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Amag ve Kapsam

Milli Savunma Universitesi Alparslan Savunma Bilimleri Enstitiisii
tarafindan hazirlanan ve 2002 yilindan itibaren yayimlanan Savunma Bilimleri
Dergisi, Mayis ve Kasim aylarinda olmak tizere yilda iki kez yayimlanmaktadir.
Savunma Bilimleri Dergisinin amaci, savunma bilimleri alanindaki bilimsel
gelismeleri takip etmek ve bu konuda bilimsel arastirma ve uygulamalara yer
vererek alana katki saglamaktir. Ayrica arastirmacilar ve uygulamacilar arasindaki
etkilesimi kurup destekleyerek savunma bilimlerinin gelismesine hizmet etmektir.
Dergi; savunma yonetimi, harekat arastirmasi, askeri elektronik sistemler, harp
silah ve araglari, harp tarihi, KBRN savunma, askeri egitim ydnetimi, giivenlik
aragtirmalari, bilgisayar miihendisligi, istihbarat caligmalari ve savunma
bilimleriyle iliskili diger alanlarda nitelikli arastirmalar1 Tiirkge ve Ingilizce olarak
yayimlamaktadir. Dergiye gonderilecek makalelerin, derginin son sayfasinda ve
http://www.kho.edu.tr/akademik/enstitu/enstitu_Alp_SAVBEN_dergi_anasayfa.
html internet adresinde yer alan “Yazarlar I¢in Rehber” béliimiine gore hazirlanip
gonderilmesi gerekmektedir.

Purpose and Scope

The Journal of Defense Sciences, prepared and published by Alparslan
Defence Sciences Institute since 2002, is published semiannualy in May and
November. The purpose of Defence Sciences Journal is to contribute to the
literature by following scientific developments in defence sciences and creating a
communication environment for scientific research and applications. It also
facilitates interaction between researchers and practitioners in order to achieve
progress in the field. The journal contains qualified articles in both Turkish and
English languages in the fields of defence sciences, military operation studies,
management sciences, international security and terrorism, operational research,
military history, CBRN defence, military education management and other fields
related to defence sciences. Submissions should be prepared in accordance with the
instructions given under the section “Author Guideline” on the last page of the
journal and website at http://www.kho.edu.tr/akademik/enstitu/
enstitu_Alp_SAVBEN_dergi_anasayfa. html.
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Tiirkiye Ekonomisi icin Benoit Hipotezinin Gegerliligi
Bayram AYDIN®
0z
Tam kamusal mal olarak nitelendirilen savunma harcamalari, ulusal giivenligin
saglanabilmesi igin iilkelerin vazgecemeyecegi bir unsurdur. Bu nedenle savunma
harcamalari, ¢ogu iilkede kamu harcamast icinde onemli biiyiikliikte paylara sahip
olmakla birlikte, iilke ekonomileri iizerinde de biiyiik etkiye sahiptir. Savunma
harcamalarimin iilke ekonomileri tizerindeki etkisinin incelenmesi biiyiik onem arz
etmektedir. Benoit, 1973 yilinda yaptigi calismada gelismekte olan iilkelerde
iktisadi biiyiime ve askeri harcamalar arasinda pozitif bir iligkinin varligini ortaya
koymugstur. Bu sonug iktisat literatiiriinde Benoit Hipotezi olarak nitelendirilmigstir.
Bu ¢alismada, Tiirkiye ekonomisi ozelinde gelismekte olan iilkelerde Benoit
hipotezinin gecerliliginin sitnanmasi ve savunma harcamalarinin ekonomik biiyiime
icin yardimci bir unsur olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmigtiv. Bu baglamda
1960-2017 dénemindeki yillik bazda veriler istihdam edilerek Tiirkiye
ekonomisinde savunma harcamalar ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
varligt arastiridmistir. Degiskenlerin uzun donem iligkisi ARDL Simir Testi
Yaklasimiyla, nedensellik iligkisi ise Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi
yvardimyla incelenmigtir. Elde edilen sonuglar, Tiirkiye ekonomisi icin degiskenler
arasinda uzun donemli pozitif iliskinin varligimi ve savunma harcamalarindan
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin varligimi ortaya
ctkarnmigtir. Savunma harcamalarimn ekonomik biiyiimeye neden olmast ve bu
iligkinin tersinin olmamasi, Tiirkiye 'de askeri harcamalarin biiyiime hedefleri igin
etkin bir ara¢ olmasi ve savunma kararlarimin biiyiimeyi tegvik edecek sekilde

alimmasindan  kaynaklanmaktadir. Bu sonuglar; Boneit Hipotezi baglaminda
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Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde beklenen bir durumdur. Sonug¢ olarak,
ulasilan bulgular Tiirkiye ekonomisi icin Benoit Hipotezi’'ni dogrulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Benoit Hipotezi, Ekonomik Biiyiime, Savunma Harcamalari,
Zaman Serisi Analizi.

Validity of the Benoit Hypothesis for Turkish Economy

Abstract

Defense expenditures, which are described as full public goods, are an
indispensable factor for national security. For this reason, although defense
expenditures have considerable share in public spending in most countries, they
also have a great impact on national economies. The effect of defense expenditures
on national economies has a great importance. This field of study is described as
Benoit Hypothesis in economic literature and this hypothesis is known as the
positive relationship between defense expenditures and economic growth. Benoit’s
1973 study revealed the existence of a positive relationship between economic
growth and military spending in developing countries. In line with this study,
presence of the relationship between military spending and economic growth was
investigated for Turkish economy between 1960-2017 in order to test the validity of
the Benoit Hypothesis and determine whether defense spending is an auxiliary
factor for economic growth. For this purpose, the long-run cointegration
relationship between variables was investigated by ARDL Boundary Test Approach
and causality relationship between variables was investigated by Toda-Yamamoto
Causality Analysis based on Granger Causality Test. As a result of the analysis,
long-run relationship was detected between two variables. Also, presence of
unidirectional causal relationship has been identified from defense expenditures to
economic growth in Turkish economy. This is due to the effective use of military
spending for economic growth targets in Turkey as defense decisions are taken in
Turkey in a way that encourages economic growth. These results are expected in
developing countries such as Turkey in the context of the Boneit Hypothesis. As a
result of the study, findings confirm the validity of Benoit hypothesis for Turkish
economy.

Keywords: Benoit Hypothesis, Economic Growth, Defense Expenditures, Time
Series Analysis.
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Giris

Savunma harcamas1 iktisat literatiirinde tam kamusal mal olarak
nitelendirilmektedir. Kamusal mallar; diglanamama ve bir kisi tarafindan kullanimi
diger kisilerin kullanimim azaltmamasi 06zelligini tasimaktadir. Savunma
harcamalar1 da bu 6zellikleri biinyesinde barindirmaktadir. Kisiler kamu mali
kullanimindan dislanamazlar. Savunma sistemi tiim iilke vatandaglarini esit olarak
korumaktadir. Ayrica, bir vatandasa sunulan savunma hizmeti diger bireylerin
korunmalarimi1 engellememekte ve diger bireylere sunulan korunma seviyelerini
azaltmamaktadir.

Kamusal mallar halkin geneline faydasi olan mallardir ve bu nedenle bu
mallarin iiretilmeleri gerekmektedir. Ancak firsat maliyetinin de dikkate alinarak
hangi oranda iiretilmesinin belirlenmesi gerekmektedir. Aksi durumda iktisat
yazininda ifade edildigi iizere bedavacilik problemine (the free rider problem)
sebep olmaktadir. Bedavacilik sorunu, kisilerin maldan fayda edinip bunun
karsiliginda 6deme yapmaktan kaginma durumudur. Bu bir market basarisizligidir
ve bu problem digsallik nedeniyle artmaktadir.

Savunma gereksinimi insanligin en 6énemli ihtiyaglarindandir. Maslow’un
ihtiyaclar hiyerarsisi teorisi icerisinde savunma gereksinimi beden, aile, is, saglik
ve miilkiyet giivenligi olarak belirtilmistir. Savunma hizmeti kamu otoritesinin en
hayati vazifelerindendir. Fakat savunma hizmetinin ekonomik bir boyutu vardir ve
bu durum savunma harcamalar1 olarak isimlendirilmektedir (Tuncay, 2017).

Benoit (1973) yaptigi calismada, gelismekte olan iilkelerde iktisadi
bliyime ve askeri harcamalar arasindaki pozitif iliskinin varligin1 ortaya
koymustur. Benoit (1978) yaptigi diger c¢alismasinda da beklentilerin aksine,
savunma yiikii agir olan iilkelerin ¢ogunlukla en hizli biiylime oranina sahip iilkeler
olduklarmi1 ve en diisiik savunma yiikii olan {ilkelerinse en disiik biiyiime
oranlarin1  gosterdiklerini  ileri slirmiistiir. Calismasinda sadece savunma
harcamalarinda bir artis olan biiyiimeyi kullanmayip, esas olarak sivil bliylimeyi ve
savunma dis1 {iretimdeki artis oranin1 da déhil edip farkli bir biiyiime endeksini
kullanmistir. Benoit (1978) calismasinda yiiksek savunma yiikleri ile hizli biiylime
oranlan arasindaki giiclii pozitif korelasyonu baslangicta ceyreklik veri analizinde
kesfetmis, Spearman Riitbe Siras1 Korelasyon Analizi ile desteklemis ve regresyon
analizi ile dogrulamistir.
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Benoit’in (1973) donemsel c¢alismasindan bu yana, gelismekte olan
iilkelerde askeri harcamalarin ekonomik etkisi kapsamli ampirik arastirmalarin
konusu olmustur. Ancak teorik olarak, askeri harcamalar ve iktisadi biiylime
arasindaki korelasyonun ve nedenselligin yoniiniin kesin bir tahmini yoktur. Bir
yandan, savunma harcamalar1 yatirimlarin dislama (crowding out) etkisi yoluyla
ekonomik biiyiimeyi geciktirebilmektedir. Bu durumun aksine, savunma
harcamalar1 Keynesyen toplam talep etkisi yoluyla biliylimeyi de tesvik
edebilmektedir. Daha yiliksek askeri harcamalarin yarattig1 talep artigi, sermaye
stokunun daha fazla kullanilmasina, daha yiiksek istihdama, karlara ve dolayisiyla
da carpan etkisinin yaratilmasiyla daha yiiksek yatirimlara yol acabilmektedir
(Dakurah, Davies ve Sampath, 2001).

Savunma harcamalar1 ile ekonomik biiylime literatiiriindeki Askeri
Keynesyen Yaklasim ve Neo-Klasik Yaklasim esas olarak iki ayri teorik goriise
sahiptir. Askeri Keynesyen yaklasimi tahmin edilebilecegi iizere, ¢ikis noktasi
olarak Keynesyen Harcama Teorisini temel almakla birlikte savunma
harcamasindaki artislarin ¢arpan etkisi kanaliyla yatirimlar1 ve ekonominin ¢apini
ciddi sekilde biiyiitecegini ifade etmektedir. Neo-Klasik yaklagim ise Keynesyen
Askeri goriisiin tersine yargilara sahiptir. Savunma harcamalarmnin yasamsal bir
gereksinime bagli olarak ortaya ¢ikmasi nedeniyle iktisadi ve sosyal agidan iiretken
olup olmadigima bakilmaksizin yapilmasinin alternatif alanlara devletin kaynak
aktaramamas1 ve bunun dogal bir sonucu olarak da ekonomik biiyiime

performansinin potansiyelin olduk¢a altinda kalmasi ile sonuglanacagini ifade
etmektedir (Alptekin, 2012).

Keynesyen Harcama Teorisi ekseninde artan savunma harcamalarinin
ekonomik biiylime performansin1 olumlu bir sekilde etkileyecegini diigiinen
Keynesyen goriis Benoit Hipotezini desteklerken, Neo-Klasik yaklagim savunma
harcamalarinin yatirimlarin diglama (crowding out) etkisi yoluyla ekonomik
biiylimeyi geciktirebilecegi goriisiiyle Benoit Hipotezinin gegersiz oldugunu ileri
stirmektedir.

Askeri harcamalar ile iktisadi biiylime arasindaki nedensel iliski de iktisat
literatiiriinde c¢ok arastirilan konulardandir. Ulkeler igin ulasilabilecek 4 adet
nedensellik durumu mevcuttur. Bunlar; askeri harcama ve biiylime arasinda
herhangi bir nedensellik iligkisinin olmamasi, askeri harcamalardan ekonomik
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biliylime yoniinde tek tarafli nedensellik, iktisadi biiylimeden askeri harcamalara
dogru tek tarafli iliski ve degiskenler arasindaki ¢ift tarafli nedensellik iligkisidir.
Ulagilan bu bulgular sunlan ifade etmektedir: (i) degiskenler arasinda iliski
bulunmayan {ilkelerin, ekonomik biiylime politikas1 hedeflerinden bagimsiz olarak
savunma politikasi hedeflerini belirleyebilecegi; (ii) ekonomik biiytimenin askeri
harcamalara neden oldugu ve bunun tersinin olmadig1 durumda, iilkede savunma
kararlarinin biiylimeyi tesvik edecek sekilde alinmadigr; (iii) askerl harcamalarin
ekonomik biiylimeye neden oldugu ve bunun tersinin olmadigi durumda, askeri
harcamalarin biiylime hedefleri i¢in etkin bir sekilde kullanildig1 ve (iv) ¢ift yonlii
nedensellik durumunda ise, hem biiylime hem de savunma politikasi1 hedeflerinin
birlikte gergeklestirildigi anlamlarini tagimaktadir (Saba ve Ngepah, 2019).

Bu c¢alisma, Tiirkiye ekonomisi Ozelinde gelismekte olan iilkelerde
savunma harcamalarinin ekonomik biiyiime ic¢in yardimeir bir unsur olup
olmadigmin belirlenmesi agisindan literatiire katki saglamaktadir. Calismada,
oncelikle uluslararasi1 Olgekte ve Tiirkiye Olceginde literatiir taramasina yer
verilmistir. Ardindan ¢aligsmada kullanilan model, metodoloji, veri seti ve ampirik
bulgular ifade edilmistir. Caligmanin sonu¢ boliimiindeyse Benoit Hipotezi’nin
gecerli olup olmadig1 hakkinda ulasilan ampirik bulgular degerlendirilmistir.

1. Literatiir Taramasi

Askeri harcamalar ve iktisadi biliylime arasindaki literatiir Benoit’den
(1978) sonra biiyiik hiz kazanmistir. Bu alan iktisat yazininda Benoit Hipotezi
olarak nitelendirilmis ve literatiirde bu hipotez askeri harcamalar ile iktisadi
bliylime arasindaki pozitif iligkinin varligi olarak bilinmektedir. Ancak yapilan
caligmalar sonucunda herhangi bir fikir birligine varilamamig ve bu durum ¢ok
sayida ampirik ¢aligmanin yapilmasina neden olmustur. Benoit (1978) calismasini
1950-1965 donemindeki verilerle Tiirkiye’nin de igerisinde oldugu kirk dort
gelismekte olan ilke {izerinde gergeklestirmistir. Benoit (1978), calismasinda
askerl harcamalarin ekonomik bilylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna ulagmistir. Bu
doniim noktasi c¢aligmanin ardindan ilgili alanda bir¢cok bdlge ve iilke icin
arastirmalar ¢ogalmistir.

Joerding (1986), Tiirkiye’nin de igerisinde yer aldig1 57 gelismekte olan
ilke iizerinde yaptig1 calismada 1962-1977 donemi verilerini dikkate alarak
Granger Nedensellik Analizini kullanmistir. Calismada ekonomik biiylimeden
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savunma harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisine ulasilmistir. Bu
sonu¢ askeri harcamalarin dissal bir degisken olmadigini ve Benoit Hipotezi nin
kusurlu oldugunu gostermistir.

Alexander (1990), gelismekte olan 9 iilke ekonomisi iizerinde 1974-1985
donemini ele aldig1 ¢alismasinda, askeri harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadigin1 ve bu alandaki 6nceki ¢alismalarin
kusurlu oldugunu ima etmektedir.

Chowdhury’de (1991), askeri harcamalar ile iktisadi biiyiime arasindaki
nedensellik iligkisini 55 gelismekte olan iilke lizerinde arastirmistir. Nedensellik
iliskisinin varligin1 sinamak amaciyla c¢alismada Granger-nedensellik testi
uygulanmistir. Ulagilan sonuglar, degiskenler arasindaki etkilesimin tiim tilkeler
icin genellestirilemeyecegini gostermektedir. Ulkelerdeki sosyoekonomik yapi ile
yonetim sekillerindeki farkliliklarin yaninda analizlerde uygulanan farkli 6rneklem
kiimeleri elde edilen sonuclarin iilkeler arasinda farklilik gdstermesine neden
olmaktadir. Ayrica, ¢alismada ulasilan sonuglar ¢ogu iilkede degiskenler arasinda
nedensellik iligkisinin olmadigi sonucunu gdostermektedir.

Mintz ve Stevenson (1995), Feder-Ram tipi 3-sektér biiylime modeli
gercevesinde 103 iilke iizerinde 1950-1985 donemindeki verileri kullanarak
yaptiklar1 c¢aligmada, cogu iilkede savunma harcamasi disindaki harcamalarin
iktisadi bliyiime iizerine anlamli ve pozitif etkisinin bulundugunu, ancak savunma
harcamalarinin etkisinin anlamsiz oldugunu tespit etmistir. Elde edilen sonuglar,
savunma harcamalarinin 6rneklerin %10’unda iktisadi biiylime 6zelinde anlaml bir
pozitif etkiye haiz oldugunu gostermistir.

Dunne ve Vougas (1999), Giiney Afrika lizerindeki ¢alismalarinda Vektor
Otoregresif metodolojiyi temel alan Granger Nedensellik testini kullanmiglardir.
Calismada, askeri yiikiin iktisadi biliylime i¢in Onemli negatif etkisinin oldugu
saptanmistir. Batchelor, Dunne and Saal’de (2000) Giiney Afrika ekonomisi
iizerinde yaptiklari ¢aligmada ARDL analizini uygulayarak askeri harcamalarin
toplamda ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini, ancak imalat
sektorii igin Onemli olumsuz etkilerinin oldugunu saptamistir.

Dritsakis (2004), Yunanistan ve Tiirkiye 6zelinde askeri harcamalar ile
biiylime arasindaki iliskiyi arastirdigi ¢alismasinda, VECM modeli ile Johansen
esbiitiinlesme testlerini uygulamistir. Yapilan ¢alisma, iki degiskenin uzun dénemli
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bir egbiitiinlesme iliskisine haiz olmadigini kanitlarken, Granger nedensellik testi
sonuclart her iki iilke i¢in de iktisadi biiylimeden askerl harcamalara dogru tek
tarafli bir nedensellik iligkisinin bulundugunu gostermektedir. Ayrica c¢alismada
ulagilan bir diger énemli sonug, iki iilkenin savunma harcamalar1 arasinda geri
besleme durumunu gosteren ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisine ulasilmasidir. Bu
durum komsu iki iilkenin karsilikli olarak savunma harcamalarini artirdigina isaret
etmektedir.

Kollias, Manolas ve Paleologou (2004), 15 Avrupa Birligi iiyesi llke
tizerinde savunma harcamasi ile iktisadi biliyiime arasindaki iligskiyi arastirmustir.
Her ne kadar rapor edilen sonuglar 15 iilke arasinda bir biitiinliik sergilemese de,
nedenselligin biliylime yoniinden askeri harcamalara yonelmesinin ve ters nedensel
diizenin yoklugunun goriiniirdeki yayginlig: tespit edilmistir.

Dunne ve Nikolaidou (2005) yaptiklart ¢alismayla Avrupa Birligi’nin
nispeten en fakir ii¢ ¢evre ekonomisi olan Yunanistan, Portekiz ve Ispanya'y:
dikkate alarak literatliire katkida bulunmuslardir. Calismada, birlesik Vector
Autoregressive  (VAR) c¢ercevesi iginde Granger nedensellik yontemleri
kullanilarak, tilkeler igin askeri yiik ve biiyiime arasindaki iligki arastirilmigtir. Bu
farkli yontemlerden elde edilen sonuglar tutarli degildir ve nispeten homojen
ekonomiler arasinda bile sonu¢ ¢ikarsama problemlerini gostermektedir.
Yunanistan i¢in ortaklasa yapilan VAR sonuglarinin, ispanya igin olumsuz etkinin
aksine, askeri yiikiin biiylime iizerinde olumlu etki gosterdigi, Portekiz icin ise
herhangi bir nedensel baglant1 bulunmadigi tespit edilmistir.

Karagianni ve Pempetzoglu (2009), 1949-2004 dénemi igin Tirkiye'de
savunma harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iliskiyi belirlemek
i¢in dogrusal ve dogrusal olmayan Granger nedensellik yontemlerini kullanmigtir.
Calismada, ekonomik biiyiimeden savunma harcamalarina dogru dogrusal,
savunma harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru ise dogrusal-olmayan bir
nedensellik iligkisinin bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Yilanci ve Ozcan (2010), Tiirkiye ekonomisi igin 1950-2006 yillar:
arasinda gayri safi milli hasila ile askerl harcamalar arasindaki iligkinin varligini
Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testleriyle
analiz etmistir. Analizde ulasilan sonuglar, uzun dénemli esbiitiinlesme iligkisinin
bulunmadig1 sonucunu gostermistir. Yapilan nedensellik analizi ise biliylimeden
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savunma harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik baginin mevcudiyetini ortaya
cikarmustir.

Wijeweera ve Webb (2011), 1988-2007 doneminde Hindistan, Pakistan,
Nepal, Sri Lanka ve Banglades 6zelinde 5 Giiney Asya iilkesinde askeri harcamalar
ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemek icin panel esbiitiinlesme
yaklagimini kullanmistir. Askeri harcamalardaki %1'lik bir artisin reel gayri safi
yurti¢i hasilayr (GSYH) yalmzca %0,04 oraninda artirdigini tespit ederek, bu
iilkelerde askeri amaglara yonelik Onemli miktardaki kamu harcamalarinin
ekonomik biiylime Ttzerinde ihmal edilebilir bir etkiye sahip oldugunu
gostermislerdir.

Feridun, Sawhney ve Shahbaz (2011) calismalarinda 1977’den 2007’ye
kadar olan dénem i¢in ARDL sinir testi yaklasimini kullanarak Kuzey Kibris’taki
savunma harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini
incelemeyi amaclamislardir. Elde edilen sonuglar; s6z konusu degiskenlerin uzun
vadeli bir denge iliskisi i¢inde olduklarin1 ve savunma harcamalarindan ekonomik
biliylimeye uzanan giiglii, pozitif tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugunu
gostermektedir.

Yurttancikmaz, Aali ve Emsen (2012) calismalarinda Iran ekonomisi igin
yaptirimlar, ambargo ve askeri harcamalarin iktisadi biiylime tizerindeki etkilerini
ARDL Sinir Testi yaklagimiyla incelemistir. Calismada, uzun donemde disa
acikligin ve askerl harcamalarin ekonomik bilylimeyi olumlu yonde etkiledigini,
kisa donemde savunma harcamalarinin iktisadi biiylime iizerine istatistiksel olarak
anlaml1 ve pozitif etkisinin bulundugunu ancak disa acikligin ekonomik biiyiime
tizerinde anlamli etkilerinin olmadigi sonuglarina ulagilmstir.

Alptekin (2012), 24 OECD iilkesi i¢in Benoit Hipotezi’'ni 1991-2008
donemindeki verileri istihdam ederek panel veri analizi ile incelemistir. Calismada,
Pedroni, Kao ve Johansen Fisher panel esbiitiinlesme tesleri kullanilarak askeri
harcamalarin iktisadi biiylime tizerinde negatif etkiye sahip oldugu sonucuna
ulasiimistir.

Shahbaz ve Shabbir (2012), ARDL smnir testi yaklagimii kullanarak
Pakistan icin askeri harcama ile ekonomik biiyiime arasindaki nedenselligi yeniden
arastirmistir. Calismada, askeri harcamalar ve ekonomik biliylime arasindaki uzun
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vadeli iligki ile savunma harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru giden negatif
tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Duyar ve Kogoglu (2014), savunma harcamalarinin iktisadi biiylime
iizerindeki etkisini, 6 Sahra alt1 Afrika tilkesi 6zelinde 1990-2012 yillar1 arasindaki
verileri istihdam ederek panel GLS ve dissal biiyiime modeli yontemleri yardimryla
incelemistir. Elde edilen sonuclar, savunma harcamalarinin iktisadi biiyiime
iizerinde makro Olgekte dikkate alinmayacak oranda pozitif etkilere sahip oldugunu
gOstermistir.

Farzanegan (2014), artan uluslararas1 yaptirimlarin iran hiikiimetinin askeri
yeteneklerini ve kapasitelerini azaltmay1r amaglamasina ragmen son on yilda fran
hiikiimetinin askeri biitcesinin diinya ortalamasinin iizerinde oldugunun altini
cizerek, bu celiskili ortamda askeri harcamalar ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi incelemistir. Iran ekonomisinin 1959'dan 2007'ye kadar askeri biitcedeki
soklara tepkisini, diirtii tepki fonksiyonlarini ve varyans ayristirma analizini
kullanarak analiz etmistir. Calismada yapilan Granger nedensellik sonuglari, askeri
harcamalardan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin
oldugunu gostermistir.

Pan, Chang ve Wolde-Rufael (2015), iilkeler arasinda 1988-2010
doneminde kesitsel bagimlilik ve heterojenligi dikkate alan panel nedensellik
analizi yoluyla, 10 Ortadogu iilkesinde askerl harcamalar ile ekonomik biiyiime
nedensellik iligkisini yeniden gézden gegirmistir. Calismada, askeri harcamalardan
ekonomik biiylime yoniine dogru tek tarafli nedensellik bagi sadece Tiirkiye
iizerinde gozlemlenmistir. Misir, Kuveyt, Liibnan ve Suriye i¢in ekonomik
biiyiimeden askeri harcamalara tek tarafli; Israil igin ¢ift tarafli olduguna ulasilmus;
Urdiin, Umman ile Suudi Arabistan icin ise herhangi bir nedensellik iliskisine
ulagilamamustir.

Kesgingdz ve Olcay (2016), Tiirkiye ve secilmis Ortadogu iilkeleri igin
savunma harcamalart ile ekonomik bilylime arasindaki iligkilerin yoniinii 1991-
2014 donemindeki veriler yardimiyla panel veri analizini kullanarak incelemistir.
Calismada 2 farkli model kurularak askeri harcamalar ile ekonomik biiyiime
arasinda negatif bir iligkinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada elde edilen
ampirik sonuglar, savunma harcamalarinin ekonomik bilylimeyi azaltacagini
sOyleyen Neo-klasik goriisii destekler niteliktedir.
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Destek ve Okumus (2016), BRICS ve MIST iilkelerinde askeri harcama,
ekonomik biiylime ve reel sermaye stoku arasindaki nedensellik iliskisini
arastirmistir. Calismada, 1990 ile 2013 yillar arasindaki donem icin Bootstrap
Panel Granger Nedensellik metodu kullanilmigtir. Sonuglar, BRICS ve MIST
iilkeleri arasinda kesitsel bagimlilik ve {ilkeye 0Ozgii heterojenite oldugunu
gostermektedir. Ayrica, Cin'de savunma harcamalarinda iktisadi biiylime yoniinde
pozitif ve tek tarafli nedensellik iliskisine ulagilmistir. Buna karsilik, Tiirkiye'de ise
askeri harcamalardan iktisadi biiyiimeye dogru negatif ve tek tarafli nedensellik
iligkisine ulagilmigtir. Ayrica calismada, Rusya icin geri bildirim hipotezi ile
Brezilya, Endonezya, Hindistan, Giiney Kore, Gliney Afrika ve Meksika i¢in
tarafsizlik hipotezi veriler tarafindan desteklenmektedir.

Paparas, Richter ve Paparas (2016), calismalarinda 1957-2013 déneminde
Yunanistan ve Tirkiye i¢in askeri harcamalar ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi ve iki iilke arasindaki silahlanma yaris1 hipotezinin gegerliligini incelemeyi
amaglamiglardir. Elde edilen sonuglar, Yunanistan ve Tiirkiye i¢in Granger
nedenselligin askerl harcamalardan ekonomik biiylimeye dogru gittigini
gostermektedir. Ayrica c¢alisma, Yunan ve Tiirk askerl harcamalari arasinda
nedensellik iligkisinin bulunmadigini, yani bu iilkelerin birbirinden bagimsiz
hareket ettiklerini gostermektedir.

Tuncay (2017), 1996-2014 doénemine iliskin yillik bazda veriler yardimiyla
Tiirkiye ile Tiirkiye’ye jeostratejik ve iktisadi agidan yakinlik gdsteren 7 iilke
(Bulgaristan, Yunanistan, Azerbaycan, Iran, Israil, Tunus ile Misir) iizerinde
yaptig1 calismada panel Genellestirilmis Momentler metodunu kullanmistir.
Calismada, degiskenler arasinda negatif bir bagin bulundugu tespit edilmistir.

Sua, Xub, Changc, Lobontd, ve Liue (2018), Bootstrap Granger
nedensellik testi ile yuvarlanan pencere tahminini kullanarak Cin'deki savunma
harcamalar1 ile biiylime arasindaki nedensel bagini arastirmislardir. Ulagilan
bulgular, degiskenler arasinda pozitif ¢ift yonlii nedensellik oldugunu
gostermektedir. Bu durum Cin’de daha fazla savunma harcamasimin ekonomik
biiylimeyi arttiracagini ve bu durumun tersinin de yasanabilecegini gostermektedir.

Phiri (2019), 1988'den 2015'e kadar olan yillik verileri kullanarak Giiney
Afrika ekonomisi igin askeri harcamalar, ekonomik biiylime ve diger biiylime
belirleyicileri arasinda dogrusal olmayan iliskiyi incelemektedir. Ulasilan ampirik
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sonuglar, toplam hiikiimet harcamalarinin bir bileseni olarak mevcut askeri
harcama seviyelerinin Giiney Afrika ekonomisinde ¢ok yiiksek oldugunu ve
ekonomik performansin iyilestirilmesi i¢in daha iiretken askeri olmayan
harcamalara aktarilmasi1 gerektigini gostermektedir.

Raju ve Ahmed (2019), askeri harcamalarin ekonomik biiyiime iizerindeki
etkisine iligkin Hindistan, Pakistan ve Cin iizerinde esbiitiinlesme analizi ve
Granger nedensellik testlerini kullanilarak ampirik inceleme yapmislardir. GSYH
biiylimesi ile askeri harcamalar arasindaki kisa ve uzun vadeli iligkinin analiz
edildigi calismada her durumda pozitif uzun dénem esbiitiinlesme iliskisi, kisa
stireli iliski ve askerl harcamalardan GSYH biiylimesi yoniinde tek tarafli bir uzun
donem nedensellik saptanmustir.

Abdel-Khalek, Mazloum ve El Zeiny (2019), ¢alismalarinda bu karmagik
iligkiyi Hindistan {izerinde incelemeyi amaglamiglardir. Caligma, 1980-2016
doneminde Hindistan'daki degiskenler arasindaki iligkiyi incelemek ve analiz
etmek igin zaman serisi yaklasimini ve Hendry General to Specific (GTS)
modelleme metodolojisini kullanmaktadir. Elde edilen sonuglar; belirtilen donemde
Hindistan'da degiskenler arasinda nedensel iliskinin olmadigini géstermistir.

Khalid ve Habimana (2019), Tiirkiye ekonomisinde ekonomik biiyiime ile
askeri harcamalar arasindaki iliskiyi aciklamak i¢in dalgacik teorisi yaklagimini
kullanmigtir. Elde edilen sonuglar, askeri harcamalarin biiylimeyi tesvik
edebilecegine dair olan goriisleri reddederek, uzun vadede Tiirkiye 6rneginde bu
durumun gegerli olmadigini gostermektedir.

Saba ile Ngepah (2019), 1990-2015 yillar1 arasinda 35 Afrika tilkesinden
olusan dengeli bir panel kullanarak askeri harcama ile iktisadi biiyiime nedensel
iligkisini arastirmiglardir. Arastirmada, yakin zamanda gelistirilen iki degiskenli
heterojen panel nedensellik, GMM ve SGMM tahmin teknikleri kullanmistir.
Calismada, yedi iilkede degiskenler i¢cin herhangi bir nedensellik iliskinin olmadig;
iki tUlkede askeri harcamalardan iktisadi biiyimeye ve 14 iilkede iktisadi
biiylimeden askerl harcamalara tek yonlii nedensellik iliskisi ve 12 lilkede ise ¢ift
yonlii nedensellik iliski bulundugunu uygulanan ampirik testler ortaya ¢ikarmigtir.

Kanca ve Yamak (2020), Benoit Hipotezi’nin gecerliligini Tiirkiye
ekonomisi i¢in 1980-2017 yillar1 arasindaki veriler ile incelemistir. Calismada,
ARDL es-biitiinlesme ve Toda-Yamamoto nedensellik testleri kullanilmistir. Elde
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edilen analiz sonuclarina gore calismada, askeri harcamalar ile iktisadi biiyiime
arasinda uzun donemde negatif yonli bir iliskiye ulasilmistir. Ayrica, Toda-
Yamamoto nedensellik sonuglarina gore ise calismada bahsi gegen degiskenler
arasinda ¢ift yonlii nedenselligin oldugu saptanmistir.

2. Metodoloji
a. ARDL Yaklasimi

Zaman serisi yontemi uygulanan bir regresyon analizinde, eger model
bagimsiz degiskenlerin hem cari dénem verilerini hem de gecikmeli verilerini
barindiriyorsa bu modele gecikmesi dagitilmis model denilmektedir. Eger model
bagimli degiskeninde bir ya da birden fazla gecikmeli degerlerini de iceriyorsa bu
modele de otoregresif model denilmektedir (Gujarati ve Porter, 2012: 617).

YL’ =a-+ BOXC + let—l + Bth_z + ut (1)
Vi =a+BX; + Y1 +u, (2)

Esitlik 1 gecikmesi dagitilmis modeli, Esitlik 2 ise otoregresif modeli
simgelemektedir.

ARDL vyaklagiminda, 1(0) veya I(1) diizeylerindeki degiskenlerin uzun
donem esbiitiinlesme  iliskilerinin  varligi  sinanmaktadir. Engle-Granger
yaklasiminda serilerin ayn1 dereceden duragan olma varsayimi bulunmaktaydi.
ARDL yaklagiminda ise serilerin ayn1 dereceden duragan olma varsayimi
bulunmamakla birlikte serilerin 1(0) wveya I(1) derecede duragan olmasi
gerekmektedir. Bu yaklasimin en 6nemli avantaji, analizde kullanilan degiskenlerin
I(0) veya I(1) olduguna bakilmaksizin kullanilabilmesidir. Bu nedenle
degiskenlerin esbiitiinlesme durumlarinin bilinmesine gerek olmaksizin bir ¢ikarim
yapilabilmektedir. ikinci avantaji ise kisitsiz hata diizeltme modeli (UECM)
kullandigindan, Engle-Granger analizine nazaran daha kuvvetli istatistiksel
ozelliklere sahip olmasidir. Ayrica, ARDL ydntemi gozlem sayisinin diisiik oldugu
kosullarda da uygulanabilmektedir (Pamuk ve Bektag, 2014).

ARDL yaklagiminda kullanilan UECM denklemi Esitlik 3’te
gosterilmektedir.
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P 4
AY; = By + B1Y;_1 + ByX; 1 + Z B3; AY:_; + z By AXy_; + ¢ 3

i=1 i=0
Esitlikte 3’te p uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir. Modele
eklenmesi gereken gecikme uzunluklart HQ, AIC ve SIC gibi bilgi kriterleri
tarafindan belirlenmektedir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesinin ardinda H, =
B; = B, = 0 hipotezi F-istatistigi kullanilarak sinanmaktadir. ARDL sinir testi
yaklagiminda iki grup asimptotik kritik sinir kullanilmaktadir. Eger hesaplanan F-
istatistigi, kritik deger st smirim gegerse, H, temel hipotezi reddedilir ve
degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu yorumu yapilir. Eger F istatistik degeri alt sinir1
gecemez ise bu durumda da H, kabul edilir ve degiskenlerin esbiitiinlesik olmadig:
sOylenir. Hesaplanan istatistik degerinin sinirlarin arasinda kalmasi durumunda ise

net bir ¢ikarim yapilamaz (Alper ve Alper, 2017).

Esbiitiinlesme iligkisinin sinir testi ile tespit edilmesinin ardindan Esitlik
4’teki denklem yardimiyla degiskenler arasindaki uzun donem iligkisinin
belirlenmesi amaciyla ARDL modeli kurulur.

n m
Ye =ao+ Z ay Ve + Z Ay Xe—i + & 4)
i=1 i=0

Analizin en son asamasinda ise kisa donemli iliskinin durumu ig¢in Esitlik
5’teki ARDL modeli olusturulmaktadir.

n m
AY; = agy + z a;; AY,_; + Z ay; AXi_; + QHDT,_1 + & (5)
i=1 i=0

b. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Toda-Yamamoto nedensellik analizi VAR modeline dayanmaktadir.
Analizde VAR modelinin uygun gecikme uzunlugunun (m) ve serilerin en yiiksek
duraganlik derecesinin (dmax) belirlenmesinden sonra (m+ dmax) Olgeginde VAR
modeli tahmin edilir. Toda-Yamamoto nedensellik yaklagiminda olusturulan VAR
modeli (m+ dmax), Esitlik 6 ve Esitlik 7°deki denklemlerden olugmaktadir (Toda ve
Yamamoto, 1995).
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dmax dmax
Yt—w+ZauXt l+ZBuYt ) Bt Y OYeitar (6
j=m+1 j=m+1
dmax dmax
Xt §0+Za21Xt l+zBZLYt l+ Z 821Xt l+ Z QZLYt l+€2t (7)
j=m+1 j=m+1

Optimum gecikme boyutu bilgi kriterleri araciligiyla, maksimum
biitiinlesme seviyesi (dmax) ise birim kok testleri ile saptanmaktadir. Degiskenlerin
nedensellik durumunu saptamak i¢in Ho:aii = 0 ile Ho:azi = 0 hipotezleri
diizenlenmis WALD testi istatistigi kullanilarak smanmaktadir. Hesaplanan
diizenlenmis WALD testi istatistik degeri k serbestlik dereceli X? degerinden
yiiksek cikarsa bahsedilen hipotezler reddedilmektedir (Gazel, 2017).

3. Model ve Veri Seti

Ekonomik biiyiime ile savunma harcamalari iligkisinin incelenmesinde
Esitlik 8’de gosterilen denklemde ifade edilen model kullanilmaktadir.

LOGGDP; = ay + a,LOGELC, + &, (8)

Caligmada, 1960-2017 yillar1 arasindaki yillik bazda veriler istihdam
edilecek olup GSYH verileri World Bank Indicator’dan, savunma harcamalari
verileri ise Stockholm International Peace Research Institute’den temin edilmistir.
Savunma harcamas1 i¢in dogal logaritmas1 alinmis 2016 baz yilli ABD Dolan
cinsinden veriler ve ekonomik biiylime igin ise dogal logaritmasi alinmig
GSYH’nin 2010 baz yilli ABD Dolar cinsinden zaman serisi verisi istihdam
edilmistir. Dogal logaritmasi alinmis GSYH, LOGGSYH seklinde ve savuma
harcamalar1 ise LOGSH seklinde gosterilmektedir. Tlgili literatiir incelendiginde
geleneksel regresyon ve Granger nedensellik analizlerinin siklikla kullanildig
goriilmektedir. Bu ¢aligmada, uzun dénemli iliskinin tespiti amaciyla ARDL Siir
Testi Yaklasimi ve nedensellik iligkisi i¢cinse Toda-Yamamoto Nedensellik Testi,
geleneksel yontemlere gore daha giincel olmalar1 ve zaman serisi analizlerinde
siklikla kabul goren analizler olmalar1 nedeniyle tercih konusu olmustur.
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4, Uygulama
a. Birim Kok Testi Sonuclar:

Serilerin ekonometrik analizinden once grafiksel ¢izimini incelemek seriler
hakkinda on fikir verebilir. Sekil 1°deki serilerin grafiksel ¢izim incelendiginde
serilerin artis egilimi gostermelerinin yaninda artan trendlere de haiz olduklari
gozlemlenmektedir. Seriler sabit ortalama ve sabit ilerleme durumunda olmamalari
nedeniyle diizey degerlerinde duragan olmadiklart izlenimi olusturmaktadir.

LOGGSYH LOGSH
280 100
215 | 95
210 9.0
265 | 8.5
26.0 | 8.0
255 | 754
BY e e

Sekil 1. Tiirkiye’de 1960-2017 Dénemi LOGGSYH ile LOGSH Serilerinin
Grafiksel Gosterimi

Serilerin duraganligini test etmek amaciyla ¢alismada ADF ile PP birim
kok testlerine bagvurulacaktir. Bu testlere ait sonuglar Tablo 1 ile Tablo 2’de
sergilenmektedir.
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Tablo 1. Serilerin Diizey Degerlerinde ve 1. Farklarinda ADF Birim Kok Testi
Sonuglari

ADF Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler Ozellikler Test Istatistigi t(ritik t(ritik
Deger (%1) Deger (%5)

Sabitli ve trendli -1,739388 -4,127 -3,490

LOGSH Sabitli -2,033020 -3,550 -2,913

Sabitli ve trendli -2,618950 -4,127 -3,490

LOGGSYH Sabitli -0,241205 -3,550 -2,913

Sabitli ve trendli -6,082438* -4,130 -3,492

ALOGSH Sabitli -6,003858* -3,552 -2,914

Sabitli ve trendli -7,338422* -4,130 -3,492

ALOGGSYH Sabitli -7,398760* -3,552 -2,914

A Birinci fark operatdriidiir. *, %1°de anlamlilig1 temsil etmektedir.

Tablo 2. Serilerin Diizey Degerlerinde ve 1. Farklarinda PP Birim Kok Testi
Sonuglari

PP Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler Ozellikler . Te_Stw_ Kritik Deger t(ritik
Istatistigi (%1) Deger (%05)

Sabit ile trendli -1,787535 -4,127 -3,490

LOGSH Sabit -2,051138 -3,550 -2,913

Sabit ile trendli -2,696036 -4,127 -3,490

LOGGSYH Sabit -0,239949 -3,550 -2,913

ALOGSH Sabit ile '-[rendli -5,937806* -4,130 -3,492

Sabit -5,900371* -3,552 -2,914

Sabitile trendli  -7,338750* -4,130 -3,492

ALOGGSYH Sabit -7,398990* -3,552 -2,914

A Birinci fark operatoriidiir. *, %1°de anlamlilig1 temsil etmektedir.
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Serinin duraganligin1 test etmek icin hesaplanan kritik degeri ve test
istatistik degerinin mutlak deger icinde karsilastirmasi yapilmaktadir. Test istatistik
degerinin, kritik degerden yiiksek olmasi durumunda serinin duragan oldugu, tersi
durumda ise duragan olmadigi sonucuna ulasilmaktadir. Tablo 1 ve Tablo 2’deki
bulgular dogrultusunda LOGSH ile LOGGSYH serileri birinci farklarinda
duragandir. ARDL yaklasiminda serilerin ayni dereceden duragan olma varsayimi
bulunmamakla birlikte serilerin 1(0) wveya I(1) derecede duragan olmasi
gerekmektedir. Serilerin I(1) derecede duraganliginin tespit edilmesinden sonra
ARDL analizi ¢aligmanin modeli i¢in uygulanabilmektedir.

b. ARDL Simr Testi Sonu¢lar

ARDL sinir testi yaklagiminda ilk olarak optimum gecikme uzunlugunun
tespiti gerekmektedir. Bu adimda degiskenler ¢esitli gecikme kombinasyonlariyla
sianarak, bilgi kriterlerine gore en diisiik sonucu gosteren model optimal model
olarak belirlenir (Akel ve Gazel, 2014). Tirkiye ekonomisi i¢in modeldeki
degiskenler, bilgi kriterleri tarafindan farkli gecikme kombinasyonlart ile
sinanarak, ARDL(1, 2) modelinin optimal model oldugu tespit edilmistir. Secilen
modelin tahminleri Tablo 3’te sergilenmektedir.

Tablo 3. ARDL(1, 2) Modeli Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 t-istatistigi Olasilik Degeri
LOGGSYH(-1) 1,023031 51,39096 0,0000
LOGSH 0,010800 0,200147 0,8422
LOGSH(-1) 0,068684 0,862070 0,3927
LOGSH(-2) -0,105683 -1,997533 0,0511
SABIT -0,332780 -0,924575 0,3595
Tamisal Test Sonuclari
Breusch-Godfrey 0,209728 Jarque-Bera 2,711683
Testi (0,6490) Testi (0,257730)
. . 1,050088 Ramsey Reset 0,074681
White Test i
e fest (0,4274) Testi (0,7858)

ARDL modelinin yorumlanabilmesi i¢in modelin varsayimlarimin
dogrulugunun  tespit edilmesi  gerekmektedir. Breusch-Godfrey  Testi
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otokorelesyonu, Jarque-Bera testi normal dagilimi, White Test degisen varyansi,
Ramsey Reset Testi’de model kurmay1 sinamaktadir. Tablo 3’te sunulan tanisal test
sonuglart modelde heterosikedasite, otokorelasyon ve fonksiyonel form sorununun
bulunmadigin1 ayrica kalintilarin normal dagilim sagladigimi gostermektedir.
Degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskinin var olup olmadigr sinir testi
yardimiyla incelenmektedir. Sinir testi bulgular1 Tablo 4’te sergilenmektedir.

Tablo 4. ARDL(1, 2) Sinir Testi Sonuglari

F-istatistigi: 18,27392

Kritik Deger Simirlari

Anlamhihk Alt Sinir Ust Simir
%1 4,94 5,58
%2,5 4,18 4,79
%5 3,62 4,16

Tablo 4’te yer alan ARDL sinir testi sonuglari, degiskenler arasinda uzun
donem esbiitiinlesme iligkisinin bulundugunu gostermektedir. Hesaplanan F
istatistik degeri %1 anlamlilik diizeyinde iist sinir kritik degerinden yiiksektir. Bu
durum savunma harcamalari ile iktisadi biiyiime arasinda uzun dénemli bir denge
iligkisinin varligina 151k tutmaktadir.

ARDL modelinde degiskenler arasinda tespit edilen uzun dénemli iliskinin
yoniiniin ve boyutunun belirlenmesi igin ise uzun dénem katsayilarinin incelenmesi
gerekmektedir. Tablo 5’te tahmin edilen ARDL(1, 2) modelinde degiskenlerin
uzun donem katsayilar1 gosterilmektedir.

Tablo 5. ARDL (1, 2) Modeli Uzun Dénem Katsayilar1 (Bagimli Degisken

LOGGSYH)
Degisken Katsay: T-istatistigi Olasilik Degeri
LOGSH 1,137554 3,104447 0,0031

C 14,449429 3,448599 0,0011
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Tablo 5’te sunulan sonuglara gore, savunma harcamasi degiskeninin uzun
donem katsayisinin pozitif oldugu ve istatistiksel olarak anlamli oldugu
gozlemlenmektedir. Bu sonug¢, savunma harcamalarinin ekonomik biiyiime
iizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ulasilan
bulgular neticesinde askeri harcamalarda olusacak %1’lik bir artisgin iktisadi
biiylimeyi %1,13 oraninda arttiracagi sdylenebilmektedir.

30

20 |

R

-20 |

-30

IBAREEBAREEBIREEBAREEEE RN USRS
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

] —__ CUSUM —__ 5% Significance \

Sekil 2. CUSUM Testi Sonuglari

Tirkiye’de arastirilan zamanda yasanan yapisal degisimler nedeniyle
yapisal kirtlmalarin gergeklesebilecegi goz oniine alindiginda, kisa ve uzun dénem
katsayilarinin uygunlugunu incelemek ve tahmin edilen ARDL modelinin
kararliligini test etmek icin CUSUM testi yapilmaktadir. Sekil 2, ulasilan CUSUM
test istatistiginin %35 anlamlilik seviyesinde kritik smirlarim iginde oldugunu
gostermektedir. Bu durum tahmin edilen parametrelerin aragtirilan donemde
istikrarli oldugunu gostermektedir (Alper ve Alper, 2017).

¢. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi Sonuglari

Toda-Yamamoto nedensellik testinin yapilmasi igin gerekli olan en biiyiik
duraganlik derecesinin (dmax) ve uygun gecikme uzunlugu (m) degerlerinin
bilinmesi gerekmektedir. Serilerin birinci farklarinda duraganlik gdstermesi
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nedeniyle (dmax) degeri 1°dir. Optimal gecikme uzunluguysa (m) bilgi kriterleri
araciligryla VAR modelinden tahmin edilmektedir.

Tablo 6. VAR Modeli Gecikme Uzunlugu Tahminleri

Lag  LogL LR FPE AIC sC HQ
0 53933 NA 002829  2,1106 2,185 2,139
1 145998 377,229* 174e-05 -52829 -5059*  -5197*
2 150,710 853494 1,70e-05* -53098* -4938  -5166
3 151,350 1,11107 19305 -51830 -4662  -4,982
4 151,901 091472 221e-05 -50528 -4,383  -4,795
5 156,776 7,72560 2,15e-05 -50858 -4268  -4,771

Tablo 6’da {izerinde (*) isareti bulunan degerler uygun gecikme
uzunlugunu isaret etmektedir. Birinci gecikme wuzunlugu bilgi kriterinin
¢ogunlugunun isaret ettigi uygun gecikme uzunlugudur. Bu sebeple Toda-
Yamamoto nedensellik analizinde m degeri 1 olarak alinmistir.

Tablo 7. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglart

Gecikme uzunlugu
5 X? Olasiik

Hipotezler . . .
. o e D
m=1, d,,, =1 Istatistigi egeri
Savunma Harcamalari—Ekonomik 2 4,128060 0,0422
Biiylime
Ekonomik Biiylime — Savunma 2 0,326846  0,5675
Harcamalari

Toda-Yamamoto nedensellik analizinde H, temel hipotezi degiskenler
arasinda nedensellik iligkisinin bulunmadigini belirtirken, H; alternatif hipotezi ise
nedensellik iliskisinin oldugunu belirtmektedir. Tablo 7°de sergilenen bulgular,
savunma harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru nedensel iliskinin
bulunmadigini ifade eden H hipotezini %5 anlamlilik seviyesinde reddetmektedir.
Ulasilan test sonuglari, savunma harcamalarindan ekonomik biiylime yoniine dogru
tek tarafl1 bir nedensellik iligkisinin olduguna isaret etmektedir.
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Sonug¢

Kamu harcamasi olarak nitelendirilen savunma harcamalarinin, iktisat
literatiiriinde ekonomik biiyiimeyi ya Neo-Klasik Yaklasim c¢ercevesinde
yatinmlarin diglanmasi yoluyla olumsuz yonde etkileyebilecegi ya da Keynesyen
Yaklasim cercevesinde toplam talebin artmasiyla olumlu yonde etkileyebilecegi
degerlendirilmektedir. Bu durum {ilkelere ve bolgelere gore farklilik
gostermektedir. Bu calisma alani iktisat literatiiriinde Benoit Hipotezi olarak
nitelendirilmistir. Benoit Hipotezi literatiirde askeri harcamalar ile iktisadi biiyime
arasindaki pozitif iligskinin varlig1 olarak bilinmektedir. Benoit, savunma yiikii agir
olan iilkelerin ¢ogunlukla en hizli ekonomik biiyiime oranina sahip {ilkeler
olduklarin1 ve en diisiik savunma yiikii olan iilkelerin ise en diisiik ekonomik
biiylime oranlarii gosterdiklerini ileri siirmiistiir. Bu ¢aligma, Tiirkiye ekonomisi
Ozelinde gelismekte olan iilkelerde savunma harcamalarinin ekonomik biiytime igin
yardime1r bir unsur olup olmadiginin belirlenmesi acisindan literatiire katki
saglamaktadir. Ayrica bu calisma, Tiirkiye ekonomisi i¢in Benoit hipotezinin
sinanmasi agisindan 6nemlidir. Elde edilen sonug¢ Tiirkiye’de politika yapicilara
savunma giderlerinin ne Ol¢lide ekonomik biiylimeyi destekledigini ifade
etmektedir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye ekonomisi i¢in 1960-2017 dénemi arasindaki yillik
bazdaki veriler istihdam edilerek, savunma harcamalar1 ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkinin aragtirllmast amaglanmistir. Caligmada ARDL Sinir Testi ve
Toda-Yamamoto nedensellik analizleri uygulanmistir. Incelenen donemde
uygulanan nedensellik ile esbiitiinlesme analizlerinin sonuglari; savunma
harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin
bulundugunu ve degiskenler arasinda uzun dénem pozitif esbiitiinlesme iligkisinin
oldugunu ortaya koymaktadir. Iktisadi literatiirde, gelismekte olan iilkeler icin
yapilan analizlerde savunma harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki pozitif
iliskiyi savunan Benoit hipotezinin desteklenmesi beklenmektedir. Caligmada elde
edilen sonuglar ise iktisadi literatiirii destekler nitelikte olup Tiirkiye ekonomisi
ozelinde gelismekte olan iilkelerde savunma harcamalarinin ekonomik biiyiime igin
yardimc1 bir unsur oldugunu gostermektedir. Savunma harcamalarimin ekonomik
biiylimeye neden oldugu ve bu iligkinin tersinin olmadigi durum, Tiirkiye’de askeri
harcamalarin biiytime hedefleri igin etkin bir arag¢ olmasi ve Tiirkiye’de savunma
kararlarinin ekonomik biiyiimeyi tesvik edecek nitelikte oldugunu gostermesi
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nedeniyle onemlidir. Elde edilen bulgular, savunma harcamalarinin Keynesyen
Yaklasim ¢ercevesinde toplam talebin artmasi yoluyla ekonomik biiylimeyi olumlu
yonde etkileyebilecegini gostermektedir. Ulasilan sonuglar Keynesyen goriisii
desteklerken, Neo-klasik yaklasimi (savunma harcamalarinin  yatirimlarin
dislanmas1 yoluyla ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkileyebilecegi goriisiinii)
reddetmektedir. Elde edilen sonuglar, Tiirkiye ekonomisinde savunma sanayinin
yatinnmlar i¢in verimli bir alan oldugunu gostermektedir. Askeri harcamalardaki
artigin Tiirkiye ekonomisine geri doniisii olumludur. Bu nedenle, bu alanda yapilan
yatirimlarin daha verimli yapilmasi ve dolayisiyla ekonomik biiylimeye katki
saglamalar1 Onerilmektedir. Ayrica, savunma harcamalarinin Tiirkiye ekonomisine
olumlu etkisinin yani sira bulunulan cografyanin sebep oldugu ekonomik ve siyasi
sorunlar karsisinda da yapilan savunma yatirimlan iktisadi faaliyetlerin istikrarina
katki saglayacaktir. Sonug olarak, elde edilen bulgular Tiirkiye ekonomisi 6zelinde
Benoit Hipotezi’ni dogrulamaktadir.

Extended Summary

Public goods have the characteristic of not being excluded in what their
usage by a person doesn’t decrease the other person’s usage. Defense spending
includes these characteristics. The need for defense is one of the most important
needs of humans and countries in the world. Within Maslow's hierarchy of Needs
theory, the need for defense is stated as body, Family, Work, Health, and property
security. The defence service is one of the most important tasks of the governments
for people who live in a particular state. However, the Defense Service has an
economic aspect and this aspect is defined as defense spending. Defense spending,
described as full public goods, is an element that countries cannot give up on
account of ensure national security which is critical for all countries. Because of
that defence spendings have a important share in public spending in most countries,
in addition to this defence spendings have major impact on the economies for
countries. Examination of the impact of defence spending on national economies is
of great importance. This field of study has been described as the Benoit hypothesis
in economics literature and this hypothesis is known in the literature as the
existence of a positive relationship between defense spendings and economic
growth of countries. Benoit suggested that countries with the heaviest defense
burden are generally the ones with the fastest growth rate, that countries with the
lowest defense burden tend to show the lowest growth rates in their economies. In
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that study, Benoit did not only use growth, which ultimately was an increase in
defense spending, but Benoit mainly included civilian growth and the rate of
increase in non-defense production in his studies and he also used a different
Growth Index. In the Benoit study, the strong positive correlation between high
defense burden and rapid growth rates in economy was initially discovered in
quarterly data analysis, supported by Spearman Rank Order Correlation Analysis,
and also verified by regression analysis. Literature between variables has drawn a
lot of attention and has gained a great momentum after Benoit's study. Following
Benoit's landmark study, research has proliferated for many regions and countries
in this particular area of study. However, the sample group of countries that data
were obtained from, the methods used in these studies and the results obtained
differed in the studies. Since Benoit's periodical study, the economic impact of
defense spending in developing countries has become a popular issue of extensive
empirical researches. But theoretically, there isn’t precise estimate of correlation
and causal direction between variables. Otherwise, defence spending can delay
growth by means of the crowding out the effect of investments. In contrast, defence
spending can also stimulate growth by means of the Keynesian effect. The increase
in demand that are generated by higher defence expenditures can lead to greater
use of higher employment, capital stock, higher profits, because of these aspects
higher investment by creating the multiplier effect. In this study, in order to test the
validity of the Benoit hypothesis, the existence of the relationship between defense
spending and growth for the Turkish economy with annual data in the period of
1960-2017 was investigated. For this purpose, the long-term cointegration
relationship between variables was investigated with the ARDL Boundary Test
approach and the causality relationship between variables was investigated with
Toda-Yamamoto causality analysis which is based on Granger causality test. These
methods have been preferred because they are more up-to-date than traditional
methods. In line with the results of the analysis, the existence of a positive long run
cointegration relation between the variables for the Turkish economy and
unidirectional causality relationship from defense expenditures to economic growth
were determined in the study. The results show that defence spending is a quite
productive area for investments that can be made in the Turkish economy. The
return of increase defence spending to the Turkish economy is positive. As an
outcome of this study, it is recommended that investments made in this area in
developing countries especially in Turkey to be made more efficiently and
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therefore contribute to growth. Moreover, the conjuncture in which the world is
currently in increases the importance of investments in defense expenditures,
especially those investments which are made in Turkey and in Middle East
countries. Consequently, the findings confirm the Benoit Hypothesis for the
Turkish economy and it is valid for Turkish economy.
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Satih altina gémiilmiis bir patlayict maddenin tespit edilmesi; arazi yapisi, ¢evre
kosullar, iklim yapisi ve gomiilii maddenin 6zellikleri hakkinda bilgi edinilmesini
gerektiren zorlu bir siirectir. Tespit yonteminin kullanilacagi arazi sartlari, ihtiyag
duyulan uzaklik, hassasiyet ve siire gibi pek ¢cok degisken sebebiyle standart bir EYP
tespit yontemi bulunmamaktadwr. Bu nedenle diinyada ¢ok cesitli yontemler iizerine
bir¢ok ¢alisma yiiriimektedir. Fakat patlayict maddeleri tespit ederken kullanilan
her teknik ve usul faydali olamamakta ve dogru sonug vermemektedir. Tespit
edilmesi arzulanan patlayict maddenin cinsine, ¢evresel etkenlerine, mesafesine,
zemin altindaki derinligine, kimyasal bilesenlerine vb. faktorlere gore en uygun
teknigin secilmesi icap etmektedir.

Bu makalede, once patlayict ve EYP’ler hakkinda genel bilgi verilmis, kimyasal
yvapilart ve tespit teknolojileri incelenmistir. Daha sonra da EYP tespitinde
kullanilan spektroskopi tabanli dort yontem ele alinmig, hangi durumlarda
kullamilabilir olacaklari, avantajlart ve dezavantajlari incelenmigtir. Otomatik ve
temassiz olarak kullanabilecek ve elektromanyetik spektrumun (EM) farkl
alanlarina yogunlasarak patlayici tespitine farkli pencerelerden bakan bu yontemler
sunlardwr: (i) Hiperspektral Géoriintiileme, (ii) Fourier Dénitisiim Kizilotesi (FT-IR)
Spektroskopisi, (iii) Terahertz Teknolojisi, (iv) Lazer Etkilesimli Plazma
Spektroskopisi (LIBS). Bu yontemler, yigin veya iz patlayict bulmadaki basarilari,
laboratuvar ortaminda veya operasyonel olarak kullanimlar: ve insan sagligina
etkileri agisindan degerlendirilmislerdir. Son olarak da patlayict ve EYP’lerin
otomatik tespitinde dikkat edilmesi gereken hususlar verilmis ve bu alandaki

gelismelerin gelecegi tartisilmuistir.

Anahtar Kelimeler: El Yapimi Patlayici (EYP), Fourier Déntisiim Kizilotesi (FT-IR)
Spektroskopisi,  Hiperspektral — Goriintiileme,  Lazer  Etkilesimli ~ Plazma
Spektroskopisi (LIBS), Terahertz Teknolojisi.

A Study on the Comparison of Spectroscopy-based Methods
Used in the Detection of Improvised Explosive Devices and
Explosives

Abstract

Thousands of people are killed, injured and psychologically damaged every year by
Improvised Explosive Devices (IED) and explosives. For this reason, countries have
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made tremendous efforts and spent a considerable amount of their budget to ensure
their national security. IEDs, which even the most powerful armies find it difficult to
develop solutions to take countermeasures, are a major problem for the Turkish
Armed Forces. In recent years, the fight against IEDs has become more and more
important as it is frequently used in terrorist acts in Turkey.

Detection of an explosive buried beneath the surface is a challenging process that
requires obtaining information about the terrain, environmental conditions, climatic
structure and characteristics of the buried material. There is no standard detection
method due to many variables such as the conditions under which the detection
method will be used, the required distance, sensitivity and speed. For this reason,
there are many ongoing studies around the world. However, not all techniques and
methods used to detect explosives are useful and do not provide accurate results.
Depending on the type of explosive substance to be detected, environmental factors,
distance, depth under the ground, chemical components and such factors should be
considered for selecting the most appropriate technique. In this article, firstly
general information about explosives and IEDs are given and their chemical
structures and detection technologies are examined. Then, four spectroscopy-based
methods used in IED detection are discussed; their advantages and disadvantages
are examined. These automatic and non-contact methods focus on different areas of
the electromagnetic spectrum (EM) and deal with explosive detection in different
ways. These techniques are: (i) Hyperspectral Imaging, (ii) Fourier Transform
Infrared (FT-IR) Spectroscopy, (iii) Terahertz Technology (iv) Laser Induced
Breakdown Spectroscopy (LIBS). These methods have been evaluated in terms of
their success in finding bulk or trace explosives, their use in laboratory or
operational conditions and their effects on human health. Finally, the issues to be
considered in automatic detection of explosives and IEDs, and the future of the
developments in this field are discussed.

Keywords: Improvised Explosive Device (IED), Fourier Transformation Infrared
(FT-IR) Spectroscopy, Hyperspectral Imaging, Laser Induced Breakdown
Spectroscopy (LIBS), Terahertz Technology.
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Giris

Giliniimiizdeki ¢atigmalarin iki {ilkenin ordusu arasinda yasanmaktan ¢ikip,
devlet dis1 aktorler ile ordular arasinda asimetrik bir savas halini aldig
goriilmektedir. Devlet dis1 aktorler bu savaslarda askerleri ya da sivilleri 6ldiirmek,
ara¢ veya malzemeleri tahrip etmek, zarar vermek, toplumda korku ve panik
yaratmak gibi amaglar icin siklikla EYP kullanmaktadirlar. Bu EYP’ler atilmus,
patlamamis mithimmatin tuzaklanmasi ile yapilabildigi gibi, diger amaglarla imal
edilmis malzemelerin bir araya getirilerek kullanilmasi ile de elde edilebilmektedir.
Teror unsurlari, bilinen hazir patlayict maddelerin yan sira sanayi, temizlik, ilag ve
kozmetik gibi sektorlerden tedarik edilebilen ticari kimyasallar1 da kullanarak farkli
tip patlayicilar sentezlemekte ve EYP’ler iiretebilmektedir. Londra ulasim aginda
gergeklesen patlamada kullanilan Triacetone Triperoxide (TATP), terorist

unsurlarca sentezlenen EYP’lere iyi bir 6rnek olarak verilebilir (Hildenbrand vd.,
2009).

EYP’ler etkilerinin yiiksek, maliyetlerinin diisiik olmasi, kolay elde
edilebilir ve kullanilabilir olmalar1 nedenleri ile terér unsurlar tarafindan siklikla
tercih edilmekte ve kullanilmaktadir. Merkez Strateji Enstitiisii El Yapim
Patlayicilar Seminerinde sadece 2011 yili iginde tiim diinyada ABD ordusunun
16.500 EYP olay1 ile yiiz yiize geldigi ifade edilmektedir (Bingol ve Varlik, 2015).
Birlesmis Milletler verilerine gore 2017 yilinda Orta Dogu’daki sehir savaglarinda
patlayict mithimmatlar sebebiyle hayatin1 kaybeden dort insandan iigiiniin
savunmasiz siviller oldugu belirtilmektedir (www.unocha.org, 2018). Mayin ve
EYP’ler, iilkemizde de teror unsurlari tarafindan aktif olarak kullanilmakta, ¢ok
sayida askeri ve sivil kayiplara neden olmaktadir. 2011-2018 yillar1 arasinda 5.031
O0lim  veya yaralanmanin  patlayicilardan oldugu  bildirilmektedir
(https://aoav.org.uk/ explosive violence/turkey/, 2018).

Ne yazik ki sadece terdristlerin elindeki malzemeler ve karanlik hayal
giicleriyle siirli olan EYP’ler, ¢ok ¢esitli tip ve igerikte olduklarindan, ¢ok farkli
diizeneklerle tetiklenebildiklerinden ve bilinen bir formlarinin olmayisi dolayistyla
cok zor tespit edilebilmektedirler. En giiclii ordularin dahi ¢oziim gelistirmekte
zorlandigi bu konu, Tirk Silahli Kuvvetleri i¢in de biiyiik bir problem
olusturmaktadir. Dolayisiyla birgok grup, hem hizli ve dogrulugu yiiksek dl¢timler
verecek hem de insan hatasin1 azaltacak, bu sayede de sivil ve askerl kayiplar
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engelleyecek sistemler gelistirmeye ¢aligmaktadir. Hatta daha genis bir pencereden
bakilarak, konu sadece EYP tespiti olarak degil, patlayici maddeler, patlayict
mithimmat, patlamamis mithimmat, terk edilmis mithimmat ve mayinlarin tespiti
olarak da ¢alisilmaktadir.

Ideal bir sistemden, birgok patlayici tiiriinii tespit edip etiketleyebilmesi,
patlayicinin kendisini oldugu kadar emarelerini de tespit edebilmesi, farkli hedeflere
uyum saglayabilmesi, hem gdmiilii hem yiizeydeki hedefleri tespit etmesi, tehdide
bagl olarak farkli tiirde (6rnegin elde tutulabilen veya uzaktan) kullanilabilmesi,
genis bir alani tarayabilmesi, patlayicinin i¢inde bulundugu hava ve toprak
kosullarindan bagimsiz olarak yiiksek pozitif algilama olasiligi ve diisiik yanlis
alarm olasiligina sahip olmasi istenmektedir. Ayrica, ideal bir sistemden karsi
onlemlere veya miidahalelere olan agiklarinin sinirli, kullaniminin kolay, bakim
gereksinimlerinin az, maliyet, alan ve gii¢ gereksinimlerinin diisiik, giivenilirliginin
yiiksek olmasi beklenmektedir (Pellegrino vd., 2015). Ancak giiniimiizde boyle ideal
bir sistem bulunmamaktadir. Hatta, gelecekte de bdyle bir sistem olursa, tek bir
sistem icermeyecegi, farkli sistemlerin birlesmesinden meydana gelecegi ve
hepsinin ayr1 ayr1 zaaflarina maruz kalacagr oOngoriilmektedir. Dolayisiyla,
giinimiizde, hem ayr1 ayr1 sensorlerin gelistirilmesine, hem de bu sensorlerin
birlestirilmesine ¢alisilmaktadir (Moros vd., 2010; Zhang vd., 2018).

Bu makalenin ilerleyen kisimlarinda, oncelikle genel olarak EYP ve
patlayici tespitine deginilmistir. Sonrasinda, patlayic1t madde tespitinde en gelismis
teknolojilerden olan, dniimiizdeki yillarda patlayici tespitinde 6nemli rol oynayacagi
ongoriilen ve su anda farkli cihazlar olarak degerlendirilen, fakat belki ileride
lazerleri, spektrometreleri ya da optik yollar1 birlestirilebilecek dort spektroskopik
yontem avantajlar1 ve dezavantajlari ile detayli olarak verilmistir.

Patlayic1 Madde Tespit Teknolojilerine Genel Bir Bakis

Patlayic1 maddelerin ve kimyasallarin tespitinde y1gin patlayici tespiti ve
eser patlayici tespiti olmak iizere iki temel yaklasim bulunmaktadir. Y1gin patlayict
tespit yontemleri ile biiylik miktarl patlayicinin tespiti hedeflenirken, eser patlayici
tespit yontemleri ile iz/kalint1 tespiti amaglanmaktadir. Sekil 1°de gosterilen bu tespit
yontemlerinde, elektromanyetik tayfin nerdeyse tiim bdlgeleri (radyo dalgasi,
mikrodalga, kiziltesi, goriiniir, morétesi, X 1511, gama 1511 gibi) patlayici tespiti
maksadiyla arastirilmigtir (National Research Council, 2004). Dolayisiyla bu
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yontemlerin avantaj ve dezavantajlarim1 bilmek, ona gore operasyonel anlamda
bilingli bir se¢im yapmak veya bu yontemlerin avantajlarini bir araya getirecek yeni
sistemleri segmek gerekmektedir.

X Isnlart ~
) =
Gama Ismlar 5 73 Elektronik Kimyasal
5 _G 8
2 2
Nétron & = Optik
<
= =
=] o
Elektromanyetik o B Biyolojik
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Elektromanyetik
Goriintiileme

Sekil 1. Tespit Yontemleri

Sekil 1’de goriildigi tlizere, eser patlayici tespitinde, 6teden beri kullanila
gelen kopekler gibi koku duyusu gelismis diger canlilara iliskin ¢alismalar
stirdiiriilmektedir. Arilar, fareler ve bakteriler mayin ve patlayici tespitinde basari
gostermis canlilardir (Cross, 2017; Habib, 2007; Guest 2020). Ayrica bazi
antikorlarin da patlayicilara baglanabildigi bilinmektedir (Shankaran vd., 2005).
Bunlarin yanisira, optik alandaki cesitli ¢aligmalar patlayicilarin araba kollarinda,
kiyafetlerde ve insan sacinda da tespit edilebildigini gostermektedir (Chirico vd.
2012; Cullum vd. 2004; Oxley vd. 2007; Oxley vd. 2012; Yiiksel vd. 2012; Yiiksel
vd. 2013). Ayrica, yakin bolgeden veya laboratuvar ortaminda basarili sekilde
kullanilabilen optik spektroskopik yontemler ve gaz kromotografi, iyon mobilite
spektrometresi gibi elektronik/kimyasal yontemler ile hassas kimyasal secicilik
seviyesine ulasilabilmektedir.

Y18in patlayici tespitinde ise cismin i¢ine niifuz edebilme 6zelligi sebebiyle
radyolojik 1gtmalar (Orn: X-ray) ve elektromanyetik dalgalarla metal ve nesne tespiti
yillardir kullanilmaktadir (Aydin ve Yiiksel, 2019; Yiiksel vd. 2015). Diger yandan,
yogun bi¢imde arastirma konusu olan ve uzaktan patlayici tespiti konusunda gelecek
vadeden kizilGtesi, terahertz, mikrodalga ve radar elektromanyetik goriintiileme
yontemleri bulunmaktadir. Bu yontemler Sekil 2°de gosterildigi iizere,
elektromanyetik (EM) spektrumun biiyiik bir boliimiinii kaplamaktadir.
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Sekil 2. Elektromanyetik Spektrum. (Gonzalez ve Woods, (2007)’dan
Genisletilerek Cizilmistir.)

Literatiirde Onerilen tekniklerin bazilari patlayict maddelerin molekiiler
yapisina zarar verebilmektedir. Spektroskopi yontemiyle EYP tespiti ve teshisi, cogu
durumda tahribatsiz, giivenli ve insan sagligina zarar vermeyen bir teknik olarak dne
¢ikmaktadir. IR iginlarmin enerjileri oldukga diisik oldugu igin, bu enerji,
molekiillerin elektronlarin1 asir1 derecede uyararak baska enerji seviyelerine
gegmelerine neden olmamaktadir. Dolayisiyla s6z konusu enerji seviyesi, yalnizca
molekiil i¢i titregsim ve donme olusturabilmektedir. Bu manada, patlayict maddelerin
parmak izi bolgelerinin tespitinde Terahertz, Raman ve IR spektroskopi gibi
teknikler, tahribatsiz/zararsiz teknikler olarak bilinmektedirler (Day vd., 2004; Grant
vd., 2005). Fourier Transform Spektroskopisi (FT-IR) spektroskopisi ayrica,
patlayici molekiillerin fonksiyonel gruplariin ve parmak izi bolgesine ait bilgilerin
ayrintili olarak tespit edilmesine olanak saglamaktir.

Yukarida bahsi gecen bazi yontemler EYP’nin topraktan farkini (6r: yere
bakan radar), bazis1 metal icerigini (6r: metal dedektor) ararken, baz1 yontemler de
EYP igindeki ve iizerindeki patlayiciyr aramaktadir (6r: LIBS, IR-spektroskopi).
Ikinci tip yontemlerde, dogru tespit ve smiflandirma igin patlayicilarin kimyasal
yapilarini bilmek nemlidir. Ek’te gosterildigi iizere, bilinen bir¢ok patlayici belirli
oranlarda azot (N), karbon (C), oksijen (O) ve hidrojen (H) icermektedir (Politzer ve
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Murray, 2014; Stine, 1992). Diger organik bilesik siniflarina kiyasla, patlayicilar
azot ve oksijen bakimindan zengin, karbon ve hidrojen bakimindan fakir olmalar
ile karakterize edilirler (Pellegrino vd., 2015). Ancak patlayicilarin en 6nemli
gostergelerinden biri  yogunluklaridir. Yogunluk, patlayicilarin  icerdikleri
molekiillerin kimyasina, kristal yapilarina ve geometrilerine baglidir (Venugopalan,
2015). EK’te verilen Tablo’da, sik karsilagilan patlayicilarin kimyasal yapilar
verilmistir. Patlayici maddelerin tespiti i¢in {izerinde calisilan yontemlerden bir
kismi patlayicilarin molekiiler baglarinin enerji altindaki doniissel ve titresimsel
frekanslarinin olusturdugu parmak izlerini kullanmaktadir. Ancak kimyasal imzalara
dayanan tespit sistemlerinin yeteneklerini degerlendirmek i¢in, operasyonel ortamda
patlayici kalintilarimin  kalicihigr ve kaderi de anlasiimalidir. Ornegin, bazi
malzemeler foto-bozunmaya ugrayabilir, bazilar1 ¢ozelti igerisinde bilesenlerine
ayrilabilir veya ¢oziicii ile kimyasal reaksiyona girebilir (Kunz vd., 2012; Pellegrino
vd., 2015).

Bu ¢alismada yukarida bahsi gegen goriintiileme yontemlerinden siklikla
karsimiza ¢ikan dort tanesi secilmis, avantaj ve dezavantajlari ile daha detayli olarak
anlatilmigtir. Segilen bu yontemler sirasiyla (i) hiperspektral goriintiileme, (ii) FT-
IR spektroskopi, (iii) Terahertz ve (iv) LIBS goriintiilemedir. Bu yontemlerin hepsi
aslinda spektroskopik yontemler olup, Sekil 1’deki optik yontemler altina
girmektedir. Bu yonleriyle, aslinda birgok bilesenleri ortak olmasia ragmen,
kullanimlariin fayda getirecegi yerler farkli olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Hiperspektral Goriintiileme ile Patlayic1 Tespiti

Hiperspektral goriintiileme aktif ve pasif aydinlatma sartlarinda kullanilan
bir yontem olup, uzaktan algilamada 6nemli bir arastirma alanidir (Pu, 2017).
Patlayici madde ve kalintilarina miidahale etmeksizin hasarsiz bigimde kimyasal
tespit gerceklestirmek igin tlizerinde ¢alisilan ve sonug¢ alinabilen yontemler
arasindadir. Nesnelerin spektral parmak izleri kullanilarak hassas kimyasal segicilik
saglayabilen bu yontemin, genis bir uygulama alani bulunmaktadir. Halihazirda,
tarim, ormancilik, jeoloji, ¢evrebilim gozlemi, afet gozlemi ve gida gibi pek c¢ok
sektorde yaygin olarak kullanilmaktadir. Kullanildigr sektdrde beklenen amaglar
cercevesinde; fabrikalarda {iretim siireclerinden ugak ve uydulara kadar cesitli
platformlarda farkli model ve tasarimlarla hiperspektral kameralar bulunmaktadir.
Fiziksel boyutlar1 sebebiyle platformlar (uydu, ugak vb.) lizerinde kullanilan
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hiperspektral goriintiileme sistemleri, son yillarda hiperspektral kamera tasarimlar
ve kizil Otesi bantta calisan lazer teknolojisindeki gelismeler dogrultusunda
taginabilir hale gelmistir (Jensen, 2015). Gelecekte cep telefonlar1 seviyesinde
kullaniminin s6z konusu olabilecegi degerlendirilmektedir.

Hiperspektral goriintileme yonteminde hem uzamsal hem de spektral
goriintliniin birlikte islenmesi avantaji bulunmaktadir. Hiperspektral bir goriintiide
her bir piksel i¢inde yer alan spektral bilgi, tiim kimyasallarin kendine has parmak
izi ile karsilastirilarak smiflandirilma saglanmaktadir. Fakat bunun yani sira,
siniflandirma yaparken uzamsal bilgiden de faydalanilmakta ve simiflandirilan
cisimlerin fiziksel olarak birbirlerine yakinliklar1 da gz Oniine alinmaktadir
(Bioucas vd., 2013; Plaza vd., 2009).

Sistemin hareket mekanizmasi1 bakimindan goriintiiniin elde edilmesi
esnasinda Sekil 3’te gosterildigi gibi dort farkli yontem kullanilabilmektedir. Bu
yontemler; nokta tarama (point scanning), ¢izgi tarama (line scanning), diizlem
tarama (plane scanning), tek ¢ekim (single shot) olarak isimlendirilmektedir (Adao
vd., 2017). Nokta taramada sistemin dokuma hareketine benzer sekilde hareket
ettirilmesi gerekmektedir. Cizgi taramada ise hareketli bir platformdan (uydu ve
ucak gibi) siipiirme hareketine benzer sekilde veri alinabilmektedir. Diizlem
taramada ise, tek ¢cekimden farkli olarak, ayni alan filtre kullanimiyla farkli dalga
boylarinda ayr1 ayr1 goriintiilenmektedir. Hiz bakimindan kiiciik alanlarda tek ¢ekim
ve diizlem tarama, ¢oziiniirliik ve alan bakimindan nokta tarama ve ¢izgi tarama daha
avantajli olmaktadir (Wang vd., 2017).

14999
=

Sekil 3. Sirasiyla Nokta Tarama, Cizgi Tarama, Diizlem Tarama, Tek Cekim
(Adio vd., (2017) Calismasindan Esinlenerek Cizilmistir.)

Hiperspektral kameralar tarama fonksiyonuna gore degismekle beraber,
yaygin olarak 6n optik, cizgisel aciklik, diizeltici optikler, 1zgara (grating) ya da
prizma ve sensorden meydana gelmektedir. Temsili bir hiperspektral goriintiileme
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sistemi Sekil 4’te yer almaktadir. On optik goriintiiniin toplanmasini ve gizgisel
aciklik tarama fonksiyonu ve sensOr yapisina gore gorlintliniin daraltilmasim
saglamaktadir. Diizeltici optikler ise goriintiideki optik bozulmalarmin
diizeltilmesini, 1zgara ise gelen 1sinin renk tayfina ayirarak sensor iizerine
diistiriilmesini saglamaktadir. Optik teknolojisindeki gelismeler neticesinde 1zgara
adi verilen elemanlar ile ¢ok dar dalga boyuna ait bantlar igeren goriintiiler
toplanabilmekte ve islenebilmektedir. Artan spektral ¢oziiniirlik sonucunda,
maddenin daha hassas ayriminin yapilabilmesi avantaji saglanmaktadir (Sakarya vd.,
2015).

Mercekler  Gizgisel Agiklik  Grating Sensor

Sekil 4. Temsili Pasif Hiperspektral Goriintiileme Sistemi (Hiperspektral
Kameranin I¢i Hakkindaki Bilgiler I¢in (Korvink vd., 2018)’de Verilen Sematikten
Yararlanilmigtir.)

Hiperspektral goriintiileme sisteminde tarama, optik ya da sensor olarak
hangi donanim kullanilmis olursa olsun alinan veri uzamsal ve spektral eksenlerden
olusan Sekil 5’te gdsterildigi gibi ii¢ boyutlu bir hiperkiiptiir. ilk iki boyut uzamsal
bilgiyi gosterirken {igiincii boyut spektral bilgiyi gostermektedir. Hiperspektral bir
goriintliide yatay eksende 100’1 askin bant, ultraspektral bir goriintiide ise 1000’1
askin bant bulunmaktadir (Makki, 2017). Ancak, artan bant sayis1 verinin boyutlarin
dolayisiyla verinin igleme siiresini artirmaktadir.
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. Spektral bantlar
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Spektral

Yansima

Dalga boyu
Sekil 5. Hiperkiip ve Bir Pikselin Spektral Boyuttaki Gosterimi (Kiigiik, 2015)

Toplanan karmasik veri kiimesinden degerlendirme yaparak sonug elde
edebilmek icin spektral verinin analiz edilmesi ve kimyasallarin parmak izlerinin
kiitliphaneki izler ile karsilastirilmasi gereklidir. Gergek sahada teshis edilecek
madde, mesafe ve ¢oziiniirliikkle de yakindan iligkili bigimde spektral ve uzamsal
olarak diger verilerle karigik durumdadir. Tam piksel tespiti veya piksel alt1 hedef
tespiti vb. algoritmalarla, veriler saniye/dakika mertebesinde bir siirede
islenebilmektedir (Yiiksel ve Karakaya, 2016a; Yiiksel vd., 2016b).

Hiperspektral goriintiilerin ilave bir kaynak ile aydinlatma yapmadan sadece
giines 1smlarinin yansimalarindan elde edilmesine pasif hiperspektral goriintiileme
ismi verilmektedir; ilave bir 1s1k kaynagi kullanildiginda ise aktif hiperspektral
goriintiileme denilmektedir. Asagida bu tekniklerin avantaj ve dezavantajlari
tartisilmaktadir.

Pasif Hiperspektral Goriintiileme: Goriintiilemenin yapilacagi alana olan
uzaklik ve aydinlatmada kullanilmas1 gereken gii¢ g6z 6niine alindiginda, 6zellikle
uydular ve hava platformlari igin pasif hiperspektral goriintiileme kullaniimaktadir.
Hiperspektral goriintiiden spektral olarak orman, su ve g¢atr ayriminin yapilmasi
temsili olarak Sekil 6’da gosterilmektedir.
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Sekil 6. Pasif Hiperspektral Goriintiileme (Yiiksel ve Boyaci, 2018)

Aktif Hiperspektral Goriintiilleme: Hedef bolgesinin aydinlatilmasiyla
olusan yansimalardan hiperspektral goriintiilerin elde edilmesine aktif hiperspektral
goriintiileme ismi verilmektedir. Ozellikle de aydinlatmanin lazer ile yapildig
konfigiirasyonlarda, lazerin pek ¢ok molekiiliin doniisel ve titresimsel frekanslari ile
oOrtiismesi sebebiyle kimyasallarin tanimlanmasinda hiz, hassasiyet, temassiz ve
hasarsiz sekilde tespit gibi avantajlart mevcuttur (Pellegrino vd., 2015). Son yillarda
lazer teknolojisindeki gelismeler aktif orta kizil6tesi hiperspektral goriintiileme
yonteminin laboratuvar diginda sahada kullanilabilmesine imkan saglamistir (Fuchs
vd., 2007). Kara platformlarinda aktif hiperspektral goriintiileme teknolojisi ile
belirli bir mesafeden yigin veya iz patlayici madde tespiti yapabilecegi
konfigiirasyonlar kurulabilmektedir (Yiksel vd., 2013; Yiksel vd., 2012), el
izlerinden patlayici tespit edilebilmektedir (De la Ossa vd., 2014). Sekil 7°de bir aktif
hiperspektral goriintiileme sistemi ile patlayiciyla temas etmis bir insanin elinde
kalan patlayict kalintilarinin, ara¢ kapisindan ya da metal bir plakadan tespitine
yonelik grafik yer almaktadir. Giinlimiizde orta kizilotesi detektér ve kamera
teknolojilerinde yasanan gelismeler, aktif orta kizilétesi hiperspektral goriintiileme
yonteminin etkin kullanimimi artirabilecek gelismeler olarak goriilmektedir
(Pellegrino vd., 2015).



El Yapim Patlayicilarin ve Patlayict Maddelerin Tespitinde Kullanilan
Spektroskopi Tabanli Yéntemlerin Karsilastirilmasina iliskin Bir inceleme | 41

Metal Plaka
ya da Arag Yiizeyi

~—

Hiperspektral
Goriintlileme
Sistemi

| Kuantum Cascade Lazer (MIR)

Sekil 7. Aktif Hiperspektral Goriintiilleme Sistemi

Literatiire bakildiginda, patlayict madde tespiti i¢in gelistirilmis ve yere
konuglandirilmis  (ground-based) birgok hiperspektral goriintiileme sistemi
bulunmaktadir (Koz, 2019). Bu ¢alismalar igerisinde pasif goriintiileme sistemini ele
alan (Bingham vd., 2014; Blake vd., 2009) uzun dalga kizil6tesi araliginda, (Nelson
vd., 2013; Onat vd., 2009) kisa dalga araliginda veri saglayacak sekilde caligmalar
yapmiglardir. Elde ettikleri goriintiilerden, hedef piksel spektralari ile referans
spektralar1 arasindaki farklari incelemisler; farkli giivenlik mesafelerinden farkli
miktarlardaki eser pargaciklarini tespit edilebilmislerdir. Onat vd., gelistirdikleri
sistemin basarim oranin1 gostermek i¢in ahsap, karton, kot pantolon, naylon, pamuk
gibi farkli arkaplan iizerine farkli patlayici maddeler (AN, HMX, RDX, TATP, TNT)
yerlestirmiglerdir. Spektral fark tabanli bir yontem kullanarak 6nerdikleri sistemin
secicilik yetenegini yani patlayict madde tipini tespit etme oranim1 %71 olarak
bulmuslardir. Ayrica hedef tespit oranini entegrasyon siiresi basina %89 ve yanlis
alarm olasiligin1 %12 olarak elde etmislerdir (Onat vd., 2009). Aktif goriintiileme
sistemini kullanan (Bernacki vd., 2010; Fuchs vd., 2012) uzun dalga kizil6tesinde,
(Kumar vd., 2012; Ruxton vd., 2012) kisa ve orta dalga kizilotesi araliklarinda
caligmalar yapmuislardir. Kumar vd., nerdikleri sistemin performansini 5 metreden
cektikleri goriintiilerdeki TNT, PETN, RDX ve AN piksellerinin spektralarini
inceleyerek test etmislerdir. Ayrica piksel spektralar1 arasindaki ilinti katsayisilarini
(correlation coefficient) da kullanarak sayisal analiz yapmislardir (Kumar vd., 2012).
Fuchs vd., TNT, PETN, RDX hedef maddeleri tespit etmek igin farkli tespit
algoritmalar1 kullanmig ve bu algoritmalarin performasint Receiver Operating
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Characteristic (ROC) egrileri kullanarak karsilagtirmiglardir. En iyi yontem igin son
derece diisiik yanlig alarm oranlarda % 80'lik gercek pozitif oran1 elde etmislerdir.

Hiperspektral Goriintillemenin Avantajlar1 ve Dezavantajlari: Pasif
hiperspektral goriintiilleme ile maden haritalarinin ¢ikarilmasi, hava kirliliginin
takibi, tarim {iriinlerinin analizi gibi genis Olgekli calismalarda hizli tespit
yapilabilmektedir. Hiperspektral goriintiileme sistemi uzaktan tespit ve siniflandirma
yapabilmesi ve ugak, uydu gibi platformlara yerlestirilebilmesi sebebiyle dikkat
cekici bir teknoloji olmasma karsin dezavantajlari da mevcuttur. Oncelikle
hiperspektral goriintileme yontemi malzemenin i¢ine niifuz edememesi,
patlayicilarin ise gogunlukla kapali ortamlarda bulunmasi sebebiyle dezavantajlidir.
Hiperspektral goriintiilerin bant sayist ile iligkili olarak biiyiik bir veri olusturmasi
sebebiyle yogun bir analiz ve algoritma ihtiyaci bulunmaktadir. Pasif hiperspektral
yontemde giines 1sinlarina bagimlilik olmasi, sadece giindiizleri veri toplanabilmesi
sonucunu dogurmaktadir. Toplanan veri dogal engellerden (aga¢ vb.) ve giines
1sinlarinin ¢arpma agisindan (golgeler vb.) etkilenmektedir (Yiiksel ve Boyaci,
2018). Bir diger husus o6l¢iim mesafesi arttik¢a sensor lizerine diisen her bir pikselin
daha genis bir alan1 icermesi yani ¢oziiniirliikle ilgili olarak alinan verilerin karigmasi
ve hassasiyetin diigmesidir.

Aktif hiperspektral yontemde lazer ve sensor teknolojinin gelisimine ihtiyag
duyulmaktadir. Deneysel olarak 20 metre mesafeden metal plaka ve arag yiizeyinden
miligram seviyesindeki patlayici tespiti yapilabilecegi goriilmektedir. Lazer ile
aydinlatarak patlayici tespiti yapilan diger tekniklerle (LIBS vb.) kiyaslandiginda
insan sagligina zarar vermeyecek seviyede enerji kullanmasi sebebiyle avantajli
durumdadir (Pellegrino vd., 2015). Ancak lazer kullanimi tespitin kapsamini
daraltmakta, siiphe duyulan kii¢iik bir alana dogrultulmasini gerektirmektedir. Aktif
hiperspektral goriintiileme, yigin ve eser patlayici tespiti, olay yeri inceleme,
temassiz sekilde acik sahadaki maddenin simiflandirilabilmesi gibi avantajlan
barmdirmaktadir.

Hiperspektral kamera sistemleri ile patlayici madde tespiti yapilabilmesinin
cok avantajli olacagi agiktir. Bu yontemin basariminin artirtlmasi durumunda,
insansiz hava araglar ile kullanimi gibi uygulamalar1 da s6z konusu olabilecektir.
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FT-IR Spektroskopi

Spektroskopi, EM spektrumda yer alan farkli tipte 1sinlarin madde ile
etkilesiminden ortaya cikan sonuglar1 inceleyen bilim dalidir. Hiperspektral
goriintiilemeden farki goriintii olarak degil, tek bir pikselden sonug alintyor olmast
ve de daha ¢ok laboratuvar ortaminda ¢alisildigindan atmosferik ve radyometrik
bozunmalara maruz kalmiyor olmasidir. FT-IR ise, spektroskopinin FT ile
hizlandirilmis halidir. Gelistirilmesine 1980’lerde mikro analizler i¢in baslanmis
hassas, giivenli ve hizli bir tekniktir (Naumann, 2000).

Bir FT-IR sisteminin yapisi Sekil 8’de verilmektedir. Buradaki
interferometre, bir kizilotesi 1gin1 ikiye bolen ve belirli bir yol farki sonrasi ayrilan
iki 1911 tekrar birlestirebilen ve sonug olarak bu iki 1s1nin yogunlugu arasindaki farki,
yollarin arasindaki farkin bir fonksiyonu olarak 6lgen bir dedektdre ileten bir
cihazdir (Griffiths ve Haseth, 2007). Kaynaktan cikan kizilGtesi 151 kiimesi,
interferogramdan gegerek Ornek iistiine yonlendirilir. Burada, kullanilan 6rnegin
ozelligine gore 151k yansir veya gegirilir ve detektdr tarafindan algilanir. Olgiilen
sinyal saysallastirilir ve bilgisayara gonderilir. Sonugta, IR spektrum ¢izilir ve
kaydedilir (Besergil, 2019).

EM spektrumun IR bolgesi 14000 cm™ ile 10 cm™? arasina igaret eder. Bu
bolge yakin dalgaboylu IR (4000~14000 cm™), orta dalgaboylu IR (400~4000 cm?)
ve uzak dalgaboylu IR bolge (10~400 cm™) olarak iige ayrilir (Skoog vd., 1998). Bir
maddenin kimyasal yapis1 hakkinda bilgiler igeren spektrumdaki 3600-1200 cm
araligina, “fonksiyonel grup” bolgesi denilir. ikinci nitelikli bdlge ise “parmak izi”
bolgesi olarak tanimlanan ve maddeye has bilgiler igeren 1200-700 cm™ bolgesidir
(Kilig ve Karahan, 2010). Parmak izi bolgesi olarak adlandirilan bdlge (orta IR
bolgesi), Ozellikle patlayicti maddelerin tespiti i¢in kullanilabilir. Patlayici
bilesiklerde bulunan NO; yapisindan kaynaklanan emilimler, karakteristik bir imza
gosterirler. NO2 yapilarin egilme ve gerilmelerine karsilik gelen emilimler, iyi
seviyede tamimlanmus tespit edilebilen frekanslara sahip olmasimin yaninda,
patlayicilarin IR spektrumunda en giiglii piklere sahip olanlaridir (Yinon, 1999).
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Sekil 8. Bir Ornegin Analiz Siireci (Griffiths vd., (2007) Calismasindan
Esinlenerek Cizilmistir.)

Fonksiyonel grup boélgesi, bir patlayicinin kimyasal yapist hakkindaki
bilgileri igerir. Bir maddenin IR spektrumundaki piklere bakilarak, karbon, hidrojen
ve oksijen baglar1 arasindaki bilgileri ¢dziimlemek miimkiindiir. Ornegin, 4000-2500
cm?arasi tek bag bolgesidir ve hidrojen bagh tekli baglarin sogruldugu bélgedir. O-
H gerilmesi 3700-3600 cm™, C-H gerilmesi 3000-2850 cm™? aralifinda gozlenir.
Benzer sekilde 2500-2000 cm aras: i¢lii bag bolgesidir. Buradaki piklere bakarak
C=C, C=N gerilmesi vardir demek miimkiindiir. 2000-1500 cm™ aralig1 da ¢ift bag
bolgesi olarak bilinir. IR spektrumda karbon baglarim1 gézlemlemek nispeten daha
kolaydir (Besergil, 2019).

Parmak izi bolgesi bag yapilarindan kaynaklanan dénme, makaslama,
gerilme ve biikiilme titresimlerinin gézlendigi bolgedir ve parmak izi bdlgesinden
alman sinyaller her patlayict maddenin kendine hastir. Bu nedenle, kimyasallarin
teshisinde ve tanimlanmasinda bu bdlgeden faydalanilir (Faust, 1997). TNT, RDX,
PETN gibi birgok patlayict maddelerin, bu kimyasallarin sentezlenmesi ile
olusturulan EYP’lerin ve giiglendirici, itici, yanici maddelerin orta IR spektrumlari
birgok literatiirde mevcuttur (Igbal vd., 1972; Paula, 2016).

FT-IR Spektroskopinin Avantaj ve Dezavantajlari: IR analizlerde,
molekiilde emilen veya molekiilden gecen 1sinin miktar1 belirlenerek, cesitli
kimyasal maddelerin tiir tayini gerceklestirilebilmektedir. FT-IR’in en &nemli
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avantajlari; hizi, hassasiyeti, basit kullanim ve yiiksek sinyal/giiriiltii oranidir.
Giivenlik giliclerimize kars1 sik¢a kullanilan patlayicr tiirlerinin kimyasal yapilari
incelendiginde, FT-IR spektroskopi yontemi ile patlayicilarin parmak izleri kolayca
tespit edilebilmektedir. Ancak, FT-IR spektroskopi daha ¢ok laboratuvar tipi
cihazlarda kullanilmaktadir. Numune miktarmin az olmasi diisiik emilimlere yol
actigindan, patlayici tespit kalitesi ve tespit edilebilen patlayici orani azalmaktadir.
Ayrica, bir EYP olayi sonrasi kirletilmis alandan alinan 6rneklere ait spektrumlarda,
alanda bulunan diger yapilara ait farkli piklere ve sonuglara rastlanabilmektedir. Bu
durum, laboratuvar analizini gergeklestiren isgletmenin bu konuda tecriibeli ve
dikkatli olmasini, ¢ok kapsamli bir kiitiiphane olusturmus olmasini ve iyi bir yapay
zeka yazilimina sahip olmasimi gerektirmektedir.

Terahertz Spektroskopi

Terahertz (THz), Sekil 2°de gosterildigi gibi EM spektrumda mikrodalga ile
kizil6tesi bolgeleri arasinda kalan, bir yaninda elektronik, diger yaninda fotonik
1sinimlar mevcut olan, 0,1-10Thz arasindaki alandir. 1 THz = 10*2 Hz’dir. Bu alan,
yakin zamana kadar, uygun THz iiretegleri iiretilemediginden kullanilamamakta ve
THz boslugu adin1 almaktaydi. Simdilerde ise ilerleyen donanim yapisiyla, aktif
veya pasif THz goriintiileme yapilabilmekte ve tarim iriinlerinin tahribatsiz kalite
kontrollerinden bilisim ve haberlesme teknolojilerine birgok alanda, zararsiz tibbi
goriintiilemede, biyoloji ve saglik bilimlerinde, patlayici madde tespitinde ve
algilanmasinda, kriminal alanlarda uyusturucu ve silah tespit edilmesinde
kullanilabilmektedir (Davies vd., 2008).

THz alanindaki gelismelerin hizla yayilmasinin siiphesiz ki ilk nedeni THz
dalgalarinin karton, plastik, deri, kumas, tahta, kagit, karton gibi metalik olmayan,
kuru maddelerden gegebilmesidir (Pellegrino vd., 2015). Bunun yanisira, THz
goriintiileme molekiillerdeki veya molekiiller arasindaki titresimlere bagli olarak
olugmakta ve dolayisiyla THz 1sintm1 bazi maddelerde parmak izi &zelligi
gostermektedir. Ornegin TNT, RDX, SEMTEX, HMX, PETN, Tetril gibi bazi
patlayici kimyasal maddeler THz spektroskopi vasitayla tespit edilebilmektedir. THz
dalgalarinin ti¢iincii 6zelligi, diisiik enerji seviyelerine sahip olmalaridir. Bu nedenle
de THz 1simlarinin insan sagligina zarari bulunmadigi séylenmektedir (Ergiin ve
Sonmez, 2015). Ayrica 3 THz altindaki frekans boslugunda, FT-IR spektroskopiye
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kiyasla yiliksek bir sinyal-giiriiltii oranina sahip olmasi nedeniyle daha avantajl
olarak kabul edilmektedir (Leahy-Hoppa vd., 2009).

Bu ozellikler sayesinde, sanayide ve endiistriyel alanda kullanilan bir¢ok
ambalaj malzemesinin arkasindaki nesneler goriilebilmekte ve tizerleri plastik,
kumas vb. materyallerle kapli dahi olsa, i¢lerindeki patlayicilar tespit etmek
miimkiin olabilmektedir. Kamu kurum ve kuruluslarinda, postanelerde, hava
limanlarinda, zarf ve valizler tahribatsiz olarak muayene edilebilmektedir (Ergilin ve
Sénmez, 2015; Ueno ve Ajito, 2008) Ilave olarak, THz teknolojisinin toprak altinda
gomiilii halde bulunan mayin ve metal parcalarini tespit edebildigine dair ¢alismalar
da yapilmis ve maym tespiti ve tamimlanmasinda da kullanilabilecegi ortaya
koyulmustur. Fakat derinlik arttikca goriintiiniin ¢6ziiniirliigli biiyiik oranda
diismektedir (Zhong, 2004).

THz bandinin yiiksek frekans bantlari patlayicilar igin daha yiiksek secicilik
sunarken, laboratuvar ortamindan teorige geciste ciddi sikintilar barindirmaktadir.
Nispeten zayif ve genis alana yayilmis patlayici 6zellikleri, atmosferik su buhari
emiliminden dolay1 zayiflamakta ve hem giysiden hem de hedef patlayicilardan olan
sacilmalarin birlesik etkilerinin Sl¢lilmesiyle maskelenmektedir. Dolayisiyla da
giinlimiizde THz kullanimi daha ¢ok atmosferik olaylardan etkilenmeyecek sekilde,
cok-yakin algilama mesafesinde yapilmaktadir.

THz 1sinimlariin  atmosferde yayilirken zayiflamasi ve sogurulmasi
goriintiilemede kullanilmasi planlanan bandin belirlenmesinde etkili olmaktadir.
Ozellikle, uzaktan goriintiileme yapilacaksa atmosfer sartlarinda zayiflamanin diisiik
olabilecegi bolgelerde yapilmasi gerekmektedir. 0,1 THz ile 1 THz arasindaki
bolgelerde atmosfer ortaminda daha az zayiflamasi nedeniyle uzaktan algilama i¢in
daha uygun olarak kullanilabilir (Kemp, 2011; Tekbas, 2014).

Sonug olarak, bir Terahertz spektroskopi sisteminin daha diisiik frekanslarda
calismak, daha iyi ¢oziliniirlige sahip olmak, portatif sistemler olmak, insan sagligina
zarar vermemek gibi cesitli avantajlar1 vardir. Bunun yanisira, 151n kaynaginin
giiciinii ve dedektorlerin duyarliligini arttiracak, bu sayede de daha iyi sinyal-giiriiltii
orani elde edilmesine imkan verecek sekilde donanim iizerine aragtirmalar devam
etmektedir. Giinlimiizde Terahertz gorlintiilemenin takildigi engellerden biri de
goriintiilerin gercek zamanli kullanilamayacak kadar uzun bir zamanda elde edilmesi
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olarak goriilmektedir. Bu teknigin, giiniimiizde mevcut teknoloji ile kullanilabilir bir
teknoloji olmast muhtemelen kullanimi igin en 6nemli kuvvet carpanidir. Ancak
teknik kullanilirken, patlayict maddelerin spektrumunu elde etmek adina dogru ve
giivenilir bir veritabani elde edebilmek i¢in en uygun yontemler tercih edilmelidir
(Leahy-Hoppa vd., 2009).

Lazer Etkilesimli Plazma Spektroskopisi (LIBS)

Lazer etkilesimli plazma spektroskopisi (Laser induced breakdown
spectroscopy - LIBS), teorikte y18in miktardaki patlayicilari, yiizeylerdeki patlayici
kalintilarini, buhar bigimindeki patlayicilart veya bu patlayicilar1 barindiran kara
mayinlarini tespit etmek igin kullanilabilen bir tekniktir. Bu teknikte, hedefe giiclii
bir lazer darbesi yansitilmakta ve hedef {izerinde olusan plazmadan yansiyan optik
sinyaller spektroskop ile 6l¢iilmektedir.

Bu teknigin temelini, Sekil 9'da gosterildigi gibi atomik emisyon ¢izgilerine
bakarak molekiillerin taninabilmesi olusturmaktadir.

n=4
n=2
e A 4 A 4

Sekil 9. Atomik Emisyon Cizgileri (n: Enerji Seviyeleri ve Enerji Seviyelerindeki
Gegislerde Olusan Isimalar) (www.astronomy.swin.edu.au)

Her element, goriiniir spektrumda farkli atomik emisyona sahiptir. Genis
bantli bir spektrometre yardimiyla, lazer tarafindan iiretilen plazmadaki tiim element
spektrumlar1 yakalanabilir. Daha sonra da atomik emisyon c¢izgileri ve atomik
emisyon ¢izgilerinin yogunlugu numuneyi tanimlamak i¢in kullanilmaktadir.
Giiniimiizde LIBS, plastikler, biyolojik malzemeler ve diger organik bilesikler gibi
metallerin disgindaki ¢esitli malzemelere uygulanabilmektedir. Karbon, oksijen,
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hidrojen ve azot atomik emisyon g¢izgileri c¢ogunlukla organik molekiilleri
tanimlamak i¢in kullanilmaktadir.

LIBS, hedef maddeden atomik emisyon eldesi i¢in lazerle iiretilen bir
plazma veya kivilcim kullanan kimyasal analiz seklidir (Pellegrino vd., 2015). Bir
plazma, yiiklii tiirlerin topluca hareket ettigi atom ve iyonlardan olusur. Atomik
emisyonda, plazmadaki uyarilan atomlarin ve tek atomlu iyonlarin daha diisiik enerji
diizeylerine gecislerinde yaptiklart ultraviyole, kizildtesi ve goriiniir bdlge
1simasinin Ol¢iilmesi, yaygin olarak kullanilan spektroskopi yonteminin temelini
olusturur. Tek bir lazer atisiyla veri analizi bir saniye i¢inde yapilabilir. Standart bir
LIBS sistemi, 111 olusturacak lazer ekipmani, 1gin1 hedef maddeye tasiyacak
optikler (mercekler aynalar vs.), hedef tizerinde olusan plazma i1gimasini toplayip
spektroskopa gotiirecek toplayici optikler ve elde edilen veriyi isleyecek
bilgisayarlardan olusur. Bu sistemin genel isleyisi Sekil 10°da gosterilmistir. Odak
noktasindaki lazer giicii -1 GW/cm?yi astiginda, bir mikroplazma olusturulur.
Plazmadan yayilan emisyon daha sonra bir dizi mercek tarafindan toplanir ve
toplanan 15181 ¢6zmek icin bir spektrometreye iletilir. Son olarak, spektral olarak
¢ozlinen 151k, bir LIBS spektrumu olusturmak i¢in bilgisayarda islenir (Munson vd.,
2007).
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Sekil 10. LIBS Ekipmaninin Calisma Prensibi
(Pellegrino vd., (2015)’den Esinlenerek Cizilmistir.)
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Bir tespit teknigi olarak LIBS bir¢ok avantaja sahiptir ve saglik, gida, uzay
aragtirmalar1 ve baska giivenlik uygulamalarinda kullanilmaktadir (Anzano vd.,
2000; Elsherbiny ve Nassef, 2015, Hybl vd., 2003; McCanta vd., 2013; Portnov vd.,
2003). LIBS, karbon, hidrojen, oksijen ve azotun atomik emisyon ¢izgilerini
tanmimlayabildiginden, prensip olarak, yigin halindeki patlayicilari, yiizeylerdeki
patlayici kalintilarin1 ve buhar haldeki patlayicilar tespit etmek icin kullanilabilir.
Karbon, hidrojen, oksijen ve azot elementlerinin birbirlerine olan nispi oranlari
patlayicilar i¢in farkli imzalar olusturur.

Ortamdaki patlayici miktar: milyon partikiilde bir veya milyar partikiilde bir
oldugu i¢in farkli mokeliillerin aynm1 ortamda bulunmasiyla 6l¢iim zorlagmaktadir.
Patlayicilarin diger organik malzemelerden ayrilmasi i¢in detayli analiz yapilmasi
gerekir. LIBS ile patlayici tespiti ayrica, kimyasalin tipine ve 6rnegin bulundugu
ylizey durumuna ve lazerin enerjisi, darbe genisligi, dalga boyu, spektrometrenin
etkinligi ve hedefe olan mesafe gibi deneysel faktorlere de baglhdir. Junjuri ve
arkadaslar1 5 ayr1 patlayiciyr 532 nm Nd:YAG lazeri kullanilan LIBS ekipmaniyla
test etmislerdir (Junjuri vd., 2017). Gottfried ve arkadaglar1 da LIBS teknigini
kullanarak anti personel mayinlarini incelemislerdir (Gottfried vd., 2009). Moros ve
arkadaslar1 mektup zarflari tizerine siiriilmiis ammonal, RDX, TNT ve chlorotite gibi
patlayict maddeleri ve 6l¢iimii bozabilecek diger zararsiz organik maddeleri tespit
etmislerdir (Moros vd., 2010). Wang ve arkadaslar1 da LIBS goriintiilemede makine
O0grenmesi yontemlerini aragtirmislardir (Wang vd., 2019).

LIBS ile Patlayici Tespitinde Avantaj ve Dezavantajlar: LIBS
sistemlerinin avantajlar1 asagidaki gibidir (Pellegrino vd., 2015): LIBS i¢in ayr1 bir
ornek hazirlanmasi gerekmez; lazer 1sinlart uzaktan hedefe yansitilip, bir nokta
iizerinden Ol¢lim alinir. Analiz sonuglar1 hizlidir. LIBS spektrumu, patlayicilarin
yanisira, kara mayinlarinda veya EYP’lerde kullanilan malzemeler hakkinda da bilgi
icerebilir. Boylece patlayici imzalarin yanisira ikincil optik imzalar da elde edilmis
olur. LIBS sistemlerini isterlere gore elde tasinir veya uzak mesafeden veri alir
sekilde tasarlamak miimkiindiir.

Bu avantajlarinin yanisira, LIBS ile galisirken bazi noktalarda dikkatli olmak
gerekmektedir. LIBS nokta bazli ¢alistigi igin, genis bir alani taramaktansa sadece
hedefteki birka¢ mikron kalinligindaki noktadan 6l¢iim alinmaktadir. Dolayisiyla ya
lazerin hedefin {izerine direkt gelmesini saglamak ya da bir¢cok orneklem almak
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gerekmektedir. LIBS lazeri giigliidiir, her ne kadar “tahribatsiz yontem” olarak
adlandirilsa da hedef materyal {izerinde hasara yol agar. Bu yiizden yeni bir 6l¢iim
yapilacaksa, Ol¢limiin dogru cikmasi i¢in materyal iizerinde bagka bir nokta
secilmelidir. Bunun yani sira LIBS, plazmay1 olusturmak i¢in giiclii lazer darbeleri
kullanir; lazer darbeleri cilt ve goz icin tehlikeli oldugundan giivenlik kosullari
dikkate alinmalidir. Kullanan personelin, aletin ve hedefin etrafindaki dogrudan
gelen veya yansiyan lazer 1sigindan uygun sekilde korunmasini saglamak icin
onlemler alinmalidir. LIBS i¢in kullanilan dalga boyu daha ¢ok goz icin tehlikeli
olan 200-1000 nm arasinda oldugundan, &zellikle de g6z saglhigina dikkat etmek
gerekmektedir. Bunun yani sira, bazi patlayici kimyasallarin (6rnegin, benzin, metan
vb.) buharindan korunmak i¢in de gereken 6nlemler alinmalidir.

Dezavantaji avantaja doniistirirsek, LIBS, nokta Ornekleme kabiliyeti
nedeniyle nanogram kadar kiigiik patlayici izlerini tamimlayabilir. Araglarin kapi
kollarinda, govde kapaklarinda, nakliye araglarinin yiizeylerinde bulunabilecek
patlayici kalintilarinmi tespitte kullanilabilir. Burada yine kritik nokta, lazerin bu
patlayici kalintisina isabet etmesinin nasil saglanacagidir. Dahasi, ayni elementleri
iceren patlayici ile diger zararsiz organik madde tiirlerinin (“karistiric1” olarak da
bilinir) ayni ortamda bulunmasi, patlayict maddenin ayirt edilmesini zorlagtirabilir
(TNT ve benzin gibi yakitlar). Ve elbette hedef iizerindeki lazer darbesi gozle
goriiliir hasara neden olabildiginden, canlilar lizerinde kesinlikle kullanilmamalidir.

Bu calisma kapsaminda patlayici madde tespitinde kullanilan yontemler
detayl1 bir sekilde incelenmis, dort spektroskopi tabanli yontemin iistiin geldikleri ve
eksik kaldiklar1 noktalar ayrica Tablo 1’de 6zetlenerek sunulmustur.

Analiz

Ozellikle son yillarda asimetrik bir silah olarak karsimiza ¢ikan EYP ve
diger patlayict maddelerin terdr unsurlarinca yogun sekilde kullanimi, bu eylemlere
kars1 tedbir alinmasini kaginilmaz kilmaktadir. Bu amagla, burada yazabildigimiz ve
yazamadigimiz (6r: Raman ve Iyon Mobilite Spektroskopileri) birgok spektroskopik
teknikte 6dnemli ilerlemeler kaydedilmektedir. Buna karsin, askeri ve ticari amagla
kullanilanlarin yaninda, kolayca sentezlenebilen binlerce patlayici bilesik vardir ve
her bir bilesigi istenilen seviyelerde tespit edebilen tek bir yaklasim
bulunmamaktadir. Ancak, aragtirma gruplarinin ve sirketlerinin sayis1 her gegen giin
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imkansiz goriinen hedeflerin gercekte ulasilabilir

olabilecegine dair biiylik caligmalar yiirimektedir. Bu ¢alismanin amaci, bu siirecin

basarili bir sekilde sonuglanmasina yardimci olma yolunda bir adim atabilmektir.

Tablo 1. Karsilagtirilan Yo6ntemlerin Avantaj ve Dezavantajlarina Genel Bakis

Yontem

Avantajlar

Dezavantajlar

Genis Olcekli uygulamalar igin hizl
tespit imkani verir.

Farkli platformlardan (Sabit yer, uydu ve
ucak) veri saglar.

Kapali malzemelerin icine niifuz

edemez.

Bir 151k kaynagina (giines veya harici)
ihtiyag¢ duyar.

Nanogram kadar kiigiik patlayici izlerini
tanimlayabilecek kabiliyettedir.

Hiperspektral | piksel seviyesinde maddelere has | Olgiim mesafesine bagli bir sekilde
gorintileme | goekral  imzalar  iiretebildigi  igin | veride karisim pikselleri olusabilir.
fland lamalarinda b
s111(111 kan uia Et}fgu amajarinda basarumt Nanogram seviyesindeki patlayicilart
odukea yuksexir. tespit etmek igin en ¢ok 10-20cm
Nanogram kadar kiigiik patlayici izlerini | uzakta olunmasi gerekir.
tanimlayabilecek kabiliyettedir.
Herhangi bir yapidaki maddenin (sivi, | Laboratuvar tipi cihazlarda kullanimi
toz, gaz vb.) numunesi {izerinden analiz | yaygindir.
FT-IR imkani sagl
lar. .
spektroskopi Patlayici  tespit bagarimi  numune
Patlayicilarin parmak izlerini hizlica ve | miktari ile ilintilidir.
yiiksek dogrulukla tespit edebilmektedir.
Diisiik frekanslarda ¢alisma imkani | Ger¢ek zamanli uygulamalar igin
sunar. uygun degildir.
Terahertz THz dalgalart insan sagligna zarar | Yiiksek sinyal-giiriilti oran1 elde
spektroskopi | vermez. etmek i¢in gii¢lii 151k kaynagina ihtiyag
d ktadur.
Maddelere niifuz edebildiginden gizli | &> o actt
maddeleri tespit edebilmektedir.
Uzak mesafeden veri alimina uygundur. | Hedef materyal iizerinde hasara yol
ilir.
Analiz sonuglart hizlidir. acabilir
LIBS

Lazer darbeleri cilt ve ozellikle goz
tehlikelidir.
sartlarinin alinmasi gerekir.

i¢in Uygun korunma
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Bu c¢alismada, patlayici tespitinde kullanilabilecek dort yontem
incelenmistir. Gorildiigi tizere, patlayici madde tespitinde kullanilabilecek her
teknolojinin avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Tespit etmeyi arzuladigimiz
patlayict maddenin cinsine, mesafesine, zemin altindaki derinligine, bilesenlerine,
teknolojinin kullanilacagi ¢evre ve ortam sartlarina, ihtiya¢ duyulan hassasiyete, hiz
ve mesafeye gore bir yontem tercih edilmesi gerekmektedir.

Aktif ya da pasif hiperspektral goriintiileme sisteminin, patlayict madde ve
kimyasallarinin tespitinde saglayabilecegi avantajlar sebebiyle gelecek vadeden bir
teknoloji olarak degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Hiperspektral goriintiileme
yontemi farkli sektorlerde pek ¢ok uygulamasiyla fiilen kullanilmaktadir. Sistem
tasarimlarinin boyutlariin kii¢lilmesi, liretimin artmasi ve maliyetlerin azalmasi ile
kullanim1  yayginlasacaktir. Dolayisiyla hiperspektral —goriintiilleme yontemi
kimyasal madde tespitinin bireylerce bile yapilabilmesine imkan saglayabilecek
potansiyeli barindirmaktadir.

Aktif ya da pasif hiperspektral goriintiileme sisteminin, patlayict madde ve
kimyasallarinin tespitinde saglayabilecegi avantajlar sebebiyle gelecek vadeden bir
teknoloji olarak degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Hiperspektral goriintiileme
yontemi farkli sektorlerde pek ¢ok uygulamasiyla fiilen kullanilmaktadir. Sistem
tasarimlarinin boyutlarinin kii¢iilmesi, tiretimin artmasi ve maliyetlerin azalmasi ile
kullanim1 yayginlasacaktir. Dolayisiyla hiperspektral goriintileme yontemi
kimyasal madde tespitinin bireylerce bile yapilabilmesine imkan saglayabilecek
potansiyeli barindirmaktadir.

Pasif hiperspektral goriintiilemenin gozle algilanmasi zor olan kamuflajh
hedeflerin tespiti, varsa agik sahadaki biiyiik 6lgekli patlayicilarin tespiti, terdriin
finans kaynaklarindan biri olan uyusturucu hammaddesi hint keneviri tarlalarinin
tespiti maksadiyla insanli ya da insansiz hava platformlar1 da dahil olmak {izere
kullanilabilecegi ongoriilmektedir. Aktif hiperspektral sistemlerin teknolojik olarak
olgunlagmas1 durumunda ise ag1ga ¢ikarilan patlayicilarin cinsinin hasarsiz tespiti ve
olay mabhalli incelemeleri ya da TSK’nin diger lojistik ve harekat ihtiyaglarmda
analiz maksatli kullanilabilecegi kiymetlendirilmektedir. Ancak halihazirda gomiilii
patlayict  veya  EYP’lerin  tespitinde  kullanilabilirligi  zayif  olarak
degerlendirilmektedir.
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FT-IR spektroskopi teknigi ile farkli kimyasal yapilara sahip patlayici
tirlerin spektrumlar1 hem kimyasal agidan hem de fonksiyonel acidan
incelenebilmektedir. FT-IR spektroskopi tekniginin, yeterli spektral veri tabanlarinin
olusturulmasi ile giivenlik alaninda yaygin olarak kullanilan ucuz ve 6nemli bir tespit
yontemi haline gelmesi kuvvetle muhtemel olacaktir.

THz dalgalarinin insan sagligina zararsiz olmasi, insan viicudu iizerinde
olumsuz etkilerinin X-isinlarina gére yok denecek kadar az olmasi ve maddelerin ve
materyallerin iginden gegebilmesi ve maddelere niifuz edebilmesi agisindan, gizli
maddeleri tespit edebilmesi gibi 6zellikleri sayesinde bu teknoloji son yillarda ilgi
odag1 haline gelmis ve bu alanda ¢alismalar hiz kazanmustir. Ozellikle nesne
arkasindaki maddelerin goriilebilir olmasi, THz dalgalarinin giivenlik sektdriindeki
kullanimina olan ilgiyi de olduk¢a artirmistir. Ornegin; insansiz hava araclarinda
THz teknolojisinin kullanilmasi ile insan olmadan terdristlerin yogun bir sekilde
kullandig1 EYP’lerin ve patlayict maddelerin tespit edilebilir ve etkisiz hale gelebilir
olmasi bir doniim noktasi olacaktir. Ayrica; kagit, plastik, kumas, karton, deri vb.
materyallerin icerisinde de patlayici madde tespit edebilme kabiliyeti kazanmamiza
yardimeci1 olan bu teknigin savunma sanayinde iilke bekasinda ve giivenliginde efektif
bir sekilde kullanilabilecegi ve olduk¢a biiyilk faydalar saglayabilecegi
degerlendirilmektedir. Bu sebeple, bu teknoloji iilkeler, giivenlik birimleri ve
insanlik i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir.

LIBS, kisa siirede ¢ozim ve etkili karar vermeyi gerektiren saha ve
laboratuvar uygulamalar1 i¢in umut verici bir yontemdir. Ancak karmasik organik
yapilarla beraber bulundugunda o6l¢iimler zorlagmaktadir. Gelecekte yapilacak
calismalarla birlikte farkli matematiksel modeller gelistirilecegi ve Olglimii
zorlagtiran “karistiricilarin™ olusturdugu zorluklar agilacaktir. Bu sistemin giivenlik
giiclerince kullanilmasinin sivil ve askeri kayiplar1 azaltabilecegi diisiintilmektedir.

Sonug¢

Bu calismada ele aldigimiz sensorler, EM spektrumun genis bir araligim
taramakta ve aktif veya pasif sekilde ¢aligmaktadir. Su anda, spektroskopi tabanli
tespit teknikleri, patlama analizi alaninda en gelismis olanlardir. Bu nedenle
gelecekte de ¢ok 6nemli bir rol oynayacagi ongoriilmektedir. Fakat higbir yontemin
tek basina tim patlayici, maym ve EYP’leri tespit edemeyecegi de agiktir.
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Giliniimiizde, lazerler, spektrometreler ve optik yollar paylasilarak farkli spektral
yontemlerin tek bir cihazda toplanmasina da ¢alisilmaktadir.

Sensor segiminden bagimsiz olarak ¢alisiimasi gereken bir konu da zaman
icinde veya gevresel kosullar da degerlendirildiginde patlayicilarin kimyalarindaki
degismeler ve bozunmalardir. Uzun zaman giines 1s1g1na, yagmura, hava kirliligine
vb. maruz kalan patlayicilarin molekiiler yapilarinda ve dolayisiyla 1simalarinda ne
gibi degisiklikler olabilecegi de géz Oniine alinmalidir. Bu yapilarin farkli hava
sicakliklarinda, degisik iklim ve cografyalarda, nem, 1s1 ve degisik toprak
kosullarinda farkli molekiiler 6zellikler gosterebilecegi veya zamanla degisebilecegi
de g6z Oniine alinmalidir. Dahasi, “spektral olarak ayristirilabilir” derken aslinda
spektralarda belli frekanslarda bir¢ok zayif tepe noktasinin ¢ogu zaman biiyiik bir
giiriiltii alinda gozlendigi anlagilmalidir. Dolayisiyla belki donanim kadar belki de
ondan daha bile 6nemli olarak, otomatik tespit yazilimlariin yazilmasi, biiyiik ve
milli veri tabanlarinin hazirlanmasi ve toplanan verilerin etiketinin bu yazilimlarla
konmasina elzem ihtiyag vardir.

Extended Summary

Improvised Explosive Devices (IED) are frequently preferred and used in
terrorist acts due to their destructive effects, low costs and accessibility. Since they
have a wide variety of types and contents and they can be triggered by many
mechanisms, IEDs are not easily nor quickly detected. For these reasons, in recent
years, efforts to detect IEDs especially in Turkey has become an important issue. In
this study, general information about explosives and IEDs and an overview of
explosive detection technologies are given. Four spectroscopy-based technologies
used in IED detection are discussed with their advantages and disadvantages. These
techniques are Hyperspectral Imaging (HSI), Fourier Transform Infrared (FT-IR)
Spectroscopy, Terahertz Technology and Laser Induced Breakdown Spectroscopy
(LIBS). The technology used in the detection of explosives should be selected
according to the type of explosive substance, depth under the ground, chemical
components, environmental conditions, sensitivity, speed and the required distance.
The active or passive hyperspectral imaging system can be evaluated as a promising
technology thanks to its advantages in detecting explosives and chemicals.
Hyperspectral imaging technology is actually used in many applications in different
industrials. The use of HSI technology will become more common as the system
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designs become smaller in size, their production increases and their costs decrease.
In this way, the hyperspectral imaging method has the potential to enable chemical
detection even individually. It is envisaged that HSI can be used with a man or
unmanned aerial platform to detect large-scale explosives in the open field and
camouflaged targets, which are hard to perceive, and to determine hemp fields of
narcotic raw material which is one of the financial sources of terrorism. On account
of the FT-IR spectroscopy technique, the spectra of explosive species with different
chemical structures can be examined both chemically and functionally. FT-IR
spectroscopy technique will likely become an inexpensive and important detection
method widely used in the field of security by creating sufficient spectral databases.
THz technology has become the focus of attention in recent years owing to the fact
that THz waves are harmless to human health and their negative effects on the human
body are almost negligible compared to X-rays. Thanks to the fact that THz waves
can pass through the materials and penetrate the substances, the objects behind a
barrier can be detected. It is believed that this technique, which helps us gain the
ability to detect explosives in materials such as paper, plastic, fabric, cardboard,
leather, can be used effectively in the defense industry and national security.
However, the long times to form these images seem to be the main current hindrance
behind this imaging system being used in real-time. LIBS is also a promising method
for field and laboratory applications that require solutions and effective decision
making in a short time. Due to its point sampling ability, LIBS can even recognize
small explosive traces of Nano gram size. It can be used to detect explosive residues
on the surfaces of transport vehicles. However, since the laser pulse on the target
may cause visible damage, it should never be used on living things. The sensors
discussed in this study scan a wide range of the EM spectrum and operate actively
or passively. Spectroscopy-based detection techniques are currently one of the most
advanced technologies used in the field of explosive detection. However, it is clear
that no method alone can detect all explosives, mines and IEDs. Today, many studies
are carried out to combine laser, spectrometer and optical spectral methods in a
single device. Another issue that needs to be studied independently of the sensor
selection is the changes and degradation in explosives chemistry over time or under
the influence of environmental conditions. It should also be taken into consideration
that there may be changes in the molecular structure and radiation of explosives that
are exposed to events such as sunlight, rain and air pollution for a long time. These
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structures may show different molecular properties or change over time at different
air temperatures, different climates and geographies, humidity, heat and different
soil conditions.
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EK

PATLAYICILAR

Adr/Kisaltmasi

Kimyasal Formiilii

AN (ammonium nitrate)
Amonyum Perklorat

Amonyum Pikrat

DADP (diacetone diperoxide)
DDNP (diazodinitrophenol)
Dinamit

HMX (high melting explosive)
Kursun Azit

Kursun Pikrat

Nitroseliiloz

Nitroglicerin

PETN (pentaeritritol tetranitrate)
Pikrik Asit

RDX (royal demolition explosive)
TNT (trinitrotoluen)

TETRYL (trinitrophenylmethylnitramine)
TATP (triacetone triperoxide)

NH4NO;

NH4CIO4
CsHiN4O-
CeH1204
CesH2N4Os
CH2NO3CHNO3CH2NO3 + Diatomit
C4HgNsOg

PbNe
Pb(CsH2(NO2)30).
[C6Ho(NO2)Os]n
C3HsN30g
CsHgN4O12
CeHsN30O~
C3HsN6Os
C7HsN30s
C7HsNsOs
CoH1306
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Seramik On Yiizlii Celik Zirhlarda Balistik Hasar Sonrasi
Celik Kisminda Olusan Deformasyonun Incelenmesi
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0z
Giiniimiizde bir¢ok ¢alisma konusunda oldugu gibi, zirh tasariminda da sayisal
analizler, balistik deney imkdanlarimin azligi ve bir hayli maliyetli olmast sebebiyle
oncelikli olarak tercih edilir hale gelmistir. Ancak sayisal analizler ile deneysel
sonuglarin  ortiismesi, sayisal analizlerin dogrulanmast agisindan oldukca
onemlidir. Bu ¢alismada, uygun malzemelerle gelistirilmis seramik on yiize sahip
celik zirh sisteminin 7,62 mm kalibreli mermi darbesi sonucu arka yiizeyindeki
celik plakada olusan plastik deformasyon durumu analitik ve sayisal analizler
yardimiyla incelenmis ve balistik deney sonuglaryla karsdastirilmistiv. Zirh
sisteminde seramik on yiizey icin 10 mm kalmhiginda Aliimina (A1;,03) altigen
seramikler kullamlmis ve arka yiizey icin S235JR c¢eliginden iiretilmis 6 mm
kalinlhiginda plaka tercih edilmistir. Analitik hesaplamalarda ¢elik plakada olusan
deformasyona ait sehim egrisi matematiksel model yardimiyla hesaplanmis ve
Matlab programinda gelistirilen bir ara yiiz ile c¢izdirilmistir. Matematiksel
modelin olusturulmasinda toplam plastik gerinim enerjisi ve efektif gerilme-
gerinim denklemlerinden yararlanimistir. Celik plakanin mermi darbesine karsi
gostermis oldugu balistik davranisin sayisal analizleri Ansys/Explicit Dynamic
(17.1) sonlu eleman programinda gerceklestivilmistir. Sayisal analizde c¢elik
malzeme modeli olarak yiiksek hizlarda plastik sekil degigimine imkan saglayan
Johnson-Cook malzeme modeli, seramik malzeme modeli olarak ise Johnson-
Holmquist malzeme modeli se¢ilmistir. Seramik on yiizlii ¢elik zirh sisteminin

balistik deneyleri, sayisal analiz modeline uygun olarak fiiretilen zirh numunesi
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tizerinde gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda ¢elik plakada olugan
sehim egrileri ve maksimum deformasyon degerleri deney sonuglart ile ayri ayri
karsilastiridmistir. Elde edilen sonuglara gore tiim yontemlerde sehim egrilerinin
uyum icinde oldugu, plakada olusan maksimum deformasyon icin analitik
sonuglarin %15, sayisal sonuglarin ise %14 farkla deneysel sonuglara yakinsadig
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balistik, Tabakali Zirh, Seramik Zirh, Johnson-Cook, S235JR,
Yiiksek Gerinim Hizi.

Investigation of Deformation of Steel Plate After Ballistic
Damage in Ceramic Faced Steel Armor

Abstract

As being in many studies today, humerical analysis has become primarily preferred
in armor design due to the scarcity of ballistic test opportunities and their high
cost. However, the overlap of numerical analysis and experimental results is very
important for the verification of numerical analysis. In this study, the plastic
deformation condition on the steel plate on the back surface of the steel armor
system with ceramic front face as a result of the 7.62 mm caliber bullet impact was
investigated with the help of analytical and numerical analysis and compared with
the results of ballistic experiments. In the armor system, 10 mm thick Alumina
(Al,03) hexagonal ceramics are used for the ceramic front surface and 6 mm thick
plate made of S235JR steel is preferred for the rear surface. In analytical
calculations, the deflection curve of the deformation occurring in the steel plate
was calculated with the help of a mathematical model and was drawn with an
interface developed in the Matlab program. Total plastic strain energy and
effective stress-strain equations were used to construct the mathematical model.
Numerical analysis of the ballistic behavior of the steel plate against the projectile
impact was carried out in the Ansys / Explicit Dynamic finite element program. In
numerical analysis, the Johnson-Cook material model, which enables plastic shape
change at high speeds, was chosen as the steel material model, and the Johnson-
Holmquist material model was chosen as the ceramic material model. Ballistic
experiments of the ceramic faced steel armor system were performed on the armor
sample produced in accordance with the numerical analysis model. As a result of
the analysis, deflection curves and maximum deformation values on the steel plate
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were compared with the experimental results. According to the results, it was
observed that the deflection curves were compatible in all methods, and the
analytical results were converted to the experimental results with a difference of
15% and numerical results with a 14% difference for maximum deformation in the
plate.

Keywords: Ballistic, Layered Armor, Ceramic Armor, Johnson-Cook, S235JR,
High Strain Rate.
Giris

Insanlarin ve askeri araglarin korunmasinda miihimmat teknolojilerinin
gelisimi ile zirh sistemlerinin 6nemi daha da artmistir. Birinci Diinya Savasi
yillarinda &zellikle savas gemilerinde yiiksek sertlige sahip celikler oldukga iyi
balistik performans saglamalarindan dolay1 zirhlarin temel malzemesi olarak tercih
edilmistir. Fakat celik zirhlar tek baslarina gelisen savas teknolojileri ile yeterli
performansi saglayamamiglardir. Giiniimiizde seramik malzemeler ile desteklenmis

yeni tip tabakali zirh sistemleri ¢ok daha dayanikli olup genis Ol¢ekte kullanilir
hale gelmistir (Crouch, 2016).

“Balistique” Fransizcadan gelen, mermilerin namlu i¢ ve dis hareketlerini
ve tahrip edilen hedef iizerindeki hasarini inceleyen bilim dalidir (Candan, 2005).
Atis bilimi diye de tabir edilen balistik, mermi ve fiizelerin hareketlerini inceler ve
bes boliime ayrilir.

I¢ Balistik: Mermi veya fiizenin silahta veya uygulanan yerdeki hareketini
yani merminin tahrikini inceler. Merminin namluda ateslendigi andan ¢ikigina
kadar olan kismi inceler (Army, 1965).

Namlu Agzi Balistigi: Ara balistik olarak da bilinir, mermi namludan
ciktiktan sonra arkasindaki basing dengeleninceye kadar olan kismini inceler (The
Editors of Encyclopadia Britannica, 2017).

Dis Balistik: Mermi ya da flizenin ugus sirasinda hareketi inceler.

Terminal Balistik: Merminin hedef iizerindeki etkilerini ve davranislarinm
inceler (Zook vd., 1992).

Yara Balistigi: Merminin canli hedefe isabet ettigi, terminal balistik ile tip
alaninin birlesimidir (Zook vd., 1992b).
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Terminal balistik, mermi ve hedef arasindaki etkilesimi inceleyen balistigin
bir alt koludur. Terminal balistik, binalarda, tanklarda, zirhlarda vb. meydana gelen
tiim darbe etkilerini, kinetik enerji doniisiimlerini, kimyasal enerji doniisiimlerini,
patlayici etkisini arastiran bilim alanidir. Sekil 1°de goriildiigi iizere, mermi hedefe
carptig1 anda parcada basma gerilmesi sok dalgalar1 meydana gelir. Bu olusan
dalgalar seviyelerine bagl olarak elastik, plastik veya sadece sok dalgalar1 seklinde
olabilir.

Basma gerilmesi
N sok dalgalart S

N\ N\
™ N\ \ M N \ \
- \ L\ A _ \ L\ A V] fletilen zay1ﬂan_11§
e\ VA s\l '\ \/ A\ ——— basma gerilmesi
] I Cekme gerilmesi ) prg!! dalgalari
4 "-.1 : g | 0! -
s /7 '\l sokdalgalan = TIOAN
. r / \f - » / \ /
ol L0 o 1
/ /
- ’ —~ 7’

Araytizey kesme
gerilmesi

Sekil 1. a. Basma ve Cekme Gerilmesi Sok Dalgalarinin Yayilmasi b. Herhangi Bir
Ara Yiizeyde Iletilen Zayiflamis Basma Gerilmesi Dalgalar1 ile Kesme Gerilmesi
(Crouch, 2016)

Mermilerin zith {izerinde verdigi hasar cesitlerini anlayarak; zirhin ne
kadar enerji absorbe edebildigi ve mermiyi ne kadar hasara ugratip, merminin
enerji dagilimini ne oranda yaptigini fark ederek incelemek balistik i¢in énemli bir
konudur. Bu sebeple mermilerin zirh {izerinde olusturdugu hasar (penatrasyon)
mekanizmalarin1 sekiz baglikta inceleyebiliriz. Delinme, kesilme (zimpa tipi),
deleminasyon (tabakalar arasi ayrilma), konik, radyal ve c¢evresel catlaklar,
mekanik disk atma, sok dalgasi disk atma ve sarapnel etkisi.
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7,62mm Kalibreli
Mermi

Yiiksek Sertlige Sahip Celik Plaka (HHS)

vo VR
\-\ - q
=} —
/

Sekil 2. Tek Katmanli Celik Zirh Sistemi (Crouch, 2016)
1. Zarh Sistemlerinin Tasarim

Zirh sistemlerinin tasarimiinda izlenecek yontemler tek katmanh ¢elik zirh
sistemlerden, ¢ok katmanli ve farkli malzemelerin kullanildig1 karmasik yapili zirth
sistemlerine gidildik¢e farkliliklar igermektedir. Ancak ister basit ister karmagik
yapili olsun, miihendislik ¢alismalarinda delinmeyen veya miithimmatin
olusturdugu hasar1 korunan bdlgeye gegirmeyen bir zirth sisteminin
tasarlanabilmesi icin mutlaka balistik testlerin yapilmasi gerekmektedir.

1.1. Tek Katmanh Celik Bir Zirh Sisteminin Tasarim

Malzemesi yiiksek sertlige sahip olarak segilen ¢eligin, atig testlerinde
merminin zirh yilizeyine dik geldigi tek katmanli ¢elik bir zirh sisteminin 7,62 mm
kalibreli mermiye karsi tam koruma saglamasi i¢in gerekli zirh kalinliginin
hesaplanmasinda Vp mermi tasarim hizinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amacla
yapilan Sekil 2’de sematize edilmis balistik atig testleri yardimiyla tek katmanl
celik zirh sisteminde 7,62 mm kalibreli merminin zirh1 hasara ugratma olasilig
merminin zirtha ¢arpma hizina bagli olarak Sekil 3’te bir fonksiyon olarak
verilmistir. Sekil 2’de Vo merminin zirh sistemine ¢arpma hizini, Vr ise zirh1 delip
gectikten sonra mermide kalan hiz1 ifade eder. Ayrica, Sekil 3’teki egrinin normal
kiimiilatif dagilim fonksiyonuna benzedigi goriilmektedir. Normal dagilimdaki
ortalama nokta, Sekil 3’te Vso hiz1 olarak alinmis olup bu hiz degerinde tek
katmanli ¢elik zirh sistemi %50 oraninda delinmistir. Yine normal dagilimin
standart sapmasi1 (sigma) Sekil 3’te belirsiz bolgenin (gri bolge) ne kadar genis
oldugunun bir olgiisiidiir. Vsp hizinin altinda ve {izerinde kalan alanlar belirsiz
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bolge (gri bolge) olarak gecmekte ve alti sigma yardimiyla belirlenmektedir. Vso
hizinin altindaki mermi hizlarinda zirhin hasara ugrama olasilig1 azalmakta, Vso
hizinin tizerindeki mermi hizlarinda ise hasar olasiligi artmaktadir. Belirli bir hiz
limitine geldigi anda zirh mutlak olarak hasara ugramaktadir. Bu durum P=1
oldugunda karsilasilan durumdur.

Zirhin Hasara

Ugrama Olasihg A
e I e T T
//»/
Bitmis Zirhin Tasarim 7
Degerd // A = Emniyet payi
| /
| Vsotestine gore “/
1 i hesaplanan deger |
| 1
| 1
) : 1 Balistik testlerden
I \ ) alinan deger
: , )
1 | //
1 ! /1
! ! /1
1 A : /
>
| [ # |
1 : ‘// 1
P=0 : , — ; >
Vo Yo Vso V (m/sn)

Sekil 3. Merminin Zirha Carpma Hizina Bagli, Zirhin Delinme ihtimalinin Grafik
Gosterimi (Crouch, 2016)

Yine Sekil 3’te gosterilmis Vo ¢arpma hizinda yapilan deneylerde atiglarin
neredeyse tamaminda zirha herhangi bir delinme goriilmez. Ancak miihendisler
giivenligi garanti edebilmek i¢in Vo hizininda altina inerler. Emniyet pay1 olarak
isimlendirilen (A) hiz degerini Vo hizindan diiserek Vp hizini elde ederler ve bu hiz
degerini tehdit olarak alip, tasarimlarin1 Vp hizina gore yaparlar. (A) hiz degerinin
biiyiikliigl, tasarimcilarin uygulancak giivenilirlik derecesine ile arzu edilen en
disiik agirlik ¢oziimiine bagli olarak belirlenecektir. Sekil 3’te P degeri zirhin
hasara ugrama olasiligin1 gostermektedir. Balistik atig deneyleri yapilirken en kotii
senaryonun uygulanmasi gerekmektedir. Bu sebeple merminin zirh diizlemine dik
olarak carptig1 durum dikkate alinmaktadir.

Terminal balistikte alt1 sigma yardiyla bulnan gri bolge, zirh sisteminin ne
kadar kompleks yapili oldugunu veya ne kadar uygun zirh malzemesi oldugunun



Seramik On Yiizlii Celik Zirhlarda Balistik Hasar Sonrast Celik Kisminda Olusan
Deformasyonun incelenmesi | 73

miikkemmel bir Olciisiidiir. Tek katmanli ¢elik zirh sistemi gibi basit zirh
sistemlerinde gri bolge olduk¢a dar (Sm/sn’den daha az), kompleks yapili zirh
sistemlerinde ise gri bolge oldukca genistir (50 m/s). Seramik iceren zirh
sistmelerinde alt1 sigma mikro yapidaki kusurlarin sayisina baglidir. Katmanh
kompozit kumas igeren yumusak yapili zirh sistemlerindeki gri bolgenin genisligi
kompozit kumasin iiretildigi malzemenin ne kadar iyi oldugunun (dikis kalitesi,
orgii deseni veya elyaf mukavemeti) bir 6l¢iisii olarak alinabilir.

a. b.
Asinmis
7,62mm Kalibreli Mermi 14.5 mm AP Eroded
Mermi Cekirdegi jacketed round steel
core
Vr Vv, Vi
R
\07 ' a L
— ) 4 . .)\
— ‘ 5= /)
/ / 00
d4
——f d, d;
Yiiksek Sertlige Elyaf Takviyeli Seramik On Yiiksek _Elyaf Takviyeli
Sahip Celik Plaka Kompozit Astar Yiizey/Elyaf Sertlige Sahip Kompozit Astar
Kompozit (HHS)
Astar

Sekil 4. a. Tek Katmanl Celik Zirh Sistemine Elyaf Takviyeli Kompozit (FRC) Bir
Astarin Eklenmesi b. Seramik On Yiize Sahip Elyaf Takviyeli Kompozit (FRC)
Astarl1 Celik Zirh Sistemi (Crouch, 2016)

1.2. Cok Katmanh Zarh Sistemlerinin Tasarimi

Bir 6nceki 6rnege gore tehdit seviyesinin yiikseldigi durumlarda zirh
iireticileri zirh malzemesinin yapisim iyilestirmek zorunda kalirlar. Tasarimcilar
celik zirthin arka tarafina elyaf takviyeli kompozit (FRC) bir astar yerlestirerek sok
dalgasinin zirhta meydana getirdigi deformasyon sonucu kopup yiiksek hizlara
ulagmis, yaralayici ve dldiiriicii hale gelebilen, kiigiik boyutlardaki kirilmig zirh ve
mithimmat pargalarinin korunan bdlgeye gecmesini engellemistir.
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Sekil 4 (a)’ da gosterilmis gelistirilmis zirh sistemi 14,5 mm kalibreli bir
mermiye maruz birakildiginda daha fazla iyilestirilmeye ihtiya¢c duyacaktir. Bu
durumda Sekil 4 (b)’ de gosterildigi gibi zirh sisteminde mevcut ¢elik plakanin 6n
ylizeyine seramik bir malzeme konularak iyilestirme ihtiyacina bir ¢oziim
getirilmistir. Seramik 6n ylizeye sahip ¢elik zirh sistemlerinde seramik 6n yiizey,
merminin sahip oldugu kinetik enerjinin 6nemli bir kismin1 absorbe etmektedir.
Seramigin sert yapist merminin deforme olmasina ve kiitle kaybina da neden
olmaktadir. Merminin kinetik enerjisinin biiylik kism1 zirh sistemine ait ¢elik plaka
tarafindan emilmektedir. Bu durum da ¢elik zirh plakasinin plastik deformasyona
ugramasina neden olmaktadir.

Zirh sistemlerinde gerceklestirilecek olan biitiin bu iyilestirmeler zirhin
tasarimda gerekli tiim kriterlerin ve degiskenlerin artmasina neden olmaktadir.

Yazinda ¢elik zirhlar veya seramik ve/veya kompozit takviyeli ¢elik zirh
sistemlerinin davranisini inceleyen birgok calisma yapilmistir. Bu calismalart
ozetlemek gerekirse, Al-Qureshi ve Ishikura (1998), seramik on yiizli ¢elik zirh
sisteminin ¢elik kisminda olusan deformasyon miktarin1 &ngorebilmek igin
yaptiklari bir ¢alismada, deneysel ve analitik yontemlerden faydalanmiglardir. 5,56
mm kalibreli mermi darbesi sonucu aliiminyum plakada exponansiyel bir plastik
deformasyon egrisinin olugtugu Sekil 5’te gosterilmistir. Deneylerden faydalanarak
analitik bir formiil gelistirmislerdir.

Sekil 5. Metal Plakanin Plastik Deformasyonu ve Maksimum Deformasyonu (Al-
Qureshi & Ishikura, 1998)
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Igbal ve arkadaglar1 (2016), 8 mm ve 10 mm kalinligindaki Armox 500T
malzemeye farkli sicakliklarda, 7,62 mm ve 12,7 mm API mermiler kullanarak
yaklasik 830 m/s hizlarinda balistik atis testleri yapmiglardir. Bu sayede Armox
500T gelik malzemesini farkli gerilme, gerinim ve sicakliklarda balistik olarak
incelemislerdir. Calismada zirh delici mermi (Armor Piercing Incendiary
Projectile-API) kullanmiglardir. Deney sonuglarinda; termal hassasiyetinin yiiksek
oldugu, sicaklik arttikga mukavemetinin diistiigii, kirilma gerinim hizinin azaldig:
goriilmiistiir.

Wang ve arkadaglart (2013), yaptiklari calismada, malzeme
karakteristiklerinin belirlenmesini ve mermi ve hedef arasindaki etkilesimi
anlatmaya c¢alismiglardir. Calismada yenilik¢i hafif hibrit kompozit plakalarda
kullanilan aliimina seramik peletleri, ultra yiiksek molekiil agirlikli polietilen
(UHMWPE), ve ¢ift katman Ti—6Al4V (TC4) malzemeyle tasarlamiglardir.
Mermi hizi ortalama 818 m/s olan 12,7 mm API mermiler kullanmislardir.
Calismalarindaki aliimina %99,7 safliga sahip olup, peletin bombe yarigap ve
genisligi oran1 0,85:1 ve 1,28:1 seklindedir. Calismalarinin sonucunda yeni bir
tasarimla iiretilen ve agirligin azaltildigr zirhin mermiyi yeterli 6l¢iide soniimledigi,
enerjisini absorbe edebildigi gozlenmistir.

Tria & Tregbinski (2017), kuramsal modelleri deneysel olarak dogrulayarak
yeni bir yontem gelistirmek Tlizerine calismislardir. Kiiglik silahlardan ¢ikan
mithimmatin olusturdugu terminal balistigini incelemek tizere niimerik algoritmalar
kullanmiglardir. Metodolojileri, bir dizi bagimsiz testle malzeme modellerinin
tanimlanmasi, terminal balistikte Onemli olan mermi-hedef etkilesimlerini
incelemek icin yeterli veri saglamaktir. Deneylerde Olgiilen verilerle diizgiin bir
model olusturabilmek i¢in parametrelerin dogru degerlendirilmesi ile sapmalarin
karakterize edilmesini saglamaktir. Calismada 7,62 mm API mermi ve hedef olarak
etki hizinda delinebilecek ¢elik plaka kullanmiglardir. Ls-Dyna programinda sonlu
elemanlar kodlart kullanarak basit, karmagik kuramsal modelleme ve c¢arpma
sonras1 terminal analizleri yapilmistir. Hedefte ve mermide bulunan farkli balistik
sonuglar, kat1 Lagrange ve hibrid kati/gercek parcaciklar hidrodinamigi (SPH)
ayrilma yontemlerinde kullanilan sonuglarla karsilastirilmistir. Olusturduklari
model deneysel sonuglar icin iyi bir yaklagim olusturmakta ve bazi fiziksel
mekanizmalarin tahmininde kullanilabilmektedir. Gelistirilen model mermi
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penetrasyon mekanizmasini ve plakanin carpismadan sonraki hasarini, plakanin
egilme miktarini, tikanmayi, sismeyi ve mermide olusan deformasyonu ve
kirilmay1 tahmin edilebilir kilmustir.

Igbal ve arkadaslar1 (2012), yaptiklari bir baska calismada ise mermi
seklinin ve mermi giris acisinin balistik limitlerini ve tahrip mekanizmasini
incelemislerdir. Kursun seklini ve kursunun tahrip edilecek numuneye giris agisini
degisik olasiliklarda sonlu elemanlar metoduyla modelleyerek, ABAQUS
programinda analizlerini gerceklestirmislerdir. 12 mm kalinliginda Weldox 460 E
hedefe, 20 mm ¢elik kursun, 6 farkli mermi ucu agist (33,4°, 60°, 90°, 120°, 150°
ve 180°) ve 5 farkl giris agisiyla (0°, 15°, 30°, 45°, 60°) olusan hasar1 6n ve arka
yiizeyleri dikkate alarak incelemislerdir. Mermi ucundaki a¢inin degisimine baglh
darbenin yol agtig1 hasar tartisilmis, yazinda var olan diger niimerik ve analitik
model sonuglariyla karsilastirmalar yapilmis ve sonuglarin olduk¢a yakin oldugu
goriilmiigtiir. Merminin 6n ilk degen kisminin agisinin artistyla beraber hedefin
genel deformasyonunda azalma gorilmiistiir. Bilgisayarda ABAQUS/Explicit
modiiliinde yapilan analizler JC modeline gore yapilip, analitik olarak
hesaplanmustir.

2. Johnson-Cook Malzeme Modeli

Johnson-Cook (JC) malzeme modeli yiiksek gerinim hizlarinda ve
sicakliklarda metal malzemelerin gerilme - sekil degisimi iligkisini tahmin etmek
igin kullanilmaktadir (Kilig, 2014). JC malzeme modelinin ampirik olarak elde
edilen denklem (1)’de gosterilen matematiksel ifadesi incelendiginde, ilk kismin
statik yiik altindaki metal malzemenin davranisini, ikinci kisim gerinim hizina
bagli peklesme durumunu, tiglincii kisim ise malzemenin yiiksek sicakliktaki termal
yumusama durumunu ifade etmektedir. Denklemde o [MPa] efektif akma
gerilmesini, ,,; efektif plastik birim sekil degisimeyi, &, [s™] efektif plastik birim
gerinim hizim ve & [s?] statik ¢ekme deneyinde birim gerinim hizini ifade
etmektedir. Ayrica A, B ve n parametreleri metal malzemenin statik ¢cekme deneyi
ile elde edilmektedir. C, &, & ve m parametreleri ise yiiksek gerinim hizlarinda
yapilan ¢ekme deneyleri yardimiyla elde edilmektedir (Verleysen vd, 2011).

o=@a+Bep) (1+cn(2))a- [ 1)

€0 Tm _Tr
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Bu caligma, balistik deney imkanlarinin azlig1 ve bir hayli maliyetli olmas1
sebebiyle sayisal analiz sonuglarmin balistik deney sonug¢larina ne kadar
yakinsadigini gostermek amaciyla yapilmistir. Calismada, uygun malzemelerle
gelistirilmis seramik on yiize sahip ¢elik zirh sisteminde 7,62 mm kalibreli mermi
darbesinin zirh sisteminin ¢elik arka ylizeyinde yapmis oldugu plastik deformasyon
sayisal ve analitik yontemlerle hesaplanmis ve daha sonra ¢ikan sonuglar deneysel
sonuclar ile karsilastirilmistir. Analitik hesaplamalarda c¢elik plakada olusan
deformasyona ait sehim egrisi toplam plastik gerinim enerjisi ve efektif gerilme-
gerinim denklemlerinden yararlanilarak elde edilen bir matematiksel model
yardimiyla hesaplanmistir. Celik plakanin mermi darbesine karsi gostermis oldugu
balistik davranigin sayisal analizleri Ansys®/Explicit Dynamic (17.1) sonlu eleman
programinda gerceklestirilmistir. Sayisal analizde celik malzeme modeli olarak
yiiksek hizlarda plastik sekil degisimine imkan saglayan Johnson-Cook malzeme
modeli, seramik malzeme modeli olarak Johnson-Holmquist malzeme modeli
secilmistir. Elde edilen sonuglara gore tiim yontemlerde sehim egrilerinin uyum
icinde oldugu, plakada olusan maksimum deformasyon i¢in analitik sonuglarin
%15, saywisal sonuglarm ise %14 farkla deneysel sonuglara yakinsadigi
gbzlemlenmistir.

Teorik Calismalar

Bu c¢alismada 7,62 mm Kkalibreli mermi darbesi sonucu zirhin g¢elik
kisminda olusan plastik deformasyon egrisi Matlab programinda gelistirilen bir
matematiksel model yardimiyla analitik olarak hesaplanmistir. Matematiksel
modelin olusturulmasinda, toplam plastik gerinim enerjisi ve efektif gerilme-
gerinim denklemlerinden yararlanilmistir. Bahsi gegcen denklemlerden analitik
yontem baslig1 altinda detayli olarak bahsedilmistir. Daha sonra analitik olarak
hesaplanan ¢elik plakaya ait plastik deformasyon egrisi, Ansys®/Explicit Dynamic
17.1 sonlu eleman programinda yapilan balistik sayisal analiz sonuglariyla
karsilastirilmastir.

Analitik Yontem

Metal zirhlarda mermi darbesine maruz metal plakadaki gerilme-gerinim
durumunun, hidrolik sisirme testi uygulanan bir metal plakanin gerilme-gerinim
durumuna benzedigi varsayilir (Hosford ve Caddell, 2011). Hidrolik sisirme testi
altindaki bir plakadan alinan gerilme elemaninda olusan gerilme durumu Sekil 6’da
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gosterilmistir. Plakadaki gerilme durumunun diizlem gerilme durumunda olustugu
ve kiiresel basing kaplarindaki gerilme durumuna benzer olarak her iki eksendeki
gerilmelerin birbirine esit oldugu ve lgiincii eksendeki gerilmenin sifir oldugu
kabul edilmektedir (diizlem gerilme durumu) (Hosford, 2010). Bahsi gegen diizlem
gerilme durumuna ait gerilmeler denklem (2) ve (3)’te ifade edilmistir. Aym
gerilme elemaninda bir ve iki eksenlerinde olusan &1 Ve & gerinimleri birbirine
esittir. Ugiincii eksende olusan &3 gerinimi ise plastik bolgede hacim degismezligi
prensibinden &1 ve & gerinimlerinin tam tersi yoniinde ve her iki gerinimin
toplamina esit olarak elde edilir. Denklem (4), (5) ve (6)’da bu esitlikler
gosterilmistir.

Sekil 6. Birim Eleman Gosterimi

01 =02 =0; 03 =0 (2)
Pxr

o= 2xtg (3)

£1+£2+£3=0 (4)

&1 =& =& (5)

g3 = —2¢ (6)

(5) ve (6) denklemlerinden elde edilen gerinimler (7) numarali von-Mises
efektif gerinim denklemine yazilmis ve diizlem gerilme durumundaki plakaya ait
(8) denkleminde verilen efektif gerinim degeri elde edilmistir.

£= [H - et + (et 2+ (65 - 2)?) ™

E=2e=—¢& (8)

Yanal yiiklemeler altinda kiiglik yer degisimine ugramis egilmeye maruz
bir plakada olugan gerinimler Sekil 7°de verilen AB dogrusal eleman1 yardimiyla
hesaplanmistir. Dogru parcasina ait x yoniindeki gerinim (9) numarali denklem ile
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ifade edilmistir. Sekil 7’deki geometride AB dogrusal elemaninda olusan sekil
degisimi (9) denkleminde yazilirsa, asamali olarak (11) numarali denklem elde

edilir. (12) numarali denklemde yer alan Z—Z ifadesi, kiigiik sekil degisimlerinden

dolay1 ihmal edilmistir.

dx
< B
0 A x
Ay _ |
(HW) d
dx x
B
u |
- > < »
du
z
u+ (ax) dx

Sekil 7. Sekil Degisiminin Geometrik Gosterimi (Timoshenko S., 1959)

Al _ A'B'-AB _ AlBl-dx

=7 AB dx ©)
AlB' = dx + dxe, (10)
(A'B)? = (dx(1+£,))? = (dx + g—:dx)z +(3 dx)2 (12)
26, =22 4+ ()" (12)
e= 2+ 3(%) (13
] @

Holloman gerilme-gerinim bagintist (15) numarali denklemle ifade edilir.
“A” mukavemet katsayisi, “n” peklesme iisteli olmak iizere plastik gerinim enerjisi
denklemi yukaridaki denklemlerle birlestirildiginde plastik sekil degisiminin genel
denklemi, asagidaki gibi elde edilir.

G =AGE)" (15)

E, = [ (J; 9%)av (16)
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A

p=r7/E™ dv (17)

Bunun yani sira (17) numarali denklemin ¢oziimii i¢in metal plakada
gergeklesen sekil degisiminin mermiye bagli profilinin bilinmesi gerekmektedir.
Bu sekil degisim formunun eksponansiyel olarak yaklasimini (18) numaral
denklemde; “wo” merminin etkisi bittigi anda kubbede olusan maksimum yer

€.
T

degistirme (merminin u¢ kisminin ¢arptig1 noktada olusan yarigap), maksimum
deformasyona olan yatay uzunluk, “w” r’ye bagl uzunlukta olusan deformasyon,
“D” mermi yarigap1, “V;” mermi hizi deneysel olarak bulunan “k” gerinim profili
sabiti olmak tizere (18) ve (19) numarali denklemlerden (20) numarali denklemi
elde edilir ve devamindaki denklemlerde goriildiigii iizere sadelestirilir. (22)
numaral1 esitlikte yer alan B, genel denklemleri sadelestirmek i¢in olusturulmus bir
ifadedir. Sonug olarak (24) numarali merkezde olusan maksimum deformasyon

miktarini veren denklem elde edilir.

W = wyexp [— %] (18)
w —woexp(_kr/D)k
- o (19)
_kr\ 2(n+1)
2mhA kwge D
E, =— f( "D ) ror (20)
_ whA anw02n+2
P~ 2m+1)° D20 (21)
_ mhA (k\2"
B = e (5) (22)
1 2(n+1
Ep = EInVl2 =B (WO (n+ )) (23)
) _1
Wo = [%]2(““’ (24)

Maksimum sehim miktar1 “wo” bulunduktan sonra deneysel calismalar
sonucu elde edilen ve deneylerle kiyaslanarak olumlu sonuglar alinan sehim
profilinin olusturulmas1 gerekmektedir. Merminin ¢arptig1 noktaya bagli, istenilen
uzakliga gore hesap edilmesi gereken sehim miktar1 (18) numarali denklemle elde
edilir. Denklem exponansiyel olarak 6nceki ¢alismalar géz oniinde bulundurularak
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cikartlmistir (Al-Qureshi ve Ishikura, 1998). Denklemde “wo” merminin carptigt
nokta, maksimum sehim noktas1 olup kenara gittikge bu sehim exponansiyel olarak
azalmaktadir.

Yukarida elde edilen denklemler yardimiyla celik plakanin plastik
deformasyonuna ait sehim egrisini hesaplayan matematiksel model Matlab
programinda gelistirilen bir araylize doniistiiriilmiistiir. Matematiksel modelde,
profil sabiti, peklesme {isteli, mermi ¢api, plaka kalinlig1 ve malzeme mukavemet
degerleri gibi parametreler yer almaktadir. Sekil 8’de gosterilmis olan arayiize
bahsi gegen parametreler girildiginde, mermi darbesine maruz ¢elik plakada olugan
plastik deformasyona ait sehim egrisi, exponansiyel olarak elde edilmektedir.

Sekil 8. Matlab Programinda Gelistirilen Arayiiz
Sayisal Analiz

Bu boliimde 7,62 mm kalibreli mermi darbesi sonucu seramik 6n yiizlii
celik zirh sisteminin ¢elik plakasinda olusan plastik deformasyon Ansys®/Explicit
Dynamic 17.1 sonlu eleman programinda incelenmistir. Zirh sisteminin
modellenmesinde altigen seramiklerin malzemesi Aliimina seramik olarak se¢ilmis
ve seramik kalinligir 10 mm olarak alinmistir. Zirh sisteminde plastik deformasyonu
elde edebilmek icin celik plaka malzemesi olarak Armox zirh ¢eligi yerine ¢ok
daha siinek yapida olan S235JR malzemesi secilmis ve plaka kalinligi 6 mm olarak
belirlenmistir. Yapilan modellemede 7,62 mm kalibreli mermi darbesine maruz
kalan merkezdeki seramigin ¢evresi Sekil 9 (a)’da gorildigi {izere alti adet
seramikle c¢evrelenmistir. Sekil 9 (b)’de gosterilen 7,62 mm kalibreli ve 25 mm
boyundaki mermi, analizlerde ilk mermi darbesine maruz kalan seramigin tam
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ortasina noktasal temas seklinde modellenmistir. NIJ — 0108.01 (1985) standardina
gore 7,62 mm kalibreli AP mermi hizi1 838+15 m/sn olarak alinmistir.

a. b.

Sekil 9. a. Celik Uzerinde Aliimina Seramiklerin Gériiniimii b. Mermi Gériiniimii

Seramik 6n yiize sahip ¢elik zirh sistemine ait sayisal analiz modelinde
280.548 diigiim noktas1 ve 216.423 ag elemani kullanilmistir. Modelde kullanilan
ag yapisinin eleman sayisi belirli oranlarda arttirilmig olup, mesh sayisinin sonuca
etkisinin kalmadigi durumdaki hali secilmis ve bdylelikle analizleri optimum
siirede ¢ozmek hedeflenmistir. Modelde Aliimina seramikler 3 boyutlu, 20
digiimli, yapi analizi 6zellikli solid 186, tetrahedral mesh elemaniyla, ¢elik plaka
ise solid 186, hexahedral mesh eleman ile modellenmis olup zirh sisteminin mesh
modeli Sekil 10°da verilmistir. Celik plaka igin segilen eleman yapisi plastisite,
biiylik yer degistirme ve biiyiik gerinim 6zelliklerini desteklediginden dolay1 tercih
edilmistir (ANSYS® 17.1 User Manual). Mermi darbesine maruz Aliimina seramik
on yiizlii ¢elik zirh sisteminin balistik sayisal analizinde Allimina seramikler,
S235JR celik plaka ylizeyine yapisik kontak durumunda tanimlanmustir.

Celik malzeme modeli olarak yiiksek hizlarda plastik sekil degisimine
imkan saglayan Johnson-Cook malzeme modeli, seramik malzeme modeli olarak
Johnson-Holmquist malzeme modeli kullanilmistir. Zirh sisteminde yer alan
malzemelere ait mekanik 6zelliklerin bir kismi Tablo 1°de verilmistir.
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Sekil 10. Zirh Siztemine Ait 7,62 mm Kalibreli Merminin Merkezdeki Seramigin
Tam Ortasina Konumlandirilmis ve Meshlere Ayrilmis Sonlu Eleman Modeli

Tablo 1. Malzeme Ozellikleri

Mermi Seramik S235JR
Ozkiitle (kg/m°) 11340 3900 7840
Akma Gerilmesi (MPa) 140 235
Elastisite Modiilii (GPa) 14 370 210
Sertlik (HV) 1600

Caligmada yapilan sayisal analizde kullanilan S235JR ¢eligine ait Johnson—
Cook parametreleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Analizde Kullanilan JC Celik Malzeme Modeline Ait Parametre Degerleri
(Verleysen vd, 2011)

A[MPa] | B[MPa] n C g [ m

280 667 0,72 0,071 1 0,269

Deneysel Calismalar

Zirh sisteminin balistik atig testleri deney poligonunda toplam 6 adet
olacak sekilde gergeklestirilmistir. Bu kapsamda NIJ — 0108.01 Seviye 3’e gore
koruma seviyesi referans alinip, seviyenin belirttigi mermilerle 838+15 m/sn
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hizlarinda tek mermi atis1 yapilmistir. Balistik atis deneylerin de NATO-STANAG
2310 (1976) standardini saglayan Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu tarafindan
iretilen 7,62 mm kalibreli mermiler kullanilmigtir. Sekil 11°de deneylerde
kullanilan zirh sistemine ait deney numunesi gosterilmistir. Zirh sisteminin 6n
ylizeyinde bulunan 7 adet Aliimina seramik 404 marka 6zel katalizorlii plastik-
celik yapistiricisi kullanilarak arkadaki celik plakaya yapistirilmistir.

e —) QellkYuzey

evresindeki =
s e Cevresindeki Seramikler

Seramikler

Merminin Carptigi Seramik

Sekil 11. Zirh Sistemine Ait Deney Numunesi

Atis testlerinde Sekil 12°de goriildiigii lizere merkezde bulunan seramigin
orta noktasina lazerle nisan almmis ve sabit namlu tarafindan atislar
gergeklestirilmistir.

I

Sekil 12. Seramik On Yiizlii Celik Zirhin Balistik Test Icin Hazirlanan Diizenege
Yerlestirilmesi
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Yapilan deneylerde 7,62 mm kalibreli mermilerin zirh sistemine ¢arpma
hizlar: iki farkli dl¢iim cihazindan alinmustir. Olgiim cihazlarindan alinan mermi
hizlar1 ve ortalama hiz degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Farkli Ol¢iim Cihazindan Alian Olgiimler ve Ortalama Carpma
Enerjileri

Atis Numarast 1. Olgiim Cihazt 2. Olgiim Cihazi  Ortalama Hiz (m/sn)

1 843,45 839,73 841,59
2 844,27 842,93 843,60
3 841,45 837,37 839,41
4 843,84 843,55 843,70
5 840,78 841,94 841,36
6 842,14 839,18 840,66

Atis testleri sonucunda her bir deney numunesinde meydana gelen celik
plakalara ait maksimum deformasyon degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Celik Yiizeyde Olusan Maksimum Deformasyonlar

1. Deney 2. Deney 3. Deney 4. Deney 5. Deney 6. Deney
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

14,98 14,78 14,65 14,94 14,85 15,02

Analiz Sonuglari ve Tartisma

Bu boliimiinde seramik 6n yiizli ¢elik zirh sistemine gelen mermi darbesi
sonrasi zirhin arka kisminda yer alan ¢elik plakanin plastik deformasyonu analitik
ve sayisal analizler yardimiyla hesaplanmis daha sonra deneysel sonuglarla
karsilagtirilmistir.  Calismanin  diger kisminda zirh sistemine gelen mermi
darbesinin S235JR c¢elik plakada meydana getirdigi von Mises efektif plastik
gerilme ve birim sekil degistirme durumu da incelenmistir.

1. Celik Plakanin Plastik Deformasyonu

Yapilan balistik sayisal analizlerden zirh sistemine gelen mermi darbesi
sonrast S235JR celik plakada olusan plastik deformasyon durumu Sekil 13’te
gosterilmistir. Analiz sonucunda ¢elik plakada maksimum 12,74 mm’lik bir yer
degistirmenin meydana geldigi tespit edilmistir.
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Sekil 13. Celik Plakada Sayisal Analiz Sonucu Olusan Plastik Deformasyon
Durumu

Sonrasinda yapilan balistik deneyler sonucu ¢elik plakada meydana gelen
plastik deformasyon durumu Sekil 14’te gosterilmistir. Yapilan deneylerden zirh
sistemine ait celik plakada maksimum yer degistirme degeri 14,87 mm olarak
Olclilmiistiir.

Merminin Carptigi Nokta

Merkeze Olan Uzaklik (r)

Sekil 14. Balistik Atistan Sonra Celik Goriintiisii Ve Incelenen Degerlerin
Gosterimi

Celik plakaya ait sehim egrisi igin analitik ¢oziim, toplam plastik gerinim
enerjisi ve efektif gerilme-gerinim denklemlerinden yararlanilarak bulunmus
gerinim denklemleri kullanilarak Matlab’ da yazilan bir program yardimiyla elde
edilmistir. Analitik, sayisal ve deneysel yontemlerle bulunmus celik plakanin
plastik plastik deformasyonuna ait sehim egrileri Sekil 15’te verilmistir. Sehim
egrilerindeki maksimum yer degistirmeler incelendiginde; deneysel sonucun 14,87
mm, analitik sonucun 17,11 mm ve sayisal analizden elde edilen sonucun 12,74
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mm oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gore analitik sonuglarin %15 ve
sayisal sonuglarin ise %14 farkla deneysel sonuglara yakinsadigi belirlenmistir.

20
E/ g Sayisal
g 15 el Deneysel
4] . s Analitik
EE 10
L E
8 N
5
5
123
=
o 0

0 10 20 30 40 50 60
Carpma Noktasina Olan Uzaklik (r) (mm)

Sekil 15. Sayisal, Deneysel ve Analitik Deformasyon Egrilerinin Karsilastiriimasi

2. Celik Plakada Olusan Gerilme Durumu

Calisgmanin bu kisminda zirh sistemine gelen mermi darbesi sonucu
S235JR ¢gelik plakada olusan plastik von Mises efektif gerilme durumu
incelenmistir. Oncelikle zirhin ¢elik plakasinda mermi darbesi sonucu olusan
maksimum plastik von Mises efektif gerilme durumu yapilan balistik analiz sonucu
698 MPa olarak bulunmus ve Sekil 16°da gosterilmistir.

Sekil 16. Celik Plakada Olusan Von Mises Efektif Gerilme Durumu

Daha sonra balistik sayisal analiz sonucunda ¢elik plakada olusan
maksimum plastik von Mises gerilme degerinin, plaka malzemesi S235JR
celiginin, plakanin maruz kaldig1 yiiksek gerinim hizinda sahip oldugu akma
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dayanimi ve maksimum kuvvete maruz kaldigi1 andaki gercek gerilme degerleri ile
karsilastirmast yapilmistir.

Mermi darbesine maruz zirth sistemine ait ¢elik plakanin plastik
deformasyonu yiiksek gerinim hizinda meydana gelmektedir. Metal malzemelerin
yiiksek hizlardaki gerinim hizlarinda sahip olduklar1 dayanim degerleri statik yiik
altinda sahip olduklar1 dayanim degerlerine gore artis gostermektedir. Bu durum
malzemelerde birim gerinim hizi orani etkisi olarak bilinmektedir (Hosford ve
Caddell, 2011). Bu baglamda zirh sistemine ait S235JR ¢elik plakasinin mermi
darbesi boyunca sahip olacagi yiliksek gerinim hizinda malzeme dayanim
degerlerinin statik gerinim durumuna gore artis gosterecegi ve balistik analiz
sonucunda olusan gerilme durumunun malzemenin bu yeni dayanim degerleri ile
kiyaslanmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Terminal balistik ¢aligmalarinda mermi darbesine maruz kalan hedef
plakanin sahip oldugu yaklasik gerinim hizi &, denklem 25‘te gosterildigi gibi,
merminin plakaya ¢arpma hizinin Vp, mermi ¢apina Dm orani ile bulunmaktadir
(Cazamias ve Bless, 1997).

& = ;—:l (25)

Yapilan bagka bir (Goncalves vd., 2004) deneysel ¢alismada ¢elik plakada
ki plastik deformasyonun merminin c¢elik plakaya c¢arpmasi ile bagladigim
gozlemlemislerdir. Bundan dolay1 plakanin ¢ekil degistirme hizinin bulunmasinda
merminin ¢elik plakaya carptigt andaki hizi dikkate alinmistir. Bu g¢alismada
yapilmig olan balistik sayisal analizde mermi, zirh sisteminin seramik 6n yiiziine
yaklasik 838 m/s hizla carpmaktadir. Carpisma sonrasi seramik ©n Yyiiz
parcalanmakta ve mermi belirli bir kinetik enerji kaybi ile c¢elik plakaya
carpmaktadir. Sayisal analizden merminin plakaya ¢arpma hizi V,=322,3 m/s
olarak bulunmustur. Mermi c¢apmin Dm= 7,62 mm olarak alindiginda, gelik
plakanin yaklagik gerinim hizi &, = 42.296,5 s~ olarak bulunmustur.

JC malzeme modeli yiiksek hizlarda malzemelerin plastik gerilme-gerinim
iligkisini veren bir malzeme modelidir. Bu &zelligi ile S235JR ¢eliginin, plakanin
maruz kaldig1 42.296,5 s birim sekil degistirme hizinda dinamik gerilme-birim
sekil degistirme iliskisi yine S235JR ¢eliginin peklesme parametreleri kullanilarak
JC malzeme modeli yardimiyla Sekil 17°de ¢izilmistir. Ayn1 grafikte yapilan diger
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calismadan (Verleysen vd., 2011) alinmis olan S235JR c¢eliginin JC malzeme
modeli kullanilarak statik gerilme-birim sekil degistirme iligkisi de gosterilmistir.
Bahsi gegen referansta S235JR ¢elik malzemesine Split-Hopkinson testiyle
birbirinden farkli yiiksek hizlarda yapilan deneyler sonucunda S235JR ¢eliginin 0,1
mm/mm birim sekil degistirme degerinde ¢ekme dayanimi degerine ulastigi tespit
edilmistir. Ayrica referans ¢alismada S235JR ¢elik malzemesi igin birbirinden
farkli yiiksek sekil degistirme hizlarinda ki ¢ekme dayanimi degerlerinin siirekli
0,1 mm/mm birim sekil degistirme degerinde meydana geldigi ve sekil degistirme
hizinin artmasiyla ¢ekme dayanimi anindaki sekil degistirme degerinin degismedigi
gozlemlenmistir. Bu sonugtan hareketle S235JR ¢eliginin 42.296,5 st sekil
degistirme hizinda maksimum kuvvete maruz kaldigi andaki gergek gerilme
degerine yaklasik 0,1 mm/mm sekil degistirmesinde ulasacagi kabul edilmistir.

Sekil 17°de goriilecegi lizere S235JR ¢elik malzemesinin 42.296,5 s sekil
degistirme hizinda JC malzeme modeli yardimiyla g¢izdirilen plastik gergek
gerilme-birim sekil degistirme grafiginde (JC-Dinamik) malzemenin akma
dayaniminin 602 MPa ve maksimum kuvvete maruz kaldigi andaki gerilme
degerinin 751 MPa oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 17. JC Malzeme Modelinin Gerilme-Gerinim Grafigi

Zirh sisteminin balistik sayisal analizinde gelik plakada mermi darbesi
sonucu maksimum 698 MPa von Mises efektif plastik gerilmesinin olustugu, bu
gerilme degerinde plakada herhangi bir delinme ve yirtilmanin olugsmadigi tespit
edilmis ve bu durum Sekil 16°da gosterilmistir. Bununla beraber sayisal analiz
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sonucunda plakada olusan 698 MPa von Mises efektif plastik gerilme degerinin
yukarida analitik olarak bulunan S235JR malzemesinin 42.296,5 s gerinim
hizinda sahip oldugu akma dayanimi ve maksimum kuvvete maruz kaldigi andaki
gerilme degerinin arasinda kaldig1 gézlemlenmistir. Celik plakada olusan gerilme
degerinin analitik olarak hesaplanmis malzemeye ait maksimum kuvvete maruz
kaldigi andaki gerilme degerinin altinda kalmasi, plakada sadece plastik
deformasyonun olusacagi ve herhangi bir delinme ve yirtilmanin olusmayacagi
anlamima gelmekte olup, bu durumun ayrica sayisal analiz sonucu ile de uyum
sagladigi tespit edilmistir. Bununla birlikte sayisal analizden elde edilen plakadaki
herhangi bir hasarin olugmadig1 plastik deformasyon durumu Sekil 14’te gosterilen
balistik deney sonucu ile de dogrulanmustir.

Sonuglar

Caligmada seramik On yiizlii ¢elik zirh sistemine gelen 7,62 mm kalibreli
mermi darbesinin zirh sisteminin S235JR celik plakasinda meydana getirdigi
plastik deformasyon durumu analitik, sayisal ve deneysel olarak incelenmistir.
Bununla birlikte zirh sisteminin S235JR ¢elik plakasinda meydana gelen plastik
von Mises efektif gerilme durumu da balistik sayisal analiz yardimiyla bulunmus
ve S235JR celik malzemesinin yiiksek gerinim hizlarinda sahip oldugu dayanim
degerleri ile karsilastirilmisgtir.

Yapilan ¢alismalar neticesinde elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

7,62 mm kalibreli mermi darbesi sonrasi zirthin ¢elik plakasinda olusan
plastik deformasyona ait maksimum yer degistirme degeri; deneysel olarak 14,87
mm, analitik olarak; 17,11 mm ve sonlu elemanlar analizinde 12,74 mm olarak
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar irdelendiginde analitik yaklagim %15, sonlu
elemanlar analizi ise %14’liikk negatif sapma oranlariyla deneysel sonuglara
yakinsamigtir.

Bununla birlikte celik plakaya ait deneysel, sayisal ve analitik olarak elde
edilen sehim egrilerinin birbirine yakin konumlarda oldugu gézlemlenmistir. Elde
edilen sonuglarin birbiri ile uyumluluk gostermesi Ozellikle analitik ve sayisal
analizlerin glivenilirligi noktasinda énemli bir dogrulama olarak diisiiniilmektedir.

Zirh sisteminin balistik sayisal analizinde g¢elik plakada mermi darbesi
sonucu maksimum 698 MPa von Mises efektif plastik gerilmesinin olustugu, bu
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gerilme degerinde plakada herhangi bir delinme ve yirtilmanin olugsmadig tespit
edilmistir.

S235JR gelik zithinin 42.296,5 s sekil degistirme hizinda JC malzeme
modeli yardimiyla c¢izdirilen plastik gercek gerilme-birim sekil degistirme
grafiginde (JC-Dinamik) malzemenin akma dayaniminin 602 MPa ve maksimum
kuvvete maruz kaldigi andaki gerilme degerinin 751 MPa oldugu gézlemlenmistir.

Plakada meydana gelen 698 MPa von Mises efektif plastik gerilme
degerinin analitik olarak bulunan S235JR malzemesinin 42.296,5 s gerinim
hizinda sahip oldugu akma ve c¢ekme dayanimi degerlerinin arasinda kaldig
gbzlemlenmistir. Celik plakada olusan gerilme degerinin analitik olarak
hesaplanmis malzemeye ait maksimum kuvvete maruz kaldigi andaki gerilme
degerinin altinda kalmasi, plakada sadece plastik deformasyonun olusacagi ve
herhangi bir delinme ve yirtilmanin olusmayacagi anlamina gelmekte olup, bu
durumun ayrica sayisal analiz sonucu ve deney sonuglari ile de uyum sagladig
tespit edilmistir.

Extended Summary

With the development of ammunition technologies in the protection of
people and military vehicles, the importance of armor systems has increased.
During the First World War, steels with high hardness were preferred as the basic
material of armors, especially in warships, due to their very good ballistic
performance. However, steel armors could not provide sufficient performance with
war technologies developed alone. Today, new types of layered armor systems
supported with ceramic materials have become much more durable and widely
used.

As in many studies today, numerical analysis has become primarily
preferred in armor design due to the scarcity of ballistic test opportunities and their
high cost. However, how much numerical analysis converges to experimental
results is very important. In this study based on this importance, the plastic
deformation condition on the steel plate on the back surface of the steel armor
system with ceramic front face as a result of the 7.62 mm caliber bullet impact was
investigated with the help of analytical and numerical analysis and compared with
the results of ballistic experiments. In the armor system, 10 mm thick Alumina
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(Al;O3) hexagonal ceramics are used for the ceramic front surface and 6 mm thick
plate made of S235JR steel is preferred for the rear surface.

In analytical calculations, the deflection curve of the deformation occurring
in the steel plate was calculated with the help of a mathematical model and was
drawn with an interface developed in the Matlab program. Total plastic strain
energy and effective stress-strain equations were used to construct the
mathematical model.

Numerical analysis of the ballistic behavior of the steel plate against the
projectile impact was carried out in the Ansys / Explicit Dynamic finite element
program. In numerical analysis, the Johnson-Cook material model, which enables
plastic shape change at high speeds, was chosen as the steel material model, and
the Johnson-Holmgquist material model was chosen as the ceramic material model.
In the analysis, 280.548 nodes and 216.423 mesh elements were used in the
numerical analysis model of the steel armor system with ceramic front. The
number of elements of the mesh structure used in the model has been increased at
certain rates, and the state where the mesh number has no effect on the result is
selected, and thus it is aimed to solve the analyzes in the optimum time. In the
model, Alumina ceramics are modeled with three dimensional, 20 nodose solid
186, tetrahedral mesh element with structure analysis feature, and steel plate is
modeled with three dimensional, 20 nodose solid 186, hexahedral mesh element.
The element structure chosen for the steel plate was preferred because it supports
the plasticity, large displacement and large strain properties. (ANSYS® 17.1 User
Manual). In the ballistic numerical analysis of the Alumina ceramic faced steel
armor system exposed to the bullet impact, Alumina ceramics were defined in
contact with the S235JR steel plate surface.

Ballistic tests of the armor system were carried out with a total of 6 pieces
Alumina ceramic in the shooting test range. In this context, the protection level was
taken as reference according to NIJ - 0108.01 Level 3 and a single shot was fired at
838 + 15 m/sec velocities with the bullets specified by the level. 7.62 mm caliber
bullets produced by the Machinery and Chemical Industry Corporation, which
provides the NATO-STANAG 2310 (1976) standard, were used in ballistic tests.

As a result of the analysis, deflection curves and maximum deformation
values on the steel plate were compared with the experimental results. According
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to the results obtained, it was observed that the deflection curves were compatible
in all methods, and the analytical results converted to the experimental results with
a difference of 15% and numerical results with a 14% difference for maximum
deformation in the plate.

In the ballistic numerical analysis of the armor system, it was determined
that maximum 698 MPa von Mises effective plastic stress occurred in the steel
plate as a result of the bullet impact, and no perforation and tearing occurred in the
plate at this stress value. As a result of numerical analysis, it was observed that the
effective plastic tensile value of 698 MPa von Mises formed in the plate was
between the yield strength of the S235 material found above analytically at the
strain rate of 42,296.5 s and the tensile value at the moment when it was exposed
to maximum force. The fact that the stress value formed in the steel plate is below
the stress value at the moment when it is subjected to the maximum force of the
analytically calculated material means that only plastic deformation will occur in
the plate and no perforation and tearing will occur, and this situation has also been
found to be compatible with the numerical analysis result.
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Suriye I¢ Savasimin Sonlandirmasina Uluslararasi Orgiitlerin

Miidahil Olmasi
0z

Bu makale, kiiresel etkileri olan giincel bir trajedi 1s1ginda hazirlanmigtir: Suriye
I¢ Savasi. Bu arastirmanin énemi, i¢ savasi sonlandirmak maksadiyla izlenebilecek
yontemleri inceleme gerekliliginden kaynaklanmaktadir. Calismanin amaci, bazi
uluslararast olusumlarin konuya miidahil olmasinin uygulanabilirligi, etkinligi ve
olast etkileri hakkinda analizler ve degerlendirmeler yapmaktir. Bu ¢alisma, alan
icinde bilimsel anlamda yeteri kadar incelenmemis bir konuyu ele aldigi icin
literatiire onemli bir katki saglayabilecektir. Bu baglamda, toplam alti senaryo
(Sadece BM, sadece NATO, NATO-BM birlikte, NATO-AB birlikte, Koalisyon
Kuvvetleri (TUR, ABD, RF) ve Bélgesel Orgiitler) belirlenmis ve bu olas: durumlar
tizerinden analizler yapimistir. Analizler esnasinda, nitel arastirma ydntemi ve
karsilagtirmali  tasarim  kullamilmistir.  Bahse konu senaryolar, bolgesel
gerceklikler, mevcut yetenekler ve uluslararast dinamikler agisindan analiz
edilmistir. Arastirma sonunda, bu senaryolarin ¢ogunun Suriye'de uygulanabilir,
makul ve bagarili olmayacagi ve hatta mevcut durumu daha da kotiilestirebilecegi,
Orta Dogu'da daha genis catismalari tetikleyebilecegi sonucuna ulasimuistir.
Bununla birlikte, Tiirkive, ABD ve RF’nin olusturacagi bir koalisyon, kurulmasi
zor olsa da, i¢ savasi sonlandirmak ve sonrasinda Suriye'de istikrari saglamak
icin, digerlerine gore daha iyi bir senaryo olarak one ¢ikmaktadwr. Bu segenek, i¢
savasi sona erdirmek, ardindan birlesik, demokratik ve bariscil bir Suriye
olusturmak ve Orta Dogu'da barig, diizen ve istikrart saglamak igin gerekli
kosullarin ¢cogunu kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Suriye Ic Savasi, BM Barisi Koruma, NATO Miidahalesi,

Koalisyon Kuvvetleri, Karsilastimali Analiz.
Introduction

This article has been prepared in the light of a current turmoil in the Middle
East: Syrian Civil War. After the recent developments in the region, the
requirement to study the crisis from all perspectives, regardless of any prejudices,



Involvement of International Organizations for Ending the Syrian Civil War | 99

came to the fore as a crucial requirement. In this rationale, every possible way of
de-escalating and, if possible, ending the Syrian Civil War needs further scientific
inquiry. The involvement of some international organizations with different
combinations and probable positive or negative impacts, is really interesting and
compelling. However, a scientific study on NATO or the UN’s possible roles for
ending tragedy has been neglected so far by many scholars and academicians.
Reasonable assessments after academic inquires should be made in order to pursue
a comprehensive approach for the Syrian Civil War. In this framework, the purpose
of this study is to make further research and investigate, in a scientific manner, the
possible ways of ending humanitarian tragedy in the region.

The rationale and the importance of this research lies on the requirement to
study, in a holistic approach, the ways of bringing an end to the tragedy, which has
been going on for about nine years. Humanitarian crisis in Syria stimulated a global
action whether on humanitarian or political perspective (Sorenson, 2016). NATO
took initiative and engaged in many operations. Similarly, the UN has carried out
many peacekeeping missions. This article aims to study the practicality, efficiency
and impacts of a similar NATO or the UN involvement with different combinations
in the Syrian Civil War in order to end the humanitarian tragedy. It is a real tragedy
which has displaced over 50% of population with over 25% of having fled the
country (Ibrahim, 2017). The Syrian Civil War must be ended as it could trigger
more tragic events in the Middle East. These conflicts will certainly affect
negatively the rest of the world. Syria and the Middle East is a fertile ground for
such predictable conflicts. In this context, this article will surely make a significant
and substantial contribution to the literature as it addresses a demonstrable gap in
the field.

Data of this research is based mainly on the official documents, papers,
articles, reports and books. In order to study the case in a comprehensive approach,
a smooth and linear study plan has been followed in this research. A
comprehensive design, which enables researcher to organize its report according to
themes and subjects and which is one of the most widely used methods in
international relations for outlining the report, has been followed-up in the study. In
the first part, an introduction has been given in order to introduce methodological
framework about the research. In the following two parts, total six scenarios (UN
Only, NATO Only, NATO-UN Together, NATO-EU Together, Coalition Forces



100 | Abdullah SOYDEMIR

(TUR, the US, RF) and Regional Organizations) have been clarified and studied. In
the study, the UN only option or other related scenarios that can involve in the
issue under the UN supervision were considered as the unit of analysis. Despite its
failure to prevent the Syrian Civil War or previous global crises (Vietnam War
(Agir and Aksu, 2017), Israeli occupation of Palestinian territories (Aral, 2013),
Yemen (Rivera, 2016), Bosnia War), the UN is currently the top international
organization with no alternative. The UN was established in order to eliminate the
destructive effects of wars and to protect peace in the world. The main
responsibility in maintaining global peace and security is entrusted to the UN
Security Council (Bennet and Oliver, 2015). The UN, of which all independent
states are members, is an organization that operates on behalf of the entire
international community on almost every issue that concerns them (Ari, 2013). RF
wants to influence the Middle East as it did during the Cold War period, while the
US continues its efforts to maintain its hegemony. For this purpose, the US and RF
are fighting proxy wars in the region (Agir and Aksu, 2017). The most important
platform, where these two global powers in power struggle can solve the problem
diplomatically or at least discuss it, is still the UN. The UN at least limits the
unilateral action of these two powers within its organizational mechanism. In this
context, it has been argued that a formation not included in the UN will not be
effective in ending the Syrian Civil War. Therefore, only the UN and possible
formations under the UN supervision were discussed in the study. In the third
chapter, a comparative analysis among scenarios has been conducted. In the last
part, interpretation and conclusion have been shared with the reader. Overall, this
study provides an iterative assessment of implications to understand and visualize
the nature of a dynamic and complex research topic. Also, it provides a balanced
view of a hot topic, not only describing challenges but also identifying potential
opportunities.

1. UN Only

International law has always considered its fundamental purpose as to the
maintenance of peace (Merrills, 2007). The UN, in its written documents, has given
great emphasis on international law and order in the context of promoting
international peace and security. Conflict management mainly falls into two
categories: diplomatic procedures and adjudication (Shaw, 2008). All these
possible methods can be applied only upon the consent of the disputing parties.
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Acrticle 2 of the UN Charter states that “all members shall settle their international
disputes by peaceful means in such a manner that international peace and security
and justice are not endangered” (Charter of the United Nations, 1945). If the
projected means fail to resolve a dispute, the continuation of which is possibly to
endanger the preservation of international peace and security, the associated parties
shall refer it to the UN Security Council (UNSC). Looking into the details of
political methods of a dispute settlement, it is understood that it is different from
judicial methods in that judicial methods are those that require the parties to agree
to abide by the settlement whereas political methods don’t require such agreement
(Charter of the United Nations, 1945). These diplomatic methods can be listed as
conciliation, mediation, good offices, negotiation and enquiry (Hamza and
Todorovic, 2017), and the UN has a basic role on all these methods. Article 52 (1)
of Chapter VIII of the UN Charter asserts that regional arrangements or agencies
can also deal with disputes relating to the maintenance of international peace and
security as deemed appropriate for regional action (Oellers-Frahm & Wiihler,
1984). However, Article 53 (1) also notes the supremacy of the UNSC over
regional arrangements and states that “no enforcement action shall be taken under
regional arrangements or by regional agencies without the authorisation of the
Security Council”. The UNSC possesses “primary responsibility for the
maintenance of international peace and security” in accordance with Article 24.

For liberal internationalists who believe that sovereignty includes
responsibilities as well as rights (Doyle, 2011), the crimes against humanity
committed in Syria are much more severe than those in Libya, and in this case, the
responsibility of international community must be fulfilled quickly and effectively
(Slaughter, 2012). In contrast, the realists, who perceive state sovereignty as the
main column of international law, argue that a military intervention in Syria would
be a violation of international law, and that the sovereign equality and non-
responsibility norms of the states should be preserved (Eldem, 2015). Some
researchers who look normatively favorable to Responsibility to Protect (R2P)
doctrine argue that because of structural reasons, R2P doctrine can not be applied
effectively in practice and that the protection responsibility norm loses its
functionality and effectiveness with Syria (Morris, 2013). According to this
doctrine, which is only formulated by the UNSC and not mentioned in the UN
Treaty, in case of grave human rights violations or humanitarian disasters in any
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country, the UNSC will be able to take a military intervention decision, if
necessary, to solve the problem (Aral, 2013). The main reason why this norm can’t
be applied in the Syrian Civil War for structural reasons is that there is no
consensus among the US, RF, China, the EU and Iran. Especially RF, China and
Iran take a negative attitude against foreign intervention by claiming that the crisis
in Syria is an internal issue due to their own internal policies (Yazici, 2012). After
the NATO intervention in Libya, the international community is more cautious
about any type of intervention, even in accordance with R2P, in the Syrian Civil
War. As a matter of fact, there are concrete examples that this norm will not
function in Syria. Syria crisis was first discussed in the UNSC on April 21, 2011
(Saira, 2012). In this meeting and in subsequent meetings, RF and China prevented
the decision to be taken on the issue by arguing that the situation in Syria would
not pose a threat to international peace and security (Topal, 2014). The vetoes of
both RF and China aggravated the crisis in Syria (Adams, 2015). This situation
also prevented international community from acting more actively in the crisis
(Akgiin, 2012). As a result of these disagreements, the international community did
not fulfill its responsibility to protect humanitarian rights quickly and effectively in
Syria. Thus the tragedy intensified and the terrorist organizations strengthened in
the region.

The effectiveness of the R2P doctrine has caused controversy (Paris, 2014)
as a result of the failure of the UNSC to intervene effectively and swiftly to the
Syrian Civil War. According to the skeptics, R2P doctrine has lost its validity and
functionality as an international norm. In fact, geopolitical interests have been
decisive in shaping the UNSC's policy on Syria, and the failure in this regard is the
ineffectiveness of the UN, not the importance and functionality of R2P doctrine as
an international norm (Eldem, 2015). This explains the inaffectiveness of UN’s
resilience indeed, or more accurately, failure to reach consensus among permanent
members of the UNSC. The use of military power is a decision on a case-by-case
basis. The question to be asked here is why the UN didn’t act in Syria in
accordance with R2P doctrine, while it was much more eager to conduct operation
in Libya. It has been argued by some experts since the first years of the civil war
that the internal conflict in the case of Syria and the nature of the insurgents are
different from Libya and that a military intervention in Syria would cause more
harm than benefit (Bellamy, 2014). The fragmentation and radicalization of the
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Syrian opposition, the support to Assad regime by RF and Iran, weakened the UN's
ability to use the initiative and achieve the desired result by the implementation of
force. As well as the norms in international politics, the material and strategic
interests of the great powers are also important and the importance of a norm in
face of these interests might be lessened (Glanville, 2014). R2P doctrine hasn’t
been put into practice in Syria partially because of variations in the definitions of
this doctrine in different perspectives, but mainly because of the lack of consensus
among global powers on political interests on Syria. Thus, a UN-adopted military
involvement isn’t expected in Syria, as long as above consensus has not been
reached, especially after the regime has almost declared its victory against
“terrorists”.

Following the start of first demonstrations and reaction of Syrian regime
with military forces to those actions, UN have made some announcements which
have riticized the regime for executions, arbitrary arrest, suspected disappearance,
torture, violence and violation of children's rights. On 2 December 2011, the UN
Human Rights Council issued its first statement to strongly condemn the Syrian
authorities for ongoing, widespread, systematic and severe human rights violations
and to remind the Syrian regime that it is her responsibility to protect her citizens
(OHCHR, 2019). On 16 February 2012, the UN General Assembly condemned the
continuous, widespread and systematic human rights abuses in Syria and demanded
an immediate end to the violence and invited Assad to resign immediately. The
R2P doctrine played an important role in shaping the attitude and policies of most
of the international community towards Syria. But, the UNSC, which is the only
authority to make a binding decision on R2P issue in accordance with international
law, has not been able to resolve the proposals for Syria for a real involvement,
which has been on its agenda since the beginning of the Syrian Crisis in March
2011, due to the vetoes of RF and China. During the civil war, the UNSC
sometimes took decisions on Syria. The Joint Special Envoy Kofi Annan's plan to
stop the violence was unanimously approved by the Syrian regime and the UNSC
on April 14, 2012, and 30 unarmed observers were sent to observe the cease-fire
plan (Security Council Resolution 2042). This was followed by the Resolution
2043, which was adopted by the UNSC on April 21st. With this decision, it was
decided that a 90-day UN Supervision Mission in Syria (UNSMIS) should be sent
to observe the ceasefire in Syria. Hostilities in Syria continued and on 15 June
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2012, UNSMIS had to suspend its activities because of an increase of armed
violence across the country. As the situation on the ground deteriorated, UNSMIS
mandate came to an end on 19 August 2012.

On 21 August 2013, when the regime used, allegedly, chemical weapons in
the attacks on the rural areas of Damascus, the two-and-a-half-year deadlock status
ended in September 2013, the UNSC decided the destruction of chemical weapons
in Syria (UN Press Release, SC/11135). The UN, with unanimous approval on
22 February 2014, called for all parties, primarily the Syrian authorities, to end
violence immediately and to provide access to the UN humanitarian organizations,
while condemning the rise of terror linked to al-Qaeda. The report on the issue
criticized the government and the opposition for escalating violence and for
preventing humanitarian aid to millions of Syrians.

The UN’s involvement into the ending of Syrian Civil War is actullay
desirable, as UN still stands the sole international organization, which comprise all
related countries. In addition, it serves as a broad platform on which all dissident
views are shared. However, its efficiency is questionable, both in quickness for
decision-making and in effectiveness to attain desirable goals. This inefficiency
might be the answer of why the UN has been reluctant to involve actively into
Syrian Civil War from the beginning. Although the geopolitical interests and
strategic choices played a crucial role in the variations of the UN policies on
political and military involvement between Libya and Syria, the perception that
NATO exceeded its power in the Libya operation was particularly shaping the
attitudes of other powers. This negative perception strengthened the traditional
arguments of states such as China and RF, which are suspicious of the R2P
doctrine. Criticisms were that R2P doctrine, aimed at protecting the oppressed
people, has become the legitimate means of dominating powerful states on weak
states in practice after the Libyan Civil War. UN’s military involvement is also not
efficient in the case of settling international conflicts. UN’s involvement into
Korean War might be the single example of success in this framework. All other
military initiatives of the UN, whether in form of peacekeeping or peace
enforcement, or in any other forms, have been rather indecisive in solving the
crises. However, the UN is quite successful not in pre-conlict involvements but in
post-conflict peace building and normalization process. It encourages all
stakeholders to come together and discuss the conflicting ideas in a forum and
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come to basic understanding of each other. In order that UN’s blue helmets are
deployed in conflict ground, hot conflicts should be over or reduced at minimum
level, as a concern for safety risk for UN personnel. In the aftermath of 2011
during the Arab Spring while Libya has been intervened on the grounds of serious
human rights violations, the deaths of millions of people and refugees in Syria
didn’t trigger a similar involvement. In that vein, the UN is not expected to deploy
any military formations and involve in military or political way in order to stop
violence and civil war in Syria. However, once the civil war has ended by means of
other factors, the UN might be expected to involve in any peace mission in post-
civil war Syria.

2. Under UN Supervision

Although it is acutely criticized for being idle in solving international
problems and for being incompetent in maintaining international peace and order,
the UN still stands as the most widespread and encompassing international
organization in the world. It serves as a common forum on which even the most
extreme views have been shared. In addition, it can orientate national or
supranational efforts for a specific issue, which might threaten global peace and
security. A model, which foresees the UN presence as a moderator on peace
process together with other organizations or group of countries under UN umbrella,
might be also interesting. On the other hand, it requires detailed planning of
working procedures, command and control relations, limitations, responsibilities
and desired endstate. This kind of model would be fragile and should be
meticulously planned and carried out. Yet, once common understanding and
acceptance have been achieved, concentrated efforts might lead to concrete results.

Korean War stands as a perfect example of this model. By means of huge
consensus and aspiration, the UN supervised all related political and military
activities and desired endstate could be reached. In the First Gulf War, the UN
demanded that Iraq evacuate it’s forces from Kuwait and international society act
accordingly in order to free Kuwait. Afterwards, a coalition was established and
Operation Desert Storm was executed under the UN supervision. However, current
security considerations are different from those previously experienced. Due to RF
and China’s possible vetoes, it is highly unlikely that the UN might be able play the
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same role in Syria. However, once the veto issue has been solved, this option might
be considered seriously.

On global perspective, human being have formed a number of international
organizations, including the UN, NATO, the EU, and others, in order to support
dispute settlement or much clearer, to prevent major clashes and war, which are not
lucrative neither for winner and loser. The freedom for decision-making authority
in these organizations lies with representatives from national governments. The
proliferation of these international organizations has pointed out that nation-states
find it increasingly difficult to cope with sprawling networks of social
interdependence (Steger, 2003). No single nation or organization can manage, and
in broader terms stabilize any future crisis on its own (NATO Strategic Foresight
Analysis Report, 2017). NATO collaboration with the UN, the EU, 10s and NGOs
requires implementation of “comprehensive approach”. Main regional
organizations which have the capability to resolve international or regional disputes
can be listed as: the African Union, the Organisation of American States, the Arab
League, the European Union and NATO (Shaw, 2008). In the new security
environment, a high level cooperation and consultation is required for the
maintenance of global peace and security.

Changing nature of global security environment and perception requires,
not long lasting and rigid alliances, but more responsive, short-termed and
situation-based coalitions. Because of power shift from western states to Asian and
non-western states, this type of coalitions are likely to be established with more
frequencies in the near future. The countries establishing these coalitions have
different motives. For western states, international terrorism is a major threat to
their democratic values and prosperity. The Middle East and Syrian ground have
been breeding terrorism. Fighting against terrorism, which can target western
values, and prevention of mass migration, which threatens their civilizations and
social structures, are two major motives, which could encourage western countries
to establish or take part in a coalition forces, aiming to stop Syrian Civil War. For
other countries, the motives might be diverse in nature. For RF in particular,
maintaining and even fostering her position in the Middle East would be the main
incentive. There might be many combinations of scenarios under the UN umbrella
in the Syrian Civil War, depending on the stakeholders’ interests and their power
projection. In that context, under this categorization, there are five main sub-
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models which could be figured out for the involvement into Syrian Civil War:
NATO only (with/without the UN authorization), NATO-UN together, NATO-EU
together, coalition forces and regional organizations. In the following parts, these
models under UN umbrella have been explained.

a. NATO Only

Since the creation of alliance, NATO forces have aimed to provide security
in the Euro-Atlantic Zone. The fundamental and enduring purpose of the alliance is
to protect the freedom and security of all its members by all political and military
means (The North Atlantic Treaty, 1949). The members of NATO worked hard to
develop a common understanding of complex security problems, and promoted
conditions of stability all over the related regions. However, the redistribution of
strategic power polarity is challenging NATO’s cohesion and Euro-Atlantic
relations. The distribution of political and economic power is towards Asia, and it
will most likely affect the Middle East. Power vacuum created by weak or failed
states, like Syria, provides fertile ground for instability, extremism, radicalization,
rise of terrorist organizations and criminal activities. All these problems accelerate
the destabilization along and beyond NATO’s border. Non-state actors exert
greater influence over national governments and international organizations. In
addition, existing governance structures in failed states haven’t been sufficiently
addressing the security and safety requirements of their population. In this security
environment, while an Article-5 operation, which requires full implementation of
military forces on the ground, seems unlikely, non-Article-5 missions, such as
humanitarian intervention or non-military operations, could constitute a major test
for NATO cohesion.

NATO defined 15 possible instability situations that could result in a
decision to employ military forces (NATO Framework for Future Alliance
Operations-FFAO, 2018). These areas range from high-end conflict to natural
disasters. The possible instability situations which might be related with the topic
of this article are threat escalation, hybrid war, irregular war, terrorism, governance
challenges and mass migration, each of which could result in an alliance decision
to employ forces. All these situations are some way direct or indirect results of the
Syrian Civil War. Hostile actors, as in state or non-state form, may use threats or
force which can destabilise the security environment. In this context, the escalating
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of security situation in Syria and the Middle East is directly a threat to NATO. The
alliance’s resilience might be challenged by threats originated from civil war or
major powers which are eager to fill the power wacuum or to exploit the conditions
of uncontrolled sources. Again hostile actors may utilise a combination of both
conventional and unconventional means whilst avoiding accountability for their
actions (FFAO, 2018). This method of force employment is called hybrid warfare,
which involves the use of proxies, lawfare, and information warfare. Although it is
not openly stated, examples of hybrid warfare is monitored in Syria, in forms of
non-state actors, which can be categorized as proxy groups. Information warfare is
also executed in Syria especially among stakeholders, which try to legitimize their
political or military moves. In irregular war environment, a violent struggle
between state or non-state actors for influence over disputed areas takes place. In
this type of war environment, underground, illegitimate, proxy groups might resort
to unlawful use of force, resistance movement or insurgency in order to coerce,
disrupt or overthrow a government. In this vein, an irregular war is currently being
fought in Syria and an influential member of NATO, Turkey, is directly affected by
the consequences of this type of war. Terrorism is another major side effect of the
Syrian Civil War. DAESH exploited the situation of civil war and was a major
threat to all civilized world. Related governments of instable environments may fail
to provide basic state functions to their citizens, which in turn might threaten
internal and external security environment and escalate the situation into wider
conflicts. This situation might further be exacerbated by economic and political
unrest. Furthermore, ungoverned spaces, in which there is no legitimate state
power, whet appetite of some states or non-state actors, which later on aims to
exploit this power vacuum. In this case, Syria, or Assad regime, doesn’t have
control over much of Syrian territory and can be called as a “failed state” in this
context. Radically and ideologically motivated terrorist groups can employ a long
term and indirect approach. Terrorist groups can also exploit the instable situation
and control some parts of this failed state. These places are called as “safe havens”,
which provide excellent operating ground for the preparation, controlling and
coordinating terrorist activies. Because of economic, social and security issues,
population of a country may flood toward other countries. Additionally, population
flows could contribute to the emergence of governance challenges. For Syrian case,
mass migration is a great concern, both in forms of humanitarian tragedy and in the
context of economic burden, to especially European countries, most of which are
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the members of NATO. As explained above, a combination of all instability
situations are experienced in Syria with changing priority. These possible scenarios
are like lenses through which to analyse in which kind of environment NATO
forces might be operating. Therefore, NATO cannot be indifferent to all these
instability situations which directly or indirectly challenge its coherence, resilience
and security.

According to NATO Strategic Concept (2010), three core tasks of the
organization are noted as collective defence, crisis management and cooperative
security. NATO should have to accomplish these core tasks as the events unfold in
the future. There are also core abilities which are required to perform core tasks, all
of which promote measures against instability situations. See Figure 1 showing the
interaction of those core tasks and abilities. In the framework of these core tasks
and abilities, NATO executes strong deterrence against any possible adversaries,
integrated defence of its members, projecting stability in unsecure environments
(especially for those threated by terrorism) and close dialogue with partnes as well
as potential adversaries. The significance of non-state actors is expected to increase
as NATO focuses on projecting stability with the help of federated networks.
Projecting stability signifies proactive activities aimed at influencing and shaping
the security environment beyond the limits of NATO’s geographical boundaries,
thus increasing regional and global security and reducing threats (FFAO, 2018). In
order to face all these threats, NATO tries to apply a 360-degree horizon scanning
over all its territories and beyond (FFAO, 2018). NATO forces require great
operational capability to fight against terrorism and project stability while
maintaining traditional deterrence and collective defence role. NATO is a
successful organization which has capacity and desire to adapt new requirements. It
always assesses the future operating environment and security situation, follows
political discussions and policy development, plans capability and concept
development, executes defence planning and scenario preparation and educates,
trains, exercises and evaluates all its forces to this end. NATO can work with all
relevant organizations, such as the EU, non-governmental organizations, academia,
think tanks, industry and other stakeholders as well.
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Figure 1. Core Abilities and Tasks
Source: FFAO, 2018.

Future security environments can be defined as dynamic, ambiguous,
complex and uncertain for all countries and organizations. The convergence of
several political, military, economic, social and technological trends are redefining
global security environment with new parameters and considerations. The
perception of people is generally negative toward military intervention or
engagement. States are generally in favor of curbing military budgets because of
mounting public debt and high expenses of any military operations. Similarly,
larger states criticize unequal burden sharing, as for the US, which could lessen
their support for operational requirements. In this case, not all member states would
be eager to involve such a campaign in Syria. Furthermore, long decision-making
process of alliance and civil-military disagreements have a potential to negatively
affect readiness of alliance and its overall operational effectiveness. This results in
longer processes in decision making and thus showing lack of cohesion. In this
case, for a possible NATO involvement into the Syrian Civil War, it is highly
possible that it would not be easy for internal community of member states to
maintain public support during an operation, especially if it continues in longer
period. The global power balance is also evolving toward multi-polarity. National
reactions and anti-globalization sentiments might surge in case of a NATO
involvement. Other major powers, which represent power polars of the world, such
as RF, China, Iran will certainly react negatively to this involvement.
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Both Libyan Civil War and RF-Georgia Crisis of 2008 have proved the
crucial requirement for NATO to predict, response and direct all crisis, in or
beyond its border, in a comprehensive manner. Although most of the member
states have been reluctant to intervene or involve in any formation into the Syrian
Civil War, NATO presumably must have monitored the status in Syria in
accordance with crisis response planning. The reasons for this involvement are not
narrow. First of all, any instability beyond its borders, which have the possibility to
adversely affect alliance is of primary interest for NATO. If it were not, NATO
should not have been in Afghanistan. Mass migration is another factor which
derived from the Syrian Civil War that is an economic and social threat for
especially European NATO members. The instability and power vacuum in Syria
also resulted in breeding of DAESH. PYD/YPG, which is also a terrorist
organization, also exploited this instability and gained a huge advantage in the
region. In addition, Turkey, which is an influential member of NATO, has shared
borders with Syria and has to encounter many threats originating from the Syrian
Civil War, such as terrorist attacks, mass migration, security threats, economic
losses. Considering all these factors, NATO might have monitored, and probably
must be also monitoring, the current status of the Syrian Civil War. Despite the
redistribution of geostrategic power in favor of Asian countries, especially in
economic terms, and challenges over its cohesion, NATO can still influence the
future security environment via strategic and reasonable moves. Syria can provide
new advantages for alliance to support the establishment peace in the region with
the help of other actors. In that perspective, projecting stability beyond the Euro-
Atlantic region is a key approach for this end. Syria and the Middle East might be
implementation zone for this approach.

However important the stability in Syria is crucial for NATO, such an
involvement into Syrian Civil War is far from applicable. There is no UN decision,
as in Libya, or an invitation from host nation to NATO in this case. However,
NATO conduct its operation also without the UN authorization, as experienced in
Kosovo case. Even if NATO could involve in Syria without the UN authorization,
it will certainly try to legitimize its campaign with any post-involvement
authorization, again as experienced in Kosovo case. NATO shows no concrete
cohesion and resolution for any involvement for now. The legal basis of such an
involvement would be highly questionable in global public opinion. From realistic
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approach, RF, which emerged as one of the major player in the civil war, would
show a great reaction once this scenario has been realized. This might lead to
increase of local clashes and confrontation, which in turn destabilizes the country
to larger extent. In this context, a sole NATO involvement in this phase would not
support the ending of civil war and deescalating of crisis.

b. UN - NATO Together

By nature of two international organizations’ founding and working
principles, UN-NATO synergy come to the fore also as a possible solution. As
explained in previous paragraphs, Chapter VIII of the UN Charter makes it
possible for the UN and any regional organizations to cooperate on a crisis
situation in order to maintain international peace and order. This cooperation and
collaboration might take place in a form of simultaneous or consecutive efforts.
NATO’s normative framework also foresees such cooperation with the UN.
According to Strategic Concept (2010:27), “cooperation between NATO and the
UN continues to make a substantial contribution to security in operations around
the world”. In concert with the UN-NATO declaration, which was signed in 2008,
NATO attaches importance to “established framework for consultation and
cooperation with the UN” (Updated Joint Declaration on UN-NATO Secretariat
Cooperation, 2008). In this declaration, political dialogue and practical cooperation
include “enhanced liaison between the two headquarters, more regular political
consultation, and enhanced practical cooperation in managing crises where both
organisations are engaged”. The question here stands on how this copperation
might take place.

Not all the countries of the UN are members or partners of NATO. Even, in
force projection and preparation processes, some countries of the UN might be
assessed as “rival” for NATO. The UN has already a slow decision making and
force activation process. From realistic approach, it is highly unlikely that, even if
this obstacle is surpassed, a mutual understanding can be reached between these
two organizations about how the civil war should be ended, the involvement should
take place and the post-civil war Syria should be constructed. However, this
scenario is not completely unrealistic. OUP is a perfect example of this
cooperation. The UN approved the use of force against the Libyan regime forces on
the grounds that humanitarian values were in danger, and subsequently, NATO
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took responsibility and executed the operation on behalf of the UN. Whether the
same or any kind of similar scenario is applicable in Syria is a matter of question
under the decision making system in the UNSC. Two of the permanent members of
the UNSC, RF and China would be reluctant and even obstructor for such a
cooperation. Both RF and China don’t support a possible UN-NATO cooperation
(Owen, 2012). RF is eager to widen her area of influence in the Middle East. RF is
also concerned with the increased efficiency and force projection of NATO in the
Eastern Europe, and would try to prevent similar NATO posture and efficiency in
Syria. China shares similar views with RF as regards to the US policies in the
region. Actually, China would prefer the US to engage more with the Middle
Eastern issues rather than Asian politics, in which the interests of two countries
would clash. However, China would probably act with her ally RF against any
NATO or the US moves in the Middle East in order to undermine the US foreign
policy. As a consequence, a scenario which involves the UN-NATO cooperation in
order to end civil war in Syria is really low possibility and difficult realize on the
ground.

C. NATO-EU Together

It has been declared in NATO Strategic Concept that “an active and
effective EU contributes to the overall security of the Euro-Atlantic area”
(2010:28). This theorem seems valid considering the fact that 28 of 30 NATO
countries (including Turkey) are also European countries. In addition, 22 of them
are also member states of the EU. In spite of some discrepancies, the EU is a
unique and essential partner for NATO. In addition to having common members,
all members of both organisations share common values, such as the principles of
individual liberty, democracy, human rights and the rule of law. In accordance with
the Lisbon Treaty, framework for strengthening the EU’s capacities to address
common security challenges has been enhanced. NATO and the EU can play
complementary and mutually supportive roles in international and regional peace
and security initiatives. Both organizations try to enhance practical cooperation
throughout the crisis spectrum, in wide array of coordinated military planning to
mutual support in the field.

Instability along NATO’s borders, as in Syria, might cause severe
implications for European NATO allies, such as risks of terrorist activities,
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spreading violence (NATO Strategic Foresight Analysis Report, 2017). NATO and
the EU recognize the possible implications of both global transition and the
situation in Syria in order to develop strategies on impending risks (NATO
Strategic Foresight Analysis Report, 2017). Instability originated from Syrian Civil
War is currently at alarming level and might increase in coming period. Both these
organizations try to come to understand root causes and address the problem
together. Core values, which both organizations share in common, such as
individual liberty, democracy, human rights and the rule of law, may be the driving
factor for a collaborative adaptation and enhancing cooperation in the framework
of current international order.

Major government programmes of European countries are under significant
stress to keep pace with internal national demands. Political commitment to long-
term defence and procurement plans inevitably diverts the funds, which have been
generally programmed for social welfare. It is known that most European members
of NATO are reluctant to increase their military expenditures. In the Wales
Summit, member states decided to reverse the trend in budgetary decline and reach
the guideline of a 2% GDP defence spending by 2024 (NATO Strategic Foresight
Analysis Report, 2017). Fair burden sharing is another concern within alliance.
Even in Brussel Summit of 2018, disagreement about this issue among leaders
came to the fore and was revealed in mass media (MacAskill, 2018). Disagreement
on financial and fair burden issue and stressed government budgets can limit their
mutual moves. NATO’s Level of Ambition (LoA) and expectation of more active
role is Syria have to align with fiscal constraints of European NATO members.

Although theoretically asserted and stated, the desired level of mutual
cooperation between both organizations have not been ensured. The consultation
takes place in appropriate forms, however, two separate vision of two distinct
organization differs in the end, which deteriorates the joint effort. There can be
listed many explanations about this assessment. At first glance, distant stance of
European countries to American values and disagreement among the EU and non-
EU member allies might be mentioned in the first place in the list.

Increasing polarizition and perception of uncertainty in European
countries, which have been plagued with a lack of cohesion to address regional and
global issues, an example of which is Syria case. Brexit decision of the UK and
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possible risk of dissolution of the EU cause the loss of control over common
understanding of EU power projection. European member states’ military
dependency on the US is likely to continue (NATO Strategic Foresight Analysis
Report, 2017). In this context, European member states’ may have to assume more
of the security burden, in economic terms with military expenditure and in military
terms with a higher posture in the Middle East. If they do not assume a greater role
in economic and military perspective, Euro-Atlantic cohesion could be
deteriorated. In addition, the EU lacks fundamental military capabilities, which
might impede its involvement. In realistic perspective, a NATO-EU scenario for
ending Syrian Civil War seems highly unlikely and even impractical in the field,
considering the facts explained above.

d. Coalition Forces

As stated previously, global power interaction moves toward multipolarity.
Driven by rapid advancements in communication and transportation technology,
the globe is becoming more interconnected. Information society and economic
globalizations, albeit some nationalist reactions and anti-globalization sentiments,
intensifies this interconnectedness. With these interconnected problems and
developments of uncertainty, instability and complexity, not only individual states
but also separate institutions don’t have capacity to handle all challenges alone.
The initiative is to be designed to be regularly updated, collaborative and
adequately transparent, which encourages meaningful interaction and an open
exchange of ideas amongst participant nations.

As access and control over energy resources are of crucial importance for
developed, emerging and developing powers, competition in that term might
increase the potential for conflict. The race for natural resources could promote
new alliances and temporary coalitions, since nations adjust to their actual and
national self-interests. Also, it seems possible to establish a temporary (ad hoc)
international organization in order to form a peacekeeping force (Pazarci, 2000).
The new coalitions will be likely shaped in accordance with the energy policies of
related countries. This phenomenon will most likely to be realized also for Syria as
well.

The major stakeholders in Syria, as states, which have the power to create
and dominate any coalition efficient enough to end civil war, are the US, RF and
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Turkey. A possible coalition should encompass the political priorities of those
major powers. Secondary states might be listed as Iran, Saudi Arabia, the UK,
Jordan, the United Arab Emirates, Israel, France, Germany and Qatar. The views of
these countries should also be taken into consideration, but in a secondary and
supportive role rather than decisive role. As the number of participants of a
coalition increases, the likelihood of a reaching a common understanding and a
stable coalition decreases. Thus, it is optimal to establish a coalition with the
participation of those three major powers while counting other countries’
considerations as much as possible.

For the case of local groups, as a participant for a possible coalition, the list
is rather longer. Syrian people, being natural representative of the country, should
be on the table. Syrian National Army (SNA), which fought against DAESH and
PYD/YPG, took control of Jarabulus-Azaz-Al-Bab-Mare-Afrin and Tel Abyad-
Ras al-Ayn corridor and represent more moderate wing of opposition groups that
should be a part of coalition in Syria. The three groups, which should definitely be
excluded from this coalition, are Shiite militias, PYD/YPG terrorists and radical
groups. Shiite militia is believed not to respect humanitarian values, which will be
a basic principle for restoring order and rebuilding Syria. They represent horror,
radicalism and spoiler in Syrian community. Radical groups are also a threat for
regional peace and security. They conceive violence and terror as the reason for
their existence and survival. PYD/YPG, which is defined as “a terrorist
organization” by Turkey, is surely unwilling to reach a peaceful solution in the
civil war. PYD/YPG terrorist organization exploited the situation and power
vacuum and extended its illegal control over Syrian land. It has utilized the cover
of “fighting against DAESH” and has been supported by many western countries.
They are not “freedom fighters” or “local partners”, as seen by many from the US
and western states. In fact, they are just proxies, which follow the agenda of
external powers whose aim are not to bring stability and peace in Syria but pursuit
their sole, and mainly selfish interests. What is required by Syrian community are
not proxies of external powers but conscious peace supporters for their motherland,
which aim to maintain political and territorial integrity of Syrian land. PYD/YPG
terrorist organization does not actually promote political and territorial integrity of
Syria but aspires to the disintegration of the country and declaring autonomous or
fully independent state in Syrian Land. They might also camouflage their separatist
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ideology using the regime forces as a cover. This kind of destructive and disruptive
aspirations and moves would surely not bring regional and global peace and
security but cause more intra-regional conflicts, instabilities and tragedies in the
Middle East.

e. Regional Organizations

The current international order, the main actors of which are the UN,
NATO, the EU, World Bank, IMF, etc, was established after WWII. These
organizations have provided the general framework for international politics for
following decades. However, this relevance is being questioned and challenged by
emerging powers, developing countries and new international formations. These
organizations have been lagging behind the rapid and well-entrenched change.
They were not able to transform themselves according to new challenges and
demands. They have been challenged in addressing complex security parameters.
Many emerging powers and developing countries consider themselves, or some
group of countries, excluded from decision making processes. Standard-setting
bodies of these organizations lack true representativeness and accountability, as in
the case of the UNSC. These institutions, which are related to Syrian Civil War and
the Middle East and are likely to have an influential posture in the future, can be
listed as the BRICS, Shanghai Cooperation Organization (SCO), the Arab League,
Organisation of Islamic Cooperation (OIC), the African Union (AU) and
Organization for Security and Co-operation in Europe (OSCE).

The lack of effectiveness might deteriorate the roles of these international
organizations. Furthermore, due to physical distances and lack of cohesion, none of
those regional organizations are expected to show an efficient presence in Syrian
Civil War. In Syria, today, these organizations are perceived as supplementary, but
their role might evolve into more competitive role with the shift of global power.
The only possible regional organization, which is closer to the issue is, for now,
Arab League and Organisation of Islamic Cooperation (OIC). The Arab League
suspended Syria’s membership on 12 November 2011 and broad economic
sanctions were put into practice on 16 November 2011. Throughout the civil war,
Arab League has taken similar decisions. Yet, this organization, like OIC, hasn’t
been resilient enough to take part in this game with their agenda and decisive role.
Arab League, instead, has tried to prompt the UN for any possible humanitarian or
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military intervention. As Syrian regime took control of lands from DAESH and
insurgents lost their fights against territories, the Arab League changed its politics
for Assad. Arab states try to emphasize the “Arabian nature” of Syria and they
don’t want push the regime to the Iran, which has helped Assad regime so much
during the civil war and which is perceived as a threat by Sunni-Arab communities.
Also they do not want to miss out on lucrative post-war reconstructive projects.
The former Sudanese President, Omar al-Bashir, flew to Damascus in 2018,
becoming the first Arab leader to visit Syria since 2011. On Arab World, the
discussions have been going on whether Syria’s membership to the Arab League
Syria should be activated again. As a result, the most probable and efficient
regional organization for ending the civil war is certainly the Arab League.
However, their priorities are mainly ideological and economic rather than military
involvement. Thus, Arab League is not expected to play a substantial role for
ending the Syrian Civil War.

3. Comparative Analysis on Scenarios

The confluence of several political, military, social, technological and
economic trends is reshaping the global security environment. The junction of
different trends and conflicting interests have created instability, complexity,
competitiveness and uncertainty, especially in intersection points like the Middle
East, Caucasus, Eastern Europe, the Sahel, the Horn of Africa and South Asia, in
which interests of global and regional powers clash each other. Emerging and
resurgent powers of Asia, which uses both hard and soft power assets to achieve
political ends, will likely to challenge the predominance of West. Competition in
that term among powers in destabilized regions, like Syrian land, increases the
potential for conflict. Syrian Civil War provides a suitable environment for
international and regional organizations to project their powers and capabilities.

In this framework, a thorough comparison should be made among the
different combination of scenarios according to assessment criteria in order to
analyze and evaluate the possibility of success. The units of analysis in this
comparison are total six major scenarios identified in order to end the civil war. As
for the assessment criteria; organizational cohesion, political capability, military
capability, global acceptance, regional acceptance, probability of success,
practicability, legal framework and post-war political impact have been specified in
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comparison. These assessment criteria are determined on the basis of the author's
conceptualization of the research problem in order to make a comparative analysis
on structural and methodological domains. Sufficient number of assessment criteria
have been identified to enable a comprehensive and consistent comparative
analysis. Therefore, the assessment criteria have been determined in quantity and
quality that will enable the analysis of the problem and make it clearer to
understand. These are novel criteria never used in other study before, which in
return, contributes to the originality of the study for the literature. The
organizational cohesion criterion regards the adaptation capacity of the formations
analyzed under six scenarios for the mission. The probability of success criterion
refers to the ability to reach the initially determined goals within the legal
framework of the duty. The criterion of success in this study is to end the Syrian
Civil War and to ensure stability in the region. The other assessment criteria were
likewise determined in such a way that each scenario could be compared and a
comprehensive analysis could be made. The number of these criteria could be
extended further. However, more criteria don’t ensure the comprehensiveness of
the study. What is more important is to specify correct and scientific criteria in
optimum number, which reveal satisfactory results in the study. Thus, nine criteria
totally cover all specified areas of the study topic. The values of the mentioned
assessment criteria corresponding to each scenario have been determined within the
framework of the author's individual judgment. These values are expressed in
appropriate qualitative terminology. These values are determined as a result of
judging at what level the relevant criterion has been addressed in each scenario. In
other terms, the values are an expression of what kind of a result is expected in the
light of the relevant criterion if the respective scenario is applied. At this point,
readers may have a question as such: Why the correspondence of the values for
each scnario hasn’t been expressed with a numerical scaling in quantitative terms?
There are mainly three explanations for this approach. First, as stated in the
methodological framework, this article is, in essence, a qualitative study and the
assessment criteria have been qualitatively evaluated as a consequence. Second,
expressing the values in numerical scales would require advanced statistical
analysis and this approach could distract the essence of the study. Third, because
each of the nine assessment criteria evaluates the respective scenario from a
different angle, the evaluation result must also be specific to each criterion and
different from others. Expressing the results of nine different assessment criteria in
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the same way on the numerical scaling would interfere with understanding the
specificity of the criteria and thus complicate the comparison. As a result, the
evaluation was determined in qualitative terms rather than common numerical
values, so as to be specific to each criterion and scenario, in order not to get away
from the essence of the work and to make a specific comparison. These evaluation
results are interpreted in detail in the following paragraphs. In this context, the
comparison on combination of scenarios is shown in Table 1.

Table 1. Comparison on Combination of Scenarios

Combination of Scenarios

Under UN Umbrella
Assessment
Tear Coalition
Criteria UN | NATOOnly 1,14 Forc:esI
Only (with/ UN NATO-EU (TUR Regional
ith he UN Togeth ' izati
v;::thootiti ;tateioli]) e ogether The US, Organizations
RF)
Organizational . .
- Low High Medium Low Low Low
ICohesion
Political - - Ver
° |t|cr?1_ Capable Capable Capable Limited Limited . _y
Capability Limited
Military Very Highly Medium Very Highly Almost
Capability Limited Capable Limited Capable None
Global Mainly Partially Mainly Mainly Partially Mainly
IAcceptance Accepted Accepted Accepted | Unaccepted | Accepted Accepted
Regional Mainly Mainly Mainly Mainly Mainly Partially
IAcceptance Accepted | Unaccepted Accepted | Unaccepted | Accepted Accepted
Probability Mostly Highly Highly Low Highly Low
of Success Probable Probable Probable | Probability Probable Probability
. Highly Highly . Low . Low
P | P |
Practicability Possible possible ossible Possibility ossible Possibility
Legal
Legal Legal Legal Legal Legal Legal
Framework g g g g g g
P -
ngitti\::v;r Probably Probably Probably Surely Probably Probably
Stable Instable Stable Instable Stable Instable
Impact

Source: By author
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As for “organizational cohesion” criterion, evaluation result for “NATO
Only” scenario is “High”, while it is “Low” for “UN Only”, “NATO-EU
Together”, “Coalition Forces” and “Regional Organizations” and ‘“Medium” for
“NATO-UN Together” scenarios. It is evaluated as “High” because NATO is by
far the most integrated international organization in the world today. Naturally,
political and military disagreements take place on decision making process. Yet,
once a decision has been taken, NATO can fully project its resolution in the field,
as experienced in Libyan Civil War. From this perspective, NATO can play a
decisive role in ending Syrian Civil War, regardless of other political factors. The
evaluation is considered as “Low” for “UN Only” scenario. As discussed in related
parts of the study, organizational cohesion is not at desired level in this
organization. Different aspects and considerations prevail the organizational
working structure of the UN. It is highly criticized because of the fact that it favors
the national interest of victorious countries of WWII rather than well-being of
majority of world population. For that reason, the UN hasn’t so far and can’t
project an integrated and determined stance in Syrian Civil War. “NATO-EU”
cooperation has a long way ahead to be developed and need to focus their
fundamental working principles and mutual understanding in their primary interest
areas before they can establish a collaboration model beyond their borders.
Regional organizations can’t show an integrated and resilient approach either, since
they are not powerful enough to solve the issue discussed. “Coalition of TUR, the
US and RF” scenario is also evaluated as “low” since it is not a permanent
structure and an organizational cohesion cannot be guaranteed in the long term.
“NATO-UN Together” model might be an option in ending civil war as their unity
of purpose is at medium level. They can be successful depending on the mutual
consensus of related parties.

As regards to “political capability” criterion, evaluation result is “capable”
for “NATO Only”, “UN Only” and “NATO-UN Together” scenarios, while it is
“limited” for “NATO-EU Together” and “Coalition Forces”. Political capability of
“Regional Organizations” has been evaluated as “very limited”. Political capability
of an organization or initiative is directly linked to its organizational structure
indeed. Without a political consensus or accord, which depends on mainly mutual
interests of member states, a political decision which favors a military involvement
in Syria cannot be taken. Both NATO and the UN, though their complicated
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decision making processes, could in the end reach an agreement and take some
kind of political decisions on Syria. In the past, these organizations were able to
have a common attitude and take decisions on similar occasions. Therefore,
political capabilities of these organizations, in addition to “NATO-UN Together”
scenario, have been assessed as “capable”. As the power share and political
responsibilities between NATO and the EU has not been clarified yet and there are
not good examples of political cooperation between these two organizations,
political capability on this scenario has been considered as “limited”. “Coalition of
TUR, the US and RF” scenario is also evaluated as “limited” since political
cohesion is difficult to reach in coalitions and there are huge political differences
among these possible coalition partners on the case. Rather than a political
agreement on the issue, a real rivalry prevails the political atmosphere in the
Middle East. “Regional Organizations” scenario has been considered as “very
limited” according to political capability criterion. Regional organizations can’t
show a political cohesion as regards to Syrian Civil War, which makes almost
impossible to show an integrated political approach for the case.

With regards to “military capability” criterion, assessment result for
“NATO Only” and “Coalition Forces” scenarios are “highly capable”, while it is
“very limited” for “UN Only” and “NATO-EU Together” scenarios. “NATO-UN
Together” scenario has been considered as “medium”. Regional organizations do
not qualify any military capability alone. NATO, being the most agile and robust
standing military organization and having a 72-year experience of operating
together, has capable military structure and assets. Though the evolution of world
politics and different kinds of crisis, NATO was able to transform itself and adapt
to new requirements in both military and political perspective. NATO gives
importance to maintain, train, equip and operate an agile, strong and deterrent
military capability in order to deploy its forces beyond its borders and execute any
mission anywhere in the world. This makes military capability of NATO
invaluable for a successful Syria involvement. Military capability of “Coalition of
TUR, the US and RF” scenario has been also viewed as “highly capable” since the
armed forces of these countries are by far the strongest in the region and they rank
also in the top line in order in global perspective. They can technically defeat any
rival terrorist organization in Syria totally. Military capability of “NATO-UN
Together” scenario has been considered as “medium” as the military arrangements
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and responsibilities are not clearly defined and the success stories of this scenario
in the history are numbered. The military projection of “UN Only” and “NATO-
EU Together” scenarios have been judged as “very limited”. The UN does not have
permanent military formations. It heavily depends on the voluntary unit and
personnel contribution of member states, specific to each different military
mission. A combination of different military formations from different nations
make it difficult for the UN to project a reliable and robust military capability. A
lack of mutual cooperation and collaboration, which are crucial for military
success, might impede the efficient execution of military mission on the ground.
For example, the UN was ineffective in the Cyprus Island from 1963-1974 in face
of Greek Cypriot attacks on Turkish Cypriot community. A similar assessment can
be accepted for the EU, which does not have a standing military capability either. It
mainly depends on the military capability of NATO. However, these are different
organizations with varied structures and priorities. Member states do not match
either in two organizations as explained in related part, which makes it very limited
military capability for “NATO-EU Together” scenario. Regional organizations
can’t project a robust military existence in Syria either, since their military
capability is very limited.

In terms of “global acceptance” criterion, it has been assessed that global
acceptance would be positive for all scenarios except for “NATO Only”, “NATO-
EU Together” and “Coalition Forces” scenarios. As the worldwide political
legitimacy of the UN is apparent, any kind of UN involvement in Syrian Civil War
would not provoke any negative reaction in the world public opinion. In spite of
the unfair representation in the UNSC, every country has a voice in the UN
General Assembly, and therefore, a global acceptance could be reached in some
degree in case of a UN involvement in Syria. Similar considerations are also true
for other option: “NATO-UN Together”, as the existence of the UN could
contribute to the legitimacy and global acceptance of these involvements. Global
acceptance for “Regional Organizations” would be also positive. The participation
of regional organizations to any kind of peacekeeping mission might provide
positive results, since these organizations might have a better cultural and political
awareness about the crisis in that specific region. The people of target country
might be more welcoming for the involvement of regional organizations, for which
they might demonstrate sympathy, which in turn might increase the possibility of
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success of the mission. On the other hand, NATO’s involvement for the Syrian
Civil War might face a global reaction from the world. Being perceived as a
western organization and the symbol of western values, global acceptance would
be lower for NATO in Syria. NATO would have to face harsh criticism across the
world in this scenario, as experienced in the Libyan Civil War. Coalition scenario
would probably have to deal with similar negative reactions across the world in a
possible involvement in Syria. The global acceptance would be even lower than
NATO’s global acceptance, since positive political response to the coalition of
three countries is limited in the world. The worst-case scenario according to global
acceptance criterion is “NATO-EU Together” for Syria. Being a combination of
American and European cooperation, this would certainly trigger harshest criticism
across the world, which totally endangers the probability of its success in Syria.

Similar considerations can be listed also for “regional acceptance”
criterion, in addition to some variations. The worldwide political legitimacy of the
UN can also contribute the regional acceptance of this organization in the eyes of
the Middle Eastern governments and populations. Regional countries are
represented wholly in the UN General Assembly and partially in the UNSC. This
could provide enough legitimacy for any UN involvement in Syria. Because of the
same point of view, “NATO-UN Together” scenario could be mainly accepted on
regional perspective. Different from the “global acceptance” criterion, a coalition
of Turkey, the US and RF could be mainly accepted on regional dynamics. First of
all, host nation, Syria in this case, has had rooted political and military relations
with RF. This country would not cause any disturbance for Syrian administration.
In reality, this country has been operating in Syrian Land. The citizens of Syria
would also welcome RF, which was their old and trustworthy patron in Cold War.
Turkey, being a neighbor, and having comprehensive cultural, historical and
economic relations with Syria, could be welcomed by local population. Lucrative
bilateral economic relations still prevail in the minds of Syrian citizens. Close
relations of Turkey with Turkomen-origin Syrian citizens would be also a
promotive factor for this scenario. And the US could be a balancing actor in the
eyes of other regional countries, most of which have Sunni-Arab populations and
are concerned with the increasing efficiency of Iran power in the region.
Considering all these factors, a coalition of three countries could be mainly
accepted on regional perspective in the framework of a balanced share of
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responsibilities and power. Regional acceptance for “Regional Organizations”
would be probably negative. Different from the common citizens of Syria, Assad
regime would probably perceive the involvement of any other regional countries,
under the umbrella of regional organization, as a threat to his personal and Syrian
political interests. The political relations and disputes between leaders and regimes
in the Middle East are deeply rooted. They cannot be solved easily and with
unilateral approach. Any act of a regional country would certainly demonstrate a
negative response from the Assad regime. Therefore, regional acceptance for
regional organizations in Syria would be very low. NATO’s involvement for the
Syrian Civil War might face a regional reaction in the Middle East. Being
perceived as a western organization and the symbol of western values, regional
acceptance would be also lower for NATO in Syria. The ancient relations of the
regional countries after WWII should not be forgotten. In this era, most of the
regional countries were against the US and naturally NATO, and they were
showing pro-Soviet tendencies. The US support for Israel is also a dominant factor,
which impedes regional acceptance of NATO in Syria. Regional acceptance
criterion for “NATO-EU Together” scenario would be also mainly unaccepted for
Syria. A combination of American and European alliance would certainly trigger
harsh criticism in the region, which totally endangers the probability of its success
in Syria.

When the “probability of success” criterion is taken into consideration,
highly probable results are foreseen for “NATO Only”, “NATO-UN Together” and
“Coalition Forces” scenarios in case of an involvement in Syrian Civil War.
Considering the overall organizational structure, political and military cohesion and
current capabilities of these mentioned organizations, it can be concluded that these
organizations would be highly successful when engaged in the Syrian Civil War.
However, it should be kept in mind that this “success” is mainly military focused.
The military objective, which is clarified at the beginning of military operation
right at the planning process, could be probably achieved at the end of military
campaign. The military objectives should be clear and achievable. It should also
support overall political objectives. If it does not promote for political end state, the
indicator for military objectives could be misleading. Military objective in Libyan
Civil War was achieved. However, political objective could not be achieved. Rule
of law, stability, peace and order could not be established in Libya. From this
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perspective, success of a possible military involvement in Syria should be
evaluated as to whether it contributes the overall peace and stability in the country.
“Probability of success” criterion, however, has been evaluated only from military
perspective. An overall political and military assessment about probability for
success will be done at the end of research, comprising all the related factors and
parameters. The probability of success for “UN Only” scenario is considered as
mostly probable. Considering the military inefficiencies of the UN organization,
the ranking for this scenario comes after former scenarios. However, since the
leading members of the UN might provide required military assets to the
organization, the probability for its success has been evaluated as mostly probable.
Ranking for “NATO-EU Together” and “Regional Organizations” stand at the
bottom as “Low Probability”. The military inefficiencies and lack of organizational
cohesion led to this ranking for these scenarios.

With regard to “practicability” criterion, evaluation result for “NATO
Only” and “UN Only” scenarios are “Highly possible”. This criterion for two
scenarios has been evaluated “highly possible”, because both organizations have
participated or carried out similar military operations across the globe. Since the
establishment of the UN and NATO after WWII, both organizations took initiatives
in order to solve crisis or establish peace and security and executed different kinds
of military operations, ranging from peace support operations to fighting against
terrorism, anywhere in the world. Whether these operations were successful or
efficient is not the question of this criterion. This criterion states that these
organizations practically involved in crisis in their histories. From this perspective,
it can be evaluated that similar political or military engagements are also
practicable for the Syrian Civil War. The practicality of “NATO-UN Together” and
“Coalition Forces” scenarios have been ranked as “possible” in this evaluation. In
similar approach, NATO and the UN acted together or the UN provided an overall
supervision and responsibility for similar political and military involvements in the
past. After the First Gulf War, the international affairs experts and political leaders
explored an efficient mechanism in order to intervene any crisis or adversary:
coalition. Being a flexible response for building a political and military block
against the adversary or intruders to global peace, coalition forces address much of
the current security requirements. Forming a coalition on narrow scope, for a
limited time period and specific to the mission requirements is an easier and
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efficient way of military responses into the regional or global threats. A coalition
has fought against DAESH in the Middle East. From this perspective, a coalition of
three major powers, which aim to end civil war in Syria and establish peace and
security in the region, is considered practicable. The result of evaluation for
“NATO-EU Together” and “Regional Organizations” scenarios is stated as “low
possibility”. Both of these scenarios have been considered as almost impracticable,
as these organizations have not conducted any kind of military or political
involvement in a crisis environment, which is similar to the Syria.

From “legal framework™ criterion, it can be stated that all of these
scenarios are legal according to standing universal legal norms. As described in
related parts, the UN Charter authorizes the UNSC for the maintenance of
international peace and security. The UNSC, and in specific conditions the UN
General Assembly, have the primary responsibility to take necessary measures in
order to deescalate any tension, end crisis and establish the peace and security. The
UN organization can implement this decision directly with its own assets or
authorize any regional or global organization for the conduct of the mandate, in
accordance with Article VIII of the UN Charter. Related decision making and
authorization mechanisms have been experienced in similar crisis situations. As a
consequence, all six scenarios meet the legal conditions, which is basically
required for any political or military involvement in the Syrian Civil War.

Since the Syrian Civil War is coming to an end, the question of how a post-
civil war Syria could be built on political, economic, military and social ground has
being tried to be answered. As for “post-war political impact” criterion, evaluation
result for “UN Only”, “NATO-UN Together” and “Coalition Forces” scenarios are
stated as “probably stable”. Global acceptance and legitimacy of the UN
organization make a smooth transition possible in post-civil war environment in
Syria. The UN itself, or any kind of variation in which the UN is included, or in
better conditions, the UN supervises, could breed positive results in terms of
restoring an integrated, unified, democratic and peaceful Syria, which is the best-
case result on regional and global perspective. The UN does not have a real
capability to prevent hot conflicts. This reality was experienced in the Cyprus
Island. However, once the hot conflicts have been over, the UN can orientate all its
assets in order to restore peace and order and encourage the normalization of
relations in war-torn countries. The same positive result can be achieved also in
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Syria. The effect of “coalition” scenario in post-civil war Syria has been also
assessed positive, since the three major countries could synchronize all related
restoration efforts. Regional and global acceptance of this coalition would be
certainly promotive to positive results. In addition, an integrated, unified,
democratic and peaceful Syria would be a real profit for each side. “NATO Only”
and “Regional Organizations” scenarios have not been assessed as promotive for
an efficient result in post-civil war conditions. Post-war political impacts of these
two scenarios would be probably instable in Syria. This reality has been
experienced in Libyan Civil War for NATO. For regional organizations, their
inefficiency in political and military perspectives and lack of their regional
acceptance could deteriorate post-civil war arrangements. Post-war political impact
of “NATO-EU Together” scenario would be surely the worst in terms of restoring
peace and order, because of its inefficiencies mentioned above.

Conclusion

Those criteria for the comparison between six major possible scenarios can
be extended further. However, it is considered that total nine criteria cover the
overall considerations for the comparison of six units of analysis and that these
provide enough parameters for comparison between six major possible
international mission model in Syria. There is not a weight ratio between these
criteria. As this research is mainly a social study and in general a qualitative
research method has been used, it is not reasonable to determine the best option
according weight ratio between criteria. In addition, problems in international
affairs are too complicated and multifaceted to be solved via quantitative
calculations. Different political and social considerations could affect the solution
of problem and finding the best answer from the alternatives. As a result, every
scenario has both advantages and disadvantages over one another. In general, in the
lights of above assessments, overall practicability and probability of success for
“NATO-EU Together” and “Regional Organizations” is considered as “low”. “The
UN Only” and “NATO-UN Together” scenarios are hopeful in spite of limited
capabilities. “NATO Only” seems to be an efficient scenario, but only in short-
termed. The last scenario, “Coalition of TUR, the US and RF”, although it is
difficult to establish, seems to the best case scenario, which covers the most of the
conditions required to end the Syrian Civil War, establish an integrated, unified,



Involvement of International Organizations for Ending the Syrian Civil War | 129

democratic and peaceful Syria and restore peace, order and stability in post-civil
war environment in the Middle East.

According to assessments, it can be drawn conclusion that political or
military involvement of NATO or UN in the Syrian Civil War would not end the
civil war and even possibly worsen the current situation. The practicality of other
related scenarios are also questionable in current parameters. Any of these
involvements, regardless of their practicality, could not mainly promote to the
ending of civil war and tragedy. Considering the lessons-learned from previous
involvements, both NATO and the UN could not probably bring an end to the
tragedy. Even worse, their involvement might trigger wider conflicts in Syria and
the Middle East. NATO or UN involvement will likely deepen differences between
Syrian community and concretize the de-facto internal borders between opposing
groups. This signifies continuity of fragmented state structure and territories of
Syria, each of which would be ruled by non-state actors. The loyalty and desire of
these groups for a unified, integrated, peaceful and democratic Syria are doubtful.
And this could breed more radicalism in the Middle East.

The Middle East has been regarded as “the crossroad of civilizations” for
centuries. However, recent developments in the region have been transforming it
into “crossroad of power struggle and birthplace of new conflicts”. Security and
stability in the Middle East, which has an impact on international relations, are
directly linked with global peace and security. The conflicts in the Middle East
might trigger much more devastating conflicts, proxy wars or even bloodier battles.
More global players might engage with regional groups or ethnicities in accordance
with their sole interests rather than basic moral values and common good. That
could exactly lead the “balkanization” of the region. All humanity should be aware
of this possibility and not be dragged into the same tragedies experienced in
Balkans. A power vacuum will inevitably be filled by some other unreliable ethnic
or local tribes or new terrorist organizations, which means the continuation of
bloodshed for the common citizens in another format. The best case scenario would
be the protection of the integrity of regional countries under more democratic
administrations aligned with international values such as respect for every entity,
basic human rights and rule of law. Since no culture and no region has intrinsic
resistance to democracy (Zakaria, 2003), constitutional and liberal form of it might
be a hope for the peace in the Middle East. With all these democratic trends, the
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protection of the political and territorial integrity of regional countries must be a
crucial and indispensable necessity.

Genisletilmis Ozet

Suriye I¢ Savasi’na bagli olarak Orta Dogu’da yasanan son gelismelerin
ardindan, bu konuyu herhangi bir 6nyargidan bagimsiz olarak ve tiim acilardan
inceleme gereksinimi ortaya ¢ikmustir. Bu baglamda, Suriye I¢ Savasi’mi sona
erdirmek i¢in miimkiin olan her secenegin bilimsel yontemlerle arastirilmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bazi uluslararasi kuruluglarin konuya miidahil olmasi ve bu
organizasyonlarin farkli olusumlarla bir araya gelmesi, olast olumlu veya olumsuz
etkileri ile birlikte arastirilmasi gereken ilgi g¢ekici bir konu haline gelmistir.
Bununla birlikte, NATO ya da BM’nin insani trajediyi sona erdirme konusundaki
olas1 etkileri iizerine yeteri kadar bilimsel calisma yapilmamustir. Suriye ¢ Savasi
cercevesinde kapsamli  bir yaklasim izleyerek, On yargisiz ve makul
degerlendirmeler yapilmalidir. Bu cer¢evede calismanin amaci, bolgedeki insani
trajediyi sona erdirmenin olas1 yollarin1 bilimsel olarak aragtirmaktir.

NATO, simdiye kadar inisiyatif alarak bir¢ok kriz durumuna miidahil
olmustur. Benzer sekilde BM birgok barisi koruma gorevi gerceklestirmistir. Bu
makale, BM’nin veya BM gozetimindeki uluslararasi olusumlarin Suriye I¢
Savasi’na miidahil olmasinin uygulanabilirligini, etkinligini ve olas1 etkilerini
incelemeyi amaglamaktadir. Ortadogu ve onun kiiciik bir modeli olan Suriye,
ongoriilebilir catigmalar i¢in uygun bir zemin olusturmaktadir. Bu nedenle Suriye
I¢ Savasi, Orta Dogu’daki kriz ve catisma ortamini tetikleyici bir fay hatti olma
potansiyeline sahiptir. Bu tlir bir sonug, bolgesel ve kiiresel baris ve istikrar
ortamini olumsuz ydnde etkileyecektir. I¢ savasin sona erdirilmesi, kiiresel baris ve
istikrarin idamesi baglaminda tiim insanlik i¢in kritik dneme sahiptir. Bu baglamda
calisma, alandaki gozle goriiliir bir boslugu ele aldigi i¢in literatiire dnemli bir
katki saglayacaktir.

Arastirmanin verileri esas olarak resmi belgelere, makalelere, raporlara ve
kitaplara dayanmaktadir. Arastirma konusunu kapsamli bir yaklagimla incelemek
icin dogrusal ve karsilagtirmali bir ¢alisma plan1 takip edilmistir. Birinci boliimde,
aragtirmayla ilgili metodolojik cerceve tanitilmis ve giris yapilmistir. Miiteakip iki
boliimde toplam alti senaryo (Sadece BM, Sadece NATO, NATO-BM Birlikte,
NATO-AB Birlikte, Koalisyon Kuvvetleri (TUR, ABD, RF) ve Bélgesel Orgiitler)
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iizerinden ilgili olusumlar incelenmistir. Ugiincii boliimde, senaryolar arasinda
karsilastirmali bir analiz yapilmistir. Son bdliimde ise sonuclar ve yorumlar
okuyucu ile paylasilmistir. Genel olarak calisma, dinamik ve karmasik bir
arastirma konusunun dogasini anlamak ve gorsellestirmek igin ¢ikarimlarin
yinelemeli  bir  degerlendirmesini  sunmaktadir. ~ Ayrica,  senaryolarin
uygulanmasindaki giicliikleri ortaya koyarak ve ayni zamanda potansiyel firsatlari
da tanimlayarak giindemdeki bir konunun dengeli bir analizini saglamaktadir.

BM senaryosu, kiiresel anlamda iilkelerin en fazla temsil edilmesi
nedeniyle mesruiyeti en fazla olan segenektir. Bununla birlikte, sahadaki fiili
uygulama giicii olan askeri yapisinin ¢ok fazla etkin ve caydirici olmamasi bir
dezavantaj olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Nitekim BM’nin baris1 koruma misyonlari
bir basar1 6rnegi olmaktan uzaktir. Ayrica, karar alma siirecinde RF ve Cin’in olasi
vetolar, BM’nin i¢ savasi sonlandirmak i¢in miidahil olma olasiligini
diisiirmektedir. Sadece NATO secenegi, karar alma ve fiili uygulama bakimindan,
etkin bir senaryo olarak 6n plana c¢ikmaktadir. Ancak, Suriye I¢ Savasi’nin
NATO’nun birgok iiyesi nezdinde ilgi ¢ekici bir konu olmamasi, bu senaryonun
uygulanma olasiligin1 diisiirmektedir. Sahadaki etkin RF varligi ve NATO’nun
boyle bir miidahalesine siddetle karsi c¢ikacak olmasi, olasiligin fiiliyata
doniismesine ve miidahalenin mesruiyetinin sorgulanmasina neden olmaktadir.
BM-NATO segenegi, sadece NATO seceneginin mesruiyet ve sadece BM
segeneginin de etkisizlik sorununu dengeleyen bir secenek durumundadir. Bununla
birlikte, her iki orglitiin konuya miidahil olma noktasinda isteksiz olmalar1 ve
bolgedeki etkinligini artiran RF’nin olasi veto girisimi, bu senaryonun ger¢eklesme
olasiligint  dislirmektedir. NATO-AB senaryosu, c¢alisgma da belirlenen
degerlendirme kriterlerine gore en kotlii ve basari olasiligi en diigsiik segenek
durumundadir. Son KOVID-19 salgininda bile biitlinlesik bir strateji izleyemeyen
ve etkinligi sorgulanan AB’nin, Suriye gibi zor bir konuya, NATO semsiyesi
altinda dahi miidahil ve basarili olmasi diisiik bir olasiliktir. Bdlgesel orgiitlerin
konuya miidahil olmasinin, mesruiyet noktasinda bazi avantajlar1 olmakla birlikte,
bu Orgiitlerin sahada fiili bir etkinlik gostermedeki zafiyeti ve kendi ic
dinamiklerindeki karmasik iligkiler nedeniyle, yine diisiik bir basar1 olasiligina
sahip olacagi degerlendirilmektedir. Tiirkiye, ABD ve RF’nin olusturacagi bir
koalisyon, kurulmasi zor olsa da, i¢ savasi sonlandirmak icin digerlerine gore
basar1 olasiligi daha yiiksek bir senaryo olarak one ¢ikmaktadir. Bu secenek, i¢
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savast sona erdirmek, ardindan birlesik, demokratik ve baris¢il bir Suriye
olusturmak ve Orta Dogu’da barig, diizen ve istikrar1 saglamak igin gerekli
kosullarin ¢ogunu kapsamaktadir.
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Hiz ve yiiksek manevra yetenegi gibi ozellikleriyle hipersonik fiizeler, devletler
arasindaki askeri giic dengesini onemli gekilde etkileyebilecek silahlardir.
Savunma ve giivenlik eksenli olarak ongériilemezlik riskini arttirmalarindan dolayt
hipersonik fiizelerin stratejik sonuglar dogurmasi azimsanmamasi gereken bir
ihtimaldir. Bu silahlarin ozellikle biiyiik giiclerin envanterine girmeye baslamast,
hipersonik fiizelerin askeri gii¢ dengesi iizerindeki olasi etkilerine dair bir
projeksiyon yapmayr gerekli kilmaktadir. Bu tespitten hareketle bu ¢alisma, Rusya
ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD) arasindaki stratejik denge iizerinde
hipersonik fiizelerin olast etkilerini incelemektedir. Bu iki iilke arasindaki iliskiye
odaklanmanmin iki temel nedeni vardir. Ilk olarak, yontemsel bir agidan
bakildiginda, hipersonik fiizelerin etkisini 6l¢mek i¢in, bu silahlarin konvansiyonel
veya niikleer baslik tasimalar: durumunda nasil etkiler yaratabileceginin cevaplar
gereklidir. Bunun icin, iki farkli vaka incelemesine ihtiya¢ vardir. Rusya niikleer,
ABD ise konvansiyonel vurus kapasitesini gelistirmek icin hipersonik fiizelere
yatirim yaptigi icin, bu iki iilkenin birbirleriyle olan rekabetinde bu silahlarin
kullamim amaclarina bakilarak énemli ampirik ¢ikarsamalara ulasilabilecektir.
Ikinci olarak, “biiyiik giic rekabeti” baglaminda tematik bir agidan bakildiginda,
hipersonik fiizelerin Rusya-ABD iliskilerine doniik olasi etkileri incelenerek,
uluslararasi giivenlik tizerinde bu silahlarin ne gibi yansimalarinin olabilecegine
dair bir bakis acisi sunulabilecektir.
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Hypersonic Missiles and Strategic Stability: An Analysis of
Russia-US Relations

Abstract

Thanks to their speed and high maneuvering ability, hypersonic missiles qualify as
weapons systems that can have a significant impact pon the balance of military
power among states. As these missiles enhance unpredictability in the realm of
security and defense, they are highly likely to generate strategic consequences.
Given the fact that especially great powers have begun to incorporate hypersonic
missiles into their arsenal, it is necessary to examine the potential impacts of this
development on the balance of military power. This article concerns itself with this
issue and seeks to assess the likely effects of hypersonic missiles by focusing on the
strategic balance between the US and Russia. The reason for selecting these two
countries is twofold. First, in a methodological context, two different case studies
are required to assess the likely impacts of hypersonic missiles, which may be
armed with nuclear or conventional warheads. As Russia and the US intend to arm
hypersonic missiles with nuclear and conventional warheads respectively, one
would be able to draw the necessary empirical inferences by examining the
military rivalry between these two states in the light of hypersonic missiles. Second,
in a thematic context based on great power rivalry, by examining the likely effects
of hypersonic missiles on Russia-US relations, one would be able to offer a
perspective on the impact of these weapons on international security.

Keywords: Hypersonic Missiles, Hypersonic Weapons, Russia - Defense, the US -
Defense, Strategic Stability, Nuclear Strategy, Conventional Strategy.

Giris
Devletlerin hipersonik fiizelere artan bir ilgi gostermeye baslamasi, bu
silahlarin askeri gii¢ dengesini nasil etkileyebilecegi sorusunu giindeme tagimustir.
Zira s0z konusu fiizeler, ses hizinin en az bes kat1 bir hiza ulasma kapasiteleriyle ve
etkili manevra yetenekleriyle, hava unsurlar1 arasinda ayricalikli bir konuma sahip

olabilecektir. Bu baglamda, yetkin iilke sayisi hilihazirda sinirli olsa da ABD,
Rusya, Cin, Hindistan ve Fransa basta olmak flizere, askeri kapasite bakimindan
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bast ¢eken iilkeler hipersonik araglar gelistirme cabalarini yogunlastirmaktadir
(Speier vd., 2017). Basat askeri giiclerin hipersonik silahlara yatirim yapmalari,
kacinilmaz olarak bunun uluslararasi istikrari nasil etkileyebilecegini 6nemli bir
soru olarak ortaya c¢ikarmaktadir. Zira insanin algi yeteneginin 6tesinde bir hiz
kapasitesine sahip olan hipersonik unsurlarin 6ngoriisiiz bir sekilde kullanilmalari
durumunda, bunun riskli gelismelere kapi aralamasi kuvvetle muhtemeldir. Bu
durum siyaset¢ilerin de goziinden kagmamaktadir. Almanya Disisleri Bakan1 Heiko
Maas’in belirttigi gibi, sahip olduklari hiz ve manevra kabiliyeti ile hipersonik
flizeler, kars1 tarafa neredeyse hi¢ zaman tanimayan unsurlardir. Yasanan siirecin
bir bilim-kurgu tiriinii olmadigim1 ve gergeklik halini aldigim1 vurgulayan Maas,
2019’da hizmete giren Rusya’nin Avangard fiizesinin bunu dogruladigini ifade
etmistir (Federal Foreign Office, 2019).

Ozellikle 2010’larm bagindan itibaren hipersonik fiize denemelerini
yogunlagtiran devletler, 2010’larin sonuna dogru bu silahlar1 envanterlerine dahil
etmeye baglamiglardir. Rusya’nin stratejik bir hipersonik fiize olan Avangard’i,
Cin’in ise hem stratejik hem taktik amacgli kullanilabilecek DF-17 fiizesini
envanterine katmasi, bu alanda 6nemli basarilar olarak kayda gecmistir (Barrie,
2019). Bu gelismeler karsisinda ABD, rakiplerinin gerisinde kalmamak igin
hipersonik flize sistemleri gelistirme c¢abalarimi giiclendirmeye baslamisgtir.
Halihazirda hipersonik teknoloji gelistirme konusunda ABD, Rusya ve Cin basi
ceken iilkeler olsalar da Hindistan, Avustralya, Fransa, Japonya ve Almanya gibi
ilkeler de bu alandaki ¢aligmalarin1 yogunlastirmaktadir. Bu ¢aligmalar devam
ederken, hipersonik teknoloji konusunda yetkin {lkeler, yakin iligki i¢inde
olduklar {lkelere teknoloji destegi sunarak, figiincii aktdrlerin hipersonik
sistemlere ulagimini hizlandirmaktadir. Bu minvalde Avustralya’nin HIFIRE
(Hypersonic International Flight Research Experimentation) projesine ABD’nin,
Hindistan’in BrahMos-II hipersonik seyir fiizesi projesine ise Rusya’nin verdigi
katkilar 6ne ¢ikmaktadir (Sayler, 2020: 16).

Bu gelismeler neticesinde hipersonik fiizeler devletler arasindaki askeri giic
dengesini etkileyebilecek unsurlar olarak giin gectikce daha fazla belirginlik
kazanmaktadir. Ornegin Hindistan’mn, hipersonik seyir fiizesi BrahMos-Il ile
Pakistan ve Cin karsisinda, Cin’in ise DF-17 fiizesi ile ABD, Japonya ve Hindistan
karsisinda stratejik avantaj elde etmesi s6z konusu olabilecektir (Barrie, 2019).
Teknik bir agidan hipersonik flizelerin etkisini irdelerken, bu unsurlarin
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etkinliklerinin yalnizca hiz kapasitelerinden kaynaklanmadigi ve giiclii manevra
kabiliyetlerinin, al¢ak irtifadan ucabilmelerinin ve hedef isabeti konusundaki
yetkinliklerinin de bu silahlara 6nemli avantajlar sagladigi kaydedilmelidir. Bazi
goriislere gore bu 6zellikleriyle hipersonik sistemler, askeri rekabette niteliksel bir
doniistime neden olacak unsurlardir (Simon, 2020; The Economist, 2020). Bazi
uzmanlar daha ihtiyath bir yaklagima sahip olsalar da (Oelrich, 2020; Kofman,
2019) s6z konusu silahlarin bolgesel ve/veya kiiresel giivenlik alaninda
yansimalarinin olacagi ve devletlerarasi askeri rekabete bir etken olarak eklenecegi
muhakkaktir.

Hipersonik fiizelerin devletlerarasi iliskiler {izerindeki potansiyel etkilerini
Olemek icin, oncelikli olarak yontemsel bir izahata ihtiya¢ vardir. S6z konusu
flizelerin askerl gii¢ dengesine nasil tesir edecegi ve bunun uluslararasi giivenlik
tizerinde nasil etkiler yaratacagina anlamli cevaplar iiretebilmek igin, bu fiizeleri
devletlerin hangi amaclarla gelistirmek istedikleri mercek altina alinmalidir.
Hipersonik fiizeler, bircok seyir fiizesi ve balistik fiize gibi, konvansiyonel ya da
niikleer baslik tasiyabilme yetenegine sahiptir. Taktik ya da stratejik amach
kullanima bagli olarak bu flizeler muhtelif rekabet alanlarinda farkli amaglarla
kullamilabilecektir. Ornegin, niikleer vurus kabiliyetini giiclendirmek isteyen
iilkeler ile niikleer olmayan vurus kapasitesini gelistirmek isteyen iilkeler igin
hipersonik fiizeler farkli islevselliklere sahiptir. Bu baglamda s6z konusu fiizelerin,
konvansiyonel ve niikleer basliklarla  donatildiklarinda nasil  etkiler
yaratabileceginin ayr1 vaka incelemeleri iizerinden ele alinmasi gerekmektedir.

Bu incelemeleri gergeklestirmeye ¢alisan bu ¢alisma hipersonik fiizelerin
etkisini sorgularken, Rusya-ABD iliskisine odaklanilacaktir. Rusya, hipersonik
silahlar1 niikleer wvurus kabiliyetini giliclendirmek icin gelistirirken, ABD,
konvansiyonel vurus kapasitesini arttirmak icin bu silahlara yatirrm yapmaktadir.
Halihazirda bu iki iilke arasinda askeri bir rekabet yasanmakta oldugu icin, bu
rekabeti hipersonik fiizelerin 15181nda degerlendirerek, bu silahlarin yaratabilecegi
olasi etkilere dair faydali bir perspektif sunulabilecektir. Diger taraftan s6z konusu
flizelerin, iki 6nemli askeri giic olan ABD ve Rusya arasindaki stratejik dengeye
nasil tesir edecegine bakarak, bu silahlarin uluslararasi istikrar iizerindeki etkisine
dair aydinlatici bir bakis agis1 da sunulabilecektir. Kavramsal c¢ergeveyi
netlestirmek amaciyla, bu c¢alismada hipersonik fiizelerden bahsedilirken,
devletlerin son yillarda yayilma/siizilme ve seyir fiizesi kategorisinde
envanterlerine katmaya ¢aligtiklart silahlar kastedilmektedir. Basta balistik fiizeler
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olmak {izere son yillarda farkli silahlar da hipersonik seviyeye ulasabilse de
hipersonik fiize kategorisinde miitalaa edilen silahlar siiratten ziyade manevra
kabiliyetleri ile 6ne ¢ikmaktadirlar (Egeli, 2020: 1). Bu nedenle bu g¢alismada,
hipersonik fiizeler kapsaminda son déonemde 6ne ¢ikan s6z konusu fiize sistemleri
esas odak noktasidir.

Bu calismada, Rusya ve ABD arasindaki askeri-stratejik denge mercek
altina aliarak, hipersonik fiizelerin bu dengeyi nasil etkileyebilecegi sorusuna
yanit aranacaktir. Rusya-ABD iliskileri 6zelinde ¢aligmanin temel bir hipotezi su
sekildedir:

Hipotez-1: Niikleer silahlar iizerine kurulu stratejik denge iizerinde
hipersonik fiizeler sinirli bir etkiye sahiptir.

Rusya Ozelinde bu husus irdelenirken, halihazirda kitalar arasi balistik
fiizeler (ICBM) ve denizaltindan gonderilen balistik fiizeler (SLBM) ile olusmus
olan niikleer dengenin stabil oldugu ve hipersonik fiizelerin bu dengede kayda
deger bir fark yaratmayacagi iddia edilmektedir. Bir diger hipotez ise su sekildedir:

Hipotez-2: Hipersonik fiizelerin konvansiyonel ama¢h kullaniimasi,
niikleer bir catismaya dahi varabilecek istikrarsizliklar yaratma potansiyeline
sahiptir.

Bu c¢alismada vurgulandigi iizere, nasil olsa niikleer baglk
kullanilmadigindan hareketle hipersonik fiizelerle sergilenebilecek ihtiyatsiz
eylemlerin, stratejik istikrar iizerinde tahrip edici sonuglar dogurmasi muhtemeldir.
Sahip olduklart yetkin 6zelliklerle hipersonik fiizeler, konvansiyonelden niikleer
asamaya gegcis riskini artirabilecek unsurlardir. Bu hususlar1 detaylandiracak olan
bu calisma toplam dért boliimden olusmaktadir. ilk olarak hipersonik silahlarm,
araclarin ve flizelerin temel O6zelliklerine iliskin bir izahat paylagilmaktadir. Bu
kismin ardindan, devletlerin hipersonik silah sistemleri gelistirme ¢abalarina doniik
bir arka plan sunulmaktadir. Ugiincii boliimde ise Rusya-ABD iliskilerinde
hipersonik filizelerin etkisi, Rusya merkeze alinarak irdelenmektedir. Bu boliimde,
iki biiylik giic arasindaki “Dehset Dengesi’nin” hipersonik fiizelerden nasil
etkilenebilecegi sorusu masaya yatirilmaktadir. Son olarak ise ABD’nin
konvansiyonel vurus yetenegini giiclendirmek amaciyla hipersonik silahlara yaptigi
yatirima referansla, Rusya-ABD iliskilerine temas edilmektedir.
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Hipersonik Fiizelere Yakin Plan Bir Bakis

Hipersonik silahlarin uluslararasi istikrar1 ne sekilde etkileyebileceginin
izahi i¢in, oncelikle bu silahlardan ne anlagilmasi gerektiginin net bir sekilde ortaya
konulmasi gerekmektedir. Hipersonik terimi ilk olarak Kaliforniya Teknoloji
Enstitlisii'nde gorev yapan Hsue-shen Tsien adinda bir aerodinamik miihendisi
tarafindan 1946 senesinde kullanilmis ve bu tarihten itibaren literatiire girmistir
(Lele, 2019: 48). Kelime anlamu itibariyle “hipersonik™, herhangi bir objenin sesten
bes kat daha hizli hareket edebildigini gosteren Mach 5 limitinin agilmasi
durumunu tamimlamaktadir. Fizik¢i Ermnst Mach’in soyadindan tiiretilmis olan
Mach sayisi, bir objenin hizinin ses hizina oranlanmasiyla hesaplanir. S6z konusu
bir obje ses hizindan daha diisiik bir hiza sahip oldugunda subsonik, daha yiiksek
bir hiza sahip oldugunda ise siipersonik kategorisinde degerlendirilir. Fakat sz
konusu objenin hizi ses hizinin bes katini agsan bir potansiyele sahipse, bu obje
hipersonik kategorisinde miitalaa edilir (NASA-Glenn Research Center). Ses
hizinin 330 metre/saniye oldugu gdéz Oniine alindiginda, hipersonik hiza sahip
objeler, saniyede 1,65 km’nin 6tesinde yol alabilen unsurlardan olusur (ya da 6.000
km/saat).

Bu diizeyde bir hiza ulasabilen unsurlarin askeri alanda kullanilmalarinin
onemli etkiler dogurmasi kuvvetle muhtemeldir. Oncelikle hipersonik silah
sistemleri, saldirtya ugrayan devletler igin zaman araliinin ¢ok dar olmasi ve
cevap verme kabiliyetinin ciddi dl¢lide azalmasi nedeniyle dnemlidir. Bu baglamda
hiz, tek degisken olmasa da, hipersonik silahlarin temel 6zelligidir. Asagida da
deginilecegi lizere, uzun bir siiredir devletlerin envanterinde yer alan balistik
fiizeler de hipersonik hiz limitine ulasabilen unsurlardir. Fakat manevra ve algak
irtifadan ugabilme gibi yeni yetenekleri biinyesine katan hipersonik fiizeler,
islevsellik anlaminda fiize sistemlerine ayr1 bir boyut kazandirmislardir. Hipersonik
flizeler hem konvansiyonel hem de niikleer baslik tasiyabilmekte olup, literatiirde
bu unsurlardan bahsedilirken, iki adet silah sistemine atif yapilmaktadir. Bunlar,
Hipersonik Seyir Fiizesi (HCM) ve Hipersonik Yayilma (ya da Siiziilme) Araci’dir
(HGV).

HCM’ler halihazirdaki seyir fiizelerinin daha siiratli bir sekilde yol alabilen
versiyonu olup, bu unsurlar iist diizey hiz limitine scramjet motor sistemi sayesinde
ulagsmaktadir. Daha geleneksel bir model olan ramjet, biinyesinde sivi oksijen
barindirmakta ve bu maddenin hidrojenle birlesmesi sonucu istenen enerjiyi elde
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etmektedir. Fakat bu isleme dahil edilen oksijen, aracin agirligini arttirmakta ve
bdylece hizim ve menzilini azaltmaktadir. Scramjet sayesinde ise hipersonik
araclar, ucus halinde seyrederken oksijeni disaridaki atmosferden i¢ine almakta ve
daha sonra biinyesindeki hidrojen yakitiyla oksijenin birlesmesi sonucu olusan
yanma giiciiyle birlikte hipersonik bir hiz seviyesine erigmektedir (Missile Defense
Advocacy). HCM’ler deniz saldirilari, hava ya da deniz platformlarindan kara
saldirilar1 ve komsu iilkeler arasinda sinir Gtesi ani saldirilar gergeklestirilmesi
diisiiniilen anlarda islev gorebilecek silahlardir (Gubrud, 2015: 3). HCM’ler seyir
flizelerine 6nemli bir niteliksel katki saglamigsa da hipersonik fiize sistemlerine
yonelik ilginin yogunlastigi asil unsur HGV’lerdir (The Economist, 2019: 67). Zira
kitalar arasi balistik fiizelerin yerini almaya aday gosterilen bu unsurlar, 6zellikle
biiylik giicler arasindaki stratejik denklemi etkileme kapasiteleriyle ayirt edici bir
Ozellik tasimaktadir.

HCM’lerden farkli olarak HGV’ler ilave enerji talep etmeden,
yayilma/siiziillme hareketleriyle belirli bir hedefe ulagabilme yetenegine sahiptir.
HGV olarak bilinen fiizelerin gonderilmesi balistik fiizelere benzer sekilde
gerceklesse de, bu silahlar1 yekdigerinden ayrigtiran 6nemli bir teknik ozellik
mevcuttur; balistik fiizeler atmosferin lizerine ¢ikarak bir yay seklinde seyahat
ettikten sonra hedefe ulasirken, HGV’ler firlatma islemi sirasinda kullanilan
roketten ayrildiktan sonra kisa bir siire parabolik bir seyir izlemekte, daha sonra ise
atmosfere ¢ok hizli bir sekilde giris yaparak yayilma/siiziilme hareketleriyle hedefe
kilitlenmektedir (Acton, 2018; Gubrud, 2015: 2). Asagida Sekil-1’de, mavi
renkteki balistik fiizenin ve kirmizi renkteki HGV’nin nasil farkli seyirler
izledikleri goriilmektedir.
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Sekil 1. Balistik Fiizeler ve HGV Araglarinin Ugus Seyirleri (The Economist,
2019: 68)

Balistik fiizelere kiyasla daha diisiik irtifadan ugabilen HGV’ler, balistik
fiizelerin takibini yapan radarlarin kapsamina daha ge¢ girmektedir (Gubrud, 2015:
2). Balistik fiizelerin, HGV kategorisindeki silahlarla kiyaslanabilecekleri temel
husus ise hizlaridir. Zira balistik fiizeler de hipersonik diizeye ulasabilme
yetenegine sahiptir. Fakat balistik fiizelere karsi devletlerin hava savunma
sistemleri fiizeleri tespit ve imha edecek sekilde takviye edildiklerinde belli bir
koruma kalkani iglevi gorebilirken, HGV’lere kars1 bu islev ¢ok daha zordur. Zira
HGV’ler etkili manevra yetenekleriyle mevcut fiize savunma sistemlerini etkisiz
birakabilecek unsurlardir. Her ne kadar balistik fiizelerin tagidigi savas basliklari
“sigrama manevrasit ve terminal fazda hareket kabiliyeti ile az ¢ok manevra
yapabilir hale gelse de bu kabiliyet sinirlidir” (Kilig, 2018). Manevra yetenekleri
ile hipersonik fiizeler, seyir hdlindeyken bir hedeften farkli bir hedefe yonelebilme
imkanina sahiptir. Bu ¢ergevede, balistik olmayan hipersonik silah sistemlerinin
varacagl hedefin, karmagik ugus seyri nedeniyle, son ana kadar bilinmesi miimkiin
olmayabilir (Wilkening, 2019: 131). Ongoriilebilirlik faktdriiniin zedelenmesi
sonucunda devletlerin, ani bir hipersonik saldirida askeri giiclerini topyekin
kaybetme tehdidini hissetmeleri dahi muhtemeldir (Speier vd., 2017: xiii, 8-9).
Manevra yetenegi bakimindan HGV’ler ile kiyaslanabilecek asil unsurlar subsonik
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seyir fiizeleridir. Fakat bu fiizeler, etkili manevra kabiliyetlerine ragmen, diisiik bir
hiz kapasitesine sahiptir. Balistik flizeler ise hiz olarak hipersonik seviyeye
ulagsalar da manevra kabiliyetleri zayiftir (Speier vd., 2017: 7). Boylece manevra
yetenegi; hiz ve kesinlik gibi etkenlerle birlesince, hipersonik fiizelerin ayirt edici
niteligi ortaya ¢ikmaktadir (Egeli, 2020: 1; Mackinnon, 2019; Kilig, 2018).

Hipersonik fiizeler, ICBM ya da SLBM unsurlar ile sevk edilebilmektedir.
Bununla birlikte, seyir fiizesine benzer sekilde, bombardiman ug¢ag tarafindan da
sevk edilmeleri miimkiindiir. Hipersonik flizelerin etkin silah sistemleri olarak
miitalaa edilmesinde, hiz kapasitelerine ragmen icerdigi unsurlarin zarar
gormemesi belirleyicidir. Zira hipersonik hizda olusan siirtiinme ve sarsint1 o kadar
giicludiir ki, ara¢ bu ¢evresel yiiklerden olumsuz etkilenebilmektedir. Uzmanlarin
aktardig1 bilgilere gore, hipersonik bir aracin yapisi kalkista ve iniste farkli bir
nitelik kazanmakta olup, aracin dis ylizeyinde ve yapisal unsurlarinda ciddi
degisimler meydana gelebilmektedir. Bu baglamda, hipersonik hiza gecildiginde
olusan basing ve 1s1 nedeniyle hipersonik araglar heniiz hedeflerine ulagamadan
zarar gormekte, hatta parcalanabilmektedir (Leyva, 2017). Halihazirda yapilan
calismalarda o6zellikle yiiksek 1sinin neden olabilecegi sorunlarin asilmasina 6zel
bir 6nem verilmektedir. Hipersonik aracin hiz1 arttik¢a, 1s1 seviyesi geometrik bir
artis gdstermektedir. Ornegin Mach 4’te 650 °C’lik bir 1s1ya ulasan yiizey tabakast,
aracin hiz1 Mach 6’ya ulastiginda iki misli (1300 °C), Mach 8’e ulastiginda ise dort
misli (2600 °C) bir 151 seviyesine ulagsmaktadir (The Military Balance, 2013: 27).
Hipersonik hizda siirtinme ve hava direnci nedeniyle olusabilecek sorunlara
cevaben “yiiksek 1stya dayanikli gelismig/akilli malzemeler, minyatiirlestirilmis
takat, kontrol ve seyriisefer sistemleri, gelismis ugus dinamigi modelleme ve
simiilasyon imkanlar1” gibi olanaklar kullanilmaktadir (Egeli, 2020: 2). Bir
biitiinliik icinde ele alindiginda, hiz limiti {ist seviyelere tirmanmasina ragmen
gerek giidiimlii sistemlerin gerekse mithimmatin olusan 1sinmadan kaynakli olarak
zarar gormemesi, hipersonik araclarm basarisinin anahtaridir. Halihazirda test
edilen hipersonik fiizelerin, devletlerin tam tesekkiillii olarak kullanimina girmeleri
durumunda “malzeme biliminde” 6nemli bir agamanin kat edilmis oldugu gercegi
kanitlanmis olacaktir (Kofman, 2019).
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Hipersonik Silahlara ilerlenen Siirec

Her ne kadar hipersonik fiizeler son yillarda artan bir ilgi gormiisse de bu
silahlar1 devletlerin envanterine katmalar yaklagik bir asirlik bir gegmise
dayanmaktadir. Hipersonik fiizelerin gelisim siirecine bakildiginda, 1928 yilinda
Almanya’da roketle giiglendirilmis planodr fiizesinin denemesinin yapilmast bu
sliregte 6nemli bir milat teskil etmistir (The Economist, 2019: 68). 1930’1u yillara
gelinmesiyle birlikte roket teknolojisine doniik arastirmalarimi  yogunlastiran
Almanya, 1941 senesine gelindiginde ise Aggregat fiize serisinin ilki olan
Vergeltungswaffe-1 (V-1) adli modeli kullanima sokmustur. Almanya’nin ikinci
Diinya Savasi zamanina denk gelen fiize sistemlerine yatinm yapma siireci,
Nazilere savagin son yillarinda artik ugaklarla elde edemedikleri stratejik saldirilari,
sinirhi diizeyde de olsa, gerceklestirme imkanini tanimigtir. Savas sirasinda, Alman
mithendis Wernher Von Braun’iin ¢abalari sonucu Vergeltungswaffe-2 (V-2)
roketinin seri iliretimine geg¢ilmis ve bu sayede Almanya, bir ada iilkesi olan hasmi
Britanya’y1 Kita Avrupa’sindan kisa siirede hedef alabilmistir. Bir ton patlayici
ihtiva eden 14 metre uzunlugunda bir roketi Britanya’ya yalnizca alt1 dakikadan az
bir siirede ulasgtirabilen Almanya, Londra ve Kent gibi sehirlere biiyiik hasarlar
vererek, binlerce insanin hayatina mal olacak saldirilar gerceklestirmistir. V-2’nin
tahribat kapasitesinde icerdigi patlayict mithimmat 6nemli bir etken olmugsa da bu
silah1 asil 6ne ¢ikaran unsur hiz kapasitesi olmustur. Nitekim saniyede 800 metre
mesafe kat eden ve birgok atesli silahta kullanilan kursundan dahi hizli seyreden V-
2’nin takip ve tespiti imkan diginda kalmistir (Bergaust, 2017: 81-82). Saatte 5.400
km yol alabilme kapasitesiyle V-2, hipersonik seviyeyi neredeyse yakalama
noktasina gelmistir (Oelrich, 2020: 38).

Almanya’nin roket teknolojisinde kaydettigi ilerleme, Ikinci Diinya
Savasi’'nin galip devletlerinin goéziinden kagmamis ve oOzellikle ABD, Alman
miihendislere kucak agan bir politika izlemistir (Konuyla ilgili bkz; Bergaust,
2017: 87-97; Spangenburg ve Moser, 2008). ikinci Diinya Savasi sonras! siiregte
ABD, savasin kazanan tarafinda yer almasina ragmen o6zellikle hava unsurlarini
daha da giiclendirme ihtiyaci hissetmistir. Bu hususla ilgili iki faktor belirleyici
olmustur. Ilki, o yillarda sadece ABD’nin sahip oldugu atom bombasinin gerekli
hedeflere ulastirilmasi igin yetkin bir hava giiciine ihtiya¢ duyulmasi; ikincisi ise,
onceden Nazi Almanya’si, Soguk Savas’in baslamasiyla ise SSCB’nin ABD ana
karasinm hedef alabilecek hava unsurlar gelistirme ¢abalarinin goriilmesi olmustur.
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Bunun karsisinda ABD, insanli ya da insansiz, gerekli hava araglarina sahip
olmaya ve boOylece askeri rekabette potansiyel rakiplerinin 6niinde yer almaya
calismistir. Hangi silah sistemlerinin gelistirilmesi konusunda miizakereler devam
ederken, bir grup bilim adami, insan beyninin hi¢cbir mekanik aragla ikame
edilemeyecegini belirterek, pilotlu araglarin iiretimini miidafaa etmis; bir diger
grup ise SSCB’nin balistik fiize programina yaptigi yatirimin gerisinde kalmamak
icin insansiz hava unsurlarina agirlik verilmesini onermistir (Houchin II, 2006:
Chapter-1). ikinci Diinya Savasi’nda elde edilen basarinin etkisiyle Amerikan Hava
Kuvvetleri’nde agirlikli goriis, insanli hava aracina odaklanilmasi olmustur
(Builder, 2017: 31-32). Fakat ilerleyen yillarda bu goriis revize edilmistir. Hava
Kuvvetleri Kurmay Bagkani Thomas D. White’in “siivarilerin atlarina bagli oldugu
gibi, havacilar da ucaklarina bagli” oldugu goriisiinde ifade buldugu fiizere, statiiko
politikasinin bir yana birakilmasi ve yeni kosullara adapte olunmasi gerektigi
goriilmiigtiir (Werrell, 1985: 103).

Soguk Savas kosullariin belirginlesmesiyle birlikte ABD her iki alanda da
calismalar yiiriitiirken, hiz limitinin iist noktalarina ilk olarak insanli hava araci ile
ulagmistir. 1950’1lerden itibaren tizerinde ¢alisilan X-15 model insanli hava araci ile
hipersonik limitin Gtesine gecilmesinde ilk basar1 saglanmigtir. Ucgus igin
atmosferin Otesindeki kosullari ve bunun hava araglar1 lizerindeki etkisini test
etmek icin gelistirilen X-15 ugagi, 1967 senesinde Mach 6,7’lik bir siirate ulasarak,
bir hiz rekoruna imza atmustir. Ote yandan, ses hizini asan kitalar arasi seyir
flizelerinin gelistirilmesi yoniinde ¢aligmalar da yapilarak, askeri rekabette ABD’ye
avantaj kazandiracak yeni yeteneklere ulagilmaya calisilmistir. Bu baglamda takat,
giidim ve firlatma sistemleri alanlarinda ¢aligmalar yiiriitiilerek ABD’nin roket
teknolojisinde ilerlemesine gaba gosterilmistir (Banham, 2015: 98).

Asagida ele alindigi gibi, SSCB’nin ICBM 0&zelinde kat ettigi ilerleme
ABD’yi bu alandaki agig1 kapatmaya sevk etmistir. Devlet Baskan1i Dwight
Eisenhower’in devreye girmesiyle bombardiman ugaklarma agirlik verilmesini
savunan Hava Kuvvetleri’nin direnci kirilmigtir. Bunun sonucunda 1959 senesinde
ICBM programima odaklanilmasi ve uzay yariginda rekabet giiciiniin artirilmasi
icin Vanguard uydusunun firlatilmasi, savunma alanindaki oncelikler olarak
belirlenmistir (Builder, 2017: 138). 1959 sonrasi donemde ABD; Atlas, Titan,
Minuteman ve MX olarak bilenen dort temel ICBM’ye sahip olmustur (Norris ve
Kristensen, 2009: 64). ICBM alaninda Minuteman III 6zelinde gorildiigi gibi,
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software, MIRV teknolojisi ve giidiim sistemi alanlarinda kaydettigi ilerlemeyle
ABD (The Military Balance, 1978: 3) SSCB ile arasindaki nitelik makasini agmaya
calismigtir. 23 Mach’lik bir hiza sahip olan Minuteman III gibi ICBM’ler ile
hipersonik siiratin alt limiti olan 5 Mach’in yaklagik 5 kat tizerine ¢ikilmistir (Air
Force Global Strike Command, 2017). Bu fiizeler ilk anda tek savas basligina sahip
olmuslarsa da 1970’ten itibaren Bagimsiz Hedeflenebilir Yeniden Giris Araci
(MIRV) ile donatilmaya baglamislardir. Bu sayede ICBM’lere monte edilen savag
baslig1 sayist bes yildan az bir siirede iki katina ¢ikmistir (Norris ve Kristensen,
2009: 64). MIRV o6zelinde yasanan gelisme, Manevra Yapabilen Yeniden Giris
Aract (MARYV) 6zelinde de yasanmistir. ABD, 1960’lardan itibaren bu araglarin
gelistirilmesi konusunda uyguladigi testlerle SSCB’nin 6niinde yer almistir
(Leggett, 1975: 99; Caston vd., 2014: 69). MARYV teknolojisine yapilan yatirimla
yiiksek isabetlilik, flize savunma sistemlerinin agilabilmesi ve hareketli hedeflerin
vurulabilmesi gibi alanlarda mesafe kat edilmistir (Caston vd., 2014: 67-69). Savas
basliklarinin etkinligi ve Ozellikle manevra yetenegi, hipersonik fiizelerin
performansinda da direkt belirleyici oldugu i¢in, ABD’nin kat ettigi ilerlemeler,
SSCB’nin bir adim 6tesinde olmasina imkan tanimustir.

Soguk Savas’in diger cephesinde bulunan SSCB de gerekli hava giicline
sahip olmak i¢in kararli adimlar atmistir. Savas sonrasi SSCB safina katilan Alman
miihendislerin katkilariyla V-2 fiizesinin benzerinin iiretimine baslanmig, 1948
yilinda ise V-2 roketinin gelismis modeli olan R-1’in (SS-1 Scud) iiretimi
tamamlanmigtir. Bu siirecin devaminda daha da fazla menzile sahip fiizelerin
iiretimine odaklanilmis ve 1949°da R-2 model balistik fiizenin testleri basar ile
tamamlanmigtir (Harrison, 2000; Afanasyev, 1998). Bu siireg, ICBM ve SLBM
uretimi ile takip edilmistir. ABD’den bes ay once SSCB, Agustos 1957°de, ilk
ICBM denemesi gergeklestirmis, 4 Ekim 1958’de ise, ABD’nin kaygilarini arttiran
bir gelisme olarak, ilk yapay uydu Sputnik’i uzaya géndermistir (Judt, 2005: 248).
Kaydedilen bu basar1 ile SSCB topraklarindan gdnderilen bir fiizeyle ABD ana
karasinin vurulabilecegini gosterilmistir (Shoumikhin, 2011: 102). Denizden
gonderilecek balistik fiizelerle ilgili olaraksa, R-11’in (Scud-A) modifiye edilmis
versiyonu olan R-11M, 1959 yilinda Sovyet deniz giiciine katilmistir. 150 ila 167
km arasinda menzile sahip olan R-11M, iiretilen ilk SLBM olarak kayda ge¢mistir
(Federation of American Scientists, 2000).

ABD gibi SSCB de, iirettigi balistik fiizelerle hipersonik seviyenin lizerine
¢ikan araglara sahip olmustur. Ornegin ICBM kategorisinde SS-18 Satan, yaklasik
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olarak 28,5 Mach’lik bir hiza erigsmistir (Army Technology, 2013). Fiize
sistemlerine verdigi 6nem cergevesinde SSCB, Soguk Savas’in miiteakip yillarinda
geride oldugu alanlarda ABD’yi yakalayarak rakibi ile parite noktasinda olmaya
calismistir. ABD, MIRV ile donatilan ICBM ve SLBM’leri 1970°den itibaren
kullanmaya baglamigken, SSCB igin bu siire¢ 1975 yilinda baglamistir (Leitenberg,
1984: 1). ilerleyen yillarda SSCB daha fazla sayida MIRV tastyabilen ve isabetlilik
konusunda daha yetkin fiizeler iireterek, rakibi ile arasindaki makasi kapatmaya
calismistir (Norris ve Kristensen, 2009: 68; Walsh, 2008: 32-34; The Military
Balance, 1978: 3-4). MARV alaninda da benzer bir durum yasanmistir. Ronald
Reagan doneminde ABD’nin Stratejik Savunma Girisimi konsepti ¢ergevesinde
silah yarisini bir asama yukari tagimasina cevap olarak SSCB, MARYV teknolojisini
gelistirme ve bdylece niikleer silahlarla ABD’nin savunma kalkanini delme amagh
caligmalarini yogunlastirilmistir (Acton, 2013: 106).

SSCB’nin 1970’lerden baglamak iizere MIRV ve MARYV teknolojilerine
yaptig1 yatirim, hipersonik araglarin gelistirilmesi siirecine katki sunacak bir
mahiyet tasimistir. SSCB’nin hipersonik silahlarin gelistirilmesine agirlik verme
siireci esas olarak 1980’lerin ortasinda Albatross adli bir projenin hayata
gecirilmesiyle baslamistir (Lele, 2019: 60). Albatross, bir sonraki kisimda ele
almacak olan Avangard projesinin bir 6n agsamasini tegkil etmis ve Rusya’nin HGV
kategorisinde hipersonik araglar gelistirmesinde 6nemli bir milat olmustur. Ayrica
bu siiregte SSCB, hipersonik hiza ulasan ugak, modifiye edilmis S-200V hava
savunma sistemleri ve Kh-80 ve Kh-90 GELA gibi hipersonik seyir fiizesi
programlari ile ses hizinin 6tesine gegen unsurlar gelistirmeye ¢alismistir (Kofman,
2019). SSCB’nin bu yondeki ¢abalar1 6zellikle Soguk Savas’in sonlanma siirecine
denk gelmis ve Sovyet donemi bitmek iizereyken, Raduga tasarim biirosunda Kh-
90 seyir fiizelerinin gelistirilmesine baglanmigtir. Bununla birlikte, TU-95
ucaklarinda yeni ugus donanimlari test edilerek, hiz kapasitesinin iist limitlerine
ulastlmaya calisilmistir (The Military Balance, 2013: 27).

SSCB’nin hipersonik araglara yapmaya basladigi yatirimlar ABD
tarafindan da yakindan takip edilmistir. ABD’li uzamanlar, SSCB’nin askeri
doktrininde “siirpriz” faktoriine vurgu yaparak, olas1 bir savas senaryosuna karsi
SSCB’nin askeri havacilik ve gdzetleme gibi alanlarda kullanilacak ve ayrica uydu
sistemlerine saldir1 gercgeklestirebilecek hipersonik silah sistemleri gelistirmeye
calistigin1  aktartmuslardir. SSCB’nin Hava Kuvvetleri Komutan1 Aleksandr
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Yefimov’a atifta bulunularak, hipersonik 6zellige sahip ugaklarin 6nleme ucagi ve
gozetleme ugagi olarak kritik gorevler ifa edecekleri 6ngoriilmiistiir. Her ne kadar
1980’lerin sonlarinda yasanan bu gelismeler SSCB’nin son lideri Mikhail
Gorbacov’un ABD ile iligkileri normallestirmeye ¢alistigi zaman diliminde
yasanmissa da SSCB’nin hipersonik araclara yapmaya basladigi yatirim, 6nceki
donemde yasanan rekabetin 1s18inda, ABD tarafindan yakinen takip edilmistir
(Paragraftaki detaylar i¢in bkz; Johnson, 1988).

Hipersonik Fiizeler ve “Dehset Dengesi”

Soguk Savas’in iki cephesinden birine liderlik eden SSCB’nin 1991
senesinde dagilmasi, on dort diger Sovyet cumhuriyeti ile birlikte Rusya
Federasyonu’nun yeni ve bagimsiz bir devlet olarak uluslararasi siyaset sahnesine
¢ikmasina neden olmusgtur. 8 Aralik 1991 tarihli Belavezha Anlasmasi ile SSCB
resmi olarak ortadan kalktiktan sonra, bu ilkenin hukuki anlamda ‘“devam”
niteligindeki iilke Rusya Federasyonu olmustur. Rusya, SSCB’nin imzaladig1
uluslararast antlagsmalar1 devralarak, uluslararasi hukuk baglaminda yasal bir
miikellefiyete sahip olmustur (Sakwa, 2008: 368). Bunun uluslararasi istikrar
acisindan 6nemli bir sonucu s6z konusudur: ABD-SSCB arasinda stratejik istikrari
saglamay1 amacglayan kose tasi niteligindeki askeri antlagmalarin Soguk Savas
sonrasindaki taraflarindan biri SSCB yerine Rusya olmustur. Soguk Savas sirasinda
SSCB ve ABD arasinda SALT-1, SALT-2, START-1, INF ve Anti-Balistik Fuze
(ABM) Antlagmas1 gibi bir dizi kritik antlagma imzalanarak, iliskilerde stratejik
istikrarin miimkiin kilinmas1 konusunda ortak bir irade benimsenmistir. Bu yondeki
irade, stratejik silah sistemlerinden kaynaklanan tehlikeleri azaltarak, diinyay1
niikleer bir savastan uzak tutma diisiincesine dayanmustir.

Benzer bir diisiince Soguk Savas sonrasi donemde de iki iilkenin liderleri
tarafindan benimsenmistir. George H. W. Bush ve Boris Yeltsin arasinda 1993°te
imzalanan START-2 ve Dimitri Medvedev ve Barack Obama arasinda 2010’da
imzalanan “Yeni START” (New START) antlagmalariyla, niikleer silahlardan
kaynaklanan tehlikenin azaltilmas: iradesi Soguk Savag sonrasinda da
stirdiiriilmiistiir. Fakat bu olumlu siire¢, 2001 yilindan itibaren 6énemli engellerle de
kargilagmigtir. ABD’nin 1972 tarihli ABM Antlagmasi’ndan 2001 yilinda tek tarafli
olarak geri ¢ekilmesi, olumsuz gelismeler bakimindan ilk isaret fisegi olmustur.
2019 yilinda ise Donald Trump yonetimi, Orta Menzilli Nikleer Kuvvetler
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Antlagmasi (INF) olarak bilinen ve 500 ila 5.500 km arasinda menzile sahip yerden
ateslenen balistik ve seyir fiizelerinin kullammim yasaklayan antlasmadan
ABD’nin cekildigini deklare etmistir. ABD’nin 2021°de sonlanacak olan Yeni
START Antlasmasi’yla ilgili olarak nasil bir tavir benimseyecegi ise 6nemli bir
soru olarak ortada durmaktadir. Bu antlasmanin da onciilleri gibi sonlanmasi
durumunda, iki biiyiik giic arasinda stratejik silah sistemlerinin kontroliinii
amaglayan biitiin antlasmalar gegerliligini yitirmis olacaktir.?

ABD’nin Soguk Savag siirecinin bir iiriinii olan kritik antlagmalardan
cekilmesi Rusya tarafindan tepkiyle karsilanmistir. Rusya’nin rahatsizliklarinin
yogunlastigi esas husus ise ABM Antlagmasi’nin sonlanmasi olmustur. ABM
Antlagmasi, Soguk Savas sirasinda iki siiper gii¢ arasindaki iligskiyi Dehset Dengesi
(Mutually Assured Destruction) prensibi tizerinden sabitlemeyi amaglayan bir
inisiyatif olarak 1972’de yiiriirliige girmistir. Dehset Dengesi cercevesinde, niikleer
silah kullanmanin kendi yok olusuna neden olacagimi bilen iki iilke, stratejik
dengeyi tahrip etmekten kacinmistir. ABM’nin temel islevi ise uluslararasi bir
antlasma marifetiyle bu dengeyi yasal bir diizleme oturtmak olmustur. Muhtevasi
itibariyle ABM Antlagmasi, SSCB ve ABD’ye sadece iki lokasyona fiize savunma
sistemleri konuslandirma hakki tanimistir. Bu lokasyonlardan biri baskenti digeri
ise herhangi bir ICBM firlatma alanimi koruma amaglidir. Filize savunma
sistemlerinin konuslandirildigi alanlarda her iki iilke de azami olarak 100’er
firlatma sistemi ve 100’er onleme filizesi bulundurabilmektedir. 1974 tarihli bir
protokol ile lokasyon sayisi ikiden bire indirilmistir. Ayrica antlagma, tiim erken
uyar1 radarlarinin imzaci iilkenin simir boyundaki bolgelere yerlestirilmesini sart
kosmustur. Imzalanan bu antlasma geregince, her iki iilke de rakibinin olas1 bir
saldirisinda iilkesinin yalnizca sinirli bir bolgesini koruyabilecegini kabul ederek,
balistik flizelerin sagladigi caydiricilik {izerine kurulacak stratejik dengenin tesis
edilmesine onay vermistir. Boylece ICBM ve SLBM’leri etkisiz hale getirebilecek
flize savunma sistemleri konuslandirilmayarak, Dehset Dengesi’nin devam
saglanmaya c¢alisilmistir. Nihai kertede, her iki taraf da herhangi bir misilleme ile
karsilagsmadan rakibinin niikleer silah envanterini yok edemeyecegini bildiginden,
niikleer ¢atismasizligin saglanabilecegi 6ngorilmiistiir (Freedman, 2013).

! Makalenin yaymlanmasma kisa bir siire kala, ABD’de yeni segilen Joe Biden hiikiimeti
ile Rusya hiikiimeti anlasmis ve Yeni START Antlagmasi beg seneligine uzatilmigtir.
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Rusya’nin ABM Antlagmasi’nin islevsiz hale gelmesine doniik itirazlari,
Soguk Savas zamaninda tesis edilen stratejik istikrarin bozulmasi iddiasi {izerinden
seslendirilmigtir. 2000 yilinda Rusya devlet baskanligina segilen Vladimir Putin,
gorevinin ilk yillarindan itibaren ABM Antlagmasi’nin 6nemine dikkat ¢ekerek, bu
inisiyatifin gegerliligini yitirmesinin olumuz tarafina vurgu yapmistir. Putin, ABM
Antlasmast’nin uluslararas1 giivenlik acisindan “kdse tas1” mahiyetinde bir
inisiyatif oldugunu vurgulayip, ABD’nin Polonya ve Romanya’da olusturmakta
oldugu fiize savunma sistemleri nedeniyle Rusya’nin stratejik niikleer silahlarinin
artik tehdit altinda oldugunu aktarmigtir. Rusya liderine goére ABD’nin ABM
Antlagsmasi’ndan ¢ekilme karariin sonucu, stratejik dengenin bozulmasidir ve bu
durum uluslararasi giivenlige doniik ciddi bir tehdittir (Kremlin, 2017).

Obama doneminde ABD Savunma Bakan Yardimcisi olarak goérev alan
Niikleer Strateji Uzmani1 Brad Roberts’in belirttigi gibi, Rusya ve Cin gibi giiglii
rakipler, ABD’nin “mutlak giivenlik” elde etmek istedigini diisiinmektedir. Bu
diisiincenin ana ekseni, ABD’nin istedigi aktore istedigi zaman saldirma yetenegine
sahip olmay1 istemesi, ama misillemeden de muaf kalmaya ¢aligmasidir. Roberts,
ABD’nin boyle bir disiinceye sahip oldugunu reddetmekle beraber, mutlak
giivenlik arayisinda bulunulmasinin tehlikeli bir gelisme olacagini kabul etmektedir
(Sato, 2020). Bunun nedeni, rakip gii¢lerin oniine kurulan hava ve fiize savunma
sistemlerinin, bir saldir1 durumunda bu aktdrlerin ikinci vurus kapasitelerini etkisiz
hale getirebilecek olmasidir. Nitekim ABD karar alicilar1 farkli bir kanaate sahip
olsalar da, Rusya tarafindaki hissiyat, ABD’nin rakip aktorlerinin giivenlik
ithtiyacini géz ardi ederek, kendi gilivenligini arttirmaya calistigi seklinde olmustur
(Corriere Della Sera, 2015).

ABM Antlagsmasi 6zelinde Rusya, Bati’nin diglama politikasina bir cevap
olarak cesitli adimlar atmis ve bu adimlarin basinda hipersonik fiize sistemleri
gelistirmek gelmistir. Bdylece, ABD menseli hava ve fiize savunma sistemlerinin
Rusya tarafindan asilabilecegi kanitlanmaya calisilmistir. Putin’in vurguladigi gibi,
fiize savunma semsiyesi olusturarak stratejik dengeyi bozanlar yanlis bir hesapla
Rusya’nin bunu asamayacagini diislinmiislerdir. Fakat Rusya, balistik fiizelere
kars1 gelistirilen fiizesavarlar1 ekarte edebilecek ve kitalar arasi ozellige sahip
taarruzi hipersonik silahlar gelistirmistir. Putin aymi goriisiinde, glic dengesi
sayesinde Ikinci Diinya Savasi’ndan beri biiyiik savaslarin engellenebildigine
dikkat cekerek, gelistirdigi hipersonik silahlarla Rusya’nin stratejik dengenin
korunmasina yardimeci oldugunu aktarmistir (TASS, 2020). Bu hususlar
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vurgulanarak, Rusya’nin niikleer caydiriciligiii  zayiflatmayr amaglayan
girisimlerin sonugsuz kaldigi belirtilmistir.

Yakin doneme ait bir okuma yapildiginda, ABM Antlagsmasi’nin
sonlanmasi ve Putin’in baskanliga gelmesinin ilk yillarindan itibaren Rusya’nin
hipersonik silah sistemleri gelistirme ¢abalarina agirlik verdigi goriilecektir. Rusya,
1990°da iki farkl test ugusu gergeklestirdigi YU-70 model HGV’nin, 2001 ve 2004
senelerinde yeni testlerini gerceklestirmistir (United Nations Office for
Disarmament Affairs, 2019: 10). Ilerleyen zamanla birlikte Rusya, hipersonik silah
sistemleri gelistirme c¢abalarim1 yogunlastirmistir. Bu baglamda, ABD’nin Soguk
Savas doneminden itibaren hipersonik silahlara yapmis oldugu yatirima denk bir
mesafe kat edilmeye calisilmistir. 2012 senesinde Rusya Bagbakan Yardimcisi
Dimitri Rogozin, ABD’nin hipersonik araglar iiretme konusundaki {istiinliigline
referansla, bu tilkenin muadili bir rakibin ortaya ¢ikmasi gerektigini belirtmistir.
Rekabette geri kalmamak igin Rusya hiikiimeti tarafindan gerekli adimlar atilirken,
roket sistemleri {retiminde Onemli bir bilgi birikimine sahip olan NPO
Mashinostroyenia, Taktik Fiize Sirketi adli bir diger kurulusun biinyesine
katilmistir. Taktik Fiize Sirketi, Raduga gibi glidiimlii silah sistemleri iireten
firmalar1 biinyesinde barindiran bir inisiyatif olarak NPO Mashinostroyenia’y1 da
igine katarak, bir gii¢ birligi olusturmaya ¢alismistir (The Military Balance, 2013:
26-27).

Bu adimlarin atilmasini takip eden donemde Rusya, hem HCM hem de
HGV araclar1 gelistirme konusunda olumlu sonuglar almistir. Ornegin, 1.000
km’ye kadar menzile ve yiizlerce kilometre derinlikteki hedefleri imha edebilme
kapasitesine sahip olan Zircon 3M-22 hipersonik seyir fiizesinin deneme
ucuslarinda saglanan basarilar, HCM kategorisinde Rusya’nin gergeklestirdigi
ilerlemeyi gozler Oniine sermistir. 8 Mach diizeyinde bir hiza ulasabilen Zircon’un,
ilk asamalarda konvansiyonel baslik tasiyan gemisavar fiize olarak kullanilmasi
diisliniilmiisse de, Rus karar alicilar, Zircon’un Tomahawk filizesine benzer sekilde
hem niikleer hem de konvansiyonel baslik tagimasini tasarlamaktadir. Rus Amiral
Vsevolod Khmyrov’un verdigi bilgiye gore, Rus deniz giicii her bir denizaltidan 40
adet Zircon’u ayni anda atesleyerek ABD askerl unsurlarimi hedef alabilme
kapasitesine sahiptir (Global Security).?

2Bu tartisma kapsamimda Rusya’nin niikleer giicle calisan hipersonik seyir fiizesi
gelistirme yoniinde adimlar atmakta oldugu da vurgulanmalidir. Bu yonde Onemli



154 | Eray ALIM

Rusya’nin halihazirda envanterinde bulunan bir diger hipersonik fiize
sistemi ise Kinzhal’dir. Hem konvansiyonel hem de niikleer basglik tasima
yetenegine sahip olan Kinzhal, havadan firlatilan ve 10 Mach’lik hiza ulasabilen
bir balistik flizedir. Bu sistemin iiretilmesinin arkasindaki kuvvetle muhtemel
neden, Avrupa’daki NATO unsurlarinin kullaniminda olan havaalanlari, silah
depolar1 ve komuta merkezleri gibi stratejik hedefleri imha edebilmektir. Kinzhal,
1.500-2.000 km menzille gorece diisiik bir yol alabilme kapasitesine sahip olsa da
manevra yetenegi ile ABD’nin Terminal Yiiksek Irtifa Bolgesel Savunma Sistemi
(THAAD) ve Patriot PAC-3 fiize savunma sistemlerini zorlayabilecek bir
hipersonik fiizedir (Missile Defense Project, 2018a). Ote yandan baz1 analizlerde,
uygulanan testlerde Kinzhal’in menzilinin sadece 805 km olarak tespit edildigi
hatirlatilarak, Rusya tarafindan yapilan agiklamalarin dogru bir resim sunmadigi
aktarilmaktadir (Majumdar, 2018). Bu durumda, ABD’nin fiize savunma unsurlar1
Kinzhal karsisinda daha etkili bir islev gorebilecektir. Diger taraftan, THAAD 1
ucaklar karsisinda etkisiz kaldigimi belirten farkli analistler, siipersonik hizda
ucabilen MiG-31’den gonderilen Kinzhal’n etkinlik saglayabilecegini iddia
etmektedir. Bu durum tabiatiyla, MiG-31’in Kinzhal’1 ateslemeden 6nce ABD
kiyilarina yaklasmasini gerekli kilmaktadir. Kinzhal’1 hedef almak i¢in PAC-2 ve
PAC-3 gibi unsurlarin ise zaman araliginin ¢ok dar olacagr belirtilmektedir (Woolf,
2020: 25; Missile Defense Project, 2018a; Mizokami, 2018).

Uluslararas1 camia tarafindan en fazla ilgi géren Rus hipersonik fiize
sistemi ise Avangard’dir. Bu flizenin gelistirilmesiyle ABM Antlagmasi’nin
sonlanmasi arasinda yakin bir iliski oldugu icin, Avangard’a 6zel bir parantez
acilmas1 gerekmektedir. Putin’in 2002 yilinda Rusya’nin HGV tarzi hipersonik

ipuclarindan biri Agustos 2019°da Nenoksa’daki Fiize Test Alaninda meydana gelen ve
yedi kisinin 6liimiine neden olan bir patlamadir. ABD istihbarat yetkililerine gore patlama
NATO'nun SSC-X-9 Skyfall (Burevestnik) olarak adlandirdig: bir seyir flizesinin denemesi
sirasinda gergeklesmistir. SSC-X-9 Skyfall’un testleri, Rusya’nin, diinyanin her noktasina
ulasabilecek niikleer giligle ¢alisan hipersonik seyir fiizesi tiretme hedefine matuftur.
Testlerin basartya ulasmasi halinde ABD’nin fiize savunma sitemlerine ciddi zorluklar
yasatilabilecektir. ABD, niikleer gii¢le calisan fiize iiretme konusunu zamaninda giindemine
almigsa da yasanan zorluklar ve Kkarsilagilan basarisizlar nedeniyle bu siireci
sonlandirmistir. Rakibinin aksine Rusya ise bu yonde galigmalar siirdiirmeye devam
etmektedir. Fakat Nenoksa’daki kazanin gosterdigi gibi, her ne kadar bir Cernobil meydana
gelmemisse de, yapilan ¢alismalarda ciddi risk ve zorluklarla karsilagilmaktadir ve niikleer
giicle calisan fiize iiretiminde basari saglanip saglanamayacagi konusu hala belirsizligini
korumaktadir (Detaylar i¢in bkz; Sanger ve Kramer, 2019).
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silahlar gelistirmesi gerektigi sozii, ABD’nin ABM Antlasmasi’ndan ¢ekilme
kararina miiteakip ilk dnemli beyan olmustur. Kisa siire i¢cinde Rusya, uyguladigi
tatbikatlarda HGV araglarinin test uguslarin1 gergeklestirmeye baslamistir. Rusya
liderligi gerekli adimlari atmaya baslamigsa da ayni zamanda ABD ile ABM
Antlagmasi’nin bir benzerini miizakere edebilmeyi ummustur. Fakat ABD’nin fiize
savunma sistemleri gelistirme ve konuslandirma yoniinde verdigi karardan
vazgecmemesi, bu umutlar1 bosa ¢ikarmistir. Bdylece Avangard’in gelisim
stirecine tekabiil eden 2007-2009 arasi zaman diliminden itibaren Rusya kararli
adimlarla hipersonik fiize gelistirme ¢abalarini yogunlastirmistir (Starchak, 2019).
ABM Antlagmasi’nin sonlanmasina iligkin Putin su hususun altini ¢izmistir: “Bu
alanda beraber calisip giiven ikliminin devamini saglamaya caligtik. Bir noktada
uzlasinin miimkiin oldugunu diisiindiiysek de bu ger¢ceklesmedi. Biitiin 6nerilerimiz
reddedildi. Ve bundan sonra giivenligimizi korumak i¢in modern vurug sistemleri
gelistirecegimizi soyledik” (Kremlin, 2018). Ayn1 konugmasinda Putin, Avangard’1
tanitirken, hipersonik hizda yol alabilen bu silahin yatay ve dikey olarak giiclii
manevra yetenegine sahip oldugunu vurgulamis ve bu silah karsisinda biitiin hava
ve fiize savunma sistemlerinin etkisiz kalacagini belirtmistir. Boylece niikleer
baslik tagima yetenegine sahip olan Avangard’in ICBM’lerin 6niine kurulmasi
beklenen fiize savunma sistemlerine bir cevap oldugu ve balistik fiizeler
engellenebilse bile, etkili bir HGV fiizesi olan Avangard’in engellenmesinin
miimkiin olmadig1 mesaji iletilmistir.

1980’lerde baslayan Yu-70 Albatros programimnin devami niteliginde bir
proje olan Avangard (Yu-71), Rusya liderliginin verdigi bilgiye gére 20 Mach’lik
bir hiza ulasabilmektedir (Claus, 2018: 2). SS-19 ve daha ileriki asamada RS-28
Sarmat ile taginmasi beklenen Avangard’mn 10.000 km menzile sahip oldugu
disiiniilmektedir (United Nations Office for Disarmament Affairs, 2019: 11).
26 Aralik 2018’de gergeklestirilen test ugusunda Avangard, SS-19 ICBM ile
Giiney Urallar’daki Dombarovskiy Fiize Ussii’nden 5.630 km uzakta Kamchatka
Yarimadasi’ndaki bir hedefe gonderilmistir. Istenen sonuclarin alinmasina paralel
olarak, Aralik 2019 itibariyle Avangard’in operasyonel hale geldigi ilan edilmistir.
Resmi bilgi verilmemekle birlikte, Orenburg bdlgesindeki Dombarovskiy Fiize
Tlimeni’ndeki 13. Alayin Avangard savas basligi ile donatilmis iki adet SS-19
ICBM teslim aldig1 éngoriilmektedir. Ilerleyen siirecte 13. Alay’a Avangard savas
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basliklariyla donatilmis dort adet SS-19 ICBM’nin daha teslim edilmesi
beklenmektedir (Woolf, 2020: 20-22).

Rusya liderligi, ABD’nin balistik flize savunma sistemlerine karsi
Avangard sayesinde ikinci vurus yeteneginin engellenemez hale geldigi
diisiincesinden hareketle bu silaha stratejik bir 6nem atfetmektedir (Woolf, 2020,
20). Diger taraftan Putin, Avangard gibi hipersonik filizeleri diinyaya tanitirken,
yasanan siireci bir ilk olarak takdim etmistir. Atom bombasi, stratejik
bombardiman ugagi ve fiize sistemlerinde 6nden giden tilkenin hep ABD oldugunu,
Rusya’nin ise arkadan geldigini hatirlatan Putin, halihazirda hipersonik filizelerle
ilgili yasanan siirecin bir ilk oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda, Avangard gibi
kitalar aras1 mesafe kat edebilen saldirt amagli hipersonik silahlar {ireten Rusya’nin
rakiplerinin Oniine gegctigi aktarilmistir (TASS, 2020). Rusya’nin bu alanda kat
ettigi ilerleme ABD’li yetkililerin goziinden kagmamistir. ABD’nin niikleer
silahlarindan sorumlu Hava Kuvvetleri Generali John Hyten, Rusya’nin
gelistirmekte oldugu hipersonik silahlara karst ABD’nin gerekli savunma
sistemlerine sahip olmadigini belirtmistir. Daha 6nce Rusya’yr ABD igin en ciddi
tehdit olarak tanimlayan Hyten, ABD’nin Rus hipersonik fiizelerine karsi bir
savunma kapasitesi olmadig1 i¢in, ancak caydiricilikla rakibini durdurabilecegini
ifade etmistir (Macias, 2018). Bir biitiinliikk i¢inde ele alindiginda, gerek Rus
gerekse ABD’li yetkililer, Rusya’nin gelistirdigi Avangard tarzi kitalar arasi
hipersonik fiizelerin “oyun degistiren” bir boyut tagidigini belirtmislerdir.

Hipersonik silahlarin, Rusya-ABD arasindaki stratejik dengeyi nasil
etkileyecegini degerlendirirken, Rusya’nn HGV kategorisindeki hipersonik
fiizelere agirlik vermeden Once nasil bir kapasiteye sahip oldugu anlagilmalidir.
Kiyaslamali bir analiz iizerinden, Rusya’nin sahip oldugu envantere hipersonik
flizelerin nasil bir katki sunabilecegi netlestirilebilecektir. Bu  husus
detaylandirilirken, balistik fiizelere 6zel bir parantez agilmalidir. Oncelikli olarak
su vurgulanmalidir ki, Rusya ve ABD o6l¢egindeki biiyiik giigler icin [CBM ya da
SLBM Kategorisindeki balistik flizelerin temel islevi niikleer caydiricilik tesis
etmektir. 3.000 km’ye kadar menzile sahip kisa ve orta menzilli balistik fiizeler
devletler acisindan esas olarak taktiksel diizeyde islev goriirken, ICBM
kategorisindeki balistik flizeler stratejik unsurlar olarak gorev ifa etmektedir (Arms
Control Association, 2017). Bu itibarla, niikleer savas basliklariyla donatilmis
stratejik balistik flizeler, devletlere rakiplerini topyek(in imha etme olanagi dahi
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tamimaktadir. ABD-Rusya arasindaki askeri gili¢ dengesi, temel olarak bu denklem
iizerine kuruludur.

Nuclear Threat Initiative adli bir kurulusun hazirladigi bir calisma bu
tartisma baglaminda faydali bir bakis agis1 sunabilecektir. Nuclear Threat
Initiative’in ani bir Rus saldirisinda ABD’nin karsilagacagi tabloyu o6zetledigi bir
calisma, Speier vd. tarafindan su sekilde bir zaman ¢izelgesi ile 6zetlenmektedir
(Speier vd., 2017: 16; The Nuclear Threat Initiative, 2017).

0. dakika — Rusya yiizlerce kitalar arasi balistik fiizeyi atesler.

1. dakika — ABD uydular fiizeleri tespit eder.

2. dakika — ABD erken uyari radari fiizeleri tespit eder.

3. dakika — Kuzey Amerika Hava Savunma Komutanligi (NORAD) bilgiyi
degerlendirir.

4. dakika — NORAD Beyaz Saray’a haber verir.

5. dakika — Rus denizaltilardan yeni balistik flizeler ateslenir.

7. dakika — ABD Bagkani ile danismanlarinin toplanmasi saglanir.

13. dakika — Karara varilir.

15. dakika — Emirler iletilir.

20. dakika — Gorevliler emirleri alir, kodlar1 ¢éziimler ve dogrular.

23. dakika — Kars1 saldir1 dizimi tamamlanir, ABD fiizeleri ateslenir.

25. dakika — Rus kitalar arasi balistik fiizeleri hedeflerine ulasir.

Bu Zaman Cizelgesi, ani bir balistik fiize saldirisinda Rusya’nin ABD’ye
neler yasatabilecegine dair net bir tablo ortaya koymaktadir. Balistik fiizeler de
hipersonik hiz limitine ulasabildigi i¢in, Rusya’nin yiiksek sayida kitalar arasi
balistik flizeyi sevk ederek kisa siire icinde ABD’ye biiyiik bir tahribat yasatma
kapasitesi zaten elinde bulunmaktadir. 2011 senesinde Putin’in, “Amerika’y1 yarim
saat ya da daha az bir zamanda yok edebilecek yegane iilkenin Rusya oldugu”
ifadesi, yukaridaki projeksiyonu dogrulamaktadir (Macias, 2016). Keza ABD
Genel Kurmay Bagkan1 Mark A. Milley’nin, heniiz Kara Kuvvetleri Komutani
iken, “ABD’yi imha edebilecek tek iilkenin Rusya oldugu” ifadesi, Rusya’nin
elindeki kapasitenin ne gibi sonuglar yaratabileceginin muhatabi tarafindan da
bilindigini géstermektedir (Leipold, 2015). Bu agiklamalarin, Rusya’nin gelistirdigi
hipersonik fiizelerin uluslararas1 giindemde yer bulmasindan 6nce yapildig1r goz
Online alimirsa, Rusya’nin zaten balistik fiizelerle ABD’ye biiylik bir zarar
verebilecegi, gerek Rus gerekse ABD’li yetkililer tarafindan bilinmektedir.
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Bu tartisma, hipersonik flizelerin etkisiz oldugu seklinde bir perspektif
sunmamaktadir. Zira hipersonik flizeler, hava ve fiize savunma sistemlerine ciddi
zorluklar  yasatabilecek unsurlar olarak devletlere Onemli avantajlar
saglayabilecektir. Ornegin, ABD’ nin GBI ve Aegis fiize savunma sistemlerine ait
onleme fiizeleri uzay boslugunda islev gorebilirken, atmosfer icerisinde, yani daha
alcak irtifadan ugus yapabilen hipersonik fiizelere kars1 kullanilamamaktadir. Ayni
durum Rusya’nin flize savunma Onlemleri i¢in de gecerlidir ve bunlar diigiik
irtifada ugan HGV’ler gibi unsurlar karsisinda etkisiz kalmaktadir. Diger taraftan,
atmosferin {ist siniria yakin bolgede etkili olabilen bir sistem olarak THAAD 1,
HGV’leri 6nleme noktasinda islev gérmesi miimkiindiir (Oelrich, 2020: 40). Ayni
sekilde, Patriot hava savunma sistemleri de hipersonik silahlara karsi terminal
safha savunmasinda islev gorebilecek unsurlardir. Bu baglamda, THAAD ve
Patriot gibi “nokta savunmasi” yapabilecek unsurlarin hipersonik fiizelere karsi
kullanilmasi1 miimkiindiir. ABD agisindan bakildiinda, stratejik 6neme haiz
hedeflerin, bu iilkenin halihazirdaki hava ve flize savunma unsurlar ile siirli
oranda korunmasinin yapilmasi olanak dahilindedir. Fakat ABD ana karasinin
tamamini koruyabilmek i¢in ulagilmasi gii¢ sayida THAAD ve Patriot sistemine
ihtiyact vardir (Acton, 2018). Aslinda ayni durum balistik fiizeler i¢in de gecerlidir.
Smirhi sayida balistik fiizeye karst ABD’nin flize savunma altyapisi bir islev
gorebilecek olsa da Rusya gibi genis ICBM ve SLBM envanterine sahip bir iilkeye
kars1 tam tesekkiillii bir flize savunmasi gergeklestirmek imkan disidir.

Rusya’nin envanterinde bulundurdugu modern ICBM’ler, ¢oklu ve
manevra yapabilen yeniden giris araglart (yani harp basliklar1) tasiyan ve rakip
iilkenin savunma sistemlerini hedef sasirtarak ekarte etmek igin kullanilan gesitli
aldatma Onlemlerini (penetration aids) biinyesinde barindiran karmasik sistemlerdir
(Kofman, 2019). Rusya, elindeki ICBM’leri ve sahte hedef taktiklerini
uygulayarak, “tehdit bulutu” yaratmak suretiyle ABD’nin hava savunma
onlemlerini atlatma ve delme yetenegine sahiptir (Kofman, 2019). Halihazirda
muhtelif sayida SS-18 Satan, SS-27 Topol-M, SS-25 Topol, SS-19 Stiletto ve RS-
24 Yars fiizelerini elinde bulunduran ve operasyonel hale gelmeyi bekleyen RS-26
Rubezh ve RS-28 Sarmat fiizelerini de envanterine katacak olan Rusya, ICBM
bakimindan tartismasiz sekilde gii¢lii bir envantere sahiptir (Missile Defense
Project, 2018b). Bu envanterle Rusya, ABD’yi niikleer savas basligi tasiyan
yeterince yliksek sayida balistik fliizeyle vurma imkanina zaten sahiptir.
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Bu tartigmanin ortaya koymaya calistig1 gibi, hipersonik fiizeler, Soguk
Savag’in bir mirasi olan Dehset Dengesi’ni bozacak unsurlar degildir. Her ne kadar
ABM Antlagmasi sonlanmissa da Rusya-ABD arasinda stratejik niikleer silahlar
tizerine kurulu askeri giic dengesi gegerliligini korumaktadir. Rusya’nin Avangard
gibi hipersonik fiizeler gelistirmeyi basarmasi genis yanki uyandirsa da bu silahlar,
Rusya’nin stratejik niikleer silah envanterine “oyun degistirecek” unsurlar olarak
degil, niikleer caydiriciligina “ilave bir katman” ekleyecek unsurlar olarak dahil
olmaktadir. Ote yandan ilerleyen donemde ABD’nin fiize savunma alaninda yeni
yetenekler gelistirmesi senaryosuna karsi Rusya, hipersonik silahlara yaptig:
yatirimla ilave bir giivence elde edebilecektir.

Hipersonik Fiizeler ve Konvansiyonelden Niikleer Asamaya Gecis Riski

Yukarida tartisildigr lizere, ABD ile olan rekabetinde Rusya agisindan
hipersonik fiizelerin temel islevi niikleer vurus kapasitesi ile ilintilidir. ABD
acgisindan bakildiginda ise farkli bir resim ortaya g¢ikmaktadir. Zira bu iilke
hipersonik fiizeleri, konvansiyonel vurus yetenegini giiclendirmek amaciyla
gelistirmeye c¢alismaktadir (Acton, 2018). Yakin zamana ait bir okuma
yapildiginda, ABD’nin uzun yillardir konvansiyonel unsurlarla hedef imhasi
gerceklestirme yoOniinde adimlar atmakta oldugu goriilecektir. Bu kapsamda
kilometre tas1 mahiyetindeki inisiyatif “Ani Kiiresel Vurus” (PGS) isimli savunma
konseptidir.

2003 yilinda Savunma Bakanligi’nin gelistirdigi PGS, ABD’nin ileri
mevcudiyet islevi gbren islerinin yetersiz kalabilecegi durumlarda, kendi ana
karasindan konvansiyonel vurusla hasim unsurlar1 hedef alma diisiincesini
yansitmigtir. Bu strateji, yiiksek tehdit iceren ve mobil olabilen unsurlarin ABD’ye
zarar verme imkanlarmin oniine set ¢cekmeyi amaglamaktadir. Normalde giinler
alabilecek operasyon hazirliklari bir kenara birakilarak, dakika ya da saatle
Olciilebilecek bir zaman diliminde hedef imhasinin gergeklestirilmesi planlanmaistir.
PGS konsepti ¢ercevesinde, bir saatten az bir siirede hasim unsurlar1 etkisiz hale
getirebilme yetenegine ulagmak, hipersonik silahlar1 6nemli bir konuma tagimistir.
Ornegin ucaklarin kullamlmasi durumunda, gerek hedefe ulasmanin daha fazla
zaman alacak olmasi, gerekse operasyonun gergeklesecegi iilkenin hava savunma
sistemlerine yakalanilmasi gibi risk ve engeller nedeniyle istenen verimin
alimamayacag1 disiiniilmiistiir. Daha yavas ucan seyir fiizelerinin kullaniimasi



160 | Eray ALIM

durumunda ise kritik hedeflerin zamaninda vurulamamasi riski hesap edilmistir. Bu
itibarla, hipersonik filizelerle, silah depolar1, kitle imha silahlari, komuta-kontrol
merkezleri ya da siyasi karar mercileri gibi kritik unsurlarin hizli ve etkili bir
sekilde hedef alinabilecegi degerlendirilmistir (Woolf, 2019: 2-8).

2003’te tanzim edilen bu doktrin iizerinde 11 Eylil 2001 saldirilarinin
etkisi aciktir. Zira devletten ziyade devlet harici bir aktoriin saldirisina maruz kalan
ABD, esnek, hizli hareket edebilen ve karmagik bir operasyonel yapiya sahip olan
terdr unsurlarimi (Bousquet, 2011) ayn1 hiz, esneklik ve etkinlikle imha edebilme
yetenegine ihtiya¢ duymustur. Tehdit algisin1 devletlerden ziyade devlet harici
aktorlerin sekillendirmesi, savunma konseptinde paradigmatik bir degisikligi
beraberinde getirmistir. Bu paradigma, yaklasik olarak 2010 yilina kadar devam
etmistir.

11 Eylill atmosferinin gerilemesi ve oOzellikle biiyilk gilic rekabetinin
giiclenmesine paralel olarak ise giivenlik algisinda tekrardan bir degisiklik
meydana gelmigtir. 2011 yilinda Obama doneminde hayata gecen Stratejik Pivot
konsepti geregince ABD, askeri unsurlarim1 Pasifik’e yonlendirilmeye baslamis ve
boylece Giiney Cin Denizi’nde etki alanini genisletmekte olan Cin’i daha etkili bir
sekilde dengelenmeyi amaglamustir. Giiglenmekte olan biiyiik giigler arasi artmakta
olan rekabetin diger bacagini ise Rusya teskil etmistir. 2018 senesinde Pentagon’un
Niikleer Durus Degerlendirmesi isimli belgesinde, 2010 yilindan gecerli olmak
iizere biiyiik giigler arasindaki rekabetin kizismakta oldugu belirtilirken, Rusya’ya
6zel bir vurgu yapilmistir. 2013°te baglayan Ukrayna krizine referansla Rusya’nin,
niikleer silah tehdidinden gii¢ olarak Avrupa’nin haritasini zorla degistiren ve bolge
iilkelerini baskilayan adimlar attig1 vurgulanmistir (Department of Defense, 2018:
6). Bu gelismelerin NATO cografyasina yakin alanlarda yasaniyor olmast
nedeniyle, bir NATO iilkesi olan ABD’nin de sorumluluk tasidiginin alt1 ¢izilmistir
(Department of Defense, 2018: 30-31).

Rusya merkezli olarak ABD’nin giivenlik tasavvuru bir biitiinliik i¢inde ele
almdiginda, Rusya’nin stratejik niikleer silahlarla ABD’yi hedef alabilmesi 6nemli
bir glivenlik riskidir. Fakat ayn1 zamanda, NATO cografyasina yakinligi nedeniyle
Rusya’nin ABD miittefiklerini tehdit edebilme olasilig1 da ABD tarafindan dikkate
almmaktadir. Ortadaki riskler cergevesinde ABD, muhtelif senaryolara karsi
hipersonik fiizelerin islev gorebilecegi sonucuna ulagmistir. Zikredildigi gibi,
hipersonik fiizeler ABD agisindan esas itibariyle niikleer olmayan vurus yetenegine
sahip olmak i¢in Oonemlidir. Soguk Savas yillarindan itibaren ABD hipersonik
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araclar gelistirme konusunda avantajli bir konumda olmugsa da Rusya’nin bu agigi
hizla kapatmasi, ABD’yi yeni adimlar atmaya sevk etmistir. Bu itibarla 2010’larin
basindan itibaren ABD hipersonik sistemler gelistirme konusunda yeni denemeler
gerceklestirmeye baslamustir. Fakat bu siire¢ sorunsuz ilerlememistir. Ornegin,
yaklasik 20 Mach’lik bir hiza ulagmasi amacglanan Hipersonik Teknoloji Araci
(HTV) adli sistemin 2010 ve 2011°deki denemeleri basarisizlikla sonuglanmigtir
(Gubrud, 2015: 2). HTV serisinde bir diger model olan HTV-2’nin performansinda
da cesitli sorunlar yasanmistir. Tasiyict Minotaur IV fiizesinin HTV-2’yi istenen
seyir diizlemine tasimasinda ve HTV-2’nin roket motorundan ayrilmasinda basari
saglanmigsa da aracin 30 dakikada 6.600 km mesafe kat etmesi hedefine
ulagilamamustir. Diger taraftan, 12 Mach’lik hiz limiti ile HTV serisinden daha
yavas bir model olan “Gelismis Hipersonik Silaha” (AHW) matuf olarak 2011
yilinda bir bagka test gerceklestirilmistir. Donanma’nin Polaris balistik fiizesinden
tiiretilen ve Strategic Target System (STARS) olarak bilinen fiize sistemiyle
gonderilen AHW, Hawaii’deki Pasifik Fiize Test Sahasi Tesisi’nden Kwajalein
Adasi'na kadar 3.860 km’lik bir yol kat edebilmistir. AHW’nun koni seklinde bir
dizayna sahip olmasi, ylizeyindeki 1s1y1 daha kolay dagitmasina imkan tanimistir.
Boylece, kanat profiline sahip HTV-2"nin karsilagtig1 asir1 isinma sorunundan muaf
kalabilmistir. AHW, 2014 senesinde yeni test sirasinda ise firlatma rampasindan
ayrildiktan sonra roket motorunda yasanan bir sorun nedeniyle infilak etmistir.
2017 yilinda ise ABD Donanmasi, SLBM vasitastyla gonderilen AHW nun yeni
bir denemesini gerceklestirmis ve basarili sonu¢ alindigi bildirilmistir (United
Nations Office for Disarmament Affairs, 2019: 8; Woolf, 2019: 10-16).

Bu girisimlerden sonra, Amerikan Kara ve Deniz Kuvvetleri’nin ortak
kullanimi i¢in tasarlanan Common Hypersonic Glide Body (C-HGB) adl1 farkli bir
hipersonik flize modelinin ¢aligmalar1 baslamigtir. Ekim 2017°de C-HGB’nin ilk
testi basarili bir sekilde sonuclanmis ve bu basari Mart 2020’de gergeklestirilen
yeni bir test ile taglandirilmistir. C-HGB’nin Kara Kuvvetleri nin ihtiyaglarina gore
dizayn edilmis modelinin 2023, denizaltilardan firlatilacak Deniz Kuvvetleri
tirevinin ise 2025’ten sonra kullanima girmesi hedeflenmektedir. ABD Hava
Kuvvetleri kullanimina yonelik olaraksa Havadan Ateslenen Hizli Karsilik Silahi
(ARRW) ve Hava Soluyan Hipersonik Darbe Silah1 (Hypersonic Strike Weapon —
Air Breathing) adli iki yeni sistemin c¢aligmalar1 devam etmektedir (Freedberg,
2020).
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Biitiin bu cabalarin konvansiyonel vurus kapasitesini gelistirmek isteyen
ABD i¢in yadsinamaz bir 6nemi bulunmaktadir. Uzun menzilli sistemler ile hedef
imhasi gergeklestirmek ve bunu yiiksek kesinlik ile icra etmek icin yetkin unsurlara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kiyaslamali bir a¢idan bakildiginda, isabetlilik bakimindan
balistik fiizelerin yaklagik 100 metrelik bir hata payma sahip oldugu ifade
edilmektedir. Devletlerin konvansiyonel savas basliklart ile bir saldir
gerceklestirmeyi diistinmeleri durumunda ise isabet hassasiyeti bakimindan ¢ok
daha yetkin sistemlere ihtiyaglari vardir. Zira 100 metrelik bir hata pay1, nokta atis1
ile imha edilmesi istenen bir hedef i¢in 6nemli bir sapma oranidir. Bu baglamda
yiiksek isabetlilik ve manevra yetenekleriyle hipersonik fiizeler, konvansiyonel
basliklarla hedef imhasi i¢in adeta bigilmis kaftan olarak tanimlanabilecek
silahlardir. Tasima roketinden ayrildiktan sonra HGV’ler, aerodinamik kaldirma
kuvvetinin yardimiyla havada siiziilerek binlerce kilometre yol kat edebilmekte ve
mitkemmelle yakin bir kesinlikle hedefe ulagabilmektedir (Acton, 2013: 5-6). Bu
hususlar, ABD i¢in hipersonik fiizelerin nasil bir islev gorecegi sorusuna bir cevap
teskil etmektedir. Glidiimlii silah sistemleri gelistirme konusundaki yetkinligiyle
ABD, hipersonik fiizelerle konvansiyonel vurus kapasitesini yiikseltmeyi ve
erimini genisletmeyi amaglamaktadir.

Ote yandan hipersonik silahlarla ilgili ABD’nin izledigi bu politikanin,
potansiyel tehlikelere kapi aralamasi da kuvvetle muhtemeldir. Zira muhatap
devletlerin, ABD menseli bir hipersonik fiizenin konvansiyonel ya da niikleer
basliktan hangisini tasidigini kestirebilme kapasiteleri siirlidir. Yasanabilecek
karisikliklar, PGS programi i¢in diigmeye basildigi andan itibaren zihinleri
kurcalamistir. Hipersonik silahlarin giindeme gelmesinden 6nce, normalde niikleer
baslik tasiyan modifiye edilmis balistik flizelerle kiiresel vurus gerceklestirilmesi
fikri ortaya siiriildiigiinde, ABD Kongresi potansiyel riskler nedeniyle bu Oneriyi
reddetmistir (Oelrich, 2020: 38). Bu siiregte, 2006 senesinde George W. Bush
yonetimi, ABD denizaltilarinca tasman Trident tipi SLBM’lerin konvansiyonel
basliklarla donatilarak PGS misyonuna uyarlanmasini planlamis, ancak bu plan
ABD Kongresi’nin muhalefetiyle karsilasmistir. Bunun nedeni, muhatap ilkelerin
normalde niikleer baslik tasiyan Trident flizelerinin artik konvansiyonel mi yoksa
niikleer baglhik m1 tagidigini kestiremeyecek olmalar1 ve bunun sonucunda niikleer
silahla ABD’ye karsilik vermeleri riski olmustur. Diger taraftan ABD yonetimi gibi
ABD Kongresi de, rakip devletlerin erisimi engelleme /bdlgeye sokmama (A2/AD)
kabiliyetlerini giliclendirme ¢abalarinin, Cin gibi iilkelerin uydu-savar fiize
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sistemlerine yaptiklar1 yatirinn, Iran ve Kuzey Kore’den kaynaklanan tehditlerin
altim1 ¢izerek, ABD’nin PGS kapasitesini giiclendirmesi gerektigine inanmustir
(Acton, 2013: 1-2). PGS programinin kendisine karsi ¢ikmaktan ziyade Kongre,
balistik flizelerin tasidig1 savas basliklarindan kaynaklanan yanlis anlamalar
nedeniyle Cin ve Rusya gibi iilkelerle niikleer bir savasa girilmesi riskine dikkat
¢ekmisgtir (Oelrich, 2020: 38).

Hipersonik fiize sistemleri bu tehlikeyi ortadan kaldirmadig1 gibi, mevcut
belirsizligi daha da arttirabilecek potansiyel bir risk kaynagidir. Bu riski irdelerken,
hipersonik fiizelerin yiiksek manevra yetenekleri ve diisiik irtifadan ugabilme
kabiliyetlerinin ozellikle alt1 ¢izilmelidir. Hipersonik fiizelerin en Onemli
dezavantaji, hedef Ongoriilebilirligini azaltmalar1 sebebiyle potansiyel bir
istikrarsizlik kaynagi olmalaridir. Parabolik bir seyir izleyen balistik fiizeler, hangi
alanin hedef alindigi konusunda saldirtya maruz kalan iilkelere belirli bir
ongoriilebilirlik  saglamaktadir. Fakat etkili manevra yetenegine sahip,
yayilma/siiziillme hareketleri yapabilen HGV kategorisindeki hipersonik araglarin
hedeflerinin 6ngoriilebilirligi ¢ok daha azdir. Bir saldir1 durumunda, yar1 yolda
hedef degistirme amacli manevra yapma kabiliyetine sahip bu araglarin,
ateslendiklerinde birden fazla iilke tarafindan tehdit olarak algilanmalar
miimkiindiir. Ornegin, ABD tarafindan Kuzey Kore’ye gonderilen bir hipersonik
fiize, Cin’e asil olarak kendisinin hedef alindigim1 distindirtebilir ve bu
diisiinceden hareketle Cin’in ABD’ye misillemede bulunmasi sonucu dogabilir.
Ayni durum Rusya igin de gegerlidir. Rusya, ABD’nin Iran’1 hedef alarak yolladig
bir hipersonik filizenin, asil olarak kendisini hedef aldigi endisesine kapilabilir
(Lele, 2019: 56).

ABD’nin konvansiyonel hassas giidiimlii silahlarla Rusya’nin (ve ayrica
Cin’in) niikleer silahlarim1 hedef alma ihtimali belirli bir siiredir bu iilkelerin
hissettikleri bir endisedir (Acton, 2013: 15). Halihazirda gergeklesen denemelerin
tamamlanmasi ve ABD’nin gelismis hipersonik fiizelerini tam tesekkiillii olarak
envanterine dahil etmesi durumunda, potansiyel tehlikelerin giiglenmesi ciddi bir
ihtimaldir. Nasil olsa niikleer baglik kullanilmadigindan hareketle ABD’nin
sergileyebilecegi ihtiyatsiz eylemler, saldirtya maruz kalan {ilkenin kendi stratejik
unsurlarina bir miidahale gergeklesmekte oldugu kaygisindan hareketle niikleer
misillemesine sebep olabilir. Nitekim bu yondeki potansiyel tehlikeler ABD askeri
yetkilileri tarafindan da fark edilmis ve belirsizligi gidermek amaciyla cesitli
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oneriler sunulmustur. Ornegin ABD Hava Kuvvetleri yetkilileri, konvansiyonel
savag basliklar1 ile donatilmus fiizelerin, niikleer muadillerinden uzak alanlarda,
ayr1 uslerde muhafaza edilmesini 6nermislerdir. Bu baglamda ABD’nin dogu ve
bati kiyilarindaki belirli askeri alanlarn niikleer olmayan alanlar olarak
belirlenmesi Onerilmis ve bu alanlardaki mobil firlaticilara veya topraga yari
goémiili fiize firlatma rampalarina sadece konvansiyonel baglik tasiyan fiizelerin
yerlestirilmesi  teklif edilmistir. Lokasyon olarak ise ABD’nin batisinda
Vandenberg hava iissii, dogusunda ise Cape Canaveral iissii onerilmistir (Woolf,
2019: 11).

Rusya oOzelinde degerlendirildiginde, bu sekilde bir adimin teskin edici
olmaktan uzak oldugu vurgulanmalidir. Halihazirda Rusya ve ABD arasinda ABM
Antlagmasi’nin sonlanmasindan itibaren siiregelen giivensizlik ortami, ABD’nin
INF Antlagmasi’ndan g¢ekilmesiyle birlikte iyice derinlesmistir. Rusya agisindan
irdelendiginde, ABD’nin tek tarafli giivencelerle niikleer-konvansiyonel ayrimi
konusunda bilgilendirici adimlar atmasinin ikna edici bulunmaktan uzak oldugu
aciktir. Bazi yazarlar, ABD’nin hipersonik fiize programimin niikleer olmayan
savag bagliklar1 baz almarak ilerledigi ve taktik amacli kullanilmasinin
diitiniildigii gortisi tizerinden iyimser bir yaklasim sergileseler de, bunun rakip
aktorlerin kaygilarin1 azaltmasi zayif bir ihtimaldir (Wilkening, 2019: 139).
Ornegin, baris dénemlerinde niikleer-konvansiyonel ayrimimi netlestirme amach
giiven arttirici adimlar atilabilse de kriz ya da ¢atigma anlarinda niikleer bagliklarin
mahiyeti belli olmayan sevk sistemlerine yiiklenmesiyle, bu ayrimin ortadan
kalkmas1 s6z konusu olabilir (Acton, 2020: 30-31). Bir diger 6nemli nokta olarak,
niikleer bagliklarla oldugu gibi, konvansiyonel vurus amaciyla kullanilan
basliklarla da stratejik hedeflerin imha edilebilecegi gdzden kagirilmamalidir. Bir
fiize, bir tilkenin niikleer silahlar1 veya komuta-kontrol-haberlesme altyapisi gibi
stratejik unsurlarin1 hedef aldiginda, fiize bashig: ister konvansiyonel ister niikleer
olsun, saldiritya muhatap kalan Rusya gibi niikleer gii¢ler, miitecaviz eyleme
stratejik (niikleer) misilleme ile karsilik verebilir (United Nations Office for
Disarmament Affairs, 2019: 21).

Bu riskler karsisinda, hipersonik fiizelerle ilgili niikleer-konvansiyonel
ayrimini esas alan bir diizenlemenin hayata gecirilmesi, niikleer catisma tehdidini
azaltabilecek faydali bir adim olacakti. ABD’nin envanterinde bulundurdugu
hipersonik fiize sistemleri {iizerinde Rusya’nin kontrol saglamasi miimkiin
olmadigina gore, teskin edici yegane adim, hipersonik fiizelerin stratejik dengeyi
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tahrip edecek sekilde konvansiyonel basliklarla donatilmayacagi yoniinde bir
anlagsmanin ve dogrulama/denetim mekanizmalarinin hayata gecirilmesidir. Bu
sayede, Soguk Savas zamanindan beri ICBM ve SLBM unsurlar ile tesis edilen
“catigmasizlik lizerine kurulu stratejik istikrarin” devamini saglamak miimkiindiir.
Ote yandan, burada ifade edilen &nerinin uygulanmasi noktasinda bazi zorluklar
oldugu da aciktir. ABD’nin PGS programi goz 6niine alindiginda, konvansiyonel
hipersonik fiizelerden vazgeg¢ilmesi anlamina gelecek bir mutabakat, bu programin
akamete ugramasina neden olacaktir. ABD’nin hipersonik fiizeleri konvansiyonel
basliklarla donatma fikrinden vazgegmemesi ise Rusya’yr her daim tehdit
edecektir. Boylece uzlasmanin oniine engel ¢ikaran farkliliklar nihai bir ¢éziimii
zorlagtirmaktadir.

Ortadaki zorluklara ragmen, stratejik dengeyi muhafaza edebilmek igin
rekabeti niikleer seviyede tutma yolu bulabilmek kilit 6nemdedir. Bunu
saglayabilmenin yolu ise belli basli adimlarla yapict bir ortamin tesis edilmesidir.
Ornegin hipersonik silahlarim iiretilmesi igin gerekli teknolojisinin kontrolsiiz bir
sekilde yayilmasinin 6nlenmesi, bu alanda basi1 ¢eken iki iilke olarak ABD ve
Rusya’nin her ikisi i¢cin de Onem arz etmektedir. Rusya 6zelinde hipersonik
unsurlarin yayilmasinin 6nlenmesi, dogudan ya da batidan gelebilecek olasi
saldirilarin engellenmesi igin 6nemlidir. Ornegin her ikisi de birer ABD miittefiki
olan Japonya ve Polonya’nin hipersonik fiizelere erismesi durumunda, Rusya’nin
dogu ve bati cephesinden hissettigi tehdidin dozunda kaginilmaz olarak bir artig
meydana gelecektir (Speier, 2017: 40). Miisterek kaygilar gergevesinde ortak
calisma alanlari bulmak ve bunu ikili ya da Cin’in de dahil oldugu ¢ok tarafli
anlagmalarla taglandirmak, potansiyel riskleri azaltmaya yardimci olacaktir.
Kargilikli atilabilecek yapict adimlarla, hipersonik fiizelerin Dehset Dengesi
tizerine kurulu stratejik istikrari tehdit etmesi Onlenebilir. Konvansiyonel
hipersonik fiizelerle niikleer tirmanmaya neden olabilecek bir istikrarsizligin
engellenmesi, hem ABD hem de Rusya ve onlarla birlikte diinyanin geri kalaninin
c¢ikarmadir.

Sonug¢

Bu calismada hipersonik fiizelerin Rusya-ABD arasindaki stratejik istikrari
nasil etkileyebilecegi sorusuna yanit aranmustir. Askeri-stratejik konu bagliklar
arasinda hipersonik fiizeler 6nem kazanmaya basladig1 i¢in, uluslararas1 sistemde
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iki biiyiik niikleer giic olan Rusya ve ABD arasindaki iliski mercek altina alinarak,
hipersonik fiizelerin potansiyel etkileri sorgulanmistir. Bu yonde bir sorgulama,
hipersonik fiizelerin sahip olduklar1 6zellikler nedeniyle, uluslararasi giivenlik
lizerinde yaratabilecegi etkilerin anlagilmasi bakimindan 6nemli bir gerekliliktir.
Zira sesten en az bes kat hizla hareket edebilen ve ayrica giiclii manevra yetenegi
ve gorece algak irtifalardan ugabilme Ozelligine sahip olan hipersonik fiizeler,
halihazirdaki hava ve fiize savunma sistemlerine ciddi zorluklar yasatabilecek
sistemlerdir. Bu sistemlerin olas1 etkilerini incelerken, hipersonik fiizeleri
devletlerin hangi giivenlik ihtiyacina binaen envanterlerine dahil etmek
istediklerinin netlestirilmesi gerekmektedir. Zira hipersonik fiizeler kullanim
amaglarma bagli olarak farkli sonuglar yaratabilecek olup, bu fiizelere sahip olmak
isteyen devletlerin konvansiyonel ya da (bu devletler niikleer silaha sahipseler)
niikleer vurus kapasitesini giliglendirme opsiyonlarindan hangisini 6nceledikleri
onemli bir sorudur. Bu soruya yanit bulmak amaciyla, Rusya’nin hipersonik
fiizeleri niikleer, ABD’nin ise konvansiyonel bagliklarla donatmak istemesi dikkate
almarak, bu iki lilke arasindaki askeri rekabet tizerinde hipersonik fiizelerin olasi
etkileri incelenmistir.

Rusya o6zelinde irdelendiginde ulasilan sonug, Rusya-ABD iliskilerinde
Soguk Savas zamaninda tesis edilen “Dehset Dengesi” {izerinde hipersonik
fiizelerin kayda deger bir etki yaratmadigidir. Rusya, hélihazirda elinde
bulundurdugu genis stratejik fiize envanteri ile ABD’nin hava savunma altyapisini
ekarte edebilecek bir kapasiteye sahip bulunmaktadir. Bunun anlami, ICBM ve
SLBM unsurlart ile Rusya’nin ABD’yi topyektn imha etme kabiliyetine zaten
sahip oldugudur. Hipersonik fiizelerin ise bu dengeyi etkilemeleri muhtemel
goriinmemektedir. Hipersonik fiizelerden bagimsiz olarak, Rusya’nin elindeki
genis stratejik fiize envanterinin niikleer vurus yetenegi bakimindan bu iilkeyi
gicli bir konuma tasidigi vurgulanmigtir. Bu tartismadan, niikleer baglik
tagiyabilen hipersonik fiizelerin islevsiz oldugu gibi bir sonuca ulasilmamstir. Zira
Rusya’nin biiyiikk 6nem atfettigi niikkleer caydiricilik faktoriine hipersonik fiizeler
ilave bir katman olarak eklenmektedir. Fakat bu husus, Rusya-ABD arasindaki
stratejik dengede hipersonik silahlart (Rusya agisindan) “oyun degistirecek”
silahlar haline getirmemektedir. Ote yandan, ABD’nin fiize savunma alaninda
gelecekte yapmasi muhtemel teknolojik ve yetenek sicramalari karsisinda Rusya,
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stratejik niikleer fiizeleri sayesinde caydiriciligimi siirdiirme giivencesi elde
etmektedir.

Rusya’dan farkli olarak hipersonik fiizelerin ABD i¢in temel islevi
konvansiyonel vurus yetenegini giiclendirme c¢abasi ile ilintilidir. 11 Eyliil
saldirilarindan itibaren ABD, hasim unsurlar1 kendi ana karasindan hedef almasma
imkan taniyacak ve boylece kiiresel vurug kapasitesini gili¢lendirecek hipersonik
silah gelistirme ¢alismalarina agirlik vermistir. ABD agisindan, 2010°dan itibaren
Cin ve Rusya ile biiyiik gii¢c rekabetinin 6nem kazanmasiyla, konvansiyonel vurus
programi, bu rekabeti esas alan bir gercevede revize edilmis ve hipersonik fiizeler
de bu stratejinin bir parcast olmugtur. Fakat ABD’nin amagladigi gibi, hipersonik
flizelerin konvansiyonel baslikla donatilmasi, Rusya ile olan rekabette tehlikeli
gelismelere neden olabilecek riskleri beraberinde getirmektedir. Bu risklerden ilki,
balistik fiizeler 6zelinde oldugu gibi, hipersonik fiizeler 6zelinde de niikleer-
konvansiyonel baglik ayriminin saldirtya ugrayan iilke tarafindan yapilmasinin
zorlugudur. Bdylece konvansiyonel bir saldiriya niikleer silahla karsilik verilmesi
riski s6z konusudur. Ikinci bir risk, halihazirda Rusya, ABD’nin hassas giidiimlii
silahlarla Rus stratejik unsurlarin1 hedef alabilecegi kaygisini hissederken,
hipersonik fiizelerin bu kaygiy1 daha da arttiracak olmasidir. Hiz, manevra, algak
irtifadan ugus yetenegine ve yiiksek isabet oranina sahip olan hipersonik fiizeler,
binlerce kilometre yol kat edebilmektedir. ABD, hipersonik fiizelerle farkli
devletleri hedef almak istese bile, Rusya’nin s6z konusu saldirinin esas olarak
kendisini hedef aldigin1 diisiinmesi, bu diisiinceden hareketle misillemede
bulunmasi ve bu gelismelerin 6ngorillemeyen risklere neden olmasi muhtemeldir.
Bir diger risk ise ABD konvansiyonel baglikla bir hipersonik saldir1 gergeklestirse
dahi, bunun stratejik sonuglar dogurmasi ihtimalidir. Bu nedenle, 6zellikle niikleer
altyapisina hizmet eden stratejik unsurlarin saldirtya ugramasi durumunda
Rusya’nin niikleer misilleme se¢enegine bagvurmasi gibi bir ihtimal s6z konusu
olabilecektir.

Bu tartigmalardan ¢ikan sonug, hipersonik fiizelerin Rusya-ABD iligkileri
iizerinde istikrarsizlik yaratma ihtimalinin oldugu; fakat bu ihtimalin niikleer
unsurlardan degil konvansiyonel unsurlardan kaynaklandigidir. Rusya-ABD iliskisi
baz almarak caligmanin iki hipotezini destekleyen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:
hipersonik fiizelerin niikleer amagla kullanimi diisiiniiliirse, bunun stratejik denge
iizerinde kayda deger bir etkisi bulunmamaktadir. Halihazirda gerek Rusya gerekse
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ABD, muhatabinin fiize savunma 6nlemlerini delebilecek stratejik fiizelere sahiptir.
Bu baglamda, hipersonik fiizelerin “Dehset Dengesi” iizerinde “oyun degistiren”
bir etkisi bulunmamaktadir. Fakat hipersonik fiizelerin konvansiyonel vurus
yetenegini giiclendirmek amaciyla kullanimi diigtiniildiiglinde, bunun stratejik
istikrar {izerinde tahrip edici etkileri olabilir. Hipersonik silahlar niikleer degil
konvansiyonel baglik tasidigi gerekcesinden hareketle sergilenebilecek ihtiyatsiz
eylemler, konvansiyonelden niikleer seviyeye tirmanma riskini dogurmaktadir. Bu
nedenle, Rusya ve ABD gibi iki basat askerl giiciin iliskilerindeki stratejik
dengenin muhafazas1 ig¢in, hipersonik silahlarin konvansiyonel baglikla
kullanilmayacag1 yoniinde bir anlasmaya varilmasi biiyiik énem tagimaktadir. iki
biiylik giic arasindaki rekabeti niikleer silahlar seviyesinde tutabilmek, stratejik
istikrar i¢in kritik bir 6n kosuldur.

Extended Summary

Among various weapons systems that create “game changing effects”,
hypersonic missiles have garnered increasing attention internationally. Academics,
experts and policy-makers have all grappled with the potential impacts of such
highly-capable weapon systems as hypersonic missiles given their ability to
overwhelm the existing defense systems. These weapons derive their effectiveness
from their ability to travel at least five times greater than the speed of sound, while
flying at low altitude and ably maneuvering to overcome missile defenses.

The weapon systems that are classified as hypersonic missiles are divided
into two main categories, which are hypersonic cruise missiles (HCM) and
hypersonic glide vehicles (HGV). Although HCMs constitute a qualitative leap in
terms of the effectiveness of cruise missiles, attention has mainly focused on those
missiles known as the HGVs. This is because HGVs are argued to possess the
required qualitative characteristics to replace intercontinental ballistic missiles
(ICBM), thus potentially generating impacts on international stability. Indeed,
although ballistic missiles can also travel at hypersonic speeds, HGVs follow a
non-ballistic trajectory and perform fast maneuvers to avoid interception while
travelling intercontinental distances at hypersonic speeds.

Given the effectiveness of hypersonic missiles, it is imperative to assess
their potential impacts on strategic balance. Similar to ballistic or cruise missiles,
hypersonic missiles can be armed with conventional or nuclear warheads. This
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makes it necessary to offer two case studies to measure the impact of these
weapons. In this manuscript, this was achieved by focusing on the strategic
relationship between Russia and the US in the light of their respective hypersonic
programs. As military rivals, these two states have diverging goals regarding their
wish to develop hypersonic missiles. While Russia invests in these missiles to
bolster its strategic nuclear arsenal, the US intends to utilize them for conventional
purposes.

Given its rivalry with the US, Russia has long been dismayed by its
counterpart’s withdrawal from the ABM Treaty, which purportedly threatens
Russia’s strategic arsenal. This concern has been highlighted by the Russian
leadership as the main reason for Russia to begin to develop hypersonic systems. In
its endeavor to build missiles that can overcome defense systems, Russia has
introduced a number of hypersonic weapons such as Kinzhal, Zircon and
Avangard, the last of which has been the center of attention. Despite much praise
bestowed upon Russia for developing such a weapon as Avangard (an HGV type
weapon), it is unlikely to alter the strategic balance between Russia and the US.
This is because Russia already possesses a formidable strategic missile arsenal with
which to inflict intolerable harm on the US. Russia’s large ICBM inventory
provides it with the capability to fire hundreds of nuclear-armed ICBMs and
SLBMs against the US and in the face of such a salvo, the U.S air defense
infrastructure would easily be overwhelmed. Hence, although hypersonic missiles
may help Russia bolster its nuclear deterrence, their ability to upset the strategic
stability between the two states is rather limited.

As opposed to nuclear armed-hypersonic weapons, conventionally-armed
ones are a potential source of trouble as far as the preservation of strategic stability
between Russia and the US is concerned. As the US pursuit of hypersonic weapons
is geared towards the goal of bolstering its conventional strike capability, this could
pose a number of significant security risks for Russia. For one, it may be unlikely
for Russia to distinguish between conventional and nuclear-armed hypersonic
missiles, when it detects the flight of such weapons close to its borders. Even if the
US aims its weapons towards different targets, the fact that HGV type weapons are
capable of flying thousands of miles before they dive onto their target may create
unintended consequences such as Russia’s conventional or nuclear retaliation. The



170 | Eray ALIM

risks would be compounded if there is a volatile security environment, thus
complicating threat assessments.

It is concluded in this article in the context of Russia-US relations that
strategic stability faces less risk if hypersonic missiles are intended for nuclear
purposes. As a product of the Cold War, “Mutually Assured Destruction” between
Russia and the US is still in place thanks to the presence of ICBM inventories, and
hypersonic weapons are unlikely to upset this relationship. On the other hand, great
risks may arise if the US, the side that seeks to utilize hypersonic systems for
conventional purposes, goes ahead with its intention to develop non-nuclear
hypersonic strike systems. Imprudent behavior with conventionally-armed
hypersonic missiles may lead to serious escalations, given these missiles’ irregular
and unpredictable flight patterns.
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0z
Aliiminyum ve alasimlari, birgok tiriiniin tiretiminde o6zellikle uzay, havaciik ve
otomotiv sektorleri basta olmak iizere farkli endiistri alanlarinda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Aliiminyum alasimlart diistik yogunlugu, yiiksek korozyon direnci
ve siinekligi, elektrik ve 1s1 iletkenliginin yiiksek olmasi ve ayrica kolay
islenebilirligi ile karakterize edilebilir. Aliiminyum ve alasimlarimin  yiiksek
siineklik degerlerine sahip olmasi, talash imalatta yiiksek yiizey piiriizliiliik
degerleri, talasin uzaklastirilmasi ve kesici takima yapisma gibi bazi zorluklar: da
beraberinde getirmektedir. Delme, talasi: imalat alaninda en yaygin kullamima
sahip imalat yontemlerinden biridir. Teknolojinin hizla gelismesine ve bununla
beraber gelisen imalat yontemlerine karsin delme, ekonomikligi ve basitliginden
dolayr hala tercih edilen imalat yontemlerinden biri olmaya devam etmektedir. Bu
calismada, 1050-H14 aliiminyum alasimi dort kontrol faktorii (kesme hizi, ilerleme
miktari, matkap u¢ agisi ve kaplama durumu) dikkate alinarak iki kalite
karakteristigi (kesme kuvveti ve kesici takim sicakligy) agisindan delme deneylerine
tabi tutulmugstur. Kontrol faktorlerinin kalite karakteristikleri iizerindeki etkileri
regresyon analizi ile modellenmis ve Taguchi metodu ile optimum delme sartlar
belirlenmeye ¢alisilmistir. %695 giiven araliginda varyans analizi yapilarak kontrol
fakeorlerinin  etki  oranlari  hesaplanmistir.  Dogrulama  deneyleri ile de
optimizasyon test edilmistir. Deneyler sonucunda kesme kuvveti iizerinde etkili olan
kontrol faktorlerinin onem siralamasimin swrasiyla ilerleme miktari, u¢ agisi, kesme
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faktorlerinin onem swralamast sirasiyla kesme hizi, u¢ agisi, ilerleme miktari ve
kaplama durumu oldugu goriilmiistiir. Kesme kuvveti ve kesici takim sicaklig
agisindan 0,05 anlamhlik diizeyinde yapilan optimizasyonun uygun oldugu
gortilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Aliiminyum, Delme, Kesme Parametreleri, Regresyon Analizi,
Taguchi Metodu.

Investigation of Drilling Performance of Al 1050-H14 Alloy
with High Ductility

Abstract

Aluminum and its alloys are widely used in the production of many products in
different industries, especially in the aerospace, space and automotive sectors.
Aluminum alloys can be characterized by low density, high corrosion resistance
and ductility, high electrical and thermal conductivity, as well as easy workability.
The high ductility values of aluminum and its alloys bring with it some difficulties
in machining such as high surface roughness values, removal of chips and
adhesion to the cutting tool. Drilling is one of the most widely used manufacturing
methods in the field of machining. Despite the rapid development of technology
and the developing manufacturing methods, drilling continues to be one of the
preferred manufacturing methods due to its economy and simplicity. In this study,
the 1050-H14 aluminum alloy was subjected to drilling tests in terms of two quality
characteristics (cutting force and cutting tool temperature), taking four control
factors into account (cutting speed, feed rate, drill bit angle and coating state). The
effects of control factors on quality characteristics were modelled by regression
analysis, and optimum drilling conditions were tried to be determined by Taguchi
method. The variance analysis was made with 95% confidence interval and the
effect rates of control factors were calculated. Optimization was also tested by
verification experiments. As a result of the experiments, the order of importance of
the control factors affecting the cutting force is the feed rate, the drill bit angle, the
cutting speed and the coating state. The order of importance of the control factors
affecting the cutting tool temperature was found to be cutting speed, drill bit angle,
feed rate and coating state, respectively. The optimization performed at the level of



Yiiksek Siineklige Sahip Al 1050-H14 Alasiminin
Delinme Performansinin Incelenmesi | 181

0.05 significance in terms of cutting force and cutting tool temperature was found
to be appropriate.

Keywords: Aluminum, Drilling, Cutting Parameters, Regression Analysis, Taguchi
Method.
Giris

Saf alliminyumun, diisiik yogunlugu, diisiik erime sicakligi ve yetersiz
mukavemet degerleri olmasina karsin teknolojinin hizla gelismesi aliiminyum
alasimlarint ¢esitlendirmis ve bu alagimlarin zayif taraflarimi gelistirerek bu
malzemelere istliin yetenekler katmistir. Aliiminyum alagimlar yiiksek 0zgiil
mukavemet ve korozyon direnci, yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenliklerinin yaninda
rahat sekillendirilebilmeleri gibi 6zelliklerinden dolay1 uzay, havacilik, savunma ve
otomotiv sektorleri bagta olmak {izere neredeyse tiim endiistri kollarinda uygulama
alan1 bulmustur (Samtas ve Korucu, 2019; Durmus, 2012). Ultrasonik (yliksek
frekansli bir elektrik sinyalinin akustik olarak iletilen mekanik harekete
cevrilmesi), elektrolitik (kimyasal isleme yontemi), su jeti ve lazer kesme gibi
modern imalat yontemleri gelismesine karsin klasik tornalama, frezeleme ve
matkapla delme islemleri halen gilincelligini korumaktadir. Yaygin olarak
kullanilan matkap ile delik delme, ekonomikligi ve basitliginden dolay1 iiretim
endiistrilerinin her alaninda tercih edilen imalat yontemlerinden biridir (Kurt vd.,
2009). Talag kaldirarak sekillendirme siirecinde is parcasi, kesici takima kesilmeye
kars1 bir direng gosterecektir. Kesme olaymin gergeklesebilmesi i¢in bu direncin
karsi bir kuvvet ile asilmasi gerekmektedir. Kesmenin gergeklesebilmesi igin
gerekli olan bu kuvvet “kesme kuvveti” olarak tanimlanir. Kesme kuvveti ile bir
malzemenin islenebilirligi ifade edilebilir (Colligan, 1994; Kim ve Ramulu, 2005;
Lambert, 1979; Bayraktar, Siyambas ve Turgut, 2017). Kesme Kkuvveti, Kkesici
takim Omrii iizerinde ve dolayisiyla yiizey kalitesi iizerinde etkili olan
parametrelerin basinda gelmektedir. Bu nedenlerden dolay1 kesme kuvvetlerinin
minimize edilmesi istenir (Bayraktar vd., 2017; Meral, Dilipak ve Sarikaya, 2011).

Talash imalat iglemlerinin verimliligi biiyiik 6l¢iide kesme ve ilerleme
hizlarmin arttirillmasina baghidir. Yiikselen hizlarla beraber kesme bolgesinde
olusan 1s1 artacak dolayisiyla takim omrii ve iiretilen parga kalitesi olumsuz yonde
etkilenecektir (Dhar, Ahmed ve Islam, 2007; Cakir, Bahtiyar ve Seker, 2014).
Kesme performansinin artirilmasi igin 1s1  kontroliiniin saglanmasi olduk¢a
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onemlidir. Kesme isleminde olusan 1sinin biiyiik bir kisminin talagla beraber
uzaklastirilmasi beklenir. Bu nedenle kesme bdlgesinden talasin hizli ve kolay bir
sekilde tahliye edilmesi gerekmektedir (Dhar vd., 2007; Cakir vd., 2014; Bahge
vd., 2010).

Aliiminyum alasimlarinin delinmesi iizerinde yapilmis eski ve giincel
birgok ¢alisma vardir. Bhowmick ve Alpas (2008), yaptiklar1 ¢alismada Al 319
aliminyum alagimin1 (Al-Si) iki farkli geometriye sahip DLC (elmas benzeri
karbon) kaplamali ve kaplamasiz HSS matkaplarla minimun miktar yaglama
(MQL) ve kuru sartlarda delme deneylerine tabi tutmuslardir. Deneyler sonucunda
MQL sistemi kullanilarak yapilan islemlerin daha kararli oldugunu ayrica
kaplamali takimlarda sivanma egiliminin olduk¢a azaldigini ifade etmislerdir.
Bununla beraber delme isleminin daha disiik kuvvet ve tork degerlerinde
yapilabildigini ortaya koymuslardir. Chatha, Pal ve Singh (2016), 6063 aliiminyum
alasgiminin delinme performansin1t kesme kuvveti, takim asinmasi ve yiizey
pliriizlilliigli agilarindan incelemislerdir. HSS kesici takimlarla yaptiklar
calismada, farkli yaglama kosullarini (kuru, 1slak, MQL ve nano partikiillii MQL)
mukayese etmislerdir. Deneyler sonucunda NFMQL ile delinen delik sayisinda
onemli artis oldugunu, tork ve kesme kuvvetlerinin ise azaldigini belirtmislerdir.
Ayrica NFMQL’nin talag tahliyesini kolaylastirip capak olusumunu azalttigini,
deliklerin yiizey kalitesini artirdigini ve kesici takim asinmasini azaltarak takim
omriinii uzattigini ifade etmislerdir. Ilyuschenko vd. (2015), aliminyum alagimi
iizerinde kaplamasiz ve PVD kaplamali matkaplarla (Nano elmas ve nano
molibden disulfid) deneyler yapmislardir. Deney sonuglarinda kaplamasiz
matkaplarda bliylik ¢apaklarin olustugunu, kaplamali matkaplarda ise capak
olusumunun olmadigin1  ve/veya oldukga kiicik boyutta olduklarim
gozlemlemislerdir. Kaplamali matkabin takim Omriiniin, kaplamasiz matkaba
kiyasla yaklasik 2,5 kat daha uzun bulundugunu belirtmislerdir. Zhu vd., Al 2024-
T351 aliiminyum alagimi ve Ti6Al4V titanyum alasimi tizerinde ii¢ farkli matkap
geometrisi kullanarak kuru sartlarda bir dizi delme deneyleri yapmiglardir. Caligma
sonucunda, iki farkli u¢ agisma sahip matkap geometrisinin kesme kuvveti ve
capak olusumunu azaltarak delik kalitesini ve dolayisiyla verimliligi artirdigini
ayrica talas tahliyesini kolaylastiracagini ifade etmislerdir. Song vd. (2019), karbon
fiber takviyeli plastik (CFRP) / aliminyum kompozitlerin delinmesinde teorik bir
capak yiiksekligi modeli dnermislerdir. Modelde itme kuvvetini, belirli faktorleri
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(malzemenin mekanik o6zellikleri, kesilmemis talag kalinlig1 ve takim geometrik
boyutlar1) ve belirsiz faktorleri (sistemin kararlilifi ve kesme sicakligi) dikkate
almislardir. itme kuvveti ve is parcasinda olusan sapmalari inceleyerek ¢apak
yiiksekligi i¢cin matematiksel bir model gelistirmislerdir. Son olarak, teorik modeli
dogrulamak ic¢in bir dizi deney yapmuslardir. Capak yiiksekligi egilimlerinin
analitik modelle uyum i¢inde oldugunu belirtmislerdir. Kimmelmann, Duntschew,
Schluchter ve Mohring (2019), o6zellikle havacilik endiistrisinde kullanilan
CFRP/aliiminyum kompozitlerin delinmesi siirecinde olusabilecek ¢apagin
ongoriilebilmesi ve delme esnasinda azaltilabilmesi i¢in deneysel bir c¢alisma
yapmiglardir. Delme siirecinde olusan ses spektrumunu analiz ederek olusan
sinyallerle ¢apak olusumunun delme islemi devam ederken kontrol altina
alinabilecegini belirtmiglerdir. Dheeraj, Sanjay, Bhargav ve Jagadesh (2020),
aliminyum ve alagimlarinin delinmesi i¢in yeni nesil bir matkap gelistirmislerdir.
Matkabin zirh ve oluk yiizey geometrisini degistirerek kesme sivisint daha verimli
kullanmaya ve ayrica talasin daha rahat uzaklastirilmasini saglamaya
calismiglardir. Yeni gelistirilen ve klasik geometriye sahip matkaplarla delinen
delikleri silindiriklik hatasi, ¢apak yiiksekligi ve ylizey piiriizliliigli agisindan
degerlendirmisler, gelistirilen yeni nesil matkaplarla tatminkar sonuglar elde
etmislerdir. Korkmaz vd. (2019), Al2014 aliiminyum alasiminin kaplamasiz
sementit karbiir (tungsten karbiir — WC) matkaplar ile delinmesi sonucunda itme
kuvvetini deneysel ve sonlu elemanlar yontemi ile incelemislerdir. itme kuvvetinin
kesme hizinin artmasiyla azaldigini, ilerleme miktarinin artmasi ile de arttigin
belirlemiglerdir. Sonlu elemanlar yontemiyle gerceklestirdikleri delme simiilasyon
sonuclarinin da deneysel sonuglar ile benzerlik gosterdigini belirtmislerdir. Sahin
(2013), aliiminyum matrisli kompozit malzemelerin matkap ile delinmesi
konusunda yapilan galigmalari inceleyen bir literetiir taramasi yapmistir. Tarama
sonucunda yapilan c¢aligmalari, islem parametreleri ve etkileri ile birlikte
tablolagtirarak sunmustur. Caydas ve Celik (2017), AA 7075-T6 alasimini kuru
delme kosullarinda K20 karbiir takimlarla delme deneylerine tabi tutmuslardir.
Kesme hizinin sabit tutuldugu deneylerde, ilerleme miktarlarim1 ve matkap ug
acilarimt degistirmislerdir. Degiskenlerin yilizey piiriizliiliigii, ilerleme kuvveti ve
matkap u¢ sicakligr iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bayraktar (2016), Al-
5083 alasgiminin kaplamasiz ve TiN kaplamali HSS matkaplar ile delinmesinde,
kesme parametrelerinin eksenel kuvvet ve capak yiiksekligi iizerindeki etkilerini



184 | Hiiseyin GOKCE

incelemistir. Deneyler sonucunda, devir sayisinin artmasi ile capak yiiksekliginin
arttigini, eksenel kuvvetin ise azaldigini tespit etmislerdir. Ayrica ilerleme
miktarinin artmasi ile eksenel kuvvetin ve ¢apak yiiksekliginin de arttigini tespit
etmistir. Kaplamasiz HSS matkaplarda, TiN kaplamali matkaplara gore eksenel
kuvvetlerin ve ¢apak yiiksekliginin daha az oldugu gézlemlemistir. Varyans analizi
ile bagimsiz degiskenler arasinda ilerleme parametresinin, eksenel kuvvet ve capak
yiiksekligi lizerinde en etkili faktdr oldugunu, bunu sirasiyla devir sayisi ve matkap
ug agisinin takip ettigini belirtmistir.

Regresyon analizi ¢ok bilinen ve bilim insanlar tarafindan da yaygin
olarak kullanilan istatistiksel bir aractir. Karaca (2016), cam elyaf takviyeli plastik
kompozitlerde delme siirecinde olusan deformasyon faktoriinii kesme hizi, ilerleme
miktar1 ve matkap ug¢ agist gibi delme parametrelerinin etkisi incelemistir. En
uygun delme parametrelerini ¢oklu regresyon analizi kullanarak tespit etmeye
caligmigtir. Bayraktar ve Turgut (2012), elyaf takviyeli polimer matrisli kompozit
malzemelerin delme islemini, delik giris ve ¢ikisinda olusan yilizey hasarlari, kesici
takim, kesme parametreleri ve kesici takim geometrisi gibi faktorleri dikkate alarak
aragtirmiglardir. Elde edilen verileri, Taguchi metodu, varyans analizi, yapay sinir
aglar1 ve regresyon analizi gibi yontemler kullanarak yorumlamaya ¢alismiglardir.
Calismalar neticesinde yiiksek kesme hizi ve diisiik ilerleme degerlerinin
kullanilmasi gerektigini vurgulamislardir. Meral, Dilipak ve Sarikaya (2011), AISI
1050 malzemenin delinmesinde elde edilen ilerleme kuvvetleri ve yiizey
piirtizliiliiklerini deney parametrelerine bagl olarak (matkap geometrisi, matkap
capi, ilerleme miktar1 ve kesme hizi gibi) lineer regresyon, ikinci dereceden
regresyon ve Ustel regresyon metotlar1 ile modellemislerdir. Yilmaz, Yilmaz,
Sarikaya ve Ozdemir (2015), X10CrAlSi24 sac malzemesini elektro erozyon
isleme yontemiyle 0,5mm capinda ve 20mm boyunda delikler delmislerdir.
Deneylerde ii¢ farkli bosaltim akimu, ii¢ farkli elektrot devir sayist ve iki farkl
elektrot ¢esidi igin is pargasi isleme hizi ve elektrot aginma hizi degerlerini
incelemiglerdir. Daha sonra deney sonuglarini kullanarak ¢oklu regresyon analizi
yardimiyla matematiksel bir model elde etmislerdir. Basak ve Baday (2016),
kiiresellestirilmis orta karbonlu bir ¢eligin islenmesinde, kesme parametrelerinin
kesme kuvvetleri ve vyiizey pirizliligine etkilerini regresyon analizi ile
modellemiglerdir.
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Taguchi metodu, tam faktdriyel deney tasariminin aksine deney sayisim
azaltarak arastirma sonuglarinin ekonomik ve daha kisa siirede elde edilmesine izin
veren bir metottur. Bu nedenlerden dolayr metodu, farkli ¢aligma alanlarindaki
arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilmektedir. Ghani, Choudhury ve Hassan
(2004), AISI H13 takim celiginin parmak freze ile islenmesinde frezeleme
parametrelerinin optimizasyonu i¢in Taguchi metodunu uygulamiglardir. Kesme
hizi, ilerleme miktar1 ve kesme derinligini kontrol faktorleri olarak, kesme
kuvvetleri ve ylizey piliriizliiliigiinii de kalite karakteristigi olarak belirlemislerdir.
Deney tasarimi igin L.27 ortogonal dizisini segmislerdir. Deneylerde TiN kaplamali
karbiir takimlarla AISI H13 takim ¢eligini kullanmislardir. Diigiik kesme kuvvetleri
ve diistik ylizey puriizliliik degerlerinin yiiksek kesme hizi, diisiik ilerleme miktari
ve diisiik kesme derinliginde elde edildigini vurgulamislardir. Giinay (2013), AISI
316L paslanmaz celigin islenmesinde olusan kesme kuvvetleri ve yiizey piiriizliiliik
degerleri i¢in kesici takim ug yarigapi ve kesme parametrelerinin optimizasyonunu
yapmistir. Bu amagla Taguchi L9 dikey dizinini kullanmis ve énem seviyelerini
belirlemek i¢in varyans analizinden faydalanmistir. Kesme kuvveti ve ylizey
piirtizliliiglini etkileyen en onemli kontrol faktoriiniin ilerleme miktart oldugunu
belirtmistir. Cift¢i ve Gokge (2019), molibden alagimlarinin frezelenmesinde kesici
takim ve kesme parametrelerini Taguchi L16 deney tasarimi ile optimize etmeye
calismiglardir. Canel, Zeren ve Sinmazgelik (2019), Taguchi metodu ile Al 6082-
T6 alagiminin lazerle kesilmesinde kesme parametrelerinin yiizey piiriizliiliigiine
etkisini incelemislerdir. Terzioglu (2020), termoelektrik jenerator tizerindeki etki
faktorlerini yine Taguchi metodunu kullanarak analiz etmistir. Pinar, Uluer ve
Kirmaci (2009), Ranque—Hilsch vorteks tiipiiniin performansini incelerken Taguchi
metodunu kullanmiglardir. Maiyar, Ramanujam, Venkatesan ve Jerald (2013),
Inconel 718 siiper alasiminin frezelemesi isleminde kesme parametrelerini Taguchi
tabanli gri iliskisel analiz ile optimize etmislerdir. Gokge, Ciftci ve Demir (2018),
ticari safliktaki molibdenin frezelenmesi siirecini Taguchi L16 deney tasarimin
kullanarak kesme parametreleri agisindan ele almislardir.

1050-H14 aliiminyum alasimi talasli imalata uygun ve en yaygin kullanilan
aliminyum alagimlarindan biridir. Yapilan yazin taramasma gore ilgili malzeme
icin bir ¢ok caligsma olsa da kesme bolgesinde olusan sicakligin matkap ug acist ile
etkilesimi nadir olarak incelenmistir. Bu ¢alismada, 1050-H14 aliiminyum alasimi,
HSS kesici takimlarla 4 farkli kesme hizi, 4 farkl ilerleme miktari, 4 farkli matkap
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uc acist ve 2 farkli kaplama durumu (4 kontrol faktorii) dikkate alinarak kesme
kuvveti ve kesici takim sicakligt (2 kalite karakteristigi) acisindan delme
deneylerine tabi tutulmustur. Delme performanslari ¢oklu dogrusal regresyon
metodu ile modellenmis ve Taguchi metodu ile optimum isleme kosullar
belirlenmeye c¢alisilmistir. Secilen kontrol faktdrlerinin, kalite karakteristikleri
iizerindeki etki oranlarini belirleyebilmek i¢in test verilerine %95 giiven diizeyinde
varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve son olarak dogrulama deneyi ile
optimizasyonun gegerliligi test edilmigtir.

Materyal ve Metot
1. Malzeme ve isleme Deneyleri

Aliiminyum 1050-H14 is parcasi, 17 mm kalinliginda @60 mm capinda
silindirik dolu malzemeden kesilmis sonra 15 mm kalinliga disiiriilerek tesviye
yapilmistir (delik delme deneyi standart plaka kalinligi > matkap capr x 3).
Aliminyum 1050-H14 alasgimiin kimyasal bilesimi ve bazi mekanik 6zellikleri
Tablo 1°de verilmistir. Deney malzemesi HSS matkaplarla belirlenen kesme
parametreleri ile boydan boya (15 mm) delik delme islemine tabi tutulmustur.
Kesme kuvvetleri (Fc) ve kesici takim sicakliklart (T) performans kriterleri (kalite
karakteristikleri) olarak belirlenmistir. Kesme sivisi kullanilmadan gergeklestirilen
deneylerde, belirlenen kalite karakteristikleri agisindan kontrol faktorlerinin en iyi
degerlerinin belirlenebilmesi i¢in, 4 farkli kesme hiz1 (Vc), 4 farkli ilerleme miktar1
(f), 4 farkli matkap ug agis1 (B) ve 2 farkli kaplama durumu (KD) (kaplamasiz ve
kaplamali) secilmistir. Kontrol faktorleri, kontrol faktorlerinin seviyeleri ve
kullanilan kisaltmalar Tablo 2’de verilmistir.

Taguchi metodu ile kalite karakteristikleri igin kontrol faktdrlerinin
optimum degerleri belirlenmeye caligilmistir. Deney tasarimi, Taguchi L16 (4**3
2**1) dikey dizisi kullanilarak yapilmistir. Kontrol faktdrlerinin belirlenmesinde
kataloglarda ve yazinda yer alan caligmalar dikkate alimmustir. Kataloglarda ve
yazinda oOnerilen kesme parametreleri degerlerinin en yiiksek ve en disiik
seviyelerinde 6n deneyler yapilarak seviyeler belirlenmistir.
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Tablo 1. Al 1050-H14 Malzemenin Bazi Ozellikleri

Ozellik Birim Al 1050-H14
. . > <= <=
Kimyasal Bilsi % Kt diger cementier
Yogunluk (20°C’de) g/cm® 2,705
Ergime noktasi °C 646-657
Brinell sertligi HB 30
Akma gerilmesi MPa 103
Cekme gerilmesi MPa 110
Elastikiyet modiili GPa 73
Poison orant - 0,33
Is1 iletim katsayis1 (20°C’de) | [W/(mK)] 227

Tablo 2. Kontrol Faktorleri ve Seviyeleri

.y . Seviyeler
Kontrol faktorleri Birim | Kod 1 > 3 7
Kesme hizi (Vc) m/dk A 10 20 30 40
Ilerleme miktari () mm/dev | B | 0,025 | 0,050 | 0,075 | 0,100
Ug agis1 (B) ° C 90 105 118 140
Kaplama durumu (KD) - D Kaplamasiz ve kaplamali

2. Takim Tezgah, Kesici Takimlar ve Ol¢iim Cihazlar

Deneylerde ¥5 mm ¢apinda, 30° helis agisina sahip, 90° - 105° - 118° -
140° ug agilarinda, kaplamasiz ve kaplamali (CVD - AITIN - kaplama kalinligi: 5
pum) HSS matkaplar kullamlmistir. Matkap seciminde {iretici firma tavsiyeleri ve
daha once yapilan caligmalar dikkate alimmugstir. Kesici takim Sekil 1’de
gosterilmistir. Deneylerde kullanilan kesici takimlar, @5 mm capinda kesici
takimlar1 sikabilecek pens ile takim tutucuya baglanmustir.

S T S g T ——

Sekil 1. HSS Kesici Takim

Delme deneyleri Arion IMM-600 CNC dik isleme merkezi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Kesme kuvvetleri yiikk hiicresi temeline dayanan bir
kuvvetolger ile olciilmiistiir (Gokge, Yavuz ve Karayel, 2017). Sekil 2’de, kurulan
deney diizeneginin tasarimi gosterilmeye ¢alisilmigtir. Silindirik olarak hazirlanan
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i§ pargasi tezgdha 4 ayakli bir ayna ile baglanarak boydan boya delikler delinmistir.
Isleme esnasinda takim ve is parcasinda olusan sicakliklar Fluke Ti200
marka/model termal kamera ile 6l¢iilmiistiir.

Termal kamera
Dénil§ yonii
\
° p

b
%
0

Sekil 2. Deney Diizenegi

3. Regresyon Analizi

Regresyon analizi, bagimli (kalite karakteristigi) ve bagimsiz (kontrol
faktorleri) degiskenleri igeren bir modeldir ve bagimli degiskeni bagimsiz
degiskenlerle ifade edilebilmesine olanak verir (Basar ve Kahraman, 2017).
Denklem sonucunda elde edilen belirtme katsayis1 (determinasyon katsayisi, R?)
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenlerle ifade edilebilme oranmi verir. R?
degeri 1’e ne kadar yakin olursa regresyon modelinden o denli dogru sonuglar elde
edilebilecektir. Bagimli degiskenler ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri
belirlemek icin ANOVA ile anlamlilik testi yapilmustir.

4. Taguchi Metodu

Geleneksel deney tasartminin aksine Taguchi metodu ile kontrol
faktorlerinin  kalite karakteristigi lizerindeki etkilerini Dbelirleyebilmek icin
deneylerden elde edilen veriler istenilen sonuca uygun amag¢ fonksiyonu ile
Sinyal/Giiriiltii (S/N) oranina doniistiiriiliir. S/N orani, istenilmeyen rastgele giiriiltii
degeri icin istenilen sinyal oranmi olarak tamimlanmakta olup, deneysel verilerin
kalite karakteristiklerini gosterir (Aydemir, 2014). S/N oraninin hesaplanmas igin



Yiiksek Siineklige Sahip Al 1050-H14 Alasiminin
Delinme Performansinin Incelenmesi | 189

ii¢ temel fonksiyon vardir. Bunlar “en kiigiik en iyi, en biiyiik en iyi ve hedef deger
en iyi” amag¢ fonksiyonlaridir. Her ii¢ fonksiyon icinde amag, S/N oranin
maksimize etmektir (Saat, 2000; Cift¢ci ve Gokge, 2019).

Deneylerde kontrol faktorlerinin uygun seviyelerini belirlemek icin kalite
karakteristigi degerlerinin en kiiciik oldugu durum belirlenmelidir (kesme
kuvvetlerinin ve kesici takim sicakliklarinin minimize edilmesi istenir). Bu amaglar
icin S/N oraninin hesaplanmasinda Esitlik 1°de verilen “en kiigiik en iyi” amag
fonksiyonu kullanilmistir. Burada; Y;: kalite karakteristiginin dlciilen degeri (kalite
degiskeni) ve n: toplam deney (gozlem) sayisim gostermektedir. Kalite
karakteristigi degerleri lizerinde kontrol faktdrlerinin etkisini belirlemek i¢in deney
sonuglarina %95 giiven aralifinda ANOVA analizi uygulanmistir. Taguchi metodu
ve ANOVA analizi Minitab17 programu ile yapilmustir.

S/y =—1010g (15 D ¥2) (1)
i=1

Bulgular ve Tartisma

1050-H14 aliiminyum alasgiminin delik delme deneylerinde 6lciilen kesme
kuvvetleri ve kesici takim sicaklilart ayrica Esitlik 1’de verilen “en kiigiik en iyi”
amag fonksiyonu ile elde edilen S/N oranlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Deney malzemesinin belirlenen kontrol faktorleri ile delinmesi sonucunda
elde edilen ortalama kesme kuvveti 450,07N ve ortalama kesici takim sicaklik
degeri 53,2°C olarak hesaplanmigtir. Tablo 3 incelendiginde kesme kuvvetinin
yaklagik 315 N ile 536 N araliginda kesici takim sicakliginin ise yaklasik 25°C ile

69°C araliginda degistigi goriilmektedir. Bu degisimler kontrol faktorlerinin delme
stirecini 6nemli derecede etkilediginin bir gostergesidir.
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Tablo 3. Olgiilen Kesme Kuvvetleri, Takim Sicakliklar1 ve Hesaplanan S/N

Oranlari
Test Ve f B KD Fc T Fc S/N T SIN

no | (m/dak) | (mm/dev) | (°) (N) (°0C) (dB) (dB)

1 10 0,025 90 |Kaplamasiz | 315,16" | 252" | -49,971 -28,028
2 10 0,050 105 | Kaplamasiz | 390,54 | 40,5 -51,833 -32,149
3 10 0,075 118 | Kaplamali | 453,25 | 45,3 -53,127 -33,122
4 10 0,100 140 | Kaplamali | 528,65 | 52,8 -54,463 -34,453
5 20 0,025 105 | Kaplamali | 348,52 | 42,1 -50,845 -32,486
6 20 0,050 90 | Kaplamal | 373,15 | 348 -51,438 -30,832
7 20 0,075 140 | Kaplamasiz | 510,05 | 61,4 -54,152 -35,763
8 20 0,100 118 | Kaplamasiz | 535,84™ | 58,6 -54,581 -35,358
9 30 0,025 118 | Kaplamasiz | 410,47 | 61,3 -52,266 -35,749
10 30 0,050 140 | Kaplamasiz | 485,35 |68,8"| -53,721 -36,752
11 30 0,075 90 | Kaplamali | 448,65 | 43,7 -53,038 -32,810
12 30 0,100 105 | Kaplamali | 523,34 | 55,5 -54,376 -34,886
13 40 0,025 140 | Kaplamal: | 388,96 | 67,1 -51,798 -36,535
14 40 0,050 118 | Kaplamali | 463,04 | 65,8 -53,312 -36,365
15 40 0,075 105 | Kaplamasiz | 500,28 | 68,6 -53,984 -36,727
16 40 0,100 90 |Kaplamasiz | 525,92 | 60,4 -54,418 -35,621

Ortalama | 450,07 | 53,2
" En kiiciik deger, ™" En biiyiik deger

Deney malzemesinin belirlenen kontrol faktorleri ile delinmesi sonucunda
elde edilen ortalama kesme kuvveti 450,07N ve ortalama kesici takim sicaklik
degeri 53,2°C olarak hesaplanmigtir. Tablo 3 incelendiginde kesme kuvvetinin
yaklagik 315 N ile 536 N araliginda kesici takim sicakliginin ise yaklasik 25°C ile
69°C araliginda degistigi goriilmektedir. Bu degisimler kontrol faktérlerinin delme
stirecini 6nemli derecede etkilediginin bir gostergesidir.

1. Coklu Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglar:

Kesme kuvvetleri ve kesici takim sicakliklariin hesaplanabilmesi i¢in elde
edilen ¢oklu dogrusal regresyon denklemleri sirasiyla Esitlik 2 ve Esitlik 3’te
verilmistir. Delme deneylerinde kesme kuvvetlerinin ve olusan sicakligin miimkiin
olan en diislik seviyelerde olmasi arzulanir. Bu nedenle elde edilen regresyon
denklemlerinde negatif ¢arpan durumunda bulunan kontrol faktorlerinin yiikselen
degerleri kalite karakteristigi sonuglar1 {izerinde olumlu etkiye neden olurken,
pozitif ¢arpan durumunda bulunan kontrol faktorlerinin yiikselen degerleri ise
olumsuz yonde etkili olacaktir. Regresyon denkleminin elde edilebilmesi i¢in
kaplama durumu: 1 (kaplamasiz) ve 2 (kaplamali) olarak kodlanmistir. Buna gore
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kaplamali kesici takimlarla yapilacak deneylerden elde edilecek sonuglarin daha
diisiik olacag1 sdylenebilir.

Fc=158+1,68 Vc + 2152 f + 1,27 § - 18,3 KD (2
T=-143+0,817Vc+104f+0,4213-4,71 KD (3)

Tablo 4’te regresyon denklemi elde edildikten sonra bulunan katsayilar
tablosu verilmistir. Bu tabloda verilen; Coef: Degerlerin katsayilarini, SE Coef:
Katsayilardaki standart hatayi, T: Test istatistiklerinin sonucunu, P: Regresyon
analizinin anlamli olup olmadigini gostermektedir. P degerlerinin 0,05’ten kiiciik
olmasi kontrol faktoriiniin istatistiksel olarak anlamli oldugunun bir kanitidir.

Tablo 4. Regresyon Denklemlerinin Katsayilar Tablosu

Kesme kuvveti Kesici takim sicakligi
Tahmin unsuru Coef | SE Coef T P Coef | SE Coef T P
Katsay1 157,65 | 25,54 6,17 | 0,000 | -14,255 | 5,736 | -2,49 | 0,030
Kesme hizi 1,680 | 0,300 561 | 0,000 | 0,817 0,067 | 12,13 | 0,000

flerleme miktar 2152,1 | 1199 | 17,95 | 0,000 | 103,90 26,92 3,86 | 0,003

Ug agis1 1,265 0,183 6,93 | 0,000 | 0,421 0,041 | 10,26 | 0,000

Kaplama durumu | -18,26 | 6,703 | -2,72 | 0,020 | -4,712 1,505 | -3,13 | 0,010

R-Sq (R?) %97,4 %96,2

R-Sq(adj) (R? adj) 9%96,4 %94,8

Kesme kuvveti agisindan en yiiksek katsayi ilerleme miktarina aittir ve
ilerleme miktarinin yiikselen degerlerinde kesme kuvvetlerinin artmasi beklenen
bir durumdur (Korkmaz vd., 2019; Caydas vd., 2017). Kaplama durumunun etkisi
ise negatif olarak goriilse de kaplamali kesici takim kodu 2 oldugundan (negatif
katsay1) kesme kuvvetini azaltacak etkiye sahip olacaktir. Kaplamali kesici
takimlarin kaplamasiz takimlara nazaran siirtiinmeyi azaltmasi ve olasi yapigsmalari
engellemesi nedeniyle kesme kuvvetlerini diisiirecegi de beklenen bir durumdur
(Bayraktar, 2016). Kesici takim sicakliginin da en ¢ok etkilendigi kontrol



192 | Hiiseyin GOKCE

faktoriiniin ilerleme miktar1 oldugu Esitlik 3 ve Tablo 4’te goriilmektedir. flerleme
miktarindaki artis talas kesit alaninmi artiracaktir. Yiksek siineklige sahip
malzemeden talasin koparak uzaklagsmasi zorlasarak siirtlinmeyi artiracagi ve
kesme bolgesinde olusan 1s1 degerini yiikseltecegi diistiniilmektedir.

Tablo 4’teki degerler incelendiginde 1050-H14 aliiminyum alagiminin
delinmesinde biitiin kontrol faktorlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
kanaatine varilabilir (P<0,05). Kesme kuvveti ve kesici takim sicakligi R? ve
diizeltilmis R? degerleri incelendiginde regresyon denklemlerinin deneylerin kesme
kuvveti i¢cin %97,4 ve kesici takim sicakligi igin %96,2 oranlarinda
aciklayabildigini goriiriiz. Bagka bir ifade ile degiskenler arasinda kuvvetli bir
iliskiden soz edilebilir. Diizeltilmis R? degerimiz kesme kuvveti igin %96,4 ve
kesici takim sicaklig1 i¢in ise %94,8°dir ve bu deger R? degerine oldukga yakindir.
Bu nedenle regresyon denkleminin uygun oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica Tablo
5’te elde ettigimiz coklu dogrusal regresyon denklemine ait varyans analizi
verilmistir. Burada da P degeri 0,05’ten kiiciiktlir ve dolayisiyla istatiksel olarak
anlamli bir regresyon denklemimiz vardir.

Tablo 5. Regresyon Denklemlerine Ait Varyans Analizi

Kesme Kuvveti

Kaynak DF SS MS F P

Regresyon 4 73496 | 18374 | 102,25 | 0,000

Olgiim hatast | 11 1977 180

Toplam 15 | 75473

Kesici takim sicakligt

Kaynak DF SS MS F P

Regresyon 4 | 2511,80 | 627,95 | 69,30 | 0,000

Olgﬁm hatas1 | 11 99,68 9,06

Toplam 15 | 2611,48
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2. Taguchi Metodu ile Optimizasyon Sonuglari

Kesme kuvveti ve kesici takim sicaklik degerleri icin hesaplanan S/N
oranlarina gore ana etki grafikleri Sekil 3 ve Sekil 4’te gosterilmistir. Ayrica Tablo
6’da S/N oranlarinin kontrol faktorlerine gore dagilimlart ve 6nem siralamasi
verilmistir,

Sekil 3’teki ana etki grafikleri ve Tablo 6’daki S/N oranlarinin en yiiksek
ve en diislik noktalar1 incelendiginde kesme kuvveti iizerinde etkili olan en 6nemli
kontrol faktoriiniin ilerleme miktar1 oldugu goriilmektedir. Ayrica, kesme kuvveti
iizerinde etkili olan kontrol faktorlerinin dnem sirasinin sirayla ilerleme miktari, ug
acisi, kesme hizi ve kaplama durumu oldugu Tablo 6’da goriilmektedir. Benzer
sekilde Sekil 4 ve Tablo 6 incelendiginde kesici takim sicakligi tizerinde etkili olan
en Oonemli kontrol faktoriiniin kesme hizi oldugu goriilmektedir. Ayrica, kesici
takim sicaklig iizerinde etkili olan kontrol faktdrlerinin 6nem sirast kesme hizi, ug
acisi, ilerleme miktar1 ve kaplama durumudur (Tablo 6).

51 Kesme hizi (m/dak.) Tlerleme miktar1 (mm/dev.)

-52 1 \\

53 \\\
R \\.
§ 10 20 30 4 005 0050 0075 0,00
% 51 Ue agis1 (°) Kaplama durumu

-52 1

53 \‘\\‘\’ —

-54 1

96 165 1i8 1:10 Kapla;nasm Kaplallmah

SIN: en kiigik en iyi
Sekil 3. Kesme Kuvveti Degerlerinin S/N Oranlari i¢in Ana Etki Grafikleri
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Kesme hizi (m/dak.) Tlerleme miktari (mm/dev.)

-321

-331 \\

344 \
= 3] \-\ T
T -361
§ 10 20 30 40 0,025 0,050 0,075 0,100
z Ug agisi (°) Kaplama durumu
0 -321

334

-34 4 e —

351 \

-36 1

90 105 118 140 Kaplamasiz Kaplamalt

SIN: en kiigiik en iyi
Sekil 4. Kesici Takim Sicaklik Degerlerinin S/N Oranlari i¢in Ana Etki Grafikleri

Tablo 6. Kesme Kuvveti ve Kesici Takim Sicaklik Degerlerinin S/N Oranlari igin
Onem Sirast

Seviye Kesme hiz1 (dB) | flerleme miktar1 (dB) | Ug acis1 (dB) | Kaplama durumu (dB)
= 1 -52,35 -51,22 -52,22 -53,12
s | 2 -52,75 -52,58 52,76 -52,8
= 3 -53,35 -53,58 -53,32
g 4 -53,38 -54,46 -53,53
& | Fark 1,03 3,24 1,32 0,32
% Sira 3 1 2 4
1 -31,94 -33,2 -31,82 -34,52
E 5 2 -33,61 -34,02 -34,06 -33,94
] = 3 -35,05 -34,61 -35,15
25 4 -36,31 -35,08 -35,88
v “| Fark 4,37 1,88 4,05 0,58
Sira 1 3 2 4

Ilerleme miktar1 ve ug¢ agisindaki degisimin kesme kuvvetleri iizerindeki
etkilesimi Sekil 5’teki grafikte gosterilmektedir. Grafikteki dalgalanmalar kesme
kuvvetlerinin diger kontrol faktorlerinden de (kesme hizi ve kaplama durumu)
etkilendigini gostermektedir ve bu sonuglar istatistiksel sonu¢larin da dogrulugunu
kanitlar niteliktedir. Sekil 6’da kesme hizi ve ug agisindaki degisimlerin kesici
takim sicakligr lizerindeki etkisi goriilmektedir. Grafik iizerindeki egrisel renk
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degisimleri diger kontrol faktdrlerinin de (ilerleme miktar1 ve kaplama durumu)
kesici takim sicaklik degerlerini etkilediginin bir gostergesidir.

0,100

lerleme miktart (mm/dev.)

Kuvvet (N)
[ ] < 330
W 330 - 351
W 351 - 372
372 — 393
393 — 414
414 — 435
435 — 456
M 456 — 477
W 477 — 498
W 498 - 519
| > 519

118
Ug ags1(°)

Sekil 5. flerleme Miktar1 ve Ug Agisindaki Degisimin Kesme Kuvveti Uzerindeki

Etkilesimi

Kesme hizi (m/dak.)

Sicaklik
Q)
< 29
W2 - 33
W3- 37
37 - 41
4 - 45
45 — 49
49 - 53
M- 57
M- 6
M6l - 65
> 65

105 118
Ug agis1(°)

Sekil 6. Kesme Hizi ve Ug Acisindaki Degisimin Kesici Takim Sicakligi

Uzerindeki Etkilesimi

Sekil 5 incelendiginde ilerleme miktarin artmasiyla her matkap ug¢ agisi
icin de kesme kuvvetlerinin yiikselis egilimine girdigi goriilmektedir. En diigiik
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kesme kuvveti ol¢limlerinin 0,025 mm/dev ilerleme miktarinda ve 90° ug¢ agisina
sahip matkaplarla elde edildigi goriilmektedir.

Sekil 6, kesme hizinin artmasi ile kesme bolgesinde daha yogun bir 1s1
olusumunun oldugunu gostermektedir. Kesme hizinin artan degerlerinde artan 1s1
kesici takima niifuz ederek kesici takim sicakligini artirmaktadir. Ayrica matkap ug
acisindaki degisimde takim sicaklig1 iizerinde oldukea etkilidir. Ozellikle 140° ug
acisia sahip matkaplarla yapilan deneylerde 1s1 olusumunda 6nemli derecede
yiikselis oldugu goriilmektedir.

Varyans analizi (ANOVA) ile kesme kuvvetlerinin ve kesici takim sicaklik
degerlerinin, kontrol faktorlerinden etkilenme oranlar1 belirlenmis ve sonuglar
Tablo 7°de verilmistir. Tabloda SD: Serbestlik derecesini, KT: Kareler toplamini,
KO: Kareler ortalamasini, F: Test istatistigini, P: Anlamlilik diizeyini, % katki:
Etki oranini ve R?: Determinasyon katsayisim ifade etmektedir.

Tablo 7. Kesme Kuvvet ve Kesici Takim Sicaklik Degerleri S/N Oranlari igin

ANOVA
Kontrol faktorleri SD KT KO | F oran1 | P degeri | % Katki
Kesme hizi 3 | 6099,8 | 2033,3 | 13,48 | 0,008 8,08
g [lerleme miktari 3 |58064,8|19354,9 | 128,3 0,000 76,93"
% Ug agist 3 | 9221,1 | 3073,7 | 20,38 | 0,003 12,22
ﬁ Kaplamadurumu | 1 | 1333,2 | 1333,2 | 8,84 0,031 1,77
% Artik hata 5 | 7541 150,8 1,00
¥ | Toplam 15 | 75472,9 100,00
R? 999,00
5 Kesme hizi 3 |1334,19|1334,19 | 121,59 | 0,000 | 51,09*
% [lerleme miktari 3 | 137,35 | 45,78 12,52 0,009 5,26
2 | Ug agisi 3 11032,83 | 344,28 | 94,13 | 0,000 39,55
E Kaplama durumu | 1 88,83 88,83 | 24,29 | 0,004 3,40
E Artik hata 5 | 18,29 3,66 0,70
% | Toplam 15 | 2611,48 100,00
= R? %99,30
* En yiiksek etki orani

Regresyon analizinde oldugu gibi ANOVA sonuglarina gore de P degerinin
0,05’ten kiiciik olmasi kontrol faktorlerinin kalite karakteristikleri iizerindeki
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etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdstermektedir. Tablo 7
incelendiginde her kontrol faktorii icin anlamlilik diizeyi 0,05 degerinden kiigiiktiir
(P degeri<0,05). Buna gore biitiin kontrol faktorleri kalite karakteristikleri lizerinde
istatistiki olarak etkilidir. Ayrica Tablo 7’deki F oranlarmin, ilgili F testi
tablosundaki (0=0,05 F dagilim tablosu) degeri mukayese edildiginde F
oranlarinin, «=0,05 F dagilimi tablo degerinden olduk¢a biiyliik olduklar
goriilmektedir (F oranlari>6,61). Bu sonuglar da varyans analizinin dogrulugunu
desteklemektedir. Ayrica determinasyon katsayilarinin da (R?) > %99,00 oraninda
cikmasi kalite karakteristikleri ile kontrol faktorleri arasinda giiglii bir iligki
oldugunun bir gostergesidir.

Kesme kuvveti degerlerinin kontrol faktorlerinden etkilenme oranlarmin
sirastyla; ilerleme miktar1 icin %76,93, ug agis1 i¢in %12,22, kesme hiz1 i¢in %8,08
ve kaplama durumu igin ise %1,77 seviyelerinde oldugu ilgili tablodan (Tablo 7)
goriilmektedir. Ayrica kesici takim sicaklik degerlerinin kontrol faktorlerinden
etkilenme oranlarinin ise sirastyla; kesme hizi i¢in %51,09, u¢ agist i¢in %39,55,
ilerleme miktar1 icin %35,26 ve kaplama durumu i¢in ise %3,40 seviyelerinde
oldugu Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 8. Yapilan Dogrulama Deneyi Sonuglar1 ve Tahminsel Hesaplamalarin

Karsilastirilmasi
Kalite Dogrulama Tahminsel
e . Farklar
karakteristigi deneyleri hesaplamalar
Kesme FCden Fc S/Nden FCtan Fc S/Ntah |FCden-FCtah| |FC S/Ngen-FC S/Ntahl
e LN | @) | N | @8 (N) (dB)
300,22 | -49,548 | 294,12 | -49,711 6,1 0,162

Kesici Tden T S/Nden Ttan T S/Ntan |Tden-Ttah| |T S/Nden-T S/Ntahl
Takim °C) (dB) °C) (dB) °C) (dB)
sicakligt 23,6 -27,458 22,1 -28,214 15 0,756

Taguchi metodu ile optimizasyon yapilarak, belirlenen kalite
karakterislikleri {izerinde kontrol faktorlerinin en uygun seviyeleri belirlenmistir.
Yapilan optimizasyona gore kesme kuvvetleri agisindan kontrol faktorlerinin
optimum seviyeleri A1-B1-C1-D2 (10 m/dak kesme hiz1-0,025 mm/dev ilerleme
miktar1-90° ug¢ agisi-kaplamali kesici takim), kesici takim sicaklik degerleri
agisindan ise A1-B1-C1-D2 (10 m/dak kesme hiz1-0,025 mm/dev ilerleme miktari-
90° u¢ agisi-kaplamali kesici takim) olarak bulunmustur (Sekil 3 ve Sekil 4).
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Bundan sonraki agama optimizasyonun gecerliliginin kontroliidiir. Bu amacla
kontrol faktdrlerinin en uygun seviyeleri i¢cin dogrulama deneylerinin ve tahminsel
hesaplamalarin yapilmasi gerekmektedir. Yapilan dogrulama deneyi sonuglari,
tahminsel hesaplamalar ve karsilagtirmalar1 Tablo 8’de verilmistir.

Kesme kuvvetinin tahminsel degerinin ( [Fc) tn) hesaplanmasinda Esitlik

4 ve kesici takim sicakliginin tahminsel degerinin ( [T) wn) hesaplanmasinda

Esitlik 5 kullanilmistir. Optimum kesme kuvvetinin ve kesici takim sicakliginin
elde edilebilecegi kontrol faktorlerinin seviyeleri aynidir (A1-B1-C1-D2). Esitlik 4;

(Fc) n, A1-B1-C1-D2 kontrol faktorlerinin optimum kosullari icin Fc degerinin
aritmetik ortalamasi ve (Fc)wn, deneyler sonucunda elde edilen Fc degerlerinin
aritmetik ortalamasini gostermektedir. Esitlik 5 ise; [(T) w, A1-B1-C1-D2

kontrol faktorlerinin optimum kosullari i¢in T degerinin aritmetik ortalamasini ve
(Twn, deneyler sonucunda elde edilen T degerlerinin aritmetik ortalamasini
gostermektedir. Optimum kontrol faktdrlerinin seviyeleri ile yapilan dogrulama
deneyi sonuglar1 Esitlik 6 yardimiyla hesaplanan giiven araligi (CI) degeri dikkate
almarak degerlendirilmistir.

FC tqn = FC tqn + (Z1 - ﬁtah) + (§1 - ﬁtah) + (61 - ﬁtah) + (52 - ﬁtah) (4)

T tah = T1:ah + (Zl - Tltah) + (El - Tltah) + (El - Ttah) + (52 - Ttah) (5)

cl = \/Fo,os,(l,fe> Ve (1/Nos + 1/7) 6)

Nerr =V/1 40, (7)

Esitlik 6 ve Esitlik 7°de yer alan; F o5 1,5, Foos test tablosundan hata
serbestlik derecesini, Ve: Hata varyansim, I].rr: gercek tekrar sayisim, 7:
dogrulama deneyi tekrar sayisini, N: toplam deney sayistm ve Ui kontrol
faktorlerinin serbestlik dereceleri toplamini ifade etmektedir. Buna gore; Kesme
kuvveti icin: Fg 51,5,y = 6,61 (F test tablosundan) ve Ve= 150,8 (Tablo 7’den),
kesici takim sicakhigi igin: Fggs5(q,r,)= 6,61 (F test tablosundan) ve Ve= 3,66
(Tablo 7°den) degerleri ilgili tablolardan elde edilmistir. Deney tekrar sayisinin
hesaplanmasi, toplam deney sayis1 ve kesme kuvveti lizerinde anlamli etkisi olan
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kontrol faktorlerinin serbestlik dereceleri toplami Esitlik 7°de yerine konuldugunda
gercek tekrar sayisi (Iler) 1,45 olarak hesaplanmis ve dogrulama deneyi tekrar
sayist (r) 1 olarak uygulanmustir. Ilgili degerler Esitlik 6’da yerine konuldugunda
kesme kuvveti igin gliven araligi (CI)= +37,0214 olarak bulunmustur. Ayni
islemler kesici takim sicakligi i¢in tekrarlanacak olursa; Foos5(1,r,)= 6,61, Ve=
3,606, Ier= 1,45, r=1 ve CI==£5,767 degerleri elde edilmis olur.

Dogrulama deneyi sonucunda elde edilen Fc degeri (Fceen = 300,22 N)
Olciilmiis ve bu degere ait S/N oranmi (Fc S/Ngen = -49,548 dB) Esitlik 1 ile
hesaplanmustir. Ayrica Esitlik 4 ile hesaplanan tahminsel Fc ., degeri (FC twnh =
294,12 N) ve bu degere ait S/N oran1 (Fc S/Nwn = -49,711 dB) Esitlik 1 yardimryla
bulunmustur. Ayni islemler kesici takim sicaklig1 icin tekrarlanacak olursa; Tgen =
23,6 °C, T S/Ngen = -27,458 dB, T tan = 22,1 °C ve T S/Nwn = -28,214 dB olarak
bulunur (Tablo 8).

Bu sonuglara gore: Kesme kuvveti igin Fc S/Ngen orani (-49,548 dB) ile Fc
S/Nwn orani (-49,711 dB) arasindaki mutlak fark 0,162 dB, kesici takim sicakligi
igin ise T S/Ngen orami (-27,458 dB) ile T S/Nwn oram (-28,214 dB) arasindaki
mutlak fark 0,756 dB ¢ikmugtir. Her iki kalite karakteristigi i¢in de bu farklarin
Esitlik 6 ile hesaplanan gliven aralifn (CI) degerlerinden kiiciikk oldugu
goriilmektedir (0,162 <37,021) ve (0,756 < 5,767).

Baska bir ifadeyle;

Kesme kuvveti igin:

Fc S/Nun — Cl < FC S/Ngen < FC S/Nan + Cl

-49,711-37,021<-49,548 < -49,711+37,021 - -86,732 < -49,548 < -12,689

Kesici takim sicakligi i¢in ise:

T S/Ntahf CI < T S/Nden < T S/Ntah + CI

-28,214-5,767 < -27,458 < -28,214 + 5,767 - -33,982 < -27,458 < -22,446

Elde edilen bu sonuglara gore, Taguchi metoduyla HSS matkaplarla
aliminyum 1050-H14 malzemenin delinmesinde kesme kuvveti ve kesici takim
sicakligr agisindan 0,05 anlamlilik diizeyinde yapilan optimizasyonun uygun
oldugu gorilmiistiir.
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Sonug¢

Bu c¢alismada, kesme hizi, ilerleme miktari, matkap ug agisi ve kaplama
durumu olarak 4 kontrol faktérii kullanilarak 1050-H14 aliiminyum alasiminin
HSS kesici takimlarla delinmesi kesme kuvveti ve kesici takim sicakligi kalite
karakteristikleri acisindan degerlendirilmistir. Calisma sonuglar1 regresyon analizi
ve Taguchi metodu istatistiksel araglariyla degerlendirilmis ve dogrulama deneyleri
ile yapilan optimizasyonun gecerliligi test edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
asagidaki ¢ikarimlar elde edilmistir.

o Kesme kuvveti lizerinde etkili olan kontrol faktorlerinin 6nem sirasi
ilerleme miktari, ug agisi, kesme hizi ve kaplama durumu olmustur.

o Kesici takim sicaklig tizerinde etkili olan kontrol faktorlerinin 6nem
siralamasi ise kesme hizi, ug agisi, ilerleme miktar1 ve kaplama durumu seklinde
olmustur.

o Kesme kuvveti i¢in ilerleme miktarinin %76,93, kesici takim sicaklig
icin ise kesme hizinin %351,09 oranlarinda sonuglar iizerinde etkili oldugu
hesaplanmustir.

o Kesme kuvveti ve takim sicakligi iizerinde belirlenen diger kontrol
faktorleri de istatistiksel olarak anlamlidir.

e lerleme miktarmin artmasiyla her matkap uc agis1 icin kesme
kuvvetleri yiikselis egilimine girmektedir. En disiik kesme kuvvetleri diisiikk ug
agisina sahip matkaplarla 6l¢iilmiistiir.

e Kesme hizinin artmasi ile kesme bolgesinde daha yogun bir 1s1
olusumu goriilmistiir. Matkap ug¢ agisinin artmasi da kesici takima gecen 1s1y1
olumsuz yonde etkilemistir.

o Kesme kuvveti ve kesici takim sicakligi agisindan 0,05 anlamlilik
diizeyinde yapilan optimizasyonun uygun oldugu goriilmiistiir.

Extended Summary
Introduction

Aluminum and its alloys are widely used in the production of many
products, especially space, aerospace and automotive sectors. The high ductility
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values of aluminum and its alloys bring with it some difficulties in machining such
as high surface roughness values, removal of chips and adhesion to the cutting tool.
In this study, 1050-H14 material, one of the most widely used aluminum alloys
suitable for machining, cutting by taking into account 4 different cutting speeds, 4
different feed rates, 4 different drill bit angles and 2 different coating conditions
(Table 1) with HSS cutting tools, drilling experiments were carried out in terms of
cutting force and cutting tool temperature (2 quality characteristics).

Table 1. Control Factors and Levels

. Levels
Control factors Unit | Code 1 > 3 ]
Cutting speed (Vc¢) m/min A 10 20 30 40
Feed rate (f) mm/rev B 0.025 | 0.050 | 0.075 | 0.100
Drill bit angle (B) ° C 90 105 118 140
Coating condition (KD) - D Uncoated and coated

Material and Method

The test material with a thickness of 15 mm was subjected to through-
drilling with the cutting parameters determined with HSS drills without using
coolant. In the experiments, @ 5 mm diameter, 30° helix angle, 90° - 105° - 118° -
140° end angles, uncoated and coated (CVD - AITIN - coating thickness: 5 pm)
HSS drills were used. The manufacturer's recommendations and previous studies
were taken into consideration in the selection of drills. The cutting tools used in the
experiments are connected to the tool holder with a collet that can tighten @5 mm
diameter cutting tools. The workpiece is connected to the CNC vertical machining
center table using a 4-foot chuck, and the cutting forces are measured with a force
gauge based on the load cell. The temperatures formed in the tool and workpiece
during processing were measured with the Fluke Ti200 brand / model thermal
camera. The temperatures in the tool and workpiece during processing were
measured with the Fluke Ti200 thermal camera. The experimental setup is shown
in Figure 1.
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Figure 1. Experimental Setup

The experimental design was made using the Taguchi L16 (4x3 2x1)
orthogonal array. The effects of control factors on quality characteristics were
modelled by regression analysis and optimum drilling conditions were determined
by Taguchi method. The variance analysis was made in 95% confidence interval
and the effect rates of control factors were calculated. Optimization was also tested
by verification experiments.

Results and Discussion

In drilling operations, cutting forces and cutting tool temperatures were
measured, and the S/N ratios obtained with the "smaller is better" objective
function were calculated. It can be seen that the cutting force from about 315 N to
536 N and the cutting tool temperature varies from about 25 °C to 69 °C. These
changes are indications that control factors significantly affect the drilling process.

In the light of the data obtained as a result of the experiments, optimization
was performed with Regression analysis and Taguchi method. Variance analysis
was performed separately for the results obtained for cutting forces and cutting tool
temperatures. With the analysis of variance, it was concluded that all control
factors were statistically significant (P < 0.05). In other words, a strong relationship
can be mentioned between the variables (Table 2 and Table 3).
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Table 2. Analysis of Variance of Regression Equations

Cutting force
Source DF SS MS F P
Regresyon 4 73496 18374 102.25 0.000
Residual error 11 1977 180
Total 15 75473
Cutting tool temperature
Source DF SS MS F P
Regresyon 4 2511.80 627.95 69.30 0.000
Residual error 11 99.68 9.06
Total 15 2611.48

Table 3. ANOVA for Cutting Force and Cutting Tool Temperature Values S/N

Ratios
Control factors SD KT KO F ratio | P value | % Contribution
Cutting speed 3 | 6099.8 | 2033.3 | 13.48 | 0.008 8.08
o | Feed rate 3 |58064.8 | 19354.9 | 128.3 | 0.000 76.93"
g Drill bit angle 3 | 9221.1 | 3073.7 | 20.38 | 0.003 12.22
E» Coating condition | 1 | 1333.2 | 1333.2 | 8.84 | 0.031 177
£ |Error 5| 7541 | 150.8 1.00
O ITotal 15 | 75472.9 100.00
R? 99.00 %
Cutting speed 3 | 1334.19 | 1334.19 | 121.59 | 0.000 51.09*
= o Feed rate 3 | 137.35 | 45.78 | 12.52 | 0.009 5.26
S = | Drill bit angle 3 11032.83 | 344.28 | 94.13 | 0.000 39.55
g g Coating condition | 1 | 88.83 | 88.83 | 24.29 | 0.004 3.40
5 £ | Error 5 | 18.29 3.66 0.70
* | Total 15 | 2611.48 100.00
R? 99.30 %
* Highest impact rate

As a result of the experiments, it was observed that the order of importance
of the control factors affecting the cutting force was the feed rate, the angle of bit,



204 | Hiiseyin GOKCE

the cutting speed and the coating state, respectively and the control factors
affecting the cutting tool temperature were the order of the cutting speed, the angle
of bit, the feed rate and the coating state, respectively (Table 4). The optimization
performed at the level of 0.05 significance in terms of cutting force and cutting tool
temperature was found to be appropriate.

Table 4. Response Table of S/N Ratios for Cutting Force and Cutting Tool
Temperature Values

Levels Cutting speed (dB) | Feed rate (dB) | Drill bit angle (dB) | Coating condition (dB)
w1 -52.35 -51.22 -52.22 -53.12
S| 2 -52.75 -52.58 -52.76 -52.8
wg 3 -53.35 -53.58 -53.32
S| 4 -53.38 -54.46 -53.53
5 | Delta 1.03 3.24 1.32 0.32
© Rank 3 1 2 4
1 -31.94 -33.2 -31.82 -34.52
EEE -33.61 -34.02 -34.06 -33.94
EXIE -35.05 -34.61 -35.15
=8 4 -36.31 -35.08 -35.88
5§ Delta 4.37 1.88 4.05 0.58
Rank 1 3 2 4
Conclusions

e The order of importance of the control factors affecting the cutting
force was the feed rate, the angle of bit, cutting speed and coating condition.

e The order of importance of the control factors affecting the cutting
tool temperature was found to be cutting speed, angle of bit, feed rate and coating
status.

e |t has been calculated that the feed rate in terms of cutting force is
76.93% and the cutting speed is 51.09% effective in terms of cutting tool
temperature.

e  Other control factors determined on cutting force and tool temperature
are also statistically significant.

o With the increasing feed rate, cutting forces for each drill bit angle
tend to increase. The lowest cutting forces were measured with drills with a low bit
angle.
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e With the increase in cutting speed, more intense heat formation was
observed in the cutting zone. Increasing the drill bit angle also adversely affected
the heat passing to the cutting tool.

e  Optimization performed at 0.05 confidence interval in terms of cutting
force and cutting tool temperature was found appropriate.
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A Model Proposal for Employing Integrated Project Teams
in Project Management in Defense Acquisition

Abstract

It is of great necessity of project management concept to complete acquisition
projects within identified performance criteria in compliance with time and cost
targets. Employing integrated project teams may be a tool to mitigate mentioned
risks in acquisition of long-term complex systems in particularly defense, aviation,
and space sector. However, there is a scant literature on employment of integrated
project teams in defense sector whereby uncertainties due to user requirements,
supplier position, economy and technology are confronted and risk management
regarding finance, technic, and schedule are attached great significance. This study,
which is prepared to highlight the need and contribute to the use of integrated
project teams in developing defense sector, aims to propose a model regarding
employing integrated project teams in Turkey. Gathering know-how and technology
of the actors in ecosystem to create synergy on behalf of Turkey, aiming to have
indigenous defense technology, promotes the significance of the study. To this end,
this study proposes an integrated project team organizational chart, team formation
phases, operational procedures, and a checklist to be employed in defense
acquisition projects in Turkey.

Keywords: Integrated Project Team, IPT, Project Management, Defense
Acquisition.
Giris

Kendine has ozellikleri ile diger sektorlerden ayrilan savunma sanayi
projelerinde risklerin ortaya ¢ikmasindaki etken konular arasinda yetersiz finansal
kaynak ile projenin yiiriitiillmesi, gelistirilmis ve kullanilmakta olan is akigma
uymayarak tekerlegin yeniden kesfetmeye c¢alisilmasi, en gilincelin ve en fazlanin
istenmesi, iletisimin giliglendirilmemesi ve insan kaynaklar1 uygulamalarindan
yeterince yararlanilmamas1 yer almaktadir (Turk, 2006b: 25-27). Ozellikle insan
kaynaklar1 uygulamalar1 proje yonetiminin en kritik yoniinii olusturmaktadir
(Gadeken, 2005: 11; Pinheiro, 2010: 5). Nitekim proje riskleri degerlendirildiginde
nitelikli is giicii ilk sirada gelmektedir (Korkmazyiirek, 2004: 215).
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Riskleri kontrol altina almak i¢in uygulanacak yontemlerden birisi de, erken
asamadan itibaren tedarik zinciri igerisinde ileriye ve geriye dogru yer alan aktorlerle
is birligi stratejisidir. Tedarik makaminin sanayi ile is birligi yapmasi; yetenek
gelistirmek, yatirim tekrarlarindan kacinmak ve kaynak israfini Onlemek icin
kullanilan bir aragtir. Ozellikle dzgiin tasarimlarin gergeklestirilmesi ve kaynaklarin
etkin kullanilmas1 i¢in kullanict makam, tedarik makami ve sanayi kesiminin is
birligi yapmasi onemlidir (Korkmazyiirek, 2004). Bu dogrultuda 1990’larin
ortasindan itibaren ABD’de simiilasyon tabanl tedarik ve Ingiltere’de akill tedarik
sistemlerinde entegre proje ekipleri (EPE) kullamlmistir. Benzer sekilde evrimsel
tedarikin asamal1 ve spiral gelistirme modelleri, miisterek yetenekler entegrasyonu
ve gelistirme konsepti ile sistem yaklagimi kapsaminda EPE kullanimina yer
verilmeye baslanilmistir. Boylelikle tedariki yapilacak savunma yeteneginde tiim
taraflarin yetkinliginden faydalamlmaktadir. Ozellikle karmasik, belirsiz, uzun siireli
ve ¢ok tarafli projelerde EPE’nin kullanimi giderek daha o6nemli bir hale
gelmektedir.

Bununla birlikte teknoloji yOnetimi kapsaminda EPE’ler tamamen
anlagilamamistir (Bochenek ve Ragusa, 2004: 10). Ayrica, savunma sektorii gibi
teknolojideki hizlh degisim, tehdit algisi, kullanicr ihtiyaglari, yiiklenici pozisyonu,
ekonomik vb. nedenlerden dolay1 belirsizligin yogun oldugu ve mali, teknik ve
takvim agisindan risk yonetiminin 6n planda tutuldugu bir sektérde EPE’lerin
program yonetiminde kullanilmasma yonelik c¢aligmalar yetersizdir, hatta yok
denecek kadar azdir. Alanyazindaki bu yetersizlige vurgu yapmak ve gelisen
savunma sektoriinde EPE’lerin kullanilmasina katkida bulunmak maksadiyla
hazirlanan bu g¢aligmanin amaci, Tirkiye’de EPE’lerin kullanimina yonelik bir
model dnerisi sunmak olarak belirlenmistir. Ozellikle ulusal alanyazinda neredeyse
hi¢ deginilmemis bir konu olmasi calismanin &nemini artirmaktadir. Ozgiin
teknolojik savunma sistemine sahip olmak isteyen Tiirkiye agisindan, ekosistemdeki
tiim aktdrlerin teknoloji ve bilgisinin sinetji yaratacak sekilde bir araya getirilmesi
ise ¢alismanin 6nemini bir kat daha artirmaktadir. Bu dogrultuda 6ncelikle proje
yonetimi, savunma tedarik stratejileri ve EPE kavramsal olarak ele alinmaktadir.
Akabinde savunma tedarik programlarinda EPE’lerin kullanilma durumlari
incelendikten sonra tedarik makamlarinin uygulamalarina yonelik bazi 6nerilere yer
verilerek caligma sonlandirilmaktadir.
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Proje Yonetimi

Modern igletme hayatinin her alaninda gelisen teknoloji, yeni stratejilerin
kullanilmasini zorunlu hale getirmistir (Pinheiro, 2010). Teknoloji ile birlikte
karmasikligin ve belirsizligin de arttigi goriilmektedir. Buchanan (1991) yeni
teknolojinin donanim, yazilim, aglar, haberlesme baglantilari, sistemler, siirecler ve
yonetim uygulamalarindan olustugunu ifade etmektedir. Bunlarla birlikte, yeni pazar
yaratma cabalar ile birlikte karsilagilan kiiresellesme sonucunda siirdiiriilebilirlik
konulari, yeni is diinyasinin vazgecilmez bir unsuru haline gelmistir. Bu yogun
rekabet ortami tiim sektorleri degisime ve proje odakli galigmaya zorlamistir.
Kiiresellesme, kaynak kitligi ve yogun rekabet ortami gibi parametreler de
isletmeleri proje yonetimine yoneltmektedir (Pinheiro, 2010). Nitekim aragtirma
geligtirme faaliyetleri ile birlikte yiiksek teknoloji yatirnmlarmin artarak devam
etmesi proje yonetiminin giderek daha on plana cikacagina isaret etmektedir
(Soderlund ve Bredin, 2006: 249).

Proje yonetimi, genel olarak belirli bir ihtiyaci karsilamak tizere, belirli
biitce ile belirli bir zaman diliminde benzer faaliyetlerin bir araya getirilmesidir
(PMI, 2013). Esasen proje yonetimi; bilgilerin, siireclerin, becerilerin, araglarin ve
tekniklerin, projenin gereksinimlerini yerine getirmek amaciyla proje aktivitelerine
uygulanmasidir. Ozetle, proje yonetimini; faaliyetleri sistematik ve disiplinli bir yol
izleyerek organizasyon, liderlik ve raporlama ile yapma sanati olarak ifade etmek
miimkiindiir. Faaliyetler, Sekil 1’de gosterildigi gibi fonksiyonel uzmanliklar
seklinde belirli bir sira dahilinde yapilmaktadir.

Sekil 1. Geleneksel Proje Yonetimi Metodolojisi (Fleming ve Koppelman, 1996)

1. Proje Yonetim Ekipleri

Proje ekibi, bagindan sonuna kadar projenin yiiriitiilmesi i¢in ilgili konularda
uzman kisilerin belirli bir ama¢ dogrultusunda bir araya gelmesiyle olusan bir
gruptur (Istanbul Sanayi Odas1, 2009: 39). Proje ekibinde aranan unsurlar; nitelikler,
beceriler, deneyim, kisilik 6zellikleri, 6rgiitsel degerler ve kiiltiirle uyumlu is etigidir
(Pinheiro, 2010: 5). Hatta kisilik ve tutumlar, bazen tecriibe ve beceriden daha da 6n



Savunma Tedarik Proje Yonetiminde Entegre Proje Ekiplerinin Kullanimina Y&nelik
Bir Model Onerisi | 215

plana c¢ikabilmektedir (Turk, 2006a: 23). Bilgi, beceri ve yetenek ile birbirlerini
tamamlayan kisilerden olusan proje ekipleri, birbirlerine kargi sorumluluga da
sahiptir.

Projenin basarili ¢iktilar ortaya koyabilmesi ancak uyumlu bireylerin bir
araya gelmesiyle miimkiindiir (istanbul Sanayi Odas1, 2009). Nitekim Rahman ve
Kumaraswamy (2008: 48) de en iyi ¢iktiya ulasmak i¢in entegre ekip ¢alismasini ve
kapsamli bir is birligi olusturulmasini tavsiye etmektedir. Boylece tiim paydaslarin
cikarlari, ihtiyaclari, beklentileri, kisitlar1 ve riskleri hesaba katilabilmektedir.
Kisacasi proje, mali ve beserl kaynaklarin etkin kullanimi ile basariya ulasabilir
(Pinheiro, 2010).

Geleneksel birbirini takip eden fonksiyonel yapilar yerine proje ekiplerinin
kullanilmasi, temel olarak bekleme zamanlarini ortadan kaldirarak islem siiresinin
kisaltilmas: faydasim saglamaktadir. Ornegin; es zamanli miihendislik; {iriin
tasarimindan etkilenen herkesin tasarim bilgisine olabildigince erken ulagsmasi ve
gelecekte yasanabilecek problemlerin Oniline gegmesi igin son tasarima dahil
olmasini saglayan bir metodolojidir (Bochenek ve Ragusa, 2004: 5). Bilgi akisini
hizlandirarak ilk agamalardan itibaren tiim paydaslarin erisimine olanak saglayan es
zamanli mithendislik belirsizligin azalmasini saglamaktadir (Koufteros vd., 2001).
Sekil 2’de yer alan es zamanli miihendislik, tiim birimlerin katkisini proje Omiir
devrinin her asamasinda beklemektedir.

e 7\ 4 A
Miihendislik Miihendislik Miihendislik

\ J U \ J

e R 'd g !
Tedarik Tedarik Tedarik

U J L L J

( A C ( B
Uretim Uretim Uretim

N J N \ J

' Y 4 N\
Montaj Montaj Montaj

N J N . J

Sekil 2. Es Zamanli Mithendislik (Fleming ve Koppelman, 1996)

Multi-fonksiyonel ekipler, faaliyetleri fonksiyonlar arasinda biitiinlestirerek,
tasarim ve Uretim siireclerini uyumlastirarak ve proje planlama safthasma vurgu
yaparak projelerde daha yiiksek tasarim kalitesine, envantere daha kisa siirede
alinmasina, iiriin ailesinin daha hizli planlanmasina ve daha verimli fikirlerin ortaya
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¢ikmasina neden olmaktadir (Hayes, Wheelwright ve Clark, 1988; Hitt, Hoskisson
ve Nixon, 1993). Multi-fonksiyonel ekipler, iiriinii ve tiretim siireglerini gelistirme,
tasarim ¢iktilarini iyilestirme faydalarini saglamaktadir. Ayrica multi-fonksiyonel
ekipler, pazar ve miisteri gereksinimlerini karsilayan {iriin yaratilmasi ile ilgili bilgi
akisin1 hizlandirmakta ve kolaylastirmaktadir (Zakarian ve Kusiak, 1999: 85).
Bunlarla birlikte, multi-fonksiyonel ekiplerin nihai kullanicilarin katilimina erken
asamalarda izin vermesi, birimler arasi iletisimi artirmasi, teknik bilgiye erigimi
kolaylastirmasi, kaynaklarin etkin kullanimi ile ama¢ uyumunu saglamasi gibi
organizasyonel faydalarindan da bahsetmek miimkiindiir (Ford ve McLoughlin,
1992).

Amerikan Ordusu dahil ¢ogu organizasyonun, sistem ve iiriin Omiir devrini
kisaltmak ve maliyeti azaltmak i¢in; tasarim, iiretim, konfigiirasyon yonetimi, test
ve lojistik gibi tiim disiplinlerin bir araya gelmesine olanak veren biitlinlesik {iriin
gelistirme ekipleri tasarim, tretim ve destek planlarmin gereksinimlerini
netlestirerek zaman kaybini onleyebilmektedir (Menker, 1990: 27). Bu dogrultuda
bitiinlesik triin gelistirme ekipleri gii¢lendirilmis, isbirlik¢i, multi-disipliner,
yonetilebilir bir yap1 sunmaktadir. Biitiinlesik tirlin gelistirme ekiplerinde nitelikli
kisilerin yer almasi kadar etkili organizasyonel yapinin olusturulmasi ile proseslerin
diizenlenmesi de onemlidir (Menker, 1990: 27). Biitlinlesik tirlin gelistirme ekibi
geleneksel olarak Sekil 3’te yer alan birimlerin temsilcilerinden olusturulabilir.

* Proje Yonetimi
* Program Yonetimi
Biitiinlesik = Test
I-Jl"l'i]l - !:.ojistik
* Uretim
- Kalite

Gelistirme

Ekibi - Konfigiirasyon Yoénetimi
+ Miihendislik

Sekil 3. Biitiinlesik Uriin Gelistirme Ekibi (Menkel, 1990: 29)

Uriin spesifikasyonuna gére yer alacak iiyenin uzmanhk alami farklilik
gosterebilir. Ornegin; bir radar projesinde bakim uzmani, kalite uzmani, yazilim
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miihendisi ve elektronik harp uzmam gibi yetkin kisiler gorev yaparken, daha
karmagik bir proje olarak degerlendirilebilecek hava araci projesinde finans uzmani,
test mithendisi, veri uzmani ve sistem miihendisi gibi ilave kadrolara rastlanabilir.
Ozellikle baslangicta olusturulan ekibin, proses boyunca korunmasi, ekip igi rol ve
sorumluluklarin netlestirilmesi ile ekibin ekip i¢i ve disi iletisim kurallarinin
belirlenmesi 6nemlidir (Menker, 1990: 30).

2. Entegre Proje Ekipleri

Yukarida izah edilen multi-fonksiyonel ekiplerde, es zamanli miihendislik
ve biitlinlesik iiriin gelistirme ekipleri gibi yapilarla birlikte EPE’lerin kullanildigina
da rastlanmaktadir (Fleming ve Koppelman, 1996). Bu kavramlarin ortak yani bir
ama¢ dogrultusunda farkli birimlerden bireylerin katilimiyla proje ekibinin
olusturulmasidir. Caligmanin bu kisminda EPE’ler detayli bir sekilde ele
almmaktadir.

a. Kavramsal olarak Entegre Proje Ekipleri

EPE’ler benzer yapilardaki ¢abalari bir agama daha ileri tagimaktadir. Pek
cok organizasyon oOzellikle iirliin gelistirme Omiir devri maliyetini ve siiresini
azaltmak i¢in ¢ok fonksiyonlu EPE’lerin araciligiyla es zamanli is birligi modelini
kullanmaktadir (Bochenek ve Ragusa, 2004). Entegrasyon; profesyonel, orgiitsel,
operasyonel ve milli kiiltiirlerden olusan is birligi gayretlerinin etkin bir sekilde
birlestirilmesi, optimal proje sonuglar1 ve yiiksek seviye performans seviyeleri
agisindan uyumlulugun gelistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Rahman ve
Kumaraswamy, 2008: 62). Ayrica, ekipte yer alanlar kendi uzmanlik alani igerisinde
sistem ile ilgili konulari, fikirleri, parametreleri ve performanslar
degerlendirmektedir (Bochenek ve Ragusa, 2004: 7). Bu acgidan, EPE, tasarim ve
icra faaliyetlerini, hatta idari faaliyetlerini de tiim paydaslarin katilimiyla
yiiriitmektedir (OGC, 2007: 4). EPE’lerin olusturulmasinda projenin kapsami ve is
kiritlim yapisi etkendir. EPE olusturulurken proje dmriiniin hangi fazinda hangi
paydaslarin ne derecede katilmasi gerektigi belirlenmelidir. Tablo 1’de bir bilgi
teknolojileri projesi i¢in yapilan paydas katilimi belirleme ¢alismasi 6rnek olarak
verilmistir.
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Tablo 1. Bilgi Teknolojileri Projesi I¢in Ornek Paydas Katilimi (MITRE, 2008: 6)

Proje Fazlar
1) (2) 3) 4 (5) (6) )
Sponsor Karar Karar Karar Destek Karar Karar Karar
P Verme Verme | Verme Verme | Verme | Verme
Karar Karar Karar Karar Karar Karar
Son Kullame: Verme Verme Verme Destek Verme | Verme | Verme
icra Komitesi zleme izleme [zleme izleme izleme | izleme | izleme
Tedarikgiler Destek
Yiikleniciler Destek | Destek Destek Destek | Destek
Yazihm Karar Karar Karar
Gelistiriciler Destek Verme Verme Verme Destek | Destek
gﬁ?gig“rasyon Destek | Destek | Destek | Destek | Destek | Destek
s Karar Karar Karar
Altyap: Birimi Destek Destek Verme Destek verme | Verme Destek
Giivenlik Karar Karar
Birimi Destek Destek Verme Destek Verme
L Karar
Test Birimi Destek Destek Verme
Operasyon Karar Karar Karar Karar
Birimi Destek Destek Verme Destek Verme | Verme | Verme

Not: Proje Fazlar1 (1) Konsept Tasarim (2) Gereksinimleri Gelistirme (3) Tasarim (4)
Gelistirme Uygulama Test Kullanima Alma

Tablo 1’de savunma tedarik projelerinde de uygulanan proje fazlar baz
almarak paydaslarin rol ve sorumluluklari netlestirilmistir. EPE’leri diger proje
ekiplerinden ayiran temel Ozellik, projenin tasarim asamasindan itibaren farkli
disiplinlerden (6rnegin; teknoloji, endiistriyel, finansal, yasal, lojistik gibi)
uzmanlara yer vermesidir (Darnis vd., 2007: 7). Ornegin son kullanic1 gelistirme
asamasinda destek sorumlulugu iistlenirken, diger asamalarda karar verme siirecinde
yer almaktadir. Genellikle gelistirme asamasinda son kullanicidan beklenen,
gereksinim dokiimanina uygun bir sekilde {iriin/hizmet ile ilgili geri bildirimde
bulunmasidir. Gorildiigi tizere, proje yonetim planinin olusturulmasi agamasinda,
paydas analizi yapilmasi ve paydaslarin is kirilim yapisia uygun olarak aktivitelerle
eslestirilmesi planlamay1 kolaylastirmaktadir.
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b. Entegre Proje Ekiplerinin Yararlari

EPE’ler projelere iliskin girdileri, analizleri ve karar verme siireclerini etkin
bir sekilde kullanabilmek icin gerekli olan bilgi, beceri, yetenek, ara¢ ve bakis
acilarin1 bir araya getiren yapilardir. EPE’ler proje omiir devri boyunca birlikte
calistigr i¢in degisikliklere uyum siirecini hizlandirmakta ve daha proaktif bir
yaklasim sergileyebilmektedir (Fleming ve Koppelman, 1996). EPE’lerin normal
calisma gruplarina kiyasla 6ne ¢ikan 6zellikleri Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Grup Calismasi1 ve EPE Karsilastirma Tablosu (MITRE, 2008)

Kriter Calisma Grubu EPE
Karar Verme Merkeziyetci Ekip Karan
Liderlik Otoriter Katilimei
Hesap Verilebilirlik | Birey Birey ve Ekip
Amacin Esnekligi Esnek Degil Ekibin Etkisine Agik
Ciktilar Bireysel Ekip Caligmasi
Etkilesim Tartismasiz Kabullenme | Elestirel ~ Yaklagim  ve

Katilime1 Problem Cozme
Katilimeilik Birey Katilimi1 Onemsiz Stirekli Katilim
Performans Gorevin  Tamhigi  ve | Ekip Performansi
Bireysel Caba

Gorevlendirme Lider Ekip

EPE’lerin sahada kullaniminda iyi uygulama ornegi olarak yeni {iriin
gelistirme ekipleri gosterilebilir. Yeni {irlin gelistirme siirecinde EPE’lerin
kullanilmas1 sonucunda {iriin gelistirme siiresinin kisaldigi, gelistirme maliyetinin
azaldig1 ve ilk defada sifir hata ile istenilen kalitede iiriin elde edildigi gozlenmistir
(Fleming ve Koppelman, 1996: 164).

EPE’lerdeki is birliginin yarattigi faydayr dort baglik altinda 6zetlemek
miimkiindiir (Sanderson, 2009).

e  Uretim, tedarik ve teslimat siireclerinin uyumlastirilmasina baglh
olarak maliyetlerde azalma,

e  Tasarim agamasindan itibaren yapilan bilgi paylasiminin dogurdugu
etkili 6grenme ile daha hizli ve uygun inovasyonu saglama,
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e  Daha hizli tespit edilen ve ¢oziime kavusturulan kalite sorunlar
sonucunda israfin azalmasi, bekleme siirelerinde kisalma ve

e Misteri gereksinimlerindeki degisikliklere daha hizli cevap
verebilme.

C. Entegre Proje Ekiplerine Yoneltilen Elestiriler ve Gelisime Acik
Yonler

EPE’lerin kullanilmaya baslanmasi bir kurumsal kiiltiir degisimidir (Cook,
1998). Zira EPE, farkli ¢alisma ortami ve kurumsal kiiltiirden bireylerin bir araya
gelmesi demektir (Moore ve Antill, 2001). Nitekim Sanderson (2009) tarafindan
vurgulandig: gibi asil konu miisteri olarak devletin tedarikeilerle is birligi i¢in bir dil
gelistirmesidir. Ornegin; kamu sektorii harcamalarini mevzuata uygun yapmak
durumunda iken 6zel sektor daha etkin harcama yapmay1 diisiinmektedir. Kamunun
ve Ozel sektdriin performans ydnetim sistemleri birbirinden farklidir. Ote yandan
kamu sektorli baglaminda 6zel sektorle is birligi yapilmas: seffaflik, sorumluluk,
mali saydamlik ve hesap verilebilirlik agisindan uygun goriilmeyebilir (Erridge ve
Nondi, 1994). Kamu, daha uygun maliyetle yaratacagi sosyal fayday1 saglamaya
caligirken, 6zel sektér ekonomik faydayi onceliklendirmektedir (Moore ve Antill,
2001). Bu nedenlerle, EPE’lerde ama¢ uyumu On plana ¢ikmaktadir. Ekip
calismasinin is birligine doniisebilmesi icin taraflarin agik olabilmesi, beklentilerini
net bir sekilde ifade edebilmesi, hedeflerini uyumlastirabilmesi ve c¢ikar
catismalarin1 tiim paydaslarinin menfaatine olacak sekilde ¢oziimleyebilmesi
onemlidir. Taraflar beklentilerini, hedeflerini agik¢a ortaya koymadik¢a, nihai
irinde karsilikli fayda saglamadik¢a ekip calismasindan bahsetmek miimkiin
degildir (OGC, 2007: 6). Ancak tiizel kisiler, ticari gizlilik kaygisiyla veri
paylagmaktan kaginabilmektedir. Ayrica Erridge ve Greer (2000), kamu ve 6zel
sektor arasinda yapilacak ig birliginin haksiz rekabet doguracagini belirtmektedir.

Pane Haden, Humphreys, Cooke ve Penland (2012) tarafindan iist diizey
yoneticilerle yapilan miilakatlar sonucunda, EPE’lerde iiyelerin baglanma sorunu
yasadig1 ortaya ¢ikmugtir. Bu problemin ¢oziimii agisindan EPE liderinin seg¢im ve
egitiminin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Ayrica liderin finansal harcama yetkisi ve
iiyelerin performansini degerlendirmesinin bu anlamda vazgecilmez iki unsur
oldugu karsimiza ¢ikmaktadir.
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EPE’lere getirilen elestirilerin igerisinde orgiitsel faktorlerden kaynaklanan
isgiicli devir hizinin yiiksek olmasina bagli olarak, is stirekliliginin ve kurumsal
hafizanin saglanamamasi yer almaktadir (McKinsey & Co, 1998: 11). EPE’lerin
temel felsefesi; multi-fonksiyonel bir ekip tarafindan yonetim oldugu halde projenin

yiriitiicii otoritesi degistiginde EPE’lerin de gorevine son verilmektedir (Moore ve
Antill, 2001).

Uygulamalarin gozden gecirilmesi sonucunda EPE’lerin basarisizlik

sebepleri asagidaki gibi siralanabilir (Pinheiro, 2010: 2).

o (Cok basllik,

e Orgiitsel bos vermislik,

e  Yukaridan asagiya planlama,

e Asagidan yukariya uygulamalarin yapilmamasi,

e  Proje ekibince yeterince benimsenmeme,

e Program yoneticisinin yetkinliginin olmamasi,

e  Proje planlarinin belirsizligi,

e Muglak rol ve sorumluluklar,

e  Ekip tiikenmisligi,

e  FEtkisiz degisim yonetimi,

o Zayif orgiitsel kiiltiir.

Sonug olarak, EPE’lerde ekip calismasi kiiltiirii, ortak sorumluluk bilinci,
kalite odaklilik, gelisime aciklik, yetkilendirme, planli ¢alisma, sonu¢ odaklilik,
iletisim, maliyet bilinci ve siirdiiriilebilirlik 6nemlidir. Bu nedenle EPE’lerin
yetkinlik ¢ergevesi olusturulurken risk olusturacak bu alanlara 6zel O6nem
verilmelidir.

Savunma Tedarik Projelerinde Entegre Proje Ekipleri

EPE’ler savunma tedarik projeleri baglaminda ingiltere’deki akilli tedarik
sistemleri ile ABD’de simiilasyon tabanli ve evrimsel tedarik sistemlerinde etkin bir
sekilde kullanilmaktadir (Misliim, Topcu ve Mala, 2010: 112). Nitekim kullanict
ihtiyaclarinin proje Omiir devri boyunca hesaba katilmasi ve her asamada tiim
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paydaslarin devrede olmasi gerektiginden yeni savunma yeteneklerinin kazanilmasi
ve mevcut yeteneklerin gelistirilmesi bir zorunluluk haline gelmistir. Oyle ki, kritik
silah sistemlerinin {iretilmesinde Omiir devrinin yaklasik %70’ini olusturan
operasyonlarin yonetilmesi i¢cin multi-disipliner bir yapiya ihtiya¢ duyulmustur
(ingiltere Savunma Bakanligi, 2005: 105). Ullah, Tang ve Yin (2015) tarafindan
yapilan arastirmada, proje maliyetlerinin %70-80°’lik kisminin ilk asamalarda
kararlagtirildigini, ancak projelerde %56 oraminda degisiklik meydana geldigini
gostermektedir. Bu nedenle, son kullanicilarin ihtiyaglarinin tanimlanmasi igin ilk
asamada paydaslarin tamamin1 bir araya getirmek en uygun yontemdir. Bu
cercevede, ¢aligmanin bu kisminda Oncelikle savunma tedarik stratejileri gézden
gecirilecek, daha sonra savunma sistemleri agisindan EPE’lerin kullanim
incelenecektir.

1. Savunma Tedarik Stratejileri

Savunmada tedarik, kit kaynaklarla uygun siire i¢erisinde en son teknolojiyle
donatilmis silah sistemlerinin envantere alinmasinin saglanmasidir (Topcu, Mala ve
Miisliim, 2015: 96). Bir tarafta teknoloji kazanimi s6z konusu iken, diger taraftan
miimkiin olan kisa siirede silahli kuvvetlerin techiz edilmesi s6z konusudur. Bu
nedenle gereksinimlere odakli geleneksel tedarik stratejileri yerini yetenek tabanlh
tedarik stratejilerine birakmaktadir. Bu dogrultuda simiilasyon tabanl tedarik
stratejisi, akilli tedarik stratejisi, evrimsel tedarik stratejisi, miisterek yetenekler
entegrasyon ve gelistirme sistemi ile sistem miihendisligi yaklagimi tercih edilen
giincel tedarik stratejileri ve yaklasimlaridir. Bu stratejilerin ortak noktasi,
tedarikgileri erken asamalarda siirece dahil etmesidir. Boylelikle tedarikgiler sistem
ve Uriin tasarimu ile tasarim iyilestirmelerine katki saglayabilmektedir (Cohee,
Barrows ve Handfield, 2019). Bahsi gecen strateji ve yaklasimlar bu boliimde ele
almmugtir.

Simiilasyon tabanl tedarik 1990°larin sonuna dogru yayginlasan bir tedarik
stratejisi olmustur. ABD Savunma Bakanligi Tedarik Komitesi (1997) simiilasyon
tabanli tedariki bakanlik ile sanayinin proje 6mrii devrince simiilasyon teknolojisinin
miisterek kullanilmasi olarak tanimlamaktadir. ingiltere Savunma Bakanlig1 (2005)
da simiilasyon tabanli tedariki, akilli tedarik hedeflerinin daha hizli, daha az maliyetli
ve daha uygun sekilde tedarik edilmesi igin modelleme, simiilasyon ve sanal ortamin
proje Omiir devrince kullanilmasi olarak tarif etmektedir. Simiilasyon tabanl
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tedarikin iyi uygulamalar arasinda Crusader kundagi motorlu obiis, Comanche ve
Apache taarruz helikopterleri, JSF taarruz ugagi, Virginia-sinif denizalti, LPD-17
amfibi gemi ve DD-21 gelecek nesil savas gemisi projeleri gosterilebilir (Zittel,
2001).

Gross, Tucker ve Cameron (2007), simiilasyon tabanli tedarik stratejisinin
amaglarini, proje siiresini, maliyetini ve risklerini azaltmak, toplam sahiplik
maliyetini azaltirken projenin kalitesini artirmak ve proje omiir devrince entegre
iriin ve silire¢ gelistirmeyi miimkiin kilmak olarak siralamaktadir. Simiilasyon
tabanli tedarik stratejisinde Ozen gosterilmesi gereken alanlar; modelleme ve
simiilasyon araglarinin birlikte c¢alisabilirligi, veri giivenligi, fiziksel testler,
donanimsal ve yazilimsal kisitlamalar, kullanimina yonelik tesvikler, yetkin isgiici,

veri sahipligi ve fonlama seklinde siralanabilir.

[ YAPISAL W
SIMULASYON

INTERAKTIF
DIJITAL ‘

SIMULASYON |
SANAL ORTAM

%

DELFi s(‘RE(i

B

| DAGITIK INTERAKTIF ORTAM |

Sekil 4. Simiilasyon Tabanl Tedarik Stireci (Hollier ve Becket, 2002)

Sekil 4’te resmedilen simiilasyon tabanli tedarik sistemini teknolojiden
ibaret diisinmek yaniltici olabilir. Isgiicii, politikalar ve siiregler birbirini
biitiinleyerek tedarik sisteminin isleyisini desteklemektedir (Zittel, 2001).

ABD ozellikle teknoloji gelistirmeyi igeren ana savunma sistemlerinin
cogunda asamali modelleri ile spiral modelleri bulunan evrimsel tedarik stratejisini
kullanmaktadir (Mortlock, 2020: 266). ABD Savunma Bakanligi operasyonel
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gereksinimlerin karsilanmasi i¢in evrimsel tedarik stratejisi ile asamali modeli tercih
etmektedir (Office of the Under Secretary of Defense for Acquisition, Technology
& Logistics, 2007). Fox (2011), evrimsel tedarikin tercih nedeni olarak geligmis
teknolojinin son kullanicinin kullanimina erken asamada sunulmasi gerektigini
gostermektedir. Diger yandan evrimsel tedarik stratejisini ABD’nin ileri arastirma
ajansi olan Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) karmasik
tedarik biirokrasisini agmanin bir yolu olarak kullanmistir (Ellman, 2009). Evrimsel
tedarik stratejisinde temel hedef gereksinimlerle mevcut yetenekleri kisith
kaynaklarla karsilayabilmek ve teslimatini hizli bir sekilde yapabilmektir (Fox,
2011). Evrimsel tedarik stratejisi ileri teknoloji yeteneklerin bir an evvel envantere
almmasin1 saglarken, kullandig1 asamali ya da spiral gelistirme modelleri ile zaman
icerisinde daha gelismis teknolojinin kazanimina olanak saglamaktadir (Aldridge,
2002). Kullanilan modellerden ABD’nin de dncelikle tercih ettigi asamali model
Sekil 5’te gosterildigi gibidir.

Geleneksel i Yetenek Teslimati En Son Yapilmaktadir.
Tedarik A

Evrimsel Tedarik [ S

e
=
2
2
&
=

ilk Operasyonel Yetenek
— Teslimati1 Yapilmaktadir.
S —— Wy 21

Sekil 5. Evrimsel Tedarik Stratejisi Asamali Model (Mortlock, 2020: 266)

Sekil 5’te goriildiigii gibi geleneksel tedarik stratejisinde yetenek teslimati
hedeflenen nihai yetenek kazaniminda yapilmaktadir. Diger bir ifade ile ihtiyag
sahibi tarafindan belirlenen gereksinimler karsilanincaya kadar yetenek teslimati
yapilmamaktadir. Asamali modelde ise operasyonel yetenegi ilk asamada teslim
etmek esastir. Teknoloji kazanimi ilerledikge gereksinimlerin karsilanma derecesi
artmakta ve konfigiirasyon gelistirilmektedir.
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Cok paydasin eszamanli miihendislik uygulamalarini gerektiren yazilim-
yogun savunma sistemlerinde kullanilan spiral model risk tabanli bir siire¢
yaklagimidir (Boehm ve Hansen, 2001). Spiral modelde gereksinimler deneysel
uygulamalarla ve risk yonetimiyle siirekli geri bildirimlerle iyilestirilirken, bu
yontem ile her asamada kullaniciya en uygun yetenegin kazandirilmasi soz
konusudur (Aldridge, 2002). Spiral modelde elde edilmek istenen yetenek tarif
edilebilirken, nihai duruma iliskin gereksinimler net bir sekilde ortaya
konamamaktadir (ABD Savunma Bakanligi, 2007). Asamali modelden ayrilan
yonleri ise ¢evrimsel bir yapida risk odakliligi ve kontrol noktasi olarak kullanilan
mihenk taglarinda paydaslarin katilimini saglamasidir (Boehm ve Hansen, 2001).

Miisterek yetenekler entegrasyon ve gelistirme sistemi, miisterek karargah
tarafindan miisterek harekat kabiliyeti ve ihtiyaclar1 belirlemek ve gidermek tizere
kullanilan sistematik bir metodolojidir. ABD tarafindan 2003 yilindan itibaren karar
destek sistemi olarak kullanilmaya baslanan bu siire¢ Sekil 6’da gosterildigi gibi
hedeflenen miisterek kabiliyetin konsepte dayali belirlenmesine baglidir.

Stratejik Politika
Rehberi

Miisterek Harekat
Konsepti

Entegre Mimari

Tasarim

Kuvvet Harekat
Konseptleri

Miisterek
Kabiliyet

Sekil 6. Yetenek Tabanl Tedarik (Liu, Liu, Xu ve Zhang, 2012)
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Stratejik politika rehberinin hazirlanmasinin ardindan belirlenen miigterek
harekat konsepti, kuvvet harekat konseptlerine 151k tutmaktadir. Miisterek yetenekler
entegrasyon ve gelistirme sistemi ile tehdit odakli tedarik stratejileri yerini yetenek
tabanli stratejilere birakmustir. Sistemin odak noktasi gereksinimlerden ziyade
yeteneklerdir (Liu vd., 2012). Boylelikle sistem zafiyetleri ile birlikte miikerrerlikler
ve ihtiya¢ fazlasi sistemler de tespit edilebilmektedir. Ozellikle yetenek tabanli
degerlendirmeyi yapabilmek i¢in Oncelikle arzu edilen nihai yeteneklerin tespit
edilmesi Onemlidir. Bu asamada multi-disipliner bir ekip tarafindan yapilacak
caligma bu sistemin bel kemigini olugturmaktadir (Guo, Li ve Yang, 2008).

Sistem miihendisligi yaklagimi, giincel tedarik stratejilerinin tamaminda
uygulanan, farkli sistem gelistirme, entegrasyon ve siirdiiriilebilirlik yeteneklerini
birlestiren, siire¢ ve modelleri temsil eden biitlinleyici bir yaklasimdir (Gove ve
Uzdzinski, 2013:688). Sistem miihendisligi yaklasimi Sekil 7°de gosterilmektedir.

Gereksinimlerin Problemin Sistemin Modelleme ve

Tanmlanmast Netlegtirilmesi Tasarlanmast Simiilasyon Nihai Durum

[zleme ve Degerlendirme

Sekil 7. Sistem Yaklagimi (Coble vd., 2014: 13)

NASA (2017)’ya gore sistem mithendisliginin amaci, sistemlerin miimkiin
oldugu kadar maliyet etkin bir sekilde tasarlanmasi, yapilmasi ve isletilmesidir.
Sistem miihendisligi yaklasimi tedarik dmiir devrince erken agamalarda paydaslarin
miidahalesini miimkiin kildig1 i¢in avantaj saglamaktadir (Cook, Nowakowski ve
Unewisse., 2013). Bu siiregte performans, maliyet, siire ve riskler her asamada
dikkate alinabilmektedir (NASA, 2017). Savunma silahlar1 uzun vadede ortaya ¢ikan
sistemler oldugu i¢in ideal bir uygulama alan1 olmustur. Bahill ve Gissing (1998)
tarafindan “State, Investigate, Model, Integrate, Launch, Assess, Re-evaluate” siireci
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olarak tarif edilen ve SIMILAR olarak kisaltilan sistem yaklagiminda problemin
tanimlanmasi, alternatiflerin  arastirilmasi, sistemin modellenmesi, sistem
entegrasyonun  yapilmasi, sistemin  hizmete alinmasi, performansinin
degerlendirilmesi ve iyilestirmelerin yapilmasi s6z konusudur. Buradan hareketle
savunma projelerinin tedarik sistemine uyarlanan sistem yaklasimi; gereksinimlerin
tanimlanmas1 ve problemin yeniden ifadesi ile baglayarak kapsamin ortaya
konulmasidir (Coble vd., 2014: 14). Sistem tasarimi asamasinda varsayimlar
belirlenmekte ve saha gereksinimleri netlestirilmekte, boylelikle sistem
modellenebilmektedir. Sistemin simiilasyonuyla tasarim mimarisinde diizenlemeler
yapilabilmektedir. Boylelikle nihai durum igin alternatifler ortaya konarak, teknoloji
kazanimi kolaylagtirilmaktadir.

Bir diger tedarik yaklasim da Ingiltere’de 1997 yilinda uygulamaya aliman
ve liberal yapisiyla dikkat ¢eken akilli tedarik siirecidir (Calcara, 2017: 7). Daha
uygun silah sistemlerini daha az maliyetle daha hizli bir sekilde envantere almay1
hedefleyen akilli tedarik konsepti daha uzun siireli uluslararasi savunma projelerinde
i birligini 6n plana ¢ikarmistir (Mawdsley, 2015). Ayn1 donemde ABD’de tedarikte,
gereksinimlerde ve egitimde simiilasyon ve modelleme seklinde (SMART-
Simulation and Modelline in Acquisition, Requirements and Training) benzer
yaklasim uygulanmistir (Bochenek ve Ragusa, 2003). Ingiltere’de 1980’lerde
baslayan libarellesme sonucunda savunma sanayi firmalar1 tamamen 6zellestirilmis
ve daha sonra konsolidasyon gerceklesmistir. Ornegin havacilik ve uzay alaninda
BAE Systems firmasi ortaya ¢ikmustir. Bu siirecte proje yonetiminde proje Omiir
devrince ihtiya¢ duyulan farkli bilgi ve becerilerin kullanilmas1 EPE’ler marifetiyle
saglanmistir (Kirkpatrick, 2003). Asamali gelistirmeyi iceren akilli tedarik siirecinde
yetenek daha uygun maliyetle ve daha diisiik risk seviyesinde gelistirilen silahin
envantere almmasini ve teknolojilerdeki gelismeleri de hesaba katarak silahin
gelistirilmesini  Ongoérmektedir. Akilli tedarik siireci; konsept, degerlendirme,
gosterim, iiretim, envantere alma ve elden ¢ikarma olmak iizere alti1 asamadan
olugmaktadir (Calcara, 2017).

2. Iyi Uygulama Ornekleri

Avrupa Birligi (AB) tarafindan hazirlanan savunma projelerine yonelik
alman dersler raporunda en basarili projelerin EPE’ler tarafindan yonetildigi
belirtilmistir (Darnis vd., 2007: 7). Ornegin; Ingiltere’de yiiksek diizeyde sistem
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miihendisligi becerisine sahip bir sistem entegratorii 6nderligindeki EPE tarafindan
yiiriitiilen ve ulusal/uluslararasi firmalar i¢in iiretilen Gelecegin Hizli Etki Sistemleri
(Future Rapid Effecting Systems-FRES) platformlar1 projesi tasarim, iiretim ve
yenileme ile ilgili karmasikliklarin, zorluklarin ve maliyetlerin ¢ok kiiciik ekipler
tarafindan da yonetilebilecegini gdstermistir (Ingiltere Savunma Bakanligi, 2005:
17).

Benzer sekilde, ABD Savunma Bakanligi tarafindan tedarik maliyetini
azaltmak ve tedarik siiresini kisaltmak ve geleneksel ihale siirecinde yasanan
sorunlar1 asmak i¢in kullanilan simiilasyon tabanl tedarik stratejisi; EPE vasitastyla
daha kaliteli sistemleri daha ekonomik ve daha kisa siirede tedarik etmek maksadiyla
tasarlanmistir (Bochenek ve Ragusa, 2004). Simiilasyon tabanli tedarik sistemlerinin
hedefi; omiir devrince EPE’lerin kullanilmasimi saglamaktir. Bu sekilde ¢ok
fonksiyonlu ekiplerin olusturulmasi ve projelerin asamalarinda is birligi yaratmasi
ile kullanicilarin ilk sathalardan itibaren projelere dahil edilmesi tesvik edilmektedir
(Bochenek ve Ragusa, 2004: 3). Bu sekilde tedarik program siirelerinin %50
azaltilmas1 hedeflenmistir.

EPE’lerce savunma tedarik projelerine deger katmak i¢in tasarim gelistirme,
tasarim degisikliklerini azaltma, alinan dersleri uygulama, ¢atismalari1 ¢oziimleme,
kalite, zaman ve omiir devri maliyeti optimize edilmektedir (OGC, 2007: 7). ABD
Hava Kuvvetlerinde uygulanan “High-Performance Team” 6rnegi siireyi optimize
etmekle kalmamis, gereksinim dokiimaninin hazirlanmasi ile hedef maliyetinin,
piyasa kosullarinin ve spesifikasyonlarin da kolaylikla belirlenebilecegini
gostermistir (Moore ve Antill, 2001).

Diger taraftan, AB’nin Cok Maksatli Firkateyn (Multi Mission Frigates —
FREMM) projesi, EPE’lerin uluslararasi konsorsiyum baglaminda kullanimina bir
ornek teskil edebilir. Bu tarz uluslararasi projelerde konsorsiyum olusturulur
olusturulmaz EPE’lerin gbrev yapmasi istenebilir. Bu nedenle iilkeler arasindaki
miizakere soézlesme metnine donlismeye basladigi andan itibaren EPE’lerin
olusturulmasi proje yonetimi agisindan daha uygundur (Darnis vd., 2007: 33).

3. Entregre Projelerinin Kullammmina Yonelik Tespit ve Degerlendirmeler

Savunma tedarik projelerinin genelinde bir ekip caligmasi yapildigi
goriilmektedir. Ne var ki bu ekipler ya EPE’lerin 6zelliklerini tasimamakta ya da
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sadece bir ekip olarak isimlendirilmektedir (ABD Denetim Ofisi, 2001). Sadece ekip
olusturmakla yetinilmemesi gerektigini belirten Ingiltere Savunma Bakanligi (2005),
ekiplerin proje dmrii boyunca caligabilmesi igin ihtiyag duyacagi bilgi, beceri ve
yeteneklerin ortaya ¢ikmasini saglayacak ortamin yaratilmasinin 6nemine vurgu
yapmistir. Ancak mevcut ihale sistemleri statik oldugu i¢in EPE olusturulmasi ile
ilgili regiilasyonlara uyum baglaminda somut bir yaklagimin s6z konusu oldugu da
ifade edilememektedir (Rahman ve Kumaraswamy, 2008: 48).

Ihale kurallarma uymakla baglantili olarak EPE’lerin kompozisyonunda
bazi sorunlarin yaganmasi gayet dogal karsilanabilir. Zira yiiklenici olup olmayacagi
yoniinde ¢ekinceleri bulunan istekliler, tasarim agamasinda yeterli katkiy1 vermekle
birlikte ticretlendirme kisminda ticari gizlilik kaygisiyla hareket edebilir ve detay
bilgi vermeyebilir (ingiltere Sayistay, 2005). Bu durumda EPE, is birligini
gelistirmekten ziyade kisitlayan bir mekanizmaya doniismektedir (Sanderson, 2009).
Burada alt1 ¢izilecek konu, kamu ile sanayi arasindaki is birliginin giivenli, agik ve
seffaf bir iletisime dayanmas: gerekliligidir (Ingiltere Savunma Bakanligi, 2005).

EPE’lere benzer yapilarin teskili ile kullanici/ihtiya¢ makaminin faaliyetlere
daha etkin katilabilmesi igin hukuki altyapi olusturulmalidir (Mislim vd., 2010:
112). Ogzellikle mali mevzuat EPE’lere harcama yetkisi taniyacak sekilde
diizenlenebilir (Miisliim vd., 2010: 111). EPE lideri ihtiya¢larin biit¢elenebilir,
basarilabilir ve Ol¢iilebilir olmasini saglamak i¢in ekibini olusturmaktadir (Turk,
2006a: 25). EPE’lerde yer alacak iiyelerin se¢imi kritik oldugu kadar iiyelerin giincel
bilgi ve becerilerinin egitimlerle desteklenmesi de Onemlidir (Dwivedi &
Kumbakonam, 2002; Winn, 2006). Ust yonetim; is birligi yaklasimma ve ekip
calismasi etigine sahip olmali ve iyi yonetim kurallari ¢ergevesinde ornek davranig
sergilemelidir (OGC, 2007:6). Liderin beseri iligkileri yonetme yetkinliginin daha
fazla olmasi arzu edilmektedir (Carman, 2009). Ancak Pane Haden ve arkadaslar
(2012) tarafindan EPE liderleri ile yapilan goriigmeler sonucunda, proje biitgesi ile
is giiciiniin  etkili kullamim1 konusunda yeterli yetkilendirme yapilmadig
belirtilmistir. Halbuki EPE’lere karar almada serbestlik taninmas1 6nemlidir. Ancak
ist yonetimin destegi almmadik¢a, EPE’lere yeterli biitce saglanmasi konusu
problem olmaya devam edecektir. Ust yonetimin kaynak saglamasi, kararlarmn
alinmasi ve diger paydaslarin desteklenmesi agisindan 6nemlidir (Turk, 2006a: 23).
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Bunlarla birlikte organizasyonlarda EPE’lerin kullanimina uygun bir yap1
bulunmamasi temel sorunlardan biridir (MITRE, 2008). Sadece teknik konularda
degil finansal, hukuki, s6zlesme, lojistik ve ihtiya¢ duyulan alanlarda da uzmanlarin
katilim1 saglanmali, son kullanicilar baglangigtan itibaren projeye dahil edilmelidir
(Turk, 2006a: 23). Ozellikle ihtiyaclarin belirlenmesi ve test asamasma katilim
kesinlikle saglanmalidir. Hatta plansiz ve bagimsiz test merkezleri de siirece dahil
edilmelidir.

Organizasyon yapist ile birlikte EPE’lerin ¢alisma usul ve esaslari ile ilgili
belirsizlikler de mevcuttur. Ozellikle konsept gelistirme ve ihtiya¢c belirleme
asamalarinda bilgilere kolay erisim saglayacak is akisina ihtiya¢ duyulmaktadir. EPE
calisma talimatinda; ihtiyag, kapsam, amag, beklenen sonuglar, ¢iktilar, performans,
yetki ve sorumluluk, dis prosediirler ve etkilesimi, liyelerin nitelikleri ve karar verme
siireci olmalidir (MITRE, 2008).

Rol belirsizligi ile ekip tiyeleri arasindaki ¢atismayi onlemek i¢in; EPE
liderinin ve ekibinin sorumluluklari ile gorevleri agik¢a tanimlanmalidir (Pinheiro,
2010: 5). Yonetici, takvim ve arzu edilen sonuglari agikladiktan sonra isin yapilis
tarzin1 EPE iiyelerine birakmalidir. EPE’lerde is yapis tarzini alaninda uzman olan
ve farkli yetenek ve tecriibeleri bulunan proje ekibine birakmak ve sadece gerekli
kontrolleri yapmak sonuglarin tutarliligini saglamak igin yeterli olacaktir (Turk,
2006a: 23). Bu agidan EPE’lere mevcut durum, yiiriitiilen faaliyetler ve gelecek
planlar1 hakkinda geri besleme yapmak, olan biten hakkinda onlar1 bilgilendirmek
stireci kolaylastirabilir (Turk, 2006b: 27). Kisacasi, EPE’lerde karsilikli giiven ve
agiklik esastir.

Yukarida yapilan tespit ve degerlendirmeler 1s1ginda EPE’lerin daha etkili
calisabilmesi i¢in diizeltilmesi gereken konularin asagidaki gibi siralanmasi
miimkiindiir (Hughes Aircraft Company, 1994).

e  Orgiitlerin fonksiyonel yapilanmasindan gerektigi kadar destek
alinmamasi,

e  Ekip caligmasi i¢in planlama becerisinin yetersizligi,
e  (Catigma yonetiminde beceri yetersizligi,

e  Ekibin yeterince bir araya gelmemesi,
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e  Egitimlerin yetersizligi,
e  Alinan derslerin ya da bilginin paylasilmamas,
e  Mevcut verilerin ekip ¢calismasina uygun olmamasi,

e lletisim yetersizligi, dzellikle zorluklar yasandiginda ekibin disari
ile iletisimini kesmesi,

e  Ogzellik arz eden uzmanliklardan yoksun olunmasi,
e  Performans gostergelerinin uygun sekilde belirlenmemesi,
e  (Odiillendirme sisteminin bireysel olmast,
e Finansal raporlama sisteminin fonskiyonel yapiya uygun olmamasi,
e  Yetersiz dokiimantasyon.
Tiirkiye icin Model Onerisi

Tiirkiye acisindan savunma tedarik projelerinde EPE’lere yer verilmesinin
faydali olacag: diisiiniilmektedir. Ancak akla gelen bazi sorularin da cevaplanmasi
O6nemlidir. Gelisen sanayiyle birlikte paydaslarin artmasi sonucunda EPE’lerin
olusumunda denge ne kadar gozetilebilir? Ozellikle kamu alimlarini diizenleyen
regiilasyonlar gbéz Oniinde bulunduruldugunda, haksiz rekabet kosullarinin
yaratilmasinin 6niine nasil gecilebilir? EPE’lerde gorevlendirilecek asker ve sivil
calisanlarin rotasyon durumlart ne sekilde yonetilebilir? Teknoloji kazanimi
hedefinde kritik olan know-how olusumu nasil saglanabilir ve nasil muhafaza
edilebilir? O halde savunma tedarik projelerinin yonetsel siireclerinin iyi tasarlanmis
ve uygulaniyor olmasi 6énemlidir (Turk, 2006b: 25). Siireglerin olusturulmasinda
tamamlanan projelerden elde edilen tecriibeler esas alinmakla birlikte risk odakli bir
yaklasimla karsilasilabilecek muhtemel durumlar da disiiniilerek esnek tasarimlar
yapilmalidir. Buradan hareketle muhtemel riskler icerisinde nitelikli isgiicti, kamu-
iiniversite-sanayi is birligi, regiilasyona uyum konular1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
calismada, Tirkiye acisindan EPE’lerin kullanimina yonelik degerlendirilmede,
oncelikle risklere yonelik Oneriler siralanmig, akabinde siire¢ igerisinde
kullanilabilecek bir EPE yapisi, c¢aligma usul ve esaslarn ile kontrol listesi
onerilmistir.
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Tedarik proje yonetiminin amaci, maliyetleri minimize etmek yerine degerin
artirnlmasi seklinde degismistir. Bu nedenle tedarik zincirlerinde uzun dénemli
iligkiler kurulmasi dogal kargilanmaktadir (OGC, 2007: 7). Tedarik zinciri igerisinde
yer alan alt yiikleniciler lriiniin %60-70’ini karsiladigi halde EPE yapisinda yer
alamamaktadir (Dowdall, 2004). Bu nedenle ana yiiklenicilik sisteminde EPE’lerin
kullaniminin irdelenmesi bir zorunluluk haline gelmistir. Tirkiye’de milli ana
yiiklenicilik sistemi benimsendigi i¢in dnceligi ana yiiklenicilerin almasi kaginilmaz
olmakla birlikte alt yiiklenicilere de uygun sekilde yer verilmesi 6nem arz
etmektedir. Nitekim karmasik savunma sistemlerinin tedarikinde, tedarik
makamlarinin proje yonetimi ve sisteme iliskin teknik konulardaki bilgi ve tecriibe
eksikligi, ana yiiklenici sisteminde problem yasanmasina neden olmaktadir (Grasso,
2010). EPE’ler sanayinin katilimi tedarik zinciri igerisinde yer alabilecegi gibi proje
ile dogrudan ilgili olmayarak da gergeklesebilir. Ornegin; projede yiiklenici veya alt
yiiklenici olarak yer almayan birisi proje lideri olarak gorevlendirilebilir. Bu
durumda kazanimlarin tiim paydaslar tarafindan benimsenmesi gerekmektedir.

Sanayinin teknoloji hazirlik seviyesinin artirilmasi i¢in EPE’lerde yer almasi
faydali olacaktir. Kullanicidan yiikleniciye tiim paydaslarin yer alacagi EPE’ler
vasitasiyla operasyonel degerlendirmeler miimkiin oldugu kadar erken yapilabilecek
ve kullanici geri beslemeleri sisteme kazandirilabilecektir. Bu dogrultuda EPE’lerin
teskil edilmesi ve kullanici/ihtiyag makaminin faaliyetlere daha etkin katilabilmesi
i¢in hukuki altyapmin olusturulmasi énemlidir. Ozellikle mali mevzuat EPE’lere
harcama yetkisi taniyacak sekilde diizenlenmelidir (Misliim vd., 2010: 111-112).
Ancak sanayinin katiliminin gii¢lendirilmesi i¢in kamu tarafindan desteklenmesine
ihtiyac duyulmaktadir. Ornegin; EPE’lerde yer alan kamu, 6zel sektdr veya sivil
toplum temsilcilerinin gérev yerlerinin proje dmrii boyunca degismemesi, kamu
gorevlilerinin yer degistirme gibi uygulamalarinda EPE’lerdeki durumunun goéz
online alinmasi, EPE’lerin bagli oldugu kurulusun proje Omrii boyunca
degismemesi, EPE’lerin kendini yoneten ekipler tarzinda yapilandirilmasi seklinde
diizenlemeler yapilabilir.

EPE’ler proje 6miir devir maliyetlerinin ve tasarimin kaliteye yansimasinin
sorumlulugunu kolektif bir sekilde {istlenebilmelidir. Bu nedenle, EPE’lerde ¢alisan
personel giiclendirilmelidir. Tedarik sisteminin c¢atisini olusturan makamlarin
biinyesinde teskil edilecek EPE’lerin etkili bir proje yonetimi yapabilmesi igin
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personel egitimine énem verilmelidir (Miisliim vd., 2010: 112). Onceden proje
calisanlar1 deneme yanilma yoluyla tecriibbe edinirken, hizmet tedarikgilerinin
sundugu imkénlar sayesinde meslek i¢i egitimler ve sertifika programlari daha
profesyonel bir yapiya biirlinmiistiir (Turk, 2007). Bu nedenle, EPE’lerde yer alacak
kisiler orgiin egitimle edinecekleri akademik bilginin yam sira is tabanl 6grenme
yaklagimiyla alacagi hizmet i¢i egitimlerle donatilmalidir. EPE olusturuldugunda
kisiler oryantasyon egitimine tabi tutulabilir, kiiltiirel farkliliklarin yonetilmesi ve
farkli kiiltlirlerde ¢alisma bu programa dahil edilebilir. Bu agidan yetkili tedarik
makaminin EPE’lere proje yonetiminin alt bilesenlerinde uzmanlik destegi vermesi
fayday1 artiracaktir. Ciinkii kamunun bu sekilde destek saglamasi, kararlarin
alinmasi ve diger paydaslarin destegi i¢in dnemlidir (Turk, 2006a: 23).

Yukarida yer alan tartigmalar ve bilgiler dogrultusunda ana savunma
sistemlerinin tedarik projesi i¢cin 6rnek bir EPE yapilanmasi Sekil 8’deki gibi
olabilir. Burada 6nerilen EPE gii¢lendirilmis bir lider 6nderliginde 6zerklik taninmig
is yapis tarzi ile zorlayic islerin dahi iistesinden gelebilecek dzelliktedir. Ozellikle
hizli karar vermek i¢in ilgili tiim birim ve uzmanlik alanlarindan tecriibe barindiran
bu yapida ekip iiyelerinden ¢ok yonlii beceri de beklenmektedir.

EPE Lideri

Elektronik Sistemler Yetenek Yonetimi Tedarik Zinciri Yonetimi

Sistem Yonetimi Muhabere Sistemleri BTN B il plcticiTedani
Entegrasyonu Programlari
y A S— Gariintii, Seyriisefer & Konfigiirasyon & Yurt Dis1 Tedarik
e A Kegsif Sistemleri Giincelleme Program
Motor Grubu Kumanda Sistemleri Kalite Giivence Yonetimi

Dis Kaynak Yéonetimi Ticari iliskiler Yonetimi Finansman Ydnetimi Isbirlikleri Yénetimi

Entegre Lojistik Destegi S i Organizasyonel isbirligi

Operasyonlar & Egitim ‘ Organizasyon ve Bilgi
Yonetimi " o Sistemleri Yonetimi

Sanayi-Sanayi isbirligi

Elektronik Sistemler

Yurt Dis1 Finansman Yinetim Muhasebesi Kamu-Universite isbirligi

Yonetimi

Sekil 8. Tiirkiye’de Savunma Tedarik Projeleri I¢in Ornek EPE Semas1
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Sekil 8’de yer alan EPE yapisi, tiim platformlarda uygulanabilecek 6zellikte
ve esneklikte tasarlanmigtir. Tedarik edilecek ana savunma sisteminin 6zelligine
gore bazi birimler kullanilmayabilir. Her durumda burada o6nerilen yapida kamu,
iiniversite, sivil toplum kuruluslar1 ve 6zel sektor gibi farkli alanlardan katilimeilara
yer verilecegi gibi yabanci uzmanliklardan veya bagimsiz arastirmacilardan da
faydalanilabilir.

Bu tip bir yapilanmayi desteklemek igin bu caligmada gelistirilen EPE
olusum asamalari, EPE Caligsma Talimat1 i¢erigi ve EPE Kontrol Listesi ise asagida
siralanmistir. Burada onerilen EPE olusum asamalart mevcut tedarik sistemine
uygun bir sekilde yapilandirilmistir. EPE  olusum asamalart  Sekil 9’da

gosterilmektedir.

Mesleki EPE Yetkinlik Uzmanhk
alanlari lideri gergevesi destegi
belirle tefrik et belirle sagla

Muhtemel Hedefleri, Oryantasyon,

paydaslari rol ve efitim ve

tespit et sorumlulu gelistirme
klar: uygula

belirle

Sekil 9. EPE Olusum Asamalari

Savunma tedarik projelerinin ilk fazinin baglangicinda olusturulacak
EPE’lerin olusum agamalar1 agsagida da listelenmistir.

e Proje aktivitelerinin gerceklestirilebilmesi i¢in ihtiyag duyulacak
mesleki alanlarin belirlenmesi

e Belirlenen bu alanlardan projede yer almasi muhtemel paydaslarin
tespit edilmesi

e  EPE liderinin tefrik edilmesi
e  EPE’nin hedefleri, rol ve sorumluluklarinin belirlenmesi

e EPE i¢in yetkinlik ¢ergevesinin belirlenmesi
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e EPE iiyelerinin oryantasyonu ve egitilmesi
e  EPE’ye tedarik makamu tarafindan uzmanlik destegi saglanmasi

EPE’lerin olusturulmasi kadar galisma kosullarinin da projelerin 6zelinde
diizenlemesi gerekmektedir. EPE’ler farkli c¢aligma kiiltiirlerinden gelen iyeler
tarafindan olusturulacag i¢in kisilere miimkiin oldugu kadar acik, net ve anlagilir bir
sekilde gorev verilmesi, projeler icin kritik basari gostergesidir. Bu cercevede
hazirlanacak EPE Caligma Talimat1 igeriginde asgari asagidaki konularda bilgi yer
alabilir.

Projenin Ozeti
e EPE Gorevleri
e  EPE Uyeleri, Rol ve Sorumluluklart
e  EPE iletisim Y6netim Prosediirii
e lletisim Teknolojisi
e fletisim Yontem ve Araglari
e Iletisim Modeli
e Raporlama Usul ve Esaslari

Savunma tedarik projeleri, teknoloji edinimi vizyonunda gergeklestirilen
projeler oldugu i¢in hem 6rnek uygulamalar1 barindirmakta hem de iyi uygulama
ornekleri yaratmaktadir. Bu alanda saglanacak basarilar diger sektor ve alanlarda da
kullanim alan1 bulacaktir. Savunma tedarik projelerinin yonetiminde Proje Y onetim
Enstitiisii (Project Management Institute — PMI) tarafindan 6nerilen metodolojinin
kullanimi1 benimsenmis ve yayginlasmistir. Bu g¢alismada yapilan inceleme ve
oneriler ¢ergevesinde, PMI proje yonetimi metodolojisine uygun sekilde asagidaki
kontrol maddelerini igerecek sekilde bir Kontrol Listesi hazirlanabilir. Boylelikle
EPE’lerin kullanim1 proje yonetimine daha rahat ve kolay bir sekilde entegre
edilebilir.

e  EPE’nin misyonu, amaci ve hedef{(ler)i agik ve net bir sekilde ifade
edilmis mi?
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e  EPE’den beklenen isler tanimlanmig mi1?

e Paydagslar belirlenmis mi? Paydas beklentileri ve gereksinimleri
netlestirilmis mi?

e s kiritlm yapisi, faaliyetlerin tamamlanma zamanlar1 ve teslimatlar
belirlenmis mi?

e  EPE iiyeleri fazlara uygun sekilde tanimlanmig mi1?

e EPE i¢in oryantasyon egitimi ve hizmet i¢i egitim planlanmig m1?
e EPE iiyeleri i¢in bireysel performans hedefleri belirlenmis mi?

e EPE i¢in sorumluluk tablosu olusturulmus mu?

e  Proje performans gostergeleri tespit edilmis mi?

e EPE iletisim ve koordinasyon usulleri belirlenmis mi?

e  Performans geri bildirimleri planlanmis mi1?

e  Odiillendirme programi belirlenmis mi?

e EPE ¢alisma talimat1 hazirlanmig mi1?

e EPE c¢alisma talimati gézden gegirme ve gilincelleme usulil
belirlenmis mi?

e EPE raporlama usul ve esaslari belirlenmis mi?
e  Anahtar dis paydaslarla etkilesim mekanizmalar1 tasarlanmig m1?
e  EPE karar verme usul ve esaslari belirlenmis mi?

Tartiyma ve Sonu¢

Kendine has ozellikleri ile diger sektorlerden ayrilan savunma sanayi
projelerindeki temel riskler arasinda insan kaynaklari uygulamalarindan yeterince
yararlanilmamasi yer almaktadir. Bu nedenle, riskleri kontrol altina almak i¢in
uygulanacak yontemlerden birisi, erken agamadan itibaren tedarik zinciri igerisinde
ileriye ve geriye dogru yer alan aktorlerle is birligi stratejisidir. Tedarik makaminin
sanayi ile is birligi yapmasi; yetenek gelistirmek, yatirim tekrarlarindan kaginmak
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ve kaynak israfin1 6nlemek i¢in de kullanilan bir aragtir. Bu dogrultuda 1990’1larin
ortasindan itibaren simiilasyon tabanli tedarik, akilli tedarik ve evrimsel tedarik
stratejileri ile miisterek yetenekler entegrasyon ve gelistirme konsepti ve sistem
yaklasimi kapsaminda EPE’lerin kullanildigi goriilmektedir. Boylelikle tedariki
yapilacak savunma yeteneginde tiim taraflarin yetkinliginden faydalanilmaktadir.
Ozellikle karmasik, belirsiz, uzun siireli ve ¢ok tarafli projelerde EPE’nin kullanimi
giderek daha 6nemli hale gelmektedir.

Bununla birlikte savunma sektorii gibi teknolojideki hizli degisim, tehdit
algisi, kullanici ihtiyaglari, yiiklenici pozisyonu, ekonomik vb. nedenlerden dolay1
belirsizligin yogun oldugu ve mali, teknik ve takvim agisindan risk yonetiminin 6n
planda tutuldugu bir sektérde EPE’lerin proje yonetiminde kullanilmasina yonelik
calismalar yetersiz, hatta yok denecek kadar azdir. Alanyazindaki bu yetersizlige
vurgu yapmak ve gelisen savunma sektoriinde EPE’lerin kullanilmasina katkida
bulunmak maksadiyla hazirlanan bu galismanin amaci, Tiirkiye’de EPE’lerin
kullanimina yénelik bir model dnerisi sunmak olarak belirlenmistir. Ozellikle dzgiin
teknolojik savunma sistemine sahip olmak isteyen Tiirkiye agisindan ekosistemdeki
tiim aktorlerin teknoloji ve bilgisinin sinerji yaratacak sekilde bir araya getirilmesi
calismanin 6nemini artirmaktadir. Bu dogrultuda 6ncelikle proje yonetimi, savunma
tedarik stratejileri ve EPE’lerin kullanimi incelenmistir.

Savunma tedarik strateji ve yaklasimlar1 baglamimda EPE’lerin
kullanilmasina iliskin yapilan tespit ve degerlendirmeler sonucunda tedarik makami
acisindan ana savunma sistemlerinin tedarik projelerinde EPE’lerin kullanimini
saglayabilmek i¢in bir model 6nerisi yapilmustir.

Tiirkiye agisindan savunma tedarik projelerinde EPE’lere yer verilmesinin
faydali olacag: diisiiniilmektedir. Ancak akla gelen bazi sorularin da cevaplanmasi
onemlidir. Gelisen sanayiyle birlikte paydaslarin artmasi sonucunda EPE’lerin
olusumunda denge ne kadar gozetilebilir? Ozellikle kamu alimlarini diizenleyen
regiilasyonlar g6z Oniinde bulunduruldugunda haksiz rekabet kosullarinin
yaratilmasinin Oniine nasil gegilebilir? EPE’lerde gorevlendirilecek asker ve sivil
calisanlarin rotasyon durumlari ne sekilde yonetilebilir? Teknoloji kazanimi
hedefinde kritik olan know-how olusumu nasil saglanabilir ve nasil muhafaza
edilebilir?
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Siireclerin olusturulmasinda tamamlanan projelerden elde edilen tecriibeler
esas alinmakla birlikte risk odakli bir yaklagimla karsilasilabilecek muhtemel
durumlar da diistiniilerek esnek tasarimlar yapilmalidir. Buradan hareketle muhtemel
riskler icerisinde nitelikli isgiicli, kamu-liniversite-sanayi is birligi, regiilasyona
uyum konular1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu g¢ercevede Tiirkiye acisindan EPE’ler
kullanimina  yonelik  degerlendirilmesi  baglaminda savunma tedarikinde
kullanilabilecek bir EPE yapist Onerilmistir. Burada oOnerilen EPE yapisi tiim
platformlarda uygulanabilecek ozellikte ve esneklikte tasarlanmistir. Tedarik
edilecek ana savunma sisteminin 6zelligine gére bazi birimler kullanilmayabilir. Her
durumda burada onerilen yapida kamu, tiniversite, 6zel ve sivil toplum gibi farkli
sektorden katilimcilara yer verilecegi gibi yabanci uzmanliklardan veya bagimsiz
aragtirmacilardan da faydalanilabilir.

Onerilen yapimin kullanilabilir hale getirilebilmesi icin kritik basari
faktorleri; risk odaklilik, deger yaratacak siirdiiriilebilir uygulamalar, net
tanimlanmug siiregler ve gorev tanimlari, siirekli iyilestirme saglayan performans
yonetimi, seffaf ve hesap verilir bir muhasebe bilgi sistemi, iyi uygulamalarin
paylasimi ve yenilik¢iligin tesvik edilmesi olarak siralanabilir. Bu nedenle ¢calismada
savunma tedarik projelerinin ilk fazinin baslangicinda olusturulacak EPE’lerin
olusum asamalarina yer verilmistir. Ayrica, EPE’lerin olusturulmasi kadar ¢alisma
kosullariin projelerin 6zelinde diizenlemesi bir esasa baglanmalidir. EPE’ler farkli
calisma kiiltiirlerinden gelen iiyeler tarafindan olusturulacagi i¢in miimkiin oldugu
kadar acik, net ve anlasilir bir sekilde gorev verilmesi projeler igin kritik basari
gostergesidir. Bu dogrultuda EPE’lerin ¢aligma usul ve esaslari ile uygulamada
standardizasyonun saglanmasi i¢in bir kontrol listesi de hazirlanmstir.

Proje tedarik yOnetiminin amaci maliyetleri minimize etmekten degerin
artirtlmasina dogru degismistir. Tirkiye’de milli ana yiklenicilik sistemi
benimsendigi i¢in Onceligi ana yiiklenicilerin almasi kaginilmaz olmakla birlikte
Ozgiin teknolojilere sahip olabilmek igin alt yiiklenicilere de uygun sekilde yer
verilmesi 6nem arz etmektedir. Nitekim tedarik zinciri igerisinde yer alan alt
yiikleniciler iiriiniin %60-70’ini karsiladig1 halde EPE yapisinda yer alamamaktadir.
Bu nedenle ana yiiklenicilik sisteminde EPE’lerin kullaniminin irdelenmesi bir
zorunluluk haline gelmistir. Ancak genel olarak savunma yonetimi alaninda 6zel
olarak savunma tedarik yonetimi kapsaminda ¢aligmalarin yok denecek kadar az
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olmasi Tiirkiye i¢in bir model gelistirilmesi i¢in akademik altyapinin olusturulmasini
yeterince destekleyememektedir. Savunma tedarik projelerinin yonetimi agisindan
ulusal kiiltiiriimiiz baglaminda yenilik¢i modeller ortaya konmasi kamunun gelisimi
kadar savunma sanayinin gelisimi i¢in de 6nemlidir. Benzer sekilde savunma tedarik
projelerinin yonetimi; her iki sektore beseri sermaye yetistiren {liniversiteler i¢in de
bir gelisim ekseni olarak durmaktadir. Bu g¢er¢evede nitelikli isgiicii yetistirilmesi
icin miifredat dnerileri, politika yapicilar i¢in politika 6nerileri, tedarik makamlari
icin yontem Onerileri, savunma sanayi icin strateji dnerileri yapilmasi kritik 6neme
haizdir. Bu nedenle, dncelikle EPE’lere iliskin bir yetkinlik ¢ergevesi ¢izilmesinde
fayda olabilir. EPE {iyelerinin 6zellikleri arasinda; temsil, bilgi, beceri, agik fikirlilik,
ekip calismasi becerisi, baglilik ve zamana riayet yer almalidir (MITRE, 2008).
Ayrica, basarili bir EPE’de gorev tanimlarinin net bir sekilde yapilmig olmasi,
mesleki baglilik ile birlikte projeye inan¢ olmasi, proje hedeflerinin anlasilir olmast,
gelecek odakli sistem biitlinliigii igerisinde yaklagilmasi, kendini yoneten 6grenen
ekipler olmasi, paydaslarla iletisime ve ig birligine agik olmasi, hesap verebilir ve
sorumluluk sahibi olmas1 énemlidir.

Bu alanda calisacak akademisyen, arastirmaci ve uzmanlara EPE’lerin
kullanimini kolaylastiracak yapilarin iizerinde ¢alisma yapmalari ve iyi uygulama
ornekleri lizerinden vaka analizleri ¢alismalari 6nerilebilir. Diger taraftan kamunun
tamamlanmig, devam eden ve tasarlanan projelere iliskin veri paylagimini artirmasi
alanda calisma yapacak akademisyenler, aragtirmacilar ve uzmanlar i¢in garpan
etkisi yaratabilir ve ¢aligmalarin yabanci menseli projeler lizerinden yapilmasi yerine
ulusal kiltiriimiiziin baglaminda daha 0&zgiin ¢alismalar yiiritiilebilmesini
saglayabilir.

Extended Summary
Introduction

One of the primary risks in the acquisition projects is to complete it within
performance criteria in compliance with time and cost target. Employing integrated
project teams (IPT) may be a tool to mitigate mentioned risks in acquisition of long-
term complex systems in particularly defense, aviation, and space sector. However,
there is a scant literature on employment of IPTs in defense sector whereby
uncertainties due to user requirements, supplier position, economy and technology
are confronted and risk management regarding finance, technic, and schedule are
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attached great significance. This study, which is prepared to highlight the need and
contribute to the use of IPTs in developing defense sector, aims to propose a model
regarding employing them in Turkey. Gathering know-how and technology of the
actors in ecosystem to create synergy on behalf of Turkey, aiming to have indigenous
defense technology, promotes the significance of the study. To this end, this study
proposes an organizational chart, team formation phases, operational procedures,
and a check list to be employed in defense acquisition projects in Turkey.

Conceptual Framework

Project management is the gathering of similar activities in a specific time
period with a specific budget to meet a specific need in general. Essentially project
management is the application of knowledge, processes, skills, tools and techniques
to project activities in order to fulfill the requirements of the project. The project's
successful output is only possible with the gathering of compatible individuals. The
project team is a group that consists of experts in related subjects coming together
for a specific purpose in order to carry out the project from the beginning to the end.
Integrated teamwork and comprehensive cooperation is highly recommended to
achieve the optimal output. Thus, the interests, needs, expectations, constraints and
risks of all stakeholders can be taken into account. Concurrent engineering,
integrated project teams (IPT) and multi-functional teams as well as integrated
product development teams are such teamwork employed in the projects. IPTs
further the efforts in similar structures. They carry out its design and execution
activities, and even administrative activities with the participation of all
stakeholders.

Model Proposal for Turkey

As aresult of the review of the use of IPTs, a model proposal was made for
the acquisition authority to ensure the employment of IPTs in the main defense
systems acquisitions. The IPT structure proposed here is designed to be flexible and
applicable to all platforms. Some units may not be used depending on the
characteristics of the main defense system. In any case, the structure proposed here
will include participants from different sectors such as public, university, private and
civil society, as well as foreign experts or independent researchers.
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Critical success factors of IPT structure are risk orientation, sustainable
practices that will create value, clearly defined processes and job descriptions,
performance management leading to continuous improvement, a transparent
accounting system, sharing good practices and promoting innovation. Competency
framework for IPTs may include, but not limited to, representation, knowledge,
skills, open-mindedness, teamwork skills, commitment and time management. In
addition, professional commitment, understanding of the project objectives,
approaching future-oriented system integrity, self-directed learning teams, openness
to communication and cooperation with stakeholders, accountability and
responsibility are important for a successful IPT formation.

Results and Recommendations

Main priority of Turkish national acquisition system is employment of the
prime contractor. However, the subcontractors cannot be included in the IPT
structure although they cover 60-70% of the supply chain. For this reason, it may be
beneficial to review the structure of IPTs and to propose a comprehensive approach.
Therefore, in the study, the formation stages of IPTs are included at the beginning of
the first phase of defense projects. In addition, the arrangement of the working
conditions specific to the projects should be based on the establishment of IPTs. In
this direction, a checklist has been prepared to ensure standardization in practice with
the working procedures and principles of IPTs. Nonetheless, there is a scant literature
on IPTs and few practices regarding good teamwork.

It is, therefore, highly recommended that academicians, researchers and
experts work on structures that will facilitate the use of IPTs and discuss case studies
based on good practices. On the other hand, increasing knowledge sharing on
completed, ongoing and designed projects by the public can create a multiplier effect
for academics, researchers and experts who will work in the field, and it can enable
more original studies to be carried out in the context of our national culture, rather
than through foreign projects.
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Bu ¢alismada, ilk olarak Renko vd. (2015) tarafindan gelistirilen “Girisimci Liderlik
Olgegi nin Tiirkceye uyarlanmasi amaciyla terciimesi, gegerlik ve giivenirlik
calismast yapilmis, miiteakiben girisimci liderlik davranisinin, ¢calisanlarin bireysel
performansint  nasil etkiledigi arastirilmistir. Arasturma  evrenini  Mersin’de
faaliyette bulunan lojistik firma ¢alisanlart olusturmakta olup, ¢alismanin
anakiitlesi 3000 kisi ve érneklemi ise 453 kisidir. Calismada kullanilan veriler, iki
adet olgek ile kolayda ornekleme yontemi ile toplanmistir. Calismada olgeklerin
gecgerliklerin ve giivenirliklerin saglanmasinda agiklayict ve dogrulayici faktor
analizi, degiskenler arasindaki iligkilerin belirlenmesinde korelasyon analizi ve
kurulan modelin yapisal olarak incelenmesinde yapisal esitlik modeli yontemleri
kullamimigtir. Calismada yapilan analizler, SPSS ve AMOS paket programlari ile
yapulmistir. Calismanin sonunda; Girisimci Liderlik Olgegi'nin tek boyutlu bir élgek
oldugu, belirlenen bir alt boyutun modelin toplam varyansim %065,807 oraninda
acikladigi, faktor yiiklerinin 0,7 nin iistiinde oldugu ve uyum iyiligi degerlerinin;
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oldugu ve girisimci liderligin bireysel performansi anlaml bir sekilde etkiledigi
sonucuna varimigtir.

Anahtar Kelimeler: Girisimci Liderlik, Performans, Gegerlik, Giivenirlik.

Validity and Reliability of Entrepreneurial Leadership Scale
and the Effect of Entrepreneurial Leadership on Individual
Performance

Abstract

In this study, the validity and reliability study of the “Entrepreneurial Leadership
scale” developed by Renko et al. (2015) to adapt to Turkish, was conducted and then
it was investigated how entrepreneurial leadership behavior affects the individual
performance of employees. The research participants consist of employees of
logistics companies operating in Mersin and the total number of participants is 3000
people and the sample is 453 people. The data used in the study was collected with
two scales and through easy sampling method. In this study, explanatory and
confirmatory factor analysis were used to determine the validity and reliability of
the scales, correlation analysis was used to determine the relationships between the
variables and structural equation model analysis methods were used in the
structural analysis of the established model. The analyses performed in the study
were done with the SPSS and AMOS package programs. At the end of the study, it
was concluded that the Entrepreneurial Leadership scale is a one-dimensional scale,
a factor explained the total variance of the model by 65.807%, that the factor loads
are above 0.7, and that the goodness of fit values are y°ldf: 2.758, GFI: 0.973, CFI:
0.987, RMSEA: 0.062. In addition, it was concluded that the relationship between
the variables was significant and moderate in the same direction (r=0.445, p<0.01)
and entrepreneurial leadership significantly affected individual performance.

Keywords: Entrepreneurial Leadership, Performance, Reliability, Validity.
Giris
Giiniimiizde isletmeler arasinda yogun bir rekabet yasanmaktadir. Boyle bir
ortamda isletmeler varhigm siirdirmek icin  kendisini  rakiplerinden
farklilagtirmalidir. Farklilik ise yenilik yapmakla ve risk almakla yakindan ilgilidir.

Girisimciligin temelinde de yaraticilik ve yenilik yapmak vardir. Bu kapsamda yeni
fikirleri iiriine veya hizmete ¢evirmek, bu iiriinii veya hizmeti pazara sunmak i¢in
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“ticari bir tesebbiis kurmak ya da deger zincirine katki saglamak™ girisimcilik olarak
tanimlanir. Girisimeci ise “pazarda bir firsat1 goren ve bu firsat1 degerlendirmek tizere
orgiit kuran kisidir”. Orgiit kurulduktan sonra &rgiitin kurulus amacini
gerceklestirmek i¢in liderlik yapmak ise girisimci liderliktir. Kisaca girisimei lider,
“yeni bir orgiit kuruncaya kadar girigimci, 6rgiit kurulduktan sonra liderdir”. Birgok
girisimcinin basarisiz olmasinin en 6nemli nedeni kurdugu orgiitte liderlik roliinii
oynayamamasindan kaynaklanmaktadir.

Girisimcei liderligin orgiitsel performansi olumlu yonde etkiledigine dair
arastirmalar bulunmakla birlikte (Tarabishy vd., 2005; Jagdale ve Bhole, 2014;
Rahim vd., 2015), bireysel performans: nasil etkiledigine dair bir aragtirmaya
rastlanmamustir. Girisimci liderlik, “galistig1 kisileri girisimci olarak diisiinme ve bu
diisiinceye uygun hareket etme siirecidir”. Girisimci liderligin davranigsal boyutlari
arasinda “yenilik¢ilik, proaktifliklik, risk almak, o&zerlik ve sosyal aglar
genisletmek” yer almaktadir. Bu kapsamda, girisimci liderligin bireysel performansi
da artiracagi degerlendirilmistir.

Kavramsal Cerceve
Girisimcilik ve Girisimci Kavramm

Giiniimiizde girisimcilik ekonomik biiylimenin ve kalkinmanin énemli bir
unsuru olarak degerlendirilmektedir. Hemen hemen tiim {ilkeler girisimciligin
gelistirilmesi icin biiylik bir ¢aba harcamaktadir (Saygin ve Bekmezci, 2019: 112).
Girisimcilik, firsatlarin tespiti ile baglar (Uygun, 2018: 13). Firsatlarin tespitini
miiteakip, bu firsatlardan faydalanmak giindeme gelir ki; bu kapsamda firsatlardan
faydalanabilmenin yollarindan biri de “isletme kurmak”tir. Isletme, baskalarinin
ihtiyacimi karsilamak iizere mal veya hizmet iireten ekonomik birimdir (Mucuk,
2000: 4). Tanimda iki hususa vurgu yapilmistir. Bunlardan birincisi, isletme, kendisi
i¢in degil, bagkalarinin ihtiyacini karsilamak i¢in iiretim yapar. Kendisi igin iiretim
yapan birimler isletme olarak kabul edilemez. Uretim yapabilmek icin emek,
sermaye, dogal kaynaklar ve girisimcinin bir araya getirilmesi gerekir. Dolayisiyla,
girisimcinin kendisi de iiretim fonksiyonlarindan birisidir ve emek, sermaye ve dogal
kaynaklar1 bir araya getirerek bu olusum organize edilmektedir. Isletme taniminda
yer alan ikinci husus ise isletmenin ekonomik bir birim olmasidir. Bu da kit
kaynaklarin etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasi ile ilgilidir.
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Girisimciligin bugiin bile {izerinde fikir birligine varilmis bir tanimi
bulunmamakla birlikte literatiirde yer alan tanimlarda yaraticilik, inovasyon, kisisel
oOzellikler gibi kriterlere daha ¢ok vurgu yapildig1 goriilmektedir (Fernald vd., 2005:
2). Girigimcilik, gelecekteki mal ve hizmetleri yaratma firsatlarinin nasil, kim
tarafindan ve hangi yontemlerle kesfedildiginin bilimsel olarak incelenmesi,
kesfedilmesi ve kullanilmasidir (Shane ve Venkataraman, 2000: 218). Diger bir
anlatimla girisimcilik, “fikirleri yakalayip, bunlar iiriine ya da hizmete ¢evirme,
sonrasinda ise bu {riinii ya da hizmeti pazara sunacak bir ticari tesebbiis kurma” ya
da “bir ¢alisanin orgiitiin deger zincirini gelistirici bir katki saglamasi”dir (Sesen ve
Burmaoglu, 2012: 366). Girisimciligin, yeni istihdam yaratma, issizligi azaltma, yeni
mal ve hizmet {iretme, iilkenin gelismesine, pazar ekonomisine katkida bulunma ve
gelir dagilimim diizenleme gibi fonksiyonlar1 bulunmaktadir (Akdogan, 2019: 19-
20). Girisimci ise pazardaki firsatlar1 goren, bu firsatlar1 pazarlanabilen fikirlere
doniistiirebilen, zaman iginde c¢aba, para ve yetenek ile deger katan, fikrin
uygulanacag: rekabetci pazarda riskleri {istlenen ve bu ¢aba karsisinda 6diilii fark
eden yenilik¢i veya gelistirici kigidir (Aydinlik, 2017: 1). Nitekim firsatlar1 aramak,
belirlenen hedeflere ulasmak, bagimsiz diistinmek, risk almak ve inovasyon yapmak
girisimcilerin ortak 6zellikleri olarak belirtilmistir (Fernald vd., 2005).

Firsatlart tespit etmek kadar firsatlar1 yaratmak da onemlidir. Firsatlart
gormek ve firsatlar1 yaratmak ise gozlem, arastirma ve analiz yapmay1 gerektirir.
Gozlem, aragtirma ve bu ikisinin analizi neticesinde ortaya bir fikir ¢ikar, bu fikrin
hayata gecirilmesi durumunda bu fikir nem kazanir. Girisimciligin taniminda yer
alan igletme kurmak veya deger yaratmak da bu kapsamda degerlendirilmelidir.
Dolayisiyla girisimei diisiinmenin; yenilik¢i ve yaratici olma, dncii olma, risk alma
ve rekabetci diisiinme olmak {izere dort ana bileseni oldugu séylenebilir (Erbaslar,
2017: 5). Bu durumda girisimcilik bir eylem iken girisimci eylemi hayata gegiren
kisidir (Urper, 2015: 5).

Girisimci, fikirlerini hayata gecirdikten sonra, bu fikrin yasatilmasi gerekir
Ki; burada fark yaratmak, yenilik yapmak, proaktif davranmak gibi konular giindeme
gelir. Tim bu konular da calisanlar vasitasiyla gergeklestirilir. Girisimei kisilerde
yazma, s0zlii iletisim, organize etme gibi teknik becerilerin; planlama ve amag
olusturma, karar verme, muhasebe-finansman gibi yonetim becerilerinin; risk alma,
yenilik¢i olma, vizyon sahibi bir lider olma gibi bireysel becerilerin de bulunmasi
gerekir (Hisrich ve Peters, 2002: 21). Teknik ve yonetsel beceriler isletmenin kurulusg
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asamasinda, liderlik becerileri ise isletme kurulduktan sonra daha fazla 6nem arz
etmektedir. Ciinkii girisimcilik, isletme sahibi olmaktan, girisimci de ydnetici
olmaktan ¢ok daha fazlasim ifade etmektedir. Isletme kurulduktan sonra, isletmenin
varligimi siirdiirebilmesi i¢in girisimcinin liderlik yapmasi gerekir. Dolayistyla
girisimci, igletme kurarken miitesebbis, yonetim fonksiyonlarimi uygularken
yonetici, degisim yaratmak i¢in takipgilerini etkilerken lider konumundadir.
Girisimci Liderlik

Girisimciligin ve liderligin dneminden dolay1 bu iki kavram hem girisimcilik
hem de liderlik davranigini birlikte arastirmak igin birlestirilmistir (Rahim vd., 2015:
195; Renko vd., 2015: 56). Nitekim girisimcilik ve liderligin oOrtiistiigli alanlar;
vizyon, firsat odaklilik, etki, planlama, motive etme, basar1 yonelimi, yaraticilik,
esneklik, sabir, sebat, risk-alma, belirsizlige kars1 yiiksek tolerans, azim, 6z giiven,
giic yonelimi, proaktiflik, i¢ kontrol odag1 olarak belirlenmistir (Becherer vd., 2008;
Cogliser ve Brigham 2004; Fernald vd., 2005). Ancak girisimci liderligi karakterize
eden bu o6zellikler, firsatlar1 tanima ve firsatlar1 kullanma olarak ifade edilebilecek
girisimcilik hedeflerine odaklanmasiyla onu diger liderlik tiirlerinden ayirmaktadir
(Renko vd., 2015: 57). Girisimci liderlik, zorlu ve karmasik ortamlarda inovasyon
yapmay1 ve firsatlar1 belirlemeyi tesvik eden ve gelistiren etkili bir liderlik tarzi
olarak tanimlanmugstir (Karol, 2015: 33; Fontana ve Musa, 2017: 2).

Her ne kadar liderlik, insanlar1 belirlenen amaclar dogrultusunda harekete
gecirme siireci (Gliney, 2015: 26) olarak tanmimlansa da gliniimiizde liderlik,
“insanlar1 etkileme ve yapiy1 harekete gecirme” siirecinden daha fazlasim
gerektirmektedir. Insanlarin bilgisi, becerisi, yetenegi, ydnetim konusundaki algist
ve bagart ihtiyaci gibi pek ¢ok husus degismistir. Dolayisiyla lider “diislince
olusturan, takip¢i de “isi yapan” kisi olmaktan ¢ikmistir (Y1lmaz, 2011: 5). Liderlik,
takipgilerin goniillii gayret gostermesini saglama ve sosyal bir etkilesim siirecine
dontsmiistiir. Girisimcinin liderligi de bu kapsamda degerlendirilmelidir. Ciinkii
girisimcinin - kurdugu isletmenin basarili olmasi i¢in, isletmenin kurulusg
motivasyonunu devam ettirmesi, girisimcinin de liderlik niteliklerini gelistirmesi
gerekir. Nitekim girisimei liderlik, liderin birlikte ¢alistig1 kisileri girisimei olarak
diisiinmesi, birlikte ¢alistigi kisilerin girisimei olarak hareket etmesi ve davranmasi
cesaretini onlara asilama siirecidir (Sesen ve Burmaoglu, 2012: 373). Diger bir
anlatimla girisimci liderlik, grup tiyelerinin performansinin, girisimeilik firsatlarinin
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taninmasini ve kullanilmasini igeren Orgiit hedeflerine ulasilmasi konusunda
yonlendirilmesi ve yonetilmesidir (Renko vd., 2015: 55). Gupta ve arkadaglari
(2004: 242) da girisimci liderligi, katilimcilarin destegini almak ve katilimcilari
harekete gecirmek icin vizyoner senaryolar olusturan liderlik tarzi olarak
tanimlamustir. Kisaca girisimei lider, firsat odakli davranislarda bulunur, bunu
yaparken takipcilerini etkiler ve onlarin da girisimci davranislar gostermesi
konusunda onlar1 motive eder ve cesaretlendirir. Bu haliyle girisimci liderlik, belirsiz
bir is ortaminda tutarli stratejiler ve benzersiz sonuglar elde etmek i¢in heterojen
yeteneklerin kolektif bir sekilde daha yaratici ve yenilik¢i calismasina odaklanan tek
liderlik tarzi olarak ifade edilmistir (Fontana ve Musa, 2017: 2).

Girisimci liderlik, bagkalariyla iligkilerde liderin kisisel 6zelliklerinden veya
tarzindan daha fazlasini igerir. Girisimci liderlik, degisim ve degerleri agilamak i¢in
net hedefler belirleme, firsatlar yaratma, personel giiglendirme, orgiitsel samimiyeti
koruma ve insan kaynaklar1 sistemini gelistirme becerileri gibi hususlar1 igerir
(Cunningham ve Lischeron, 1991: 53). Literatiirde girisimci liderligi tanimlamak
icin; “Ozellikler, kisilik, yetkinlik, ekonomik uyum, stratejik, yoOnetimsel ve
davranigsal” olmak iizere alti farkli yaklasim oldugu gorilmiistir (Sesen ve
Burmaoglu, 2012: 377-380). Ozellikler yaklasimi, girisimci liderlerin babalarinin
veya akrabalarinin kendisine ait bir igyerinin bulunmasi, ¢ogunun erkek olmasi gibi
digerlerinden farkli demografik 6zelliklere sahip oldugunun; kisilik yaklagimi,
girisimci liderlerin degisim odakli, yaratici, yiiksek basarma ihtiyaci gibi
ozelliklerinin bulundugunun; yetkinlikler yaklasimi, girisimci liderlerin farkh
yetkinliklere sahip oldugunun ve bu yetkinliklerin onlar1 farklilastirdiginin;
ekonomik uyum yaklasimi, girisimci liderlerin risk alarak yenilik yaptigmin ve
bunun da iiretici ve tiiketici arasindaki dengeleri bozdugunun; stratejik yonetimsel
yaklasim, girisimci liderligin igletmelerin rekabet {istlinliigli saglamasinda olas1 bir
temel yetkinlik olabileceginin; davranigsal yaklasim da girisimci liderlerin neler
yaptigiin lzerinde durmustur. Davranissal boyutta da genellikle; risk alma,
proaktiflik, vizyon sahibi olma, inovasyon, deneyim, karizma ve yaraticilik
konularmin incelendigi sOylenebilir (Esmer ve Dayi, 2017: 119). Sesen ve
Burmaoglu (2012: 380), bunlarin disinda yenilikgilik, 6zerklik ve sosyal aglari
gelistirme boyutlar1 da girisimei liderin davranig boyutlari arasinda saymustir.

Yapilan arastirmalarda, girisimci liderlik ile orgiitsel performans arasinda
anlamlt bir iliski bulundugu (Jagdale ve Bhole, 2014; Rahim vd., 2015; Mgeni,
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2015), girisimci liderligin ¢alisanlarin yenilik¢i davranmasi ve firsatlar tespit etmesi
konusunda agik bir etkisinin oldugu (Bagheri, 2017), calisanlarin yaraticilik diizeyini
kismen artirdig1 (Zorlu ve Tetik, 2018) ortaya konmustur. Renko (2017: 25), bu
liderlik tarzinin genellikle biiylimekte olan oOrgiitlerde ortaya cikan yanlis
anlamalarin ve ¢atigmalarin listesinden gelmede yardimci olabilecegini, ¢alisanlarin
is tatminini ve performansini artirabilecegini, girisimci bir liderin altinda ¢alisan her
bir ¢aliganin isletmenin sorunlarina girisimci ¢oziimler bulmaya ¢alisacagini, yine
her bir calisanin 6rgiit tarafindan ele alinan yeni fikirlerin sayisini, dolayisiyla karar
kalitesini ve fikirlere iligkin i¢gorilyli potansiyel olarak gelistirmeye ¢alisacagin
belirtmistir.

Girigimci liderlikle ilgili; Fantona ve Musa (2017) tarafindan gelistirilmis
Olcek; stratejik, iletisimsel, motivasyonel ve kisisel/organizasyonel olmak {izere 4
boyuttan; Renko ve arkadaslari (2015) tarafindan gelistirilmis tek boyuttan; McGraw
Hill Danigmanlik tarafindan gelistirilmis tek boyuttan (www.mhprofessional.com)
olusturulmus 6l¢eklerden bazilaridir.

Bireysel Performans

Bir isletmenin basaris1 gosterdigi performansa baghdir. Isletmenin
performansi da calisanlarin performansina baglidir. isletmedeki her bir calisanin
performans diizeyinin artirtlmasi veya her bir ¢aliganin performansinin etkin olarak
kullanilmasi isletmenin de performansini artiracaktir (Barutgugil, 2002: 46).
Isletmenin faaliyetleri, performans ol¢iimii ve performans hedeflerine ulasip
ulagmadigi performans Olglimii ile siirekli takip edilmelidir. Performans, ¢alisan
tarafindan amaclarin ya da gorevin yerine getirilme derecesidir (Bekmezci, 2020:
17). Diger bir anlatimla performans, bir ¢alisanin veya bir grubun, ilgili oldugu
birimin ve organizasyonun amaglarina niteliksel ve niceliksel katkisinin toplam
Ol¢iisiidiir (Calik, 2003: 8).

Geleneksel anlamda is performansi, kisisel seviyede isin gereklerinin yerine
getirilmesi seklinde degerlendirilirken, son zamanlardaki egilim, gorev performansi
disinda c¢alisanin igletmenin etkin bir sekilde isleyisine katkida bulunan
davranislarina da odaklanmistir (Viswesvaran, 2009: 143). Is performansi, farkl
boyutlarla ele alinmis olmakla birlikte en ¢ok dikkat ¢eken calismalardan biri
performansin gorev (task) performansi ve baglamsal (contextual) performans
(Motowidlo ve Van Scotter, 1994) olmak iizere iki boyutta ele alindig1 ¢alisma
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olmustur (Beffort ve Hattrup, 2003: 17). Kisaca gorev performansi; calisanin
gorevleri dahilinde tanimlanan faaliyetlerde, baglamsal performans ise Orgiit
kiiltiirine ve iklimine katkida bulunma, goniillii olarak fazladan is yapma, sevkle
calisma, yardimlagma, kurallara ve siireclere uyma gibi iiretkenlik saglayan isletme
icindeki diger faaliyet ve davranislarla ilgilidir. Baglamsal performans kapsaminda
Smith ve arkadaslar1 (1983)’min popiiler hale getirdigi “Orgiitsel Vatandaslik
Davranig1”, ¢alisanlarin goniillii olarak gerceklestirdigi ve orgiitsel etkinlige katkida
bulunan gérev dis1 davranislar olarak tanimlanan “Orgiitsel Spontanlik” (George ve
Brief, 1992), Van Dyne ve arkadaslari (1995)’nin ortaya koydugu “Ekstra Rol
Davraniglar” ile inisiyatif kullanma, kurallara uyma, sorumluluk alma gibi ¢aligma
disiplini ve motivasyonu ile ilgili davranislar1 ifade eden “ise Kendini Adama”
(Barutgugil, 2002: 47) sayilabilir.

Literatiirde orgiitsel etkinlik agisindan olumsuz etkisi olan; hirsizlik (Clark
ve Hollinger, 1983), mala ve miilke zarar verme, isyerinde siddet (Sacket ve Wanek,
1996), isi aksatma, kacinma veya caba gostermeme egilimi (Kidwetl ve Benett,
1993) gibi davraniglar da bireysel performansi olusturan boyutlar olarak ele
almmustir,

Bireysel performansin; kisileraras1 kararlar, bireysel kararlar, sistem
stirdliirme ve belgeleme olmak iizere dort kategoride kullanim alan1 bulunmaktadir
(Viswesvaran, 2009: 137-138). Kisilerarasi kararlarin kullanim alanlarini bireysel
performans verilerinin {icret yonetimi, terfi kararlart ve liyakat temelli 6deme
sistemlerinin tasarlanmasini igermektedir. Bireysel kararlar, bireylerin giiglii ve zayif
yanlarii belirlemek i¢in geri bildirim saglanmasini icermektedir- daha sonra egitim
ve yerlestirme araglarimi degerlendirmek i¢in kullanilan verilerdir. Sistem siirdiirme,
insan kaynaklar1 planlamasi ve yonetim yapilarimin giiclendirilmesinde bireysel
performans degerlendirmelerinden yararlanilmasi ile ilgilidir. Son olarak, bireysel
performans verileri ayn1 zamanda hukuki belgeleme amaciyla da kullanilmaktadir.

Bireysel performans degerlendirmesi, “bireyden beklenen ile bireyin ulastigi
sonucun Kkarsilastirilmasi” seklinde tanimlanirken ‘“bireyin yeteneklerinin, igin
nitelik ve gereklerine ne oOl¢iide uydugunu arastiran, bireyin isteki basarisini
saptamaya calisan objektif analizler” seklinde de tanimlanmaktadir (Koksal, 2005:
72). Literatirde is performansinin; kendi kendini degerlendirme, ydneticinin
degerlendirmesi, objektif performans oOlgiimleri (Ornegin satis miktarl) ve is
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performans: ile ilgili genel degerlendirmeler (diger igiiniin herhangi bir
kombinasyonunu igeren) seklinde ele alindigi goriilmektedir (Gilbao ve Shirom,
2008: 228). Ancak burada 6nemli olan, bireysel is performansi, degerlendirilebilir
davraniglar olarak ele alinmali, bireyin kontrolii disinda olan davranislar bireysel
performansa dahil edilmemelidir (Viswesvaran, 2009: 140).

Bireysel performansi olusturan {i¢ unsur bulunmaktadir (Barutgugil, 2002:
48): “Odaklanma, yetkinlik ve adanma”. Odaklanma, galisanin ne yapacagini
bilmesi; yetkinlik, calisganin gérevini yapabilecek becerilere sahip olmasi; adanma
ise ¢aliganin katkida bulunmaya istekli olmasidir. Bu li¢ unsur ayri ayr1 ya da birlikte
disiiniilebilir. Yiiksek bir bireysel performans igin bu ii¢ unsurun bir arada olmast
gerekir. Ancak farkli durumlarda bu unsurlarin bilesimi, diger bir anlatimla 6nem ve
agirhig farklilik arz edebilir. Bu durumda yonetimin niteligi ve diizeyi degismelidir.
Bireysel performansin artirilmasi da ¢alisanin neye katki saglayacagini bilmesine,
katkida bulunup bulunamayacagina ve katkida bulunma konusunda istekli olup
olmadigina bagli olacaktir.

Bireysel performansi 6lgmek iizere gelistirilmis 6lgeklerden bazilari; Kane
(1986) tarafindan gelistirilmis Olcek, “kalite, nicelik, dakiklik, maliyet etkinligi,
denetim ihtiyact ve Kkisilerarasi etki olmak” {izere 6 boyutlu; Murphy (1989)
tarafindan gelistirilmis Ol¢ek, “isi aksatma davraniglari, gorev performansi,
kisileraras1 davramiglar ve zararli davraniglar” olmak {izere 4 boyutlu; Campbell
(1990) tarafindan gelistirilmis 6lgek, “ise Ozgii gorev yeterliligi, ise 6zgii olmayan
gorev yeterliligi, yazili ve sozli iletisim, ¢aba gosterme, kisisel disiplin, ¢alisma
arkadaslarinin ve ekibin performansina katkida bulunma, denetim ve yonetim”
olmak iizere 7 boyutlu; Welbourn ve arkadaslari (1997) tarafindan gelistirilmis
olcek, “ise Ozgi bilgi, kariyerde ilerlemek icin gerekli nitelikler, yaraticilik ve is
arkadaglan ile iliskiler” olmak iizere dort boyutlu; Yelboga (2003) tarafindan
gelistirilmis Olgek, “yonetsel yeterlilikler, ise yoOnelik bilgi/beceri yeterlilikleri,
davranis yeterlilikleri ve kendini gelistirme yeterlilikleri” olmak tizere 4 boyutludur.

Girigimci liderligin orgiitsel performansi artirdigina dair arastirmalar, dogal
olarak girigsimci liderligin bireysel performansini da artirdigini diisiindiirmektedir.
Nitekim, girisimci liderin, birlikte ¢alistig1 kisileri de girisimei olarak diistinmesi,
onlarin girisimci olarak hareket etmesini ve davranmasini cesaretlendirmesi
calisanlarin da girisimci 6zelliklerinden olan yaraticilik, esneklik, risk alma, bagarma
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ihtiyact, azim, proaktiflik gibi davranislari sergilemesini gerektirir. Yine girisimci
liderlerin net hedefler belirlemesi ve personelini giliglendirmesi de calisanlarin
bireysel performansini artiran uygulamalardir. Ancak yukarida da belirtildigi {izere
girisimei liderlikle ilgili yapilan ¢alismalardan biri girisimci liderligin ¢alisanlarin
yaraticiligini kismen artirdigini géstermistir. Verilen bilgiler ve yapilan arastirmalar
dogrultusunda arastirma sorusu: “Girisimci liderlik bireysel performansi etkiler mi?”’
seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin Yontemi

Girigimci liderligin bireysel performansa etkisini belirlemeye yonelik
yapilan bu arastirmada, dnce Renko ve arkadaslar1 (2015) tarafindan gelistirilen
Ek’te verilen “Girisimci Liderlik Olgegi” Tiirkgeye uyarlanmis, miiteakiben soz
konusu 6lgegin gecerligi ve giivenirligi ile ilgili anket ¢alismalart yapilmis ve son
olarak Orneklemden elde edilen verilere gore girisimei liderligin bireysel
performansa etkisi belirlenmeye calisilmistir. Yapilan analizlerde agiklayici ve
dogrulayici faktor analizi, korelasyon analizi ve yapisal esitlik modeli yontemleri
kullanilmgtr.

Arastirmanin Ana Kiitlesi ve Orneklemi

Yapilan arastirmanin ana kiitlesini Mersin’de faaliyette bulunan cesitli
lojistik firmalarinda ¢alisan kisiler olusturmaktadir. Calisma ana kiitlesinin eleman
say1st sinirli olup Mersin Ticaret ve Sanayi Odasindan alinan verilere gore yaklagik
2000 kisiden olusmaktadir. Orneklem biiyiikliigiiniin hesaplanmasinda, ana kiitleden
%095 giivenirlik sinirlan icinde %35’lik bir hata pay1 dikkate alinmis ve drneklem
biiylikligi 322 kisi (Sekaran, 1992: 253) olarak hesaplanmistir. Bu 6rneklemin
belirlenmesinde kolayda orneklem yontemi tercih edilmistir. Ciinkii literatiirde,
verilerin kisa zamanda ve en az maliyetle elde edilmesine ihtiya¢ duyuldugunda,
olasiliga dayanmayan kolayda 6rnekleme yontemi ile verilerin toplanabilecegi ifade
edilmektedir (Eygii ve Kiling, 2019: 1027). Bu kapsamda, 01 Haziran-30 Agustos
2019 tarihleri arasinda 600 anket sahaya stiriilmiistiir. Anketlerin toplanmasinda web
tabanli anket teknigi kullanilmigtir. Verilen cevaplardan 453’ analize tabi
tutulmustur.

Aragtirmaya katilanlarin; %69,5 (n=315)’1 erkek, %30,5 (n=138)’1 kadin;
%357,1 (n=279)’i evlidir. Calisanlarin %0,7 (n=3)’si ilk6gretim, %14,3 (n=65)"1 lise,
%66,7 (n=302)’si tniversite, %18,4 (n=83)’li lisansiistii egitim derecesine; %13,5
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(n=61)’i 18-25, %25,6 (n=116)’s1 26-30, %42,6 (n=193)’s1 31-40, %12,8 (n=58)’i
41-50 ve %5,5 (n=25)’1 51-60 yas araligindadir; %17,4 (n=79)’1i 3 yildan az, %16,3
(n=74)1 3-5 y1l, %23,2 (n=105)’si 6-10 y11, %23,4 (n=106)’1 11-15 y1l ve %19,6
(n=89)’s1 16 y1l ve lizeri is deneyimine sahiptir.

Arastirmanin Asamalari

Arastirma, lic asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada; Girisimci
Liderlik Olgegi’nin Tiirkgeye uyarlanmas ile gecerligi uzman gériisii ve agiklayici
faktor analizi ile, ikinci asamada; Girisimei Liderlik Olgegi ve Bireysel Performans
Olgegi ile ilgili elde edilen verilerin uygunlugu dogrulayici faktdr analizi ile ve
iiciincil agamada degiskenler arasinda kurulan iligkinin yapisi korelasyon analizi ve
yapisal esitlik modeli yontemleri ile incelenmistir.

Arastirmanin Olcekleri

Girisimci Liderlik Olgegi ve Bireysel Performans Olgegi olmak iizere iki
Oleek kullanmilmistir. S6z konusu Olgekler ile ilgili detayli bilgiler ile dlgeklerin
gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 kapsaminda yapilanlar analizler ve elde edilen
sonuclar miiteakip boliimlerde verilmistir.

Girisimci Liderlik (")lg:egi

Girisimei liderlik davranisini 6lgmek iizere Renko ve arkadaglari (2015)
tarafindan gelistirilen “Girisimci Liderlik Olgegi (ENTRELEAD)” kullanilmustir.
Olgekte, girisimcilik firsatlar1 hakkinda liderin dogrudan katkisim belirleyebilmek
icin katilmeilarin liderlerini girisimci liderligin dort kritik 6zelligi olan risk alma,
yaraticilik, tutku ve vizyon acisindan degerlendirmesine ydnelik sorular
bulunmaktadir. Ayrica 6lgek, girisimei liderlerin, takipgilerin islerini yapmaktan
baska mevcut is yapma yollarina meydan okumasii bekledigini, takipgilerinin
girisimcilik firsatlarini tanimasina ve kullanmasina imkan verdigini kabul etmektedir
(Renko, 2017: 32). ENTRELEAD, tek boyuttan ve 8 sorudan olusan, 5°1i Likert tipi
(1=Kesinlikle Katilmiyorum, 5=Kesinlikle Katiliyorum) bir dlgektir. Olgek, 367
kisiden ve 208 kisiden olusan iki farkli 6rneklem iizerinde uygulanmis, Slgegin
Cronbach alfa degeri birinci 6rneklem i¢in 0,90, ikinci 6rneklem igin 0,93 olarak
rapor edilmistir.
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Olgegin gecerlik ve giivenirlik ¢aligmas1 bu makalenin yazarlari tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda; 6lcegin terclimesi, aciklayict faktoér analizi,
dogrulayici faktor analizi ve gilivenirlik analizi yapilmustir.

Olgek, 6nce Tiirkgeye uyarlanmustir. Olgek terciime edilirken, Brislin (1970)
tarafindan 6nerilen yontem kullanilmistir. Olgek 3 6gretim elemani tarafindan ayri
ayr1 Tiirkgeye cevrilmis, bu ceviriler karsilastirilmis ve 6lgegin Tiirkge ilk versiyonu
olusturulmustur. Bu 6lgek, Ingilizceyi ¢ok iyi seviyede bilen 3 farkli kisi tarafindan
Tiirkceden Ingilizceye ¢evrilmis, orijinal hali ile karsilastirilnustir. Tiirke gevirisi
yapilarak son sekli verilen 6l¢ek, odak grup ¢alismasi ile test edilmistir.

Miiteakiben &lgegin gecerlik ve giivenirlik calismasi yapilmstir. Olgegin
kapsam ve mantiksal gecerligi i¢in uzman goriisiine bagvurulmus, yap1 gegerligi i¢in
aciklayici ve dogrulayici faktdr analizi yapilmistir. Giivenirlik analizi i¢in Cronbach
alfa katsayisi hesaplanmgtir.

Olgegin yap1 gecerligi kapsaminda yapilan aciklayici faktdr analizi ile ilgili
olarak Kaiser—Meyer—Olkin (KMO) ve Barlett testi yapilmis ve elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. Kaiser—Meyer—Olkin (KMO) ve Barlett testi ile 6rneklemin
aciklayici faktor analizi igin uygun biyiikliik ve nitelikte olmasi denenir (Pallant,
2017; Tabachnick ve Fidell, 2001). Olcegin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1
0,931 ve Bartlett kiiresellik testinin istatistik degeri ve anlamlilik diizeyi
X%(28=2417,086 ve p=0,000 olarak hesaplanmustir. Bu sonug, drneklem verilerinin
faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

Aciklayici faktor analizinde Kaiser—Meyer—Olkin (KMO) ve Barlett testi
sonuclarina bakildiktan sonra verilerin kag faktor altinda toplandigi, madde faktor
yiiklerinin hangi degerler arasinda oldugu ve faktor yiiklerinin toplam varyansin ne
kadarini agiklayabildigine bakilmasi gerekmektedir. Agiklayict faktor analizi ile
ilgili literatiirde madde faktor yiklerinin almasi gereken en diisiik degerin “0,30”
oldugu kabul edilirken; 6z degerleri “1”den biiyiik faktorler {izerinde uygulama
yapilmalidir (Alyilmaz ve Polatcan, 2018; Neale ve Liebert, 1980; Pallant, 2017,
Tabachnick ve Fidel, 2001). Bu nedenle agiklayici faktor analizi sonucunda ulasilan
madde faktor yiikleri 0,30’un altinda olan maddeler ile 6z degerleri 1’den diisiik olan
faktorler degerlendirilmeye almmamistir. Agiklayici faktdr analizinde temel
bilesenler analizi ve Varimax faktdr dondiirme yontemi kullanilmasgtir.
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Tablo 1. Girisimci Liderlik Olgegi’ne Ait Faktor Yiikleri ve Agiklanan Toplam

Varyans
Faktor 1 954 0,944, 0,932, 0,901, 0,845, 0,821, 0,805, 0,794
Yiikleri
Ozdegerler
) % % % %
Faktor | Toplam |\, vans | Kiimiilatif | 1°P'2™ | varyans | Kiimiilatif
1 5,065 65,807 65807 | 5265 | 65807 | 65807
2 0,619 7,736 73,547
3 0,521 6,511 80,053
4 0,475 5,942 85,996
5 0,353 4,410 90,406
6 0,315 3,938 94,344
7 0,243 3,035 97,379
8 0,210 2,621 100,000

Tablo 1’de yer alan degerlere bakildiginda; 6lgegin tek faktorli oldugu,
faktor yiiklerinin 0,794-0,954 arasinda degerler aldig1 ve faktor yiiklerinin hepsinin
0,70’in tstiinde oldugu, bu tek faktorlii yapinin toplam varyansin %65,807 sini
acikladigr tespit edilmistir.

Temel bilesen analizi ile agiklayici faktor analizi yapildiktan sonra AMOS
programinda dogrulayict faktor analizi yapilmistir. Dogrulayici faktor analizi,
aciklayict faktor analizi ile belirlenen faktorlerin hipotez ile belirlenen faktor
yapilarina uygunlugunu test etmek i¢in kullanilan faktor analizidir. Agiklayici faktor
analizi, hangi degisken gruplarinin, hangi faktor ile yiiksek diizeyde iliskili oldugunu
test etmek igin kullanilirken, belirlenen “k” sayida faktore katkida bulunan degisken
gruplarinin, bu faktorler ile yeterince temsil edilip edilmediginin belirlenmesi igin
dogrulayici faktor analizinden faydalanilir. Bu kapsamda dogrulayici faktor analizi
sonucunda elde edilen 6lgege ait uyum iyilik degerleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Girisimci Liderlik Olgegi Uyum lyilik Degerleri

N Z1df | GFI** | CFI*™ | RMSEA**
Olgek <5 > 85 > 90 <08
Girigimei Liderlik Oloegi 2758 | 0973 | 0987 0.062

* Uyum iyiligi degerleri “kabul edilebilir” standartlara gore diizenlenmistir.

** RMSEA: Root Mean Square Error of Approximation (Yaklasik Hatalarin Ortalama Karakokii); GFI:
Goodness of Fit Index (Uyum lyiligi Indeksi); CFI: Comparative Fit Index (Karsilastirmali Uyum
Indeksi).



262 | Mustafa BEKMEZCI, Muhammet SAYGIN ve Kenan ORCANLI

Tablo 2°de yer alan Girisimci Liderlik Olgegi’nin yap1 gecerligi kapsaminda
yapilan dogrulayici faktér analizi sonucunda elde edilen uyum iyilik degerleri
incelendiginde, modele ait uyum iyiligi degerlerinin kabul edilebilir oldugu tespit
edilmis ve dogrulayict faktor analizi modelinin uyum Olgek degerleri yeterli
bulunmustur.

Modelin gecerligi kapsaminda ayrica yakinsama gegerligi (standart faktor
yiikleri ve agiklanan ortalama varyans degeri (AVE)) degerleri ile ayrisma gecerligi
degerlerine de bakilmistir. Bu kapsamda yakinsama gecerligi ile ilgili hesaplanan
istatistiki degerler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Dogrulayici Faktor Analizi Faktor Yiikleri Sonuglari

Sorular Standill?l:ll;?it:rllmls Standart‘ astlfllma.mls
. . Faktor Yiikleri
Yiikleri
1 0,757 0,995
2 0,768 1,032
3 0,714 1,063
4 0,873 1,153
5 0,792 1,014
6 0,880 1,201
7 0,800 1,085
8 0,641 1,000

Tablo 3’te yer alan yakinsama gegerligi degerleri incelendiginde, verilen
dogrulayici faktér modeline ait standart faktor yiiklerinin 0,60 nin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Standart faktor yiiklerinin 0,50’nin iizerinde ve uyum Olgegi
degerlerinin referans degerleri icinde olmasi, Olgegin yakinsama gecerligini
gostermektedir. Yakinsama gegerliginin bir diger gostergesi olan agiklanan ortalama
varyans (AVE) degeri ise 0,61 olarak hesaplanmistir. Yakinsama gecerliginin teyit
edilebilmesi icin aciklanan ortalama varyans degerinin 0,50 ya da 0,50’den fazla
olmas1 gerekir (Civelek, 2018: 42). Bu bulgu o6l¢egin yakinsama gecerligini
gostermektedir. Ayrisma gegerligi i¢in de “veri setindeki her bir boyut i¢cin AVE
degerlerinin karekokii alindiginda, bu degerlerin o boyutun diger boyutlarla olan
korelasyon katsayilarindan biiyiilk olmas1” istenmektedir. Bu durumda kullanilan
6lceklerin her bir boyut icin ayrisma gegerligine sahip oldugu sdylenebilir. AVE
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degerinin karekokii (0,78), korelasyon degerinden biiyiiktir (0,451). Bu bulgu
Olcegin ayrigma gegerliginin oldugunu gostermektedir.

Giivenirlik analizi neticesinde 6lgegin Cronbach alfa katsayis1 0,923 olarak
hesaplanmus, 6lcegin yiiksek giivenirlige sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
birlesik gilivenirlik (Composite Realiability-CR) degerinin 0,70’in iizerinde olmasi
da kullanilan 6lgegin giivenirligini gostermektedir. Bu ¢alismada birlesik giivenirlik
degeri 0,76 olarak hesaplanmistir.

Girisimci Liderlik Olgegi kapsaminda yapilan analizler sonucunda elde
edilen degerlere bagli olarak sonugta standart faktor yiiklerinin 0,50 nin lizerinde
olmasi, uyum iyilik degerlerinin referans degerleri iginde bulunmasi, AVE degerinin
karekokiiniin korelasyon degerinden biiyliik olmasi, Cronbach alfa ve birlesik
giivenirlik ve Cronbach alfa degerlerinin esik deger olan 0,70’in iizerinde olmasi
Girisimci Liderlik Olgegi’nin gecerli ve giivenilir oldugunu gostermektedir.

Bireysel Performans Olcegi

Bireysel performansin odlgiilmesi amaciyla calismada kullanilan is
Performansi Olgegi, Kirkman ve Rosen (1999) tarafindan olusturulmus, aym 6lgek
daha sonra ayr1 bir ¢aligmada Sigler ve Pearson (2000) tarafindan kullanilmigtir
(Caliskan ve Akkog, 2012). Bu dlgek, tek boyuttan ve 4 sorudan olusan, 5°1i Likert
tipi (1=Kesinlikle Katilmiyorum, 5=Kesinlikle Katiliyorum) bir dlgektir. Olgegin
giivenirlik katsayisinin her iki calismada da 0,70’in iistiinde oldugu belirtilmistir. Bu
olgek, Tiirk¢eye uyarlanarak, Co6l (2008) tarafindan akademisyenler {izerinde
yapilan, Caliskan ve Akkog¢ (2012) tarafindan da yazilim sektoriinde yapilan
arastirmada kullanilmig, 6lgegin Cronbach alfa katsayisi degerleri 0,82 ve 0,65
olarak rapor edilmistir. Bu ¢aligmada, 6l¢egin Cronbach alfa katsayisi 0,867 olarak
hesaplanmis, Olgegin yiiksek gilivenirlige sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.
Yapilan dogrulayict faktdr analizi neticesinde; uyum iyilik degerlerinin referans
degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Bireysel Performans Olgegine ait uyum
iyilik degerleri Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Bireysel Performans Olgegi Uyum lyilik Degerleri

" y?ldf GFl CFI RMSEA
Olgek <5 >85 | >90 <08
Bireysel Performans Olgegi 1,356 0,997 0,999 0,028
Bulgular

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler SPSS ve AMOS programlari
kullanilarak analiz edilmistir. Katilimeilarin algiladigi girisimei liderlik davranisi ile
bireysel performansa iligskin elde edilen verilerin ortalamasina, Standart sapmasina
ve Kkorelasyona bakilmis, miiteakiben girisimei liderligin bireysel performansi ne
kadar belirledigini incelemek iizere yapisal esitlik modeli kullanilmisgtir.

Verilere iligkin ortalama, standart sapma ve korelasyon degeri Tablo 5’te
verilmistir. Tablo 5°te yer alan degerlerin hesaplamasinda gizli degiskenlerin sayisal
degeri olarak olgiilebilen degiskenlerin degerlerinin toplam degerleri kullanilmis ve
bu nedenle Pearson korelasyon katsayis1 hesaplanarak yorumlanmaistir.

Tablo 5. Verilere iliskin Ortalama, Standart Sapma ve Iliski Degerleri

< Standart | Girisimci | Bireysel
Degisken Ortalama Sapma | Liderlik | Performans
Girisimci Liderlik 3,94 0,911 1 0,451**
Bireysel 437 | 0699 | 0451%* 1
Performans

**p<0,01

Tablo 5°te yer alan degiskenler incelendiginde iki degisken arasinda anlamli
ve ayni yonde bir iliski oldugu goriilmektedir.

Iki degisken arasindaki nedensellik iliskisi yapisal esitlik modeli ile
incelenmis, AMOS paket programinda yapilan analizin grafiksel gosterimi
Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1°de kullanilan degerlerin hepsi standardize edilmis
degerlerdir. Analizde parametreler en ¢ok olabilirlik yontemi ile tahmin edilmigtir.
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Sekil 1. Girisimci Liderlik ile Bireysel Performans Degiskenlerinin Yapisal Esitlik
Modeli

Sekil 1°de yer alan modelde ilk olarak gizli degiskenler ile Olgiilebilir
degiskenler arasindaki standartlagtirilmig faktor yiiklerine bakilmistir. Bu kapsamda
elde edilen standartlastirilmig faktor yiiklerinin degerleri Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Modele Ait Standartlastirilmis Faktor Yiikleri

Olgiilebilir ve Gizli Degiskenler Sta“darﬂggl‘elfi“s Faktor
gl8 — 0,643
gl7 - 0,800
gl6 - 0,875
gl5 «— 0,795
gl - GL 0,872
gl3 - 0,715
gl2 - 0,771
gll - 0,760
pl “«— 0,767
n2 - 0,823
p3 - BP 0,802
p4 - 0,765
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Tablo 6’da yer alan degiskenler incelendiginde, standartlastirilmis faktor
yiiklerinin literatiirde kabul edilen referans degerleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Dogrulayici faktor analizinin sonucunda elde edilen standartlagtirilmig madde faktor
yiiklerinin 0,70 ve iizerinde olmasi ilgili maddelerin kurulan yapisal esitlik modeli
icin anlam tagidigini ifade etmektedir (Giingéren, Bektas, Oztiirk & Horzum, 2014;
Ozdamar, 2017; Yaslioglu, 2017)

Modele ait standartlastirilmis faktor yiiklerinin kontrol edilmesini miiteakip
modelin uyum degerlerine bakilmasi gerekmektedir. Modele ait uyum iyiligi
degerleri Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Modele Ait Uyum lyiligi Degerleri

Oloek adt | U | cRr | RMSE
<5 >90 >.90 <08
Girisimci Liderlik Olcegi 3,042 0,953 0,968 0,067

NOT: Uyum iyiligi degerleri “kabul edilebilir” standartlara gore diizenlenmistir.

Tablo 7°de olusturulan modele ait uyum iyiligi degerleri incelendiginde s6z
konusu degerlerin literatiirde kabul edilebilir simirlar igerisinde oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla modelin test edilmesinde kullanilan verilerin model ile
uyumlu oldugu sonucuna varilmustir.

Kurulan modelin uyum iyiligi degerlerinin incelenmesini miiteakip gizli
degiskenler arasindaki standartlastirilmis Beta katsayisina ve bu katsayinin
anlamlilik diizeyinin anlamliligina bakilmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda kurulan
modelde yer alan girisimci liderlik ve bireysel performans gizli degiskenleri
arasindaki standartlastirilmis Beta katsayisi ile bu katsayimin anlamliligr ile ilgili
hesaplanmus istatistik degerler Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Modele Ait Toplam ve Dogrudan Etki Degerleri

Standardize Anlamhhk
Yol Beta Katsayisi Standart Hata Diizeyi
GL - BP 0,486 0,047 <0,01

Tablo 8’de yer alan degerler incelendiginde, girisimci liderlik ile bireysel
performans degiskenleri arasindaki standardize edilmis Beta katsayisinin anlamli
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oldugu (p<0,01) goriilmektedir. GL ile BP degiskenleri arasindaki iliski katsayisi
0,486°dir. Yani lojistik firmasinda g¢aliganlarin girisimci liderlik 6zelliklerinde bir
birimlik artis, bireysel performansi 0, 486 birim artirmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Yapilan ¢alismada, ilk olarak Girisimci Liderlik Olgegi Tiirkgeye
uyarlanmig, miiteakiben girisimei liderligin bireysel performans iizerindeki etkisi
arastirilmigtir.  Aragtirmanin  anakiitlesi Mersin’de faaliyet gdsteren lojistik
firmalarinda calisanlar olarak belirlenmistir. Veriler kolayda 6rneklem yontemi ile
toplanmistir. Orgiitlerin basarisin1 6nemli derecede etkileyen giincel liderlik
yaklagimlarindan girisimci liderligin bireysel performansa etkisi elde edilen veriler
kullanilarak korelasyon ve yapisal esitlik modeli yontemleri yardimiyla agiklanmaya
caligtlmustir.

Analiz sonuclar1 incelendiginde; yazarlar tarafindan Tiirkce gecerlik ve
giivenirlik ¢aligmasi yapilan Girisimei Liderlik Olgegi’nin Tiirkiye’de sosyal
bilimler alaninda yapilan g¢alismalarda kullanilabilecegi; girisimci liderligin de
bireysel performansi etkiledigi tespit edilmistir.

Girisimcei liderin, birlikte calistig kisileri de girisimei olarak gbérmesi ve
onlara bu kapsamda davranmasi, onlarin &zgiin olmasini, yaraticiligini ortaya
cikarmasini ve yenilikler yapmasini saglayacaktir. Ayrica ¢alisanlar girisimci liderin
rol model olmasi ile is kurmak icin sadece paraya ihtiya¢ oldugu diisiincesinden
uzaklasacak ve girisimciligi yagayarak dgrenecektir.

Bu aragtirmanin bazi sinirhiliklart da  bulunmaktadir. Arastirmanin
boylamsal olmamasi, belirli bir sektorde ve belirli bir cografi bolgede yapilmig
olmas1 6nemli bir kisittir. Belirli aralilarla elde edilecek arastirma sonuglarinin daha
aciklayici olabilecegi degerlendirilmektedir. Miiteakip arastirmalarda; Tiirkiye’de
farkli orgiitlerden saglanan verilerin analiz edilmesi suretiyle daha genis bir
perspektif saglanabilir.

Extended Summary
Introduction

In this study, the validity and reliability study of the “Entrepreneurial
Leadership Scale” developed by Renko et al. (2015) to adapt to Turkish, was
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conducted and then it was investigated how entrepreneurial leadership behavior
affects the individual performance of employees.

Material and Experimental Studies

The research participants consists of employees of logistics companies
operating in Mersin and the total number of participants is 3000 people and the
sample is 453 people. The data used in the study was collected with two scales and
through easy sampling method. In this study, explanatory and confirmatory factor
analysis were used to determine the validity and reliability of the scales, correlation
analysis was used to determine the relationships between the variables and structural
equation model analysis methods were used in the structural analysis of the
established model. The analyses performed in the study were done with the SPSS
and AMOS package programs.

Results and Recommendations

At the end of the study, it was concluded that the Entrepreneurial Leadership
Scale is a one-dimensional scale, a factor explained the total variance of the model
by 65.807%, that the factor loads are above 0.7 and that the goodness of fit values
are y2/df: 2.758, GFl: 0.973, CFl: 0.987, RMSEA: 0.062. In addition, it was
concluded that the relationship between the variables was significant and moderate
in the same direction (r=0.445, p<0.01) and entrepreneurial leadership significantly
affected individual performance. The study is considered contribute to existing
research on the organizational behavior.
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EK
Girisimci Liderlik Olgegi’nin Orijinali
In the following set of questions, think of your immediate manager (or team

leader). How well do the following statements describe him/her? (If you have many
immediate managers, please pick one).

1. Often comes up with radical improvement ideas for the products/services we
are selling

2. Often comes up with ideas of completely new products/services that we
could sell.

3 I Takes risks.

4 Has creative solutions to problems.

5. Demonstrates passion for his/her work.

6 Has a vision of the future of our business.

7 Challenges and pushes me to act in a more innovative way.

8 Wants me to challenge the current ways we do business.

Olgegin Tiirkce Uyarlamasi

Asagidaki ifadeler size en yakin yoneticinizi ne kadar iyi tanimlar? Eger size
yakin birden fazla ydneticiniz varsa, liitfen birini segerek, sorular1 onu diislinerek

cevaplayiniz.
1. Cogu zaman sattigimiz lriin/hizmet icin radikal iyilestirme fikirleri ileri
surer.

Cogu zaman satabilecegimiz, tamamen yeni iirlin/hizmet, fikirleri vardir.
Risk alir.

Sorunlara yaratici ¢oziimler bulur.

Isine tutkulu oldugunu gosterir.

Isimizin gelecegi hakkinda bir vizyona sahiptir.

Beni zorlar, daha yenilik¢i davranmam konusunda tesvik eder.

© N o ok~ w D

Isin mevcut yapilis sekline meydan okumamu ister.
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Yeni Savas Ortaminda Eski Bir Aktor: Yabanci Terorist

Savascilar ve Yeni Catismalardaki Rolleri
Omer CONA™
0z
Vatandast olmadigi devletlerin ordularinda cesitli saiklerle savasan kisilerin
yarattigi  yabanct savag¢ilik  fenomeni, giintimiizde degisen motivasyonlarla
siirmektedir. Savagslar ise amagsal diizeyde aym kalmakla birlikte arag, siire, bi¢im
ve aktorlerinde degisiklik arz eden bir yaprya biiriinmiistiiv. Kuvvet kullanma
tekelinin giderek deviet disi aktorlerle paylasildigi bir diinyada savaslar, devietler
arast seviyeden hizla deviet i¢i diizeye dogru evrilmektedir. Boylece yeni savag
ortaminda diizenli ordular yerine yabanci terérist savas¢ilar, parall askerler ve

ozel askeri sirket elemanlar: gibi devlet disi silahli aktorlerin gériiniirliigii giderek
artmaktadir.

Bu ¢alismada, savaglarin degisen dogasi i¢erisinde yabanct savagsgilarin iistlendigi
roller analiz edilmeye calisilmistir. Bu maksatla savasin degisimi ve yabanci
savasgilik konusuyla ilgili kaynaklar incelenmis ve bunlarin analizinde tarihsel-
betimleyici bir yontem benimsenmigstir. Sonug¢ kisminda ise yeni savas ortamiyla
birlikte, geleneksel yabanci savas¢ilik olgusunun da doniisiime ugrayarak vekdlet
savagi, terdorizm ve ayaklanma hareketi gibi asimetrik savas ortami ile biitiinlestigi
hususunda elde edilen bulgular ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yeni Savaslar, Savasin Degisimi, Deviet Dist Silahli Aktorler,
Terérizm, Yabanci Savascgilar, Yabanct Terérist Savas¢ilar.
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An Old Actor in New War Setting: Foreign Terrorist
Fighters and Their Roles In New Conflicts

Abstract

The phenomenon of foreign warriors created by people fighting for various motives
in the armies of states that they are not citizens of, continues today with changing
motivations. Wars, on the other hand, remain the same at a purposeful level, but
have assumed a structure that varies in their means, duration, form and actors. In
a world where the monopoly of war is increasingly shared with non-state actors;
wars are rapidly evolving from the interstate level to the intra-state level. Thus, in
the new war context, the visibility of non-state armed actors such as foreign
terrorist fighters, mercenaries and private military company members is increasing
instead of regular armies.

In this study, the roles played by foreign fighters in the changing nature of wars
have been analyzed. For this purpose, the sources related to the change of war and
foreign fighters were examined and a historical-descriptive method was adopted in
their analysis. In the conclusion part, with the new war context, it has been tried to
put forward the findings that the traditional foreign warfare phenomenon has been
transformed and integrated with the asymmetric war context such as proxy war,
terrorism and insurgency movement.

Keywords: New Wars, Change of War, Non-State Armed Actors, Terrorism,
Foreign Fighters, Foreign Terrorist Fighters.

Giris

Giliniimiizde her ne kadar i¢ savas yasayan iilkelerdeki ¢atigmalarla birlikte
giindeme gelse de, insanlarin maddi veya ideolojik sebeplerle iilkeleri disinda
cereyan eden savaslara katilmasinin ge¢misi, eski caglara kadar uzanan bir olgudur.
Vatandasi oldugu devletin disinda, kimi zaman parali asker olarak kimi zaman da
bireysel ya da kolektif bir dava ugruna savasan bu kisiler, literatiirde “yabanci
savascilar” olarak adlandirilmaktadir. ““Yabanci terorist savaseilik” kavrami ise son
donemdeki i¢ savaslarla birlikte terdr ve siddetin kiiresel boyutlara yayilmasi

sonucunda, bu fenomenin ulusal ve uluslararasi hukuk miuesseseleri 6ntunde
gayrimesru ilan edilmesiyle ortaya cikmistir. Kavramlari dogru ve yerinde
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kullanmak agisindan, ¢alismanin basinda bu ayrima kisaca yer vermekte fayda
miitalaa edilmektedir.

Hemen hemen biitiin ordularin tarihinde tesadiif edilen “yabanci
savascilik” olgusunun mesruiyeti ile ilgili olarak, yakin gegmise kadar herhangi bir
sorgulama yapilmamistir. Bing6l, Soguk Savas siliresince diinyadaki pek ¢ok
catisma bdlgesinde goriilen yabanci savascilik olgusunun bir “vekalet savagi”
stratejisi oldugunu, bunun bizzat devletlerin inisiyatifi ve tesviki ile slirdiiriildiigii
icin de s6z konusu sorgulamanin yapilmadigini one siirmiistiir (Bingol, 2016: 1).
Ancak Afganistan, Balkanlar, Kafkasya ve nihayet Irak’taki ¢atigsmalarla artan ulus
agin radikal gruplarin hareketliligi, Suriye i¢ savasinda DEAS ile birlikte kiiresel
bir terdr dalgasina erisince, yabanci savascilik olgusu terérizmle anilir hale gelmis
ve hem Birlesmis Milletler hem de ulusal hukuk otoriteleri nezdinde gayrimesru
pozisyona itilmistir.

Bu baglamda, calismada “yabanci savasg1” ve “yabanci terdrist savasegl”
kavramlar1 ayrimi yapilirken, Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin (BMGK)
2014 yilinda almis oldugu 2178 sayili Karar’a atifla, DEAS’a kadar olan tarihsel
siirecteki ulus asir1 savas goniillileri icin “yabanci savasgl”, miiteakip
donemdekiler igin ise “yabanci terérist savasgr” tabirleri kullanilmigtir. Esasen bu
kavram karmasgasi, Batili yazinda g¢at1 bir tabir olarak yabanci savas¢i (foreign
fighters) deyiminin, Tiirkiye’deki giivenlik biirokrasisi ve yerli akademik yazinda
ise “yabanci terorist savasgl” tabirinin tercih edilmesi arasindaki farktan da
kaynaklanmaktadir. Ancak kavrama elestirel bir agidan yaklasan Ozdemir ve Aksu,
bu kavramdaki her ii¢ kelimenin (yabanci, savasci, terorist) siyasi ve hukuki agidan
iizerinde ittifak edilmemis ve yoruma agik mefhumlar oldugu savini 6ne stirerek,
yabanci savascilik ifadesi yerine ‘“ulus asir1 savag goniilliilligi” kavraminin
kullanilmasini teklif etmislerdir (Ozdemir ve Aksu: 2018: 1202). Zira yabanci
savascilik kavramindaki savasci ifadesinden yola ¢ikilarak, bunlara bir hukuki statii
olarak “savascilik” statiisii atfinda bulunup bulunamayacagi, bulunulacaksa
bunlarin terdristlerden nasil ayrilacagi ikilemi dogmaktadir. Clinkii “savage1” terimi
acikea, diizenli ordu veya diizensiz gerilla savas birimlerinin liyesi olarak silahli
catismaya giren (konvansiyonel olan veya olmayan) kisileri ifade eder (Martin,
2017: 43). Yasal savascilarin tersine, yasa disi savascilarin ¢atigmalara taraf olma
hakki yoktur. Ayrica uluslararasit hukukun savas tutsaklar1 i¢in olusturdugu 6zel
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koruma rejiminden yararlanmalar1 da s6z konusu degildir (Tasdemir, 2020: 108).
Konu ile ilgili kavramsal cer¢evedeki bu tartisma, bir sonraki konu basliginda
genisletilecektir. Bu ¢alismada tarihsel siiregteki olguyu tarif etmek i¢in “yabanci
savasc1” tabirini, 2178 sayillt BMGK kararina atfen kiiresel teroristleri tanimlamak
icin de “yabanci terorist savascr” kavramu tercih edilmistir.

Kavramsal ¢ercevedeki sorunlarin yani sira, son donemde yabanci terdrist
savascilar meselesinin bir uluslararasi giivenlik sorunu olarak incelenmesinde de
nicelik ve nitelik olarak bir artis s6z konusudur. Ancak yabanci terorist savaggilarla
ilgili mevcut aragtirmalarin ¢ogu, “kimin yabanci terdrist savagei olabilecegi” ve
bunlarin “nasil seferber oldugu” sorulariyla ilgilenmektedir. Buna karsilik, yabanci
terorist savascilarin girdikleri catismalar iizerindeki etkisi iizerinde ilgili yazinda
gorece eksiklikler s6z konusudur. Bu noktada, katildiklar1 c¢atigmalarda isyanci
gruplara yardim edip etmedikleri veya ayaklanmalarda yer alip almadiklar1 gibi
hususlar miiphemdir (Chu ve Braithwaite, 2017: 1). Keza stratejik c¢ikarlarini
tiglincii taraflar aracihigiyla elde etmek isteyen devletlerin, dolayli savaslari olarak
nitelenen vekalet savasi stratejisi (Mumford, 2013: 11) ger¢evesinde yabanci
terérist savascilara bigilen rollerin irdelenmesi 6nem arz etmektedir. Boylece
diizenli ve diizensiz savaglar arasindaki sinirin giderek bulaniklastigi 21. yiizyilin
hibrit savas ortaminin da (Bektas ve Giindogdu, 2019: 26) daha genis bir bakis
acgisiyla tahlil edilmesi saglanacaktir. Yine gilinimiizde yabanci terorist
savascilarin, devlet alti ¢atismalarda devlet dig1 silahli aktorlerin (DDSA) eleman
kaynaklarinin 6nemli bir bdliimiinii teskil etmesi meselesi de, s6z konusu yeni
savas ortaminin ayirici bir niteligi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu baglamda, iizerinde diisiiniilmesi gereken mesele, savaslarda bir devlet
dis1 silahli aktdr olarak yabanci terorist savasgilarin bu denli goriiniir olmasina
neden olan degisimdir. Bu degisim, Kaldor ve Miinkler’in de ittifak ettigi bicimde,
savunma ve giivenlik anlayiginda goriilen neo-liberal doniistimle birlikte, devletin
kuvvet kullanirken resmi ordulart yerine giderek DDSA’lan tercih etmesinin bir
tezahiiriidiir (Kaldor, 2012; Miinkler, 2010). Bu durum, basta Birlesmis Milletler
Sarti cercevesinde, uluslararasi hukukun devletler arasinda cereyan edebilecek
savaglar1 yasaklamasi ve ekonomik karsilikli bagimlilik iligkileri 6zelinde ortaya
¢ikmaktadir. Bunun sonucunda, giiniimiizde devletler arasi gii¢ miicadelesinin de
sinirlt  savaglarla iigiincli  diinyadaki basarisiz  devletlere dogru kaydigi
gozlemlenmektedir. Nitekim bu bolgelerde glinlimiizde giderek artan
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etnik/mezhebi gerginlik, devletler arasindaki topyekin savas yerine vekil aktorler
arasindaki smirli savaslar1 dogurmaktadir. Ozellikle Yemen’den Irak’a, Suriye’den
Libya’ya kadar yaganmakta olan i¢ savaslarin, “kiiresel giic miicadelesinin bdlgesel
hesaplasmalar1” biciminde yorumlanmasi, bu olguyla iliskilidir.

Tam da bu noktada savasin bigimleri ve niteliginde goriilen degisim,
yabanci terdrist savascilara sdz konusu yeni catisma ortamlarinda bigilen roliin
incelenmesini gerekli kilmaktadir. Zira eski donemlerde devletlerin ordularinda
hizmet veren yabanci savascilarin nitelikleri ve catismalarda oynadigi roller,
giinimiizde degisim gecirmistir. Bu varsayim gercevesinde calismanin amaci da
savagin degisim siireci baglaminda, yeni ¢atisma ortamlarinda yabanci terorist
savasgilara bigilen rollerin belirlenmesidir. Bu noktada ¢alismanin hareket noktasi,
yeni catisma ortaminda yabanci terorist savascilarin hangi rolleri iistlendigi
sorunsaliyla miinhasirdir. Bununla baglantili olarak, yeni savaglarin niteliklerini
analiz etmek aragtirmanin alt sorularina cevap aramaya matuftur.

S6z konusu sorunsal etrafinda c¢aligmanin tezi, yeni savas ortaminda
yabanci savaggilarin, DDSA’larin insan kaynagini olusturdugu, ayaklanmalarda bu
orgiitlerin kuvvet c¢arpan1 haline geldigi, devlet kontroliiniin yok oldugu,
yonetilemeyen alanlarda savas agalarinin (warlords) destek kuvveti olduklari,
disiik yogunluklu c¢atigmalarda ya da devlet destekli terérizmin bir aracisi
konumunu {istlendikleri veyahut ferdi bir radikallesmeyle kendi kendine terorist
(lone wolf) tarzi ter6r eylemleri gergeklestirerek siddeti kiiresel diizeye ihrag etme
gibi yeni rollere biiriinmeleri iddiasina dayanmaktadir.

Bu ¢ergevede, calismamizin birinci bdliimiinde yabanci savascilifin ve
parali askerligin tarih boyunca gecirdigi doniisiim ele alinacak, ikinci boliimde
savaslarda goriilen degisim konusuna deginilmeye calisilacaktir. Ugiincii béliimde
ise yeni savaglarin 6zellikleri irdelenecek ve dordiincii boliimde de yeni catigma
ortaminda yabanci terOrist savascilarin {stlendigi roller tespit edilmeye
calisilacaktir.

Tarih Boyunca Yabanci Savascilar ve Parah Askerler

Savasin ve c¢atismanin yasandigr bolgelere baska llke vatandaglarinin
gitmesi ve savasan taraflarin saflarinda yer tutmasmin gegmisi ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Bu bakimdan “yabanci savascilik” yeni giindeme gelmis gibi olsa
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da tarih boyunca tecriibe edilmis bir kavramdir (Sen, 2018: 189). Genel olarak bir
silahli catisma ortamina bolge disindan ¢esitli saiklerle intikal ederek katilan
kisiler, bugilin uluslararasi gilivenlik literatiiriinde “yabanci savagg1” olarak
nitelendirilmektedir. Ancak yabanci savas¢i kavramu {izerine literatiirde gesitli
tanimlamalar mevcuttur. Yabanci savasciligin gecmisine egilmeden once ilgili
yazinda bu kavramin tanimlanigina da deginmek faydali olacaktir.

Malet, i¢ savaglarda ayaklanmaya dahil olan ve catisan devletle vatandaglik
bagi olmayanlar1 yabanci savas¢t olarak nitelemisticr (Malet, 2013: 9).
Hegghammer (2011: 58) da yabanci savas¢i tamimlamasinda dort ana Kkriter
gozeterek bunlar1 su sekilde siralamistir: “Bir ayaklanma hareketine katilmak ve
eylemlere dahil olmak; catisan devletle herhangi bir vatandaslik veya akrabalik
bagi bulunmamak; resmi bir askeri Orgiite iiye olmamak, maddi kazang
gbzetmemek”. (Hegghammer, 2011: 58) Benzer bigimde Mendelsohn (2011: 189),

3

taniminda “yabanci bir yerde meydana gelerek catismaya dahil olan gonillii
kisilerin, o devlet ile vatandaglik illiyetinin olmamasi gerektigine” vurgu yaparken
(Mendelsohn, 2011: 189), Darryl Li (2019: 5) ise ulus asir1 dayanisma baglari
baglaminda savas goniillilligii kavramina dikkat ¢ekmistir (Li, 2019: 5). Moore ve
Tumelty (2008: 414) de, yabanci bir ¢atisma bolgesindeki muhasamata katilmak
icin akrabalik ve ideolojiyle motive olan kisileri bu kavram cergevesinde tarif

etmektedir (Moore ve Tumelty, 2008: 414).

Literatiirde “gdg¢ebe savascilar” olarak da nitelenen yabanci terdrist
savascilar, hibrit savagin bir enstriimani olarak, tek baslarina ya da bir oOrgiit
icerisinde gesitli bolgelerde savas tecriibesi olan, ancak eski tip parali askerlerin
aksine dini motivasyonla hareket eden kisiler olarak tarif edilmistir. Medyanin ve
teknolojinin giiciinden istifade edebilen bu savasgilar dini, ideolojik ya da etnik
motivasyonlarla giidiilenmislerdir (Schrofl ve Kaufman, 2014: 868). Yalcinkaya’
(2015: 59)’nin yabanci savag¢l tanimi ise, “catigmalarda taraflardan herhangi
birinin vatandasi olmayan, yurt disindan c¢atisma bolgesine giden, maddi bir
kazanim elde etmeden kendine gore bir davay: giiderek bir i¢ ¢atismada yer alan
grup ya da orduya katilan kisi” seklindedir (Yalcinkaya, 2015: 59). Bu ¢ercevede
literatiirde yabanci savascilik kavramm iizerindeki tamimlarda, genellikle
“yabancilik”, “gonilliilik” ve “bir davaya sahip olma” unsurlarinin ortak oldugu
goriilmektedir” (Yalginkaya, 2017: 25). Ancak Bingol (2016: 3), yapilan
tamimlamalarda yabanci savasc¢ilik motivasyonundaki maddi ¢ikar kaygisimin da
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dikkate alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Keza i¢inde bulunduklari gatigma
ortaminin sundugu gasp, soygun, yagma ve kacgakcilik gibi gelir getirici
faaliyetlerin de bu kisilere cazip geldiginin altin1 ¢izmektedir. Bu olgunun 6zellikle
Batil1 literatiirdeki tanimlamalarda ihmal edilisini ise siyasi gerekcelere
baglamaktadir (Bing6l, 2016: 3).

Yabanci savas¢iligin gegmisine egildigimizde ise bu fenomenin, oncelikle
maddi kazang gozeten parali askerlerle birlikte dogdugu anlasiimaktadir. Eski
caglarda savasan taraflarla herhangi bir bigimde bir illiyet bagi olmasa da, ganimet
gibi cikarlar icin silahaltina giren parali askerlerin, uzun bir donem savaglarda esas
aktor oldugu goriilmektedir (Ors, 2019: 16). Bu noktada insanlarm, maddi kazang
elde etmek igin tabiiyet bagi olmadig1 baska devletlerin ordularinda savasmasi Ilk
Cag’a kadar dayanir. Omegin, tarihte ilk parali askerlere Misir ve Hititler
arasindaki Kades Savasi’nda, Misirlilarin Numidyalilardan kurulu {icretli askerleri
kiralamasi ile tesadiif edilir (Singer, 2009: 167). Parali askerligin bir kazang kapisi
olarak goriilmesi Antik Misir’in yaninda Antik Yunan Medeniyetinde de yaygindir
(Yalginkaya, 2006: 248). Keza miiteakip donemde Makedonyali iskender’in dogu
seferinde, Kartacali Hanibal’in Roma’ya kars1 giristigi savaslarda (Singer, 2009:
167) ve Perslerin ordularinda yabanci askerleri kullandiklar1 bilinmektedir. Bu
durum, Roma Imparatorlugu zamaninda sistematik hale gelmistir. Zira Roma
Imparatorlugu topraklarini genislettikge, merkezden ¢ok uzak bolgelerdeki asayisi
saglayacak ya da savaglara katilacak asker sikintisi cekmeye baslamis, bu ylizden
yabancilardan kurulu profesyonel yardimci birlikler (auxiliari) teskil etmistir.
Romalilar daha sonraki siire¢te ise, Romali olmayan parali askerlerden kurulu
legionlar olusturmustur (Karakog, 2018: 46).

Roma sonras1 Orta Cag’da, Avrupa’nin kuzeyinde Vikinglerin, Akdeniz ve
Ispanya’da Miisliimanlarin, doguda ise “barbar” halklarin saldirilari, krallarin ve
lordlarin emrinde savasa hazir ordularm bulunmasini gerekli kildigi igin kitada
sovalyelik kurumunun giiglendigi goriilecektir. Ancak Avrupa’da Feodal sistemin
zamanla ¢Okmesiyle, daha 6nce bir vasalin idaresi altindaki sovalyelerin yavas
yavas 1igsiz kalarak askerlik hizmetini parayla icra etmeye baslamasi,
hiikiimdarlarin giderek artan sekilde kiralik ordular beslemesine yol agmistir. Bu
yontemle, savaglarda halkin silahaltina alinmasiyla olusan insan giicii agigina bagh
olarak, tarimsal liretime verilen uzun aralar da ortadan kalkacaktir. Yeni sistem,
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ozellikle Italya’da parali asker sirketlerinin (condottieri) yiikselisi ile savasin
Ozellesmesinin oniinli de agmustir (Arielli, 2017: 12). Parali askerlerin Rénesans
boyunca yiikselisi, para karsilig1 kiralanan ordularin ortaya ¢ikmasini saglamis ve
sOzlesme (condotta) imzalayarak, bir kentin ya da sehir devletinin savunmasi
gorevini yiiklenen bu 6zel ordular kurumsallasarak, modern ulus devlete giden
yolda milliyetcilik akimiyla dogacak olan vatandas-ordulara kadar yasamistir
(Tangor ve Yalginkaya, 2010: 133).

17. yy’daki Otuz Yil Savaslari’na gelindiginde ise, uzun siiren bu
catismalarda, neredeyse savasa katilan her devletin parali asker kullanmaya mecbur
kaldigina sahit olunur (Singer, 2009: 167). Otuz Yil Savaslari sonrasinda ise
devletlerin savas ftizerinde tekel sahibi olusuyla birlikte 6zel ordularin savas
alanlarindan gekilis siireci baglamistir. Zira bu savaglar sonucu ortaya c¢ikan
maliyetlerin, ancak vergilendirme ve askere alma miiesseslerinde iyi Orgiitlenmis
territoryal devletlerin karsilayabilecegi bir yiikk olusu, kisa siirede savas
girisimcilerinin piyasadan cekilerek askeri kurumun “devletlesmesine” yol agmistir
(Miinkler, 2010: 107). Boylelikle modern dénemde vatandas ordularin kurulusu,
bir stireligine yabanci savaggl kavraminin unutulmasina yol agmis olsa da, askerler
farkli motivasyonlarla vatandasi olmadigi ordularda savaglara katilmaya devam
etmistir.

Nitekim modern donemde Yunan Isyam1 (1821-1832) ve Teksas
Bagimsizlik Savasi (1835-1836) yabanci savasgilik olgunun bilinen ilk
orneklerindendir. Giiniimiize daha yakin donemde ise Ispanyol I¢ Savasi (1936-
1939), Arap-israil Savasi (1948), Afganistan Savas1 (1979-1989), eski
Yugoslavya’nin dagilmasi esnasinda yasanan olaylar (1991-1995) ve Somali’deki
catismalar (2006-2009) yabanci savascilarin ¢atigma alanlarinda goriildiigii diger
orneklerdir” (Yalginkaya, 2017: 25). Goriildiigii tizere gegmisten giiniimiize parali
askerlik fenomeni, parali askerlikten profesyonel parali askerlige, profesyonel
parali askerlikten ulusal ordulara, ulusal ordulardan yeniden parali askerlige dogru
giden bir dongiiyii olusturmustur (Ozer, 2016a: 209).

Giinlimiizde ise yabanci savascilik ile dini motivasyonun paralellik arz
ettigi iddialar1 ortaya atilmistir. Nitekim 1980 sonrasi yabanci savaggiligin evrimini
dort dalgada inceleyen Rik Coolsaet, bu siiregte hayal edilmis bir cemaat diistincesi
cercevesinde kolektif Islam iimmetinin bir ferdi olarak, yabanci savascilarin
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catisma bolgelerine dini/ideolojik sebeplerle aktiklarini tespit etmistir. Burada ilk
dalga, 1980’lerde Sovyetlere karsi cihat etmek i¢in Afganistan’a giden ve Orta
Dogulu Araplarm ¢ogunlukta oldugu gruptur. ikinci dalga, Batili iilkelere egitim
almak i¢in giden, ancak burada ugradigi dislanmayla radikalleserek El Kaide’ye
katilan gruptur. Uglincii dalga, kendisine bir ideoloji arayan ve bir gruba ait
hissetmek isteyen, ferdi bir radikallesmeyle seyahat etmis kisilerden olusur.
Dérdiincii dalga ise DEAS’1n ortaya ¢ikisiyla diinya ¢apindaki aglarinin (networks)
internet vasitasiyla bir merkeze baglandigi kiiresel terdristlerden olusmaktadir
(Coolseat, 2016: 19). Bu noktada yabanci savas¢iligin dordiincti dalga ile birlikte
yabanci terorist savasciliga dogru evrildigi ¢ikariminda bulunulabilir.

Yabanci savasgiligin terdrizme evrilmesinde, savasin ve gatigmalarin
degisen dogasinin yani sira, radikallesmenin de 6nemli faktorlerden biri olarak goz
oniinde bulundurulmasi uygun olacaktir. Nitekim Batili devletlerde son donemde
giderek artan yabanci diigmanligi meselesi baglaminda din, etnik kimlik, kiiltiir ya
da diger sosyo-ekonomik nedenlerden dolayr Miisliman bireylerin
otekilestirilmeye maruz kaldigr goriilmektedir. Zamanla bu dislayict pratiklere
maruz kalan ve enformel bir dini egitimden gegen bireylerin, diinyadaki siyasal
gelismeleri yorumlamasiyla birlikte radikallesmelerine sebep oldugu yorumlari
yapilmaktadir. Nihayetinde 6¢ alma duygusu, s6z konusu bireylerin yabanci
terorist savasci olmak icin catisma bolgelerine seyahatine sebep olabilmektedir.

Nitekim bu siireci bireysel anlamda kisinin magduriyeti, siyasi muhalefeti
ve radikal bir gruba katilimi seklinde ii¢ asamada ele alan Demir (2015: 4),
radikallesmenin politik siddete doniisiimiinde dini ideolojinin Onemine vurgu
yapmaktadir. Bu bakimdan dini motivasyona bagl radikallesmenin, yabanci
savasciligin evriminde bir mihenk tasi oldugu goriilmektedir. Bu baglamda biraz
geriye gidildiginde Afganistan Savagi’nin, yabanci savascilik refleksinin dini
ideolojik boyutunu 6n plana ¢ikaran en 6nemli kirilma noktalarindan biri oldugu
degerlendirmesi yapilmaktadir. Bilindigi lizere Afganistan’da, Sovyet isgaline kars1
diinyanin bir¢cok yerinden “cihat” gayesiyle bolgeye gelen kisiler, daha sonra dinsel
terorii kiiresel boyuta tasiyacak El Kaide’nin de kdkenini olusturmuslardir.
Afganistan’in yaninda siiphesiz Bosna, Kafkasya ve nihayet Irak’taki ¢atigma
ortamlar1 da yabanci savasciliktaki dini motivasyonlar giliglendirici etki yapmustir
(Cona, 2018: 83).
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Tam da bu noktada Irak’in isgali sonrasi yasanan ¢atigmalarla birlikte, tarih
boyunca mesruiyetleri sorgulanmayan yabanci savascilarin diinya giindeminde yer
edinmeye basladigi gorilmiistiir (Yalg¢inkaya, 2017: 24). Ancak yine de 2011
yilinda baslayan Suriye I¢c Savasina degin yabanci savascilik kavrami, uluslararasi
terorizmle ilgili konu bagliklarindan yalnizca bir alt baglik olarak algilanmistir. Bu
durum, ABD ve AB ile iiye devletlerin vatandaslarimin, Suriye ve Irak’taki
catismalara katilmak igin seyahat etmelerine kadar devam etmistir (Ozdemir ve
Aksu, 2018: 1189). Zira 2000’li yillara kadar olan siirecte yabanci savascilarin
bulundugu savaslarin bir “hakli savas™ olup olmadig1 veya yabanci savasgilarin
birer terdrist olup olmadiklart konusunda bir sorunsal yoktur. Yalginkaya (2017)
bunun en 6nemli sebebini, bu yillara kadar terér drgiitlerinin yabanci savascilari
biinyesine katma gibi bir durumun heniiz s6z konusu olmamasina baglamaktadir.
Ayrica daha 6nceki savaglarda yabanci savascilar, “gii¢siiz” tarafa yardim etmeleri
bakimindan mesruluk da kazanmistir. Ancak Yal¢inkaya’ya gore, giiniimiizde teror
orgiitlerinin olusturdugu catisma ortaminda bdyle bir yorum yapilabilmesi miimkiin
degildir. Dolayistyla bu ¢atismalarin hakli savas (just war) kavrami igerisine
girmemesi, yabanci savasgilarin terdrize olarak gayri mesru bir pozisyonda
konumlanmalarina neden olmustur. Nitekim DEAS’in eylemlerinin sonucunda
Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi (BMGK), 2014 yilinda aldigi 2178 sayili
kararla, yabanci savasgiligli gayrimesru ilan etmistir. Bdylece yabanci savasei
kavrami, “yabanci terdrist savagc1” kavramina dogru evrilmistir (Yalginkaya, 2017:
24, 26).

Giliniimiizde Yemen, Suriye, Libya ve Somali gibi siirekli ¢atisma ve i¢
savag ile anilan bolgelerde ¢esitli motivasyonlarla giidillenmis binlerce yabanci
terorist savag¢i bulunmaktadir. Bunlarin fonksiyonlar1 eski donemdeki yabanci
savascilardan farkli olarak, basarisiz devletlerdeki i¢ savaglara katilma, isyan ve
ayaklanmalarda rol alma, devlet kontroliiniin yok oldugu bolgelerde DDSA’larin

! Hakli Savas doktrini, kimlerin ahldken diisman olarak tanimlanabilecegini ve hangi
hedeflere saldirmanimn dogru oldugunu sorgulayan adil savas (just war) diigiince gelenegine
dayanir. iki ayr bileseni vardir: Savasi baslatma gerekcesi ve savas yontemi. Bir savasin
hakli olup olmadig ile ilgili kriterler jus ad bellum (savasin hakliligr) ve jus in bello
(savasta adalet) seklinde ikiye ayrilmistir. Jus ad bellum ilk etapta savas agmak i¢in dogru
kosullarin olusmasi, jus in bello ise savas devam ederken uyulmasi gereken etik
davraniglardir. Bu kavram ayrica ideolojik ve dini motifli agirilik¢ilar tarafindan siddet
eylemlerini hakli kilmak i¢in kullanilmustir (Martin, 2017).



Yeni Savas Ortaminda Eski Bir Aktor: Yabanci Terorist Savasgilar ve
Yeni Catismalardaki Rolleri | 285

insan kaynagini olusturma, kendi kendine terérist (lone wolf) eylemler yaparak
siddeti kiiresel diizeye ihra¢ etme gibi rollere evrilmistir. Bu doniislimii anlamak
icin savagin degisim siireci ve yeni savaglarin 6zelliklerine egilmekte fayda vardir.

Savasin Degisim Siireci

Uluslararas1 iligkilerde ve teknolojide meydana gelen degisim, savas
kavraminin niteliginde de kapsamli degisiklikler meydana getirmistir. Bunda
tarihteki 6nemli kirilma noktalari, teknolojinin etkisi, kiiresellesme ve sistemik
diizeydeki doniisiimler etkili olmus, boylelikle savas kavraminin aktor, sekil,
strateji ve araglari doniisiime ugramistir (Kizilay, 2019: 1582). Bununla birlikte
savasin gecirdigi degisim, literatiirde zengin tartigmalara yol agan bir meseledir.
Ancak biitiin bir literatiirii bu ¢alisma altinda incelemek, arastirmanin amacindan
uzaklasma ve kapsamini asma gibi tereddiitleri doguracag i¢in, savasin degisim
stirecinde muteber kabul edilen tasniflere yer verilerek, bu degisim siireci ile
calismanin ana sorunsali arasinda bir bag kurulmaya ¢alisilacaktir.

Savaglar, uluslararasi iligkiler sisteminin olusturdugu zeminde tezahiir
ederler. Nitekim uluslararas: iligkileri bir giicler sistemi olarak degerlendiren
kalemler, savaslar1 bu iliskilerin belli durumlarda karsi karsiya kalabilecekleri
olasiliklar arasinda goriirler (Oktay, 2012: 29). Modern zamanlara 6zgii bir olgu
olmayan savas, statik bir yapidan ziyade devinim iginde olan bir olgudur. Soguk
Savas’in sona ermesi ve kiiresellesmenin etkisiyle savas olgusu yapisal degisimlere
ugramistir. Bu degisimler, daha ¢ok savas teknolojisi basta olmak {izere savasin
aktorlerinde, yikiciliginda ve smirlarinda gozlemlenmistir. Bu durum geleneksel
savaslardan, giiniimiiz savaslarinin ayirt edilmesini zorunlu hale getirmistir (Ozer,
2016b: 253). Bu sebeple akademisyenler ve savas tarihi ile ilgili calisanlar,
savastaki degisimi anlamak icin c¢esitli metodolojilerle savastaki doniistimii
donemsel periyotlara ayirma yontemine bagvurmuslardir.

Omegin Quincy Wright, atesli silahlarin savaslarda kullanilmaya
baslandig1 donem olan 1450-1648 yillar1 arasini, savaglardaki degisimi ifade eden
birinci dénem; hanedan savaslarindan profesyonel askerlige gec¢is donemi olarak
adlandirdigi 1648-1789 arasindaki zaman dilimini ikinci donem; savasin genisleme
donemi olarak ele aldigi 1789-19141 liglincli donem ve totaliterlestigi 1914-1942
donemini dordiincii donem olarak tasnif etmigtir (Wright: 1941, 291). Wright’in
caligmasim kaynak alarak siniflandirmay1 genigleten Yalginkaya, tasnifine
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MO.5000’den- MS1453’¢ yani barutun kullanilmasina kadar olan birinci dénemi
ve 1945 yilinda biten II. Diinya Savasi’ni da doérdiincti boliime dahil etmistir
(Yalgikaya, 2008: 155).

1989 yilinda yayimlanan “Savasin Degisen Yiizii: Dordiincii Nesil Savasa
Dogru” adli ¢calsmada ise Lind ve arkadaslari, savasin degisimini dort periyotta ele
almiglardir. Lind ve arkadaslari birinci donemdeki savaslari, askerlerin hat
diizeninde ates giicii olusturmak i¢in siralanarak, yivsiz misket tiifeklerini
kullandig1 “Napolyonik Savaslar” olarak tarif eder. ikinci donemdeki savaslar ise,
en belirgin 6rnegi 1. Diinya Savasi’nda tecriibe edilen ve dikenli tellerin ardinda
mevzilenmis askerlerin makineli tiifeklerle savastigi; onlari ates ve manevra
taktigine gore hedefin gormeden yapilan atislarla destekleyen topgularin 6nem
kazandig1 savaslar olarak nitelemislerdir. Ugiincii dénem savas ise, II. Diinya
Savagi’nda manevraya dayali ates giiciiniin arttig1, yipratma savasi yerine hizli bir
bigcimde ilerleyerek bir bolgeyi ele gegirmeye dayali stratejinin 6ne ¢iktigr donemi
tarif eder. Bu donemde o&zellikle zirhli birliklerin ve hava kuvvetlerinin 6nemi
artmustir (Lind vd, 1989: 23).

Lind ve arkadasglari, makalede dordiincii nesil savasa yonelik ongoriilerini
siralamig, gelecekte savas alanlarinin asir1 dagiik hale gelecegi ve kiiclik birlik
harekatinin savaslarda sik¢a kullanilacagini tahayyiil etmislerdir (Lind vd., 1989:
25). Bu doniisiimle birlikte, artitk cephe savasi diizenine dayanan geleneksel
taktiklerin ve operasyonel kavramlarin gegerli olmadigin1 ve askeri avantajin
teknik olarak yiiksek donanimli, uzmanlasmis, esnek birliklerden yana oldugu
fikrinin kabul gormesine yol agmistir (Paker, 2012: 154). Nitekim bu hareketlilik
ve esneklik, Hardt ve Negri’nin post-modern savag olarak niteledigi, temel olarak
istihbarat ve enformasyon iizerinden yiriiyen post-fordist diizenle benzerlikler arz
etmektedir (Hardt ve Negri, 2004: 59).

Lind, 2004 yilinda yazdigi “Dordiincii Nesil Savasi Anlamak” adh
makalesinde ise dordiincii nesil savagin ¢ergevesini daha net ¢gizgilerle gizer. Onun,
gelecekteki savagin gegmisten belirgin bir sekilde farkli olacagina yonelik iddiast,
devletin savag tizerindeki zayiflayan roliinii esas almaktadir. Lind’e gore dordiinci
nesil savagla birlikte, devletin savas lizerindeki kontrolii ortadan kalkmis ve tiim
diinyada devlet ordularinin karsisina DDSA’lar ¢ikmaya baslamistir. Yani bir
bakima bu savaslar, devletin mesruiyet krizinin evrensel bir yansimasidir.
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Dolayisiyla bu tip savaslar, her {ilkenin topraginda meydana gelebilir (Lind, 2004:
12-14).

Benzer sekilde Creveld da azalan devlet giictiniin uluslararasi iliskilerdeki
geleneksel yapilart asindirdigini iddia ederek, bunun yeni bir savas tiirii ortaya
cikardigim One siirer. Bu baglamda Creveld, asinan devlet giiciiniin savas1 ordular
tarafindan degil, farkli motivasyonlar1 olan gruplar tarafindan icra edilen bir
faaliyete doniistiirecegi yorumunda bulunmustur (Creveld, 1991: 69). Esasen bu
durumun, Soguk Savas sonrasi donemde diinya ekonomi politikasindaki esasl
degisimden kaynaklandig ileri siiriilebilir. Nitekim Kaldor’a gére de bu degisimi
anlamanin yolu, yeni tip savaglarin ekonomik yapisini idrak etmekten gegmektedir.
Zira 20. yy’a girilirken meydana gelen savaslar, topyekln savas diisiincesinin bir
sonucu olarak devletlerin sahip oldugu biitiin kaynaklar1 diismani yok etmek igin
kullanmaya dayanmaktayken, giliniimiiz savaglar1 artik topyekiin olmadigi gibi
topyekiin savas ekonomisinin sartlarindan da ayrismistir. Giiniimiizde niifusun
cogunlugu savaslara dahil olmamakta, devletlerin kaynaklari da bu amag¢ igin
yonlendirilmemektedir (Kaldor, 2012: 94).

Gergekten de literatiirde giiniimiizde kuvvet kullanma tekelinin, giderek
ulus devletin milli ordularmin elinden DDSA’lara dogru kaydigi yorumlar: siklikla
yapilmaktadir (Miinkler, 2010; Kaldor, 2012). Bu durum, 80°1i yillarin bagindan
itibaren devletlerin kamu sektorlerindeki neo-liberal kiigiilmesinin, savunma ve
giivenlik alanina da sirayet etmeye baslamasi, bunun sonucunda da catisma
alanlarinda 6zel askeri sirketler gibi DDSA’larin goriilmesiyle, kuvvet kullanma
tizerindeki kontroliin 6zel sektorle paylagilmasi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu
baglamda savag alaninda devlet orgiitii ile devlet-dis1 Orgiitlenmeler arasindaki
dengenin degismeye basladigi gozlemlenmektedir. S6z konusu dengeyi devlet
aleyhine degistiren ekonomik temelli sebepler, kiiresellesmeyle birlikte devletin
iktisadi donisiimiine paralel olarak kurumsal agidan gegirdigi zorunlu doniigiimiin
bir yansimasi oldugu yorumlar1 yapilmaktadir. Bu da devletin kuvvet kullanma
tekelinin aginmasina, bundan faydalanan DDSA’larin da yiikselisine sebebiyet
vermistir.

Ancak giiniimiizde savas alanlarinda devletler ile DDSA’lar karsi karsiya
oldugu gibi bir o kadar da is birligi icerisindedir. Zira DDSA’lar1 kullanmak devlet
acisindan bazi1 faydalar da saglamaktadir. Devletlerin uymak zorunda oldugu
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kurallara tabi olmayan DDSA’lar, devletler tarafindan aragsallagtirilabilmektedir.
Ciinkii uluslararasi hukukun belirli jus cogens normlari bakimindan sorumluluk
tasiyan devletlerin, bu kurallar ¢ercevesinde yiiklendikleri kuvvet kullanma yasagi
g0z oniinde bulunduruldugunda DDSA’lar, devletlerin ortiilii bir dis politika araci
haline gelmeye baglamistir. Bu olguya vekélet savaglar1 baglaminda ¢aligsmanin bir
sonraki baslhiginda deginilecektir.

Sonug olarak giiniimiizde konvansiyonel niteliginden ¢ok asimetrik boyutu
ile 6n plana ¢ikan post-modern bir savas ortami dogmaktadir. Bu durumun altinda,
Soguk Savastan sonra uluslararasi sistemin biiyiik degisiklik gecirmesi, etnik ve
dinsel kokenli farklilagsmalarin savaglarda ilkel nefret ve siddeti yayginlastirmasi,
trans-nasyonal nitelik kazanan devlet olmayan birimlerin savaglarda taraf olmalari,
devletin gorelilesmesi ve demokratik degerlerin agirlik kazanmasi, gibi savasin
dogasinin degistigi konusunda tartigmalar yatmaktadir (Karaosmanoglu, 2011: 10).
Bu tartismalar, miiteakip baslik altinda incelenmeye calisilacaktir.

Yeni Savaslarin Ozellikleri

Heywood, yeni savaglarin hepsinin birbirinin aynisi olmamasina ragmen,
bu savaglarda one c¢ikan belli bashi Gzellikleri kategorize etmistir. Buna gore
genellikle devletleraras1 savas yerine i¢ savaslarin yayginlagtigini, kimlik
sorularmin bu savaslarda belirginlestigini, savaglarin siklikla esit olmayan taraflar
arasinda yiriitiilen asimetrik yapiya biirliindiigiinii, sivil-asker ayriminin ortadan
kalktigin1 ve siddetinin arttigini tespit etmistir (Heywood, 2016: 300). Buradan
yola ¢ikilarak bahsedilmesi gereken ilk olgu, yeni savagslarla birlikte savagin klasik
devletler arasinda icra edildigine yonelik anlayisin giiniimizde miadin
doldurmasidir. Boylece kuvvet kullanma tekeli, devlet dis1 aktorler olan 6zel askeri
sirketler, yerel savas lordlari, gerillalar, parali askerlik orgiitleri ve uluslararasi
terérist gruplarin da eline ge¢mistir (Miinkler, 2010: 12). Kaldor da benzer bir
tasnifle yeni tip savaslarda bes tip temel catisan aktoriin s6z konusu oldugunu 6ne
stirmiistiir. Bunlar; diizenli ordular, paramiliter gruplar, kendini savunanlar,
yabanci parali askerler ve ¢ok uluslu birliklerden kurulu askerlerdir (Kaldor, 2012:
95).

Yeni savaslarin en belirgin 6zelliklerinden birisi, yerel nitelikli i
savaglarin sayisindaki artigtir. Savaslarin yerellesmesinin yaninda boyutunda da
ciddi degisikliklerin meydana geldigi goriilmektedir. Bu baglamda giiniimiizde
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savag yerine catisma tabirinin kullanilmasi 6ne ¢ikmaktadir (Yalginkaya, 2008:
322). Buradan yola ¢ikarak giiniimiizdeki savaslarin ¢ogunun artik devletler
arasinda olmadigini, devletler arasindaki savaslarin sayica azalirken devlet alti
catismalarin artti§1 yorumu yapilabilir. Yeni savaglar basarisiz devletler icerisinde,
kiiresellesme ve liberal ekonomik giiclerin yonlendirdigi toplumsal doniisiim ile
karakterize edilir ve bu baglamda genellikle 6zel ordular, organize sug ceteleri,
savas agalari tarafindan idare edilmektedir. Bunun yaninda etnik ve dini ¢atismalar,
yeni savaglarin politik ideolojisinin karakteristigidir. Sivil kayiplar ve zorla
yerinden edilen insanlar, ¢atigmalardaki zayiati 6nemli 6l¢iide artirmaktadir, bu
baglamda siviller giderek kasitli olarak yeni savaslarin hedefi haline gelmektedir
(Newman, 2004: 174). Bu bakimdan modern savaslarin ayirici bir niteligi,
genellikle bunlarin kimlik savaslar1 olarak betimlenmesidir. Kimlik savasi,
insanlarin kolektif kimliginin resmen ve siyaseten taninmasi talebini ifade eden,
kiiltiirel bir yeniden dogus arayisinin, ¢atismanin temel giidiisiini olusturdugu
savaglar olarak tamimlanir. Bu noktada Heywood, yeni savaslarin rakip kimlikler
arasindaki kiiltiirel uyumsuzluklardan dogdugunu ifade etmektedir (Heywood,
2016: 300).

Yeni savaglar baglaminda deginilmesi gereken bir diger mesele, iki kutuplu
sistemik diizen ¢oziildiikten sonra ortaya g¢ikan biiyiikk bir sorun olarak, c¢atisma
alanlarindaki unsurlarda gériilen terdrist gruplardaki artistir. Ozellikle basarisiz ve
coken devletlerde siiregelen catismalarda ya birbirleriyle ya devletlerle ya da ¢ok
uluslu  kuvvetlerle c¢atisan bu gruplarin eleman kaynagi yabanci terorist
savasgcilardan olugmaktadir. Nitekim Miinkler’e gore de catisma alanlarinda
giderek parali asker sirketleri ve terorist gruplar aktif olmaya baslamistir (Miinkler,
2010: 11). Miinkler’e gore yeni savaslarin bir bagka karakteristik 6zelligi de, bu
savaslarin, devlet tekelindeki eski savaslarda Clausewitz’in “savasin can alici
noktas1” dedigi nihai muharebeden yoksun olmalaridir. Klasik devlet savasi, savas
ilam1 ve baris antlagmasi gibi siireclerle catismasizlik halinden ayrilirken, yeni
savaglarda savasin basi ve sonundaki bulaniklik nedeniyle kesin bir barig hali
cizilememektedir. Bununla birlikte siddetin toplumun en kilcal damarlarina bile
yayllmas: da savas hukuku acisindan simrsizliga dogru yol alindigmin bir
gostergesidir (Miinkler, 2010: 27, 29, 34).
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Yeni savaslar1 devletin tekelinden koparan bir diger amil, yeni ¢atisma
bicimleriyle savas yliriitmenin nispeten ucuz olmasidir. Nitekim hafif silahlarin
hemen her yerde uygun fiyatlara satildig1 ve kisa bir egitimle bunlar1 6grenebilen
kisilerin yetistirilebilmesi buna olanak saglamaktadir. Savasin asimetriklesmesi,
yani savaglarda esit olmayan hasimlarin ¢atismasi ise giderek artis gdstermektedir.
Bu asimetriklesmeyle savaglarda tayin edici bir ana muharebe yerine, siddetin sivil
halka yoneldigi bir ¢catigma yontemi benimsenmistir (Miinkler, 2010: 14).

Yeni savaglarda 6ne ¢ikan bir diger kavram ise “vekalet savasi” olgusudur.
Vekilet savagt kavrami, siyasi menfaat amaciyla bolgesel catismalara giren
ticlinciil devletlerin, ¢atigmanin seyrini belirlemesi olarak ifade edilebilir. Bu savas
konseptinde biiyiik devletler bolgesel menfaatlerini savasa dogrudan askeri
miidahalede bulunmadan veya sadece 6zel birlikleri kullanarak korumaya caligir.
Ordularin iilkelerinden uzak c¢atigmalara miidahil olmasinin masrafli olmas1 gibi
ekonomik sebepler ve 6zellikle Batili toplumlarda biiyiik savaslarin ardindan, yeni
biiyiik askeri catigsmalara karsi olusan infiallerden &tiirii bu konsept, giiclii devletler
icin, giincel catisma bolgelerinde menfaatlerini korumak ig¢in iyi bir segenek
olmustur (Goker, 2017: 19).

Bir bagka yoniiyle vekalet savaslari, kuvvet kullanmanin BM sartiyla
yasaklanmasiyla, devletlerin uluslararasi ortamda bir yaptirima maruz kalmamak
icin devlet dis1 aktorleri kullanarak sonug almaya ¢aligtigi bir stratejidir. Boylece
uluslararast gii¢ miicadelesinin Ortiili bicimi haline gelen vekalet savaslarinda
devletler, 6zel askeri sirketler, goniillii ya da parali yabanci terdrist savasgilar, teror
orgiitleri, gerillalar, siber su¢ orgiitleri, sivil toplum orgiitleri ve yardim kuruluslar
gibi devlet dis1 vekil (proxy) aktorleri kullanarak sonug¢ almaya c¢aligmaktadirlar
(Cona, 2018: 65).

Mumford, vekalet savaslarinin gecmigini Otuz Yil Savaslari’na kadar
gotiiriir. Bu dénemde Kutsal Roma Imparatorlugu igerisindeki Protestanlarin
Fransa tarafindan desteklenmesini vekalet savasina bir Ornek olarak sunar
(Mumford, 2013: 11). 20. yy’da ise niikleer bir tirmanma riskini, dolayisiyla da
topyeklin bir savasi goze alamayan Sovyetler ve ABD’nin Latin Amerika, Orta
Dogu ve Afrika’da vekalet savasi yliriittiigli goriilmiistiir. Demir’e gore ise Soguk
Savas sonrast vekalet savaglari, bloklarin karsi karsiya geldigi bolgelerde
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terorizmin yogun olarak kullanildig1 ayaklanmalara destek verme biciminde
gerceklesmistir (Demir, 2020: 38).

Yeni savaglar kavrami etrafinda son zamanlarda 6ne ¢ikan bir diger olgu
ise savasin hibritlesmesi meselesidir. Hibrit savas terimi ilk olarak Hoffman
tarafindan kavramsallagtirilmis olup (Hoffman, 2007: 17), literatiirde sikga
tartigilan konularin baginda gelmektedir. Hibrit terimi normalde yan yana gelmeyen
iki farkli unsurun, alisilmisin disinda bir araya gelmesine karsilik gelen bir
kavramdir. Savas baglaminda ise hibrit kavrami, diizenli silahli kuvvetlerle birlikte
diizensiz silahli gruplarin, askerle beraber sivil halkin, askeri giicle beraber askeri
olmayan (ekonomi, sosyal, politik vb.) imkanlarin ve sicak catigmayla beraber
siddet icermeyen yontemlerin bir arada kullanilmasi esasina dayanir (Karabulut,
2016: 27). Goker’e gore de bu kavram, hem konvansiyonel hem vekalet savasi
stratejilerinin karigimiyla, diizenli ve diizensiz muharebe tekniklerini, hatta siber

saldirilart igeren asimetrik bir savas tarzina gonderme yapmaktadir (Goker, 2017:
24).

Giircan’a gdre esasen hibrit terimi ve 4. nesil savas kavrami, aragtirmacilar
tarafindan savastaki degisimin benzer yonlerine atifta bulunmak amaciyla
kullanilmaktadir. Cephenin ortadan kalktig1 4. nesil savasta, bir bolgenin isgali ve
kontrolii veya diismanin fiziki varliginin imhasi gibi somut hedefler, ana askeri
hedef olmaktan ¢ikmig, “diismanin miicadele azim ve karar1” gibi soyut amaca
ulagsmak maksadiyla nihai hedefler daha ¢ok sosyo-psikolojik ve politik-ideolojik
olarak tanimlanmaya baglamistir. Daha da énemlisi, asker ve sivil arasindaki ayrim
ortadan kalkmis, savas politik-askeri bir miicadele olmaktan ¢ikarak politik-sosyal
bir miicadeleye donilismiis ve taraflar hem asker hem de sivili igeren “melez”
miicadele stratejileri gelistirmeye baslamistir (Giircan, 2012: 103).

Goriilecegi tlizere hibrit ve 4. nesil savag terimleri, savaslardaki
doniisiimlerin  kavramsallastirilmasinda  birbirine bilyilk 6l¢lide  benzeyen
yontemlere referanslar veren tabirler olarak kullanilmaktadir. Bu doniisiim
terorizm, paramiliter kuvvetler, dini-etnik temelli ayrilik¢i hareketler ve bizzat
devletlerce “insani amaglarla” gergeklesen askeri operasyonlari da yeni savaglarin
igerisine dahil etmektedir (Aytag, 2014: 250). Son olarak yukarida 6ne siiriilen
savlar1 destekleyecek bicimde denilebilir ki, gliniimiizde oldugu gibi savasin
gelecekte de var olacak olan bigimi, ayaklanmalarin Orgiitlenmesi veya
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desteklenmesi, etnik gruplar arasindaki miicadeleler, politik istikrarsizliklar ve
terorizm ile tiglincli diinyadaki catigmalar olacaktir (Miles, 1996: 29). Bu bilgiler
1s18inda yabanci savasgilarin, catismalarin degisen dogasi igerisindeki roliinii
irdelemeye baglayabiliriz.

Catismalarin Degisen Dogasi Icinde Yabanai Terorist Savascilarin Rolii

Soguk Savas sonrast donemle birlikte, ulusal ve uluslararasi giivenlik
anlayisinda degisimler yasanmasima neden olan bir gelisme olarak yabanci
savascilar konusu, giindemde onemli bir yer teskil etmeye baglamistir (Giilsen,
2018: 1). Bilhassa kozmopolit bolgelerde cereyan eden devlet alti ¢atigmalarin
cogunda, o devletin vatandasi olmayanlarin silahli ¢atismalara katildigina tesadiif
edilmektedir (Bingdl, 2016: 1). Ozellikle de Arap Bahari sonrasi, Orta Dogu ve
Kuzey Afrika iilkeleri ¢ok daha kirillgan ve basarisiz devletler olmaya meyilli hale
gelince, buralarda ortaya ¢ikan DDSA’larin kadrolar1 yabanci terdrist savascilarla
dolmaya baglamustir.

Yabanci terdrist savascilarin yeni savaslarda DDSA’lara sagladigi en
onemli katki ise, onlarin reklam yiizii olmalaridir. Ciinkii ¢atisma bdlgesinin
Otesinde, savunulan ideolojinin yayilmasi ve taraftar toplanmasi agisindan yabanci
terérist savasgilar, DDSA’lara Onemli bir destek saglamaktadirlar. Bilhassa
Avrupal1 yabanci terdrist savascilar, hem sosyal medya sayesinde davalarini bilinir
ve mesru kilmaya hem de kendilerini ve Orgiitlerini erisilebilir ve empati
kurulabilir yapmaya c¢alisarak taraftar toplamaktadirlar. Ornegin yabanci terdrist
savascilarin Irak ve Suriye’deki catigma ortamina kisa siirede dahil olmalari,
DDSA’larin insan kaynagmi onemli Olglide artirmistir. Bu durum DDSA’larin
catismalardaki imkan ve kabiliyetlerini gelistirici etki yapmistir. Yabanci terorist
savagcilar yalnizca catigma alanlarinda degil, evlerine ya da tglincii iilkelere
donisleriyle birlikte, siddetin sivil bolgelere yayilmasi ve savasin melezlestirilmesi
gibi konular baglaminda aragsallagtirilmaktadir. Nitekim evlerine geri donen
yabanci terdrist savasgilarin, bagli olduklari DDSA’larin giidiimiinde, g¢atisma
bolgeleri  dismna siddeti tasiyacagi  degerlendirilmektedir. Bu  Ongorii
gerceklestiginde yabanci terdrist savascilarin birer vekile doniisecegi ve siddeti
sivil alanlara tasiyacagi diisliniilmektedir. Bu baglamda DDSA’larin ¢atisma
bolgelerinde yenilmesi, kazanan tarafin savasi istemsiz bir bi¢imde kendi
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topraklaria tasiyacagi ve daha giivensiz bir duruma diisecegini gostermektedir
(Duygulu, 2019: 62, 80).

Ciinkii yabanci terdrist savascilar, catisma bolgelerinde hem savasma
tecriibesi edinmekte hem de ideolojik acidan daha da radikallesmektedirler.
Glniimiizde kiiresellesmeyle sinirlarin - gecirgenligi, wulasim ve iletisim
olanaklarmin ¢esitlenmesi g6z Oniinde bulunduruldugunda, yabanci terorist
savascilarin ¢abucak bir bolgeden digerine mobilize olabilmelerinin de yolu
acilmakta ve bu durum kiiresel giivenligi tehdit edecek yeni problemlerin
dogmasina yol agmaktadir.

Diger bir agidan ise, yabanci terdrist savascilarla giiclenen DDSA’larin,
bolge iilkelerinin savunma harcamalarini artirdigi ve silahlanmalarinda da énemli
bir etken haline geldigi goriilmektedir. Zira bolge iilkelerinin konvansiyonel
silahlar ve ordularla bu asimetrik tehditleri bertaraf edemeyecegi Irak’ta DEAS ile
Suriye’de ise PKK/PYD teror oOrgiitlerinin etki alanimmi genisletmesi ile
goriilmektedir. Bu baglamda yabanci terdrist savascilarin katilimiyla biiyiiyen
DDSA’lar, bolge iilkeleri agismmdan giivenlik tehdidi olarak algilanmakta ve
savunma harcamalarini artiran bir rol oynamaktadir (Piringgi, 2018: 296).

Yabanci terorist savasgilarin yeni catigma alanlarindaki diger rollerine
geldigimizde ise Malet, literatiirdeki ¢aligmalari esas alarak bu kisilerin yeni
catismalardaki rollerini su sekilde tasnif etmistir: Catigmalari, i¢ savas yasayan
devletlerin Otesine tagsimak (Honduras’ta faaliyet gosteren Nikaraguali gruplar
orneginde oldugu gibi), terorist saldirilar ger¢eklestirmek (Londra’daki 7 Temmuz
saldirganlarinin eylemi), vatandasi olmadigi bir ¢atisma bolgesine seyahat ederek
ayaklanmaya destek vermek (DEAS’a katilanlar) (Malet, 2015: 5).

Malet’in tasnifinde one ¢ikan “teror eylemleri gergeklestirme ya da
ayaklanmalara destek verme” rolii disinda yabanci terdrist savasgilarin silahli
catismalara dolayli yollardan da bulastiklarina dikkat ¢eken Borum ve Fein, zaman
icerisinde bu farkli roller arasinda da gegisler yasayabilmelerini olasi olarak
gormiistiir. Tasniflerinde yabanci terorist savasgilarin ¢atismalara dogrudan katilma
eyleminin yani sira, saldirilarin planlanmasi ve saldirilarda kullanilmak iizere silah
ve patlayici madde hazirlamak gibi operasyonel destek saglama, eleman tespit edip
kazanma, fon bulma ve medya stratejisi belirleme tiiriinden faaliyetler iceren
harekat destegi ile iletisim araglari, ulasim, mali destek, gida tedariki, sahte belge
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diizenleme gibi konular baglaminda daha az operasyonel konularda lojistik destek
saglama rollerinden biri ya da birkag¢ini {istlendiklerini tespit etmislerdir (Borum ve
Fein, 2017: 250).

Savasin degisimi meselesi goz dniinde bulunduruldugunda, yabanci terorist
savascilarin glinlimiiz ¢atisma ortamlarindaki ayaklanma ve isyan hareketlerindeki
katalizor rollerine dikkat geken Chu ve Braithwaite, catisma bolgeleriyle aralarinda
biiyiik mesafeler olsa da isyanci gruplarin, etnik koken olarak bag kurdugu bu
kisileri davet ederek, eylemlerine katki sagladiklarina dikkat ¢ekmektedir. Zira
yabanci terdrist savaggilar, yerel isyancilarin kolektif eylemlerini ve kaynak kitlig
sorunlariin istesinden gelmede degerli bir yardimci kuvvet carpami olarak
goriilmektedir (Chu ve Braithwaite, 2017: 6).

Bu konuda Malet’e gore yabanci terdrist savasgilarla giidiilenen isyanci
gruplarin basarisi, ayaklanan oOrgiitlerin i¢ catigsmalari kazanmaya yetecek giic
dengesine ulasarak siddeti kiiresel diizeye tasima riskini de artirmaktadir. Bu
noktada dig devlet desteginin 6nemi giderek artarken, asil problemlerden biri de
yabanc1 terdrist savasciligin bir davaya adanmis hakli savas yiiriiten kisiler olarak
yiiceltilmesidir (Malet, 2010: 97). Yani yabanci terOrist savasgilik fenomeni,
giiniimiizde ayaklanma ve isyan hareketlerinde, dis destekle birlikte ayriliket
hareketlerin uluslararas1 kamuoyu 6niinde mesrulastirilmasinda da 6nemli bir rol
oynayabilir. Nitekim pek ¢ok Batili hiikiimet ve kamuoyu nezdinde PKK-
PYD/YPG teror orgiitiine katilan yabanci terdrist savasegilarin, “goniillii savasgilar”,
“lejyonerler” veya ‘“fedakdr insanlar” olarak nitelendigi, bunlarin DEAS’a
Katilanlar gibi terorist olarak goriilmedikleri, gatisma bolgelerine katilimlarinin siki
bir sekilde takip edilmedikleri, hatta iilkelerine geri dondiiklerinde pek ¢ogunun
cezai kovusturmalardan gecirilmedikleri veya ceza almadiklari g6z Oniinde
bulunduruldugunda (igisleri Bakanlig1, 2020), Suriye ve Irak’in kuzeyinde ayrilikgi
bir olusum igerisindeki terdr Orgiitiiniin mesrulastirilmasina zemin hazirlandig
degerlendirmeleri yapilmaktadir.

Son olarak, ABD’nin Orta Dogu’daki miidahaleleri ve Arap Bahar siireci
ile birlikte istikrarsizlasan ve ¢atigma ortamina doniisen bolgeye yonelik, yirmi yili
askin siiredir cesitli yerlerden devam eden yabanci terdrist savasglr akininin, son
birkag yildir tersine doniisii gézlemlenmektedir. Bu durum, ¢atisma ortaminda
radikallesen silahli kisi ve gruplarin, uluslararasi gé¢ olgusu da goz Oniinde
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bulunduruldugunda, kaynak iilkelere doniisiinde yikict sonuglar dogurabilecek
giivenlik tehditleri olusturacagimi akillara getirmektedir (Alaca, 2019: 201). Bu
noktada yabanci terdrist savascilarin “bumerang” benzetmesiyle, siddeti geldikleri
ya da {igiincii iilkelere tasima potansiyellerinden bahisle, ortaya ¢ikaracaklar1 yalniz
eylemci terdrizminin de, yeni savasglar meselesi baglaminda gbéz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Sonug¢

Soguk Savas’in sona ermesi ile birlikte ortaya ¢ikan en 6nemli olgulardan
biri, savasin simetrik bir yapidan asimetrik bir yapiya dogru evrimlesmesi
meselesidir. Bu noktada devletlerin devletlerle olan savasi yerine devlet dis1 silahli
aktorlerin savaglarda boy gdstermesi, soz konusu asimetri kavramina isaret
etmektedir. Bu bakimdan g¢aligmada, devletlerin Vestfalyan diizende elde ettigi
kuvvet kullanma tekelinin asimnmaya basladigi bulgusuna varilmistir. Zira
giiniimiizdeki savas ve catigmalarda devletin resmi ordularindan daha ziyade
DDSA’lar boy gostermektedir.

Bu baglamda yeni savaslarla birlikte 6zellikle devlet merkezli giivenlik
mimarisinin sarsildig1 iilkelerde, kuvvet kullanma tekelinin biiyiik 6lciide
DDSA’larin eline gegtigi sonucuna varilmistir. Bu tiir tilkelerin ise daha ¢ok siyasi,
ekonomik ve toplumsal agidan kirilgan ve zayif devletler oldugu bulgusundan
hareketle, yeni savaglarin bu devletlerin topraklarinda cereyan ettigi tespit
edilmistir.

Savas hukukunun kurallariyla hareket etmek (hatta savas ilan edebilmek),
dis politikada sonug almak i¢in etkin bir yontem olmaktan ¢iktigi i¢in, giiniimiizde
devletlerin reel politik c¢ekismesi daha ¢ok s6z konusu kirllgan devletlerin
topraklarinda gerceklesmektedir. Nitekim Suriye, Libya, Yemen gibi i¢ savas
yasayan devletler buna 6rnektir. Bu tiir devletlerdeki mesru otoritelerin zayiflamasi
DDSA’larin giderek giiclenmesine yol agmakta ve DDSA’larin da giiclenmek
adina yabanci terorist savascilar: s6z konusu bolgelere kanalize etmesi kaginilmaz
bir olgu olarak ortaya ¢ikmustir.

Bu bulgular 1s1ginda, c¢alismada yabanci savasgiligin yeni bir fenomen
olmadigr ancak savasin ve dis politikanin degisen karakteri baglaminda
konvansiyonel nitelikten asimetrik bir role biirlindiigii sonucuna varilmistir.
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Yabancit savageiligin  terdrizme evrilmesinde, savasin ve ¢atigmalarin
asimetriklesen bu yeni dogasinin da etkili oldugu saptanmistir. Boylece yeni
savaglarda yabanci savasgilarin terérizme, ayaklanma/ayaklanmalara karsi koyma,
etnik ya da mezhebi ayrilikg1 hareketler ile vekalet savaglari stratejisi icerisinde
kullanildigr  kanitlanmaya c¢alisilmistir. Keza yabanci terdrist savascilarin
DDSA’lar igerisinde edindikleri gesitli roller ve fonksiyonlarla, bu orgiitlerin
imkan ve kabiliyetlerini 6nemli 6l¢iide artirdigl bulgusuna varilmistir. Bu durumun
Ozellikle ayaklanma ve isyan hareketlerinde belirgin bir sekilde gozlemlendigi
¢ikariminda bulunulmustur.

Calismada, yeni savaglarda yabanci terdrist savascilarin catigmalara
dogrudan katilma eyleminin yani1 sira terdr saldirilarinin  planlanmasi, bu
saldirilarda kullanilan ekipmanlarin tedariki ve her tiirlii lojistigine kadar genis bir
rol alarak, tarihsel siirecteki geleneksel vasiflarindan keskin bir sekilde ayrildiklar
sonucuna varilmistir. Son olarak ¢atigma bdlgelerinde savasma tecriibesi edinen ya
da bu niteliklerini gelistiren yabanci terérist savasgilarin, geri doniislerinde siddeti
kaynak iilkelere yayabilecek kendi kendine terérist eylemler yapabilecegi, bunun
da esasen yeni savas ortaminin belirsizligi ile birlikte disiiniilmesi gerektigi ifade
edilmistir.

Bununla Dbirlikte yabanci savasgilarin  ¢atigmalarin  degisen dogasi
igerisindeki rolleri ve islevleri ampirik olarak incelendiginde, bireylerin ve
gruplarin motivasyonlart ve konumlanmalart hakkinda daha dogru veriler elde
edilebilecegi degerlendirilmektedir.

Extended Summary

Although today it comes to the agenda with the conflicts in countries
experiencing civil war, the history of people’s participation in wars that took place
outside their countries for material or ideological reasons is a phenomenon that
dates back to ancient times. These people, who fight outside the state of their
citizenship, sometimes as mercenaries, sometimes for an individual or collective
cause, are called "foreign fighters” in the literature. The concept of "foreign
terrorist fighter" emerged when this phenomenon was declared illegitimate before
national and international legal institutions as a result of the spread of terrorism and
violence to global dimensions with the recent civil wars.
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There has been an increase in quantity and quality in the examination of
foreign terrorist fighters in the international security literature recently. However,
most of the current research on foreign terrorist fighters is concerned with the
questions of "who can be a foreign terrorist combatant” and "how". On the other
hand, there are relatively shortcomings in the relevant literature on the impact of
foreign terrorist fighters on their conflicts.

What is the change that makes foreign terrorist fighters considerably
visible as a non-state actor in wars? The characteristics of foreign fighters who
served in the armies of states in the past and their roles in conflicts have changed
today.

The aim of the study is to analyze the roles of foreign terrorist fighters in
new conflict context in the context of the change process of war. At this point, the
starting point of the study is exclusive to the question of which roles foreign
terrorist fighters play in the new conflict context. In connection with this, analyzing
the characteristics of new wars aims to answer the sub-questions of the research.

The assumption of working around this problem is that in the new war
context, foreign fighters, Non state armed actors (NSAA) constitute human
resources, in riots these organizations become force multipliers, warlords are the
support force of the warlords in unmanaged areas where state control is destroyed,
the position of a mediator of low-intensity conflicts or state-sponsored terrorism. It
is based on the thesis that they take on new roles such as exporting violence to the
global level by carrying out lone wolf-style terrorist acts through individual
radicalization.

In this framework, in the first part of our study, the transformation of
foreign warriors and mercenaries throughout history will be discussed, and in the
second part, the change in wars will be addressed. In the third part, the
characteristics of new wars will be examined, and in the fourth part, the roles of
foreign terrorist fighters in the new conflict context will be analyzed.

The most important contribution of foreign terrorist fighters to NSAA in
new wars is that they are the advertising face of them. Beyond the conflict zone,
foreign terrorist fighters provide important support to NSAA in terms of spreading
the defended ideology and gathering supporters. Considering the issue of the
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change of war, attention is drawn to the catalyst role of foreign terrorist fighters in
the uprising and rebellion movements in today's conflict context.

Although there are great distances with conflict zones, the possibility of
benefiting from foreign terrorist fighters, with whom the rebel groups have ethnic
ties, contributes positively to their success. Because foreign terrorist fighters are
seen as a valuable auxiliary force multiplier in overcoming the collective actions
and resource scarcity problems of local insurgents.

In the study, it was concluded that the monopoly of using force was largely
taken over by the NSAA, especially in countries where the state-centered security
architecture was shaken with new wars. It has been found that NSAA have also
channeled foreign terrorist fighters to these regions in order to get stronger, and
that foreign terrorist fighters have significantly increased the opportunities and
capabilities of these organizations with the various roles and functions they have in
NSAA. It has been evaluated that this situation is clearly observed especially in
uprising and rebellion movements.

In the study, it was concluded that foreign terrorist fighters took a wide role
in the planning of terrorist attacks, the supply of equipment used in these attacks,
and all kinds of logistics, as well as the direct participation of foreign terrorist
fighters in new wars. Finally, it was stated that foreign terrorist fighters, who
gained experience of fighting in conflict zones or developed these qualities, could
perform lone wolf-style actions that could spread the violence to the source
countries on their return, and this should be considered together with the
uncertainty of the new war context.
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Bor Bilesiklerinin Solar Tuzun Termo-Fiziksel Ozelliklerine

Etkileri
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0z
Miihendislikte ozellikle giic iiretiminde iiriin olarak ya da iiretim siireglerinin
ciktist olarak 1s1 enerjisi iiretilir. Uretilen 1s1, proseslerin siirekliligi icin sistem
disina aktarihir. Bu 1s1 transfer islemi tic ana mekanizma iginde ve bir¢ok farkl
yontem vasitasiyla  gergeklestiriliv. Soz  konusu yontemlerden sik¢a tercih
edilenlerden bir tanesi de sistem simirlarindan ihrag edilmek istenen isiyi bir isi
tasiyict akiskan araciligiyla uzaklagtirmaktir. HTF (Heat Transfer Fluid — Ist
Taswyict Akiskan) de denilen bu akiskanlarin kullanmim alanlart ¢ok genistir.
HTF lerin en bilinenlerinden biri Solar Tuz isimli otektik eriyik nitrat tuzu
karigimidir. Bu karisim oncelikli olarak giines enerjisi sistemleri olmak iizere
kimya ve diger sektorlerde de tercih edilmektedir. Yiiksek sicakliktaki kararliligi ve
ws1l ozellikleri sayesinde onlarca yildwr hala ciddi talep gérmektedir. Bu karisuimin
en ciddi sorunu yiiksek erime sicakligr (~220 °C)’dir. Bu degeri diistirmek icin
Solar Tuz’a ¢esitli maddeler katilmakta ve hem erime sicakliginin diistiriilmesi hem
de 1sil ozelliklerinin iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Bu c¢alismada séz konusu
akiskana bor bilesikleri eklenmis ve akiskanin bazi ézellikleri analiz edilmistir.
Borun sec¢ilmesinde iilkemizin bor mineralleri konusunda diinyanin en zengin
tilkesi olmast temel motivasyon kaynagr olmustur. Bor ve bilesiklerinin katma
degeri ve kullamim alanlarimin artmas: amacryla yapilan bu ¢alismada Solar Tuz’a
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%0,5, %1 ve %2 oranlarinda amorf bor oksit, camsi bor oksit ve hegzagonal bor
nitriir eklenmis ve erime noktasi ve kiitle kaybi analizi gerceklestirilmistir. Erime
noktast degerleri 215-226°C arasinda siralanirken kiitle kaybinda %0,029 — %1
bandinda gerceklesmistir. Erime noktast ve kiitle kaybr analizi bir arada
degerlendirildiginde %2 bor nitriir iceren numune en uygun degerleri saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Erime Sicakligi, HTF, Kiitle Kaybi, Solar Tuz.

Effects of Boron Compounds on the Thermophysical
Properties of Solar Salt

Abstract

In engineering, especially power generation, heat energy is produced as a product
in power generation or as an output of production processes. Generated heat is
transferred out of the system for the continuity of the power cycles. This heat
transfer process is carried out in three main mechanisms and through many
different methods. One of the most preferred methods is to remove the heat to be
expelled from the system boundaries by means of a heat transfer fluid. These fluids,
also called HTF (Heat Transfer Fluid), have a wide range of uses. One of the most
known HTFs is the eutectic molten nitrate salt mixture called as Solar Salt. This
mixture is primarily preferred in solar energy systems and also preferred chemistry
and other sectors. Thanks to its high temperature stability and thermal properties,
it has been in great demand for decades. The most serious problem of this mixture
is its high melting temperature (~220 °C). To reduce this value, various substances
are added to Solar Salt and it is aimed both to decrease the melting temperature
and to improve its thermal properties. In this study, boron compounds were added
to the fluid and some of its properties were analyzed. The fact that our country is
the richest country in the world in terms of boron minerals has been the main
source of motivation in selecting boron as additive. Amorphous boron oxide, glassy
boron oxide and hexagonal boron nitride at 0.5%, 1% and 2% were added to Solar
Salt in this study, which was carried out to increase the added value and usage
areas of boron and its compounds, and melting point and mass loss analysis were
performed. While the melting point values were spread between 215-226 °C, the
mass loss occurred in the range of 0.029% - 1%. As a result of the melting point
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and mass loss analysis together, the sample containing 2% boron nitride provided
the most suitable values.

Keywords: Boron, Melting Temperature, HTF, Mass Loss, Solar Salt.
Giris

Glinlimiizde kullanilan termodinamik c¢evrimler, sisteme giren enerjinin
tamamini faydali ¢iktiya ¢eviremezler. Bunun nedeni, ¢evrimlerin termodinamik
acidan ideal olamamasidir ve ¢evrim ideal olamadigi i¢in kaginilmaz olarak
kayiplar yagsanmaktadir. Enerji, faydalanilabilen ve faydalanilamayan olmak {izere
iki ana baghkta toplanmaktadir. Enerjinin faydalamlabilen kism ekserji,
faydalanilamayan kismui ise anerji olarak isimlendirilir. Anerjinin sistemden
atilmas1 gerekmektedir. Aksi durumda sistemin stabil ¢alismast miimkiin olmadig1
gibi istenilen verime ulagmasi da oldukga zor olacaktir (Cengel ve Boles, 2011). Is1
transferi 3 ana mekanizma (iletim, tasinim ve 1s1mnim) ve onlarca farkli yontem ile
gerceklestirilmektedir. Fazla 1simin bir 1s1 tasiyici akigkan vasitasiyla tahliyesi
ozellikle enerji sektoriinde sik tercih edilen bir yontemdir. Bu c¢alismada
yogunlastirilmig giines enerjisi (CSP) sistemlerinde hem 1s1 tasiyici akiskan hem de
1s1l depolama ortami olarak tercih edilen solar tuz kullanilmigtir. CSP sistemleri
giines enerjisini bir noktaya ya da dogrultuya odaklayan giines enerjisi
sistemleridir. En sik tercih edilen CSP tiirleri parabolik oluk sistemleri ve merkezi
alicilt sistemleridir (Bayraktar, 2020).

CSP sistemlerinde giic doniisim verimleri dogrusal odakli sistemlerde
ortalama olarak %13-15, noktasal odakli sistemlerde ise %23-35 civarindadir
(Gonzalez-Roubaud vd., 2017). Bu verimi artirmak i¢in birkag¢ Oneri su sekildedir:
optik verimi artirmak, birim alana diisen giines enerjisi Direkt Normal Isinim
(DNI) degeri daha yiiksek bir arazi se¢mek, 1s1l Ozellikleri daha iyi bir akiskan
iiretmek. Akiskanin 1s1l 6zelliklerine miidahale ise iki sekilde olmaktadir. Ilk
yontem baz akigkan bilesenlerini degistirerek yeni bir akigkan olusturmaktir.
Ikincisi ise baz akiskana termo-fiziksel ozellikleri daha yiiksek yeni maddeler
eklemektir. Bu c¢alismada baz akiskana yeni maddeler ekleme yolu tercih
edilmisgtir.

Daha tercih edilebilir akiskan icin baz maddelere ekleme yapmak

arastirmacilar tarafindan yillardir tercih edilmektedir. Bazi ¢aligmalarda solar tuza;
Al,O3 (Hu vd., 2017; Mufioz-Sanchez vd., 2017), SiO, (Riazi vd., 2016; Gavarrell
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ve Fereres, 2012; Dudda ve Shin, 2012), CuO (Myers vd., 2016), TiO; (Lasfargues
vd., 2015) ve grafen nanopelet (Xie vd., 2016) eklenmistir. Awad ve calisma
arkadaglar1 solar tuza Fe;Os, TiO2 ve CuO eklemis ve analiz etmistir. Ayrica bor
nitriir; Krishnam ve arkadaglarinin caligmasinda deiyonize suya, Zyla ve
arkadaslarinin calismasinda etilen glikola eklenirken ilhan ve arkadaslari tarafindan
ise etilen glikol, deiyonize su ve ikisinin hacimce %50-%50 karisimina eklenerek
akiskanlarin 1s1l 6zelliklerinin artirilmasi hedeflenmistir.

Solar tuz ve bor nitriir ile ilgili literatiirde ¢aligmalar bulunsa da ikisinin bir
arada kullanildigr bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin 6zgiinliigii; solar
tuz ile bor nitriirii bir araya getirmesinin yani sira bor oksit tiirlerinin de bu sektore
uygunlugunun incelenmesinden ileri gelmektedir. Calismada, baz akiskan olarak
Solar tuz se¢ilmistir. Solar tuzun geleneksel bilesimine (%60 NaNOs - %40 KNOs3)
sadik kalimmus, bu akiskana 3 farkli bor bilesimi (amorf bor oksit, cams1 bor oksit
ve bor nitriir) 3’er farkli kiitlesel oranlarda (%0,5, %1 ve %2) katilarak meydana
gelen numunelerin kiitle kayb1 ve erime noktalari analiz edilmistir.

Is1 Tasiyic1 Akiskan (HTF)

Solar tuzun en ¢ok kullanildigr alan olan CSP sistemlerinde giines enerjisini
yogunlastirma ve sogurma metodu mutlaka bir giic bloku veya esanjorde toplanan
1sinin tahliye edilmesi ile etkin bir sekilde ¢aligmaktadir. Gii¢ blokunun verimi i¢in
yiiksek c¢alisma sicakliklarina ulagma gayesi ile genis ¢aligma sicakligi menziline
sahip 1s1 tastyici akigkanlara ihtiyag duyulmaktadir. Buna ek olarak solar
yogunlastirict ¢evrimler, tatbik edilecegi sisteme uygun 1s1 tasiyict akiskanlardan
secilenin limitlerinde c¢ahisacaktir. Ornegin; giic kulesi gibi noktasal odakli
sistemlerde 290°C ile 565°C arasinda g¢alisan eriyik nitrat tuzlan tercih edilirken
dogrusal odakli CSP santrallerinde ise 0°C’nin altindan 400°C civarina ulagan
sicaklik degerleri arasinda calisan termal yaglar kullanilmaktadir. Termal yag
esasinda sentetik bir yagdir. Bu malzeme, 400°C civarinda hidrojen {iretimi
sebebiyle ayrismakta ve kararliligin1 kaybetmektedir. Hidrojen olusumu problemi,
hidrojenin 1s1 toplama elemani1 (HCE) iginde yayilmas: ve HCE ile cam tabaka
arasindaki bosaltilmig alani doldurmasi agisindan sorun olusturmaktadir. So6z
konusu alandaki hidrojenin varligi, 1s1l kayiplarin artmasma yol agarak yalitim
kalitesini disiirmektedir (Siegel vd., 2011). Bu sebepten &tiirii HTF olarak termal
yag kullanan sistemlerin g¢alisma sicakligi tist smurlar1 yaklasik 400°C olarak
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belirlenir. CSP sistemlerinin calisma sicakligini  300-400°C seviyesinden
paslanmaz celigin siliriinme baslangic sicaklifit olan 560°C civarina kadar
yiikseltmek termodinamik verimi ciddi seviyelerde artiracaktir. Ancak, ¢ok az
sayida akiskan madde yiiksek sicaklik uygulamalari igin tercih edilebilir
diizeydedir. Bazi 1s1 tastyict akiskanlarin operasyonel sicaklik araliklart Sekil 1°de
verilmistir.

Mineral Yaglar : -50 °C ile 310 °C arasinda

Sentetik Isil Akiskanlar : -50 °C ile 340 °C arasinda

S1vi Metaller : 97 °C ile 650 °C arasinda

- Slastinmis Su : 350 °Clye kadar

-100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Sscaklik, °C

Sekil 1. Cesitli Tipte HTF Malzemelerinin Calisma Sicaklik Araliklar1 (PSU, 2021)

Kullanilan Malzemeler

Bu c¢alismada kullanilan malzemeler solar tuz karisimi, amorf bor oksit,
camst bor oksit ve bor nitriirdiir.

a. Solar Tuz

Solar Tuz, modern CSP sistemlerinde yaygin olarak kullanilan ticari bir
eriyik tuzdur. Bu ikili tuz karisimi agirlikca %60 NaNOs; ve %40 KNO3
bilesimlerine sahiptir. Solar tuzun en uygun calisma sicakligi 260 °C ile 621 °C
arasindadir.  Sicakhik distikkge tuz kanigimi  238°C’de kristalize olmaya
baslamaktadir ve 221°C’de katilagma tamamlanmaktadir (SQM, 2018).

Solar tuzun yogunluk, 1s1 kapasitesi, dinamik viskozite ve 1sil iletkenlik
ozellikleri asagidaki (1), (2), (3) ve (4) numarali esitlikler ile hesaplanabilmektedir
(SQM, 2018):
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Yogunluk = p = 2090 — 0,636 X T (D)

Is1 Kapasitesi = ¢, = 1443 + 0,172 x T 2

Din. Viskozite = 22.714 — 0,12 X T + (2.281 x 107™%) X T2 — (1474 x 1077) X T®* (3)

Isil iletkenlik = k = 0,443 + (1,9 X 107*) X T 4
b. Bor Oksitler (Amorf ve Camsi Bor OKksit)

Dibor trioksit olarak da adlandirilan bor oksit, amorf ile camsi form olmak
iizere iki ¢esit yapiya sahip kristal formda bulunabilmektedir. Kokusuz, sert,
renksiz, camsi yapiya sahip bir katidir ve genellikle borik asidin dehidrasyonu
metodu ile elde edilmektedir. En yaygin kristal formu hegzagonal bor oksit, normal
sartlarda kararli halde bulunmaktadir. Bor oksidin diger kristal hali ise daha az
rastlanilan monoklinik bor oksit, normal sartlar altinda termodinamik olarak kararli
degildir. Bu kristaller; sert, beyaz ve kokusuzdur. Cam, seramik, kimya, metaliirji
ve elektrik-elektronik sektorlerinde kullanim alani bulmaktadir (Eti Maden, 2019a).
Amorf ve camsi bor oksitler arasinda ciddi farkliliklar olmasa da 1s1l iletkenlik ve
11 kapasitesi gibi 6zellikler arasinda farkliliklar olmas1 sebebiyle her iki yap1 da
ayr1 ayr1 deneylerde kullanilmistir. Kullanilan bor oksit gesitlerinin karsilagtirmali
fiziksel 6zellikleri Tablo 1’de gorsel halde sunulmustur.

Tablo 1. Amorf ve Cams1 Bor Oksitlerin Fiziksel Ozelliklerinin Karsilastiriimasi
(Eti Maden, 2019a; Eti Maden, 2019b)

- __ Amorf B203 Cams1 B;0s
Ozellik Birimi
Ozgiil Agirlik kg/m?® 1840 2170
Molekiil Agirligi kg/kmol 69,62 69,62
Erime Noktast °C 450 450
Kaynama Noktasi °C 1860 1860
Is1 Kapasitesi kJ/kg.°C 18,6 16,2
Isil Iletkenlik W/m.K 0,138 0,345

C. Hegzagonal Bor Nitriir

Bor nitriir (BN), oksit olmayan seramikler sinifinda olup, diisiik yogunluk,
yiiksek 1s1l iletkenlik ve mitkemmel kimyasal kararlilik gibi sahip oldugu kendine
Ozgii fiziksel ve kimyasal Ozellikler nedeni ile elektronik, optik ve mekanik
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sektorlerinde tercih edilmektedir (Lian vd., 2009; Shi vd.,2004). Kristal yapilari;
grafite benzer tabakali bir yapidaki hegzagonal BN (h-BN), yiiksek basing altinda
sentezlenen wiirtzit yapisindaki siki paket hegzagonal wiirtzitik BN (w-BN),
yiiksek sicaklik-basing sartlar1 altinda elde edilen elmas benzeri siki paket kiibik
yapidaki kiibik BN (c-BN) ve rombohedral grafit yapiya benzer rombohedral bor
nitriir (r-BN)’dir (Alkoy, 1994; Mirkarimi vd.r, 1997). Bor nitriiriin yapisal tiirleri
Sekil 2°de gosterilmistir. Bu ¢alismada bor nitriir katkis1 olarak hegzagonal bor
nitriir kullanilmustir.
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Sekil 2. Bor Nitriiriin Yapilari: (a) h-BN, (b) w-BN, (c) r-BN, (d) c-BN (Top,
2016)

Fiziksel ve kimyasal yap1 olarak grafite benzerliginden &tiirii beyaz grafit
olarak da isimlendirilen hegzagonal bor nitriir ayn1 zamanda en hafif seramik
malzemedir. Yiiksek 1sil iletkenlik, elektriksel yalitkanlik, mitkemmele yakin 1s1l
sok direnci, yiiksek sicakliklardaki refrakterligi, kimyasal olarak inert 6zelligi,
yapigsmamasi, yaglayicilik ve islenebilirlik gibi 6zelliklerinden &tiirii hegzagonal
bor nitriir yiiksek sicaklik teknolojisi, kimya, metaliirji ve elektronik sektorlerinde
oldukca genis skalada kullanim imkanlarina sahiptir.

Akiskan Hazirlama

Akigkan hazirlama, 1s1 tasiyict akigkan deneylerinin ilk asamasidir. Bu
evrede kararli bir akiskanin meydana getirilmesi son derece onemlidir. Kararsiz
akigkanlar iki fazli akisa, dengesiz 1s1 transferine, ¢okelmeye veya ¢evrimin bazi
boliimlerinde tikanmaya yol agacaktir.



312 | Fatih Selim BAYRAKTAR, Ramazan KOSE, Miikerrem SAHIN

Tek asamal1 yontem ve iki asamal1 yontem akiskan hazirlama siirecinde en
cok tercih edilen iki yontemdir. Tek asamali yontemde parcaciklar dogrudan baz
stviya eklenir (Jamal-Abad vd., 2013). Tek adiml islem parcgacik oksidasyonunu
onledigi icin tercih edilebilir bir yontemdir (Yu vd., 2008). Bu yontemde pargacik
cokelmesi en aza indirilerek ve sivi kararliligr arttirilarak iiretim maliyeti disiirtiliir
(Lo vd., 2005). iki asamal1 yontemde ise baslangigta kimyasal, fiziksel, mekanik
yontemlerle kuru toz formuna getirilmis olan pargaciklar, diger malzemelerin
hazirlanmasinda kullanilmaktadir (Solangi vd., 2015). Bu yontemde ¢okelme riski
oldugu i¢in karigtirma iglemi ya da ultrasonikasyon yontemi kullanilir (Chung vd.,
2009). Kararli akiskan olusturmak icin kullanilan yontemler ve cihazlar arttig1 icin
maliyet de artmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 bu c¢alismada, akiskanlar tek adim
yontemi ile hazirlanmigtir.

Deneyin her adimina hakim olmak adina baz akiskan olan solar tuz direkt
temin edilmemis ve KNO3z ve NaNO3 ayr1 ayr1 temin edilerek solar tuz iiretilmistir.
Literatiirdeki geleneksel solar tuz bilesimi goz Oniinde bulundurularak kiitlece
%60-%40 oraninda karigtirllmistir. Karistirilan bu bilesim 400°C’de sivi hale
getirilerek birbirinin i¢inde daha homojen sekilde karismalar1 saglanmigtir. Ayrica
yiiksek sicaklikta bu malzemelerin i¢inde bulunan nem de uzaklagtirilmistir. Daha
sonra katilasan malzeme Once havan ardindan ogiitiiciiler ile igleme tabi tutulmus
ve tekrardan toz haline gelmesi saglanmistir.

Karisim Hazirlama

Akiskan hazirlandiktan sonra ikinci adim olarak akiskana bor katkilari
eklenerek karisim elde edilmesi siireci gerceklestirilmistir. Tablo 2’deki degerlere
gore katki maddeleri ile akiskan direkt olarak birbirlerine katilmis ve homojenligi
saglamak i¢in kiil firtmina gonderilmistir. Kiil firininda sivi hale gecen karisim
literatlirdeki ¢aligmalar goz Oniine alinarak 2 saat bu fazda kalmis, sicakligi dogal
tasinim kosullar1 altinda oda sicakligina getirilmistir. Katilagtiktan sonra yine
havan + 6giitlicii vasitasiyla toz haline getirilmistir.
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Tablo 2. Hazirlanan Numunelerin Kiitlece Karigim Oranlari

Solar Tuz Amorf B,0O3 Camsi B,0Os3 h-BN
Numune NO  (Kiitlece %)  (Kiitlece %) (Kiitlece %)  (Kiitlece %)
1 100 - - -

99,5 0,5 - -
99 1 - -
98 2 - -
99,5 - 0,5 -
99 - 1 -
98 - 2 =
99,5 - - 0,5
99 - = 1
98 - - 2

© 00 ~N oo o B~ W DN

[EN
o

Yukarida anlatilan adimlardan sonra numuneler deneye hazir hale
gelmistir. Sekil 3’te karisim hazirlama sathalarinin ilk asamasina (a-bilesenlerin
kiitlece karistmi ve b-kiil firim1 sathasi) ve Sekil 4’te ise karisim hazirlama
safhalarinin ikinci asamasina (a-toz haline getirme ve b-numunelerin muhafaza
altina alinmasi) ait goriintiiler paylasilmistir.

Sekil 3. Karisim Hazirlama Sathalari-I: (a) Bilesenlerin Uygun Kiitlede
Karigtirilmasi, (b) Karigimlarin Kiil Firminda Eritilmesi
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(a) (b)

Sekil 4. Karigim Hazirlama Safhalari-11: (a) Kiil Firinindan Cikan Bilesiklerin Toz
Haline Getirilmesi, (b) Deneylere Hazir Hale Getirilmis Numuneler

Deneyler

Deneyler, Ankara  Yildirnm  Beyazit  Universitesi ~ Merkez
Laboratuvarlarinda yer alan Hitachi STA 7300 adli TGA cihaz1 ile analiz
gerceklestirilmistir (Sekil 5). Numuneler 10°C/dakika 1sitma hizinda 35-500°C
sicaklik araliginda 1sitilmistir. Bu siirecte deney atmosferi olarak hava segilmistir.
Deney sitiresince hassas algilayicilar ile malzemenin kaybettigi kiitle 6l¢iilmiis,
meydana gelen reaksiyonlar gozlenmistir.

Sekil 5. Deneylerde Kullanilan TGA Cihazi
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Deney Sonuglari

Deney sonuglar1 erime noktasi ve kiitle kayb1 olarak iki alt baslikta analiz
edilmistir. Analizler, cihazdan alinan grafiklerin irdelenmesi ile yapilmistir. Ornek
olarak referans numunenin (Numune-1) grafigi Sekil 6’da verilmistir. Bu grafikte
mavi egri (en istte olan), Termogravimetrik Analiz (TG) egrisidir ve kiitle kaybi
analizinde bu egri incelenir. TG skalasi grafigin sag tarafinda bulunmaktadir.
Grafikte yesil ¢izgi (ortada olan), Diferansiyel Isil Analiz (DTA) egrisidir ve
numunenin aldigi ya da verdigi enerjiyi ifade etmektedir. iki yerde enerjide
dalgalanma goriilmektedir. ilk dalgalanma solar tuzun karakteristik bir dzelligi olan
a-B Kati-Kati hal déniisiimiidiir (Saranprabhu ve Rajan, 2019). Ikinci dalgalanma
ise kati-s1v1 hal degisimi (erime) bolgesidir. Grafigin sol tarafinda DT A’ nin 6l¢iisii
bulunmaktadir. Kirmizi ¢izgi (en altta olan) ise Tiiretilmig Diferansiyel Isil Analiz
(DDTA) analizidir ve kristallesme, nem kaybi gibi detayli analizler igin
kullanildigindan dolay1 kullanimina ihtiya¢ duyulmamistir. DDTA’nin 6l¢ii
degerleri ise solda DTA o6l¢eginin daha 6tesinde bulunmaktadir. Grafigin altindaki
6l¢ek ise °C cinsinden sicaklik degerlerini temsil etmektedir.
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Sekil 6. Numune-1'in TGA Grafigi
Erime Noktas1 Analizi

Erime noktasi analizinde malzemenin erime araliklari ¢ikarilmis ve deney
cizelgelerinden yaklasik erime noktalari tespit edilmistir. Tablo 3’te de gorildigi
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iizere katki maddelerinin erime noktasina etkisi olduk¢a zayif kalmis ve erime
noktast degerleri, referans numune olan 1. Numune degerlerine gore 2°C daha
diisiik ile 9°C daha yiiksek sicaklik araligina yerlesmistir. Ozetle erime noktalar
215-226°C araligina dagilmistir. Referanstan diisiik sadece iki numune vardir ve bu
numuneler bor nitriir icermektedir. Bor nitriiriin karisimdaki kiitlece yiizdesi
arttikca erime noktasinin distiigii analiz edilmistir. Amorf bor oksit iceren
karigimlarda dogrusal bir sicaklik hareketi gozlenmez iken camsi bor oksit
miktarinin artiginin ise erime noktasini yiikselttigi gézlenmistir. Bu bilgiler 1s181nda
bor oksit gesitlerinin erime noktasinin diisilirilmesi i¢in uygun katki maddeleri
olmadig1 gbzlenmistir. Bor nitriiriin, elde edilen veriler 1s18inda miktar1 arttikca
karigimin erime noktasinin disiiriilmesi konusunda basarili oldugu deneyden elde
edilen sonuglar ile tespit edilmistir.

Tablo 3. Numunelerin Faz Degisim Sicaklik Araliklart ve Yaklagik Degerleri

o-p Faz o-p Faz Erime Noktas1 Erime
Numuneler 1, sisimi Alt  Degisimi Alt ve Ust Noktasi
ve Ust Ortalama Sinirlar: (°C) Yaklasik
Smirlar1 (°C)  Degeri (°C) Degeri (°C)
1 114,8 - 128,6 121,7 213,9-242,6 217
2 112,8 -124,8 118,8 213,6 - 236,5 221
3 112,8 - 124,7 118,8 213,1-237,3 218
4 112,1-123,8 118,0 213,4 - 240,2 223
5 113,6 - 124,3 119,0 213,2 - 243,3 225
6 111,7 - 123,6 117,7 213,5 - 238,2 226
7 110,6 - 122,8 116,7 213,5-240,8 223
8 113,6 - 127,9 120,8 212,8-241,8 218
9 110,0-121,3 115,7 213,9-242,1 216
10 110,1-120,7 1154 213,7-238,2 215
Kiitle Kaybi1 Analizi

Tablo 4’teki degerler 1s18inda kiitle kayb1 analizi yapildiginda ise erime
noktasinda kiitle kayb1 yaklasik olarak 90,0335 degerlerinde ¢ikmaktadir. Toplam
kiitle kayb1 ise erime noktasinin yaklasik on kati olarak %0,3502 ortalama degerine
ulagmaktadir. Solar tuzdaki kiitle kayb1 yaklasik 1/400 gibi diisiik seviyelerdeyken
kiitlece %1 cams1 B2Os iceren numunedeki kayip %1’ asmaktadir. Katki
malzemeleri bazinda inceledigimizde amorf B.Osz katkili numunelerde kayip
referans malzemenin altinda kaldig1 i¢in iyi bir performans sergilemistir. Bor nitriir
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iceren numunelerde de kayiplar oldukga diisiik seviyelerde kalirken camsi BOs3
iceren numunelerde solar tuza gore %143 ile %299 arasinda daha fazla kiitle kayb1
yasanmustir. Ozetle, camsi B,O; secildigi takdirde kiitle kaybmin fazla olacagi,
amorf B,Os tercihinde referans degerlerine yakin sonuglar elde edilecegi ve bor
nitriir kullan1ldiginda ise kiitle kaybinin referans akiskana gore daha diisiik olacag:
g0z oniinde bulundurulmalidir.

Tablo 4. Numunelerin Erime Noktasinda ve Deney Siiresince Toplam Kiitle Kayb1

Erime Erime Toplam Toplam
Numuneler Noktasinda Noktasinda Kiitle Kiitle Kayip
Kiitle Kaybi Kiitle Kaybi Kaybi (ug) Oram (%)
(ng) Oram (%)
1 3 0,025 30 0,251
2 7 0,058 2 0,017
3 5 0,058 28 0,327
4 4 0,048 19 0,213
5 2 0,033 37 0,610
6 5 0,048 104 1,003
7 2 0,019 71 0,664
8 - 0,000 3 0,029
9 3 0,046 16 0,245
10 - 0,000 9 0,143
Sonug¢

Yapilan deneylerle erime noktasi daha diisiik, kiitle kayb1 daha az ve 1s1
kapasitesi daha yiiksek bir malzeme arayisi motivasyonu ortaya konulmustur.
Erime noktas1 konusunda h-BN ve amorf B,Os; numuneleri iyi bir performans
sergilemistir. Kiitle kayb1 bazinda da h-BN ve amorf B,Os numuneleri solar tuza
gore daha iyi sonuglar ortaya koymustur. Katki maddelerinden biri tercih edilecek
ise bor nitriir konusunda ¢alismalarin devam etmesi daha makul gortilmektedir.

CSP santrallerine 6nerilmesi i¢in bir akiskanin kiitle kaybi ve erime noktasi
analizi yeterli degildir. Calisma sicakliginda; 1s1 kapasitesi, yogunluk, viskozite, 1s1l
iletkenlik katsayisi, buharlasma basinci gibi 1s1 transferi ve akigskanlar mekanigi
temelli 6zelliklerin de analizi gerekmektedir. Bu analizlerin sonucunda en ideal
akigkanin tespiti i¢cin daha detayli bilgilere ulagilacaktir.
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Oneriler

Bu c¢alismada cesitli bor katkilarinin CSP sistemlerinde kullanilan bir 1s1
tagiyict akigskan olan solar tuzun 1sil ve fiziksel ozelliklerine etkisi incelenmistir.
Sonuglar analiz edildiginde ise iistiin O6zelliklerinden dolayr hegzagonal bor
nitriirtin  yiiksek konsantrasyonda en ideal davranisi gosterdigi belirlenmistir.
Sonraki c¢aligmalar i¢in bu bor bilesiginin %5, %10 gibi daha yiiksek
konsantrasyonlarda termo-fiziksel 6zellikleri incelenmelidir. Ayrica erime noktast
ve kiitle kayb1 analizinde umut veren sonuglar1 saglayan numunelerin 1s1 kapasitesi
ve 1s1l iletkenlik katsayisi analizi de yapilmalidir.

Extended Summary
Introduction

Heat transfer fluids (HTF) are used to provide the heat flow. As in different
phases, there are also varieties that undergo phase change in the cycle like PCMs.
Solar salt, a PCM, is a nitrate salt mixture that is in serious demand in CSP
systems. The biggest disadvantage of solar salt is its high melting temperature. To
reduce this value, researchers change the mixing ratio of solar salt as well as add
various additives to improve its thermo-physical properties. In this study, solar salt
was chosen as the base fluid. Amorphous boron oxide, glassy boron oxide and
hexagonal boron nitride were used as additives. The aim of the study is creating
added value for the country by increasing the usage areas of boron products.

Stages of Study

In the first step, solar salt components and additives were provided. In the
next step, the mixture was prepared to be 60% NaNOs - 40% KNO; by adhering to
the conventional mixing ratio of solar salt. Then, solar salt and additives were
mixed respectively in the single step method. The mixtures were liquefied with the
muffle furnace and then turned into powder form with a mortar + grinder
processes.

After the fluid was prepared, melting point and mass loss analysis were
performed in TGA device. Values were taken at a heating rate of 10°C/min. in the
temperature range of 35-500°C and compared with each other. The first sample
consisting of pure solar salt without additives was used as a reference sample.
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Conclusion

As a result of the experiments, it has been observed that the solar salt
mixture with boron nitride gives more preferable results than other additives. Also
amorphous B0z performed better than the reference mixture. However, when the
test results of glassy B-Os; were examined, it was understood that glassy B.O3; was
not a suitable additive.
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0z
Bir devletin kendi kurumlari veya devlet disi aktorler vasitasiyla kendi veya diger
devletlerin vatandaglarina karst uyguladigi kapsamli, yaygin ve sistematik siddet
eylemleri olarak tanimlanan devlet terorizmi, giiniimiizde insanlarin ve toplumlarin
giivenligini tehdit eden unsurlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadwr. Devlet
terorizminin neden oldugu éliim ve yaralanmalar, devlet disi aktorler tarafindan
uygulanan terérizme kiyasla fazla olmasina ragmenbu terérizmin gerekli ilgiyi
gormedigi bilinen bir gercektir. Ozellikle Irak, Suriye, Israil, Kolombiya, Cin gibi
bir¢ok devlet giivenlik giiclerini veya paramiliter yapilanmalar: kullanarak
insanlara karst iskence, tecaviiz, yargisiz infaz gibi eylemler ger¢eklestirmektedir.
Bunun yaninda bazi devletlerin terorizm kampanyalarina karsi masum ve su¢lulular
birbirinden aywrt etmeksizin orantisiz bir sekilde karsilik verdigi gériilmektedir.
Fakat hem akademik alanda hem de wluslararas: orgiitler eliyle yapilan terdrizm
calismalarint inceledigimizde devlet terorizminin sadece alt baghklar veya kisa
paragraflarla agiklandigimi, Hitler ve Stalin tarafindan uygulanan devlet terérizmi
ornekleriyle de daraltildigini gormekteyiz. Yapilacak ¢alismada; devletlerin
terdrizme karsi terorvizm yontemini benimsedigi ve bu hdliyle devlet dist aktorlerden
daha tehlikeli ve 6liimciil oldugu varsayimi ele alinacak, devlet terorizminin, terér
niteliginde olmayan sugtan ve devlet siddetinden farki, hedef kitle ve iist otorite
baglaminda ele alinarak incelenecektir. Devietlerin terorizme karsi terorizme
bagvurdugu varsayimi, Sri Lanka-Tamil Kaplanlari, Fransa-Ulusal Kurtulus
Cephesi, Kolombiya-Kolombiya Devrimci Silahli Giicleri vakalart iizerinden

incelenecektir. Soz konusu ornek vakalarin farkli donemlerde ve mekdnlarda

" Bu calisma, “Terdrizme Karsi1 Koyma Ydntemi Olarak Devlet Terorizmi ve Ornek Vakalar
Uzerinden Incelenmesi” tezinden diizenlenmistir.
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gerceklesmis olmasi devlet terorizminin zamansal ozellik baglaminda nasil
degistigini anlamamiz bakimindan katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Iskence, Deviet Terérizmi, Paramiliter Yapilanmalar, Hedef
Kitle.

The Forgotten Face of Terrorism: State Terrorism

Abstract

State terrorism, which is defined as the comprehensive, widespread and systematic
acts of violence committed by a state through its own institutions or non-state actors
against its own or the citizens of other states, is one of the factors threatening the
security of people and societies today. It is a known fact that although the deaths and
injuries caused by state terrorism are more than the terrorism implemented by non-
state actors, they do not receive the necessary attention. In particular, many states
such as lIraq, Syria, Israel, Colombia and China use security forces or paramilitary
structures to carry out acts of torture, rape, and extrajudicial execution against
people. In addition, some states seem to respond disproportionately to terrorism
campaigns without distinguishing innocent and criminals from each other. However,
when we examine the terrorism studies carried out both in the academic field and by
international organizations, we see that state terrorism is explained only by subtitles
or short paragraphs, and it is narrowed by examples of state terrorism applied by
Hitler and Stalin. In the study to be carried out; the assumption that states adopt the
terrorism method against terrorism and as such are more dangerous and deadly
than non-state actors. The difference between state terrorism, non-terrorist
crime and state violance is carried out in the context of target audience and
top authority. In addition, the assumption that states resort to terrorism against
terrorism will be analyzed by considering the cases of Sri Lanka-Tamil Tigers,
France-National Liberation Front, Colombia-Colombian Revolutionary Armed
Forces. The fact that the sample cases took place in different periods and places will
contribute in terms of meaningless how state terrorism has changed in the context of
temporal characteristics.

Keywords: Torture, State Terrorism, Paramilitary Structures, Target Audience.
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Giris

Egemen devletler uzunca bir siiredir giivenlik caligsmalarinin ana niivesi
olarak kabul gérmiis ve bu konuda bir¢ok akademik caligma yapilmistir. Soguk
Savag’in bitimiyle devlet disi aktorler de giivenlik caligmalarina dahil olmaya
baglamis ve bu donemdeki tartismalar gevresel sorunlar, terérizm, salgin hastaliklar,
goc¢, siber tehdit gibi konular etrafinda sekillenmeye baslamistir. Bu calismalar
arasinda onemli bir yer tutan terérizm konusu ele alindiginda ise, odak noktasinin
devlet dis1 aktdrlerin uyguladigi terdrizm oldugu goriilmektedir. Devlet dis1 aktorler
tarafindan uygulanan terérizmin uluslararasi barig ve giivenligi tehdit ettigi
konusunda yaygin bir goriis olmakla beraber, devletler tarafindan uygulanan
terérizme gereken onem verilmedigi goriilmektedir. Terdrizmin, zayiflarin silahi
oldugu ve giiclii rakiplere kars1 kullanildiginin belirtilmesine ragmen giiclii tarafta
olan devletler eliyle kullanilan terérizmin goéz ardi edildigi disiiniilmektedir.
Yazindaki devlet terdrizmi ¢aligmalari incelendiginde birgok calismanin Stalin ve
Hitler tarafindan uygulanan devlet terdrizmi ile sinirli kaldigi ve kisa boliimler
halinde ele alindigi goriilmektedir. Buna ragmen diinyanin hemen hemen her
bolgesinde devletler tarafindan uygulanan terérizmin, devlet dig1i aktorlerin
uyguladig terdrizmden daha 6liimciil ve yikici oldugu goriilmektedir. Devletlerin
uyguladig terérizm, sahip olduklart silah, ekipman, istihbarat bilgisi ve personel
sayist bakimindan goreceli iistiin ve devlet disi aktorler ile kiyaslanamayacak
seviyededir.

Devlet terorizmi iizerinde konsensiis saglanmis bir tanim olmamakla beraber
devletlerin terdrizmin uygulayicisi olup olmadiklari, giiniimiizde halen bir¢ok bilim
insan tarafindan tartisilmaktadir. Devletleri terérizmin uygulayicisi olarak kabul
eden bilim insanlarinin bir kismi s6z konusu terérizmi otoriter ve totaliter rejimlerin
uyguladiklari siddetle beraber ele almaktadir.

Giintimiizde demokratik devletlerin yumusak hedef olarak gériilmeleri, teror
orgiitleri tarafindan hedef alinmalarina neden olmaktadir. S6z konusu devletler
teroérizmle miicadele kapsaminda legal yollarla teror 6rgiitlerine ve terdr eylemlerine
karsilik vermektedir. Bu miicadele yontemleri farklilik gosterebilmekte ve bazi
yontemler asiriya kacarak devlet terdrizmine doniisebilmektedir. Calismanin ana
problemini olusturacak olan devletlerin terérizmle miicadelede asir1 yontemler
uygulayarak devlet terorizmini benimsemesi Ornek vakalar iizerinden
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degerlendirilecektir. Devletler, uluslararasi baskiya maruz kalmamak i¢in devlet disi
aktorleri terdrizmle miicadele amacryla kullanmaktadir. Devlet dis1 aktorlerin
kullanilmasi, adi gegen devletlerin devlet terérizmini gizlemektedir.

Yapilan bu calismada, devletlerin terdrizmin uygulayicisi olabilecegi ve
terorizme karsi asirt  tedbirler uygulayarak devlet terérizmi yontemini
benimseyebilecegi varsayimi ele alinacaktir. Betimsel niteligi agir basan bu ¢alisma,
nitel arastirma tekniklerinden dokiiman incelenmesi yontemi ile veriler elde edilmek
suretiyle yapilmistir. Yazinda gecen devletlerin terérizm uygulayicisi olabilecegi
konusundaki tartigmalar ve devlet terérizmi ile ilgili ele alinan goriigler ¢calismada
incelenmistir. Dolayisiyla devlet icindeki veya devlet adina calisan aktdrler ile teror
faaliyetleri arasindaki iliski izerinden devletlerin terérizm uygulayicisi olabilecegi
konusu iizerinde durulmustur. Devlet terérizminin yazindaki eksikligini gbz oniine
alarak, mevcut boslugun kapatilabilmesine katki saglamak ve devleti, terérizm
caligmalarina dahil edebilmek amaciyla bu ¢alisma yapilmustir.

Bu kapsamda ilk boliimde devlet terérizmi ile ilgili ele alinan goriisler
detayl bir sekilde incelenecek ve bu goriisler cergevesinde devlet terdrizmi igin bir
tanmim yapilacaktir. Devam eden boliimde devlet terdrizmi ile devletin uyguladigi
diger siddet bigimleri hedef kitle ve {ist otorite baglaminda agiklanacaktir. Buna
miiteakip devletlerin terdrizm ydntemini benimseme sebepleri ve devlet terdrizmini
belirleme zorluklar1 ele alinacaktir. Nihai asamada ise somut Ornekler {izerinden
devlet terérizmi uygulamalar1 karsilastirmali olarak analiz edilecektir.

Kavramsal, Tarihsel ve Kuramsal Acidan Devlet Terorizmi

Devletler tarafindan uygulanan siddet ylizyillardir en biiylik yikim
kaynaklarindan biri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Devletlerin, niifusu kontrol
etmek, fethedilen somiirge bolgelerinde isgiicii kaynaklarini giivence altina almak
gibi bir¢ok nedenden 6tiirii uyguladig: siddet yiiziinden milyonlarca insanin hayatini
kaybettigi belirtilmektedir. 20. yiizy1l boyunca modern devletler savas diginda 170
ile 200 milyon arasinda insanin éliimiinden sorumlu goériilmektedir (Rumell, 2009:
4). S6z konusu insanlarin ¢ogu, hayatini Stalin ve Mao’nun uyguladigi terérizm
kampanyalarinda kaybetmistir. Bunlara Sili, Arjantin, Giiney Afrika, iran, Irak ve
onlarca iilkede uygulanan diktatorliik rejimleri de eklenebilmektedir.

Devletler tarafindan uygulanan terdrizm kampanyalart da giiniimiizde
insanlarin ve toplumlarin giivenligini tehdit eden unsurlardan biri olmaya devam
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etmektedir. Ozellikle Cegenya, Kesmir, Filistin, Irak, Kolombiya, Zimbabve, Darfur,
Somali ve Cin gibi diinyadaki diizinelerce devlet, giivenlik giiclerini veya paramiliter
yapilanmalar1 kullanarak insanlara karsi iskence, tecaviiz, yargisiz infaz gibi
eylemler gergeklestirmektedir. Daha da rahatsiz edici bir sekilde, devletlerin
hiikiimete yonelik terérizm kampanyalarina karsi, masum ve suclular1 birbirinden
ayirt etmeksizin orantisiz bir sekilde karsilik verdigi goriilmektedir. Sonug olarak
devletlerin terdrizme karsi savag baglaminda uyguladigi siddetten dolay1 dlen
insanlarin sayist devlet disi aktorlerin uyguladigi terérizmden oldukga fazladir
(Jackson, 2010: 2).

Tablo 1. 1990-1999 Yillar1 Arasindaki Terorizm Calismalarinin Siniflandirilmasi

Sira Nu. Tiir Makale Yiizde Orani
1. Etnik-Milliyetgi Orgiitler 26 25,2
2. slami Asirilik Yanlist Orgﬁtler 20 19,4
3. Marksist/Komiinist Orgiitler 17 16,5
4, Sag Ideolojili Orgiitler 13 12,6
5. Kiilt Orgiitler 8 7.8
6. Cevreci Orgiitler 4 31
7. Sug Orgiitleri 2 1,9
8. Devlet Ter6rizmi 2 1,9
9. Digerleri 12 11,7

Toplam 104 100

(Silke, 2004: 206)

Tablo 1’de goriildiigl lizere terdrizm, siyasi siddet, ¢atisma ve terdrizm
aragtirmalar ile ilgili makalelerde yapilan bir incelemede 1990’dan 1999°a kadar
makalelerin yiizde ikisinden daha azinin devlet terérizmine odaklandigi saptanmistir
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(Silke, 2004: 206). Bu egilimin o zamandan giliniimiize biiyiik 6l¢iide degismedigi
goriilmektedir. Diinya Terdrizm Ansiklopedisi’nde bulunan 768 sayfanin 12
sayfasinin, Terdrizm SozIligii’'niin ise 8 sayfasinin devlet terdrizmine yer verdigi
belirtilmektedir (Thackrah, 2004). Yazindaki devlet terorizmi eksikligi 2008 yilinda
yapilan Uluslararas1 Arastirmalar Dernegi Yillik Soézlesmesi programina da
yansimaktadir. S6z konusu programda tanimlanan 173 makalenin terérizm veya
terorizmle miicadele iizerine yazilmasina ragmen 4 adet makalenin devlet
terorizmini ele aldig1 goriilmektedir (Blakeley, 2009: 11). Jackson’a gore, 2008 ile
2010 arasinda yapilan terdrizm g¢aligmalarinin yiizde 5’1 devlet terérizmine yer
vermektedir (Jackson, 2010: 3). 11 Eyliil 2001°den bu yana terdrizm ¢aligmalarinin
sayisi artmasina ragmen devlet terdrizminin zengin ampirik verilerden yoksun
oldugu goriilmektedir. Devlet terérizminin yazindaki azligi da sorun olmaya devam
edecek gibi gériinmektedir.

Bir eylemin devlet terdrizmi olarak etiketlenmesi i¢in s6z konusu eylemin
devlet dis1 aktorlerin uyguladig: terérizmle tutarli olmasi gerekmektedir. Bilindigi
gibi terérizm ¢aligmalari, terérizmin tanim sorunu ile baglamaktadir. Yapilan onlarca
calismaya ragmen halen ortak bir tanima ulasilamamis ve sadece yapilan tanimlar
ele alinarak ortak unsurlar belirlenmeye c¢alisilmistir. Ancak bilim insanlarinin devlet
dis1 aktorler veya ulusalti gruplar tarafindan uygulanan terérizme odaklanmasi,
terdrizm ¢alismalarindaki eksikligi ortaya ¢gikarmaktadir.

Devletlerin terérizm uygulayicisi olup olmayacagi yazinda tartisilmakta ve
iki ana goriis etrafinda sekillenmektedir. Asagida detayli sekilde incelenecek olan
eylem ve aktor odakli terdrizm ¢alismalar1 s6z konusu goriisleri olusturmaktadir.
Laquer terdrizm ¢aligmalarindaki ana sorun olarak devlet terérizmini gérmekte ve
devlet terdrizminin, devlet dis1 aktorler tarafindan uygulanan terdrizme nazaran ¢ok
daha yikici oldugunu belirtmektedir. Buna ragmen Laquer’e gore devlet terérizmi ve
devlet dig1 aktorler tarafindan uygulanan terdrizm motivasyon, fonksiyon ve etki
bakimindan birbirinden ayrilmaktadir (Laquer, 1986). Hoffman, benzer sekilde
devletin uyguladig: siddetin, devlet dis1 aktorlerin uyguladiklarindan daha 6liimciil
oldugunu kabul etmekte ancak devlet terdrizmini, terérizm g¢aligmalarina dahil
etmemektedir (Hoffman, 2006: 31). Laquer ve Hoffman gibi bir kisim bilim insan1
devletlerin terérizm uygulayicist olamayacagini, terérizm taniminin aktor bazli ele
almmasi gerektigini, devletin mesru gii¢ kullanma tekeline sahip oldugunu belirterek
devleti iceren terérizm tanimlarina karsi ¢gikmaktadir.
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Devlet terorizmini ¢alismalarina dahil eden bilim insanlarindan biri olan
Stohl, modern terér kavraminin Fransiz Devrimi sonrasinda yasanan devlet terdrii
stireci ile yazina girdigini belirtmekte ve modern terérizmin devlet dis1 gruplar
tarafindan degil de devlet tarafindan uygulanan terdérizm ile basladigim
savunmaktadir. S6z konusu goriise gére devlet terérizmi acgik ve gizli olarak ikiye
ayrilmaktadir. Devletin terdrii politika araci haline getirip terérizm uyguladig
donemi ve vekil terdrizmini agik, paramiliterlerin kullanilmasini ise gizli devlet
terorizmi olarak adlandirilmaktadir (Stohl, 1984: 40). Claridge ise devletin siddet
kullanma hakkinin oldugunu ancak bunun istenildigi gibi kullanmilamayacagim
belirtmektedir. Devlet terdrizmini ise 7 maddede su sekilde agiklamaktadir:

° Devlet terdrizmi sistematiktir,

° Siddet ve siddet tehdidi igermektedir,

° Politiktir,

. Devlet temsilcileri ya da devletin kaynaklar1 ile galisan yandaglar

tarafindan uygulanmaktadir,

. Korku yaratmak amag¢lanmaktadir,
. Magdurdan daha genis bir gruba mesaj iletmek i¢in amaglanmistir,
. S0z konusu magdur kitle silah veya oOrgiitlenme yapist icinde

degildir (Claridge, 1996: 52).

Terdrizmi, devrimei bir grup veya hiikiimet olduguna bakilmaksizin yeterli
ahlaki, hukuki gerekce tasimayan her tiirlii politik siddet olarak tanimlayan Falk,
devletleri terdrizm uygularken terérizmle miicadele seklini elestirmekte ve devlet
terorizminin uluslararasi hukuk kurallarina uyulmadan ortiilii operasyonlar seklinde
gercgeklestirildigini belirtmektedir (Falk, 2003: 54).

Devlet terorizmini gereginden az ¢alisildigi i¢in hayalet devlet terorizmi
(ghost of state terrorism) seklinde adlandiran Jackson, devlet veya devlet dis1 olsun
terorizmin ayni oldugunu ve aktor farklihigmin siddeti farkli kilmadigimi dile
getirmektedir (Jackson, 2008: 380, Jackson. 2010: 3). Blakeley ise devlet terérizmini
dort unsur etrafinda tanimlamaktadir. Bu unsurlar: Devletin korumakla yiikiimli
oldugu insanlara kars1 siddet uygulamasi1 veya onceki eylemler yoluyla bdyle bir
eylem olacagi korkusu yaratmasi, eylemin paramiliter ve 6zel giivenlik ajanlar1 dahil
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olmak iizere devlet adina ya da devletle birlikte olan taraflarca kullanilmasi, siddet
eyleminin veya tehdidin magdurla Ozleslesen hedef gozlemcilerde korku
uyandirmay1 amaglamasi ve hedef kitlenin davraniginin bir sekilde degistirilmesinin
amaglanmasidir (Blakeley, 2012: 66). Savunulan bu goriise gore devlet terdrizminin
politik amag¢ tasidigi kadar politik olmayan amaglar ig¢inde kullanildigi dile
getirilmektedir.

Ganor ise devletleri, terérizme katilim seviyelerine gore degerlendirmekte,
devlet terdrizmi ve devlet destekli terérizm ayrimini bu seviyelerin belirledigini dile
getirmektedir. Ganor devletlerin terérizme katilimini; ideolojik destek, finansal
destek, askeri destek, operasyonel destek, hedef belirleme ve yonlendirme, yandas
araciligl ile teror saldirilar gerceklestirme ve devlet kurumlarinca terér saldirilar
gerceklestirme olmak iizere 7 boliimde incelemistir. Devlet kurumlarinca terdr
saldirillart gergeklestirmenin, devletlerin terdrizme katiliminin en st diizeyi
oldugunu belirten Ganor, Iran’in 7 diizeyde de terdrizme destek verdigini ve terdrizm
uyguladiginm savunmaktadir (Ganor, 2015: 66-72).

Daha giincel bir ¢aligmada, Rupka ve Baggiarini gelisen teknoloji ile beraber
devlet terdrizminin araglariin arttigini diistinmektedir. Savunulan bu goriise gore
insansiz hava araglar1 (IHA), devletler tarafindan terérizm amacli kullanilabilmekte
ve siviller {izerinde korku yaratabilmektedir. Calismada devlet terdrizmi ve IHA
iliskisi, Panoptikon hapishane modeli ile agiklanmaya c¢alisilmistir. Panoptikon
hapishane modelinde gardiyanlar mahkiimlar tarafindan goériilmeyen bir kulenin
icinde gozetleme yapmaktadir. Bu goriinmezlik, mahkiimlarin kendilerini siirekli
izleniyormus gibi hissetmelerine ve davramiglarini  degistirmelerine neden
olmaktadir. THA larin da ayn1 etkiyi birakabilecegini belirten bu gériis, belirli bir
kitlenin davranisini korku ile kontrol edilebilir hdle getirilebilecegini savunmaktadir
(Ropke ve Baggiarini, 2018; 343-354). Yapilan baska bir ¢alismada IHA’larm
suglular kadar sivilleri de 6ldiirdiigii ve halk {izerinde korku yaratmay1 amagladigi
Pakistan, Yemen, Somali ve Afganistan ornekleri iizerinden degerlendirilmistir.
Calismaya gore Condor Plami® ve Phoenix Operasyonu’nda? oldugu gibi IHA’lar

! Condor Plani, 1970’li yillarda Latin Amerika’da yer alan sag diktatdrlerin CIA tarafindan
desteklenmesi i¢in olusturulmustur.

2 Phoenix Operasyonu, Vietnam Savasi’nda CIA araciligiyla Giiney Vietnam ve Avustralya
askerleri arasindaki is birligini saglamak amaciyla uygulanan programdir. Programin amaci,
Vietnam Ulusal Kurtulus Cephesi iiyelerini tespit ve yok etmektir.
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ozellikle Ingiltere ve ABD tarafindan suglular1 6ldiirmekten ziyade sivil halki korku
ile kontrol altinda tutmak i¢in kullanilmaktadir (Blakeley, 2018: 322-330).

Finley’e gore terdr teriminin kokenleri, devletlerin sivil niifusu sindirmek
icin siddet uygulamasina dayanmaktadir. Devlet terdrizmi, devlet dis1 aktorler
tarafindan uygulanan terérizmden ¢ok daha Once varolan bir uygulamadir.
Devletlerin terorizme karst koyma yoOntemlerinin nasil devlet terdrizmine
doniistiigiinii inceleyen Finley ve Tynen, Cinlilerin Uygur Tiirkleri’ne uyguladiklar
yontemlerin devlet terdrizmi teskil ettigini belirtmektedirler (Finley, 2019; 14-16;
Tynen, 2020: 2.).

S6z konusu goriisler degerlendirildiginde birkac hatali varsayimin dogru
sekilde degerlendirilmesinin faydali olacagi diisliniilmektedir. Bunlardan ilki
terdrizmin sadece devlet dig1 aktorler tarafindan uygulanabilecegidir. Terdrizm en
basit anlamiyla politik amaglara ulagmak icin kullanilan siddet stratejisidir. Bu
nedenle devlet veya devlet dis1 aktorler ayni stratejiyi kullanabilmektedir. Ikinci
olarak devletlerin uyguladiklari terérizmi gizlemeye ¢aligmalari terérizmin tanimina
aykir1 oldugu seklinde yorumlanmamalidir. Devletlerin, devlet dig1 aktdrlerin aksine
eylemlerinde tanitim amaglamadigi hatta miimkiin oldugunca eylemlerini gizlemeye
calistigr bilinen bir gercektir. Ancak eylemin gizli yapilmasi, hedef kitlesinin
olmadig1 seklinde degerlendirilmemelidir. Devlet tarafindan uygulanan siddetin s6z
konusu hedef kitleye gereken mesaji verdigi ve tanitim yapmaya gerek duymadigi
goriilmektedir. Uglincii olarak devlet terdrizminin baski veya insan haklari ihlali
olarak adlandirilan yeni bir analize ihtiya¢ olmadigi distiniilmektedir. Bu tiir bir
benzetme ise terorizm ¢alismalarimi oldukga kisitlamakta ve sinirlandirmaktadir.
Asagida deginilecegi iizere devletin uyguladigi siddet ve terérizm birbirinden
oldukga farklidir. Son olarak devlet terérizmi ve devlet disi aktorler tarafindan
uygulanan terérizmin amag, arag ve sonug Ozellikleri bakimindan farklilik gosterdigi
disiiniilmektedir. Uygulamada devlet ve devlet dis1 aktorlerin aslinda ayni
stratejileri kullandiklar (kagirma, infaz, iskence, bombalama vb.) ve politik bir amag
icin harekete gectikleri goriilmektedir. Oziinde devlet ve devlet dis1 aktorler
terorizmi aragsal olarak 6zdes sekillerde ve benzer nedenlerle kullanmaktadir.

Devlet terérizmi, terérizmde oldugu gibi saik, arag, kasti fill ve maksat
unsurlarindan olusmaktadir. Aktoriin devlet olmasi s6z konusu eylemin terérizm
olarak adlandirilmasina engel teskil etmemektedir. Kisacasi devlet terorizmi,
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devletin giivenlik gii¢leri (ordu, jandarma ve polis) veya paramiliter yapilanmalar
tarafindan, korumakla yiikiimlii oldugu vatandaslarina veya diger devletlerin
vatandaglarina kars1 politik bir amag¢ dogrultusunda siddet tehdidinin olmasi veya
siddetin kullanilmasidir. S6z konusu eylemin magdur disinda hedef kitlede korku
yaratmasi ve iist otorite baglaminda gerceklesmesi devlet terdrizminin en kritik
unsurlarim olusturmaktadir. Ust otoritenin hangi seviyede olacagi ise baska bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan c¢alismada iist otorite devlet baskani veya
bakanlar olabilecegi gibi general veya iist seviyedeki yetkililerde olabilmektedir.
Devleti terérizm uygulayicisi olarak kabul ettigimizde tartisma farkli bir boyut
kazanmaktadir. Devletler terdrizmin uygulayicist olabiliyorsa devlet terérizminin
devletin uyguladig1 diger siddet bigimlerinden farki nedir sorusu ortaya ¢ikmaktadir.

Devletler tarafindan olduk¢a aktif sekilde kullanilan paramiliter
yapilanmalar, askeri silahlar veya askeri araglarla donatilmis, diizenli askeri
kuvvetleri desteklemek veya degistirmek i¢in merkezi hiikiimet tarafindan egitilmis
ve organize edilmis birimler seklinde tanimlanabilmektedir (Janowitz, 1998: 28).
Paramiliter yapilanmalar askerilestirilmekle beraber diizenli askeri birliklere
yardimc1 gii¢ler olarak kullanilmaktadir (Belkin ve Schofer, 2003; Pilster ve
Bo6lhmelt, 2011). Bu tiir yapilanmalar, operasyonel kontrolii belirledikleri igin
rejimlerle olduk¢a yakindan iligkilidir (Bohmelt, 2018: 203).

Devlet Terorizminin Devletin Uyguladig1 Diger Siddet Bicimlerinden Farki

Terorizmi diger siddet bigimlerinden ayirdigi gibi devlet teroérizmini de
devletin uyguladig1 diger siddet bicimlerinden ayiran en 6nemli 6zelligin hedef kitle
oldugu diistintilmektedir. S6z konusu kitle belirli bir kesim ile sinirlandirilabilecegi
gibi daha biiyiik bir kitle de olabilmektedir. Hedef kitle ile beraber iist otorite
yetkisinin olmasi ise devlet tarafindan uygulanan terorizmi diger siddet
bigimlerinden ayirmamiza yardimci olmaktadir. Devletlerin eylemlerini gizlemesi,
hedef kitlenin olmadig1 seklinde algilanmamali, eylemin hedef kitlesinin tiim
gizliliklere ragmen mevcut oldugu diisiiniilmektedir (Blakeley, 2009: 33).

Iskence davalarindan yola cikarak hedef kitle ve iist otoritenin énemini
ortaya koymak yararli olacaktir. Devletlerin uyguladig: siddetten dolayr magdur olan
insanlarin gogu iskenceye maruz kalan bireylerdir. Iskence yontemi devlet terdrizmi,
devlet siddeti ve terdr niteliginde olmayan su¢ olmak iizere ii¢ bigime
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biirtinebilmektedir. S6z konusu siddet bicimlerinin birbirinden ayrilan 6zellikleri
bulunmaktadir.

Iskence eyleminin birkag polis, asker, jandarma veya devlet aktdrleri
tarafindan gizli ve st otorite izni olmadan gerceklestirilmesi ve hedef kitleden
yoksun olmasi durumunda terér niteliginde olmayan suc teskil edecegi
belirtilmektedir (Blakeley, 2009: 34). Her ne kadar eylem devlet aktorleri tarafindan
gergeklesse de durum devlet terorizmi olarak kabul edilmemektedir. Eylemin iist
otorite izninden ve hedef kitleden yoksun olmasi devlet terdrizmi olarak
sayllmamasindaki kritik noktay1 olusturmaktadir. iskence eyleminin bir diger formu
devlet siddeti biciminde goriilmektedir. Iskence eylemi polis, jandarma, asker veya
devlet aktorleri tarafindan {ist otorite izni dahilinde hedef kitleden yoksun bir sekilde
gergeklesiyorsa devlet siddeti formuna doniismektedir. Teror niteliginde olmayan
sucu ve devlet siddetini birbirinden ayiran 6nemli noktay1 eylemin bir {ist otorite izni
dahilinde gergeklesmesi olusturmaktadir. Son olarak iskence eylemi polis, jandarma,
asker veya devlet aktorleri tarafindan st otorite izni ile hedef kitleyi etkilemek
amagli uygulaniyorsa devlet terérizmi teskil etmektedir (Blakeley, 2012: 67). Devlet
terorizmi formuna doniisen iskencenin hedef kitlesi duvarlar disindaki topluluklar
olabilecegi gibi daha spesifik ve kiigiik bir grup da olabilmektedir. Ozetle devlet
terorizminin, devletin uyguladigi diger siddet bigimlerinden farki {ist otorite ve hedef
kitle baglaminda ortaya ¢ikmaktadir. Her ne kadar devlet terérizmi, devlet siddeti ve
teror niteliginde olmayan sug birbirinden hedef kitle ve iist otorite baglaminda ayrilsa
da hepsi birer suctur. Buradaki 6nemli noktay1 terér sugunun ve terdr niteliginde
olmayan suglarin birbirinden nasil ayrildigi olusturmaktadir.

Devlet Terorizmini Belirleme Zorlugu ve Devletlerin Terorizm Yoéntemini
Benimseme Sebepleri

Devletin uyguladigi siddetin devlet terorizmi teskil edip etmeyecegi hedef
kitle ve ust otorite unsurlar1 temel alinarak belirlenmektedir. Ancak devletler
tarafindan uygulanan terérizmin belirlenmesinin oldukga zor oldugu goriilmektedir.
Devletler uluslararasi baskidan ve sorumluluktan kurtulmak i¢in devlet aktorleri
yerine paramiliter yapilanmalar1 kullanmaktadirlar. Bununla beraber eylemlerini
devlet dis1 aktorlere kiyasla tanitma egilimine girmemeleri, eylem ile devlet
arasindaki baglantinin kurulmasini zorlastirmaktadir.
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Blakeley’e gore devlet aktdrlerinin niyetlerini belirlemek kolay degildir ve
cogu zaman amaclar1 belirsizlik i¢inde kalmaktadir (Blakeley, 2009: 36). Mitchell,
devletlerin faaliyetlerinin ortaya ¢ikmasi durumunda, devletlerin gerekli tedbirleri
alarak durumu mesrulastirma ¢abasina girdiklerini diistinmektedir (Mitchell, 1986:
2-3). Devletlerin, devlet dis1 aktorlere nazaran eylemlerini ve niyetlerini tanitma
egilimine girmedikleri goriilmektedir (Chambliss, 1989: 203-204).

Claridge, devletlerin uluslararasi toplum tarafindan baskiya maruz
kaldiginda, giivenlik giicleri (polis, asker veya jandarma) yerine paramiliter gruplari
kullandigin1 belirtmektedir. Boylece devletler, baski ve sorumluluk problemini
azaltarak eylemlerine devam etmektedir. Claridge devlet terérizminin en biiyiik
zorlugunun paramiliter gruplar ile devlet arasinda iligskinin bulunmasi oldugunu dile
getirmektedir (Claridge, 1996: 58).

Sproat, farkli bir bakis agis1 ile durumu yorumlamaktadir. Arastirmaci devlet
dis1 aktorlerin uyguladigi terdrizm agikga goriiliirken devlet terérizminin belirginlik
ve rapor acisindan yetersiz kaldigi goriisiinii belirtmektedir. Sproat devlet
terdrizmini, bilinen sirrin belirsizligi seklinde dile getirmektedir ve devlet terdrizmi
uygulayan kurumun yapisi ve biyikliigine gore kanit bulmanin degisiklik
gosterecegini vurgulamaktadir. Politik ve askerl yapi biiylidiikce eylemin
sorumlulugunun belirlenmesi zorlagmaktadir. Sproat’a gére s6z konusu durum
Bati’da devlet terorizmi eksikligini agiklamaktadir (Sproat, 1991: 26).

Stohl devlet tarafindan uygulanan terérizmin, devlet dig1 aktorler tarafindan
uygulanan terérizme nazaran daha gizemli ve daha dar oldugunu dile getirmektedir.
Devletlerin, eylemlerin gizliligini koruyarak dis baskidan kurtulabileceklerini
disiinen Stohl, zayif gruplarin devlet tarafindan hedeflendigini diisiinmektedir.
Savunulan bu goriise gore, devletler terérizmi, hiikiimete c¢ok yiiksek cezai
maliyetler getirmesi miimkiin olmayan ve destekleyicisi az olan gruplara karsi
uygulamaktadir (Stohl, 2006: 15-16).

Devlet terdrizmini belirlemenin zorlugu ile ilgili farkli goriislerin oldugu
goriilse de birkag unsurun benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ilk olarak devlet
terorizmi, polis veya askerler kadar paramiliter yapilanmalar tarafindan da
uygulanmakta ve bu da s6z konusu gruplarin devletle olan iliskisinin ortaya
cikarilmasini zorlastirmaktadir. Devletlerin s6z konusu gruplart eylemlerini
gizlemek ve uluslararasi toplum tarafindan yapilan baskiyr azaltmak igin
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kullandiklar1 goriilmektedir. Ikinci olarak devletlerin eylemlerini duyurma gibi bir
niyetinin olmayist eylemin hi¢ ortaya ¢ikmama ihtimalini icermektedir. Devletler,
devlet dis1 aktorler gibi reklam veya tanitim amaci giitmemektedir. Bu durum da
eylemin sorumlulugunun kimin iistlenecegi sorusunu cevapsiz birakmaktadir.

Devletlerin terdrizme bagvurmasinin nedenleri farklilik géstermekle birlikte
yapilan ¢aligmalar bunlarin genel hatlarinin ¢izilmesini miimkiin kilmaktadir. Stohl,
devletlerin terdrizme basvurmasini iki neden etrafinda aciklamaktadir. Ilk olarak,
devletlerin uyguladigi yontemlerin kisitli olmas1 veya muhalif gruplara kars1 gorece
yetersizligi, devletlerin terdrizme basvurmalarina neden olmaktadir. S6z konusu
yetersizlik iki sekilde karsimiza ¢ikmaktadir: Devletin bu yontemleri kullanmasinda
beceriksiz olmasi veya hedef gruplarin s6z konusu yontemler karsisinda harekete
gecirilememesidir. ilk nedenin daha ¢ok basarisiz veya kirilgan devletlerde
yasandigi goriilmektedir. Gegmis devlet terérizmi 6rneklerinin, devletleri terérizm
kullanmaya tesvik etmesi ikinci bir neden olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Terdrizm
yoluyla amaglarina ulagmay1 6grenen hiikiimetler, bu yontemi tekrar uygulama
isteginde bulunabilmektedir. Devlet dis1 aktorler gibi devletler de birbirlerinden
Ogrenebilme kabiliyetine sahiptir. Terorizmin verimli veya basarili bir sonug
verdiginin algilanmasi devletlerin terdrizme basvurma ihtimalini arttirmaktadir
(Stohl, 2006: 14). Jackson, devletlerin terdrizmi diger politika seceneklerine kiyasla
ucuz ve verimli olmasi nedeniyle tercih ettigini belirtmektedir (Jackson, 2010: 10).
Ancak yapilan yorum devletlerin her zaman terérizme bagvuracagi seklinde
degerlendirilmemelidir.

Yukarida sayilan etkenler 6nemli unsurlar olarak karsimiza ¢ikmasina
ragmen, devletlerin terérizme bagvurmasindaki basat roliin ayaklanmalar ve maruz
kaldiklar terérizm oldugu belirtilmektedir (Wilkinson, 2003: 108). Sekil 1°’de 1970
ile 2016 yillar1 arasinda devletlerin terdrizmi hangi unsurlara karst kullandig
goriilmektedir. S6z konusu tabloda devletlerin terdrizmi %64 (3762) gibi biiyiik bir
oranda terOrist gruplara veya devlet dis1 silahli aktorlere karsi kullandigi
goriilmektedir  (http://apps.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?charttype=pie&
chart=target&search=State%20Terror).


http://apps.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?charttype
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m Hava alanlar ve hava araclan {17)
m iz adamilar {142)
m Egitim burumnlan (25)
W Yiyecek ve su kaynaklan (1)
m Kamu cahsanlan {171)
m Gazeteciler, medya (47)
W Azked personal (572)
W Hikimet dig Srgider (16)
= Diger {2}
m Palis [224)
m Vatandaglar (772)
= Diri figiirier {57)
m Telekominikazyon | 2]
m Terdristler ve devist dis aktdrier{2752)
Turistler (2]
m Ulagim araglan {20)
m Bilinmeyen {16]
Kamu kurubuglan {21)
Siyasi Partiler (30)

Sekil 1. 1970-2016 Devlet Terorizminin Hedef Aldig1 Unsurlar

(Kaynak: http://apps.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?charttype=pie& chart=
target&search=State%20Terror)

Teror oOrgiitlerine kargt devletin giivenlik giiclerinin yetersiz kalmasi veya
kars1 koymadaki yetersizligi, devletleri terdrizm kullanmaya iten nedenler
arasindadir. Ancak bazi devletlerin terdrizme karst koyacak imkéan ve kabiliyetleri
olmasina ragmen terdérizme basvurdugu goriilmektedir. Devlet terdrizmi, terdr
olaylar ile iliskili olarak giderek artmakta ve uluslararasi baris ve glivenligi tehdit
etmektedir. Bu durumda iki unsurun birbirini besledigi ve siddet sarmali seklinde
devam ettigi goriilmektedir. Sekil 2°de devlet terdrizminin 1970’ten 2016’ya kadar
giderek arttig1 goriilmektedir ve giiniimiiz konjonktiirii diisliniildiiglinde bu sayinin
daha da artmas1 beklenmektedir.

Devletlerin, terdrizme karst devlet terdrizmini nasil ve ne yollarla
kullandigini, 6rnek vakalari ele alarak incelemek faydali olacaktir. Her vaka durumu
birbirinden ayr1 ozellikler icermektedir. Ele alinan Sri Lanka ve Kolombiya
vakalarinda devletlerin yetersiz olmasi neden olarak karsimiza ¢ikarken, Fransa
vakasinda ise devletin yeterli imkdn ve kabiliyeti olmasina ragmen terdrizme
basvurdugu goriilmektedir. Vakalarin farkli olmasi devlet ve terdrizm iligkisini daha
iyl anlamamiza ve yorumlamamiza yardimci olacaktir. Vakalar kendi donemleri
diisiiniilerek ele alinmaktadir. Fransa-Cezayir vakasi 1954-1962 yillarinda
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gerceklesirken, Kolombiya vakasi Soguk Savas doneminde, Sri Lanka vakasi
giiniimiize kadar ulagsmaktadir. Boylece donemsel ve mekansal o6zellikler
baglaminda devlet terdrizminin nasil degistigini gérme imkanimiz olacaktir.
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Sekil 2. 1970-2016 Yillar1 Arasinda Gergeklesen Devlet Terorizmi Sayist

(Kaynak: http://apps.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?chart=overtime&search=
State%20Terror

Cezayir Bagimsizlik Savasi ve Fransa

1830 yilna kadar Osmanli Imparatorlugu’nun bir parcasi olan Cezayir,
Fransa isgali ile koloni durumuna diigmiistiir. Fransa’nin Cezayir’i cumhuriyetinin
ayrilmaz bir pargasi olarak gordigii belirtilmektedir. Bolgede Fransizlar disinda
Italya, Yunanistan ve Ispanya’dan gelen yerlesimcilerin oldugu da bilinmektedir.
Cezayir’in sahip oldugu biiyilk tarim ovalarindan ve modern sehirlerinden
Cezayirlilerin faydalanamadigi disiiniilmektedir. Buna ek olarak Cezayirlilerin
siyasi ve ekonomik olarak sikintilar gekmesi, reform taleplerinin karsiliksiz kalmast,
niifusun %90’ Cezayirlilerin olusturmasina ragmen meclisteki sandalye sayisina
yansimamasi iilke i¢ginde muhalefetin olusmasina katki saglamistir (Horne, 1977: 28-
34). Yoksullugun, siyasi sikintilarin ve giderek artan milliyet¢i ideolojinin etkisi
altinda sekillenen Ulusal Kurtulus Cephesi (FLN) 1954 yilinda Cezayir’i bagimsiz
yapmak amaciyla kurulmustur (Thomas, 2015: 221). Bagimsizlik Savasi 1 Kasim
1954 Azizler Giinii’nde (All Saints Day) FLN’nin gerceklestirdigi saldiri ile
baslamig ve s6z konusu saldir1 sonucu 10 Fransiz asker ve 2 Avrupali yerlesimci
hayatin1 kaybetmistir (Horne, 1997: 90-93).
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FLN’nin ve askeri kanadi olan Ulusal Kurtulus Ordusu’nun (ALN) teror
kampanyalartyla kars1 karsiya kalan Fransa’nin tepkisinin yillara gore degiskenlik
gosterdigi goriilmektedir. Fransa’mmn FLN’nin ilk eylemlerini kacak ve suglu
sifatlariyla tanimlayarak olaylar1 ciddiye almadig1 degerlendirilirken, bolgeye 1957
yilinda General Jacques Massu ve oOzel birliklerin gelisiyle devlet terdrizmi
uyguladigi savunulmaktadir. General Massu ve birlikleri, Cinhindi’nde oldukca
yaygmn kullanilan siddet ve iskence yoOntemlerini FLN ile miicadelesinde
kullanmigtir (Thomas, 2015: 231). Olusturulan kontrol noktalarinda masum-suglu
ayrimi yapilmaksizin iskence uygulanmis, bilgi toplamaya calisilmis ve iskence
sonrast Olen insanlar halka gozdagi vermek amaciyla mumyalatilip sehir
meydanlarinda sergilenmistir (Chalk, 2013: 232). 1957 yili igerisinde Cezayir’de
bulunan erkeklerin %40’inin iskenceye maruz kaldigi disiinilmektedir (Moran,
2009: 4). Iskencenin yaninda say1siz insan ortadan kaybolmus ve hayatin1 kaybeden
insanlar denize atilmistir. Uygulanan terdrizm yontemi nedeniyle binlerce insaninin
evlerini terk etmek zorunda kaldig1 goriilmektedir (Thomas, 2015: 232). Boylece
Massu ve birlikleri uyguladigr sistematik iskence yontemiyle halki korkutmay1
hedeflemis, halk {izerinde psikolojik etki yaratmaya ve FLN’ye olan halk destegini
azaltmaya galigmustir.

Le Monde gazetesinin yayiladigi makalede Bagimsizlik Savasi boyunca
FLN tiyesi olan Louisette Ighilariz’in Fransiz askerleri tarafindan yakalanip kontrol
bolgesinde aylarca iskenceye maruz kaldigi dile getirilmektedir. Ighilariz, kendisine
iskence uygulanirken General Massu’nun ve General Marcel Bigeard’in iskenceye
katildigmi soyledigi belirtilmektedir. Sonrasinda Massu ile roportaj yapan
gazetecilere gore General Massu, Ighilariz’le ilgili bir sey hatirlamadigini ancak
iskence yontemini uyguladigini itiraf etmistir. Cezayir Bagimsizlik Savagi boyunca
s0z konusu generalin sag kolu olarak gorev yapan General Paul Aussararesses’in 24
FLN {yesini 6ldiirdigiint itiraf ettigi savunulmaktadir (Cohen, 2002: 233-235).
Aussararesses’in 2001 yilinda yayinlanan Cezayir Bagimsizlik Savasi’ndaki
anilarim anlattig1 kitapta; kontrol bdlgelerine getirilen insanlarin igkence sonrasi
hayatta kalmasinin zor oldugu, iskencenin sistematik istihbarat toplama politikasina
donistiigii, bilgi versin ya da vermesin herkesin iskenceye maruz kaldigi ve
getirilenleri dldiirmenin askeri gorevin ayrilmaz bir pargasi oldugu belirtilmektedir
(Aussaresses, 2001: 146-155).
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1954-1962 yillar1 arasinda gergeklesen Cezayir Bagimsizlik Savasi boyunca
Fransa’nin FLN’yi askeri yontemler ile bastirmaya calistigi, General Massu ve
birliklerinin igkence yontemini halki etkilemek ve direncini kirmak i¢in kullandigi,
kullanilan iskencenin terdr orgiitii liyelerini 6ldiirmek i¢in degil halki korkutmak
amaciyla yapildig1 goriilmektedir. Uygulanan iskence yontemininin yarattigir koti
tepki Fransa’y1 oldukg¢a zor duruma sokmustur. Fransa hiikiimeti uyguladigi devlet
terérizminin dogurdugu kotii sonuglar nedeniyle Cezayir’in bagimsizligi i¢in yapilan
Evian Anlagmasi ile tanimak zorunda kalmistir (Chalk, 2013: 234). Terorizme kars1
terdrizm yontemini benimsemenin hatali oldugunun en 6nemli kanitlarindan biri
olarak karsimiza c¢ikan Cezayir Bagimsizlik Savasi boyunca toplam 600.000 ile
1.500.000 arasinda insan hayatini kaybetmistir (Cohen, 2002: 221).

Kolombiya ve FARC

Kolombiya’da yasanan siddetin kokenleri 1940’larin bagina kadar
dayanmaktadir. 1940 ve 1950’11 yillarda Kolombiya’da, liberaller ve muhafazakarlar
arasinda i¢ savas yasanmistir. S6z konusu donem La Violencia olarak adlandirilmig
ve yasanan i¢ savas boyunca yaklasik olarak 200.000 kisi hayatin1 kaybetmigtir. La
Violence olarak adlandirilan dénem, iki tarafin ateskesi ile 1958 yilinda sonra ermis
ve Ulusal Cephe (National Front) ad1 altinda taraflarin koalisyonuyla sonuglanmstir.
Ulusal Cephe donemi boyunca 6lim ve cinayet oranlarinda azalma goziikmesine
ragmen, koalisyon kolluk kuvvetlerini ve yargiy1 ihmal etmistir. 1970’lerde gerilla
isyanlari, su¢ ve cinayet oranlari, paramiliter yapilanmalar ve kirsal kesimlerde
yasanan siddet tekrar artmaya baslamistir. S6z konusu sorunlarin ortak noktasi
olarak kolluk kuvvetlerinin zay1flig1, yozlasmis hiikiimet ve kurumsal performansin
diistikligii gosterilmektedir. Bununla beraber Kolombiya niifusunun giderek artmasi
ve igsizlik orani siddete neden olan unsurlar arasinda degerlendirilmektedir.
1980’lere gelindiginde hizla biiyiliyen yasa dis1 uyusturucu ekonomisi ve giiclenen
gerilla gruplart baglaminda su¢ ve siddetin, direng ve tepki olmadan hizla arttig
gozlenmektedir. Bunun yaninda gerilla orgiitlerini durdurmak ve ortadan kaldirmak
amach kurulan paramiliter yapilanmalar da siddetin artisina neden olmustur
(Ceballos ve Martin, 2001: 88-89).

350 koyliiniin gerilla miicadelesinde bir araya gelmesiyle olusan Kolombiya
Devrimei Silahli Giigleri (Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia/FARC)
1964 yilinda kurulmustur. S6z konusu dénemde yasanan ekonomik sikintilar ve
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hiikiimetin uyguladigi baskici politikalar 6rgiit sayisinin artmasiyla sonuglanmaistir.
1970 ve 1974 yillar arasinda Cumhurbaskan1 Misael Pastrana’nin gerceklestirmeye
calistig1 toprak reformunun basarisiz olmasi koyliilerin sehirlere go¢ etmesine neden
olmustur. Sehirlerdeki igsizlik oranmnin artmasit ve sosyal sorunlarin daha da
kotiilesmesi  sonucunda insanlar hiikiimete kars1 protesto ve eylemlerde
bulunmuslardir. Hiikiimetin 1978 yilinda Siki Giivenlik Tiiziglinii uygulamaya
koymasiyla beraber insanlarin protesto ve organize olma haklar1 kisitlanmig ve
orgiite olan destek giderek artmistir (Grebonle ve Rose, 2011: 286-287). Siddetin en
¢ok yasandigi donem olan 2000’lerin ortasinda orgiitiin yaklasik olarak 15.000 ile
17.500 silahli savascisinin oldugu diisiiniilmektedir (Cragin ve Hoffman, 2003: 5).
S6z konusu saymin 2006 yilinda 20.000°e ulastig1 belirtilmektedir (Delgado, 2015:
829).

Kiiba Devrimi’nden ilham aldig1 diisiiniilen FARC’1n, askeri miicadele
yontemiyle ulusal silahli kuvvetleri yenebilecegini diisiindiigii belirtilmektedir.
Devletin neden oldugu sorunlar ve yoksulluk, orgiitiin Putumaya, Caqueta ve iilkenin
giiney ve orta bolgeleri gibi bazi kesimlere hakim olmasiyla sonuglanmigtir. Bununla
beraber Orgiitiin Latin Amerika’daki devrimci gruplara yayilan revizyonist atesten
etkilendigi, Carlos Marighella’nin sehir gerillas1 yontemini uyguladigi ve Marksist-
Lennist ideolojiyi benimsedigi belirtilmektedir. Orgiitiin bdlgedeki en giiglii sol
gerilla yapilanmasi olmasima ragmen politika tiretmede sikintilar ¢ektigi ve siyast
katilimda basarisiz oldugu goriilmekle beraber yolsuzluk, toplumdaki esitsizlik,
hiikiimetin ABD’ye olan bagliligi, paramiliter orgiitlerin uyguladigi siddet ve insan
haklar1 ihlalleri iizerinden devleti elestirmekle yetindigi belirtilmektedir. Bu nedenle,
orgiit devlete hak ettigi elestirileri sunarken, kirsal alanin 6tesinde yanki uyandiran
politikalar gelistirememistir (Lee, 2012: 30-32).

Hiikiimet tarafindan 1965 yilinda 3368 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname
ve 48 Sayili Kanun ile teror orgiitlerinin saldirilarim1 engellemek ve durdurmak
amaciyla kurulan ve devlet tarafindan bizzat desteklenen paramiliter yapilanmalar
s6z konusu siirecte dnemli bir rol oynamaktadir. Devletin destegi ile giderek
giiclenen paramiliter yapilanmalarin sol orgiitlerle miicadelesi disinda, uyusturucu
kagake¢iligi ve arazi satin alma islerine girdigi ve kartellerle arasindaki farkin
bulaniklagsmaya basladigi belirtilmektedir (Holmes ve Pineres, 2014: 373). 1980°1i
yillarin ortalarinda sayilarinin 100°den fazla oldugu diisiiniilmekle beraber 1997
yilinda gruplarn  ¢ogunun Kolombiya Birlesik Oz Savunma Kuvvetleri
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(Autodefensas Unidas de Colombia, AUC) adi altinda birlestigi savunulmaktadir.
AUC zamanla Kolombiya’da en gii¢lii ve biiylik paramiliter yap1 haline gelmistir
(Grebonle ve Rose, 2011: 289).

Paramiliter oOrgiitlerin, FARC’1t durdurmak igin terérizm yo&ntemini
benimsedigi ve suglu-sugsuz ayrimi yapmadan, orgiite olan destegi azaltmak ve halki
korkutmak icin insanlar1 6ldiirdiigii diistiniilmektedir. 1980°1i yillarda 3.000 FARC
iiyesi s0z konusu yapilanmalar tarafindan 6ldiiriilmiistir (Sweig, 2002: 136). 1986-
1990 yillar1 arasinda orgiitiin siyasi kolu olan Vatansever Birligi’nin (Patrioc Union,
UP) 2.000 ile 4.000 fiyesi oldiirilmiistir (Lee, 2012: 31). Teror orgiitlerinin
kontroliindeki bolgelerden olan Uraba, Magdelana ve Medio’nun terdr, siddet ve
katliam yoluyla paramiliterler tarafindan terér oOrgiitlerinden temizlendigi
savunulmaktadir (Ceballos ve Martin, 2001: 93). 1997 yilinda yapilan saldirilarin
yaklasik olarak %601 paramiliter yapilanmalar tarafindan gergeklestirilmistir.
(Grebonle ve Rose, 2011: 295). 2002 yilindan 2007 yilina kadar olan siirecte
eylemlerine devam eden AUC’un, 3.000 kisiden fazla insami 6ldiirdiigii ve ayni
sayida insani yerlerini terk etmeye zorladigi diisiniilmektedir. Devletin, teror
orgiitleriyle miicadelesi siirecinde yerlerinden edilen insanlarin %80’inin paramiliter
yapilanmalar nedeniyle oldugu goriilmektedir. Tiim siire¢ boyunca 3,30-3,49 milyon
insanin yerinden edildigi ve bu saymnin Kolombiya niifusunun yaklasik olarak %7-
%11’ine tekamiil ettigi goriilmektedir. Bununla beraber 5-10 milyon hektar alanin
terkedildigi dile getirilmektedir. 2006 sonrasi siirecte silahsizlandirilmaya
baslamasina ragmen paramiliter yapilanmalar 2008 yilinda 4.000 kisiyi evlerini
terketmeye zorlamustir (Maher ve Thomson, 2011: 107-108). Ozetle, ordunun
eksikliginin paramiliter yapilanmalarla kapatilmaya c¢alisildigi Kolombiya’da, s6z
konusu yapilanmalarin terdr orgiitlerinden daha fazla terérizm uygulamalari, insan
haklarini ihlal etmeleri ve sivilleri ayrim yapmadan hedef almalar1 siddetin ve orgiite
olan destegin artmasiyla sonuglanmistir. Orgiite olan destegin artmasiyla beraber
iilkedeki siddet her bolgeye yayilmis ve iginden ¢ikilamaz bir durum haline
gelmistir.

Siirecin 2002 sonrast Bagkan Uribe’nin uyguladigi politikalar sonucu
degistigi gozlenmektedir. Uribe’nin paramiliter yapilanmalar1 silahsizlandirip
tasfiye etmeye baslamasiyla 6liim ve insan haklari ihlalinde gergeklesen azalma terdr
orgiitlerine olan destegi azaltmustir. Aymi politikalara baris goriismelerini ekleyen
Baskan Santos, FARC ile anlagma imzalayip durumu devletin lehine ¢evirmeye
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basarmistir. Sonuc¢ olarak, terdrizme karst terdrizm yOnteminin baglarda
uygulanmasina ragmen sonradan degistirilen politikalarla beraber durumu kontrol
altina almaya bagaran Kolombiya hiikiimeti basarili bir 6érnek olarak karsimiza
cikmaktadir.

Sri Lanka ve Tamil Kaplanlari

Sri Lanka, Avrupalilar tarafindan kesfedilmeden énce, M.O. 200’lerden 16.
yiizyila kadar 181 kral tarafindan yonetilmistir. Portekiz ve Hollandalilarin
cogunlukla kiy1 bolgelerinde adaya yerlesen ilk giigler oldugu bilinmektedir.
Portekizliler, Hollandalilar kontrolii ele alana kadar adanin bati kiyilarini1 kontrol
etmistir. 1796 yilinda Hollandalilar aday: Ingiliz kuvvetlerine teslim etmistir. 1802
yilinda koloni haline gelen Seylan (Sri Lanka) 1815°te ingiliz egemenligi altinda
kurulmustur. Sonraki 133 yil boyunca Ingiliz sémiirge hakimiyeti altinda kalmigtir
(https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/print_ce.html).

%74’Unii Sinhalarin, %18’ini Tamillerin ve %7’sini Miisliimanlarin
olugturdugu Sri Lanka 21 milyon niifusa sahiptir. Tamiller iilkenin kuzey ve
dogusunda Sinhalalar ise iilkenin bati1 ve giineyinde ¢ogunlugu olusturmaktadir.
Sinhalalarin Seylanca konustuklar1 ve Budist olduklar1 bilinirken Tamillerin Tamilce
konustuklar1 ve genellikle Hindu olduklar sdylenmektedir (Voorde, 2005: 183).

Sri Lanka’daki somiirgeciligin, Tamil niifusu i¢in birka¢ avantaj yarattigi
sOylenmektedir. Tamiller’in kiigiik bir popiilasyona sahip olmasina ragmen dini ve
siyasi konularda esit muamele gordiikleri belirtilmektedir. S6z konusu imkanlar
nedeniyle Tamiller, Ingilizlerin sagladig1 egitim ve is firsatlarindan yararlanmak icin
adanin kuzey ve dogu sahilinden orta ve bat1 bolgelerine go¢ etmislerdir. Somiirge
doneminde Sinhalalarin ve Tamillerin esit muamele gordiigii, yiiksekdgrenim ve
kariyer imkanlarindan esit sekilde faydalandigi goriilmektedir (Rotberg, 1999: 5).
Ingilizler’in, Sri Lanka bdlgesinde hiikiimetteki temsili miimkiin oldugunca dengeli
yapmaya calistiklart ve 50:50 formiiliinii benimsedikleri goriilmektedir. Boylece
somiirge donemi boyunca Sinhalalar ve Tamiller hiikiimette esit kosullarda koltuk
sahibi olmustur. 1948 yilinda Seylan bagimsizligini kazaninca Demokratik Sosyalist
Sri Lanka Cumbhuriyeti’ne doniismistiir (Bloom, 2005: 48).

Bagimsizlik sonrasi siiregte Tamil etnik niifusu haklarindan mahrum
birakilmis ve kosullar1 giderek kétiilesmistir. Tamil niifusuna yonelik ayrimeilik Sri
Lanka devletinin bagimsizlik kazandigi 1948 yilmin hemen ardindan baslamistir.


https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/print_ce.html
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Bagimsizlik sonrasi artan Sinhala milliyetciligi, ideolojik etkinin yaninda yonetici
pozisyonundan resmi dile kadar etkisini gostermistir. 1956 yilinda Sri Lanka devlet
baskani secilen Bandaranaike’nin, Sanhala dilini resmi dil yapmasi, Tamillere kars1
ayrimciligin en somut kanitlarindan biri olarak gosterilmektedir (Bloom, 2003: 60).
Tamillere karsi yapilan ayrimcilik ilerleyen yillarda artarak devam etmistir. Resmi
dilin ardindan 1960’l1 yillarda kabul edilen yasa ile beraber devletin resmi dini
Budizm olarak belirlenmistir. Dil ve din politikasindaki degisikliklerin yaninda
Tamillerin devlet kurumlarinda ¢alismalarin1  engelleyen politikalar da
uygulanmigtir. 1949 yilinda devlet kurumlarinda calisan niifusun etnik yapisina
baktigimizda %54 Sinhala ve %41 Tamil gibi dengeli oldugu goriiliirken, 1963
yilinda ¢alisan Sinhala oraninin %91’e ¢iktig1, Tamil niifusunun ise %7’ye diistiigu
goriilmektedir (Bloom, 2003: 61).

Ozetle, bagimsizlik sonrasi Tamillere karst uygulanan dinsel, dilsel,
ekonomik ve egitime dayanan ayrimcilik politikalar1 s6z konusu etnik toplulugun
sorunlarini partiler ve gruplar yoluyla dile getirmesiyle sonuglanmistir. Tamillerin
s0z konusu parti ve gruplart kurmakta iki amaciin oldugu savunulmaktadir.
Bunlardan ilkinin adada yapilan ayrimciliga karsi davalarimi tanitmak oldugu
belirtilirken ikincisinin esitlik¢i ekonomik ve politik imkénlar olusturmak oldugu
sOylenmektedir. Politik yollarla istedigini alamayan Tamillerin siddete yoneldigi ve
terorizm yontemini benimsedigi belirtilmektedir (Samaranayake, 2007: 173).

1970’li yillarda Tamillerin sorunlarim dile getirmek i¢in olusturduklar
gruplar arasinda Tamil Begslisi olarak bilinen 5 grup one ¢ikmaktadir. Tamil Elam
Kurtulus Kaplanlari’nin (LTTE) bu 5 gruptan biri olan Tamil Ulusal Kaplanlari
(TNT) grubundan -Sri Lanka’dan tamamen ayr1 ve bagimsiz bir devlet kurma
amaciyla- Vellupillai Prabhakaran liderliginde ayrilarak olusturulan yeni bir grup
oldugu belirtilmektedir (Hoffman ve Mccormick, 2004: 258). Baslangigta Tamiller
tarafindan olusturulan 35 grup olmasina ragmen, i¢ rekabet nedeniyle 1990’larda
saymin 5’e kadar diistiigii ve 2000’lerin ortalarinda LTTE nin tiim gruplari domine
ettigi belirtilmektedir (Samaranayake, 2007: 174).

LTTE ile Sri Lanka Hiikiimeti arasinda 1970’lerin ortasindan 2009 yilina
kadar birincisi 1970-1990, ikincisi 1990-1994, ti¢iinciisii 1995-2002 ve dérdiinciisii
2006-2009 tarihlerinde gerceklesen dort savas yapilmistir (Samaranayake, 2007:
175-176).
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Sri Lanka hiikiimetinin terdrizme karsi verdigi reaksiyonlarin tutarh
olmadigr belirtilmekle beraber rejimden rejime degisiklik gosterdigi
diistiniilmektedir. Sri Lanka hiikiimeti terdrizme kars1 cok yonlii bir ulusal politikaya
sahip olamamistir. Alinan 6nlem ve tedbirlerin kisa vadeli ve smirli oldugu
goriilmektedir. Temel olarak hiikiimet politikalari askeri tedbirler ve askeri olmayan
tedbirler olmak {izere iki asamadan olusmaktadir. S6z konusu tedbirler; hiikiimetin
siyasi iradesi, silahli kuvvetlerin giicii ve yetkinligi, dis askeri yardimin mevcudiyeti,
hiikiimetin i¢ ve dig politikalarindaki ideolojik yonelim unsurlarina gére degiskenlik
gostermektedir (Samaranayake, 1999: 117).

Hukiimetin askeri olmayan tedbirlerden ziyade askeri tedbirlere daha ¢ok
bagvurdugu gergeklestirdigi operasyonlar baglaminda ortaya ¢ikmaktadir. Devletin
uyguladig1 askeri tedbirler, giivenlik giiglerine sorgulamadan 6ldiirme imkani
taniyan 15A Acil Durum Yonetmeligi ve giivenlik gili¢lerine istedigi yerde arama
yapma ve tutuklama yetkisi veren Terorizmin Onlenmesi Kanunu gibi sert dnlemler
icermektedir. Askeri tedbirler LTTE’ nin lideri Vellupillai Prabhakaran’in 2009
yilinda dldiiriilmesine ve orgiitiin ¢okiisiine kadar kullanilmistir. Sri Lanka hiikiimeti
tarafindan uygulanan askeri tedbirler acimasiz ve keyfi olmakla beraber, suglu-
masum ayrimi gozetmeksizin tim Tamil halkina kars1 uygulanmustir. Bununla
beraber hiikiimet tarafindan finanse edilen ve parlamento tiyeleri tarafindan kurulan
LTTE karsit1 gruplar halki terdrize etmek ve iskence uygulamak i¢in olusturulmustur
(Bloom, 2003: 70).

Giivenlik giicleri tarafindan kurulan kontrol bolgelerinde tecaviiz, cinayet ve
iskence yontemiyle halkin 6rgiite olan destegini kesmeyi hedefleyen hiikiimet, Sivil
oliimlerin artmasina neden olmustur (Bloom, 2003: 69). 18 Mayis 2009 yilinda Sri
Lanka gii¢leri, LTTE lideri Prabhakaran’a suikast diizenleyerek oldiirmiistiir. Ayn
yilin ilk yarisinda gilivenlik gii¢lerinin ve paramiliter orgiitlerin s6z konusu 6rgiitiin
askeri ve siyasi liderlerinin ¢ogunu 6ldiirdiigii diisiiniilmektedir (Uyangoda, 2010:
104-105). Hiikiimetin uyguladig1 devlet terérizmi sonucunda orgiitiin binlerce tiyesi
teslim olmus ve giivenlik gii¢leri uzun bir stireden sonra tilkenin kuzeyinde tekrar
kontrolii ele gecirmistir. S6z konusu siddetin temelinde Sri Lanka’da benzer bir
Orgiitlin ortaya ¢ikmasini tamamen engelleme diisiincesi oldugu dile getirilmektedir.
Hiikiimet ve orgiit arasindaki miicadele sonucunda 1983 ile 1997 yillar1 arasinda
10.000’1 Sri Lankal1 giivenlik giigleri olmak {izere 50.000 insanin hayatini kaybettigi
ve Olen LTTE iiye sayisinin 22.116 oldugu belirtilmektedir. 2002 yilina kadar
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hayatin1 kaybeden toplam insan sayisinin 65.000 oldugu diisiiniilmektedir
(Samaranayake, 2007: 181).

Sonug¢

Terorizm uluslararasi toplumu mesgul eden konulardan biri olmustur ve
mesgul etmeye de devam edecektir. Bu alanda devletler, devlet disi aktorler kadar
onemli bir yere sahiptir. Devlet terdrizminin yapilan terérizm c¢aligmalar1 diginda
tutulmasi  konunun tamamlanmasini engellemekte ve eksiklikler ortaya
cikarmaktadir. Terérizme karsi devletlerin uyguladigi yontem ve politikalarin
farklilik gostermesi ortak bir miicadele yonteminin olugmasini engellemektedir.
Ozellikle 2. Diinya Savasi’ndan sonra devletlerin terdrii bir arag olarak kullanmasi,
paramiliter yapilanmalar1 giivenligi saglayici unsurlar olarak gormeleri, bu tiir
yapilanmalara mali ve askerl yonden destek saglamalari sorunlarin daha da
biiylimesine neden olmaktadir.

Bilim insanlariin yaptigi tanimlarin bir kisminda terérizm, ulusalti gruplar
veya devlet dis1 aktorler tarafindan kullanilan yontemler seklinde izah edilmektedir.
Bir diger ifadeyle aktor odakli yapilan s6z konusu tanmimlarda devletlerin terdrizmin
uygulayicist olamayacagi ima edilmektedir. Yapilan bu tanimlar, modern teror
kavraminin yazina girmesine imkan saglayan Fransiz Devrimi sonrasinda uygulanan
devlet teroriinii, Stalin ve Hitler’in uyguladiklar1 siddeti agiklamada yetersiz
kalmaktadir. Nihayetinde devlet veya devlet disi, aktorii kim olursa olsun
gergeklestirilen eylem terdrizm gercevesi iginde kaldigi siirece terdrizm teskil
etmektedir.

Ele alinan vakalar degerlendirildiginde zaman ve yer farketmeksizin devlet
terrizminin, terérizme karsi koymada bir ara¢ olarak kullanildigi agikca
goriilmektedir. Ug 6rnek vakanin ikisinde devlet kendi adma calisan paramiliter
yapilanmalar1 kullanmis ve uluslararasi baskidan ve sorumluluktan kurtulmaya
calismistir. Ancak kullanilan bu tiir gayri hukuki yapilanmalar sorunun daha da
biiylimesine ve siddetin iilke genelinde yayilmasina neden olmustur. Fransa askeri
kuvvetlerini, Sri Lanka ve Kolombiya ise askeri kuvvetlerle beraber paramiliter
yapilanmalari kullanarak terdrizmi sonlandirmaya ¢aligmistir.

Demokratik yonetim yapisia sahip olan Fransa, Cezayir’de karsilastigi
terorizme askeri yontemlerle karsilik vermistir. Bununla beraber askeri tedbirlerin
masum ve su¢lu ayirt etmemesi, insan haklarimi ihlal etmesi ve halkta korku
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yaratmaylr amaclamasi nedeniyle devlet terorizmi teskil ettigi goriilmektedir.
Uygulanan yontemler, FLN Orgiitiiniin iiyelerini cezalandirmaktan ¢ok halkin
direncini kirmak ve halkin politik tercihini degistirmek amaciyla tercih edilmistir.
Kisaca Fransa, askeri giicii yeterli olmasina ragmen terdrizm yontemini se¢mis ve
bu yontem nedeniyle uluslararasi baskiya maruz kalmistir. Fransa’nin FLN ile
miicadelesinde paramiliter yapilanmalar yerine silahli kuvvetlerini kullanmasi diger
ornek vakalardan ayrildig1 noktay1 olugturmaktadir. 600.000 ile 1.500.000 arasinda
insanin hayatin kaybettigi Cezayir Bagimsizlik Savasi, devlet terérizminin ne kadar
kanli oldugunu ve devlet dis1 aktorler tarafindan uygulanan terdrizmle
kiyaslanamayacagini bizlere gdstermistir.

Catismanin ve siddetin eksik olmadigi, terdr oOrgiitleri ve uyusturu
kartellerinin {ilkenin otoritesini sarsttigr ve basarisiz devlet goriinimiinde olan
Meksika, sahip oldugu zayifliklar nedeniyle FARC ile miicadelesinde gligliikliikler
yasamistir. Ulkenin askeri yapisimin Fransa’ya kiyasla oldukca zayif olmasi drgiite
karsi miicadelede paramiliter yapilanmalarin kullanilmasina neden olmustur.
Secimlerle basa gelen kisilerin FARC ile miicadelede askeri yontemi benimsemesi,
paramiliter yapilanmalari kullanmasi ve halki korkutarak orgiite olan destegi
kesmeyi amaglamas1 siddetin iilke genelinde yayilmasina neden olmustur. Devlet
tarafindan desteklenen paramiliter yapilanmalarin terér oOrgiitlerinden daha c¢ok
siddet uygulamasi, halki hedef almasi ve uyusturucu satisina girmesi ise halkin
orgiite olan destegini arttirmistir. 2002 yilina kadar uygulanan devlet terdrizmi, orgiit
ile miicadelede bir basar1 saglayamamistir. 2002 yilinda baskan olan Uribe’nin
paramiliter yapilanmalari silahsizlandirip tasfiye etmesi ve barig goriismeleri
yaparak halkin destegini almasi orgiitiin zayiflamasina neden olmustur. Ozetle,
FARC ile miicadelede devlet terérizminin sonug vermedigini anlayan politikacilar
stireci sonradan degistirdikleri yontemlerle ve siyasi reformlarla ¢6zmeyi
basarmustir.

Bagimsizlik sonras1 donemde uygulanan politikalar nedeniyle Sri Lanka’da
etnik kokenli ayrimlar olugsmustur. Siyasi katilimin kisitlanmasi nedeniyle orgiitlenip
siddete yonelen Tamil etnik niifusu, yerel halktan da oldukca destek gormiistiir.
Adeta bir devlet gibi bolge kontrolii saglayip kara, deniz ve hava kuvvetleri olusturan
LTTE, devletle 4 adet savas yapmustir. Hiikiimetin siyasi yontemler yerine askeri
yontemlere bagvurup etnik ayrimcilik izerinden siddet uygulamasi iilke genelinde
siddetin yayilmasina ve orgiitiin daha da giliclenmesine neden olmustur. Uygulanan
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devlet terorizmi ve 2009 yilinda orgiit liderinin 6ldiiriilmesiyle orgiitiin giicii azalmis
ve kirsal kesimlere ¢ekilmistir. Ancak Tamil etnik niifusuna karsi uygulanan siddet
ve siyasi reformlarin ¢oziim paketleri icine dahil edilmemesi nedeniyle iilkede
terorizmin tekrar ortaya ¢ikmasi miimkiin géziikmektedir. Terdrizmi sadece askeri
olarak degerlendirmenin hatali oldugunu gosteren LTTE ve Sri Lanka miicadelesi
devlet terérizminin, terérizmi durdurmasina ragmen bitiremedigini gostermektedir.

Yapilan c¢alismada devletlerin terdrizmin uygulayicisi olabilecegi,
devletlerin terérizme karsi terdrizm yontemini benimseyebilecegi ve bu yontemin
gelecekte de kullanilabilecek bir yontem olabilecegi sonuglarina ulasiimistir.
Terdrizmin sadece askeri bir sorun olarak goriilmesi devletlerin askerl yontemler
benimsemesine neden olmaktadir. Daha da rahatsiz edici bir sekilde ter6rizme karsi
devlet dis1 aktorler ve paramiliter yapilanmalarin kullanilmasi siddet seviyesini ve
sivil 6liimleri arttirmaktadir. Ter6rizme kars1 koymada askeri tedbirler kadar siyasi
tedbirlerin de 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.

Extended Summary

Sovereign states have been accepted as the main core of security studies for
a long time and many academic studies have been carried out on this subject. After
the end of the Cold War, non-state actors started to be involved in security studies,
and discussions started to take shape around environmental issues, terrorism,
epidemics, migration, and cyber threats during this period. When terrorism, which
has an important place among these studies, is taken into consideration, the focus is
on terrorism applied by non-state actors. Although there is a widespread view that
terrorism by non-state actors threatens international peace and security, it is seen that
the necessary importance is not given to terrorism implemented by states. Although
it is stated that terrorism is the weapon of the weak and used against strong
opponents, it is thought that the terrorism used by the states on the strong side is
ignored. When the studies of state terrorism in the literature are analyzed, it is seen
that relevant researches are limited to state terrorism implemented by Stalin and
Hitler, and are discussed in short sections in the studies. Nevertheless, terrorism,
implemented by states in almost every part of the world, seems to be more deadly
and destructive than terrorism by non-state actors. The terrorism implemented by the
states is relatively superior in terms of the weapons, equipment, intelligence
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information and number of personnel they possess and cannot be compared with
non-state actors.

State terrorism, as in terrorism, consists of motives, tools, intentional action
and purpose. The fact that the actor is a state does not prevent the action in question
from being called terrorism. In short, state terrorism is the threat or use of violence
against a political purpose by the state's security forces (army, gendarmerie and
police) or paramilitary structures, against its citizens or citizens of other states
citizens. The fact that the action in question creates fear in the target group other than
the victim and takes place in the context of supreme authority are the most critical
element of state terrorism. The level of supreme authority will be another problem.
In the study, the top authority may be the head of state or ministers, as well as the
general and senior officials.

Although the reasons for states' application to terrorism differ, the studies
make it possible to outline them. Stohl explains the state's appeal of terrorism for
two reasons. Firstly, the limited methods of the states or their relatively inadequate
opposition groups cause states to appeal to terrorism. This inadequacy appears in
two ways: The state is incompetent in using these methods, or the target groups
cannot be mobilized against these methods. It is seen that the first reason is mostly
experienced in failed or fragile states. The second reason is that past examples of
state terrorism encouraged states to use terrorism. The government that get to reach
their goals via terrorism tend to use it recurrently. States, like non-state actors, have
the ability to learn from each other. The perception that terrorism gives an efficient
or successful result increases the possibility of states to resort to terrorism (Stohl,
2006: 14). Jackson believe that states prefer terrorism because it is low cost and
efficient compared to other policy options (Jackson, 2010: 10). However, the
comment should not be considered as the state will always resort to terrorism.

Although the factors listed above appear as important factors, it is stated
that the main role in the application of states to terrorism is riots and the terrorism
they are exposed to (Wilkinson, 2003: 108). In Figure 1, Between 1970 and 2016, it
is seen what factors the states used terrorism against. In the table in question, it is
seen that states use terrorism against terrorist groups or non-state armed actors as
high as 64% (http://apps.start.umd.edu/gtd/search/Results.aspx?charttype= pie&
chart=target&search=State%20Terror).
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State terrorism gradually increases in relation to terrorist incidents and
threatens international peace and security. It seems that the two elements feed each
other and continue as a spiral of violence. In Figure 2, it is seen that state terrorism
has increased gradually from 1970 to 2016 and this number is expected to increase
even more considering the current conjuncture. The cases handled show distinct
features. While the insufficiency of the states in Sri Lanka and Colombia cases is the
reason, it is seen that in the case of France, the state resorted to terrorism despite
having sufficient opportunities and capabilities.
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Yayin flkeleri

Savunma Bilimleri Dergisine gonderilen makalelerin; daha 6nce yurt ici ve
yurt disinda herhangi bir yerde yayimlanmamis ve ilgili alan literatiiriine katki
saglayacak derecede Ozgiin olmasi gereklidir. Bilimsel toplantilarda (kongre,
sempozyum, seminer vb.) sunulmus bir bildiriye dayanan aday makale, ilgili bildiri
kitapgiginda yayimlanmamis olmasi ve bu durumun belirtilmesi kosuluyla kabul
edilebilir. Yayimlanmak  iizere SBD’ne  gonderilecek  makaleler,
dergipark.org.tr/khosbd adresindeki sisteme yiiklenecek ve alpdergi@kho.edu.tr
e-posta adresine gonderilecektir.

Dergiye gonderilen makaleler, asagida belirtilen sekil sartlarini tasimasi ve
konu/alan agisindan Dergi Yayin Kurulunun uygun bulmasi halinde konunun
uzmani hakemlere (iki hakeme), yazara ait bilgiler gizlenerek gonderilir. Hakem
degerlendirmelerinin ikisi de olumlu sonuglanirsa yayina kabul edilir. Birinin
olumlu, digerinin olumsuz olmasi halinde ise, makale tiglincii bir hakeme
gonderilir. Dergi editorlerinin veya hakemlerinin aday makale metninde bigim,
yontem ya da igerik agisindan degisiklik/diizeltme yapilmasi talebi halinde, bu
durum yazara bildirilir ve en ge¢ 15 giin igerisinde yeniden diizelterek teslim
etmesi istenir. Diizeltilmis metin, hakemin gerekli gordiigii durumlarda tekrar
incelenebilir. SBD’ne gonderilen makaleler, iki alan uzmaninin “yayimlanabilir”
onaymdan sonra Yaym Kurulu’nun son karar ile yayimlanir. Dergiye gonderilen
makaleler, yayimlansin veya yayimlanmasin iade edilmez.

SBD’nde yayimlanan makalelerdeki goriisler, yazarlarinin sahsi goriisleri
olup, higbir kurum ve kurulus ile Milli Savunma Universitesi ve Alparslan
Savunma Bilimleri Enstitiisii Midiirliigiiniin resmi goriisii niteligini tasimaz.
Calismanin i¢inde olabilecek hatali, eksik atiflardan veya g¢arpitmalardan yazar
sorumludur. Yayimlanan her aragtirmaya ait verilerin 5 yil siire ile yazar tarafindan
saklanmasi1 zorunludur. Dergiye gonderilen yazilara telif hakki 6denmez.

Metin Sekil Esaslari

1. SBD’ne gonderilen yaymnlar Tiirkge veya Ingilizce olarak hazirlanabilir.
Tiirkge makalelerin yazim ve noktalamasinda ve kisaltmalarda TDK Imla


mailto:dergi@kho.edu.tr
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Kilavuzunun en son baskist esas alinir. Gonderilen yazilar dil ve anlatim acgisindan
bilimsel dl¢iilere uygun, acik ve anlasilir olmalidir.

2. Dergiye gonderilen galigmalar, miithendislik alaninda yazilms ise 2.500-6.000,
sosyal bilimler alaninda yazilmig ise 5.000-12.000 kelime alt-ist sinirlar1 arasinda
olacak sekilde hazirlanmalidir.

3. Makalelerin Tiirkge baslik ve metni arasinda Tirkge hazirlanmis azami 150-
250 kelimelik 6z ile anahtar kelimeler (3 ile 7 arasinda) yer almali, ardindan
Ingilizce baslik, 6z ve anahtar kelimelere yer verilmelidir. Her iki 6z de, Times
New Roman 11 punto 1,2 satir arahiginda ve Italik olarak yazilmalidir. Ayrica,
makalenin sonunda 750 kelimeyi ge¢meyecek sekilde bilimsel yazim kurallarina
uygun Genisletilmis Ozete (Extended Summary) yer verilecektir. Giris, ana konu
basliklar1 ve sonug olarak yapilandirilacak Genisletilmis Ozet, Tiirkge makaleler
i¢in Ingilizce, Ingilizce makaleler icin Tiirk¢e olarak hazirlanacaktir.

4. Yazarlarin adi, makale baslhiginin altina yan yana yazilmali; yazarin unvani,
bagl oldugu kurum/kurulus adi ve elektronik posta adresi dipnotta (*) isareti ile 10
punto olarak belirtilmelidir.

5. Metinler Times New Roman 11 puntoda ve 1,2 satir araliginda yazilmali,
hizalama iki yana yasli olmalidir. Kenar bosluklar1 sag:4 cm, sol:4 cm, alt:5,5 cm,
iist:5,5 cm, kagit olglisii A4 olacak sekilde hazirlanmalidir.

6. Ilk sayfadan sonra, ¢ift numaral sayfalara yazar adi, tek numarali sayfalara
makale ad1 10 punto karakterinde iist bilgi olarak eklenmelidir.

7. Her tablo ve sekil i¢in sira numarasi verilmeli (Tablo 1, Sekil 2 gibi);
tablolarin baslig tistte, sekillerin basligi ise altta yer almali, basliklar ortalanmis ve
ilk harfleri biiyiik, 11 puntoda yazilmalidir. Istatistikler icin virgiilden sonra ii¢
haneden fazlasi yazilmamalidir. Denklemlere sira numarasi verilmelidir. Sira
numarasi ayrag i¢inde ve sayfanin sag tarafinda yer almalidir.

8. Yazilarda dipnotlara yer vermekten kacinilmali ve burada sdylenecekler metin
i¢inde ifade edilmelidir. Zorunlu olarak verilecek dipnotlar ise numaralandirilarak
sayfa sonunda veya sonnot olarak metin sonunda kaynakc¢adan 6nce verilmelidir.
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9. Teknik terimler tirnak ig¢inde yazilmali veya agiklanmalidir. Kavramlar i¢in
kisaltma kullanimindan kaginilmalidir.

10. SBD’nde bes seviye baslik kullanilmaktadir. Zorunlu olmadikg¢a bes seviyenin
disina ¢ikilmamalidir. Giris ve sonug boliimlerine numara verilmemelidir.

1. Birinci Seviye
a. Ikinci Seviye
(1) Ugiincii Seviye
(a) Dordiincii Seviye
() Besinci Seviye

11. Test edilen her hipotez ayr1 ayri ifade edilmelidir. Her hipoteze ayri numara
verilmelidir (Hipotez 1 veya Hipotez 1a, 1b gibi). Hipotezler bir bosluk igeriden ve
italik olarak yazilmalidir. Ornegin:

Hipotez 1: Kamu orgiitlerinde ¢alisan yoneticilerin  6zel kuruluslarda
calisanlara gore giic mesafesi daha yiiksektir.

12. Atiflar yazar soyadlar esas alinarak alfabetik siraya gore diizenlenmelidir.
Ayni yazar veya yazarlarin farkli galismalarinda, ¢aligma tarihi daha eski olan 6nce
yazilmalidir. Ayni yazarin veya yazarlarin ayni tarihlerdeki ¢caligmalarinda “a”, “b”
seklinde harfler calismanin yapildig1 yilin yanina yazilmalidir. Temel olarak atif
yapilan her ¢aligmanin referansi asagidaki 6rnege uygun olarak verilir.

Isim ve yil: Orgiitsel nitelikteki onciiller, orgiitsel adalet algis1 (Brewer ve
Kramer, 1986; Cremer, 2005a, 2005b; Lipponen, 2001, 2006) gibi
faktorlerden. ..

Sadece yil: Mael ve Ashforth (1992) tarafindan gelistirilen...

Ug, dort ve bes yazar1 olan calismalarda ilk atifta tiim yazarlarm isimleri
verilmeli, miiteakip atiflarda “vd.” seklinde kisaltilarak verilmelidir. Besten fazla
yazar varsa ilk yazarin soyadindan sonra “vd.” seklinde ifade edilebilir.

13. Bir yazarmm diisiincelerinin yeniden ifade edilmesi zorsa veya anlamim
yitirecekse 40 kelimeden daha fazla olmayan atiflarda kaynaktan alinan ifade tirnak
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isareti icinde belirtilerek yazilmali ve o ifadenin bulundugu sayfanin numarasi
belirtilmelidir. Ornegin: (Oztiirk, 2003: 147). Eger 40 kelimeden daha fazla atif
yapilmast gerekiyorsa almti yapilan kisim, iki sekme iceriden, tirnak icinde
yazilmali, en sonuna alinti yapildigi yerdeki paragraf (para. 15) veya sayfa
numarasi (s. 25) belirtilmelidir.

14. Yazar ismi belirtilmemis bir ¢aligmaya atif yapilmasi gerekiyorsa ve bu
calisma siireli bir yaymdaysa yaymnimn ismi yazar olarak belirtilebilir. Ornegin;
(Wall Street Journal, 2009), (Ticaret Bakanligi, 1999). Ayni parantez i¢inde birden
fazla galigmaya atif yapilacaksa c¢aligmalar alfabetik siraya gore ve aralarina noktali
virgiil konularak yazilmalidir. Ornegin: (Abrams, 2000; Sullivan ve Hellman,
1999). Ikincil kaynaklar, (Blau, 1964’ten akt. Tamer, 2003). Tamer’in (2003),
Blau’dan (1964) aktardigina gore... seklinde ifade edilerek ikincil kaynaklardan atif
yapildig belirtilmelidir.

15. Elektronik kaynaklara atif yaparken genel atif kurallar1 gecerlidir (Yazar
soyadi, yil). Eger bu bilgi mevcut degilse, kaynaga ulasilan web adresi parantez
iginde verilmelidir. Yani yazari belli olmayan bir elektronik kaynaga atif yapmak
gerektiginde web sitesi parantez iginde verilmelidir. Sayet profesyonel bir web
sitesine, veri tabanina veya bir projenin web sitesine atif yapmak gerekiyorsa,
elektronik adres parantez ig¢inde verilmeli, kaynak¢ada da asagida ilgili bolimde
verilen drnekte goriildiigii gibi belirtilmelidir. Ornegin: UNICEF web sitesi diinya
capinda ¢ocuklarin iyiligi igin c¢alisan c¢esitli yararli kaynaklara baglantilar
sunmaktadir (http://www.unicef.org).

16. Tesekkiir notu: Eger mali destek veya diger yardimlar i¢in tesekkiir etmek
istediginiz kisi veya kurumlar varsa, calismanin sonuna bir not ekleyerek
tesekkiirlerinizi iletebilirsiniz.

17. Kaynakga 11 punto olarak diizenlenecektir. Yazim kurallariyla ilgili 6rnekler
asagidadir.

Kitaplar

Brannick, M.T., Levine, E.L. ve Morgeson, F.P. (2007). Job and work analysis.
London: Sage.
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Bloch S. ve Whiteley P. (2010). Diiz bir diinyada yoneticilik. (Cev. U. Sensoy),
Istanbul: Is Bankas1 Yaynlari.

Makaleler

Levine, E.L., Ash, R.A. ve Bennett, N. (1980). Exploratory comparative study of
four job analysis methods. Journal of Applied Psychology, 3(1), 524-535.

Yayimlanmamis Calismalar

Dag, 1. (1990). Kontrol odag, stresle basa ¢itkma stratejileri ve psikolojik belirti
gosterme  iligkileri. (Yayimlanmamis Doktora Tezi). Hacettepe
Universitesi, Ankara.

Welch, K.E. (Baskida). Technical communication and physical location: Topoi and
architecture in  computer classrooms. Technical Communication
Quarterly,14(3).

E-kitaplar
Shotton, M.A. (1989). Computer addiction? A study of computer dependency
.http://www.ebookstore.tandf.co.uk/html/index adresinden alinmistir.

Yazari Belli Olmayan Web Sitesi Makalesi

New child vaccine gets funding boost. (2001). 21 Subat 2011°de
http://news.ninemsn.com.au/health/story_13178.asp adresinden alinmustir.

18. Ekler yazinin sonunda verilecek ve altinda belgenin icerigi ve kaynagina dair
kisa bilgi yer alacaktir. Ekler bagliklandirilirken; “EK-A”, “ EK-B” seklinde
siralanmali ve ek iginde “Basliklar” bolimiinde ifade edilen bagliklandirma
kurallarina uyulmalidir. Ek i¢indeki tablolar “Tablo Al, B1” seklinde siralanarak
isimlendirilmelidir.
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Publication Principles

The articles sent to the Journal of Defense Sciences are required not to have
been published anywhere in the country and abroad and to be original in such a
way that contribute to the related literature. The submitted articles that were
presented in scientific meetings such as congress, symposium, seminar etc. can be
accepted if they have not been published in the related proceedings document and
this is explicitly stated by the article author(s). The articles which will be sent to
the Journal of Defence Sciences for publishing will be added to
dergipark.org.tr/khosbd and will be sent to alperdergi@kho.edu.tr.

The Articles submitted to the Journal are forwarded to the referees (two
referees) of the particular scientific are by hiding the identity of the author in the
event that the articles meet the formatting requirement mentioned below and the
publication board finds it appropriate for the subject. If the evaluation of both
referees turn out to be positive, the article is accepted for publication. In case one
of the evaluation is positive and the other one is negative, the article is forwarded
to a third referee. In the event that the editors or referees of the Journal request a
change/correction in the text of candidate's article in terms of format, method or
content, this situation is reported to the author and he/she is asked to amend the text
again and deliver it in 15 days at the latest. The emended text can be reviewed
again in case the referee deems it necessary. The articles submitted to the Journal
of Defense Science are published with a final decision of the Publication Board
after two referees give approval as "publishable". The articles submitted to the
Journal are not given back in case of publication or non-publication.

The views expressed in the articles published in the Journal of Defense
Sciences are of the personal views of the authors and do not constitute the official
opinion of National Defense University and Directorate of Alparslan Defense
Sciences Institute with any other institute and organizations. The writer is
responsible for any faulty, missing references or distortions that may arise in the
work. It is compulsory for the author to keep the reference data for every research
for 5 years which was published. There is no copyright payment for the article sent
to the Journal.
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Text Formatting

1. Articles sent to the Journal can be prepared either in Turkish or in English.The
spelling and the punctuation of Turkish articles and the abbreviations in them
should be in accordance with the most recent edition of Turkish Language
Association Spelling Book. The articles should be clear and understandable in
terms of language and expression in accordance with scientific measures.

2. The articles sent to the Journal should be in the range of 2500-6000 words for
the articles written in the engineering field and 5000-12000 words for the articles
written in the social sciences.

3. The articles should include a maximum of 150-250 words of Turkish abstract
and key words (3 to 7 words) and also English title, abstract and key words. Both
of these Abstracts should be in Times New Roman 11 font, one and a half spaced
and in italics. In addition, there will be an Extended Summary at the end of the
article in accordance with the scientific writing rules not to exceed 750 words. The
Extended Summary which will consist of Introduction, Main Titles and a
Conclusion sections will be prepared in English for articles in Turkish, and in
Turkish for articles in English.

4 The names of the authors should be written side by side under the title of the
article; the title of the author, the name of the institution/organization to which
he/she is affiliated and the e-mail address should be indicated in footnote (*) with 9
point.

5. The articles should be written in Times New Roman 11pt, one and a half
spaced, and justified. Page numbers should be stated on the bottom and page
margins should be 4 cm to the right, 4 cm to the left, 5,5 cm to the bottom and 5,5
cm to the tol. The paper type should be A4.

6. After the first page, name of the author should be given to the even pages,
name of the article should be given to the odd pages in 10pt as header.

7. Page number should be given to every page (Table 1, Figure 2 etc. );The title
of the tables should be above and the title of the figures should be below. These
titles should be centered and the first letter should be uppercased in 10pt. For the
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statistics, no more than three letters should be written after the comma. Equations
should be numbered. Page number should be in brackets and located at the right
side of the sheet.

8.  Using endnotes in the articles should be avoided and things that will be stated
in this part should be given in the text. If it is compulsory to use endnotes, those
should be stated at the end of the pages after numbered or stated at the end of the
text but before the reference as endnote.

9. Technical terms should be in quotation marks or explained. Using
abbreviations should be avoided for the terms.

10. Five level titles should be used in Journal of Defence Sciences. If it is not
compulsory, these levels should not be exceeded. Introduction and conclusion parts
should not be numbered.

1. First Level
a. Second Level
(1) Third Level
(a) Fourth Level
(I) Fifth Level

11. Each tested hypothesis should be expressed and numbered separately
(Hypothesis 1 and Hypothesis 1a, 1b etc.). Hypothesis should be indented and in
italics. For instance;

Hypothesis 1: The managers working on public organizations have higher
power distance than the managers working on private institutions.

12. Citation should be arranged alphabetically according to the last names of the
authors. In different studies of the same author or authors, study dating back to an
older date must be stated before. The same studies of the same author or authors
should include “’a’’, ’b’’ next to the year of the study. Basically, each reference of
studies which is referred, should be given as in the example below.
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Name and year: Organizational Premises, Organizational Justice Perception
(Brewer and Kramer, 1986; Cremer, 2005a, 2005b; Lipponen, 2001, 2006)

Only year: Mael and Ashforth (1992)

In studies with multiple authors, the first citation should include the names of
all authors. Following citations should be abbreviated by using “’et al.”” If there are
more than five authors, it can be stated as “’et al.”’ after the last name of the first
author.

13. If paraphrasing is difficult or causing vagueness, it is difficult to re-express the
thoughts of an author or becomes meaningless, the expression taken from the
source in the reference which is no more than 40 words should be written in
guotation marks and the page number of the expression should be stated. For
example: (Ozturk, 2003: 147). If the reference is required to be more than 40
words, quoted text should be in quotation marks, two times indented and paragraph
(para. 15) or page (p.25) should be stated at the end.

14. If a page with no author name is required to be cited and if this is in a
periodical publication, the publication name can be specified as the author. For
example (Wall Street Journal of Trade, 2009), (The Ministry of Trade,1999). To
state multiple sources in the same parentheses, they should be in alphabetical order,
and each should be separated by a semi colon. For example: (Abrahams, 2000;
Sullivan and Hellman, 1999). Secondary sources should be stated as (Blau, from
Tamer in 1963, 2003), according to Tamer(2003) referencing Blau(1964).

15. When refering to electronic sources, general reference rules are valid (last
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