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ZIHINSEL IMAJ] OLUSTURMANIN ZiHINSEL IMAJ NETLIGINE
ETKISI VE SINIF OGRETMENLERININ OZERKLIK DESTEGI!

IMPACT OF MENTAL IMAGERY CREATION ON VIVIDNESS OF MENTAL IMAGERY AND
LEARNER AUTONOMY SUPPORT BY PRIMARY SCHOOL TEACHERS?

Arastirma Makalesi

Burcu CAYLI? Sabahattin DEN1Z3

Makale gonderim tarihi 11 Mart 2021
Makale kabul tarihi 2 Haziran 2021

Ozet

Ogrenme, bireyin zihin siirecinde baz1 degisikliklerin olugmast ile baslar. Biligsel ogrenmeler, cocugun yagsaminda
somut ve soyut birgok kavramin zihinsel netlik kazanmasi ile elde edilir. ilkokul siirecinde Ggretmenler,
ogrencilerinin zihinsel imaj gelisimlerini, uygun 6grenme kosullar1 saglayarak ve nasil 6grenmeleri gerektigine
rehberlik ederek destek olurlar. Bu baglamda, calismamizin amaci, zihinsel imaj olusturma 6gretiminin ilkokul 3.
sinif §grencilerinin zihinsel imaj netlikleri tizerine etkilerini incelemek ve siuf 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini
destekleme davranislarini gerekli gérme ve sergileme diizeylerini belirlemektir. Arastirmada 6grencilere yonelik
yari deneysel model ve sinif 6gretmenlerine yonelik tarama modeli kullanilmistir. Calismaya, ilkokul 3. sinif
diizeyinde 41 6grenci ile 504 sinif 6gretmeni katilmistir. Elde edilen bulgularda; 6grencilerin deney 6ncesi ve
sonrast zihinsel imaj netlikleri, dykiileyici metni anlama dtizeyleri anlamli bir fark gostermemistir. Sinif
o0gretmenlerinin; cinsiyet, kidem, calistiklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeyi, okuttuklar1 siuf diizeyine gore
ogrenen 6zerkligini destekleme davranislar: arasinda benzerlikler ve farkliliklar oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Okudugunu anlama, dgrenen 6zerkligi, 6zerklik destegi, zihinsel imaj netligi, zihinsel imaj
olusturma.

Abstract

Learning begins with the occurrence of some changes in the mental process of the individual. Cognitive learning is
achieved by gaining mental vividness of many concrete and abstract concepts in a child's life. In the primary school
process, teachers support their students' mental imagery development by providing appropriate learning
conditions and guidance about how they should learn. In this connection, the purpose of the current study is to
examine the effects of mental imagery formation teaching on the mental imagery vividness of primary school 3rd
grade students and to determine the extent to which class teachers deem displaying learner autonomy supporting
behaviours necessary and the extent to which they display these behaviours. In the current study, the quasi-
experimental design was used with the students and the survey model was used with the class teachers. The
participants of the current study are 41 third grade students and 504 class teachers. The findings have revealed that
no significant change occurred in the students” mental vividness and reading comprehension levels before and after
the experimental process. It was found that there are similarities and differences between the class teachers’ learner
autonomy supporting behaviours in terms of gender, professional seniority, socio-economic level of the school
where they are working and the grade level they are teaching.

Key Words: Reading comprehension, learner autonomy, autonomy support, mental imagery vividness, formation
of mental imagery.
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GIRIS

Yirmi birinci ytizyil egitim yaklasimlar: 6gretmen yetistirme anlayisinda, 6grencilere kazandirilmasi
istenilen gtincel beceriler, yenilikci ve kesfedici 6grenmeyi 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu durum, egitim
sistemimizde temel egitimden {iniversite egitimine kadar her egitim kademesinde egitim
programlarinin yeniden gozden gecirilmesini zorunlu kilmistir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2023
vizyonu kapsaminda hazirlanan on birinci kalkinma planinda ogrencilerin kazanmalar: gereken
becerileri yirmi birinci ytizyil becerileri olarak belirlenmistir. Bu kapsamda, 6grencilerin bu becerileri
kazanmalari igin fikirlerini 6zgtirce ifade etmeleri, fikirlerini gerceklestirmeleri, diger 6grencilerin bu
fikirlere iliskin gortislerini agiklamalar1 ve fikirlerinin dogrulugunu sorgulamalarina yonelik egitim
Ogretim stireclerinin hazirlanilmasi istenilmistir (Ozmantar, Bingolbali, Demir, Saglam ve Keser, 2009).

Bu tiir 8grenme-6gretme stireclerinde ele alinmasi gereken becerilerden biri de zihinsel imaj olusturma
(mental imagery) becerisi olmustur. Zihinsel imaj olusturma, okuyucularin okuma esnasinda ve
sonrasinda bes duyu temelinde kendi duygulariyla ve 6n bilgileriyle baglanti kurarak olusturduklar:
zihin resimleridir (Kocaarslan, Akyol ve Giines, 2017). Zihinsel imaj olusturma becerisine yonelik
yapilan calismalarda zihinsel imaj olusturma becerisinin; dykiileyici ve bilgilendirici metin ttirlerinde
okunan metni anlamada, metni hatirlamada ve metnin parcalar: arasinda baglant1 kurmada etkili bir
strateji oldugu belirtilmektedir (Fisher, 2007; Jenkins, 2009; Keskin, Ay ve Akilli, 2016; Macomber, 2001;
Rose, Parks, Androes ve McMahon, 2000). Bu sebeple, 6grencilere bu stratejinin kullanimi okul 6éncesi
donemden itibaren dgretilmelidir.

Zihinsel imaj olusturma stratejisinin 6gretiminde 6ykiileyici metinlerden yararlamildig: goriilmektedir
(Fisher, 2007; Macomber, 2001; Oakhill ve Patel, 1991). Bunun nedeni, dykiileyici metinlerde yer alan
unsurlari zihinde canlandirmanin daha kolay olmasi ve dykiileyici metinlerin bu stratejinin 6gretiminde
elverisli olmasidir (Duffy, 2009). Ulusal alanyazin incelendiginde 6ykiileyici metinlerde zihinsel imaj
olusturma stratejisinin ele alind1g1 ¢alismanin az oldugu goriilmektedir. Kocaarslan (2015) tarafindan
dordiincti siuf 6grencilerine yonelik yapilan calismada zihinsel imaj olusturma 6gretiminin metni
anlama ve zihinsel imaj netligi tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasildig goriilmektedir.

Ogrencilerin zihinsel imaj olusturma stratejisini 6grenmelerinde, okuduklarini anlamalarinda ve
zihinsel imaj netligi kazanmalarinda 6gretmenlere gorevler diismektedir. Ogretmenlerin, strateji
ogretimi yaparken sesli diistinerek 6grencilere model olmalar: ve zihninde olup bitenleri 6grencilerine
duyurmalar1 6nem kazanmaktadir (Caliskan, 2016). Ayrica bu siiregte 6gretmenlerin, 6grencileri tek
bir dogru cevaba yonlendirmek yerine, firsatlar ve secenekler sunarak onlarin 6zerk yonlerini
desteklemeleri gerekmektedir. Ciinkii 6grencinin 6zerk 6grenen o6zelligi gosterebilmesi uygun
kosullarin kendisine sunulmasina ve nasil 6grenecegini 6grenmesine baglidir (Aydogdu, 2009). Holec’e
(1991) gore, ogrenen oOzerkligini kazanan 6grenciler kazanacag amaclar1 tanimlayarak o6grenme
icerigini ve oOgrenmeyi gerceklestirecegi kosullar1 belirleyebilir ve boylece kendi 6grenmesini
degerlendirip yonetebilir. Bu sebeple, 6gretmenlerin 6grenen 6zerkliginin ne 6lciide desteklenmesini
gerekli gordiikleri ve 6gretmenlerin bu davranislar: ne 6lctide gerceklestirdiklerinin bilinmesi 6nemli
goriilmektedir (Oguz, 2013). Bu baglamda, arastirmamizda, ilkokul 3. stnif 6grencilerinin zihinsel imaj
olusturmalar1 ve oykiileyici metinlerde okudugunu anlama diizeyleri ile stnif 6gretmenlerinin 6grenen
ozerkligini destekleme davranislarini belirlemek amaci ile asagidaki alt problemlere cevap aranmustir:

1-Deney grubu 6grencilerinin Zihinsel imaj Netligi Olcegi 6n test-son test puanlari arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

2-Kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel imaj Netligi Olcegi 6n test-son test puanlari arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

3-Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel imaj Netligi Olcegi son test puanlari arasinda
anlaml1 bir farklilik var midir?
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4-Deney grubu 6grencilerinin dykiileyici metni anlama testi 6n test-son test puanlari arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

5-Kontrol grubu 6grencilerinin 6ykiileyici metni anlama testi 6n test-son test puanlari arasinda
anlaml1 bir farklilik var midir?

6-Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6ykiileyici metni anlama testi son test puanlar1 arasinda
anlaml1 bir farklilik var midir?

7- Smif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davramislarini gerekli gorme ve sergileme
diizeyleri; cinsiyete, kideme, gorev yaptiklar: okulun sosyo-ekonomik diizeyine ve okuttuklar: sinif
diizeyine gore anlamli olarak farklilik gostermekte midir?

YONTEM

Bu arastirmada, 6grencilerin zihinsel imaj netliklerini ortaya ¢ikarmak i¢in yar1 deneysel model, sinif
Ogretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini gerekli gorme ve sergileme diizeylerini
belirlemeye yonelik tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada yar1 deneysel modellerden
denklestirilmis deney ve kontrol gruplu 6n test-son test desene yer verilmistir. Arastirmaci, bu tiir
arastirmalarda deneysel islem icin yapay grup olusturamadigi durumlarda yar1 deneye basvurur. Bir
smnif1 seckisiz olarak iki farkli gruba ayirmak simif ortamini bozdugu icin, gogu zaman el degmemis
gruplarla ¢alisilarak yar1 deneysel desenler kullanilir. Arastirmaci; deney ve kontrol grubunu belirler,
on testi iki gruba da uygular, deneysel islemi sadece deney grubuna uygular ve en sonunda iki grup
arasindaki farki 6l¢mek icin her iki gruba son testi uygular (Creswell, 2017, s. 396). Tarama modelinde
ise; bir grubun belirli 6zelliklerini belirlemek icin verilerin toplanmasi amaglanir. Betimsel arastirmalar,
verilen durumu olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde tamimlar. Egitim alanindaki arastirmalarda
yaygin olan betimsel tarama galismalarinda, arastirmacilar tarafindan bireylerin, gruplarin veya fiziksel
ortamlarin 6zellikleri 6zetlenir (Biiytkoztiirk, Kilic Cakmak, Akgtin, Karadeniz ve Demirel, 2016).

Calisma Grubu

Arastirmanin galisma evrenini 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Istanbul'un Bagcilar ilgesinde bir devlet
okulunda 6grenim gormekte olan ilkokul 3. siuf ogrencileri ile Istanbul’'un Bagcilar, Bahgelievler,
Bakirkoy, Kiictikgekmece ve Basaksehir ilgelerinde gorev yapan smif 6gretmenleri olusturmustur. Bu
ilceler rastgele belirlenmistir. Islem siirecinde, arastirmanin deney ve kontrol grubu orneklemini,
rastgele olmayan 6rnekleme yontemlerinden “amagsal (amagli) 6rnekleme” yontemine gore belirlenen
Istanbul'un Bagcilar ilgesinde diisiik sosyo-ekonomik diizeye sahip bir devlet ilkokulunda &grenim
goren 3. sinuf diizeyindeki subeler icinden rastgele belirlenen iki subeden yine rastgele secilen 20 deney
grubu, 21 kontrol grubu olmak tizere 41 6grenci olusturmustur. Amagh 6rnekleme, belli olgtitleri
karsilayan veya belli 6zelliklere sahip olan bir veya daha fazla 6zel durumlarda ¢alismak istendiginde
kullanilir (Bytikoztiurk ve digerleri, 2016). Ayrica evrendeki ilkokullarin icinden rastgele olmayan
ornekleme yontemlerinden “amagli érnekleme” yontemiyle secilen ilkokullarda goérev yapmakta olan
504 smuf 6gretmeni gontillii olarak arastirmaya katilmustir.

Veri Toplama Araglar1

Arastirmada, Ogrencilere iliskin verileri toplamak i¢in zihinsel imaj netligini 6l¢mek amaciyla
Sheveland (1992) tarafindan gelistirilen “3-6. sinif 6grencilerine yonelik “Sheveland Zihinsel Imaj
Netligi Olgegi”’nin Kocaarslan (2015) tarafindan Tiirkce'ye uyarlanmis hali kullanilmistir. Tamami 21
maddeden olusan 6l¢egin maddeleri, “Cok net: canli.” (4 puan); “Orta derecede net: canli.” (3 puan);
“Net degil ancak taninabilir.” (2 puan); “Belirsiz ve karanlk.” (1 puan) ve “Gorintii yok ancak
biliniyor.” (0 puan) seklinde derecelendirilerek puanlanmaktadir. Olgekte yer alan tiim maddeler yedi
duyusal ozellikten (gorme, isitme, tatma, dokunma, hareket-eylem, koku ve his-duygu) birini
icermektedir (Sheveland, 1992). Olgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0.72 olarak bulunmustur.
Calismamizda ise dlgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi 0.86 olarak hesaplanmustir. Ogrencilerin
okudugunu anlama dtizeylerini belirlemek i¢in 6ykiileyici metni anlamaya yonelik sorulardan olusan
“Opykiileyici Metni Anlama Testi” uygulanmistir. “Oykiileyici Metni Anlama Testi” hazirlanirken
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Akyol’da (2016) yer alan metinden ve metne iliskin sorulardan yararlanilmistir. Smif 6gretmenlerinin
Ogrenen Ozerkligini destekleme davramslarimi gerekli gorme ve 6grenen o6zerkligini destekleme
davranislarini sergileme diizeylerinin belirlenmesine iliskin veriler ise; Oguz'un (2013) gelistirdigi
“Ogrenen Ozerkligi'ni Destekleme Olgegi” ile elde edilmistir. 16 maddelik 5'li likert tipinde olan lgek
“duygu ve diistince destegi (7 madde)”, “6grenme siireci destegi (5 madde)”, “degerlendirme destegi
(4 madde)” olmak {izere {i¢ alt boyuttan olusmaktadir. Olgegin bir kismi; 6gretmenlerin, dlgegin alt
boyutlarinda bulunan dgrenen 6zerkligini destekleme davramglarim gerekli gérme diizeylerine iliskin
goriislerini, diger kismi1 ise bu davranislar1 sergileme diizeylerine iliskin goriislerini belirtmelerini
saglayacak sekilde hazirlanmistir. Olgegin 16 maddeden olusan 6zerklik destekleyici davraniglarin
gerekliligi i¢in hesaplanan Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi 0.89 olup bu katsayi alt boyutlara gore,
birinci alt boyuttan baglayarak sirastyla; 0.85, 0.76 ve 0.81’dir. Olgegin 16 maddeden olusan ozerlik
destekleyici davraruslarin sergilenmesi igin hesaplanan Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0.92; alt
boyutlara gore, birinci alt boyuttan baslayarak sirasiyla; 0.88, 0.80 ve 0.86’dir. Arastirmada, 6lgegin
toplam Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0.86 olarak hesaplanmuistir. Bu katsayi alt boyutlara gore,
birinci alt boyuttan baslayarak sirasiyla; 0.85, 0.85 ve 0.84'tiir. Olgegin 16 maddeden olusan ozerlik
destekleyici davramslarin sergilenmesi igcin hesaplanan Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis: ise alt
boyutlara gore birinci alt boyuttan baslayarak sirasiyla; 0.84, 0.83 ve 0.84’tiir. Ayrica, ilkokul 3. sinif
ogrencilerinin; cinsiyet, anne-baba egitim durumu, kitap okuma sikli§1, oyun oynama stiresinden
olusan degiskenler ile sinif 6gretmenlerinin; cinsiyeti, kidemi, gérev yaptiklar: okulun sosyo-ekonomik
diizeyi ve okuttuklar1 snif diizeyinden olusan degiskenler hakkinda bilgi sahibi olmak igin arastirmaci
tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formu kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma stirecinde toplanan veriler SPSS 22.0 paket programi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde
yapilacak istatistiksel testlere karar vermek amaciyla verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
incelenmistir. Arastirmada “Zihinsel imaj Netligi Olcegi” ve “Ogrenen Ozerkligini Destekleme Olgegi”
nin toplam puanlarmin ve ele alman tiim alt boyutlariin Skewness degerlerinin +1 ile -1, Kurtosis
degerlerinin ise +2 ile -1 arasinda oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu degerler dagilimm normal
oldugunu gostermektedir. Huck’a gore (2008) verilerin normal dagilim gostermesi icin Skewness ve
Kurtosis degerlerinin bu degerler arasinda olmasi gerekmektedir (Secer,2015). Bu nedenle, arastirmada
verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilerek bagimsiz 6rneklemler t -testi, bagiml drneklemler t-

testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmustir.

BULGULAR
Birinci Alt Probleme Iligkin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Deney grubu &grencilerinin ZINO 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusunu yanitlamak icin yapilan analiz sonuglar1 Tablo 1'de
gosterilmistir.

Tablo 1. Deney grubunun ZINO &n test- son test puanlarmin t-testi sonucu

n X Ss sd t p
ZINO- 20 68.20 10.29 19 535 599
Deney on test
Grubu ZINO- 20 67.10 12.87
son test
p>0.05

Uygulanan deneysel islemin etkisini belirlemek igin yapilan bagimli gruplar t-testi sonucuna gore,
deney grubu 6grencilerinin son test puanlarinin 6n test puanlarina gore anlamli olarak farklilasmadig:
goriilmektedir [t(20)= .535, p >.05]. Deney grubu 6grencilerinin zihinsel imaj olusturma ogretimi
stirecinde zihinsel imaj netliklerinin etkilenmedigi soylenebilir.

Ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular
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Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Kontrol grubu ogrencilerinin ZINO 6n test-son test puanlar1
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusunu yanitlamak icin yapilan analiz sonuglar1 Tablo 2'de
gosterilmistir.

Tablo 2. Kontrol grubunun ZINO 6n test- son test puanlarimin t-testi sonucu

n X Ss sd t p
ZINO- 21 65.76 7.36 20 1.177 253
Kontrol on test
Grubu ZINO- 21 62.61 14.13
son test
p>0.05

Yapilan bagimh gruplar t-testi sonucuna gore kontrol grubu grencilerinin son test puanlarinin 6n test
puanlarina gore anlamli olarak farklilasmadig goriilmektedir [t(21)=1.177, p>.05]. Kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan Tirkce Ogretim programinin etkinliklerinin 6grencilerin zihinsel imaj
netliklerine anlamli diizeyde etki etmedigi stylenebilir.

Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin {iciincii alt problemi olan “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Zihinsel Imaj Netligi
Olgegi son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusunu yanitlamak icin yapilan
analiz sonugclar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubunun ZINO son test puanlarinin t-testi sonucu

n X Ss sd t p
ZINO Deney 20 67.10 12.87 39 1.060 296
Son test Kontrol 21 62.61 14.13

p>0.05

Deney ve kontrol grubu igin yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucuna gore ZINO son test puanlarmin
anlamli diizeyde farklilasmadigr goriilmektedir [t(41)= 1.060, p>.05]. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin zihinsel imaj netliklerinin benzer oldugu séylenebilir.

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanmin dérdiincii alt problemi olan “Deney grubu 6grencilerinin OMAT 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusunu yanitlamak igin yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4'te
gosterilmistir.

Tablo 4. Deney grubunun OMAT 6n test- son test puanlarinin t-testi sonucu

n X Ss sd t p
OMAT- 20 61.20 15.20 19 -1.297 .210
Deney on test
Grubu OMAT- 20 65.75 10.45
son test
p>0.05

Uygulanan deneysel islemin etkisini belirlemek i¢in yapilan bagimli gruplar t-testine gore deney grubu
ogrencilerinin OMAT son test puanlarinin 6n test puanlarma gore anlamli olarak farklilasmadig
goriilmektedir [t(20)= -1.297, p >.05]. Uygulanan deneysel islemin sonucunda deney grubu
ogrencilerinin oykiileyici metni anlama becerilerinin degismedigi soylenebilir.

Besinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi olan “Kontrol grubu 6grencilerinin OMAT &n test-son test puanlar:
arasinda anlamli bir farklilik var mudir?” sorusunu yanitlamak icin yapilan analiz sonuglar: Tablo 5'te
gosterilmistir.
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Tablo 5. Kontrol grubunun OMAT 6n test- son test puanlarinin t-testi sonucu

n X Ss sd t p
OMAT- 21 51.14 20.27 20 -1.496 150
Kontrol on test
Grubu OMAT- 21 57.61 19.99
son test
p>0.05

Kontrol grubu 6grencilerinin OMAT son test puanlariin 6n test puanlarma goére anlamli olarak
farklilasmadigr goriilmektedir [t(21)= -1.496, p >.05]. Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan Tiirkce
dgretim programinda yer alan etkinliklerin onlarin 6ykiileyici metni anlama becerilerini degistirmedigi
sOylenebilir.

Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmamin altinci alt problemi olan “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin OMAT son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusunu yanitlamak icin yapilan analiz sonuglari Tablo 6’da
gosterilmistir.

Tablo 6. Deney ve kontrol grubunun OMAT son test puanlarmin t-testi sonucu

n X Ss sd t p
OMAT Deney 20 65.75 10.45 39 1.619 113
Son test Kontrol 21 57.61 19.99

p>0.05

Deney ve kontrol grubu igin yapilan bagimsiz gruplar t- testi sonucuna gre OMAT son test puanlarinin
anlamli diizeyde farklilasmadigi goriilmektedir [t(41)= 1.619, p>.05]. Deney ve kontrol grubu
dgrencilerinin oykiileyici metni anlama becerilerinin benzer oldugu soylenebilir.

Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi olan “Smmif dgretmenlerinin 6grenen ozerkligini destekleme
davranislarini gerekli gérme ve sergileme diizeyleri; cinsiyete, kideme, gorev yaptiklar: okulun sosyo-
ekonomik diizeyine ve okuttuklar1 sinuf diizeyine gore anlamli olarak farklilik gostermekte midir?”
sorusunu cevaplandirmak igin yapilan t- testi analiz sonuglar1 Tablo 7" de, Tablo 8" de, Tablo 9" da ve
Tablo 10" da verilmistir.

7.1. Smif Ogretmenlerinin Ogrenen Ozerkligini Destekleme Davraniglarini Gerekli Goérme ve
Sergileme Diizeylerinin Cinsiyete Goére Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi olan “Smif oOgretmenlerin 6grenen ozerkligini destekleme
davranslarini gerekli gérme ve sergileme diizeyleri cinsiyete gore anlamli olarak farklilik gostermekte
midir?” sorusunu cevaplandirmak i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu Tablo 7 "de
verilmistir.
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N x Ss sd t p
Kadin 299 3273 227
v Duygu ve dustince Erkek 205 3213 256 502 274  .006*
3 destegi
= Kadin 299 2280 2.16
% Ogrenme siireci destegi ~ Erkek 205 2214 259 502 312  .002*
& Kadin 299 1735 243
© Degerlendirme destegi =~ Erkek 205 1698 259 502 1.64  .102
Davranislarin gerekliligi ~ Kadin 299 72.89 5.79
(Toplam) Erkek 205 7126 658 502 293 .003*
N X Ss sd t p
Kadin 299 3010 3.14
Duygu ve diistince Erkek 205 2911 358 502 329  .001*
E destegi
L% ) Kadin 299 20.80 276
= Ogrenme siireci destegi ~ Erkek 205 19.83 327 502 358  .000*
< Kadin 299 1571 277
e Degerlendirme destegi Erkek 205 1514 3.11 502 214  .033*
Davraniglarin Kadin 299 66.62 7.55
sergilenmesi Erkek 205 64.09 885 502 344  .001*
(Toplam)

Tablo 7. Smif ogretmenlerinin 6grenen Ozerkligini destekleme davramislarimi gerekli gérme ve
sergileme diizeylerinin cinsiyete gore t-testi sonucu

*p<0.05

Sinif o6gretmenlerinin 6grenen ozerkligini destekleme davramslarini gerekli gorme ve sergileme
diizeylerinin cinsiyete gore anlamli olarak farklilik gsterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan
bagimsiz orneklemler icin t-testi sonucunda ortalamalar arasindaki farkin; 6grenen ozerkligini
destekleme davramislarini gerekli goérme diizeylerinin, 6lcegin “duygu ve distince destegi”
[t(502)=2.74, p<.05] ve “6grenme stireci destegi” [t(502)=3.12, p<.05] alt boyutlarinda ve “davranislarin
gerekliligi toplam puanmi”’nda [t(502)=2.93, p.05] anlaml farkliik gosterdigi ve bu anlamli farkin
kadinlarin lehine oldugu goriilmektedir. “Degerlendirme destegi” alt boyutunda sinif 6gretmenlerinin
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ogrenen oOzerkligini destekleme davranislarimi gerekli gorme diizeylerinin anlamli farklilik
gostermedigi goriilmektedir.

Sinif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davrarislarini sergileme diizeylerinin, lgegin
“duygu ve diistince destegi” [t(502)=3.29, p<.05], “6grenme siireci destegi” [t(502)=3.58, p<.05],
“degerlendirme destegi” [t(502)=2.14, p<.05] alt boyutlarinda ve “6grenen 6zerkligini destekleme

Kidem n X Ss sd F Anlamly
Fark
A/1-5 y1l 39 3238 233
Duygu ve B/ 6-10 y1l 104 3269 220
diistince C/ 11-15 yil 90 3267 237 4 o o
destegs D/1620yl 89 3237 256 499
E/21 yil ve izeri 182 3236 249 503
Toplam 504 3249 241
A/ 15y1l 39 2230 261
B/ 6-10 yil 104 2231 254
Ogrenme C/ 11-15 yil 90 2232 242 4
é stireci destegi D/ 16-20 y1l 89 2286 238 499 1041 386
5 E/21 yil veiizeri 182 2265 215 503
= Toplam 504 2253 236
i A/15 yil 39 1746 221
© B/6-10yil 104 1700 252
Degerlendirme C/11-15yul 90 1694 244 4 766 548
destegi D/16-20 y1l 89 1722 275 499 '
E/21 yil ve iizeri 182 1739 246 503
Toplam 504 1720 250
A/1-5y1l 39 7215 597
B/6-10 yil 104 7200 618
Davranislarin C/11-15 yil 90 7194 606 4
gerekliligi D/16-20 yil 89 7246 668 499 100 903
(Toplam)

E/21 yil ve tizeri 182 7240 6.06 503

Toplam 504 7223 6.17
davranislarinin sergilenmesi toplam puani”nda [t(502)=3.44, p<.05] anlaml farklilik gosterdigi ve bu
anlamli farkin kadinlarin lehine oldugu goriilmektedir.

7.2. Sinif Ogretmenlerinin Ogrenen Ozerkligini Destekleme Davraniglarini Gerekli
Gorme ve Sergileme Diizeylerinin Kideme Goére Bulgular:

Arastirmanin yedinci alt problemi olan “Smif o6gretmenlerin 6grenen ozerkligini destekleme
davranislarini gerekli gérme ve sergileme dtiizeyleri kideme gore anlamli olarak farklilik gostermekte
midir?” sorusunu cevaplandirmak i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu Tablo 8 "de
verilmistir.

Tablo 8. Smif ogretmenlerinin 6grenen Ozerkligini destekleme davramislarmi gerekli gorme ve
sergileme diizeylerinin kideme gore tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucu
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6D Hazifon 209 sd  F p
A/1-5y1l 39 2997 225
B/6-10 yil 104 2921 3.67

Duygu ve C/11-15yil 90 2898 310 4 )
Cii‘fs‘tl:gcle D/16-20 y1l 89 2973 318 499 204 0200 CE
E/21 yil ve tizeri 182 30.26 3.50 503
Toplam 504 29.70 3.36
A/1-5y1l 39 1979 282
) B/6-10 yil 104 1933 3.17 B-D
Ogrenme C/11-15 y1l 90 19.88 2.84 4 8289 000+ B-E
[Sa) .. . s . .
S stireci destegi D/16-20 yil 89 21.03 295 499 CE
% E/21 yilveiizeri 182 2112 285 503
= Toplam 504 2041 3.01
< A/1-5y1 39 1551 2.60
&7 B/6-10 y1l 104 1478 3.01
Degerlendirme C/11-15 y1l 90 1447 294 4 .
destegi D/1620yil 89 1565 317 499 o048 000 CB:g
E/21 yil ve tizeri 182 1628 256 503 C.E
Toplam 504 1548 292
A/1-5y1l 39 6528 6.62* "
Davranslarm B/6-10 yil 104 6333 8.89 7.142 000
sergilenmesi C/11-15 vl 90 6335 7.62 4 B-E
(Toplam) D/16-20 y1l 89 6641 8.09 499 C-E
E/21 yil ve tizeri 182 67.67 7.86 503
Toplam 504 6559 8.19
*p<0.05
A=1-5y1l B=6-10 y1l C=11-15y1l D=16-20 y1l E=21 ve uistii

Siif 6gretmenlerinin 6grenen ozerkligini destekleme davramslarini gerekli gérme ve sergileme
diizeylerinin kideme gore anlamli olarak farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan
ANOVA sonucunda aradaki farkin ogrenen ozerkligini destekleme davramslarimi gerekli goérme
diizeylerinin, ¢lcegin “duygu ve dustince destegi” [F(4,499)=0.517, p>.05], “6grenme siireci destegi”
[F(4,499)=1.041, p>.05], “degerlendirme destegi” [F(4,499)= 0.766, p>.05] alt boyutlarinda ve “6grenen
ozerkligini destekleme davranislarinin gerekliligi toplam puani”nda [F(4,499)= 0.150, p>.05] anlaml
farklilik gostermedigi goriilmektedir. Buna gore sinif 6gretmenlerinin kidemlerinin 6grenen 6zerkligini
destekleme davranislarini gerekli gorme diizeylerine anlamli bir etki etmedigi séylenebilir.

Simif Sgretmenlerinin  8grenen ozerkligini destekleme davramslarini sergilenme diizeylerinin
kidemlerine gore anlamh farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan ANOVA
sonucunda aradaki farkin, 6l¢egin “duygu ve diisiince destegi” [F(4,499)=2.941, p<.05], “6grenme stireci
destegi” [F(4,499)=8.289, p<.05], “degerlendirme destegi” [F(4,499)=8.048, p<.05] alt boyutlarinda ve
“ogrenen oOzerkligini destekleme davranislarinin sergilenmesi toplam puani”nda [F(4,499)=7.142,
p<.05] anlamli oldugu bulunmustur. Farkin hangi ortalamalar arasinda oldugunu belirlemek igin coklu
karsilastirma testlerinden “Tukey” testi uygulanmis ve olgegin “duygu ve diisiince destegi” alt
boyutunda, kidemi 11-15 yil (X=28.98) olanlarin 6grenen ozerkligini destekleme davramslarin
sergileme diizeylerinin, kidemi 21 yil ve iizeri (X=30.26) olanlara gére anlaml farklilik gosterdigi
bulunmustur. Bu anlamli farklihigm kidemi 21 yil ve {izeri olan smuf 6gretmenlerinin lehine oldugu
goriilmektedir. Olgegin “6grenme siireci destegi” alt boyutunda kidemi 6-10 yil (X=19.33) olanlarin
ogrenen o6zerkligini destekleme davramglarimi sergileme diizeylerinin kidemi 16-20 yil (X=21.03)
olanlara gore anlamli farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu anlamli farkliligin kidemi 16-20 yil olanlarin
lehine oldugu goriilmektedir. Olgegin “6grenme siireci destegi” alt boyutunda kidemi 6-10 y1l (X=19.33)
olanlarin 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini sergileme diizeylerinin, kidemi 21 yil ve tizeri
(X=21.12) olanlara gore anlamli farklihk gosterdigi bulunmustur. Bu anlaml farkhiligin kidemi 21 yil
ve {izeri olanlarin lehine oldugu goriilmektedir. Olgegin “6grenme siireci destegi” alt boyutunda
kidemi 11-15 yil (X=19.88) olanlarin 6grenen o6zerkligini destekleme davramglarini sergileme
diizeylerinin, kidemi 21 yil ve tizeri (X=21.12) olanlara gore anlamli farklilik gosterdigi bulunmustur.
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Bu anlamh farkhiligin kidemi 21 yil ve {izeri olanlarin lehine oldugu goriilmektedir. Olgegin
“degerlendirme destegi” alt boyutunda kidemi 6-10 yil (X=14.78) olanlarin 6grenen ozerkligini
destekleme davramiglarini sergileme diizeylerinin, kidemi 21 yil ve tizeri (X=16.28) olanlara gore anlaml
farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu anlamh farkliligin kidemi 21 yil ve tizeri olanlarin lehine oldugu
goriilmektedir. Olgegin “degerlendirme destegi” alt boyutunda kidemi 11-15 yil (X=14.47) olanlarin
ogrenen ozerkligini destekleme davramglarimi sergileme diizeylerinin, kidemi 16-20 yil (X=15.65)
olanlara gore anlaml farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu anlamli farkliligin kidemi 16-20 yil olanlarin
lehine oldugu goriilmektedir. Olgegin “degerlendirme destegi” alt boyutunda kidemi 11-15 yil
(X=14.47) olanlarimn 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini sergileme diizeylerinin, kidemi 21 yil
ve iizeri (X=16.28) olanlara gore anlamli farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu anlamli farkliligin kidemi
21 yil ve iizeri olanlarin lehine oldugu goriilmektedir. Olgegin “6grenen 6zerkligini destekleme
davraniglarinin sergilenmesi toplam puani”nda kidemi 6-10 y1l (X=63.33) olanlarin 6grenen 6zerkligini
destekleme davramiglarini sergileme diizeylerinin, kidemi 21 yil ve tizeri (X=67.67) olanlara gre anlaml
farkliik gosterdigi bulunmustur. Bu anlamli farkliligin 21 yil ve tizeri olanlarin lehine oldugu
goriilmektedir. “Ogrenen ozerkligini destekleme davraniglarinin sergilenmesi toplam puani”nda
kidemi 11-15 yil (X=63.35) olanlarin 6grenen 6zerkligini destekleme davraniglarini sergileme
diizeylerinin, kidemi 21 yil ve tizeri (X=67.67) olanlara gore anlaml farklilik gosterdigi bulunmustur.
Bu anlamli farkliligin kidemi 21 yil ve iizeri olanlarin lehine oldugu goriilmektedir. Kidem arttikca sinif
ogretmenlerinin 6grenen Ozerkligini destekleme davranislarini sergileme diizeylerinin arttig:
sOylenebilir.

7.3. Sinif Ogretmenlerinin Ogrenen Ozerkligini Destekleme Davraniglarini Gerekli
Gorme ve Sergileme Diizeylerinin Calisilan Okulun Sosyo-Ekonomik Diizeyine
Gore Bulgular:

Arastirmanin yedinci alt problemi olan “Simif dgretmenlerinin 6grenen ozerkligini destekleme
davranislarini gerekli gérme ve sergileme diizeyleri gorev yaptiklar: okulun sosyo-ekonomik diizeyine
gore anlamli olarak farklilik gostermekte midir?” sorusunu cevaplandirmak icin yapilan tek yonli
varyans analizi (ANOVA) sonucu Tablo 9 "da verilmistir.
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Tablo 9. Smif ogretmenlerinin 6grenen o6zerkligini destekleme davramislarimi gerekli gorme ve
sergileme diizeylerinin c¢alisilan okulun sosyo-ekonomik diizeyine gore tek yonlii varyans analizi

n x Ss sd F ) Anlaml
Fark
A/Dusuk 108 3242 252 2 438 645
Duygu ve B/Orta 315 3256 237 501
diistince C/Yiiksek 81 3229 243 503
destegi Toplam 504 3249 241
v ) A/Dusuk 108 2232 273 2 2169 115
i Ogrenme siireci  B/Orta 315 2270 224 501
o destegi C/Yitksek 81 2217 228 503
= Toplam 504 2253 236
T8 A/Dusik 108 1697 252 2 836 434
© Degerlendirme ~ B/Orta 315 1731 245 501
Destegi C/Yiksek 81 17.09 270 503
Toplam 504 17.20 2.50
Davraniglarm  A/Distik 108  71.72  6.63 2 1.332 265
gerekliligi B/Orta 315 7257 6.06 501
(Toplam) C/Yiksek 81 7156 595 503
Toplam 504 7223 6.17
n x Ss sd F ) Anlaml
Fark
A/Dusuk 108 2880 3.74 2 4997 .007* A-B
Duygu ve B/ Orta 315 2992 315 501 A-C
diistince C/Yiksek 81 3003 344 503
destegi Toplam 504 29.70 3.36
2= A/Dusik 108 1935 332 2 8854 .000* A-B
b= Ogrenme stireci  B/Orta 315 20.67 293 501 A-C
% destegi C/Yiksek 81 2081 257 503
T Toplam 504 2041 3.01
% A/Dusuk 108 14.72 317 2 5348 .005* A-B
n Degerlendirme B/Orta 315 15.60 282 501 A-C
destegi C/Yiksek 81 16.01 281 503

Toplam 504 1548 292
Davraniglarm  A/Diisitk 108  62.87  9.10 2 7.992 .000* A-B
sergilenmesi B/Orta 315 6620 791 501 A-C
(Toplam) C/Yiiksek 81 6686 726 503
Toplam 504 65.59 8.19

(ANOVA) sonucu
*p<0.05

A=Diisiik B=Orta C=Yiiksek

Sinif 6gretmenlerinin 6grenen ozerkligini destekleme davranislarini gerekli gorme ve sergileme
diizeylerinin calistiklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeyine gore anlamli olarak farkhilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan ANOVA sonucunda aradaki farkin 6grenen 6zerkligini
destekleme davramslarii gerekli gorme diizeylerinin, olgegin  “duygu ve distince
destegi”[F(2,501)=0.438, p>.05], “6grenme siireci destegi” [F(2,501)= 2.169, p>.05] , “degerlendirme
destegi” [F(2,501)= 0.836, p>.05] alt boyutlarinda ve “6grenen 6zerkligini destekleme davraniglarinin
gerekliligi toplam puan1”nda [F(2,501)= 1.332, p>.05] anlaml1 olmadig1 gortilmektedir. Buna gore sinif
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Ogretmenlerinin, galistiklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeylerinin 6grenen o6zerkligini destekleme
davranislarini gerekli gérme diizeylerine anlamli bir etki etmedigi séylenebilir.

Sinif 8gretmenlerinin 8grenen 6zerkligini destekleme davramslarini sergileme diizeylerinin calistiklar
okulun sosyo-ekonomik diizeyine gore anlamli olarak farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan ANOVA sonucunda aradaki farkin, o6l¢egin “duygu ve diisiince destegi”
[F(2,501)=4.997, p<.05], “6grenme siireci destegi” [F(2,501)=8.854, p<.05], “degerlendirme destegi”
[F(2,501)=5.348, p<.05] alt boyutlarinda ve “ogrenen o6zerkligini destekleme davramislarinin
sergilenmesi toplam puani”nda [F(2,501)=7.992, p<.05] anlamli oldugu bulunmustur. Farkin hangi
ortalamalar arasinda oldugunu belirlemek igin ¢oklu karsilastirma testlerinden “Tukey” testi
uygulanmistir. Bu testin sonucuna gore, 6lgegin “duygu ve diistince destegi” alt boyutunda calistiklar
okulun sosyo-ekonomik diizeyi diisiik (X=28.80) olanlarin sosyo-ekonomik diizeyi orta (X¥=29.92)
olanlara gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu farkliligin orta diizeydeki okulda
calisan sinif dgretmenlerinin lehine oldugu goriilmektedir. Olgegin “duygu ve diisiince destegi” alt
boyutunda calistiklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeyi diistik (X=28.80) olanlarin sosyo-ekonomik
diizeyi yiiksek (X=30.03) olanlara gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu farkliligin
yiiksek diizeye sahip okullarda galisan sinif 6gretmenlerinin lehine oldugu goriilmektedir.

Olgegin “6grenme siireci destegi” alt boyutunda calistiklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeyi diisiik
(X¥=19.35) olanlarin sosyo-ekonomik diizeyi orta (X=20.67) olanlara gore anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi bulunmustur. Bu farkliligin orta diizeydeki okulda calisan simif ogretmenlerinin lehine
oldugu goriilmektedir. Olcegin “dgrenme siireci destegi” alt boyutunda calistiklar1 okulun sosyo-
ekonomik diizeyi diisiik (X=19.35) olanlarin sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek (X=20.81)) olanlara gore
anlamli diizeyde farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu farkliligin yiiksek diizeye sahip okullarda ¢alisan
sinif 6gretmenlerinin lehine oldugu goriilmektedir.

Olgegin “degerlendirme destegi” alt boyutunda calistiklari okulun sosyo-ekonomik diizeyi diisiik
(X=14.72) olanlarin sosyo-ekonomik diizeyi orta (X=15.60) olanlara gore anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi bulunmustur. Bu farklihigin orta diizeydeki okulda calisan simif ogretmenlerinin lehine
oldugu goriilmektedir. Olcegin “degerlendirme destegi” alt boyutunda calistiklar1 okulun sosyo-
ekonomik diizeyi diisiik (X=14.72) olanlarin sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek (X=16.01) olanlara gore
anlaml diizeyde farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu farkliligin yiiksek diizeye sahip okullarda ¢alisan
sinif 6gretmenlerinin lehine oldugu goriilmektedir.

Olgegin “6grenen 6zerkligini destekleme davranglarinin sergilenmesi toplam puam”nda calistiklart
okulun sosyo-ekonomik diizeyi diisiikk (X=62.87) olanlarin sosyo-ekonomik diizeyi orta (X=66.20)
olanlara gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu farkliligin orta diizeydeki okulda
calisan sinif 6gretmenlerinin lehine oldugu goriilmektedir. Olgegin “6grenen dzerkligini destekleme
davraniglarinin sergilenmesi toplam puani”’nda calistiklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeyi diisiik
(X=62.87) olanlarin sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek (X=66.86) olanlara gore anlaml diizeyde farklilik
gosterdigi bulunmustur. Bu farkliligin yiiksek diizeye sahip okullarda galisan siuf 6gretmenlerinin
lehine oldugu goriilmektedir.

7.4. Sinif Ogretmenlerinin Ogrenen Ozerkligini Destekleme Davraniglarini Gerekli
Gorme ve Sergileme Diizeylerinin Okutulan Sinif Diizeyine Gore Bulgular1

Arastirmanin yedinci alt problemi olan “Smif 6gretmenlerinin 6grenen ozerkligini destekleme
davraniglarin gerekli gérme ve sergileme diizeyleri okuttuklar: siuf diizeyine goére anlamli olarak
farkliik gostermekte midir?” sorusunu cevaplandirmak icin yapilan tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) sonucu Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Smif ogretmenlerinin 6grenen o6zerkligini destekleme davramnglarini gerekli gorme ve
sergileme diizeylerinin okutulan sinuf diizeyine gore tek yonlii varyans (ANOVA) analizi sonucu
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n x Ss sd F p Anlamh
Fark
1.smmuf 127 3273 234
Duygu ve 2.smif 139 3252 234 3
distince 3smif 118 3233 267 500 743 527
destegi 4. smf 120 3235 228 503

Toplam 504 3249 241
1.s1mf 127 2311 202
Ogrenme 2smif 139 2221 254 3

é stireci destegi 3.smuf 118 2241 239 500 3.689 .012* 1-2.smuf
E 4smf 120 2240 238 503
= Toplam 504 2253 236
=5 1.suf 127 1741 240
© Degerlendirme  2.simf 139 1710 258 3
destegi 3.s1muf 118 1722 255 500 465 .707
4.smif 120 17.09 250 503
Toplam 504 1720 250
1.siuf 127 7326 5.82
Davraniglarin 2.s1mf 139 7184 6.31 3
Gerekliligi 3.sinif 118 7196 644 500 1.608 187
(Toplam) 4. sinif 120 7185 6.05 503
Toplam 504 7223 6.17
N x Ss sd F ) Anlaml
Fark
1.simuf 127 3024 344
Duygu ve 2.smuf 139 2923 288 3
distince 3smf 118 2960 378 500 2044 107
destegi 4 .sinuf 120 2976 331 503
Toplam 504 29.70 3.36
1.smuf 127 2115 3.08
[ Ogrenme 2.s1muf 139 19.89 2.82 3
= stireci destegi 3.smif 118 2044 3.21 500 4.216 .006* 1-2.siuf
% 4.smuf 120 20.19 2.84 503
G Toplam 504 2041 3.01
% 1.stuf 127 1564 295
n Degerlendirme  2.simf 139 1509 279 3

destegi 3.s1mf 118 1566 296 500 1.152 .328
4smf 120 1557 299 503
Toplam 504 1548 292
1.smuf 127 67.04 8.60
Davranislarin 2.sinuf 139 6423 7.07 3
Sergilenmesi 3.smuf 118 65.72 890 500 2651 .048* 1-2.smuf
(Toplam) 4smf 120 6553 806 503
Toplam 504 65.59 8.9

*p<0.05
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Sinif ogretmenlerinin 6grenen oOzerkligini destekleme davramniglarini gerekli gorme diizeylerinin
okutulan sinif diizeyine gore anlamli olarak farklilik gosterip gostermedigini belirlemek igin yapilan
ANOVA sonucunda odlgegin “duygu ve diistince destegi” [F(3,500)=0.743, p>.05], “degerlendirme
destegi” [F(3,500)=0.465, p>.05] alt boyutlarinda ve “6grenen 6zerkligini destekleme davranislarinin
gerekliligi toplam puani”nda [F(3,500)=1.608, p>.05] aradaki farkin anlamli olmadig1 goriilmektedir.
Olgegin “6grenme siireci destegi” alt boyutunda sinif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme
davranislarimi gerekli gorme diizeylerinin okuttuklar1 sinif diizeyine gore anlaml olarak farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan ANOVA sonucunda aradaki farkin anlamh
oldugu gortilmektedir [F(3.500)=3.689, p<.05]. Farkin hangi ortalamalar arasinda oldugunu belirlemek
icin ¢oklu karsilastirma testlerinden “Tukey” testi uygulanmistir. Bu testin sonucuna gore, 1.sinif1
(X=23.11) okutan Ogretmenlerin 6grenen Ozerkligini destekleme davramglarini gerekli gérme
diizeylerinin 6lgegin “6grenme siireci destegi” alt boyutunda, 2. siufi (X=22.21) okutan 6gretmenlerin
ogrenen 6zerkligini destekleme davranislarini gerekli grme diizeylerine gore anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi bulunmustur. Bu farkliligin, 1.smifi okutan smif o6gretmenlerinin lehine oldugu
gorulmektedir.

Sinif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini sergileme diizeylerinin okutulan
sinif diizeyine gore anlaml olarak farklilik gosterip gostermedigini belirlemek igin yapilan Tek faktorli
ANOVA sonucunda 6lcegin “duygu ve diistince destegi” [(F(3,500)=2.044, p>.05] ve “degerlendirme
destegi” [F(3,500)=1.152, p>.05] alt boyutlarinda aradaki farkin anlamli olmadig goriilmektedir. Smnuf
Ogretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini sergileme diizeylerinin okuttuklar: sinif
diizeyine gore anlamli olarak farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan tek faktorli
ANOVA sonucunda, olgegin “6grenme siireci destegi” alt boyutunda [F(3,500)=4.216, p<.05] ve
ogrenen ozerkligini destekleme davranislarinin sergilenmesi toplam puani”’nda [F(3,500)=2.651, p<.05]
aradaki farkin anlamli oldugu goriilmektedir. Farkin hangi ortalamalar arasinda oldugunu belirlemek
icin goklu karsilastirma testlerinden “Tukey” testi uygulanmistir. Bu testin sonucuna gore, dlgegin
“dgrenme siireci destegi” alt boyutunda 1. smufi (X=23.11) okutan sinif 6gretmenlerinin dgrenen
ozerkligini destekleme davraniglarini sergileme diizeylerinin, 2.siufi (X=22.21) okutanlara gore anlaml
farkliik gosterdigi ve bu anlamli farkliligin 1. smift okutan siuf 6gretmenlerinin lehine oldugu
goriilmektedir. “Ogrenen 6zerkligini destekleme davraniglarinin sergilenmesi toplam puani”nda, 1.
sinifi (X=21.15) okutan sinif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davranglarini sergileme
diizeylerinin 2. sinifi (X=19.89) okutanlara gore anlamli farklilik gosterdigi ve bu anlamli farkliligin 1.
sinift okutan simif 6gretmenlerinin lehine oldugu gortilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada, ilkokul 3. sinif 8grencilerinin zihinsel imaj olusturma stratejisinin 6gretiminin zihinsel
imaj netlik diizeylerine ve okudugunu anlama becerileri tizerine etkileri incelenmis bunun yani sira
sinif 6gretmenlerinin 6grenen Ozerkligini destekleme davranislarmi gerekli gorme ve sergileme
diizeyleri belirlenmeye calisilmistir. Arastirmamizda elde edilen bulgulara gore; deney grubu
ogrencilerinin ZINO ’den aldiklar1 son test puanlarinin én test puanlarina gore anlamli diizeyde
farklilasmadig belirlenmistir. Deneysel islemin zihinsel imaj netliklerine etkisinin anlamli diizeyde
farklilasmamasindan dolay1 deney grubu &grencilerinin zihinsel imaj olusturma stratejisini okuma
esnasinda tam olarak uygulayamadiklar: sdylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin; 6n bilgilerinin,
yasantilarinin ve hayal diinyalarinin zihinsel imaj olusturmalarinda yetersiz kaldig1 soylenebilir.
Zihinsel imaj olustururken daha detayl diistinemedikleri, canli imajlar olusturmada yasantilarinin
eksik oldugu sdylenebilir. Alanyazin taramalarinda bu arastirmanin sonucunu destekleyen arastirmalar
bulunmaktadir. Kocaarslan'in (2015) arastirmasinda deney grubunda yer alan 6grenciler ile yapilan
goriismelere gore; zihinsel imaj olusturma stratejisinin okurken zihinlerinde olusturduklar1 imajlarin
netligini ve canliigini arttirdig ifade edilmistir. Ayrica uygulama 6ncesinde; olusan resimlerin daha
cansiz ve soniik oldugu, uygulama sonrasinda ise; daha ayrintili diistinebilmelerinden dolay:
okunanlar ile ilgili olusturulan imajlarin daha canli oldugu belirtilmistir. Alvermann, Swafford ve
Montero’ ya (2004) gore, yasantilar ve semalar zihinsel imaj olusturma ile baglantilidir. Herhangi bir
bilgisi olmayan, onunla ilgili yasant1 gegirmeyen birinin zihinsel imajlar olusturmada zorlanabilecegi
sOylenebilir. Macomber’in (2001) yaptig1 arastirmada, zihinsel imaj olusturma stratejisi ile zihinsel imaj
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netligi arasinda anlamli diizeyde bir fark olmadig1 bulunmustur. Macomber’in (2001) arastirma bulgusu
bu aragtirmanin bulgularimi destekler niteliktedir. Ogrencilerin zihinsel imaj netligi ile ilgili
calismalarda daha ¢ok deney grubundaki etkiye odaklamldigr ancak kontrol grubundaki 6grencilerin
gelisimi ile ilgili etkiye iliskin aciklamalara yer verilmedigi goriilmektedir. MEB’de uygulanan Tiirkge
Ogretim programinin egitim durumlarinda kullanilan yéntem, teknik ve materyallerin 6grencilerin
zihinsel imaj netligini ve canliligin arttirmada istenilen etkiyi gostermedigi soylenebilir. Kazanimlarda
yer alan zihninde canlandirmada etkinliklerin yeterli olmadig1 anlasilmaktadir. Arastirmamizda
zihinsel imaj olusturma stratejisinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin zihinsel imaj olusturma
stratejisini uygulama becerisini gelistirememis olduklar1 goriilmektedir. Strateji kullaniminin etkili bir
sekilde gelisebilmesi uzun bir siireg gerektirebilir. Bu nedenle uygulama stiresi ile de iligkili olabilir.
Zihinsel imaj olusturma stratejisinin uygulama etkinlikleri deney grubu 6grencilerinin zihinsel imaj
netliklerini arttirmada anlamli bir etki yaratmadigimi gostermektedir. Ayrica 06grencilerin
hazirbulunusluk diizeyleri, semalari, okuma sikliklarinin ara sira olmasi, zihinsel imaj netliginin canl
hale gelmesinde etkili olmadigini yansitmaktadir. Arastirmada deney grubu 6grencilerinin OMAT tan
aldiklar1 son test puanlarinin 6n test puanlarina gore anlamh diizeyde farklilasmadig: belirlenmistir.
Eldeki arastirma bulgusu, Pressley’in (1976) yaptig1 arastirmanin bulgusuyla gelismektedir. Pressley’in
(1976) arastirmasinda; zihinsel imaj olusturma stratejisinin uygulandig: deney grubundaki 6grencilerin
okuduklar1 metni anlamada kontrol grubundaki 6grencilerden daha iyi puanlar aldiklari sonucuna
ulasilmustir. Gambrell ve Bales'in (1986) diisiik anlama seviyesine sahip olan 3. ve 5. sinif 6grencilerine
uygulanan zihinsel imaj olusturma stratejisinin okuduklart1 metni anlama puanlarmi arttirdig:
goriilmiistiir. Brooker'in (2013) tglincti smuflar tizerine yaptig1 arastirmasina gore; zihinsel imaj
olusturma stratejisinin oykiileyici ve bilgilendirici metinleri anlama 6l¢timlerinden elde edilen puanlar
arasinda anlamlt bir farklilik bulunmamuistir. Brooker'in (2013) bulgusu, bu arastirmanin bulgusuyla
paralellik gdstermektedir. Sonug olarak, okudugunu anlama becerisini gelistirmek amaciyla uygulanan
zihinsel imaj olusturma stratejisi okudugunu anlama becerilerini gelistirmede etkili olmamuis olabilir.
Bagimsiz okuma becerilerinin 6zellikle ilkokul dérdiincti sinif ve sonrasi donemlerde gelismesinden
dolay1 bu donemlerde 6grenciler anlama stirecini kendileri yonetebilecek hale gelirler (Keskin ve
digerleri, 2016). Uygulamaya katilan 8grencilerin ilkokul 3. sinuf diizeyinde olmalarindan dolay etkili
bir anlama stireci gegiremedikleri soylenebilir. Kitap okuma sikliklarmin istenilen diizeyde
olmamasimin; ogrencilerin hem okudugunu anlama becerilerini gelistirmede, hem de zihinsel imaj
olusturma stratejisini uygulama becerilerini edinmelerinde yetersiz kalmasmna neden oldugu
diistintilebilir. Zihinsel imaj olusturma stratejisini uygulayan ogrenciler var olan bilgileriyle yeni
ogrendiklerini biittinlestirerek onlara anlam ytiklerler. Boylece yeni o6grenmelerin temellerini
olustururlar (Kaplan, 2016). Deney grubu o6grencileri okuma calismasinda bu iliskiyi kuramamis
olabilir. MEB’de uygulanan Tiirkce 6gretim programinda yer alan metinlerin, etkinliklerdeki anlama
stratejilerinin kazandirilmasinda 6grencilerin okudugunu anlama becerilerini gelistirmede yeterli
olmadig1 sdylenebilir. Okuma siklig1, anne ve babalarin egitim durumlar1 ve sosyo-ekonomik diizeyleri
okuma materyallerinin ve yasantilarinin zenginlestirilmesinde yetersiz kalmis olabilir. Zihinsel imaj
olusturma stratejisi ile okudugunu anlamaya yonelik yapilan arastirmalar uygulama stiresinin,
kullanilan metin ttirlerinin, uygulanan o6gretim modeli ve stratejilerinin, uygulamaya alman
ogrencilerin ozelliklerinin, karsilastirilan gruplarda uygulanan o6gretimin deneysel arastirma
sonuglarma etki ettigini gostermistir (Kocaarslan, 2015). Ogrencilerin bu uygulamalarla ilk kez
karsilasmis olmalar1 strateji kullanimini tam olarak kavrayamamalarina neden olmus olabilir.
Ogrencilerin biyolojik olarak olgunlagmalari, sahip olmalari gereken bilgi, beceri, ilgi ve tutumlarindan
olusan hazirbulunusluk diizeyleri onlarin okuma becerilerini gelistirmelerinde etkilidir (Celenk, 2008).
Uygulamaya alinan 6grencilerin 6zelliklerine bakildiginda okuma sikliginin bazen olmasinin, okumaya
olan ilgilerinin ne diizeyde oldugunu diisiindiirmektedir. Dolayisiyla bu durum okudugunu anlama
becerilerini gelistirememelerine sebep olabilir. Okuma becerisini etkileyen faktorlerden biri de gevresel
faktorlerdir. Cocugun okumaya ilgisi, duygusal gelisimi, sosyal gelisimi i¢inde bulundugu g¢evrenin
ekonomik ve sosyal imkanlari ile iligkilidir (Razon,1982). Cocugun dil kazanimlar1 okudugunu anlama
stirecinde etkilidir. Coztimledigi kelimeler araciifiyla okudugu metin ile kendi 6n bilgileri ve
yasantilariyla bag kurmasi gerekmektedir. iginde bulundugu ortamin sosyo- kiiltiirel yapisi, yasadig
cevreden edindigi bilgiler ve ugraslar1 okudugunu anlama becerisine etki eder (Sengiil ve Yalgin, 2004).
Yapilan bazi arastirmalar (Ahioglu, 2006; Sabak Kaldan, 2007; Ciftci, 2007; Bastug, 2012 akt. Agackiran,
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2016) sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan 6grencilerin okudugunu anlama becerilerinin daha gelismis
oldugunu gostermistir. Bu calismaya katilan o6grencilerin okudugunu anlama Dbecerilerini
gelistirememeleri diisiik sosyo-ekonomik diizeye sahip olmalarindan kaynaklanabilir. Ozellikle ilkokul
déneminde ¢ocuklarin okuma aliskanliklar: kazanmalarinda ailelerinden destek gormeleri okudugunu
anlama becerilerinin gelismesine etki edebilir. Bunun yani sira cocuklarin ilgi, ihtiya¢ ve gelisim
ozelliklerine gore secilmis okuma materyallerinin zenginligi de anlama becerilerinin gelisimini
etkileyebilir. Bu bakimdan ailelerin ¢ocuklarimin gelisimlerini destekleyici okuma materyallerine sahip
olmalarina katkida bulunmalar1 gerekmektedir.

Arastirmamizda, sinif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davramiglarini gerekli gorme
diizeylerinin, dlgegin “duygu ve diisiince destegi” ve “6grenme siireci destegi” alt boyutlarinda ve
“Ogrenen oOzerkligini destekleme davramislarmin gerekliligi toplam puani”’nda kadinlarin lehine
anlamli olarak farkliik gosterdigi gortlmiistir. “Degerlendirme destegi” alt boyutunda simf
ogretmenlerinin 6grenen ozerkligini destekleme davranislarimi gerekli gorme diizeyleri anlamh
farklilik gostermemektedir. Oguz (2013), Ozkal ve Demirkol (2014) tarafindan yapilan aragtirmalarin
bulgulariyla paralellik gostermektedir. Fakat Ekinci (2016), Yilmaz, Oguz ve Altinkurt (2017), Oguz,
Altinkurt, Yilmaz ve Hatipoglu (2014), Yorulmaz ve Cokgaliskan (2015), Usun ve Yakar ve Kahya (2016),
Durmuscelebi ve Cetinkaya (2018) tarafindan yapilan arastirmalarin bulgulariyla gelismektedir. Ancak
celisen arastirmalarin bulgularinda cinsiyete gore anlamli olarak farklihk bulunmasa da kadmn
ogretmenlerin erkek dgretmenlerden 6grenen 6zerkligini destekleme davramislarini daha fazla gerekli
gordiigii ve sergiledigi gortilmiistiir. Ogretmenleri kontrol odakli 6gretmen davramslarina yonelten
nedenlerin en basinda kiiltiirel etmenlerin geldigi soylenebilir. Ogretmenin simf icindeki yiiksek
kontrolt, bat tilkelerinde bile hem okul hem de gevre tarafindan olumlu olarak algilanir. Kontrol odakl
ogretmenler, yoneticiler ve ebeveynler tarafindan daha yeterli olarak algilandigi icin bu alginin farkinda
olan ogretmenler kisisel 6zelliklerinden dolay1 6grenen 6zerkligini desteklememektedirler (Cai, Reeve
ve Robinson, 2002). Reeve’ nin (2009) ve Cai ve digerlerinin (2002) goriislerinden yola ¢ikarak erkek
sinif Ogretmenleri, kisisel ozelliklerinden veya ebeveynlerin ve yoneticilerin kontrol odaklh
ogretmenlerin daha yeterli olduguna olan inanislarindan dolay1 kadin sinif 6gretmenlerine gore daha
otoriter ve kontrol edici davranslar sergiliyor olabilir. Bu durumun erkek sinif 6gretmenlerinin 6zerklik
destegi davranislarini daha az sergilemelerine neden olacag: dustintlebilir.

Smif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini gerekli gérme diizeylerinin kideme
gore, olgegin “duygu ve diistince destegi”, “Ogrenme siireci destegi”, “degerlendirme destegi” alt
boyutlarinda ve “6grenen 6zerkligini destekleme davranislarinin gerekliligi toplam puani”nda anlamh
olarak farkliik gostermedigi gortilmdistiir. Smuf Ogretmenlerinin 6grenen o6zerkligini destekleme
davranislarini gerekli gorme diizeylerinin kideme gore anlamli farklilik gostermemesinden dolay:
gerek kidemi az olan 6gretmenlerin gerekse kidemi fazla olan 6gretmenlerin 6grenen ozerkligini
destekleme davranislarini gerekli gérme diizeylerinin benzer oldugu soylenebilir. Ancak Durmuscelebi
ve Cetinkaya'nin (2018) arastirmasinda, gretmenlerin 6grenen 6zerkligi destekleme davranislarinin
gerekliligine iliskin goriislerinin kideme gore anlaml diizeyde farklilik gosterdigi goriilmuistiir. Sinif
Ogretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini sergileme diizeylerinin kideme gore,
Olgegin “duygu ve diusiince destegi”, “0grenme siireci destegi”, “degerlendirme destegi” alt
boyutlarinda ve “6grenen o6zerkligini destekleme davramslarinin sergilenmesi toplam puani”nda
anlamli olarak farklilik gosterdigi gortilmiistiir. Mesleki kidem arttikga 6grenen 6zerkligini destekleme
davranislarini sergileme diizeyleri de artmaktadir. Ozkal ve Demirkol (2014), Yorulmaz ve Cokgaligkan
(2015), Durmusgelebi ve Cetinkaya (2018) tarafindan yapilan arastirmalarin bulgulariyla paralellik
gostermektedir.

Alanyazin incelendiginde, Ekinci (2016), Gtiveng (2011), Yilmaz ve digerleri (2017) tarafindan yapilan
arastirmalarin bulgulariyla celismektedir. Ancak Yilmaz ve digerleri (2017) tarafindan yapilan
arastirmada ogretmenlerin 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini gerekli bulmada kidemi az
olan ogretmenlerin, 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini sergileme diizeyinde kidemi fazla
olan tgretmenlerin puanlarmin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Alkin Sahin, Tunca ve Oguz (2015)
tarafindan yapilan arastirmanin bulgusuyla celismektedir. Mesleki deneyimin 6grenme-6gretme
stireclerinde etkili oldugu bilinmektedir. Bundan dolay1 kidemi fazla olan sinif 6gretmenlerinin kidemi
az olan smif 6gretmenlerinden daha fazla 6zerklik destegi sagladiklar: diistiniilebilir. Kendisini daha
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yeterli hisseden 6gretmenler 6grencilerinin 6zerkligini daha fazla desteklemektedir (Bandura, 1997;
Leroy, Bressoux, Sarrazin ve Trouilloud, 2007, akt. Gtiveng, 2011). Arastirmadan elde edilen bu sonug
dogrultusunda kidemi fazla olan sinif 6gretmenlerinin gorev yaptiklar: stireden dolay1 daha tecriibeli
olmalar1 mesleki 6zgiivenleri, mesleki 6z yeterlik algilarinin daha yiiksek olmasini saglamis olabilir. Bu
yiizden kidemi fazla olan smif 6gretmenlerinin, kidemi az olan smif 6gretmenlerine gore 6zerklik
destegi saglamada daha yeterli olduklar1 soylenebilir. Ama mesleki deneyimsizlik sorun
olabilmektedir. Reeve (2009) 6gretmenlerin, smiftaki kontrolii kaybetme korkusundan dolay1 6grenen
ozerkligini desteklemekten kagindiklarini belirtmektedir. Kidemi az olan simif dgretmenlerinin sinif
yonetimine hakim olmak amaciyla daha kontrollii davranislar sergiledikleri diistiniilebilir. Kidemi az
olan simif ogretmenlerinin 6zerk 6grenenler yetistirmede ve 6grenenlere 6zerklik destegini saglama
konusundaki bilgi ve tecriibeleri, 6grenme ortaminda uyguladiklar: strateji yontem ve teknikleri de
yetersiz olabilir. Ayrica smif 6gretmenlerinin, galistiklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeylerinin 6grenen
ozerkligini destekleme davramislarini gerekli gorme diizeylerinde anlamli bir etkiye sahip olmadig:
sOylenebilir. Sif Ogretmenlerinin Ogrenen o©zerkligini destekleme davranislarimi sergileme
diizeylerinin calistiklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeyine gore ogrenen o6zerkligini destekleme
davraniglarinin sergilenmesinde anlamli oldugu anlasilmaktadir. Ogrenen 6zerkligini desteklemede
yiiksek sosyo-ekonomik diizeye sahip okullarda galisan sif 6gretmenlerinin daha etkili oldugunu
gostermektedir. Bu durumun, okulun imkanlar1 ve veli okul isbirligi nedeniyle gerceklestigi
distiniilebilir. Ancak siif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini gerekli
gorme dtiizeylerinin gorev yaptiklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeyine gore degismedigi
goriilmektedir. Ancak sosyo-ekonomik diizeyi diisiik olan okullarda gorev yapan sinif 8gretmenlerinin
ogrenen ozerkligini destekleme davranislarini sosyo-ekonomik diizeyi orta veya yiiksek olan okullarda
gorev yapan sinif 6gretmenlerine gore daha az sergiledikleri séylenebilir. Giines’e (2012) gore, bazi
ogretmenler 6grencilerin hicbir sey bilmedigini, 6grenme sorumlulugunu alamayacaklarmni, onlara
oncelikle bilgi aktarilmasi gerektigini diisiinerek ogrencileri aktif katilim, is birligi ve sorumluluk
gerektiren etkinliklere yonlendirmemektedir. Sosyo-ekonomik diizeyi diisitk olan okullarda gorev
yapan smif Ogretmenleri; 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin, akademik basarilarinin,
ogrenmeye iliskin i¢sel motivasyonlarmin yetersiz oldugu gortistinde olabilirler. Bu dustinceleri
ogrenenlere, kendi grenmelerinin sorumlulugunu tistlenme becerisini kazandirmalarina engel olabilir.
Bu okullardaki 8grencilerin i¢cinde bulunduklari gevrenin sartlari, velilerinin egitim durumlar1 da siuf
Ogretmenlerinin 6zerklik destegini sergileme davranislarini etkilemis olabilir.

Sinif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleme davranislarini sergileme diizeylerinin okuttuklar
smif diizeyine gore degistigi goriilmektedir. 1. siufi okutan siif 6gretmenlerinin 6grenme stirecinde
2.,3. ve 4. sinifi okutan smuf 6gretmenlerine gore daha fazla 6grenen 6zerkligini destekleyici davramslar
sergiledikleri sdylenebilir. 1. sinifi okutan sinif 6gretmenlerinin 6grenme siirecinde; 6grenenleri simif
disindaki gercek yasam materyallerini kendi kendilerine kullanmaya tesvik ederek, dgrenenlerin
ogrenmelerini desteklemek icin annelerinden, babalarindan veya baska kisilerden yardim almalarin
saglayarak, ogrenenlerin smifta kendi kendilerine bagimsiz galismalar yapmalarini destekleyerek,
ogrenme siireciyle ilgili konularda 6grenenlerin aileleriyle isbirligi yaparak, dgrenenlerin 6grenme
hedeflerini belirlemelerine yardim ederek 6zerklik destekleyici davramislar sergiledikleri diistintilebilir.
Ayrica lilkemizde 2012-2013 egitim 6gretim yilinda uygulamaya baglanan 4+4+4 egitim sisteminden
dolay1 1. sinufa giden 6grencilerin yaslarmin kiiciik olmasi, ilgi ve ihtiyaglarmin 6grenme ortamini ve
dgrenme siirecini sekillendirmesi sinif 6gretmenlerinin onlarin 6zerk 6grenmelerini desteklemelerini
saglamis olabilir. Ogrenenlerin basarili olmalar1 icin okula bagladiklar1 giinden itibaren okula ve
ogrenmeye karst olumlu bir tutum gelistirerek giidiilenmelerinin gerekli oldugu sdylenebilir. Ciinkii
ozerklik destegi, 6grencilerin glidiilenmelerini, akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiler. 1. sinifi
okutan sinif ogretmenleri 6grencilerini bu farkindalikla desteklemis olabilir. Sonug olarak, ilkokul
ogrencilerinin zihinsel imaj gelisimlerini saglamak, okudugunu anlama becerileri kazanmalarina
yardimci olmak ve ogrenen ozerkligini desteklemek baglaminda simif 6gretmenlerinin ¢ok yonli
mesleki yetkinliklere sahip oldugu goriilmektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore su oneriler getirilmistir:

o Tiirkce derslerinde dijital ortamda etkilesimli uygulamalarin yapilabilecegi gorsel uyaranlarla
zenginlestirilmis metinlerle de okudugunu anlama calismalar1 yapilabilir. Ayrica sanal
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gerceklik uygulamalari ile zengin bir 6grenme ortami saglanabilir.

e Smif 6gretmenlerinin 6zerklik destekleyici davranislarma iliskin goriisleri nitel ve deneysel
calismalarla derinlemesine incelenebilir.

e Smif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini destekleyici davranislarin sergileme yeterliliklerini
arttirmak amaciyla tiniversitelerle igbirligi yapilarak projeler ve workshoplar diizenlenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Learning begins with the occurrence of some changes in the mental process of the individual. Cognitive
learning is achieved by gaining mental vividness of many concrete and abstract concepts in a child's
life. Mental imagery formation that starts with the preschool period turns into a concrete achievement
by means of reading and writing activities conducted at primary school level. During the primary school
education, teachers support their students' mental imagery development by providing appropriate
learning conditions and guidance about how they should learn. In this connection, the purpose of the
current study is to examine the effects of mental imagery formation teaching on the mental imagery
vividness of primary school 3¢ grade students and to determine the extent to which class teachers deem
displaying learner autonomy supporting behaviours necessary and the extent to which they display
these behaviours. The study employed the quasi experimental pretest-posttest design with matched
control and experimental groups. The survey model was used to elicit the class teachers” opinions. The
participants of the current study are 41 third grade students and 504 class teachers. In the collection of
the data, the “Sheveland Mental Imagery Vividness Scale”, “Learner Autonomy Supporting Scale”,
“Narrative Text Comprehension Test” and “Personal Information Form” were used. In the analysis of
the collected adata, SPSS 22.0 program package was used and it was tested whether the data distributed
normally and frequencies, arithmetic means, standard deviations, t-test and one-way variance analysis
were used. As a result of the analysis of the data, no significant difference was found between the pretest
and posttest scores taken by the 3¢ grade students from the Mental Imagery Vividness Test and
Narrative Text Comprehension Test. The class teachers’ levels of deeming displaying learner autonomy
supporting behaviours necessary were found to be varying significantly depending on gender in the
sub-dimensions of “emotional and intellectual support”, “learning process support” and in the whole
scale in favour of the female teachers and their levels of displaying learner autonomy supporting
behaviours were found to be varying significantly depending on gender in all the sub-dimensions and
in the whole scale in favour of the female teachers. The teachers’ levels of deeming displaying learner
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autonomy supporting behaviours necessary were found to be not varying significantly depending on
gender in the sub-dimension of “evaluation support”. The class teachers’ levels of deeming displaying
learner autonomy supporting behaviours necessary were found to be not varying significantly
depending on professional seniority and the socio-economic level of the school where the teacher is
working in all the sub-dimensions and in the whole scale. The class teachers’ levels of displaying learner
autonomy supporting behaviours were found to be varying significantly depending on professional
seniority in the sub-dimension of “emotional and intellectual support” and in the whole scale in favour
of the teachers having 21 years and more of professional experience and in the sub-dimensions of
“learning process support” and “evaluation support” in favour of the teachers having 16-20 years and
21 years and more of professional experience. The class teachers’ levels of displaying learner autonomy
supporting behaviours were found to be varying significantly depending on the socio-economic level
of the school where they are working in all the sub-dimensions of the scale and in the whole scale in
favour of the teachers working in schools having medium or high socio-economic level. The class
teachers’ levels of deeming displaying learner autonomy supporting behaviours and displaying these
behaviours were found to be varying significantly depending on the grade level they are teaching in the
sub-dimension of “learning process support” in favour of the teachers teaching 1st graders. The class
teachers’ levels of displaying learner autonomy supporting behaviours were found to be varying
significantly depending on the grade level they are teaching in the whole scale in favour of the teachers
teaching 1st graders. The class teachers’ levels of deeming displaying learner autonomy supporting
behaviours necessary were found to be not varying significantly depending on the grade level they are
teaching in the sub-dimensions of “emotional and intellectual support” and “evaluation support” and
in the whole scale and their levels of displaying learner autonomy supporting behaviours were found
to be not varying significantly depending on the grade level they are teaching in the sub-dimensions of
“emotional and intellectual support” and “evaluation support”. The class teachers’ levels of deeming
displaying learner autonomy supporting behaviours necessary and their levels of displaying learner
autonomy supporting behaviours were found to have similarities and differences in terms of gender,
professional seniority, the socio-economic level of the school where they are working and the grade
level they are teaching in the sub-dimensions of the scale. In light of the findings of the current study,
the following suggestions can be made: 1- In Turkish lessons, reading comprehension studies where
texts enriched with visual stimuli are used and interactive applications can be made in the digital
environment can be conducted. Moreover, enhanced learning environments can be provided through
virtual reality applications. 2- The opinions of class teachers about their autonomy supporting
behaviours can be investigated in-depth through qualitative and experimental studies. 3- Projects and
workshops can be organized in cooperation with universities to improve pre-service class teachers’
competence of displaying autonomy supporting behaviours.
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Ozet

Bu arastirmada, STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) Uygulamalarimin ortaokul 6grencilerinin
kavramsal anlamalarina ve bilimsel yaraticiliklarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu arastirma kapsaminda
STEM Uygulamalari, fen egitiminde mevcut egitim programlarinda kullanilan STEM yaklasiminin eksik yonlerini
ele alarak daha genis disiplinlerin entegrasyonunu saglayacak calismalara olanak verecektir. Bu anlayisi siniflarina
tasimak ve farkli bakis agilar1 kazanmak isteyen fen bilimleri 6gretmenlerine katk: saglayacagt diistintilmektedir.
Kontrol grubunda 12 6grenci, deney grubunda 12 6grenci yer almistir. Kontrol grubunda dersler arastirma-
sorgulama tabanli, MEB Fen Bilimleri dersi programina uygun yontem ve teknikler ile yurttilirken, deney
grubunda ise arastirma-sorgulama tabanli programa uygun yontem ve tekniklere ile “STEM Uygulamalar1” odaklh
etkinlikler uygulanmustir. Arastirmada fen alanina yonelik “Kavramsal Anlama” degiskeni icin arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Kavramsal Anlama Testi (KAT)” kullanilmistir. “Bilimsel Yaraticiik” degiskeni icin ise
deney grubunda “Bilimsel Yaraticihik Sorular1”, “Tasarim Materyalleri”, “Gorsel Materyal Sunumu” ile siireg
boyunca veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler, “Bilimsel Yaraticilik Rubrigi (BYR)” ve “Materyal
Degerlendirme Rubrigi (MDR)” ile analiz edilmistir. Ulasilan bulgulara gore basar1 diizeyleri ve derse olan ilgisi
distik olan 8grencilerin, “Kuvvet ve Enerji”, “Isigin Madde ile Etkilesimi” konular1 kapsaminda kavramsal anlama
ve bilimsel yaraticilik becerilerinde olumlu yonde gelismeler goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Fen Egitimi, STEM Uygulamalari, Kavramsal Anlama, Bilimsel Yaraticilik

Abstract

In this research, the aim is to explore the effects of STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
applications on middle school students in terms of their conceptual understanding and scientific creativity. In this
study, it is aimed to find the insufficient parts of current STEM approach used in science education today with the
help of STEM applications and to allow further studies that will combine broader disciplines. It is believed to
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contribute a lot to science teachers who want to bring this vision to their classes as well as introduce different
perspectives. Twelve students took part in a control group and twelve students took part in experimental group.
While in control group, the lessons were taught in a parallel way with the current Science Lesson Programmes and
techniques based on research and inquiry, in experimental group activities that were compatible with the MEB
curriculum outcomes based on STEM approaches. In the study, Conceptual Understanding Test was used which
was prepared by the researcher for the Conceptual Understanding variable related to science field. In experimental
group to find the Scientific Creativity Variable the document obtained during the process with the “Scientific
Creativity Problems”, “Design Materials”, “Visual Material Presentation” were analysed with the ‘Scientific
Creativity Rubric and Material Evaluation Rubric’. According to the findings, positive developments were
determined in the conceptual understanding and scientific creativity skills of the students with low success level
and low interest in the lesson within the scope of "Force and Energy", "Interaction of Light with Matter" units.

Keywords: Science education, STEM applications, conceptual understanding, scientific creativity.

GIRIS
Toplumlarin hizhi ve siirekli ilerlemelerine uyum saglayabilmek icin, mevcut egitim ve 6gretim
stireclerimizde, saglanan egitim hizmetinin etkililigini artirmak ve bu stirecin ¢iktisi olacak tiretebilecek
bireyleri egitmek amaciyla iyilestirme ve gelisme adimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogrenme ve
Ogretme stirecleri tasarlanip diizenlenirken bireylerin ve gelisen toplumun ihtiyaclar1 dikkate alinarak

bilginin baglaminm1 kuramayan, degerlendirme, analiz, sentez yapabilme becerilerinden ve yaratici,
pratik diistinceden yoksun bireyler yetistirecek bir egitim sistemi geride birakilmalidur.

Giintimuzde, bireylerden kendi 6grenme sorumluluklarini alma, diistinme, sorgulama, 6grendiklerini
beceriye doniistiiriip giinlik yasam durumlarina uyarlama, olaylar1 analiz etme, 6zgiin baglantilar
kurma, sonuglar1 bilimsel veriler 1s181nda yorumlama, isbirligi yapma, teknolojinin imkanlarini amaca
uygun ve etkin olarak kullanma gibi etkilesimli becerilere sahip olmalari beklenmektedir. Stuirekli
degisime ugrayan kiiresel ve rekabet¢i ekonomide egitim sistemi; dgrencileri problem ¢6zen, yenilikler
yapan, yaratici diistinen, analiz eden, bilingli karar veren ve nihai sonug olarak “yasam boyu 6grenen
bireyler” olarak hazirlamalidir (Barcelona, 2014; Havice 2009; Strimel, 2012). 21. yy becerileri olarak
arulan, icerisinde yaraticilik ve entelektiiel merak, elestirel diistinme, bilgi ve medya okur-yazarligy,
isbirligi, problemi tanimlama, ¢dziimleme, 6z yonelim, girisimcilik, esneklik, kiiltiirlerarasi etkilesim,
sosyal sorumluluk boyutlarinin bulundugu becerilere sahip bireyler siireg igerisinde hedeflenen egitim
kalitesini yansitacak bireylerdir.

21. yuzyilda bir {tlkenin basaris1 vatandaslariun fikirleri, bilgileri ve yeteneklerine gore
sekillenmektedir. Her alanda var olan gelismeler ozellikle teknoloji ve miithendislik alanlarinda 6ne
cikarak estetik algis1 yiiksek problem ¢oziimiine yanit veren tiretim yanlisi bireylerin yetistirilmesinde
hem fikir olmaktadir. Nitelikli bireylerin yetistirilebilmesi de donanimli bir egitime ihtiyag
duymaktadir. Ozellikle K-12 olarak kisaltilan ilkokul, ortaokul ve lise dénemindeki 12 yillik egitim
stireci bireylerin gelisimi yontinden oldukca onemlidir. Bundan dolay1 K-12 egitiminin niteliginin
arttirilmasi ve bireylere her agidan donanim kazandirmak nihai amag edinilmelidir.

K-12 diizeyinde oncelikli olarak fen ve matematik egitimi, tilkelerin gelecegi ile iliskilendirilmektedir
(Matthews, 2007). Dolayistyla bu alanlar temel nokta alinarak disiplinleraras: bir tutumla egitim planlar:
gtincellenmelidir. Fen egitimi diger alanlarmn aksine siirekli degisim siirecine dahil olan ve degisimin
onciisti bir alan olmustur. Degisime ayak uydurmanin temel basamagmin da teknoloji oldugu
sOylenebilir. Fen bilimlerinin amaci maddeyi, diinyayi, evreni anlayarak agiklamaya calismak;
teknolojinin amaci ise insanlarin ihtiyaglarimi karsilamak icin degisiklikler yapmaktir (MEB, 2006). Bu
sekilde bilimsel bilgiler somut bir yapita veya materyale doniiserek hedeflenen bireylerin egitimi
istenilen diizeye tasmabilir. Bilginin uygulanabilir, paylasilabilir ve bagdastirilabilir yonii ile 6n plana
cikararak mevcut sistemde baz1 degisikliler yapilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Son yillarda disiplinleraras: yaklasimlar egitimcilerin 6nemsedigi alanlardan biri olmustur ve bu
yaklagsimlarin anlamli 6grenmeyi destekledigi bircok arastirmacinin ¢alismalariyla ortaya konmaktadir.
Ozellikle diinyada son dénemlerde fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarinin birlestirilmesi
ilkesine dayanan c¢ok disiplinli bir yaklasim olan STEM modelinin agirlik kazanmaya basladig:
goriilmektedir. Bu dort disipline sanat boyutu da eklenerek STEAM olarak uygulama ve alanyazinda
gecmektedir. Egitimde STEM konularinin desteklenmesi bir tilkenin gelecegi icin oldukca cnemlidir
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(Brenner, 2009). STEM egitimi her {iilkenin giindemindeki ti¢ temel durum olan problem ¢ozme,
inovasyon ve tasarim ile igkilidir. (Bybee, 2010). STEAM yaklasim1 yalnizca 6grencilerin bir seyin nasil
oldugunu anlamalarina yardimci olmay1 amacglamaz ayni: zamanda onlara bu bilginin kendileri icin
neden 6nemli oldugunu ve gerekli bilgileri nerede uygulayacaklarini 8gretmeyi amaclar (Piila, vd.,
2021). Cogu tilke de Amerika’daki STEM akimindan veya bazilarina gére modasindan etkilenip, degisik
STEM programlar gelistirmis ancak herkesin STEM’den ¢ikardigi anlamin farkli olmasi uygulamada
cesitlilik yaratmistir.

STEM uygulamalarimin pek cok tilkede kabul gérmesine ragmen, bu uygulamalarin bir 6gretim
stratejisi mi, yaklasimi m1, modeli mi yoksa bir diistince akimi m1 olduguna iliskin kavramsal diizeyde
bazi tartigmalar ve uygulama boyutunda belirsizlikler devam etmektedir. Bu popiilarite akimina
kapilmis olan STEM modelinin tasarim ve miithendislik gelisiminin yani sira diger alanlarda da gelisim
saglayacak disiplinlerarasi entegre yaklasimlarla istenilen 21. ytizyil becerilerine sahip bireyler
yetistirebilmek adma daha saglam kokler olusturabilecegi o¢ngoriilmektedir. STEAM dogru
uygulandiginda, fen derslerine yaratici ve sanatsal unsurlar eklemek, 6grencilerin ¢alisilan materyalin,
konunun gtinliik yasam uygulamalarimni tecriibe etmesinin ve anlamasinin yani sira bircok yonden
orglin egitim ve gayri resmi 6grenme arasindaki boslugu doldurarak aym zamanda 6grencilerin
diisinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olacak etkili bir aragtir (Piila, vd., 2021). STEM
uygulamalari; bireylerin genis diistinebilen, elestiren, hayal kurabilen ve bunlarin yani sira iiretebilen,
genis bakis acisiyla problemlere ¢ozim tretebilen ve karar verebilen basarili bireyler olarak
yetistirilmesini saglayarak tiim 6grencilere uygulanabilmelidir. Yildirim (1996)'a gore disiplinlerarasi
ogretimde belirli bir kavram (ya da problem, konu) temel alinarak, bu kavrama degisik yonlerden 1s1k
tutabilecek bilgi ve beceriler ilgili alanlardan almarak biitiinlestirilir. Yani disiplinlerarast bir
organizasyon sayesinde 6gretim stireci, hem belirli disiplinlere ait bilgi ve becerilerin 6grenilmesine
hem de bunlarin anlamli bir bigimde bir araya getirilerek kullanilmasina yardimci olur. Istenilen
kazanimlarin, disiplinleraras: bir organizasyon olan STEM uygulamalar: ile yeniden planlanarak
diizenlenmesi bu firsata olanak saglayacag: ongoriilebilir. Bu noktada STEM uygulamalarinin 6grenme-
Ogretme stireclerinde yeri dogru kavranarak egitim diinyasindaki yeri netlesmelidir. STEM anlayisinin
sistemimizde yanlis yonlendirilmesinin bir sonucu olarak sadece miihendislik koluna verilen 6nem ve
temel basar1 diizeyinin gelisimine Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik, entegrasyonunun yeterli
olmayacagini basta sanatsal algi olmak tizere sosyal, sayisal, fen ve teknik bilimlerin entegrasyonu ile
MEB kazanim ve inovasyonlarina uygun istenilen egitime ulasilabilecegi diistincesiyle arastirma
problemi belirlenmistir. “STEM uygulamalarinin ortaokul 8grencilerinin kavramsal anlama ve bilimsel
yaraticiliklarina etkisi var midir?” sorusu arastirmanin problem ctimlesini olusturmaktadir.

YONTEM

STEM uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarina etkisinin
incelendigi bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Karma ydntem tek bir
arastirmada ya da bir arastirma dizisinde hem nitel hem nicel verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve
birlestirilmesine odaklanilan bir arastirma yontemidir (Creswell ve Plano Clark, 2007, s.5). Punch (2005)
nicel ve nitel yontemlerin bu sekilde bir araya getirilmesinin temel nedenini iki yaklagimin giiclii
yanlarindan faydalanmak ve zayif yonlerini telafi edebilmek olarak acgiklamaktadir. Karma yontem
arastirmasinin temel varsayimi nitel ve nicel arastirma yaklasimlarmin bir araya getirilmesinin bu
yaklasimlardan herhangi birine nazaran arastirma problemine yonelik daha kapsamli bir anlayis
saglayacagl distincesidir (Creswell ve Plano Clarck, 2007). Arastirmanin deseni karma yontem
arastirmasi olarak ifade edilebilir. Aragtirmanin nicel boyutunda yar1 deneysel desen, nitel boyutunda
eylem arastirmasi kullanilmustir. Bu aragtirmada deney ve kontrol gruplar1 arasinda konu alinan bazi
degiskenler (akademik basar:1 diizeyleri, 6ntest puanlari gibi) agisindan onemli bir farklilik
olmadigindan baslangicta denk olduklar distintilmistiir. Desende hazir gruplar belirli degiskenler
tizerinden eslestirilmis ve eslestirilmis gruplar islem gruplarina seckisiz olarak atanmistir (Buiytikoztiirk
vd., 2008). Bu desende, deney ve kontrol grubunun her ikisine de 6n test ve son test uygulanmisg
ancak sadece deney grubuna uygulama yapilmistir (Creswell, 2014). Desenin semas1 Tablo 1. de
verilmistir.
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Tablo 1. On Test- Son Test Eslestirilmis Gruplu Seckisiz Grup

Grup On test Islem Son test
(STEM
Uygulamalari)

KAT X KAT BYR
D (deney) Nd BYR X MDR

MDR X
K (kontrol) Nk KAT KAT

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Trakya Bolgesi'nde bir ortaokulun 7.
smif subelerinde 6grenim goren ogrenciler olusturmaktadir. Uygulama arastirmacinin hali hazirda
gorev yaptig1 okulda gerceklestirildiginden, okul secimi i¢in kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi
kullamilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi; ulasmasi kolay olan durumun segildigi,
arastirmaya hiz ve pratiklik katan siklikla kullanilan bir yontemdir (Patton, 2014; Yildirim ve Simsek,
2008) Basar1 ytizdesi ve 8grenci sayist yakin olan smuflar secilmistir. Genel olarak sinif mevcutlarinin
yakin oldugu dort subeden basar1 diizeyleri birbirine es deger iki sube secilmistir. “Kavramsal Anlama
Testi” on test olarak uygulanmis, aralarinda anlaml bir farklilik goriilmediginden ¢alisma gruplar
kesinlestirilmistir. Deney ve kontrol gruplari ise kura yontemi ile belirlenmistir. Kontrol grubunda 12
ogrenci, deney grubunda 12 6grenci yer almistir. Arastirmada kontrol ve deney grubunun demografik
ozellikleri bulunan veriler tabloda gosterilmistir.

Tablo 2. Kontrol ve Deney Gruplarinin Demografik Ozellikleri

Kiz Erkek Toplam
f % f % f %
Kontrol Grubu 6 50 6 50 12 100
Deney Grubu 5 41.6 7 58.3 12 100

Uygulama Siireci

Materyal ortaya koyma ve dgrenme bilincinin giiclendigi ve gelistigi bir donem olmasindan dolay:
arastrma 7. smuf Ogrencileri secilerek yapilmistir. Etkinliklerin hazirlanmas: asamasinda
disiplinleraras1 baglant1 olusturulabilecek calisilmis iiniteler degerlendirilmistir. Bunun sonucunda
“Kuvvet ve Enerji” ve “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initelerinin secilmesi uygun goriilmustiir. STEM
uygulamalar1 ile 6grencilerin basari, yaraticilik, farkli anlayislarla durumu inceleyebilme kabiliyeti
secilen tnitelerde yapilacak olan etkinliklerle daha kolay sekilde sinanabilecegi diistintilmuistir.
Etkinlikler arastirmaci ve damsman tarafindan gelistirilerek, uzman goriistine sunularak
diizenlenmistir. Asagida tinitelere gore dagitilmis olan etkinlik isimleri yer almaktadir:

% Kuvvet ve Enerji Unitesi 1. Etkinlik: Aqua Park Tasarliyorum
% Isigin Madde ile Etkilesimi Unitesi 2. Etkinlik: Benim Dans Atolyem

Arastirmanin uygulanmasinda Fen Bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilen etkinlikler, haftada 4
saat olan derse gore uyarlanmistir. Arastirmanin uygulama asamasi ‘Kuvvet ve Enerji’ tinitesi igin 6
hafta ‘Isigin Madde ile Etkilesimi’ tinitesi i¢in 6 hafta toplamda 12 hafta siirmistir. Iki tinite
kazanimlarm degerlendirecek ayr1 ayri iki STEM uygulamalarina uygun etkinlik gerceklestirilmistir.
Etkinlikler gerceklestirilirken ilk asamada arastirmaci tarafindan etkinliklere yonelik problem
senaryolar1 deney grubuna sunulmustur. Beraberinde arastirma problemi ve kosullar belirlenmistir.
Ikinci asamada ogrenciler fikirlerini olusturarak kagit tizerinde on taslak olusturmustur. Daha
sonrasinda 6grencilerin tercih ettigi materyaller getirilerek tasarim yapilmaya baslanmistir. Tasarimin
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istenilen ozelliklere uygunlugu test edilmis ve gerekirse 6grenci tarafindan gelistirilmistir. Son asamada
ise her dgrenci tasarimini sinifta arkadaslarina sunum esliginde sergilemis ve dgrenciler birbirilerinin
tasarimlarina elestiriler yaparak yorumlamistir. Son asamada 6grenciler “Bilimsel Yaraticilik Sorular1”
n1 cevaplandirmistir. Etkinlik stirecinde 6grencilerin bilimsel bilgilerini, ilk asamada hayal ederek
cizilen materyali olusturmalar: igin gerekli ortamlar saglanmistir. Etkinliklerin bircok basamaginda
matematiksel 6l¢iim ve hesaplamalardan faydalanilmistir. Malzeme secimi, malzeme o6zelligi ve
dayarnuklilik, maliyet ve kullamishlik gibi konularda teknoloji ve miihendislik disiplinlerinden
yararlamlmustir. Urettikleri tasarimin 6zgiinliigii ve sekillendirilerek estetik bir algi kazandirilmasiyla
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sanat disiplinine yer verilmistir. Arastirmanin uygulama takvimi Tablo 3. ile verilmektedir.

Tablo 3. Arastirmanin Uygulama Takvimi

Uygulama
Tarihi Yapilan Calisma Aciklama
20.11.2018 Pilot calisma 8. Smif ogrencilerine Kavramsal Anlama Testi
uygulanmistir.
“Kuvvet ve Enerji” . .
e Kavramsal Anlama Testi kontrol ve deney grubuna ¢n
27.11.2018 Unitesi icin On test
test olarak uygulanmustir.
uygulanmasi
18.12.2018 B Problem senaryosunun sunumu, tasarim kagitlarinin
T ”K.uvv.et ve Enerji” doldurulmasi ve fikir olusturulmasi
19.12.2018 Unitest kapsar.n.lnda Etkinligin malzemelerinin temin edilerek uygulanmasi
deney grubu i¢in — — -
20.12.2018 Etkinlik 1: Aqua Park Etkinligin malzemeleri ile uygulamaya devam etmesi
25.12.2018 Tasarliyorum Etkinligin tamamlanmasi ve sergilenerek sunulmasi
26.12.2018 Bilimsel Yaraticilik Sorularinin cevaplandiriimasi
"K.uvv.e.t ve Enerjt Kavramsal Anlama Testi kontrol ve deney grubuna
04.01.2019 linitesi i¢in son test
son test olarak uygulanmustur.
uygulanmasi
I§1.gm‘M.:a”d Sle.ﬂe .. Kavramsal Anlama Testi kontrol ve deney grubuna ¢n
26.02.2019 Etkilesimi” {initesi igin
N test olarak uygulanmustir.
on test uygulanmasi
19.03.2019 Problem senaryosunun sunumu, tasarim kagitlarinin
o “Is1gin Madde ile doldurulmasi ve fikir olusturulmasi
20.03.2019 Etkilesimi initesi Etkinligin malzemelerinin getirilerek uygulanmasi
unitesi
21.03.2019 Kapsaminda deney Etkinligin mallzemelerinin getirilerek uygulamaya
grubu icin Btkinlik2: ~devam etmesi
26.03.2019 Benim Dans Atolyem Etkinligin tamamlanmasi ve sergilenerek sunulmas:
27.03.2019 Bilimsel Yaraticilik Sorularinin cevaplandirilmasi
Eltiliinixia”dicilﬁiileesi icin Kavramsal Anlama Testi kontrol ve deney grubuna
02.04.2019 3 ¢ son test olarak uygulanmustir.

son test uygulanmasi

Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Veri Toplama Araclar

Tablo 4. Arastirmanin Alt Problemleri- Veri Toplama Araclari- Katilimci Sayisi

Uygulanan Veri Uygulam Uyguland Katilimc
Arastirma Alt Veri Toplama aZamam 1-81 Grup 1
Problemleri Toplama  Araclarim Sayis1
Araglari n (n)

Ozelligi




ARASTIRMA VE DENEYiM DERGISI (ADEDER) RESEARCH AND EXPERIENCE JOURNAL (REJ)

6 (1), Haziran, 2021

STEM
uygulamalari'nin 7.

sinif 6grencilerinin fen =~ Kavramsal - Kontrol 12
1 . On test
alanina yonelik AnlamaTes Nicel Son test
kavramsal ti Deney 12
anlamalarina etkisi var
mdir?
Bilimsel .o
STEM Yaraticilik Nitel Egz)lrrilk Deney &
uygulamalari’nin 7. Sorular1
sinif ogrencilerinin Etkinlik
. Tasarim . .
bilimsel o Nitel Stireci ve Deney
.. Uriinleri 4*
yaraticiliklarina etkisi Sonu
var mudir? Gorsel Etkinlik
Materyal Nitel Stireci ve Deney 4%
Sunumlari Sonu

* Belirtilen durumda veri analizinin detayli olmasi nedeniyle 12 kisilik deney grubu 6grencileri 4 grup olarak
degerlendirmeleri saglanmustir.

Arastirma kapsaminda gergeklestirilen STEM Uygulamalar1 ile gerceklestirilen fen egitiminde
olusturulan deney ve kontrol gruplarindaki 6n test ve son test nicel verilerin istatistiksel analizi SPSS
(Statistical Package for the Social Science) 21.0 programu araciligiyla uygun istatistiksel analiz teknikleri
kullamilarak yapilmistir. Bir arastirmada elde edilen verilerin normal bir dagilim gosterip
gostermediginin belirlenmesinde, 6grenci sayisinin 35" ten biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov
Smirnov testi (McKillup, 2012), kiigiik olmas1 durumunda ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve Wilk, 1965)
kullanilabilmektedir. Anlamlilik diizeyi arastirma hipotezinin hangi ytizdede gecerli olabilecegini
belirten sayidir (Cepni, 2010). Bu arastirmada p=,05 anlamlilik diizeyi kullanmilmistir. Bu galismada, elde
edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigini belirlemek icin normallik testi yapilmis olup,
orneklem buytkligt 35'ten kiiciik oldugu icin Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Deney ve kontrol
grubuna uygulanan Kavramsal Anlama Testi sonucunda 6n test ve son test puanlar1 ¢ikarilmistir. Elde
edilen toplam puanlarin nicel analizi yapilmistir. Kavramsal Anlama Testi sonucu elde edilen veriler
i¢in normallik analizi yapilmistir ve veriler normal dagilim gosterdiginden Mann Whitney U Testi non-
parametrik testi kullanilmustur.

Arastirmada bilimsel yaratic1 diistinme becerisinin degerlendirilmesi icin nitel 6l¢me araci olan rubrik
kullamilmistir. Kullanilacak rubrik, De Bono (1972)'nun yaratici diistinme becerisi asamalarina
(farkindalik, gozlem, strateji gelistirme ve yansitma) gore uyarlanarak Barak ve Doppelt (2000)
tarafindan  gelistirilen rubriktir. Ogrencinin performans kademesini bireysel olarak net
degerlendirebilmek icin analitik rubrik tercih edilmistir. Analitik rubrik, her basamagin ayri ayn
puanlanmasini ve toplam puanlamanin ortaya ¢ikmasina olanak saglamaktadir. Rubrik belirlenen
tinitelere uyarlama yapilarak kullanilmistir. Rubrikte verilen beceriler arastirma sorulariyla ve tinitelere
uygun olarak gelistirilmistir. Barak ve Doppelt (2000) tarafindan gelistirilen rubrikte farkindalik
basamagina uygun beceriye 1, gozlem basamagma uygun beceriye 2, strateji basamagma uygun
beceriye 3, yansitma basamagina uygun beceriye 4 puan verilmektedir. Fakat etkinligin tamamlanmasi
icin birden fazla yonerge oldugundan puanlamanin adil ve kolay yapilabilmesi i¢in farkindalik
basamagina 10, gozlem basamagina 20, strateji basamagina 30, yansitma basamagina uygun beceriye 40
puan verilerek toplam puan 100 puana tamamlanmistir. Puanlamalar sorunun zorluguna gore
dagitilmistir. Nitel arastirmada veri analizi basamaklar1 elde edilen verilerin analiz i¢in hazirlanip
diizenlenmesi, verilerin tek tek okunarak c¢oziimlenmesi, temalar ve betimlemeler olusturarak
baglantilar kurulmasiyla anlamlandirarak yorumlanabilmesi seklindedir (Creswell, 2014). Bu
arastirmada nitel verilerin tamami arastirmaci tarafindan okunarak analizin tiiriine gore tema veya
betimlemelere ulasilarak sonuca varilmistir. Yildirim ve Simsek (2008) bu yaklasimlari, arastirmanin
kavramsal yapisinin 6nceden agik sekilde belirlendigi durumlarda kullanilan betimsel analiz ve
arastirma kapsaminda 6nceden belli olmayan temalarin ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan
igerik analizi olmak {tizere iki grupta siniflandirmistir. Her nitel galismanin essiz olmasindan kaynakl
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analiz siireci oldukca detayli ve titiz bir siiregle incelenmistir. Arastirmada nitel verilerin
cozlimlenmesinde igerik analizi kullamlmistir. Bu basamaklarin uygulanmasi asamasinda
arastirmacinin yanlilik ve hata yapma payiu azaltmak ve arastirmanin giivenirliginin saglanmasi
amaciyla calisma kagitlari alan egitimi almis bir uzman da dahil edilerek okunmus ve 6ncelikli olarak
verilen cevaplar dogrultusunda kodlamalar olusturularak gerekli tema ve betimlemelere ulagilmistir.

BULGULAR

Arastirmada elde edilen veri toplama araglar1 sonucunda “Kavramsal Anlama Testi” ne yonelik
betimsel istatistik ve normallik analizi verileri asagida tabloda verilmektedir.

Tablo 5. Kavramsal Anlama Testi’ne Yonelik Betimsel Istatistik ve Normallik Analizi
Bulgular:

Carpik- Basik- Kolmog-

Orta Stan-
Test Med- Iik lik rov
- . P
Grup Zamani i:lla g:rtma yan Mod (Skew-  (Kurto -Smir-
P ness) -sis) nov Z
K | Kont-  on 2967 15.82 3350 11 07 128 17 33
avramsa _—
Anlama Yol son 59.67 36.43 6550 14 06 163 18 19
Testi on 2583 13.62 2300 9 76 -09 22 28
Puan Deney  son 64.75 28.66 5350 37 98 -8 28 08

Basiklik kat sayisinin -1.5 ile +1.5 degerleri arasinda olmasi puanlarin normal dagilimda belirgin
diizeyde bir sapma gostermedigi seklinde yorumlanmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Carpiklik
kat sayisinin -1 ile +1 degerleri arasinda olmasi, puanlarin normal dagilimda belirgin diizeyde bir
sapma gostermedigi seklinde yorumlanmaktadir (Biiytikozturk, 2015). Tablo 5.'teki carpiklik ve
basiklik degerlerine bakildiginda veri gruplarinin gogunun normal dagilim sinirlar igerisinde oldugu
goriilmektedir. Yalmzca kontrol grubunda son test verilerinde ug degerlerden dolay: bir sapma
gozlenmektedir. Fakat normallik analizinin anlamlilik degerine bakildiginda p>.05 oldugundan bu
durum verilerin normal dagilimdan uzaklasmadigini gostermektedir. Bulgular neticesinde “Kavramsal
Anlama Testi” verilerinin degerlendirmesinde non-parametrik testlerin kullanilmasina karar
verilmistir.

Tablo 6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama On Test-Son Test Ortalama Puanlara Ait
Mann Whitney U Testi Bulgular

Siralama Sira
Olgiim N Ortalamas1 Toplami v P
On Test 12 9.71 116.5 38.5 .05
Son Test 12 15.29 183.5

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda anlamhi bir fark
oldugu goriilmemektedir (p>.05). Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi
puan ortalamalar1 Mann Whitney U Testi bulgular1 sonucunda p=0.05 oldugundan anlaml bir fark
olusturmadig1 goriilmektedir.

Tablo 7. Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Anlama On Test-Son Test Ortalama Puanlara Ait
Mann Whitney U Testi Bulgular

Siralama Sira

Olciim N Ortalamasi Toplami v P

On Test 12 7.29 87.50 9.50 .00
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Son Test 12 17.71 212.5

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalar: karsilastirildiginda anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir ( p<.05 ). Deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama puanlariin son testte
artis gosterdigi goriilmektedir, p<.05 olarak ulasilmaktadir. Deney grubu son testlerine baktigimizda
artis goriilmesi normaldir. Ciinkii 6grenciler 6n test uygulamasinda 8grenmedikleri bir konu tizerinde
cevaplandirma yaparken son testte farkli yontemlerle uygulama ile konuyu kavramaktadir. Uygulama
Oncesi ortalamalar ile genel durum iligkisine baktigimizda ve elde ettigimiz bulgulara dayanarak, STEM
Uygulamalarina uygun etkinliklerle islenen derslerde kavramsal anlama diizeyinde 6grencilerde
olumlu bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Bilimsel Yaraticiliga Yonelik Bulgular

Yaraticilikla ilgili dokiimanlar yontem kisminda sunulan rubriklerle degerlendirilerek elde edilen
bulgular yaraticilik katmanlari ve etkinlik degerlendirmelerine gore siralanmistir ve degerlendirmeleri
yapilmustir.

Etkinliklere Gore Degerlendirme

Arastirmada uygulama Ogrencilerinin genel beceri durumlarini ortaya koyabilecek ve kavramsal
anlamay1  kolaylastirarak ~ kalicihign  giiclendiren  iki  kapsamli  etkinlik  dokiimanlari
degerlendirilmesinden sonra her etkinlik kapsaminda toplam puan ¢ikarimi yapilmis ve siitun grafigi
olusturulmustur. Etkinlik katmanlarinin puanlarinin farkli olmasi nedeniyle genel degerlendirmeler
yiizde kullanilarak grafige dokiilmiistiir. Etkinliklere gore degerlendirmeye ait bulgular Grafik 1.’de
verilmektedir.
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Aqua Park Dans Atolyesi

Grafik 1. Etkinlere Gore Puan Dagilimlarini Gosteren Siitun Grafigi

Etkinliklere gore farkindalik becerisinin “Dans Atolyesi” etkinliginde %96.25 en iist noktada oldugu,
gozlem becerisinin “Aqua Park” etkinliginde %72.25 {ist noktada oldugu, strateji becerisinin “Aqua
Park” etkinligi icin %79.08; “Dans Atolyesi” etkinligi igin %76.91 veri degeri ile benzer
degerlendirmelere sahip oldugu, yansitma becerisinin de “Aqua Park” etkinliginde %72.5 veri degeri
ile tist noktada oldugu goriilmektedir.

Toplam Yaraticilik Puanina Gore Degerlendirme

Uygulanan iki etkinlikte de ogrencilerin aldigi toplam puanlar 100 tam puan iizerinden
degerlendirilmis etkinlikten aliman yaraticilik puanlar1 saptanmis ve Grafik 2.’de siitun grafigi
olusturulmustur.
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Grafik 2. Toplam Yaraticilik Puanlarina Gére Dagilimlarin1 Gosteren Siitun Grafigi

Birinci ve ikinci etkinlik puanlarina gruplar icerisinde baktigimizda; birinci etkinlikte alinan puanlarin
siralamast G1> G2> G4 > G3 (%79.5 > %75.6 > %74.9 > %70.2) iken, ikinci etkinlikte G1> G4> G2 > G3
(%81 > %71 > % 68 > %63,5) olmustur. Ogrenci gruplari kendi arasinda siralandiginda G1 grubunun
basarisi degismemekte G4 ve G3 grup 6grencileri kendi iglerinde yer degistirmektedir. Ogrencilerin
diger faktorler ve tinite faktorii ele alindiginda ilk etkinlikte daha ¢ok cabalayip yaraticiliklarini ortaya
koydugu genel gozlem olarak ve bulgularin destegi ile soylenebilir. Genel olarak etkinlik durumlarina
bakildiginda basar1 durumu yiiksek olan 6grencilerin bulundugu gruplar daha yiiksek performans
gostermistir. Basar1 seviyesi diisiik olan 6grenciler de yaraticilik olarak basarili 6grencilerle aralarinda
olan farki minimuma indirerek yiiksek bir performans gostermeye baslamistir. Bu nedenle gruplarin
genel olarak yaraticiik siralamalart korunmus fakat kendi gelisimleri degerlendirildiginde stireg
boyunca gelismekte oldugu soylenebilir.

SONUC VE ONERILER

Arastirmada, STEM Uygulamalarinin fen bilimleri dersinde “Kuvvet ve Enerji”, “Isigin Madde ile
Etkilesimi” konularinin 6gretiminde kullanilmis ve yedinci sinif 6grencilerinin Kavramsal Anlama
ve Bilimsel Yaraticiliklar1 tizerine etkisi incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular:
dogrultusunda STEM uygulamalarinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeyi ve bilimsel yaraticilik
becerileri hususunda su sonuclara ulasilmistir.

Fen Alanindaki Kavramsal Anlamaya Yonelik Sonuclar

Birinci alt problemle ilgili olarak ulasimak istenen Kavramsal Anlama faktord ile ilgili bulgular
aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Kavramsal Anlama Testi” ile saglanmustir. On test verilerine gore
benzer seviye gruplarina sahip kontrol ve deney grubu 6grencilerinin, son test verilerine gére anlaml
bir artis goriilmiistiir. Kontrol ve deney grubunda kullanilan farkli egitim teknikleri 6grencilerin
kavramsal anlamasini desteklemistir. Fakat genel basari ortalamasi daha diisiik olan deney grubu
yapilan uygulamalar sonrasinda degerlendirildiginde olumlu bir artis gostermistir. Elde edilen
bulgular sonrasinda varilan bu sonu¢ STEM uygulamalar: ile yapilan etkinlik ve uygulamalarin
kavramsal anlama diizeyinde gelisimi destekledigi sonucuna varilmistir.

Kavramsal Anlama Testi incelendiginde kontrol ve deney grubu bilimsel fikir ortaya koyma yontinden
yakin degerler almasinin yani sira deney grubunda 6n test uygulamasinda yamnt yok cevabinda fazlalik
minimuma diiserek basar1 diizeyi diisiik 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinde 6nemli bir artis
oldugu saptanmuistir.

Alanyazin incelendiginde bu sonucu destekleyen birgok deneysel arastirma oldugu goriilmektedir.
Yildirim (2016)'mn Fen Bilimleri dersine FeTeMM etkinliklerini entegre etmesi sonucunda, Giilhan ve
Sahin (2016) tarafindan yapilan FeTeMM entegrasyonuna yonelik etkinliklerin uygulandig: calismada
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ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinde artis oldugu ortaya koyulmustur. Disiplinleraras:
yaklagimlarin kullanildigi STEM programl egitimlerde Lam vd. (2008) ortaokul 6grencilerinin fen
icerik bilgilerinin gelistigini tespit etmistir. Cotabish vd. (2013) ilkdgretim 6grencilerinin STEM
programi, fen kavramlar: ve fen dersi icerigi bilgisinde anlamli farkliliklar gosterdigini saptamugtir.
Ulugmar ve Kili¢ (2013); Atasoy, Tekbiyik ve Giilay (2013) geleneksel egitim yaklasimindan farkl: bir
egitim yaklasimi kullanilarak 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisinin incelendigi
calismalarda uygulanan egitim yaklasiminin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine olumlu bir
etki yaptigi sonucuna varmistir. Barett vd. (2014) STEM disiplinlerarast modiillerin ortaokul
dgrencilerinin 6grenmesine katk: saglayarak 6grenilen bilgilerin igeriginin gelismesine katk: gosterdigi
bulgusunu savunmustur. Estianinur, vd., (2021) yaptiklar1 calismada, 6grencilerin statik sivi kavramini
anlamalarindaki artisa dayanarak STEM ile biitiinlesik deneyimsel 6grenmenin bicimlendirici
degerlendirme ile 6grenmede kullanilabilecegi sonucuna ulasmislardir. Jeong ve Kim (2015) STEAM
gibi disiplinleraras: yapilan uygulamalarin 6grencilerin bu konudaki bilgilerinin gelistigi bulgusunu
desteklemistir.

Bilimsel Yaraticiliga Yonelik Sonuglar

Ikinci arastirma problemine yonelik ulasilmak istenen Bilimsel Yaraticilik faktorii ile ilgili bulgular,
Bilimsel Yaraticihik Sorulari, Tasarim Materyalleri ve Gorsel Sunum Materyalleri ile saglanmustir.
Bilimsel Yaraticihk Sorular1 “Bilimsel Yaraticilik Rubrigi” kullamilarak dort katmanda
degerlendirilmistir. Bilimsel Yaraticihik’a yonelik bulgular degerlendirildiginde farkindalik
becerilerinin arttig1, gézlem ve strateji becerilerinin basarili 6grencilerin bulundugu grupta arttig1 diger
gruplarda ortalama degerlerde sabit kaldig1, yansitma becerilerinin ise azaldig1 tespit edilmistir. Bu
bulgular dogrultusunda STEM uygulamalarinin en ¢ok farkindalik basamagina etki ettigi basar1 diizeyi
yiiksek gruplarda gozlem ve strateji katmanlarimi olumlu etkiledigi bulgusuna ulasilmistir. Etkinliklere
gore degerlendirme yapildiginda farkindalik katmaninin ikinci etkinlik olan “Benim Dans Atdlyem”
etkinliginde 6nemli bir artis gosterdigi soylenebilir. Gozlem, Strateji ve Yansitma becerilerine
baktigimizda ilk etkinlik olan “Aqua Park Tasarliyorum” etkinliginde ytiksek oldugu goriilmektedir.
Bunun sebebi calisilan konu ve 6grencilerin eglenerek fikir iiretebildigi daha agik bir konu olarak
yansimasi olabilir. Calisma zamani ve etki eden yan faktorler 6grencilerin daha yaratici materyaller
ortaya koymasmi saglamis olabilir. Ayrica etkinlikler de tercih edilen alanlardan kullanilan
malzemelere kadar 6grencilerin kendi bilimsel yaraticilik performanslarinda siire¢ boyunca gelisim
gosterdigi soylenebilir.

Alanyazinda “Bilimsel Yaraticilik” kavramu ile ortaya konulan birgok arastirmada disiplinleraras:
egitim saglayabilecek STEM olarak literatiire giren bu programin eksik yoniinii kapatacak gerceveye
sahip STEAM calismalar1 dikkat cekmektedir. Yaraticilik etkisini sanat kavraminin estetik algisiyla
besleyerek gelistirebilecegimiz bir alan oldugu g6z onitinde tutulmalidir. STEAM yirmi birinci ytizyilda
kiiresel pazarda rekabet giictiniin Fen Egitiminde Bilgi Islemsel Diisiinme ve Biitiinlestirilmis Alanlar
Yaklasimi (STEAM) arttirilmast i¢in gerekli olan yaratici ve yenilikci bireylerin yetistirilmesine olanak
saglayabilir (Rabalais, 2014). Kim vd., (2014) ilkogretim 6. smif Ogrencilerine STEAM egitimi
uyguladiklar1 arastirmalarinda deney grubu ogrencilerinin yaraticiliklarinin kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha cok gelistigini belirtmislerdir. Ciftci (2018)'nin 7. sinif 6grencileri tizerinde yapmus
oldugu cahsmada da STEM etkinliklerinin &grencilerin bilimsel yaraticiliklarini gelistirdigi tespit
edilmistir. Ryu ve Lee (2013)nin Fen derslerinde Beyin Temelli STEAM Ogretme ve Ogrenme
programini uygulamasi sonucunda; Rasul vd. (2016)'nin, bir program kapsaminda gerceklestirdikleri
FeTeMM egitim uygulamas1 sonucunda ¢grencilerin, yaratici diistinme seviyelerinin gelistigi ortaya
konulmustur. Adhiriyanthi vd., (2021) STEM yaklasimu ile rehberli sorgulama uygulamali 6grenmenin
(guided inquiry practicum learning) uygulanmasinin 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerini
gelistirmek icin bir alternatif olarak kullanilabilecegini 6nermektedirler.

STEM Uygulamalar ile uygulanan disiplinleraras1 yaklagimlarin “Kuvvet ve Enerji”, “Isigin Madde ile
Etkilesimi” konusunda kavramsal anlama ve bilimsel yaraticihk becerilerini gelistirebilen bir
potansiyele sahip oldugu gortilmektedir. Bu kapsamda arastirma sonuglari su sekilde 6zetlenebilir:

% STEM uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket, Isigin Madde ile Etkilesimi
konusunda kavramsal anlama diizeyini olumlu yénde gelistirdigi sonucuna varilmstir.
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®

% STEM uygulamalarinin, deney grubu o6grencilerinin bilimsel yaraticiliklar: {izerine, genel
durumuna bakildiginda sinurlayicit bir gelisim oldugu goriilmektedir. Bilimsel yaraticilik
becerileri bagarili olan 6grenciler icin daha 6n planda destekleyici oldugu sonucuna varilmustir.

Uygulayiciya Yonelik Oneriler

R/

% Formal egitim uygulamalarinin bilissel ve duyussal gelisim yoniinden yetersiz kaldig1 egitim
Ogretim sisteminde Ogrenciler destekleyici etkinliklerle her boyuttan kazanilmalidir. Bu
nedenle miifredat calismalarinin el verdigi yonde disiplinlerarasi egitim etkinliklerine yer
verilmelidir.

< Ogrencilerin kendi fikirlerini somutlagtirarak bir materyal ortaya koymasi onlarin bircok
yonden gelisimini destekleyici adimlar olarak kabul edilmektedir. Yapilan materyallerin
arkadaslar: tarafindan eksik ve olumlu yonlerine deginerek birbirlerini degerlendirmeleri,
olumsuz degerlendirmeler sonucunda materyalinin eksik yonlerini diizeltip yeniden
sergilemeleri 6grencilerde beklenen 21. yiizyil becerilerinden yaraticilik becerisinin gelisimine
olumlu katki saglayacaktir. Bu nedenle yil igerisinde el becerilerini ortaya koyabilecekleri
modellemelere kazanimlar dogrultusunda yer verilmelidir.

% Materyal tasarlamak icin maliyeti yiiksek malzemeler simirlayicitmiz olmamalidir. Bu
arastirmada goriildugii gibi basit malzemeleri farklh fikirlerle kullanilabilir materyal haline
dontistiirerek 6grencilerin gelisim yelpazesine katki saglayabilecegimizi diistinerek etkinlikler
yapilabilir.

Aragtirmacilara Yonelik Oneriler

% Gergeklestirilen bu arastirmada 7. smif “Kuvvet ve Hareket”, “Isigin Madde ile Etkilesimi”
tinitelerine yonelik 6gretim STEM Uygulamalari ile hazirlanan etkinliklerle gergeklestirilmistir.
Bundan sonraki ¢alismalarda farkli sinif diizeyleri ve tiniteler kapsaminda disiplinlerarasi fen
egitimi uygulamalar: gelistirilebilir.

*,

% Bu arastirmada fen egitiminin yami sira 6grencilerin sanatsal etkinliklerle de bilimsel
yaraticiliklarini ortaya koyabilecegi calismalar uygulanmistir. Giintimiizde de STEM egitimi ile
ilgili yapilan calismalarin eksik bir boyutu olan sanat boyutunu goz ardi etmeden STEAM
egitimine yonelik calismalarin yayginlastirilmasi énerilmektedir.

*,

% Gergeklestirilen bu arastirmada teknoloji boyutunu destekleyici calismalara ¢ok fazla
deginilmemesinden kaynakli bu boyutla ilgili calismalarin yayginlastirilmas: fakat STEM
fikrinin mithendislik ve teknoloji boyutundan ibaret olmadig farkindalig: ile bu ¢alismalar

yapilmalidir.
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EXTENDED SUMMARY

The aim of this research is to explore the effects of STEM applications on middle school students in
terms of their conceptual understanding and scientific creativity. STEM approach is the abbreviator for
the unity of several disciplines such as science, technology, engineering and mathematics. In this study,
itis aimed to find the insufficient parts of current STEM approach used in science education today with
the help of STEM applications and to allow further studies that will combine broader disciplines. It is
believed to contribute a lot to science teachers who want to bring this vision to their classes as well as
introduce different perspectives.

In this research, both qualitative and quantitative methods were used. While the semi- experimental
pattern was preferred in terms of quantitative dimensions, an action research was used in terms of
qualitative dimensions. The study group consist of 7th grade students who attend to a government
school in Thrace Region in 2018-2019. Twelve students took part in a control group and twelve students
took part in experimental group. While in control group, the lessons were taught in a parallel way with
the current Science Lesson Programmes and techniques based on research and inquiry, in experimental
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group activities that were compatible with the MEB curriculum outcomes based on STEM approaches.
The applications of this research lasted for 12 weeks in total. In which Force and Energy Unit was
studied for 6 weeks and Interaction of Light with Substance was studied for 6 weeks.

In the study, Conceptual Understanding Test was used which was prepared by the researcher for the
Conceptual Understanding variable related to science field. In Conceptual Understanding Test, the
findings were reached by using descriptive analysis technique and alternative expert opinions about
drill questions. The quantitative data of this test was analysed with the SPSS 21.0 Programme. In
experimental group to find the Scientific Creativity Variable the document obtained during the process

with the “Scientific Creativity Problems”, “Design Materials”, “Visual Material Presentation” were
analysed with the ‘Scientific Creativity Rubric and Material Evaluation Rubric’.

During the research process, both qualitative and quantitative findings were reached. In this respect, it
was found that STEM applications were effective on 7t grade students’understanding of “Force and
Energy” and “Interaction of Light and Substance” units as well as making a positive contribution on
their conceptual understanding levels. Stem applications were found to be effective on 7™ grade
students’ scientific creativity in a limited way. It was found to be more supportive on more successful
students. According to the findings, positive developments were found in terms of conceptual
understanding and scientific creativity skills in students with low success and interest levels. On the
basis of these study findings suggestions related to practitioners and researcher were given.
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Ozet

Bu calismanin amaci, temas acisini etkileyen faktorler konusu ile ilgili olarak etkinlikler gelistirmek ve bu
etkinliklerle 5E modeline uygun olarak yapilan 6gretimin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini
incelemektir. Bu dogrultuda gelistirilen etkinlikler Se¢meli Nanobilim ve Nanoteknoloji dersini alan 11 Balikesir
Universitesi Tip Fakiiltesi grencisine uygulanmistir. Veri toplama araglar1 olarak, temas agist ve temas agisint
etkileyen faktorlerle ilgili 2 agik uglu sorudan olusan Temas Acist Kavramsal Anlama Testi (TAKAT) ile 5E
modelinin degerlendirme basamaginda dgretim siirecine yonelik gruplardan alinan yazili gortsler kullanilmistir.
TAKAT da 6grencilerin verdikleri cevaplar Tam Anlama (TA), Kismi Anlama (KA), Yanlis Kavrama (YK) ve
Anlamama/Cevapsiz diizeylerine gore gruplandirilarak, ¢n ve son testler acgisindan karsilastirilmistir.
Karsilastirmada YK diizeyindeki cevaplarin giderildigi ve TA diizeyindeki cevaplarin arttig1 gortilmiistiir. Bunun
yant sira, temas acisina etkileyen faktorleri agiklarken son testte hala sadece adezyon ya da sadece kohezyon
kuvvetlerini diisiinen 6grencilerin oldugu gortlmistiir. Ogrenciler 6gretim siireciyle ilgili olumlu goriis
belirtmislerdir. Uygulanan etkinliklerin ve 6gretimin gelistirilmesine yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Temas Agisi, 5E modeli, Nanobilim, Anlama Diizeyi

Abstract

This study aimed to develop the activities related to the factors influencing on the contact angle and examine the
effect of the instruction based on 5E model conducted with these activities on students' conceptual understanding
levels. The activities developed for this aim were applied to 11 students of Balikesir University Faculty of Medicine
who took the Elective Nanoscience and Nanotechnology course. As data collection tools, the Contact Angle
Conceptual Understanding Test (CACUT), which consists of 2 open-ended questions about the contact angle and
the factors affecting the contact angle, and the written opinions of the groups about the instruction in the evaluation
step of 5E model were used. The answers given by the students in CACUT were grouped according to Full
Comprehension (FC), Partial Comprehension (PC), Misunderstanding (MU) and Not Understanding/No Answer
levels and compared in terms of pre- and post-tests. It was observed in the comparison that the answers in MU
level were eliminated and those in FC increased. In addition, it was observed that there were still students who
thought only adhesion or only cohesion forces in the post-test while explaining the factors affecting the contact
angle. The students stated positive opinions about the instruction. Suggestions were made to improve the
instruction and the activities.

Keywords: Contact angle, 5E model, Nanoscience, Understanding Level.
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GIRIS
Nano o6lgekteki ozellikler, deneyimine sahip oldugumuz makro olgekteki diinyadan farkhidir. Bu
ytizden nano 6lgekte maddelerin davranist hakkinda yorum yapmak oldukca zordur. Nano olgekte
makro Slgege gore molekiiller aras: etkilesimler daha baskindir ve molekiiller daha fazla termal enerjiye
ve dolayisiyla harekete sahiptir. Ayrica bu dlgekte maddeler daha piirtizlii bir dogaya sahiptir (Jones,
Blonder, Gardner, Albe, Falvo ve Chevrier, 2013). Bu 6zellikler nano yapilara farkli uygulama alanlari
kazandirmaktadir. Bu uygulama alanlarindan biri de stiperhidrofobikliktir.

Stiperhidrofobikligin bilim diinyasiyla tamismas: niliifer bitkisinin yapraklarinin bu 6zellige sahip
olmasmin kesfedilmesiyle baslamistir. Niliifer, okaliptiis, ginkgo biloba, stitlegen gibi bitkilerin
stiperhidrofobik yapiya sahip olduklari belirlenmistir. Bu yiizeyleri hidrofobik yapan gogunlukla
ytizeylerinin —CH>— gruplarindan olusan parafinik bal mumu kristalleri ile kapli olmasidir ve hepsinin
ytizey morfolojileri benzerdir (Barthlott ve Neinhuis, 1997 akt: Keyf, 2019). Stiperhidrofobik kavraminin
anlasilabilmesi icin temas agist olgusunun ve temas agisina etki eden faktorlerin bilinmesi
gerekmektedir. Bu konularin o6gretimine yonelik olarak ilgili alan yazinda cesitli diizeylerde
ogretimlerin yapildig1 gortilmektedir.

[Ikogretim diizeyinde Wernhuar, Tsai, Lin, Lee ve Liou (2012), Lotus etkisinin (kendi kendini temizleme
ozelligi) 6gretimi icin sanal gergeklik teknolojisini kullanarak ‘Labirentte Su Damlasi” (Water Drop in the
Maze) ve ‘Tozu Temizleme’ (Cleaning the Dust) isimli iki oyun gelistirmistir. Ogrenciler bu iki oyunda
gorevleri tamamlamak icin akilli telefonlarda veya tabletlerde bulunan 3 eksenli ivmeolcerlerle su
damlasmin yuvarlanma yoniinii kontrol etme ve niliiferin kendi kendini temizleme etkisini gozleme
firsatin1 bulmuslardir. Gergeklestirilen 6gretim, fiziksel oyunlar kullanarak lotus etkisini 6grenmenin,
egitici video izleyerek 6grenmeye gore anlamli derecede daha yiiksek basar1 sagladigini gostermistir.

Kubisch ve Heyne (2016)'nin calismasinda Wiirzburg Universitesi botanik bahgesinde 260 ortaokul
ogrencisine lotus etkisine odaklanan uygulamali dersler verilmistir. Ogrencilerin bir kismi (AC,
Alternatif Conceptions, grubu) yanlis kavramalariyla yiizlestirilirken, digerleri (NAC, Non-alternative
conceptions confronted, grubu) yiizlestirilmemistir. [k basta, her iki gruba, botanik bahgesinde agik
havada bitkilerin su ihtiyaclar1 ile ilgili 6gretmen merkezli kisa bir giris (yaklastk 30 dakika)
sunulmustur. Ardindan her grup boliinerek, 14-18 6grenciyle yapilan 6gretimde Driver'in (1989)
yapilandirmaci 6gretim sirasi izlenmistir. AC grubunda kavramsal degisim siirecinin ilk adimim
gergeklestirmek icin sunumda resimlerin yani sira 6gretmen ve 6grenciler arasinda bir tartisma ortam
yaratilmistir. Her iki grupta 6grencilerin zihinlerinde mantiksal ve bilimsel olarak dogru bir kavram
olusturmak icin bilgisayar simiilasyonlarinin yani sira analojiler ve modellerden yararlanilmistir. Bir
sonraki adimda, bilimsel kavramlarin anlasilmasini derinlestirmek icin 6grenciler, akranlari ile iletisim
kurarak ve etkilesime girerek su itici bitkiler {izerinde deneyler yapmislardir. Yeni kavramlarin
anlasilmasini saglamak icin, 6grencilerin deney sonuglar1 ve ek resimler kullanilarak lotus etkisinin
biyolojik rolii ve su itici 6zelliklerine iliskin teknik yenilikler {izerinde tartisma yapilmustir.

West, Tumlin, Fakner ve Griep (2015) yaptiklar: calismada, 2 farkli ¢ozeltiden olusan UED (Ultra Ever
Dry) Kkarisimu bir yiizeye kaplanmis ve ortaokul ve lise diizeyindeki o6grenciler ile birlikte
demonstrasyon yontemi ile bu yiizeyin su iticiliine ve korozyon derecesine bakilmustir. Yapilan
deneyler nanoteknoloji egitimi igin basarili olmustur. Ogrenciler bu etkilesimli deneyde
nanomalzemelerle ilgili uygulamali deneyime sahip olmus ve nanoteknolojinin biiytiikliik 6lgegini ve
potansiyel uygulamalarini daha iyi anlamislardir. Seifried ve Figueroa (2016) ¢alismalarinda ytiizey
1slanabilirligi konusunda sorgulamaya dayali bir dersi ii¢ lise siifinda uygulamistir. Ogrencilerden,
degisen derecelerde 1slanabilirlige sahip (hidrofilik, hidrofobik ve stiperhidrofobik) seffaf cam ytizeyler
tizerine bir su damlasini damlatmalar: ve gozlemlerine dayanarak ytizey yapilarimim mikroskop altinda
nasil goriinebilecegi konusunda agiklama yapmalar1 istenmistir. Etkinlik sonunda her yiizeyin
ozellikleri 6grencilere agiklanmistir. Egitmenler ayrica su damlasinin temas agisinin nasil 6lgiilecegini
demonstrasyonla gostermistir. Lati, Triampo ve Yodyingyong (2019) yaptiklar1 calismada, rehberli-
sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile lise 6grencilerinin nanobilim ve nanoteknolojiye yonelik
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motivasyonlarini artirmay:r amaglamistir. Bu amagla 6 etkinlik gelistirilmistir. Bu etkinliklerden
dordiincii etkinlik, stiperhidrofobiklik ve kendi kendini temizleyen ytizey kavramlarini icermektedir.
Etkinliklere Kkatildiktan sonra ogrencilerin nanobilim ve nanoteknoloji 6grenmeye yonelik
motivasyonlarmin arttig1 gozlemlenmistir.

Lotus etkisinin yiiksekdgretim diizeyinde tgretimine yonelik yapilan ¢alismalarin bir kisminda cesitli
bitkilerden (Katselas, Motion, O’Reilly ve Neto, 2019) yararlanilmis, diger bir kisminda (Wong ve Yu,
2013; Eid, Panth ve Sommers, 2018) da 6zel hidrofilik/hidrofobik/stiperhidrofilik/stiperhidrofobik
ytizeyler olusturulmustur. Bu ytizeylere mikropipet yardimiyla su damlaciklar1 damlatilmis ve temas
agilari, temas agis1 gonyometresi yardimiyla olctilmiistiir. Katselas ve digerleri (2019) nin ¢alismasinda
ek olarak bitki 6rnekleri optik mikroskopla ve taramali elektron mikroskobu (Scanning Electron
Microscope, SEM) ile incelenmis, segilen bitkilerin ytizey 6zelliklerine yonelik yorumlar yapilmistir.
Eid, Panth ve Sommers (2018) calismalarinda lisans 6grencilerinin kati ytiizeylere yerlestirilen su
damlaciklarinin fizigini, 6zellikle de ytizey pirtzliuliginin ve ytizey kimyasinin damlaciklarin temas
agilar: tizerindeki etkilerini daha iyi anlamalarina yardimci olmay1 amaclayan kapsamli bir laboratuvar
ve siuf etkinlikleri seti dnermistir. Yolcu (2017)'nun ¢alismasinda, yiizey purizliligint ve ytizey
islanabilirligini 6gretmek amaciyla Young, Wenzel, Cassie-Baxter modelleri icin bir analoji
gelistirilmistir. Analojide, su damlaciklari i¢in su dolu balonlar, yiizey icin strafor ve piiriizliiliik i¢in
kiirdan kullanilmistir. Bu analojinin Young ve Wenzel modelleri i¢in daha uygun oldugu, fakat Cassie-
Baxter modeli i¢in tam uygun olmamakla birlikte kullanilabilecegi belirtilmistir.

Demircioglu ve Ozdemir (2019)'in baglam temelli 6grenme yaklagiminin fen bilgisi ve kimya 6gretmen
adaylarinin nanoteknoloji konusunu anlamalar1 tizerindeki etkisini tespit etmeye yonelik yaptiklar:
calismada, nanoteknolojinin tanimi, ilgili bilim dallari, kullanim amaclari, giinliik hayatla iliskisi,
yararlari, zararlar1 ve toplum-cevre tizerindeki etkisi ile ilgili hikaye, belgesel ve calisma yaprag:
kullamilmistir. S6z konusu ¢alisma yapraginda lotus (niliifer gicegi) bitkisinin gamurun ve kirin iginde
nasil kendini korudugu sorulmus, ardindan marul ve lahana yaprag: tizerine su damlatilmas: ve
gozlemlerin verilen tabloya yazilmasi istenmistir. Ttm bitkilerin lotus etkisi gosterip gostermeyecegi
ve lotus bitkisinden ilham almarak ne tiir tirtinlerin gelistirilebilecegi sorulmustur. Veri toplamada
kullanilan acik uglu sorulardan olusan testte lotus etkisini sorgulayan 6zel bir sorunun olmadig:
gortilmistiir. Veriler analiz edilirken anlama diizeylerine gore puanlama yapilmis ve puanlamalara
gore sadece istatiksel acidan degerlendirme yapilmustir.

ﬂgili alan yazinda son on yilda temas agisinin Ogretimine yonelik calismalarin gogunlukla
stiperhidrofobiklik ve kendi kendini temizleme ya da diger bir deyisle lotus etkisi tizerine yogunlastig;,
tilkemizde ise bu alanda yapilan calismalarin ¢ok sinirli ve yetersiz oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte ytlizeyin kimyasal bilesimi ve ytizey ptirtizliliigii disinda temas agisina etki eden diger faktorleri
de igeren sorgulamaya dayali bir 6gretiminin konuyu daha iyi anlamay1 saglayacag: diistintilmektedir.
Ogretim modeli olarak Piaget'in ©6z-diizenleme (self-regulation) ile ilgili fikirlerinin 63retmeye
uygulandig1 en bilinen ve en eski modellerden biri olan 6grenme ¢evrimi modelinin genisletilmis
versiyonlarindan biri olan 5E modeli, 6grencilerin kavramin 6grenilmesinde olgularla ilgili deneyim
kazanmasina, bilgi olusturma stirecine katilmasina ve kendi fikirlerini test etmek icin “eger, o halde, bu
ylizden” ifadeleriyle akil ytirtitmelerine izin vermekte, 6grencilere akil yiirtitme kaliplarini gelistirmeye
yardim etmektedir (Fowler 1980; Lawson, 2001; Bybee, 1997). Bu nedenle galismada temas agisinu
etkileyen faktorlerin 6gretilmesinde 5E modeli kullanilmistir. Calismanin amaci, temas agist ve temas
acisin etkileyen faktorlerle (sicaklik, damla hacmi, sivinin cinsi, ytizey bilesimi ve yiizey piirtizliigii)
ilgili 5E modeline gore etkinlikler gelistirmek ve bu etkinliklerle 5E modeline uygun olarak yapilan
Ogretimin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini incelemektir.

ETKINLIKLERIN UYGULANMASI

Calismadaki pilot grubu, 2018-2019 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi programinda Fiziksel Kimya Laboratuvari-2 dersini
alan 11 (7 kiz ve 4 erkek) 3. sinuf 6grencisi, deney grubunu ise 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Se¢meli
Nanobilim ve Nanoteknoloji dersini secen 11 (5 kiz ve 6 erkek) 1. sif Balikesir Universitesi Tip
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nedeni temas agisina etki eden faktorlerin ilgili ders kapsaminda isleniyor olmasidir. 5E modeline
uygun olarak hazirlanmus etkinlikler pilot gruba Fiziksel Kimya Laboratuvari-2 dersinde ti¢ haftada
toplamda 9 saatlik bir siire ile uygulanmis ve uygulama siirecindeki eksiklik ve aksakliklar
belirlenmistir. Belirlenen eksiklikler ve gerceklestirilen giincellemeler Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1: Pilot uygulama sonunda gerceklestirilen giincellemeler

Asama Gergeklestirilen giincelleme

Islem Etkinlik Giincelleme

Etkinlik K-1  Etkinlik kagidina cam, volkanik pomza
tast ve stizge¢ kagidina ait tanecik
boyutu gosterimlerinin/bilgilerinin
eklenmesi

Etkinlik K-5  Etkinlik ké&gidma silikon yag ve
asetona ait molekiil yapilarin
eklenmesi

Kesfetme Etkinliklerin Etkinlik K-3 ~ Yapilan islemlerin cam yiizeyinde de

zenginlestirilmesi yapilmasinin istenmesi
Etkinlik K-4 ~ Kullanilan giimtiis nitrat ¢ozeltisinin
derisiminin 0.01 M’ dan 0.025 M’a
¢ikarilmasi
Bakir levha tizerinde olusturulan 4
farkli ytizeyin stereo mikroskop ile
incelenmesinin eklenmesi

Etkinlik kagitlarinin
diizenlenmesi

Aciklama Aciklamalarin Temas acismna etki eden faktorlerin
zenginlestirilmesi daha iyi anlasilmasi icin her bir faktore
yonelik tablolarin eklenmesi
Derinlestirme Etkinliklerin Kullanilan tirtinlerin gtinliik hayattaki
zenginlestirilmesi kullanim alanlarinin neler olabilecegi
sorusunun eklenmesi

Tablo 1'de verilen degisikliklerin diizenlenmesi sonrasinda, deney grubunda yaklasik aymi siire
zarfinda 5E modeli ile Temas Agisini Etkileyen Faktorlerin 6gretimi ayrintilariyla asagida verilmistir:

Giris

Uygulamaya gecilmeden 6nce deneylerini birlikte yiirtitmeleri igin 8grencilerden 3-4 kisilik galisma
gruplart olusturmalar1 istenmistir. Dogal ve yapay hidrofilik, stiperhidrofilik, hidrofobik,
stiperhidrofobik ytizeylerin 1slanabilirlik 6zelliklerinin bulundugu cesitli videolardan yararlanarak
hazirlanan iki video 6grencilere izletilmis, videodaki ytizeyler arasindaki farkliliklar/benzerlikler ve
goriilen farkliliklarin/ benzerliklerin nedenlerini agiklamalar1 istenmistir.

Kesfetme (K)

Etkinlik K-1: Deney tncesinde 6grencilere eldiven ve gozliik verilmistir. Her gruba cam, volkanik pomza
tas1, aluminyum serit, stizgeg kagids, enjektor, saf su, hazirlanan bakir stearat dispersiyonu (Keyf, 2019)
ve termometre dagitilarak, bu yiizeylere enjektor yardimiyla oda sicakligindaki sudan damlatilip temas
acilarinin olgiilmesi istenmistir. Temas agisinin 6lctilebilmesi i¢in 6grencilerden Tletki (Protractor)
uygulamasimi cep telefonlara indirmeleri istenmis ve programm kullanimi 6grencilere anlatilmusgtir.
Temas acis1 Olctimleri gerceklestirildikten sonra etkinlik kagidinda bulunan tabloya verilerini
kaydetmeleri istenmistir. Ayni yiizeyler verilen yonergeye gore bakir stearat (BS) ile kaplatilmis ve bir
stire ettivde kurumaya birakilmistir. Kurutma islemi tamamlandiktan sonra yiizeylere enjektor
yardimiyla su damlatilarak temas agilarinin tekrar olgiiliip tabloya kaydedilmesi istenmistir. Etkinlik
K-1"den goriintiiler Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1: Etkinlik K-1"den goriintiiler

Etkinlik K-2: Gruplara daha once verilmis olan saf suyun 70-80°C’ye kadar 1sitilip aliiminyum serit
tizerine enjektor yardimiyla damlatilarak temas agisinin 6lgiiliip tabloya kaydedilmesi istenmistir.
Etkinlik K-1'deki gozlemleri ile sicak suyun temas acisinda bir degisim olup olmadig1 sorulmustur.
Etkinlik K-3: Damla hacminin temas agis1 tizerindeki etkisinin gosterilmesi igin gruplardan cam ve BS
ikapli cam ytizeylere enjekttr yardimiyla Etkinlik K-1"de damlatilan damlalardan daha biiytik olacak
sekilde saf su damlatilarak temas agilarinin dlgiilmesi ve etkinlik kagitlarina kaydedilmesi istenmistir.
Etkinlik K-4: Bu etkinlikte gruplara bakir levha (4cm x 7cm), zimpara kagidy, giimiis nitrat ¢ozeltisi
(0.025M) dagitilmistir. Her gruptan verilen bakir levhanin yarisinin zzimpara kagidi ile zimparalanmasi
istenmistir. Gruplar zimparali ve zimparasiz bakir ytizeylerin yarisini 2 dakika 0.025M gtimiis nitrat
cozeltisine daldirmis ve levhalar1 ¢ozelti icerisinden alarak ettivde kurumaya birakmustir. Kuruma
islemi tamamlandiktan sonra bakir levha tizerinde 4 farkli yiizey (zimparasiz bakir yiizey, zimparal
bakir ylizey, zimparasiz ve glimiis nitrat ¢ozeltisinde bekletilen bakir ytizey, zimparal ve gtimiis nitrat
cozeltisinde bekletilen bakir yiizey) olusturulmustur. Gruplardan olusturulan 4 farkli ytizeye enjektor
yardimiyla 1 damla su damlatilarak damlalarin temas acilarmin olgiilmesi ve etkinlik kagitlarinda
verilen tabloya kaydetmeleri istenmistir. Gruplarda bulunan her 6grencinin bakir levha tizerinde
olusturulan 4 farkl: ytizeyi stereo mikroskop ile incelemesine yardim edilmistir. Mikroskopla incelenen
ytizeylerde bir farklilik gortliip gortilmedigi sorulmustur. Etkinlik K-4’e ait gortintiiler Sekil 2'de
verilmistir.

Sekil 2: Etkinlik K-4’den goriintiiler

Etkinlik K-5: Her gruba saf su, aseton, silikon yag1 ve potasyum permanganat ¢ozeltisi verilmistir. Cam
ve BS kapli cam ytizeylere saf su, aseton, silikon yag1 ve potasyum permanganat ¢zeltisi damlatilarak
temas agilarinin olciilmesi ve verilerin etkinlik kagidina kaydedilmesi istenmistir. Cam ve BS kapli cama
ait farkli buytitmelerdeki SEM gortintiileri (Sekil 3) verilmis, bu gortintiiler ile lgtiikleri temas agilar
arasmda bir iligskinin olup olmadig: sorulmustur.
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Sekil 3: Etkinlik K-5'de kullanilan SEM goritintiileri

Aciklama (A)

Bu basamagin ilk kisminda Kesfetme basamaginda verilen etkinliklere paralel olan agiklamalar (A1-A5)
istendikten sonra 6grencilere bir tablo dagitilmis ve tabloda verilen faktorlerin (sicaklik, damla hacmi,
stvimin ~ cinsi, ylizey Dbilesimi ve ylizey plrtuzligi) temas acisma etkisinin yazilarak
(arttirir/ azaltir/ degistirmez), gerekgenin actklanmasi istenmistir.

A-1: Etkinlik K-1"deki en kiictik ve en biiy ik temas acilarinin hangi ytizeylerde oldugu sorularak nedeni
tanecik boyutunu diistinerek agiklamalar1 istenmistir.

A-2: Etkinlik K-1'deki gozlemleri ile Etkinlik K-2'deki sicak suyun temas acisinda bir degisim olup
olmadig1 sorulmustur. Degisim varsa bu degisim nedenin agiklanmasi istenmistir.

A-3: Damla hacminin artmasinin temas agist iizerinde bir etkisi olup olmadigi sorulmustur. Eger etkisi
varsa nasil etkiledigini aciklamalar: istenmistir.

A-4: Stereo mikroskopla ytizeylerde bir farklilik gortltip gortilmedigi sorulmustur. Farklilik var ise bu
farkliliklarm 6lgiilen temas agilariyla bir iliskisinin olup olmadigini agiklamalari istenmistir.

A-5: Cam ve BS kapli cam ytizeyleri tizerinde hangi sivinin (saf su, aseton, silikon yag1 ve potasyum
permanganat ¢ozeltisi) daha az, hangi sivinin daha ¢ok yayildig1 sorulmus, cevabin tanecikler arasi
etkilesimler diistintilerek aciklanmasi istenmistir. Cam ve BS kapli cama ait SEM gortintiileri ile
olcttikleri temas agilar1 arasinda bir iliskinin olup olmadig1 sorularak cevabin gerekgesiyle birlikte
aciklanmasi istenmistir.

Aciklama asamasimin ikinci kisminda 6grencilere tahtada temas agisinin oldugu bir gorsel gosterilmis,
gorsel tizerinde kati-buhar, kati-sivi, stvi buhar ara ytizey gerilimleri isaretlenmis ve bu ara ytlizey
gerilimlerinden yola ¢ikarak Young, Wenzel ve Cassie-Bexter denklemleri tiiretilmis (Erayman ve
Korkmaz, 2017) ve bu denklemlerin gegerli oldugu modeller cizilmistir. Ogrencilere dagitilan tabloda
sicaklik, damla hacmi, ytizey bilesimi ve siv1 cinsi faktodrlerinin bu denklemlere gore temas agismna (6),
cosO’ya, kati-buhar, kati-sivi ve sivi-buhar ara yiizey gerilimlerine etkileri (arttirir-azaltir-etkilemez)
sorulmus ve dzetlenmistir.

Derinlestirme (D)

Derinlestirme asamasinda 3 etkinlik gerceklestirilmistir.

Etkinlik D-1: Her gruba daha 6nceden BS ile kaplanmis olan tartim kaplari, spatiil ve bir miktar toprak
dagitilmistir. Tartim kaplarmin igerisine spatiilin ucuyla toprak eklenmesi, kabin egik bicimde
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tutularak su damlatilmas: ve neler oldugunun gozlemlenmesi istenmistir (Sekil 4). Her gruptan
yaptiklar1 gozlemlerin onlara ne gosterdigi sorulmustur.

Etkinlik D-2: Her gruba iki adet cam ytizey dagitilmis ve bu camlarimin birincisinin yarisina Sea Quick
(bugu onleyici), ikincisinin yarisina Divorteks (su itici) uygulanilmasi istenmistir. Enjektdr yardimiyla
irtin uygulanan ve uygulanmayan bolgelere bir damla saf su damlatilarak, damlalarinin temas
acilarmin 6lgiilmesi istenmistir. Olgiilen temas acilarinda bir farklilik olup olmadig1 sorulmustur. Her
gruptan {irtin uygulanan cam ytiizeylere iiflenerek ytizeylerin gozlemlenmesi istenmistir. Ardindan
egik bir bicimde tutularak cam ytizeylerin {izerlerine damlalik ile saf su damlatilmasi1 ve damlalarin
hareketinin gozlemlenmesi istenmistir. Tum bu islemlerden sonra bu iriinlerin giinltik hayattaki
kullanim alanlarimin neler olabilecegi sorulmustur.

Etkinlik D-3: Her gruba bir miktar kumas parcas: dagitilmistir. Kumasin her iki tarafimin BS ile
kaplanmasi istenmistir. Etiivde bir stire kurutulan kumaslarin su dolu beherin icerisine daldirilip birkag
saniye sonra ¢ikartilarak neler oldugunun goézlenip agiklanmasi istenmistir.

Degerlendirme

Uygulamanin giris kisminda 6grencilere izletilen videolarda ne tiir yiizeylerin goriildiigii ve her bir
ylizey igin ytizey 6zelliklerinin agiklanmasi istenmistir. Daha sonra bu uygulamay1 yapmanin onlara ne
kazandirdig1 ve uygulamanin basinda var olan diisiincelerinde bir degisim olup olmadig1 sorulmustur.

SONUC VE ONERILER

Calismada 6gretimin etkililigini belirlemek igin veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan
temas agis1 kavrami ve temas agisini etkileyen faktorlere yonelik 2 tane agik uclu sorudan olusan Temas
Acist Kavramsal Anlama Testi (TAKAT) hazirlanmustir. On test etkinlikler &ncesinde, son test ise
uygulamadan 2 hafta sonra uygulanmustir. Verilerin analizinde Abraham (1992)'in ¢alismasinda
belirtilen kavramsal anlama dtizeyleri kullanilmis ve 6n ve son testteki cevaplar Tam Anlama, Kismi
Anlama, Yanlhs Kavrama ve Anlamama/Cevap Yok diizeylerine gore gruplandirilmistir. TAKAT ta yer
alan acik uglu sorularin analizinin giivenirligini saglamak amaciyla, bir aragtirmaci ve kimya alaninda
uzman bir Ogretim {iyesi tarafindan sorular birbirinden bagimsiz bir sekilde analiz edilip
degerlendirilmistir. Her iki kodlayicidan elde edilen veriler kullanilarak giivenirlik degeri, Miles ve
Huberman (1994) tarafindan onerilen kodlayici giivenirligi formdilii ile belirlenmistir. Bu formiile gore
giivenirlik = (goriis birligi)/(gorts birligi + goriis ayrilig) x 100 seklinde hesaplanmustir. iki farkl
kodlayicinin uyusumu igin %70 tizerindeki degerlerin kodlayicilar aras: giivenirlik icin yeterli oldugu
ifade edilmistir (Miles ve Huberman, 1994; Tavsancil ve Aslan, 2001). Formiile goére yapilan
hesaplamalar sonucunda, analizin giivenirligi %83 olarak belirlenmistir. Bu sonuclar kodlayicilar
arasindaki uyumun %70'in tzerinde oldugunu ve giivenirlik i¢in yeterli diizeyde oldugunu
gostermektedir (Miles ve Huberman, 1994). Ayrica giivenirlik hesaplamas: sonrasinda kodlayicilar
arasinda iletisim saglanmus, goriis ayrilig1 yasanilan noktalar tekrar gozden gecirilmis, tartisilmis ve
goriis birligine varilmaya calisilmistir.

[k soruda, aym hacimdeki bir damla suyun cam, polivinil kloriir (PVC) film, siizgec kagidi ve
altiminyum serit ytizeylerine bir damlalik yardimiyla damlatilmasiyla her bir ytizeyde olusacak damla
sekillerinin ¢izilerek gosterilmesi ve bu cizimlerin nedenlerinin agiklanmasi sorulmaktadir. Ikinci
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soruda ise verilen sekildeki temas acisini sicaklik, damla hacmi, yiizeyin kimyasal bilesimi, sivinin
ylizey gerilimi, ytizey morfolojisi gibi faktorlerden hangisi/hangilerinin etkileyeceginin nedenleriyle
belirtilmesi ve her bir faktor veya faktorlerin verilen durumundaki temas agisina etkisinin ¢izilerek
gosterilmesi istenmistir. Yapilan 6gretim sonucu temas agisini etkileyen faktorlere gore 6grencilerin
anlama diizeylerinde meydana gelen degisimler Tablo 2-8'de gosterilmistir.

Ogrencilerin farkli yiizeylerin suyun temas agisina etkisi ile ilgili cevaplarina ait analiz sonuglar: Tablo
2'de verilmektedir. Tablo 2 incelendiginde, 6n testte tam anlama diizeyine alinacak cevap yokken, son
testte 6 6grenci tam anlama diizeyine giren cevaplar vermislerdir. Kismi anlama gosteren cevaplar
incelendigine ise, 6n testte 7 6grenci kismi cevap diizeyine giren cevaplar verirken, son testte bu say1
5’e diismtistiir. Yanlis Kavrama gosteren cevaplar diizeyinde ise, 6n testte 4 6grenci yanlis kavramaya
sahipken, son testte bu diisiincelerin ortaya ¢ikmadig goriilmektedir.

Tablo 2: Farkl yiizeylerin suyun temas acisina etkileri ile ilgili anlama diizeyleri

KATEGORI On Test | Son Test
A. Tam Anlama -N- -N-
PVC, Stizgec kagidi, Cam ve Aliiminyum serit ytizeylerindeki su - 6

damlalarmin sekillerinin (ytizey piiriizluligliniin benzer oldugu kabul
edilerek) kohezyon ve adezyon kuvvetleri agisindan karsilastirilarak
cizildigi ve aciklandig1 yanitlar

B. Kismi Anlama

Tum Srnekler icin ¢izimlerin dogru yapildigl, aciklamada bazi drnekler icin

hidrofiliklik/hidrofobiklik =~ veya  polarlik/apolarlik  kavramlarinin - 5
kullanildig1 yanitlar
Baz1 ornekler (Cam-siizge¢ kagidi, Cam-PVC) icin cizimlerin dogru 4

yapildigi, acgiklamada sadece polarlik ve apolarlhk kavramlarinin -
kullanildig1 yanitlar

Baz1 6rnekler igin ¢izimlerin dogru yapildigl, ancak aciklamalarda bilimsel
olarak kabul edilemeyecek ifadelerin bulundugu yanitlar

C. Yanlis Kavrama

Cizimlerin ve agiklamalarin yanls oldugu yanitlar

(O: Cam apolar, Aliiminyum polar bir yapiya sahiptir. Aliiminyum ile su 4 -
arasinda polar-polar bagindan dolay: etkilesim olusur)
D. Anlamama/Cevapsiz - -

Ogrencilerin temas agisina sicakligin etkisine doniik cevaplarna iligkin bulgular Tablo 3'de
verilmektedir. Tablo 3 incelendiginde, 6n testte 6grencilerin biiyiik cogunlugunun (N=9) kismi anlama
iceren cevaplar verdigi, 2 6grencinin ise yanls kavramaya sahip oldugu gortilmektedir. Son test verileri
analiz edildiginde, 5 6grencinin tam anlama gosteren cevaplar verdigi, 6 6grencinin ise kismi anlama
gosteren cevaplar verdigi belirlenmistir.

Temas acgisina damla hacminin etkisi ile ilgili olarak verilen cevaplarin anlama diizeyleri Tablo 4’'de
verilmektedir. Tablo 4 incelendiginde, 6n testte 6grencilerin biiyiik cogunlugunun yanhs kavramaya
sahip olduklar1 gortilmektedir. Yanlis kavrama iceren cevaplara bakildiginda, genellikle damlacik
hacminin temas agisin etkilemeyecegi diistintilmektedir. Bir 6grenci ise olaya daha farkli yaklasarak
damla hacminin artmasimin su molekiilleri arasindaki ¢cekim kuvvetini zayiflatacagini diistinmektedir.
Cizimi dogru yapan bazi 6grencilerin ise temas yiizeyinin degisimini agirlik merkezinin yer
degistirmesine bagladig1 ve adezyon ve kohezyon kuvvetleri ile baglant: kuramadig goriilmiistiir. Son
testte ise tam anlama diizeylerindeki cevaplarin arttig1 ve yanlis kavrama diizeylerine ait cevaplarin yer
almadig goriilmektedir.
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Tablo 3: Sicakligin temas agisina etkisi ile ilgili anlama diizeyleri

KATEGORI On Test | Son Test
A. Tam Anlama -N- -N-
Sicakligin artmasi ile taneciklerin artan enerjisi/hareketi, kohezyon ve

adezyon kuvvetlerinin dikkate alindig1 ¢izim ve aciklamalarin yapildig: - 5
yanitlar

B. Kismi Anlama

Sadece adezyon ya da kohezyon kuvvetlerinin/ara ytizey gerilimi ya da 4 4
yiizey geriliminin ele alindig1 yanitlar

Adezyon ve kohezyon kuvvetlerine girmeden ‘etkilesimler’ ifadesinin 1 -
kullanildig1 yanitlar

Sadece etkinin belirtildigi a¢iklamanin yapilmadig1 yanitlar 1 -
Kinetik enerjideki artisla taneciklerin birbirinden uzaklasmasinin dikkate 3 2

alindig1 yanitlar
C. Yanlis Kavrama

Titresim hareketinin kullanildig1 yanitlar (Sicaklik taneciklerin titresimini 1 )

artiracag icin tanecikler etrafa daha gok dagilir ve temas agis1 dagilir)

Ytuizey oOzelliginin kullanildig1 yarmitlar (Sicaklik arttiginda yiizey 1

hidrofobikligi artar) )

D. Anlamama/Cevapsiz - -
Tablo 4: Damla hacminin temas acgisina etkisine yonelik anlama diizeyleri

KATEGORI OnTest | Son Test

A. Tam Anlama -N- -N-

Damla hacminin artmasi ile kohezyon ve adezyon kuvvetlerindeki - 6

degisime bagh olarak ¢izim ve acgiklamalarin yapildig yanitlar

B. Kismi Anlama

Cizimin yapildi8y, aciklamanin yapilmadig: yanitlar 2 1

Cizimin dogru yapildigi, damla kiitlesindeki artis ile agirlik merkezinin

yiizeye yakinlastiginin belirtildigi yanitlar 2 4

C. Yanlis Kavrama

Damla hacmi ile ilgili yanhs agiklamalarin bulundugu yartlar

(Damla hacmindeki degisim temas agisin1 etkilemez. 5 -
Damla hacmi biiytiditkce su molekiillerinin birbirini tutmasi zorlasir ve 1 -
temas acis1 artar)

D. Anlamama/Cevapsiz 1 -

Temas agisina siv1 tiiriintin etkisi ile ilgili cevaplara ait analiz sonuglar1 Tablo 5'de verilmektedir. Tablo
5’de diger sorulardan farkli olarak 6n testte de tam anlama bashg: altinda kategorize edilen cevaplar
oldugu (N=5) goriilmektedir. Ayrica yine diger sorulardan farkli olarak 6n testte bir 6grenci soruyu
cevaplayamamis, bir diger ogrenci ise konulan madde ile yiizeyin kimyasal bilesimi ayni olursa
coziinecegini ve bdylece temas agisinin azalacagimi (yanls kavrama) diistinmektedir. Bunun yaninda
on testte verilen ve kismi anlamanin varligini gosteren cevaplara son testte rastlanmamis ve konuyu
tam olarak kavrayan 6grenci sayist artmaistir.
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Temas acisina yiizey geriliminin etkisi ile ilgili cevaplara ait analiz sonuglar1 Tablo 6'da verilmektedir.
Sivi yiizey geriliminin temas agisina nasil etki ettigine yonelik aciklamalar incelendiginde; 6n testte 3
dgrencinin soruyu cevapsiz biraktigl, bir 6grencinin ise yanls kavramaya sahip oldugu gortilmektedir.
Ayrica, hem 6n testte hem de son testte 6grencilerin biiyiik cogunlugu olay1 sadece kohezyon kuvvetleri
ile agiklamaya calismistir.

Tablo 5: Siv1 tiiriiniin temas agisina etkilerine yonelik anlama diizeyleri

KATEGORI OnTest | Son Test
A.Tam Anlama -N- -N-
Sivinin polarligr ve apolarhiginin degisimi (kohezyon kuvvetleri) ile ele 5 9

alian kati ile adezyon kuvvetlerinin karsilastirilmasina bagli olarak ¢izim
ve agiklamalarin yapildigi yantlar
B. Kismi Anlama

Hidrofilik ve stiperhidrofilik ile hidrofobik ve stiperhidrofobik ytizeylerin 0 2
temas agilarinin karsilastirildigi/belirtildigi yanitlar
Cizimin dogru yapildigi, acgiklamada sadece polarlik ve apolarlik 2 -

kavramlarmin kullanildig1 yanitlar
Cizimin yapilmadigi, aciklamada sadece yiizey oOzelliginin agiy1

degistireceginin belirtildigi yantlar 2 i
C. Yanlis Kavrama

Temas agisindaki azalmayi ¢oziinmeye baglayan yanit 1 -
(Ytizeyin kimyasal bilesimi konulan madde ile ayni olursa ¢oziiniir ve ag1

azalir)

D. Anlamama/Cevapsiz 1 -

Tablo 6: Sivinin yiizey geriliminin temas agisina etkilerine yonelik anlama diizeyleri

KATEGORI OnTest | Son Test
A. Tam Anlama -N- -N-
Sivinin  yiizey gerilimi artisinin kohezyon ve adezyon kuvvetlerine 0 4

etkisinin polar ve apolar yiizeyler dikkate almarak aciklandigi ve
cizimlerin yapildig: yanitlar
B. Kismi Anlama

Cizimin yapildigl, agiklamada sadece degisim egiliminin belirtildigi
yanitlar

Cizimin yapildigs, actklamada sadece kohezyon kuvvetlerinin ele alindig1 6 6
yanitlar

C. Yanlis Kavrama

Yiizey gerilimi ile temas agist arasinda yanlis kurulan iliskinin bulundugu
yanutlar

(Stvinin yiizey gerilimi artarsa temas agist azalir. Ciinkii sivi daha ¢ok bir
arada durmak ister. Azalirsa tam tersi durum olur).

D. Anlamama/Cevapsiz 3 -

Yiizey morfolojisinin temas agisina etkisi soruldugunda ise, 6n testte 3 6grenci tam anlama diizeyinde
cevap vermis, son testte bu say1 10 kisiye yiikselmistir (Tablo 7). On testte 6 dgrenci olayr sadece
purtizliiliik ile temas agisinin degisimi ile agiklamaya calisirken, bu say1 son testte bire diismiis ve cevap
vermeyen Ogrenci kalmamistir. Ayrica bu soruda herhangi bir yanlis kavramaya rastlanmamustir.

Tablo 7: Yiizey morfolojisinin temas agisina etkilerine yonelik anlama diizeyleri
KATEGORI OnTest | Son Test
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A. Tam Anlama -N- -N-
Hidrofilik ve hidrofobik yiizeylerde piirtizliliigiin artmasi ile birlikte 3 10
ylizey Ozelliklerinde meydana gelen degisimlere bagh olarak polar ve

apolar sivilar igin temas agisindaki degisimlerin agiklandig1 ve cizimlerin

yapildig: yanitlar

B. Kismi Anlama

Temas acisindaki degisimlere girmeden pirtzlilik ile yiizey 1 -
ozelliklerindeki degisimin belirtildigi yanitlar

Cizimin olmadigi, yiizey hidrofilikligine/hidrofobikligine girmeden 6 1
sadece piiriizliliik ile temas acisinin/kiireselligin degisiminin agiklandig:

yanitlar

D. Anlamama/Cevapsiz 1 -

Tablo 2-7'de verilen bulgular incelendiginde asagidaki sonuglara ulasilabilir:

-—-Tablo 2’deki yamitlarda altiminyumun polar oldugunu distinen 6grencilerin bulundugu
goriilmektedir. Bu diistince metalik baglanmanin dogru olarak anlasilmamasindan kaynaklanmaktadir.
Metalik bagin kovalent bag ya da iyonik bag ile aymi oldugunun distuniilmesi ve bu baglarin
karistirilmasi sonucu ortaya ¢ikan yanlis kavramalar bir¢ok ¢alismada (Acar ve Tarhan, 2008; Coll ve
Taylor 2001; Taber 2003) belirlenmistir. Elektron denizi modelinin de dogru anlasilmayarak,
ortaklanmanusg elektron ciftlerine sahip tiim molekiiller polardir seklindeki yanhs kavramanin (Pérez, Pérez,
Calatayud, Garcfa-Lopera ve Sabater, 2017) bu modele tasinmasiyla metallerin polar oldugu
diistiniilebilir. On testte baz1 6grenciler tarafindan cam apolar olarak diisiiniiliirken bu diisiincenin son
testte goriilmemesi, camda Si ve O atomlarini iceren amorf diizenlenme ile ilgili 6grencilerin 6n bilgi
eksikliklerinin bulunmasi ve uygulama esnasinda kullanilan etkinlik kagitlarinda camin tanecik boyutu
gosteriminin verilmesinden kaynaklanabilir. Ortaggretimde daha ¢ok karbonhidratlar konusu ile sinuirl
kalan polimerler konusuna iliskin lise 6grencilerinin bilgi diizeylerinin arastirildii bir ¢alismada
(Erdem, Morgil 2002), 6grencilerin polimerler konusuna iliskin kavramlari tam olarak bilmedikleri ve
polimerlerin 6zelliklerine iliskin bilgilerinin gtinliik hayattan tecriibeleri ile baglantili oldugu
belirtilmistir. Bu ¢alismada hem yukarida belirtilen nedenlerle hem de polimerlerin polarligi ve
apolarlig ile ilgili bilgi eksikligi nedeniyle PVC'nin apolar oldugunu diistinen dgrencilerin oldugu
goriilmektedir. Isik Erol (2020) un ¢alismasinda da polipropilenin polar oldugunu diisiinen 6grenciler
bulunmaktadir.

--Stvi damlasinin bir yiizeyi 1slatmasi ya da ytizeyde kiiresel halde kalmasi kohezyon ve adezyon
kuvvetlerine baghdir. Ancak 6grencilerin genel olarak temas agisini yiizey gerilimine ya da kohezyon
kuvvetlerine bagladig, ara ytizey gerilimlerini ya da adezyon kuvvetlerini on testteki cevaplarinda
kullanmadiklar1 ve hatta son testteki bazi cevaplarinda bu goriislerini devam ettirdikleri gortilmektedir.
Ornegin Tablo 5 ile Tablo 6 karsilagtirildiginda, son testte temas agisina siv1 tiiriiniin etkisini agiklamada
adezyon ve kohezyon kuvvetlerini birlikte diisiinen 8grenci sayisinn (9), siv1 ytizey geriliminin etkisi
soruldugunda azaldig1 (4) ve sadece kohezyon kuvvetlerini diistinenlerin arttig1 (6) goriilmektedir.
Adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin dogru bir sekilde anlagilamadigin ve yiizey gerilimi konusunda
ogrencilerin degisime karsi direncli yanlis kavramalarimin oldugunu gosteren baska calismalar da
bulunmaktadir. Vitharana (2015) calismasinda; Ogrencilerin adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin
rollerini tam olarak bilmediklerini belirtirken, adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin karistirilmasi ile
ilgili yanlis kavrama ifadelerini belirlemistir. Acar Sesen (2013)’in calismasinda da Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin ytizey gerilimi, kohezyon ve adezyon kuvvetlerini kullanarak verilen olaylar1 agtklamada
zorluklar yasadiklar1 ve gozlemlerinden sonra bile tahminleri yanlis olsa da agiklamalarim
degistirmedikleri belirtilmistir. Thompson ve Sue (2006)'nin ti¢ bilimsel kavrami tanimlamay: ve
ogrencilerin yaygin olarak sahip oldugu bazi yanls kavramalar1 belirlemeyi amagladiklar: calismada,
ti¢ farkli yas grubundaki alt1 6grenciyle, her kavram igin 6nceden belirlenmis bir dizi soru ve etkinlik
kullanilarak gortisme yapilmistir. Hafif olan nesneler ytizer, agir olanlar batar yanlis kavramasi icin 15
yas grubundaki 6grencilerin yarisi goriisme boyunca argiimanlari olarak ytizey gerilimini kullanmistir.
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--- TAKATtaki sorular i¢in son testte tam anlama diizeyindeki cevaplarda artislarin oldugu ve yanhs
kavramalarin ortadan kalktig1 goriiliirken, bazi cevaplarda hala sadece kohezyon kuvvetlerini diistinen
ogrencilerin oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni su damlasinin kiireselliginin her durumda kohezyon
kuvvetlerine ya da yiizey gerilimine baglanmasi, su damlasinin nasil bir yiizey tizerinde durdugu
konusuna ne yazik ki ¢cok fazla deginilmemesidir. Aym sekilde su ériimceginin suda yiirtiyebilmesinin
de sadece ytizey gerilimi ile actklanmas: (Yiizey Gerilimi, 2021) da ne yazik ki ytizey 6zelliklerinin ihmal
edildigi diger bir durumdur. Akdeniz (2017)'in Fen Bilimleri 6gretmen adaylari ile yaptig1 calismada,
su Oriimcegine dair sorulan agik uglu soruda 6gretmen adaylarmin bir kismmin driimcegin suda
yiriiyebilmesini sadece kohezyon kuvvetine veya yiizey gerilimine bagladig: belirtilmistir.

Ogretim siireci ile ilgili olarak 5E modelinin degerlendirme basamaginda 6grencilerin goriislerini almak
amaciyla gruplara “Bu etkinlikleri yapmak size ne kazandirds, dersin baginda var olan diisiincelerinizde
bir degisme oldu mu? Aciklaymiz.” sorulari sorulmus ve gruplarin yazili gortisleri alinmistir.
Gorislerin analizinde igerik analizi yapilmistir. Dogayr daha iyi anlayabilme, siiperhidrofobik ve
stiperhidrofilik yiizeylerin giinliik hayatta kullanim alanlar1 ve tanecikler aras1 etkilesimlerin etkileri
tizerine goriisler belirtilmistir. Gruplarin 6rnek yazili gorusleri asagida grup numaralariyla birlikte
verilmistir:

Grup 1: Dogadaki bazi canlilarin ézelliklerini aciklayabiliyoruz artik. Bazi noktalarda diisiincelerimiz
degisti.

Grup 2: Temas agisim degistiren faktérlerin neler oldugunu 63rendik. Tanecikler aras etkilesimlerin
neleri etkiledigini 6grendik. Dogadan drnekler gordiik, dogadan ¢ok sey 6grenebiliriz. Niliifer bitkisi, karincayiyen
bitki..vb. Giinliik hayatta nerelerde kullanabilece§imizi 6grendik.

Grup 3: Etkinligin basinda var olan diisiincelerimizi destekledi. Diistincelerimizi kuvvetlendirdi.
Hidrofobik yiizeylerde yaptiginz etkinliklerde ¢ok eglendik.

Grup 4: Siiperhidrofobikligi ve stiperhidrofilikligi 6grendik ve hangi alanlarda kullanildigin §3rendik.

Ogrencilerin yapilan 6gretime dair yazili goriislerinde olumlu yorumlarin bulunmasi 6gretimin
uygulanabilirligi bakimindan oldukca 6nemlidir. Bu diistincelerde, 6grencilerin sahip olduklar: bilgileri
dogadaki canlilarin 6zelliklerini agiklamada ve gitinliik hayattaki uygulamalarda kullanabildiklerini
belirttikleri gortilmektedir. Bagka bir ¢alismada da, farkli ytizeyler kullanilarak stiperhidrofobiklik ve
kendi kendini temizlemenin sinifta gosterimi ve ardindan yapilan aciklamanin, 6grencileri temel kimya
bilgilerini dogal olaylar1 ve pratik uygulamalar: incelemek igin kullanmaya motive ettigi belirtilmistir
(Wong ve You; 2013). West ve arkadaslar1 da (2015) farkl ytizey kaplamalarini kullandiklar: calismada
ogrencilerin deneyleri eglenceli ve bilgilendirici bulduklariny, ticari olarak mevcut tirtinii elestirel olarak
degerlendirebildiklerini ve c¢alismalarindaki etkilesimli deney araciligiyla nanomalzemeler ile
uygulamali deneyime sahip olduklarini belirtmislerdir.

Temas agismnu etkileyen faktorlerin 5E modeli ile 6gretilmesine yonelik olarak asagidaki onerilerde
bulunulabilir:

---Kati-hava ara ytiizeyinin ve basincin temas agisina etkisini gostermek igin sadece hava ortaminda
degil, CO; veya su buharinin bulundugu ve basincin degistirilebildigi deneysel sistemler gelistirilerek,
bu ortamlarda yapilan temas acis1 6l¢timleri 6gretime eklenebilir.

---5E modelinin agiklama basamaginda temas agisina cesitli faktorlerin etkilerini deneysel verilerle
agiklayan bilimsel ¢alismalardan (Mcguire ve Yang, 1991; Eid, Panth ve Sommer, 2018; Wu, Farouk ve
Ward 2007; Hansen, Hamouda ve Denoyel, 2000) yararlanilabilir. Bilimsel ¢alismalardaki verilerin ve
agiklamalarin kullanimi 8gretim sonunda tam anlama diizeyindeki cevaplarin artmasini saglayabilir.
---Kullanilan tiim ytizeylere ait SEM gortinttileri etkinliklere eklenebilir.

Seifried ve Figueroa (2016)'nin belirttigi gibi, kimyada icerigin biiyiik bir kismi atom seviyesine
odaklanir, ancak daha sonra makro lgekte deneylere gegis yapilir. Fizik; atomik olgekli kuvvetler ve
yiikler, makro olcekli mekanik ve biiylik gezegenlerin hareketi ile ilgilenir. Nano olgekte hiicresel
organeller, mikro 6lcekte hiicreler ve kan ve insan 6lgeginde hayvan anatomisi tartisildigs icin, biyoloji
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dersi 6lgekler arasinda koprii kurmay: daha iyi saglar. Hem fizik hem de kimyada nano ve mikro 6lcekte
ogretimde bahsedilen bu bosluk, bu calismadaki temas acis1 deneyi etkinlikleri ile kismen
doldurulabilir. Yiizey 6zelligi ve siv1 tiirlintin temas agisina etkisinin incelendigi sorgulama temelli
etkinlikler, tanecikler arasi kuvvetlerin de 6grenilmesini pekistirebilir, varsa yanlis kavramalarin
belirlenmesine yardimei olabilir. Ayrica bu ¢alismada temas agisiu etkileyen faktorlere yonelik olarak
5E modeli ile yapilan 6gretim, 6grencilerin nano 6lgegi ve nanoteknolojinin potansiyel uygulamalarin
daha iyi anlamalarina da yardimeci olabilir.

Tesekkiir
ODTU Merkez Laboratuvaria SEM analizleri icin tesekkiir ederiz.
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EXTENDED ABSTRACT

Nanoscale features are a far cry from those of the macro scale world of our daily life. It is, therefore,
demanding to form definitive judgments as to the behavior of substances at nanoscale. The materials at
nanoscale tend to be more sticky, shaky, and bumpy than those at macroscale. Such properties have
become very wuseful in various application areas of nanostructures, as in the case of
superhydrophobicity.

The studies on teaching the contact angle in the last decade have mostly focused on super
hydrophobicity and lotus effect; however, we are required to increase the limited number of similar
studies in our country. For a better understanding of the measurement, it is also essential to adopt an
inquiry-based instruction that will comprise other factors affecting the contact angle, in addition to the
chemical composition and roughness of the surface. As regards the study, the 5E model was used in a
particular effort to teach the factors influencing the contact angle, as it allows the students to have a
clear concept of, and justification for, the measurement, also enabling them to test their own ideas
through the statements starting with “if, then, so, etc.” This study aims not only to develop the activities
related to the factors influencing the contact angle, such as surface type, temperature, drop volume,
liquid type, and surface roughness, but also to examine whether the instruction, based on the 5E model
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and followed during these activities, has contributed to students' conceptual understanding levels. The
pilot group in the study consisted of 11 students from the 3rd grade Chemistry Teaching program in
the spring semester of the 2018-2019 academic years, while the experimental group was formed by 11
students from the Faculty of Medicine, who took the course of Elective Nanoscience and
Nanotechnology in the 2019-2020 academic years.

The activities prepared by the 5E model were applied to the pilot group in the Physical Chemistry
Laboratory-2 course for a total of 9 hours in three weeks, and the deficiencies/problems observed in
this instruction were identified. Some activities/activity papers were enriched/ rearranged. The use of
5E model in the experimental group was made in the following manner.

Engagement

Students were shown two different videos and asked whether they had discerned any
differences/similarities between the samples characterizing the wettability properties of natural and
artificial hydrophilic, superhydrophilic, hydrophobic, and superhydrophobic surfaces, and then
requested to explain the reasons for such differences/similarities.

Exploration

Activity Exp-1: Each group dropped a drop of water at room temperature on every one of the surfaces
made of glass, volcanic pumice stone, aluminum strip, and filter paper, and measured the contact angles
with a mobile phone application. They repeated the same procedure with these samples covered with
copper stearate (CS).

Activity Exp-2: Each group heated pure water to 70-80 °C, dropped it on the aluminum strip, and then
measured the contact angle.

Activity Exp-3: Each group dropped pure water drops, larger than the ones in Activity K-1, on the
surfaces of glass and CS coated glass, and measured the contact angles.

Activity Exp-4: They formed four different surfaces on the copper plate (unsanded copper, sanded
copper, the copper surface without sanding kept in silver nitrate solution, the copper surface with
sanding kept in silver nitrate solution), then they dropped one drop of water on each of these surfaces
and measured the contact angles. Students observed the surfaces with a stereomicroscope to see if there
was any difference.

Activity Exp-5: They dropped a drop of distilled water, acetone, silicone oil, and potassium
permanganate solution on the surfaces of glass and CS coated glass, and measured the contact angles.
The researchers presented the students with SEM images of the glass samples at different magnifications
in order for them to consider whether there was a relationship between these images and the contact
angles.

Explanation

Firstly, the researchers asked various questions about the activities of exploration step, and the
explanations were discussed. In the second part of this phase, the researchers showed a visual aid with
the contact angle on the board and marked the solid-vapor, solid-liquid, liquid-vapor interface tensions
on it, and they derived the Young, Wenzel, and Cassie-Bexter equations from these interface tensions,
and drew the models for which these equations are valid. They provided the students with a table; then
they asked them to fill the effects of the factors on the contact angle (©), cos © and interface tensions
(solid-vapor, solid-liquid and liquid-vapor) according to these equations, and also to summarize the
table.

Elaboration

Activity Elb-1: The groups added soil to the weighing vessel covered with CS by a spatula's tip. Then,
they observed what was happening by dropping water into the vessel that they held tilted.

Activity Elb-2: They applied Sea Quick (anti-fog) on one half of the glass slide and Divortex (water
repellent) on the other half. They observed glass surfaces by blowing breath on the glass surface with
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the applied products. Afterward, they dropped pure water on the glass surfaces by holding them in an
inclined position and observed the movement of drops.

Activity Elb-3: They coated both sides of the fabric with CS dispersion and dried it in the oven. They
then dipped the fabric into a beaker of water, removed it after a few seconds, and explained what had
happened according to their observation. At the end, the researchers asked them about the areas in
which these products are used daily.

Evaluation

The students were requested to answer the questions posed by the researchers about the surface
properties shown in the videos during the engagement step. They were also asked what they gained
from this application and whether there had been any change in their former views.

Written opinions at the evaluation step and Contact Angle Conceptual Understanding Test (CACUT)
were used as data collection tools. The answers in CACUT were grouped according to Full
Comprehension (FC), Partial Comprehension, Misunderstanding (M) and Not Understanding (U) levels
and compared in terms of pre- and post-tests. It was observed in the comparison that the answers in
MU level were eliminated and those in FCU increased. In addition, it was observed that there were still
some students who thought of only adhesion or only cohesion forces in the post-test while explaining
the factors affecting the contact angle. The reason why only cohesion forces are considered in the
answers is that the sphericity of the water droplet is attributed to the surface tension in all cases and
unfortunately the subject of what kind of surface the drop stands on is not mentioned sufficiently. The
students expressed positive opinion about the instruction. Suggestions were made to improve the
instruction and the activities.



