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Onsoz

Hig siiphesiz tarim ve gida maddeleri iiretimi yagamin dnemli 6gelerindendir. Giiniin ihtiyaclarma gore,
modern tekniklerle saglikli ve giivenilir olarak gergeklestirilmesi i¢in de ¢ok sayida Arastirma Gelistirme
(Ar-Ge) c¢alismasina konu olmaktadir. Zeytin yetistiriciliginden, soframizin vazgecilmezleri zeytin ve
zeytinyagina kadar biitiinlesmis yapist ile en tipik drneklerinden birisidir.

Ulkemizde tarimsal Ar-Ge calismalar1 1960’11 yillardan sonra hiz ve yogunluk kazanmistir. Cumhuriyet
dénemimizin kazanimlarindan olan Bornova Zeytincilik Arastirma Enstitiisii 1937 yilinda kurulmus, Ar-
Ge calismalaria 1970’lerde baglayarak giiniimiize degin zeytinciligin degisik disiplin dallarinda 134
proje sonug¢landirilmisgtir.

Ar-Ge calismalarinin yapilisinin zorlugu, 6zveri isteyisi kadar c¢iktilarinin paylagimi ve uygulamaya
aktarilmasida ¢ok ayri bir neme sahiptir. Zeytin Bilimi dergisinin ¢ikarilisinda da dncelikli hedefimiz bu
paylasim anlayis1 olmustur.

Yayin diinyasina ilk adimi atan dergimizin ¢ikariligina dnderlik eden Ziraat Yiiksek Miihendisi Mehmet
ULAS ve enstitli yaym komitesi iiyelerine, emegi gecen ve destekleyen herkese tesekkiir eder basart ve
devamlilig1 ile zeytinciligimize faydali olmasini dilerim.

Dr. Seyfi OZISIK
Enstitii Miidiirii
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Ozet

“Edremit yaglik” c¢esidine ait zeytin fidelerinden alinan nodal tomurcuklarin in vitro ¢ogaltimi icin farkli karbon
kaynaklarinin (sukroz, mannitol ve glukoz) ve bitki bilyiime diizenleyicilerinin (zeatin ve dikegulak) etkileri, hem yari-
kat1 besi ortam1 hem de gecici daldirma biyoreaktor sistemleri (TIS) kullanilarak arastirtlmistir. Elde edilen sonuglara
gore, nodal eksplantlarin mikrogogaltimi igin &zellikle zeytin sivi besiyerine karbon kaynagi olarak sadece mannitol
eklenmesi gerekmektedir. Yari-kat1 besiyerinde ¢ogaltilan zeytin gévdelerinde giiclii apikal dominans nedeniyle daha ¢ok
tekli gévde olusumu gerceklesmistir. Ancak, TIS sistemi kullanildiginda “Edremit yaglik” g¢esidine ait gdvdelerde bu
dominansin kirildig1 ve yanal gévdelerin gelisme gostererek, ¢oklu gdvde olusumunu gergeklestirdigi gortilmiistlir. Yine
TIS sisteminde besi ortamina zeatine ek olarak, dikegulak eklenmesinin ¢oklu gdvde olusumu iizerine olumlu etkisi
oldugu saptanmistir. Sonug olarak, zeytin bitkisine ait nodal eksplantlardan en fazla gévde rejenerasyonu ve ¢oklu govde
olusumu mannitol, zeatin ve dikegulak igeren sivi besiyerinde TIS sistemi kullanilarak, elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dikegulak,“Edremit yaglik”, Olea europaea, RITA®, Siirgiin ¢ogaltimu, TIS, Zeatin

Abstract

Effects of different carbon sources (sucrose, mannitol and glucose) and plant growth regulators (zeatin and dikegulac) on
in vitro proliferation of nodal buds excised from Turkish olive cultivar “Edremit yaglik” seedlings was investigated with
using both semi-solid medium and temporary immersion bioreactor system (TIS). The results showed that inclusion of
especially mannitol to olive medium as the only carbon source was essential for micropropagation of nodal explants.
Occurence of single shoots was observed in olive microshoots proliferated in semi-solid medium due to the presence of
strong apical dominance, however, our results showed that it was possible to break this dominance in TIS system with the
formation of multiple shoots and development of lateral shoots in “Edremit yaglik” cultivar. The positive influence of
inclusion of dikegulac in addition to zeatin also improved formation of multiple shoots in TIS system. In conclusion, the
highest multiple shoot formation in nodal explants of olive was obtained in liquid medium supplemented with mannitol,
zeatin and dikegulak with the usage of TIS system.

Keywords: Dikegulac, “Edremit yaglik”, Olea europaea, RITA®, Shoot proliferation, TIS, Zeatin

Arastirma

Giris

Bitki yetistiriciliginde son zamanlarda in vitro
cogaltim tekniklerinin kullanimi, geleneksel ¢ogal-
tim yontemleri ile karsilagtirildiginda gorece ¢ok-
sayida ve kisa zamanda bitki iiretimini saglamasi

nedeniyle artig gdstermistir. Giliniimiize degin, pek
¢ok meyve tliriiniin in vitro ¢ogaltim sistemleri ile
basarili bir sekilde ¢ogaltilmasinin aksine, ancak
bazi zeytin cesitlerinin in vitro mikro ¢ogaltimi
saglanabilmistir (Rugini ve Fedeli, 1990; Santos ve



Ozden ve ark.

ark., 2003; Peyvandi ve ark., 2009). Bu c¢alisma-
larda, mikro ¢ogaltim genellikle embriyolardan ve
fidelerden elde edilen eksplantlar ile baglatilmistir
(Bao ve ark., 1980; Caiias ve ark., 1992). Bununla
birlikte, embriyo veya fidelerden elde edilen
eksplantlarm kullanilmasi, secilmis bir ¢esidin veya
klonun ¢ogaltilmast amaglandiginda elverisli
degildir. Diger taraftan, olgun bitki materyalinden
alman tomurcuklar veya nodal parcalar kulanilarak
in vitro zeytin kiiltiirlerinin baglatilmasi ise, 6zel-
likle dokularda goriilen yiiksek bulag (nodal eks-
plantlar kullanildiginda steril gévde eldesi olduk¢a
zordur) ve hizli oksidasyon (6zellikle govde ucu ve
tomurcuklar kullanildiginda gozlenir) nedeni ile,
oldukga zor ve zaman alan bir igslemdir ve tim bu
zorluklar etkili mikro ¢ogaltim yontemlerinin gelig-
tirilmesini engellemektedir. Buna karsilik, seralarda,
saks1 i¢cinde yetistirilmis stok bitkilerden temin
edilen aymi tiir eksplantlar ise in vitro Kkiiltiir
baslangic i¢in ideal kabul edilmektedir (Rugini ve
Fedeli, 1990). Zeytin bitkisi in vitro kosullarda
cogaltilmaya calisildiginda giiclii bir apikal domi-
nans gostermektedir. Bunun sonucu olarak, govde
gelisimi genellikle, tepe tomurcuklar yerine, uza-
yan govdelerden alinan bir veya iki nodlu parcalar
ile olur. Dogal bir sitokinin olan zeatinin bu asa-
mada 6nemli bir rolii vardir. Caligmada kullanilan
ceside bagh olarak, proliferasyon besiyerindeki
zeatin miktart 0.5 mg 1" ile 10 mg 1" arasinda
farklilik gosterebilir (Fabbri ve ark., 2008). Pahali
bir sitokinin olan bu bitki biiyiime diizenleyicisinin
kullanimi ve mikro ¢ogaltiminda yukarida belirti-
len giicliikler, in vitro ¢ogaltilan zeytin bitkisinin
maliyetinin biiyiik oranda artmasina neden olmak-
tadir. Bu nedenle zeytin mikro ¢ogaltimi igin sivi
besiyeri kullanimi, kiiltiirlerin kalitesinin arttiril-
masi1 ve bitki liretim maliyetinin diisiiriillmesi i¢in
ideal ¢6ziim olarak goriilmekte ve bu nedenle sivi
besiyerlerinin kullanildig1 biyoreaktor sistemleri
gibi yar1 veya tam otomize edilmis yeni teknolo-
jilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Gegici daldirma
bioreaktdr sistemi kullanilarak, zeytin bitkisinin
“Canino”, “Ascolana Tenera” ve “Gentile di Larino”
cesitlerinde in vitro proliferasyonun arttig1 rapor
edilmistir (Lambardi ve ark., 2006). Bu nedenle bu
calismada, yukarida belirtildigi iizere Italyan zeytin
cesitlerinin proliferasyonunda basariyla kullanilan
TIS biyoreaktor sisteminin, yerel zeytin ¢esidi olan

“Edremit yaglk” bitkisinde mikro c¢ogaltimin
tyilestirilmesi i¢in denenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem
Bitki Materyali ve Sterilizasyon

“Edremit yaglik” zeytin ¢esidine ait fideler “Edremit
Zeytincilik Uretme Istasyonu Miidiirliigii”’nden
temin edildi. Geng fidelerden alinan nodal tomur-
cuklar ve yapraklar oncelikle musluk suyu ile 30
dakika boyunca yikanip, filtre kagidi tizerinde
kurutulduktan sonra laminer akimli kabin i¢inde,
%70’lik EtOH ¢ozeltisine batirild1 ve yaklasik 10-
15 saniye ¢ozelti i¢inde calkalandi. Eksplantlar
daha sonra laminer akimli kabin i¢inde, steril filtre
kagidi lizerine alinarak, yaklasik 1 saat kurutuldu.
fyice kuruyan eksplantlar sirastyla farkli miktarlar-
da (%1.5, %2 veya %5) Domestos igeren ¢ozeltide
farkl stirelerde (20 veya 60 dakika) calkalanmadan
bekletildi. Camasir suyu eksplantlarin steril dH,O
ile 3 kez calkalanmastyla (her biri en az 5 dakika)
iyice durulandi. Steril filtre kagidinin iizerinde
bekletilerek kurutulan eksplantlarin kararan uglart
bistiiri yardimiyla kesilerek, aseptik kosullarda 7 g I"
agar ile katilastirilan yari-kati OM (Olive Medium,
Rugini, 1984) besiyerine aktarildi. Aktarim sonra-
sinda eksplantlar, in vitro ¢ogaltim igin 25°C ve 16
saat (2000 liiks) fotoperiyot kosullarina aktarildi.

Yar1-Kat1 Besi Ortaminda in vitro Cogaltim

Steril edilen nodal tomurcuklar in vitro ¢ogaltimin
saglanmas1 i¢in farkli c¢esit (glikoz, sukroz ve
mannitol) ve miktarda (10 veya 30 g 1) karbon
kaynag1 ve 20 pM zeatin ve 50 mg "' FeEDDHA
iceren yari-katt OM besiyerine aktarildilar.

Gecici Daldirma Biyoreaktor (TIS) Sisteminde
in vitro Cogaltim

Steril edilen nodal tomurcuklar in vitro ¢ogaltimin
uyarilmasi i¢in farkli ¢esit (glikoz, sukroz ve
mannitol) ve miktarda karbon kaynagi (10 veya 30
g 1-1) ve 20 uM zeatin ve 50 mg 1-1 FeEDDHA
igeren s1vi OM besiyerinin bulundugu TIS biyore-
aktor sistemine (RITA®, Teisson ve Alvard, 1995)
aktarildilar ve eksplantlarin siv1 besiyeri ile her 16
saatte bir 16 dakika temas1 saglandi.
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Farkh Bitki Biiyiime Diizenleyicilerinin in vitro
Cogaltima Olan Etkisi

Farkli karbon kaynaklarinin zeytin bitkisine ait
nodal tomurcuklarm rejenerasyonuna olan etkilerinin
arastirilmasina ek olarak, OM besiyerine 5 veya 10
uM zeatin ve 50 mg I FeEDDHA eklenmesinin
yani sira 66 uM dikegulak da eklenerek, bu bitki
biliylime diizenleyicisi kombinasyonunun gdévde
proliferasyonuna olan etkisi hem yari-kat1 hem de
stv1 besiyerinde (TIS) belirlenmeye ¢aligildi.

Verilerin Toplanmas: ve Istatistiksel Analizler

Denenen sterilizasyon ydntemlerine ait sonuglar en
az 10 giin besiyerinde kiiltlirleme sonrasi kayde-
dilmis ve sterilizasyon yoOntemlerinin basarist
ylizde (%) cinsinden degerlendirilmistir. Besiyerine
aktarilan eksplantlarin gévde rejenerasyonu ise 5
haftalik kiiltiir sonucunda, yine yiizde (%) cinsin-
den degerlendirilmistir. Yari-kat1 besiyerine akta-
rilan her eksplantten olusan govde/eksplant sayisi
ve govde boyu (mm), ilgili besiyerinde en az 5
hafta kiiltiirleme sonrasi kaydedilmistir. Yari-kati
besiyerinde ve TIS sistemi ile ¢ogaltilan gdvdelere
ait sonuclar degerlendirilirken, farkli iki yilizde
arasindaki farkliliklar X* testi ile, ii¢ veya daha
fazla ylizdeler arasindaki farkliliklar ise Post Hoc
coklu karsilastirma testi (Marascuilo ve McSweeney,
1977) kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan denemelerde geng fidelerden alinan eks-
plantlarda, %2’lik domestos ¢dzeltisinin kullanimi-
nin kontaminasyonu gidermekte yetersiz kalma-

sinin yani sira, rejenerasyona da izin vermedigi
belirlendi (%60, Cizelge 1).

Domestos derisiminin  %10’a  ¢ikartilmasiyla
kontaminasyon oram1 %40’a diisiiriildi ancak, bu
orneklerde de rejenerasyon goriilmedi. Bu bilgi-
lerin 15181nda, zeytin geng fidelerden alinan nodal
tomurcuklarin rejenerasyonunun saglanabilmesi
icin, sterilizasyon asamasinda ¢ok daha diisiik
derisimlerde camasir suyu ¢ozeltisinin kullanilmasi
gerektigi belirlendi. Elde edilen sonuclara gore,
geng fidelerden alinan nodal tomurcuklarin %70
EtOH ile ylizey sterilizasyonunu takiben %1.5
domestos ile 60 dakika steril edilmeleri ile eks-
plantlarda %38.9 kontaminasyon goriilmesine
karsin, nodal tomurcuklardan yeni govdelerin
gelisebildigi gozlendi (%56).

Yari1-Kati Besiyerinde in vitro Cogaltim

“Edremit yaglhk” c¢esidine ait fidelerden alinan
nodal tomurcuklarm sterilizasyonun ardindan 20
UM zeatin, 50 mg I FeEDDHA ve farkli karbon
kaynaklari igeren besiyerlerine aktarimindan 5 hafta
sonra yapilan kiiltiir sonucunda elde edilen eksplant
basina olusan govde sayilar1 ve ortalama govde
boylan Cizelge 2’de sunulmustur. ‘Edremit yaglhk’
¢esidine ait nodal tomurcuklarda elde edilen
proliferasyon sonuglarina gore, mannitol, sukroz ve
glikoz iceren yari-kati besi ortaminda 1.0
govde/eksplant oranmi elde edilirken, besi ortamina
karbon kaynag1 olarak sadece mannitol eklendi-
ginde eksplant basmna 1.5 gévde olusmustur. Yari-
kat1 besiyeri kullanilarak elde edilen bu sonuglar,
yerel zeytin bitkisinin de in vitro kosullarda giiglii
apikal dominansa sahip oldugunu gdstermektedir

Cizelge 1. Denenen farkl: sterilizasyon yontemini takiben in vitro kosullara aktarilan nodal tomurcuklarda goriilen bulas ve

rejenerasyon yiizdeleri*

Yontem Bulas Rejenerasyon
Domestos miktar1 (%) Uygulama siiresi (dakika) (%o)** (%)**
5 20 40.0c 0.0b
2 20 60.0b 0.0b
1.5 20 100.0a 0.0b
1.5 60 38.0c 56.0a

*  Her bir denemede en az 50 nodal tomurcuk kullanildi ve her bir deneme en az iki kez tekrarlandi.

** Her bir denemede, yiizdeleri takip eden aymi harfler, Post Hoc ¢oklu karsilagtiriimali LSD testine gore belirgin bir fark
(P<0.05) olugturmamaktadir. Yiizdelerdeki farkliliklar dikey olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 2. Farkli karbon kaynagi ve 20 uM zeatin igeren yari-kat1 (YK) ve sivi (TIS) OM besiyerine aktarilan zeytin nodal
tomurcuklarinin 5 hafta sonra gosterdikleri in vitro proliferasyon sonuglar™

Karbon kaynagi (g 1) Besiyeri Govde/eksplant Govde boyu (mm)
Glukoz Sukroz Mannitol (Ortalama+S.H.)** (Ortalama+S.H.)**
10 10 10 YK 1.0£0.0b 5.3+1.5b
- - 30 YK 1.54£0.5b 5.7+0.9b
10 10 10 TIS 1.7+0.3ab 9.8+4.1ab
- - 30 TIS 2.0+£0.4a 10.6+5.1a

* Her bir denemede en az 50 nodal tomurcuk kullanildi ve her bir deneme en az iki kez tekrarlandi.

** Nodal tomurcuklara ait eksplant basina olusan gévde sayisi ve boyu, ortalama ve standart hata (S.H.) olarak hesaplanmustir.
Her bir denemede, sonuglari takip eden ayni harfler, Post Hoc ¢oklu karsilagtirilmali LSD testine gore belirgin bir fark (P<0.05)
olusturmamaktadir. Sonuclar arasindaki farkliliklar dikey olarak degerlendirilmistir.

(Sekil 1A ve 1B). Nitekim daha o6nce yapilan
caligmalarda aymi besiyeri igeriginde Ispanyol zeytin
cesidi olan ‘Arbequina’ da 5 haftalik alt kiiltiir
sonucunda 2.1; Italyan zeytin cesidi olan ‘Gentile di
Larino’ da 1.5; ‘Frantoio’ da 1.4 ve ‘Ascolana
Tenera’ da 1.1 govde/eksplant orani elde edilmistir
(Lambardi ve ark., 2006). Italyan cesitlerinde
yapilan bagka bir ¢aligmada ise ‘Canino’ g¢esidinde
1.4; ‘Frantoio’ ¢esidinde 1.3; ‘Moraiolo’ ¢esidinde
1.7; ‘Rosciola’ ¢esidinde 1.8; ‘Piantone di Moiano’
¢esidinde 1.7 gdvde/ eksplant orani elde edilmistir.
Bu nedenle yerel zeytin ¢esidinde elde edilen govde/
eksplant oran1 bu c¢esitlerde elde edilen sonuglar ile
uyumludur (Mendoza de Gyves ve arkadaslari,
2008).

TIS Sisteminde in vitro Cogaltim

Nodal eksplantlar ayn1 karbon kaynaklarini igeren
stvi ortama aktarilip, TIS sisteminde g¢ogaltildik-
larinda ise yari-kat1 besiyerinde goriilen sonuglara
gore daha yiiksek govde/eksplant orani (1.7 ve 2.0)
elde edilmistir (Cizelge 2).

Besiyerine eklenen farkli karbon kaynaklarinin TIS
sistemine aktarilan nodal tomurcuklarm in vitro
proliferasyonuna olan etkileri incelendiginde ise
besiyerine mannitol eklenmesinin eksplant bagina
en yiiksek (2.0) gévde olusturdugu gorilmektedir
(Sekil 1C ve 1D).

Nodal eksplantlardan olusan gdvdeler, hem yari-
kat1 hem de sivi besiyerine yine karbon kaynagi
olarak sadece mannitol eklendiginden goérece daha
uzundur. Mannitol bir ¢ok bitki tiiriiniin metaboliz-
masinda kullanilmamasma karsin, sukroz ile

birlikte zeytin bitkisinin en Onemli fotosentetik
iiriiniidiir (Rejskova ve ark., 2007) ve bu bitkinin
in vitro ¢ogalttiminda olumlu etkisi oldugu bilin-
mektedir (Leva ve ark., 1994). Bu nedenle, hem
yari-katt hem de TIS sistemine aktarilan nodal
eksplantlarin sadece mannitol igeren besiyerinde
daha iyi prolifere olmasi, zeytin bitkisine manni-
toliin olumlu etkisini bir kez daha gdostermektedir.

Sekil 1. “Edremit yaglik” ¢esidine ait nodal eksplantlerin 10
UM Zeatin, 50 mg I FeEEDDHA ve 30 mg "' mannitol igeren
yari-kat1 besiyerinde 5 hafta sonunda gosterdikleri gelisme
(bar: 0.77 cm) (A) ve elde edilen gévdeler (bar: 0.57 cm) (B).
“Edremit yaghk” ¢esidinin RITA® gecici daldirma biyoreaktor
sistemi kullanilarak (bar: 1.58 c¢cm) (C) 5 hafta kiiltiirlenmesi
sonucu elde edilen govdeler (bar: 1.07 cm) (D).
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Cizelge 3. Farkli bitki biiylime diizenleyicileri i¢eren yari-katt (YK) ve sivi (TIS) OM besiyerine aktarilan zeytin nodal
tomurcuklarinin 5 hafta kiiltiir sonrasinda gosterdikleri in vitro proliferasyon sonuglar*

Bitki bilyiime diizenleyicisi Besiyeri Govde/eksplant .
) ) s o Govde boyu (mm)
Zeatin (uM) dikegulak (uM) (Ortalama+S.H.) (Ortalama+S.H.)
5.0 66 YK 1.0£0.0c 15.0+3.8a
10.0 66 YK 2.0+0.6b 20.5+6.2a
5.0 66 TIS 3.0+0.6ab 5.0+3.0c
10.0 66 TIS 3.2+0.8a 5.9+£1.8b

* Her bir denemede en az 50 nodal tomurcuk kullanildi ve her bir deneme en az iki kez tekrarlandi.

** Nodal tomurcuklara ait eksplant basina olugan gévde sayist ve boyu, ortalama ve standart hata (S.H.) olarak hesaplanmigtir.
Her bir denemede, sonuglari takip eden ayni harfler, Post Hoc ¢oklu karsilagtirilmali LSD testine gore belirgin bir fark (P<0.05)
olusturmamaktadir. Sonuglar arasindaki farkliliklar dikey olarak degerlendirilmistir.

Farkhh Biiyiime Diizenleyicilerinin in vitro
Cogaltima Olan Etkileri

Zeytin bitkisine ait govde proliferasyonunda besi-
yerinde en ¢ok kullanilan sitokinin zeatindir
(Rugini, 1990; Grigoriadou ve ark., 2002). lyi bir
proliferasyon i¢in besiyerinde bu bitki biiylime
diizenleyicisini yiiksek derigsimde kullanmak gerek-
mektedir ve dogal olan bu bitki biiylime diizenle-
yicisi pahali oldugundan bu bitkinin iiretim maliye-
tini arttirmaktadir (Rugini ve Baldoni, 2004). Farkli
zeytin cesitlerinde yapilan ¢aligmalarda 6-benzila-
denin, tidiazoron ve Kkinetin gibi sentetik bitki
biiylime diizenleyicilerinin besiyerinde kullanimu,
zeytin bitkisinde kisa govdelerin ve fazla miktarda
bazal kallus olusumunu uyardigi rapor edilmistir
(Rugini, 1990). Bu nedenle yerel ¢esitlerin in vitro
proliferasyonunda oOncelikle 20 uM zeatin igeren
yari-kat1 ve stv1 besiyerleri kullanilmigtir. Zeatinin
yiiksek maliyetli olmasit nedeniyle bir sonraki
denemede Italyan zeytin cesitlerinin (“Canino”,
“Frantoio”, “Moraiolo”) mikrogogaltimmda olumlu
sonu¢ veren (Mendoza-de Gyves ve ark., 2008)
dikegulak yari-kat1 ve siv1 besi ortamina aktarilarak,
zeatinin miktar1 besiyerinde 10 ve 5 uM’a indiril-
mistir. Nitekim, 5 haftalik kiiltiirleme sonrasinda
hem yari-kat1 hem de TIS sistemine aktarilan nodal
tomurcuklarda besi ortamina dikegulak eklenme-
sinin eksplant basina olusan gévde sayisini arttirdigi
bulunmustur (Cizelge 3).

Hem yari-kat1 besi ortaminda hem de TIS sistemin-
de eksplant bagina olusan en yiiksek gdvde sayist
(swrasiyla 2 ve 3.2), 10 uM zeatin ve 66 uM dike-

gulak igeren besiyerinde elde edilmistir. TIS siste-
minde 5 uM zeatin ve 66 uM dikegulak igeren
besiyerinde de gorece yliksek govde sayisi (3) elde
edilmistir. En uzun gévde boyu (20.5 mm) yine
yari-kat1 10 uM zeatin ve 66 uM dikegulak iceren
yari-kat1 besi ortaminda elde edilirken, TIS siste-
minde elde edilen govdeler gorece daha kisadir
(5.8mm). Besiortamima dikegulak eklenmesi ile
baz1 zeytin gesitlerinde goriilen proliferasyondaki
iyilesme, yerel “Edremit yaglik” ¢esidine ait nodal
tomurcuklariin mikro ¢ogaltiminda da elde edil-
mistir.

Sonug¢

In vitro kosullara aktarilan Edremit yaglik zeytin
¢esidinden almman nodal eksplantlarin sterilizas-
yonu i¢in diisiik yogunlukta g¢amasir suyunun
kullanimi (%]1.5) ile sterilizasyon sonrast canlilik
elde edilmistir. Diisiik yogunlukta kullanilan ¢ama-
sir suyu ile 60 dakika yapilan sterilizasyon sonucu
goriilen bulas yiizdesi ¢ok yiiksek degildir. Nodal
eksplantlarin gogaltimi i¢in denenen farkli karbon
kaynaklari arasinda en fazla ¢oklu gévde olusumu,
besiyerine sadece mannitol eklendigi zaman elde
edilmistir. Yari-kat1 besiyerinde ¢ogaltim ile karsi-
lastirildiginda gecici daldirma biyoreaktdr sistemi-
nin, yari-kat1 besiyerinde zeytin bitkilerinde gorii-
len giiclii apikal dominanst kirmakta ve coklu
govde olusumunu saglamakta daha basarili oldugu
bulunmustur. TIS sisteminde elde edilen ¢oklu
govde olusumu, besiyerine 10 uM zeatinin yani
sira dikegulak eklendigi kosullarda daha da artig
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gostermistir. Zeytin bitkisinin in vitro ¢ogaltiminda  Tesekkiir: Calisma Gebze Yiiksek Teknoloji Ens-
elde edilen sonuglar, TIS sisteminin tiiriin hizli titiisii, Bilimsel Arastirmalar Birimi (BAP) tarafin-
mikro ¢ogaltimi i¢in kullanilabilecegini gostermek-  dan desteklenen arastirma projesi (GYTE 2007-A-
tedir. 06) kapsaminda yapilmstir.
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Ozet

Bu ¢alismada 2006 — 2008 hasat sezonlart siiresince, Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz (Hatay, Gaziantep ve Kilis) ve Ege
Bolgesi (Aydin, izmir, Manisa ve Balikesir)’den saglanan tek (mono) ve ¢oklu (poly) gesit kiiltiir zeytinlerinden kontinii
sistem ile iiretilmis ticari Ozellikteki natiirel zeytinyaglar1 oksidatif stabilite (Ransimat) diizeyleri ve bazi yag asidi
profilleri bakimindan incelenmistir. Natiirel zeytinyagi 6rneklerinde oksidatif stabilite (ransimat) degerleri 8.77 saat
(Hatay —Karigik yerel gesitler) — 26.35 saat (Urla — Erkence) arasinda degismistir. Zeytin gesitlerine gore arastirma
orneklerinde diisiikten yiiksege dogru oksidatif stabilite degerleri soyle siralanmistir: Kilis yaglik <Uslu <Nizip Yaglik <
Manzanilla <Gemlik< Ayvalik< Erkence. Oleik asit ve oleik/linoleik (oksidatif stabilite igin bir gosterge ) degisim
diizeyleri% 66. 85 (Hatay 1) — % 76.01 (Gddence — izmir) ve 4.93 (Kemalpaga-izmir) — 8.66 (Kilis) olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Natiirel Zeytinyagi, Oksidatif Stabilite, Yag Asidi Bilesenleri, Ransimat

Abstract

In the present work, commercial virgin olive oil samples produced by three phase extraction system from mono and poly
varietial olives in various locations of East Mediterranean (Hatay, Gaziantep ve Kilis) and Aegean regions (Aydin,
[zmir, Manisa ve Balikesir) of Turkey during 2006 — 2008 crop years were examined in terms of oxidative stability
(rancimat) and some fatty acid profiles. Oxidative stability (rancimat) values of virgin olive oils were between 8.77 hours
(Hatay — mixed local cultivars) and 26.35 hours (Urla — Erkence). From maximum to minimum oxidative stability of oils
samples according to the cultivars followed Kilis yaglik <Uslu <Nizip Yaglik < Manzanilla <Gemlik< Ayvalik<
Erkence. Oleic acid and oleic / linoleic ratio ranged between %66. 85 (Hatay 1) — % 76.01 (Godence — Izmir) and 4.93
(Kemalpasa-izmir) — 8.66 (Kilis), respectively.

Key words: Turkey, Virgin Olive Oil, Oxidative Stability, Fatty Acid Profile, Rancimat

Arastirma

Giris

Tiirkiye 2004 — 2008 yillar1 arasindaki ortalama
(145.000 ton/yil) zeytinyagir tretimi ile de
diinyanin altinct biiylik {reticisidir. Tiirkiye’nin
toplam zeytinyag1 iiretiminin yaklagik %75 — 80’1
Ege bolgesinde yer almakta olup, bu iiretimin de

yaklasik % 76’s1 yaglik olarak degerlendirilmek-
tedir. Ekonomik agidan 6nemli ve resmi olarak da
tescil edilmis yaglik yerli zeytin gesitleri Ayvalik,
Memecik, Memeli, Domat, Gemlik, Erkence, Nizip
Yaglik, Kilis Yaglik ve Uslu’dur. Tiirkiye’deki ana
zeytin yetisme bolgesi olan Kuzey Ege’de hakim
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cesit Ayvalik’tir. Ege bolgesindeki Ayvalik zeytin
c¢esidinin agag sayisi, Tiirkiye Ayvalik ¢esidi varli-
ginm %80’ olarak tahmin edilmektedir (Oztiirk ve
ark, 2009).

Bir meyve yag1 olan zeytinyaginin elde edilmesinde
ana prensip, zeytin meyvesinin i¢inde lipoprotein
yapisindaki bir zarla ¢evrilmis damlaciklar halinde
bulunan yagin, meyve etinden fiziksel yontemlerle
aciga cikarilmasi ve sonugta sivi faz (yag+karasu)
ve kat1 faz (pirina) halinde ayrilmasidir. Zeytinyagi
iretimindeki sistemler, klasik (sulu ve kuru pres)
ve modern (3 ve 2 fazli kontinii) sistemler olarak
iki ana grupta toplanirlar. Ulkemizde zeytinyagi
tiretiminde en yaygin olarak kullanilan sistem iig
fazli kontinii makinalar olup; son on yil i¢inde
bunlarin klasik sistemlerin yerini hizla almakta
oldugu gorilmektedir.

Yaglarin oksidatif stabilitesini hizin1 etkileyen dis
faktorler hava (oksijen), depolama sicakligi, or-
tamda mevcut bakir, demir ve nikel gibi bazi
metallerin ve 1518in varligidir (Boskou 1996).
Yaglarin oksidasyona kars1 iki temel bileseni olan
yag asidi profili ve antioksidant bilesenleri (fenolik
maddeler, vitamin E, klorofil ve karotenoitler gibi)
etkilemektedir. Ozellikle natiirel zeytinyagmnin
major yag asidi bileseni olan oleik asid (C 18: 1)
diizeyi onu diger 6nemli bazi bitkisel yaglardan
farkli kilmaktadir (Boskou 1996; Kiritsakis, 1998;
Harwood ve Yaqoop, 2002). Bircok bitkisel yag-
larda oldugu gibi natiirel zeytinyaglarinda da Oksi-
datif stabilite analizi (OSI) 6nemli bir parametre
olarak goriilmektedir (Kiritsakis, 1998).

Diger yemeklik bitkisel yaglarda oldugu gibi,
natiirel zeytinyaglarinda da yagin gida kalitesinin
korunmasinda 6nem arzeden oksidatif stabilitenin
tahmin edilmesinde Schaal etiiv yontemi, aktif
oksijen yontemi (AOM), rancimat (OSI) ve
Ultraviole Yo6ntemlerinden herhangi birisi kullanil-
maktadir. Bu testler farkli bolgelerden gelen natii-
rel zeytinyaglarimin depolama stabilitelerini muka-
yese i¢in oldukga yararli olup, ancak kesin olarak
bozulma zamanini veremezler. Ancak belli para-
metrelerin 15181nda yaglarin dayanikliliginin veya
raf dmriinlin tahmin edilmesinde dikkate deger bir
fikir vermektedir (Velasco ve Dobarganes, 2002).
Tirk zeytin c¢esitlerinin natiirel zeytinyaglarinin

cesit, sistem ve bolgesel 6zelliklerine dayali olarak
oksidatif stabilite degerleri hakkinda son derece
sinirl caligmalar olmasina karsin (Nergiz ve Unal
1991; Diraman 2007 a,b; Kiralan ve ark 2009;
Diraman ve Dibeklioglu 2009), Akdeniz beslenme
tarzinin ana yag kaynagi olmasinin yaninda natiirel
zeytinyagi tasidign yiiksek gida degerinden dolayi,
ana {liretim bolgesi olan Akdeniz cografyasi disinda
diinyanin farkli yerlerinde de (ABD, Kuzey
Avrupa ilkeleri, Japonya gibi) son yillarda dikkat
¢ekici bir tiikketim potansiyeline ulasmistir (Harwood
ve Yaqoop, 2002). Zeytinyagmin ithal eden iilke-
leri ihracatta zorunlu olmamasina ragmen, onlarin
oksidatif stabilitelerine ilisikin bilgiler istenilebil-
mektedir.

Bu calismada 2006 — 2008 hasat sezonlar1 siire-
since, Tirkiye’'nin Giineydogu Anadolu (Hatay,
Gaziantep ve Kilis) ve Ege Bolgesi (Aydin, Izmir,
Manisa ve Balikesir)’den saglanan mono (tek ¢esit)
ve poly (cok g¢esit) kiiltiir zeytinlerden kontinii
sistem ile Uretilmis ticari 6zellikteki natiirel zeytin-
yaglar oksidatif stabilite (Ransimat) diizeyleri ve
yag asidi profiline gore incelenmislerdir. Bu galis-
manin amaci iilkemizin 6nemli zeytin ¢esitlerinden
iiretilen natiirel zeytinyaglarinin termal oksidasyon
derecelerini ransimat yontemiyle belirlemek ve
bulunan bu sonuglar1 dncelikle yag asidi profiline
gore ele alarak Tiirk natiirel zeytinyaglarinin oksi-
datif stabilitesi hakkinda smirli diizeydeki bilgilere
bilimsel olarak yeni katkilar yapmaktir. Tiirkiye nin
ekolojik avantajlardan yararlanan {iriin cesitliligi
kalitesinin ekonomik anlamda degerlendirmesi (6r-
negin, cesit zeytinyaglarinin depolanmasi, raf
Oomriinin tahmin edilmesi) konusunda Tiirkiye zey-
tinyag1 sektoriiniin giivenilir bir sekilde yararla-
nacagi on bilgiler elde edilmesi amag¢lanmugtir.

Materyal ve Yontemler
Materyal

Bu calismada analiz edilen natiirel zeytinyagi
ornekleri Giineydogu Anadolu (Gaziantep, Kilis)
ve Dogu Akdeniz (Hatay) ve Ege Bolgesi (Aydin,
Izmir, Manisa ve Balikesir) deki farkli yerlesim
birimlerinden saglanmistir. Yag Omneklerine ait
zeytinlerin yetistirme yerleri, hasat yillar1 ve yag
iiretim sistemleri Cizelge 1’de topluca verilmistir.
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Orneklerin tamamu {i¢ fazli kontinii sistemden elde
edilmistir. Yag ornekleri igletmelerden ekstraksiyon
sonrast bekletilmeden saglanmistir. Yag ornekleri
hava boslugu olmayacak sekilde agz1 dolu olarak
250 mllik (n=2) kahve rengi cam siselerde alinmig
olup, analiz siiresince buzdolabinda saklanmustir.

Yontem
Yag Asitleri Analizi

Yag orneklerinin esterlestirilmesinde soguk meti-
lasyon yontemi (IUPAC, Metod 2.301) kullanilmig
olup, metil esterlerine doniistiiriilen 6rneklerin yag
asitleri analizleri HP 6890 model GC (Gaz
Kromatografisi) cihazinda alev iyonizasyon dedek-
torti (FID) ve kapiler kolon (DB —23, Bonded % 50
cyanopropyl, 30 m x 0.25 mm i.d x 0.250 um; J &
W Scientific, Folsom, CA, USA) kullanilmistir.
Orneklerin yag asidi bilesenleri Diraman ve Higil
(2004) tarafindan detayli bir sekilde verilen kont-
rollii sicaklik programimna gore yapilmistir. Yag
asitleri metil esterlerinin kromatogramlari ve
toplam yag asitleri miktarlar bilgisayarda HP 3365
Chemstation bilgisayar programi ile kalitatif %
deger olarak elde edilmistir. Elde edilen kromato-
gramlardan bazi major (Oleik, Linoleik, Palmitik)
yag asitleri; bunlara iligkin 6nemli parametreler
(SFA, MUFA, PUFA, oleik/linoleik, Skualen ve
Iyot sayis1) verilmistir. Iyot sayisi yag asitleri
bilsenlerine dayali olarak (Kamal — Eldin, 2006)
tarafindan verilen formiile gére hesaplanmustir:

IV = (%MUFA -Tekli Doymamis yag Asitleri- x
0.860) + (%Linoleik x 1.732) +

(% Linolenik x 2.616)

Yag asitlerine iliskin analizler iki paralel olarak
yapilmustir.

Oksidatif Stabilite

Orneklerin oksidatif stabilitesi, Laubli ve Bruttel
(1986) tarafindan agiklanan ve AOCS (Cd -12- 57)
‘de detaylar1 verilen yontem ile Metrohm 743
Ransimat cihaz1 (Metrhom Ltd, Herisau, Isvigre)
yardimiyla gerceklestirilmistir. Yag orneklerine
analiz siliresince 110 °C sicaklikta ve 20L/h siirekli
hava verilmistir. Sonuglar kurvenin kirilma nokta-

sini1 indiiksiyon zamani olarak gosteren grafiklerle
saat olarak elde edilmistir. Biitiin analizler iki para-
lel olarak yapilmustir.

istatisitiksel Analizler

Incelenen yag orneklerinde varyans analizleri
Tesadif Bloklar1 Deneme Desenini gore yiirutiil-
miis olup, Duncan Coklu Karsilastirma goére grup
ortalamalar1 karsilastirilmstir. Istatistiksel analiz-
lerin tiimiinde SPSS (10,0) paket programi kulla-
nilmistir (Soysal 1998).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Dogu Akdeniz ve Ege Bolgesinden alinan natiirel
zeytinyag1 orneklerinde Ransimat (oksidatif stabi-
lite, saat) ve yag asidi bilesenleri Cizelge 1’de
gosterilmistir. Baz1 yag orneklerine iliskin stabilite
ve indiiksiyon zamanimi gdsteren ransimat grafigi
(saat) de Sekil 1°de verilmistir.

Cizelge 1’den de goriilecegi iizere, natiirel zeytin-
yag1 Omeklerinde oksidatif stabilite (ransimat)
degerleri 8.77 saat (Hatay —Karisik yerel cesitler) —
26.35 saat (Urla — Erkence) arasinda degismistir.
Giiney Anadolu Bolgesi 6rneklerinin (8.77 — 15.04
saat) genel olarak Ege Bolgesi’ne (11.68 — 26.35
saat) gore daha diisiik stabilite degisim degerlerine
sahip oldugu gozlenmistir (Cizelge 1). Zeytin
cesitlerine gore arastirma oOrneklerinde disiikten
yiiksege dogru oksidatif stabilite s0yle siralanmig-
tir: Kilis yaglik <Uslu <Nizip Yaglik < Manzanilla
<Gemlik< Ayvalik< Erkence. Hatay ilinden alinan
poli (cok gesit) kiiltiir 6rneklerin bu ydreye 6zgii
Saurani, Karamani ¢esitlerinin yaninda burada son
on yildir yaygin bir sekilde yetistirilen Gemlik
cesidi yaglari ile de pacallanmig olmasi kuvvetle
muhtemeldir. Burada sektdr tarafindan yiiksek
diizeyde serbest asitlige sahip olmasi nedeniyle
diisiik kalitede yag vermesi ile ayr tutulan ve son
birkac¢ yila kadar rafinajlik olarak degerlendirilen
[zmir yarimadasi yaglarinin (Erkence gesidi) yiik-
sek bir oksidatif stabiliteye sahip olmasi dikkate
deger bulunmustur. Erkence c¢esidinin yiiksek
stabilitesine iliskin benzer durum Diraman (2007)
tarafindan da bildirilmektedir. Ayrica Manisa —
Akhisar yoresinin 6nemli yerel ¢esidi olan Uslu
cesidinin oksidatif stabilitesinin diisiikk oldugu da
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Sekil 1. Aragtirma 6rneklerinde ransimat cihazinda bulunan kiirveler.
gozlenmigtir. Uslu ¢esidinin  diisiik oksidatif zeytin cesitlerinin yaglarimin oksidatif stabilite-

stabilitesi Tous ve ark (2005), Diraman (2007a,b),
Diraman ve Dibeklioglu (2009) tarafindan da rapor
edilmistir. Uslu zeytin ¢esidi yaginin son derece
diisiik bir oksidatif stabiliteye sahip oldugu sek-
linde zeytinyagi sektdriinde yaygin bir anlayis
vardir. Bu durum Akhisar yoresinden alinacak ¢ok
sayidaki saf Uslu cesidinden firetilecek mono
kiiltiir yaglar iizerinde yapilacak ¢aligmalarla agik-
liga kavusturulabilecektir. Ispanya’da (Cordoba)
bulunan Diinya Zeytin Koleksiyonu’ndaki énemli
Tiirk zeytin cesitlerinin 10 yillik oksidatif stabilite
indeksi (ransimat yontemi) Tous ve ark (2005)
tarafindan Memecik (46.86 +11.34 saat), Ayvalik
(35.22 +6.94 saat Adramitini), Gemlik (34.92
+8.55 saat, Tirilye) and Uslu (24.35 £5.89 saat)
olarak belirlenmistir. Yag oOrneklerinin oksidatif
stabilite (saat) degerlerinin farkli sistemlerle
iretilmis yerli zeytinyaglarinda c¢alisma yapan
Nergiz ve Unal (1990, 1991) (17 — 41 saat; 11 — 39
saat) ve Dogu Akdeniz’de yetistirilen Onemli
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lerini inceleyen Kiralan ve ark (2009) bulgularina
(10.40 — 36.42 saat) genel olarak benzerlik goster-
mistir. Bu ¢alisma smirl sayida 6rnek ile yapildi-
gindan, tek cesit (mono kiiltlir) yaglarina iligkin
oksidatif stabilite ¢aligmalarinda ¢ok sayida lokas-
yon ve Ornek ile calisilmasi konunun daha iyi
aydinlatilmasin saglayacaktir.

Ozellikle natiirel zeytinyaglarinda bulunan oksi-
datif stabilite degisimleri {izerine zeytin ¢esidi,
zeytinin tipi (iyi veya kotii olmasi), zeytinyagi
dretim sistemleri (Di Giovacchino ve ark. 2002),
zeytinlerin antioksidan bilesenleri miktarlar1 (6zel-
likle fenolik bilesenler, karotenoitler, klorofiller,
tokoferoller ve ucucu aromatik bilesenler) (Di
Giovacchino ve ark. 2002), kontinii sistemlerde
kullanilan kiric1 (diskli veya cekigli) tip kiricilar
(6zellikle fenolik bilesenlere ve klorofil diizeyine
onemli diizeyde etkili olmaktadir) (Capoino ve
ark., 2003), ayrica aragtirmada kullanilan yaglarin
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baslangi¢c peroksit sayisi degerleri (Satue ve ark.
1995), yag asitleri 6zellikle zengin tekli doymamis
(oleik asit) kompozisyonu (Boskou, 1996; Kiritsakis
1998; Gutierrez ve ark 2002) gibi ¢esitli faktorler
etkili olmaktadir. Buna gore 6zellikle zeytinyagla-
riin diisiik peroksit sayisinda iiretilmesi kalitenin
korunmasi ve uzun siireli depolama agisindan
onem tasimaktadir (Satue ve ark.1995). Natiirel
zeytinyagi diger bitkisel yaglara goére daha uzun bir
raf Omriine sahiptir. Bu durum, onun major tekli
doymamis yag asidi kompozisyonun yani sira
oldukea etkili antioksidan bilesikler ihtiva etmesiyle
de agiklanmaktadir. Zeytinyaginin giiclii oksidatif
stabilitesi kendine 6zgii triagilgliserol gruplarina ve
polar fenolik antioksidanlarin varligina dayan-
maktadir (Boskou, 1996; Kiritsakis 1998).

Yag orneklerinde oleik asit ve MUFA (Tekli
Doymamis Yag Asitleri) degisim diizeyleri
sirastyla %66. 85 (Hatay 1) — %76. 01 (Godence —
[zmir) ve 68.02 (Hatay 1) — 77.00 olarak bulun-
mustur (Cizelge 1). Yine yag asidi profiline bagh
olarak oksidatif stabilitenin bir dl¢iisii olabilecek
olan MUFA/PUFA veya oleik/linoleik oranlarinin
Dogu Akdeniz bolgesinden gelen 6rneklerde (5.30
— 8.17; 5.48 — 8.66) Ege Bolgesi orneklerine (5.18
— 7.86; 4.93 — 8.18) gore daha yiiksek diizeylerde
oldugu goriilmiistiir. Bu degerin (oleik/linoleik) en
az 7 olmasi istenilmektedir. Bu oran ayni zamanda
zeytin ¢esitlerinin karakterizasyonunda da yararh
olabilecek bir parametredir (Kiritsakis 1998).
Oksidatif stabilite acgisindan Onem tasityan diger
yag asidi olan linoleik asit ve toplam PUFA (Coklu
Doymamis Yag Asitleri) degisiminin Ege Bolgesi
orneklerinde (%8.97 — 13.39; %9.50 — 14.20) biraz
yiiksek iken Giliney Bolgesinde ise (% 8.10 —
11.70; %8.76 — 12.92) diisiik oldugu gozlenmistir
(Cizelge 1). Zeytinyag: drneklerindeki dnemli SFA
(Doymus Yag Asitleri) fraksiyonu olan palmitik
asit ve toplam SFA diizeyinin Dogu Akdeniz
bolgesinden gelen o6rneklerde (% 13.98 — 14.90;
%18.62 — 20.07) Ege Bolgesi 6rneklerine gore (%
9.94 — 14.94; %13.07 — 18.16) biraz yiiksek oldugu
gorilmiistiir (Cizelge 1). Yapilan bir ¢alismada
natiirel zeytinyagmin stabilitesinin tahmin edilme-
sinde fenolik bilesenlerin %31, yag asidi profilinin

% 27, a-tokoferol (Vit E)’iin % 11 ve karotenoit-
lerin de % 6 diizeyinde etkili olabilecegi ifade
edilmektedir (Aparicio ve ark., 1999). Zeytinyag:
orneklerinin yag asidi profilleri arasindaki mevcut
farkliliklar cesit, lokasyon ve yillara bagl olarak
klimatolojik faktorlerdeki degisimlerden kaynak-
lanmaktadir (Diraman ve Dibeklioglu 2009). Or-
neklerin yag asidi profili bulgular1 Tirk zeytin
cesitleri {izerinde c¢alisma yapan (Tous ve ark.
2005; Kiralan ve ark. 2009; Diraman ve Dibek-
lioglu, 2009; Diraman ve ark. 2009) sonuglar ile
benzer bulunmustur.

Zeytinyaginda onemli bir hidrokarbon bileseni ve
sterollerin 6nemli bir biyokimyasal isareti kabul
edilen skualen diizeyi degisimi % 0.36 (Urla —
[zmir) - %1.35 (Nizip - Gaziantep) arasinda bulun-
mustur. Zeytinyag1 diger bitkisel yaglar icinde en
yliksek diizeyde skualen igerir (Boskou, 1996;
Kiritsakis, 1998). Skualen ayni zamanda insan
viicudunda ¢esitli rahatsizliklara yol agan serbest
radikallere kars1, potansiyel bir oksidasyon rediik-
torii (indirgeyicisi) olarak hiicreleri koruyucu bir
ozellige de sahiptir. Natiirel zeytinyaglarinda bu
deger % 0.20 —0.70 olarak verilmektedir (Gunstone
1986). Arastirma sonuglar1 Nergiz ve Unal (1990)
bulgularindan yiiksek, Diraman ve Dibeklioglu
(2009), Diraman ve ark (2009) sonuglar ile
uyumlu bulunmustur.

Bu konu ile ilgili olarak {ilkemiz natiirel zeytinyag-
larinda  diger oksidatif stabilite yontemleri
(Ransimat, Aktif Oksijen Metodu gibi) ile birlikte
cesitli faktorleri (cesit, yil, lokasyon, alt bolge,
zeytinyagl liretim sistemi, depolama sartlari, raf
omrii ve paketleme materyallar1 vs) ve farkli para-
metreleri (6zellikle ilk asamada fenolik bilesenler,
tokoferoller, klorofiller, karotenoitler ve ileriki
asamalarda aromatik bilesenleri) de igine alan daha
detayli ¢aligmalarin yapilmasinin zeytinyaglarinin
kalitesinin gelistirilmesinin yaninda; 6zellikle yerli
cesitlerimizin tanimlanmasi ve cografi isaret anla-
mindaki siniflandirilmasi agisindan Tiirkiye zeytin-
yag1 ekonomisine de biiyiik faydalar saglayacagi
diistiniilmektedir.
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Cizelge 1. Arastirma drneklerinde belirlenen ransimat (saat) degerleri ve yag asidi profilleri

Lokasyon Cesit D Ra(‘:;‘t‘;at Oleik Linoleik Palmitk SFA MUFA PUFA UEA L%‘T;k Sgyy‘)l; Sk(‘j/ao;e“
Hatay 1 2007-08

Karisik 3 Fazli 10.93 66.85 11.70 14.43 19.33  68.02 1237 5.50 5.71 80.78 0.68
Giineydogu c a c e de b c ab ab b c
Hatay 2 2007-08

Karisik 3 Fazh 8.77 66.91 12.20 13.98 18.62 6836  12.92 5.30 5.48 81.98 0.71
Gilineydogu a a c cd d b c a a b d
Kilis 2007-08

Kilis Yaglik 3 Fazh 9.72 70.11 8.10 14.67 19.51  71.60 8.76 8.17 8.66 77.15 0.96
Gilineydogu b c a e e d a de e a e
Nizip _G.antep  2007-08

Nizip Yaglik 3 Fazh 15.04 67.97 9.68 14.90 20.07  69.57 10.27 6.77 7.02 78.25 1.35
Gilineydogu d ab ab ef e c ab c c a f
Urla -Izmir 2006 -07

Erkence 3 Fazh 26.35 69.32 12.89 12.32 1592  69.83 13.49 5.18 5.38 84.62 0.36
Ege Bolgesi g c cd b b c a a c a
Godence -izmir ~ 2006-07

Erkence 3 Fazlh 22.32 76.01 9.45 9.94 13.07  77.00 9.89 7.78 8.04 83.72 0.52
Ege Bolgesi ef f ab a a a d c b
Akhisar - Manisa 2007 -08

Uslu 3 Fazh 11.68 70.28 9.92 13.94 18.16  72.05 10.82 6.66 7.08 81.50 0.66
Ege Bolgesi be c b cd d d b c c b c
Didim -Aydin 2006-07

Gemlik 3 Fazh 15.29 73.39 8.97 12.29 16.12  74.74 9.50 7.86 8.18 81.43 0.57
Ege Bolgesi d e a b b f a d d b b
ZAE 3 -1Izmir  2007-08

Manzanilla 3 Fazlh 14.85 66.04 13.39 14.94 18.07 66.42  14.20 4.68 493 a 83.84 0.84
Ege Bolgesi d a d ef d a d a c e
Ayvalik- 2007-08

Balikesir 3 Fazh 21.57 71.32 9.41 13.46 17.15 7273 9.97 7.29 7.58 78.32 0.80
Ayvalik e cd ab c be de ab d d a e
Ege Bolgesi

SFA (Toplam Doymus Yag Asitleri) (%) = Palmitik+Stearik+Margarict+Arasidik+Behenik+ Miristik
MUFA (Tekli Doymamis Yag Asitleri) (%) = Palmitoleik + Margoleik + Oleik + Gadoleik
PUFA (Toplam Coklu Doymamis Yag Asitleri) (%) = Linoleik+Linolenik

***Siitunlarda ayni harfle isaretlenmis ortalamalar biribirinden farksizdir ( p<0.01)

Kaynaklar

Aparicio, R., Roda, L., Albi, M. A., Gutiérrez, F., 1999. Effect of various compounds on virgin olive oil stability measured by
Rancimat. J Agric. Food Chem. 47: 4150-4155.
Boskou D.1996. Olive Oil Chemistry and Technology. AOCS Pres. Champaign, Illinois. USA.

Caponio, F.,Gomes,T.,Sumo,C.,Pasqualone, A.,2003.Influence of the type of olive — crusher used on the quality of extra virgin
olive oils. Eur.J.Lipid Sci.Technol. 105: 201- 206

Diraman, H., His1l, Y., 2004. Ege Bolgesinde Farkli Sistemlerle Elde edilen Zeytinyaglarinda Trans Yag Asitlerinin Belirlenmesi
Uzerinfe Arastirmalar. Proje Kod No: TAGEM/ GY /00/ 14/ 041 Yaym No: 123. Zeytincilik Arastirma Enstitiisii. 96
sayfa. Izmir.

Diraman, H., 2007 a. Tiirkiye 'nin Farkli Bolgelerinde Cesitli Sistemlerle Uretilmis Natiirel Zeytinyaglarinda Oksidatif Stabilite
ve Serbest Asitlik Diizeyi Uzerine Caligmalar. GIDA 32:63-74

Diraman, H., 2007 b. Gemlik Zeytin Cesidinden Uretilen Natiirel Zeytinyaglarinin Oksidatif Stabilitelerinin Diger Onemli Yerli
Cesitler ile  Karsilastirllmasi. Gida  Teknolojileri ~ Elektronik  Dergisi (GTED) 2  (3):  53-59
http://ejftteknolojikarastirmalar.com/download.php?File= 020307 _8 diraman_tr.pdf (erisim 01/05/2010)

Diraman, H., Dibeklioglu H., 2009. Characterization of Turkish virgin olive oils produced from early harvest olives. ] Am Oil
Chem Soc. 86 (7) 663-674

Gunstone, F.D.,1986.Fatty Acid Structure. In: Lipid Handbook, Gunstone, F. D, Harwood J.L. and Padley, F.B., Eds. Pages: 1 —
23 .Chapman and Hall Ltd, London and New York.

12



Zeytin Bilimi

Gutierrez, F., Villafranca, M.J., Castellano, J.M., 2002. Changes in the main components and quality indices of virgin olive oil. J
Am Oil Chem Soc. 79: 669-676.

Harwood, J.L., Yaqoop, P., 2002. Nutritional and health aspects of olive oil. Eur.J.Lipid Sci. Technol .104: 685 — 697.

Di Giovacchino, L., Sestili, S., Di Vincenzo, D., 2002. Influence of olive processing on virgin olive oil quality. Eur. J.Lipid Sci.
Technol.104: 587 — 601.

Kiritsakis AK.1998. Olive Oil: From the Tree to the Table. Food & Nutrition Press, Inc. Trumbull, Connecticut. USA.

Kamal — Eldin A. 2006. Effect of fatty acids and tocopherols on the oxidative stability of vegetable oils. Eur.J. Lipid Sci. Tech.
58: 1051 — 1061.

Kiralan, M., Bayrak, A., Ozkaya, M.T., 2009. Oxidation stability of virgin olive oils from Some important cultivars in East
Mediterranean area in Turkey. ] Am Oil Chem Soc 86: 247 — 252

Laubli, M.W., Bruttel, P.A., 1986. Determination of the oxidative stability of fats and oils. Comparision between the active
oxygen method (AOCS Cd 12b-92) and Rancimat Method. J Am. Oil Chem Soc. 63: 792 - 795

Nergiz, C., Unal, K., 1990. The effect of extraction systems on triterpene alcohols and squalene content of virgin olive oil. Grasas
y Aceites 41: 117 — 121.

Nergiz, C., Unal, K., 1991. Effect of method of extraction on the total polyphenol, 1,2-diphenol content and stability of virgin
olive oil. J Sci. Food Agric.56: 79 -84.

Oztiirk, F., Yalgin, M., Diraman H 2009. H. Tiirkiye Zeytinyagi Ekonomisine Genel Bir Bakis. Electronic Journal of Food
Technologies. 12 (2): 37 — 53. http://www.teknolojikarastirmalar.com/pdf/tr/02_2009 4 2 58 411.pdf (erisim
01.05.2010)

Satue, M.T., Huang, S.W., Frankel, E.N., 1995. Effect of natural antioxidants in virgin olive oil on oxidative stability of refined,
bleached, and deodorized olive oil. ] Am Oil Chem Soc. 72: 1131-1137.

Soysal,l.,1998. Biometrinin Temel Prensipleri. Trakya Univ. Tekirdag Ziraat Fak.Yay.No: 95. Tekirdag.

Tous, J., Romero, A., Diaz, 1., 2005. Composition Del Aceite. In: Variedades de Olivo en Espafia. 2005. Rallo, L., Barranco, D.,
Cabellero, J.M., Del Rio, C., Martin, A., Tous, J., Trujillo, I., Eds. Junta De Andalucia, Ministerio De Agricultura Pesca
Y Alimentation. Madrid, Barcelona, México.

Velasco, J., Dobarganes, C., 2002. Oxidative stability of virgin olive oil. Eur. J. Lipid Sci. Technol. 104: 661-67

ILETiSiM
Harun DIRAMAN, )
Zeytincilik Aragtirma Enstitlisii Bornova —Izmir

E-posta: harundraman1@hotmail.com

13



Zeytin Bilimi 1 (1) 2010, 15-22

swe

Tiirkiye Zeytinciliginde Tarihsel ve Ekonomik Gelismeler

The Historical and Economic Developments of Olive Growing in Turkey

Renan TUNALIOGLU

Adnan Menderes Universitesi-Ziraat Fakiiltesi,
Tarim Ekonomisi Boliimii. PK:74 09100. Cakmar. Aydin

Gelis tarihi: 25.04.2010 Kabul tarihi: 25.05.2010

Ozet

Tiirkiye’de zeytincilik, gerek Osmanli Imparatorlugu gerekse Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasindan sonra daima
onemli tarimsal faaliyet alanlarindan biri olmustur. Diinya’da degisen diizenin tarimsal iiretime getirdigi yeni bakis
acilar, Tiirkiye’de tarim, gida ve dolayisiyla zeytin ve zeytinyag: politikalari lizerine etkili olmaktadir.

Bu bakis agilarindan bazilari, kimi ekonomik biitiinlesmelerde - (Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Diinya Bankast,
Avrupa Birligi (AB), Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) - gériilen hedef farklilasmalari, saglikli ve uzun yasam kaygisi, gelir
dagilimindaki farkliliklar, alternatif tarim uygulamalari ve markalagsma egilimleri olarak ifade edilebilir.

Bu makalede, Tiirkiye zeytinciligindeki gelismeler s6z konusu bu yeni bakis agilart ve ulusal bazda tarihsel ve ekonomik
acidan incelenmeye calisilmistir. Tirkiye zeytinciliginde olusan gelismelerde tarim politikalarinin 6nemli oldugu ve
zaman igerisinde fiyat yaninda diger bazi politika araclarinin da dikkate alindig1 anlagilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zeytincilik, Zeytincilik Tarihi, Zeytincilik Politikalar, Tiirkiye

Abstract

Olive growing in Turkey, the Ottoman Empire and Turkey after the establishment of the Republic always has been one
of important agricultural cultivation. Changing order in world agricultural production has brought new perspectives olive
and olive oil in Turkey due to agricultural and food policy has also affected. This perspective are explained some
common economic integrations differentiations -Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO), World
Bank, (WB) European Union (EU), World Trade Organization (WTO), healthy and long life concerns, differences in
income distribution, alternative farming practices and branding trends. In this article, it mentioned the developments in
Turkey olives and fresh perspectives on the historical and economic aspects of national and international level have been
studied. The olive growing in Turkey are important agricultural policy developments in price by some other policy
instruments are also understood to be taken into consideration in time

Key Words: Olive Growing, Olive Growing History, Olive Growing Policies, Turkey

Arastirma

Tarihsel Gelismeler

Zeytin agacina iligkin mevcut en eski veri Ege
Denizindeki Santorini Adasi’nda yapilan arkeolojik
caligsmalarda ortaya g¢ikarilan 39 bin yillik zeytin
fosillerdir. Kuzey Afrika’daki Sahra Bolgesinde
gerceklestirilen arkeolojik arastirmalarda ise M.O
12 bin yillarina ait zeytin agaci fosillerine rastlanil-

mustir. Tarihte zeytinyagina iligkin en belirgin izler
ise M.O 4500 yillarinda ve Akdeniz’deki Girit
Medeniyeti’nde goriilmektedir (Tunali, 2008). Bu
izler bir anlamda zeytinciligin M.O. 4000°1i yillarda
Mezopotamya olarak adlandirilan ve --Gaziantep,
Mardin, Kahramanmaras- {iggenin yer aldigi bugiin
Tiirkiye Cumhuriyeti’ne ait Anadolu topraklarinda
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Tunalioglu

kiiltiire alindigin1 da dogrulamaktadir (Tunalioglu,
2010) (Sekil 1). Nitekim bu dogrulama, 2004
yilinda Urla /izmir’de sonuglandirilan Klazomenai
antik kent arkeolojik kazi ¢alismalariyla, M.O.
2600’yillarina ait Klazomenai Zeytinyag: Islegi/
Fabrikast deposu ve kuyular ile birlikte tamamen
ortaya cikarilmasiyla da kanitlanmaktadir. Ayrica
bu bolgede zeytinyagi saklama amaciyla kullanilan
amforalara Karadeniz’deki kolonilerde ve baska
baz1 bolgelerde rastlanilmas1 zeytinin ayn1 zamanda
ticaretinin de bu yillarda ve bu bolgede bagladigim
gostermektedir (Bakir, 2005) (Tunali, 2008).

Zeytincilik, antik ¢agdaki Onemini 13. ylizyilda
Anadolu topraklarinda kurulan Osmanli Imparator-
lugu’nda baz1 hayirseverlerin ¢ok sayida ve genis
zeytin bahgeleri tesis ederek bunlar1 vakiflara
bagislamalariyla yine bu bolgede devam ettirmistir.
Tarih incelemeleri, Osmanli padisahlarindan III.
Selim'in annesi Mihrisah Sultan ve diger bir¢ok
{inlii kisi tarafindan Mugla, Aydin, izmir, Canakkale
ve Balikesir illerindeki 29 bin doniim alana yayil-
mis 304 bin zeytin agacinin ‘fakirlerin yararlan-
mas1® amaciyla vakiflara hibe edildigi bildirilmek-
tedir (www.tumgazeteler.com). Ayrica seferlerde
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Sekil 1. Diinyada Zeytinciligin Tarihgesi ve Yayilis1 (Rallo ve ark., 1999.)

Sekil 2. Klazomenai Zeytinyag1 Islegi/Fabrikasinin Restitiisyonu (Iplikgi,2010)
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askerler icin Girit’ten zeytinyagi temin edildigi ve
Osmanli yonetimince zeytin mahsuliiniin bir yil az
bir yil fazla olmak {izere her yil farkli miktarda
alinmasi nedeniyle zeytinyagi ihracatinin {iriiniin
durumuna gore ayarlandig bilinmektedir (Tunalioglu,
2009) (Gtines, 2008). Ayrica 19. ve 20.ytlizyillarda
en iyi zeytin iirlinliniin Aydin vilayetinden alindig:
ve bu ilin iktisadi hayatinda ticarete konu olan en
onemli iriinlerinden birinin zeytin ve zeytinyagi
oldugu ve zeytinyagmin Osmanli doneminde 1856
yilinda Ingilizler tarafindan insa edilen Izmir-
Aydin hatt1 arasindaki ilk demiryolu sayesinde ilk
kez Ingiltere’ye ihra¢ edildigi bildirilmektedir
(Giines, 2008) (www.wikipedia.org, 2010). 20.
ylizyilda Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin kurulmasinin
hemen ardindan zeytinciligin gelistirilmesi i¢in yo-
netim biiyiikk bir caba i¢ine girmistir. Cumhuriyet
yonetimi, Oncelikle 1927 yilinda *“Zeytincilik
Kanunu Layihas1” ¢ikararak, zeytincilige bir devlet
politikas1 olarak sahip ¢ikmistir (Giines, 2010).
So6zii edilen bu kanun ile zeytin dikimi tesvik
edilmis, zeytinciligin gelistirilmesine ve karli bir
ugras alant olmasimi saglamaya yodnelik belirle-
meler yapilmistir. Bu belirlemelerle zeytinciligin
gelismesi icin c¢aligmalara baslanmustir. Atatiirk,
1929 yilinda o zamanki adiyla “Yalova Millet
Ciftligi” simdiki adiyla “Atatiirk- Bahge Kiiltiirleri
Merkez Aragtirma Enstitiisii’ne yaptig1 ziyaretle
ciftligin yanindaki 4 bin agach verimden diigmiis
yaslt zeytin bahgesinin genglestirilmesi ve ornek
bir hale getirilmesi igin talimat vererek bir anlamda
zeytincilige devlet politikas1 anlaminda sahip ¢ikil-
masint saglamistir. Atatiirk, ayrica Akdeniz’in
Italya’dan getirilen zeytin fidanlar1 ile belli bash
zeytin ¢esitlerinden yeni bir koleksiyon bahgesi
kurulmasi ve ticari niteligi bulunanlarin da belir-
lenmesini istemistir. Bir yandan yasli verimden
diismiis agaclarin bulundugu bahgeler bir yandan
yeni koleksiyon bahgeleri sulama, giibreleme ve
budama vb bakim iglerinin diizenli olarak yapilma-
styla verimli hale getirilirken bir yandan da
Italya’dan getirtilen zeytincilik uzmanlar1 Yalova,
Orhangazi, Gemlik, Mudanya’nin zeytinci kdyle-
rinde zeytin bakim kurslar1 vermislerdir. Atatiirk’iin
bu cabalar1 yorede zeytincilige yonelik bir heyecan
dalgasi1 olusturmustur. Zeytincilik, ciddi bir politika
ile cazip ve kérh bir yetistiricilik alani haline
getirilmisgtir.

Bu arada zeytini yaga ve sofraliga isleyen sanayi-
nin de gelismesi tesvik edilmigtir. Fakat tiim
bunlara ragmen, 1930 Sanayi Kongresi’nde zeytin-
yagi sanayi ile ilgili sunulan raporda baz1 uygula-
malarin elestirildigi goriilmektedir. Bu uygulama-
lardan biri buhar giiciiyle ¢aligan zeytinyag: fabri-
kalarindan muamele vergisinin alinmasidir. Bu
vergilere kars1 olanlar, vergilerin ig yerlerini basit
ve elle sikistirilan makineleri kullanmaya yonel-
ttigi ve zeytinyagi sanayisinin de bu nedenle ¢ag-
das tekniklerle donatilmadig: tezini ortaya atmis-
lardir. Bir bagka elestiri konusu da zeytinyagina
ihracat vergisi konulmus olmasidir. Bu verginin
ihracat1 engelledigi dile getirilmistir. Bu arada
iireticilerin iiriinlerinin degeri ve degerlendirilmesi
iizerinde s6z sahibi olacaklar1 bir orgilitlenmeden
yoksun olduklar1 da diger bir elestiri konusunu
olusturmustur (Aysu, 2006).

Bu yillarda yasanan bazi sorunlara ragmen devlet
tarafindan zeytincilik konusunda aragtirma ve
caligmalar yapmak {izere, 1937 yilinda Bornova
Zeytincilik  Arastirma Enstitiisi  kurulmus ve
dahast zeytin, bahgesine bakmayan ve bakim
yaptirmayan ireticilere ceza verilmesine ongdren
bir yasaya sahip olmustur (26.01.1939 tarih ve
3573 sayili “Zeytinciligin Islah1 ve Yabanilerinin
Asilattirilmasit Hakkinda Kanun). Uzun yillar siiren
bu gayretler ve kanunla da desteklenen zeytincilik,
iilkemizde biiyiikk bir hizla geliserek adeta bir
zeytincilik seferberligi yasanmistir. Bu sayede yurt
disinda egitim goérmiis zeytincilik uzmanlarina,
yeni, bakimli, saglikli, verimli bahgelere, sofralik
zeytin ve zeytinyag isleme tesislerine sahip olun-
mustur. Zeytincilikte, Atatiirk’iin direktifleri ve
Tarim Bakanhigi’nin “Tarimda Tedrisat1 Islah
Kanunu” gercevesinde 1929 yillarinda baslanilan
gelisme, 1929-1950 yillarim1 kapsayan donemde
hizla devam etmis ve bunu izleyen 1950-1960
doneminde de durmamis fakat ilk doneme gore
hizin1  kaybetmistir. Zeytincilikteki gelismeler,
1963 yilinda baslatilan ve 200 milyon zeytin agaci
dikilmesini, dikili ve mevcut delicelerin agilanma-
sinin hedeflendigi ‘Delice Tasarisi’nin 1965 yilin-
da kaldirilmast ve fidanliklardaki mevcut delice
fidanlarinin imhas1 ile yavaslamaya baslamistir
(Aysu 2006). Bu donemde zeytinciligin yasadigi
en biiylik basari, Tiirkiye’nin Cumhuriyet done-
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minde ilk kez resmi anlamda zeytinyag: ihracati
olmustur. Zeytin ve zeytinyagi iretimi 1970’li
yillarda geleneksel yetistiriciligin degistirileme-
mesi ve Ozellikle margarin vb. rakip {iriinlerin itha-
lat1 ile ekonomik olarak Onemini kaybetmeye
baslamigtir. Nitekim 1980°li yillarin ilk yarisinda
ozellikle sahil alanlarinda zeytin agaglarinin
ekonomik olmadig1 gerekcesi ile sokiilmesiyle
yogun olarak liretim yapilan bolgelerdeki zeytin-
cilik olumsuz etkilenmistir. Oysa bu donemde ayni
gerekcelerle 6nemli zeytin iireticisi iilkeler; Italya,
Ispanya ve Yunanistan’da ayn1 ekonomik gerekce-
lerle geleneksel zeytin yetistiriciliginden modern
zeytincilige gegilmesi benimsenmistir (Tunalioglu,
2009,)

Ekonomik Gelismeler

Tiirkiye, diinya zeytin alan varliginin %9’una, agag
varliginin %17’sine, dane zeytin iiretiminin %8 ine,
zeytinyagl iretiminin %5’ine ve sofralik zeytin
iretiminin %14’tine sahiptir (FAO, 2010) (I0C,
2010). Bu verilerle diinyanin 6nemli zeytin iiretici-
leri arasinda yer alan Tiirkiye’de; zeytincilik ayni
zamanda 6nemli tarimsal faaliyet kollarindan biri-
dir. Ciinkii tretilen dane zeytin degeri, zeytin ve
diger sert kabuklu meyveler {iretiminin %32’sini,
zeytin iiretimi yapilan alanlar ise islenen toplam
tarim alanlarinin %4’{inii olusturmaktadir (TUIK,
2010).

Zeytincilik, Tirkiye Cumhuriyeti’nin kuruldugu
ilk kirk yil siiresince devlet politikalariin destegi
ile bliylime ve gelisme gostermistir. Agac sayisi,
ham dane, sofralik dane ve zeytinyagi iiretimleri-
nin belirli oranlarda arttifi, bu artisin iki farkl
donemde oldugu goriilmektedir. Bu donemlerden

biri, Cumhuriyetin kuruldugu ilk yillarda gergek-
lestirilen “zeytincilik seferberligi” ikincisi 1990’1
yillarin ikinci yarisindan itibaren gerceklestirilen
“geleneksel zeytincilikten modern zeytincilige”
gecistir (Tablo, 1).

Tiirkiye’de tarimsal iiretimde uygulanan politika-
lar, Ocak 1996 tarihli Avrupa Birligi Giimriik Bir-
ligi Anlagmasi ile yeni bir siirece girmistir. Bu
stirecte liretim ve dis ticaret politikalar1 degismistir.
Bu siireci, Mayis 2001 tarihli IMF ile imzalanan
stand-by anlasmasi, Temmuz 2001 tarihli Diinya
Bankasi Uluslararasi Imar ve Kalkinma Bankasi
(IBRD) onayu1 ile yiiriirliige giren ve uygulanmaya
baslanilan Tarim Reformu Uygulama Projesi
(TRUP), Temmuz 2004 tarihli DTO gergeve met-
ninin kabuli ve Ekim 2005 tarihli AB ile
miizakerelerin baslamasi ve tarim faslinin agilmasi
izlemistir. 31 Aralik 2008°de, 2001 yilindaki Diinya
Bankas1 onay1 ile uygulanan Tarim Reform Uygu-
lama Projesi sona ermistir. Bu proje, tarimda {ire-
timi destekleme politikalarinin  degisimini ve
tarimsal pazarlama diizenlemesinde 6nemli gdrev
alan birliklerin yeniden yapilandiriimasimi amagla-
mas1 yoniiyle dnemlidir. Bu proje siirecinde iiretim
ile ilgili olan politikalar Tarim ve Kdyisleri Bakan-
l1g1 tarafindan yiiriitiilmiistiir. Tirkiye’de 2000 yili
sonrasinda gerek yiiriirliige giren yeni kanunlar
gerekse uluslararasi anlagma ve taahhiitler sonu-
cunda zeytincilik politikalarinda da yeni bir donem
basglatilmigtir. Bu donemde degisen zeytin ve
zeytinyag1 politikalarinin zeytincilikte biiylime ve
gelismeyi olumlu yonde etkiledigi goriillmektedir.
Ulkemizde tarim politikalar1 gergevesinde yer alan
zeytine yonelik politikalarda tiretim destekleme-
leri; sertifikali fidan ile bahge tesisi, zeytinyagina
fark o6demesi, kirsal kalkinma, tarim sigortasi

Tablo. 1. Tiirkiye’de Zeytincilik: 1948 - 2008 (Akay ve Tunalioglu, 1993) (TUIK, 2010)

Alan Agag Sayisi (Milyon adet) Uretim (Bin Ton)
Yil (Bin ha) Toplam Meyve Meyve Toplam Sofralik Yaghk'ZeyEin/
veren vermeyen Dane Zeytinyag1
1948 VY 27.6 VY VY 211.0 344 176.6/ 35.5
1958 513 51.3 VY VY 462.6 42.1 420.5/90.0
1968 723 71.5 VY VY 822.0 92.0 730.0/ 159.0
1978 811 81.1 VY VY 1 100.0 200.0 900.0/ 145.0
1988 856 85.6 79.0 6.3 1 100.0 218.0 882.0/90.0
1998 600 93.5 85.8 7.6 1 650.0 430.0 1220.0/170.0
2008 774 151.6 106.1 45.5 1464.2 512.1 952.1/130.0
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Tablo 2. Zeytin ve Zeytinyaginda Uretim ve Dis Ticaret Destekleri (Tunalioglu, 2009)

Desteklemeler Siire¢
Uretim

Alan Bazh Destekler

Ciftei Kayit Sistemi (CKS) ve Dogrudan Gelir Destegi (DGD) 2000-2007

Mazot Destegi 2003-devam

Kimyevi Giibre Destegi 2005-devam

Tarimsal AR-GE Destegi
(DGD sonrasi)

e  Organik Tarim Uygulamalar1 2008-devam

e lyi Tarim Uygulamalari

e  Toprak Analizleri
Fark Odemesi Destekleri
Zeytinyag1 Prim Destegi | 1998-devam
Kirsal Kalkinma Destekleri
Makine Ekipman Destek veya Hibe | 2009-devam
Tarim Reformu Uygulama Projesi (TRUP) (devaminda)

e  Damla Sulama Destegi e 2007-devam

e  Cevre Amacl Tarimsal Arazilerin Korunmasi (CATAK) kapsaminda 1slah, drenaj vb.) e 2008-devam
Tarim Sigortasi Destekleri
Bitkisel Uriin Sigortasi Destegi (TARSIM) | 2007-devam
Diger Tarimsal Amach Destekler
Sertifikali Fidan ile Bahge Tesisi 2004-devam
Faiz Indirimli Tarimsal Krediler 2008-devam

Dis Ticaret

ihracat
Devlet Yardimlar:
Yurtdisi Fuarlara Bireysel ve Milli Diizeyde Katilim Destegi vb. destekler ve TURKQUALITY

o 1995-devam
destegi
Tarimsal Uriinlerde Thracat iadesi Kapsaminda (Zeytinyag)

1. AB’ye ihracatta prelevman kesintisinin kaldirilmasi ve net 5 kg altindaki ambalajlida

ihracat iadesi 1. 1997-2004
. 1 kg ve alt1 ambalajli 2. 2005-devam
3. Markali ve/veya ambalajli zeytinyagina ihracat iadesi (1 kg alt1, 1-2 kg arasi, 2-5 kg arast 3. 2006-devam
markali ambalajli ve 5 kg ve daha az ambalajli (TURKQUALITY)

ithalat
Giimriik Vergi Uygulamasi 1997-devam

uygulamalar1 seklindedir (Tablo 2). Bu donemde .
uygulanan politikalarda daha ¢ok fiyata dayal yap11an. alanlar ile aga¢ sayisinda artislar meydana
politikalar ara¢ olarak kullamlmis ve zeytincilik — gelmistir (Tablo, 3) (Tunalioglu, 2009;).
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Tablo 3. Tiirkiye’de Tarim ve Zeytin Alanlarinda Degisim
(TUIK,2010)

Yillar| Toplam Islenen| Zeytin Alan | Zeytin | Zeytin Alan
Alan Degisimi Alam | Degisimi
(Ha) (Indeks) (Ha) (Indeks)
2000 23 826 100 600 100
2001 23 800 99 600 100
2002 23 994 101 620 103
2003 23372 98 625 104
2004 23 871 100 644 107
2005 23 830 100 662 110
2006 22984 96 712 118
2007 21979 92 753 125
2008 21555 90,4 774 129

Nitekim 2000 yilinda 97 770 000 adet toplam
agacin, 89 200 000 adeti meyve veren yasta, 8 570
000 adeti meyve vermeyen yasta iken 2008 yilinda
toplam agac sayisinin 151 630 000 adete, meyve
veren yasta aga¢ 106 139 000 adete, meyve ver-
meyen yasta agac ise 45 491 000 adete ulagmustir.
Bu artis sadece miktar olarak degil “Geleneksel
Zeytin” bahgelerinden “Modern Zeytin” bahgeleri
tesisine doniis olarak gergeklesmistir. Ciinkii 2004
yilindan bu yana verilen fidan destegi en az 10
dekar kapama bahge sart1 ile verilmektedir (Sekil
3). (Sekil4).

e S

Sekil 3. Modern Zeytin Bahgeleri (Akhisar)

2000-2008 yillar1 arasinda ortalama 36 921 000
adet fidan dikilerek, agac sayisi 5,3 kat artmus,
2000-2006 yillar1 arasinda gida sicili alan zeytin-
yag1 isletme sayis1 251 adetten, 481 adete (isleme-
paketleme dahil), zeytinyag: tiretim izni alan 1014
isletme, 1794 adete ulagmistir. Sofralik zeytinde
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ise gida sicili alan isletme sayis1 388’den 823 adete
ulagsmistir. Bu isletmeler sadece zeytin iiretiminin
yapildig illerde degil, diger illerde de mevcuttur.
Gida sicili ve iiretim izni alan isletmelerin varligi
Tirk Gida Kodeksi kapsaminda, gida giivenligi
anlaminda ve uluslararasi taahhiitlere dayali ilk
adimdir (TBMM, 2006).

Sekil 4.Geleneksel Zeytinlikler (Aydin)

Degerlendirme

Ulkemizde zeytincilik, gerek Osmanli Imparator-
lugu gerekse Tiirkiye Cumbhuriyeti donemlerinde
devlet ya da vakif politikalarinin etkin oldugu
donemlerde biiyiimiis ve gelismistir. Ozellikle
Cumbhuriyet doéneminde Atatiirk’iin Onemsedigi,
lretimini ve sanayisini tesvik ettigi driinler ara-
sinda yer alan zeytinin diger bir ayricaligi da ilk
kez kanunla desteklenen bir tarim triinii olmasidir
(1939 tarih ve 3573 sayili Zeytinciligin Islah1 ve
Yabanilerinin Asilattiriimast Hakkinda Kanun).

Ulkemiz zeytinciligindeki alan, agag sayis1 ve mo-
dern zeytin bahgeleri, zeytinyag1 ve sofralik zeytin
isletme sayilarmin artmasi niteliksel bir biiyiimeyi
ifade etmektedir. Diger yandan dane ham zeytin
iiretiminden sofralik ve zeytinyag: liretimine dek
gegen siiregte kaliteli iiretimin Onemsenmesi ve
yiiksek katma deger ile pazarlama ise niceliksel bir
gelismeyi ifade etmektedir.

Zeytincilikte bliylimeyi saglayan destekler genel-
likle niteliksel artislara neden olmaktadir. Bu artis-
lar tiretimi tesvik eden, Tarim ve Kdyisleri Bakan-
1181 biitgesinden, Tarim Il Miidiirliikleri vasitastyla
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veya Avrupa Birligi Kirsal Kalkinma Projelerinden
(IPARD) yada ¢ok amagh Hibe Projeler ve 1l Ozel
Idareleri tarafindan saglanan (bahge tesisi, girdi,
alet-ekipman, prim, iiriin sigortasi, modern isletme-
lerin kurulmasi, AR-GE vb.) destekler olarak ifade
edilebilir. Bunun yaninda i¢ piyasada ambalajli
markali sofralik zeytin ve zeytinyaglarinin hiper,
stiper marketler ve butik magazalarda tiiketiciye
sunulmasi, yine ihracati artirmak igin Thracatci
Birliklerinin “Turkquality” tanitim ¢aligmalari, Dig
Ticaret Miistesarligi tarafindan ambalajli ve
markali sofralik ve zeytinyagi ihracatinin, uluslar
arasi fuarlara katilim desteklerinin saglanmasi ise
uzun vadede ve gelismeyi destekleyen unsurlardir.
Her iki desteklemede de ara¢ olarak daha ¢ok
fiyatin tercih edildigi goriilmektedir.

Diger yandan son on yilda zeytinyagi ve sofralik
zeytin isletmelerinde kooperatiflerin ve 6zel sekto-
riin modern teknolojiye yonelik alt yap1 yatirimla-
rinin sayisal olarak artmasi ise hem biiylime hem
de gelismenin bir gostergesidir. Ciinkii gelismeyi
saglayan destekler ancak zeytin {irlinlerinin pazarda
nitelik ve niceligini artirarak deger bulmasi ile
saglanmaktadir. Gelisme ancak uzun vadede,
kanunlar ve mevzuatlarla desteklenerek saglanabi-
leceginden, sofralik ve zeytinyag: isletmelerindeki
alt yap1 ve teknoloji yatinmlarn kaliteli ve giivenli
tiretim i¢in ilk asamadir. Nitekim Tirkiye, zeytin
ve zeytinyagi irilinlerinde giivenli ve Kkaliteli
tiretime, 2004 tarih ve 5179 sayil1 Gida Kanununun

Kaynaklar

uygulanmasi, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Teskilat1 (FAO) ve Diinya Saghk Orgiiti (WHO)
tarafindan gida standartlar1 i¢in olusturulan Kodeks
Alimentarius Komisyonu'na fiyelik sartlar1 ve
Avrupa Birligi’ne {iyelik Oncesi miizakereleri
kapsaminda 6nem vermektedir. Bu baglamda 1995
tarih ve 560 sayili Kanun Hiikmiindeki kararna-
meye dayandirilan ve halen yiiriirlikte olan Tiirk
Gida Kodeksi, Avrupa Birligi ve Kodeks kriterle-
rine gore siirekli olarak giincellenmektedir. Tiirk
Gida Kodeksi igerisinde yer alan “2007/36 (2009-
63) Zeytinyagi ve Pirina Yag” ile “2008/24
Sofralik Zeytin” tebliglerinin giincellenerek uygu-
lanmalan o6zellikle i¢ piyasada tiiketiciyi korumak-
tadir.

Tiirkiye zeytinciliginde tarihsel siire¢ icersisinde
bazi1 donemler yavaglama bazi donemlerde durgun-
luklar yasanmasina ragmen mevcut geligmelerde
kararli devlet politikalarinin etkili oldugu goriil-
mektedir. Son donemde uluslar arasi proje kaynak-
larinin  kullanilmasi, iretici-sanayici ve ihracatgi
igbirligi ile hem nitelik hem de nicelik olarak
zeytinciligi degistirmistir. Bu degisimin gelecek
yillarda devlet desteginin etkin ve daha ¢ok yapisal
sorunlarin ¢ézlimiine yonelik olmasi, Ulusal (DPT-
Kalkinma Ajanslart vb.) ve Uluslar aras1 (Avrupa
Birligi, Diinya Kalkinma Bankasi vb) projelerin
dogru zaman ve alanlarda kullanilmasi ile devam
etmesi miimkiin olacaktir.
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Burhaniye ve Havran Yérelerinde Zeytin ve Zeytin Uriinlerinin Kullanim Alanlar

The Uses of Olive and Olive Products in the Burhaniye and Havran Regions
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Ozet

Bu calisma, 2007-2009 yillar1 arasinda Havran ve Burhaniye (Balikesir) yorelerinde gerceklestirilen tarimsal
biyogesitlilik arastirmalar1 kapsaminda, ekimi yapilan zeytin gesitleri ile bunlarin kullanim alanlarini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Burhaniye ve Havran ilgeleri; Kazdaglar1 ve Madra dag1 arasindaki ovada yer alan ve tarim arazilerinin
biiyiik kismu zeytinliklerle kapli olan yerlesim birimleridir. Arastirma kapsaminda ydrede 21 yerlesim birimi ve 8 yerel
pazarda calismalar yapilmistir. Bu siire i¢inde arastirma alaninda 135 kisiyle sozlii goriigme yapilmistir. Ayrica ydredeki
zeytin fabrikalar1 ve ilge tarim miidiirlikklerinde incelemelerde bulunulmustur. Arastirma sonunda, bélgede kullanimi
belirlenen zeytin ve zeytin iiriinlerine ait yerel bilgiler toplanmstir. Zeytin bitkisinin gida olarak kullanimi basta olmak
tizere, tibbi kullanim, el sanatlari, sabun yapimi, hayvan yemi, yakacak vb. bircok alanda kullanildig: belirlenmistir.
Zeytin ve zeytinden elde edilen toplam 21 farkli iiriin kullanimi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Burhaniye, Havran, Zeytin, Etnobotanik, Tarim.

Abstract

This study is held within the biodiversity researches done in the region of Havran and Burhaniye (Balikesir) to determine
the plantation types and define the different uses of olive trees between the years of 2007 and 2009. Burhaniye and
Havran counties are the two settlements having a rich plantation cover lying on the fertile plain between the Kazdag and
Madra mountains. The farm fields in the region are generally covered with olive orchards. Survey was made in § local
markets at 21 districts during the study and 135 interwiews were held in the study field. Also, the olive factories and the
official county agricultural managements were visited to get further informations on the subject. Local information is
collected about the defined usages of the olive and olive products of the region. The olive is used above all as a foodstuff,
of course, but also medicinally, in soapmaking and handcrafts, animal feed, fuel and many other uses. As a conclusion 21
different olive or olive by-products were defined.

Key Words: Burhaniye, Havran, Olive, Ethnobotany, Agriculture.

Arastirma

Giris

Zeytinin anavatani Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ni
icine alan Yukar1 Mezopotamya ve Giiney On
Asya’dir. Yayilist iki koldan olmustur. Birincisi
Misir tizerinden Tunus ve Fas’a, digeri ise Anadolu
boyunca Ege Adalar;, Yunanistan, Italya ve

Ispanya’dir (Duran, 2006). Zeytin, diinyada Akdeniz
havzasinda yer alan ya da Akdeniz iklim 6zellik-
lerini gosteren 25 tilkede ekonomik anlamda tarimi
yapilan bir meyvedir (FAO, 2009; Tunalioglu,
2010). Tirkiye’de 800.000 ha’in iizerinde zeytin
alani, 90 milyonu asan zeytin agacit mevcuttur. Bu
agaclarin % 67’°si Bati Anadolu’da yer almaktadir
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(Giindiizoglu, 2004). Ayrica, Tiirkiye zeytin ¢esit-
liligi agisindan oldukga zengindir. Ulkemizde halen
yetisen 100 kadar zeytin c¢esidi bulunmaktadir
(Cavusoglu, 1980). Zeytin iilkemiz i¢i ekonomik
olarak c¢ok biiyiik onem arz etmektedir. Tiirkiye
halen zeytinyagi iretim ve ihracati ile diinya
zeytinyag1 piyasasinda besinci sirada yer almakta
ve 70 farkli lilkeye zeytinyagi ihra¢ etmektedir
(Oztiirk, 2006).

Balikesir ili, Aydin’dan sonra en ¢ok zeytin iiretimi
olan ikinci ilimizdir. Balikesir korfezi sofralik ve
yaglik zeytin iiretiminde % 18’lik pay ile ekono-
mik olarak dnemli bir yere sahiptir (Azbar, 2002).

Calisma alaninin yer aldig1 Balikesir korfez bolgesi
iilkemizin 6nemli zeytin alanlarindan biridir. Zeytin,
Burhaniye ve Havran ilgelerinde temel tarimsal
iriindiir. Yorede toplam 3.000.000 civart zeytin
agact bulundugu ve arastirma alan1 ile ¢evresinde
agirlikli  olarak Ayvalik yaglik zeytin c¢esidi
yetistirildigi bilinmektedir. Son dénemlerde yorede
Gemlik ve Domat gibi sofralik zeytin gesitleri de
goze carpmaktadir (Anonim, 2007; Anonimy,
2007). Burhaniye ilgesinde faal durumda toplam
20 adet zeytin ve zeytinyagi fabrikasi faaliyetini
siirdiirmektedir. Havran il¢esinde ise faal durumda
22 adet zeytin ve zeytinyagi fabrikasi bulunmak-
tadir. Bu acidan, hasat donemi zeytin toplama isi
yoredeki koyler i¢in biyik bir gelir kaynagi
durumundadir (Sekil 1).

Sekil 1. Zeytin toplama - Taylieli kdyii (Burhaniye)
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Yoreden diinyanin birgok iilkesine zeytin ve zey-
tinyag1 ihracati yapilmaktadir. Zeytin ekonomisi
iizerine yapilan arastirmalarda zeytin isletmecili-
ginin yorenin ekonomisinde ¢ok biiylik bir paya
sahip oldugu tespit edilmistir (Yapici, 2007).
Zeytin ekonomisinin yani sira arastirma alanindaki
zeytin gesitleri ve gesitlerin fizikokimyasal 6zellik-
leri (Dagdalen, 2008) ve zeytin gesitlerinin meka-
nik hasat kriterleri (Saracoglu, 2008) {izerine
yapilmis ¢aligmalar da mevcuttur.

Zeytin bitkisinin gida kullaniminin yani sira tibbi
olarak kullanimina yonelik yurt i¢i ve yurt disinda
yapilmis ¢ok sayida calismaya rastlanilmaktadir.
Bu calismalarda zeytin bitkisinin basta yiiksek
tansiyon, idrar artirici, seker hastaligi, yara iyilesti-
rici olarak ¢ok sayida hastaligin tedavisinde kulla-
mldig1 bildirilmektedir (Khan ve ark. 2007;
Tahraoui ve ark. 2007; Fakir ve ark. 2009; Long ve
ark. 2010)

Aragtirma alaninda zeytin bitkisinin kullanim gesit-
liligine yonelik ayrintili bir ¢alismaya rastlanilma-
makla birlikte, yorede yapilan etnobotanik ¢aligma-
larda zeytin bitkisine ait bazi tibbi kullanimlarin
tespit edildigi goriilmektedir (Satil ve ark, 2007,
Satil ve ark, 2008).

Bu calisma, yore halkinin zeytin bitkisinden fayda-
lanma sekillerini ortaya koymak amaciyla yapil-
mistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢aligma 2007-2009 yillar1 arasinda Balikesir ili
Burhaniye ve Havran ilge merkezleri ve ¢evresin-
deki 21 koy ile bu bolgede kurulan 8 yerel pazarda
yiirtitilmistiir (Sekil 2). Calisma boyunca yoredeki
koylere ve yerel pazarlara arastirma gezileri diizen-
lenerek toplam 135 kaynak kisiye etnobotanik
anket calismasi uygulanmistir. Kaynak kisilerin
75’1 kadin, 60 tanesi ise erkektir. Kaynak kisiler
genellikle 40 ve istli yaslardadir. Kaynak kisiler-
den 97’si ile kdylerde goriisme yapilirken, 37
tanesi ile yoredeki yerel pazarlarda goriismeler
yapilmistir. Bu caligmaya ek olarak, zeytin ve
zeytinden elde edilmis {riinlerin pazarlardaki
degerlendirme sekillerini tespit amaciyla arastirma
alaninda kurulan 8 yerel pazarda da ayrtili
gozlemler yapilmistir. Ayrica caligma boyunca
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Burhaniye ve Havran ilge Tarim Miidiirliikleri ile
iletisim kurularak yoredeki zeytinlikler hakkinda
bilgiler toplanmuistir.

i oy — 1)

Sekil 2. Calisma Alani - Burhaniye ve Havran

Bulgular

Burhaniye ve Havrandaki koylerde ve yerel Pazar-
larda yapilan bu etnobotanik ¢aligma sonucu zeytin
bitkisinin gida olarak kullanimi basta olmak iizere,
tibbi kullanim, el sanatlari, sabun yapimi, hayvan
yemi, yakacak vb. bir¢ok alanda kullanildig1 belir-
lenmigtir. Kaynak kigilere uygulanan anketlerde
kaynak kisilerin hemen hemen tamami zeytin
bitkisinin gida olarak kullanimim belirtirken, zey-
tin bitkisinin tibbi kullanimi1 anketlerin % 55’inde
yer almaktadir. Kaynak kisilerin % 25°1 zeytin bit-
kisinin el sanatlari, yem, yakacak vb. diger
kullanimlarina yonelik bilgiler vermistir. Ydrede
zeytin bitkisinin kullanimi ile ilgili tespit edilen
bulgular asagida sunulmustur.

Gida Olarak Kullanim:

- Meyveleri kahvaltilik, tursu vb. amaclarla
gida olarak tiiketilmektedir.

- Meyveleri zeytinyagi yapiminda kullanil-
maktadir.

Tibbi Bitki Olarak Kullanim:

- Degisik bitkilerin karistirilip doviilerek zey-
tinyagi ile merhem sekline getirilip 6zellikle
yara ve agrilarda kullanilmasi orta yas ve
iizeri insanlar arasinda olduk¢a yaygindir
(Sekil 3). Yara iyilestirmede ve yara merhemi

yapiminda kullanilan baglica bitkiler sunlar-
dir; ¢irislik otu (4sphodelus aestivus), kizil-
cam (Pinus brutia), kekik (Origanum sp.),
kantaron  (Hypericum  sp.), kudretnari
(Momordica charantia), ardi¢ (Juniperus
communis var. saxatilis), gil (Rosa
damascena), pamukla (Cistus sp.), giizellik
otu (Anchusa azurea), anduz otu (Inula sp.).
Bunlarin hepsi veya birkac¢1 zeytinyagi ve
balmumu ile karistiritlarak merhem elde
edilir.

Zeytin agaglarmin goévdelerinden salinan
salgt (zeytin sakizi) agriyan disin {istline
konulursa dis agrisin1 kesmektedir.

Sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.) ve
kudret nar1 (Mamordica charantia L.) bitki-
lerin zeytinyagi iginde bekletilen eriyikleri
mide hastaliklara karsi (iilser, gastrit) sabah-
lar1 a¢ karnina birer kasik i¢ilmektedir (Sekil
4).

Zeytin bitkisinin ¢i¢ekli dallarindan dekoksi-
yon (kaynatma) ile hazirlanan ¢ay eklem ve
bacak agrilarina kars1 i¢ilmektedir.

Zeytin ¢icegi ve yapraklarindan dekoksiyon
ile hazirlanan ¢ay mide bulantis1 ve kusmaya
kars1 kullanilmaktadir.

Zeytin ¢igegi ve yapraklarindan dekoksiyon
ile hazirlanan ¢ay kan sekerini diistirmek i¢in
icilmektedir.

Zeytin yapraklarindan elde edilen ekstre yo-
redeki isletmelerde bagisiklik sistemi giig-
lendirici olarak satilmaktadir.

Zeytin bitkisi meyvelerinden elde edilen yag
zeytinyagl sabunu yapiminda kullanilmak-
tadir (Sekil 5, Sekil 6).

Sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.)
bitkisinin zeytinyag i¢inde bekletilen eriyik-
leri hayvanlarda meme iltihabina (mastitis)
hastaligina kars1 kullanilmaktadir.

Zeytinyagi ile ¢gam recinesi kaynatilarak elde
edilen merhem, soguk havalarda hastaliklara
kars1 koruma saglamak amaciyla hayvanlara
stiriilmektedir.
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Sekil 8. Zeytin ¢ekirdeginden yapilmus siisler ve nazarliklar

El Sanatlarinda Kullanim:

- Zeytin agaclarinin dip kisimlarindan ¢ikan
filizler siiplirge ve ¢it yapiminda kullanilmak-
tadir.

- Zeytin agacmin dibinden ¢ikan geng filizler
sepet sele yapmak icinde kullanilmaktadir.

- Zeytin govde ve dallarindan kasik yapilmak-
tadir (Sekil 7).

- Zeytin meyvesi ve tohumlarindan nazarlik ve

- kolye yapilmaktadir (Sekil 8, Sekil 9, Sekil
Sekil 5. Zeytinyagindan sabun yapilmast 10).
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Sekil 10. Zeytin ¢ekirdeginden yapilmis nazarlik

Hayvan Yemi Olarak Kullanim:

- Yorede zeytin dallar1 hayvan yemi olarak kul-
lanilmaktadir (Sekil 11).

Yakacak Olarak Kullanim:
- Zeytin dallan1 yorede yakacak olarak kulla-
nilmaktadir.

- Zeytin posas1 (pirina) yorede yakacak olarak
kullanilmaktadir.

Diger Kullanimlar:

- Zeytin dallar 6li gomiildiikten sonra mezar
iizerine konulur.

- Zeytin dal 6li yikamak i¢in kaynatilan suyun
icine katilir.

Sekil 11. Zeytin dallarinin hayvan yemi olarak kullanmasi

Tartisma ve Sonuc¢

Yorede yapilan arastirmalar sonucu zeytin bitki-
sine ait ¢ok cesitli kullanimlar tespit edilmistir.
Zeytinin en yogun kullanim sekli gida olarak kula-
nimdir. Gida kullanimi diginda degisik bitkilerin
kanistirthp doviilerek zeytinyagi ile merhem sek-
line getirilip 6zellikle yara ve agrilarda kullanil-
mas1 bolgede en yaygin tibbi kullanim (% 55)
seklidir.

Bolgemizde oldugu gibi iilkemizde ve diinyada
zeytin ve zeytin Uriinlerinin tibbi kullanimi olduk¢a
yaygindir. Zeytinin tibbi dneminin nedeni, birgok
bilimsel arastirmalarda da kaydedildigi gibi zeytin
yapraginda bulunan "oleuropein" ve "eleonik" asit
aktif bilesiklerinden kaynaklanmaktadir ((Baytop,
1999; Bisignano ve ark., 1999; Benavente-Garcia
ve ark., 2000; Furneri ve ark. 2002, Hamdi ve
Castellon, 2005; Altinyay ve Altun, 2006). Zeytin
bitkisin tibbi kullanimina ydnelik tespitlerin bol-
gede yapilmis olan bazi etnobotanik galigmalarda
da goriilmektedir (Satil ve ark, 2007; Satil ve ark,
2008). Bunlara ek olarak, Ertug (2004) tarafindan
Bodrum’da yapilan etnobotanik bir c¢aligmada;
zeytin filizlerinin kurutulup adagayir gibi demle-
nilerek tansiyon diisiiriicii, yapraklarinin kaynatila-
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rak seker hastaligi tedavisinde kullanmildigini, ay-
rica, zeytinyagini yaralarda ve pash ¢ivi battiginda
da kullamldigin1 kaydetmistir. Ayni bdlgede
Tuzlact (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada ise
zeytinyagmin, hayvanlarin goz hastaliklarinda ve
yumurta aki ile karistirilarak yanik tedavisinde de
kullanildigin1  belirtilmektedir. Bu uygulamaya
yakin olarak, arastirma alanimizda da sar1 kantaron
(Hypericum perforatum) zeytinyagi ile beraber
olusturduklar eriyigin hayvanlarda meme iltiha-
bma karsi1 kullanildig1 belirlenmistir. Ancak, bu
veriye yorede daha dnce yapilmis olan etnobotanik
caligmalarda rastlanilmamasi ilgingtir.

olarak yapildigi ve yodredeki yerel pazarlarda
satildig1 tespit edilmistir.

Aragtirma alaninda ayrica zeytin bitkisinin geng
filizlerinin sele, sepet ve siiplirge yapiminda da
kullanildig1 belirlenmistir. Ayrica Burhaniye yore-
sinde yasayan Alevi-Tiirkmen gruplarin zeytin
dallarim1 6lii yikamada kullanilan suyun igine
serpmeleri ilging bir tespittir.

Pirina bir¢ok bolgede oldugu gibi arastirma ala-
ninda da sabun eldesinde ve yakit olarak kullanil-
maktadir. Ancak yakit olarak kullanimi yasalar ile
sinirlandiriimigtir. Bu kullanim  gekilleri disinda,

Kalyoncu ve Kalmis (2007) tarafindan yapilan bir
calismada, biiyiilk atik potansiyeli olan pirinanin
kiiltiir mantar1 Pleurotus spp. Uretiminde belli
oranlarda kullanilabilecegi ortaya konmustur.
Ayrica, Filya ve ark. (2006) tarafindan yapilan
calisma sonucunda, ham pirinanin kurutulup, 6gi-
tilliip, elendikten sonra kuzu besi rasyonlarinda en
fazla %15’e kadar rahatlikla kullanilabilecegi sap-
tanmaigtir.

Yorede yapilan caligsmalar esnasinda zeytin yap-
raklarimin toplanilip ¢evredeki isletmelere satildigi
tespit edilmistir. Caligma alanina sinir1 olan Edre-
mit ilgesinde bazi igletmelerde zeytin yapragindan
ekstre elde edilip tibbi (bagisiklik sistemini gii¢clen-
dirici) amagla satildig1 belirlenmistir.

Bunun disinda, ekonomik kosullarin sikintili oldu-
gu kirsal alanlarda zeytinyagi sabununun yaygin
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Ozet

Sitrik asitle selatize edilmis potasyum nitrat (KNOs3), ¢inko siilfat (ZnSO,4) ve magnezyum siilfat (MgSO,) iceren bitki
besin elementlerinin yapraktan uygulamalariyla birlikte siyah plastik mal¢ uygulamasmin Gemlik zeytin cesidi
iizerindeki verim ve kalite kriterlerine olan etkileri belirlenmeye ¢aligilmistir. Uygulama dozlari, 3 000 ppm ve 6 000
ppm dozlarinda ve 4 farkli donemde; sonbaharda (Ekim), cigeklenme oncesi (Mart), ¢igeklenme sonu (Haziran) ve
meyvelerin yag birikimi déneminde (Agustos) agaglara uygulanmistir. Uygulamalar takip eden 40-45 giin igerisinde
yaprak drnekleri alinarak morfolojik (y1llik siirgiin boyu, yaprak nemi, birim alana diigen verim) ve pomolojik (meyve eti
agirligl, meyvede kuru madde ve % yag oranlart) 6lglimler yapilmistir. Siyah plastik mal¢ uygulamasi Haziran aymda
sulamanin baslamasiyla yapilmistir. Calismanin sonucunda birim alana diisen meyve veriminde en yiiksek deger 2,2
kg/m?2 olarak 6 000 ppm dozunda yaprak giibresi uygulanmis agaclardan elde edilmistir. Diger yandan, meyve eti agirlig:
ve meyvedeki kuru madde miktar1 agisindan en yiiksek degerler malglama yapilmis agaglardan alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Yaprak giibresi uygulamasi, Mal¢lama, Kahramanmaras

Abstract

It was tried to indicate the effects of foliar applications of the nutrients which chelated KNOs, ZnSO, and MgSO, using
with citric acid and black plastic mulching on the yield and quality measures of Gemlik olive variety. Foliar nutrition (3
000 and 6 000 ppm) was applied four times per year and the first spraying was made in October, the latter sprayings were
applied before onset of flowering (March), during flowering (early June) and during the period of oil accumulation
(August) in fruit. After first and last sprayings, 40 to 45 days later measurements were made and leave samples were
taken. The morphological (lenght of annual shoots, leaf moisture, fruit quantity per area) and pomological (pulp weight,
dry matter and oil percent of fruits) measurements were taken at the same periods. Plastic mulching was applied at the
start of irrigation in June. The results showed that foliar sprayings with 6 000 ppm leaded to increase of fruit quantity per
area (2,2 kg/m?). On the other hand mulching were effective for pulp weight and dry matter on fruit.

Key words: Olive, Foliar fertilization aplication, Mulching, Kahramanmarag

Giris ozellikle azot ve potasyum elementinin bitki geligimi,

Zeytin yetistiriciliginde kiiltiirel islemlerin énemli verim ve kalitede onemli rolleri vardir. Zeytin
bir yeri vardir. Yiiksek verim ve kalitede iiretim  a8aglar, ihtiya¢ duyduklari azotun iki kati potas-
yapmak i¢in modern yetistiricilik tekniklerinin ~yuma gereksinim duyarlar. Zeytinde dengeli azot
uygulanmasi sarttir. Bitki besin elementlerinden, (N) giibrelemesi, kokler vasitasi ile su alimim
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hizlandirir. Kok ve tag kisminin gelismesini saglar.
Uriiniin miktarmni ve kalitesini, somak baglama ve
¢igek miktarini artirir. Haziran dokiimiiniin daha az
olmasini saglar ve agacin yeni siirgiinler vererek
odun kisminin olugmasina yardimei olur. Potasyu-
mun zeytin bitkisinde en onemli etkisi, ¢icek ve
meyve tesekkiiliinde rol almasidir. Ayrica potas-
yum, zeytin agacinin su tasarrufunu saglar, soguk-
lara kars1 direncini artirir, karbonhidrat olusumunda
rol oynar. Zeytin agaclarmda magnezyum ve
cinkonun periyodisiteyi azaltmada etkili oldugu
yapilan calismalarla ortaya konmustur. Agaglarda
cinko noksanliginda ciceklenme ve dollenme olum-
suz yonde etkilenerek verim ve kalite diismektedir.
Cinko noksanliginin giderilmesi i¢in % 0,3-0,5 ora-
ninda yapraktan ¢inko siilfat (ZnSO,) uygulanmasi,
cigek tutumu ve meyvelerin findik iriligini aldig:
donemde tavsiye edilmektedir. Cinko, bitkilerde
triptofan sentezine giren 6nemli bir mikro element-
tir. Triptofan, bitkilerde ¢igeklerin a¢ilmasi tozlanma
ve dollenmeyi saglayan onemli bir biiylime diizen-
leyicidir (Gezerel, 1998). Zeytinin iiriinle topraktan
en ¢ok K (potasyum) kaldirildigi, budama ile en
¢ok azotun kayba ugradigi ve yapilacak giibre-
lemede agacin iriin miktarinin dikkate alinmasinin
gerekli oldugu bilinmektedir. Zeytin meyvesinin
gelisimi sirasinda yapraktan KNO; (potasyum
nitrat) uygulamasinin verim, meyve kalitesi ve
zeytin sinegine karsi dayanikliliginda olumlu
sonuglar tespit edilmistir. KNO; uygulanan agag-
lara ait meyvelerin 100 tane agirligi, et/cekirdek
orani, yas meyve agirligi, meyve boyu ve meyve
eni degerleri de diger muamelelerden daha yiiksek
bulunmustur (Piskiilcii ve ark., 1995).

Yaprak giibresi ve uygulama zamaninin meyve
gelismesi ve zeytinyagi kalitesi ile yakin iliskisi
vardir. Meyve gelismesinin ikinci ve liglincii safha-
larinda yapraktan KNO; uygulamasinin, meyve
biiyiikliigiinde, meyve agirliginda, etin ¢ekirdege
oraninda ve iriin miktarindaki etkisi diger uygula-
malara gore en iyi sonucu vermektedir (Inglese ve
ark., 2002).

Hatay ilinde degisik iiretim merkezlerindeki Gemlik
zeytin ¢esidi plantasyonlariin, fenolojik, morfo-
lojik ve pomolojik ozellikleri ile beslenme
durumlar incelendiginde, verimlilik ile yapraklarin
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K ve N igerikleri arasinda olumlu bir gelisme
oldugu belirlenmistir. (Toplu, 2000).

Ayvalik zeytin ¢esidinde Mart, Temmuz ve hem
Mart hem de Temmuz ddonemlerinde yapraktan
%3’lik KNO; giibresi uygulamalarmin verim,
meyve eni ve boyu, c¢ekirdek eni ve boyu o6lg¢iileri,
meyve eti agirhgi/cekirdek agirhgr ve % yag
miktar1 degerlerine pozitif yonde etkileri vardir.
Mart+Temmuz aylarinda yapraktan %3’liik KNO;
uygulamalar1 en yiiksek verim degerini vermistir
(Tuzlact, 1999).

Materyal ve Metot
Materyal

Bu ¢alisma, Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Sert Kabuklu Meyveler Arastirma ve Uygu-
lama Merkezi’nde (SEKAMER) 2004-2005 yilla-
rinda yiriitiilmiistir. Damla sulama sistemiyle
sulanan, 5Sm x 5Sm dikim mesafesi ile kurulmus olan
7 yasindaki Gemlik zeytin plantasyonunda ytiriitiil-
miistiir. Sulama sonrasinda toprak nemi, malglama
yoluyla muhafaza edilmis ve agaglarin bitki besin
maddelerinden daha iyi yararlanmasi saglanmstir.
Sulama sisteminin etkinligini arttirmak ve yabanci
ot kontroliiyle topraktaki bitki besin maddelerinin
kilcal kokler tarafindan optimum diizeyde alinma-
sin1 saglamak i¢in siyah plastik mal¢ uygulamasi
yapilmustir.

Metot

Agaglara yaprak giibresi uygulamalari; 0, 3 000 ve
6 000 ppm dozlarinda motorlu sirt piilverizatorii
yardimiyla  yapilmistir.  Uygulamalar  yaprak
ylizeylerinin tiimiinii 1slatacak sekilde yapilmstir.
Kontrol bitkilere ise sadece su uygulanmistir.
Kullanilan yaprak giibreleri, potasyum nitrat
(KNO;), magnezyum siilfat (MgSQ,) ve ¢inko
siilfatin (ZnSQ,) esit oranlarda karistirilmasiyla
hazirlanmigtir ve igerdikleri elementlerin bitkiler
tarafindan iyi bir sekilde alinmasi i¢in sitrik asit ile
selatlanmistir. Selatlamada kullanilan sitrik asit
miktari, etkin madde yiizde orami toplaminin, %10’u
oraninda karisgtirnlmistir. Yaprak giibresi uygula-
malar1 sabah erken saatlerde, riizgarsiz donemlerde
olmasina 6zen gosterilerek yapilmistir. Uygulamalar;
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sonbahar (22 Ekim), ¢igeklenme oncesi (17 Mart),
ciceklenme sonrasi (6 Haziran) ve meyvelerde yag
birikim doneminde (1 Agustos) uygulanmustir.
Uygulamay1 takip eden 40—45 giin icerisinde yillik
stirglinlerin boy Ol¢timii yapilmis ve yaprak ornek-
leri alinmigtir. Hasat sonrasinda, yapilan yaprak
giibresi ve siyah plastik mal¢ uygulamalarinin
meyveler {izerindeki etkileri incelenerek birim
alana diisen verim belirlenmistir. Meyvelerde meyve
eti agirhigl, kuru madde ve % yag miktarlan
belirlenmistir.

Ayrica agaclarda damla sulamanin etkinligini
arttirmak amaciyla buharlagsmanin neden oldugu
nem kaybini 6nlemek, yabanci ot kontrolii sagla-
mak ve topraktaki besin maddelerinin etkinligini
arttirmak icin, haziran aymda toprak yiizeyine
siyah plastik malg serilmistir.

Calismada yapilan uygulamalar;

Kontrol, 3 000 ppm, 6 000 ppm, mal¢ uygulamasi,
Malg+3 000ppm, Malg+6 000ppm yaprak giibresi
kombinasyonlarindan olugmaktadir.

Yillik Siirgiin Boyu (cm)

Deneme alanindaki agaglarin dort farkli yoneyin-
den tesadiifi olarak 12 adet yillik siirgiin/agac
isaretlenmistir. Uygulamalar sonrasinda bu siirgiin-
lerin dip kisimlarindan u¢ kisimlarina kadar olan
uzunluklari metre ile Ol¢lilmiistiir ve ortalamalari
almmugtir.

Yaprak Nemi (%)

Yaprak giibresi uygulamalar1 sonrasinda deneme
alanindaki agaclarin her birinden dort yonden ve
stirglinlerin orta kismindan karsilikli olarak alinmig
ve agirliklart belirlenmis olan 30 adet yaprak, saf
suyla yikanmis kagit havlu ile kurulanmustir.
Yapraklar, kese kagitlan icine koyularak etiivde
60°C’de 48 saat kurutulduktan sonra kuru agirlik-
lar1 belirlenmistir. Yapraklardaki su miktari, yas
agirhktan kuru agirhgm ¢ikarilmasiyla bulun-
mustur. Belirli bir yas agirlikta olan yapraklarm
icerdikleri su miktar1 degeri belirlenince bu degerin
orant1 yoluyla hesaplanmasiyla % nem degeri elde
edilmistir (Bradley, 1994).

Meyve Eti Agirhg (g)

Her agactan tesadiifen alinan saglikli ve yarasiz 50
adet meyvenin ortalama meyve agirlig1 belirlen-
mistir. Meyve eti agirligi degeri, meyve agirligin-
dan ¢ekirdeklerinin agirhiginin ¢ikarilmasiyla elde
edilmistir.

Birim Alana Diisen Meyve Miktari

Agag bas1 verimin tag izdlislimii alanina
oranlanmasiyla belirlenmistir.

Meyvedeki Kuru Madde Miktari (%)

Darasi alinmis petri kaplarinda tartilan meyvelerin
yas agirliklar1 belirlenmis daha sonra 105°C’lik
etiivde kurumaya birakilmistir. Meyvelerin agir-
liklan periyodik olarak alinmigtir. Meyveler etiivde
son tartimlar arasindaki agirliklart sabitleninceye
kadar bekletilmistir ve bu siirede toplam 6 tartim
yapilmistir. Belirlenen son agirlik miktarindan
petrilerin dara miktarlan ¢ikarilmig ve kuru meyve
agirhgr hesaplanmistir. Meyvelerin yag meyve
agirlign dikkate alinarak meyvelerdeki % kuru
madde miktar1 hesaplanmustir.

Yag Miktari (%)

Kurutulmus meyve orneklerinden 5’er g tartilarak
filtre kagitlarina sarilmis ve Ornek soksalet
ekstraktoriine yerlestirilmistir. Cam kaplarin igine
kaynama camlar1 atilarak daralari hassas terazide
almmis ve bu kaplarin ilk agirliklari not edilmistir.
Sonra cam kaplarin igerisine 250 ml kadar ¢oziicii
olarak hekzan konulmus ve sisteme Ornekler
yerlestirilmistir. Sicaklik ayarlanmig ve sistem 8
saat calistirilmistir. Sonra kullanilan Ornekler sis-
temden uzaklastirilarak; sistem tekrar ¢alistirilmis
ve cam kap i¢indeki ¢Oziicli geri alinmistir. Zeytin-
yaglarinin biriktigi cam kaplar, etiivde 70°C’de 24
saat bekletilmistir. Boylece i¢lerinde kalan hekza-
nin ugmasi saglanmistir. Bu cam kaplar soguyunca
agirhklan tartilmistir. flk 6rnek miktar1 ve cam
kaplarin ilk agirliklar1 dikkate alinarak aralarinda
oranti kurulmus ve meyvelerdeki % yag miktari,
Formiil 1 dikkate alinarak hesaplanmistir (Min,
1994).

Formiil 1: Yag Maddede % Yag= % Kuru Mad. Yag x Nem Orant
(Nem Orani=Meyvedeki Nem Miktar1/100)
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istatistiksel Analizler

Deneme, boliinmiis parseller deneme desenine gore
kurulmus olup yaprak giibresi ve malg uygulama-
lan1 tek cesitte 3 yinelemeli olarak ve her yinele-
mede 3 agag lizerinde ger¢eklestirilmigtir. Bdylece
deneme kapsaminda her uygulamadan 9’ar agac
olmak ftizere 6 farkli uygulamadan toplam 54 agac
yer almistir. Meyvelerde nem tayini ve toplam yag
miktar1 analizleri her 6rnek i¢in 2 yinelemeli
olacak sekilde gerceklestirilmistir. Istatistiksel ana-
lizlerde COSTAT programi kullanilmis ve elde
edilen ortalamalar arasindaki farklarin belirlenmesi
icin MSTAD programinda Duncan testi yapilmistir
(Yildiz ve Bircan, 1994).

Bulgular ve Tartisma

Yillik siirgiin boylar1 agisindan ilk 3 donemde
yaprak giibresi dozlar1 ve mal¢ uygulamalarinin
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmus-
tur. Malgsiz kontrol agaglar ilk 2 donemde en
yiiksek siirgiin boyu degerini alirken 3. donemde 3
000 ppm’lik yaprak giibresi uygulamasi aym
istatistiki grupta (26,8 cm) yer almistir. Malg
uygulamasi, istatistiksel olarak III. ve IV. Donem-
de 6nemli bulunmustur. Her iki donemde de malg
uygulanmamis agaclarda yillik siirgiinlerin boy

uzunluklar1 (27,3 ve 29,5 cm) yiiksek bulunmustur.
(Cizelge 1).

Ozilbey, 1997 yilinda yapti§i arastirmada 1994
yilinda yillik siirglin uzunluklarini 11,2-20,7 cm ve
1995 yilinda 11,5-17,7 cm arasinda belirlemistir.

Hatay ili civarinda yetisen Gemlik zeytin cesitle-
rinde yillik siirglin boyu degerlerini 1996 yilinda
24,46 cm, 1997 yilinda 21,53 cm ve 1998 yilinda
24,06 cm olarak belirlemistir. Bu ¢alismada elde
edilen bulgular Toplu'nun buldugu degerlerden
daha yiiksek bulunmustur; bu durum ekolojik
farkliliklardan kaynaklanabilir (Toplu 2000).

Denemeye konu olan I. ve II. donemde yaprak
giibresi dozlariin ve mal¢ uygulamalarinin yaprak
nemi tizerindeki etkisi istatistiki acidan Onemli
bulunmamustir. Uglincii donemde yaprak giibresi
ve malg interaksiyonu; IV. donemde ise malg
uygulamalar1 istatistiksel olarak onemli bulun-
mustur. Ugiincii donemde sadece malg uygulanmis
agaclarda en yiiksek yaprak nemi (%47) degeri
belirlenmistir.

Dordiincti donemde malg uygulamalarinin ortala-
mast en yiiksek degeri (%41,9) almistir. (Cizelge,
2).

Cizelge 1. Biyolojik selatli yaprak giibresi ve malg uygulamalarinim yillik siirgiin boyuna (cm) etkisi

Donem Male Doz (ppm) Ortalama
Uygulamasi Kontrol 3000 6 000
Malg 19,6 b 20,0 b 21,0b 20,2
1. Donem Malgsiz 24.5a 19,1b 20,8 b 21,4
Ortalama 22,1 19,5 20,9
Malg 21,8b 23.8b 22,4b 22,7
II. Dénem Malgsiz 27,0a 23.0b 22,1b 24,0
Ortalama 24.4 23.4 22,3
Malg 23,6 ¢ 26,6 b 244 ¢ 249 b
III. Donem Malgsiz 29,6 a 26,8 ab 254 ¢ 27,3 a
Ortalama 26,6 26,7 24,9
Malg 26,3 27,6 26,2 26,7b
IV. Dénem Malgsiz 31,7 29,4 27,4 29,5 a
Ortalama 29,0 28,5 26,8

Doz= p:6d. LSD: 6d; Malg= p: 6d. LSD: 6d; DozxMalg= p< 0,01, LSD 0,05: 3,23 (I. Dénem)
Doz=p:6d. LSD: 6d; Mal¢= p: 6d. LSD: 6d; DozxMalg¢= p< 0,01, LSD 0,05: 3,23 (II. Dénem)

Doz= p:6d. LSD: 6d; Malg= p< 0,01. LSD: 1,687; DozxMalg= p< 0,05. LSD 0,05: 2,923 (III. Dénem)
Doz=p:6d. LSD: 6d; Mal¢= p< 0,05. LSD: 2,142; DozxMalg= p: 6d. LSD 6d. (IV. Dénem)
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Cizelge 2. Biyolojik selath yaprak giibresi ve malg uygulamalarinin yaprak nemi (%) iizerine etkisi

Malg

Doz (ppm)

Donem Uygulamast Kontrol 3000 6 000 Ortalama
Malg 42,4 43,5 38,3 41,4
1. D6nem Malgsiz 38,7 40,5 41,6 40,3
Ortalama 40,6 42,0 40,0
Malg 49,8 37,5 44,4 43,9
II. D6nem Malgsiz 49,1 52,3 48,4 49,9
Ortalama 49,5 449 46,4
Malg 47,0 a 353Db 26,0b 36,1
III. Dénem Malgsiz 30,0b 32,6 b 31,7b 31,4
Ortalama 38,5 33,9 28,9
Malg 43,6 42,6 39,4 419a
IV. Donem Malgsiz 38,7 38,6 36,7 38,0b
Ortalama 41,2 40,6 38,1

Doz=p:6d. LSD: 6d; Mal¢= p: 6d. LSD: 6d; DozxMal¢= p: 6d. LSD 0,05: 6d (1. ve II. Dénem)
Doz=p:6d. LSD: 6d; Mal¢= p: 6d. LSD: 6d; DozxMal¢= p< 0,05. LSD 0,05: 82,59 (III. Dénem)
Doz= p:6d. LSD: 6d; Mal¢=p: 0,01. LSD:2,473; DozxMal¢= p: 6d. LSD 6d (IV. Donem)

Meyve eti agirligi agisindan malg uygulamalari ile
yaprak giibresi uygulamalari istatistiksel olarak
onemli bulunmus; malg ve yaprak giibresi uygula-
malarinin interaksiyonu ise énemsiz bulunmustur.

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Biyolojik selatli yaprak giibresi ve mal¢ uygulama-
larinin meyve eti agirligi (g) iizerine etkisi

Malg Doz (ppm)
Uygulamast  Kontrol 3000 6000  Ortalama
Malg 2,53 2,19 1,66 2,12 a
Malgsiz 1,74 1,65 1,48 1,62b
Ortalama 2,13a 1,92 ab 1,57b

Doz=p< 0,05. LSD: 0,357;
Malg=p< 0,01. LSD: 0,292; Dozx
Malg= p: 6d. LSD 6d

Malg uygulanmis agaglarin meyve eti agirligina ait
ortalama degerleri (2,12 g) mal¢ uygulanmamis
agaclardan fazla bulunmustur. Yaprak giibresi uy-
gulanmamis mal¢h agaclar meyve agirligi agisin-
dan en yiiksek degeri (2,13 g) alirken bunu ayni
istatistiki grupla hem mal¢ hem de 3 000 ppm’lik
yaprak giibresi uygulanmis agaclar (1,92 g) takip
etmistir.

Zeytin agaclarina yapraktan uygulanan potasyum
nitratin (KNQOs,) diger uygulamalar1 temsil eden;
iire ve potasyum siilfat (K,SO,4) uygulamalarindan
daha yiiksek yas ve kuru meyve eti agirligi degeri
verdigini belirtmislerdir. KNO; uygulamalarinin en
yiiksek yas ve kuru meyve eti agirligi degeri aldig
bu calismada arastiricilar, bu 6zellikler a¢isindan

uygulama yapilmamis agaglarda en diisiik sonuglart
belirlemislerdir. Bu ¢alismamizdaki bulgular, ani-
lan calismanin bulgulariyla ilk bakista tezatmis
gibi goriinse de; mal¢ uygulamalarimin bitki besin
maddelerinin yarayisliligina olan olumlu etkileri
diisiiniildiigiinde bu tezatlik ortadan kalkmaktadir.
Ayrica hem malg¢ ve hem de 3 000 ppm’lik yaprak
giibresi uygulanmis agaclarin ayni istatistiki grupta
yer almasi da bu durumu desteklemektedir (Inglese
ve ark. 2002).

Birim alana diisen meyve miktarinda en yiiksek
degeri (2,2 kg/m*) 6 000 ppm dozunda yaprak
giibresi uygulanmis agaclarin hem mal¢hi ve hem
de malgsiz olanlar1 almistir. Bu durum istatistiki
anlamda bir farklilk ortaya ¢ikarmamistir.

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Biyolojik selatli yaprak giibresi ve mal¢ uygula-
malarimimn birim alana diigen meyve miktarma(kg/m?) etkisi

Malg Doz (ppm)
Uygulamasi Kontrol 3 000 6000 Ortalama
Malg 1,8 1,8 2,2 1,9
Malgsiz 1,8 1,7 2,2 1,9
Ortalama 1,8 1,8 2,2

Doz=p:6d. LSD: 6d;
Malg= p: 6d. LSD: 6d;
DozxMalg= p: 6d. LSD 0,05: 6d

Gemlik zeytin ¢esidinde birim alana diisen meyve
miktar1 degerlerini 1996 yilinda 4,610 kg/m?, 1997
yilinda 3,938 kg/m® ve 1998 yilinda 4,416 kg/m’
olarak belirlemistir (Toplu 2000). Calismamizin
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birim alana diisen meyve miktar1 bulgulari,
Toplu’nun bulgularindan daha az bulunmusgtur.

Meyvedeki en yiiksek kuru madde miktari, malg
uygulanmis agaglardan (%57,5) elde edilmistir. En
diisiik deger ise %47,8 olarak mal¢ uygulanmamis
sadece 6 000 ppm’lik yaprak giibresi uygulanmig
agaclarin meyvelerinde belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Biyolojik selatli yaprak giibresi ve mal¢ uygulama-
larmin meyvedeki kuru madde miktar1 (%) lizerine etkisi

Malg Doz (ppm)

Uygulamast  Kontrol 3000 6000 Ortalama
Malg 575 55.6 55.6 56,2
Malgsiz 57,3 55,6 47,8 53,5
Ortalama 57,4 55,6 51,7

Doz= p: 6d. LSD: 6d;
Malg= p: 6d. LSD: 6d;
DozxMalg= p: 6d. LSD 0.05: 6d

Yas maddedeki yag miktar1 a¢isindan yaprak giib-
resi dozlarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulun-
mustur, en yiiksek degeri (%16,5), 6 000 ppm’lik
yaprak giibresi uygulanmis agaclarin ortalamasi
almigtir. Bunu ayni istatistiki grupla 3 000 ppm’lik
yaprak giibresi uygulanmis agaglar (%14,9) takip
etmiglerdir. Uygulamalar tek tek ele alindiginda en
yiksek deger, 6 000 ppm’lik yaprak giibresi uygu-
lanmig agaclarda %19,9 olarak belirlenmistir (Ci-
zelge 6).

Cizelge 6. Biyolojik selatli yaprak giibresi ve malg uygulama-
larinin yas maddedeki yag miktar (%) tizerine etkisi

Malg Doz Ortalama
Uygulamas1  Kontrol 3000 6 000
Malg 12,5 15,8 13,0 13,8
Malgsiz 13,6 14,0 19,9 15,8
Ortalama 13,1a 149 a 16,5a

Doz=p< 0.01 LSD: 4,97,
Malg= p: 6d. LSD: 6d;
DozxMalg= p:6d. LSD: 6d

Yapraktan uygulanan potasyum nitrat (KNOs3), lire
(H,N-CO-NH,), potasyum siilfatin (K,SO,) mey-
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vedeki yag miktarini uygulamalar arasinda dnemli
bir fark olmadan arttirdigin1 belirlemistir (Inglese
ve ark. 2002). Yag yiizdesinin bu sekilde belirlen-
mesi, meyvelerde yag birikiminin K ve N ile
sinirlanmadigini  ortaya ¢ikarmustir. Arastiricilar,
meyve ve yag verimini, uygulama yapilmayan agac-
larin veriminden daha yiiksek bulmuslardir. Yapi-
lan uygulamalarin yag kalitesi lizerine énemli bir
etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada
uygulanan giibre dozlar1 agisindan yas maddedeki
yag miktarinda en iyi degerler alindigi i¢in, bu
durum arastiricilarin bulgulariyla paralellik goster-
mektedir.

Sonu¢

Yillik siirglin boyu ac¢isindan, tiim uygulama do-
nemlerde en yiiksek degerleri Kontrol agaclarindan
almigtir. Fakat son donemde 3 000 ppm’lik giibre
dozunun uygulandig1 agaglarin Kontrol agaglarla
ayni istatistiki grupta yer almasiyla yapilan uygula-
malarin yillik siirglinlerin boyu iizerinde olumlu
etkiler yarattig1 ortaya ¢ikmistir. Yaprak neminin
hava sicakliginin artmis oldugu son iki donemde
mal¢ uygulamalarinda diger uygulamalara gore
yiiksek degerlerde bulunmasi, mal¢ uygulamasinin
yapraklardaki su miktarinda etkili oldugunu goster-
mektedir. Birim alana diisen meyve miktari ve yag
miktar agisindan en yiiksek degerler 6 000 ppm’lik
giibre dozu uygulanmis agaclardan elde edilmistir.
Yas maddedeki % yag miktar1 giibre dozlar1 agisin-
dan istatistiki olarak onemli bulunmustur. Meyve
eti agirhigl ve meyvedeki kuru madde miktart agi-
sindan en yiiksek degeri mal¢ uygulanmig agaclar-
dan alinmstir.

Yapilan uygulamalarin incelenen kriterler iizerinde
olumlu sonuglar1t goézlemlenmistir. Sitrik asitle
selatize edilmis KNO;, ZnSO, ve MgSO,4’iin 6 000
ppm’lik dozunun sonbahar, c¢iceklenme Oncesi,
ciceklenme sonrast ve yag birikimi donemlerinde
yapraktan uygulanmalar tavsiye edilebilir. Ayrica
agaclarin tac¢ izdiisimii hizasina serilmis siyah
plastik malcin pratik kullanimda yetistiricilere
tavsiye edilebilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.
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Giris

Akdeniz’e kiy1 olusturan iilkelerin sinirlarmi ¢iz-
digi Akdeniz Havzasi olarak tanmimlanan boélge,
antik caglardan giliniimiize kadar zeytin tariminin
ana merkezini olusturmustur. Bu cografyada, hav-
zanm kuzeydogusunda yer alan Anadolu Yarima-
dasi; Mardin, Gaziantep ve Kahramanmaras ille-
rinin de yer aldig1 ve tarihsel donemlerde Yukari
Mezopotamya olarak adlandirilan boliimiiyle zeyti-
nin anavatanlarindan birisi olarak kabul edilmek-
tedir.

Ulkesel yiizolgiimiiniin biiyiik kism1 Anadolu iize-
rinde olan Tirkiye, zeytincilik agisindan dogal
olarak biiyiik bir genetik zenginlige sahiptir. Cum-
huriyet doneminin ilk yillarindan itibaren iilke
diizeyinde her alanda baslatilan yenilenme ve
modernlesme hamleleri, iilke tariminda ve 6zellikle
de zeytincilik alaninda etkilerini gostermis ve
1930’Iu yillarda teskilatli donem olarak adlandi-
rilan siiregte zeytinciligimizde biiylik gelismeler
saglanmigtir. Zeytin fidam iretecek, teknolojik
yenilikleri takip edecek ve arastirma yapacak bir
kuruma duyulan ihtiyagla, 1937 yilinda kurulan
Bornova Zeytincilik Istasyonu, iilke zeytinciligin-
deki bu gelismelerde 6nemli gorevler Ustlenmisgtir.
Zaman igerisinde ¢esitli yapisal degisiklikler gegi-
ren kurulus, 60’1 yillarn ikinci yarisindan itibaren
aragtirma faaliyetlerinin agirlik kazandigi bir konuma
ulagsmustir. Enstitii, zeytincilik sektoriimiizdeki tek
resmi bilimsel konu kurulusu olarak, giinlimiize
kadar iilke zeytinciliginin her konuda karsilastigi
sorunlara ¢ozlimler ireten, lilkesel ve uluslararasi
diizeyde ¢ok sayida onemli projeyi gerceklestir-
mistir.

Genetik ve 1slah ¢aligmalari, Enstitli’niin ana faali-
yet alanini olusturan arastirma programlari igeri-
sinde, daima Onemli bir yere sahip olmustur.
Zeytinin genetik yapist ile ilgili konularda temel
bulgulara ulasilmas1 ve zeytinin mevcut genetik

Kabul tarihi: 15.06.2010

yapisinin iyilestirilmesi yoniinde 6nemli sonuglarin
ortaya c¢cikmasini saglayan bu c¢aligmalar baslica;
zeytin genetik kaynaklarinin toplanmasi, muhafa-
zas1 ve degerlendirilmesi, zeytinde adaptasyon,
zeytinde cesit ve anag gelistirme ve zeytin dollen-
me biyolojisi konularinda odaklanmistir. Ayrica
Enstitii’niin Bitki Sagligi ve Zeytinyag1 Teknolojisi
gibi farkli disiplinleri, genetik ve 1slah caligmala-
rina dogrudan katki {ireten bazi projeleri sonuglan-
dirmistir. Son donemde alt yapida saglanan gelis-
melerle, laboratuar diizeyinde ileri molekiiler tek-
niklerin uygulanma imkanlarinin saglanmasi, gene-
tik ve 1slah calismalarma yeni ve teknolojik bir
boyut kazandirmistir.

Zeytin Genetik Kaynaklar

Genis kapsamli 1slah ve genetik calismalari, Ba-
kanligimizca Enstitiiye verilen, yerli zeytin ¢esitle-
rinin tespiti ve tilkesel bir zeytin g¢esit koleksiyon
tesisi olusturulmasina yonelik asli gérev dogrultu-
sunda, 1967 yilindan itibaren baslamigtir. Bu
baglamda konu uzmanlarinca Tiirkiye’nin zeytin
yetistiriciligi yapilan tiim bolgeleri taranarak, farkli
populasyonlar igerisinden ¢esit 6zelligi gosterenler
belirlenmis ve bunlardan alinan iiretim materyalleri
ile Enstitii’niin Kemalpasa’daki arastirma ve tiretim
sahasinda 86 ¢esitten olusan iilkesel kolleksiyon
zeytinligi tesis edilmistir. Tiirkiye’de halen tek
olma ozelligini siirdiiren bu ‘Ulkesel Arazi Cesit
Gen Bankasinda’ gergeklestirilen ¢aligmalar sonu-
cunda, oncelikle en yaygin yetistiriciligi yapilan 29
cesidin morfolojik ozellikleri ortaya konmus
(Anonim 1991), daha sonraki siirecte ise olustu-
rulan genetik veri tabanina dayali olarak tesiste yer
alan tlim zeytin cesitlerimizin tescil iglemleri
gerceklestirilmistir (11.08.2005 Tarih ve 25903
Sayili Resmi Gazete). Siireklilik arz eden genetik
kaynak ¢aligmalar1 kapsaminda, Aydin ilinde daha
sonraki bir surveyde belirlenen Yamalak Sarisi ¢esi-
dinin de morfolojik esasa dayali karakterizasyonu
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yapilmis (Kaya, 2006) ve bu gesit gerekli prosediir-
lere uyularak 2010 yilinda tescil ettirilmistir.

Zeytin gesit kolleksiyon bahgesinin ikinci etabini
olusturan yabanci gesitler boliimii, farkli zeytinci
iilkelerin ekonomik onem tasiyan toplam 28 zeytin
cesidinden olusturularak, 1974 yilinda tesise ilave
edilmistir. Bu gesitlerin de morfolojik esasa dayali
veri tabanlar1 belirlenmis (Canozer, 1991) ve yerli
zeytin cesitleriyle birlikte tescil islemleri gergek-
lestirilmistir.

Kolleksiyonda yer alan gesitlere ait belirlenmis
veri tabanima, hastalik dayanikliligi konusunda
genetik bilgi saglayan bir ¢alisma ile Bitki Sagligi
Boliimii 6nemli bir katki saglamistir. 71 yerli, 6
yabanci tescilli ¢esidin yani sira, Enstitiice belir-
lenmis 4 yabani klonal anacin, zeytinin en 6nemli
hastaliklarindan birisi olan Verticillium Solgun-
luguna kars1 duyarliliklar1 incelenmistir. Calismada
ortaya ¢ikan en ¢arpict bulgu, Ulkemizde en yay-
gin yetistiriciligi yapilan zeytin gesitleri arasinda
yer alan 6 cesitten (Ayvalik, Domat, Gemlik,
Manzanilla, Memecik, Uslu) Gemlik disinda diger-
lerinin, hastaligin en siddetli irkina karst ¢ok
duyarli oldugunun belirlenmesidir (Erten, 2004;
Yildiz ve ark., 2008).

Cesit Adaptasyon Calismalari

Cesit karakterizasyon c¢alismalarmin paralelinde
ylriitiilen, zeytin ¢esitlerinin farkli bolgelere adap-
tasyon durumlarmin belirlenmesine yonelik calis-
malar, Enstitii 1slah programlarinin diger 6nemli
bir kismint olugturmustur. 1979 yilinda iilkesel bir
proje kapsaminda degisik zeytinci bolgelerimizi
temsilen bes aragtirma kurulusunun katilimiyla
baslatilan calismalarda, Enstitii calismanin Ege
Bolgesi diliminin yiiriitiiciiliigiiniin yan1 sira, proje
koordinatorliigli gorevini de iistlenmistir. Amaci,
bolgeler 6zelinde en yiiksek uyumu gosteren cesit-
leri belirleyerek, daha verimli zeytincilik olanaklari
saglamak olan bu biitliinlesmis projede Enstiti,
Kemalpasa’daki iiretim ve arastirma sahasinda 19
cesit (Ayvalik, Ascolana, Cakir, Domat, Edincik
Su, Egriburun, Gemlik, Hojiblanca, Izmir Sofralik,
Lucque, Manzanilla, Memecik, Memeli, Meski,
Samanli, Sar1 Yaprak, Tavsan Yiiregi, Uslu, Yu-
varlak Halhali) {izerinde ¢calismistir. Projede ayrica
Marmara’da 15, Bati Akdeniz’de 21, Dogu
Akdeniz’de 19 ve Giineydogu Anadolu’da 18 yerli
ve yabanci zeytin ¢esidinin adaptasyon durumlari
aragtirllmistir. Proje sonuglari, gliniimiizde yeni bir
yapilanma siirecine giren zeytinciligimizde, farkl

40

bolgelere ve farkli amaglara yonelik cesit arayislarin-
da degisik alternatifler iceren referans bir veri
tabani niteligindedir (Arsel ve Sefer, 2006).

Zeytin gesitleri ile ilgili diger bir adaptasyon calis-
masi, degisik zeytinci iilkelere ait bazi 6nemli
cesitlerin kendi orijinlerinin diginda Akdeniz hav-
zasmin farkli ekolojilerindeki performanslarinin
arastirildigi uluslararasi bir proje kapsaminda ger-
ceklestirilmistir. ‘FAO- Avrupa Miisterek Zeytin
Aragtirma Sebekesi’ programlarinda yer alan bu
calismada, iilkemizi temsilen Enstitii, kuru sartlarda
Arbequina (Ispanya), Gemlik, Ayvalik (Tiirkiye),
Carolea (Italya), Cobrancosa (Portekiz), Manzanilla
(Ispanya), Picholine (Fransa) ve Soury (Suriye) den
olusan 8 cesit iizerinde calismigtir. Ayrica Gemlik
ve Soury hari¢ diger 6 g¢esidin sulu sartlarda da
adaptasyon durumlar arastirilmistir. Izmir Kemalpasa
sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada incelenen cesitler
arasinda yer alan Arbequina ve Ozellikle de ticari
klonu Irta-18’in, diinya zeytinciliginde yeni bir
yetistiricilik modeli olarak sunulan siiper entansif
sistemler i¢in halen en popiiler ¢esit konumunda
oldugu ve son yillarda iilkemizde de neredeyse
tim zeytin bolgelerinde kontrolsiiz bir yayilma
gosterdigi dikkate alindiginda, Arbequina ¢esidine
ait proje bulgulari, en azindan ¢alismanin yapildig
kosullara benzer 6zelliklere sahip bolgelerimiz igin
elde mevcut tek somut referans olarak deger tasi-
maktadir (Ersoy ve ark., 2001).

Dollenme Biyolojisi Calismalar

Zeytin cesit veri tabanina destek bilgi saglayan
caligmalar kapsamindaki dollenme biyolojisi ile
ilgili ¢caligmalar, zeytin 1slah1 aragtirma programlari
icerisinde degisik donemlerde ve farkli cesitlere
yer vererek ele alimmustir. Ug ayri projede, 16
standart yerli ve yabanci orijinli ¢esidi (Arbequina,
Ayvalik, Cakir, Domat, Edincik Su, Erkence, Esek
Zeytini-Odemis, Gemlik, Halhali-Derik, Izmir Sof-
ralik, Kilis Yaglik, Manzanilla, Memecik, Memeli,
Samanli, Sar1 Ulak, Uslu) kapsayan caligmalar,
incelenen ¢esitlerin d6llenme biyolojileri hakkinda
somut bilgiler iiretmis ve ayrica zeytinde verimli-
ligin arttirnlmasinda ¢esit bazinda etkili uygun
tozlayicilarin  belirlenmesine imkan saglamstir.
Elde edilen bulgularin, izmir Sofralik, Manzanilla,
Kilis Yaglik ve Esek Zeytini gibi standart gesitle-
rimizde kendine uyusmazlik oldugunu gostermesi
bu gibi ¢esitlerin yetistiriciliginde uygun tozlayi-
cilarin 6nemini daha da artirmaktadir (Cavusoglu,
1970; Ersoy ve ark., 1998; Mete, 2009).
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Zeytinde Cesit ve Anac¢ Gelistirme Calismalari

Guniimiiz zeytinciliginde yetistirme tekniklerinde
ve beslenme aligkanliklarindaki degisikliklere bagl
olarak yeni {irlinlere duyulan ihtiyaglar, daha iistiin
verim ve kalite ozelliklerine sahip yeni gesitlere
olan gereksinimleri artirmigtir. Zeytin 1slahinda uzun
yillar boyunca arastiricilarin ilgi alani, bitkinin
yapisindan kaynaklandigi bilinen zorluklar nedeniyle,
cesitlere 6zgii genetik varyasyonu degerlendirerek
farklilik gosteren iistiin klonlar1 belirlemeye daya-
nan, ¢esit gelistirme ¢alismalartyla sinirl kalmistir.
Ulkemizde bu konu iizerindeki calismalar, alti
onemli zeytinci bolgemizin en yaygin gesitlerinde
iistiin ozelliklere sahip klonlarin arastirildigi ‘Zeytinde
Ulkesel Klonal Seleksiyon Projesi’ ile baslatilmis
ve Enstitii bu temel projede yiiriitiicliliigiin yan1
sira koordinatorliik gérevi de tistlenmistir. Projenin
Giiney Ege diliminde bdlgenin ana ¢esidi olan
Memecik’te gerceklestirilen ¢alismalarda, ilk etapta,
kendi ekolojilerinde stiinliik gosteren aday klonlar
belirlenmis ve bunlar ikinci etapta Kemalpasa’da
olusturulan parselde esit sartlarda test edilmisler-
dir. Arastirma sonucunda, verim ve bazi Kkalite
kriterleri agisindan klonlar arasinda tartili derece-
lendirme yontemiyle bir degerlendirme gergeklesti-
rilmistir (Arsel ve ark., 2009). Tiim bolgelerde
sonuca ulasan proje ¢aligmalarinda incelenen ¢esit-
lerde (Memecik, Gemlik, Ayvalik, Tavsan Yiiregi,
Silitke Yaglik) {stiinliik gosteren klonlar, halen
yeniden yapilanma siirecinde olan zeytin fidancilig1
sertifikasyon sistemi agisindan baz materyal par-
sellerinin olusturulmasinda biiyiilk 6nem tagimak-
tadir.

Enstitii, genetik iyilestirme programlarinda 6ngo-
riilen geleneksel kombinasyon 1slahi ile yeni zeytin
cesitleri elde edilmesine yonelik melezleme calis-
malar1 konusunda, 1990 ve 1994 yillarinda sirasiyla
iilkesel ve uluslararasi diizeyde iki calisma ile
baslatmistir. Ana materyal olarak Memecik c¢esi-
dinin ele alindig1 daha sonra birlestirilen bu calis-
malarda, giiniimiiz zeytinciliginin beklentilerine
sofralik ve yaglik degerlendirme agisindan 1iyi
cevap verebilecek, degisik 1slah amaglarina uygun
yeni zeytin gesitlerinin elde edilmesi hedefiyle
olusturulan 13 kombinasyondan 2683 melez fert
elde edilmistir. Bu kombinasyonlardan 6n seleksi-
yon asamasina ilk ulasan MemecikXGemlik karsi-
likli melezlerinde 11 {imit var tip secilmis ve bu
bireylerin klonal yolla ¢ogaltilmasiyla olusturulan
yeni parselde 2. etap calismalarina baglanmigtir
(Ersoy ve ark., 2004; Sefer ve ark., 2007). Melez-

leme ana projesi ¢ergevesinde zeytinyagi teknolo-
jisine yonelik bir alt proje ile secilmis bu ilk 11
melez fertten elde edilen yaglarin kalite kriterleri
incelenerek, yaglik degerlendirme agisindan uygun-
luklar1 arastirilmistir (Karaman ve ark., 2009).
Diger kombinasyonlarda 6n seleksiyon ¢alismalari
halen siirdiiriilmektedir.

Enstitli anag¢ gelistirme konusunda da basarili galis-
malar gergeklestirmistir. Zeytin yetistiriciliginde
bitki gelisme kuvveti ve c¢evresel stres kosullarina
tepki agisindan tiniform bir yapilanmaya imkén
saglayan klonal anaclara yonelik survey c¢alisma-
larinda, dogal habitat icerisinden belirlenen ve
olusturulan bir parselde incelemeye alinan yabani
zeytin tipleri arasindan uygun gelisme ve yiiksek
koklenme 6zelligine sahip 4 tip ( D9, D14, D36,
D43), potansiyel klonal anag olarak belirlenmistir.
Yapilan bir ¢aligmada bu tipler, diger bazi kiiltiir
cesitleriyle birlikte, ilkemizdeki en yaygin standart
cesitlerimiz Ayvalik, Memecik ve Gemlik i¢in
klonal ana¢ olarak denenmis ve olduk¢a iyi bir
performans gostermislerdir (Usanmaz,1989). 2000°1i
yillarin baslangicinda zeytin alanlarimizda iilke
zeytinciligini tehdit edici diizeyde epidemiye sebep
olan Verticillium Solgunluguna karsi, yeni bir strateji
ve ¢Oziim arayist olarak dayanikli ana¢ kullanimi
konusu giindeme gelmistir. Yiiriitiilen bir ¢alismada,
daha 6nce dayanikliliklari test edilmis 3 standart
cesit (Arbequina, Erdek Yaglik, Frantoio) ve 2
yabani orijinli klonal anag¢ (D9, D36) yaygin yetis-
tiriciligi yapilan 6 standart ¢esit icin anag¢ olarak
denenmistir. Bulgular, agi kombinasyonlarina gore
degisiklikler gostermekle beraber, genel degerlen-
dirmede Erdek Yaglik, D36 ve Frantoio’nun has-
talig1 baskilamada daha belirgin anag etkisi gos-
terdigini ortaya koymustur (Yildiz ve ark., 2008).

Molekiiler Genetik Calismalari

Molekiiler Genetik konusunda ileri tekniklere dayali
alt yap1 gerektiren ¢aligmalar, Enstitii Genetik ve
Islah Programlarmin yeni faaliyet alani olarak,
Tiibitak 1007 Kamag Arastirma Programi cergeve-
sinde tniversite birimleri igbirliginde yiiriirliige
giren bir proje ile baglatilmigtir. Bu projenin
Enstitimiize kazandirdigi en son teknoloji ile
donatilmis modern laboratuvarda, zeytin cesit ve
klonlarinin yan1 sira zeytinyagi karakterizasyonuna
yonelik calismalarin da yapilmasi 6ngoriilmiistiir.
RAPD, AFLP, SSR ve SNP gibi giincel molekiiler
yontemlerle cesit i¢i ve cesitler arasi varyasyon-
larin degerlendirilmesiyle; gercek cesit sayimizin
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ortaya konmasi, bu konudaki karisikliklarin 6nlen-
mesi ve ayrica zeytincilikte cografi isaret sistem-
lerine iglerlik kazandirma siirecinde, zeytinyag-
larinin ¢esit diizeyinde igeriklerinin belirlenmesine
yonelik ilk adimlarin atilmasi, projenin temel
amagclarini olusturmaktadir. Ilk asamada, cesit ve
klonlara ait 6rneklerde RAPD primerlerinden elde
edilen polimorfik bantlara dayanarak olusturulan
dendogram, ¢esit ve klonlar arasindaki iliskilere ait
genetik iliskiyi gosteren ilk sonuglara ulasilmasini
saglamistir (Tanyola¢ ve ark., 2009). Diger yon-
temlerin de uygulanmasindan sonra olusturulacak

Sonug¢

Bir bilimsel kurulus olarak Zeytincilik Arastirma
Enstitiisii, her alanda oldugu gibi genetik ve 1slah
konusunda da iilke zeytinciliginin gelismesinde
onemli katkilar saglayan arastirma faaliyetlerini,
belirlenen yeni hedefler dogrultusunda oniimiiz-
deki siiregte de siirdiirmeyi amaglamaktadir. Bu
siiregte caligmalar diinya zeytinciligi ile paralel
olarak arazi ve laboratuvar ¢alismalarinin birlikte-
liginde yiiriitiilecek molekiiler konularda yogunla-
sacaktir. Ozellikle Enstitiiniin melezleme calisma-

dendogram, c¢esit ve klon karakterizasyonunda ¢ok
daha ayrintili ve kesin sonuglar saglayacaktir. Bu-
giline kadar yapilan ¢alismalar baglaminda uluslar
arasi bir yayin da gergeklestirilmistir (Kaya ve ark.,
2009)

larindan elde edilmis genis bir varyasyon sergili-
yen melez populasyonlart bu g¢aligmalar igin ¢ok
degerli bir materyal olusturmaktadir.
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11.

ZEYTIN BiLiMi DERGISi YAZIM KURALLARI

Dergi yaym dili Tiirkge’dir. Sadece Abstract ve Key Words kisimlari Ingilizce olmalidir.
Abstract ve Ozet 150, Key Words ve Anahtar Kelimeler 5 kelimeyi gegmemelidir.

Yazim sias1 Tiirkce Bashk, Yazar(lar)in Ad(lar) ve Kurum(lar), Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baghk, Abstract, Key
Words, Sorumlu Yazar, Email Adresi, Giris, Materyal ve Metot, Bulgular ve Tartisma, Sonu¢, Kaynaklar kismimdan olugmalidir.
Tesekkiir kismi bulunmasi durumunda Kaynaklar kismindan énce ve 9 punto olarak yazilmalidir. Derleme makalelerde Abstract, Ozet
ve Kaynaklar disindaki kisimlar olmamalidir.

Makale Word 6.0 veya daha iizeri bir versiyonda ve en fazla 6 sayfa olarak yazilmalidir.

Sayfa yapisi A4 (210x290 mm) boyutunda olmali, sag ve sol 3 cm, iist ve alt kisimlar 3,5 cm kenar boslugu igermelidir. Metnin higbir
yerinde paragraf girintisi kullanilmamali, ancak paragraflar dncesi 6 nk aralik bosluk bulunmalidir.

Tiirkge Baslik ortalanmis, koyu, sadece bas harfleri biiyiik harflerle ve 12 punto olarak yazilmalidir. Bagliktan sonra bir aralik bosluk
birakilarak yazar(lar)in ad(lar)1 agik bir sekilde yazilmalidir. Yazar(lar)in kurum(lar)t isimlerinin 6niine konulan rakamlar yardimiyla
isimlerin altinda birakilacak 3 nk bosluk sonrasinda alt alta ortalanmus sekilde yazilmalidir. Yazar adlari 11, kurum ad(lar)1 ise 9 punto
olmalidir. Makale 11 punto olmalidir.

Tiirkge Ozet ve Anahtar Kelimeler ile ingilizce Baslik, Abstract, Key Words, Sorumlu yazar ve e-mail adresi 9 punto yazilmah ve
boliimler arasinda 6 nk bosluk birakilmalidir. Abstract, yazim alanmnin sag ve sol kismindan 1 cm iceriden ve iki tarafa yasl bir sekilde
yazilmalidir. Ingilizce baslik koyu, ortalanmis ve sadece bas harfleri biiyiik harf olmalidir. Sorumlu yazar ve e-mail adresi abstractan
sonra saga yasli olarak ayarlanmalidir.

Abstract kismindan bir aralik bosluk birakildiktan sonra ana metin, Times New Roman fontunda tek aralikli ve 9 punto olarak yazilmali,
boliimler arasinda 6 nk aralik bosluk birakilmalidir. Ana boliim basliklar sola yaslanmus, bas harfleri bityiik ve koyu olarak yazilmalidur.
Ara boliim bagliklar sola yaslanmig ve bag harfleri biiyiik olarak yazilmalidir. Ana boliim bagliklarindan dnce bir aralik, sonra ise 6 nk
bosluk, ara boliim bagliklarindan 6nce 6 nk, sonra ise 3 nk bosluk birakilmalidir.

Cizelge bagliklar iist, sekil basliklart alt kisimda bulunmalidir. Cizelge ve sekil isimleri kiigiik harflerle yazilmalidir. Ayrica gizelge ve
sekiller siyah-beyaz olmalidir.

Kisaltmalarda Uluslararasi Birimler Sistemine (SI) uyulacaktir. Standart kisaltmalarda (cm, g, TAGEM, vb) nokta kullanilmamali, %
isareti ile rakamlar arasinda bogluk bulunmamalidir.

Kaynaklar metin igerisinde yazarin soyad: ve yil esasina gére verilmelidir. Soyadin ilk harfi biiyiik ve yil ile arasinda virgiil olmalidur.
iki yazara ait kaynak kullamldiginda soyadlar arasinda ve baglaci, ikiden fazla olmasi durumunda birinci yazarin soyadindan sonra ve
ark. ifadesi kullanilmahdir. Kaynaklar kisminda ise soyad ve yil sirasina gore alfabetik sirayla yazilmahdir. Birinci satir normal, alt
satirlar 1.25 cm igeriden baslamalidir. Kaynak yazimi asagidaki genel kaliba uygun olmalidir. Yazarin soyadi-virgiil- ad(lar)inin bas
harfi-nokta-virgiil- yayim yili- nokta-eserin basligi-nokta- yaymlandigi yer (yaym organi veya yayinevi)-virgiil-yayinlandigi sehir
veya llke-virgiil-cilt no-virgiil-say1 no -virgiil- sayfa no -nokta

a) Kaynak bir kitap ise;

Yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve sayfa sayisi
McGregor, S. E., 1976. Insect Pollination of Cultivated Crop Plants. USDA, Washington. 411.

b) Editorlii bir kitaptan alint: ise;

Yazarin soyadi, adinin bag harfi, yil, eserin basligi, editoriin adinin bas harfi, soyadi, kitabin adi, basimevi, basim yeri ve ¢aligmanin
baslangic ve bitis sayfalari

Carpenter, F. L., 1983. Pollination Energetics in Avian Communities: Simple Concepts and Complex Realities. Insect Foraging
Energetics. (C. E. JONES ve R. J.

LITTLE, editorler) Handbook of Experimental Pollination Biology. Van Nostrand Reinhold Company Limited. Wokingham, Berkshire,
England. 215-234.

¢) Bir dergide yayinlanan makale ise;

d)

g)
h)

Yazarin soyadi, adinin bas harfi, y1l, makale basligi, derginin adi, derginin cilt ve sayisi (say1 parantez iginde verilmelidir) ile ¢aligmanin
baglangig ve bitis sayfalari

Dreller, C., Tarpy, D. R., 2000. Perception of the Pollen Need by Foragers in a Honeybee Colony. Animal Behaviour. 59(1): 91-96.

Bir yazarin ¢ok sayida yayini incelenmigse ismini tekrarlamaya gerek yoktur. Bir yazarin ayni yilda yaymlanmis birden fazla yayiu
varsa a ve b gibi harflerle gosterilmelidir.

Yazari bilinmeyen ancak bir kurum tarafindan yaymlanmig yaymlarda kurum adi verilmeli, uluslararas: kisaltmasi varsa agik adiyla
yazilmali ve yayin yili verilmelidir.

Yazar1 ve kurumu bilinmeyen Tiirk¢e yaymlarda Anonim terimi kullanilmalidir.

Kaynak yaymlanmamis bir rapor, tez veya ders notu ise bilgiler olagan diizende verildikten sonra parantez i¢inde "yaymlanmanms"
sozcuigii eklenmelidir.
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