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Mobilya iiretimde kullanilan farkli malzemelerin web madenciligi
yontemleri ile degerlendirilmesi

Eser Sozen'), Timugin Bardak ™

0Oz

Internet giiniimiizde yaygin olarak kullamlan ve igerisinde birgok alandan faydali
bilgiler bulunduran zengin bir kaynaktir. Web madenciligi ise temelde tlketiciler ve
tlketicilerin pazar egilimleri hakkindaki bilgileri bulmaya yardimci olan bir alandir. Dogru ve
guvenilir bilgi, her endiistri i¢in kritik bir konu haline dontismiistiir. Firmalar web madenciligi
teknikleri ile elde edilen anlamli bilgiler sayesinde daha dogru kararlar alabilmektedir. Bu
calismada, E-ticaret web sayfalarinda farkli mobilya iriinleri hakkinda yapilan yorumlar,
Rapidminer yazilimi ile elde edilmistir. Ahsap ve metal malzemeden {iretilmis mobilyalar
hakkinda elde edilen veriler, web madenciligi ile degerlendirilmistir. Bu amagla ginlik
hayatta yaygin olarak kullanilan ¢alisma masasi, kiitiiphane ve sandalye mobilyalari
secilmigtir. Tiim mobilya tiirleri i¢in ayr1 ayr1 web ve metin madenciligi ile kelime bulutlar
olusturulmustur. Bu sayede mobilya iirlinii lizerine yapilan yorumlardaki anahtar kelimeler
gorsellestirilmistir. Calisma sonuglarina gore ahsap sandalyelerde “saglamlik” metal
sandalyelerde “oturma” ile ilgili yorumlar 6ne ¢ikmistir. Ahsap ve metal ¢alisma masalarinda
“giizel” kelimesi 6ne ¢ikarken, ahsap kiitiiphanelerde “kolay”, metal kiitiiphanelerde “ofis” ve
“paketleme” anahtar kelimeleri ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Web madenciligi, Mobilya, Miisteri memnuniyeti, E-ticaret

Evaluation of different materials used in furniture production with web

mining methods

Abstract

The internet is a rich resource that is widely used today and contains useful information
from many fields. On the other hand, web mining, is basically a field that helps to find
information about consumers and consumers’ market trends. Accurate and reliable
information has become a critical issue for every industry. Companies can make more
accurate decisions thanks to the meaningful information obtained by web mining techniques.
In this study, comments about different furniture products on e-commerce web pages were
obtained with Rapidminer software. The data obtained about furniture made of wood and
metal materials were evaluated by web mining. For this purpose, desk, library and chair
furniture, which are widely used in daily life, were chosen. Word clouds were created by web
and text mining separately for all furniture types. In this way, the keywords in the comments
on the furniture product were visualized. According to the results of the study, the comments
about "durability” in wooden chairs and "sitting” in metal chairs came to the fore. While the
word “beautiful” stood out in wooden and metal desks, the keywords “easy” in wooden
libraries, “office” and “packaging” in metal libraries.

Keywords: Web mining, Furniture, Customer satisfaction, E-commerce
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1 Giris

Dijital teknolojilerin hayatimizdaki yeri arttikga, tiketicilerin tercih, tutum ve
davraniglarinda da degisiklikler ortaya ¢ikmistir. Alisveris yapma aliskanliklar1 ve yontemleri
bu degisikliklerin basinda gelmektedir (Ulger ve Toksart 2020). Dijital teknolojiler,
tiketicilere dogrudan magazadan aligveris yapmanin yaninda, internet (zerinden segim
yapabilme alternatifleri de sunmaktadir (Laohapensang, 2009). Bu durum, dijital ortamda
yapilan alig-veris hacminde de artislara neden olmustur. E- ticaret firmalar1 lizerinden yapilan
aligverisin artmasinda, trafik sikigikligi, kalabalik miisteri yogunlugu, is hayatindan dolay1
smurli siire, park alani gibi sorunlar da etkili olmaktadir (Suki ve ark., 2008).

Aralik 2019°da Koronaviris (COVID-19) salgininin ortaya ¢ikmasiyla tiiketicilerin
aligveris aligkanliklar1 daha da degismistir. Salgin Oncesi aligverisi market, magaza ve
AVM’lerden yapilan bazi drilinlerin, salgin sonrast e- ticaret sitelerinden yapildig:
goriilmistiir. Aligverigin hizli olmasi, lirline ulagimin kolay olmasi, siirekli kampanya, indirim
ve puan sistemlerinin olmasi, temassiz 6deme imkani, segeneklerin fazla olmasi ve evden
¢ikmadan aligverigin tamamlanmasi bu artisin sebepleri olarak gosterilebilir (URL-1). E-
ticaret sitelerine artan yonelim, talep yogunlugunun karsilanmasinda aksamalara neden
olmustur. Buna bagli olarak E- ticaret sitelerine gelen miisteri sikayet sayilari da artmistir
(Gtiven, 2020). Geleneksel ticarette oldugu gibi, E-ticaret ortaminda da miisteri memnuniyeti
firmalarin basarisinda 6nemli bir yer tutar (Patterson ve ark., 1997). Miisteri memnuniyetinin
ve siirekliliginin saglanmasi ne kadar zor bir durum ise, kaybetmek de bir o kadar kolaydir.
Satis sonrast hizmetlerin olumlu veya olumsuz olmast bu durumun en Onemli
sebeplerindendir. Piyasa sartlarinda tutunmak ve biiyiimek isteyen isletmeler, satiglara verdigi
onemi satig sonrasi da siirdiirmelidir. Glinlimiizde yeni miisteriye ulasmanin zorlugu
diistintildiiginde, mevcut misterinin elde tutulmasi daha dogru bir strateji olarak karsimiza
cikmaktadir. Ozellikle internet {izerinden yapilan aligverislerde, mevcut miisterinin
memnuniyeti ile yeni miisterilere ulasma akimi (trendi) bu durumu desteklemektedir (Tiiredi,
2010; Akyiiz ve ark., 2017). Internet iizerinden yapilan aligverislerin eve teslim edilmesi
hususundaki prosediir, lojistik hizmeti veren firmalar ve miisteri tarafindan benimsenmistir.
Ancak, misterinin {irlin tesliminde evde olmamasi gibi nedenlerden dolay1 tekrarlanan
teslimatlar, ciddi zorluklar ve maliyetler olusturmaktadir (Chen ve ark., 2019). Gelisen
teknolojiler sayesinde kargo sirketleri ve nakliyeciler kapasite, giizergdh ve eslestirme gibi
fonksiyonlarla bu zorluklarin yonetilmesinde bilgi ve beceri sahibi olmuslardir (Sarkis ve
ark., 2004).

Web sayfalari, firmalarin miisterilerine ulasma noktasinda yeni bir yaklasim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Reklam, tanitim, algi olusturma ve pozitif etki birakma gibi islemleri
web sayfalari ile yapan firmalar, miisterileri ile etkilesimin siirdiiriilmesine 6nem vermislerdir.
Bu etkilesim, miisteriler hakkinda daha fazla bilgi edinme, satin aldiklar1 {iriin hakkindaki
goriislerini 6grenme ve miisteri memnuniyetini kullanarak diger firmalarla rekabet edebilme
ozelliklerini arttirmaktadirlar (Inan ve Dogan 2006).

Verinin 6neminin her gecen giin arttif1 gilinlimiizde, bu verilerin siniflandirilmasi,
nitelik ve nicelik olarak kategorize edilmesi ve bunlara bagli olarak anlamli sonuglarin ortaya
cikarilmasi veri madenciliginin de 6nemini arttirmistir. Veri madenciliginin alt alanlarindan
biri olan web madenciligi de, web sayfalarindaki verilerden ve belgelerden bilgilerin
ayiklanmasi, analiz edilmesi ve anlamli sonuglarin elde edilmesini saglamaktadir (Bardak ve
Bardak 2019). Veri madenciligi teknikleri karmasik problemlerin ¢oziimiinde oldukca etkili
bir yontemdir ve birgok farkli alanda verimliligi artirmak i¢in kullanilmaktadir (Djenouri ve
ark., 2018; Khanbabaei ve ark., 2018; Zhang ve ark., 2018; Beunza ve ark., 2019).
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Marka ve model olarak kendini ispat etmis bir¢ok {irlin grubu internet iizerinden
kolaylikla satin alinabilmektedir. Ancak mobilya ve tiirevlerinin internet iizerinden
aligverisinde miisteriler bazi tedirginlikler yasamaktadir. MOSDER (2015), miisterilerin E-
ticaret yontemi yerine klasik aligverisi tercih etme nedenlerini asagidaki gibi siralamigtir
(6zetlenmistir).

 Uriine dokunarak inceleme imkanmimn olmamasi ve daha once internet (izerinden
aligveris deneyiminin olmamasi,

+ Odeme ile ilgili kart/kisisel bilgilerinin internet ortaminda paylasiimak istenmemesi,
* Hasarli veya yanlis tiriin gelme riskinin Gstlenilmemesi,
* Fiyat Uzerinde pazarlik paymin olmamasi.

Yukaridaki etkenler internet iizerinden mobilya aliminda etkili olmaktadir. Diger
taraftan masa, sandalye ve kiitiiphane gibi kiigiik mobilyalarin web {izerinden aligverisi
oldukga fazladir. Bircok bilimsel ¢alismada (Yurtay ve ark., 2016; Bardak ve ark., 2018a,b;
Karayilmazlar ve ark., 2019) mobilyalar hakkinda c¢esitli yollarla elde edilen verilerden
anlamli bilgiler cikartilmistir. Fakat web madenciligi tekniklerini kullanarak mobilyada
kullanilan malzemelerin kullanici yorumlarinin analiz edildigi bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Bu calismada, internet ilizerinden metal veya ahsap masa, sandalye ve kiitiiphane
aligverisi yapmis kullanicilarin aldigi {rtinler hakkindaki yorumlar1 malzeme agisindan web
madenciligi ile degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda kelime bulutlar1 olusturulmus ve mobilya
tiretiminde kullanilan farklt malzemeler i¢in anahtar kelimeler gorsellestirilmistir. Makalede,
e-ticaret sitelerinin verilerine dayali olarak mobilyada kullanilan farkli malzemeler igin
kullanic1 deneyimlerinden anlamli bilgilerin ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Bu calismada, mobilya iiretimde kullanilan farkli malzemelerin kullanim deneyimleri,
web madenciligi teknikleri ile incelenmistir. Bu amagla, ahsap ve metal malzemeler secilmis
ve bu malzemeler ile iiretilen ¢aligma masasi, kiitiiphane ve sandalye hakkinda yapilan
yorumlar toplanmistir. E-ticaret siteleri yorumlarin elde edildigi veri kaynagi olarak
belirlenmistir. Daha sonra metin madenciligi ile her bir mobilya ve malzeme tirii i¢in anahtar
kelimeler belirlenmistir. Sekil 1’de mobilya tiretimde kullanilan malzemeler hakkinda yapilan
yorumlarin analizi i¢in kullanilan adimlar gosterilmistir.

Rapidminer 'Web

ya21.1m11 ile sitelerinden Verilerin metin [Yorumlarda
E-Tlcgret = [clde edilen == [VErisine =y [Metin == [N sIk gecen
sitelerinden verilerin dontistiiriilmesi isleme lkelimelerin
verilerin temizlenmesi belirlenmesi
toplanmasi

Sekil 1. Mobilya iiretimde kullanilan malzemeler hakkinda yapilan yorumlarin analizi i¢in
kullanilan adimlar
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2.2 Metot

Calisma yonteminde, Rapidminer yazilimi web ve metin madenciligi tekniklerinden
faydalanmak i¢in kullanilmistir. Rapidminer bilimsel ¢alismalarda yaygin olarak kullanilan
bir veri madenciligi platformudur (Avci ve Bardak 2018; Stézen ve ark., 2018; Yagci ve Das
2018; Beunza ve ark., 2019; Oliveira ve ark., 2019). Platformda veri madenciligi i¢in ihtiyag
duyulan ¢esitli araglar bulunmaktadir. Ayn1 zamanda kullanici dostu bir ara yiize sahiptir.
Rapidminer yaziliminda yer alan operatorler kullanilarak ilgili sirecler olusturulmaktadir. Her
bir operatoriin kendine 6zgii bir gérevi vardir. Operatorler, veri okumak, model olusturmak,
performans 6lgcmek gibi gorevleri yerine getirebilirler. Operatorler uc ucu eklenerek prosesler
olusturulur ve bu sayede veri madenciligi ile hedeflenen problemler ¢oziiliir. Sekil 2’de
Rapidminer yaziliminin operatorlerden olusan kullanici ara yiizii gésterilmistir.

Design Resuts TwboPrep  AuoModel  Deployments

Process —> Proses Parametreler €= paaneiers

O Process » 150% 0 P f B B3 @ [ | sehech

esviio Remparraacesy sy

Operator

Yardim €= e

» Read CSV
“

ds an Exampleset from the specified CSV file.

Recommeaded Operators. v

SeectAmivates ot 7 SetRole S . Aoply Mocel s Y FitecEamples ot 8 wongly

Sekil 2. Rapidminer yaziliminin operatorlerden olusan kullanici ara yizU

Calismada ilk olarak e-ticaret web sitelerinden her bir malzeme ve mobilya turu icin
ayrt ayr1 yorumlar toplanmistir. Sekil 3’te e-ticaret sitelerinden yorumlar1 elde etmek icin
olusturulan operatdrlerin prosesi gosterilmistir.

Process

) Process » 50 ° P L R HedH
A
Read Excel Get Pages Clear Cookies Data to Documents Process Documents
¢ i b out}) Exa 0 Exa thr 9 thr exa = doc
d - - =
thr thr!

v

< >
Recommended Operators (0 v

@ Join 8267 (T4 Transpose 22 50 ¥ Read CSV 22 54 Process Documents.. % 51 %, Write Excel 22 50

Sekil 3. E-ticaret sitelerinden yorumlari elde etmek igin operatdrlerden olusmus proses
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Veriler toplandiktan sonra metin madenciligi islemi gerceklestirilmistir. Metin
madenciligi, genellikle yapilandirilmamis metin belgelerinin kaliplarini veya 6nemli bilgilerin
cikartilma surecini ifade eder (Ribeiro ve ark., 2019). Toplamda 2871 adet yorumdan
saglanan metin verisi On isleme ile analize hazirlanmis ve en sik kullanilan kelimeler
belirlenmistir. Metin madenciligi ile yorumlarda en sik gegen kelimeleri belirlemek igin
kullanilan proses Sekil 4’te gosterilmistir.

Process
OF‘rucessbprooessDocumemsb 125% /9 }3 : + a @ E[
A
Extract Content Tokenize Transform Cases Filter Tokens (by Le...
= docF 1:&00 S docF
W
< [ >
Recommended Operators (0 v
= FilterStopwords (.. 2% 74% | = Generaten-Grams.. 2% 33% | = Stem (Porter) #£31% | | = Stem(Snowball) o2 21y

Sekil 4. Metin madenciligi ile yorumlarda en sik gecen kelimeleri belirlemek i¢in kullanilan
proses

Web ve metin madenciligi ile ahsap ve metal malzemeden {iretilmis ¢alisma masasi,
kiitiphane ve sandalye hakkinda yapilan yorumlarda en sik gecen kelimeler ayri ayri
belirlenmis ve anahtar kelimeler gorsellestirilmistir. Sekil 5°te Rapidminer yazilimi ile kelime
bulutlarinin olusturulmasi gosterilmistir.

s Yew Connecions Setings Egensions Holp
IR | Oesin Rosks | TuvoPwp | AdoMooel | Deploments
Result History M ExampleSet ((Temporary Repository/akillvAhyap)

— e & Ahsap

Data Piot 1 |
Piot type.
Vioracious

Vaiue colmn
Saistcs

Kullamish

Kaliteli

Weight

Anotations  General

Ganeral stie 3

munion

Loganmmic

obiey] niAng

s stae Jy

Protines )y

o
g

ii

Sekil 5. Rapidminer yazilim ile kelime bulutlariin olusturulmasi
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3  Bulgular ve Tartisma

E-ticaret internet sayfalarinin web ve metin madenciligi ile analiz edilmesi sonucu
ahsap ve metal malzemeden tretilmis sandalye hakkinda yapilan yorumlarda en sik gecen ilk
10 kelime degerlendirilmistir. Elde edilen verilerden kelime bulutlar1 ile anahtar kelimeler

gorsellestirilmistir.

Kelime bulutlari, metinde en sik gecen kelimeleri gorsel olarak vurgulayarak anahtar
kelimeleri gostermektedir. Bu sayede okuyucular bir bakista metnin ana temasini ve onem

derecesini anlayabilirler. Kelime bulutlarindaki anahtar kelimelerin biiyiikligi,

ilgili

kelimenin 6nemi ile dogru orantili olarak degismektedir. (Wen-Xiang ve ark., 2019). Ahsap
ve metal malzemeden {iiretilmis sandalye hakkinda yapilan yorumlarda en sik gecen kelimeler
Cizelge 1’de, olusturulan kelime bulutu Sekil 6’da gosterilmistir.

Cizelge 1. Ahsap ve metal malzemeden tiretilmis sandalye hakkinda yapilan yorumlarda en
sik gecen kelimeler

SANDALYE
Ahsap Malzeme Metal Malzeme

Kelime Toplam sayis1 Kelime Toplam sayisi
Saglam 39 Oturma 60
Paketleme 26 Memnun 59
Harika 23 Performans 54
Memnun 22 Goruntl 53
Rahat 22 Detayli 42
Urinii 22 Minder 34
Mikemmel 19 Rahatsiz 34
Renk 17 Ayaklar 29
Fiyat 15 Kalite 28
Teslimat 15 Boya 27

Ahsap Sandalye

Rahat

nunan

o
S 3
@ 2
Q o
53

o

Metal Sandalye

T eyey
suewomad

O
e
g
q
3
o

unuwa

Sekil 6. Ahsap ve metal malzemeden iiretilmis sandalye hakkinda yapilan yorumlarda en sik
gecen kelimeler i¢in olusturulmus kelime bulutu
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Ahsap malzemeden iiretilmis sandalye hakkinda yapilan yorumlarda en sik gegen
kelimeler “saglam”, “paketleme”, “harika”, “memnun”, “rahat”, “mikemmel”, “renk”, “fiyat”
ve “teslimat” olarak belirlenmistir. Metal malzeme i¢in yapilan yorumlarda ise en sik gecen
kelimeler “oturma”, “memnun”, “performans”, “goruntd”, “detayli’”, “minder”, “rahatsiz”,
“ayaklar”, “kalite” ve “boya” olarak bulunmustur. Ahsap ve metal sandalyelere yapilan
yorumlardaki sik gecen kelimeler kiyaslandiginda temel farklilik ahsap malzemede daha ¢ok
“harika”, “memnun”, “rahat”, “miikemmel” gibi olumlu kelimeler agirlikta bulunurken, metal
malzemede mobilyanin kullanimi ile ilgili “oturma”, “performans”, “minder” ve “kalite” gibi
agirhikta goriilmektedir. Bu durumda kullanicilarin ahsap sandalye igin “estetik”, metal
sandalye icin ise “fonksiyonellik” kelimelerini 6ne ¢ikardigi sdylenebilir. Ahsap ve metal
malzemeden iiretilmis c¢alisma masasi hakkinda yapilan yorumlarda en sik gecen ilk 10

kelime Cizelge 2’de, olusturulan kelime bulutu Sekil 7°de goésterilmistir.

Cizelge 2. Ahsap ve metal malzemeden iiretilmis ¢alisma masasi hakkinda yapilan
yorumlarda en sik gecen kelimeler

CALISMA MASASI
Ahsap Malzeme Metal Malzeme
Kelime Toplam sayisi Kelime Toplam sayisi
Glizel 128 Glzel 87
Kaliteli 64 Retro 38
Kurulum 31 Saglam 38
GOruntu 28 Kullaniglt 32
Kargo 28 Hizli 28
Saglam 28 Fiyat 26
Buytik 26 Kigisel 22
Tasarim 26 Kolay 22
Kullanigh 25 Kiguk 17
Tavsiye 25 Basit 15

Ahsap Calisma Masasi

Kullanigh

Kaliteli

munien
Andng
oBiey

Metal Calisma Masasi

Saglam

Kejoy

[9z19

Kiigiik

1214

Sekil 7. Ahsap ve metal malzemeden {iretilmis calisma masasi hakkinda yapilan yorumlarda
en sik gecen kelimeler i¢in olusturulmus kelime bulutu
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Ahsap malzemeden iiretilmis ¢alisma masasi hakkinda yapilan yorumlarda en sik gecen
kelimeler “giizel”, “kaliteli” ,”kurulum”, “gériintii”, “kargo”, “saglam”, “biiyiik”, “tasarim”,
“kullanisli” ve “tavsiye” olarak belirlenmistir. Metal malzeme i¢in yapilan yorumlarda ise en
stk gecen kelimeler “giizel”, “retro”, “saglam”, “kullanmisl”, “hizli”, “fiyat”, “kisisel”,
“kolay”, “kiiciik” ve “basit” olarak bulunmustur. Ahsap malzemeden iiretilmis c¢alisma
masalarinda “kaliteli”, “tasarim”, “goriinti” gibi kelimelerin 6ne ¢ikmasi, ahsap malzemenin
estetik agidan kullanicilart etkilendigini diistindiirmektedir. Metal malzemeden {iretilmis
calisma masalarinda ise “retro” kelimesinin ¢ok sik ge¢mesi metalin yakin gegmis modasini
kullanicilara hatirlattigini diisiindiirmektedir. Ayrica ¢alisma masasinin iiretiminde metal ve
ahsap malzemelere yer verilmesinin kullanicilart memnun ettigi sonucu ¢ikartilabilir. Ahsap
ve metal malzemeden {iretilmis kiitiiphane hakkinda yapilan yorumlarda en sik gecgen ilk 10

kelime Cizelge 3’te, olusturulan kelime bulutu Sekil 8’de gosterilmistir.

Cizelge 3. Ahsap ve metal malzemeden iiretilmis kiitiiphane hakkinda yapilan yorumlarda en
sik gegen ilk 10 kelime

KUTUPHANE

Ahsap Malzeme Metal Malzeme

Kelime Toplam sayisi Kelime Toplam sayisi
Kolay 64 Ofis 25
Monte 42 Paketleme 25
Kurulum 38 Fiyat 24
Fiyat 36 Vida 22
Uygun 36 Avyaklar 21
Kullaniglh 34 Uygun 21
Duvar 33 Bilgisayar 20
Kiguk 33 Buyuk 20
Saglam 30 Ufak 20
Biyuk 25 Hafif 20

Ahsap Kiitiiphane

%! Kol ay Monte
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unbAn
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Metal Kutliphane
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Sekil 8. Ahsap ve metal malzemeden tiretilmis kiitiiphane hakkinda yapilan yorumlarda en sik
gecen kelimeler i¢in olusturulmus kelime bulutu
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Ahsap malzemeden iiretilmis kiitiphane hakkinda yapilan yorumlarda en sik gecen
kelimeler “kolay”, “monte”, “kurulum”, “fiyat”, “uygun”, “kullanish”, “duvar”, “kiigiik”,
“saglam” ve “biiylik” olarak belirlenmistir. Metal malzeme i¢in yapilan yorumlarda ise en sik

EEAN1Y 2 <6 9 ¢ 9% ¢

gecen olarak “ofis”, “paketleme”, “fiyat”, “vida”, “ayaklar”, “uygun”, “bilgisayar”, “biiyiik”,
“ufak” ve “hafif” bulunmustur. Ahsap malzemede iiretilmis kiitliphanede “ kolay”, “monte”
ve” kurulum” gibi kelimeler 6n planda oldugu i¢in montajlamadan kullanicilarin memnun
oldugu sonucu ¢ikartilabilir. Metal malzemeden {iretilmis kiitliphanelerde ise ‘“ofis”
“paketleme” ve “fiyat” kelimeleri 6n plandadir. Bu durum metal kiitiiphanelerin daha ¢ok is
hayatinda kullanildigin1 diistindirmektedir. Bir¢cok bilimsel calismada kelime bulutlar
kullanilarak siklik analizleri gerceklestirilmektedir (Zhou ve ark., 2018; Li ve ark., 2020;
Schedlbauer ve ark., 2021). Bu yolla veriler gorsellestirilebilir ve kapsamli bir sekilde

yorumlanabilir.
4  Sonugclar ve Oneriler

Mobilya endiistrisi hem sagladig1 istihdam hem de ekonomik anlamda olusturdugu
katma deger agisindan her gelismis iilke i¢in 6nemlidir. Bu endiistride birgok firma rekabette
avantaj saglamak i¢in tiiketicileri anlamak istemektedir. Ayn1 zamanda miisterilerini daha
dogru ve daha hizli analiz etmek i¢in yeni yollar aramaktadir. Bu baglamda web madenciligi,
biiyiik gelisme potansiyeline sahip olan ve tiiketicileri dogru anlamak i¢in kullanilabilen yeni
arastirma konularindandir. Bununla birlikte bilim diinyasinda farkli alanlarda web
madenciligine olan ilgi hizla artmaktadir. Bu ¢alismada sunulan bilgiler, Gretim ve tasarim
alaninda karar vericilere fayda saglayacaktir. Yapilan c¢alisgma sonucunda asagida sunulan
sonuglar ¢ikarilmistir.

e Rapidminer programinda gergeklestirilen analiz sonuglarina gore; ayn1 mobilya
turiinde metal ve ahsap malzemeler kullanildiginda yapilan yorumlarin anahtar
kelimelerinde 6nemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bu durum farkl: irtinlerde
ayni malzeme kullaniminin her zaman uygun olamayacagini dogrulamaktadir.

e (Calisma kapsaminda olusturulan kelime bulutlarina gore; ahsap ve metal
kiitiphane mobilyalarima yapilan yorumlardaki anahtar kelimeler, daha c¢ok
kullanim ile ilgili olurken, ahsap ve metal ¢alisma masasinda anahtar kelimeler
daha cok estetik ile ilgilidir.

e Elde edilen veriler ile mobilyalarin kullanim yerindeki tiiketici bilgilerini
cikartmak i¢in web madenciliginden faydalanarak daha kaliteli, estetik ve
kullanigh mobilyalarin tiretiminde referanslar saglanabilir.

Yazar Katkilar:

Eser SOzen: Calisma konusunun belirlenmesi, verilerin elde edilmesi, verilerin analiz
edilmesi ve yorumlanmasi, makalenin yazilmasi. Timucin Bardak: Deney tasariminin
yapilmasi, verilerin analiz edilmesi, makalenin yazilmasi.
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Anadolu kestanesi (Castenia sativa Mill.) agag tiiriiniin CNC ile
islenmesinde yiizey piirizliliigiiniin isleme parametreleri ile iliskisi

Orug Aras'”, Sait Diindar Sofuoglu?”

Oz

Bu c¢alismada, aga¢ isleri ve mobilya endiistrisinde kullanilan Anadolu kestanesi
(Castenia sativa Mill.) agag tiiriine ait numunelerin islenmesinde isleme parametrelerinin
ylizey kalitesi tizerine etkisi incelenerek optimum isleme kosullarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Denemeler 8 mm ¢apinda iki farkli kesici kullanilarak 8000, 12000 ve 16000
dev/dakika devir sayilarinda 1000, 1500 ve 2000 mm/dak ilerleme hizlarinda farkli iki isleme
katman sayisinda gerceklestirilmistir. Elde edilen yiizeylerde igne taramali yontem
kullanilarak TS 6956 EN ISO 4287’ ye gore ortalama purtzlulik (Ra) dlgiimleri yapilmistir.
Isleme parametrelerinin yiizey kalitesi iizerinde farkli oranlarda etkisinin oldugu goriilmiistiir.
Liflere dik yapilan olgiimlerde en diisiik Ra degerleri 2 no’lu kesici tipinde, 16000 dev/dak
devir sayisinda, 1000 mm/dak ilerleme hizinda ve 4 isleme katman sayisinda elde edilmistir.
Liflere paralel yapilan dl¢iimlerde en diisiik Ra degerleri 2 no’lu kesici tipinde, 12000 dev/dak
devir sayisinda, 2000 mm/dak ilerleme hizinda ve 4 isleme katman sayisinda elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aga¢ malzeme, CNC, isleme, kestane, yiizey piriizliligi

The relationship of machining parameters with surface roughness in
machining of chestnut (Castenia sativa Mill.) tree species with CNC

Abstract

In this study, the effect of machining parameters on the surface quality of the
machining of the chestnut (Castenia sativa Mill.) tree species used in the woodworking and
furniture industry was investigated, and it was aimed to determine the optimum machining
parameters. The experiments were carried out at two different machining layers by using two
different 8 mm diameter cutters at 8000, 12000 and 16000 rpm at feed rates of 1000, 1500
and 2000 mm/min. Average roughness (Ra) measurements were made according to ISO 4287
by using a test device with the stylus method on the surfaces obtained in different sections. It
has been observed that the machining parameters have an effect in different rates on the
surface quality, and the results are evaluated by comparing with the literature. The lowest
average roughness (Ra) value was obtained in 4-layer processing, 1000 mm/min feed rate at
16000 rpm, cutter type 2 for measurements perpendicular to the fibers. The lowest average
roughness (Ra) value was obtained in 4-layer processing, 2000 mm/min feed rate at 12000
rpm, cutter type 2 for measurements parallel to the fibers.

Keywords: Wood, CNC, Machining, Chestnut, Surface roughness
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1 Giris

Ahsap ve ahsap kokenli malzemelerin kullanildigi Urtnlerde yuksek kaliteli bir ylzey
tiretim sirasinda ve sonrasinda istenen bir 6zelliktir. Mobilya ve agag isleri sektoriinde kaliteyi
belirleyen unsurlarin en onemlilerinden birisi ylzey Kkalitesi olarak gorilmektedir. Ahsap
malzemenin yizey Kkalitesini olusturan Onemli faktdrlerden birisi de isleme teknigidir
(Stumbo, 1961). Tirkiye mobilya endiistrisinde CNC makinelerin kullanimina 1990’1
yillarda baslanmistir (Kog¢ ve Kog, 2005). Gliniimiizde mobilya endiistrisinde kullanilan CNC
tezgahlar miisteri isteklerine aninda cevap verebilmekte, farkli tasarimlarin da uygulanmasina
olanak saglamaktadir. Disiik iscilik tcretleri ve yiiksek kaliteli Urln imkani ile diger
firmalara karsi rekabet Ustlinligii saglamaktadir (Karag6z, 2010). Bunun sonucu olarak;
Tiirkiye’de CNC tezgahlara yapilan yatirrmlar 6nemli derecede artis gostermistir. Ancak ayni
hassasiyet program seciminde, takim se¢iminde ve isleme parametresi se¢iminde
gosterilmemektedir (Karagéz 2011). Isleme esnasindaki uygulanacak bicak adimi, bicak
motoru hizi, besleme hizi, kesme derinligi, isleme taktigi, bicak dalma derinligi, dalma hiz1
gibi bir¢ok ayarlamalari CNC makinelere kodlar vasitasi ile yiiklenebilmektedir (Bal ve
Akgakaya, 2018). Bu ayarlamalar islenen yiizeyin yiizey piiriizliilligiinii degistirebilmektedir.
Isleme sonras1 elde edilen yiizeyin kalitesi kullanilan aga¢ malzemenin dogal tekstiiriine ve
islemede kullanilan teknige bagl olarak meydana gelmektedir (Marian ve Suchland, 1962).
Her gecen gun azalan orman varligi sebebiyle aga¢ malzemenin; daha verimli islenmesi,
degerlendirilmesi ve daha uzun sire kullanilmak istenmesi gerek Ureticiler gerekse
kullanicilar agisindan istenen bir Ozellik olmustur (Sofuoglu, 2008). Aga¢ malzemenin
islenme asamalarinin birinde dizgin olmayan yuzeylerin meydana gelmesi, bir sonraki
tiretim asamasinda zimparalama gibi ek islemlere ihtiya¢ duyulmasina neden olmaktadir.
Ahsap irtinlerdeki ylizey kalitesi son kullanicinin kalite kriterleri icerisinde bulunmaktadir
(Aykag, 2018). Ahsap malzemeler genellikle yizey dizgiinliigiiniin 6nemli oldugu benzer
malzemelere gore daha yiksek purizlulik degerleri vermektedir. Aga¢g malzeme uygun alet,
kesici ve makinelerle islenmelidir. Isleme sekli ve agacin yasiyla orantili olarak; yiizeylerde
kesici izlerinin diizenli sekilleri ile beraber istenmeyen bozuk ylizeyler meydana
gelebilmektedir. Aga¢c malzemenin birlestirilmesinde, birlestirme yerlerinde ve yiizeylerdeki
yapisma giicii, ylizey piirtizliiliigi ile iligkili olabilmektedir. Piirlizsiiz ahsap kaplamalardaki
yapisma kalitesi piirlizlii olanlara goére daha yliksektir. Yiizey piirtizliligi iist ylizey
islemlerinin kalitesini de etkilemektedir (Jakub ve Martino, 2005). Aga¢ malzemede kaliteli
ve duzgun yuzeyler elde etmek icin islenme 6zelliklerinin bilinmesi, uygulanmasi 6nemlidir
(Sofuoglu, 2008). Genel bir kural olarak, islem gdren is parcasinin yogunlugu arttik¢a (demir,
celik vs.) besleme hizi, bigak adimi1 ve kesme derinligi kiigiik tutulmak zorundadir. Ahsap
malzemeler gibi yogunlugu diisiik ve islenmesi kolay malzemelerde ise bu ayarlar blyik
tutulmaktadir ve malzeme yogunluguna gore bu ayarlamalar degismektedir (Bal, 2018).
Ahsap ve ahsap kokenli malzemelerin islenmesinde yiizey kalitesi her agidan Onemlidir.
Ahsap ve ahsap kokenli malzemelerin (¢cogunlukla MDF) c¢esitli isleme parametrelerinin
degistirilerek CNC ile islenmesinde yizey kalitesinin belirlenmesine yonelik literatiirde
calismalar bulunmaktadir (Karagéz, 2010; Sutci ve Karagdz, 2012; Kacal ve Sofuoglu, 2013;
Sofuoglu ve Kagcal, 2013; Sofuoglu, 2015a; Sofuoglu, 2015b; Sofuoglu, 2016; Ko¢ ve ark.,
2017; Bal, 2018; Isleyen ve Karamanoglu, 2019). Optimum noktanin belirlenmesinde
heterojen yapisindan dolay1 her agag tiiriinde farkli sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu calismada ise Anadolu kestanesi aga¢ tlriinin CNC ile islenmesinde, isleme
parametrelerinin ylizey piriizliligi ile iligkisinin aragtirilmas: hedeflenmis ve puruzsiz
yiizey elde edebilmek icin optimum kosullarin belirlenmesi amaglanmastir.

115



Aras ve Sofuoglu., Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalart Dergisi, 4 (2), 114-125

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Calismada deneme materyali olarak Anadolu kestanesi (Castenia sativa Mill.) agag
tirii kullanilmigtir. Anadolu kestanesi Tiirkiye’de dogal yayilis gostermektedir. Kurutulmasi
giictiir, catlama ve doniikliige egilimlidir. islenmesi kolaydir, gii¢ yarilir. Civileme ve vida
tutmasi iyidir. Kolay cilalanir. (Bozkurt, 1992; Bozkurt ve Erdin, 1997; Bozkurt ve Erdin,

2000).

Denemelerde kullanilan aga¢ malzeme Kutahya, Simav’daki kereste fabrikasindan
rastgele secim yoluyla elde edilmistir. Denemelerde kullanilan Anadolu kestanesinin hava
kurusu yogunlugu 0,56 gr/cm? olarak tespit edilmistir.

Numunelerin islenmesinde Kiitahya Dumlupinar Universitesi Simav Teknoloji Fakiiltesi
Agac Isleri Endiistri Miihendisligi Boliimii’nde bulunan SKILLED 2040 ii¢ eksen CNC dik
isleme makinesinden yararlanilmistir. Sekil 1’de c¢aligmada kullanilan CNC tezgahi
verilmektedir.

Sekil 1. Skilled CNC 2040 u¢ eksen CNC dik isleme tezgahi (Aras, 2019)

0450-05 P8x25X76 d:12

0446-01
PEX22X55 Z:3 d:8

b

Sekil 2. Tki agizl1 diiz parmak freze (a), Ug agizl spiral hassas kesim bigagi (b)

Kesici tipi olarak, Netmak isimli firmadan temin edilen, yiiksek hiz ¢eligi (HSS)’nden
tiretilmis 8 mm ¢apinda farkli kesici kenar sayisina sahip (Z=2, Z=3) duz parmak frezeler
kullanilmistir (Sekil 2). Cevrelerinde ve ug ylizeylerinde iki veya daha fazla kesici agizlari
bulunmaktadir. Piiriizliiliik Sl¢timlerinde ardisik profil degisimini Ol¢ebilen Time TR-200
dokunmali (igneli) yuzey puruzltlik 6l¢iim cihazi kullanilmigtir.
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2.2 Metot

Rastgele se¢cim metodu ile elde edilen keresteler oda kosullarinda 6 ay sure ile dogal
kurutmaya birakilmistir. Daha sonra yaklagik 55x6x2 cm Olgiilerine getirilmistir. Sonrasinda
denemeler i¢in hazirlanan bu numuneler sabit agirliga gelinceye kadar (U¢ hafta sure ile) 20
2°C sicaklik ve %65 + 5 nisbi rutubette klimatize dolabinda bekletilerek rutubet miktarinin
%12 £ 2’ye gelmesi saglanmistir. ArtCAM yazilimi kullanilarak uzun kenarlar1 5 cm kisa
kenarlar1 2 cm ebatlarinda, 10 mm isleme derinliginde L seklinde zigzag takim yolu ile igsleme
gerceklestirilmisgtir  (Sekil 3). Deney tasariminin olusturulmasinda belirlenen isleme
parametreleri ve dizeyleri Cizelge 1’de verilmektedir.

Cizelge 1. Isleme parametreleri, diizeyleri ve degerleri (Aras, 2019)

Isleme parametreleri Diizevler ve degerler
Katman sayisi 3,4
Devir sayisi (dev/dak) 8000, 12000, 16000
Ilerleme hizi (mm/dak) 1000, 1500, 2000
Kesici tipi 1,2

Sekil 3. a. CNC ile deney numunelerinin islenmesi b. Numuneleri kesilerek piirtizliiliik
6lcumu icin uygun hale getirilmesi

Ortalama piriizliliikk parametresi, ylizey piirtizliiliigli 6l¢iimlerinde en yaygin kullanilan
parametredir (Aydin ve Colakoglu, 2003). Bu kapsamda bu galigmada ortalama purtzlilik
parametresi kullanilmig ve degerlerinin elde edilmesinde TS EN 6956 EN 1SO 4287 standardi
kullanilmistir. Olglimler; numunelerin zemin yiizeylerinde liflere dik ve liflere paralel sekilde
gerceklestirilmistir (Sekil 4). Olgme adimi (cut-off) 0,8 mm almip, yiizey pirizlilik
degerleri belirlenecek numuneler ve cihaz yere paralel olacak sekilde yerlestirilip 5’er tekrar
ile 6lgme islemleri gergeklestirilmistir. Olglim siirecinde cihazin kalibrasyonu belli araliklarla
kontrol edilmistir.

Sekil 4. Zemin yiizeylerde piiriizliiliik degerlerinin belirlenmesi
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2.3. istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler lizerinde Minitab 19 yazilimi kullanilarak, %95 giiven diizeyinde
normallik testi gergeklestirilmistir. Verilere, varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve
faktorler arasi etkilesim grafigi cizilerek degerlendirmeler yapilmistir. Sonuglar tablo ve
grafikler halinde verilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma

Islenen zemin yiizeylerde Ra (izerine kesici tipinin, devir sayisinn, ilerleme hizinin ve
isleme katman sayisinin etkisini belirlemek amaciyla liflere dik ve paralel purtzlulik
Olcumleri gergeklestirilmis ve istatistiksel metotlar kullanilarak degerlendirilmistir. Cizelge
2’de elde edilen Ra degerleri verilmektedir.

Cizelge 2. Zemin yiizeylerde liflere dik ve paralel yapilan olgiimlerde elde edilen
ortalama puruzlulik (Ra) degerleri (Aras, 2019)

Kesici tipi Devir sayis1 | flerleme hizi Lg::nngn . . Ra (um)
(dev/dak) (mm/dak) saysi Liflere dik | Liflere paralel
1 8000 1000 3 5.54 3.99
1 8000 1000 4 5.16 2.49
1 8000 1500 3 6.51 2.64
1 8000 1500 4 5.40 4.96
1 8000 2000 3 3.56 3.67
1 8000 2000 4 5.22 2.69
1 12000 1000 3 4.94 2.21
1 12000 1000 4 5.72 3.65
1 12000 1500 3 6.26 2.87
1 12000 1500 4 6.29 1.70
1 12000 2000 3 6.60 4.81
1 12000 2000 4 4.59 2.54
1 16000 1000 3 4.55 2.59
1 16000 1000 4 4.48 4.91
1 16000 1500 3 5.79 411
1 16000 1500 4 5.17 3.72
1 16000 2000 3 5.19 3.51
1 16000 2000 4 6.76 3.42
2 8000 1000 3 5.58 4.13
2 8000 1000 4 5.20 4.48
2 8000 1500 3 6.32 3.55
2 8000 1500 4 5.42 3.59
2 8000 2000 3 5.48 2.73
2 8000 2000 4 4.18 2.40
2 12000 1000 3 5.13 3.47
2 12000 1000 4 4.33 2.26
2 12000 1500 3 6.10 3.50
2 12000 1500 4 5.69 3.99
2 12000 2000 3 4.02 2.64
2 12000 2000 4 5.06 3.13
2 16000 1000 3 3.65 3.55
2 16000 1000 4 4.29 1.99
2 16000 1500 3 6.80 4.19
2 16000 1500 4 3.56 243
2 16000 2000 3 3.52 4.47
2 16000 2000 4 4.72 1.85
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Sekil 5°de liflere dik yapilan 6l¢timlerde elde edilen Ra degerleri iizerine normallik testi
yapilmis ve elde edilen grafik ve sonuglar verilmistir.

a9
Mean EIBY
StDav 09357
ag N is
50 AD 0,283
P-Value 0,614
B0
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-
s =14}
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o 40
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Sekil 5. Liflere dik yapilan 6lgiimlerde ortalama puriizlulik (Ra) i¢in normallik grafigi.

Sekil 5’e¢ gore P degeri 0,05’ten buyik (P=0,614) elde edildiginden, Ra 6l¢limiinde
degerlerin %95 giiven diizeyinde normal dagilim gosterdigi gortilmektedir.

Zemin yiizeyde liflere dik yapilan 6l¢iimlerde Ra i¢in varyans analizi sonuglart Cizelge
3’de verilmektedir.

Cizelge 3. Liflere dik yapilan dlgiimlerde Ra igin varyans analizi sonuglari.

Kaynak Serbestlik Kareler| Ortalama i

derecesi

toplami| Kkareler F P

Kesici tipi 1 2.0948 2.0948 3.05 | 0.092
Devir sayisi (dev/dak) 2 1.8315 0.9158 1.33 0.280
flerleme hizi (mm/dak) 2 6.2519 3.1259 454 | 0.019
Isleme katman sayisi 1 0.5148 0.5148 0.75 | 0.394
Hata 29 19.9494 0.6879
Toplam 35 30.6424

Cizelge 3’e gore %95 giiven diizeyindeki varyans analiz sonuglarma gore Ra igin
ilerleme hizt i¢in p=0,019<0,05, oldugundan istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmaktadir. Diger tiim faktorler icin P>0,05 oldugundan anlamli bir fark
bulunmamaktadir. Sekil 6’de ise zemin yiizeyde liflere dik yapilan dlglimlerde Ra igin ana
etki grafigi verilmektedir.
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Kesici tipi Dewvir sayisa (dewv/dak) ilerleme Fuzi (mm/dak) isleme katman sayis:
]
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Sekil 6. Zemin yiizeyde liflere dik yapilan ol¢limlerde kesici tipi, devir sayisi, ilerleme hizi ve
isleme katman sayisinin Ra (izerine etkisi.

Sekil 6’daki ana etki grafigine gore zemin yiizeyde liflere dik yapilan 6lgiimlerde; 2
no’lu kesici ile islenen ylizeylerde daha diisiik Ra degerleri elde edilmistir. Devir sayis1 8000
dev/dak’dan 12000 dev/dak’ya yiikseltildiginde piriizlilik degerinde az da olsa artis
meydana gelmistir. 16000 dev/dak’ya arttirildiginda ise Ra degerinde diisiis meydana gelmis
ve en disiik piriizlilik degeri bu devir sayisinda elde edilmistir. 1000 mm/dak ilerleme
hizinda en diisiik piirtizliiliik degeri elde edilirken, ilerleme hizinin 1500°e ¢ikmasi ile
puriizliilik degerinde artis meydana gelmis ve en yiiksek piiriizliiliikk degeri 1500 mm/dak’da
meydana gelmistir. Ilerleme hiz1 2000 mm/dak’ya ¢ikarildiginda ise yiizey piiriizliiliik degeri
tekrardan diismiis ve 1000 mm/ dak da elde edilen degere yakin bir Ra degeri elde edilmistir.
En diisiik Ra degerleri 2 no’lu kesici tipinde, 16000 dev/dak devir sayisinda, 1000 mm/dak
ilerleme hizinda ve 4 isleme katman sayisinda elde edilmistir.

8000 12000 16000 1000 1500 2000 3 4
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. e, - - ", 1
- e -, e - . .
Kesici tigi = . : ~ Tt . § 2
- \\.
4
;I’\ 3 Davir says
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Sekil 7. Liflere dik yapilan dl¢iimlerde isleme faktorlerinin Ra agisindan etkilesimleri
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Etkilesim grafigi degerlendirildiginde 1 nolu kesicinin her iki isleme katman sayisinda
birbirine yakin Ra degerleri verdigi, 2 no’lu kesicinin ise 4 isleme katman sayisinda daha
diisiik Ra degeri verdigi goriilmiistiir. Biitiin devir sayilarinda 4 isleme katman sayisinda en
diisiik Ra degerleri elde edilmistir. Her ii¢ ilerleme hizinda isleme katman sayisinda 4 katman
sayisinda birbirine yakin degerler elde edilmistir. Her iki kesicide de ve her devir sayisinda
1500 mm/dak ilerleme hizinda en yiliksek Ra degerleri elde edilmistir. 2 nolu kesici her iki
isleme katman sayisinda, her ilerleme hizinda ve her devir sayisinda daha diisiik Ra degerleri
vermis, ancak 8000 dev/dak’da birbirine yakin degerler elde edilmistir.

Liflere paralel yapilan yiizey piiriizliiliik 6l¢timlerinde elde edilen Ra degerleri normallik
testine tabi tutulmustur (Sekil 8).

a9

Mean 3,299
StDew 08942
2L M ELS]
AD 0,454

20 P-Value 0,255

20
70

=
< a0
E 50
o 40
30
20
-
10 e
- »
c F ~ /‘ )
Py - 7
1 - // s
a 1 2 3 4 5 a8

Ra

Sekil 8. Liflere paralel yapilan 6lgtimlerde Ra icin normallik grafigi

Normallik grafigine gére P=0,255 > 0,05 elde edildiginden ortalama puruzlulik
Olgiminde elde edilen ortalama Ra degerlerinin %95 giiven diizeyinde normal dagilim
gosterdigi goriilmektedir.

Zemin yiizeyde liflere paralel yapilan 6l¢liimlerde yiizey piiriizliiliik parametreleri i¢in
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4’de verilmektedir.

Cizelge 4. Liflere paralel yapilan 6l¢iimlerde Ra igin varyans analizi sonuglari

. Ra
Kaynak gg:lgs::lk Kareler | Ortalama
toplamu kareler F P

Kesici tipi 1 0.1232 0.1232 0.14 | 0.709
Devir say1si (dev/dak) 2 1.0207 0.5104 0.59 | 0.562
ilerleme hizi (mm/dak) 2 0.4827 0.2413 0.28 | 0.760
Isleme katman say1st 1 1.1421 1.1421 131 | 0.261
Hata 29 25.2153 0.8695
Toplam 35 27.9840

Cizelge 4’e gore %95 giiven diizeyinde Ra i¢in yapilan varyans analiz sonuglarina
gore tim faktorlerde p>0,05 oldugundan anlamli bir fark bulunmamaktadir. Sekil 9’da ise
zemin yiizeyde liflere paralel yapilan dl¢limlerde Ra igin ana etki grafigi goriilmektedir.
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Kesici tipi Devir sayisi {dev/dak) ilerleme hiza fmimn/dak) isleme katman sayisi
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Sekil 9. Zemin yiizeyde liflere paralel yapilan 6l¢iimlerde kesici tipi, devir sayisi, ilerleme
hiz1 ve isleme katman sayisinin Ra Uzerine etkisi.

Sekil 9’daki liflere paralel yapilan 6l¢timlerde Ra i¢in ana etki grafigi incelendiginde; 2
no’lu kesici ile islenen yiizeylerde daha diizgiin yiizeyler elde edilmistir. Devir sayis1 8000
dev/dak’dan 12000 dev/dak’ya yiikseltildiginde piiriizlilik degerinde diisme meydana
gelmistir. 16000 dev/dak’ya arttirildiginda ise Ra degerinde tekrardan artis meydana gelmis
ve en diisiik Ra degeri 12000 dev/dak’da elde edilmistir. ilerleme hizinin 1000 mm/dak’dan
1500°e ¢ikartilmas1 ile piriizlilik degerinde artis meydana gelmis, 2000 mm/dak’ya
yiikseltilmesi ile en diisiik Ra degeri elde edilmistir. En diisiik Ra degerleri 2 no’lu kesici
tipinde, 12000 dev/dak devir sayisinda, 2000 mm/dak ilerleme hizinda ve 4 isleme katman
sayisinda elde edilmistir.
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Sekil 10. Liflere paralel yapilan 6l¢iimlerde isleme faktorlerinin Ra agisindan etkilesimleri.

Sekil 10’a gore liflere paralel yapilan Ol¢limlerde etkilesim grafigi genel olarak
degerlendirildiginde bazi durumlarda birbirine yakin degerler elde edilmis olsa da genel
olarak 2 no’lu kesici tipinde daha diisiik piiriizlilik degerleri elde edildigi soylenebilir.
Liflere dik 6l¢timlerdekine benzer sekilde liflere paralel 6l¢iimlerde de 8000 dev/dak’da 1 ve
2 nolu kesici birbirine yakin Ra degeri vermistir.

Donerek isleyen kesicilerde devir sayisimin arttirllmast ile birlikte piirtizliiliik
degerlerinde diisme meydana gelmekte ve daha diizgun yizeyler elde edilebilmektedir
(Davim, vd., 2009; Karagoz, 2010; Siit¢ii ve Karagdz, 2012; Sofuoglu, 2015a; Sofuoglu,
2015b; Kog, vd., 2017; Hazir, vd., 2018; Ayka¢ ve Sofuoglu, 2021; Tosun, 2021). Genel
olarak degerlendirildiginde c¢aligmada elde edilen degerlerin literatiir ile benzer egilimler
gosterdigi goriilmektedir. Bazi durumlarda meydana gelen farkliliklarin aga¢ malzemenin
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heterojen yapiya sahip olmasi dolayis1 ile anatomik yapisindan kaynaklanabilecegi
diistiniilebilir. Kesicilerin malzeme ylizeyinde birim mesafedeki kesici izi sayist ne kadar
yiiksekse o kadar diizgiin yiizeyler elde edilebilmektedir (Malkogoglu ve Ozdemir, 2006;
Sofuoglu, 2008; Sofuoglu ve Kurtoglu, 2014, Efe vd., 2003; Usta vd., 2007; Tiryaki, 2014;
Tiryaki vd., 2014). Bu durum 2 nolu kesicinin 3 agizli olmasi, yan yiizeylerinin helisel, egimli
kesici kenarlara sahip olmasi, zemin yiizeylerin islenmesinde daha diizgiin yiizeyler elde
edilmesini saglamis ve literatiire benzer sonuglar elde edilmistir.

4  Sonuglar ve Oneriler

Bu c¢alismada, Anadolu kestanesi (Castenia sativa Mill.) aga¢ tiiriinden hazirlanan
numunelerin optimum isleme kosullarini belirlemek amaciyla, CNC makinesinde g¢esitli
parametreler degistirilerek isleme gergeklestirilmis ve elde edilen yiizeylerin yiizey kalitesi
ortalama purtzlulik géz oniine alinarak degerlendirilmistir. Veriler incelendiginde;

e Liflere dik yapilan 6l¢iimlerde en diisiik Ra degerleri 2 no’lu kesici tipinde, 16000
dev/dak devir sayisinda, 1000 mm/dak ilerleme hizinda ve 4 isleme katman sayisinda
elde edilmistir.

e Liflere paralel yapilan 6lgimlerde en diisiik Ra degerleri 2 no’lu Kesici tipinde, 12000
dev/dak’da, 2000 mm/dak ilerleme hizinda ve 4 isleme katman sayisinda elde
edilmistir.

e Isleme derinligi arttikca yiizey piiriizliiliigiinde artis gozlemlenmektedir. YUzey
kalitesinin 6nemli oldugu durumlarda derin kesislerden kacinilmalidir. Bir derin kesis
yerine iki veya daha fazla s1g kesisin daha diizgiin ylizey verecegi goriilmektedir.

e Piirtizliiliik degerlerinin minimum olarak elde edilmesi icin elde edilen veriler
degerlendirilerek optimum noktada isleme ger¢eklestirilmelidir.

e Belirli sinirlar igerisinde devir sayisi arttik¢a piiriizliiliik degerlerinde diisme meydana
gelmektedir. Yiizey kalitesi igin en uygun devir sayisini tespit ederek o devir sayisinda
kesisi gergeklestirmek hem yiizey kalitesini arttiracak hem de kesicinin daha uzun siire
keskin kalmasini saglayacaktir.

Tesekkiir

Bu makale, Oru¢ ARAS isimli yazarin “CNC frezeleme operasyonlarinda, farkli ahsap
kesitlerinde isleme parametreleri ile ylizey piirtizliiligli arasindaki iligkinin arastirilmasi”
baslikli yliksek lisans tezi baz alinarak hazirlanmistir.
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Cahisanlarin orgiitsel giiven algilarinin isten ayrilma niyeti ve orgiitsel

ozdeslesme iizerine etkisi: Trabzon kereste ve mobilya isletmeleri 6rnegi
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Oz

Bu caligmada, Orgiitsel gliven alt boyutlarinin isten ayrilma niyeti ve Orgiitsel
0zdeslesme lizerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Ayn1 zamanda, kereste ve mobilya
alanlarinda faaliyet gosteren isletmelerde calisan kisilerin orgiitsel giiven algilart ile isten
ayrilma niyeti ve orgiitsel 6zdeslesme diizeyleri arasindaki iliski tespit edilmeye ¢alisilmistir.
Calisma evrenini Trabzon’daki agac ve agac iiriinleri ve mobilya isletmelerinde ¢aligsan kisiler
(1507 kisi) olusturmaktadir. Calisma kapsaminda 315 calisana yiiz-yiize yontem ile anket
uygulanmistir ve 305 anket analizde kullanilmistir. Calisma sonucunda, oOrgiitsel
0zdeslesmenin en yiiksek puan ortalamasina sahip oldugu bulunmusken, isten ayrilma
niyetinin en diisik puan ortalamasina sahip oldugu bulunmustur. Calisanlar en fazla is
arkadaglarina ve en az orgiite giivendiklerini sdylemistir. Orgiitsel giiven boyutu ve alt
boyutlari ile isten ayrilma niyeti arasinda anlamli ve negatif ve orgutsel gliven boyutu ve alt
boyutlar ile orgiitsel 6zdeslesme arasinda anlamli ve pozitif bir iliski bulunmustur. Son
olarak, yoOneticiye gliven boyutunun isten ayrilma niyetini negatif yonde etkiledigi
belirlenirken, is arkadaslarina giiven ve orgiite gliven boyutlarinin ise orgiitsel 6zdeslesmeyi
pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Orgitsel giiven, Isten ayrilma, Ozdeslesme, Kereste-mobilya sektor

The effect of organizational trust perceptions on turnover intention and
organizational identification of employees: the case of Trabzon timber and
furniture enterprises

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of organizational trust sub-dimensions
on turnover intention and organizational identification. At the same time, the relationship
between organizational trust perceptions and turnover intention and organizational
identification levels of people working in enterprises operating in the fields of timber and
furniture was tried to be determined. The population of the study consists of people (1507
people) working in wood and wood products and furniture enterprises in Trabzon. Within the
scope of the study, a face-to-face survey was applied to 315 employees, and 305 surveys were
used in the analysis. As a result of the study, it was found that organizational identification
had the highest mean score, while turnover intention had the lowest mean score. Employees
stated that they trust their colleagues the most and the organization the least. A significant and
negative relationship was found between the organizational trust dimension and its sub-
dimensions and the turnover intention, and a significant and positive relationship between the
organizational trust dimension and its sub-dimensions and organizational identification.
Finally, it was determined that the dimension of trust in the manager negatively affected the
intention to leave, while the dimensions of trust in colleagues and trust in the organization
positively affected organizational identification.

Keywords: Organizational trust, Turnover, Identification, Furniture and timber industry
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1 Giris

Gliniimiizde artan rekabet, miisteri ve kalite beklentilerinin yiiksek olmasi nedeniyle
orglitler calisanlarindan sorumluluk kabulii ve inovasyona dahil olmalarmi beklemektedir.
Boyle bir ¢agda, kuruluslarin hayatta kalabilmeleri i¢in ¢evresel zorluklara iyi tepki veren,
bilgiyi paylasmaktan korkmayan ve kendi ve arkadaslarinin inanglari i¢in girisimde bulunan
insanlara ihtiyaci vardir. Diger bir ifadeyle, kuruluslar orgiitleri rekabet ortaminda hayatlarini
stirdiirdiigii miiddetge kendilerinin de hayatlarini siirdiirecegi hissiyatini tasiyan yani orgiitle
ozdeslesen kisilere ihtiyag duymaktadir. Orgiit icerisinde orgiitsel 6zdeslesmenin
saglanabilmesi i¢in kisilerin is arkadaslarina, yoneticilerine ve Orgiitline glivenmesi
gerekmektedir.

Giivenin olugsmadig1 ve calisanlarin kendini Orgiitiin bir pargasi olarak goérmedigi
isletmelerde isten ayrilmalar artmakta, bunun sonucu olarak da o6rgiitlerde dogrudan ve dolayli
maliyetler olusmaktadir. Orgiit yoneticileri i¢in en biiyiik sorunlarin basinda kisinin kendi
istegiyle ayrilmasi gelmektedir. Ciinkii isten ayrilma niyeti calisanda performans diisiikliigiine
ve isin yavaglamasina neden olmaktadir. Niyetin eyleme doniismesi ile kalifiye bir ¢aliganin
isten ayrilmasi neticesinde iretim azalmakta, kalite diismekte ve masraflar artmaktadir.
Uretim asamasinda olusacak masraflarin disinda, ayrilan personelin gelisimi i¢in harcanan
zaman ve para da ayrilan personelle birlikte yok olup gitmektedir. Tekrar ayni pozisyona
personel alinana kadar gegen zamanda olusacak iiretimsel sorunlar ve kayiplar, yeni
personelin egitimi i¢in harcanan zaman ve para ise sirketler i¢in olduk¢a dnemli bir kalemi
temsil etmektedir.

1.1 Orgiitsel Giiven Kavram

Orgutsel giiven genel olarak, “bir baskasinin niyetleri veya davranislarma iligkin olumlu
beklentilere dayali olarak savunmasizligi kabul etme niyetini igeren psikolojik bir durum”
olarak tanimlanmaktadir (Rousseau ve ark., 1998). Orgiitsel giiven farkli hedeflere (is
arkadaslari, yoneticiler, kuruluslar) ve analiz birimlerine (bireysel diizeyde veya grup
diizeyinde giiven) atifta bulunarak ortaya ¢ikabilir. Bu ¢alismada, ti¢ 6nemli nedenden dolay1
calisanlarin Orgilitlerine ne Olgiide gilivendigini gosteren oOrgiitsel giivene odaklanilmigtir.
Birincisi, orgiitsel giiven, isten ayrilma niyetleri, orgiitsel baglilik, orgiitsel 6zdeslesme,
oOrgiitsel vatandaslik davranislar1 ve is tatmini gibi orgiitsel tutumlarin 6nciilii olarak hayati bir
rol oynamaktadir. Ikincisi, gliven &zellikle kriz ve belirsizlik zamanlarinda &nemlidir.
Ucgiinciisii, orgiitsel giiven, yoneticiler de dahil olmak iizere liderlerin eylemleri, davranislari
ve iletisiminden oldukga etkilenmektedir ( Guzzo ve ark., 2021).

Guvenin hem o6rgitl hem de bireye bircok olumlu ve olumsuz yo6nleri bulunmaktadir.
Bir orgiitiin giiven diizeyi ne kadar yiiksek olursa, o orgiitte ¢alisanlar orgiite gelmeye daha
istekli olacaktir. Calisanlar isleri severek yaptiklarindan dolayr performanslarinda artis
olacaktir ve sonug olarak orgiitiin verimliligi de artacaktir. Orgiitteki personel devir hizi
diisecektir. Orgiitte meydana gelen gatismalar azalacaktir. Bir orgiitte giiven olmadiginda ya
da az oldugunda c¢alisanlar yaptiklar1 islerinden dolayr yoneticiler tarafindan fark
edilmediklerini hissettikleri ve Ovilmedikleri icin daha fazla c¢aba harcamaya gerek
olmadigmi diisiinebilir. Bu diislinceyle beraber c¢alisanlarin performanslarinda diisiisler
yasanabilir ve bu durum {irlin kalitesini de etkileyebilir. Calisanlar orgiitte mutlu olmadigi i¢in
ise gitmek istemeyebilir. Orgiitteki personel devir hizinda artislar olabilir (Halis ve ark.,
2007).
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1.2 Isten Ayrilma Niyeti Kavram

Isten ayrilma, ¢ogu zaman istenmese de her sektdrde isletmelerin yasam seyri boyunca
tecriibe ettigi faydadan ¢ok zararlar tizerinde durulan ¢ok dnemli ve dikkat edilmesi gereken
bir durumdur. Isten ayrilmalar bazen isletmelerin kontroliinde bazen de kontrolii disinda
gerceklesmektedir. Isletmenin etkinligini ve verimliligini etkiledigi icin isten ayrilma siireci
ve isten ayrilmaya neden olan faktorler dikkatlice incelenmelidir. Bu noktada isten ayrilma
davranisinin cok dnemli bir isareti olan isten ayrilma niyeti kavrami gdze carpmaktadir. Isten
ayrilma niyeti basit bir ifadeyle bir calisanin, calistig1 orgiitten ayrilmayr diisiinmesi veya
planlamas: seklinde ifade edilmektedir. Isten ayrilma fikri veya diisiincesi orgiitten fiilen
ayrilmadan 6nceki adim olarak da degerlendirilmektedir (Yiicel ve Demirel, 2013).

Calisanlarin orgiitten ayrilma niyetlerini belirleyen bir¢ok faktér bulunmakta olup, bu
faktorler kisisel (yas, cinsiyet, gorev siiresi, tlikenmislik, vb.) orgltsel (orgiitsel baglilik,
oOrgiitsel adalet algisi, caligma performansi, Orgiitsel 6zdeslesme, vb.) ve dissal faktorler
(igsizlik  orani, tlkenin ekonomik durumu, sendikalarin  varligi, vb.) olarak
nitelendirilmektedir (Cotton ve Tutle, 1986; Yenihan ve ark., 2014; Ismaeel, 2020).

Isten ayrilma orgiitlere olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Isten ayrilan personel yerine
yeni personelin elde edilmesi i¢in verilen ilan bedeli, yapilan miilakat ve testler veya
danismanlara verilen danigmanlik {cretleri, yeni ise girecek olan personel i¢in harcanan
egitim giderleri, yeni ise giren personelin is uyum siirecinde meydana gelme ihtimali olan
hasar ve kaza maliyetleri, personelin isten ayrilmasinda dolayr kidem tazminati gibi ayirma
maliyetleri, yeni ise baslayan personelin tam kapasite ile ¢alisincaya kadar gecen siire zarfinda
diger personele 6denen fazla mesai iicretleri ve yeni personelin ise girmesi ile eski personelin
isten istifasi arasinda gecen zamanda olusabilecek iiretim ve hizmet kayiplarinin maliyetleri
isletmeler i¢in ekonomik kayba yol agmaktadir (Hinkin ve.Tracey, 2000; Sanderson, 2003;
Gemlik, 2018). Ayrica, bir isletmede isten ayrilan personel sayisinin yliksek diizeyde olmasi
isletmede calisan diger personeller iizerinde moral bozuklugu, is giivensizligi ve buna bagh
olarak personelde motivasyon eksikligi olusturabilir (Gemlik, 2018).

1.3 Orgiitsel Ozdeslesme Kavram

Gilintiimiizde sirketler, ¢alisanlarindan isyerini sevmek, ise sadik olmak ve isine bagh
olmak gibi bazi duygularin 6tesine gegmelerini beklemekte ve sirketler, calisanlarindan
isletmeyi bireysel kimlikleriyle dzdeslestirecek sekilde benimsemelerini istemektedir. Orgiit
iiyeligini ¢alisanlarin kisiliklerinin 6nemli bir pargasi haline getirmek ve calisanlarin
kendilerini tanitirken Orgiit iiyeliginden gurur duymalarini saglamak, isletmelerin stratejik
avantajlar elde etmeleri i¢in rekabet ortaminda oldukca onemlidir. Bu nedenle orgiitsel
ozdeslesme konusu giiniimiiz isletmeleri acisindan anlasilmas: gereken bir kavramdir (is¢an,
2006; Tastan, 2020).

Literatiirde orgiitsel 6zdeslesme ile ilgili birgok tanim bulunmaktadir. Mael ve Ashforth
(1992), bireyin orgiite olan psikolojik yakinligi ile birlikte orgiitiin basar1 ve basarisizliklarini
kendisine ait olarak algilamasi durumu olarak tanimlamaktadir. Scott ve Lane (2000) orgiitsel
0zdeslesmeyi, bireyin Orgiiti tanimlarken kendisini Orgiitiin ayrilmaz bir parcasi olarak
gormesi olarak ifade etmistir. Bireylerin i¢inde calistiklar1 orgiitiin deger ve amaclarinin bir
pargasi olma ya da bunlarla 6zdeslesme derecesi hem bireyler hem de orgiitler i¢in 6nemlidir.
Bireyler i¢in Orgiitsel 6zdeslesme, kendilerini orglitle birlikte sosyal bir varlik olarak
tanimladiklar1 bir kimlik duygusu ve kendini tanimlama saglamaktadir (Karanika-Murray ve
ark., 2015). Bireyin orgiitiiyle 6zdeslesmesi ne kadar gii¢lii olursa, bireyin orgiitiin amag ve
beklentilerine gore hareket etmesi ve Orgiitte kalmaya istekli olmasi o kadar yiiksek ve
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organizasyonun hedeflerine ulasmasi o kadar daha hizli olacaktir (Karanika-Murray ve ark.,
2015; Hamzagic, 2018). Ayn1 zamanda Orgiitsel 6zdeslesme calisan davraniglari, tutumlart ve
biligleri tizerinde giliclii bir etkiye sahiptir. Akademisyenler, calisanlarin baghligmmi ve
performansini artirmasinda Orgiitsel 6zdeslesmeyi “sihirli bir kursun” olarak benimsemistir
(Blader ve ark., 2017). Orgiitsel 6zdeslesmenin giicii, érgiitsel imaj ve prestij ile de iliskilidir.
Calisanlarin tutumlari, Orgiitiin performansinin yonlerinden etkilenmektedir (Hamzagic,
2018). Orgiitiin iyiligi bireyin ¢ikarina oldugu icin, drgiit veya ¢alisma grubuyla 6zdeslesme
eksikligi, hedeflerde ve motivasyonda tutarsizliklara yol agarak motivasyon ve ig tatmininin
azalmasina yol agabilir. Son olarak orgiitsel 6zdeslesme, isten, baglilik, isbirligi ve degisime
direng gibi bir dizi is davranigini anlamaya yardimci olabilir (Karanika-Murray ve ark., 2015).
Yiiksek orgiitsel 0zdeslesmeye sahip olmak fiili olarak oOrgiitiin performansinin daha iyi
olacagi anlamma da gelmemektedir. Riketta'nin (2005) calismasi, 6zdeslesme ile rol ici
performans ve ekstra rol davranisi arasindaki zayif ile orta diizeydeki iliskiyi géstermektedir
(Hamzagic, 2018). Bu ¢alismada orgiitsel giiven, isten ayrilma niyeti ve orgiitsel 6zdeslesme
kavramlaria yer verilmis, orgiitsel giiven alt boyutlarinin isten ayrilma niyeti ve orglitsel
0zdeslesme boyutlarina etkisi belirlenmeye ¢alisilmigtir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Calismanin materyalini Trabzon’da faaliyet gosteren kereste ve mobilya isletmelerinde
calisan kigiler olusturmaktadir. Calisma evrenini Trabzon’da faaliyet gosteren ve TOBB
sanayi veri tabanina kayith 32 agac, agac iirlinleri ve mantar {iriinleri isletmesinde c¢alisan 504
calisan ve 23 mobilya isletmesinde ¢alisan 1003 calisan olmak {iizere toplam 1507 calisan
olusturmaktadir (URL1, 2021). Calisma kapsaminda hazirlanan anket formu 315 calisana
uygulanmistir ve anketlerden 305 tanesi degerlendirmeye alinmistir. Ayrica, bu anket formu
calisanlara yiiz yiize seklinde uygulanmaistir. Toplam ¢alisan sayisina (N) gore;

Z2NPQ
- ND2+Z2PQ @)

Formiiliinden yararlanilarak 6rnek biyiikliigi belirlenmistir (Dorman ve ark., 1990).

Formiilde kullanilan simgeler ise sunlardir;

n: Ornek biyukligi, Z: Giiven katsayist (%90°hk giiven katsayis1 1.64 olarak
alinmustir), P: Olgmek istedigimiz &zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali (¢alismamizin ¢ok
amacli olmasindan dolay1 bu oran %50 alinmistir), Q: 1- P, D: Kabul edilen 6rnekleme hatasi
(%5 alinmistir). Boylece ornek biiytikliigii;

1,64%%1507%0.5%0.5
n= =228 (2)
1507%0.0524+1.642%0.5%0.5

olarak bulunmustur.
2.2 Metot

Calismada yontem olarak yliz-ylize anket yonteminden yararlanilmigtir. Hazirlanan
anket formu dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde katilimeilarin  demografik
ozellikleri ile ilgili sorular yer alirken ikinci boliimde katilimcilarin orgiitsel giliven algilar ile
ilgili sorular yer almaktadir. Bunun igin orgiitsel giiven 6lgegi kullanilmustir. Ugiincii ve
dordiincii boliimlerde ise sirastyla katilimeilarin isten ayrilma niyetleri ve orgiitsel 6zdeslesme
algilar ile ilgili sorular yer almaktadir. isten ayrilma niyeti icin isten ayrilma olgedi ve
orgiitsel 6zdeslesme icin oOrgiitsel 6zdeslesme Olgegi kullanilmistir. Calismada kullanilan
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Olceklerin yapisal gegerliligini belirlemek igin ise faktor analizi uygulanmistir. Faktor analizi
uygulanirken faktor yiiklerinin 0.30’tan biiyilk olmasina ve bitisik durumdaki maddeler
arasindaki faktor yiikii farkinin 0.10 veya bu degerden biiyiik olmasina ve Varimax dondirme
yonteminin kullanilmasina dikkat edilmistir (Karaman, 2015).

Orgiitsel giiven dlcegi olarak Omarov (2009) tarafindan gelistirilen dlgek kullanilmistir.
Olgek 22 maddeden ve ii¢ boyuttan (ydneticiye giiven, calisma arkadaslarina giiven ve orgiite
guven) olusmaktadir. Calismada kullanilan 6lg¢egin faktor analizine uygun olup olmadigini
analiz etmek igin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) olgimu ve Bartlett's Kiresellik Testi
uygulanmistir. Orgiitsel giiven dlgeginin KMO degeri 0.949 ve Bartlett test sonucu 0.000
olarak bulunmustur (Cizelge 1). Elde edilen bu sonuclara gore verilerin faktor analizine
uygun oldugu goriilmektedir. Faktor analizi sonucunda orgilitsel guven 6l¢eginin 3 faktorde
toplandigi bulunmustur ve 1. faktorde 10 madde, 2. faktérde 7 madde ve 3. faktorde 5 madde
yer almaktadir. Bu ¢alisma Omarov (2009) tarafindan gelistirilen Olgek ile uyum
gostermektedir. 1. faktoriin faktor yiikleri 0.598 ile 0.801 arasinda, 2. faktoriin yiikleri 0.605
ile 0.794 arasinda ve 3. faktoriin yiikleri ise 0.740 ile 0.804 arasinda degismektedir. Bu ii¢
faktor toplam varyansin yaklasik %75.8’ini agiklamaktadir. Orgiitsel giiven 6lgeginin
guvenirlilik (Cronbach Alpha) degeri 0.943 ¢ikmustir. Olgegin alt boyutlarinin giivenirlilik
degerleri ise su sekildedir: Yoneticiye giiven boyutunun 0.963, ¢alisma arkadaslarina giiven
boyutu 0.909 ve orgiite giiven boyutu 0.544 tiir.

Cizelge 1. Orgutsel giiven dlgeginin faktor analizi

N Varyanst Toplam
Faktorler '\SA:dlcsjf Faktor Yuku O];g‘fgfr Agiklama Varyans
Y £ Yuzdesi Yizdesi
Faktor 1: Y0neticiye gliven 10 (1-10) | 0.598-0.801 13.919 63.266 63.266
Faktor 2: Orgite giiven 7 (16-22) 0.605-0.794 1.561 7.095 70.362
Faktor 3: Galisma 5(11-15) | 0.740-0.804 | 1.197 5.443 75.804
arkadaslarina giiven
Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) 0.949
Barlett Kuresellik Testi (p) 0.000

Isten ayrilma niyeti 6lgegi olarak Wayne ve arkadaslar1 (1997) tarafindan kullamlan
dleek kullamlmustir (Cizelge 2). Olgek 5 maddeden olusmaktadir ve tek boyutludur. Yapilan
faktor analizi sonucunda da 6lgegin tek faktorlii oldugu bulunmustur. Olgegin faktor yiikleri
0.874 ile 0.973 arasinda degismektedir. Bu tek faktor toplam varyansin %89.541’ini
aciklamaktadir. Olgegin KMO degeri 0.890 ve Barlett kiiresellik testi (p) anlamli ¢ikmustir
(p=0.000). Olgegin giivenirligi 0.639 olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Isten ayrilma niyeti 6l¢eginin faktor analizi

L Varyansi Toplam

Faktorler I\S/I;dl(:le Faktor Yuku O];g?aer Agiklama Varyans

y £ Yuzdesi Yuzdesi

Faktor 1 5 0.874-0.973 | 4.477 89.541 89.541
Kaiser-Mayer-Olkin (KMQO) 0.890
Barlett Kiresellik Testi (p) 0.000

Orgiitsel dzdeslesme 6lcegi olarak Mael ve Ashforth (1992) tarafindan olusturulmus
olan dlgek kullanilmistir. Olgek 6 maddeden olusmaktadir. Cizelge 3°teki KMO (0.904) ve
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Barlett test (p=0.000) degerleri incelendiginde Olgegin faktor analizine uygun oldugu da
gorulmektedir. Faktor analizi sonucunda 6l¢ek tek faktorlii ¢ikmustir. Bu tek faktor toplam
varyansin yaklasik %71’ini agiklamaktadir. Faktorleri yiikleri 0.774 ile 0.890 arasinda
degismektedir. Olgeginin giivenirlilik degeri ise 0.916 olarak bulunmustur.

Cizelge 3. Orgiitsel 6zdeslesme dlgeginin faktor analizi

w Varyansi Toplam
Faktorler g/la a?:lle Faktor Yuki gzslzrger Aciklama Varyans
Y & Yuzdesi Yuzdesi
Faktor 1 6 0.774-0.890 4.284 71.397 71.397
Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) 0.904
Barlett Kuresellik Testi (p) 0.000

Calismada istatistiksel analizler igin SPSS 15.0 (Statistical Package for Social Sciences)
paket programi kullanilmistir. Caligmada tanimlayict istatistiksel metotlar (ylzde ve
ortalama), degiskenler arasindaki iliskinin yoni ve derecesinin belirlenmesi icin pearson
korelasyon analizi ve degiskenler arasindaki iligskinin matematiksel bagintisini tespit etmek
icin ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanilmigtir.

3  Bulgular ve Tartisma

Katilimecilarin -~ demografik  6zellikleri  Cizelge 4°te  verilmistir. Katilimcilarin
%80°ninden fazlas1 erkektir. Yas grubu agisindan katilimcilarin %29.8°1 34-41 yas araliginda,
%29.5°1 42 yas yas ve Ustli, %26.6’s1 26-33 yas araliginda ve %14.1°1 18-25 yas araligindadir.
Egitim durumuna gore katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu (%81.3) lise mezunu ve asagisi olup,
on lisans mezunu olanlarn oran1 oldukea diisiiktiir (%7.5). Isletmedeki ¢alisma siiresine gore
incelendiginde, katilimcilarin %75’inden fazlasi 10 yil ve asagi siire boyunca su anki
bulundugu isletmede c¢alistigini sdylemistir. Katilimcilarin %67.5’i mobilya sektoriinde
calisirken, %32.5°1 kereste sektoriinde ¢aligmaktadir.

Cizelge 4. Katilmcilarin demografik 6zellikleri

Demografik Ozellikler f %
Cinsiyet Kadin 56 18.4
Erkek 249 81.6
18-25 43 14.1
Yas 26-33 81 26.6
34-41 91 29.8
42 yas ve listii 90 29.5
Ilkokul 50 16.4
Ortaokul 84 27.5
Egitim Lise 114 37.4
Onlisans 23 7.5
Lisans ve (zeri 34 11.2
0-5 yil 143 46.9
6-10 yil 91 29.8
Caligma Siiresi 11-15 y1l 35 11.5
16-20 yil 10 3.3

21 yil ve tistii 26 8.5
Sektor Kere_ste 99 32.5
Mobilya 206 67.5
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Katilimcilarin ¢alisma kapsaminda kullanilan 6lgeklere verdikleri cevaplarin ortalama

degerleri Cizelge 5°te verilmistir.

Cizelge 5. Katilimcilarin parametrelere verdikleri cevaplarin ortalama degerleri

Olcek ve Alt Boyutlar X SS

Orgutsel Giiven Boyutu 3.6703 0.64158
Yoneticiye Guven Alt Boyutu 3.8007 0.83797
Calisma Arkadaglarina Giiven Alt Boyutu 3.9052 0.78214
Orgiite Giiven Alt Boyutu 3.3263 0.52650
Orgiitsel Ozdeslesme Boyutu 4.0158 0.90758
Isten Ayrilma Niyeti Olgegi 2.4656 0.70293

Olgeklere ait aritmetik ortalamalarm yorumlanmasinda su siniflandirmadan

yararlanilmistir (Ozdamar, 2003); 1.00-1.79: Cok diisiik, 1.80-2.59: Diisiik, 2.60-3.39: Orta,
3.40-4.19: Yiksek, 4.20-5.00: Cok yuksek).

Olgeklere iliskin aritmetik ortalamalar incelendiginde, orgiitsel 6zdeslesme (4.0158) ve
orgiitsel gliven (3.6703) boyutlarinin ortalamasinin yiksek, isten ayrilma niyeti boyutunun
(2.4656) ortalamasinin ise diisiik oldugu goriilmektedir. Orgitsel gliven boyutunun alt
boyutlar1 bakimindan ise, katilimcilar en fazla ¢alisma arkadaslarina (3.9052) guvenirken, en
az ise ¢alistig1 isletmeye (3.3263) glivenmektedir.

Katilimcilarin verdikleri cevaplara gore orgiitsel giiven boyutu ve alt boyutlari, orgiitsel
0zdeslesme boyutu ve isten ayrilma boyutu arasindaki iliski korelasyon analizi yardimiyla
tespit edilmistir ve sonuglar1 Cizelge 6’da gosterilmektedir. Korelasyon (r) degerlerine gore
degiskenler arasindaki iligki diizeyleri, r degeri 0.89’dan biiyiik ise degiskenler arasinda ““ ¢cok
yiiksek" bir iliski”, r degeri 0.70 ile 0.89 arasinda ise “yiiksek” bir iliski, r degeri 0.50-0.69
arasinda ise “orta diizeyde” bir iligki, r degeri 0.26 ile 0.49 arasinda ise "zayif" bir iligki ve r
degeri 0.26’dan kiiclik ise “cok zayif” bir iliski olarak siniflandirilmaktadir (Erséz ve Ersoz,
2019).

Cizelge 6. Orgiitsel giiven, orgiitsel dzdeslesme ve isten ayrilma arasindaki iligki

Degiskenler 1 2 3 4 5

1: YOneticiye glven 1

2: Calisma arkadaslarina giiven | 0.746™ 1

3: Orgiite giiven 0.654™ | 0.568™ 1

4: Orgiitsel giiven 0.952" | 0.858™ 0.804™ 1

5: Orgiitsel 6zdeslesme 0.417" | 0.476™ 0.447™ 0.490™ 1

6: Isten ayrilma niyeti -0.320™ | -0.235™ | -0.239™ -0.314™ -0.168™

~p<0.01

Korelasyon analizi sonuglarina gore, orgiitsel giiven boyutunun alt boyutlarindan olan
calisma arkadaslarina giiven ve orgiite giiven boyutlari ile isten ayrilma niyeti arasinda negatif
ve ¢ok zayif diizeyde bir iliski bulunmustur (p<0.05). Orgiitsel giiven boyutu ve yoneticiye
giiven alt boyutu ile isten ayrilma niyeti arasinda negatif ve zayif diizeyde bir iligki
bulunmustur (p<0.05). Orgiitsel dzdeslesme boyutu ile &rgiitsel giiven ve alt boyutlart
arasinda ise pozitif ve zayif diizeyde bir iligki tespit edilmistir (p<0.05). Literatiirde, orgiitsel
giiven ile isten ayrilma niyeti arasindaki iliskinin negatif yonlii ve anlamli (Secilmis ve Kilig,
2017; Zeffane ve Bani Melhem, 2017) ve oOrgitsel guven ile orgiitsel 6zdeslesme arasindaki
iliskinin pozitif ve anlamli (Kalmaz, 2018; Altas, 2021) oldugu ¢alismalar bulunmaktadir.
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Korelasyon analizi sonuglarina gore orgiitsel giiven alt boyutlari ile orgiitsel 6zdeslesme
ve isten ayrilma niyeti arasinda anlaml iliskilerin oldugu tespit edildikten sonra oOrglitsel
giiven alt boyutlarin oOrgiitsel 6zdeslesme boyutuna ve isten ayrilma niyetine etkisini
belirlemek igin regresyon analizinden yararlanilmistir. Kullanilan regresyon analizinde
orgilitsel giiven alt boyutlar1 bagimsiz degiskeni gosterirken, orgiitsel 6zdeslesme boyutu ile
isten ayrilma niyeti bagimli degiskeni gostermektedir. Modellerde kullanilan degiskenler
arasinda otokorelasyon olup olmadigini belirlemek icin ise Durbin-Watson testi kullanilmistir.
Cizelge 7 ve 8 incelendiginde, Durbin-Watson degerleri 1.5 ile 2.5 arasinda oldugu i¢in
bulunan modellerde otokorelasyon olmadigi anlasilmaktadir (Kalayci, 2016).

Cizelge 7. Orgiitsel giiven boyutlari ile drgiitsel 6zdeslesme arasindaki regresyon analizi

Bagimsiz Degisken B Standart hata § t degeri Sig.
Sabit 1.034 0.297 3.487 0.001
YOneticiye giiven 0.006 0.088 0.005 0.065 0.948
Caligma arkadaslarina giiven 0.377 0.087 0.325 4.346 0.000
Orgiite giiven 0.447 0.113 0.260 3.946 0.000
R 0.522

R? 0.273

Diizeltilmis R? 0.266

F 37.671

Durbin -Watson 1.606

Anlamlilik diizeyi (p) 0.000

Cizelge 7°deki regresyon analizi sonucu incelendiginde, bagimsiz degiskenlerden
calisma arkadaslarina gliven ve oOrglite giiven boyutlart %95 giiven aralifinda istatistiksel
olarak anlamli olup, bagimli degisken olan Orgiitsel 6zdeslesme boyutu iizerinde sirasiyla
%32.5 ve %26 oranlarinda pozitif yonde bir etkide bulunmaktadir. Bagimsiz degiskenlerin
bagimli degiskende meydana gelen degisimi agiklama orani1 %27.3 olarak gerceklesmistir.

Cizelge 8. Orgiitsel giiven boyutlart ile isten ayrilma niyeti arasindaki regresyon analizi

Bagimsiz Degisken B Standart hata B t degeri Sig.
Sabit 3.594 0.255 14.096 0.000
Yoneticiye given -0.249 0.076 -0.297 | -3.294 0.001
Calisma arkadaslarina gliven 0.017 0.075 0.019 0.225 0.822
Orgiite giiven -0.074 0.097 -0.055 | -0.760 0.448
R 0.322

R? 0.104

Diizeltilmis R? 0.095

F 11.634

Durbin -Watson 1.658

Anlamlilik diizeyi (p) 0.000

Cizelge 8 incelendiginde ise, sadece yoneticiye giiven boyutu istatistiksel agidan
anlamli bulunmustur. Yoneticiye gliven boyutu isten ayrilma niyeti boyutu iizerinde negatif
ve anlamli bir etkisi bulunmaktadir. Yoneticiye gliven boyutunun etki orani %29.7 dir.
Yoneticiye giiven, calisma arkadaglarina gliven ve orgiite giiven boyutlarin isten ayrilma
niyeti boyutundaki degisimi agiklama oranit %10.4 olarak gerceklesmistir. Sonug¢ olarak,
orgiitsel giivenin hem oOrgiitsel 6zdeslesme hem de isten ayrilma niyeti tizerindeki etkisinin
oldukg¢a sinirli oldugu goriilmektedir. Bu calisma ile Hayta (2019) tarafindan yapilan ¢alisma
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birbiriyle ortiismektedir. Hayta (2019) yoneticiye giiven alt boyutunun isten ayrilma niyeti
Olceginin %10’ unu, kuruma giiven boyutunun isten ayrilma niyeti 0l¢eginin %9’ unu ve is
arkadaslarina gliven boyutunun isten ayrilma niyeti Olgeginin %7’sini anlamli sekilde
acikladigini bulmustur. Bigkes ve Yilmaz (2017) ve Cankaya (2020) yaptiklar1 c¢alismada,
yoneticiye giiven ve oOrgiite giiven boyutlarinin orgiitsel 6zdeslesme tizerinde pozitif etkiye
sahip oldugu bulunmustur. Otel calisanlarina yonelik yapilan baska bir calismada, orgiitsel
giivenin orgiitsel dzdeslesmeyi etkiledigi tespit edilmistir (Oktem ve ark., 2016). Orgitsel
giivenin isten ayrilma niyeti lizerinde negatif etkiye sahip saglik (Sokmen, 2019), egitim
(Uzun, 2018), kamu (S6kmen, 2020), konaklama (Oktem ve ark., 2016; Oztung, 2019) ve
otomotiv (Yanik ve Naktiyok, 2017) alanlarinda yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir.

4  Sonugclar ve Oneriler

Bu ¢alismada, orgiitsel giiven ile isten ayrilma niyeti ve orgiitsel 6zdeslesme arasindaki
iliski ve orgiitsel glivenin isten ayrilma ve oOrgiitsel 6zdeslesme iizerine etkisi arastirilmistir.
Bu dogrultuda Trabzon ilinde bulunan kereste ve mobilya isletmelerinde ¢alisanlardan elde
edilen verilere uygun olacak sekilde analizler yapilmistir ve su sonuglar elde edilmistir:

o Katilimcilar isletmelerini kendi isletmeleri gibi gérmekte ve bundan dolay:1 ¢alisanlar
islerinden ayrilmay1 pek disiinmemektedir. Katilimcilar en fazla mesai arkadaslarina
guvenmektedir.

e Orgiitsel giiven ve alt boyutlar: ile isten ayrilma niyeti arasinda negatif bir iliski
bulunurken, orgiitsel gliven ve alt boyutlar1 ile orgiitsel 6zdeslesme arasinda pozitif bir
iliski bulunmaktadir.

e Yoneticiye duyulan giiven isten ayrilma niyetini olumsuz yonde -etkilerken, is
arkadaslarina ve Orgiite duyulan giiven oOrgiitsel Ozdeslesmeyi pozitif yonde
etkilemektedir.

e (alisanlarin orgiitte alinan kararlar1 katilmasi saglanarak, kendilerini orgiitiin bir
parcasi olarak gormeleri saglanabilir. Bu sekilde c¢alisanlarda calistiklar orgiitlerini
kendi oOrgiiti gibi hissedebilir. Calisanlarin performanslart ve giliven diizeyleri
yukselebilir.

e Yoneticiler, ¢alisanlarin orgiite baghligim1 yiikseltecek, motivasyonlarini arttiracak
organizasyonlar gerceklestirmeli, ¢alisanlara isleri konusunda destek olmali ve
gerektiginde koglugu yerinde ve zamaninda ¢alisanina saglamalidir.

e Orgiitte bir kisinin isten ayrilmasi maddi ve manevi agidan orgiiti olumsuz
etkileyeceginden dolay1 Orgiitler isten ayrilma niyetinde olan g¢alisanlar tespit etmeye
calisabilir ve calisanlar1 isten ayrilmaya iten etmenleri arastirarak gerekli 6nlemleri
alabilir.

e Calismada calisanlarin orgiitsel 6zdeslesme diizeyleri 1yi diizeyde bulunmus olsa da
yoneticiler ¢alisanlarin orgiitsel 6zdeslesme diizeylerini arttirmasi i¢in etkin ve adil bir
odiillendirme sistemi kurabilir, ¢alisanlarin {icretlerinde ve sosyal haklarinda ¢alisanlari
memnun edici iyilestirmeler yapabilir, calisanlarin ¢alisma kosullar1 daha uygun hale
getirilebilir.

Yazar Katkilar:

Nadir Ersen: Calismanin tasarlanmasi, anket c¢alismalarinin yapilmasi, verilerin analiz
edilmesi, analiz sonuglarinin yorumlanmasi, makalenin yazilmasi, Oner Karayigit: Anket
calismalarinin yapilmasi, verilerin analiz edilmesi, Bahadir Cagri1 Bayram: Analiz
sonuglarinin yorumlanmasi, makalenin yazilmasi, Ilker Akyiiz: Makalenin diizenlenmesi
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Turk ahsap konut 6rnegi Nemlioglu Konagi’min mekanik direng
Ozelliklerinin tahribatsiz test teknikleriyle incelenmesi

Engin Derya Gezer *(, Cenk Demirkir', Turgay Ozdemir*

0Oz

Tiirkiye’de ahsap tastyici sisteme sahip yapilar yaklasik 40 yil 6ncesine kadar yaygin bir sekilde
geleneksel olarak insa edilmislerdir. Yanginlar, c¢iirime, malzeme darligi, ormanlarin azalacagi
diistincesi ve hizli kentlesmeye bagli olarak betonarme yapilarin artmasi ahsap yapilardan
vazgecilmesine neden olmustur. Oysaki ABD, Kanada, Japonya ve Avustralya gibi deprem tehdidi
altindaki iilkeler, gelisen teknolojik imkanlardan da yararlanarak ahsap yapt insasina devam
etmislerdir. Ahsabin Tiirk konut tarihindeki 6nemi ve ahsabin kullanildig1 halen ayakta kalan 6rnek
yapilarin gosterdigi performansin tespit edilmesi, ahsap yapi kiiltliriinlin tekrardan canlandirilmasi
noktasinda 6nemli olarak goriilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Karadeniz Bolgesi Trabzon ilinde 1892
yilinda ahsap malzeme ile insa edilmis Nemlioglu konaginin ahsap malzemelerinin hasarli ve hasarsiz
test yontemleri ile test edilerek performanslarinin degerlendirilmesidir. Bylelikle halen ayakta kalan
ahsap konagin ahsap elemanlarinin mekanik performanslari {izerinden Tiirk ahsap konut sistemi ile
ilgili bilimsel verilere ulasilmasi hedeflenmektedir. Bu amacgla Nemlioglu Konagi'nin tastyic
kisimlarmin belirli bdlgelerinden 6rnekler alinarak egilme direnci ve elastikiyet moduli testleri
yapilmigtir. Ayrica hasarsiz test cihazlariyla binanin tasiyici elemanlarindaki tahribat, kusurlar ve
direng 6zellikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde s6z konusu konaktaki
ahsap elemanlarin biiyiik bir kisminin hala tasiyicit 6zelligini korudugu ve standartlarda belirlenen
asgari mekanik direng 6zelliklerini sagladiklart belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tiirk Ahsap Konutlari, Nemlioglu Konagi, Hasarsiz Test Yontemleri

Investigation of Turkish wooden housing case Nemlioglu mansion in terms
of mechanical resistance properties by non-destructive test methods

Abstract

In Turkey, structures with wooden carrier system were traditionally built until about 40 years
ago. The increase in reinforced concrete structures due to fires, decay, material shortages, the thought
that forests will decrease and rapid urbanization caused wooden structures to be abandoned. However,
countries under the threat of earthquakes such as the USA, Canada, Japan and Australia continued to
build wooden structures by taking advantage of the developing technological opportunities. The
importance of wood in Turkish housing history and the determination of the performance of
exemplary structures that still use wood are seen as important in terms of reviving the wooden
building culture. The aim of this study was to evaluate the performance of the wooden materials of
Nemlioglu mansion, which was built with wooden materials in 1892 in the Black Sea region of
Trabzon province, by testing the wooden materials with destructive and non-destructive test methods.
Thus, it was aimed to reach scientific data about the Turkish wooden housing system through the
mechanical performances of the wooden elements of the wooden mansion that was still standing. For
this purpose, samples were taken from certain parts of the bearing parts of Nemlioglu Mansion, and
bending strength and modulus of elasticity tests were carried out. In addition, the damage, defects and
resistance properties of the building's bearing elements were tried to be determined with non-
destructive test devices. When the results obtained were examined, it was determined that most of the
wooden elements in the mansion in question still maintain their load-bearing properties and provided
the minimum mechanical resistance properties specified in the standards.
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1. Giris

Tiirkiye’de ahsap tastyici sisteme sahip yapilar yaklasik 40 yil 6ncesine kadar yaygin bir
sekilde geleneksel olarak insa edilmislerdir. Yanginlar, ¢iirlime, malzeme darlig1, ormanlarin
azalacag diisiincesi ve hizli kentlesmeye bagli olarak betonarme yapilarin artmast ahsap
yapilardan vazgecilmesine neden olmustur. Oysaki ABD, Kanada, Japonya ve Avustralya gibi
deprem tehdidi altindaki iilkeler, gelisen teknolojik imkanlardan da yararlanarak ahsap yap1
insasina devam etmislerdir. 1999 yili depremi sonrasinda betonarme yapilarda izlenen agir
hasarlar, geleneksel ahsap karkas yapilarin depremi hasarsiz ya da az hasarli agmalari, ahsap
yapilarla ilgili Tirkiye’deki yaygin anlayislarin sorgulanmasini giindeme getirmistir. Tiirkiye
Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Planina (Anonim, 2012) gore depreme dayanikli binalarin
tasarim, malzeme ve standartlarini igeren caligmalar desteklenecegi ifade edilmistir (Demirkir
ve ark., 2013). Bu nedenle ahsabin Tiirk konut tarihindeki 6nemi ve ahsabin kullanildigi halen
ayakta kalan Ornek yapilarin gosterdigi performansin tespit edilmesi, ahsap yapi kiiltiiriiniin
tekrardan canlandirilmasi noktasinda 6nemli olarak goriilmektedir. Ahsap; bircok bolgesel ve
degisik malzemeye dayali yerel konut gelenekleri iginde Tiirklerin tercih ettikleri ana konut
malzemesi olmustur. Karadeniz Bolgesinde de bu yapi Orneklerinden bazilarina rastlamak
mumkand(r.

Gegmisten giiniimiize sayisiz medeniyet ve kiiltiire ev sahipligi yapmis olan Karadeniz
Bolgesi, zengin kiiltlir mirasi, tarihi, estetik arkeolojik degerleriyle pek cok tarihi gelenegi bir
arada yasatmaktadir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin verilerine gére 2014 Haziran ay1 sonu
itibariyle Dogu Karadeniz Bolgesindeki 6 ilde (Ordu, Giresun, Trabzon, Giimiishane, Rize,
Artvin) tescilli tasinmaz kiiltiir varliklarinin sayisinin 3 845 oldugu bildirilmektedir (URL 1).
Giiglii ekonomilerin kontrolii altina giren ve tiim yasam ifadelerinin tek diizeyde birlesmesini
hedef alan kiiresellesme kavraminin, kiiltiirel mirasin zaman igerisinde yok olmasinda etkin
rol oynayacagi diisliniilmektedir. Bu hususta degerlerimize sahip ¢ikmak ve bu mirasin
saglikli bir sekilde nesiller boyu varliklarini siirdiirebilmeleri bakimindan ahsap yapilar
koruma ve onarim c¢alismalarinin 6nemi artmaktadir. Tarihi ve ahsap yapilarin 6znel
dokusunu bozmadan onarilmasi ve yasatilmasi amaciyla aga¢ malzemenin tahribath ya da
kusurlu bdélgelerinin uygun midahale yontemleriyle giderilmesi gerekmektedir. Glnlmuzde
ahsap yapilarin restorasyon caligmalar1 genellikle mimarlarin ya da insaat miihendislerinin
tekelinde ydrutiilmektedir. Aga¢ malzeme hakkinda teknik bilgiye sahip olan orman endiistri
mihendisliginin  bilgisinden faydalanilmadigi bu konunun, mimarlarla 6zdeslestigi
goriilmekte ve sadece mimari agidan ele alinmaktadir. Bu nedenle, bu zamana kadar tarihi
ahsap binalar {izerine yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir cogunlugu mimari ve estetik ozellikleri
acisindan ele alimmistir. Bu calisma kapsaminda orijinal halin korunmasi amaciyla agac
malzemedeki kusur ve tahribatlarin tespiti ile bu zamana kadarki yiiriitiilen yaklagimlardan
farkli bir uzmanlik alani ve teknik bakis agisi ile ele alinmstir.

Bu ¢aligmanin amaci, Karadeniz Bolgesi, Trabzon ilinde 1892 yilinda ahsap malzeme ile
insa edilmis Nemlioglu Konagi’nin ahsap malzemelerinin hasarli ve hasarsiz test yontemleri
ile test edilerek performanslarin degerlendirilmesidir. Boylelikle halen ayakta kalan ahsap
konagin ahsap elemanlarinin mekanik performanslari iizerinden Tiirk ahsap konut sistemi ile
ilgili bilimsel verilere ulagilmas1 hedeflenmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Nemlioglu Konagi'nin tasiyict kisimlariin belirli bolgelerinden 6rnekler alinarak egilme
direnci ve elastikiyet modull testleri TS 2474 ve TS 2478 standartlarina gore yapilmistir.
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Nemlioglu Konagi’nin tasiyici kolon ve Kkirislerinin saricam odunundan yapildigi tespit
edilmistir.

2.2 Metot
2.2.1 Hasarh Testler

Nemlioglu Konagi’ndaki tasiyici ahsap kisimlarindan alinan ornekler laboratuvara
getirilip, ilgili standartlara gore kesilip hazirlandiktan sonra klima odasinda denge rutubetine
ulasincaya kadar bekletilmistir. S6z konusu Orneklerde asagidaki testler gerceklestirilerek
direng 6zellikleri belirlenmistir.

Egilme Direnci

Ornekler, sicaklign 20+2°C ve bagil nemi %65+5 olan iklimlendirme odasinda degismez
agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir. Orneklerin genislik ve kalinliklar dijital mikrometre
ile belirlenmistir. Egilme direnci;

ce = (3/2) x (Fmax x Ls / b x d?) (N/mm?) (1)

esitliginden hesaplanmugtir (TS 2474). Burada;
Fmax: Kirilma anindaki maksimum kuvvet (N)
Ls: Dayanak noktalar1 arasindaki agiklik (mm)
d: Ornek kaliligi (mm)
b: Ornek genisligi (mm)

Egilmede Elastikiyet Modiilii

Ornekler, sicakligi 20+£2°C ve bagil nemi %65+5 olan iklimlendirme odasinda degismez
agirliga ulagincaya kadar bekletilmistir. Egilmede elastikiyet modiilintin (E) belirlenmesinde;

E=FxLs®/4x Ae x b x d? (N/mm2) @)

esitligi kullanilmistir (TS 2478 ). Burada;

Ae: Egilme miktar1 (sehim) (mm)

F: Deformasyon saglayan kuvvet (N)

Ls: Dayanak noktalar1 arasindaki agiklik (mm)
d: Ornek kalinligi (mm)

b: Ornek genisligi (mm)

2.2.2 Hasarsiz testler

Resistograf

Rezistograf son zamanlarda gelistirilen bir delme cihazidir. Bu cihaz (IML-RESI F 300-
S) ahsap elemanlarda (agaclar, direkler, kirisler vb.) kullanilmak {izere tasarlanmistir (Seavey
ve Larson, 2002). Bu teknik yerel kusur bdlgelerini incelemek, belirlemek ve boyutunu
saptamak ag¢isindan etkili bir cihazdir ve bu yerel kusur bolgeleri gelisen agacta olabilir. Bu
cihazla gozle gorilebilir durumdaki g¢atlaklar, siddetli ¢iiriime alanlari, oyuklar, aga¢ halka
yapilar1 ve bununla birlikte geriye kalan ¢eper kalinlig1 tespit edilebilir (Lee vd., 2003).
Rezistograf cihazinin ¢alisma ilkesi; milin (ucun-ignenin) odun igerisinde ilerleme hizinin
gelismis elektronik ve mekanik sensorler sayesinde grafige aktarilmasidir. Bir bagka ifade ile
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odunun 6zgiil agirhiginin yiiksek oldugu kisimlarda milin ilerlemesi yavas olacagindan yiiksek
dirence maruz kalmakta ve yiiksek pik vermektedir. Ciiriiklik zonlarinda ve bosluk
bolgelerinde odunun 6zgiil agirligi diisiik oldugundan milin ilerlemesi ve karsilasmis oldugu
direng daha diisiik olmaktadir ve daha diisiik pik vermektedir (Sekil 1) (Gezer ve ark., 2015).

R W B

Sekil 1. Resistograph cihazi ile aga¢ malzemelerin i¢ kisimlarindaki ¢iiriikliik ve bosluk
alanlarmin belirlenmesi

Vida ¢cekme direnci

Hasarsiz olarak ahsap yapilardaki tasiyict kolon ve kirislerde vida ¢ekme direncini
belirlemek amaciyla FAKOPP firmasi tarafindan gelistirilen test cihazi kullanilmistir (Sekil 2)
(Gezer ve ark., 2018). Vida ¢ekme direnci, malzemenin direncinin, yogunlugunun ve
makaslama modulinin gostergesidir. Bu cihaz ile elde edilen vida ¢ekme direnci verileri
sayesinde malzemenin makaslama modilu ve egilme direnci de hesaplanabilmektedir.
Nemlioglu Konaginda incelenen tasiyici kolon ve kirislerde en az 5’er 6lgiim yapilarak vida
¢ekme ve makaslama modiilii degerleri belirlenmistir. Makaslama modulli asagida verilen
formiil sayesinde hesaplanmistir (URL-1).

G = 224 X Fyiga + 210 3)

Burada; G makaslama modulini (MPa), Fvida ise vida gekme direncidir (MPa).
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3 Bulgular ve Tartisma

Nemlioglu Konagi’ndaki tasiyici kiriglerden alinan 6rneklerde tahribath testler sonucunda
elde edilen egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiilii degerleri Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiilii degerleri

Egilme Direnci  Elastikiyet Modulu

Tastyic1 Kiris
(N/mm?) (N/mm?)
No 1 60.36 3780.00
No 2 60.67 3558.11
No 3 69.26 4872.32
Ortalama 63.43 4070.14

Elde edilen bulgular EN 338 (2009) yapisal ahsap siniflandirmasi standardina gore
incelendiginde, igne yaprakli agaclar i¢in mekanik ozellikler agisindan C18 smifi ve
tizerindeki smifa giren ahsap malzemelerin yapisal kullanim icin uygun oldugu
belirtilmektedir. Testleri yapilan 6rnekler igin egilme direnci degerleri EN 338 standardinda
belirtilen sinir degerleri karsiladig tespit edilmistir.

Nemlioglu konagindaki tastyici kirislerde rezistograf cihaziyla hasarsiz olarak
gerceklestirilen incelemeler ait rezistograf ¢iktilarindan bazilart Sekil 3° te verilmistir.

_
—_—
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Sekil 3. Nemlioglu Konagi’nda incelenen tasiyici kirislere ait rezistograf ¢iktilar

Nemlioglu Konagi’nda rezistograf ile yapilan incelemeler sonucunda tasiyict kirislerin
%90’1mn1n saglam ve yiiksek dirence sahip oldugu belirlenmistir. Tahribat ve kusurlu oldugu
tespit edilen tasiyici kirigler daha 6nceden metal aksamlarla giiclendirilmistir.

Nemlioglu Konagi’ndaki tasiyici kirislerde vida tutma cihaziyla hasarsiz olarak

gerceklestirilen Ol¢iimler sonucunda elde edilen vida tutma direnci, egilme direnci ve
makaslama modulune ait bulgular Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Vida cekme direnci, egilme direnci, makaslama modili degerleri

Tasiyic1 Kiris Vida GCekme  Egilme Direnci Makaslama

Direnci (kN) (N/mm?) Moduli (MPa)

Ort. Std. Ort. Std. Ort. Std.

No 1 1.77 0.03 58.93 1.10 605.81 7.29

No 2 1.55 0.22 57.54 7.53 556.98  49.74

No 3 2.15 0.12 71.93 4.03 691.60 26.61

No 4 1.40 0.04  46.48 1.40 523.60 9.50
Ortalama 1.72 0.10 58.72 3.52 594.50 23.29

Nemlioglu Konagi’'nda hasarsiz vida ¢ekme direnci test cihaziyla yapilan incelemeler
sonucunda tasiyict kiriglerin vida g¢ekme, egilme ve makaslama direnci degerlerinin
standartlarda belirtilen asgari degerleri karsiladig: tespit edilmistir.

Hasarsiz yontem ile belirlenen egilme direnci degerlerinin tahribatli yontemle belirlenen
degerlerle uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir. Bilindigi {izere, tarihi ahsap binalarin
restorasyonunda miimkiin oldugunca yapimin orijinal 06zelliklerini koruyarak sadece
hasarli/kusurlu bolgelerin ¢ikartilip yenilenmesi gerekmektedir. Tahribatli yontemlerle ahsap
tastyicilarin - direng  Ozelliklerinin  belirlenebilmesi i¢in yapidan ¢ok sayida Ornek
kesilmesi/alinmas1 gerektiginden yapiya oldukca fazla zarar verilmesine ve yapinin kendine
0zgl orijinal halinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu caligmada elde edilen bulgular
1s18inda, tarihi ahsap yapilardaki tasiyici elemanlarin diren¢ Ozelliklerinin yapiya hasar
verilmeden hasarsiz test yontemleriyle dogru bir sekilde belirlenmesinin  miimkiin
olabilecegini géstermistir. Dolayisiyla tilkemizde gerek tescilli, gerekse tescilsiz tarihi ahsap
yapilarin restorasyonunda hasarli/tahribatli/diisiik direncli ahsap elemanlarin belirlenmesinde
hasarsiz test yontemlerinin kullanilmas1 6nerilmeli veya zorunlu hale getirilmedir.

4 Sonugclar ve Oneriler
Yapilan caligma sonunda elde edilen verilere gore su sonuclar sdylenebilir;

e Nemlioglu Konagi’nda rzistograf ile yapilan incelemeler sonucunda tasiyici
kiriglerin %90’1m1n saglam ve yiiksek dirence sahip oldugu belirlenmistir.

e Nemlioglu Konagi’nda hasarsiz vida g¢ekme direnci test cihaziyla yapilan
incelemeler sonucunda tasiyict kiriglerin vida g¢ekme, egilme ve makaslama
moduli standartlarda belirtilen asgari degerleri kargilamaktadir.

e Hasarli test sonuclar1 EN 338 (2009) yapisal ahsap siniflandirmasi standardina
gore incelendiginde, igne yaprakli agaclar i¢in mekanik ozellikler agisindan C18
siifi ve tizerindeki sinifa giren ahsap malzemelerin yapisal kullanim i¢in uygun
oldugu belirtilmektedir. Testleri yapilan 6rnekler i¢in egilme direnci degerlerinin
EN 338 standardinda belirtilen sinir degerleri karsiladigi ve hasarsiz test yontemi
sonuglari ile uyumlu oldugu belirlenmistir.
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UV kirlenmeli vernik uygulanmis sedir odununun yapay yaslandirma
uygulamasi sonrasinda baz yiizey ozelliklerinin belirlenmesi

Umit Ayata*(?, Nevzat Cakicier®'”, Levent Girleyen®

Oz

UV kiirlenmeli uygulamalarin kullanimlari, giiniimiizde teknolojinin gelismesi ile
yaygin bir hale gelmistir. Bu UV kiirlenmeli sistemlerin avantajlar1 da, miisterilerin kullanima
ait ¢esitli 6zelliklerini (ugucu organik bilesik, direng, vb.) desteklemektedir. Bu uygulamalar
bircok sektdr acisindan tercih edilmekte olunup, uygulama alanlarindan biriside ahsap
malzeme ylizeyleri olmaktadir. Bu ¢alismada, endiistriyel uygulamalara gore Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich) odunu yuzeylerine UV kirlenmeli parke vernikleri uygulanmis
malzemeler lzerinde UV-B 313 lambalarinin bulundugu yapay yaslandirmaya ortamina
maruz birakilmasi ile meydana gelen yiizeylerdeki degisiklikler aragtirilmigtir. Arastirma
sonuglarina gore; yaslandirma uygulamalari, parlaklik (20°, 60° ve 85°°de liflere paralel ve
dik) degerlerinde ve 1siklilik (L*) degerlerinde azalmalara, kirmizi (a*) ve sar1 (b*) renk ton
degerlerinde ise artiglar goriilmiistiir. Buna ek olarak, salinimsal sertlik degerleri 3 kat
uygulamada yaslandirma sonrasinda azalirken, 5 kat uygulamasinda artmistir. 504 saatlik
yaslandirma sonunda her iki vernik tiiriinde toplam renk farki (AE*) degerleri “farkli renk”
kriterini vermistir. Sonug¢ olarak, literatlirdeki ¢aligmalarla kiyaslandiginda Toros sedirinin
UV sistem parke endustrisinde kullanilabilecegi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Toros sediri, yaslandirma, UV vernik, renk, salinimsal sertlik

Determination of some surface properties of UV curable varnish-applied
cedar wood after artificial aging application

Abstract

The use of UV curing applications has become widespread with the development of
technology today. The advantages of these UV curable systems also support customers'
various usage characteristics (volatile organic compound, resistance, etc.). These applications
are preferred in terms of many sectors, and one of the application areas is wood material
surfaces. In this study, changes in the surfaces of Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich) wood
surfaces, which are exposed to artificial aging environment with UV-B 313 lamps, on
materials with UV curing parquet varnishes were investigated according to industrial
applications. According to the research results; aging applications, brightness (parallel and
perpendicular to the fibers at 20°, 60° and 85°) values and luminance (L*) values decreased,
while red (a*) and yellow (b*) color tone values increased. In addition, the pendulum
hardness values decreased after aging in the 3-coat application and increased in the 5-coat
application. After 504 hours of aging, the total color difference (AE*) values in both varnish
types gave the “different color” criterion. As a result, it can be said that Taurus cedar can be
used in the UV system parquet industry when compared with the studies in the literature.

Keywords: Taurus cedar, aging, UV varnish, color, pendulum hardness
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1. Giris

Ahsabin yiizeyi, herhangi bir koruma olmaksizin ¢evreye maruz kaldiginda nispeten
daha hizli bozulmaktadir (Evans ve ark., 1996). Giines 1s1gmin (6zellikle UV ve goriiniir 151K)
ve suyun (yagmur ve dogal nem) dis mekan maruziyeti sirasinda ahsap yiizeye zarar veren en
yaygin unsurlar oldugu iyi bilinmektedir (Hon, 2001; Can, 2018).

Organik bir kaplamanin dayanikliligi, hizmet omrii boyunca maruz kaldigi dogal
ortamin neden oldugu istenmeyen degisikliklere karsi gosterdigi direng olarak tanimlanabilir
(Gheno ve ark., 2016).

Radyasyonla kirlenebilen kaplama teknolojisi son zamanlarda 6nemli ilerlemeler
kaydetmis ve bilimsel ve endiistriyel alanlarda biyilik ilgi gormistir (Wicks, 2007).
Ultraviyole (UV) ile kiirlenebilen kaplamalar, aktif bilesimlerin polimerizasyonunu
indiikleyen UV 1s1masi ile ¢ok kisa siirede kiirlenebilir. Bu kaplamalarin formiilasyonlari, foto
baslatici, monomer, reaktif seyreltici ve diger yardimer katki maddelerinden olusmaktadir
(Liu ve ark., 2020). Bu kaplamalar, hi¢ veya ¢ok az ugucu organik bilesiklere sahip bir
kaplama sinifidir. Bu tip kaplamalar, genis formiilasyon yelpazesi, daha az enerji tiiketimi,
aninda kuruma, 1siya duyarli alt tabakay1 kaplayabilme ve diisiik alan gibi bir¢cok avantaj
sunar. Bu kaplamalarin ek avantaji, ortam sicakliginda ¢ok hizli bir kiirlenme saglar (Bruen
ve ark., 2004; Chiang ve Chan, 1987) ve foto baslaticilar tarafindan baslatilan ve daha sonra
capraz baglanan bir tiir ¢evre dostu polimerdir (Kilambi ve ark., 2014; Pedron ve ark., 2008).

Yapilan literatlir arastirmalarinin  incelenmesi sonucunda Toros sediri odunu
ylzeylerine herhangi bir UV sistem kimyasallarinin (vernik, boya, vb.) uygulanmadigi
gorulmektedir.

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich) guniimuzde Tiirkiye, Suriye ve Liibnan daglarinda
deniz seviyesinden 1.400 ila 2.200 m yukseklikte bulunmaktadir (Dutkuner ve Akten, 2000).
Ahsabi, dayanikliligi, yogunlugu, rengi, kerestesi ve bocek ilac1 6zellikleri nedeniyle eski
zamanlardan beri biiylik begeni toplamistir. Orta Dogu’daki kraliyet mezarlari igin bir se¢im
kerestesi oldugu bildirilmistir (Rogers ve Kaya, 2006). Toros sediri odununda tam kuru
yogunluk 497.00 kg/m®, hava kurusu yogunluk 517.00 kg/m3, teget genisleme %6.40, radyal
genisleme %4.00, boyuna genisleme %0.20, hacmen genigleme %10.60, genisleme
anizotropisi 1.66, lif doygunluk noktas1 %21.30, iki hafta sonunda aldig1 su miktar1 %80.70,
vida tutma direnci teget yiizeyde 31.40 N/mm?, radyal yiizeyde 29.70 N/mm?, enine yiizeyde
28.50 N/mm?, egilme direnci 94.30 N/mm?, elastikiyet modiilii 8069.00 N/mm?, sok direnci
0.210 kgm/cm? (Efe, 2021), janka sertlik degeri direnci teget yiizeyde 27.21 N/mm?, radyal
yiizeyde 27.45 N/mm?, enine yiizeyde 54.38 N/mm? (Ayata ve ark., 2018), 1s1 iletkenlik
degeri 0.127 k(W/mK) (Cavus ve ark.,, 2019) ve 16 hafta sireyle toprak ortamina
birakilmasindan sonra meydana gelen agirlik kayb1 %12.32 (Ayata ve Bal, 2019) olarak
bulunmustur.

Bu ¢alismada, Toros sediri odunu ylzeylerine endstriyel uygulamalara gore UV sistem
parke vernikleri uygulanmis olup elde edilen malzemeler Uzerinde UV-B lambalarinin
bulundugu yapay yaslandirmaya maruz birakilmas: ile meydana gelen yiizey degisiklikleri
belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglarin literatiire katki saglayacag: diisiintilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap malzemenin temin edilmesi
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Toros sediri (Cedrus libani A. Rich) odunlar1 Izmir’de bir kereste sirketinden satin alma
yontemiyle elde edilmistir. Malzemeler mantar ve bocek kusuru olmayan, lif kivrikligi sorunu
olmayan, ardaksiz ve budaksiz olacak sekilde rastgele olarak alinmistir. 100 x 10 x 2 cm
boyutlarinda hazirlanmig 30 adet deney 6rnegine kesme ve rendeleme islemi uygulanmistir.
Daha sonra malzemeler Gzerinde iklimlendirme islemleri yapilmistir (TS 2471, 1976).

2.2. Metot
2.2.1. UV sistem parke verniklerinin uygulamasi

100 cm x 10 cm X 1.70 cm boyutlarinda hazirlanmis olan Toros sediri odunlarina
endustriyel uygulamalara gore, KPS firmasi (Diizce, Tiirkiye) tarafindan UV sistem vernikleri
3 ve 5 kat uygulanmistir. UV sistem parke uygulama asamalar1 Cizelge 1’de gOsterilmistir.

Cizelge 1. UV sistem parke vernigi uygulamasi

3 kat uygulamasi 5 kat uygulamasi
Kalibre zimpara uygulamasi (80 ve 120 kum)
Seffaf UV kiirlenmeli hidro astar (T8028-0000) 10 g/m? (70 °C)
UV yiiksek parlaklikta perde kaplama (T9120-0900N1) 8 g/m? UV seffaf kiirlesen sizdirmazhk macunu (T9110-0000H) 20 g/m? (70 °C)
UV lamba kurutma uygulamasi (177 mJ/cm?) (2 defa) UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu (T9110-0000) 10 g/m? (170 °C) (2 defa)

Kalibre zimparalama islemi (280 ve 320 kum)
Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?)
UV lamba kurutma uygulamasi (71 mJ/cm?)
Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?)

UV lamba kurutma uygulamasi (314 mJ/cm?) (2 defa)

2.2.2. Hizlandirilmis yaslandirma uygulamasi

UV sistem parke vernigi (3 ve 5 kat) uygulanan deney numunelerin yaslandirilmasinda,
ISO 4892-3 (2016) standardina gore QUV hizlandirilmis yaslandirma test cihazinda (Q-Lab,
Westlake, OH, US) 0.76 1s1k yogunlugu ve 60°C’de 8 saat UV 1s1k; 4 saat 50°C sicaklikta
kondenzasyon buhar yogunlastirma uygulamasi ortamina sahip kosullar olacak sekilde
ayarlanmistir.

2.2.3. Renk parametrelerinin belirlenmesi

ASTM D2244-3 (2007) standardina gore, sar1 renk (b*) tonu, kirmiz1 renk (a*) tonu ve
1siklilik (L*) parametreleri 5 6rnek Uzerinde CS-10 (CHN Spec, Cin) marka renk o6l¢im
cihazinda [CIE 10° standart gozlemci; CIE D65 1sik kaynagi, aydinlatma sistemi: 8/d
(8°/daginik aydinlatma)] belirlenmistir. CIELAB sisteminde, a* kirmizi (+) ila yesil (-) tonu,
L* ekseni, 100’den (beyaz) sifira (siyah) kadar degisen agikligi ve b* saridan (+) maviye (-)
tonu olmaktadir (Gurleyen ve ark., 2017; Ayata, 2019, ). Aa*, Ab*, AL* ve AE* degerleri
asagida verilen formiiller ile hesaplanmistir. Baranski ve ark., (2017)’e gore renk degistirme
kriterleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’ye gore de sonuglar degerlendirilmistir.

Aa* = [a*UV kurlenmeli vernik uygulanmis ve yaslandmlmls] - [a*UV kurlenmeli vernik uygulanmis ve ya§landmlmam1$] (1)
AL* = [L*UV kurrlenmeli vernik uygulanmis ve yaslandmlmls] - [L*UV kirlenmeli vernik uygulanmis ve ya$land1r11mam1§] (2)
Ab* = [b*UV kurlenmeli vernik uygulanmis ve yas]andmlmls] - [b*UV kurlenmeli vernik uygulanmis ve ya@landmlmamls] (3)

AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)7]? (4)

Cizelge 2. Renk degistirme kriterleri (Baranski ve ark., 2017)

AE* Degeri — Gézlem Sonucu Verilen Kriter ifadesi
AE* < 0.2 — Goriinmez renk degisimi
2>AE*>0.2 — Hafif renk degisimi
3>AE*>2 — Yiiksek filtrede gortiniir renk degisimi
6>AE*>3 — Filtrenin ortalama kalitesiyle goriilebilen bir renk degisimi
12> AE*>6 - Yiiksek renk degisimi
AE* > 12 — Farkli renk
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2.2.4. Parlaklik ol¢iimlerinin belirlenmesi

ETB-0833 model glossmeter cihazinda (Vetus Electronic Technology Co., Ltd., CN)
20°, 60° ve 85%de liflere paralel (//) ve dik (1) parlaklik Olcimleri 1SO 2813 (1994)
standardina gore belirlenmistir.

2.2.5. Yiizeye yapisma direncinin belirlenmesi

ASTM D 4541 (1995) standardina gore ayarlanmis olan PosiTest AT-A (automatic)
pull-off Adhesion Tester (Defelsko® crop., S/N AT11802, USA) cihazinda ylizeye yapisma
direnci  testleri yapilmigtir. Hizli yapistirict  olarak 404 Plastik Celik marka
(Cekmekdy/istanbul) (regine ve katalizér) kullanilmistir. Vernikli malzemelerin yiizeyler 20
mm olan ¢ekme silindirleri normal oda sicakliginda 20°C+2 yapistirilmistir. Daha sonra, 24
saat siireyle kurumaya birakilmistir. 5 no’lu formiil ile yapisma direnci hesaplanmistir [F:
kopma anindaki kuvvet (Newton), X: yapisma direnci (MPa) ve D: ¢ekme silindirinin ¢api
(mm)].

X=[4xF)/(nx d)] ®)
2.2.6. Salimmsal sertlik degerinin belirlenmesi

ASTM D 4366-95 (1984)’¢ standardi kullanilarak salimimsal sertlik testi Konig
metoduna gore numuneler izerinde yapilmustir. Sertlik cihazi, HRC sertliginde 63 + 3.3 ve 5
+ 0.0005 mm ¢apinda iki adet bilyeye sahip olmaktadir.

2.2.7. istatistiksel analiz

Bu ¢alismada, bir SPSS programi kullanilarak yapilan testlere ait homojenlik gruplart,
minimum ve maksimum degerler, standart sapmalar, ortalamalar1 ve varyans analizleri
hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yaslandirilma testi sonrasinda elde edilen 3 ve 5 kat UV sistem parke verniklerine ait
katmanlarin toplam renk farklarina ait sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir. Bu sonuclara gore,
Baranski ve ark., (2017) kategorisine ait tablo dikkate alindiginda 3 kat uygulamada
yaslandirma sonralarinda “farkli renk” kategorisini verirken, 5 kat uygulamasi igin 252. saatin
sonunda yiiksek degisimi kategorisini verirken, 504 saatin sonunda “farkli renk” kategorisini
verdigi goriilmiistiir. Her iki uygulamada yaslandirma siiresi ile AE* degerlerinin arttig
gorulmektedir. Buna benzer sonuglar, Cavus (2021) ve Ayata ve ark., (2021a) tarafindan
yapilan c¢alismalarda da goriilmiistiir.

Renk parametreleri i¢in belirlenmis olan varyans analizinin sonuclar1 Cizelge 4’de
verilmistir. Bu sonuglara goére, L*, a* ve b* parametreleri i¢cin uygulama metodu (A),
yaslandirma periyodu (B) ve etkilesim (AB) anlamli olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Renk parametreleri (L*, a* ve b*) icin belirlenmis olan SPSS sonuglar1 Cizelge 5’de
verilmistir. 3 ve 5 katmanli UV sistemli malzemelerin L*, a* ve b* degerleri sirasiyla, L* =
68.04 ve 70.67, a* = 10.92 ve 9.26 ve b* =26.91 ve 26.51 olarak belirlenmistir. Yaslandirma
oncesi bu degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Yaslandirmadan sonra L*
degerleri azalmig olunup, a* ve b* degerleri ise artmistir (Can ve Sivrikaya, 2019). Buna
benzer sonuclar, Gurleyen (2020) ve Ayata (2019) tarafindan yapilan calismalarda da
bildirilmigtir. Sogiitlii ve Sonmez (2006) calismalarinda L* degerinde goriilen “artigin daha
acik renk”, “azalisin ise koyulasmanmn” anlamini verdigini bildirilmislerdir. Her iki vernik
uygulamasinda da yaslandirmadan sonra azalmalar oldugu i¢in koyulagsmanin elde edildigi
sOylenebilir.
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Cizelge 3. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

UI%I/Igel::JZTa Yaslandirma Periyodu Renl;;;?:;;‘g g:;;l:}/;\;lf;};)alar AE* AL* Aa* Ab*

UV 3 Kat 252.0? saatin sonunda Farkli renk AE* > 12 16.92 -9.98 7.44 11.41
504.ci saatin sonunda Farkli renk AE* > 12 18.42 -9.75 8.40 13.14

UV 5 kat 252.ci saatin sonunda Yiiksek renk degisimi 12> AE*>6 11.92 -7.39 4.97 7.90
504.ci saatin sonunda Farkli renk AE* > 12 15.57 -11.53 7.21 7.44

Cizelge 4. Renk parametreleri (L*, a* ve b*) i¢in varyans analizinin sonuglari

Test Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Ortalama Kare F Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 125.744 125.744 139.465 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 1282.820 641.410 711.397 0.000*
L* Etkilesim (AB) 2 48.285 24.142 26.777 0.000*
Hata 54 48.688 0.902
Toplam 60 238990.788
Uygulama Metodu (A) 1 124.589 124.589 638.796 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 679.431 339.715 1741.799 0.000*
a* Etkilesim (AB) 2 15.308 7.654 39.243 0.000*
Hata 54 10.532 0.195
Toplam 60 13901.315
Uygulama Metodu (A) 1 180.614 180.614 522.518 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 1330.081 665.040 1923.974 0.000*
b* Etkilesim (AB) 2 82.769 41.385 119.726 0.000*
Hata 54 18.666 0.346
Toplam 60 68374.830
*: Anlamh

Cizelge 5. Renk parametrelerine (L*, a* ve b*) ait sonuclar

Test Metot Yaslandirma N Ortalama HG Degisim (%) SS Minimum Maksimum cov
3 kat Kontrol 10 68.04 B - 1.06 65.50 69.72 1.56

UV vernik 252 saat 10 58.06 E** 114.67 0.11 57.91 58.23 0.19

L 504 saat 10 58.29 DE 114.33 1.12 56.89 59.88 1.92
5 Kat Kontrol 10 70.67 A* - 0.66 69.30 71.49 0.93

UV vernik 252 saat 10 63.28 C 110.46 0.43 62.41 63.82 0.68

504 saat 10 59.14 D 116.32 1.55 55.98 61.17 2.62

3 Kat Kontrol 10 10.92 E - 0.47 10.04 11.89 4.30

UV vernik 252 saat 10 18.36 B 168.13 0.16 18.05 18.59 0.87

a* 504 saat 10 19.32 A* 176.92 0.70 18.41 20.24 3.62
5 kat Kontrol 10 9.26 Fr* - 0.22 9.00 9.71 2.38

UV vernik 252 saat 10 14.23 D 153.67 0.22 13.95 14.73 1.55

504 saat 10 16.47 C 177.86 0.58 15.53 17.59 3.52

3 kat Kontrol 10 26.91 D - 0.28 26.45 27.22 1.04

UV vernik 252 saat 10 38.32 B 142.40 0.44 37.58 38.94 1.15

b* 504 saat 10 40.05 A* 148.83 0.86 39.04 41.26 2.15
5 Kat Kontrol 10 26.51 D** - 0.53 25.99 27.32 2.00

UV vernik 252 saat 10 3441 C 129.80 0.35 33.67 34.95 1.02

504 saat 10 33.95 C 128.06 0.81 32.49 35.50 2.39

N: Olgiim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma, COV: Varyasyon Katsayisi,*: En yiiksek deger, *: En diigiik deger

Cizelge 6 parlaklik Olgiimleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglarini
vermektedir. Bu sonuclara gore, 20° 60° ve 85%de liflere paralel ve dik olarak yapilan
parlaklik degerleri igin uygulama metodu (A), yaslandirma periyodu (B) ve bu faktorlerin
(AB) etkilesimi anlaml1 olarak belirlenmistir.

UV sistem parke vernigine (3 ve 5 kat) sahip deney orneklerinin parlaklik 6lgiimlerine
ait istatistiksel sonuglar1 Cizelge 7°de goOsterilmektedir. Elde edilen sonuglara gore, her iki
vernik uygulamasi igin liflere dik ve paralel yonleri Gizerinde 6lgilen 20° ve 60°°de parlaklik
degerlerinin yaglandirma uygulamasi ile azaldigi goriilmektedir. Buna ek olarak, 3 Kkat
uygulamaya sahip ornekler de her iki 6lcim yoni icin 85°de parlaklik degerlerinin 252
saatlik yapay yaslandirma ile arttig1, 504 saatlik yaslandirma ile azaldigi belirlenirken, 5 kat
uygulamaya sahip Ornekler de ise yapay yaslandirma siiresinin artmasi ile azaldigi elde
edilmistir. 5 kat uygulamanin parlaklik degerleri 3 kat uygulamaninkinden yiiksek elde
edilmistir.
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Test Varyans Kaynad Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Ortalama Kare F Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 11.882 11.882 662.127 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 2422 1.211 67.495 0.000*
1120° Etkilesim (AB) 2 0.157 0.078 4.375 0.017*
Hata 54 0.969 0.018
Toplam 60 71.690
Uygulama Metodu (A) 1 1189.931 1189.931 21109.151 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 248.539 124.270 2204.518 0.000*
1160° Etkilesim (AB) 2 78.080 39.040 692.565 0.000*
Hata 54 3.044 0.056
Toplam 60 4994.320
Uygulama Metodu (A) 1 3809.660 3809.660 40000.321 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 713.887 356.944 3747.803 0.000*
1/85° Etkilesim (AB) 2 481.406 240.703 2527.313 0.000*
Hata 54 5.143 0.095
Toplam 60 14287.850
Uygulama Metodu (A) 1 14.603 14.603 2560.208 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 3.348 1.674 293.494 0.000*
120° Etkilesim (AB) 2 0.225 0.113 19.753 0.000*
Hata 54 0.308 0.006
Toplam 60 73.780
Uygulama Metodu (A) 1 999.600 999.600 67388.775 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 178.644 89.322 6021.719 0.000*
160° Etkilesim (AB) 2 45.460 22.730 1532.371 0.000*
Hata 54 0.801 0.015
Toplam 60 3884.510
Uygulama Metodu (A) 1 1852.593 1852.593 12289.927 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 249.070 124.535 826.155 0.000*
185° Etkilesim (AB) 2 245.614 122.807 814.691 0.000*
Hata 54 8.140 0.151
Toplam 60 6285.540
*: Anlamh
Cizelge 7. Parlaklik degerlerine ait sonuglar
Test Metot Yaslandirma N Ortalama HG Degisim (%) SS Minimum Maksimum cov
3 kat Kontrol 10 0.73 Cc - 0.07 0.70 0.90 9.59
UV vernik 252 saat 10 0.54 D 126.03 0.10 0.40 0.60 18.52
11200 504 saat 10 0.30 E** 158.90 0.00 0.30 0.30 0.00
5 kat Kontrol 10 1.74 A* - 0.28 1.10 2.00 16.09
UV vernik 252 saat 10 1.30 B 125.29 0.12 1.20 1.60 9.23
504 saat 10 1.20 B 131.03 0.00 1.20 1.20 0.00
3 kat Kontrol 10 431 D - 0.11 4.10 4.40 2.55
UV vernik 252 saat 10 321 E 125.52 0.31 3.00 3.80 9.66
1160° 504 saat 10 1.95 F** 154.76 0.15 1.80 2.30 7.69
5 kat Kontrol 10 16.44 A* - 0.20 16.10 16.70 1.22
UV vernik 252 saat 10 10.63 B 135.34 0.20 10.30 10.90 1.88
504 saat 10 9.12 C 144.53 0.36 8.70 9.90 3.95
3 kat Kontrol 10 3.63 E - 0.18 3.40 3.90 4.96
UV vernik 252 saat 10 7.45 D 1105.23 0.15 7.20 7.70 2.01
//85° 504 saat 10 2.32 F** 136.09 0.06 2.30 2.50 2.59
Kat Kontrol 10 27.41 A* - 0.35 26.80 27.90 1.28
UV5ve?nik 252 saat 10 20.88 B 123.82 0.36 20.50 21.60 1.72
504 saat 10 12.92 C 152.86 0.51 11.90 13.50 3.95
3 kat Kontrol 10 0.71 D - 0.03 0.70 0.80 4.23
UV vernik 252 saat 10 0.39 E 145.07 0.09 0.30 0.50 23.08
120° 504 saat 10 0.30 F** |57.75 0.00 0.30 0.30 0.00
5 kat Kontrol 10 1.87 A* - 0.09 1.60 1.90 4.81
UV vernik 252 saat 10 1.29 B 131.02 0.13 1.20 1.60 10.08
504 saat 10 1.20 C 135.83 0.00 1.20 1.20 0.00
3 kat Kontrol 10 3.73 D - 0.11 3.60 3.90 2.95
UV vernik 252 saat 10 2.65 E 128.95 0.05 2.60 2.70 1.89
1L60° 504 saat 10 1.35 F** 163.81 0.07 1.30 1.50 5.19
5 kat Kontrol 10 14.33 A* - 0.09 14.20 14.40 0.63
UV vernik 252 saat 10 9.29 B 135.17 0.11 9.10 9.50 1.18
504 saat 10 8.60 C 139.99 0.22 8.20 8.90 2.56
3 kat Kontrol 10 1.87 E - 0.31 1.60 2.50 16.58
UV vernik 252 saat 10 431 D 1130.48 0.25 3.80 4.60 5.80
1850 504 saat 10 1.43 F** 123.53 0.13 1.10 1.50 9.09
5 kat Kontrol 10 18.69 A* - 0.23 18.20 19.00 1.23
UV vernik 252 saat 10 12.94 B 130.77 0.78 12.40 15.10 6.03
504 saat 10 9.32 C 150.13 0.24 9.00 9.70 2.58

N: Olgiim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma, COV: Varyasyon Katsayisi,*: En yiiksek deger, *: En diisiik deger
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Salimimsal sertlik degerine ve ylzeye yapisma direncine ait varyans analizi sonuglarini
Cizelge 8’de gostermektedir. Salinimsal sertlik degerinde uygulama metodu (A), yaslandirma
periyodu (B) ve etkilesim (AB) anlamli olarak elde edilmistir. Yiizeye yapisma direncinde ise
uygulama metodu (A) anlamsiz elde edilirken, yaslandirma periyodu (B) ve etkilesim (AB)
anlamli olarak belirlenmistir (Cizelge 8).

Yaslandirma 6ncesi ve sonralarinda belirlenmis olan salinimsal sertlik degeri ve ylizeye
yapisma direnci i¢in sonucglart Cizelge 9’da gosterilmektedir. Salinimsal sertlik direnci 3 kat
uygulanmis deney orneklerinde yaslandirma sonralarinda azalma verirken, 5 kat uygulanmis
ornekler tizerinde artis gostermistir. Buna benzer sonuglar, Girleyen (2020), (2021) ve Ayata
ve ark., (2021a,b) ¢alismalarda da rapor edilmistir. Ayrica her iki vernik uygulamasi igin
kontrol 6rnekleri birbirine ¢ok yakin sonuglar vermistir. Yiizeye yapisma direncinde ise, her
iki vernik tiirlinde 252 saatlik yaglandirma sonralarinda once azalma elde edilirken, 504
saatlik yaslandirma sonunda ise artig belirlenmistir. 5 kat uygulamanin kontrol sonucu, 3 kat
uygulamaninkinden yiiksek elde edilmistir.

Cizelge 8. Salinimsal sertlik degeri ve yiizeye yapisma direnci i¢in varyans analizi sonuglari

Test Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplan Ortalama Kare  F Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 1792.111 1792.111 253.601 0.000*
Salmmsal Yaslandirma Periyodu (B) 2 655.056 327.528 46.348 0.000*
Sertlik Etkilesim (AB) 2 1045.056 522.528 73.943 0.000*
Hata 30 212.000 7.067
Toplam 36 55082.000
Uygulama Metodu (A) 1 0.028 0.028 2611 0.119**
Yizeye Yaslandirma Periyodu (B) 2 2.658 1.329 122.984 0.000*
Yapisma Etkilesim (AB) 2 0.245 0.123 11.349 0.000*
Direnci Hata 24 0.259 0.011
Toplam 30 55.992
*: Anlamh

Cizelge 9. Salinimsal sertlik degeri ve yiizeye yapisma direnci i¢in sonuglar

Test Metot Yaslandirma N Ortalama HG  Degisim (%0) SS Minimum  Maksimum Ccov

3 kat Kontrol 6 32.17 B - 293 29.00 36.00 9.11

UV vernik 252 saat 6 28.50 C** 111.41 2.43 26.00 33.00 8.53

Salimmsal 504 saat 6 31.50 BC 12.08 2.66 27.00 35.00 8.44
Sertlik 5 Kat Kontrol 6 31.33 BC - 1.63 29.00 33.00 5.20
UV vernik 252 saat 6 52.67 A* 168.11 3.50 47.00 57.00 6.65

504 saat 6 50.50 A 161.19 2.43 47.00 54.00 4.81

3 kat Kontrol 5 1.622 B - 0.14 1.480 1.820 8.63

Yuzeye UV vernik 252 saat 5 1.116 D 131.20 0.09 1.020 1.260 8.06
Yapisma 504 saat 5 1.334 C 117.76 0.06 1.270 1.430 4.50
Direnci 5 kat Kontrol 5 1.790 A* - 0.10 1.620 1.860 5.59
(MPa) UV vernik 252 saat 5 0.842 E** 152.96 0.07 0.740 0.910 8.31
504 saat 5 1.256 C 129.83 0.14 1.110 1.410 11.15

N: Olgiim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma, COV: Varyasyon Katsayisi, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger.

4. Sonuglar ve Oneriler

UV kirlenmeli vernikler kaplanmis malzemeler izerindeki yaslandirma sonrasi yasanan
degisiklikler, ¢evre ortamina ait iklim sartlarinin olusumuna baglidir. Bu calismada elde
edilen sonuglar, yapay yaslandirma uygulanan kaplama tiirii ile kullanilan agag¢ tiirii
arasindaki iligkinin durumuna agiklik getirmistir.

e UV Kkiirlenmeli vernikler kullanilarak iki farkli uygulama ydntemi ile kaplanmis sedir
odununda yaslandirma uygulamalari, parlaklik degerlerinde ve 1siklilik degerlerinde
azalmalara, kirmizi ve sar1 renk tonlarinda ise artisa sebep olmustur.

e Sonug olarak, literatlirdeki ¢alismalarla bu ¢alisma kiyaslandiginda Toros sedirinin UV
parke endiistrisinde kullanilan bilecegi s6ylenebilir.

¢ Bu malzemelerin bagka yaslandirma uygulamalari ile muamele edilmesi ve ¢esitli testler
ile elde edilecek sonuglarin kiyaslanmasi 6nerilmektedir.
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Tesekkiir

UV sistem parke vernigine ait uygulamalar i¢in KPS Fabrikasi’na (Diizce) yazarlar
tesekkiir etmektedir.

Yazar Katkilari

Umit AYATA: Laboratuvar galismalarmin yapilmasi, verilerin elde edilmesi, makalenin
yazilmasi, Nevzat CAKICIER: Laboratuvar caligmalarmin  yapilmasi, Levent
GURLEYEN: Laboratuvar ¢aligmalarinin yapilmasi.
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Tiirkiye’de mobilya ve dekorasyon egitiminde yazilan lisansustu tezler
Uzerine bir arastirma

GOzde Zengin*

Oz

Mobilya ve dekorasyon egitimi arastirmasi; kullanicilarin, ireticilerin, sektoriin ve
cevrenin gercek gereksinimlerinin anlagilmasina ve ¢oziimlenmesine yonelik bilgi toplayarak
alana katki saglayan bilimsel c¢alismadir. Bu arastirmalar mobilya egitimi, mobilya-insan
iliskisi, kullanilan malzemelerde islevsellik ve gerekli dayanim 6zellikleri, alternatif malzeme
tasarimi gibi birbirinden farkli, fakat birbirine bagimli yonlerin sentezlenmesine yonelik
aragtirmalart konu etmek durumundadir. Bu alanda yazilmig lisansiistii tezler, akademik
anlamda mobilya ve dekorasyon egitimi arastirmalarina 6nemli katkida bulunmustur. 2009
yilinda alinan kararla lisans diizeyinde egitimine son verilen mobilya ve dekorasyon egitimi,
ilerleyen yillarda enstitii diizeyindeki &grencilerini mezun ederek bu disiplinde lisansisti
arastirma yapmaya son vermistir. Bu calismada Tiirkiye’de kurulusundan bu yana yazilan tiim
Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Lisansiistii tezleri incelenmis ve degerlendirme i¢in dokiiman
inceleme yontemi kullanilmistir. Tezler izin durumlarina, yazildigr yil ve iiniversitelere,
aragtirma yaptigl alan ve konulara gore ele alinmistir. Bu calisma kapsaminda 186 yiiksek
lisans, 40 doktora, toplam 226 tez degerlendirilmistir. Mart 2020 sonras1 sisteme yiklenen
tezler bu ¢alisma kapsaminda incelenmemistir.

Anahtar kelimeler: Mobilya ve dekorasyon egitimi, Lisansustl egitim, Tez

A research on furniture and decoration education graduate theses
written in Turkey

Abstract

Furniture and decoration education research is a scientific study that contributes to the
field by collecting information for understanding and analysing the real needs of users,
manufacturers, industry and environment. These researches are about the researches on the
synthesis of different but interdependent aspects such as furniture education, furniture-human
relationship, functionality and required strength properties in the materials used, alternative
material design. Postgraduate theses in this area have contributed significantly to academic
research on furniture and decoration education. Furniture and decoration education, which
was stopped at the undergraduate level with the decision taken in 2009, has graduated its
students at the institute level in the following years and has stopped doing postgraduate
research in this discipline. In this study, since its establishment in Turkey post graduate thesis
examined all Furniture and Decoration Education and document analysis method was used for
evaluation. Thesis are handled according to the permit status, the year in which they were
written and the universities, the fields and subjects in which they research. In this study, 186
master's degree, 40 doctorate, total 226 thesis were evaluated. Theses uploaded to the system
after March 2020 were not examined within the scope of this study.

Keywords: Furniture and decoration education, Graduate education, Thesis.
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1 Giris

Bilim dendiginde bir¢ok kisinin aklina ¢esitli deney araglar1 kullanilarak yapilan testler
sonucunda elde edilen bilgi toplulugu gelmektedir. Oysa doga bilimlerinde oldugu gibi
antropoloji, psikoloji gibi sosyal bilimlerde cesitli yontemler kullanarak bilimsel bilgiyi
iretmektedir. Bu baglamda bilimin konusu kullanilacak ara¢ ve yontemleri belirlemektedir.
Oziinde bilimin hem siire¢ anlam1 hem de isim anlami bulunmaktadir. Siire¢ olarak bilim
bilgiyi Uretmeye yonelik sistemleri icerirken isim olarak bilim o sistemde Uretilen sonug
bilgiyi isaret etmektedir. (Neuman, 2009). Universiteler arastirma yaparak bilimsel bilgiyi
iiretme amaci tasimaktadir. Bu baglamda Karadag (2009) {iniversiteleri, kamu faydasina
bilimsel bilgi iireten ve bilginin aktarilmasini saglayan 6zerk yapida 6gretim ve arastirma
kurumu olarak tanimlamaktadir. Bilimsel bilginin iiretilebilmesi i¢in gerekli olan birtakim
araglar, yontemler ve denetim mekanizmalarinin gelistirilmesi gerekmektedir. Neuman
(2009), bilim insanlarinin konuya uygun teknikler yardimiyla veri topladigini belirtmektedir.
Elde edilen bu veriler kuramlar1 destekler ya da reddeder. Veriler, kurallar ¢ercevesinde elde
edilen ampirik kanitlar ya da bilgilerdir. Veriler nicel (sayilarla ifade ediliyorsa) ya da nitel
(kelime, nesne ya da gorselle ifade ediliyorsa) olabilmektedir. Bu bilgileri Greten, Gretmek
icin ara¢ ve yontemler gelistiren kurumlardan en dnemlisi {iniversitelerin lisansiistii egitim
veren enstitiileridir. Mobilya ve Dekorasyon Egitimi, Fen Bilimleri Enstitlisii ¢atis1 altinda
kendi bilimsel yontemlerine uygun bilgiyi iiretecek yontemler gelistirmis ve bilimsel bilgi
tiretimine katkida bulunmustur. Diger bir deyisle Mobilya ve dekorasyon egitimi arastirmasi,
calistigt konunun literatiiriinii zenginlestirerek disipline ait bilginin artmasina yardimci
olmustur.

Mobilya ve dekorasyon arastirmalari, mobilya tasarimi ve iiretimi konusunda uygulama
bilgisi, malzemenin performans 6zelliklerinin anlagilmasi; ahsabin mobilya, i¢ mekan, yapi,
gibi degisen oOlceklerde kullanimi ve cevreye duyarli malzemeler ve iiretim yontemleri
gelistirmeyi amaglayan ¢aligsmalardir. Bu nedenle, mobilya ve dekorasyon egitimi aragtirmasi,
kullaniciya, sektore ve ¢evreye gore arastirma konulari segmek durumundadir. Mobilya ve
dekorasyon egitimi anabilim dali lisansiistii diizeyde ilk 6grencilerini 1991 yilinda mezun
etmistir (URL 1). ilerleyen yillarda 6grenci sayismi ve buna bagl olarak arastirma sayisini
artirarak literatiir zenginliginin yani sira disipline alaninda uzman akademik personeller
kazandirmaya baglamigtir. Bu durum Tiirkiye’de Mobilya ve Dekorasyon Egitimi veren
liniversite sayisinin artmasina olanak saglamstir.

Arastirma, artik egitim faaliyetine devam etmemesi sebebiyle, 1991-2019 yillarn
arasinda, boliimiin ilk lisansiistii arastirmalarindan son lisansiistii arastirmalarina kadar
yazilmis tiim tezleri inceleyerek mobilya ve dekorasyon egitimi arastirmasinin genel
cercevesini ortaya koyma amaciyla yapilmistir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de mobilya ve
dekorasyon egitimi anabilim dalinda yazilmis lisansiistii tezlerin belirlenen kriterler (yil,
tiniversite, konu, alan) dogrultusunda incelenmesi, siniflandirilmast ve c¢alisma konularinin
degerlendirilmesinin yapilmasidir.

1.1 Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Tarihcesi

[lk Batili tarzda mobilya iiretimi II. Abdiilhamit tarafindan Yildiz Sarayr biinyesinde
acilan marangozhanede gerceklestirilmistir. Mobilya iiretimi Osmanli’nin son, Cumhuriyet’in
ilk yillarinda ilerlemis ve bu atdlyede yetisen marangozlar, doseme ve oymacilar kendi
atolyelerini kurmuslardir. Bu atdlyelerde Avrupa’dan gelen mobilyalarin {iretim yontemleri
incelenerek birebir aynisimi iiretme yaklasimi benimsenmis ve 6zgiin mobilya tasarimlari
yapilmamistir. Buna paralel olarak yetim, 0ksiiz ve fakir ailelerin ¢ocuklarina meslek egitimi
veren okullarda, Sanayi Mekteplerinde ve Amerikan kolejlerinde marangozluk, ahsap isleme
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ve doseme boliimleri agilmistir. Mobilya tasarimini ele alan Dekoratif Sanatlar Boliimiiniin
Sanayi-i Nefise Mektebi biinyesinde egitime baslamasi mobilya tasarimi adina atilan en
onemli adimlardan biridir (Demirarslan, 2017). Padisah Abdiilhamit’in iradesi ile tiiziigi ve
ders programi hazirlanan Sanayi-i Nefise Mektebi 1 Ocak 1882’de agilmistir. Yonetmelige
gore yalniz giindiiz egitimi olan bu okula 15-25 yas aralifinda, idadi mezunu olanlar kayit
yaptirabilecekti (URL 2). Sanayi-i Nefise Mektebinde 6grencilere sanat tarihi, mimari, gorsel
sanatlar ve el sanatlar1 alanlarinda egitimler verilmesi mobilya tasarimi konusunda egitim
duzeyinde ilerleme kaydedilmesine yardimci olmustur (Kiigiikerman, 1998a). Fakat 1919
yilinda Istanbul’un isgali ile baslayan ve savaslarla devam eden Osmanli Imparatorlugunun
¢okiis stireci ve sonrasinda Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulus asamasinda bu okuldan ¢ok fazla
verim almamamistir. Cumhuriyetin kurulmasi ile birlikte 1924 yilinda okulun ismi Giizel
Sanatlar Akademisi olarak degistirilmis ve ilk defa “Dahili Tezyinat” boliimii kurulmustur.
Bu boliimde mobilya ve diger siislemelerin tasarimi ile ilgili ¢alisilmis ve Fransa, Almanya
gibi iilkelerden gelen egitmenler ile Tiirk mobilyasi gelenegi olusturmak iizere galigmalar
yaptlmistir (Kiiciikerman, 1998b). Bahsi ge¢en donem ve sonrasinda iiretilen mobilya
isimlerinin (komodin, etajer, gardrop vb.) Fransizca kokenli olmasinda Fransa’dan gelen
egitmenlerin etkisi oldugu diisliniilmektedir.

Osmanli doneminde lonca ve ahilik kapsaminda ¢iraklik yoluyla verilen mesleki ve
teknik egitim Cumbhuriyetin ilan1 ile okullagsma siirecine girmistir. Bu konuda gorisleri
alinmak {izere yabanci lilkelerden egitmenler davet edilmistir (Duman, 2014). Cumhuriyetin
ilk donemlerinde egitim ile ilgili calismalar halkevleri, ¢irak okullar1 ve koy enstitiileri
araciligiyla siirdiiriilmiistiir. Ayrica Sanayi-i Nefise Mektebi daha sonra Istanbul Devlet Giizel
Sanatlar Akademisi adiyla egitim vermeyi siirdiirmiis ve Ankara ve Istanbul’da teknik
okullarin agilmasi i¢in O6nderlik yapmistir (Demirarslan, 2017). Okullagma siireci 6gretmen
yetistirme sorununu da beraberinde getirmistir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in 1927 yilinda Avrupa
iilkelerine Ogrenci gonderme ve yurtdisindan Ogretmen getirme girisimleri baglamistir.
Boylece bu okullara egitmen yetistiren 6gretmen okullari agilabilmistir (Duman, 2014).
Avrupa’ya gonderilen oOgrencilerin egitimlerini tamamlayarak geri gelmeleri Ogretmen
yetistirmede okullagsma siirecini hizlandirdig1 goriisiinii ortaya ¢ikarmaktadir.

Erkek Teknik Okullart Ogretmenleri Hakkinda ilk kanun 8.7.1936 tarihinde yiiriirliige
girmistir. Bu kanun kapsaminda okullara atanacak meslek 6gretmenlerinde aranacak nitelikler
belirtilmistir (Duman, 2014). 20 Subat 1947 tarih ve 1162 sayili karar ile yiirlirliige giren
Erkek Teknik Ogretmen Okulu yonetmeliginin 1. maddesinde yer alan tammlamaya gore bu
okullar; erkek orta sanat ve yap1 okullariyla yap1 ve sanat enstitiilerine 6gretmen yetistiren
dort yillik yiiksek dereceli bir meslek okuludur. Aynm1 yonetmelige gore bu okula alinacak
ogrencilerin erkek sanat ve yapi enstitiisiinii bitirmis olma, 24 yasindan biiyiik olmama,
bitirdikleri okullarin 6gretmenler kurulunca aday sec¢ilmis olma, se¢gme sinavinda basari
gostermis olma gibi sartlar1 saglamalar1 gerekmektedir (MTB, 1947). Kararda belirtilen
kriterlere gore s6z konusu yillarda kiz 6grenciler bu okullara 6gretmen olmak ic¢in bagvuru
yapamamaktadir.

1937-1938 egitim-0gretim yili basinda Ankara’da egitime baslayan Erkek Meslek
Ogretmen Okulunda tesviyecilik, demircilik ve marangozluk boliimleri bulunmaktaydi (Sidal,
1970). 1936 yilinda yiiriirliige giren ilk kanuna gore okulun egitim siiresi iic yil olarak
belirtilmisti fakat 1946 yilinda toplanan Ugiincii Milli Egitim Surasinda bu egitim siiresinin
mesleki donanim i¢in yetersiz olduguna karar verilmis ve egitim siiresi dort yil olarak
kararlagtirllmistir (Duman, 2014). 1946-1949 yilinda yapilan program diizenlemesi ile agik
olan bélimlerde daha 6nce (1937-1938) marangozluk olarak belirtilen boliimiin adinin Agag
Isleri olarak degistirildigi goriilmektedir.
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Egitim siiresinin dort yila ¢ikarilmasi ile birlikte boliim mezunlart miihendislik unvani
talep etmislerdir (Duman, 2014). Bu talep dogrultusunda 1962 yili VII. Milli Egitim Strasi
erkek teknik 6gretmen okulu tanimini ve ismini degistirerek; "Erkek teknik yiiksek 6gretmen
okulu, orta dereceli erkek teknik 6gretim okullari ile tekniker okullarina atdlye ve meslek
dersleri ve dengi okullarda branslariyla ilgili dersleri verebilecek kabiliyette, bransinda
mithendislik seviyesinde teknik bilgi ve pedagojik formasyona sahip 6gretmenler yetistiren
dort yillik yiiksek dereceli bir okuldur." bi¢giminde yeniden tanimlamistir (MEB, 1962).
Tanim igerisinde miihendislik seviyesinde teknik bilgilere sahip olma ibaresi bulunsa da
meslek unvani 6gretmen olan bu mezunlarin béliim kapanana kadar miihendis unvani ve imza
yetkisi bulunmamaktadir.

1970 yilinda meslek liselerine 6gretmen yetistiren okullarin adi tekrar degistirilerek
Yiiksek Teknik Ogretmen Okulu olmus ve biinyesine kiz Ogrencileri de kabul etmeye
baslamistir. 1982 yilinda bu okullar iiniversitelere devredilmistir. Ankara Teknik Yiiksek
Ogretmen Okulu {iniversiteye devredildiginde béliimiin adi Mobilya ve i¢ Mimari olarak
gecmektedir (Duman, 1991: 171). Aym yillarda Marmara Universitesi Giizel Sanatlar
Fakiiltesi biinyesinde Mimarlik boliimiinden bagimsiz olarak I¢gmimarlik béliimii agilmistir
(Sumnu, 2014: 41). Bu durum ilerleyen yillarda Mobilya ve I¢ Mimari adinin degismesine
neden olmustur ve yeni adi Mobilya ve Dekorasyon olarak degismistir.

Yiiksekogretim kurumlarinin yeniden yapilanmasini saglamak amaciyla 1982 yili 41
say1l1 Kanun Hitkmiinde Kararname ile yeni tiniversiteler kurulmus ve Milli Egitim Bakanligi
bunyesinde yer alan Ankara Yuksek Teknik 6gretmen Okulu ve Endiistriyel Sanatlar Yiiksek
Ogretmen Okulu birlestirilerek Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi biinyesinde yer
almistir (T.C. Resmi Gazete, 1982: 4). Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Bolimii kapanana
kadar bu fakiilte biinyesinde egitim vermeye devam etmistir.

Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii miifredati teorik bilgilerin yani sira
uygulamali egitimi de kapsamaktadir. Miifredat, teorik olarak 6gretmenlik meslegine iliskin
bilgi ve beceriler, ahsap malzemeler ve isleme teknikleri, makine bilgisi, list yiizey islemleri,
mobilya tarihi gibi konulardan olusurken, uygulamali olarak ahsap atolyesi c¢alismalari,
bilgisayar destekli ¢izim, 6gretmenlik uygulamasi konularindan olugmaktadir.

Bolim mezunlarmim 6gretmen olarak atanamamasi, bolimlerin sektdre eleman
yetistirmesi gibi sebeplerle Teknik Egitim Fakiilteleri icin 2009 yilinda kapatilma karari
alinmigtir (T.C. Resmi Gazete, 21,11,2009: 15546). Teknik Egitim Fakiilteleri kapatildiginda
Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii, Dumlupinar Universitesi, Diizce Universitesi, Gazi
Universitesi, Karabiik Universitesi ve Mugla Universitesi olmak {izere toplamda bes
tiniversitede lisans ve lisansiistii diizeyinde egitim vermekteydi.

1.2. Mobilya ve Dekorasyon Egitiminde Arastirma

Lisansiistii egitim, yiiksekdgretim kurumlarinin enstitiiler araciligi ile ytriittigi, lisans
egitimini basari ile tamamlamis adaylarin belirli kriterleri (dil puani, ales) yerine getirmeleri
durumunda bagvurabildikleri, yiiksek lisans, doktora, sanatta yeterlik gibi programlari
kapsayan bir egitim asamasidir. Lisansiistii egitim kisiye alami ile ilgili bir konuda
derinlemesine arastirma yaparak ilgili konunun uzmani olmasini saglamaktadir. Mobilya ve
dekorasyon egitimi uygulamali bir disiplin olmas1 sebebiyle alanda yapilan arastirmalar da bu
dogrultuda geligsmistir. Bu aragtirmalar diger bilimsel arastirmalar gibi tarafsiz olma, etik
hassasiyetler gosterme, bilime uygun bilgi iiretme ve durumlar arasindaki iliskileri ortaya
koymay1 hedeflemekle birlikte bagl oldugu sektoriin ihtiyaglar1 gibi kendi disiplinine 6zgii
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birtakim sorumluluklar1 yerine getirmeyi amaclamaktadir. Mobilya ve dekorasyon egitimi
lisans diizeyinde egitmen yetistirmeye odaklanmis bir disiplin olsa da lisansiistii diizeyde
arastirma karsilig1 daha ¢ok ahsap malzeme ve mobilya sektoriine yoneliktir.

2 Yontem

Mobilya ve dekorasyon egitimi alaninda yapilmis calismalara bakildiginda alanda
yazilmig lisansiistii tezlerin alan ve konu dagilimini belirleyen kapsamli bir arastirmanin
yapilmadig1r gorilmektedir. Bu baglamda calisma bu konuda literatiire katki saglamaya
odaklanmistir. Caligma nitel arastirma yaklagimi ile kurgulanmistir. Nitel veri toplama
yontemlerinin (gozlem, goriisme, dokiiman analizi) kullanildigi, algilarin ve olaylarin tiim
hatlar1 ile anlagilmasina imkan saglayan arastirmalar nitel arastirma olarak tanimlanmaktadir
(Y1ildirim ve Simsek, 1999). Veriler, Yiiksek Ogretim Kurulunun Ulusal Tez Merkezi aracilig
ile toplanmistir. Arastirilan tezlerin degerlendirilmesinde dokiiman incelemesi teknigi
kullanilmistir. Kiimbetoglu (2008), nitel calismalarda hem arastirma oOncesinde hem de
aragtirma siiresince kullanilan dokiimanlar1 kisilerden dogrudan saglanan verilerin yaninda
basvurulabilecek ikincil veri kaynaklari olarak tanimlamaktadir. Bu yontemde arastirma
konusu hakkinda yazili ve s6zlii dokiimanlarin analizi yapilmaktadir (Catlak, Tekdal ve Fatih,
2015). Simsek’e (2009) gore arastirilmasi amaglanan konu ve olgu ile ilgili bilgi veren yazil
belgelerin analizini kapsayan dokiiman incelemesi teknigi; tarih, antropoloji, dil bilimi,
sosyoloji gibi cesitli alanlarda kullanilarak Onemli kuramlarin gelistirilmesine yardimei
olmustur.

Calisma kapsaminda Tiirkiye’de bugiine dek mobilya ve dekorasyon egitimi anabilim
dallarinda yazilmig ve ulusal tez merkezine yiiklenmis 186°s1 yiiksek lisans, 40’1 doktora
diizeyinde toplam 226 lisansiistii tez incelenmistir. Calisma kapsaminda incelenen tezlere son
erisim Mart 2020 tarihindedir. Bu tarihten sonra sisteme yiiklenen tezler bu c¢alisma
kapsaminda incelenmemistir.

Buradan yola ¢ikarak Ulusal Tez Merkezi’'nde yer alan 226 tez tespit edilmis ve
¢oziimlemesi yapilmistir. COzlimleme surecinde tezler izin durumlarina, yillarmna,
iniversitelerine, alanlarina ve konularina ayrilarak Excel programina aktarilmistir. Tezlerin
yazildig1 konu ve alanlar onceden belirlenmemis, tezler ¢dziimlenirken ortaya c¢ikmuistir.
Tezlerin konu ve alan c¢ozimlemesi yapilirken basliklari, anahtar kelimeleri, Ozetleri ve
yontemleri incelenmis, benzer cimleler belirlenmis ve benzerligin siklig1 hesaplanarak toplam
12 alan ve 35 konu belirlenmistir.

3 Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alismada gergeklestirilen incelemeler tezlerin izin durumlari yazildiklar1 yillar ve
tiniversiteler ile yazildigi mobilya ve dekorasyon egitimi alanlar1 ve konularmma gore
temellendirilmistir. Caligmanin evreni YOK Yayin Dokiimantasyon Daire Baskanlhig
tarafindan Ulusal Tez Merkezinde arsivlenen Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Anabilim Dali
lisansiistii tezleri incelenerek olusturulmustur. Ulusal Tez merkezinde ilk arsivin gosterildigi
1991 yili tezlerinden 2019 yili tezlerine kadar tiim tezler bu arastirma kapsaminda
incelenmistir. Incelenen tezlerin tamam Tiirkce yazilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen
yiiksek lisans tezi yazarlarinin 30’u kadin 156’s1 erkek, doktora yazarlarinin 4’1 kadin 36’s1
erkektir. Fakat bazi tezlerin izin onay1 verilmedigi i¢in bu tezler hakkinda bilgi sadece 6zet
kisimlarindan elde edilebilmistir. Cizelge 1 tezlerin izin durumlarini gostermektedir.
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Cizelge 1. Tezlerin izin durumu

izin Durumu Yiiksek Lisans (n) Doktora (n) Toplam
Izinli 168 37 205
izinsiz 18 3 21

Cizelge 1’de goruldigi gibi Mobilya ve dekorasyon egitimi anabilim dalinda yazilmis
tezlerin biiylik ¢cogunluguna yazarlari tarafindan izin onay1 verilmis bulunmaktadir. Cizelge 2,
incelenen tezlerin yazildiklar1 yillar dogrultusundaki dagilimini géstermektedir.

Cizelge 2. Tezlerin yazildig: yillar

Yil Yuksek Lisans (n) Doktora (n) Toplam
1991 1 - 1
1994 1 - 1
1995 3 - 3
1996 1 - 1
1997 1 - 1
1998 1 - 1
1999 1 2 3
2000 1 - 1
2001 1 1 2
2002 1 - 1
2003 1 1 2
2004 15 4 19
2005 13 2 15
2006 12 - 12
2007 17 2 19
2008 13 2 15
2009 14 3 17
2010 26 3 29
2011 11 2 13
2012 18 4 22
2013 7 6 13
2014 12 3 15
2015 10 2 12
2016 3 - 3
2017 1 - 1
2018 - 3 3
2019 1 - 1
Toplam 186 40 226

Cizelge 2’de gosterildigi gibi 2004-2015 yillar1 arasinda mobilya ve dekorasyon egitimi
anabilim dallarinda yazilmis tezlerin sayis1 yiikselis gostermektedir. Bu yiikselmenin
lisanstistii diizeyde egitim veren bolim sayisinin artmast ile ilgili oldugu diistintilmektedir.
S6z konusu artis Teknik Egitim Fakiiltelerinin kapatilmasi kararinin alindigi 2009 yili ve
sonrasinda da devam etmistir. 2009 yili ve sonrasinda tez sayilarinda goriilen artigin,
kapatilma karar1 oOncesinde alman Ogrencilerin mezun olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Tezlerin yazildiklari tiniversiteler Cizelge 3°te verilmistir.
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Cizelge 3. Tezlerin yazildig: tiniversiteler

Universite Yuksek Lisans (n) Doktora (n) Toplam
Gazi Universitesi 90 32 122
Karabuk Universitesi 59 8 67
Dumlupinar Universitesi 17 0 17
Mugla Universitesi 14 0 14
Duizce Universitesi 6 0 6

Mobilya ve Dekorasyon alanindaki tezlerin yazildigi tiniversiteler incelendiginde Gazi
Universitesinin ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Gazi Universitesi’nin Tiirkiye’de ilk
mobilya ve dekorasyon egitimi veren iiniversite olmast bu durumu agiklayabilir. Mobilya ve
Dekorasyon Egitimi bdliimiiniin diger iiniversitelerde de acilmasi ve lisansiistii egitim
vermeye baglamasiyla birlikte lisansiistii diizeyde yapilan arastirmalarin sayisinda artis
yasanmistir. Lisanstistii tezlerin yazildigi alanlara gére dagilimi Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Tezlerin alanlart

Arastirma Alanlari Yuksek Lisans (n) Doktora (n) Toplam
Ahsap Malzemenin Direncg

Ozellikleri 189 6 195
Kompozit Malzeme 36 11 47
Ust Yiizey Islemleri 35 5 40
Mobilya Tasarim 34 4 38
Ahsap Koruma 33 8 41
Ahsap Malzeme 30 7 37
Mobilya Isletmeleri 21 6 27
Ahsap Mimari 25 3 28
Kutu Mobilya 20 7 27
I¢ Mekan Tasarimi 18 4 22
Mesleki Egitim 4 - 4
Mobilya Tarihi 3 - 3

Cizelge 4’te gosterildigi gibi mobilya ve dekorasyon anabilim dallarinda lisansiistii
diizeyde yazilan tezler agirlikli olarak ahsap malzeme direng o6zelliklerine, kompozit
malzemelere ve iist yiizey islemlerine odaklanmaktadir. Ahsap malzemenin direng 6zellikleri
agirlikli olarak yiiksek lisans tezlerinde calisilmistir. Yiiksek lisans tezlerinde ahsap
malzemenin direng 6zelliklerini kompozit malzeme ve iist yiizey islemleri takip etmektedir.

Doktora diizeyinde yazilan tezlerin alanlarina bakildiginda kompozit malzeme ile ilgili
calismalara agirlik verildigi goriilmektedir. Kompozit malzemeleri sirasiyla ahsap koruma,
ahsap malzeme ve kutu mobilya alanlar1 takip etmektedir. Bununla birlikte mobilya tarihi ve
mesleki egitim konularina mobilya ve dekorasyon tezlerinde oldukga az sayida yer verilmistir.
Cizelge 5’te tezlerin konular1 yer almaktadir.
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Cizelge 5. Tezlerin konulari

Arastirma Konulari Yuksek Lisans (n) Doktora (n) Toplam
Ahsap Esasli Kompozit Malzemeler 30 10 40
Mekanik Ozellikler 32 3 35
Ust Yiizey Islemleri 27 5 32
Agac Malzeme 24 7 31
Emprenye 22 6 28
Kose Birlestirmeler 20 7 27
Mobilya Isletmeleri 21 6 27
¢ Mekan Tasarimi/Analizi 18 2 20
Fiziksel Ozellikler 18 1 19
Geleneksel Yapilar 16 2 18
Kullanici Beklentileri/Memnuniyeti 14 1 15
Yanma Direnci 12 2 14
Isil Islem 11 3 14
Ahsap Yap1 Malzemeleri 6 1

Ergonomi 3

Yapistirict Malzemeler
Yapigma Direnci

Mobilya Tasarimi

Biyolojik Direng

Renk Ozellikleri

Odun Dis1 Kompozit Malzemeler
Engelli Mobilyalari

Mesleki Egitim

Doseme Teknikleri
Yaglandirma

Bilgisayar Destekli Tasarim

Is1 Iletkenligi

Mobilya Tarihi

Akustik

Ahsap Siisleme

Elektrik Iletkenligi

Alternatif Mobilya Malzemeleri
Kimyasal Direng

Aydinlatma

Modern Mimari
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Cizelge 5’e gore Mobilya ve Dekorasyon Egitimi lisansiistii ¢aligmalari hem ytiksek
lisans hem de doktora diizeyinde yogunluklu olarak ahsap esasli kompozit malzeme
konusunda arastirma yapmistir. Bunu takip eden mekanik 6zellikler konusu ise yogunluklu
olarak yiksek lisans calismalarinda arastirilmistir. Bununla birlikte kimyasal direng,
aydinlatma, modern mimari konularina arastirmalarda olduk¢a az sayida yer verilmistir.

Doktora diizeyinde yapilan ¢aligmalarin konu agirliklart incelendiginde ahsap esash
kompozit malzemeleri aga¢ malzeme ve kose birlestirme konulari takip etmektedir.
Sonrasinda emprenye ve mobilya isletmeleri doktora diizeyinde en ¢ok arastirma yapilan
konular i¢erisinde 6ne ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4’te yer alan verilere gore en fazla ¢alismanin yapildigi kompozit malzemeler,
Tablo 5’te yer alan konu verileri ile karsilastirildiginda bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin
bliyiik bir ¢ogunlugunun ahsap esasli kompozitler {izerine yapildigin1 géstermektedir. Odun
dis1 kompozit malzemeler ahsap esasli kompozit malzemelere gore hem yiiksek lisans hem de
doktora diizeyinde oldukg¢a az ¢alismada arastirma konusu edilmistir. Buna paralel olarak
alternatif (ahsap esasli olmayan) mobilya malzemelerinin de yiiksek lisans diizeyinde oldukga
az doktora dilizeyinde ise hi¢ ¢alisilmadigr goriilmektedir.

Cizelge 4’te yer alan verilere gore en ¢ok ¢aligma yapilan alan ahsap malzemenin direng
oOzellikleri, Cizelge 5’e bakildiginda yer alan konu verileri ile karsilastirildiginda bu konu ile
ilgili yapilan calismalarin yiiksek lisans diizeyinde mekanik oOzelliklere odaklandigt
goriilmektedir. Bunu sirasiyla fiziksel 6zellikler ve yanma direnci takip etmektedir. Yapigsma
direnci, biyolojik 6zellikler ve kimyasal direng diger direng 6zelliklerine gore daha az siklikta
calisiimustir.

Geleneksel yapilarin mimari boyutu arastirma konusu olarak hem yiiksek lisans hem de
doktora diizeyinde arastirilmasina ragmen modern mimari ayni yogunlukta arastirmalara konu
edilmemistir. Kullanict beklentileri/memnuniyeti konusu mobilya 0zelinde lisansusti
arastirmalara konu edilmigse bile bunun paralelinde gelisecek olan mobilya tasarimina konu
olarak aragtirmalarda oldukca az sayida yer verilmistir.

Boliimiin kokenine bakildiginda ilk olarak marangozluk sonrasinda aga¢ isleri olarak
adlandirilmig, mobilya ve dekorasyon egitimi ismini ise kapanana kadar kullanmistir. Mobilya
ve dekorasyon ismi igerisinde bulunan “mobilya” ve “dekorasyon” kavramlarina bakildiginda
bir malzeme sinir1 belirtmemesine ragmen yazilan tezler incelendiginde ahsap ve ahsap esasl
irlinler, ahsap ve ahsap esasli malzemelerin iireticileri, tarihi ¢evrede ahsap malzemelerin
kullanim1 gibi alanlara odaklanilmigtir. Metal, plastik ya da mobilya iiretiminde kullanilan
ahsap igermeyen malzemeler bu boliimiin arastirma konusu olarak ele alinmamistir. Bu
durumun boliimiin kdkenini marangozluk ve agag isleri gibi spesifik kavramlardan almasi ve
koklerine bagli kalarak mobilyanin dar kapsamda agac islerine indirgenmesi olarak
yorumlanabilir. ~ Mobilya ve Dekorasyon egitiminin yukarida bahsedilen gerekgeler
dogrultusunda goz ard1 edilen dekorasyon kismi bdliim kapandiktan sonra mobilya kismindan
armdirilarak “i¢ mekén tasarimi” ismiyle bazi meslek yiiksekokullarinda yeni bir boliim
olarak acilmistir. Boliimde lisansiistii egitimini tamamlayan ve boliim biinyesinde akademik
personel olarak yetismis elemanlar boliimiin kapanmasi ile farkli boliimlerde arastirmalarina
devam etmektedir. Bu kisiler séz konusu bilgi birikimlerini basta Aga¢ Isleri Endiistri
Miihendisligi ve Orman Endiistri Miihendisligi olmak {izere ¢esitli boliimlerde aktarmay1
strdurmektedir.

4  Sonugclar ve Oneriler

e Tirkiye’de mobilya ve dekorasyon egitimi anabilim dallarinda yazilan tezlerin;
yazildiklar1 yillar, {iniversiteler, alanlar ve konular1 bu c¢alisma kapsaminda
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara goére 2016 yili itibari ile mobilya ve
dekorasyon egitimi anabilim dallarinda yazilan tezlerin sayisinda ciddi bir azalma
goriilmektedir. Tez sayisinda goriilen azalmanin sebebi bdliimlerin 6grenci alimini
sonlandirmasidir.  S6z konusu tezler yazildigi iiniversitelere gore incelendiginde; en
fazla tez yazilan iiniversitenin Gazi Universitesi oldugu goriilmiistiir. Bu durum Gazi
Universitesinin alanda lisansiistii egitim veren en eski {iniversite olmasi ile agiklanabilir.
Gazi Universitesini sirasiyla Karabiik Universitesi ve Dumlupimnar Universitesi takip
etmektedir.
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e Yapilan ¢alismanin bulgular1 hem yiiksek lisans hem de doktora tezlerinin genellikle
malzeme konularinda yazildigin1 ortaya ¢ikmaktadir. Doktora diizeyinde yapilan
aragtirmalar ile yiiksek lisans diizeyinde yapilan arastirmalarin farkli alanlara
yogunlastiklar1 tespit edilmistir. Doktora diizeyinde yapilan arastirmalar daha cok
kompozit malzemelere/yeni iiriin gelistirmeye odaklanirken yliksek lisans diizeyinde
yapilan c¢alismalar daha c¢ok malzemelerin mekanik 06zelliklerini tespit etmeye
odaklanmastir.

e Mobilya ve dekorasyon egitimi, 6ziinde meslek liselerine 6gretmen yetistirme amaciyla
egitim veren bir boliimdiir. Boliimiin lisansiistii arastirma alanlarina bakildiginda
mesleki egitimin yiiksek lisans diizeyinde olduk¢a az sayida, doktora diizeyinde ise hig
calisiimadigr goriilmektedir. S6z konusu alanin arastirma bakimindan kisir kalmasi
bolim mezunlarinin 6gretmen olarak oldukca az sayida atanmasi durumu ile
aciklanabilir. Bu alanda istihdamin az olmasi arastirmacilar1 egitim alaninda ¢alisma
yapmaktan uzaklastirmistir. Oysaki lise diizeyinde halen egitime devam eden mobilya
boliimlerinin giincel sorunlarinin akademik diizeyde ele alinmamasi ve arastirilmamasi
bu sorunlarin giincelligini yitirmemesi ile sonuglanmaktadir.

e Mobilya ve dekorasyon egitimi, mobilya ile ilgili tim Uretim, malzeme ve i¢ mekan
bilgilerine hakim olsa da tasarim kismindan uzak durmus, basta uygulamali temel
tasarim egitimi olmak {izere tasarim stiidyolarima miifredatlarinda yer vermemistir.
Boliimiin adi mobilya ve dekorasyon egitimi olmasina ragmen séz konusu tezler
icerisinde mobilya tarihi, mobilya tasarimi1 ve dekorasyon arastirmalarinin orani dikkat
¢ekici bir bigcimde azdir. Bu alanlarla ilgili tezler daha ¢ok endiistri iirlinleri tasarimi ve
i¢ mimarlik boliimlerinde ¢aligilmaktadir.
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Tiirkiye’de yetisen bazi agag tiirlerine ait odunlarda shore D sertlik
degerleri iizerine 1s1l islemin etKisi

Mutlu Tiirk?®, Umit Ayata'*

Oz

Gunimduzde, gesitli ilkelerde farkli yontemler kullanilarak yapilan patentli 1sil islem
metotlar1 bulunmaktadir. Bu metotlardan bir tanesi de, ThermoWood metodu olmaktadir. Isil
islem ile ahgabin yapisinin degigmesi ile ahsabin sahip oldugu bir¢ok 6zelliginin de (mekanik,
fiziksel, kimyasal, biyolojik, vb.) buna sebep olarak degistigi bilinen bir gercektir. Bu
Ozelliklerin basinda sertlik kavrami ahsap icin 6nemli bir konuya vurgu yapmaktadir. Bu
calismada, akcaagac, adi kizilagac, iivez, kestane, adi giirgen, Uludag goknari, sdgiit, 1stranca
mesesi ve disbudak odunlarinin ThermoWood metoduna gore 212°C’de 1 ve 2 saat siireleri ile
151l islem sonralarinda ve oncesinde meydana gelen shore D sertlik degerleri arastirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, varyans analizi sonuglar1 anlamli olarak elde edilmistir. Agag
tiirleri arasinda en yiiksek azalma orani 212°C’de 2 saat siire ile 1s1l islem gormiis Uludag
goknarinda elde edilirken, en disiik 212°C’de 1 saat siire ile 1s1l iglem adi giirgen odununda
belirlenmigtir. BUtln agac tiirlerinde 1s1l islem ile sertlik degerlerinin azaldigi belirlenmistir.
Buna ek olarak, 1s1l islem siiresinin de artmasi ile sonuclarin azaldigini1 gostermistir.

Anahtar kelimeler: Shore D sertlik, 1s1l islem, yogunluk, ahsap

The effect of heat treatment on shore D hardness values of woods of some
tree species grown in Turkey

Abstract

Today, there are patented heat treatment methods using different methods in various
countries. One of these methods is the ThermoWood method. It is a known fact that many
properties of wood (mechanical, physical, chemical, biological, etc.) change as a result of the
change in the structure of wood with heat treatment. At the beginning of these features, the
concept of hardness emphasizes an important issue for wood. In this study, the shore D
hardness values of maple, common alder, rowanberry, chestnut, hornbeam, Uludag fir,
willow, Strendzha Oak and ash woods that occur at 212°C for 1 and 2 hours after and before
heat treatment were investigated according to the ThermoWood method. According to the
results of the research, variance analysis results were obtained as significant. The highest
reduction rate among wood species was obtained in Uludag fir, which was heat-treated at
212°C for 2 hours, while the lowest was determined in common hornbeam wood, which was
heat-treated at 212°C for 1 hour. It was determined that the hardness values of all tree species
decreased with heat treatment. In addition, it was shown that the results decreased with the
increase of the heat treatment time.

Keywords: Shore D hardness, heat treatment, density, wood
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1. Giris

Ahsap, bircok uygulama i¢in kullanilan yenilenebilir ve ¢evre dostu dogal
malzemelerden biri olup (Chotikhun ve Hiziroglu, 2016), seliloz (%35-55), hemisellloz
(%20-35) ve lignin (%15-36) ve diger inorganik ve organik bilesiklerden (%3-10) olusan
karmasik ve dogal bir malzemedir (Cermak ve Dejmal, 2013). Ahsabin ¢esitli mukavemet
ozellikleri vardir. Bunlardan bir tanesi de sertliktir (Akpan, 2008). Ahsabin sertligi, gesitli
mekanik Ozellikleri ile iyi bir iliskiye sahiptir (Kollmann, 1951). Bir ahsap tiirliniin sertligi,
déseme veya mobilyada kullanim ve 6zellikle enine yonde kullanim i¢in insaat mithendisligi
gibi ticari uygulamalarinin 6nemli bir 6lgtimtdiir (Peng ve ark., 2016; Hansson ve Antti,
2006).

Sertlik, bir malzemenin deformasyona direnme yetenegini ifade etmektedir. Statik
girinti, cizik, geri tepme, soniimleme, kesme, aginma ve erozyon testleri dahil olmak iizere
cok ¢esitli sertlik degerlendirme yontemleri mevcuttur (Tabil ve ark., 2002; Briscoe ve Sinha,
2003). Sertlik, esas olarak yogunluk ve nem igerigi ile pozitif ve negatif korelasyon
gosterdiginden, Onemli bir ahsap mekanik o6zelligidir (Kollmann, 1936). Ayni zamanda
anatomik yone de baghdir ve ayni tiir i¢inde %50’ye kadar degisiklik gosterebilir (Holmberg,
2000).

Sertlik, mekanik davranisin yani sira yapisal parametrelere de duyarli olan, rutin olarak
olculen bir mekanik 6zelliktir (Zamfirova ve ark., 2003; Mina ve ark., 2004; Balta” Calleja ve
ark., 1998). Sertlik, agagtan agaca biiyiik farkliliklar gostermektedir (Sanivar ve Zorlu, 1980).
Sertligin, test edilen malzemelerin ortalama kalitesini belirtmek i¢in kullanilmakta oldugu ve
ahgaba ait sertlik 6zelliginin ayrintili olarak bilinmesi ile 6zelliklerinin daha net hale gelecegi
boylece yeni 6zelliginin ortaya gikaracagi bildirilmistir (Hirata ve ark., 2001).

Diisiik yogunluklu ahsaplarin déseme i¢in kullanimi, diisiik yiizey sertlikleri ve aginma
direnci nedeniyle smirli olmaktadir (Gong ve ark., 2010). Ahsap malzemenin sertligini
belirlemek i¢in genellikle Brinell ve Janka gibi yontemler kullaniimaktadir. Bu testler, gelik
bir yarim kiirenin test edilen yilizeye uygulanmasi seklinde gerceklestirilmektedir (Hansson ve
Antti, 2006).

Termal olarak modifiye edilmis ahsap, asir1 yiliksek sicakliklarda yogun islemden
gecirilerek elde edilir. Masif ahsabin 1s1l islemi, bircok 6zelligini kalict olarak degistirir
(Jamsa ve Viitaniemi, 2001; Tjeerdsma ve Militz, 2005; Bekhta ve Niemz, 2003; Johansson
ve Moren, 2006; Shi ve ark., 2007; Gonzales-Pena ve Hale, 2009). Bu tur bir modifikasyon,
termal olarak modifiye edilmis ahsap kalitesinin ve kullanilabilirliginin ¢ok onemli bir
gostergesi olan sertlikte degisiklige neden olmaktadir (Todorovi¢ ve Popovié, 2011).

Bu c¢alismada, adi kizilagag, livez, kestane, akgaagag, adi giirgen, Uludag goknari,
sogiit, 1stranca mesesi ve digsbudak odunlarinin ThermoWood metoduna gore 212°C’de 1 ve 2
saat stireleri ile 1s1l islem sonrasinda meydana gelen shore D sertlik degerleri arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu ¢alismada, adi kizilagag (Alnus glutinosa L. Gaertn.), adi glirgen (Carpinus betulus
L.), Uludag goknari (Abies bornmilleriana Mattf.), tvez (Sorbus L.), akcaaga¢ (Acer
trautvetteri Medw.), kestane (Castanea sativa Mill.), sogiit (Salix alba), istranca mesesi
(Quercus hartwissiana Steven) ve disbudak (Fraxinus excelsior) odunlar1 segilmistir.
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Malzemeler Gzerinde iklimlendirme islemleri yapilmistir (ISO 554, 1976). Malzeme 6lculeri
100 mm x 100 mm x 10 mm (uzunluk x genislik x kalinlik) seklinde hazirlanmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Isil islem uygulamasi

Ahsap malzemeler {lizerinde gergeklestirilen 1s1l islem uygulamasi, 212°C’de 1 ve 2 saat
stire ile bilgisayar destekli firinlara sahip Bolu Gerede Organize Sanayi Bolgesi’nde bulunan
Nova Orman Uriinleri San. Tic. A.S.’n de gergeklestirilmistir. ThermoWood metoduna gére
1s1l islem uygulamasi ThermoWood kitabinda (Anonim, 2003) anlatildigi sekliyle
uygulanmustir. Isil islem gormiis Ornekler agirliklari de8ismez hale gelinceye kadar
iklimlendirme odasinda %50+5 bagil nem ve 23+2°C’de bekletilmistir (ISO 554, 1976).

2.2.2. Hava kurusu yogunlugunun belirlenmesi

Isil iglemli ve islemsiz ahsap malzemeler iizerinde dijital kumpasla boyutlar
olglldikten sonra, malzemelerin hacimleri hesaplanarak, asagida verilen formdl ile hava
kurusu yogunluklar belirlenmistir (TS 2472, 1976);

D12 = (M12/ V12) (g/cm?®) (1)

M12: %12 rutubetteki 6rnek agirlig: (gr)
V12: %12 rutubetteki 6rnek hacmi (cm®)
D12: %12 rutubetteki yogunluk (g/cm?®)

2.2.3. Shore D sertlik degerinin belirlenmesi

Isil islemsiz ve islemli ahsap malzemelerin shore D sertlik degerleri ASTM D 2240
(2010)’a gore shore D meter cihazinda (Stand: model Ld-J Loyka ve Durometer: Shenzhen
Yibai Network Technology Co., Ltd., Cin) (Cizelge 1) 5 kg’lik yiik uygulamali olacak sekilde
10 6l¢tim alinarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Shore D sertlik cihazinin yapisi hakkinda bilgiler (Grellmann ve Seidler, 2014)

Girinti Geometrisi - Malzemesi Goriiniis

Kiiresel kapakli
Kesik koni
Ro=1.25 mm
R=0.1 mm

Test Kuvveti - Girinti Derinligi

ON<F<445N
O0mm<h<2.5mm

2.3. istatistiksel Analiz

Bu c¢alismada, bir SPSS programi yardimiyla standart sapmalar, homojenlik gruplari,
varyasyon katsayilari, minimum ve maksimum degerleri, ortalama degerleri ve varyans
analizi hesaplanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Agacg tiirlerinde belirlenmis olan shore D sertlik degerlerine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 2‘de verilmistir. Bu sonuclara gore, shore D sertlik icin agag tlrl (A), 1s1l islem (B)
ve etkilesim (AB) anlamli olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Elde edilen shore D sertlik degerlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi  Kareler Toplamn  Serbestlik Derecesi  Ortalama Kare  F Degeri  0<0,05

Agag Tiirii (A) 24647.467 8 3080.933 1589.189  0.000*
Isil islem (B) 5020.956 2 2510.478 1294.940  0.000*
Etkilesim (AB) 1091.978 16 68.249 35.204 0.000*
Hata 471.100 243 1.939
Toplam 923919.000 270
Diizeltilmis toplam 31231.500 269
*: Anlamh

Agacg tiirlerinde belirlenmis olan shore D sertlik degerleri ve yogunluklarina ait sonuglar
Cizelge 3’de gosterilmektedir. Verilen bu sonuglara gore, biitiin agag tiirlerinde 1s1l islemden
sonra sertlik degerlerinin azaldigi goriilmektedir. Agac tiirleri arasinda en yiliksek azalma
orani Uludag goknarinda elde edilirken, en diisiik adi giirgen odununda belirlenmistir. Ayrica
151l islem siiresinin artmasi ile de sertlik degerinin azaldig1 goriilmektedir.

Literatirde, 1s1l islem gormiis ahsap malzemelerin shore D sertlik caligmalar
incelendiginde; Ayata ve Bal (2021a) tarafindan yapilan ¢alismalarinda, 200°C’de 1sil islem
goérmiis ve goérmemis kirmizi karaaga¢ (Ulmus rubra) odununda shore D sertlik degeri
sirasiyla 47.30 ve 57.70 olarak belirlenmis olup, azalma oran1 %18.02 olarak elde edilmistir.
Ayata ve Bal (2021b) tarafindan yapilan arastirmada, 200°C’de 3 saat 1s1l islem ile shore D
sertlik degerlerinde fukadi (Terminalia amazonia) igin %7.62, kopie (Goupia glabra) igin
%7.34 ve porsuk (Taxus baccata L.) icin %6.79 oranlarinda azaldiklar1 bildirilmistir. Ayata
(2021) tarafindan yapilan arastirmada, ThermoWood metoduna gore 212°C’de 2 saat siirede
1s1l islem uygulanmis ve uygulanmamig Sibirya ¢amu (Pinus sibirica) odununda shore D
sertlik degerini sirasiyla 29.60 ve 37.20 olarak elde etmis olup, azalma oranin1 %20.43 olarak
bulmustur. Tiirk (2021), ¢alismasinda 200°C’de 3 saat siire ile 1s1l islem gérmiis ve gérmemis
jequitiba (Cariniana legalis (Mart.) Kuntze), eyong (Eribroma oblonga) ve koto (Pterygota
macrocarpa K. Schum.) agag tiirlerinde shore D sertlik degerlerini belirlemistir. Sonuglara
gore, 1s1l islem ile sertlik degerinin azaldigini rapor etmistir. Esteves ve ark., (2021)
tarafindan yapilan arastirmada sipo (Entandrophragma utile), afrormosia (Pericopsis elata),
merbau (Intsia bijuga), wenge (Millettia laurentii), teak (Tectona grandis L.), sapelli
(Entandrophragma cylindricum), zebrano (Microberlinia brazzavillensis), santos (Myroxylon
balsamum), doussié (Afzelia africana), gil (Dalbergia nigra), limba/fraké (Terminalia
superba), acajou d’Afrique (Khaya anthotheca), tali (Erythrophleum suaveolens) ve duka
(Tapirira guianensis) agag tiirlerine uygulanmis olan ThermoWood metoduna gore 212°C’de
1 ve 2 saat siireli varyasyonlardan olusan 1s1l islemlerden sonra shore D sertlik degerlerinin
1s1l iglem ile azaldigimi bildirmislerdir. Bu ¢alismalarda da 1sil islem sonrasi shore D sertlik
degerlerinin ve yogunluk degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. Elde edilen sonuglar literatiirle
benzerlik gostermektedir. Isil islem sonrasi sertligin azalmasinin nedeni olarak literatiirde
yapilan agiklamalar dogrultusunda; “mukavemet kaybinin birincil nedeni, seliiloz ve lignine
gore 1s1ya daha az direngli olan hemiseliilozlarin bozunmasi olup, yiiksek sicakliklarda isitilan
ahgabin mukavemet Ozelliklerinde hemiseliiloz degisikliklerinin anahtar rol oynadigi iyi
bilinen bir gercektir (Hillis, 1984)” seklinde ifade edilmistir.
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Cizelge 3. Testler sonunda elde edilen shore D sertlik degerleri ve yogunluklara ait veriler

> E 2 =
: £ 2§ 3 % %
z g 2% & O 5 © F =
- - . - w 8 AT 9 x g X v
Agac Tiirii Islem TUrd g T o = = = g S g -
= £ Xf 8 & E E = =
= o =0 c o = 7 4 =
© 5 s E £ 3 ¥
n w E = s § ™
_ . Kontrol 10 59.60 - 126 G 58.00 61.00 2.11 0.546
Adi lazilagag 212°C*de 1 saat 10 5490 |7.89 0.74 H 5400 56.00 1.35 0.475
(Alnus glutinosa L. Gaertn.)
212°C’de 2 saat 10 4650 |21.98 1.84 J 44.00 49.00 3.96 0.470
Adi i Kontrol 10 7210 - 088 B 70.00 73.00 1.22 0.804
i glirgen o
(Carpinus betulus L) 212°C’de 1 saat 10 68.80 [4.58 042 C 68.00 69.00 0.61 0.789
212°C’de 2 saat 10 68.10 |5.55 145 C 66.00 69.00 2.13 0.783
Uluda o6k Kontrol 10 5430 - 241 H 49.00 57.00 4.44 0.437
udag goknar 0
(Abies bornmulleriana Mattr) 212°C’de 1saat 10 4030 2578 142 M 3900 4200 352 0408
212°C’de 2 saat 10 36.40 |32.97 0.52 36.00 37.00 1.43 0.402
i} Kontrol 10 6560 - 084 D 64.00 66.00 1.28 0.587
(SOLYJQ’SSZL) 212°C’de 1saat 10 6160 [6.10 052 F 61.00 62.00 0.84 0.494
' 212°C’de 2 saat 10 58.80 [10.37 155 G 56.00 60.00 2.64 0.351
Akeans Kontrol 10 6820 - 063 C 67.00 69.00 0.92 0.682
caaga¢ o
(Acer trautetteri Medw,)  212°C'de Isaat 10 6370 660 067 E 6300 6500 105 0626
212°C’de 2 saat 10 63.30 |7.18 0.48 E 63.00 64.00 0.76 0.594
Kontrol 10 59.00 - 226 G 55.00 61.00 3.83 0.521
Kestane 212°C’de 1 saat 10 50.30 |14.75 1.42 | 49.00 53.00 2.82 0.457
(Castanea sativa Mill.)
212°C’de 2 saat 10 44.50 |24.58 1.08 K 43.00 46.00 2.43 0.404
Kontrol 10 5490 - 145 H 53.00 57.00 2.64 0.525
(SaSI&g:illtba) 2129C°de 1saat 10 47.20 |14.03 155 J 4500 49.00 3.28 0.471
212°C’de 2 saat 10 42.30 |22.95 1.16 L 41.00 44.00 2.74 0.464
Istranca mesesi Kontrol 10 5850 - 334 G 55.00 62.00 571 0.593
(Quercus hartwissiana ~ 212°C’de 1saat 10 49.80 |14.87 1.62 | 48.00 53.00 3.25 0.538
Steven) 212°C’de 2 saat 10 46.10 |21.20 1.45 J 44.00 48.00 3.15 0.514
] Kontrol 10 7640 - 052 A* 76.00 77.00 0.68 0.793
Disbudak 212°C’de 1 saat 10 7270 |4.84 0.67 B 72.00 7400 0.92 0.736

(Fraxinus excelsior)
212°C’de 2 saat 10 68.60 |10.21 0.70 C 68.00 70.00 1.02 0.730

*: En yiiksek degeri ifade etmektedir, **: En diisiik degeri ifade etmektedir.

4. Sonugclar ve Oneriler

Bu ¢alismada, bazi agag tiirlerinin odunlarina 1sil islem uygulanmasi sonrasi, sertlik
degerinde meydana gelen degismeler aragtirilmis ve su sonuglara ulagilmistir:

e Bu makale, iivez, kestane, akg¢aagac, adi kizilagag, Uludag goknar, sogiit, adi
giirgen, 1stranca mesesi ve disbudak odunlarina ait shore D sertlik degerlerinin ve
yogunluk degerlerinin ThermoWood metoduna gore 212°C’de 1 ve 2 saat siireleri ile
151l 1slem uygulanmasi ile azaldigini gostermektedir. Farkli tiirlerden elde edilen
ahsap malzemeler 1s1l islem siliresinin artmasi ile diisiik veriler ortaya koydugu
sonucuna ulagilmistir.

e Isil iglemli malzemelerin kullanim alanlar1 hakkinda 6nemli bilgiler sunmasi adina
calismada kullanilan aga¢ malzemeler {iizerinde yapay ve dogal yaslandirma
islemlerinin ve testlerinin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Tesekkiir

Yazarlar, 1s1l islem uygulamalart igin NOVA ThermoWood Fabrikasina (Bolu-Gerede,
Turkiye) tesekkiir etmektedir.

Yazar Katkilari

Mutlu TUr.k: Laboratuvar c¢alismalarinin yapilmasi, verilerin elde edilmesi, makalenin
yazilmasi, Umit Ayata: Laboratuvar c¢alismalarinin yapilmasi, verilerin elde edilmesi,
makalenin yazilmasi.
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Cam elyaf file ile giiclendirilen tabakah kaplama kerestenin (TKK) bazi

mekanik ozellikleri iizerine bir arastirma
Bekir Cihad Bal*

Oz

Yapisal kompozit kerestelerin, masif aga¢c malzemeye gore istiin bazi oOzellikleri
bulunmaktadir. Kusurlarindan arindirilmis, daha giiclii bir malzeme olmasi, daha biiyiik
dlciilerde temin edilebilmesi bu {istiin dzelliklerinden bazilaridir. Ozellikle son yillarda daha
giclii yapisal kompozit keresteler elde edebilmek i¢in farkli bilimsel ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu ¢alismada, kavak soyma kaplamalari ve cam elyaf file ile beraber PVA
tutkal1 kullanilarak tabakali kaplama kereste tiretilmistir. Bir kontrol grubu ve 3 deney grubu
olusturulmustur. Deney gruplarinda 2, 4 ve 6 tutkal tabakasina cam elyaf file yerlestirilmistir.
Her bir grup igin 4 levha iiretilmistir. Uretilen levhalarin, egilme direnci, elastikiyet modiili,
vida tutma direnci, yarilma direnci ve bu testlerin sonunda elde edilen maksimum
deformasyon miktar1 aragtirilmistir. Elde edilen verilere gore; kontrol grubuna gore, 6 cam
elyaf file kullanilan levhalarin egilme direncinde ve yarilma direncinde 6nemli derecede bir
artts saglandigi diger gruplarda meydana gelen artisin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Mekanik Ozelliklerle ilgili yapilan tiim testlerde cam elyaf file ile yapilan
guclendirmenin, maksimum deformasyon miktarina pozitif yonde etki ettigi tespit edilmistir.
Bu artisin ozelikle vida tutma direnci ve yarilma direncinde Onemli seviyede oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tabakali kaplama kereste, gii¢clendirme, kavak kaplama, cam elyaf file

Research on some mechanical properties of laminated veneer lumber
(LVL) strengthened with glass fiber net

Abstract

Structural composite lumbers (SCLs) have some superior properties compared to solid
wood material. Being free from defects, stronger material, and available in larger sizes are
some of these superior features. Especially in recent years, different scientific studies have
been carried out to obtain stronger structural composite timbers. In this study, laminated
veneer lumber was produced using PVA adhesive together with poplar rotary-peeled veneers
and glass fiber net. One control group and 3 experimental groups were formed. Glass fiber net
was placed in 2, 4 and 6 glue layers in the experimental groups. Four boards were produced
for each group. Flexural strength, modulus of elasticity, screw holding resistance, splitting
resistance and the maximum amount of deformation obtained at the end of these tests were
investigated. According to the data obtained; compared to the control group, it was
determined that there was a significant increase in the flexural strength and splitting strength
of the boards used 6 glass fiber mesh, and the increase in the other groups was statistically
insignificant. In all tests on mechanical properties, it was determined that the reinforcement
with glass fiber mesh had a positive effect on the maximum amount of deformation. It was
determined that this increase was especially significant in screw holding strength and splitting
strength.

Keywords: Laminated veneer lumber, strengthening, poplar veneer, glass fiber net
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1. Giris

Tabakal1 kaplama kereste (TKK), paralel serit kereste (PSK) ve lamine serit kereste
(LSK) gibi yapisal kompozit keresteler (YKK), iistiin mekanik 6zelliklerinden dolayr masif
ahsap yerine tercih edilmektedir. TKK, bir ingaat malzemesi olarak yaygin olarak iiretilmekte
ve kullanilmakta ve bu malzemenin Uretiminde birgok farkli agag tiirii degerlendirilmektedir
(Ozarska 1999). TKK yapisal kompozit keresteler i¢inde en ¢ok iiretilen ve kullanilandir.
Ingilizce “Laminated Veneer Lumber” olarak bilinmekte ve LVL olarak kisaltilarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada bu noktadan sonra orijinal adina sadik kalinarak LVL olarak
anilacaktir.

LVL'nin masif ahsapla karsilastirildiginda bir¢cok avantaji vardir. LVL masif agac
malzemede bulunan dogal odun kusurlardan biiyiik oranda arindirilmistir. Yogunlugu ve
mekanik ozellikleri tiretildigi odun tiiriiniinkinden daha yiiksektir. Masif aga¢ malzemede elde
edilemeyecek olgiiler, LVL’de Uretilebilmektedir (Neuvonen ve ark. 1998; Bao ve ark. 2001,
Burdurlu ve ark. 2007; Shukla ve Kamdem, 2009; Bal ve ark., 2013).

Lamine ahsap malzemelerin daha yiiksek mekanik 0Ozellikler kazanabilmesi icin
giiclendirilmesi tlizerine bilimsel ¢aligmalar yapilmistir. Gliglendirme ¢aligmalari ilk olarak
Wangaard (1964) ve Biblis (1965) tarafindan yapilmistir. Her iki arastirmacida bu ilk
denemelerde degisik tiirdeki masif ahsap malzeme iizerine epoksi regine ile muamele edilmis
cam elyaf kullanarak denemeler yapmislardir. Bir bagka ¢alismada E-glass ve S-glass sinifi
cam elyaf, kevlar, Grafit gibi bazi sentetik liflerle gili¢lendirmenin ekonomik fizibilitesi
Laufenberg ve ark. (1984) tarafindan arastirilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, en az maliyetli
olan glclendirmenin E-glass cam elyafi ile ve fenol formaldehit kullanarak gergeklesebilecegi
rapor edilmistir. Basterra ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 1-214 kavak klonu
ile Uretilen kavak kiriglerin bazi mekanik 6zellikleri incelenmistir. Giiglendirmede cam elyaf
dokuma, carbon elyaf dokuma ve keten elyaf dokuma kullanilmistir. Yapilan testler
sonucunda sadece karbon elyafi ile yapilan giliglendirmedeki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Ribeiro ve ark. (2009) Maritime ¢camindan elde edilen tutkallanmig
lamine ahsap kirislerin cam elyaf ve pultruzyon levha giiglendirilmesi iizerine bir ¢alisma
yapmiglar ve c¢alismadan elde edilen verilere gore; cam elyaf ile giclendirmenin test
orneklerinin elastikiyet modulu Uzerine istatistiksel olarak etkili olmadigini belirlemislerdir.
Rowland ve ark. (1986) 10 farkh tutkal tiiri ve bir¢ok farkli formdaki cam elyaf, grafit elyaf
ve Kevlar ile ak¢a agactan elde edilen lamine ahsap malzeme iizerinde denemeler
yapmislardir. Elde edilen verilere gore, en basarili tutkal tiiri epoksi ve giiglendirme i¢in en
uygun elyafin cam elyaf oldugunu belirtmislerdir. Kavak LVL malzemenin giclendirilmesine
dair calismalar Bal ve Ozyurt (2015), Bal (2014) Bal (2017) tarafindan farkli kombinasyonlar
da iiretilen malzeme lizerinde yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmalar sonunda elde edilen verilere
gore; cam elyaf ile giliglendirilen LVL malzemenin egilme direnci ve elastikiyet modiilii
degerlerinde, cam elyaf desteginin ¢ekme bolgesine yapistirildigi test drneklerinde 6nemli bir
artisa sebep oldugu belirlenmistir. Ancak, cam elyaf dokuma ile guclendirilen test
orneklerinin agirlik artisinin fazla oldugu bu nedenle, test 6rneklerinin mekanik 6zelliklerinin
yogunluga boliinerek spesifik mekanik 6zelliklerin elde edildigi rapor edilmistir. Bu spesifik
mekanik ozelliklere gére cam elyaf dokuma ile giiclendirme isleminin kavaktan Uretilen LVL
malzemede cok 6nemli seviyelerde mekanik performans artisina sebep olmadigi sonucuna
varilmistir. Yukarida verilen 6nceki ¢aligmalarda, cam elyaf destegi ya cekme bolgesine ya da
tutkal tabakalarina yerlestirilmistir ve sicakta sertlesen tutkallar kullanilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, oda sartlarinda sertlesen tutkallar kullanarak, cam elyaf file destegi
ile Uretilen kavak lamine malzemenin mekanik 6zelliklerinin arastirilmasidir.
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2. Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Calismada kavak (Populus subspecies) odunundan elde edilen 2,842 mm kalinlikta ve
60x60 cm genislik ve uzunlukta olan soyma kaplamalar kullanilmistir. Bu 6lciilerdeki 7 adet
soyma kaplama levhasi se¢ilmis bu taslak Sekil 1°de goriildiigii gibi 4 parcaya boliinmiistiir.
Elde edilen 30x30 cm olcllerindeki levha taslaklarinin her biri bir gruba dahil edilmistir. Bu
sekilde 4 tekrar ve toplamda 16 levha olusturulmustur.

Sekil 1. Soyma kaplamalardan levha taslaklarinin olusturulmasi

Kaplama levhalarinin yapistirilmasinda PVA tutkali kullanilmistir. Tutkalin goriiniimii
stvi1 emiilsiyon, pH degeri 3.5-5, viskozitesi 20.000-4.000 mPa.s, yogunlugu 1.055 g/cm?, kat1
madde miktar1 %52+2°dir. Tutkal kaplama levhalarina yaklasik olarak 230£20 gram olacak
sekilde ve firca ile siiriilmiistiir. Tutkallanan kaplama levhalar iist iiste yerlestirilirken kontrol
grubunda (grup 1) cam elyaf file kullanilmamistir. Kullanilan cam elyaf file 160 gr/m?,
agirlikta, alkali dayanimli, 4x4 mm gozenekli yapida ve turuncu renktedir. Grup 2, grup 3 ve
grup 4 i¢in {iretilen levhalara sirasiyla 2, 4 ve 6 adet cam elyaf file yerlestirilmistir. Bu
levhalarin sematik goriintiisii asagida Sekil 1°de verilmistir. Bu sekilde olusturulan levha
taslaklar1 oda sartlarinda preslenmistir. Presleme isleminde; pres basinc1 6+0.5 kg/cm? ve pres
stiresi 4 saat olarak ayarlanmistir (soguk presleme). Preslenen levhalar oda sartlarinda 1 hafta
stire ile bekletilmis ve sonra test 6rnekleri hazirlanmistir.

Grup 1 (Kontrol grubu) Grup 2
—— Kaplama
Tutkal
hatty
Cam elyaf
file
Grup 3 Grup 4
Cam elyaf
file
Tutkal
hatty

Sekil 2. Kontrol grubu ve deney grubu test 6rneklerinin tabaka organizasyonu
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2.2 Metot

LVL test 6rnekleri masif aga¢c malzemeye yakin 6zellikler gostermesi nedeniyle, masif
aga¢c malzemenin, yogunlugunun, egilme direncinin ve elastikiyet moduliinin tespit
edilmesinde kullanilan TS 2472, TS 2474 ve TS 2478 numarali standartlara gore yapilmistir.
Egilme direnci test 6rnekleri levha kalinliginda, 2 cm genisliginde ve 30 cm uzunlugunda
kesilip hazirlanmistir. Her bir levhadan 4 adet ve toplamda 16 adet test 6rnegi hazirlanmistir.
Egilme direnci testleri Sekil 3-A’da goriilen, 1 ton kapasiteli elektromekanik prensible ¢alisan
bir test cihazinda yapilmistir. Egilme direnci testi yapilirken kuvvet test Orneginin yan
yiizeyine, tutkal hattina paralel yonde uygulanmistir. Test hizi 10 mm/dk, mesnetler arasi
aciklik 24 cm, on yik miktar1 100 N, test sonu ise maksimum kuvvetin %70’i olarak
ayarlanmistir. Bu deney hiz1 ile en biiyiikk kuvvete yaklasik olarak 60+£20 saniye sonunda
ulastlmistir.

Vida tutma direncinin hesaplanmasinda TS EN 13446 numarali standartta belirtilen
esaslara uyulmustur. Test ornekleri levha kalinliginda ve 50x50 mm dlgiilerinde kare kesitli
olarak hazirlanmistir. Denemelerde 4x50 mm olgiilerinde ¢inko vidalar kullanilmistir. Vidalar
test Orneginin yiizeyine ve orta noktasina vidalanmistir. Vidalar test 6rneginin kalinlig1 kadar
vidalanmistir. Vida tutma direnci testleri yapilirken 6n ytik degeri 100 N, test hiz1 10 mm/dk,
test sonu ise maksimum kuvvetin %80’i olarak ayarlanmistir. Vida tutma direnci testinin
yapilmasina dair bir goriintii Sekil 3-B’de verilmistir.

Yarilma direncinin hesaplanmasinda TS 7613 numarali standartta belirtilen esaslara
uyulmustur. Test ornekleri levha kalinliginda ve 50x50 mm o6lgiilerinde kare kesitli olarak
hazirlanmistir. Test orneklerinin bir kenarma, yarilma direnci testi i¢in kullanilan baslhigin
takilabilmesi i¢in 22 mm ¢apinda bir delik delinmistir. Yarilma direnci testleri yapilirken 6n
yik degeri 100 N, test hizi 10 mm/dk, test sonu ise maksimum kuvvetin %80’1 olarak
ayarlanmustir. Yarilma direnci testinin yapilmasina dair bir goriintii Sekil 3-C’de verilmistir.

Sekil 3. Egilme direnci (A), vida tutma direnci (B) ve yarilma direncinin (C) yapilmasi
2.2.1 [Istatistik hesaplamalarin yapilmasi

Elde edilen veriler Excel programinda diizenlenmis ve SPSS programinda One-Way
ANOVA testi ile gruplar arasinda fark olup olmadigi belirlenmeye calisilmistir. Aralarinda
istatistiksel olarak fark belirlenen test verilerinde, Duncan testi ile hangi gruplarin 6nemli
derecede birbirlerinden farklilik gosterdigi belirlenmistir.

177



Bal, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalart Dergisi, 4 (2), 174-182

3 Bulgular ve Tartisma

Denemeler sonunda elde edilen mekanik Gzelliklere ait testlerden elde edilen veriler ve
maksimum deformasyon degerleri Tablo 1°de verilmistir. Tabloda verilen veriler
incelendiginde egilme direnci, kontrol grubunda (grup 1) 58,9 N/mm?, 6 adet cam elyaf
filenin kullanildig1 grup 4’de ise 66.8 N/mm? olarak elde edilmistir. Kontrol grubu ile grup 4
arasindaki fark istatistiksel olarak ileri diizeyde 6nemlidir (P<0.01). Kontrol grubu ile grup 2
ve grup 3 arasinda fark istatistiksel olarak Onemsizdir (NS). Calismadan elde edilen bu
verilere gore, kavak soyma kaplamalar ile iiretilen 7 tabakali LVL levhalarda, 2 veya 4 adet
cam elyaf file ile yapilan giiclendirmenin, liretilen LVL levhalarin egilme direncini bir miktar
artirdigi ancak istatistiksel olarak 6nemli bir katkisinin olmadigi goriilmektedir. Egilme
direnci testleri test 0rneginin yan yiizeyi lizerinde yapilmistir. Kuvvet tutkal hattina paralel
sekilde uygulanmigtir. Bu sekilde yapilan egilme direnci testlerinde, LVL test Ornegini
olusturan tiim kaplama levhalarina ve ayni zamanda tutkal hattina birakilan giiglendirme
malzemelerinin tamamina ayni anda kuvvet uygulanmaktadir. Eger testler Ust ylizey Uzerine
kuvvet uygulanarak yapilsa, bu durumda ilk etkilenen kaplama levhalar1 en alt tabakada
(¢cekme yiizeyi) bulunan kaplama levhalart olurdu. Bu nedenle, yan yiizey iizerinde yapilan
egilme direnci denemelerinde hem LVL test 6rnegini oOlusturan kaplama levhalar1 ve hem de
guclendirme materyali, uygulanan kuvvete toplu olarak karsi koymaktadir. Bu nedenle, yan
ylzeyde yapilan egilme direnci testleri ile ist yiizeyde yapilan egilme direnci testlerinin
sonugclar1 birbirlerinden farkli ¢ikmaktadir. Bu konuda yapilan 6nceki ¢alismalarda bu durum
rapor edilmistir (Bao ve ark., 2001; Bal 2014; Karaman ve ark., 2021; Yildirim ve ark., 2021).

Tablo 1. Testlerden elde edilen veriler, ANOVA ve Duncan testi sonuglari

‘ Mekanik ozelliklere 2alt test verileri ANOVA Maksimum deformasyon verileri ANOVA
Test | iD (N/mm?) (mm)
Grup 1 Grup2 | Grup3 | Grup4 | P degeri Grupl | Grup2 | Grup3 | Grup4 | P degeri
X 58.9A 59.6A | 61.8A | 66.8B | P<0.01 9.8A 10.1A | 10.8A | 11.2A P(>|\?é(§5
(e}
ss 5.99 7.05 7.18 435 2.07 1.97 1.78 1.73
x | 5355A | 5448A | 5507A | 5783A | 2005 - - -
E (NS)
ss 596 609 639 536 - - -
P>0.05
X 26.9A 28.1A | 282A | 28.3A (NS) 2.2A 2.5B 2.9C 3.0C | P<0.001
fvl
ss 4.37 3.11 3.23 3.37 0.28 0.24 0.34 0.34
X 0.65A 0988 | 1.37C | 1.68D | P<0.001 2.75A | 353B | 5.40C | 7.23D | P<0.001
fy
ss 0.16 0.11 0.15 0.16 0.70 0.45 0.77 0.99
X 484A | 490AB | 516BC | 518C | P<0.01
D
SsS 39 38 27 40

ID: istatistik deger, x:aritmetik ortalama, ss: standart sapma, G: egilme direnci, E: elastikiyet moduld,
fu: vida tutma direnci, fy: yarilma direnci

Egilme direnci testi esnasinda Olgulen egilmede elastikiyet modult verileri
incelendiginde, egilme direnci verilerine benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Kontrol
grubu ile deney grubu test drnekleri arasinda (grup 2, grup 3 ve grup 4) farklar oldugu, cam
elyaf file sayisi arttikca egilmede elastikiyet modiilii degerinin artti81, ancak, gruplar arasinda
istatistiksel olarak Onemli bir farklilik olmadigi tespit edilmemistir (NS). Bunun olasi
sebebinin, tutkal tabakasinda kullanilan cam elyaf file desteginin, kavak kaplamalardan daha
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esnek bir malzeme olmasi, daha kolay egilip biikiile bilmesi, ancak buna karsin, ¢ekme
direncinin daha yiiksek olmasidir. Egilme direnci testi esnasinda, test basladiktan sonra, test
Orneginin alt orta noktasinda, alt yiizeyine yakin bolgelerde mesnet noktalarina dogru bir
¢ekme kuvveti olugsmaktadir. Bunun bir sonucu olarak, cam elyaf destegi fazla olan gruplarda,
elastikiyet modiilii degeri biraz daha yiiksek ol¢iilmektedir. Ancak, gruplar arasinda 6nemli
bir farklilik tespit edilememistir. Daha Once yapilan bir ¢ok ¢aligmada, cam elyaf dokuma
kumas veya diger giiclendirme malzemeleri kullanilarak yapilan ¢alismalarda, test drneginin
alt yilizeyine yapistirilan veya ara tutkal tabakasinda kullanilan giiclendirme malzemelerinin
egilmede elastikiyet modiilii degerini artirdig1 tespit edilmistir (Biblis, ve Carino 2000; Bal
ve ark., 2015; Bal ve Ozyurt 2015). Ancak, bu ¢alismalarda elde edilen sonuglarin aksine,
Ribeiro ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada; Maritime ¢amindan eclde edilen
tutkallanmis lamine ahsap kirislerin cam elyaf ile guclendirilmesinin test Orneklerinin
elastikiyet modull Gzerine istatistiksel olarak etkili olmadigin1 belirlemislerdir. Basterra ve
ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 1-214 kavak klonu ile Uretilen kavak kirislerin
bazi mekanik Ozellikleri incelenmistir. Glclendirmede cam elyaf dokuma, karbon elyaf
dokuma ve keten elyaf dokuma kullanilmistir. Yapilan testler sonucunda sadece karbon elyafi
ile yapilan giiclendirmedeki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cam elyaf ile
yapilan giiclendirmenin egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiiliinli artirict bir etkisi
belirlenmemistir.

Egilme direnci testi sonunda elde edilen verilerden biriside maksimum deformasyon
miktaridir. Egilme direnci testinde, test esnasinda, test drneginin uygulanan kuvvete karsi
maksimum karsi koyma yiikiine (Fmax) ulasildiktan sonra, test drneginin tokluk 6zelligi
olarak, testin son bulmasi degisiklik gostermektedir. Bazi ahsap malzemelerde maksimum
yiike ulagtiktan sonra test 6rnegi ani olarak kirilmakta ve test tamamlanmaktadir. Bu tiirden
malzemeler gevrek malzeme olarak anilmaktadir. Bazi malzemelerde ise maksimum yiike
ulastiktan sonra test Ornegi yavas yavas veya kademeli bir sekilde kirilmakta ve test
tamamlanmaktadir. Bu tiirden malzemeler ise elastik (esnek) malzeme olarak anilmaktadir.
Egilme direnci testi esnasinda, olusturulan yiik-deformasyon grafigi altinda kalan alan ne
kadar buytikse malzeme o kadar esnek ve bu alan ne kadar kiiciikse malzeme o kadar gevrek
malzeme olarak tanimlanmaktadir. Yapilarda, LVL gibi yiik tasiyan yapisal elemanlarin,
bliylik yiikleri tasiyabilmesi ve esnek bir yapiya sahip olmasi istenmektedir. Bu nedenle, bu
calismada elde edilen veriler 6nem arz etmektedir. Her ne kadar grup 2 ve grup 3 te elde
edilen egilme direnci verileri kontrol grubuna gore yeterince yiiksek degilse de, bu test
esnasinda elde edilen maksimum deformasyon degerlerinde gozlenen artis, istatistiksel olarak
onemsiz (NS) olsa bile, bu calismanin sonunda elde edilen Onemli bir sonug¢ olarak
degerlendirilmistir. Bu sonuca benzer bir sonu¢ Bal ve ark. (2015) tarafindan, cam elyaf
dokuma kumas ile giiclendirilen kontrplagin egilme direnci testi sonucunda da rapor
edilmistir. Bu calisma ile yapilan onceki ¢alismalar arasindaki 6nemli farkliliklardan bazilari,
giclendirme malzemesinin dokuma 6zelligi, giiclendirme malzemesinin gramaji, gliglendirme
malzemesinin tabakali ahsap malzemede uygulandig: yer, kullanilan tutkal tlirii, pres basinci,
pres sicakligidir. Yapilan onceki calismalarla, bu sekilde farkliliklar varken, elde edilen
sonuglarinda farklilik gdstermesi beklenen bir sonug olarak yorumlanmustir.

Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen vida tutma direnci testlerine ait veriler yukarida
Tablo 1°de verilmistir. Bu veriler incelendiginde, vida tutma direnci degerleri arasinda kiiglik
farklar oldugu, cam elyaf file ile desteklenen deney grubu test 6rneklerinin biraz daha yiliksek
degerler verdigi goriilmektedir. Ancak, gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemsizdir (NS). Bu konuda yapilan bir 6nceki ¢alismada, Bal (2017) tarafindan, cam elyaf
dokuma ile gii¢lendirilen kontrplagin vida tutma direnci, vida bas1 tutma direnci ve yanal vida
tutma direnci arastirilmis ve genel olarak bu direnglerde bir artis oldugu rapor edilmistir.
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Onceki calisma ile sunulan bu calisma arasinda bu sekilde farkli sonuclar elde edilmesinin
temel nedeni, kullanilan gii¢clendirme malzemesinin farkli olmasidir. Yapilan bu calismada
kullanilan cam elyaf file gozenekli yapida olan bir malzemedir ve gramaji 150 gr/m?’dir.
Yapilan 6nceki galismada ise gramaji 500 gr/m?’dir. Vida tutma direnci testi sonucunda elde
edilen bir diger veri ise maksimum deformasyon miktaridir. Kontrol grubu ile
kiyaslandiginda, deney grubu test Orneklerinden elde edilen maksimum deformasyon
miktarlart cam elyaf file sayis1 arttikga artmistir. Bu sonucun, vida tutma direnci testi
sonucunda elde edilen 6nemli bir sonug oldugu sdylenebilir.

Tablo 1’de verilen bir diger test ise yarilma direnci testidir. Yarilma direnci testi verileri
incelendiginde, kontrol grubuna goére deney grubu test Orneklerindeki artisin her grupta
istatistiksel olarak ¢ok ileri diizeyde onemli (P<0.001) oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada
sunulan mekanik Ozellikler icerisinde, cam elyaf file desteginin en onemli etkisi yarilma
direncinde elde edilmistir. Bunun en dnemli sebebinin, yarilma direnci testi esnasinda, LVL
levhay1 olusturan kaplama levhalar1 yarilma direncine maruz kalirken, tutkal tabakasi iginde
yer alan cam elyaf file tabakalar1 ise ¢gekme direncine maruz kalmaktadir. Ahsap malzemenin
yarilma direnci, cam elyaf filenin ¢ekme direncine gore ¢cok daha kiigiiktiir. Bu nedenle, bu
caligmada testleri yapilan cam elyaf file ile guclendirilmis olan deney grubu test 6rneklerinin
yarilma direnci kontrol grubuna goére ¢ok daha blyuk oOlciilmiistir. Yarilma direnci testi
esnasinda, deney grubu test drneklerinden elde edilen maksimum deformasyon miktarlari da,
kontrol grubu ile kiyaslandiginda, aradaki farklarin istatistiksel olarak g¢ok ileri diizeyde
(P<0.001) 6nemli oldugu belirlenmistir. Bu durumun o6zellikle baglant1 noktalarinda, LVL
malzemenin ug¢ kisimlarinda ¢ivi ya da vida ile yapilan baglantilarda, zorlanmalar karsisinda
yarilmasi sorununa bir ¢dziim olabilecegi s6ylenebilir.

4 Sonuglar ve Oneriler

Bu calismada, kavak soyma kaplamalar1 ve cam elyaf file ile beraber PVA tutkali
kullanilarak tabakali kaplama kereste iiretilmistir. Uretilen levhalarin bazi mekanik dzellikleri
belirlenmis ve kontrol grubu ile deney grubu test Ornekleri arasindaki farkliliklar
arastirilmistir. Elde edilen verilere gore;

e Egilme direnci verilerinde, sadece kontrol grubu ile grup 4’e ait test érnekleri
arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik elde edilmistir.

e Elastikiyet modull verilerine gore, kontrol grubu ile deney grubu verileri
arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik belirlenmemistir.

e Vida tutma direnci verilerinde, kontrol grubu ile deney grubu verileri arasinda
onemli bir farklilik yoktur, ancak, maksimum deformasyon verileri arasinda
vardir.

e Yarilma direnci verilerinde, kontrol grubu ile deney grubu verileri arasinda ¢ok
ileri diizeyde onemli farkliliklar belirlenmistir. Ayrica, yarilda direnci testi
sonunda elde edilen maksimum deformasyon verileri arasinda da ayn1 derecede
farkliliklar tespit edilmistir.

Tesekkiir

Bu calisma Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi arastirma projeleri ydnetim birimi
bagkanlig tarafindan desteklenmistir. Proje numarasi: 2021/1-36 M. Bu desteginden dolay1
KSU-BAP birimine tesekkiir ediyoruz.
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3B yazic1 kullanilarak odun-PLA kompozit filamentinden mobilya baglanti
elemanlarinin yazdirilmasi ve katman kalinliklarinin mekanik ozelliklere
etkisinin incelenmesi

Nasir Narlioglu*

Oz

Bu ¢alismada kaym odun-unu ile PLA (Polilaktik asit) polimeri ¢ift vidali ekstriiderde
kanistirildiktan sonra 3B yazic1 kompozit filamenti elde edilmistir. Elde edilen kompozit
filamentinden mobilya baglant1 elemanlar1 ve farkli katman kalinliklarinda (0.1, 0.2, 0.4 mm)
mekanik test 6rnekleri yazdirilmistir. Mekanik test sonuglarina gore, yazdirilan kompozitler
arasinda en yiiksek ¢cekme direncini 0.1 mm katman kalinligina sahip kompozitlerin (29.26
MPa) sergiledigi goriilmistiir. Ayrica, en yiliksek egilme direnci degeri 0.1 mm katman
kalinligma sahip kompozit 6rneginde 50.49 MPa olarak tespit edilmistir. Katman kalinlig
artist ile mukavemet arasinda genel olarak ters bir orantt oldugu anlasilmistir. Ayrica
kompozit orneklerinin enine Kesitlerinin, katman kalinligi artist sonucu bosluklu oldugu
goriilmiistiir. Bunlara ek olarak kompozit drneklerinin Shore D sertlik degerlerinin birbirine
yakin degerler sergiledikleri goriilmistiir. Bu ¢alismada, odun-PLA kompozit filamentinden
mobilya baglanti elemanlarinin basarili bir sekilde yazdirilabildigi ve katman kalinliginin
mekanik ozellikler lizerinde 6nemli derece etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: 3B yazici, Odun-unu, Mobilya baglant1 elemanlari, Katman kalinlig

Printing of furniture fasteners from wood-PLA composite filament using a
3D printer and investigating the effect of layer thicknesses on mechanical
properties

Abstract

In this study, 3D printer composite filament was obtained after mixing beech wood-
flour and PLA (Polylactic acid) polymer in a twin-screw extruder. Furniture fasteners and
mechanical test samples in different layer thicknesses (0.1, 0.2, 0.4 mm) were printed from
the obtained composite filament. According to the mechanical test results, it was observed
that composites with a layer thickness of 0.1 mm (29.26 MPa) exhibited the highest tensile
strength among the printed composites. In addition, the highest flexural strength value was
determined as 50.49 MPa in the composite sample with a layer thickness of 0.1 mm. It has
been understood that there is an inverse proportion between the increases of layer thickness
with strength in general. Also, it was observed that the cross-sections of the composite
samples were porous as a result of the increase the layer thickness. In addition, Shore D
hardness values of the composite samples were found close to each other. In this study, it was
concluded that furniture fasteners can be successfully printed from the wood-PLA composite
filament and the layer thickness has a significant effect on the mechanical properties.
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1 Giris

Eklemeli imalat yéntemi, modern imalat yontemlerinden biri olup otomotiv, makine,
ingaat ve mobilya gibi bir¢ok sektdriin hem tasarim asamalarinda hem de imalat asamalarinda
yer almaktadir. Son zamanlarda ekstriizyon, enjeksiyon ve pres kaliplama yontemlerine
alternatif olarak, eklemeli imalat yéntemi kullanilarak polimerlerin ve polimer matrisli
kompozitlerin sekillendirilmesi ile ilgili ¢aligmalarin sayisinda giderek artis goriilmektedir.
Lignoselilozik madde ve tdrevleri (odun-unu, seliilloz, lignin vd.) ile g¢esitli polimer
matrislerin (PLA, Polihidroksibutirat (PHB) vd.) karisimlarindan elde edilen kompozit
filamentler, eklemeli imalatin yaygin bir tiri olan EBM (Eriyik birikim modelleme)
yontemine gore ¢alisan 3B (U¢ boyutlu) yazicilar kullanilarak istenilen boyut ve sekilde
urlinlere dontstiiriilebilmektedir.

EBM yontemi basit, glvenilir, ucuz, minimum duzeyde malzeme israfi ve gesitli
malzemelerin kullanilabilirligi nedeniyle en yaygin kullanilan 3B baski yontemidir. EBM
yonteminde termoplastik filament, bir besleme dislisi yardimiyla 1sitilmig kovan boyunca
ittirilerek basingla sivilastirici (ekstriizyon nozili) kismina gonderilir. 3B malzemeler, erime
sicakligina kadar 1sitilan ve ekstriizyon noziilii boyunca ekstriide edilen filamentin iist iiste
biriktirilmesiyle katmanlar seklinde yazdirilir. Sivilastirict  kafa, yazilim tarafindan
olusturulan desen yollar1 boyunca X-Y diizleminde hareket eder ve erimis filamenti baski
yataginda basili par¢anin temelini olusturmak i¢in biriktirir. Her katmanin tamamlanmasindan
sonra, baski yatagi veya ekstriizyon noziilii hareket ederek bir sonraki katmanin tiretimi igin
yer acar ve parca tamamlanana kadar her bir katman bir dnceki katman iizerine yigilir
(Masood ve Song 2004; Ning ve ark., 2015; Tao ve ark., 2017). 3B bask: isleminde,
yazdirilan 6rneklerin katman kalinligi, kompozit icerisindeki takviye malzemesinin boyutu ve
dolgu yogunlugu gibi gesitli parametreler, liretilecek malzemelerin mukavemet 6zelliklerini
etkiler. Bunlar arasinda katman kalinligi 3B yazicida kolayca ayarlanabilen ve kontrol
edilebilen parametredir (Vaezi ve Chua 2011).

PLA ve ABS (Akrilonitril bltadien stiren) polimerlerinden iiretilmis filamentler EBM
yontemine gore calisan 3B yazicilarda yaygin olarak kullanilan hammaddelerdir. Bunlara ek
olarak PC (Polikarbonat), PA (Poliamid) ve bunlarin karisimlari da EBM igin uygun
malzemelerdir (Dudek 2013; Tanikella ve ark., 2017). Saf plastik malzemeler kullanilarak
EBM ile iiretilen 3B pargalarin yiiksek maliyet, diisiik mukavemet ve kolay bozulma gibi
dezavantajlar1 vardir. Bu dezavantajlar EBM’nin islevselliinin yaninda, yiik tasiyan
uygulamalarda kullanilacak malzemelerin elde edilmesini ve biyik Olgekli dretimleri
kisitlamaktadir (Ning ve ark., 2015). Bu nedenle, EBM icin yeni kompozit filamentlerin
gelistirilmesi 3B baski endiistrisinde dnemli bir konudur. Ayrica ahsap malzemelerin eklemeli
imalat alanina entegrasyonu, malzeme 6zelliklerinde iyilesmelerin yaninda ¢evre tizerindeki
olumlu etkileri nedeniyle de ilgi gekicidir (Tao ve ark., 2017). Lignoselilozik maddeler ve
ana bilesenleri (seliiloz, hemiseliiloz ve lignin), biyokompozit iiretimi igin PLA'da dolgu
maddesi veya takviye malzemesi olarak kullanilabilen yenilenebilir kaynaklardir.
Lignoseltlozik maddeler, Uretilecek malzemelerin 6zelliklerini iyilestirebilirler, ayn1 zamanda
maliyetini diigiirebilirler veya karbon salinimini azaltabilirler (Bhagia ve ark., 2021).

Mobilyalar, sabit ve demonte olmak tizere iki farkli sekilde Uretilebilmektedir. Sabit
mobilyalarin aksine demonte mobilyalar kullanim yerine ve ihtiyaca gore sokiiliip takilabilir
olmalar1 sebebiyle bazi avantajlara sahiptirler. Demonte mobilyalarin Uretiminde metal ve
plastikten iiretilmis baglant1 elemanlar: yaygin olarak kullanilmaktadir (Trinka 1989; Ors ve
Efe 1998).
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Bu c¢alismada, 3B yazici kullanilarak odun-PLA kompozit filamentinden mobilya
baglant1 elemanlarinin yazdirilabilme olanaklar1 ve EBM yonteminde 6nemli bir parametre
olan katman kalinliklarinin kompozitlerin mekanik o6zelliklerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla odun unu ve PLA ekstriderde karistirildiktan sonra odun-PLA
kompozit filamenti elde edilmistir. Elde edilen odun-PLA kompozit filamentinden 3B yazici
kullanilarak mobilya baglanti elemanlar1 yazdirilmistir. Ayrica farkli katman kalinliklarinda
yazdirilmis kompozitlerin mekanik 6zellikleri birbirleriyle kiyaslanmustir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Bu ¢aligmada, odun-PLA kompozit filamenti tretimi igin dolgu maddesi olarak kayin
(Fagus orientalis) odun unu, polimer matris olarak PLA (Polilaktik asit) kullanilmistir. Kayin
odunu Ziilkadirogullar1 firmasindan, PLA polimeri FKUR firmasindan temin edilmistir.

2.2 Metot
2.2.1 Odun-PLA kompozit filamenti Uretimi

Kayin odunu laboratuvar tipi 6giitiiciide ogiitiildiikten sonra sarsak elekte elenerek
tasnif edilmistir. Tasnif edilen odun-unu 103+2°C’ye ayarli firinda tam kuru agirhiga
gelinceye kadar kurutulmustur. Kompozit filamenti Gretimi igin 80 mesh ustl (177 — 250 pum)
parcacik boyutunda odun-unu kullanilmistir.

Odun-PLA kompozit filamenti iiretimi ig¢in agirlikga %30 oraninda odun-unu, PLA
polimerine ilave edilerek, kalip agikligi 1.75 mm ve L/D orani 20 olan ¢ift vidali ekstriidderde
karistirilmistir. Ekstriider sicaklik profili besleme kismindan ¢ikis kismia dogru sirasiyla
100-120-140-160-180 °C’ye, vida hiz1 ise 50 d/d’ye ayarlanmistir. Ekstriide edilmis 1.75 mm
capindaki odun-PLA kompozit filamenti, filament sarma makinesi kullanilarak istenilen
uzunlukta tiretilmistir.

2.2.2 Odun-PLA kompozit filamentinin 3B yazicida yazdirilmasi

Ekstriide edilmis 1.75 mm ¢apindaki odun-PLA kompozit filamenti, masausti 3B yazici
kullanilarak Cizelge 1’de verilen yazdirma parametreleri kullanilarak yazdirilmistir.

Cizelge 1. 3B yazici yazdirma parametreleri

Parametre Deger

Katman kalinlig 0.1-0.2-0.4mm
Yazdirma hizi 50 mm/s

Baski tablasi sicakligi 55°C

Nozul sicaklig 190 °C

Yazdirma agisi - tipi 45° - kafes

Dolgu yogunlugu %100

Noziil ¢ap1 0.4 mm

Odun-PLA kompozit filamentinin mekanik 06zelliklerinin belirlenmesi i¢cin ASTM
standartlarina uygun mekanik test 6rnekleri yazdirilmistir (Sekil 1). Kompozit malzemelerin
cekme ve egilme mukavemetlerini belirlemek i¢in sirasiyla ASTM D638 ve ASTM D790
standartlarina uygun test ornekleri elde edilmistir. Mekanik test 6rnekleri 0.1, 0.2 ve 0.4 mm
katman kalinliklarinda ayr1 ayrn yazdirilarak, sirasiyla 1C, 2C ve 4C kodlartyla
isimlendirilmistir.
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Sekil 1. Ekstriide edilmis odun-PLA kompozit filamenti (solda) ve 3B yazicida (ortada)
basilmis mekanik test drnekleri (sagda)

2.2.3 Mekanik ozelliklerin belirlenmesi

3B yazic1 kullanilarak ASTM standartlarina gore yazdirilmis test 6rneklerinin ¢ekme ve
egilme direnci degerlerinin belirlenmesi i¢in 2 KN kapasiteli tniversal mekanik test cihazi
kullanilmistir. Cekme direnci testi ASTM D638, egilme direnci testi ASTM D790 standardina
gore yapilmistir. Ayrica, kompozit érneklerinin Shore D sertlik degerlerinin belirlenmesi igin
ASTM D2240 standardina gore sertlik testi yapilmustir.

2.2.4 3B yazdirilmis odun-PLA kompozitlerin katmanlarinin incelenmesi

Odun-PLA kompozit filamentinden yazdirilmis kompozit 6rneklerinin katmanlarmin
incelenmesi i¢in 200 kat biiylitme 6zelligine sahip mikroskop kamera (DIGITUS DA-70350)
kullanilmistir.

2.2.5 Ilstatistik analizler

Farkli katman kalinhiginda yazdirilmis kompozit 6rneklerinin mekanik test sonuglarinin
karsilastirilmasi icin SPSS (IBM SPSS Statistics - Version 22) programi kullanilarak varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. Mekanik test sonuclarindan elde edilen sayisal degerler %95
olasilik diizeyinde F testi tablosu ile karsilastirilmistir. F testi sonucuna gore ortalamalar
arasindaki farklarin anlamli olmasi durumunda 6rnek gruplar1 Tukey testine tabi tutulmustur.
Tukey testi sonucuna gore istatistiksel farkliliklar (p<0.05) mekanik test grafikleri (Sekil 4-5-
6-7-8) lizerinde kiiglik harfler ile belirtilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma

Odun-PLA kompozit filamentinden mobilya baglanti elemanlarinin 3B yazicida
yazdirilma olanaginin tespiti i¢in kdse baglanti elemanlar1 yani sira kavela ve biskiivi gibi
birlestirme elemanlar1 yazdirilmistir (Sekil 2). Odun-PLA kompozit filamentinden mobilya
baglanti elemanlarmin yazdirilmas: sirasinda eriyik haldeki malzemenin baski tablasina
yapismasinda herhangi bir problem goriilmemistir. Ayrica yazdirilan drneklerin katmanlar
arasinda katman kalkmasi gibi sorun olugsmamigtir. Bunlara ek olarak yazdirilan kompozit
baglanti elemanlarinin ahsap malzeme gibi goriiniise sahip olmasi, bu baglant1 elemanlarinin
mobilya sektort igin renk ve desen uyumu agisindan tercih edilebilir olacagini gostermistir.
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Sekil 2. 3B yazicida yazdirilmig mobilya baglanti elemanlari

Sekil 3’te odun-PLA kompozit filamentinden yazdirilmis farkli katman kalinliklarina
sahip kompozitlerin enine kesitlerinin mikroskobik goriintiileri verilmistir. Kompozitlerin
mikroskobik goriintiilerinin incelenmesi sonucunda, katman kalinliklarindaki artis ile
katmanlar arasindaki bosluklarin arttig1 goriilmiistiir. Ayrica katman kalinli§inin azalmasi ile
katmanlarin i¢i i¢e girip daha iyi kaynastig: tespit edilmistir.

Sekil 3. Farkli katman kalinliklarinda yazdirilmis odun-PLA kompozitlerin enine kesit
goriiniisleri. a) 0.1 mm, b) 0.2 mm, ¢) 0.4 mm

Sekil 4’te farkli katman kalinliklarinda yazdirilmis odun-PLA kompozitlerin ¢ekme
direnci ve kopmada uzama degerleri verilmistir. Vaezi ve Chua (2011), 3B yazdirilmig
malzemelerin katman kalinliginin belirli sinirlara diistiriilmesinin  malzemelerin ¢ekme
mukavemetini artiracagi ve ayni zamanda katman kalinliklarindaki azalisla birlikte sabit
kalinliktaki malzemede katman sayisinin artmasindan dolay1 gekme mukavemetinin artacagini
bildirmislerdir. Baz1 ¢aligmalarda 3B yazdirilmig malzemelerin katman kalinligindaki artiga
bagli olarak malzemelerin ¢ekme direnglerinin azaldigi bildirilmistir (Christiyan ve ark.,
2016; Ayrilmis ve ark., 2019). Bu calismada, 3B yazdirilmis test Orneklerinin katman
kalinliklarindaki artigla birlikte ¢ekme direnci degerlerinde azalma goriilmistir. 3B
yazdirilmis kompozit ornekleri arasinda en yiiksek ¢cekme direnci degeri 29.26 MPa ile 0.1
mm katman kalinhiginda yazdirilmis 1C kompozit Orneginde tespit edilmistir. Katman
kalinliginin iki kat arttirllmasiyla (0.2 mm) yazdirilan kompozit drneklerinin ortalama ¢ekme
direnci degerinin 23.77 MPa degerini sergiledigi gorilmiistiir. Yazdirilan kompozitler
arasinda en diisiik ¢cekme direnci degeri ise 0.4 mm katman kalinligina sahip 4C kompozit
orneginde 20.82 MPa olarak belirlenmigtir. Katman kalinligi artist sonucu kompozit
orneklerinde goriillen ¢ekme direnci degerlerindeki azalisin, katmanlar arasindaki
bosluklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bunlara ek olarak kompozit 6rneklerinin
kopmada uzama yiizdelerinin katman kalinlig1 artis1 ile azaldig goriilmiistiir. 0.1 katman
kalinliginda yazdirilmig 1C kompozit 6rneginin kopmada uzama degeri yaklagik %1.9
degerini sergilerken, 0.2 ve 0.4 katman kalinliginda yazdirilmis 2C ve 4C kompozit
orneklerinin kopmada uzama degerlerinin yaklasik %1.4 degeri ile istatistiksel olarak
birbirine yakin olduklar1 goériilmiistiir. Katman kalinligi artisi sonucu kopmada uzama
degerlerinde goriilen azaligin, katmanlar aras1 zayif yapigsmadan ve azalan katman sayisindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 4. Farkli katman kalinliginda yazdirilmis odun-PLA kompozitlerin gekme direngleri
(1C: 0.1 mm, 2C: 0.2 mm, 4C: 0.4 mm)

Odun-unu ilaveli PLA kompozit filamenti kullanilarak farkli katman kalinliklarinda
yazdirilmis kompozit 6rneklerinin ¢cekmede elastikiyet modiilii degerleri Sekil 5’te verilmistir.
Sekil 5’te goriildigi gibi yazdirilan orneklerin katman kalinligi artisi sonucu, ¢ekmede
elastikiyet modiilii degerlerinin azaldig: tespit edilmistir. Kompozit drnekleri arasinda en
yiikksek ¢ekmede elastikiyet modiili degeri 0.1 mm katman kalinhiginda yazdirilmis 1C
kompozit 6rneginde 2.6 GPa olarak tespit edilmistir. Ayrica 0.2 mm ve 0.4 mm katman
kalinliginda yazdirilmig 2C ve 4C kompozit orneklerinin ¢ekmede elastikiyet modiilii
degerlerinin sirasiyla 2.46 GPa ve 2.33 GPa degerlerini sergiledikleri goriilmistiir. Bunlara ek
olarak farkli katman kalinliginda yazdirilmig kompozit Orneklerinin ¢ekmede -elastikiyet
modiilii degerlerinin istatistiksel olarak benzer olduklar1 tespit edilmistir.
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Sekil 5. Farkli katman kalinliginda yazdirilmis odun-PLA kompozitlerin cekmede elastikiyet
modulleri (1C: 0.1 mm, 2C: 0.2 mm, 4C: 0.4 mm)

Farkli katman kalinliginda yazdirilmis kompozit 6rneklerinin egilme direnci degerleri
Sekil 6’da verilmistir. Kompozit 6rnekleri arasinda en yiiksek egilme direnci degeri, 50.49
MPa degeri ile 0.1 mm katman kalinliginda yazdirilmis 1C kompozit 6rneginde goriilmiistiir.
Katman kalinlig1 artis1 ile kompozit 6rneklerinin egilme direnci degerlerinde yaklasik %30
oraninda azalma tespit edilmistir. Bunlara ek olarak 0.2 mm ve 0.4 mm katman kalinhiginda
yazdirilmis 2C ve 4C kompozit drneklerinin egilme direnci degerlerinin sirasiyla 38.14 MPa
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ve 35.38 MPa degerlerini sergiledikleri goriilmiistiir. 3B yazicilardaki katman kalinligi
parametresinin, malzemelerin egilme direngleri {izerinde etkisinin oldugu ve katman
kalinliginin azaltilmasi sonucunda egilme direnci degerinin arttifi bildirilmistir (Vaezi ve
Chua 2011). Kompozitlerin katman kalinliklarinin egilme mukavemeti iizerindeki etkisi,
¢cekme mukavemeti ve ¢cekmede elastikiyet modiiliinde oldugu gibi katman kalinligindaki artig
ile birlikte mukavemet degerlerinde azalis seklinde kendini gdstermistir. Katman kalinligi
artis1 ile egilme direnci degerlerinde goriilen azalis sebebinin, katmanlar arasi bosluklu
yapidan ve katmanlarin birbirine zayif tutunmalarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Sekil 6. Farkli katman kalinliginda yazdirilmis odun-PLA kompozitlerin egilme direngleri
(1C: 0.1 mm, 2C: 0.2 mm, 4C: 0.4 mm)

Sekil 7°de farkli katman kalinliginda yazdirilmis kompozit Orneklerinin egilmede
elastikiyet modiilleri verilmistir. Sekil 7’de gorildigi gibi katman kalinlig1 artisiyla birlikte
kompozit 6rneklerinin egilmede elastikiyet modiilii degerleri azalmistir. En yiiksek egilmede
elastikiyet modult degeri 0.1 mm katman kalinliginda yazdirilmis 1C kompozit 6rneginde
1.78 GPa olarak, en diisiik egilmede elastikiyet modiilii degeri ise 0.4 mm katman kalinliginda
yazdirilmis 4C kompozit 6rneginde 1.39 GPa olarak tespit edilmistir. Benzer bir ¢calismada 3B
yazdirilmis kompozit Orneklerinin katman kalinhigindaki artisa bagli olarak egilmede
elastikiyet modiilii degerlerinin azaldig: bildirilmistir (Ayrilmis ve ark., 2019).
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Sekil 7. Farkli katman kalinliginda yazdirilmis odun-PLA kompozitlerin egilmede elastikiyet
modulleri (1C: 0.1 mm, 2C: 0.2 mm, 4C: 0.4 mm)
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Farkli katman kalinliginda yazdirtlmis odun-PLA kompozitlerin Shore D sertlik
degerleri Sekil 8’de verilmistir. Sekil 8’de gortldigii gibi kompozit 6rneklerinin sertliklerinin
birbirlerine benzer degerler sergiledikleri tespit edilmistir. Bu ¢alismada, 0.1, 0.2 ve 0.4 mm
katman kalinliginda yazdirilmig 1C, 2C ve 4C kompozit 6rneklerine ait ortalama Shore D
sertlik degerleri sirasiyla 73, 73 ve 72 olarak Slgiilmiistiir. Bir calismada, %10-15-20 oraninda
misir sapt tozu eklenmis PLA kompozitlerin Shore D sertlik degerlerinin 70-80 arasinda
oldugu bildirilmistir. (Jiang ve ark., 2021). Diger bir ¢alismada ise %5-10-15-20 oraninda
karagam odun-unu eklenmis PLA kompozit filamentlerinden yazdirilmis 6rneklerden %5
odun-unu ilaveli kompozit 6rneginin 72.2 Shore D sertlik degeri sergiledigi, diger kompozit
orneklerinin sertlik degerlerinin ise birbirine yakin olduklari bildirilmistir (Narlioglu ve ark.,
2021). Bu ¢alismada 3B yazdirilmis kompozit 6rneklerinin Shore D sertliklerinin genel olarak
katman kalinliklar1 degisiminden fazla etkilenmedikleri goriilmiistir. 3B yazdirilmig
kompozit o6rneklerinin Shore D sertliklerinin birbirine yakin degerler sergilemesinin
nedeninin, cekme ve egilme direnci testlerinde goriilen katman ayrilmasi gibi olusumlarin
Shore D sertlik testinde goriilmemesinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
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1C 2C 4C

Sekil 8. Farkli katman kalinliginda yazdirilmis odun-PLA kompozitlerin Shore D sertlikleri
(1C: 0.1 mm, 2C: 0.2 mm, 4C: 0.4 mm)

4  Sonuclar ve Oneriler

3B yazict kullanilarak odun-PLA kompozit filamentinden mobilya baglanti
elemanlarmin  yazdirilmasi ve katman kalinliklarimin  mekanik 6zelliklere etkisinin
incelenmesi isimli bu ¢alisma sonunda asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Kaym odun-unu ile PLA polimeri ¢ift vidali ekstriiderde karistirildiktan sonra
3B yazicida yazdirilabilecek ¢apta odun-PLA kompozit filamenti elde edilmistir.
Elde edilen odun-PLA kompozit filamentinden mobilya baglanti elemanlar1 ve
mekanik test 6rnekleri sorunsuz bir sekilde yazdirilmistir.

e Kompozitlerin katman kalinligindaki artisa bagli olarak mukavemet degerlerinde
azalig gortilmiistiir.

e Katman kalinliklarindaki degisimin sertlik direncine etkisinin ¢ekme ve egilme
direncindeki gibi etkili olmadig: tespit edilmistir.

e Degisik odun tiirlerinin farkli katilim oranlarinda PLA polimeri ile karistirilmasi
sonucunda elde edilecek filamentlerin 3B yazicida yazdirilmasi ve yazdirilmis
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kompozit malzemelerin 6zelliklerinin incelenmesi bu konuya ilgi duyan
arastirmacilara tavsiye edilmektedir.

e Apyrica diger yazdirma parametrelerinin (yazdirma hizi, sicaklik, yazdirma agisi
vb.) kompozit malzemelerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerine etkisinin
arastirtlmasi bu ¢aligsma alanin1 daha da kapsamli hale getirecektir.
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Turkiye'deki ic mimarhk firmalarimin ahsap malzemeleri kullanim ve
tercih duzeyleri
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Bu ¢alismada, i¢ mimarlik firmalarmin, i¢ ve dis mekénlarda ahsap malzemeleri
mobilya ve yapi malzemesi olarak kullanimlar1 ve tercihleri arastirilmistir. Bu arastirmanin
amaci; i¢c mimarlik firmalarinin ahsap malzemeler ile ilgili goriislerini ve ahsap malzeme
kullanma egilimlerini belirlemektir. Arastirma kapsaminda; i¢ mimarlik firmalari tizerine bir
aragtirma yapilmasi amaciyla basit tesadifi 6rneklem yontemi ile tespit edilen ve Turkiye
genelini temsil edebilecek olan Istanbul, Ankara ve izmir illeri segilmistir. 272 i¢ mimarlik
firmasinin yoneticilerine anket uygulamasi gergeklestirilmis ve anket teknigi ile katilimcilar
tarafindan sorularin cevaplandirilmasi iizerine elde edilen veriler analiz edilmistir. Sonug
olarak; arastirma yapilan isletmelerin, ahsap malzemelerin kullanim olanaklarinin yiiksek
oldugu diistincesine yeteri kadar katilim saglamadigi belirlenmistir. Malzeme tercihi
durumlarina bakildiginda, i¢ mekénlara kiyasla dis mekanlarda ahsap malzemeleri hem
mobilya hem de yapr malzemesi olarak isletmeler tarafindan daha diisiik seviyede tercih
edildigi tespit edilmistir. I¢ ve dis mekanlarda hem mobilya hem de yap1 malzemesi olarak en
¢ok masif ahsap malzemenin tercih edildigi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Ahsap malzemeler, Ic mekan, Dis mekan, Mobilya, Yap:

The use of wood materials and preference levels of interior
architecture firms in Turkey

Abstract

In this study, the use and preferences of wood materials of interior architecture firms as
furniture and building materials in interior and outdoor spaces were investigated. The aim of
this research is to conduct a research on interior architecture firms in order to determine the
opinions of interior architecture firms about wood materials and their tendency to use wood
materials. In the scope of the research; the provinces of Istanbul, Ankara and Izmir, which
were determined by the sampling method and represent the whole of Turkey, were selected.
The managers of 272 interior design offices were applied the questionnaire and the data
obtained from the participants were analysed. As a result; it has been noted that the
enterprises didn’t agree with the idea of having a high potential for the use of wooden
materials. Considering the material preference status of the enterprises; it was also found that
wooden materials were not highly preferred in outdoor spaces both for furniture and building
materials compared to interior spaces. It has been concluded that solid wood was highly used
as furniture and building material in interior and outdoor spaces.
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1 Giris

Ahsap malzemeler; karakteristik 6zelliklerinde hi¢ bir degisik yapilmadan elde edilen
dogal ahsap ya da masif ahsap malzeme ve teknolojiden faydalanilarak karakteristik
ozellikleri degistirilerek daha iyi bir kullanim i¢in gelistirilen yapay ahsap ya da ahsap esash
malzeme olarak iki farkli sekilde elde edilmekte ve mobilya ve yapi elemanlar1 olarak
kullanilmaktadirlar (Kartal, 2015).

Genel anlamda mobilya ve yapilarda kullanilan malzemeleri; ahsap malzemeler, metal
malzemeler, tekstil tiriinleri, dogal ve suni deri, plastik malzemeler, dogal tas ve kompozit
malzemeler olarak siralayabiliriz (Kurtoglu ve Sofuoglu, 2013).

Ic ve dis mekanlarda, ahsap ve ahsap esasli malzemelerden birgok degisik amagclarla
faydalanilmaktadir. Ahsap malzemeler gerek mobilyalarda gerekse yapt malzemelerinde
kullanim imkanlar1 oldukga yiiksek malzemelerdir (Colak ve Degirmentepe, 2020).

Ahsap malzeme tarih boyunca hayatimizda yer alan bir malzemedir. Gerek mobilya
gerekse yap1 sektoriinde biiylik potansiyele sahip bir malzemedir. Giliniimiizde ise ahsap
malzemeler ile ilgili; yeterli bilgiye sahip olunmamasi, toplumdaki yanlis algilar, tanitim
eksikligi, liretim agamasinda sektdrdeki sorunlar gibi faktorlerden dolayr ahsap malzemelerin
yeteri kadar tercih edilmemesi buyuk bir eksikliktir.

Tasarim firmalart ise tasarladigi iriinlerde malzeme tercihinde bulunabilecek
isletmelerdir. Tasarim firmalarinin tasarladigi bir iiriinde malzeme tercihindeki yaklagimlari
onemlidir. Tasarimeinin, tercih ettigi malzemenin biitiin 6zelliklerini bilmesi ve tasarimini
gerceklestirdigi tirlindeki biitlin gereksinimlerini karsilayacak potansiyele sahip olmasi
gerekmektedir. Bu sebeple; tasarim alaninda faaliyet gosteren i¢ mimarlik firmalarinin ahsap
malzemeleri tercih etmesi i¢in ahsap malzemeler hakkindaki bilgileri ve kendilerinin ya da
misterilerinin talep durumlart 6nem arz etmektedir. Bu g¢alismanin amaci; i¢ mimarlik
firmalariin ahsap malzeme ile ilgili goriislerini ve ahsap malzeme kullanma egilimlerini
belirlemektir.

2 Materyal ve Metot

Turkiye genelini temsil eden Istanbul, Ankara ve Izmir illerindeki Ticaret odalar1 veya
ticaret ve sanayi odalarinda “Mesleki, Bilimsel ve Teknik Faaliyetler” grubunda “74.10.01”
NACE kodu, “I¢ mimarlarm faaliyetleri (i¢ dekorasyon dahil)” adiyla faaliyet gdsteren i¢
mimarlik firmalarindan segilmis Istanbul’da 198, Ankara’da 54 ve izmir’de 20 olmak iizere
toplamda 272 adet isletmeye anket uygulayarak aragtirma gercgeklestirilmistir.

I¢ mimarlik firmalar: {izerine bir arastirma yapilmasi amaciyla i¢ mimarlik firmalarmnin
yoneticilerine anket teknigi uygulanmistir. Bu c¢aligma tarama modeline gore
yiritildiiglinden, arastirma sorularinin hazirlanmas1 uygun goriilmistiir. Arastirmanin
amacina uygun olarak su sorulara cevap aranmistir: Katilimcilarin igletmelerinin ahsap
malzeme ile iliskisine yonelik goriisleri nasildir? Katilimcilarin isletmelerinin ahsap malzeme
kullanma egilimleri ne diizeydedir? Anket teknigi ile katilimcilar tarafindan sorularin
cevaplandirilmas iizerine elde edilen veriler analiz edilmistir. Bu arastirmada, arastirma
modellerinden biri olan tarama modeli secilmistir ve bu tiir arastirmalarda asil amag incelenen
durumu etraflica tanitmlamak ve aciklamaktir. Bu arastirmalarda incelenen olaym 6zellikleri
ve sartlart bozulmadan inceleme yapilmaktadir. Buna uygun olarak, arastirma kapsaminda,
anket sorularma verilen cevaplari incelemek icin ylizde-frekans analizi kullanmis ve bu
sayede katilimcilarin goriisleri betimsel bir yaklagim ile ortaya koyularak degerlendirmelerde
bulunulmustur.
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2.1 Evren ve orneklem

Calisma kapsaminda evren, Tirkiye’deki ticaret odalari veya ticaret ve sanayi
odalarinda “Mesleki, Bilimsel ve Teknik Faaliyetler” grubunda “74.10.01” NACE kodu ve
“I¢ mimarlarin faaliyetleri (i¢ dekorasyon dahil)” adiyla faaliyet gdsteren i¢c mimarlik
firmalar1 olarak ele alinmistir. Tirkiye’deki biitiin illerdeki ticaret odalar1 veya ticaret ve
sanayi odalarinin resmi internet sitesindeki verilerden ya da tek tek aranarak i¢ mimarlik
firmalarinin sayisi bulunmustur. Yapilan arastirmalar neticesinde, i¢ mimarlik firmalarinin
sayis1 yani evren 2087 olarak elde edilmistir. Evreni ilk 3 sehir sirasiyla, Istanbul (%68,18),
Ankara (%11,36) ve Izmir (%3,93) temsil etmektedir. Bu ilk 3 sehir, toplam evrenin %
83,47 sini olusturmus ve Tiirkiye’yi temsil edebilecegi diisiiniilmiistiir. Istanbul, Ankara ve
Izmir illerinde firma toplam sayis1 ve yiizdesi Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. istanbul, Ankara ve izmir illerinde firma toplam sayis1 ve yiizdesi

iLLER FIRMA SAYISI EVREN YUZDESI
ISTANBUL 1423 68,18
ANKARA 237 11,36

IZMIR 82 3,93
TOPLAM 1742 83,47

2.2 Orneklemin belirlenmesi

Anket uygulanacak orneklem Dbiiyiikligliniin belirlenmesinde asagidaki formiil
kullanilmistir (Karasar, 1991).
Z2xNxPxQ )

n=———
NxD2+Z2xPxQ

Burada; n: Ornek biiyiikliigii, N: Ana kiitle biiyiikliigii, Z: Giiven katsayis1 (%95’lik giiven
i¢in 1.96 almmaktadir.), P: Olgiilen 6zelligin ana kiitlede bulunma olasiligi (% 80 alinmustir.),
Q: 1-P (Olgiilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama olasilig1), D: Kabul edilen 6rnekleme hatasi
(% 5 olarak ongoriilmiistiir.)

Istanbul, Ankara ve Izmir illerinde bulunan firmalarin sayisi arastirma evrenini
olusturan toplam firmalarin sayisina yiizdeleri hesaplanarak Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirma evrenine gore ilk 3 ilin ylizdesi

ILLER SAYI YUZDE ARASTIRMA EVRENI
ISTANBUL 1423 81,70
ANKARA 237 13,60 1742

[ZMIR 82 4,70

Yukaridaki ilgili formiil ve yiizdelere gére yapilan hesaplamalar sonrasinda, anket
uygulamasi yapilacak 6rneklem biiyiikligii ve illere gore dagilimi Cizelge 3’te verilmistir. Bu
cizelgeye gore; Istanbul Anket Sayis1 > 177, Ankara Anket Sayis1 > 29 ve Izmir Anket Sayisi
> 10 olmalidir. Orneklem biiyiikliigii simgeleyen n degeri 216 olarak bulunmus ve toplam 272
firmaya anket uygulamasi yapilarak ana kiitle temsil edilmistir.

Cizelge 3. Illere gore ve toplam drneklem dagilimi

ILLER ORNEKLEM BUYUKLUGU TOPLAM ORNEKLEM BUYUKLUGU
ISTANBUL 177
ANKARA 29 216

[ZMIR 10
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2.3 Anket sorularinin belirlenmesi ve yapisi

Arastirma kapsaminda veri toplama yontemi olarak anket teknigi kullanilmistir. Anket
sorularinin olusturulmasinda akademik arastirmalar, bazi kurumlarin veri tabanlari ile
akademik ve sektorel olarak uzman bilgi birikiminden yararlanilmistir. Anket formu 4
boliimden olusturulmustur. Birinci boliimde, anketi yanitlayana ait bilgiler istenirken, ikinci
boliimde isletmeye ait genel bilgiler, ticlincii bolimde, Isletmenin ahsap malzeme ile iliskisi
ve dordinci boélimde isletmenin ahsap malzeme kullanimi yer almustir.

2.4 Katihmcilarin secilmesi

Anket uygulamas1 gerceklestirilecek Istanbul, Ankara ve Izmir illerinde faaliyet
gosteren i¢ mimarlik firmalarinin belirlenmesinde tesadufi 6rnekleme yontemi kullanilarak
rastgele secim yapilmistir.

2.5 Guvenirlik analizi

I¢ mimarlik firmalarina ydnelik yapilan arastirmada toplanan veriler iizerinde yapilan
“gilivenirlik analizi” sonuglari agsagida Cizelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 4. Arastirmada kullanilan anketlere ait alfa giivenirlik katsayilari

i Anket _ Madde Sayisi Cronbach Alfa
Isletmenin Ahsap Malzeme ile Iligkisi 15 0.83
Isletmenin Ahsap Malzeme Kullanimi 27 0.75

Cizelge incelendiginde, anket formlari igin hesaplanan alfa katsayilarinin 0,75 ve 0,83
oldugu anlasilmistir. Alfa katsayisi O ile 1 arasinda degerler almaktadir. 0,70 ve {izerindeki
alfa katsayilar1 giivenirlik icin yeterli goriilmektedir (Tavsancil, 2005). Bu arastirmada elde
edilen katsayilar anket formlarinin i¢ tutarliliga baglh giivenirliginin yeterli diizeyde oldugunu
isaret etmistir.

2.6 Verilerin analizi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Microsoft Office Excel ve SPSS programlari
kullanilmigtir. Microsoft Office Excel programinda sorgulama, gelistirme ve diizenleme gibi
islemler yapilirken, SPSS programinda ise giivenilirlik testleri, iliski analizleri gibi
uygulamalar gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda, katilimcilarin anket formuna vermis
oldugu cevaplarin dagilimimni incelemek i¢in yiizde-frekans analizi uygulanmistir. Veriler
SPSS 25.0 istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma
3.1 Katihmcilara ait bilgiler

Katilimcilara ait bilgileri elde etmek amaci ile anketi yanitlayan kisinin unvam ve
egitim diizeyi sorular1 yoneltilmistir. Katilimeilarin demografik 6zelliklerine gore dagilimi
yuzde / frekans olarak Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Katilmcilarin demografik 6zelliklerine gore dagilimi

Frekans %
. Isletme sahibi 123 45.2
Anketi yanitlayanin unvani .
Profesyonel yonetici 149 54.8
. . . Yiiksekogretim 232 85.3
Anketi tl gitim di
yanifiayanti egiiim chzeyl Lisans st 40 14.7
Toplam 272 100.0
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Cizelge 5 incelendiginde, arastirmaya dahil edilen katilimcilarin %45,2’sinin isletme
sahibi, %54,8’inin ise profesyonel yonetici oldugu anlagilmaktadir. Katilimcilarin %85,3’i
yiiksekdgretim, %14,7’si lisansiistii egitim mezunu oldugunu ifade etmistir.

3.2 Isletmeye ait bilgiler

Anket uygulamasi gercgeklestirilen isletmelere ait betimsel bilgileri 6grenmek ig¢in
isletmelerin unvani, bulundugu sehir ve kurulus yili sorular1 yoneltilerek verilen cevaplar
neticesinde yiizde / frekans degerleri analiz edilerek Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Arastirmaya dahil edilen isletmelere ait betimsel bilgiler

Frekans %
Sahus sirketi 69 254
Isletmenin unvan Anonim sirket 23 8.5
Limited sirket 180 66.1
Ankara 54 19.8
Isletmenin bulundugu sehir Istanbul 198 72.8
Izmir 20 7.4
1979-2012 90 33.1
Isletmenin kurulus yih 2013-2016 88 32.3
2017-2020 94 34.6
Toplam 272 100.0

Cizelge 6 incelendiginde, arastirmaya dahil edilen isletmelerin biiyiikk bir kisminin
%66,1 oranla limited sirket, %25,4linlin sahis sirketi ve %8,5’inin anonim sirket oldugu
anlasilmaktadir. Isletmelerin biiyiik bir kismi %72,8 oranla Istanbul ilinde faaliyet
gdsterirken, %19,8’inin Ankara’da ve %7,4’iiniin izmir’de faaliyet gosterdigi belirlenmistir.
Isletmelerin kurulus yillarina baktigimizda, %33,1°i 1979-2012 yillar1 arasinda, %32,3’ii
2013-2016 yillar1 arasinda ve %34,6’s1 2017-2020 yillar1 arasinda kuruldugu saptanmustir.

3.3 Isletmenin ahsap malzeme ile iliskisi

Bu boliimde, isletmelerin ahsap malzeme ile iligkisini belirlemek amaci ile anket
formunda verilen ifadeleri 5°li Likert Olgegine gore “Kesinlikle katilmiyorum”,
“Katilmiyorum”, “Ne katiliyorum ne katilmiyorum”, “Katiliyorum” ve “Kesinlikle
Katiliyorum” seklinde degerlendirerek cevaplandirilmasi istenmistir. Katilimeilarin verdigi
cevaplar neticesinde elde edilen verilerle yiizde, frekans, ortalama, ortanca ve tepe degerleri
hesaplanarak ilgili basliklar ve tablolar halinde verilmistir. Isletmelerin ahsap malzemeler ile
iliskili goriislerini incelemek icin yapilan anket neticesinde katilimcilarin verdigi cevaplar
gore elde edilen degerler hesaplanarak Cizelge 7°de verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde,
“Firma ve ¢aligsanlar1 olarak ahsap malzemeler hakkinda (6zellikleri, g¢esitleri, avantajlari,
korunmasi vb.) yeterli bilgiye sahibiz.” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin
“katiliyorum” diizeyinde (x=3,88, OR=4, TD=4) oldugu goriilmektedir. Katilimcilar
isletmelerindeki calisanlarin ahsap malzemeler hakkinda yeterli bilgiye sahip oldugunu
diisinmektedir. Ankette bulunan “Ahsap malzeme i¢ meka@n mobilyalarinda kullanim
imkanlar1 ¢ok yiiksek olan bir malzemedir.” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin
“katiliyorum” diizeyinde (x=3,71, OR=4, TD=4) oldugu goriilmektedir (Cizelge 7).
Katilimcilar ahsap malzemenin i¢ mekan mobilyalarinda kullanim imkanlarmin oldukga
yiiksek oldugunu diisiinmektedir. Anketin tiglincli maddesi olan “Ahsap malzeme dis mekan
mobilyalarinda kullanim imkanlar1 ¢ok yiiksek olan bir malzemedir.” ifadesine katilimcilarin
verdikleri cevaplarin “katiliyorum” diizeyinde (x =3,43, OR=3, TD=3) oldugu gorulmektedir
(Cizelge 7). Katilimcilarin ahgsap malzemenin dig mekan mobilyalarinda kullanim
imkanlarinin oldukga yiliksek oldugu goriisii ile ilgili kararsizlik yasadig1 gézlenmistir.
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Cizelge 7. Isletmelerin ahsap malzeme ile iliskili goriislerinin incelenmesi

.5 £ E 5 g ¢
< = ! 5 ! = < 3B
i =2 S EZo2 8 =35
Ifadeler £ g E 22 8 z sz oOrt OR D
= = S = e 3
x: £ ¥ £ 35 xg
2 2 g o2 ¢ s
Firma ve ¢alisanlar1 olarak ahsap malzemeler hakkinda f 3 10 60 142 57
(6zellikleri. gesitleri. avantajlari. korunmasi vb.) yeterli 0 3.88 4 4
bilgiye sahibiz. % 11 3.7 22.1 52.2 21.0
Ahsap malzeme i¢ mekan mobilyalarinda kullanim f 1 9 86 147 29 371 4 4
imkanlar1 ¢ok yiiksek olan bir malzemedir. % 04 3.3 316 54.0 10.7 .
Ahsap malzeme dis mekan mobilyalarinda kullanim f - 40 114 80 38 343 3 3
imkanlar1 ¢ok yiiksek olan bir malzemedir. % - 147 419 29.4 14.0 '
Ahsap malzeme i¢ mekan yap1 malzemelerinde kullanim f - 33 112 98 29 345 3 3
imkanlar1 ¢ok yiiksek olan bir malzemedir. % _ 12.1 41.2 36.0 10.7 :
Ahsap malzeme dis mekan yap1 malzemelerinde f - 43 92 106 31 3.46 4 4
kullanim imkanlari ¢ok yiiksek olan bir malzemedir. % - 15.8 33.8 39.0 11.4 -
I¢ mekan uygulamalarimizda kullandigimiz f 1 31 85 126 29 356 4 4
mobilyalarda ahsap malzemeyi tercih ederiz. % 0.4 11.4 31.3 46.3 10.7 .
Dis mekan uygulamalarimizda kullandigimiz f 1 76 75 92 28 396 3 4
mobilyalarda ahsap malzemeyi tercih ederiz. % 04 27.9 276 33.8 10.3 :
I¢ mekan uygulamalarimizda kullandigimiz yapt f - 37 80 126 29 354 4 4
malzemelerinde ahsap malzemeyi tercih ederiz. % _ 13.6 29.4 46.3 10.7 .
Disg mekan uygulamalarimizda kullandigimiz yap1 f - 54 91 105 22 335 3 4
malzemelerinde ahsap malzemeyi tercih ederiz. % - 19.9 335 38.6 8.1 .

Ort: Ortalama, OR: Ortanca, TD: Tepe deger, f: Frekans, %: Yizde

Anketin dordiincii maddesi olan “Ahsap malzeme i¢ mekan yapt malzemelerinde
kullanim imkanlar1 ¢ok yiiksek olan bir malzemedir.” ifadesine katilimcilarin verdikleri
cevaplarin “katiliyorum” diizeyinde (X =3,45, OR=3, TD=3) oldugu goriilmektedir (Cizelge
7). Katilimcilarin ahsap malzemenin i¢ mekan yapi malzemelerinde kullanim imkanlarinin
oldukgca yiiksek oldugu goriisii ile ilgili kararsiz bir tutum sergiledikleri gézlenmistir.

Anketin besinci maddesi olan “Ahsap malzeme dis mekadn yapi malzemelerinde
kullanim imkanlar1 ¢ok yiliksek olan bir malzemedir.” ifadesine katilimcilarin verdikleri
cevaplarin “katiliyorum” diizeyinde (X =3,46, OR=4, TD=4) oldugu goriilmektedir (Cizelge
7). Katilimcilarin ahsap malzemenin dis mekan yapi malzemelerinde kullanim imkanlarinin
oldukca yiiksek oldugu goriisiinii benimsedigi sdylenebilir.

Anketin altinct maddesi olan “I¢ mekan uygulamalarimizda kullandigimiz mobilyalarda
ahsap malzemeyi tercih ederiz.” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin “katiliyorum”
dizeyinde (x =3,56, OR=4, TD=4) oldugu gorulmektedir (Cizelge 7). Katilimcilarin i¢ mekan
uygulamalari i¢in ahsap malzemeleri tercih etme egilimlerinin yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Anketin yedinci maddesi olan “Dig mekédn uygulamalarimizda kullandigimiz
mobilyalarda ahsap malzemeyi tercih ederiz.” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin
“Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum” diizeyinde (x =3,26, OR=3, TD=4) oldugu goriilmektedir
(Cizelge 7). Ortanca ve tepe deger dikkate alindiginda katilimeilarin dis meké&n uygulamalari
icin ahgap malzemeleri tercih etme egilimlerinin bulundugu goézlenmistir.

Anketin sekizinci maddesi olan “i¢ mekan uygulamalarimizda kullandigimiz yap:
malzemelerinde ahsap malzemeyi tercih ederiz.” ifadesine katilimeilarin verdikleri cevaplarin
“katiliyorum” diizeyinde (x=3,54, OR=4, TD=4) oldugu gorilmektedir (Cizelge 7).
Katilimceilarin i¢ meké&n uygulamalari igin ahsap malzemeleri tercih etme egilimlerinin yiiksek
oldugu soylenebilir.
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Anketin dokuzuncu maddesi olan “Dis mekéan uygulamalarimizda kullandigimiz yapi
malzemelerinde ahsap malzemeyi tercih ederiz.” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin
“Ne Katiliyorum Ne Katilmiyorum” diizeyinde (x =3,35, OR=3, TD=4) oldugu goriilmektedir
(Cizelge 7). Ortanca ve tepe deger dikkate alindiginda ise katilimcilarin dig mekan
uygulamalarinda ahsap yap1 malzemelerini tercih etme egilimlerinin bulundugu gézlenmistir.

Isletme miisterilerinin ahsap malzemeler ile iliskili goriislerini belirlemek amaciyla
yapilan anket sonucunda katilimcilarin verdigi cevaplara gore elde edilen degerler
hesaplanarak Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Isletme miisterilerinin ahsap malzemeler ile iliskili goriislerinin incelenmesi

£
£ £ E s
2 £ £8 E gk
. =5 § £§ & Z5§
ifadeler = £ T E & Sz ot OR TD
8= = s £ = 8 E
8 0§ X2 3 ¥g
R M P
Z
Miisterilerimiz i¢ mekan mobilyalarinda ahsap f 1 41 93 113 24 343 4 4
malzemeyi talep ediyor. % 0.4 15.1 34.2 415 8.8 '
Miisterilerimiz dig mekan mobilyalarinda ahsap f 1 45 89 116 21 341 4 4
malzemeyi talep ediyor. % 0.4 16.5 327 426 7.7 :
Miisterilerimiz i mekan yap1 malzemelerinde f - 38 86 115 33 353 4 4
ahsap malzemeyi talep ediyor. % - 14.0 31.6 423 12.1 !
Miisterilerimiz dis mekan yap1 malzemelerinde f 1 44 92 103 32 344 3 4
ahsap malzemeyi talep ediyor. % 0.4 16.2 33.8 37.9 11.8 ’

Ort: Ortalama, OR: Ortanca, TD: Tepe deger, f: Frekans, %: Yizde

Anketin ilk maddesi olan “Miisterilerimiz i¢ mek&n mobilyalarinda ahsap malzemeyi
talep ediyor.” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin “katiliyorum” diizeyinde ( x =3,43,
OR=4, TD=4) oldugu goriilmektedir. Miisterilerin i¢ mek&n mobilyalilarinda ahsap malzeme
talep ettikleri goriisiinde katilimcilarin fikir birligi i¢inde olduklar1 sylenebilir.

Anketin ikinci maddesi olan ‘“Miisterilerimiz dis mekan mobilyalarinda ahsap
malzemeyi talep ediyor.” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin “katiliyorum”
duzeyinde (x =3,41, OR=4, TD=4) oldugu goriilmektedir (Cizelge 8). Miisterilerin dis mekan
mobilyalilarinda ahsap malzeme talep ettikleri ile ilgili katilimcilarin fikir birlii i¢inde
olduklar1 gézlenmistir.

Anketin G¢lincii maddesi olan “Misterilerimiz i¢ mek&n yapt malzemelerinde ahsap
malzemeyi talep ediyor.” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin “katiliyorum”
dizeyinde (x=3,53, OR=4, TD=4) oldugu goriilmektedir (Cizelge 8). Misterilerin i¢
mekanda ahsap yapi1 malzemelerini talep ettikleri ile ilgili katilimecilarin fikir birligi iginde
olduklar1 gézlenmistir.

Anketin dordiincii maddesi olan “Miisterilerimiz dis mekan yapi1 malzemelerinde ahsap
malzemeyi talep ediyor.” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin “katiliyorum”
duzeyinde (x=3,44, OR=3, TD=4) oldugu goriilmektedir (Cizelge 8). Katilimcilarin
misterilerin dis meka@nda ahsap yapi malzemelerini talep ettikleri goriisii ile ilgili olarak
kararsiz kaldiklar1 sdylenebilir.

Isletmelerin ahsap malzeme ile ilgili yapilan seminer, konferans, fuar vb. yerlere davet
alma ve katilim saglama durumlarini incelemek i¢in katilimcilarin yapilan ankete verdigi
cevaplar neticesinde elde edilen degerler hesaplanarak Cizelge 9’da verilmistir.
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Cizelge 9. Isletmelerin ahsap malzeme ile ilgili etkinliklere davet alma ve katilim saglama
durumlarinin incelenmesi

£
- £ - E o E
< = = o - = =< 2
. =2 S Z o o s =3
Ifadeler £ g g =Z g z c = Ort OR TD
52§ §°¢ 3 3%
208 oz 2 2 ¥z
Ahsap malzeme ile ilgili yapilan seminer, konferans, fuar f 24 53 83 91 21 312 3 4
vb. yerlere katilim i¢in davet aliriz. % 8.8 19.5 305 335 77 ’
Ahgap malzeme ile ilgili yapilan seminer, konferans, fuar f 20 38 87 108 19 305 3 4
vb. yerlere katilim saglariz. % 7.4 14.0 32.0 390.7 7.0 .

Ort: Ortalama, OR: Ortanca, TD: Tepe deger, f: Frekans, %: Yizde

Anketin ilk maddesi olan “Ahsap malzeme ile ilgili yapilan seminer, konferans, fuar vb.
yerlere katilim igin davet aliyoruz” ifadesine katilimcilarin verdikleri cevaplarin “Ne
katiliyorum ne katilmiyorum” diizeyinde (x=3,12, OR=3, TD=4) oldugu goriilmektedir
(Cizelge 9). Katilimcilarin ahsap malzeme ile ilgili yapilan etkinlikler i¢in yeteri kadar davet
almadiklar1 sdylenebilir. Anketin ikinci maddesi olan “Ahsap malzeme ile ilgili yapilan
seminer, konferans, fuar vb. yerlere katilim saglariz” ifadesine katilimcilarin verdikleri
cevaplarin “Ne katiliyorum ne katilmiyorum” diizeyinde (x =3,25, OR=3, TD=4) oldugu
gorulmektedir (Cizelge 9). Katilimcilarin ahsap malzeme ile ilgili yapilan etkinliklere yeteri
kadar katilim saglamadiklarini diisiindiikleri sdylenebilir.

3.4 Isletmenin ahsap malzeme kullanim

Bu kisimda, isletmelerin ahsap malzeme kullanimini incelemek amaciyla anket
formunda verilen malzeme tiiriinii 5°1i Likert 6lgegine gore “Hi¢ Yok”, “Az”, “Orta”, “Fazla”
ve “Cok Fazla” seklinde degerlendirerek cevaplandirilmasi istenmistir. Katilimcilarin verdigi
cevaplara gore elde edilen verilerle yilizde, frekans, ortalama, ortanca ve tepe degerleri
hesaplanarak ilgili basliklar ve cizelge halinde verilmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. isletmelerin i¢c mekanlardaki mobilyalarda kullandig1 ahsap malzeme tiirlerinin

incelenmesi
©
ic mekanlardaki mobilyalarda kullandigimz $ S = P
§ oDy ncug > 3 j= N s ot OR TD
ahsap malzeme tiiriinii derecelendiriniz. T (e} w x
o8
f 3 18 72 150 29
Masif Ahsap Mal 3.68 4 4
astt Altyap Matzeme % 11 6.6 26.5 55.1 10.7
f - 59 70 128 15
Lamine Ahsap Mal 3.36 4 4
amine Ahgap Ma'zeme % ; 21.7 25.7 471 55
f - 50 107 99 16
Kaplama 3.30 3 3
P % - 184 393 36.4 5.9
f - 59 127 75 11
MDF 3.14 3 3
% - 217 46.7 27.6 40
f 1 105 100 55 11
Yonga levha (Sunta 2.89 3 2
g (Sunta) % 04 3856 36.8 20.2 40
MDF Lam f 3 69 68 115 17 3.27 3 4
% 1.1 25.4 25.0 423 6.3
f 5 56 68 133 10
Sunta Lam 3.32 4 4
% 18 206 25.0 48.9 37
f 3 66 96 100 7
Kontrplak 3.15 3 4
P % 11 243 353 36.8 26
f 2 92 80 93 5
Kontratabla 3.03 3 4
% 0.7 33.8 29.4 34.2 18

Ort: Ortalama, OR: Ortanca, TD: Tepe deger, f: Frekans, %: Yizde
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Isletmelerin ic mekanlardaki mobilyalarda kullandig1 ahsap malzeme tiirlerini
belirlemek i¢in katilimcilarin yapilan anketlere verdigi cevaplar neticesinde elde edilen
degerler hesaplanarak Cizelge 10’da verilmistir. Cizelge 10 incelendiginde, i¢ mekanlardaki
mobilyalarda kullanilan ahsap malzemeler ile ilgili, isletmelerin biiyiik bir oran1 masif ahsap
(%55,1), lamine ahsap (%47,1), MDF lam (%42,3), sunta lam (%48,9) malzemelerini fazla
kullandigini ifade etmistir. Kaplama malzemesi isletmeler tarafindan daha ¢ok orta (%39,3)
ve fazla (%36.,4) diizeyde kullanilmaktadir. MDF malzemesi ise isletmeler tarafindan daha
cok orta (%46,7) diizeyde kullanmaktadir. Isletmelerin biiyiik bir orani yonga levha (sunta),
kontrplak ve kontratabla malzemelerini ise az, orta ve fazla diizeyde kullandigini1 belirtmistir.

Isletmelerin dis mekanlardaki mobilyalarda kullandigi ahsap malzeme tiirlerini
belirlemek amaciyla yapilan anket uygulamasinda katilimcilarin verdigi cevaplara gore elde
edilerek hesaplanan degerler Cizelge 11°’de verilmistir. Cizelge 11 incelendiginde, dis
mekanlardaki mobilyalarda kullanilan ahsap malzemeler ile ilgili, isletmelerin biiyiik bir orani
masif ahsap malzemeyi orta (%27,9) ve fazla (%41,5) diizeyde kullandigini ifade etmistir.
Isletmelerin biiyiik bir oran1 lamine ahsap malzeme, kaplama, MDF, yonga levha, MDF lam,
sunta lam, kontrplak, kontratabla malzemelerini dis mekanlardaki mobilyalarda az, orta ve
fazla diizeyde kullandigini belirtmistir.

Cizelge 11. Isletmelerin dis mekéanlardaki mobilyalarda kullandig1 ahsap malzeme tiirlerinin

incelenmesi
kanlardaki % o] [oo] [
Dis mekéanlardaki mobilyalarda kullandidimz ahsap s N 8 = x =
malzeme turint derecelendiriniz. %‘ < 5 E S ,_"E Ort OR D
f 5 41 76 113 37
Masif Ahsap Malzeme % 18 151 279 415 13.6 3.50 4 4
0 . . . . .
f 4 66 82 85 35
Lamine Ahsap Malzeme % 15 243 301 313 129 3.30 3 4
0 . . . . .
f 4 106 84 58 20
Kaplama 2.94 3 2
P % 15 39.0 30.9 21.3 7.4
f 2 67 93 83 27
MDF 3.24 3 3
% 0.7 24.6 34.2 30.5 9.9
f 1 78 94 80 19
Yonga levha (Sunta) % 04 28.7 346 29.4 70 3.14 3 3
0 B . . B .
f 1 73 80 91 27
MDF L 3.26 3 4
am % 0.4 268 204 335 9.9
f 1 83 69 105 14
Sunta L 3.18 3 4
unta -am % 0.4 305 254 386 5.1
f 1 106 79 80 6
K lak 2.94 2
ontrpla % 0.4 39.0 29.0 29.4 2.2 o 3
f 1 100 80 82 9
Kontratabla 2.99 3 2
% 0.4 36.8 29.4 30.1 3.3

Ort: Ortalama, OR: Ortanca, TD: Tepe deger, f: Frekans, %: Yizde

Isletmelerin i¢ mekanlardaki yap: malzemelerinde kullandigi ahsap malzeme tiirleri
belirlenmeye calisilmis ve katilimcilarin yapilan anketlere verdigi cevaplar neticesinde elde
edilen degerler hesaplanarak Cizelge 12’de verilmistir. Cizelge 12 incelendiginde, ig
mekandaki yap1 malzemelerinde kullanilan ahsap malzemeler ile ilgili, isletmelerin biiyiik bir
orant masif ahsap malzemeyi orta (%29,4) ve fazla (%39,7) diizeyde kullandigini ifade
etmistir. Lamine ahsap malzeme, suntalam, kontrplak ve kontratabla malzemeler igletmeler
tarafindan daha ¢ok orta ve fazla diizeyde kullanilmaktadir. Kaplama, MDF, Yonga levha
(Sunta) ve MDFlam malzemelerinin ise igletmeler tarafindan daha ¢ok orta diizeyde
kullanildig: tespit edilmistir.
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Cizelge 12. isletmelerin i¢c mekanlardaki yap: malzemelerinde kullandig1 ahsap malzeme
tdrlerinin incelenmesi

i¢ mekanlardaki yap malzemelerinde

x =
<} ] < (N
kullandigimiz ahsap malzeme tiiriinii > g S o t Oort OR TD
derecelendiriniz. T w S
Masif Ahsap Malzeme 0;0 0?7 159?1 2%0 4 ;‘8% ﬁ(.)o 3.41 4 4
Lamine Ahsap Malzeme 0;0 11.15 213:.38 3?28 4 33?2 g'i 3.15 3 4
f 6 57 127 66 16
Kaplama % 22 21.0 46.7 24.3 5.9 311 3 3
f 1 50 118 81 22
MDF % 0.4 18.4 43.4 29.8 8.1 8.2 8 8
Yonga levha (Sunta) 02 1:.31 22?5 iol(z)l 236.53 7217 3.11 3 3
f 1 45 112 97 17
MDF Lam % 0.4 165 41.2 35.7 6.3 331 3 3
f 1 65 104 94 8
Sunta Lam % 04 23.9 38.2 34.6 2.9 3.16 3 3
f 1 72 96 96 7
Kontrplak % 0.4 265 353 353 26 13 3 3
f 3 66 98 86 19
Kontratabla % 11 243 360 316 70 319 3 3

Ort: Ortalama, OR: Ortanca, TD: Tepe deger, f: Frekans, %: Yizde

Anket uygulamasi sonucunda, isletmelerin dis mekénlardaki yapt malzemelerinde
kullandig1 ahsap malzeme tiirlerini belirlemek icin katilimcilarin verdigi cevaplara gore elde
edilen degerler hesaplanarak Cizelge 13’te verilmistir. Cizelge 13 incelendiginde, dis
mekéandaki yap1 malzemelerinde kullanilan ahsap malzemeler ile ilgili, isletmelerin biiyiik bir
orant masif ahsap (%36), lamine ahsap (%36,8), yonga levha (%35,3), MDFlam (%37,1),
suntalam (%38,2), kontrplak (%34,9) ve kontratabla (%34,2) malzemelerinin fazla dizeyde
kullandigini ifade etmistir. Kaplama malzeme daha ¢ok az dizeyde (%34,2), MDF ise daha
¢ok orta diizeyde (%32,4) isletmeler tarafindan dis mek&ndaki yapilar i¢in kullanilmaktadir.

Cizelge 13. Isletmelerin dis mekanlardaki yap1 malzemelerinde kullandig1 ahsap malzeme
tlrlerinin incelenmesi

Dis mekanlardaki yap: malzemelerinde S < « s
kullandiginiz ahsap I_nglgeme tiiriinii z; < S E S E Ort OR TD

derecelendiriniz. I

Masif Ahsap Malzeme 0;0 26.52 251?0 2??7 3?0 13?1 349 4 4

Lamine Ahsap Malzeme 0;0 0?7 22‘.15 27;39 :;L g% 131(.)0 334 3 4

Kaplama Ojo 1?8 33?2 2?4 3816.36 71 .% 308 3 2

MDF ‘;o 2?6 23?6 382§4 3%?1 1%)?3 321 3 3

Yonga levha (Sunta) 02 1?8 277§6 2%94 326.33 51% 316 3 4

MDF Lam 02 1?1 251?0 32?0 3%?11 : .L; 332 3 4

Sunta Lam ‘;o 1L.15 225.39 233(.)7 ;g .; 1%?7 33 3 4

Kontrplak ‘;o 2?6 2?3?7 272 33?9 é 86 314 3 4

Kontratabla ‘;o 0?7 32,(.)1 3%?1 33?2 15.)8 303 3 4

Ort: Ortalama, OR: Ortanca, TD: Tepe deger, f: Frekans, %: Yizde
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Isletmelerin ahsap malzeme kullanmayi tercih etme nedenlerini incelemek icin yapilan
anket uygulamasi sonucunda katilimecilarin verdigi cevaplara gore elde edilen degerler
hesaplanarak Cizelge 14’te verilmistir. Cizelge 14 incelendiginde, ahsap malzemelerin; kolay
temin edilmesi (x=3,56, OR=4, TD=4), dogal olmasi (x =3,56, OR=4, TD=4), kolay
islenmesi (x =3,51, OR=4, TD=4), kullanim olanaklar1 (x=3,56, OR=4, TD=4), kaliteli
iscilik (X =3,56, OR=4, TD=4), miisteri talebi (x =3,67, OR=4, TD=4), dayaniklilik (x =3,62,
OR=4, TD=4), gorsellik (x=3,61, OR=4, TD=4), geri doniisiimlii olmas1 (x =3,58, OR=4,
TD=4), ¢evre dostu olmasi (x =3,82, OR=4, TD=4) ve yenilenebilir olmas1 (x =3,61, OR=4,
TD=4), gibi ozelliklerinden dolay1 isletmeler tarafindan tercih etme egilimlerinin yliksek
oldugu gozlenmistir. Isletmelerin ahsap malzemeleri ekonomik olmasi (x=3,20, OR=3,
TD=4) ve ahsap iireticisinin fazla olmas1 (x=2,97, OR=3, TD=3) gibi 6zelliklerinden dolay1
tercih etme egilimleri ise orta diizeyde kalmistir.

Cizelge 14. isletmelerin ahsap malzeme kullanmay: tercih etme nedenlerinin incelenmesi

. NP S < < Kt

Ahsap malzeme l((jl;lrl:(:lelllé?])(ljli :Tr:IcZIh etme sebebinizi j:? 3 5 E é E ort OR ™
Ekonomik Olmast o ¥ »8 315 s Y 4
Kolay Temin Edilmesi 0;0 0?7 1@34 265?4 4515 131?0 3.56 4 4
Dogal Olmas1 o 04 51 200 w7 15 3% 4 4
Kolay Islenmesi 0;0 0?7 1@?4 2776.39 zg.?a 1351 351 4 4
Kullanim Olanaklari 02 0?7 14;?3 264?6 jg i 14%?3 3.56 4 4
Ahsap Ureticisinin Fazla Olmas1 0;0 l§8 3828 4 3(31[.16 2?3.18 11.15 2.97 3 3
Kaliteli Iscilik (yfo l?l 1%(.39 265?0 :;lg % 12?0 3.56 4 4
Misteri Talebi 0;0 1?1 1?;6 275(.)7 3%?4 263?2 361 4 4
Dayanikhiik " 04 155 a6 w7 195 302 4 4
Gorsellik 0;0 1?8 1?9 2?7 ;;)11 22.14 361 4 4
Geri Doniistimlii Olmasi (yfo 0?7 1?9 27597 3%9 4 25052 3.58 4 4
Cevre Dostu Olmast 0;0 0?7 131(.30 2%?6 ill 22 276?5 3.82 4 4
Yenilenebilir Olmasi (yfo l?l 1454 265% §§56 159?9 3.61 4 4

Ort: Ortalama, OR: Ortanca, TD: Tepe deger, f: Frekans, %: Yizde
4  Sonugclar ve Oneriler

Bu arastirma neticesinde elde edilen veriler degerlendirilmis ve su sonuglara
ulasilmistir;

e Isletmelerin ahsap malzemeler ile ilgili goriisleri incelendiginde; isletmeler biiyiik
oranda ahsap malzemeler hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklarimi belirtmelerine
ragmen ahsap malzemelerin kullanim olanaklarimin yiiksek oldugu diisiincesine
istenilen oranda katilm  saglanmadigi  disiiniilmektedir. Ayni  zamanda,
azimsanmayacak bir oranda kararsiz tutumlarin sergilendigi de goriilmiistiir.

e Firmalarin malzeme tercihi durumlarina bakildiginda i¢ mekanlara kiyasla dis
mekanlarda ahsap malzemeleri hem mobilya hem de yap1 malzemesi olarak daha diisiik
seviyede tercih ettigi anlagilmistir. Ayn1 zamanda, isletmelerin miisterilerinin mobilya
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ve yapilarda malzeme tercihi veya taleplerinde miisterilerini olumlu ya da olumsuz
etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.

e Genel anlamda, isletmelerin ahsap malzeme ile ilgili yapilan etkinlikler i¢in yeteri kadar
davet almadiklar1 ve katilim saglamadiklar1 goriilmiistiir.

e Isletmelerin ahsap malzeme kullanmay: yiiksek diizeyde tercih etme nedenlerinin
arasinda ilk siray1 ¢evre dostu olmasi alirken sonraki nedenler sirasiyla miisteri talebi,
dayaniklilik, gorsellik, yenilenebilir olmasi, geri doniisiimlii olmasi, kaliteli is¢ilik,
kullanim olanaklari, dogal olmasi, kolay temin edilmesi ve kolay islenmesi almistir.
Ekonomik olmasi1 ve ahsap iireticisinin fazla olmasi ise orta diizeyde tercih edilme
nedeni olmustur.

e Isletmelerin ahsap malzeme kullanimin1 6grenmek amaciyla hangi alanda hangi
malzemeyi tercih ettigi incelenmis, i¢ ve dis mekénlarda hem mobilya hem de yapi
malzemesi olarak masif ahsap malzeme ilk siray1 alarak en ¢ok tercih edilen malzeme
olmustur. Isletmelerin i¢c ve dis mekanlardaki mobilya ve yapilarin malzeme tercihinde
belirli baz1 malzemeler ile ilgili fikir birliginde olup fazla diizeyde kullanim sagladigi
goriilmiis fakat genel anlamda malzeme tercihlerinde ise tercih sonuglarinin farklilik
gosterdigi ve tutarsizlik olustugu anlasilmistir. Kullanim yerine gore malzeme tercihi
yapilmasi konusunda bazi isletmeler tarafindan dogru malzeme tercihlerinin
yapilmadig1 da goriilmiistiir.

Tesekkiir

Bu makale, Selim Degirmentepe isimli yazarin doktora tezinden elde edilen baz1 veriler
ile hazirlanmustir.
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Selim Degirmentepe: Anketlerin yapilmasi, verilerin toplanmasi, makalenin yazilmasi,
Mehmet Colak: Arastirma fikrinin olusturulmasi, anket sorularinin hazirlanmasi, istatistik
analizlerin yapilmasi,
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