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Ozet

Giintimiizde ~ esnek, ~ giivenilir ve duyarli (responsive)
yazihmlara olan talebin artmast ve bu talebe karsilik
verebilen internet altyapisimin  olmasi yeni nesil bulut
uygulamalarimin  gelismesine  dnciiliik — etmigtir.  Bunun
sonucunda, bulut tabanli dagitk web uygulamalarinin birlikte
calisarak olusturdugu mikroservis tabanli mimari popiilerlik
kazanmistir. Mikroservis tabanlt mimari olduk¢a yeni olup bu
mimariyi kullanarak yazilim gelistiren firmalarin kiiltiirlerini
degistirme  gerekliligi ~ dogmustur. ~ Ancak, literatiirde
mikroservis tabanli mimaride analiz ve tasarim konusunda
uygulanan yontemleri ele alan ¢alisma sayisi ¢ok azdir. Bu
calismada,  Tiirkive'deki ~ yazilim  organizasyonlarinin
mikroservis tabanli proje gelistirirken basvurduklar: analiz ve
tasarim yontemlerini ele alan bir anket diizenlenmigtir. Anket
sonuglari, mikroservis tabanl proje konusunda tecriibesi olan
yazilm organizasyonlarimin analiz ve tasarim konusundaki
bakis agilarim ortaya ¢ikarmaktadir. Elde edilen sonuglar
mikroservis kullanan organizasyonlar ile ilgili genel tabloyu
gostermekte ve arastrmacilar i¢in ¢alisma yapilabilecek
konulart 6nermektedir.

Anahtar  kelimeler: mikroservis, yazilim analizi, yazilim
tasarimi, anket, bulut platformu

Abstract

The demand for more flexible, responsive and reliable
software applications and the availability of internet
infrastructure to respond to this demand, led to a new
generation of cloud-based web applications. As a result,
cloud-based distributed web applications working together in
a microservice-based architecture has gained popularity. The
concept of microservice-based architecture is quite new and
software organizations need to transform their culture to
develop applications in this fashion. However, there is a lack
of research studies in the literature that explores the common
practices for the analysis and design of microservices. Thus,
we performed a survey to explore the organizational choices
on software analysis and design when working with
microservices. In this paper, we present the results from
Turkey. The results provide a snapshot of the software
industry that utilizes microservices and suggests a set of
challenges researchers can focus on in the area.

Keywords: microservices, software analysis, software design,
practitioner survey, cloud applications

1. Giris

Giinlimiiz yazilimlari, 6lgeklenebilir ve neredeyse sinirlart
olmayan kaynaklardan olusan uygulamalar ydniinde
degigmektedir. Bulut platformu ise giiniimiiz yazilimlarinin
Olgeklenebilir ve neredeyse simirlart olmayan kaynaklardan
olugabilme ozelliklerini ~ saglamaya yoneliktir.  Bulut
platformu sayesinde saglanan bu ozellikler kullamilarak is
mantigt farkli platformlara dagitilabilir [1]. Mikroservis
tabanlt mimari, i3 mantigin1 farkli platformlara dagitabilmek
i¢in bir ¢6ziim olarak yer alir. Mikroservis mimarisinde
gevsek bagli (loosely-coupled) servisler yiiksek kohezyon
igerisinde (cohesion) galisir. Bu servisler birbirinden bagimsiz
olarak dagitilabilir, Olceklendirilebilir ve test edilebilir;
aralarindaki iletisim ise REST benzeri arayiizler kullanarak ag
aracihigi ile gergeklestirilir [1], [2].

Mikroservis ~ mimarisinin  yazilim  endiistrisindeki
popiilerligi gectigimiz yillarda daha da artmaya baslamustir.
Mikroservis  tabanli mimaride, servislerin  birbirinden
bagimsiz olarak gelistirilebilmesi ve dagitilabilmesi, bu
servislerin  siirdiiriilebilir ve 6lgeklendirilebilir - olmasim
saglar. Mikroservislerin aslinda birer servis olmasina ragmen
Servis Odaklt Mimariden temel karakteristik farkliliklart
vardir. Bu farkliklar boyut, smirlt baglam (bounded context)
ve bagimsizlik olarak siralanabilir [3]. Tlk olarak, mikroservis
boyutu bilinen servislere gore daha kiigiiktiir; her bir servis
genel olarak sadece bir is mantigim saglar. Ikinci olarak, bir
mikroservis ilgili biitiin fonksiyonaliteleri tek bir i3 mantig1
cergevesinde toplar. Son olarak ise, her bir mikroservis
bagimsiz birer servisti. Her bir mikroservisin tek
sorumlulugu oldugu icin degistirilmesi i¢in sadece bir neden
olmalidir ve diger mikroservisler bu degisimden
etkilenmeyecek sekilde dizayn edilmelidir.

Servis  odakli mimari ile yazilm  gelistiren
organizasyonlar mikroservisler ile benzer konseptleri
kullandiklarini, DevOps uygulayan organizasyonlar ise
otomatiklestirilmis dagitima bagladiklarimi gozlemleyebilirler.
Benzer olarak, ¢evik yazilim gelistiren organizasyonlar
aslinda  kdltirlerini mikroservis ~diinyasina uydurmaya
basladiklarim1 gosterir [3]. Ancak, bu degisim goriindiigi
kadar kolay olmamakla birlikte goriilmemis zorluklar1 da
beraberinde getirir. Mikroservis tabanlt mimari ile yazilim
gelistirmeye baslayan organizasyonlar bir yandan yazilimda
sorumlulugu dagitma ve ozerklik ile diger yandan da yazilim
takimlarinin ¢iktilarint etkili bir sekilde yonetme ve entegre
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etmek ile ugrasmaktadirlar. Bunun yani sira, geleneksel analiz
ve tasarim tekniklerinin mikroservisler ile caligirken etkili
olmadigmi gérmektedirler. Bunun en dnemli nedeni ise, en
temel soyutlama kavrami olan “nesne”nin bile degismek
zorunda kalabilmesidir.

Literatiirde, geleneksel tekniklerin yani sira mikroservis
tabanli mimari icin birgok farkli modelleme notasyonu
bulunmaktadir. Ancak, bu modeller incelendiginde sistematik
bir metodoloji saglamadiklar1 ve dolayistyla bu modelleme
tekniklerinin anlagilmasi gii¢ oldugu goriilmektedir. Ancak,
kullanilan modelleme tekniklerinin anlagilabilir olmasi
organizasyonlar i¢in bilyiik Snem tagimaktadir [4]. 14. Ulusal
Yazillm Miihendisligi Sempozyumu’nda (UYMS 2020)
sundugumuz bildirimizde Tiirkiye’deki organizasyonlarin bu
zorluklar  karsisindaki uyguladiklart yontemleri ortaya
cikarmak amaciyla diizenledigimiz anketin  sonuglari
gosterilmistir [5].

Calismanin  baglarinda, mikroservis tabanli mimaride
analiz ve tasarim i¢in bagvurulan yontemler ile ilgili
sistematik literatiir taramasi yapilmasi amaglanmigtir. Ancak,
bu konuda literatirde caligmalarda eksiklik oldugu
goriilmiistiir ve metodoloji organizasyonlarin mikroservis
tabanli yazilm gelistirirken izledigi analiz ve tasarim
tekniklerini ele alan bir anket caligmasi olarak degistirilmistir.
Caligmada,  Tiirkiye’deki ~ yazilim  organizasyonlarin
mikroservis tabanl projelerde uyguladig analiz ve tasarim
teknikleri ile ilgili sonuglari ele almak amaglanmigtir.

Daha o6nce gergeklestirdigimiz caligmada, mikroservis
tabanli projeler gelistiren organizasyonlarin geleneksel nesne
tabanl analiz ve tasarim yontemlerini siklikla kullanmaya
devam ettikleri goriilmiistiir [S]. Ancak, mikroservis tabanl
mimarinin sahip oldugu Onemli karakteristik oOzellikler
bulunmaktadir ve bu 6zellikler nesne tabanlt mimariye gore
farklilk gostermektedir. Bu nedenle, mikroservis tabanli
projelerde bagvurulan analiz ve tasarim yontemlerinin bu
karakteristik ozellikleri saglamaya yonelik yol gosterici
olmasi gerekmektedir. Bu c¢aligmanin amact yazilim
organizasyonlarmin ~ mikroservis  tabanli  projelerde
bagvurdugu analiz ve tasarim yontemlerini ortaya ¢ikarmanin
yaninda mikroservis tabanli mimarinin  karakteristik
ozellikleri ile ilgili de okuyucuyu bilgilendirmektir.

Bu calismanin geri kalan kisimlar1 su sekilde organize
edilmigtir. 2. Bolimde mikroservis tabanli mimarinin
karakteristik ozellikleri tartigiimaktadir. Bolim 3 ilgili
calismalari, Bolim 4 arastirma yontemini vermektedir. Anket
sonuglar1 5. Boliimde verilmekte ve 6. Boliimde bulgular
tartisiimaktadir. Son olarak, 7. Boliimde sonuglar ve gelecekte
planlanan ¢alismalar ele alinmaktadur.

2. Mikroservis Mimarisinin Ozellikleri

Mikroservis tabanli mimarmnin sahip oldufu 6nemli
karakteristik ozellikler vardir. Bu dzellikler; gevsek bagllik,
yiiksek kohezyon, izolasyon, ozerklik, birlestirilebilirlik,
sinirhl ~ baglam, asenkron iletisim, tek sorumluluk,
o6lgeklenebilirlik ve hata toleransi olarak sayilabilir [2], [6]-
[8]. Ancak, bu ozellikler nesne tabanli geleneksel mimariye
gore farklilik gostermektedir. Calismamizin bu boliimiinde
yukarida sayilan karakteristik ozellikler ile ilgili bilgi vermek
amaglanmgtir.

o Gevsek baghhk: Mikroservis tabanli mimaride,
modiillerin  birbirine baglihigimin olabildik¢e diisiik
olmast beklenmektedir. Buna bagli olarak, mimari

tasarlanirken her bir i§ yeteneginin farkli bir servis
tarafindan  ele  almcak  sekilde  ayristirilmasi
gerekmektedir. Geleneksel mimaride (nesne tabanli
mimari) gevsek baglihigin smiflar arasinda saglanmasi
hedeflenir. Ancak, mikroservis mimarisinde gevsek
baglhiligm is yetenekleri veya alt alanlara gore saglanmast
gerekmektedir. Bunu saglamanin bir diger yolu ise farkl
alt silireglerin birbirinden ayristirlmasidir.
Mikroservislerin diger onemli karakteristik ozelliklerin
saglanabilmesinde mimarinin birbirine gevsek bagh olan
siirec ve is yeteneklerine gore tasarlanmasinin Gnemi
bilyiiktir.

o Yiiksek kohezyon: Mikroservis tabanli mimaride belirli
bir siireg ile ilgili olan tim fonksiyonalitelerin bir arada
olmasi beklenmektedir. Bu sayede, ayni fonksiyonalite
ile ilgili elementlerin akigt bir arada saglanabilir.
Geleneksel mimaride ise yiiksek kohezyonun smiflar
bazinda olmasi hedeflenir. Bir smifa ait metodlarn
fonksiyonel olarak birbirine bagh olmasina ragmen ilgili
siirece ait tiim fonksiyonalitelerin bir arada tutmay1
saglamasi her zaman miimkiin olmayabilir. Bu baglamda,
mimari tasariminda ayristirmanin is yetenekleri ve sirlt
baglama gore yapilmasi, ayni siirece ait fonksiyonaliteleri
bir arada tutmak i¢in onemi biiyiiktiir.

e [zolasyon: Mikroservis tabanli mimari, her bir
mikroservisin birbirini etkilemeden ve bagimsiz olarak
test edilebilecegi, siirdiiriilebilecegi ve dagitilabilecegi
sekilde izole bir tasarim gerektirmektedir. Bu sekilde
izole olarak tasarlanan mikroservisler, 6zerklik ve hata
toleransim  saglamak i¢in bir ¢nkosuldur. Izole
mikroservislerin ~ saglanabilmesi igin ortak veriye
bagimliligin olabildigince engellenmesi gerekmektedir;
dagitik veri tabani sistemleri saglanmalidir. Her bir
mikroservisin kendisine ait veri koleksiyonu olmalidir.
Geleneksel mimaride ise genel olarak paylagimli veri
yapilart kullanilmaktadir. Dagitik veri tabanlar1 olay
glinligli  (event log) gibi yapilar kullamlarak
saglanilabilir. Olay giinliigii yapisinda, her mikroservis
kendisine ait veri koleksiyonuna sahip olur. Bu sayede,
ortak veriye bagimlilik engellenebilir.

e Ozerklik: Her bir mikroservisin, izole veritabanina ek
olarak, tek bir is kapasitesine ait tam sorumlulugu alip
ozerk bir gsekilde c¢aligmast beklenmektedir. Tam
sorumluluk ise veri depolama ile birlikte sunum, API
istekleri ve ilgili iy mantigin1 kapsamaktadir. Geleneksel
mimaride sistemin bir biitlin olarak ayakta durmasi
gerekmektedir. Ancak, mikroservis mimarisinde her bir
mikroservis birbirinden bagimsiz tasarlanarak farkli
kullanic1 veya mikroservisler tarafindan bagimsiz olarak
calistirilabilecek sekilde olmalidir.

o Birlestirilebilirlik: Var olan mikroservisler, daha karigik
veya yeni is siireclerini gergeklestirebilecek sekilde
yeniden  birlestirilebilir ~ olmalidir. ~ Mikroservisler,
birbirleriyle isbirligi yaparak ve koordine olarak belirli
bir siireci bir biitiin olarak yonetmenin yani sira, harici
mikroservisler ile de entegre olarak farkli kullanim
senaryolarmi da gergeklestirebilir. Bu kompozisyonlar,
var olan mikroservisler iizerinde ek degisikliklere neden
olmamalidir. Bu nedenle, SOA ilkeleri ve REST
mimarisi ile uyum i¢inde araylizlere sahip olmalidirlar.
Bu baglamda, durumsuz (stateless) servislere ihtiyag
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duyulur. Geleneksel mimaride ise buna zit olarak
durumsal bir yap1 bulunmaktadir.

o Simirl baglam: Mikroservis boyutu bilinen servislere
gore daha kiigiiktiir; her bir servis genel olarak sadece bir
is mantigim1 saglar. Geleneksel mimaride, sinirlar siif
yapisina gore belirlenir; smif diyagramu sinirhi baglamm
belirlemek i¢in kullanilan bir yoldur. Mikroservis tabanli
mimaride ise, sinrlarin belirlenmesinde i mantigi ve
ilgili veri 6nemli rol oynar. Bu nedenle, smrlarin
belirlenmesinde siiregler gdz oniinde bulundurulmalidir.

o Asenkron iletisim: Mikroservis tabanli mimaride,
kaynaklar1 daha verimli kullanmak ve daha iyi bir
performans i¢in asenkron iletisime ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu yapiy1 saglamak i¢in en ¢ok kullanilan yapilardan biri
ise mesaj kuyrugudur. Bunu saglayabilmek i¢in olay
tabanli bir tasarima ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sayede, bir
mikroservis bir olay tarafindan tetiklenebilir ve gérevini
tamamladiktan sonra yeni bir olay olusturabilir. Bu
olaylar, mesaj kuyruklarinda yiginlanarak isleme
alinabilir. Geleneksel tasarim yontemleri olay tabanl
olmadigi i¢in bu yapiyr olusturmada bir strateji
saglayamamaktadir.

o Tek sorumluluk: Mikroservis tabanli mimaride her bir
mikroservis tek bir is siirecini gergeklestirecek sekilde
ayristirilmalidr. Mikroservislerin bu 6zelligi geleneksel
mimari ile benzerdir. Geleneksel mimaride ayrigtirma
siniflar bazinda gosterilir. Her bir simf tek bir is siirecini
gerceklestirecek  sekilde  tasarlanir.  Ancak, bu
kompozisyon olay tabanl olmak yerine nesne tabanlidir.
Mikroservis tabanli mimaride ise nesne kavrami anlamini
yitirmekte; yerine siire¢ kavrami onem kazanmaktadir.
Bu nedenle, mikroservisler tek bir is siirecini bir biitiin
olarak ele alacak sekilde tasarlanmalidir.

o Olceklenebilirlik: Mikroservis tabanli mimarinin en
onemli Ozelliklerinden biri de sistemin olg¢eklenebilir
olmasidir. Geleneksel mimariden farkli olarak her bir is
siireci ile ilgili mikroservisin kapasitesi anlik olarak
arttirlabilir veya diisiiriilebilir olmalidir. Bunu saglamak
icin her bir ig siireci birbirinden bagimsiz olarak
dagitilabilmelidir. Bu nedenle, nesne tabanli tasarimin
Gtesinde siireclere bagli bir tasarim gerekmektedir.

o Hata toleransi: Mikroservis tabanlt mimarinin sagladigi
gevsek baglilik, izolasyon ve ozerklik 6zellikleri monolit
ve servis odakli mimarilere kiyasla daha fazla hata
tolerans1 saglar. Her mikroservis diger mikroservislerin
yoklugunda da ¢alismaya devam edebilmelidir. Ancak,
bu senaryoda herhangi bir veri kayb: olmamalidir. Geri
gelen mikroservis, verileri bir yerden alarak g¢aligmaya
devam etmelidir. Geleneksel mimaride, siniflar farkl: alt-
siirecler tarafindan  kullanilabileceginden paylagimli
metodlar ve veri tabanlari bagl olarak siirecler arasi
bagimlilik olusturabilmektedir. Servis odakli mimaride
ise siireclerin farkli servisler tarafindan yonetilmesine
ragmen bu servislerin ortak bir veri tabanma bagh
olmasindan dolay1 siirecler arasi bagimlilk devam
etmektedir. Ancak, mikroservis tabanli mimaride her bir
siire¢ bir mikroservis tarafindan yonetilecek sekilde
tasarlanmalidir.

Mikroservis tabanli mimarinin sagladigi  ozellikler
geleneksel nesne tabanli  mimariye gore farklihk

gostermektedir. Mikroservis tabanli mimaride kullanilan
analiz ve tasarim yontemlerinin bu Onemli &zellikleri
saglamast onem gostermektedir. Bu nedenle, geleneksel
analiz ve tasarim yontemlerinin mikroservis tabanli mimariler
ile caligirken etkili olmadig1 goriilmektedir. Literatiirde farkli
modelleme  tekniklerinin  mikroservislerde — kullanildig
gorlilmektedir. Ancak, bu tekniklerin anlagilabilir olmasi
onem gostermektedir.

3. [llgili Cahsmalar

Literatiirdeki ~ caliymalar  incelendiginde  sektordeki
organizasyonlarin mikroservis tabanli projelerin analiz ve
tasarim asamalarin1 nasil gergeklestirdigini ele alan bir
aragtrma  olmadig1  goriilmektedir. Ancak, mikroservis
alaninda farkli konular ele alan sistematik literatiir taramalari
bulunmaktadir. Pahl ve Jamshidi [9] tarafindan yapilan
calismada mikroservis ile ilgili 33 ¢aliyma metodoloji, mimari
ve platform destegi basliklarinda kategorize edilmistir. Bir
diger caligmada, Di Francesco ve digerleri [10] mikroservis
mimarisindeki caligmalar1 yaymn trendi, aragtirma odagi ve
endiistriyel adaptasyon potansiyeli bagliklari ile ele almugtir.
Bu ¢alisma, mikroservisler ile ilgili yaymlarm 2014 yilinda
basladigm ve 2015 yilinda yayin sayisinmn en fazla oldugunu
gostermistir. Alshuqayran ve digerleri [11] tarafindan yapilan
calismada ise mikroservis ile ilgili calismalar mimari
zorluklar, kalite nitelikleri ve mimari diyagramlar ydniinden
ele almmustir. Caligma sonuglart mikroservis mimarisi i¢in en
cok kullanilan diyagramlarin bilesen (component), siralama
(sequence), siire¢ (process), dagilim (deployment), sinif (class)
ve kullanim durumu (use case) diyagramlari oldugunu
gostermektedir. Son olarak, Taibi ve digerleri [12] tarafindan
yapilan calismada ise mikroservis tabanli mimari prensip ve
kaliplart ele alinmis ve bu kaliplar avantaj ve dezavantajlari ile
birlikte tartigiimgtir.

4. Arastirma Yontemi

Bu c¢aligmada, organizasyonlarim mikroservis tabanl
projelerde uyguladiklari analiz ve tasarim yontemleri hakkinda
bilgi  edinebilmek  amaciyla  anket  metodolojisine
bagvurulmustur. Anket, belli kisilerin ya da gruplarin bir konu
tizerindeki deneyimlerini kisa silirede anlayabilmek i¢in
siklikla bagvurulan bir yontemdir. Birgok farkli alanda
basvuruldugu gibi, yazilim miihendisligi alaminda da gesitli
konularda ornekleri bulunmaktadir [13]-[15]. Bu amagla,
anonim ¢evrimi¢i anket yapilmasina karar verilmistir. Bu
seciminin arkasmda 3 ana neden bulunmaktadir. ilk olarak,
anketin c¢evrimici olarak uygulanmasinin nedeni bu sayede
daha fazla katthmciya ulasabilmektir. Tkinci olarak, anketin
anonim olmast ile katilimeilarin girket bilgilerini paylasmadan
tecriibelerini paylagmalari saglanmustir. Son olarak ise elde
edilen verinin daha kolay kategorize ve analiz edilmesini
saglanmistir. Anket Google Forms uygulamasi araciligi ile
uygulanmistir.

Anketlerde olan ana problemlerden biri de anketin belirsiz
sorular icerebilmesidir [16]. Olas1 belirsizlikleri kaldirmak
amaci ile oncelikle bir pilot anket caligmasi uygulanmis ve
tamamlama siiresi ile birlikte geri doniisler alinmustir. Bu
uygulamadan sonra sorularda bazi diizeltmeler yapilmis ve
anket bu diizeltmelerden sonra Izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisiit Etik Komitesi’nden onay alinarak uygulamaya
baglanmustir.

Anketin hedef grubu mikroservis tabanli mimaride
tecriibesi olan yazilim alanminda ¢alisan uzmanlar olup bu
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katilimeilara ulagmak icin gesitli e-posta gruplari, LinkedIn ve
arastirmacilarin ¢evresindeki bu konuda deneyimli uzmanlar
ile anket paylagilmustir.

4.1. Amagc ve Arastirma Sorular

Bu c¢alismada, organizasyonlarin  mikroservis  tabanli
projelerde basvurdugu analiz ve tasarim ydntemlerini
belirlemek amaci ile aragtirma sorulart agagidaki sekilde
belirlenmistir:
¢ Organizasyonlar mikroservis tabanli proje gelistirmede
hangi analiz tekniklerini kullanmaktadir?

¢ Organizasyonlar mikroservis tabanli proje gelistirmede
hangi tasarim tekniklerini kullanmaktadir?

Tablo I: Analiz ve tasarim sorulari

Boliim Soru Soru Tipi
Tek Cok
Yanit | Yanit
5 Yazilim analizi igin v

standart bir siireg
kullamliyor mu?
5 Su anki (eger bittiyse en v
son) mikroservis tabanli
projenizde fonksiyonel
gereksinimlerini nasil
gosterdiniz?

5 Su anki (eger bittiyse en v
son) mikroservis tabanlt
projenizde problemi nasil
analiz ettiniz?

5 Su anki (eger bittiyse en v
son) mikroservis tabanlt
projenizde analiz i¢in
hangi notasyonlar1
kullandiniz?

5 Su anki (eger bittiyse en N4
son) mikroservis tabanli
projenizde problemi nasil
mikroservislere
ayristirdiniz?

6 Su anki (eger bittiyse en J
son) mikroservis tabanli
projenizde tasarimi
gostermek i¢in hangi
notasyonlar1 kullandiniz?
6 Su anki (eger bittiyse en J
son) mikroservis tabanlt
projenizde hangi tasarim
kaliplarini (pattern)
kullandiniz?

4.2. Anket Tasarmm

Anket, mikroservis mimarisi ile ilgili 6 bolimden
olusmaktadir. Ilk boliim anket ile ilgili bilgi vermekte ve
katilimeinin onayini almaktadir. Ikinci bélim katilimeilar ve
caligtiklar1  organizasyonlar hakkinda bilgi alma amagh
demografik sorular icermektedir. Bu bélimiin son sorusu
katilimemin -~ mikroservis  tecriibesi  olup  olmadigm
sormaktadir. Katilimer bu soruda tecriibesi olmadigin
belirttigi taktirde anket sona ermektedir. Ugiincii bélimde

katilimemin mikroservis tecriibesi ile ilgili genel sorular
sorulmaktadir. Dordiincii bolim yazilim dlgiimii ve efor
kestirimi ile ilgili sorular icermektedir. Besinci boliimde
yazilim analizi ve altinct boliimde is yazilim tasarimu ile ilgili
sorular yer almaktadir. Bu caliyjmada mikroservis tabanli
projelerde yazilim analizi ve tasarimi boliimleri ile ilgili
sonuglar ele alinacak olup bu iki bélimde yer alan sorular
Tablo 1°de gosterilmektedir.

4.3. Dogrulama Kriterleri

Anketin hedef grubu mikroservis tecriibesi olan katilimeilar
oldugu i¢in mikroservis tabanli proje gelistirmemis
katilimcilarin cevaplart sonuglara yansimamalidir. Bu nedenle,
ikinci boliimde yer alan yedinci soruda katilimcinin
mikroservis tecriibesi olup olmadigi sorulmustur. Bu soruya
olumsuz cevap veren katilimcilarda anket sonlandirilmig ve
diger boliimlerdeki sorular1 yanitlamasi engellenmistir.

5. Anket Sonuclar

Bu anket caliymasina yazilim sektoriinde calisan 46 kisi
katilmigtir, ancak bu katilimcilarin 29’unun mikroservis ile
yazilim gelistirme deneyimi bulunmaktadir ve bu baghk
altinda sadece deneyimi olan 29 katilimcinin sonuglart goz
oniinde bulundurulacaktir.

Katilmeilarimizin -+~ lisans  egitimleri;  Bilgisayar
Miihendisligi, Yazilim Miihendisligi, Bilgisayar Bilimi,
Matematik Miihendisligi, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi
ve Deniz Ulastirma Miithendisligi, boliimlerinde iken, yiiksek
lisans egitimleri; Bilgisayar Mithendisligi, Bilgisayar Bilimi,
Bilgi Sistemleri, Elektrik ve Elektronik Mihendisligi ve
Endiistri Miihendisligi bolimlerindedir. Katilimcilarimizin
organizasyondaki rolleri ise; Yazilim Gelistirici (Developer),
Kidemli Yazilm Gelistirici (Senior Developer), Yazilim
Geligtirme Yoneticisi, Yazilim Mimari, Proje Yoneticisi ve
Teknolojiden Sorumlu Yonetici (CTO) dur.
Katilimeilarimizin meveut rollerindeki deneyimleri 1 yildan
daha az siire ile 15 yil arasinda degismektedir ve ortalamasi 4
yildir. Yazilim sektoriindeki deneyimleri ise 1 yil ile 30 yil
arasinda degismektedir ve ortalamasi 8 yildir. Katilimetlarin
mikroservisler ile olan deneyimleri ise 1 y1l ile 10 yil arasinda
degismektedir ve ortalamalari 2,5 yildr.

Katilimeilarn ~ galigtiklari  son  mikroservis  tabanli
projelerin  bagl oldugu sektorler; Otomasyon, Miisteri
Tliskileri Yonetimi, E-ticaret, Internet, Lojistik, Finans, Milli
Yazilim, Mobil Yazilim, Telekom ve Kamu Hizmetleri’dir.
Calistiklar1 son mikroservis projelerinin tiirlerine bakildiginda
ise 13 katithmer i¢in (%44,8) monolitik mimari ile
gelistirilmis bir yazilimim mikroservis mimarisinde yeniden
yazilmasi, 12 katilimer i¢in (%41,4) yeni bir mikroservis
tabanli proje yazilmasi, 3 katilimei igin (%10,3) bir sistemin
bazi pargalarini monolitik mimaride bir proje ile beraber
calismak amaciyla mikroservis olarak yazilmasi, 1 katilimci
icin (%3,4) ise var olan bir mikroservis tabanli sistemin
diizenlenmesi  oldugu  gorlilmiistiir. Mikroservisler ile
caligilirken bagvurulan yazilim gelistirme modellerinde ise
genellikle Cevik (Agile) yontemlere basvuruldugu
goriilmiigtiir. 15 katilimer (%51,7) sadece Scrum, 4 katilimet
(%13,8) sadece Kanban, 3 katilimer (%10,3) Kanban ile
Scrum, 2 katilimei (%6,9) Kanban ile Ekstrem Programlama
(EP), 2 katilimer (%6,9) Kanban, Scrum ve EP, 2 katilimer
(%6,9) isim olarak bir yazilim gelistirme gercevesi
belirtmeden genel olarak Cevik (Agile) yazilim gelistirme, 1
katilimer  (%3,4) ise Selale (Waterfall) modelini takip
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ettiklerini ~ belirtmigtir. ~ Katilimeilarin -~ ¢alistiklart — son
mikroservis tabanli projedeki personel sayisi minimum 2,
maksimum 50, ve ortalama 9~ kisidir, organizasyonlarinda
paralel olarak devam eden mikroservis projesi sayisi ise;
minimum 1, maksimum 75, ve ortalama 13’tiir.
Katilimeilarimiz ¢ogunlugu (58.6%) ayni anda birden fazla
mikroservis projesinde ¢aligmaktadir.

Katilimeilarin organizasyonlarinin ¢ogunlugunda (%82,8)
DevOps uygulanmaktadir ve Jenkins en ¢ok tercih edilen
(%47,9) entegrasyon aracidir. Mikroservis projelerinin test
otomasyonuna bakildiginda ise, katilimcilarin g¢ogunlugu
(%37,9) 1-5 arast Likert oOlceginde 4 olarak oylamistir.
Mikroservis tabanli mimariler karsilagilan en kritik problem
soruldugunda ise; katilimeilarin ¢ogunlugu (%41,4) gecis
siireclerin  yonetimini, pesinden ise monolitik tabanli bir
yazilimi pargalamanin zorlugunu (29.3%), asenkron iletisimin
zorlugunu (%18,9), veri tabami ayrimlarmin zorlugunu
(%6,9), ve siirim ¢ikilirken kargilagilan kompleks adimlarm
zorlugunu (%3,4) belirtmistir.

5.1. Yazihm Analizi

Bu basghk altinda anketin yazilim analizi ile ilgili olan
sonuglar1 verilmektedir. Verilen cevaplari gosteren grafikler o
secenege cevap veren katilimei sayisini gdstermektedir.

Bu boliimde katilimeilarimizin - cevapladigi ilk soru
organizasyonlarinda yazilim analizi i¢in standart bir yazilim
siirecinin olup olmadigidir. Sonuglar organizasyonlarin
cogunlugunun (%72,4) standart bir yazilim analiz siirecini
takip ettigini gostermektedir (Sekil. 1).

Yes
No
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Sekil 1: Yazilim analizi i¢in standart bir siire¢ kullaniliyor mu?
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Sekil 2: Su anki (eger bittiyse en son) mikroservis tabanli
projenizde fonksiyonel gereksinimlerini nasil gosterdiniz?

Sonuglara gore, baska yontemler ile beraber kullanilsa
bile  kullanict  hikayesi  yonteminin  fonksiyonel
gereksinimlerin belirtilmesinde organizasyonlar arasinda en
tercih edilen yontem oldugu sdylenebilir.

Ugiinci  soruda  katilimeilara  mikroservis  tabanli
projelerde problemi nasil analiz ettikleri sorulmustur.
Sonuglarin %24,1°1 olay firtinas1 (event storming) (A),
%17,2’si Ad-hoc (B), %10,3’ii olay tabanli (event-based)
modellemeyi (C), %6,9’u olay firtinasi ve olay tabanl
modellemeyi (D), %3,4’ i Ad-hoc, olay firtinasi, ve olay
tabanli modellemeyi (E), %3,4’ti Ad-hoc ve olay firtmasi (F),
%3,4’ii Ad-hoc ve olay tabanli modellemeyi (G), %3,4’ii olay
firtinasi, olay tabanlt model ve Is Siireci Model ve Gdsterim
(Business Process Model and Notation (BPMN)) (H),

%27,6’s1 ise higbirini (I) segmistir (Sekil. 3). Bu soruda
higbiri secenegini secen katilimeilari bu cevap ile problem
analizi yapmadiklar1 m1 yoksa kendileri igin bagka takimlarin
mi problem analizi yaptigini bilmesek de en yiiksek oran1 bu
cevabin almig olmasi dikkat ¢ekicidir.

Sonuglara gore, baska yontemler ile beraber kullanilsa
bile  kullamci  hikayesi  yonteminin  fonksiyonel
gereksinimlerin belirtilmesinde organizasyonlar arasinda en
cok tercih edilen yontem oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3: Su anki (eger bittiyse en son) mikroservis tabanli
projenizde problemi nasil analiz ettiniz?

Dérdiincii  soruda  katilimeilarin - mikroservis — tabanli
projelerin analizinde kullandiklart notasyonlar sorulmustur.
Katilimeilarin %24,1°1 sadece akig semast (flow chart) (A),
%20,7°si akis semast ve aktivite diyagrami (B), %17,2’si
sadece aktivite diyagrami (C), %3,4’ii akis semasi ve zihin
haritasi (mindmap) (D), %3,4’4 akis semasi, Aktivite
diyagramu, deger akigi (value stream) haritalart ve BPMN (E),
%340 eEPC (F), %27,6’s1 ise higbir (G) notasyon
kullanmadiklarm  belirtmistir (Sekil. 4). Onceki soruda
oldugu gibi hicbiri secenegini secen katilimeilarin  bir
notasyon  kullanilmadigimi ~ mu  yoksa  kendilerinin
kullanmadiklarmi belirttiklerini bilmesek de mikroservis
tabanli projelerin analizleri sirasinda bir notasyona ihtiyag
duyuldugunda akis semasmin popiiler bir tercih oldugu
soylenebilir.
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Sekil 4: Su anki (eger bittiyse en son) mikroservis tabanli
projenizde analiz i¢in hangi notasyonlari kullandiniz?

Sekil 5: Su anki (eger bittiyse en son) mikroservis tabanli
projenizde problemi nasil mikroservislere ayristirdiniz?

Son olarak katilimcilara problemi mikroservislere nasil
ayristirdiklart sorulmustur. Sonuglar bize organizasyonlarin
cogunlukla mikroservisleri simirli baglama (bounded context)
gore ayngtirdiklarini (%72,4) ve bazi organizasyonlarin ise
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ayristirmay1 is yeteneklerine (business capability) gore
(%27,6) gergeklestirdiklerini gostermistir (Sekil. 5).

5.2. Yazihm Tasarimm

Yazilim tasarimu ile ilgili olarak katilimcilara ilk soruda
mikroservis tabanli projelerinde tasarimi gostermek i¢in hangi
notasyonlart kullandiklar1 sorulmustur. Sonuglarin %17,2’si
ardil islem (sequence) diyagrami (A), %10,3’0 smif
diyagramu (B), %10,3’ii ardil iglem ve smif (class) diyagrami
(C), %10,371i sinuf, ardil islem ve aktivite (activity) diyagrami
(D), %10,3’0 sinif, ardil islem, aktivite ve varlk iligki modeli
(Entity Relationship Diagram (ERD)) (E), %6,9’u ardil islem
ve aktivite diyagrami (F), %6,9’u siuf diyagrami ve ERD
(G), %3,4’1 aktivite diyagrami (H), %3,4’i ERD (1), %3,4’0
sintf, ardil iglem diyagramlart ve ERD (J), %17,2si ise
higbirinin (K) kullanilmadigmi gostermistir (Sekil. 6). Bu
cevaplardan organizasyonlar arasinda yazilim tasarimi i¢in bir
diyagrama ihtiya¢ duyuldugunda ardil islem ve smif
diyagramlarinin tercih edilen bir yansitma sistemi oldugu
¢ikartlabilir.

Sekil 6: Su anki (eger bittiyse en son) mikroservis tabanli
projenizde tasarimi gostermek i¢in hangi notasyonlari
kullandiniz?

0 2 4 [ [} 10 2

Sekil 7: Su anki (eger bittiyse en son) mikroservis tabanli
projenizde hangi tasarim kaliplarini (pattern) kullandiniz?

Ikinci soruda ise, katilimcilara son mikroservis tabanl
projelerinde kullandiklar1 tasarim kaliplari (design pattern)
sorulmustur. Sonuglarin  %27,6’s1  devre kesici (circuit
breaker) (A), %24,1°1 olay kaynagini belirleme diizeni (event
sourcing) (B), %13,8’1 komut ve sorgu sorumlulugu ayrimi
(Command Query Responsibility Segregation (CQRS)) (C),
%13,8’1 devre kesici, olay kaynagim belirleme diizeni ve
CQRS (D), %6,9’u olay kaynagmi belirleme diizeni ve CQRS
(E), %3.,4’1 devre kesici ve bolme perdesi diizeni (bulkhead)
(F), %34’ API ag gecidi (gateway), servis paylasiml veri
taban1 (shared database per service), log birlestirme
(aggregation), performans metrikleri, dagitilmis izleme
(distributed  tracing) (G), %6,9’u ise hicbirini (H)
kullanmadiklarin1 gostermistir (Sekil. 7). Bu sonuglar devre
kesici modelinin mikroservis tabanli mimariler sik¢a tercih
edilen bir model oldugunu, pesinden de olay kaynagini
belirleme diizeni modelinin geldigini gdstermistir.

6. Tartisma

Bu calismada anketimizin Tirkiye sonuglari verilmistir.
Anket sonuglarina gore, katilimcilarin mikroservis tabanli
projelerde analiz ve tasarim igin genel olarak bagvurduklart
bir yaklagim olmadigini gostermektedir.

Katihmeilarin ~ ¢ogunun  ¢alistigi  organizasyonlarda
yazilim analizinde standart bir siire¢ kullandiklarini
belirtmiglerdir. Ancak, bu siiregte basvurduklar1 yol
degiskenlik gostermektedir. Kullanict hikayelerinin - bu
konuda en ¢ok bagvurulan yontem oldugu ve bunun yaninda
dogal dil ve kullanim durumu (use case) senaryolarinin da
siklikla kullanildigr goriilmektedir. Bu sonug, nesne tabanli
analiz yontemlerinin mikroservis tabanli projelerde de
fonksiyonel gereksinimlerin belirlenmesinde kullanildigint
gostermektedir. Katilimeilari mikroservis tabanli projelerde
bagvurduklart problem analiz yontemine bakildiginda ise olay
firtinas1 (event storming) yonteminin en ¢ok ve ad-hoc path
ile olay tabanli (event-based) modellemenin de siklikla
kullanildig1 goriilmektedir. Problem analizinde olay tabanli
yontemlerin  siklikla kullamlmasma ragmen fonksiyonel
gereksinimlerin - ¢ikarilmasinda nesne tabanli yontemlere
bagvurulmas1 dikkat cekmektedir. Analiz siirecinde bu
organizasyonlarin nesne tabanli yontemler ile baslayip
sonrasinda ise olay tabanli modelleme ile devam etmeleri ve
bu gegisi nasil sagladiklari incelenmesi gereken bir konudur.
Analiz i¢in kullanilan notasyonlarda ise yine nesne tabanlt
yontemler (akis semast ve aktivite diyagrami) kullanildig
gbze carpmaktadir. Sadece bir katilmci olay tabanli
modelleme sekli olan eEPC kullandimi belirtmistir. Analiz
konusunda son olarak katilimcilarin problemi mikroservislere
nasil ayristirdiklart soruldugunda biiyiik ¢ogunlugun smirli
baglama (bounded context) gére gerceklestirdikleri
goriilmektedir. Bu katilimecilarin - problemi olay bazli
yontemlere bagvurarak analiz ederken geleneksel olan nesne
tabanli notasyonlar kullanarak gdstermesi sonucunda sinirlt
baglami nasil sagladiklari ele alinabilecek bir baska konudur.

Mikroservis tabanli projelerde tasarim nesne tabanli
projelere gore farklilik gostermektedir. Bunun en Onemli
nedeni, mikroservislerde smirli baglamin nesneler ile
saglanmamasidir. Sonuglara bakildiginda, nesne tabanl
tasarimin en Onemli gdsterim sekillerinden biri olan smif
diyagramlarinin mikroservis tabanli projelerde de siklikla
kullamldig: goriilmektedir. Ancak, mikroservis mimarisinde
sinif kavrami ve bu smiflarin arasindaki iliski artik 6nemini
yitirmekte ve farkli  gosterim  gekillerine  ihtiyag
duyulmaktadir. Kullamilan tasarim kaliplarina bakildiginda ise
yine olay tabanli bir kalip olan olay kaynagmi belirleme
diizeni (event sourcing) ikinci sirada goriilmektedir. Bunun
yaninda kapali devre (circuit breaker) en ¢ok kullanilan
tasarim kalibidir. Analiz ile paralel olarak, tasarim siirecinde
de yine nesne tabanli ve olay tabanli yontemlerin birlikte
kullamldig1 goriilmektedir. Ancak, nesne tabanli gosterimden
olay tabanli tasarim kaliplarma nasil gecig yapildigi yine
incelenmesi gereken bir konudur.

Sonug olarak, anketin Tiirkiye sonuglart
organizasyonlarin, mikroservis tabanli projelerde bir siireg
izledigi ancak bu siirecin organizasyonlara gore farklilastig
goriilmektedir. Ancak, nesne tabanli mimaride kullanilan
yontemler gibi kaliplasmig bir yontem bulunmamaktadir.
Nesne tabanli ve olay tabanli yontemler ile farkh
kombinasyonlar kullamldig: gériilmektedir.

Mikroservis tabanli projelerde basvurulan analiz ve
tasarim  yontemlerinin  mikroservislerin  sahip  oldugu
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karakteristik Ozellikleri saglayacak sekilde yol gdstermesi
gerekmektedir. Bu 6zellikler ise nesne tabanlt mimariye gore
farklilik gostermektedir. Bu nedenle, nesne tabanli analiz ve
tasarim  yontemlerinin  mikroservis tabanli  projelerin
ozelliklerini ne sekilde sagladigi bir soru isareti olarak
kalmaktadir.

Literatiir ile sektorii karsilagtirdigimizda; Alshugayran ve
digerleri [11] tarafindan yapilan c¢alismada, mikroservis
mimarisi i¢in en ¢ok kullanilan diyagramlarin bilesen
(component), ardil islem (sequence), siire¢ (process), dagilim
(deployment), sinif (class) ve kullanim durumu (use case)
diyagramlart oldugu belirtilmektedir. Anket sonuclari da
sektdrde bu gosterimlerin siklikla kullanildigini, nesne tabanl
yontemlere yine siklikla basvuruldugunu gostermekte ve
literatiir ile paralel bir sonug gostermektedir.

7. Sonug

Mikroservis tabanli mimari, yazilim gelistirmede popiiler ve
etkili bir yol olarak degerlendirilmektedir. Ancak, mikroservis
yeni bir konsept olup yazilim organizasyonlarmin kiiltiirlerini
degistirmelerini gerektirmektedir. Yazilim analizi ve tasarimi
teknikleri mikroservis tabanli projelerde farklilagmaktadir.
Literatiirde, mikroservis tabanl projelerde analiz ve tasarim
siireglerini konu alan ¢aligmalarda eksiklik goriilmektedir.

Bu ¢alisma  kapsaminda, yazilm  sektoriindeki
organizasyonlarin mikroservis tabanli proje gelistirirken
bagvurdugu analiz ve tasarim tekniklerini analiz etmek amagli
bir anket diizenlenmis ve bu anketin sonuglar
organizasyonlarin bu konudaki tecriibelerini ortaya ¢ikarmak
amact ile sunulmustur. Ankete Tirkiye’den 46 kisi
katilmigtir.  Sonuglar, ankete katilan organizasyonlarda
mikroservis tabanli projelerin analiz ve tasarimi i¢in genel
olarak benimsenen tutarli bir yaklagim olmadigini
gostermektedir. Ankete katilan organizasyonlarda geleneksel
nesne tabanli analiz ve tasarim yontemlerinin mikroservis
tabanli projelerin  gelistirilmesinde de agirlikli olarak
kullanildig1 goriilmektedir. Ancak, geleneksel yontemlerin
mikroservis tabanli projelerin analiz ve tasarim siirecinde ne
derecede etkili oldugu tartigilmast gereken Onemli bir
konudur.

Bu calismada, sektordeki organizasyonlarm mikroservis
tabanli projeler icin analiz ve tasarim konusundaki bakis
acilarini ortaya ¢ikarmak amaglanmigtir. Anket sonuglarinin
istatistiksel analiz yontemleri kullanilarak degerlendirilmesi
ve sonuclar arasindaki  korelasyonun incelenmesi
planlanmaktadir.
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