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BRICS-T ULKELERINDE EKONOMIiK BUYUME VE INSANi
GELISME ILiSKISININ EKONOMETRIK ANALIZI
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Haci Hayrettin TIRAS?
Oz
Insani gelisme milli gelir disinda bir refah gostergesi olup; gelir ile birlikte egitim, saglik ve iyi yasam
standartlarin iceren cok boyutlu bir kavramdir. Ulkelerin zenginliginden ziyade insan hayatinin zenginlesmesi
ile ilgilenmekte, insanlarin kendilerine ve sahip oldugu firsatlara odaklanmaktadir. Tiim insanlara daha fazla
segme sanst ve daha fazla firsatin taminmasi gerektigini belirtmektedir. Insani gelisme insan refahim gelirin
otesinde degerlendirmektedir. Bu ¢alismamn amaci, BRICS-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Guney Afrika
Cumhuriyeti ve Turkiye) llkelerinde insani gelisme ve kentlesme ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
panel veri analiz yontemleri ile incelenmesidir. Calismada 1990-2019 dénemi insani gelisme endeksi degerleri,
kentlesme ve kisi basi GSYH degiskenler olarak kullanmilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiyi test etmek igin
Westerlund (2006) panel es biitiinlesme testinden yararlanlmistir. Esbiitiinlesme katsayilarimin tahmininde
Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE (Common Correlated Effects) yontemi kullanilmistir. Buna gore,
panel genelinde insani gelisme endeksi degiskeninin uzun dénem katsayisimn istatistiksel olarak anlaml
oldugu; kentlesme orammnin uzun dénem katsayisinin ise istatistiksel olarak anlamli olmadig tespit edilmistir.
S0z konusu tlke grubunda insani gelisme endeksindeki %l 'lik bir artis kisi basina geliri %8,8 artirmaktadur.

Anahtar Kelimeler: /nsani Gelisme, Ekonomik Biiyiime, Esbiitiinlesme Testleri
Jel Suiflandirmasi: 010, 015, C60

ECONOMETRIC ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP OF ECONOMIC GROWTH AND
HUMAN DEVELOPMENT IN BRICS-T COUNTRIES

Abstract

Human development is an indicator of welfare other than national income; It is a multidimensional concept
that includes education, health and good living standards along with income. It is concerned with the
enrichment of human life rather than the wealth of countries, and focuses on the people themselves and the
opportunities they have. It states that all people should be given more choice and more opportunities. Human
development considers human well-being beyond income. The aim of this study is to examine the relationship
between human development and urbanization and economic growth in BRICS-T (Brazil, Russia, India, China,
Republic of South Africa and Turkey) countries with panel data analysis methods. In the study, human
development index values for the period 1990-2019, urbanization and GDP per capita were used as variables.
Westerlund (2006) panel cointegration test was used to test the relationship between the variables. The CCE
(Common Correlated Effects) method developed by Pesaran (2006) was used to estimate the cointegration
coefficients. Accordingly, the long-term coefficient of the human development index variable throughout the
panel is statistically significant; It was determined that the long-term coefficient of the urbanization rate was
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not statistically significant. A 1% increase in the human development index in the said country group increases
the per capita income by 8,8%.

Keywords: Human Development, Economic Growth, Cointegration Tests
Jel Classification: 010, 015, C60

GIRIS

Ulkelerin gelismislik diizeyleri ne olursa olsun hepsinin temel hedefi, iktisat biliminin
temel konularndan birisi olan ekonomik biiyiimeyi gerceklestirmektir. ikinci diinya
savasindan sonra, kalkinma hedeflerini gerceklestirmek isteyen iilkeler biiyiime odakli bir
anlayisa yonelmislerdir. Ekonomik kalkinma 1970’lere kadar yoksullugun ortadan
kaldirilmas: diisiincesi ile ele alinmasina ragmen, bu donemde ekonomik biiylime ve kisi
basi gelir artig1 kalkinmanin temel hedefi olmus, yoksulluk ve esitsizlik sorunlar1 gz ardi
edilmistir (Ertekin Subasi, 2018: 1654). Bu donemde kalkinma ekonomik biiyliime ile es
tutulmus ve milli gelirdeki artiglarla 6l¢iilmiistiir.

1970’ler sonras1 donemde iilkelerin ekonomik biiyiimeyi gerceklestirmelerine ragmen
insanlarin yasam kosullarinda herhangi bir degisimin olmadig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla
1990°’h  yillarla birlikte toplumlarin kalkinma diizeylerinin sadece gelir temelli
aciklanmasmin dogru olmadigi, bununla birlikte ekonomik biiyiimenin insan merkezli
gerceklesmesi gerektigi goriisii tiim diinyada savunulur olmustur (Erdem ve Celik, 2019:
15). Boylece gelismeyi, beseri, sosyal, kiiltiirel, cevresel ve mekansal boyutlar1 ile
tanimlamaya calisan yeni yaklasimlar ortaya ¢ikmistir. Bu donemde ekonomik biiylime ile
birlikte, igsizlik, yoksulluk, gelir dagilimi, beslenme, barinma ve bolgesel esitsizlikler gibi
kavramlarda kalkinma kavraminin tanimlanmasinda yer almaya baglamistir (Basar vd.,
2015: 846). Bu donemde ortaya ¢ikan en 6nemli yaklagimlardan birisi de gelir basta olmak
Uzere, gerekli ve yeterli bir bilgi dlizeyi ile uzun ve saglikli bir yasami hedefleyen insani
gelisme yaklasimi olmustur.

Insani gelisme milli gelir disinda bir refah gostergesi olup; gelir ile birlikte egitim,
saglik ve iyi yasam standartlarmi igeren ¢ok boyutlu bir kavramdir. Kavram, iilkelerin
zenginliginden ziyade insan hayatinin zenginlesmesi ile ilgilenmekte, insanlarin kendilerine
ve sahip oldugu firsatlara odaklanmaktadir. Tim insanlara daha fazla segme sans1 ve daha
fazla firsatm tanmmasi gerektigini belirtmektedir. Insanlarm bireysel veya toplu olarak,
kendi potansiyellerini gelistirebilmeleri, liretken ve yaratici bir hayat siirebilmeleri igin
gerekli sartlarin saglamasini hedeflemektedir (Ataseven ve Bakis, 2017: 8). Dolayisiyla
insani gelisme Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan (1990: 10),
insanlarm seceneklerini artirma siireci olarak tanimlanmaktadir. Ayn1 zamanda bir hedef
olan insani gelisme, insan yasammi iyilestirmek yoluyla kendi yasamlarmi sekillendiren
stiregleri etkilemeleri gerektigine vurgu yapmakta ve ekonomik biiyiimeyi insani gelisme
icin énemli bir arag¢ olarak gdérmektedir (UNDP, 2016: 2). Insani gelismeye gore insan
refahinin gelirin 6tesinde degerlendirilmesi gerekmektedir.

Gelisme konusunda insan merkezli yeni yaklasimin ortaya ¢ikmasiyla birlikte UNDP
tarafindan, ilk kez 1990 yilinda olmak {izere her yil Insani Gelisme Raporu
yayimlanmaktadir. Bu raporla birlikte insanlarin uzun ve saglikli bir yasam, gerekli ve
yeterli seviyede bilgi ve makul bir yasam standardini saglayacak gelir diizeylerine sahip
olmalarin1 goéz oniinde bulundurarak {ilkeler icin Insani Gelisme Endeksi (IGE)
yayimlamaktadir (Tasdz Diisiindere, 2020: 2). IGE, gelir basta olmak iizere egitim ve
sagliktan olusan {li¢ temel gosterge ile hesaplanmaktadir. Satin alma giicii paritesine gore
hesaplanan kisi bas1 gayrisafi milli gelir gelir degiskenini, iilkedeki dogumda beklenen
yasam siiresi saglik degiskenini ve ortalama ve beklenen okullagma yillarna iligkin veriler

2



ise egitim degiskenini olusturmaktadir. IGE, iilkelerin ekonomik biiyiikliiklerinin
gOsterilmesi yaninda insani gelismislik seviyelerinin de iilkeler arasi karsilastiriimasina
imkan tanimaktadir. Ayrica bu endeks, gelismis ve gelismekte olan tiim {ilkeleri birlikte
izleme, kiyaslama ve degerlendirme imkani sunmaktadir.

Insani gelisme ve ekonomik biiyiime iliskisini arastiran literatiir incelendiginde cesitli
calismalarin yapildigi ve bu calismalarinda son donemlerde yogunlastigi goriilmektedir.
Farkli tilke ve {iilke gruplar1 ile yapilan caligmalarda birbirinden farkli sonuglar elde
edilmistir. Dolayistyla farkl degiskenler kullanarak yeni ve degisik metodlar ile ekonomik
bliylime ve insani gelisme arasindaki iliskinin analiz edilmesi literatiire onemli katkilar
saglayacaktir. Bu ¢alismanin amaci, BRICS-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Gliney
Afrika Cumhuriyeti ve Tirkiye) tilkelerinde insani gelisme ve kentlesme ile ekonomik
biliylime arasindaki iliskinin panel veri analiz yontemleri ile incelenmesidir. Caligmada
UNDP’den aliman 1990-2019 IGE degerleri ile Diinya Bankasi (WB)’ndan alman kisi bas1
Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH) ve kentlesme verileri degiskenler olarak kullanilmustir.
Bu konuda ele alinan iilkelerle ilgili ¢aligmanin azligindan dolay:r literatiire katki
saglayacagima inanilmaktadir.

Calismanin giris boliimiinii takiben birinci boliimde teorik cerceve ile ilgili cesitli
aciklayic1 bilgiler verilmistir. Ikinci bdliimde calismaya iliskin literatiir incelemesinden
ornekler sunulmustur. Calismanin tigiincli boliimiinde ampirik analizlerde kullanilan veri,
model, metodoloji ve elde edilen bulgulara yer verilmistir. En sonda ise analizlerden elde
edilen bulgularin degerlendirildigi sonug bdliimii ile ¢calisma sonlandirilmustir.

1. TEORIK CERCEVE
1.1. Ekonomik Biiyiimeden Insani Gelismeye

Ekonomik blylme, bir tlkede genellikle bir yil igerisinde reel GSYH’de meydana
gelen artislar olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir ifadeyle mal ve hizmet tiretim kapasitesinin
artmastyla birlikte reel GSYH degerindeki artis olarak ifade edilebilir. Ekonomik biiyiime
vatandaslarin hayat standartlarini yiikseltmelerinin temel kaynagi oldugu icin tim Ulkelerin
en Onemli hedeflerinden birisidir. Ancak faktor bilesenlerinin {ilkeler arasindaki
dagilimindaki degiskenliklerden dolay1 her iilkenin biiylime oranlar1 farklilik gostermektedir
(Erdem ve Celik, 2019: 16). Ekonomik biiyiime 1970’lere kadar kalkinma ile birlikte
degerlendirilmis ve milli gelir degerleriyle 6l¢iilmiistiir. Bir¢ok iilkede uzun yillar kalkinma
ile esdeger tutulan ekonomik biiylimenin gegeklesmesine ragmen, vatandaslarin yasam
kosullarinda bir degisimin olmamasi bu yaklagima kars1 elestirilerin ylkselmesine neden
olmustur. Bu yaklasimin toplumun ¢esitli sorunlarina, issizlige, yoksulluga ve gelir dagilimi
adaletsizligine yeterince ¢oziim saglayamadigi goriisii 6n plana ¢ikmustir.

Temelinde insan ihtiyaglarmnin karsilanmasi ve refahin artirilmasi yatan ekonomik
faaliyetler, giinlimiizde gelir artisin1 saglamis olsa da bireylerin yasam standartlar1 ve refah
dizeylerini yikseltmeyebilmektedir (Bulut vd., 2021: 93). Bundan dolay: biiyiime ve
kalkinma anlayis1 degismeye baslamis ve yerini insani gelisme anlayisina birakmaya
baslamistir. Kalkimmanin odagina insani koyan yeni yaklasimla birlikte iilkelerin gelismiglik
diizeylerini belirleyebilmek amaciyla 6zellikle beseri, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik olmak
lizere cesitli gostergeler kullanilmaya baslanmustir (Karabulut vd., 2009: 2). Insani gelisme,
ekonomik biiylime ve kalkinma kavrami tartigmalarindan ortaya ¢ikmis, temelinde bireylerin
uzun, saglikli, mutlu ve 6zgiir bir yasam slirmelerini hedefleyen anlayis bulunmaktadir
(Bulut vd., 2021: 93).



Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, bir {ilkenin insani gelismislik seviyesinin
sadece gelir unsurundan olusmadigmi, uzun ve saglkli bir dmiir ile egitim faktdrlerinin de
insani geligmiglik {izerinde biiylik etkilerinin oldugunu belirtmektedir (Giinsoy, 2005: 38).
Insani gelisme, insanlarin yasam kalitesinin iyilestirilmesi ve dzgiirliiklerinin artirilmasina
daha fazla 6nem vermektedir. IGE, ekonomik ve sosyal kalkinmay1 yakalamak icin kisi bas1
GSYH’ye alternatif olarak olusturulmus, gelir, saglik ve egitim olmak tizere ti¢ temel Gizerine
kurulmustur. S6z konusu degiskenlere iligkin veriler sayisal degerlere doniistiiriilerek belirli
endeksler olusturulmustur. insani gelisme diizeyi iilkeler bazinda ilk kez 1990 yilinda UNDP
tarafindan Insani Gelisme Endeksi (IGE) adi altinda yaymlanmistir. Bu endekslerde insan
odakli ekonomik veriler yerine sosyal verilerin dikkate alinmasi IGE’nin toplumlarin refah
diizeylerinin karsilastirilmasinda etkili bir 6lciit olabilecegini géstermistir.

IGE, 0 ile 1 arasinda bir deger almakta ve tiim iilkeler igin her yil hesaplanmaktadir.
Ulkelerin insani gelisim diizeylerinin degerlendirilebilmesi igin sahip olduklar1 IGE
degerlerine gore ¢esitli gruplar olusturulmustur. Buna gore 2020 yili IGE degerlerine gore
tilkelerin hangi grupta olacagini gosteren degerler sdyledir (UNDP, 2020: 5);

e 0,800 puan ve uzeri: Cok yiiksek insani gelisim
e 0,700-0,799 puan: Yiiksek insani gelisim

e 0,550-0,699 puan: Orta insani gelisim

e 0,550 puan alt1: Diisiik insani geligim

Hesaplanan IGE degerinin 1’e yakin olmasi daha yiiksek bir insani gelisimin, 0’a yakin
olmasi ise daha diisiik bir insani gelisimin gerceklestigini ifade etmektedir.

1.2. Cahsmada Kullanmilan Degiskenlerin Gelisim Durumu

Bu boliimde ¢alismada kullanilan degiskeler ve bu degiskenlere iliskin verilerin
degerlendirilmesi bulunmaktadir. Kisi basit GSYH degerleri ve kentlesme verileri WB web
sitesinden elde edilmis, IGE degerleri ise UNDP web sitesinden elde edilmistir.
Degiskenlere iligkin elde edilen veriler i¢in ayr1 ayr1 tablolar olusturulmus, tilkelere ve yillara
gore izleme ve kiyaslama imkani saglanmaya calisilmistir. Degiskene iliskin tablo ve
yorumlar agagida verilmektedir.

Tablo 1: BRICS-T Ulkelerinde Kisi Basi GSYH

Ulkeler 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2019
Rusya 3493 | 2666 | 1772 | 5323 | 10675 | 9313 | 11.498
Tarkiye | 2794 | 2.898 | 4337 | 7.456 | 10.743 | 11.006 | 9.122
Brezilya | 2622 | 4748 | 3750 | 4790 | 11.286 | 8814 | 8.898
Cin 318 610 959 | 1753 | 4550 | 8016 | 10.144
%‘Lﬂm’ L’fr‘:;g;? 3140 | 4145 | 3375 | 6033 | 8149 | 6260 | 6.625
Hindistan | 368 374 443 715 | 1358 | 1606 | 2.101

Kaynak: (WB, WDI, 2022).

Ulkelerin ekonomik performanslarinin degerlendirilmesinde ve insani gelismisligin
Olclilmesinde kullanilan 6nemli gostergelerinden birisi gelirdir. Gelir artis1 ile birlikte
insanlar daha yiiksek standartlarda bir yasam slirmek istemektedirler. Gelirin artmas1 daha
saglikli, daha egitimli ve daha sosyal bir hayat siiriilmesine dnayak olmaktadir. Yiiksek kisi
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basi gelire sahip iilkelerde saglik ve egitimin diizeyinin daha kaliteli ve yiiksek oldugu,
diisiik gelire sahip iilkelerde ise daha diisiik saglik ve egitim diizeylerinin oldugu, bununda
iiretim ve verimliligi etkileyerek hem insani gelisme hem de ekonomik biiyiimeye negatif
yansidigi belirtilmektedir. Buna gore gelir etkeni hem insani gelismenin hem de ekonomik
performansin en onemli belirleyicisi durumundadir. Ancak yiiksek gelire sahip olmak
yiiksek insani gelismislige sahip olmak anlamma gelmemektedir. Tablo 1 ve Tablo 2 bir
arada incelendiginde bu agikga goriilmektedir. Tablo 1’deki verilerden BRICS-T Ulkeleri
kisi basi gelire gore en yiiksekten asagiya; Rusya, Cin, Tiirkiye, Brezilya, Guney Afrika
Cumhuriyeti ve Hindistan olarak siralanmaktadir. En yiiksek kisi bag1 gelir 11.498 § ile
Rusya’da iken, en disiik kisi bas1 gelir 2101 § ile Hindistan’da bulunmaktadir.

Tablo 2: BRICS-T Ulkelerinde iGE Degerlerinin Degisimi

HDI 1 Gikeler | 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019
Sirasi
52 Rusya 0735 | 0702 | 0722 | 0753 | 0781 | 0809 | 0.824

54 Turkiye 0.583 0.611 0.660 0.696 0.739 0.801 0.820

84 Brezilya 0.613 0.651 0.685 0.700 0.727 0.756 0.765

85 Cin 0.499 0.545 0.588 0.640 0.699 0.739 0.761
Giney

114 Afrika 0.627 0.653 0.631 0.622 0.664 0.701 0.709
Cum.

131 Hindistan 0.429 0.461 0.495 0.536 0.579 0.624 0.645
Kaynak: (WB, WDI, 2022).

UNDP tarafindan ilk kez 1990 yilinda yayimlanan IGE, bir yandan iilkelerin gelisim
ve refah seviyesi hakkinda bilgi verirken 6biir yandan insana yaptiklar1 yatirimlari, insani
gelismislige verdikleri 6nemi 6lgmek ve iilkeler arasinda karsilastirma ve degerlendirme
yapma imkan1 saglamaktadir (Durak, 2022: 5). Bununla birlikte insana yapilan her tiirli
yatirimin insani gelismeyi kapsadigi, saglikli ve egitimli insanlarin becerilerini daha da
gelistirerek isgiicli verimliliklerinin artacagi, bununda ekonomik biiylimeye pozitif katkida
bulunacag ifade edilmektedir (Tiras ve Agir, 2018: 24). Tablo 2’de iilkelere gore ayr1 ayr1
hesaplanan ve toplumun sosyo-ekonomik olarak yasam standartlarmni belirleyen IGE’nin,
BRICS-T Ulkeleri igin hesaplanan degerleri bulunmaktadir. Tablo 2'deki verilere ve IGE
kriterlerine gore, Rusya ve Tiirkiye insani gelismislik acisindan ¢ok yiiksek insani gelisim
gosteren lilkeler arasinda yer almaktadir. Brezilya, Cin ve Giiney Afrika Cumhuriyeti ise
yiiksek insani gelismislik seviyesine sahiptir. Hindistan ise orta insani gelismislik seviyesi
ile grupta en diisiik insani gelismislige sahip iilke konumundadir.

Tablo 3: BRICS-T Ulkelerinde Kentlesme Diizeyi

Ulkeler 1090 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2019
Rusya 73.4 73.4 73.4 735 737 741 742
Tarkiye 59,2 62,1 64,7 67.8 70.8 73.6 741
Brezilya 73.9 776 81,2 82.8 84,3 85,8 86,0
Cin 26.4 31,0 35.9 425 49,2 55,5 56,7
%‘i?ﬁ%’ Lfrf;'e'i? 52,0 54,5 56,9 59,5 62,2 64,8 65,3




|  Hindistan | 255 | 266 | 277 | 292 | 309 | 328 | 332 |
Kaynak: (WB, WDI, 2022).

Insani gelismeye ve ekonomik biiyiimeye etki edebilecek veya onlardan
etkilenebilecek faktorlerden biriside kentlesmedir. Ozellikle sanayi devriminden sonra hizla
artan kentlesme, insanlarm ihtiya¢ duydugu mal ve hizmetlere yakmligi ile hayati
kolaylastirmaktadir. Kentlesme, insanlara sunulan ekonomik, sosyal, kiiltiirel, saglik ve
egitim imkanlarimi artirmasi yaninda, ihtiya¢ halinde ilag, temiz su ve gidaya erisimin
hizlanmas: ile hayati kolaylastirarak insan yasamu iizerinde pozitif etkilerde bulunabilir.
Bununla birlikte kentlesmenin insan hayatina hava kirliligi, giiriiltii ve stres gibi bazi
olumsuz etkileri de bulunmaktadir (Tiras ve Ozbek, 2021: 153-154). Bu bakimdan kentlesme
insana sunmus oldugu imkénlarla hem ekonomik biiylime hem de insani gelisme lizerinde
onemli etkilerde bulunabilir. Ayrica kentlesme ile bu degiskenler arasinda karsilikli bir
etkilesimde s6z konusu olabilir. Tablo 3’de BRICS-T iilkelerinde kentlesme oranlarinin
yillar itibariyle seyri yer almaktadir. Buna gore ele alinan iilkelerden Brezilya’da niifusun
%386’s1, Rusya ve Tiirkiye’de %74’ten fazlasi, Giiney Afrika Cumhuriyeti’nde %65°den
fazlasi, Cin niifusun yarisindan fazlasi ve Hindistan’in yaklasik 1/3° sehirlerde
yasamaktadir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Insani gelisme ve ekonomik biiyiime iliskisine ydnelik literatiir incelendiginde ulusal
ve uluslararasi nitelikte ¢esitli ¢alismalarin yapildigi goriilmektedir. Bu ¢alismalarin bir
kism1 dogrudan insani gelisme endeksini kullanarak, genel anlamda insani gelisme diizeyi
ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Baz1 ¢alismalar ise insani
gelisme endeksini olusturan saglik, egitim ve gelir alt endekslerini kullanarak insani gelisme
ve ekonomik bliylime arasindaki iligskiyi farkli acilardan ele almiglardir. Bunun yaninda
insani gelismeye etki eden ve beseri sermayenin olusumuna katki saglayan farkli
degiskenleri kullanan ¢caligmalarda mevcuttur. Asagida ekonomik biiyiime ile insani gelisme
arasindaki iliskiyi arastiran ¢aligmalardan bazilar1 6zet olarak verilmektedir.

Ranis vd., (2000), ekonomik biiyliime ve insani gelisme arasindaki iliskiyi gelismekte
olan ulkeler icin 1970-1992 donemi verilerini kullanarak arastrmuslardir. Yapilan
analizlerde ekonomik biiylime ve insani gelisme arasinda iki yonlii ve gii¢lii bir iligkinin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte yazarlar, insanlarin iyi beslenmelerinden
kaynakli olarak saglik ve egitim diizeylerinde meydana gelen artiglarin ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif etkiye sahip olacagini, bireylerin saglik ve egitim diizeylerinin yiikselmesi
ile birlikte cesitli beceri ve yonetim kapasitelerinin de gelisecegini ifade etmektedirler.

Ghosh (2006) tarafindan Hindistan’in 15 biiyiik eyaletini i¢ine alan ve 1981-2001
donemi verilerini kullanarak yapilan ¢alismada insani gelisme ve ekonomik biiylime
arasindaki iligki incelenmistir. Calisma sonucunda ele alinan eyaletler arasinda 6nemli
olctide kisi bag1 gelir farkhiliklarinin olmasina ragmen, insani gelisme bakimimdan bolgesel
yakimsama konusunda giiglii kanitlar elde edilmistir. Bununla birlikte ekonomik biylimenin
bu eyaletlerde tiim insani gelisme gostergeleri iizerinde dnemli 6l¢iide olumlu etkisinin
oldugu bulgusuna ulagilmstir.

Bozkurt (2010), Turkiye icin 1980-2005 donemi verilerini kullanarak, ilkogretim,
ortadgretim ve yliksekogretim okullagma orani, dogusta yasam beklentisi, saglik
harcamalarinin GSMH’ya orani degiskenleri ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
arastrmigtir. Calismadan elde edilen sonuglara gore saglik ve egitimde meydana gelen
iyilesmelerin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi, egitime gore saghgin ekonomik
biiyiime tlizerinde daha fazla etkili oldugu tespit edilmistir.
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Abraham ve Ahmed (2011), ekonomik biiylime ile insani gelisme arasindaki iligkiyi
Nijerya icin 1975-2008 donemi verilerini kullanarak analiz etmistir. Elde edilen ampirik
sonuglara gore, ekonomik biiyiime ile insani gelisme endeksi arasinda kisa donemde negatif
ve anlamsiz bir iligki vardir. Uzun donemde ise ekonomik biiyiime ile insani gelisme
arasinda anlamli ve pozitif bir iligski s6z konusudur. Arastirmacilar, kisa donemde ekonomik
biiylimeyi hizlandirmaya yonelik politikalarin insani gelisme tizerinde etkisiz olabilecegini,
ancak uzun donemde insani gelisme lehinde tekrar dengelenecegini belirtmektedirler.

Gopalakrishna ve Rao (2012), Hindistan'in 15 eyalet i¢in 1981-2001 donemi verilerini
kullanarak insani gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi aragtrmislardir.
Calismadan, insani gelisme ve kamu harcamalar1 arasinda pozitif bir iliskinin oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica, kamu harcamalarin insani gelisme tizerindeki etkisinin
ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Sasmaz ve Yayla (2018), Avrupa Birligi Gegis Ekonomilerinden 11 iilkeyi kapsayan
ve 2004-2015 donemi verilerini kullanarak insani gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi Emirmahmutoglu ve Kose (2011) nedensellik testi ile analiz etmistir. Calismada
dogrudan ve dolayli vergi, insani gelisme ve ekonomik biliylime degiskenler olarak
kullanilmistir. Yapilan analizlerden elde edilen sonuglara gore, dogrudan vergilerden hem
insani gelismeye hem de ekonomik biiylimeye, insani gelismeden de ekonomik biiyliimeye
dogru tek yonlii iliskinin varligi tespit edilmistir. Bununla birlikte dolayli vergiler ile insani
gelisme arasinda ¢ift yonlii nedenselligin oldugu elde edilen sonuglar arasindadir.

Ucan ve Kogak (2018), 1990-2015 ddéneminde Tiirkiye, ABD, Almanya, italya ve
Norveg’in yer aldig1 lilke grubu i¢in, lilkelerdeki yasam beklentisi, saglik endeksi ve egitim
diizeyini i¢ine alan insani gelisme endeksi verilerini kullanilarak ekonomik biiyiime ile
iligkisini panel veri analiz yontemi ile arastirmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
gelir ile insani gelisme endeksi, saglik harcamalar1 ve egitim harcamalar1 arasinda uzun
donemli iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Aydin (2019), Tirkiye icin 1990-2017 donemi verilerini kullanarak ekonomik biyiime
ve insani gelisme arasindaki iliskiyi ARDL esbiitiinlesme testi, Hacker ve Hatemi-J
Bootstrap nedensellik testi ve DOLS ve FMOLS yontemlerini kullanarak arastirmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore, ekonomik biiyiime ile insani gelisme arasinda
iki yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica, ekonomik biiylime ve
insani gelismenin uzun donemde birlikte hareket ettigi de elde edilen sonuglar arasinda yer
almaktadir.

Erdem ve Celik (2019), 33 Afrika {ilkesinin yer aldigi ¢aligmalarinda 1995-2014
donemi verilerini kullanarak ekonomik biiylime ve insani gelisme arasindaki iligkiyi panel
ARDL yontemi ile incelemislerdir. Yapilan analizlerden elde edilen sonuclara gore; kisa
doneme, gelir ile insani gelisme arasinda anlamli ve pozitif bir iligki, uzun dénemde ise
negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica, egitim ve
saglik degiskenleri arasinda pozitif ve anlamli bir iligskinin oldugu, gelir ile insani gelisme
arasinda ise iki yonlii nedensellik iligkisinin oldugu sonucu elde edilmistir. Yazarlar, Afrika
iilkelerinde ekonomik biiyiimeyi agiklarken tek basma gelirin degerlendirilmesinin yeterli
olmadigini, egitim ve saglik degiskenlerinin de géz Oniinde bulundurulmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Balc1 ve Ozcan (2019), 54 OIC iilkesi i¢in yaptiklar1 calismada, ekonomik biiyiime ve
insani gelisme arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. 2005-2017 donemi verilerinin kullanildigi
calismada degisenler arasindaki iliski panel veri analiz yOntemi ile incelenmistir.
Calismadan elde edilen ampirik bulgulara gore, ekonomik biiylime ile insani geligme
arasinda anlamli bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir.
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Akar vd., (2021), insani gelismenin ekonomik biiyiime iizerine etkisini 25 gecis
ekonomisi i¢in 2002-2018 donemi verilerini kullanarak panel veri analiz yontemi ile
arastirmigtir. Yapilan analizlerden elde edilen sonuglara gére insani gelisme ile ekonomik
biiylime arasinda iki yonli ve pozitif bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica ekonomik
biiylime ile issizlik arasinda ters yonlii iliskinin oldugu belirtilmistir.

3. MODEL, METODOLOJI ve BULGULAR

Bu boliimde veri setine iliskin agiklayici bilgilere, aragtirmada degigkenler arasindaki
iligkiyi tahmin etmek amaciyla olusturulan modele ve uygulanan ampirik yontemlere yer
verilmektedir.

3.1. Model

Bu ¢alismada, bagimsiz degiskenler olarak UNDP web sitesinden alman IGE (LHDI)
ve WB’dan alinan kentlesme orani (LUR) kullanilmistir. Yine WB’dan alinan kisi basi
GSYH (cari ABD dolari- LGDP) degerleri bagimli degisken olarak modele dahil edilmistir.
S6z konusu degiskenlerle kurulan tam logaritmik model Denklem (1)’de gosterilmektedir:

LGDPit= ai + f1i LHDIit+ f2i LURit + eit (1)
(=1,...,6) ve (t=1990,..., 2019)

Yapilan ampirik analizlere BRICS-T (lkeleri (Brezilya, Rusya, Cin, Hindistan, Giiney
Afrika Cumhuriyeti ve Tiirkiye) dahil edilmistir.

3.2. Metodoloji

Bu calismada, BRICS-T iilkelerinin veri setleri ile insani gelisme endeksinin
ekonomik biiylime Tlzerindeki etkisini tespit etmek amaciyla dinamik panel veri
yonteminden yararlanilmaktadir. Bu amagla, Westerlund (2006) tarafindan gelistirilen coklu
yapisal kirilmalar1 dikkate alan panel es biitiinlesme testi uygulanmaktadir. Panel es
biitlinlesme analizi yapilmadan 6nce yatay kesit bagimlilig1 ve egim homojenligi testlerinin
yapilmas1 gerekmektedir.

Kesitlerarasi bagimliligin tespitinde Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004; Pesaran
vd., 2008 tarafindan One siiriilen testler kullanilmaktadir. Breusch ve Pagan (1980)
tarafindan ortaya konulan caligsmada test istatistigi Denklem (2)’deki gibi hesaplanmaktadir
(Pesaran vd., 2008):

LM=T X S 1p2 ~XPN(N —1)/2 2

ij

LM testi N boyutunun kii¢iik, T boyutunun ise biiylik oldugu durumlarda gecerlidir.

Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen test istatistigi Denklem (3)’te yer almaktadir:

— 2T N-1yN
CD_ N(N—l)( i=1 j=i+1ﬁij ) (3)
Bos hipotez altinda, T yeterli bityiikliikte iken CD — N (0,1) fonksiyonun limiti N —
co’dur.

Biiylik paneller igin T — o ve sonra N — o oldugu durumda, Pesaran vd., (2008),
LM testinin diizeltilmis versiyonunu 6nermektedir. Diizeltilmis LM testi Denklem (4)’teki
gibi ifade edilmektedir:



— 2 N-1yN TPk
LMadj— (N(N—l)) i=1 j=i+1—v2m N(0,1) (4)

Burada k, regresdrlerin say1s1, prij Ve V2ij Pesaran vd., tarafindan gelistirilen (T-K) 5%j
‘nin sirasiyla ortalamasi ve varyansidir (Pesaran vd., 2008: 108).

Yatay kesit bagimlilik testlerinde hipotezler “Ho: Kesitler arast bagimlilik yoktur.” ve
“Hi: Kesitler arasi bagimlilik vardir.” seklindedir. Test sonuglarina gore, Ho hipotezi
reddedilemezse analize birinci nesil panel birim kok testleri ile devam edilir. Ancak, Ho
hipotezi reddedilmesi durumunda ikinci nesil panel birim kok testleri ile analize devam
etmek dogru olacaktir (Baltagi, 2008: 284).

On testlerden bir digeri, Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen ve egim
katsayilarmin homojen olup olmadigini test etmeye yarayan delta testidir (Pesaran ve
Yamagata, 2008: 67-69):

~ N71S-k

E=VN (%) (5)

Delta testi asimptotik normal dagilima sahip olmakla birlikte test istatistigi Denklem
(6)’daki gibi hesaplanmaktadir:

~ _ N™1$-E(Z;7)
Bty = VW () ©
Yukaridaki esitlikte ortalama E(Z;;) =k ve varyans Var(Z;) = (%)’

esittir. Homojenite testinde hipotezler “Ho: Egim katsayilart homojendir” ve “Hi: Egim
katsayilari heterojendir” seklindedir.

Yapilan analizler sonucunda, gilincel ikinci nesil panel birim kok testlerinden biri olan
ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan Panel Fourier LM (Nazhoglu ve Karul, 2017) Birim Kok
Testinden yararlanilmaktadir. Yapisal kirilmali birim kok testlerinin giivenilirligi i¢in en
onemli husus kirilma tarihlerinin, sayilarinin ve formlarmin isabetli bir sekilde 6nceden
tespit edilebilmis olmasidir. Burada meydana gelebilecek giicliikler Fourier birim kok
testleri ile asilmaya ¢alisilmaktadir. Zira bu tip testler sadece sert kirilmalara degil kademeli
(gradual) kirilmalara (yumusak gecislere) da izin vermektedir ve testin modellenmesi
asamasinda kirilma formunun ve tarihlerinin dnceden biliniyor olmasia gerek yoktur
(Turkmen ve Ozbek, 2021: 546).

Panel Fourier LM (Nazlioglu ve Karul, 2017) birim kok testinde bireysel istatistigin
dagilimi sadece Fourier frekansina baglidir ve panel istatistigi standart bir normal dagilima
sahiptir. Testin kiigiik 6rneklem 6zellikleri, farkli veri liretme siiregleri i¢cin Monte Carlo
similasyonlar1 ile incelenmistir (Nazlioglu ve Karul, 2017).

S6z konusu testin bos hipotezi “birim kok vardir” varsayimi iizerine kuruludur.
Bahsedilen bu bos hipotezi varsayimi altinda test prosediirii s0yle agiklanmistir;

Vie = ajp () + 1y + AF + & (7)
Tit = Ritq1 + Uit (8)

(7) ve (8) numarali denklemlerde, 7y, rassal yiiriiyiis siirecini, F;, gdzlemlenemeyen
ortak faktord, A;, agirliklar1 temsil etmektedir ve denklemin deterministik terimi, zamanin
bir fonksiyonu olan a;;(t) olarak tanimlanmaktadir. (9) numarali denklem ise, x, fourier
frekans olmak tzere, b; # 0 iken de sabit terimde ve trendde olusacak, formu Gnceden
bilinmeyen yapisal kirilmalarin Fourier stirecini gostermektedir.



@i =a; +bit+ X, YRiSin(g) + Xi=1 YkiCOS(ZnT—Kt) , n<T/2 9)

2wkt

Kesitler arast bagimliligin varlig1 halinde denklem,
Z, = [1, sin (?),cos (T) ] "8; = la;biy1;v2il, 6, = 8; —64; ve 1;= % olmak
Uzere ve ortak faktorln (F;) yerini bagimli degiskenin kesit ortalamasina (y;) birakmasi
suretiyle Denklem (10)’daki forma doniismektedir (Nazlioglu ve Karul, 2017: 189-190):
Vie = o (t) + 4,9, + &t (10)
Enders ve Lee (2012) tarafindan onerilen LM istatistigi:
ti(k) = ¢"/se(¢")
Pum(k) panel istatistigi, k tane bireysel istatistiklerin ortalamasi ile elde edilir ve
Pum(k)= Nt Y2_, €i(k) seklinde hesaplanir.
T — o ve N — o oldugu durumda yani Lindberg-Levy merkezi limit teoreminden,
Pum(k), ortalama & k ve varyans {7 (k) ile standart normal dagilima yakmsayabilir. Yani;

VN (Pt(K)—¢(x)))
Ziy (k) = TK

Denklemi elde edilir. Burada; é(x) ve {(k), k. frekanstaki bireysel istatistiklerin
sirastyla ortalama ve varyanslarin ortalamasini ifade etmektedir ve bu degerler, kapali form

ifadesi mevcut degilse, test istatistiginin smirlayic1 dagilimina iliskin Monte Carlo
simiilasyonu gergeklestirilerek elde edilebilir (Westerlund ve Larsson, 2012).

~ N(0,1) (11)

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadig1 ise yapisal kirilmalari
dikkate alan, yatay kesit bagimliliginin oldugu ve olmadigi durumlarda kullanilabilen ve
Westerlund (2006) tarafindan gelistirilen ¢oklu yapisal kirilmali panel esbiitiinlesme testi ile
analiz edilmektedir. S6z konusu test, ikinci nesil es biitliinlesme testlerinden olup,
kirilmalarimn yarattig1 etkiyi g6z oniinde bulundurarak esbiitiinlesme iliskisini tahmin etmekte
ve yapisal kirilmalar1 dikkate almayan esbiitiinlesme testlerinden daha giivenilir bulgular
sunmaktadir. Uygulanan esbiitiinlesme testi McCoskey ve Kao (1998)’nun LM testine
dayanmakta hem sabitte hem de trendde yapisal kirilmalar1 tespit etmeye olanak
saglamaktadir (Ozbek ve Tiirkmen, 2020: 2107). Bu esbiitiinlesme testi, agiklayici
degiskenler arasinda igsellik sorunu ve c¢oklu dogrusal baglant1 durumlarinda istatistiksel
olarak giicliidiir ve her kesit i¢in farkli sayida ve farkli tarihlerdeki kirilmalara izin
vermektedir. Westerlund (2006) zaman ve yatay kesit boyutu olan yit degiskeni igin
asagidaki Denklem (12), (13) ve (14)’ten hareket etmektedir:

Vit = ZitVie + xi1fi + ei (12)
€it = Tt T Uyt (13)
Tie = Tie—1 + Ouy (14)

Burada x;; = x;;—; + v;; K boyutlu agiklayic1 degisken vektorii, z;; ise deterministik
bilesenler vektoriidiir. j ile gosterilmekte olan indeks j =1, ..., M; + 1 yapisal kirilmalari
isaret etmektedir ve Tjq, ..., Tjp; donemlerinde ortaya ¢ikmaktadir. Yapisal kirilma tarihleri
Bai ve Perron (1998)’un kalint1 karelerinin toplaminin global minimizasyonu yontemi ile
veriden igsel olarak elde edilmektedir.

Ty

i Zt=Tij_1+1(yit - Zi,ty *it— xl{tﬁ *1)2 (15)

* .
Ty = argming, X1
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2 — 42 2 -1 t :
W *i12= WHq 17— WHipg @ %0 W ¥y ve Sie Zk:TU_1+1 € *ik seklinde
tanimlandigimda panel LM test istatistigi,
_ VN yMi+1yTij -2 ¢2 -2
ZM) = Y= X4 Zt:Tij_1+1 w ;15 Sie (Tij — Tij—1) (16)

e;, tahmininde DOLS veya FMDOLS tercih edilebilmektedir. Testte sifir hipotez tiim
yatay kesitlerde esbiitiinlesmenin varligi, alternatif hipotez ise baz1 kesitlerde
esbiitiinlesmenin gegersiz oldugu bigimindedir.

Hy:@; = 0,tumi=1,..,N
Ho:q)i * Oltuml= 1""IN1 Ve Q)l * 0, l =N1+1, ,N

Yatay kesit bagimhiliginin varligi durumunda kritik degerler bootstrap dagilimindan
elde edilmektedir. Degiskenlerin esbiitiinlesme katsayilari ise heterojenlik varsayim iizerine
kurulu, yatay kesit bagimliligini1 g6z 6nilinde bulunduran ve Pesaran (2006) tarafindan ileri
surtilen CCE (Common Correlated Effects-Ortak iliskili Etkiler) tahmincisi kullanilarak
tahmin edilmistir.

3.3. Bulgular

Bu boliimde yapilan ekonometrik test sonuglarina yer verilmektedir. Es biitiinlesme
analizinden 6nce yapilmasi gereken 6n test bulgular1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: On Test Sonuclar:
Degiskenlerin Yatay Kesit Bagimhhig:

LGDP LHDI LUR
Testler ist. Degeri | OIStk | It Olasik - lst. | Olasihik
Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri
CDim (BP,1980) 29.037" 0.016 47.258™" 0.000 25.111" 0.048
CDimz (Pesaran, 2004) 2.563™" 0.005 5.890™" 0.000 1.846™ 0.032
CDimg (Pesaran, 2004) -2.961™ 0.002 -3.028™ 0.001 -3.591™" 0.000
LM.g (PUY, 2008) 12.892"" 0.000 13.562™" 0.005 10.994™ | 0.000

Es Biitiinlesme Denklemi Yatay Kesit Bagimhilig

Istatistik Degeri Olasilik Degeri
CDim1 (BP,1980) 152.218™ 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 25.052"" 0.000
CDims (Pesaran, 2004) 11.159™ 0.000
LM,gj (PUY, 2008) 26.103™ 0.000
Egim Homojenligi
Testler Istatistik Degeri Olasilik Degeri
A 7.088™" 0.000
A 7.4717 0.000

Not: “***” jsareti %1 ve “**” isareti %5 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Sabitli model kullanilmistir.

Tablo 4’te yer alan bulgulara gore degiskenlerde ve es biitiinlesme denkleminde
kesitler aras1 bagimlilik oldugu ve kurulan modelin egim katsayisinin heterojen oldugu
bulgusu elde edilmistir. Elde edilen bulgular, ikinci nesil panel birim kok testlerinden
Nazlioglu ve Karul (2017) tarafindan gelistirilen, Fourier LM birim kok testini uygulamaya
olanak saglamaktadir. Tablo 5°te kisi basina gelir, insani gelisme endeksi ve kentlesme orani
birim kok test sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 5: Panel Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglar

LGDP LHDI LUR

.| Fourier| Fourier| Fourier . . | Fourier| Fourier
Fourier| ' Onr1er| FOUNEN| FOUMETT o rier | Fourier | Fourier | ' Onrier| Fourte

- tau tau tau tau tau
Ulkeler tallj(lz_ll\/ll LM, LMs LM taLIJ(I:_ZI\/Iz taLIJ(I:_?I)\/Is tatlj(lz_ll\/ll LM L Ms

k=2 k=3 k=1 k=2 k=3
Rusya | -1.435 | -1.870 | 0.926 | 1.782 4.046 2.302 1.543 1.140 | 1.425
Brezilya | -1.513 | 0.454 | -2.306 | -0.932 | -2.229 -3.031 -3.630 | 0.547 | -1.841

Cin | -0.887 | -0.083 | -2.131 | -0.976 | -0.080 | 0.159 | -2.051 | -6.398 | -4.947
i‘;ﬂ% 2408 | -1.171 | -0.285 | -0.608 | -1.964 | -1.062 | 0.180 | 0.680 | 0.550

Hindistan| 0.397 | 0.700 | 0.616 | -1.263 | -0.465 0.249 4.818 5.063 | 6.399
Turkiye | -0.708 | -1.956 | -1.138 | -0.809 | 0.026 -0.900 0.392 0.359 | 0.056

Panel Sonugclar
Zum (Ist.

Degeri) 7.407 | 5.273 | 5.051 | 9.897 7.108 6.318 12.593 | 8.267 | 8.763
p- degeri| 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 | 1.000

Panel Fourier LM birim kok testi sonuglarinda BRICS-T iilkelerinde bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin seviyede birim kok icerdigi bulgusu elde edilmistir. Dolayisiyla

degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varliginin analiz edilebilmesi miimkiin hale
gelmektedir.

Tablo 6’da Westerlund (2006) panel es biitiinlesme test sonuglar1 yer almaktadir.

Tabloda ayni1 zamanda uygulanan panel es biitiinlesme testinin her bir iilke i¢in belirledigi
kirilma tarihi sunulmaktadir.

Tablo 6: Yapisal Kirilmah Es Biitiinlesme Test Sonuglar

LM Test istatistigi |  Asimptotik p-value | Bootstrap p-value
Yapisal Kirilmasiz Model
Sabitli 16.611 0.000 0.000
Sabit ve Trendli 2.887 0.002 0.340
Yapisal Kirilmahh Model
Sabitli 6.515 0.000 0.680
Sabit ve Trendli 75.373 0.000 0.220
Kirilma Tarihleri
Sabitli Model Sabit ve Trendli Model
Rusya 2004 1998-2006-2013
Brezilya 1995-2006 1996-2002-2011
Cin 1995-2004-2010 1995-2002-2011
Guney Afrika 2003 1995-2002-2012
Hindistan 1995-2003-2009 2002-2011
Tirkiye 1997-2003-2009 2000-2007

Yapilan es biitiinlesme test sonuglaria gore, es biitiinlesme denkleminde yatay kesit
bagimliligr oldugundan bootstrap kritik degerleri dikkate alinmakta ve egbiitiinlesme
iliskisinin varlig1 iizerine kurulu sifir hipotezi reddedilememektedir. Dolayisiyla, yapisal
kirilmali esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu

bulgusu elde edilmistir. Kirtlma tarihleri incelendiginde ise sdz konusu iilkelerde kriz
donemlerinin etkileri dikkat cekmektedir.

Panelin geneli i¢in ve lilke bazinda, uzun donem es biitiinlesme parametreleri Pesaran
(2006) tarafindan gelistirilen CCE yontemi ile hesaplanmaktadir. Uzun donem katsayilar1
tahminlerini iceren bulgular Tablo 7°de yer almaktadir.

12



Tablo 7: Panel Es Biitiinlesme Katsayr Tahmin Sonuclar

B1 B2
Katsay1 | Std. Hata | p-degeri Katsay1 Std. Hata | p-degeri
CCE 8.892" 1.559 0.000 0.420 4.010 0.916
Ulke Sonuglar
Rusya 9.213"™ 1.719 0.000 6.740 14.095 0.633
Brezilya 11.562 8.658 0.182 3.988 12.046 0.741
Cin 12.225™ 3.222 0.000 -12.690™" 4.016 0.002
G““gjﬁf”"a 1.734 1.182 0.142 -11.526 31.404 0.714
Hindistan 8.072™ 3.331 0.015 8.094™ 1.514 0.000
Tirkiye 10.548™ 4.161 0.011 7.918 42.197 0.854
* Rk REE grrasiyla %10, %S ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlihigr gostermektedir.

BRICS-T ulkelerinde 1990-2019 donemi i¢in uygulanan es biitiinlesme parametreleri
incelendiginde, panel genelinde insani gelisme endeksi degiskeninin uzun donem
katsayisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu; kentlesme oraninin uzun dénem katsayisinin
ise istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir. Buna gore s6z konusu iilke
grubunda insani gelisme endeksindeki %1°lik bir artis kisi basina geliri %8,8 artirmaktadir.
Sonuglar iilke bazinda incelendiginde ise, insani gelisme endeksindeki %1°lik bir artisin kisi
basina geliri Rusya, Cin, Hindistan ve Tiirkiye’de sirasiyla %9,2; %12,2; %8 ve %10,5
oraninda arttirdigi bulgusu elde edilmistir. Diger yandan, kentlesme oranindaki %1°1ik bir
artisin kisi basma geliri Cin’de yaklasik %12,6 oraninda azalttig1; Hindistan’da ise yaklasik
%8 oraninda artirdig1 bulgusu tespit edilmistir. Ayrica insani gelisme endeksinin uzun
donem katsayisinin Brezilya ve Giiney Afrika’da; kentlesme oraninin uzun dénem
katsayisinin ise Rusya, Brezilya, Giiney Afrika ve Tirkiye’de istatistiksel olarak anlamsiz
oldugu bulgusu elde edilmistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Ekonomik blylime, bir tlkede genellikle bir yil igerisinde reel GSYH’de meydana
gelen artiglar olarak tanimlanmaktadir. Vatandaglarin hayat standartlarini yiikseltmelerinin
temel kaynagi oldugu icin de tiim lilkelerin en 6nemli hedeflerinden birisidir. Uzun yillar
kalkinma ile esdeger tutulan ekonomik biiylimenin bir¢ok iilkede gegeklesmesine ragmen,
vatandaglarin yasam kosullarinda bir degisimin olmamasi bu yaklasima karsi elestirilerin
yiikselmesine neden olmustur. Bundan dolay1 biiyiime ve kalkinma anlayis1 degismeye
baslamistir. Kalkinmanin odagina insan1 koyan yeni yaklasimla birlikte iilkelerin gelismislik
diizeylerini belirleyebilmek amaciyla 6zellikle beseri, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik olmak
iizere c¢esitli gostergeler kullanilmaya baslanmistir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programa,
bir iilkenin insani gelismislik seviyesinin sadece gelir unsurundan olusmadigini, uzun ve
saglikli bir omiir ile egitim faktorlerinin de insani gelismislik tizerinde biiyiik etkilerinin
oldugunu belirtmektedir. Bunun iginde her iilke igin ayri ayri hesaplanan IGE her yil
yaymlanmaktadir. Endekslerde insan odakli ekonomik veriler yerine sosyal verilerin dikkate
alinmast IGE’nin toplumlarm refah diizeylerinin karsilastirilmasinda etkili bir &lgiit
olabilecegini gdstermistir.

Bu ¢alismada BRICS-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika Cumhuriyeti
ve Tirkiye) lilkelerinde insani gelisme ve kentlesme ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki
panel veri analiz yontemleri ile incelenmistir. Calismada 1990-2019 donemine ait IGE
degerleri, kentlesme oran1 ve kisi bast GSYH degisenler olarak kullanilmistir. Degiskenler
arasindaki iligkiyi test etmek icin Westerlund (2006) panel es biitiinlesme testinden
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yararlanilmistir. Egbiitiinlesme katsayilarinin tahmininde Pesaran (2006) tarafindan
gelistirilen CCE (Common Correlated Effects) yontemi kullanilmustir.

Yapilan analizlerle elde edilen bulgulardan asagidaki sonuglar ¢ikartilmistir:

e Panel genelinde IGE degiskeninin uzun dénem katsayisinin istatistiksel olarak
anlamli oldugu; kentlesme oraninin uzun déonem katsayisinin ise istatistiksel
olarak anlamli olmadig tespit edilmistir.

e Buna gore soz konusu iilke grubunda insani gelisme endeksindeki %1°lik bir
artig kisi basina geliri %8,8 artirmaktadir.

Sonuglar iilke bazinda incelendiginde ise;

e IGE’deki %1’lik bir artisin kisi basina geliri Rusya’da %9,2, Cin’de %12,2,
Hindistan’da %8 ve Tiirkiye’de ise %10,5 oraninda artirmaktadir.

e Kentlesme oranindaki %]1°lik bir artisin kisi basina geliri Cin’de yaklagik
%12,6 oraninda azalttig1; Hindistan’da ise yaklasik %8 oraninda arttirdig:
bulgusu tespit edilmistir.

e Ayrica IGEnin uzun ddénem Kkatsayismin Brezilya ve Giiney Afrika
Cumhuriyeti’nde; kentlesme oraninin uzun donem katsayismin ise Rusya,
Brezilya, Giliney Afrika Cumhuriyeti ve Tiirkiye’de istatistiksel olarak
anlamsiz oldugu bulgusu elde edilmistir.

Elde edilen bu sonuglara gore insani gelismenin ekonomik biiyiime {lizerinde pozitif
bir etkiye sahip oldugunu séylemek miimkiin iken, ayni seyi kentlesme i¢in sdylemek
miimkiin degildir. Ele alman iilkelerde insani gelismislik seviyesinin yiikseltilmesine
yonelik yatirimlar ayni zamanda ekonomik biiyiimeye de katki saglayacaktir. Calismaya
dahil edilen BRICS-T iilkeleri her biri farkli diizeyde gelismislik diizeyine ve farkli niifus
yapisina sahip iilkelerden olusmaktadir. Ayrica analizde kullanilan degiskenlere ait verilerde
iilkelere gore biiyiik farkliliklar arz etmektedir. Sonraki ¢alismalarda benzer ekonomik ve
sosyal gelismiglik diizeyindeki {lkelerle analiz yapilmasi literatiirii daha da
zenginlestirecektir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarma uygun olarak hazirlanmaistir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlan

Yazar 1’in makaleye katkis1 %50, yazar 2 nin makaleye katkis1 %50°dir.

Cikar Beyani

Yazarlar acisindan ya da iiclincii taraflar agisindan calismadan kaynakli ¢ikar catigmasi
bulunmamaktadir.
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Oz
Bilginin iiretimde kullanimi olarak ifade edilebilecek olan teknoloji, ekonomik verimlilik ve rekabetin en 6nemli
unsuru olarak kabul edilmektedir. Teknolojik gelisimin ekonomik biiytime tizerindeki etkisini agiklayan teoriler
genel olarak Solow tarafindan giindeme getirilen neo-klasik gelenege dayanmakta ve bu teorilerde teknolojik
gelisimin kaynagi digsal varsayilmaktadir. 1980°li yillarin sonlarindan itibaren giindeme gelmeye baglayan
icsel biylime modellerinde ise buyimenin, ekonomik aktorlerin k&r maksimizasyonu kararlarinin
sonuglandwrdigi teknolojik degisimle i¢sel bir sekilde belirlendigi ifade edilmektedir. TUrkiye ekonomisinde
teknolojik gelisimin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini inceleyen bu ¢alismada Diinya Bankasi ve Tiirkiye
Istatistik Kurumundan temin edilen ve 1990-2019 yillarim kapsayan; Kisi Basina GSYH, Gayri Safi Sermaye
Olusumu, Isgiiciine Katilim Orani ve Ar-Ge Harcamasi/GSYH verileri VAR ve Johansen Esbiitiinlesme Analizi

yontemiyle test edilmistir. Calisma sonuglarina gore teknolojik gelisme ekonomik buyumeyi pozitif yonde
etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Teknolojik Gelisim, Ekonomik Blylime
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THE RELATIONSHIP BETWEEN TECHNOLOGICAL CHANGE AND ECONOMIC GROWTH:
AN APPLICATION ON TURKEY

Abstract

Technology, which is defined as the use of knowledge in production, is accepted as the most important element
of economic productivity and competition. The theories that explain the effect of technological development on
economic growth is generally based on the neo-classical tradition brought forward by Solow, and according
to these theories, the source of technological development is assumed to be external. In the endogenous growth
models that have come to the fore since the late 1980s, it is stated that the growth is determined internally by
the technological change that results from the profit maximization decisions of the economic actors. This study
analyzes the effect of technological development on the economic growth in the Turkish economy for the period
of 1990-2019 with GDP per Capita, Gross Capital Formation, Labor Force Participation Rate and R&D/GDP
variables that were obtained from the websites of the World Bank and the Turkish Statistical Institute.
According to the results of this study conducted with the VAR and Johansen Cointegration Analysis methods,
it can be stated that technolojical development affects economic growth positively.
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GIRIS

Ulkelerin zenginlik ve giic gdstergesine tarihsel acidan bakildiginda, oncelikle
karsimiza niifus, sonra degerli madenler, daha sonra tarim, son olarak ise teknoloji
¢cikmaktadir. Teknoloji insanoglunun hayatinda hep var olmus, fakat insanoglunun bunu fark
edip kullanmasi 1800'li yillarda gerg¢eklesmistir. 1760 yilinda icat edilen buharli makineler
insanligin hayatin1 birgok alanda etkilemistir. Etkiledigi alanlardan biri ise ekonomidir.
Ozellikle yeni iiriinler ve iiretim teknikleri birtakim kolayliklar saglarken, bircok degisiklige
de yol agmustir. II. Diinya Savas1 sirasinda kullanilan teknolojik silahlar, teknolojinin sadece
askeri amagli olmayip, ekonomi alaninda da kullanilabilecegi diisiincesini olusturmustur. Bu
donemde giiniimiiziin geligsmis {ilkeleri teknoloji politikalarmi uygulamaya sokmuslardir.
Ulkelerin uygulamis oldugu teknoloji politikalarina baktigimizda karsimiza; teknoloji
transferleri, Ar-Ge yatirimlari, vergi tesvikleri, siibvansiyonlar, teknopark (teknokent)
uygulamalari, patent ve lisanslama anlagmalari, ulusal ve bdolgesel yenilik sistemleri
¢ikmaktadir.

Yent iirlin ve iiretim teknigi (teknoloji) ekonomiyi sadece iirlin ve iiretim konusunda
degil, isgiiclinden maliyetlere, verimlilikten dis ticarete, pazar yapisindan iiretici ve tiiketici
faydalarma kadar genis bir yelpazede etkilemektedir. Uygulanan teknoloji politikalar1 ve
ekonomik biiylime i¢in teknolojinin 6nemli oldugu diisiincesi 1980’li yillarda ekonomi
literatiirtine i¢sel biiyiime modelleriyle girmistir. Bu modellerin temelinde teknoloji,
ekonomik blylmeyi olusturan emek, dogal kaynak, sermaye gibi igsel bir faktor olarak
kabul edilmektedir. Bu ¢alismada ise, i¢sel biiyiime modellerinin ortaya koydugu “teknolojik
gelisim ekonomik biiylimeyi pozitif olarak artirmaktadir” hipotezinden yola ¢ikilarak bu
hipotezin dogrulugu Tiirkiye i¢in test edilmistir.

1. TEKNOLOJIK GELISIMIN EKONOMI ACISINDAN ONEMI

Teknoloji ve insanoglu yiizyillar boyunca etkilesim i¢inde olmustur. Bu etkilesim
tarim devriminden baslayip giiniimiize kadar uzanarak egitimden sosyal hayata, ekonomiden
saglhiga kadar pek ¢ok alani etkisi altina almis ve bilim alaninda bir¢cok degisim meydana
getirmistir (Algan vd., 2017: 332, Yesilorman ve Kog, 2014: 117). Teknolojiyi her bilim dali
kendi bakis agisi ile degerlendirdiginden evrensel bir tanimi bulunmamaktadir (Ciftei, 2014:
58). Iktisat¢ilar teknolojiye; iiretimde girdi olarak kullamilan bilgi, organizasyon ve
tekniklerin biitiinii olarak bakarken, miihendisler ise, bir malin iiretimini kolaylastiran
araclar bituni olarak gérmektedirler (Algan vd., 2017: 333; Taban ve Kar, 2008: 275). En
yalin haliyle teknoloji, bilginin liretimde kullanilmasidir. Genel bir ifade ile teknoloji; mal
ve hizmet {iretiminde fizibilite agsamasindan baslayarak tiiketicinin eline ulasana kadarki
stirecte elde edilen katma deger artis1 ve {iretim asamasinda kullanilan bilginin biitlintidiir
(Unsal, 2007: 191).

Teknolojik degisim, mal ve hizmet iiretiminde kullanilan teknik, arag-gere¢ ve
bilginin yerini yeni iiretim teknigine, arag-gerece ve yeni bilgiye birakmasidir. Teknolojik
degisim ii¢ sa¢ ayag iistiine kurulmustur. Bu sa¢ ayaklar1; bulug, yenilik ve yayilmadir (Agr,
2010: 45). Bulus; yeni bir fikrin, {iretim tekniginin veya lUriiniin ortaya ¢ikarilmasidir.
Yenilik ise, ortaya ¢ikartilan bulusun piyasaya siiriilmesi, ticarete konu edilmesidir. Yayilma
ise, piyasaya siiriilen bulusun tiiketiciler tarafindan benimsenip kullanilmaya baslanmasidir
(Taban ve Kar, 2008: 272).

Giliniimiizde teknoloji, bir taraftan firmalar i¢in pazarda var olma giicliyken, diger
yonden iilkeler i¢in gelismislik gostergesidir. Ulkelerin refah seviyesi, zenginligi ve gelisimi
sahip olduklar1 teknoloji diizeyi ile baglantilidir (Agiwr, 2010: 45). Geligmis lilkelerde

18



Kara, M.A. & Aksu, T. (2022). Teknolojik Degisim ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Tiirkiye Uzerine Bir Uygulama. Journal
of Economics and Research, 3(2), 17-35.

ekonomik biiylimenin ve refahin kaynagi ii¢ temele dayanmaktadir. Bunlar; yeni {iriin veya
teknolojik araglari icat etmek, yeni Uretim tekniklerini kullanmak ve uygulamak, ulusal ve
uluslararas1 piyasaya biiyiikk dlgekli iiretim yapmak ve yeni iirlinleri piyasaya siirmektir
(Aksu, 2018: 2638). Teknolojik gelisim ile ekonomik biiylime arasindaki iligki son yiizyilda
onem kazanmustir. iktisadi goriislerin teknolojiye bakis agismni inceledigimizde, bu konunun
onciilerinden olan Karl Marx, {iretimde kullanilan emegin azalmasina ve istthdam kaybina
yol agmasi nedeniyle teknolojiye olumlu bakmamustir. Marx’a gore teknoloji, iscileri
makinelere kars1 bir rekabete zorlayacaktir. Bu durum ise toplumsal rahatsizligi beraberinde
getirecektir. Bu sebeple, teknoloji sanildig1 gibi muazzam bir sey degildir (Marx, 2016: 68-
92). Neo-klasik iktisadin iinlii temsilcilerinden Arrow teknolojik gelisimi, yaparak égrenme
kavrami ile ele almistir. Arrow'a gore, yaparak 6grenme sonucunda kazanilan tecriibe ve
teknoloji bilgi artisina yol agmaktadir. Arrow ¢alismasinda bilginin 6neminden bahsederek,
bilginin ¢iktismin iirtiniin ¢iktisindan daha degerli oldugunu vurgulamistir (Erdogan ve
Canbay, 2016: 34). Yaparak 6grenme ile kazanilan tecriibe isgiiciine beceri ve tliretkenlik
kazandirmaktadir. Yaparak 6grenme teknolojik gelismeyi, teknolojik gelisim ise verimliligi
beraberinde getirecektir (Demir vd., 2006: 33). Solow teknolojiyi ekonomik biylimeyi
etkileyen digsal bir faktor olarak kabul etmistir. Bunun nedeni ise, modelinde kullandig1
iiretim fonksiyonunun sabit getirili olmasidir. Solow'a goére, iiretim siirecine dahil edilen
girdide meydana gelen degisim kadar ¢iktida ayni oranda degisim gerceklesmelidir (Parasiz,
2008: 144). Yani, ekonomi kararl bir durum sergilemelidir. Solow modelinde, ekonomi
kararli durumdayken karsilasabilecegi soklar iizerinde de durmustur. Bu soklar; tasarruf,
niifus artig1 ve teknolojik gelisimdir.

Teknolojik gelisime bir baska bakis agis1 ise Schumpeter ile gerceklesmistir.
Schumpeter ekonomik biiyliimenin temelinde yeniligin ve arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)
calismalarinin oldugunu savunmustur. Schumpeter’e gore, yenilik faaliyetlerini yapanlar
kicuk girisimciler degil, bliyiik Ar-Ge merkezleridir. Schumpeter'e gore yenilik kavraminin
temelinde taklit bulunmaktadir. Yeni bir iiriin taklit edilerek {tiretildiginde, iiriine yeni
unsurlar katilabilmektedir (Lundvall, 2007: 10). Yenilik ise, piyasalara yaratict yikimi veya
yaratict birikimi getirmektedir. Eger firma yenilik talebine cevap vermeyip, ayni iirlinii
iiretmeye devam ederse, yeni iirlinler karsisinda pazar payimni kaybeder, yani yaratici yikima
maruz kalarak piyasadan ¢ekilmek durumunda kalir. Eger firma yenilik talebine cevap
vererek {lirtiniinii gelistirme ve degistirme yoluna giderse piyasada var olmaya devam
edecektir (Fikirli ve Cetin, 2017: 34).

Diger yandan, i¢sel biiylime teorisyenleri tarafindan teknoloji, ekonomik biiylimeyi
etkileyen dnemli bir faktorler olarak goriilmistiir. Romer, biiylime modelinin timeline Ar-
Ge faaliyetlerini koymustur. Romer’e gore Ar-Ge faaliyetleri sermaye birikimi
saglamaktadir. Bu durum ¢ikt1 miktarinda artisa yol agmaktadir. Romer, Ar-Ge faaliyetlerini
ortaya cikartan faktoriin kamunun vermis oldugu tesvikler ve destekler oldugunu
belirtmektedir. Tesvikler ve desteklerden yararlanmak isteyenler bilingli Ar-Ge ¢aligmalari
yapmaktadirlar (Romer, 1989: 1). Bu nedenle teknoloji, ekonomik biiylimenin igsel bir
degiskeni olarak goriilmiistiir. Lucas ise, teknolojik gelisim ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi beseri sermaye kavramina dayandirarak agiklamistir. Lucas, teknolojiyi kullanan
isgiicliniin iiretimde tiretkenligi artirdigini iddia etmistir. Lucas’a gore kamu, teknolojiye ve
teknolojiyi kullanabilip, tiretebilecek insan kaynagina 6nem vermelidir (Lucas, 1988: 17-
18). Barro, ekonomik biiyiime ve teknoloji arasinda pozitif yonli bir iliski oldugunu ileri
slirmiis, teknolojik gelisimi saglamanin yolunun kamu harcamalarini artirmaktan gegtigini
savunmustur. Barro'ya gore arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin maliyetli olmasi sebebiyle
Ozel sektor Ar-Ge galismalarma ve yenilige pek ilgilenmemektedir. Barro devlete Ar-Ge
faaliyetlerini tesvik edecek, destekleyecek ve Ozendirecek politikalar yapma gorevi
diistiigiinii belirtmistir (Barro, 1990: 104-106). Grossman ve Helpman ise, teknoloji ve
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ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi dis ticaretle birlikte ele almislardir. Uretilen her yeni
tiriin veya yenilik ticarete konu edilmistir. Ar-Ge faaliyetlerine Gnem vermeyen veya yenilik
iiretemeyen tilkeler teknolojiye ulagmak i¢in teknoloji transfer etmektedirler (Erdogan ve
Canbay, 2016: 39).

Glinlimiiz toplumlar1 sosyal ve ekonomik gelismeyi saglayarak refah seviyesini
yiikseltmeyi amaglamaktadirlar. Bu amaca ulasmanin yolunun ise, Uretilen mal ve hizmet
miktarindaki sayisal artistan gectigi diisiinlilmektedir. Bu nedenle, iiretim kapasitesindeki
artiga Oonem verilmektedir. Teknolojik gelisimle birlikte degisen tiretim yapisi; verimlilik,
maliyet, girdi-gikt1 gibi birgok alani etkilemektedir. Teknolojik gelisimin sonucu olan yeni
iretim yapisi, yeni tiretim tekniklerini meydana getirerek bazi maliyet kalemlerini ortadan
kaldirmakta, bu durum iiretimde sayisal artis1 saglamaktadir (Gelge¢ ve Hatirli, 2018: 104).

Teknolojik gelisimin sonucu olan teknik bilgi iiretime katildiginda girdi ve ¢ikti
olarak ¢ift yonlii kullamlmaktadir. Ornegin, bilisim teknolojilerinin gelismesiyle bilisim
irlinlerinde artis yasanmistir. Bilisim {iriinlerinin sayisinin artmasi ve kullaniminin
yayginlagmasi, iireticiyi daha kaliteli ve kullanigh iirlinler tiretmeye itmistir (Erdogan, 2002:
18).

Mevcut Bilgi Bilgi Birikimi Bilginin
Kullanma > Kullanilmasi
Olumlu Gelisme Yeni Teknoloji Bilgi Uretimi

. «—
ve Yeni Toplum

l

Bilginin Yeniden Ar-Ge Daha leri
< L .  —— ..
Degerlendirilmesi Teknoloji

!

Ekonomik
Blylme

Sekil 1: Teknolojiyle Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski
Kaynak: (isevi vd., 2004: 41).

Sekil 1’de teknoloji ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski anlatilmaya ¢alisiimistir.
Buna gore; bilginin kiimiilatif olmasi, kullanilabilir olmas1 ve yeni bir mal ve hizmet ortaya
cikartmast olumlu gelismeler ortaya ¢ikartmistir. Teknolojik gelisimin toplum tarafindan
benimsenmesi aragtirma ve gelistirme faaliyetlerini ortaya ¢ikararak daha ileri teknolojiler
yaratmugtir. Biitlin bunlar ise iilkeye ekonomik biiylime olarak katki saglamistir.
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2. TURKIYE EKONOMISINDE TEKNOLOJIK GELiSIM VE EKONOMIK
BUYUME ILISKISI

Tiirkiye’de teknolojiye 1960°l1 yillarda 6nem verilmeye baslanmistir. Bu donemde
beser yillik kalkinma planlar1 olusturulmustur. Birinci bes yillik kalkinma plant bu donemde
hazirlanmistir. Bu plan kapsaminda Tiirkiye’de bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetlerini
gelistirmek, yenilikleri ve bilim insanlarini desteklemek, bilimsel arastrma ve gelistirme
faaliyetleri ve festivalleri diizenlemek, arastirma ve gelistirme ¢aligmalarini 6zendirmek ve
bilimsel ve teknolojik ¢aligmalar1 koordine etmek amaciyla Tirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastrma Kurumu (TUBITAK) kurulmustur (TUBITAK, 1963). 1980°hh yillara
gelindiginde ilk kez teknoloji politikas1 olusturma karar1 alinmistir. TUBITAK, Devlet
Planlama Tegkilat1 (DPT) is birligi ve 300 bilim insanin katilimiyla Tiirk Bilim ve Teknoloji
Politikas1:1983-2003 isimli rapor hazirlanmistir (Goker, 2001: 193). Bu rapor kapsaminda
ilk kez Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerinde gorev yapan personel sayist ve Ar-Ge harcamalari
tespit edilmis, uzun donemli teknoloji hedefleri belirlenmistir. 1993 yilinda, Tiirk Bilim ve
Teknoloji Politikasi:1983-2003 raporundan gikarilan dersler ile Tiirk Bilim ve Teknoloji
Politikasi: 1993-2003 isimli rapor olusturulmustur. Bu rapor kapsaminda Ar-Ge/GSYH
oraninin %1 olmasi, 6zel sektoriin Ar-Ge/GSYH oraninin %30’a ¢ikartilmasi, Ar-Ge
faaliyetlerinde tam zamanl esdeger istihdam edilen personel sayisinin %7°den %15°e
cikartilmast hedeflenmistir (Saatgioglu, 2005: 194). Bu donemde, arastirmaci ve vasifli
isgiicline is imkanm yaratmak, liriin ve iiretim yontemi gelistirmek ve teknolojik bilginin
ticarilestirilmesinin yan1 swa, ayrica teknoloji yatmrmmlarmi gelistirmek amaciyla
teknoparklarin kurulmasina baglanmistir. 1995 yilina gelindiginde ise, Tiirkiye yedi atilim
alani belirlemis ve bu alanlarda ¢alismalar siirdiirmeyi hedeflemistir (TUBITAK, 1997: 17).

e Enformatik toplum yapisini insasini saglayacak olan Ulusal Enformasyon Sebekesi
ve Telematik Hizmetler Agmin kurulmasi,

e Sanayi sektoriine esnek iiretim yapisinin ve esnek otomasyon teknolojilerinin entegre
edilmesi,

e Ulasim alaninda 6nemli bir yeri olan hizli tren teknolojisinin benimsenmesi ve rayli
sistemlerin kullanimmimn yayginlastirilmasi,

e Uzay ve havacilik teknolojilerinin savunma sanayinde kullanilmasi,

e Gelecegin konularindan olan gen miihendisligi, biyoteknoloji alanlarinda arastirma
ve gelistirme faaliyetleri lizerinde durulmasi,

e Kiresel iklim kriziyle miicadele etmek amaciyla ¢evre dostu teknolojiler liretilmeli,

e lleri malzeme teknolojilerinde diger atilim alanlarmi destekleyici yonde Ar-Ge ve
uzantisindaki sindi yatirimlar.

2000’li yillara kadar uygulanan teknoloji politikasinda amag, ulusal yenilik sistemini
olusturmak ve bu sistemin etkin bir sekilde calismasini saglamak olmustur. 2000°1i yillara
gelindiginde ise, Bilim ve Teknoloji Uygulama Plani: 2005-2010, Vizyon 2023, Ulusal
Bilim, Teknoloji ve Yenilik Sistemleri (UBTYS): 2011-2016, Bilim, Teknoloji ve Ihtisas
Komisyon Raporu gibi bilim ve teknolojiyi gelistirmeye yonelik ¢aligmalar yapilmustir.
Bilim, Teknoloji ve Thtisas Komisyon Raporu’nda; doku miihendisligi, gen miihendisligi ve
nanoteknoloji gibi konulara agirlik verilmistir (Cagan vd., 2017: 710-715). 2004 y1l1 Kasim
ayinda TUBITAK tarafindan hazirlanan Vizyon 2023 raporunda Ulusal Bilim ve Teknoloji
Stratejisi’ne yer verilmistir. S0z konusu stratejide izlenilecek yollar su sekilde belirlenmistir
(TUBITAK, 2004: 32):

e Stratejik Onem tastyan teknoloji alanlarin desteklenmesi,
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e Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla kaynak ayrilmasi,

e Beserl sermayeye 6nem verilmesi ve gerekli kaynagin ayrilmasi,
e Siyasi sahiplenmenin saglanmas,

e Yapilan yeniliklerin kamu farkindalig1 yaratilmasi,

e Vizyon 2023 raporunun basarili olup olmadigini tespit etmek ve degerlendirmek igin
bir sistem kurulmasi.

Vizyon 2023 raporunun amagclarina ve hedeflerine ulasabilmek icin beser yillik
uygulama planlar1 hazirlanmigtir. 2005 yilinda Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK),
Bilim ve Teknoloji Politikalar1 Uygulama Plam1 (2005-2010) isimli eylem planmi1
olusturulmustur. Bu eylem planinin bir amaci ise, Tirkiye Arastirma Alani (TARAL)
kurulmasidir. TARAL, arastirma ve gelistirme faaliyetlerini silirdiiren tiim sektorlerdeki
aktorlerin bir araya toplanmasimi ve etkilesim igerisinde olmalarini saglamaktadir. Bilim ve
Teknoloji Politikalar1 Uygulama Plan1 (2005-2010) kapsaminda bilim ve teknoloji
farkindaliginin olusturulmasi amaciyla bilim parklarinin kurulmasi, halka acik bilim ve
teknoloji kamplarinin yapilmasi, okullarda bilim ve teknoloji glinlerinin diizenlenmesi gibi
faaliyetler yapilmistir. Bilim insani sayismin ve niteliginin artirilmasi ve gelistirilmesi
nedeniyle KOBI’lerdeki arastirmacilar desteklenmis ve tesvik edilmis, teknoloji odakli
firmalarin ortaya ¢ikmalar1 desteklenmis, lisansiistii egitim kapasitesi artirilmis, Ar-Ge
altyapisindaki araclar1 kullanabilecek teknik eleman yetistirilmesine odaklanilmigtir
(TUBITAK, 2004: 9-27).

2019 yilinda yaymlanan on birinci bes yillik kalkinma planmi kapsaminda bilim,
teknoloji ve yenilik alannda ©&nemli adimlar atilmistir. Universitelerin - Ar-Ge
ekosistemindeki rollerinin giclendirilmesi, Ar-Ge personel sayisinin ve niteliginin
artirilmasi, dene-yap teknoloji atdlyelerinin yayginlastirilmas: ve 50.000 gencin teknoloji
egitimi almasi, Ar-Ge faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi, arastirma ve gelistirme altyapisinin
olusturulmasi, arastirmaci insan giicii a¢isindan ulusal ve uluslararasi bazda is birligine
gidilmesi gibi konular basta olmak tizere bircok alanda 6nemli adimlar atilmistir. Bu
kalkinma plan1 kapsaminda milli uzay programi hazirlanmis ve kutup arastirmalarina igin
Antarktika’da list kurulmasina yonelik hazirliklar yapilmistir (T.C. Strateji ve Bitce
Baskanligi, 2020).

3. LITERATUR TARAMASI

Teknolojik gelisim ile ekonomik biiylime arasindaki iligki ulusal ve uluslararasi birgok
calismaya konu olmustur. Tablo 1°de literatiirde yer alan hem ulusal hem de uluslararasi
calismalara yer verilmistir.

Tablo 1: Literatiir Taramasi

Zaman Serisi ile Yapilan Cahsmalar
Turkiye Ornekleri
Calismanin | Calismanin Kullanilan .
Yazan Doénemi Modeller Elde Edilen Bulgular
Oztiirk ve Johansen Yapilan nedensellik analizi sonucunda
Cmar (2021) | 1990-200 esbiitiinlesme, ekonomik biiyiimenin nedeninin Ar-Ge
harcamalar1 oldugu sonucuna varimustir.
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Granger Calismada kullanilan degiskenler arasinda tek
nedensellik yonlil bir iliski tespit edilmistir.
Ucak vd., 1990-2016 Yapilan ARDL sinir testi sonuglarina gore Ar-
(2018) o ARDL sinir testi Ge ile Reel GSYH arasinda uzun dénemli
Tarkiye pozitif yonlii iliski oldugu ortaya ¢ikmustir.
Johansen Yapilan nedensellik analizi sonucunda uzun
Algan vd., 1996-2015 esbiitiinlesme, donemde Ar-Ge harcamalarindan GSYH dogru
(2017) Tirkiye Granger ve patent bagvuru sayisindan GSYH dogru
nedensellik testi pozitif yonlii nedensellik tespit edilmistir
Basit regresvon Calismada, patent harcamalar ile ekonomik
Kdose ve 1989-2012 analizi AgDF zirim biiyiime arasinda herhangi bir iliski
Sentiirk Tk kt')l% testi ve bulunamamis, Ar-Ge harcamalari ile ekonomik
ur I e . . . . . . g . -
) ave
(2017 ! biiyiime arasinda ise gii¢lii bir iliski oldugu
nedensellik testi
ortaya ¢ikmistir.
Yapilan analizin sonuglarina gére Ar-Ge
Taban ve Johansen alaninda istihdam edilen tam zamanh esdeger
Sengiir 1990-2012 esbiitiinlesme, calisan sayisi ekonomik biiyiime {izerinde
U trki 5 pozitif bir etki yaratirken Ar-Ge harcamalari
(2014) Turkiye Vektor hata _yaratrken Ar- .
diizeltme modeli ekonomik buylime zerinde etki
yaratmamaktadir.
Birim kok testleri,
Korkmaz 1990-2008 VAR analizi, Ar-Ge yatirimlarmmn kisa ve uzun dénemde
(2010) o Johansen bityiimeyle iliskisinin oldugu ortaya
Turkiye esbiitiinlesme konulmustur.
analizi
Cin Ornekleri
VAR Analizi,
] Cin’de teknolojik gelisim gostergesi olarak
Cin Johansen . g . . .
Peng (2010) esbiitiinlesme, ka bu | edilen Ar-Ge faal!yetlerlyle elfqnor.’.mk"
1987-2007 biiylime arasinda uzun donemde pozitif yonlii
Granger iligki bulunmaktadir
nedensellik testi
VAR analizi,
Yu-ming ve 1953-2004 Johansen Ar-Ge yatirimlart ile ekonomik bliylime
Jian-xia esbiitiinlesme, donemli ve siirdiiriilebilir bir biiylime iligkisi
. $ § yu §
(2007) Cin Granger belirlenmistir.
nedensellik testi
Panel Veri Analizi ile Yapilan Cahsmalar
Calismanin | Calismanin Kullanilan .
Yazan Donemi Modeller Elde Edilen Bulgular
Mladenovic Ar-Ge yatirimlarmin reel ekonomik biiyiime
vd., 2002-2012 Panel veri analizi tizerinde olumlu etkisi bulunmaktadir. Ar-Ge
28 AB iilkesi harcamalarindaki %1°lik bir artts GSYH’de
(2016) 9%2,2 oraninda artisa neden olmaktadir.
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Gilmez ve 2000-2010 Dinamik panel veri Calisma sonunda Ar-Ge harcamalarindaki
Akpolat Trkiye ve 15 anarl)izi %10’luk artisin GSYH’yi %3,27 artirdigi
(2014) AB lilkesi belirlenmistir.
1981-2006 17 OECD {ilkesinde Ar-Ge faaliyetleriyle reel
Eid (2012) 17 OECD Panel veri analizi GSYH arasinda pozitif iliski oldugu ortaya
tilkesi cikmustir.
. 1992-2004 Analiz yapilan tiim iilkelerde Ar-Ge
Sadraoui ve . .. . one
Zina (2009) ) Panel veri analizi harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda
23 ilke pozitif yonlii iliski bulunmustur.
1953-2000
Goelvd, | ABD (feceral | pgpitinieqme | Federal ve federal olmayan kesimierde
ve federal . teknolojik gelisim ekonomik biiylimeyi pozitif
(2008) analizi -, . !
olmayan yonde etkilemektedir.
bolgeler)
L . Ar-Ge faaliyetlerinin ve yiiksek teknolojiye
Falk (2007) 1970_20..04 15 Dinamik p?n.EI ver yonelik yatirimlarin kisi basina GSYH’yi
OECD ulkesi analizi PN o e
pozitif yonde etkiledigi bulgusuna ulasiimistir.
2003-2004
Wang 27 OECD _ . Ar-Ge harcamala‘rlmr.l' e}kin bir sekilde
iilkesi. 3 Skolastik sinir testi | kullanilmasi ekonomik biiyiime performansini
(2007) ,
OECD artirmaktadir.
olmayan ulke
20 iilke iizerinde yapilan ¢alismada gelismis
1980-2000 - . Ulkelerde(G7) Ar-Ge harcamalariyla GSYH
Sylwester Cok degiskenli d ifiliski bulunurken dis
(2001) 20 OECD regresyon analizi arasinda pozitif iligki bulunurken diger
tlkesi iilkelerde s6z konusu degiskenler arasinda bir
iligki olmadig1 sonucuna vartlmistir
Ozel sektér tarafinda yapilan Ar-Ge
Lichtenber 1964-1989 harcamalarinin ekonomik bilyiimeyi artirdigs,
(1993) g ) Panel veri analizi kamu sektérii tarafindan yapilan Ar-Ge
7 Ulke harcamalarinin ise ekonomik biiylimeye katkisi
bulunmadigi sonucuna ulagilmistir.

Iktisadi biiyiimenin i¢sel bir degiskeni olarak kabul edilen teknolojik gelisimiyle ilgili
literatiir calismalarina bakildiginda hem ulusal bazda yapilan ¢calismalar hem de uluslararasi
bazda yapilan c¢aligmalar karsimiza cikmaktadir. Tiirkiye bazli yapilan zaman serisi
analizlerinde Oztiirk ve Cmar (2021), Kése ve Sentiirk (2017), teknolojik gelisimle
ekonomik bliylime arasinda pozitif bir iliski tespit edilmektedir. Yapilan nedensellik
analizlerinde Algan vd., (2017) ise Ar-Ge harcamalarinin kisi bagina GSYH’nin artmasina
neden oldugu belirtilmistir. Yapilan calisma ise literatlirde yapilmis olan c¢alismalarin
sonuclarmi desteklemektedir.

4. EKONOMETRIK YONTEM VE VERI SETi

1980’11 yillarda geleneksel iiretim faktorlerine (emek, dogal kaynak, sermaye)
teknolojiyi de ekleyen igsel biiyiime modellerinin savunuculari teknolojiyi ekonomik
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biiyiimenin igsel bir degiskeni olarak kabul etmislerdir. 1980°1i yillardan sonra ulkeler
teknolojiye 6nem verip teknoloji politikalari uygulamustr.

Calismanmn amac1 ise, Tiirkiye’'nin 1987 yilindan beri uyguladigi teknoloji
politikalarmin tarihsel bazda ele almak ve teknoloji politikalarinin ana omurgasini olusturan
Ar-Ge faaliyetlerinin Tiirkiye’deki ekonomik biiylimeye olan katkisini tespit etmektir.
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu gergevesinde ekonomik biiyiime ile teknolojik gelisim
arasindaki iliski Tirkiye bazinda ampirik olarak incelemektir. Literatiir calismasinda da
gorildigi gibi teknolojik gelisim konusunda yeterli diizeyde veri olmamasinda sebebiyle
panel veri analizi yapilmistir. Yapilan zaman serisi analizleri incelendiginde ise eksik veri
donemleri bulunmustur. Bu nedenle c¢aligmanin literatiire katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Cobb-Douglas uretim fonksiyonu temelinde; ¢ikt1 diizeyi (Y), sermaye (K), emek (L)
ve teknoloji ise (A) harfi ile gosterilip, teknolojik gelisimin thmal edilmesi durumunda
asagidaki fonksiyonel iliski yazilabilir:

Y=F (K, L)

Ciktida meydana gelen artigin asil nedeni emek ve sermayedir. Emek ve sermayenin
marjinal verimlilikleri pozitif yonliidir. Neo-klasik buylime modelinde tiretim fonksiyonuna
biiyiimenin belirleyicisi olarak teknoloji dahil edilmistir. Neo- Klasik tretim fonksiyonu
sOyle ifade edilmektedir.

Y=F (K, L, A)

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonundan farkli olarak Neo-Klasik tiretim fonksiyonunda
A degiskeni bulunmaktadir. Fonksiyondaki A degiskeni teknolojik gelisim degiskenini
ifade etmektedir. Neo-Klasik iktisatta teknolojik gelisim degiskenini ekonomik biiyiimenin
belirleyici olarak giindeme getiren Solow olmustur. Coe ve Mongham (1993) Cobb-Douglas
tipi Gretim fonksiyonunu Denklem (1)’deki gibi tahmin etmislerdir. Bu ¢alismada da Coe ve
Mongham tarafindan kullanilan esitlik referans alinmaistir.

Yi=ay + K+ L+ B3 A+ e ey

Calismada kullanilan degiskenler Tablo 2’de verilmistir. Y, kisi basima GSYH’yi, K,
gayrisafi sermaye olusumunu, L, isgiiciine katilim oranini, A, Ar-Ge harcamalari/GSYH
degiskenini; B, B,, B3 parametre katsayilarini, a; sabit terimi, €, ise hata terimini temsil
etmektedir. Analiz de kullanilan degiskenleri dogrusal bir sekle doniistiirmek icin analiz
degiskenler logaritmik yapida kullanilmistir. Bu nedenle analizde kullanilan denklem
logaritmik formda Denklem (2)’de gosterilmektedir:

{)/I’LYt:al + {)’I’L ﬁlK + 1?4/7, BzL + 1?4’7, ﬁ3A+ &t (2)

Tablo 2: Analizde Kullamlan Degiskenler

Degiskenler Degisken Aciklamasi Kaynak Y1l Arahg
Y Kisi Bagina GSYH Diinya Bankasi 1990-2019
K Gayri Safi Sermaye Olusumu Diinya Bankasi 1990-2019
L Isgiiciine Katilim Oran Diinya Bankasi 1990-2019
A Ar-Ge Harcamasi/GSYH TUIK 1990-2019
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Literattrde teknoloji degiskeni olarak; Ar-Ge/GSYH, Ar-Ge’de tam zamanli galisan
isgiicli, Ar-Ge harcamalarinin toplami, toplam patent sayisi, yerli ve yabanci patent basvuru

sayist ve bilimsel makale sayist kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada teknoloji degiskeni olarak
Ar-Ge/GSYH orani kullanilmustir.

Ekonometrik caligmalarda kullanilan degiskenlerin zaman serisi 6zelliklerinin
incelenmesi onemlilik arz etmektedir. Degiskenlerin zaman serisi 6zellikleri incelenmeden
yapilan testlerde gercekte var olmayan iliskiler karsimiza ¢ikabilmektedir. Bu nedenle,
zaman serisi i¢eren ekonometrik ¢aligmalara birim kok analizleri ile baslanmalidir. Birim
kok analizlerinde degiskenlerin duragan olup olmadiklar1 incelenmekte ve duraganlik
seviyeleri belirlenmektedir. Eger degiskenler duragan degil ise duragan hale getirilmektedir.
Serilerin duragan olup olmadig1 yani birim kok icerip igermedigi Dickey-Fuller tarafindan
gelistirilen ADF birim kok testi ile incelenebilir (Kdse ve Sentiirk, 2017: 217). ADF birim
kok testleri aslinda DF birim kok testlerinin genisletilmis halidir. DF birim kok testi,
Denklem (3), (4), (5) ve (6)’da gosterilmektedir:

Y, =Y +u (3)
Y, =PY,_;+u 4)
Y =(P-1)Y,_,+u (5)
=8Y,_+u (6)

P =1 H, hipotezi altinda geleneksel yontemle hesaplanan t istatistigi t (tau) olarak
bilinmektedir. Dickey-Fuller sinamasinda ii¢ test denklemi kullanilmaktadir. Bunlar; sabit
ve trend igermeyen denklem, sabit terim igeren denklem, sabit ve trend degiskeni igeren
denklemdir. Denklem (7), (8) ve (9)’da sirasiyla verilmistir:

AY= B1+AY 4 + U (8)
AYi= 1+ Bat+Yeq + u; (9)

Dickey-Fuller testine guvenilebilmesi icin u,’lar otokorelasyonsuz ve sabit terimli
olmalidir. DF denkleminde meydana gelen bir otokorelasyon sorununa ¢O6zim icin
Genigsletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi gelistirilmistir. ADF testinde otokorelasyonu
ortadan kaldiracak minimum sayida gecikmeli bagimli degisken bagimsiz degisken olarak
kullanilmaktadir. Hata terimleri (u,) otokorelasyonlu ise ADF testi Denklem (10)’daki
gibidir (Yildirtan, 2010: 245-246);

AY =Bo+fyt+8Y g +a; Xiti AY; i +e; (10)
Hy= Seri duragan degildir (seri birim kok icermektedir)
H,= Seri duragandir (seri birim kdk icermemektedir)

ADF birim kok test istatistik degerinin mutlak degeri MacKinnon kritik degerleri (%1,
%3, %10) mutlak degerinden kiiciikse H, hipotezi reddedilememekte alternatif hipotez olan
H; ise reddedilmektedir. Yani, serinin birim kok icerdigi ve duragan olmadigi kabul
edilmektedir. Aksi durumda ADF birim kok istatistik degerinin mutlak degeri MacKinnon
kritik degerleri (%1, %S5, %10) mutlak degerinden biiyiikse, H, reddedilmekte, alternatif
hipotez olan H;ise kabul edilmektedir (Kutlar, 2017: 164). Bu da serinin birim kdk
icermedigi ve duragan oldugu seklinde yorumlanmaktadir. Bir bagka yorumlama ise, serinin
olasilik degeri 0.05 (a)’den biiylik oldugu durumda, serinin birim kok icerdigi, yani H,
hipotezinin kabul edildigi seklindedir. Tersi durumda serinin olasilik degeri 0.05(a)’ten
kiiclikse serinin birim kdk icermedigi, yani duragan oldugu kabul edilmektedir.
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Serilerin duragan oldugu durumda, seriler arasindaki uzun donemli iligki test
edilmektedir. Bunun igin ise Johansen esbiitiinlesme testi kullanilmaktadir. Iki veya daha
fazla duragan olmayan serinin arasindaki dogrusal iliski duragansa bu degisim esbiitiinlesme
olarak adlandirilmaktadir. Es biitiinlesme testlerinden 6nce VAR analizi ile serinin uygun
gecikme sayisinin bulunmasi gerekmektedir (Yildirtan, 2010:247).

Y ve X gibi iki degisken i¢in basit bir VAR modeli:

Yt:“10+2?=1 A11i Yt—i+2?=1 A12; Kp—itUsq; (11)
Xt:°<20+2?=1 A21i Yt—i+2?=1 Ao2i Xp—itUst (12)
Denklem (11)’deki o<y sabit terimi, o;; i'nci denklemdeki j'mci degiskenin k

gecikmesine ait parametreyi, u;; hata terimi ve p gecikme sayisini ifade etmektedir. Model,
matris seklinde:

Y1]_[a10]_ P [ani a121 Yi_ l] [uu

X1] lagol == layy; a221 1 Xy u21
bi¢iminde veya kisaca Denklem (13)’teki gibidir:
Ve=CtXl_ | Aj ye_itu (13)

Daha genel bir VAR modeli k sayida degisken i¢in Denklem (14)’te gosterilmistir:
Ve=CtA1 Y 1+tA2Yo 1+ FApYe U (14)

Denklem (14)’te yer alan y, (K*1) degisken vektoriinii, ¢ (K*1) sabit terimler
vektorund, A;(K*K) parametre matrisini ve u, ise (K*1) hata terimi vektoriini ifade
etmektedir. VAR modeli gecikme sayisi p dikkate alinarak p'inci dereceden VAR modeli
olarak adlandirilmakta ve VAR(p) olarak gosterilmektedir. Modelde degiskenler i¢in i¢sel
digsal ayrimi yapilmaksizin biitiin degiskenler igsel kabul edilmektedir. Calismada
kullanilan VAR modellerinin analiz sonuglar1 dogrultusunda diagnostik testlerin
degerlendirmesi gerekmektedir (Tar1, 2011: 455-456).

Modelde otokorelasyon olup olmadiginin test edilmesi igin LM testi kullanilmaktadir.
LM testinin hipotez kurulumu ise soyledir;

Hy= P;=P,=P;....= P;,=0 (Otokorelasyon yoktur)
H,=P; # P, # P; #.... P;, #0 (Otokorelasyon vardir)

Yapilan test sonucunda LM olasilik degerinin hepsinin 0.05'ten biiylik olmasi
durumunda H, reddedilememektedir. Bu durum seride otokorelasyonun olmadigini
gOstermektedir. VAR analizi kapsaminda incelenen bir diger durum ise serilerin degisen
varyans olup olmadigidir. Bu inceleme White testi ile sinanilmaktadir. White testinin
hipotezleri ise asagida gosterildigi gibi kurulmaktadir:

H,y= Hata terimleri degisen varyansh degildir
H; = Hata terimleri degisen varyanshdir

White testi yapilirken ortak olasilik degerine bakilmaktadir. Eger hesaplanan y2 degeri
tablo degerinden biiyiikse Ho reddedilir. Yani VAR modeli degisen varyans sorunu var
demektir. Eger biiylik degilse degisen varyans sorunu yoktur (Stimer, 2013:183).

VAR analizi yapilip modelin gecikme uzunlugu belirlenip diagnostik testler
yapildiktan sonra degiskenler arasindaki uzun donemli iligki test edilebilmektedir. Bunun
icin Johansen es biitiinlesme testi kullanilmaktadir. Johansen (1988) ve Juselius (1990)
yaptiklar1 ¢caligmalarda degiskenler arasmdaki uzun déonemli iliskiyi maximum eigen value
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(en biiyiik 6z deger) ve trace value (iz deger) istatistikleri ile incelemistir. Eg biitiinlesme
analizlerinde VAR modelinde tespit edilen gecikme sayilar1 6nem arz etmektedir (Kar ve
Agir, 2006: 62).

Trace Test: Ayrgee = -T-20=1 In(1 — 14%})

Maksimum Test: A0, =-T. In (1-1"141)

Ho: r = 0 red ise>kritik deger

Ho: r =1 red ise>kritik deger

Ho: r = 2 kabul ise r =2 gibidir.

Trace Testinde Hipotez; Maximum Eigen Testinde Hipotez
Ho =r<r, Ho=r=r,
Hy=r>1ry+1H, =1 = ry+1

seklinde yazilmakta ve test istatistiginin kritik degerden biiyiik olmasi1 durumunda sifir
hipotezi reddedilememektedir (Tari, 2011: 428-429).

5. EKONOMETRIK TEST SONUCLARI

Tirkiye’deki teknolojik gelisim ve de§isimin ekonomik biiylimeye katkisini inceleyen
bu arastirma 1990-2019 yillarin1 kapsayan 30 yillik bir veri seti kullanilarak yapilmistir.
Analizde Eviews 9 ekonometrik paket programi kullanilmistir. Calismada oncelikle birim
kok analizi yapilmistir. Tablo 3’te ADF birim kok sonuglar1 paylagilmistir.

Tablo 3: Augmented Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Test Sonuglar:

Seviye Birinci Fark
- Sabitsiz - .

Sabitli Sabitli ve ve Sabitli Sabitli ve Sabitsiz ve

Trendli . Trendli Trendsiz

Trendsiz

Ly -1.114894 | -1.345014 | 1.267060 | -5.592313 | -5.624184 -5.302517
(0.6961) (0.8556) (0.9441) (0.0001) [0.0005) (0.0000)

LK -2.019332 | -2.418686 | 0.173486 | -5.459470 | -5.341353 -5.562150
(0.2774) (0.3630) (0.7292) (0.0001) (0.0009) (0.0000)

LL -2,493537 | -0,755763 | -0.541932 | -4.946908 | -6.047227 -4,983899
(0.1289) (0.9585) (0.4735) (0.0004) (0.0002) (0.0000)

LA -0.141975 | -2.235504 | -1.235276 | -3.882012 | -3.767093 -7.571174
(0.9351) (0.4511) (0.1937) (0.0072) (0.0368) (0.0000)

Kritik Degerler

%1 -3.679322 | -4.309824 | -2.647120 | -3.689194 | -4.323979 -2.650145
%5 -2.967767 | -3.574244 | -1.952910 | -2.971853 | -3.580623 -1.953381
%10 -2.622989 | -3.221728 | -1.610011 | -2.25121 | -3.225334 -1.609798

Not: Parantez i¢indeki degerler olasilik degerleridir.

Hy= Seri duragan degildir (seri birim kok icermektedir) seklinde kurulan ADF birim
kok testi hipotezinin sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. Birim kok testinin, seviyede ve birinci
farkinda sabitli, sabitli ve trendli, sabitsiz ve trendsiz modelleri incelenmistir. Serilerin timd
I(1) seviyesinde duragan hale gelmektedir. Bir baska ifadeyle degiskenler birinci farklar
alindiktan sonra duraganlagmistir.
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Johansen esbiitiinlesme yontemi VAR analizine dayanmaktadir. Modelde kullanilan
degiskenler bagimli, bagimsiz degisken ayrimi yapilmaksizin incelenmektedir. VAR
analizinde segilen gecikme uzunlugu 6nem teskil etmektedir. Tablo 4’te alt1 farkl kritere
gore dort gecikme i¢in sonuglar yer almaktadir. Gecikme uzunlugunun se¢iminde
otokorelasyon olmamasi da dnem tagimaktadir. Tablo 5’te otokorelasyon ve degisen varyans
sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4: VAR Modeli Uygun Gecikme Uzunlugu Secimi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 102.8238 NA 8.00e-09 -7.294138 -6.907031 -7.182665
1 151.8993 75.50082* 6.49e-10 -9.838410 | -8.677090* | -9.503991
2 172.7537 25.66693 5.10e-10 -10.21182 -8.276290 -9.654460
3 197.2064 22.57175 3.75e-10 -10.86203 -8.152287 -10.08172
4 225.2985 17.28742 3.20e-10* | -11.79219* | -8.308232 | -10.78894*

Not: *Kriter tarafindan segilen uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir. FPE: Final prediction error, AIC: Akaike information
criterion, SC: Schwarz information criterion, HQ: Hannan-Quinn information criterion.

Yillik verilerle yapilan zaman serisi analizinde genel uygulamalarda bir gecikme
uzunlugu en uygun gecikme uzunlugudur. Diger yandan yillik verileri yapilan zaman serisi

analizlerinde bilgi kriteri olarak SC bilgi kriteri kullanilmaktadir.

Tablo 5: Diagnostik Testler

Var Modeli Otokorelasyon Testi
Gecikme Lm ist. Olasihk
1 15.83599 0.4645
2 12.15687 0.7331
Var Modeli Degisen Varyans Testi
Ki-Kare Ist. 273.9158
Olasihik 0.0343

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0 A

0.5

0.0

-0.5 4

-1.0 4

1.5 :

-1.5 -1.0

0.5 0.0

0.5 1.0 1.5

Sekil 2: Karakteristik Polinomlarin Ters Kokleri
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Sekil 2 calismada kullanilan degiskenlerin karakteristik polinom ters kokleri birim
¢emberin iginde bulundugunu gostermektedir. Bu durum ise kurulan VAR modelinin birim
kok icerdigini yani modelin duragan oldugunu, birim kok icermedigini desteklemektedir.

Tablo 6: Johansen Esbiitiinlesme Testleri

Max. Eigen
Trace %05 kritik (Maksimum | 965 kritik
(iz)istatistigi | degeri Olasiik Ozdeger) degeri Olasiik
Istatistigi

None* 54.72500 | 47.85613 | 0.0099 21.74621 | 27.58434 | 0.2337
. Ql* 32.97880 | 29.79707 | 0.0208 20.31265 | 21.13162 | 0.0648
Atmost2 | 12.66614 | 15.49471 | 0.1276 9.417595 | 14.26460 | 0.2530
At most3 | 3.248547 | 3.841466 | 0.0715 3.248547 | 3.841466 | 0.0715

Calismada takip edilen bir sonraki adim ise serilerin uzun donemli iliskilerinin
tespitidir. Bu nedenle, Johansen es biitiinlesme testi yapilmistir. Testin sonucuna gore, “Ho:
Es biitiinlesme yoktur” bos hipotez kabul edilmemis ve degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iligkinin varhig1 tespit edilmistir. Johansen es biitiinlesme sonucuna gore trace istatistigi
esbiitlinlesme vektoriiniin varlig: tespit edilmistir.

Tablo 7: Normalize Edilmis Vektor

LY LK LL LA
1.000000 -0.959880 3.424334 -1.164419
(0.17642) (0.34525) (0.16489)
(5.58)* (10.15)* (7.25)*

Not: (), degerlerin standart hatalar1 ()*, degerlerin t istatistigi

Kurulan modellerdeki degiskenler arasinda tahmin edilen normalize edilmis vektor
Denklem (15)’te gosterilmistir.

LY=0,95LK-3,42LL+1,16LA (15)

Calismada tahmin edilen ekonometrik modele gore, Tiirkiye'de ekonomik biiylime
degiskeni olarak kullanilan kisi basina gelir (LY); sabit sermeye olusumu (LK) ve Ar-Ge
harcama / GSYH oran1 (LA) degiskenleri pozitif olarak, iggiicii degiskeni (LL) ise negatif
olarak etkilemektedir. Calismada kullanilan degiskenler istatistiksel olarak anlamlidir. Ar-

Ge harcamalarindaki ytizde birlik bir artisin ekonomik biiylimeyi %1,16 oraninda artirdig:
gorulmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Teknolojik gelisim gilinlimiizde ekonomik biliylimenin temel belirleyicilerinden biri
olarak kabul edilmekte ve teknolojik gelisimin ekonomik biiylimeye katkis1 farkl sekillerde
gundeme gelmektedir. Teknolojinin bir tretim faktorii olarak kullanilmasi tiretimde
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verimlilik artigindan {iriin ¢esitliligine, maliyetlerin azalmasindan yeni iiretim tekniklerinin
bulunmasina kadar genis bir alani etkilemektedir.

Calismada Tiirkiye’nin 1990-2019 yillar1 arasindaki teknolojik gelisimle ekonomik
biiylime iligskisi VAR analizi ve Johansen Egbiitiinlesme testiyle incelenmistir. Caliymada
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanilmis ve teknolojik gelisim gostergesi olarak ise Ar-
Ge/GSYH degiskeni kullanilmistir. Johansen es bitiinlesme testi sonucunda degiskenler
arasinda uzun donemli iligskinin varlig1 tespit edilmistir. Calismada elde edilen sonuglar
Romer’in c¢aligmalarinda bahsettigi Ar-Ge (teknoloji) ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi destekler niteliktedir. Ar-Ge/GSYH’deki %1’lik bir artis ekonomik biiyiimeyi %1,16
oraninda artirmaktadir. Yapilan analizde elde edilen sonuglar Kose ve Sentiirk (2017); Algan
vd., (2017); Korkmaz (2010) g¢alismalarinda elde edilen teknolojik gelisimle biiyiime
arasindaki iligkisinin pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli oldugu bulgusunu
desteklemektedir. Bu sonug, Tiirkiye i¢in kurulan “Teknolojik gelisim ekonomik biiyiimeyi
pozitif yonde etkiler” hipotezini kanitlar niteliktedir.

Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik blyumeyi pozitif yonde etkilemesinde Tiirkiye’nin
1980’11 yillardan bu yana uyguladigi teknoloji politikalarinin 6nemli bir pay1 bulunmaktadir.
Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerine 6zen gosterilmis ve Ar-Ge/GSYH oranini %2 iistiinde tutma
hedefi konmustur. Fakat bu hedef hala tutturulamamistir. Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda
arastirma personel sayismi artirmak hedeflenmis ve arastirmaci yetistirmek amaciyla
yurtdisi egitimlere 6nem verilmistir. Ar-Ge alanindaki personel sayis1 2019 yilinda 182.847
olmustur. S6z konusu personelin %62,9'u 6zel sektorde, %32,3'U Yiiksek Ogretim
Kurumunda ve %4,8’1 ise kamu sektoriinde bulunmaktadir. 1990’11 yillarin basinda ise,
ulusal ve bolgesel yenilik sistemlerini kullanarak kamu sektorii-6zel sektor- Gniversite-sivil
toplum 1is birligi ile yenilik¢i bir yap1 olusturmak amac¢lanmistir (T.C. Strateji ve Blitce
Baskanligi, 2020).

Tirkiye’nin teknolojik gelisiminin devamliligi i¢in gerekli politikalar ve Oneriler su
sekilde siralanabilir:

e Uluslararasi arenada tilkeler s6z sahibi olmak, rekabette 6nde olmak ve katma degerli
Uretim yapabilmek icin Ar-Ge harcamalarma biiyilk 6nem vermektedirler.2020
yilinda AR-Ge /GSYH orani 1,09dur. S6z konusu rakamin hedef konulan %2’ye
ulagmas1 gerekmektedir.

e 2020 yil1 Ar-Ge harcamalar1 verilerine bakildiginda Ar-Ge harcamalarinm %52,8°1
personel giderleri, %39,1°i diger cari giderler ve %8,1°i ise yatirimlardir (TUIK,
2020). Ar-Ge harcamalari igerisinde Ar-Ge yatirimlari ¢ok diisiik bir pay almaktadir.
Ar-Ge harcamalari igerisinde yatirim oran artirilmalidir.

e 2020 yil1 Ar-Ge alaninda tam zaman esdegeri (TZE) cinsinden ¢alisan personel sayis1
199 bin 371 kisidir. Ar-Ge alaninda tam zamanli esdegeri cinsinden ¢alisan personel
sayis1 artirilmalidir.

e Insan kaynagma, yani beseri sermayeye gerekli onem verilmelidir. Beseri
sermayenin olusmasinda iilkelerin uygulamis olduklar1 egitim politikalar1 6nem arz
etmektedir. Doktorali insan kaynagi nitel ve nicel agidan gelistirilmeli, fen ve
miithendislik alanindaki Ogrencilerin bilgilerinin yaninda beceri yetenekleri
gelistirilmelidir.

e Tiirkiye iiretim odakli bir sanayilesme politikas1 izlemelidir. Sanayilesme politikas1
olustururken ise teknolojiyi; arama, bulma, benimseme, uygulama ve degistirmeyi
(yenilemeyi) hedeflemelidir. Teknoloji ithal edip sadece kullanir, benimsemez ve
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kendi iiretim yapisina gore degistirmezse teknoloji sadece ithal edilmis bir mal ve
hizmet olarak kalacaktir.

e Universite-Ozel sektér- Kamu sektorii arasindaki iliski gelistirilmelidir. Sektdrler
arasinda ortak arastrma gruplar1 olusturulmali ve bilgi paylasimlar: yapilmalidir.
Universite ve sanayinin ortak arastirma yapmasina imkan saylayan TEKNOPARK
(TEKNOKENT) sayist artirilmahdir. Akademisyenlerin  firmalarda, firma
calisanlarinin iiniversitelerde proje bazli/egitim amacli olarak ¢aligmalara yonelik
kalict mekanizmalar olusturulmalidir.

e On birinci kalkinma planinda da deginildigi gibi, milli teknoloji hamlesini
gerceklestirmeye yonelik olarak belirlenen; yapay zeka, kuantum, robotik ve nano
teknoloji gibi alanlara 6nem verilmelidir (T.C. Strateji ve Biitce Baskanligi, 2020).

Sonug olarak, Tiirkiye’de ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligi agisindan teknolojik
gelisimin onemli bir faktor oldugu ortaya ¢ikmustir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarma uygun olarak hazirlanmistir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlarn

Yazar 1’in makaleye katkis1 %50, yazar 2’nin makaleye katkis1 %50°dir.

Cikar Beyam

Yazarlar acisindan ya da tigiincii taraflar agisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar ¢atigmasi
bulunmamaktadir.

KAYNAKCA

Agir, H. (2010). Tirkiye ve Gliney Kore'de Bilim ve Teknoloji Politikalarinin Karsilastirilmasi. The
Journal of Knowledge Economy &Knowledge Management, V Fall, 43-55.

Aksu, B. (2018). Tiirkiye'de Bilim ve Teknoloji ile iktisadi Biiyiime Iliskisinin; Sosyal, Ekonomik
ve Stratejik Analizi. Social Sciences Studies Journal, 4(20), 2635-2670.

Algan, N., Manga, M. & Tekeoglu, M. (2017). Teknolojik Gelisme Gostergeleri ile Ekonomik
Biiyiime Arasindaki Nedensellik Iligkisi: Tirkiye Ornegi. Internaiional Conference on
Eurosian Economies 2017, 332-338.

Barro, R. J. (1990). Goverment Spending in a Simple Model of Endogenous Growth. NBER Working
Paper Series, 98(55), 103-125.

Cagan, S., Aydemir, V. & Gokdeniz, K. (2017). Tiirkiye’de 1980 Sonrast Dénemde Uygulanan Bilim
ve Teknoloji Politikalarm Bélgesel Etkinligi Uzerine Bir Inceleme. Uluslararast Sosyal
Calismalar Dergisi, 10(33), 708-717.

Ciftci, H. (2014). Tirkiye'nin Bilim ve Teknoloji Stratejisi. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi,13(1), 57-74.

Coe, D. & Moghadam, R. (1993). Capital and Trade as An Engine of Growth in France. IMF Staff
Papers, 40(3), 542-566.

Demir, O., Uziimcil, A. & Duran, S. (2006). I¢sel Biiyiimede I¢sellestirme Siiregleri: Tiirkiye Ornegi.
D.U.LILB.F Dergisi, 21(1), 27-46.

32



Kara, M.A. & Aksu, T. (2022). Teknolojik Degisim ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Tiirkiye Uzerine Bir Uygulama. Journal
of Economics and Research, 3(2), 17-35.

Erdogan, S. & Canbay, . (2016). ikjtisadi Biiytime ve Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) Harcamalari
Iligkisi Uzerine Teorik Bir Inceleme. Mus Alparsian Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,
4(2), 29-44.

Erdogan, S. (2002). Makroekonomik Etkileri A¢isindan Yeni Ekonomi. |. Ulusal Bilgi, Ekonomi ve
Yonetim Kongresi Bildiriler Kitabi, 10-11 Mayis 2002, Kocaeli Universitesi Iktisadi ve idari
Bilimler Fakiiltesi, iktisat ve Isletme Béliimleri, 13-22.

Fikirli, O. & Cetin, A. K. (2017). Iktisadi Doktrinde Schumpeteryan Yaratici Yikimdan Yaratici
Birikime. Girisimcilik ve Inovasyon Yonetimi Dergisi, 6(1), 27-64.

Gelgeg, G. & Hatirly, S. A. (2018). Bilgi Ekonomisi ve Biiylime Arasindaki Mliski: Tiirkiye Ornegi,
Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 23(1), 97-122.

Goel, R. K., Payne, J. E. & Ram, R. (2008). R&D Expenditures and US Economic Growth: A
Disaggregated Approach. Journal of Policy Modeling, 30(2), 237-250.

Goker, A. (2001). inovasyonda Yetkinlesmek: Rekabet Ustiinliigiine Giden Yol. Ekonomik Yaklasim
Kongresi Dizisi Il, 7-8 Kasim 2001.

Gulmez, A. & Akpolat, A. G. (2014). AR-GE, Inovasyon ve Ekonomik Biiyiime: Tiirkiye ve AB
Ornegi Icin Dinamik Panel Veri Analizi. AIBU Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 14(2), 1-
17.

Isevi, A., Guiner, U. & Sarisoy, S. (2006). Sirketlerde e- Déniisiim: Bilginin One Cikis1, In UNAK 04
“Bilgide Kaybolmamak i¢in Bilgiyi Yonetmek” ve III. Tibb1 Bilgi Y6netim ve Teknolojileri
Sempozyumu, istanbul (Turkey), 23-24 Eyliil 2004.

Johansen, S. & Juselius, K. (1990). Maximum Likelihood Estimation and Inference on Cointegration
with Application to The Demand for Money. Oxford Bulletin of Economics and Statistics,
52, 169-210.

Johansen, S. (1988). Statistical Analysis of Cointegration Vectors. Journal of Economic Dynamics
and Control, 12, 231-254.

Jones, C. (2003). Growth, Capital Shares, and a New Perspective on Production Functions.
Proceedings 12 June, 1-45.

Kar, M. & Agir, H. (2016). Tiirkiye’de Beseri Sermaye ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Esbiitiinlesme
Yaklasinu ile Nedensellik Testi, 1926-1944. SU IIBF Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar
Dergisi, 6(11), 50-68.

Korkmaz, S. (2010). Tiirkiye'de ARGE Yatirimlar1 ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki liskinin VAR
Modeli Analizi. Journal of Yasar University, 20(5), 3320-3330.

Kose, Z. & Sentiirk, M. (2017). AR&GE-Patent Harcamalar1 ve Teknolojik ilerlemenin Ekonomik
Buylme Uzerindeki Etkisi: Ampirik Bir Uygulama. dkademik Arastirmalar ve Calismalar
Dergisi, 9(17), 215-221.

Kutlar, A. (2017). Ekonometrik Zaman Serileri. Kocaeli: Umuttepe Yayinlari.

Lichtenberg, F. R. (1993). R&D Investment and International Productivity Differences. NBER
Working Paper Series, Vol.W4161.

Lucas, R. E. (1988). On The Mechanics of Economic Development. Journal of Monetary Economics,
22(1988), 3-42.

Lundvall, B. A. (2007). Innovation System Research and Policy: Where it Come from and Where it
Might Go. Paper to be Presented at CAS Seminar, Oslo.

Malatyali, O. (2016). Teknoloji Transferlerinin Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi: Tiirkiye Ornegi
1989-2014. Kastamonu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2016(13),
62-73.

Marx, K. (2016). Das Kapital. Ankara: Gece Kitabevi.

33



Kara, M.A. & Aksu, T. (2022). Teknolojik Degisim ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Tiirkiye Uzerine Bir Uygulama. Journal
of Economics and Research, 3(2), 17-35.

Michl, T. R. (1999). Biased Technical Change and the Aggregate Production Function. International
Review of Applied Economics, 13(2), 193-206.

Mladenovic, S. S., Cvetanovic S. & Mladenovic, I. (2016). R&D Expenditure and Economic Growth:
EU28 Evidence for the Period 2002-2012. Economic Research, 29(1), 1005-1020.

Oztiirk, S. & Cinar, U. (2021). Igsel Biiyiime Teorileri Kapsaminda Ar-Ge Harcamalar1 ve Ekonomik
Biiyiime Arasindaki iliski: Tiirkiye I¢in Zaman Serisi Analizi. Al-Farabi Dergisi, 6(2), 57-
75.

Parasiz, 1. (2008). Ekonomik Biiytime Teorileri. Bursa: Ezgi Kitapevi.

Peng, L. (2010). Study on Relationship between R&D Expenditure and Economic Growth of China.
Proceeding of the 7th International Conference on Innovation & Management: 1725-1728.

Romer, P. M. (1989). Endogenous Technological Change. The Journal of Political Economy, 95(5),
1-45,

Saatgioglu, C. (2005). Ulusal Yenilik Sistemi Cergevesinde Uygulanan Bilim ve Teknoloji
Politikalar:: Israil, AB ve Tiirkiye Ornegi. Sosyal Bilimler Dergisi, 1(2005),179-198.

Sadraoui, T. & Zina, N. B. (2009.) A Dynamic Panel Data Analysis for R&D Cooperation and
Economic Growth. International Journal of Foresight and Innovation Policy, 5(4), 218-233.

Stimer, K. (2013). Ekonometriye Giris. Istanbul: Besir Kitabevi.

T.C. Strateji ve Biitge Baskanhigi, https://www.sbb.gov.tr/2000-1998-yayinlari/ (Erisim Tarihi:
11.06.2020).

T.C. Strateji ve Biitge Baskanligi on Birinci Kalkinma Plani1 (2019-2023) https://www.sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2019/07/OnbirinciKalkinmaPlani.pdf (Erisim Tarihi: 11.06.2020)

Taban, S. & Sengiir, M. (2014). Tiirkiye’de AR-GE ve Ekonomik Bilyiime. A/BU Sosyal Bilimler
Enstitisu Dergisi, 14(1), 355-376.

Taban, S. & Kar, M. (2008). Kalkinma Ekonomisi. Bursa: Ekin Yayinevi.
Tar1, R. (2011). Ekonometri. Kocaeli: Umuttepe Yayinlari.

TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu), (1963). Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu Baskanligina Baglh Merkezlerin Kurulus ve Isletmesine
Iliskin Cerceve Yonetmelik
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/mevzuat/yonetmelik/yvnetmell_1.pdf
(Erisim Tarihi: 01.06.2020).

TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu), (1997). Tiirkiye’nin Bilim ve

Teknoloji Politikas1 ve TUBITAK’m Misyonu,
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak _content_files/BTYPD/arsiv/misyon.pdf (Erisim Tarihi:
01.06.2020).

TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu), (2004). Bilim ve Teknoloji
Politikalar1 Uygulama Planm (BTP-UP): 2005-2010.

https://www.tubitak.gov.tr/tubitak content files/BTYPD/strateji belgeleri/BTP_UP 2005
2010.pdf (Erisim Tarihi: 01.06.2020).

TUIK  (Tiirkiye Istatistik Kurumu) https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=bilgi-
teknolojileri-ve-bilgi-toplumu-102&dil=1 (Erisim Tarihi: 01.06.2020).

Ugak, S., Kuvat, O. & Aytekin, A. G. (2018). Tiirkiye’de AR-GE Harcamalari- Biiyiime Iliskisi.
R&D Spending in The High- Tech Sector and Economic Growth. Research in Economics,
61(3),140-147.

Unsal, E. M. (2007). Iktisadi Biiyiime. Ankara: imaj Yayinlari.

Wang, E. C. (2007). R&D Efficiency and Economic Performance: A Cross-Country Analysis Using
the Stochastic Frontier Approach. Journal of Policy Modeling, 29(2), 345-360.

34




Kara, M.A. & Aksu, T. (2022). Teknolojik Degisim ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Tiirkiye Uzerine Bir Uygulama. Journal
of Economics and Research, 3(2), 17-35.

WDI (Diinya Bankasi) https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators
(Erigim Tarihi: 01.06.2020).

Yesilorman, M. & Kog, F. (2014). Bilgi Toplumunun Teknolojik Temelleri Uzerine Elestirel Bir
Bakis. Firat Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 24(1), 117-133.

Yildirtan, D. (2010). E-Views Uygulamali Temel Ekonometri. Istanbul: Tiirkmen Kitabevi.

Yu-Ming, W. & Jian-Xia, L. (2007). Co- Integration and Causality between R&D Expenditure and
Economic Growth in Chain: 1953-2004. International Conference on Public Administration,
ICPA 3rd.

35



Journal of Economics and Research
y Year: 2022 Vol(Issue): 3(2) pp: 36-48
!‘_-_/ https.//dergipark.org.ti/tr/pub/jer
JOURNAL OF
EconoMics AND

ISSN: 2717-9907(Online)

RESEARCH DOI: 10.53280/jer.1158496
Gelis Tarihi/ Received: 06.08.2022
Research Article Kabul Tarihi / Accepted: 21.09.2022

FINANSAL GELISME iLE EKONOMIK BUYUME ILiSKISi:
KIRILGAN BESLI ULKELERI UZERINE AMPIiRiK BiR ANALIZ

Ferid ONDER!

Oz

Ulkelerin makroekonomik performanslanmin élgiilmesinde bircok gisterge kullamlmaktadir. Ekonomide
tiretilen tiim mal ve hizmetlerin toplam degerindeki reel artist ifade eden ekonomik biiyiime hiikiimetlerin dncii
hedefleri arasindadir. Finansal gelismenin ekonomik biiyiime iizerinde olumlu etkilerini oldugunu belirten
¢alismalara literatiirde sik¢a rastlamaktadir. Bu ¢alismada Kirilgan Besli olarak adlandirilan Brezilya,
Hindistan, Giiney Afrika, Endonezya ve Tirkiye icin 1990-2019 yillarina ait verilerle finansal gelisme ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin incelenmesinde dinamik panel veri analizinden yararlanimstir. Yatay
kesit bagimliligini ve heterojenligini dikkate alan Westerlund (2006) panel egbiitiinlesme testiyle serilerin
esbiitiinlesik oldugu sonucunun elde edilmesiyle Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen Common Correlated
Effects (CCE) tahmincisinden yararlamilmistir. Elde edilen bulgular panel genelinde, finansal gelismenin
ekonomik biiyiime iizerinde istatistiki olarak anlaml oldugunu gostermektedir. Finansal gelismede meydana
gelen %1 lik bir artis ise ekonomik biiyiimeyi %0,63 oramnda azaltmaktadir. Ulkeler ézelinde ise s6z konusu
katsayilarda farkliliklar gériilmektedir.
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THE RELATIONSHIP WITH FINANCIAL DEVELOPMENT AND ECONOMIC GROWTH: AN
EMPIRICAL ANALYSIS ON FRAGILE FIVE COUNTRIES

Abstract

Many indicators are used to measure the macroeconomic performance of countries. Economic growth, which
represents the real increase in the total value of all goods and services produced in the economy, is among the
leading targets of governments. Studies stating that financial development has positive effects on economic
growth are frequently encountered in the literature. In this study, dynamic panel data analysis was used to
examine the relationship between financial development and economic growth with the data of 1990-2019 for
Brazil, India, South Africa, Indonesia and Turkey, which are called the Fragile Five. The Common Correlated
Effects (CCE) estimator developed by Pesaran (2006) was used to obtain the result that the series are
cointegrated by the Westerlund (2006) panel cointegration test, which takes into account the cross-sectional
dependence and heterogeneity. The findings show that financial development is statistically significant on
economic growth throughout the panel. A 1% increase in financial development reduces economic growth by
0,63%. There are differences in the mentioned coefficients for countries.
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GIRIS

Ekonomik biiyliime bir ekonomide belirli bir donemde Gayri Safi Yurti¢i Hasila’da
(GSYH) meydana gelen degismeleri ifade eden bir kavramdir. Devletin ekonomiye
miidahale etmesini reddeden klasik iktisadi ekolde ekonomik biiyiimenin is bdlimd,
sermaye birikimi ve makinelesmeye bagl olarak gergeklesecegi kabul edilmekte ve
ekonomik biiylime iiretimde artis saglamasindan dolay1r teknolojik gelismeyle
iliskilendirilmistir. Bliylimenin kaynagi tasarruflar, buna bagl olarak yatirimlar ve sermaye
birikimidir. 1929 Dinya Ekonomik Bunalimindan sonra Keynes ekonomik buyimenin
saglanmasi ve piyasalarda durgunlugun ortadan kalkmasi i¢in hiikiimetlerin para ve maliye
politikalariyla piyasaya miidahale etmeleri gerektigini ileri siirmiistiir. Keynesci goriisiin
blylyen bir ekonomide gecerliligini arastiran Harrod (1939) ve Domar (1946)’nin
caligmalar1 modern biiylime teorisinin temelini olustururmustur. 1956 yilinda Neo-Klasik
bliylime modelinin ortaya ¢ikisina kadar biiyiime teorisine egemen olan Harrod-Domar
biiyiime teorileri yerini giiniimiizde 6ne ¢ikan Neo-Klasik Blylime Modelleri ve daha
sonralar1 da teknolojiyi igsellestiren hiikiimet politikalarinin ekonomik biiyiimeyi etkileme

mekanizmasini ne ¢ikaran igsel biiyiime modellerine birakmistir (Kar ve Taban, 2003: 147-
149).

Finansal gelisme ile ekonomik biiylime arasindaki iliski son donemlerde siklikla
tartisilan konulardan biri haline gelmistir. Finansal piyasalarda kullanilan araglarin,
kurumlarin ve hizmetlerin ¢esitliliginin artmas1 ve bunlarin daha yogun kullanilmasi finansal
gelismislik olarak ifade edilir (Onder ve Karabulut, 2017: 238). Finansal piyasalardaki
gelismeler ililke ekonomileri agisindan bir¢ok makroekonomik degiskene bagli oldugu gibi
ckonomik biiyiime gostergesine de bagli olabilmektedir (Agir vd., 2020: 72). Literatiirde
finansal gelismeyle ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyle ilgili farkli yaklasimlar
bulunmaktadir. Ilk olarak finansal gelismenin ekonomik bilyiimeyi pozitif yonde etkiledigini
belirten ¢aligmalar literatiirde hakim goriis olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu yaklasima goére
finansal gelisme sermaye birikiminin etkinligini artirarak tasarruf oranini ve yatirim
seviyesini yiikselterek ekonomik biiyiimeye katki saglamaktadir. ikinci olarak Robinson
(1952) tarafindan One siiriilen ekonomik biiylimenin finansal gelismeyi pozitif olarak
etkiledigini savunan yaklasimdir. Ekonominin iiretim hacminin artmasiyla finansal
hizmetlere olan talep artis gosterecek bdylece finansal gelisme saglanmus olacaktir. Ugiincii
olarak ise Lucas (1988) tarafindan gelistirilen finansal gelismeyle ekonomik biiyiime
arasinda herhangi bir iliski olmadigini1 savunan goristiir (Al-Yousif, 2002: 132). Son olarak
bu iki degisken arasinda karsilikli bir iliski oldugunu savunan gériistiir. (Oztiirk vd., 2010:
113). Literatiir taramasinda uygulamali ¢aligmalarin ¢ogunlugunda teoriyle uyumlu sonuglar
alindig1 goriilmektedir. Fakat finansal piyasalar1 yeterli derinlige sahip olmayan gelismekte
olan piyasalar icin yapilan bazi caligmalarda teoriyle uyumlu olmayan sonuclara da
rastlanmaktadir (Naceur ve Ghazouni, 2007: 313).

Finansal gelismenin gostergesi olarak uygulamali ¢aligmalarda farkli degiskenler
kullanildig1 goriilmektedir (Kar, 2001: 157; Kar ve Agir 2005: 55; Agir, 2010: 90; Ogul,
2022: 31). Uluslararas1 Para Fonu (IMF) tarafindan kapsamli bir sekilde ele alinarak
hesaplanan finansal gelisme endeksinin g¢aligmalarda kullanilmasi oldukg¢a popiilerdir.
Finansal gelisme endeksi O ile 1 arasinda deger alarak {iilkelerin finansal gelismislik diizeyini
yansitmaktadir (IMF, 2022). Tirkiye'nin aralarinda yer aldigi kirilgan ekonomi
smiflandirmasi ilk kez Morgan Stanley tarafindan 2013 yilinda yapilmistir. Bu tilkelerin
ortak 0zelligi cari ag¢iklarinin, enflasyon oranlarinin ve dis yatirimlara olan ihtiyaglarmnin
benzerlik gdostermesidir. Kirilgan besli iilkelerinde Amerikan Dolarinin iilke para birimleri
izerinde yogun baski1 olusturmasi da bir diger 6zelligidir (Chadwick, 2019: 251). Bu iilkeler;
Brezilya, Hindistan, Gliney Afrika, Endonezya ve Tiirkiye’dir. Sekil 1°de Kirilgan Besli
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iilkelerine ait finansal gelisme endeksi goriilmektedir. Finansal gelisme endeksine gore s6z
konusu iilkelerde finansal gelismenin son yillarda gelisme egiliminde oldugu
anlagilmaktadir.

0.8
0.6
o /\/
0.2
0
R R I N NN

Hindistan Endonezya Turkiye
Brezilya = Gliney Afrika

Sekil 1: Kirilgan Begsli Ulkelerinde Finansal Gelisme Endeksi (1990-2019)
Kaynak: (IMF, 2022).

Finansal gelisme ekonomik biiyiime iligkisine yonelik olarak ortaya ¢ikan goriis
farkliliklar1 bu alandaki ¢aligmalarin sayisini artrrmistir. Bu calismada Kirillgan Besli
(Brezilya, Hindistan, Giney Afrika, Endonezya ve Turkiye) ulkelerine ait 1990-2019
donemine ait finansal gelisme, vergi gelirleri ile ekonomik biiyiime degiskeni arasindaki
iliski incelenecektir.

Finansal gelisme ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi inceleyen literatiir oldukg¢a
zengindir. Fakat son donemde kirilgan besli iilkelerinde finansal gelisme ile ekonomik
biliylime arasindaki iliskiyi inceleyen giincel ¢aligmalara ulasilamamasindan dolayr bu
calismanin literatiire zenginlik katacag diisiiniilmektedir.

1. LITERATUR TARAMASI

Finansal gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen c¢aligmalarin
ortaya ¢ikis1 eski olmasina ragmen halen giincel arastirma konular1 arsinda yer almaktadir.
Bu alandaki 6ncii ¢aligmalardan Schumpeter (1911) ile Gurley ve Shaw (1960) bankacilik
sistemindeki gelismenin ekonomik biiylimeye etkisinin pozitif oldugunu ortaya
koymaktadir. Goldsmith (1969), finansal gelisme ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu, McKinnon (1973) ve Shaw (1973) ise finansal gelismenin tasarruf ve
yatirimlart artwrmak sureti ile ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigini belirtmektedir
(Hayaloglu, 2015: 134). Bu ¢aligmalar1 takiben literatiirde finansal gelisme ve ekonomik
biiylime arasindaki iligskiyi inceleyen gerek zaman serisi yontemleri gerek panel veri
analizleri bulunmaktadir. Tablo 1°de finansal gelisme ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi inceleyen bazi ¢caligmalara yer verilmistir.
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Tablo 1: Finansal Gelisme ve Ekonomik Biiyiime liskisine Dair Baz1 Cahsmalar

Yazarlar | Dénem Ulkeler YOntem Degiskenler Sonug
Sermaye piyasalarinin
ve banka varliklart
artis oraninin
blylmeyi
Ekonomik biiylime, | desteklemedigi, dzel
Gokdeniz 1989- o En kiigiik M2, 6zel bankalarin | tahvillerin buyumeyl
vd., Turkiye ; . varlik artislari, aciklayamadigr ancak
2002 kareler yontemi
(2003) enflasyon orani, para arzinin
tahvil degerleri biiylimeyi agikladigi
enflasyonunun ise
blyumeyi olumsuz
etkiledigi sonucuna
ulagilmigtir.
Panel GMM Borsa ve bankacilik
Beck Ve | 1976. | Secilmis 40 | (Genellegtirilmis | D02 Ve bankacilik oo i ekonomik
Levine itk | piyasasi gelisimi ile iviime iizerindeki
(2004) 1988 tlke Momentler ekonomik biyime buyurn'e uzgr!nQe i
Metodu) etkisi pozitiftir.
Ekonomik biylme,
piyasa
kapitilizasyon
orani, borsa islem
hacmi, ticari Finansal gelismenin
Naceur ve 1979- MENA Panel veri ag1k11}<, 6zel se;ktore ) ekc_;nomlk buyume
Ghazouni 2003 iilkeleri analizi verilen krediler, lzerinde negatif ya da
(2007) banka gelisme anlamsiz bir etkisi
endeksi, dogrudan vardir.
yabanci yatirimlar,
petrol fiyatlari,
karaborsa primi,
kamu harcamalar1
27 Geligmis Ekonomik biylime, . .
. ve . . PP Finansal gelisme ve
Akimov . Sabit etkiler ve isgiictl, fiziki oy
1984- gelismekte . . R ekonomik biylime
vd., dinamik panel sermaye, beseri 2.
2004 olan . . arasinda pozitif ve
(2009) e testleri sermaye Ve finansal e
dontisiim i . .| gucld bir iligki vardir.
ekonomisi gelisme gostergesi
conomic e, |21 2 ki
M2, M3, banka -
o biiylime arasinda
) kredileri, banka neoatif bir iliski
Ozturk Gelismekte . kredileri artig orani, £ ;
1992- Panel veri ) - ; vardir.
vd., olan 10 . 0Ozel sektore verilen A
2007 - analizi - M3, Banka kredileri,
(2010) Ulke krediler, borsada b ‘<Jem hacmi il
islem goren orsa iglem hacmi ile
. . biiylime arasinda
hisselerin toplam AP
< pozitif iligki vardir.
degeri
Finansal gelisme ve
ekonomik buyume
. arasinda uzun
Pedroni panel ve Banka kesimi doénemli esbiitiinlesme
Agayev 1995- 20 Gegis | Kin vd kredileri ve kisi e
(2012) 2009 ekonomisi Holtz-Ea In vd. bagina gelir 11.1 skisi ve ﬁnansaI.
nedensellik gelismeden ekonomik
biiyiimeye dogru tek
yonli nedensellik
vardir.
Bozoklu 1 1qgg_ Gelismekte | Dumitrescu- | Yurtici krediler ve Finansal gelisme
vevilanet | o501 | olan14dlke | HurlinPanel | kisi bagina gelir | C<onomik bylimeye
(2013) 31 basina & neden olmaktadir.
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Granger
nedensellik

Bankalar tarafindan
saglanan yurtigi

Finansal gelisme ve

Alaner 1080 | OECD | PedroniveKao | krediler, paraarn | SKONOMIK DUYIME
! 2011 tlkeleri esbiitiinlesme gostergeleri, banka . e
(2014) .. | donemli esbiitiinlesme
mevduatlari ve kisi e
: iligkisi vardir.
bagina gelir
Kisi bagina GSYH,
Ozel sektore verilen
yurtici krediler,
bankalar tarafindan . .
i . Kirilgan Panel GMM . | Ozel sektdre verilen Finansal .geh..sn.l.e ve
ayaloglu | 1990- Besl; (Genellestirilmis . . ekonomik biylime
sli yurtici krediler, o e
(2015) 2012 . . Momentler y . arasinda pozitif yonlii
ulkeleri nifus, ticaret, oo
Metodu) N iligki vardir.
dogrudan yabanci
yatirimlar ve gayri
safi sermaye
olusumu
Avdin ve Dumitrescu- Finansal sektor Finansal gelismeden
yem 1 1980- OECD . tarafindan verilen ekonomik biylimeye
Malcioglu ) . Hurlin panel - 9 o 1
(2016) 2014 ulkeleri nedensellik krediler ve dogru tek yonlii
ekonomik buytime nedensellik vardir.
. Westerlund- -- ) Finansal gelisme
Inanghi Ozel sektore Lo .
vd N 1997- D-8 ulkeleri Edgerton verilen krediler ve ekonomi buytmeyi
esbutunlesme ve .. . olumiu
(2056) 2014 biitiinl kisi basina gelir luml
CCMGE $1basina g etkilemektedir.
Banka likit
rezervleri, dzel . .
. S Finansal gelisme ve
. sektor yurtici on I
Durbin- e ekonomik biylime
kredileri, bankalar
Saglam Hausman tarafindan 6zel arasinda
ve 2001- Avrupa, Westerlund sektére verilen esbitiinlesme iligkisi
Sénmez 2014 gecis esbiltiinlesme ve urtici krediler, faiz ve finansal
ekonomileri | Dumitrescu ve | YIS : gelismeden ekonomik
(2017) . yayilmasi ve M2 o N
Hurlin panel ara arz1 bityiimeye dogru tek
nedensellik P . yonli nedensellik
gostergeleri olarak vardir
finansal gelisme ve ‘
kisi basina gelir
Dumitrescu ve Sabit sermave
Afrika ve Hurlin panel | Y . .
. Afrika nedensellik olusumu, Finansal gelismeden
Bist 1995- disndaki 16 Pedroni ' enflasyon, ticari ekonomik biiylimeye
(2018) 2014 3 diisiik esbiitiinlesme aciklik, isgiicti, 6zel dogru tek yonli
elilrllsiumke sFItl/IgLssve ’ sektor kredileri ve nedensellik vardir.
9 DOLS kisi basina gelir
Westerlund Ozel sektére Finansal gelisme ve
Aydin 1992- Kirilgan esbiitiinlesme verilen yurt ici ekonomik biylime
Y Besli $ sme, | yurt 1e arasinda uzun
(2019) | 2016 lkeleri DOLS ve krediler ve dénemli pozitif iliski
FMOLS ekonomik biyime p 3
vardir.
Shin Fourier Shin
e . . esbiitiinlesme testine
esbiitiinlesme, Finansal gelisme, 6re Endonezva
. Fourier Shin sabit sermaye g ydonezy;
Mike ve ) Kirilgan o . . disindaki tilkelerde
1980 . esbiitiinlesme ve stoku, insani o
Alper Besli . . ekonomik biytime ile
2017 , . Toda- gelisme endeksi, . . .
(2021) ulkeleri ST finansal gelisme, sabit
Yamamoto ticari agiklik ve sermave stoku ve
Nedensellik ve | ekonomik bliyime -rmaye sto
DOLS insani gelisme

endeksi degiskenleri
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arasinda; Shin
esbiitiinlesme testine
gore Brezilya,
Endonezya ve Giiney
Afrika igin
esbiitiinlesme iligkisi
vardir. Endonezya ve
Guney Afrika tlkeleri
icin finansal
gelismeden ekonomik
blyiimeye dogru tek
yonli nedensellik
vardir.

2. AMPIRIK ANALIZ
2.1. Veri Seti, Model ve Metodoloji

Calismada kirilgan besli {ilkelerine ait finansal gelisme ile ekonomik biiyiime
arasmdaki iligkiyi incelemek i¢in Diinya Bankasi (WDI) ve Uluslararasi Para Fonu (IMF)
istatistiklerinden yararlamilmigtir. Kullanilan degiskenlerin agiklamasi Tablo 2°de
gosterilmistir.

Tablo 2: Degiskenlerin Ac¢iklanmasi

Degiskenler Aciklama Kaynak Donem
LGDP Kisi Bagina Milli Gelir Diinya Bankasi 1990-2019 Yillik
LFDI Finansal Gelisme Endeksi IMF 1990-2019 Yillik

Analizde kullanilan degiskenlerin logaritmik doniistimlerinden yararlanilarak
olusturulan modele ait Denklem (1)’de verilmistir.

LGDPl't = a; + ﬂliLFDIit + Eit (1)

Denklemde (1) yer alan LGDP, logaritmik kisi basma geliri ve LFDI, logaritmik
finansal gelisme endeksini gostermektedir. Ayrica i ifadesi kesit boyutunu ve t ifadesi zaman
boyutunu temsil etmektedir.

Kirilgan Besli iilkelerine ait finansal gelisme ve ekonomik biiylime degiskenleri ile
dinamik panel ekonometrik tahminlere bu ¢alismada yer verilmektedir. Ikinci nesil
esbiitiinlesme testlerinden Westerlund (2006) tarafindan gelistirilmis olan ¢oklu yapisal
kirilmali panel esbiitiinlesme analizinden yararlanilmaktadir. Oncelikle degiskenlere ait bazi
On testler uygulanmaktadir. Bunlardan biri kesitler arasindaki bagimlilig1 sinayan bir testtir.
Yatay kesit bagimliliginin incelenmesi durumunda paneldeki bir iilkenin ekonomik bir sok
ile karsilasmas1 halinde diger {ilkeleri etkileyip etkilemedigi sonucuna ulasilmaktadir.
Degiskenlerde ve modelde kesitler aras1 bagimlilik, Breusch ve Pagan (1980) LM (Lagrange
Multiplier) testi, Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD (Cross Section Dependency) testi
ve CDvw testi ile Pesaran vd., (2008) tarafindan gelistirilen LMag; (Bias-Adjusted Cross
Sectionally Dependence Lagrange Multiplier) testleri ile belirlenmektedir. Testin sifir
hipotezi kesitler arasinda bagimliligin olmadig: iizerine kurulmaktadir. Temel hipotezin
reddedilemez oldugu durumda iilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin olmadig:
soylenebilmektedir. Oyle ki panelde yer alan iilke ekonomilerinden birinde meydana gelen
bir ekonomik sok diger iilkeleri etkilememektedir (Naimoglu ve Ozbek, 2022). Eger boyle
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bir sonug elde edilirse birinci nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Temel hipotezin reddedilmesi halinde ise ikinci nesil panel testlerinden
yararlanilabilmektedir (Baltagi, 2008: 284; Nazlioglu, 2010: 142). Bu ¢alismada ikinci nesil
panel birim kok testlerinden Panel Fourier LM (Nazlioglu ve Karul, 2017) birim kok
testinden faydalanilmaktadir. Bu test ayn1 zamanda yapisal kirilmalar1 dikkate almaktadir.
Kirilmali birim kok testlerinin glivenilirligi i¢in kirilma tarihlerinin ve sayilarmin dogru bir
bicimde dnceden tespit edilebilmis olmas1 6nem kazanmaktadir. Fourier birim kok testleri
sayesinde bu durumlar asilabilmektedir. Egim katsayilarinin homojen ya da heterojen olmas1
durumu da 6n testlerden birini olusturmaktadir. Egim katsayilarinin heterojen olmasi halinde
heterojeniteyi dikkate alan egbiitiinlesme analizlerinden yararlanilmasi gerekmektedir.
Modelde esbiitiinlesme denkleminin egim katsayilarmin homojen olup olmadigi; Pesaran ve
Yamagata (2008) tarafindan gelistirilmis olan egim homojenligi testiyle smanmaktadir.
Homojenite testi, iilke ekonomilerinden birinde gerceklesen degisimle diger iilkelerin ayni
diizeyde etkilenip etkilenmedigini ortaya koymaktadir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisine ait bilgilere yapisal kirilmalar1 dikkate alan, yatay kesit bagimliliginin oldugu ve
olmadig1 durumlarda da faydalanilabilen, Westerlund (2006) tarafindan gelistirilmis olan
coklu yapisal kirilmali panel esbiitiinlesme testiyle smnanmaktadir. Bu testte temel hipotez
esbiitiinlesme iliskisinin oldugu yoniindedir. Bu testte hem sabitte hem de trendde yapisal
kirilmalar tespit edilebilmektedir. Egbiitiinlesme testi, agiklayici degiskenler arasinda
icsellik sorunu ve ¢oklu dogrusal baglant1 durumlarinda istatistiki olarak giiclii olup her kesit
icin farkli say1 ve tarihlerdeki kirilmalara izin vermektedir. Degiskenlerin uzun dénem
katsayilar1 heterojeniteyi varsayan, kesitler arasi bagimliligi dikkate alan, Pesaran (2006)
tarafindan gelistirilmis olan Common Correlated Effects (CCE) yontemiyle analiz
edilmektedir.

2.2. Analiz ve Bulgular

Panel veri analizlerindeki esbiitiinlesme iliskisi incelenmeden 6nce uygulanan 6n
testler arasinda yatay kesit bagimlilig1 testleri bulunmaktadir. Bu testler sonucunda birinci
nesil ya da ikinci nesil testlerden hangisinin kullanilmasi gerektigine karar verilebilmektedir.
Tablo 3’te serilerin ve esbiitiinlesme denkleminin kesitler arasi bagimlilik test sonuglari
gosterilmistir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagimhihg: Testi

Degiskenler LGDP LFDI
Testler L.D. O.D. L.D. 0.D.
LM 22.958™ 0.011 19.204™ 0.038
CDim 2.898™ 0.002 2.058™ 0.020
CD -3.440™ 0.000 -3.669™" 0.000
L Magj 9.469™ 0.000 7.268™" 0.000
Degiskenler Esbiitiinlesme Denklemi
Testler L.D. 0.D.
LM 146.792™" 0.000
CDim 19.410™ 0.000
CD 7.191™ 0.000
L Magj 67.499™" 0.000
Not: “*” ve “"™ isaretleri sirastyla %5 ve %1 seviyesinde anlamliligs; 1.D. istatistik degeri ve O.D. ise olasilik degerini ifade
etmektedir.

Tablo 3’te yatay kesit bagimlilig1 test sonuglar1 kesitler aras1 bagimlilik oldugunu
gostermektedir. Bir lilkede meydana gelen makroekonomik bir sokun paneldeki diger
iilkeleri etkiledigi yorumu yapilabilmektedir. Ikinci nesil panel birim kok testlerinden
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Nazlioglu ve Karul (2017)’de Onerilen yapisal kirilmalar1 dikkate alan ve kesitler arast
bagimliga izin veren Panel Fourier LM birim kdk testinin uygulanabilirligi sonucuna
ulagilmaktadir. Tablo 4’te degiskenlerin Panel Fourier LM birim kok test sonuglari
gosterilmigtir.

Tablo 4: Panel Fourier LM Birim Kok Testi

LGDP LFDI

Ulkeler Fotlglaer Fourier Fourier Fourier Fourier tau Fourier
LM tau LM tau LMs tau LM1 LM: tau LM3s

Kol k=2 k=3 k=1 k=2 k=3
Hindistan 1.1323 0.4417 0.7554 -0.5394 -1.4517 -2.0324
Endonezya | -2.3588 | -0.7946 -0.1070 0.3584 1.4485 1.4114
Turkiye -0.8654 -1.8055 -1.1252 -1.3516 -2.0609 -1.5074
Brezilya -1.4007 -1.2519 -2.7557 -0.9015 -2.4708 -3.0700
fli’r’:g 28480 | -1.8744 | -0.3105 -0.0754 0.0381 -0.9279
Zum (I.D.) 6.1242 3.5735 4.6492 8.9109 4,0594 2.8873
p- degeri 1.0000 0.9998 1.0000 1.0000 1.0000 0.9981

Not: I.D. istatistik degerini ifade etmektedir.

Tablo 4’te verilen Panel Fourier LM birim kok testine gore Kirilgan Besli tilkelerinde
bagimli ve bagimsiz degiskenlerin seviyede birim kok icerdigi sonucuna ulagilmaktadir. Bu
sonuca gOre esbiitiinlesme  testine  gecilebilmektedir.  Esgbiitiinlesme  testinin
uygulanmasimdan once modelin esbiitiinlesme katsayilarinin homojen olup olmadigi
smanmaktadir. Tablo 5’te homojenite test sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 5: Egim Homojenligi Testi

Testler I.D. 0.D.
Delta Tilde 3.469™ 0.000
Delta Tildeadj 3.657"" 0.000
Not: “** %1 seviyesinde anlamlil1g1; belirtmekte, 1.D. istatistik degeri ve O.D. ise olasilik degeridir.

Tablo 5’te yer alan sonuglara gére modelin esbiitiinlesme katsayilarinin heterojen
oldugu bulgusu elde edilmistir. Oyle ki finansal gelismede ortaya ¢ikan bir degisikligin
ekonomik biliylime iizerindeki etkisinin iilkeden iilkeye farklilik gosterdigi bulgusuna
ulasilmustir.

Degiskenlerin seviyede birim kok icermesi, coklu yapisal kirilmalara izin veren, yatay
kesit bagimliligmi ve heterojeniteyi dikkate alan Westerlund (2006) panel esbiitiinlesme
testinin uygulanabilecegi sonucunu vermektedir. Tablo 6’da yapisal kirilmali panel
esbiitiinlesme test sonuglar1 verilmistir.

Tablo 6: Yapisal Kirilmah Panel Egbiitiinlesme Testi

LM Test Asimptotik Olasihik Bootstrap Olasihik
Istatistigi Degeri Degeri
Yapisal Kirllmasiz Model
Sabitli 3.043 0.001 0.510
Sabitli ve 3.461 0.000 0.050
Trendli
Yapisal Kirilmalh Model
Sabitli 6.629 | 0.000 | 0.820
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Sabitli ve 45.888 0.000 0.540

Trendli

Kirilma Tarihleri
Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model

Hindistan 2007 2009
Endonezya 2002 2003

Turkiye 1998 2001-2009

Brezilya 1997-2009 2003-2009

Giney

Afrika i 2007

Not: Bootstrap olasilik degerleri 100 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Asimptotik olasilik degerleri, standart normal

dagilimdan elde edilmistir.

Tablo 6’da verilen esbiitiinlesme test sonuglara gore, serilerde yatay kesit bagimliligi
oldugu i¢in bootstrap kritik degerleri dikkate alinmaktadir. Ayrica esbiitiinlesme iliskisinin
varlig1 iizerine kurulu olan temel hipotez reddedilememektedir. Oyle ki degiskenler arasinda
uzun donemli bir iliski oldugu sonucu elde edilmistir. Yatay kesit birimleri i¢in kirilma
tarthleri incelendiginde genel olarak Asya Krizi, Avrupa Bor¢ Krizi ve Kiiresel Finans
Krizi’nin 6ne ¢iktig1 gézlenmektedir.

Uzun donemli iliskinin tespitinden sonra esbiitiinlesme katsayilari, heterojeniteyi ve
kesitler aras1 bagimlilig1 dikkate alan Pesaran (2006) tarafindan gelistirilmis olan CCE
yontemi ile tahmin edilerek Tablo 7°de gosterilmektedir.

Tablo 7: Esbiitiinlesme Katsayr Tahmini

Ulkeler Katsay1 p-degeri
CCE -0.688™" 0.000
Hindistan -0.543" 0.096
Endonezya -0.177 0.618
Tirkiye -1.002"™" 0.005
Brezilya -0.885™ 0.022
Gliney Afrika -0.836™ 0.010

Not: «“™ < ye «* jsaretleri sirastyla %1, %35 ve %10 seviyesinde anlamlihigi ifade etmektedir.

Tablo 7’ye gore panel genelinde, finansal gelisme temsil eden degiskenin uzun donem
katsayisinin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Panel genelinde finansal
gelismeyi temsil eden degiskenlerdeki artislar ekonomik biiylimeyi azaltmaktadwr. %1
anlamlilik seviyesinde finansal gelismede meydana gelen %1°’lik bir degisme, ekonomik
biylmeyi %0,69 oraninda diisiirmektedir. Ulkeler 6zelinde inceleme yapildiginda ise
Endonezya’da esbiitiinlesme katsayisinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Diger lilkelerde incelendiginde ise %1 anlamlhilik seviyesinde Tiirkiye’de;
%S5 anlamlilik seviyesinde Brezilya ve Giliney Afrika’da; %10 anlamlilik seviyesinde ise
Hindistan’da esbiitiinlesme katsayilarinin istatistiki olarak anlamli oldugu elde edilmektedir.
Finansal gelismede meydana gelen %]1°lik bir artiy ekonomik biiyiimeyi yaklasik olarak
Tiirkiye’de %1; Brezilya’da %0,89; Giiney Afrika’da %0,84 ve Hindistan’da %0,54
oraninda diistirmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Literatiirde finansal gelisme ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ampirik olarak
test eden caligmalarda farkli sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Genel olarak finansal
gelismede ki artiglarin ekonomik biiylimeyi artirdigini savunan goriisler hakimdir. Bu goriise
gore lilkelerin sahip oldugu finansal gelismislik diizeyinin artmasi tasarruflarin artmasina
dolayisiyla tasarruflarin finansal sistem araciliiyla yatirimlara doniismesine sebep olacagi
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ve bu sekilde ekonomik biliylimenin saglanacagi savunulmaktadir. Bununla birlikte
ekonomik biiylime ile finansal gelisme arasinda bir iligski olmadigini, farkli bir goriise gore
ise ekonomik biiyiimenin finansal gelismeyi yonlendirdigini ve son olarak finansal geligme
ile ekonomik biiyilime arasinda karsilikli bir iliski oldugunu savunan goriisler literatiirde yer
almaktadir.

Bu caligmada diinya ekonomisindeki benzer konumlarindan dolay1 Kirilgan Besli
(Brezilya, Hindistan, Giiney Afrika, Endonezya ve Tiirkiye) olarak adlandirilan tilkelerin
1990-2019 donemine ait verilerle finansal gelisme ile ekonomik biiylime arasindaki iligki
ekonometrik yontemlerle test edilmistir. Dinamik panel veri analizi yOntemlerinin
kullanildig1 ¢aligmada, yatay kesit bagimliligin1 ve heterojenligi dikkate alan Westerlund
(2006) panel esbiitiinlesme testi ve CCE yonteminden yararlanilmistir. S6z konusu tilkelerde
finansal gelismenin ekonomik biiylime lizerinde negatif etkisi bulunmaktadir. Literatiirde
yer alan bircok c¢alisma ile uyumlu olmayan bu sonug¢ s6z konusu iilkelerin finansal
piyasalarinin yeterli derinlige sahip olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Ulkedeki finansal
kurumlarin etkinliklerinin incelenmesi farkl bir arastirmanin konusu olabilir. Ayrica bu
iilkelerde finansal okuryazarlk diizeyinin yiikseltilmek suretiyle finansal piyasalara erigimin
kolaylastirilmasi, finansal arac¢ ¢esitli§inin artirilmasi, bireysel emeklilik sistemlerinin
yayginlastirilmasi yastik alt1 tasarruflarin finansal sisteme aktariminin saglanmasi finansal
gelismeye katki saglayabilecektir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu ¢aligma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmstir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlan

Yazarin makaleye katkis1 %100’diir.

Cikar Beyam

Yazar agisindan ya da tiglincii taraflar agisindan calismadan kaynakli ¢ikar catigmasi
bulunmamaktadir.
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PHILLIPS EGRIiSININ GECERLILiGi: G8 ULKELERINDEN
AMPIRIK KANITLAR
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Oz
Enflasyon ve issizlik oranlart énemli makroekonomik géstergeler arasinda yer almaktadir. Iki gosterge
arasindaki iligki iktisat literatiiriinde Phillips Egrisi yaklagimiyla incelenmektedir. Bu yaklasim enflasyon ve
issizlik arasinda negatif yonlii bir iliski oldugunu ileri stirmektedir. Calismanin amaci G8 iilkelerinde (Kanada,
Fransa, Almanya, Italya, Japonya, Rusya, Ingiltere ve ABD) 1993-2020 yillarin kapsayan dénemde Phillips
Egrisi 'nin gecerliligini test etmektir. Analizde oncelikle es biitiinlesme testi ile enflasyon ve issizlik arasinda
uzun donemli iliskinin varligina bakilmis ve degiskenler arasinda uzun dénemli iliski tespit edilmigtir.
Esbiitiinlesme testi sonucuna gore degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi ve iliskinin yonii Konya (2006)
Panel Nedensellik analiziyle incelenmigstir. Panel geneli icin elde edilen bulgular, G8 iilkelerinde Phillips
Egrisinin gecerli oldugunu ortaya koymugstur. Bu sonug, hiikiimetlerin ekonomide enflasyon ve issizlik
oranlarini en az diizeye indirmeleri yoniinde politika yapmalar: gerektigini gostermektedir.
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Abstract

Inflation and unemployment rates are among the important macroeconomic indicators. The relationship
between these two indicators is analyzed in the economics literature with the Phillips Curve approach. This
approach claims that there is a negative relationship between inflation and unemployment. The aim of the
study is to test the validity of the Phillips Curve in the G8 countries (Canada, France, Germany, Italy, Japan,
Russia, England and the USA) in the period covering 1993-2020. In the analysis, first of all, the existence of a
long-term relationship between inflation and unemployment was examined with the cointegration test, and a
long-term relationship was determined between the variables. According to the results of the cointegration
test, the causality relationship between the variables and the direction of the relationship were examined by
Konya (2006) Panel Causality Analysis. Findings for the overall panel revealed that the Phillips Curve was
valid in the G8 countries. This result shows that governments should make policies to minimize inflation and
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GIRIS

Enflasyon ve issizlik oranlar1 6nemli makroekonomik gostergeler arasinda yer
almaktadir. S6z konusu makroekonomik gostergeler birbirleriyle karsilikli etkilesim
halindedir. Enflasyon, bir ekonomideki mal ve hizmetlerin fiyatlarinda gézlenen stirekli ve
genel kapsamli artis1 ifade etmektedir. Issizlik ise, ¢alisma giiciine ve istegine sahip olan
bireylerin gegerli ticret ve ¢aligma kosullarinda is bulamamalaridir. Bu gerekgelerden dolay1
issizlik ve enflasyon tlilke ekonomilerinin makroekonomik dengelerini bozdugu igin
istenmeyen bir durumdur (Kirca ve Canbay, 2020: 132).

Enflasyon ve issizlik neredeyse diinyadaki biitiin {ilkelerin temel makroekonomik
sorunlarmin basinda yer almaktadir. Bu sorunlarin yasandigi tilkelerde politika yapicilar her
iki sorunu da ¢o6zmek i¢in farkli politika Onerileri sunmaktadirlar. Ancak ekonomi i¢in
oldukca 6nem arz eden bu iktisadi sorunlarin ¢oziilebilmesi, degiskenler arasindaki negatif
yonli iliskinin varlig1 nedeniyle ¢ok miimkiin goriinmemektedir. Bu baglamda, fiyatlar
genel seviyesindeki siirekli artiglar1 azaltmak amaciyla uygulanan daraltici para ve maliye
politikalar1 da issizligin artmasina sebep olmaktadir. Issizlik oranmni azaltmak i¢in uygulanan
genisleyici politikalar ise enflasyon oranini arttirmaktadir. Enflasyon ve igsizlik arasinda ters
yonlii iligki, iktisat literatiiriinde Phillips Egrisi olarak ifade edilmektedir (Akis, 2020: 404).

Iktisat yazininda enflasyon ve issizlik arasindaki negatif yonlii iliskinin varhigini
inceleyen Phillips Egrisi 1960’larda Monetarist iktisat¢ilar tarafindan elestiriye maruz
kalmistir. Monetarist diisiince enflasyon ve issizlik arasindaki negatif yonlii iliskinin kisa
donem icin gegerli oldugunu fakat uzun dénemde iki degisken arasinda boyle bir iliski
olmadigmi varsaymaktadir. Yeni Keynesyen goriis ise ani degisen politika uygulamalarinin
enflasyon ve issizlik arasinda kisa donemde degis tokus oldugunu fakat boyle bir durumun
uzun donem i¢in gecerli olmadigini ileri siirmektedir (Ugur, 2021: 2).

1970’lerde ortaya ¢ikan stagflasyon olgusuyla enflasyon ve issizlik arasindaki iliski
iizerinde tartigilan bir konu haline gelmesine ragmen iilke ekonomilerinde ve toplum
lizerinde vyarattig1 maliyetler goéz Oniinde bulunduruldugunda her dénem Onemini
korumaktadir. Kiiresellesmenin de etkisiyle gelismis ve gelismekte olan tilke gruplari igin
farkli sonuglar ortaya ¢iktigindan s6z konusu bu iki degisken arasindaki iliskinin varligmin
analiz edilmesi 6nem arz etmektedir (Turkmen ve Ozbek, 2021: 2).

Calismanin amaci, endiistri devleri olarak nitelendirilen diinyanin en gelismis sekiz
ulkesi olarak bilinen G8 ulkelerinde, 1993-2020 donemi yillik verileri kullanilarak, Phillips
Egrisinin gegerliligini arastirmaktir. Bu kapsamda Phillips Egrisinin gecerli olup olmadigmn1
hem giincel ekonometrik testler hem de segilen donem araliginin giincelligi ile ortaya
koymasinin alan yazinina katki sunacagi diistinilmektedir. Caligmanin, birinci boliimiinde
Phillips Egrisinin teorik alt yapis1 agiklanmaktadir. ikinci boliimde literatiir taramasima yer
verilmistir. Takip eden bolimde veri seti ve ekonometrik yontem tanitilmaktadir. Son
boliimde ekonomik tahminler yapilmakta ve sonuglar kisminda bulgular yorumlanarak
politika Onerilerine deginilmektedir.

1. TEORIK CERCEVE

Enflasyon ve issizlik arasindaki iliskinin temeli Ingiliz Iktisatg1t A.W. Phillips’in
(1958) Ingiltere igin iicret ile issizlik arasindaki iliskiyi inceleyen “The Relation Between
Unemployment and the Rate of Change of Money Wage Rates in the United Kingdom”
ampirik ¢aligmasina dayanmaktadir. Calisma nominal iicret ve igsizlik arasinda negatif yonlii
iliski oldugunu tespit etmistir. Phillips’in bu analizinden sonra 1960 yilinda Paul Samuelson
ve Robert Solow igsizlik ve {icret arasindaki ters yonlii iliskiyi enflasyon orani ve igsizlik
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arasindaki negatif yonlii iliskiye doniistiirmiistiir. Baska bir ifadeyle orijinal Phillips Egrisi
olarak degistirilmistir. (Kirca ve Canbay, 2020: 132).

Issizlik ile enflasyon arasindaki negatif yonlii bir iliski oldugunu varsayan bu
yaklagim Denklem (1)’de gosterilmektedir:

m=—y(u—u) 1)

Esitlikte u issizlik oranini, u,, dogal issizlik oranini, 7 enflasyon oranini ve Y sifirdan
blyik parametreleri belirtmektedir. Bu denklem dogrultusunda enflasyon oranindaki artigla
birlikte igsizligin dogal issizlik oraninin altinda olacagi ifade edilmektedir.

Orijinal Phillips egrisi yaklasimina gore iilkeler para ve maliye politikalarini
uygulayarak, ekonomide sorun teskil eden enflasyon ve issizlik oranin1 ayni1 anda
diistirmenin miimkiin olmadigimi bilmektedir. Bu baglamda, ekonomide politika yapicilarin
temel hedefi ya diisiik enflasyon ya da diisiik issizlik oranini tercih etmektir. Eger politika
yapicilar ekonomide diisiik oranli enflasyon hedefliyorsa bir miktar issizlik oranina
katlanmas1 gerekmektedir. Bagka bir ifadeyle politika yapicilar ekonomide fiyat istikrarmi
hedefliyorsa enflasyon yaratmayacak diizeyde bir issizlik oranmni kabul etmektedir (Unsal,
2017: 129).

Monetarist iktisat¢ilar 1960’larda Phillips egrisine Keynesyen goriisten farkli
yaklagim sergilemistir. Bu iki yaklagim arasinda farkliligin olusmasinin nedeni o
donemlerde ekonomide vyiiksek enflasyon ve yiiksek issizligin ayni anda yasandigi
stagflasyon olgusunun ortaya c¢ikmasidir. Ayrica Monetaristler enflasyon ile issizlik
arasindaki iliskiyi kisa ve uzun donem olarak analiz etmekte ve bu iki degisken arasindaki
negatif yonlii iliskinin yalnizca kisa donem i¢in gecerli oldugu belirtilerek uzun dénemde
boyle bir iligkinin s6z konusu olmadigini savunmustur. M. Friedman’a gore genisleyici bir
para politikasi, kisa donemde enflasyonu arttirip issizlik oranm diistirmekte fakat uzun
donemde enflasyonist beklentilerin artmasindan dolay1 yalnizca enflasyona sebep olmakta
ve issizligi azaltmakta etkili olmamaktadir (Dinler, 2018: 514-515).

Monetarist yaklasimin enflasyonist beklentileri de dahil ettigi Phillips egrisi
Denklem (2)’de sunulmaktadir:

m=mn’—yu—u,) )

S6z konusu bu denklemin denklem (1)’den farki beklenen enflasyon oraninin (7€)
dahil edilmesidir. Bu baglamda gerceklesen enflasyonun beklenen enflasyon oranindan
yiksek oldugu (7>m€) durumda ise igsizlik orami dogal issizligin altinda (z<u,)
gerceklesecektir. Ancak bu analiz kisa donemde gerceklesirken uzun donemde her zaman
gerceklesen enflasyon orani beklenen enflasyona, mevcut issizlik dogal issizlik oranina esit
olmaktadir (Unsal, 2017: 129).

Yeni Keynesyen iktisat¢ilar ise enflasyonist beklentilerin yani sira {icret ve fiyat
yapiskanligi  varsayimlar1 da kullanarak Phillips egrisinde belirtilen iligkinin
gerceklesebilecegini gostermektedirler. Bagka bir deyisle ticret ve fiyatlardaki yapigkanlik
nedeniyle ekonominin daima potansiyel iiretim diizeyinde performans sergileyemeyecegini
belirtmektedirler. Fakat ekonomi kisa donemde potansiyel liretim diizeyinden fazla ya da az
olabilir. Bu yilizden genel genel igsizlik orani da dogal igsizlik oranindan diisiik ya da yiiksek
olmaktadir (Yildirim ve Sari, 2021: 2210-2211).
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2. LITERATUR TARAMASI

Iktisat literatiiriinde enflasyon ve issizlik arasindaki iliski uzun yillardan beri
tartigilmaktadir. Yapilan literatiir arastirmasinda Phillips Egrisi teorisini destekleyen
caligmalara; (Phillips (1958), Hsing (1989), Tajra (1999), Uysal ve Erdogan (2003), Altay
vd., (2011), Bayrak ve Kanca (2013), ve teoriyi desteklemeyen ¢alismalara; (Giiven ve
Ayvaz (2016), Sancar Ozkdk ve Atay Polat (2017), Wulandari (2019), Kirca ve Canbay
(2020), Ugur (2021)) rastlanmaktadir. Bu boliimde enflasyon ve issizlik arasindaki iligkiyi
inceleyen ulusal ve uluslararasi ampirik ¢aligmalara yer verilmektedir.

Phillips (1958) calismada Ingiltere’de 1861-1957 yillarm1 kapsayan donem
araliginda parasal ticretler ile enflasyon arasinda dogrusal olmayan bir iliskinin varligini
ortaya koymayi amaglamistir. Calisma sonucunda incelenen donem itibariyle {icretler ve
enflasyon arasinda negatif bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Hsing (1989), calismasinda ABD, Kanada, Japonya, Almanya, Italya ve Birlesik
Kralliklarda 1964-1986 yillarin1 kapsayan donemde Phillips Egrisinin gegerliligini
arastirmistir. Regresyon analizi neticesinde incelenen donem araliginda s6z konusu alt1 iilke
icin Phillips Egrisinin gecerli oldugu sonucuna ulagilmastir.

Tajra (1999) 1994-1999 donemi kapsayan calismada Brezilya ekonomisi igin
Phillips Egrisinin gecerliligi regrasyon analizi yardimiyla test etmistir. Yapilan ¢aligma
sonucunda issizlik ve enflasyon oranlar1 arasinda negatif yonlii iligki tespit edilmistir.

Uysal ve Erdogan (2003), 1980-2002 yillarin1 kapsayan donem i¢in Tiirkiye’de
enflasyon ile igsizlik arasindaki iligkinin varligini regresyon ve nedensellik testi yardimiyla
incelemistir. Bu calismada degiskenler arasindaki iligki iki alt donemde incelenmekte; 1980-
1990 donemi icin enflasyon ve igsizlik arasinda aynmi yonde korelasyon gergeklestigi ve
nedenselligin issizlikten enflasyona dogru oldugu tespit edilmistir. 1990-2002 déneminde
ise ters yonlii bir korelasyon gerceklestigi gozlenmistir. Serilerin tamaminin dikkate alindigi
1980-2002 doneminde ise Phillips Egrisini destekler sekilde degiskenler arasinda negatif
iligki oldugu sonucuna ulasilmistir.

Altay vd., (2011), 2000:1-2009:4 donemini kapsayan calismada G8 iilkelerinde
enflasyon ve issizlik iliskinin varhigini incelemisler ve iki degisken arasindaki iliskiyi test
etmek amaciyla egbiitiinlesme ve nedensellik test yontemleri kullanmislardir. Egbiitiinlesme
test sonucuna gore enflasyon ve issizlik arasinda iliski bulunmustur. Nedensellik test sonucu
ise iliskinin yOniiniin kisa donemde enflasyondan issizlige uzun donemde issizlikten
enflasyona dogru oldugunu gdstermektedir.

Bayrak ve Kanca (2013) c¢alismalarinda, 1970-2010 donemi igin Turkiye
ekonomisinde Phillips Egrisinin gegerliligini test etmislerdir. Analize dahil edilen
degiskenler arasindaki iligskinin varligi En kiiciik kareler yontemi (EKK) ve Engle-Granger
esbiitiinlesme test yontemleri ile arastirilmistir. Elde edilen sonuglar, enflasyon ve issizlik
arasinda uzun donemli bir iliski olmadigin1 gostermektedir. EKK tahmin sonucuna gore
enflasyon ve igsizlik arasinda ters yonlii iliski oldugu ve Phillips Egrisinin Tiirkiye
ekonomisi i¢in kisa donemde gegerli oldugu sonucuna ortaya konulmustur.

Giiven ve Ayvaz (2016) ¢alismalarinda, Tiirkiye’de enflasyon ve igsizlik arasindaki
iliskiyi 1990-2014 donem araliginda yillik veriler kullanarak analiz etmistir. Ele alinan
donem itibariyle ampirik uygulamada Tiirkiye’de kisa ve uzun donemde enflasyon ve
issizlik arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla Johansen esbiitiinlesme, VAR modeli ve
Granger nedensellik test yontemleri kullanilmistir. Elde edilen bulgular enflasyon ve issizlik
arasinda uzun donemli iliski oldugu yoniindedir. Nedensellik testi sonucunda issizlik
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oranindan enflasyon oranina dogru nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Varyans
ayristirmasi sonuglari ise degiskenler arasinda gii¢lii bir iligki oldugunu ortaya koymustur.

Sancar Ozkdk ve Atay Polat (2017), G7 iilkelerinde enflasyon ve issizlik arasmdaki
iliskiyi inceledikleri ¢aligmada 1998:1-2016:1 donemi igin ¢eyreklik veriler kullanilmistir.
Analize dahil edilen 6rneklem grubu i¢in enflasyon ve issizlik arasindaki iligkinin varligi
Johansen-Fisher panel esbiitiinlesme (1999) ve Dumitrescu-Hurlin (2012) nedensellik
yontemleriyle test edilmistir. Elde edilen bulgular, enflasyon ve issizlik arasinda uzun
donemli iligkinin varligmni gostermistir.

Wulandari vd., (2019), Endonezya ekonomisinde enflasyon ve issizlik arasindaki
iligkinin varligin1 1987-2018 donemi yillik veriler kullanarak incelemislerdir. Calismada,
ekonomi igin 6nemli bu iki degisken arasindaki iliskiyi test etmek amaciyla Johansen
esbiitlinlesme ve Granger nedensellik test yontemleri kullanilmistir. Elde edilen bulgular,
Endonezya’da kisa ve uzun donemde issizligin enflasyonu etkilemedigini ve nedenselligin
yoniiniin enflasyondan issizlige dogru oldugunu gostermistir.

Kirca ve Canbay (2020) ¢aligmalarinda, Kirilgan Besli tilkeleri olarak adlandirilan
Brezilya, Endonezya, Hindistan, Giiney Afrika ve Tiirkiye i¢in Phillips Egrisinin gegerli
olup olmadigmi smamaktadir. Calismada orneklem iilke grubu igin 1991-2019 ddnemi
verileri kullanilarak enflasyon ve issizlik orami arasindaki iliski Konya (2006) panel
nedensellik test yontemiyle arastirilmistir. Analiz sonucunda Hindistan’da issizlikten
enflasyona dogru negatif bir nedensellik iliskisi oldugu ve Tiirkiye’de enflasyondan issizlige
dogru negatif bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Hindistan ve Tiirkiye disindaki
iilkelerde ise degiskenler arasinda herhangi bir iliski tespit edilmemistir. Elde edilen bulgular
Kirilgan Besli i¢in Phillips Egrisinin gecerli olmadigini desteklemektedir.

Ugur (2021), BRICS ve Tiirkiye ekonomilerinde enflasyon ve issizlik arasindaki
iliskinin yoniinii belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada Konya (2006) panel nedensellik test
yontemini kullanmistir. 1993-2018 doénemi issizlik ve enflasyon orani degiskenleri
kullanilarak yapilan analizde BRICS ve Tiirkiye i¢in enflasyondan issizlige dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bu durum 6rneklem iilke grubu i¢in Phillips Egrisinin
gecerli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

3. VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM
3.1. Veri Seti

Phillips egrisinin gegerliliginin test edildigi ¢aligmada, ekonometrik tahminler, 1993-
2020 donemi kapsaminda, G8 iilkeleri icin (Kanada, Fransa, Almanya, italya, Japonya,
Rusya, Ingiltere ve ABD) panel nedensellik yontemiyle arastirilmistir. Tahminlerde, issizlik
ve enflasyon verilerinin logaritmik doniistimleri kullanilmistir. Logaritmik doniisiim, seriler
arasindaki iligkiyi dogrusal olarak ele alabilmek i¢in yapilmaktadir (Kar ve Agir, 2006: 61).
Veriler Diinya Bankas1 veri tabanindan elde edilmistir.

3.2. Ekonometrik Yodntem

Phillips egrisinin gecerliliginin test edebilmek i¢in panel nedensellik yonteminden
yararlanilmistir. Panel nedensellik testi yapilmadan Once bazi On testlerin yapilmasi
gerekmektedir. On testler arasmda ilk olarak yatay kesit bagimhiiginm saglanip
saglanmamasi durumu bulunmaktadir. Bu durumu saptamak i¢in Breusch ve Pagan (1980)
LM testi, CD ve CDLM testi (Pesaran (2004)) ile Pesaran vd., (2008) ‘in gelistirdigi LMagj
testleri kullanilmaktadir. Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen test istatistigi
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Denklem (3)’te gosterilmistir. Buna gore P, kalintilarin test ikili korelasyonunun 6rnek
tahminidir. Sifir hipotezi altinda LM testi N(N-1) /2 serbestlik derecesinde asimptotik kikare
dagilimma sahip olmakla birlikte N kiiciik ve T yeterince biiyiik oldugu durumda gecerlidir.

LM=T YN 13N ~X2N(N —1)/2 (3)

j=i+1f>i2j'

Pesaran (2004), tarafindan gelistirilen test istatistigi Denklem (4)’te gosterilmektedir.
T yeterli buylklikte iken CD — N(0,1) fonksiyonun limiti N — oo’dur.

2T -
CD: ( €V=11 ;y=l'+1pij ) (4)

N(N-1)

Pesaran vd., (2008) tarafindan gelistirilen test istatistigi Denklem (5)’te gosterilmekte
ve k, regresdrlerin sayismi, prij Ve V2 Pesaran ve digerleri tarafindan saglanan (T-k) % ‘nin
sirastyla ortalamasi ve varyansini ifade etmektedir.

— 2 N-1 YN (T=K)P%ij=t 1y N
LMadj_ (N(N—l)) (=1 &j=i+1 \[‘TTU N(0,1) ®)

Yatay kesit bagimliligmin bos hipotezi “Ho: yatay kesit bagimliligi yoktur”
seklindedir. S6z konusu hipotezin reddedilmesi “ikinci nesil panel birim kok testlerinin™
uygulanmasma olanak saglamaktadir (Nazlioglu, 2010: 142). Bu asamaya kadar yapilan 6n
testler sonucunda, Nazlioglu ve Karul (2017) tarafindan 6nerilen, “kesitler aras1 bagimliligi
ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan Fourier yaklasimma dayanan Panel LM birim kok testi”
kullanilmaktadir.

Calismada bir diger O6n test ise “egim katsayilarmin homojen mi heterojen mi
oldugunun” tespit edilmesidir. Bu 6n test sonucunda hangi es biitiinlesme testinin
kullanilacagina karar verilmektedir. Analiz sonucu, heterojen ise heterojeniteyi dikkate alan
esbiitlinlesme analizlerinin yapilmasi gerekmektedir (Polat ve Naimoglu, 2019: 119). Egim
katsayilarmin homojen mi heterojen mi oldugunun tespiti “Pesaran & Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen Egim Homojenligi Testi” yardimiyla sinanmaktadir. Test istatistigi
Denklem (6)’da ifade edilmektedir.

N718-k
8=V ()~ NOD ©

A testi, hata terimleri normal olarak dagitildiginda N ve T'nin goreceli genisleme
hizlar1 iizerinde hicbir kisitlama olmaksizin (N, T) — o olarak gecerlidir. Testin bos hipotezi
“Egim katsayilar1 homojendir” seklindedir (Pesaran ve Yamagata, 2008).

Degiskenler arasindaki iliski uzun dénemli iligskinin varlig1 “yatay kesit bagimliligini
dikkate alan ve rejim degisimlerine izin veren Westerlund ve Edgerton (2008)’in” yapisal
kirilmali panel esbiitiinlesme testi ile analiz edilmektedir. Yapisal kirilmalar1 igsel olarak
belirledigi i¢in her bir kesit i¢in kirilmalarin farkli zaman dilimlerinde gergeklesmesine
olanak saglamaktadir (Biiberkokii, 2016: 288). Test, “Ho: Esbiitiinlesme iligkisi yoktur”
iizerine kuruludur. Test istatistikleri Denklem (7) ve (8)’de tanimlanmaistir.

Zy(N) = VN (LMy(N) - E(By)) (7)

Calismada degiskenlerin yonii Konya (2006) panel nedensellik analizi ile
belirlenmistir. Bu test, Wald istatistiklerini Bootstrap yontemiyle elde edilen yatay kesit
birimine 6zgii kritik degerlerle karsilastirilarak sonuglar1 ortaya koymaktadir. Test istatistigi
Denklem (9)’da gosterilmistir (Konya, 2006: 982-983).
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le

1
XN = Ay + lezl BoniVne—i + 224 0oni Xne—i + E2ne 9)

Esitlikte [ Akaike ve Schwarz bilgi kriterleri yardimiyla belirlenen uygun gecikme
uzunlugunu ve N yatay kesit birim sayisini, t ise zaman boyutunu ifade etmektedir. Wald
istatistigi tilkelere 6zgii bootstrap kritik degerlerden yiiksek ise nedenselligin olmadigini
ifade eden bos hipotez reddedilmektedir (Sahin, 2018: 291).

4. EKONOMETRIK SONUCLAR

Panel nedensellik testine gegmeden Once yatay kesit bagimligi sonuglar1 Tablo 1°de
sunulmaktadir.

Tablo 1: Yatay Kesit Bagimhhgi ve Homojenlik Testi Sonuclari

LNU LNEN
" istatistik Olasihk istatistik Olasihk
On Testler - o - o .
Degeri Degeri Degeri Degeri
CDim: (BP,1980) 63.147" 0.000 78.459" 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 4.697" 0.000 6.743" 0.000
CDims (Pesaran, 2004) -3.556" 0.000 -2.980" 0.001
LMagj (PUY, 2008) 6.912" 0.000 6.593" 0.000
Esbiitiinlesme Denklemi
istatistik Degeri Olasilik Degeri
CDim1 (BP,1980) 174.47" 0.000
CDim (Pesaran, 2004) 19.574 0.000
CDims (Pesaran, 2004) 11.076" 0.000
LM.gj (PUY, 2008) 18.619" 0.000

Not: “*” %] diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 1’de sunulan yatay kesit bagimlilig1 sonuglarma gore; yatay kesit bagimliliginin
olmadig1 iizerine kurulu bos hipotez reddedilerek yatay kesitin varligi sonucuna ulagilmaistir.
Kesitler arasi bagimliligin varligi, bir iilkede meydana gelen bir makroekonomik sokun,
diger tlkeleri de etkiledigini ifade etmektedir.

Test sonuglari, Nazlioglu & Karul (2017) tarafindan 6ne siiriilen ve “kesitler arasi
bagimlilig1 ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan Fourier yaklasimia dayanan Panel LM birim
kok testinin” uygulanmasma olanak saglamaktadir. Tablo 2’de LNU ve LNEN
degiskenlerine ait “Panel Fourier LM Birim Kok” test sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 2: Fourier LM Birim K6k Testi Sonuclar:

Ulkeler Fourier tau LM1 | Fourier tau LMz Fourier tau LMs3
k=1 k=2 k=3
LNU Degiskeni
Kanada -1.834 -0.563 -2.436
Fransa -1.170 -1.867 -1.082
Almanya -1.678 -0.175 -0.211
Italya -1.412 -0.796 -0.700
Japonya -1.411 0.042 -1.083
Rusya -1.374 -0.569 -0.952
Ingiltere -1.447 -1.301 -1.100
ABD -1.748 -1.593 -1.676
Panel Sonuglari

Zuw (Istatistik Degeri) 6.634 | 5.315 | 3.953
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Olasihk Degeri | 1.000 | 1.000 | 1.000
LNEN Degiskeni
Kanada -1.816 -2.003 -2.240
Fransa -1.036 -1.371 -0.945
Almanya -2.439 -2.783 -2.716
ftalya -2.854 -3.891 -3.146
Japonya 0.057 -0.502 -0.695
Rusya -3.309 -2.608 -2.703
Ingiltere -2.308 -3.984 -2.192
ABD -0.205 -0.798 -0.850
Panel Sonugclari
Z.m (Istatistik Degeri) 5.580 -0.105 0.585
Olasilik Degeri 1.000 0.458 0.720

Tablo 2°de LNU ve LNEN degiskenlerine ait Panel Fourier LM Birim Kok test
sonuglarma gore seviyede birim kok icerdigini gostermektedir. Sonug, esbiitiinlesme testinin
yapilmasma olanak saglamaktadir. Esbiitiinlesme testine ge¢gmeden Once esbiitiinlesme
katsayilarinin homojen olup olmadiginin belirlenmesi gerekmektedir. Sonuglar Tablo 3’te
sunulmaktadir.

Tablo 3: Homojenlik Test Sonuclar

Katsayl B
Testler Test Istatistigi Olasilik Degeri
Delta Tilde 6.059" 0.000
Delta Tildeag; 6.339" 0.000

Not: “*” %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 3’te ulasilan sonuglara gore, G8 iilkelerinde kurulan modelin esbiitiinlesme
katsayilarmm %1 anlamhilik diizeyinde reddedilerek heterojen olduguna sonucuna
varilmistir. Bu durum, enflasyon ve issizlik arasindaki etkinin iilkeden iilkeye farklilik
gosterdigini belirtmektedir (Tiirkmen ve Ozbek, 2021: 426-430).

G8 llkelerine ait LNU, LNEN degiskenlerinin seviyede birim kok igermesi ikinci nesil
esbiitliinlesme testlerinden olan “yatay kesit bagimliligini dikkate alan ve rejim degisimlerine
izin veren Westerlund ve Edgerton (2008)’nun” yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi
uygulanmasma olanak saglamaktadir. Tablo 4’te GS8 iilkeleri i¢in yapisal kirilmali test
sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 4: Yapisal Kirilmalh Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Zx(N) Zo(N)
Model iStaEiSti.k Olaf lh!{ istatisti.k Olasilik Degeri
Degeri Degeri Degeri

Kirilmasiz -1.531™ 0.063 -2.128™ 0.016

Sabitte Kirilma -0.240 0.404 -0.942 0.172

Rejim Kirilmasi -2.977" 0.001 -1.668™ 0.047

Kirilma Tarihleri
Sabitte Kirilma Rejimde Kirilma

Kanada 2008 2008
Fransa 2008 2008
Almanya 2008 1996
Italya 2008 2011
Japonya 2008 2008
Rusya 1998 1999
Ingiltere 2014 2008
ABD 2008 2008

Not: *, ** ve ***” jsareti sirastyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig1 gostermektedir.
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Panel esbiitiinlesme test sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur. Sonuglar hem sabitte hem
de rejim kirilmalarinda anlamlilik gostermektedir. Dolayisiyla elde edilen sonug,
degiskenler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iligkisinin oldugu yoniindedir. Elde edilen
sonuclara ilaveten, bu test tilkelerdeki kirilma tarihlerini vermektedir. Kirilma tarihleri
incelendiginde, 1997 Dogu Asya mali krizinin ve 2008 kiiresel finans krizinin etkisi
gorulmektedir.

Degigkenlerin yonii Konya (2006) panel nedensellik analizi ile belirlenmistir.
Nedensellik testi sonuglar1 Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tablo 5: Konya (2006) Panel Nedensellik Testi Sonug¢lari

) Wald Bootstrap Kritik Degerler
Ulkeler istatistigi Olasihk %1 %5 %10
Degeri
Kanada 1.388 0.510 37.647 22.826 16.221
Fransa 1.504 0.310 7.328 5.735 3.599
Almanya 3.037™ 0.090 6.267 3.914 2.699
italya 2.008™ 0.050 4.489 2.005 1.479
Japonya 0.866 0.940 25.860 20.747 16.695
Rusya 8.511™ 0.010 8.121 5.363 3.843
ingiltere 2.412 0.530 27.264 12.080 9.559
ABD 1.353 0.450 14.039 10.926 6.838
. Istatistik Degeri / Olasihik Degeri
Panel Fisher 26.697" 0.045
Kritik Degerler
Ulkeler . Wald B((;(l)z:z:;ip
Istatistigi - %1 %5 %10
Degeri
Kanada 14147 0.020 19.888 6.077 4.105
Fransa 1.439 0.350 10.885 6.765 5.233
Almanya 0.077 0.800 9.117 7.706 5.806
Italya 0.734 0.430 3.948 2.563 2.127
Japonya 6.120 0.320 18.412 14.770 10.166
Rusya 4.990™ 0.030 12.698 4.252 3.652
Ingiltere 0.313 0.800 21.308 13.143 8.656
ABD 4.491 0.210 25.587 15.301 10.148
. Istatistik Degeri / Olasilik Degeri
Panel Fisher 20017 0.071

Not: Bootstrap olasilik degerleri 1000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir *, ** ve ***” isareti sirastyla %1, %5 ve %10 seviyesinde
anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 5’te sunulan nedensellik test sonuglarina gore “enflasyon issizligin nedeni
degildir” bos hipotez panel geneli i¢in %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Bu sonuca
gore, enflasyon issizligin nedendir. Ulke bazinda sonuglar incelendiginde, Almanya, Italya
ve Rusya i¢in enflasyondan issizlige dogru nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayn1 tabloda
yer alan, “Issizlik enflasyonun nedeni degildir” bos hipotez panel geneli i¢in %10 anlamlilik
diizeyinde reddedilmektedir. Bu sonuca gore, issizlik enflasyonun nedenidir. Ulke bazinda
sonuglar incelendiginde, Kanada ve Rusya’da igsizlikten enflasyona dogru nedensellik
iliskisi tespit edilmistir. Bu kapsamda panelin geneli i¢in G8 iilkelerinde Phillips egrisinin
gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. 1993-2020 donemi ile se¢ilmis iilke grubu icin
incelenen ekonometrik yontemler baglaminda Phillips egrisinin gegerliligi sonucunun
literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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SONUC VE DEGERLENDIiRME

Ulke ekonomilerinin en &nemli makroekonomik sorunlar1 arasinda issizlik ve
enflasyon yer almaktadur. isizligin; iiretim, gelir ve refah kaybima neden olmasinin yaninda
bireylerin, psikolojik durumlarini etkileyerek bircok probleme yol agtigi bilinmektedir.
Enflasyon ise, gelir dagilimi {izerinde bozucu etki yaratarak tasarruf ve yatirimlar {izerinde
dengesizlige neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay: hiikiimetler issizlik ve enflasyonu
ortadan kaldiracak ve bu sorunlar1 engelleyecek politikalar gelistirmek zorundadir. Tktisat
literatiiriinde enflasyon ve issizlik arasinda ters yonlii iligki Phillips Egrisi yardimiyla analiz
edilmektedir.

Bu c¢alismada, endiistrilesme evresini tamamlamis G8 tilkelerinde, 1993-2020 dénemi
yillik verileri kullanilarak Phillips egrisinin gecerliligi arastirilmistir. Konya (2006) Panel
nedensellik analizi bulgulari, Phillips egrisinin gegerli oldugunu gostermistir. Ulke bazinda
sonuglar incelendiginde, Almanya, Italya ve Rusya icin enflasyondan issizlige dogru;
Kanada ve Rusya’da issizlikten enflasyona dogru nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ulke
gruplar1 ve secilen donem araligi ile degerlendirildiginde calismanm ampirik bulgulari;
Uysal ve Erdogan (2003), Altay vd., (2011), Bayrak ve Kanca (2013) ile benzer sonuclar
gOstermektedir. G8 llkeleri, ekonomik blyuklik, bilgi-iletisim teknolojisindeki gelismislik
gibi bircok alanda diinya ekonomisinde 6nemli agiliga sahiptir. Almanya, Italya ve
Rusya’da yiiksek igsizlik sorunlarmni ¢dzmek i¢in enflasyon diisiiriicii politikalardan
vazgecilmesi, hiikiimetlerin istikrarli ve siirdiiriilebilir sekilde ekonomik biiylime oranlarini
arttirmaya yonelik politika uygulamalar1 gerekmektedir. Kanada ve Rusya’da ise istihdami
arttirmak amaciyla ihracat faaliyetlerini artirmaya yonelik politikalar uygulanmalidir. S6z
konusu iilkelerde, enflasyon issizlige yol agarken; issizligin de enflasyona sebep olmasi bu
konunun uzun yillar boyunca tartigilacagina isaret etmektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu ¢aligma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlan

Yazar 1’in makaleye katkis1 %50, yazar 2’nin makaleye katkis1 %50°dir.

Cikar Beyani

Yazarlar acisindan ya da lglincii taraflar acisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar catigmasi
bulunmamaktadir.
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Ticari disa agikhik ile enflasyon arasindaki iligkiyi arastiran ¢alismalar son yillarda artmaktadir. Bu
¢alismalar icerisinde ise on plana ¢ikan ve Romer hipotezi olarak isimlendirilen hipoteze gére kiiciik ve disa
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kiridmal Zivot-Andrews birim kok testinin ardindan Gregory Hansen ey biitiinlesme testiyle FMOLS ve CCR
analizi gerceklestirilmistir. Ulasilan sonuglara gore ticari disa agiklikla enflasyon degiskenleri arasinda uzun
dénemde negatif yonlii bir iliski vardur.
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GIRIS

Ticari faaliyetlerin serbestlestirilmesinin iilkelere, teknoloji transferi yoniinden fayda
saglayacagi siklikla dile getirilmektedir. Nitekim teknolojik gelismislik seviyesi yuksek
iilkelerle ticari faaliyetlerin gerceklestirilmesi ve teknolojik bakimdan geligmis iirlin ve
hizmetler ithal etmenin ayn1 zamanda bilgi yayilimimi artiracagi bilinmektedir. ileri teknoloji
kompozisyonu igeren drtinlerin ithal edilmesiyle birlikte Glkelerin maliyetlerinin azalacagi

ve lilkelerde faktor verimliliginin saglanmis olacagi ifade edilmektedir (Silajdzic ve Mehic,
2018: 10).

1990’11 yillarin basinda ticari serbestlesme hareketlerinin gelismekte olan {ilkelerde
hiz kazanmasiyla birlikte bu iilkelerde enflasyon hedeflemesi 6nemli bir politika araci olarak
on plana ¢ikmaya baslamistir. Bu politikalar neticesinde ise hem gelismis hem de gelismekte
olan iilkelerin enflasyon oranlarinda 6nemli diisiisler yasandigi bilinmektedir (Bowdler ve
Malik, 2005). Dolayisiyla ticari disa agiklikla enflasyon iligkisinin tespit edilmesi hem dis
ticaret politikalarinin belirlenmesi ve enflasyon yiiksek diizeyde ise kontrol altina
almmasinda hem de ekonomik biiylimenin gergeklestirilmesinde onem arz etmektedir.

Ulkemizde ise 1980 kararlartyla birlikte ithal ikameci politikalardan ihracata dayali
biiytime politikalarina ge¢ilmistir. Dolayisiyla 1980’lerde ticari faaliyetler hiz kazanmisken
1989°de ¢ikartilan 32 sayili kararname ile de finansal serbestlesmenin onii agilmaistir.

Diger taraftan, ticari disa agiklikla enflasyon iligkisinin teorik dayanagi Romer
Hipotezidir. Bu hipoteze gore ticari agikliktaki artis enflasyonu azaltmaktadir. Diger bir
deyisle, ticari diga agiklik ve enflasyon arasindaki iligkinin yonii negatiftir.

Calismada 1987-2021 doneminde Tiirkiye’de Romer Hipotezi’nin gecerli olup
olmadig1 test edilmistir. Bu kapsamda, g¢alisma toplam {i¢c boliimden olusmaktadir.
Calismanin birinci boliimiinde kavramsal ¢ercevede Romer Hipotezi’nden bahsedilmistir.
Ikinci boliimde literatiir arastirmasina, iiciincii boliimde ise veri seti, ydntem ve ampirik
bulgulara yer verilerek ¢caligma sonlandirilmistir.

Bu c¢aligmanin diger caligmalardan farki yapisal kirilmali es biitiinlesme testiyle
birlikte FMOLS ve CCR tahmincilerinin kullanilmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim diger
calismalarda genellikle yapisal kirilmay1 dikkate almayan nedensellik ve es biitiinlesme
testleri kullanilmistir. Diger taraftan 6rneklem doneminin 1987°den baslatilmasiin nedeni
ise Tiirkiye’de serbestlesmenin giderek hiz kazandigi bir y1l olmas1 nedeniyledir.

1. ROMER HIPOTEZI: TEORIK CERCEVE

Ticari agiklikla enflasyon iliskisinin teorik dayanagini Romer (1993)’in ¢aligmasi
olusturmaktadir. Bu calismada, 1973-1988 donemine ait 114 iilkenin enflasyon, disa agiklik
ve kontrol degiskeni olarak kisi bagina gelir kullanilmistir. Calisma neticesinde elde edilen
bulgular goérece daha agik ekonomilerde ticari disa agiklikla enflasyon arasinda negatif bir
iliskinin oldugu yoniindedir. Lane (1997) ise ayn1 veri setini kullanarak yaptig1 calismada
Romer (1993)’le benzer sonuglara ulagsmaistir.

Diger taraftan ticari agiklikla enflasyon arasindaki iliskiyi agiklayan literatiirde iki
farkli teorik temelli yaklagim vardir. Birinci yaklasim, ticari liberalizasyonu savunanlarin
one siirdiigii Yayilma Hipotezidir. Bu yaklasimi geleneksel goriis de desteklemektedir.
Ikinci yaklagim ise, ticari agiklig1 savunmayanlarin dne siirdiigii Maliyet itme Hipotezidir
(Atglr, 2021: 47).

Ticari a¢iklig1 savunanlara gore ticari agiklik, azalan fiyatlarla iligkilidir. Ayrica
korumaci dis ticaret politikalar1 enflasyonun artmasma neden olmaktadir. Geleneksel
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yaklasim, diger bir tabirle Yayilma Hipotezi’ni savunanlar, ticari disa agikligin fazla oldugu
ulkelerin ekonomilerinde enflasyonun daha diisik olmasm farkli gerekgelere
baglamaktadir. Buna gore, sok parasal genislemelerin disa agik iilkelerin ekonomilerinde
daha yiiksek tiretim maliyetlerine sebebiyet verdigi belirtilmektedir (Zakaria, 2010: 313-
314).

Maliyet itme hipotezi, ticari liberalizasyonun enflasyonu artirdigini 6ne siirmektedir.
Bu hipoteze gore yabanci tiiketicilerin, kendi iilkesi diginda iiretilen mallara yonelik talep
elastikiyetinin kat1 olmasi, uluslararasi piyasalardaki para otoritelerine monopol gucu
saglamaktadir. Bununla birlikte disa agik iilke ekonomilerinde gergeklestirilen mal veya
hizmet ithalat1 nedeniyle yabanci iilkelerden enflasyonu ithal etmelerinin de miimkiin
oldugunu ve ticari disa agikliktaki artisin enflasyonun kontrol altina alinmasinda para
politikasinin etkinligini azalttig1 one siiriilmektedir (Mukhtar vd., 2019: 49; Atgir, 2021:
48).

Ote yandan yeni bilyiime teorisinde ise, ticari agikliktaki artisin rekabeti, ekonomik
biliylimeyi ve optimum kaynak dagitiminin tesviki yoluyla kii¢iik ve disa agik iilkelerde
enflasyonun diisiik olmasin1 saglamaktadir (Mukhtar vd., 2019: 48). Igsel biiyiime
teorilerinde ise, ticari disa agikligin piyasalara yeni teknoloji girislerini tesvik edecegi
varsayilmaktadir (Harrison, 1996).

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Literatiirde Romer Hipotezi'ni test eden birgok c¢alismanin yer aldig1 goriilmektedir.
Bu ¢alismalarda elde edilen bulgularin bir kisminda ticari disa agikli§in enflasyonu negatif
yonde etkiledigi diger bir kisminda ise pozitif yonde etkiledigi belirtilmektedir. Dolayisiyla
ticari disa aciklikla enflasyon arasindaki iliskinin yonii {izerinde genel bir goriis birliginin
olmadig1 belirtilebilir.

Ashra (2002) caligmasinda, 15 gelismekte olan iilke (Arjantin, Banglades, Brezilya,
Kolombiya, Sili, Endonezya, Hindistan, Nepal, Pakistan, Malezya, Filipinler, Tayland, Sri
Lanka, Meksika ve Giiney Kore) ekonomilerinde enflasyonla ticari disa agiklik arasindaki
iligki 1980-1997 donemleri i¢in test etmistir. Uygulamada sabit, rassal etki modelleriyle
analiz gergeklestirilmistir. Ulasilan sonuca gore az gelismis iilkelerde, ticari agikligin
enflasyonu negatif yonde etkilemektedir.

Bowdler ve Nunziata (2006), 19 OECD (ilkesinde 1961-1993 doneminde enflasyonla
ticari disa aciklik iligkisini sinadiklar1 ¢alismalarinda regresyon tahmini icin reel GSYH,
TUFE ve se¢im degiskenleri kullamlmistir. Ulasilan sonug ticari agikliktaki artisin enflasyon
oranini azaltti§1 yoniindedir.

Hanif ve Batool (2006) calismalarinda, Pakistan’da ticari disa agiklikla enflasyon
arasindaki iliskiyt 1973-2005 donemi i¢in zaman serisi analizi gerceklestirmislerdir.
Calismanin sonucunda ticari disa agikligin enflasyon iizerinde negatif etkisinin oldugu tespit
edilmistir.

Mukhtar (2010) ¢aligmasinda, ticari disa acikligm enflasyon lizerindeki etkisini analiz
etmistir. Pakistan ornekleminde 1960-2007 yillar1 arasi veriler kullanilarak Vektor Hata
Diizeltme Modeli uygulandigi caligmanin sonucunda uzun donemde ticari ag¢ikligin
enflasyonu negatif yonde etkiledigine ulagilmigtir.

Glines ve Konur (2013) ise ¢aligmalarinda, ticari disa agiklikla enflasyon orani
arasindaki iligkiyi analiz etmek igin Tirkiye’de 2000Q1-2011Q4 donemi ¢eyreklik veri
setine esbiitiinlesme, Granger nedensellik analizleri uygulamislardir. Calisma sonucunda
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ticari diga agiklik ve enflasyon arasinda esbiitlinlesme iliskisinin s6z konusu oldugunu,
Granger nedensellik testi bulgularima gore de ¢ift yonlii nedenselligin oldugunu ifade
etmislerdir.

Loftalipour vd., (2013), MENA (lkelerinde, 1990-2010 déneminde ticari agiklik ve
enflasyon iligkisini test etmek igin panel esbiitiinlesme ve Hausman testlerinden yararlandigi
calismalarinda ticari agiklik ve enflasyon arasindaki iligkinin negatif yonlii oldugunu tespit
etmislerdir.

Sikdar vd., (2013) caligmalarinda, Banglades’te 1976-2010 ddnemi i¢in Romer
Hipotezinin gegerli olup olmadigini analiz etmislerdir. Uygulamada esbiitiinlesme analizinin
gergeklestirildigi calismada analiz sonucunda Banglades ekonomisinde enflasyonla ticari
disa a¢iklik arasinda negatif bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Sachsida ve Mendonca (2015) ise, 152 llkede (Kuzey, Orta ve Giiney Amerika,
Afrika, Avrupa, Okyanusya ve OECD ulkeleri) 1950-1992 doénemleri igin ticari diga
aciklikla enflasyon arasindaki iliskiyi analiz ettikleri ¢alismalarinda Genellestirilmis En
Kiigiik Kareler (GLS)’den yararlanilmistir. Analiz sonucunda ticari aciklikla enflasyon
arasinda negatif yonlii bir iligki tespit edilmistir.

Atabay (2016) ¢alismasinda, 1980-2011 doneminde Tiirkiye’de ticari disa aciklikla
enflasyon arasindaki iligkiyi test etmistir. Uygulamada, Siradan En Kiglk Kareler (OLS)
gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular enflasyonla ticari disa agiklik arasinda negatif bir
iligkinin oldugunu gostermektedir.

Ozcag ve Boliikbas (2018), Tiirkiye ekonomisi igin 1980-2015 donemini dikkate
alarak ticari disa agiklikla enflasyon arasindaki iliskiyi Hatemi-J ve Irandoust sakli
esbiitliinlesme ile Hatemi-J asimetrik nedensellik testleriyle analiz ettigi calismasinda ticari
disa aciklik ve enflasyon arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ortaya koymustur.

Doru ve Diustinceli (2021), Turkiye ekonomisi i¢cin 2003-2020 aras1 ¢eyrek donemlik
veriler kullanilarak ticari disa agiklikla enflasyon arasindaki iliski test edilmistir.
Uygulamada, ARDL ve Toda-Yamamoto nedensellik analizinin ger¢eklestirildigi
calismada, esbiitiinlesme iligkisiyle birlikte ticari disa agikliktan enflasyona dogru tek yonlii
bir nedensellik iligkisinin oldugu belirtilmistir.

Tablo 1: Romer Hipotezinin Reddedildigi Calismalar

. - ; Ticari
Kaynak Donem/Ulkeler Yoéntem Aciklik Enflasyon
1973-1998/ Panel veri
Alfaro (2005) 130 ulke analizi * *
Sekmen 1950-2003 | OLS (Siradan
(2007) Tiirkiye En Kugik ¥ ¥
Kareler)
Zakaria (2010) 1347-2007/ GMM + +
Pakistan
Johansen ve
Juselius
Munir ve 1976-2010/ esbiitiinlesme, 4 4
Kiani (2011) Pakistan Vektor hata
duzeltme
modeli
Thomas 1980-2009/ Zag?t'..i‘igrﬁg . N
(2012) 8 Karayip ilkesi | < ut‘ésﬂ 3
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. 1990-2011/
Kurihara Asya ve OECD Panel GMM + +
(2013) llkeleri
Johansen
) esbiitiinlesme
Hag vd., 196.8 2010/ ve Vektor hata + +
(2014) Sri Lanka .
diizeltme
modeli
Kizilgol ve 1992-2013/ ARDL siir + +
Ipek (2015) Tirkiye testi
Seperivand | 50012013/ | Panel veri
ve Azizi D8 ulkeleri analizi * *
(2016)
Sahu ve 2000-2016/ ARDL sinir 4 +
Sharma (2018) Hindistan testi
Johansen
Simsek ve ) esbiitiinlesme,
Hepaktan 2(;9[?”30:;8/ Granger + +
(2019) y nedensellik ve
VAR modeli
Chhabra ve 1974-2016/ ARDL sinir 4 4
Alam (2020) Hindistan testi
1996-2018/
Coban (2020) Next11 ilkeleri Panel ARDL + +

Tablo 1’de Romer Hipotezi’nin gegerli olmadig1 calismalara yer verilmistir. Romer
Hipotezi’nde ticari agiklik ile enflasyon arasindaki iligski negatifken, bu ¢aligmalarda ticari
aciklik ve enflasyon arasindaki iliski pozitiftir.

3. VERI SETi, YONTEM VE BULGULAR

Bu bolum, analizde yer alan veri seti akabinde ise yontem ve bulgular olmak Gzere (¢
alt bagliktan olusmaktadir.

3.1. Veri Seti

Calismada, Tiirkiye’de 1987-2021 doneminde Romer Hipotezi’nin gegerli olup
olmadig test edilmistir. Bu kapsamda analizde yer alan degiskenlerin veri seti Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2: Analizdeki Veri Seti

Degiskenler Aciklama Dénem Kaynak
Ihracat ve ithalat | 1987-2021 donemi
Ticari Disa degerlerinin yillik veriler ..
Aciklik toplaminin Diinya Bankast
GSYH’deki pay
Tiiketici fiyatlari, | 1987-2021ddnemi
Enflasyon enflasyon (yillik, yillik veriler Diinya Bankasi
%)
2010 sabit 1987-2021 dénemi
GDP fiyatlarla dolar yillik veriler Diinya Bankasi
cinsinden GSYH

Enflasyon ile ticari diga agiklik iliskisi ise Denklem 1’de gosterildigi sekilde
kurulmustur:

INEnfi= oo + oz tdart INGDP +p1t 1)
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Denklem 1’de InEnf notasyonu dogal logaritmasi alinmis enflasyon oranimni temsil
etmekle birlikte bagimli degiskeni, oo sabit terimi, tda ticari disa agikligi, InGDP ise dogal
logaritmas1 almmis GSYH’yi gostermektedir. Ayni zamanda tda ve InGDP bagimsiz
degiskenleri temsil etmektedir.

3.2. Yontem

Bu boliimde ADF, PP ve yapisal kirilmali Zivot-Andrews testi, Gregory-Hansen
esbiitiinlesme testiyle esbiitiinlesme katsayilarinin tahmininden bahsedilecektir.

a. ADF ve PP Birim Kok Testleri

ADF (Augmented Dickey-Fuller) ve PP (Phillips ve Perron) birim kok testlerinin
hipotezleri su sekildedir:

Ho: Seri birim koke sahiptir.
Ha: Seri birim koke sahip degildir.

Calismada Dickey-Fuller (1981) tarafindan gelistirilen Genisletilmis Dickey-Fuller
testinden yararlanilmistir. ADF smnamast icin (sabit, sabitli ve trendli) regresyonlara
Denklem (2) ve (3)’te yer verilmistir:

AXt =fo +f1 Xe1 +2 Ai AXei+Ut (2)
AXt =potpiXeatfatrend+Y Ai =1 AXei+ Ut 3

Denklem (2) ve (3)’te X ele alinan seriyi, A notasyonu farki, B ile A parametreleri
sirasiyla trend ve dogrusal zaman trendini, u; notasyonu ise hata terimini ifade etmektedir.
Arastrmada ADF testinin eksikliklerini gidermesi ve alternatif olusturmasi agisindan
Phillips ve Perron birim kok testinden de yararlanilmistir. PP testine ait hipotez testleri ADF
testiyle ortlismekle birlikte Denklem (4) ve (5)’te gosterilmektedir (Phillips ve Perron, 1988:
338):

Yt =pF o it 4
yt =+f (t-1/2 ) +aye1 +ii )

Diger taraftan, Phillips ve Perron (1988)’un hata terimlerine iliskin daha esnek
varsayimlari igeren bir Dickey-Fuller siireci olusturdugu soylenebilir. Nitekim ADF testi,
hata terimlerini analizde bagimsiz ve homojen varsayarken PP birim kok testi hata
terimlerinin zayif, bagimli ve heterojen dagilimli olmasma imkan tanimaktadir. Ayrica PP
birim kok testinin ADF birim kok testinden farki, alternatif formlarindan hi¢cbirinde bagimli
degiskenin gecikmeli degerlerinin yer almamasidir.

b. Yapisal Kirllmah Zivot-Andrews Birim Kok Testi

Zivot-Andrews (1992), calismalarinda kirilma zamanini farkli bir yaklasimla igsel
olarak tahmin eden model ileri siirmiistiir. Model A diizeyde tek kirilmaya, Model B, egimde
tek kirilmaya ve Model C ise egimin yani sira diizeyde de tek kirilmaya izin vermekle birlikte
bu analizde li¢ model bulunmaktadir (Zivot ve Andrews, 1992: 254):

Model A: p+ at + Byt — 1+ 61 DU(O) + Xk | ciAyt —i + et (6)
Model B: p+ at + Byt — 1+ 62 DT(0) + Xk ,ci Ayt —i + et (7)
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Model C: p+ at + Byt — 1+ 62 DT(0) + 61 DU(O) + XX ,ciAyt—i+et (8)

Denklem (6), (7) ve (8)’de yer alan t zaman, TB kirilma zamani, T = TB /T ise kirilma
noktasini ifade etmektedir. Bununla birlikte DUy, t >TB iken 1, diger durumlarda ise 0
degerini alan sabit terimde, ortalamada meydana gelen kirilmay1 gostermekte; DTy ¢+ >TB
iken t-TB, diger durumlarda 0 degerini alan ve trendde meydana gelen kirilma igin kukla
degiskenini gostermektedir. Ay ise modelde hata teriminde meydana gelebilecek
otokorelasyonu engellemek icin denklemlere eklenmektedir (Polat, 2017: 305).

c. Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Testi

Gregory ve Hansen (1996) calismalarinda, yapisal kirilmayr dikkate almayan
geleneksel esbiitiinlesme analizlerinin, degiskenler arasindaki uzun donem iliskilerini
aciklamakta yetersiz kalacagini belirtmislerdir. Gregory-Hansen esbiitiinlesme testinde
yapisal kirilma tarihi igsel olarak belirlenmektedir. Bununla birlikte bu egbiitiinlesme
testinde yapisal kirilma altinda egbiitiinlesme iliskisini arastrmak i¢in {ic model
gelistirilmistir. Birinci model, diizeyde, ikinci model trendle birlikte diizeyde ve uUglnci
model ise rejimdeki kirilmay1 ifade etmektedir (Gregory ve Hansen, 1996: 103).

Model 1: Diizeyde Kirilma (C)
Yie= 1 + P2 @i + alyar +e, t=1,..,n 9)

Denklem 9°da p1 notasyonu kirilmadan 6nceki sabit terimi, 2 notasyonu kirilmanin
sabit terimde yapmis oldugu degisikligi, t ise zaman1 géstermektedir.

Model 2: Egimde Kirilma (C/T)

Yie= 1 + P2 P + S+ alyor +e t=1, ...,n (10)
Model 3: Rejim Degisikligi (C/S)
Yie= H1 + P2 Dt + a1'yar + a2 yadriter t=1, ..,n (11)

Gregory-Hansen esbiitiinlesme analizinde Ho hipotezi esbiitiinlesmenin olmadigi
seklinde kurulmaktadir. Bu analizde test istatistik degerleri hesaplanan kritik degerlerden
mutlak deger olarak biiyiikk olmasi durumunda Ho hipotezi reddedilmektedir (Gregory ve
Hansen, 1996).

Yapisal degismeleri modele dahil eden kukla degiskenleri ise, Denklem (12)’de
gosterilmektedir (Kiucukaksoy vd., 2015: 704):

D= {0, eger t < [nt]; 1 eger t>[nt]} (12)

Denklem 12°de n gozlem sayisini, t € (0,1) kirilma noktasini, [nt] kirilmanin
gerceklestigi donemi gostermektedir.

d. Esbiitiinlesme Katsayilarinin Tahmini

Analizde yer alan degiskenler arasinda esbiitiinlesme, diger bir deyisle, uzun donemli
bir iligki tespit edildigi i¢in seriler arasindaki uzun donem katsayr tahminleri FMOLS (Full
Modified Ordinary Least Square) yontemiyle elde edilebilmektedir. Phillips ve Hansen
(1990)’in ¢aligmasina dayanan FMOLS yonteminde, tahmincilerdeki sapmalar giderilip
degisen varyans ve otokorelasyon problemine kars1 direngli tahminciler gelistirilmistir.
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FMOLS yontemi hem igsellik hem de otokorelasyon problemini dikkate almakla
birlikte swradan En Kiiciik Kareler (OLS) yonteminin gelistirilmesiyle elde edilmistir.
FMOLS yontemiyle elde edilen tahmin bulgulariyla standart tahmincilerdeki sorunlar
ortadan kaldirilmaktadir (Corak, 2018: 80; Akt: Sertgelik, 2021: 97).

FMOLS ve CCR katsayr tahmincilerinden yararlanilabilmesi i¢in analizdeki
degiskenlerin birinci farkta duragan olmasi gerekmektedir. Ayrica bu yontemle, elde edilen
katsayilarin yorumlanabilme olanaginin olmasi 6nemli bir avantajdir (Bulut ve Yilmaz:
2019: 55).

3.3. Bulgular

Ampirik analize ge¢meden Once c¢alismadaki tiim degiskenlerin tanimlayici
istatistiklerine Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3: Degiskenlere Ait Tanimlayic: Istatistikler

Enf Tda GDP

Ortalama 3.171348 0.422927 26.95133
Maksimum 4.656006 0.541804 27.75047
Minimum 1.832738 0.207012 26.27434
Standart Sapma 1.005032 0.116929 0.454366
Carpikhik 0.081477 -0.706843 0.188184
Basiklik 1.281362 1.935519 1.770928
Jarque-Bera 4.346230 4.566953 2.409562
(Olasilik Degeri) (0.113823) (0.101929) (0.299758)

Gozlem Sayisi 35 35 35

Tablo 3’e gore Jarque-Bera (JB) testi, degiskenlerin normal dagildigini gosteren Ho
hipotezinin reddedilemedigini, diger bir deyisle degiskenlerin normal dagilima sahip
oldugunu gdostermektedir. Serilerin ¢arpiklik degerleri 0’a, basiklik degerleri ise 2’ye
yakindir.

INEnf
5.0

a.s |

a.o0 |

3.5 ]

3.0 |

2.5 |

=z.0 |

1.5

T T T T T T T
1990 1995 zZoo00 2005 zo10 zo1s zo0z0

Tda

T T T T T T T
1990 1995 zoo00 2005 2010 zo1s zoz0

INnGoD P
28.0

=27.6 |

27.2 _|

2.8 _|

z26.a _|

26.0

T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 zo10 zois zo0z0

Sekil 1: Degiskenlere Ait Zaman Seyir Grafigi

Sekil 1 ise analizde yer alan degiskenlerin zaman seyir grafigini gostermektedir.
Degiskenlerin dalgali bir seyir izledigi gozlenmektedir.
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Tablo 4: ADF Testi Bulgulan

InEnf Tda InGDP Kritik Degerler
%1: -3.6394
1(0) Sabit -0.9513(0.759) -2.2067(0.208) 0.5431(0.986) %05:-2.9511
%10:-2.6143
1(0) Sabit ve %1: -4.2529
Trendli -1.2415(0.885) 0.0045(0.995) -2.6018(0.282) %05:-3.5485
%10:-3.2071
Birinci Fark %1: -3.6463
Sabit -5.3536*(0.000) | -5.0668*(0.000) | -6.0148*(0.000) %05:-2.9540
%10:-2.6158
Birinci Fark %1: -4.2627
Sabit ve Trendli -5.3051*(0.001) | -6.1176*(0.000) | -6.0187*(0.000) %5:-3.5530
%10:-3.2096

Not: Gecikme uzunlugu seg¢iminde Schwarz Bilgi kriteri (SIC) kullanilmistir. Maksimum gecikme uzunlugu 8’dir. Parantez
icerisindeki degerler ise olasilik degerlerini gostermektedir. <“*’” notasyonu ise, %35 anlamhlik diizeyindeki duraganlig: ifade
etmektedir.

Tablo 4’te Enf, Tda ve GDP degiskenlerine ait ADF birim kok testi sonuglari
gosterilmistir. ADF test istatistigi sonuglarina gore 1(0)’da degiskenlerin tablo degerleri %5
onem diizeyinde, MacKinnon (1996) kritik degerlerinden mutlak deger olarak kiiclik oldugu
icin serilerin duragan olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Yani seriler %5 anlamlhilik diizeyinde
birim kok igermektedir. Bu nedenle serilerin birinci farklar1 alimmigtir. I(1)’de ise, ADF test
istatistigi tablo degerleri %5 anlamlilik diizeyinde MacKinnon kritik degerlerinden mutlak
olarak biyik oldugu igin “Ho: seriler birim kok icermektedir” hipotezi reddedilmektedir.
Yani seriler I(1)’de duragan hale gelmektedir.

Tablo 5: PP Testi Bulgularn

InEnf Tda InGDP Kfmk

Degerler
%]1: -3.6394
Sabit -0.9827(0.748) -2.1706(0.220) 1.6281(0.999) %5:-2.9511
%10:-2.6143
1(0) Sabit ve %1 -4.2529
Trendli -1.4513(0.827) 0.1754(0.997) -2.6499(0.262) %5:-3.5485
%10:-3.2071
Birinci Fark %1 -3.6463
Sabit -5.3536*(0.000) -5.1300%(0.000) | -6.7544*(0.000) %5:-2.9540
%10:-2.6158
Birinci Fark %1: -4.2627
Sabit ve -5.3044*(0.001) -6.1525*(0.000) | -7.7988*(0.000) %5:-3.5530
Trendli %10:-3.2096

Not: Gecikme uzunlugu segiminde Schwarz Bilgi kriteri (SIC) kullanilmistir. Parantez igerisindeki degerler olasilik
degerlerini gostermektedir. *“*’’ notasyonu ise, %5 anlamlilik diizeyindeki duraganlig: ifade etmektedir.

Tablo 5’te Enf, Tda ve GDP degiskenlerine ait PP birim kok testi sonuglari
gosterilmigtir. PP test istatistiZi sonuclarina gore tiim degiskenlerin I(0)’daki tablo degerleri
%S5 anlamlilik diizeyinde MacKinnon (1996) kritik degerlerinden mutlak deger olarak kiigiik
oldugu i¢in serilerin duragan olmadigi tespit edilmistir. Birinci farklar1 alinan serilerin birim
kok testi sonuclarina gore PP test istatistigi tablo degerleri %5 anlamlilik diizeyindeki Mac
Kinnon kritik degerlerinden mutlak olarak biiyiik olmast nedeniyle “Ho: seriler birim kok
icermektedir” hipotezi reddedilmektedir. PP birim kok testi ADF testi ile benzer sonuclar
vermistir. Analizde yer alan degiskenler 1(0)’da duragan olmayip I(1)’de duragan hale
gelmigtir.
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Ote yandan literatiirdeki ¢alismalarda oldukga yaygm bir bigimde kullanilan ADF ve
PP testleri, serilerde kirilma ihtimalini dikkate almayan testlerdir. Bu nedenle ¢aliymada
geleneksel birim kok testlerinin yan1 sira Zivot-Andrews yapisal kirtlmali birim kok testi
uygulanmistir. Literatiirde, Zivot-Andrews birim kok testi uygulanirken Model B
kullanilmamakta; genellikle Model A ve C tercih edilmektedir. Dolayisiyla bu ¢aligmada da
literatiire benzer sekilde A ve C modelleri tercih edilmistir. Zivot-Andrews bulgular1 Tablo
6’da gosterilmistir.

Tablo 6: Zivot-Andrews Testi Bulgulan

Degiskenler Model Kirilma Tarihi T istatistigi
- A 2003 -4.6825
C 2003 45716
o A 1096 71,7690
C 2003 41211
A 1099 4.0373
InGDP C 1099 41961
A 1099 26,3504
AlnEnf C 2006 7.2035
A 1095 7.0088
ATda C 1099 7.1077
A 2003 26,3359
AlnGDP C 2003 26,2394
Kritik Degerler
%1 %5 %10
Model A 534 .93 458
Model C 557 5.08 4.82

Not: Akaike Bilgi Kriteri’ne (AIC) gore bulunmus optimum gecikme sayist 4’tiir. Kritik degerlerin tiimii Ziwot ve
Andrews (1992)’den alinmustir.

Tablo 6°’da goriilecegi lizere Model A sabitteki kirilmay1, model C ise hem sabit hem
de trendde kirilmay1 ifade etmektedir. Diger taraftan analizde yer alan tiim degiskenlerin
Model A ve C’de hesaplanan test istatistigi degerlerinin kritik tablo degerlerinden mutlak
deger olarak %5 anlamlilik diizeyinde kiiciik oldugundan 1(0)’da duragan olmadiklar1 tespit
edilmistir. Bu nedenle de modelde yer alan tiim degiskenlerin birinci farki alinmistir. I(1)’de
%5 anlamlilik diizeyinde analizdeki tiim degiskenlerin test istatistikleri kritik tablo
degerlerinden mutlak deger olarak biiyiik olmakla birlikte serilerin I(1)’de duragan olduklar1
sonucuna ulagilmistir. Bu bulgulara gore analizde yer alan biitiin de§iskenlerin incelenen
donemde yapisal kirilmalara maruz kaldigi tespit edilmekle birlikte bu degiskenlerin yapisal
kirilmalarla birlikte 1(0)’da degil de I(1)’de duragan hale gelmektedir.

Tablo 7: Gregory-Hansen Testi Bulgulari

Test istatistizi Gecikme | Kirilma Kritik
g Uzunlugu Tarihi Degerler
ADF -6.64* 2 2000 %1: -6.45
%5: -5.96
Zt -6.37* 2 2002 %10: -5.72
%1: -79.65
Za -37.70 2 2002 %5: -68.43
%10:-63.10

Not: Kritik degerler Gregory ve Hansen (1996)’in ¢alismasindan alinmustir. ““*°” notasyonu, %5
diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 7°de goriilecegi ilizere ADF ve Zt test istatistigi degerlerinin %5’teki kritik
degerlerden biiylik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla Tiirkiye i¢in enflasyon, ticari disa
aciklikla GDP arasinda uzun donemde bir iligkinin varligma ulasilmaktadir. Gregory-
Hansen (1996) esbiitiinlesme testinden elde edilen kirilma tarihlerinin 2000 ve 2002 yil1
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olmas1 ise, Tiirkiye ekonomisinde yasanan 2000-2001 bankacilik krizlerinin GSYH,
enflasyon ve ticari disa agiklik gibi ekonomik degiskenleri olumsuz yonde etkiledigi
soylenebilir.

Diger taraftan Tiirkiye’de 1987-2021 doneminde enflasyon ile ticari digsa agiklik
arasinda uzun donemdeki iliski Gregory-Hansen (1996) esbiitiinlesme analiziyle
gosterildikten sonra uzun donem katsayilarini elde etmek i¢in yapisal kirilmalar (2000 ve
2002 yil1) kukla degisken olarak modele (FMOLS ve CCR tahmincileri) dahil edilmistir.
FMOLS ve CCR tahmin bulgularna ise, Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8: FMOLS ve CCR Uzun Déonem Katsayr Tahmin Bulgulan

FMOLS CCR
Bagimsiz Degisken Bagimsiz Degisken
Bagimh
Degisken Tda INnGDP Dummy Tda INnGDP Dummy
InEnf -7.639 0.250 1.027 -8.490 0.554 1.027
*(0.000) (0.581) *(0.038) *(0.000) (0.306) *(0.023)

Not: ““*** notasyonu, %5 anlamlilik diizeyini gostermekte ve parantez igerisindeki degerler ise olasilik degerini ifade

etmektedir.

Tablo 8’de FMOLS ve CCR tahmincilerinde katsayilarin biiytikliigii ve isareti yaklagik
birbirine benzer sonuglar gostermektedir. Tirkiye’de 1987-2021 doéneminde Romer
Hipotezi’ne uyumlu bir bigimde ticari disa agikliktaki artis enflasyon oraninda azalisa yol
acmaktadir. GDP degiskeninin olasilik degeri 0.581 olup yiizde 5’ten biiyiik oldugu i¢in
istatistiksel olarak anlaml degildir. Katsayilar incelendiginde, ticari disa ac¢ikliktaki %1’lik
artis enflasyon oranini yaklasik %7 azaltmaktadir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Calisma kapsaminda Tiirkiye’de 1987-2021 donemine ait yillik veriler kullanilarak
ticari disa agiklikla enflasyon arasmdaki iliski test edilmistir. Ik etapta ADF ve PP birim
kok testi ardindan yapisal kirilmali Zivot-Andrews testi yapilmistir. ADF ve PP birim kok
testleri sonucunda degiskenlerin birinci farklarimda duragan oldugu tespit edilmistir. Zivot
Andrews bulgular1 ise analizde yer alan degiskenlerin yapisal kirilmalarla birlikte 1(0)’da
degil de I(1)’de alindiginda duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Ardindan analizdeki yer
alan degiskenler arasinda uzun dénemde iliskinin olup olmadigini smamak i¢in Gregory-
Hansen esbiitiinlesme analizi gerceklestirilmistir. Bu testin sonuglaria gore enflasyon, ticari
disa aciklikla GDP arasinda uzun dénemde bir iligki tespit edilmistir. Bu testteki yapisal
kirilma tarihleri (2000 ve 2002 y1l1) FMOLS ve CCR tahmincilerine kukla degisken olarak
eklenerek analiz sonlandirilmistir. FMOLS ve CCR testi sonuglarina gore Tiirkiye’de 1987-
2021 doneminde Romer Hipotezi’ne uyumlu bir bicimde ticari disa acikliktaki artigin
enflasyon oraninda azalisa yol ac¢tig1 gozlenmistir. Bu sonuca gore ticari serbestlesmenin
oniinde herhangi bir engel olmamasinin iilke ekonomisinde 6nemli problemlerden biri olan
enflasyonun ¢ézlimiine katkida bulunabilecektir.

Calismada elde edilen bulgular, teorik beklentilerle ortiismekle birlikte Tiirkiye’ye
yonelik yapilan literatiirdeki ¢calismalardan; Giines ve Konur (2013), Atabay (2016), Simsek
ve Hepaktan (2019) ve Atgiir (2021)’iin ticari ac¢iklikla enflasyon arasindaki iliskinin negatif
yonde iligkinin oldugunu tespit eden ¢alismalarla benzerlikler gostermektedir.

Bu c¢aligmada, 1987-2021 doneminde Tiirkiye’de ticari disa agiklikla enflasyon
arasindaki iliskinin yoniine dair elde edilen sonuglar, tilkemizdeki dis ticaret politikalarinda
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ileriye yonelik sonuglarmn kestirilebilmesi, ekonomide fiyat istikrar1 ve bunun
stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi agisindan olduk¢a 6nem arz ettigi sdylenebilir. Bu
kapsamda, fiyat istikrar1 hedefine yonelik uygulanacak politikalarda ticari disa agiklik
diizeyinde meydana gelebilecek gelismelerin de dikkate alinmasiyla uygulanacak
politikalarin etkisi artabilir.

Arastirma ve Yayn Etigi Beyam

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar

Yazar 1’in makaleye katkis1 %50, yazar 2’nin makaleye katkis1 %50°dir.

Cikar Beyam

Yazarlar acisindan ya da tiglincii taraflar agisindan calismadan kaynakli ¢ikar catigmasi
bulunmamaktadir.

KAYNAKCA

Alfaro, L. (2005). Inflation, Openness, and Exchange Rate Regimes: The Quest for Short-Term
Commitment. Journal of Development Economics, 77, 229-249.

Ashra, S. (2002). Inflation and Openness: A Study of Selected Developing Economies. Working
Paper No. (84), Indian Council for Research on International Economic Relations. New Delhi,
India.

Atabay, R. (2016). The Relationship between Trade Openness and Inflation in Turkey. International
Journal of Research in Business & Social Science, 5(3), 137-145.

Atgiir, M. (2021). Turkiye'de Ticari Agiklik ve Enflasyon Iliskisi: Romer Hipotezi Tiirkiye'de
Gecerli Midir? Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitusi Dergisi, 30(1), 45-57.

Bowdler, C. & Malik, A. (2017). Openness and Inflation Volatility: Panel Data Evidence. The North
American Journal of Economics and Finance, 41, 57-69.

Bowdler, C. & Nunziata, L. (2006). Trade Openness and Inflation Episodes in the OECD. Journal
of Money, Credit, and Banking, 38(2), 553-563.

Bulut, O.U. & Yilmaz, H. (2019). Finansal Liberalizasyonun Uzun Dénemde Istihdam Yaratic
Etkisinin FMOLS, DOLS ve CCR Yontemi ile Analizi. Uluslararasi Isletme ve Ekonomi
Calismalar: Dergisi, 1(2), 53-59.

Chhabra, M. & Alam, Q. (2020). An Empirical Study of Trade Openness and Inflation in India.
Indian Institute of Management Calcutta, 47(1), 79-90.

Coban, M. N. (2020). Romer Hipotezi Kapsaminda Ticari Disa A¢iklik ve Enflasyon Mliskisi: Next
11 Ulkeleri I¢in Panel ARDL Analizi. Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 11(3),
651-660.

Dickey, D. A. & Fuller, W.A. (1981). Likelihood Ratio Statistics for Autoregressive Time Series
with A Unit Root. Econometrica, 49(4), 1057-1072.

Doru, O. & Diisiinceli, F. (2021). Tiirkiye’de Ticari Disa Agiklik ve Enflasyon iliskisi: ARDL Sinir
Testi ve Nedensellik Analizi. Kafkas Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
12(23), 37-54.

72



Gregory, A. W., & Hansen, B. E. (1996). Residual-Based Tests for Cointegration in Models with
Regime Shifts. Journal of Econometrics, 70, 99-126.

Giines, $. & Konur, F. (2013). Tirkiye Ekonomisinde Disa A¢iklik ve Enflasyon Mliskisi Uzerine
Ampirik Bir Analiz. Eskisehir Osmangazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 8(2).

Hanif, M. & Batool, 1. (2006). Openness and Inflation: A Case Study of Pakistan. MPRA Paper,
10214.

Hagq, I. U., Alotaish, M. S. M., Kumara, N. G. S. & Otamurodov, S. (2014). Revisiting the Romer’s
Hypothesis: Time Series Evidence from Small Open Economy. Pakistan Journal of Applied
Economics, 24(1), 1-15.

Harrison, A. (1996). Openness and Growth: A Time Series, Cross-Country Analysis for Developing
Countries. Journal of Development Economics, 48, 419-447.

Kizilgol, O.A. & Ipek, E. (2015). Tiirkiye’de Enflasyon ile Ticaret Agikligi Arasindaki Iliski.
Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 15(4), 43-54.

Kiiciikaksoy, I., Cifci, 1. & Ozbek, R. 1. (2015). Ihracata Dayali Bilyiime Hipotezi: Tiirkiye
Uygulamasi. Cankirt Karatekin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 5(2),
691-720.

Kurihara, Y. (2013). International Trade Openness and Inflation in Asia. Research in World
Economy, 4(1), 70-75.

Lane, P. R. (1997). Inflation in Open Economies. Journal of International Economics, 42(1), 327-
347.

Lotfalipour, M.R., Montazeri, S. & Sedighi, S. (2013). Trade Openness and Inflation: Evidence from
MENA Region Countries. Economic Insights -Trends and Challenges, 2(115), 1-11.

MacKinnon, J.G. (1996). Numerical Distribution Functions for Unit Root and Cointegration Tests.
Journal of Applied Econometrics, 11(6), 601-618.

Mukhtar, T. (2010). Does Trade Openness Reduce Inflation? Empirical Evidence from Pakistan, The
Lahore Journal of Economics, 15(2), 35-50.

Mukhtar, T., Jehan, Z. & Bilquees, F. (2019). Is Trade Openness Inflationary in Developing
Economies: An Asymmetric Analysis for Pakistan. Pakistan Economic and Social Review,
57(1), 47-68.

Munir, S. & Kiani, A.K. (2011). Relationship between Trade Openness and Inflation: Empirical
Evidences from Pakistan (1976-2010). The Pakistan Development Review, Pakistan Institute
of Development Economics, 50(4), 853-876.

Ozcag, M. & Boliikbas, M. (2018). Ticari Disa Aciklik ve Enflasyon Iliskisi: Romer Hipotezi
Cergevesinde Tiirkiye I¢in Bir Analiz. Maliye Dergisi, 0(174), 112-130.

Phillips, P. & Hansen, B. (1990). Statistical Inference in Instrumental Variables Regression with 1(1)
Processes. Review of Economic Studies, 57, 99-125.

Phillips, P. C. B. & Perron, P. (1988). Testing for A Unit Root in Time Series Regression. Biometrika,
75(2), 335-346.

Polat, M.A. (2017). Yapisal Kirilmalar Altinda Tiirkiye’de Enerji Tiiketiminin Ekonomik Biiyiime
Uzerindeki Etkileri. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 5(2), 299-
313.

Ramzan, M., Fatima, K. & Yousaf, Z. (2013). An Analysis of the Relationship between Inflation and
Trade Openness. Interdisciplinary Journal of Contemporary Research in Business, 5(3), 215-
229.

Romer, D. (1993). Openness and Inflation: Theory and Evidence. Quarterly Journal of Economics,
108(4), 869- 903.

Sachsida, A. & Mendonga, M.J.C. (2015). Inflation and Trade Openness Revised: An Analysis Using
Panel Data. Discussion Papers 1148, Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada-1PEA.

Sahu, P. & Sharma, N.K. (2018). Impact of Trade Openness on Inflation in India: An Autoregressive
Distributed Lag (ARDL) Approach. The Empirical Economics Letters, 17(1).

Sekmen, F. (2007). Agiklik ve Para Politikasinin Etkinligi: Tirkiye Uygulamasi. Muhasebe ve
Finansman Dergisi, 33, 171-177.

73



Sepehrivand, A. & Azizi, J. (2016). The Effect of Trade Openness on Inflation in D-8 Member
Countries with an Emphasis on Romer Theory. Asian Journal of Economic Modelling, 4(4),
162-167.

Sertcelik, S. (2019). Kadinlarin Isgiiciine Katiim Oramnin Belirleyicileri: Tiirkiye Icin Yapisal
Kirilmali Zaman Serisi Analizi. R&S Research Studies Anatolia Journal, 4(2), 91-102.
Sikdar, A., Kundu, N. & Khan, Z. S. (2013). Trade Openness and Inflation: A Test of Romer
Hypothesis for Bangladesh. MPRA Paper No. 65244, Munich Personal RePEc Archive,

Munich.

Silajdzic, S. & Mehic, E. (2017). Trade Openness and Economic Growth: Emprical Evidence from
Transitions Economies. Management International Conference, Italy, 24-27 May, 581-594.

Simsek, D. & Hepaktan, E. (2019). Ticari Aciklik, istihdam ve Enflasyon Iliskisi. Celal Bayar
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 17(4), 316-336.

Thomas, C. (2012). Trade Openness and Inflation: Panel Data Evidence for the Caribbean.
International Business & Economics Research Journal (IBER), 11(5), 507-516.

Toda, H. Y. & Yamamoto, T. (1995). Statistical Inference in Vector Autoregressions with Possibly
Integrated Process. Journal of Econometrics, 66, 225-250.

WB (World Bank). (2022). Databank, World Development Indicators (WDI),
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators (Erigim Tarihi:
10.03.2022).

Zakaria, M. (2010). Openness and Inflation: Evidence from Time Series Data. Dogus Universitesi
Dergisi, 11(2), 313-322.

Zivot, E. & Andrews, D. W. K. (1992). Further Evidence on The Great Crash, The Oil Price Shock,
and The Unit-Root Hypothesis. Journal of Business & Economic Statistics,10(3), 251-270.

74



75



