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Ozet

Kiiresel iklim degisimine gore, kentlerde kanalizasyon i¢in yeni diisiincelerin ortaya konmasi ve yeni uygulamalarin hayata
gecirilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmigtir. Yasayan niifus i¢in igme ve kullanma suyu temin edilmesinin, olusan atik suyun
hidrolojik olarak toplanmasinin ve kontrollii bir sekilde yasam alani digina ¢ikartilmasinin (drenaj) dnemi ¢ok biiyiiktiir.
Dolayistyla, toplam su yonetimi i¢in kentler ve kentlerden gelen suyun yiizey sularina ve yer alt1 sularina etkisi cok 6nem
arz etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda kentlerde yagis sulart ve bu sularin olusturdugu olumsuzluklar dikkate alinmistir.
Kentlerdeki yagis suyu ve atiksu uzaklastirilmasinda i¢in yapilmasi gereken caligmalarin neler oldugu, yagis sularinin
geciktirmeli olarak kanalizasyona ve oradan da atiksu aritma tesislerine ve alict ortamlara verilmesinin dnemi gibi konular
tizerinde durulmustur. Yine kentlerde olusan suni afetlerin insanlarin katkisi ile ortadan kaldirilabilecegi veya minimize
edilebilecegi konusu irdelenmis ve sonug olarak bu konuda yapilmasi gerekenler ortaya konulmaya caligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su, klim Degisikligi, Yesil Altyap1, Kentsel Yapilar ve Dayaniklilik
Abstract

According to the global climate change, it has become necessary to introduce new ideas and implement new practices for
sewage in cities. The importance of providing drinking and utility water for the living population, hydrological collection
of the waste water and its controlled removal (drainage) from the living area is of great importance. Therefore, for total
water management, cities and the effect of water coming from cities on surface waters and groundwaters are very important.
Within the scope of this study, precipitation waters in cities and the negative effects of these waters were taken into account.
Issues such as the work to be has done for the remove of precipitation water and wastewater in the cities, the importance of
giving the precipitation water to the sewerage and from there to the wastewater treatment plants and receiving environments
with a delay are emphasized. Again, the issue that artificial disasters in cities can be eliminated or minimized with the
contribution of people has been examined and as a result, what needs to be done in this regard has been tried to be revealed.
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1. GIRIS (Inroduction)

Diinya’daki uygarlik ve refahi doga kendi hesabindan
o0demektedir. Bu ddenen yiiksek bedel tiim fauna ve
flora  olmaktadir. Fakat  schirler, ckosistem
hizmetlerine, yani fauna ve floranin insan yasamini
stirdiirmek i¢in sagladig1 kaynaklara, ¢ok biiyiik dlciide
bagimlidir. Bu kaynaklar arasinda igme ve kullanma
suyu ve yagislar vasitasiyla olusan sular ¢ok biiylik bir
ayricalikli bir yere ve dneme sahiptir. Suyun, yasam ve
tim insanlar icin temel bir kaynak oldugu gercegi,
insanin var olusundan beri bilinmektedir. Suyun sinirli
miktarda olmast ve Kkontrolsiiz sekilde
kullanilmast nedeniyle doganmn su dengesinde
bozulmalar meydana gelmektedir. Bu durum insan
yasamini dogrudan etkilemeye baglamis ve dogal
afetler tim canlilar tehdit eder hale gelmistir. Yasanan
bu “ekolojik/cevre krizi” tiim bilim dallarmin ilgisini
¢ekmis ve ¢ok sayida bilimsel ¢alisma ekoloji
yapitlmigtir. Fen bilimleri, edebiyat
bilimleri, sosyal bilimler, Tip bilimleri gibi ¢ok farkli

sularin

konusunda

bilimler ortak ¢alismaya ve olusan problemlere ortak
kokli ¢oziimler aramaya ve bulmaya baslamislardir.

Ekolojik/Cevre  tasartm  miihendislik  alanindan
teknolojiyi ve sosyal bilimlerden yasam standardini bir
araya getirerek, miihendislik ve sosyal bilimler
arasinda yerini almig ve kendi alanini olusturmustur
Ekolojik/Cevre krizin temel nedeni diinyada olusan ve
Tiirkiye’de de hissedilen kiiresel 1sinma ve bunun
getirdigi olumsuzluklardir. Kiiresel 1smmanin temel
nedeni ise refah arayiginin smirlarint koyamayan
insandir. Kiiresel 1smmanm iklim kosullarinda
meydana getirdigi degisikliklerin etkileri
cevreyle sinirl kalmayip zincirleme bir¢ok degisimi de
yandan

sadece

beraberinde  getirmektedir.  Bir tarim
arazilerinde ortaya ¢ikan sorunlar, bir taraftan tarimsal
sosyal

tarim

verimliligi
sorunlara neden olmustur.
sebebiyle tarimsal-kirsal isgiicii kentlere/metropollere
g0¢ etmeye baslamistir. Bu gb¢ neticesinde kentlerde
alt ve st yapi insaat faaliyetlerinde (konut, yollar vb.)
¢ok fazla toprak kullanilmaktadir. Cok fazla tarimsal ve
tarimsal olmayan toprak ortiilmektedir.

distiriirken diger taraftan ise
Verimsizlesen

Ekosistemler siirdiiriilebilir fauna ve flora i¢in ¢ok
onemli ve vazgecilmezdir. Bunu i¢in de su énemli bir
kaynaktir. Kiiresel iklim degisimi Tiirkiye’de de
goriilmeye baglamis ve iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinin simdiden goriilmeye basladigi yo6niinde
bilimsel ¢alismalar mevcuttur. Bu tehdit ileriye dogru
yagis ve akis durumunu ¢ok fazla etkileyecektir. Suyun

iklim sistemindeki degisikliklere kars1 savunmasizligi
cok Onemlidir. Ciinkii iklim degisimi su dongisiinii
(Hidrolojik cevrimi) dogrudan etkileyecektir. iklim
degisikligine bagli asir1 hava olaylar1 yagislarin daha
sik oldugu sehirlerde kentsel sel baskinlarina neden
olarak mal ve can kaybina neden olmaktadir.

Kentlerin mimari yerlesimleri (yol ve bu yol cinsleri,
park alanlari, ¢at1 ve ¢ati sistemi vb.) olarak, dzellikle
cok sayida gecirimsiz yiizey alanlar (yol, park alanlari,
catilar) bulunmaktadir. Bu sizdirmazlik durumu
yagistan kaynakli olusan yagis sularinin dogal akis
sistemini ve kanalizasyonu hidrolik agidan olumsuz
olarak etkilemektedir. Bu sekildeki su ¢evrimi
degisiklikleri, yer altt ve yer iistii su kaynaklarinin
beslenmesini Onlemekte ve gevreyi kirletmektedir.
Yiizeyde biriken ve yeralt1 suyuna sizmayan yagmur
suyu, yiizeyde kaldig1 siire boyunca kirlenir ve sonra
yeraltt suyunu ve yiizeysel su rezervlerini (sucul
ortamlart) kirletir. Kentsel altyap1 sistemlerinin giderek
biitiinlesik bir yaklagimla ele alinmak zorunlugunu 6ne
¢ikarmaktadir. Fakat su ile ilgili olan tiim kurum ve
kuruluslar arasinda ¢ok iyi bir ¢aligma koordinasyonun
olmadig1 goriilmektedir.

Bu ¢alisma ile iklim degisikliginin olumsuz etkilerine,
yesil altyapiya dayanikli  siirdiiriilebilir ~ gehirler
olusturmaya ve suyun siirdiiriilebilirligini saglamaya
yonelik ¢oziimlere dikkat ¢ekilmistir. Ayrica ¢caligmada
su ile ilgili altyapr sistemlerinin ¢ok o6nemli oldugu
belirtilmis ve bu sistemlerle ilgili ¢oziimler ele
almmustir [1-7].

1.1. Onem (Significance)

Kentsel niifusun hizla artmasi, buna bagli olarak
kentlerin yerlesim alanlarinin genislemesi; alt yapi,
ulasim, konut, sanayi alani, enerji ihtiyaglarim
arttirirken; atiksu, giiriiltii kirliligi, hava kirliligi gibi
cevre getirmektedir.
Kentlesme; sanayilesme ve ekonomik gelismeye
paralel olarak yasanan Onemli siireglerden biridir.
Kentlesmenin gelismesinde, tarimda makinelesmenin
getirdigi sonuglarmn, hizli niifus artiginin, bu niifusun
plansiz dagiliminin, kentlerin is ve egitim yoniinden
¢ekiciliginin, haberlesme ve ulasim olanaklarinin

sorunlarini  da beraberinde

artmasmin ve ¢esitli diizeylerde verilen yonetimsel
kararlarin biiyiik etkisi olmustur. Genelde sanayilesmis
iilke niifuslarinin = %75'1  kentlerde yasamaktadir.
Tiirkiye’de ise bu oranin ¢ok daha fazla oldugu
bilinmektedir. TUIK verileri ve baska kurum ve
kuruluglarca yapilan ¢aligmalara gore iilke niifusunun
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yaklasik %90 kadar1 kentlerdedir. Kalabalik bir niifus
cevre acisindan potansiyel bir olumsuzluk faktorii
olmaktadir [8, 9].

1.2. Degerlendirme (Evaluation)

Giliniimiizde diinya niifusunun yaklasik yarisi kentsel
alanlarda yagamakta ve bu oranin 2050’ye kadar ticte
ikiye ¢ikmasi ongoriilmektedir. Avrupa’da ise niifusun
yaklasik % 73’1 sehirlerde yasamaktadir. Tiirkiye’de
Diinya Bankasi verilerine gore; 2018 yilinda kentsel
alanlarda yasayan niifus oran1 % 75,1 dir.

1927 yilinda gerceklestirilen ilk sayima gore niifusu
13.648.270 olan Tiirkiye’de, halkin %75,8’i belde ve
koylerde, %24,2°lik boliimii ise il ve ilce merkezlerinde
yasarken, 1950 yili sonrasinda niifus kentsel alanlarda
toplanmaya baglamistir.

Gocglin - ¢ok farkli tiirleri olmakla Dbirlikte, en
onemlilerinden birisi i¢ goctiir. Tiirkiye 1950°1i yillarla
birlikte modern anlamda go¢ donemine girmis ve
tilkenin yerlesim yapist ve niifus hareketleri bu
donemden sonra niifus artist ve tarim kesiminde
yasanan donisiimler nedeniyle tamamen degismeye
baslamistir. Tiirkiye’de halen kirlardan kentlere dogru
yogun go¢ dalgalarmin yasandigmi  ADNK’dan
bilinmektedir.

Tiirkiye’de i¢ gdciin nedenlerini genel olarak; tarima
yeni teknolojilerin girmesi, entansif tarim, toprak
yetersizligi, toprak ylizey alaninin mirasla ¢ok daha
kiigiik alanlara pargalanmasi, hizli niifus artis1 ve yasam
biciminin smirliligi, kentlerdeki sosyal ve kiiltiirel
olanaklardan yararlanma istegi, kentlerin is bakimimdan
daha cazip olmasi, haberlesme ve ulasim
imkanlarindaki gelismeler ve ¢esitli diizeylerde verilen
yonetimle ilgili kararlar ve uygulamaya konulan
politikalar seklinde agiklamak miimkiindiir. Fakat
yaklasik olarak 2010 yilindan giiniimiize kadar gegen
zaman zarfinda Tiirkiye dig goclerden etkilenmeye
baslamistir. Yiiksek sayida miiltecinin iilkeye girmesi
ve bir¢ok miiltecinin miilteci kamplarinda kalinmamasi
neticesinde, kentler ¢ok biiylik plansiz ve programsiz
g6¢ almis ve almaya da devam etmektedir.

Tiirkiye’de igerisinde ve iilke digindan Tiirkiye’ye
icerisine dogru yasanan gocler sonucunda ise biiyiik
¢evre sorunlarin ortaya ¢iktigi  goriilmektedir.
Kirsaldan kent merkezlerine, kentlerden kentlere ve
Tirkiye’de miilteci gogleri, aslinda goc eden bireylerin
g0¢ ettikleri yerlerdeki biitiin alan ve kisileri etkilerken,
en biiylik etkiyi ise go¢ edilen yerlere yapmaktadir.

Hizli kentlesme; egitim, saglik, igme suyu,
kanalizasyon, konut, kentsel ulasim gibi altyap1
ihtiyaclarmin ve c¢evre kirliliginin artmasma neden
olmaktadir. Bu durum, o6zellikle kentlesmenin fazla
oldugu biiyiik kentlerde kaynak gereksinimini biiyiik
oranda arttirmaktadir.

ICME SUYU

KORUMASI ATIKSU MIKTAR AZALTILMASI

YAGMUR SUYU YONETIiMI

Sekil 1. Biitiinlesik Kentsel Su Déngiisii (Igme ve
Kullanma Suyu, Yagmur Sular1 ve Atiksular)

Toplam niifus i¢inde il ve ilge merkezlerinde ikamet
edenlerin orani 2020'de % 93 iken 2021'de bu oran %
93,2'yve kadar c¢ikmistir. Tiirkiye’de 30 biiyliksehir
disindaki illerdeki belde ve kdylerde yasayanlarin orani
ise %7'den % 6,8'e kadar diismiistiir.
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Kaynak: Diinya Bankasi(Diinya Bankas1 Gostergeleri),
https://data.worldbank.org/indicator/SP.URB.TOTL.|

N.ZS?contextual=default.

Sekil 2: Yillara bagli AB, Tiirkiye ve Diinya da yillar
icerisinde Kentsel Niifus Hareketi (%)

Not: Tiirkiye’deki goc niifuslart bu verilere dahil
degildir. Miilteci kamplarinda sel durumu tam belli
degildir.
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L3 X
Hidroloji; suyun biitiin fiziksel olgularini; yeryiiziinde,
yeraltinda ve atmosferde ¢evrimini, dagilimini, fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini; cansiz ¢evreyle ve canlilarin
cevresiyle karsilikli iligkilerini inceleyen temel ve
uygulamali bir bilim dalidir.

) LA BEhe s

Sekil 3. Miilteci kampinda Sel Felaketi

Hidroloji toplu yerlesimlerde ¢ok dnemlidir. Bu toplu
yerlesim olan yerler, her mevsim insan ihtiyaglarina
bagli olarak su tiiketiminin oldugu yerlerdir. Bu
alanlardan gelen, kullanilan suyun, meteorolojik olusan
suyun miihendislik sistemleri ile toplanmasi ve kente
ve kentliye zarar vermeden miihendislik su yapilar ile
kent disina ¢ikarilarak atiksu aritma tesislerinde
(fiziksel, kimyasal, biyolojik ve/veya dogal aritma
sistemleri)aritilarak dogal ortam sartlarina gore alici
ortama (dereye, gole, baraja, yeralti1 suyuna vb.) desarj
edilmeleri 2872 sayili c¢evre kanunu ve c¢evre
yonetmeliklerine gore sarttir. Kentsel alanlar

hidrolojinin degisime ugradig: alanlar olarak goriiliir.
Kentsel alanlar da meteorolojik gelen yagisin olusum
ve degisime ugradigt yerlerdir. Kentlerde ¢ok fazla
ylizey kaplamalari, yollar, catilar vb. bulunmaktadir.
Bundan dolay1 da kentlerde olusan yagis sularmin gok
hizli toplanmasi ve drenaj edilmesi sarttir [10-13].

Sekil 4. Su Yonetiminde Suyun Kullanimi, Suyun
Korunmasi ve Sudan korunma Yontemleri

1.3. Kentsel Sel Nedir? (What is the Urban Flood)

Kentsel sel, sehir kanalizasyon ve su drenaj sisteminin
gelen tiim suyu tahliye edememesi nedeniyle sehrin
veya bir kasabanin suyla tikandigi belirli bir durum
tiriidiir. Sadece yakinlarda bir nehir veya g6l varsa,
sehirde sel meydana gelmesi zorunlu degildir. Yogun
yagiglar, sehrin drenaj kanallar1 ve kanalizasyon
sistemi suyu sehir yollarindan disar1 figkirtmakta
yetersiz kaldiginda, kentsel alanlarda kolayca sele
neden olabilir.

Kentsel alanlar asfalt kaplama, beton kaplama, parke
kaplama yollara sahip oldugundan, genellikle suyun
akis hizin1 tamamlarlar ve bu da sel sirasinda agir
kayiplara neden olur. Sehirler ve kasabalar, ekonomik
biiylime i¢in herhangi bir iilkenin ruhu ve kalbidir. Bu
bolgelerde yasanan sel felaketleri sadece kurumsal
piyasay1 bozmakla kalmaz, ayni zamanda iilke ve selin
yasandigr bolgede yasayan insanlar icin biiyiik
ekonomik, sosyal, psikolojik krizlere neden olur.

Dogru Karadeniz illerinde sel felaketlerinin meydana
geldigi sikca goriilmektedir.

1.4. Kentsel Selin Nedenleri ? (The Reasons of Urban
Flood)

Kentsel sel durumu, sokaklardaki su, o sehrin drenaj
sistemi araciligiyla sokaklardan atildigindan daha
yiiksek bir oranda yiikseldiginde ortaya ¢ikar. Kentsel
su baskinlarina neden olan birgok faktor vardir.
Onlardan bazilart:

Siddetli yagis ve gok glriltili saganak yagis: Bu,
kentsel selin ana nedenlerinden biridir. Yogun yagis
nedeniyle sehrin sokaklarinda devasa miktarda su
birikir. Gok giiriiltiilii firtinalar, sadece sehre mimari
hasar vermekle kalmayip ayni zamanda suyun akis
hizin1 da artiran biyiileyici yiiksek hizli riizgarlara
neden olarak bu yiiksek tirmanma durumunu tamamlar.

Yeralti suyu tagmasi: Su, topragin gozeneklerini
tikayarak yer ylizeyinin altinda toplanir. Siddetli
yagmur ve kar kapaklarmin erimesi genellikle bu
duruma yol acar ve daha sonra kentsel sel ile
sonuclanir.

Nehir tagmasi: Siddetli yagislar ve buzullarin erimesi
nedeniyle, sehrin iginden gegen veya bazi kentsel
alanlarm yakiinda bulunan nehir ve gollerde su
seviyesi katlanarak yiikselir. Nehirler ve goller suyla
tastiginda, hepsini kentsel alanlara ve sehirlere
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figkirtarak sehrin yollarin1 ve sokaklarini tikayarak o
bolgede yasayan insanlarin tiim giinliik aktivitelerini
engeller [14-17].

1.5. Hasarli Su Tedarik Sisteminden Cikan Su
(Flow of Damaged Water Supply System)

Bazen yetkililer su sebekesinde bazi onarimlar yapmak
zorunda kaldiklarinda suyu serbest birakirlar. Yetersiz
kanalizasyon sistemine sahip sehirler, su sehir alanini
bogdugu ve orada yagayan insanlarin tiim faaliyetlerini
aksattigt  icin  genellikle kentsel taskinlardan
mustariptir.

Azaltilmis s1izma alani: Modernlesme ve kentlesmenin
koklerini her sektore yaymasiyla birlikte, suyun dogal
olarak yeralti suyunu yeniden dolmasimi saglayan
yiizey alan1 biiylik oranda azalmistir [18,19].

1.6. Yagmur Suyu Toplama (Rainwater Collection)
Kentsel su baskinlarina kesin ¢6ziim

Kentsel sel, bir kentin ekonomik biiylimesini ve giinliik
faaliyetlerini yonde etkileyebilecek en
korkung hastaliklardan biridir. Kentlesme nedeniyle,
kentsel alanlardaki sel orani astronomik bir oranda

olumsuz

artmakta ve kiiresel 1stnma ve asir1 muson kosullari ile
durum olumsuz sekilde kotiilesmektedir.

Yagmur suyu hasadi yenilenebilir bir enerji kaynagi
olarak kullanilabilecek yagmur suyunun birikmesine de
yardimet olur. Yagmur suyunun depolanip yapici bir
sekilde kullanilabilecegi pek c¢ok teknik vardir.
Tekniklerden bazilar1 sunlardir:

Yesil catilar: Kentsel alanlardaki gokdelenlerin catilart
yenilenebilir ve bitki ortiisii ile kaplanabilir. Catilardan
akan sularin depolamasi ve akan suyu temizlenmesi
icin gati1 sistemine uygun filtreler eklenebilir. Yesil
catilar sadece hava kirliliginden kaynaklanan asitli
yagmurlart nétralize/etkisizlestirme etmekle kalmaz,
ayni zamanda siddetli yagmur ve firtinalarda yagmur
suyunun akisini da azaltir.

Kanalizasyon sistemini yagmur suyundan izole edin:
Kanalizasyon sisteminin yogun yagislar sirasinda
yagmur suyuyla tikanmasini 6nlemek i¢in yetkililerin
izole bir yagmur suyu drenaj ve depolama sistemi
yatirimi yapmast gerekmektedir. Bu, sadece sehrin
yararina gelecekte kullanilmak {izere yagmur suyunun
birikmesine yol agmayacak, ayni zamanda sehrin
onceden  belirlenmis  drenaj sistemini de
tamamlayacaktir [20,21].

1.7. Bina Catilarinda Olusan Yagis Sulart Debisi
(Flow Rate Of Precipitation Water Accumulating
On Building Roofs)

Uygun su drenaj borulari, konutlarin ¢atilarina veya
cok katli bir kompleksin catilarina catilara diisen
yagmur suyunu depolamak icin zemine sizma kuyusu
eklenmesiyle monte edilebilirler. Sistemin temel
amact, suni kirliliklerin yagmur suyuna karigmamasi ve
onu Kirletmemesi i¢in suyu catiya diser diismez
depolamaktir [22].

1.8. Tasit Yolu Debi Hasadr (Road Flow Harvest)

Kentsel sehirler, c¢ok uluslu sirketler ve devasa
kurumsal diinya canavarlari ile dolu oldugundan, ofis
komplekslerinde genellikle ¢ok biiyiik fonksiyonla
(debi, yol genisligi, yol egimi, yol satih kaplamasi vb.)
araba yollar1 bulunur. Alan, yagmur suyunu toplamak
ve depolamak igin yeterli yiizey alan1 saglayacak kadar
biiyiiktiir. Yeraltina kurulan kuyu ve tanklarda daha
fazla depolanabilecek yagmur sularimi toplamak igin
sisteme yeterli filtreli uygun borular takilmalidir.
Birikmis yagmur suyunun daha sonra kullanilmak
iizere safligini, su kalitesini veya standartlara gore
kirlilik parametrelerini saglamak i¢in uygun giivenlik
onlemleri alinmalidir.

Kentlerde insan faaliyetleri sonucu olusan suyun ve
meteorolojik kente gelen suyun bir
buharlagtig1, bir kisminin sizmaya gittigi, bir kisminin
biriktigi ve bir kisminin da olusumundan sonra hizla
toplanarak drenaj edilmesi gerekmektedir. Kentlerde
hava sicakliginin fazla olmasi nedeniyle de hizla eriyen
karlar yiizeysel akisa gecebilir. Yagis-akis hidrografi
kentlerde degisik olmaktadir.

kisminin

Yerlesim gelistirme yoluyla sizdirmazlik ve yagmur
suyunun kanalli drenaji: Yerlesim alanlarinda arazi
kullanimi ve sizdirmazlik son yillarda 6nemli Glgiide
artmistir. Gelecekte yeni konut, ticari ve endiistriyel
yerler bu baglamda gelistirilmeye devam edilecektir.

Simdiye kadar, kentsel drenaj neredeyse tamamen, kirli
suyun ve ne kadar kirli olursa olsun tim yagmur suyu
akiginin eksiksiz, miimkiin olan en hizli sekilde
drenajini saglayan drenaj ilkesini izlemistir.

Onceki tiiretme ilkesinin elestirilen ana noktalari
sunlardir:

v Sizdirmazlik yoluyla yiizey akiginin arttirilmasi
v Dogal su déngiisiine miidahale
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v Mikro iklim ve yerel tizerindeki etkiler yenilenebilir
yeralt1 sular1

v" Cok miktarda hafif kirli ylizey suyu nedeniyle
atiksu aritma tesisinin (AAT) ve yagmur suyu
aritma tesisinin hidrolik yiiklenmesi

v Su durumunun bozulmasi

v’ -Biiyiik izole desarj miktarlar1 (hidrolik stres).

Yagmur suyu akiginin sinirlandirilmast ve Doga dostu
yagmur suyu yonetimi:

Durum
-Demlik durumu,
-Jeoloyi, Hidrojeolojt

Yiizey Birikmes

-Yeralts suyv aynasy,
Yeralts Su Yizeyi W .Veralts suyu korumas

Hidrolik Durum

-Kapasite,
-Yitklenebilirltik (%)
-Kanal Egimi, J

Hat tipi ve isletme cesiti

-Kangik su Boru verileri
- Yagmur suyu -Gap,
- Atiksu -Malzeme,
- Yergekimi hatty Kanal -Yagt
- Basing hattt
- Ana kanal Yeralts suyu
- Yan kanal % — =
- Ev baglants hatts =

Gercek bilgler _Zrzigarlar

Son kaytlar Yer,

-Kapsam

Sekil 5. Kanalizasyondaki atiksu i¢in genel bir
yaklagim.

Kentler birer hidrolojik havza kabul edilirse ve
kentlerin  hidrografi  ¢izilebilir. Kentte yapilan
caligmalarda hidrografya farkli derecelerde etkiye
sahiptir. Bu etkileri §oyle siralamak miimkiindiir.
Kentlerde en oOnemli “hidrolojik kiicik havza”
yollardir. Yollarin yiizey alanlarinin sizmaya miisait
olmadig i¢in yagis sulart birikir. Yolun teknik yapisi
geregi de satihta olusan ylizey sularinin en kisa yoldan
ve zamanda yolun digina ¢ikarilmasi gerekli ve sarttir.
Dolayisiyla yol ayni zamanda bir kiigiik piiriizlii bir

kanala benzetilebilir. Yollarin satthlar1 kaplamali

(asfalt, beton, parke tas vb.) veya sikistirtlmis dogal
malzemeden meydana geliyor da olabilir. Bu tiir
yollarda sizma (infiltrasyon) meydana gelebilir.

Dolayistyla sizma katsayisi biiyiiktiir. Her iki durumda
da cadde ve sokaklar {izerine gelen yagislardan dolay1
yagmur ve kar sular1 hizli bir sekilde akisa gecer ve
satthin digina kontrollii sekilde alinir. Sayet alinmamasi
durumunda yerlesim yerlerinde sel ve tagkinlarin
olusmasina neden olur.

Kentlesmede insan, ve ¢evre (fauna ve flora) sagliginin
korunmasi i¢in olusan ¢at1 ve satth sularinin
miihendislik hizmeti ile kanala alinarak
uzaklastirilmasi da bir hidrolojik ¢aligmadir.

Bu tir calismalarda ¢ok  fazla  sayida
drenaj/kanalizasyon sistemleri
gereklidir. Bu sistemlerle yiizeydeki sularin, kent
yasamindaki ticarethanelerde olusan atiksularin,
konutlarda olusan atiksularin, hastanenler de vb.

yerlerde olusan atiksularin, binalarin ¢atilarindan

olusturulmasi

olusan sularin ve kanalizasyonun gegtigi zemin
alti/yeralt1 suyunun da kontrollii sekilde toplanmasi ve
atiksu aritma tesisine ve alici ortama verilmesi halk ve
cevre sagligi acisindan Onemlidir. Bu kanalizasyon
sistemlerinin boyutlandirilmasinda 6ncelikle kentin
cografi konumu, yapilasmasi ve yapilagsma sekli ve
meteorolojik sartlar dikkate alinir. Ayrica fen ve teknik
kurallar1 da g6z Oniine alinarak uygulama yapilir.

Ulkemizde konu ile ilgili olarak ¢ok fazla
yonetmelikler ve standartlar bulunmakta ve bunlara
uyulmasi gereklidir. Bu tiir kanalizasyon sistemlerinin
boyutlandirilmasinda, ingaat asamalarinda ve yapim
sonrast hatali kullanimdan dolay1 kentlerde taskinlar ve

su basmalar1 meydana gelmektedir.

Kent igerisinden gegen dogal sularin yataklarinda
yapilan degisimler, diizenlemeler (1slah) nedeni ile de
tagkin ve su basmalar1 olusur. Diizenlemelerde
meteorolojik durum ve kentteki yapilasma ve yer
ortiiciileri de dikkate alinir. Kentlerin kurulusuna bagl
olarak kurulan atiksu aritma tesisleri ve c¢ikis
atiksuyunun verildigi akarsulara da hem debi agisindan
hem de kirlilik karakteristik parametleri (BOI5, KOI,
pH, Escherichia Coli, Coziinmiis Oksijen, TKM vb.)
acisindan dikkat edilmez ise ¢ok fazla problemler
yasanabilir. Yasanan problemler; eglenme ve dinlenme
acisindan akarsularin kullanilamamasi ve akarsudan
icme ve kullanma suyu alinamamasi seklinde kendini

gosterir.
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Kentsel icme ve kullanma suyu sebeke hatlarinda
meydana gelen bozulmalar (kirilma, asir1 basing ile
patlama, eskime neticesi ile patlama, kirilma vb) ve
kayip ve kagaklar sonucu meydana gelen akmalar da
biiylik miktar debi olusturabilmektedir.

Tiirkiye’de bu sekilde meydana gelen kaza sonra
sebeke hatt1 sizmalar1 sonucu kentsel seller meydana
gelen iller olmustur. Olusabilecek bu sularin en kisa
stirede toplanarak kontrollii bir sekilde uzaklagtiritimasi
gereklidir. Bunun i¢in de ya kanalizasyon sisteminin
boyutlandirilmasinda ya da cadde kenarlarinda suyun
kontrollii akitilmasi i¢in agik kanallar olusturulmalidir.
Tiirkiye’de Adiyaman, Sivas ve Ordu illerinde bu tiir
kazalar sonrasi kentsel sel olusmustur.

Sekil 6. Ordu ilinin Unye Ilgesinde Sebeke Suyu
nedeni ile Tagkin Olugumu

Sekil 7. Adryaman ilinde Yagis sonrasi olusan sel.

01.05.2022 tarihinde aniden bastiran ve yaklasik 1 saat
stiren siddetli yagmur ve beraberindeki dolu nedeniyle
Adiyaman merkez Kap Cami Mabhallesi’nde sel
yasanmistir.  Yagmur  sularmin Kap  Cami
Mabhallesi’nde bulunan Mimar Sinan Ortaokulu
bahgesinde birikmistir. Okul bahgesinde biriken

yagmur suyunun derinligi yaklasik olarak 150 cm’ye
ulagsmistir. Bu su derinligi ile sanki gole donen okul
bahgesinde bulunan park halindeki 80'e yakin binek
araglar suyun yiikselmesi ile ¢ok zarar gdrmiistiir.

A Ego Boigesi I Guneydoju Anadolu Boiges!
©  xureyYono
arr Marmara Bbigesi B Dciu Anadolu Bélgesi
== tvaporasyon (mmiday) i Anadolu Béigesi Karadeniz Bolgesi
]Q Akdeniz Balgesi
Sicakitk (C)

Sekil 8. Tirkiye’de Yedi Cografi Bolegelesinde
Yagisin olugsmasi i¢in 6nemli Yillik Ortalama Sicaklik
ve Nem Miktarlari

Tirkiye’de dogu Karadeniz boélgesinde yapilmis
calismada bolgede iklim degisiminin olma ihtimalinin
yiiksek oldugu anlagilmistir. Buna gére bu bolgedeki su
yapilarinda ve oOzelliklede kent i¢i su yapilarinda
(kanalizasyon vb.) alinacak meteorolojik
parametrelerin ne olmasi gerektigi ¢cok onemlidir. Alt
yapt boyutlandirilmasinda kullanilacak parametreler;
yapt boyutlar1 ve fonksiyonelligi i¢in biiyiik bir rol
oynar.

Groundwater Wetness Percentile

- .
2 510 20 30 70 80 90 95 98

Sekil 9. 11 Ocak 2021 itibariyle yeralti suyu
depolamasi. Daha soguk renkler daha fazla suyu, daha
sicak renkler ise daha az suyu gosterir ( NASA).

Tiirkiye, konuya taraf olan imzacilarin kiiresel 1stnmay1
1,5 0C ile 2 OC derece arasinda sinirlamak i¢in ¢ok
cesitli adimlar atmasini taahhiit etmis ve 2015 Paris
Anlagmasi'n1 onaylamamistir. Glasgow'da yapilacak
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Birlesmis Milletler (BM) iklim konferansindan once
hem bakanligin adin1 “Cevre ve Sehircilik Bakanlig1
”den, “Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisimi Bakanlig1”
olarak degistirildi hem de konu hakkinda bazi
degerlendirmeleri kabul etmistir.

Tirkiye'deki bazi sehirler ve bakanliklar, cevreyi
korumak ve su kithgmi gidermek icin kendi
programlariyla federal odakla miicadele ederken,
uzmanlar ¢ok geg¢ oldugunu belirtmektedir [22-27].

1.9. Tiirkiye’de Sehir Selleri (City Floods in Turkey)

Ulkede sehir sellerini yalmzca drenaja baglamamak
gerekmektedir. Kenti bir biitiin ele alarak biitlinciil
diigiinmeli ve ona gore karar verilmelidir. Kentlerde
yanlig bir diisince de olusan atiksu ve yagis sularinin
uzaklastirilmasi icin yalnizca kanalizasyon yeterlidir.
Bu yanlig diisince ile kentlerde ¢ok fazla alan
asfaltlanmakta, betonlanmakta ve imar planlarinda
bitisik nizam ve ¢ati sistemlerinin durumuna ¢ok dikkat
edilmemektedir. Kentsel alanlarda yiizeysel su toplama
alanlar1 birakilmali ve toplanan yagis suyu gecikmeli
akarsuya veya alict ortamlara verilmelidir. Yeralti suyu
seviyesi (statik ve dinamik) diigiiniilerek olusan sularin
bir kism1 yeralt1 suyuna verilmelidir.

Karadeniz Bolgesi Dogu Anadolu

Marmara Bolgesi

Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi

Ege d
Bolgesi Akdeniz Bolgesi

Sekil 11: Tiirkiye’nin Yedi Cografi Bolge

Tiirkiye’de meydana gelen sel felaketlerinin uzun siireli
biitiin  illerde meydana geldigi
bilinmektedir. Bu afetler can ve mal kaybina yol agmustir.
Tiirkiye’de tabloda gosterilen bolgelerinin tamamina
yakininda bu afetlerin meydana geldigi goriilmiistiir. Bu
afetler yanlizca meteorolojik yagislardan kaynakli
Kiiresel iklim degisimi Tiirkiye’nin tiim bolgelerini ve
kentlerini az veya ¢ok miktarda etkilemektedir. Tablo
1’de bolgelerin meteorolojik durumlar1 gosterilmistir.

analizine gore,

Ozellikle Ankara kentindeki kent taskinlarinda; siddetli
saganak (4 giin igerisinde 127 kg-yagis/m2) yollarin kisa
siirede gole donmesine, derelerin tagsmasina, onlarca ev

degildirler. Ozellikle kentsel mimari, peyzaj ve
miihendislik yapilarmin yanlis boyutlandirilmasi, imarm
yanlighigl, peyzaj uygulamalarin yanlishg vb. diger
nedenlerden dolayidir. Kentlerde mikro klima olugmasi,
, yagis sularinin gecikmeden akisa birakilmasi ve sizma
icin misait alanlar olmayigindan dolay:r tagkinlar
olusmaktadir. Ozellikle de kentler icerisinden gegen
akarsularin yanlig 1slah1 (egim, betonlama, iistlerinin
kapatilmasi vb.) sonucu taskinlar olugsmaktadir. Yol ve
alt gecit boyutlandirilmalarinda hidrolojinin ¢ok az ve
yanlis kullanimimdan kaynakli olarak alt gecitlerde su
birikmeleri olusmaktadir.

Yeralt1 sularinin denize ve akarsuya ulagiminin 6nii deniz
ve akarsu kenarlarindaki yiikseltmeler sonucu ytiizeysel
su birikmelerini artirmaktadir. Kentlere yakin bolgelerde
tarimsal faaliyetlerin ve agaglandirma alanlarinin vb.
yerlerinde  planlamaya gerekmektedir.
Taskinlarin bir kisminin da insan kaynakli (antropojenik)

katilmasi

oldugu goriilmektedir. Ayrica meydana gelecek selin
verecegi zararin; sehre, bdlgeye, gelismislik durumuna,
alman tedbirlere, hazir bulunma diizeyine gore

degisecegi de unutulmamalidir.

Sekil 10: Ankara linde Haziran 2022 tarihinde Kent
Seli

Tirkiye’de kentlerin tamamina yakininda Mayis ve
Haziran 2022 tarihinde kent selleri meydana gelmistir.
Bunlarin tamaminda maddi hasar meydana gelmis ve
bazilarinda da dliimler meydana gelmistir.

ve igyerini su basmasina, agaglarin devrilmesine, sehir igi
ulasimin aksamasina neden oldu. Sel nedeniyle dort kisi
de vefat etti. Kent genelinde yeni yagis riskine kars1 ilk
ve ortadgretime de 1(bir) giin ara verilmistir (Sekil 10)
[28-31].
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Tablo 1: Tirkiye’de Yedi Cografi Bolgelerdeki Yagis
ve Afet Durumu ve Nedenleri [32-36].

Tiirkiye'nin Cografi Blgeleri ve Bolgelerdeki | Su ve Afet Yonetimi Baglaminda
Tlter Bulgular

Akdeniz Bslgesi Bélgede  yillik  yagglar  azalma
egilimindedir. Ancak, orada ani giddetli
yagslarda olugmaktadsr. Buna gore sel ve
tagkinlar Snemli sorunlar olusturur ve
drenaj sorunu Snem kazanmaktadir. Bu
| bolgede kentsel hidroloji ok dnemlidir.
| Yagi; suyunun  geciktirilmesi ve
kullanimi Gne alnabilir. [Bélgede yagiyy
sulant ve kanali

iligki kurulmalsdsr.

q

yon sistemi

Bolgenin yagig dizenindeki degigiklikler
sel riskini ortaya koymaktadir. Bolgede
kuraklik sorunu da bulunmaktadir. Bu
bolgede kar yagi1 sonrasinda yerde uzun
stire kalan kardan olugan su igin s1izmaya
uygun yizeyler olugturmak veya sizan
suyun hemen toplanarak yerlegim digmna
gikartmak garttir.

Ege Bolgesi Bolgede yillik ortalama yaZiy azalma
egilimi gostermekte ve su  stresi
beklenmektedir. Ani ve yiddetli yagiglar
onemli olmaktadir. Ani yaglar sonucu
tagkinlar olugmaktadsir. Kentleyme den
kaynakls olarak hidrolojik galigmalar
Gnemli olacaktir.

Bolgedeki  meteorolojik  sicakliklar

buharlagmays olugturur. $iddetli erozyon

alanlars mevcuttur. Yagigh giin sayisinda

azalmalar var. Fakat ani giddetli yagglar

aniden bastiran sel baskin: olujumu

tetikler. Bu b&lgede kent hidrolojisi
galigmalars gok nemlidir.

Merkez/Ig Anadolu Meteorolojik olarak en az yagiy alan
cografi bolge olup yagly miktarmin
azalmast ve ardigtk kurak ginlerin
sayisinin daha da artmass beklenmektedir.
Ani yiddetli yagislar gorilme ihtimali de
yiksektir.

Tirkiye'de en fazla yagig alan bdlgedir.
Bolgede kiiresel iklim degigimi etkisi
baglangics vardyr. Bélgede ¢ok fazla
taskin ve heyelan yajanmaktadir. Bu
gl bolgede Lkentleymede ve peyzajda
gegirgen yapilar inga edilmeli ve akarsu
diizenlemelerinde dogal islah galigmalars
yaptlmalidir. Olugan yagsy sulannin agik
velveya kanalizasyon sistemleri
yardimiyla geri tutmasi gereklidir. Bu
sekilde daha ekonomik atiksu muamelesi

ve kanalizasyon h leri yapilat

Bélge'de sicakliklarda artiy ve yagg
dizensizlikleri tahmin edilmektedir.
$iddeti giderek artan sel ve firtinalara
karys hassas olan bélge, Karadeniz
Bélgesi'nden sonra en fazla sel felaketinin
gorildigi  bolgedir. Sel ve deniz
seviyesinin yikselmesi i¢in kry1 koruma
yapilan: tasarlanmali ve su temini ve
atiksu  yonetiminde bilesik ¢dziml
diinilmelidir.

1.10. Ne Yapmalr ve Nasil Davranilmahdir? (What to
Do and How to Behave)

Kent selleri ve taskinlarin olusumu zamanimizda
gelismig  teknik  ve  teknolojilerle  6nceden
kestirilebilmektedir. Bu gelismiglik lisans ve yiiksek
lisans seviyesinde egitilmig teknik elemanlara
(hidrolojist-hidroloji mithendisi, meteorolojist-
meteoroloji miihendisi gibi), gereksinimi giderek
arttirmaktadir. Ulkemizde biiyiik bir eksiklik hidroloji
miihendisligi programmin (Engineering Hydrology)
lisans veya yiiksek lisans seviyesinde baslatilmamis
olmasidir. Oysa 19. Yiizyilin bagindan beri Ingiltere
Imperial ~ College’de  meteorolojist, hidroloji
miihendisligi yliksek lisans seviyesinde yillardir
yuriitilmektedir. Yiiksek lisans egitimine fen bilimler
fakiilteleri son  smifindaki  Ogrenciler  kabul
edilmektedir.

Ote yandan miihendislik hidrolojisi ¢alismalarinda
yeterli ve giivenilir hidrolojik veriler(Meteorolojik), su
yapilarinda ve bu parametrelerin tesis
boyutlandirilmalarinda  ¢ok  6nemli  olmaktadir.
Hidroloji ¢aligsmalarina altlik olusturan ve ham
meteorolojik ve hidrolojik veri toplayan meteoroloji il
ve bolge midiirliikleridir. Fakat Tiirkiye’de yeterli
siklikta ve yeterli alanlarda veri toplamasi
yapilamamaktadir. Hidroloji konularindaki eksik ve
yetersizliklerimizin  agilmasinda  {ilkemizde  bir
Hidroloji Enstitiisi  kurulmast ¢ok onemli bir rol
oynayabilir. Elbette Ulusal ve Uluslararas1 Meteoroloji
Uydularindan yararlanma yoluna da gidilmelidir. Yagis
firtinas1 gibi agirt atmosferik olaylar Meteoroloji Genel
Miidiirliigii tarafindan iilke diizeyinde tesis edilmis 18
adet meteorolojik radardan olusan yogun bir radar ag
ile kisa silireli Ongorii kapsaminda &nceden
kestirilebilmektedir. Bundan sonraki tagkin debi ve
hidrografinin tahmini i¢in de Hidroloji Miihendisi,
Hidrolojist ve Hidrolik Miihendisinin gorev ve
sorumlulugu baslamaktadir.

Sekildeki haritada Tiirkiye nin cografi bolgeleri ve bu
bolgelerdeki sicaklik ve nem oranlart uzun yillarin
ortalamas1 olarak verilmistir. Bu cografi bolgelerin
tamaminda kentsel tagkinlar meydana gelmis ve
gelmektedir. Yapilacak caligmalarda;

v" Genel yaklagim Kanalizasyon,

v Ekonomik ile maliyet tasarrufu,

v" Genel konsept uygulama alani,

v" Yeni ingaat ve renovasyon planlamasinda doga
dostu (ekoloji ve ¢evre) yagmur suyu yonetimi,
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Gegmiste, mevcut yapilarin titizlikle irdelenmesi

gerekmektedir.

Kanalizasyon sebekeleri genellikle sadece hidrolik
acidan rehabilite edilir. Cogu belediyedeki mevcut
drenaj sistemleri de (kentsel sularin drenaj1) son yillarda
yapisal durumlar1 agisindan incelendigi i¢in, hidrolik
kosullara ek olarak en azindan yapisal durum da dikkate
almabilir. Kentlerde bir rehabilitasyon/yenileme ve
yapilarin optimizasyon konseptinin gelistirilmesinde
dikkate alinmalidir. Caligmalar i¢in yapilmis ve
yapilacak yapisal ¢aligmalarin  envanteri/dokimil
¢ikarilmali ve saklanmalidir. Caddelerdeki alt yapinin
cinsine bagl olarak yatayda ve diiseyde isaretlemeler
yapilmalidir. Kentlerde sahalarin ve ¢atilarin envanteri
akis katsayina gore cikarilmali ve kentlerde yagis
sularm  geciktirilmesi  ve saglayan
yapisalliklarin  gelistirilip  kayit alinmasi
gerekmektedir.

sizmasini
altina

Kanalizasyon sebekesi hesaplamasinin bir pargasi
olarak alan tespiti, yerel denetimler, su baskini
durumunda; itfaiye operasyonlariin degerlendirilmesi,
desarj Olgiimleri ¢ok Onemlidir. Kentsel sularin
drenajinda hidrolojik/hidrodinamik hesaplama
yonteminin tam ve eksiksiz hatta koordineli olarak
uygulanmasi 6nemlidir. Hidroliklerin kanalizasyon
durumu ve miilk verilerinin yani sira yerel atik su
kanunu ile karsilastirilmasi yapilmalidir.

Yeni gelistirme alanlari (yeni konut, Sanayi, spor
tesisleri vb.) s6z konusu oldugunda, onceki drenaj
sisteminden bagimsiz olarak hem teknik hem de
finansal olarak alternatif gelistirme segenekleri her
zaman sunulmalidir[39].

1.11.Doga Dostunun Uygulama Alani (Application
Area of Nature Friend)

Yagmur suyu yonetimi sadece sunlara odaklanmamali
yeni ingaat planlarini sinirlandirmakla birlikte, mevcut
binalarda da giderek daha fazla kullanilmalidir.

6. SONUC (Conclusion)

Cok fazla yapilasma ile sizma sahalarinin azaltildig: ve
yok edildigi, yeni yapisal i¢in imara agilan sahalarda da
sizmaya uygun ve yagis sularinin geri tutulmasi igin
ylizey ve ylizey altt yapilarm yapilmadig
gozlemlenmisgtir.

Akarsulardaki (tim su kiyilari, dereler vb.)islah
caligsmasi tamamen ¢ok basit miihendislik bakis agis1 ile
yalniz suyun kanal seklinde iletilmesi ile yapilmistir.

Akarsularda biyolojik olgular ve hidrobiyoloji ¢cok az
diistiniilmiis veya diisiiniilmemistir,

Akarsu kenar duvarlari veya sevler (sag ve sol sahiller)
icin seviyeler(arazi kotlar1) ytikseltilmistir.

Karadeniz kiyisi, ilgeler ve illerde ¢ok fazla miktarda
toprak dolgular (insaat hafriyat topragi, moloz, kati
atiklar vb.) ve kat1 atiklar ile doldurulmustur. Dolgular
yasa ve yonetmeliklere uygun yapilmamakta ve dolgu
sonrasi olusturulan alanlarda yeni imar diizenlemeleri
ile ¢cok farkli degisiklikler yapilmaktadir. Deniz kiyisi
ve deniz i¢i dolgusu ile Havaalanlari, yollar ve diger
insa edilmektedir. Bu sekilde
calismalarin neticesinde yiizeysel sularin denize
ulagsmasi bazi1 yerlerde kismen ve tamamen
engellenmektedir.

koruma yapilari

Miihendislik hizmetinde yapilan yapilarin bazilarinda
kismen hatalar yapilmistir. (6zellikle de proje dmrii ¢ok
az dislinlilmiig, fen ve teknik kurallarmma uyum g¢ok
zay1f ve yapi standartlari, malzeme standartlar1 dikkate
alimmamaktadir) [40,41].

7. ONERILER (Suggestions)

Iklim degisim trendleri /degisimi de dikkate alarak su
ile ilgili yapilarin boyutlandirilmasi gerekmektedir,

Kanalizasyon hizmetlerinde yagis sularinin atiksu’dan
ayristirilmalt ve yagis sulart igin geri tutma hazneleri

yapilmali  ve/veya  sizmaya  miisait  alanlar
olusturulmalidir.
Yagis sularinin  sizmaya yoOnlendirilmesi  (suni

drenajlar, yesil alanlar olusturmak vb.)gerekmektedir.

Iklime direnen ve kolay uyum saglayan kent
planlamasinda 6nce sularin (igme ve kullanma suyu,
evsel ve endiistriyel atiksu ve yagis sular1) kontrollii
sekilde kent disina cikarilabilecegi/drenaj
hakkinda diisiinceler olusturulmalidir.

nasil

Tiirkiye’de de direngli sehir olugturulmasi yolunda bazi
o6nemli adimlar atildigi, yapilan yasa ve
yonetmeliklerden anlagilmaktadir.
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Bu konuda Cevre, Sechircilik ve Iklim Degisimi
Bakanligi’nin  2011-2023 yillari1  kapsayan, Iklim
Degisikligi Eylem Plam (IDEP) belgesinde de
belirtildigi iizere, iilke genelinde cok farkta/cesitte
tedbirler planlanmis oldugu anlasilmaktadir. Biitiin
bunlara ilave olarak kent belediyeleri yerel ilkim
degisikligi eylem planlari hazirlamis ve ilkim
degisikligine direncini artirmak igin Once envanter
calismast yapmuglardir. Bu dogrultuda ve cevre
konularinda doékiim ¢alismasi yapilmis ve bunun
esliginde alinacak oOnlemler iizerinde durulmaktadir.
Fakat gercekte uygulanan henliz higbir ¢alisma
bulunmamaktadir.

Kurumlar aras1 ve Kurumlar ile Universiteler aras1 gok
stki is birligi kurulmalidir. Ayrica Sivil Toplum
Orgiitleri (STO) (Miihendisler Odalari, Mimarlar
Odalari, AKUT vb.) de ¢alismalara katki saglamalidir.

Icme ve kullanma suyu sebeke hatlarindaki kayip ve
kacaklar (Tiirkiye sartlarinda kentlerde ortalama 20-
40%) ¢ok iyi aragtirilarak en aza indirilmelidir. Bu
sayede kanalizasyona gelen debiler azalacaktir. Ayrica
hanelerde su tiiketimi konusunda bilgilendirilmeli ile su
tasarrufu  saglanmalidir. Kisi bast su tiiketimi
azaltilmalidir. Kentlerde yagis sularmin kontrolii igin
geciktirme havuzlar (yeriistii ve/veya yeraltinda) ve
daha fazla sizmaya elverigli yesil alanlar (park sahalari
ve yagmur suyu goletleri) olusturulmali ve bununla
kent yesil altyapisi olusturulmalidir.

Imar planlamasinda yasal olarak birakilmasi lazim
gelen kisi bagina yesil alan olusturulmalidir. Kent
merkezlerindeki yesil alanlar genellikle de kent disina
kaydirilmaktadir. Bu durumdan vaz geg¢ilmelidir. Yesil
mimariye deger verilmeli ve yesil ¢ati sistemleri ile
yagis sulant geciktirilmeli kanala akitilmali ve
buharlagtirilmanin artirilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’nin Dbiitin  hidrolojik havzalarinda iklim
degisikliginin su kaynaklari, su kiitleleri (Tabii Goller,
suni goller ve akarsular vb.), hidroelektrik enerji
boyutlandirilmast ve kazanimi {izerindeki etkileri
incelenmelidir.

Alt yapida kayip ve kagaklar dnlenmeli ve bu is igin
belediyeler teknik donanima kavusturulmalhdir.
Siirdiiriilebilir  bir su yonetimi sayesinde tagkin
problemlerinde azaltma olusturulabilir. Problemin
¢Oziimil ile halk saglhigina da katki saglanacaktir. Bunun
icin de dogru verilerle ¢ok diisiiniilmiis bir fizibilite
olusturmak sarttir.
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