Diinyadaki Bazi Konsantre Tesisleri Uzerine
Kisa Derlemeler

) CHIBOUGAMAU (QUEBEC) YENI
BAKIR RAND KONSANTRATORU :

Chibougamau bdlgesinde 5. kurulus
olan «Bakir Rand Chibougamau Madenleri,
Ltd., Quebec» 1959 yili sonlarinda kendi
tesislerinde cevher islemeye baslamigtir.
Bu tesis bakir Rand madeninden tedarik
etmekte oldugu cevherin yaninda Jaculet
ve Portage madenlertndende gelen cevher-
leri islemektedir. Yeni Rand tesisi adi ge-
cen bu ¢ kaynaktan gelen to lam cevher-
le giinde 1650 ton cevher Isleyebil inekte-
dir.

Problem :

Konsantratdr tesisinin yapimindan 6n-
ce varolan cevhere alt ilk saptanan deger-
ler bir ton cevherde ortalama olarak % 2.65
Cu, 0.027 ouns Au ve 0.27 buns Ag, oldu-
gunu gostermektedir. Baslangic noktasi o-
larak bu degerlere gére Bakir Band Chibou-
gamau Madenler! Ltd, adi gecen cevher-
lerden, verimli ve piyasa diizeyinde uretim
icin gerekli bir akim semasi gelistirmeyi
ve uygun techizat segmeyi ele almistir.

cozim

Bakir Rand konsantre tesisi dikkatli
bir arastirma ve plan’gma sonucunda mey-
dana getirilmistir. Cevherin flatasyon pro-
sesine uygun oldugunu saptayan ilk testler
1957'de San Francisco'daki Western Mac-
hinery Company'nin metalirji  laboratua-
rinda yapimistir. Mr. DA. Livingstone tara-
findan Manitou Barvue madenlerinde ya-

(x) Maden Y. Mih. - Plan - Proje subesi
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Oktay YALGIN *

pilan ve gelistirilen calismalar cevherin
% 65'inin (-200 mesh)'e kadar 6gutulmesi
gerektigini ve ancak bu degerin gecgerli bir
derece oldugunu gostermistir.

1958 sonbaharinda Merrill Island te-
sisinde Iglenen birkag ton cevherden elde
edilen olumlu sonuclar 1500 tonluk yeni
bakir rand tesisinin insa edilmesini gerek-
li kilmigtir.

Bakir Rand tarafindan tesis insasin-
dan 6nce yapilan calismalar dnemli yarar-
lar saglamistir. Yeni tesisin metalurjik
faaliyeti operasyonlarin baslangicindan iti-
baren tamamen mikemmeldir.

Yeni konsantratérin dstin verimliligi;
inga Oncesi calismalari, ehliyetli idare yon-
tem ile tesis personeli ve denetimci (Mr.
John Btack)'in kurgusu, insa ve operasyon
sirasinda gosterdikleri duzenli galisma ve
gayretlerinin bir sonucudur.

Tesis 1500 ton/gin kapasite olarak ku-
ruldugu halde, ayni verimle 1650 ton /gin
kapasitede calisabilmektedir.

Uygulamanin Verileri *

a) Ogiitme :

Mesh 1500 T/Gén 1650 T/Gin
+ 5 1.8 6.9

+ 100 9.1 1.7

+ 150 - 8.9 8.9

+ 200 10.7 10.7

+ 325 15.5 13.4

— 325 53.9 48.4

M. T. A-Ahiksata
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b) Reaktifler :
Reaktif Lbs/ton Besleme
Kirec 1.0-1.3 Degirmen - selil
Cyanide 2 Degirmen - Klasifikator
Z-200 .036 Degirmen - Kondisyoner
zZS .02-.03 4 -7 Kaba flot, sekilleri
Dow 250 .035 4 -7 Kaba flot, selillerl
¢) Metalurjik sonuclar : (1960 yili icin)
Deger Verim
%A %Cu 0Oz.Au 0Oz.Ag Cu Au Ag
Giris 100.0 2.63 0.040 0.27 100.00 100.00 100.0
Kons., 94 26.80 0.353 1.93 95.81 83.51 66.4
Artik 90.6 0.12 0.007 0.10 4.19 16.49 33.6
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Il) KIBRIS MADENLERI ISLETMESI
(ARIZONA) KONSANTRATORU :

Kibris Madenleri Isletmesi Bagdad (Ari-
zona) da bir bakir - c¢inko flotasyon tesisi
Isletmektedir. Biitiin sanayi tesislerinde ol-

CILT:XUlSay1 :4

SKXIL -

dugu gibi masraflar1 azaltmak ve geliri yik-
Kibris Madenleri islet-

seltmek amaciyla

mesi Idarecileri flotasyon tesisini besleye-
cek cevherin zenginlestirilmesi yollarint a-
rastirrrogiardtr. Bunun sonucu olarak Ro-
tasyonu besleyecek olan cevher numunele-
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ri ticari Olcude neler yapilabilecegini tes-
bit ve tayin amaciyla ayrintili analiz igin
Western Machinery Com.'nin metallurjl la-
boratuarina gonderilmigtir.

Belli sayida yapilan testler sonunda
Agir ortam ayirmi «<HMS» (Heavy Media
Seperation) ile flotasyona tabi tutulacak
cevherin  zenginlestiriimesinin  ekonomik
olarak fizibil oldugu saptanmigtir. Bu so-
nuclardan hareket ederek W eme o proje bo-
lGmi tesisin kirma ve 6gutme kisimlar ara-
sina bir HMS tesisinin yerlestiriimesini tek-
lif etmistir.

HMS tesisi blinyesi bir 18" klasifikator,
bir 20'x 8" tikiner, 6zei bir «Wemco Mobil»
o6gutici ve 6 x5 Drum seperator ve gerek-
li konveyorler bulunduran bir 6n.eleme sir-
killasyonundan ibarettir.

Bu tesis Kibris Madenleri sirketince

satin alinmig ve akim semasinda gosteril-
digi gibi insa edilmistir. Yaklasik olarak 300
ton giin —1/2x0 bakir— c¢inko cevheri
kincilardan sonra 3'x 16’ likbir vibrasyonlu
elekte 10 mesh'e kadar 6gutilebitmektsdir.
(—10) mesh'lik elek altinin klaslflkatorde
suyu ahnir, kum mevcut bilyali degirmen
ve klasifikator sirkilasyonuna giderken Ust
akim da tlkinere gider ve buradaki fazla su
tesis Ihtiyaclari icin, cokelen kati artikta
tekrar degirmenlere gonderilir. Elekisti
— 1/2x10 mesh, Drum seperatdriinii gin-
de 220 ton tizerinden besler. Wemco Mobil -
ogutucu, flotasyon tesisine giden cevherin
kaba bolimunin dusuk tendrdeki refraktor
kismini ayirarak zenginlestirir. Laboratuar
sonuglarina gore cevherin % 80'i Islenip
% 4 Cuve % 9 Zn'luk cevher % 5 Cu ve
% 11 Zn'ya kadar zenginlestirilerek flotas-
yona gonderilir.
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Sonuclar : nin 240 ton/gun kapasitesinde bir artis ol-

Kibris Madenleri Igletmesince hazirla-
nan On operasyon raporlarina gore flotas-
yon tesisinde elde edilen metallurjlk sonuc-
lar daha once yapilan arastirma testleri lie
tam bir uyum halindedir. Flotasyon tesisi-

56

mamis fakat metal Imalat kapasitesi cev-
herin zenginlestiriimesiyle blyuk artis gos-
termistir. Son raporlara gére HMS tesisin-
de cevher agirhginin % 20'sl bertaraf edil-
dikten sonra toplam metal randimani % 97
den fazladrr.

MADENCILIK



1)  RAY MADENLERI KENNECOTT
BAKIR ISLETMESI L-P-F KONSANTRATORO :

Kennecott aragtirma merkezinin, Hay-
den (Arizona)'daki Kennecott bakir isletme-
lerince Ray konsantratoriinde Islenen Cev-
her tizerinde yaptig1 laboratuar testler) cev-
herin I-P-F {Leach - Precipitation - Flotation)
metoduyla islenmesinde balar randimani-
nm ton cevher basma 2 pound arttig1 sap-

Bu laboratuar testlerinin sonuclarin-
dan hareket ederek Kennecott arastirma
merkezi Sekil. 3'de goriilen akim semasini
hazirlamig ve tesis 1957'de tamamlanmig-
tir. Tesis [-P4= rnetodiiyla 1600 ton/giin siil-
fld Ihtiva etmeyen cevher Islemektedir. So-
ug olarak tesis kapasitesi % 50 artmuistir.
L-P-F metodu li¢ sathadan olugmaktadir :

I) Silfid igermeyen bakir mineralleri-
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li) Soliisyona metallic siinger (sponge)
o)arak alinan bakirin cokeltiimesi

Hi) Stinger (sponge) bakirin flotasyonu

L-PF tesisinde stnger bakirn flotas-
yon Isleminde kullanilan seliiiler Wemco-
Fagergren selQllerdir. Sekil. 4'de goriuldugu
gibi | Ic tankindan gelen pulp, dokuz sekil-
Uk 6 paralel banko halindeki Fagpresipita-
torlerini besler, ince singer bakirn tam
olarak 10 dakika icinde cOkelmesi icin sun-
ger demir hazirlama sirkiilasyonundan ge-
len (—28) mesh’'lik siinger demir presipi-
tasyon selillerine gonderilir.

Pulp daha sonra kol lektorier ve kdpur-
tliciderJe yfrmidort 6&"\ik kondisyonerlerde

kondisyonlanir ve altmigalti 66" ik kaba
flotasyon selllJerine gonderidir. Kaba arbk-
lar onsekiz 66" lik kondisyonerlerde yeni-
den kondlsyonlanir ve ellidért 66" llk Sca-
venger selllllerde islenir. Kaba ve scaven-
ger konsantreler birlestirilerek yirmldort
56" lik temizleme sellillerinde temizlenir ve
elde edilen konsantre % 25-30 Cu igerir.
Scavenger artik ise siklonlara gonderilerek
kum fraksiyonlari manyetik dzellikten ya-
rarlanilarak aynlir, manyetik olmayan kisim-
lar on 56" lik Scalper selillerde son bir
scavenger flotasyonuna tabi tutulurlar. Ne-
ticede elde edilen scavenger artik averaji
% 0,10-0J 5 bakjr icermektedir.
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L-P+ tesisinde islenen bir ton cevher
basina 8 pound, HISO« < sarfedflmektedir.
Asit sirkilasyonunda ayrica bir' ton kati
maddeye karsilik 0.15 pound kollektor ,ye
0.10 pound kopirticl, .harcanmaktadir.
Sponge demir sarfiyati ise bir ton .6gPtjV:
mUs cevher basina yaklasik olarak 8 pound-
dur.

Bu y6ntemle Ray cevherlerinin islen’
mesinde bakir kazaniminda % 75 den % 80
e kadar bir artis saglanmistir. Bu sonuc

normal sulfid flotasyon metoduyla ulasila-
bilen sonuctan % 10 kadar fazladir.

IV) AMERIKAN IZABE VE RAFINAS-

'VOfrgURMIfFi BAKIR FLOTASYONU - OZEL

CINtTC :
Tetirt

Eylil f961 yilinda, glineybati Tuscon,
Arizona'da Amerikan izabe ve rafinasyon
sirketinin Gzel yen| Unitesi (new mission
unit) giinde 15000 ton kapasiteli flotasyon
tesisini isletmeye agmigtir.

*
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Kiricilardan alinan ince cevher herbiri
bir Allis-Chalmers cubuklu degirmen, iki
A- C bilyah degirmen Ve sekiz Krebs D20B
siklondan ibaret dort 6gutme seksiyonunda
ogutulmekte ve siniflandiriimaktadir. Fio-
tasyon islemi iki kisimda yapilmaktadir.
Herbir kisimda sekiz yonliu bir distribltor
96 kaba selilii beslemektedir ve bu 96 ka-
ba sellll ise daha sonra 42 temizleyici se-
IUl ve sonrada 24 tekrar temizleme (reclea-
ner) ve 56 scavengerden olusuk regrind
sirkulasyonunda islenecek olan kaba kon-
santreyi hazirlar. Son konsantreler siklon,
tikiner ve fi litreden gecirildikten sonra va-
gonlara yuklenir.

Kaba devrede 192 66" Wemco-Fager-
gren seluller kullaniimaktadir. Burada 15000

ton/gin dusik tendrli bakir cevherinden
bakir igermeyen artik ayrilarak yiksek te-
norli kaba konsantre hazirlanmaktadir. Se-
lGllerin metaturjlk verimi distributorlerden
gelen 15000 ton/gin luk cevherin vyalniz
1180 ton/gin kadarini kaba konsantre ola-
rak ayirmastyla Olculmektedir. Bu sonug
kaba fiotasyon sellllerlne giden cevherin
% 92'si yani 13800 ton kadarinin son artik
olarak daha sonra koyulastirma haricinde
hicbir islem gerektirmeden ayrldigim gos-
terir. Kaba selillerde konsantre yapimi
12 1/2 /1 orani kadar oldugu ve sonraki fio-
tasyon islemine 2/1 orani kadarda konsant-
re ayrildigr disunilurse fiotasyon devre-
sindeki kaba | aman in (roughing) 6nemi an-
lasiimaktadir.
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V) PIMA MADENCILIK SIRKETININ
KAPASITESININ ARTTIRILMAS :

Tuscoh (Arizona) yakininda bulunan Pi-
rna Maden Sirketi, bakir konsantre tesis ka-

CILT : XIlll Sayi :4

pasitesini Ajustos 1963'de giinde 4000 ton-
dan 8000 tona c¢ikarmistir. Bu tarihten son-
ra yapilan cesitli degisim ve genisletme is-
lemleriyle ginlik kapasite 40000 tonu bul-
mustur.
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tik etap : (8000 ton/glin)

Bu etapta kapasite 4000 ton/giin'den
8000 ton/glin'e yikseltilmistir. Tesisin var-
olan degirmenleri iki misline cikariimig ve
ayrica 7'iik konik kirici ilave  edilmistir.
Dort tane 10 1/2' x 13* bilyali degirmen, iki
tane 10'xI6" cubuklu degirmen, ve bir
7'x 12" bilyali degirmen kullaniimigtir. Tim
siniflandirma Islemini 6giitme devresindeki
13 Krebs siklonu karsilamaktadrr. Bu teghi-
zat 6gutme kisminda —1/2" materyalce
flotasyon kisminda da 65M x 0 materyal Ig-
lemistir. Tesisin flotasyon techizati 120 ta-
ne Wemco - Fagergren kaba flotasyon seli-
U ve U¢ banko halinde 10-selullik temiz-
leme olmak lizere 150 fl6tasyon selilinden
ibarettir. Kaba seliiller sekil. 6'da. gorii (digu
gibi herb iri pespese 10 selullik iki sira ha-
linde alti banko olarak siralanmistir.

Kaba seliller 8000 ton/gun’lik orijinal
numunenin yaklasik olarak % 96'si yani
7700 tonunu-son artik olarak ayirmakta ve
bu da sadece % 0.105 Cu icermektedir,
Fl6tasyon tesisinin verim yiizdesi 90.98 dir.
(Silfid bakir verim yizdesi ise 93.76 dir.).

Flotasyon sirkiilasyonuna gelen cevhe-
rin % 28.5 kati olup, pH degeri ise otoma-
tik kontrolle kaba devrede 10.5 ve temizle-
mede 11.5 olarak sabit tutulmustur.

Bir ton basina kullanilan reaktif mik-
tar1 pound cinsinden asagida verilmigtir :

Kireg.......................... 3.137
Z-6.. . ... 0.014
Z-200.. ... ... 0.035
404 Prometer ... ... . ... .. 0.018
MBGC .. ... ...................0.018
Seperan..............*% . ..0.014
Phosphate 519 ... . . . | 0.011
Phosphate 936.. .. ... . . | 0.004

Kaba devrede konsantrasyonu 24/1
oraninda tutarak flétasyon beslemesinin %
96'sini ayirmak bu modern flotasyon tesi-
sinde yilksek bakir verimine ulagsmak icin
atilan 6nemli adimlardir.
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ikinci etap : (36.000-40.000 ton/giin]

Yeni bir kirici tesisi insa edilmis bu-
lunmaktadir. Birinci 54" gyratory kirici, ikin-
ci 7' standart kirici, ve yedi tane T basik
(shorthead) kiricilar Gglncil kiricilar ola-
rak calismaktadir. Kiricilardan cikan son
uriniin tane iriligi (—1/2) inch'dir.

Ogiitme (nitesi 10 kissmdan olusmus-
tur. Her kisimda bir tane 10'x16" gubuklu
degirmen ve iki tane 10 i/2*x 13* lik bilya-
I degirmen vardir. Tim siniflandirma islem-
leri D20B siklonlari tarafindan yapilmakta-
dir. Flotasyona giden pu ip'm tane iriligi
yaklasik olarak % 22 (+65) ve % 48
(—200) mesh'dir.

Kaba flotasyon, birinci temizleme ve
scavenger devresinde 580 no. 66 Wemco -
Fagergren seliller kullaniimaktadir. 1963'-
den bu yana 460 selil daha ilave edilmis-
tir. Her hatta 10 selil olmak lzere 58 hat
Vardir.

Puip'da % 36 kati vardir. pH degeri
11.4 civarinda olup son temizleme safha-
sinda pH = 12.0 dir. pH ayarlamasinda ki-
rec, kollektor olarak Z-3 ve Z6 xanthatlar ve
kopirtiicti olarakta MIBC kullaniimaktadir.
Cok az miktar seperan'da orta uriin ve kon-
santre tikinerlerindeki kati elemanlarn flo-
kile etmek icin kullaniimaktadir.

Son derece az bir miktar polifosfat ise
proses suyu muamelesi icin kullaniimakta-
dir.

Pirna, yeni (1+1) yildiz rotoriarim ve
dispersorlerini ik kullananlardandir. ilk
parcalar ilk defa 6 Haziran 1967'de Pirna
konsantratoriinde monte edilmistir. 20 aya
yakin bir sire devamh kullaniimalarina rag-
men bu kisimlar cok az asinmis oldugun-
dan eski yuvarlak ve tup tipi kafesler ye-
rine yeni yildiz rotorlar ve disperserler de-
vamli olarak kullaniimaga baslanmistir. So-
nu¢ olarak bakim, onarim gelistirilmis ve
flotasyon icin gerekli beygir giciu azaltil-
mistir.

MADENCILIK
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