74

DIiGER

ratanyam:

Takriben on bes yil once adi duyulmaga
baglayan titanyum, bu giin endiistrinin cesitli
dallarinda, artan bir hizla kullanilmaktadir.

Halen iiretiminin buylik bir kismi ucak
ve uzay araclart endiistrisinde kullanilan ti-
tanyumun Ozellikleri arasinda, dayanma agir-
lik oraninin yuksekligi ve korozyona kargi di-
renci basta gelmektedir. Bilhassa ikinci ozel-
ligi, fou metalin, 1s1 naklinde kullanilan boru-
lardan, kaplamacilikta kullanilan anot sepetle-
rine kadar cok cesitli uygulama alanlarit bu-
labilmesine yol acmakta ve yliksek maliye-
tin yarattigi dezavantaji ortadan kaldirmak-
tadir. Uretim metotlanndaki teknik ge-
lismeler sayesinde, titanyum maliyeti 1960
lerdeki maliyetine nazaran % 70 diigme gés-
termistir.

Haddeleme ve doviilme icin gerekli sicak-
Iik ve kuvvet, benzer celiklerle ayni oldugun-
dan, titanyumun islenmesi i¢in ihtiya¢ duyu-
lan teknik ve uretim sekilleri celik endiistri-
sinden adapte edilebilmektedir. Cok yakinda
boru tiretimi ve tel cekimi ve genis plaka ima-
lat1 gibi konularda da ozel techizatlar ortaya
cikacaktir.

Stinger halindeki titanyumdan kiilge ti-
tanyum elde edilmesi, ergimis metalin bir
¢ok elemanla birlesme egiliminin fazlaligindan
dolay1 yiiksek vakum altinda yapilmaktadir.

tik defa olarak 10 tonluk bir kiilgce, diin-
yadaki en biiyiik titanyum ergitme fabrika-
s1;0lan, Essendeki Krupp fabrikalarinda tam
otomatik ve yiiksek vakumlu Feraeus marka
firinlarda elde edilmisitr.

4,5 gr/cm3 Ozgil agirhigr olan titanyu-
mun ¢ekme gerilmesi 100 kg/mm?, alasimlari-
nin lise 120 kg/mm? den daha biiyiiktiir. Dola-
yistyla celik yerine ikAme edildiginde % 42 bir
agirlik tasarrufu saglanmaktadir.

Titanyum, gerilme Ozelligini ve yapisal
direnisini 250 °C ye kadar muhafaza eder.
Yiiksek sicakliga maruz kalma siireleri kisa
ise, titanyum alasimlari 1000 °C ye kadar
dayanabilirler.
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Ustiin korozyon direnci dolayssiyle, ce-
sitli kimyasal techizatin yapiminda kullanilan

titanyum, deniz suyunun yipratict etkisine
kars1 da son derece mukavimdir.
Almanya.da toplam titanyumun % 75'1

kimyasal techizat, % 2ffsi ugak ve uzay en-
dustrisi ve % 5'i de motor ve makinalar icin
sarfedilmektedir. A.B.D. de ise ugak ve uzay
endiistrisi toplam titanyum iiretiminin % 90
indan fazlasimi tiiketmektedir. Fransa'da kim-
yasal techizat yapimi, toplam iiretimin % 75
ni kullanmaktadir.

ozellikle A.B.D. ve Ingiltere'de, gaz tiir-
bintertaim kompresor digki kapakgiklari, komp-
resor ve turblin diskleri, motor kapak ve seg-
manlari, baypas kanallar1 ve jet borular1 ya-

piminda, titanyum genis uygulama alanlarn
bulmustur.
IMI (Imperial Metal Industries) firma-

sinin yaptigi arastirmalarda yorulmaga kar-
st mukavim «IMI Titanyum 679 alasimi bu-
lunmus ve jet motorlarinda, Rolls - Royce mo-
torlarinda toasariyle kullanilmistir. Bu, ala-
sim titanyumun sicaklik limitlerini 350 "C tan
450 °C'ta ciikammugtar. Bundan bagka <«IMI
Titanyum ex 684» alagimi sicaklik limitleri-
ni daha da ylikseltmis (500 °C - 550 °C), kay-
nak yapmaya elverigli hale getirmistir.

Ayrica c¢ekme gerilmesi 130 kg/mm*
olan «IMI titanyum 680» Concorde ugaginin
govde kisminda, titanyum ve % 2 bakir ala-
simi olan «IMI 230» da R/R Conway ve Spey
motorlarinin paypas kanallar1 yapiminda kul-
lanilmaktadir. Boing ve Lockheed firmalari
tarafindan imal edilmekte olan prototip ucak-
lar icin ucak basina 50 ton titanyum siparisi
verilmektedir. Ayrica titanyumun isleme
ozelliginin miikemmel olusu ve istenilen sek-
le kolayca sokulmasi, ucak endiistrisinde is-
leme tasarrufu saglamakta ve daha hafif
ucaklar yapilmasinit temin etmektedir.

Uzay endiistrisinde de, her Mercury kap-
siiliiniin agirhigmmin % SO'inl (165 kg) ve her
Gemini kapsiiliiniin agirhiginin % 84'inii (570
kg) titanyum tegkil eder. Agena'nin roket
memeleri ile, Apollo ve Ablestar'in basing
taklarinin % 85'i titanyumdan yapilmuistir.
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Avrupamn ortak roket projesi olan Eldo'nun
yakit tanklar1 ve dig konstriksiyonu titan-
yumdan imal edilmektedir.

Kimya Endiistrisinde de bilhassa
pa'da genis uygulama alanlart bulan titan-
yum, yiiksek sicakliklarda calisma  Ozelligi
dolayisiyla, petro kimya endiistrisinde de
kullanilmis ve isletme veriminin artmasina
sebep olmugtur. Isitma ve sogutma iiniteleri
borularindan baska, nitrik asit, asetaldehit
ve klor lreten Tiniteler, sentetik elyaf fabri-
kalari, elektriksel kaplama ve kasarlama te-
sisleri gibi bir c¢ok yerlerde bilhassa alasira-
landmlmamis titanyumdan yararlanilmak-
tadir.

Avru-

Fransa'da titanyum borular genis Olciide
kullanilmaktadir. Yiiksek isleme kabiliyetin-
den dolayr* aletler icin kullanilmak iizere,
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12 mm capinda ve et kalinligi 0,15 mm olan
borular titanyumdan imal edilmektedir. Is1
degistiricilerinde kullanilan 16 ve 30 mm cap-
I1 titanyum borularin et kalinliklar1 genellik-
le 0,09 mm dir. Bu borular 100 °C sicaklikta
100 iag/cm? degerinde i¢c basinca dayanabi-
lirler.

Ayni Olcii ve kosullarda kullanilacak pas-
lanmaz c¢elik borunun et kalinhigi en az
1,4 mm olmalidir.

Pek cok miikemmel Ozellikleri biinyesin-
de, toplayan titanyum, bir cok metalto yeri-
ne ikame edilmekte ve gelecekte c¢ok daha
fazla kullanilma alani bulacagina muhakkak
nazariyle bakilmaktadir.

«Sevk ve Idare Dergisi - Makina Miih.
Od. Dergisi».
X. Akman
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