Cilt : VII, Sayi : 1

MESLEKI

Die optimale Vervvendung von Nickel in
der Galvanotechnik,

(Galvanoteknikte nikelin azami istifade
ile kullanilmasi) Nickel - Berichte 2 (1967)
S. 329 - 340. Yazanlar: D. Bouckley ve S. A.
Watson.

1956 yilinda ingiltere'de 20 tesisi kapsi-
yan bir sorusturma sonucu galvanoteknik en-
diistrisinde malzeme masraflarinin  toplam
masraflarin % 19 una vardigi tesbit edilmis-
tir. Halbuki buglinkii bilgilerimizin yeteri de-
recede gbdzoniinde tutulmasi ve galvanizasyon-
da liizumundan fazla nikel kullanilmasinit 6n-
liiyebilecek ve sadece hatirlatma babinda bir
araya getirilmis olan asagidaki hususlara dik-
kat edilmesiyle simdikine nazaran takriben
% 25 daha az nikel sarfiyatiyla ayni isi gor-
mek mimkiin olacaktir.

Yazida bu tedbirler ve nedenleri:

a) Galvanize edilen parga tlizerindeki Ni
dagiliminin daha iyi yapilmasi

b) Hatali c¢ikan parcalarin adet ve mik-
tarlarinin asgariye indirilmesi ve

c¢) Elektrolit kayiplarinin Onlenmesi
ana boliimlerinde genis olarak ele alinmis ve
islenmis bulunmaktadir.

Yazinin sonundaki Ozette fazla Ni har-
canmasini Onlemek icin dikkat edilmesi gere-
ken hususlar kisa madiel”:" halinde siralan-
mistir. Bu maddeleri, ga! caizle ugrasanlara
biliyiik yardimda bulunabilecegi diisiincesi ile,
asagiya cikarmakta fayda goriilmistir.

Burada iyi bir randiman elde etmek ve
fazla kullanilan Ni miktarmi asgariye indir-
mek icin calismalarda bilhassa dikkat edile-
cek hususlar ve yapilmamasi gereken haller
gosterilmis ve

1. Tesis tam randimanla calismadigi za-
manlarda kiigiik akim yogunlugunu
secmek,

2. Malzeme tesbiti icin mimkiin mertebe
sadece cerceve kullanmak,

3. Galvanize olmus malzeme tesbit cerce-
velerinin <«hurda» olarak satilabilecegi-
ni disiinmek,
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10.

11.

12.

. Ni-Cr tomurcuklarinin

. Cerceve ve askilara galvanize edilecek

parca yilizeyinde tomurcuk seklinde pi-
rizler tesekkiiline mani olacak sekil-
ler vermek,

. Cerceve ve askilari zaman zaman kont-

rol ederek kusurlarini derhal gidermek,
celik endiistri-
sine «hurda» olarak satilabilecegini dii-
stinerek hareket etmek,

. Malzemeyi cercevelerin orta kismi ara-

ik kalacak sekilde,
konsantre
mek,

yani Kenarlara
olmus bir sekilde yerlestir-

. En ust katta bulunan malzemenin tsti

elektrolitle kapanacak kadar bir derin-
likte bulunmasinin yeterli oldugunu
blimek,

. Acik ylizeyli parcgalari c¢ergcevenin orta
kisimlarina yerlestirmek,
kill )

(Bak : Se-

Sekil 1 :

Kalite bakimindan fazla ihtimam iste-
miyen malzemeyi cercevenin anoda
uzak tarafina yerlestirmek,

iki tarafli bir cerceve icerisinde kargi
karsiya gelecek malzemeleri parcalarin
lizumsuz yiizeyleri kaplanmiyacak se-
kilde ayarlamak, (Bak: Sekil 1 :)

Katod + Parca boyunun anot boyun-
dan uzun olmasina daima dikkat etmek,
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13.

14.

18.
19.
2i).
21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Mesleki

Homojen ve devamli bir akim yogunlu-
gu yayilimi elde etmek i¢in torba anot-
lar kullanmak,

Anot torbalarinin tabaninin kutu sek-
linde ve saglam olmasini temin etmek,

. Anot torbalarinin ust ucunun, fuzuli
anot ¢ozlilmesine mani olmak igin,
plastik bir oitii ile koiumak, (Bak :
Sekil 2a :)

. iyi bir galvanize icin yardima anotlar
kullanmak,

. Simetrik bipolar anotlarin sekillerini
munafaza edebilmeleri i¢in, zaman za-
man c¢evirmek,

Galvaniz 6n muamelelerinde ea uygun

metodu tatbik etmek,
Elektrolit biiesim.ni
kontrol etmek,

Soguk cozeltileri galvanizden Once ye-
teri kadar isitmak,
Elektrolit hareketini
tutmak,

Elektrolite katilacak tuzlart tamamen
¢ozildikten ve filtreledikten sonra ban-
yoya vermek,

Galvanize tesisinde devamli olarak
temiz hava sirkiilasyonunu saglamak,
Banyo haricindeki biitiin malzemeleri
ve oda tavanlarini temiz ve kuru bu-
lundurmak,

Tek veya c¢ift katli anot torbalari kul-
lanmak, (Bak : Sekil 2a :)

Anot torbalarinin elektrolit ylizeyinin
ustiine kadar ¢ikmasina dikkat etmek,
Kullanilan su sert ise iyon degistirici-
leri veya sertlik alma aleti kullanmak,
Dekoratif Ni kaplamalarda saatte bir,
galvano sekillendirmede saate iki defa
olmak iizere elektroliti devamli olarak
filtreleyip temizlemek,

Banyodan c¢ikan malzemenin tstiindeki
elektrolitin yeteri middet siliziilmesine
miisaade etmek, iyi bir sekilde yika-
mak ve elektrolitin ylizey gerilimini
kontrol etmek,

Yerine gore yeteri kadar
olmak sartiyla elektroliti
mizlemeye tabi tutmak,
Kalitenin  fazla is c¢ikmasi  hesabina
bozulmamasi igin iyi iscilik icin prim
0denmesi imkanlarini disiinmek,

Uc akar su, veya iki duran su ihtiva
eden bir tank sistemi vasitasiyla ka-
caklara mani olmak,

Ni tuzu ihtiva eden yikama sularinin
konsantrasyonu icin tesiste mevcut
fazla 1s1 enerjisinden istifade etmek,

devamli  olarak

yeterli sliratte

fakat asiri
selektif te-
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Sekil 2 :

Elektrolit akimini desteklemek igin
disey tamburlar1 yerine gore c¢evirmek,
Elektrolit Ni tuzlan ile =zenginlestigi
zaman veya mevcut organik maddeler
yiiksek miktarda kullanilmadigi zaman
inert anotlarla calismak,

Camurdan ayrilmis temiz elektroliti
asla tekrar karistirmiyarak dikkatle
pompalamak,

Pompa ayaginin yerlesebilecegi sekilde
Ni banyosunun tabaninda bir noktaya
dogru bir egim bulunmasina dikkat et-

mek,
Camurlarin ihtiva ettigi Ni tuzlarini su
ile cozerek kazanmak,

Filtreli pompalardaki kacaklara mani
olmak i¢in sik sik kontrol etmek,

Miimkiin olan her yerde sivi iletimini
sabit sistemlerde yapmak,

Biitiin konstriiktorlere ve imalatgilara
iyi galvanize edilebilecek konstriiksi-
yonlJara gitmelerini tavsiye etmek.

Fakat diger taraftan :

1.

Galvanize edilmek iizere getirilen ha-
tali parcalan kabul etmemek,

. Parcay1 asla anoda c¢ok yakin asma-
mak,
. Parcay1 asla tellerle katot cubuklarina

asmamak,
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4. Hicbir sekilde yardimci katot olarak
tel kullanmamak,
5. Nikel banyosuna Ni

diisiirmemek,

6. Elektrod
asla kirletmemek,

dahil asla metal
cubuklarint ve kontaktlarini

7. Lizumsuz bir sekilde anot torbalarini
asla hareket ettirmemek,

8. Uzerindeki elektrolit iyice siiziilmeden
anotlart banyodan uzaklastirmamak,

9. FUtre sistemine hava girmesine asla

miisaade etmemek ve

10. Nikel elektrolitlerin muamelesinde saf
olmiyan  aktif komir kullanilmasina
izin vermemek

suretiyle nikel sarfiyati asgariye indirilmis ve
azami randiman saglanmis olabilecegine isa-

ret edilmektedir.

Yazmin bunlar disindaki nedenleri icin
teorik ve deneysel neticeleri kapsiyan tekst
kisminin ve daha fazla maliimat almak Isti-
yenlere de yazinin sonundaki referanslar kis-
minin faydali olacagi belirtilir.

Ayni Boru Sebekesi Uzerine Birkag Per-
vane Konmasi.

(Revue de I'Industrie Minerale 15.10.1962
Yazanlar: Bertard, C. ve J. Bodelle).

Maden ocaklarinda, bilhassa grizulu ko-
miir ocaklarinda, kor bacalarin veya uzun la-
gimlarin siiriilmesinde, umumi havalandirma-
ya ek olarak tali havalandirma yapilmasi za-
ruret halini almaktadir. Bu maksat i¢in kulla-
nilacak pervanelerin uygun yerlere konulmasi
onemli bir problem teskil etmektedir. Konula-
cak pervanelerin yerleri uygun secilmedigi
takdirde tali havalandirmadan beklenen fayda
saglanamiyacagi gibi llizumsuz yere enerji
masraflart yapilmasina sebep olunmakta ve is
giivenligi bakimindan da tehlikeli uygulama-
lar meydana gelmektedir. Genellikle seri ha-
linde konmakta olan bu pervaneler galerinin
havalandirilmasinda kullanilan boru dizisinin
temiz hava tarafindaki ucuna pespese ve bir-
birine yakin olarak konulabilecegi gibi, boru
dizisi boyunca uygun mesafelerle aralikli ola-
rak da konulabilir. Her iki sistemin de kendi-
lerine gore ustiin ve eksik taraflar1 vardir.
Ele almis oldugumuz konu bu iki usuliin ne
sekilde uygulanacagini, dolayisiyle hangi usu-
liin tercihen tatbiki dogru olacagina 1sik tut-
mak maksadiyle kaleme alinmistir.

Haberler
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Pervanelerin Hava Boru Sebekesi Agzina
Seri Halinde Konmasi.

Bu tarz konus ancak helisel pervaneler
icin uygundur. Pes pese, seri halinde konmus
iki pervaneden, boru agzina bagli birinci per-
vanenin veriminde Onemli bir diistiklik mey-
dana getirilmemesi arzulaniyorsa, gerisine
eklenecek pervane ile bu pervane arasina bir
redresor koymak faideli olur. Eklenen perva-
neden cikan hava seritlerinin akim hizi per-
vane eksenine paralel olmadigi icin, ondeki
pervanenin  verimine ziyadesile zarar verir.
Hava seritlerinin, pervane eksenine paralel
duruma  getirilmesini saglamaya yarayacak
olan redresor, sadece bir boru icerisine, birbi-
rine dikey olarak yerlestirilmis bolmelerden
ibarettir. Nispeten yiliksek basing meydana ge-
tiren tali pervanelerin ¢ogu redresorlerle mii-
cehhezdir.

Redresorlerle techiz edilmemis olup seri
halinde calismakta olan pervaneler icin, petek
seklindeki bir tertibat iyi sonucglar verir.

Dyz -

Besim: 40 — Petek tipi hava akimi redresori.

Bu petek, resim DC - 40 da gorildigi gibi
eksene paralel ve ara mesafeleri D/8 olan 7
adet birbirine paralel bolmelerden ibarettir.
Bunlara dikey olarak yine D/8 ara mesafeli
boélmeler konmustur. Eksene paralel olarak
konmus olan bu bdélmelerin uzunluklar1 D/2
dir. Bazi helisel pervanelerin hava cikis kis-
minda ya sabit bir distribiitor veya kilavuz
kanatlari bulunmaktadir. Bu suretle miitea-
kip pervaneye gonderilen hava seritleri per-
vane akisina paralel duruma getirilmis olur.
Bu taktirde iki pervane arasina bir redresor
yerlestirilmesine liizum yoktur. Bilhassa iki
pervane arasinda birka¢ metre kadar kisa bir
mesafe  birakilirsa hava seritlerinin paralel
hale getirilmesi daha da kolaylasmis olur.
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Mesleki

Her iki pervanenin debi - basin¢ karak-
teristigi her iki pervanenin debi kiymetine te-
kabiil eden basinglarinin toplanmas: ile elde
edilir.

h1 <
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Disck aireneli fova bort hath

Besim : 41 — Seri halinde baglanmis 2

pervanenin miisterek karakteristigi.

Resim DC-41, karakteristik egrisi dik
olan ayni cins iki pervanenin miisterek ka-
rakteristik egrisini gostermektedir.

Karakteristik egrisi C olan bir pervane
ile techiz edilmis bir boru sebekesi farzedelim
(Resim 1X-41). Birinciye yakm olarak, seri
halinde bir ikinci pervane konmus olsa, bu iki
pervanenin miusterek karakteristik egrisi C,
olur. Resim incelendiginde, sayet boru direnci
az ise, debi kazanci Q, - Q azdir.

Boru direnci daha yiiksek oldugu taktirde
birinci pervaneye ikinci bir pervanenin eklen-
mesi debi artisinin q, - q biraz daha fazla ol-
dugu goriiliir. Fakat buna kargilik basing da
belirli bir miktarda artms olacaktir ki, sayet
boru sebekesi hava sizdirmiyacak tarzda do-
senmem s ise kacaklar okadar artar ki, pratik

olarak, alinda hicbir debi arlist meydana
gelmez.
Pervanelerin karakteristik egrisi az ya-

timl1 ise bu taktirde debi kazan ;1 ylikselir.

Hiilasa edecek olursak, bir redresor koy-
mak icabetmesine ragmen, bu
ancak boru sebe-
kesi saglam ve hava sizdirmayacak nitelikte
oldugu taktirde belirli bir debi artis1 saglan-
masi mimkiindir.

pervanelerin
tarzda konmasi1 uygundur;

Fakat saglam olmayan bir boru sebekesi
basindaki bir pervaneye seri olarak ikinci bir
pervane
debi

eklemek buyiik bir hatadir cilinki

kifayetsizdir.
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Pervanelerin Boru Sebekesi Boyunca Seri
Olarak Konmasi.

Pervaneleri ayni boru sebekesi T{stiinde
muayyen araliklarla, kademeli olarak seri ha-
linde koymak mimkiindiir.  Boylelikle, boru
sebekesi basinda, birbirine yakin olarak ko-
nan pervaneler sistemindeki 6nemli mahzur-
lardan ikisi ortadan kalkmis olur:

Boru sebekesi icindeki basing fazla yiik-
selmez ve hava kacaklari az olur;
kullanmaya ihtiya¢c kalmaz

redresor

Bu sistemin yegdne mahzuru

kisa devre yapabilmesidir.

havanin

V¢ ”
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Resim ; 42 — Seri halinde 2 pervane ile

donannvg boru hatti icindeki basing

Res:m 1X-42'de goriildiigii vechile, bir
horu sebekesinin, aralarinda muayyen bir me-
safe bulunan A ve B noktalarina ayni cins
V ve V, pervaneleri konmus oldugunu farze-
delim. B noktasinin durumuna gore, hava br-
rusu icinde basincin dagilisi 3 sekilde olabilir:
Resim IX - 42, kacak bulunmayan bir boru se-
bekesinin her noktasina tekabiil eden ve absis
eksenine bagli olarak, borunun ici ile disi ara-
sindaki basing farkini gostermektedir.

B noktasi A noktasina yakin oldugu tak-

tirde boru sebekesinin her tarafinda, boru

icindeki basin¢ boru disindaki basinctan yilik-
sektir.

B noktasinin muayyen bir pozisyonunda

AB kismindaki yiik kayibi1 (perte de charge)
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Vj pervanesinin basincina egit olup, B nokta-
sindaki basing boru disindaki basinca egittir.

B noktast A noktasina nazaran ¢ok uzak-
ta olursa AB parcasinin yiik kayibi Vj perva-
nesinin basincindan biiyiiktiir ve V, pervane-
sinin gerisinde borularin disinda bir depresyon
alan1 mevcuttur. Bu alan icinde galerideki
kirli hava, borularin kacak yapmaya miisait
yerlerinden iceri girer ve bu suretle zararli
veya patlayici gazlar tekrar devreye girmis
olur. Kirli havanin bu suretle devreye sokul-
masi, alinda debinin artmasina sebep olmakla
yalanci bir emniyet hissine kapilmaya sebe-
biyet verir. Bu olaya kirli havanin kisa devre
yapmast denir.

Bu cesit kisa devre olayini 6nlemek mak-
sadile V, pervanesinin Vj pervanesine naza-
ran uygun bir mesafeye konmasina itina et-
msk lazimdir. En uzun AB mesafesinin teorik
olarak hesaplanmasi miimkiindir. Fakat bu
hesaplama isi zor oldugu gibi boru sebekesi-
nin karakteristikleri ile yiik kayibi1 kat sayi-
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larinin da biliylik bir hassasiyetle tesbit edil-
mis olmasina liizum vardir. Tatbikatta, kacak
yapmiyan yeni boru sebekeleri hari¢, genel
olarak bu hususlar iyice bilinmez. Boru sebe-
kesi saglam ve kacaksiz oldugu taktirde dahi
uygulamada yeterli bir miktar emniyet payi
kullanmak icabeder. Herhangi bir boru sebe-
kesine daha kolay ve emin olarak pervane ila-
vesi yapmak icin su sekilde uygulama dogru
olur: V, pervanesi, boru sebekesinin ligte bir
mesafesine  yerlestirilir ve V, pervanesinin
gerisindeki dig basinca nazaran boru sebekesi
icerisindeki basin¢ fazlaliginin 5 mm. su si-
tunu civarinda olmasi saglanir.

Kullanilan V, pervanesi silirati degisebi-
len bir pervane de olabilir. Bu taktirde V, per-
vanesinin gerisine, boru sebekesinin i¢i tie dist
arasindaki basing farkini 6lgmeye yanyan bir
su manometresi yerlestirilir. Pervanenin hizi
sebeke i¢ basincinin sebeke disi basincina na-
zaran bir miktar tstiin olacak tarzda ayar-
lanir.

S. Yurdakos ve E. Edlger





