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1 — Cento tarafindan tertiplenen Komiir
Symposium'u 2 Aralik 1961 giinii Zonguldak'-
ta baslamis 14 Aralik'a kadar devam etmis-

tir. 9 giin Zonguldak'ta diger giinlerin de
G. L. 1. Tungbilek, Soma Isletmeleri ve Ozel
sektor isletmelerinden Ege Madencilik A.S.'-
ne ait Camlica Linyit Isletmesi ziyaret edil-
mistir.

fran, Pakistan, Tiirkiye, Ingiltere, Ame-
rika Devletlerine ait delegelerin istirak etti-
gi bu symposium'da her Devletin delegeleri
marifetiyle komiir jeolojisi, isletmeciligi ve
iktisadiyati mevzuundaki okunan tebligler
ilgi ile takip edilmis, fikir teatilerinde bulu-
nulmus ve bir program dahilinde Havzada
tesisler ve ocaklar gezilmistir. Bu toplantiya
odamiz adina Meslekdasimiz Hikmet So6zen
istirak etmistir. Burada okunan tebliglerin
Ingilizce olarak bir kitap halinde basilacagi
ogrenilmistir. Bazi mithim tebliglerin gerek
eynen ve gerekse Ozet olarak Mecmuamizda

yayinlayacagimizi  Meslekdaglanmiza duyu-
ruruz.
2 — Tiirkiye Tabiatin1i Koruma Dernegi

tarafindan 14-16 Aralik tarihlerinde "Tirki-
ye'de yakit problemi vé hal careleri., konu-
sunda bir seminer tertip edilmistir. Alakali
milessesat ve zevatin ilgi ile takip ettigi se-
minerde halen memleketimizde yakilan kati
yakit miktari, memleketimiz ormanlarinin
durumu, kapasitesi ve bugiinkii kesimle 40
senelik bir 6mriiniin kaldigi, tezek olarak ya-
kilan ciftlik giibresinin  ziraatteki yeri ve
tarlaya intikali ile saglanacak gelir, elektrik
ve akaryakittan yakit olarak istifade imkan-
lar1 lizerinde hazirlanan tebligler okunmus-
tur.

Yakilan odun ve tezek'in yerine bagka
bir yakacagin, maden komiriliniin (tas ko-
miri, linyit, turp v.s.) ikamesinin zaruri ol-

dugu, memleketimiz komir varliklarinin
uzun bir siire bu ihtiyaca kafi gelecegi, 0Ozel
sektor isletmelerinin birinci planda bu iste
faydali olabilecegi, istihsalin tahakkuku, sa-
tis ve tevzii, vatandasin komiir yakmasini
teminen alinmasi icap eden tedbirler," yakit
israfinin Onlenmesi zarureti, bu mevzuda
ileri caligmalarda bulunmanin icap ettigi
neticesine varilmistir. Bu seminer'de okunan
tebligler bir kitap halinde bastirilmakta ve
mevzu tlizerinde gerek Tarim ve gereckse Sa-
nayi Bakanliginca c¢alismalar yapilmaktadir.

3 — Odamiz Fevkalade Umumi Hey'eti
1.Ocak.1962 giinii Kizilay Merkez binasi sa-
lonlarinda yapilmistir. Maden Kanunu ana
prensipleri lizerinde yapilan miizakerelerde
bir cok prensip karara baglanmis ve bazi
prensiplerin  lizerinde daha da calisilarak
Normal Kongreye getirilmesi  istenmistir.
idare Hey'eti derhal 5 kisilik 6zel bir komis-
yon kurarak gerekli caligmalara baglatmig ve
istenen neticeleri normal kongreye sunacak-
tir. Bu prensiplerin 1siginda niha'i Tasan
maddelerinin de tespiti caligmalarinda bu-

ITunulmaktadir. Fevkaldde Kongrede aldkasi-
na binaen Maden Dairesi Reisligi Teskilat
tzerinde uzun miizakereler yapilmig Tegki-
latinin miistakil olmasi zaruri bulunmus,
hangi Bakanligi bagli olmasi mevzuunda ca-
ligmalar yapilmasi istenmis, Merkez Teskila-
tinin Islah ve ihyas: yaninda 9 Bolgede Bol-
ge Midirligi Teskilatlarinin kurulmasi icap
ettigi neticesine varmistir. Idare Hey'eti du-
rumu ve karari Sanayi Bakanligina duyur-
mustur.

4. 2-1962 giinii Zonguldak havzas1 Uziil-
mez bolgesi Dilaver boliimiinde 3 iscinin 6lii-
mi ile neticelenen bir gociik kazasi olmus-
tur. Kazazedelerin ailelerine ve meslekdasla-
nmiza" bas saghgi dileriz.
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1960 yili sonunda Clausthal Maden Aka-
demisinde tahsilimi bitirdikten sonra teknik
bilgimi arttirmak ve bir cok endtstri tesis-
lerini ziyaret edebilmek maksadiyla Alman-
ya Bolgesi Talebe Miifettigligine yaptigim
miiracaat makul karsilanarak Talebe Miifet-
tigligi tarafindan Almanyada daha bir mid-
det kalmam icin Maarif Vekaleti ve Tiirkiye
Komiir isletmeleri Kurumu Umum Miidiir-
ligiinden miisaade istihsal edildi.

Bu gayemi gerceklestirmek lizere Boc-
humda Westfalia Dinnendahl Groppel (WE-
DAG) madencilige ait yeralt1 ve yertstii te-
sisleri ve bu tesislere ait makineler yapan
fabrikaya miiracaatim tizerine Firmanin ida-
re meclisi tarafindan firmalarinda tli¢ aylik
bir staj yapmam kabul edilip bu zaman zar-
finda Almanyada bir¢cok maden makineleri
yapan fabrikalarla yine WEDAG Firmas: ta-
rafindan Ruhr Havzasinda kurulmus olan
bircok cevher komiir yikama ve zenginlestir-
me tesislerini ziyaret etmem imkanlar1r sag-
land.

Bu vesile ile Bonda Almanya Bolgesi Ta-
lebe Miifettisi bay Cemal Alpman, Bochumda
WEDAG Firmasinin miidiirii bay Bergasses-
sor a. D. Dr. Miih. Fries ve WEDAG Firmasi
idare Meclisi iiyelerine candan tesekkiir et-
meyi bir seref vazifesi addederim.

Asagidaki yazida WEDAG Firmas: hak-
kinda kisa bir izahattan sonra firmanin son
senelerde ecnebi memleketlerde kurdugu
cevher-komiir yikama ve zenginlestirme te-
sisleri ile bu firmanin inkisaf ettirdigi maki-
nelerden biri olan minerallerin yogunluklari-
na gore ayrilmasi pirensibine dayanan ve cev-
her zenginlestirmede kullanilan "Heberad-
scheider” Carkli Ayinci'ya ait yazilarin birer
terclimesini getirmeyi faideli buluyorum.
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Ruhr Havzasinin maden makineleri ihti-
yacim karsilamak lizere WEDAG Firmasi
Essen Steelede "Mekanikus Franz Dinnedahl
Kunstwerkhutte" olarak 1800 yilinda kurul-
mustur. Bunu takip eden senelerde WEDAG
Firmasi daima inkisaf ederek Bati Almanya-
nin mihim makine firmalarindan biri sevi-
yesine yiikselmis, bugiin i¢inde cevher-komiir
yikama ve zenginlestirme tesisleri kuran, tag
ocaklari, keramik endiistrisi, ¢imento sana-
yii, kimya endiistrisi, izabehaneler, dokiim-
haneler ve biitiin ham madde endiistrisine
ait makineleri imal eden biiylik bir firma

olarak caligmaktadir. Bunlardan daha bas-
ka bu firma ocak ici tesisleri; meseld ocak
vantilatorleri, moletler, Kkafesler, yeralt1 ve
yerustii tumba tesisleri, tas kirma tesisleri,
silolar i¢in helezonlu oluklar, elek tesisleri,
helezonlar, klavuz helezonlu sakuli tag nak-
liyat borulari, ayak dibinde komiir kiricilar,
kisa bandlar, toz emme tesisleri ve labora-
tuvar tesisleri imal etmektedir.

Firmanin Essen-Steele ve Bochumda iki
fabrikasi olup bu fabrikalarinda 3200 kisi ca-
lismaktadir; bunlardan 450 kisisi konstruk-
siyon ve proje hazirlama biirolarinda vazife-
lidirler.

WEDAG firmasinin yeni kurdugu cev-
her-komiir yikama ve zenginlestirme tesisle-
rine ait yazinin tercliimesi:

Bu yazimizda firmamizin son 152 sene
icinde ecnebi memleketlerde insasini yaptigi
ve yapmakta oldugu cevher-komiir yikama
ve zenginlestirme tesisleri hakkinda kisa bir
maltimat veriyoruz. (Sekil: 1) bu tesislerin
diinya tizerinde kuruldugu yerleri gosteri-
yor.

1. Spitzbergen Kings Bay Kull'da saatte
100 ton kapasiteli komiir yikama tesisi: (Se-
kil: 2) "79 uncu enlem ve 13 {lincli boylam
dairesinde” Ocaktan biitiin sene icinde tersi-
yer komiirii istihsal edilmekte olup yalniz
yaz aylarinda sene icinde istihsal edilen ko-
miir yikama tesislerinde yikanmaktadir.
Lavvardan cikan komiir deniz yolu ile Nor-
vec'e nakledilir, mikst komiirler ise bu ci-
varda bulunan bir elektirik santralinda ya-
kilmak suretiyle kiymetlendirilir.

Bu lavvarda komiir ve tasin birbirinden
ayrilmasi agir vasat icinde komiiriin yiizdi-
rilmesi prensibine dayanmaktadir. Agir va-
sat elde etmek icin slispansiyon maddesi
olarak magnetit kullanilmaktadir.
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Sekil : 1. Diinya hartasi ve tesislerin
bulundugu yerler :

1) Spitzbergen Kings Bay Kull'da komiir y1-
kama tesisi.

2) Belcika Longdosta demir cevheri kirma ve
eleme tesisleri.

3) Asag Avusturya Griinbachta komiir yka-
ma tesisi.

4) Macaristan Gyongyoste kursun-cinko cev-
heri zenginlestirme tesisi.

5) Yukan italya Prealpinada Fluorit aywrma
tesisi.

6) Scilya San Cataldo-Bosco'da kainit flotas-
yon tesisi.

7) Senegel Taibada fosfat ayirma tesisi.

8) Giiney Afrika Durnacolda ince komiir yika-
ma tesisi.

9) Rusya Certinskaja'da merkezi komiir yika-
ma tesisi.

2. Belcika Longdos'ta giinde 5500 ton ka-
pasiteli demir cevheri kirma ve eleme tesis-
leri: Luttickdeki bir izabehane icin kismen
% 30 ve kismende degisik nisbetleri ihtiva
eden cevher kiritlip 35-15, 158 ve 80 mm ta-
ne buyiikligiine gore tasnif edilmektedir.

3. Asgari Avusturya Griinbach'ta saatte
55 ton kapasiteli komiir yikama tesisi: Bu-
rada maden komiiri st kretese devrinde te-
sekkiil etmis olup buranin mevzii sartlarina
uymak tizere, kuru ayirma sistemi ile caligan
ve kiicliik kapasiteli bir tesistir.

Ocaktan c¢ikan komiir evvela 6040, 40-9
ve 00 mm tane biiylikliigline gore tasnif edi-
lerek 6040 mm tane biiylikligiindeki komiir-
ler elle ayiklama bandina gonderilir. 409
mm tane bilylkliigiindeki komiirler su yeri-
ne hava ile ayirmayr temin eden basin¢l ha-
vali bak kasalarinda, 90 mm tane biiytklii-
glindeki komiirlerinde vibrasyonlu toz emme
tesisleri ile 0-1 mm tane biytlkligiindeki
tozlar1 emilerek 9-1 mm tane biytkliiglinden
ki tozdan temizlenmis komiir yukarida izah
edilen 40-9 mm tane buytikligiindeki komiir-
lerde oldugu gibi basin¢li havali bak kasa-
larinda temizlenir.

Buradaki lavvar ayrica toz ayiricilar
emme hortumu ve emilen tozun nakline ya-
rayan tesisatlarla techiz edilmistir.

4. Macaristan Gyongyos'te saatte 20 ton
kapasiteli kursun-cinko cevheri zenginlestir-
me tesisleri: Bu tesis ayni zamanda flotas-
yondan evvel 154 mm tane biyiikligiindeki
parcalarin agir vasat'li konik ayiric1 vasita-
s1 ile bir 6n zenginlestirmenin yapilmasini
saglayan tesisatlar1 havidir. Burada kullani-
lan agir vasatin elde edilisinde siispansiyon
maddesi olarak magnetik hassasi olan (me-
sele magnetit veya ferrosilisyum) kullanil-
maktadir.

5. Yukan Italya Prealpina da giinliik
500 ton kapasiteli fluorit ayirma tesisleri:
Buradaki tesislerde ilk zenginlestirme siklon
ayiricilarn vasitasi ile yapilmakta ve bu sik-
lon ayiricilarda kullanilan agir vasatin siis-
pansiyon maddesi olarak ferrosilisyum kul-
lanilmaktadir.

6. Sicilya San Cataldo-Bosco da giinliik
2500 ton kapasiteli kainit flotasyon tesisi:
Bu tesis eyliill 1960 m sonunda isletmeye agil-
mis olup K,0 ca zengin tuz 4 mm tane bii-
yukligiinliin altina kadar kirilip dogrudan
dogruya satilmakta, K,0 ca fakir tuzlarda
ogutiildiikten sonra zenginlestirilmek tizere
flotasyona. tabi tutulmaktadir.

Flotasyon neticesi K,0 nisbeti % 18,5 ve
flotasyon artig1 sist ve tuzlarda % 2 kadar
K,0 ihtiva' etmektedirler.

7. Senegal Taiba da giinde 6000 ton ka-
pasiteli fosfat ayirma tesisi: Buradaki bii-
yiik fosfat yatagi floridadaki maden yatagi-
na benzer ve sahilde ¢oliin bir kenanna De-
kar'm asagr yukar1 80 km simalinde 50 km’
biiytikliigiindeki bir sahayr kaplar.
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Sekil: 2. Spitzbergen Kings Bay Kull da komiir ytkama tesisi insaat halinde
(WEDAG foto servisi Bochum)

Buradaki maden yatagi 68 m kalinhigin-
da fosfat ihtiva eden bir mergel tabakasi
olup 10-15 m kalinlikta kumlu bir 6rtii taba-
kasi ile oOrtiiliidiir. Bu mergel tabakasinin
ihtiva ettigi fosforit tanecikleri asagi yukari
2-003 mm tane biyikliigiindedirler. Yatagin
ortalama olarak P,0, muhtevast % 29 civa-
rinda olup bu % 63 trikalsiyum fosfata teka-
biil eder.

Atma kepgeli bir ekskavatorle ilk once
ortii tabakalar1 alinmak suretiyle agik islet-
me olarak mergelli fosfat istihsal edilerek
ylizen bir tesis (puton) lizerine monte edil-
mis olan fosfat laeuter (kil ayirici) ve elek
tesislerine gonderilmektedir. Tane biiyiiklii-
gl 2 mm deh biiyiik parcalar biitlin istihsa-
lin % 5-10 unu bulmakta elemek suretiyle bu
kisim ayrilarak acik igsletmeye geri gonderil-
mekte ve tane buyiikliigli 2 mm den kiiciik
parcalarda slam halinde santrifiij tulumba
ile 1 km mesafede kurulmus olan zenginles-
tirme tesislerinin herbiri 1000 m’ hacminde-
ki tanklarina gonderilmektedir. Bu slam 1:5
nisbetinde kat1 madde ihtiva eder. (Sekil: 4)

Bu tesiste ilk 6nce tane biyiikligi 0,04
den kiiciik parcalar ayrilir, tane buytkliik-
leri 0,502, 0U-004 mm arasinda olanlar flo*
tasyona tabi tutulur. Bu hazirlanmig olan
slam tulumba vasitasi ile rezerve tanktan
alinarak ayarlayict tanka basilir. Bu ayarla-
yic1 tanktan malzeme 4 tasnif edici sisteme
gonderilir, bunlardan her birisi bir egri elek
ve birde iki kitleli sarsintili elegi havidir bu
elek devridaiminde bulunan bir cubuklu de-
girmen vasitas: ile tane biiylkligi 0,5 mm
den daha biiyiik olan pargalar 0,5 mm tane
biyiikligiinliin altina oOguitiliir. Tane biiyiik-
Iigii 0,04 mm den daha kiiciik parcalarin
ayrilmasini, 8 tane 700 mm c¢apinda ve bun-
lara seri olarak irtibatli 36 tane de 350 mm
capindaki siklonlar saglar. Bu siklonlarin
ustiinden alinan slam 120 m capindaki Dorr
koyulastiricisina gonderilir ve orada koyu-
lastirilarak slam havuzuna tulumba ile basi-
lir. Siklonlarin altindan alman ve % 70 kati
madde ihtiva eden slam santrifiij karigtirma
tertibat1 ile tam karistirilir ve kati cisimle-
rin mayi icinde diisme pirensibine dayanan
sistemde calisan bolmeli ayirma tertibati ile
iri pargalar 0,502 mm ve 02 mm den kiigiik
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Sekil: 3. Sicilya Bosco'da kainit flotasyon (tesisi insalhialinde
(WEDAG foto servisi Bochum)

ince parcalar olmak tizere iki kisma ayrilir.
Son olarak 350 mm capinda 16 siklonla tek-
rar slami ayrilir.

* 0,502 mm tane biyiikliigiinde ve 0,2 mm
den kiiciik olan pargalar,, mineral parcalari-
nin ylzlerinin temizlenmesi i¢in tekrar bir
santrifiij karistirictya  gonderilir; bununla
beraber yine slam meydana gelir. Burada
meydana gelen slam siklon veya spiral (he-
lezon) ayiricilarla ayrilir. Son olarak elde
edilen slamdan temizlenmis iri ve ufak par-
calart havi su iki tane herbiri 1000 m’ hac-
minde olan rezerve depolara flotasyon icin
gonderilir.

Bu tesiste cevherin flotasyona hazirlan-
mas1 esnasinda sert su ve flotasyon icinde
yumusak su kullanilir.  Flotasyona gidecek
iri tane biyiikligindeki malzemelerin suyu
spiral ayiricilar; ufak tane  biyiikliglinde
olanlarinda siklonlarla beraber ayirici havuz-
lar vasitasi ile alinarak flotasyon icin koyu-
lastirilir. Daha sonra suyu uzaklastirilmis
malzeme Kkaristirici tesisatlarla iyice karisti-
rilir ve bu esnada flotasyon icin icgine rea-
genzler verilir.

iri tane biiylkligiindeki yani 0,502 mm

tane biiylikliigiindeki  cevherin flotasyonu
Airflow tipindeki flotasyon cihazi, ince tane-
li malzemenin flotasyonu icin de birbirine
paralel 4 kolon halinde herbiri 8 turbo pe-
tekli flotasyon cihazlari mevcuttur.

Yukaridaki flotasyon cihazlarindan elde
edilen 6n konsantre cevher herbiri 1,5 m’
hacminde alt1 petekten ibaret olan flotasyon
cihazinda tekrar flote edilir. ilk flotasyon
cihazlarindan cikan flotasyon artigi sist v.s.
gibi seyler bir siklon vasitast ile koyulasti-
rilir. Bu siklonun istiinden gelen su 60 m
capindaki bir dinlendirme havuzuna gonde-
rilir ve bunun {izerinden tasan yumsak su
tekrar flotasyonda kullanilir, ikinci zengin-
lestirmede elde edilen konsantre cevher 12
m’ sathindaki 4 adet tabla seklindeki filtre
vasitast ile % 15 rutubete kadar suyu emi'-
lerek tamburlu kurutma tesisine gonderilir.
Konsantre cevher tamburlu kurutma tesi-
sinde kurutularak rutubet nisbeti % 2 ye
distriliir.

Flotasyondan elde edilen konsantre cev-
her % 37,5 P,O, ihtiva eder, flotasyon neti-
cesi ayrilmig olan sistin P,O, muhtevast %11
dir. ilk olarak ayrilmig olan 0,04 mm den da
% 27,6 P,0, ihtiva eder.
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8. Giliney Afrika Durnacol'da saatte 280
ton kapasiteli ince komiirleri kiymetlendir-
mek icin 20 inci enlem ve 30 uncu boylam
dairelerinin ~ kesisme  noktasina  diisen
Vryherd Nevcastle Havzasinda' kurulmus
olan lavvar: Buradaki komiir tabakalari
karni formasyonlar1 arasindadir. Bu tesis-
lerin gayesi kok yapmaya uygun kOomiiriin
hazirlanmasidir, istihsal edilen komiir ko-
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miir kirma makinelerinde 1/2" tan kii¢lik
tane biuyukligiine kadar kirilir. Bu kirilmig
olan komiirler istihsal edilmis olan ince ko-
miirlerle siklona gonderilerek sist kismi ay-
rilir. Bu siklonlarda magnetit tozlari ile ha-
zirlanmis agir vasat kullanilir. Cok ince ko-
mirler ise flotasyon cihazlarinda zenginles-
tirilir.

9. Rusya Certinskaja Sibiryanin giliney
dogusunda Kusnezk-Havzasmda merkezi lav-
var tesisi: Buradaki maden komiirleri bir
kismi permde bir kisimda jurada tesekkiil
etmiglerdir. Tesisin kapasitesi saatte 1250)
ton olacaktir. Buradaki lavvar tesisinin ga-
yesi bircok ocaklardan istihsal edilen komiir-
leri kok yapabilecek evsafa getirmektir. Bu
siparisle WEDAG firmasi ikinci diinya har-
binden sonra Rusyadan Rusya ile Bati Al-
manya arasindaki ticaret anlagmasi neticesi
olarak ilk siparis alan komiir yikama tesis-
leri kuran bir firmadir.

Almanyada "Erzbergbau und Metallhiit-
tenwesen" mecmuasinda intisar. etmis olan
Siegerland'm Alte Hiitte mevkiinde demir
karbonatin yogunluktan istifade ederek agir
vasatta zenginlestirilmesi.

Yazanlar W. Borek ve F. W. Mayer Cochum

H. Gleichmann Bati Almanyada cevher

zenginlestirme tesisleri kitabinda  (1955)
Siegerland'da istihsal edilen demir cevheri-
“nin zenginlestirilmesi mevzuunda Filisseberg-
' Friedrich Wilhelm, Georg ve Neue Haardt
ocaklarinda ve yine Erzmetall mecmuasinin
1952 senesi 1 inci sayisinda yiizdiirme ve ba-
tirma usulii ile Siegerlendda istihsal edilen
cevherin zenginlestirilmesi konusundaki ya-
zilarinda; O. Burghardt'da Stahl und Eisen
Mecmuasinin 1954 senesi 17 inci niishasinda
"Alte Hiitte" mevkiinde ylizdiirme ve batir-
ma metodu ile demir karbonatin zenginles-
tirilmesi adi altinda intigsar eden yazisinda
genis olarak minerallerin yogunluklarindan
istifade ederek agir vasatta ayirma konusu-
nada yer vermiglerdir. Artan mekanizasyon
karsisinda cevher flonundan istihsal edilen
cevherin gang maddesinden istihsal yerinde
ayrilmast daima  zorlagsmakta ve pahaliya
mal olmaktadir. Bu sebepten mekanizasyon-
dan dolayr kazilmig cevher icinde tas mikta-
rn artmakta olup biitiin cevher zenginlestir-
me tesislerinde ¢alisgan iscinin % 50 sinin
gang maddesinin cevherden elle ayiklanma-
sinda caligtirllmasini icap ettirmekte ve ik-
tisadi olmamaktadir.

Bundan bagka bak kasalarindan alinan
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ara konsantre ise en fazla % 50 gang mad-
desi ile birlesik cevher ihtiva etmekte ve
memnun edici bir netice vermemektedir.
Bak kasasindan sonraki kirma isini mim-
kiin mertebe azaltmak icin bu usulle cevher
zenginlestirmenin yerini daha bagka ayirma
kabiliyeti daha iyi olan bir usuliin almasi
tabiidir. Yeni metodun isletmecilik bakimin-
dan demir karbonatin yogunlugunun 3941
gang maddesinden ari ara konzentratin
2,96-3,55 yogunluklart arasinda oldugunu dii-
sinerek miimkiin oldugu kadar metal kaca-
gin1 6nlemek ve yine miimkiin oldugu kadar
1006 mm tane biyiikligliindeki parcalar: ayi-
rabilecek sekilde olmasi icap eder.

Yukaridaki malumata goére planlama
teknigi bakimindan temiz konsantre cevher-
le ara konsantre cevherin ayrilma yogunlu-
gunun 3,55 olmast ldzimdir. Bu yiiksek ay-
rilma yogunlugundan ve agir vasatin lizuci-
yetinden dolayr 6 mm biiyiikligiindeki par-
calar ayrilma bolgesinde agir vasatin girdap-
siz olmasini icap ettirir. Diger taraftan boy-
le bir yogunlukta agir vasatin temini yalniz
hususi bir siispansiyon maddesi vasitasi ile
olur ve yine hususi surette husule getirilen
vasattaki cereyan vasitasi ile agir vasatin
yogunlugunun ayni kalmasi temin edilir. Bu
talep edilen iki hususiyetin bir araya geti-
rilmesi ile yem inkisaf ettirilmig olan ayi-
rici ile demir karbonatin zenginlestirilmesi
imkan dahiline girmistir.

Ayiricr: ]

Sekil 1 de goriilen carkli ayirici (Hebe-
radscheider) daire seklinde bir sacin kena-
rina petek seklinde gozler tesbit edilmis bir
cark ve bu carki icine alan bir kaptan iba-
rettir. Bu cark 0,25 m/s cevre hizi ile don-

5EKIL 1.
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mekte ve peteklere ait gozler bu dontis do-
layis1 ile agir vasat icinde dibe batmig olan
parcalar1 alip agir vasatin yiiziine c¢ikarip
bir "toplayici olugun igine bosaltmaktadir.
Bu carkin doniisii dolayist ile kabin icindeki
agir vasatin seviyesi normal kalmayip petek-
lerin mayi disina ¢iktigr taraf yliksek ve ak-
si tarafta alcalmakta olup bu suretle sekil-
de gosterildigi gibi agir vasat icinde bir ce-
reyan meydana gelmekte bu suretle dibe
¢Okmiis suspensiyon maddesi yukari tasin-
makta ve agir vasatin yogunlugunun stabil
kalmasi saglanmaktadir. Aym zamanda bu
akim vasitast ile E noktasindan verilmis ay-
rilacak maddeden yilizen kistm A daki top-
lama oluguna tasinmasi saglanmaktadir. Bu
banyo icindeki agir vasat akimi petekleri
teskil eden kanatlara delikler delmek veya
delikleri kii¢tiltmek suretiyle kuvvetlendiri-
lip veya zayiflatilarak ayarlama yapilir.

Yukarida izah edildigi gibi zenginlesti-
rilmek tlizere cevher E den verilir ylizen ki-
simlar agir vasat Tlizerinde A da bulunan
toplama oluguna bir set lizerinden gider bii-
yuk parcalar icin bu tertibata bir de kanath
cark ilave edilerek ylizen kisimlarin topla-
ma oluguna akmasi kolaylastirilabilir. Ayi-
ricinin icinde Uc¢ c¢esit agir vasat akimi hii-
kiim siirer. Bunlardan biri ¢arkin dénmesi
ile husule gelen akim ki yukarda bu akimin
husule gelisi hakkinda izahat verildi. Ikinci
agir vasat akimimda harici devridaimden

zenginlestirilecek cevherle gelen agir vasa-
tin akimi; Uglincli akim ise cok mithim ve
az bir miktarda harici devridaim agir vasa-
tindan ayrilarak alttan ayirict kabin icine
verilen agir vasatin akimidirki bu ildave A
toplama olugunda yiizen kisimla beraber
ayiricty1 terkeder. Bu sekilde ayiriciya veri-

CABKU AYIRICI
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len asagidan yukari agir vasat akiminin agir
vasat i¢indeki slispansiyon maddesinin cok-
mesine mani oldugu isletme tecriibeleri ne-
ticesinde sabit olmustur.

Bu ayiricinin bilhassa en avantajli tara-
fi agir vasat icinde batan parcalarin dogru-
dan dogruya donen c¢arkin peteklerine gelip
kisa yoldan yukari taginmasidir. Bu suretle
batan pargalarin ayirict icinde fazla kalma-
mas1 ayirici kapla batan kisimlarin temas
etmemesi ve toplama olugu ile carkin bir-
birine temas etmemesinden dolay1r slirtiin-
menin az olusudur. Carkin peteklerinin hu-
susi surette hazirlanmasi ile batan kisimlar
az veya cok agir vasat akimi ile disar1 sev-
kedilir. Cevherin ve agir vasatin ayirici ici-
ne sevkindeki hususiyetle Dbirlikte asagida
yazili hususlar bu ayiricinin bilhassa avan-
tajli taraflarmi gosterir.

1. Carlan .dondiiriilmesi i¢in az bir 'ener-
ji sarfi. Carkin yataklarinin agir vasattan
disarida yapilmasindan dolayr ¢arkin az bir
kuvvetle dondiirilmesi saglanmakta olup
yalniz agir vasatin luzuciyeti dolayist ile car-
kip peteklerinin agir vasatta siirttinmesi ka-
pasite azaltici rol oynar.

2. Asmmayr meydana getiren sebeplerin
ortadan kaldinlmis olmasi. Batan kisimlari
agir vasattan uzaklastirmak icin vazifeli
carkin milinin yataklarinin agir vasat hari-
cinde olmasi agir vasat icindeki siispansiyon
maddesi ile makine aksaminin temas etme-
mesi, ayni zamanda siispansiyon maddesinin
daha fazla ufalanmasinin  6niline gegilmesi
dolayisi siispansiyon maddesinde husule ge-
lecek kaybin azalmasi ile slispansiyon mad-
desinde husule gelecek ufalanmadan dolayi
agir vasatin luzuciyetinin artmasinin oniine
gecilmis olmasi. Batan pargalar hemen dog-
rudan dogruya carkin peteklerinin igine dii-
sip cark vasitast ile hareketsiz olarak disa-
riya nakledildiginden diger tamburlu ayirici-
larda oldugu gibi batan kisimlarin ya oluk
veya zincirli oluk vasitasi ile digar1 atilmasi
biiylik bir asinmaya sebep oldugundan yu-
karida belirtilen husus dolayis1 ile stirtiin-
menin ortadan kalkmasi ve bu suretle ba-
kim ve tamir masraflarinin azalmasini sag-
lar.

3. Ayrilma esnasinda cevherin ufalanma”™
masi. Batan kisimlarin  hareketsiz  disari
atilmasindan dolayr cevherin ufalanmasinin
online gecildigi gibi ufalanma sebebiyle agir
vasatin luzuciyetinin degismemesi de saglan-
mig olur.
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4. Batan kisimlarin ayirici vasat icinde
en kisa zaman durmasi. Boylece cabuk su
almak suretiyle sisip parcalanacak ve agir
vasata karigabilecek parcalarin hemen disa-
r1 atilmasi saglanmis olur.

5. En yiiksek erisilebilei ayirma hassa-
siyeti. Banyo icindeki agir vasatta husule .
gelen akimlardan gayeye uygun olarak agir
vasatin Ust sathinda girdapsiz olarak ufki
agir vasat akimi en kiiciik parcalar i¢in da-
hi ylizen kisimlarin naklini takviye eder.

Alte Hiitte de monte edilmis olan iki
adet ayni biiytikliikteki carkli ayiricinin ana
Olctileri Sekil 1 de gosterilmistir. Yapilmfes
olan isletme tecriibeleri neticesinde her bir
ayiricinin saatte 70 tonluk bir kapasite ile
calismast halinde ayirma hassasiyetinde bir
azalma olmadigini gostermistir.

Alte Hiittede cevher zenginlestirme tesi-
si ilk Once tecriibe gayesi ile yalniz bir ayi-
ricidan ibaret olarak kurulmus olup tecriibe
isletmesinin muaffakiyetle neticelenmesin-
den sonra ikinci bir ayirici daha ilave edile-
rek Sekil 2 de goriildigl lizere esas cevher
zenginlegtirme tesisine baglanmistir. Bu ayr
ricilarin kurulmasi sirasinda mevzii sartlara
uyulmus olup Sekil 3 te goriildiigi gibi ara
banddan tasarruf etmek icin ikiz dolapli ayi-
rict olarak kurulmasi, cihetine gidilememis-
tir. Bu durumda 1 inci ayiricilardan ¢ikan
konsantrenin dus altindan gecirilerek siis-
pansiyon maddesinin ayrilmasi veya iki ayi-
rict arasindaki bandin siispansiyon madde-
sinin "band lizerine yapigmasi ile meydana
gelen aksakliklarda ortadan kalkmig olur.

Alte Hiittedeki agir vasatta ayirma tesi-
sinin semast:

iki ayr1 yogunluktaki agir vasatta ayir- -«
mada kullanilan carkli ayricilarin semast di-
ger agir vasatta ayirma usullerinin semala-
rindan farksizdir. (Sekil 4) Buradaki husu-
siyet agir vasatin yogunlugunun oldukca
yiiksek yani 3,55 g/cm’ olmasidir.

Sekil: 4. "Alte Hiitte" deki agir vasatta ayr-
ma tesisinin semasi.

B Yikama suyu devridaimi
—— e o isletme agr vasat devridaimi
e o o Koyu agir vasat devridaimi

Burada karsilagilan esas soru acaba ilk
ayirmanin yiksek yogunluktaki agir vasat
tami1 yoksa asagir yogunluktaki agir vasatta-
mi yapilmasinin ldzim geldigidir. Bu soruya
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cevap verebilmek igin slispansiyon madde-
sinde yapismadan dolay1r husule gelen kayip-
larin nazari itibara alinmasit 1dzimdir. Bu
kayiplar ayiricidan konsantre cevher ve gang
maddesi ile beraber siirliklenen agir vasatin
miktarina ve ayni zamanda yogunluguna
baghidir. Yapismadan dolayr husule gelen
siispansiyon maddesi  kayiplari ayiricidan
¢ikan ve dus altindan gegirilen konsantre ile
gang maddesi yek(inunun kullanilan agir va-
satin yogunlugu carpimi ile orantilidir. Bu
konuda yapilan hesaplar "Alte Hiitte" de
ayrilacak cevherin ilkénce 3,55 g/cm’ yogun-
lugundaki agir vasata verildigi taktirde ya-
pigsmadan dolayr husule gelecek siispansiyon
maddesi zayiatinin daha az oldugunu goster-
migtir. Nisbetle.rin cevherin i¢indeki gang
maddesi arttigi taktirde dahi ayni kalacagi
tesbit edilmistir.

Sekil: 4 te gorildigi gibi ayrilmamig
cevher 6 mm lik delikleri olan bir elek tize-
rine verilerek kuvvetli bir dug altinda yika-
nir. 6 il4 0 mm arasinda tane biiylikligii olan
kistm eski bak kasasina gider. 1006 mm ta-
ne biyilikligiinde olan parcalar; icindeki
agir vasat yogunlugu 3,55 olan 1 numarali
aywriciya sevk edilir. Bu ayiricida batan de-
mir karbonat dus altindan gecirildikten son-
ra temiz konsantre cevher olarak alinir. 1 in-
ci ayiricida yiizen ve yogunluklart 3,55 ten
daha az olan parcalar dus altindan gectikten
sonra; icindeki agir vasat yogunlugu 2,96
olan 11 inci ayiriciya sevk edilir. Burada
cevher ve gang maddesini birbirine girift
vaziyette ihtiva eden parcalarla gang mad-
desi birbirinden ayrilir. Ayiricidan sonraki
ylizen ve batan kisimlarla beraber siiriikle-
nen agir vasati yakalamak icin ayirma ve
yikama elegi ortadan bir bolme ile ikiye ay-
rilmig olup boylece ylizen ve batan kisimlar
ayiricidan sonra bir elek vasitasi ile yapil-
maktadir. Siuspansiyon maddesi zayiatini
mumkiin oldugu kadar azaltmak icin batan
ve yiizen kistmlar miimkiin oldugu kadar
kuvvetli dus altinda yikanmaktadir. Burada
kullanilan elek iki kitleli ve tam kitle den-
geli olup elegin horizontal bir vaziyette dur-
masina ragmen eleme esnasinda elek tlizerin-
deki parcalar meyilli bir gsekilde atilmakta-
dir. Elegin tabani ise aralarinda 1 mm acik-
Iik bulunan 1zgaralardan yapilmistir.

Elegin altina gegen agir vasati ve siis-
pansiyon maddesi ihtiva eden yikama suyu-
nu yakalamak icin kullanilan toplama koni-
leri kitle dengesini temin igin sarsilabilecek
sekilde yapilmis olan yataklama cercevesine
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bagli olup elekle birlikte hareket ederler. Bu
sekilde toplama konilerinin ve yataklama
¢ercevesinin hazirlanmasi agir vasatin yapis-
ma tehlikesi olmadan toplama konisinin ¢cok
basik yapilabilmesini saglayip ve bu suret-
le tesisatin ¢ok yiiksek olmasinin Oniine ge-
¢ilmis oluyor.

Sekil 4 te goruldigii gibi her ayiricinin
harici agir vasat devridaimi kismi akim ola-
rak ayiriciya verilen cevherle ve alttan direkt
olarak ayirict i¢ine verilen agir vasattan
meydana gelir. Siispansiyon maddesinin ¢ok-
mesine mani olmak igin igletme devridaim
havuzunun (U) icine agir vasat teget vazi$
yette verilir. Bu sekilde tertibatin alinma-
sina sebep ferro-silisyum (FeSi) nin hemen
dibe c¢Okiip ve agir vasatin yogunlugunun
azalmasinin Oniine gecmek icindir. Bu ter-
tibat cok basit olmakla beraber tesisin ari-
zasiz calismasinda 6nemli bir rol oynamak-
tadir.

Tecriibeler neticesinde yiiksek yogunluk-
taki agir vasatin stabilligi agir vasatin icin-
deki siispansiyon maddesinin hacim nisbeti-
ne bagh ve yiiksektir. Alte Hiittede yapilan
meyilli satith tecriibesinde 3,55 yogunlugun-
daki agir vasatin 2,96 yogunlugundaki agir
vasattan daha fazla siispansiyon " maddesi
tuttugunu gostermistir. Boylece siispansiyon
maddesinin ayrilan cevhere ve gang madde-
sine yapigmasinin 3,55 yogunluktaki agir va-
satta 2,96 yogunlugundaki agir vasattan da-
ha fazla oldugu goriilmiis olur. Bu sebepten
dolay1 isletme devridaim agir vasatinin do-
lastig1 yerlerde meyilli satihlarin bulunma-
sindan kacinmak icap eder. Yukarida izah
edildigi gibi slispansiyon maddesinin havu-
zun cidarina yapigsmasinin  6nline havuza
teget verilen akimla gegilmis olur. Agir va-
satin slratinin konik havuzun cidarinda si-
fir olmasi ve hemen meyilli cidarin yaninda
stispansiyon maddesinin hacim nisbetinin
stiratle diismesinden dolay1r cidarin yakinin-
daki az siir'at slispansiyon maddesini tutma-
ya kafi gelmez ve bu suretlede agir vasatin
dolastig1 yerlerde meyilli satithlardan kacinil-
masi liizumu izah edilmis olur.

Agir vasat yogunlugunun ayarlanmasi:
Bu ayar basit olarak kendi kendine bir ha-
cim ayarlamasi ile olur. Ayrlacak cevherin
sulanmasi, birinci ayiricidan gelen batan ki-
simlarin devamli sulanmasi dolayisile islet-
me agir vasatinin yogunlugu diiser; ayni za-
manda isletme devridaim agir vasati coga-
lir, bu sebepten agir vasat devridaimini sag-
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layan havuzda seviye yiikselir. Devridaim
agir vasatinin' 42 m’ ten fazlasi icin daima
havuzda bir tagsma olur ki bu tasan ve yo-
gunlugu az olan agir vasat dus suyu ile bir-
likte tekrar devridaime verilir (Sekil 4)

Stispansiyon maddesi olarak isletme agir
vasatinin temininde fiskiyeden gecirilmis
ferrosilisyum kullanilir ki parcalar sekil iti-
bariyle asagi yukari yuvarlaga yakin bir va-
ziyettedirler. Yalmiz bu sebepten dolayr siis-
pansiyon maddesi olan FeSi yogunlugunun
6,7 olmasina ragmen 3,55 yogunlugunda bir
agir vasat teminine muaffak olunmustur.

3,55 — 1

. % = 100 . = 447 hacim %

6 , 7 — 1

Yuvarlak formda olmayan siispansiyon

maddeleri bu kadar hacim nisbetinde yiik-

sek bir luzuciyet goOstermekte ve pratikte

boyle bir vasatin  kullanilmasini imkansiz
hale getirmektedir.

Bu yiiksek agir vasat yogunlugu ayrila-
cak cevher ve gang maddesinde husule ge-
lecek ufalanmalarla siispansiyon maddesinin
hacminin artmasina miisaade etmez ciinki
cevherin ufalanmasindan dolayr husule gele-
cek siispansiyon maddesi artisi agir vasatin
luzuciyetini artirir. Bu sebepten devridaime
giren agir vasatin devamli olarak tekrar
canlandirilmas: icap eder. Bunlardan bir
kismi yukarida izah edildigi gibi devridaim
havuzundan tagm birlikte gotiirdiigii FeSi
sekilde goriildigi gibi ilk o6nce bir mikna-
tislemeden sonra M- Kkonik bir kazana akar,
bu kazanin iistiinden tasan vasat yikama su-
yu olarak duslara verilir ve dipten alman
kisimda TM vasat icine dalan mmatisli band
ayirict vasitasi ile ayrilir. Burada dalan muik-
natisli band ayirict vasitasi ile vasatin icinde
bulunan FeSi nin % 99, 9§ i yani bu banda
gOtliriilmis suyla gelen 10 ton FeSi nin an-
cak 2 kg 1 zayiata ugrar, geri kalan ufalan-
mig cevher parcalarini ihtiva eden kisimda
digar1 atilir. Yapilan olgiilerle devridaim agir
vasatinin her iki ayiricidaki miktarr 126 +
9,5 = 22,1 t FeSi olmasina ragmen devrida-
im havuzundan tasan agir vasat vasitasi ile
miknatisli band ayiriciya 4,5 - 5 t/h FeSi nin
gittigi yani saatte devridaim vasatinin tek-
rar canlandirildigi tesbit edilmistir. Yapilan
analizlerde devridaim agir vasatinin iginde-
ki stispansiyon maddesinin % 98,5 nun te-
miz FeSi den ibaret oldugunu gostermistir.
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Miknatisli band ayirici ile tekrar kaza-
nilmig olan.FeSi helezon ayiricis1 S'e gonde-
rilip 3,8 yogunlugunda agir vasat hazirlana-
rak, siispansiyon maddesinin miknatisli ayir-
ma bandinda kazandigi miknatisiyeti yok
etmek icin Sekil 4 te goriildigi gibi mikna-
tisi yok edici M, den gecirildikten sonra agir
vasat devridaim havuzuna sevk edilir.

Tesislerin durdurulma esnasinda mesela
gece vardiyesinde ayirici i¢inde bulunan agir
vasat devridaim havuzuna akitilip agir vasa-
tin devridaimini saglayan borular yikama
suyu havuzuna akitilarak bosaltilir ve tek-
rar canlandirma devridaimi bu borulardan
gelen agir vasatla gelmis olan siispansiyon
maddesini yikama - suyundan ayirmak igin
kisa bir miiddet daha caligtirilir. Tesisi tek-
rar calistirmaya baglamak icin devridaim
havuzunda bulunan agir vasat havuzun di-
binden gonderilen tazyikli hava P ile karis-
tirilir ve tesise yol verilir. Tesisin tekrar is-
lemeye gecmesi asagi yukart 20 dakika de-
vam eder.

isletme, rakamlar:

Asagidaki rakamlar 6 aylik bir isletme
zamaninda tesisin temizleme Kapasitesinin
vasati saatte 4045 t olduguna goredir. Ocak-
tan c¢ikan cevher 1955 yili vasatisi olarak
% 29 Fe, 6,35 Mn, ve 21,2 Si0, ihtiva etmekte
idi. Isletme tarafindan yapilan talepte temiz
demir karbonat (konsantre 1) m % 34 Fe
ve ayrilan tasin da % 8 Fe ihtiva etmesi is-
teniyordu, asagidaki liste bu temizleme te-
sisinde isletmenin istedigi, rakamlara erisi-
lip hatta dahada gecildigini gosteriyor.

Agirlik % Fe muhtevasi %
Konsantre | 50 34,41
Konsantre 11 35 26,69 (yalniz saf ara
konsantre)
Sana maddesi 15 5,74 (yan tasa FeCO,
impregnasyonu)
Tesisin enerji ihtiyacr'.
montaj Olcilen
kW kW
a) Yuzdimie-batirma tesisleri elekler
ve agir vasatin canlandiriimasi 123,9 102,2
b) Yuzdirme-batirma tesisleri ham
cevher deposundan  satilik cevher
deposuna kadar 162,5 125,4
Siispansiyon maddesi zayiati: Tesisin

arizasiz islemesi esnasinda tesise verilen her
ton ham cevher basina gr olarak FeSi asa-
gidaki miktarlardadir,
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a) Yapisma zayiati 26—30 g
b) Dinlendirme (koyulastiric)
havuzundan tagan 18—20 g

c) Miknatisti ayirici, gang maddesi iie
kagan 24—-28 g
d) Miknatisti ayirici, tasan kisim 8—10 ¢

Yekian 76—88 g
Tesisin isletmesi ve bakimi icin vardiye-
de iki adam vazifelendirilmistir.

Tesisin kurulmasi ve isletmeye acilma-
sinda Siegerlend Maden isletmesi Anonim
Sirketi ve Alte Hiitte'deki isletmenin cevher
zenginlestirme  tesisleri idarecileri  tesisin
muaffakiyetle islemesinde bliyiikk yardimlar-
da bulunmus olup bu vesile ile yiiksek mii-
hendis Gleichmann'a tesekkiir etmeyi bir va-

zife biliriz.
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