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Kamusal Dis Mekanlarda Engelliler icin Tasarim:
Ankara, Segmenler Parki Ornegi

Nazan KUTERY, Mihriye GAKMAK?
'Cankir Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Boliimu, Cankiri, Tirkiye
2Qanklrl Karatekin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Peyzaj Mimarh@i Anabilim Dali, Cankiri, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: nkuter@karatekin.edu.tr

Oz

Tarihin farkli donemlerinde farkli sosyo-kiiltiirel ve ekonomik iglevleri istlenen kentler, iglevsel degisime uygun
olarak her donemin yasam tarzi ve 6zelliklerini yansitmakta ve dinamik bir nitelik tasimaktadir. Kent yasamui igerisinde
yer alan ve kamusal dis mekanlar olarak da adlandirilan agik ve yesil alanlar ise kent dokusu iginde yapilar ile
simirlanmig, tim toplumun yararlanmasina olanak taniyan mekanlardir. Kamusal dis mekanlarin siirdiiriilebilir
kullanimi, mekanlarin kalitesi ve giivenliginin yani sira erisilebilir ve tiim bireyler igin esit kullanim olanaklarina sahip
olmasi ile mimkiin olmaktadir. Bu arastrmanin amaci, Ankara Segmenler Parki’nin engelli bireyler i¢in
ulagilabilirliginin arastiritlmasidir. Arastirma kapsaminda; ulusal standartlar irdelenmis, park girisleri, rampalar,
merdivenler, kent mobilyalar1 (oturma birimleri, ¢6p kutulari, aydinlatma elamanlar1), gocuk oyun alani ve fitness alani
ile yaya yollarmin dlgiimleri yapilmis ve engelli bireyler agisindan uygunlugu incelenmistir. Ozellikle standartlarin gz
ard:r edildigi mekanlarda kullanim sorunlari saptanmis, uygun olmayan kullanimlar igin ¢esitli ¢oziim Onerileri
gelistirilmis ve ii¢ boyutlu ¢izimlerle desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kamusal dis mekan, evrensel tasarim, engelli, erisilebilirlik

Design For Disabilities in Public Outdoor Spaces: A Case Of Ankara Segmenler Park
Abstract

Cities that undertake different socio-cultural and economic functions in different periods of history reflect the
lifestyle and characteristics of each era in accordance with functional change and have a dynamic character. The open
and green areas within the urban life, also called public outdoor spaces, are restricted by constructions within the urban
texture and are spaces that allow the whole society to benefit. Sustainable use of public outdoor space is possible
through the availability of facilities and the availability of equal use for all individuals, as well as the quality and safety
of spaces. The purpose of this research is to investigate the availability of Segmenler Park in Ankara for disabled
individuals. In the scope of the research; national standards were examined and parking accesses, ramps, stairs, urban
furnishings (sitting units, garbage cans, lighting elements), children's playground and fitness area and pedestrian roads
were measured and their suitability for disabled people was examined. Usage problems have been identified, especially
in areas where standards have been overlooked, and various solution suggestions have been developed for unsuitable
uses and are supported by three-dimensional drawings.

Keywords: Public outdoor spaces, universal design, disabled, accessibility

1. GIRIS gelistiren, sosyal iligkileri gii¢lendiren, ¢esitli
aktivitelerin gergeklestirildigi odak mekanlar haline

Prehistorik Donem yerlesmelerinden bu yana  gelmistir. Tasarlanan ¢evrede sosyal ve kiiltiirel
kentsel kullanimm Onemli parcasi olan ve antik bilesenlerin yasam alanlar1 olarak kurgulanmasi
Yunan kentinde “Agora”, Roma Donemi kentinde sonucu olusan kentsel kamusal dis mekanlar,
ise “Forum” ile formal ve simgesel bir yapiya, dinamik 6zellik gosteren, siire¢ i¢inde degisen tarihi,
kentsel kurguya ulasan kamusal dis mekan gelenegi  ekonomik ve sosyo-kiiltiirel, siyasi baglamlarda
tarihsel siirecte kent yasaminda birgok agidan tasarimci, politikact  ve  toplum  tarafindan
ayricalikli bir nitelige sahip olmustur. Bu tlir olusturulan, bi¢imlendirilen ve yasatilan alanlardir
mekanlar, i¢inde bulunduklari kentler i¢in bir imge  (Ter ve ark., 2016). Kentsel gelisim, sanayi devrimi
yaratmanin yani sira fiziksel ve sosyal cevreyi ile bilylik bir degisim ve ilerleme gdstermis, plansiz,
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hizli ve yogun yapilasma ile teknolojik ve ticari
gelismeler kentlerde yasayan insanlarin kamusal
mekanlara olan ihtiyacim arttirmustir.  Ozellikle
Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra biiyiik dl¢iide tahrip
olan kentler yeniden yapilanma siireci igerisine
girmistir. Bu donemde tiim diinyada Ozellikle
savastan zarar goren askerler ve halk i¢in esit
kullanim ve erigilebilirlik yaklagimlar1 kentsel
tasarimin Oncelikli amaci haline gelmis, onlarin
yasam c¢evrelerini yeniden diizenlemeyi hedefleyen
engelsiz tasarim anlayisi hedeflenmistir. Ancak
zamanla olusan ayrimcilik ve toplumda yaratilan
esitsizligin Onlemesi arayislari baslamuis, daha 6nce
belirli gereksinimlere yonelik olarak tasarlanan
gevrelerin yerine toplumdaki tiim bireyleri esit
olarak ele alan evrensel tasarim/herkes i¢in tasarim
fikri yayginlasmustir.

Evrensel tasarim kavrami, ilk kez 1985 yilinda
Amerikali Mimar Ronald L. Mace tarafindan
“tiriinlerin ve cevrenin, her yastan ve her yeterlilik
seviyesinden miimkiin olan en fazla insan tarafindan
kullamlabilir ~ olacak sekilde tasarlanmasidir”
seklinde tanmimlanmustir (D’souza, 2004). Evrensel
tasarim, tiim bireylere esit kullanim olanaklar1 veren
yapisal, bitkisel ve donati elemanlarmin tiretimi,
tasartmi ve diizenlenmesidir. Diinyanin farkli
iilkelerinde evrensel tasarim kavramini cagristiran
“design for all”-herkes igin tasarim; “barrier-free
design”-engelsiz  tasarim;  “inclusive  design”-
kapsayict tasarim; “user needs design”-kullanici
odakli tasarim; “real life design”- gercek yasam igin
tasarim; “life span design”-6miir boyu stiren tasarim;
“transgenerational design”-kusaklararas1 tasarim
gibi degisik terimler kullanilmaktadir. Evrensel
tasarim yaklagimi, geng, yasli ya da fiziksel ve
mental yetenekleri smirli olan ve olmayan tiim
kullanicilara esit oranda hizmet eden mekan ve
driinlerin  tasarimimi  kapsayan c¢agdas yasam
kosullarmin bir geregi olup mimarlik, kentsel
tasarim, enformasyon teknolojileri, iletisim ve
ulagim teknolojileri gibi pek cok tasarim alanini
icermektedir. Diinya genelinde degerlendirildiginde
iirlin, ¢evre ve servislerin daha etkin kullanilabilir ve
erigilebilir tasarlanmasinda, artan engelli niifusun
paymin biiylik oldugu goriilmektedir (Dostoglu ve
ark., 2009 ; Ter ve ark., 2016). Diinya Saglk
Orgiitii’niin  1970’lere ait verilerine gore diinya
niifusunun yaklastk % 10’unun engelli bireylerin
olusturdugu tahmin edilirken, 2010 y1li diinya niifus
verilerine gore ise diinya niifusunun yaklasik
%15’inin (bir milyardan fazla insanin) bir tiir
engellilik ile yasadigi tahmin edilmektedir. Bu

artisin baslica iki nedeni: i) yaslanan insanlar igin
daha yiiksek engellilik riski ii) diyabet, kalp ve
damar hastaliklar1 ile zihinsel hastaliklar gibi
engellilige bagli kronik saglik sorunlarinin diinya
capinda artiyor olmasidir (WHO, 2011). Tiirkiye’de
niifusun  ylizde 12.29unu  engelli  bireyler
olusturmaktadir (OZI, 2010). Ankara kentinde
yasayan ve adresi bilinen engelli sayisi ise 72.990
kisidir (Yiice Eksil, 2011).

5378 sayili Oziirliller ve Bazi Kanun ve Kanun
Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmast
Hakkindaki Kanun’a gore; “dogustan veya sonradan
herhangi bir nedenle bedensel, zihinsel, ruhsal,
duyusal ve sosyal yeteneklerini c¢esitli derecelerde
kaybetmesi nedeniyle toplumsal yasama uyum
saglama ve giinliik gereksinimlerini karsilama
giicliikleri olan ve korunma, bakim, rehabilitasyon,
danismanlik ve destek hizmetlerine ihtiya¢ duyan
kisiyi” (Resmi Gazete, 2005) ifade eden oziirliilerin
esit ve Ozgiir yasama hakki 1982 Anayasasi basta
olmak {iizere kanun, yonetmelik ve uluslararas
sozlesmeler ile giivence altina almmustir (OZI,
2010). 5378 sayili Oziirliler ve Bazi Kanun ve
Kanun Hiikkmiinde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmas: Hakkinda Kanun’un gegici 2. Maddesi,
yerel yoOnetimlere ve diger kamu kurum ve
kuruluslarina ¢ok ac¢ik yiikiimliliikler getirmektedir.
Bu maddede kamu, kurum ve kuruluslarina ait
mevcut resmi yapilar, mevcut tim yol, kaldirim,
yaya gecidi, acik ve yesil alanlar, spor alanlar1 ve
benzeri sosyal ve kiiltiirel alt yap1 alanlari ile gergek
ve tiizel kisiler tarafindan yapilmig ve kamuya agik
hizmet veren her tirli yapilarin bu kanunun
yiirtirliige girdigi tarihten itibaren yedi yil i¢inde
engellilerin erigebilirligine uygun duruma getirilmesi
hikkmii yer almaktadir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) tarafindan yayinlanan engellilere yonelik
kural ve standartlardan; “TS 12460 (Nisan 1998):
Sehir I¢i Yollar — Rayli Tasima Sistemleri — Bliim
5. Oziirli ve Yaslilar Icin Tesislerde Tasarim
Kurallar1”, “TS 12574 Sehir I¢i Yollar-Rayli Tagima
Sistemleri-Béliim 10: Istasyon iI¢i Isaret ve Grafik
Tasarim Kurallar1”, “TS 12575 Sehir i¢i Yollar-
Rayli Tasima Sistemleri-Bolim 14: Istasyon
Platformu Oturma Elemanlar1 Konut Dis1 Cevrenin
Yapisal Diizenlemesinde Bagvurulan Standartlar”
ve “TS 12576 (Nisan 1999): Sehir I¢i Yollar —
Oziirlii ve Yashlar igin Sokak, Cadde, Meydan ve
Yollarda Yapisal Onlemler ve Isaretlemelerin
Tasarim Kurallart” (Ter ve ark., 2016; DEV, 2015)
gibi standartlar ise engellilerin kentsel kamusal dig
mekanlarda tiim sosyal ve Kkiltiirel aktivitelere
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herhangi bir engelle karsilagmadan katilmalarini
saglamay1 amaglamaktadir.

Evrensel Tasarim Merkezi (The Center for
Universal Design), evrensel tasarim kavraminin
somutlastirilmasi, yayginlastirilmasi ve farkli meslek
disiplinlerince daha rahat anlasilip uygulanabilmesi

amact ile 7 ilke yaymmlamustir (Cizelge 1). Ilkeler
var olan tasarimlarin degerlendirilmesi, tasarim
iirlinline rehberlik etmesi ve daha fazla kullanilabilir
triinler ve ¢evreler hakkinda tasarimcilar ve
kullanicilarin egitilmesi i¢in kullanilmaktadir.

Cizelge 1. Evrensel tasarim ilkeleri (Degistirilmis Anonymous, 2010; Anonymous, 2013; Iwarsson ve Stihl, 2003;
Story ve ark., 1998; Story, 1998; Aslaksen ve ark., 1997; Rodman, 2009).

ILKELER

TANIMLAR

Farkh yetkinlik diizeyleri olan bireyler icin kullanilabilir ve pazarlanabilir tasarim:

Esitlikci
Kullanim

a) Tim kullanicilar i¢in esit kullanim sartlart saglar: miimkiin oldugu kadar 6zdestir.
b) Herhangi bir kullaniciy ayrigtirmaktan veya damgalamaktan kaginir.
€) Mahremiyet, giivenlik ve emniyet ile ilgili kurallar tiim kullanicilart esit olarak kapsar.

d) Tasarim tiim kullanicilar igin cazip hale getirir.

Farkh bireysel tercihleri ve yetenekleri genis bir yelpazede barindiran tasarim:

Kullanimda a) Kullanim yontemlerinde se¢im saglar.

Esneklik

b) Sag veya sol elle erisime ve kullanima imkéan saglar.

¢) Kullanim dogrulugunu ve hassasiyetini kolaylastirir.

d) Kullanici hizina uyarlanabilmeyi saglar.

Kullanicinin tecriibe, bilgi, dil becerisi ve anlik odaklanma diizeyi gozetilmeksizin kolay anlasilabilir

tasarim:

a) Gereksiz karmagikligi ortadan kaldirir.
b)
c)
d)
e)
f)

Basit ve
Sezgisel

Kullanim Onemi ile uyumlu bilgileri diizenler.

Ardisik eylemler igin etkili tegvik saglar.
Kullanim sirasinda ve sonrasinda dogru zamanda geribildirim saglar.

Kullanicinin beklentileri ve sezgileri ile uyumlu olur.
Genis bir yelpazede okuma diizeyi ve dil becerisine uyum saglar.

Kullamc1 i¢in gerekli bilgiyi, ortam kosullarina ya da kullanicimin duyusal algilama becerisine
bakilmaksizin etkili bir bicimde ileten tasarim:

Algilanabilir
Bilgi

a) Temel bilgi sunmak i¢in farkli iletisim bigimlerini (resimli, s6zlii, dokunsal) kullanir.
b) Temel bilgi ve cevresindekiler arasinda yeterli zitlik saglar.
€) Temel bilgilerin okunabilirligi en iist diizeyde olur.

d) Ogeleri tanimlanabilecek sekillerde ayirt eder (6r: talimatlari veya yonergeleri vermeyi kolaylastirir)
e) Duyusal kisithiliklar olan bireyler tarafindan kullanilan ¢esitli teknikler ve cihazlar ile uyumluluk saglar.

Kazara olan veya istenmeyen eylemlerin risklerini ve olumsuz sonu¢larim en aza indirgeyen tasarim:

Hata icin
Tolerans

a) Riskleri ve hatalari en aza indirgemek icin 6geleri diizenler: en ¢ok kullanilan 6geler, en ¢ok ulagilabilir,
tehlikeli 6geler yok edilmis, izole edilmis veya korumali.

b) Riskler ve hatalar konusunda uyarilar sunar.
C) Hatalara olanak tanimayan giivenli 6zellikler saglar.
d) Dikkat gerektiren islerde bilingsiz eylemlerden vazgegirir.

Verimli, rahat ve minimum yorgunlukla kullanilabilir tasarim:

Diisiik Fiziksel
Gii¢
Gereksinimi

b) Kabul edilebilir derecede gii¢ kullanir.
¢) Tekrarlayan hareketleri en aza indirger.

a) Kullaniciya dogal viicut konumunu koruma imkéani tanir.

d) Siirekli fiziksel gii¢ kullanimini en aza indirger.

Kullanicinin  viicut dlgiileri, durus pozisyonu veya hareketliliginden bagimsiz olarak, yaklasma,

uzanabilme, elle kullanim ve genel kullanim i¢in uygun boyut ve alan saglayan tasarim:

Yaklasim ve

K i . a) Oturan veya ayakta duran kullanicilar i¢in 6nemli 6gelere agik bir goriis agist saglar.
ullanim I¢in . . . Lo
Uygun Boyut b) Oturan veya ayakta duran kullanicilarin tiim bilesenlere kolaylikla ulagabilmesini saglar.
A c) Farkl el bityiikliigii ve el ile kavrama 6zelligine uyum saglar.
ve Mekan d)

alan saglar.

Yardimci gereglerin (tekerlekli sandalye, yiirlime gerecleri, vb.) kullanimt veya kisisel yardim igin yeterli

Yaya yollari, yaya gecitleri, kaldirimlar, rampalar
vb. gibi fiziksel gevre diizenlemeleri ile Kkentsel
donat1 elemanlar1 ergonomik ve standartlara uygun
olarak yapilmadigi zaman bedensel, zihinsel, ruhsal,
duygusal veya sosyal yeteneklerini, dogum hatalari

veya sonradan ortaya c¢ikan hastalik ve trafik/is
kazalar1 gibi nedenler ile kismen veya tamamen
kaybetmis olan engelli bireylerin toplumsal hataya
katilimi sinmirlandirilmaktadir. Bu nedenle; engelli
bireylerin kentsel kamusal dis mekanlarda topluma
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tam katilimlarinin saglanmasi igin Cizelge 2’de ¢alismalarinin  gerceklestirilmesi  biiyiikk  6nem
verilen standartlar

erigilebilir

peyzaj

gdz Oniinde bulundurularak tasimaktadir.
tasarrm  ve  uygulama

Cizelge 2. Engelliler i¢in kentsel kamusal dis mekén tasarimina yonelik uygulanmasi gereken bazi standart degerler ve
tasarim ilkeleri (OZI, 2010)

Yaya
Kaldirimlan

Kaldirimlar en az 150 cm genislikte olmalidir (ideal 200 cm).

Kaldirimlarda miilkiyet yaninda en az 25 cm, bordiir tas1 tarafinda bordiir tagi dahil 50 cm
emniyet seridi olmalidir.

Kaldirim kesitinin  egimi  %?2’den kiiglik olmali, drenaj saglanarak yiizeysel sular
uzaklastirilmalidir.

Kaldirim kaplamasi, kaymay1 dnleyici, parlamayan ve yiiriimeye elverisli bir dokuda olmalidr.
Kaldirimlar kesilmeyen, siirekli veya ayn1 seviyede zemin olusturmalidir.

Kaldirim yiiksekligi en fazla 15 cm, en az 3 cm olmalidir.

Kaldirimin herhangi bir yerinde 90 cm genisliginde tasit yolundaki yaya geg¢idine dogru %8
egimde rampa yapilmalidir.

Yaya kaldirnminda agag, agaggik vb. engellemelerin ¢evresi duyumsanabilir yiizey 6gelerinden
uyarict 0ge ile gevrelenmelidir.

Yaya kaldirimlarindaki ilan panosu, aydinlatma gibi kent mobilyalar1 ve agaclar, fark
edilebilmeleri i¢in kaldinm kotundan 10 cm yiiksekteki bir platform iizerinde
konumlanmalidir.

Yaya kaldiriminda, yolun genisligine bagli olarak veya yaya dolasimina engel olmayacak
sekilde uygun yerlere dinlenme banklari konulmalidir.

Rampalar

Rampalar en az 90 cm genislikte olmalidir.

10 m’den uzun ve yiikseklikte 50 cm’den fazla bir farki gegen rampalarda veya bir rampadan
ikinci bir rampaya gegis varsa en az 250 cm’lik diiz dinlenme alanlar1 yapilmalidir

Rampa sahanlikta yon degistiriyorsa en az 150cmx150cm bir alan olmalidir.

Rampa egimi %8’den dik olmamalidir. 10 m’den daha uzun rampalarda en fazla egim %6
olmalidir.

10 m’den uzun rampalarda veya bir rampadan ikinci bir rampaya gecis varsa en az 250 cm’lik
diiz dinlenme alanlar1 yapilmalidir.

Rampalarin yiizeyleri sert, stabil, kaymaz ve ¢ok az piiriizli malzeme ile kaplanmalidir.
Yiizeydeki piiriizliiliik yiiksekliklerinde 2 cm’den biiyiik farklilik olmamalidir.

Kiipesteler, rampa baslangi¢ ve bitiminde 45 cm daha devam etmelidir. 20 cm yiiksekten fazla
bir kot farkin1 gegerken rampanin bir veya iki tarafina kiipeste yapilmalidir.

Merdivenler

Maksimum riht yiiksekligi 15 cm olmak iizere 2xriht yiiksekligi+1xBasamak genisligi = 63 cm
formiilii kullanilmalidir.

Merdivenlerin yiiriime yiizeylerinde piiriizlii, kaymay1 6nleyen kaplama kullaniimalidir.
Basamak ve rihtlar ayri renkte gosterilmeli, basamak ucunda 2,5 cm eninde koruyucu kaymaz
bir serit bulunmalidir.

Yiikseklik farki 180 cm’in iistiinde ise merdivenler arasinda 200 cm’lik sahanlik olmalidir.
Merdiven, sahanlikta yon degistiriyorsa en az 180cm x180 cm bir alan olmalidir.
Merdivenlerde genislik kiipesteden kiipesteye en az 180 cm olmalidir.

Merdivenlerin her iki yaninda kiipeste olmali.

Merdiven baslangi¢ ve bitiminde duyumsanabilir (farkli renk ve doku vs.) ylizeyler olmalidir.
Duyumsanabilir yiizey en az 60 cm genisliginde olmalidir.

Merdivenler gece kullanimina olanak saglayacak nitelikte aydinlatilmahdir.

Tasit Park
Yerleri

Tiim tesisteki park yeri sayisinin %5’i kadar otopark yeri ayrilmalidir.

Bir araglik park yeri en az 360 cm genisliginde olmalidir (ideal 390 cm).

Park yerlerine yon gosterici 6ziirlii levhast ile yerde 6ziirlii park isareti koyulmalidir.

Oziirlii park isaretleri goriiliir, okunur ve 1s1kl1 olmalidir.

Otoparkin giris ve ¢ikis alanlari, yol kotu ile ayn1 veya en fazla %8’i gegmeyen rampa olmali,
zemin kaymay1 dnleyen ve giris ¢ikist belirleyen ayr1 malzemelerle kaplanmalidir.

Kaldirim rampas1 yapilmali ve bordiir tas1 yiiksekligi 3 cm olmalidir.

Park yeri bilet makinesi ve parkmetreler engellinin kullanacag ytikseklikte 90 cm ile 120 cm
arasinda olmalidir.
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Acik ve Yesil
Alanlar
(Park Girisi,
Ana Yollar,
Yan Yollar)

Agcik ve yesil alanin ya da park alaninin girisi duyumsanabilir ve ulasilabilir nitelikte olmalidir.
Park alani igerisinde yer alan farkli etkinlik alanlar1 yaya yollarindan hissedilebilir/ulasilabilir
nitelikte olmalidir.

Agcik ve yesil alanlardaki yollar kaymayacak nitelikte olmalidir.

Acik ve yesil alanlardaki zemin kaplamalar1 yonlendirici ve giivenilir nitelikte olmalidir.

Ana yollarin aydinlatmasinda aydinlik alanin profili en az 150 cm genisliginde, 230 cm
yiiksekliginde olmalidir.

Ana yol genigligi en az 120 cm, en fazla 200 cm ile sinirlandirilmalidir.

Park alani i¢indeki ana yollarin boyuna egimi en fazla %4, enine egimi %2 olmalidir.

Ana yollarda goriis mesafesinde, en fazla 18 m ara ile sahanlik konulmalidir.

Istisnai baz1 durumlarda ana yolun boyuna egimi %4-%6 araliginda planlandiginda, en fazla 10
m aralikla dinlenme alanlari/sahanlik konulmalidir.

Ana yol boyunca her 100 m’de bir dinlenme banklart konulmalidir.

Yan yollarin aydinlatmasinda ise aydinlik alanin profili en az 90 cm genisliginde, 230 cm
yiiksekliginde olmalidir.

Yan yollarin boyuna egimi en fazla %4, enine egimi %2 olmalidir.

Yan yollarda goriis mesafesi igerisinde sahanlik konulmalidir.

Istisnai bazi durumlarda yan yolun boyuna egimi %4-%6 araliginda planlandiginda, en fazla 10
m aralikla dinlenme alanlari/sahanlik konulmalidir.

Kent
Mobilyalar

Kent mobilyalar1 harekete engel teskil etmeyecek sekilde yerlestirilmelidir, keskin ve ¢ikintili
kenarlarindan arindirilmis olmalidir.

Bas kurtarma mesafesi 220 cm’den yiiksek yapilmalidir.

Engeller etrafinda dokunulur ve kontrast renkli isaretler yapilmasi gerekiyorsa bunlarin
yiikseklikleri 70 cm’den az yapilmamalidir.

Yiizey kaplamalarinda doku farklilasmasi yaratilarak donatilarin konumlari tanimlanmalidir.
Kent mobilyalarinin rengi segilirken algilanmalarinin kolay olmasi ig¢in gevresi ile zitlik
olusturacak renkler tercih edilmelidir.

Oturma banklar1 100 m-200 m gibi diizenli araliklarla yerlestirilmeli, oturma bankinin yaninda
tekerlekli sandalyeler i¢in 120 cm’lik alan birakilmali, bankin zeminden yiiksekligi 45 cm, sirt
yaslama yerinin yiiksekligi 70 cm olmalidir.

Dinlenme alanlarindaki masalarin yiiksekligi 75 cm ile 90 cm arasinda olmali, biitiin yonlerden
tekerlekli sandalyenin yaklasabilmesi i¢in masanin altindaki minimum derinlik 60 cm
olmalidir.

Halka acik olarak yapilmis olan agik veya kapali telefon kabinlerinden en az biri dziirliilere
uygun olarak diizenlenmelidir.

Cop kutulart yaya kaldirimi kenarinda bordiir tasina en az 40 cm uzaklikta monte edilmeli ve
yiiksekligi en az 90 ¢cm, en ¢ok 120 cm olmalidir.

Posta kutular1 90 cm ve 120 cm arasinda erisilebilir bir yiikseklikte olmalidir.

Cesmeler tekerlekli sandalye kullananlar i¢in 85 cm yiiksekliginde olmalidir.

Bu arastirmanin amaci; Ankara kentinde 6nemli 2.

MATERYAL VE YONTEM

bir konuma sahip olan Segmenler Parki 6rneginde
park  girisleri, rampalar, merdivenler, kent
mobilyalar1  (oturma  birimleri, ¢6p kutulari,
aydinlatma elamanlar1), ¢ocuk oyun alani ve fitness
alani ile yaya yollarinin ulusal standartlar géz oniine
almarak evrensel tasarim yaklagimi agisindan tiim
kullanicilar i¢in uygunlugunu sorgulamak ve ¢6ziim
Onerileri gelistirilmis ve i¢ boyutlu c¢izimlerle
desteklenmistir.

Arastirmanin ana materyalini Ankara ili Cankaya
ilcesinde yer alan Segmenler Parki olusturmaktadir
(Sekil 1). Parkin ve yakin cevresinin dogal ve
kiltiirel  degerleri  ve  g¢evre  kaynaklarmin
saptanmasina yonelik her tirlii yazili ve gorsel
materyal arastirma kapsaminda degerlendirilmistir.

Ankara kentinin 6nemli vadilerinden biri olan
Kavaklidere Vadisi’nin Cumhurbagkanligr Koskii’ne
dogru yiikselen giiney kesiminde yer alan ve kentin
onemli parklarindan biri olan Segmenler Parki,
39.894859 enlem ve 32.862911 boylamda yer
almaktadir. Atatiirk Bulvari ile Iran Caddesi arasinda
kalan ve 69.120,00 m*lik bir alani kaplayan park
alaninin  topografyas1 dogal bir vadi olusumu
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seklindedir. Yiikselti farki; kuzey ve giiney sinirlart
arasinda yaklagik 50 m, vadi tabam ile parki iki
tarafindan smirlandiran Atatiirk Bulvar1t ve Iran

Caddesi kotlar1 arasinda ise yaklagik 8-15 m’dir
(HaritaMap, 2017, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi,
2017; Ankara Enstitii Vakfi, 2014).
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Sekil 1. Arastirma alani (Orijinal,

Kent kiiltiirii ve kimligi asisindan tasidigi rol ve
ozellikle Cankaya, Gaziosmanpasa ve Kavaklidere
semtlerinde yasayan insanlarin bireysel ve toplumsal
gereksinimlerinin karsilandigr 6nemli bir kamusal
dis mekan olma 6zelliginin yani sira konumu itibar1
ile kent yasaminda etkin Ozellige sahip olmasi
nedeni ile Segmenler Parki arastirma alani olarak
secilmistir. Meclis Baskanligit Konutu, Japonya
Biiyiikelciligi Tkametgahi, Dis Isleri Bakanlig
Konutu, Isvigre Biiytikelgiligi, Pakistan
Biiyiikel¢iligi, Suudi Arabistan Biiyiikelgiligi,
Amerika Biiyiikelgiligi Tkametgahi vb. gibi bir¢ok
onemli noktanin merkezinde konumlanmis olan
parka kentin bircok noktasindan ulasim imkani
bulunmaktadir (Sekil 2).

32

32 33
2017)

Aragtirmanin gergeklestirilmesinde ii¢ agamali bir
yontem izlenmis; birinci asamada, parkta bulunan
fiziksel g¢evre diizenlemeleri saptanmis, ikinci
asamada, engelliler i¢in kentsel kamusal dis mekan
tasarimina yoOnelik uygulanmasi gereken bazi
standart degerler ve tasarim ilkeleri irdelenmis, park
ve yakin ¢evresinde gergeklestirilen etiid-analiz
caligmalari, elde edilen bulgular dogrultusunda
analiz edilmis ve son asamada ise, cocuk oyun alani
ve fitness alani, amfi tiyatro, park girisleri, yaya
yollari, rampalar, merdivenler ile kent mobilyalari
(oturma  birimleri, ¢6p kutulari, aydinlatma
elamanlar1) ergonomi ve standartlar kapsaminda
degerlendirilmis, fotograflama ve Olgiilendirme
yapilarak oneriler gelistirilmistir.

SEGMENLER PARKI

|

N

= S—
DIS ISLER] BAKANLIGI =
KONUTU

Sekil 2. Arastirma alaninin konumu (Orijinal, 2017)

SHERATON OTEL
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3. BULGULAR

Atatlirk’in 100. dogum yilina armagan olarak
Ankara Biiyliksehir Belediyesi’nin diizenledigi ve
Dog. Dr. Selami Sézer’in projelendirdigi Seymenler
Parki’nin  uygulamasi  1983’te  tamamlanarak
kullanima agilmistir (Ankara Enstitii Vakfi, 2014).

Kent ekosisteminin 6nemli bir unsuru ve
ozellikle yakin c¢evresinde yasayan insanlar igin

onemli bir rekreasyon alam1 olan park alam
igerisinde; 2 adet biife, 1 adet restoran ve kafe, 2
adet ¢ocuk oyun alan1 ve kullanilmayan kukla oyun
evi (tek katli)), 1 adet fitness alani, kiiltiirel
etkinliklerin diizenlendigi 1 adet amfi tiyatro, ii¢
adet heykel, 1 adet mescit, 1 adet su oyunlar
havuzu, 1 adet yonetim binasi ve giivenlik kuliibeleri
ile servis birimleri yer almaktadir (Sekil 3).

LEJAND
° () Giris Noktalan

O Meydan, Havuz ve Oturma
()

Dinlenme Alani
() Cocuk Oyun Alani
O Fitness Alam

Amfi ve Yénetim Binalari Alani
() Kafe/Bfe Alani

4

Sekil 3. Arastirma alani igerisinde bulunan kullanim alanlar: (Orijinal, 2017)

a. Cocuk Oyun Alamni ve Fitness Alani

Segmenler parkinda Atatiirk Bulvari girisinden
gelen aks Tlizerinde (Sekil 4a) ve fitness alani
igerisinde (Sekil 4b) olmak iizere 2 adet ¢ocuk oyun
alanm yer almaktadir. Cocuk oyun alanlar1 yeni ve
modern bir yapida olup c¢evrelerinde diizenli

Sekil 4 (a) Cocuk oyun alani(Atatiirk Bulvar irsi ks1); (b) Fitness alani e 1(;risinde yer alan ¢ocuk oyun alant

(Orijinal, 2017)
b. Amfi Tiyatro

Amfi tiyatro 2 kademeden olusmaktadir.
Basamaklarinda riht Olgiileri 45-47 cm arasinda
degiskenlik gostermekte olup oturma alanlart 45
cm’dir (Sekil 5a). Oturma alanlar1 arkasinda 55
cm’lik gecis alan1 mevcuttur (Sekil 5b). Sahneye
cikis basamaklarinda rihtlar 17 cm, genislikler ise 31

araliklarla ve yeterli sayida bank ve ¢Op kutusu
bulunmaktadir. Park icerisinde fitness alan1 1 adet
olup modern ve kullanmslt bir yapiya sahiptir.
Cevresi ¢op kutular1 ve banklar ile desteklenmistir.
Fitness ve ¢ocuk oyun alanlar1 kauguk désemeli olup
standartlara uygun 6zelliktedir.

cm’dir (Sekil 5¢). Kaplama malzemesi olarak beton
plak tas, kademeler aras1 merdivenlerde ise kiip tas
kullanilmigtir. Alanda yiizey kaplamalar1 tahrip
olmus durumdadir. Amfi tiyatro alani, basamak ve
riht Olgiilerinin degiskenlik gdstermesi ve kaplama
malzemelerinin  tahrip olmast  nedenleri ile
standartlara uygun degildir.

99



Anadolu Orman Arastirmalar Dergisi, 2017, 3(2) 93-110

Anatolian Journal of Forest Research

Kuter ve Cakmak

Sekil 5. (a) Amfi basamaklarinin genislik ve riht OSlgiileri;

basamaklarinin genislik ve riht dlgiileri (Orijinal, 2017)
c. Park Girisleri

Arastirma alaninda; Atatiirk Bulvari, Pakistan
Biiyiik Elciligi, Iran Caddesi ve Cankaya ilkdgretim
Okulu yonlerinden olmak tizere toplam 7 adet giris
bulunmaktadir (Sekil 6, Sekil 7). Tiim girisler yaya
girisi seklinde diizenlenmis olup, alanda arag girisi
bulunmamaktadir. Park girislerinin  gevresinde
ticretlifiicretsiz agik otopark alanlari yer almaktadir.
Tim girislerde minimum 150 cm olmasi1 gereken

(b) Oturma alanlar1 arkasindaki gecis; (c) Sahne

genislik yeterlidir. Merdiven bulunan giriglerde ise
basamak genisligi ve basamak yiikseklik (riht)
Olgiileri  standartlara uygun olmayip, engelli
bireylerin kullanabilecegi herhangi bir rampa
yapilmamistir (Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8 a,b). Girisler
dahil olmak iizere alanin biiyiik bir bolimiinde beton
plak tas ile kiip tas doseme malzemesi kullanilmis
fakat biliylik Ol¢iide tahrip olmustur. Bu tahribat,
engelli bireyler basta olmak iizere tiim kullanicilarin
park icerisindeki dolagimini kisitlamaktadir.
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Sekﬂ 7: iran Caddes.iw(Pak-ivstan Buyuk Eléil-i'gi karsis1) girii Ve erdenler (Orijinal, 207)

Sekil 8. (a) Iran Caddesi (mfialma baglanan) girisindeki merdivenler; (b) Cankaya [lkdgretim Okulu girisindeki

merdivenler (Orijinal, 2017)
d. Yaya Yollar

Alan igerisinde yer alan yiirliylis yollar1 farkl
genisliklere sahip olup minimum yol genisligi 200
cm’dir (Sekil 9). Yiirliylis yollarinda 15x10x50 cm
Olgiilerinde beton bordiir kullanilmistir. Calisma

alanm1 igerisinde yer alan yiiriiylis yollarnin
genislikleri engelli bireylerin rahat bir sekilde
kullanimi  i¢in uygun Olgiilerdedir. Kaplama

malzemesi olarak beton plak tas, grobeton ve kiip tas
kullanilmigtir. Genel olarak zemin kaplamalari
tahrip olmus durumdadir. Yiriyiis yollar tizerinde
yer alan donati elemanlar1 (¢0p kutusu, aydinlatma
elamani, bank vs.) c¢evreleri duyumsanabilir
yiizeylerle c¢evrelenmemis ve yollarda goérme
engelliler i¢in kilavuz ¢izgileri kullanilmamistir. Bu
durum engelli bireylerin park icerisinde rahat erigimi
engellemektedir.
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e. Rampalar

Alanda rampa kullammm yeterli degildir.
Merdivenlerin ~ biiyiikk bir kismi rampa ile
desteklenmemistir.  Pakistan  Biiyilk  Elgiligi

girisinden ¢ocuk oyun alanina inen bolgede
kullanilan rampa egimi uygundur (%7), ancak
kullanilan beton malzeme tahrip olmus durumdadir
(Sekil 10a). Cocuk oyun alanindan havuzlu meydana

f. Merdivenler

Alanda kullanilan farkl:i tip ve konumda bulunan
merdivenlerin basamak genisligi ve riht Olgiileri
standartlara uygun degildir. Atatiirk Bulvari
girisinden ¢ocuk oyun alanina inen yolda bulunan
merdivenin riht ve sahanlik oOlciileri standartlara
uygun olmayip her basamakta degiskenlik
gostermektedir (Sekil 11a). Cocuk oyun alanindan
fitness  alanma  baglanan  yolda  bulunan
merdivenlerde de basamak genisligi Olgiileri
degismektedir (Sekil 11b). Fitness alanindan mescit
ve WC’ye baglanan merdivenlerde genislik, sahanlik
ve riht Olgiileri yiiriimeyi zorlastirmamaktadir (Sekil
11c). Cocuk oyun alanindan havuzlu meydana
baglanan merdivenlerde genislik uygun olmasia
ragmen ritht ve sahanlhik oOlciileri degiskenlik
gostermekte olup rampa egimi uygun degildir (%20)

~Sekil 9. Yiiriiyiis yollari (Orijinal, 2017)

Sekil 10. @) Ccuk oyun alanina inen rampa; (b) Havuzlu meydana ¢ikan rampa (ijlnal, 2017)

¢ikan merdiven rampa ile desteklenmis, ancak egimi
standartlara uygun degildir (%20) (Sekil 10Db).
Alanda yer alan rampalarda tirabzan
kullanilmamistir. Rampa yiizeyleri kaygan beton
malzeme ile kaplanmig ve tahrip olmus durumdadir.
Diizenlenmis rampalarda gorme engelliler igin
rampanin baginda ve sonunda 150 cm uzunlugunda
diiz ve degisik dokuda olmasi gereken alan
bulunmamaktadir.

(Sekil 11d). Havuzlu meydandan tist kodda bulunan
yiiriiylis yollarina baglanan merdivenlerde ise her
basamakta riht ve sahanlik Olgiileri degismektedir
(Sekil 11e).

Alanda yer alan merdivenler genel anlamda
degerlendirildiginde; rampa ile birlikte
diizenlenmedigi, gorme engelli  bireylerin
merdivenleri rahat bir sekilde kullanmasi igin ilk ve
son basamakta bulunmasi gereken duyumsanabilir
yiizeylerin kullanilmadigi, merdiven kaplamasinda
kullanilan malzemelerin beton, tas ve mermer olup
kaygan bir yapida oldugu, déseme malzemelerinin
ise tahrip oldugu gozlemlenmistir. Yani sira
merdivenlerde tirabzan kullanilmadigi, merdiven
yanlarmmda aydinlatma elemani  kullanilmasina
ragmen yeterli sayida olmadigi ve merdivenlerin
engelli bireyler basta olmak iizere tiim kullanicilarin
park icerisindeki dolasimini kisitladig1 saptanmustir.
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Sekil 11. (a) Atatiirk Bulvari

-

girisinden ¢ocuk oyun alanina inen merdivenler; (b) Cocuk oyun 1an1ndan fitness alanina

inen merdivenler; (c) Fitness alanindan kentsel servis birimlerine baglanan merdivenler; (d) Cocuk oyun alanindan
havuzlu meydana baglanan merdivenler; (¢) Ust kodda bulunan yiiriiyiis yollarina baglanan merdivenler (Orijinal, 2017)

g. Kent Mobilyalar:

Kentsel kimligin kazanilmasinda etken olan,
bulunduklari mekéni tanmimli hale getiren ve insanlar
ile kent arasindaki gorsel ve fiziksel iliskinin
kurulmasina katki saglayan en 6nemli araglardan biri
olan kentsel donat1 elamanlar1 kapsaminda; oturma
birimleri, ¢6p kutular1 ve aydinlatma elamanlari
irdelenmistir.

7 S
RS ETEE

= Oturma birimleri: Alan igerisinde yer alan
banklar diizenli araliklarla yerlestirilmistir ve
yeterli sayidadir. Banklarin zeminden yiiksekligi
45 cm, sirt yaslama yerinin yiiksekligi 70 cm
olup standartlara uygundur (Sekil 12). Banklarin
yanina tekerlekli sandalyenin yanasabilmesi i¢in
gerekli olan mesafe ise 120 cm olup yeterlidir.
Banklar yer yer tahrip olmus durumdadir. Alanda
tek tip bank kullanmlmustir.

Cocuk oyun alaninda standartlara uygun
olmayan beton malzeme ile yapilmig dairesel bir
oturma birimi yer almaktadir (Sekil 13a). Park
igerisinde bulunan havuzda tstii kapali bir
pergola bulunmakta, yiiksekligi standartlara

Sekil 12. Bank &megi (Orijinal, 2017)

alan banklar

icerisinde
standartlara uygun degildir (Sekil 13b). Havuz
karsisinda yer alan iistii acik dairesel pergola
yiiksekligi ise standartlara uygun olup igerisinde

uygun olup yer
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yer alan dairesel bankin Olgiileri standartlara

Sekil 13. (a) Cck on alaninda y
kargisinda yer alan iistii agik dairesel pergola (Orijinal, 2017)

N —

Cop Kutulari: Caligma alaninda bulunan ¢op
kutulan yiirliylis yollan iizerinde zeminde sabit
bir sekilde yer almakta ve kullanici hareketini
engellemektedir. Alanda farkli yiiksekliklere
sahip 3 tip ¢op kutusu kullanmilmistir. 1. tip ¢op
kutusu yiiksekligi 93 cm olup standartlara

Aydimnlatma Elemanlari: Park igerisinde tek tip
ve diizenli araliklarla yiiksek aydinlatma elemani
kullanilmigtir (Sekil 15). Aydinlatma
elemanlarinin  ylkseklik Olgiileri bas kurtarma
yiiksekligi olan 220 cm’nin iizerindedir. Yesil

Sekil 14. Cop kutular1 (Orijinal 2017)

uygun degildir (Sekil 13c).

Hzzem]- |

A

|

er alan dairesel oturma birimi; (b) Havuzda bulunan iistii kapali pergola; (c) Havuz

uygunken, 2. ve 3. tip ¢op kutusu yiiksekligi 70
cm-73 cm olup uygun degildir (Sekil 14).
Kaplama malzemeleri tahrip olmus durumda olan
¢Op kutular1 diizenli araliklarla yerlestirilmis ve
yeterli sayidadir.

alanlarin aralarinda ise 70 cm yiikseklikte algak
aydinlatmalar mevcuttur (Sekil 16). Park
icerisindeki aydinlatma elemanlar1 yeterli sayida
ve standartlara uygundur.
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\ it . slig
(Crijinal, 2017)

Sekil 15.Yiiksek tiﬁ aydinlatma elemanlar1

Sekil 16. Algak tip aydinlatma eleanlarl (Orijinal, 2017)

4. TARTISMA VE SONUC olanak saglayan, bekleme, toplanma vs. gibi c¢esitli
faaliyetleri igerisinde barindiran kamusal dis

Kentsel yasam kalitesinin yiikseltilmesinde mekéanlar, insanlar arasindaki iletigim ve etkilesimi
onemli bir etken olan, kent kiltirii ile kimligi saglayan Onemli kentsel mekanlardir. Engelli
asisindan Onem tasiyan, farkli ekonomik ve sosyo bireylerin kentte yasayan tiim bireyler ile esit
kiiltiirel yapidaki insanlarin bir araya geldigi, ¢esitli  haklara sahip olmasi, engelsiz bir yasam
dogal unsurlan igerisinde barindiran, sosyallesmeye  siirebilmeleri ve sosyal hayata katilimlarinin
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saglanabilmesi icin kentsel kamusal dis mekanlarin
ulasilabilir/erigilebilir bir bi¢imde tasarlanmasi
gerekmektedir. Bu arastirma ile; Ankara kenti igin
6nemli kamusal dis mekéanlardan biri olan
Segmenler Parkinda engelli bireylerin karsilastigi
kullamim sorunlart saptanmig, sorunlu alanlar ile
ilgili olarak Oneriler gelistirilmis ve ti¢ boyutlu
cizimlerle desteklenmistir. Bu kapsamda park genel
olarak degerlendirildiginde;

Giris noktalar1 yol genislikleri agisindan uygun
Olgiilere ( min. 150 cm) sahip olmasina ragmen
doseme malzemeleri tahrip olmus durumdadir.
Engelli bireyler basta olmak iizere tiim
kullanicilarin park igerisinde rahat ve gilivenli
erisim saglayabilmesi igin tahrip olmus
dosemelerin onarilmasi gerekmektedir. Gorme
engelli bireylerin park iceresinde erisimini
kolaylastirmak amaci ile giris noktalarindan
itibaren  duyumsanabilir  kilavuz = izler

kullanilmalidir (Sekil 17).

= QGiris noktalar1 ve alan igerisinde bulunan
merdiven dosemleri biiyiik olglide tahrip olmus
durumda olup, basamak genislik ve rihtlar
standart dlgiilere uygun degildir. Ozellikle
gorme engelli bireylerin merdivenleri rahat bir
sekilde kullanmas1 i¢in ilk ve son basamakta
bulunmasi gereken duyumsanabilir yiizeyler
kullanilmamis, merdivenler uygun egimde
rampalar ile desteklenmemis ve merdivenlerde
tirabzan kullanilmamustir. Engelli bireyler basta

- Sekill7 Atatlirk Bulval gir ]

olmak {izere tiim kullanicilarin rahat erigimi
amact ile tahrip olmus merdivenler yeniden
diizenlenmeli (Sekil 18a), merdivenler uygun
egimde rampa ile desteklenerek (Sekil 18b)
yiizeyleri kaygan olmaya hafif piiriizli
malzeme ile kaplanip merdiven ve rampalarda
tirabzan kullanilmalidir (Sekil 18c¢). Merdivenin
ilk ve son basamaginda duyumsanabilir
yiizeyler olusturulmali, basamak ve rihtlar
farkli renkte gosterilmelidir (Sekil 18d).
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Sekil 18 (ai) Atatlirk Bulvaf renieri; 7'(‘b) Havuzlu meydana ¢ikan basamak ve rampa; (c) Atatliirk Bulvari
merdivenleri tirabzan; (d) Fitness alanina inen merdivenlerde basamak ve riht renkleri ile ilk ve son basamakta
duyumsanabilir yiizey kullanimi

Alanda bulunan kentsel donati elemanlarindan durumda olan banklarin ise yenilenmesi
banklar standart Olciilere uygun olup sayica gerekmektedir (Sekil 19).
yeterlidir. Yer yer tahrip olmus ve kirilmig

Sekil 19. Banklar

Park igerisinde yer alan havuzda bulunan stii dairesel bank (Sekil 21) standart dlgiilere uygun
kapali bir pergola igerisindeki banklar (Sekil olmay1p diizenlenmesi gerekmektedir.
20) ve havuz karsisinda yer alan istii agik

Vi

Sékil 20. Havuzda bulunan iistii kapali pergola ve banklari
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Sekil 21. Havuz karsisinda yer alan iistii agik dairesel bank B

Kentsel donati elemanlarindan ¢6p kutular
alanda 3 farkli tipte kullanilmis olup sayica
yeterli durumdadir. Kaplama malzemeleri yer
yer tahrip olmus durumda olan ¢6p kutularinin

yenilenmesi ve engelli bireyler basta olmak
tizere tim kullanicilarin  park igerisindeki
dolasimini kisitlamayacak sekilde
konumlandirilmas: gerekmektedir (Sekil 22).

Sekil 22 Cop kutulart

Alan igerisinde yer alan yiirliyiis yollar1 farkli
genisliklere sahip olup standart olgiilere
uygundur (min. 200 cm). Yiiriiyds yollari
genelinde doseme malzemesi olarak kullanilan
beton plak tas, grobeton ve kiip tas tahrip olmug
durumdadir. Engelli bireyler basta olmak lizere
tim kullanicilarim  park igerisinde rahat

erisimini saglamak amaci ile tahrip olan
dosemeler  yenilenmeli, yiiriiylis yollan
tizerinde yer alan donati elemanlar1 (¢op kutusu,
aydinlatma elamani, bank vs.) kullanicilarm
hareketini kisitlamayacak sekilde
konumlandirilmali ve yollarda gérme engelliler
i¢in kilavuz ¢izgileri kullanilmalidir (Sekil 23).

Sekil 23 Yiiriiyiis yollarlﬁda donati elemanlart ve kilavuz cizgileri kullanimi
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Alanda bulunan amfi tiyatronun basamak ve
riht  Olgiilerinin  degiskenlik  gdstermekte,
standart Olgiilere uymamakta ve kaplama
malzemeleri tahrip olmus durumdadir. Amfi

Sekil 24
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Oz

Orman yapisindaki degigim siireglerinin tespit edilmesinde orman gecis kusaklarinin yapisi olduk¢a 6nemlidir.
Devam eden orman tahripleri, par¢alanmig orman alanlar1 meydana getirmekte ve birgok canli i¢in gerekli yasam
alanlar1 azalmaktadir. Bu alanlardaki ormanlarin siirekliliginin saglanip saglanamadiginin veya ormanin step alanlarina
dogru ilerleme mi yoksa gerileme mi kaydettiginin anlasilabilmesi i¢in, orman ile step arasinda kalan gecis
kusaklarinin dinamiginin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Arastirma alami olarak segilen bolgedeki ormanlar, siibdksin ormanlardan I¢ Anadolu stebine gecis ozellikleri
gostermektedir. Bu nedenle, kuzey-giiney dogrultularinda; ormanin 6énemli kurulus hatlarinin (siklik, kapalilik, boy,
alan bitiinliigii vb.) kaybolmaya bagladigi bolgelerden baslayarak orman yapisinin biiyiik 6l¢iide kayboldugu ve otsu
tirlerin hakimiyetindeki step alanlarina kadar uzanan kesitler alinarak mescere kurulus o6zellikleri incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore; geg¢is kusaginda yer alan ormanlar; tek tabakali kurulus ozelligi tasiyan ve kapalilik
derecesi %40’lara kadar diigen kalint1 karagam mescerelerinden (Pinus nigra Arn.) olusmaktadir. Bu mescerelerin ara
ve alt katlarinda ise genellikle mese (Quercus pubescens Willd, Quercus infectoria Oliver) ve ardig (Juniperus
oxycedrus L. subsp oxycedrus L.) tiirleri goriilmektedir. Orman alanlarindan step alanlarina dogru ilerledik¢e agac
boylarimin kisaldigi, hektardaki aga¢ sayisi, mescere gogiis yiizeyi ve kapalilik derecesinin diistiigii, agaclarin govde
caplarinin ise arttigi tespit edilmistir. Gegis kusaginda yer alan karagam mescerelerinde dogal genglesmeye uygun
kosullar bulunmamaktadir. Mese topluluklari arasinda bulunan ve erozyona maruz kalan ¢iplak alanlarin alanda
bulunan dogal tiirler kullanilarak bitkilendirilmesi, toprak koruma ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan uygun
bir silvikiiltirel miidahale olarak ongoriilmektedir. Boylece biyolojik gesitlilige, yaban hayatina ve odun dig1 iriin
iretimine de 6nemli katkilar saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cankiri, orman-step, gecis kusagi, silvikiiltiir, mescere kurulusu

Stand Structural Characteristics of the Forest-Steppe Transition Zone in Gankiri Region

Abstract

Forest structure in the forest transition zones are very important for the determination of the changes in forest
structure. As a result of recurrent forest destruction, fragmented forest pieces are formed and required habitats for many
species decrease. Determining the dynamics of the transition zone between the forest and steppe areas is of capital
importance, in order to clarify whether the sustainability of these forest areas are secured or the movement of forests
progress or regress towards the steppe. The forests of the study area show transitional characteristics between subeuxine
forests and Anatolian steppes. Towards south these forests are largely replaced by steppe vegetation. Thus, cross-
sections were taken starting from areas where a reduction on the important components of the forest structure occurs
(such as density, canopy closure, height, area integrity) to steppe areas where trees disappear and replaced by
herbaceous species in northern-southern direction. According to result of the research, the forests located on the
transition zone consist of single layered Black pine forest (Pinus nigra Arn) whose canopy closure decreases to 40%.
These forests have a significant intermediate tree and shrub layer dominated by Quercus pubescens and Juniperus
oxycedrus. Moving from the areas contacted with forests to steppe areas on the cross section, a decrease in the height of
trees, number of trees per hectare, basal area, canopy closure and an increase in diameter at breast height of trees were
determined. Ecological conditions were not suitable for natural regeneration in the transition zone. It is foreseen that
planting the bare areas located within oak forests that are exposed to erosion with native species of the area, would be
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an appropriate silvicultural application for soil protection and conserving biodiversity. Thus, significant contributions
will be done for sustaining biodiversity, wildlife and production of non-wood forest products.

Key words: Cankiri, forest-steppe, transition zone, silviculture, stand structure

1. GIRIS

Gelismis ve sanayilesmis toplumlarda, orman
yapisindaki degisim siireclerinin tespit edilmesinde
“orman ge¢is kusaklari (forest transition zone)”
incelenmektedir. S6z konusu gegis kusaklari; asiri
yararlanma ve tahripler sonucunda meydana gelen
azalma oranimin, ormanin yenilenme oranini astigi
durumlarda ortaya ¢ikan olumsuz etkileri en belirgin
bigimde gostermektedir (Bray, 2010).

Orman tahriplerinin siirekliligi ile birlikte
pargalanmig alanlar (fragmentated areas) meydana
gelmektedir.  Ozellikle orman ile  komsu
ekosistemlerin birlestigi ~ yerlerde  yapilan
miidahaleler, i¢ kisimlarda bulunan 6nemli ekolojik
alanlarin zarar gérmesine ve daralmasina neden
olabilmektedir. Bu alanlarin siirekliliginin saglanip
saglanamadiginin veya ormanin ilerleme mi yoksa
gerileme mi kaydettiginin anlasilabilmesi i¢in orman
ile komsu yetisme ortamlar1 arasinda kalan gecis
kusaklarinin yapisinin ve dinamiginin belirlenmesi
Oonem tasimaktadir (Hennenberg, 2004).

Orman-step smirinda ormanin birden bire
kesildigi seyrek goriiliir. Birgok durumda genis
alanlar kaplayan ara bigimler olugur. Orman ile step
ekosistemi arasinda bulunan ve gegis kusagi olarak
adlandirilan bu alanlar, hem orman hem de step
ozellikleri gosterebilen ekosistemlerdir (Clements,
1905; Liu ve ark. 2000). Gegis kusaklari, dogal
ekosistemler olarak var olduklari gibi antropojen
etkiler ile de olusabilmektedirler (Hufkens ve ark.,
2009). Komsu  ekosistemlerin  Ozelliklerini
tagiyabilecekleri gibi, kendilerine has ozellikleri de
bulunabilmektedir (Myster, 2012). Gegis kusaklart;
asir1 faydalanma, yanlis arazi kullanimi ve yanlig
miidahaleler sonucunda ortaya ¢ikan ormansizlagsma
ve tir cesitliligi kayiplarinin olumsuz etkilerini
belirgin bigimde yansitan sistemlerdir (Fagan ve
ark., 1999). Bu nedenle 6zellikle son yillarda yapilan
arastirmalarda  ge¢is  kusaklarinin  yapist  ve
karakterinin anlasilmasi ile ilgili ¢aligmalara agirlik
verilmektedir.

Ulkemizde dogal ve antropojen stebe gegis
kusaklarindaki orman kuruluslarimi ve diger bitki
tiirlerini ortaya koyan caligsmalar oldukca sinirlidir.
Bu kapsamda; Akman (1973), Erik (1976), Aydogdu
(1988) ve Ayashgil (1997) tarafindan farkli

yorelerdeki stebe gecis kusaklarimin bitki toplumlart
calistlmistir. Bu ¢alismalar daha ziyade flora ve
vejetasyon tespit calismalar1 kapsaminda olup gecis
kusaklarinin  korunmasi1 ve o&zellikle antropojen
etkilerle bozulan orman kuruluslarinin iyilestirilmesi
konularina deginilmemektedir. Arastirmamiz
oncelikle bu konudaki eksikligi kismen de olsa
giderebilmek icin gergeklestirilmistir.

Bu nedenle yapilan aragtirma ile Cankir1 yoresi
ormandan stebe gecis kusaginda yer alan
mescerelerin - kurulus  6zelliklerinin  belirlenmesi
amaglanmigtir. Boylece sdzkonusu alanlardaki
mevcut durum tespit edilerek ileride daha detayl
yapilmasi planlanan ekolojik, bitki sosyolojisi,
yaban hayati, restorasyon, rehabilitasyon ve ozel
nitelikli bitkilendirme c¢alismalar1 i¢in bir altlik
olusturmasi Ongoriillmiistiir. Ayrica bu calisma
kapsaminda kurak ve yarikurak mintikalardaki
ormancilik  problemlerine ve  ozel nitelikli
agaclandirma c¢aligmalarina 151k tutabilecek tespitler
yapilmast hedeflenmistir. Bununla birlikte, gecis
kusaginin dogal yapisina en uygun silvikiiltiirel
teknik ve onlemler ortaya konulmaya ¢aligilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaminin Tanitimi

Aragtirma  alam;  Cankin  Orman  Isletme
Midirligii’ne bagli Yaprakli, Merkez ve Sarikaya
Orman Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde yer
almaktadir. S6zii edilen alanlar Cankiri’nin kuzey
kesiminde bulunmakta olup subdksin ormanlardan ¢
Anadolu stebine gecis bolgesi niteligindedir. Cankir
ilinin merkezine 25 km uzaklikta olup alanin tamami
Cankar il sinirlari icerisinde yer almaktadir. Konum
itibariyle 4050'44" - 403928 kuzey enlemleri ile
333428 - 335233 dogu boylamlari arasinda
bulunmaktadir. Stebin Karadeniz Bolgesi’ne dogru
sokuldugu en u¢ nokta olan arastirma alani,
kuzeybatida Ilgaz ormanlari, kuzeyde Kastamonu-
Tosya ormanlar, kuzeydoguda Corum-iskilip
ormanlart ile ¢evrelenmistir (Sekil 1).

I¢ Anadolu step iklimi ile Bat1 Karadeniz iklimi
arasindaki gegis bolgesinde yer alan Cankir ilinde
her iki bolgeye ait iklim Ozellikleri goriilmektedir
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(Ering, 1962). Bu gecis kusagmin iklim tipi; yari
kurak, az yagish, kisin ¢ok soguk Karadeniz iklim
tipleri gecisleri arasinda bir 6zellik géstermektedir.
Yagis rejimi diizensiz olup kuzey bakilar giiney
bakilara oranla daha fazla yagis almaktadir. Bunun
nedeni kuzey bakilarin Karadeniz ikliminin etkisi

altinda olmasidir. Giineyin i¢ kisimlarindaki diizliik
ve vadiler sicak, yiksek kesimler ise serin
olmaktadir. Kuzey ve giineyin daglik kesimlerinde
kisin kar yagis1 fazla goriilmektedir (Giil ve ark.,
2006).
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Aragtirma alami, Avrupa-Sibirya ile iran-Turan
flora gecis bolgesinde olup Davis'in  kareleme
sistemine gore A4 karesi icinde yer almaktadir.
Aragtirmaya konu olan ormandan stebe gecis
kusaklarimin bulundugu alanlarda yer alan tiirler;
Anadolu Karagami (Pinus nigra Arn. subsp. nigra
var. caramanica (Loudon) Rehder), Katran Ardici
(Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus L.),
Baklagiller (Leguminosae spp.), Kusburnu (Rosa
canina L.), Ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pallas), Alig
(Crataegus monogyna L.), Karagali (Paliurus spina-
christi Mill.) ve Geven tirleri (Astragalus spp.)’dir
(Anonim, 2011-2030).

Sekil 1. Arastirma alaninin co umu

2.2. Ornek Alanlarin Alinmasi

Aragtirma alaninin kuzeydogusunda yer alan ve
siiboksin ormanlardan I¢ Anadolu stebine gegis
kusagini kapsayan orman alanlari; glineye dogru
indikce  yerini  tamamen  step  alanlarmna
birakmaktadir. Bu nedenle kuzey-giiney
dogrultularinda; ormanin 6nemli kurulus hatlarinin
(siklik, kapalilik, boy, alan biitinligi vb.)
kaybolmaya basladigi  bolgelerden  baslayarak
agaclarin tamamen varliini yitirdigi ve step
vejetasyonunun hakim oldugu alanlara kadar uzanan
3 adet kesit belirlenerek, herbir kesitin orman ile
temas ettigi bolgelerden ve gegis kusagindan 3’er
adet olmak iizere, 400 m® bityiikliigiinde 18 6rnek
alan alinmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2. Derecati, Sarikaya ve Yakadere mevkiilerinden alinan kesitlerin konumu

2.3. Mescere Kurulus Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Mescere kuruluslar sayisal olarak mescere boyu,
orta ¢api, yast, hektardaki agac sayisi, gogiis yiizeyi,
hacim degerleri ve bunlarin belirli bir zaman
araligindaki degisim miktarlari ile tanimlanmaktadir
(Firat, 1973).

Mescere kurulus oOzelliklerini sayisal olarak
ortaya koymak amaciyla Ornek alanlarin; yeri
(haritadaki pafta numarasi, isletmesi, bolgesi, serisi,
b6lme no), 6rnek alim tarihi, GPS koordinatlari,
yiikselti (altimetre ile Olgiilerek), baki (pusula ile
olgiilerek), egim (klizimetre ile dlgiilerek), yeryiizii
sekli (alimin yapildig1 yer; sirt, tepe, yamag vb.),
yama¢ konumu (alt yamag, orta yamag, iist yamag,
tepe diizliigh vb) ve diger mescere Ozellikleri
(karisim bigimi ve orani, antropojen etkiler, agac
tiirlerinin tepe ve govde kalitesi, gencligin durumu
ve kalitesi ile gerekli goriilen diger karakteristikler)
tespit edilmistir. Ornek alan icerisinde kalan ve
caplar1 4 cm’den, boylar1 5 m’den biiyiik olan her
bireyin tiirii belirlenmis ve d; 30 ¢ap1 (cm), boyu (m),
yast Olciilerek elde edilen veriler alim sirasina gore
numaralandirilmig ve mescere parametreleri alim
formuna kaydedilmistir.

Ornek alanlarda mescere parametrelerine yonelik
Olgiimlere dayanarak mescere iist boyu, orta boyu,
orta ¢api, goglis ylizeyi ve agac sayist Qibi
hesaplamalar yapilmistir. Mescere st boyu, 6rnek
alan biiyiikligii dikkate alinarak, en uzun 5 agacin

boy ortalamast hesaplanarak bulunmustur. Orta boy
her bir 6rnek alandaki tiim bireylerin boy ortalamast;
orta c¢ap, Ornek alandaki tiim agaglarin caplari
toplaminin aritmetik ortalamast almarak
hesaplanmistir. Mescerede hektardaki gogiis yiizeyi
(HGY) asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Hektardaki gogiis yiizeyi = ¥ m/4 x (d 130 )>X 10000/400

Mescere profilleri gizilerek elde edilen 6lgekli
tepe projeksiyonlarindan yararlanilarak kapalilik
tespitleri yapilmistir. Ornek alanlarmn karisim orani
her agag tlirline ait aga¢ sayisi ve gogiis ylizeyi
degerleri esas alinarak, alanin tamaminda elde edilen
degerlere oranlanarak belirlenmistir (Geng, 2012).
Mescere iist boyu (h) esas alinarak; 1/3h’a kadar alt
kat, 1/3h-2/3h arasi1 orta kat ve 2/3h’dan yukaris1 tist
kat olacak sekilde her agagc tiirii i¢in katlardaki agac
sayist belirlenerek mescere tabakaliligi ortaya
konmustur. Tim Ornek alanlarda ortalama yasi
belirlemek amaciyla normal gelisim gdsteren 5 agac
secilerek gogiis yiiksekliginden (d 13) artim
kalemleri alinarak, yillik halkalar1 saymak suretiyle
yas tespitleri yapilmistir. Gogiis yiiksekliginde tespit
edilen yasa, civarda 1,30 m boya ulagsmis en az 3
geng agacin yas ortalamalar1 eklenmek suretiyle
mescere yasi hesaplanmistir.

Mescere kurulus ozellikleri bakimindan kesitler
arasindaki benzerlik veya farkliliklarin istatistik
acidan anlamli olup olmadigini belirlemek igin SPSS
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istatistik paket programi kullanilarak ANOVA

yapilmustir.
3. BULGULAR

3.1. Gecis Kusagimin Bitisigindeki
Ormanlar (Kuzey Ormanlari)

Aragtirma alaninin  kuzey kismimi olusturan,
ormanin énemli kurulus hatlarmin (siklik, kapalilik,
boy, alan biitinligii vb) heniiz tamamen
kaybolmadigi alanlarda saf karagam mescereleri
hakim bulunmaktadir. Bu mescereleri temsil eden
alanlardan alinan Ornek alanlarin mescere Olgiim

arasinda degismektedir. Agag sayis1 480-600 ad/ha,
mescere gogiis yiizeyi 25-35 m?/ha’dur.

Mescere kurulus 6zelliklerini gorsel olarak ortaya
koymak amaciyla ¢izilen mescere profilinin dikey
kesitinde goriildigii gibi (Sekil 3) mescereler
tabakalilik bakimindan “tek tabakali mescere”
kurulusu 6zelligi gostermektedir. S6z konusu alanlar
karigim orani bakimindan saf  karacam
mescereleridir. Kapalilik bakimindan yatay kapalilik
s0z konusu olup agag¢ katinin kapalilik derecesi 0,62
ile 0,72 arasinda degismektedir.

S6z konusu mescerelerde toprakta kayda deger
bir 0lii ve diri ortli problemi goriilmemektedir.
Mescere igerisindeki 151k bosluklarina kendiliginden

degerleri (Cizelge 1) ve mescere profili (Sekil 3) karagam  oncli  gengliklerinin  geldigi, agag
degerlerine gore soz konusu mescereler; 1200-1400  tepelerinde bol kozalak olustufu ayrica mescere
m yiikseltiler arasinda, genellikle dogu, kuzeydogu altna  bol  miktarda  kozalak  dokiildiigii
ve kuzeybati bakilarda yayilis gostermektedir. Arazi ~ gozlemlenmistir. S6z  konusu mescereler  bu
egimi ortalama olarak %10 ile %25 arasinda Ozellikleriyle dogal genglesme  yeteneklerini
degismektedir. Mescere yaslar1 98-167, mescere iist korumakta ve dogal genclestirme ¢alismalar
boyu 12 m ile 21 m arasinda, mescere orta boyu 8 m  agisindan umut ve emniyet vermektedir.
ile 18 m arasinda, orta ¢ap ise 20 cm ile 31 cm
Cizelge 1. Kuzey ormanlarindan alinan 6rnek alanlarin silvikiiltiirel 6zellikleri
Hakim Ust Boy Orta Orta Gogiis Agac
Mevkii agac Yiikselti Baki Egim (m) Boy (m) Cap Kapahil yiizeyi sayis1 Yas
tiirii (m) (%) (cm) k (m%ha) (n/ha)

= Ck 1431 KD 15 21,4 18,8 29,9 0,72 33,2 440 167

[

g Ck 1416 KD 5 21,1 19,3 30,3 0,75 36,8 480 156

-

= Ck 1407 KB 10 20,8 18,5 30,8 0,69 339 460 162

s Ck 1280 B 35 11,2 8,2 238 0,70 32,6 480 113

f:; Ck 1288 KD 20 12,0 9,0 25,6 0,64 25,7 420 121

<

% Ck 1308 KB 10 11,7 8,6 234 0,66 26,3 540 118

o Ck 1424 25 15,4 118 211 0,68 28,9 640 109

3 Ck 1440 15 16,4 12,2 23,2 0,60 25,5 540 100

©

> Ck 1408 KB 20 15,4 10,9 20,1 0,62 24,6 520 98

Ck: karagam, n:aga¢ sayisi, B: bati, KB: kuzeybati, KD: kuzeydogu, D:dogu
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3.2. Gegis Kusagi Ormanlari

Aragtirma alaninin  geg¢is kusaginda bulunan
orman kuruluslarini temsil etmek iizere alinan 6rnek
alanlarin mescere olgtim degerleri (Cizelge 2) ve

mescere profilleri (Sekil 4) degerlerine gore soz
konusu mescereler; 1100-1200 m yiikseltiler
arasinda yayilis gdstermekte olup genellikle bati ve
kuzeybati1 bakilarda bulunmaktadir.

Cizelge 2. Gegis kugsagindan alinan 6rnek alanlarin silvikiiltiirel 6zellikleri

Hakim UstBoy  Orta Orta Gogiis Agac
Mevkii agac Yiikselti Bak Egim (m) Boy Cap Kapalihk yiizeyi sayisi Yas
tiirii (m) (%) (m) (cm) (m/ha) (n/ha)
= Ck 1121 KD 20 17,0 15,1 57,5 0,44 32,2 160 192
<
§ Ck 1087 KB 15 17,8 15,9 58,0 0,41 40,6 160 199
3
_ Me 1135 B 35 5,0 35 3 0,59 7,6 3600 -
= Ck 1065 KB 25 16,5 14,8 58,4 0,37 42,2 170 156
-:‘; Ck 1086 G 10 16,0 13,2 52,2 0,42 318 180 142
<
@ Me 1095 KB 25 50 45 5 0,69 8,2 2800 -
® Me 1102 B 15 5,0 4,0 4 0,61 78 3800 -
é Me 1086 B 10 45 4,0 5 0,69 8,4 3300 -
g Me 1090 B 15 50 45 3 0,65 74 3500 -

Ck: karagam, Me: mese, n: agag sayisi, B: bati, KB: kuzeybati, KD: kuzeydogu, D:dogu, G:Gliney

Arazi egimi %10 ile %35 arasinda degismektedir.
Mescere yaslart 142-199 arasinda degismektedir.
Mescere st boyu 16 m ile 18 m arasinda, mescere
orta boyu 13 mile 15 m arasinda, orta ¢ap ise 52 cm
ile 58,5 cm arasinda degismektedir. Agag sayist 160-

180 ad/ha, mescere gbgiis yiizeyi 31-42 m’/ha
arasindadir.

Kalinti1 karacam mescere ve topluluklarmin
bulundugu alanlardan step alanlarma dogru
yaklastikca karacam alandan tamamen uzaklasarak
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yerini siirgiin kokenli mese kollektiflerinin hakim
oldugu caliliklara birakmaktadir. S6z konusu mese
kollektifleri 1000-1100 m yiikseltiler arasinda, genel
olarak bati bakilarda yayilig gostermektedir. Arazi
egimi %10 ile %20 arasinda degismektedir. Mese
kollektiflerinde ortalama boy 4,0-45 m olup
kapalilik derecesi 0,59-0,69 arasinda degismektedir

(Cizelge 2).

Mescere profillerinin dikey kesitinde goriildiigii
gibi (Sekil 4) gegis kusaginda bulunan mescereler de
tabakalilik bakimindan “tek tabakali mescere”
kurulusu 6zelligi gostermekte olup karisim orani
bakimindan kalint1 saf karacam mescereleridir.

Kapalilik bakimindan yatay kapalilik s6z konusu
olup aga¢ katinin kapalilik derecesi 0, 41 ile 0, 44
arasinda bulunmaktadir.

Y |

' Sekil 4. Ormandan stepe éc;fs kuséglndah

Gecis kusaginda kuzey-giiney dogrultusunda step
alanlarma dogru ilerledik¢e, kapalilik 6nemli dlglide
diismekte ve hektardaki agag sayisi azalmakta olup
agac boylar1 da belirgin olarak kisalmaktadir. Ancak
bu kisalma bodurlagma anlaminda degildir. Diger
faktorlerle beraber, serbest gelisen agaglar fazla
boylanmayip yayvan tepeler meydana getirerek,
artan yasla beraber ¢ap artimi yapmaktadir.
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alman érnek alanlara ait mesdéfe profilleri

Mescere kurulus ozellikleri bakimindan kuzey-
giiney dogrultusunda tespit edilen degisime bati-
dogu yoniinde de rastlanmaktadir. Arastirma
alanmin  kuzeybatisinda ~ yer alan  orman
kuruluglarinin ortalama ¢ap ve boy degerleri ile
mescere gogis yiizeyi, kuzeydogu yoniine dogru
ilerledikge azalmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Gegis zonunda bulunan orman alanlarina ait mescere parametreleri degerlerinin varyans analizi sonuglari

GECIS ZONU
Derecat1 Kesiti Sarikaya Kesiti Yakadere Kesiti P
Cap (cm) 4,20+0,58a 4,3240,63a 4,47+0,46b 0,000
Boy (m) 2,53+0,33a 2,58+0,44a 3,99+0,59b 0,000
Gogiis Yiizeyi (m®) 0,0014+0,0004a 0,0015+0,0004b 0,0016:0,0003¢ 0,000

Standart sapma “+” ve dnem diizeyi “p < 0.05” degeri ifade etmektedir. Onemli olarak farklilik gésteren degerler koyu renkli gosterilmistir. Ayni

satirda ayni1 harfi tastyan degerler istatistiksel olarak onemli degildir
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4. TARTISMA VE SONUC
4.1. Mescere Kurulus Ozellikleri

Her mescerenin belirli 6zelliklere sahip bir
kurulusu vardir. Bu kurulus, kendi i¢inde tamamen
homojen olmasa bile yine de ana nitelikleri itibariyle
bir diger mescerenin  kurulusundan  Onemli
farkliliklar ve kendine has ozellikler gosterir. Bu
sebeple  silvikiiltiirel ~ ¢alismalarda  Oncelikle
mescerenin kurulusu ortaya konur ve daha sonra o
mescere i¢in uygulanmasi gereken silvikiiltiirel
islemler onerilir (Odabasi, 1983; Bozkus, 1986).
Arastirma alaninda ormandan stebe dogru ilerledikge
mescere kapaliligi ve agac sayisi azalmakta, agac
boylar1 kisalmaktadir. Literatiirde yer alan bilgilerde
bulgularimiz1 destekler sekilde olup, Geng (2004a)
orman step sinirinda kapaliligin  kayboldugunu,

agaglarin  serbest duruma gecerck tepelerini
genisletmeye, ¢Okmeye basladigimmi  ve agag
boylarinda  kisalma  goriilebilecegini  ifade

etmektedir. Lopes ve ark. (2012)’de batidan doguya
dogru ilerledik¢e yagis ve nem degerlerinin
azalmasina baglh olarak geg¢is kusaginda bulunan
orman alanlarinin, kendi igerisinde c¢ap, boy,
kapalilik, gogiis ylizeyi vb oOzellikler bakimindan
farkliliklar gosterebilecegini belirtmektedir.

Ormandan stebe dogru ilerledik¢e aga¢ sayisinin
azalmasi, topraktaki yetersiz nem miktarinin bitki
tiirlerinin uygun ekolojik kosullarda yayilis gosteren
ormanlara nazaran birim alanda daha az sayida
agacin yasayip gelismesine imkan vermesi seklinde
ifade edilmektedir (Saatgioglu, 1976; Larcher,
1983). Kahveci (1998)’de i¢ Anadolu bdlgesinde
step sinirina dogru ilerledikce sicakligin artmasi,
yagls ve nemin azalmasina baghh olarak su
rekabetinin artmasi sonucu birim alandaki agag
sayisinin azaldigii ve orman steplerinin meydana
geldigini ifade etmektedir.

Arastirma alaninda esasen en yashi karagam
mescereleri  gecis kusaginda bulunmaktadir. Bu
mescerelerde onemli bir 6lii ve diri Ortli problemi
bulunmamaktadir. Ancak kapaliligin diisiik olmasi
nedeniyle karagam mescereleri altinda belirgin bir
cali katt mevcuttur. Sozkonusu ¢ali katini mese
tiirleri (Q.pubescens, Q.infectoria) ve ardiglar (J.
oxycedrus subsp. oxycedrus) olusturmaktadir. Cali
katinim  kapalilik  derecesi  0,23-0,28 arasinda
degismektedir. Bu mescerelerde toprak ylizeyi bol
tagli olup mescerenin bitki Ortiisiinden mahrum
kisimlarinda siddetli erozyon (parmak erozyonu)

goriilmektedir. Mescereleri  olusturan  yash
karacamlar kalin dall1 ve yayvan tepelidir. Agaclarin
tepelerinde ¢ok az kozalak olustugu goriilmektedir.
Mescere topragi iizerinde de dokiilmiis kozalak pek
yoktur. Ornek alanlarin hicbirinde ve bitisigindeki
alanlarda oncii genglik olusumlarina rastlanmamusgtir.
Gecgis kusagini teskil eden mescerelerde dogal
genclestirmenin  ekolojik  kosullar1  bakimindan
onemli problemler mevcuttur. Karacam Oncii
gencliklerinin olusmamasi; yash agaglardaki tohum
veriminin diisiikliigli, zengin tohum yillarinin ¢ok
seyrek olusmasi ve siddetli erozyon nedeniyle
topraga diisen tohumlarin taginmasiyla izah
edilebilir. Ayrica yorede yaygin kiigiikbag hayvan
otlatmaciliginin mevcudiyeti de dnemli bir problem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.2 Uygun Silvikiiltiirel islemler

Arastirma alanmmin kuzey kismii olusturan ve
ormanin dnemli kurulus hatlarinin (siklik, kapalilik,
boy, alan biitiinliigii vb) heniiz tamamen
kaybolmadig1 alanlarda hakim durumda bulunan saf
karagam mescereleri kurulus ozellikleri itibariyle
dogal genclesmenin ekolojik kosullarini
tasimaktadir. Bu nedenle Dburalarda en yash
mescerelerden baglayarak klasik dogal genglestirme
metodlari uygulanabilir. Yore kosullari,
genclestirme yonteminin uygulama kosullari, yarar
ve sakincalar1 dikkate alinarak biiyiik alan siper
metodu veya etek seridi tiraslama isletmesi tercih
edilebilir. Yar1 kurak iklim kosullarina etkisinde
olan ve siddetli yaz kurakligi goriilen bu bolgede
biiyiik alan siper yoOnteminin genis alanlarda
uygulanmasi basarisizliklara ve alanin
yabanlagsmasina neden olabilmektedir. Ayrica 1sik
kesimleri ve bosaltma evresinde kesim, siiriitme ve
tasima genglik iizerinde yapildigi i¢in genglige zarar
verilmesi kaginilmazdir (Ata, 1995). Bu nedenle
biiyiik alan siper isletmesinde; genglestirme alaninin
olabildigince boliinerek daha kiigiik alanlarda,
zonlarda veya seritlerde uygulanmasi dogabilecek
tehlikeleri biiyiikk Olglide azaltir. Bu uygulama,
muhtemel bir basarisizligin daha kiiglik alanlarla
smirlanmas1 ve dogabilecek zararlarin en kisa
zamanda giderilmesi olanaklarini miimkiin kilar
(Odabasi, 2004).

Etek seridi tiraglama igletmesi tercih edilmesi
durumunda  siiriitme ve bolmeden ¢ikarma
sirasindaki  zararlar en aza indirildigi gibi
genglestirme siiresi de kisalir (Geng, 2004b). Ancak
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vejetasyon doneminde diisen yagis miktar1 ve
topragin su tutma kapasitesinin diisiik oldugu bu
yorede tamamen agik alan sartlari olusturan ve ani
gecis meydana getiren bu yontemin uygulanmasi
sakincalar ~ dogurabilir. Bu nedenle teknik
ormancinin yetisme ortami kosullarini1 dikkate alarak
Etek seridi tiraslama isletmesini ancak elverisli
yerlerde ve miimkiin oldugunca kiigiik alanlarda
uygulamasit dogru bir yaklasimdir (Odabasi, 2004)

Diger taraftan gecis kusaginin bitisiginde bulunan
bozuk orman kuruluslarinda ve tahribatlar sonucu
orman igerisinde meydana gelen acikliklarda tam
alan agaglandirmalarin yapilmasi da bu alanlarin
verimliligini  arttirmaya  yonelik uygun  bir
silvikiiltirel =~ miidahele  yontemidir. =~ Orman
alanlarinin  gegis kusagina yakin kisimlarindaki
bozuk orman alanlariin agaglandirilmasi ile
biyogesitlilik arttirilabilir (Bremer ve Farley, 2010).
Boydak ve Calikoglu (2006a)’ya gore yar1 kurak
alanlarda bulunan potansiyel orman alanlarinda;
dogal bitki ortiisii korunarak ve ekolojik kosullara
gore agag, agaccik ve cali tiirleri kullanilarak tam
alan, seritler veya gruplar halinde, toprak koruma ve
su verimini arttirmaya yonelik agaclandirmalar
yapilmasi uygun goriilmektedir. Bu agaclandirmalar
yetisme ortami kosullarina gore bitkisel onarim
(rehabilitasyon) ve dogal bitkiler ile onarim
(restorasyon) seklinde yiiriitiilmelidir. Ayrica s6z
konusu alanlarda yapilacak agaclandirma
caligmalarinda dikim araliklarinin amaca gore agac,
agaccik ve cali tiirlerinin kullanimina bagl olarak
genis tutulmasi su ekonomisi bakimindan 6nem
tagimaktadir (Boydak ve Calikoglu, 2006b).

Kahveci  (1998)’¢ goére de dogal orman ile
arasindaki siir belirgin olmayan bu alanlar
potansiyel orman alanlaridir ve tam alan
agaclandirma uygulamalart ile verimli hale
doniistiiriilmeleri saglanabilir. Ancak burada dikkat
edilmesi gereken en Onemli husus yorenin dogal
agag tiirlerini kullanmaktir. Bu nedenle arastirma
alaninda gecis kusagmin bitisiginde yer alan bozuk
orman  alanlarmda  yapilacak  agaclandirma
caligmalarinda sedir, kizilgam gibi agac tiirlerin
kullanimi yerine alanin dogal tiiri olan karagamin
kullanildigr agaglandirmalarm yapilmast basariy1
arttirmaya yonelik dogru bir silvikiiltiirel miidahale
yaklagimi olarak onerilebilir.

Gecis  kusaginda bulunan kalinti  karagam
mescerelerinde dogal genclesme problemlerinin
bulunmasi sdzkonusu alanlarin restorasyonu ve
rehabilitasyonu i¢in agaglandirma miidahale-lerine

bagvurulmasimi gerektirebilmektedir. Ancak kurak
ve yart kurak alanlarda yapilacak yanlis veya
olumsuz etkilere yol acabilecek bir silvikiiltiirel
miidahalenin, geri doniisii olmayan kayiplara neden
olabilecegi ihtimali goze alinamayacak kadar
onemlidir. Bu baglamda son yillarda yapilmis bir¢ok
arastirmada; dogal ekosistemler igerisinde meydana
gelen bozuk alanlarin, o alana Ozgi tirler ile
agaclandirilmasi, biyogesitliligin artmasina katkida
bulunurken (Carnus ve ark., 2006; Stephens ve
Wagner, 2007; Brockerhoff ve ark., 2008; Bremer
ve Farley, 2010), kendine 06zgii flora ve faunasi
bulunan acik alanlarda ve gecis kusaklarinda yapilan
agaclandirmalarin ise bu alanlardaki biyocesitliligi
azaltarak olumsuz etkilere neden oldugu (Matthews
ve ark., 2002; Barlow ve ark., 2007; Makino ve ark.,
2007; Bremer ve Farley, 2010) ifade edilmektedir.
Gerek alandaki biyolojik cesitliligi korumak,
gerekse basart oranimmi arttirmak amaciyla bu
alanlarda tam alan agaglandirmalar yapmak yerine
bireysel ve seyrek agaclandirmalar yaparken c¢ali ve
bitki tiirlerini tesvik edici miidahalelerin yapilmasi
uygundur. Kahveci (1998)° gore agaglarin orman
stepi formasyonunda biiylimesinin sebebi yagis ve
nemin az olmasidir. Toprakta depolanan su, zaten
cok su tiikketen agaglarin fazla sayida biiyiimelerine
imkdn vermez. Dolayisiyla az sayida agag
birbirinden uzak olarak biiyir o halde bu tip
alanlarda tam alan agaclandirmalara gerek yoktur.
Kollektifler arasindaki bosluklarda geven ve otsu
tirlerin bulundugu alanlarda erozyon tehlikesi
bulunmamaktadir. Ancak mese kollektiflerinin insan
zararlartyla pargalandifi ve kollektifler arasinda
bitki Ortiisiinden mahrum olan, ¢iplak topraktan
ibaret alanlarda  siddetli yiizey erozyonu
goriilmektedir. Bozulmus yar1 kurak alanlardaki
vejetasyon Ortiisli igerisinde goriilen ¢iplak toprak
alanlarda infiltrasyon, yagis etkisi ve ylizeysel akisg
gibi etkiler nedeniyle toprak ve bitki besin maddesi
kayiplar1 goriilmekte olup (Maestre ve Cortina,
2002) bu kayiplar ¢ollesmeye neden olan Onemli
etkenlerdir (Schlesinger ve ark., 1990). Bu nedenle
bu tip alanlarda restorasyon ve rehabilitasyon
caligmalar1 yapilmasi gerekmektedir. Gegis zonunda
yer alan bu tip alanlarda ilk yapilmasi gereken
korumanm saglanmasidir.  Ozellikle agmacilik,
kagak kesim ve otlatmacilik gibi insan
miidahalalerine karsi Onlemler alinmalidir. Gegis
kusaginda yapilacak restorasyon c¢aligmalarinda
dikkat edilmesi gereken en Onemli husus komsu
ekosistemlerin (step ve orman) tir
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kompozisyonudur. Step alanlarina yakin kisimlarda
alana 6zgii ¢ali ve agagcik tiirleri ile bitkilendirme
yapilmasi daha dogrudur. Bozulmus yar1 kurak step
alanlarinda o alana 6zgii cali tiirleri ile yapilan
bitkilendirmeler, besin dongiisiiniin siirekliligini
saglarken uzun donemde bitki ve hayvan kolonileri
icin uygun yetisme ortami kosullar1 olusturarak tiir
cesitliligini  arttirmaktadir  (Maestre ve Cortina,
2004). Benzer olarak Bremer ve Farley (2010)’e
gore orman alanlarina yakin yerlerde yapilan
agaclandirma ¢alismalari sonucunda tiir
cesitliliginde artig olurken, ¢ayir, mera, dncii orman

ve caliliklarda yapilan agaclandirmalarin tiir
cesitliligini  6nemli  derecede azalttigi  ifade
edilmektedir.

Gecis kusagindaki mese kollektifleri arasinda
bulunan ¢iplak topraklarin uygun tiirler ile
bitkilendirilerek  kollektifler —arasi  bosluklarin
doldurulmasiyla iyilestirme yoluna gidilebilir. Daha
sonra genel olarak 0,60 civarinda kapaliliga sahip
bulunan siirgiin kokenli mese kollektifleri aynen
korunurken bunlar arasindaki bitki Ortiisiinden
mahrum alanlara yodrede yetisen; Acantholimon
ulicinum, Astragalus angustifolius, Astragalus
microcephalus, Berberis crataegina, Berberis
vulgaris, Cerasus avium, Crataegus orientalis,
Cruciata taurica, Helianthemum canum, Pyrus
communis ve Rosa canina gibi tiirlerle bitkilendirme
yapilmasit uygundur.
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Oz

Bu ¢aligma, Giimiishane ili Torul lgesi Zigana kdyiinii icine alan Zigana havzasinda gergeklestirilmistir. Calismada;
agroforestry uygulamalarina yonelik havzada bulunan dogal bitki tiirleri ile kiiltiire edilen tarla ve bahge bitkileri ele
alinmig, bunlarin arazi kullanim durumuna gére degerlendirilmesi yapilmustir. Agroforestry sistemlerinin havzada
uygulanabilirligi belirlenmeye calisilmistir. Zigana havzasinda agroforestry modellerinin genis uygulama potansiyeli
olup, bunlarin basinda silvopastoral uygulamalar1 gelmektedir. Bunu agrosilvikiiltiir ve agrosilvopastoral uygulamalar
izlemektedir. Mevcut sistemlerin farkli uygulamalart yaninda kirsal kalkinmaya yonelik degisik agroforestry
uygulamalarmi da gérmek miimkiindiir. Bunlar arasinda odun dis1 orman iiriinleri (ODOU), kirsal turizm, aricilik, vb.
uygulamalari sayilabilir. Bu faaliyetlerin geleneksel olarak ge¢mis donemlerde yogun olarak kullanildigi, bugiin ise ¢ok
az sayidaki kigilerin bu potansiyeli degerlendirmeye devam ettigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak kirsal kalkinma ve
stirdiiriilebilir arazi kullanimi bakimindan agroforestry uygulamalarinin havza bazinda 6nemli potansiyele sahip oldugu,
mevcut geleneksel uygulamalarin demonstratif 6rneklerle gelistirilmesi ve caligmalarin bilgilendirme ve uygulamali
egitimlerle desteklenmesi gerektigi ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Agroforestry, Giimiishane, Havza, Kirsal kalkinma, Stirdiirtilebilir arazi kullanima.

The Importance of Agroforestry Practices of Gimiishane-Zigana Watershed
Abstract

The present study was conducted in Zigana watershed, enclosing Zigana village, in Torul district, Glimiigshane
province. In the study, natural plant existing in the watershed and cultivated farm and garden plants intended for
agroforestry practices discussed and evaluation of these plants were made according to the land use situation. It was
tried to determine applicability of agroforestry systems in watershed. There is a wide application potential of
agroforestry models in Zigana watershed. Silvopastoral aplications comes at the beginning of these models. This is
followed by agrosilviculture and agrosilvopastoral practices. It is also possible to see various agroforestry practices for
rural development as well as different practices of existing systems. It has been found that these activities have
traditionally been used extensively in the past, and today few people continue to make this potential assessment.
Consequently, agroforestry practices have significant potential on watershed basis with regard to the rural development
and sustainable land use. And so, it was revealed that it should be development of existing traditional applications with
demonstrative examples and supported with informative and practical training.

Key words: Agroforestry, Glimiishane, watershed, Rural development, Sustainable land use

1. GIRIS ortamlara  uyum

kolaylastirmaktadir.

kabiliyetleri ~ de  isimizi

Tiirkiye cografi yapist nedeniyle farkli ekotiplere
sahip olup, farkliliklardan maksimum diizeyde
yararlanmak i¢in degisik uygulamalara gitmek
durumundadir. Zira, Tiirkiye flora ve fauna
bakimindan zengin olmakla beraber artan niifus ve
arazi kullanimindaki hatalarindan dolay,
potansiyelinden  yeterince yararlanamamaktadir.
Diinyadaki teknolojik gelismelere bagli olarak
bitkilerden ¢ok yonlii yararlanmak kadar, degisik

Tiirkiye’de kirsal niifusun yaklasik olarak ficte
birini barindiran orman kdylerindeki halkin biiyiik
bir kismi; saglik, egitim, iletisim ve ulasim gibi
hizmetlerden yeterince yararlanamamaktadir. Diger
sektor calisanlart ile karsilastirildiginda orman
koyliisiiniin daha diisiik bir gelir diizeyine sahip
oldugu goriilmektedir (Esengiin ve ark., 2002).
Goglin -~ durdurulmast  ve yerinde kalkinmanin
saglanabilmesi i¢in mevcut araziden maksimum
faydalanmay1 amaglayan agroforestry
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uygulamalarina  gidilmelidir.  Bu  baglamda;
siirdiiriilebilir arazi kullanimi ve kirsal kalkinmaya
destek politikalar1 bakimindan agroforestry, c¢ok
onemli bir ara¢ olarak kullamim potansiyeli oldugu
ifade edilebilir.

Genellikle havzalar, icerdigi dogal bitki tiirleri ve
arazi kullanim sekilleri ile dikkat ¢ekici bolgelerdir.
Ancak, smirli ve engebeli arazi yapisina sahip
havzalarda iiriinlerin yetistirilmesinde, ayni alan
lizerinden birgok iirlinii hedef alabilecek bazi
agroforestry tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Daglik bir arazi yapist ve tarim yapilabilecek diiz
arazilerin azlig1 topraktan maksimum faydalanmay1
gerektirir (Turna ve Acar, 2002; Yazar, 2011).
Havza, bir akarsu tarafindan parcalanan ve kendine
Ozgii tabii kaynaklar1 biinyesinde barindiran, sulari
belirli bir yerde birlestiren (dere, irmak, gol, deniz,
vb.) arazi pargasidir (Ozhan, 2004). Havza
planlamasinda iyi bir e¢koloji ve miihendislik
bilgisine sahip olmak gerekir. Uygulayici hem
orman hem de tarim ve mera alanlarinin en uygun
kullanimin1  dikkate alinmak zorundadir. Nitekim
Tiirker (2007), ormanlar 6zellikleri itibariyle dogal
kaynaklarin en onemlilerinden birisidir. Insanlik,
tarih boyunca kendisine yasam alan1 olarak
ormanlar1 ve yakin ¢evresini se¢mistir. Bu secimde
ormanlarin bulunduklart bélgeyi olumlu yonde
etkilemesi baglica neden olmustur.

Agroforestry; tarim ve ormanciligin bir arada
planlanmasi ve yetistirme tekniklerinin arastirilmasi
ve gelistirilmesi olup, hayvan yiyecegi i¢in agacglarin
yapraklarmin kullanilmasi, agaglandirilmis alanlarin
altinda hayvan otlatilmasi, agaclarin riizgar perdesi
seklinde tesisi ile kuru rilizgarlardan tarim
riinlerinin korunmasi, tarla i¢ine azot ihtiva eden
bitkilerin dikimi ve yapraklarin topragi verimli hale
sokmasi, ev bahgelerinin etrafinin dikenli agag-
calilarla tesis edilerek canli ¢it gibi koruma
yapmasidir  (Ayberk, 1988). Agroforestry
uygulamalarinin kullanildig sistemler,
uygulandiklar1 ilkelere gore degismekle birlikte,
Ozetle agrisilvikiiltiirel (tarim+ormancilik),
silvopastoral ~ (orman+otlatma-hayvancilik)  ve
agrosilvopastoral (tarim+orman-+otlatma-
hayvancilik) sistemleridir (Sagkaya, ve Kamiloglu,
1987). Amag, kisith kaynak olan araziyi ekolojik,
teknolojik, ekonomik ve sosyo-politik kosullarin
bileskesini bularak, kisi ve toplum yararina en uygun
sekilde degerlendirmektir. Bdylece kisa vadede;
halkin kendi arazilerinden kisa zamanli ¢ok cesitli
iriinler yetistirerek kendi ihtiya¢larmin karsilanmasi
saglanacaktir. Uzun vadede orman-halk iliskilerini

diizenleyerek ormanlarin ¢ok yonlii faydalarindan
yararlanmak suretiyle, ekolojik dengenin saglanmast
amaclanir (Sagkaya ve Kamiloglu, 1987; Turna,
2013).

Calismada; Zigana havzasinin agroforestry
uygulamalarina yonelik havzadaki dogal bitki tiirleri
ile kiiltiire edilen tarla ve bahge bitkileri ele alinmus,
bunlarin arazi kullanim durumuna gore analizi ve
degerlendirilmesi yapilmistir. Agroforestry
sistemlerinin havzanin durumu dikkate alinarak
onemi ve uygulanabilirligi ortaya konmaya
calisiimustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Giimiishane’nin
Torul ilgesinde yer alan Zigana havzasi ve yakin
cevresi olusturmaktadir. Caligma alani, dogal ve
kiiltiirel kaynak degerleri ile agroforestry igin
potansiyel olusturmaktadir. Caligma {i¢ asamali
olarak gergeklestirilmistir. Birinci asama; literatiir
taramasi, ekolojik (topografya, iklim, toprak) ile
orman amenajman plani verilerinin elde edilmesidir.
Topografya ve jeoloji bilgileri i¢in 6nceden yapilmis
“Alan Calisma Raporlarindan” yararlanilmisgtir.
Ikinci asama; alanda yapilan arazi etiit
caligmalaridir.  Zigana  havzasindaki  yiikselti
kusaklarina bagli olarak farkli noktalardan bitki
tirlerinin  tespiti yapilmis ve arazi kullanim
durumlari (tarim, orman ve mera) belirlenmistir. Bu
asamada arazinin mevcut kullanimi yaninda en
uygun agroforestry sistemlerinden hangilerinin
uygulanabilecegi not edilmistir. Yerel halkla yapilan
goriismelerde gegmis donemlere ait arazi kullanim
sekli, ge¢im yontemleri, vb. belirlenmeye
cahisilmistir. Uglincli asama; biiro ¢aligmalari ile
arazide yapilan inceleme sonuglarin analiz ve

degerlendirilmesidir. Boylece havzada
kullanilabilecek agroforestry uygulamalar1 harita
iizerinde gosterilmeye calisilmistir.  Arastirma

yontemi olarak sistematik ve bolgesel yaklagim
ilkeleri kullanilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Havzanin Genel Ozellikleri

Zigana havzasi Giimiigshane ili Torul ilgesinin
kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 1). Tarihi Ipek
Yolunun en o6nemli giizergahi iizerinde yer alan
havza Harsit vadisi nedeniyle genelde herdem yesil
yogun ormanlarla kaplidir. Havza yaklasik olarak
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1136-2115 metre yiikseltiler arasinda yer almaktir.
Alanin biytikliigi 3439.8 ha olup, bu alanin 33 ha’t
“Limni Go6li Tabiat Parki”, 522 ha’t Orman Topragi
(OT), 2 188 ha’1 Ziraat ve 17 ha’1 ise iskén alanidir
(OGM, 2016). Genel olarak c¢ogunlugu ormanlik
olan havzanin st kisimlarinda mera ve otlak
alanlar1, orta ve alt kisimlarinda ise orman ve tarimla
i¢ ice gecmis yerlesim alanlart bulunmaktadir.
Arazinin ortalama egimi %54.43 tiir.

28°00°E
|

36°00°E

32°00°E
| 1

Calisma alani floristik agidan incelendiginde,
bitki cografyasi bakimindan 3 biiyiik flora bolgesi
olan Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz flora
bolgelerinden  Avrupa-Sibirya flora bolgesinin
Kolsik kesiminde yer almaktadir. Calismaya konu
Zigana havzasiin i¢inde bulundugu Zigana Orman
Isletme sinirlarmmn Tiirkiye haritasindaki konumu
Sekil 1’de verilmistir.

40°00"E 44°00°E

42°00°N— Karadeniz

Istanbul

Ankara

38°00°N—

Akdeniz

Trabzon

Gupushane
aranlikder

Sekil 1. Zigana havzasimin cografi konumu (Usta ve ark., 2016)

Jeolojik yapist itibari ile ig¢lincli zaman
(Neozoik) neolitik devrinin Eosen volkanik fasiyes
serisindedir. Genel olarak tersiyer yasta granit,
granodiyorit, kuvarsli diyorit gibi kayaglarla
kaplidir. Toprak genel olarak kumlu killidir. Yer yer
balgikli topraklara rastlanmaktadir (OGM, 2016).

Iklim bakimimdan Dogu Anadolu ile Karadeniz
Bolgesi arasi gecis Ozelligi gostermektedir. Zigana

daglari, Karadeniz Bolgesinin tipik o6zelligi olan
yilksek nem oranini engellemekte, ancak Harsit
vadisi boyunca gelen nem bitki Ortiisiinde
farkliliklara neden olmaktadir. Havza merkezindeki
Zigana-Kalkanli koyiindeki (1806 m) meteoroloji
istasyonu verilerine gore, aylik sicaklik ve yagis
degerleri Sekil 2°de verilmistir.

— = Sicak geceler
— -~ Soguk geceler

Sekil 2. Aylik ortalama sicaklik ve yagis verileri (URL, 2017)
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Genel olarak havzada yer alan ormanlarda
kapalilik yer yer bosluklu, yer yer tam kapali
durumdadir. Kapaliligin diisiik oldugu yerlerde ve
orman i¢i agikliklarda ¢ok sayida odun dis1 orman
iiriinii (ODOU) olarak degerlendirilebilecek otsu ve
odunsu bitki tiirleri bulunmaktadir. Bunlar arasinda,
akcaagac, ardig, kavak, gibi agac tiirleri ile yabani
findik, ali¢ tiirleri, kusburnu, yabani kiraz, yabani
erik, bogiirtlen, kizilcik, musmula, ay1 iiziimii, livez
gibi agaceik ve cali tiirleri sayilabilir. Tiirlerin
tamami1 dogal olup, orman igi agikliklar ile yerlesim
yerleri ve ziraat alanlarinda c¢ok sayida meyve
agaclar (armut, kayisi, kiraz, iiziim, elma, ceviz,
vigne, vb.) bulunmaktadir. Ayrica, agaglarla birlikte
kiigiik parcalar seklinde patates, bugday, misir, arpa,
lahana, fasulye vb. gibi tarla bitkileri havzada
muhafazali tarim teraslar seklinde yetistirilme
potansiyeline sahiptir.

Yerlesim, kismen toplu, kismense daginik sekilde
olup egimli bir arazi yapist s6z konusu oldugundan
kiiciik alanlarda tarimsal faaliyetlerin uygulanmasi
ve orman aga¢c ve agacciklari ile birlikte
degerlendirilmesi zorunludur. Tarimsal faaliyetler,
seki teraslar seklinde, siralar halinde agag tiirlerinin
korundugu, toprak yapisinin sig oldugu yerlerde ise
hayvanciligin yapildig1 belirlenmistir. Bu haliyle
silvopastoral ~sistemin geleneksel uygulamalari
goriilebilmektedir.

Dogal bitki ortiisiiniin ¢gogunlugu aricilik (nektar
ve polen kaynagi) bakimindan énemli olup bunlarin
biiyiik bir kismi orman i¢i ve orman dig1 alanlardaki
cayir ve mera alanlarinda bulunmaktadir. Bu bitkiler
aricilik bakimindan o6nemli oldugu gibi yaban
hayatinin devamliligit bakimindan da 6nemlidir.
Tiirlerin agroforestry uygulamalarinda bahge, orman
ve yem bitkisi olarak diisiiniilmesi gerekmektedir.

3.2. Agroforestry Potansiyeline Uygun Bitki
Tiirleri

Agroforestry temel sistemlerinin her biri ayr1 ayri
uygulama imkani bulabilecegi gibi ikili ya da tglii
kombinasyonlar  seklinde @ de  uygulamalan
yapilabilir. Incelemeler ve mevcut literatiire
(Baytop, 1997; Cagliyor, 2009; Oztekin, 2016) gore
agroforestry uygulamalarina konu bitki tiirleri
kullanim amaglarina gore siniflandirildiginda;

-Meyvesinden yararlanilanlar: Prunus
armeniaca, P. avium, P. cerasus, Pyrus communis
ssp. communis, Malus communis, Cornus sanguinea
ssp. australis, Rosa iberica, Crateagus sp., Rubus

idaeus ssp. idaeus, Fragaria vesca, Cotoneaster
integerrimus, Vaccinium ssp..

-Yem bitkileri: Leguminosae familyasindan;
Lotus corniculatus, Melilotus officinalis, Trifolium

pratense, Vicia cracca, Onobrychis armena,
Medicago sativa, Lathyrus luteus, Astragalus
angustifolius, Coronilla varia ve Trigonella

corniculata. Gramineae familyasindan; Agropyron
cristatum, Lolium perenne, Hordeum nodosum,
Agrostis stolonifera, Avena pratensis, Poa pratensis,
Festuca arundinaceae ve Paspalum diliatum 6rnek
olarak verilebilir (Oztan ve Okatan, 1985; Oztekin,
2016).

3.3. Agrosilvikiiltiirel Uygulamalar

Agrosilvikiiltirel (tarim+orman) uygulamalar
genellikle orman alanlar1 bitigiginde tarimsal
faaliyetler seklinde goriilmektedir. Kapaliligin
yiikksek oldugu ormanlik alanlar igerisinde tarim
uygulamalarina rastlanilmamustir. Arazi
incelemelerinde, havzanin orta kusaginda yer alan
(1400-1800 metre) ve yerlesim alanlarin
bulundugu sahalarda (egim %30-60 arasinda), seki
teraslar halinde tarim ve orman agaci tiirlerinin
birlikte yetistirildigi belirlenmigtir. Teras alt ve {ist
sinirlarinda ¢ok amagli agag, agaccik ve cali tiirleri
(erik, kusburnu, kizilcik, elma, armut, vb.)
yetistirilmektedir. Bunlardan bir kisim dogal, bir
kismi ise dikim ya da agilamayla kiiltiir bitkisi haline
dondstiirilmiistiir. Seki teraslar boyunca ise bugday,
arpa, patates, fasulye vb. tarla bitkilerinin
yetistirilmeye uygun alanlarin oldugu tespit
edilmistir.

Kismen daginik, kismense siralar halinde
bulunan ev bahgeleri ile daha genis tarim alanlarinda
fasulye, biber, domates, pazi, salatalik, lahana,
maydanoz gibi tarla bitkileri yaninda orman igi
acikliklarda, tarla i¢i ve kenarlarinda c¢ok sayida
meyve agaci (basta elma olmak iizere, armut, ayva,
visne, kiraz, ceviz, dut, erik gibi) yetistirme
potansiyeli oldugu anlasilmaktadir. Kapama meyve
bahgesi yok denecek kadar azdir.

Yerel halkla yapilan goriismelerde, eskiden gerek
meyve gerekse tarla bitkilerinin daha yogun olarak

yetistirildigi, son zamanlarda ise bu alanlarin
yabanlasmaya  dondstigi  ifade edilmistir.
Agroforestry sistemlerinden i¢ ice kiiltivasyon

yonteminin siralar, rastgele karisimlar ve alternatif
siralar seklinde uygulanabilecegi tespit edilmistir.

125



Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi, 2017, 3(2) 122-129

Anatolian Journal of Forest Research

Turna ve Yildirim

3.4. Silvopastoral Uygulamalar

Silvopastoral  sistemler, hayvan yetistirme
sistemleri ile orman alanlarindaki ormancilik
faaliyetlerinin birlikte yiritildigi uygulamalari
kapsamaktadir. Havzanin genel yapis1 ve yerlesim
sekline  gore  ormancilik  ve  hayvancilik
faaliyetlerinin birlikte uygulanabilecegini
gostermektedir. Zira havza genis diiz plato veya
yayla alanlarina sahip degildir. Havza, sik kuru ve
sulu derelerle kirik bir arazi yapisina sahip olup
egim oldukca yiiksektir. Bu durum havzanin sadece
ormancilik ya da sadece hayvancilik faaliyetleri ile
degil, kombine arazi kullanim sekilleriyle
degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bdylece
yerel halkin katilimi ile silvopastoral sisteme dayali
uygulamalarla hem orman i¢i agikliklarda, orman iist
zonunda yer alan mera ve otlak alanlarinda biiyiik ve
kiigiikkbas hayvan yetistiriciligi yayginlastirilacak,
hem de ormancilik faaliyetleri ile ormanin ¢ok ¢esitli
fonksiyonlarindan maksimum diizeyde
yararlanilacaktir. Havza silvopastoralizme konu
biiyiikbag ve kiiclikbag hayvan yetistiricili§i i¢in
Oonemli bir potansiyel olusturmaktadir. Ayrica,
bolgenin yaban hayati (tavsan, keklik, tilki, domuz,
ay1, dag kecisi, ordek, iiveyik, bildircin, vb. ¢ok
sayida tiir) habitatlar1 bakimindan da zengin oldugu
ileri stiriilmektedir.

Yerel halkin verdigi bilgilere gore eskiden (10-15
yil Oncesi) her ailede ortalama 8-10 inek, bir¢ok
ailede 80-100 adetlik siiriilerden olusan koyun
yetistiriciliginin yapildigi, bugiin ise hayvanciligin
yok denecek kadar azaldig: ifade edilmistir. Nitekim
arazide yapilan incelemelerde gerek orman ici
acikliklarda, yayla ve mera alanlarinda cayirlarin
alanda kurudugu, aciklik alanlarin ormanlastig
goriilmektedir.

Havzada hayvancilik potansiyelinin kaba yem
durumu ve otlatma potansiyeli bakimindan uygun
oldugu, geng¢ niifus basta olmak iizere kirsaldan
kente gbé¢ nedeniyle hayvanciliga  yonelik
uygulamalarin terk edildigi, hayvan sayisinin havza
genelinde giderek azalmakta oldugu tespit edilmistir.
Yapilacak egitimler ve 1slah ¢alismalar1 ile
uygulanacak tesvikler sayesinde havzada
silvopastoral uygulamalarda olumlu gelismelerin

olacagi belirlenmistir. Zira havzada ortalama
rakimin yiiksek olmasi silvopastoralizmin 6nemini
artirmaktadir. Bunun yaninda ahir hayvanciliginin
olabilmesi i¢in kaba yem {iretiminin yetersiz oldugu
alanlarda korunga, yonca, fig gibi yem bitkileri ekim
alanlarmin  arttirilarak  hayvanciligin ~ gelismesi
saglanabilir. Silvopastoral uygulamalarla
hayvanciligin daha da yayginlastirilmasi durumunda
mera ve ormanlar iizerindeki baskilar azalacak, ayni
zamanda erozyonu oOnlemenin yolu da gayir ve
meralarin 1slahi ile miimkiin olacaktir.

3.5. Agrosilvopastoral Uygulamalar

Agrosilvopastoral, uygulamalar tarimsal {iriinler;
cayir, mera ve yem bitkileri ile agac, agagcik ve
cesitli odunsu bitkilerin bir arada yetistirildikleri
tiretim sistemini kapsar. Havzada az sayida da olsa
siirekli ikamet eden niifus dikkate alindiginda kiiciik

Olgekli ahir hayvanciligt seklinde hayvancilik
faaliyetlerinin siirdiiriildigii, kirsal ev bahgeleri
seklindeki kiiclik alanlarda tarla bitkilerinin

yetistirildigi, cogu kez sinir bitkisi olarak kusburnu,
alig, erik gibi dogal tiirlerle gida ihtiyacinin
giderildigi, ¢ok sayida kiiltiir bitkisinin yol boyunca
ya da siir-hudut boyunca dikilmis oldugu
goriilmektedir.  Genis alanlarda ise mevcut orman
bitki ortiisiiniin genellikle korundugu, gerek yakacak
gerekse yapacak ihtiyacinin bu sekilde karsilandig
anlagilmaktadir. Basta kiiciikbag hayvan olmak {izere
az sayida hayvancilik faaliyetinin yapildigi tespit
edilmistir.

Havza genel olarak ele alindiginda ormancilik,
tarla ve bahge bitkileri yetistiriciligi ile hayvancilik
uygulamalarinin  biitlinclil olarak ele alinmasi
potansiyeli  yiiksektir. Boylece ayni1 alandan
maksimum fayda saglanacak, hem yerel halkin
kalkinmasina katki, hem de arazi yapisina uygun

isletmecilik  gerceklestirilmis olacaktir. Zigana
havzasinin  genel goriinimii ve uygulanabilir
tarimsal ormancilik  Ornekleri harita iizerinde

cizilmis ve Sekil 3’de gosterilmistir.
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Sekil 3. Zigana havzasinda potansiyel tarimsal ormancilik uygulamalari

Havzada agroforestry ana sistemlerinin diginda
degisik agroforestry alt sistemleri de
kullanilabilecektir. Bunlar arasinda;

Havzanin dogal yapist geregi odun digi orman
iiriinii (ODOU) potansiyeli yiiksek olup, bunlarin
gerek ormanlik alanlarda gerekse agiklik ve ozel
miilkiyete konu tarim alanlart i¢i ve kenarlarinda
bulunmas1 6nemli olmakla birlikte yetistirilen
iiriinlerin degerlendirilme ve ekonomiye katilimi
saglanmalidir. Havzada dogal olarak yetisen,
ekonomik 6neme sahip tibbi ve aromatik bitkilerden
bazilari; Salvia sp., Berberis sp., Paeonia sp., Rubus
sp., Achillea millefolium, Astragalus sp., Urtica
dioica, Hypericum perforatum, Thymus sp., Rosa
canina, Helichrysum sp., Matricaria chamomilla,
Verbascum sp., Rubus idaeus, Colchicum sp.,
Cyclamen sp., Malva sylvestris, Origanum sp.,
Sinapis sp., Alkanna tinctoria, Taraxacum officinale,
Galanthus sp., Spartium junceum, Valeriana
officinalis,  Artemisia  absinthium, Plantago
lanceolata, Rhammus catharticus, Crataegus sp.,
Equisetum arvense, Vaccinium sp., Agropyrum
repens, Hyoscyamus niger, Potentilla sp., Ferula
sp., Iris sp., Euphorbia sp., Rumex sp., Tulipa sp.,
Mentha sp., Viscum album (Anonim, 2009; Baytop,

1997).
Zigana’nin  etnobotanik  Ozellikleri  {izerine
yapilan calismada; (Oztekin, 2016); “Zigana

cografyasinda etnobotanik ozellikleri fark etmek igin
Jazla  ¢aba  harcamaya gerek yoktur. Zigana
girisindeki tarihi Ipekyolu képriisiinden Zigana

koyiine tirmanirken ilk dikkati ¢eken seyin kusburnu
bitkisi ile hayvanlar: beslemek icin ot toplayan
insanlardir” ifadesi ile “yoreye 0Ozgii ahududu-
bogirtlen, ahlat, yabani erik, kizileik, armut
pekmezi, dut ve ceviz pestil-kome, dag cilegi gibi
bitki tiirleri ile yaylalara dogru kekik ve su
nanelerinden bahsedilmektedir. Kirsal turizmin
havzanin siirdiiriilebilirligi ve kalkinmasina etkisi
yoredeki tarihi, dogal, kiiltiirel ve tarimsal
kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasiyla
orantilidir. Bugiin kirsal turizme dayali kalkinma,
tarimla geginen insanlara ikincil bir gelir kaynagi
saglamaktadir. Turizm talebinde meydana gelen
degisim turizm sektdrii icerisinde, dagcilik, yayla
turizmi, kiiltiir turizmi, av turizmi, su sporlari, kirsal
turizm gibi alternatif turizm cesitlerinin ortaya
¢ikmasina sebep olmaktadir (Ceken ve ark., 2007).

Havza igerisinde yer alan Saranoy yaylasi ve
Limni Goli Tabiat Parki kirsal turizm potansiyelini
artirmaktadir. Nitekim son zamanlarda “Zigana
Cografyast Korunmaya ve Kollanmaya Muhta¢tir”
slogani ile kurulan “Zigana Doga Okulu”, havzanin
flora, fauna basta olmak iizere tarihi, kiiltiirel
degerlerini yasatarak kirsal kalkinmaya katki
sunmaya baslamistir. Bu nedenle havzanin tarim,
orman ve hayvancilik faaliyetlerinin  birlikte
uygulandig1 agrosilvopastoral potansiyelinin aktif
hale getirilmesi gerekmektedir.

Havzada yer alan Limni Goli ve gevresinin,
Orman ve Su Isleri Bakanlhigi'nca Tabiat Parki
olarak ilan edilmesi, bir yandan koruma kullanma
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dengesi gozetilerek siirdiiriilebilirliginin 6nemini,
diger yandan ise kirsal turizm agisindan Onemini
gostermektedir. Bunun yaninda havzada yapilan ve
yapilmakta olan yiiriiylis yollari, seyir teraslari,
mesire ve piknik alanlari, kayak alanlari, kamp ve
yayla turizmi gibi faaliyetlere yonelik ¢alismalarin
alan  kullammm  kapasiteleri ~ dikkate almarak
uygulanabilir hale getirilmesi gerekmektedir.

Yapilan arazi incelemelerinde; havzada orman
bitkilerinin yaninda meralarinda balli bitkiler
acisindan olduk¢a zengin ve uzun bir ¢igeklenme
periyoduna (ortalama 4-5 aylik bir dénem) sahip
oldugu gézlemlenmistir. Havzanin genelinde yeterli
yol agi, elektrik ve su gibi kaynaklarin oldugu
diisiiniildiigiinde, gezginci aricilarin konaklamasina
uygun bir ortam s6z konusu olup, ayni zamanda il
disina gidemeyen az sayida arili kovana sahip yerli
aricilarin da havza i¢inde gezginci aricilik yapma
potansiyeli bulunmaktadir. Ancak, arili kovanlarin
meralarin ¢iceklenme doneminde kontrollii bir
sekilde havzada konaklatilmasiyla ariciliktan daha
fazla verim alinacagi, netice de kirsal kalkinmaya
onemli derecede katki verecegi diisiiniilmektedir.
Havzanin agroforestry uygulamalarinda;

-Insanlar i¢in besin maddeleri iiretimi énemlidir.
Bunlar arasinda; av hayvanlari, yabani meyve ve
sebzeler, bal ve mantarlar sayilabilir. Bunlarin bir
kismu yerel gereksinimler i¢in bir kismu ise ticarette
onemli bir yer tutmaktadir. Cok sayida ve cesitteki
meyve agaclar1 degisik dikim sekilleri ile beslenme
zincirine katki vermektedir.

-Hayvanlar i¢in besin maddeleri her mevsimde
yararlanilan bitkiler, ilkbahar baslangicinda odunsu
geng siirgiinler otlatilabilir. ilkbaharin sonunda ve
yaz basinda ise, agaclarin altindaki otlar, dogrudan
giines altinda olanlardan daha uzun siire yesil kalir.
Bu dénem boyunca orman alanlar1 da, degerli besin
kaynaklar1 saglar. Sonbaharda, karbonhidratca
zengin meyveler, 6zellikle mese palamudu, kesim
donemi oncesinde hayvanlarin yag depolamasi igin,
ya da sadece kis gelirken yag rezervi olusturmalari
icin gerekli temel gida maddelerini olustururlar.
Ayn1 meyveler, toplanarak kis aylarinda hayvanlarin
beslenmesi i¢in depolanabilir.

-Saglik kaynaklar1 (tibbi bitkiler), siisleme
(cigekler), el sanatlar1 (sepetcilik, halat yapimi),
besicilik, tarim (baklagillerden olusan bitkilerle
giibreleme) ve “kimyasal Uriinleri” de goz ardi
etmemek gerekir.

4. SONUCLAR

Zigana havzast ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel
oOzelliklerinin yaninda, arazi yapisi, yerlesim sekli ve
irin  ¢esitliligi bakimindan ¢ok amach arazi
kullanim potansiyeline sahiptir. Bu potansiyelin en
iyi sekilde uygun teknikler (yetistirme, hasat ve
pazarlama vb.) kullanilarak  degerlendirilmesi
gerekir. Boylece yerel halkin ihtiyaglarinin devamli
kargilanmasi gibi kisa vadeli faydalar saglanacaktir.
Genel olarak ise siirdiiriilebilir ekosistemin
faydalarindan iilkenin yararlanmasina katki verilmis
olacaktir. Ancak, gerek tanitim ve egitim, gerekse de
altyapr yetersizlikleri nedeniyle bunlardan heniiz
yeterince yararlanilamamaktadir.

Havzadaki agroforestry potansiyeli kirsal turizm
aktiviteleri ile birlikte degerlendirildiginde; yorenin
kalkindirilmasina, yeni ig Sahalariin agilmasina ve
gd¢c olaymin yavaglatilmasina neden olacaktir.
Agroforestry acisindan alanin heniiz bozulmamus
ekolojik yapisi, tarim, orman ve hayvancilik
faaliyetlerinin  birlikte  uygulanabilmesi, doga
yiriiylisii, avlanma, kayak, piknik, vb. aktivitelerle
stirdiiriilebilir olacag: diisiiniilmelidir.

Agroforestry sistemlerinin bilingli ve teknigine
uygun bir sekilde uygulayiciya aktarilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in bdlgenin yetigme ortami
oOzellikleri iyi etiit edilmeli, toprak yapisi, iklim
ozellikleri ve sosyal yapi dikkate alinarak araziden
maksimum yararlanma yollart aranmalidir. Uriin
cesitliliginde ise yetistirilecek bitkisel driinlerin
ekolojik ozelliklerinin iyi analiz edilmeli ve karigim
sekilleri buna gore belirlenmelidir.

Dogal  kaynaklarin  etkin  bir  sekilde
kullanilabilmeleri igin, faydalanma ve paylasimin
katilme1  bir yaklagimla ele alinmasi, mevcut
araziden optimum yararlanmak igin siirdiirilebilir
kullanimlarimin  arastirilmasi  zorunluluktur. Bu
amagla, ekonomik diizeyi diisiik ve farkli arazi
kullanimlarma  sahip  bolgede  ekolojik  ve
fonksiyonel oOzellikleri ile zengin tir ve
kompozisyonlarina sahip bitki Ortiisiiniin ¢ok yonli
degerlendirmeler igin yetigtirilmesi, tarim ve
hayvancilik faaliyetleri ile birlikte kullanilarak
ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir. Boylece
alanda  toprak muhafaza, mera 1slah1 ve
agaclandirma gibi dogal kaynaklarin korunmasi
gerceklesirken, hayvancilik faaliyetlerinin
arttirllmasina yonelik otlatma alanlarinin  planl
kullanim1 ve netice itibartyla hayvanciligin gelisimi
saglanacaktir. Ayni alanlarda yetistiriciligi yapilacak
olan otsu ve odunsu ¢ok sayida bitki tiirlerinin tibb1
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ve aromatik amaclar (gelir getirici tiirler) yaninda
flora ve fauna cesitliligi ile dogaya uygun
isletmeciligin siirdiiriilmesi gerceklesecektir.

Ozet olarak, havzadaki agroforestry
potansiyelinden en iyi sekilde yararlanmak ve
ekosistemin devamliligi i¢in; havzada bulunan bitki
oOrtiistiniin hem ekosistem hem de tiir bazinda asir1
faydalanilmamasi, halkin yonlendirilmesi ile birlikte
agroforestry uygulamalar tegvik edilmelidir. Bunun
yaninda iriinlerin yerel veya semt pazarlarinda
degerlendirilmesi, kirsal turizmin giderek artan
Oonemine dayali olarak kontrolsiiz ve ekosisteme
uygun olmayan yapilasmalar ile asir1 kullanimdan
kaynaklanan tahribatlarin  giderilmesi, egzotik
tirlerin kullanilmamasi, ayrica ekonomik degere
sahip, ozellikle endemik ve nadir tiirlerin korunmasi
gerekmektedir. Ormanla i¢i ige olan havzada,
plansiz ve agiriya giden kentsel yapilagsma ve dogaya
uygun olmayan yol yapim caligmalariin 6nlenmesi
saglanarak havzadan devamli ve maksimum fayda
elde edilebilir.
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Cankin (Eldivan) Karagam Orman Topraklarinda Saptanan Bazi
Mikrofunguslarin in vitro Kosullarda Antagonistik Etkilegsimlerinin
Belirlenmesi'

Funda OSKAY®, Ziya SIMSEK®
& Cankiri Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Cankiri, Tiirkiye
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Oz

Bu c¢alisma, Cankirt ili Eldivan ilgesi Karagam orman topraklarinda saptanan bazi mikrofunguslarin in vitro
kosullarda antagonistik etkilesimlerinin belirlenmesi amactyla yiiriitilmiistir. Bu amagla, aragtirma alani
topraklarindan izole edilen fungal izolatlar arasindan secilen 18 izolat kullanilarak, indikatér ve potansiyel
antagonistlerin PDA besi ortaminda es zamanli olarak kiiltiire alinmasi ilkesine dayanan bir ikili kiiltiir metodu olan
fungal disk teknigi kullanilarak fungal inhibisyon testleri gerceklestirilmistir. Bu testlerde; Trichoderma (6 izolat),
Trichothecium (1 izolat), Ulocladium (1 izolat) ve Penicillium (3 izolat) cinslerine bagl tiirlerden toplam 11 izolat
antagonist; Fusarium (5 izolat), Thysanophora (1 izolat) ve Aspergillus (1 izolat) cinsilerine ait toplam 7 izolat ise
indikator olarak kullamlmigtir. Elde edilen bulgulara gore; test edilen indikator izolatlara karsi en yiiksek oranda
antagonistik etkiye sahip izolatin ortalama % 73,86 engelleme orani ile Trichoderma harzianum’a ait T9 izolat1 oldugu
anlagilmigtir.  Ayrica bu izolat, Fusarium sp.3’c ait F3 izolatina karsi gosterdigi %92 inhibisyon degeri ile tiim
antagonistler arasinda en yiiksek engelleme degerine sahip izolat olarak belirlenmistir. Ote yandan, Penicillium
chrysogenum, P. decumbens, P. glabrum, Trichothecium roseum ve Ulocladium atrum izolatlarimin fungal inhibisyon
testlerinde s6zii edilen indikator funguslara kars1 Trichoderma izolatlar1 kadar etkili olmadiklar1 belirlenmistir. Sonug
olarak, Trichoderma cinsine bagh 6 izolatin (T2, T3, T9, T10, T13, T14) ortalama inhibisyon degerinin (%69,60), diger
antagonistlerden (% 40,89 — 51,00) daha yiiksek diizeyde bulundugu anlasilmistir. Trichoderma harzianum’a ait T9
izolatinin, ozellikle, orman fidanliklarinda sorun olan toprak ve tohum kokenli patojen funguslarin biyolojik
miicadelesinde kullanilabilme potansiyellerinin belirlenmesine yonelik calismalarda degerlendirilebilecegi kanisina
varilmugtir.

Anahtar kelimeler: Trichoderma, Biyoloji miicadele, Fungal inhibisyon, antagonizm, Karagam, Cankiri,
Mikrofunguslar

Determination of in vitro Antagonistic Interactions of Certain Microfungi Determined
in Gankin (Eldivan) Black Pine Forest Soils

Abstract

This study was carried out to determine the antagonistic interactions of some microfungi isolated from black pine
forests from Eldivan, Cankir1 province between 2006 and 2007. For this purpose, fungal inhibition tests were carried
out through a dual culture method; Fungal Disc Technique that is based on simultaneous cultivation of indicator
organisms and potential antagonists in PDA medium using 18 isolates selected from the fungal isolates obtained from
the soils of the study area. In these tests, while some isolates (11 isolates) from isolates belonging to Trichoderma (6
isolates), Trichothecium (1 isolate), Ulocladium (1 isolate) and Penicillium (3 isolates) were used as antagonist; 7
isolates belonging to the genus Fusarium (5 isolates), Thysanophora (1 isolate) and Aspergillus (1 isolate) were used as
indicators. According to findings, it was understood that the isolate having the highest antagonistic effect against the
tested indicator isolates was T9 isolate of Tirichoderma harzianum with an average inhibition rate of 73.86%. In
addition, this isolate was identified as the isolate with the highest inhibitory value among all antagonists with a 92%
inhibition value against the F3 isolate of Fusarium sp. 3. However, in fungal inhibition tests of Penicillium
chrysogenum, P. decumbens, P. glabrum, Trichothecium roseum and Ulocladium atrum isolates, were not as effective
as Trichoderma isolates against indicator fungi. As a result, the mean inhibition value (69,60%) of the 6 isolates of
Trichoderma genus (T2, T3, T9, T10, T13, T14) was higher than other antagonists (40,89-51,00%). The T9 isolate of T.

' Bu caligma, Ankara Universitesi, Fenbilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim dalinda, 2007 yil1 Subat ayinda
tamamlanan, Cankiri ili Eldivan {lgesi Karagam Orman Topraklarindaki Fungal Floranin ve In-Vitro’da Antagonistik
Etkilesimlerinin Belirlenmesi” isimli Yiiksek lisans tez caligmasinin bir boliimiinii kapsamaktadir.
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harzianum could be evaluated in studies to determine its potential in biological control of soil and seed pathogenic fungi

in forest nurseries.

Keywords: Trichoderma, Fungal inhibition, antagonism, Black Pine, Cankiri, microfung

1. GIRiS

Toprak funguslari; dogal ve islenmis topraklarda,
diger toprak mikroorganizmalari ile birlikte organik
maddenin ayristirilmasi, toksin maddelerin ortadan
kaldirilmasi, karbon, azot, fosfor ve siilfiir dongiileri
ve toprak striiktiiriiniin olusumu gibi ekosistem
siireglerinde anahtar rol almak sureti ile toprak
fonksiyonlarinin muhafaza edilmesinde kritik 6neme
sahiptirler (Chiristenson 1981, Deacon 2005, Fisher
ve Binkley 2000). Bunlara ek olarak, toprak kokenli
bitki hastaliklarinin bask: altina alinmasinda ve bitki
gelisiminin desteklenmesinde de rol alirlar (Haktanir
ve Arcak 1997; Dogmus ve Doganoglu 2003;
Garbeva vd., 2004). Toprak funguslar1 dogada saf
kiltiirler halinde yasamlarini siirdiirmezler. Belirli
habitatlarda faaliyetlerini siirdiiriirlerken, karigik bir
kiiltiir manzaras1 gosterirler. Ayni yerde yasayan

fungal popiilasyonlar arasinda da stirekli bir
etkilesim mevcuttur. Bu karisik etkilegimler
incelendiginde, topraklarin biinyesinde,

mikroorganizmalar arasinda beliren rekabet ve
antagonistik etkilesimleri igerdigi gorilir (Waksman
1944, Oner 2002). Toprakta yasamakta olan ¢esitli

organizmalar veya  popiilasyonlar  arasindaki
karsilikli etkilesimler, organizmalardan birinin veya
her ikisinin uyarilmasina (stimulation) veya

engellenmesine (inhibisyon) bagli olarak olumlu
veya olumsuz olabilir (Cook, 1993). Toprakta
stiregelen bu etkilesimler dogal ekosistemlerde yani
bozulmamis, dengesi degistirilmemis ortamlarda
toprakta  bulunan canlilarin  popiilasyonlarini
dengede tutmalarini saglar. Biyolojik g¢esitliligin
stirekliliginde oldugu kadar zararl
popiilasyonlarinin baski altinda tutulmasinda da bu
etkilesimler olduk¢a Snemlidir. Bir¢cok antagonistik
mikroorganizma topraklarda dogal olarak bulunur ve
insan aktivitesi olmaksizin bitki hastaliklar1 {izerinde
belirli seviyelerde biyolojik miicadeleyi saglarlar
(Papavizas 1985; Garbeva vd. 2004; Kiewnick ve
Sikora 2006).

Bir¢ok fungusun, bakteri ve diger funguslar basta
olma flizere c¢esitli mikroorganizmalar1 antagonize
edebilme yetenekleri uzun yillardan bu yana

bilinmektedir  (Weinding ve Fawcett 1934;
Novogrudsky 1936; Waksman 1941; Waksman ve
Horning 1943; Waksman 1944). Nitekim,

Trichoderma Pers, Penicillium Link, Gliocladium
Corda, Aspergillus P. Micheli ex Haller gibi

saprofitik karakterli fungus cinsleri ile patojen
olmayan bazi Fusarium Link, Pythium Pringsh gibi
cinslere ait tiirlerin, toprak patojenlerinin baslica
antagonistleri arasinda yer aldigi 1920°li yillara
dayanan c¢alismalarda belirlenmistir (Weindling
1934; Weinding ve Fawcett 1934; Raistrick vd.,
1941; Waksman vd., 1942; Waskman ve Horning
1943).  Ozellikle, Trichoderma  cinsine  ait
funguslarin bitki patojenlerine kars1 biyolojik etmen
olarak davranma yetenekleri 1920’li yillardan beri
bilinmekte olup, ylizlerce arastirma sonucunda,
Trichoderma tiirlerinin fungal bitki patojenlerinin
biyolojik miicadelesinde oldukca etkili oldugu
ortaya konulmustur. Uzerinde en fazla calisilan ve
biyolojik miicadelede kullanilan Trichoderma tiirleri
Trichoderma harzianum Rifai, T. virens (J.H. Mill.,
Giddens & A.A. Foster) Arx, T. viride Pers., T.
asperellum Samuels, Lieckf. & Nirenberg olmakla
birlikte, ticari biyolojik miicadele preparatlar1 T.
polysporum (Link) Rifai, T. stromaticum Samuels &
Pardo-Schulth, T. harzianum ve T. virens tirlerini
icermektedir (Samuels 2004). Bazi Penicillium
tirlerinin  de  antifungal Dbilesikler {ireterek
topraklarda bitkileri fitopatojenlerinden koruyucu
etki gosterdikleri bilinmektedir. Ornegin,
Santamarina vd., (2002), Aspergillus, Penicillium,
Fusarium Link, Alternaria Nees ve Trichoderma
cinslerine ait 70 izolatin antibiyotik aktivitelerini test
ederek bunlar arasindan baktericidal, fungisidal,
insekticidal etkiye sahip olanlart Dbelirlemeye
calismistir. S6z konusu caligmada, in vitro
kosullarda, en yiiksek aktivitenin ti¢ Penicillium
oxalicum Currie & Thom, bir P. decumbens Thom
ve bir T. harzianum izolat1 ile saglandigi tespit
edilmis, antibiyotik liretme yetenekleri ile iyi bilinen
Penicillium  cinsi  funguslarin  izolatlarinin
bircogunun pozitif sonuglar verdigini belirtilmistir.
Benzer sekilde, Yamaji and Fukushi (2005) orman
fidanliklarinda Picea glehnii (F.Schmidt) Mast
fideciklerinde ¢okerten hastaligina sebep olan
Pythium vexans de Bary ‘a karsi antifungal
aktiviteye sahip oldugu tespit edilen Penicillium
frequentans  Westling  izolatlarinin  biyolojik
miicadele etmeni olarak kullanilma potansiyeline
sahip oldugunu ortaya koymuslardir.

Konu ile ilgili iilkemizde yapilan c¢alismalar
incelendiginde; orman topraklarindan izole edilen
Trichoderma tiirlerinin basinda T. harzianum’un
geldigi anlagilmaktadir (Baspinar ve Cinar 1995b,
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Hasenekoglu ve Azaz 1991, Kiigiik 2000, Azaz ve
Pekel 2002,). Ulkemiz topraklarindan izole edilen
Trichoderma cinsine ait diger tiirlerden bazilari;
Trichoderma aureoviride Rifai, T. viride Pers, T.
polysporum (Link ex Pers.) Rifai, T. pseudokoningii

Rifai, T. koningii Oud. ve Koning, T.
longibronchiatum Rifai’ dur (Hasenekoglu ve Azaz
1991, Colakoglu 2002). Ulkemizde toprak

funguslarinin 6zellikle de T. harzianum’un bazi bitki
patojeni funguslara karsi antifungal etkilerinin
arastirlldign ¢ok sayida arastirmada, Trichoderma
izolatlarinin fitopatojen funguslara kars1 antagonistik
etki gosterdikleri belirlenmistir (Kivang ve Kiigiik,
2003, 2004).

Oskay (2007) ile Oskay ve Simsek (2017),
Cankir1 ili  Eldivan ilgesi karagam orman
topraklarinda bulunan mikrofunguslar1 kalitatif ve
kantitatif olarak Dbelirlemiglerdir. So6zii edilen
caligmalarda, elde edilen fungal izolatlarin bir
kisminin antagonistik 6zellige sahip bir kisminin ise
patojenik tiirleri de bulunan fungal taksonlar1 temsil
ettigi  bildirilmistir. S6z konusu arastirmalarda,
arastirma alani topraklarinin mikrofungal
kompozisyonu incelendiginde, en fazla sayida
koloni olusturan ve en fazla sayida tiir iceren
taksonun  Penicillium cinsi  oldugu, bunu
Trichoderma spp.’nin takip ettigi goriilmektedir.
Ayni calismada, antagonistik 6zellikleri iyi bilinen
ve birgok c¢alismada bitki patojenlerine karsi
biyolojik  miicadele  potansiyeli ~ bakimindan
degerlendirilmek tizere ele aliman Trichoderma
cinsine ait T. harzianum Rifai ile T. atroviride P.
Karst, Trichoderma spl., ve Trichoderma sp2.
olmak tizere 4 tiire ait izolatlarin elde edildigi
goriilmiistiir. Aym1 c¢alismada, bulunma frekansi
diisik olmakla birlikte, literatiirde antagonistik
Ozelliklere sahip oldugu bildirilen Trichothecium
roseum (Pers.) Link ve Alternaria atra (Preuss)
Woudenb. & Crous (Syn: Ulocladium atrum Preuss)
tiirlerinin de izole edildigi anlagilmaktadir.

Bu ¢alisma, Oskay ve Simsek (2017) tarafindan
mikrofungus cesitliligi belirlenmis olan Cankir1 ili
Eldivan ilcesi karacam orman topraklarindan izole
edilmis mikrofunguslar arasindaki etkilesimlerin in
vitro kosullarda yapilan inhibisyon testleri ile
incelenmesi ve arastirma alami topraklarindan izole
edilen funguslar arasindan biyolojik miicadele
caligmalarinda  kullanilabilme potansiyeli olan
antagonistik izolatlarin ortaya koyulmasi amaciyla,
2006-2007 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir.

2.MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Antagonist ve indikator fungus
Izolatlar

Bu arastirmada, mikrofungal floranin in vitro
kosullarda etkilesimlerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitilen fungal inhibisyon testlerinde 7 farkli
indikator? fungus izolatina karst 11 antagonist
fungus izolat1 kullamilmigtir (Cizelge 1). Bu
izolatlar, arastirma alani topraklarindan izole edilen
funguslar arasindan se¢ilmistir (Oskay 2007; Oskay
ve Simsek, 2017). Calismada antagonist olarak
kullanilan izolatlar, daha Onceden antagonistik
etkiye sahip oldugu rapor edilmis bazi funguslar (Al-
Heeti ve Sinclair 1988, Kubicek ve Harman 1998,
Ko6hl ve Molhoek 2001, Kiigiik 2000, Santamarina
vd. 2002, Yamaji ve Fukushi 2005, Harman 2004,
2006) arasindan, indikator olarak kullanilan izolatlar
ise patojenik formlar1 (fitopatojenik 1rklar1) da
bilinen funguslar arasindan sec¢ilmistir. Ancak bu
caligma kapsaminda, kullanilan indikatdr izolatlarin
patojenik olup olmadig1 belirlenmemistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Antagonistik etkilesimlerin
belirlenmesi (Fungal inhibisyon
testleri)

Bu c¢alismada, indikatér organizmalarin ve
potansiyel antagonistlerin PDA besi ortaminda es
zamanlt olarak kiiltiire alinmasi ilkesine dayanan
ikili  kiiltir metodu “Fungal Disk Teknigi”
kullanilmistir ~ (Parkinson 1994). Buna gore;
indikator ve antagonist fungus izolatlarinin (Cizelge
1) her biri ayr1 ayr1 PDA besiortami igeren Petri
kaplarinda yeterli gelismeyi saglayana kadar
(genellikle 7 giin), 25£1°C’ ye ayarli ve 12 saat
NUYV aydinlatmali inkiibatorde gelistirilmistir. Daha
sonra antagonist izolatin ve indikatoér izolatin
bulundugu Petri kabindan, 5 mm ¢apinda mantar
delici kullanilarak ayr1 ayr1 diskler alinmis ve
aralarinda 5 cm bosluk olacak sekilde PDA igeren
steril bir Petri kabina ekilmistir (Sekil 1). Indikator
funguslarin  antagonist igermeyen  ortamdaki
gelisimlerinin degerlendirilebilmesi i¢in, her bir

2 indikatér organizma ya da test organizmasi: antagonist(lere)
kars1 duyarliligi test edilecek olan organizma
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indikator fungus izolatindan 5 mm ¢apinda diskler
almarak PDA igeren steril Petri kaplarina ekilmistir
(Sekil 1). Fungal disklerin alinmasinda kullanilan
mantar deliciler, her kullannmdan o6nce %96’lik
alkole daldirildiktan sonra alevden gegirilerek
sterilize edilmistir. Ekimleri yapilan petri kaplarinin
etrafi parafilm ile sarildiktan sonra 25+1°C’ ye
ayarli ve 12 saat NUV aydinlatmali inkiibatore
yerlestirilmistir. Olgiimler, antagonist igermeyen

besi ortaminda gelisen indikator fungusun petri
kabini tamamen kapladigi zamanda
gergeklestirilmistir.  Bu  slireg  1-2  haftayr
kapsanustir. Ote yandan, indikatdr olarak kullanilan
Thysanophora penicillioides izolatinin ~ gelisimi
oldukea yavas olup, fungusa ait kolonilerin tiim Petri
kabin1 kaplamasi s6z konusu olmamistir. Bu fungus
icin Olciimler ikinci haftanin sonunda
gerceklestirilmistir.

Cizelge.l Antagonistik etkilesimlerin belirlenmesinde kullanilan antagonist ile indikatdr fungus izolatlar

Izolatadi  Antagonist olarak kullanilan funguslar Zﬁlat Indikatér olarak kullanilan funguslar
T2 Trichoderma atroviride P. Karst F1 Fusarium sp.1
T3 Trichoderma harzianum Rifai F2 Fusarium sp.2
T9 Trichoderma harzianum Rifai F3 Fusarium sp.3
T10 Trichoderma harzianum Rifai F9 Fusarium sp.1
T13 Trichoderma sp.2 F10 Fusarium sp.5
T14 Trichoderma harzianum Rifai Tpl5 Thysanophora penicillioides W.B. Kendr.
Tr Trichothecium roseum (Pers.) Link Anl Aspergillus niger var. niger Tiegh
U Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous
(Syn: Ulocladium atrum Preuss)
Pd Penicillium decumbens Thom
Pf Penicillium glabrum (Wehmer) Westling
Pc Penicillium chrysogenum Thom

indikatér Fungus
Sekil 1. Antagonist ve indikatér funguslar arasindaki

etkilesimin belirlenmesinde fungal disk

uygulanmasinin sematik gosterimi

tekniginin

Indikatér fungusun biiyiimesinin engellenmesi
(fungal inhibisyon ylizdesi) asagidaki formiil ile
hesaplanmis (Grondana vd. 1997), o6lgiimler cetvel

kullanilarak yapilmigs ve degerler mm cinsinden
kaydedilmistir. Her deney, 3 kez tekrarlanmuis, yiizde
engelleme (Rl ) degeri ise bunlarin ortalamasi
alinarak hesaplanmstir.

RI zloOXM

2

R,, indikator fungus inokulumu ile bunun

olusturdugu  koloninin  antagonist  inokulumu

dogrultusunda 6lgiilen gelisimi,
R,, indikatér fungusun maksimum yarigap
gelisimi gosterdigi dogrultuda Slgiilen gelisimi

3.BULGULAR

Cankir1 (Eldivan) Karagam Orman topraklarinda
saptanan bazi mikrofunguslarm in vitro kosullarda
antagonistik etkilesimlerinin belirlenmesi amaci ile
ele alinan ¢alismamizda elde edilen sonuglar Cizelge
2¢‘de verilmis, degerlendirmeye konu olan ikili
ekimlerde ait gorseller ise Sekil 2 ile 3’te yer
almugtir.
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Cizelge 2. ikili ekimler sonucunda elde edilen, antagonist izolatlarin indikatér funguslar1 inhibisyon (engelleme)

degerleri (%)

Indikator Antagonist izolatlarinin RI (inhibisyon ya da engelleme) degerleri (%)

Funguslar T2 T3 T9 T10 T13 T14 Tr U Pd Pf Pc
F1 77 78 69 63 73 58 56 43 31 44 28
F2 74 76 78 58 70 47 64 - 47 54 32
F3 - 68 92 79 82 76 54 42 40 30 -
F9 54 77 70 62 70 51 51 40 32 53 42
F10 70 80 72 73 74 73 44 - 52 60 37
Tpl5 68 54 62 71 47 73 54 42 28 57 47
Anl 71 77 74 62 73 78 34 43 - 32 -
Ortalama® 69,00 7286 73,86 6686 6986 6514 51,00 42,00 3833 47,14 37,20
Ortalama® 69,60 51,00 42,00 40,89

F1:Fusarium sp.rl; F2:F.sp.2; F3:F.sp.3; F9:F.sp.1; F10: F.sp.5
Tpl15: Thysanophora penicillioides; Anl:Aspergillus niger

T2:Trichoderma atroviride; T3:T. harzianum; T9: T. harzianum; T10:T.harzianum; T13:T.sp.2; T14:T. harzianum

Tr: Trichothecium roseum; U: Ulocladium atrum
Pf: Penicillium glabrum; Pc: P. chrysogenum; Pd: P. decumbens

* :Olciilebilir nitelikte bir engelleme degerinin elde edilemedigi test sonuclar

a: Her bir antagonist izolatin ortalama inhibisyon degeri (%)

b: Antagonist izolatlarin cins diizeyinde ortalama inhibisyon degerleri (%)

Cizelge 2 incelendiginde, test edilen izolatlar
arasindan, ortalamada en yliksek antagonistik etkiye
sahip olan fungusun T. harzianum’a ait T9 izolati
oldugu (%73,86), bunu yine ayni tiire ait T3
izolatinin (%72, 86) takip ettigi anlagilmistir. Bu
izolatlar1 siras1 ile Trichoderma cinsine ait izolatlar
olan T13 (%69, 86), T2 (%69,00), T10 (%66,86),
T14 (%65, 14) izolatlarmin izledigi belirlenmistir.
Buna gore, Trichoderma cinsine ait izolatlarin
indikatér funguslara karst engelleme basarisi
bakimindan ilk siralarda yer aldigi goriilmistiir
(Cizelge 2). Trichoderma izolatlarimin ardindan,
calismada antagonist olarak kullanilan diger
izolatlarin, etki bakimindan siras1 ile Trichotecium
roseum’a ait Tr izolat1 (%51), P. glabrum’a ait Pf
izolat1 (%47,14), U. atrum’a ait U izolat1 (%42,00),
P. decumbens’a ait Pd izolat1 ve P. chrysogenum’a
ait Pc izolat1 (%37,20) oldugu anlasilmistir. Yine
Cizelge 2 incelendiginde, Trichoderma izolatlarinin
ortalama inhibisyon degerinin %69,60 iken, Tr
izolat1 hari¢ (%51,00) diger antagonist izolatlarin
%50’nin  altinda  etkili  olduklan, Ozellikle
Penicillium cinsine ait izolatlarin ortalamada %40,9
ile en diisiik engelleme etkisine sahip antagonist
grubu oldugu anlagilmigtir.

Antagonist izolatlarin etkinlikleri tek tek ele
alindiginda; T9 izolatinin, Fusarium sp.3’e ait F3
izolatina kars1 gosterdigi %92 inhibisyon degeri ile
tim antagonistler arasinda en yiliksek engelleme
degerine sahip izolat oldugu belirlenmis (Cizelge 2,
Sekil 2), buna ek olarak T3 izolatinin, indikator
izolatlar arasindan Fusarium sp.5 (F10)’e karst %80
engelleme yiizdesi ile de etkili bir antagonist oldugu
anlasilmistir (Cizelge 2). Penicillium cinsine ait

izolatlarin ise indikatorlere karst oldukca diisiik
etkinlige sahip olduklari, bu izolatlardan P.
glabrum’a ait Pf izolatinin nispeten daha etkili
oldugu, ancak Trichoderma izolatlar1 kadar basarili
olamadigi ayni calismada belirlenmistir. Indikator
olarak kullanilan Fusarium izolatlarindan F9’un
digerlerine kiyasla daha direngli, F10’un ise daha
duyarli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2).

. —— . —
Sekil 2. Trichoderma harzianuma ait T9 izolatinin
Fusarium (F3) izolatin1 inhibisyonu

T3 ile F1 ve T2 ile F1 arasinda bir engelleme
zonunun olustugu gorilmistir (Sekil 3a, b). Bu
olusum, sozii edilen izolatlar arasindaki etkilesimde
antibiosisin rol aldiZinin bir gostergesi olarak
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diigiiniilmiistiir. Diger taraftan, T13 ile F10 arasinda
her hangi bir engelleme zonu
gbzlemlenmemistir(Sekil 3¢, d). Bu durumda séz
konusu izolatlarin etki ~mekanizmasinin ise
mikoparazitizm olabilecegi kanisina varilmigtir,
Gerek Trichoderma, gerekse diger antagonist
fungus izolatlarinin test organizmalarina karsi farkli
oranlarda etkili olduklar goriilmektedir (Cizelge 2,
Sekil 2, 3). Bu durum, yukarida belirtildigi gibi
antagonist izolatlarinin antagonizm mekanizmasi,
test organizmasmmin direnci gibi faktorlerle
aciklanabilir. Ornegin inhibisyon testlerinde dikkat
¢ekici bulgulardan biri olarak, Fusarium cinsi
indikator fungus F3 e kars1 T. atroviride’ye ait T2
izolatinin ~ higbir  engelleme  gdsteremezken,
Trichoderma harzianum’a ait T9 izolatinin ayni
fungusa karst inhibisyon degeri %92 bulunmustur.
Iki farkli Trichoderma tiiriine ait izolatlar arsindaki
bu biiyiik farklilik s6z konusu antagonistlerin etki
mekanizmasiyla ilgili olabilir. Bu indikatdriin,
kontrolde yavas gelismesine ragmen, ikili ekimlerde
T2 izolat1 {izerinde gelismeye devam ettigi

gozlemlenmistir. Buna gore, bu fungusun T.
atroviride tarafindan firetilen enzim vya da
metabolitlerden etkilenmedigini, aksine tiim petrinin
iki fungus tarafindan tiimiiyle kaplamasinin ardindan
misellial gelisimini siirdiirdiigli  goriilmiistiir. T2
izolatinn  diger indikatorler tizerindeki etkisi
incelendiginde bu Trichoderma izolatinin digerlerine
nispeten daha diisiik bir etkinlige sahip oldugu
acikca goOriilmektedir. T9 izolattmin F3 Kkarsi
sergiledigi yliksek etkinlik ise, indikatoriin T9
tarafindan iretilen ugucu ya da ugucu olmayan

metabolitlere karst duyarli oldugunu, ya da
indikatoriin  hiicre duvarlarinin  bu  antagonist
tarafindan  kolaylikla pargalanabildigini isaret

etmektedir. Bununla birlikte T9 ve F3 izolatlarinin
ikili ekimlerde aralarinda belirgin bir engelleme
zonu  olusmamasi etkilesimin  kuvvetli  bir
mikoparazitizme dayaniyor olabilecegini gosterir.
Buna ek olarak, petri kabinda Fusarium ’un misellial
gelisiminin yer yer azaldigi ve zamanla bosluklar
olustugu, bunun da lizizle iligkili oldugu
diistiniilebilir.

L = o - d

Sekil 3. (a), T3-F1, Fusarium (F1) izolatina karsi, %78 inhibisyon degeri ile etkili bulunan T. harzianum (T3) izolatinin
ikili ekimdeki engelleme durumu; (b), T2-F1, %77 inhibisyon degeri ile Fusarium (F1) izolatina kars1 etkili bulunan T.
atroviride (T2) izolatinin kili ekimdeki engelleme durumu; (c), T13-F10, %74 inhibisyon degeri ile Fusarium (F10)
izolatina karg1 etkili bulunan Trichoderma (T13) izolatinin kili ekimdeki engelleme durumu; (d), U-F1, %43 inhibisyon
degeri ile Fusarium (F1) izolatina kars1 etkili bulunmayan Ulocladium atrum (U) izolat: kili ekimdeki durumu.
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4. TARTISMA

Trichoderma cinsine ait funguslarin  bitki
patojenlerine karsi biyolojik etmen olarak davranma
yetenekleri 1920’li yillardan beri bilinmekte olup,
yiizlerce arastirma sonucu, Trichoderma tiirlerinin
fungal bitki patojenlerinin biyolojik miicadelesinde
olduk¢a etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Trichoderma tiirleri bitki gelisimini hizlandirdigi,
bitki savunma mekanizmalarimi stimiile ederek,
bitkileri toprak kaynakli patojenlere karsi direngli
hale getirdigi ve ¢esitli antibiyotik bilesikler iirettigi
icin biyolojik miicadelede tercih edilmektedir
(Kiigiik 2000). Bu c¢alismamizda da test edilen
antagonisler arasindan Trichoderma cinsine ait
izolatlarin diger fungal cinslere ait izolatlara kiyasla
daha etkili bulunmas literatiir bildirisleri ile uyumlu
bulunmustur.

Bu calismamizda, test edilen Trichoderma
izolatlarmin  indikatér  funguslarin  gelisimini
engellemede farkli mekanizmalar sergiledikleri
tespit edilmistir. Dennis ve Webster (1971a,b,c),
Trichoderma tiirlerinin ¢ok ¢esitli antibiyotikler
tirettiklerini, Trichoderma irklarinin engelleyici
etkiye sahip ugucu bilesenler iiretme yeteneklerinde
dolay1 topraklarda kolonize olmalarma yardimci
oldugunu  bildirmektedir. ~ Trichoderma  cinsi
funguslarin antagonizm mekanizmalar1 genel olarak
antibiosis, liziz ya da mikoparazitizm seklindedir.
Trichoderma tiirleri, mikoparazitizmle yakindan
iliskili oldugu diisiiniilen kitinaz ve glukanaz gibi
hidrolitik enzim aktiviteleri sayesinde birgok
fungusun hiicre yapilarii pargalarlar (Kubicek ve
Harman 1998, Kiigiik ve Kivang 2003, 2004).
Bununla birlikte enzim {iretimi ya da metabolit
diretimi kiiltlir kosullar1 ve konukguya gore degisir.
Bir¢ok antagonist fungusla birlikte Trichoderma
tiirlerinin de farkli funguslara kars1 farkli inhibisyon
oranlarmin, izolatlarin indikatorlere karsi segici
oldugu ve farkli indikatorlere farkli  etki
gostermelerinden  kaynaklandigi  bildirilmektedir
(Hadar vd. 1979, Kiiciik 2000, Kii¢iik ve Kivang
2003, 2004).

Potansiyel  biyolojik  miicadele  etmenleri
bakimindan orman topraklar1 olduk¢a zengindir
(Dreisbach 2000, Fisher ve Binkley 2000, ). Ancak
biyolojik etmen se¢iminde Onemli olan husus,
topraklardan izole edilen potansiyel antagonistlerin
test organizmalarina karsi in-vitro’da  etkili
bulunmalarindan da 6te bunlarin dogal kosullarda
stabil kalabilmeleri ve arazi kosullarinda hastalik
etmenlerini baski altinda tutabilecek popiilasyon

seviyesine ulasabilecek yetenekte olmalaridir.
Ayrica, in vitro testler, biyolojik miicadele
etmenlerinin enzimatik ve antibiyotik aktivitelerinin
belirlenmesinde kullanigh olsa da, organizmalarin
dogal ortamindaki etkilesimlerini siirdiiriircken bu
mekanizmalarin nasil ve ne kadar etkili olduklarinin
belirlenmesini saglayamazlar (Whipp 1987). Bu
bilgiler 1s18inda aragtirma alam1  mikrofungal
florasinin kalitatif ve kantitatif analizleri sonucu
(Oskay ve Simsek 2017) ile bu calismamizda
gerceklestirilen in vitro testlerde elde edilen bulgular
birlikte degerlendirildiginde; bulunma sikliklar1
diistik olan antagonistler (Trichothecium roseum ve
Ulocladium atrum) ve in vitroda basari oranlari
goreceli olarak diisiik olan Penicillium izolatlarin
biyolojik miicadele ajan1 olarak kullanilmasinin
Onerilemeyecegi  kanisina  varilmigtir.  Bununla
birlikte, T. harzianum izolatlarmin timi in vitro
testlerde patojen funguslara karsi test edilerek ve
ardindan in vivo’da denenerek biyolojik miicadele
de kullanilabilirlikleri —arastirilabilir. Bu  test
sonuglari, arastirma alani1 topraklarinda bulunma
siklig yiiksek olan T. harzianum’a ait izolatlarlarin

Fusarium tirleri tizerinde Onemeli derecede
engelleyici  etkiye sahip olduklarimi ortaya
koymustur. Her ne kadar bu calismamiz

mikofloranin tiim bilesenleri arasindaki iliskileri
ortaya koyacak derinlikte bir aragtirma olmamakla
birlikte, topraklarin mikrofungal floralarinda tiirler
arasi etkilesimlerin dar kapsamli bir bakis agisiyla
aciklanmasina katki saglayabilecegi
diistiniilmektedir.

5.SONUC

Bu galisma, Cankir1 ili Eldivan ilgesi Karagam
orman topraklarinda saptanan bazi mikrofunguslarin
in-vitro kosullarda antagonistik etkilesimlerinin
belirlenmesi amaciyla 2006-2007 yillar1 arasinda
yuriitillmistiir. Elde edilen bulgulara gore; indikator
funguslara karg1 test edilen tiim Trichoderma
izolatlar1 ortalama %69’un {izerindeki engelleme
yuzdeleri ile denemelerde kullanilan  diger
antagonistlerden daha etkili bulunmugtur (Cizelge
2). indikatérlere karsi en yiiksek oranda antagonistik
etkiye sahip olan fungusun Trichoderma izolatlar
arasindan ortalamada, T. harzianum’a ait T9 izolati
oldugu (%73,86) goriilmiistiir. ~ Ayrica, T.
harzianum’a ait T9 izolat1 Fusarium sp.3’e ait F3
izolatina karg1 gosterdigi %92 inhibisyon degeri ile
tim antagonistler arasinda en yiiksek engelleme
degerine sahip izolat olarak belirlenmistir. Sonug
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olarak Trichoderma cinsine bagh 6 tiirtin (T2, T3,
T9, T10, T13, T14) gerek tir ve gerekse cins
diizeyindeki inhibisyon degerinin (%69,60) diger
cinslere ait antagonist adaylarindan (U, Pd, Pf, Pc)
oldukga yiiksek diizeyde bulundugu anlasilmistir.
Sonug olarak, biyolojik miicadele ajani olarak
kullanilan birgok  bakteriyel ve fungal
antagonistlerin, orman topraklarindan izole edilerek
gelistirildigi diisiiniiliirse; bu ¢alismamizda in vitro
testlerde etkili bulunan Trichoderma izolatlarinin,
ozellikle, orman fidanliklarinda sorun olan toprak ve

tohum  kokenli  patojen  funguslara  karsi
kullanilabilme  potansiyellerinin  belirlenmesine
yonelik caligmalarda yararlanilabilecegi
anlagilmugtir.
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Kiiciikyali Arkeopark’ta Floristik incelemeler
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Oz

Istanbul'un, dogal vasiflara sahip acik alanlarinda, kent-dogal flora etkilesimini saptamak icin, 2015-2016 yillari
arasinda, Kiiciikyali Arkeopark dogal florasi kalitatif ve kantitatif olarak incelenmistir. Calisma sahasi, Marmara
Bolgesi'nde, A2 karesinde ve Avrupa-Sibirya fitocografik bdlgesinde bulunmaktadir. Kent iginde birinci derecede
arkeolojik sit kategorisine giren, MO 867-877’¢ tarihlenen, net 4.000 m? yiizeye sahip Arkeopark’ta 49 familyaya ait
142 cins ve 208 damarl bitki ile 16 kiiltiir/egzotik tiirleri olmak {izere toplam 224 takson tespit edilmistir. Compositae
(37 takson- % 17,79), Poaceae (23 takson- % 11,06), Leguminosae (16 takson- % 7,69) en ¢ok takson iceren familyalar
olarak one ¢ikmaktadirlar. Medicago (9 takson - % 4,33), Crepis (7 takson - % 3,37), Lamium (5 takson - % 2,40) en
¢ok takson igeren cinsler olarak dne ¢ikmaktadirlar. Taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi soyledir: %15,87’si
Akdeniz (33 takson), %11,54’ii Avrupa-Sibirya (24 takson), %1,44’{i iran-Turan (3 takson) ve %71,15’i kozmopolit,
genis yayilishh ve orijini bilinmeyendir (148 takson). Elde edilen sonuglar, yakin alanlarda yapilmis kent florasi
caligmalari ile kiyaslanarak tartigilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Arkeofitler, Istilaci bitkiler, Gosterge bitkiler, Kent florasi, Kiiciikyali Arkeopark,
Neofitler, Ruderal bitkiler.

Floristic Investigations in Kuguikyali Archaeopark
Abstract

In order to determine the interaction between urban and natural flora in Istanbul's natural open spaces, the natural
flora of Kiigiikyali Archaeopark was studied qualitatively and quantitatively between 2015-2016. The study site is
located in the Marmara Region, on the A2 side and in the Euro-Siberian phytogeographical region. The archeological
site dated back to to 867-877 BC and it has an area of 4000 m?. In the study area, 224 plant species consisting of 208
vascular plants divided into 49 families and 142 genera, and 16 cultivated/exotic species were recorded. The
Compositae 17.79% (37 taxa), Poaceaea 11.06% (23 taxa) and Leguminosae 7.69% (16 taxa) families have the
biggest number of taxon. Medicago genus are the most species with 4.33% (9 taxa), Crepis genus 3.37% (7 taxa) and
Lamium genus 2.40% (5 taxa). The phytogeographic elements represented as follows: Mediterranean 15.87% (33 taxa),
Euro-Siberian 11.54% (24 taxa), Iran-Turan 1.44% (3 taxa) and cosmopolitan, widespread, and unidentified origins
71.15% (148 taxa). The results were compared and discussed with those from similar urban flora studies.

Keywords: Archeophytes, Indicator plants, Invasive plants, Kucukyali Arkeopark, Neophytes,
Ruderal plants, Urban flora

1.GIRIS ve ¢evre tliketilirken kentsel rant ortaya gikar.
Kentler sahip olduklar1 yesil alanlar ile; giirtiltii
1.1. Kent ve Cevre ve ses yaliiminda, CO, emiliminde, O, saliniminda,

kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmada, sosyal ve

Kentler, insan yerlesimi Oncesinde tamamen kiiltiirel etkilesim  mekanlar olusturmada,
dogal hayatin hiikim siirdiigi. bos ve kirsal rekreasyonel aktivite imkani saglamada, mekana
alanlardir. Hansen ve ark. (2005) ve Ljungqvist ve  estetik ve ekonomik katki saglamada, Ssosyo-
ark. (2010) kentlerin, ekosistem  iiretkenligi psikolojik sagligi olumlu etkilemede, doga ile insan
acisindan yiiksek biyolojik ¢esitlilige sahip, uygun arasinda etkilesimi saglamada, mikroklimatik
tarimsal peyzajlara, kiyisal alanlara ve akarsu etkisiyle yerel iklim kontrolii saglamada etkin
sistemlerine sahip alanlar iizerine kuruldugunu olmaktadir. Ayrica Oliveira ve ark. (2011)'e gore;
ifade etmektedirler. Kentlesme ile dogal kaynaklar kentsel ekosistem, biyolojik varliklarin habitat
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gereksinimlerini  karsilamaya yonelik elverigli
ortamlar olusturmakta, kentsel peyzajin bir parcasi
olarak kabul edilebilecek bir¢ok canli tiiriinii
ihtiva etmektedir. Kent merkezinden kentin kirsal
cevresine gidildikce vejetasyon formasyonlart ve
floristik kompozisyonu degisir. Ornegin  ormana
0zgli ve ugma yetenegine sahip olmayan tiirlerin
yart kentsel ve kirsal alanlarda daha ¢ok
gorlildiigli, acik habitatlara 06zgii ve ucma
yetenegine sahip tiirlerin ise kent merkezinde
bulunduklar1 bilinmektedir. Bazi sehirlerde bu
yapidan farkli durumlar goriilmesine ragmen, genel
olarak yar1 kentsel ya da kirsala yakin 6rnekleme
alanlarinin  tiir  zenginligi acisindan kent
merkezlerine gore daha zengin oldugu yapilan
calismalarla ortaya konulmustur (Selim ve ark.,
2015). Cogu Avrupa kentlerinde yapilmis
caligmalara gore, kentler, damarl bitki varlig
acisindan olduk¢a zengin bolgelerdir. Bitki tiirleri
ve komiiniteler kentin ve insan popiilasyonunun
biytikligine gore farklililk gosterir ve kent
icindeki bitki tiirlerinin sayist genellikle kirsal
cevredeki bitki varligina goére daha fazladir
(Kowarik, 2011).

1.2. Kent l¢i Yesil Alanlar

Kent i¢i yesil alanlar niteliksel 6zelliklerine gore
ikiye ayrilirlar. Bunlardan ilki kent yesili de
dedigimiz; belli bir aktivite veya aktiviteleri yerine
getirmek i¢in tasarlanmis, planlanmis, uygulanmig
veya bu amacgla diizenlenmis agik alanlar iizerinde
konumlanmig yesil alanlardir. Peyzaj mimarlig1
disipilinine bagli olarak bakimi yapilan kiiltiir
bitkileri ve egzotik bitkileri ihtiva ederler.
Degisiklik ve estetik duygusu verir. Kent igi
sirkiilasyonu kolaylastirir, yasanasi kilar.  Sehir
rutinini bozar. Gorsel oldugu kadar sundugu yasanti
degeri ile de insanlar1 cezbeder. Bireylerin aktif
katilimi ile planlanan ve tasarlanan yesil alanlar
toplumsal uyumu arttirir. Insanlar1 fiziksel
aktiviteler tesvik ederek hastalik risklerini disiiriir,
psikolojik olarak rehabilite eder. Sundugu goélgeli
ortamlarla giinesten gelen zararli 1sinlardan
korudugu gibi, kisin yaprak doken agaglari ile kis
giinesinden istifade edilmesini saglar. Giil ve Kiiciik
(2001), yesil alanlar1; mevcut agik alanlarin bitkisel
elemanlar (odunsu ve otsu bitkiler) ile kapli veya
kombine  edilmis  yiizey  alanlar1  olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanima gore her yesil alan bir
acik alan niteligindedir. Parklar, kamu ve o0zel
bahgeleri, kent ormani, sulak alanlar, kiyilar, akarsu
yollari, karayolu peyzaji, spor ve oyun alanlari, hobi
bahgeleri, kent meydanlari, mezarliklar, pazar

yerleri, yaya bolgeleri, yesil koridorlardir.

Digeri ise; tzerinde hicbir diisiince iiriinii
olmadan bos birakilmis kent arazileridir ki, bunlara
acik alan denir. Giil ve Kiigiik (2001), agik alanlart
kent dokusunun O6nemli temel elemanlarindan
birisi olup, mimari yap1 ve ulasim alanlar1 disinda
kalan acgikliklar veya bos alanlar olarak
tanimlanmaktadirlar. Kent i¢inde kendiliginden
yetisen tiirleri barindiran, yerlesim alanlarina bagh
yol kenarlari, bahgeler, atil bos alanlar, harabeler,
acik araziler ve arkeolojik sit'lerden olusur. Kent
yesili ile birlikte kentin soluk borular1 vazifesi
goriirler. Essiz fiziksel ve ekolojik kosullar sunan
kiigiik 6lcekli habitat mozaikleri gibidirler. Insanlara
farkli formlarda peyzaj ve alan kullanimlar1 sunarak,
cesitli bitki ve hayvan birlikteliklerine yasam ortami
olustururlar. Bu alanlarin bitkisel polenlerin belirli
donemlerde insanlar iizerinde alerjik etki olusturma
ihtimali  disinda  olumsuz etkilerinin  oldugu
sOylenemez. Bu kapsamda kentsel ekosistemler,
poplilasyon yapist ve genetik cesitliligi  de
kapsayacak sekilde biyolojik cesitlilik acisindan
oldukca degerlidir.

1.3. Yesil ve Acik Alanlar A¢isindan Istanbul

Istanbul, sahip oldugu yesil alan biiyiikliigii
acisindan pek ¢ok gelismis {ilke kentlerinden
geridedir. A¢ik alanlar ise; kent igi yesil alanlara
kaynak olabilecek potansiyele sahiptir. istanbul'da
idari, yasal ve miilki cesitlilik nedeniyle Istanbul'un
yesil ve acik alanlarin1 saptamak miimkiin degildir.
IBB, Tlge belediyeleri, Karayollari, ISKi, 11 Ozel
Idaresi gibi resmi kurum ve kuruluslari icinde; hangi
yesil ve acik alanin nereye bagli oldugunu saptamak
bir yana, bu alanla ilgili plan ve raporlarin giincel
olup olmadiklar1 da meghuldiir. Metrekare bazinda
verilen degerler giincel olmamakta, 1/1000 ve
1/5000 olgekli halihazir planlarda yesil alan olarak
goriilen yerlerin fiziki durumunun yesil alan
olmaktan ¢ikarildig1 ya da 6zel miilklere ait bazi
yerlerin planlarda konut varmis gibi gosterilmesine
ragmen yerinde parka doniistiirtldiugii
goriilmektedir. Dolayisiyla mevcut yesil alan ve agik
alan konularinda dogru bir cevap verilememektedir.
Miilkiyeti sadece ve sadece kamuya ait olan yesil ve
actk alanlar ISKI dere havzalari ve dere yapi
yaklasma mesafesi ic¢inde kalan alanlardir. Bu
alanlar da ¢ok hizl1 bir sekilde imara agilmaktadir.

Istanbul’da, 2000 yilinda kisi basmna diisen yesil
alan miktar1 5 m? olarak verilmistir. Gelismis
iilkelerdeki degerler ile karsilastirildiginda ¢ok
diisiik oldugu goriilmektedir. Kisi bagina diisen yesil
alan miktariin  1990-1995 yillar1  arasindaki
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verilerine gore Montreal’de 21,6 m.2, New York’da
23,1 m.2, Berlin’de 27,1 m.2, Stockholm’de 84,3 m.2,
Roma’da 11,9 m., Paris’de 10,1 m.> 'dir (Aksoy,
2001). istanbul'un kamusal yesil alan sikintisina,
turizm faktorii de eklendiginde arkeolojik sitler bir
¢oziim olmakta, beraberinde Arkeopark® olgusunu
getirmektedir. Istanbul'da, Arkeopark kavrami ilk
olarak Pervititch tarafindan 1922-1945 yillan
arasinda Sarachane'de yapilan haritalar ile hayata
adapte edilmistir. (Burada Istanbul var. Eski Istanbul
Haritalari, 2017). Giiniimiizde, Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig: tarafindan arkeopark kelimesinin resmi bir
tanimi yapilmadigr icin konuya arkeolojik sitlerde
floristik ¢aligmalar olarak yaklagsmak daha dogru
olacaktir.

1.4. Kent ici Acik Alanlarin Tarihi Doku ile
Entegrasyonu

Kent florasi, kentsel habitat i¢inde, dogal yayilis
gosteren bitkiler ile planli olarak plantasyonu
yapilan kiiltiir bitkilerini (egzotik tiirler dahil) ifade
eder. Dogal flora ¢alismalar1 ancak agik alanlarda
yapilabilir. ~ Kentsel acik  alanlar, iginde
barindirdiklart  floristik  elementler acisindan,
iizerinde konuslandiklar1 dogal habitatin oldugu
kadar gecmisten kalan ya da siiregelen kentsel
yasamin da gostergeleridir. Kentin zamana bagl
kullanim degeri olarak;

- Gegmisten kalma ve tlizerinde yasanan tarihi kent,

- Terkedilmis kent,

- Yaganan modern kent olusu; arkeolojik ve ekolojik
acidan farkli ozellikler ve degerlendirme kistaslarini
beraberinde getirir. Istanbul bu acidan bakildiginda,
gecmisten kalma ve iizerinde yasanan tarihi bir
kenttir. Arastirmacilar bu bilingle, kent i¢i floristik
caligmalarin, kiltiirel faktorler, arkeolojik-tarihi-
geleneksel oOzellikler ve estetik degerlerle birlikte
peyzaj analizine entegre edilmesi gerektigini
sOylemektedirler. (Phillips, 1995; Shaltout ve

1 Arkeopark; kent iginde, kiiltiirel mirasin koruma-
kullanma dengesini ortaya koymak i¢in, mahalle
sakinlerinin giinlik yasami ile uyumlu, yasayan kent ile
biitiinlesmis, i¢inde tarihi-kiiltiirel ve dogal verilerin
bulundugu, devam eden kazi c¢aligmalari ile bir ziyaret
alani olarak varligini devam ettiren, Kiiltiir Bakanligi'na
bagli, planl agik alanlardir. Kent hafizasinin somutlastigi
onemli noktalardir. Kontrolsiiz gelisme sonucunda
tahribata ugrayan bu alanlar genelde toprak altinda
bulunduklart i¢in kentsel doniisiim ve biiyiik ingaat
faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
arkeopark olgusu diger bir giincel konu olan kentsel
doniisiim ile de igigedir.

ElISheikh, 2002; Antipina, 2003; Amanatidou, 2005).
Kent ici arkeolojik sitlerdeki floristik calismalar
karma bir yap1 gostermektedir.

1.5. Kentlerde ve Arkeolojik Sitlerde Yapilan
Floristik Calismalar

Kentlerde yapilan floristik ¢aligmalar arkeolojik
sitlerde yapilan floristik ¢alismalardan daha eskidir.
Arkeolojik  sitlerde ise, jeoloji ve toprak
arastirmalari, ekolojik ve floristik calismalardan
daha eskidir.

Phillips (1995); Kiiltiirel peyzaj, Pysek (1998);
Orta Avrupa kentsel floralarinda yabanci ve yerli
tirler i¢in niceliksel karsilastirma, Krigas ve ark.
(1999); Selanik kentinin Bizans Duvarlar1 tizerindeki
vaskiiler flora, Grime (2001); Bitki Stratejileri,
Vejetasyon Siirecleri ve Ekosistem Ozellikleri, Giil
ve Kiigiik (2001); Tiirkiye, Isparta ili kentsel acik
yesil alanlarinin irdelenmesi, Schepker ve Kowarik
(2002); Asag1 Saksonya'da yeni doganin kontroli,
Shaltout ve EI-Sheikh (2002); Misir, Nil Delta
bolgesinden kentsel habiat vejetasyonu, Antipina
(2003); Rusya, Karelya Cumhuriyeti kentlerinin bir
Oornegi  olarak Tayga  bolgesindeki  kentsel
ekosistemlerin bir bileseni olarak kent florasi,
Chocholouskova ve Pysek (2003); Cek Cumhuriyeti,
Plzen kent 6rnegi iizerinden 120 yildan uzun siiren
kent florasinin yapisi1 ve yapisindaki degisiklikler,
Kowarik (2003); Biyolojik istilalarda insan etkisi,
yabanci bitki popiilasyonunun artmasi, Sukopp ve
Wurzel (2003); Avrupa sehir mrkezlerindeki iklim
degisikliginin vejetasyon lizerindeki etkisi, Kiihn ve
ark. (2004): Almanya kentlerinin dogal florasinin
zenginligi, Sukopp (2004); Peyzaj ve kentsel
planlamada korunan bitki Ortiisii lizerinde insan
etkisi etkisi, Amanatidou (2005); Yunanistan, Vikos-
Aoos Ulusal Parki o6rnegi iizerinden geleneksel
kiiltiir peyzajimin korunmasi, Hansen ve ark.(2005);
Ekolojik  gelismenin  biyogesitlilik  {izerindeki
etkileri, Pavlova ve Tonkov (2005); Bulgaristan,
Plovdiv kenti, Nepet Tepe arkeolojik sahasmin duvar
onii florasi, Verloove (2006); Belgika'nin 1800-2005
yillar1 arasindaki neofit katalogu, Nordenstam
(2007); Avrupa-Akdeniz floristik etkilesimi, Altay ve
ark. (2010-a); Tiirkiye, Istanbul kenti, Kartal
ilcesinde kentsel florasi, Altay ve ark. (2010-b);
Tiirkiye, Istanbul kenti, Anadolu Yakasi duvar dibi
florasi, Lack (2010); Britanya ve Irlanda' da yaban
hayatinin durumu, Ljungqwist ve ark. (2010);
Konstantinople'nin ~ gevresel tarihinin  kentsel
antropojen etkileri ile birlikte siirdiiriilebilirligi,
Osma ve ark. (2010); Tiirkiye, Istanbul kenti,
Kadikoy ilgesi kentsel florasi, Pavlovic ve ark.
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(2010); Sirbistan, Kragujevac kenti ruderal ve hinterlandindaki endemik bitki ve hayvan

florasinin taksonomik analizi, Celka (2011); Ortagag
Bat1 Slav yerlesimlerinin ve kalelerinin vaskiiler
florasindaki ekim kalintilari. Eskin ve ark. (2011);
Tiirkiye, Istanbul kenti, Pendik ilcesi kentsel florasi,
Kowarik (2011); Kentsel ekosistemler, biyogesitlilik
ve koruma, cevre kirliligi, Oliveira ve ark. (2011);
Kentler ve biyogesitlilik, Tarak¢i ve ark. (2012);
Tiirkiye, Istanbul kenti, Beykoz ilgesi kent florasi,
Altay ve ark. (2014); Tiirkiye, Istanbul kenti,
Haydarpasa — Gebze demiryolu hatt1 kentsel florasi,
Selim ve ark. (2015); Kentsel alanlarda biyolojik
cesitliligin siirdiiriilebilirligi ve koruma yaklagimlari,
Uludag ve ark. (2017); Tiirkiye'de yabanci flora "
caligmalart literatliri  olusturmaktadir.  Ayrica;
Holliday (2007), arkeologlar ve jeoarkeologlarla
isbirligi yaparak ABD.’de arkeolojik sit topraklarini
tanimlamaktadir. Holliday, aliivyon topraklardan
volkanik sahalara kadar her tip toprak icin stratigrafi
(jeolojik stire¢ icinde katmanlasma), arkeolojik
etkiler, peyzajin manzara evrimi ve peyzajin
Manzara yasi birlikte degerlendirilerek paleolojik
ortamlarin  yeniden  kurgulanmasinda  6nemli
oldugunu gostermistir. Bu veriler arkeolojik evrimi
anlamay1 kolaylastirmaktadir.

Arkeolojik saha topraklarinda

a- Karbonat (kire¢ miktari, kiregli bilesikler ve
yumusakg¢a kabugu bulunup bulunmadigi)

b- Fosfat (*fosfat birikimleri yerel kullanim
sekillerini belirlemek icin Onemli bir organik
gostergedir. Arkeolojik alanlarda mutlaka bakilmast
gereken bir degerdir.)

c- Silikat, organik madde, humus ylizdesi gibi
diger  veriler  antropolojik  olarak  toprak
karakteristigini gosterir (Oonk veark. 2008).

Ornegin Italya-Kuzey Calabria’da,  tarimsal
teraslart saptamak amaciyla, Termogravimetrik
Analiz (TGA) ile yapilan arastirma sonucunda
Helenistik donemden kalma arkeolojik kalintilar
blunmustur. Topragin fiziksel ve kimyasal analizi
sonucunda, yakin cevresinde yapilan analizler ile
karsilagtirildiginda organik komponentlerde ve
karbonatlarda artis saptanmistir (Koster ve ark.
2012).

Tiurkiye’de, tarihi kalintilar iizerinde sikga
rastlanan  Uzerlik (Peganum harmala) bitkisi,
alkalen karakterde (kire¢ orani yiiksek), tuzlu ve
fosfat yoniinden zengin topraklarda yetisir (Moussa
ve ark., 2016).

Tiirkiye'de en énemli ¢aligma; 2012-2016 yillart
arasinda yapilan Phaselis arastirmalaridir. Konuya
olduk¢a dogru bir yaklasim getirmisler; flora-fauna
arastirmalan ile ekolojik aragtirmalari bibirlerinden
ayirmuslardir. Flora — fauna arastirmalari ile Phaselis

cesitliliginden, kentin antikcag kozmetik iiretimi ve
endiistriyel tarim hacmine, mimari doku ve sikkeler
tizerindeki floral-faunal betimlemelerden
giiniimiizdeki tespit ve koruma durumlarina degin
¢ok  yonli  tetkikler  yapilmigtir  (Phaselis
Aragtirmalari, 2014).

1.6. Kiiciikyah Arkeopark

Istanbul’un Maltepe ilcesinde, Kiigiikyali semti
Cinar Mabhallesi’nde bulunan Arkeopark, 1.
Derecede arkeolojik sit alamidir. MO 867-877’e
tarihlenmis olan alanda, sarnig, kilise kalintisi, kule
ve mezar boliimlerinden olugan bir manastir (Satyros
Manastirt) bulunmaktadir (MIRAS, 2014). Dogal -
tarihi ve Kkiiltirel ¢evrenin kesisim noktasinda
bulunmasi, seneler boyu dogal vasiflarin1 koruyan
kent i¢i acik alan olusu, farkli mikro ortamlara haiz
olmasi nedeniyle kentsel dogal/dogallagsmis floristik
yapiy1 saptamak i¢in uygun bir ¢aligma alanidir. Bu
calisma Kiiclikyal1 Arkeopark’in kentsel peyzaj
degerlerini ortaya cikarmak i¢in yapilmis ve alan
tizerinde gercgeklestirilmis ilk floral aragtirmadir.

Alan, ekolojik biitiinliik isteyen caligmalar i¢in
yeterli biiytikliikte degildir. Bu nedenle sadece kent
florast yonii ile incelenmis, kent yasamina katki
saglayabilecek floristik yapisi (ruderal tiirler, istlaci
tiirler, gosterge tiirler, arkeofit ve neofitler)nin ne
olabilecegi konusunda ileriye yonelik veri elde
edilmistir. Ozellikle ruderal ve istilact tiirlerin,
arkeolojik sit peyzajinda 6nemli bir iist Ortii olarak
arastirma, planlama ve uygulama c¢alismalarina katki
saglayabilecegi umulmaktadir.

Arkeolojik sitlerden kentin dogal dokusunun bir
gostergesi olarak faydalanilmasi, olduk¢a az olan
yesil alanlarin Istanbul gibi turistik bir metropolde
arkeolojik sitler {izerinden kamuya faydali hale
getirilerek degerlendirilmeleri, endemik ve tehlike
altinda olan tiirlerin ya da korunmasi gerekli anit
agacgalarin  tespit edilerek  bilim  diinyasina
kazandirilmalari, bu konularda akademik ve
toplumsal farkindalik yaratilmas1 i¢in  floristik
kompozisyonun Kkalitatif ve kantitatif &zellikleri,
bitki dokusunun karakteristikleri, bitki dokusunun
kent peyzajindaki Onemi belirtilerek c¢ok yonlii
tetkikler yapilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Akeopark sinirlar1 dahilinde briit
4.280 m?, net 4.000 m? arazi iizerinde, Mayis 2015 -
Mayis 2016 tarihleri arasinda toplam 210 giin siiren
alan calismasi ve 6.000 adet fotograf ¢ekimi ile
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gergeklestirilmistir.
2.1. Arastirma Alaninin Cografi Konumu

Arkeopark, Davis (1965-1985)’in kareleme
sistemine gore A2 karesi icinde olup Zohary
(1973)’e gore Avrupa-Sibirya Flora bolgesinde yer
almaktadir (Sekil 1). Cografi koordinatlari 40°56'
35.4" N, 29° 06’ 54.7" E olan alanin denize uzakligi
1995 o6ncesi 500 m. iken, 1995 yili Bostanci-Kartal
arasi sahil yolu yapimindan sonra 600 m.’ye, 2013
yilinda Maltepe sahil dolgusunun yapilmasi ile 1.000
m.’ye ¢ikmugtir.

2.2. Arastirma Alaninin Bagh Oldugu
iklim Tipi

Kartal Meteoroloji Istasyonu'ndan alinan verilere
gore; ilkbahar serin ve yagisl, yazlar1 sicak ve
kurak, sonbahar iliman ve yagish, kislart nispeten
soguk ve yagish gecen bir bolge olup Akdeniz iklimi
ozellikleri gostermektedir. Yagis ortalamast 92
mm/y1l olup toplam yagisin% 401 kisin Ekim ve
Aralik aylarinda goriilmektedir. Yaz aylarinda
meydana gelen yagis tipik Akdeniz kosullarindan
daha fazladir ve okyanus iklimi ile iliskilidir.
Temmuz ve Agustos aylarinda da yagmur
yagmaktadir (yaklasik% 8). Sonbaharda (yaklasik%
28-29) ve nadiren Istanbul'da diisen karla birlikte
baharda (yaklasik % 20-21) artmaktadir. Yagmur
rejimi ilkbahar-yaz-sonbahar-kis siirekliliginde ve
yagmur tiirii ise " Orta Akdeniz Yagmur Tiri"diir
(Altay ve ark., 2010-b).

Kisin Akdeniz havzasi {izerinde olusan basing,
Istanbul’da egemen riizgarlarin kuzeydogu ve
giineybatidan esmesine yol agmaktadir. Yaz
mevsiminde ise Arabistan Yarimadasi ve Hindistan
ekseninde olusan ve Basra Alcak Basing Merkezi
olarak adlandirilan biiylik basing merkezinin
yonlendirdigi akiglar Tirkiye’de Etezyen
Riizgarlarinin yaz boyunca esmesine yol agmaktadir.
Bu sirkiilasyon sebebiyle de yaz mevsimi boyunca
Istanbul’da  egemen  riizgarlar  kuzey  ve
kuzeydogudan eser. Bolgede yaz aylarinda poyraz
(kuzeydogu) kis aylarinda ise lodos (giineybati)
riizgarlarinin daha ¢ok estigi goriiliir. Lodos deniz
firtinasina neden olur. Kisin karayel (kuzeybati),
kesisleme (glineydogu), yildiz (kuzey) ve kible
(gliney) riizgarlar1 da eser. Balkan Yarimadasi ile
Romanya iizerinden gelen karayel (kuzeybati) firtina
ve kar yagisi getirir. ilkbaharda, kuzeyden gelen
hava kiitlelerine baghi olarak Kuzey Adriyatik
merkezinden Karadeniz’e sokulan hava Kirim’a dek
uzanir. Bolgenin yillik ortalama sicakligi 15 derece,

en yiksek sicaklik agustos ayinda 40 derece, en
diisiik sicaklik ise subat ayinda ise —9 derece olarak
Olciilmiistiir. Otuz yillik Ol¢limlerin ortalamasina
gore Maltepe’de yilin 68 giinii agik, 204 giinii
bulutlu, 93 giinii kapali gecer. (T.C. Maltepe
Belediyesi 2015-2019 Stratejik Plani, 2014).

Bagil nem orant % 77'dir. Bu degerler yaz
aylarinda da devam etmektedir. Vejetasyon periyodu
olan 15 Mart - 20 Aralik arasinda giinlikk ortalama
sicaklik 15 derece olup yaklasitk 280 giin
siirmektedir.

2.3. Arastirma Alamnin Goze Carpan Dogal
Yesil Dokusu

Bitki parselasyonu genel olarak, tarihi yapinin,
topografyanin, yoniin, bakinin, konumun, iist veya
alt kotta bulunmanin, yol kenarmin, stabilize yola
yakinligin, kazi alanlar1 ve c¢ukurlarin, sarnig
duvarlarinin etkisi ile olusmustur. Ust kotta en
azindan 150 yillik olduklari tahmin edilen 3 adet
tescilli Pistacia atlantica Desf. vardir. Siirekli
verdikleri filizlerden dolayi, otlarin bicilmemesi
durumunda alam1 tamamen kaplayacaklar1 olasidir.
Ayrica Asparagus acutifolius L., Jasminum
fruticans L., Mespilus germanica L. ve aym
noktadan c¢ikan birka¢ kok Quercus coccifera L.
alanda ilk goze ¢arpan dogal yayilisli odunsu maki
ve fundalik bitkileridir. Tezer ve ark. (2011),
Istanbul, 7 Onemli Bitki Alani’nindan biri olan
Omerli Havzasi'nda, Karadeniz’den Marmara'ya
ilerledik¢e goriilen klimatik degisiklik ve floristik
farkliliklar nedeniyle nemli kuzey alanlarinda daha
¢ok genis Dbaltallk ve mese koruluklarini
olustururken, kurak giliney alanlarda ise genis
fundaliklara rastlandigini, bunlarin konumsal olarak
Dogu Avrupa ve Akdeniz'de karsimiza ¢ikan son
fundaliklar odugunu belirtmektedir.
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Sekil 1. Istanbul igme suyu havza alani &1slnda fakat dere
havzalar icerisinde kalan Kiigiikyali Arkeopark konumu.
(Ding, 2015).
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Sekil 1-a. Kiigiikyali Arkeopark'in cografi konumu ve
Tirkiye fitocografik bolgeleri. Davis (1965); Davis,
Harper & Hedge (1971); Zohary (1973).

Sekil 2. YEM Yapi.com.tr, 2014. Mahalle Arasinda
Arkeoloji: Kiigiikyali Arkeopark http://www.yapi.com.tr/
haberler/mahalle-arasinda-arkeoloji-kucukyali-
arkeopark_125267.html (erisim tarihi: 22 Nisan 2017)

01.07.2015
KUGUKYALI
ARKEOPARK

LEJAND

[ 20m
[ — KALOIRIM

Sekil 3. Kiiciikyal1 Arkeopark plan
2.4. Arastirma Alamimin Genel Topografyasi

Alandaki en diisiik rakim (sarni¢ kapisi) 9.94 m.,
en yiksek rakim (tepe diizliigii) 15.90 m, kot farki
ise 5.96 m’dir. Alanin genel rdlyefi, alt kota kiyasla
giines 1s18indan kuvvetli sekilde faydalanan tepe
diizliigii haricinde egimli ve diktir (Sekil 2, Sekil 3,
Sekil 4, Sekil 5). Alt kot ile iist kotu birbirine

baglayan stabilize yolun bulundugu kisim orta
derece egimlidir. Kuzeybati kanadinda tarihi
duvarlara dogru ¢ukurlagmalar, kuzeydogu yoniinde
dik sevler vardir. Dogu tarafi ise c¢ok egimlidir.
Giineybat1 tarafi tarihi yapi ile kademeli olarak
cevrelenmistir. Ust ve alt kot riizgar, bocek, yagmur
ve insan faktorii ile rastgele savrulan tohumlarin
yesermesi ile olusmus bir ¢ayirdir.

m'—

Sekil 4. Kiiclikyal1 Arkeopark enkesiti

NI

Sekil 5. Kiiciikyal1 Arkeopark boykesiti

2.5. Arastirma Metodolojisi

Alan calismasinda bitki 6rnekleri toplanmustir.
Bu o&rnekler kapali ve kuru bir ortamda bir ay
boyunca siirekli kagit degisimleri yapilarak gazete
kagidi arasinda preslenerek kurutulmus, Herbaryum
koleksiyonu yapilmis, 1.U. Orman Fakiiltesi
Herbaryumu'na teslim edilmistir. Calisma alaninin
arkeolojik kazi sahasi olmasi ve ¢alisma doneminde
bes kez ot bi¢imi nedeniyle bazi bitki Ornekleri
almamamustir. Ornegi alinamanus bitkilerin teshisi,
alanda ¢ekilen fotograflarin uzmanlara danisilmasi
ile yapilmustir. Bitki 6rneklerinin ¢ogunlukla sehir
icinde rastlanan ruderal tiirler” olmasi nedeniyle bazi
tiirlerin teshisleri i¢in alanda ¢ekilen fotograflar
yeterli gorliilmiistiir.

Sistematik dizin olusturulurken Tiirkiye

2 Ruderal tiirler: Insan yagaminin devam ettigi kentsel ve kirsal
alanlarda goriilen otsu bitkilerdir. Kozmopolittirler. Belli bir
fitocografik  orijinleri  yoktur. Diinyanin her yerinde
goriilebilirler. Rekabete dayaniklidirlar. Cok farkli ekolojik
kosullarda  yetigebilirler. ~(Karda yollarin  kayganhigini
engellemek i¢in yapilan tuzlama g¢alismalart sonucu “tuzcul
bitkiler’in  goriilmesi gibi). Tohumlar1 insan faktdriine baglt
olarak rahatlikla bir yerden bir yere taginabilir (tohumlarin araba
lastikleriyle tasinmasi). Ortama adaptasyonlari ¢ok kolaydir.
Ekotonlarda (farkli habitatlar aras1 gecis bolgelerinde) daha ¢ok
rastlanirlar. Cabuk ve ¢ok sayida tohum olustururlar. Cogu
istilac1 (invasive) 6zellik gosterir. Tohumlar ¢imlenmek i¢in az
miktarda besine ihtiya¢ duyarlar. Kokleri hizli biiyiir. Mikoriza
olusumu vardir.
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Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler) (Giiner ve ark.,
2012) esas alimmustir. Calisma alaninda tespit edilen
taksonlar The Plant List (2013) tizerinden familya,
cins adi, tiir adi1, varsa tiralt1 takson adi, otorleri ile
alfabetik olarak verilmis olup Dogal/dogallasmis
flora EK-l'de, Kiiltiir/egzotik tiirler, EK-2'de
listelenmistir. Saha c¢aligmasinda toplanma tarihi,
yiikseklik, zemin o0zelligi, gilnes-golge durumu,
baki, bolluk sinifi, fitocografik orijin ve Raunkiaer
Hayat Formlar ile desteklenmistir (Cizelge 1). Acer
negundo, Hedera helix ve Prunus domestica alanda
hem dogal olarak yetismis, hem de Maltepe
Belediyesi tarafindan dikilmis ve/veya bakilmistir.
Bu nedenle EK-1 ve EK-2 listelerinin her ikisinde de
bulunmaktadir. Dogal yayilis gosteren 208 takson
icinde Prunus domestica, Mesembryanthemum
cordifolium, Parthenocissus quinquefolia, Hedera
helix, Ligustrum wvulgare, Laurus nobilis, Nerium
oleander, Brassica rapa ve Phoenix dactylifera
antropojen etkilerle ancak dogal yollarla yesermis ve
bliyimeye baslamig  bitkilerdir.  Sahaya ait
olmamalarma ragmen dogal olarak yasamlarini
siirdiirdiikleri i¢in (herhangi bir bakim miidahalesi
olmaksizin) EK-1 listesine dahil edilmislerdir.
Taksonlarin familya, cins, tiir ve tiiralt:
kategorilerinin teshisinde Flora of Turkey and East
Aegean Islands Cilt 1-9 (Davis, 1965-1985), Flora of
Turkey and East Aegean Islands Cilt 10 (Supplement
1) (Davis ve ark., 1988), Flora of Turkey and East
Aegean Islands Cilt 11 (Supplement II) (Giiner ve
ark., 2000) adli eserlerin tiir anahtarlarindan ve
betimlemelerinden yararlanilmstir.
Kent i¢i floristik verileri olarak EK-3 Ruderal tiirler,
EK-4 Gosterge bitkiler, EK-5 istilact (Invasive)
bitkiler, EK-6 ve EK-7 Arkeofit ve Neofitler’, EK-8
Akdeniz bitki cografyasimna giren taksonlar, EK-9
Avrupa-Sibirya bitki cografyasina giren taksonlar,
EK-10 Iran-Turan bitki cografyasina giren taksonlar,
EK-11 Calisma alaninda tek yerde tek adet
bulunanlar, EK-12 Caligma alaninda her yerde ¢ok

yogun  olarak  bulunanlar, EK-13  Peyzaj
calismalarinda degerlendirilebilecek taksonlar olmak
iizere  detaylandirilmigtir.  Aragtirma  alaninda

toplanan ve smiflandirilarak tespit edilen taksonlarin
vejetasyon donemlerindeki yasam sekilleri ve hayat
formlar1; Raunkiaer sistemi i¢inde ortaya konmustur

3 Arkeofit ve neofitler: Tarihsel siiregte floristik degisiminin
neler olabilecegi sorusuna cevap veren arkeofit ve neofitler;
dogallasmis floranin agilimidir. 1492; Amerika kitasmnin kesfi,
deniz ticaretinin gelismesi, Amerika-Avrupa arasinda gelisen
populasyon degis-dokusunun kritik bir tarihi olmus; bu tarih
oncesi belli bir yerde yasamaya devam eden bitkilere arkeofit,
bu tarihten sonra goriilmeye baglamis bitkilere de neofit adi
verilmistir.

(Raunkiaer, 1934). Raunkiaer Hayat Formlar1 EK-1
listesinde agiklanmustir. Calisma alaninda tespit
edilen taksonlar, sahanin toprakiistii Ortiistinii
karakterize etmeleri icin Akman ve Ketenoglu
(1987)'nun "bolluk" kriteri iizerinden
degerlendirilmis; goriilme adedine bagli olarak 5
bolluk sinifina ayrilmiglardir (Cizelge 1). Calisma
alaninda tek yerde tek adet bulunanlar (EK-11) ile
her yerde ¢ok yogun olarak bulunanlar (EK-12), alt
ve {list esik olarak 2015-2016 yillar1 arasindaki
bolluk limitlerini belirlemekte ve ait oldugu yilin
bitki salinimini ortaya ¢gikarmaktadir.

Cizelge 1. Sahada yapilan gozlemler ve tespit edilen
taksonlarin degerlendirme kriterlerleri

Cukur toprak yiizeyi bitkileri

Diiz toprak yiizeyi bitkileri

Zemin oo °yi bitkileri
karakteristigi Egimli tf)p.ral_( yuzeyl bitkileri
olarak Duvar dibi bitkileri

Dikey tarihi yapi/tag-kaya bitkileri
Yatay tarihi yapi/tag-kaya bitkileri
Golgede kalan

Giiniin ~ belli  saatlerinde
1s1gindan faydalanan

Tim giin boyunca kuvvetli giines
1s1g1na maruz kalan

+10.00 kotu

+13.00 kotu

+16.00 kotu

Kuzeydogu

Kuzey

Kuzeybati

Bati

Giineybati

Gliney

Giineydogu

Dogu

Tek vyerde; soliter olarak bir adet
goriilenler

Az sayida; 2-5 farkli yerde goriilenler
Az yogunlukta;, 5-10 farkh yerde
goriilenler

Orta yogunlukta; 10-50 farkli yerde
goriilenler

Cok yogun; 50 tizeri sayida ve yaygin
olarak goriilenler

Akdeniz elementi

Avrupa-Sibirya elementi

fran-Turan elementi

Kozmopolit

Fanerofit

Kamefit

Hemikriptofit

Kriptofit

Terofit

Halofit

Parazit

Ruderal bitkiler

Gosterge bitkiler

Istilact bitkiler

Arkeofit

Neofit

Giines 1518mdan
faydalanma ve
topragin nem
durumuna gore

giines

Yiikselti

Baki

SAHA GOZLEMLERI

Bolluk sinifi

Fitocografik
Orijin

Raunkiaer Hayat
Formlari

Kent i¢i
konuglanma
tarihgesi,
karakteristik
ozelligi ve
yayilim giicii

TAKSON ARASTIRMALARI

Arkeofit ve neofitler listesi (EK-6 ve EK-7),
literatiir arastirmalar1 (Schepker ve Kowarik, 2002;
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Kowarik, 2003; Verloove, 2006; Altay ve ark.,
2010-a; Altay ve ark., 2010-b; Eskin ve ark., 2011;
Celka, 2011; [veritaban1 2] ile alanda yapilan
gozlemler karsilastirilarak hazirlanmistir.

3. SONUCLAR

30 takson (% 14,42) monokotil, 178 takson (%
85,58) dikotildir. Bu baglamda genel olarak tim
Avrupa kitasi ile uyumluluk gostermektedir (Cizelge
2).

Cizelge 2. Saptanan taksonlarin biiyiik bitki gruplarina
gore dagilimlart
Angiospermae

Dicotyledoneae Monocotyledoneae Toplam
Familya 44 (%89,80) 5 (%10,20) 49 (%100)
118 (%83,10) 24 (%16,90) 142 (%100)
178 (%85,58) 30 (%14,42) 208 (%100)

Cins

Takson

115 takson (% 55,29) Annual-Biannual, 93
takson (% 44,71) Perennial olup bulunma oranlar
birbirine olduk¢a yakindir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Saptanan taksonlarmn Annual-Biannual ve
Perennial dagilimlari
Annual

Biannual Perennial Toplam
Fanerofit 17 (%8,17) 17 (%8,17)
Kamefit 11 (%5,29) 11 (%5,29)
Hemikriptofit 56 (%26,92) 56 (%26,92)
Kriptofit 9 (%4,33) 9 (%4,33)
Terofit 113 (%54,33) 113 (%54,33)
Halofit 1 (% 0,48) 1 (% 0,48)
Parazit 1 (% 0,48) 1 (% 0,48)
Toplam 115 (%55,29) 93 (%44,71) 208 (%100)

Calisma sahasinda takson sayis1 yoniinden &ne
cikan familyalar sirasiyla Compositae, Poaceae,
Leguminosae, Brassicaceae, Apiaceae,
Caryophyllaceae familyalaridir. Compositae,
ardindan  gelen Poaceae ve Leguminosae
familyalari, igerdikleri 76 taksonla toplamin %
36,54 1inii olusturmaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Saptanan familyalarin barmdirdigi takson
ylizdesine gore dagilimlari

Barindirdig1 takson ve takson %
37 (%17,79)
23 (%11,06)
16 (%7,69)
16 (%7,69)

Familya ad1

1- Compositae
2- Poaceae

3- Leguminosae
4- Brassicacee

5- Apiaceae 9 (%4,33)
6- Caryophyllaceae 8 (%3,85)
7- Amaranthaceae 7 (%3,37)

Leguminosae familyasina bagli olan Medicago
sp., 9 ayr takson (% 4,33) ile calisma sahasinda
baskindir. Bunu 7 takson (% 3,37) ile Compositae
familyasina bagl Crepis sp., 5 takson (% 2,40) ile
Lamiacee familyasina bagli Lamium sp., 4 takson (%
1,92) ile Plantaginacee familyasina bagli Veronica
sp. ve 4 takson (% 1,92) ile Polygonaceae
familyasina bagli Polygonum sp. ve Rumex sp.
izlemektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Saptanan cinslerinin barindirdigr takson
ylizdesine gore dagilimlari

Familya/Cins ad1 Barindirdigi cins ve cins %
1- Leguminosae/Medicago sp. 9 (%4,33)
2- Compositae/Crepis sp. 7 (%3,37)
3- Lamiacee/Lamium sp. 5 (%2,40)
4- Plantaginacee/Veronica sp. 4 (%1,92)
5- Polygonaceae/Polygonum sp. 4 (%1,92)
6- Polygonaceae/Rumex sp. 4 (%1,92)

Cizelge 6’da goriildiigii tizere, caligma alani her
ii¢ fitocografik gruba ait bitkileri barindirmaktadir.
33 takson (% 15,87) Akdeniz (EK-8), 24 takson (%
11,54) Avrupa-Sibirya (EK-9), 3 takson (% 1,44)
[ran-Turan (EK-10) bitki cografyalarina aittir.

Tek ve iki yillik olan 115 taksondan 113’u (%
54,33) terofittir. Cok yillik olanlardan 56 takson (%
26,92) hemikriptofit, 17 takson (% 8,17) fanerofit,
11 takson (% 5,29) kamefit, 9 takson (% 4,33)
kriptofittir. 1 takson (% 0,48) halofit, 1 takson (%
0,48) parazittir (Cizelge 7).
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Cizelge 6. Saptanan taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimlar

Fitocografik Bolge Akdeniz

Takson ve % 33 (%15,87)

Avrupa-Sibirya

24 (%11,54)

Kozmopolit., genis yayilisl,
orijini bilinmeyen
148 (%71,15)

fran — Turan

3 (%1,44)

Cizelge 7. Saptanan taksonlarin Raunkiaer Hayat Formlari'na gore dagilimlari

Raunkiaer

Havat Fanerofit ~ Kamefitadet Hemikriptofit  Kriptofit  Terofitadet Halofitadet Parazit adet
FOrnZlarl adet ve % ve % adet ve % adet ve % ve % ve % ve %
Taksonve % 17 (%8,17) 11 (%5,29) 56 (%26,92) 9 (%4,33) 113 (%54,33) 1 (%0,48) 1 (%0,48)

Bolluk sinifi olarak tek yerde tek adet (soliter)
olarak bulunanlar genelde ekstrem 6zellik gosteren
noktalarda (tarihi yapinin taglari arasinda, duvar

Bu kategoride bulunan 15 familya, 22 cins ve 25
takson iginde; 4 takson ile Poaceae familyasi en ¢ok
takson barmndiran familyadir (EK-12). 25 takson

diplerinde, gilinese maruziyetin arttigt  duvar (%12,02), kendi siniflandirmalar1 (EK-12) arasinda
istlerinde, c¢evrilmis kazi alanlarinda, insan incelendiginde 2’si (%8) Akdeniz bitki cografyasi,
sirkiilasyonunun arttigi yol kenarlarinda) 1’1 (%4) Avrupa-Sibirya bitki cografyasi, 1’1 (%4)

rastlanmustir. Bu kategoride bulunan 18 familya, 32
cins ve 33 takson ig¢inde; 5 takson ile Compositae
familyasi en ¢ok takson barindiran familyadir (EK-
11). 33 (%15,87) takson (EK-11), Kkendi
klasifikasyonlar1  arasinda incelendiginde 5’1
(%15,15) Akdeniz bitki cografyasi, 4’ (%12,12)
Avrupa-Sibirya bitki cografyasina girmektedir. Geri
kalan 24 (%72,73)'i kozmopolit, genis yayilish ve
orijini bilinmeyenlerdir

Bolluk smifi olarak her yerde c¢ok yogun
bulunanlar, genel olarak Arkeopark'in tepe kotundaki
diizliikte, sarni¢ icindeki cayirda, toprak sevler
lizeinde ve yol kenarlarinin gerilerinde rastlanmustir.

[ran-Turan bitki cografyasina girmektedir. Kalan 21
(%84)'t. kozmopolit, genis yayiligh ve orijini
bilinmeyenlerdir. (Cizelge 8).

Alanda tek yerde, tek adet (soliter) bulunan
toplam 33 (%15,87) takson (EK-11), kendi
klasifikasyonlari arasinda incelendiginde 5’1 (%2,40)
fanerofit, 2’i (%0,96) kamefit, 10’u (%4,81)
hemikriptofit, 1’i (%0,48) kriptofit, 15”1 (%7,21)
terofittir. Alanda ¢ok yogun olarak bulunan toplam
25 takson (%12,02), kendi klasifikasyonlar1 arasinda
incelendiginde (EK-12) 2’si (%0,96) kamefit, 6’s1
(%2,88) hemikriptofit, 2’si (9%0,96) kriptofit ve geri
kalan 15si (%7,21) terofittir (Cizelge 9).

Cizelge 8. Saptanan taksonlarin bolluk smiflarinin fitocografik orijinlere gore kendi klasifikasyonlar: iginde

degerlendirilmesi
Bolluk siifi Tfekkfggf " Azsayida Azyogun  Ortayogun Cok yogun Toplam
Dogal ~ Akdenizelementi 591515 10-%30,30 8-%24,24  8-%2424  2%606  33-%100
yayilis _Sibi
gsteren A‘”;‘::n?r']?i"ya 4-9%16,66  3-%1250 11-%4583 5%20,83  1-%417  24-%100
taksonlarin .
ﬁt{Jfoléra}ﬁk Ig}gﬂf;:;” 1-%33,33  19%3333 1%3333  3-9%100
orijinierine
. ‘glérel Kozmopolit,
aglliimiari 1
(takson ve gemgzj&‘%‘ihsh’ 24-%1622 30-%2027 44-%2973 29-%13,94 21-%19,59  148-%100
%) bilinmeyen
Toplam/208 tiir 33-9%15,87 43-%20,67 64-%30,77 43-%20,67 25-%12,02  208-%100
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Cizelge 9. Saptanan taksonlarin bolluk siniflarinin Raunkiaer hayat formlarina gére degerlendirilmesi
Bolluk sinifi Tfekk);eégf ' Azsayida Azyogun Ortayogun Cok yogun Toplam
Fanerofit 5-%29,41 9-%52,94  2-%11,76  1-%5,88 17-%100
Dogal yayilis . 0 0 0 0 0 0
gbsteren Kamefit 2-%18,18 1-%9,09  4-%36,36 2-%18,18  2-%18,18 11-%100
taksonlarm  Hemikriptofit 10-%17,86  8-%14,29 21-%37,50 11-%19,64 6-%10,71 56-%100
Raﬁg';;‘er Kriptofit ~ 1-911,11  1-%I11,11 4-%44,44 1-%11,11  2-%22,22 9-%100
Formlarina gore Terofit 15-%13,27  24-%21,24 31-%27,43 28-%24,78 15-%13,27 113-%100
dagilimlari . 0 0
(takson ve %) Halofit 1-%100 1-%100
Parazit 1-%100 1-%100
Toplam/208 tiir 33-9%15,87  43-%20,67 64-%30,77 43-%20,67 25-%12,02 208-%100
4. TARTISMA m®de farkh bir tir ile karsilasiimaktadir.

Alanda endemik ve tehlike altinda tlirlere

rastlanmamistir. Baytop (2009), 2000 yili itibari ile
5.312 Km? alan kaplayan Istanbul ili i¢inde 2.400
kadar bitki tliriiniin kaydedilmis oldugunu, 21 adet
Istanbul'a ait endemik bitki oldugunu sdylemektedir.

4.1. Benzer Calismalar ile Yapilan Takson/Km®

Karsilastirmasi

Caligsma alanlarinin biiytikliikleri degerlendirilmis
olup, Kiigiikyali Arkeopark sahasi kapladigi 4.000
m? alam ile diger galisma alanlarindan ¢ok kiigiiktiir;
m®ye 0,052 takson diismekte, yaklasik her bir 20

Takson/km? oraninin bu kadar yiiksek olmasi; kuzey
(Karadeniz) ve gilineyin (Marmara Denizi ve
Akdeniz) jeolojik, topografik, edafik, klimatik ve
biyotik 6zelliklerinin kesistigi bir ekoton olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kayisdagi orman vejetasyonu ile
giineyden uzanan son fundaliklarin kesisme yeridir.
Ayrica tarihi yapt ve insan aktiviteleri de bu
birlikteligi etkilemektedir.

Anadolu Yakasi'nda giineyden kuzeye dogru
gidildikce, Beykoz il¢esinde yapilan calismalarda
tespit edilen Leguminosae familyasina bagli takson
sayisinin ~ Compositae familyas: takson sayisini
gectigi; Beykoz (Tarakgt ve ark., 2012)'da
gortilmektedir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Benzer ¢alismalar ile yapilan takson/km? karsilastirmasi

Gatymuatanveyi NI Dogsl ol Kbt ie Dot i, D e
Besiktas (Kabaalioglu, 2013) 15 Km? 274 151 18,27 Compositae / 35
Pendik (Eskin, 2004) 62 Km? 335 93 5,40 Compositae/ 45
Sartyer (Giillii, 2009) 162 Km? 157 69 0,97 Compositae / 16
Umraniye (Bérekgi, 2008) 153 Km? 240 130 1,57 Compositae / 29
Zeytinburnu (Yapar, 2013) 12 Km? 274 110 22,83 Compositae/ 28
Pendik (Eskin ve ark., 2011) 203 Km? 418 120 2,06 Compositae/ 64
b?ﬁ;gi’};;ﬁ%;g?&{z;‘r onu 101 Compositae / 18
Kadikdy (Osma ve ark., 2010) ~ 25 Km? 412 149 16,48 Compositae/ 46
Kartal (Altay ve ark., 2010-a) 15 Km? 477 99 31,80 Compositae / 46
Beykoz (Tarakgi ve ark., 2012) ~ 310 Km? 431 1,39 Leguminosae / 63
Haydarpaga-Gebze Tren hatti ~ 4,5 Km? 174 20 38,66 Compositae / 25
(Altay ve ark., 2014)

Kiiciikyali 0,004 Km? 208 16 52000,00 Compositae / 37

*Anadolu Yakas1 Duvar Onii (Altay ve ark., 2010-b)

alan biiyiikligi verilmemistir.
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4.2. Saptanan Taksonlarin Fitocografik
Orijinlerinin Benzer Calismalar ile
Karsilastirmasi

Arastirma alani, Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesinde olmasina ragmen Cizelge 6'da, 33 takson
(% 15,87) ile Akdeniz bitki cografyasinin baskin
oldugu goriilmektedir. Bu durum bdlgenin Akdeniz
ve 1liman iklim arasinda  bulunmast ve
submediterranean konumu ile ilgilidir (Amanatidou,
2005). Yagmur tiiriiniin " Orta Akdeniz Yagmur
Tird" olmasi, Temmuz ve Agustos aylarinda
nispeten kurak doneme gecilmesi, giineyden gelen
lodos riizgarinin etkisi Akdeniz bitki cografyasina
giren takson sayisini arttirmaktadir. Akdeniz bitki
cografyasina giren 19 familya, 29 cins, 33 takson
icinde; 7 takson ile Compositae familyasi en ¢ok
takson barindiran familyadir (EK-8).

Istanbul'un kuzeyine cikildik¢a; Sariyer'de 26 (%
16,56) (Giillii, 2009) ve Umraniye'de 37 (%15,42)
(Borekei, 2008) takson ile Avrupa-Sibirya elementi
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Arastirma alaninda Avrupa-

Sibirya bitki cografyasina giren 12 familya, 22 cins,
24 takson iginde; 5 takson ile Poaceae familyasi en
¢ok takson barindiran familyadir (EK-9).

Diger tiim ilgelerde Akdeniz bitki cografyasina
giren takson sayist Ondedir. Kadikdy, Kartal ve
Pendik ilgelerinde yapilan floristik ¢aligmalarda
Iran-Turan elementinin hi¢ olmadigi; Kadikdy
(Osma ve ark., 2010); Kartal (Altay ve ark., 2010-a);
Pendik (Eskin ve ark., 2011) gorilmektedir.
Arastirma alaninda Iran-Turan bitki cografyasina
giren 3 familya, 3 cins ve 3 takson ihtiva eder (EK-
10).

Genel olarak kozmopolit, genis yayilish ve
cografi orijinleri bilinmeyen taksonlarin ¢ok yiliksek
sayt ve oran ile temsil edildikleri goriilmektedir.
Kozmopolit, genis yayilish ve orijini bilinmeyen 148
(% 71,15) taksonun oranmnin bu kadar yiiksek
olmasi, alanin kentsel habitat oldugunu, yiiksek
oranda istilac1 ve ruderal bitki barindirabilecegini
gostermektedir (Cizelge 11). Bunlar, edafik ve
klimatik yonden fazla secicilik gdstermeyen,
adaptasyonu kolay bitkilerdir.

Cizelge 11. Saptanan taksonlarin fitocografik orijinlerinin, benzer ¢aligmalar ile karsilagtirmasi

Caligsma alani ve y1l Akdeniz adet ve %

Besiktas (Kabaalioglu, 2013) 38-%13,87
Pendik (Eskin, 2004) 69 — %20,60
Sariyer (Giilld, 2009) 17 — %10,83
Umraniye (Bérekgi, 2008) 36 — %15,00
Zeytinburnu (Yapar, 2013) 51 -%18,61
Pendik (Eskin ve ark., 2011) 66 —%15,79
* Anadolu Yakas1 Duvar 6nii 0

(Altay ve ark., 2010-b) 13-%12.87
Kadikdy (Osma ve ark., 2010) 51 -%12,38
Kartal (Altay ve ark., 2010-a) 62 — %13,00
Beykoz (Tarakei ve ark., s

2012) 63 —-%14,62
Haydarpasa - Gebze Hatt1 o
(Altay ve ark., 2014) 30— %1724
Kiigiikyali 33 - %15,87

Avrupa-Sibirya adet

Kozmopolit., genis

Iran — Turan adet yayilisl, orijini

ve % ve % bilinmeyen adet ve
%

26 — %9,49 1 - %0,36 209 — %76,28
41 — %1224 5-9%1,49 220 — %65,67
26 —%16,56 3-9%1,91 111 - %70,70
37 —%15,42 2 -%0,83 165 — %68,75
43 —%15,69 2 —%0,73 178 — %64,96
47 — %11,24 305 —%72,97
6 —%5,94 1-%0,99 81 — %80,20
31— %7,52 330 — %80,10
34— %7,13 381 — %79,87
58 — %13,46 5-%1,16 305 - %70,76
14 — %8,05 1-%0,57 129 — %74,14
24 — %11,54 3-%1,44 148 — %71,15

*Anadolu Yakas1 Duvar Onii (Altay ve ark., 2010-b) alan biiyiikliigii verilmemistir.
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4.3. Saptanan Taksonlarin Raunkiaer Hayat
Formlarimin Benzer Cahismalar ile
Karsilastirmasi

Terofitler, Raunkiaer hayat formlar1 agisindan
alani karakterize etmektedirler. (Cizelge 9). Calisma
alaninda terofitler, hemikriptofitlerle birlikte toplam
taksonlarin %81,25’ini olusturmaktadirlar (Cizelge
7). Terofit ve hemikriptofitler, Akdeniz ikliminin
hakim oldugu alanlarda yaygin olarak goriilen
Raunkiaer hayat formlaridir (Akman, Ketenoglu ve

ark., 1985). Ayrica, terofitlerin tohum halinde
bulunmalari stirekliliklerini kolaylastirirken,
hemikriptofitlerin toprak alti1 kisimlarinin iiretken ve
baskin olmas1 rekabet giiclerini arttirmaktadir.
(Akman ve Ketenoglu, 1992; Oztiirk ve Secmen,
1996; Tiire ve Bociik, 2000).

Sariyer'de 51 (% 32,48) takson ile fanerofitlerin
onde olduklari goriilmektedir (Cizelge 12). Istanbul
ilinin genel Raunkiaer Hayat Formlari’'na gore
alisilageldik terofit ve hemikriptofit yiizdesine gore
sapma gosteren bir durumdur.

Cizelge 12. Saptanan taksonlarin Raunkiaer hayat formlarinin, benzer ¢alismalar ile karsilastirmasi

Cal | | Fanerofit Kamefit Hemikrip. Kriptofit ~ Terofit adet Helofitadet Hidrofit  Halofit adet Parazit adet
aliymaalani veytll — Jdetve %  adet ve % adetve %  adet ve % ve % ve % adet ve % ve % ve %
Besiktas B B _ B B

(Kabaahogly, 2013) 6572374 4-145  74-2701 30-1094 101-3686

Pendik (Eskin, 2004)  67-20  10-2,99 104-31,04 41-1224 110-32,84 3-0,89

Sariyer (Giilli, 2009) 51-32,48 13-830 34-21,65 17-10,82 42 26,75

gégg;“iye (Borekel, 45 1667 18-750 82-3417 16-6,66 84— 3500

Zeytinburnu  (Yapar,

2013)

ggqf;k (Eskinveark, 41 981 13-311 12-2870 60-1435 183-4378 5-1.20

*Anadolu Yakast

Duvar 6nii (Altay ve 10-9,88  3-2,97 37-3663 5-4,94 464554

ark., 2010-b)

Kadikoy (Osma ve g5 1959 g 146 125-3033 34-825 1864514 5-121

ark., 2010)

ggﬁ)a_'a)(A'tay veark, g 1216 8 168 145 3039 55 1153 205 4298 6126

Beykoz (Taraket ve o5 1595  §_139 139-3225 64-1485 161—37.36 1-023

ark., 2012)

Haydarpasa - Gebze

Hatti (Altay ve ark., 25-1437 1-057 48-2759 14-804 84-4828 2-115

2014)

Kiigiikyali 17-817 11-529 56-2692 9-433 1135433 1-048  1-048

*Anadolu Yakasi Duvar Onii (Altay ve ark., 2010-b) alan biiyiikliigii verilmemistir.

4.4. Benzer Calismalarda En Cok Tiirle Temsil
Edilen Familyalarin Karsilastirilmasi

Cizelge 13'de yakin gevrede yapilan ¢aligmalarda
kantitatif olarak ilk lige giren familyalar Poaceae,
Compositae ile Leguminosae arasinda 2. sirada
konumunu korurken Umraniye'de Compositae ile

Leguminosae  verilerinin  esdegerde  olduklari
(Borekgi, 2008), Uskiidar'da ise Leguminosae
familyasinin ~ Compositae  familyasim1  gectigi

goriilmektedir (Mutlu, 2004). Tirkiye florasinda
takson yoniinden en zengin familyalar sirasiyla
Compositae, Leguminosae, Lamiaceae,
Brassicaceae ve Poaceae familyalaridir (Davis ve

ark., 1971). Compositae familyasinin  diger
familyalarla karsilastirildiginda ¢ok daha fazla
sayida takson igerdigi ve genis bir yelpazeye sahip
oldugu goriilmektedir (Pavlova ve Tonkov, 2005).
Compositae, ekolojik toleranslart  genis ve
pappuslart sayesinde ucarak yayilabilen tohumlari
nedeniyle en zengin familyadir (Erik ve Tarikkahya,
2004). Compositae familyasi, diinya genelinde
yaklasik 1.535 cins ve 25.000-30.000 tiir iceren en
zengin familyadir (Nordenstam, 2007). Tirkiye’de
138 cins ve 1.186 tiir ile temsil edilir; ardindan 1.013
tir ile Leguminosae gelir (Davis ve ark., 1988;
Giiner ve ark., 2000). Bu familyalar farkli iklim ve
toprak yapisina kolay adapte olabilen, cabuk ireyip
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yayilabilen taksonlar1 igerirler. Calisma alani, familyasi ile hem Tirkiye hem de Avrupa geneline
icerdigi takson sayist bakimindan Compositae uyum gostermektedir.

Cizelge 13. Benzer ¢aligmalarda en ¢ok tiirle temsil edilen familyalarin karsilagtiriimasi

o o 5
g 2 2 g 2 2
0~ 8 — o~ [ —~ O~ = ~
Arastirma S EBS ER R S >3
o o {@)] — < =
O
Besiktas (Kabaalioglu, 2013) %12,72 %10,58 %9,09
Sartyer (Giilli, 2009) %10,20 %7,64 %8,92
Eminonii (Sahin, 2002) %3,00 %3,00 %1,00
Zeytinburnu (Yapar, 2013) %10,22 %7,66 %6,20
Fatih (Sahin, 2002) %3,00 %3,00 %1,00
Kadikdy (Osma, 2003) %15,70 %5,50 %6,50
Uskiidar (Mutlu, 2004) %7,60 %7,60 913,90
Pendik (Eskin,2004) %13,43 %8,65 %9,25
Umraniye (Borekgi, 2008) 912,08 209,58 912,08
Kartal (Altay, 2004) %12,00 %6,00 %10,00
Kiigiikyali %17,79 %11,06 %7,69 %7,69 %4,33 %3,85
4.5.Benzer Calismalarda En Fazla Takson A2 Karesi; Avrupa-Sibirya fitocografik bolge olusu
I¢eren Cinslerin Karsilastirilmasi ile alakalidir. Duvar oOnii-harabe gibi mikro

ortamlarda fitocografik ve ekolojik verilerden
Cizelge 14'de ayni cinse bagh taksonlar olarak  arinmis, kente uyumlu ruderal tiirlerden olusan kent
incelendiginde, Leguminosae familyasi baskin ortak  florasinin baskin oldugu goriilmektedir.
ozellik olarak goriilmektedir. Bu durum, istanbul'un

Cizelge 14. Benzer ¢aligmalarda en fazla takson igeren cinslerin karsilastiriimasi

Aragtirma Familya — Cins, Takson sayis1 ve % Dogal/dogallagmis
takson sayist

Pendik (Eskin ve ark., 2011) Leguminosae - Trifolium sp., 13 takson %3,11 418
*Anadolu Yakas: Duvar onii Leguminosae - Trifolium sp., 2 takson %1,98 101
(Altay ve ark., 2010-b) Euphorbiaceae — Euphorbia sp., 2 takson %1,98

Plantaginaceae - Plantago sp., 2 takson %1,98

Plantaginaceae - Veronica sp., 2 takson %1,98

Poaceae — Setaria sp., 2 takson %1,98
Polygonaceae - Polygonum sp., 2 takson %1,98
Polygonaceae - Rumex sp., 2 takson %1,98

Kadikoy (Osma ve ark., 2010) Leguminosae - Trifolium sp., 11 takson %2,67 412
Kartal (Altay ve ark., 2010-a) Leguminosae - Trifolium sp., 14 takson %2,94 477
Beykoz (Tarakg ve ark., 2012) Leguminosae - Trifolium sp., 27 takson %6,26 431
Haydarpasa-Gebze Tren hatt1 Leguminosae - Trifolium sp., 6 takson %3,45 174
(Altay ve ark., 2014)
Kiigilikyali Leguminosae - Medicago sp., 9 takson %4,33 208

*Anadolu Yakas1 Duvar Onii (Altay ve ark., 2010-b) alan biiyiikliigii verilmemistir.
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4.6. Kentsel Planlama Degeri

Alanda bulunan bitkiler, kentsel planlama
yoniinden degerlendirildiginde 106 takson (%50,96)
ruderal (EK-3), 70 takson (%33,65) gosterge bitkiler
(EK-4), 65 takson (%31,25) istilact (EK-5), 30
takson (%14,42) arkeofit (EK-6), 8 takson (%3,85)
neofit (EK-7) oldugu goriilmektedir (Cizelge 15).

4.6.1. Ruderal tiirler

Ruderal tiirler kendi klasifikasyonlar1 arasinda
incelendiginde 33 familya, 74 cins ve 106 takson
ihtiva eder. 21 takson ile Compositae familyasi en
cok takson barindiran familyadir (Cizelge 15). Kendi
klasifikasyonlar1 i¢inde 8’i (%7,55) Akdeniz bitki
cografyas;, 11’1 (%10,38) Avrupa-Sibirya bitki
cografyas;, 11 (%0,94)  iran-Turan  bitki
cografyasina girmektedir.

Grime (2001)’a gore, ruderal bitkiler; dogal
habitatin kentsel habitata doniisme siirecinde, dogal
olan baskin ve rakip tiirlerin yerini alan, ekstrem
sartlara dayanikli bitkilerdir. Dogal habitatin imhasi
ve yogun kiiresel sehirlesme baskilarinin sonuglari
olarak peyzaj ve floristik kompozisyon degisir.
Neredeyse tiim habitatlarda, insan faktorii, ruderal
habitatin kalite ve kantitesini dogrudan veya dolayli
olarak etkiler (Sukopp ve Wurzel, 2003; Tasic ve
ark., 2006). Kentlerde ortaya ¢ikan ruderal floranin
karakteristik kalitatif ve kantitatif kompozisyonu,

ruderal  habitatin  blylkligl, cesitliligi  ve
dinamizminin sonucudur. Ekolojik, fiziksel ve
sosyolojik  Ozelliklerin sonucu olarak ruderal

habitatlarda var olan tiirler, asir1 ve degisik
durumlara doniigiir. Ancak biiyiik kentsel ekosistem
dinamiklerine ek olarak, kaydedilen bazi kentsel
alanlarin ~ floristik ~ kompozisyonda  diizenlilik;
yasadig1 habitatin ekolojik karakteristigi ile tiirlerin
ekolojik bagliliklar arasindaki iliskinin sonucudur
(Pavlovic ve ark., 2010). Ayrica, sehir mezarliklari,
endiistriyel alanlari, demir yollari ve sulu alan
cevrelerinde alan1 temsil eden ve farkli yapilar
gosteren cesitli bitkilerin barindigi habitatlar olusur
(Altay, 2004). Kent i¢i agik alanlar zengin ruderal
bitkilere sahiptir. Ayrica biyogesitlilik agisindan
Oonemli alanlardir. Tim dinyada oldugu gibi,
Istanbul'un yasam alanlar1 esit antropojen etkilere ve
ruderal degisiklige sahip degildir; ruderal habitatlar
son 50 yil iginde artmistir ve genislemeye devam
etmektedirler. Almanya'da yapilan birgok calismada
kentsel alanlarda bitki birlikteliklerinin ve hatta
tehlike altindaki tiirlerin, kirsal alanlara gore daha
zengin oldugu ortaya ¢ikmistir (Kiihn ve ark., 2004).
Kentler genellikle artan insan etkisine gére mozaik

bir habitat 6zelligi gostermekte, kentin her yapisal
birimi i¢in farkli dagilima sahip habitat tipleri ortaya
cikmaktadir. Doganin korunmasi ve kent planlamasi
icin on kosul olusturmaktadirlar (Sukopp, 2004).
Insanlarin  faaliyetlerine bagli olarak kentsel
ekosistemler, kentsel bitki kompozisyonunu ve
hayvan topluluklarini etkilemektedir (Shaltout ve El-
sheikh, 2002; Antipina, 2003; Sukopp, 2004).

54 Avrupa sehrinde yapilmis bir ¢alismada, sehir
floralarinin  ortalama %40 oraninda yabanci
tirlerden olustugu belirtilmistir  (Pysek, 1998).
Chocholouskova ve Pysek (2003), kentsel floralarda
uzun donem igerisindeki degisimi degerlendiren
calismalar ile toplam tiir sayisinda artig ve yayilim
alanlarinda daralma oldugunu, ayn1 zamanda tiirlerin
nadirliklerinin de artis gosterdigini vurgulamistir.
Ornegin Cek Cumhuriyeti’nin Plzen kentinde 120
yil igerisinde kent igi tiir sayisinda artig olmus,
gecmiste yaygin olan tiirler 120 y1l icinde nadirligini
arttirmislar, buna ragmen kapladiklar1 toplam alan
ise azalmugtir.

Lack’a (2010) gore; kent icinde genis alana
yayilan yeniden yapilanma alanlart bazen uzun
mesafeleri de iceren tohum transferine izin veren st
toprak+tohum karigimlarini beraberinde getirmis,
dogal goriiniimlii peyzaj galigmalar1 yapilan park ve
bazi bakimli bahgeler sayica artmis, 6zellikle sebze
bitkilerini iceren bahgecilik c¢aligmalart azalmus,
park-bahge ortamlarindaki artis ot yayilimin
arttirmis, sehirler hassas bitkilerin hayatta kalacagi
sekilde daha sicak, biiyiik ve korunakli hale
gelmistir. Tiim bunlarin neticesinde pek c¢ok yeni
bitki ortaya ¢ikmis ve yayilmistir.

4.6.2. Gosterge bitkiler

Gosterge bitkiler belli habitatlarin  bitkileridir.
Cografi, klimatik, edafik verilere bakarak bir
ortamda hangi bitkilerin yetigebilecegini saptamak
kadar gosterge bitkilere bakarak yetigme ortamini
ifade etmek de miimkiindiir. Ornegin, azot yoniinden
zengin topraklara ihtiya¢ duymasi, Urtica dioica’nin
gosterge  Ozelligidir.  Gosterge bitkiler kendi
klasifikasyonlar1 arasinda incelendiginde 31 familya,
61 cins ve 70 takson ihtiva eder. 11 takson ile
Poaceae familyast en ¢ok takson barindiran
familyadir  (Cizelge 15). Kendi klasifikasyonlari
icinde, 12°si (%17,14) Akdeniz bitki cografyasi,
10°u (%14,29) Avrupa-Sibirya bitki cografyasi, 2’si
(%2,86) Iran-Turan bitki cografyasina girmektedir.
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4.6.3. Istilac1 (Invasive) tiirler

Istilact ve ruderal bitkiler kent florasmin
karakteristik bitkileridir. Alandaki istilac1 bitkiler,
annual/biannual olan ruderal bitkilerin biiyiik bir
boliimiinii  olusturmaktadir. Ornegin  Polygonum
aviculare hem ruderal hem de istilaci bitkidir.

Tepe kazilariin yapildig: ylizeylerde, basilmalar
ve cignenmeler, insaat c¢alismalari, birtakim
malzemelerin alana getirilip dokiilmeleri ya da kaz1
nedeniyle topragin siyrilmasi, topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini degistirmektedir
Bu degisikliklere maruz kazi alanlarinda istilact olan
annual/biannual ve perennial taksonlarin, topragin
ekstrem yapisina direnerek c¢evrede goriillen diger
bitkilere kiyasla alan1 daha kisa siirede kapladiklari
ve kendilerinden sonra gelecek diger bitkilere
hazirlik yaptiklarr goriilmektedir (Sekil 2). Rekabete
dayanikli olmalari, adaptasyonlarinin yiiksek olmasi,
cabuk ve c¢ok sayida tohum olusturmalari,
tohumlarimin ¢imlenmek icin az miktarda besine
ihtiyag duymasi, cabuk biiyliyen kok yapilarinin
olmas1 ve mikoriza olusumu istilaci bitkilerin ortak
ozelligidir. Istilac1 tiirler kendi klasifikasyonlari
arasinda incelendiginde 25 familya, 50 cins ve 65
takson ihtiva eder. 16 takson ile Compositae
familyas1 en c¢ok takson barindiran familyadir
(Cizelge 15). Kendi Klasifikasyonlart iginde, 5°i
(%7,69) Akdeniz bitki cografyasi, 7’si (%10,77)
Avrupa-Sibirya bitki cografyasi, 1’i (%1,54) iran-

Turan bitki cografyasina girmektedir.
4.6.4.Arkeofitler

Lack (2010)a gore, 1500 yilina kadar belli bir
cografi bolgede konuglanan ve yayilis gosteren
arkeofitler, temel olarak zirai otlar, yenebilen otlar
ve sifali otlardirlar. Cogu peyzaj bitkisi (kiiltiir
bitkileri) olarak, bir kismi1 da kazara tohum olarak
yayilmiglar ve dogal flora ile iyi entegre olmuslardir.
Yol kenart, tren yollar1 ve benzer ruderal habitatlarda
artmiglardir. Bu kategoride bulunan 17 familya, 27
cins, 30 takson ihtiva eder. 5 takson ile Poaceae
familyas1 en c¢ok takson barindiran familyadir
(Cizelge 15).

4.6.5. Neofitler

Neofitler ise, MS. 1500 yilindan sonra goriilmeye
baglamis ve kentin geneline hizlica yayilmis, cografi
yayilisinin  neresi oldugu bilinmeyen, diinyanin
hemen hemen her yerinde goriilebilen, kozmopolit
taksonlardir (Lack,2010). Neofitler, kentsel alanlarda
ortaya ¢ikan floristik zenginligin nedenlerindendir.
Yol kenarlari, bahgeler, atil-bos alanlar, sehirigi
harabeleri ve yerlesim alanlarinda  siklikla
bulunurlar. Bu kategoride bulunan 7 familya, 8 cins,
8 takson ihtiva eder. 2 takson ile Brassicaceae
familyas1 en c¢ok takson barindiran familyadir
(Cizelge 15).

Cizelge 15. Saptanan taksonlarin kent-dogal flora etkilesim tablosu

Familya Cins
sayl1sl saylsl
Ruderal tiirler (EK-3) 33 74
Gosterge bitkiler (EK-4) 31 61
Istilac1 (Invasive) tiirler (EK-5) 25 50
Arkeofitler (EK-6) 17 27
Neofitler (EK-7) 7 8
Akdeniz bitki cografyasina girenler
(EK-8) 19 29
Avrupa-Sibirya bitki cografyasina 12 29
girenler (EK-9)
[ran-Turan bitki cografyasina girenler 3 3
(EK-10)
Tek yerde tek adet bulunanlar (EK- 18 32
11)
Her yerde cok sayida bulunanlar
(EK-12) 15 22
Peyzaj ¢aligmalarinda 33 60

degerlendirilebilecekler (EK-13)

Takson En ¢ok takson igeren En ¢ok takson igeren
sayist familya familyanin takson sayisi
106 Compositae 21
70 Poaceae 11
65 Compositae 16
30 Poaceae 5
8 Brassicacee 2
33 Compositae 7
24 Poaceae 5
Caprifoliaceae/
3 Poaceae/ 1+1+1
Rubiaceae
33 Compositae 5
25 Poaceae 4
69 Poaceae 11
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Alanda saptanan taksonlarm Tiirkiye’deki habitat
tiplerine goére dagilimi yapildiginda, tashik-kayalik
habitatin alanda 70 takson ile (%33,65) 6n planda
oldugu, 68 takson (%32,69) ile tarla-bag-bahge, 61
takson (%29,33) ile cogunlukla ruderal tiirleri
kapsayan yol kenar1 habitat1 izlemektedir. 54 takson
(%25,96) nemli cayir, bataklik ve sulak alana, 47
takson (%22,60) ile orman habitatina, 33 takson
(%15,87) ile kum zemine, 32 takson (%15,38) ile
sahil-kiy1 habitatina, 29 takson (%13,94) ile cayir
habitatina, 19 takson (%9,13) kiregli topraga uygun
olduklari goriilmektedir.

4.7. Bilimsel Degeri

Kent i¢i arkeolojik sitler, dogal/dogallagsmis flora
caligmalar1 i¢in kaynak alanlardir. Meteoroloji
istasyonlar1 gibi birer bitki istasyonu o6zelligine
sahiptirler. Bu sahalarda diizenli ve sistemli
yapilacak arastirmalar ile kent icindeki ekolojik
degisimler saptanabilir. Bulunan degerler bolgesel,
ulusal ve uluslararasi diizeyde bilimsel veri saglar.
Uzun siireli karsilastirma calismalarina kaynak teskil
edecek Dbir agik alan laboratuar1  &zelligini
gosterdikleri icin floristik degisimlerin
saptanmasinda, ayrica ruderal tiirlerin kent ekolojisi
katkilarmin  saglanmasinda kaynak olusturacag:
diisiiniilmektedir.  Floristik c¢aligsmalarda ruderal
tiirlerin dogal hibritlesme oranlari ve buna neden
olan etmenler konusunda yapilacak c¢aligmalar, bu
alanlarin daha detayli anlagilmasini saglayacaktir.

Calisma alaninda 2 ayr1 Beta sp. bulunmustur:
Beta trygina ve Beta vulgaris. Bunlar arastirma
boyunca alanda varliklarini siirdiirmiistiir ve bolluk
sinifi olarak az yogunluktadirlar. Beta sp. yakin
ilcelerde  yapilan  diger  c¢aligmalarda  yer
almamaktadir. Bu farkliligin nedeni
saptanamamistir. Alanda bulunan Spergularia media
(1 takson; %0,48) (Cizelge 6) bir halofittir. Akbulut
(2007), halofitleri ¢ogunlukla C4 bitkisi olarak
tanimlar. Ona gore halofitler tuzcul habitatlarda
yasayan, adaptasyonu yiliksek bitkilerdir ve
cogunlugu sukulent 6zellikli olup yliksek osmotik
basing degerine sahiptirler. Bu bakimdan, alanda
halofit bulunmus olmasi alanin tuz degerlerine dair
sorular dogurmaktadir.

4.8. Estetik ve Peyzaj Degeri

Kent i¢i arkeolojik sitler barindirdiklar tiirler ile
cevreye deger katmakta, ilgi ¢ekmekte ve cevre ile
biitiinleserek insan hayatina estetik agidan deger
getirmektedirler. Arastirma alaninda tespit edilen

peyzaj caligmalarinda degerlendirilebilecek
taksonlar 33 familya, 60 cins ve 69 takson iginde; 11
takson ile Poaceae familyast en ¢ok takson
barmdiran familyadir (EK-13). Peyzaj degeri olan bu
bitkiler 74 takson (%35,41) ile kelebek-ar1 ¢ekenler,
69 takson (%33,17) ile tas-kaya bitkileri, 31 takson
(%14,90) ile kisin yesil yapisini koruyanlar, 20
takson (%9,61) ile peyzaj degeri olanlar, 7 takson
(%3,36) ile sarilici-tirmanicilar, 5 takson (%2,40) ile
giizel kokulular ¢aligma alan1 i¢inde bulunmaktadir.

Ruderal tiirlerin peyzaj planlama galigmalarina
dahil edilmeleri gerekir. Hangi hangi bitkilerle, ne
zaman ve nasil ekim/dikim yapilarak peyzaj
caligmalarina katki saglayabilecegi konusu peyzaj
planlama ve uygulama caligsmalarindaki maliyetleri
diisiirecek, manzara/peyzaj degeri artacak, bakim
kolayligi ve ekolojik dengeye dogal yollarla katki
saglanacaktir. Bu nedenle kentlerdeki agik alanlar,
barindirdiklar1 ruderal bitkilerle tabii iyilestirme ve
muhafaza roliinii istlenmektedirler.

Ornegin, Herniaria hirsuta yiizeysel kok yapisi
ile tarihi yapiya zarar vermeyeceginden dolay1

Kiiciikyalt Arkeopark sahasinin olasi peyzaj
diizenleme c¢aligmalarinda yer Ortiici olarak
kullanilabilir. Kenardaki tel orgiiler; Carlina

corymbosa, Onopordum acantium, Carduus nutans,
Silybum marianum, Eryngium campestre, Scolymus
hispanicus gibi dikenli ve batici yapiya sahip dogal
bitki Ortiisii, sonbaharda yapilacak tohum ekimi ile
desteklenebilir. Yol kenarlarinda yogun giinese ve
kisith toprak sartlarina dayanikli, susuzlugu tolere
edebilen, yaz donemi uzun siire acan gosterisli
cicekleri ile Verbascum sp. ekilebilir. Asteriscus
smithii, tarihi yapiin taglari iizerinde uzun siire;
hatta kis boyu devam eden gosterisli sar1 ¢igekleri ile
kolaylikla yetisen ve tarihi yap1 taglarinin
stabilizasyonunu  kuvvetlendiren  bir  tiirdiir.
Kozmopolit bitkilerden agag formunda olan Acer
negundo kazi alanlarinin uzak g¢evrelerinde golge
yapici agaclar olarak yetistirilebilirler. Quercus
coccifera, Jasminum fruticans, Ligustrum vulgare,
Nerium oleander, Celtis australis, Prunus domestica,
Rubus caesius uzak c¢evreye dikilebilecek agac ve
cali formunda diger bitkilerdir. Parthenocissus
quinguefolia, Hedera helix, Convolvulus arvensis ile
tas duvarlar sardirilabilir. Ayrica Clinopodium
nepeta, Dianthus leptopetalus, Osyris alba, Oxalis
articulata ve Andrachne telephioides yatay tas
yiizeyler arasinda estetik renkledirivi peyzaj bitkileri
olarak kullanilabilirler. Kazi alanlarinin uzaklarina
olacak sekilde Laurus nobilis dikilerek kisin da
yesilligini koruyan peyzaj goriintiisii yaratilabilir.
Mirabilis jalapa, Malva sylvestris, Stelleria media,
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Geranium sp., ve Erodium sp. bitkileri de peyzajin

ciceklenmesine katki saglayacak tiirler olarak
kullanilabilirler.
Ancak genel olarak kent i¢ci peyzaj

uygulamalarinda ruderal ve istilac1 bitkilerin ¢im
karigimlart ile rekabete gecerek alani kaplamalari
kagimilmazdir. Yakilmasi, kesilip bigilmesi,
budanmasi, kimyasal miicadele edilmesi, sahanin
kazilmasi, hayvan otlatilmasi, basilip ¢ignenmesi
ruderal bitkiler igin tek olumsuz etkenin insan
faktorii oldugunu, buna karsin ne kadar dayanikli
olduklarini gostermektedir. Ortamda tozlagmaya etki
eden faktorlerin cesitliligi, ruderal tiirlerin tohum
veriminin bol olmasi, tohumlarin g¢evreye yayilma
kabiliyetinin hizli ve kolay olmasi, tohumlarin
cimlenme Ozelligini uzun siire koruyabilmeleri,
tohumlarin ¢imlenme giicii; giliglii kok tesekkiili,
diger bitkilerle rekabete girmesi, dig sartlarin
olumsuzluguna kolay adapte olmalar1 ve kent
icindeki koruyucu biiylime ortami ruderal bitkileri
kent iginde s6z sahibi yapmaktadir.

4.9. Tarihsel Degeri

Kiiltiirel miras agisindan kaynak olan bu tip
sahalarin ileri kusaklara korunarak aktarilabilmesi
icin  flora-fauna  arastirmalart1  ile  ekolojik
aragtirmalar yapilmast kagimilmazdir. Geg¢misten
giinimiize kullanimlar hakkinda bilgi vermektedir.
Ornegin; calisma alaninda Urtica dioica goriilme
nedeni, sarni¢ iginin bir donem agil olarak
kullanilmasi1 ile baglantilidir. Orobanche cinsi,
baklagillerin yetistirildigi yerlerde ¢cogalmaktadirlar.

Gecmiste Kiigiikyali’da tarla ve bag bostan
kullantminin ~ yayginhigt  disiiniildiigiinde, bu
parazitin  goriilmesi  sasirtict  degildir.  Ayrica

barindirdiklart anit agaglar ile de tarih ve kiiltiiriin
Oonemli gostergeleridir. Arastirma alaninda bulunan
tescilli Pistacia atlantica 'lar anit agaglar olarak bu
ozelligi vurgulamaktadir.

4.10. Doga ve Cevre Koruma Degeri

Bu sahalar toprak erozyonunu azaltmakta, su
tagkinlarina karsin  kentin koruyucu siizgecleri
olmaktadirlar. Amaranthus sp., Chenopodium sp.,
Tribulus  terrestris,  Polygonum  arenastrum,
Polygonum aviculare, Trifolium sp., Poa sp., Lolium
sp., Eleusine indica, Veronica sp., Lamium sp. ile
topragin yiizeysel erozyona karsi korunmasinda,
Medicago sp. ile topragin azot yOniinden
iyilestirilmesinde faydalanilabilir.

4.11. Turizm ve Ekonomik Katki Degeri

Kent i¢i arkeolojik sitler; tarihi yap1 ile dogal
yapmin ¢akistigi alanlar oldugu igin cezbedici
yerlerdir. Turizm potansiyelini barindiran bu
alanlarin bir takim koruma ve bakim onlemleri ile
gelistirilerek hizmete agilmalari, iilke ekonomisi
bakimindan fayda saglayacaktir. Ayrica pasif olarak
rekreasyonel degerleri de vardir.
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EKLER

EK-1 Arastirma alanimin
dogal/dogallasms florasi

AIZOACEAE
Mesembryanthemum cordifolium L.f.
(23.06.2015, +10.00 kotu Kamefit

AMARANTHACEAE

Amaranthus graecizans L. subsp. silvestris
(Will.) Brenan

23.06.2015, +16.00 kotu Terofit

A. hybridus L.

06.07.2015, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit
Beta trigyna Waldst. & Kit.

23.06.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit

B. vulgaris L.

22.11.2015, +13.00 ve +16.00 kotu
Hemikriptofit

Chenopodium album L.

07.06.2015, +13.00 kotu Terofit

C. murale L.

06.07.2015, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit
C. vulvaria L.

07.06.2015, +16.00 kotu Terofit

AMARYLLIDACEAE

Allium pallens L.

10.01.2016, +16.00 kotu Kriptofit,
Akdeniz

A. scorodoprasum L.

10.01.2016, +13.00 ve +16.00 kotu
Kriptofit, Avrupa-Sibirya

ANACARDIACEAE

Pistacia atlantica Desf.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Fanerofit

APIACEAE

Aethusa cynapium L.

07.06.2015, +10.00 kotu Terofit, Avrupa-
Sibirya

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.
11.05.2015, +13.00 ve +16.00 kotu
Hemikriptofit

Daucus carota L.

06.07.2015, +16.00 kotu Terofit
Eryngium campestre L.
06.05.2015, +13.00 ve +16.00 kotu
Hemikriptofit

Foeniculum vulgare Mill.
06.05.2015, +16.00 kotu Kamefit
Oenanthe pimpinelloides L.

Uludag, A., Aksoy, N., Yazlik, A., Arslan, Z.F,

Yazmus, E.1, Uremis, 1., Cossu, T.A.,
Pergl, J., Pysek, P., Brundu, G, 2017. Alien flora of
Turkey: checklist, taxonomic composition and ecological
attributes.NeoBiota

Groom,Q.,

35 61-85 doi:  10.3897/

neobiota.35.12460 http://neobiota.pensoft.net

23.06.2015, +16.00 kotu Kamefit
Pimpinella saxifraga L.

11.05.2016, +13.00 kotu Hemikriptofit
Tordylium apulum L.

06.05.2015, +16.00 kotu Terofit, Akdeniz
Torilis nodosa (L.) Gaertn.

10.04.2016, +13.00 kotu Hemikriptofit

APOCYNACEAE

Nerium oleander L.

23.06.2015, +13.00 kotu Fanerofit,
Akdeniz

ARALIACEAE
Hedera helix L.
07.06.2015, +10.00 kotu Fanerofit

ARECACEAE
Phoenix dactylifera L.
23.06.2015, +10.00 kotu Fanerofit

ASPARAGACEAE

Asparagus acutifolius L.
14.02.2016, +13.00 kotu Fanerofit,
Akdeniz

Leopoldia comosa (L.) Parl.
06.05.2015, +16.00 kotu Kriptofit,
Akdeniz

Ornithogalum sigmoideum Freyn &
Sint.

11.05.2016, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Kriptofit, Avrupa-Sibirya

O. umbellatum L.

06.05.2015, +16.00 kotu Kriptofit

BORAGINACEAE

Buglossoides tenuiflora (L. f.) I.M.Johnst.
28.04.2016, +16.00 kotu Terofit
Cynoglossum creticum Mill.

08.04.2016, +13.00 kotu Terofit

Echium plantagineum L.

09.04.2016, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit Akdeniz

E. vulgare L.

06.05.2015, +16.00 kotu Terofit, Avrupa-
Sibirya

Heliotropium europaeum L.
23.06.2015,+13.00 kotu Terofit, Akdeniz
Lithospermum officinale L.

11.05.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit,
Avrupa-Sibirya

Myosotis ramosissima Rochel
06.05.2015, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit

BRASSICACEAE

Alyssum simplex Rudolph
09.04.2016, +16.00 kotu Terofit
Arabis hirsuta (L.) Scop.
14.02.2016, +13.00 kotu Kamefit
Barbarea vulgaris R. Br.
06.07.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
Brassica nigra (L.) K. Koch
17.05.2015, +16.00 kotu Terofit

B. rapa L.

09.04.2016, +13.00 kotu Terofit
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit

Cardamine hirsuta L.

06.05.2015, +13.00 kotu Terofit
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.
11.05.2015, +13.00 ve +16.00 kotu
Kamefit

D. viminea (L.) DC.

07.06.2015, +16.00 kotu Terofit
Lepidium graminifolium L.
23.06.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
Neslia paniculata (L.) Desv.
10.01.2016, +16.00 kotu Terofit
Sinapis alba L.

06.05.2015, +16.00 kotu Terofit

S. arvensis L.

07.06.2015, +10.00 kotu Terofit
Sisymbrium altissimum L.
23.04.2016, +13.00 kotu Terofit

S. officinale (L.) Scop.

23.04.2016, +16.00 kotu Terofit
Thlaspi arvense L.

14.02.2016, +16.00 kotu Terofit

CANNABACEAE

Celtis australis L.

06.07.2015, +10.00 kotu Fanerofit,
Akdeniz

CAPRIFOLIACEAE

Knautia integrifola (Honck. ex L.) Bertol.
06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit, Iran-Turan

CARYOPHYLLACEAE

Cerastium glomeratum Thuill.
09.04.2016, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit
Dianthus leptopetalus Willd.

07.06.2015, +16.00 kotu Kamefit
Herniaria hirsuta L.
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10.04.2016, +16.00 kotu Terofit
Sagina maritima G. Don
23.06.2015, +13.00 kotu Terofit
Scleranthus annuus subsp.
verticillatus (Tausch) Arcang.
11.05.2015, +13.00 kotu Terofit
Spergularia media (L.) C.Presl
07.06.2015, +16.00 kotu Halofit
S. rubra (L.) J.Presl & C.Presl
17.05.2015, +13.00 kotu Terofit
Stellaria media (L.) Vill.
11.05.2015, +13.00 kotu Terofit

COMPOSITAE

Anthemis arvensis L.

06.05.2015, +13.00 kotu Terofit, Avrupa-
Sibirya

Asteriscus smithii (Webb) Walp.
11.05.2015, +16.00 kotu Terofit, Akdeniz
Calendula arvensis M. Bieb.
06.05.2015, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit
Carduus nutans L. subsp. leiophyllus
(Petrovic) Stoj. & Stef.

06.07.2015, +16.00 kotu Terofit

Carlina corymbosa L.

23.06.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit,

Akdeniz

Centaurea benedicta (L.) L.

17.05.2015, +10.00 kotu Terofit
Chondrilla juncea L.

06.07.2015, +13.00 ve +16.00 kotu
Hemikriptofit

Cichorium intybus L.

06.07.2015, +13.00 ve +16.00 kotu
Hemikriptofit

Cirsium arvense (L.) Scop.

07.06.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit
Conyza albida Willd. ex Spreng.
06.07.2015, +13.00 kotu Terofit

Crepis biennis Lapeyr.

06.07.2015, +10.00 kotu Terofit

C. capillaris (L.) Wallr.

24.10.2015, +16.00 kotu Terofit

C. foetida L. subsp. rhoeadifolia (M.
Bieb.) Celak.

09.04.2016, +13.00 kotu Terofit

C. hellenica Kamari

06.07.2015, +10.00 kotu Terofit

C. sancta (L.) Bornm.

06.05.2015, +16.00 kotu Terofit

C. vesicaria L.

10.04.2016, +10.00 ve+13.00 kotu Terofit,
Akdeniz

C. zacintha (L.) Babc.

06.07.2015, +13.00 kotu Terofit, Akdeniz
Erigeron sumatrensis Retz.

06.07.2015, +13.00 kotu Terofit
Helminthotheca echioides (L.) Holub
23.06.2015, +13.00 kotu Terofit
Hypochaeris glabra L.

07.06.2015, +13.00 kotu Terofit

Lactuca muralis (L.) Fresen.

06.05.2015, +13.00 kotu Terofit

L. serriola L.

06.05.2015, +13.00 kotu Terofit, Avrupa-
Sibirya

L. virosa Habl.

11.05.2016, +13.00 kotu Terofit
Leontodon hispidus L.

07.06.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit,
Avrupa-Sibirya

Onopordum acanthium L.

06.07.2015, +16.00 kotu Terofit

Picris hieracioides Sibth. & Sb.
17.05.2015, +13.00 kotu Kamefit, Avrupa-
Sibirya

Podospermum canum C.A.Mey.
06.05.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
Scolymus hispanicus L.

23.06.2015, +16.00 kotu Terofit, Akdeniz
Senecio vulgaris L.

10.01.2016, +16.00 kotu Terofit

Silybum marianum (L.) Gaertn.
06.07.2015, +16.00 kotu Terofit, Akdeniz
Sonchus arvensis L. subsp. uliginosus
(M. Bieb.) Nyman

06.05.2015, +13.00 ve +16.00 kotu
Hemikriptofit

S. asper subsp. glaucescens (Jord.)

Ball ex Ball

06.05.2015, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit
S. oleraceus (L.) L.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit

S. palustris L.

23.06.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
Taraxacum campylodes G.E.Haglund
06.05.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit
T. hyberniforme Soest

11.05.2016, +13.00 kotu Hemikriptofit
Urospermum picroides (L.) Scop. ex
F.W.Schmidt

09.04.2016, +13.00 kotu Terofit, Akdeniz

CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L.
17.05.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit

CUCURBITACEAE

Ecballium elaterium (L.) A. Rich.
06.07.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit,
Akdeniz

EUPHORBIACEAE

Euphorbia falcata L.

06.05.2015, +10.00 kotu erofit

E. helioscopia L.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit

E. peplus L.

06.05.2015, +10.00 kotu Terofit
Mercurialis annua L.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit

FAGACEAE

Quercus coccifera L.

06.05.2015, + 16.00 kotu Fanerofit,
Akdeniz

GERANIACEAE

Erodium cicutarium (L.) L’Her.
06.05.2015, +13.00 ve + 16.00 kotu
Terofit

E. malacoides (L.) L'Her.

09.04.2016, +13.00 ve + 16.00 kotu
Terofit, Akdeniz

E. moschatum (L.) L’Her.

06.05.2015, + 16.00 kotu Terofit, Akdeniz
Geranium molle L.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Hemikriptofit

G. pyrenaicum Burm. F.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Hemikriptofit

G. rotundifolium L.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit

IRIDACEAE

Romulea columnae Sebast. & Mauri
11.05.2016, +16.00 kotu Kriptofit,
Akdeniz

LAMIACEAE

Clinopodium nepeta (L.) Kuntze
07.06.2015 +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Kamefit

Lamium album L.

10.04.2016, +13.00 kotu Hemikriptofit,
Avrupa-Sibirya

L. amplexicaule L.

11.05.2016, +16.00 kotu Terofit, Avrupa-
Sibirya

L. garganicum L.

06.05.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit,
Akdeniz

L. moschatum Mill. subsp. micranthum
(Boiss.) Mennema

11.05.2016, +13.00 ve +16.00 kotu
Terofit, Akdeniz

L. purpureum L.

14.02.2016, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit, Avrupa-Sibirya

Salvia verbenaca L.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Hemikriptofit, Akdeniz

Teucrium scordium L. subsp.
scordioides (Schreb.) Arcang.
09.04.2016, +10.00 kotu Kamefit, Avrupa-
Sibirya

LAURACEAE

Laurus nobilis L.

14.02.2016, +13.00 kotu Fanerofit,
Akdeniz

LEGUMINOSAE

Lotus corniculatus L.

06.05.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
Medicago arabica (L.) Huds.

06.05.2015, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit
M. falcata L.

23.06.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit

M. lupulina L.

07.06.2015, +13.00 ve + 16.00 kotu
Hemikriptofit
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M. minima (L.) L.

09.04.2016, +10.00 kotu Terofit

M. monspeliaca (L.) Trautv.

23.06.2015, +13.00 kotu Terofit, Akdeniz
M. orbicularis (L.) Bartal.

09.04.2016, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit
M. polymorpha L. var. vulgaris (Benth.)
Shinners

09.04.2016, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit
M. rigidula (L.) All.

09.04.2016, +13.00 kotu Terofit

M. truncatula Gaertn.

06.05.2015, +13.00 kotu Terofit, Akdeniz
Ornithopus compressus L.

09.04.2016, +16.00 kotu Terofit, Akdeniz
Trifolium campestre Schreb.

28.04.2016, +13.00 ve +16.00 kotu Terofit
T. repens L.

06.05.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit

T. subterraneum L.

08.04.2016,+16.00 kotu Terofit

Vicia grandiflora Scop.

10.04.2016, +13.00 ve + 16.00 kotu
Terofit

V. hybrida L.

06.05.2015, +13.00 ve + 16.00 kotu
Terofit

MALVACEAE

Malva sylvestris L.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit

MORACEAE
Ficus carica L.
06.07.2015, +10.00 kotu Fanerofit

NYCTAGINACEAE
Mirabilis jalapa L.
06.07.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit

OLEACEAE

Jasminum fruticans L.

06.05.2015, +16.00 kotu Fanerofit,
Akdeniz

Ligustrum vulgare L.

06.07.2015, +10.00 kotu Fanerofit,
Avrupa-Sibirya

OROBANCHACEAE
Orobanche minor Sm.
06.05.2015, +13.00 kotu Parazit

OXALIDACEAE

Oxalis articulata Savigny

13.06.2015, +10.00 kotu Kriptofit

O. corniculata L.

06.07.2015, +10.00 kotu Hemikriptofit

PAPAVERACEAE

Fumaria officinalis L.
09.04.2016, +13.00 kotu Terofit
Papaver rhoeas L.

11.05.2016, +13.00 kotu Terofit

PHYLLANTHACEAE

Andrachne telephioides L.
11.05.2015, +13.00 kotu Kamefit

PLANTAGINACEAE

Kickxia spuria (L.) Dumort.
06.07.2015, +13.00 kotu Terofit
Plantago lanceolata L.

06.05.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
P. major L.

06.05.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit
P. major subsp. intermedia (Gilib.) Lange
06.05.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
Veronica arvensis L.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit, Avrupa-Sibirya

V. beccabunga L.

23.04.2016, +10.00 kotu Kriptofit

V. cymbalaria Bodard

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit, Akdeniz

V. polita Fr.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit

PLUMBAGINACEAE

Plumbago europaea L.

23.04.2016, +13.00 kotu Hemikriptofit,
Avrupa-Sibirya

POACEAE

Avena sterilis L.

10.04.2016, +13.00 kotu Terofit
Bromus hordeaceus L. subsp. thominei
(Hardouin) Maire

07.06.2015, +13.00 kotu Terofit, Akdeniz
B. inermis Leyss.

06.05.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit
B. tectorum L.

06.05.2015, +13.00 kotu Terofit
Chrysopogon gryllus (L.) Trin.
06.05.2015, +10.00 kotu Hemikriptofit
Cynodon dactylon L. Pers.

23.04.2016, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Hemikriptofit

Dactylis glomerata L.

23.06.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya
Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
06.05.2015, +16.00 kotu Terofit
Echinochloa cruss-galli (L.) P. Beauv.
23.04.2016, +13.00 kotu Terofit
Eleusine indica (L.) Gaertn.
23.06.2015, +13.00 kotu Terofit
Elymus repens L. Gould

23.04.2016, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Hemikriptofit, iran-Turan

Hordeum marinum Huds.

06.05.2015, +16.00 kotu Terofit, Avrupa-
Sibirya

H. murinum L. subsp. leporinum
(Link) Arcang.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Terofit

Koeleria pyramidata (Lam.) P. Beauv.
06.07.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit,
Avrupa-Sibirya

Lolium perenne L.

23.06.2015, +13.00, +16.00 kotu
Hemikriptofit, Avrupa-Sibirya

Melica ciliata L.

23.06.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
Phalaris canariensis L.

11.05.2016, +16.00 kotu Terofit, Akdeniz
Phleum pratense L.

06.05.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit,
Avrupa-Sibirya

Poa annua L.

06.05.2015, +16.00 kotu Terofit

P. compressa L.

06.05.2015, +10.00 ve +13.00 kotu
Hemikriptofit

P. pratensis L.

06.05.2015, +10.00,+13.00,+16.00 kotu
Hemikriptofit

Polypogon monspeliensis (L.) Desf.
06.07.2015, +16.00 kotu Terofit
Setaria viridis (L.) P. Beauv.
07.06.2015, +10.00 ve +16.00 kotu Terofit

POLYGONACEAE

Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre.
11.05.2016, +13.00 kotu Terofit
Polygonum arenastrum Boreau
11.05.2016, +16.00 kotu Terofit

P. aviculare L.

06.05.2015, +10.00, +13.00,+16.00 kotu
Terofit

P. equisetiforme Sm.

23.06.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
Rumex conglomeratus Murray
22.11.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
R. crispus L.

06.05.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit
R. obtusifolius L

06.05.2015,+13.00 ve +16.00 kotu
Hemikriptofit

R. pulcher L.

06.05.2015, +13.00 kotu Hemikriptofit

PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L.
06.07.2015, +16.00 kotu Terofit

PRIMULACEAE

Anagallis arvensis L.
13.06.2015, +16.00 kotu Terofit
A. arvensis var. caerulea (L.)
Gouan

13.06.2015, +16.00 kotu Terofit

RANUNCULACEAE

Ficaria verna Huds.

14.02.2016, +13.00 kotu Kriptofit

R. muricatus L.

14.02.2016, +13.00 kotu Terofit

R. repens L.

06.05.2015, +13.00 kotu Hemikiptofit

ROSACEAE

Mespilus germanica L.
07.06.2015, +16.00 kotu Fanerofit,
Avrupa-Sibirya
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Potentilla reptans L.

06.05.2015, +10.00 kotu Hemikriptofit
Prunus domestica L.

23.06.2015, +10.00 kotunda, Fanerofit,
Avrupa-Sibirya

Rubus caesius L.

10.01.2016, +10.00 kotu Fanerofit

RUBIACEAE

Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.
06.05.2015, +16.00 kotu Kamefit, iran-
Turan

Galium aparine L.

06.05.2015, +10.00 kotu Terofit

SANTALACEAE

Osyris alba L.

06.05.2015, +13.00 kotu Fanerofit,
Akdeniz

SAPINDACEAE
Acer negundo L.
06.05.2015, +10.00 kotu Fanerofit

SCROPHULARIACEAE
Verbascum sinuatum L.
06.07.2015, +13.00 ve +16.00 kotu
Terofit, Akdeniz

SOLANACEAE
Solanum americanum Mill.
06.07.2015, +13.00 kotu Terofit

URTICACEAE

Parietaria judaica L.

06.05.2015, +10.00,+13,00,+16.00 kotu
Hemikriptofit

Urtica dioica L.

23.06.2015, +10.00 kotu Hemikriptofit,
Avrupa-Sibirya

VERBENACEAE
Verbena officinalis L.
23.06.2015, +16.00 kotu Hemikriptofit

VITACEAE
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch
23.04.2016, +10.00 kotu Fanerofit

ZYGOPHYLLACEAE
Tribulus terrestris L.
06.07.2015, +13.00 kotu Terofit

EK-2 Arastirma alanimin
kiiltiir/egzotik bitkileri

Bu kategoride 16 takson Maltepe
Belediyesi tarafindan dikilmis ve/veya
bakilmiglardir.

ARALIACEAE
Hedera helix L.

BETULACEAE
Betula pendula Roth

BIGNONIACEAE
Catalpa bignonioides Walter

CUPRESSACEAE

Cupressus goveniana Gordon

Cupressus sempervirens L.

x Cupressocyparis leylandii (A.B. Jacks.
& Dallim.) Dallim.

JUGLANDACEAE
Juglans regia L.

MORACEAE
Morus alba L.
Morus nigra L.

OLEACEAE
Fraxinus angustifolia Vahl
Olea europea L.

PLATANACEAE
Platanus occidentalis L.

ROSACEAE
Crataegus monogyna Jacqg.
Prunus domestica L.

SAPINDACEAE
Acer negundo L.
Acer pseudoplatanus L.

EK-3 Arastirma alaninda tespit edilen
ruderal tiirler

AMARANTHACEAE

Amaranthus graecizans L. subsp. silvestris

(Will.) Brenan

A. hybridus L.

Beta trigyna Waldst. & Kit.
Chenopodium album L.

C. murale L.

AMARYLLIDACEAE
A. scorodoprasum L.

ARALIACEAE
Hedera helix L.

BORAGINACEAE
Heliotropium europaeum L.

BRASSICACEAE

Brassica nigra (L.) K. Koch
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Cardamine hirsuta L.

Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.
Neslia paniculata (L.) Desv.
Sinapis alba L.

S. arvensis L.

Sisymbrium altissimum L.

S. officinale (L.) Scop.

CANNABACEAE
Celtis australis L.

CARYOPHYLLACEAE

Cerastium glomeratum Thuill.
Scleranthus annuus subsp.
verticillatus (Tausch) Arcang.
S. rubra (L.) J.Presl & C.Presl
Stellaria media (L.) Vill.

COMPOSITAE

Anthemis arvensis L.

Chondrilla juncea L.

Cichorium intybus L.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Crepis biennis Lapeyr.

C. capillaris (L.) Wallr.

C. foetida L. subsp. rhoeadifolia (M.
Bieb.) Celak.

C. hellenica Kamari

C. sancta (L.) Bornm.

Erigeron sumatrensis Retz.
Helminthotheca echioides (L.) Holub
Lactuca muralis (L.) Fresen.

L. serriola L.

Onopordum acanthium L.

Picris hieracioides Sibth. & Sb.
Senecio vulgaris L.

Sonchus arvensis L. subsp. uliginosus
(M. Bieb.) Nyman

S. asper subsp. glaucescens (Jord.)
Ball ex Ball

S. oleraceus (L.) L.

Taraxacum campylodes G.E.Haglund
Urospermum picroides (L.) Scop. ex
F.W.Schmidt

CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L.

CUCURBITACEAE
Ecballium elaterium (L.) A. Rich.

EUPHORBIACEAE
Euphorbia falcata L.
E. helioscopia L.
Mercurialis annua L.

GERANIACEAE

Erodium cicutarium (L.) L’Her.
E. malacoides (L.) L’Her.
Geranium molle L.

LAMIACEAE

Lamium moschatum Mill. subsp.
micranthum (Boiss.) Mennema
L. purpureum L.

LAURACEAE
Laurus nobilis L.

LEGUMINOSAE

Medicago arabica (L.) Huds.

M. falcata L.

M. lupulina L.

M. minima (L.) L.

M. polymorpha L. var. vulgaris (Benth.)
Shinners

Trifolium campestre Schreb.

T. repens L.
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MALVACEAE
Malva sylvestris L.

MORACEAE

Ficus carica L.
NYCTAGINACEAE
Mirabilis jalapa L.

OLEACEAE
Ligustrum vulgare L.

OXALIDACEAE
O. corniculata L.

PLANTAGINACEAE

Plantago lanceolata L.

P. major L.

P. major subsp. intermedia (Gilib.) Lange
Veronica arvensis L.

V. cymbalaria Bodard

V. polita Fr.

POACEAE

Bromus inermis Leyss.

B. tectorum L.

Cynodon dactylon L. Pers.
Dactylis glomerata L.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Echinochloa cruss-galli (L.) P. Beauv.
Eleusine indica (L.) Gaertn.
Elymus repens L. Gould
Hordeum murinum L. subsp.
leporinum (Link) Arcang.
Lolium perenne L.

Poa annua L.

P. compressa L.

P. pratensis L.

Setaria viridis (L.) P.Beauv.

POLYGONACEAE
Polygonum arenastrum Boreau
P. aviculare L.

Rumex conglomeratus Murray
R. crispus L.

R. obtusifolius L

R. pulcher L.

PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L.

PRIMULACEAE
Anagallis arvensis L.

A. arvensis var. caerulea (L.)
Gouan

RANUNCULACEAE
R. repens L.

ROSACEAE
Potentilla reptans L.
Prunus domestica L.
Rubus caesius L.

RUBIACEAE
Galium aparine L.

SAPINDACEAE
Acer negundo L.

SOLANACEAE

Solanum americanum Mill.
URTICACEAE
Parietaria judaica L.
Urtica dioica L.

VERBENACEAE
Verbena officinalis L.

VITACEAE
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch

EK-4 Arastirma alaninda tespit edilen
gosterge bitkiler

AMARANTHACEAE
Chenopodium vulvaria L.

APIACEAE
Foeniculum vulgare Mill.
Oenanthe pimpinelloides L.

APOCYNACEAE
Nerium oleander L.

ASPARAGACEAE
Asparagus acutifolius L.

BORAGINACEAE
Cynoglossum creticum Mill.

BRASSICACEAE
Barbarea vulgaris R.Br.

CAPRIFOLIACEAE
Knautia integrifola (Honck. ex L.) Bertol.

CARYOPHYLLACEAE
Dianthus leptopetalus Willd.
Spergularia media (L.) C.Presl
S. rubra (L.) J.Presl & C.Presl|

COMPOSITAE

Anthemis arvensis L.

Asteriscus smithii (Webb) Walp.
Carlina corymbosa L.
Centaurea benedicta (L.) L.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Crepis sancta (L.) Bornm.
Lactuca serriola L.

Picris hieracioides Sibth. & Sb.
Sonchus arvensis L. subsp. uliginosus
(M. Bieb.) Nyman

S. palustris L.

EUPHORBIACEAE
Euphorbia helioscopia L.
Mercurialis annua L.

FAGACEAE
Quercus coccifera L.

GERANIACEAE
G. pyrenaicum Burm. F.

IRIDACEAE
Romulea columnae Sebast. & Mauri

LAMIACEAE

Lamium album L.

Teucrium scordium L. subsp.
scordioides (Schreb.) Arcang.

LAURACEAE
Laurus nobilis L.

LEGUMINOSAE

Lotus corniculatus L.
Medicago arabica (L.) Huds.
M. lupulina L.

M. minima (L.) L.
Ornithopus compressus L.
Trifolium repens L.

Vicia grandiflora Scop.

V. hybrida L.

MALVACEAE
Malva sylvestris L.

OLEACEAE
Jasminum fruticans L.
Ligustrum vulgare L.

OROBANCHACEAE
Orobanche minor Sm.

PLANTAGINACEAE
Veronica beccabunga L.

PLUMBAGINACEAE
Plumbago europaea L.

POACEAE

Avena sterilis L.

Bromus hordeaceus L. subsp. thominei
(Hardouin) Maire

B. tectorum L.

Cynodon dactylon L. Pers.

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Echinochloa cruss-galli (L.) P. Beauv.
Eleusine indica (L.) Gaertn.

Hordeum marinum Huds.

Koeleria pyramidata (Lam.) P. Beauv.
Poa compressa L.

Polypogon monspeliensis (L.) Desf.

POLYGONACEAE
Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre.
Rumex obtusifolius L

PRIMULACEAE
Anagallis arvensis L.

A. arvensis var. caerulea (L.)
Gouan

RANUNCULACEAE
Ficaria verna Huds.
R. muricatus L.

162



Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi, 2017, 3(2) 139-166
Anatolian Journal of Forest Research

Ayalp

R. repens L.

ROSACEAE
Potentilla reptans L.
Rubus caesius L.

RUBIACEAE
Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.
Galium aparine L.

SANTALACEAE
Osyris alba L.

SCROPHULARIACEAE
Verbascum sinuatum L.

URTICACEAE
Parietaria judaica L.
Urtica dioica L.

ZYGOPHYLLACEAE
Tribulus terrestris L.

EK-5 Arastirma alaninda tespit edilen
istilac1 (Invasive) bitkiler

AMARANTHACEAE

Amaranthus graecizans L. subsp. silvestris

(Will.) Brenan
A. hybridus L.
Chenopodium album L.

ANACARDIACEAE
Pistacia atlantica Desf.

ARALIACEAE
Hedera helix L.

BRASSICACEAE

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.
Sinapis alba L.

Sisymbrium altissimum L.

S. officinale (L.) Scop.

CANNABACEAE
Celtis australis L.

CARYOPHYLLACEAE
Cerastium glomeratum Thuill.
Scleranthus annuus subsp.
verticillatus (Tausch) Arcang.
Stellaria media (L.) Vill.

COMPOSITAE
Cichorium intybus L.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Crepis capillaris (L.) Wallr.
C. foetida L. subsp. rhoeadifolia (M.
Bieb.) Celak.

C. hellenica Kamari

C. sancta (L.) Bornm.
Erigeron sumatrensis Retz.
Lactuca serriola L.
Onopordum acanthium L.

Picris hieracioides Sibth. & Sb.
Scolymus hispanicus L.

Sonchus arvensis L. subsp. uliginosus
(M. Bieb.) Nyman

S. asper subsp. glaucescens (Jord.)
Ball ex Ball

S. oleraceus (L.) L.

Taraxacum campylodes G.E.Haglund
Urospermum picroides (L.) Scop. ex
F.W.Schmidt

CUCURBITACEAE
Ecballium elaterium (L.) A. Rich.

EUPHORBIACEAE
Mercurialis annua L.

LAMIACEAE
Lamium purpureum L.

LAURACEAE
Laurus nobilis L.

LEGUMINOSAE
Medicago falcata L.
Trifolium repens L.

MALVACEAE
Malva sylvestris L.

MORACEAE
Ficus carica L.

NYCTAGINACEAE
Mirabilis jalapa L.

OLEACEAE
Ligustrum vulgare L.

OXALIDACEAE
Oxalis articulata Savigny
O. corniculata L.

PLANTAGINACEAE

Plantago lanceolata L.

P. major L.

P. major subsp. intermedia (Gilib.) Lange
Veronica arvensis L.

V. cymbalaria Bodard

V. polita Fr.

POACEAE

Bromus inermis Leyss.
Dactylis glomerata L.
Elymus repens L. Gould
Hordeum murinum L. subsp.
leporinum (Link) Arcang.
Lolium perenne L.

Poa annua L.

P. compressa L.

P. pratensis L.

POLYGONACEAE
Polygonum arenastrum Boreau
P. aviculare L.

Rumex conglomeratus Murray

R. pulcher L.

ROSACEAE
Rubus caesius L.

RUBIACEAE
Galium aparine L.

SAPINDACEAE
Acer negundo L.

URTICACEAE
Parietaria judaica L.

VITACEAE
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch

EK-6 Arastirma alaninda Arkeofitler

AMARANTHACEAE
Chenopodium album L.

BORAGINACEAE
Echium vulgare L.

BRASSICACEAE

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Sinapis arvensis L.

Sisymbrium officinale (L.) Scop.

CARYOPHYLLACEAE
Cerastium glomeratum Thuill.
Stellaria media (L.) Vill.

COMPOSITAE
Cichorium intybus L.
Senecio vulgaris L.

CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L.

EUPHORBIACEAE
Euphorbia helioscopia L.
E. peplus L.

GERANIACEAE

Erodium cicutarium (L.) L’Her.
E. moschatum (L.) L’Her.
Geranium molle L.

LAMIACEAE
Lamium amplexicaule L.
L. purpureum L.

MALVACEAE
Malva sylvestris L.

PAPAVERACEAE
Fumaria officinalis L.
Papaver rhoeas L.

PLANTAGINACEAE
Plantago lanceolata L.

POACEAE
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Bromus hordeaceus L. subsp. thominei
(Hardouin) Maire

Cynodon dactylon L. Pers.
Echinochloa cruss-galli (L.) P. Beauv.
Hordeum murinum L. subsp.
leporinum (Link) Arcang.

Setaria viridis (L.) P.Beauv.

PRIMULACEAE
Anagallis arvensis L.

RANUNCULACEAE
Ficaria verna Huds.

ROSACEAE
Mespilus germanica L.

SOLANACEAE
Solanum americanum Mill.

EK-7 Arastirma alaninda Neofitler

BRASSICACEAE
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.
Sisymbrium altissimum L.

COMPOSITAE
Erigeron sumatrensis Retz.

CUCURBITACEAE
Ecballium elaterium (L.) A. Rich.

OXALIDACEAE
Oxalis corniculata L.

SAPINDACEAE
Acer negundo L.

URTICACEAE
Parietaria judaica L.

VITACEAE
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch

EK-8 Arastirma alaninda Akdeniz bitki
cografyasina giren taksonlar

AMARYLLIDACEAE
Allium pallens L.

APIACEAE
Tordylium apulum L.

APOCYNACEAE
Nerium oleander L.

ASPARAGACEAE
Asparagus acutifolius L.
Leopoldia comosa (L.) Parl.

BORAGINACEAE
Echium plantagineum L.
Heliotropium europaeum L.

CANNABACEAE
Celtis australis L.

COMPOSITAE

Asteriscus smithii (Webb) Walp.
Carlina corymbosa L.

Crepis vesicaria L.

C. zacintha (L.) Babc.

Scolymus hispanicus L.

Silybum marianum (L.) Gaertn.
Urospermum picroides (L.) Scop. ex
F.W.Schmidt

CUCURBITACEAE
Ecballium elaterium (L.) A. Rich.

FAGACEAE
Quercus coccifera L.

GERANIACEAE
Erodium malacoides (L.) L’Her.
E. moschatum (L.) L’Her.

IRIDACEAE
Romulea columnae Sebast. & Mauri

LAMIACEAE

Lamium garganicum L.

L. moschatum Mill. subsp. micranthum
(Boiss.) Mennema

Salvia verbenaca L.

LAURACEAE
Laurus nobilis L.

LEGUMINOSAE

Medicago monspeliaca (L.) Trautv.
M. truncatula Gaertn.

Ornithopus compressus L.

OLEACEAE
Jasminum fruticans L.

PLANTAGINACEAE
Veronica cymbalaria Bodard

POACEAE

Bromus hordeaceus L. subsp. thominei
(Hardouin) Maire

Phalaris canariensis L.

SANTALACEAE
Osyris alba L.

SCROPHULARIACEAE
Verbascum sinuatum L.

EK-9 Arastirma alaninda Avrupa-
Sibirya bitki cografyasina giren
taksonlar

AMARYLLIDACEAE
Allium scorodoprasum L.

APIACEAE
Aethusa cynapium L.

ASPARAGACEAE

Ornithogalum sigmoideum Freyn &
Sint.

BORAGINACEAE

Echium vulgare L.
Lithospermum officinale L.
COMPOSITAE

Anthemis arvensis L.

Lactuca serriola L.

Leontodon hispidus L.

Picris hieracioides Sibth. & Sh.

LAMIACEAE

Lamium album L.

L. amplexicaule L.

L. purpureum L.

Teucrium scordium L. subsp.
scordioides (Schreb.) Arcang.

OLEACEAE
Ligustrum vulgare L.

PLANTAGINACEAE
Veronica arvensis L.

PLUMBAGINACEAE
Plumbago europaea L.

POACEAE

Dactylis glomerata L.

Hordeum marinum Huds.

Koeleria pyramidata (Lam.) P. Beauv.
Lolium perenne L.

Phleum pratense L.

ROSACEAE
Mespilus germanica L.
Prunus domestica L.

URTICACEAE
Urtica dioica L.

EK-10 Arastirma alaninda iran-Turan
bitki cografyasina giren taksonlar

CAPRIFOLIACEAE
Knautia integrifola (Honck. ex L.) Bertol.

POACEAE
Elymus repens L. Gould

RUBIACEAE
Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.

EK-11 Arastirma alaminda tek yerde tek
adet olarak bulunan taksonlar

AIZOACEAE
Mesembryanthemum cordifolium L.f.

APIACEAE
Daucus carota L.
Torilis nodosa (L.) Gaertn.

APOCYNACEAE
Nerium oleander L.
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BORAGINACEAE
Lithospermum officinale L.

BRASSICACEAE
Arabis hirsuta (L.) Scop.
Lepidium graminifolium L.
Thlaspi arvense L.

CANNABACEAE
Celtis australis L.

CARYOPHYLLACEAE
Herniaria hirsuta L.

COMPOSITAE

Centaurea benedicta (L.) L.
Helminthotheca echioides (L.) Holub
Lactuca muralis (L.) Fresen.
Podospermum canum C.A.Mey.
Sonchus palustris L.

LEGUMINOSAE
Medicago truncatula Gaertn.
Ornithopus compressus L.
T.rifolium subterraneum L.

OLEACEAE
Jasminum fruticans L.

OXALIDACEAE
Oxalis corniculata L.

PAPAVERACEAE
Fumaria officinalis L.
Papaver rhoeas L.

PLANTAGINACEAE
Kickxia spuria (L.) Dumort.
V.eronicabeccabunga L.

POACEAE
Hordeum marinum Huds.
Melica ciliata L.

POLYGONACEAE
Polygonum equisetiforme Sm.
Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre.

ROSACEAE
Mespilus germanica L.
Potentilla reptans L.
Prunus domestica L.

SOLANACEAE
Solanum americanum Mill.

VERBENACEAE
Verbena officinalis L.

EK-12 Arastirma alaninda her yerde
¢ok sayida bulunan taksonlar

APIACEAE
Tordylium apulum L.

ASPARAGACEAE

Ornithogalum sigmoideum Freyn &
Sint.

O. umbellatum L.

BRASSICACEAE
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.

CAPRIFOLIACEAE
Knautia integrifola (Honck. ex L.) Bertol.

COMPOSITAE
Calendula arvensis M. Bieb.
Crepis sancta (L.) Bornm.

EUPHORBIACEAE
Mercurialis annua L.

GERANIACEAE
Erodium cicutarium (L.) L’Her.
Geranium molle L.
G. rotundifolium L.

LAMIACEAE
Clinopodium nepeta (L.) Kuntze
Salvia verbenaca L.

LEGUMINOSAE
Trifolim repens L.

MALVACEAE
Malva sylvestris L.

PLANTAGINACEAE
Plantago lanceolata L.
Veronica polita Fr.

POACEAE

Hordeum murinum L. subsp.
leporinum (Link) Arcang.
Poa annua L.

P. pratensis L.

Setaria viridis (L.) P.Beauv.

POLYGONACEAE
Polygonum aviculare L.

RUBIACEAE
Galium aparine L.

URTICACEAE
Parietaria judaica L.

EK-13 Arastirma alaninda tespit edilen
peyzaj calismalarinda
degerlendirilebilecek taksonlar

AIZOACEAE
Mesembryanthemum cordifolium L.f.

ANACARDIACEAE
Pistacia atlantica Desf.

APIACEAE

Eryngium campestre L.
Foeniculum vulgare Mill.

APOCYNACEAE
Nerium oleander L.

ARALIACEAE
Hedera helix L.

ARECACEAE
Phoenix dactylifera L.

ASPARAGACEAE

Asparagus acutifolius L.

Leopoldia comosa (L.) Parl.
Ornithogalum sigmoideum Freyn &
Sint.

O. umbellatum L.

BORAGINACEAE
Cynoglossum creticum Mill.
Heliotropium europaeum L.
Lithospermum officinale L.
Myosotis ramosissima Rochel

BRASSICACEAE
Alyssum simplex Rudolph
Arabis hirsuta (L.) Scop.

CANNABACEAE
Celtis australis L.

CARYOPHYLLACEAE
Cerastium glomeratum Thuill.
Dianthus leptopetalus Willd.
Herniaria hirsuta L.

Stellaria media (L.) Vill.

COMPOSITAE

Anthemis arvensis L.

Asteriscus smithii (Webb) Walp.
Calendula arvensis M. Bieb.
Scolymus hispanicus L.
Silybum marianum (L.) Gaertn.

CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L.

FAGACEAE
Quercus coccifera L.

GERANIACEAE

Erodium cicutarium (L.) L’Her.
E. malacoides (L.) L’Her.

E. moschatum (L.) L’Her.
Geranium molle L.

G. pyrenaicum Burm. F.

G. rotundifolium L.

IRIDACEAE
Romulea columnae Sebast. & Mauri

LAMIACEAE

Clinopodium nepeta (L.) Kuntze
Lamium album L.

L. amplexicaule L.

165



Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi, 2017, 3(2) 139-166

Anatolian Journal of Forest Research

Ayalp

L. garganicum L.

L. moschatum Mill. subsp. micranthum
(Boiss.) Mennema

L. purpureum L.

Salvia verbenaca L.

LAURACEAE
Laurus nobilis L.

LEGUMINOSAE
Trifolium repens L.

MALVACEAE
Malva sylvestris L.

NYCTAGINACEAE
Mirabilis jalapa L.

OLEACEAE
Jasminum fruticans L.
Ligustrum vulgare L.

OXALIDACEAE
Oxalis articulata Savigny

PLANTAGINACEAE
Plantago lanceolata L.

PLUMBAGINACEAE
Plumbago europaea L.

POACEAE

Eleusine indica (L.) Gaertn.
Elymus repens L. Gould
Lolium perenne L.

Melica ciliata L.

Phalaris canariensis L.
Phleum pratense L.

Poa pratensis L.

POLYGONACEAE
Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre.

RANUNCULACEAE
Ficaria verna Huds.

ROSACEAE
Mespilus germanica L.
Potentilla reptans L.
Prunus domestica L.
Rubus caesius L.

SANTALACEAE
Osyris alba L.

SAPINDACEAE
Acer negundo L.

SCROPHULARIACEAE
Verbascum sinuatum L.

VITACEAE
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch
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Kiresel Orman Kaynaklarinin Durumu Odun Uretim/Tiiketim ve
Ticaretindeki Degisimler: 1990-2015 Donemi Uzerine Bir Degerlendirme

Hasan Emre UNAL', Ustiiner BIRBEN"
lQanklrl Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Ekonomisi Anabilim Dali 18200 CANKIRI
*Sorumlu yazar: birben@karatekin.edu.tr

Oz

Insanoglunun yasamini ekonomik, sosyal ve kiiltiirel acidan her dénem destekleyen orman kaynaklarinin durumu,
giiniimiiziin 6nemli konu bagliklarindan biri olmakla birlikte gelecek kusaklarin da en 6nemli tartigma konularindan biri
olmaya devam edecektir. Dolayisiyla bu kaynaklarin belirli donemler igerisinde gecirmis oldugu degisim ve egilimlerin
incelenmesi, gelecege 151k tutmasi ve yeni planlamalar icin elzemdir. Bu calismada Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO)’niin son 25 yila ait istatistik verileri kullanilarak kiiresel orman varligi; ekolojik kusaklara dagilim,
bolgesel dagilim, iilkesel dagilim, orman alanlarindaki artis ve azalig egilimleri, agaclandirmalar, yuvarlak odun
{iretimi, ihracat ve ithalat basliklar altinda incelenmistir. Inceleme kiiresel, bolgesel ve iilke bazinda en dikkat ¢ekici
veriler iizerinden gerceklestirilmistir. inceleme neticesinde kiiresel orman varliginin 4.036 milyar ha’dan 3.983 milyar
ha’a distiigli, ormansizlasmanin devam ettigi fakat ormansizlasma hizinin %50 azaldigi, Afrika ormanlarinin
ormansizlasmadan en ¢ok etkilenen bolge oldugu, buna karsin Cin’deki basarili agaglandirma c¢aligmalart ile Asya’da
orman varliginda artis saglandigi, kiiresel yuvarlak odun iiretimin miktarinin artmaya devam ettigi, kiiresel yuvarlak
odun ticaretinde oransal degisimin endiistriyel yuvarlak odun i¢in %70’e yakacak odun i¢in ise %500’e yiikseldigi tespit
edilmistir. Bu inceleme, ormancilik s6z konusu oldugunda &zellikle son 25 yillik donemde yasanan gelismeleri de
dikkate alarak, giiniimiiz ormancilik literatiirine katkida bulunmakta, gelecek yillarda onem kazanacak konu
basliklaryla ilgili olarak politika yapicilara ve uygulayicilara giincel veriler saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Egilim, Diinya, Odun Uretimi, Orman Alani, Ticaret

The Status of Global Forest Resources and the Changes in Wood
Production/Consumption and Trade: An Assessment of the 1990-2015 Period

Abstract

The status of forest resources which support human economically, socially and culturally at all times, will continue
to be one of the most important topics of discussion for future generations as well as being one of today’s important
topics. Therefore, it is crucial to analyze periodical changes and tendencies of forest resources for foreseeing the future
and for new planning processes. In this study, global forest resources were analyzed under the topics such as
ecoregions, regional and national distributions, increase and decrease tendency in forest areas, afforestation, wood
production, export and import by using the data of Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAQO)'s
statistics for the last 25 years. The analysis was focused on the most important data at a base of global, regional and
national. With this assessment, it was confirmed that the global forest resources decreased from 4.036 billion hectares to
3.983 bhillion hectares; the deforestation has been continuing but the rate of deforestation decreased by 50%, the African
forests were the most affected areas by deforestation; on the other hand, China succeeded to increase the amount of
forest areas in Asia via successful afforestation activities; the amount of global round wood production continues to
increase; and rational change in global round wood trade increases to 70% for industrial roundwood and to 500% for
firewood. This study contributes to the current literature on forestry by taking into account the developments
experienced in the last 25 years and provides up-to-date information for policy makers and practitioners regarding the
topics that will become important in the coming years.

Keywords: Forest area, the World, Trends, Trade, Wood production

1. GIRIS yetismemektedir. Ormanin ~ dogal  olarak
yetismesinde rutubet (yagis) ve 1s1 iki temel
Yeryiiziindeki dogal kaynaklarin en faktordiir (Atay, 1968). Bu iki faktoriin bir arada

onemlilerinden birisi olan ormanlar (Ozdonmez ve
Istanbullu, 1982) diinyanim her yerinde dogal olarak

bulunduran iilkeler tarih boyunca orman varligina
sahip olma sansini yakalamislardir. Orman ve
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insanoglu arasinda, ilk ¢aglardan bu yana siiregelen
bir iliski de so6z konusudur. O donemlerden
glinlimiize insanlar, dogal/sinirsiz ihtiyaglar1 ve
sosyal yasaminin bir geregi olarak ormanlarla
ilgilenmektedir (Istanbullu, 1978). Bu ilgi ve
yararlanma ne sekilde olursa olsun orman varligini
esasl bir bicimde etkilemektedir (Istanbullu, 1974).

Ormanlar da insanoglu gibi gelisim ve degisim
evrimi i¢indedir. ilkel zamanlarda baslayip giiniimiiz
gelismis etkilesimleriyle devam eden insan ve orman
arasindaki iliskiyle ilgili olarak; ormanlarin
uygarliga hiikmettigi asama, uygarligin ormanlara
istiinliik sagladigi asama ve uygarligin ormanlara
hilkmettigi asama olmak tiizere ii¢ asamadan
bahsetmek miimkiindiir (Zon, 1920). Benzer sekilde
ormancilik literatiirlinde ormanciligin  gegirdigi
evreler: 1) Barinma ve beslenme evresi, 2) Diizensiz
aga¢ kesimi evresi, 3) Orman1 koruma evresi ve 4)
Teknik ormancilik evresi seklinde siralanmaktadir
(Akesen ve Ekizoglu, 2010). Bununla birlikte,
glinimiize degin gegen siirecte ormanlardan
faydalanma konusu ve sekilleri halen tartisma
konusu olmaya devam etmektedir.

Ormanlardan dogrudan ve dolayli olarak toplum
yararina beklenen hizmet ve gorevler ¢ok biiyiik ve
cesitlidir. Ormanlar baglica ekonomik, kiiltiirel,
sosyo-politik (Saatgioglu, 1974), sosyo-ekonomik,
ekolojik, ¢evre sagligi, rekreasyon (Pamay, 1975),
manevi (FAO 2005a), estetik, turistik ve sportif
hizmetlere ev sahipligi yapmasi; iklimi diizenleme,
su temini ve sularin diizenlenmesi, topragi ve
verimliligi korumasi ve ulusal savunmaya hizmet
etmesi (Eryilmaz ve Tolunay, 2015; Dasdemir,
2015) gibi ¢ok ¢esitli yararlar saglayan 6nemli bir
dogal kaynaktir. Tiim bu faydalarin yam sira,
ormanlari insanoglu icin vazgeg¢ilmez kilan diger ve
belki de en oOnemli o&zellik, uygun bir sekilde
yonetildigi  ve isletildigi takdirde, ormanlarin
devamli olarak bu fayda ve degerleri insanliga
sunacak olmasidir (Heske, 1957).

Orman isletme siireci ise ger¢ekte ¢ok karmasik
ve i¢ ige, zincirleme birbirine bagli ve karsilikli
etkili ~sayisiz  olaylar ve kararlar  dizisi
olusturmaktadir. Ornegin, ormandan elde
edilebilecek tiriin ve hizmetler; tomruk, direk, odun,
yonga, yaprak, cicek, av hayvanlari, su, hava vb.
maddeler ile topragi koruma, ¢i1g ve selleri dnleme,
dogay1 diizenleme, iklimi etkileme, rekreasyon gibi
hizmetler olarak, ¢cok ¢esitli ve farklidir. Bu {iriin ve
hizmetlerin miktar ve 6zelikleri dis ¢evre kosullarina
(dogal-sosyal-ekonomik) bagli olarak degisebielcegi
gibi birbirlerinden de onemli olgiide
etkilenmektedirler (Kalipsiz, 1977). Orman isletme

faaliyetleri, insan ihtiyaclarim hem giiniimiizde ve
hem de gelecekte gidermeye yetkindir. Ormani
isletmeye basgladig1 andaki durumu ile ve hatta daha
miilkemmel olarak gelecek nesillere aktarilmasi ile
yikiimliidiir. Bundan dolay1 orman, bir maden
isletmesi gibi istismar edilemez, aksi halde telafisi
cok giic kayiplara sebebiyet verebilir. Bu nedenledir
ki ormancilik igletmesine bu sekilde bir sorumluluk
yiiklenmistir (Miraboglu, 1957).

Diinyada sosyal, ekonomik, politik ve teknolojik
alanlarda degismeler meydana gelmektedir. Hizli
niifus artigi, ekonomik gelisme ve biiylime, teknik ve
bilimdeki hizli ilerleyis, ¢evre sorunlarina karsi artan
ilgi, uluslarin yasaminlarindaki o&zgirlik ve
bagimsizlik ¢abalarindan ormanlar ve ormancilik da
etkilenmis ve etkilenmektedir. Gelecek yillarda s6z
konusu degisme ve gelismelerin devam etmesi
ormancilik etkinliklerinde 6nemli degisikliklerin
giindeme gelecegine isaret etmektedir (Ozdonmez ve
Istanbullu, 1982). Heterojen bir yapidan olusan
toplumdaki her bir ilgi grubunun (tiiketici-kullanici,
cikar, baski grubu vb.) orman kaynaklarina yonelik
tercih, ihtiya¢ ve beklentileri birbirinden farklidir.
Ormancilikta yonetim planlarinin basarisi, biiyiik
Olciide, siirdiiriilebilirlik ve ¢ok yonlii yararlanma
ilkeleri 1s18inda her bir ilgi grubunun ihtiya¢ ve
beklentilerine  karsiik  verebilmesine baglidir.
Dolayisiyla, planlanma siireci agamalarinda ilgi
gruplarmin etkin bir sekilde plana dahil edilmesi
gerekmektedir (Dasdemir ve Giingor, 2010).

Ormanlar gorece uzun idare siireleri sonunda
olgunlagmalarindan ~ dolayr, = mevcut  piyasa
olanaklarmin gelecekte ne sekilde
gelisecegi/degisecegini kestirmek de giiclesmektedir

(Acun, 1971). Dolayisiyla, orman kaynaklarinin
bircok faydas1 ve islevi diisliniildiigiinde,
siirdiiriilebilir ~ bir  sekilde  yoOnetilmeleri ve

varliklarinin devam ettirilmesi kiiresel 6l¢ekte 6nem
arz etmektedir (Ozdonmez ve Istanbullu, 1982).
Zamanla artan hammade talebi ile birlikte ormanin
kollektif faydalarinin anlasilmasi ve ormanla ilgili
sorunlarin ¢dziilmesi i¢in arastirma yapmanin geregi
anlagilmistir (Kalipsiz ve Tank, 1973). Pamay
(1968)’inda ifade ettigi gibi bugiin ve gelecekte
orman triinlerine olan ihtiya¢ hangi noktadir? Bu
ihtiyaglarin  mevcut ormanlardan karsilanmast
miimkiin miidiir? Ihtiya¢ aciginin karsilanmasinin
yollar1 nelerdir? Ormancilikta takip edilmesi gereken
yontemler nelerdir? Verim artirict ve maliyet
diistirticii ne tlir metod degisiklikleri yapilabilir? vb.
bir ¢ok sorunun yanitinin alina bilmesi ve ozellikle
gelecege yonelik Ongoriiler agisindan  orman
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varliginin giincel durumun her yoniiyle ortaya
konulmasi gerekmektedir.

Bu ¢alisma ile diinya ormanlarinin genel durumu;
ekolojik kusaklara dagilim, bolgesel dagilim, iilkesel
dagilim, orman alanlarindaki artis ve azalis
egilimleri, agaglandirmalar, yuvarlak odun iiretimi,
ihracat ve ithalat gibi bircok acidan incelenmesi
amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak kiiresel
orman varligindaki dagilim; alansal artis ve azalislar,
ckonomik deger ve agaclandirmalar son 15 ve 25
yillik veriler 15181nda bolgesel ve iilkesel diizeyde ele
almmis ve irdelenmistir. Ayrica, ormancilik
alanindaki yeni yaklasimlar ve egilimler konu
hakkindaki yetkin kurumlarin strateji belgeleri
1s181inda 6zetlenmeye calisilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin  ana materyalini  konuya iliskin
uluslararast kurum ve kuruluslarin 6zellikle de
FAO’nun elektronik veri tabanlarinda veya basili
halde  bulunan  raporlar1  ve  istatistikleri
olusturmustur. Bunun yani sira konu hakkinda
yayimlanmig bulunan kitap, dergi ve diger ilgili
materyallerden de yararlanilmistir.

Calismada yer alan ¢izelgeler ve sekiller
hazirlanirken konu bagliklariyla ilgili veriler kurum
raporlarindan  almmustir. Bolgeler ve iilkeler
bazindaki verilerin erigilebilirlik ve tutarlilik
durumuna gore 1990-2015, 2000-2015 doénemleri
igin istatistikler tek tek incelenerek
gruplandirtlmistir.  Eldeki  verilerden hareketle,
cizelgeler yeniden diizenlenmis ve ek olarak yeni
sekiller gelistirilmistir. Istatistiki veriler
degerlendirilirken ortaya ¢ikan farklar/degisimler
(azalig/artis), oransal degerler iizerinden bolgeler ve
iilkeler bazinda irdelenmistir.

SUBTROPIKAL L

3. BULGULAR
3.1. Ekolojik Kusaklara Gére Orman Alani

Ekolojik  kusaklar, ekosistem kalitesi ve
biitiinliigiinii etkileyen veya temsil eden abiyotik ve
biyotik olgularin yap1 ve kompozisyonlarinin analiz
edilmesiyle  belirlenmektedir  (Omernik 1987,
Omernik 1995). Dogal Hayatt Koruma Vakfi
(WWF) ekolojik kusaklari; cografi agidan farkli
cevre kosullari, doga birlikleri ve tiirleri barindiran
biiyiik su ve kara birimleri seklinde tanimlamaktadir
(WWF, 2017). Ekolojik kusaklar1 olusturan olgular
ise jeoloji, arazi sekilleri, toprak, vejetasyon, iklim,
arazi kullanimi, yaban hayati ve hidrolojiyi
icermektedir. Her bir karakterin gorece Onemi,
hiyerarsik seviyesinden bagimsiz olarak bir ekolojik
kusaktan digerine degismektedir (EPA, 2017).

Diinya ormanlarinin 6nemli bir boliimii dort
ekolojik kusakta dagilim gostermektedir. En biiyiik
dagilim Tropikal kusakta (%47) olup onu Boreal
kusak (%33), Ihman kusak (%11) ve Subtropikal
kusak (%9) izlemektedir (FAO, 2001). Sekil 1°de
ormanlarin ekolojik kusaklara dagilim
gosterilmistir.

3.2 Kiiresel Olcekte Orman Alanlari

FAO tarafindan yayimlanan Kiiresel Orman
Kaynaklart Degerlendirmeleri (FRA) raporunun
2000, 2005, 2010 ve 2015  verilerine gore
olusturulan Cizelge 1’de cografi bdlgelere gore
orman alani bilgileri verilmektedir. Buna gore, 2000
yilinda diinya orman alani 4.036 milyar ha iken,
2015 yilinda 3,983 milyar ha’a dismiistiir.
Dolayistyla, 2000-2015 donemi igin %1,31 gibi bir
oranda Diinya orman varliginda bir azalis soz
konusudur.

ILIMAN

Sekil 1. Diinya ormanlarinin ekolojik kusaklara dagilimi (EPA 2017°den gelistirilmistir)
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Cizelge 1. Cografi bolgelere gore orman alanlari (2000-2015 yillari arasi 5’er yillik periyotlarda)

Orman Alan1 (x1000 ha)
Bolgeler 2000 2005 2010 2015
Afrika 663.216 647.523 631.126 616.948
Asya 558.886 573.795 582.571 593.345
Avrupa 1.000.275 1.002.019 1.011.395 1.014.800
Kuzey ve Orta Amerika 746.247 745.006 746.703 743.457
Okyanusya 177.081 175.899 171.327 173.067
Giiney Amerika 890.817 868.611 852.133 842.011
Diinya Toplam 4.036.522 4.012.853 3.995.255 3.983.628

Kaynak: FRA, 2001; FRA 2006; FRA 2010; FRA 2015

2000-2015 yillar1 arasindaki verilere gore,
Avrupa ve Giiney Amerika Diinya ormanlarinin en
biliylik yiizdesine (sirasiyla %25,45 ve %?21,14)
sahipken, Okyanusya’nin en az yiizdeye (%4,34)
sahip oldugu goriilmektedir.

3.3 Ulkelere Gore Orman Alanlari
FRA 2001, 2006, 2010 ve 2015 verilerine gore en

genis orman alanina sahip iilkelerin siralamasi
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’ye gore en ¢ok

orman alanma sahip ilk bes iilkenin (1. Rusya
Federasyonu, 2. Brezilya, 3. Kanada, 4. Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) ve 5. Cin) siralamasinda
son 15 yilda bir degisiklik olmamustir. Cizelge 2’ye
gore, son 15 yillik donemde en genis orman alanina
sahip iilke Rusya Federasyonu’dur. Siralamada 2.
olan Brezilya’da ise orman alanlarinda azalisin
devam ettigi anlasilmaktadir. Brezilya son 15 yilda
28 milyon ha gibi ciddi bir miktarda orman alanini
kaybetmistir.

Cizelge 2. Son 15 yilda en genis orman alanina sahip ilk 10 iilke (2000-2015 yillart aras1 5’er yillik periyotlarda)

Orman Alan1

Orman Alani

Ulke (x1000 ha) Ulke (x1000 ha)
2000 2005
Rusya Federasyonu 809 Rusya Federasyonu 808
Brezilya 521 Brezilya 506
Kanada 347 Kanada 347
ABD 303 ABD 304
Cin 177 Cin 193
Demokratik Kongo 157 Demokratik Kongo 155
Cumhuriyeti Cumhuriyeti
Avustralya 128 Avustralya 127
Endonezya 99 Endonezya 97
Peru 76 Peru 75
Meksika 67 Hindistan 67
- Orman Alani .. Orman Alani
Ulke (x1000 ha) Ulke (x1000 ha)
2010 2015
Rusya Federasyonu 815 Rusya Federasyonu 814
Brezilya 498 Brezilya 493
Kanada 347 Kanada 347
ABD 308 ABD 310
Cin 200 Cin 208
Demokratik Kongo 154 Demokratik Kongo 152
Cumhuriyeti Cumhuriyeti
Avustralya 123 Avustralya 124
Endonezya 94 Endonezya 91
Peru 74 Peru 73
Hindistan 69 Hindistan 70

Kaynak: FRA, 2015
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3.4 Diinyada Orman Alanlarindaki
Degisim (Artis/Azals) Egilimleri

Orman alanlarinin artis ve azaliginda dogal veya
yapay bir¢ok etmen rol oynayabilmektedir. Orman
alanlarinin artisinda dogal bitki Ortiisliniin kendini
yenilemesi sonucu ormanlar viicuda gelebilecegi

gibi bircok yatirnmi gerektiren agaglandirma
caligmalart ile de yeni ormanlarin kurulmasi
miimkiindiir.  Ormansizlasma  konusunda  ise

ormanciligin iliskili oldugu sektdrlerden kaynakli bir

azalis soz konusu olabilmektedir. Ozellikle tarim ve
hayvancilik stirdiirtilebilir yontemlere
dayanmadiginda ormanlar aleyhine en biiyiik zarar1
veren iki sektdr konumundadir.

Kiiresel olgekte 15 yillik orman alanlarindaki
artis ve azalis egilimleri incelendiginde, artis ve
azaliglarin  bolgeden bodlgeye ayni olmadigi ve
degisiklik gosterdigi anlagilmaktadir. Cizelge 3’de
2000-2015 yillarmi kapsayan beser yillik 6zet bir
egilim tablosu verilmistir.

Cizelge 3. Orman alanlarindaki degisim egilimleri (2000-2015 yillar1 arast 5’er yillik periyotlar)

Yillik Degisim
Bilge 2000-2005 2005-2010 2010-2015
(x1000 ha) (%) (x1000 ha) (%) (x1000 ha) (%)
Afrika -15,693 -2,36 -16,397 2,5 -14,178 -2,24
Asya 14,909 2,6 8,776 1,52 10,774 1,84
Avrupa 1,744 0,17 9,376 0,9 3,405 0,33
Kuzey ve Orta Amerika -1,241 -0,16 1,697 0.2 -3,246 -0,43
Okyanusya -1,182 -0,66 -4,572 2,5 1740 1,01
Giiney Amerika -22,206 -2,49 -16,478 -1,89 -10,122 -1,18
Diinya Toplam -23,669 -0,58 -17,598 -0,43 -11,627 -0,29

~ Kaynak: FRA, 2015

Cizelge 3 incelendiginde Afrika’daki orman
kayiplarinin 5’er yillik donemlerde %2.,24 ile %2,50
arasinda degisen oranlarda gerceklestigi
anlagilmaktadir. Boylece Afrika ormansizlagmanin
en yiiksek oranda gergeklestigi bolge olarak gdze
carpmaktadir. Buna karsin Asya’da ise % 1,52 ile
%?2,6 arasinda degisen oranlarda orman alanlarinda
bir artiy oldugu goriilmektedir. Okyanusya’da ise
2005-2010 doneminde %2,5 oraninda bir azalig
gbzlenmesine karsin, 2010-2015 déneminde siireg
tersine ¢evrilmis ve bu doneminde orman
alanlarinda %1,01 oraninda bir artis saglanmistir.
FAO ormansizlagsmanin ana nedenlerini; yoksulluk,
yetersiz  millkiyet haklar1  gilivenligi, orman
kaynaklarina bagiml yerel halklarin ve topluluklarin
hak ve ihtiyaclarinin yasal diizlemde yeterince
taninmamasi, sektorler arasi yetersiz politikalar,
ekosistem hizmetleri ve orman {irlinlerinin tam
anlamiyla parasal kiymetlendirmesinin
belirlenememis  olmasi,  katillm  diizeyinde
yetersizlik, iyi yonetim eksikligi, Sirdiiriilebilir
Orman Yonetimi (SOY) igin gerekli ekonomik
destegin yetersizligi, yasadis1 ticaret, kapasite
eksikligi, cevreye erisimin ulusal ve uluslararasi
diizeyde yeterince saglanamamig olmasi, orman
alanlarmin  baskaca kullanimlara doniisiimiinii
destekleyici ulusal politikalarin izlenmesi seklinde
belirtmektedir (FAO, 2012). Ormansizlasmanin en
yiiksek oldugu Afrika’da ise dzellikle siirdiiriilebilir

olmayan yontemlerle yogun bir odun iiretimi
yapilmasi, nufiis artisindan kaynakli tarim alani
ihtiyaci, yasal mevzuatin yetersiz kalmasi, issizlik
temelli yoksulluk nedeniyle kaynaklarin asirt
tilkketimi ile egitim ve farkindaliktaki yetersizlikler

(Foli ve Kleine, 2014) baslica ormansizlasma
nedenleridir.
Orman Alanlarindaki Azalis/Artis Egilimleri
3 2,6
1,84
2 1,52
ot 1
=
=
s 0
(%
2
(=]
x 1
=
w
-2
2000-2005 2005-2010 2010-2015
— Afrika 2,36 25 2,24
Asya 2,6 1,52 1,84
Avrupa 0,17 09 0,33

Kuzey ve Orta Amerika -0,16 0,2 -0,43
= Okyanusya -0,66 -2,5 1,01
== Gliney Amerika -2,49 -1,89 -1,18

Sekil 2. Orman alanlarindaki 15 yillik degisim egilimleri
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Konuya iligkin asil dikkati ¢eken tespit, her ne
kadar ormansizlagma kiiresel 6l¢ekte devam etmekte
olsa da ormansizlagsma hizinin oransal agidan diinya
Olceginde  %0,58’den  %0,29’a  gerilemesidir.
Boylece, 15 yillik donemde ormansizlasma hizinda
%50’ye yakin bir diigiis oldugu anlasilmaktadir.
Orandaki bu azalis, ormansizlasmayr oOnlemeye

yonelik  kiiresel oOlcekteki cabalarin  bolgeden
bolgeye degisiklik gostermekle birlikte bir dlglide de
olsa basarili olduguna dair bir  gosterge
niteligindedir. Cizelge 4’de son 25 yilda
ormansizlagma oranin en yiiksek oldugu ilk on iilke
verilmistir.

Cizelge 4. Yillik orman kaybi en fazla olan 10 {ilke (1990-2015 yillar1 arast)

Ulke 1990-2000 Ulke 2000-2010
1000 ha/y1l % 1000 ha/yil %

Brezilya -25,431 -0.5 Brezilya -22,816 -0.4
Endonezya -19,136 -1.7 Avustralya -5,630 -0.4
Myanmar -4,350 -1.2 Endonezya -4,977 -0.5
Nijerya -4,097 -2.7 Nijerya -4,096 -3.7
Tanzanya Cum. -4,000 -0.7 Tanzanya Cum. -4,000 -0.8
Demokratik Kongo -3,114 -0.2 Bolivya -3,882 -0.7
Cum.

Arjantin -2,933 -0.9 Zimbabve -3,270 -1.9
Venezuella -2,875 -0.6 Arjantin -3,264 -1.1
Bolivya -2,704 -0.4 Kolombiya -3,163 -0.5
Kamerun -2,200 -0.9 Demokratik Kongo Cum. -3,114 -0.2
Ulke 2010-2015 Ulke 1990-2015

1000ha/y1l % 1000ha/y1l %

Brezilya -9,840 -0.2 Brezilya -21,267 -0,4
Endonezya -6,844 -0.7 Endonezya -11,014 -1,1
Myanmar -5,464 -1.8 Nijerya -4,096 -3,5
Nijerya -4,096 -5.0 Myanmar -4,071 -1,2
Tanzanya Cum. -3,720 -0.8 Tanzanya Cum. -3,944 -0,8
Paraguay -3,254 -2.0 Zimbabve -3,241 -1,8
Zimbabve -3,124 -2.1 Bolivya -3,212 -0,5
Demokratik Kongo -3,114 -0.2 Demokratik Kongo Cum -3,114 -0,2
Cum

Avrjantin -2,968 -1.1 Arjantin -3,072 -1,0
Bolivya -2,890 -0.5 Paraguay -2,334 -1,3

Kaynak: FRA, 2015

Cizelge 4’te de goriilebilecegi gibi, son 25 yillik
dénemde orman kaybina iligkin alansal dlgekte 21,2
milyon ha orman kaybi ile Brezilya birinci siradadir.
Orman kaybina iligkin oransal Ol¢ekte ise Nijerya
sahip oldugu ormanlarin %3,5’ini kaybetmistir.
Listede dikkati ¢eken bir nokta da listenin ekonomik
acidan gelir diizeyi diisiik {ilkelerden olusuyor
olmasidir. Bu durum literatiirde yer alan ormanlarin

ekonomik kaygilar nedeniyle tahrip edilmeye devam
edildigi olgusunu da gii¢lendirmektedir. Sekil 3’te
kiiresel oOlgekte orman alanlarindaki artis ve
azaliglarin yillik degisim miktarlar1 gosterilmistir.

Yukarida ifade edilen olumsuz tabloya karsin
orman alanlarinda artig goriilen iilkeler de vardir.
Cizelge 5°de de son 25 yilda orman alanlar1 6nemli
derecede artan iilkeler verilmistir.
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Sekil 3. Orman alanlarindaki yillik degisim miktarlari (1990-2015) (FAO, 2017b)

Cizelge 5.Y1llik orman artis1 en fazla olan ilk 10 tilke (1990-2015 yillar1 arasi)

.. 1990-2000 .. 2000-2010
Ulke 1000ha/y1l % Ulke 1000ha/yil %
Cin 19,860 1.2 Cin 23,610 1.3
Ispanya 3,167 21 Rusya Federasyonu 5,867 0.1
Tayland 3,000 2.0 ABD 5,184 0.2
Vietnam 2,364 2.3 Hindistan 4,400 0.7
Hindistan 1,451 0.2 Vietnam 2,401 1.9
ABD 1,086 0.0 Iran 1,366 1.4
Fransa 0,853 0.6 Mogolistan 1,322 1.1
italya 0,779 1.0 Lao Demokratik Halk 1,290 0.8
Cum.

Uruguay 0,572 5.6 Ispanya 1,270 0.7
Tirkiye 0,561 0.6 Fransa 1,135 0.7
.. 2010-2015 .. 1990-2015
Ulke 1000ha/yil % Ulke 1000ha/yil %
Cin 15,422 0,8 Cin 20,472 1,1
Avustralya 3,080 0,2 ABD 3,058 0,1
Sili 3,008 1,8 Hindistan 2,697 0,4
ABD 2,750 0,1 Rusya Fed. 2,392 0,0
Filipin 2,400 3,3 Vietnam 2,164 1,8
Gabon 2,000 0,9 Ispanya 1,843 1,2
Lao Demokratik Halk 1,892 1,0 Fransa 1,021 0,7
Cum.

Hindistan 1,784 0,3 Sili 0,989 0,6
Vietnam 1,290 0,9 Tayland 0,958 0,6
Fransa 1,130 0,7 Tirkiye 0,837 0,8

Kaynak: FRA, 2015

Son 25 yillik veriler incelendiginde Cin orman alanlarim %0,8 oraninda artirarak ilk onda yer
alanlarim alansal 6lgekte 20.4 milyon ha artirarak  almay1 bagarmistir.
listenin birinci sirasina yerlesmistir. Orman artigina

iligkin oransal 6l¢ekte ise Vietnam %1,8’lik artis ile 3.5 Diinyada Agaclandirilan Orman Alanlar
birinci sirada yer almaktadir. Listede gelismis iilke
ekonomilerinin yer aliyor olmasi dikkati ¢ceken diger Diinyada 2015 yili verilerine gore toplam

bir bulgudur. Tiirkiye, 25 yillik donemde orman agaglandirma alan1 290 milyon ha dir (Rodriguez et
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al., 2014; FRA, 2015). Bu miktar kiiresel orman
alanlarinin %7,2’sine denk gelmektedir.
Agaclandirmalarin Asya, Avrupa, Orta ve Kuzey
Amerika’da diger bolgelere gore daha agirlik
kazandig1r goriilmektedir. Cizelge 6’da bolgesel
anlamda agaclandirilan orman alam1 dagilimlari
verilmistir.

Cizelge 7°de FRA 2015 verilerine gore en genis
agaclandirma alanina sahip on iilke; Cin, ABD,
Rusya Federasyonu, Kanada, Isveg, Hindistan,
Japonya, Brezilya, Finlandiya, Sudan seklinde
siralanmaktadir.

Cizelge 6. Cografi bolgelere gore agaclandirilan orman
alanlar1 (milyon ha)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015
Afrika 12,8 14,0 15,3 16
Asya 928 109,6 122,7 129
Avrupa 653 68,5 69,3 83
Kuzey ve Orta

Amerika 30,1 35,7 38,6 43
Okyanusya 3,3 3,8 41 4.4
Giiney Amerika 10,0 11,1 13,8 15
Diinya Toplami 2146 2429 264,0 290

Kaynak: Rodriguez et al., 2014; FRA, 2015

Cizelge 7. En genis agaclandirma alanina sahip ilk 10
iilke (2000-2015 yillar1 arasi)

Agaclandirma Agaglandirma

Ulke (milyon ha) Ulke (milyon ha)
2000 2005

Cin 54,3 Cin 67,2

ABD 22,5 ABD 24,4

Rusya Rusya

Federasyonu 153 Federasyonu 16,9

Japonya 10,3 Japonya 10,3

Hindistan 7,1 Hindistan 9,4

Kanada 5,8 Kanada 8,0

Polonya 8,6 Polonya 8,7

Brezilya 51 Brezilya 5,7

Sudan 5,6 Sudan 5,8

Finlandiya 49 Finlandiya 59
Agaclandirma Agaclandirma

Ulke (milyon ha) Ulke (milyon ha)
2010 2015

Cin 77,1 Cin 78,9

ABD 25,3 ABD 26,3

Rusya 16,9 Rusya 19,8

Federasyonu Federasyonu

Japonya 10,3 Kanada 15,7

Hindistan 10,2 Isveg 13,7

Kanada 8,9 Hindistan 12

Polonya 8,8 Japonya 10,2

Brezilya 7,4 Brezilya 7,7

Sudan 6,0 Finlandiya 6,7

Finlandiya 59 Sudan 6,1

_Kaynak: FRA 2001, FRA 2006, FRA 2010, FRA 2015

Bu siralamada Cin 78,9 milyon ha ile birinci
iken, 6,1 milyon ha ile Sudan onuncu sirada yer
almaktadir. Bu on iilkenin 197,1 milyon ha
blyilikliigiindeki  agaclandirma  alani,  kiiresel
agaclandirma alanin %67,96’sin1  olusturmaktadir.
Ilk ondaki iilkelerden Cin ve ABD yine listedeki
agaclandirmalarin  yarisindan fazlasimi  (%53,37)
birlikte gergeklestirmektedir.

3.6. Diinya Ormanlarinda Yuvarlak Odun
Uretim Faaliyetleri

Halen diinyanin bir¢ok boliimiinde ormanlar daha
cok odun iiretimi ve tiketimi amaciyla
kullanilmaktadir. Diinya’da 1990-2013  yillar
arasindaki yuvarlak odun iiretimini gosteren Cizelge
8 incelendiginde, yuvarlak odun iiretimi 2013 yili
itibariyle 3,571 milyar m® tiir. Bolgelere gore odun
tiretim miktarlar1 dikkate alindiginda, yuvarlak odun
iiretimi Afrika ve Asya i¢in 23 yillik (1990-2013)
donemde iki katina yakin bir artig gostermektedir.

Aynm1  donemde Okyanusya, yakacak odun
iretiminde ii¢ katina yakin bir artigla birinci sirada
yer almasina karsin, bolgeler arasinda yakacak odun
iiretimi en az olan bolgedir. Avrupa, Kuzey ve Orta
Amerika ile Giiney Amerika’da ise donemsel
anlamda yakacak odun tiretimi agisindan 6nemli bir
degisim yasanmadigr goriilmektedir. Afrika ve
Asya’da 1990 yilindan baglayarak iiretim miktarinda
artis yasanmistir. Kuzey ve Orta Amerika’da ise
1990 yilindan sonra 2000 yilinda bir azalma
yasanmis, bu azalig 2005 yilinda da devam etmis ve
hatta 2000 yilindaki verilerin de altina inmistir.
Ancak 2013 yilinda 1990 yilindaki seviyenin de
iizerine ¢ikarak 128 milyon m®lik bir iiretim
gerceklesmistir.

Endiistriyel yuvarlak odun iiretimi dikkate
alindiginda ise 23 yillik (1990-2013) donemde,
Afrika’da dort donem boyunca dengeli bir iiretim
egilimi izlenirken, Asya ve Okyanusya’da iiretimde
iki kat artis goriilmekte, Giiney Amerika’da ise 1,5
kata yakin bir artis yasanmaktadir. Bununla birlikte
Asya’da 1990-2010 doneminde dalgali bir seyir
izlenmistir. Buna karsin 2010 yilindaki 162,76
milyon m® olan iiretim, 2013 yilinda 382 milyon
m>e ¢ikararak iki katindan daha fazla bir iiretim
artist gerceklesmistir. Cizelge 8’de dikkat ceken
diger degisimler ise Avrupa ile Kuzey ve Orta
Amerika’da yasanmugtir. Avrupa icin Uretimde
dénem basinda 823,75 milyon m® olan iiretim
miktar1 donem sonunda 550 milyon m*e diiserek
%33 oraninda bir azalig géstermistir. Kuzey ve Orta
Amerika’da ise ayni dénemde 594,66 milyon m®
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Cizelge 9. Diinyada 2000-2015 déneminde en fazla yuvarlak odun iiretimi yapan ilk 5 iilke

Uretim (x1000 m®)

2000
Ulke Yakacak Odun Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun
Hindistan 277380 ABD 420619
Cin 191052 Kanada 197357
Brezilya 131168 Rusya Fed. 105800
Etiyopya 85785 Brezilya 102994
Demok.Kongo Cum. 63640 Cin 96421
Diinya Toplam = 1.744,720 Diinya Toplam = 1.596,468
2005
Ulke Yakacak Odun Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun
Hindistan 305485 ABD 423456
Cin 207367 Kanada 200247
Brezilya 137756 Rusya Fed. 138000
Etiyopya 94481 Brezilya 117987
Endonezya 73720 Cin 94669
Diinya Toplami = 1.846,451 Diinya Toplam = 1.713,935
2010
Ulke Yakacak Odun Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun
Hindistan 309307 ABD 336135
Cin 188823 Cin 161810
Brezilya 107032 Rusya Fed. 161595
Etiyopya 101274 Kanada 138802
Demok. Kongo Cum. 76602 Brezilya 128400
Diinya Toplam = 1.825,230 Diinya Toplam = 1.702,511
2015
Ulke Yakacak Odun Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun
Hindistan 306634 ABD 368572
Cin 172480 Rusya Fed. 190507
Brezilya 118123 Cin 167203
Etiyopya 108178 Kanada 151358
Demok. Kongo Cum. 82526 Brezilya 136277

Diinya Toplam = 1.865,962

Diinya Toplamm = 1.847,719

Kaynak: FAO 2005b, FAO 2011, FAO 2016, FAO 2017a

2000-2015 yillarimi kapsayan 15 yillik donemde
yakacak odun tretimindeki siralamalar
incelendiginde, donemin basinda listede yer alan
iilkeler ile donem sonundaki {iilkeler herhangi bir
degisiklik  gostermemektedir.  Benzer  durum
endiistriyel yuvarlak odun i¢in de gegerli olmakta
ancak Tllkelerin siralamadaki yerleri degisiklik
gostermektedir.

3.7. Diinya Ormanlarmda Yuvarlak Odun
Ihracat ve Ithalati

Dinyada odun hammaddesi, islenmemis,
islenmis, yari islenmis ve mamul olarak ticarete
konu olmaktadir. Bu bakimdan cogu iilkeler hem
ithalatci, hem de ihracatgt durumdadir. Gelismis

iilkelerin  ¢ogunda
tiretimden fazladir. Dolayisiyla bu iilkeler mutlak

odun hammaddesine

talep

ithalat¢idir. Buna karsin, gelismekte olan iilkelerin
cogu kendi tiikettiklerinden daha fazla orman triinii
iirettikleri i¢in mutlak ihracatgidir (Ozdénmez ve
Istanbullu, 1982; Ozdénmez vd., 1996).

2000-2015 donemi igin diinyada yakacak ve
endiistriyel yuvarlak odun ithalatinda lider bes
iilkenin ithalat miktarlarin1 gosteren Cizelge 10’a
gore, Italya 15 yillik désnemde ortalama 836 bin m®
ile yakacak odun kategorisinde birinci sirada yer
almaktadir. Amerika, Isve¢, Finlandiya, Avusturya
ve Almanya gibi gelismis iilkelerin yakacak odun
ithalat¢is1  olarak listede yer almasit gelismis
iilkelerde de yakacak odun talebinin halen gii¢lii bir
seviyede oldugunu goéstermektedir.
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Ithalat noktasinda dikkati ceken diger iki iilke ise
Tirkiye ve Yunanistan’dir. 2000-2005 doneminde
ilk tigte yer alan bu iki iilke, 2005 sonrasi déonemde
bu liste yer almamaktadir. Bununla birlikte yakacak
odun ithalatinda kiiresel 6lgekte 2000 yilindan 2015
yilina %63 oraninda bir artis gerceklesmistir.
Dolayisiyla kiiresel olgekte yakacak odun ithalat
talebi gii¢lii bir seyir izlemektedir. Endiistriyel
yuvarlak odun ithalatinda ise 2000 yilinda lider
konumundaki Japonya, 15 yillik dénemde yerini
Cin’e birakmistir. Cin bu siiregte ithalatini ii¢ katina
cikartarak ithalatta oldukga gii¢lii bir biiyliime orani
yakalanustir. Isveg, ithalat noktasinda diger dikkati

ceken iilkedir. Ithalatin1 2000 yili seviyesine gore
%41 oraninda azaltmistir.

Diinyada 2000-2015 donemi i¢in yakacak ve
endiistriyel yuvarlak odun ihracatinda lider 5 {ilkenin
ihracat miktarlarim1 gosteren Cizelge 11°¢ gore,
yakacak odun iiretiminde ilk sirada yer alan Rusya
Federasyonu 2000 sonrasi donemde listede yer
almamaktadir. Fransa gorece dengeli bir ihracatci
konumundadir. Listede dikkati c¢eken bir iilke de
Letonya’dir. 2005 yilinda listeye ikinci siradan giren
Letonya Syil iginde yakacak odun ihracatimi %282
gibi ¢ok yliksek bir oranda artigmistir.

Cizelge 10. 2000-2015 doneminde en fazla yakacak ve endiistriyel yuvarlak odun ithal eden ilk 5 iilke

ithalat (x1000 m®)
2000
Ulke Yakacak Odun Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun
Italya 450 Japonya 15948
Tiirkiye 368 Cin 15667
Yunanistan 206 Isveg 11721
Isveg 177 Finlandiya 9875
Finlandiya 129 Avusturya 8451
Diinya Toplam = 2084 Diinya Toplam = 115277
2005
Ulke Yakacak Odun Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun
Italya 865 Cin 30731
Almanya 416 Finlandiya 16031
Tirkiye 336 Japonya 10654
Avusturya 272 Avusturya 8629
ABD 185 Isveg 8626
Diinya Toplam = 3413 Diinya Toplanmm = 132608
2010
Ulke Yakacak Odun Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun
Italya 952 Cin 35416
Avusturya 611 Avusturya 8041
Isveg 515 Almanya 7656
Almanya 416 Isveg 6276
Giiney Afrika 332 Finlandiya 6256
Diinya Toplami = 5162 Diinya Toplam = 109874
2015
Ulke Yakacak Odun Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun
Italya 1078 Cin 45174
Avusturya 676 Almanya 8579
Almanya 640 Avusturya 7660
Romanya 552 Isveg 6941
Giiney Afrika 340 Finlandiya 5709

Diinya Toplam = 5740

Diinya Toplami = 123422

Kaynak: FAO 2005b, FAO 2011, FAO 2016, FAO 2017a
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Cizelge 11. 2000-2015 doneminde enfazla yakacak ve endiistriyel yuvarlak odun ihrag eden ilk 5 iilke

fhracat (x1000 m°)

2000

Ulke Yakacak Odun  Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun

Rusya Fed. 1214 Rusya Fed. 30835

Fransa 337 ABD 11952

Macaristan 311 Malezya 6845

Birlesik Krallik 233 Y. Zelanda 5909

ABD 205 Almanya 5558
Diinya Toplami = 3632 Diinya Toplami = 114419

2005

Ulke Yakacak Odun  Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun

Fransa 464 Rusya Fed. 48020

Letonya 347 ABD 9815

Kanada 340 Almanya 6819

Bosna Hersek 290 Malezya 5836

Ukrayna 281 Kanada 5592
Diinya Toplami = 4322 Diinya Toplami = 127815

2010

Ulke Yakacak Odun  Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun

Letonya 1329 Rusya Fed. 20983

Fransa 814 Y.Zelanda 10746

Ukrayna 738 ABD 9641

Bosna Hersek 489 Fransa 6665

Svazilanda 312 Malezya 4517
Diinya Toplami = 6865 Diinya Toplami = 105215

2015

Ulke Yakacak Odun  Ulke Endiistriyel Yuvarlak Odun

Ukrayna 2052 Rusya Fed. 19437

Hirvatistan 951 Y.Zelanda 14691

Fransa 711 ABD 11498

Bosna Hersek 671 Kanada 6063

Birlesik Krallik 573 Avustralya 5442

Diinya Toplami = 9343

Kaynak: FAO 2005b, FAO 2011, FAO 2016, FAO 2017a

Endiistriyel yuvarlak odun ihracatinda Rusya
Federasyonu lider konumdadir. Bununla birlikte
2000 yilina gore ihracatinda 2015 yilinda 1/3
oraninda bir azalma gergeklesmistir. Siralamada ilk
5 igerisinde yer alan Malezya ihracat miktarini
stirekli diisiirmiis ve 2015 yili itibariyle listeden

cikmistir. ABD, Yeni Zelanda ve Rusya
Federasyonu 2000-2015 donemi i¢in kiiresel
endiistriyel yuvarlak odun ihracatinin  %41’ini
gergeklestirmektedir.

Yakacak odun ticaretine iliskin parasal degerler
ise ithalat i¢in 2000 yilinda 69 milyon dolar
diizeyinden, 2015 yili itibariyle 415 milyon dolar
seviyesine yiikselmistir. Bu seviye, oransal olarak %
499,4 gibi ¢ok biiyiik bir artis1 ifade etmektedir.

Diinya Toplami = 122408

Kiiresel yakacak odun ihracatt 2000 yilinda 80
milyon dolar diizeyinden, 2015 yili itibariyle 484
milyon dolar seviyesine yiikselmistir. Oransal
degisim ihracat igin %499,3 olarak gerceklesmistir.
Sekil 4’de kiiresel yakacak odun ticaret hacmi ve
Sekil 5°de kiiresel endiistriyel yuvarlak odun ticaret
hacmi degerleri grafik olarak verilmistir.
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Sekil 5’e gore ticaretin parasal degeri, ithalat i¢in
2000 yilinda 10 milyar dolar diizeyinden, 2015 yili
itibariyle 17,2 milyar dolar seviyesine yiikselmistir.
Bu deger oransal olarak %70,6 gibi ¢ok biiylik bir
artist ifade etmektedir. Benzer sekilde kiiresel
endiistriyel yuvarlak odun ihracat1 2000 yilinda 8,4
milyar dolar diizeyinden, 2015 yili itibariyle 14,3
milyar dolar seviyesine yiikselmistir. Oransal
degisim ihracat i¢in %70,4 olarak ger¢eklesmistir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Giinimiizde ormanlar, insanoglu agisindan
ozellikle yenilenebilir ekonomik deger ve kaynak
olarak goriilmektedir. Yapilan bu calisma 1s1ginda
kiiresel Olgekte ormanlarin bugiinkii durumlart ile

ekonomik agidan sahip olduklar1 degerlerle ilgili
olarak 2000-2015 déneminde su degerlendirmelerde
bulunmak miimkiindiir:

Kiiresel oOl¢ekte 4.036 milyar ha olan kiiresel
orman varligt %1,31 gibi bir oranda azalig
gostererek 3.983 milyar ha’a diigmiistiir. Bolgesel
anlamda en biliyllk ormansizlagma Afrika’da
gerceklesmistir. Buna karsin en biiyiik alansal
kazanim ise Cin etkisi ile Asya’da gerceklesmistir.
Kiiresel Olgekte her ne kadar ormansizlasma devam
etmekte olsa da ormansizlasma hizinda %50
oraninda bir azalis yakalanmistir. Ormansizlagma
durumu iilkeler bazinda incelendiginde sirasiyla
Brezilya, Endonezya ve Nijerya, ormansizlagmanin
en yiiksek oldugu iilkeler konumundadir. Buna
karsin orman alani artisinda ise sirasiyla Cin, ABD
ve Hindistan yer almaktadir. Agaclandirma
faaliyetleri dikkate alindiginda sirasiyla Cin, ABD
ve Rusya Federasyonu en fazla agaclandirma yapan
iilkelerdir.

1990-2013 doneminde kiiresel yuvarlak odun
iiretimi 2.984 milyar m*ten 3.571 milyar m* e
yikselmistir. Bu noktada dikkati ¢eken endiistriyel
yuvarlak odun iiretiminin zaman igerisinde yakacak
odun iiretim miktarin1 yakalamig olmasidir. 2000-
2015 doneminde kiiresel yakacak odun ithalatinda
%175 oraninda bir artig, endiistriyel yuvarlak odun
ithalatinda  ise = %7  oraninda  bir  atig
gozlemlenmektedir.  Konu  ihracat  agisindan
incelendiginde ise 2000-2015 doneminde kiiresel
yakacak odun ihracatinda %157 oraninda bir artis,
endiistriyel yuvarlak odun ihracatinda ise %7
oraninda bir artis gozlemlenmektedir. Bilindigi
iizere ormanlardan oncelikli faydalanma amaci odun
ve odununa dayali iiriin talebini karsilamaktir. Bu
nedenle odun {iiretimi ve ticareti bdlgelerin ve
iilkelerin ekonomilerinde hakli bir yere sahiptir.
Ozellikle ingaat sektorii, mobilyacilik ve kagit
sanayilerinde  kullanilan  yuvarlak odun, bu
sektorlerdeki gelismeleri hem etkilemekte ve hem de
etkilenmektedir. Goriilityor ki ormancilik sektorii
kendisi diginda kalan bir¢cok sektére hammadde
temin etmesi agisindan da ekonomiler tizerinde etkin
bir sektordiir. Saglamis oldugu istihdam imkanlart
ormancilik sektoriiniin ekonomiye olan katkisinin ne
derece 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu ¢aligma
ile kiiresel ticaret hacimlerinde goriilen biiylik oranh
artislar, ormancilik sektoriiniin isttihdam ve deger
iiretme noktasinda etkinligini gelecek donemlerde de
devam ettirecegine kuvvetli bir isarettir.

Glinlimiiz degisen ihtiyaglar1 agisindan kiiresel
orman varligi odun temelli ekonomik deger
anlayisindan  ekosistem temelli koruma ve
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faydalanma  anlayisina  dogru  bir  yonelis
gostermektedir. Son yillarda 6zellikle uluslararasi
diizeyde kabul goren kiiresel iklim degisikligi ile
miicadele c¢abalari, biyogesitliligin korunmasi ve
gelistirilmesi i¢in yapilan caligmalar, gorsel ve
estetik degerlerin korunmasina yonelik farkindalik
diizeyinin artmasi, korunan alanlarin artan Gnemi
ormanciliginda evrildiginin en dikkati ¢eken
gostergeleridir. Bununla birlikte, konu hakkindaki en
yetkin kurumlarin 6zellikle de FAO, Ormancilik

Arastirma Orgiitleri Uluslararast Birligi (IUFRO),

Uluslararas1 Tropikal Kereste Orgiitii (ITTO) ve

Uluslararas1  Ormancilik  Arastirmalari  Merkezi

(CIFOR)’nin strateji belgeleri gelecege yonelik

ormancilik  egilimlerine 1g1k  tutmaktadir. Bu

kurumlarin ormanciliga iligkin stratejileri 6zet olarak
asagida verilmistir.

FAO’nun resmi ii¢ vizyon ve hedefinden birisi;
mevcut ve gelecek kusaklarin kullanimi i¢in toprak,
su, hava, iklim ve genetik kaynaklar1 da igerecek
sekilde dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve
kullanmilmasidir. Bu hedef ve vizyona uygun olarak
FAO’nun Orman ve Ormancihk Igin Strateji
Belgesi'nde ana amag siirdiiriilebilir orman yonetimi
olup, bu baglamda ii¢ kiiresel hedef belirlenmistir:

» Secktorler arasi karar alma siireclerinin seffaf,
katilimci, daha iyi koordine olunan ve daha iyi
bilgilendirmenin saglanmasi

» Agaglardan, ormanlardan ve ormanciliktan
saglanan faydalar giderek artmakta, yaygin bir
sekilde kabul gormekte ve takdir edilmektedir

» Orman kaynaklarmin iilkelerin ¢ogunda artig
gostermesi ve buna bagh olarak ekosistem
hizmetlerinin giderek daha fazla taninmasi ve
deger verilmesi
Birlesmis Milletler Orman Forumu (UNFF)’nun

ormanlar hakkindaki kiiresel hedefleri® su sekildedir:

» Koruma, restorasyon, orman i¢i ve dist
agaclandirmalar ile orman bozulmalarini 6nleyici
cabalarin  artirilmasi  faaliyetlerini  iceren
stirdiiriilebilir orman yo6netimi yoluyla kiiresel
Olgekteki orman kaybmin Onlenerek siirecin
tersine ¢evrilmesi

» Ormana bagimli insanlarin ge¢im kosullarini
iyilestirmek de dahil olmak {izere orman temelli

ekonomik, sosyal ve g¢evresel faydalarin
arttirilmast
! Ayrintili bilgi igin bk.
http://www.fao.org/docrep/012/al043e/al043e00.pdf
2 Ayrintili bilgi igin bk.

http://Amww.un.org/esa/forests/news/2017/01/six-global-forest-
goals/index.html

» Kiiresel ol¢ekte, SOY’un uygulandigi orman
alanlarindan dretim oranlarinin artirtlmast da
dahil olmak iizere, siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilen orman alanlar1 ile korunan orman
alanlarinin oraninin 6nemli 6lgilide artirilmasi

» Siirdiiriilebilir orman yonetiminin uygulanmasini
saglamak {izere resmi kalkinma yardimlarindaki
diisiisiin 6nlenerek tersine ¢evrilmesi ve yeni ve
ilave finansal kaynaklarin harekete gegirilmesi
CIFOR’un 2016-2025 stratejisi®, “ormancilik

arastirmasi, kapasite gelistirme ve katilimin

gelecegimiz olan c¢ocuklarin hak ettigi gelecekte
vapacagr katkilar i¢in  sektérlerarast  yollari
belirleyen  yeni  bir  kalkinma  ¢ercevesine
dayanmaktadir. CIFOR un vizyonu, ormancilik ve
ilgili diger alanlarin herkes icin ¢evre ve refahi
ivilestirdigi daha esitlik¢i bir diinya diistinmektir.

Misyonu ise, yenilikci arastirma yaparak ortaklarin

kapasitelerini gelistirerek ve ormanlart ve insanlart

etkileyen politika ve uygulamalardan haberdar
etmek igin tiim paydaslaria aktif bir sekilde diyaloga
girerek insan refahi, esitlik ve cevre biitiinliigiinii
gelistirir.” seklindedir.

ITTO nun 2013-2018 stratejik eylem planina®
gore alt1 onemli oncelik belirlenmistir:

> lyi yonetimin tesvik edilmesi, ilgili ticaret ile
SOY’un giiglendirilmesi, SOY yatirim ve
finansmanin gelistirilmesi igin politik ¢ergevenin
olusturulmasi

» Uluslararasi ticaret de dahil olmak {izere, tropikal

ormanlarin  yerel ve ulusal ekonomilere
katkilarinin artirilmasi,

» Tropikal kereste iiretim ormanlarinda
biyogessitliligin  siirdiiriilebilir  kullanimi ~ ve

kullanilmasinin gelistirilmesi

» Tropikal ormanlardaki ormansizlagma ve orman
bozulmasinin azaltilmasi ve g¢evresel hizmet
olanaklarmin gelistirilmesi

» Tropikal ormanlar, orman triinleri piyasasi ve
ticaretine iliskin bilgilerin erissilebilirligi ve
kalitesinin iyilestirilmesi

» Sirdiiriilebilir olarak yonetilen ormanlardan elde
edilen mal ve hizmetlerin ticaretinin artirilmasi
ve SOY’un uygulanmasina yonelik insan
kaynaklar1 kapasitesinin insas1 ve gelistirilmesi

® Ayrintili bilgi igin bk.
http://www.cifor.org/publications/pdf_files/Books/CIFORStrate
gySummary2016.pdf

* Ayrintili bilgi i¢in bk.
http://www.itto.int/files/user/pdf/publications/ENGLISH_ACTI
ON_PLAN_2013_2018.pdf

180



Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi, 2017, 3(2) 167-182

Anatolian Journal of Forest Research

Unal ve Birben

IUFRO’nun 2015-2019 strateji belgesine® gore
bes ana tema belirlenmistir:
Insanlar i¢cin orman
Ormanlar ve iklim degisikligi
Daha yesil bir gelecek i¢in orman ve orman
kaynakli tirtinler
Biyogesitlilik, ekosistem hizmetleri ve biyolojik
istilalar
Orman, toprak ve su etkilesimi

YV VYV VYVV

Avrupa Birligi (AB) stratejisi®, “Avrupa’da ¢ok
fonksiyonlu ve siirdiiriilebilir bir orman yonetimiyle
ilgili ortak bir vizyon gelistirir ve uygular. Eylem
onceliklerini ve hedeflerini tammlar. AB ve iiye
devletlerin finansman stratejilerini ve planlarin
birlestirir. Sektorlerarast tutarl: faaliyet planlamasi,
finansmani ve uyugulanmasin giiclendirir. Izleme,
degerlendirme  ve  raporlama  icin  seffaf
mekanizmalar kurar ve paydas katilimini revize
eder” seklindedir.

Ozet halinde verilen bu stratejilerden de
anlasilacag1 tizere, giiniimiiz de kiiresel Olcekte
belirlenen esas ama¢ ge¢misteki uygulamalardan
dersler ¢ikarilarak siirdiiriilebilir orman ydnetimini
sinirlar Otesi bir anlayigla hakim kilmaktir. Bu
hedefin gergeklestirilmesi bir¢ok olasi sorunu daha
bastan ¢6zme sihrine sahiptir.

Ormanciligin gelisimi ve evrilmesi noktasinda
gelecege yonelik birkag 6ngorii ve ¢alisma da vardir
ki gilinlimiizden yirmi yil Oncesine kadar ¢ok
giindeme gelmeyen ancak yapilan bilimsel
caligmalarla kendine uygulama alani bulan odundan
gokdelenler ve orman sehirler Oniimiizde duran
yenilik¢i  yaklasimlardan sadece bir kagidir.
Odundan gokdelenler konusunda Kuilen ve ark.
(2011) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada
150 m yiiksekliginde ve 9%80’1i kereste olan
gokdelenlerin ingasinin miimkiin oldugu ortaya
konulmustur. Cin’in Liuzhou bolgesinde 2020
yilinda insa edilecek olan Orman Sehri’, 30.000
insana ev  sahipligi  yapacaktir.  Projedeki

® Ayrintili bilgi igin bk.
www.iufro.org/download/file/18532/3635/iufro-strategy-
2015-2019_pdf

® Ayrmntil bilgi igin bk.
https://www.forestryjournal.co.uk/media/uploads/cat-
247/eu-forestry-strategy-strasbourg-forestry-journal-june-
2015.pdf

"Ayrintili bilgi i¢in bk.
http://www.businessinsider.com/stefano-boeri-forest-city-
liuzhou-china-2017-6/#the-forest-city-will-be-
constructed-in-the-mountainous-region-of-liuzhou-china-
by-2020-1

gokdelenlerin 40.000 agaci biinyesinde barindiracagi
ve farkli tiirlerden bir milyona yakin bitkinin
kullanicagt belirtilmektedir. Bu tiir yapilasmanin
hava kirliligi ve CO,; emisyonun azaltilmasi
amaciyla projelendirildigi ayrica ifade edilmektedir.
Ormanciliga farkli bakis acilar1 kazandiran bu tiir
yeni goriis ve egilimler, diinya orman varligr ve
blinyesinde barindirdigt  zenginliklerin, biligim
teknolojilerindeki  gelismeler, bilgiye erisimin
kolaylagsmas1 ve sosyal medayanin yaygin ve etkin
kullanim1 gibi faktorlerinde yardimiyla daha uzun
yillar giindemdeki yerini korumasina yardim
edecektir.
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Oz

Stibvansiyon devlet tarafindan ekonomiye yapilan miidahalede kullanilan araclardan biridir. Alicisina sagladigi
faydaya karsilik saglayicisi i¢in bir mali kiilfet doguran siibvansiyonla ilgili {izerinde uzlasilmis bir tanim bulunmayip,
sektorlere gore farklilasabilen cesitli tesvikler siibvansiyon olarak adlandirilmaktadir. Bu ¢alismada genel olarak
siibvansiyonun ayirt edici unsurlari yardimiyla Tiirkiye ormancilik sektoériinde bazi uygulamalarin siibvansiyonla olan
iligkileri ve siibvansiyonun saglayicisi olan ormancilik teskilatina olan maliyeti irdelenmektedir. Bu amagla 6zelikle
odun kdokenli iiriin satisi ile ilgili olan siibvansiyonla iligkili uygulamalarin Artvin Orman Bdlge Miidiirliigii (OBM)
donem sonu bilangolarina etkisi belirlenmek iizere Artvin OBM’nin satislarinda siibvansiyon uygulanmamasi
durumunda ortaya ¢ikmasi muhtemel hipotetik gelirden istifade edilmigtir. 2006-2010 déneminde siibvansiyon
uygulanmasi durumunda ortalama %55 olan gelirlerin giderleri karsilama oraninin, siibvansiyon uygulamasindan
vazgecilmesi durumunda beklenen hipotetik gelirler sayesinde %66’ya yiikselebilecegi belirlenmistir. Sonugta,
OBM’lerin bilancolar1 olumsuz etkilendiginden, siibvansiyon uygulamalarinin karsiliklarinin hazine biitcesinden
karsilanmasi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siibvansiyon, indirimli Odun Sa‘_uslarl, Tahsisli Odun Satislari, Satis Gelirleri,
Doner Sermaye, Biitgesi, Orman Isletmeleri, Orman Koyliisii

Subsidy Practices of General Directorate of Forestry and Their Effect on Working Capital
Revenues: A Case Study of Artvin Regional Directorate of Forestry

Abstract

Subsidy is one of the tools that are used by state for economic intervention. There is not a common definition of
subsidy, which provides benefit to buyer and financial burden to seller, and various incentives for different sectors are
named as subsidy. In this study, relations between some practices in forestry sector in Turkey and subsidies by means of
distinctive features of subsidies and cost of subsidies to forestry organizations are examined. In order to determine
effect of subsidy practices related to wood based forest products sales on year-end balance sheets of Artvin Regional
Directorate of Forestry, hypothetical revenues which possibly occurs in case of not applying subsidies in sales, are used.
For the period 2006-2010, it is determined that due to subsidies, income-expense coverage ratio was 55% and if
subsidies were not practiced, due to hypothetical revenues this ratio would increase to 66%. As a result, it is suggested
that as subsidy practices have negative effects on balance sheets of RDFs, their worth should be financed from state
treasury.

Key Words: Subsidy, Discounted Wood Sales, Private Placement Wood Sales, Sales Revenues,
Working Capital Budget, Forest Enterprises, Forest Villager
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1. GIRIS

Ulke ekonomilerinin ydnetiminde belirli sosyal
ya da ekonomik amaglara ulagsmak i¢in hiikiimetler
tarafindan cesitli onlemler almmaktadir. Iktisat
politikas1 olarak da adlandirilan bu o6nlemler ile
devlet; ekonomiyi yonlendirme, bolgesel kalkinma,
sosyal kaygilar, ¢evresel sorunlarin giderilmesi vb.
nedenlerle ekonomiye olduk¢a farkli sekil ve
diizeylerde miidahale etmektedir. Bu miidahale
siirecinde pek cok sektéorde en yaygin olarak
kullanilan iktisat politikas1 araglarindan biri de
siibvansiyonlardir (Pekin, 1988; Seyidoglu, 1992).

Genel olarak siibvansiyonlar iiretimi tesvik ve
idame amaciyla 6zel ve/veya kamu tesebbiislerine
bir karsilikla veya karsiliksiz olarak yapilan devlet
yardimlar1 olarak goriilmektedir. Bununla birlikte,
tilkketimde kullanilmak {izere aile biit¢elerine,
toplumdaki gii¢siiz gruplart korumaya yonelik
yapilan ve genellikle sosyal amacgli olan mali
yardim, destek vb. sekildeki devlet tarafindan
ckonomiye yapilan miidahaleler de siibvansiyon
sayilabilmektedir (Pekin, 1988; Aktan, 2002; Alkin,
2004).

Tiirkiye’de gerek ireticileri tesvik etmek ve
gerekse tiiketicilere katki saglamak amaciyla devlet
tarafindan sektorlere gore farklilasan siibvansiyon
uygulamalar1  s6z konusudur. Ornegin tarim
sektoriindeki girdi, lirlin, kredi siibvansiyonu vb.
uygulamalar ile bir taraftan {iretimin arttirilmasi
hedeflenirken, diger yandan tarimsal girdi ithalatinin
da azaltilmasi amaclanmaktadir. Benzer durum
sanayi ve hizmet sektorleri icin farkli sekil ve
diizeylerde de olsa sz konusudur. Ureticileri tesvik
etmeye doniik bu tiir silbvansiyonlar, hem sektorel
gelismeyi saglamaya hem de yurt disina doviz
cikisim1  engellemeye  yonelik makroekonomik
politikalar1 desteklemektedir.

Benzer sekilde Tiirkiye ormancilik sektoriinde de
hem iiretici hem de tiiketicilerin tesvik edilmesi s6z
konusudur. Nitekim biiyiik oranda kamu sektorii
Ozelliginde olan ormancilik sektdriinde basta orman
koyliileri olmak iizere, ormanlarla dogrudan ya da
dolayl iligki i¢inde olan ¢esitli kesim ve kuruluslara
yonelik ayricalikli uygulamalar ve katkilar uzun
yillardir uygulanagelmektedir. Bu baglamda Tiirkiye
ormancilik  sektoriinde orman  koyliilleri  ve
kooperatifleri basta olmak iizere, ¢esitli kesimlere
doniik ve 6831 sayili Orman Kanunu’nda yasal
dayanak bulan indirimli odun satiglar1 gibi
uygulamalarin genel olarak siibvansiyon olarak
kabul  edildigi  anlasilmaktadir. Bu  kabul
dogrultusunda  farkli  amaglarla ele alinan

ormancilikla ilgili bilimsel caligmalarda (Alkan,
2006; Ok, 2008; Giines ve Ok, 2010; Tiirker, 2013)
ve resmi belgelerde de (DPT, 2001; Cevre ve Orman
Bakanligi, 2004; DPT, 2007; Anonim, 2012;
Kalkinma Bakanligi, 2014) benzeri ormancilik
uygulamalar1  siibvansiyon kavrami ile ifade
edilerek, ormancilikta siibvansiyonun ekonomik
boyutlarina iliskin bazi tahminlerde bulunulmustur.
Bununla birlikte ormancilik sektoriinde dogrudan
silbbvansiyon konusunu kavramsal olarak ve/veya
uygulama sonucglar1 baglaminda ele alan smirh
sayida bilimsel calismaya rastlanmigtir. Nitekim
Kayacan (2006)’1n c¢alismasinda siibvansiyon &nce
kavramsal olarak irdelenmis ve ardindan Tirkiye
ormanciliginda geleneksel olarak siibvansiyon
olarak  adlandirilan  uygulamalarin  gercekte
silbbvansiyon kavramiyla oOrtlisip Ortlismedigine
iligkin  degerlendirmelerde  bulunulmus  ve
silbbvansiyonla  ortiisen  uygulamalarin  ulusal
muhasebe hesaplamalarina yansitilma durumlari
tartigtlmustir.  Yine Oztiirk ve Tiirker (1998)
tarafindan hazirlanan bir diger ¢alismada ise, devlet
orman isletmeleri tarafindan uygulanan indirimli
odun satiglarinin siibvansiyon oldugu varsayimindan
hareketle, s6z konusu uygulamalarin iki farkli devlet
orman isletmesinin (Artvin ve Ardanug) satis
gelirlerine ve dolayisi ile isletme basarisi iizerine
etkisi belirlenmeye caligilmigtir.

Bu ¢aligmanin amaci, siibvansiyon tanimi ve
kapsamindan hareketle, Oncelikle ormancilikta
geleneksel olarak siibvansiyon kabul edilen ya da
siibvansiyon  olabilecek  baz1  uygulamalarin
siibvansiyonla olan iligkilerinin irdelenmesi ve
ardindan bu uygulamalarin Artvin OBM’nin dénem
sonu bilancolarindaki ekonomik etkisinin
belirlenmesidir.

2. SUBVANSIYONLARA GENEL BAKIS
2.1. Siibvansiyonun Tanimi ve Unsurlari

Ingilizce “subsidy” ve Fransizca “subvention”
kelimelerinin karsiligi olan siibvansiyon, sozliikte
destekleme ya da devlet tarafindan iiretici veya
tiiketicilere dolayli veya dolaysiz olarak yapilan
karsiliksiz mali yardim olarak tanimlanmaktadir
(URL-1, URL-2).

Ekonomide yaygin sekilde kullanilmasina
ragmen olduk¢a karmasik bir kavram olan
siibvansiyonun tam olarak ne olduguna iligskin
evrensel diizeyde iizerinde uzlasilmig bir tanimi
bulunmamaktadir (Steenblik, 2002; Schrank, 2003).
Buna karsilik en genis anlamiyla siibvansiyon; mal
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veya hizmetlerin iiretimini destekleme amaci giiden
devlet yardimlar1 / harcamalar1 olarak ifade
edilmektedir (O’Brien 1997’ye atfen Yilmaz, 2004).
Benzer sekilde devlet tarafindan kisi veya
kurumlara; para, mal veya hizmet seklinde yapilan
karsiliksiz yardimlar da siibvansiyon kapsaminda
degerlendirilmektedir (Seyidoglu, 1992).

Ticaret acisindan genel olarak ele alindiginda
silbvansiyon, ekonomik plan geregince iilke
menfaatlerini gergeklestireceklerine inanilan ve bu
nedenle faaliyetlerine devamlar1 istenen 6zel veya
kamu isletmelerine her ne sekilde olursa olsun
yapilacak  yardimlar olarak tanimlanmaktadir
(Pfleiderer 1930’a  atfen  Pekin ~ 1988).
Siibvansiyonlar ve Telafi Edici Onlemler Anlasmasi
kapsaminda uluslararast ticaret agisindan ele
alindiginda ise, devlet tarafindan toplum ¢ikarlarini
gozeterek tiretimi veya ihracati cesitli sekillerde
etkilemek ve yerine gére iireticileri/ihracatcilart
korumak ve tesvik etmek amaciyla para ya da para
olarak ifade edilebilecek diger gsekillerde verilen
karsiliksiz  mali yardimlar sibvansiyon olarak
adlandirilmaktadir (Anonim, 2009).

Uygulamada siibvansiyonlar, bir igletmenin ya da
bir sektoriin faaliyetini siirdiirmesini desteklemek,
firmalarin degisen is kosullarina uyum saglamasini
kolaylastirmak, iiretim  verimliligini  artirmak,
sanayinin gelisimine yardimci olmak gibi farkli
amacglar dogrultusunda verilebilmektedir (IKV,
2012). Ote yandan, devlet miidahalesinin olmasina
veya olmamasma bagli olarak kisa veya uzun
donemde f{ireticilerin elde ettikleri faydalarin da

siibvansiyon sayilabilecegini savunan gorisler
bulunmaktadir (FAO, 2000).
Stibvansiyona iligkin tanimlar genel olarak

incelendiginde, {iretimi tesvik ve idame amaciyla
devletin ticari isletmelere ve kurumlara yaptigi
yardimlarin siibvansiyon olarak kabul edildigi,
dolayisiyla 6zellikle sosyal amacla ve 6zel kisilere
tiketimi tegvik amaciyla yapilan yardimlarin
siibvansiyon tanimi disinda tutuldugu
anlasilmaktadir (Colm, 1927’e atfen Pekin, 1988).
Ancak bir malin tiiketici tarafindan normal
fiyatindan daha diisiik bir bedelle alinmasi
seklindeki kamu politikalar1 sonucu tiiketicilere
yonelik  yapilan yardimlarin da silibvansiyon
kapsaminda degerlendirilebilecegini savunan
goriisler de bulunmaktadir (Tautsher, 1953’e atfen
Pekin, 1988; Armagan, 2003).

Stibvansiyon tammminda yasanan ve yukarida
kisaca deginilen bu ¢esitlilik dogal olarak
tanimlanmasini da gili¢lestirmektedir. Bu noktada
stibvansiyon kavraminin sinirlanmasinda ve benzer

uygulamalardan kolayca ayirt edilmesinde asagida

kisaca agiklanan siibvansiyonun bes unsurundan sz

etmek miimkiindiir (Pekin, 1988; Kayacan, 2006).

o Siibvansiyonun  saglayicisi:  Sibvansiyonun
saglayicisindan kasit bu igin dagitimin1 yapan
degil, siibvansiyon vermeden dogan mali yiikii
bizzat tasiyan kurumdur. Bu mali yik, o
kurumun biit¢esinde, ya giderlerin ¢ogalmasi ya
da gelirlerin azalmast seklinde bir etki
dogurmaktadir.

o Siibvansiyonun alicisi: Devletten siibvansiyon
alan {ireticiler ve tliketicileri kapsayan alicilar,
kimi yazarlara gore 6zel ve kamu isletmelerinden
olusurken, kimilerine gére de hem isletmeler hem
de tiiketicilerden olugsmaktadir.

o Siibvansiyonun verilis nedeni: Siibvansiyonlar
isletmelere  tretimi  etkilemek  amaciyla
verilmektedir. Bu yolla ekonomi politikasi
organlari, {ireticinin, Uretimi ile ilgili olarak
verecegi kararlar1 etkileyerek, sosyal iiretimin
miktar ve bilesimine tespit edilen amaca uygun
olarak yon vermeye calismaktadir.
Stiibvansiyonlarin, tiiketicilere verilmesinde ise
sosyal politikalar1 gergeklestirmek ve tiiketicileri
korumak amac¢lanmaktadir.

o Siibvansiyon karsiiginda devletin - beklentisi:
Devletin karsiliginda higbir eda beklemeden
siibvansiyon verdigini sdylemek gerceklere
uygun diismez. Zira devlet hi¢ kimseye bir sey
hediye etmeye yetkili degildir. Ancak, devlet
siibvansiyonlar1 “karsiliginda denk bir eda
beklemeden” verir denildiginde, ifade edilmek
istenen sey, siibvansiyonlar karsiliginda devletin
piyasada normal bir seyir beklemedigidir. Devlet,
isletmeden {retim faaliyetleri ile ilgili belli bir
tutumu benimsemesini, belli bir sekilde hareket
etmesini bekleyecektir.

e Siibvansiyonlarin  konusu:  Siibvansiyonlar,
siibvansiyon verenin biit¢esinde ya gider artis1 ya
da gelir azalisi seklinde ortaya ¢ikarlar. Bu
bakimdan, herhangi bir yardimin siibvansiyon
olarak nitelendirilebilmesi i¢in her seyden Once
bunun nakit veya nakit olarak ifade edilebilir
olmas1 gerekmektedir.

2.2. Siibvansiyonun Tiirleri ve Etkileri

Siibvansiyon tedbirlerinin ¢ok cesitli olmas1 ve
son yillarda kamu satin alimlar1 ve arastirma
gelistirme igin yapilan kamu destekleri gibi dolayli
siibvansiyon  uygulamalarimin  ortaya  ¢ikmasi
nedeniyle siibvansiyonlar1 kesin siirlart ile
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siniflandirmak ¢ok zordur. Bununla birlikte genel
olarak silibvansiyonlar;

e dolayl ve dolaysiz siibvansiyonlar,

e dretim (yurtici) ve ihracat siibvansiyonlari ile

e genel ve Ozellikli (spesifik) siibvansiyonlar
olmak tizere {i¢ gruba (Obege) ayrilmaktadir
(Zampeti, 1995).

Dolayli siibvansiyonlar, isletmelerin biitcelerine
dogrudan yansimayan siibvansiyonlardir. Dolaysiz
siibvansiyonlar  ise, isletmelerin  biitcelerine
dogrudan yansiyan siibvansiyonlardir. Uretim
siibvansiyonlar1, devletin yurtiginde iiretimi tesvik
ve idame etmek ic¢in verdigi siibvansiyonlar iken;
ihracat siibvansiyonlari ise, ihracati ve {iretimi tegvik
etmek amaciyla verilen siibvansiyonlardir. Genel
silbvansiyonlar ise herhangi bir endiistri veya
isletme tarafindan herhangi bir sinirlama olmaksizin
yaygin bir sekilde kullanilirlar ve saptirict bir etkiye
sahip degildirler. Bir¢ok hiikiimet, aralarinda kamu
tarafindan gergeklestirilen alt yap1 yatirimlari, egitim
ve adalet hizmetlerinin de oldugu ancak siibvansiyon
addedilmeyen yontemlerle endiistrileri ve firmalari
desteklemektedir. Ote yandan, ancak belirli sartlarla
yararlanilabilen, sadece belirli endiistri ve girketlerin
faydalanabildigi ve bu nedenlerle potansiyel olarak
saptirict etkilere sahip olan “spesifik” (ozellikli)
siibvansiyon uygulamalari da s6z konusudur.

Siibvansiyonlarin ozellikle alicilarina
(faydalanicilarina) sagladigl olumlu etkileri yaninda,
bazi kesimlerde ve ekonomide olusturdugu olumsuz
etkileri de olabilmektedir. Siibvansiyonlarin olumsuz
etkilerini asagidaki sekilde Ozetlemek miimkiindiir
(TISK, 2004; URL-3):

Yurt i¢i siibvansiyonlar bazi isletmelerin rekabet
imkanlarin1 digerlerine gore suni bir sekilde artirarak
devlet yardimindan faydalanmayan isletmelerin
aleyhine piyasadaki pazar paylarimi artirmalarina
neden olur. Siibvansiyon, iiriin fiyatlarina yansimasa
dahi faydalanan firmalarin borglarini azaltmasi ve bu
firmalarin daha saldirgan bir strateji izlemelerine
neden olmasi nedeniyle rekabet kosullarini
degistirebilir. Yardimdan faydalanamayan firmalar
en uygun olmayan bir seviyede iiretimde bulunmaya
zorlanacaklarindan piyasadan diglanabilirler ve bu
durum yurt i¢i milli hasilayr ve ekonomik etkinligi
azaltarak Onemli makro-ekonomik sapmalara yol
acabilir. Yurtici slibvansiyonlar belirli bir sektore ya
da belirli bir tiriine destek sagladiklar1 anda sektoriin

asir1 biiylimesine veya iirliniin asiri
iiretilmesine/tiiketilmesine  yol agarak kaynak
dagiliminda sapmalara ve boylece ekonomik

etkinlikte azalmaya neden olabilirler. Diger taraftan,
bu tip yardimlar genellikle istihdamin artirilmasi

yerine sabit yatinmlar i¢in verildiginden, iretim

faktorlerinin =~ dagilmini  da  olumsuz  yonde
etkileyebilmektedir.
Siibvansiyonlar  biitiin iilkelerde kamu

harcamalarini artiran ve biit¢e iizerinde 6nemli bir
yikiin olusmasina neden olan uygulamalardir. Bu
yikiin olumsuz etkisi siibvansiyonlarin finansman
sekline gore ekonomik istikrarsizligin artmasina,
vergi yiikiinlin artmasina ya da gelir ve servet
dagiliminin bozulmasina neden olabilir. Tiketici
refahini azaltmamalar1 nedeniyle tarife, kota ve fark
giderici vergilere gore daha uygun bir arag
konumunda olmalarma karsilik kamu biit¢cesinden
yapilan dolaysiz bir 6deme olmasi nedeniyle biitge
aciklaria yol acarlar veya bu agiklar1 artirirlar. Bu
harcamalarin daha fazla vergileme ile finanse
edilmesi sonucunda vergi yiikiiniin artmasi tiiketici
refahinin azalmasina yol agar. Bu tip yardimlar
biitce kaynaklarmin yiiksek maliyetli, verimsiz
endiistrilere aktarilmasina neden olabilir.

Stibvansiyonlarin diinya genelinde verilmesi bu
tip imkanlardan gelismis bolgelerin daha fazla
yararlanmalarina ve boylece bolgeler arasi
gelismislik farklariin artmasina neden olabilir. Son
olarak, i¢ piyasada, mal diisiik bir fiyatla satildigi
icin bu tip siibvansiyonlar tliketici refahini azaltici
bir etkiye sahip degilken, i¢ iliretimi artirarak ithalati
kisitladiklar1 igin dig ticareti daraltici bir etkiye
sahiptir.

3. TURKIYE ORMANCILIGINDA
SUBVANSIiYONLAR

Diger sektorlerde oldugu gibi ormancilik
sektoriinde de verilis amacina gore farklilik gosteren
tesvikler s6z konusu olup, genellikle siibvansiyon
olarak adlandirilan bu uygulamalarin gercekte
siibvansiyon olup olmadiklar1 konusu tartismaya
aciktir. Bu nedenle, Tiirkiye ormancilik sektoriinde
siibvansiyon konusunun daha anlasilir hale
getirilebilmesi  i¢in  Oncelikle  siibvansiyonla
iligkilendirilebilecek tesvik ya da uygulamalardan
hareket edilmesi faydali gortilmektedir.

Siibvansiyonla iligkilendirilebilecek
uygulamalarin tespitinde daha 6nce Kayacan (2006)
tarafindan hazirlanan g¢aligmada tanimlanan ve bu
calismanin onceki bolimiinde siralanan
“siibvansiyonun bes unsuru” agisindan da irdelenen
uygulamalardan istifade edilmistir. Ardindan bu
uygulamalar siibvansiyonla olan iligkisine gore
gruplandirilmistir.  Bu  kapsamda, literatiirdeki
agirlikli goriis paralelinde ireticilere yonelik tesvik
ya da uygulamalar Kayacan (2006) calismasinda
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oldugu gibi, siibvansiyon (S) olarak adlandirilmistir. e

Buna karsilik tiiketicilere ya da hem tiiketicilere hem
de treticilere yonelik uygulamalar ise, siibvansiyon
benzeri (SB) uygulamalar seklinde adlandirtlmigtir.
Bu sekilde siibvansiyonla iligkilendirilebilen
uygulamalar, 4 adet “S” ve 5 adet de “SB” uygulama
olmak iizere iki grup altinda toplanmis (Cizelge 1)
ve bu 9 uygulamanin her biri asagida ayr1 ayn
irdelenmistir.

Cizelge 1’deki S1 numarali uygulama ile alicisi
iiretici birimler olan kamu kurum ve kuruluslart
(TEDAS, TELEKOM, SEKA, DDY, TKi vb.) ve
0zel orman endiistrisi firmalarina (lif levha ve yonga
levha vb.) tahsisen piyasa (pazar) fiyatindan daha
diisiik fiyata orman {iiriinii satis1 yapilmaktadir. Son
yillarda tahsisli satis fiyatlar1 piyasa satis fiyatindan
daha yiiksek olmasma ragmen (DPT, 2001), ilgili
iiretici birimlere hammaddeyi miimkiin oldugunca
yakin mesafeden ve ihtiya¢ oldugu anda temin
edebilme imkan1 saglandigindan ve bdylece iiretim
olumlu yonde etkilendiginden dolayi, s6z konusu
uygulamalar1 siibvansiyon kapsaminda ele almak
miimkiindiir.

S2 numarali uygulama ile; gercek ve tlizel
kisilere verimsiz, bozuk veya agiklik orman arazileri
ile uygun diger devlet’/kamu arazilerindeki
agaclandirmalari i¢in bedelsiz fidan, teknik yardim,
faizsiz veya disiik faizli kredi, koruma ve
agaclandirilan kamu arazisinden 6zel orman gibi
faydalanma hakki verilerek iiretimi etkileyip
cevresel politikalart gergeklestirmeyi amaglayarak
agaclandirilan sahay1 orman halinde koruyup alanin
siirekliliginin saglanmas1 amaglanmaktadir. Ozel
agaclandirma konusunda devlet tarafindan saglanmis
olan tesvikler su sekilde Ozetlenebilir
(Ozdegirmenci, 2009);

Ormanlik alandan ticretsiz; hazine arazilerinden

ise, bedelsiz veya diisiik bedelle uzun siireli saha

tahsisi yapilmasi,

Koy tiizel kisilikleri, belde belediyeleri, kamu

kurum ve kuruluslarmin uygulama projelerinin

iicretsiz yapilmasi,

Ozel agaglandirma sahiplerine her tiirlii teknik

yardimin {icretsiz yapilmast,

Bir hektardan kiigiik olmamak sart1 ile sahipli
arazisini agaclandiran gercek ve tiizel kisilerin,
agaclandirma tarihinden itibaren 50 yil igin
agaclandirdigi sahalara ait arazi vergisinden muaf
tutulmasi,

Ozel agaclandirma igin koy tiizel kisiliklerine

hibe, diger gercek ve tlizel kisiler icin faizsiz

veya uzun vadeli diisiik faizli kredi verilmesi.
Goriildigi  lizere, S2 numarali uygulama da
treticilere saglanan katki niteliginde oldugundan,
silbvansiyon kapsaminda degerlendirilmektedir.

S3 numarali uygulama ile ger¢ek ve 6zel hukuk
tiizel kisilerine kendi arazilerindeki agaglandirmalar
icin teknik yardim, parasiz fidan, faizsiz veya diisiik
faizli kredi ve aga¢landirilan sahalara ait arazi ve
bina vergilerinden muafiyet saglanarak, iretimi
etkileyip ¢evresel politikalart  gergeklestirerek
agaclandirilan sahanin orman halinde muhafaza
edilmesi amaclanmaktadir. Uretici birimlere katki
saglandigindan bu uygulamanin da siibvansiyon
kavrami dahilinde oldugu sdylenebilir.

S4 numarali uygulama ile iiretici birimlere,
orman ve benzeri milli park ve korunan alanlarda
maden, ocak ve turizm isletmeciligi ile yol, bina,
fabrika vb. icin belli bedeller karsiliginda arazi

tahsis izni verilerek 1ilgili isletmelerin {iretim
faaliyetleri olumlu ydnde etkilendiginden bu
uygulama da siibvansiyon olarak

degerlendirilebilmektedir.

Cizelge 1’de yer alan SB1 numarali uygulama ile
6831 sayili Orman Kanunu’nun 31. maddesine gore
koy siirlar1 iginde verimli devlet ormani bulunan
orman koylilerine indirimli fiyatla yapacak ve
yakacak odun satist veya emval indirimi tutarinca
nakit 6deme yapilmaktadir. Bu sekilde tiiketicilere
katki saglanmaktadir.

SB2 numarali uygulama ile 6831 sayili Orman
Kanunu’nun 32. maddesine goére simirlart iginde
verimsiz devlet ormani bulunan koy ve 2500’den az
niifuslu kasaba halkina indirimli fiyatla yapacak ve
yakacak  odun  satist  yapilarak, tiiketici
desteklenmekte ve devletin sosyal politikalar
gerceklestirilmeye caligilmaktadir.
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SB3 numarali uygulama ile 6831 sayili Orman
Kanunu’nun 33. maddesinde belirtilen tiiketici
birimlere indirimli fiyatla yapacak odun satis1 veya
yapacak odun indirimi tutarinca nakit O6deme
yapilarak tiiketiciler desteklenmekte ve yine devletin
sosyal politikalar1 gergeklestirilmeye ¢alisilmaktadir.

SB4 numarali uygulama ile 6831 sayili Orman
Kanunu’nun 34. maddesine gore hem orman koyliisi
hem de orman kdyii kalkindirma kooperatiflerine
indirimli fiyatla yapacak ve yakacak odun satisi s6z
konusudur. Bu uygulama ile kooperatiflere yapacak
odun indirimi tutar civarinda nakit 6deme ve vahidi
fiyatla yapilan iiretim sonucu olusan istihkakin
%10’u kadar ek nakit 6deme yapilarak hem iiretici
birim olan kooperatifler hem de tiiketici birim olan
orman koyliileri desteklenmis olup, bu uygulamayla
devletin  sosyal politikalar1  gergeklestirilmeye
calisilmaktadir.

SB5 numarali uygulama ile belirli hayvan tiiri,
saha ve siireler dahilinde, ormana zarar vermeyecek
sekilde ormanda otlatma ve orman i¢i meralarda
onceden tanzim ve tasdik edilecek bir plan dahilinde
topluca veya siirii halinde otlatmaya izin verilerek
hem  dretici hem de  tiketici  birimler
desteklenmektedir.

Burada Cizelge 1’in ikinci kisminda SB olarak
kodlanan siibvansiyon benzeri uygulamalarin
genellikle tiiketici ve bazen de hem tiiketici hem de
ireticiye yonelik oldugu anlasilmaktadir. Sonug
olarak, ormancilik sektériinde uygulanan ve burada
iizerinde durulan dokuz farkli uygulamanin dort
tanesi siibvansiyon (S) ve bes tanesi ise siibvansiyon
benzeri (SB) uygulama olarak simiflandirilmistir.
Ormancilik sektoriinde daha ¢ok tiiketici konumunda
olan orman kdyliilerine destek verildiginden, bu
sektorde siibvansiyon benzeri uygulamalarin daha
yaygin oldugu ifade edilebilir.

Yukarida {izerinde durulan siibvansiyonlar ve
siibvansiyon benzeri uygulamalar, ulusal hesaplar
sistemine yansitilip  yansitilmamasi  yoOniinden
farklihilk  gostermektedir.  Tiirkiye’de  ulusal
muhasebe ya da hesaplar sistemi, Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) tarafindan yiiriitiilmektedir. Ulusal
hesaplar sisteminin en énemli bilesenlerinden birini
Tiirkiye’de planli donemin basladigi 1963 yilindan
beri ekonomik gelismeyi hedef alan planlarin
hazirlanmasina  dayanak olusturan  girdi-¢ikt1
tablolar1 olusturmaktir. Ekonomiyi olugturan tiim
sektorlerin birbirleriyle olan iliskilerini analitik bir
bicimde ortaya koyan girdi c¢ikt1 tablolarinda
ormancilikla ilgili sektér ormancilik, tomrukguluk
ve ilgili hizmet faaliyetleri adiyla yer almaktadir
(Tiirker, 1999; Kayacan, 2004):

TUIK’in hesaplarinda ormancilikla ilgili s6z
konusu sektor baglica dort bilesenden olusmaktadir
(Kayacan, 2004):

Orman Genel Miudiirliigii (OGM) doner sermaye
biitcesi kapsamindaki faaliyetler,

Ozel ormancilik faaliyetleri,

Kayit dis1 (kagak) kesimler,

Orman koyliilerinin OGM’ce tanzim edilen tarife
bedeli iizerinden yapmis olduklari odun dist
iirlinlerinin tiretimi.

TUIK tarafindan siibvansiyon “izlenen ekonomik
ve sosyal politikalar geregince devlet tarafindan
tilkedeki kamu ve ozel iiretici birimlere yapilan
karsliksiz cari transferler” olarak
tanimlanmaktadir. TUIK’in bu tanimina ragmen,
ulusal hesaplar sisteminin temel bileseni olan girdi-
¢ikt1 tablolarinda gosterilen siibvansiyonlar, kamu
iktisadi  kuruluglarinin  hazinece Odenen gorev
zararlar1 ile smirl kalmustir (DiE, 1994; Kayacan,
2006). Bu yiizden ormancilik sektoriine, yani bu
sektorii olusturan kamusal veya oOzel iiretici
birimlere, devletce saglanan siibvansiyon diizeyi
sifir  denebilecek kadar diisiik g¢ikmaktadir.
Ormancilik sektoriindeki ana devlet kurumlar1 olan
Orman ve Su Isleri Bakanlig1 ve OGM tarafindan,
ormancilik sektoriiniin diger bilesenleri
durumundaki 06zel firetici birimler ile diger
sektorlere sagladigi ve siibvansiyon sayilabilecek
uygulamalarin hemen hicbiri ulusal hesaplara
dogrudan yansitilmamaktadir (Kayacan, 2006).

4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Materyal

Aragtirmada materyal olarak Artvin Orman Bolge
Midiirligii’ne ait 2006-2010 yillartm1  kapsayan
donem sonu bilangolar1 ile fiili satis durumu
cetvellerinden istifade edilmistir. Ayrica diger bazi
verilerin temininde de OSIB, OGM, DPT ve TUIK
resmi ag sayfalan ile konu ile ilgili yayimlanmis
bilimsel ¢aligmalar ve 1ilgili mevzuatlardan da
faydalanilmistir.

4.2. Arastirma Alani ve Kapsaminin
Belirlenmesi

Tiirkiye’de ormanlarin yonetimi ve
isletilmesinden sorumlu baslica orgiit olan OGM, bu
sorumlulugunu esas olarak tim {ilke sathina
yayilmig 28 adet orman bolge miidiirliigii ve bunlara
bagli 245 adet orman isletme miidiirligii araciliiyla
yerine getirmektedir (OGM, 2017). Calismada,
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ormancilikta siibvansiyonla iliskili uygulamalarin
ekonomik etkileri s6z konusu 28 orman bolge
miidiirligiinden biri olan Artvin OBM 6zelinde
ortaya konmaya calisilmistir.  Artvin Il sinirlar
dahilinde Ardanug, Arhavi, Artvin Merkez, Borgka,
Savsat ve Yusufeli ilgce merkezlerinde kurulu
bulunan toplam 6 adet orman isletme miidiirliiglini
bilinyesinde barindiran Artvin OBM’nin; 400.089,90
ha ormanlik alan (%57) ve 311.986,50 ha agiklik
alan (%43) olmak {izere genel sorumluluk alani
712.076,40 ha’dir (Artvin OBM, 2012).

OGM faaliyetlerinin  yiiriitilmesinde ~ doner
sermaye ve Ozel biitce olmak iizere iki biitgeden
istifade edilmektedir. 2015 yili itibariyle OGM
toplam Dbiitcesinin yaklasik yaris1 (%49,8) doner
sermaye biitcesinden olusmustur (Yesilyurt, 2016).
Mevcut teskilat yapisinda OGM tarafindan
yiiriitiilmekte olan ekonomik etkinlikler sonucu elde
edilen gelirlerin ¢ok biiyiik bir boliimii, endiistriyel
odun (tomruk, tel direk, maden direk, sanayi odunu,
kagithk odun, lif-yonga, sirik) ve yakacak odun
satiglarindan elde edilmektedir. 2015 yil1 itibariyle,
s0z konusu ekonomik etkinlikleri i¢ine alan doner
sermaye biitcesi gelirlerinin %95’ odun kdkenli
iirlin satiglarindan elde edilmistir (Anonim, 2016).
Bu nedenle Cizelge 1’de  siibvansiyonla
iligkilendirilen uygulamalardan OGM doner sermaye
biitce gelirlerinin ¢ok biiylik bir bolimiini teskil
eden odun kokenli iirlin satiglarina iligkin olanlarla
arastirmanin kapsami sinirlandirilmistir.

S6z konusu tirlinlerin satiglart 6831 sayili Orman
Kanunu ¢ergevesinde; agik artirmali satis (piyasa
satig1), tahsisli satis ve kanuni haklardan dogan
indirimli satig yontemleri ile gergeklestirilmekte
(Anonim, 2015) ve bu yontemler ayni zamanda
mevcut satis uygulamalarinin siibvansiyonla olan
iliskisine de 1s1k tutmaktadir.

Bunlardan agik artirmali satis yontemi serbest
pazar ekonomisi diizenegine uygun bir yontem olup;
fiyatin olusumunda, pazar disinda bir denetim s6z
konusu olmadig: (Tiirker, 2013) ve iiriin satis fiyat
rekabet ortaminda olustugundan dogrudan {iretici
ve/veya tiiketiciyi koruyucu ya da tesvik edici bir
diizenleme igcermemektedir. Dolayisiyla bu tiir
satiglarda siibvansiyonla iliskilendirilebilecek bir
durum s6z konusu degildir.

Ormancilik sektoriinde 6831 sayili Orman
Kanunu’nun 30. maddesine gore uygulanan bir diger
satis yontemi olan tahsisli (kotal) satislarda” ise,

* Madde 30 - (Degisik : 23/9/1983 - 2896/18 md.) Devlet
ormanlarindan elde edilen iiriinlerin piyasa satislarinda agik artirma
esastir. Ag¢ik artirmaya arz edilen orman iriinlerinin miktar ve vasif
itibariyle mahalli ihtiyaclara ve satig icaplarina uygun partiler halinde
ayarlanmasi zorunludur. Kamu kurum ve kuruluslarinin ihtiyaclan ile

onceden belirlenen bir temel fiyatla pazar ekonomisi
kurallarindan uzaklasilmakta ve burada fiyatlar
OGM tarafindan merkezde belirlenmektedir (Tiirker,
2013). Sonugta bu sekilde bir iiriin i¢in belirlenen
tahsisli satis fiyatinin ayni iiriiniin piyasa fiyatindan
diisiik olmast durumunda, tahsis fiyati1 ile piyasa
fiyat1 arasinda ortaya ¢ikan fark tretici birimlere
saglanan bir tiir finansal destek niteligi tasimaktadir.
Bundan dolayidir ki, {iretici birimlere genellikle
piyasa fiyatindan daha diisiik fiyatla orman tiriinii
satiglarin1 kapsayan tahsisli satiglar, bu 6zellikleriyle

bir  tir  siibvansiyon  uygulamasi olarak
degerlendirilmektedir (Cizelge 1).
OGM’nin eski Tirkiye Seliloz ve Kagit

Fabrikalar1 A.S. (SEKA), Tiirkiye Komiir Isletmeleri
Kurumu (TKI), Tiirkiye Taskomiirii Kurumu (TTK)
ve TEDAS gibi baz1 devlet kurumlarina ve kagit, lif
yonga vb. scktorlerde faaliyet gosteren Ozel
kuruluslara geleneksel iiretim ve satis sistemine gore
yaptigi/yapmakta oldugu satiglarda tahsisli satis
yontemi kullanilmaktadir. Son yillarda bahse konu
kuruluslarin tahsisli tirlinlere doniik talebinde bir
azalma sdz konusudur. Ote yandan, OGM tarafindan
1996 yilindan itibaren geleneksel odun {iretim ve
pazarlama sistemine alternatif bir yOntem olarak
dikili aga¢ satislar1 iilke genelinde agik artirmali ve
tahsisli olarak uygulanmaya baslanmistir. Ancak
cesitli ilgi gruplarinca (kooperatifler, orman
koyliileri ve diger yiikleniciler) tahsisli dikili satig
fiyatlarinin ~ ¢ok  yiiksek oldugu konusunda
serzeniglerde bulunulmustur (Dasdemir, 2011). Bu
serzeniglere ragmen dikili satis hesaplanma
yonteminin bir sonucu olarak, tahsisli {iriin satig
fiyatlar1 piyasa satis fiyatlarindan daha yiiksek
seviyelerde seyretmeye devam etmistir.

Ote yandan, yasanan teknolojik gelismeler ve
kurumlarin ihtiyaclarinda meydana gelen
farklilagmalar nedeniyle, son yillarda Artvin
OBM’de de tahsisli satislarda 6nemli miktarda
azalmalar goriilmiistiir. Nitekim tahsisli satiglarin
basglica alicilar1 konumunda olan PTT, Telekom ve
TEDAS gibi biiyiik kuruluslar sistemlerini yer altina
aldigindan toprak {istii direklere olan ihtiyaglari
kalmamustir. Yine 6nemli bir tahsisli satis miisterisi
olan SEKA ise 25.01.2005 tarihinde kapanmistir. Bu
gelismelerle  birlikte, arastirma  periyodunda
gerceklesen tahsisli yapacak odun satislarindaki
ortalama satig fiyatlarinin, piyasa (acik artirmali)
satiglarinin ortalama fiyatlarinin iizerinde seyretmesi

liizum ve fayda gbriilen veya acele olarak satig yapilmasii gerektiren

hallerde, her tiirlii orman {irlinii piyasa fiyat1 iizerinden tahsisen
satilabilir. Bu maddede yazili satiglarin usul ve esaslari Bakanlar
Kurulunca tespit olunur.
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(Sekil 1) sonucu, s6z konusu donemdeki tahsisli
satiglar  siibvansiyon Ozelligini yitirmistir. Bu
nedenle, arastirma kapsaminda tanim ve kapsam
olarak tahsisli satiglar bir tir siibvansiyon

300

olmasina
ekonomik

uygulamast  olarak  degerlendirilmis
ragmen, slibvansiyon kapsamindaki
irdelemelere konu edilememistir.

250
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Satis Fiyat (TL/m®)
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265
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Sekil 1. Artvin OBM yapacak odun ortalama tahsisli ve piyasa satis fiyati karsilagtirmasi

Ote yandan kanuni haklardan dogan indirimli
satiglar ise, 6831 sayili Orman Kanunu’nun 31, 32,
33 ve 34. maddelerine bagli olarak OGM tarafindan;
orman  koyliilerine, orman  kooperatiflerine,
afetzedelere vb. kesimlere gesitli fiyat indirimleri ile
piyasa fiyatindan daha disiik fiyatlarla yapilan
satiglardir. Dolayisiyla, bu tiir indirimli satiglar ile
iretici  ve/veya tiiketicinin desteklenmesi soz
konusudur.

Sonug olarak gerek tahsisli ve gerekse indirimli
satig yontemleri kapsaminda yapilan satislar, {iretici
ve/veya tiiketicilere doniik katki saglamak amaciyla
planlanip uygulandigindan siibvansiyonla
iligkilendirilebilecek niteliklere sahiptir. Bu nedenle,
aragtirma siiresi ve imkanlariin yani sira, verilerin
giivenilir sekilde elde edilebilmesi gibi hususlar goz
oniinde bulundurularak, s6z konusu kavramsal
cerceveden sadece indirimli satis yOntemlerine
dayali uygulamalarin (SB1, SB2, SB3 ve SB4)
ekonomik etkileri Artvin Orman Bdlge Miidiirliigii
orneginde ele alinmistir.

4.3. Arastirma Verilerinin Elde Edilmesi ve
Analizi

Aragtirma amacina ulasmak i¢in, Artvin OBM’de
2006-2010 doneminde yillar itibariyle siibvansiyonla
iligkili satiglar esas almmak suretiyle verilerin
toplanmasi ve analizinde asagida detaylar1 verilen ii¢
asamali bir siire¢ takip edilmistir.

Birinci  asamada, siibvansiyonla
uygulamalardan dogan satis geliri

iliskili
kayiplar

belirlenmistir. Bu amagla oncelikle yasal dayanaklar
esas alinarak siibvansiyonla iligkili indirimli satiglar
ve lirlin ¢esidine (yapacak ve yakacak odun) ait
fiziki (m®) ve parasal (TL/ m®) gerceklesmeler tespit
edilmistir. Bu kapsamda gergeklesen siibvansiyonlu
satilan iriin miktar1 (SUM) ve siibvansiyonlu

ortalama satis fiyatt (SO”SF) degiskenleri
kullanilarak, yillar itibariyle gerceklesen
siibvansiyonlu satis geliri (GSG);

GSG = SUM x SOSF (1)

formiilii ile hesaplanmustir.

Ardindan aragtirma déoneminde, Artvin OBM’nin
siibvansiyonla iligkili her bir satig tiiriiniin piyasa
satiglari seklinde gergeklestirilmis oldugu
varsayimindan hareket edilmistir. Bir diger ifadeyle,
iiriinlerin siibvansiyonlu yani piyasa fiyatinin altinda
degil aksine piyasa fiyatindan satilmasi durumunda
ortaya c¢ikmasi beklenen gelir, yani hipotetik satig
geliri (HSG) hesaplanmigtir. Bu amagla herhangi bir
yilda bir iiriin ¢esidine ait gerceklesen SUM ile ayn1
iiriin ¢esidine ait o yilin ortalama piyasa satis fiyati
(OPSF) degiskenleri kullanilarak, yillar itibariyle
ortaya ¢ikmasi beklenen hipotetik satis geliri (HSG);

HSG = SUM x OPSF 2)
formiilii ile hesaplanmustir.
Tiim bu hesaplamalarin ardindan  Artvin

OBM’nin siibvansiyonlu gerceklesen satiglari ile
hipotetik satiglar1 karsilagtirnlmigtir. Bu noktada
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tahsisli ve indirimli satislar kapsaminda odun tiirleri

itibariyle  hesaplanan =~ HSG’lerden = GSG’ler
cikarilmak  suretiyle silbvansiyonla iliskili
satislardan dogan gelir kayiplan (GK) yillar

itibariyle tutar ve oran olarak belirlenmistir.

Ikinci asamada, toplam odun satig miktar ve
gelirleri i¢inde siibvansiyonlu odun satis miktar ve
gelirlerinin  payr oransal olarak hesaplanarak
karsilastirilmistir.

Ucgiincii asamada yine arastirma yillarinda Artvin
OBM bilangolarindan elde edilen ve siibvansiyonlu
satis degerlerini icine alan gergeklesen toplam
gelirler (TGEL) ile toplam giderler (TGID)
karsilastirilarak; yilsonu kar/zarar durumu ile toplam
gelirlerin  toplam giderleri karsilama oranlari
hesaplanmistir. Akabinde HSG’lerin iginde yer
aldig1 hipotetik toplam gelirler (HTGEL) ile TGID
karsilagtirilarak; yilsonu hipotetik kar/zarar durumu
ile hipotetik toplam gelirlerin toplam giderleri
karsilama oranlart su sekilde hesaplanmistir:

Kar/Zarar = TGEL — TGID 3
Gelirlerin Giderleri Karsilama Orani = (TGEL / TGID)*100 (4)
Hipotetik Kar/Zarar=HTGEL-TGID (5)
Hipotetik Gelirlerin Giderleri Karsilama Orani
=(HTGEL/TGID)*100 6)

Cizelge 2. Yapacak odun satiglardan dogan gelir kaybi1

Boylece siibvansiyonlu satiglar ve hipotetik
satislar sonucu hesaplanan kar/zarar ve gelir gider
oranlar1 birbirleriyle karsilastirilarak, siibvansiyon
uygulamalarinin etkileri ortaya konmustur.

5. BULGULAR

5.1. Siibvansiyon Uygulamalarindan Dogan
Gelir Kayiplan

Artvin OBM’de odun satiglarinda uygulanan
siibvansiyonlardan kaynaklanan gelir kayiplari;
yapacak odun ve yakacak odun satiglari i¢in ayr1 ayr1
belirlenmis ve bunlar yardimiyla, toplam odun satig
geliri kaybi oranlan yillar itibariyle belirlenmistir.

Artvin  OBM’de 2006-2010 yillar1 arasinda
yapacak odundaki gelir kayiplarini belirlemek tlizere,
6831 sayili Orman Kanunu’nun 31, 32, 33 ve 34.
maddelerinde tanimlanan ve ¢ogunlukla orman
koyliilerinden olusan tiiketici birimlere yapilan
indirimli yapacak odun satiglar1 esas alinmustir. S6z
konusu yapacak odun satiglarina iligkin GSG ve
HSG degerleri karsilastirmali olarak Cizelge 2’de
sunulmaktadir.

Gergeklesen Hipotetik piyasa satig Gelir kayb1 (GK)
stibvansiyonlu satig geliri [ HSG ] [ HSG - GSG ] ((HSG-GSG)/GSG) x100

Yillar geliri [GSG]
(TL) (TL) (TL) (%)
2006 933.328 1.694.830 761.502 82
2007 976.132 1.559.049 582.917 60
2008 1.291.023 1.864.866 573.843 45
2009 1.126.822 1.538.492 411.669 37
2010 1.330.934 1.963.452 632.519 48
Ortalama 54

Goriilecegi lizere, ilgili donemde yapacak odun
satislarindaki  slibvansiyon uygulamalar1 sonucu
Artvin OBM’nin hipotetik gelir kayb1 mevcut satis
gelirlerinin %37 ile %82’si arasinda degismektedir.
flgili doénemdeki gelir kaybi ortalamasinin %54
oldugu dikkate alinirsa, Artvin OBM’nin mevcut
siibvansiyonlu yapacak satislar1 sonucu elde ettigi
gelirin yarisindan fazlasina karsilik gelen hipotetik
bir gelir kayb1 s6z konusudur.

Ote yandan, Artvin OBM’de 2006-2010 yillart
arasinda bir diger siibvansiyon uygulanan iiriin

cesidi olan yakacak odundaki satig geliri kayiplarini
belirlemek tizere, 6831 sayili Orman Kanunu’nun
31, 32 ve 34. maddelerinde tamimlanan ve
cogunlukla orman koyliilerinden olusan tiiketici
birimlere yapilan indirimli yakacak odun satiglari
esas alinmistir. S6z konusu yakacak odun satiglarina
iliskin GSG ve HSG degerleri karsilastirmali olarak
Cizelge 3’°te sunulmaktadir.
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Cizelge 3. Yakacak odun satigslardan dogan gelir kayb1

Gergeklesen Hipotetik piyasa satis Gelir kaybi1
Villay  SUbvansiyonlu satis geliri - geliri [ HSG ] [ HSG - GSG | ((HSG-GSG)/GSG) x100
[GSG]
(TL) (TL) (TL) (%)

2006 109.133 3.982.745 3.873.612 3.549

2007 121.280 3.667.103 3.545.823 2.923

2008 145.309 3.990.058 3.844.749 2.645

2009 150.290 4.569.425 4.419.135 2.940

2010 96.656 3.216.863 3.120.207 3.228
Ortalama 3.057

Mgili donemde yakacak satiglarindaki

siilbvansiyon uygulamalari sonucu Artvin OBM’nin
hipotetik gelir kaybi mevcut satis gelirlerinin
%2.645 ile %3.549°u arasinda degismektedir. Bes
yillik donemdeki gelir kaybi yiizdesi genel
ortalamasimnin  %3.057 oldugu dikkate alinirsa,
Artvin OBM’nin mevcut siibvansiyonlu yakacak
odun satislart sonucu elde ettigi gelirin yaklasik 30
kati kadar bir hipotetik gelir kaybi1 séz konusu
olmaktadir.

Son olarak, Artvin OBM’de 2006-2010
doneminde siibvansiyon uygulamalari sonucu ortaya
¢tkan odun satis gelirlerindeki toplam gelir kaybi
oranlarmi belirleyebilmek i¢in, yakacak ve yapacak
odunlar i¢in ayr ayr1 ayri hesaplanan Cizelge 2 ve
Cizelge 3’teki GSG ve HSG degerlerinden istifade
edilerek, Sekil 2 elde edilmistir.
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Sekil 2. Odun satislardan
(yapacak+tyakacak) gelir kaybi

dogan toplam

Buna gore Artvin OBM’nin siibvansiyonlu odun
satis gelirlerinde ortaya ¢ikan hipotetik gelir kaybi
mevcut siilbvansiyonlu satig gelirlerinin % 263 ile %
445’1 arasinda degismektedir. Bes yillik donemdeki
gelir kayb1 yiizdesi genel ortalamasinin %354
oldugu dikkate alinirsa, Artvin OBM’nin mevcut
siibvansiyonlu odun satiglart sonucu elde ettigi
gelirin hipotetik olarak yaklasik 3,5 kat1 kadar bir
gelirden mahrum kaldigi anlasilmaktadir. Ote
yandan bu bes yillik dénemde 2006, 2007 ve 2009
yillarindaki ~ gelir kaybi oranlarinin  dénem
ortalamasindan (%354) daha yiiksek, 2008 ve 2009
yillarinda ise daha diisik oranda oldugu
goriilmektedir. Toplam gelir kaybina iliskin yillar
itibariyle ortaya cikan bu farkliliklar ilgili yillarin
toplam yapacak ve/veya yakacak odun satis1 i¢inde
siibvansiyonlu olanlara olan talebin artis ya da azalig
gostermesiyle iligkili olmas1 muhtemeldir.

5.2. Siibvansiyon Uygulamalarinin Genel
Satislarla Karsilagtirilmasi

Artvin OBM’de toplam yapacak odun satis
miktar ve gelirleri ile siibvansiyonlu yapacak odun
satis miktar ve gelirlerinin ilgili ddnemdeki
karsilastirmasi asagida sunulmaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Toplam yapacak ve siibvansiyonlu yapacak odun satiglari

Toplam Yakacak Odun  Siibvansiyonlu Yakacak Oran
Satis1 Odun Satis1

Yillar  Miktar Gelir Miktar Gelir * *

[TYKM] [TYKG] [SYKM] [SYKG] (SYKM/'I(';Z;(M) 100 (SYKG/‘I('O\/Z)KG) 100

(m°) (TL) (m°) (TL)
2006  119.214  14.820.638 10.921 933.328 9,2 6,3
2007  79.588 10.865.156 9.580 976.132 12,0 9
2008  99.516 13.472.749 11.860 1.291.023 11,9 9,6
2009 106.126  14.015.145 9.945 1.126.822 9,4 8
2010  95.157 14.345.558 11.356 1.330.934 11,9 9,3
Ort. 10,9 8,4
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Buna gore, arastirma doneminde Artvin OBM
toplam yapacak odun satig miktarlart iginde
siibvansiyonlu yapacak odun satiglarinin pay1 %10°9
iken, toplam yapacak odun satig gelirleri i¢inde
siibvansiyonlu yapacak odun satig gelirlerinin pay1
ise % 8,4’e karsilik gelmektedir. Bir diger ifadeyle,
yapacak odun satiglarinin yaklagik 1/10’u hem satig
miktart hem de satig geliri itibariyle siibvansiyonlu

satig niteliginde olup, bu rakamlar siibvansiyon
uygulanmamasi durumunda ortaya ¢ikmasi beklenen
hipotetik gelirlerin kaynagini olusturmaktadir.

Artvin OBM’de toplam yakacak satig miktar ve
gelirleri ile siibvansiyonlu yakacak odun satig miktar
ve gelirlerinin karsilastirmasi agsagida sunulmaktadir
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Toplam yakacak ve siibvansiyonlu yakacak odun satiglari

Toplam Yakacak Odun Siibvansiyonlu Yakacak Oran
Satisi Odun Satis1
Yillar Miktar Gelir Miktar Gelir
[TYIgM] [TYKG] [SYKSM] [SYKG] (SYKM/-I(-;EF M)*100 (SYKG/-I(-;Z? €)*100
(m’) (TL) (m’) (TL)
2006 120.061 568.230 107.236 109.133 89,3 19,2
2007 119.445 576.663 105.955 121.280 88,7 21,0
2008 127.929 701.322 111.735 145.309 87,3 20,7
2009 140.329 872.287 120.090 150.290 85,6 17,2
2010 111.281 725.610 91.884 96.656 82,6 13,3
Ort. 86,7 18,3
Artvin  OBM toplam yakacak odun satis incelendiginde,  2006-2010  yillar1  arasinda
miktarlar1 ig¢inde siibvansiyonlu yakacak odun siibvansiyonlu odun satis miktarinin toplam odun

satislarinin pay1 % 86,7 iken, toplam yakacak odun
satis gelirleri iginde siibvansiyonlu yakacak odun
satig gelirlerinin pay1 ise % 18,3’e karsilik
gelmektedir. Bir diger ifadeyle, yakacak odun
satiglarinin miktar olarak ¢ok biiyilk bir boliimii
silbvansiyonlu  satislardan  olusurken, satig
gelirlerinin de yaklagik 1/5°1 siibvansiyonlu satiglara
aittir.

satis miktar1 i¢indeki (Sekil 3) ve siibvansiyonlu
odun satis gelirinin toplam odun satig geliri i¢indeki
(Sekil 4) oranlar kiiciimsenemeyecek boyuttadir.
Nitekim Artvin OBM’de 2006-2010 yillarinda
yapilan odun satiglar1 iginde siibvansiyonlu olarak
satilan odun miktarmin oran1 %49,4 ile %58
araliginda degismekte olup, donem ortalamasi ise
%52,9’dur. Bu rakamlar ilgili donemde Artvin

Ote yandan yapacak ve yakacak odun OBM’nin odun satislarinin yarisini siibvansiyonlu
satiglarindan  olusan  toplam odun satiglar1  olarak gergeklestirdigini gdstermektedir.
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Sekil 3. Toplam odun (yapacak+yakacak) satis miktar1 iginde siibvansiyonlu satiglarin orani
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Sekil 4. Toplam odun (yapacak+yakacak) satis gelirleri iginde siibvansiyonlu satig gelirlerinin orani

Yine Artvin OBM’de 2006-2010 yillarinda odun
satiglarindan elde edilen toplam satis geliri i¢inde
silbvansiyonlu odun satigslarindan elde edilen
gelirlerin  oranm1  %6,8 ile %10,1 araliginda
degismekte olup, donem ortalamasi ise %8,9’dur.
Dolayisiyla ilgili donemde siibvansiyonlu satiglardan
elde edilen gelirler toplam satig gelirlerinin yaklagik
olarak 1/10’una karsilik gelmektedir.

5.3. Siibvansiyon Uygulamalariin
Gelir-Gider Dengesine EtkKisi

Artvin OBM’nin 2006-2010 yillar1 satig gelirleri
ve diger gelirlerinden olusan gergeklesen toplam

olusmakta (Cizelge 6) olup, satis gelirlerinin
neredeyse tamamina yakimi da odun kdokenli
trlinlerin satislarindan elde edilmektedir (Anonim,
2010). Bu donemde Artvin OBM’nin gelirlerinin
giderleri karsilama oram1 % 49 ile % 69 arasinda
degismekte ve donem ortalamasi olarak gelirler
giderlerin yarisindan biraz fazlasina (%55) karsilik
gelmektedir. Bir baska ifadeyle, tiim yillarda
iktisadilik degeri 1’in altinda (ortalama 0,55 olarak)
gerceklesen Artvin OBM bes yil boyunca faaliyet
donemlerini siirekli zararla kapatmistir.

Ote yandan, indirimli satislardan kaynakli gelir
kaybmin Artvin OBM gelir gider dengesine etkisini
belirlemek amaciyla, ilgili doneme ait hipotetik

gelirleri ile giderlerine iliskin bulgular Cizelge 6’da  toplam gelirleri (HTG) ile giderlerine iliskin
sunulmaktadir. bulgular Cizelge 7°de karsilastirilmaktadir.
Ilgili dénemde Artvin OBM gelirlerinin gok
biyiik bir bolimi (%92) satis gelirlerinden
Cizelge 6. Gergeklesen toplam gelir ve giderlerin karsilagtiriimasi
Gelirler Giderler Fark Oran
Yillar Satig geliri  Diger gelirler* Toplam [TGID] [TGEL- [TGEL/TGID]*100]
[SGEL] [TGEL] TGID]
(L) % (L) % (TL) % (TL) (TL) (%)
2006 16.405.462 90 1.758.867 10 18.164.329 100 26.409.358 -8.245.029 69
2007 13.032.726 92 1.183.722 8 14.216.448 100 26.403.421 -12.186.973 54
2008 16.089.427 90 1.871.513 10 17.960.940 100 33.943.371 -15.982.431 53
2009 17.720.685 95 954.765 5 18.675.450 100 38.147.763 -19.472.313 49
2010 19.517.718 94 1.272.005 6 20.789.723 100 41.552.800 -20.763.077 50
Ort. - 92 - 8 - 100 - - 55

*Diger faaliyetlerden gelir ve karlar, olagan dis1 gelir ve karlar
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Cizelge 7. Toplam hipotetik gelir ve giderlerin karsilagtiriimasi

Hipotetik toplam Giderler Fark Oran Iktisadilik
Yillar  gelirler [HTGEL]*  [TGID] [ HTGEL - TGID | [(HTGEL / TGID)*100] orant
(TL) (TL) (TL) (%)

2006 22.799.443 26.409.358 -3.609.915 86 0,86
2007 18.345.188 26.403.421 -8.058.233 69 0,69
2008 22.379.532 33.943.371 -11.563.839 66 0,66
2009 23.506.253 38.147.763 -14.641.509 62 0,62
2010 24.542.449 41.552.800 -17.010.351 59 0,59

Ort. 68 0,68

* Hipotetik toplam gelirler; satis geliri kaleminde yer alan GSG degerleri yerine HSG degerlerinin dikkate alinmasiyla

hesaplanmustir.

Artvin OBM gelir gider dengesinin analizinde
hipotetik  toplam  gelirlerin  dikkate alinmasi
durumunda; gelirlerin giderleri karsilama
oranlarinin; %49 ile %69 araligindan %59 ile %86
araligia ve dénem ortalamasi degerinin de % 55’ten
% 68’e yiikseldigi gortilmektedir. Bir bagka ifadeyle,
bahse konu siibvansiyonlu satiglardan kaynaklanan
gelir kayiplariin olmamasi durumunda Artvin OBM

dénem sonlarinda kara gecemese de zararlarim
onemli Olgiide azaltmakta ve dolayisiyla iktisadiligi
yani gelir/gider oram1 da 1’in altinda kalmasina
ragmen gergeklesen degerlere nispeten bu degerde
de artis goriilmektedir. Bes yillik donem ortalamasi
dikkate alindiginda, gerceklesen gelir/gider oranina
gore %13’lik bir artig ya da aym1 oranda hipotetik
bir gelir kayb1 ger¢eklesmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Gergeklesen ve hipotetik gelir/gider oranlar

6. TARTISMA VE SONUC

Farkli sektorlerde farkli amaclarla kullanilmasi
nedeniyle  ekonomik  bir  kavram  olarak
siibvansiyonun iizerinde uzlagilmig bir tanimmi
bulunmasa da esas olarak tiim siibvansiyonlarin
ortak 6zelligi, bir tiir devlet yardimi olmasidir. Yine
de literatiirde siibvansiyonlarin tanimlanmasinda
cesitli Olgiitlerden (saglayicisi, alicisi, verilis nedeni
vb.) istifade edilebilecegine isaret edilmektedir.
Ancak tanimlamada en fazla {izerinde durulan husus

siibvansiyon uygulamasinin alicisinin ~ kim(ler)
olacagidir. Bu konudaki yaygin goriis siibvansiyonla
esas amaglanin iiretimin tesvik edilmesi oldugundan,
alicisinin da iiretici(ler) olacagi yoniinde olup, bu
calismada da ormancilikta siibvansiyonla iligkili
uygulamalarin irdelenmesinde bu goriis
benimsenmistir.

Tiirkiye’de ormanlarin tamamina yakini devlete
ait oldugundan dogal olarak ormancilik sektoriinde
siibvansiyonla iligkili olabilecek uygulamalarin
temel dayanagini da 6831 sayili Orman Kanunu ile
ormanlarla ilgili hiikiimler i¢eren diger bazi1 kanunlar
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olusturmaktadir. Bu c¢ergevede ilgili mevzuatta
siibvansiyonla iligkili olabilecek uygulamalar bahse
konu siibvansiyon unsurlari agisindan ve 6zellikle de
uygulamanin sadece iiretimi tesvik amagli olup
olmamasina gore degerlendirilmistir. Buna gore
yapilan irdelemeler sonucunda bahse konu ol¢iitleri
saglayan uygulamalardan; sadece iiretimi tesvik
amaciyla uygulanan S1, S2, S3 ve S4 uygulamalari
siilbvansiyon, tiiketimi veya hem tiiketimi ve hem de
iiretimi tesvik amaciyla uygulanan SB1, SB2, SB3,
SB4 ve SB5 uygulamalarinin ise siibvansiyon
benzeri olarak adlandirilmasimin uygun olacag
diistintilmiistiir (Cizelge 1).

Ister siibvansiyon olarak isterse siibvansiyon
benzeri olarak adlandirilsin siibvansiyonla iligkili bu
tiir uygulamalarla oncelikle iiretimi artirmak ve/veya
tiikketicileri korumak amaglanirken, siibvansiyonu
saglayan devlet kuruluslari ise 6nemli bir mali yiike
katlanmak  durumunda  kalmaktadir.  Nitekim
arastirma doneminde Artvin OBM doner sermaye
biitcesinde yer alan siibvansiyonlu odun satiglari
sonucu elde ettigi gelirin yaklasik 3,5 katki kadar
hipotetik bir gelirden mahrum kalmustir.

Aynm1 donemde Artvin OBM toplam odun
satislariin yaklasik yaris1 (%52,9) siibvansiyonlu
satis  seklinde  gergeklesirken, s6z  konusu
silbvansiyonlu satiglarin toplam satig gelirlerinin
sadece %8,9’una karsilik gelmesi de neden olunan
satis  geliri  kaybinin  bilyikliiginii  gostermesi
acgisindan 6nemlidir.

Yine siibvansiyonlu satiglarin mali yiikiinii
lizerinde tasiyan Artvin OBM’nin arastirma
déneminde bes yil boyunca siirekli zarar ettigi ve bu
donemde gelirlerin giderleri karsilama oraninin
ortalama %55 oldugu dikkate alindiginda
iktisadiliginin 1’den kiigiik oldugu dolayisiyla
kaynaklarim1  etkin  kullanma sorunu yasadigi
anlagilmaktadir. Buna karsilik  bahse konu
siibvansiyonlu satiglarin uygulanmamasi; bir diger
ifadeyle, tiim satiglarin piyasa satist seklinde
ger¢ceklesmis olmasi durumunda hipotetik gelirler
sayesinde 1ilgili bilango donemlerini kar ile
kapatamasa da zarar diizeylerinde azalma olacagi ve
gelirlerin giderleri karsilama oraninin da %55’ten
%68’¢ ylikselecegi goriilmektedir.

Artvin  OBM’ye  bagli orman isletme
midiirliiklerindeki siibvansiyonlu satislarin ilgili
kurumlarin gelir gider dengelerine doniik olumsuz
etkilerini ortaya koyan bu sonuglar, degisik
diizeylerde de olsa diger orman bdlge miidiirliikleri
icin de gegerlidir. Bu nedenle ormancilik teskilati
tagra birimlerinde ortaya c¢ikan bu gelir kayiplari
OGM diizeyinde ele alinmasi durumunda kayiplarin

cok daha biiylik meblaglara ulagmasi s6z konusudur.
Nitekim 1999-2000 yillar1 i¢in tiim tilke sathinda bu
tiir siibvansiyonlu satiglarin maliyetinin olusmamasi
bir bagka ifadeyle hipotetik gelir kayb1 yagsanmamasi
durumunda ilgili yillarda =zarar eden orman
teskilatinin kara gegebilecegine iligskin tespitler s6z
konusudur (DPT, 2007).

Tiirkiye ormancilik sektoriinde her ne kadar
ormanlarin devlet miilkiyetinde olmasindan dolayz,
kamu hizmeti yiikiimliigii 6n planda olsa da sektorde
faaliyet gosteren isletmeler icin karlhilik ihmal
edilebilecek bir ama¢ degildir (Tiirker, 1995). Kaldi
ki ormancilik faaliyetlerinin finansmani biiyiik
Olcliide so6z konusu donem sonu Kkarlart ile
saglanmaktadir. Bahse konu indirimli satiglar ya da
diger bir ifadeyle siibvansiyon uygulamalar1 ise
orman isletmelerinin toplam gelirlerinin diismesine
neden olmaktadir (Oztiirk ve Tiirker, 1998).
Gelirlerdeki bu diisiisle birlikte gelirlerin giderleri
karsilama oranlar kiigiiliirken, isletmelerin faaliyet
donemlerini zararla kapatmalar1 ya da bu ¢alismada
oldugu gibi mevcut zararlarin daha da biyiimesi
sonucu ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu tiir gelir kayiplar1 Kayacan (2006)’1n da ifade
ettigi {izere makro diizeyde TUIK’in yeniden
hesaplamalariyla ormancilik sektorii gayri safi milli
hasilasina dahil ediliyor olsa da bu sadece
hesaplarda goriinmekte, OGM’ye genel biitgeden
sirf bu amagcla bir transfer yapilmamaktadir. Bu
nedenle indirimli yapacak ve vyakacak odun
satiglarinin  orman bolge miidiirliikkleri diizeyinde
dogurdugu gelir kayiplari, aynt zamanda OGM
doner sermaye biit¢esine ait gelir gider dengesinin
de olumsuz yonde etkilenmesine neden olmaktadir.

Tiirkiye’de  Ozellikle orman  kaynaklarinin
korunmas1 ve gelistirilmesini saglamak amaciyla
ormanlarla yakin iliski i¢inde olan orman koyliilerini
desteklemek lizere yapilan bu tir siibvansiyonlu
satiglar halihazirda yasal bir gerekliliktir. Giines ve
Ok (2010) bu yasal gerekliligin OGM’nin bir tiir
sosyal sorumluluk uygulamasi olarak diisiintilmesi
gerektigini, ancak uygulamanin sonuglari itibariyle
degerlendirildiginde ise OGM agisindan bir tiir
olumsuz dissalliga neden oldugunu ifade etmektedir.

S6z konusu olumsuz digsalligin ormanlarin
toplam  ekonomik  degerini de  etkilemesi
muhtemeldir. Nitekim Tiirkiye ormanlarinin toplam
ekonomik degerini tahmine doniik Tiirker ve ark.
(2005) tarafindan yiiriitiilen bir ¢calismada; dogrudan
ve dolayli kullanim degerleri ile negatif
digsalliklardan hareketle tahmin edilen toplam
ekonomik degerin yaklagik yarisinin (%51) yapacak
ve yakacak odun degerinden olustugu belirlenmistir.
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Dolayisiyla OGM agisindan siibvansiyonlu satiglar
yani indirimli yapacak ve yakacak odun satiglari
sonucu meydana gelen olumsuz digsalliklarin neden
oldugu  hipotetik  gelir  kayiplari,  Tiirkiye
ormanlarinin  toplam  ekonomik degerini de
azimsanamayacak diizeyde olumsuz yonde etkileme
potansiyeline sahip olmaktadir.

Ote yandan, Dokuzuncu ve Onuncu Kalkinma
Planlarmin ormancilikla ilgili 6zel ihtisas komisyonu
raporlarinda (DPT, 2007; Kalkinma Bakanligi,
2014), orman koylilerinin kalkindirilmasimin bir
devlet sorunu oldugu ve orman teskilatina boyle bir
misyon yiiklenmemesi gerektigi, bu nedenle orman
kdylerinin kirsal kalkinma kapsaminda
degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Kaldi
ki, Ulusal Ormancilik Programi (2004-2023)’nda
(COB, 2004) bahse konu siibvansiyon niteligindeki
faaliyetlerin OGM Doner Sermaye biit¢esi yerine
devlet biitgesinden karsilanmasina yonelik gerekli
finansman ve mevzuat diizenlemelerinin kisa vadede
(2004-2009) yapilmasi 6ngoriilmiistiir. Buna ragmen
belirtilen siire zarfinda bu tir diizenleme
yapilabilmis degildir. Dolayisiyla 6zellikle orman
koyliisiine yonelik olarak uygulanan sosyal amacl
bu tiir tegviklerin hazine biitgesinden karsilanarak
orman teskilatinin gelir kaybi yasamasinin ve
bilangolarinin olumsuz yonde etkilemesinin Oniine
gecilmesi gerekmektedir.
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Landsat ETM+ Uydu Goriintisu Yardimiyla Bazi Mescere
Parametrelerinin Tahmini (Resadiye Orman Isletme Sefligi Ornegi)

Cem YILMAZ', Muammer SENYURT?, Alkan GUNLU?
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Oz

Bu ¢aligmada, Amasya Orman Bolge Miidiirliigii, Niksar Orman Isletme Miidiirliigii, Resadiye Orman Isletme
Sefligi sinirlart igerisinde yer alan mescerelerden alinan Ornek alanlardan elde edilen cesitli mescere oOzellikleri
(mescere hacmi, gogiis ylizeyi, gogiis yiizeyi orta agaci cap1 ve agag sayisi) ile Landsat ETM+ uydu goriintiisiinden elde
edilen bant parlaklik degerleri ve bant parlaklik degerlerinin kullanilmastyla elde edilen vejetasyon indis degerleri
arasindaki istatistiki iligkiler, ¢ogul regresyon analizi ile modellenmistir. Elde edilen sonuglara gére, mescere orta gapi
ile ETM 1, ETM 3, ETM 4, ETM 5 ve ETM 7 parlaklik degerleri (R%=0,488, Syx=3,639) ve SR53 ile ASVI vejetasyon
indislerini (R%=0,525, Syx=2,0509) i¢eren degiskenler arasinda iliskiler tespit edilmistir. Gogiis yiizeyi ile ETM 1, ETM
3 ve ETM 4 parlaklik degerleri (R?=0.409, Syx = 5,9043) ve ARVI, MSVAI ve NR vejetasyon indislerini (R%=0,479,
Syx=3,7959) iceren bagimsiz degiskenler ile iligkiler tespit edilmistir. Aga¢ sayisi ile ETM 1, ETM 5 ve ETM 7
parlaklik degerlerini (R%=0.367, Syx=87,7536) ve ND73 ile ASVI vejetasyon indislerini (R?=0,446, Syx=66,0039)
iceren degiskenler ile iliskiler elde edilmistir. Mescere hacmi ile ETM 1, ETM 3 ve ETM 4 (R?=0,453, Syx=63,3279)
ve SR43, SR53, SR54, ND53, ND32, ND73, ASVI, MSAVI ve NR vejetasyon indislerini (R?=0,587, Syx=45,8345)
iceren bagimsiz degiskenler arasinda iligkiler belirlenmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; mescere
parametrelerinin tahmin edilmesinde vejetasyon indis degerleri kullanilarak elde edilen modellerin bant parlaklik
degerlerine gore elde edilen modellerden daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Landsat ETM+ uydu gériintiisii, Mescere parametreleri, Resadiye Orman Isletme Sefligi,
Regresyon analizi.

Estimation of Some Stand Parameters Using Landsat ETM+ Satellite Imagine: A
Case Study in Resadiye Forest Planning Unit

Abstract

In this study, the relationships between some stand attributes and the band brightness values and vegetation indces
obtained from Landsat ETM+ image were modeled by using multiple regression analysis for forest stands located in
Resadiye Forest Planning Units, Niksar Forest Enterprise, and Amasya Forestry Regional Directorate. According to the
results obtained from this study, significant relations were found between stand mean dimater and brightness values of
ETM 1, ETM 3, ETM 4, ETM 5 and ETM 7 (R?=0.488, Syx = 3.639) and SR53 and ASVI vegetation indices
(R?=0.525, Syx = 2.0509); between basal area and ETM 1, ETM 3 and ETM 4 brightness values (R%=0.409, Syx =
5.9043) and ARVI, MSVAI and NR vegetation indices (R2=0.479, Syx = 3.7959); between tree density and ETM 1,
ETM 5 and ETM 7 brightness values (R?=0.367, Syx = 87.7536) and ND73 and ASVI vegetation indices, (R?=0.446,
Syx = 66.0039); and between sand volume and ETM 1, ETM 3 brightness (R?=0.453, Syx=63.3279) and ETM and
SR43, SR53, SR54, ND53, ND32, ND73, ASVI, MSAVI and NR (R?=0.587, Syx=45.8345). This study concludes that
the regression models developed with Landsat ETM+ vegetation indices were able to estimate stand characteristics
better than do the Landsat ETM+band brightness values.

Key Words: Landsat ETM+ satellite image, Resadiye Forest Planning Unit, Stand parameters, Regression analysis.

1. GIRiS yersel dagiliminin ve istatistiksel bilgilerinin
bilinmesi gerekmektedir. Bu bilgiler ormanlarin

Aktif bir yapt olusturan orman ekosistemini planlanmas1 ve siirdiiriilebilir  yOnetimi  igin
tanimlayabilmek i¢in mescere parametrelerinin  6nemlidir (Inan 2004). Ormancilik faaliyetlerinde
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envanter, sahada yapilan yersel Olgliimler veya
uzaktan algilama verileri (uydu gOriintiisii-hava
fotografi) ya da bu iki teknigin beraber
kullanilmasiyla olugmaktadir. Cok genis alanlarda
gergeklestirilen ormancilik faaliyetleri, mescere
hacmi, gogiis yiizeyi, aga¢ sayisi gibi mescere
parametrelerinin  bilinmesini gerekli kilmaktadir.
Altyapiy1 olusturan bu yersel 6l¢iimler elde edilmesi
olduk¢a zor, maliyetli, zaman gerektiren bir
calismadir (Hyyppa et al. 2000, Giinlii et al. 2008,
Giinlii et al. 2013). Ulkemizin vazgegilmez olan
dogal kaynaklarindan biri olan ormanlarin mevcut
durumu, gelisim siirecinin izlenmesi ve verilerin
stirekli yenilenerek yapilan c¢alismalarin yaninda,
yersel Olglimlerde dahil edilerek amacina uygun
uzaktan algilama (UA) verilerinin kullanilmasi,
dogru, hizli ve az maliyetli bilgi olusmasini
saglayacaktir (Musaoglu 1999). UA verileri genis
alanlara ait bilgilerin degerlendirmesinde hizli bir
veri toplama sekli olmasiyla kullanim alani stirekli
artmaktadir. Uydu goriintiisiine ait veriler, bdlgesel
olarak ormanlar ve arazi kullanimlari izlenmesi igin
onemli bir kaynaktirlar (Varjo 1995, Botkin et al.
1984, Elijah et al. 1996, Musaoglul1999). Landsat,
Ikonos, Aster, Quickbird, Worldview, Spot vb. uydu
goriintiileri  kullanilarak mescere parametrelerini
tahmin etmeye yonelik calilamalar literatiirde yer
almaktadir. Bunlarla beraber, cevreye ait bilgiler
(ekosistem, arazi yiizeyi, flora, fauna vb.), insanlarin
etkileri (yerlesim alanlari, sehir planlamasi vb.)
sonucu olusan veriler gibi durumlarin ve birgok
durumun belirlenmesinde de uzaktan algilamadan
yararlanilmaktadir (Kdse et al. 2002). Son yillarda
uydu  goriintiileri  (O6zellikle Landsat uydu
goriintlileri) kullanilarak mescere parmaterlerinin
tahminine yonelik bircok calisma yapilmis ve
yapilmaktadir.

Bu calismada, Resadiye Orman Isletme Sefligi
smirlar1 igerisinde yer alan ormanlarda, Landsat
ETM uydu goriintiisiinden elde edilen bant parlaklik
degerleri ve  bant parlaklik  degerlerinin
kullanilmasiyla hesaplanan vejetasyon indisleri
yardimiyla mescere hacmi, gogiis yiizeyi, agag sayisi

ve mescere orta ¢capinin tahminine iligkin regresyon
denklemlerinin gelistirilmesi amag¢lanmgtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Yilmaz (2017) tarafindan elde
edilen ornek alan verilerinden yararlanilmisgtir.
Yilmaz (2017) c¢alismasinda, Resadiye Orman
Isletme Sefliginin 2012 yilinda orman amenajman
planinin yenilenmesi amaciyla yapilan envanter
calismasinda alman Ornek alan  verilerini
kullanmigtir =~ (OGM,  2012). Bu envanter
caligmasinda, 300 m x 300 m araliklarla 669 adet
ornek alan alinmig ve orman envanteri Glglimleri
yapilmistir. Envanter 6l¢timleri ile birlikte,

Resadiye Orman Isletme  Sefligi
amenajman1 mescere haritasi,

2012 tarihli Landsat ETM+ uydu goriintiisiine ait
ETM1, ETM 2, ETM 3, ETM 4, ETM 5ve ETM 7
bantlart materyal olarak kullanilmugtir.

orman

2.1. Cahisma Alaninmin Tanitimi

Resadiye Orman Isletme Sefligi; Amasya Orman
Bolge Midirliigi. Niksar Orman Isletme
Midiirliigiic  smirlar1  igerisinde yer almaktadir.
Caligma alan1 37° 09° 017 - 37° 38’ 33” dogu
boylamlar1 ve 40° 38 29”- 40° 19° 36” Kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Toplam alani
70894,2 ha olup, bunun 27679,8 ha’t ormanlik,
43214,4 ha’1t da ormansiz alanlardan olusmaktadir.
Ormanlik alanin 20501,2 ha’1t normal kapali orman,
7178,6 ha’1 ise bosluklu kapali orman vasfindadir.
Caligma alanmin ortalama yiikseltisi 1285 m’dir.
Calisma alaninin yillik ortalama sicakligi 12,4° ve
ortalama yagisi ise 434,8 mm’dir. Calisma alaninda
Kizilgam  (Pinus  brutia), Sarigam  (Pinus
sylvestris), Sedir (Cedrus), Ardig (Juniperus spp.),
Kayin (Fagus), Mese (Quercus ssp.) ve Giirgen
(Carpinus) hakim agag tiirleridir. Calisma alaninin
Tiirkiye tizerindeki konumunu gosterir harita Sekil
1’de verilmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu

2.2. Envanter Karnelerine Iliskin
Degerlendirmeler

Mescere  parametrelerinin - belirlenmesinde,
Resadiye Orman Isletme Sefliginin amenajman
planinin yenilenmesi agamasinda araziden alinan
envanter karneleri kullanilmistir. Ornek alanlara
iliskin envanter karnesi verilerinden yararlanarak her
bir 6rnek alana iligkin mescere hacmi, gogiis yiizeyi,
g0giis yiizeyl orta agaci ¢apl ve agag¢ sayisit ornek
alan bazinda hesaplama yapilmistir. Ornek alan
biiyiikliigline bagli olarak 6rnek alan bazinda
hesaplanan mescere hacmi, gogiis yiizeyi ve agag
sayist gibi mescere parametrelerine iliskin degerler
hektara c¢evrilmistir. Mescere orta c¢api da, gogiis
yiizeyi orta agaci ¢api olarak hesaplanmigtir. Landsat
ETM+ uydu goriintiisii analize tabi tutulmadan 6nce
bilgisayar ortaminda bazi 6n iglemler yapilmstir.

2.3. Landsat ETM+ Uydu Goriintiisiiniin
Geometrik Olarak Diizeltilmesi

Landsat ETM+ uydu goriintiisii  {izerinde
geometrik olarak gerekli diizeltmeler yapilmustir.
Diizeltme islemi, orijinal uydu verisindeki egilme
biiziilmelerin ortadan kaldirilacak sekilde giderilerek
harita  diizeninde  kullanimima  hazir  hale
getirmektedir. Geometrik diizeltme isleminde uydu
goriintiisii ile doOniistiiriilmesi istenen koordinat
sistemi i¢in datum ve yer kontrol noktalart
belirlenmesi gerekmektedir. Yer kontrol noktalar
icin 1/25.000 6lcekli topografik haritalardan temin
edilmistir. Yol kesisim yerleri, yol-dere kesisim

yerleri  gibi yapay detaylar YKN olarak
belirlenmistir. Yer kontrol noktalarinda, noktalarin
gorlintli lizerine miimkiin sekilde homojen olarak
dagitilmaya ¢alisilmistir. Geometrik doniisiimii i¢in
uzaktan algilama verilerinin maksimum Karesel
ortalama hata (RMSE) miktar1 0,5 piksel olarak
kabul edilmektedir (Jensen 1996. Armston et al.
2002. Cakir 2006). Geometrik diizeltme de Landsat
ETM+ uydu gorintiisiiniin  RMSE  hatas1 1
pikselden diisiik olacak bigimde diizenlenmistir.

2.4. Landsat ETM+ Uydu Gériintiisiiniin
Radyometrik Olarak Diizeltilmesi

Radyometrik diizeltmede yeryiiziinde meydana
gelen yansimalar ve arazi yiizeyinden kaynaklanan
aydinlatma kosullarinda atmosferin etkisinden
kaynaklanan hatali piksellerin deger yoniinden
diizeltilmesi maksadiyla yapilan matematiksel
caligmalardir. Daglik ve egimli arazilerde topografik
yapidan  kaynaklanan etkiyi azaltmak i¢in
yapilmaktadir. Bu yontemler goriintiileri normale
donistiirme islemini gergeklestirmektir. Bunun igin
gerekli parametreler, veri alimi esnasinda gilinesin
azimuth degeri, giinesin yiikselti derecesi ve orijinal
uydu goriintiisinden meydana gelmektedir. Erdas
Imagine 2014 yazilim programindan yararlanilarak
Landsat ETM+ uydusu bant oranlar1 ydntemi
kullanilarak radyometrik diizeltme yapilmistir.
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2.5. Landsat ETM+ Uydu Goriintiisiinden
Bant Parlaklik Degerlerinin Elde Edilmesi

Radyometrik ve geometrik diizeltmesi yapilan
Landsat ETM+ uydu goriintiisiine ait bandlar (ETM
1, ETM 2, ETM 3, ETM 4, ETM 5 ve ETM 7)
birlestirilerek  goriintiiler bir  biitin  sekline
doniigtiirilmiigtir. Landsat ETM+ uydu goriintisii
iizerine, ornek alanlarin koordinat degerleri girilerek
ornek alanlar goriintii iizerine aktarilmistir. Ornek
alanlara iligkin olarak Landsat ETM+ goriintiisiiniin
bantlar iizerindeki parlaklik degerleri her biri igin
ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Ornek alana ait verilerde
uydu goriintlisii iizerine tekabiil eden pikselin
etrafindaki 9 (3x3) pikselin parlaklik degerlerinin
ortalamasi olacak sekilde hesaplanmistir (Sekil 2).

a b c
d X e
f g h

Sekil 2. Ornek alan ve cevresindeki piksel parlaklik
degerleri

a, b, c, d, e, f g h ve x piksellerin parlaklik

degerleri. X (6rnek alan) 6lgme yapilan pikselin
parlaklik degeri olmak iizere;

atbt+ct+d+etf+ethtx

X —
? )

Yukaridaki formiil esliginde her bir 6rnek alana
ait Landsat ETM+ uydu goriintisiiniin ilgili
bantlarindaki  parlaklik  degerleri  hesaplanarak
bulunmustur. Landsat ETM+ uydu goriintiisiiniin
ilgili  bantlarindan  elde  edilen  parlaklik
degerlerinden  yararlanarak  vejetasyon  indis
degerleri hesaplanmigtir. Calismada kullanilan
vejetasyon indisleri ve formiilleri Cizelge 1°de
verilmistir.

2.6. istatistiksel Analiz

Mescere parametleri (mescere hacmi, mescere
gbgiis ylizeyi, mescere orta ¢apl ve agag¢ sayisi) ile
Landsat ETM+ uydu goriintiisiindeki parlaklik
degerleri arasindaki istatistiksel iliskileri
modellenmesi i¢in ¢ogul regresyon analizi
kullanilmigtir.  Cogul  regresyon — modellerinde;
mescere parametreleri (mescere hacmi, gogiis
yiizeyi, gogiis ylizeyi orta agaci ¢api ve agac sayisi)
bagimli degisken iken Landsat ETM uydu
gorilintiisiine ait alt1 bantin parlaklik degerleri (ETM
1,ETM2, ETM 3, ETM 4, ETM5ve ETM 7) ile bu
bantlardan yararlamilarak elde edilen vejetasyon
indis degerleri de bagimsiz degiskendir. Calismada
kullanilan veriler; uzaktan algilama verilerini
bagimsiz degisken olarak kullanan modellerin
parametrelerinin tahmininde (modeling data) ve bu
tahminlerin caligmaya konu mescerelere
uygunlugunun  denetiminde kullanilan  veriler
(validation data) olmak iizere veriler rastgele iki
gruba ayrilmistir. 1. grupta toplam verinin yaklasik
% 85’1 (n=569 ornek alan), II. grupta ise yaklasik %
15’1 (n=100 6rnek alan) bulunmaktadir.

Mescere Ozelliklerini ¢esitli bantlardaki parlaklik
degerleri ve bant parlaklik degerleri kullanilarak
elde edilen bazi vejetasyon indis degerlerine iligkin
regresyon model yapisi asagida verilmistir.

Mescere Parametresi=Po+B1 Xt Xot... B Xnte  (3)

Esitlik 3’te Bo. 1. Bn denklem parametreleri.
X1 Xowooiii. X, uzaktan algilama verisi olarak
kullanilan uydu goriintiisiinden elde edilen bant
parlaklik degerleri ve bant parlaklik degerlerinin
kullanilmasiyla elde edilen vejetasyon indislerine
ilisgkin degerleri, &; ise model hatasim ifade
etmektedir. Bu denklemlere iligskin katsayilar,
katsayilarin  onemlilik  diizeyleri ve  diger
istatistiklerin hesaplanmasinda SPSS 12.0 adli paket
programi kullanilmistir (SPSS 12.0 Inc. 2003).
Uzaktan algilama verilerine bagli olan farkli
bagimsiz degiskenlerden mescere Ozelliklerini
tahmin etmede %95 giivenle anlamli olanlarin
belirlenmesinde, degisken se¢im yontemlerinden
asamali degisken secimi (Stepwise) yoOntemi
kullanilmstir.
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Cizelge 1. Caligmada kullanilan vejetasyon indisleri

Vejetasyon Indisleri

Formilu

NDVI (ETM 4- ETM 3)/(ETM 4+ ETM 3)

ND53 (ETM 5- ETM 3)/( ETM 5+ ETM 3)

ND54 (ETM 5- ETM 4)/( ETM 5+ ETM 4)

ND57 (ETM 5-ETM 7)/((ETM 5+ ETM 7)

ND32 (ETM 3- ETM 2)/(ETM 3+ ETM 2)

ND73 (ETM 7- ETM 3)/(ETM 7+ ETM 3)

NDWI (ETM 4- ETM 5)/( ETM 4+ ETM 5)

ARVI (ETM 4-2(ETM 3)+( ETM 2)/( ETM 4)+2(ETM 3)-( ETM 2)
ASVI ((2(ETM 4))-V(2(ETM 4)+1)2-8(ETM 4)-2(ETM 3)+( ETM 2)/2)
MSAVI ((2(ETM 4)+1)-V(2(ETM 4)+1)2-8((ETM 4)-2(ETM 2)))/2
DVI (ETM 4)-(ETM 3)

NR ETM4-ETM2

SR43 ETM4/ETM3

SR53 ETM5/ETM3

SR54 ETM5/ETM4

VIS123 (ETM 1)+( ETM 2)+( ETM 3)

MID57 (ETM 5)+( ETM 7)

Albedo (ETM 1)+( ETM 2)+( ETM 3)+( ETM 4)+( ETM 5)+( ETM 7)
IPVI ETM 5/( ETM 5+ ETM 3)

RVI ETM5/ETM 3

EVI (ETM 5- ETM 3)/( ETM 4+C1* ETM 2)-(C2* ETM 2+L)*(1+L)
SAVI (ETM 4- ETM 3)*(1+L)/( ETM 4+ ETM 3+L)

NDVI: Normalize Edilmis Bitki Indeksi, NR: Normalize Edilmis Red, DVI: Bitki Ayrim Indeksi, SAVI: Toprak Etkisi Azaltilms
Vejetasyon Indeksi, ND: Normalize Edilmis Fark, ARVI: Atmosferik Dayanikli Bitki Indeksi, ASVI: Atmosferik ve toprak bitki
ortiisii indeksi, NDWI: Normalize Edilmis Fark Su Indeksi, VIS: Gériiniir Dalga Boylari, MID: Orta Kizilétesi dalga boylari, IPVI:
Kizilotesi yiizde vejetasyon indeks, RVI: Oran1 Vejetasyon Indeksi, MSAVI: Degistirilmis Toprak Etkisi Azaltilmis Vejetasyon
Indeksi, EVI: Gelismis Vejetasyon Indeksi, L=0.5, C1=6.0, C2=7.5

3. BULGULAR VE SONUCLAR

3.1. Regresyon Modellerine iliskin Bulgular

Cizelge 3. Mescere gogiis yiizeyi orta agaci c¢api
vejetasyon indis degerlerine gdre tahmin eden en iyi
model sonuglari

Bagimsiz Regresyon Standart  t-istatistigi P
L . degiskenler katsayilari Hata
Bu caliymada her bir ornek alan icin Landsat “gapitiasayr  29.7921 0946 31486 0.000
ETM uydu gorintisiintin ilgili bantlarindan elde SR53 6.4226 0.523 12282  0.000
edilen bant parlaklik degerleri ile bant parlaklik ASVI -0.3526 0.022 -15.763  0.000
degerlerinin kullanilmasi ile hesaplanan vejetasyon _R=0.525 Syx=2.0509

indis degerleri ile mescere parametreleri arasindaki

Cizelge 4. Mescere gogiis yiizeyini bant parlaklik

iligkiler sul regr n analizi rdimiyl . . .
SRUCr  cogu CEresyo analizi  yard yia degerlerine gore tahmin eden en iyi model sonuglari
modellenmistir. Her bir mescere parametresine > ————
[ . . R Bagimsiz Regresyon Standart  t-istatistigi P
11.1.§k1n. e%ld'e: edllep modeller Clzglge 2-9’da degiskenler katsayilari Hata
gosterilmistir.  Sekil 3 ve 4’te ise hatalarin  Sabitkatsayr  112.8074 6.223 18.126 0.000
dagilimlar verilmistir. ETM1 -1.8721 0.170 -10.995 0.000
ETM3 1.1813 0.137 8.654 0.000
izelge 2. Mescere gdgiis yiizeyi orta afact capi bant —ETM4 -0.2157 0.033 -6.474 0.000
Gizelg y gogus yuzey & sap R?>=0.409  Syx =5.9043

parlaklik degerlerine gore tahmin eden en iyi model
sonuclari

Cizelge 5. Mescere goOglis yiizeyini vejetasyon indis

Bagimsiz Regresyon Standart  t-istatistigi P - . N . o
degiskenler  katsayilari Hata degerlerine gore tahmin eden en iyi model sonuglari

Sabit katsay1 99.403 4,086 24326 0000 Bagimsiz Regresyon  Standart t-istatistigi P
ETM1 -1.6148 0.111 14611 0.000 _degiskenler  katsayilan Hata
ETM3 0.5722 0.138 4.144 0.000 Sabit katsay1 56.9987 4.472 12.746 0.000
ETMA4 -0.1266 0.033 -3.853 0.000 ARVI -26.6969 9.799 -2.724 0.007
ETM5 -0.1698 0.059 -2.886 0.004 MSAVI 19.6109 6.463 3.034 0.003
ETM7 0.7545 0.138 5.793 0.000 _NR -0.2838 0.021 -13.741  0.000
R>=0.488 Syx=3.639 R>=0.479 Syx =3.7959
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Cizelge 6. Mescere aga¢ sayisint  bant parlaklik  Cizelge 8. Mescere hacmini bant parlaklik degerlerine

degerlerine gore tahmin eden en iyi model sonuglari gore tahmin eden en iyi model sonuglart
Bagimsiz Regresyon Standart  t- P Bagimsiz Regresyon Standart  t-istatistigi P
degiskenler katsayilari Hata istatistigi degiskenler katsayilart Hata
Sabitkatsayr  -415.1085  97.239  -4.269 0.000 o i katsayi 13425602 66403 19627  0.000
ETM1 22.1003 2.054 10.759 0.000
ETM1 -25.4423 1.852 -13.736 0.000

ETM5 3.9064 1.112 3.512 0.001
ETM7 20.1298 2515 -8.003 0.000 ETM3 16.8752 1.454 11.607 0.000

- - : - ETM4 -2.2424 0.352 -6.37 0.000

R?>=0.367  Syx =87.7536

R>=0.453  Syx=63.3279

Cizelge 7. Mescere aga¢ sayisini vejetasyon indis

. . .. . 2 Cizelge 9. Mescere hacmini vejetasyon indis degerlerine
degerlerine gére tahmin eden en iyi model sonuglart

gbre tahmin eden en iyi model sonuglar1

Bagimsiz Regresyon Standart  t-istatistigi P

degiskenler katsayilart Hata — —

Sabit katsayr  307.4153 35419  8.674 0.000  Bagmsiz Regresyon  Standart  t-istatistigi P
degiskenler katsayilar1 Hata

ND73 7885093  60.099  -13120  0.000 g‘;&‘;kamaw igigigg ?gg‘;’f g;ég 8888

POV S D97 DO 0000  gpss 1325869 52725 2515 0012

: yx = 66. SR54 167.3321  83.346 2008  0.046

ND53 -1192.3411  319.657  -3730  0.000
ND32 1229.0079 160795  7.643  0.000
ND73 2110913 90.107 2343 0.020
ASVI 365423  4.024 -9.080  0.000
MSAVI 7996131 106617  7.500  0.000
NR 18,5195 3.663 6953  0.000

R?>=0.587  Syx =45.8345

Frekans
Frekans

Frekans
Frekans

o
-400,00  -200,00 0,00 200,00 400,00 00,00

(d)

Sekil 3. Band degerlerini esas alan mescere orta capi (a) gogis ylizeyi (b) agac sayist (¢) ve mescere hacmi (d)
modellerine iligskin hatalarin normal dagilima gére dagilimlar

Hat.
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Sekil 4. Vejetasyon indis degerlerini esas alan mescere orta ¢api (a) gogiis ylizeyi (b) agag sayisi (c) ve mescere hacmi
(d) modellerine iligkin hatalarin normal dagilima gére dagilimlari

Sekil 3 ve 4 incelendiginde; hatalarin normal
dagilima benzer bir dagilima sahip olduklar
belirlenmis olup; bu bakimdan uzaktan algilama
verileri  ile  tahminlerin  regresyon  analizi
varsayimlarint karsiladigi goriilmektedir. Uzaktan
algilama verileri ile elde edilen tahminlerin verilerin
alindigi mescereler i¢in uygun olup olmadiginin testi
toplam verinin yaklasik % 15°ni olusturan veriler
(n=100) yardimyla  yapilmistir.  Denetimde
kullanilan bu 6rnek alanlarin (100 6rnek alan) en
basarili belirlenen modeller kullanilarak elde edilen
tahmin degerleri ile arazideki gozlem degerleri
“Eslendirilmis Iki Ornek testi (Paired t test)”
kullanilarak karsilastirilmistir (Kalipsiz. 1988; Batu.
1995). Yapilan bu karsilagtirma ile band degerlerinin
bagimsiz degisken olarak kullanan mescere orta gapi
igin; t istatistigi=0,628 olarak hesaplanmis olup bu
istatistige iliskin onem diizeyi p=0,531 vejetasyon
indislerinin bagimsiz degisken olarak kullanan
mescere orta ¢apl modeli i¢in ise t istatistigi=-0,375
ve O6nem diizeyi p=0,709 olarak belirlenmistir. Band
degerlerinin bagimsiz degisken olarak kullanan
mescere gogiis ylizeyi igin t istatistigi=1,949 olarak
hesaplanmig olup bu istatistige iliskin 6nem diizeyi
p=0.054 ve vejetasyon indislerinin bagimsiz
degisken olarak kullanan mescere gogis ylizeyi

modeli i¢in ise t istatistigi=1,334 ve 6nem diizeyi p=
0,185 olarak elde edilmistir. Band degerlerinin
bagimsiz degisken olarak kullanan mescere agag
sayisl igin t istatistigi=2,170 olarak hesaplanmis olup
bu istatistige iliskin 6nem diizeyi p=0.032
vejetasyon indislerinin bagimsiz degisken olarak
kullanan mescere aga¢ sayisi modeli igin ise t
istatistigi=2,032 ve Onem diizeyi p= 0,045 olarak
ortaya konulmustur. Band degerlerinin bagimsiz
degisken olarak kullanan mescere hacmi igin t
istatistigi=1.867 olarak hesaplanmis olup bu
istatistige iliskin 6nem diizeyi p=0,065 vejetasyon
indislerinin bagimsiz degisken olarak kullanan
mescere hacmi modeli igin ise t istatistigi=1,039 ve
onem diizeyi p= 0,301 olarak belirlenmistir. Boylece
bu calismada belirlenen en basarili modeller ile elde
edilen model tahminlerinin mescere agag sayisi harig
mescere orta ¢capi, mescere gogiis ylizeyi ve hacmi

icin Ornek alanlarin alindigi mescereleri igin
istatistiksel ~ olarak uygun oldugu sonucuna
varilmustir.
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4. TARTISMA

Bu ¢alismada; yersel dlgiimler sonucu elde edilen
mescere parametreleri (mescere hacmi. mescere
g0gls ylizeyi, mescere gogiis yiizeyi orta agaci ¢api
ve aga¢c sayisi)) ile Landsat ETM+ uydu
goriintiistinin ETM 1, ETM 2, ETM 3, ETM 4,
ETM 5 ve ETM 7 bantlarindan elde edilen parlaklik
degerleri ve  bant  parlaklik  degerlerinin
kullanilmasiyla elde edilen vejetasyon indis
degerleri arasindaki iligkiler ¢oklu regresyon analizi
ile tahmin edilmeye caligilmistir. Diinya literatiiriine
bakildiginda bu konuya ait yapilmis birgok ¢alisma
bulunmaktadir. Dees et al. (1998) tarafindan
yapilmis  bir calismada, Almanya’da ibreli
ormanlarda mescere hacmine ait Landsat TM uydu
goriintiisiiniin 6. band degerinin bagimsiz degiken
olarak kullanan regresyon analizi ile R*=0.532’lik
bir iliskli elde etmistir. Yesil et al. (1999) Istanbul-
Gaziosmanpasa yaptiklart bir c¢alismada, Landsat
TM uydu goriintiisiiniing TM 2, TM 3, TM 4 ve TM
5’deki parlaklik degerleri kullanilarak agag serveti
ile parlaklik degerleri arasinda ¢oklu regresyon
analizi yapilmis ve R? = 0,59 olarak elde edilmistir.
Puhr and Donoghue (2000) tarafindan yapilan
calismada, Iskogya’nin giiney batisinda yer alan
ibreli ormanlarda Landsat TM uydu goriintiisiine ait
TM 3, TM 5 ve TM 7 bant parlaklik degerleri ile
gogiis ylizeyi arasinda R2=0,77’lik bir istatiksel
iliski elde etmistir. Ozdemir (2003), agac servetinin
bulunmasi amaciyla, Belgrad ormanlarinda Landsat
TM uydu goriintiisii kullanilarak TM 4 parlaklik
degerleri ile mescere hacmi arasinda R?=0.56’lik bir
iliski bulmustur. Mallinis et al. (2003) yaptig
caligmada, Landsat TM uydu goriintiisiine ait TM 2,
TM 3, TM 4 ve TM 5 parlaklik degerleri ile mescere
hacmi arasinda, R%2=0.183"liik bir iliski elde etmistir.
Ozkan (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, SPOT-5
uydu goriintiisini kullarak elde ettigi TM 4
parlaklik degerleri ile aga¢ serveti arasindaki
R2=0,55"11k bir iliski elde etmistir.

Inan (2009) tarafindan yapilan calismada Landsat
ETM+ uydu verilerine ait ETM 1-5 ve ETM 7
degerleri ile elde edilen 25 farkli vejetasyon indis
degerleri ile yerel oOlglimlerle elde edilen gogis
ylizeyi, hacim, mescere orta boyu ve orta ¢ap verileri
ile arasindaki iligkiyi incelemistir. Mescere gogiis
ylizeyi band parlaklik degerlerine gore ETM 5
bagimsiz degiskeninin yer aldig1 modelde R%=0,81
tespit edilirken, vejestasyon indislerine gore Albedo
bagimsiz degiskenine yer aldigi modelde R?=0,81
elde edilmistir. Mescere hacmini band parlaklik
verilerine gore ETM 5 bagimsiz degiskeninin yer

ald1g1 modelde R?=0,82 tespit edilirken, vejestasyon
indislerine gore Albedo bagimsiz degiskeninin yer
aldigt modelde R?=0,84 tespit edilmistir. Bu
caligmalarda mescere hacmini ve gogiis yiizeyini
ETM 2 ve ETM 7 bagimsiz degiskenlerinin yer
aldigr modelde ise R?=0,532 tespit edilmistir.
Atesoglu (2009) Bartin Muga da yaptig1 ¢alismada
Landsat 7 ETM+ uydu verilerini kullanarak mescere
gbgiis yiizeyi, hacim ve agag sayisini tahmin etmeye
calismustir. Elde edilen sonuglara gore gogiis yiizeyi
TK2, ETM4 ve Albedo bagimsiz degiskenlerin
bulundugu modelde R?=0,778, mescere hacmini
TK2 bagimsiz degiskeninin yer aldigi modelde
R?=0.518 ve agac sayisin1 LAI bagimsiz degiskenin
yer aldig1 modelde R?=0,325 olarak elde edilmistir.
Mohammadi et al. (2010) Landsat ETM+ uydu
gorlintiisii  lizerinde yaptiklar1 c¢alismada agag
sayisint ve mescere hacmini tahmin etmeye
caligmislardir. Caligma sonucunda agac sayisi igin
ETM 4 ve ETM 5 bagimsiz degiskenlerinin oldugu
modelde R?=0,734 ve mescere hacmi DVI bagimsiz
degiskenin oldugu model de ise R?=0,43 olarak
tespit edilmistir.

Giinli et al. (2012) Landsat TM uydu
gorilintiisiinii kullanarak yaptiklar1 ¢alismada goknar
mescerelerinde hacim tahmini yapmaya
calismislardir. Sonuglara gore en iyi sonug¢ TM 2 ve
TM 4 bagimsiz degiskenin oldugu modelde R%=0,54
tespit edilmistir. Calisma sonucunda olusturulan
modelde sirastyla R?=0,70, R%=0,80 ve R?=0,46’lik
iligkiler elde edilmistir. Giinli et al. (2013)
Quickbird ve Landsat 7 ETM+ uydu verilerinde
yaptiklar1 ¢aligmada kayin mescerelerinde mescere
hacmi tahmini yapmaya ¢aligmistir. Calismalar
sonucunda Quickbird uydu verilerinin Band 1, Band
2, Band 3 ve Band 4 bagimsiz degiskenine ait
regresyon ile mescere hacmi arasinda R?=0,70 tespit
edilirken, Landsat 7 ETM+ uydu verilerinde ise
ETM2. ETM3 ve ETM4 bagimsiz degiskenine gore
R?=0,545 olarak elde edilmistir.

Kahriman et al. (2014) tarafindan yapilan ¢alisma
da Landsat TM uydusu goriintiisii kullanilmasiyla
mescere aga¢ sayisi ve kapaliligi tahmin edilmeye
calisilmigtir. Bu ¢alismada Band 1, Band 2 ve Band
4 bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi modelde
mescere kapalilig: icin R?=0,61 ve Band 1 bagimsiz
degiskeninin yer aldig1 modelde aga¢ sayisi igin ise
R?=0,613 diizeyinde basar1 elde edilmistir. Yine bu
caligmaya ait SR ve DVI bagimsiz degiskeninin yer
aldig1 modelde mescere kapalilig: i¢in R2=0,674 ve
DVI ile SAVI bagimsiz degiskeninin yer aldig
model de ise agag sayisi igin R?=0,702 diizeyinde
tespit edilmistir. Cil (2014) sarigam mescerelerinin
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agirlikta oldugu Kelkit (Giimiishane) ve goknar
mescerelerinin agirhkta oldugu igdir (Kastamonu)
orman isletme sefliklerinden secilen alanlarda;
Rasat, Goktiirk-2 ve dijital hava fotograflar ile
Landsat-8 ve Worldview-2 uydu verileri kullanilarak
mescere hacmi, gogiis ylizeyi ve agag sayisi tahmin
edilmeye calisilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde mescere hacmi, gogiis ylizeyi
ve aga¢ sayist i¢in olusturulan modellerde en yiiksek
tahminleri veren uydu goriintiisii Landsat-8 uydusu
olmustur. Kelkit caligma alani i¢in gogiis yiizeyi ve
hacim i¢in diizeltilmis belirtme katsayilar sirasiyla
0,49 ve 0,50 bulunmus, Igdir ¢alisma alani icin ise
0,43 ve 0,48 degerleri bulunmustur. Ayrica, Cil
(2015) tarafindan Tetik Orman Isletme Sefligi
sinirlart i¢inde yapilan calismada bazi mescere
ozellikleri ile Goktiirk-2, Rasat ve Landsat 8 uydu
goriintlileri ile dijital kamera ile ¢ekilmis hava
fotograflari arasindaki iliskiler regresyon analizi ile
ortaya koymustur. Goktiirk-2 uydu goriintiisii piksel
degerleri kullanilarak yapilan regresyon analizi
sonucunda en iyi tahmin sonucunu veren deger 0,54
belirtme katsayist ile aga¢ sayisinda olmustur.
Yapilan literatiir  incelemelerinde,  genellikle
modellerin tahmin giicliniin %40 ile %70 arasinda
degistigi goriilmiistiir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma kapsaminda, Landsat ETM uydu
goriintiisiine ait ETM 1, ETM 2, ETM 3, ETM 4,
ETM 5 ve ETM 7 bantlarindan elde edilen parlaklik
degerleri ve  bant parlaklik  degerlerinin
kullanilmasiyla elde edilen vejetasyon indis degerlei
ile yersel Olgiimlerden elde edilen mescere
parametreleri (mescere hacmi, gogiis ylizeyi, gogiis
ylizeyi orta agaci capt ve aga¢ sayisi) arasindaki
iligkiler ¢oklu regresyon yoOntemiyle tahmin
edilmeye caligilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde her bir mescere parametresi igin
vejetasyon indilseri  kullanmilark elde edilen
modellerin, bant parlaklik degerleri kullanilarak elde
edilen  modellerden  daha  basarili  oldugu
gorlilmiistiir. Caligma alani1 olan Resadiye Orman
Isletme Sefligi icin vejetasyon indisleri kullanilarak
elde edilen modeller ¢alisma alanina yakin benzer
orman ekosistemlerinde kullanilabilir. Bununla
birlikte, farkli c¢oziiniirliklere (6zellikle yiiksek
¢Ozlinlirlikli) sahip farkli uydu goriintiileri farkli
orman ekosistemlerinde kullanarak elde edilecek
sonuglar 1s18inda daha saglikli tahminler elde
edilebilir.
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Cankirt (Eldivan) Karagam Ormanlarinda bulunan Cam Kesebdcegi [Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.)
(Lepidoptera: Thaumetopoeidae)’nin yumurta parazitoitlerinin tespiti ile etkinliginin belirlenmesi amaciyla ele alinan
bu ¢alisma, 2015-2016 yillarinda yiiriitiilmistiir. T. pityocampa’nin yumurta kog¢anlarinda bulun yumurtalar stereo-
mikroskop altinda sayilarak bunlarin durumlar (parazitli- parazitsiz, parazitoit ¢ikan-¢cikamayan, zararli larvasi ¢akan-
¢ikamayan) dikkate alinmak suretiyle yumurtalarin agilma oranlar1 (%), parazitlenme oranlar1 (%) ile bir koganda
bulunan yumurta sayilar1 (adet) belirlenmistir. Karagam ibrelerinde 23 yumurta koganinda 4176 adet T.pityocampa
yumurtasinin sayim sonucuna gore, her kog¢anda ortalama 181.56 adet (28-211) yumurtanin bulundugu; toplam
yumurtalardan 3426 adedinden zararl larvasinin g¢iktigi (%82.04); larva gelismesine karsin 294 adet yumurtanin
actlmadigt (%7.04);parazitli 456 adet yumurtadan ise 382’sinin parazitoitli oldugu (%9.15), bunlardan 74’tinden
parazitoit ¢ikiginin olmadigt (%1.77) anlagilmistir. Buna goére parazitoitlerin, zararli popiilasyonu iizerinde ort.%10.92
oraninda etkili oldugu belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada, parazitli T. pityocampa yumurtalarinda, ¢okluk sirasina gore, ti¢
hymenopter yumurta parazitoit tiirii [Ooencyrtus pityocampae Mercet (Hym., Encyrtidae), Anastatus bifasciatus
Geoffroy (Hym., Eupelmidae) ve Baryscapus servadeii Domenichini (Hym., Eulophidae]’niin ¢iktig1, Cankir1 (Eldivan)
karagam orman alaninda bulundugu bu ¢aligma ile ilk kez belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Thaumetopoea pityocampa, yumurta parazitoitleri, Ooencyrtus pityocampae,
Anastatus bifasciatus, Baryscapus servadeii, Tiirkiye, Cankir1

Researches on Determination of the Egg Parasitoids and Efficiencies of the Pine
Processionary Moth [Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.)] in Black Pine
Forest in Gankir (Eldivan)

Abstract

This study was carried out in order to determine the egg parasitoids the pine processionary moth [Thaumetopoea
pityocampa (Den&Schiff) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae)] and their efficiencies in the Anatolian Black Pine forests in
Cankirt (Eldivan) between 2015 and 2016. The eggs within the egg batches of T.pityocampa were counted under
stereomicroscope and status of each egg was noted as parasitized/non-parasitized, parasitoid emerged/not emerged, pest
larvae hatched/not hatched and thus hatch ratio (%), parasitization ratio (%) and the average egg numbers for each batch
were calculated. Results of the counts of 4176 T.pityocampa eggs within 23 egg-batches on Anatolian Black Pine
needles show that egg-batches contain 181.56 (28-211) eggs, 3426 out of 4176 T.pityocampa eggs were hatched
(82.04%) but 294 of the eggs were not hatched (7.04%), 382 egg parasitoids were emerged from 456 parasitized
T.pityocampa eggs (9.15%) however there were not any emergence from 74 of the parasitized eggs (1.77%). Thus, the
egg parasitoids were calculated to be efficient as much as 10.92% on T.pityocampa population. There were 3
hymenopteran egg parasitoids (Ooencyrtus pityocampae Mercet (Hym., Encyrtidae), Anastatus bifasciatus Geoffroy
(Hym., Eupelmidae) and Baryscapus servadeii Domenichini (Hym., Eulophidae) respectively) were identified from the
emerged parasitoids from the Anatolian Black Pine forest for the first time in Cankir1 (Eldivan).

Keywords: Thaumetopoea pityocampa, egg parasitoids, Ooencyrtus pityocampae, Anastatus bifasciatus,
Baryscapus servadeii, Turkey, Cankir
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1. INTRODUCTION

The pine processionary moth [Thaumetopoea
pityocampa (Den&Schiff.) (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae)] is the major pest of pine forests
in geographical regions under the Mediterranean
climate effect. T.pityocampa is common in an
important part of the pine forests; mostly Turkish
pine (Pinus brutia Ten.) and other pine species. The
main host tree species covers over 1.5 million ha
forests in the Mediterranean, Aegean and Marmara
regions and also the coastal sides of the Black Sea
region and south aspects of warmer slopes in Turkey
(Avcer 2000).

Heavy infestations of T.pityocampa adversely
affect diameter and length development of trees
(Asan 1993; Kanat et al. 2005; Durkaya et al. 2009)
and also the larvae may cause even tree deaths in
case of not being controlled (Figure 1).

the damage of the
processionary moth [Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.)]

There are many studies on T.pityocampa mainly
focusing on the biology, damage, hosts, and also
mechanical and chemical control of this pest in
Turkey (Acatay 1953; Besgeli 1969; Tosun 1975;
Canak¢ioglu and Selmi 1988; Canak¢ioglu and Mol
1998). However, there are few detailed studies on
the structure of egg batches, egg-laying behavior of
the insect (Acatay 1953; Ozkazang 1987).
Mechanical and chemical control measures against
the pine processionary moth were generally effective
in the short term but the damage of the pest
continued on the long run. On the other hand, there
are certain studies on the application of the preferred
control measure, the biological control against
T.pityocampa, due to continuous effect against many
insect pests, since this control measure was
effectively used against certain other pests in

Turkey. There are many detailed studies on
T.pityocampa in Bulgaria, Greece, Israel, Italy,
France, and Portuguese especially. With these
studies, the structure of the egg batches, larval
hatching and parasitization ratios (Bellin et al. 1990;
Schmidt 1990; Tsankov et al. 1996), egg depositing
behavior (Tiberi 1983), egg parasitoids and
efficiency ratios (Tiberi 1983; Tiberi 1984; Tiberi
1990; Tsankov et al. 1995; Tsankov et al. 1996;
Schmidt et al. 1997; Schmidt et al. 1997; Tsankov et
al. 1998; Tsankov et al. 1999), phenology and
behavior of parasitoids (Battisti 1989; Tsankov
1990), mass production of parasitoids in laboratory
conditions (Battisti et al. 1990; Masutti et al. 1992;
Masutti et al. 1993) and the effects of host plants on
parasitization (Tiberi 1984; Tiberi and Roversi
1987) were deeply researched. In addition, Doganlar
et al. (2002) report that the egg parasitoids emerged
from the egg batches of T.wilkinsoni Tams were
identified as Ooencyrtus pityocampae Mercet.
(Hymenoptera: Encyrtidae), Barycapus servadeii
Domenichini  (Hymenoptera:  Eulophidae) and
Anastatus  bifasciatus  Geoffr.  (Hymenoptera:
Eupelmidae) and also their efficiency rates were
66.77%, 29.41%, and 1.23% respectively. Nasr et al.
(2013) report that the adult parasitoid emergences
from the collected egg batches were continued from
May 1999 to April 2000 in Lebanon; parasitoid
emerged eggs were smaller exit holes but
T.pityocampa larvae hatched eggs were bigger holes;
and the identification of parasitoids showed that
three hymenopteran parasitoids were Baryscapus
servadeii, Ooencyrtus pityocampae and Anastatus
bifasciatus and also B. servadeii was the most
common parasitoid followed by O. pityocampae.

Our literature search showed that there were not
any researches on this subject in Cankir1 forests. In
our field observations in the Black Pine (Pinus
nigra) forest in Eldivan (Cankir1), we observed that
pine branches that have been infested with
T.pityocampa were inserted onto isles surrounded
with water (Figure 2) and help biological control
efforts by enabling parasitoids to fly back to the
forest area. Also, we observed that certain eggs in
the batches had parasitoid emergence holes (Figure
3). Thus, we carried out this research in Eldivan
(Cankarn) black pine forest in 2015 and 2016 in order
to determine the egg parasitoids and the efficiency
ratios parasitoids of T.pityocampa which is a serious
insect pest in Turkish pine forests and expensive to
control.
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Figure 2. Insertion of Black pine branches that have been infested by Thaumetopoea pityocampaJ(Den.&Schif‘f.) onto the island

surrounded by water in Eldivan (Cankir1)

/
Figure 3 Parasitoid emerged eggs of Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.) egg batch

2. MATERIALS AND METHODS

The main materials of this study which was
carried out in order to determine the egg parasitoids
of the pine processionary moth [Thaumetopea
pityocampa (Den.&Schiff.)] and their efficiencies in
Cankir (Eldivan) were the black pine trees that have
been infested with the pine processionary moth
(T.pityocampa) and egg batches which were
composed of the eggs of the pest. Stereomicroscope,
various size nylon bags, ice box, PENS, brush,
branch cutting scissors, ethyl alcohol (70%), open
and capped glass tubes were utilized as auxiliary
materials.

Studies were carried out as two steps: in the field
and in the laboratory. Field studies were carried out
in August and September periodically in Eldivan
county black pine forest (1450 m) of Cankir1 Forest
District. Egg batches were sampled at four sides of
the infested black pine trees. Egg batches were
removed with an adjustable branch cutting scissor
tool. The collected egg batches were inserted into
nylon bags and stored in an ice box until laboratory.

In the laboratory, each egg batch inserted into a
glass tube and the mouthparts of the tubes were
sealed with a piece of moisturized cotton in order to
prevent egg batches from drying. All glass tubes that

contain an egg batch were stored at 25+1°C
temperature, 60+5% relative humidity and 16:8
light: dark conditions. The glass tubes were checked
daily and each cotton piece was moisturized to
prevent egg batches from drying. Parasitoids
emerged were kept until death, then removed from
glass tubes and stored in ethyl alcohol for
identification. This process was continued until the
parasitoid emergence had completed. All evaluations
were carried out after the parasitoids emerged.

In order to determine the parasitoid efficiency
(infestation ratio), eggs in each egg batch were
inspected under stereomicroscope after removing the
scales on the egg batches with a fine needle without
damaging the host eggs (Figure 4).

Figure 4 Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.) egg batches
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While inspecting, all eggs were recorded into 3
categories: parasitoid emerged eggs (smaller,
irregular emergence holes with parasitoid wastes),
larvae hatched eggs (relatively bigger, regular
hatching holes and transparent eggs), non-hatched or
non-emerged eggs (Figure 5). Parasitoid emergence
ratio (%) was calculated by dividing the parasitoid
emerged eggs by total eggs in 23 egg batches, and

aé““ -hx;"» ‘V

*

i

Figure 5. Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.) larvae emerged eggs (A), an egg with parasitoid (B), parasitoid emerged egg
(C) and non-hatched/emerged egg (D)

The egg parasitoids of T.pityocampa were
identified by Prof. Dr. Mustafa AVCI (Siileyman
Demirel University, Faculty of Forestry, Forest
Entomology and Protection Division).

All data collected and calculated were organized
as figures and tables and relationships were
discussed.

3. RESULTS AND DISCUSSION

The results of this study which was carried out in
order to determine the egg parasitoids of the pine
processionary moth [Thaumetopoea pityocampa
(Den.&Schiff.)] their efficiency ratios in Eldivan
Black Pine (Pinus nigra) forest in Cankir1 Forest
District show that three egg parasitoid species,
Ooencyrtus pityocampae Mercet (Hym.,
Encyrtidae), Anastatus bifasciatus Geoffroy (Hym.,
Eupelmidae) and Baryscapus servadeii Domenichini
(Hym., Eulophidae) have been identified. The

non-emerged parasitoid ratio (%) was calculated by
dividing the infested but non-emerged T.pityocampa
eggs by total eggs in 23 egg batches. Parasitoid
efficiency (%) on the insect pest was calculated as
adding up these two ratios. Also, the dominant
parasitoid species from 23 egg batches was
determined.

dominant parasitoid species was found to be
O.pityocampae  (Figure  6A) followed by
A.bifasciatus (Figure 6B) and B.servadeii (Figure
6C) with regard to abundance. Status of the egg
batches in glass tubes in the laboratory is given in
Table 1 according to the inspection conducted on
November 1%, 2016 under stereo-microscope.

Table 1 shows that a total of 4176 eggs of
T.pityocampa within 23 egg batches were inspected
and the average of the eggs in batches was 181.56
(28-211) eggs. Also, 3426 T.pityocampa larvae
hatched out of 4176 eggs (82.04%). However, 294
out of 4176 eggs were not hatched (7.04%). A total
of 382 egg parasitoids emerged out of 456
parasitized eggs (9.15%). However, there were not
any emergences from 74 out of 456 parasitized eggs
(1.77%). These data show that the egg parasitoids
were effective as high as 10.92% of the
T.pityocampa egg population.
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Figure 6 Egg parasitoids of the pine processionary moth: Ooencyrtus pityocampae Mercet (Hymenoptera: Eﬁcrytidae)
adult (A), Anastatus bifasciatus Geoffroy (Hymenoptera: Eupelmidae) adult (B) and Baryscapus servadeii

(Domenichini) (Hymenoptera: Eulophidae) adult (C)

Table 1 Status of Thaumetopoea pityocampa (Den.&Schiff.) eggs in batches that have been collected from the pine
forest in Cankir1 (Eldivan) according to the inspection under stereomicroscope

Parasitized

Non-hatched

T.pityocampa  Parasitization

No of the Egg Eggs in the Parasitoid Eggs but no eggs with Larva Hatched ~ Ratio in Eggs
Batches Batch Emerged Eggs T.pityocampa
Emergence Eggs (%)
Larva
1 203 25 5 13 160 14.78
2 198 19 3 29 147 11.11
3 205 9 3 23 170 5.85
4 211 0 0 0 211 0.00
5 204 21 2 11 170 11.27
6 181 0 0 5 176 0.00
7 163 0 0 0 163 0.00
8 194 2 0 7 185 1.03
9 207 7 0 5 195 3.38
10 199 41 17 27 114 29.15
11 235 21 3 23 188 10.21
12 161 4 1 4 152 3.11
13 157 22 2 8 125 15.29
14 208 26 3 19 160 13.94
15 176 0 0 1 175 0.00
16 202 0 0 0 202 0.00
17 148 67 2 0 79 46.62
18 218 46 2 4 166 22.02
19 128 9 3 9 107 9.38
20 182 8 0 32 142 4.40
21 205 34 9 22 140 20.98
22 28 13 5 5 5 64.29
23 163 8 14 47 94 13.50
Total 4176 382 74 294 3426
Mean 181.56 16.61 3.22 12.78 148.95
Ratio (%) 9.15 1.77 7.04 82.04 10.92
The literature regarding the parasitoids of eggs on average. Researchers also state that

T.pityocampa eggs are summarized below. Can and
Ozcankaya (2003) state that O.pityocampae, the
most abundant egg parasitoid in their study, is a
well-known parasitoid of T.pityocampa. Researchers
also state that this parasitoid had developed an
ability to find host eggs and it has two generations.
While the first generation of the parasitoid lasts to 4
weeks, the second generation lasts up to 11 months.
A small portion of the parasitoid adults fly between
May and August, however, a large portion of the
parasitoid adults fly when host eggs are available.
Halperin (1990) and Bellin et al. (1990) state that
adult O.pityocampae females lay about 27 (8-47)

O.pityocampae has diapause in each flight period,;
the first diapause (short period) starts after the air
temperature cools down in fall and continues until
April when it is suitable for insect development.
Then the longer diapause continues until the fall
season. Same researchers also report that the
parasitization ratio of O.pityocampae as 3-6%. Ayar
(2007) identified O.pityocampae adults in Isparta
(Turkey) from the egg batches of an another pine
processionary moth, Thaumetopoea wilkinsoni
(Lep., Thaumetopoeidae) in spring. After some
efforts for mass production of this parasitoid in the
laboratory on Bombyx mori L. (Lep., Bombycidea),
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732 out of 1000 B.mori eggs were parasitized by
O.pityocampae and 698 parasitoid adults emerged.
Thus the researcher concluded that O.pityocampae
could be suitable for mass production. Tunca et al.
(2015) report that O.pityocampae, the major egg
parasitoid of T.pityocampae, has been reared more
than 9 generations on a new laboratory host:
Philosamia  ricini  (Donovan)  (Lepidoptera:
Saturniidae).

Yoldas (1997) states that A.bifasciatus, another
egg parasitoid identified in our study, has a low
potential as a biological control agent against
T.pityocampa. Halperin (1990) reports that this egg
parasitoid develops on  Pentatomidae and
Lepidoptera eggs in Israel and its parasitization ratio
was lower than 0.1%.

Tiberi (1990) reports that the adults of
B.servadeii, the other egg parasitoid species from
our study, are generally seen with O.pityocampae
adults between September and October and both
parasitoids may lay eggs into same host egg.
B.servadeii may produce with parthenogenesis and it
could stay in diapause for two years and also a
specialized parasitoid of the pine processionary
moth. Halperin (1990) states that this parasitoid
species is a common parasitoid species in the
Mediterranean countries. The researcher also states
that this parasitoid’s abundance in Bulgaria was
much higher than Spain and Israel and the
parasitization ratio of B.servadeii on individual egg
batches could be up to 37%; however, the general
parasitization ratio was about 5.5%.

Masutti and Battisti (1990) state the importance
of the parasitoids such as Phryxe caudata,
O.pityocampae, and B.servadeii in control of
T.pityocampa populations infesting various pine
species such as P.nigra and P.sylvestris in Italy.

Schmidt et al. (1997) report that there were 175
(34-245) eggs on average in 25 T.pityocampa egg
batches collected from the Atlas Mountains in
Morocco. Researchers also report larval hatching
ratio as 72.7% and non-hatched egg ratio as 27.3%
and parasitoids’ effect on eggs as 21.4% of which
were parasitized by abundantly by B.servadeii
followed by O.pityocampae. Nasr et al. (2013)
reported that adult parasitoids emerged from
collected egg batches between May of 1999 and
April of 2000 in Lebanon and emergence holes of
parasitoids on the eggs were smaller in diameters,
however, T.pityocampae larvae hatched holes were
much bigger. Researchers also state that they
identified three egg parasitoid species (B. servadeii,
O. pityocampae and A.bifasciatus) from collected

T.pityocampa egg batches and the most abundant
parasitoid species were B.servadeii followed by
O.pityocampae.

Mirchev et al. (2015) report four egg parasitoids
of T.pityocampa as O.pityocampae, B.servadeii,
A.bifasciatus and Trichogramma sp. (Hym.,
Trichogrammatidae); O.pityocampae was the
dominant egg parasitoid among identified egg
parasitoids and the abundance of B.servadeii was
about four times of the polyphagous species
A.bifasciatus. The same researchers also state that
Trichogramma sp. adults were rarely found.

O.pityocampae is the most common egg
parasitoid in Italy and has two generations. The
highest parasitization by O.pityocampae occurs in
the second generation as up to 45.97% (Tiberi 1978;
Tiberi 1983; Tiberi 1984).

Our literature search on the egg parasitoids of
T.pityocampa in Turkey showed that there was not
any previous study on this subject in Cankir1 forests.
Thus, it could be stated that the three hymenopteran
eqg parasitoid species (O.pityocampae,
A.bifasciatus, and B.servadeii) are determined for
the first time in Cankir1 forest areas. Doganlar et al.
(2002) report that O.pityocampae, B.servadeii, and
A.bifasciatus were identified in laboratory from the
egg batches of T.wilkinsoni which were collected
from Hassa and Kirtkhan counties of Hatay
(Antakya) and Polateli (Kilis) pine sites and the
natural efficiency ratios of the parasitoids were
found to be 64.77%, 29.41% and 1.23%
respectively. We think that these results are similar
to our results in sense of the dominant parasitoid
species and the parasitoid species identified.

When results are evaluated together, we
inspected 4176 eggs on 23 egg batches and we found
that 456 eggs were parasitized with three identified
hymenopter  parasitoid  species,  Ooencyrtus
pityocampae Mercet (Hym., Encyrtidae), Anastatus
bifasciatus Geoffroy (Hym., Eupelmidae) and
Baryscapus  servadeii ~ Domenichini  (Hym.,
Eulophidae) with a total parasitization ratio of
10.92%. The most abundant and dominant of the egg
parasitoids identified was O.pityocampae followed
by A.bifasciatus and B.servadeii. These parasitoid
species of T.pityocampa were determined in Eldivan
(Cankir1) black pine forests for the first time with
this study. With varying existence ratios in
population and efficiency ratios, the determined egg
parasitoid species and dominant egg parasitoids in
other countries look similar to our findings.
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4. CONCLUSION

Results of this study suggest that it should be the
next thing to do to check if the natural enemies (O.
pityocampae, A. bifasciatus and B. servadeii) of
T.pityocampa determined in Eldivan forest area for
the first time, exist in other regions where this insect
pest exist. Current control measures against this pest
should be carried out with method(s) to prevent
natural enemies to be harmed. In order to achieve
this goal, biopesticides that could be used when
needed against this pest and their side effects, the
best controlling time and also the most effective
doses of the currently used insecticides and their
side effects on parasitoids should be extensively
researched. In the later studies, it would be most
beneficial to research the bio-ecology, mass
production, releasing techniques and alternative
hosts of the egg parasitoid that has been found to be
the most efficient one on the pest in this study.
Understanding the negative effects of chemical
control, the abundance of the parasitoids and
predators in nature, increased social conscience of
the environment have put forward other control
methods such as Biological Control. Importation of
natural enemies at international level have got easy
and utilization of the modern technology for mass
rearing of natural enemies, and financial support by
governments from time to time could be mentioned
as some of the reasons for speeding up biological
control studies.

Today’s policies and strategies of Ministry of
Forestry and Water Management and the Ministry of
Food, Agriculture, and Livestock suggest reducing
chemical application while increasing biological
control, biotechnical methods and integrated pest
management (IPM) in Turkey. In many other
countries such as U.S., there are intense
governmental efforts for switching to control
methods utilizing no chemicals or as low chemicals
as possible. There are certain studies in the U.S. that
about 75% of agricultural products have grown with
Integrated Pest Management by the lead of the
government (Anonymous 1995). Integrated Pest
Management applications that the biological control
methods turn out a bigger portion and no or
minimized spraying applied are even on the top of
the national product protection strategies of
developing Asian countries. However, it is not
possible to say that the governmental support for the
biological control is satisfying. Nevertheless, it is
satisfactory that the ministries previously mentioned
gave attention to producing beneficial insects. We

believe that achieving this goal is closely related to
government support firstly and also being supported
by researchers, producers and every part of the
human population.

The phytophagous insects feed and complete
their life cycles on their host plants. It is very
important to know how and where the natural
enemies, mainly predators, and parasitoids, complete
their life cycles and the importance of winter
shelters in their life cycles. In this sense, it should be
the next thing to do to check if the natural enemies
(O. pityocampae, A. bifasciatus and B. servadeii) of
T.pityocampa determined in Eldivan Mountain
forest area for the first time, exist in other regions
where this insect pest exist. Also, susceptibilities of
pine species against the pine processionary moth
should be researched. Natural enemies should be
taken into consideration in silvicultural applications
and forest ecosystems should be arranged for the
survival of natural enemies. Bio-pesticides should be
preferred instead of wide spectrum pesticides and
spot-spraying should be preferred if it is a necessity
when activities of natural enemies are minimal level.
Shelters for natural enemies should be prepared and
certain other plants and trees producing honeydew,
nectar, pollen etc. should be included in stand
composition. While removing infested trees, natural
enemies should be allowed to return back to forest
area from the infested tree parts with egg batches.
Alternative preys and hosts of the natural enemies
should be protected and should be imported if
necessary. Furthermore, bioecological studies should
be carried out for controlling the pest and also the
effects of the chemical compounds on the wildlife
and beneficial insects should be investigated in
detail since protection of the natural enemies in the
forest that has been the source of the ecological
balance.
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