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Oz

Artirilmis gerceklik (AR), bilgisayar tarafindan iiretilen sanal igerigi fiziksel diinya ile birlestirerek
kullanicilara zenginlestirilmis bir deneyim sunar. AR, ger¢ek zamanli olarak caligir ve gevresel
faktorlerle etkilesimde bulunur. Artirilmis gergeklik; saglik, egitim, havacilik, savunma, reklam,
pazarlama, yayncilik, seyahat, emlak, otomotiv, miizecilik, eglence ve dijital oyun gibi alanlarda
teknolojideki degisime paralel olarak kullanilmaktadir. ARmin kullanim alanlar1 sadece oyunlarla
smirlt degildir; egitimden sagliga, perakende sektoriinden sanayiye kadar birgok alanda
uygulanabilir. Artirilmis gerceklik teknolojisi, sanal ve gergek diinya arasinda bir koprii kurarak
kullanicilara etkilesimli, zengin ve duygusal deneyimler sunar. Bu ¢alismada, artirilmis
gerceklikle ilgili (YOK) tez’de gergeklestirilen lisansiistii tezlerin bibliyometrik analiziyle daha
kapsamli bir anlayis elde edilmek hedeflenmistir. Gergeklestirilen analiz sonucunda en g¢ok
lisansiistii tezin 2018 yilinda yazildig1 gézlemlenmistir. Calismalarin ¢ogunlugu yiiksek lisans
tiiriinde olup, devlet iiniversitesinde yazildig1 tespit edilmistir. En ok ¢alisma ise Istanbul Teknik
Universitesinde gerceklestirilmistir. Caligmalarm c¢ogu fen bilimleri enstitiisii tarafindan
gerceklestirilmis ve en ¢ok ele aliman konunun egitim ve 6gretim oldugu saptanmustir.
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Abstract

Augmented reality (AR) combines computer-generated virtual content with the physical world to
provide users with an enriched experience. AR works in real time and interacts with environmental
factors. Especially in video games, AR makes the gaming experience more realistic and interactive
and can simulate real-world conditions for players. The areas of use of AR are not limited to games;
it can be applied in many areas from education to health, from the retail sector to industry. As a
result, augmented reality technology provides users with interactive, rich and emotional
experiences by building a bridge between the virtual and real worlds. In this study, it was aimed
to obtain a more comprehensive understanding through bibliometric analysis of research
conducted in the literature on augmented reality. As a result of the analysis, it was observed that
the most graduate theses were written in 2018. It was determined that most of the studies were in
the master's degree type and were written at a state university. The most studies were conducted
at Istanbul Technical University. Most of the studies were conducted by the Institute of Science
and it was determined that the most discussed subject was education and training.

Attf.: Yilmaz, A., Giiven, E., Eren, T. (2024). Artirilmig gergeklik konusunda gergeklestirilen lisansiistii tezlerin bibliyometrik analizi. Bilgi
ve lletisim Teknolojileri Dergisi, 6(2), 75-94. https://doi.org/10.53694/bited.1596870

Cite: Yilmaz, A., Giiven, E., Eren, T. (2024). Bibliometric analysis of graduate theses on augmented reality. Journal of Information and
Communication Technologies, 6(2), 75-94. https://doi.org/10.53694/bited.1596870
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Extended Abstract
Introduction

Technology, and it was determined that the most addressed subject was education and training. The selected theses
were systematically evaluated across several parameters, including year of publication, type of thesis, university
category, institute affiliation, research subject, main science branch, and research methodology. This
comprehensive bibliometric analysis aims to shed light on the trends and developments in augmented reality
research in the context of higher education.

Findings reveal that the field of augmented reality is experiencing significant growth within graduate-level
research, with a noticeable increase in the number of theses published over the recent years. The distribution of
the theses across various types demonstrates a diverse engagement with the subject, indicating not only a rising
interest but also the interdisciplinary nature of augmented reality applications.

Moreover, an examination of university types shows a widespread participation from both public and private
institutions, suggesting a broad recognition of augmented reality's relevance in academic curricula. The analysis
further delves into the thematic areas explored in the theses, highlighting key focus points such as education,
healthcare, gaming technology, and human-computer interaction.

Additionally, the evaluation of research methodologies employed in these studies reveals a range of quantitative,
qualitative, and mixed-method approaches, illustrating the complexity and depth of research questions addressed
within the field.

In conclusion, this bibliometric analysis provides valuable insights into the current landscape of augmented reality
research in graduate education. The implications of these findings underscore the potential for future studies to
explore emerging trends and methodologies, thereby contributing to the ongoing development of knowledge in
this rapidly evolving field.

Method

Bibliometrics is a method that allows the study of scientific studies with the help of numerical analysis and
statistics. This method uses a quantitative approach to describe, evaluate and monitor published research. This
method is considered an important tool in showing the development process of the relevant branch of science and
determining current problems by examining elements such as keywords, authors, publications, and languages of
academic studies. In this study, postgraduate theses on the subject of augmented reality available in the YOKTEZ
database have been examined. During the search conducted on April 1, 2024, the key term "augmented reality"
was used as the search field, which also included the summary title. As a result, 89 theses were identified. The
theses were evaluated based on criteria such as year, type, type of university, institute, subject, department, and
research methodology.

Findings

The findings of this study contribute to a better understanding of the landscape of augmented reality research and
its classifications within higher education institutions, while also drawing comparisons with the methodologies
used in other fields of research. By analyzing these theses, researchers can identify trends, gaps, and opportunities

for future studies in augmented reality, as well as acknowledge the diverse approaches taken in bibliometric
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analyses in other academic areas. Augmented Reality (AR) technology has become a significant topic of interest
and research in the education sector in recent years. This study offers a comprehensive understanding of the
applications of augmented reality in higher education institutions and various research approaches in this field. By
analyzing the theses related to this topic, the research provides valuable insights into how AR is utilized in
education while also enabling a comparison of interdisciplinary methodologies.

These findings help to identify current trends, applications, and gaps in potential research areas regarding the
integration of AR in education. Specifically, the impact of AR on learning processes, its role in student engagement
and motivation, and the opportunities it presents for improving teaching methods are highlighted.

From a broader perspective, analyzing this research theme offers important data for understanding the place of AR
in education compared to bibliometric analysis methods used in other academic disciplines. Future studies should
explore the potential of AR in pedagogical strategies further. Additionally, there are significant opportunities for
enhancing applied research and evaluating the effectiveness of AR-based tools through increased development
and implementation.

In conclusion, the findings of this study broaden the scope of augmented reality research and serve as a rich
reference source for future academic work. By developing strategies and methodologies necessary for the effective

use of AR in education, it aims to contribute to the creation of innovative solutions in this field.

Conclusion

In summary, this study underscores the transformative potential of Augmented Reality (AR) in higher education,
illuminating its diverse applications and the varied research methodologies employed in this field. The analysis of
existing theses reveals crucial trends, gaps, and opportunities for future research, demonstrating the multifaceted
impact of AR on learning experiences, student engagement, and pedagogical practices.

Given the rapid advancements in AR technology, it is essential for educational institutions to adapt and explore
innovative strategies that harness these tools effectively. Future studies should focus on the longitudinal impacts
of AR in educational settings and the specific variables that contribute to its effectiveness. Collaborative efforts
between researchers across disciplines will facilitate a more comprehensive understanding of AR's implications in
education, paving the way for refined teaching methodologies and enhanced learning outcomes.

Ultimately, the insights gleaned from this research not only contribute to the existing body of knowledge but also
serve as a foundation for future explorations in the field of Augmented Reality, encouraging a proactive approach
to integrating technology in higher education. As AR continues to evolve, it holds the promise of enriching the
educational landscape, fostering deeper engagement, and transforming how learners interact with content in ways
previously unimaginable. In summary, this study underscores the transformative potential of Augmented Reality
(AR) in higher education, illuminating its diverse applications and the varied research methodologies employed in
this field. The analysis of existing theses reveals crucial trends, gaps, and opportunities for future research,
demonstrating the multifaceted impact of AR on learning experiences, student engagement, and pedagogical
practices.

Given the rapid advancements in AR technology, it is essential for educational institutions to adapt and explore
innovative strategies that harness these tools effectively. Future studies should focus on the longitudinal impacts

of AR in educational settings and the specific variables that contribute to its effectiveness. Collaborative efforts
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between researchers across disciplines will facilitate a more comprehensive understanding of AR's implications in

education, paving the way for refined teaching methodologies and enhanced learning outcomes.
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Giris

Artirllmis Gergeklik (AG), gergek diinyayr bilgisayar tarafindan iiretilen goriintiiler, sesler ve grafiklerle
zenginlestirerek degistirme siirecidir. Bu siiregte, dnceden belirlenmis gorseller gergek diinyada tetikleyici olarak
kullanilir ve gesitli veri kaynaklarindan alinan bilgilerle ger¢ek zamanl olarak goriintii zenginlestirilir (Bingdl,
2018). Veri kaynaklar arasinda GPS verileri, grafik/ses/video depolar1 ve zaman dilimi gibi faktorler yer alir
(Bozat ve Dedelioglu 2018). AG, bilgisayar tarafindan olusturulan gorsellerin ve bilgilerin gercek diinya ile
entegrasyonunu saglayarak kullanictya zenginlestirilmis bir deneyim sunan bir teknolojidir. Ozel isaretler veya

veri kaynaklari araciligiyla gercek zamanli olarak bilgi saglar ve gorsel olarak gercek diinyay gelistirir.

Son yillarda nesnelerin interneti, derin 6grenme ve artirilmig gerceklik gibi teknolojiler, iiretimin dijitallegsmesine
ve akilli iiretime gegisine onciiliik etmektedir. Ozellikle artirilmis gerceklik teknolojisi, endiistri 4.0 ve nesnelerin
interneti destekli liretim vizyonunun énemli bir bilesenidir (Luo vd., 2020). Artirtlmis gerceklik, sanal nesneleri
gercek diinya ile entegre ederek bakim, onarim, egitim ve montaj siireclerini kolaylastirir (Istanbullu ve Yalgin
2022).

Artirlmis Gergeklik (AR), birgok sektdrde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin, imalat sektdriinde makine
parcalarinin iiretiminde, oyun sektoriinde ise PokemonGo gibi sanal oyunlarla ger¢ek diinyada sanal nesnelerin
etkilesimi saglanmistir. Ayrica, kozmetik sektoriinde L'Oreal Paris'in AR MakeupGeniusApp ve Sephora'nin
Virtual Artist uygulamalari, tiiketicilerin fiziksel magazalari ziyaret etmeksizin iiriinleri denemelerini miimkiin

kilmaktadir (Statista.com; Arena vd., 2022; Devagiri vd., 2022).

Gergek diinyay1 ve sanal nesneleri (metin, 2B goriintiiler veya 3B modeller gibi) bilgisayar grafigi ve
gorsellestirme teknolojisiyle ger¢ek bir ortamda birlestirme imkani artirilmis gergeklik ile saglanabilir (Azuma,
1997). Bu teknoloji, kullanicilarin ger¢ek diinya ortaminda sanal nesneleri gérmelerini ve etkilesime girmelerini
saglar. Yaganilan fiziksel diinya ile sanal diinyay1 tek bir ekranda biitiinlestirip sunar (Speicher vd., 2019; Zigart
vd., 2020).

AG, bakim ve onarmm alaninda da kullanilabilecek ideal araglardan biridir. Uriin gelistirme siiresini kisaltan,
prototip olusturma maliyetini aza indiren, egitim ve montaj siireclerini kolaylagtiran ve c¢esitli iiretim
senaryolarmin simiilasyonlar1 yoluyla bir karar destek araci olarak kullanilabilen ¢dziimdiir (Guo vd., 2020).
Ayrica iiretim siireclerinde de kullanilan bir teknolojidir. Son yillarda 6zellikle reklam sektorii basta olmak iizere,
tibbi goriintiileme, robot yolu planlamasi, eglence, askeri ugak navigasyonu ve hedefleme, bilisim, tasarim, saglik
ve egitim gibi ¢esitli alanlarda yaygin olarak kullanilan artirilmis gergeklik (AG); fiziksel diinya ile sanal imgelerin
birlestigi ve bu iki ortam arasinda anlik etkilesim saglanabilen bir teknoloji olarak kabul edilmektedir (Azuma,
1997). Bu galismada son yillarda 5nem kazanan bu konu iizerinde Yiiksek Ogrenim Kurumu (YOK) tez arsivinde
yer alan lisansiistii tezler incelenmistir. Boylelikle konu ile ilgili lisansiistii tezlerin anabilim dali, yontem, konu,
enstitli gibi parametreler kapsaminda mevcut durumunun ortaya konulmasi hedeflenmistir. Boylelikle
caligmalarda ele alinan konular ve yontemler sunularak literatiirdeki bosluklarin tespit edilmesi amaglanmaktadir.
Bu amag¢ dogrultusunda artirilmis gerceklik ile ilgili yazilan lisansiistii tezlerin bibliyometrik analizi
gergeklestirilmistir. Ayrica son donemde artirilmig gergeklik konusunun revagta olmasi ve her alanda kullanilmaya

baslanmasi sebebiyle farkli disiplinlerde nasil kullanildigini ve bu alanlarda yapilan arastirma sayisinin nasil bir
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artis gosterdigini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu konuda farkindalik olusturmak ve gelecekte yazilacak

olan lisansiistii tezler i¢in yol gosterici olabilmek de hedef olarak belirlenmistir.

Bibliyometrik Analiz

"Bibliyometri" terimi aslinda ilk kez 1969 yilinda Alan Pritchard tarafindan ortaya atilmistir. Pritchard,
bibliyometriyi, yazili iletisimi analiz ederek bilim dallarinin gelisimini ve ger¢ekligini anlamak i¢in matematiksel
ve istatistiksel yontemlerin kullanilmasi olarak tanimlamistir (Lawani, 1981). Ancak bibliyometriye dair dncii
caligmalarmn kokleri cok daha eskilere, 1900'lerin baslarina kadar uzanmaktadir. Ornegin, 1917'de Cole ve Eales,
kargilagtirmali anatomi tarihi ile ilgili olarak 1550-1860 yillar1 arasinda yayimlanmis ¢aligmalar1 bibliyometrik
analiz ile tarayarak arastirma alanlarinin gelisimini inceleyen ilk arastirmacilardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Okubo, 1997).

Bibliyometri, bilimsel ¢aligsmalarin sayisal analizler ve istatistikler yardimiyla incelenmesini saglayan bir
yontemdir. Bu yontem, yayinlanan aragtirmalarin tanimlanmasi, degerlendirilmesi ve izlenmesi igin nicel bir
yaklagim kullanir. Ayrica, bireysel arastirmacilari, arastirma gruplarini, ilkeleri, kurumlari veya dergilerin
etkilerini degerlendirmek igin kullanilan kalitatif ve kantitatif analiz yontemlerinden biridir (Kurutkan ve Oztiirk,

2020).

Bibliyometrik analiz, arastirmacilarin literatiirii kesfetmelerine ve en etkili caligmalari belirleyerek arastirmalarini
yonlendirmelerine olanak tanir. Ayni zamanda bir ¢alismanin, belirli bir zaman araliginda ne kadar siklikla
alintilandigini ve etkiledigini gosterebilir. Bu yontemler ayrica arastirmacilarin bulgularini, alintilar, is birligi ve

yazi yoluyla diger bilim insanlarina iletmelerine de olanak saglar (Kurutkan ve Oztiirk, 2020).

"Bibliyometri, bilimsel iletisim ortamlarinda matematiksel ve istatistiksel yontemlerin uygulanmasidir (Pritchard,
1969: 348). Bibliyometrik arastirmalarda belgeler veya yayinlar, gesitli 6zellikleri temel alarak analiz edilir ve
elde edilen verilerle bilimsel iletisim {izerine ¢esitli ¢ikarimlar yapilir (Al ve Costur, 2007). Bu yontem, akademik
caligmalarin anahtar kelimelerini, yazarlarini, yayinlarini, dillerini gibi unsurlar1 inceleyerek ilgili bilim dalinin
gelisim siirecini gdstermekte ve mevcut sorunlari belirlemekte 6nemli bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. Bu
tespitler, var olan sorunlarin tanimlanmasi ve ¢dziim onerilerinin tartigilmast igin temel olusturur (Ustdiken ve

Pasadeos, 1993)."

Literatiirde bibliyometrik analiz kullanilarak farkli alanlarda yapilmig ¢aligmalar mevcuttur. Giincan (2022),
Tiirkiye'de sanal gergeklik ve artirtlmig gergeklik konularinda hazirlanmig 307 lisansiistii tez incelemistir. Yiiksek
Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisilen tezleri, bibliyometri yontemi kullanilarak belirli
parametreler dogrultusunda degerlendirmistir. Bulgular, bu konularin Tiirkiye'deki lisansiistii arastirmalarinda

artan bir ilgi gordiigiinii ortaya koymustur.

Istanbullu ve Yalgin (2022), artirilmis gergeklik teknolojisinin genis bir alanda kullanildigin1 ve arastirmacilarin
dikkatini ¢ektigini belirtmislerdir. Bakim ve onarim alaninda bu teknolojiyi kullanan makaleleri incelemisler, 661
belgeyi Web of Science veri tabanindan almiglardir. Analizleri VOSviewer yazilimi ile yaparak ve sonuglarda
egitim, sanal gergeklik ve endiistri 4.0'n 6ne ¢iktigini belirtmislerdir. Aragtirmalarinda, gelecek ¢aligmalara yol

gostermek tlizere Oneriler sunmay1 hedeflemektedirler.
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Zeren ve Kaya (2022), ulusal diizeyde dijital pazarlama alanindaki arastirmalari incelemislerdir. TR Dizin ve
Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarindan toplam 334 calisma se¢mis ve incelemislerdir. Sonuglar, dijital pazarlama
arastirmalarinin 2003 yilindan bu yana hizla arttigin1 gostermistir. Anahtar kelimeler arasinda dijital pazarlama,
sosyal medya pazarlama, mobil pazarlama ve dijital igerik pazarlamasi yer almistir. Ayrica, ¢alismada kullanilan
arastirma yontemleri, veri toplama ve analiz yontemleri, dergilerin yayin performansi ve iiniversitelerin tez

yayimlama performansini da ele almiglardir.

Yilmaz (2017), restoranlarda bahsisle ilgili uluslararasi alanyazimnin 1978-2015 yillar1 arasindaki durumunu
incelemistir. 201 makale iizerinden yaptig1 analizlerde, bahsisle ilgili arastirmalarin arttig1, 6zellikle 2004-2015
doneminde yayginlastig1 ve genellikle gorgiil ¢aligsmalarin agirlikli oldugunu gérmiistiir. Tek yazarli makalelerin
siklig1 ve bahsis arttirma tekniklerine odaklanan calismalarin sayisinin fazlaligi dikkat ¢ekmektedir. Verilerin
cogunlukla anketlerle toplandigi ve miisterilerden olusan dérneklem gruplariyla ¢alisildigini belirlemistir. Cornell
Universitesi'nden gelen katkilarin ve Michael Lynn'in en fazla ¢aligmay1 yapan akademisyen olmasinin, bahsisle

ilgili arastirmalara olan ilginin artmasinda bir sebep oldugunu vurgulamistir.

Aksungur, Sever, Giiven ve Eren (2024), Tiirkiye insansiz hava araglar1 konulu lisansiistii tezlerin bibliyometrik
analizini gerceklestirmislerdir. Insansiz hava araci, insan pilotu olmadan ugabilen, genellikle uzaktan kumanda
veya Onceden programlanmis gorevlerde kullanilan hava aracidir. Bu ¢calismada 2014-2023 yillar1 arasinda Yiiksek
Ogretim Kurumu Ulusal Tez Merkezinde (YOKTEZ) yayinlanmis insansiz hava araci ile ilgili calismalar

bibliyometrik parametreler ¢ergevesinde incelenmistir.

Karag6z ve Seref (2019), Ana Dili Egitimi Dergisi (ADED)'nin 2013-2018 yillar1 arasinda yayimlanan makaleleri
bibliyometrik 6zellikler agisindan incelemislerdir. Derginin Tiirk¢e egitimi alaninda dnemli bir bilimsel platform
oldugu ve 2013 yilindan bu yana kesintisiz olarak yayimlandigini vurgulamiglardir. Dergi yilda dort say:

¢ikarmakta ve tiim sayilara Dergipark {izerinden iicretsiz erigim saglanmaktadir.

Pinarci, Vuruskan, Eren ve Giiven (2024), Tiirkiye’de ekip ¢izelgeleme konulu lisansiistii tezlerin bibliyometrik
analizi gergeklestirmislerdir. Calismanin amaci, Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanlhigi Ulusal Tez Merkezi
Elektronik Arsivi (YOKTEZ) veri tabaninda bulunan “Ekip Cizelgeleme” alaninda yapilan calismalari

bibliyometrik analiz yontemiyle incelemektir.

Hotamisli ve Efe (2015), 2001-2013 yillar1 arasinda duygusal zeka ve liderlik iligkisinin incelendigi 25 ¢alisma
analiz etmiglerdir. Bibliyometrik analiz teknigi kullanilarak yapilan ¢aligmada, 2 doktora tezi, 17 yiiksek lisans
tezi ve 6 makale degerlendirmislerdir. Bulgulara gore, en cok tercih edilen kaynak tiirii %42 ile makalelerdir ve
toplam 2256 kaynak kullanmislardir. Bu kaynaklarin %5'i Daniel Goleman'a aittir. Duygusal zeka ve liderlik

iliskisinin incelendigi ¢aligma sayisinin az oldugunu tespit etmislerdir.

Cokisler (2019), Uluslararasi Iliskiler Dergisi'ni 14 y1llik bir siiregte bibliyometrik analiz ydntemiyle incelemistir.
Toplamda 56 sayida yayimlanan 316 makale ve 319 yazar hakkinda cesitli bibliyometrik verileri derlemis ve
degerlendirmistir. Makalelerin dil, arastirma tiirii, ana bilim dali, anahtar kelimeler, konu, teorik yaklagimlar ve
cografi bolgeler gibi 6zellikleri incelemis, ayni sekilde yazarlarin iilkeleri, unvanlari, cinsiyetleri, kurumlar1 ve
iiretkenlikleri gibi faktorler iizerinde analizler yapmistir. Bu degerlendirme sonucunda Tiirkiye'deki Uluslararasi

[liskiler disiplininin bir kesitini ortaya koymustur.
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Kurutkan vd. (2017), Tiirkiye'de hasta giivenligi konusunda yazilan tez ve makalelerin bibliyometrik analizini
gerceklestirmislerdir. Ulusal Tez Merkezi'nden ulasilan 42 tez ve ULAKBIM ile Google Scholar veri
tabanlarindan ulagilan 30 makale incelemislerdir. Her iki ¢aligma tiiriinde de en ¢ok "kiiltiir" ve "tibbi hata"
konulari lizerinde durmuslardir. Tezlerin ortalama atif sayist 122,9, makalelerin ise 26,2 olarak bulmuslardir.
Atiflarin ¢ogunlukla dergilere yapildigini belirlemislerdir. Tezlerde atiflarin %47,4'G dergilere yonelikken,

makalelerde bu oranin %60,2 oldugunu saptamislardir.

Sanli, Baltaci, Gliven ve Eren (2024), siber giivenlik calismalar1 tizerine bibliyometrik analiz gerceklestirmistir.
Isletmeler acisindan rekabetin hizla yiikseldigi giiniimiizde dijital déniisiim ile ilgili yapilan altyap: ¢alismalar
oldukga fazladir ve igletmelerin verileri koruma siireglerini saglikl bir sekilde yonetmesinde de siber giivenligin
etkili oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada, siber giivenlik anahtar kelimesi ad1 altinda yapilan bibliyometrik analiz

sunulmustur.

Farkli bircok alanda bibliyometrik analiz gerceklestirilmistir. Artirilms gerceklik konusunda da Istanbullu ve
Yalgin (2022) ve Giincan (2022)’ye ait calismalar vardir. Ancak Istanbullu ve Yalgin (2022) Web of science veri
tabaninda yer alan 661 makaleyi incelemiglerdir ve artirilmig gercekligin bakim ve onarim alaninda yazilan
calismalarin bibliyometrik analizini yapmiglardir. Giincan (2022) ise makalesinde ise hem artirilmig gergeklik hem

de sanal gerc¢eklik konulu 307 makalenin bibliyometrik analizini yapmaistir.

Bu calismada ise artirilmis gerceklik konusunda YOKTEZ veri tabaninda yer alan lisansiistii tezler dikkate alinarak
bibliyometrik analiz gergeklestirilmistir. Son yillarin yiikselen trendi olarak ¢ogu sektoérde kullanilmaya baglanan
artirllmis gerceklik konusunda yapilacak her ¢alismanin teknolojinin daha siirdiiriilebilir ve verimli kullanilmasina
fazlasiyla yardimci olacag diisliniilmektedir. Bu kapsamda artirilmis gergeklik konusunda gelecekte yazilacak
olan lisansiistii tezler i¢in mevcut durum ortaya konularak ¢alisma konularinin belirlenmesine yardimer olunmak

hedeflenmistir.
Yontem
Bu calismada YOKTEZ veri tabaninda yer alan artirilmis gerceklik konulu lisansiistii tezler bibliyometrik analiz

yontemiyle ele alinmistir. Bibliyometri, kitaplarin, makalelerin veya diger yayinlarin istatistiksel analizleridir.

Analizler, yazar veya arastirmacinin ¢iktisini ve etkisini izlemek i¢in kullanilir.

Calisma kapsaminda (YOK) tez veri tabanin anahtar kelime olarak artirilmis gergeklik girilerek aranacak alan
olarak ‘6zet’ segilmistir. 01.04.2024 tarihinde gergeklestirilen tarama sirasinda anahtar terim olarak artirilmis
gerceklik arama alani olarak da 6zet ad1 alinmistir. Sonugta 89 adet teze ulasilmistir. Tezler y1l, tiir, tiniversite tiirii,

enstitii, konu, anabilim dali ve aragtirma ydntemi olarak degerlendirilmistir.
Buradan hareketle arastirmanin 7 temel sorusu bulunmaktadir;

1) Lisansiistii tezlerin yillara gére dagilimi nasildir?

2) Lisansiistii tezler tlirlerine gore nasil ayrilmigtir?

3) Artirilmis gergeklik konulu lisansiistii tezler hangi {iniversitelerde yazilmigtir?
4) Lisansiistii tezler hangi enstitiilerde yazilmigtir?

5) Lisansiistii tezler hangi anabilim dallarinda yazilmigtir?
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6) Artirllmis gergeklik konulu lisanstistii tezler hangi alt konuda yazilmistir?

7) Degerlendirilen lisansiistii tezlerin konu dagilimi nasildir?

8) Artirilmig gergeklik konulu lisansiistii tezlerin yonteme gore dagilimi nasildir?

9) Artirllmig gergeklik konulu lisansiistii tezlerde en ¢ok hangi anahtar kelimelere yer verilmistir?

Bulgular
Lisansiistii Tezlerin Yillara Gore Dagilimi

Analiz edilen lisanstistii tezlerin yillara gore dagilimi Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Lisansiistii tezlerin yillara gére dagilim1

Sekil 1°de artirilmis gergeklik hakkinda yazilan lisansiistii tezlerin yillara gore sayisal olarak dagilimini igeren
stitun grafigi verilmistir. Grafigi inceledigimizde 2008-2017 yillar1 arasinda orantili bir artis bulunurken, 2017
yilindan sonra ise arttirllmis gerceklik hakkinda yazilan tezlerin sayisinda ¢ok daha fazla artis oldugunu
gozlemleyebiliriz. 2017-2024 yillart arasindaki tez sayisinin daha fazla artmasimi teknolojinin ¢ok daha hizli

gelismesiyle iligkilendirebiliriz.

Lisansiistii Tezlerin Tiirlerine Gore Dagilimi

Analiz edilen lisansiistii tez tiirlerinin dagilimi Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2. Lisansiistii tez tiirlerinin sayisal dagilim1

Sekil 2’de lisansiistii tez tiirlerinin hangi alanlarda oldugunun dagilimi verilmistir. Tabloya baktigimizda toplam
tezlerin %80’1 ile en ¢ok yiiksek lisans tiiriinde oldugunu %18’sinin doktora tiirtinde oldugunu %1 inin sanatta

yeterlik %1 inin tipta uzmanlik tiiriinde oldugu tespit edilmistir.
Lisansiistii Tezlerin Universitelere Gore Dagihmi

Analiz edilen tezlerin tiniversitelere gore dagilimi Sekil 3°te verilmistir.
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Sekil 3. Lisansiistii tezlerin iiniversitelere gore dagilimi

Sekil 3’te lisansiistl tezlerin iiniversitelere gore dagilim grafigi verilmistir. Tezlerin %151 ile en ¢ok sayinin
Istanbul Teknik Universitesi’ne ait oldugunu sonrasinda %7 sinin Bahgesehir Universitesi’ne, daha sonrasinda

%4 {iniin Y1ldiz Teknik Universitesi’ne ait oldugunu gériilmektedir.
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Lisansiistii Tezlerin Universite Tiirlerine Gére Dagilimi

Analiz edilen lisansiistii tezlerin iiniversite tiirlerinin dagilimi Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Lisansiistii tezlerin tiniversite tiirlerine gore dagilimi

Sekil 4’te Artirillmis gergeklik konusunda yazilan lisansiistii tezlerin hangi tiir iiniversitelere ait oldugunun sayisal
dagilimi verilmistir. Tezlerin %79 unun devlet {iniversitesine ait oldugu %21’inin ise 6zel {iniversiteye ait oldugu

goriilmektedir.
Lisansiistii Tezlerin Enstitiilere Gore Dagilim

Analiz edilen lisansiistii tezlerin enstitiilere gore dagilimi Sekil 5'te verilmistir.
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Sekil 5. Lisansiistii tezlerin enstitiilere gore sayisal dagilimi
Sekil 5°te artirllmig gerceklik hakkinda yazilan lisansiistii tezlerin hangi enstitiiler tarafindan yazildiginin sayisal
dagilimi verilmistir. Bu tablo incelendiginde artirllmig gergeklik hakkindaki tezlerin en fazla fen bilimleri

enstitiisiine ait oldugu en az ise saglik bilimleri, ekonomi ve sosyal bilimler, giizel sanatlar ve tip fakiiltesine ait

oldugu goriilmektedir. Tezlerin %48’inin fen bilimler enstitiisline ait oldugunu, %30’unun sosyal bilimlere,
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%16’smin lisansiistii egitime, %5’inin saglik bilimlerine %1’in ise bilisim enstitiisiine ait oldugunu tespit

edilmistir.

Anabilim Dallarina Gére Dagilim

Analiz edilen lisansiistii tezlerin hangi anabilim dalina ait oldugunun dagilimi Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Lisansiistii tezlerin anabilim dala gore dagilimi

Sekil 6’da artirilmig gerceklik hakkinda yazilan lisansiistii tezlerin hangi anabilim dallarina ait oldugunun sayisal

dagilimi verilmistir. En ¢ok tez yazilan anabilim dalinin bilgisayar mithendisligi oldugu goriilmektedir. Yazilan

lisansiistii tezlerin %9’unun bilgisayar miihendisligine, %8’ inin mimarliga, %6’smin elektrik-elektronik

miihendisligine, %6’simin matematik ve fen bilimleri egitimine ait oldugu goriilmektedir.

Lisansiistii Tezlerin Konuya gore Dagilimi

Analiz edilen tezlerin hangi konulara ait oldugunun dagilimi Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Lisansiistii tezlerin konuya gore sayisal dagilimi

Sekil 7°de artirilmis gergeklik hakkinda yazilan lisansiistii tezlerin hangi konuya ait olduklarimin sayisal dagilim
grafigi verilmistir. Yazilan lisansiistil tezlerin %20’sinin egitim ve 6gretime, %11 inin bilgisayar bilimleri —
bilgisayar ve kontrole, %10’unun isletmeye, %10’unun mimarliga ait oldugu goériilmektedir. Yazilan lisansiistii
tezlerin ¢ogunlugunun konusunu egitim ve dgretimin olusturdugu goriilmektedir. AR teknolojisinin 6zellikle
egitim materyallerini etkili bir sekilde sunmasi, 6grencilerin ders igerigini daha iyi anlamalari ve uygulamali
deneyim kazanmalar1 gibi konulara odaklanmasi AR teknolojisinin egitim ve 6gretim konusunda sikg¢a tercih

edilmesine yol agmustir.

Lisansiistii Tezlerin Yonteme Gore Dagilimi

Analiz edilen lisanstistii tezlerin hangi yontemlere gore yazildiginin dagilimi Sekil 8’de verilmistir.
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38 40 42 44 46 48
Sekil 8. Lisansiistii tezlerin yontemlere gore dagilim

Sekil 8’de artirilmig gerceklik hakkinda yazilan lisansiistii tezlerin yontemlerinin dagilim grafigi verilmistir. 89
lisansiistii tez arasindan 1’ine erisim saglanamamasi sebebiyle 88 adet lisansiistii tez incelenerek grafik
olusturulmustur. Comen (2018) fen bilimleri 7. sinif elektrik enerjisi {initesi kapsaminda 6grenme amagli yazma
aktivitelerine dayali gelistirilen hibrid kitabin etkilerinin incelenmesi ¢aligmasinda nitel aragtirma yontemlerinden,
betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Giilel (2018) i¢ mimarlik tasarim stiidyosu egitimi siirecinde arttirilmig
gergeklik teknolojilerinin kullanimi galismasinda nitel aragtirma yontemlerinden birisi olan literatiir taramasi
kullanilmistir. Coskun (2018), mobil uygulama ve arttirilmis gergeklik ile desteklenen 6gretimin, giines sistemi ve
Otesi linitesinde 6grencilerin akademik basarilarina, astronomiye yonelik tutumlari ve fen dersine yonelik kaygi ve
motivasyonlarina etkisi ¢aligmasindan nicel aragtirma yontemlerinden birisi olan yar1 deneysel arastirma deseni
kullanmistir. Giines (2024) ilkdgretim fen egitimi astronomi konularinda arttirilmis gerceklik ve teknoloji
kullanimmin 6nemi ve etkisi ¢alismasinda nicel arastirma yontemlerinden birisi olan yar1 deneysel arastirma
yontemi kullanilmigtir. Tunali (2015), bilgisayar miihendisligi egitiminde arttirilmis gerceklik uygulamasinda

nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildig1 karma yontem kullanilmistir.
Lisansiistii Tezlerde Kullanilan Anahtar Kelimeler

Analiz edilen lisansiistii tezlerde hangi anahtar kelimelerin yogunlukta oldugunu gosteren kelime bulutu Sekil 9°da
verilmigtir.
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Sekil 9. Anahtar kelime bulutu

Sekil 9°da artirilmis gerceklik hakkinda yazilan lisansiistii tezlerde en ¢ok kullanilan anahtar kelimeleri analiz eden
bir kelime bulutu olusturulmustur. Bu resme bakarak en ¢ok kullanilan kelimelerin artirilmis gergeklik, 6grenme,

sanal, bilgisayar, tasarim kelimeleri olmustur.
Tartisma ve Sonug

Gergeklestirilen bibliyometrik analizde, “Artirtlmis Gergeklik” konusu kapsaminda yazilan 89 lisansiistii tez
incelenmistir. Tezlerin sayisindaki belirgin artig 2017 yilindan itibaren géze ¢arpmaktadir. Bu durum teknolojinin

son yillarda hizla gelismesi ve ilerlemesiyle iliskilendirilebilir.

Elde edilen verilere gore, yazilan lisansiistii tezlerin ¢ogunlugu yiiksek lisans diizeyinde ve devlet liniversitesi
biinyesinde yazilan tezler ¢cogunluktadir. Enstitli bazinda en ¢ok lisansiistii tezi fen bilimleri enstitiisii yazmustir.
Egitimde yeni ve yenilik¢i yontemler gelistirmek i¢in artirilmis gergeklik (AR) gibi gelismis teknolojilere biiyiik
ilgi duyulmasi, 6grenme siireclerini daha etkili ve ilgi ¢ekici hale getirmesi bu sonucu yansitmaktadir. Anabilim
dalina gore yapilan bibliyometrik analize gore yazilan lisansiistii tezlerin ¢cogunlugunu bilgisayar miithendisligi ve
mimarlik olusturmaktadir. Yazilan lisansiistii tezlerin ¢ogunlugunun konusunu egitim ve 6gretimin olusturdugu
goriilmektedir. AR teknolojisinin &zellikle egitim materyallerini etkili bir sekilde sunmasi, 6grencilerin ders
icerigini daha iyi anlamalar1 ve uygulamali deneyim kazanmalar1 gibi konulara odaklanmasi AR teknolojisinin

egitim ve dgretim konusunda sikg¢a tercih edilmesine yol agmistir.

Lisansiistii tezlerin %15’ ile en ¢ok saymin Istanbul Teknik Universitesi’ne ait oldugu saptanmustir. Toplam
tezlerin %801 ile en ¢ok yiiksek lisans tliriinde oldugu tespit edilmistir. Tezlerin %79’unun devlet {iniversitelerine
ait oldugu gozlemlenmistir. Artirilmis gergeklik hakkindaki tezlerin en fazla fen bilimleri enstitlisiine ait oldugu
en az ise saglik bilimleri, ekonomi ve sosyal bilimler, giizel sanatlar ve tip fakiiltesine ait oldugu goriilmektedir.

En ¢ok tez yazilan anabilim dalinin bilgisayar miihendisligi oldugu goriilmektedir. Yazilan lisansiistii tezlerin
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%20’sinin egitim ve Ogretime, %11’inin bilgisayar bilimleri — bilgisayar ve kontrole, %10’unun isletmeye,

%10’ unun mimarliga ait oldugu goriilmektedir.

Artirilmg gergeklik konusunda da Istanbullu ve Yalgin (2022), Cetintav ve Y1lmaz (2023), Akgiin ve Ustiin
(2023) ve Giincan (2022)’ye ait calismalar vardir. Ancak Istanbullu ve Yalgmn (2022) Web of Science veri
tabaninda yer alan 661 makaleyi incelemislerdir ve artirllmis gergekligin bakim ve onarim alaninda yazilan
calismalarini bibliyometrik analiz tekniklerinden, atif analizi ve ortak yazar analizi kullanmiglardir. Bu ¢alismada
ise atif analizi ve ortak yazar analizi kullanilmamigtir, bakim onarim konulu artirilmis gergeklik teknolojilerini
kullanan makaleleri incelemesiyle ¢alismamizdan ayrilmaktadir. Caligma, lisansiistii tezler kapsaminda yapilarak
herhangi bir alan sinirlandirmasi yapilmamustir. Giincan (2022), makalesinde ise hem artirilmig gergeklik hem de
sanal ger¢eklik konulu 1996-2020 yillar1 arasinda yazilan 307 adet makale ile bibliyometrik analiz
gergeklestirmigtir. Bu tezler, isimlerinde gegen sanal gergeklik ve artirilmis gergeklik ifadeleri, lisansiistii
diizeyleri, yayin dilleri, danisman bilgileri, yazildiklari iiniversiteler, enstitiiler, anabilim/anasanat dallari, ¢aligma
alanlari, aragtirma yontemleri, veri toplama araglari, veri analizi teknikleri ve kaynakga bilgilerine gore
degerlendirilmistir. Bu c¢alismada 2008-2024 yillar1 arasinda yapilan 89 lisansiistii tez bibliyometrik analiz
yontemiyle degerlendirilmistir. Bu tezler ise; yil, tiir, iiniversite, enstitii, anabilim dali, konu, yontem, anahtar
kelimeler cercevesinde incelenmesiyle benzerlik gostermektedir. Cetintav ve Yilmaz (2023), makalelerinde
matematik ve geometri alaninda artirilmis gerceklik ile ilgili 2016-2021 yillart arasinda yayimlanmis 36 makaleyi
incelemislerdir. Bu makalelerin 22’sinde deneysel yonteme rastlamiglardir. Caligmada ise 47 adet nitel yontem
saptanmistir. Makalelerinde ilkdgretim, ortadgretim, lisans &grencileri, egitimciler ve yetiskinler gibi ¢esitli
katilimcr  diizeylerine rastlanmistir ve ilkogretim Ogrencilerinin - %52 ile ¢ogunlugu olusturdugunu
gbzlemlemislerdir. Calismada ise lisansiistii tez tiirleri %80 ile yiiksek lisans diizeyindedir. Akgiin ve Ustiin
(2023), Caligmalarinda Web of Science veri tabaninda mobil artirillmig gergeklik ile ilgili 2018- 2022 yillar
arasinda bulunan 65 makale belirlenen arastirma sorular1 kapsaminda incelemislerdir ve en fazla makale yazilan
yilin 2020 oldugunu saptamislardir. Caligsmada ise en ¢ok makale yazilan yil 2018’dir. Bibliyometrik analizin yant
sira Ustun (2023), sanal gergeklik teknolojilerinin egitim ortaminda kullanima yonelik bir calisma
gergeklestirmigtir. Calismanin amaci tiniversite 6grencilerinin egitim amagli mobil tabanli sanal gergeklik gozligii
ve basligi kullanim kabul diizeylerini ve bu cihazlarin kullanima yonelik tutum diizeylerini incelemektir.
Gergeklestirilen alanyazini incelemesinde gergeklestirilen ¢alismaya benzer galisma ile karsilagilmamistir. Bu

yoniiyle calismanin literatiire katki saglayacagi diisiniilmektedir.

Simdiden bir¢ok sektorde bizleri etkisi altina alan siklikla giindelik hayatta karsilasmaya baslanan arttirilmis
gercekligin ilerleyen yillarda giinliik hayatta ¢ok daha fazla yer edinecegi 6ngoriilebilir. Teknolojik gelismelerle
birlikte; 5G, yapay zeka (Al) ve daha giigli islemcilerin AR uygulamalara olumlu sekilde etki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ancak ayni zamanda artirilmis gergekligin yiiksek maliyet gerektirdigi unutulmamalidir ve veri
giivenligi ve gizliligi agisindan da bir takim olumsuz kosullar1 da getirebilecegi goz ardi edilmemelidir. Insanlar,
teknolojiyi yeni kullanmaya bagladiklarinda, gizlilik kaygilari, giivenlik sorunlar1 ve aligkanliklar gibi faktorler
nedeniyle AR'yi benimsemekte tereddiit edebilirler. AR'nin toplum ve giinliik yasam tizerindeki uzun vadeli
etkileri, sosyal etkileri, 6zellikle dijital diinyayla entegrasyonu goz oniinde bulundurarak arttirilmis gergeklik ile
ilgili yapilan ¢aligmalarin, artirilmasi onerilmektedir. Bu kapsamda veri tabani ve ¢alisma alan1 genisletilebilir,

farkli anahtar kelimeler kullanilabilir ve makaleler dahil edilebilir.
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Bu ¢alisma, egitim alaninda yapay zeka (YZ) teknolojilerinin kullanimi, yonetimi ve gelistirilmesi
iizerine Tiirkiye’de yapilan lisansiistii tezleri sistematik olarak incelemeyi amaglamaktadir. YZ,
dijitallesen egitim ortamlarinda Ogretim siireglerinden Ggrenci basarisinin  izlenmesine,
kisisellestirilmis 6grenme deneyimlerinden yonetim ve karar verme siireglerine kadar genis bir
yelpazede etkili olmaktadir. Ancak, bu teknolojinin egitimdeki uygulamalar1 ve arastirma
egilimleri heniiz kapsamli bir sekilde ele almmamustir. Bu baglamda, Tiirkiye’de yapilan
lisansiistii tezler, yillara, tiirlerine, tniversitelere, tez danigmanlarinin {invanma, caligma
alanlarma, aragtirma yontemlerine, Orneklem/calisma gruplarina, katilimci sayilarina gore
incelenmistir. Caligmanin bulgular egitimde YZ’ye yonelik aragtirmalarin hizla artmakta oldugu
ve en ¢ok iiniversite dgrencilerine yonelik caligmalarin gergeklestirildigi tespit edilmekle beraber
ilkogretim egitimi diizeyinde aragtirmanin yapilmadigi sonucu ortaya cikmustir. Analizi
gergeklestirilen tezlerde yiiksek lisans diizeyindeki ¢aligmalarin sayisinin doktora ¢aligmalarina
gore yaklagik 3,5 kat daha fazla oldugu, YZ konusundaki ¢alismalarin Tiirkiye genelinde 43 farkli
universitede gerceklestirildigi ve en ¢ok ¢aligilan alanin yabanci dil egitimi alani oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢aligma, arastirmacilara ve egitimcilere gelecekteki galigmalar i¢in yol gosterici
niteligi tasimakta ve YZ temelli egitim teknolojilerinin daha etkili ve kapsaml bir sekilde ele
alinmasina katki sunmaktadir.
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Abstract

This study aims to systematically examine postgraduate theses written in Turkey on the use,
management and development of artificial intelligence (Al) technologies in the field of education.
In digitalized educational environments, Al is effective in a wide range of areas, from teaching
processes to monitoring student success, from personalized learning experiences to management
and decision-making processes. However, the applications and research trends of this technology
in education have not yet been comprehensively addressed. Therefore, postgraduate theses
conducted in Turkey were examined according to years, types, universities, titles of thesis advisors,
fields of study, research methods, sample/study groups, and number of participants. The findings
of the study revealed that although research on Al in education is rapidly increasing and that most
studies are conducted on university students, no research has been conducted at the primary
education level. In the theses, the number of master's degree studies was approximately 3.5 times
higher than doctoral studies, studies on Al were carried out in 43 different universities across
Turkey, and the most studied field was foreign language education. This study provides guidance
for researchers and educators for future studies and contributes to a more effective and
comprehensive approach to Al-based educational technologies.
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Ustun

Extended Abstract
Introduction

In the 21st century, technological developments have led to rapid and significant transformations in the field of
education and educational practices. Among the most incredible advances in technology in recent years are
technologies such as augmented reality (Ciloglu & Ustun, 2023), virtual reality (Ustun, Karaoglan-Yilmaz &
Yilmaz, 2023), cloud computing (Tosunoglu & Ustun, 2021) and artificial intelligence (Al) (Yi1lmaz & Karaoglan-
Yilmaz, 2023). Among these technologies, Al has come to the fore with its transformative power, revolutionary
impact in almost every sector and enabling other technologies to work more effectively and efficiently. In this
context, the most significant technological advance in recent years can be considered as the development of Al
and its use by the masses. It also shows that the studies conducted focus on investigating the potential benefits
offered by Al-focused technologies in educational institutions (Dwivedi et al., 2021; Su & Yang, 2022). For
example, among Al-supported technologies, ChatGPT is widely used as a natural language processing model
(Y1lmaz & Karaoglan-Yilmaz, 2023). This technology uses algorithms to produce new text in a way similar to

human writing and can create blog posts, articles, social media content, stories, poems and scripts.

With the rapid development and transformative effects of Al, there has been a significant development and usage
trend towards Al. In this context, examining postgraduate theses on the use of Al in the field of education,
considering both academic knowledge and practical applications as a whole, will both reveal the current situation
and be a guiding study for future research. In this study, postgraduate theses were examined in detail within the
framework of various variables. Elements such as the content, methodological approaches and research areas were
examined in depth, and the general scope of the subject, the themes it focused on, and future trends were revealed.
In this way, not only a superficial evaluation of the studies examined, but also a holistic analysis of the theoretical
and practical dimensions of the subject was carried out. The findings obtained allowed a clearer understanding of
the current status of the relevant field, identification of research gaps, and identification of new research
opportunities in the field. In addition, this study is a guide for researchers and educators that summarizes current
postgraduate studies and can guide future studies. In this respect, it is expected to contribute to a better
understanding of current and dynamic subjects such as Al in education and to the conduct of more qualified studies
in the academic environment. The purpose of the research is to examine postgraduate theses in the field of
education related to Al according to the determined variables. For this purpose, the following questions were tried

to be answered.
What is the distribution of postgraduate theses in the field of education on Al according to:

¢ Years

e Types

»  Universities

»  Titles of thesis advisors
»  Fields of study

*  Research methods

«  Sample/study groups

*  Number of participants?

96
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Method

In this study, which aims to examine postgraduate theses in the field of education related to Al, the content analysis
method was used. Postgraduate theses on Al in education in Turkey constitute the universe of this study. In this
context, all theses that were not conducted with any restrictions and whose subject was determined as education
and training were included in the study. The sample consists of theses registered in the Council of Higher Education

National Thesis Center, which can be accessed electronically without any year restriction.

Education and training were selected in the subject section using the detailed search option on the homepage of
the Council of Higher Education National Thesis Center. In the thesis name section, the concepts of "artificial
intelligence™ were written and scans were performed. As a result, a total of 97 postgraduate theses were reached.
However, since one of these theses did not have publishing permission in the database and the other was
determined to be unrelated to the field of education, it was not included in the study and 95 postgraduate theses
were examined. Theses that were accessed from the database of the Council of Higher Education National Thesis

Center were examined in a way that sought answers to the research questions.

Findings

Most studies were conducted in 2024 and the research trend in general continues to increase every year when the
distribution of theses by year is examined. When the distribution of theses according to their types is examined,
the majority of the studies (77.89%) were carried out at the master's level and the remaining studies (22.11%) were
carried out at the doctoral level. When the distribution of theses according to the universities where they were
conducted was examined, it was determined that theses on Al in the field of education were conducted in 43
different universities and the university with the highest number of theses (12.63%) was Bahg¢esehir University
among them. When the distribution of theses according to the titles of academic advisors was examined, it was
determined that eight theses were carried out with two advisors and a total of 103 academic staff advised the theses.
It was also revealed that academics with the title of professor (39.81%) advised the most completed theses. When
the distribution of theses according to subject areas was examined, it was determined that 11 out of 59 theses were
studied in a specific subject area, and the remaining studies were not carried out in a specific area. Among the
studied subject areas, the field of foreign language education (32.20%) was the most studied field. When the theses
were examined according to their research methods, it was determined that the theses with mixed design method
(36.84%) were the most common and the theses conducted with the design-based research method (8.42%) were
the least common. When the distribution of theses according to sample/study groups was examined, it was
determined that 84 theses had study groups and 11 theses did not have a study group. It was also determined that
11 out of 84 theses had more than one study group and that the theses were completed by working with a total of
99 study groups. When the distribution of theses according to the number of participants was examined, it was
found that 84 theses were completed with data collected from the participants and 11 theses were completed
without collecting data from the participants. It was determined that the group with the highest number of

participants was the theses with 201-500 participants (% 22.11).
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Discussion and Conclusion

The trends of postgraduate theses in the field of education related to Al have been revealed according to years,
types, universities, titles of thesis advisors, fields of study, research methods, sample/study groups, and number of
participants. When the distribution of theses examined within the scope of the research is examined by year, it is
seen that most theses were completed in 2024. When the three years were examined, the number of theses increased
exponentially every year, indicating that the importance of Al in education is increasing and more academic studies
can be done in this field. It was observed that 74 of the 95 theses examined within the scope of the research were
completed at the master's level and 21 were completed at the doctorate level. The fact that the number of master's
students is higher than the number of doctoral students may be one of the natural reasons for this result. When the
distribution according to the universities where the theses were conducted is examined, it is seen that the studies
on Al were conducted in 43 different universities in Tiirkiye. This shows that Al has gained a broad geographical
and institutional prevalence in the field of education and many universities are interested in this innovative field.
When the distribution of theses according to the titles of academic advisors was examined, it was determined that
a total of 103 academic staff members advised 95 theses and 8 of these theses were carried out by two advisors.
Theses carried out by two advisors can often include complex and interdisciplinary studies. When the distribution
of theses using Al for educational purposes was examined according to subject areas, it was determined that 59
out of 95 theses focused on a specific subject area. This shows that Al can be used in education both in applications
specific to particular disciplines and in general education processes and offers a wide range of applications in
different fields. Examining the theses according to research methods reveals the methodological diversity of theses
conducted in the field of education with Al. According to the data obtained, studies conducted with mixed methods
(using quantitative and qualitative methods together) were the most preferred method with 35 theses. When the
distribution of theses according to sample/study groups was examined, it was determined that 84 theses had a
specific study group, while 11 theses did not use a specific study group (for example, theoretical or system
development studies). When the distribution of theses according to the number of participants was examined, it
was determined that 84 theses were completed by collecting data from the participants, while 11 theses were
system development or literature review theses without collecting data from any participant group. It was
determined that the most preferred group in terms of the number of participants was the theses with 201-500

participants and there were 21 theses in this group.
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Giris

21. ylizyilda teknolojik geligmeler egitim alaninda ve egitim uygulamalarinda hizli ve 6nemli doniigiimlere yol
acmistir. Son yillarda teknolojide en biiyiik ilerlemeler arasinda artirilmis gergeklik (Akgin & Ustun, 2023;
Ciloglu & Ustun, 2023), sanal gerc¢eklik (Karaoglan ve digerleri, 2023; Ustun, Karaoglan-Yilmaz & Yilmaz 2023),
bulut bilisim (Tosunoglu & Ustun, 2021) ve yapay zeka (Yilmaz & Karaoglan-Yilmaz, 2023; Zhang & Lu; 2021)
gibi teknolojiler gosterilebilir. Bu teknolojiler arasinda yapay zeka (YZ), doniistiiriicii giiciiyle, hemen hemen her
sektorde devrim niteliginde etkisiyle ve diger teknolojilerinde daha etkin ve verimli ¢alismasint saglamasi
sebebiyle 6n plana ¢ikmistir. Bu baglamda son yillardaki en biiyiik teknolojik ilerleme, YZ’nin gelistirilmesi ve
genis kitlelerce kullanilmaya baslamasi olarak degerlendirilebilir. Yapilan ¢aligmalarin da egitim kurumlarinda
YZ odakli teknolojilerin sundugu potansiyel faydalarin arastirilmasi iizerine yogunlastigini gdstermektedir
(Dwivedi vd., 2021; Su & Yang, 2022). Ornegin, YZ destekli teknolojiler arasinda ChatGPT dogal dil isleme
modeli olarak yaygin olarak kullanilmaktadir (Yilmaz & Karaoglan-Yilmaz, 2023). Bu teknoloji, insanin
yazdigina benzer bir sekilde yeni metin iiretmek igin algoritmalar kullanir ve blog yazilari, makaleler, sosyal

medya icerikleri, hikaye, siir ve senaryo igerikler olusturabilir.

YZ’yi genel olarak tanimlamak gerekirse bilgisayar sistemlerinin insan zekasina benzer calisarak &grenme,
problem ¢6zme ve karar alma gibi islevleri yerine getirebilme kapasitesidir (Chen vd., 2020). YZ tabanl bir sohbet
robotuna goére de insan benzeri diisiinme, 6grenme ve problem ¢dzme yeteneklerini bilgisayar sistemlerine
kazandiran teknoloji olarak tanimlanmaktadir. Benzer sekilde farkli bir YZ destekli sohbet robotuna goére, insan
zihninin biligsel islevlerini taklit edebilen ve belirli gérevleri yerine getirmek igin 6grenme, akil yiiriitme, problem
¢ozme, algilama ve dil anlama gibi yeteneklere sahip olan yazilim ve sistemlerin gelistirilmesini saglayan bir
teknoloji olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda YZ sistemleri, veri kiimlerini analiz ederek &grenme,
ogrenmelerine dayali olarak kararlar alabilme ve tahminlerde bulunabilme sekilde insan zekasini taklit edebilir.
YZ sistemlerinden farkli olarak, insanlar sezgisel olarak da Ogrenme yetenegine sahiptir. Bu baglamda YZ
sistemlerinin insan zekasini taklit edilme kapasitesinde vurgulanmasi gereken husus, YZ’nin biyiik veri

kiimelerine ve hesaplama giiciine ihtiya¢ duymasidir.

YZ, saglik hizmetlerinden askeriyeye kadar her alanda kullanilmaktadir. YZ, yapilan isleri otomatiklestirme,
biiyiik miktarda veriyi igleme ve veriye dayali tahmin tiretebilme kapasitesiyle, giinliik hayatimizin ¢esitli yonlerini
giin gectikce daha da fazla degistirecektir (Yang, 2022). YZ ile isletmede karar verme siirecinin, teknolojik
islemlerin bilgi igleme siirecinin, egitimde akilli 6grenme siirecinin ve saglik alaninda teshis siirecinin
otomatiklestirilmesi gibi firsatlar ortaya ¢ikarmistir (Wang & Siau, 2019; Yin ve digerleri, 2022). Her ne kadar
egitimciler 6gretim siirecinde YZ’nin potansiyelini en st diizeyde kullanmasa da (Celik, 2023), YZ’nin devrim
niteligindeki etkisinin en derin sekilde hissedildigi alanlardan biri de egitimdir. YZ egitim ve 6gretim siireclerine
entegre edilerek geleneksel olarak tabir edilen 6gretim siireclerini doniistiiriir ve 6grenme siirecini kisilestirerek

ogrenciye kendi kendine en iyi 6grenme sonuglarini alma imkani sunabilir.

YZ destekli bilgisayar sistemleri erken ¢ocukluk déneminden baslamak iizere hayat boyu 6grenme deneyimini
zenginlestiren bir egitim ortaminin olusturulmasma katki saglayabilir (Chen ve digerleri, 2020). YZ’nin
doniistiiriicii  potansiyeli geleneksel Ogrenme ortamlarimi  yeniden sekillendirerek Ogretim ortamini
kisisellestirilmis, erisilebilir ve verimli hale getirebilir. YZ destekli sohbet robotlarindan yararlanan dgretmenler,

dil dgreniminde her yasta Ogrenci igin yazim ve telaffuzu kolaylikla &grenebilecekleri dgrenme ortamlari
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olusturabilmektedir. Cevrimici egitim, 6grencilerin sadece ders materyallerini indirdigi, birbirleriyle sabit diizeyde
etkilesime girdigi ve calisip 6devlerini tamamlayarak gonderdikleri ortamdan, 6grencinin davranislari analiz
edilerek bu analiz sonuglarina dayali olarak egitim ortaminin dgrenciye gore uyarlanip dgrencinin egitim

deneyimini zenginlestiren akilli web tabanl sistemlere doniismistiir (Chassignol ve digerleri, 2018).

YZ’nin egitimdeki en Onemli avantajlarindan biri, 6grenme siireglerini Ggrencilerin bireysel 6grenme
kapasitelerine uyarlama kapasitesidir. YZ sayesinde dgretim siirecleri kisgilestirilerek 6grencilerin kendi hizlarinda
ve seviyelerinde ilerlemelerine imkan verilebilir (Chiu ve digerleri, 2023). Geleneksel 6gretimde 6grencilerin
o0grenme ihtiyag ve hizlar1 géz oniinde bulundurulmadan adeta "tek beden her 6grenciye uyar" yaklasimi, YZ
sayesinde degiserek her bir 6grencinin ilerlemesine ve performansina gore 6gretimin hizi ve zorlugu uyarlanabilir.
Genel anlamda YZ, 6gretim igeriginin miifredat kapsaminda 6grencinin 6zel ihtiyaglarina ve yeteneklerine uygun
olarak sunulmasim saglayabilir. Ogrencilerin ihtiyaglar1 goz 6niine bulundurularak sunulan icerikler, 6gretim
stirecini daha etkili ve verimli hale getirir (Chen ve digerleri, 2020). Bununla beraber YZ 6gretmenlerin is yiiklerini
hafifletmelerine imkan verir (Porter & Grippa, 2020). Ogretmenler zamanlarmin énemli bir kismin1 8grencilerin
derse katilmini planlayip yonetme, odevleri degerlendirme, sorularimi cevaplama ve sinavlarma geri bildirim
saglamaya harcarlar. YZ bu gorevlerin 6nemli bir boliimiinii otomatiklestirerek 6gretmenlerin 6grencilerle
etkilesimine odaklanmasina olanak saglar. Otonom degerlendirme sistemleri 6devlerin ve sinavlarin
degerlendirmesini olduk¢a hizli bir sekilde yaparak 6grencilere dgretmenlerin geri doniit veremeyecegi hizda
geribildirim saglayabilir. Boylece hem o6grenciler 6devlerine dair aninda geri doniit alarak giiclii yonlerini ve
eksiklerini gérme firsat1 yakalarken hem de 6gretmenler bu is igin harcayacaklari zamani 6grenciyle ilgilenme

zamanina ayirabilir.

Ogretmenler, egitsel veri madenciligi ve dgrenme analitikleri kullanarak dgrencilerin 6grenme egilimlerini ve
ogrenme siirecinde yasadiklari zorluklart belirleyebilir (Ustun ve digerleri, 2023). Bu teknikleri kullanan YZ
sistemleri, 6grencilerin akademik performanslarini verilere dayali olarak tahmin edebilir ve diisiikk performans
gosterme riski olanlart belirleyerek 6gretmenlerin erken miidahale etmelerini saglayabilir (Karaoglan Yilmaz,
Yilmaz & Ceylan, 2023). Bununla beraber, YZ sayesinde etkilesimli ve dinamik e-kitaplar, videolar ve
simiilasyonlar gibi ¢esitli 6gretim materyalleri iiretilerek Ogrencilere ciddi bir 6gretim igerigi sunulabilir.
Ogretmenler bu kaynaklar sayesinde zamanlarii ve kaynaklarmi daha verimli kullanabilme imkani bulurken
ogrenciler ise kendi ihtiyaglarina gore uyarlanmus, yiiksek kaliteli ve ilgi ¢ekici 6gretim materyalleriyle etkilesim
kurma firsat1 yakalar (Cooper, 2023). Bu sayede Ogretmenler, rutin ve zaman alan gorevlerden kurtulup
Ogrencileriyle daha fazla birebir ilgilenebilir, 6grenciler de 6grenme siireglerinde daha motive ve aktif hale
gelebilirler. Ogretim siireci, yalnizca daha verimli degil, ayn1 zamanda daha zengin ve kisisellestirilmis bir hale

doniisiir.

YZ hizli gelisimi ile birlik bir¢ok sektdrde devrim niteliginde yenilige yol agmasina ragmen YZ yonelik endiseler
toplum igerisinde yaygimlasarak ses bulmaktadir (Johnson ve Verdicchio, 2017). YZ birgok sektorde islerin
otonom hale gelmesine olanak tanimis bu da beraberinde kiiresel riskleri getirme riski olugturmustur (Yudkowsky,
2008). Rutin ve hatta karmagik gorevlerde insan emeginin yerini, YZ destekli otonom sitemlerin veya robotlarin
alabilmesi toplumda ekonomik bozulmaya yol agabilecek is kaybi potansiyelidir. YZ destekli sistemlerin
olusturulmasi genel olarak biiyiik 6l¢ekli kisisel veriye dayandigindan, sirketlerin ve hiikiimetlerin bu biiyiik veri

kiimesini kotiiye kullanma riskini arttirabilecegi bir diger kritik endise sebebidir. Buna paralel olarak YZ
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gelisiminin birkag biiyiik teknoloji sirketinde yogunlagmasi hem bu sirketlerin kisisel verileri kotiiye kullanma
riskini arttirabilecegi hem de kiiresel esitsizligi daha da kétiilestirebilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Egitim alani
6zelinde, YZ’nin kullanimina yonelik bir¢ok etik sorun olmak iizere esitsizligin artmasi, veri giivenligi ve gizlilik
endiseleri en ciddi endigeler olarak goriilmektedir. Bu acidan da yapilan akademik calismalarin sadece YZ
gelistirilmesi, entegrasyonu ve kullanimi {izerine degil ayni zamanda YZ’ye yonelik sorun ve endiseler

belirlenerek bu sorunlari gidermek i¢in de gergeklestirilmelidir (Li ve Huang, 2020).

YZ’nin hizli geligimi ve doniistiiriicii etkileriyle birlikte, YZ’ye yonelik 6nemli bir gelistirme ve kullanma egilimi
olugmustur. Bu baglamda egitim alaninda YZ kullanimiyla ilgili lisansiistii tezleri incelemek hem akademik bilgiyi
hem de pratik uygulamalar: bir biitiin olarak ele almak, hem mevcut durumu ortaya koymak hem de yapilacak
aragtirmalar i¢in yol gosterici bir ¢aligma niteligi tasiyacaktir. Bu arastirmada, lisansiistii tezler ¢esitli degiskenler
gergevesinde detayli bir sekilde incelenmistir. Tezlerin igerikleri, metodolojik yaklagimlari, arastirma alanlar1 gibi
unsurlar derinlemesine ele alinarak, konunun genel kapsami, odaklandigi temalar ve gelecege yonelik egilimleri
ortaya konulmustur. Bu sayede, incelenen ¢aligmalarin sadece yiizeysel bir degerlendirmesi degil, ayn1 zamanda
konunun teorik ve pratik boyutlarmin biitiinciil bir analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular, ilgili alanin
mevcut durumunu daha net bir sekilde anlamaya, arastirma bosluklarini tespit etmeye ve alandaki yeni arastirma
firsatlarin1 belirlemeye olanak tanimistir. Ayrica bu calisma, aragtirmacilar ve egitimciler i¢cin hem mevcut
lisansiistiinde yapilan ¢aligmalar1 6zetleyen hem de gelecekte yapilacak calismalara yon verebilecek bir rehber
niteligindedir. Bu ydniiyle, egitimde YZ gibi giincel ve dinamik bir konunun daha iyi anlagilmasina ve akademik
¢evrede daha nitelikli galismalarin yapilmasina katki saglamasi beklenmektedir. Arastirmanin amaci, YZ ile ilgili
egitim alaninda yapilan lisansiistii tezlerin belirlenen degiskenlere gore incelenmesidir. Bu amagla agagidaki

sorulara yanit aranmaya ¢aligilmistir.
YZ ile ilgili egitim alaninda yapilan lisansiistii tezlerin

e Yillara

e  Tirlerine

e Universitelere

e Tez danigmanlarinin iinvanina

e (Calisma alanlarina

e Arastirma yontemlerine

e Orneklem/galisma gruplarina

e Katilimer sayilaria goére dagilimi nasildir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

YZ ile ilgili egitim alaninda yapilan lisansiistii tezlerin incelenmesini amaglayan bu caligmada icerik analizi
yontemi kullanilmigtir. Nitel caligmalarda siklikla kullanilan igerik analizi yonteminde, belirlenen bir kapsam
iginde bulunan calismalar sistematik bir sekilde incelenir. Igerik analizinde amag, biiyiik miktarda sézlii, yazil
veya gorsel veriyi daha anlagilir ve organize bir hale getirip belirli temalar altinda yorumlanmasini ve
incelememesini saglayarak arastirma egilimleri iizerine anlamli bilgilere ulasmaktir (Karatas, 2015; Lac, 2016;

Yildirm & Simsek, 2016).
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Evren ve Orneklem

Tirkiye’de YZ ile ilgili egitim alaninda yapilmig lisansiistii tezler bu calismanin evrenini olugturmaktadir.
Aragtirmada bu kapsamda herhangi bir kisitlama yapilmamis ve konu olarak egitim ve dgretim olarak belirlenmis
tiim tezler galismaya dahil edilmistir. Orneklemi ise herhangi bir yil kisitlamasi olmadan elektronik olarak

ulasilabilen Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezine kayitli tezler olusturmaktadir.
Veri Toplama Siireci

Nitel aragtirmalarda, goriisme, gozlem ve dokiiman analizi gibi yontemler, bir olguyu derinlemesine incelemek
amactyla kullanilan temel veri toplama teknikleridir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu yontemler, aragtirmanin
amacina, baglamina ve veri tiirline gore secilerek arastirmaciya genis bir perspektif sunar. Bu ¢calismada, dokiiman
incelemesi yontemi temel almarak veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Calismada veriler Yiiksek Ogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nin veri tabaninda yer alan tezlerden elde edilmistir. Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal
Tez Merkezi’nin ana sayfasindan detayli arama segenegi kullanilarak konu bolimiinde egitim ve 6gretim
se¢ilmistir. Tez ad1 boliimiinde ise “yapay zeka” ve “yapay zeka” kavramlari yazilarak iki farkli tarama yapilmustir.
Sonug olarak toplam 97 lisansiistii teze ulagilmistir. Fakat bu tezlerden bir tanesi veri tabani tizerinden yayinlama
izni bulunmadigidan digerinin ise egitim alani ile ilgili olmadig: tespit edildigi i¢in ¢alisma kapsaminda dahil

edilmemis ve 95 lisansiistii tez incelemeye alinmistir.
Veri Analizi

Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nin veri tabanindan ulasilan ve incelemeler sonucunda ¢aligma
kapsaminda dahil edilen tezler arastirma sorularina yanit arayacak sekilde incelenmistir. Tezlerin incelenmesi i¢in
Microsoft Excel programinda bir form olusturularak tezlerin yilini, tiirlinii, hazirlandig1 {iniversitesini,
danigmanligini yapan akademik personelin unvanini, ¢alisma alanini, arastirma yontemini, ¢aligma grubunu,

katilimct sayisini ve bulgusunu kapsayan bilgiler bu forma islenmistir.

Aragtirmanin giivenirligini saglamak amaciyla, elde edilen veriler kapsamli bir sekilde incelenmis ve bu inceleme
sonucunda ulasilan bulgular agik, tutarlt ve anlasilir bir sekilde sunulmustur. Arastirma siirecinde, elde edilen
verilerin sistematik bir yaklasimla analiz edilmesi ve bu analizlerin ayrintili bir bigimde raporlanmasi, ¢alismanin

hem akademik hem de pratik agidan giivenilirligini artirmay1 hedeflemistir (Baltaci, 2019).

Bulgular

Egitim alaninda YZ konusundaki lisansiistii tez ¢alismalariin yillara gore nasil bir dagilim gosterdigi, Sekil 1°de

detayl olarak sunulmaktadir.
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A P 2 1 ! 1 1 1

2024 2023 2022 2021 2020 2019 2014 2010 2008 2007 2004

Sekil 1. Tezlerin Yillara Gore Dagilim1

Tezlerin yillara gore dagilimi incelendiginde en ¢ok ¢alismanin 2024 yilinda yapildigi ve genel anlamda arastirma
egiliminin her sene artarak devam ettigi belirtilebilir. Egitim alaninda YZ konusundaki lisansiistii tez

calismalarinin tiirlerine gore nasil bir dagilim gosterdigi, Sekil 2’de detayli olarak sunulmaktadir.

Yiksek lisans Doktora

Sekil 2. Tezlerin Tiirlerine Gore Dagilimi

Tezlerin tiirlerine goére dagilimi incelendiginde yapilan ¢alismalarin bilyiik ¢ogunlugun (% 77,89) yiiksek lisans
diizeyinde gergeklestirildigi ve geriye kalan caligmalarin (% 22,11) doktora diizeyinde gerceklestirildigi
goriilmektedir. Egitim alaninda YZ konusundaki lisansiistii tez ¢alismalarinin gergeklestirildikleri {iniversitelere

gore nasil bir dagilim gosterdigi, Sekil 3°de detayli olarak sunulmaktadir.
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Van Yiiziinci Yil Universitesi

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi

Siileyman Demirel Universitesi

Orta Dogu Teknik Universitesi

Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi
Necmettin Erbakan Universitesi

JHJ”““JHHJHHHHHHHHHHJ

Mersin Universitesi

Maltepe Universitesi

Kiitahya Dumlupinar Universitesi
Kocaeli Universitesi

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
istanbul Universitesi-Cerrahpasa
istanbul Okan Universitesi

ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi
Hacettepe Universitesi
Gaziantep Universitesi

Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Diizce Universitesi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Balikesir Universitesi

Akdeniz Universitesi

Trabzon Universitesi

Sakarya Universitesi

Ondokuz Mayis Universitesi
Mugla Sitki Kogman Universitesi
Kastamonu Universitesi

istanbul Aydin Universitesi
inéni Universitesi

ibn Haldun Universitesi
Cukurova Universitesi

Afyon Kocatepe Universitesi
Yildiz Teknik Universitesi
Marmara Universitesi

istanbul Universitesi

Bursa Uludag Universitesi
Ankara Universitesi

Firat Universitesi

Anadolu Universitesi

istanbul Medeniyet Universitesi

Atatiirk Universitesi

Gazi Universitesi

Bahgesehir Universitesi

Sekil 3. Tezlerin Gergeklestirildigi Universitelere Gore Dagilinm

Tezlerin gergeklestirildigi tiniversitelere gore dagilimi incelendiginde YZ’yi egitim alaninda galisan 43 farkl

iiniversite tez ¢alismasinin gerceklestigi ve en fazla tez ¢alismasinin yapildigi liniversitenin (% 12,63) Bahgesehir
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Universitesi oldugu belirlenmistir. Egitim alaninda YZ konusundaki lisansiistii tez ¢alismalarinin akademik

danigman iinvanina gore nasil bir dagilim gosterdigi, Sekil 4’te detayli olarak sunulmaktadir.

DR. OGR. UYESI PROF. DR.

Sekil 4. Tezlerin Akademik Damigman Unvanlarina Gére Dagilim1

Tezlerin akademik danisman {invanlarma gore dagilimi incelendiginde 8 tezin iki danigsmanla yiirtitildiigi ve
toplam 103 akademik personelin tezlere danigmanlik yaptigi belirlenmistir. Akademik personelin {invanlari
incelendiginde profesér invanli akademisyenlerin (% 39,81) en fazla tamamlanan tez ¢alismasima danigmanlik
yaptig1 ortaya ¢ikmustir. Egitim alaninda YZ konusundaki lisansiistii tez ¢alismalarinin konu alanlarina gére nasil

bir dagilim gosterdigi, Sekil 5’te detayli olarak sunulmaktadir.

Saglik

Beden Egitimi
Miize Egitimi
Sosyal Bilgiler
Mihendislik
Muizik

Resim
Matematik

Fen

Bilisim Teknolojileri

Dil

Sekil 5. Tezlerin Konu Alanlarma Gore Dagilimi
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Tezlerin konu alanlarma gdre dagilimlari incelendiginde 59 tezin 11 belirli bir konu alaninda ¢alisildigi, kalan
calismalarin ise belirli bir alanda ger¢eklesmedigi tespit edilmistir. Calisilan konu alanlari igerisinde yabanci dil
egitimi alan1 (% 32,20) en c¢ok calisilan alan olmustur. Egitim alaninda YZ konusundaki lisansiistii tez

calismalarinin arastirma yontemlerine gore nasil bir dagilim gosterdigi, Sekil 6’da detayli olarak sunulmaktadir.

Tasarim Tabanli Arastirma

Sekil 6. Tezlerin Arastirma Ydntemlerine Gore Dagilimi

Tezlerin arastirma yontemlerine gore incelendiginde karma desenli (% 36,84) yapilan tezlerin en fazla gegeklestigi
ve tasarim tabanli arastirma (% 8,42) yontemi ile gergeklesen ¢aligmalarin en az oldugu tespit edilmistir. Egitim
alaninda YZ konusundaki lisansiistii tez ¢aligmalarmin 6rneklem/calisma gruplarina gore nasil bir dagilim

gosterdigi, Sekil 7°de detayli olarak sunulmaktadir.

-— 1 il 1 1

Universite Ogretmen Ortaokul Ogretim Lise Yonetici  Okul Hekim Lisansisti Yetiskin
Elemani Oncesi

Sekil 7. Tezlerin Orneklem/Calisma Gruplaria Gore Dagilim

Tezlerin 6rneklem/¢alisma gruplarina gore dagilimi incelendiginde 84 tezde ¢alisma gruplarinin oldugu 11 tezde
¢alisma grubunun olmadig: tespit edilmistir. 84 tezin igerisinde 11 tezde birden ¢ok ¢alisma grubunun oldugu ve

toplam 99 ¢alisma grubuyla caligilarak tezlerin tamamlandigi belirlenmistir. Bu tezler icerinde en ¢ok tercih edilen
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grubun {iniversite 6grencilerinin (% 31,31) oldugu tespit edilmistir. Egitim alaninda YZ konusundaki lisansiistii

tez calismalarinin katilimei sayilarina gore nasil bir dagilim gosterdigi, Sekil 8’de detayli olarak sunulmaktadir.

Katilimcisi olmayan

1000 ve Uzeri katilimci

501-1000 arasi katilimci

201-500 arasi katilimci

101-200 arasi katilimci

51-100 arasi katihmci

21-50 arasi katihmci

11-20 arasi katilimci

1-10 arasi katihmci

Sekil No 8. Tezlerin Katimc1 Sayisina Gore Dagilimi

Tezlerin katilimer sayma gore dagilimi incelendiginde 84 tezin katilimcilardan veri toplanilarak 11 tezin
katilimcilardan veri toplamadan tamamlandigi bulunmustur. Katilimei sayisi bakimindan en yiiksek olan grubun

201-500 arasinda katilimei (% 22,11) ile ¢alisilan tezlerin oldugu tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonuc¢

YZ’yi egitim amacl kullanarak daha kigisellestirilmis, verimli ve kapsayict bir 6grenme ortami olusturmak
mimkiindiir. YZ destekli egitim amagh kullanilan arag ve sistemler, bilgi ve beceri edinimin 6grenmesini ve
kalicihigimi arttirmak igin bireysel 6grenme stillerine uyum saglayan, kisisellestirilmis icerik sunan, sunulan
igerigini 6grencinin 6grenme hizina gore ayarlayan bir 6gretim imkani saglayabilir. Cevrimi¢i 6grenme siirecinde
YZ destekli sanal egitmenlere ve kaynaklara 7/24 erisim saglayarak Ogrencilerin her zaman, her yerde
Ogrenebilmelerine olanak saglama potansiyeli vardir. YZ smavlarin degerlendirilmesi gibi islemleri
otomatiklestirerek egitimcilerin 6grencilerle daha etkin bir etkilesim igerisine girmesine ve 0gretim siirecine daha
fazla odaklanmasima imkan verebilir. Ozellikle, 6grencilerin 6grenme siirecinde zorluk cektigi konularin veya
eksik yonlerinin tespitinde YZ tabanli sistemlerden faydalanilir. Bu arastirmada bir¢cok avantaj sunan YZ’nin
egitim alaninda kullanimina yonelik gergeklesen tezler incelenmistir. Bu baglamda YZ ile ilgili egitim alaninda
yapilan lisanstistli tezlerin yillara, tiirlerine, iniversitelere, tez danigsmanlarinin invanina, ¢alisma alanlarina,
arastirma yontemlerine, 6rneklem/calisma gruplarina, katilimci sayilarina gore egilimlerinin nasil oldugu ortaya

koyulmustur.

Aragtirma kapsaminda incelenen tezlerin yillara gore dagilimi incelendiginde, en fazla tezin 2024 yilinda
tamamlandig1 goriilmektedir. Toplam 51 tez caligmasi ile 2024 yili, diger yillara kiyasla en yogun akademik
iiretimin gergeklestigi y1l olmustur. ilk tez caligmasinin 2004 yilinda yapildig: tespit edilmis olup, 6zellikle 2019
yili itibartyla bu alandaki ilginin belirgin sekilde arttig1 gézlemlenmistir. 2019 yilinda ilk kez 2 tez galismasinin
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tamamlanmasi, bu artigin baslangic noktalarindan biri olarak degerlendirilebilir. 2022 yilina gelindiginde ise bir
onceki yila kiyasla 2,5 kat daha fazla tezin tamamlanmig olmasi, bu alandaki hizli biiylimeyi ve arastirma
faaliyetlerinin yogunlastigmi gostermektedir. Ozellikle son ii¢ yillik siire¢ incelendiginde, tez sayismin her yil
katlanarak artmasi, YZ’nin egitimdeki 6neminin giderek arttigini ve bu alanda daha fazla akademik ¢aligma
yapilabilecegini isaret etmektedir. Benzer sekilde genel egilim incelendiginde, her yil YZ iizerine yapilan
calismalarin sayisinda diizenli bir artis oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, YZ’nin egitim alaninda giderek
daha fazla ilgi gordiigiinti ortaya koymaktadir. Zhai ve digerleri (2021) yaptiklari ¢alismada benzer bir sekilde
YZ’nin egitsel kullanim1 iizerinde yapilan ¢aligmalarda ge¢misten giiniimiize dogru, diizenli bir artis oldugunu
gostermektedirler. Bu sonuglar hem akademisyenlerin hem de 6grencilerin YZ’ye yonelik ilgisinin gelecekte daha
da artabilecegini, dolayisiyla egitim alaninda yenilik¢i ve teknolojik gelismelerin hizla yayginlasabilecegini
gostermektedir. Egitimde YZ’nin rolii lizerine yapilan bu artis egilimi, gelecekte YZ’nin daha genis kapsamda

benimsenmesine ve egitim siireclerinde daha etkili bir sekilde kullanilmasina zemin hazirlayabilir.

Aragtirma kapsaminda incelenen toplam 95 tez ¢alismasinin 74'{iniin yiiksek lisans, 21'inin ise doktora diizeyinde
tamamlandig1 goriilmiistiir. Bu dagilim, YZ gibi yenilik¢i ve hizla gelisen bir alanda yiiksek lisans 6grencilerinin
daha yogun bir sekilde ¢alistigini ortaya koymaktadir. Yiiksek lisans diizeyindeki ¢aligsmalarin sayisinin doktora
calismalarina gore yaklasik 3,5 kat daha fazla olmasi, bu alanin 6zellikle erken akademik kariyer basamaklarinda
tercih edildigini ve yiiksek lisans Ogrencilerinin bu konudaki arastirmalara daha fazla yoneldigini gosterdigi
belirtilebilir. Fakat bu durumun farkli nedenleri de olabilir. Ilk olarak, yiiksek lisans programlari genellikle daha
kisa siireli olmasi 6grencilerin YZ gibi giincel ve dinamik bir konuda hizli bir sekilde arastirma yapma firsati
bulmus olabilecegi ¢ikarimi yapilabilir. Ayrica Yiiksekogretim Bilgi Yonetim Sistemi (2024) istatistiklerine gore
2023-2024 egitim ve ogretim yilinda yiiksek lisans dgrenci sayis1 409559 ve doktora dgrenci sayist 108933 tiir.
Bu agidan bakildiginda yiiksek lisans dgrenci sayisinin doktora dgrenci sayisindan yaklasik 3,7 kat fazla olmasi
bu sonucun dogal sebeplerinden biri olabilir. Son olarak, doktora diizeyinde yapilan tezlerin genellikle daha
derinlemesine, uzun vadeli ve teorik bir temeli yiiksek lisans tezlerine nispeten daha gii¢liidiir. Bununla beraber
doktora aragtirmalari, YZ’nin egitimdeki etkilerini daha genis bir perspektiften ele alarak daha fazla zaman, kaynak
ve derinlemesine analiz gerektirmektedir. Bu sebepler, doktora tezleri sayisinin yiiksek lisans tezlerine gére daha
disiik kalmasiyla sonuglanmig olabilir. Gelecekte, yiiksek lisans diizeyindeki arastirmalarini tamamlayan
6grencilerin doktora diizeyine gegis yaparak daha derinlemesine ve kapsamli ¢aligmalar yapmasi beklenebilir. Bu

da YZ’nin egitimdeki roliinii daha saglam ve teorik temellere dayali bir sekilde gelistirecektir.

Tezlerin gergeklestirildigi iiniversitelere gore dagilim incelendiginde, YZ konusundaki ¢aligmalarin Tiirkiye
genelinde 43 farkli iiniversitede gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu durum, YZ’nin egitim alaninda genis bir
cografi ve kurumsal yayginlik kazandigini ve bir¢ok iiniversitenin bu yenilik¢i alanla ilgilendigini géstermektedir.
Ancak, bazi {iniversitelerin bu alanda digerlerine kiyasla daha fazla tez ¢aligmasi iirettigi dikkat cekmektedir. En
fazla tez calismasinin yapildig1 iiniversite 12 tezle Bahgesehir Universitesi olmustur. Bu durum, Bahgesehir
Universitesi’nin YZ ve egitim teknolojileri konularma &éncelik verdiginin ve {iniversitenin egitimde teknoloji
entegrasyonu konusunda vizyonu, 6grenci ve akademisyenleri bu alanda tez ¢alismalar1 yapmaya tesvik ettiginin
gostergesi olabilir. Bahcesehir Universitesi’ni 7 tez ¢alismasiyla Gazi Universitesi takip etmektedir. Gazi
Universitesi, koklii bir gegmise sahip olmasmin yan sira 6zellikle egitim fakiiltesiyle one ¢ikan bir devlet
iiniversitesidir. Gazi Universitesi’nin dzellikle 6gretmen yetistirme ve egitim teknolojileri alanindaki galigmalari,

bu iiniversitenin ikinci sirada yer almasmna katki saglamis olabilir. Ugiincii sirada 6 tez calismasiyla Atatiirk
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Universitesi yer almaktadir. Dogu Anadolu Bélgesi’nde yer alan bu iiniversite, egitimde yenilik¢i yaklasimlar
benimseyen ve YZ gibi ileri teknolojilere odaklanabilecek bir kurum olarak dikkat cekmektedir. Bu a¢idan Atatiirk
Universitesi, YZ alanindaki arastirmalara destek vererek bu alandaki tez calismalarinin artmasina katki sunmus

olabilir.

Tezlerin akademik danigman unvanlarina gére dagilimi incelendiginde, toplam 103 akademik personelin 95 teze
danmismanlik yaptigi ve bu tezlerin 8'inin iki danisman tarafindan yiiriitiildiigii belirlenmistir. iki danismanla
yiriitiilen tezler, genellikle karmasik ve disiplinlerarasi ¢aligmalar1 igerebilir. Bu sebeple bu tezler, 6grencilerin
daha genis bir bakis acisiyla arastirmalarini tamamlamalarina olanak tanidigi belirtilebilir. Profesor iinvanl
akademisyenlerin 41 teze damismanlik yaparak en fazla tez c¢aligmasina rehberlik etmesi, bu iinvana sahip
akademisyenlerin egitim alaninda YZ kullanimina dair hem bilgi birikimi hem de tecriibe agisindan en fazla katk1
saglayan grup oldugunu gosterdigi sdylenebilir. Dogent {invanli akademisyenlerin 36 teze danigsmanlik yapmasi,
bu grubun da YZ konusundaki arastirmalarda 6nemli bir rol iistlendigini gostermektedir. Dogentler, genellikle
belirli bir aragtirma alaninda uzmanlasmis ve bu konuda yetkinlik kazanmig akademisyenlerdir. Dogentlerin bu
stirecte aktif rol almasi, hem kendi akademik gelisimlerine hem de &grencilerin ileri diizeyde aragtirmalar
yapmasina katki sagdigi seklinde yorumlanabilir. Dr. Ogretim Uyesi iinvanli akademisyenlerin 24 teze
danigmanlik yapmasi, bu grubun da tez calismalarina énemli bir katk1 sagladigini gostermektedir. Dr. Ogretim
Uyeleri genellikle daha gen¢ akademisyenler olup, yenilikci ve giincel arastirma konularma yonelme
egilimindedirler. Dr. Ogretim Uyelerinin dgrencileri giincel teknolojik gelismelere yonlendirerek bu alanda pratik

bilgi ve becerilerin gelismesine destek olmaya ¢alistiklar seklinde yorumlanabilir.

YZ’yi egitim amagl kullanarak gergeklesen tezlerin konu alanlarina gore dagilimi incelendiginde, 95 tez
caligmasindan 59’unun belirli bir konu alanina odaklandig: tespit edilmistir. Bu durum, YZ’nin egitimde hem
belirli disiplinlere 6zel uygulamalarda hem de genel egitim siireclerinde kullanilabildigini ve farkli alanlarda genis
bir uygulama yelpazesi sundugunu gostermektedir. En ¢ok caligilan alanin yabanci dil egitimi oldugu ve bu alanda
19 tez ¢alismasinin tamamlandigi goriilmektedir. Bu durum, YZ’nin yabanci dil 6gretiminde 6nemli bir arag olarak
kullanildigini géstermektedir. Yabanci dil egitimi, bireysel farkliliklarin ve siirekli pratik yapmanin énemli oldugu
bir alandir (Ustun ve digerleri, 2022). YZ’nin sundugu kisisellestirilmis 6grenme, otomatik aninda geri bildirim,
konusma tanima, dil isleme ve interaktif 6grenme gibi 6zellikler bu alanda biiyiik avantaj saglamasi dolayisiyla
gesitli calismalarin  yapildigr ¢ikarimi yapilabilir. Bilisim teknolojileri alaninda 12 tez ¢aligmasiin
gerceklestirilmesi, YZ’nin teknolojinin kendisiyle i¢ ice ge¢mis bir alan olmasi nedeniyle oldugu sdylenebilir. Bu
alandaki tezler arasinda programlama egitimi, algoritmalarin Ogretilmesi, yazilim gelistirme siireclerinin
iyilestirilmesi veya YZ’nin bilisim teknolojileri egitimindeki etkisi gibi konulara odaklandigi bu ¢ikarimi
gliclendirebilir. Fen egitimi alaninda da 11 tez ¢alismasi gergeklestirilmistir. YZ’nin fen egitiminde kullanilmasi,
fen alaninda YZ’nin daha yaygin bir sekilde kullanilabilecegi ve 6grencilerin bilimsel diisiinme ve problem ¢dzme

becerilerini gelistirmelerine yardimet olabilecegi izlenimi vermektedir.

Tezlerin arastirma yontemlerine gore incelenmesi, YZ ile egitim alaninda gerceklestirilen tezlerin yontemsel
cesitliligini ortaya koymaktadir. Elde edilen verilere goére, karma yontem (nicel ve nitel yontemlerin birlikte
kullanildigy) ile yapilan ¢alismalar 35 tez ile en fazla tercih edilen yontem olmustur. Karma yontemlerin en fazla
tercih edilmesi, YZ nin egitim tizerindeki etkilerinin hem sayisal (6rnegin, 6grenci basaris1) hem de niteliksel

(6rnegin, 6grenci ve 6gretmenlerin deneyimleri) yonlerden incelenmesini sagladigi ve arastirmalara daha biitiinciil
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bir yaklasim sundugu i¢in tercih edilmis olabilecegi ¢ikarimi yapilabilir. Bunun yani sira, tasarim tabanli aragtirma
yonteminin 8 tez ile en az tercih edilen yontem oldugu belirlenmistir. Bu yontem, egitimde bir problemi ¢6zmek
veya bir tirlin gelistirmek amaciyla tasarlanan miidahale siire¢lerini incelemektedir. YZ tabanli egitim araglarinin
veya platformlarinin tasarlanmasi, test edilmesi ve gelistirilmesi bu yontemle gergeklestirildigi soylenebilir. Nicel
yontem kullanan tezlerin sayist 31, nitel yontem kullanan tezlerin sayisi ise 21 olarak tespit edilmistir. Bu dagilim,
YZ ile egitim aragtirmalarinda farkli yontemlerin tercih edildigini ve her yontemin kendi avantajlarina gore belirli
arastirma konularinda kullanildigin1 géstermektedir. En az kullanilan yontem olan tasarim tabanli arastirma, 8 tez

ile sinirl kalmustir.

Tezlerin 6rneklem/calisma gruplarina gére dagilimi incelendiginde, 84 tezde belirli bir ¢alisma grubunun oldugu,
11 tezde ise belirli bir ¢alisma grubunun kullanilmadig: (6rnegin, teorik ya da sistem gelistirme caligmalari)
belirlenmistir. Ayrica, 84 tezden 11'inde birden fazla ¢aligma grubu ile caligildigi tespit edilmistir. Bu tezler
icerinde en ¢ok tercih edilen grubun 31 ¢alismada yer almasiyla {iniversite 6grencilerinin oldugu tespit edilmistir.
Universite dgrencilerinin bu kadar sik tercih edilmesinin birkag nedeni olabilir. Universite 6grencilerinin YZ ve
teknolojik araglara erisim ve kullanim konusunda daha yetkin olmalar1 ve bu araglar1 egitim siireglerinde daha
rahat kullanabilmeleri veya arastirmacilarin {iniversitelerdeki 6grencilere daha kolay erisim saglayabilmesi ve veri
toplama siireglerini bu grupta daha hizli gerceklestirebilmesi bu nedenler arasinda olabilir. Universite
ogrencilerini, 24 calismada yer almasiyla 6gretmenler ve 16 calismada yer alan ortaokul 6grencileri takip
etmektedir. Ogretmenlerin tez c¢alismalarinda bu kadar ¢ok tercih edilmesi, YZ’nin egitimdeki etkisini
degerlendirmede 6nemli bir paydasa odaklanildigini géstermektedir. Ortaokul 6grencileri, genellikle teknolojiyi
Ogrenme araci olarak daha yogun kullanabilecekleri bir donemdedirler (Guler, Ustun & Yilmaz, 2022; Yilmaz,
Ustun & Guler, 2022). Bu nedenle YZ’nin 6grenci bagarisi, motivasyon ve 6@renme siiregleri tizerindeki etkisini

anlamak i¢in ideal bir 6rneklem grubu oldugu diisiiniildiigii icin bu grupla da oldukea fazla ¢alisilmis olabilir.

Tezlerin katilimei sayilarina gore dagilimi incelendiginde, 84 tezin katilimcilardan veri toplanarak tamamlandigi,
11 tezin ise herhangi bir katilime1 grubundan veri toplamadan sistem gelistirme ya da literatiir taramas1 gibi tezlerin
oldugu belirlenmistir. Katilimci sayist bakimindan en fazla tercih edilen grubun, 201-500 arasinda katilimer ile
calisilan tezler oldugu ve bu grupta 21 tez bulundugu tespit edilmistir. Bu grubu, 21-50 katilimer ile gergeklestirilen
19 tez takip etmektedir. Ayrica, 51-100 katilimci ile yapilan 13 tez ¢aligmast bulunmaktadir. Bu dagilim,
arastirmacilarin farkli 6lgeklerdeki 6rneklem gruplariyla calismay: tercih ettiklerini ve bu tercihin arastirma

konusu, yontemi ve veri toplama stratejisine bagli olarak degisiklik gosterdigini ortaya koymaktadir.
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Oz

Bu arastirma iilkelerin ekonomik kalkinma hedeflerini desteklemek amaciyla olusturdugu ulusal
yapay zeka stratejilerini analiz etmektedir. Tiirkiye’nin Ulusal Yapay Zeka Stratejisi, veri erisimini
artirma, yapay zeka uzmanlari yetistirme ve uluslararasi is birligini giiglendirme gibi temel hedefler
dogrultusunda tasarlanmistir. Yapay Zeka Index platformu, yapay zekanin kiiresel ilerlemesini
izleyerek ulusal politikalarin etkisini degerlendirmek i¢in 6nemli bir arag¢ olarak kullanilmaktadir.
Aragtirmanin amaci, lilkelerin yapay zeka politikalarini karsilastirarak stratejilerin etkinligini ortaya
koymaktir. Calismada, “Yapay Zeka Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Politika
Stratejilerinin Etkinligi” veri seti kullanilmistir. Google Looker Studio ile veri gorsellestirmeleri
yapilmig, K-means kiimeleme yontemiyle benzer yapay zeka kapasitelerine sahip iilkeler
gruplandirilmistir. Regresyon analizi, yapay zeka yatirnmlari ile ekonomik gostergeler arasindaki
iligkiyi incelerken, karar agaclar1 analizi stratejilerin verimliligine etki eden faktorleri belirlemistir.
Zaman serisi analizi ise stratejilerin siirdiirtilebilirligi konusunda uzun vadeli 6ngoriiler sunmustur.
Yapilan aragtirma sonucunda yapay zekanin kiiresel ekonomilere etkisi giderek artmaktadir. Basari;
glicli bir Ar-Ge altyapisi, egitim seviyesi, hiikkiimet politikalar1 ve kdltiirel faktorlerin uyumuna
baghdir. Girisimciligin tesvik edilmesi, etik degerlere 6ncelik verilmesi ve uluslararasi is birligi
imkanlarinin artirilmasi bu siirecte kritik oneme sahiptir.
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Abstract

This study examines national artificial intelligence strategies that countries have developed to bolster
their economic development objectives. Turkey's National Artificial Intelligence Strategy focuses on
key goals such as enhancing data accessibility, fostering Al talent, and strengthening international
collaboration. The Al Index platform serves as a crucial tool for monitoring global Al advancements
and assessing the influence of national policies. The research seeks to compare Al policies across
countries to uncover the efficacy of these strategies. The study employs the dataset titled
"Effectiveness of Country-Specific Al Policy Strategies within the Al Index." Data visualizations
were generated using Google Looker Studio, and K-means clustering was used to group countries
with similar Al capacities. Regression analysis investigated the correlation between Al investments
and economic indicators, while decision tree analysis determined the factors influencing the
effectiveness of strategies. Time series analysis offered long-term projections on the sustainability of
strategies. The research findings reveal that Al is increasingly affecting global economies. Success
hinges on a robust R&D infrastructure, education level, government policies, and alignment of
cultural factors. Promoting entrepreneurship, prioritizing ethical values, and expanding international
cooperation are essential in this process.
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Extended Abstract
Introduction
Artificial intelligence (Al) technologies, characterized by their ability to mimic human intelligence, have emerged
as a transformative force reshaping industries and societies globally. Al systems, capable of learning, reasoning,
and decision-making, are being deployed across sectors such as healthcare, education, manufacturing, and
agriculture. They enhance efficiency, foster innovation, and address pressing societal challenges. However, the
global adoption of Al also raises questions about ethics, equity, and security, making these areas essential
considerations for sustainable development.

In recent years, countries have acknowledged Al as a critical driver of economic growth and global
competitiveness. The United States and China stand as leading players in this domain. The U.S., with its robust
R&D infrastructure and innovation ecosystems like Silicon Valley, continues to dominate. Companies such as
Google, IBM, and Microsoft lead Al advancements in areas including natural language processing, autonomous
vehicles, and predictive analytics. Similarly, China leverages its vast data resources and centralized government
strategies to rapidly advance its Al capabilities. Initiatives like facial recognition technologies and smart cities

exemplify China's commitment to integrating Al into daily life (European Commission, 2019).

The European Union (EU) offers a contrasting approach by prioritizing ethical and sustainable Al development.
The EU's "Al Act” sets regulatory standards to ensure trustworthiness and transparency in Al systems. Germany
leads industrial Al applications through its Industry 4.0 initiatives, which digitize manufacturing processes. The
United Kingdom has focused on using Al ethically in healthcare, particularly for diagnostics and treatment
optimization. France emphasizes Al in sustainability-focused sectors such as agriculture and environmental
management (Floridi et al., 2018).

For developing nations like Turkey, Al represents a significant opportunity to bridge gaps in technology and
innovation. Turkey’s National Al Strategy for 2021-2025 outlines a comprehensive roadmap to enhance the
country’s Al ecosystem. Key objectives include increasing data accessibility, fostering R&D, and expanding
international collaborations. Notably, Turkish defense companies such as ASELSAN and Baykar have made
strides in Al-driven autonomous systems. These advancements underscore Turkey's potential to emerge as a key
player in the Al domain (T.C. Cumhurbagkanlig1 Dijital Doniistim Ofisi, 2021)

Despite these developments, Al also presents challenges, including data privacy concerns, ethical dilemmas, and
the risk of widening inequalities. The uneven distribution of Al benefits and resources between developed and
developing nations raises significant questions about equity. This study aims to evaluate the effectiveness of
national Al strategies by analyzing their economic, societal, and ethical implications. Additionally, it explores the

key determinants of success and provides insights for countries aiming to maximize the benefits of Al technologies.
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Method
The primary objective of this study is to compare national Al strategies across 62 countries, focusing on their
economic, social, and ethical impacts. Using the "Artificial Intelligence Index" dataset, the research evaluates

seven key indicators: infrastructure, talent, government strategies, research, development, trade, and investments.

Methodology:

1. K-means Clustering: Countries are grouped based on similar Al capacities to identify patterns
and regional disparities.

2. Regression Analysis: Examines the relationship between Al investments and economic
indicators such as GDP and per capita income.

3. Decision Tree Analysis: Identifies factors influencing the success of Al strategies, including
governance models, income groups, and education levels.

4, Time Series Analysis: Evaluates the long-term sustainability of Al policies by analyzing trends

and outcomes over time.

Data visualization tools such as Google Looker Studio were employed to present findings, offering a clear

perspective on global and regional trends in Al development.

Findings
1. Global Al Leaders

The United States and China remain at the forefront of Al innovation. In the U.S., tech giants and research hubs
drive advancements in cutting-edge applications such as autonomous vehicles, facial recognition, and machine
learning systems. China's strength lies in its extensive data resources and top-down implementation strategies.
These two countries dominate global Al investments and are setting benchmarks for innovation and deployment

(European Commission, 2019)
2. Europe’s Ethical and Sustainable Approach

The European Union prioritizes the ethical and sustainable development of Al technologies. The "Al Act" serves
as a cornerstone for ensuring transparency and accountability in Al applications. Germany has emerged as a leader
in industrial Al, particularly through Industry 4.0 initiatives that integrate Al into manufacturing and supply chain
processes. The UK employs Al in healthcare to enhance diagnostics and treatment planning, while France focuses

on sustainability through Al applications in agriculture and environmental management (Floridi et al., 2018).
3. Devoloping Notions and Regional Disparities

Africa, the Middle East, and South Asia face significant challenges in Al adoption due to limited infrastructure,
insufficient investments, and lack of talent. These regions lag in developing comprehensive Al strategies, which
exacerbates the digital divide. Turkey stands out among developing nations, with its National Al Strategy aiming
to position the country as a regional leader in Al innovation. Key sectors such as defense, healthcare, and education

are witnessing increased Al integration (T.C. Cumhurbaskanlig: Dijital Doniigiim Ofisi, 2021).
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4. Economic and Societal Impacts

Al technologies contribute to economic growth by creating new business models, enhancing productivity, and
driving innovation. For instance, the U.S. leverages Al in financial technology, healthcare, and retail, significantly
boosting economic performance. China integrates Al into its production processes to achieve efficiency and
scalability. Societal impacts include improved healthcare services, personalized education, and enhanced public
safety. However, these benefits are unevenly distributed, raising concerns about equity and Access (European

Commission, 2019).

Discussion and Conclusion
The findings highlight the transformative potential of Al while also underscoring its role in deepening global
inequalities. Developed nations continue to dominate Al advancements due to their technological infrastructure
and significant investments. In contrast, developing countries face barriers such as inadequate resources,

insufficient talent pools, and fragmented policies.

Successful Al strategies are built upon:

e Robust R&D infrastructure,

e Comprehensive education and talent development programs,
e  Effective international collaborations,

e Ethical and human-centric approaches.

Turkey’s progress in Al demonstrates the potential for developing countries to bridge technological gaps.
However, achieving sustainable growth requires addressing challenges such as data security, ethical Al
governance, and equitable access. Comprehensive legal frameworks and policies are essential to ensure that Al

benefits are shared across all segments of society.

1. Increase Al investments in developing nations and strengthen international partnerships to foster
knowledge exchange.

2. Design and implement ethical Al policies that prioritize inclusivity and societal benefits.
Promote university-industry collaborations to develop skilled Al professionals and researchers.

4, Address digital inequalities through targeted policies that ensure equitable access to Al

technologies and opportunities.

In conclusion, Al offers immense potential for economic and societal transformation. However, its long-term
success hinges on strategies that balance innovation with ethics and equity. Governments, private sectors, and

academia must collaborate to ensure that Al technologies serve as a tool for inclusive and sustainable development.
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Giris

Yapay zekanin literatiirde g¢esitli tanimlar1 bulunmaktadir. Google yapay zeka sirketi DeepMind’in kurucusu ve
CEO’su Demis Hassabis tarafindan yapay zekay1 “makinelerin akilli hale getirme bilimi” olarak tanimlamaktadir
(Ahmed, 2015). Diger bir yapay zeka tanimi ise Haenlein ve Kaplan, ESCP Europe Business School “bir sistemin
dis verileri dogru bir sekilde yorumlama, bu tiir verilerden égrenme ve bu 6grenmeleri esnek uyarlama yoluyla
belirli hedeflere ve goreviere ulasmak i¢in kullanma sorumlulugu” olarak ifade etmektedir (Zemankova, 2019,
5.568). Yapay zeka teknolojisini diger teknolojilerden ayiran en dnemli 6zellik insan zekasina yakin olmasi ve
taklit edebilmesidir (Alkaddour, 2022). Yapay teknoloji ve insan zekasi arasinda karsilikli etki yoneticilerin karar
alirken dogru karar ve yardimer igin gerekli algoritmayi iiretmesi ve bir ¢ok verinin arasindaki iliski ve etkilesim
kuruluglarin standart ydnetiminin bir pargast haline geldigi bir kiiltiirel siirlikleme yaratmasina olanak
saglamaktadir (Schneider & Leyer, 2019). Yapay zeka alanindaki hizli gelismeler, bir¢ok arastirmaci tarafindan
insanlik tarihinde yeni bir donemin baslangici olarak nitelendirilmekte ve bu gelismelerin tarihte yazinin icadina
benzer biiyiik bir doniisiim yaratma potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir (Kéroglu, 2017). Yapay zekanin
bu 6zellikleri arttik¢a kullanim alanlar1 ve tercih etme olanaklar1 da artmaktadir. Bu durum yapay zekanin giin
gectikce daha fazla 6nem, biiyiime kazanmasi ve is diinyasinda biiyiik bir popiilerlik kazanan bir kavram haline
gelmesine neden olmustur. (Salvarhi & Kayigkan, 2022). Ayni zamanda yapay zeka teknolojileri girisimciler ve
titketiciler tarafindan desteklenmekte ve isletmeciler veya tiiketiciler yapay zeka teknolojilerini uygulamasindan
dolay1 biiyiik 5nem kazanmaktadirlar (van Esch ve digerleri, 2019). Isletmeciler daha fazla miisteriye ulasabilmek,
miigteri memnuniyetini saglamak ve giiven ve hiz kavramlarina 6nem vermek icin yapay zeka teknolojilerini bir

pazarlama stratejileri olarak kullanilabilmektedir.

Yapay zeka, pazarlamacilara tahmine dayali analizler, kisisellestirilmis kullanict deneyimleri ve gergek zamanli
karar alma konularinda destek saglayarak pazarlama faaliyetlerinin etkinligini artirmaktadir (Perez-Vega ve
digerleri, 2020). Bu teknolojiler, isletmelerin daha fazla miisteriye ulagsmasini, miisteri memnuniyetini artirmasini
ve kampanyalarmni daha etkin bir sekilde optimize etmesini miimkiin kilmaktadir (Ziakis & Vlachopoulou, 2023).
Ancak, yapay zekanm pazarlama stratejilerindeki rolii kadar, veri giivenligi ve etik kullanim gibi potansiyel
risklerin de g6z ard1 edilmemesi gerekmektedir (Wieckowski ve digerleri, 2019). Bu konular, kamu politikalari ve

endiistri standartlar1 olusturulurken dikkat edilmesi gereken 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir.

Yapay zeka, ¢cagimizin hizla ilerleyen teknolojisiyle birlikte her gecen giin daha fazla 6nem kazanmakta ve
ekonomik ve toplumsal kalkinma hedeflerine ulagmak isteyen pek ¢ok iilke i¢in stratejik bir arag olarak one
¢ikmaktadir. Bu baglamda, yapay zekanin doniistiiriicii giiciinii fark eden hiikiimetler, bu giiclin avantajlarindan
yararlanmak ve olasi riskleri azaltmak amaciyla ulusal yapay zeka stratejileri gelistirmekte ve uygulamaktadir

(Castle ve digerleri, 2024).

Teknolojinin modern yasamin her alanina niifuz etmesi ve giinliik yasantinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmesiyle
birlikte, yapay zeka iletisim, ticaret, bankacilik, reklamcilik ve pazarlama gibi birgok sektdrde dnemli bir rol
istlenmistir. Kiiresel teknoloji diinyasinda hizla gelisen yapay zeka, jeopolitik ve ekonomik alanlar1 da
sekillendiren bir gii¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hiikkiimetler, yapay zekanin stratejik onemini fark ederek

kapsamli ulusal stratejiler gelistirmis ve uygulamaya koymustur (Mikhailov, 2023; Guo-Feng ve digerleri, 2020;
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Granados & Pefia, 2021). Ulusal yapay zeka stratejilerinin temel amaglarindan biri, tilkelerin rekabet giiclinii
artirmak ve ulusal giivenligi korumaktir. Bu kapsamda {ilkeler, yapay zekay: ulusal bir 6ncelik olarak gorerek

temel teknolojileri aktif sekilde uygulamakta, en iyi yetenekleri gekmekte ve endiistri standartlari olusturmaktadir.

Birgok iilke, ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerine ulasmada yapay zekayi stratejik bir arag olarak
benimserken, yapay zeka teknolojisi ve altyapisina yonelik ulusal politikalar ve stratejiler arasinda Snemli

farkliliklar bulunmaktadir (OECD, 2023).

Avrupa Birligi (AB), yatirimlar artirmak, sosyal ve ekonomik degisime hazirlikli olmak i¢in hem yasal hem de

etik bir ¢erceve sunan “insan merkezli yapay zeka stratejisi” hayata ge¢irmek adina goriismeler gerceklestirmistir.

Insan merkezli yapay zeka stratejisi, yapay zeka teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasinda bireylerin
haklarini, etik degerleri ve toplumsal ¢ikarlar1 6ncelikli olarak ele alan bir yaklagimi temsil eder. Bu strateji, yapay
zekanin bireylerin yasam kalitesini iyilestirmek ve toplumun genel refahmma katkida bulunmak amaciyla
tasarlanmasini ve kullanilmasini hedefler (European Commission, 2019). Seffaflik, etik uyum ve agiklanabilirlik
gereksinimlerini zorunlu kilan insam merkezli yapay zeka stratejisi; etik ilkeler ve insan haklarina saygi, seffaflik
ve agiklanabilirlik, veri giivenligi ve mahremiyet, risk temelli yaklagim, kapsayicilik ve adalet, insan kontrolii ve
sorumluluk ilkelerine dayanmaktadir. Goériismelerin sonucunda, yapay zeka yatirimlarinin arttirilmasi, verilerin
bir havuzda toplanmasi, yeni becerilerin desteklenmesi ve giiven ortaminin saglanmasi gibi ortak eylemler
tizerinde mutabik kalinmistir (European Commission, 2018). Saglik, ulasim, giivenlik ve enerji gibi kamu
hizmetleri ile imalat ve finans sektorleri, 6ncelikli alanlar olarak belirlenmis; 2019-2020 donemi itibartyla atilacak
adimlar detayli sekilde planlanmistir. Ayni zamanda kendi ulusal yapay zeka stratejilerini gelistirmis AB iilkeleri

de vardir.

Yapay zeka endeksi yapay zeka alanindaki gelismeleri izleyip analiz eden bir platform olarak politika yapicilar,
arastirmacilar, yoneticiler ve halk i¢in tarafsiz ve dogrulanmis bilgiler sunmakta ve yapay zeka alaninin karmagik
yonlerini anlamaya yardimci olmaktadir. 2023 ve 2024 Yapay zeka endeks raporlarinda belirtildigi gibi,
platformun amaci, bu alanda daha derin bir kavrayig sunmak i¢in genis veri kaynaklarina dayanan, tarafsiz bilgi
saglamaktir (Artificial Intelligence Index, 2011; Guo-Feng ve digerleri, 2020; OECD, 2023). Yapay zeka

endeks’in sundugu gostergeler agagidaki bagliklar1 igermektedir:

e Arastrma ve Gelistirme: Yapay zeka arastirmalarindaki kiiresel ilerlemeyi izleyen bu baslik, yaymlar,
patentler ve konferans katilimlari gibi verilerle hangi alanlarm en fazla ilgi gérdiigiinii ve yatirim aldigini

gostermektedir (Guo-Feng ve digerleri, 2020; OECD, 2023).

e Teknik Performans: Goriintii tanima, dogal dil isleme ve oyun oynama gibi gorevlerde yapay zeka
sistemlerinin performansini 6lgerek mevcut teknolojilerin yetenekleri hakkinda bilgi sunmaktadir

(Artificial Intelligence Index, 2023).

e Ekonomi: Yapay zekanin ekonomik etkilerini degerlendiren bu baslik, is yaratma, yatirim egilimleri ve

sektorel etkileri analiz etmektedir (Artificial Intelligence Index, 2024; OECD, 2023).
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e Egitim: Yapay zeka egitimi ve programlariin durumunu inceleyen bu baslik, yapay zeka is giiciiniin

gelisimini anlamada dnemlidir (Guo-Feng ve digerleri, 2020; OECD, 2023).

e Politika ve Yonetim: Yapay zekaya iligkin ulusal stratejiler, etik ilkeler ve diizenlemeler gibi konular

kapsayarak, sorumlu ve etik bir gelisimi tesvik eder (OECD, 2023; Artificial Intelligence Index, 2024).

e Kamuoyu: Yapay zekaya yonelik sosyal kabul ve endiseleri 6lgerek, bu teknolojilerin toplum tizerindeki

etkisini anlamaya yardimce1 olur (Artificial Intelligence Index, 2023; OECD, 2023).

Yapay Zeka Endeksi dogrultusunda iilkemiz 6zellikle savunma sanayi ve saglik alanlarinda dnemli bir ilerleme
gostermektedir. Baykar ve ASELSAN gibi savunma sanayii sirketleri, otonom sistemler ve insansiz hava araglari
(IHA) gibi yapay zeka destekli teknolojilerle uluslararasi alanda basar1 elde etmistir. Saglik sektoriinde ise yapay
zeka, Ozellikle tibbi goriintiileme ve teshis sistemlerinde etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Egitim a¢isindan,
Tiirkiye’de iiniversitelerde acilan yapay zeka miihendisligi boliimleri ve teknokentlerde yapilan ¢alismalar, bu
alandaki insan kaynagmi desteklemektedir (Dogan ve digerleri, 2021). Ancak, kapsamli bir yasal gergevenin
eksikligi, Tiirkiye’nin yapay zeka ekosistemini giiclendirmek igin 6nemli bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kigisel
Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK) ve TUBITAK destekli projeler, Tiirkiye’nin yapay zeka politikalarinin etik
bir temele oturtulmasini hedeflemektedir (Sahin & Aydin, 2020). Ekonomik olarak, yapay zeka yatirimlari

Tiirkiye’nin dijital doniisiimiinii desteklemekte ve bolgesel bir giic olmasina katki saglamaktadir.
Avrupa Birligi (Almanya, ingiltere, Fransa)

Avrupa Birligi (AB), yapay zeka teknolojilerinin etik ve siirdiiriilebilir bir sekilde gelistirilmesini dncelik haline
getiren bir liderdir. Almanya, Endiistri 4.0 kapsaminda iiretim siireglerini dijitallestirerek yapay zekanin
endiistriyel kullanimlarinda &ne ¢ikmaktadir. Ingiltere, yapay zekay: saglik sektdriinde teshis ve tedavi
stireglerinde etik bir yaklagimla uygulamaktadir. Fransa ise yapay zekayi teknolojilerini tarim ve ¢evre yonetimi
gibi siirdiiriilebilirlik odakli alanlarda kullanmay1 hedeflemektedir (Floridi ve digerleri, 2018). AB’nin “Yapay
Zeka Yasast (Al Act)”, yapay zekann etik ve giivenilir bir sekilde kullanilmasi i¢in kapsamli bir yasal ¢ergeve
sunan diinyadaki ilk girisimlerden biridir ve ayn1 zamanda AB egitim alaninda tiniversitelerde yapay zeka odakli
arastirmalar ve akademik programlarla nitelikli uzmanlar yetistirmektedir(Avrupa Komisyonu, 2021). Ekonomik
anlamda, Avrupa {llkeleri Yapay Zeka yatirimlariyla kiiresel rekabette giiglii bir konumda yer almay1

stirdirmektedir (European Commission, 2021).
Japonya ve Tayvan

Japonya ve Tayvan, yapay zeka (AI) teknolojileri konusunda stratejik ve yenilik¢i yaklasgimlariyla dikkat
¢ekmektedir. Japonya, 6zellikle yaslanan niifusun ihtiyaglarina yonelik olarak robotik saglik hizmetleri ve otonom
sistemler gelistirme konusunda liderlik gostermektedir ve bu ¢alismalar, yapay zekanin arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin temel yap1 taslarindan birini olusturmaktadir (Yzhaber, 2024). Tayvan ise yapay zeka alaninda
yenilik¢i stratejiler gelistirerek, 6zellikle iiretim, saglik ve lojistik sektdrlerinde yapay zeka uygulamalarini tegvik
etmektedir. Bu kapsamda, robotik sistemler ve otonom araglar gibi teknolojiler {izerinde c¢aligmalar

yiiriitilmektedir (Coban ve digerleri, 2022). Her iki iilke de yapay zeka teknolojilerinin arastirma ve gelistirme

119



Eren, Dulek, Uraz, Kuscu, & Sakalli

faaliyetlerine biiyiik énem vererek, bu alandaki yenilik¢i yaklasimlariyla dikkat cekmektedir (Iyigiin, 2021).
Ayrica, Universiteler ile 6zel sektor arasindaki isgbirlikleri, yapay zeka alaninda yetkin insan kaynagi
yetistirilmesini hizlandirmaktadir (Fukuda, 2020). Tayvan ise, yari iletken tiretimindeki basaris1 sayesinde yapay
zeka altyapisinin gelistirilmesine 6nemli katkilar sunmaktadir. TSMC gibi lider sirketler, yapay zeka sistemleri
icin hayati 6neme sahip yiiksek performansl ¢ipler tireterek bu alandaki yeniliklere onciiliik etmektedir. Saglik
sektoriinde, Tayvan’in yapay zeka tabanl teshis sistemleri, diinya genelinde dikkat ¢ekmektedir (Chen & Chen,
2021). Ekonomik anlamda, her iki iilke de teknolojiyi ihracat odakli bir modelle entegre ederek ekonomik
biylimelerini giliglendirmektedir. Japonya, etik ve seffaflik odakli “Yapay Zeka Yonetisim Raporu 1.1” ile
standartlarini belirlerken, Tayvan, veri giivenligi ve etik ilkelere yonelik uluslararasi standartlar1 benimseyerek bu

alandaki politikalarini giiglendirmektedir (Abay, 2024).
Cin

Cin, yapay zekay1 ulusal kalkinma stratejisinin 6nemli bir unsuru olarak ele almakta ve bu alanda kiiresel lider
olmay1 amaclamaktadir. Ulke, biiyiik miktarda veri ve sermayeyi kullanarak giiclii bir yapay zeka ekosistemi
olusturmay1 hedeflemekte ve 2025 yilina kadar tiim endiistrilerini yapay zeka teknolojileriyle entegre ederek

doniistiirmeyi planlamaktadir (Lee, 2018; Zhang ve digerleri, 2020).

2017 yilinda duyurulan “Yeni Nesil Yapay Zeka Gelistirme Plan1”, iilkenin yapay zeka’y1 toplumsal ve ekonomik
doniisiim i¢in kullanma vizyonunu agik¢a ortaya koymaktadir. Bu baglamda, diger iilkelere kiyasla en iddialt
yapay zeka stratejisine sahiptir (Westerheide,2020). Bu strateji, AR-GE, sanayilesme, yetenek gelistirme, egitim,
standartlar, etik normlar ve giivenlik gibi alanlarda girisim ve hedeflerle tiim ulusal yapay zeka stratejileri i¢inde
en kapsamlisidir (Dutton, 2018). Cin, yiiz tanima, dogal dil isleme ve otonom araglar gibi alanlarda ¢igir acan
teknolojiler gelistirmistir. Ayrica Baidu, Alibaba ve Tencent gibi teknoloji devleri, Cin’in yapay zeka projelerinin
diinya sahnesindeki bagarisinda kritik bir rol oynamaktadir. Ayrica, genis veri havuzlarina sahip olmasi, iilkenin
biiyiik veri analitigi ve yapay zeka uygulamalari i¢in 6nemli bir avantajdir. Ekonomik anlamda ise Cin’in yapay
zeka tabanli sektorlerden 2030 yilina kadar trilyon dolarlik bir deger yaratmasi beklenmektedir (Zeng ve digerleri,
2020). Egitim alaninda, tiniversiteler yapay zeka miihendisligi programlariyla uzman insan kaynagi olusturmay1
hedeflemektedir. Bununla birlikte, veri gizliligi ve bireysel haklarin korunmasi gibi konulardaki eksiklikler, Cin’in

bu alandaki politikalarini gelistirmesi gerektigini gostermektedir (Liu, 2019).
Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), yapay zeka teknolojilerinde diinya ¢apinda lider bir konumda bulunmaktadir.
Yenilik¢i projeler ve ileri arastirmalarla desteklenen bu ekosistem, hem kamu hem de 6zel sektoriin katkilariyla
gelisimini siirdiirmektedir (National Artificial Intelligence Initiative Office, 2023). ABD, savunma, saglik, finans
ve otonom araglar gibi pek ¢ok alanda yapay zeka uygulamalarinda one ¢ikmaktadir. Ornegin, tibbi teshis ve
genetik arastirmalar gibi saglik hizmetlerine yapay zeka entegrasyonu, ABD’nin bu alanda 6ncii bir rol oynadigini
gostermektedir (Russell & Norvig, 2021). Google, Microsoft, IBM ve Amazon gibi teknoloji devleri, yapay zeka
algoritmalarinin gelistirilmesi ve uygulanmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu sirketlerin yapay zeka gelistirme
platformlari, global 6lgekte diger sektorlerin de yapay zeka ¢oziimlerine kolay erigsimini saglamaktadir (Smith &
Anderson, 2021).
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Amerika Birlesik Devletleri'nde arastirma ve gelistirme faaliyetleri, federal hiikiimetin yapay zekaya yonelik
stratejik yaklasimiyla desteklenmektedir. 2019 yilinda duyurulan "Amerika’nin Yapay Zeka Girisimi" adl1 strateji
belgesi, yapay zekanmn etik ve giivenilir bir sekilde gelistirilmesini temel 6ncelik olarak belirlemistir. Bu girigim,
federal diizeyde yapay zeka arastirmalarina ayrilan yatirimlar artirmayi, yapay zeka okuryazarhigimi tesvik etmeyi
ve ulusal giivenlik kapasitesini giiclendirmeyi hedeflemektedir (National Artificial Intelligence Initiative Office,
2019). ABD ayrica, ileri diizey yapay zeka modellerinin egitiminde kullanilan biiyiik veri havuzlarindan
faydalanarak, makine 6grenimi algoritmalarini stirekli iyilestirmektedir (National Artificial Intelligence Initiative

Office, 2021).

Ekonomik olarak, ABD yapay zeka sektoriine yaptig1 yatirimlarla bu alandaki ekonomik biiyiime agisindan diinya
lideridir. 2023 yili itibariyla, ABD merkezli yapay zeka girisimleri, toplamda 170,6 milyar dolarlik girigim
sermayesi finansmaninin yaklasik {igte birini alarak, bu alanda dnemli bir paya sahip olmustur. Bu da yaklagik
56,9 milyar dolarlik bir yatirnm hacmine isaret etmektedir (Abdiilkadir, 2024). Bu yatirimlar, 6zellikle saglik
teknolojileri, otonom araglar ve finans sektorii gibi alanlarda yogunlagmistir (Benaich & Hogarth, 2023). Yapay
zeka tabanl otomasyonun is giicii izerindeki etkisi de sik¢a tartisilmaktadir; Ancak ABD, yeni is alanlarinin

yaratilmasi ve ¢aliganlarin yapay zeka okuryazarliginin artirilmasi konularina odaklanmaktadir.

Egitim alaninda, ABD’nin tiniversiteleri, yapay zeka arastirmalarinda diinya ¢apinda bir 6nciidiir. Stanford, MIT
ve Carnegie Mellon gibi iiniversiteler, yapay zeka alaninda uzmanlasmak isteyen dgrenciler i¢in dzel programlar
ve laboratuvarlar sunmaktadir. Bu kurumlar, yalnizca teknik bilgi degil, ayn1 zamanda etik yapay zeka kullanimi

ve sosyal etkiler lizerine ¢alismalar da yiiriitmektedir (Etzioni & Etzioni, 2020).

Politika ve yonetim agisindan, ABD hiikiimeti, yapay zeka uygulamalarimi diizenlemek i¢in ulusal standartlar
gelistirmistir. Federal Ticaret Komisyonu (FTC) ve diger diizenleyici kurumlar, yapay zekanin etik kullanimi, veri
glivenligi ve algoritmik onyargilar konularinda rehberler yaymlamaktadir. Bununla birlikte, ABD’nin yapay zeka
alanindaki regiilasyonlari, Avrupa Birligi’nin kat1 kurallarina kiyasla daha esnektir ve yenilik¢iligi tesvik etmeye

odaklanmaktadir (Floridi, 2020).
Tiirkiye

Ulkemizde ise 2021-2025 yillar1 boyunca siirdiiriilecek olan ulusal yapay zeka stratejisi; yapay zeka alanindaki
calismalar1 derleyip ortak bir gati altinda birlestirerek yonetisim mekanizmalarini ortaya koymay1 hedeflemektedir.
Ulkemize ait ulusal yapay zeka stratejisinin vizyonu ise “Miireffeh bir Tiirkiye icin ¢evik ve siirdiiriilebilir yapay
Zekd ekosistemiyle kiiresel olgekte deger tiretmek” (Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Dijital Doniistim

Ofisi, 2021) olarak ifade edilmektedir. Ulusal yapay zeka stratejisinin 6 stratejik amaci vardir. Bunlar;

- “Yapay zekd uzmanlarim yetistirmek ve alanda istihdami artirmak, Arastirma, givisimcilik ve yenilik¢iligi
desteklemek, Kaliteli veriye ve teknik altyaprya erisim imkanlarim genisletmek, Sosyoekonomik uyumu
hizlandiracak diizenlemeleri yapmak, Uluslararasi diizeyde is birliklerini gii¢lendirmek, Yapisal ve is giicii

doniisiimiinii hizlandwmak” (Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhigi Dijital Dontistim Ofisi, 2021).
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TUBITAK biinyesinde gelistirilen Yapay Zeka Enstitiisii (YZE) ise Tiirkiye'deki yapay zeka ekosisteminin
gelisimini hizlandirmay1 amaglayan diger bir gelisimdir. Yapay Zeka Enstitiisti akademi ve sanayi arasinda koprii
kurarak yapay zeka ¢oziimleri gelistirmeye odaklanmaktadir (TUBITAK, 2024). Ulusal Yapay Zeka Strateji
Belgesi'ne uygun olarak yenilikgilik, biiylime ve verimliligi destekleyen ¢aligmalara onciilik eden YZE, uzman is
giicii yetistirmede de dnemli bir rol oynamakta ve ayrica, yapay zeka girisimciligini destekleyerek, liniversiteler
ve kamu aragtirma kurumlarindaki bilgi birikimini 6zel sektdrle paylagsmakta ve Ar-Ge g¢alismalarii tesvik

etmektedir (TUBITAK, 2024).

Tiirkiye i¢in yapay zeka stratejilerinin basarili bir sekilde uygulanmasi, yapay zeka projelerinin etkili yonetilmesi,
Tiirkiye'nin yapay zeka ekosisteminin olgunluk seviyesinin artirilmasi ve kiiresel Olcekte deger iiretme

kapasitesinin gii¢lendirilmesi hedeflenmektedir (Iyigiin, 2021).

Bu doniisiim, teknolojik ilerlemelerin hizina ve yeni istihdam diizenlemelerinin gerekliligine dikkat gekerek,
uluslararasi organizasyonlari, ulusal hiikiimetleri ve 6zel sektor liderlerini, mesleklerin gelecegini sekillendirecek
bu egilimlerin nasil etkileyebilecegi konusunda daha fazla aragtirma yapmaya ve fikir gelistirmeye tesvik etmistir.
Kisisel verilerin giivenligi, teknolojilerin is giicli piyasasinda yaratabilecegi esitsizlikler, artan siber tehditler ve
yapay zeka sistemlerinin potansiyel riskleri, bu alandaki baglica zorluklar arasinda yer almaktadir. Ayrica, yapay
zeké@nin ortaya ¢ikaracagi etik sorunlar, dijitallesen toplumsal yapilar, bireysel haklar, fikri miilkiyet haklar1 ve

akilli sistemlerin evrimi gibi meseleler de arastirmacilar tarafindan siirekli olarak ele alinmaktadir (Kdse, 2018).

Bu arastirmanin amaci, yapay zeka endeksi kapsaminda literatiirde tanimlart ve uygulama alanlarint inceleyerek,
farkli tilkelerin ulusal yapay zeka stratejilerini, bu stratejilerin ekonomik, toplumsal ve etik boyutlardaki etkilerini
ve yapay zekanin pazarlama, egitim, saglik ve sanayi gibi sektdrlerdeki kullanimini degerlendirmektir. Ayrica,
yapay zekanin bireyler, isletmeler ve hiikiimetler agisindan sagladigi avantajlar ile beraber karsilagilan veri
giivenligi, etik ve sosyal etkiler gibi potansiyel riskleri analiz etmek ve bu baglamda kiiresel ve ulusal yapay zeka

politikalarmin nasil gelistirebilecegini tartismak hedeflenmektedir.

Yapilan arastirma, yapay zeka teknolojilerinin ekonomik kalkinma, toplumsal refah ve rekabet giicii lizerindeki
doniistiiriicii  giiclinii ortaya koyarken, etik ve siirdiiriilebilir kullanimma dair farkindalik olusturmay1

amaglamaktadir.

Bu arastirma sonucunda asagidaki sorulara cevap verilmesi hedeflenmektedir.

1. Ulkelere gore yapay zeka politika stratejilerinin performans ve verimlilikleri farklilasmakta midir?

2. Ulkelere gore yapay zeka gelistirme diizeyleri degismekte midir?

3. Ulkelere gore yapay zeka politik stratejileri nasildir?

4. Yapay zeka arastirmalarda hangi iilkeler 6ne ¢ikmaktadir?

5. Yapay zeka reklam caligmalarda etkili iilkeler hangileridir?

6. Ulkelere gore yapay zekanin diizenlemesini saglayan baglamlar ve kamuoyu algist nasil
degerlendirmektedir?

7. Yapay zeka alt yap1 yatirimlari {ilkelere gore degismekte midir?

8. Yenilik¢i yapay zeka projelerini gelistirme bakimindan hangi iilkeler 6ne ¢ikmaktadir?
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Yontem
Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama aragtirma modeli kullanilmustir. Bir grubun belli
ozelliklerini belirlemek icin verilerin toplanmasini amaclayan g¢aligmalara tarama (survey) arastirmast denir
(Biiylikoztiirk ve digerleri, 2020, s.16). Tarama arastirmalarinda, aragtirmacilar genellikle belirledikleri cevap
secenekleriyle genis bir kitleden veri toplar. Bu tiir arastirmalarda, odak genellikle bireylerin goriis ve
ozelliklerinin nedenlerinden ziyade, bu 6zelliklerin 6rneklemde nasil dagildigina yoneliktir (Fraenkel & Wallen,
2006). Bu sebeple aragtirmamiz bu model tarafindan desteklenerek iilkelerin yapay zeka politika alanlarini

kargilastirmak igin iliskisel tarama modeli kullanilmastir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada kullanilan veri seti; “Yapay Zeka Global Index” Verisi, Kiiresel Yapay Zeka Endeksi'ni ve Endeks
iizerinde etkili olan yedi gostergeden olusan, 62 iilkeyi kapsayan bir veri setidir. Ayrica, iilkelerin genel bilgilerini
(bolge, kiime, gelir grubu ve siyasi rejim) de igerir Ve Kiiresel Yapay Zeka Endeksi, iilkelerin yapay zekaya
yaptiklari yatirim, yenilik ve uygulama seviyelerini kargilagtiran ilk endekstir. Yapay Zeka Uygulama Grubu
gostergeleri, yapay zekanin igletmeler, hiikiimetler ve topluluklar gibi gesitli sektorlerde profesyoneller tarafindan
uygulanmasini temsil eder ve yetenek, altyapi ve isletim ortami faktorlerinden olusur. Bu faktorler sunlart ifade

etmektedir:

Yetenek Gostergesi: Yapay zeka ¢oziimlerinin saglanmasi i¢in gerekli yetkin profesyonellerin bulunabilirligine

odaklanir.

Altyapr Gostergesi: Elektrik ve internet gibi temel altyapidan siiper bilgisayar kapasitelerine kadar olan erigim

altyapisinin giivenilirligi ve 6lgegine odaklanir.
Isletim Ortam1 Gostergesi: Yapay zeka ile ilgili diizenleyici baglam ve kamuoyu algisina odaklanir.

Yenilik Grubu Gostergeleri: Yapay zekanin gelisim ve iyilesme potansiyelini ifade eden teknoloji ve metodoloji

alanindaki ilerlemeyi yansitir ve aragtirma ve gelistirme faktorlerinden olusur.

Arastirma Gostergesi: Uzman arastirma ve arastirmacilarin kapsamina; glivenilir akademik dergilerdeki yayinlar

ve atiflarin miktarina odaklanir.

Gelistirme Gostergesi: Yenilik¢i yapay zeka projelerinin temelini olusturan platformlar ve algoritmalarin

gelistirilmesine odaklanir.

Yatirim Grubu gostergeleri, yapay zekaya yapilan finansal ve prosediirel taahhiitleri ifade eder ve hiikiimet

stratejisi ve ticari faktorlerinden olusur.

Hiikiimet stratejisi gostergesi, ulusal hiikiimetin yapay zekaya olan taahhiidiiniin derinligine; harcama taahhiitleri

ve ulusal stratejilere odaklanir.

Ticari Gosterge: Yapay zeka tabanl girisim faaliyetleri, yatirimlar ve is girisimlerinin seviyesine odaklanir.
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Bu caligmada iilkeler; yetenek, altyapi, isletim ortami, arastirma, gelistirme, hiikiimet stratejisi ve ticaret
gostergeleri agisindan kargilagtirilmistir. Bu yedi gosterge, Tortoise Media tarafindan 143 farkli gdstergenin
agirliklandirilip 6zetlenmesi yoluyla hesaplanmistir. Bu veri seti, veri temizleme, veri gorsellestirme, endeksler
arasindaki korelasyonlar1 bulma, Makine Ogrenmesi (simiflandirma, regresyon, kiimeleme) ¢alismalari igin
kullanilabilir. Aragtirmada kullanilan bu veri aym1 zamanda "Artificial Intelligence on the World Stage: Dominant

Players and Aspiring Challengers" baslikli analitik makale arastirmasinda kullanilmigtir (Meleshenko, 2023).

Veri Analizi

Bu calismada, iilkelerin yapay zeka politikalariin etkinligini degerlendirmek i¢in "Yapay Zeka Endeksi
Kapsaminda Ulke Bazl1 Yapay Zeka Politika Stratejilerinin Etkinligi: Performans ve Verimlilik Degerlendirmesi"
veri seti kullanilmistir. Veri analizi siirecinde Google Looker Studio ile gorsellestirme yapilmig ve K-means,

Regresyon, Karar Agaclart ve Zaman Serisi Analizi gibi ¢esitli yontemler kullanilmigtir.

[lk olarak, benzer yapay zeka yeteneklerine sahip iilke gruplarmni belirlemek igin K-means kiimeleme algoritmasi
kullanilmistir. Bu yontem, veri madenciligi tekniklerini kullanarak verilerden anlamli bilgiler ¢ikarmamizi

saglamistir.

Ardindan, yapay zeka yatirimlar ile ekonomik gostergeler arasindaki iligkiyi incelemek i¢in regresyon analizi
kullanilmistir. Bu analizde, yapay zeka yatirimlar ile gayrisafi yurtici hasila (GSYIH) veya gelir seviyeleri gibi

ekonomik gostergeler arasindaki iliski incelenmis ve yapay zeka gelisiminin dnemli 6ngdriiciileri belirlenmistir.

Politika stratejilerinin verimlilik diizeyini agiklamak ve en etkili stratejileri belirlemek i¢in Karar Agaglar1 yontemi
kullanilmistir. Bu ¢alismada uygulanan Karar Agaci modeli, "Gelir grubu" ve "Siyasi rejim" gibi mevcut
ozelliklerin "Toplam puan"i nasil etkiledigini ortaya koymustur. Bu analiz, karar alma siirecini ve yapay zeka

gelisimini etkileyen temel faktorleri anlamamiza yardimer olmustur.

Son olarak, politikalarin zaman i¢indeki gelisimini ve uzun vadeli etkilerini incelemek i¢in Zaman Serisi Analizi
kullanilmistir. Bu analiz, stratejilerin siirdiiriilebilirligi hakkinda fikir vermistir. Ayrica, Zaman Serisi Analizi ile
farkli bolgelerdeki yapay zeka gelisimindeki farkliliklar da ortaya konmustur. Bolgesel istatistikler, her bdlge i¢in

ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum puanlara iliskin bilgiler saglamistir.

PyCharm programinda veri kiimesi hedef klasérden ¢alisma ortamina yiiklenerek "Toplam puan" ve "Gelir grubu"

gibi ilgili siitunlar incelendi ve yapay zeka yatirimlari ile ekonomik kalkinma arasindaki iliski analiz edilmistir.

Farkli gelir gruplarindaki yapay zeka toplam puanlarinin dagilimmi gorsellestirmek ig¢in bir kutu grafigi

olusturuldu.

Veri tabaninin farklr iilkelerdeki kiiresel yapay zeka gelistirme 6lgiimlerini gosteren yapay zeka endeksi PyCharm
programina yiiklenerek python dili ile analiz gerceklestirildi. Verilerin cesitli yapay zeka yetenekleri (yetenek,
altyapi, arastirma vb.) ve iilke smiflandirmalar1 igin puanlari igerdigi bilinmektedir. Ozellikle kiimeleme
(clustering) analizinde tercih edilen bir algoritma olan K-means algoritmast, verileri K sayida kiime/gruba ayirarak,

her veri noktasini en yakin oldugu kiimenin merkezine atamay1 amaglandi. Benzer yapay zeka yeteneklerine sahip
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tilke gruplarini belirlemek i¢in kiimeleme uygulandi ve yapay zeka yatirimlari ile ekonomik gostergeler arasindaki

iliskileri kesfetmek i¢in regresyon analizini kullanildi.

Bir DataFrame'den segilen 6zellikler standart hale getirilerek tilkeleri yapay zeka yeteneklerine gore kategorilere
ayirmak ig¢in KMeans kiimelemesini yapilmistir. Sonuglari bir dagilim grafiginde gorsellestirildi. Yapay zeka
yeteneklerine iliskin verileri okunarak ozellikler standartlagtirildi. Programda KMeans kiimelemesi uygulanarak

kiimeler gorsellestirildi ve her kiime i¢in ortalama toplam puan1 yazdirildi.

Kiime farkliliklarini yonlendiren belirli faktorleri analiz etmek i¢in, kiimeler arasindaki farkliliklara en ¢ok hangi
faktorlerin katkida bulundugunu belirlemek tizere her kiime i¢indeki yapay zeka yeteneklerinin ortalama degerleri
incelendi. Bu, farkli iilke gruplari arasinda yapay zeka gelisiminin temel itici gii¢lerini anlamamiza yardimect

olmustur.

Bu islemlerin ardindan gesitli yapay zeka yeteneklerinin ilgili kiimelerine gére gruplandirilmis ortalama degerleri

hesaplanarak goriintiilendi.

Verilerden regresyon veya iligki analizi kullanarak onemli bilgiler ¢ikarmak igin, yapay zeka yatirimlari ile
GSYIH(Gayrisafi Yurt Ici Hasila) veya gelir seviyeleri gibi ekonomik gdstergeler arasindaki iliskiyi incelemek ve

yapay zeka gelisiminin 6nemli 6ngoriiciilerini belirlemek i¢in bir regresyon analizi gerceklestirildi.

Gelir gruplar1 ve siyasi rejimler igin kategorik degiskenler kodlanarak toplam yapay zeka puanlarini tahmin etmek

icin dogrusal bir regresyon modeline uyum igerisinde iligkileri gorsellestirildi.
Bulgular

Bu alanda aragtirma sorulari; iilkelerin yapay zeka politika stratejilerinin performans ve verimliligi, gelistirme
diizeyleri, yapay zeka arastirmalari,reklam calismalari, isletim ortamlari, alt yapisi ve gelistirici yetenek
paremetleri dikkate alinarak elde edilmis ve sonuglar bulgulardaki her bir arastirma sorusu dogrultusunda

acgiklanmustir.

125



Eren, Dulek, Uraz, Kuscu, & Sakalli

Ulkelere Gore Yapay Zeka Politika Stratejilerinin Performans ve Verimlilik Degerlendirmelerinin

Incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Politika Stratejilerinin Etkinligi: Performans ve Verimlilik Degerlendirmesi
incelenmesi
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Sekil 1. Ulkeler arasi Performans ve Verimlilik

Yapay Zeka Endeksi adi verilen bu degerlendirme, farkli iilkelerin yapay zeka alanindaki yatirimlarini, akademik
calismalarini, sirketlerin faaliyetlerini ve hiikiimet politikalarini kapsayan ¢ok boyutlu bir analizin sonucudur.
Veriler, belirli iilkelerin yapay zeka alanindaki 6énemini vurgulamaktadir. Yukaridaki grafikte de goriildigii gibi
diinya haritasinda mavi renkle gosterilen bolgelerden olan ABD, Cin, Birlesik Krallik gibi {ilkelerin yapay zeka

alaninda daha fazla caligma yaptig1 goriilmektedir.
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Ulkelere Gore Yapay Zeka Gelistirme Diizeylerinin Genel Skor Acisindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Geligtirme Diizeyinin Genel Skora Gore incelenmesi

Amerika Birlesik Devietleri@ United States of America
Gin@ China
Giiney Kore@ South Korea
Avustralya @ Australia
Japonya @ Japan
Hindistan @ India
irlanda @ Ireland
Hollanda @ The Netherlands
Israil & Israel
@ Diger
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Sekil 2. Ulke Bazli Yapay Zeka Gelistirme Diizeyi

Sunulan gorsel, yapay zeka gelistirme diizeyi agisindan iilkeler arasindaki farklar1 gorsellestirmeyi amaglayan bir
cember grafik ve ¢izgi grafik birlesiminden olusmaktadir. Bu gorsel, Yapay Zeka Endeksi ad1 verilen bir 6lgiim
araciligiyla elde edilen verilere dayanmaktadir. Cember grafigin en biiylik dilimlerini ABD ve Cin
olusturmaktadir. Bu, bu iki iilkenin yapay zeka alaninda diinya liderligi i¢in yaristigimi1 ve 6nemli yatirimlar
yaptigint gostermektedir. Gliney Kore, Japonya, Hindistan gibi {ilkeler de 6nemli birer paya sahiptir. Bu, Asya
Pasifik bolgesinin yapay zeka alaninda hizli bir yiikselis gosterdigini ve kiiresel rekabette 6nemli bir oyuncu haline
geldigini gostermektedir. Grafikte daha kiiciik dilimlerle yer alan Irlanda, Hollanda, Israil gibi iilkeler de yapay
zeka alaninda 6nemli ¢aligmalara imza atmaktadir. "Diger" kategorisi, grafikte yer almayan diger tiim tilkeleri
kapsamaktadir. Bu kategorinin biiytikligii, yapay zeka alaninda faaliyet gosteren iilke sayisinin oldukca fazla

oldugunu gostermektedir.

Cizgi grafik, genel olarak yapay zeka gelistirme diizeyinin tilkeler siralamasinda asag1 dogru bir egilim oldugunu
gostermektedir. Bu, yapay zeka alaninda lider iilkeler ile diger iilkeler arasindaki farkin giderek agildigini
gostermektedir. ABD, Cin ve Giiney Kore gibi iilkeler ¢izgi grafigin en iist siralarinda yer almaktadir. Bu, bu
iilkelerin yapay zeka alaninda diger iilkelere gore daha ileri seviyede oldugunu gostermektedir. Avrupa tilkelerinin
bir¢ogu orta siralarda yer almaktadir. Bu, Avrupa'nin yapay zeka alaninda 6nemli bir oyuncu oldugunu ancak ABD

ve Cin kadar dominant olmadigin1 gostermektedir. Cizgi grafigin alt siralarinda yer alan iilkeler, yapay zeka
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alaninda daha az gelismis tilkelerdir. Bu tilkeler, yapay zeka teknolojilerini gelistirmek ve uygulamak i¢in daha

fazla yatirim yapmaya ihtiya¢ duymaktadir.

Kullanilan veri setine gére yapay zeka, giiniimiizde iilkeler arasindaki en 6nemli rekabet alanlarindan biri haline
gelmigtir. Bu veri setinden elde edilen Sekil 7°deki bulgulara gére ABD ve Cin gibi biiyiik ekonomiler 6n plana
cikmaktadir. Asya Pasifik bolgesi, yapay zeka alaninda hizli bir biiylime gostermektedir. Bu bolgedeki iilkeler,
biiyliik miktarda yatirnm yaparak ve yetenekli insan kaynagi yetistirerek bu alanda 6nemli bir oyuncu haline
gelmektedir. Avrupa iilkeleri, yapay zeka alaninda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ancak, ABD ve Cin ile olan
rekabette geride kalmamak icin daha fazla yatirim yapmalari gerekmektedir. Gelismekte olan iilkeler, yapay zeka
alaninda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ancak, bu potansiyeli gerceklestirmek icin altyap1 yatirimlari, egitim ve

yetenekli insan kaynagi gibi konularda 6nemli adimlar atmalar1 gerekmektedir.
Ulkelere Gore Yapay Zeka Politik Stratejilerinin Genel Skor Acisindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazl Yapay Zeka Politik Stratejilerinin Genel Skora Gore incelenmesi
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Sekil 3. Ulke Bazl1 Yapay Zeka Politik Stratejileri

Sekil 3, iilkelerin yapay zeka politikalar1 ve genel yapay zeka skorlarmi karsilastiran bir gorsellestirme
sunmaktadir. ki farkli grafikten olusmaktadir. ilk grafik iilkelerin yapay zeka politikalarma yonelik hiikiimet
stratejileri (mavi ¢izgi) ve genel yapay zeka skorlar1 (turkuaz siitunlar) arasindaki iligkiyi gosteren bir ¢izgi ve
siitun grafigidir. Ikinci grafik ise diinya haritas1 iizerinde iilkelerin yapay zeka etkinliklerini sicaklik haritast

seklinde gosteren bir grafiktir.

Mavi ¢izgi, hitkiimetlerin yapay zeka politikalarina verdigi dnemi ve bu politikalarin kapsamini temsil etmektedir.
Turkuaz siitunlar ise iilkenin genel yapay zeka performansmi gostermektedir. Iki grafik arasinda genellikle
hiikiimet stratejilerinin giiglii oldugu iilkelerde genel yapay zeka skorlarinin da yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu,

hiikiimetlerin aktif politikalariyla yapay zeka ekosistemini desteklemenin Gnemini vurgulamaktadir. Kanada,
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Giiney Kore, ABD gibi iilkeler hem hiikiimet stratejileri hem de genel skor agisindan 6n siralarda yer alirken, bazi
Avrupa tilkeleri ve bazi Asya iilkeleri de dikkat gekmektedir. Genel olarak, grafikte saga dogru ilerledikge hem
hiikiimet stratejileri hem de genel skorlarin diistiigii goriilmektedir. Bu, yapay zeka alaninda lider tilkeler ile diger

tilkeler arasindaki farkin giderek agildigini gostermektedir.

Diinya haritasi iizerindeki renkler, iilkelerin yapay zeka etkinliklerini gostermektedir. Sicak renkler (kirmizi,
turuncu) yiiksek etkinligi, soguk renkler (yesil, mavi) ise diisiik etkinligi temsil etmektedir. Kuzey Amerika (ABD,
Kanada), Asya (Cin, Japonya, Giiney Kore) ve Avrupa'nin bazi bolgeleri (Biiyiik Britanya, Fransa, Almanya)
yapay zeka etkinliginin yogun oldugu bolgeler olarak 6ne ¢cikmaktadir. Yapay zeka etkinligi diinya genelinde esit

olarak dagilmamaktadir. Bazi iilkelerde yogunlagma goriiliirken, birgok iilke bu alanda daha az etkin olmaktadir.

Bu veri setinden alinan bulgulara gore yapay zeka, iilkeler arasinda 6nemli bir rekabet alani haline gelmis
durumdadir. Hiikkiimetlerin bu alandaki politikalari, tilkelerin kiiresel rekabetteki konumlarini belirlemede 6nemli
bir rol oynamaktadir. Yapay zeka etkinligi, cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagsmaktadir. Bu durum, iilkeler
arasindaki ekonomik farkliliklar, egitim diizeyi, arastirma altyapisi gibi faktorlerden etkilenmektedir.
Hiikiimetlerin yapay zeka politikalari, bu alandaki yatirimlari tegvik etmek, aragtirma ve gelistirmeyi desteklemek,
yetenekli insan kaynagi yetistirmek gibi konularda 6énemli bir rol oynamaktadir. Yapay zeka teknolojilerinin hizla
gelismesiyle birlikte, tilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlasmasi beklenmektedir. Bu durum, ilkelerin

yapay zeka stratejilerini siirekli giincellemelerini ve gelistirmelerini gerektirmektedir.

Ulkelere Gore Yapay Zeka Arastirmalarinin Genel Skor Ac¢isindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazl Yapay Zeka Aragtirmalarinin Genel Skora Gore incelenmesi

Amerika Birlesik Devietierl @ United States of America
Gin@ China
Isvigre & Switzerland
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Aimanya @ Germany
Israil @ Israel
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Honk Kong @ Hong Kong
@ Diger
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Sekil 4. Ulke Bazl1 Yapay Zeka Arastirmalari

Sekil 4, iilkelerin yapay zeka aragtirmalarindaki performanslarini karsilastiran bir gérsellestirme sunmaktadir. iki

farkli grafikten olugsmaktadir.
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Pasta grafigi yapay zeka arastirmalarina yapilan toplam katkiy1 iilkeler bazinda bir veri gorsellestirmesidir. Cizgi
grafiginde iilkelerin yapay zeka aragtirmalarindaki genel skorlarini ve aragtirma alanindaki yogunluklarini bir veri

gorsellestirmesidir.

Pasta grafiginde en biiyiik dilimi ABD olusturmaktadir. Bu veri setinden analiz edilen bulgulara gore pasta
grafiginde ABD'nin yapay zeka arastirmalarinda kiiresel bir lider konumunda oldugunu gostermektedir. Cin,
ABD'den sonra en biiyiik ikinci dilime sahip géziikmektedir. Bu, Cin'in yapay zeka alaninda hizli bir yiikselis
gosterdigini ve ABD'ye ciddi bir rakip oldugunu vurgulamaktadir. Elde edilen bulgulara gore Israil, Isveg,
Singapur gibi iilkeler de yapay zeka arastirmalarinda 6nemli paya sahiptirler. Bu iilkeler, genellikle kiigiik
olmalarina ragmen, yapay zeka alaninda yenilik¢i ¢aligmalar yapmaktadirlar. Grafikte daha kiiciik dilimlerle yer
alan diger iilkeler, yapay zeka arastirmalarina katki saglayan ancak global 6lgekte daha az etkili olan {ilkeleri temsil

etmektedirler.

Cizgi grafiginde genel olarak bir diigiis egilimi gozlemlenmektedir. Bu, iilkeler siralamasinda asagi dogru
gidildikge yapay zeka aragtirmalarmin yogunlugunun azaldigini gostermektedir. ABD ve Cin, ¢izgi grafigin en iist
siralarinda yer almaktadir. Bu, bu iki iilkenin yapay zeka arastirmalarinda en aktif iilkeler oldugunu
dogrulamaktadir. Avrupa iilkelerinin bir¢ogu orta siralarda yer almaktadir. Bu, Avrupa'nin yapay zeka alaninda
6nemli bir oyuncu oldugunu ancak ABD ve Cin kadar dominant olmadigini géstermektedir. Cizgi grafigin alt

siralarinda yer alan iilkeler, yapay zeka arastirmalarinda daha az aktif iilkeler oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgulara gore yapay zeka, lilkeler arasinda 6nemli bir rekabet alani haline gelmis
durumdadir. ABD ve Cin, bu alandaki liderlik i¢in siddetli bir miicadele vermektedir. Yapay zeka arastirmalari,
cografi olarak belirli bélgelerde yogunlagmaktadir. Kuzey Amerika ve Asya, bu alandaki en aktif bolgeler olarak
one ¢ikmaktadir. Cizgi grafigi, tlkeler arasindaki arastirma yogunlugundaki farkliliklar1 agik¢a géstermektedir.
Bu farkliliklar, iilkelerin ekonomik giicii, egitim diizeyi, arastirma altyapist gibi faktorlerden etkilenmektedir.
Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte, iilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlagmasi
beklenmektedir. Bu durum, iilkelerin yapay zeka stratejilerini siirekli giincellemelerini ve gelistirmelerini

gerektirmektedir.
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Ulkelere Gore Yapay Zeka Reklam Calismalarinin Genel Skor A¢isindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Reklam Galigmalarinin Genel Skora Gére incelenmesi
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Sekil 5. Ulke Bazli Yapay Zeka Reklam Caligmalart

Sekil 5, iilkelerin yapay zeka reklam ¢aligmalarindaki performanslarini cografi ve sayisal olarak karsilastiran bir
gorsellestirme sunmaktadir. ki farkli grafikten olusmaktadir. Ulkelerin yapay zeka reklam faaliyetlerinin
yogunlugunu gosteren bir diinya haritast ve iilkelerin toplam yapay zeka skorlar1 ve reklam faaliyetlerine ayrilan

paylarini gosteren bir ¢izgi ve siitun grafiginden olusmaktadir.

Haritada sar1 daireler, iilkelerin yapay zeka reklam faaliyetlerinin yogunlugunu temsil etmektedir. Dairelerin
biiyiikliigii, o tilkenin bu alandaki etkinligini gostermektedir. Kuzey Amerika (ABD), Asya (Cin, Japonya, Giiney
Kore) ve Avrupa'nin bazi bélgeleri (Biiyiik Britanya, Fransa, Almanya) yapay zeka reklam faaliyetlerinin yogun
oldugu bolgeler olarak One g¢ikmaktadir. Yapay zeka reklam faaliyetleri, cografi olarak belirli bolgelerde
yogunlagmaktadir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, pazar biiyiikliigi, tiiketici davraniglar gibi

faktorlerden etkilenmektedir.

Mavi ¢izgi, iilkelerin toplam yapay zeka skorunu, turkuaz siitunlar ise reklam faaliyetlerine ayrilan payi
gostermektedir. Tki grafik arasinda tam bir korelasyon olmasa da, genellikle toplam skoru yiiksek olan iilkelerde
reklam faaliyetlerine ayrilan pay da yiiksek olmaktadir. Bu, yapay zeka alaninda basarili olan iilkelerin ayni
zamanda bu alanda daha fazla reklam yapmaya egilimli oldugunu gostermektedir. ABD, Cin, Giiney Kore gibi
tilkeler hem toplam skor hem de reklam faaliyetleri agisindan on siralarda yer almaktadir. Genel olarak, grafikte
saga dogru ilerledikge hem toplam skor hem de reklam faaliyetlerinin diistiigli goriilmektedir. Bu gorsel, iilkeler

siralamasinda agag1 dogru gidildik¢e yapay zeka reklam faaliyetlerinin azaldigini géstermektedir.

Yapay zeka, iilkeler arasinda dnemli bir rekabet alan1 haline gelmis durumdadir. Ulkeler, pazar payini artirmak ve
tiketicileri etkilemek igin yapay zeka reklamlarina biiylik yatirimlar yapmaktadirlar. Yapay zeka reklam

faaliyetleri, cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagsmaktadir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik
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farkliliklar, pazar biyiikligi, tiiketici davraniglari gibi faktorlerden etkilenmektedir. Yapay zeka reklamlari,
sirketlerin iirlin ve hizmetlerini daha etkili bir sekilde tanitmalarina ve hedef kitlelerine ulasmalarina olanak
tanimaktadir. Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte, yapay zeka reklamlarinin da daha da

yaygilagmasi beklenmektedir.
Ulkelere Gore Yapay Zeka isletim Ortamlarimin Genel Skor A¢isindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazl Yapay Zeka Galisma Ortamlarinin Genel Skora Gore incelenmesi
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Sekil 6. Ulke Bazl1 Yapay Zeka Isletim Ortamlart

Sekil 6, iilkelerdeki yapay zekanin diizenlenmesini saglayan baglamlar ve kamuoyu algisini yansitan igletim ortami
gbstergesinin genel bir degerlendirmesini sunmaktadir. iki farkli grafikten olusmaktadir. Ulkelerdeki yapay zeka
isletim ortaminin yogunlugunu renklerle gosteren bir 1s1 haritasidir. Yesil renk disiik, kirmizi renk ise yiiksek
yogunlugu temsil etmektedir. Ulkelerin toplam puanlar1 (x ekseni) ve yapay zeka isletim ortami1 puanlari (y ekseni)
arasindaki iligkiyi gosteren bir grafiktir. Dairelerin biiytikliigii, tilkenin ekonomik giicii veya niifus gibi faktorlerle
iliskilidir. Haritadan, yapay zeka isletim ortamlarinin Kuzey Amerika (ABD, Kanada), Asya (Cin, Japonya, Giiney
Kore) ve Avrupa'nin bazi bolgelerinde (Biiyiik Britanya, Fransa, Almanya) daha yogun oldugu goriilmektedir.
Kirmizt ve turuncu renklerin yogun oldugu bolgeler, yapay zeka g¢alismalarmmin daha gelismis oldugu ve
destekleyici bir ekosistemin oldugu anlamina gelmektedir. Bu bolgelerde genellikle giiglii tiniversiteler, arastirma
merkezleri, yatirimcilar ve yetenekli insan kaynagi bulunmaktadir. Yapay zeka, igletim ortamlar1 cografi olarak
esit dagilmamistir. Bu durum, ilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet politikalari, egitim diizeyi gibi

faktorlerden etkilenmektedir.

Grafikte, genel olarak toplam puan yliksek olan iilkelerin yapay zeka isletim ortam1 puanlarimin da yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu, gii¢lii bir yapay zeka ekosisteminin, iilkenin genel teknolojik gelismisligiyle iliskili oldugunu

gostermektedir.

Dairelerin biiytikliikleri, iilkelerin ekonomik giigleri veya niifuslari ile iligkilidir. Biiyiik daireler, genellikle daha

biiyiik ekonomilere sahip ve yapay zeka alanmna daha fazla yatirim yapan iilkeleri temsil etmektedir. Grafikte,
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genel egilimden uzaklasan bazi iilkeler vardir. Bu iilkeler, 6zel politikalar1 veya sektorel odaklanmalari nedeniyle

farkli bir konumda olabilmektedirler.

Bu aragtirmadan elde edilen bulgulara gore yapay zeka, iilkeler arasinda onemli bir rekabet alani haline
gelmektedir. Ulkeler, yapay zeka ekosistemlerini giiglendirerek ekonomik biiyiime ve kiiresel rekabette iistiinliik
saglamay1 hedeflemektedir. Yapay zeka isletim ortamlari, cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagmaktadir. Bu
durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet politikalari, egitim diizeyi gibi faktdrlerden
etkilenmektedir. Giiglii bir yapay zeka ekosistemi, iiniversiteler, aragtirma merkezleri, yatirimcilar ve yetenekli
insan kaynagi gibi unsurlarin bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Bu ekosistem, yapay zeka c¢aligmalarmin
gelismesi ve yeniliklerin ortaya ¢ikmasi icin dnemlidir. Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte,
iilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlasmasi beklenmektedir. Bu durum, iilkelerin yapay zeka

ekosistemlerini siirekli geligtirmelerini gerektirmektedir.
Ulkelere Gore Yapay Zeka Altyap: Yatirnmlarinin Genel Skor Acisindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Altyapi Yatirimlarinin Genel Skora Gore incelenmesi
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Sekil 7. Ulke Bazli Yapay Zeka Altyap1 Yatirimlari

Sekil 7, iilkelerdeki yapay zeka altyapi yatirimlarmin genel bir degerlendirmesini sunmaktadir. Iki farkli grafikten
olusmaktadir. Ulkelerdeki yapay zeka altyap1 yatirimlarmin yogunlugunu renklerle gésteren bir 1s1 haritasidir.
Yesil renk diisiik, kirmizi renk ise yiiksek yogunlugu temsil etmektedir. Ulkelerin toplam puanlari (x ekseni) ve
yapay zeka altyap1 yatirimlari puanlari (y ekseni) arasindaki iligskiyi gosteren bir grafiktir. Dairelerin biiytikligii,

iilkenin ekonomik giicii veya niifus gibi faktorlerle iligkilidir.
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Haritadan, yapay zeka altyap1 yatirimlarinin Kuzey Amerika (ABD, Kanada), Asya (Cin, Japonya, Giiney Kore)
ve Avrupa'nin bazi bolgelerinde (Biiyiik Britanya, Fransa, Almanya) daha yogun oldugu goriilmektedir. Kirmiz1
ve turuncu renklerin yogun oldugu bolgeler, yapay zeka altyapisina daha fazla yatirim yapan ve bu alanda daha
gelismis olan ilkeleri temsil etmektedir. Bu bolgelerde genellikle giilii teknoloji sirketleri, aragtirma merkezleri
ve devlet destekli projeler bulunmaktadir. Yapay zeka altyapr yatirimlari, cografi olarak esit dagilmamistir. Bu
durum, ilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet politikalari, teknolojik altyapr gibi faktdrlerden

etkilenmektedir.

Grafikte, genel olarak toplam puani yiiksek olan iilkelerin yapay zeka altyap: yatirimlar: puanlarinin da yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu, giiclii bir yapay zeka altyapisinin, iilkenin genel teknolojik gelismisligiyle iliskili
oldugunu géstermektedir. Dairelerin biiyiikliikleri, tilkelerin ekonomik gii¢leri veya niifuslari ile iliskilidir. Biiytik
daireler, genellikle daha biiyiik ekonomilere sahip ve yapay zeka alanina daha fazla yatirim yapan ilkeleri temsil
etmektedir. Grafikte, genel egilimden uzaklasan baz iilkeler vardir. Bu iilkeler, 6zel politikalar1 veya sektorel
odaklanmalari nedeniyle farkli bir konumdadir. Ornegin, Estonya grafigin {ist kisminda yer almasina ragmen
toplam puani diger iilkelere gore daha diisiik oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum, Estonya'nin yapay zeka
altyapisina diger {ilkelere gore daha fazla yatirnm yaptigin1 ancak genel teknolojik gelismisliginin diger iilkeler

kadar yiiksek olmadigin1 gostermektedir.

Yapay zeka, iilkeler arasinda énemli bir rekabet alani haline gelmistir. Ulkeler, yapay zeka altyapilarina yatirim
yaparak ekonomik biiyiime ve kiiresel rekabette istiinliik saglamayr hedeflemektedir. Yapay zeka altyapi
yatirimlari, cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagmaktadir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar,
hiikiimet politikalari, teknolojik altyap: gibi faktorlerden etkilenmektedir. Giiglii bir yapay zeka altyapisi, yapay
zeka caligmalarinin geligmesi ve yeniliklerin ortaya ¢ikmasi igin 6nemli olmaktadir. Bu altyapi, yiiksek hizlh

internet baglantisi, veri merkezleri, bulut bilisim hizmetleri ve yetenekli insan kaynagi gibi unsurlari icermektedir.

Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte, iilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlagmasi
beklenmektedir. Bu durum, iilkelerin yapay zeka altyapilarina daha fazla yatirnm yapmalarint ve bu alandaki

yeteneklerini giiclendirmelerini gerektirmektedir.
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Ulkelere Gore Yapay Zeka Gelistirici Yeteneklerinin Genel Skor A¢isindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Gelistirici Yeteneklerinin Genel Skora Gore incelenmesi
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Sekil 8. Ulke Bazl Yapay Zeka Gelistirici Yetenekler

Sekil 8, iilkelerin yenilik¢i yapay zeka projelerinin temelini olusturan platformlari ve algoritmalarin gelistirmesini
(yapay zeka yeteneklerini gelistirme kapasitelerini) kiyaslayan bir gorsellestirme sunmaktadir. iki farkli grafikten
olusmaktadir. Bes farkli cografi bolgeye (Avrupa, Asya Pasifik, Amerika, Orta Dogu, Afrika) ait iilkelerin yapay
zeka yeteneklerini gelistirme skorlarin1 gdsteren bir siitun grafigidir. Ulkelerin yapay zeka yeteneklerini renklerle

gosteren bir 1s1 haritasidir. Yesil renk disiik, sar1 renk ise yiiksek yetenegi temsil etmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri, yapay zeka yeteneklerini gelistirme konusunda diger iilkelerden oldukc¢a o6ne
¢ikmaktadir. Bu, ABD'nin bu alanda yaptig1 bilyiik yatirimlar, giiclii tiniversiteleri ve geligsmis teknoloji ekosistemi
ile agiklanabilmektedir. Cin ve Hindistan gibi Asya lilkeleri, yapay zeka yeteneklerini hizla gelistirmektedir. Bu
iilkelerin biiyiik niifuslari, giiclii hiikiimet destekleri ve artan yatirimlart bu yiikseliste 6nemli rol oynamaktadir.
Avrupa iilkeleri de yapay zeka alaninda énemli bir yere sahiptir. Ozellikle Israil, Fransa ve Ingiltere gibi iilkeler,

yapay zeka arastirmalarinda ve uygulamalarinda 6ncii konumda oldugu goriilmektedir.

Orta Dogu ve Afrika iilkelerinin yapay zeka yetenekleri, diger bolgelere gore daha diisiik seviyelerdedir. Bu, bu
bolgelerdeki ekonomik kosullar, altyapr eksiklikleri ve yetenekli insan kaynagi yetersizligi gibi faktorlerle

aciklanabilmektedir.

Haritadan, yapay zeka yeteneklerinin Kuzey Amerika ve Asya'da daha yogun oldugu, Afrika ve Giliney Amerika'da
ise daha diisiik oldugu goriilmektedir. ABD, Cin, Japonya, Giiney Kore gibi iilkeler haritada daha koyu sar1 renkle
gosterilerek yiiksek yapay zeka yetenegine sahip olduklar vurgulanmaktadir. Yapay zeka yetenekleri, cografi
olarak esit dagilmamistir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet politikalari, egitim diizeyi

gibi faktorlerden etkilenmektedir.
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Yapay zeka, iilkeler arasinda 6nemli bir rekabet alani haline gelmektedir. Ulkeler, yapay zeka yeteneklerini
gelistirerek ekonomik bityiime ve kiiresel rekabette tistlinliik saglamay1 hedeflemektedir. Yapay zeka yetenekleri,
cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagsmaktadir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet
politikalari, egitim diizeyi gibi faktorlerden etkilenmektedir. Yapay zeka yetenekleri, bir iilkenin ekonomik
biiylimesi, inovasyon kapasitesi ve uluslararasi rekabet giicii i¢in kritik 6neme sahiptir. Yapay zeka teknolojilerinin
hizla gelismesiyle birlikte, iilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlasmasi beklenmektedir. Bu durum, iilkelerin

yapay zeka yeteneklerini siirekli gelistirmelerini gerektirmektedir.

Ulkelere Gore Yapay Zeka Skorlar ve Gelir Diizeyi iliskisi
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Sekil 9. Yapay Zeka Skorlar1 ve Gelir Diizeyi iliskisi

Sunulan kutu grafigi, farkli gelir gruplarindaki iilkelerin yapay zeka toplam skorlarini karsilastirmali olarak
sunmaktadir. Bu grafikte, her bir gelir grubu igin yapay zeka skorlarmin dagilimi, minimum ve maksimum

degerler, geyrekler ve aykir degerler (outliers) gorsellestirilmistir.

Grafik, genel olarak yiiksek gelirli iilkelerin yapay zeka skorlarinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
durum, yiiksek gelirli iilkelerin yapay zeka arastirmalarina, gelistirmeye ve uygulamalara daha fazla kaynak
ayrrmasiyla iligkilendirilebilir ancak her ti¢ gelir grubunda da oldukga genis bir skor dagilimi oldugu
gbzlemlenmektedir. Bu durum gelir diizeyi tek basina bir iilkenin yapay zeka basarisini tam olarak agiklayamadigi
anlamia gelmektedir. Diger faktorler (hiikiimet politikalari, egitim diizeyi, altyap1 vb.) de yapay zeka gelisimini

etkileyen dnemli unsurlardandir.

Grafikte her {i¢ gelir grubunda da birkag aykiri deger (outlier) bulunmaktadir. Bu, bazi diisiik gelirli iilkelerin
yapay zeka alaninda beklenenden daha iyi performans gosterdigi, bazi yiiksek gelirli iilkelerin ise beklenenden
daha diisiik performans gosterdigi gozlemlenmektedir. Bu durum, her iilkenin kendine 6zgii kosullart ve

politikalar1 nedeniyle farkli sonuglar ortaya ¢ikabilecegini vurgulanmaktadir.

Kutunun alt kenar1 birinci ¢eyrek (Q1), list kenari tigiincii ¢eyrek (Q3) degerini gostermektedir. Kutunun i¢indeki

cizgi ise medyani (ortanca degeri) temsil etmektedir. Kutudan uzanan ¢izgiler (biyiklar) veri kiimesindeki
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minimum ve maksimum degerleri (aykirt degerler hari¢) gostermektedir. Kutunun disinda kalan noktalar, aykiri
degerlerdir. Bu degerler, diger verilere gore olduk¢a farklidir ve genellikle veri kiimesindeki bir anomaliyi veya

farkls bir durumu temsil etmektedir.

Bu grafik, yapay zeka gelisimi ile gelir diizeyi arasinda genel bir iligki oldugunu gostermekle birlikte, bu iligkinin
tek bagina tiim durumu agiklayamadigini da vurgulamaktadir. Yapay zeka basarisini etkileyen bir¢ok farkli faktor

vardir ve her iilkenin kendine 6zgii bir durumu vardir.

Ulkelere Gore Yapay Zeka Yeteneklerine Gore Kiimelenmesi

Yapay Zeka Yeteneklerine Dayali Ulke Kiimeleri
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Sekil 10. Ulkelerin Yapay Zeka Yeteneklerine Gore Kiimelenmesi

Sekil 10, iilkelerin yapay zeka yeteneklerini iki ana boyut tizerinden incelemektedir. Grafigin yatay ekseni iilkenin
genel yapay zeka performansinin toplam puanimi gosteren bir metrik iken dikey ekseni yapay zeka alaninda
arastirma puanini gosteren bir metriktir. Bu skorlar, iilkenin yapay zeka aragtirmalarina yaptig1 yatirim, sektordeki
sirketlerin say1s1, yetenekli insan kaynag1 gibi cesitli faktorleri bir araya getirerek hesaplanmistir. Ulkenin yapay
zeka arastirmalarina ne kadar 6nem verdigi ve bu alanda ne kadar iiretim yaptigi hakkinda bilgi vermektedir. Bu
metrikler, genellikle akademik yayinlar, patent sayisi ve aragtirma kurumlarinin sayisi gibi gostergelerle
olgiilebilmektedir. Grafikte, tilkeler bu iki boyut izerindeki konumlarina gore farkli renklerle belirlenmis kiimelere
ayrilmistirlar. Bu kiimelenme, iilkelerin yapay zeka yetenekleri agisindan benzer 6zelliklere sahip gruplara

ayrilmasina yardime1 olmaktadir.

Grafikte ii¢ farkli kiime oldugu goriilmektedir. Bu kiimeler, lilkelerin yapay zeka yetenekleri agisindan farkli
seviyeleri temsil etmektedir. Bu kiimede yer alan iilkeler, hem toplam skorlari hem de arastirma faaliyetleri
bakimindan diisiik seviyededir. Bu iilkeler, yapay zeka alaninda yeni baglayan veya bu alana siurli yatirim yapan
tilkelerdir. Bu kiimede yer alan {ilkeler, toplam skorlar1 orta seviyede ancak arastirma faaliyetleri diisiik seviyede
olan iilkelerdir. Bu iilkeler, yapay zeka uygulamalarinda daha ileri seviyeye sahip olabilirler ancak temel

arastirmalara daha az 6nem verebilmistirler. Bu kiimede yer alan {ilkeler ise hem toplam skorlar1 hem de arastirma
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faaliyetleri bakimindan en yiiksek seviyeye sahip iilkelerdir. Bu iilkeler, yapay zeka alaninda diinya liderleri olarak

kabul edilmektedirler.

Grafikte ABD ve Cin, diger lilkelerden ayrisarak sar1 kiimede yer almaktadir. Bu iki iilke, yapay zeka alaninda en
biiyiik yatirimlart yapan ve en fazla arastirma faaliyetini yiiriiten {ilkelerdir. Grafikte, Birlesik Krallik, Kanada ve
Fransa gibi diger gelismis iilkeler de yiiksek skorlara sahip olarak goriilmektedir. Bu iilkeler, yapay zeka alaninda

onemli bir potansiyele sahiptirler.

Bu grafik, iilkelerin yapay zeka yetenekleri arasindaki farkliliklar1 gorsellestirerek onemli bir bakig acist
sunmaktadir. Ulkelerin yapay zeka alanindaki konumlarin1 belirlemek ve farkli kiimelerdeki iilkelerin ortak

ozelliklerini analiz etmek, yapay zeka politikalar1 ve stratejileri gelistirmek icin 6nemli bir adim olmaktadir.
Ulkelerin Yapay Zeka Kiimeleme Analizi

Tablo 1. Yapay Zeka Kiimeleme Analizi

YZ Yetenek  Altyap Isletim Arastirma  Gelistirme Hiikkumet Ticaret
Kiimesi Ortami1 Stratejisi

0 21,36528 72,66028 73,37639 21,17194 19,17056  69,88528 6,034167
1 6,505417 46,97667 56,32083 4,00875  2,0425 37,48083 0,892083
2 58,255 97,01 78,065 85,71 89,985 86,13 72,01

Tablo 1, ilkelerin yapay zeka yeteneklerinin farkli boyutlarda incelenerek kiimelere ayrilabilecegini
gostermektedir. Bu kiimelenme analizi, lilkelerin yapay zeka stratejilerini belirleme, yatirimlari yonlendirme ve

uluslararasi igbirligi i¢in 6nemli bir ara¢ olmaktadir.

Bu tabloya gore ti¢ farkli kiimenin oldugu goriilmektedir. Bu kiimeler, iilkelerin yapay zeka yetenekleri agisindan
farkli profilleri temsil etmektedir. Kiime 0°da yer alan iilkeler, yapay zeka alaninda genel olarak diisiik veya orta
seviyede bir yetenege sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle Talent(Yetenek) ve Research(Arastirma)
metriklerinde diisiik degerler goriilmektedir. Bu durum, bu iilkelerde yapay zeka alaninda yeterli sayida uzman

bulunmadig1 ve aragtirma faaliyetlerinin sinirlt oldugu anlamina geldigini gérmekteyiz.

Kiime 1°de yer alan iilkeler, Infrastructuring(Altyap1) ve Environment(Ortam) metriklerinde nispeten daha yiiksek
degerlere sahipken, Talent(Yetenek) ve Research(Arastirma) metriklerinde daha diisiik degerlere sahiptir. Bu
durum, bu tilkelerde yapay zeka ¢alismalari igin gerekli altyap: ve destekleyici ¢evrenin mevcut oldugunu ancak

yetenekli insan kaynagi ve arastirma faaliyetlerinin yetersiz olabilecegini gosterdigini gérmekteyiz.

Kiime 2’de yer alan iilkeler, tim metriklerde en yiiksek degerlere sahip olup, yapay zeka alaninda en gelismis
tilkeleri temsil etmektedir. Bu iilkeler, giiglii bir arastirma altyapisina, yetenekli insan kaynagma ve gelismis bir

yapay zeka ekosistemine sahiptir.
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Ulkelerin Yapay Zeka Regresyon Analizi
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Sekil 11. Regresyon Analiz Grafigi

Regresyon analizi, hem ‘Gelir Grubu’ hem de ‘Siyasi Rejim’ in ‘Toplam Yapay Zeka Puan1’ iizerinde énemli bir
etkiye sahip oldugunu ve modelin yapay zeka puanlarindaki varyansin yaklagik %16'sim1 agikladigim
gostermektedir. Katsayilar, daha yiiksek gelir gruplarinin yapay zeka puanlarini olumsuz etkiledigini, daha liberal
siyasi rejimlerin ise olumlu etkiledigini gdstermektedir. Regrasyon analizi sonucunda (R? = 0.168), (Gelir grubu

=-4.108) ve (siyasi rejim = 4.091) oldugu goriilmektedir.
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Ulkelerin Yapay Zeka Karar Agaclari ile Gorsellestirilmesi
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Sekil 12. Karar Agaci Gorsellestirmesinin Degerlendirilmesi

Sekil 12, bir karar agacinin gorsel bir temsilidir. Bu agag, yapay zeka skorunu etkileyen faktorleri (gelir grubu,
siyasi rejim gibi) analiz etmek i¢in kullanilmistir. Agagtaki her diiglim, bir karar noktasini temsil eder ve dallar,
bu kararin olast sonuglarin1 gostermektedir. Bu sonuglar dogrultusunda karar agaci; yapay zeka skorunun
belirlenmesinde gelir grubu ve siyasi rejimin dnemli bir rol oynadigi sonucunu gostermektedir. Agacin ilk boliinme
noktalarindan biri gelir grubuna gore yapilmasi, bu degiskenin yapay zeka skorunu en ¢ok etkileyen faktorlerden

biri oldugunu diisiindiirmektedir.

Agag, yapay zeka skorunun farkli seviyelerinde hangi kombinasyonlarin (gelir grubu, siyasi rejim) daha sik
goriildiigiinii gostererek, yapay zeka gelisimi i¢in kritik esikleri belirlemeye yardimci olmaktadir. Agac ne kadar
derinlesirse, model o kadar karmagik hale gelir. Bu agag, orta derecede bir karmasikliga sahip gibi goriinmektedir.

Daha derin bir agag, daha fazla detay1 yakalayabilir ancak agir1 6grenme (overfitting) riskini de artirabilmektedir.
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Ulkelerin Yapay Zeka Skorlarinin Bolgelere Gore Dagilimi

Bolgelere Gére Al Toplam Puan Dagilimi

100 A o
804
60 -
40 o

0 NN E—

Toplam puan

Bl R W 3@
D;z«'“ 9.,'7‘ & S
v_:;\” o

R

Sekil 13. Yapay Zeka Skorlarinin Bolgelere Gore Dagilimi

Sekil 13’teki grafik, farkli bolgelerdeki iilkelerin yapay zeka skorlari arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Asya-Pasifik bolgesi, en yiiksek medyan yapay zeka skoruna sahip bolge olarak dne ¢ikmaktadir.
Bu, bélgedeki iilkelerin yapay zeka alaninda 6nemli yatirimlar yaptigini ve bu alanda hizli bir gelisme gosterdigini
belirtmektedir. Amerika ve Avrupa bolgeleri de Asya-Pasifik bolgesini takip etmektedir. Bu bolgelerdeki tilkeler,
uzun yillardir siiregelen yapay zeka arastirmalari ve gelistirmeleri sayesinde 6nemli bir bilgi birikimine sahipken
Orta Dogu ve Afrika bolgeleri ise diger bolgelerle kiyaslandiginda daha diisiik yapay zeka skorlarina sahiptir. Bu,
bu bolgelerdeki iilkelerin yapay zeka alaninda daha az gelismis oldugunu gostermektedir. Ancak, bu bolgelerdeki
bazi iilkelerin hizli bir sekilde gelisme potansiyeline sahip oldugu da unutulmamalidir. Sekil 13’teki grafige gore
ozellikle Amerika ve Asya-Pasifik bolgelerinde bazi aykir1 degerler goriilmektedir. Bu degerler bu bolgelerdeki

baz lilkelerin yapay zeka alaninda diger tilkelere gore ¢ok daha ileri seviyede oldugunu gostermektedir.

Sekil 13’teki grafik dogrultusunda yapay zeka alanindaki gelismelerin cografi olarak esitsiz oldugu goriilmektedir.
Asya-Pasifik bolgesi, yapay zeka alaninda 6ncli konumdayken, Orta Dogu ve Afrika bolgeleri daha geride
kalmaktadir. Bu durum, iilkelerin yapay zeka politikalarini belirlerken ve yatirimlarini yonlendirirken dikkate

almalar1 gereken dnemli bir faktor oldugu sonucunu gostermektedir.
Tartisma ve Sonug¢
Gelismis Ulkeler

ABD ve Cin gibi iilkeler, yapay zeka alaninda lider konumda bulunmaktadir. Bu iilkeler, genis veri altyapisi,
biliylik yatirimlar, nitelikli insan kaynagi ve yenilik¢i kiiltiirleri ile dikkat ¢ekmektedir (Artificial Intelligence
Index, 2023; OECD, 2023). ABD’nin Silikon Vadisi, teknoloji gelistirme ve girisimcilik alanlarinda 6ne ¢ikarken

(Smith & Anderson, 2021), Cin, merkezi politikalari1 ve genis veri havuzuyla hizli bir ilerleme kaydetmektedir
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(Westerheide, 2020). Avrupa Birligi (AB) ise etik ve insancil yapay zeka yaklasimlar1 ile 6ne g¢ikmaktadir.
Ozellikle AB, etik yapay zeka politikalar1 gelistirerek uluslararasi diizeyde giivenilirlik saglamay1
hedeflemektedir. Bununla birlikte, AB'nin rekabet giicii, ABD ve Cin'e kiyasla daha geride kalmaktadir (Erdem &
Ozbek, 2021). Almanya, Fransa ve Birlesik Krallik gibi iilkeler, Sanayi 4.0 uygulamalar1 ve egitim odakl
politikalarla bu yarigta kendini gostermektedir (Roche ve digerleri, 2022).

Asya Pasifik’te Yiikselen Ulkeler

Asya Pasifik’te Giiney Kore, Japonya ve Hindistan gibi iilkeler, devlet destekli yatirimlar ve programlar sayesinde
yapay zeka gelisiminde 6nemli bir yer edinmistir (Fukuda, 2020). Japonya, 6zellikle robotik alandaki iistiinliigiiyle
one cikmaktadir. Hindistan ise, genis yazilim gelistirme is giicliyle kiiresel diizeyde avantaj saglamaktadir (Chen
& Chen, 2021). Tayvan’in yari iletken endiistrisindeki basarisi, yapay zeka altyapisinin gelistirilmesinde etkili bir
unsur olarak dikkat ¢cekmektedir (Dik Gazete, 2024). Ancak bu tilkelerdeki ilerlemeler, yapay zekanin etik yonleri

ve toplumsal esitsizliklere etkisi konusundaki eksikliklerle sinirlandirilabilir (Farahani & Ghasemi, 2024).
Gelismekte Olan Ulkeler

Geligmekte olan tilkeler, yapay zeka gelisiminde yatirim eksikligi, altyap1 sorunlar1 ve egitim seviyelerinin diigiik
olmasi gibi engellerle karsilagsmaktadir (Porcher, 2024). Bununla birlikte, baz1 Afrika iilkelerinde tarimda yapay
zeka uygulamalari gibi projelerle ilerleme kaydedilmektedir (Farahani & Ghasemi, 2024). Ornegin, Ruanda, yapay
zeka destekli tarim projeleri ile bolgesel bir model haline gelmeyi hedeflemektedir (Artificial Intelligence Index,

2024).
Tiirkiye’nin Durumu

Tiirkiye, 2021-2025 Ulusal Yapay Zeka Stratejisi ile bu alandaki vizyonunu ortaya koymustur. Ancak, egitim
reformlari ve veri altyapisindaki eksiklikler stratejik hedeflerin etkinligini sinirlamaktadir. Bunun yani sira, Baykar
ve ASELSAN gibi sirketler, savunma sanayinde YZ tabanli projelerle uluslararasi alanda rekabet giiclinii
artirmaktadir (Dogan ve digerleri, 2021). Ayrica, YZ’nin sosyal esitsizlikleri giderebilecek potansiyelinin

degerlendirilmesi ve bu konuda kapsamli politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir (Akbas, 2024).

Bu aragtirma, yapay zeka teknolojilerinin kiiresel ¢aptaki etkilerini ve iilkeler arasindaki rekabetteki 6nemini
derinlemesine incelemistir. Elde edilen bulgular, yapay zeka yeteneklerinin sadece ekonomik biiyliklige degil,
ayni zamanda egitim seviyesi, altyapi yatirimlari, inovasyon ekosistemleri ve uluslararasi igbirlikleri gibi ¢ok

boyutlu faktoérlere bagli oldugunu ortaya koymaktadir.

Bulgular da agik¢a goriildiigii gibi, yapay zeka yetenekleri bir lilkenin ekonomik biiylime potansiyelini dogrudan
etkilemektedir. Yiiksek yapay zeka yeteneklerine sahip iilkeler, daha rekabetci bir ekonomik yapiya sahip olma
egilimindedirler. Bu durum, yapay zeka teknolojilerinin tiretkenligi artirma, yeni ig alanlar1 yaratma ve inovasyonu

tesvik etme potansiyelinden kaynaklanmaktadir.
Aragtirmanin temel bulgular1 su sekilde 6zetlenebilir:

Yapay zeka yetenekleri ¢ok boyutludur. Dolayisiyla yapay zeka basarisi, sadece ekonomik kaynaklara degil, aym

zamanda insan sermayesi, altyap1 ve inovasyon ekosistemleri gibi faktorlere de baghdir. Yapay zekanin iilkeler
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arasindaki rekabette 6nemli bir gii¢ haline gelmesi bu ¢ok boyutluluk ile ilgilidir. Ctnki iilkelerin yapay zeka
alanindaki basarilari, ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve politik faktorlerin etkilesiminden dogan ¢ok boyutlu bir

olgudur. Yapay zeka yetenekleri yiiksek olan iilkeler, kiiresel deger zincirlerinde daha iist siralarda yer almaktadir.

Ulkeler arasindaki rekabetin merkezine yerlesen yapay zeka, kiiresel dlgekte dnemli bir giic dengesi unsuru haline
gelmistir. Yapay zekaya yonelik destekleyici politikalar, iilkelerin yapay zeka kapasitelerini 6nemli 6lgiide
etkileyebilmektedir. Bu yiizden hiikiimetlerin yapay zeka politikalari, iilkelerin yapay zeka yeteneklerini
sekillendirmesinde dnemli bir rol oynamaktadir. Destekleyici politikalar, yapay zeka yatirimlarini tesvik ederek

ve inovasyonu hizlandirarak iilkelerin rekabet giiclinii artirabilir.

Sosyal acidan egitim diizeyi, nitelikli ig giicii ve inovasyona acik bir toplum yapay zeka yetenekleri bakimimdan
onemli faktorlerdendir. Bu sebeple yiiksek egitimli bir niifus, yapay zeka teknolojilerinin gelistirilmesi ve
kullanilmast i¢in gerekli olan insan kaynagini saglar. Egitim sistemlerinin yapay zeka odakli hale getirilmesi,

tilkelerin yapay zeka yeteneklerini artirmada kritik 6neme sahiptir.

Ulkelerin yapay zeka yeteneklerini artirmak icin giiclii bir arastirma altyapis1 olusturmak, egitim sistemini
giiclendirmek, yapay zeka yatirimlarint desteklemek ve uluslararas igbirliklerini gelistirmek gibi adimlar atmalari
gerekmektedir. Ayrica, girisimciligin desteklenmesi, risk alma kiiltliriinlin tesvik edilmesi ve yapay zeka etik
ilkelerinin benimsenmesi de 6nemlidir. yapay zeka, kiiresel rekabette 6ne ¢ikmak isteyen iilkeler i¢in kagimilmaz
bir doniisiim aracidir. Yapay zeka, kiiresel bir ¢aba oldugundan bu déniisiime ayak uydurabilen iilkeler, gelecekte

daha giiclii bir konuma sahip olacaktir.

Sonug olarak, yapay zeka giiniimiiz diinyasinin en 6nemli teknolojilerinden biridir ve {ilkeler arasindaki rekabetin
odak noktasi haline gelmistir. Ulkelerin yapay zeka yeteneklerini artirmak igin, giiclii bir arastirma altyapisi
olusturmak, egitim sistemini giiglendirmek, yapay zeka yatirimlarin1 desteklemek ve uluslararasi isbirliklerini
gelistirmek gibi adimlar atmalar1 gerekmektedir. Bu aragtirma, politika yapicilar, akademisyenler ve is diinyast

temsilcileri i¢in dnemli bir referans kaynagi olacaktir.
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