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EVALUATION OF IRRIGATION PERFORMANCE OF ASARTEPE IRRIGATION
ASSOCIATION: A CASE STUDY FROM TURKEY
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the irrigation system performances of the Water User Associations
in Asartepe irrigation scheme in Turkey. Based on the field study, amount of water delivered to command area, water
delivered to irrigated area and relative water supply were determined as 3.975-7.368 m’/ha, 8.586-13.611 m*/ha and
0,99-2,05, respectively. The financial performance indicators including cost recovery ratio, maintenance expenditure
to revenue ratio, operating cost per unit area, total cost per person employed on water delivery, revenue collection
performance, unit area per staff member were found out as 52-170 %, 24-38 %, 47-109 $/ha, 1.523-5.611 $/staff
member, 54-100%, 83,1-105,0 ha/staff member respectively. As regard to productive performance, output per unit
command area, output per unit irrigated area, output per unit irrigation supply and output per unit water consumed
were determined as 1.979 - 2.262 $/ha, 3.534 — 4.930$/ha, 0,28-0,55 $/m°, 2,79-3,37 $/m3,respectively.

Keywords: Financial Performance, Production Performance, Water Delivery Performance, Water User Association

Asartepe Sulama Birliginde Sulama Performansinin Belirlenmesi: Tiirkiye’den Bir Calisma

Ozet

Bu caligmanin amaci, Tirkiye’de Asartepe Sulama Birliginde sulama sistem performansini
degerlendirmektir. Arazide elde edilen verilere gore sulama alanina saptirilan su, sulanan alana dagitilan su ve su
temin orani sirasiyla 3.975-7.368 m’/ha, 8.586-13.611 m’/ha ve 0,99-2,05 olarak belirlenmistir. Yatirmmin geri
doniisiim orani, bakim masraflarmin gelire orani, birim alan diisen igletme masrafi, su dagitim personeli basina diisen
masraf, su licreti toplama performansi ve personel basina diisen birim alan olmak {izere mali performans gostergeleri
strastyla 52-170 %, 24-38 %, 47-109 $/ha, 1.523-5.611 $/kisi, 54-100%, 83,1-105,0 ha/kisi olarak tespit edilmistir.
Uretim performansi kapsaminda elde edilen sulama alanina, sulanan alana, saptirilan suya ve tiiketilen suya gére briit
uretim degerleri ise sirasiyla 1.979 —2.262 $/ha, 3.534 - 4.930 $/ha, 0,28-0,55 $/m>, 2,79-3,37 $/m> dir.

Anahtar Kelimeler: Mali Performans, Su Dagitim Performansi, Uretim Performansi, Sulama Birligi

1. Introduction

Scarcity and misuse of water pose a shortcomings, including poor design,

serious and growing threat to life and
sustainable development. As water is the
limiting factor in most of the world,
increasing yields and sustaining food
production depend mainly on irrigation.
Therefore, protection and development of
water resources are crucial for irrigation
facilities. About 75% of the total area under
irrigation in Turkey has been developed by
the public sector. However, performance of
many irrigation systems is significantly
below their potential due to a number of

construction, operation and maintenance.

As a result, development in irrigation
planning, operation and maintenance has not
been achieved to the same extent as in
developed countries.

Similar to the situation in other
countries, the largest percentage of water
resources is utilized in the agricultural sector
in Turkey. Parallel to increasing population,
increasing demands of non-agricultural
sectors limit the water resources allocated to
agriculture. That is why, the principle of

* Corresponding author: B. Cakmak, e-mail: cakmak@agri.ankara.edu.tr
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‘more gain for each drop of water’ has been
adopted in Turkey and structural and
managerial measures taken for effective
water resource utilization. The most
dramatic change has been the transfer of
irrigation schemes to irrigation associations.

Performance evaluation is the most
practical tool to assess the success of any
changes in irrigation management. That is
why; performance evaluation studies have
gained significance since the early 2000s.
Compared to  developed  countries,
performance evaluation studies are not
sufficient in Turkey both in the aspects of
their number and content. Especially,
environmental  performance  indicators
cannot be calculated due to a lack of reliable
data. Only by performance evaluation
reasons for low performances can be
determined, related measured taken and
overall system performance be improved.

The most significant purpose of
performance evaluation is to provide
effective  project performance through
continuous information flow to project
management at each stage. Continuous
performance evaluation helps project
management assess whether or not
performance is sufficient. If not, it allows
management to determine the required
measures to reach desired performance
levels. Performance evaluation providing a
periodical information flow about the key
indicators of an irrigation project is an
effective management tool in monitoring
irrigation schemes (Bos, 1997). It also
facilitates the determination of possible
problems and thus improves the
performance of irrigation schemes.

Irrigation management transfer to
Water Users Associations (WUAs) has been
implemented in several countries in Asia,
Africa, America and Fareast (Vermillion and
Sagardoy, 1999; Vermillion, 2000). In
Turkey, with support provided by the World
Bank, transfer of irrigation facilities
operated by the State Hydraulic Works
(DSI) to irrigation associations, irrigation
cooperatives, municipalities and village
judicial personalities was instituted by the
Government. Starting in 1993, Turkey
undertook an ambitious program of
devolution to transfer = management

responsibility for large-scale irrigation
systems to local control. The aim was to
transfer virtually all of the government-
managed irrigation to local control. The
program achieved 60 percent of this goal in
just 2 years, and it has been widely touted as
an example of a successful IMT program.
Under this program DSI transferred control
of irrigation systems to locally controlled
WUAs (Murray-Rust and Svendsen, 2001).
Actually DSI has had a policy of transferring
management-operation-maintenance (MOM)
responsibility of smaller and more remote
projects to local administrations since the
1950s. However, until 1993 the pace of this
transfer activity was extremely slow,
averaging only about 2.000 hectares per
year. With the introduction of a so-called
accelerated transfer program in 1993,
transfer rates accelerated dramatically
(Svendsen and Murray-Rust, 2001). The
World Bank played an important catalytic
role in this acceleration (Svendsen and Nott,
1999). By 2003, MOM responsibilities of 1
665 000 ha of irrigated area, (approximately
87 % of the public irrigation schemes) were
turned over to the farmers’ associations
(Dorsan et al., 2004). In 1995, 95,2 % of
irrigation areas developed by DSI were also
under the operation of DSI. However, by
2005 the total area transferred by DSI
reached 1 860 969 ha with a ratio of
transferred area of 94%.

Performance evaluation in these
transferred irrigation associations and
determination of their current state of
success is critically important in order to
assess whether or not the transfer process
has reached desired objectives. This paper
reports on the evaluation of the performance
of Ayas Asartepe irrigation system.
Irrigation system performance was divided
into three components as of water delivery
performance, financial performance and
production performance.

2. Material and Method

Asartepe, with an irrigation area of
1500 ha, was selected as the location for this
study. The irrigation system is located in
Sakarya Basin. Asartepe Dam provides the



water resource for the irrigation scheme.
Asartepe irrigation project was developed by
DSI in 1984 and transferred to an irrigation
association in 1996. There are unirrigable
land areas due to canal capacity deficiencies.
The main crops grown in study area were
vegetable, fodder crops, sugar beet, cereals,
melon and watermelon, vineyard and maize
(Table 1).

In this study, the approach
recommended by IPTRID for performance
evaluation in irrigation and drainage sector
was used (Malano and Burton, 2001).
Environmental performance was not
evaluated due to lack of reliable data.
Related data for performance evaluation
were taken from records of the irrigation
association. Performance indicators used in
this study are as follows:

- Water delivery performance; total annual
water delivery per command area, total
annual water delivery per irrigated area,
relative water supply,

Irrigation ratio= Irrigated area (ha)  x100
Command area (ha)

Total annual water delivery per command area=
Total annual volume of irrigation water inflow (m’)
Command area (ha)

Total annual water delivery per irrigated area =
Total annual volume of irrigation water inflow (m’)
Irrigated area (ha)

Relative water supply =

Total annual volume of irrigation water inflow (mj)
Total volume of water required by crop (m’)

- Financial Performance; cost recovery
ratio, maintenance expenditure to revenue
ratio, operating cost per unit area, total cost
per person employed on water delivery,
revenue collection performance, unit area
per staff member,

Cost recovery ratio =
Total revenue collected from water users  x100
Total (MOM) costs

Maintenance expenditure to revenue ratio =
Total maintenance expenditure x100
Total revenue collected from water users

Operating cost per unit area =
Total operation __expenditure (US$ )
Total command area served by the system (ha)

Total cost per person employed on water delivery =
Total cost of MOM personnel (US$)
Total number of people employed (person)
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Revenue collection performance =
Total service revenue collected x100
Total service revenue due

Unit area per staff member =
Total command area served by the system (ha )
Total number of MOM staff (persons)

- Production performance; output per unit
command area, output per unit irrigated
area, output per unit irrigation supply, output
per unit water consumed,

Output per unit command area =

Total annual value of agricultural production (US$)
Total command area served by the system (ha)

Output per unit irrigated area=
Total annual value of agricultural production (US$)
Total annual irrigated crop area (ha)

Output per unit irrigation supply =
Total annual value of agricultural production (US$)
Total annual volume of irrigation water inflow (m3)

Output per unit water consumed =

Total annual value of agricultural production (USS$)
Total annual volume of water consumed by the
crops (m’)

3. Results and Discussion

3.1. Water delivery performance

Total annual water delivery per
command area, total annual water delivery
per irrigated area and annual relative water
supply ratio were investigated to determine
the water delivery performance.

Total annual water deliveries per
command area and total annual water
delivery per irrigated area are presented in
Table 2. As shown in Table 2, total annual
water delivery per command area was the
lowest in 2001 with 3.975 m*ha and the
highest in 2003 with 7.368 m?ha; total
annual water delivery per irrigated area was
the lowest in 2004 with  8.586 m*/ha and
the highest in 2003 with  13.611 m*/ha.

Annual relative water supply ratios
are detailed in Table 3. Annual water supply
ratio was the lowest in 2001 with 0,99 and
the highest in 2003 with 2,05. In contrast,
Cakmak (2002b) determined the annual
water supply ratio for Ceylanpinar Irrigation
Association for 1995-2000 as 2,05-3,81.
Degirmenci (2001) determined the same
ratio in transferred schemes for 1998 as
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Table 1 Crop Pattern in Irrigated Area

Years Crops (%)

vegetables | cereals fodder crops sugarbeet water melon vineyard | others Total
2001 69 0 25 4 0 2 0 100
2002 69 0 25 2 0 3 1 100
2003 67 2 17 3 0 0 11 100
2004 53 2 22 2 0 4 17 100

Table 2 Total Annual Water Delivery per Command Area and per Irrigated Area

Total annual volume . Total annual water Total annual
P Irrigated Command L . .
of irrigation water Irrigation delivery per water delivery per
Years : area area A o
inflow (ha) (ha) ratio (%) irrigated area command area
(m*) (m*/ha) (m*/ha)
2001 5962 000 665 1500 44 8 965 3975
2002 8 687 000 840 1500 55 10 342 5791
2003 11 052 000 812 1500 51 13611 7368
2004 7 066 000 823 1500 54 8 586 4711
Table 3 Relative Water Supply issue of whether the revenue collected is
Tot?l annu?l Total volume of | o sufficient to cover the MOM fqr the year is
~ volume o water required | < 2Uve related to financial sufficiency. Cost
Years | irrigation water water .
inflow by crop supply recovery ratios calculated based on revenue
(m’) (m’) collected from the users and MOM costs
2001 | 5962 000 5 970 000 0,99 were the lowest in 2003 with 52% and the
2002 | 8 687000 5958 000 1,46 highest in 2002 with 170%. In a previous
2003 | 11052 000 5 383 000 2,05 study, Cakmak (2002b) determined the
2004 7 066 000 5029 000 1,41

between 0,91-7,15. Rodriguez et al. (2004),
has determined the annual water supply ratio
for five different irrigation association
located in Andalusia region of Spain as
between 0,99-1,41. According to Beyribey
(1997), a total water supply ratio of 1,0
indicates that sufficient water was diverted
to the scheme, a value lower than 1,0
indicates that insufficient amount of water
was supplied and a value higher than 1,0
indicates that excessive water was supplied
to the scheme. Table 3indicated that
excessive amount of water was diverted to
the Asartepe Irrigation Association.

3.2.Financial Performance

Indicators of cost recovery ratio,
maintenance expenditure to revenue ratio,
operating cost per unit area, total cost per
person employed on water delivery, revenue
collection performance and unit area per
staff member were used to evaluate the
financial performance.

Cost recovery ratios in Asartepe
irrigation association between the years
2001-2004 are presented in Table 4. The

financial sufficiency rate of Ceylanpinar
Ikicircrp Irrigation Association between
105-211%. Beyribey (1997) determined
financial sufficiency rates of state operated
irrigation schemes between 21-91% and the
overall country average 65%. Molden et al.
(1998), determined the financial sufficiency
rates of 18 irrigation systems located in 11
different countries as between 28-139% they
determined the rate as about 100% for
farmer operated irrigations and 30-50% for
state operated irrigations. In general, it can
be seen from Table 4 that except for 2002,
collected revenue is sufficient to cover
MOM costs.

Maintenance expenditure to revenue
ratios is given in Table 5. These ratios were
calculated by dividing total maintenance
cost by total collected revenue. As shown in
Table 5, the ratio was the lowest in 2002
with 24% and the highest in 2001 with 38%.
Based on this result, it can be concluded that
total collected revenue was sufficient to
compensate  the  maintenance  costs.
Rodriguez et al. (2004) determined the same
ratio for five different irrigation schemes in
Andalusia region of Spain between 2-13%.

Operating costs per unit area are




presented in Table 6. Costs were lowest in
2002 with 47,10 $/ha and the highest in
2004 with 108,61$/ha.

Total costs per person employed in
water delivery are in Table 7. Costs were the
lowest in 2002 with 1.523 $/person and the
highest in 2004 with 5.611 $/person.

Table 4 Cost Recovery Ratio

Total revenue Cost
Total
Years collected from (MOM) cost recovery
water users (USS) ratio
(USS) (%)
2001 30926 50 804 61
2002 67 436 39 568 170
2003 41 402 79 719 52
2004 51127 89 386 57
Table5 Maintenance  Expenditure to

Revenue Ratio

Total Total revenue Maintenance
. collected .
maintenance expenditure to
Years . from water .
expenditure users revenue ratio
o,
(US$) (USS) (%)
2001 11 650 30926 38
2002 16 426 67 436 24
2003 11 830 41 402 29
2004 14 248 51127 29

Table 6 Operating Cost per Unit Area

Total Total irrigated | Operating
Years operatﬁon area served by co§t per
expenditure system unit area
(US$) (ha) (US$/ha)
2001 50 804 665 76,40
2002 39 568 840 47,10
2003 79 719 812 98,18
2004 89 386 823 108,61

Table 7 Total cost per person employed on
water delivery

Total cost per

Total cost
Total number person
of MOM
Years of people employed on
personnel .
(USS) employed water delivery
(US$/person)
2001 19 015 8 2377
2002 12 183 8 1523
2003 | 29883 8 3735
2004 44 885 8 5611

Revenue collection performance for
Asartepe irrigation association is presented
in Figure 1. In the figure it can be seen that
the best performance was in 2002 with
100% and the worst was in 2003 with 54%.
Beyribey (1997) determined the overall
collection rate for the State irrigation
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schemes as 36%. While the collection rates
were between 36-50% under State operation,
these rates have reached over 90% with the
transfer of irrigation schemes to user
organizations.

Unit area per staff member is detailed
in Table 8. Based on this table, unit area per
staff member was the lowest in
2001 with 83,1 ha/staff member and the
highest in 2002 with 105,0 ha/staff member.
Cakmak et al. (2004) determined the unit
area per staff member in Batman-Silvan,
Devegecidi, Derik-Kumluca, Nusaybin-
Cagdas and  Cimar-Goksu  Irrigation
Associations between 1996-2000 as between
113,6-588,2 ha/staff member.

Bekisoglu (1994) reported that the
ideal irrigation area that could be controlled
by an irrigation staff is around 333 ha. Based
on above results, unit area per staff members
in the study area was found to be sufficient.

Table 8 Unit area per staff member

Total Total irrigated .
. Unit area per
number of | area serviced by
Years staff member
MOM system (ha/persons)
staff (ha) P
2001 8 665 83,1
2002 8 840 105,0
2003 8 812 101,5
2004 8 823 102,9

3.3. Production performance

Indicators of output per unit command
area, output per unit irrigated area, output
per unit irrigation supply and output per unit
water consumed was used to evaluate the
production performance.

Output per unit command area is
listed in Table 9. It was the highest in 2004
with 2.262 $/ha and the lowest in 2002 with
1.979 $/ha. In another study, Cakmak
(2002a), determined output per unit
command area for 8 irrigation associations
in Kizilirmak Basin for 1999-2000 as
between 71-3 994 $ha. Similarly, Cakmak
(2002b) also determined the output for
Ceylanpinar Irrigation Association for 1995-
2000 as between 771-1 711 $/ha. Rodriguez
et al. (2004), determined the output per unit
command area for five different irrigation
schemes in Andalusia region of Spain
between 1.970-2.985 €/ha.
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Figure 1 Revenue Collection Performance

Output per unit irrigated area in
Asartepe irrigation is given in Table 10. It
was the highest in 2001 with 4.930 $/ha and
the lowest in 2002 with 3.534 $/ha. Cakmak
(2002a), determined output per unit
irrigation area for 8 irrigation associations in
Kizilirmak Basin for 1999-2000 as between
87 -4 678 $/ha. Cakmak (2002b) also
determined output per irrigated are for
Ceylanpinar Irrigation Association for 1995-
2000 as between 4 057—1 854 $/ha.

Rodriguez et al. (2004), determined
the output per unit irrigation area for five
different irrigation schemes in Andalusia
region of Spain between 1 970-3 148 €/ha.

Output per unit irrigation supply is
presented in Table 11. Based on this table,
the output per unit irrigation supply was the
highest in 2001 with 0,550 $/m’ and the
lowest in 2003 with 0,280 $/m’. Cakmak
(2002a), determined output per unit
irrigation supply for 8 irrigation associations
in Kizilirmak Basin for 1999-2000 between
0,02-0,99 $/m’. Cakmak (2002b) also
determined the output per unit supply for
Ceylanpmar Irrigation Association for 1995-
2000 between 0,23-0,13 $/m’. Rodriguez et
al. (2004), determined the output per unit
irrigation supply for five different irrigation
schemes in Andalusia region of Spain
between 0,57-1,31 €/m’.

Output per unit water consumed is
detailed in Table 12. It was the highest in

2004 with 3,37 $/m’ and the lowest in 2002
with 2,79  $/m’. Cakmak (2002a),
determined the output per unit water
consumed for 8 irrigation associations in
Kizilirmak Basin for 1999-2000 between
0,02-1,88 $/m’. Cakmak (2002b) also
determined the output per unit water
consumed for Ceylanpmar Irrigation
Association for 1995-2000 as between 0,70-
0,33 $/m’. Rodriguez et al. (2004),
determined the output per unit water
consumed for five different irrigation
schemes in Andalusia region of Spain
between 0,30-0,76 €/m”.

4. Conclusion

In this study, water delivery
performance, financial performance and
production performance were determined for
Asartepe Irrigation Scheme for the years
2001-2004.

Irrigation ratios ranged from 44% to
55%. Whole irrigation area cannot be
irrigated due to fallow area, deficiency of
irrigation facilities, topographic structure
and socio-economic factors in the irrigation
scheme. If it can be irrigated completely,
production performance indicators will be
arisen to the current level. Irrigation
facilities should be improved to irrigate
command area. All, RWS values for the
scheme was found higher than 1, except the



year of 2001. The reason for that can be
cited as more water diverted than required,
water losses and unconscious irrigation
applications in the scheme. Precautions
should be taken to increase efficiency of

Table 9 Output per Unit Command Area

B. CAKMAK, H. E. POLAT, B. KENDIRLI, Z. GOKALP

water use. Irrigation water pricing based on
volumetric rate should be initiated;
rehabilitation of the scheme should be
realized.

Total annual value of agricultural Total command area Output per unit command

Crop production serviced by the system area

$) (ha) ($/ha)
Years 2001 2002 2003 2004 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Legume - - - 40 366 - - - 27
Water melon - 10 249 16 716 2675 - 7 11 2
Sugar beet 54840 | 51472| 86460| 43597 37 34 58 29
Fruit 69 902 - - - 47 - - -
Vegetable 2875339 | 2465693 | 2860266 | 2979417 1917 | 1644 | 1907 | 1986
Fodder crops| 272285| 342455| 44485| 178052 1500 | 15001 1500 | 1500 182 | 228 301 119
Maize - -| 81290| 108793 - - 54 73
Cereal 612 - 7618 12 947 0 - 5 9
Onion-Garlic - - - 2431 - - - 2
Vineyard 5295| 98793 -| 25207 4 66 - 17
Total 3278273 | 2968662 | 3096835 | 3393486 - - - -|2187 197920652264

Table 10 Output per Unit Irrigated Area

Total annual value of agricultural Total annual irrigated crop Output per unit irrigated
Crop production area (gjﬁz)
$) (ha)

Years 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Legume - - - 40 366 - - - 49
Water melon - 10 249 16716 2675 - 12 21 3
Sugar beet 54840 | 51472 | 86460 | 43597 83 61| 107 53
Fruit 69 902 - - - 105 - - -
Vegetable 2875339 | 2465693 | 2860266 | 2979417 665 | 840 | 812 | 823 4324 | 2935| 3523 | 3620
Fodder crops| 272 285 | 342455 | 44485 | 178 052 410 | 408 55| 216
Maize - - 81290 | 108793 - -| 100] 132
Cereal 612 - 7618 12 947 1 - 9 16
Onion-Garlic - - - 2431 - - - 3
Vineyard 5295 98 793 - 25207 8| 118 - 31
Total 3278273 | 2968662 | 3096835 | 3393486 | - - - - [4931[3534]13815|4123

Table 11. Output per Unit Irrigation Supply

Total annual value of agricultural To?al qnnual Volgme of Output per unit irrigation

Crop . irrigation water inflow supply

production ($) (x10° m) ($/m’)
Years 2001 2002 2003 2004 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Legume - - -| 40366 - - -1 0,006
Water melon -] 10249| 16716 2675 -1 0,001 | 0,002 | 0,000
Sugar beet 54840 | 51472| 86460| 43597 0,009 | 0,006 | 0,008 | 0,006
Fruit 69 902 - - - 0,012 - - -
Vegetable 2875339 | 2465693 | 2860266 | 2979417 0,482 0,284 0,259 0,422
Fodder crops| 272 285| 342455| 44485| 178052 5962 | 8687 ) 11052 | 7066 0,046 | 0,039 | 0,004 | 0,025
Maize - -] 81290| 108793 - - 10,007 | 0,015
Cereal 612 - 7618 12947 - -1 0,001 | 0,002
Onion-Garlic - - - 2431 - - -1 0,000
Vineyard 5295| 98793 -| 25207 0,001 | 0,011 - 0,004
Total 3278273 | 2968662 | 3096835 | 3393486 | - - - - 0,550 0,342 ] 0,280 | 0,480
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Table 12. Output per Unit Water Consumed

: Total annual volume
Cr Total annualrvazlluetioiagrlcultural of water consumed by | Output per unit water consumed
op pro gc 0 the crops ($/m3)
®) x10° m)
Years 2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003 2004
Legume - - - 40 366 750 - - - 0,05
Water melon - 10 249 16716 2675 500 - 0,02 0,03 0,01
Sugar beet 54 840 51472 86 460 43597 750 0,07 0,07 0,12 0,06
Fruit 69 902 - - - 540 0,13 - - -
Vegetable 2875339 | 2465693 | 2860266 | 2979417 1040 2,76 2,37 2,75 2,86
Fodder crops 272 285 342 455 44 485 178 052 1040 0,26 0,33 0,04 0,17
Maize - - 81290 108 793 520 - - 0,16 0,21
Cereal 612 - 7618 12 947 - - - - -
Onion-Garlic - - - 2431 200 0,00 - - 0,01
Vineyard 5295 98 793 - 25207 - - - - -
Total 3278273 | 2968 662 | 3096 835 | 3393 486 - 3,23 2,719 3,10 3,37

Irrigation ratios, cost recovery ratio
and maintenance costs are the most
commonly used performance indicators for
the assessment of operational success of the
schemes. The results of the study showed a
significant improvement especially in
irrigation ratios, revenue collection and
financial costs of facility operation as the
state have transferred the irrigation schemes
to the user organizations. It can be
concluded  that  Asartepe  irrigation
Association is successful in decision making
on system development.
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FARKLI SURELERLE ULTRAVIYOLE (UV-C) UYGULAMALARININ
KAYNASTIRMA ODASI KOSULLARINDA ASILI ASMA CELIiKLERi UZERINE
ETKILERI
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Ozet

Bu arastirma, N.K.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii Kaynastirma Odas1 kosullarinda Merlot/SBB
as1 kombinasyonunda; kaynastirma siiresi boyunca 2 giin ara ile kallus olusumundan sonra 30 dakikalik, 30, 60,
120dk siire ile yapilan UV-C uygulamalarinin, asili celikler {izerine etkilerini belirlemek amaciyla planlanmis ve
yurtitiilmiistiir. Arastirmada; goziin siirme durumu, siirgiin gelisme kuvveti, ¢elik dibinde ¢iirlime durumu, ¢epegevre
kallus olusumu, anagta kallus olusumu, kalemde kallus olusumu ve goziin canlilik durumu degerlendirilmistir. Gozlin
canlilik durumu ve goziin siirme durumu kriterlerinde istatistiki olarak bir farklilik goriillmemistir. Celik dibinde
c¢lirime oranina bakildiginda en az ¢iiriime kaynastirma siiresi boyunca 60 dk UV-C uygulamasinda goriilmiistiir.
Cepecevre kallus olusumu kriterinde, kallus olusumuna dek uygulanan UV-C’nin olusumu azaltici bir etki yaptig1
belirlenmistir. Siirgiin gelisme kuvvetinin UV-C’den olumsuz etkilendigi ve bu durumun istatistiki olarak énemli
oldugu sonucuna vartlmistir. Kontrol ve kallus olusumundan sonra 30 dk’lik UV-C uygulamalar1 anagta kallus
olusumunu olumlu etkilemistir. Kalemde kallus olusumunda ise kallus olusumundan sonra 30 dk’lik UV-C
uygulamasi ile 120 dk’lik UV-C uygulamasimin oransal olarak pozitif etki yaptig1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: UV-C, Kaynastirma Odasi, Kallus Olusumu, 5BB, Merlot.

Effects of Different UV-C Application Periods on Grafted Cuttings of Grapevine in Callusing Room
Conditions

Abstract

This research was performed at Namik Kemal University, Department of Horticulture under the conditions of
callusing room by using combination of Merlot/5BB; during the callusing period, in order to determine UV-C
treatments on grafted cuttings, different UV-C treatments such as 30 minutes UV-C treatment after callusing, 30, 60,
120 minutes at 2 day intervals were applied. In research, some criteria such as bud burst, shoot growth, rotting on
bottom of cutting, callus formation (from 4 side), callus formation on rootstock, callus formation on scion, bud
viability were evaluated. Statistically difference were not observed in bud viability and bud burst. The lowest rate of
rotting was obtained from UV-C treatment for 60 minutes. When UV-C treatment was applied until callus formation,
it was observed that UV-C treatment reduced callus formation (form 4 side). It was concluded that UV-C treatment
negatively affected shoot growth and this was found to be important. Callus formation on rootstock was positively
determined in control and 30 minutes UV-C treatment after callusing. UV-C treatments for 30 minutes and 120
minutes were proportionally found to be positive on callus formation of scion.

Key words: UV-C, Callusing Room, Callus Formation, 5BB, Merlot.

1. Giris

Bag kurmak icin oncelikle nitelikli Yeterli sayida fidan iiretilmemesinin
fidanlara sahip olmak gereklidir. Tiirkiye’ de nedenleri arasinda, fidan performansimin
2004 yili resmi verilerine gore, o yil disiikliigii  gelmektedir. Bu  diistikligi
7.715.110 adet asma fidan1 Tretilmigtir. yaratan ~ etmenler  arasinda  mantari
Devlet ve 0zel sektor tarafindan {iretilen enfeksiyonlar ve Ozellikle Kursuni kif
asma fidam1 sayist iilkemiz ihtiyacim (Botrytis cinerea) gelmektedir. Kursuni kiif
karsilayamamaktadir (Bahar ve ark., 2006). hastaligt  ¢elik ve kalem {izerinde

* {letisim: 1. Korkutal, e-mail: ikorkutal@nku.edu.tr



Farkly Siirelerle Ultraviyole (UV-C) Uygulamalarimn Kaynastirma Odasi: Kogullarinda Asili Asma Celikleri Uzerine

Etkileri

taginabildigi  gibi, kaynastirma  odasi
icerisindeki uygun sartlar (yiiksek sicaklik
ve mnem) nedeniyle de artarak zararh
olmaktadir. Bu durumun engellenmesine
yonelik bir¢ok aragtirma yapilmis olup
genellikle ilag uygulamalarinin tek bagina
yetersiz kaldigr goriilmiistiir (Becker and
Hiller, 1977; Koycti ve ark., 2006).

UV  radyasyonu, elektromanyetik
spektrumun goriiniir 1s1ktan daha kisa dalga
boylu, daha yiiksek enerjili olan belli bir
pargasini olusturmakta ve genel olarak 3 alt
bantta incelenmektedir. Bunlar UV-A (dalga
boyu 315-400nm), UV-B (280-315nm) ve
UV-C (dalga boyu 280nm’den az)’ dir. UV-
C ozon tabakasi ve oksijence tamamen
absorbe edilmektedir (Ekici ve Acar, 2006;
Aksoy, 2006).

UV isinlarindan UV-C’ nin bitkilerde
klorofil pigmenti oranini, yaprak sayisini ve
bitki taze agirligini azalttig1 Sarghein ve ark.
(2008) tarafindan bildirilmistir.

Kaynagtirma  odast  kosullarinda
yapilan digsal uygulamalarin etkilerinin
anag-¢esit kombinasyonuna bagli olarak
degistigini, genel olarak iyilestirici etkisinin
de koklenme bakimindan daha belirgin
oldugu Tirkben ve Sivritepe (2000)
tarafindan bildirilirken, bu uygulamalarin
asida basar1 oran1 ve kallus olusum diizeyine
etki etmedigi ancak, bogaz kok olusumunu
tesvik  ettigi, siirgiin  gelisimini  ise
geciktirdigi Dogan ve ark. (2000) tarafindan
belirtilmistir.

Bu arastirmada, Ultraviyole 1ginlarinin
canlilar {izerine olumsuz etkileri oldugu goz
Oonline  alinarak,  kaynastirma  odas1
kosullarinda  farkli  siirelerde  UV-C
uygulamalarinin asili ¢eliklerde o6zellikle
kallus olusumu ve siirgiin geligimi iizerine
yaptig1 etkiler incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bitkisel Materyal

Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii asilama ve
kaynastirma  odalarinda  yliriitilen  bu
calismada, 5BB anaci (V. berlandieri x V.
riparia) ve Merlot (Vitis vinifera L.) lizim
¢esidi kullanilmustir.
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2.2. Yontem

Alinan 5BB ¢elikleri (35-40cm) ve
Merlot kalemleri (3-5 go6z) demetlenmis,
%0,5’1ik  Chinosol soliisyonuna daldirilip
(Becker, 1973) ilaglanarak (1-4°C, %85-90
nemde) as1 zamania kadar soguk hava
depolarinda muhafaza edilmistir. Asidan
once tim celikler suya konularak asiya
hazirlanmustir,

Celik ve kalemler Masabasi Omega
As1 Makinesi ile asilanmig (Agaoglu ve
Celik, 1981; Ecevit ve Baydar, 2000) ve
hastaliklara  kars1  %0,5’lik  Chinosol
soliisyonu ile tekrar ilaclanmigtir. Daha
sonra 56-60°C’de eriyen teknik parafin ile
parafinlenip, 800 adet asili c¢elik su
ortaminda ve dibinde aktif kdmiir bulunan 4
kasaya 4 tekerriirlii olarak yerlestirilmigtir.
Kasalardaki  ¢eliklerin ~ dibinde  5cm
yiiksekliginde bulunan su 2 giinde bir
degistirilmistir.

Uygulamalar: Calismada masabasi
omega asisiyla asilanmis olan ¢eliklere,
kaynastirma odasinda hazirlanmis olan 6zel
bir kabin igerisinde, 21 giinliikk kaynastirma
siiresi boyunca, 2 giinde bir olmak iizere
30dk, 60dk, 120dk ve kallus olusumundan
sonra 30dk’lik siirelerle Ultraviyole C (UV-
C) uygulanmistir. 280nm dalga boyundaki
Ultraviyole C lambasi; boyu 86,5cm ve giicii
32W olan, 90cm uzunlugundaki duya monte
edilerek hazirlanmustir.

Kontrole UV-C uygulanmamis, ancak
kaynasma siiresince iki giinde bir %0,5’lik
Chinosol ile ilaglanmistir (Becker, 1973).
30, 60, 120dk UV-C uygulamalar
kaynastirma siiresi boyunca, 2 giin ara ile
yapilmis ancak ilaglama yapilmamistir.
Kaynastirma periyodunun 14. giiniinde
(kallus olusumundan sonra = KOS) kontrol
uygulamast ikiye boliinmiistiir. Bunlarin bir
bolimine 2 giinde bir 30dk’lik UV-C
uygulamasi yapilmustir. Kaynastirma
odasinin 21 giinliik periyodunda sicaklik ilk
3 gilinde 27-28°C’ye, sonraki 10-12 giinde
24-25°C’ye ve son hafta 21-22°C’ye
ayarlanmig ve bu siire boyunca sabit
tutulmustur (Cangi ve ark., 1999; Tiirkben
ve Sivritepe, 2000; Bahar ve ark., 2007).

Arastirmada Incelenen Kriterler:
Arastirmada, goziin canlilik oran1 (%),
gbzlin siirme durumu (%), siirglin gelisme



kuvveti (%), celik dibindeki ¢iirlime orani
(%), cepegevre kallus olusum orant (%),
anagta olusan kallus orani (%) ve kalemde
olusan kallus oranlart (%) incelenmistir
(Bahar ve ark., 2007). Incelenen tiim
kriterler i¢in varyans analizi (MSTAT-C)
yapilmig ve farkliliklar LSD testine gore
belirtilmistir.

Goziin canhlik oram (%): Kalemde
bulunan  goziin  canliligima  bakilarak
degerlendirme yapilmistir. Elde edilen
veriler hesaplanarak % (ylizde) olarak ifade
edilmistir.

0: Go6ziin cansiz,

1: GOziin canli oldugunu ifade
etmektedir.

Goziin siirme oram (%): Her
tekerriirden Ornek alinmis ve goziin siiriip
siirmedigine bakilmigtir. Bulgular oransal
olarak ifade edilmistir.

0: goziin siirmemis,

1: gobziin slirmiis oldugunu ifade
etmektedir.

Siirgiin gelisme kuvveti (%): Siirgiin
gelisme kuvvetini belirlemek i¢in alinan
orneklerde  siirglinlerin  uzunlugu cm
cinsinden 6l¢iilmiistiir.

0: Siirgiiniin olmadigini,

1: Siirgiin uzunlugu 0-5cm,

2: Siirgiin uzunlugu 5-10cm,

3: Siirglin uzunlugu 10-15cm,

4: Siirgiin uzunlugu >15cm oldugunu
belirtmektedir (Schenk, 1976).

Celik dibindeki ciiriime oram (%):
Celiklerin  kok Dbolgesine yakin olan
kisimdaki  kabuk altinda ¢ilirime olup
olmadigma bakilarak degerler verilmistir.
Elde edilen degerler oransal olarak ifade
edilmistir.

0: Ciirtime yok

1: Ciirlime var

Cepecevre kallus olusum orani (%):
Kallus dokusunun as1 bolgesini sarma
durumuna bakilarak elde edilen sonuglara
gore;

0: Kallus olusumu yok,

1: Kallus olusumu tek tarafli

2: Kallus olusumu iki tarafli

3: Kallus olusumu ti¢ tarafl

I. KORKUTAL, E. BAHAR, G. AKCAY, D. S. GUNAL

4: Kallus olusumu c¢epecevre (dort
tarafl1) oldugunu belirtmektedir. Elde edilen
degerler oransal olarak ifade edilmistir.

Anacta olusan Kkallus oram (%):
Anacin as1 bolgesinde kallus dokusunun
olusumuna gore;

0: Kallus olusmamis,

1: Kallus olusumu tek tarafli,

2: Kallus olusumu iki tarafli,

3: Kallus olugsumu ii¢ tarafl,

4: Kallus olusumunun ¢epecevre (dort
tarafll)) oldugunu ifade etmektedir. Elde
edilen degerler oransal olarak ifade
edilmistir.

Kalemde olusan Kkallus oranlar:
(%): As1 bolgesinde olusan yara dokusuna
bakilarak degerlendirme yapilmistir.

0: Kallus olusmamis,

1: Kallus tek taraftan,

2: Kallus iki taraftan,

3: Kallus iig taraftan,

4: Kallus dort taraftan olusmus
seklinde ytizde olarak ifade edilmistir.

3. Bulgular

Arastirmada incelenen tiim kriterler
Cizelge 1’de verilmistir. Yiiksek goz slirme
oranina sahip kombinasyonun istatistiki
olarak Onemli olmamasina ragmen kallus
olusumundan sonra 30 dakikalik UV-C
uygulamasi (%95,00) oldugu saptanmigtir
(Sekil 1 ve 3). Bu kombinasyonu sirastyla;
30 dakika ve 120 dakikahk UV-C
uygulamalart (%90,00) takip etmistir. 60
dakikalik UV-C uygulamasi %85,00 ve
Kontrol uygulamasi ise %80,00 degerlerini
vermistir.

Aragtirma sonunda gozlerin tamamina
yakinmin  canlt  oldugu  (%90,00-100)
saptanmugtir (Sekil 1).

Siirgiin gelisme kuvvetlerine
bakildiginda (Sekil 2 ve 3) en yiiksek siirgiin
gelisiminin kontrol uygulamasindan

(%30,00) alindigi ve bunu KOS 30dk
(%23,75), 30dk ve 120dk UV-C (%22,50)
ve 60dk UV-C (%21,25) uygulamalarmin
takip ettigi goriilmektedir.
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Cizelge 1. Arastirmada Incelenen Tiim Kriterler (%)

Uygulamalar |Kontrol |30dak. UV-C |60dak. UV-C |120dak. UV-C I;;éﬁs(ggss')s%n\rfc LSD %S5
GSD 80,00 90,00 85,00 90,00 95,00 O.D.
GC 90,00 100,00 90,00 95,00 100,00 O.D.
SGK 30,00a 22,50b 21,25b 22,50b 23,75b 0,20087
CDC 85,00a 70,00ab 32,50¢ 70,00ab 40,00bc 31,0688
CKO 95,00 86,25 80,00 90,00 96,25 O.D.
AOK 96,25 91,25 90,00 93,75 96,25 O.D.
KOK 71,25 73,75 62,50 75,00 81,25 O.D.

(GSD: Goziin siirme durumu, GC: Goziin canlilik durumu, SGK: Siirgiin gelisme kuvveti, CDC: Celik dibinde
¢lirime durumu, CKO: Cepegevre kallus olusumu, AOK: Anagta kallus olusumu, KOK: Kalemde kallus olusumu).

100 Celik dibinde ¢lirlimenin
o uygulamalara gore gosterdigi farkliliklar
0 istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve en az
o0 oranda ¢iirimenin 60 dakikalik UV-C
N :ii{;@ (%32,50) uygulamasinda oldugu
50 ' belirlenmigtir (Sekil 4). Kallus olusumundan
20 sonra 30 dakikalik UV-C (%40,00)
‘2 uygulamasinin bunu takip ettigi
Kontrol  40ddakika  60dakika 120dakika KOS saptanmigtir. 30 ve 120 dakikalik UV-C
uygulamalarinin %70,00’ lik oranda oldugu
ve en fazla ¢iiriimenin kontrolde meydana
geldigi (%85,00) bulunmustur.
Kallus olugumlar Sekil 5’ te verilmig
ve istatistiki olarak Onemli olmamakla
birlikte, kallus olusumundan sonra 30dk

Sekil 1. Goziin Siirme Durumu ve Canlilik
Oranlar1 (%)

30
n.2s — UV-C uygulamasinin en iyi kallus olusum
+ degerlerini  verdigi saptanmistir  (CKO
v maE 9%96,25; AOK %96,25; KOK %381,25).
5 1o
0 : ai

Kontrel  30dakika  Godakika  120dakika KOS 0
iy

Sekil 2. Siirgiin Gelisme Kuvveti (%) o
30
11
3
ki
10
1]

= (DGR

Kontrol  A0dakika 60 dakika  120dakika K%

Sekil 4. Celik Dibinde Ciirlime Oranlar1 (%)

Cepecevre kallus olusumu agisindan
bakildiginda kontrol uygulamasinin %95,00
ve 120 dakikalik UV-C uygulamasinin
%90,00 oraninda oldugu gdriilmistiir.
Diisiik kallus olusumu oranlar1 30 (%86,25)

Sekil 3. Kontrol, 30dk UV-C, 60dk UV-C, ve 60  (%80,00) dakikalk  UV-C
120dk UV-C ve Kallus Olusumundan Sonra uygulamalarinda saptanmustir (Sekil 5).

30dk UV-C Uygulanmig Celiklerin Genel Sekil 5’te verilen anagta kallus
Goriiniisii (Soldan Saga Sirasiyla) olusumu oranlart incelendiginde kontrol

uygulamasinin kallus olusumundan sonra 30
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dakikalik UV-C uygulamasi ile ayn1 oranda
(%96,25) oldugu; bunu sirasiyla 120, 30 ve

60 dakikalilk UV-C uygulamalarinin
(%93,75; %91,25;  9%90,00) izledigi
gbzlenmistir.
-+ (KO3 —=— AOK ("5) ook KOK (75)

100 . 5

:::: ""‘-q..__‘____1__‘__,.-v—w“““l“m‘

70 & A —— e

"

30

" Eontrol 30 dakika GOdakila 120dakika KOS

Sekil 5. Cepecevre, Anagta ve Kalemde
Kallus Olusumu Oranlari (%)

Kalemde olusan kallus oranlar
sirastyla 120 dakikalik UV-C (%75,00), 30
dakikalik UV-C (%73,75), kontrol (%71,25)
ve 60 dakikalik UV-C (%62,50) olarak
belirlenmistir (Sekil 5).

4. Tartisma ve Sonug¢

Kaynagtirma siiresince iki giinde bir
30dk siiresince uygulanan UV-C, asi
kaleminde %100 canli g6z oranini vermistir.
Bunun kontrolden (%90,00) daha yiiksek bir
oran olmasi dikkat ¢ekicidir.

Goziin stirme durumuna bakildiginda
istatistiki olarak Onemli olmadig1 fakat
rakamsal olarak kaynastirma siiresi boyunca
kallus olusumundan sonra 30dk siiresince
UV-C uygulamasinda %95,00’lik oranda
sirme oldugu goriilmiistiir. Bu degerin
yiksek olmasi kallus olusumuna kadar asili
geliklerin giin asir1 ilaglama ile korunmasi
ve bunu takiben c¢epecevre  kallus
olusumundan sonra 30dk UV-C
uygulamasimnin  géz  ¢iirimesi  {izerine
durdurucu etki yapmis olmasi seklinde ifade
edilebilir (Bonomelli ve ark., 2004).
Kaynastirma stiresi boyunca 30, 60 ve 120dk
UV-C uygulamalarinda g6z slrmistiir
(%90,00, %85,00 ve %90,00). Kontrol
uygulamasinin  %80,00° lik oranla diger
uygulamalardan daha az basar1 gostermesi,
ilaclama haricinde herhangi bir UV-C
uygulamasina tabi  tutulmamasina ve

I. KORKUTAL, E. BAHAR, G. AKCAY, D. S. GUNAL

ciirlimesinin
uygulama

dolayisiyla gbzlerin
onlenmesine  yonelik  bir
olmadigina baglanabilir.

Celik dibinde ciiriime incelendiginde
uygulamalar arasinda istatistiki farkliliklar
gbzlenmigtir. En az cilirime kaynastirma
siiresi boyunca iki giinde bir yapilan 60dk
UV-C uygulamasinda goriilmiis olup
(%32,50) bunu kallus olusumundan sonra iki
giinde bir yapilan 30dk UV-C uygulamasi
takip  etmistir  (%40,00). Her iki
uygulamanin ¢iirlime iizerine azaltic1 etkisi
goriilmiis olup, bu sonu¢ Karasahin (2002)
tarafindan belirtilen UV uygulamalarmin
clrimeyi azaltict etki yaptigi bulgusuyla
uyum halindedir.

Cepecevre kallus olusumu agisindan
uygulamalar arasinda fark yoktur. Ancak
kaynastirma siiresi boyunca iki giinde bir
yapilan 30, 60 ve 120dk UV-C uygulamalari
sonucunda rakamsal farkliliklar
gorilmiistiir. Kontrol ve kallus olusumundan
sonra iki glinde bir 30dk UV-C
uygulamasinda olusan kalluslarin neredeyse
4 yonli oldugu saptanmistir. Sonug¢ olarak
ilk glinden itibaren kaynastirma odasinda iki
giinde bir uygulanan UV-C’ nin kallus
olusumunu azaltan bir etki yaptig
belirlenmistir. Bu sonu¢ Steel (2001)’ in
bildirdigi UV’ nin hiicre icindeki RNA,
protein yapisi ve DNA molekiil zincirini
bozmasi nedeniyle olusan mekanizmadan
kaynaklanmis olabilir.

Siirglin  gelisme kuvveti agisindan
kaynastirma  siiresi  boyunca  yapilan
uygulamalar istatistiki olarak 6nemlidir ve
buna gore kontrol uygulamasi birinci dnem
grubunda (1,20), diger uygulamalar ikinci
onem grubunda (0,90; 0,85; 0,90; 0,95) yer
almistir. Siirgiin gelisme kuvvetinin UV-C’
den olumsuz yonde etkilendigi goriilmiistiir
(Rahmatzadeh ve Khara, 2007). 280nm‘lik
dalga boyunun yeni olusmakta olan yesil
stirglinii zayiflatip, gelismesini kontrol altina
aldig1 saptanmistir. Bu sonu¢ Zapata ve ark.
(1994)’ nin 285nm’den kiigiikk dalga boylu
UV-C 1smlarinin bazi gesitlerde peroksidaz
aktivitesinde azalma yaptigi  yOniinde
belirttigi bulgusuyla uyum halindedir.

Ayrica, elde ettigimiz sonuglar
Rahmatzadeh ve Khara (2007)° nm
siirgiinlerin  yapraklarinda nekrozlar ve
klorofil kayiplarmin oldugu; Sarghein ve

13



Farkly Siirelerle Ultraviyole (UV-C) Uygulamalarimn Kaynastirma Odasi: Kogullarinda Asili Asma Celikleri Uzerine

Etkileri

ark. (2008)’ nin yaprak sayis1 ve bitki taze
agirhginda azalmalar oldugu yoniindeki
bulgulartyla uyum halindedir.

Sonu¢ olarak, arastirmada incelenen
tim kriterler dikkate alindiginda, UV-C
uygulamalar1 siirgiin gelisimini zayiflatmas,
yapraklarda nekrozlar olusturmus, yaprak ve
siirgiin renklerinde agilma yapmis, kallus
olusumunu zayiflatmis ve asili ¢eliklerin
dibinde ise ¢iiriime oranlarini azaltmistir. Bu
etkiler dikkate alindiginda kallus
olusumundan sonra 2 giinde bir 30dk UV-C
uygulamasinin kaynastirma odast
kosullarinda asili geliklere olumlu etkisi
oldugu ve yeni arastirma caligmalarinda
kullanilmasinin  yararli olacagr sonucuna
varilabilir.
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Abstract

In this research, Fe contents of Red Mediterranean soils and Fe contents of parent materials were
determined in the west Mediterranean Region, Antalya, Turkey. Total six soil profiles were examined at the different
elevations around Antalya. According to the variance analyses results, extractable Fe contents of profiles were not
significantly different (p<0.01). The lowest Fe content in horizons obtained from C horizon. The Fe content of the
solums at investigated soil profiles were found on average of 2.6 % and the Fe content of parent material were on
average of 0.6 %. In addition, the existence of pressed clay material and kaolinite, in the soil profiles supports the
theory that this soil was not formed wholly by the limestone weathering. They could be possibly developed in other
location under the lateritic climatic conditions, transported and deposited in the present region.

Keywords: Red Mediterranean Soils, Terra Rossa, Limestone, Fe content, Dust Eolian

Antalya Ilindeki Kirmiz1 Akdeniz Topraklari ve Ana Materyallerinin Fe I¢erikleri Arasindaki iliskiler

Ozet

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin bati Akdeniz bolgesinde yer alan Antalya ilindeki, Kirmizi Akdeniz Topraklari
ve ana materyallerindeki Fe igerikleri belirlenmistir. Antalya ¢evresindeki, farkl yiikselti basamaklarinda, toplam alt1
profilde calisilmistir. Profillerdeki Fe icerikleri varyans analizine tabi tutulmus ve énemli bir iliski bulunamamustir.
Toprak profillerinde, ana materyallerdeki Fe igerigi ortalama % 0,6 iken solum igerisindeki horizonlarin Fe icerigi
ortalama % 2,6 civarinda belirlenmistir. Ayn1 zamanda profillerdeki kil tipinin kaolinit olmast da bu topraklarin
sadece kiregtagt ana kayasinin ayrismasi sonucu degil, ayn1 zamanda lateritik iklim bodlgelerinde olustuktan sonra,
taginarak Akdeniz’in farkli lokasyonlarina depolandigini ve gelisim siirecine devam ettigi teorisini desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Kirmizi Akdeniz Topraklar, Terra Rossa, Kiregtast, Fe Igerigi, Riizgar Tozlar1

1. Introduction

The term “Terra Rossa” has been form the thicknesses of Terra Rossa
widely applied to red soils overlying observed in many regions today. Airborne
limestone in temperate climatic zones, accessions of dust have been shown by

particularly in Mediterranean climates with
district wet and dry seasons (Olson et al.,
1980). The major objection to the limestone
being the primary parent material of Terra
Rossa soils is that the amount of insoluble
residue is often too low to explain the
observed thicknesses of Terra Rossa soils
(Macleod, 1980 and Olson et al., 1980). A
number of researchers (e.g. Nihlen and
Olson, 1995 and Yaalon, 1997) have
concluded that there must have been
significant additions of eolian material to

number of authors to significantly influence
soil development and soil characteristics
(Brimhall et al., 1988 and Simonson, 1995).

At least four attributes make the
Mediterranean world indeed different and
largely determine the nature of its soils:
specific climate, its mountains, dust from
desert, and the Ilong term effects of
humankind.  Characteristics  landscape
attributes are the high proportion of
mountains with steep slopes, significant
additions of Saharan desert dust to

* Corresponding author: S. Altunbas, e-mail: saltunbas@akdeniz.edu.tr
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practically all soils of the region, and a large
proportion of limestone and other calcareous
rocks as soil parent materials (Yaalon,
1997).

The allochthonous red soils have
likely inherited their color from their parent
materials that were transported from the
originally formed residual soils on hard
limestone. The soils retain the red color in
the thermo-Mediterranean zone only on
sloping terrains. The soils on these
landscapes are  frequently  stratified
(Yassoglou et al., 1997). According to a
study of Mee et al., 2004, Terra Rossa soil
from the Coonwarra has a tick, clayey B-
Horizon which is geochemically
homogeneous and dominated by smectite
and kaolinite. In the Terra Rossa the clay
content is very high (87%) weathering of
feldspars and above all of phyllosilicates
resulted in a formation of illites and
kaolinites (Bronger and Kalk, 1984).

The close association between Terra
Rossa and the underling limestone can
therefore be seen in the role the rock plays
for the water and air regimes of the soil
rather than the material characteristics of
them (except for soil pH). Neither on the Fe
content of the solum nor the addition of
eolian or alluvial material can therefore be
used as an argument against a genetic
relationship between Terra Rossa and its
underlying limestone (Boero and
Schwertman, 1989).

Hematite appears to be significant
amounts in the A and B horizons of the soils
and to have originated mainly from the
weathering of the Fe-bearing clay minerals
(Torrent and  Cabedo, 1986). Iron
compounds released from the weathering of
minerals, including iron oxihydroxides are
precipitated as poorly crystalline
ferrihydrites or very fine-grained hematite
(Fe,03) which coat the clays and the coarser
particles (Yaalon, 1997).

The formation of single domain, super
paramagnetic magnetite and hematite are
linked genetically to the weathering of the
aeolianite that leads to the formation of
Terra Rossa (Khadkikar and Basaviah,
2004). The hematite content determines
nearly all Terra Rossa sample pairs the quite
different fraction of red (the hue notation) of
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the (Munsell) colour. Two exceptions are
valid for the Terra Rossa with their
limestone residue have in both cases as
follows; the Terra Rossa and its limestone
residue have the same or nearly the same
colour, but the hematite content in the Terra
Rossa is quite higher than in the
accompanying limestone residue. These
results show that a rubefication in the Terra
Rossa could have been established the extent
of which is mostly but not always
determined by the hematite content and
obviously independent of the intensity of
weathering, in most of the Terra Rossa no
mineral weathering and clay formation was
verifiable (Bronger and Kalk, 1984). Neither
the content and particle size distribution nor
the bulk and clay mineralogy of the
insoluble residue of limestone and dolomite
support development of Terra Rossa entirely
by dissolution of carbonate rock. If Terra
Rossa developed only from the insoluble
residue of limestone and dolomite, its clay
content, due to weathering, should be higher
than that in the insoluble residues which is
not the case. Analyses performed indicate
that, both losess older than that of the upper
pleistocene age and flysch might have
contributed in the genesis of Terra Rossa
(Durn et al., 1999).

This study aims to assist in creating
definite parameters in research into the
characteristic of the Red Mediterranean soil
which covers a significant area in Turkey,
in the determination of its relationships
with  the  world’s other Red
Mediterranean soils and in the genesis
and classification of these soils.

2. Material and methods
2.1. Material

The climate of the region is a typical
Mediterranean climate with hot, dry
summers and warm, rainy winters.
Depending on the prevailing -climate,
topography and altitudes of the region in
which it is located, the research area's
vegetation cover is mainly made up of
maquis and mixed forest.



In Antalya basin, located within the
research area is found Paleozoic, Mesozoik,
Tertiary and Quaternary Age geological
formations. The geological formations of the
area, the research was carried out, are
Cretaceous Period formations from the
former seabed forced upwards as a result of
tectonic action and mostly made up of well-
crystallized limestone.

This research was carried out on
limestone land over a 40 km in distance
starting from the coastline at Antalya and
extending to the hill of Kadindagi to the
north. From two defined sections, the
western and eastern, on the edges of the area
in question, and along a north-south vector,
three soil profiles each were examined
making a total of six. So as to create a
Catena, the soil profiles were selected
according to altitude stages of 1250, 750 and
350 m.

The western edge profiles are the first
level profile B1 at Cubukbeli (1250 m), the
second level profile B2 on Mount Termessos
(750 m) and the third level profile B3 in the
Guver Canyon (350 m). The estern edge
profiles are, at the first level, the D1 profile
to the southeast of Dag township which
provides a comparison with the western
edge's B1 profile, at the second level, the D2
profile from east of Camili village which
provides a comparison with the B2 profile,
and, at the third level, the D3 profile from
southeast of Kirisciler village which
provides a comparison with the B3 profile.

In the current study, the six soil
profiles have been evaluated according to
Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 2006)
and classified as Ordo, Sub-Ordo, Main
Group and Sub-Group. The soil profiles
have been classified as Typic Xerocrept
(profiles D1 and B1), Lithic Rhodoxeralf
(profiles D2, D3 and B3) and Typic
Rhodoxeralf (profile B2) (Table 1).

2.2. Methods

For site selection in the research area,
1/25000 scale topographical maps and aerial
photographs and in this way an even
distribution of the soils profiles in the
context of the catena were ensured. The soil
profiles referred were determined within the
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principles of Soil Survey Division Staff
1993. The physical, chemical and
mineralogical properties of soils obtained
from each profile according to the genetic
horizon principle were determined as
follows; Experimental soil, tailings and
amended tailings samples were chemically
analyzed after they had been air dried and
passed through a 2 mm sieve. The texture
according to the hydrometer method
(Bouyoucos, 1955). Extractable iron with
sodium sitrat-dithionit-bicarbonat method
(Jackson, 1967) and Clay mineralogy
analyses in an X-Ray difractometer
(Jackson, 1975); using by disturbed soil
samples. Classification of the soil profiles
was carried out according to (Jackson,
1975). The Iron data were analyzed by
standard ANOVA procedures.

Table 1 Classification According to Soil
Taxonomy' of Soil Profiles

Horizons Soil Taxonomy
Dl Typic Xerocrept
Bl Typic Xerocrept
D2 Lithic Rhodoxeralf
B2 Typic Rhodoxeralf
D3 Lithic Rhodoxeralf
B3 Lithic Rhodoxeralf

3. Results and Discussion

3.1. Interpretation of the morphological and
physical characteristics of the soil

profiles

The horizon levels of the profiles
investigated in this research were defined in
A/B/C form and the B horizons were defined
as having developed in Bw and Bt forms, the
soils being different in their catena
relationships (Table 2). The profile colors
were determined as 7.5 YR and 5 YR in the
upper strata and in the lower strata one of
the profiles as 2.5 YR and the others as 5YR
(Table 2). These color characteristics of the
soil were also supported by the high iron
content possessed by the soil. Strong
relationships were found between the
horizon levels and color characteristics in
the soil profiles and also the similar
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Table 2 Selected Some Chemical Properties of Soil Profiles

Profile Horizon Sandy Loam Clay Texture Fe
% % % %

Al 22.3 31.0 46.7 C 1.9

A2 23.3 26.0 50.7 C 2.1

D1 2Bwl 23.3 26.0 50.7 C 2.2
Profile 2Bw2 223 26.0 51.7 C 2.3
2Bw3 21.3 26.0 52.7 C 2.0

2C 39.3 28.3 324 C 1.2

A 313 28.0 40.7 C 1.9

2A 23.3 24.0 52.7 C 2.2

B1 2Bwl 22.3 24.0 53.7 C 2.6
Profile 2Bw2 20.3 25.0 54.7 C 2.3
2BC 233 26.0 50.7 C 2.5

2C 40.3 28.0 31.7 C 0.2

Al 27.3 26.0 46.7 C 1.1

A2 19.3 24.0 56.7 C 1.8

D2 2Bw 234 19.3 57.4 C 1.9
Profile 2Btl 25.3 16.0 58.7 C 1.8
2Bt2 27.3 14.0 58.7 C 1.7

2C 36.7 30.0 333 C 0.6

A 23.3 28.0 48.7 C 2.2

2AB 353 12.0 52.7 C 24

B2 2Btl 22.3 37.5 52.7 C 2.6
Profile 2Bt2 9.3 36.0 54.7 C 24
2C 37.3 29.0 33.7 C 0.7

Al 19.3 34.0 46.7 C 3.2

A2 19.3 34.0 46.7 C 3.2

D3 Btl 17.3 30.0 52.7 C 3.1
Profile Bt2 17.3 28.0 54.7 C 3.1
Bt3 15.3 20.0 64.7 C 3.5

C 29.0 24.0 47.0 C 0.1

A 22.7 31.9 45.4 C 2.9

Btl 16.7 28.0 55.3 C 3.2

B3 Bt2 21.6 22.9 55.5 C 2.9
Profile Bt3 21.3 19.3 59.4 C 2.7
2C 353 233 414 C 0.8

characteristics determined in other countries.
For example, an investigation of the genesis,
morphology and mineralogy of red soils in
Spain, the horizon level types A/Bt/C or
A/E/Bt/C were most frequently observed
(Aguilar, 1993). It has also been determined
that the profile was A/B/C in Red
Mediterranean soils of southern carstic areas
Turkey and the profile color was even more
reddened especially on the B horizons (Sari,
et al., 1986). In a similar fashion, the profile
color was determined as SYR-2YR in the
soil of a karstic region in Italy (Karaman and
Kapur, 1991).
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The structure of the soil was found
mainly semi-angular blocks on the surface
horizons and in the main of a strongly
developed prismatic structure on the B
horizons. With these characteristics, it is
clear that the soil in question is a typical Red
Mediterranean soil affected in an intensive
manner by the soil formation processes.
Moreover, it was established that this soil
has the texture of clay and also clay
accretions were found on the upper surfaces.
This finding was supported by the texture
analyses (Table 2). It is understood that, this
soil has experienced genetic occurrences at



an advanced level and that in the profiles,
translocation,  intensive  decomposition
occurrences and alteration of the structure of
the clay.

3.2.  Interpretation of the results
extractable iron of the soil profiles

of

According to the results of chemical
analysis on each of the total of six soil
profiles (Figure 1), it was determined that
organic matter was present at a high or very
high level in all the profiles. Concerning the
free Fe, which is extremely Red
Mediterranean Soils, the research area soils
presented an interesting situation. As a result
of analyses carried out on the limestone

S. ALTUNBAS, M. SARI

bedrock C horizon the Fe content was 0.18
% (Table 3), while this Fe content was
reached very high values such as 3.5 % in
the main body (Table 2). As it can be seen in
(Table 2), while there were no important
differences between the iron contents of the
soil profiles, significant differences between
the iron contents of the soil horizons of the
profiles was found (p<0.01). As indicated in
research carried out in many places in the
world, this significant difference between
the iron content of the bedrock material and
that of the soil itself is believed to be related
more to an allochthonous than to an
autochthonous formation and also that
lateritic areas are the source of the high iron
content.
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Figure 1 Fe (%) Content of D and B Profiles

Table 3 Selected Some Chemical Properties of Parent Material of B1 Profile

Si20; Al,O5 Fe, 05 CaO MgO SO; Loss by heat Immeasurable Total

0.73 0.60 0.18 54.59 0.50 -.-- 43.31 0.09 100

3.3.  Interpretation of the vresults of processes and the other minerals in the
mineralogical analysis of the soil profiles have turned into kaolinite type clay
profiles minerals with a 1:1 lattice structure.

The clay mineral kaolinite was found
prevalent in the profiles of the research area.
Moreover, it was established that smectite
and paligorscite minerals were intensively
present in the soil which is natural for Red
Mediterranean soils. Also, it has been
pointed out by many researchers that, these
soils are at the final stage of the pedogenetic

Neoformation occurrences were found in all
profiles, less in the D1 and D2 profiles, but
more in the D3, B1, B2 and B3 profiles.
Many researchers have determined that the
predominant clay mineral is kaolinite in the
Red Mediterranean soils (Sar1, 1982 and Pan
et al., 1993). The others have observed that
these soils are rich in smectite, followed by
kaolinite and illite (Giizel et al., 1977).
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Taking as the basis the result obtained from
the studies referred to and the findings
determined in the literature, it is possible to
say that the hard crystal found in the Antalya
region was formed by the decomposition of
the limestone bedrock. However, in
particular in these soils which have reached
the final stage of decomposition, their
having suffered from such an intensive
weathering has rarely been observed in
Mediterranean climatic conditions. Because
of this, the conclusion, is reached that,
according to the Kaolinite-Smectite-
Paligorsgite mineral distribution and the
high iron content of the soil profiles, the soil
in question was formed in the place where
all it elements were located as a result of
weathering. For this reason it has been
established that the soil in question began
forming on top of the limestone bedrock in
extremely early times and this has continued
to the present and that although some have
found certain relationships between the soil
and the bedrock material, the soil located at
the upper levels of soil profiles, especially
its clay mineralogy, is not in conformity
with the bedrock material. Its having been
established for the levels that there definite
nonconformity with the bedrock material, it
is considered that while the formation of this
soil on top of the autochthonous limestone is
continuing, it may be that on top of this a
portion of soil material, showing signs of
weathering to a degree impossible under the
still prevailing climatic conditions, is being
imported from other regions on deposited in
varying thicknesses. As the source of these
materials, which are thought to be
transported by various geomorphologic
forces from the lateritic regions again attract
the attention. This idea is in keeping with the
high level of Fe contained in the soil of the
research area. At the same time, the
differences between the clay mineralogy
characteristics of the horizons in the
research area on the surface and at one level
below the surface and those of the bedrock
horizons are such as to support the ideas
above.

3.4. Statistical analysis of extractable iron
content of the soil profiles
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The free Fe contents of the soil
profiles examined in the research area, were
applied to variance analysis as seen in the
Table 4. This analysis results, are in
harmony with morphological and chemical
analysis results. According to the results of
variance analysis there were no important
relationships according to the free Fe
contents between the profiles at Catena
level. The free Fe contents between the
horizons were found statistically important
at 0,1 % level.

The LSD test applied to the horizons
where the variance analysis results found
important at 0.1 % level. The free Fe content
in A and B horizons of totally six profiles in
the research area were statistically similar
(a), C horizon was statically different (b)
Table 5. Whole Fe contents were near to
each other in A and B horizons, it was
higher then C horizon. This means that, this
soils was not only formed only in their place
but also exposed different processes during
the formation at the same time.

Table 4. Variance Analysis of Soil Profiles

Source D.F F
Profile 5 1.64™
Horizon 2 28327
Error 10

Significance levels: *** p<0.001; ns: not significant

Table 5. Fe % of Soil Horizons

Horizons Fe (%)

A 22833 a
B 2.5167 a
C 0.6000 b
F Value 28327

* Different letters in the same column indicate a
significant difference at p< 0.05

" Significance levels: *** p<0.001; ** p<0.01; *
p<0.05; ns: not significant

4. Conclusion

According to the findings of
morphological, physical, chemical and
mineralogical analyses the Fe content is very
low in the bedrock and parent materials of
the six profiles, Fe is present at high levels
in the soil. In addition to this, the existence
of kaolinite in the soil profiles supports the
theory that, this soil was not formed wholly




by the limestone weathering. Moreover, the
soil in question has been continuing since
the Miocene Age and still forming the top of
the limestone in the Mediterranean region.
The existence of kaolinite type clay and
amorphous clay is  evidence  of
transformation from lateritic areas. As for
the means of transportation, it is thought that
this has been accomplished by means of
Sirocco winds originated in Africa.
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Ozet

Bu c¢alismada, Mersin ili Anamur ilgesindeki muz seralarinin mevcut durumu, yapisal 6zellikleri, yapisal
sorunlari, 1sitma, havalandirma, sogutma sistemlerinin &zelliklerinin belirlenmesi ve yorenin ekolojik kosullarina
uygun bir sera projesinin gelistirilmesi amaglanmustir. Bu amagla yorede seraciligin yogun olarak yapildig: yerlerde
bir anket ¢alismasi yiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore, yoredeki muz seralarinin yan duvar yiikseklikleri ve
cat1 egim acilarinin olmasi gerekenden daha diisiik oldugu belirlenmistir. incelenen seralarda mertek ve cat1 yiikiinii
tagtyan kolonlarin sik araliklarla yerlestirildigi ve sera i¢inde tarim alannin boliindiigli saptanmustir. Arastirma
alanindaki seralarin tamaminda dogal havalandirma sistemi bulunmaktadir. Cat1 ve yan duvar havalandirma agiklik
oraninin sera taban alanmna oran1 % 1.8 olarak belirlenmistir. Bu oran ile yoredeki seralarda dogal havalandirma
sistemlerinin yetersiz oldugu saptanmistir. Anilan seralarda 1sitma yalnizca bitkileri don tehlikesinden koruma amagl
yapilmaktadir. Bu amacg icin yoredeki ireticilerin sisleme ve yagmurlama sistemlerinden yararlandiklar
belirlenmistir. Calismanin sonunda, yére kosullarina uygulanabilecek taban alam 540 m* olan 9x60 m boyutlarida
gotik catili bir plastik sera projesi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Muz Seralari, Cevre Kosullari, Anamur

A Research Over Current State Of The Banana Greenhouses In Anamur Province Of Mersin

Abstract

The aims of this study were to determine current status, structural properties, structural problems, heating,
ventilation, cooling systems properties of banana greenhouses in Anamur district of Mersin, and to develop a
greenhouse project according to the region’s climatic conditions. For this purpose, a questionnaire survey was
realized in the region where intensive greenhouse growing are made. According to the results, the side walls and roof
slopes of banana greenhouses in region are not sufficient. The beam and the columns which are withstanding roof
loads were placed as closed each other in the greenhouses. Natural ventilation systems are used all the greenhouses.
The ratio of the roof and side walls ventilation spaces to greenhouse floor area were determined as 1.8 %. It means
that natural ventilation systems of the greenhouses are not sufficient. Heating have been carried out only for
protection of frost hazard in the greenhouses. The greenhouse growers were using sprinkle and misting systems for
prevention of frost. At the end of the study, a prototype greenhouses project was developed as a PE film covered
gothic arched roof with the floor area of 540 m* (9x60).

Keywords: Banana Greenhouses, Environmental Conditions, Anamur

1. Giris

Muz, diinyada tropik ve subtropik
iklim kusaginda yer alan birgok iilkede
ekonomik olarak yetistirilen, ihracat ve
ithalat hacmi en yiiksek olan triinlerin
basinda gelmektedir. Muz yetistiriciligi
Hindistan, Brezilya, Filipinler, Ekvador,
Endonezya, Honduras, Kolombiya ve
Kostarika gibi iilkelerde tropik kosullarda;
Misir,  Ispanya  (Kanarya  Adalar),
Avustralya, Giiney Afrika, Israil, Liibnan,
Urdiin ve Tiirkiye gibi iilkelerde ise

* Tletisim: N.Y. Emekli, e-posta: nytezcan@akdeniz.edu.tr

subtropik iklim kosullarinda yapilmaktadir
(Pekmezci ve ark., 2000).

Tirkiye’de muz  iiretimi  belirli
mikroklimalarla sinirli oldugu igin azdir
(Ege, 2003). Ulkemizde sadece Anamur,
Bozyazi, Alanya ve Gazipasa’da muz
yetistiriciligi yapilmaktadir ve bu
bolgelerdeki iiretim iilkemizin ihtiyacini
karsilayabilmekten uzaktir. Bu nedenle
ilkemizin muz ihtiyacin1  karsilamak
amaciyla muz ithalati yapilmaktadir. Muz
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ithalati i¢in de biiyiikk miktarlarda doviz
harcanmaktadir. Ulkemizin muz tiiketimi
konusunda digsa bagimliliktan kurtulmak,
doviz kaybini azaltmak ve uluslar aras1t muz
tekellerinin etkisini azaltmak i¢in muz
yetistiriciliginin 6zellikle tesvik edilmesi
zorunludur (Kozak, 2003). Cizelge 1°de
2006 yilinda muz yetistiriciliginin yapildig:
ilgelerimizin  alan  degerleri  verilmistir
(Anonim,2006).

Cizelge 1’de  goriildiigii  gibi
tilkemizde muz yetistiriciligi, Anamur ve
Bozyazi’da biliyilk oranda oOrtiialtinda
yapilirken, Alanya ve Gazipasa’da acikta
yapilmaktadir (Sekil 1). Ortiialtinda muz
yetistiriciligi  yapilan ilgelerin  baginda
Anamur gelmektedir. Ulkemizdeki muz sera
alanlarinin % 64’1 Anamur ilgesindedir.

Ulkemizde agikta yetistiriciligi de
yapilabilen muzun ortiialtina alimmasindaki
birinci amag yliksek verim saglamak, ikinci
amac¢ kaliteyi yiikseltmektir. Bu nedenle
muz seralarinin bu amaca hizmet edecek
sekilde planlanmalari gerekmektedir.
Ulkemizde sera isletmeleri birbirinden farkli
yapim teknikleri, yerlesim desenleri ve sera
yapim malzemelerini igermekte, sera yapimi
mithendislik  yoniinden bir  planlama
yapilmadan yoresel imkanlarla gerceklestiril
mektedir. Farkli isletmecilik ve farkli yapim
teknikleri farkli sorunlar olusturmaktadir
(Turkay, 2007).

Mersin ili Anamur ilgesi iilkemizde

muz yetistiriciliginin ~ yapildigr  sinirh
alanlarin basinda gelmektedir. Yore hem
tiretim (toplam muz tretimimizin % 52’1)
hem de muz sera alan1 (toplam sera alaninin
% 64’t1) bakimindan {lkemizde birinci
sirada yer almaktadir.

Bu c¢alismada, Mersin ili Anamur
ilgesindeki muz seralarinin teknik ve yapisal

yonden oOzellikleri ile sera igi ¢evre
kosullarinin ~ denetiminde  etkili  olan
havalandirma, 1sitma ve golgelendirme

sistemlerinin mevcut durumu belirlenmis ve
elde edilen bulgulara dayanarak yore
kosullarina uygulanabilecek alternatif bir
sera projesi gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini, Mersin ili
Anamur ilgesinde muz yetistiriciliginin
yapildig1 seralar olusturmaktadir. Arastirma
kapsaminda elde edilen veriler anket
caligmasi ile belirlenmistir. Yapilan anket
calismasinin  yoreyi temsil edebilmesi
amaciyla arastirma boélgesinde faaliyet
gosteren Anamur Tarim Ilge Miidiirliigi
yetkilileri ile goriismeler yapilmigtir. Alinan
bilgiler dogrultusunda yorede seraciligin
yogun olarak yapildigi Anamur Merkez,
Oren ve Cariklar beldeleri gayeli olarak
caligma alani secilmistir ve anilan yerlere
iligkin seralarin alan biiyiiklik degerleri
kaydedilmistir.

Cizelge 1. Muz Yetistiriciliginin Yapildig: Ilgelerin Uretim Alanlari

flee Alan Toplam Alan Uretim

Sera (da) Agikta (da) (da) Ton/Y1l %
Anamur 13,000 1,600 14,600 84,400 52.8
Bozyazi 5,500 120 5,620 27,860 17.4
Alanya 900 6,850 7,750 22,740 14.2
Gazipasa 950 8,980 9,930 24,816 15.5
Toplam 20,350 17,550 37,900 159,816 100.0
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Sekil 1. Muz Yetistiriciliginin Yapildig1 Ilcelerden Bir Ornek (a) Anamur’da Ortiialtinda Muz
Yetistiriciligi, (b) Gazipasa’da Agikta Muz Yetistiriciligi




Arastirmada anket uygulanacak
isletmelerin seciminde, isletmelerden
toplanacak  bilgilerle  elde  edilecek

bulgularin  gdogrulugunu arttirmak, ana
kitledeki farkli boliimlerin yeterince temsil
edilmesini saglamak amaciyla “Tabakali
Ornekleme  Yoéntemi”  kullanmilmis  ve
Neyman esitliklerinden  yararlanilmistir
(Giines ve Arikan, 1988; Cicek ve Erkan,
1996). Tabakali Ornekleme Yontemi
kullanilarak  anket uygulanacak &rnek
isletme sayis1 asagida belirtilen formiiller
yardimiyla hesaplanmistir (Cigek ve Erkan
1996).

(> w,xs,f
W2D?+> N, x5,%)
p=d
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Esitliklerde;

n=Ornek hacmi

N=Ana kitledeki toplam birim say1s1

Ny, =h. tabakadaki birim sayis1

Sy =h. tabakadaki standart sapma

Sy’=h. tabakadaki varyans

d=Ana kitle ortalamasindan izin verilen hata
miktar1 olup % 5 olarak alinmuistir.

z=lzin verilen giivenlik smirmin (% 95)
dagilim tablosundaki degeri.

nhz{ (NhXSh) ]xn

N, xS,
n,=h. tabakadaki 6rnek hacmi’dir.

Buna gore, elde edilen ¢ergeve listede,
%95 giiven diizeyi ve ortalamadan %5
sapmayla oOrnek isletme sayisi 51 isletme
olarak hesaplanmigtir. Caligmada anket
uygulanan isletmelerin se¢imi tamamen
tesadiifi olarak gerceklestirilmistir.

Anilan yontem ile sera isletmeleri
alan biiyiikliiklerine gore 4 tabakaya
ayrilmistir. Buna gore 1-1500 m® aras
isletmeler I. grup, 1501-3000 m® arasi
isletmelere II. grup, 3001-4500 m® arasi
isletmeler III. grup, 4501 ve daha biiyiik
taban alanina sahip seralar IV. grup olarak
tanimlanmustir.

Aragtirmanin  yapildigt Mersin ili
Anamur ilgesinde bulunan seralardan
tesadiifi olarak segilen toplam 51 sera
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isletmesinde seralarin genel durumlarini
degerlendirmek amaciyla seralarda
incelemeler yapilmig, mevcut durumlar1 ve
ozellikleri genis kapsamda
degerlendirilmistir. Bunun yani sira anilan
seralarda sera i¢i g¢evre kosullarmin
denetimde kullanilan havalandirma, 1sitma
ve sogutma sistemlerine iliskin oOzellikleri
yerinde saptanmigtir.

S6z  konusu  seralarda  dogal
havalandirma sistemlerinin  yeterliliginin
belirlenmesinde Zabeltitz (1992), Hakgoren
ve Kiirklii (2007), Yiiksel (2004) tarafindan
verilen ilkelerden yararlanilmistir.

Seralarda dogal havalandirma
acikliklarinin yeterliliginin kontroliinde, ilk
olarak yan havalandirma agikligi (Ay;) ve
cat1 havalandirma agiklig1 (Ag,) toplamindan
olusan toplam havalandirma agikligi (A,)

bulunmustur. Genellikle seralarda
havalandirma projelerinde dogal
havalandirma  acikliklarinin  yeterliligi;

toplam havalandirma aciklig1 (A;)/Toplam
taban alani (Ay) oranina gore
degerlendirilmektedir. Yani seralarda toplam
havalandirma agikliginin  toplam taban
alanina oranlanmasi seralardaki
havalandirma oranini verir. Akdeniz iklim
kusagmin egemen oldugu bolgelerde bu
oranin %  18-25 arasinda  olmasi
gerekmektedir.

Calismadan elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde ~ SPSS  11.0  ve
Microsoft-Excel bilgisayar programlarindan
cizimlerde ise Auto-CAD programindan
yararlanilmistir. Elde edilen sonuglar sekil
ve ¢izelgeler seklinde ortaya konmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismadan elde edilen bulgular; sera
isletmelerinin genel ozellikleri, yapisal ve
planlama ozellikleri, yap1 elemanlarmin
degerlendirilmesi, havalandirma, 1sitma ve
golgeleme yontemleri bagliklart altinda
degerlendirilmistir.

3.1. Isletmelerin Genel Ozellikleri
Anket calismasi yapilan sera isletme
sahiplerinin  egitim  diizeylerine  gore

dagilimi Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Isletme Sahiplerinin Egitim
Diizeylerine Gore Dagilimi

Egitim Durumu Adet %
[kogretim 35 68
Lise 9 18
Universite 7 14
Toplam 51 100

Cizelge 2’de goriildiigli gibi sera
isletme sahiplerinin biiyiik bir ¢ogunlugunu
ilkdgretim mezunu iireticiler
olugturmaktadir. Amnilan iireticiler aym
zamanda gec¢imini tarimdan (6zellikle muz
yetistiriciliginden) saglayan ¢iftcilerdir. Lise
ve iiniversite mezunu iireticiler ise genellikle
memurlardan olusmakta ve s6z konusu
reticiler muz yetistiriciligini ek bir gelir
saglamak amaciyla yaptiklarini
bildirmislerdir.

Elde edilen bulgulara goére yorede
muz yetistiriciliginin {reticilerin biiylik bir
kisminda temel gecim kaynagi olarak
yapilmasinda; muzun ekolojik isteklerine
bagli olarak iilkemizde ve diinyada ekim
alaninin sinirlt olmasi buna bagli olarak muz
yetistiriciliginin karli olmasi ve iiretimi igin
¢ok yogun bir isglici  gereksinim
gdstermemesi sdylenebilir.

Arastirmada incelenen 51 adet sera
isletmesinin kapladigi alan yaklasik 109,112
m”* dir. Incelenen seralarin tamamin besik
catili plastik seralar olusturmaktadir. Sera
alanlarinin  blyiiklik  gruplarina  gore
dagilimi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Sera Isletmelerinin Taban Alani
Biiyiikliigiine Gore Dagilimi

Sera Bilyiiklik | _isletme Sayist | Ortalama
Sera
Grubu

(m?) Adet % Alam
(m’)

1-1500 19 37 988
1501-3000 22 43 2,161
3001-4500 6 12 3,546
>4500 4 8 5375
Toplam 51 100.0 2,139

Cizelge 3’de  gorildigi  gibi;
incelenen sera isletmelerinin biiyiik bir
kismini taban alani 1-3000 m* arasi seralar
olusturmaktadir. Incelenen tiim seralar
dikkate alindiginda ortalama sera biiytkligi
2,139 m>dir.
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Yorede ortalama sera taban alani
biiyiikliigiiniin ekonomik bir fayda saglamak
amactyla iretim diisliniilen bir sera igin
gerekli olan 500 m*lik bir taban alanindan
biiyilk olmasi nedeniyle yeterli oldugu
sOylenebilir (Alkan, 1977).

Incelenen seralarda yetistirilen muz
cesitlerinin dagilimi Cizelge 4’de verilmistir
(Sekil 2).

Sekil 2. Yorede Yetistirilen Muz Cesitleri
(a) Dwarf Cavendish, (b) Grand Nain, (c)
Azman

Cizelge 4. Incelenen Seralarda Yetistirilen

Muz Cesitleri
Muz Cesidi Adet %
Grand Nain 25 49.0
Dwarf Cavendish 13 25.5
Azman 13 25.5
Toplam 51 100.0

Cizelge 4’de  goriildiigii  gibi
ireticilerin % 49 Grand Nain muz gesidini
yaygin bir sekilde tercih etmektedir. Bu
cesidi % 25’°lik bir oranla Dwarf Cavendish
ile Azman muz ¢esitleri izlemektedir. Ancak
yoredeki Ureticiler son zamanlarda “Anamur
Muzu” veya “Yerli Muz” olarak da
adlandirilan  Dwarf Cavendish ¢esidinin
ortialtinda  yetistiriciliginde ~ azalmalar
oldugunu buna karsiik “Azman” muz
gesidinde hizli  bir artisin  oldugunu
bildirmislerdir.

Anamur ilgesinde yetistirilen ve kisa
boylu ¢esit olan Dwarf Cavendis, Cavendish
grubunun en 6nemli ¢esitlerinden birisidir ve
kenar yiiksekligi en az 3,5 metre olan seralar
icin dnerilen bodur bir cesittir. Iyi yetistirme
kosullarinda parmak uzunlugu 15-25 cm
olan ¢esit, bolgemizde yillardir bulunan
gesittir. Kisa boylu oldugu i¢in hemen
hemen her tiirlii serada yetistirilebilir. Orta
boylu c¢esit olan Grand Nain ise Dwarf
Cavendish gesidinden 1 metre kadar daha
uzun, saghkli kok gelisimi, uzun parmak



yapisi, genis govde kuturu, saglikli kasim-
aralik dogumu, nematod ve kok ¢iiriikligiine
karsi direngli olmasi1 gibi  o6zellikleri
nedeniyle kenar yiiksekligi en az 4,5 metre
olan seralarda Onerilir (Robinson, 1996;
Kozak, 2003).

3.2. Incelenen Seralarin Yap1 Malzemesi

Yorede incelenen seralarin
konstriiksiyonunda yapir malzemesi olarak
celik profil malzeme kullanilmaktadir.
Ancak  kullanmilan yapt  malzemesinin
korozyona karsi korunmadigi malzeme
iizerinde paslanmalar meydana geldigi
gozlemlenmistir. Nitekim Yiiksel (2004),
celik profillerin bir¢ok Tstiinliigiiniin yam
sira paslanmasinin  en Onemli sakinca
oldugunu bildirmistir. Baytorun (1995)’e
gore, korozyona karst korunmamis yapi
malzemelerinde dis hava kosullarinin
etkisiyle oksidasyon hizli olugsmakta ve
zamanla ¢lirlime ile paslanmaya bagl olarak
yapi1 elemanlarinin mukavemeti
azalmaktadir.

Von Elsner ve ark. (2000), Avrupa
Birligi tlkelerindeki seralarin yapisal ve
islevsel ozelliklerini inceledikleri
caligmalarinda, sera planlamasina etki eden
temel faktorlerin iklim, uygun malzeme,
ciftci gelenegi, sera yap1 malzemelerinin ve
sera tasariminin standardizasyonu oldugunu
bildirmislerdir.

3.3. Incelenen Seralarin Ortii Malzemesi

Aragtirma alanindaki muz seralarin
tamaminda Ortii malzemesi olarak plastik
malzeme kullanilmaktadir. Yorede cam ortii
malzemesinin kullanildig1 bir muz serasina
rastlanilmamustir. incelenen plastik seralarin
% 86’inda UV katkih PE, % &’inde
UV+IR+AV+AF katkili PE kullanildig1
belirlenmistir. Bunun yani sira % 6’inda ise
iireticiler kullandig1 plastik ortii materyalin
icerdigi  katki maddesini  bilmedigini
belirtmislerdir.

Sera unsurlarinin en 6nemlilerinden
birisi olan sera Orti malzemeleri, modern
seraciliga paralel olarak siirekli olarak
gelistirilmekte ve giin gectikce daha da
onemli olmaya baslamaktadir. Giinlimiizde
seralarda kullanilan plastik ortli malzemeleri
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igerisindeki katki maddeleri, sera igerisinde
meydana gelebilecek don, yogusma, hastalik
ve  zararlilardan  kaynaklanan  {riin

kayiplarint  6nemli  0Olgiide  ortadan
kaldirmaktadir.
Baytorun (1995), seralarda

kullanilan ortii malzemesinin bir¢ok 6nemli
Ozelligi bulunmakla birlikte en Onemli
ozellikleri 151k gecirgenligi ve nem
yogusmasidir. Ortii malzemesi yiizeyinde
nem yogunlagmasi orani 151k gecirgenligini
dogrudan etkilemektedir. Nem
yogunlagmasini azaltmak amaciyla
gelistirilen antifog katkili plastik seralarda
yapilan arastirmalarda i¢ ortam oransal
neminin yiikseldigi, bunun nem
yogunlagmasinin az olmasi nedeniyle igeride
su birikmesine bagli oldugunu, nem
yogunlagsmasinin az olmasi nedeniyle de 151k
gecirgenliginin arttig1 bildirilmektedir.
Cemek ve Demir (2005), Samsun
ekolojik  kosullarinda farkli sera Ortii
malzemelerinin (150 um kalinhikta UV+PE,
IR+PE, katkisiz PE ile ¢ift katli PE) zamana
ve yogunlagsmaya bagli olarak 151k
gecirgenliklerini 2 tekerriirlii 8 adet model
serada 3 aylik bir periyotta incelemislerdir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
- Biitiin 6rtii malzemelerinde kuru durumda
151k gecirgenliginin 1slak duruma goére daha
yiiksek oldugunu
- Yogunlagma ile 151k gegirgenligi arasinda
bir iliski oldugunu
- Islak durumda oOrtii malzemelerinin 1s1k
gecirgenliginin azaldigini
- Cift katli PE ortii malzemesinin en diigiik
151k gegirgenligine buna karsilik katkisiz PE
Orti malzemesinin ise en yiliksek 151k
gecirgenligine sahip oldugunu
- Kirlenme ve yogunlagsmadan dolay1
gecirgenlikte ortalama kaybin yaklasik % 9-
15 arasinda oldugunu
- Damla cap1 ve nem yogunlagsmasinin en
yiiksek IR+PE 0Ortli malzemesinde bunu
siras1  ile UV+PE, katkisiz PE orti
malzemesinin izledigini bildirmislerdir.
Geoola ve ark. (2004) ise AF katkil
plastik filmin 1slak ve kuru kosullarda AF
katkisiz plastiklere gore daha yiiksek 1s1k
gecirgenligine sahip oldugunu, AF katkisiz
plastiklerin 1slak kosullarda % 14-19
oraninda 151k gegirgenliginde  azalma
meydana  geldigini, ayrica denemede
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kullanilan  tiim plastik  filmlerin 151k
gegirgenliginin zamanla azaldigin
belirtmislerdir.

Elde edilen bulgulara gore yoredeki
iireticilerin % 86°1 sadece UV katkili PE ortii
malzemesi kullanmaktadir. Plastik seralarda
goriilen en  biyilk problemin nem
yogunlasmasi oldugu goz Oniine alinirsa
ireticilerin mutlaka AF katki maddesi i¢eren
ortli malzemelerini tercih etmeleri gerektigi

sOylenebilir.
Yorede incelenen seralarda  Ortii
malzemesinin konstriiksiyon izerine

yerlestirilmesinde 3 cm genislikte 0.5 cm et
kalinliginda yiiksekligi sera yan duvar
yiiksekligi kadar olan demir 1zgaralarin
mertekler {izerine perginle baglanmasi
seklinde uygulandig1 belirlenmistir (Sekil 3).

Y orede plastik Ortiiniin konstriiksiyon
izerinde yerlestirilmesinde modern

seraciliga uygun olarak plastik klipslerin
kullanilmasi gerektigi sdylenebilir.

Sekil 3. Ortii Malzemesinin Konstriiksiyon
Uzerine  Yerlestirilmesinde ~Demir
Izgaralarm Kullanildigi Ornek Bir
Sera

3.4. Incelenen Seralarin Cat1 Sekli

Incelenen muz seralarinin  tamami
besik catilidir (Sekil 4). Besik ¢ati seklinin
uygunlugu mutlaka c¢ati egim acis1 ile
degerlendirilmelidir. Anilan seralarda cati
egim agisinin 5.3-20.1° arasinda degistigi
ortalama 12.6° oldugu saptanmigtir. Bunun
yan1 sira incelenen seralarda cati egim
agisimin diisiik buna karsin muz bitkisinin
boyunun yiiksek olmasmna bagli olarak
Ozellikle yan duvara yakin bitkilerde
yapraklarinin ¢ati yan yiizeylerine temas
ettigi ve yapraklarda kirtlmalar meydana
geldigi gozlemlenmistir

Nitekim Demir ve ark. (1997),
seralarin uygun bir sekilde yonlendirilmesi

28

ve ¢ati efiminin  ayarlanmasi 151k
intensitesinin artmasina sebep olur. Uygun
cati egiminin se¢ilmesindeki ana amag,
seralara girecek olan 151k  miktarinin
artirlmasidir.  Sera cati egim agisinin
tlkemiz seralar1 igin 26°-32° arasinda
olmasi, seralarin kurulus harcamalarinin
diisiik olmasina yardimci olmanin yani sira,
1s1 kaybini azaltarak ve gilines 1gmlarindan
maksimum oranda faydalanmayi saglayarak
bitkilerin erkenciligini, kalitesini ve verimini
arttirmaktadir. Ulkemizin kuzey

bolgelerinde {ist simir degerlerine, giliney
bolgelerinde ise alt smir degerlerine yakin
cati egim acist uygulanmasi gerektigini
bildirmislerdir.

Sekil 4. Incelenen Seralarda Uygulanan
Besik Cati Tipi

Yoredeki muz seralarinda besik cati
tipinin yaygin olarak uygulandigi buna
karsin s6z konusu seralarda cati seklinin
uygunlugunda 6nemli bir etkiye sahip olan
cati egim acismmin yeterli olmadig
sOylenebilir. Anilan agmin yetersiz olmasi
sonucu sera lzerine gelen dogal 151k
kaybmin artacagi sdylenebilir. Ayrica, cati
egim  acgisinin  diisik  olmasi  Ortl
malzemesinin i¢ yilizeyinde yogunlasan
nemin  bitkiler {izerinde damlamasini
arttiracagindan hastaliklara ve dolayis1 ile
verim kaybina neden olacaktir. Bu nedenle
ilcede yeni kurulacak seralarda cati egim
agilarinin 26° olmasi gerektigi onerilebilir.

3.5. fnce]enen Seralarin Kurulus Sekli ve
Yapu Iskeleti

Arastirma alanindaki seralarin %
72.5’ini bireysel seralar (37 adet) % 27.5’ini
blok seralar (14 adet) olusturmaktadir.
Yoredeki blok seralarm ise 2’li ve 3’li
bloklar seklinde insa edildigi belirlenmistir.
Anilan blok seralarin % 79’u 2’li blok %



21’1 3’1 blok seklinde insa edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore yorede sera
ici ¢evre kosullarinin denetiminin daha
kolay saglanabildigi bireysel sera tipinin
yaygin bir sekilde uygulandig1 sdylenebilir.

Nitekim Barroso ve ark. (1999), farkli
sera konstriiksiyon tiplerinin (bireysel ve
ikili blok seklinde) marul bitkisinin verimi
tizerine etkisini arastirdiklari ¢aligmalarinda,
bireysel seralarda daha yiiksek briit ve net

verim elde edildigini belirlemislerdir.
Aragtirmacilar  bunun  nedenini  blok
seralardaki ~ havalandirma  kosullarinin
yetersizligine baglamislardir. Ayrica

incelenen seralarda, sicaklik degisiminde
o6nemli bir farklilik olmamasina ragmen blok
seralarda oransal nemin daha yiksek
oldugunu saptamislardir.

Yoredeki seralarin yap1 iskeletini
olusturan ¢at1 tasiyict kolon sayilarinin
dagilimi Cizelge 6’da verilmistir (Sekil 5).

Cizelge 6. Incelenen Seralarin  Yap:
Iskeletini Olusturan Cat1  Tastyict
Kolon Sayilarinin Dagilimi

Cat1 yiikiinii tastyan kolon Adet o
(mesnet) sayist
3 2 4
5 3 6
7 18 35
9 8 16
11 13 25
13 3 6
15 4 8
Toplam 51 100

C,af“u ,{(ﬁkﬁnﬁ Tastyic1 Kolonlar -
R J

| - | s
Sekil 5. Yorede Cok Mesnetli Yapi Iskelet
Tipinin Uygulandigi Ornek Seralar
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Cizelge 6’da goriildiigii gibi yoredeki
seralarin % 35’ini 7 mesnetli yap1 iskelet
tipinin, biiylik bir kismini ise mesnet sayis1 7
ile 11 arasinda degisen yap1 iskelet tipinin
olusturdugu goézlenmistir.

Alkan (1977), iki mesnetli ¢ift egimli
seralarda cati kirisi yalniz iki ucundan iki
kolonla tasindigindan sera icinde tarim
isciligi serbestligi engellenmemis olur. Cati
kirisi ikiden fazla kolonla taginan seralarda
ise kolonlar fazlalastikca ve kolon aralari
daraldikca sera alaninda is¢ilik serbestliginin
kisitlanacagini bildirmistir.

Aldrich ve Bartok (1989), Alain
(1989), seralarin 151k gegirgenliginin
iyilestirilmesi i¢in sera konstriikksiyonunda
miimkiin oldugu kadar az ve minimum kesit
alanina sahip yapt elemanlarinin se¢ilmesi
gerektigini bildirmislerdir.

Yoredeki seralarin yap1 iskeletinin
cok fazla sayida mesnetlerden olustugu bu
durumun sera icinde godlgeleme yapacagi,
seranin 151k gecirgenligini azaltacagi ayrica
sera alaninda iscilik serbestligini ve sera
mekanizasyonunu kisitlayacagi sylenebilir.

3.6. Incelenen Seralarin Kurulus Yonii

Incelenen  seralarm  yonlendirme
durumlarinin  belirlenmesinde  seralarin
kurulus sekli gbz Oniine alinmistir (Cizelge
7).

Cizelge 7°de goriildiigli gibi bireysel
seralarin % 57’1 D-B yoniinde % 43’1 K-G
yoniinde konumlandirilmistir.

Nitekim Papadakis ve ark. (1998),
bireysel model bir serada toprak ylizeyinde
solar radyasyon ge¢irgenliginin dagilimim
Olctiikkleri ve ortalama 151k gecirgenligini
analiz ettikleri calismalarinda 37 58 kuzey
enlemlerinde, seralarin kig sezonu boyunca
15tk gegirgenligi bakimindan dogu-bati
yoniinde  konumlandirilmast  gerektigini
bildirmislerdir.

Cizelge 7. Incelenen Seralarin Kurulus
Yonlerine Gore Dagilimi

Kurulus Sera Yonil Topla
Adet [ % | Adet | % | (Adet
Tekil 16 43 21 57 37
Blok 9 64 5 36 14
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Yoredeki blok seralarm % 64’ K-G
yoniinde % 361t D-B  yoniinde
konumlandirilmistir  (Cizelge 7).  Ones
(1986), blok seklinde diizenlenen sera
iinitelerinin dogu-bat1 dogrultusunda
yonlendirilmesi durumunda; uzun eksene
paralel cat1 elemanlarinin sera iginde belirli
seritleri stirekli olarak golgeleme sakincasi
yaratacagini bu nedenle bu tip seralarin
kuzey-giiney dogrultusunda
yerlestirilmesinin daha uygun olacagimni
bildirmistir.

Elde edilen bulgulara gore yoredeki
bireysel seralarda D-B yoniinde
konumlandirma ile kis aylarinda giines
1s1gindan  daha  fazla  yararlanilacagi
sOylenebilir. Bunun yam sira K-G yoniinde
konumlandirilan sera  ylizdelerinin  ise
kiigimsenmeyecek bir boyutta oldugu (%
43) bu nedenle yorede bundan sonra
kurulacak seralarda mutlaka D-B yo6niinde
yonlendirme tercih edilmelidir. Yoredeki
blok seralarin ise wuygun bir sekilde
yonlendirildigi sdylenebilir.

3.7. Incelenen Seralarin Boyutsal Ozellikleri

Aragtirma kapsaminda yoredeki muz
seralarinda besik catili tekil plastik sera ile
besik catili blok plastik sera tiplerinin
uygulandig1 saptanmustir.

Besik catili  tekil plastik muz
seralarmin boyutsal o&zellikleri asagidaki
gibidir:

1. Sera genisliginin 10-40 m arasinda
degistigi ortalama 25 m oldugu,

2. Sera uzunlugunun 27-114 m
arasinda degistigi ortalama 64 m oldugu,

3. Sera yan duvar yiiksekliginin 3-5.5
m arasinda degistigi ortalama 3.6 m oldugu,

4. Sera mahya yiiksekliginin 4.5-7.8
m arasinda degistigi ortalama 5.8 m oldugu,

5. lIncelenen seralarda ¢ati egim
agisinin 5-20° arasinda degistigi ortalama
13° oldugu,

6. Anilan seralarda kapilar tek kanath
menteseli tip olup (Sekil 3, Sekil 4) kapi
genisliginin 0.75-2.5 m arasinda ortalama
1.2 m oldugu kapi yiiksekliginim ise 1-4 m
arasinda ortalama 2.1 m oldugu saptanmustir.

Nitekim Ertekin  (2002), Yiiksel
(2004), seralarda ortalama uzunluk 40-50

m’dir. Sera uzunlugunun artmasi serada
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yapilacak kiiltiirel islemlerin (fide tasima,
irlin tagimavb.) diizenli olmasini
engelleyebilecegini, 1sitmanin  homojen
saglanamayacagini ayrica uzun seralarda
acik kapilardan giren dogal hava akiminin
bitkilere = zarar verebilecek bir hiza
ulagabilecegini kisa seralarda ise tarim
is¢iliginin kolay yapilamayacagini
bildirmislerdir.

Kozak (2003), muz seralarinda yan
duvar  yiiksekliginin 5 m  mahya
yiiksekliginin ise en az 6.5 m olmasi
gerektigini ve yoredeki bazi {ireticilerin sera
yan duvar yiksekligini 3 metreden 4
metreye ¢ikardiklarini bu seralardan daha
giizel sonuglarin elde edildigini belirtmistir.

Demir ve ark. (1997), cati egim
acisinin ulkemiz seralar1  i¢in  26°-32°
arasinda  olmasinin  seralarin  kurulus
harcamalarmin diisiik olmasma yardimci
olmanin yani sira 1s1 kaybini azaltarak giines
1sinlarindan maksimum oranda
faydalanmay1 saglayacagini bildirmislerdir.

Anonim (2001), serada tek kanat kap1
icin 1.2x2.2 m boyutlarin yeterli olacagim
bildirmistir.

Yoredeki besik catili tekil plastik muz
seralarinda sera boyunun bazi seralarda kisa
baz1 seralarda ise gereginden uzun oldugu
ortalama deger dikkate alindiginda ise sera
boylarmin biraz fazla oldugu bu durumun
aragtirmacilarin belirttigi olumsuz kosullari
yaratabilecegi soylenebilir. Anilan seralarda
yan duvar ve mahya yiiksekliklerinin muz
yetistiriciliginin diisiniildiigli bir sera igin
yetersiz oldugu c¢ati egim agisinin ise
oldukea diisiik oldugu sdylenebilir.

Mersin ili Anamur ilgesindeki muz
seralarinda uygulanan besik c¢atili blok
plastik seralarin % 79’u ikili blok seklinde
% 21’1 U¢li blok seklinde insa edilmistir.
Incelenen seralarin  boyutsal ~ozellikleri
asagidaki gibidir:

1. Anilan seralarda bir blok genisligi
10-33 m arasinda ortalama 22 m’dir. Toplam
sera genisligi ise 20-99 m ortalama 48 m’dir.

2. Sera boyu s6z konusu seralarda 24-
110 m arasinda ortalama 68 m’dir.

3. Sera yan duvar yiiksekligi 3.0-5.5
m arasinda degigsmekte ortalama 4.0 m’dir.

4. Mahya yiiksekligi anilan seralarda
4.5-9.0 m ortalama 6.3 m’dir.



5. Incelenen seralarda ¢ati egim
acisinin 5.5-16.9° ortalama 11.7°dir.

6. Amnilan seralarda kapilar tekil
seralarda oldugu gibi tek kanatli menteseli
tip olup kapr genisliginin 1-2 m arasinda
ortalama 1.2 m oldugu kap1 yiiksekliginim
ise 1.8-3.0 m arasinda ortalama 2.2 m
oldugu saptanmustir.

Yiiksel (2004), bireysel seralarin
birlestirilmesinden olusan blok seralarda en
uygun uzunlugun 100-200 m arasinda
olmasi gerektigini bildirmistir.

Yoredeki besik catili blok plastik muz
seralarinda sera boylarin yetersiz oldugu
saptanmugtir. Ayrica s6z konusu seralarda
yan duvar ve mahya yiksekliginin muz
yetistiriciligi ~ dlisiiniilen  bir  serada
gereksinim duyulan degerin altinda oldugu
bu durumun basik bir sera i¢ hacmi ile dogal
havalandirmanin etkinligini azaltacagi buna
bagl olarak uygun sicaklik-nem dengesinin
saglanamayacagi  saptanmistir.  Anilan
seralarda cati e§im agisinin yetersiz oldugu
saptanmuistir.

3.8. Incelenen Seralarin Yapi Elemanlar

Yoredeki seralarin konstriiksiyonunda
kullanilan yapt elemanlarinin
degerlendirilmesinde kurulus sekli dikkate
almmistir. Buna gore yorede yaygin olarak
uygulanan besik catili tekil plastik seralarin
yap1 elemanlart incelendiginde:

1. S6z konusu seralarin su basman
duvar genisligi 0.15-0.40 m derinlikte
ortalama 0.24 m’dir. Su basman duvar
yiiksekligi ise 0.2-0.5 m arasinda ortalama
0.25 m’dir.

2. Toprak alti temel duvar genigligi
0.15-0.40 m arasinda ortalama 0.24 m temel
duvar yiiksekligi ise 0.4-0.5 m arasinda
ortalama 0.45 m’dir.

3. Incelenen seralarmn
konstriiksiyonunda T ve L  profiller
kullanilmistir. T profiller sera yan duvari
boyunca ve ¢at1 yan yiizeylerde 75, 80, 100
cm ara ile yerlestirilmistir. T profil olarak
tireticilerin % 27’1 T 30, % 73’4 T 35 profili
mertek olarak tercih etmistir (Sekil 6).

Anilan seralarda L profiller agiklarda
ve cati yukiinii tasiyict kolon olarak
kullanilmustir (Sekil 5).
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Sekil 6. Sera Yan Duvart Boyunca
Merteklerin =~ 75 cm  Ara lle
Yerlestirildigi Ornek Bir Sera

Asiklar mahya, orta ve damlalik asig1
olmak tizere L 40, 40, 4 ve L 50, 50, 4
profillerden yapilmistir. Cat1 yiikiinii tagryici
kolonlar ise genelde 3 veya 3.5 m ara ile L
45, 45, 4, L 50, 50, 4 ve L60, 60, 4
profillerden yapilmistir. Incelenen seralarin
% 91°1ik bir kisminda L 50, 50, 4 profili ¢ati
yiikiinii tasiyici kolon olarak kullanilmistir.

4. Incelenen seralarm kapt ve
havalandirma pencerelerinde L 30, 30, 3
profil ¢elik malzeme kullanilmistir.

Besik catili blok plastik muz seralarin
yap1 elemanlar1 incelendiginde:

1. Anilan seralarin su basman duvar
genisligi 0.20-0.40 m derinlikte ortalama
0.24 m’dir. Su basman duvar yiiksekligi ise
0.10-0.40 m ortalama 0.28 m’dir.

2. Temel duvar genisligi 0.20-0.40 m
ortalama 0.25 m’dir. Temel duvar yiiksekligi
0.50-0.60 m ortalama 0.58 m’dir.

3.  incelenen  blok  seralarin
konstriiksiyonu tekil seralarda oldugu gibi T
ve L profillerden olugmaktadir. T profil
olarak T 30 ( tireticilerin % 57°1) ve T 35’lik
(ireticilerin % 43°1) profiller tercih edilmis
ve anilan profiller sera yan duvart boyunca
ve cat1 yan yiizeylere 75 ve 100 cm ara ile
yerlestirilmistir. Blok seralarin asiklarinda L
40, 40, 4’lik profiller mahya, orta ve
damlalik asi1g1 olmak tizere kullanilmistir.
Cat1 tasiyict kolon olarak ise L 50, 50, 4,
L60, 60, 4’liik profiller 3 veya 3.5 m ara ile
yerlestirilmistir. incelenen seralarm %
93’liik bir kisminda L 50, 50, 4 profili ¢ati
yiikiinii tasiyici kolon olarak kullanilmistir.

4. Incelenen seralarm kapt ve
havalandirma  pencerelerinde ise tekil
seralarda oldugu gibi L 30, 30, 3 profil ¢elik
malzeme kullanilmisgtir.

Incelenen muz seralarinin
konstriiksiyonunda kullanilan yapi
elemanlar1  degerlendirildiginde  6zellikle
sera catt yikiinii tasiyan kolonlarin sik
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araliklarla yerlestirilmesi (Sekil 5) ile sera
icinde elverigli tarim alaninin boliindigi ve
sera mekanizasyonunu engelledigi
saptanmistir. Yoredeki muz seralarmin
plastik ortii ile kapli olmasi g6z Oniine
alinirsa sera yan duvar ve c¢ati yan
ylizeylerdeki merteklerinde sik araliklarla
(75 cm) vyerlestirildigi bu durumun sera
icinde golgeleme alanlarmi artiracagi,
seranin 151k gecirgenligini azaltacagi ayrica
sera ilk kurulum maliyetinin de artacagi
saptanmistir.

Jensen ve Malter (1994), sera
iizerinde gelen giines 1s1gindan bitkilerin
maksimum bir sekilde yararlanabilmesi i¢in
sera yapi elemanlarmin iizerine gelen yiki
emniyetle tagiyacak sekilde olabildigince az
ve minimum boyutlarda  planlanmasi
gerektigini bildirmistir.

3.9. Incelenen Seralarin Havalandirma
Sistemleri

Aragtirmada  incelenen  seralarin
tamaminda dogal havalandirma sistemi
bulunmaktadir.

Dogal havalandirmadan  beklenen
amacin  saglanabilmesinde havalandirma
pencerelerinin sera yiizeyindeki dagilimu,
cati ve yan havalandirma pencereleri
arasindaki  yiikseklik farki ile dogal
havalandirma i¢in gerekli toplam pencere
alan1 gibi faktorler etki etmektedir (Ertekin,
2002; Yiksel, 2004; Giinay, 1980). Cizelge
8’de incelenen muz seralarindaki
havalandirma pencerelerin sera yiizeyine
dagilimi verilmistir.

Cizelge 8. Incelenen Muz Seralarinda
Pencerelerin Sera Yiizeyine Dagilim

Pencerenin Sera

Yiizeyindeki Konumu Adet %
Yan Duvarlarda 13 25
Catida 2 4
Cati-Yan Duvarlarda 36 71
Toplam 51 100

Cizelge 8’de goriildiigii gibi incelenen
seralarm %  71’lik  kisminda  yan
havalandirma ¢at1 havalandirmas ile birlikte
planlanmigtir. Nitekim seraya taze hava
girisinde yan pencereler sera i¢indeki sicak
ve nemli havanin disar1 atilmasinda ise cati
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pencereleri  etkili  olmaktadir.  Ancak
incelenen seralarin % 25’1 ise sadece yan
duvar havalandirma pencerelerine sahiptir.
Plastik seralarda goriilen en biiyiik problem
catl i¢ ylizeyinde yogunlasan nemin bitkiler
tizerine akmasidir. Dolayist ile yorede
sadece yan duvar havalandirmasina sahip
seralarda yogunlasan nemin bitkiler iizerine
akmasi nedeniyle bitkilerde cesitli mantari
hastaliklarin  goriilebilecegi  ve uygun
sicaklik-nem dengesinin saglanamayacagi
sOylenebilir.

Demir ve ark. (1998), Samsun ili
ekolojik kosullarinda 4 farkli model serada
sonbahar turfandaciliginda seralarin hem
farkli havalandirma agikli hem de farkli rtii
materyali ile donatilmasinin sera ig¢i 151k,
sicaklik ve nem gibi c¢evre faktdrlerine
etkisini  incelemigledir.  Arastirmacilar
yaptiklari ¢aligmalarinda bitkisel tiretim igin
en uygun cevre kosullarinin havalandirma
kapaklarinin hem yan hem de catida oldugu
seralarda izlendigini bildirmislerdir.

Incelenen muz seralarinda
havalandirma kapaklar1 % 86’sinda parca
pencere (tek tek agilan pencere) % 14’ilinde
parca+biitin pencere sistemleri seklinde
uygulanmistir (Sekil 7). Parca pencere
sistemde pencere boyutlart genellikle 1x1.5
m ile 1x2 m’dir. Biitiin pencere sistemi ise
yoredeki seralarin genellikle catl
havalandirma kapaklarinda uygulanmstir.
Pencerelerin genislikleri Im’dir.

Dogal havalandirmada hava degisim
hizinda yan ve ¢ati pencereleri arasindaki
yiikseklik farki onemli bir etkiye sahiptir.
Incelenen muz seralarinin tamaminda yan
havalandirma kapaklarinin sagak altina
yerlestirildigi saptanmistir (Sekil 7). Soz
konusu seralarda cati egim agisinin diigiik
olmasina bagli olarak da c¢att ve yan
havalandirma pencereleri arasindaki kot
farkinin yeterli olmadig1 goézlemlenmistir.
Bu durumun dogal havalandirmanin
etkinligini azaltacagi soylenebilir. Yorede
bundan sonra kurulacak seralarda yan
havalandirma kapaklar1 sagak altina degil
cat1 pencereleri ile arasinda en az 3-4 m’lik
bir kot farki  olusturacak  sekilde
yerlestirilmelidir.

Nitekim Yiiksel (2004), cat1i ve yan
havalandirma pencereleri arasindaki kot



farkinin genellikle 3-4 m arasinda olmasi
gerektigini bu fark biiyiidiikkge havalandirma
hizinin artacagim bildirmistir.

Incelenen  seralarda havalandirma
acikliginin sera taban alanina oram % 0.25-
6.50 arasinda degistigi, ortalama % 1.85
oldugu saptanmuistir.

Canakct ve Akinct (2007), dogal
havalandirma sistemlerinde yeterli bir
havalandirmanin saglanabilmesi i¢in hava
giris ve cikis acikliklarinin biiyiikligiiniin
oldukc¢a 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Nicolaus (1990), hava giris ve cikis
acikliklarinin sera taban alanina oranmin %
25 olmast gerektigini bildirmistir.

Kozak (2003), sebze seralarinda asiri
oransal nemin hastaliklara neden olmasi
nedeniyle % 40’lar1 bulan havalanma
oraninin muz seralarinda % 20 olmasinin
yeterli oldugunu belirtmigtir.

Yilmaz ve ark. (2005), havalandirma
aciklik oraninin yetersiz olmasma bagh
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olarak ortaya ¢ikan zayif havalandirma ile
pestisit ve hastalik kontroliinun  zor
oldugunun bu durumun verimi azalttigim
iiretim maliyetini arttirdigini bildirmislerdir.
Mersin ili Anamur il¢esindeki muz
seralarinin ~ biiyiikk bir kisminda dogal
havalandirma hem yan hem de c¢ati
ylizeylerine aralikli yerlestirilen pencereler
ile yapilmaktadir. Buna karsilik biitiin
pencere sisteminin (Sekil 7b) yorede heniiz
yeni yayginlagsmaya bagladigi ve incelenen
seralarin ¢ok az bir kisminda uygulandig
gozlemlenmistir. Anilan seralarda
havalandirma ag¢iklik alaninmn yetersiz
olmas1 (% 1.85) ve bu pencereler arasindaki
kot farkinin diisiik olmas1 géz Oniine alinirsa
dogal havalandirmanin etkin bir sekilde
yaptlmadigr buna bagl olarak da sera ic
sicakllk ve mnem dengesinin optimum
kosullarda saglanamayacagi sdylenebilir.

Sekil 7. Incelenen Seralarda Havalandirma Pencerelerinin Sera Yiizeyine Farkli Uygulanis Sekli

3.10. Incelenen Seralarin Isitma Sistemleri

Arastirmada incelenen muz seralarin
tamaminda herhangi bir 1sitma sistemi
kullanilmamaktadir. S6z konusu seralarda
daha ¢ok kis aylarinda bitkileri dondan
korumaya yoénelik lokal 1sitma ydntemleri
kullanilmaktadir. Bu amag igin yoredeki
seralarda  yagmurlama sistemlerinden
yararlanilmaktadir. Anilan sistem seralarin
catt mahyasina yerlestirilmektedir. Sistem
don olmasi beklenen gecelerde galigtirilarak

sera  i¢  sicaklifinin  ani
engellenmektedir.

Mersin ili Anamur il¢esinin uzun
yillik ortalama sicaklik ve toplam radyasyon
degerlerinin yil igerisindeki dagilimindan
yararlanarak seralarin iklimlendirme
gereksinimleri belirlenmistir (Sekil 8).

Sekil 8’de goriildiigii gibi Mersin ili
Anamur ilgesinin Aralik aymdan Subat
aymi ortasina kadar giinliilk ortalama
sicaklik degerinin 12 °C’in (Baudoin ve
Zabeltitz (2002)) altina diistiigi dolayisi ile

diismesi

33



Mersin Ili Anamur Iicesindeki Muz Seralarinin Mevcut Durumu Uzerine Bir Arastirma

seralarda bitkisel tiretimden beklenen kaliteli
ve yiiksek verimin alinmasi i¢in belirtilen
donemlerde 1sitilmas1 gerektigi sdylenebilir
(Cemek, 2005). Yine Sekil 8’de goriildiigii
gibi bitki gelisimi ic¢in gilinliik toplam
radyasyonun  kritik  siir  degeri 2.3
kWh/m’giin (Baudoin ve Zabeltitz (2002),
von Elsner ve ark. (2000)) olarak kabul
edilirse yorede Kasim ay1 ile Ocak aymin
ikinci haftasia kadar olan periyotta bu
degerin diisiik oldugu dolayis1 ile sadece
yapay aydinlatmaya, Aralik aymdan Ocak
aymin ikinci haftasina kadar olan periyotta
ise 1sitma ile birlikte yapay aydinlatmaya
gereksinim duyuldugu belirlenmistir. Ancak
yapay aydinlatma sistemlerinin ilk yatirim
giderleri yliksek oldugu igin 2 aylik periyot
icin bu sistemlerin ekonomik olmayacagi
sOylenebilir.

A

5 0 12 s 0 22 30

Giineslenme Siddeti (kWh/m?giin)

Ortalama Giinliik Hava Sicakligi (°C)
Isitma Dogal havalandirma Sogutma

Sekil 8. Mersin 1li Anamur Ilgesinin
Ortalama Giinliik Sicaklik ve Toplam
Radyasyon Degerleri

Sera kosullarinda bitkiler ortalama 17-
27 °C’ye adapte olmuslardir. Sera etkisi
dikkate alindiginda, giinlik ortalama
sicakligin 12-22 °C arasinda olmasi uygun
iklim  smrlart  olarak  tamimlanabilir
(Baytorun, 1994; Baudoin ve Zabeltitz,
2002).

Seralarda  dogal havalandirmanin
etkin bir sgekilde yapilmasini saglayan
ortalama sicaklik degerleri 12-22 °C’dir.
Anamur ilgesi dogal havalandirmaya
uygunluk agisindan incelendiginde Mayis
aymin ikinci haftasindan Eyliil aynmn son
haftasina kadar olan periyotta yérede dogal
havalandirmanin yetersiz olacagi
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sOylenebilir. Ayrica Temmuz ve Agustos
aylarinda sicakligin 27 °C’nin iizerinde
olmas1 g6z Oniine alinirsa yoredeki seralar
icin sogutma sistemlerinin planlanmasi
gerekmektedir. Ancak Baytorun ve ark.
(1996), Akdeniz  bolgemizde  gilinliik
ortalama sicakligin Haziran ayindan Eyliil
aymm basma kadar 22 °C’nin {istiinde
olmasi  nedeniyle  seralar  belirtilen
donemlerde bos birakilmakta veya etkili bir
sogutma uygulanmasi gerekmektedir. Ancak
evaporatif sogutmanin pahali olmasit ve
Akdeniz sahil seridinde oransal nemin
yiiksek  olmasi  seralarda  evaporatif
sogutmaya olanak vermedigini bildirmistir.
Dolayist ile anilan dénemlerde sera iginde
uygun sicaklik ve nem dengesinin
saglanabilmesi buna bagl olarak da yapilan
yetistiricilikten istenilen kalitede verim
almabilmesi i¢in mekanik havalandirma
destekli dogal havalandirma ve golgeleme

sistemlerinin uygulanmasi gerektigi
sOylenebilir.
3.11.  Incelenen  Seralarin  Sogutma
Sistemleri
Aragtirma  kapsaminda incelenen

seralarda herhangi bir sogutma sistemine
rastlanilmamistir. Ancak anilan seralarda
ilkbahar ve yaz aylarinda gilineslenmeye
bagli olarak sera i¢ sicakliginin yiikselmesini
engellemek icin golgeleme ve sisleme
sistemlerinden yararlanilmaktadir.

Incelenen seralarm %  90.2’nin
golgeleme yaptigi % 9.8’nin golgeleme
yapmadigi saptanmigtir. Golgeleme yapilan
seralarda  ireticilerin  tamami  siirekli
golgeleme yontemini uygulayarak seralarin
sogutulmasini saglamaktadir. Bu amag igin
ireticilerin ¢esitli materyalleri golgelemede
kullandiklar1 saptanmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. incelenen Seralarda Golgelemede

Kullanilan Materyaller

Kullanilan Materyal Adet %
Mermer Tozu 30 65
Mermer Tozu+Kirmizi Toprak 6 13
Mermer Tozu+Camur 6 13
Camur 4 9
Toplam 46 100




Cizelge 9’da  goriildiigii. = gibi
tireticilerin % 65°1ik bir kismu golgelemede
mermer tozunu kullanmaktadir.

Golgelemede kullanilan farkl
materyaller incelenen seralarin tamaminda
sera dis ylizeyine malzemenin piiskiirtiilmesi
seklinde uygulanmaktadir.

Yorede incelenen seralarin tamaminda
sera i¢ sicakligmin diisiiriilmesinde sisleme
sistemlerinden de yararlanildig
belirlenmistir. S6z konusu sistem sera
igerisine yerden 50-60 cm yiikseklikte
yerlestirilmektedir. Ureticiler anilan sistemi
aynt zamanda ortam nemini ayarlamak
icinde kullanmaktadirlar (Sekil 9).

Kozak (2003), sisleme sisteminin
uygulandig1 bahgelerde kisin don zararina
karst korunma amaciyla kullanilabilecegini
aym sekilde yazin meydana gelen yiiksek
sicakliklarin zararin1 da Onleyabilecegini
belirtmistir. Zaman zaman 40-45 °C’ye
kadar ¢ikan yaz sicaklarinin yakici etkisi,
15-16 °C olan yer alti suyunun memelerden
sis seklinde verilmesiyle ortadan

kaldirilabilecegini bildirmistir.

3 o |
Sekil 9. Sisleme Sisteminin Kullanildig
Ornek Bir Sera

Ertekin (2002), sisleme sisteminin
homojen sicaklik ve nem kontrolii ile uygun
iklimlendirme saglayabilecegini, bitki ve
sera i¢ sicakligmin diisiirebilecegini ve
sisleme ile sera i¢inde golgeleme daha az
oldugundan bitkilerin glinesten homojen bir
sekilde faydalanabilecegini belirtmistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Mersin ~ ili  Anamur ilgesindeki
seralarin mevcut durumu iizerine yapilan bu
caligmadan elde edilen sonuclar asagida
Ozetlenmistir.
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Incelenen seralarin konstriiksiyonunda
kullanilan yap1 malzemelerinin korozyona
karst korunmadigi, Ortii malzemesi olarak
ise sadece UV katkili PE malzemenin
kullanildig1 belirlenmistir. Bunun yani sira
yorede plastik ortii malzemesinin
konstriiksiyon {izerine yerlestirilmesinde
demir 1zgaralardan yararlanilmaktadir.

Arastirmada incelenen seralarda besik
cat1 tipinin uygulandigi ancak ortalama 12°
lik ¢at1 egim agilarinin iilkemiz kosullar1 igin
yetersiz oldugu saptanmustir.

Arastirma alanindaki seralar kurulusg
sekillerine gore incelendiginde yorede
bireysel sera tipinin yaygin bir sekilde
uygulandigi belirlenmistir.

Yoredeki seralarin  yap1 iskeleti
olusturan cat1 tasiyici kolon sayisinin ¢ok
fazla oldugu bu durumun sera iginde
golgeleme yapacagi, seranin 151k
gecirgenligini etkileyecegi ayrica sera i¢inde
tarimsal faaliyetlerin yerine getirilmesini
kisitlayacagi saptanmustir.

Incelenen seralarin boyutlandirma ve
planlanma kriterleri incelendiginde yoredeki
muz seralarmin  Gzellikle yan duvar
yiiksekliklerinin buna bagh olarak da mahya
yiiksekliklerinin muz yetistiriciliine uygun
olmadig1 belirlenmistir.

Yoredeki seralarin konstriiksiyonunda
kullanilan yap1 elemanlarn incelendiginde
seralarin plastik ortii ile kapli olmast goz
oniinde bulundurulursa sera yan duvar ve
cati yan yiizeylerde merteklerin sik
araliklarla yerlestirildigi buna bagli olarak
da konstriiksiyonunun ¢ok fazla sayida yap1
elemanindan olustugu belirlenmistir.

Arastirma  kapsaminda  incelenen
seralarin  tiimiinde dogal havalandirma
sistemleri bulunmaktadir. Incelenen

seralarin % 25’de sadece yan havalandirma
kapak pencereleri % 71°de ise hem ¢ati hem
de yan duvar havalandirma kapaklarinin
bulundugu ancak bu kapaklar arasindaki kot
farkinin  yeterli olmadigi belirlenmistir.
Ayrica aragtirma kapsaminda incelenen
seralarda havalandirma agiklik oraninin sera
taban alanina oram1 % 1.8 olarak
belirlenmistir. Bu oran ile yoredeki seralarda
havalandirmanin etkin bir sekilde
yapilamayacagi soylenebilir.

Incelenen seralarin tamaminda 1sitma
kis aylarinda bitkileri don tehlikesinden
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koruma amagli yapilmaktadir. Bu amag i¢in
seralarda  yagmurlama sistemlerinden
yararlanilmaktadir.

Ulkemizde muz bitkisinin ekolojik
isteklerine uygun yorelerimizin  sinirh
olmasi ve muz lretiminde Anamur ilgesinin
birinci sirada yer almasi dikkate alinirsa
yorede seralarin belli bir projeleme ve

planlama  kriterlerine  gbre  yapilmasi
gerekmektedir. S0z konusu  planlama
calismalari ile oOrtiialt1 alanlarinin

gelistirilmesine yonelik uygulanacak tesvik
ve destekleme ¢aligmalarinda da ¢aligmadan
elde edilen bulgular dikkate alinmali ve
iilkemizde sinirli bir ekim alanina sahip olan

Calismanin  sonunda arastirmadan
elde edilen bulgular, incelenen seralarin
mevcut durumlari, yore kosullar1 ve literatiir
bilgilerine (Alkan (1977), Ones (1986),
Aldrich ve Bartok (1989), Arict (1990),
Baytorun (1988), Zabeltitz (1992), Baytorun
(1995), von Elsner ve ark. (2000), Kozak
(2003), Yiiksel (2004), Hakgoren ve Kiirklii
(2007))’e gore 9x60 m boyutlarinda gotik
catili tekil plastik alternatif bir sera projesi
gelistirilmistir. Yay cati tipinde sera cat1 ig
yiizeyinde  yogunlagan nem  ¢atinin
geometrik yapisina ve Ortli malzemesinin
icerdigi katki maddesinin de etkisiyle
bitkiler {izerine damlamaktadir. Bu nedenle

ortialtt  muz  yetistiriciligi ~ mutlaka gotik cat1 tipi Onerilmistir. Onerilen gotik
desteklenmelidir. catili plastik seraya iliskin detaylar Sekil
10°da verilmistir.

< L

(o] [e] | [e] [e] [o] o . [e] (o] [e) o T
A o
! .
| o
| Do

o I .
| o
|
! Do o
| Lo =
| [
‘ o

o | oo
‘ |
| o
‘ o

o o) : o) o] o) o] o) o) o] o |
<A

2m ;| 2m ; 2m ; 2m ; 2m ;2m ; 2m | 2m ,; 2m 2m
!

T
60 m

(a) Gotik Catili Plastik Seranin Temel Plani

i 1

(b) Gotik Catili Plastik Seranin On Gériiniisii

36

S m T 3m P Im T osm)p 8.4m

S5m

(c) Gotik Catili Plastik Seranin A-A Kesiti

b

1
"\0.3 m

0.2m

m
0.4 m



N. Y. EMEKLI, K. BUYUKTAS

":‘::ﬁ::‘::::::::::::::::: - 105m
" 2m
3 3 2m 2m 2 m Sm
i L 1
(d) Gotik Catil1 Plastik Seranin Yan Gortiniisii
Kaynaklar Cemek, B., 2005. Samsun Il ve Ilgelerinde Seralarin

Alain, B., 1989. Greenhouse Microclimate and Its
Management in Wild Winter Climates. Acta
Horticulturae, Vol.246, pp23-36.

Alkan, Z., 1977. Sera Planlama ve Insa Teknigi. Ege
Univ. Miihendislik Bilimleri Fakiiltesi Denizli
On Lisans Yiiksek Okulu, Denizli, 205 s.

Aldrich, R.A. and Bartok, J.W., 1989. Norteast
Regional Agricultural Engineering Service,
Cooperative Extension, New York, pp 203.

Anonim, 2001. Sera-Terimler ve Tarifler. Tirk
Standartlar1 Enstitiisti. ICS 65.040.30, 1. Miitalaa,
19964518, Ankara, 7 s.

Anonim, 2006. Anamur, Bozyazi, Alanya ve Gazipasa
Tarim flge Miidiirliikleri Verileri.

Arict, 1., 1990. Sera Yapim Teknigi. Uludag Univ. Zir.
Fak. Ders Notlar1. No:44, 112 s.

Barroso, M.R., Meneses, J.F. and Mexia, J.T., 1999.
Comparison Between Greenhouse Type, and
Their Effects on Two Lettuce Cultivars Yield,
and Botrytis Incidence. Acta Horticulturae,
Vol.491, pp137-142.

Baudomn, W.O. and Zabeltitz, C., 2002. Greenhouse
Constructions For Small Scale Farmers in
Tropical Regions. Acta Horticulturae, Vol.578,

ppl71-179.
Baytorun, N.A., 1988. Dogal Olarak Havalandirilan
Seralarda Havalandirma Agikliklarmin

Belirlenmesi. III. Ulusal Kiiltiirteknik Kongresi
Bildirileri, Cilt 2, 5.538-550, 20-23 Eyliil, izmir.

Baytorun, N.A., 1994. Tirkiye’de Alternatif Sera
Alanlari. 1. Mavi Deniz Yesil Dikili Kiiltiir ve
Sanat Etkinlikleri, s.2-19, 2-7 Agustos, Izmir.

Baytorun, N.A., 1995. Seralar. C. U. Zir. Fak. Genel
Yayin No: 110, Adana, 402 s.

Baytorun, N.A., Abak, K., Ustiin, S., Ikiz, O., 1996.
GAP alaninda sera tarmmi potansiyeli sahil
bolgeleri ile karsilastirilmasi. GAP 1. Sebze
Tarmmi  Sempozyumu, 7-10 Mayis 1996,
Sanliurfa.

Cemek, B., Demir, Y., 2005. Testing of The
Condensation  Characteristics  and  Light
Transmissions of Different Plastic Film
Covering Materials. Polymer Testing, 24(3):284-
289.

iklimsel Thtiyaglarmin Belirlenmesi. Ondokuz
Mayis Univ. Zir. Fak. Dergisi, 20(3):34-44.

Canakci, M. ve Akmci, 1., 2007. Antalya ili
Seralarinda Kullanilan Havalandirma ve Isitma
Sistemleri. Akdeniz Univ. Zir. Fak. Dergisi,
20(2):241-252.

Cicek, A. ve Erkan, O., 1996. Tarim Ekonomisinde
Arastirma ve Ornekleme Yontemleri. T.C.
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayimnlart No: 12, Ders Notlar1 Serisi No: 6,
Tokat, 118 s.

Demir, Y., Cemek, B., ve Uzun, S., 1997. Seralarda
Yénlendirme Ile Cati Egim Acisimn Onemi ve
Bitki Verimine Etkisi. O. M. Univ. Zir. Fak.
Derg., 12 (1): 157-172.

Demir, Y., Uzun, S., Cemek, B. ve Ozkaraman, F.,
1998. Samsun Ekolojik Kosullarinda Farkli
Havalandirma Agiklikli Plastik Seralarda Cevre
Faktorlerinin Incelenmesi. O. M. Univ. Zir. Fak.
Dergisi, 13(2):87-103.

Ege, H., 2003. Muz. T.E.A E-Bakis, 2(12):1-4.

Ertekin, U., 2002. Seracilik ve Ortiialti “Biber,
Domates, Hiyar, Patlican” Yetistiriciligi.
ISBN:975-96291-0-0, 501 s.

Geoola, F., Kashti, Y., Levi, A. and Brickman, R.
2004. Quality Evaluation of Anti-Drop Properties
of Greenhouse Cladding Materials. Polymer
Testing, 23(2004) 755-761.

Giinay, A., 1980. Tanimi, Insas1 ve Klimasi le Serler.
Cag Matbaasi, Cilt I, Ankara, 389 s.

Gilines, T. ve Arikan, R., 1988. Tarim Ekonomisi
Istatistigi. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaynlart: 1049,
Ankara, 305ss.

Hakgoren, F. ve Kiirklii, A., 2007. Sera Planlamasi.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yaym
No:6, Antalya, 183 s.

Jensen, M.H. and Malter, A.J., 1994. Protected
Agriculture A Global Review. World Bank
Techinical Paper Number 253, Washington,
pp76.

Kozak, B., 2003. Muz Yetistiriciligi. ISBN:975-
92476-0-7, Yayin No:237, Genisletilmis 2.
Baski, Anamur, 497 s.

Nicolaus, A., 1990. Ventilation Methodologies in
Greenhouses. Acta Horticulturae, Vol.263,
pp299-306.

37



Mersin Ili Anamur Iicesindeki Muz Seralarinin Mevcut Durumu Uzerine Bir Arastirma

Ones, A., 1986. Sera Yapim Teknigi. Ankara Univ.
Zir. Fak. Yaymlart. No:970, Ankara, 123 s.

Pekmezci, M., Giibbikk, H. ve Erkan, M., 2000.
Soguklara dayanikli bazi 6nemli muz klonlarmin
doku Kkiiltiirii yontemi ile ¢ogaltilmast ve bu
Klonlarin  degisik muz {retim yorelerine
adaptasyonu iizerinde arastirmalar. Aragtirma
Projesi, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri.

Papadakis, G., Manolakos, D., and Kyritsis, S., 1998.
Solar Radiation Transmissivity of A Single Span
Greenhouse Through Measurements on Scale
Models. Journal of Agricultural Engineering
Research, 71 (4): 331-338.

Robinson, J.C., 1996. Banans and Plantains. CAB
International, 238 pp.

Turkay, C., 2007. Anamur Yoresindeki Muz
Seralarmin Ozellikleri ve Dogal Havalandirma
Etkinliginin ~ Belirlenmesi. ~ Y.Lisans  Tezi.

38

Cukurova Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii Tarim
Makinalar1 Anabilim Dali, Adana.

von Elsner, B., Briassoulis, D., Waaijenberg, D.,
Mistriotis, A., Von Zabeltitz, Chr. , Gratraud, J.,
Russo, G. and Suay-cortes, R., 2000. Review of
Structural and Functional Characteristics in
European Union Countries, Part I: Design
Requirements.  Journal  of  Agricultural
Engineering Research, 75 (1): 1-16.

Yiiksel, A.N., 2004. Sera Yapim Teknigi. Hasad
Yayincilik Ltd. Sti., Istanbul, 287 s.

Yilmaz, 1., Saym, C., Ozkan, B., 2005. Turkish
Greenhouse Industry: Past, Present, and Future.
New Zealand Journal of Crop and Horticultural
Science, Vol. 33:233-240.

Zabeltitz, C., 1992. Technologies For Climate Control
in Greenhouses. Expert Consultation Workshop
on Greenhouses in The Antalya Region, pp10-22,
13-17 Ocak, Antalya.



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISL 2009, 22(1), 39—49

VAN IiLININ SOSYO-EKONOMIK OZELLIKLERI FARKLI iKi KOYUNDEKIi
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Ozet

Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de niifusun 6nemli bir kesimi kirsal alanda
yagsamakta ve tarimsal iiretimde bulunmaktadir. Tarimsal isletmelerin biiyiik ¢cogunlugu kiiciik aile isletmesi olarak
faaliyette bulunmaktadir. Bu nedenle kadinlar ev iglerinin yami sira, biiylik dl¢lide tarimsal iiretim faaliyetine
katilmakta ve aile gelirinin olugsmasina katki saglamaktadir. Bu kadar 6nemli islere karsin, gerek aile iginde alman
kararlara gerekse iiretim ile ilgili alinan kararlara etkin olarak katilamamaktadirlar. Bu arastirmada birbirinden farkl
ozelliklere sahip iki kdydeki kadinlarin tarimsal iiretim faaliyetlerine katilimlari, tarimsal yayim hizmetlerine
bakiglar1 ve aile iginde alinan kararlara katilimlart incelenmistir. Arastirmada, Kasimoglu kéyiindeki kadinlarin %
46.9’unun ilkokul mezunu, % 25.0’inin okur yazar olmadig1, Cavustepe kdyiindeki kadinlarin % 51.4’{iniin ilkokul,
% 21.6’smin okur yazar olmadig1 belirlenmistir. Kasimoglu kdyiindeki kadinlarin % 100.0’%, Cavustepe kdyiindeki
kadilarin % 97.3’# tarimsal tiretime katilmaktadir. Bitkisel iiretimde karar almaya Kasimoglu kdyiindeki kadinlarin
% 59.4°1, Cavustepe koyiindeki kadmlarm % 37.8°1 katilmaktadir. Kéylerde kadinlara yonelik yapilacak yayim
calismalarma Kasimoglu koyilindeki kadinlarin % 96.9’u, Cavustepe koytlindeki kadinlarmm % 35.1°1 katilmak
istemektedir. Yapilan Khi kare analizine gore kdyler ile yapilacak yayim caligmalarina katilma istegi arasinda anlamli
bir iligki bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kadin, Tarimsal Uretim, Kadinlara Yénelik Yayim,

Participation in Agricultural Activities and Opinion on Agricultural Extension of Women in Two Villages
Differing Socio-Economically in Van Province

Abstract

Like other under-developed and developing countries, majority of our population live in rural areas and
produce agricultural products. Many of farms that produce agricultural products are family-based farms. Thus,
women considerably contribute to production activity and establishment of family income. It means that women help
plant and animal production in addition to taking care of house-establish. Although women are taking care of such an
important duties, they do not effectively involve on decision making regarding family affairs or production. The aim
of this study was to examine the participation in agricultural activities, opinion on agricultural extension, and
participation in decision making of women from two villages differing socio-economically in Van. Women from
Kasimoglu and Cavustepe villages were utilized in this study. 46.9% of women in Kasimoglu village graduated from
elementary school, but 25.0 % have not attended any school (uneducated). On the other hand, 51.4% of women in
Cavustepe village graduated from elementary school, but 21.6 % have not attended any school (uneducated). Chi
square analysis was used to determine statistical differences. 100% of women in Kasimoglu and 97.3% of women in
Cavustepe have participated in agricultural production. 59.4% of women in Kasimoglu and 37.8% of women in
Cavustepe have participated in decision making on plant production. 96.9 % of women in Kasimoglu and 35.1 % of
women in Cavustepe have wanted to participate in any type of extension work related to women. This difference on
willingness to participate in any type of extention work related to women was statistically different between two
villages.

Keywords: Women, Agricultural production, Extension for women,

1.Giris
Kadilarmm toplumdaki yeri, bulundugu toplumun kiiltiir ~ degerleri
yasadiklar1  ilkenin  gelisme  diizeyi, tarafindan belirlenmektedir. Tirkiye’de de
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kadinlarin kirsal kesimde o6zellikle kdy
yasaminda erkege oranla daha fazla
caligmasi, icinde dogup biiyiidiigii sosyal
degerler acisindan dogal sayilmaktadir
(Kazgan, 1982; Yildirak, 1987).

Kirsal kesim kadmi gerek geleneksel
yapisi, gerek ugrasi bi¢ciminin farkli olmasi
nedeni ile kentlerdeki hemcinslerine gore
farklilik gostermektedir. Kirsal kesimde
kadin bir yandan temizlik, ¢ocuk bakimi,
yakacak temini, ekmek yapimi ve beslenme
gibi ev isleri yaparken diger yandan bitkisel
ve hayvansal iiretim, el sanatlari, tarim dis1
isler ve gelir getirici faaliyetlerde de
bulunmaktadir (Yildirak ve ark., 2002).

Ulkemizde kirsal kesimdeki kadilar
kentli kadmlara oranla daha fazla isgiiciine
katilmakta ve {retimde bulunmaktadir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu 2005 yili
verilerine gore Tiirkiye geneli igin iggliciine
katilma oram1 % 48.5’tir. Aym yilda
iggilicline katilma orani1 kirsalda kadinlar i¢in
% 33.7, erkekler i¢in % 73.5 iken kentli
kadinlar i¢in % 19.3 ve erkelerde i¢in %
71.5’tir. Ulke geneli icin issizlik oram %
10.3 iken bu oran kentli ve kirsal kadinlar
i¢in sirast ile % 17.0 ve % 4.1’dir (Anonim,
2005).

Kirsal alanda kadinlar tarimsal {iretim
faaliyetlerinin biiyiik bir boliimiini kiigiik
aile isletmelerinde iicretsiz aile iscisi olarak
yerine getirmektedir. Bu nedenle kirsalda
caligan kadinlarin tamamina yakini tarimsal
iiretimde istihdam edilmektedir.

Ulkemizdeki kirsal kadilarin tarimsal
uretim faaliyetindeki rolleri ve islevleri
oldukca yiiksektir. Buna karsin kirsalda
yasayan kadinlarin biiyiikk ¢ogunlugunun
egitim seviyesi diisiiktir. Bu nedenle
kirsalda yasayan kadinlarin bilgi beceri ve
egitim diizeylerinin iyilestirilmesi, bilingli
olarak iiretime katilmalar1 agisindan son
derece onemlidir. Uygulanacak basarili plan
ve programlarla kadin {ireticilerin gerek aile
ekonomilerine gerekse {iilke ekonomisine
katk1 saglayacaktir.

2. Materyal ve Yontem
Bu aragtirmada Van iline bagl farklh

sosyo-ekonomik ozelliklere sahip
Kasimoglu ve Cavustepe kdylerindeki
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kadmnlarin bitkisel ve hayvansal {iretim
faaliyetlerine katilim durumlari, tarimsal
yayimdan  yararlanma  olanaklarn  ve
kadinlarin ailede almman kararlara katilim
durumlari incelenmistir.

Birinci Diinya Savasi sirasinda (20
Mayis 1915) Van'in Ruslar tarafindan isgal
edilmesiyle niifusun biiylik bir kismi Van'
terk ederek Anadolu'nun daha giivenli
bolgelerine gd¢ etmistir. Rus ve Ermeni
isgaliyle sehir, sekil ve niifus yOniinden
biiyiik degisikliklere ugramistir. Cok sayida
binanin tahrip edilmesi sonucu sehir
kiigiilmiis, oOnceleri Tiirk ahalinin go¢
etmesi, daha sonra ise Ermeni niifusun
bolgeyi terk etmesi ile sehrin niifusu o kadar
azalmigtir ki 1889'da 35000 olan niifus bu
dénemde 7000'e kadar diismiistiir (Anonim,
2007). Bosalan bu kdylerden biri olan
Kasimoglu kdyiine Kiiresin agiretine mensup
kisiler Iran dan gelerek yerlesmislerdir.
Kendilerini iran Azerisi olarak tanitan koy
Van merkeze 33 km uzakliktadir (Ontiirk,
2007). Cavustepe koyl ise Van merkeze 31
km uzaklikta ve eskiden bir kismi bosalan
kdye o yorede yasayan Kkisilerin taginmasi
sonucu olusmus bir koydiir. Genel olarak
Kiirt kokenli vatandaslardan olugmustur
(Kulaz, 2007). 2000 yili niifus sayimm
sonuglarina gore Kasimoglu koyiinde 309
erkek, 319 kadin olmak {izere toplam 628
kisi, Cavustepe koyiinde 330 erkek, 365
kadin olmak iizere toplam 695 kisi
yasamaktadir (Anonim, 2000).

Koyler yukarida belirtilen farklilik
dikkate alinarak gayeli olarak segilmigtir.
Anket uygulanacak hane sayisi ana kitle
ozelliklerini temsil edebilecek biiyiikliik
dikkate alinarak belirlenmis ve her iki koyde
ana kitlenin % 50.0’si ile anket yapilmasina
karar  verilmistir.  Ancak  uygulanan
anketlerin bazilarina eksik ve tutarsiz bilgi
verilmesi nedeni ile degerlendirme disi
birakilmistir. Kasimoglu kdyilinde bulunan
71 haneden 32 kadin, Cavustepe koyiinde
bulunan 81 haneden 37 kadin olmak iizere
toplam 69 kadn ile goriisme yapilmistir. Bu
durumda Kasimoglu kdyiindeki ailelerin %
45.1’1 ve Cavustepe koyilindeki ailelerin %
45.7’si  ile gorisme  gerceklesmistir.
Arastirmada her haneden bir kadin (Es) ile
goriisme yapilmistir. Koylerle ilgili bilgiler
mevcut literatiirlerden ve kdy muhtarlart ile



yapilan goriigmelerden elde edilmistir.
Anket caligmasi 5—13 Mayis 2007 tarihleri
arasinda gergeklestirilmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde mutlak
ve oransal dagilimlar ile khi kare analizi
kullanilmigtir. Khi kare analizi ile koylerle
ilgili degiskenler arasinda iligki olup
olmadig test edilmistir.

3. Bulgular
3.1. Sosyo-Ekonomik Ozellikler

Yag, Tiirk toplumunda ¢ogu zaman
bireylerin kabul gérmesinde, toplumda belli
bir yer edinmesinde ve ayrica kendilerini ve
cevrelerini belirli bir bicim ve diizeyde
etkilemelerinde onemlidir (Yildirak ve ark.,
2002). Bu nedenle aragtirmaya katilan
kadinlarin koylere gore yas gruplarina gore
dagilimlar1 Cizelge 1 de verilmistir.

Aragtirmaya katilan kadinlarin yas
ortalamasi 41.8 olup, Kasimoglu koyiinde
43.7, Cavustepe koylinde 40.2 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore, kadin
deneklerin orta yash oldugu ve tarimsal
iiretim faaliyetlerine katilabilme yetenegine
sahip olduklar1 soylenebilir.

Sosyo-ekonomik hayatin vazgecilmez
bir unsuru olan niifus, biitiin sektorlerde
isglici kaynagi olarak kullanildig1 gibi,
cesitli sektorlerin iirettigi mal ve hizmetleri

tiikketmesi bakimindan da Onem arz
etmektedir (Erkus ve ark., 1995). Tarimsal
iretimde  bulunan isletmelerin  niifus
varligmin  bilinmesi, isletmelerin  sahip

oldugu isgiiciiniin belirlenmesi ve iggiliciiniin
etkin degerlendirilmesi bakimindan Onem
tagimaktadir.

Cavustepe koyiinde ortalama aile
genisligi 8.6 kisi, Kasimoglu koyiinde 8.9
kisidir. Genel olarak iki kdydeki (Kasimoglu
kéylinde 32 ve Cavustepe kdoyiinde 37

Cizelge 1. Kadinlarin Koylere Gore Yas Dagilimi

K. SAHIN, M. TERIN

isletme) ortalama aile genisligi ise 8.7
kisidir. Gerek arastirma alaninda gerekse
bolgede yapilan g¢esitli arastirmalarda
isletme basina diisen niifus sayisi, 11.8 kisi
(Yildirim, 1993), 6.6 kisi (Turan, 2000), 8.9
kisi (Sahin, 2003) ve 7.3 kisi (Sahin, 2007)
bulunmustur. Arastirmada elde edilen
sonuglar ile diger arastirma sonuglari
benzerlik gostermektedir.

Aragtirmaya katilan kadinlarm %
92.8’1, Kasimoglu koyiindeki kadinlarm %
93.8’1 ve Cavustepe koyiindeki kadinlarin %
91.9’u evlidir. Aile basina diisen ortalama
cocuk sayist 5.5 gocuk olup bu degerler
Kasimoglu ve Cavustepe kdyleri igin sirasi
ile 5.7 ve 5.4 ¢ocuk olarak bulunmustur.

Cavustepe  koyilindeki  kadinlarin
tarimsal dretimdeki deneyimleri 16.1 yil
iken Kasimoglu kdyiindeki kadinlarin
deneyimi 25.9 yildir. iki kdyde gériisiilen

kadinlarin  tarimsal {iretimdeki ortalama
deneyim siiresi ise 20.7 yil olarak
bulunmustur. Buna gére Kasimoglu

koytlindeki kadinlarin Cavustepe koyiindeki
kadinlara oranla daha fazla tarimsal
deneyime sahip olduklar1 s6ylenebilir.

Aragtirmaya katilan kadinlarm %
49.3’1 ilkokul mezunu, % 15.9’u ortaokul
mezunu, % 1.5’1 lise mezunu, % 10.1°i
okuryazar olmasina karsin, % 23.2’si okuma
yazma bilmemektedir. Kadinlarin egitim
seviyelerinin koylere gore dagilimi Cizelge
2’de verilmistir. Verilerde de gorildigi gibi
koyler arasinda egitim diizeyi acisindan
onemli bir farklilik yoktur.

Adana yoresinde yapilan arastirmada
kadin {reticilerin % 53.0’tiniin  ilkokul
mezunu, % 12.6’smin okur yazar olmadigi,
(Ozgatalbas, 2001), gezici ve gecici tarim
iscileri ile yapilan bir aragtirmada gezici ve
gecici ig¢i olarak calisan kadinlarin %
31.6’sin ilkokul mezunu, % 54.2’sinin ise
okur yazar olmadiklar1 (Yildirak ve ark.,
2002) belirlenmistir. Arastirma sonuglari

Kasimoglu Koyii Cavustepe Koyii Toplam
Yas Gruplan Say1 % Say1 % Say1 %
15-30 9 28.1 10 27.0 19 27.6
31-45 10 31.2 17 46.0 27 39.1
46-60 6 18.8 7 18.9 13 18.8
61+ 7 21.9 3 8.1 10 14.5
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
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Cizelge 2. Kadinlarin Kéylere Gore Egitim Diizeyleri

e . Kasimoglu Koyii Cavustepe Koyt Toplam Oran
Egitim Diizeyi Say1 % Say1 % Say1 %
Okur yazar degil 8 25.0 8 21.6 16 23.2
Okur yazar 4 12.5 3 8.1 7 10.1
Ilkokul 15 46.9 19 514 34 49.3
Ortaokul 5 15.6 6 16.2 11 15.9
Lise - - 1 2.7 1 1.5
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0

arasinda fark olsa da genel anlamda birbirine
yakin olduklar1 soylenebilir. Yapilan khi
kare analizine gore koyler ile egitim diizeyi
arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir
(P0.853>0.05). Bu durum her iki koyde de
kadinlarin  egitim olanaklarindan benzer
sekilde yararlandigini géstermektedir.

Egitim diizeyi artikga bireyler daha
girisken olmakta, sosyal faaliyetlere olan
iligskileri artmakta ve sosyal ve ekonomik
nitelikli organizasyonlara katilimlar1 daha
yiksek olmaktadir (doganca, 1983). Bu
nedenle kirsal kesimde yasayan erkek ve
bayanlarin egitim diizeyinin arttirilmasi
yayim c¢alismalaria katilimi olumlu yoénde
etkileyecektir. Ancak iilkemizde tarimsal
iretimde  bulunan ireticilerin  egitim
seviyesinin Ozellikle de kadinlarin egitim
seviyesinin  olduk¢a  diisiik  oldugu
yadsinamaz bir gergektir.

Isletme basma diisen ortalama yillik
gelir Kasimoglu koyilinde 4690 YTL iken
Cavustepe koyinde 5780 YTL’dir. Genel
olarak iki koydeki isletme basina diisen
ortalama yillik gelir ise 5280 YTL’dir. Elde
edilen veriler dikkate alindiginda Cavustepe
koyilindeki isletmelerin Kasimoglu
koyilindeki isletmelere oranla daha yiiksek
gelire sahip oldugu sdylenebilir. Bunun en
onemli nedeni Cavustepe koyiinde kiiciikbas
hayvanciligin meraya dayali olarak yaygin
olarak yapilmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Arastirma
isletmelerdeki

bulunan
tretim

kapsaminda
mevcut  tarimsal

faaliyetlerine iliskin bilgiler; bitkisel ve
hayvansal {iretim faaliyetleri, kdylere gore
tretimi yapilan bitkisel Uriinlerin ortalama
ekim alanlar1 ve ortalama hayvan sayilan
verilerek incelenmigtir. Her iki kdyde de
tahil tiretimi olarak bugday ve arpa iiretimi

yapilmaktadir. Yem  bitkisi  olarak
Kasimoglu koylinde yonca ve korunga
iretimi  yapilirken Cavustepe koyiinde

yonca, korunga ve silajlik musir iiretimi
yapilmaktadir. Koylere gore (Kasimoglu
koytinde 32 isletme ve Cavustepe koylinde
37 igletme olmak iizere toplam 69 isletme)
isletme basina diisen ortalama ekim alanlar
Cizelge 3’te verilmistir.

Yem  bitkileri {iretimin  yaygin
olmasinda yem bitkileri iiretimine yapilan
desteklemenin 6nemli bir etkisi vardir.
Koylerde az da olsa meyve iretimi de
yapilmaktadir. Kasimoglu koylinde isletme
basma diisen ortalama meyve agaci sayisi
24.7, Cavustepe koylinde 34.8 agactir.

Cavustepe kdyiinde kiiciikbas
havyaciligim  Kasimoglu  koylinde  ise
biiylikbas hayvanciligin daha yaygin oldugu
soylenebilir. Isletme basma diisen ortalama
hayvan varligt Cizelge 4’te verilmistir.
Gorildiigi gibi Cavustepe koyilinde isletme
basina diigen ortalama kiigiikbas hayvan
varlig1 Kasimoglu kdyiine gore 13 kat daha
fazladir. Isletme basma diisen ortalama
biiyiikbag hayvan varligina bakildiginda, siit
sigirciliginda Kasimoglu koyli Cavustepe
kdyiine oranla 5 kat, besi sigirciliginda ise 2
kat daha fazla hayvan varligmna sahiptir.

Cizelge 3. Isletmelerde Bitkisel Uriinlerin Ortalama Ekilis Alanlar1 (da)

Koéyler Bugday Arpa Yonca Korunga Misir
Kasimmoglu Koyii 40.1 16.3 24.5 15.2 -
Cavustepe kdyii 31.2 9.4 17.1 2.4 3.9
Genel ortalama 35.5 12.7 20.5 8.4 1.8
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Koyler Kiiciikkbag Hayvan Biiyiikbag Siit Sigir1 | Biiylikbag Besi Sigir
Kasimoglu Koyii 0.75 5.53 2.50
Cavustepe koyii 13.78 0.84 0.86
Genel ortalama 7.74 3.01 1.62

Bunun en dnemli nedenleri arasinda, yem
bitkileri ekim alanlarinin fazla olmasi, kapal
alanda hayvan yetistiriciliginin yaygimligi ve
mera alanlarinin yeterli olmamasidir.

3.2. Tarimsal Uretime Katilma

Kirsal kesimde yasayan kadinlar tiim
ev islerinden ve g¢ocuklarin bakimindan
sorumlu olduklar1 gibi, iicretsiz tarim is¢isi
konumunda da ¢alismaktadirlar. Kadinlarin
isletme icinde yaptiklar1 faaliyetler isletme
genigligine ve bitkisel hayvansal iiretim
faaliyetine  bagh olarak  degisiklik
gostermektedir (Soysal, 1998).

Bu boliimde ilk olarak kadimnlarin
tarimsal  liretim  faaliyetlerine  katilip
katilmadigi arastirilmisgtir. Daha sonra ise
kadinlarin bitkisel ve hayvansal {iretim
faaliyetlerine fiilen katilip katilmadiklarmin
yani sira isletmede iiretim siirecine yonelik
alman kararlara katilimlar1 incelenmistir.
Kadinlarin  tarimsal {iretime katilimlari
Cizelge 5°de verilmistir. Buna gore,
arastirmaya katilan iki koydeki kadmlarin %
98.6’s1, Kasimoglu koyiindeki kadinlarin %
100.0’1, Cavustepe koyiindeki kadinlarin ise
% 97.3’1i tarimsal {iretime katilmaktadir.
Gortildiigii gibi koyler arasinda 6nemli bir
fark yoktur. Yapilan khi kare analizinde de
kdy ile iiretim faaliyetine katilim arasinda
anlamli  bir iliski bulunamamistir (P
0.349>0.05). Adana yoresinde yapilan bir
arastirmada bu oran % 46.2°i (Ozcatalbas,
2001), Cukurova bolgesinin dokuz kdyiinde
evli kadinlarla yapilan bir arastirmada bu
oran % 69.2°i (Sarptiirk ve Soysal, 1991),
olarak bulunmustur. Arastirma sonucu ile
diger arastirma sonuglar1 arasinda ¢ok
onemli farklar bulunmaktadir. Farkin bu

Cizelge 5. Kadinlarin Tarimsal Uretime Katilimlar

kadar fazla olmasinda arastirma bolgelerinin
sahip oldugu sosyo-ekonomik ozelliklerin
farkli olmasi ve arastirma bolgesindeki
erkeklerin biiylik sehirlere gegici isgi olarak
gitmesinin etkili oldugu sdylenebilir.

3.2.1. Bitkisel Uretime Katilim

Aragtirmaya katilan kadinlarin bitkisel
iretim  faaliyetlerine fiilen  katilimlari
Cizelge 6’da asama asama verilmigtir.
Aragtirmaya katilan kadmlarm % 53.6°s1
bitkisel {iretimde toprak hazirlamaya
katilmaktadir. Bu oran Kasimoglu koéyiinde
% 71.9 iken Cavustepe koyilinde % 37.8
olarak gerceklesmistir. Toprak hazirlamaya
katilim ile bulunulan kdy arasinda iliskinin
varlig1 yapilan khi kare analizi ile istatistiki
olarak saptanmistir. Yani bulunulan koy ile
bitkisel iiretimde toprak hazirlamaya katilma
arasinda  anlamli  bir  iliski  vardir
(P0.006<0.05). Bunun yani sira bulunulan
koy ile tohum ekimine katilma, ¢capalamaya
katilma, ilaglamaya katilma, hasada katilma
arasinda istatistiki olarak anlamli iligki
bulunmustur (P<0.05).

3.2.2. Hayvansal Uretime Katilim

Arastirmaya katilan kadinlarin
hayvansal {iretim faaliyetlerine fiilen
katiimlart  Cizelge 7 de verilmistir.
Arastirmaya katilan kadinlarin % 72.5’i
hayvansal iiretimde stit sagimina
katilmaktadir. Bu oran Kasimoglu kdyiinde
% 78.1 iken Cavustepe koylinde % 67.6
olarak gerceklesmistir. Yapilan khi kare
analizine goére bulunulan koy ile hayvansal
iretimde yem hazirlamaya, yemlemeye, siit
sagimina, ahir temizligine, sulamaya ve

Tarmmsal Uretime Katilma Kasimoglu Kdyii Cavustepe Koyii Toplam

Kisi % Kisi % Kisi %
Evet 32 100.0 36 97.3 68 98.6
Hayir - - 1 2.7 1 1.4
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
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Cizelge 6. Bitkisel Uretim Faaliyetine Fiilen Katilim Durumu

Toprak Hazirlamaya katilma* KKiZiSImO lu K(:;/;u Kcizivustepe IE/(:yu KisiT oplam%
Evet 23 71.9 14 37.8 37 53.6
Hayir 9 28.1 23 62.2 32 46.4
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Tohum Ekimine Katilma*

Evet 22 68.8 15 40.5 37 53.6
Hayir 10 31.2 22 59.5 32 46.4
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Capalamaya Katilma*

Evet 24 75.0 16 43.2 40 58.0
Hayir 8 25.0 21 56.8 29 42.0
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Sulamaya Katilma

Evet 23 71.9 19 51.4 42 60.9
Hayir 9 28.1 18 48.6 27 39.1
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
flaglamaya Katilma*

Evet 17 53.1 9 243 26 377
Hayir 15 46.9 28 75.7 43 62.3
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Hasada Katilma*

Evet 24 75.0 19 51.4 43 62.3
Hayir 8 25.0 18 48.6 26 377
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
*P<0.05 gore iliski anlamlidir

bakima katilma arasinda istatistiki olarak karar almaya katilimlart ayr1  ayri
anlamhi bir iligki yoktur (P>0.05). Yani incelenmistir.

bulunulan koy kadinlarin hayvansal {iretim
faaliyetlerine katilimini etkilememektedir.

3.3. Tarimsal Uretimde ve Aile Icinde
Alinan Karara Katilim

Kirsal toplumda kadimin isletmede
alinan kararlara katilimi tarim ve tarim disi,
ekonomik, teknik ve sosyal alanlar gibi pek
cok sekilde gruplandirilabilir (Ozcatalbas,
2001). Arastirmada kadinlarin  tarimsal
iiretim ile ilgili konularda alinan kararlara ve
aile iginde alman kararlara katilim diizeyi
incelenmistir. Bu nedenle arastirmada elde
edilen veriler, kadmnlarin alinan kararlarda
tek karar verici oldugunu gostermemekte
olup, yalnizca iiretim faaliyeti ile ilgili goriis
belirttigini ve kararin olusmasina katkida
bulundugunu goéstermektedir. Aragtirmada
kadinlarin bitkisel ve hayvansal iiretimde

44

Arastirmaya katilan kadmlarm %
47.8°1 bitkisel % 72.5’1 hayvansal iiretimde
karar ~ alma  siirecine  katilmaktadir.
Kadimnlarin hayvansal iiretimde daha fazla
karar almaya katildiklar1  sOylenebilir.
Kadilarin bitkisel iiretim faaliyetinde karar
stirecine katilim oram1 Kasimoglu kdyiinde
% 59.4, Cavustepe koylinde % 37.8°dir.
Hayvansal iiretim i¢in bu degerler % 68.8
ve % 75.7°dir. Yapilan khi kare
analizlerinde bulunulan koy ile hayvansal
iiretimde karar siirecine katilim ve bitkisel
tiretim karar alma siirecine katilim arasinda
istatistiki ~ olarak  anlamhi  bir iligki
bulunamamustir (P>0.05).

Adana yoresinde yapilan arastirmada
kadinlarin bitkisel iiretimde karar siirecine
katillm oran1 % 43.7, hayvansal iiretimde
karar siirecine katilma orani % 49.6 olarak
bulunmustur (Ozgatalbas, 2001). Gériildiigii
gibi arastirma sonuglar1 bitkisel iiretimde




Cizelge 7. Hayvansal Uretim Faali
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etine Fiilen Katilim Durumu

Yem Hazirlamaya Katilim** Igzismloglu Koz))yu K(i;;ivustep ¢ Ig/((:yu KisiTO larn%
Evet 26 81.2 28 75.7 54 78.3
Hayir 6 18.8 9 24.3 15 21.7
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Yemlemeye Katilim**

Evet 29 90.6 32 86.5 61 88.4
Hayir 3 9.4 5 13.5 8 11.6
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Siit Sagimina Katilim**

Evet 25 78.1 25 67.6 50 72.5
Hayir 7 21.9 12 32.4 19 27.5
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Ahir Temizligine Katilim**

Evet 25 78.1 30 81.1 55 79.7
Hayir 7 21.9 7 18.9 14 20.3
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Sulamaya Katilma**

Evet 27 84.4 31 83.8 58 84.1
Hayir 5 15.6 6 16.2 11 15.9
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Bakim**

Evet 21 65.6 31 83.8 52 75.4
Hayir 11 34.4 6 16.2 17 24.6
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
**P>(0.05 gore iliski anlaml degildir

birbirine yakin iken hayvansal iiretimde belirtmistir. Kasimoglu koyiindeki

olduk¢a farkli bulunmustur. Arastirmanin
yapildigr  yoérede hayvancilik, Ozellikle
kiiciikbas hayvancilik meraya dayali olarak
yapilmaktadir. Hayvancilikla ugrasan aile
sayisi ve hayvan varlig1 yiiksektir.
Aragtirmada  kadinlarin  tarimsal
iretimde alinan kararlara katilimlarinin
(Cizelge 8) yami sira aile icinde alinan
kararlara  katitlimi  da  incelenmistir.
Aragtirmaya katilan kadinlarin % 73.9°u,
Kasimoglu kdyiindeki kadmnlarin % 81.3°1,
Cavustepe koyiindeki kadinlarin % 67.6’st
aile iginde alinan kararlara katildigim

kadinlarin % 19.2’si, Cavustepe kdyiindeki
kadinlarin % 56.0°s1 aile ic¢inde alinan
kararlara ¢ok fazla katildigini belirtmistir
(Cizelge 9).

Kadinlarin aile i¢inde alinan kararlara
katilimlarini sayisal olarak ifade etmek igin
en az katilana 1 puan en ¢ok katilana 5 puan
verilmistir. Bunun sonucunda kadinlarin aile
i¢inde alinan kararlara katiliminin ortalamasi
hesaplanmigtir. Buna gore arastirmaya
katilan kadinlarin aile i¢inde alinan kararlara
katilim ortalamasi 3.7, Kasimoglu kdyiinde
3.3 ve Cavustepe kdyiinde 4.2 olarak

Cizelge 8. Tarimsal Uretimde Karar Alma Siirecine Katilim

Bitkisel Uretimde Karar Almaya Katilma** K%;SImO lu(;()( oyu Igz;/ustepe;o( oyu KiﬁiToplant %%
Evet 19 59.4 14 37.8 33 47.8
Hayir 13 40.6 23 62.2 36 52.2
Toplam 32 100.0 37 100.0 69 100.0
Hayvansal Uretimde Karar Almaya Katilma**

Evet 22 68.8 28 | 757 50 72.5
Hayir 10 31.2 91 243 19 27.5
Toplam 32 100.0 371100.0 69 100.0

**p>0.05 gore iligki anlamli degildir
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Cizelge 9. Kadinlarin Aile Iginde Alinan Kararlara Katilma Durumu

Aile I¢inde Alman Kararlara Katihim II((iz;silmoglu KO/(;yu K(ijsvustep € (50 oyu Kisi Toplam%

Cok az 3 11.5 - - 3 59
Az 1 3.9 2 8.0 3 5.9
Normal 13 50.0 5 20.0 18 353
Cok 4 15.4 4 16.0 8 15.7
Cok fazla 5 19.2 14 56.0 19 37.2
Toplam 26 100.0 25| 100.0 51 100.0

bulunmustur. Bu sonuglara gore Cavustepe
koyiindeki kadinlarin Kasimoglu koyiindeki
kadinlara oranla aile iginde alinan kararlara
daha ¢ok katildig1 soylenebilir.

3.4.Tarimsal Yayim Hizmetleri ve Tarimsal
Yayima Iliskin Goriisler

Bilindigi iizere tarimsal yayimin temel
amaci, kirsal alanda yasayanlarin yasam ve
gelir diizeylerini iyilestirmektir. Tarimsal
yayim sahip oldugu ilkeler dogrultusunda
caligmalar  yaparak, kirsal toplumda
yasayanlara faaliyette bulunduklar tarimsal
alanda daha verimli ve daha kazancli {iretim
yapma olanag1 saglamaktadir (Ozcatalbas,
2001).

Ulkemizde tarimsal yayim galigmasi
dendiginde genellikle hedef kitle olarak ilk
akla gelen erkek dreticilerdir ve yapilan
caligmalarin biiyliik ¢ogunlugu buna gore
planlanmaktadir. Tarimsal iiretime katilan ve
tarimda is¢i olarak calisan pek ¢ok kadin
iiretici olmasina karsin yayim
caligmalarindan yeteri kadar
yararlanamamaktadir. Bu durumda
cogunlukla  kadinlar  tarimsal  iiretim
konusunda, eslerinin kendilerine
ulastirdiklar1 bilgi ile yetinmek durumunda
kalmaktadir (Ozbay, 1995).

Ulkemizde kirsal alandaki kadin
niifusa yonelik olarak (bazi pilot bolgelerde
0zel projeler diginda) tarimsal {iretim
faaliyeti ile ilgili tarimsal yaymm hizmeti
verilmemistir. Ayrica kadinlara gerekli olan
bilgiler yalnizca ev ekonomistleri tarafindan
verilmekte olup, verilen bu bilgiler tarimsal
iiretim faaliyeti disinda konulari
icermektedir (Ozgatalbas, 2001).

Aragtirma kapsamindaki Kasimoglu
ve Cavustepe koylerindeki kadinlara
tarimsal yayim hizmetlerinden yararlanip
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yararlanmadiklar1 sorulmus ve Kasimoglu
koylindeki kadinlarin % 53.1°i, Cavustepe
koyiindeki kadinlarmm % 48.6’s1 tarimsal
yayim  hizmetlerinden  yararlandiklarini
belirtmislerdir. Bu oranlar bdlge agisindan
oldukca oOnem arz etmektedir. Ciinkii
bolgede  kadinlarin  tarimsal  {iretime
katilmlart  olduk¢a  yiiksektir.  Ayrica
kadinlara koylerine yayim elemanlarinin
geldiginden haberdar olup olmadiklar
sorulmustur. Kasimoglu koyilindeki
kadmlarin % 71.9’u, Cavustepe kdytindeki
kadinlarin % 29.7°si  koOylerine yayim
eleman1 geldiginden haberdar olduklarini
belirtmistir. Kadinlarin direkt toplantilara
katilmadiklar1 diisiiniildiigiinde Kasimoglu
koyilindeki erkeklerin Cavustepe kdyilindeki
erkeklere oranla esleri ile daha c¢ok bilgi
paylastigin1  gdstermektedir. Yapilan khi
kare analizine gore bulunulan kdy ile yayim
elemanlarinin kdye gelmelerinden haberdar
olma arasinda istatistiki olarak anlamli bir
iligki vardir (P<0.05). Yani bulunulan kdy

kadinlarin ~ kdylerine  yaymim  elamam
gelmesinden haberdar olmalarini
etkilememektedir.

Aragtirmaya katilan kadinlarm %
63.8’1, Kasimoglu koyiindeki kadinlarm %
96.9’u, Cavustepe koyiindeki kadmnlarin %
35.1’i, koylerinde tarimsal konularda
yapilacak yayim c¢aligmalarina katilmak
isteginde olduklarin1t belirtmistir (Cizelge
10).

Bu  verilere gore, Kasimoglu
koylindeki kadinlarin tarimsal konularda
yapilacak yaymm ¢alismalarina daha ¢ok
katilma isteginde oldugu sdylenebilir.
Yapilan khi kare analiz sonucuna gore de
bulunulan  koOyiin  tarimsal  konularda
yapilacak yayim c¢aligmalarina  katilim
istegini etkiledigi goriilmektedir (P<0.05).
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Cizelge 10. Kadimnlarm Yayim Calismalarma Katilma Istekleri

Tarimsal Yayim Calismasina Katilma Istegi* If(ail;lmoglu I;)oyu CK?;?mep ¢ I;)Oyu Kis;rop lar(r;o
Evet 31 96.9 13 35.1 | 44 63.8
Hayir 1 3.1 24 649 | 25 36.2
Toplam 32 100.0 37 100.0 | 69 | 100.0
*P<0.05 gore iligki anlamlidir

Ulkemiz sosyo kiiltiirel degerler tarimsal konularda bilgilendirilmesini isteme

acisindan son derece zengin bir ilkedir.
Bolgelere gore hatta koylere gore bile farkli
soyo-kiiltiirel degerler bulunmaktadir. Bu
nedenle yayim c¢alismasi planlanirken
mutlaka calismanin uygulanacagi bdlgenin
sosyo kiiltiirel degerleri dikkate alinmalidir.

Ulkemizde 6zellikle kirsal kesimde ata
erkil aile yapisi geregi evin reisi olan
erkegin goriisii  6nemlidir. Bu nedenle
egitimde erkek muhatap alinmaktadir.
Kadinlarin yaninda erkek yakinlar1 olmadigi
durumlarda tiim bolgelerde ayni oranlarda
olmasa da erkek yaymmcilarla rahat
konusabilmeleri giictiir (Ozcatalbas, 2001;
Ozbay, 1995). Ogzellikle Dogu ve
Giineydogu Anadolu bdlgelerinde yukarida
deginilen konu yaygm bir sekilde
gerceklesmektedir. Bu nedenle kadinlara
yonelik olarak yapilmasi diisiiniilen yayim
faaliyetlerinde eslerinin goriis ve diisiinceleri
mutlaka dikkate alinmalidir.

Arastirmaya katilan kadinlarm %
71.2’si, Kasimoglu koyiindeki kadinlarin %
86.7’s1, Cavustepe koylindeki kadinlarin %

58.3’1, yapilacak egitim ¢aligmalarina
katilmalarin1  eslerinin  izin  verecegini
belirtmisglerdir (Cizelge 11). Bu veriler

dikkate alindiginda Kasimoglu koyiindeki
erkeklerin  eslerinin  bilgilendirilmesini
Cavustepe koyiindeki erkeklere oranla daha
fazla istedigi sOylenebilir.

Yapilan khi kare analizine gore,
bulunulan koy ile kadinlarin eslerinin

durumu arasinda istatistiki olarak anlamli bir
iligki bulunmustur (P<0.05). Yani bulunulan
kdy ile eslerin, kadinlarin tarimsal konularda
bilgilendirilmesini istemesini etkilemektedir.

Gerek erkeklere gerekse kadinlara
yonelik yapilacak yayim c¢aligmalarinin
belirlenmesinde ve planlanmasinda hedef
kitlenin hangi konularda egitim istedigi
tespit edilmeli ve yayim calismalarinda bu
konulara oncelik verilmelidir. Bu sekilde
yapilacak yayim g¢aligmalarina hedef kitlenin
katilimi1  ve 1ilgisi daha fazla olacaktir.
Arasgtirmada kadinlarin  hangi konularda
bilgi almak istedikleri belirlenerek bolgede
kadinlara yonelik yapilacak ¢aligmalara 11k
tutmas1 hedeflenmistir.

Aragtirmaya katilan kadinlarm %
32.8’1 belirtilen tiim konularda (tarimsal
konular, ¢ocuk saglhigi, kadin sagligi, hijyen
ve beslenme, ev ekonomisi), % 29.9’u ¢ocuk
saghigl, kadm saglhigi, hijyen ve beslenme
konularinda, % 16.4’ti sadece tarimsal
konularda, % 11.9’u sadece kadin sagligi
konusunda ve % 9.0’u sadece hijyen ve
beslenme konularinda egitim yapilmasini
istemektedir (Cizelge 12). Arastirmaya
katilan kadinlarim % 89.4’1 istedikleri
konularda egitim yapilirsa katilacaklarii
belirtmislerdir. Bu oran Kasimoglu ve
Cavustepe koyleri i¢in sirasi ile % 96.9 ve %
82.4 olarak bulunmustur.

Cizelge 11. Eslerin Tarimsal Konularda Kadinlarin Bilgilendirilmesini Isteme Durumu

Egitime Katilmaya Esin Bakigt* i?;mo lu K;oyu Igi%;\ilustepe Kozyu KisiTO lam%

Evet 26 86.6 21 58.3 47 71.2
Hayir 2 6.7 12 333 14 21.2
Karigmaz 2 6.7 3 8.4 5 7.6
Toplam 30 100.0 36 100.0 66 100.0

*P<0.05 gore iliski anlamlhidir.
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Van Ilinin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri Farkh Iki Koyiindeki Kadimlarin Tarimsal Faaliyetlere Katilimi ve Tarimsal

Yayima Iliskin Goriisleri

Cizelge 12. Kadinlar1 Hangi Konularda

Egitim Istedikleri

Konular Kisi %

Tarimsal Konular 11 16.4
Kadm Saglig: 8 11.9
Hijyen ve Beslenme 6 9.0
2+3+4 20 29.9
1+2+3+4+5 22 32.8
Toplam 67 100.0

1. Tarimsal Konular 2. Cocuk Saglig1 3. Kadin Saglig: 4.
Hijyen ve Beslenme 5. Ev Ekonomisi

Kadinlara yonelik yayim
caligmalarinin  yapilmasi kadar yayim
caligmalariin kimler tarafindan yapilacagi
da onemli bir konudur. Van ilinde yapilan
bir arastirmada ildeki yayim elemanlarimin
% 73.2°sinin erkek, % 26.8’inin bayan
(Celik Ates ve Terin, 2006), Manisa
yoresinde yapilan bir arastirmada yayim
elemanlarinin % 93.1’inin erkek % 6.9’unun
bayan (Boyaci, 1998) oldugu tespit
edilmistir.  Gerek  bolgede  yapilmisg
aragtirmada  gerekse diger bdlgelerde
yapilmig arastirmalarda yayim elemanlarimin
agirlikli olarak erkek oldugu, kadin yayim
elemant sayisinin  olduk¢a az oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle iilkemizde
tarimsal yaymm calismalarint biiylik Slglide
erkek yayim elemanlari
gerceklestirmektedir. Aragtirma
kapsamindaki kadinlarin tarimsal yayim
caligmalarinin erkek veya kadin yayimcilar
tarafindan  verilmesine nasil  baktiklar
Ogrenilmistir. Kasimoglu koyl kadmlarinin
% 46.9’u, Cavustepe koyli kadinlarmin %
63.9’u  yayim  calismalarinin  kadm
yayimcilar tarafindan yapilmasini uygun
gordiiklerini belirtmislerdir. Bulunulan kdy
ile kadin yayimci isteme arasindaki olasi
iligki khi kare analizi ile test edilmis ve iligki
bulunamamisgtir (P>0.05). Bu sonuca gore
kadin yayim eleman istemeyi koylerin farkli
olmasi etkilemektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Aragtirmaya katilan kadinlarin yas
ortalamasi  41.83, aile basmma  diisen
ortalama niifus ve c¢ocuk sayisi sirasi ile
8.71 ve 5.52 kisidir. Kadinlarin % 92.8 gibi
biliylik bir c¢ogunlugu evlidir. Kasimoglu
koylindeki kadinlarin % 25.0’i Cavustepe
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koyiindeki kadmlarin % 21.6’s1  okuma
yazma bilmemektedir. Isletme basina diisen
yillik ortalama gelir 5.28 bin YTL ve her iki
koyde de bitkisel ve hayvansal {iretim
faaliyeti yapilmaktadir. Bitkisel iiretimde
agirlikli olarak bugday, arpa, yonca, korunga
iretimi ile birlikte az da olsa meyve tiretimi
yapilmaktadir. Kasimoglu koytlinde
biiylikbag Cavustepe kdyiinde ise kiigiikbas
hayvancilik yaygin olarak yapilmaktadir.

Gerek Kasimoglu gerekse Cavustepe
kdylerinde kadinlarin tamamina yakini
tarimsal iretim faaliyetine katilmaktadir.
Kasimoglu koylindeki kadinlarin bitkisel
iretim faaliyetinin asamalarina Cavustepe
koylindeki kadinlara oranla daha fazla
katildig1 soylenebilir. Hayvansal {iretim
faaliyetinin asamalarina katilim bakimindan
koyler  arasinda  O6nemli  farkliliklar
bulunmamaktadir. Kadinlarm % 47.8°i
bitkisel iretimde, % 72.5°i ise hayvansal
iretimde karar almaya katilmaktadir.
Kasimoglu koyiindeki kadinlar bitkisel
iretimde Cavustepe koyiindeki kadinlar ise
hayvansal iiretimde alinan kararlara daha
fazla katilmaktadir. Ayrica Kasimoglu
koyilindeki kadmnlarim % 81.3’1, Cavustepe
kdyiindeki kadinlarm % 67.6’s1 aile iginde
alinan kararlara katilmaktadir.

Kasimoglu koyiindeki kadinlarin %
53.1’1, Cavustepe koylindeki kadinlarin %
48.6’s1  tarimsal yayim hizmetlerinden
yararlandiklarin1 belirtmislerdir. Bu oranlar
yiiksek gibi goriinse de kadinlarin tamamina

yakininin  tarimsal  dretime  katildigi
diisiiniildiigiinde bu oranlarin  yetersiz
oldugu goriilmektedir. Kasimoglu

kdyiindeki kadmlarin % 96.9’u Cavustepe
kdyiindeki kadinlarin % 35.1°1 koylerinde
tarimsal ~ konularda  yapilacak  yayim
caligmalarina katilmak istemektedir.
Kadmlarin bu isteginin planlanacak yayim
caligmalart ile degerlendirilmesi bdlge
acisindan 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
ilde goreve yapan yayim elemanlarina bu
konuda dnemli gorevler diismektedir.
Kasimoglu koyiindeki kadinlarin %
86.7’si Cavustepe kdyiindeki kadinlarin %
583’1 yapilacak egitim ¢alismalarina
katilmalarim1  esleri de  istemektedir.
Aragtirmaya katilan kadmlarm % 32.8°i
(tarimsal konular, kadin saglig1 ve hijyen ve
besleme) tiim konularda egitim yapilmasini



istemektedir. Kasimoglu koyl kadinlarinin
% 46.9’u, Cavustepe kdyi kadmlarmin ise
% 63.9u yayim c¢alismalarinin kadmn
yayimcilar tarafindan yapilmasini
istemektedir.

Sonug olarak koyler arasinda, bitkisel
iiretim ve hayvansal {iretim faaliyetlerinin
asamalarina katilma, isletmede iiretimle
ilgili alinan kararlara katilima, tarimsal
yayim hizmetlerine katilma istegi ve
kadinlara eglerinin toplantilara katilmalarina
izin vermesi gibi bazi degiskenlerde kdyler
arasinda fark bulunmaktadir. Yani bulunulan
koy bu durumlar etkilemektedir. Bu sonuca
gore Treticilerin sahip oldugu sosyo
ekonomik ve kiiltiirel degerlerin treticilerin
yasam seklini etkiledigi sdylenebilir.

Bolgedeki kadinlara yonelik yayim ve
egitim caligsmalarinin arttirilmast
gerekmektedir. Yapilacak yayim calismalar
planlanirken ve uygulanirken mutlaka
bolgenin sosyo-kiiltiirel degerleri dikkate
alinarak hazirlanmali ve uygulanmalidir.
Kadinlarin en az tarimsal iiretime yaptigi
katkilar oraninda yaymm c¢alismalarindan
faydalanmas1 saglanmalidir Uygulanacak
dogru yaymm politikalar ile bolge halkinin
kalkinmasi saglanabilecektir.

Toplum ve aile yagsaminin her alaninda
erkeklere gore daha fazla sorumluluk
yiiklenen kadinlarin iiretime ve karar almaya
katilimlar1 iilke tarimmin gelismesinde ve
kirsal kalkinmanin gergeklesmesinde 6nemli
bir faktordiir. Bu nedenle kadinlarin gerek
aile i¢cinde gerekse iiretimde alinan kararlara
katilmasi1 saglanmalidir.
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Ozet

Bu calismada doku kiiltiirli tekniginden yararlanilarak Sideritis perfoliata, Sideritis stricta ve Sideritis
erythrantha tiirlerinin in vitro rejenerasyon yetenegi arastirilmistir. Rejenerasyon calismalarinda tohum, yaprak,
yaprak sap1, bogum, bogum arasi ve siirgiin ucu gibi degisik eksplantlar denenmistir. Ug farkli tiiriin tohumlar
chloramine-T ve sodyum hipoklorit ile sterilizasyon yapildiktan sonra farkli dozlarda GAj igeren ¢imlendirme
ortamlarina ekilmislerdir. Sideritis stricta tiriiniin tohumlarinda hi¢ cimlenme goriilmezken, diger tiirlerin
tohumlarinda ise ¢imlenme orani ¢ok diigiik kalmistir. Yaprak, yaprak sapi, bogum ve bogum arasi eksplantlari ise
farklt BAP ve NAA konsantrasyon ve kombinasyonlari igeren %0.7 agar, %3 sukroz ve aktif komiir ilave edilmis MS
ortaminda kiiltiire alinmuglardir. Kiiltiir sirasinda eksplantlardan kaynaklanan kontaminasyonlar goriiliirken
kontaminasyon olusmayan eksplantlarda ise kararma gdzlenmistir. ilkbaharda yeni olusan Sideritis stricta tiiriine ait
bitkilerden alinan siirgiin uglar1 farkli oranlarda TDZ igeren MS ortaminda kiiltiire alinmistir. Bu eksplantlardan
siirgiin olusumu basarilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sideritis, in vitro, Rejenerasyon

In Vitro Propagation of Some Mountain Tea (Sideritis) Species

Abstract

In this study, regeneration ability of Sideritis perfoliata, Sideritis stricta, and Sideritis erythrantha was
investigated using tissue culture techniques. For the regeneration study, different explant such as seeds, leaves, nodes,
internodes were tested. The seeds of three different species were sterilised with chloramine-T and sodium
hypochloride. Then seeds were placed on germination media which contain different GA; doses, Despite no
germination was observed in Sideritis stricta, germination ratio was very low in other species. Various explants such
as leaf, node, internode were cultured on MS medium containing 3% sucrose, 0.7% agar, activated charcoal and
different concentrations and combinations of NAA and BAP. No regeneration was obtained from these explants
because of contaminations originated from the explants and explant browning. In the spring, shoot tips of Sideritis
stricta were collected and cultured on MS medium containing different concentrations of TDZ. Shoots were obtained
from shoot tip explants.

Keywords: Sideritis, in vitro, Regeneration.

1. Giris familyast i¢in Onemli bir gen merkezidir.

Familya, Tiirkiye’de toplam 731 takson, 546

Tirkiye, gerek farkli iklimlere sahip tir ve 45 genus ile temsil edilmektedir.

olmasi gerekse li¢ floristik bolgenin kesisme Familyadaki endemizm oran1 %44,2’dir
noktasinda  bulunmasi  sebebiyle  bitki (Baser, 1994).

tiirlerinin  ¢oklugu bakimindan diinyanin Sideritis tibbi ve aromatik bitkiler

zengin iilkelerinden birisidir. Ulkemizde icinde 6nemli bir yere sahiptir. Ulkemizde,
yaklasgtk 10 bin civarinda bitki tiirii Sideritis cinsi 46 tiir ve 53 takson ile temsil
bulunmaktadir ve bunlardan 3 bin kadar1 da edilmektedir. Sideritis taksonlarin 40 tanesi
endemiktir., Bu  bitkilerin  1000-2000 endemiktir (Davis, 1982, Davis ve ark., 1988,
kadarinin tibbi amaglarla kullanildigi tahmin Gtner ve ark., 2000, Aytag ve Aksoy., 2000).
edilmektedir (Arslan ve ark., 2000). Tiirkiye, Sideritis spp. Tllkemizin Bati Akdeniz
aromatik  bitkiler arasinda yer alan Bolgesi’nde dogal olarak bulunan ve ihracati
Ballibabagiller (Labiatae = Lamiaceae) yaygin olarak yapilan biiylik 6neme sahip bir

* Tletisim: E. Ugar, e-posta: esraucar@akdeniz.edu.tr
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Bazi Dag Cayr (Sideritis) Tiirlerinin In Vitro Cogaltimi

genusdur. Bunun en Onemli nedeni ise
Akdeniz fitocografik bolgesinde yer alan
Antalya ilinin gerek konumu ve gerekse
jeomorfolojik yapist itibariyle Tiirkiye’nin
onemli endemik merkezlerinden  birisi
olmasidir (Ekim ve ark., 1989). Sideritis
tiirleri tek veya cok yillik, otsu veya kiiciik
calims1 bitkilerdir. Yapraklar1 tam kenarli,
kér  disli  (crenate)-digli(dentate)  dir.
Tiirkiye’de bazi Sideritis tiirleri; istah acici,
iltihap dagitici, tonik, gaz soktiiriicii, kas
gevsetici,  idrar  soktlriicli,  sindirimi
kolaylastirici, mide agrilarim kesici ve soguk
alginligin1 giderici olarak kullanilmaktadir.
Akdeniz ve Ege Bolgeleri’nde bitkisel cay
olarak ¢ok yaygin bir sekilde tiiketilmektedir

Ticareti yapilan tibbi bitkilerin birgogu
halen dogal alanlardan toplanmaktadir.
Droglarin ¢ogunlukla dogal olarak yetisen
bitkilerden karsilanmasi nedeniyle yeterli
miktarda tibbi bitki iretimi
yapilamamaktadir. Yetistirme teknigi ile ilgili
bilgilerin yetersiz olmasi, droglarin elde
edilmesinde ihtiya¢ duyulan yogun el emegi
ve iggicli gibi  faktorler tariminin
yayginlagtirilmasint ~ giiclestirmekte  ve
sinirlandirmaktadir.  Ulkemizin bu  bitkiler
acisindan sahip oldugu potansiyel
degerlendirildiginde; sorunlarin ¢dziimiine
yonelik olarak yiiriitiilmiis olan 1slah ve
agronomi agirlikli  calismalarin  yeterli
olmadig1 goriilmektedir. Bu bitkilerin kiiltiire
almarak  yetistirilmesi  floranin  tahrip
edilmesini 6nleyecektir.

Gliniimiizde bitkisel iiretimde bilinen
geleneksel yontemlerle ¢oziilemeyen veya
¢Oziimii giic olan sorunlara ¢6ziim getirerek,
daha ekonomik, kalite ve kantite yoniinden
daha yliksek bitkisel liretimin
gerceklestirilmesi amaciyla biyoteknolojik
yontemler kullanilmaktadir. Doku kiiltiiriinde
steril kosullarda, kontrol edilebilen iklim
sartlarinda daha kisa siirede, hastaliksiz ve
daha ¢ok bitki {iretilmesinin yaninda, etken
maddede  genetik  acilma  riski  de
bulunmamaktadir.  Dolayisiyla  kalitenin
daima birinci planda oldugu tibbi bitkilerde,
cogunlukla tozlanmadan kaynaklanan bu
genetik  heterojenlik sorunu da ortadan
kalkmig  olmaktadir.  Kiiciik  tohumlu
bitkilerde fide ile dikim ya da celikle
iiretimin olumlu &zellikleri yaninda in
vitro’da klonal ¢ogaltima gore daha uzun
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zaman almasi, daha fazla yer kaplamasi,
tiretim materyalinin sinirth olmasi, daha az
bitki elde edilmesi, mevsime bagli olmasi,
hastalik ve zararlilarla bulagsma riskinin
bulunmast  gibi olumsuz yanlar1 da
mevcuttur. Celikle tiretimde bir bitkiden
sinirli miktarda celik elde edilirken, doku
kiiltiirtinde boyle bir smmirlama  yoktur.
Bitkiden organ ve doku hatta hiicre
diizeyinde yararlanma gerceklestirilebilir.
Aynmi  zamanda bitkiler kontrollii ¢evre
kosullarinda ve steril besi ortamlarinda
yetistirildiginden 151k, su ve besin maddesi
bakimindan bir stres yasamayacak ve saglikli
bir biiylime donemi gecireceginden stres
kosullarmin neden olacag1 zararlar bitkide
gozlenmeyecektir (Hatipoglu, 1995).

Bu calismada iilkemizde endemik
olarak dogal kosullarda yetisen Sideritis
tiirlerinin kiiltiire alinmasi ve 1slahi agisindan
onemli olabilecek doku kiiltiirii sistemi
kurulmaya ¢alisilmistir. Bu bitkilerin kiiltiire
alinmasi ile dogadan toplanmasi sonucunda
meydana gelebilecek tahribat
engellenebilecegi gibi ayn1 zamanda toplama
sonucu gozlenen olumsuzluklar (yabanci
madde  karigmasi,  {Uriinin  safliginin
bozulmasi, yanlislikla baska bitki toplanmasi
vb.) ortadan kalkacaktir.

2. Materyal ve Metod

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinde 2007 yilinda
yapilan bu c¢alisgmada materyal olarak
yararlanilan eksplantlar; Antalya florasindan
2002 yilinda toplanip halen Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi (BATEM)’nde
yetistirilmekte olan Sideritis erythrantha,
Sideritis stricta ve Sideritis perfoliata tiirleri
ile Akdeniz Universitesi kampiisiinde dogal
olarak yetisen Sideritis stricta tiirinden temin
edilmistir. Doku kiiltiirii ¢aligmalar1 Akdeniz
Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi Doku
Kiiltiirii Laboratuvarinda yapilmstir.
Rejenerasyon  c¢alismalarinda,  Sideritis
erythrantha  tirlinde sadece  tohumlar,
Sideritis perfoliata tiriinde tohum, yaprak,
yaprak sap1, bogum ve bogum arasi, Sideritis
stricta tiirlinde ise bunlara ilaveten siirgiin
uclar1 eksplant olarak kullanilmustir.



Tim in vitro galigmalarda, temel besin
ortami olarak MS (Murashige ve Skoog,
1962) ortami kullanmilmistir.  Hazirlanan
ortama, %3 oraninda sukroz ecklenerek 1N
NaOH ve HCI ile pH 5.7-5.8 olarak
ayarlanmistir. Daha sonra %0.7 oraninda
agar ve %0.3 aktif komiir ilave edilip 121
°C’de 1 atm basingta 20 dk sterilizasyon
yapilmustir.

2.1. Tohum Cimlenmesi

Tohum ¢imlendirme denemeleri igin,
MS ortamina miliporfilitreden gegirilen
GAj;’in  farkli  konsantrasyonlar1 ilave
edilerek MSO ( 0 hormon seviyesi), MS;
(5mg/l GAj3), MS, (10mg/l GAj3;) ve MS;
(15mg/l GA;) olmak iizere 4 farkli ortam
olusturulmustur. Daha sonra ortam iyice

kanistirtip 9 cm c¢apinda olan  petrilere
dokilmistiir. Ekimi  yapilacak  tiirlerin
tohumlar1 1 hafta boyunca +4 °C’ de

bekletildikten sonra, 1siticili karistiricida saf
su icinde 1 saat boyunca karigtirilip ardindan
steril kabin icerisinde %20’lik sodyum
hipokloritte (Domestos™) ylizey
sterilizasyonu yapilmigtir. Daha sonra, 4
farkli ortama her petriye 10’ar tohum gelecek
sekilde 3 tekerriirlii olarak ekim yapilmustir.
Ekim yapildiktan sonra petrilerin etrafi
parafilm ile sarilmistir.

2.2. Rejenerasyon

S. stricta ve S. perfoliata tiirlerinin
yaprak, yaprak sapi, bogum ve bogum arasi
eksplantlar1 i¢in hazirlanan MS ortamina; 0.5
mg/l NAA ile 1, 2, 4 mg/l BAP (MS,, MS,,
MS; ) ilave edilmistir. Kontrol olarak ise hig
biiylime diizenleyicisi icermeyen temel besi
ortami (MS0) kullanilmistir. Hazirlanan dort
farkli ortama otoklavdan sonra 400 mg/l
antibiyotik (Augmentin) ilave edilmistir.
Yiizey  sterilizasyonu  yapilacak  olan
eksplantlar bir gece onceden akan su altinda
yikandiktan sonra, steril kabin igerisinde
%10’luk  sodyum hipokloritte 20 dk
bekletilerek 4 kez steril sudan gegirilip,
%70’lik etil alkolde 5 sn kadar bekletildikten
sonra destile suda ¢alkalanmigtir. Daha sonra
steril petriler icindeki kurutma kagidinda
fazla suyu alimmustir. Yiizey sterilizasyonu
yapilan geng¢ yapraklarin damar ve kenar
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kisimlar1 steril pens ve bistiiri yardimiyla
¢ikarilarak temizlenmis ve. her petriye (9 cm
capinda) 10’ar eksplant gelecek sekilde 3
tekerriirlii olarak ekimi yapilmistir. Ekim
yapildiktan sonra petrilerin etrafi parafilm ile
sartlmigtir. Bogum arasi eksplant aliminda
(govde, sap) 2. ve 3. bogum arasinda kalan
eksplantlar ve en alt - en iist bogum disinda
kalan bogum eksplantlarinin sterilizasyonu
yapildiktan sonra dis kabuklar1 soyulmus ve
yaklagik olarak 2 mm biytkliigiinde
parcalara ayrilmistir. Her petriye 10’ar
eksplant gelecek sekilde 3 tekerriirlii olarak
ekimi yapilmstir.

Siirglin -~ ucu  eksplantlart  igin
hazirlanan MS ortamina 0.5, 1, 1.5 mg/l
TDZ ilave edilmistir.  Siirglin  ucu
eksplantlarinin  sterilizasyonu;  %20’lik
sodyum hipokloritte 25 dk bekletilerek
yapilmistir. ~ Sterilizasyon sonunda tiim
eksplantlar 4 kez steril destile su ile
calkalanarak durulanmig ve steril petriler
icindeki kurutma kagitlarinda fazla suyu
almmustir. Steril kabin i¢inde sterilize edilen
siirgiin uglarinin dis kismindaki yapraklar
steril pens ve bistiiri yardimiyla alinarak her
petriye 3 eksplant gelecek sekilde kiiltiir
ortamina aktarilmistir.

2.3. Kiiltiir Kosullar

Kiiltiirler; fotoperyodu 16 saat
aydmnlik/8 saat karanlik, 4000 lix 151k siddeti
olan ve sicakligi 24-26 °C ve oransal nem
%65-75 arasinda degisen kiiltiir odalarinda
gelismeye birakilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Sideritis Tohumlarmmin Cimlendirilmesi

Dag ¢ay1 (Sideritis spp.) bitkisinin in
vitro kosullarda rejenerasyon yeteneginin

arastirtlmas1  icin;  Sideritis  stricta, S.
perfoliata ve S. erythranta tiirlerinin
tohumlan MSO0 ve GAjuin  farkhi

konsantrasyonlarii (5, 10, 15 mg/l) igeren
cimlendirme ortamma ekilmislerdir. Ug
hafta sonunda S. erythranta tiiriine ait 30
eksplant i¢inden kontrol grubu ve 5 mg/l
GA; grubunda 2 tohumda ¢imlenme
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goriiliirken, S. perfoliata tiriinde 30
eksplanttan 1 tohumda ¢imlenme
goriilmiigtiir (Cizelge 1). Arafeh ve ark.
(2003) ise 2.0 mg/l GA;5 ve 15 mg/l sukroz
ilave edilmis MS ortaminda Origanum
syriacum L. nin tohumlarin1 kiiltiire almislar
ve %92 oraninda ¢imlenme elde etmislerdir.

Papafotiou ve Kalantzis (2009)
tarafindan, Sideritis athoa tiiriine ait Agustos
ayinda toplanmis olan tohumlar Kasim
ayinda in vitro ve perlit ortaminda
¢imlendirilmislerdir. %100 perlit veya peat-
perlit ortaminda 20 °C’de ¢imlendirilen
tohumlar da %80-88 oranlarinda ¢imlenme
orani elde edilmistir.

Cizelge 1. Farkli Tirlerde GAj;’tin Farkh
Konsantrasyonlarinin Cimlenme
Uzerine Etkileri

Tiirlere gore ¢imlenen tohum sayisi

GA; (mg/l) S. stricta S. perfoliata S. erythrantha

0 0 0 1
5 0 1 1
10 0 0 0
15 0 0 0

Cimlenme zamani ve yontemi tiirlere
gore degismektedir. Bazi tiirlerde tohum
kabuklar1  susuz  ortamda  kurumaya
ugramadan  embriyoyu canli  tutmayi
saglarken, bazen ¢imlenme i¢in gerekli olan
embriyo ve endospermde bulunan besinleri
harekete gecirecek olan enzimleri etkin
duruma getirmek icin gerekli olan suyun
alinimini engelleyebilmektedir. Cimlenmeye
etki eden etmenler oksijen, 151k, su, sicaklik,
tohumun yasi, tohum kabugunun durumu
gibi faktorler istenilen durumda
olmadiginda, diger kosullar uygun olsa dahi
c¢imlenme gergeklesmez ya da ¢ok az
gergeklesir.

Degisik bitki tiirleri arasinda ve hatta
bir tiiriin kendi ¢esitleri arasinda bile goriilen
¢imlenme farkliliklarinin, tohumun yasina,
depolama kosullarina ve diger etmenlere
bagli oldugu saptanmistir (Kagar, 1996).
Tohum kabugunun ¢ok kalin olmasi
nedeniyle suyu ve oksijeni gegirememesi,
embriyonun geligmesini tohum kabugunun
mekanik olarak onlemesi, embriyonun tam
gelismemis olmasi, embriyonun dormant
olmasi, tohumda c¢imlenme Onleyicilerin
bulunmast gibi farkli etmenler ¢imlenmeyi
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engelleyebilmektedir. Cimlenmede oksin,
sitokinin ~ ve  gibberellin  hormonlar
c¢imlenmeyi tesvik ederken, absisik asitin
varligi ¢imlenmeyi engelleyebilmektedir.
Cevresel streslerden 151k ve sicakligin
tohumlarda olusturdugu dormansi,
gibberellinler tarafindan ortadan
kaldirilabilmektedir (Unal ve ark., 2004).

Bu ¢alismada ¢imlenmeyi iyilestirmek
icin  GAstn  farkli  konsantrasyonlar
denenmistir. Ekim yapildiktan sonra hem
1sikta hemde karanlik ortamda kiiltiire
alinmiglardir.  Ancak bu  uygulamalar
sonucunda yine de ¢imlenme oraninda bir
artis gorilmemistir. Tohumun
¢imlenmesinde tohumun hasattan sonraki
stresi de etkili olabilmektedir. Bazi
tohumlar bir yil bekledikten sonra daha iyi
sekilde ¢imlenebilmektedirler.  Sideritis
tohumlarinda bu istegi belirlemek amaciyla
bir onceki yil hasat edilen ve yeni hasat
edilmis olan tohumlar kiiltiire alinmustir.
Ancak ¢imlenme iizerinde bir etkisi
goriilmemistir.

Unal ve ark. (2004) yapmus olduklari
bir calismada Lamiaceae familyasina ait

Origanum onites, Sideritis
germanicopolitana Bornm. subsp.
germanicopolina ve Sideritis

germanicopolitana Bornm. subsp. viridis
Hausskn ex Bornm. bitkilerinin tohumlarina
cimlenme Oncesi uygulanan cesitli diisiik
sicaklik uygulamalariin ¢imlenmeyi tesvik
ettigini  saptamiglardir. Bu  c¢alismada,
¢imlenme oran1 ¢ok diisiik olan Sideritis
tirlerinde boyle bir durumun olabilecegi
disiiniilerek, calismada kullanilan tiirlerin
tohumlari  ekimden once +4 °C’de
bekletilmis, ancak ¢imlenme oraninda bir
artis meydana gelmemistir.

3.2 Yaprak, Yaprak Sapi, Bogum ve Bogum
Aras1 Eksplantlarinin Rejenerasyonu

Rejenerasyon calismasinda kullanilan
yaprak, yaprak sapi, bogum ve bogum arasi
gibi eksplantlar BAP ve NAA’in degisik
konsantrasyon ve kombinasyonlarini igeren
ortamlarda kiiltiire alindiginda, S. stricta
tiirii basta olmak f{izere tiim tiirlerin ¢ogu
eksplantlarinda kontaminasyon goriilmiistiir.
Bunun, bitkinin ¢ok tiiyli olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.



Kontaminasyon olmayan eksplantlarda ise 5.
giinden itibaren hacimlerinde genisleme
gozlenirken, bazi eksplantlarda 7. giinden
itibaren kararmalar meydana geldiginden
rejenerasyon saglanamamustir.

Sanchez-Gras ve Segura (1987),
Sideritis angustifolia Lag. bitkisinin steril
ortamda tohumlarmi ¢imlendirerek elde
ettikleri bitkilerden saglanan steril hipokaotil,
kok ve kotiledon eksplantlarint 2,4-D, NAA,
ya da IAA oksinleri ve BA ya da Kinetin
sitokinlerinin farkli konsantrasyonlari ve
kombinasyonlarin1 igeren MS ortaminda
kiiltiire almislardir. En iyi siirglin olusumu
hipokotil ve kok eksplantlarinda, BA ya da
Kinetin, TAA veya NAA igeren ortamlarda
gozlemlenmistir.

Sanchez-Gras ve Segura (1989)
yaptiklar1 baska bir c¢alismada, Sideritis
angustifolia Lag. bitkisinin hipokotil ve tek
hiicrelerinden  elde ettikleri  bitkilerin
yapraklarindan alinan eksplantlar1 kiiltiire
aldiklarimda 0.1, 1 yada 2 mg/l IAA ile 2
mg/l  BA  iceren ortamda  silirgiin
rejenerasyonunun meydana geldigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada da Sanchez-
Gras ve Segura’nm yaptig1 gibi 3 tiire ait
tohumlar in vitro kosullarda c¢imlendirilip,
steril bitkilerden elde edilen eksplantlarin

kullanilmas1 planlanmistir. Ancak
tohumlardaki ~ ¢imlenme  probleminden
dolay1 steril bitki temini

gerceklestirilememigtir.

D1s kosullarda yetisen bitkilerden
saglanan eksplantlarda ise, asir1 derecede
enfeksiyon problemi yasanmistir.
Enfeksiyon goriilmeyen eksplantlarda ise,
bir miiddet sonra kararmalar meydana
gelmis ve canliliklar1 kaybolmustur. /n vitro
kosullardaki kararma, kimyasal olarak
aciklanabilen ve ¢ogunlukla tanenler ve
okside olan polifenoller nedeniyle ortaya
cikan bir olaydir. Dokular ana bitkiden
ayrilip  eksplant hazirlanmasi1  sirasinda
yaralanirlar; bu durum c¢ogunlukla hava,
peroksidazlar  veya  polifenoloksidazlar
tarafindan okside edilen ve hem dokuda,
hem de kiiltiir ortaminda kahverengilesme
veya kararma ile sonucglanan cesitli
bilesiklerin agiga ¢ikmasina neden olur.

Bitki yaralandiginda ‘eksplant
hazirlanmasinda oldugu gibi’, fenolik
bilesikler, plastidlerle ve diger organellerle
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karigik bir halde vakullerin igerisinde biiyiik
miktarlarda depolanirlar ve okside olmus
polifenollerin meydana gelmesiyle de koyu
renk pigmentasyonu goriillmeye baslanir.
Okside olmus bu Dbilesikler, enzim
aktivitesini engellemekte; bdylece eksplanti
Oldiren  kararma  ortaya  ¢ikmaktadir
(Ellialtioglu, 1999).

Kararmanm Oniine gegebilmek igin
ortama aktif komiir ileve edilmistir. Aktif
komiiriin toksik metabolitleri emerek ortama
ge¢mesini Onledigi kanitlanmigtir (Chevre
ve ark., 1983). Ancak bu c¢aligmada aktif
komiir kullanmamiza ragmen, eksplant
kararmasinin Oniine gecilememistir. Ayrica
aktif komiir ortamdaki BA’y1 emerek siirgiin

olusumunda  geriletici  etkiye sahiptir
(Ellialtioglu, 1999).
3.3. Stirgiin Ucu Eksplantlarinin

Rejenerasyonu

Yaprak, yaprak sapi, bogum ve
bogum arasi eksplantlarinda devamli olarak
meydana gelen kontaminasyon sonucunda
hem TDZ hormonunun hem de siirgiin ucu
eksplantlarinin  denenmesi icin ilkbaharda
Akdeniz Universitesi kampiisiinde bulunan
S. stricta tiriiniin siirgiin ucundan alinan
eksplantlar MSO ve farkli TDZ oranlarim
iceren ortamlarda kiiltiire alimmislardir. Her
uygulama bagsma 12 eksplant kullanilmistir.
Gozlemler 30 giinliik kiiltiirlerde yapilmustir.
Yapilan deneme sonucunda  diger
eksplantlarda  gozlenen  kontaminasyon
sorunu olusmayarak, 7. giinden itibaren
gelisme gozlenirken 12. gilinden itibaren
siirglin  olusmustur. Bazi eksplantlarda
%16.7 oraninda kararma gozlenmistir.
Kararmalar genelde cigeklenme
baslangicinda alman eksplantlarda
goriliirken, taze siirgiinlerinden alman
eksplantlarda kararma gézlenmemistir.

Muhitch ve Fletcher (1984), ana
bitkinin yasi ve eksplantin alindigi govde
yerinin, in vitro kosullarda dokularin ilk
gelisim asamalar1  ilizerinde ¢ok etkili
oldugunu, fenollerin konsantrasyonunun
yash govdelerde gen¢ govdelere gore ¢ok
daha yiikksek oldugunu ve ayrica yash
kisimlarin genclere gore fenolik bilesiklerin
cok cesitli tiplerini igerdigini bildirmislerdir.
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Rodriguez (1982), ceviz
kotiledonlariyla yaptigi  bir ¢aligmada,
kararmada biiytime diizenleyicilerinin miktar
ve cesidinin etkili oldugunu bildirmistir.
TDZ konsantrasyonunun azalan degerine
karsilik siirglin sayisinda artis gozlenmistir.

Siirgiin rejenerasyonu ve siirgiin sayisi
bakimindan en yiiksek oranlar (% 88.87 ve 4
adet) kontrol grubunda elde edilmigtir
(Cizelge 2). Buna karsin, 0.5 ve 1 mg/l TDZ
dozlarinda ise rejenerasyon orani (% 66.63)
aynmi ¢ikarken, siirgiin sayist1 0.5 mg/l
dozunda 2.33 adet, 1 mg/l dozunda ise 3
adet olarak ¢ikmistir. En diisiik rejenerasyon
orani (% 44.40) ve siirgilin sayis1 ortalamast

(2 adet) ise 1.5 mg/l dozunda
gerceklesmistir.
Cizelge 2. TDZ’nin Farkli Konsantras-

Yonlarinin Siirgiin Ucu Eksplantlarinda
Olusturdugu Rejenerasyon

Bitki Biiylime Siirgiin say1s1

Diizenleyicisi Rej eneorasyon (Petri
TDZ (mg/1) (%) ortalamasi)
0 88.87 a* 4.00 a
0.5 66.63 a 233a
1 66.63 a 3.00a
1.5 44.40 a 2.00a
LSD 0.05 LSD 53.8 LSD 3.16

*Siitun igerisinde aym1 harfle gosterilen ortamlar
arasindaki farklar 6nemsizdir.

Elde edilen verilerin tesadiif parselleri
deneme desenine uygun olarak istatistiki
analizi  yapilmistir.  Yapilan  varyans
analizleri sonucunda besi ortamlar1 arasinda
rejenerasyon %’leri ve silirgiin  sayisi
yoniinden onemli fark ortaya ¢ikmamuistir.
Bundan dolay1 Duncan testi yapilmamustir.

Papafotiou ve Kalantzis (2009)
tarafindan Sideritis athoa tiirtinde MS (8 g/l
agar ve 20 g/l sukroz) ortaminda farkli
bliylime diizenleyicileri (BA, 2iP, TDZ,
NAA, IBA) kullanilarak bogum kiiltiirii
yapilmis ve en yiiksek siirgiin sayis1 (2.3-
2.5 adet/eksplant) BA igeren (0.2, 0.5 or 1.0
mg/l) ortamdan elde edilmistir. TDZ iceren
MS ortaminda eksplantlar yogun olarak
kallus  olusturmus ve  deformasyona
ugramislardir. IBA (2 mg/L) veya NAA (1
mg/L) iceren MS ortaminda yetistirilen
mikro in vitro siirgiinlerden en yiiksek
koklenme orani (sirasiyla %46 ve %53) elde
edilmistir.
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Andrade ve ark., (1999), Lavandula
vera DC’nin bogum eksplantlariyla yapmis
olduklan ¢aligmalarinda en yiiksek gogaltim
oraninin 1 mg/l TDZ ya da BA ilave edilmis
MS ortamindan elde edilmis oldugunu
bildirmislerdir.

Tawfik ve Mohamed (2006), Salvia
officinalis bitkisinin siirgiin ucu
eksplantlarint  hi¢ hormon bulunmayan
kontrol grubu ve 1, 3 ve 5 mg/l TDZ igeren
besi ortaminda kiiltiire almiglardir. En iyi
kallus olusumunun 1 mg/l TDZ igeren
ortamda olustugunu belirtmislerdir.

Mirici  (2004) geven (Astragalus
polemoniacus Bunge) bitkisinde yaptig1 bir
¢alismada, TDZ’ nin diisiik dozlarinin siirgiin
gelisimini  olumlu  yonde etkiledigini
belirlemistir.

4. Sonug¢

Bu c¢alismada; yaprak, yaprak sapi,
bogum ve bogum arasindan alinan
eksplantlar icin MSO kontrol grubu ve oksin
olarak 0.5 mg/l NAA ile sitokinin olarak 1,
2, 4 mg/l BAP’1n farkli konsantrasyonlari ve
kombinasyonlar1 kullanilmistir. Ortamda sik
stk  olusan  kontaminasyonun  Oniine
gecebilmek i¢in antibiyotik (augmentin)
kullanilmigtir. Ancak buna ragmen bogum,
bogum arasi1 ve yaprak sapi eksplantlarinin
bakteri ve funguslardan arindirilmasimin zor
oldugu gOrilmustiir. Yaprak
eksplantlarindan bazilar1 ise; kontamine
olmadan hayatta kalmayi bagarmislardir.
Ancak ortalama bir hafta sonra canli
eksplantlarda kararmalar olusmaya
baglamistir. Kararan kisimlar, kesilerek
alinmasina ragmen kararmanin  Oniine
gecilememigtir. Kararmayr onlemek igin
ortama aktif komiir ilave edilmis, ancak
eksplantlarda kararma devam etmistir.

Bitki  tohumlarinin  ¢imlendirme
caligmasinda; MSO kontrol grubu ve 5, 10,
15 mg/l GA; lin farkli konsantrasyonlari ile
hazirlanmis MS  temel besi  ortami
kullanilmistir. S, perfoliata tiirinden 30
tohumdan 1 tanesinde ¢imlenme goriiliirken,
S. erythrantha tiriiniin 30 tohumundan 2
tanesinde ¢imlenme goriilmiistiir. Cimlenme
yetenegi tiire gore farklilik gostermektedir.



Tohumlarin ¢imlenme orant ¢ok diisiik
kalmugtir,

S. stricta tirine ait sirgiin ucu
rejenerasyon calismasinda; MSO kontrol
grubu da dahil olmak {izere 0.5, 1, 1.5 mg/I

TDZ’nin farkl konsantrasyonlariyla
olusturulan 4 farkli besi ortaminda Kkiiltiire
alinan eksplantlarda rejenerasyon

saglanmistir. Meydana gelen siirgiin olusum
oran1 TDZ konsantrasyonuna bagli kalmustir.
Yiksek TDZ  konsantrasyonu igeren
ortamlarda (1.5 mg/l TDZ) gelisme orani
azalirken en fazla rejenerasyon MS0’da
saglanmistir.

Bu calisma sonucunda elde edilen
bilgiler 1s18inda hem kontaminasyonun
oniine gecilebilmesi hem de kisa siirede
rejenerasyon saglamak agisindan eksplant
olarak  siirgiin  uglarinin  rejenerasyon
yeteneginin  pratikte  yararlanilabilecek
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma Esra UCAR’in yiiksek lisans
tezinden alinmigtir.  Calismayr maddi  olarak
destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Yonetim Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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Ozet

Bu ¢alisma, Adana Kuzeybat1 Ust Kentsel Gelisme Alanindaki aktif yesil alan olanaklarinin (parklar, cocuk
bahgeleri, spor ve oyun alanlari) verimliligini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aktif yesil alan varlig1 kisi basina alan
degerleri olarak ve mahalleler diizeyinde elde edilmis ve endekslenmistir. Her mahalle icin aktif yesil alan
olanaklarmin verimliligi, mahalle merkezleri arasindaki uzakliklar ve herhangi bir aktif yesil alan ile ona en uzak
konut arasindaki uzaklik temel alinarak hesaplanmistir. Béylece her mahalle i¢in verimlilik degisme degerleri elde
edilmistir. Verimlilik degisme degerleri, verimli aktif yesil alan olanaklarinin belirleyicisi olarak alinmistir. Ulasilan
bulgular, aktif yesil alanlarin mahallelere gore dengeli bir dagilim gdstermedigini ortaya koymaktadir. Aktif yesil
alan varlig1 yetersiz olan mahallelerde yasayan kullanicilar, diger mahallelerdeki aktif yesil alan olanaklarini
kullanabildikleri i¢in, bu mahallelerdeki olanaklarin verimlilikleri azalmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Verimli Aktif Yesil Alan Olanaklari, Endeks Degerleri, Verimlilik Degismesi, Adana.

A Case Study on Determining Effective Active Green Space Opportunities in Upper Northwest Urban
Development Area of Adana

Abstract

This study aimed determining the effectiveness of active green space opportunities (parks, children’s gardens,
sport and playgrounds) in the Upper Northwest Urban Development Area of Adana. Existing active green spaces
were obtained as green space values per capita and indexed at the neighborhood level. The effectiveness of active
green space opportunities for each neighborhood were estimated by the distances between centers of neighborhoods
and the threshold distance between any active green space and the furthest residential housing. Thus, the
effectiveness change values were gained for each neighborhood. The changing values of effectiveness were used as a
determinant of effective active green space opportunities. The received findings showed that the active green spaces
indicate the unbalanced allocation. The effectiveness of opportunities decay because of the residents who live in
neighborhoods that have deficient active green space assets and can use active green space opportunity of other
neighborhoods.

Keywords: Effective Active Green Space Opportunities, Index Values, Effectiveness Change Values, Adana.

1. Giris

Kentsel yasam niteligi, kentin ve kent
toplumunun fiziksel, sosyal ve ekonomik
karakteristiklerinin belirledigi bir durumdur.
Kent insanmin yasam uzunlugu, kabul
edilebilir bir yasam niteligi i¢in gerekli olan
kaynaklar {izerindeki egemenlik, ortalama
Ogrenim siliresi ve okuryazarlik, c¢evre
bozulmalarinin diizeyi, sosyal donatilarin

? fletigim: O. Boyacigil, e-posta: boyacigil@cu.edu.tr

tirce zenginligi ve kullanilabilirligi gibi
zamana ve kosullara gore degisebilen ¢ok
sayida Oge kentsel yasam niteliginin birer
gostergesidir (Cohen, 1996; Gangloff, 1996;
Brown ve ark., 1998; Bolund ve
Hunhammar, 1999; Kotler ve ark., 2000;
Willis ve ark., 2001; Jim, 2004).

Yesil alanlar, 3194 sayih Imar
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Kanunumuzda  kentsel donatt  olarak
degerlendirilmekle birlikte, 1996 yilinda
Istanbul’da gergeklestirilen Habitat II’nin
ana gindem maddesi “siirdiiriilebilir kent
kavram1” baglaminda kentlerin  temel
sektorlerinden biri konumuna yiikselmistir.
Yesil alan kavrami kapsaminda aktif yesil
alanlar one ¢ikmaktadir. Kent ekosistemini
diizenleme islevi bir yana birakilirsa aktif
yesil alanlar kent halkinin rekreasyonel
gereksinimlerini kargilamalarinda en 6nemli
olanaklar1 sunmaktadir. Her biri, her yastan
birimle tammlamak  giigtiir.  Ornegin,
toplumun sosyo-ekonomik karakteristikleri
kendi aralarinda ya da ¢evre karakteristikleri
ile ayn1 birimle tanimlanamaz. Bu nedenle
tim bu bilesenleri birer endeks degeri ile
tamimlama  geregi  dogmustur.  Beseri
Kalkinma Endeksi (BKE), Siirdiiriilebilir
Ekonomik  Refah  Endeksi  (SERE),
Rekreasyon Olanaklar1 Endeksi (ROE) gibi
1990’1 yillarda toplum gonencini Slgmede
kullanilan endeks degerleri farkli bilesenleri
biitiinlestirerek ortak bir birimle tanimlayan
matematiksel anlatimlardir (English ve
Cordell, 1993; Brown ve ark., 1998;
Gilliland ve ark., 2006). Kentsel yasam
niteliginin bir bileseni olarak yesil alanlar
genelde kisi basia diisen alan miktar: ile
tanimlanmaktadir. 3194  sayih  Imar
Kanunumuzda aktif yesil alanlar; Parklar,
Cocuk Bahgeleri ve Oyun Alanlart olmak
iizere Ui¢ grupta ele alinmig ve {igiinin
toplam1 i¢in kisi bagina diisen minimum
deger 10 m’ ongoriilmiistiir. Aktif yesil
alanlarin salt bdyle bir 6l¢iitle tanimlanmast,
kentsel yasam niteligine olan katkisinin
belirlenebilmesi igin yeterli degildir. Ciinkii
(1) Aktif yesil alanlarin ii¢ tipi i¢in ayr
Olciitler  belirlenmemigtir. (2) Kentteki
dagilimlar1 konutlara uzaklik temelinde
ortaya konulmamistir. (3) Kisi basma
degerler, herhangi bir yerlesim birimindeki
aktif yesil alanlarin o birimde yasayan halk
icin verimlilik diizeyini yansitmamaktadir.
Bu baglamda c¢alismada, kentsel
yasam niteliginin hesaplanmasma katki
saglayabilmek i¢in bir bilesen olarak verimli
aktif yesil alan olanaklarinin belirlenmesine
Adana Kuzeybat1 Ust Kentsel Gelisme Alani
orneginde kuramsal bir yaklasim getirilmesi
amaclanmigtir. Caligmada ulasilan bulgular,
gerek paralel konularda diger kentlerde
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ve konumdan insanin dinlence, eglence,
spor, sosyal ve kiiltiirel etkinlikleri igin
alanlar ve mekanlar icerir. Bu 6zellikleri ile
aktif yesil alanlar kentsel yasam niteligine
dogrudan ve ¢ok 6nemli katkida bulunurlar
(Cohen, 1996; Altunkasa, 2004).

Kentsel yasam niteliginin diizeyi
genelde nicelikle tanimlanmaktadir. Nicelik
bir olgunun matematiksel anlatimidir.
Ancak, kentsel yasam niteligi gibi ¢ok
sayida bilegsenden olusan bir olguyu tek bir

yapilacak ve gerekse kentsel yasam
niteliginin diger bilesenlerinin matematiksel
anlatimma yonelik c¢alismalar igin Ornek
olusturabilecektir.

2. Materyal ve Yontem

Kuzeybati Ust Kentsel Gelisme Alani
(KUKGA), Adana kenti, Cukurova ilge
merkezi biinyesinde yer almaktadir. 1991-
1992 yillarindaki imar revizyonlarindan
sonra Adana kentsel sektorlerinin (Kent
Merkezi, Kuzeydogu, Kuzeybat1 “Kuzeybati
Ust ve Kuzeybati Alt”, Giineydogu,
Giineybati) en hizl biiyiliyeni olmustur. 2008
yili itibariyle yaklagitk 2000 ha alanda
yaklagik 300 000 niifusu barindirmaktadir.
Kuzeyde Seyhan baraj golii, giineyde DSI 2.
Sulama kanali, doguda Seyhan nehri ve
batida tarim alanlar ile siirlanmistir. Alan
10 mahalleyi igermektedir (Sekil 1).

Arastirmada, aktif yesil alanlara
iligkin  Ozelliklere = Adana  Biiyiiksehir
Belediyesi verileri ve 1/5000 o6lgekli nazim
imar planlar1 yaninda, AutoCAD ortaminda
yapilan alan ve uzaklik Ol¢limleri ve arazi
kontrolleri ile aktif yesil alan tiiriini
belirleme yoluyla ulasilmigtir. Mahalle
niifuslar1 ise TUIK’ten (2008) ve mahalle
mubhtarlar1 ile yapilan yazigmalardan elde
edilmistir.

Arastirmada uygulanan yontem {i¢
asamadan olusmaktadir.

2.1. Aktif Yesil Alan Varligimin
Hesaplanmast

Arastirma alani geneli ve mahalleler
Ozelinde aktif yesil alan miktarlar1 toplam ve
kisi bagina alan olarak belirlenmigtir. Aktif
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Kuzeyb'..j-. '
.Ust Kentsel GflismeA

-----

EHE  Mahalle Parka

Il Cocuk Bahgesi
E= Spor ve Oyun Alam
—  Mahalle Sinir

KUZEY

0 02505 1km

Sekil 1. Arastirma Alanindaki Mahalleler ve Aktif Yesil Alanlar (Anonymous, 2008; Uslu ve

ark., 2008’den degistirilerek)

yesil alanlar 3194 sayili Imar Kanununda
Ongoriildiigli gibi parklar, ¢ocuk bahgeleri,
oyun alanlar1 olmak iizere {i¢ grupta ele
almmistir. Ancak kanunda o&zellikle oyun
alanlarinin  kapsami  vurgulanmadigindan
halka agik spor alanlarinin oyun alanlar1 ile
birlestirilmesi uygun gorilmiistir. Kisi
basina degerlerin belirlenmesinde ilgili
kullanici  niifusu temel alinmustir. Bu
baglamda cocuk bahgeleri i¢in 0-12 yas
grubu niifusu, parklar, spor ve oyun alanlari
icin 12 yasindan biiyiikk niifus belirleyici
olmustur.

Kisi basina m2 olarak bulunan
degerler, kentsel yasam niteliginin diger
bilesenleri  ile  ortak  bir  birimle
tanimlanabilmesi amaciyla her aktif yesil
alan tiird icin endekslenmistir.
Endekslemede en biiyilk deger 100 kabul
edilmis, diger degerler bu degere oranlama
yoluyla hesaplanmistir. Daha sonra ii¢

endeks degerinin ortalamasi alinmistir.
Ortalama endeks degerleri, kendi
aralarindaki en yiiksek endeks degeri temel
almip yeniden aym yolla endekslenmistir.
Boylece mahallelerin herbiri igin
biitiinlestirilmis aktif yesil alan durumunu
belirleyen Aktif Yesil Alan Olanaklar1 Seti
Endeksi (AYAOSE) degerleri  elde
edilmistir.

2.2. Aktif yesil alanlarin verimlilik degisme
degerlerinin hesaplanmasi

AYAOSE degerleri herhangi bir
mahalledeki aktif yesil alan olanaklarmin
tanimlayicisidir. Bu olanaklarin verimliligini
ortaya koymaz. Calisma alaninda oldugu
gibi mahalleler arasinda aktif yesil alanlar
acisindan dengeli bir dagilim
bulunmayabilir. Bu durumda, yetersiz
olanaklara sahip bir mahallede yasayan
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kullanici aradaki uzaklikla iligkili olarak
konutuna yakin mahallelerdeki aktif yesil
alanlarda gereksinimlerini kargilama yolunu
sececektir. Boylece, aktif yesil alan
olanaklar1 daha zengin olan mahalledeki
kullanict sayist diger mahallelerden olan
katilimdan dolay1 artacak, bunun sonucunda
aktif yesil alanlarin hem niceligi (kisi bagina
alan), hem de doluluk nedeniyle kullanim
niteligi azalacaktir. Bu olgu verimlilik
degismesi olarak tanimlanabilir.

Verimlilik degismesi ve bunun
matematiksel anlatimi mahalleler arasindaki
uzaklik ve konutla aktif yesil alan arasindaki
en yiliksek uzaklik degerleriyle iligkilidir.
Mabhallelerarasi uzaklik (Uxy), bir
mabhallenin merkezinden diger mahallelerin
merkezlerine olan uzaklig1 tanimlamaktadir.
Digeri ise, herhangi bir aktif yesil alan (i) ile
ona en uzak konut arasindaki uzakliktir
(KUiy,). Buna gore calismada birbirini
etkileyen herhangi iki mahalle (X ve Y)
arasinda aktif yesil alan olanaklarindaki
verimlilik degisme degeri (VDixy), English
ve Cordell (1993) tarafindan aktarilan ve
aragtirmamizin amacina uyarlanan asagidaki
esitliklerle hesaplanmustir:

VDixy = 1-(Uxy /KUiya) “Uxy <KUjy, ise”
VDixy = 0 “Uxy >KUiya ise”.

2.3. Verimli Aktif Yesil Alan Olanaklar: Seti
(VAYAOS) degerlerinin hesaplanmasi

AYAOSE degeri, mahallelerdeki aktif
yesil alan varligini tanimlamanin  bir
aracidir.  Bu  degerlerin  verimliligini
belirleyebilmek i¢in verimlilik degisme
degerleri ile iliskilendirilmesi gerekir. Bu
amacla, 1989°da ABD Rekreasyon ve
Parklar Yonetimince gelistirilen Verimli
Rekreasyon Olanaklar1 Seti (English ve
Cordell, 1993)  hesaplama  ydntemi
calismaya  uyarlanmigtir.  Buna  gore
VAYAOS asagidaki esitlikle hesaplanmistir:

z (AYAOSEIY * VDjxy)

Y

VAYAOSix =
Z VDixy
Y

1i=1,2,3, ...
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3. Bulgular

Aragtirmada ulagilan bulgular
uygulanan yOntemin asamalarina baglh
olarak ti¢ baslikta diizenlenmistir.

3.1. Arastirma Alaninin Aktif Yesil Alan
Varhgi

KUKGA’nin  1/5000 olcekli ilave
revizyon nazim imar plan, Adana
Biiyiiksehir Belediyesi ve Seyhan Ilge
Belediyesinin  (calisma alan1  Cukurova
merkez ilgesi i¢inde yer almakla birlikte, ilge
belediyesinin  heniiz kurulmamis olmasi
nedeniyle alandaki ¢alismalar Seyhan Ilge
Belediyesince yiiriitiillmektedir) aktif yesil
alanlarla 1ilgili yatim raporlarimdan elde
edilen ve 2008 Eylil-Kasim aylarinda
yapilan arazi c¢aligmalar1 ile tiirii kontrol
edilen aktif yesil alanlarin miktarlar1 Cizelge
1°de verilmistir.

Ug aktif yesil alan tiirii i¢in kisi basina
degerler ve en yiiksek kisi basina deger 100
kabul edilerek diger degerlerin bu degere
oranlanmasi ile elde edilen endeks degerleri
de Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’deki verilere gore Karslilar
Mabhallesi park varligi agisindan ¢ok yiiksek
bir deger icermektedir. Bu mahallenin
Seyhan baraj golii kiyisinda konumlanmasi,
maki-kizilgam karisik orman alanlari ile
komsu olmast ve niifusunun diistikligi
belediyenin yesil alan kararlarinda bu yoreyi
On planda tutmasinin énemli etkenleri olarak
sayilabilir. Benzer sekilde Beyazevler
Mahallesi Seyhan nehri kiyisi, 100. Yil
mahallesi de kirsal alanlarla komsu olmasi
ve yapilasmaya izin vermeyen egimdeki
alanlarin yesil alan olarak degerlendirilmesi
nedeniyle parklar acisindan diger
mahallelere gore daha yiiksek degerler
icermektedir. Cocuk bahgeleri ve spor ve
oyun alanlar1 ise biitiin mahallelerde diisiik
degerler vermistir. Cizelge 2’de her bir yesil
alan tiiri i¢in belirlenen endeks degerleri
mabhallelerin aktif yesil alan varligim1 daha
belirgin olarak ortaya koymaktadir.

AYAOSE degerlerini  hesaplamak
yani c¢aligma alanindaki aktif yesil alan
varligimmi biitiinlestirilmis tek bir endeks
degeriyle tanimlayabilmek igin once ii¢ aktif
yesil alan tiirli icin hesaplanan endeks
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Cizelge 1. Adana Kuzeybati Ust Kentsel Gelisme Alanindaki Aktif Yesil Alanlari Mahallelere
Gore Dagilimi (Anonymous, 2008; Uslu ve ark., 2008)

Mahalleler Parkzlar Cocuk B?hg:eleri Spor ve Oyl;n Alanlari Toplzam
m m m m

Belediye Evleri 19 035 7299 16 453 42 787
Beyazevler 45127 4223 - 49 350
Giizelyal 13771 22 995 15 781 52 547
Huzurevleri 35270 - - 35270
Ikibinevler 9109 - - 9109

Karslilar 101 072 - 1625 102 697
Mabhfesigmaz 8 060 5625 - 13 685
Toros 8 052 9670 8 807 26 529
Yurt 68 932 6 440 2307 77 679
100. Y1l 117 688 - 4112 121 800
Toplam 426 116 56 252 49 085 531453

Cizelge 2. Kisi Bagina Aktif Yesil Alanlar ve Endeks Degerleri

0-12 Yas 12 Yas Kisi Bagina Degerler m’ Endeks Degerleri
Mahalle Grubu Ustii Toplam

Niifusu Niifus Niifus P CB SOA P CB SOA
Belediye Evleri 9550 28 959 38 509 0.66 0.76 0.57 143 | 34.08 | 77.03
Beyazevler 2714 8230 10 944 5.48 1.56 0 11.86 | 69.96 0
Giizelyali 10 304 31243 41 547 0.44 2.23 0.51 0.95 100 | 68.92
Huzurevleri 8 020 24 319 32 339 1.45 0 0 3.14 0 0
Ikibinevler 1713 5193 6 906 1.75 0 0 3.79 0 0
Karslhilar 720 2 188 2908 | 46.19 0 0.74 100 0 100
Mahfesigmaz 8 164 24 754 32918 0.33 0.69 0 0.71 30.94 0
Toros 13 746 41 680 55426 0.19 0.70 0.21 0.41 31.39 | 28.38
Yurt 14 877 45110 59 987 1.53 0.43 0.05 3.31 19.28 6.76
100. Y1l 5683 17 231 22914 6.83 0 0.24 14.79 0| 3243
Toplam 75 491 228 907 304 398 6.48 0.64 0.23

Not: Cizelgede parklar, cocuk bahgeleri, spor ve oyun alanlari i¢in toplam satirinda yazilan degerler mahalleler

ortalamalarimni gostermektedir.

degerlerinin
Ortalamalara
degerini

gore
66.67

ortalamasi

ile

alinmustir.

en yiiksek
Karslilar

endeks
Mahallesi

vermektedir. Bu deger 100 kabul edilmis,
diger mahalle degerleri orantilama yoluyla

hesaplanarak AYAOSE degerleri

edilmistir (Cizelge 3).

3.2. Aktif Yesil Alan Olanaklarinin
Verimlilik Degisme Degerleri

elde

Caligma alanindaki aktif yesil alan
olanaklarimin verimlilik degisme degerlerini
hesaplamak i¢in 6nce mahalle merkezleri

arasindaki

dogrusal

belirlenmistir (Cizelge 4.)
Cizelge 4’e gore mahalle merkezleri
arasindaki uzakliklar 0.78 km ile 6.36 km

uzakliklar

(Uxy)

arasinda degismektedir. Harita {izerinden {i¢
kez yinelemeli yapilan uzaklik 6lgmelerinde,

calisma alanindaki herhangi bir aktif yesil
alan (i) ile ona en uzak konut arasindaki
uzaklik (KUjy,) ise 2.44 km bulunmustur. Bu
deger temel alinarak herhangi iki mahalle
arasinda aktif yesil alan olanaklarindaki
verimlilik degisme degeri (VDixy); mahalle
merkezleri arasindaki uzaklik 2.44 km’den
blytk ise “0” kabul edilmis, kiigiik ise
VDixy = 1 — (Uxy / KU,,) esitligiyle
hesaplanmigtir.  Bulgular Cizelge 5°te
verilmistir. Cizelge 5’te, daha sonraki
asamada incelenen VAYAOS degerlerinin
hesaplanmasina kolaylik saglamak amaciyla
AYAOSE degerleri de verilmistir.
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Cizelge 3. Aktif Yesil Alan Olanaklar Seti Endeksi (AYAOSE) Degerleri

(Ortalama
Mahalle Endeks /  En Yiiksek Endeks Degeri) 100 = AYAOSE
Degerleri
Belediye Evleri 37.51 66.67 56.26
Beyazevler 27.27 66.67 40.90
Giizelyali 56.62 66.67 84.93
Huzurevleri 1.05 66.67 1.57
ikibinevler 1.26 66.67 1.89
Karslilar 66.67 66.67 100
Mahfesigmaz 10.55 66.67 15.82
Toros 20.06 66.67 30.09
Yurt 9.78 66.67 14.67
100. Y1l 15.74 66.67 23.61
Cizelge 4. Mahalle Merkezleri Arasindaki Uzakliklar (Km)
Mahalle Belediye | Beyaz | Giizel | Huzur Ikibin Karshlar | Mahfe Toros | Yurt | 100
Evleri evler yali evleri evler sigmaz Yil
Belediye Evleri 0.0
Beyazevler 4.68 0.0
Giizelyal 4.02 2.34 0.0
Huzurevleri 1.26 3.60 2.80 0.0
Tkibinevler 1.20 4.62 4.40 1.86 0.0
Karslilar 2.76 3.70 2.08 2.10 3.84 0.0
Mahfesigmaz 3.72 1.38 0.82 2.64 3.90 2.34 0.0
Toros 2.82 2.10 1.36 1.68 3.06 1.80 0.96 0.0
Yurt 2.04 3.24 2.15 0.78 2.46 1.32 1.92 096 | 0.0
100. Y1l 1.62 6.36 5.64 2.84 2.16 4.26 5.46 432 |3.60 | 0.0

Cizelge 5. Mahalleler Arasinda Aktif Yesil Alan Olanaklarindaki Verimlilik Degisme Degerleri

(VDiXY) _
Mahalle Beledlye Beyaz | Giizel Huzqr Ikibin Karshlar M?hfe Toros | Yurt 100.
Evleri evler yali evleri evler sigmaz Yil
Belediye Evleri 1.00 0.00 0.00 0.48 0.51 0.00 0.00 0.00 0.16 0.34
Beyazevler 0.00 1.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.43 0.14 0.00 0.00
Giizelyal 0.00 0.04 1.00 0.00 0.00 0.15 0.66 0.44 0.12 0.00
Huzurevleri 0.48 0.00 0.00 1.00 0.24 0.14 0.00 0.31 0.68 0.00
Ikibinevler 0.51 0.00 0.00 0.24 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
Karslilar 0.00 0.00 0.15 0.14 0.00 1.00 0.04 0.26 0.46 0.00
Mahfesigmaz 0.00 0.43 0.66 0.00 0.00 0.04 1.00 0.61 0.21 0.00
Toros 0.00 0.14 0.44 0.31 0.00 0.26 0.61 1.00 0.61 0.00
Yurt 0.16 0.00 0.12 0.68 0.00 0.46 0.21 0.61 1.00 0.00
100. Y1l 0.34 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Toplam 2.49 1.61 2.41 2.85 1.87 2.05 2.95 3.37 3.24 1.46
AYAOSE 56.26 40.90 | 84.93 1.57 1.89 100 15.82 30.09 | 14.67 | 23.61
3.3. Verimli Aktif Yesil Alan Olanaklar: Seti > (AYAOSEjy « VDixy)
(VAYAOS) Y
VAYAOSix =
Calisma alanindaki AYAOSE > VDixy

degerlerinin verimliligini belirlemek i¢in %

verimlilik degisme degerleri ile
iligkilendirilmesi gerekmektedir. Bdylece
VAYAOS  degerlerine  ulasilmaktadir.
VAYAOS degerleri,
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esitligi ile hesaplanmis ve bulgular Cizelge
6’da karsilastirma yapabilmek amaciyla
AYAOSE degerleri ile birlikte verilmistir.



Cizelge 6’ya gore 10 mahallenin
AYAOSE degerleri 1.57 ile 100 arasinda
genis bir aralikla degisim gosterirken,
VAYAOS degerleri 18.06 ve 62.56 arasinda
daha dar bir aralikta olusmustur. AYAOSE
degeri 100 olan Karshilar mahallesinin
VAYAOS degeri 62.56’ya gerilemistir. Bu
mahalledeki aktif yesil alanlarin diger
mabhallelerde yasayanlar tarafindan
kullanilmasi ortaya ¢ikan doluluk nedeniyle
verimlilik azalmasi yaratmigtir. Bunun
tersine, AYAOSE degerleri ¢ok diisiik olan
Huzurevleri ve Ikibinevler mahallelerinin
VAYAOS degerleri ortalama 10 kat artis
gostermektedir. Bu mahallelerde yasayan
nifusun aktif yesil alan gereksinimlerini
kendilerine yakin ve aktif yesil alan
olanaklart  daha  genis  mahallelerde
karsilamalari, olumlu etki nedeniyle
VAYAOS degerlerinin yiikselmesine neden
olmustur. Bu bulgular, bir kentin herhangi
bir biriminde (mahalle gibi) kisi basina aktif
yesil varligi ne denli fazla olursa olsun, bu
fazlaligin oradaki yesil alanlarin
verimliligini yansitamadigini ortaya
koymaktadir. Eger, kentin tiim birimlerinde
aktif yesil alanlar agisindan dengesiz bir
dagilim s6z konusu ise, yesil alanlar
yetersiz olan Dbirimlerde yasayan niifus,
yeterli birimlerdeki olanaklardan yararlanma
egiliminde olacaktir. Bu durumda, varolan
aktif yesil alanlarin verimliligi, diger bir
anlatimla  kullanicilarin ~ gereksinimlerini
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kargilama diizeyleri ve kullanimdan olan
doyumlar1 azalacaktir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Bir kentteki aktif yesil alanlarin
niceligi iki temel oOlgiitle belirlenmektedir:
Kisi bagina alan biiyiikliigii ve ulasilabilirlik.
Hem nitelik ve hem de niceligi ortayan
koyan lgilincii Olgiit ise sunu gesitliligidir
Kisi bagmna alan ve ulasilabilirlik (ya da
kullaniciya olan uzaklik) matematiksel
olarak ortak bir degerle tanimlanabilir. Sunu
cesitliligi ise kentlerin ekolojik o6zellikleri,
kullanicilarin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
karakteristikleri, egilim ve talepleri yoniinde
cok degiskenlik gosterebilir.  Yeterlilik
diizeyleri goreceli oldugundan bu konuda
Olciitler tretilmesi de ¢ok giigtir (Gold,
1980; Simonds, 1983; Santerre, 1985;
Cooper ve Francis, 1990; Phillips, 1996;
Thompson ve ark., 2001; Dunnett ve ark.,
2002). Bu baglamda ¢alismada KUKGA’nin
aktif yesil alan olanaklarmin diizeyi iki
temel Olgiit olan kisi basma biyiklik ve
kullaniciya olan uzaklikla iliskilendirilerek
ortaya konulmustur. Calismada kullanilan
yontemi bir g6l kiyisindaki dokuz yerlesim
birimine su sporlart olanaklar1 agisindan
uyarlayan English ve Cordell (1993),
olanaklarmm diizeyini kisi bagmma gol
ylizeyinin alani, bot rampalarimin sayis1 ve
kiy1 uzunlugunu temel alarak belirlemistir.

Cizelge 6. Adana Kuzeybati Ust Kentsel Gelisme Alaninda Aktif Yesil Alan Olanaklari Seti
Endeksi (AYAOSE) ve Verimli Aktif Yesil Alan Olanaklart Seti (VAYAOS)

Degerleri
Mabhalle AYAOSE Degerleri VAYAOS Degerleri
Belediye Evleri 56.26 27.45
Beyazevler 40.90 34.35
Giizelyali 84.93 52.70
Huzurevleri 1.57 21.87
Ikibinevler 1.89 18.06
Karslhilar 100 62.56
Mahfesigmaz 15.82 38.95
Toros 30.09 35.10
Yurt 14.67 31.67
100. Y1l 23.61 29.43

Karslilar Mahallesi i¢in 6rnek ¢6ziim:

[(56.26x0)+(40.9x0)+(84.93x0.15)+(1.57x0.14)+(1.89x0)+(100x1)+(15.82x0.04)+(30.09x0.26)+(14.67x0.46)

+(23.61x0)] /2.05 =128 164 / 2.05 = 62.56
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Burada bot rampalarinin sayisit sunu
cesitliligi  olarak  goriilmekle  birlikte
degerlendirme tek bir sunu igin ve niceldir.
Diger yandan bu c¢alismada olanaklari
belirleyen ii¢ Olgiit bir uzmanlar kurulunca
onem diizeylerine gore 1-3 arasinda degisen
katsayilarla agirliklandirilmistir (g6l yiizeyi
alam igin 3, diger ikisi icin 1). KUKGA
caligmasinda ise, imar mevzutimizda bir
ayrim yapilmaksizin kisi basmma 10 m2
minimum degerle tanimlanan ii¢ aktif yesil
alan tlrinlin agirliklarn  esdeger kabul
edilmistir. Ayrica, li¢ aktif yesil alan tiirtiniin
her yas grubuna hizmet edebilecek donatilari
belirli  diizeylerde igerecek  bicimde
planlanmasi boyle bir agirliklandirmanin
gerekeelerini ortadan kaldirmugtir. English
ve Cordell’in (1993) rekreasyon olanaklar
seti endeksi degerleri (AYAOSE’nin
kasiligl) ile verimli rekreasyon olanaklari
seti degerleri (VAYAOS’un karsiligi)
KUKGA calismasi ile paralel ozelliktedir.
Olanak diizeyi yiiksek yerlesim birimlerinde,
diisiik yerlesim birimlerinden gelen kullanici
yogunlugu nedeniyle verimlilik azalmasi,
disiikk yerlesim birimlerinde ise yiliksek
yerlesim birimlerindeki olanaklarin olumlu
etkisi nedeniyle verimlilik artis1 olugsmustur.

Gilliland ve ark. (2006), Kanada’nin
London kentindeki rekreasyon alanlarinin
mahallelere gére dagilimlarii incelemis ve
varolan olanaklar1 ¢ocuk ve gen¢ niifusun
oyun alani gereksinimlerine gore
endekslemistir. Gereksinimler, oyun alani
olanaklart en yiliksek mahallenin verileri
temel alinarak belirlenmistir. Ancak bu
caligmada amac¢ rekreasyon olanaklar1 ile
cocuk ve gen¢ niifusun sagligi arasindaki
iligkiyi ortaya koyabilmektir. Bu baglamda
oyun alami gereksinimleri, halkin sosyo-
ekonomik karakteristikleri ve oyun alam
yetersizliginden kaynaklanan sikint1 diizeyi
ile iliskilendirilmistir. KUKGA calismasinda
amag aktif yesil alan varliginin verimliligini
belirlemek oldugundan boyle bir
iliskilendirme yapilmamistir. Diger yandan
kentlerdeki aktif yesil alanlarin planlamasi
sosyal ve ekonomik karakteristiklere
bakilmaksizin kent genelinde dengeli ve
gereksinimleri  karsilayacak bi¢imde bir
dagilim  gerektirdiginden bu tir bir
iliskilendirme gozardi edilmistir.
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Arastirmada  ulasilan  bulgulardan
birbirini tiimleyen iki temel sonu¢ ortaya
cikmaktadir:

1. KUKGA’daki aktif yesil alan
varligit mahalleler arasinda dengesiz bir
dagilim gostermektedir. Bu dengesizlik,
herhangi bir mahalledeki aktif yesil alan
varliginin verimliligini, yesil alan varligi
daha yetersiz diger mahallelerden gelen
kullanicilarin olusturdugu yogunluk
nedeniyle azaltmaktadir. Diger yandan
KUKGA, yogun yapilasmalarin  ancak
1990’Ih yillarda basladigi kentsel gelisme
alanidir. Kentin merkezi kesimlerine gore
daha fazla yesil alan tesis edilebilecek alan
potansiyeline  sahiptir. Nitekim kentin
merkezi kesimlerinde kisi basina aktif yesil
alan 0.5 m*den daha az iken, KUKGA’da
bu deger ii¢ aktif yesil alan ortalamasi olarak
2.5 m”ye ulasmaktadir (Altunkasa, 2004;
Uslu ve ark., 2008). Bu nedenle
KUKGA’daki aktif yesil alanlar Adana kent
halki i¢in &zellikle hafta sonlarinda
rekreasyonel c¢ekim alanlari durumundadir.
Bu 0zellik, kentin merkezi kesimlerinde
aktif yesil alan olanaklar1 gelistirilmedigi
siirece, c¢alisma alanindaki aktif yesil
alanlarin verimliligini giderek azaltan en
onemli olgu kabul edilebilir.

2. Herhangi bir mahalledeki kisi
basina aktif yesil alan wvarligi standardi
karsilasa bile (6rnegin kisi basina 10 m?), bu
durum yesil alan sorununun ¢oziimlendigi
anlammna gelmemektedir. Eger, cevredeki
mabhalleler standardin ¢ok altinda aktif yesil
alan varligma sahipse, bu mahallelerden
gelecek kullanicr kiitlesinin yaratacagi asiri
doluluk nedeniyle aktif yesil alanlarn
kullanilabilirlik diizeyi ve kullanicilarin
kullanimdan elde edecekleri doyum yani
verimlilik 6nemli Olciide azalacaktir. Bu
baglamda kentlerde aktif yesil alan
planlamasimin amaci, kisi basina diisen alan
miktar1 ile kullaniciya olan uzakligi
iligkilendirerek, gerek kent geneli ve gerekse
mahalleler 06zelinde standardi yakalayan
dengeli bir dagilma Oncelik vermek
olmalidir. Calismada ulasilan Verimli Aktif
Yesil Alan Olanaklar1 Seti (VAYAOS)
degerleri, bu konuda atilacak adimlar igin
belirleyici bir arag olarak kullanilabilecektir.
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Ozet

Bu aragtirmada, PEG 6000 ile olusturulan kuraklik stresinin (-2, -4 ve -6 atm su tutma giiciine sahip
soliisyonlarda) bazi nohut gesitlerinin (Dikbas, Gokce ve Uzunlu-99) farkl irilikteki (7, 8 ve 9 mm) tanelerinin
cimlenme Ozellikleri tizerine etkileri belirlenmistir. Arastirmada, ¢esitlerin tane iriliklerine gore yiiz tane agirlig (g),
su alim orani (%), ¢imlenme yiizdesi (%), ortalama ¢imlenme zamani (giin) ve ¢imlenme indeksi incelenmistir.
Arastirma sonuglarma gore, kuraklik stresinde ¢imlenme 6zellikleri bakimindan gesitler ve tane irilikleri arasinda
farklilik oldugu belirlenmistir. Gokge ¢esidi kurak sartlarda yiiksek oranda ¢imlenirken, gesitlerin kiigiik (7 mm)
taneleri, orta (8§ mm) ve iri (9 mm) tanelerden daha iyi sonuglar vermistir. Cesitlerin tiim tane iriliklerinde ¢imlenme,
-4 atm kuraklik stresinde diigmiistiir. Sonug olarak, kurak sartlarda nohut tarimi yapilacaksa, kuraga toleransl nohut
cesitleri yaninda, bu gesitlerin kiiciik tanelerinin hizli ve iiniform bir ¢imlenme saglayacagi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Kuraklik, Tane Iriligi, Cimlenme

The Effects of Seed Size and Drought Stress on Germination Characteristics of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract

The effects of drought stress (at the water potentials of -2, -4 ve -6 atm induced by PEG 6000) on germination
characteristics of the different sized seeds (7, 8 and 9 mm) of three chickpea cultivars (Dikbas, Gok¢e and Uzunlu-
99) were investigated. Hundred seed weight (g), water uptake (%), germination percentage (%), mean germination
time (day) and germination index were determined in the study. The results revealed that the cultivars and seed sizes
significantly differed for drought stress. Gokce appeared to be more tolerant to drought stress than the other cultivars.
For the small seeds size, small seeds of the cultivars gave better results than that of medium or large seeds in drought
conditions. A dramatic decrease in germination of each seed size of the investigated cultivars was recorded at -4 atm
of drought stress. It was concluded that the small sized seeds of the cultivars providing rapid and uniform germination
should be preferred besides drought tolerant cultivars, if the cultivation of chickpea in drought conditions is required.
Keywords: Chickpea, drought stress, seed size, germination

1. Giris

Artan gida talebini karsilamak igin
marjinal alanlarda tarim yapmak zorunlu
hale gelmistir. Bu alanlarda, tahillara oranla,
verimi diisiik ancak geliri yiliksek olan
yemeklik baklagiller 6n plana ¢ikmaktadir.
Nohut, {iilkemizin en &nemli baklagil
cinslerinden biridir. 2006 y1l1 verilerine gore
5.243.672 dekar ekim alani, 551.746 ton
iretim ve 105 kg/da verime sahiptir
(Anonim, 2008). Insan ve hayvanlar igin
onemli bir besin kaynagi olmasinin yaninda,

? Tletisim: M.Kaya, e-posta: mkayaisparta@hotmail.com

ozellikle kurak ve yar1 kurak alanlarda
toprak verimliligini siirdiiriilmesinde 6nemli
rol oynamaktadir (Sehrali, 1988). Genellikle
kurak veya yagisin olmadigi donemde
yetistirilmesi nedeniyle kuraklik nohut
gelisimini ve verimini etkileyen en &nemli
stres faktorlerinden birisidir.

Kuraklik, tim tarim alanlarim ve
tarimsal drlinleri olumsuz etkileyen en
onemli stres faktorlerinden  biridir
(Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005). Kurakligin
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siddeti sadece yagislarla alinan suya bagl
degildir. Kullanilan c¢esit, topragin su tutma
kapasitesi, sicaklik, bulutluluk vb. faktorler
kurakligin siddetini artiran veya azaltan
faktorlerdir (Saxena ve ark., 1993). Ekimden
hasada kadar gegen siirede, bitkiler her
donemde kuraklik stresine maruz
kalabilmektedirler (Gunes ve ark., 2006).
Ancak, tarimsal liretime kurakligin iki temel
etkisi bulunmaktadir. Birincisi, istenilen
bitki cikisini saglayamama, ikincisi ise
toprakta istenilenden daha az su bulunmasi
nedeniyle gelisme ve verimde azalmadir
(Saxena ve ark., 1993). Cikista goriilen
diizensizlik, istenen bitki sikligini elde
edilememesine, bitkilerin ¢igeklenme ve
olgunlagmasinda diizensizliklere, verimin
diismesine, hasatta olgunlagsma
diizensizliklerine =~ ve  hasattan  sonra
tohumlarin farkli nem igeriklerinden dolay1
depolamada zorluklara neden olabilmektedir
(Saxena ve ark., 1993).

Tohumun ¢imlenmesi igin gerekli
kritik nem seviyesi bitkilere gore farklilik
gostermektedir. Bezelye, mercimek ve
baklayla karsilastirildiginda, nohut
tohumlariin ¢imlenmesi igin nispeten daha
yiiksek su gerekmektedir (Saxena ve ark.,
1993). Ancak, nohut tohumlarinin ¢imlenme
ve fide gelisimi i¢in topraktaki nem
miktarmin tarla kapasitesinin altinda olmasi
yeterlidir (Sharma, 1985). Nohut
tohumlarinin cimlenmesinde genetik
farkliliklarin oldugu ortaya konmustur (Dutt
ve Sharma, 1982). Ayrica, tane iriliklerinin
¢imlenme ve tane veriminde Onemli
farkliliklar gosterdigi  c¢esitli  arastiricilar
tarafindan belirlenmistir (Esechie ve ark.,
2002; Soltani ve ark., 2002; Gan ve ark.,
2003; Kaya ve ark., 2008). Ancak, kuraklik
stresinde  ¢imlenme  bakimindan tane
iriliklerinin = iistiinliigliniin olup olmadig:
heniiz ortaya konulmamustir.

Bu aragtirma ile li¢ nohut ¢esidinden
elde edilen  farkli  biiyiikliiklerdeki
tohumlarin ¢imlenme ozellikleri kuraklik
stresleri altinda incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Ankara Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
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laboratuvarinda yiiriitiilmistiir. Calismada,
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilen ve tescil ettirilen, ayni
yilin iirlinii olan Dikbag, Gok¢e ve Uzunlu-
99 nohut ¢esitleri kullanilmustir. Cesitlerin
ozellikleri su sekildedir:

Gokee cesidi dik gelisme gdsteren,
tane rengi krem, kogbagi, 30-35 cm bitki
boyunda, yiiz tane agirligi 44-46 g, oldukga
erkenci, dallanmas1 iyi ve antraknoz
hastaligina orta derecede dayaniklidir.

Uzunlu-99  ¢esidi  dik  gelisme
gosteren, tane rengi krem, kogbasi, 40-50 cm
boylanan, yiiz tane agirhigi 48-50 g, cok
fazla dallanma gostermeyen, orta erkenci ve
antraknoz hastaligina toleranslhdir.

Dikbas ¢esidi yart dik gelisme
gosteren, tane rengi beyaza yakin, kogbasi,
35-40 cm bitki boyunda, yiiz tane agirlig
50-52 g olup, dallanmas iyi, orta erkenci ve
antraknoz hastaligina orta derecede hassastir
(Anonim, 2004; Kiismenoglu ve ark., 2008).

Cesitlerin hasat sonrasi
tohumlarindaki nem icerikleri birbirinden
farklilik  gostermemekle  birlikte, %12
civarinda belirlenmistir. Cesitlere ait taneler
7, 8 ve 9 mm g¢aph yuvarlak delikli
eleklerden gecirilerek ti¢  farkh irilikte
tohumlar elde edilmistir. Her c¢esit ve
irilikten 4x100 adet sayilarak tartilmis ve
yiiz tane agirhg belirlenmistir. Incelenen
c¢esitlerin tanelerinin ¢imlenmesi igin gerekli
su alim oranimi belirlemek i¢in 4x50 tohum
sayillmig, tartilmis ve kurutma kéagitlar

arasinda distile su kullanilarak 20+1°C’ de
cimlenmeye  brrakilmistir.  Dort  saat
araliklarla tohumlar ¢ikarilarak yiizeyindeki
su kurutma kagidi yardimiyla alindiktan
sonra tartilmistir. Cimlenme basladigi anda
son tartim yapilmig ve agirlik artisi
farkindan yararlanarak tanelerin su alim
orani belirlenmistir.

Arastirmada kuraklik stresi
olusturmak amaciyla PEG 6000
(Polyethylene  glycol 6000  mol.w.)
kullanilmig ve farkli kuraklik siddetleri
olarak -2, -4 ve -6 atm su tutma potansiyeli
Michel ve Kaufmann (1973)’in bildirdigi
sekilde ayarlanmistir. Kontrol olarak distile
su kullanilmustir.

Cimlendirme denemeleri 20x20 cm
boyutlarindaki {i¢ adet kurutma kagidi
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arasinda ve 20£1°C’ de tamamen karanlik
cimlendirme  dolabinda  yiiriitiilmiistiir
(Anonim, 1996). Arastirma, 4 tekerriirlii ve
her tekerriirde 50 adet tohum olacak sekilde

kurulmustur. Her tekerriirdeki bir
¢imlendirme kagidi i¢in uygun test
solisyonundan 10 ml eklenmis ve

buharlasmay1 engellemek i¢in agz1 kilitli

60 — BYiz tane agirhgi (9) @ Su alim orani (%) - 90
LSD%:1.50
+ 80
50 g S
C s x 70 _
— © X
B 40 o .4 & Le0
= = = © c
S T T - 50 ©
© 30 - o
g + 40 £
S 20 - 130 ®
S 3
= - 20 @
10 ~
+ 10
0 - 1 1 1 1 0
Dikbas  Gokce Uzunlu-99 Dikbas  Gokge Uzunlu-99 Dikbas  Gokge Uzunlu-99
7mm 7mm 7mm 8mm 8mm 8mm 9mm 9mm 9mm

Sekil 1. Nohut Cesitlerinin Tane Iriliklerine Gére Yiiz Tane Agirligi (g) ve Su Alim Oranlari (%)
Not: Barlarin iizerinde gosterilen degerler yiiz tane agirligina aittir.

plastik torbalara konulmustur. Iki giinde bir,
kagitlar degistirilerek tekrar 10 ml soliisyon
eklenmistir. Her giin ¢imlenen tohumlar
sayilmig ve 2 mm kdokgiik uzunluguna sahip

tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir
(Anonim, 1996). Onuncu giinde toplam
¢imlenen tohumlar sayilarak c¢imlenme

yiizdesi (%) belirlenmistir. Cimlenme hizini
belirlemek amaciyla ortalama ¢imlenme
stiresi (OCS) Ellis ve Roberts (1980)’e gore
hesap edilmistir. Ayrica ¢imlenme indeksi
(GI) (10xn1+9xn2+...1xn10) / (toplam
c¢imlendirme giin sayist x ¢imlendirmede
kullanilan ~ tohum  sayis1)  formiiliiyle
hesaplanmistir (Mares ve Mrva, 2001).
Formiilde n1, n2, n3...n10, 1. giin, 2. giin 3.
giin...10. giindeki ¢imlenen tohum sayisini
ifade etmektedir.

Arastirma sonunda elde edilen veriler,
tesadiif  parselleri deneme  deseninde
faktoriyel diizene gore 4 tekerriirlii olarak
MSTAT-C paket programi kullanilarak
varyans analizi yapilmistir. Yiizde degerler
arcsin transformasyonu yapilarak analiz
edilmis, cizelgede gercek degerle verilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem
diizeylerini belirleyebilmek amaciyla
Duncan testi kullanilmistir (Diizglines ve
ark., 1987).

3. Bulgular

Arastirmada kullanilan nohut
cesitlerinin tane iriliklerine gore yiiz tane
agirliklart sirasiyla Dikbas ¢esidinde 31.3 g,
42.6 g ve 50.5 g, Gokege ¢esidinde 30.9 g,
40.3 g ve 48.3g ve Uzunlu-99 ¢esidinde 32.6
g, 42.7 g ve 48.7g olarak belirlenmistir
(Sekil 1). Su alim oranlar1 incelendiginde, {i¢
gesitte de 7 mm’lik tohumlarda su alim
oranlarmin tane agirligindan daha yiiksek
oldugu dikkati ¢ekmektedir. En yiiksek su
alim orani Dikbas ¢esidinin 7 mm (%80.9),
Gokge (%69.9) ve Uzunlu-99 (%74.7)
cesitlerinin  ise 9 mm tane boyunda
belirlenmigtir.  Cesitlerin  tane iriliginin
artmasiyla su alim oraninin artmadigi Sekil
1’de goriilmektedir.

Arastirmada incelenen Ozellikler olan
¢imlenme yiizdesi, ortalama ¢imlenme siiresi
ve ¢imlenme indeksi bakimindan gesit x tane
iriligi  x  kuraklik stresi interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 1°de c¢imlenme yiizdesine
iligkin elde edilen degerler incelendiginde,
kontrol uygulamasinda, ii¢ ¢esidin tiim tane
iriliklerinde %100 ¢imlenme elde edilmistir.
Artan  kuraklik  stresleriyle ¢imlenme
ylizdesinde  Onemli azalma  oldugu
belirlenmistir. Tim kuraklik streslerinde 7
mm iriligindeki tanelerin daha yiiksek
cimlenme yiizdesi verdigi goriilmektedir. En
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siddetli kuraklik stresi olan -6 atm’de en
yiiksek ¢imlenme yiizdesi Gokge ¢esidinin 7
mm tane iriliginden %45.3 ile elde
edilmistir.  Dolaysiyla artan kuraklikla
¢imlenme yiizdesinde en az azalma Gokge
¢esidinin  kiigiik tanelerinde (7mm) elde
edilmistir. -6 atm’de ¢esitlerin 9 mm tane
iriliginde ¢imlenme belirlenememistir.

Artan kuraklik stresleriyle ortalama
¢imlenme stiresindeki degisimler
incelendiginde, kontrolde ¢esitlerin tane
iriligine gore ortalama ¢imlenme siirelerinin
farklt oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
Tane  iriliginin  artmasiyla  ortalama
cimlenme siiresinin uzadig1 tespit edilmistir.
Ug ¢esitte de 7 mm tane iriligine sahip
tohumlar daha kisa siirede ¢imlenirken, en
diisiik ¢imlenme siiresi 2.32 giin ile Uzunlu-
99 ¢esidinin 7 mm tane iriliginden elde
edilmistir. 7 mm’lik tohumlar arasinda,
Dikbas cesidi 2.88 giin ile diger gesitlerin
ayni  boydaki tanelerinden daha uzun
¢imlenme siiresi vermistir. -6 atm kuraklik
stresinde ise, 9 mm tane iriliginde ¢imlenme
belirlenemediginden  ¢imlenme  siireleri

hesaplanamamistir. En  uzun ¢imlenme
siiresi -4 atm kuraklik siddetinde Dikbas ve
Gokce ¢esidinin @ 9 mm  iriligindeki
tanelerinden 9.36 giin olarak elde edilmistir.
Cimlenme indeksi tohumlarin
¢imlenmesindeki diizeni gostermektedir.
Hesaplanan ¢imlenme indeksine gore en
yiksek deger olan 1, denemeye alinan
tohumlarin hepsi 1. giinde ¢imlenirse, elde
edilmektedir. Indeks degerindeki azalma
tohumlarin cimlenme yetenegindeki
azalmay1 gostermektedir. Beklendigi gibi, en
yiiksek ¢imlenme indeksi tiim ¢esit ve tane
iriliklerinde  kontrolden elde edilmistir.
Kontrolde ise 7 mm tane iriliginde daha
yiiksek indeks degerleri elde edilirken, 0.59
ile en yiiksek deger Gokge ¢esidinin 7 mm
tane iriliginde belirlenmistir (Cizelge 3).
Tane iriligindeki artis ¢imlenme indeksini
azaltmigtir. -6 atm kuraklik stresinde ise yine
Gokee cesidinin 7 mm iriligindeki taneleri
0.11 ile en yiiksek indeks degerine sahip
olmustur.

Cizelge 1. Nohut Cesitlerinin Tane Iriliklerine Gére Kuraklik Streslerindeki Cimlenme Yiizdeleri (%)

Tane iriligi

Kuraklik stresi (atm)

Cesit (mm) Kontrol -2 -4 -6
7 100.0* 95.0° 56.7 % 10.0 ™+
Dikbas 8 100.0° 85.0° 30.0° 0.0’
9 100.0 ® 63.0¢ 12.0 ™ 0.07
7 100.0° 100.0® 81.7°¢ 453 1
Gokge 8 100.0* 85.0° 20.0 ® 10.0™
9 100.0 ° 80.0 13.0 ¢ 0.0’
7 100.0° 100.0® 80.0 ° 2571
Uzunlu-99 8 100.0 * 96.7 *° 54.7% 50
9 100.0 ° 86.7 © 31.7° 0.07

*: Ust simge olarak gosterilen aym harflerin ortalamalari arasinda fark yoktur (P<0.05).

Cizelge 2. Nohut Cesitlerinin Tane Iriliklerine Gore Kuraklik Streslerindeki Ortalama Cimlenme Siireleri

(gtin)
Cesit Tane iriligi Kuraklik stresi (atm)
(mm) Kontrol -2 -4 -6
7 2.88 M 5.77¢ 7.94F 8.39 Dedi
Dikbas 8 3220 7.81 %f 8.72 b -
9 3.53" 8.89 % 9.36° -
7 2.75M 5.108 8.39 bed 8.47 04
Gokee 8 2.98M 7.48 < 8.54 *4 8.67
9 3330 8.66 * 9.36° -
7 232" 5228 8.01°F 8.31°
Uzunlu-99 8 293M 7.26° 8.29 b 8.00 **
9 3.13M 8.03 >F 8.30 > -

*: Ust simge olarak gosterilen aym harflerin ortalamalari arasinda fark yoktur (P<0.05).
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Cizelge 3. Nohut Cesitlerinin Tane Iriliklerine Gére Kuraklik Streslerindeki Cimlenme indeksleri

Tane iriligi

Kuraklik stresi (atm)

Cesit

(mm) Kontrol -2 -4 -6
7 0.53 % 0.49 * 0.17 % 0.02 ™
Dikbas 8 0.49 0.27 0.06 '™ -0
9 0.49 0.13 0.03 ™ -0
7 0.59° 0.40 % 021" 0.11 4™
Gokee 8 0.54% 030" 0.05 ™ 0.01"
9 0.53 ®° 0.19 M 0.02 ™ -0
7 0.56® 0.45 < 0.24 & 0.07 mn
Uzunlu-99 8 0.52 ¢ 0.36 0.14 % 0.01"
9 0.51 ¢ 0.27 0.09 Kimn -0

*: Ust simge olarak gosterilen ayni1 harflerin ortalamalari arasinda fark yoktur (P<0.05).

4. Tartisma ve Sonug¢

Farkli nohut ¢esitlerinin tane
iriliklerine gore kuraklik stresindeki ¢imlenme
ozelliklerinin incelendigi arastirma
sonucunda, artan kuraklik stresi ve tane
iriligiyle  birlikte  ¢esitlerin  ¢imlenme
yiizdesinin azaldig1 tespit edilmistir. Ozellikle
-6 atm kuraklik stresinde ¢esitlerin iri (9 mm)
tanelerinin ¢imlenmemesi dikkat ¢ekmistir.
Al-Karaki (1998) mercimekte tane iriligi ve
cesitlerin ¢imlenme yiizdesi {izerine etkisinin
bulunmadigimi ancak, ¢imlenme yiizdesinin
artan su potansiyeli ile azaldigini bildirmistir.
Main and Nafziger (1994) manitol kullanarak

olusturdugu kuraklik stresinde bugdayda
¢imlenme  yiizdesinin  tane  iriliginden
etkilenmedigini  ancak  artan  osmotik

potansiyelin ¢imlenme yiizdesini %89’dan
%69 disirdigini belirlemislerdir. Dutt ve
Sharma (1982) ¢imlenme doneminde kuraklik

bakimindan goriilen farkliligin  ¢esitten
kaynaklandigini bildirmesine ragmen,
bulgularimiz gesitlerin tohumlarindaki

biiyiikliik farklarmin da kuraklik stresindeki
cimlenmede etkili oldugunu gostermistir.
Arastirma bulgularimiz ¢imlenme yiizdesinin
0.31 MPa (=3.1 atm) su tutma potansiyeline
sahip NaCl konsantrasyonunda 10 giin
sonunda %96’dan %64’e, 0.46 MPa’da %40’a
distiigiinii ve ILC 482 ¢esidinin yerel Barka
cesidinden daha yiiksek ¢imlenme kabiliyetine
sahip oldugunu bildiren Esechie ve ark.
(2002)’in sonuglarin1  desteklemektedir.
Ancak, tane iriligine goére ¢imlenme
ylzdesindeki azalma farklilik gostermistir.
Artan  kuraklik  stresi  iri  tanelerin
¢imlenmesini daha fazla azaltmstir.

Ortalama c¢imlenme siiresi kontrolde
tane iriligine gore onemli sekilde degismistir.

Cesitlerin ~ kiiciik  tohumlar1  daha hizhi
c¢imlenirken, iri  tohumlarn1 daha geg
¢imlenmistir. Soltani ve ark. (2002) iri

tohumlarin daha {istlin olmasina ragmen,
osmotik potansiyelin azalmasiyla bu avantajin
kayboldugunu, -0.6 ve -0.9 MPa’da iri, orta ve
kiiciik tohumlar arasinda istatistiksel fark
olmadigini bildirmistir. Ancak, sonug¢larimiza
gore, en yiiksek kuraklik stresinde (-6 atm)
kiigiik tanelerinin ¢imlenme yiizdesi daha
yuksek, ortalama c¢imlenme siiresi daha hizli
bulunmustur. Arastirma sonuglar1 arasindaki
bu farkliligin, kuraklik stresi olusturmak igin
kullanilan soliisyonlarin farkliligindan
kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Cimlenme indeksi artan kuraklik
stresleriyle azalmistir. Cimlenme indeksindeki
azalma tohumlarin canliliginda (cansiz,
dormant vb.) veya ¢imlenme diizeninde
olumsuzlugun oldugunu  gostermektedir.
Cesitler arasinda Dikbag, tane irilikleri
bakimindan ise iri (9 mm) tanelerin ¢imlenme
indekslerinin daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Ozellikle -6 atm kuraklik
stresinde en yiiksek ¢imlenme indeksi Gokge
cesidinde  elde  edilmistir.  Arastirma
sonuglarimiz tuz stresindeki artigla ¢imlenme
indeksinde azaldigini, dolayisiyla tuz stresinin
¢cimlenmede azalmaya ve diizensiz
cimlenmeye neden oldugunu bildiren Kaya ve
ark. (2008)’'nmin  sonuglartyla  benzerlik
gostermistir. Ayrica kiigiikk tohumlarin daha
yiiksek ¢imlenme indeksi degerleri verdigi
belirlenmistir.

Sonu¢  olarak,
arasinda Gokge cesidi

incelenen  cesitler
yiiksek  kuraklik
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siddetinde daha yiiksek oranda ve hizh
¢imlenirken, -4 atm kuraklik stresi tiim cesit
ve tane iriliklerini olumsuz etkilemistir. Tane
irilikleri bakimindan tiim kuraklik streslerinde
daha yiiksek ¢imlenme yiizdesi veren, daha
hizli ve iiniform ¢imlenen kiigiik (7mm)
tanelerin kurak sartlarda avantaj
saglayabilecegi sOylenebilir.
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Ozet

Bu ¢aligmada, hibrit misir gesit gelistirme ve sentetik varyete 1slah1 prosediirleri kullanilarak gelistirilen, bazi
tek melez gesit adaylart ve bu 1slah ¢alismasi sonucunda 2008 yilinda tescil edilen BATEM 7255 ¢esidi, silajlik verim
ve kalite ozellikleri bakimimdan degerlendirilmistir. Arastirmada, 2006 yilinda 8 adet tek melez, 2007 yilinda ise 7
adet tek melez ve 1 adet sentetik cesit adayr Antalya kosullarinda 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme
deseninde denenmistir. 2006 ve 2007 yillarinda gesitlerin % 50 ¢iceklenme giin sayisi, bitki boyu, yaprak / sap oran,
kogan / bitki orani, yesil ot verimi ve kuru madde verimi 6zellikleri incelenmistir. Ayrica, 2007 yilinda cesitler ve
¢esit adaylar silaj ham protein, ham seliiloz, sindirilebilir ham protein, nitrojensiz 6z madde ve ham kiil oranlar
acisindan da degerlendirilmistir. Incelenen ézelliklere gore BATEM 068, BATEM 073, BATEM 075 ve BATEM 076
melezleri imitvar ¢esit adaylari olarak kabul edilebilir. BATEM 7255 ¢esidi ise hem verim hem de kalite 6zellikleri
bakimindan iyi sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Mistr, 1slah, silaj, verim, kalite.

The Determination of Yield and Quality Traits of Some Candidate Silage Maize Hybrids

Abstract

The objective of this study was to evaluate silage yield and quality traits of some candidate single silage
crosses and BATEM 7255 which was registered as a new silage maize hybride for Turkey in 2008. The experiments
were carried out in 2006 and 2007 years in Antalya. There were 8 single maize crosses in 2006, 7 single crosses and a
new synthetic in 2007. The experiments were carried out in the Randomised Complete Block Design (RCBD) with
three replications. Number of days to % 50 flowering, plant height, leaf/stem ratio, ear/plant ratio, green forage yield
and dry matter yield traits were investigated. In addition, some silage quality traits, such as silage crude protein,
digestible crude protein, crude cellulose, non-nitrogen matter and crude ash ratios were investigated in genotypes in
2007. According to investigated traits, it can be said that BATEM 068, BATEM 073, BATEM 075 and BATEM 076
are promising genotypes. Also, BATEM 7255 indicated good performance during the evaluations.

Key words: Maize, breeding, silage, yield, quality.
1. Giris

Misir hayvan beslenmesinde gerek
yesil olarak, gerekse silaj olarak yem

silajlik hibrit veya sentetik musir gesitlerinin
gelistirilmesi  ve  ¢iftgi  kullanimina

zincirinde, en 6nemli kaba sulu yemlerden
biridir. Hayvancilik sektdriinde son yillarda
kaba yem ihtiyacinin artis gostermesi dogal
olarak silajlik musir g¢esitlerine olan ilginin
artmasina neden olmustur. Misirin  silaj
olarak {iretimi ve bunun c¢iftgilerimize
benimsetilmesi et ve siit hayvanciligimizda
verimin artirilmas1 yoniiyle biiyiikk Onem
tagimaktadir. Bu ihtiyaca cevap vermek i¢in

? [letisim: S. Erdal, e-posta: sekip65@yahoo.com

sunulmasi gerekmektedir.

Avrupa birligi tilkelerinde misir daha
cok iki amagla, danelik ve silajlik olarak
yetistirilmektedir. Giiney bolgelerde danelik
misir yetistiriciligi hakimken kuzeyde ise
silajlik  musir  yetistirciligi 6n plandadir
(Doreau and Philippeu 1999). Ulkemizde ise
silajlik misir kavrami yeni sayilabilecek bir
kavram olup, silajlik musir hibrit ihtiyaci
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hayli fazladir. Hayvan beslenmesinde
onemli bir roli olan silajin  temin
edilmesinde bazi karigikliklar yasanmakta ve
iilkemizin bu talebi silajik olmayan
cesitlerle simdilik giderilmektedir. Ancak
yeni Kkaliteli ve verimli silajlik ¢esitlerin

gelistirilmesi ile bu anlayisin
giderilebilecegi sOylenebilir.
Gliniimiizde  silajhik  yeni  musir

cesitlerinin  gelistirilmesiyle, kaliteli ve
verimli danelik misir ¢esitlerinin  ayni
zamanda kaliteli silajlik ¢esit olabilecegi
anlayis1 degismeye baslamig, seleksiyon
kriterleri ile yetistiricilik teknikleri silajlik
musir i¢in yeniden degerlendirilmistir (Ma ve
ark. 2006). Bu nedenle silajlik misir 1slahi
caligmalarinda, seleksiyonda yiiksek daneli,
giiclii govdeli ve hizli dane nemini kaybeden
tipler yerine silajlik c¢esitlerde tiim bitki
aksamindaki nemini yavas yavas kaybeden,
yumugak daneli ve diisiik notral deterjan
fiber (NDF) ile yiiksek sindirilebilir (NDF)
igerikli cesitler tercih edilmekte (Dwyer ve
ark. 1998), diger bir ifade ile hayvan
beslenmesinde net enerji degeri yiiksek
cesitler silajlik olarak nitelenebilmektedir.

Ulkemizin silajlik misir ihtiyact heniiz
yeterince silajlik cesitlerden
giderilememektedir. Yesil ot verimi yiiksek
olan ayrica kaliteli olarak nitelendirilecek
cesitlerin iilkemiz tarimina kazandirilmasi
6nemli bir adim olacaktir.

Bu aragtirma silajik musir gesit
adaylarinin performanslarinin belirlenmesi
amaciyla silajlik verim ve kalite kriterleri
dikkate alinarak 2006 ve 2007 yillarinda
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2006 ve 2007 yilllarinda
Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’nde 2.{irtin kosullarinda
yuriitiilmiistir. Calismada materyal olarak,
BATEM’de musir arastirmalari  projesi
kapsaminda  olusturulan  populasyonlar,
kendilenmis hatlar ve yurt dis1 kaynakl
materyal kullanilmistir. 2005 yilinda 6zel
kombinasyon kabiliyeti yiiksek olan tek
melez silajlik misir ¢esit adaylari, 2006 (8
adet) ve 2007 (7 adet ve 1 adet sentetik)
yillarinda Antalya kosullarinda denenmistir.
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2006 yilinda Antalya’da yapilan denemede
kontrol grubu olarak Karacay ve C955
cesitleri kullanilirken, 2007 yilinda kontrol
grubu olarak OSSK 644 ve RX 770 cesitleri
kullanilmistir.

Denemelerin yiiriitildiigii Antalya
Ilinde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve
yagishidir.  Antalya Meteoroloji  Bdlge
Midiirliigii  kayitlarina gore denemenin
yiiritildigi 2006 ve 2007 yillarina ait
sicaklik, yagis ve oransal nem ortalamalari
ile uzun yillar ortalamalari Cizelge 1’de
verilmistir.

Calismalarin yuritildigi
donemlerde ortalama sicaklik ve oransal
nem degerleri uzun yillar ortalamalarina
yaklagik degerler alirken, toplam yagis
miktarlarinda farkliliklar olmustur.

Deneme alanlarinda topraklar genel
olarak alkali ve milli tinli toprak yapisi
seklindedir.

Denemeler 2006 yilinda 10 Haziran,
2007 yilinda ise 15 haziran tarihlerinde
ekilmistir.

Denemeler Tesadiif Bloklar1 Deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak 2.iiriin
kosularinda 2 yil seklinde yiiriitilmistiir.
Parsel boyutlari, sira arast ve sira iizeri
mesafeler 70 x 18 cm, sira uzunlugu 5m, 4
sirali ekim yapilmistir. Parsel alani 14 m2
(2.8 x 5 m) dir. Bitkiler 40 cm. boya
ulastiktan sonra her ocaktaki iki bitkiden
zayif olam elle seyreltilmistir. Sulamalar
tava usiilii yontemine gore yapilmis ara ¢apa
ve bogaz doldurma islemleri diizenli bir
sekilde yapilmistir (Kirtok,1998).

Denemelerde dekara saf madde
iizerinden 20 kg azot, 8 kg fosfor ve 8 kg
potasyum olacak sekilde giibre verilmistir.
Azotlu gilibrenin bir kismi taban giibresi
olarak verilirken geriye kalan diger kismi ise
bitkiler 40 cm. Dboya ulastiklarinda
verilmistir (Kirtok, 1998).

Denemelerde  yesil ot  verimi
gozlemleri i¢in orta 2 sira hasat edilmistir.
500 gr bitki 6rnegi 70 0C’de 2 giin bekletilip
tartildiktan sonra kuru madde oranlar
belirlenmistir. Kuru madde oranlarma gore
de kuru madde verimi  degerleri
hesaplanmigtir. Ayrica, % 50 ciceklenme
giin sayisi, bitki boyu, yaprak / sap orani,
kogan / bitki orani &zellikleri incelenmigtir
(Anonim, 2005).
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Cizelge 1. Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Iklim Verileri

< - Oransal | Oransal

Ort.Sic. | Ort.Sic. Uzun Top.Yagis | Top.Yagis Uzun | nem nem Uzun
Aylar (°C) (°O) Yillar | (kg/m®) (kg/m®) Yillar | (%) (%) Yillar

2006 2007 Ort. 2006 2007 Ort. 2006 2007 Ort.
Haziran 25.9 27.2 25.3 21.9 14 7.9 57.9 55.7 59
Temmuz 28.8 29.4 28.3 0.3 0.2 2 55.6 54.2 56
Agustos 28.8 33.1 27.8 34 1.0 2.1 66.9 68.1 59
Eyliil 24.9 26.3 24.3 29.9 0.0 8.6 60.8 52.0 60

Silaj kalitesini belirlemek i¢in 2007
yilina ait gesitlerin silajlarinin fiziksel ve
kimyasal analizleri Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Zootekni  Boliimii’nde  yapilmigtir.2006
yilina ait ¢esit ve gesit adaylarinin ise silajlik
bazi kalite parametrelerine bakilamamustir.

Elde edilen verilerin istatistiki analizi
icin SAS bilgisayar paket programinda
varyans analizi yapilmig, Onemli olan
Ozelliklerin ¢oklu karsilastirilmasinda ise
LSD testi uygulanmig ve sonuglar
irdelenmistir.

3. Bulgular

Denemelerde ele alman % 50
ciceklenme giin sayisi, yaprak / sap orani,
kogan / bitki orani, yesil ot verimi, ve kuru
madde verimi degerleri 2006 ve 2007
yillarinda  ¢esitler =~ arasinda  Onemli
bulunmustur. 2006 yilinda bitki boyu ve
kuru madde orani, 2007 yilinda ise kuru
madde oram1 degerleri istatistiki olarak
onemsiz ¢ikmistir. Incelenen 6zelliklere ait
LSD gruplan Cizelge 2 ve 3’te verilmistir.

Cesitlerde cigeklenme siireleri 2006
yilinda 59 ile 66 giin arasinda degismis en
erkenci ¢esit 59 giin ile BATEM 063 aday
cesidi olurken en gecci cesit ise 66 giin ile
Karagay standart ¢esidi olmustur. 2007
yilinda c¢esitlerde ¢iceklenme siireleri 58 ile
65 gilin arasinda olmustur. 2007 doéneminde
RX 770 standart ¢esidi 58 giin ile en erken
ciceklenen ¢esit olarak  belirlenmistir.
BATEM 073 cesit aday1 ise 65 giin ile en
gec ciceklenen cgesit olmustur (Cizelge 2 ve
3)

Bitki boyu 2006 yilinda 226 cm ile
250 cm arasinda degismistir. En kisa bitki

boyu goézlemi bu donemde 226 cm ile
BATEM 7255 ve BATEM 068 ¢esitlerinden
almmistir. En uzun boylu ¢esit 250 cm ile
Karagay standart ¢esidi olmustur. 2007
yilinda bitki boylar1 241 cm ile 303 cm
arasinda degismistir. Sentetik 1 aday cesidi
bu donemde en kisa boylu ¢esit olurken, en
uzun boylu ¢esit iss BATEM 073 olmustur
(Cizelge 2 ve 3).

2006 yilinda Yaprak / sap oranlar1 %
41.3 ile % 52.3 arasinda degisirken, 2007
yilinda % 42.6 ile % 58.3 arasinda
degismistir. 2006 yilinda BATEM 066 ¢esit
aday1 % 52.3 ile en yiiksek degeri alirken,
2007 yilinda Sentetik 1 % 58.3 ile en yiiksek
degeri almistir. (Cizelge 1 ve 2).

2006 yilinda kocan / bitki oranlar1 %
29 ile % 40 arasinda degismis, en diigiik
degeri % 29 ile Karacay standart cesidi
alirken en yiiksek degeri % 40 ile C 955
standart c¢esidi ile BATEM 066 aday
cesitleri almigtir. 2007 yilinda degerler %
26.6 ile % 40 arasinda degismis en yiiksek
degeri RX 770  kontrol ¢esidi alirken
BATEM 078 ¢esit aday1 % 26.6 Kogan bitki
orani ile en diisiik degeri almistir (Cizelge 2
ve 3).

2006 yilinda yesil ot verimleri 5074
kg/da ile 8070 kg/da arasinda degismistir.
Bu donemde denemeye giren cesitlerden
Karagay kontrol ¢esidi 8070 kg/da ile en
yiiksek yesil ot verimi degeri alirken en
disiikk verimli cesit aday1 5074 kg/da ile
BATEM 067 olmustur. 2007 yilinda ise
yesil ot verimi degerleri 5461 kg/da ile 7654
kg arasinda degismistir. Bu donemde en
yliksek verimli ¢esit 7654 kg /da ile BATEM
075 aday c¢esidi olurken, en diisiik degeri ise
Sentetik 1 aday1 olmustur (Cizelge 2 ve 3).
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Cizelge 2. 2006 Y1ili Cesit Silajlik Misir Cesit Ve Cesit Adaylarina Ait Cigeklenme Giin Sayist,
Bitki boyu, Yaprak/Sap Orani, Kogan Bitki Orani, Yesil Ot Verimi, Kuru Madde Oran1 ve

Kuru Madde Verimi Degerleri

.% >0 Bitki Yaprak/sap | Kogan/bitki Yesil ot Kuru Kuru madde
. Ciceklenme o madde .

Cesitler giin sayist boyu Ogam Oroam verimi Oram verimi

(giin) (cm) (%) (%) (kg/da) (%) (kg/da)
C 955 61 be 236 51.3 ab 40 a 7451 ab 35 2637 ab
Karacay 66 d 250 433 cd 29¢ 8070 a 36 2922 a
BATEM 063 59a 235 41.3d 32eg 5074 ¢ 37 1878 ¢
BATEM 064 60 ac 228 52.0 ab 37 ac 5512 de 37 2045 de
BATEM 065 61 be 236 48.6 ac 38 ab 6158 cd 37 2281 cd
BATEM 066 60ac 228 523a 40 a 6087 cd 38 2310 cd
BATEM 067 61 be 229 42.0 cd 30 fg 5225 de 37 1948 ¢
BATEM 068 6l c 226 50.3 ab 35bd 6840 be 38 2597 be
BATEM 069 59 ab 243 42.0 cd 35ce 6155 cd 37 2295 cd
BATEM 7255 60 ac 226 45.3 be 33 df 6874 be 35 2423 be
Lsd 1.68%* -- 6.95% 3.21%% 962.7** -- 318.7%*
Cv 1.6 4.3 8.6 5.3 8.8 6.4 7.9
Ort. 61 234 46.8 35 6345 36 2333

Cizelge 3. 2007 Y1l Cesit Silajlik Misir Cesit Ve Cesit Adaylaria Ait Cigeklenme Giin Sayist,
Bitki boyu, Yaprak/Sap Orani, Kogan Bitki Orani, Yesil Ot Verimi, Kuru Madde Oran1 ve

Kuru Madde Verimi Degerleri

.% >0 Bitki Yaprak sap qugn Yesil ot Kuru Kuru madde
. Cigeklenme bitki o madde o

Cesitler iin sayis: boyu Ozanl Orani verimi orant verimi

(giin) (cm) (%) (%) (kg/da) (%) (kg/da)
OSSK 644 60 ab 275¢ 553 ab 383a 5534d 33 1877 cd
RX 770 58a 248 de 45¢ 40 a 5682 cd 37 2103 bd
BATEM 073 65d 303 a 48 be 313 ce 7114 ab 38 2722 a
BATEM 7255| 60 ab 281 ¢ 43.6 ¢ 30.3 de 7194 ab 34 2469 ab
BATEM 075 60 ab 283 be 41.6¢c 32 be 7654 a 35 2725a
BATEM 076 62 be 291b 47 be 37.6 ab 6857 ab 34 2381 ac
BATEM 065 64 cd 281 ¢ 453 ¢ 35ad 6386 be 35 2229 ad
BATEM 078 63 be 255d 42.6 ¢ 26.6 ¢ 6579 be 33 1984 bd
BATEM 079 62 be 275¢ 44 ¢ 35.6 ad 6579 be 37 2460 ab
Sentetik 60 ab 241 e 583a 37 ac 5461d 33 1816 d
Lsd 2.95% 9.98%* 9.32%* 5.73* 935.4%** -- 506.6*
Cv 2.7 2.1 11.5 9.72 8.3 6.7 12.9
Ort. 61 273 47.1 344 6504 35 2227

Gozlenen kuru madde oranlart 2006
yilinda % 35 ile % 38 arasinda degismis bu
donemde BATEM 066 ile BATEM 068
cesitleri % 38 ile en yiiksek degerleri
almiglardir. 2007 yilinda denemeye giren
cesitlerde kuru madde oranlant % 33-38
arasinda degismis en yiiksek deger BATEM
073 ¢esit adaymndan elde edilmistir (Cizelge
2 ve 3). 2006 yilinda kuru madde verimi
degerleri 1878 kg/da ile 2922 kg/da arasinda
degismis en yiliksek kuru madde verimi
degerini Karacay kontrol cesidi almistir.
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2007 yilinda kuru madde verimi degerleri
1816 kg/da ile 2725 kg/da olmus bu
dénemde en yiiksek verimi BATEM 075 ve
BATEM 073 aday ¢esitleri vermistir
(Cizelge 2 ve 3).

3.1. Kalite Ozellikleri

2007 yili denemesinde yer alan
cesitlerde bazi silaj kalite parametrelerine de
bakilmis ve ¢esitlerin kalite 6zellikleri
Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. 2007 Yilinda Denemeye Giren Cesit ve Cesit Adaylarina Ait Silaj Km, Organik
madde, Ham Protein, Ham Yag, Ham Seliilloz, Nitrojensiz Oz Madde ve Ham Kiil

Degerleri
Organik Ham o Ham Nit. Oz ..
Cesit I(E}:/)I Madde protein Ha(r(r)l/oglag seliiloz maddeler Ha(r;)l)(ul
(%) (%) (%) (%)
OSSK 644 40.9 95.4 7.4 3.63 17.8 66.5 4.59
RX 770 42.4 95.1 7.6 2.91 19.2 65.3 4.85
BATEM 073 33.5 93,0 7.9 1.91 22,0 61.2 6.91
BATEM 7255 33,0 95.1 7.4 2.55 18.2 66.8 4.92
BATEM 075 34.8 93.7 7.4 341 21.9 60.9 6.25
BATEM 076 29.2 94.5 7.3 2.90 20.5 63.7 5.50
BATEM 065 29.1 94.7 7.4 2.92 18.8 65.5 5.26
BATEM 078 31.5 94.8 7.6 2.58 21.4 63.2 5.20
BATEM 079 34.4 95.8 7.4 3.09 19.3 66.2 4.18
Sentetik 27.6 94.1 8.2 2.29 22.6 61.0 5.83
Ort 33.6 94.6 7.5 2.82 20.2 64.03 5.34

4. Tartisma ve Sonug¢
Erkencilik, 2.iriin silajik  musir
yetistiriciliginde 1slah edilen c¢esitlerden
beklenen en Onemli oOzelliklerden bir
tanesidir. Clinkii; 2.iirlin silajlik misir ekim
tarihleri genellikle haziran sonu ve temmuz
aymin ilk yarisna denk gelmektedir.
Dolayisiyla hasadin  yagmurlara denk
gelmeden makine ile yapilabilmesi igin
erkenci g¢esitlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Incelenen ¢esitlere bakildiginda ¢esitler
ciceklenme gilin  siireleri  bakimindan
birbirlerinden farklilik gostermis, Karagay
cesidi (66 giin) ve BATEM 073 aday cesidi
(65 giin) ile daha geg¢i kabul edilebilirken,
diger cesit ve cesit adaylar1 erkenci olarak
nitelenebilir. BATEM 7255 ¢esidi ise her iki
donemde de 60 giinliik % 50 ¢igeklenme
siiresi ile erkenci bir c¢esit olarak kabul
edilebilir. Sade ve ark. (2002) Konya
kosullarinda  silajlik  musir  ¢gesitlerinin
belirlenmesi  amaciyla  yaptiklar1  bir
caligmada, ¢igeklenme siirelerini 82.25 giin
ile 87 giin arasinda belirlemislerdir. Elde
edilen sonuglara bakildiginda, Konya’da
yapilan c¢alismaya gore daha erkenci
materyal ile ¢alisildig1 sGylenebilir.
Denememelerde ortalama bitki boyu
2006 ve 2007 yillarinda sirasiyla 234 cm ve
273 cm olmustur. Giines ve Acar (2006)
Karaman  kosullarinda  yaptiklar1  bir
caligmada silajlik misir ¢esitlerinin ortalama
bitki boyunu 286 cm olarak elde ederken,

Sade ve ark. (2002) Konya kosullarinda
yaptiklar bir silajlik misir ¢esit denemesinde
en diisiik bitki boyunu 235 cm, en yiiksek
bitki boyunu ise 284 cm olarak tespit
etmislerdir. Akdeniz ve ark. (2004) Van
ekolojik  kosullarinda  yaptiklar1  bir
caligmada iki yillik ortalama bitki boyu
degerlerini 143.7 cm ile 242.6 cm arasinda
tespit etmislerdir. Calisma neticesinde elde
ettigimiz bitki boyu degerleri Van yoresine
gore daha yiiksek olurken diger galigmalar
ile uyumlu bulunmustur.

Yaprak / sap oranlar1 agisindan ¢esiler
ve ¢esit adaylar1 incelendiginde 2006 yili
deneme ortalamasi % 46.8 olurken 2007
yilinda 47.1 olmustur. Cesit bazinda elde
edilen sonuclarda en yiiksek yaprak /sap
oran1 2006 yilinda % 52.3 ile BATEM 066
aday ¢esidi almis olup, 2007 yilinda ise en
yiksek deger % 58.3 ile sentetik 1 aday
¢esidinden elde edilmistir.

Kogan / bitki oranlarma bakildiginda
2006 yilinda ortalama kocan / bitki oran1 %
35 olurken, 2007 yilinda % 34.4 olmustur.
Sade ve ark. (2002) kocan bitki oranlarint %
25.75 ile % 41.50 arasinda tespit etmislerdir.
Akdeniz ve ark. (2004) kocan / bitki
oranlarint % 382 ile % 49 arasinda
bulmustur. Yine aymi c¢alismada yer alan
OSSK 644 cesidi Van ekolojik kosullarinda
iki y1llik ortalamalar sonucu % 38.2 Kocan /
bitki oram1 degeri alirken, yaptigimiz
calismada 2007 yilinda denemeye standart
cesit olarak giren aymi g¢esit Antalya

79




Bazi Silajlik Misir Cesit Adaylarimin Silajlik Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

kosullarinda % 38.3 deger alarak oldukga
yakin netice vermistir.

Yesil ot verimi agisindan 2006 yilinda
denemede yer alan cesitler 6345 kg/da
alirken 2007 yilinda denenen ¢esitlerde yesil
ot verimleri ortalama olarak 6504 kg/da
olmustur. Silajlik misir {iretiminde 6nemle
tizerinde durulan verim &zelliklerinden
biriside yesil ot verimidir. Akdemir ve ark.
(1997) Bursa bolgesinde bazi misir gesitleri
ile yaptiklar1 ¢aligmada, yesil ot verimlerini
4834-6706 kg/da olarak saptamuslardir. iptas
ve ark. (2002) Tokat-Kazova sartlarinda 2.
iriin silajlik misir ¢esitlerinin belirlenmesi
amaciyla 1996, 1997 ve 1998 yillarinda
yiirittikleri denemede, yesil ot verimini
10558.3 kg/da- 7720.0 kg/da arasinda
belirlemiglerdir. Giines ve Acar (2006)
karaman ekolojik kosullarinda ortalama
yesil ot verimini 8022 kg/da olarak
saptamislardir. Sade ve ark. (2002) Konya
kosullarinda yesil ot verimlerini 6255 kg/da
ile 7477 kg/da arasinda belirlemislerdir.
Yesil ot verimi farkli ekolojik kosullarda
farkli gesitlerle yliriitiilen yukarida belirtilen
aragtirmalarla uyumlu olurken sadece
Akdeniz ve ark. (2004) Van’da yaptiklarn
calismada ortalama yesil ot verimini 2001
yilinda 4907 kg/da, 2002 yilinda 4844 kg/da
olarak elde etmislerdir. Elde ettigimiz yesil
ot verimleri diger calismalarla genel olarak
uyumlu olurken, Van’da yapilan caligmaya
gore daha yiiksek olmustur.

Kuru madde oran1 bakimindan
cesitlerde 2006 yilinda % 36 ve 2007 yilinda
ise % 35 ortalama kuru madde oram
saptanmigtir. Silaj kalitesini etkileyen kuru
madde oranmin yapilan ¢alismalarda
cesitlere gore %16-43 arasinda degistigi
saptanmistir  (Akdemir ve ark.1997).
Akdemir ve ark. (1997) Bursa bdlgesinde
bazi musir gesitleri ile yaptiklar1 ¢aligmada,
kuru madde oranlarmi = %19.35-23.54
arasinda bulmuslar. Giines ve Acar (2006)
Karaman  kosullarinda  kuru  madde
oranlarmin ¢esitler arasinda % 29.53 ile
%32.10 arasinda degistigini saptamiglardir.
Kuru madde orani ¢esit 6zelligi olmasinin
yani sira hasat zamani ile de iligkilidir.
Nitekim Iptas ve Avcioglu (1997) yaptiklar
bir calismada ayni cesitlerin ¢iceklenme
baslangici, c¢iceklenme sonu ve siit olum
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doneminde farkli kuru madde oranlarim
verdigini ortaya koymuslardir.

Silajik  musir  iiretiminde Onemle
tizerinde durulan verim &zelliklerinden
biriside kuru madde verimidir. Akdemir ve
ark. (1997) farkli misir varyeteleri ile ilgili
yaptiklar1 c¢alismada kuru madde verimini
1841-2384 kg/da arasinda bulmuslardir.
Iptas  ve ark. (2002) Tokat-Kazova
sartlarinda 2. iiriin silajlik misir gesitlerinin
belirlenmesi amaciyla 1996, 1997 ve 1998
yillarinda  yiiriittiikkleri denemede,  kuru
madde verimi 2076.6 kg/da - 1513.9 kg/da
belirlemislerdir. Sade ve ark. (2002) Konya
kosullarinda 1684 kg/da ile 2933 kg/da
arasinda kuru madde verimi elde etmislerdir.
Akdeniz ve ark. (2004) Van’da yaptiklarn
caligmada kuru madde verimini 1020 kg/da
ile 1151 kg/da arasinda bulmuslardir. Giines
ve Acar (2006) Karaman kosullarinda kuru
madde verimlerini 2193 kg/da ile 2657
kg/da arasinda bulmuslardir. Elde ettigimiz
kuru madde verimleri diger caligmalarla
genel olarak uyumlu olurken, Van’da
yapilan calismaya gore daha yiiksek
olmustur.

2007 yilinda yapilan silajik misir
verim denemesinde Antalya kosullarinda
denemeye giren ¢esit ve gesit adaylarinda
bazi laboratuar analizleri yapilarak sonuglar
irdelenmigtir (Cizelge 4). Buna gore silaj
kuru madde oranlar1 % 27.6-42.4 arasinda
degismis, en yiiksek degeri RX 777 kontrol
cesidi almistir. Elde edilen kuru madde orani
degerleri iilkemizde yapilan diger ¢aligsmalar
ile uyumlu bulunmustur.

Cesitler organik madde yoniinden
degerlendirildiginde % 93-95.8 arasinda
degerler alirken en yiiksek deger BATEM
079 aday cesidinden elde edilmistir.

Ham protein oranlarina bakildiginda
ham protein oranlart %7.3-8.2 arasinda
degismis, en yiiksek degeri Sentetik aday
cesidi elde etmistir. Akdeniz ve ark (2004)
yilinda dogu Anadolu bdlgesine uygun
silajlik musir gesitlerinin belirlenmesi ile
ilgili yaptiklar1 ¢alismada ham protein
oranlarmi % 5.8-8.7 arasinda bulmuslardir.
Yine Sade ve ark (2002) Konya ekolojik
kosullarinda ham protein oranlarin1 % 8.8 ile
10.4 arasinda bulmuslardir. Elde edilen
bulgulara bakildiginda Antalya kosullarinda
yapilan denemede ¢esitlerin aldig1 degerler
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dogu Anadolu bolgesine gore yliksek ancak
Konya ekolojik  kosullarinda  yapilan
denemeye gore daha diisiik degerler almusgtir.

Ham yag oranlar1 % 1.9-3.6 arasinda
degismistir. Ham seliilloz  oraninin
disiikliigii silaj kalitesi igin Onemli bir
ozelliktir. Bu nedenle yapilan ham seliiloz
degerlendirmelerinde % 17.8-22.6 arasinda
degismis en diisiik ham selilloz oranim
OSSK 644 standart c¢esidi almistir. Elde
edilen degerler Sade ve ark(2002) yilinda
yaptiklar1 ¢aligmada elde ettikleri %18.7-
24.5 degerleri ile uyumlu olmustur.
Calismada cesit adaylarinda tespit edilen
nitrojensiz 6z maddelere de bakilmistir.
Degerler % 60.9-66.8 arasinda degismis en
disiik degeri BATEM 075 gesit aday1 elde
etmistir.

4.1. Sonug

Calismada da yer alan ve 2008 yilinda
tescil edilen BATEM 7255 cesidi, yesil ve
kuru ot verimleri ve O&zellikle de kalite
kriterleri agisindan iyi bir silajlik ¢esit olarak
degerlendirilebir. Belirtilen ¢esidin
ureticilerimize tanitilmasi  ve ekiminin
yayginlagtirtlmast  ile  silajhik  musir
iiretimimize katki saglanacaktir.

Denemelerde yer alan standart ¢esitler
olan, C 955 ve Karagay bir ¢ok ozellikleri
bakimindan Antalya kosullar1 i¢in iyi g¢esit
olarak nitelenebilirken, OSSK 644 ve RX
770 hem yesil ot verimi hem de kuru ot
verimi bakimindan aday ¢esitlere gore daha
disiik neticeler vermiglerdir.

Calismada, standart cesitlere gore
daha iyi performans gosteren ya da standart
gesitler ile ayni gruplarda yer alan gesit
adaylan ise; incelenen 6zelliklere gore 2006
yilinda BATEM 068 aday c¢esidi, 2007
yilinda BATEM 073, BATEM 075 ve
BATEM 076, iimitvar gesit adaylar1 olarak
kabul edilebilir.
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Abstract

Simple, accurate, and nondestructive methods of determining leaf area of plants are important for many
experimental comparisons. Determining individual leaf area (LA) of carnation (Dianthus caryophyllos L.) can
involve measuring leaf length (L) and width (W). Data were collected from experiments of two carnation cultivars
grown under greenhouse condition at the end of the experiment. The objective of this field study was to determine the
most precise model to predict the area of individual leaves of carnation plants. With these models, estimating
carnation leaf area could be done without the use of expensive instruments and destructing the leaves of the plant. It
is also possible to carry out the measurements on the same leaves throughout the growing period.

Keywords: leaf area, estimation, models, carnation plant

Karanfil Bitkisinde Yaprak Alaninin Bitkiye Zarar Vermeden Tahmin Edilmesi

Ozet

Bitkilerin yaprak alanimin belirlenmesinde kullanilan basit, dogru ve bitkiye zarar vermeyen yontemler,
birgok deneysel karsilastirmada onemli yer tutmaktadir. Karanfil bitkisinin (Dianthus caryophyllos L.) yaprak
alaninin (LA) belirlenmesi, yaprak eni ve boyunun dl¢iilmesine dayanmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan veriler sera
kosullarinda yetistirilen iki farkli karanfil ¢esidinden deneme sonunda alinmistir. Arastirmanin temel amaci karanfil
bitkisinin yaprak alaninin tahmininde kullanilabilecek en dogru yontemi belirlemektir. Belirlenen yontemlerle yaprak
alani, bitkiye zarar vermeden ve pahali aletler kullanmadan tahmin edilebilecektir. Ayni zamanda yetistirme sezonu
boyunca ayni yaprak iizerinde dl¢iimlerin alinmasi da miimkiin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yaprak alani, tahmin, model, karanfil

1. Introduction

The plant canopy is a locus of
physical and biochemical processes in an
ecosystem. The functional and structural
attributes of plant canopies are affected by
microclimatic conditions, nutrient dynamics,
herbivore activities, and many other factors.
The amount of foliage contained in plant
canopies is one basic ecological
characteristic indicating the integrated
effects of these factors. In turn, canopy leaf
area serves as the dominant control over the
primary production (photosynthesis)
transpiration energy exchange, and other
physiological attributes pertinent to a range
of ecosystem processes. Subsequently,
canopy leaf area is often treated as a core

element of ecological field and modeling
studies (Asner et al., 2003).

Leaf area index (LAI) of a crop was
defined by Watson (1947) as the one sided
area of green leaf tissue per unit area of land
occupied by that crop. It determines the size
of the plant-atmosphere interface and thus
plays a key role in the exchange of energy
and mass between the canopy and the
atmosphere. The capacity of the crop to
intercept photosynthetically active radiation
and to synthesize carbohydrates for growth
is a nonlinear function of LAI. Accurate
estimation of LAI is essential to many crop
growth and crop competition studies,
simulation models. LAI is also one of the
possible components of selection indices in
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crop improvement (Elings, 2000). Because it
is a dimensionless parameter, LAl can be
measured, analyzed, and modeled across a
range of spatial scales, from individual plant
canopy or clusters to whole regions or
continent (Asner et al., 2003). Any change
in canopy leaf area index (by frost, storm,
defoliation, drought, management practices)
is accompanied by modifications in stand
productivity.  Process-based  ecosystem
simulations are then often required to
produce quantitative analyses of
productivity and LAI is a key input
parameter in such models (Breda, 2003).

Measuring of the surface area of a
large number of leaves can be both time
consuming and labor costing. Many methods
have been devised to facilitate the
measurement of leaf area. However, these
methods, including those of tracing,
blueprinting, photographing, or using a
conventional  planimeter, require the
excision of leaves from the plant. It is
therefore not possible to make successive
measurements of the same leaf. Plant
canopy is also damaged, which might cause
problems to other measurements or
experiments (Lu et al., 2004).

Leaf area can be also measured
quickly, accurately, and nondestructively by
using a portable scanning planimeter or by a
digital camera with image measurement and
analysis software. However, the former is
suitable small plants with few leaves, while
the latter is time consuming and the facilities
are generally expensive. Therefore an
inexpensive, rapid, reliable and
nondestructive method for measuring leaf
area is required by those working in the field
of ornamental crops. If the mathematical
relationships between leaf area and one or
more dimensions of the leaf could be
established, a method using just linear
measurements to estimate leaf area would be
more advantageous than many of the
methods mentioned above (Lu et al., 2004).

Mathematical relationships between
length, width and area of carnation leaves
can serve as a basis for direct leaf area
estimation. Measuring linear dimension of
leaves (length and width) is an established
and successful method of nondestructive
estimation of leaf area. This method has
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been used to estimate area of individual
leaves or leaf area of individual plants in
sunflower (Bange et al., 2000), cucumber
and tomato plants (Blanco and Folegatti,
2003), chestnut (Serdar and Demirsoy,
2006), taro (Lu et al., 2004), maize (Elings,
2000) and selected horticultural crops such
as avocado, plum, kiwi fruit, aubergine and
pepper (Uzun and Celik, 1999).

Although several leaf area estimation
models have been developed for some of the
crop species such as mentioned above, a leaf
area prediction model has not been produced
for carnation crop yet. Examining the
coefficients in the equations given for
different crops in literature shows that the
coefficients as well as type of equations are
crop specific. Therefore, the aim of this
study is to produce a reliable equation that
predicts leaf area of carnations using linear
measurements.

2. Materials and Methods

Leaf samples used in this study as a
material were obtained from an experiment
conducted in a plastic greenhouse located at
Bati  Akdeniz = Agricultural = Research
Institute, which has a latitude of 36° 56’ N
and a longitude of 30°53' E. The experiment
was carried out from June 2006 to May 2007
using two different varieties of carnation,
Judith (standard carnation) and Terry (spray
carnation). Two different irrigation intervals
(Sy, and S,) and four-pan coefficient (K;, Ky,
K3, and K;) were examined in the study.
Irrigation intervals formed the main plots
and pan coefficients were designed as sub-
plots. Thus, 2x2x4 randomized complete
block design were applied and each
treatment were replicated four times (Gomez
and Gomez, 1984).

Carnation seedlings were planted at
depth of 5 cm on 20x20 cm intervals on the
ridge of furrows having a width of 80 cm so
that every furrow contained 4 rows. Thus, 64
plots, each of them containing 80 carnation
plants and having an area of 0.8x4 m’, were
formed. A 0.5 m wide walking space was
left between the experimental plots and the
ridge of furrows. The plots were maintained
with  conventional cultural practices



including fertilization, insecticide and weed
control.

Irrigation intervals were based on the
evaporation data (Epan, mm) obtained from
the Class A Pan located inside the
greenhouse (Doorenbos and Pruitt, 1977).
Plants were irrigated when the evaporation
reached 10 mm+%10 (S;) and 20 mm+%10
(S,). Four different pan coefficients i.e.
K1:0.60 Epan, K2:090 Epan, K3:
1.20 Epan and K4= 1.50 Epan were applied.

At the end of the experiment, all of
the carnation plants were cut and the length
(L), width (W) (Figure 1) and area of the
leaves of each individual plant were
measured. The leaves belonging to a
carnation plant were placed on a white paper
and then scanned. Using suitable software
(Global Lab Image, Version 2.00), the
length, width and area of the leaves were
determined in terms of pixel. Pixels were
transformed to length, width and area based
on a known length and area marked on the
paper where leaves were placed.

[ ) I ———

1|, L |

Figure 1 Carnation Leaf Showing the
Position of Leaf Length (L) and
Width (W)

The measured area of the leaves (LA)
was estimated using linear as well as
nonlinear equations based on length (L) and
width (W) of the leave. The unknown fitting
parameters in equations were estimated
through an optimization procedure done
with MS Excel Solver (Walsh and Diamond,
1995).

The data belonging to the variety of
Judith was used to calibrate the equations
while those belonging to the variety of Terry
were used to validate the equations. The
fitting parameters were not adjusted during
validation. The best values of the parameters
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during calibration were found such that the
statistics given in Table 1 were satisfied. If
all the predicted and observed values were
the same, then Maximum Error (ME), Root
Mean Squared Error (RMSE), Coefficient of
Residual Mass (CRM) would yield zero and,
Coefficient of Determination (CD) and
Modeling Efficiency (EF) would yield one.

Table 1 Measures for Analysis of Residual
Errors (Loague and Green, 1991)

Maximum error,

ME = MaX‘Pi - 0i| Ci=1,..n
Root mean square error,
n 0.5
Z (Pi—0))?
P 100
RMSE = :
n o

Coefficient of residual mass,

i=1
Coefficient of determination,

> (0i-0)
CD = i:l
> (Pi-0)
i=1
Modeling efficiency,
D (0i-0)* =Y (Pi-0)’
EF = =) i=1

i(ol-—of

P; = predicted values; O; = observed values; O = mean
of the observed data; n = number of samples.

3. Results and Discussion

The results of the models used in
calibration and validation process are given
in Table 2. During validation process, the
coefficients in the equations are not
adjusted. = Various  combinations  of
measurements (e.g., recording the length and
width together or measuring the length and
width only) and various models relating
linear dimensions to area have been utilized
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Table 2 Different Models Proposed to Estimate Individual Leaf Area of Carnation Plant

Model
Number Model
2 L2 2
1 LA=0.64-0.0037L —O.OOIZW—3.482W +1.174LW
LZ
2 LA =-0.002217 + 0.0039W —3.669W? +1.407 LW
3 LA =0.52-0.0099L* —3.876 W? +1.176 LW
LA =0.0136L7 —=0.824 W? +0.663LW
5 LA =0.0388L% +5.042W?
6 LA =1.77+0.04917
7 LA=-137+0.84L
8 LA =0.294L"°"
9 LA=091LW
Model Calibration Validation
Number | RMSE % | EF CD [ME [CRM | RMSE% |EF [CD |[ME | CRM
1 3.37 099 |1.00 | 0.66 | 0.0 6.40 094 | 082 | 0.87 | -0.03
2 3.60 099 [099 | 0.68 ] 0.0 7.35 092 [ 0.73 | 0.95 | -0.033
3 3.38 099 |1.01 [ 067 ] 00 6.76 093 079 [ 090 | -0.03
4 3.96 099 [094 [ 068 ] 00 5.92 095 | 085079 | -0.04
5 4.17 099 [096 | 062 ] 00 8.43 0.90 | 095 | 0.81 | -0.07
6 10.50 092 |[1.10 | 147 ] 00 10.97 082 | 1.08 [ 1.32 | 0.02
7 8.40 095 |[1.06 | 1.53 ] 00 10.50 0.84 | 0.72 | 1.60 | -0.03
8 9.20 094 |1.11 [ 151 ] 00 10.86 0.83 [ 075 | 1.52 [ 0.02
9 4.60 098 [098 | 0.84 | 00 8.02 091 | 0.81 | 0.88 | -0.07

(Table 2). The highest RMSE value was
obtained from model 6, while the least value
was obtained from model 1 both for
calibration and validation cases. Usually, the
models containing interaction term L*W
gave lower values of RMSE and higher
values of EF than that of the models
including only length (Models 6, 7, 8).
Bange et al. (2000) is also reporting that
inclusion of interaction term L*W is
decreasing RMSE.

Model 8 and 9 are also shown in
Figure 2 and 3, respectively, together with
the coefficient of determination on the
figures. Higher values of coefficient of
determination were obtained from both of
the models which shows that the leaf area is
highly correlated with length and interaction
term L*W. It is clearly seen in Figure 2 that
square of leaf length is a straight line on a
logarithmic paper. The intercept value of
0.2937 is the value when square of length is
equal to one (Figure 2). The leaf area can be
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computed simply by multiplying interaction
term L*¥*W by 0.91, i.e. LA = 0.91* (L*W)
(Figure 3). For this type of model, Blanco
and Folegatti, (2003) is reporting the value
of 0.85 in cucumber, while Elings, (2000) is
suggesting the value of 0.75 for maize.
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R?=0973
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Figure 2 Measured Area of a Leaf as a
Function of Square of Leaf Length.
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Figure 3 Measured Area of a Leaf as a
Function of L*¥*W

Measured and estimated individual
leaf areas are plotted in Figures 4 through 7
for calibration case in order to show visually
the correlation between them. In Figure 4,
estimated and measured values are plotted
using model 8, whereas in Figure 5, equation
given in Model 9 is used to plot measured
and estimated leaf areas. The RMSE of
model 8 (Figure 4) is two fold of the RMSE
of model 9 (Figure 5). Higher RMSE causes
discrepancies from one to one line as seen in
Figure 4.
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S
|

Estimated Leaf Area, cm 2
>
o
o

« Estimated Area, cm2

0,00 T T
0,00 4,00 8,00 12,00

Measured Leaf Area, cm?

Figure 4 Estimated and Measured Leaf Area
Using Model No 8.

Measured and estimated leaf area
using model 1, which has the least RMSE
and the highest modeling efficiency (EF),
3.37% and 0.99, respectively (Table 2), is
plotted in Figure 6 while the results obtained
using model 6, which has the highest RMSE
and least EF, 10.5% and 0.915, respectively
(Table 2), are plotted in Figure 7. Higher
divergences from one to one line, compared
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to Figure 6, were observed in Figure 7 as a
result of higher RMSE and lower EF.
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Figure 5 Estimated and Measured Leaf Area
Using Model No 9.
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Figure 6 Estimated and Measured Leaf Area
Using Model No 1 (lowest RMSE).
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Figure 7 Estimated and Measured Leaf Area
Using Model No 6 (highest RMSE).
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The models given in Table 2 are
validated against data set obtained from the
variety of Terry. The fitted parameters in the
equations are not changed in the validation
process. In this process, basically, an answer
is tried to find to the question of “If only the
length and width of the leave are known,
how you would estimate the area of an
individual leaf?” In this case the RMSE is
increased almost two fold for lower values
of RMSE and EF decreased slightly. In the
validation, the highest RMSE value was
obtained from model 6 which had the
highest RMSE also in the calibration
process. Note that this equation was based
only length of the leave. Not only in this
equation, but also in models 7 and 8, which
were based only one parameter; the error
was at close proximity of 10 percent, which
is, from an engineering point of view, in
acceptable limits.

Measured and estimated individual
leaf areas are plotted in Figures 8§ through 11
for validation case in order to show visually
the correlation between them. The results
obtained from model 8, where only length of
the leaf is depended variable, are plotted in
Figure 8, whereas in Figure 9, the equation
given in Model 9 is used to plot measured
and estimated leaf areas. Apparently, leaf
areas obtained using equation 9 slightly over
estimated the measured leaf areas (Figure 9).

Validation
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Figure 8 Estimated and Measured Leaf Area
Using Model No 8.
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Figure 9 Estimated and Measured Leaf Area
Using Model No 9.

Results obtained from models having
the least (model 1) and highest (model 6)
RMSE values are shown visually in Figures
10 and 11, respectively. As the RMSE is
increasing the discrepancy is also increasing
(Figure 11). The best results, in terms of
statistics given in Table 1 as well as visually,
were obtained from model 1 because it
included length (L), width (W) and
interaction term (L*W).

Validation
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Figure 10 Estimated and Measured Leaf
Area Using Model No 1.
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Figure 11 Estimated and Measured Leaf
Area Using Model No 6.

4, Conclusions

Results showed that all the models
given in Table 2 are able to predict
individual leaf area. The highest error was
around 10 percent, which is an acceptable
limit from an engineering point of view. The
method that could be chosen by an
individual researcher depends on the time
available to take measurements and the level
of precision desired. While measurements of
both width and length can be more precise
than estimates based on one dimension, this
method requires twice the number of
measurements.

Using the models obtained in this
study, individual leaf area as well as LAI of
carnation plants can be computed without
using expensive instruments. This method
would not destruct the leaves and the plant
when the number of plants in the
experimental plots is limited. Also, the
method would make it possible to carry out
the measurements on the same leaves
throughout the growing season.
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DUYUSAL OZELLIKLERIi
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Ozet

Bu ¢aligmada, laboratuvar kosullarinda iiretilen beyaz ekmek hamurlar1 ve kismen pisirilmis (230°C’de 10
dakika) beyaz ekmek hamurlari -20°C’de dondurulmus, ayni sicaklikta 10 giin depolanmistir. Depolamanin 1., 4., 7.
ve 10. giinlerinde her iki tip {lirlinden esit sayida alinmis, bunlarin yarisi ¢oziildiikten sonra diger yarisi ise ¢dzme
islemi uygulanmadan 230°C’de pisirilmistir. Ayrica her analiz giiniinde kontrol 6rnekleri taze olarak tiretilmistir. Oda
sicakliginda 1 saat bekletilerek sogutulan ekmeklerin nem miktarlari belirlenmis; agirlik, hacim, kabuk ve i¢ rengi
degerleri ile tekstiirel dzellikleri (sertlik, kohezif yapiskanlik, elastikiyet, ¢cignenebilirlik, esneklik) 6l¢iilmiis, duyusal
degerlendirilmeleri yapilmistir. Uriinlerin kendi aralarinda karsilastirma sonuglarina gére agirlik, hacim, nem miktari,
cignenebilirlik, esneklik, ekmek i¢i rengi ve tat/aroma degerleri yalnizca {iriin tipine; kabuk rengi (AE), i¢ rengi (AE),
sertlik, kabuk rengi ve goriiniimii, ekmek ici tekstiirii ve gézenek yapisi, agizda biraktigr his/cignenebilirlik ve begeni
durumu ise hem iiriin tipi hem de depolama siiresine bagl olarak farklihik arz etmistir. Uriinlerin kontrol &rnekleri ile
karsilastirma sonuglarina gore begeni durumu goéz oniinde bulunduruldugunda donmus hamurdan iiretilen ekmekler
ilk giinden, ¢c6zmeden pisirilen kismi pismis ekmekler 7., ¢oziilerek pisirilen kismi pigmis ekmekler ise 10. giinden
itibaren kontrol o6rneklerinden farklilik gdstermistir. Genel olarak, donmus hamurdan iiretilene nazaran, kismen
pisirilerek dondurulan hamurdan tiretilen ekmegin daha {istiin nitelikte oldugu sonucuna vartlmustir.

Anahtar Kelimeler: Donmus Hamur, Kismi Pigsmis Ekmek, Dondurarak Muhafaza, Tekstiir, Duyusal Kalite

Physical Textural and Sensory Characteristics of White Breads Made From Frozen Dough and Frozen Part-
Baked Breads

Abstract

In this study, white bread dough and part-baked (10 min at 230°C) white bread dough produced under
laboratory conditions were frozen and stored at -20°C for 10 days. Samples were removed at the 1%, 4™, 7™ and the
10™ day of storage and baked in frozen condition and after thawing along with fresh control breads. After cooling,
water content, weight, volume, crust color (CtC), crumb color (CbC) of breads were measured and texture profile
analysis (hardness, cohesiveness, springiness, chewiness and resilience) and sensory evaluation were performed.
According to the comparison results of four different processed breads weight, volume, water content, chewiness,
resilience, CbC, taste/flavor were significantly affected only by the product type. Significant differences were also
observed in CtC (AE), CbC (AE), hardness, CtC and appearance, crumb texture/porosity, mouthfeel/chewiness and
overall appreciation according to both product type and storage period. In comparison to fresh controls, a significant
loss in overall appreciation of frozen dough breads were apparent on day 1 and of part-baked breads rebaked as
frozen and after thawing on 7™ and 10" days respectively. It was generally concluded that bread made from frozen
part-baked dough was superior in quality to bread baked from frozen dough.

Keywords: Frozen Dough, Part-baked Bread, Frozen Storage, Texture, Sensory Quality

1.Giris

Ekmek iiretimi insanoglunun bildigi
en eski teknolojilerden biridir. Ustiin
besleyici, duyusal ve tekstiirel oOzellikleri
nedeniyle ekmek, her zaman en popiiler ve
cazip gida maddelerinden biri olmustur

? fletisim: F. Erem, e-posta: fundagul@akdeniz.edu.tr

(Cauvain, 1999a; Ribotta ve ark., 2006).
Ancak taze ekmegin raf Omriiniin kisa
olmasi, depolama sirasinda kimyasal ve
fiziksel degisimlere ugrayarak duyusal ve
tekstiirel 6zelliklerini yitirmesi, geleneksel
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ekmek iiretim tekniginin olduk¢a fazla
zaman almasi (Barcenas ve ark., 2003;
Giannou ve ark., 2003; Carr ve ark., 2006;
Ribotta ve ark., 2006; Rosell ve Gomez,
2007), ayrica iireticinin taze ekmegi daha
kisa siirede elde etme ve ekmegin tazeligini
uzun siire koruyabilme (Giannou ve ark.,
2003), tiiketicinin ise taze ekmegi her an
elde edebilme istegi (Rouille ve ark., 2000;
Vulucevic ve ark., 2004; Rosell ve Gomez,
2007) nedeniyle son yillarda freticiler,
ekmek {retiminde dondurarak muhafaza
teknigini kullanmaya baslamislardir. Bu
amacla kullanilan iki teknikten biri hamurun
iretildikten sonra, digeri ise hamurun kismi
olarak pisirildikten sonra dondurularak
depolanmasidir (Cauvain, 1999b; Rosell ve
Gomez, 2007).

Dondurulmus hamur  kullanilarak
retilen ekmeklerin daha kisa siirede elde
edilebilmesi, taze ekmege ¢ok yakin gdriiniis
ve tada sahip olmasi, iiretimi i¢in yer ve
spesifik ekipmana gerek duyulmamasi ve
uygun fiyatta olmasi gibi avantajlar
bulunmaktadir (Giannou ve ark., 2003;
Giannou ve Tzia, 2007). Ayrica bu ydntem
hamurlarin merkezi olarak fazla miktarda
iiretilip donmus halde depolanmasina ve
kiigiik oOlgekli isletmelere dagitilmasina
olanak saglamaktadir (Phimolsiripol ve ark.,
2008). Bu avantajlarinin yani sira donmus
hamur tekniginin, lirliniin kalitesini etkileyen
ve goz Oniinde bulundurulmas: gereken bazi
dezavantajlar1  da  mevcuttur.  Bunlar
dondurarak depolama sirasinda mayanin
yasama yetenegi ve aktivitesindeki azalma
nedeniyle gaz tutma giiclinliin azalmasi ve
buna bagli olarak da ekmek hacminin diigiik
olmasi ve dondurma sirasinda olusan buz
kristallerinin gluten agina fiziksel olarak
zarar vermesidir (Cauvain ve Young, 2000;
Rouille ve ark., 2000; Ribotta ve ark., 2006).
Donmus hamurdan iiretilen ekmeklerin
kalitesini  etkileyen  faktorler = hamur
formiilasyonu, hamur yogurma siiresi,
dondurma hizi, depolama siiresi, depolama
sirasindaki sicaklik dalgalanmasi ve ¢bzme
hiz1 gibi proses parametreleridir (Havet ve
ark., 2000; Rouille ve ark.,, 2000;
Bhattacharya ve ark., 2003; Phimolsiripol ve
ark., 2008). Uriiniin kalitesini gelistirmek
amaciyla yapilan bazi caligmalarda donmusg
hamur karisimma amilaz, hemiseliilaz,
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proteaz, askorbik asit ve gluten gibi farkh
katkilar (Ribotta ve Le Bail, 2007a), bitkisel
yaglar (Inoue ve ark., 1995; Matuda ve ark.,
2005), emiilgatorler (Ribotta ve ark., 2004;
Matuda ve ark., 2005), farkli hidrokolloidler
(Ribotta ve ark., 2004; Asghar ve ark., 2006;
Mandala ve ark., 2008) ve yesil ¢ay ekstrakti
(Wang ve ark., 2006) ilave edilmis ve

bunlarin irtin lizerindeki etkileri
incelenmistir.
Donmus hamurdan iiretilen

ekmeklerle ilgili olarak yapilmig ¢aligmalara
ragmen, hala bu iirlinlerin kalitesi ile ilgili
bazi problemlerin tamamen c¢oziillememis
olmasi, dreticileri kismi pismis ekmekleri
dondurarak muhafaza etmeye yOneltmistir.
Ayrica bu yontem, hamurlarin tartilip
sekillendirilmesi ve kismi olarak
pisirildikten sonra dondurularak muhafaza
edilmesi ile iirlinlerin liretim siirecini dnemli
Olclide kisaltmaktadir (Rosell ve Gomez,
2007). Bu ekmeklerde gozlenen en onemli
olumsuzluk ise kabuk soyulmasidir (Le Bail
ve ark., 2005; Rosell ve Gomez, 2007).
Bunun disinda bu ekmeklerin taze ekmege
gore daha diisiik spesifik hacme, piiriizli
yiizeye, daha siki i¢ yapiya sahip olmasi ve
daha hizli bayatlamasi1 gdzlenen diger
olumsuzluklardir (Carr ve ark., 2006).

Kismi pismis ekmeklerin kalitesini
etkileyen proses parametreleri fermentasyon,
kismi pisirme, dondurma ve son pigirme
kosullaridir (Fik ve Surowka, 2002; Le Bail
ve ark., 2005). Bu iirlinlerle ilgili olarak
yapilan bazi ¢aligmalarda hidrokolloidlerin
(Barcenas ve ark., 2004; Mandala ve ark.,
2008), maya ve bitkisel yaglarin (Carr ve
Tadini, 2003) ve bazi enzimlerin (Ribotta ve
Le Bail, 2007b) ekmekler tizerindeki etkileri
incelenmistir.

Bu c¢aligmada, sekillendirilip son
fermentasyon islemi uygulanan ekmek
hamurlar1 ve kismi olarak pisirilmig
hamurlar -20°C’de 10 giin boyunca
muhafaza  edilmis, belirli  araliklarla
dondurucudan alinan  Orneklerin  hem
30°C’de ¢ozillerek hem de ¢oziilmeden
pisirilmesi ile 4 tip {riin elde edilmistir.
Uriinlerin fiziksel, tekstiirel ve duyusal
ozellikleri incelenmis, depolama silirecinden
etkilenme diizeyleri ve taze olarak iiretilen
kontrol ekmeginden farklar1 arastirilmistir.



2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmada  kullanilan ~ deneme
ekmekleri direkt hamur metodu kullanilarak
iiretilmis ve {iretimde materyal olarak,
ekmeklik tip 650 bugday unu ve un agirlig
baz alinarak; (donma iglemi sirasinda tahrip
olan maya hiicrelerini de telafi edebilmek
icin) %2.5 ticari ¢oziniir aktif kuru maya,
%1.5 ticari rafine yemeklik tuz, %2 ticari
kristal seker ve (6n denemelerle belirlenen)
% 63 oraninda igme suyu kullanilmistir.

2.2. Ekmek tiretim metodu

Deneme ekmeklerinin iiretimi igin 2.5
kg un agirhigi baz almarak tartilan tiim
hamur unsurlann 10 kg kapasiteli hamur
yogurma makinesinde (Ayhandemir,
Tirkiye) kanstirilmig ve diizgiin ylizeyli
hamur elde edilinceye kadar 50 d/dk hizla
yaklagtk 30 dk yogrulmustur. Diizgiin
ylzeyli hamur elde edilmesinin ardindan
hamur sicakligr 33+1°C olarak o6l¢lilmiistiir.
Hamur 115g’lik 64 parcaya boliinmiis,
yuvarlak yapilarak (10 cm ¢apli) 30°C’de 30
dk ana fermentasyona tabi tutulmus, gazi
cikarilip tekrar sekillendirildikten sonra
hamurlara 30°C’de 30 dk son fermentasyon
islemi  uygulanmugtir.  Kismi  pismis
ekmeklerin iiretimi i¢in 32 adet eckmek
hamuru 230°C’deki firinda ilk 1 dk sonunda
buhar verilmek tizere 10 dk pisirilmis
soguyan ekmekler polietilen kilitli poset ile
ambalajlanmis ve -20°C’deki dondurucuda
depolanmistir. Geriye kalan fermente olmus
32 adet ekmek hamuru ise polietilen kilitli
poset ile ambalajlandiktan sonra dogrudan -
20°C’deki dondurucuya yerlestirilmistir.

Depolamanin 1., 4., 7. ve 10.
giinlerinde 8’er adet kismi pismis, 8’er adet
de donmus hamur dondurucudan ¢ikarilmis,
bunlarin 4’er adedi ¢oziilerek 4’er adedi de
¢ozmeden dogrudan pisirilmigtir. Cozme
islemi donmus hamurlar i¢in 30°C’deki
(Ribotta ve ark., 2004) etiivde 1 saat, kismi
pismis ekmekler icin 1.5 saat bekletilmek
suretiyle  yapilmistir.  Cozme  siireleri
hamurlarin merkez sicakliginin 20+1°C’ye
ulagma siiresi olarak belirlenmistir.
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Tiim hamurlar 230°C’de pisirilmis, 6n
igslemlerin farkli olmasi nedeniyle her bir
{irin igin farkl1 siireler uygulanmigtir. Uriin
pisme siireleri, merkez sicakliklar1 96°C’ye
ulasan hamurlarm 3 dk daha firinda
tutulmasi suretiyle belirlenmistir. Buna gore
pisirme islemi ¢ézmeden pisirilen donmus
hamurlar i¢in 28 dk, c¢oziilerek pisirilen
donmus hamurlar i¢in 30 dk, ¢dzmeden
pisirilen donmus kismi pismis ekmekler igin
21 dk, ¢oziilerek pisirilen donmus kismi
pismis ekmekler i¢in ise 12 dk siireyle
uygulanmig, tim hamurlar i¢in pisirmenin
ilk 1 dakikasi sonunda hamur ylizeyine
buhar  verilmistir.  Kontrol  ekmekleri
230°C’de 20 dk pisirilmistir.

2.3. Ekmeklerde yapilan analizler
2.3.1. Fiziksel analizler

Nem tayini i¢in, 105°C’de kurutularak
sabit tarttma getirilmis kurutma kaplarma
homojenize edilmis ekmek orneklerinden 2
g tartilmig; Ornekler, 105+£2°C’deki etiivde
sabit agirhk elde edilinceye kadar
kurutulmustur.  Desikatorde  sogutulup
tartilan  Orneklerin  agirhik  farkindan
yararlanilarak % nem miktar1 belirlenmistir
(Elgtin ve ark., 2002).

Her bir ekmegin hacmi kolza tohumu
ile yer degistirme prensibine gore
belirlenmistir  (Elgiin ve ark., 2002).
Ekmeklerin kabuk ve i¢ rengi renk Olger
(Konica Minolta,CR-400, Japonya) ile L, a
ve b degerlerinin okunarak AE degerinin

hesaplanmasi, agirhk  kayiplart  ise
ekmeklerin  tartilmast  suretiyle  tespit
edilmistir.

2.3.2. Tekstiirel analizler

Ekmeklerde tekstiir profil analizi
(TPA) TA.XT Plus tekstiir analiz cihaz1
(Stable Microsystems, Godalming, Surrey,
UK) ile Imm’lik silindir prob kullanilarak
tayin edilmistir. Ekmeklerden 30 mm’lik
dilimler kesilerek 5mm/s hiz, 10 mm dalma
derinligi (yaklasik %33 deformasyon) ve 5 g
ilk algilama kuvveti kullanilarak ol¢iimler
yapilmigtir. Ekmeklerin sertlik, adezif ve
kohezif yapiskanlik, esneklik, elastikiyet ve
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cignenebilirlik  ozellikleri

(Erem, 2007).

belirlenmistir

2.3.3. Duyusal degerlendirme

Ekmeklerin duyusal olarak
degerlendirilmesi  Coskuner (2003) ve
Vulucevic ve ark.’nmin (2004) metotlar
modifiye edilerek, hedonik skala ile en iyi
Ozellik 5 puan alacak sekilde yapilmaistir.

2.3.4. Istatistiksel degerlendirme

Deneme 4 farkli iriin, 4 siire ve 2
tekerriirlii olmak lizere faktoriyel
diizenlenmis (4x4x2), analizler iki paralelli
yiirttilmistiir. SAS istatistik programi (SAS
Instutue Inc. 1996) kullanilarak analiz edilen
parametrelerin degisim ve etkileri varyans
analizleriyle test edilmis, 6nemli bulunan
varyasyon kaynaklarinin etki diizeyleri ise
Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile ortaya
koyulmugtur. 4 tip ekmegin kontrol
orneginden farkli olup olmadigini analiz
etmek icin ise t-testi (Minitab Statistical
Software) yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Donmus hamur ve kismi pismis
ekmek uygulamalarinin  taze  {rlinlin
Ozelliklerini ne  Olglide  karsiladigin
belirleyebilmek i¢in her analiz giiniinde
kontrol ekmekleri taze olarak {iretilmistir.
Kontrol ekmeklerine ait tespit edilen bazi
fiziksel, tekstiirel ve duyusal analiz
sonuglarma ait degerler Cizelge 1°de
verilmistir.

Uretilen  iiriinler (A:  ¢dziilerek
pisirilmis  donmus hamurdan {retilen
ekmekler, B: ¢ozmeden pisirilmis donmus
hamurdan iiretilen ekmekler, C: ¢oziilerek
pisirilmis yar1 pigsmis hamurdan iretilen
ekmekler, D: c¢ozmeden pisirilmis yar
pismis hamurdan iretilen ekmekler) kendi
aralarinda ve  kontrol  Ornekleri ile
karsilastirildiginda, uygulanan farkh
islemlere ve depolama siiresine bagl olarak
tiriinlerin bazi 6zelliklerinde 6nemli farklilik
gozlenmistir. Elde edilen bulgular arastirilan
herbir 6zellik agisindan ilerleyen boliimlerde
ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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Dondurucuda muhafaza edildikten
sonra  belirli giinlerde  dondurucudan
cikarilarak pisirilen ekmeklere ait analiz
sonucu ortalamalar1 ve bu tirlinlerin kontrol
ornekleri ile t-testi yapilarak belirlenen

kargilagtirma  sonuglar1  Cizelge 2’de
verilmistir.
Cizelge 1. Kontrol Ekmeklerinin Bazi

Fiziksel — Tekstlirel ve  Duyusal

Ozelliklerine Ait Degerler
a Deger
Ozellik (Ort + Std hata)
Nem Miktar1 (%) 33.040 £ 0.925
Agirlik (g) 99.313 +£0.340
Hacim (cm®) 312.500 + 3.594
Kabuk rengi (AE) 51.475+0.717
I¢ rengi (AE) 29.777 £ 0.395
Sertlik (g) 309.298 + 45.568
Adezif Yapiskanlik (g.s) -0.417 +£0.108
Kohezif Yapiskanlik 0.799 £ 0.010
Cignenebilirlik 331.644 +41913
Elastikiyet 1.371 £0.129
Kabuk rengi ve goriintimii 4.543 £ 0.186
Ekmek i¢i rengi 4.663 = 0.066
E.lfmek ici tekstiirii ve 4543 + 0082
gozenek yapist
Tat ve Aroma 4.474 +£0.128
Agizda biraktig1 his
/Cignenebilirlik 4.495+0.100
Begeni durumu 4.663 + 0.080

3.1. Fiziksel ve tekstiirel ozellikler

Cizelge 2’deki sonuglara gore, kontrol
ornegi ile karsilastirildiginda A, B ve D’nin
nem miktarlarinda herhangi bir farklilik
olmadigr; C’de ise depolamanin 7. giiniinden
itibaren  farklililk  (p<0.05) gorilmeye
baslandig1  belirlenmistir. Uriinler kendi
aralarinda karsilastirildiginda ise B ve D’nin
nem miktarlart arasinda bir farklilik
gozlenmezken, A’nin ve C’nin nem
miktarlarinin istatistiki olarak farkli (p<0.01)
oldugu tespit edilmistir. Kismi pismis
hamurlarin ¢o6ziildiikten sonra pisirilmesi ile
iretilen  ekmeklerin nem  miktarinin
(%36.568) en fazla, dondurulmus hamurun
¢oziildiikten sonra pisirilmesi ile elde edilen
ekmeklerin ise en az miktarda nem icerdigi
(%31.486) ve iriinlerin nem miktarlar
lizerine  depolama  siiresinin  etkisinin
olmadig1 saptanmistir (Cizelge 3). Barcenas
ve Rosell (2006) yaptiklart bir calismada
dondurarak  depolamanin kismi olarak
pisirilen ekmeklerin ozellikleri iizerindeki



etkilerini arastirmig, ¢alismalar1 sonucunda
42 giin depolanan ekmeklerin kontrol
orneklerine kiyasla daha fazla miktarda nem
icerdiklerini ve nem igeriginin depolama
stiresi boyunca azaldigini tespit etmislerdir.

Cizelge 2’deki sonuglara gore, kontrol
ornegi ile B’nin agirhigi arasinda herhangi
bir fark gozlenmezken; diger {irtinlerde
belirli giinlerde farklilik oldugu (p<0.05)
saptanmistir.  Uriinler kendi aralarinda
karsilastirildiginda ise C ile D’nin, D ile de
B’nin arasinda farklilik olmadigi, kismi
pisirilip dondurulan hamurlardan {iretilen
ekmeklerin agirliginin, dondurulmus
hamurdan tiretilen ekmeklerden daha fazla
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Ayrica
¢ozme isleminin iriinlerin agirlig: iizerinde
etkili oldugu; kismi olarak pigirilip
dondurulmus ekmeklerin ¢oziildiikten sonra,
dondurulmus hamurlarin ise ¢o6ziilmeden
pisirilmesi ile iiretilen ekmeklerin agirliginin
daha fazla oldugu belirlenmistir. Ancak
agirliktaki degisimin depolama siiresinden
bagimsiz oldugu gozlenmistir. Phimolsiripol
ve ark.’nin (2008) yaptig1 bir caligmada
dondurularak depolanan hamurlarin
¢oziildiikten sonra pisirilmesi ile elde edilen
driinlerin  kalitesi incelenmis, depolama
sirasinda iriinlerin agirlik kaybinin arttig
belirlenmistir.

Tim friinlerin  hacminin  kontrol
Orneginin hacminden Onemli derecede
(p<0.05) farkli oldugu saptanmustir (Cizelge
2). Dondurulmus hamurlardan iiretilen
iirlinlerin hacim degerlerinin kismi pismis
hamurlardan {iretilen iriinlere goére daha
diisiik oldugu, ¢6zme isleminin A ile B ve C
ile D arasinda herhangi bir farklilik
yaratmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3).

Uriinler kontrol Ornegi ile
karsilastirildiginda kabuk renklerinin kontrol
orneginden daha agik oldugu belirlenmistir.
Kontrol 6rnegi ile B arasinda ilk giin bir
farklihik gdzlenmezken sonraki giinlerde
istatistiki  olarak  farkliliklar  (p<0.05)
gdzlenmis; kontrol 6rneginin C ile 7. giinden
itibaren, D ile ise ilk giinden itibaren
farklilik (p<0.05) gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 2). Uriinlerin depolama siiresi
boyunca kabuk renginde meydana gelen
degisimler kendi aralarinda incelendiginde
ise, A’nin kabuk renginin digerlerinden
istatistiksel olarak tamamen farkli (p<0.01)
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oldugu bulunmustur. D ile B’nin B ile de
C’nin kabuk renkleri arasinda farklilik
olmadig1, kabuk renklerinin depolama siiresi
boyunca agildig1 ve oOzellikle depolamanin
basinda bu degerlerin hizla azaldigi; fakat bu
degerlerde 7. giinden itibaren herhangi bir
farklilik gozlenmedigi belirlenmistir
(Cizelge 3). Coziildiikten sonra pisirilen
dondurulmus hamurlardan iiretilen
ekmeklerin kabuk renginin depolama siiresi
boyunca en yiiksek degerde (45.418),
¢oziildiikkten sonra pigirilen kismi pismis
hamurlardan {iretilen ekmeklerin ise en
diisik degerde (38.570) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3).

Uriinlerin i¢ rengi kontrol drnegi ile
karsilastirildiginda, C ile aralarinda herhangi
bir fark olmadigi, A ile depolamanin 7.
giintine kadar, B ile 4. giiniine kadar bir
farklilik (p<0.05) oldugu ve tiim iirtinlerin i¢
renginin kontrol 6rneginden (29.777) daha
yiksek degerde oldugu  saptanmugtir
(Cizelge 2). Cozme igleminin i¢ rengi
iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi,
depolama siiresi g0z Oniinde
bulunduruldugunda ise depolamanmn 4.
giinlinden itibaren i¢ rengi degerlerinde
istatistiksel olarak bir fark olmadigi tespit
edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2’de tekstiirel Ozelliklere ait
degerler  incelendiginde, en  Onemli
farkliligin ~ sertlik  degerlerinde  oldugu
goriilmektedir. Donmus hamur kullanilarak
iretilen ekmeklerin (A ve B) sertlik
degerleri kontrol o6rneklerinden depolama
stiresi  boyunca  farklillk  gdsterirken
(p<0.05), C’de sadece ilk giin, D’de ise
depolamanin sadece 10. gilinlinde bir
farklilik goriilmiistiir. Bizim ¢aligmamizdan
farkli olarak Wang ve ark. (2006) yesil cay
ekstrakti  kullanarak donmus hamurdan
irettikleri ekmeklerin sertlik degerinin 7
giinlik depolama sonunda taze ekmekten
farkl1 olmadigin1 ancak depolama siiresi
uzatildiginda sertligin de arttigini belirlemis,
sertlikteki bu artisin dondurarak muhafaza
sirasinda gluten aglarimin zayiflamas1 ve
maya aktivitesinin azalmasi nedeniyle
ekmek hacminde meydana gelen azalmayla
ilgili olabilecegini savunmuslardir.

Ekmekte sertlik genellikle ekmek
icinin yumusakliginda meydana gelen
azalma olarak ifade edilir. Yumusaklikta
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Cizelge 2. Muhafaza Edilen 4 Tip Ekmege Ait Analiz Sonucu Ortalamalari ve Kontrol Orneklerinden Olan Farklarin1 Gdsteren t-testi Sonuclar

Ekmek -

Nem Kabuk| 1 Adezif [ Kohe- I?Srlzuik Ekmek it b[?r%lllft(ll?l
-~ .. | Siire ) Agirlik | Hacim . ¢ | Sertlik Yapis- | zif | Cignene- | Elasti- | Esnek- £ : tekstiiri | Tat- e Begeni

Uriin| ;.. | | Miktar 3, | Rengi | rengi > . . ve I¢ his/
(gilin) o (2) (cm”) (g) | kanlik | Yapis-| bilirlik | kiyet | lik o . ve aroma | .. durumu

(%) (AE) | (AE) gorili- | rengi i Cignene-

(g.s) | kanlik . gbzenek =

nimi bilirlik

yapisi

1 31.70 | 93.50" |210.007| 52.71 |36.717[726.327| -0.88 | 0.80 | 600.49" | 1.01 | 049 | 225" | 250" | 3.50° | 333" | 3.17 2,67
A 4 32.03 [93.757 | 187.5 [ 45.277{34.897(753.727| -0.95 | 0.78 | 596.91° | 1.02 | 048 | 250" | 3.17° | 3.00° | 3.17° | 2.83° 2.83"
7 30.41 |93.757|200.007| 43.34 {36.97°[777.52°| -0.87 | 0.80 | 709.56" | 1.15 | 049 | 2.83" | 292" | 3.00° | 333" [ 2.92° 2.83"
10 | 32.08 | 95.75 [195.007[ 40.36" | 32.16 [713.99"| -0.63 | 0.80 | 1144.17 | 2.04 | 050" | 1.67° | 2.50" | 2927 | 3.00" | 233" 233"
1 34.56 | 99.00 |217.50"| 46.96 |38.137(530.67 | -0.14 | 0.81 | 675.78" | 1.54 | 0.50" | 2.50" | 2.75° | 3.50° | 325 | 3.08 2.92°
B 4 32.75 | 99.00 [212.507[41.00" {33.86"[587.68°| -0.37 | 0.80 | 792.81 | 1.81 | 0.50 | 2.17° | 2.83" | 2.83° | 3.08 | 3.00 2.92°
7 3426 | 97.75 [197.507[36.95" [ 31.37 [670.55°| -0.91 | 0.79" | 73437 | 138 | 047 | 2.17° | 275" | 2927 | 267 | 2.50° 2427
10 | 33.74 | 98.00 [192.507(34.47" [ 31.92 [644.117| -0.36 | 0.81 | 864.01° | 1.65 | 0.52 | 2.08" | 2.17° | 3.08 | 275 | 250 2427
1 35.27 [101.257|250.007| 47.14 | 31.90 [246.08"| 0.00° | 0.81 | 274.02 | 1.36 | 048" | 4.00 | 3.92 425 3.84 3.75 3.42
c 4 | 3553 [102.75(242.507| 39.32 [ 31.37 [ 300.42 | -0.27 | 0.80 | 298.26 | 1.29 | 0.46 | 3.75 | 3.75 4.00" 4.00 4.08 3.84
7 | 37.66" | 101.50 [240.007| 33.227 [ 30.23 | 339.18 | -0.35 | 0.79" | 295.73 | 1.11 | 045 | 2.58" | 3.67 | 3.75 342 | 3.67 3.34
10 | 37.817 [102.50 [250.007[34.59" | 31.50 [ 299.09 | -0.95 | 0.79 | 287.79 | 1.27 | 045 | 3.17 | 4.17 4.09 3.67 | 331 3.50
1 35.12 | 99.25 [235.007(49.08™ [ 32.95 [ 256.45 | -0.08" | 0.80 | 40557 | 1.79 | 047 | 3.75 | 3.75 434 4.09 4.09 3.75
D 4 35.37 [101.00|225.007 [ 41.66" |31.36"[ 375.92 | -0.21 | 0.78 | 38493 | 1.36 | 046 | 3.50 | 3.67 3.84 3.83° | 3.59 3.75
7 34.59 [100.75(242.50°(37.24" [ 31.13 [ 314.63 | -0.16" | 0.81 | 427.97 | 1.68 | 0.49 | 3.00" | 3.75 3.83° | 375 | 4.00 3.42°
10 | 35.08 [101.257[227.50"[40.65" | 32.87 [383.22"[ -024" | 0.78 | 33254 | 1.11 | 046 | 3.00° | 4.00 3.92° | 367 | 333 3.50

A: Coziilerek pisirilmis donmus hamurdan iiretilen ekmekler
B: Cézmeden pisirilmis donmus hamurdan firetilen ekmekler
C: Coziilerek pisirilmis kismi pigsmis hamurdan iiretilen ekmekler
D: Cézmeden pisirilmis kismi pismis hamurdan iiretilen ekmekler
*p<0.05seviyesinde kontrol rneginden farkli oldugunu géstermektedir.
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Cizelge 3. Ekmeklerin Bazi Fiziksel Degerlerinin Ortalamalarina Ait Duncan Coklu
Karsilastirma Testi Sonuglari

Nem ) C D B A
Miktart Uriin 36.568*+£0.511 35.040° = 0.231 33.982° + 0.271 31.486°+0.310
(N=8) (N=8) (N=7) (N=T7)
o C D B A
Agirlik  Urilin 102.000%+ 0.463 100.563% + 0.495 08.438°+ 0.438 94.188°+ 0.534
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
; C D B A
Hacim Uriin 245.625*+2.903 232.500*+4.119 205.000°+ 5.510 198.125°+ 4.623
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
) A D B C
Kabuk  Orin 45418+ 1.781 42.158° + 1.746 39.843%+ 1.893 38.570°+2.159
; (N=38) (N=8) (N=8) (N=8)
Rengi
(AE) . 1 4 7 10
Siire 48.970°+£ 0914 41.813° +0.905 37.689°+ 1.701 37.516°+ 1.209
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
) A B D C
ic Uriin 35.182*+0.767 33.819 + 1.063 32.078™ + 0.458 31.249°+0.410
Rengi (Nl=8) (N:8) (N7=8) (N;)8)
AE 3k
(AE) Siire 34.923%+ 1.042 32.867° + 0.619 32.424° +1.027 32.114° + 0.468
i} (N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
**Degisik harfler, ortalamalarin p<0.05 seviyesinde farkli oldugunu gosterir.
Degisik harfler, ortalamalarin p<0.01 seviyesinde farkli oldugunu gosterir.
meydana gelen bu azalmanin muhtemel iki tespit etmiglerdir. Bizim c¢aligmamizda,

sebebi vardir. Birincisi ekmek i¢inin nem
kaybetmesi; ikincisi, nisastanin
retrogradasyonudur (Cauvain 2004).
Retrogradasyon, sicak ¢Oziiniir nigastanin

sogutuldugunda jel haline doniismesi,
zamanla  jel  yapisindaki  nigastanin
¢Oziiniirligiinin  azalmasi ve  kismen
kristalizasyonu olayidir. Nisgasta

bilesenlerinden amilozun retrogradasyonu
amilopektine gore daha Thizhdir ve
pisirmeden sonra irliin sogutuldugunda
tamamlanmigtir. Ancak amilopektin daha
diisiik hizla retrograde oldugu i¢in {iriin
sogutulduktan sonra da retrogradasyona
devam eder ve bu nedenle bayatlamanin ana
etkeni olarak goriiliir (BeMiller ve Whistler,
1996). Barcenas ve ark (2003) yaptiklari bir
caligmada, dondurarak muhafaza sirasinda
kismi  pismis hamurlarda amilopektin
retrogradasyonunun olmadigini, dondurarak
depolama  siiresi arttikca ekmek igi
sertliginin de arttigin1 saptamiglardir. Benzer
sekilde, Barcenas ve Rosell (2006) de
dondurarak muhafaza siiresince kismi pigmis
hamurlarin sertlik degerinin sabit kaldigini
ancak son pisirme iglemi yapilmis
ekmeklerde, depolama siiresinin artmasinin
sertlik degerinde artisa neden oldugunu

sertlik degerinin {irlin tipi ve depolama
siiresine bagli olarak Onemli seviyede
degistigi (p<0.05) Cizelge 4’te
goriilmektedir. A ve B orneklerinin sertlik
degerinin C ve D orneklerinden daha yiiksek
oldugu, ¢Ozme isleminin donmus
hamurlardan iiretilen ekmeklerin sertligini
etkiledigi ancak kismi pismis hamurlardan
iretilen ekmeklerin sertlik degeri iizerine
herhangi bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Dolayisiyla donmus
hamurlarin  ¢dézme islemi uygulandiktan
sonra pisirilmesi ile elde edilen ekmeklerin
daha sert bir yapiya sahip oldugu
anlagilmaktadir. Cizelge 4’e gore 4 tip
irliniin sertlik degeri, depolama siiresi goz
onlinde  bulundurularak  incelendiginde
depolama siiresi arttikca sertlik degerinin de
arttig1 ancak 4. giinden sonra meydana gelen
degisimlerin istatistiksel olarak Onemli
seviyede olmadigi tespit edilmistir. Donmus
hamurlardan ekmek iireten Giannou ve Tzia
(2007) 9 aylik depolama periyodu siiresince
belirli araliklarla analiz yapmis ve ilk 3 ay
boyunca ekmek i¢i sertliginin arttigim1 daha
sonra sabit kaldigini belirlemislerdir.
Duyusal anlamda Uriiniin
deformasyon miktari, fiziksel anlamda ise i¢
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baglarin kuvveti hakkinda bilgi veren
kohezif yapigskanlik (Szczesniak 1998),
tekstiir analiz cihazinda ikinci sikistirma
aninda elde edilen pozitif kuvvet alaninin,
birinci sikigtirmada elde edilen pozitif
kuvvet alanina oranlanmasi ile elde edilen
bir deger olmasi nedeniyle birimsizdir.
Cizelge 2’deki veriler, {irlinlere ait bu
degerin kontrol oOrneginden ¢ok farkli
olmadigimi  gostermektedir.  Dolayisiyla
ekmeklere uygulanan islem asamalarinin ig
bag kuvvetlerini olumsuz yonde
etkilemediginden séz edilebilir. Uriinler
kendi aralarinda karsilastirildiginda kohezif
yapiskanlik degerleri arasinda istatistiki bir
farklilik bulunmamig, depolama siiresine
bagl olarak da bir degisim gdzlenmemistir.
Bizim ¢aligmamizdaki ile benzer olarak Carr
ve ark. da (2006) yaptiklar1 bir calismada
kismi pismis ekmeklerin kohezif yapiskanlik
degerinin depolama siiresinden bagimsiz
oldugunu belirlemislerdir.

Cignenebilirlik fiziksel anlamda kati
bir gida maddesini yutmaya hazir hale
getirmek amaciyla parcalamak igin gerekli
enerji, duyusal anlamda ise saniyede bir
cigneme olacak sekilde gidanin
cignenebilmesi icin gerekli ¢igneme sayisi
ve gidanin kivamini ¢ignemeye uygun hale
getirebilmek i¢in uygulanan sabit orandaki
kuvvet olarak tanimlanir (Szczesniak 1998).
Cizelge 2’den de goriildiigii lizere kismi
pismis ekmekler (C ve D) ile kontrol
orneklerinin cignenebilirlik degerleri
arasinda istatistiki olarak bir farklilik yoktur.
A ve B’de ise depolama siiresine gore
diizensiz olmakla birlikte zaman zaman

farkliliklar ~ gozlenmigtir.  Cizelge 4’e
bakildiginda ise c¢ignenebilirlik agisindan
trlinler arasinda farklilik oldugu ancak
¢ozme isleminin bu degeri etkilemedigi
anlagilmaktadir. Ayrica ¢ignenebilirligin
depolama  siiresinden bagimsiz  olarak
degistigi  belirlenmistir.  Cignenebilirligin
tanim1 g6z 6niinde bulunduruldugunda, daha
yiiksek degere sahip olan A ve B’nin
cignenebilirliginin diger {iriinlere gére daha
zor oldugu anlagilmaktadir.

Yapilan istatistiki analizler sonucu
irlinler ve kontrol 6rneklerinin elastikiyet
degerleri arasinda herhangi bir farklilik
olmadigi, elastikiyet degerinin ne iiriin tipi
ne de depolama siiresine bagli olarak
degismedigi tespit edilmigtir. Carr ve Tadini
(2003) maya ve bitkisel yaglarin kismi
pismis dondurulmus ekmeklerin fiziksel ve
tekstiirel ~Ozellikleri  iizerindeki etkisini
belirledikleri calismada, farkli miktarlarda
maya ve bitkisel yag ilavesinin elastikiyet
degerini Onemli diizeyde etkilemedigini
belirlemislerdir. Carr ve ark. (2006) kismi
pismis dondurulmus ekmeklerin elastikiyet
degerinin 7 giinliik depolama siiresi boyunca
istatistiki olarak degismedigini saptarken,
kismi pismis ekmekleri 9 aya kadar
depolayan Vulucevic ve ark. (2004) ise 4
hafta depolama sonunda elastikiyeti, 6nemli
Olcide bozulan bir parametre olarak
belirlemislerdir.

Esneklik, triiniin eski halini almak
icin gosterdigi direng ile ilgili bir kavramdir
(Anonymous 2001). Cizelge 2’ye gore A
icin esneklik degeri depolamanin 10. giiniine
kadar kontrol orneklerinden

Cizelge 4. Ekmeklerin Tekstiirel Degerlerinin Ortalamalarina Ait Duncan Coklu Karsilastirma

Testi Sonuclari

A D C
Uriin"™* 742.887% £ 13.483 608.252° + 23.466 340.378°+ 17.389 296.196° £ 15.961
Sertlik (N7—8) (N=8) (N;8) (Nl_g)
Siire”™ 525.467* £ 77.112 510.105%+ 66.072 504.435%+ 68.798 447.705°+ 73.615
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
Cignene- . .. B P bC
bilirlik Uriin 766.744% £ 49.907 762.782%+ 100.768 387.751°+ 32.994 288.951°+10.302
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
B D C
Esneklik  Uriin” 0.499*+0.010 0.489% + 0.005 0.470% + 0.006 0.462° £ 0.008
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)

" Degisik harfler, ortalamalarin p<0.05 seviyesinde farkli oldugunu gésterir.
** Degisik harfler, ortalamalarin p<0.01 seviyesinde farkli oldugunu gésterir.
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farklilik goéstermezken, 10. giinde p<0.05
seviyesinde bir farklilik saptanmistir. Bu da
depolama  siiresiyle birlikte ekmegin
yapisinda meydana gelen degisimler sonucu
triinlin eski halini almak igin gosterdigi
direncin artmasi anlamima gelmektedir.
Cozmeden pisirilen kismi pismis
ekmeklerin esneklik degerinin yalnizca
iriin tipine bagh olarak Onemli seviyede
(p<0.05) degistigi ve en yiiksek degeri
B’nin aldigi, Cizelge 4’te goriilmektedir.
Depolama  siiresinin, esneklik  degeri
izerine etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

3.2. Duyusal ozellikler

Cizelge 2’de fdirlinler duyusal
Ozelliklerine gore incelendiginde; A ve
B’nin depolama siiresi boyunca kontrol

Cizelge 5. Ekmeklerin Duyusal Analiz
Karsilastirma Testi Sonuglari

M. CERTEL, F. EREM, U. I. KONAK, B. KARAKAS

orneginden 6nemli (p<0.05) 6l¢iide farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Uriinlerin gorsel
olarak incelenmesi sirasinda  donmus
hamurlardan tiretilen ekmeklerin ylizeyinde
yer yer kirmizimsvkoyu kahverengi
beneklerin olustugu gézlenmistir. Bu da bu
ekmeklerin diisik puan almasinin nedeni
olarak gosterilebilir.

Cizelge 5’teki veriler incelendiginde
ise, dondurulmus kismi pismis hamurlarin
pisirilmesi ile elde edilen iiriinlerin, kabuk
rengi ve goriiniimii agisindan dondurulmus
hamurdan elde edilen firiinlere gore daha
yiiksek deger aldigi  gozlenmektedir.
Uriinlerin bu degerleri 4. giinden itibaren
depolama siiresinden bagimsiz olarak
degisirken, 1 ile 4. giinler arasinda da bir
farklilik saptanmamustir.

Degerleri Ortalamalarina Ait Duncan Coklu

D C A B
Kabuk Uriin™* 3.313*+0.146 3311+ 0.213 2.314°+£0.165 2.229°+0.126
Rengi (N=38) (N=38) (N=38) (N=38)
ve 1 4 7 10
Goriiniimii Siire™ 3.125%+ 0.290 2.918%+0.251 2.645°+0.139 2.479°+0.251
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
Ekmek C D A B
fci Uriin™ 3.874°+ 0.087 3.793°+ 0.108 2.771°+0.114 2.625°+0.102
Rengi (N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
Ekmek I¢i o w ¢ D bA bB
Tekstirii Uriin 4.021°+0.073 3.979%+ 0.092 3.105°+0.109 3.083°£0.105
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
ve
Gozenek ok 1 10 4 7
Yapist Siire 3.896%+ 0.157 3.501°+0.199 3.416°+0.197 3.374°+£0.163
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
Tat D C A B
ve Uriin™ 3.833*+0.104 3.731°£0.104 3.209°+ 0.098 2.936°£0.117
Aroma (N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
C D A B
Agizda Uriin"* 3.701*+0.119 3.625°+0.125 2.814°+0.124 2.771°+0.118
Biraktigi (N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
His/ 1 4 7 10
Cignenebilirlik  Siire™ 3.523*£0.159 3.375%+0.198 3.145°+0.193 2.869°+0.178
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
D C A B
Uriin™* 3.605%+ 0.076 3.523*+0.116 2.668°+ 0.089 2.668°+0.118
Begeni (N=8) (N=8) (N=8) (N=8)
Durumu Siire" 4 1 7 10
3.335°+0.186 3.189®+0.168 3.001°+0.178 2.938°+£0.218
(N=8) (N=8) (N=8) (N=8)

" Degisik harfler, ortalamalarin p<0.05 seviyesinde farkli oldugunu gdsterir.
Degisik harfler, ortalamalarin p<0.01 seviyesinde farkli oldugunu gosterir.
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Uriinlerin i¢ rengi duyusal analiz
sonuglart ac¢isindan incelendiginde, A ve
B’nin i¢ rengi degerleri depolama siiresi
boyunca kontrol oOrneklerine gore Dbir
farklilik (p<0.05) gostermistir (Cizelge 2).
Donmus kismi pigmis hamurlarin pigirilmesi
ile iretilen iriinlerin i¢ rengi degerlerinin
dondurulmus hamurun pisirilmesi ile
diretilen Tiriinlerin i¢ renginden daha iyi
oldugu ve depolama siiresi boyunca
triinlerin i¢ renginde istatistiksel olarak
onemli herhangi bir farkliligin olusmadig:
tespit edilmistir (Cizelge 5).

Uriinler, tekstiir ve gdzenek yapisi
degerleri acisindan kontrol Ornegi ile
karsilastirildiginda, A ve B’nin depolama
siiresi boyunca, D’nin ise depolamanin 7.
giininden itibaren p<0.05 seviyesinde
farklilik gosterdikleri saptanmistir (Cizelge
2). Cizelge 5’e gore ise, elde edilen sonuglar
donmus kismi pigsmis hamurlardan {iretilen
ekmeklerin donmus hamurdan elde edilen
iirlinlere gore daha yiiksek deger aldigimi
gostermektedir. Depolama siiresinin  bu
Ozelliklere olan etkisi incelendiginde, 4.
giinden itibaren istatistiki olarak herhangi bir
farklilik olmadig1 saptanmustir.

Yapilan  duyusal  degerlendirme
sonucunda donmus hamurdan iretilen
ekmeklerin (A ve B) tat ve aroma
degerlerinin depolamanin ilk giiniinden
itibaren kontrol o6rneklerinden istatistiksel
olarak  p<0.05  seviyesinde  farklilik
gosterdigi ve bu iriinlerin tat ve aroma
degerlerinin  kontrol oOrneklerinden daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. C, 10., D ise
4. giinden itibaren, kontrol O6rneginden
farklilik gostermistir (Cizelge 2). Cizelge
5’te iriinlerin kendi aralaridaki
karsilagtirma sonuglaria bakildiginda tat ve
aroma degerinin Urlin tipine gore farklilik
arz ettigi, C ve D Orneklerinin daha yiiksek
deger aldig1 yani kontrol 6rnegine (4.474)
daha yakin oldugu, ¢6zme isleminin tat ve
aroma degerini etkilemedigi anlagilmaktadir.

Cizelge 2 ve C(Cizelge 5’e¢ gore
iirtinlerin agizda biraktiklar
his/¢ignenebilirlik bakimindan kismi pigmis
ekmeklerin kontrol 6rneklerine daha yakin
oldugu gortilmektedir. C, 7. D ise 10.
giinden itibaren kontrolden farklilik (p<0.05)
gosterirken, A ve B neredeyse ilk giinden
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itibaren farklilhk gdstermistir. Uriinlerin
kendi aralarinda Kkarsilastirma sonuglari,
agizda biraktig1 his/cignenebilirlik degerinin
iriin tipleri ve depolama siiresine (p<0.05)
bagimli olarak degistigini gostermektedir. A
ve B ile C ve D’nin birbirlerinden farkl
ancak kendi aralarinda aymi  etkiyi
gostermesi  ¢ozme  isleminin  farklilik
yaratmadigininin kaniti olmaktadir. Carr ve
ark. (2006) 7 giin boyunca giinliikk olarak
analiz ettikleri kismi pigirilmis ekmeklerin
agizda biraktigi  hisse ait degerlerin
depolama siiresinden bagimsiz oldugunu
ancak 2. ve 3. gin diginda kontrol
orneklerinden farklilik arzetmedigini tespit
etmislerdir. Daha uzun bir depolama
siiresinin etkisini inceleyen Vulucevic ve ark
(2004) kismi pismis ekmeklerin agizda
biraktigi his degerinin 4 hafta depolamadan
sonra bozuldugunu belirlemislerdir.

Uriiniin ~ kabul  edilebilir  olup
olmadigim1 en iyi ifade eden duyusal
parametre olan begeni durumu sonuglari
(Cizelge 2), A ve B’nin depolama siiresi
boyunca kontrolden siirekli farkli oldugunu
gostermektedir. Panelin hedonik skalaya
gore yapilmasi ve donmus hamurdan
tretilen ekmeklerin aldigr puanlarin 2-3
arasinda  olmasi, driinin ¢ok fazla
begenilmediginin gostergesi olmaktadir. C
ve D’nin ise sirasiyla 7. ve 10. giinlerden
sonra farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Dolayisiyla  begeni durumu acgisindan
depolama siiresi ¢ok fazla uzatilmadig
stirece kismi olarak pisirilip dondurucuda
muhafaza  edildikten sonra  pisirilen
ekmeklerin kontrol &rneklerinin yani taze
ekmegin yerini tutabileceginden
bahsedilebilir. Cizelge 5°de elde edilen
veriler, begeni durumunun {rlin tipi ve
depolama siiresinden istatistiki  olarak
onemli seviyede (p<0.05) -etkilendigini
gostermektedir. Dondurucudan ¢ikarilan
irlinleri ¢ozerek ya da ¢cozmeden pisirmenin,
begeni durumu acisindan herhangi bir
farkliliga yol agmadigi, tespit edilmistir.
Depolama stiresi g0z oniinde
bulunduruldugunda ise 7. ve 10. giin
orneklerinin  begeni durumu  arasinda
farklilik olmadig1 saptanmustir.



4. Sonug¢

Arastirmada, taze ekmegin yerini
hangi zaman araligimnda ve ne dlgilide
tutabilecegini belirlemek amaciyla 4 farkli
sekilde islenmis beyaz ekmeklere ait
analizler  yapilmistir. Taze  {irlinlin
degerlendirilmesinde en 6nemli kalite kriteri
olan sertlik degerinin donmus hamurlarin ilk
giinden, kismi pismis hamurdan f{iretilen
ekmeklerin ise 10. giinden itibaren kontrol
orneklerinden farkli oldugu belirlenmistir.
Sertligin yanisira yapilan diger fiziksel,
tekstiirel ve duyusal analizler, donmus kismi
pismis hamurdan iiretilen ekmeklere ait
Ozelliklerin taze ekmegin 6zelliklerine daha
yakin oldugunu, hamurlarin dondurucuda
muhafaza edildikten sonra pisirilmesi ile
elde edilen iiriinlerin yapisinda meydana
gelen olumsuz degisimlerin kismi pisirme
islemi uygulanmis triinlere gore daha fazla
oldugunu gostermistir.  Uretim  siirecini
kisaltmak ve taze {irlini en 1iyi temsil
edebilecek iiriinii liretmek i¢cin dondurmadan
once hamurlar1 kismen pisirmenin daha
uygun olacagi goriilmiigtiir.
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Ozet

Bu ¢aligmada Avrupa Birligi ve Tiirkiye kesme ¢icek iiretim ve dig ticaretinin kisaca incelenmesinden sonra,
AB’ye uyumun Tiirk kesme ¢igek sektoriine etkileri, SWOT analiz yontemi kullanilarak arastirilmistir. Bunun igin
kesme ¢igek sektoriinde faaliyette bulunan paydaslarin katilimiyla bir ¢alistay (workshop) diizenlenmistir.

Yapilan analiz sonucunda, iiriin ¢esitliligi, aragtirma gelistirme ¢aligmalari, girdi maliyetleri, ara elemanlarin
egitim diizeyi, liretim altyapisi, kesme c¢igege iliskin yaygimn egitim faaliyetleri, yaygin ileri teknoloji kullanimu,
isletme olgekleri, isletmelerin sermaye yapisi ve finansman olanaklar1 konularinda AB karsinda durumun iyi olmadigi
ve iyilestirme ¢alismalarinin yapilmasi gerektigi belirlenmistir. Bunlara, i¢ pazarda {riinlerin kalite ve
standardizasyonu, patent haklar1 ve viriissiiz materyal konusunda bilgi ve deneyim eksikligi gibi hususlarin da ilave
edilmesi gerektigi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kesme ¢igek, SWOT analizi, Avrupa Birligi’ne uyum

SWOT Analysis of Turkish Cut Flower Industry during European Union Integration

Abstract

In this study, adaptation of The European Union and its possible effects on cut flower industry was analyzed
by SWOT analysis after the brief analysis of cut flower production and foreign trade of EU and Turkey. Therefore,
workshop was organized with participants who are shareholders of cut flower sector.

The results of the analysis showed that product variety, research and development studies, input costs,
employees education level, production background, extension activities for cut flower, advance technology usage,
agricultural farm scale, capital structure of farms and financial possibilities are the subjects which are not in the good
conditions while comparing the EU and improvements are needed in the short term. Also, knowledge and experience
are essential for the quality and standardization of products in domestic market, patent rights and virus free material
procurement.

Key words: Cut flower, SWOT analysis, Integration to EU

1. Giris

Bunlar; kesme cicekler, saksili salon
bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve dogal

Yiizyillar oOnce estetik amaglarla
kullanilmaya  baglanan  siis  bitkileri,

glinimiizde 6nemli bir tarimsal iirin olarak
dikkat ¢ekmektedir. Siis bitkileri genel bir
kavram olup, kesme c¢icekler ve kesme
yesillikler, saksili bitkiler (¢igekli ve saksili
bitkiler) ile peyzaj i¢cin kullanilan diger
bitkileri kapsamaktadir. Tiirkiye’de siis
bitkileri 4 ana grupta incelenmektedir.

cicek soganlandir (Titiz ve ark., 2000;
Yazgan ve ark., 2005).

Kesme c¢icek kavrami genellikle
buket, sepet, ¢elenk ve aranjmanlarda
kullanilan, ¢igek, gonca, dal ve yapraklarin
taze, kurutulmus, boyanmis veya agartilmis
olarak kullanima sunulmus durumlarin

* Bu ¢alisma TUBITAK 1007 kamu projeleri kapsaminda desteklenen projenin (No: 106G040) bir kismin

icermektedir.
* Tletisim: 1. Yilmaz, e-posta: iyilmaz@akdeniz.edu.tr
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ifade etmektedir. Bu iirlinlerin yetistirilmesi,
hasadi, islenmesi, siiflandirilmasi,
depolanmasi ve pazarlanmasi gibi faaliyetler
kesme c¢icek yetistiriciliginin  konular1
arasinda yer almaktadir (Karagiizel ve ark.,
2001).

Uluslararas1 olgekte talebin biiylime
ve geniglemesi, pazardaki ticari iireticilerin
ve tedarik¢ilerin sayisinda bir artis meydana
getirmistir. Diinya dretimi igin verilerin
fazla elverigli olmamasina karsin, diinyada
yaklagik 145 {ilkede ticari anlamda siis
bitkileri iretimi yapildigi ve bu iilkelerin
kesme c¢icek ftretim alanlarinin yaklasik
420000 ha  oldugu  belirtilmektedir
(Anonymous, 2003 ve Anonymous, 2006).
Bu iiretim alanindan elde edilen toplam
iiretim degeri yaklagik 23,5 milyar Euro’dur
(Anonymous, 2005). Ticarete konu olan en
onemli tiirler ise; giiller, karanfiller ve
krizantemlerdir (Anonymous, 2001).

Tirkiye’nin Avrupa Birligi’ne tam
tyeligi, diger sektorlerle birlikte kuskusuz
kesme c¢icek sektoriinii de Onemli Ol¢lide
etkileyecektir. Tam {iyelik oncesi sektoriin
rekabet giicliniin artirilabilmesine yonelik
gerekli c¢aligsmalarin  yapilabilmesi igin
kesme ¢icek sektoriiniin durumunun analiz
edilmesini gerektirmektedir. Bu ¢ercevede
bu caligmada, kisaca Avrupa Birligi ve
Tiirkiye kesme ¢icek iiretim ve disg
ticaretinin incelenmesinden sonra, temel
olarak uyum siirecinde, Tiirk kesme c¢igcek
sektoriiniin ~ ¢esitli  acilardan ~ SWOT
analizinin yapilmas1 amaglanmaistir.

2. Materyal Yontem

Calismada konu ile ilgili olarak daha
once yapilmig caligmalardan ve cesitli
istatistiksel ~ kaynaklardan elde edilen
bilgilerden yararlanilmigtir. Bu bilgilerin
yan1 sira, SWOT (GTZF) analizinin
yapilmasi amaciyla, kesme ¢icek sektoriinde
faaliyette bulunan paydaslarin katilimiyla
diizenlenen calistaydan (workshop) elde
edilen orijinal  veriler  kullanilmisgtir.
Calistaya, Tirkiye’de faaliyet gOsteren ve
aynt zamanda {iretici olan kesme c¢icek
kooperatiflerinin baskanlar1 (2 kisi), tiretici
(1 kisi), ihracate1 birligi yoneticileri (iiretici -
ihracatci 2 kisi), dernek yoneticileri (gigekei
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2 kisi), meslek odas1 baskani (¢igekei 1 kisi),
tarim il miidirligi elemanlarn (3 kisi),
akademisyenler (liniversite 2 kisi), arastirict
(kamu 1 kisi) olmak tzere 14 Kkisi
katilmustir.

Sektoriin giiclii ve zayif yanlar ile
firsatlar ve tehditler (SWOT) ¢o6ziimlemesi
icin dort durumun her birinin, hangi
unsurlardan olustugunun katilimcilar
tarafindan belirlenmesine olanak
saglanmistir. Daha sonra belirtilen bu
unsurlarin frekanslari kullanilarak Tiirkiye
kesme ¢icek sektoriiniin AB karsisindaki
giiclli ve zayif yonlerini gdsteren kistaslarin
olusturulmast saglanmistir.  Katilimcilar,
once bu kistaslar itibariyle ¢ok giicli (5),
giiclii (4), orta (3), zayif (2) ve ¢ok zayif (1)
seklinde 5°1i Likert Olcegindeki bir skala
icinde Tiirkiye kesme ¢icek sektoriiniin AB
kargisindaki durumunu degerlendirmislerdir.
Bu degerlendirmenin ardindan her bir
kistasin 6nem derecesi de katilimcilar
tarafindan belirlenmistir. Bu
degerlendirmede de ¢ok (3), orta (2), az (1)
seklinde 3’1 6l¢ek kullanilmistir.

SWOT analizi, aslinda firmanin veya
sektoriin - basarisim1  etkileyen  anahtar
faktorler {izerine yapilan bir beyin firtinasi
caligmasidir (Houben ve ark., 1999). Son
yillarda planlama ¢aligmalarinda, sorun
tanimlama ve  c¢Oziimlemede, strateji
olusturma ve analitik kararlarda sikca
kullanilan ~ bir  yOntemdir. SWOT;
isletmelerin veya sektoriin icinde
bulunduklar1 durumun i¢ etkenler (giiclii ve
zayif yonler) ile dig etkenler (firsatlar ve
tehditler) agisindan sistemli olarak analizine
ve 2x2’lik SWOT matrisinin
olusturulmasina dayanir (Yumuk ve Inan
2005; Zoller ve Bruynis, 2007).

3. Bulgular
3.1. AB ve Tiirkiye Kesme Cicek Uretimi

Diinya kesme ¢igek tretim alaninin
%15,2’sini  olusturan AB, iiretim degeri
acisindan %52,2’lik pay1 ile ilk siradadir
(Anonymous, 2005). AB’de 2004 yili
itibariyle, yilbasi agaclar1 dahil toplam
kesme cigek iiretim alani 80,3 bin hektar
olarak gerceklesmistir. AB kesme ¢igek



iretimi  Hollanda da  yogunlasmistir.
Hollanda (2004 yilinda) 27,4 bin ha ile AB
kesme c¢igek alaninin yaklasik 1/3’{ini
olusturmaktadir. Ingiltere kesme ¢icek
{iretim alani ise 11 bin hektardir. Italya, AB
kaynakli verilere goére 8,3 bin hektar ile
liciincii sirada yer almaktadir. Italya’y,
Fransa, Polonya, Almanya ve Ispanya
izlemektedir. Sayilan bu 7 iilke AB toplam
alanmin yaklasik % 89’unu olusturmaktadir
(Anonymous, 2006).

Tiirkiye’de ticari anlamda kesme
cicek iiretimi, 1940’11 yillarda Istanbul ve
cevresinde baglamis, daha sonra Yalova
onemli bir iiretim merkezi konumuna
gelmistir. Sonraki yillarda, Izmir basta
olmak iizere, Ege bolgesinde sebze tarimina
alternatif olarak yayilmustir. 1980’lerde
Antalya’da ve 1990 baslarinda az miktarda
Adana ve Mugla illerinde gelismeye
baslamistir (Karagtizel ve ark., 2001).

2004 yili itibariyle Tiirkiye, yaklasik
1199 hektarlik kesme ¢icek tiretim alani ile
AB (25) toplammin % 1,49’una sahiptir.
Tirkiye, bu tiretim alan1 ile AB iilkeleri
arasinda en fazla ekim alanina sahip ilk on
ilkeden sonra gelmektedir.

Tiirkiye’de giiniimiizde kesme cigek
yetistiriciliginde ortii alti, oOrtii altinda da
plastik serada tretim tercih edilmektedir.
2003-2004 donemi itibariyle kesme c¢icek
iiretim alanlarinin %64,3’1 plastik sera, %
5,3’ cam sera ve % 30,4’ de agikta
yetistiricilik seklindedir (Anonim, 2007).
Ayrica, Tiirkiye’de siis bitkilerine ayrilan
ortii alti alan varliginin %53’linde kesme
cicek idretimi yapildig1 bildirilmektedir
(Tiirkay, 2000).

Tiirkiye’de iller itibariyle kesme ¢igek
tiretim alanlar1 incelendiginde, Izmir ve
Antalya illerinde 6nemli bir yogunlasmanin
oldugu gorilmektedir. Her iki il toplam
dretim alaninin % 34’Unii olusturmaktadir
(Anonim, 2007). Diger o6nemli bir iiretim
merkezi Yalova’dir. Bu ildeki iiretim alani
artmasina ragmen, bu il, goreceli olarak
O6nemini  yitirmektedir.  Son  yillarda
Isparta’da kesme ¢icek yetistiriciliginin
yapildigt  onemli illerden biri haline
gelmistir. Izmir ve Yalova’daki iiretim daha
cok i¢ tiiketime yonelik iken Antalya ve
Isparta’daki iiretim ihracata yonelik olarak
gelisimini siirdiirmektedir. Ihracatg1 firmalar

I. YILMAZ

irlin arz siirelerini artirabilmek icin son
yillarda Isparta’da iiretime Onem vermeye
baglamislardir.

Kesme cicek iiretimi tiirler bazinda
ele alindiginda; hem ihracat ve hem de i¢
tiketim amaciyla yapilan iiretim iginde en
biliyiik paymn (%42,86) karanfile ait oldugu
goriilmektedir. Karanfili %12,55°1ik pay1 ile
giil, %12,17’lik pay1 ile gladiol ve % 8,51 ile
gerbera izlemektedir. Diger 6nemli tiirler ise
krizantem, fresia, lilium ve gysophilladir.
Yillara gore, karanfilin toplam iiretim
alanindaki  payr giderek azalmaktadir
(Anonim, 2007).

Kesme c¢icek sektorii, ¢cogunlukla ic
piyasaya yonelik iiretim yapan ireticilerin
bir araya gelerek olusturduklar kooperatif
organizasyonlarindan ve daha ¢ok ihracata
yonelik  faaliyet gosteren Ozel sektor
kuruluslarindan  olusmaktadir (Saym ve
Sayin, 2004) .

Ihracata  yonelik  iiretim  yapan
isletmelerin biiyiik cogunlugu, yetistirdikleri
tir icin uygun seralara, otomatik giibre
enjeksiyonu, foto periyodik aydinlatma ve
soguk hava depolar1 ve boylama ve
paketleme sistemlerine sahiptirler
(Karagiizel ve ark., 2001). Ihracata yonelik
tretimde, sozlesmeli {iretim sistemi de
onemli Ol¢lide uygulanmaktadir (Tascioglu,
ve Saym, 2005). Ancak, biiyiikk bolimii
1985-1990 yillar1 arasinda kurulmus olan ve
ortalama deneyimleri az olan bu isletmeler,
kullandiklar1 teknoloji diizeylerini yeterince
gelistirememislerdir (Karagiizel ve ark.,
2001).

I¢ piyasaya yonelik iiretim yapan
isletmelerdeki teknoloji diizeyi, ihracata
yonelik {iretim yapan isletmelere gore
oldukga diisiiktiir. I¢ piyasaya yonelik
iiretim yapan isletmeler, genel olarak kiigiik
aile isletmeleri olup, iiretimde kullandiklar
seralarin yapilart oldukga basittir. Ayrica,
cogunlugunun kiralik arazilerde iiretim
yapmasi, i¢ pazar fiyatlariin genellikle
diisiik olmasi gibi nedenlerle bu igletmeler,
otomatik 1sitma, giibre enjeksiyon sistemleri
ve soguk hava depolar1 gibi teknolojik
unsurlara yatirim yapamamaktadirlar
(Karagtizel ve ark., 2001).
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3.2. AB ve Tiirkiye Kesme Cigek Dig Ticareti

AB’nin dgilincli  iilkelerden olan
kesme cicek ithalati, 1995’te 439.4 milyon
Euro iken, 2004 yilinda 655,2 milyon
Euro’ya ulagsmigtir. Son on yilda AB’nin
kesme c¢igek iiretiminin gerilemesine karsin,
DTO miizakere siirecinde ticaretin siirekli
liberalizasyonu sonucunda AB ithalatinin
giderek artis gosterdigi goriilmektedir. Bu
stirece ACP (Afrika, Karayip ve Pasifik) ve
komsu iilkelerle yapilan tercihli ticaret
anlagsmalari1 da katkida bulunmaktadir.
AB’ne 2004’te ithal edilen sifir giimriiklii
kesme cigeklerin orant %95,4’tiir
(Anonymous, 2006).

AB’de en oOnemli ithalatgt iilke,
toplam AB ithalatindaki % 56,6’lik pay1 ile
Hollanda’dir. Ikinci olan ingiltere, daha cok
Kenya, Kolombiya ve Tiirkiye’den kesme
cicek ithal etmektedir. Almanya % 8,9’luk
payi1 ile {igiincii sirada gelmektedir ve baglica
tedarikcileri ~ Kenya, = Kolombiya  ve
Ekvator’dur. Italya ve ispanya dordiincii ve
besinci  siradadirlar.  Italya, ithalatinin
dikkate deger bir boliimiini, Tayland’dan
saglamaktadir (Anonymous, 2006).

AB kesme cicek ithalati, 2004 yili
itibariyle, yaklagitk 3,05 milyar Euro
tutarinda gerceklesmistir. Bu miktarin %
78,76 gibi biiyik bolimii, AB iyesi
iilkelerin kendi aralarinda yapmis olduklari
ithalattir. Kalan % 21,24°lik kisim, AB
disindaki  iilkelerden  yapilan ithalati
gostermektedir (Anonymous 2005). AB’ne
ithal edilen kesme ¢igeklerin % 36,39 unun
orijini Kenya’dir. Kenya'nin karsilagtirmali
istiinliikleri, iklim sartlarinin ¢ok uygunlugu

ve isgiiciiniin ucuzlugu olarak
belirtilmektedir (Anonymous, 2006).
Kenya’yr Israil (%13,22), Kolombiya

(%13,03), Ekvator (%]12,24), Zimbabve
(%6,31), Uganda (%3,21) ve Tayland
(%2,62) izlemektedir. Tiirkiye siralamada,
Giiney Afrika ve Zambiya’dan sonra onuncu
sirada bulunmaktadir.

Hollanda, AB iilkelerinin ithalatinin
biiyiik bolimiiniin kaynagini
olusturmaktadir. AB’de Hollanda kaynakli
kesme cicek ithalat oran1 % 90’dan yiiksek
olan iilkeler, Almanya, Fransa, Danimarka,
Polonya, Finlandiya, Macaristan, Slovenya,
Letonya, Litvanya ve  Estonya’dir.
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Ithalatinda Hollanda’min paymin %80’den
yiiksek oldugu iilkeler ise, italya, Avusturya,
Cek Cumbhuriyeti, Slovakya ve Giiney
Kibris’tir. Bu veriler, Hollanda’nin tim AB
iilkeleri  pazarlarinda baskin  durumda
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu tistiinlik
Hollanda i¢in biiyiikk avantaj saglamaktadir.
Biiylik miktarlar, diisiik maliyetli etkin bir
dagitimi olanakl kilmaktadir.

Tiirkiye’nin kesme ¢igek ithalati ise
ihmal edilebilecek diizeylerdedir. Siirekli
olarak ithal edilen en 6nemli tiir, iilke iginde
tiretim alani ¢ok az olan orkidedir. Bununla
birlikte, 2006 yili itibariyle ithal edilen
giillerin degeri orkideyi asmistir (Anonim,
2007).

Tirkiye’nin  toplam  siis  bitkileri
ihracat degerinin %57’sini kesme ¢igekler
olusturmaktadir. Tiirkiye’nin 2004 itibariyle
kesme ¢igek ihracati 25,1 milyon Euro’ya
ulagmistir. Kesme ¢icek ihracati genel olarak
siirekli bir artis egilimi gostermektedir.

Tiir itibariyle kesme ¢igek ihracati
incelendiginde, karanfilin, toplam ihracatin
biiyiik boliimiinii olusturdugu goriilmektedir.
Tiirkiye kesme ¢igek ihracati, karanfil
(6zellikle sprey karanfil) {lizerine kurulmus
ve geligmistir. Ihracatta sprey karanfilin
agirhkli  olmasi, bu tirin  Antalya
kosullarinda ek 1sitma ve aydinlatma
istemeden yetistirilebilmesi,  tliketiminin
Ingiltere’de yaygin olmast ve bu hat
tizerindeki tagimaciligin biraz daha diizenli
olmasindan kaynaklanmaktadir (Karagiizel
ve ark., 2001). Thracatin tek tiire bagiml
olmast, ileride ihracat artigini
sinirlandirabilecek ~ bir  faktér  olarak
disiiniilmektedir. 2006 yilinda karanfilin
ihracattaki pay1 % 90’1 altina inerek % 87,7
olarak gerceklesmistir. Karanfilden sonra
ihracatta en 6nemli tiirler, giil ve glayoldiir.
Ancak, bu tiirlerin ihracatinda, arzu edilen
gelismenin saglandigini sdylemek olanakli
degildir (Anonim, 2007). Tiir acisindan
ihracatin  ¢esitlendirilmesine  gereksinim
duyuldugu acik olarak goriilmektedir.

1990’11 y1illarin sonlarinda 20’ye yakin
ilkeye kesme ¢icek ihracati yapilirken
(Karagiizel ve ark., 2001), 2006 yilinda
yaklagik 50 iilkeye ihracat yapilmistir.
Ihracat yapilan iilke sayisinin artigr, Tiirk
kesme ¢icek pazarinin gelisimi i¢in olumlu
bir 6zellik olarak goriilmektedir. Ihracatin



yapildig1 baslica iilkeler, Ingiltere (%45,5),
Hollanda (%13,6), Rusya (%13,2) ve
Ukrayna’dir (10,4) (Babadogan, 2007).
Kesme cicekte, Tiirkiye i¢in en onemli ve
siireklilik arz eden pazar, Ingiltere’dir.
Ihracat pazarlarinin gesitlenmesine paralel
olarak, Tiirkiye’nin toplam kesme ¢igek
ihracatinda, Ingiltere’nin  pay1, giderek
azalmaktadir. Ornegin, deger olarak bu pay,
1997°de % 68,2 (Karagiizel ve ark., 2001)
iken, 2006’da  %45,6’ya  gerilemistir
(Babadogan, 2007). Ingiltere’nin kesme
cicek alimi yaptig tilkeler arasinda Tiirkiye,
2004 yili itibariyle, Hollanda, Kenya,
Kolombiya ve Ispanya’dan sonra besinci
sirada gelmektedir. Son yillarda, Rusya ve
Balkan tilkeleri yeni pazarlar olarak onem
kazanmigtir. Bu arada, bu yeni pazarlarin
talebini dikkate alan bazi firmalar, karanfilin
yani sira yeni tlir ve cesitlere yonelmeye
baslamiglardir (Anonim, 2007).

3.3. SWOT Analizi

Daha once de belirtildigi gibi sektoriin
Gugli ve Zayif Yanlari ile Firsatlar ve
Tehditler (GZFT) c¢oziimlemesi igin dort
durumun her birinin hangi unsurlardan
olustugunun, katilimeilar tarafindan
belirlenmesine olanak saglanmistir. Bunun
icin katihmcilardan, Tirkiye kesme g¢igek
sektoriiniin AB karsisindaki giiclii ve zayif
yonlerini, kendilerine  dagitilmig  olan
cizelgeye yazmalar istenmistir. Daha sonra,
belirtilen giiclii ve zayif yonler (6zellikler)
degerlendirilerek, bunlar arasindan, sayilma
siklig1 itibariyle 22 adedi secilerek kesme
cigek sektorii kistaslart olusturulmustur.
Secilen 22 kistas, Cizelge 1°de sunulmustur.
Katilimcilar 6ncelikle, bu kistaslar itibariyle,
cok giiclii (5), giiclii (4), orta (3), zayif (2)
ve ¢ok zayif (1) seklindeki 5°li Likert
Olcegini kullanarak Tiirkiye kesme ¢igek
sektoriinin - AB  karsisindaki  durumunu
degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmenin
ardindan, her bir kistasin 6nem derecesi de
katilimcilar tarafindan belirlenmistir. Bu
degerlendirmede, ¢ok (3), orta (2), az (1)
seklindeki 3’lii 6l¢ek kullanilmistir.

Burada oOncelikle, SWOT Analizi
sirasinda katilimeilarin belirttigi tim giligli
ve zayif yonlere (Ozelliklere) kisaca
deginilecektir. Kesme ¢icek  sektorii

I. YILMAZ

acisindan  Onemli  goriilen, miizakere
sirecinde (ve sonrasinda), dolayli veya
dolaysiz, kisa veya uzun vadede sorunlar
yasanacagl diigiiniilen hususlar ve bu
hususlarda  yapilan  tespitler  asagida
Ozetlenmigtir:

Giic¢li Yonler;

» Goreceli olarak ucuz isgiicii,

» Zengin dogal kaynaklarin varligi,

» Uygun cografi konum,

» Cesitli ve uygun iklim 6zellikleri,

» Belli bir iiretim ve gelisme diizeyine
ulasilmis olmasi,

» Belirli baz iiriinlerdeki yiiksek {iretim
kalitesi seklinde belirtilmistir.

Dikkati ¢ektigi gibi, sayilan 6zellikler,
daha ¢ok dogal yap1 ve kaynaklarla ilgilidir.
Burada belirtilmemekle birlikte; a) Kesme
gicek ireticilerinin  tarimin  diger alt
sektorlerine gore daha iyi orgiitlemis olmasi
(kooperatiflesme oraninin yiiksekligi), b)
Uriinlerin, alt yapis1 oturmus, iyi isleyen ve
nispeten modern bir pazarlama sistemiyle
(mezat) satilmasi, ¢) Dis satima yonelik iyi
orglitlenmis, dinamik dis ticaret sirketlerinin
varligi, d) Nispeten yiliksek teknoloji
uygulanan ve modern seralara sahip
isletmelerin  bulunmasi, ¢) Dis satima
yonelik  olarak, soOzlesmeli  iiretimin
yerlesmis  olmasi, burada  belirtilmesi
gereken onemli 6zelliklerdir.

Zayif  yonler  konusunda  ise,
beklenebilecegi gibi katilimcilar, ¢ok daha
fazla 6zellik belirtmislerdir.

Zayif Yonler;

> Uriin cesitliginin yetersizligi (karanfil
odakli),

» Gerek Ozel sektor, gerekse kamunun
arasgtirma  ve  gelistirmeye  ayirdigt
kaynaklarin yetersizligi,

» Girdi maliyetlerinin
yiksekligi,

» Teknoloji maliyetlerinin yiiksekligi,

> Uretim altyapisindaki yetersizlikler,

> Ilgili egitim altyapisinin  zayiflig
(Orgiin egitim ve yayim sorunlar1),

» Ara eleman eksikligi,

> Ureticilerin egitim ve bilgi diizeyinin
yetersizligi,

» Egiticilerin konuyla ilgili egitiminin
eksikligi,

> Isletme &lgeklerinin kiigiikliigii,

» Ulasim sorunlari,

(enerji  vb.)
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» Altyap1 yetersizlikleri,

» Urun standardizasyonundaki
yetersizlikler,

» Depolama, ambalajlama ve pazarlama
sorunlari,

» Biirokratik kisitlamalar,

> lleri teknolojinin  yaygin  olarak
kullanilamamasi,

> Orgiitlenme yetersizlikleri,

> Universite-sektor iletisiminin
kopuklugu,

» Digsatima yonelik mezat sistemi
eksikligi,

» Dogal kaynaklarin yeterince

degerlendirilememesi,

» Rekabet giiciiniin zay1fligi,

> I¢ pazarin/tiiketimin zayiflig1 (tanitim
ve satig gelistirme faaliyetlerinin eksikligi),

» Sermaye yetersizligi ve finansman
sorunlari,

» Sertifikasyon
getirilmemesi,

» Kayit dis1 iiretim,

» Bolgeler arasi ekonomik ve altyapisal
dengesizliklerin fazlalig1 seklindedir.

Her ne kadar zayif yonler arasinda
belirtilmemisse de iiretim materyalinde
biliylik Olgiide disa bagimli olunmasi ve
patent haklarn ve virlissiz materyal
konusunda, bilgi ve deneyim eksikligi goz
Oniine alinmasi1 gereken Onemli konular
arasinda ifade edilebilir.

Firsatlar;

» Geng, egitimli, dinamik ve yenilige
acik bir niifusa sahip olunmasi,

> Isletmelerin aile isletmesi olmasinin
onlara kazandirdig1 esneklik ve dayaniklilik,

» Sektoriin, AB'ye yeni giren bazi
ilkelere nazaran belli bir diizeyde
orgiitlenmis olmasi,

> Ozel sektor-kamu-iiniversite
igbirliginde belli bir atilim igine girilmis
olmasi,

» AB'yle miizakere surecinde kurulacak
yabanci ortakliklarin saglayacagi getiriler,

» AB'yle miizakere eden, aday iilke
olarak kazandigimiz rekabet giicii,

» Dig tiiketimin yogunlastifi pazarlara
yakinlik,

» Dort mevsim iiretime izin veren iklim
kosullarina sahip olunmast,

» Jeotermal kaynaklarin varligi,

» Biiyiikk bir endemik tiir zenginligine

sartlarinin yerine
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sahip olunmasi,

» Dogal ortamda iiretim yapma sansi,

» Dogal soganlarimiz,

» AR-GE calismalaryla, dogal
soganlardan kesme ¢igek Tretilmesi ve
gerekli lobicilik ¢aligmalariin yapilmasi
durumunda, ihracatin biiyik bir ivme
kazanacak olmasi,

» Kesme ¢igek  iiretimine  tahsis
edilebilecek alanlarm varligi,

» Avrupa'da  yiikksek  maliyetlerden
dolay1 iiretimin azalma egilimine girmesi,

» Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin
denetimlere baslamis olmasi,

> Thracata yonelik olarak mezat ve
lojistik sisteminin olusturulmas: durumunda
rekabet giiciimiiziin kazanacagi ivme olarak
ifade edilmistir.

Katilimcilar basta nergis, siimbiil, Tire
lalesi gibi pek c¢ok iiriiniin, dogal sogan
olarak ihra¢ edildigini, oysa bunlarin, kesme
cicek olarak iretilip ihra¢ edilmesi
gerektigini belirtmislerdir. Ilgili mevzuatin
degismesi yonlinde c¢alisma yapilmasi
geregine isaret edilmistir. Ote yandan, tescil
sorunlart nedeniyle, Sakayik soganinin
yurdumuzda oldugu halde ithal edildigi
belirtilmektedir. Hollanda'dan ithal edilen
lale sogan1 da benzer bir diger 6rnektir. Bu
gibi ornekler AR-GE, kayit, tescil ve lobi
calismalarinin 6nemine isaret etmektedir.

Tehditler;
» Genelde  oOrgiitlenme  eksiklikleri;
ozellikle kooperatif / iretici  birligi

seklindeki ikili yapinin yarattig1 sakincalar,

> Universite-sektor iletisiminde ve bilgi
aktarimindaki kopukluklar,

» Agirlikla tek tiire (karanfil) bagimlilik,

> Agirlikla tek ihrag pazarina (Ingiltere)
bagimlilik,

» Girdilerde disa bagimlilik,

» Basta is¢ilik ve enerji olmak iizere
girdi maliyetlerinin zaman iginde artma
egiliminde olmasi,

> Ilaglamanin, ileri teknoloji
kullanomimnin, modern sera kurumunun
pahalilig1,

> Ihrag ve ithal iiriinleri arasindaki fiyat
farklarinin -su anda olmasa bile- farkhi
konjonktiirlerde yaratabilecegi sorunlar, ya
da ulusal paranin asir1 degerlenmesi,

> Uretici ve ithalat¢ firmalar arasindaki
agir1 keskin rekabet,



» Kenya, Zimbabwe gibi iilkelerin ve
isglicli maliyetlerinin diisik oldugu pazara
yeni giren diger ilkelerin yarattigi rekabet
ve fiyat tehdidi,

» Korumacilik dnlemleri,

» Cicek Omriinii uzatan ambalajlama ve
ilaglamanin yapilmamasi,

» Toprak 1slah edilmeden ilag ve giibre
kullanimi,

» Sogutmali kamyonlarin yetersizligi
yiiziinden, iirlinlerin gidecekleri yere ulagsana
kadar meydana gelen kalite kayiplari,

> I¢ pazarda, cigegin, emek, girdi ve
teknoloji kullanilarak iiretilen bir iirlin degil,
daglardan tepelerden toplanan bir {iriin
olarak  algillanmasi ve buna  gore
davranilmasi,

» Ayrica, kimi kesimlerce ¢igegin ¢ok
liks bir iriin olarak algilanmasi ve
tiketiminin tesvik edilmek yerine, gereksiz
olarak nitelendirilmesi,

» Kiiciik 6l¢ekli, yetersiz sermayeli ve
daginik isletme yapist (Ozellikle ihracata
yonelik olmayan kesimde),

» Biirokratik engeller, belge sayisinin

I. YILMAZ

coklugu,

> Uretim ve {iriin iizerindeki yiiksek
vergiler (KDV, SSK, stopaj gibi),

» AB'me tam flyelik durumunda, bagta
royalty sistemi, is¢i sigortalari, ¢evre
kosullar1 olmak tizere karsilasilacak yeni
diizenlerin, o6zellikle kiiciik iireticiyi tehdit
etmesi,

» Siipermarketlerin perakendeciler igin

yarattig1 tehdit,

> Isletmeler arasindaki asir1 rekabetci
zihniyet,

» Yogun sekilde kiralik arazi
kullanilmasidir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, sayilma
sikligr itibariyle 22 adet ozellik segilerek,
kesme cigek sektorii kistaslari
olusturulmustur. Katilimcilar, o6nce bu
kistaslar itibariyle, Tiirkiye kesme ¢igek
sektorlinlin, AB  karsisindaki  durumunu
degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmenin
ardindan, her bir kistasin énem derecesi de
katilimcilar tarafindan belirlenmistir. Segilen
22 kastasa iliskin degerlendirme sonuglari
Cizelge 1°de sunulmustur.

Cizelge 1. Kesme Cicek Sektorii ile lgili Faktorlerin Degerlendirme Sonuglari

Tirkiye nin Durumu* Onem Derecesi**
No | Kistaslar / Unsurlar Ogtalama Puan Ortalama Puan
1 Cografi konum 4.4 2,7
2 Iklim 4.4 2,9
3 Dogal kaynaklar 4,0 2,9
4 Isgiicii iicretleri ve temini 3.8 2,5
5 Standardizasyon 32 2,9
6 Orgiitlenme diizeyi 3,1 2,7
7 Geligmislik ve deneyim diizeyi 2,9 2,5
8 Sektor elemanlarinin egitim diizeyi 2,9 2,7
9 Ulasim olanaklari 2.9 2.8
10 Pazarlama / depolama / ambalajlama 2,7 2,9
11 Biirokratik islemler-kisitlamalar 2.5 2,3
12 Girdi maliyetleri 2.3 2,7
13 | Yaygm ileri teknoloji kullanimi1 2,3 2,6
14 | Isletmelerin sermaye yapisi ve finans 2,3 2,6
15 | Isletme olgekleri 2.3 2,5
16 | Uretim altyapisi 22 2.8
17 | Ara elemanlarin egitim diizeyi 2,2 2,8
18 | Uriin cesitliligi 2,0 2.9
19 | Kesme cicege iliskin egitim faaliyetleri 2,0 2,6
20 | Ig tiiketim diizeyi 1,9 22
21 | Dis pazarlamaya yonelik mezat sistemi 1,8 2,4
22 | Arastirma gelistirme 1,7 2,8

* 1:Cok zayif, 5: Cok gii¢lii
**:1:Az, 3:Cok
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Degerlendirme sonuglari, genel olarak
bilinen cografya ve dogal kosullar agisindan
Tiirkiye kesme ¢icek sektoriiniin @ AB
karsisindaki ~ durumunun  olduk¢a  iyi
oldugunu gostermektedir. Bu alanlarla ilgili
kistaslar en yiiksek puanlari almistir. Bu
kistaslart isgiicii icretlerinin goreceli olarak
diisiik olmasi ve iggiicli temininin kolaylig
izlemektedir.

Besinci sirada gosterilen kesme ¢igcek
iiriinlerinin  standardizasyonu ortalama 3,2
puan almigtir. Bu puan standardizasyon
acisindan Tiirkiye’nin  durumunun iyiye
yakin oldugu anlamina gelmekle birlikte,
bunun gergek durumla celistigi
diisiiniilmektedir. I¢ piyasada herhangi bir
kalite standardinin uygulanma
zorunlulugunun bulunmamasinin, ihracatta
ise zorunlu olarak ve Dbasart ile
uygulanmasinin puanin yiiksekligine neden
oldugu soylenebilir. Halbuki AB ortakligi ile
birlikte, i¢ piyasada da kalite ve standartlarin
uygulanmasi  zorunlulugu s6z konusu
olacaktir. Bu durum ise, kisa vadede i¢
pazara yoOnelik iiretim yapan kiigiik aile
isletmelerini giic duruma diisiirebilecektir.
Bu acidan, tam {yelik Oncesi gerekli
hazirliklarin yapilmasi anlaminda
kooperatiflere 6nemli gorevler diismektedir.

Ortalama puan agisindan 6. siradaki
orgiitlenme diizeyi, 7. siradaki gelismiglik ve
deneyim diizeyi, 8. swradaki sektor
elemanlarinin egitim diizeyi, 9. siradaki
ulasim olanaklari, 10. siradaki pazarlama /
depolama / ambalajlama, 11. siradaki
biirokratik islemler-kisitlamalar kistaslari

acisindan  Tirkiye’nin  AB  karsisindaki
durumu orta diizeyde degerlendirilmistir.

Degerlendirmeye alinan 22 kistastan
11’inde  Tiirkiye’nin  AB  karsisindaki
durumu zayif olarak degerlendirilmistir. Bu
kistaslar sirasiyla; girdi maliyetleri (enerji,
bitki materyali vb.), yaygin ileri teknoloji
kullanimi, igletmelerin sermaye yapist ve
finansman olanaklari, isletme Olgekleri,
tretim altyapisi, ara elemanlarm egitim
diizeyi, iirlin ¢esitliligi, kesme cigege iliskin
egitim faaliyetleri (Orgiin egitim ve yayim
faaliyetleri), i¢ tiketim diizeyi, mezat
sisteminin ~ dis  pazarlamaya  yonelik
gereksinimleri karsilama diizeyi, arastirma
gelistirme seklinde belirtilebilir.

Degerlendirmeye alinan kistaslarin
onem derecelerine iliskin ortalama puanlar
dikkate alindiginda, kistaslarin ortalama
puanlarinin 2,2 ile 2,9 arasinda, yani orta
diizeyde onemlilik ile ¢ok 6nemli arasinda
bulunduklar1 goriilmektedir.

Bu asamadan sonra, AB karsindaki
duruma iligkin alman puanlar ve Onem
derecesi Dbirlikte dikkate alinarak, kesme
cicek sektoriine iliskin ele alinan kistaslarin
durum ve Onemini gosteren Sekil 1
olusturulmustur. Bu seklin olusturulmasinda,
Tirkiye’'nin ~ durumuna  iliskin  puan
ortalamasi1 3,5 ve lzeri olanlar iyi, 2,4 ve
altinda olanlar zayif (iyi degil) olarak
nitelendirilmistir. Unsurun 6nem derecesine
gore ise, ortalama puani 2,5 ve iizeri olanlar
Onemli, 1,4 ve alt1 olanlar 6nemsiz olarak
nitelendirilmistir.  Aradaki puanlar ise
degerlendirmeye alinmamustir.

Unsur: Onemli 1
Durum: lyi Degil
BU KUTUDAKI UNSURLARA
DIKKAT EDINiZ!

18. Cesitlilik, 22. AR-GE, 12. Girdi maliyeleri,
17. Ara eleme egitimi, 16.Uretim altyapisi,
19. Egitim, 13. {leri teknoloji,

15. isletmelerin dlcegi, 16. Sermaye

Unsur: Onemli 2
Durum: lyi

BU KUTUDAKI UNSURLARIN
DURUMUNU KORUYUNUZ.

4. Isgiicii iicretleri, 3. Dogal kaynaklar,
1. Cografi konum, 2. Tklim

Unsur: Onemsiz 3
Durum: lyi Degil

BU KUTUDAKILER
ONEMLI DEGIL.

Unsur: Onemsiz 4

Durum: lyi

BU KUTUDAKILERI iYI TUTMAK ICIN
CABA HARCAMAYINIZ.

Sekil 1. Kesme Cigekgilik Kistaslarinim Durum ve Onemi
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Sekildeki 1. kutu, 6nemli olan ancak
AB karsinda durumun iyi olmadigi kistaslari
icermektedir. Dolayisiyla, bu kutudaki
kistaslar konusunda, iyilestirme
caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. 2.
kutu, Onemli olan, ancak, AB karsinda
durumun 1iyi oldugu kistaslar1 igermektedir.
Dolayisiyla, bu kutudaki kistaslar iyi
konumda bulunulan ve durumun korunmasi
icin  cabalarin  siirdiiriilmesi  gereken
kistaslar1 gostermektedir. 3. ve 4. kutular ise,
pek fazla dikkate alinmamasi gereken
unsurlar1  icermektedir. Zaten, yapilan
degerlendirmelerde, ele alinan 22 kistastan
higbirinin 6nem derecesi puani, 1,4 ve
altinda olmadig1 i¢in 3. ve 4. kutulara diisen
kistas olmamugtir.

Birinci  kutuya diisen  kistaslar
sirastyla; Uriin - ¢esitliligi, AR-GE, girdi
maliyetleri, ara elemanlarin egitim diizeyi,
iiretim altyapisi, kesme ¢icege iliskin egitim
faaliyetleri, yaygin ileri teknoloji kullanima,
isletme  oOlcekleri, isletmelerin  sermaye
yapist ve finansman olanaklaridir. Bu
Ozellikler konusunda, daha Once de
belirtildigi gibi, iyilestirme c¢alismalarina
ihtiya¢ bulunmaktadir. Bunlara, daha once
de deginilen i¢ pazarda iiriinlerin kalite ve
standardizasyonu, patent haklar1 ve viriissiiz
materyal konusunda bilgi ve deneyim
eksikligi gibi hususlarin da ilave edilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir.

AB karginda durumun iyi oldugunu
gosteren 2. kutuya diisen kistaslar; isgiicii
ticretleri ve temini, iklim, dogal kaynaklar,
cografi konum seklindedir.

4. Sonuc¢

AB, 80,3 bin hektar alanda diinya
kesme ¢igek {iiretim degerinin yaridan
fazlasini (%52,2’sini) elde etmektedir. Birlik
icinde kesme c¢igek {iretimi Hollanda’da
yogunlasmustir. Bu iilkeyi Ingiltere, Italya,
Fransa, Polonya, Almanya ve Ispanya
izlemektedir.

Tiirkiye, yaklasitk 1199 hektarlik
kesme c¢icek dretim alami ile AB (25)
toplammin % 1,49’una sahip olup, AB
iilkeleri arasinda on  birinci  sirada
gelmektedir.  Tiirkiye, kesme  ¢igek
iiretiminde, i¢ pazara yonelik iiretim yapan

I. YILMAZ

ve teknoloji kullanim seviyesinin yetersiz
oldugu kiigiik aile isletmelerinden ve
ihracata yonelik daha ¢ok sozlesmeli {iretim
yapan, goreceli olarak daha modern
teknolojilerin kullanildig1 ticari
isletmelerden  olusan ikili bir  yap1
goriilmektedir. Bu ikili yapinin giderilmesi
icin gayret gosterilmesine ihtiyag
bulunmaktadir.

Son on yilda, AB’nin kesme c¢icek
iretiminin  gerilemesine karsin, ithalati
siirekli artis egilimindedir. Kesme ¢igek dis
ticareti incelendiginde giiney yarim kiireden
kuzey yarim kiireye dogru bir {iriin akimi
gorilmektedir. Tiirkiye, AB’ye kesme ¢icek
ihra¢ eden iilkeler arasinda, onuncu sirada
bulunmaktadir.

Yapilan SWOT analizi sonuglari,
genel olarak cografya, dogal kosullar, iggiicii
ticretlerinin goreceli olarak diisiikliigii ve
isglici  temininin  kolaylig1t  agisindan,
Tirkiye kesme c¢icek sektoriiniin  AB
kargisindaki ~ durumunun  oldukga iyi
oldugunu gostermektedir.

AB ortaklig ile birlikte i¢ piyasada da
AB kalite ve standartlarinin uygulanacak
olmasi, i¢ pazara yonelik iiretim yapan
kiigiik aile isletmelerini gli¢ duruma
diistirebilecektir. Bu acidan tam iyelik
oncesi gerekli hazirliklarmm  yapilmasi
anlaminda kooperatiflere 6nemli gorevler
diismektedir.

Caligmada ele alinan 22 kistastan
11’inde, Tiirkiye’nin AB  karsisindaki
durumu, zayif olarak degerlendirilmistir. Bu
kistaslar sirasiyla; girdi maliyetleri (enerji,
bitki materyali vb.), yaygm ileri teknoloji
kullanimi, igletmelerin sermaye yapisi ve
finansman olanaklari, isletme Olgekleri,
tretim altyapisi, ara elemanlarm egitim
diizeyi, iirlin ¢esitliligi, kesme cigege iliskin
egitim faaliyetleri (Orgiin egitim ve yayim
faaliyetleri), i¢c tiketim diizeyi, mezat
sisteminin  dig  pazarlamaya  ydnelik
gereksinimleri karsilama diizeyi, arastirma
gelistirme faaliyetleri seklinde belirtilebilir.

Yapilan analiz sonucunda, bu kistaslar
arasindan o6nemli olan, ancak AB karsinda
durumun iyi  olmadigi, dolayisiyla
iyilestirme caligmalarinin yapilmast
gerekenler sirasiyla; iiriin ¢esitliligi, AR-GE,
girdi maliyetleri, ara elemanlarin egitim
diizeyi, tiretim altyapisi, kesme ¢icege iliskin

111



Avrupa Birligi 'ne Uyum Perspektifinde Tiirk Kesme Cicek Sektoriiniin SWOT (GTZF) Analizi

egitim faaliyetleri, yaygin ileri teknoloji
kullanimi, isletme oOlgekleri, isletmelerin
sermaye yapisi ve finansman olanaklaridir.
Bunlara, patent haklar1 ve viriissiiz materyal
konusunda bilgi ve deneyim eksikligi gibi
hususlarin da ilave edilmesi gerektigi
diisiiniilmektedir. Onemli olan, ancak, AB
karsinda durumun iyi oldugu kistaslar ise
isglicli Ucretleri ve temini, iklim, dogal
kaynaklar, cografi konum seklindedir.
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ANTALYA KOSULLARINDA BAZI BURCAK (Vicia ervilia (L.) Willd) HATLARINDA
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Ozet

Bu aragtirma, Antalya sahil kosullarinda bazi burgak hatlarinin bitkisel ve tarimsal 6zelliklerin saptanmasi
amaciyla gerceklestirilmistir. Denemede ICARDA'dan 11, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile Giineydogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen 5’er adet burcak hatti kullanilmistir. Tesadiif bloklar
deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulan denemede bitki boyu, yaprak¢ik sayisi, eni ve boyu, bitkide
meyve ve meyvede tane sayisi, meyveli bogum sayisi, bogumda meyve sayisi, % 50 ¢igeklenme giin sayisi, bin tane
agirhigl, tane ve kes verimleri incelenmistir.

Ele alinan hatlarin bitki boyu 72.90-110.23 cm, yaprakeik sayist 26.53-35.53 adet, yaprakcik eni 4.43-
6.20 mm, yaprakg¢ik boyu 13.47-18.00 mm, bitkide meyve sayis1 23.00-63.43 adet, meyvede tane sayist 2.33-3.56,
meyveli bogum sayist 13.60-64.33, bogumda meyve sayist 1.20-2.57 adet, % 50 ¢iceklenme giin sayis1 165.33-
177.67, bin tane agirhgr 24.77-49.43 g, tohum verimi 56.47-312.60 kg/da, kes verimi ise 452.97-1069.43 kg/da
arasinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Burcak, Bitkisel ve Tarimsal Ozellikler

The Study on Determination of Vegetal and Agricultural Characteristics of Some Bitter vetch (Vicia
ervilia (I.) Willd) Lines under Antalya Conditions

Abstract

This research was conducted to determine some vegetal and agricultural characteristics of some bitter vetch
(Vicia ervilia (L.) Willd) lines cultured under the climatic conditions of Antalya. 11 bitter vetch lines from ICARDA,
5 lines from Agricultural Faculty of Ankara University and 5 lines from Southeastern Anatolia Agricultural Research
Institute have been used. The experiment was conducted in a randomized complete block design (RCB) with three
replications. Plant height, number of leaflet, leaflet width, leaflet length, number of seed per plant, number of node
with pods, number of seed per node, 50 % of flowering days, 1000 seed weight, seed and straw yield were evaluated
in the study.

Plant height, number of leaflet, leaflet width, leaflet length, number of seed per plant, the number of node
with pod, number of pod per node, 50 % of flowering days, 1000 seed weight, seed yield and straw yield were found
to be between 72.90-110.23 cm, 26.53-35.53, 4.43-6.20 mm, 13.47-18.00 mm, 2.33-3.56, 13.60-64.33, 1.20-2.57,
165.33-177.67 days, 24.77-49.43 g, 56.47-312.60 kg/da and 452.97-1069.43 kg/da, respectively.

Key Words: Bitter vetch, Vegetal and Agricultural Characteristics

1. Giris

Insan beslenmesinde énemli yeri olan
proteinlerin baglica kaynaklarindan biri
hayvansal proteinlerdir. Diinya
siralamasinda hayvan varligi yoniinden iyi

yerde olmamiza karsilik, hayvansal iiriin
iretimi agisindan gelismis iilkelerin oldukca
gerilerinde  bulunmaktayiz. Bu durum,
hayvanciligimizdaki verim diisiikliigiinden

" Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan desteklenen Yiiksek

Lisans tez projesinin bir bolimiidiir.
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kaynaklanmaktadir. Verim diisiikligiiniin
esas nedenlerinden biri yemlerin kalitesizligi
ve yetersizligidir. Hayvan beslemenin biiyiik
oranda meralara bagl oldugu {ilkemizde,
diizensiz otlatma yapilmasindan dolayi,
meralar diisiik kaliteli, yabanci ot ve yari
cali karakterinde bitkilerle kapli hale gelmis
ve siddetli bir erozyonla kars1 karstya kalmig
alanlar  haline  donismiigtir.  Bunun
sonucunda, cayir ve mera alanlar1 giderek
azalmis, birim alana diisen verimleri ¢ok
diismiistiir. Yem bitkileri ekim alanlarimiz
toplam ekim alanlartmizin = %  3’lini
kapsamaktadir.

Tarimi ileri diizeyde olan iilkelerde
yem bitkileri ekilis alani, toplam ekilebilir
alan icerisinde %10’un Tlizerinde yer
almakta, bazi1 {ilkelerde bu oran % 60’a
ulasabilmektedir (Cakmak¢i ve Cegen
1996).

Yem bitkileri tarimimin ¢esitlendirilip
gelistirilmesi, yem ag1gimizin
giderilmesinde etkili olacaktir. Ekim nobeti
icerisinde tek yillik baklagil yem bitkilerinin
kullanimi, yem  bitkileri  {iretimimizin
artirllmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.
Tiirkiye’nin biiyiik kesiminde karasal iklim
hiikiim siirmektedir. Bu alanlarda kislik kaba
yem ve tane yem ihtiyaglar1 karsilamakta
kullanilabilecek yem bitkilerinden birisi de
burgak (Vicia ervilia (L.) Willd.) dr.

Bu c¢aligma, degisik kurum ve
kuruluslardan  saglanan  bazi  burgak
hatlarinda bitkisel ve tarimsal o6zelliklerin
saptanmasi ve bu hatlarin Akdeniz Bdolgesi
kiysal iklim kosullarinda adaptasyonlarimin
Olciiliip degerlendirilmesi amaciyla
yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma  Enstitiisi= = deneme alaninda
yuriitiilmiistir. Deneme alaninin  farkli
yerlerinden alinan toprak ornekleri Enstitii
laboratuarinda analiz edilmistir. Analiz
sonuglaria gore deneme yeri toprag: alkali
karakterli, yiiksek kire¢li, tuzsuz ve milli
tinli yapidadir. Denemenin yiiriitildigii
Ekim 2004-Mayis 2005 tarihleri arasinda
sicaklik 10.2-21.8°C (ort. 15.1°C), oransal
nem % 29.1-63.5 arasinda gerceklesmistir.
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Oransal nem Ekim’de en diisiik, Ocak’ta en
yiiksek degeri vermistir, bu donemde m2’ye
toplam yagis 1006.9 kg’dir.

Deneme degisik kaynaklardan
saglanan 21 burcak hatt1 ile 22. Ekim 2005
tarihinde tesadiif bloklar1 deneme deseninde,
li¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Parsel
alanlar1 (3 m x3 m) 9 m2’dir. Ekim islemi,
sira arast 30 cm, dekara atilacak tohum
miktar1 ise 3 kg olarak uygulanmistir
(Cakmakgt ve Cegen 1999). Deneme
alaninda, ekimden 6nce dekara 3.0 kg N ve
8.0 kg P205 gelecek sekilde,
diamonyumfosfat (DAP) giibresi
kullanilmigtir  (Yiicel 1999). Vejetasyon
devresi boyunca mekanik olarak diizenli
sekilde yabanci ot miicadelesi yapilmas,
onemli bir hastalik ve zararli etmeni ile
kargilagilmadigi igin kimyasal miicadeleye
gerek goriilmemistir. Ekimden sonra ¢ikis
icin su verilmis; vejetasyon dénemi boyunca
baska sulama yapilmamugtir. Su
kaynaklarinin daraldigi ve kiiresel 1sitnmanin
giincel hale geldigi bu giinlerde sulama
istegi az triinlerin yetigtirilmesi daha bir
onem kazanmistir.

Denemede burcak hatlarinda her
parselden rastgele secilen 10 bitkide; bitki
boyu (BB), yaprakeik sayist (YS), yaprake¢ik
boyu (YB), yaprak¢ik eni (YE), bitkide
meyve sayist (BMS), meyvede tane sayisi
(MTS), meyveli bogum sayist (MBS),
bogumda meyve sayisi (BOMS), % 50
ciceklenme giin sayist1 (CGS), bin tane
agirliglt (BTA), dekara tane verimi (DTV),
dekara kes verimi (DKV) degerleri
Olciilmiis, elde edilen veriler SAS paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus, istatistiksel olarak Onemli ¢ikan
ozellikler Duncan testi ile karsilagtirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.  Morfolojik Ozellikler

Denemede ele alinan bitki boyu, yaprake¢ik
sayis1 yaprakeik boyu ve yaprakeik enine ait
varyans analizinde hatlar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmus (P<0.01);
Incelenen ozelliklere ait duncan gruplari
Cizelge 1’de verilmistir. Bitki boyunun
72.90-110.23 cm,  yaprakeik  sayilarinin



26.53-35.53 adet, yaprake¢ik enlerinin 4.43-
6.20 mm ve yaprakeik boylarmin 13.47-
18.00 mm arasinda degistigi tespit
edilmistir.  Bitki boyunda 9 no’lu hat
110.23 cm ile en vyiiksek, Ic 15 hatti
72.90 cm ile en diisiik; yaprakc¢ik sayilarinda
35.53 adet ile Ic 10 hatti en yiiksek 26.53
adet ile 2 no’lu hat en diisiik; yaprakcik
enlerinde 6.20 mm ile ic 10 hatt1 en yiiksek
4.43 mm ile Ic 15 hatt1 en diisiik; yaprakgik
boylarmnda Ic 10 hatt1 18.00 mm ile en
yiiksek; Ic 7 hatt1 13.47 mm ile en diisiik
degere sahip olmustur.

Yaptiklar1 ¢alismalarda Basbag ve
Giil (2005) burgak bitki boylarinin iki yillik
ortalama degerlerini 33.25-37.45 cm, Ekiz
ve Ozkaynak (1983) 9.5-37 cm, Andi¢ ve
ark. (1996) 20.3-27.2cm  arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Benzer sekilde, Cift¢i (1995) bitki
boyu degerlerini 24.6-28.9, Ekiz (1988)
27.04-32.77, Balabanli (1998) 23.3-35.2,
Serin ve ark. (1997) 17.5-31.3 (ort. 26.2), Al
ve ark. (1998) 48.15-50.81, Al ve Baysal
(1996) 40.31-43.76, Ev ve Ekiz (1994)
32.39-36.80, Comakl ve ark. (1999) 22.98-
24.30, Yicel (1999) 46.4-52.8 cm olarak
saptamistir. Genel olarak, bu ¢aligmada elde
edilen  veriler diger aragtirmacilarin
bulgularindan yiiksektir. Mevcut

C. ERDURMUS, S. CAKMAKCI

farkliliklarin aragtirma yapilan bdlgelerin
cevre kosullarimin  farkli  olmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir. Al ve ark
(1998)’nin bazi burgak hatlariyla yiiriittiigii
caligmada, iki yilin ortalamasi olarak
bulduklar1 25.68-30.40 adet arasinda degisen
yaprakeik sayilari, bu denemenin
bulgulartyla tam bir uyum gostermektedir.
Ekiz (1996)’in Ankara kosullarinda yaptigi
denemede burgak hatlarmin yaprakeik enleri
icin buldugu 1.10-2.83 mm’lik degerler bu
calismadan elde edilen rakamlardan genel
olarak diistiktiir. Ayni arastiricinin burgak
hatlarindan  elde ettigi 9.15-14.75 mm
arasinda degisen yaprak¢ik boylar; bu
calismadan elde edilen sonuglardan genel
olarak diisiik bulunmustur. Bu durumun
nedeni olarak denemelerde kullanilan
hatlarin ve c¢evre kosullarinin farklilig
gosterilebilir.

3.2. Meyve ile Ilgili Ozellikler

Denemenin bitkide meyve sayisi,
meyvede tane sayisi, meyveli bogum sayisi
ve bogumda meyve sayisina ait varyans
analizinde  istatistiki ~ olarak  Onemli
farkliliklar bulunmustur(P<0.01). Incelenen
Ozelliklere ait duncan testi sonuglari
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Burgak Hatlarinda Saptanan B.B., Y.S., Y.E. ve Y.B.
Ortalamalar1 ve Olugan Duncan Gruplari

Hatlar B.B Y.S. Y.E. Y.B.

Hat 1 99.80 B* 32.57 AE 5.20 CG 15.03 BD
Hat 2 88.67 CF 26.53 F 5.10 EG 17.70 A
Hat 8 91.71 BC 31.23 BE 5.27 BF 16.33 AB
Hat 9 110.23 A 3247 AE 5.73 AE 16.57 AB
Hat 10 95.67 BD 31.70 AE 5.10 EG 16.00 AC
fc2 92.87 BE 3343 AD 5.97 AC 17.87 A
fc4 81.80 FH 30.97 CE 4.83 FG 14.90 BD
fcs 86.23 DG 32.70 AE 5.27 BF 14.30 BD
ic6 92.00 BE 32.87 AE 5.37 BF 14.23 BD
fc7 97.00 BC 29.23 EF 5.17 DG 13.47 D
ic8 89.87 BF 33.90 AC 6.03 AB 14.77 BD
ic9 92.47 BE 32.10 AE 5.10 EG 14.57 BD
fc 10 96.00 BD 35.53 A 6.20 A 18.00 A
fc12 91.71 BC 33.77 AD 6.00 AB 14.90 BD
fc 14 92.90 BE 29.90 DF 5.10 EG 15.23 BD
fc 15 72.90 H 30.53 CE 443 G 13.90 CD
D- 357 78.00 GH 33.00 AE 5.47 AF 14.23 BD
IFVE- 8 85.23 EG 35.13 AB 5.93 AD 14.33 BD
IFVE- 3668 89.33 CF 30.90 CE 5.60 AF 15.23 BD
IFVE- 2542 81.77 FH 32.20 AE 5.03 EG 14.47 BD
IFVE- 4312 84.43 EG 32.57 AE 5.13 EG 14.47 BD

*) Ayni siitunlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Cizelge 2. Denemede Kullanilan Burgak Hatlarinda Saptanan B.M.S., M.T.S., M.B.S. ve
BO.M.S. Ortalamalar1 ve Olusan Duncan Gruplarn

Hatlar B.M.S. M.T.S. M.B.S. BO.M.S.

Hat 1 53.67 B* 3.44 A 56.07 B 1.80 DG
Hat 2 32.33 GH 3.11 AD 36.00 EH 1.20 I

Hat 8 31.43 H 3.33 AB 38.00 DG 2.57 A

Hat 9 37.47 EH 3.33 AB 29.60 HJ 1.43 GI
Hat 10 34.10 FH 3.00 AE 33.70 FI 1.67 EH
fc2 44.10 CE 2.67 CF 23.10 JK 2.33 AC
ic4 42.37 CE 2.56 DF 29.07 HJ 2.43 AB
ics 33.20 FH 3.33 AB 33.37 FI 1.30 HI
ic6 31.00 H 3.22 AC 13.60 L 2.00 CF
ic7 42.90 CE 3.56 A 27.77 i 1.43 GI
ic8 43.10 CE 3.11 AD 64.33 A 1.70 EH
ic9 43.13 CE 3.33 AB 30.60 GI 2.20 AD
ic 10 23.00 I 3.11 AD 18.40 KL 1.43 GI
fc12 63.43 A 2.33 F 32.40 FI 1.57 FI
ic 14 39.33 DF 2.78 BF 27.77 I 1.57 FI
ic15 43.77 CE 2.78 BF 49.50 BC 2.10 BE
D- 357 4477 CD 2.55 DF 39.23 DF 1.57 FI
IFVE- 8 47.57 C 2.67 CF 51.73 B 1.90 DF
IFVE- 3668 37.43 EH 2.56 DF 34.97 EI 1.57 FI
IFVE- 2542 38.33 DG 2.45 EF 43.90 CD 1.80 DG
IFVE- 4312 48.97 BC 2.78 BF 4227 DE 1.30 HI

*) Ayni siitunlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Denemede B.M.S.’lar1 23.00-63.43
adet arasinda degismekte olup; en yiiksek
degeri Ic 12 hatti; en diisiik degeri Ic 10 hatt:
vermistir.  M.T.S.’larn  2.33-3.56  adet
arasinda degismistir ve en yiiksek deger Ic 7
hattindan; en diisiik deger ise Ic 12 hattindan
elde edilmistir. 13.60-64.33 adet arasinda
degisen M.B.S.’larinda en yiiksek deger Ic 8
hattindan; en diisik deger Ic 6 hattindan
saglanmistir. BO.M.S.’da en yiiksek degere
8 no’lu hat; en diisiik degere ise 2 no’lu hat
sahip olmustur.

Bu c¢aligmadan elde edilen B.M.S.
bulgulari, daha 6nce Basbag ve Giil (2005)
ile Serin ve ark.(1997) ve Comakli ve ark.
(1999) tarafindan gergeklestirilen
caligmalarda, sirastyla 15.33-19.68, 5.6-13.4
(ort. 10.1), 14.59-14.70 adet olarak ortaya
konan rakamlardan yiiksek; Ev ve Ekiz’in
(1994) 18.27-63.87 adetlik degerleriyle
uyumlu bulunmustur.

Daha oOnce yapilan c¢aligmalara
bakildiginda Bagbag ve Giil’iin (2005)
Diyarbakir kosullarinda M.T.S.’n1 2.65-3.17,
Serin ve ark.(1997)’nin 2.30-2.71 (ort. 2.53),
Comakli ve ark. (1999)’nin 2.56-2.84 adet
arasinda belirledigi anlasilmakta olup; bu
caligmadan elde edilen sayilar bu degerlerle
uyumludur.
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3.3. Ciceklenme ve Verim ile Ilgili Ozellikler

Denemenin % 50 c¢iceklenme giin
sayisina, bin tane agirligina, dekara tane
verimine ve kes verimine ait Duncan testi
sonuclar1 Cizelge 3°de verilmistir.

%50 C.G.S., B.T.A.,, D.T.V. ve

D.K.V. bakimindan hatlar arasindaki
farkliliklar  istatistiki olarak  Onemli
bulunmus (P<0.01); % 50 C.G.S.

ortalamalar1 165.33-177.67 giin arasinda
degismis; 165.33 giin ile Ic 5 hatt1 en
erkenci; 177.67 giin ile 8 no’lu hat en gecei,
B.T.A.’nin 24.77-49.43 g arasinda degistigi
tespit edilmis; Ic 7 hattinin en yiiksek; Ic 4
hattinin en diisiik B.T.A.’na sahip oldugu,
D.T.V.’nin 56.47-312.60 kg/da  arasinda
degistigi; 1 no’lu hattin en yiiksek; 2 no’lu
hattin en diisiikk, degere sahip oldugu ve
D.K.V. ortalama degerleri 452.97-1069.43
kg/da arasinda degistigi, 8 no’lu hattin en
yiiksek; Ic 15 hattinin ise en diisiik degere
sahip oldugu belirlenmistir.

Cakmake¢1 ve Cecen (1999) Antalya
kosullarinda burgak hatlarinin ¢igeklenme
giin  sayilarini, ortalama 158.8 giin,
Balabanli (1998) Isparta kosullarinda 168.8-
172.0 giin olarak belirlemistir. Bu bulgular
bu calismadan elde edilen sonuglari
destekler niteliktedir. Buna karsin Ekiz
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Cizelge 3.Denemede Kullanilan Burgak Hatlarinda Saptanan % 50 C.G.S., B.T.A., D.T.V. ve
D.K.V. Ortalamalar1 ve Olusan Duncan Gruplari

Hatlar %50 C.G.S. B.T.A. D.T.V. D.K.V.
Hat 1 169.00 CF* 35.63 GH 312.60 A 954.07 B
Hat 2 171.67 BE 29.43 I 56.47 N 796.50 CD
Hat 8 177.67 A 31.67 HI 115.73 L 1069.43 A
Hat 9 169.00 CF 36.13 FH 230.73 BC 1069.23 A
Hat 10 176.67 AB 29.97 I 83.17 M 867.57 BC
fc2 167.33 DF 39.20 CG 195.20 DF 723.33 DF
fc4 171.33 CE 24.77 J 128.50 JL 623.33 FG
fcs 165.33 F 41.00 CG 214.63 CD 714.97 DF
ic6 171.67 BE 43.27 BD 188.17 EG 626.70 FG
ic7 173.33 AC 49.43 A 240.93 B 740.57 DE
I 168.67 CF 38.13 DG 140.93 IK 710.93 DF
ic9 170.00 CF 3843 DG 196.67 DF 621.83 FG
fc 10 172.67 BD 47.23 AB 186.10 FG 806.50 CD
fc12 170.33 CF 37.00 EG 114.27 L 685.77 EF
fc 14 169.00 CF 41.17 CF 211.30 CE 866.47 BC
fc 15 166.67 EF 35.73 GH 121.10 KL 452.97 I
D- 357 170.67 CE 44.43 BC 151.10 HJ 771.10 CE
IFVE- 8 168.67 CF 42.37 BE 205.77 DF 564.63 GH
IFVE- 3668 172.00 BE 41.30 CF 168.13 GH 528.17 GI
IFVE- 2542 169.00 CF 42.17 BE 162.77 HI 492.40 HI
IFVE- 4312 168.00 CF 44.37 BC 237.77 B 621.30 FG

*) Ayni siitunlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

(1995)’in  Ankara kosullarinda  kighk
hatlarda 199.5-204.0, yazlik hatlarda ise
199.3-210.8 giin arasinda saptadigi siireler
bu ¢aligmanin bulgularindan daha ytiksektir.
Bu durum her iki ¢aligmanin ekim zamani
farklilign ve iklim kosullar1 arasindaki
farkliliklardan ileri gelmis olabilecegini
gostermektedir. Bin tane agirliginda cesitli
burcak  varyeteleri  lizerinde  yapilan
caligmalar incelendiginde, Bagbag ve Giil’iin
(2005) Diyarbakir kosullarinda 39.45-52.68,
Serin ve ark. (1997)’nin 43.0-54.6, Al ve
ark. (1998)’nin 28.23-40.42, Al ve Baysal
(1996)’in  36.36-37.58, Ekiz (1988)’in
32.01-45.76, Ev ve Ekiz (1994)’in 37.70-
45.00, Comakli ve ark. (1999)nin 44.58-
45.94, Yicel (1999)’in 29.8-42.5 g olarak
saptadigit  degerlerle bu  calismanin
verilerinin uyumlu oldugu goriilmektedir.
Ekiz (1995)’in 116.17-254.83, Bagbag
ve Giil (2005)’lin 137.9-155.2, Serin ve ark.
(1997)’nin 55.4-166.2°1ik (ort. 111.9), Al ve
ark.(1998)’nin 75.24-161.88’lik, Andi¢ ve
ark. (1996)’nin 86.8-168.2, Ekiz (1986 ve
1996)’in 70-80, kislik 116.17-254.83, yazlik
85.00-281.75, Firmcioglu ve ark. (1996)’nin
71-86, Al ve Baysal (1996)’in 128.92-
164.03, Ekiz (1998)’in yaptig1 caligmada,
bur¢ak hatlarinin m2’deki tane verimlerini
89.13-161.75 g, Balabanli (1998)’nin 49.3-

123.7, Ev ve Ekiz’in (1994) m2°deki tohum
verimlerini  170.67-309.00 g, Comakli ve
ark. (1999)nin  96.21-103.51, Yiicel’in
(1999) Cukurova kosullarinda 92.2-215.0,
Cakmake1 ve ark. (1999b)’nin 207.4 kg/da
olarak saptadig1 ortalama tane verimleri bu
calismadan elde edilen verilerle benzerlik

gostermektedir.

Cakmakgei ve ark. (1999a)’nin Antalya
kosullarinda  yaptigit  c¢alismada  bazi
baklagillerin  tohum  verimlerini  33.5-

459.3 kg/da arasinda belirlemistir. Bunlarla
tane verimi yoniinden karsilastirnildiginda
bur¢agin sonbahar ekimlerinde
degerlendirilebilecegi sdylenebilir.

Bu c¢alismadan elde edilen kes verimi
ortalamalar1 Firincioglu ve ark. (1996)’nin
90-131, Ekiz (1991)in 115.63-166.50,
Comakli ve ark (1999)’nin 122.65-136.69,
Serin ve ark. (1997)’'min 105.2-315.5 (ort.
239.8) kg/da arasinda buldugu degerlerden
yiiksektir. Ayni sekilde Cakmakgi ve ark.

(1999b)’nin ~ dekara  677.5kg  olarak
belirledigi  ortalama kes verimi bu
denemenin verileriyle paralellik
gostermektedir.
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4. Sonug¢

Antalya kosullarinda burgagin bitkisel
ve tarimsal  Ozelliklerinin  saptanmasi
amaciyla 21 burgak hatt1 ile yiiriitiilen bu
calismada, sonbahar ekimlerinde en erkenci
hat Ic 5 olarak belirlenmis, tane verimi
yoniinden Hat 1’in, kes verimi yOniinden
Hat 8 ve Hat 9’un yiiksek verimli oldugu
saptanmuistir.

Tek yillik baklagil yem bitkisi olan
burgak; tohumlarmin yogun yem olarak
ciftlik hayvanlarimin beslenmesinde
kullanilmasi, kurak iklimde yetisebilmesi,
toprak isteginin fazla olmamast gibi
avantajlara  sahiptir. ~ Yapilacak  1slah
caligmalariyla gelistirilen ¢esitler, ekim
nobeti igerisinde kullanilarak, yem bitkileri
dretiminin  artirilmasinda  6nemli  rol
oynayacaktir.
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DEGISiK PAPAYA CESITLERININ SUBTROPIK KOSULLAR ALTINDA
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Ozet

Aragtirma, 2004-2005 yillar1 arasinda Antalya’nin Alanya ilgesine bagli Kestel beldesinde yiiriitiilmiigtiir.
Arastirmada deneme materyali olarak ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ papaya cesitleri kullanilmistir.
Degisik papaya cesitlerine ait fidanlar, plastik seraya 1.8x3.0 m araliklarla dikilmislerdir. Caligmada baz1 fenolojik
ozellikler (bitki boyu, gévde cevresi, yaprak sayisi, ilk ¢iceklenme yiiksekligi, dikimden ilk ¢igceklenmeye kadar
gegen siire, meyve tutumu, c¢iceklenmeden derime kadar gegen siire) ile verim degerlerine iligkin kriterler
incelenmistir. Arastirma bulgulari, ‘Red Lady’ papaya ¢esidinin diger ¢esitlere gore ortii altinda bitki boyu, ilk
cigceklenme tarihi, ilk ¢igeklenme yiiksekligi, ¢igeklenmeden derime kadar gegen siire ve verim degerleri bakimindan
daha avantajli oldugunu géstermistir. En yiiksek verim, 51.30 kg/bitki ile ‘Red Lady’ ¢esidinde saptanirken, bunu
35.51 kg/bitki ile ‘Tainung’ ¢esidi izlemistir. Aragtirma bulgulart 1s18inda incelenen fenolojik 6zellikler ve verim
bakimindan 6rtii alt1 yetistiriciligi icin ‘Red Lady’ papaya cesidi tavsiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Carica papaya, gesit, adaptasyon, ortiialt1, verim.

Performances of Phenological Properties and Yield Quantities of Different Papaya Cultivars under
Subtropical Conditions

Abstract

The study was conducted during the years, 2004 and 2005 in Kestel province of Alanya in Antalya. The
papaya cultivars namely, ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ and ‘Tainung’ were used as experimental material. Seedlings of
different papaya cultivars were planted at 1.8 m X 3.0 m spacing under plastic greenhouse to investigate some
phenological properties (plant height, stem circumference, leaf number, first flowering height, fruit set, time from
planting to flowering and from flowering to harvest) and yield quantities. The cultivar 'Red Lady’ cultivar was found
to be more favorable than the other cultivars. The highest fruit yield was obtained in the cultivar ‘Red Lady’ (51.30
kg/plant) followed by cultivar ‘Tainung’ (35.51 kg/plant). Based on the phenology and fruit yield attributes, the
cultivar, ‘Red Lady’ were recommended for cultivation under the plastic greenhouse.

Keywords: Carica papaya, cultivar, adaption, protected agriculture, yield

1. Giris

Sahip oldugu ekolojik kosullardan
dolay1 iilkemizde bir¢ok subtropik meyve
tirii ekonomik olarak yetistirilebilmektedir.
Tropik  meyvelerden ise  iilkemizde
ekonomik anlamda yetistiriciligi yapilan
meyve tlrlerinin baginda muz gelmektedir.
Papaya da muz yetistiriciliginde oldugu gibi
gerek tropik ve gerekse subtropik iklim
kusaginda yer alan birg¢ok iilkede ekonomik

olarak yetistirilmektedir. Ulkemizde muz
disinda kalan tropik meyveler ile ilgili
olarak yiiriitilen calismalar olduk¢a smirl
diizeydedir fakat gerek iiretim ve gerekse
tikketim yoniinden alternatif meyvelere olan
ilgi ilkemizde her gegen giin artis
gostermekte ve bu durum, her gecen giin
iireticilerimizi yeni arayislara itmektedir.
Papaya (Carica papaya), tropik ve

* Bu ¢alisma, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan 2004.02.0121011 no’lu
proje olarak desteklenen Yiiksek Lisans tezinin bir bolimiidiir.
* Jletigim: E. Giines, e-posta esmademiral@akdeniz.edu.tr
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subtropik iklim kusaginda yer alan birgok
iilkede ekonomik olarak yetistiriciligi
yapilan bir meyve tiriidiir (Allan, 2002).
Papaya yetistiriciligi genellikle Brezilya,
Meksika, Nijerya, Hindistan ve Endonezya
gibi tropik iklim kosullarina sahip iilkelerde
yogunlasmistir. Bu {ilkelere ilave olarak
Etiyopya, Kongo, Peru, Tayland, Cin,
Kolombiya ve Veneziiella gibi iilkelerde de
papaya yetistiriciligi yapilmaktadir. Diinya
papaya iiretimi 2007 yil1 itibartyla 6.937.097
ton olarak gerceklesmistir (Anonymous,
2007).

Papaya, Caricaceae familyasindan
Carica cinsine bagl bir meyve tiliriidiir. Tek
govdeli biiyiime Ozelligine sahip bu tiiriin
govdesi yumusak-odunsu, grimsi renkte,
yapraklar1 ise yildizvari, genis dilimli ve
direkt yaprak sapi ile govdeye baghdirlar
(Anonymous, 2003a; Morton, 1987).
Cigekler yaprak koltuklarinda olusur, etli ve
giizel kokuludurlar. Bitkiler erkek, disi ve
hermafrodit olmak {izere ii¢ tip c¢icege
sahiptir. (Hastie, 1994). Cicek
tomurcuklarinin goriilmesinden tozlanmaya
kadar gegen siire yaklastk 10 haftadir.
Papayada, ovaryum farklilagmasi ¢icek
tiplerine gore degisiklik gostermektedir.
Nitekim bu siire disi ¢i¢eklerde tozlanmadan
8 hafta once, hermafrodit ¢igeklerde ise 6-7
hafta once gergeklesmektedir. Ovaryum
gelisimi  ise her iki ¢igek tipinde
tozlanmadan 1 hafta 6nce tamamlanmaktadir
(Sippel ve ark. 1989). Papaya meyveleri,
cesitlere gore degismekle birlikte 7-30 cm
uzunlugunda, 250-3000 g agirliginda, ince
kabuklu olmasma ragmen tasima ve
depolamaya oldukga elverislidir Meyveler
baslangicta yesil, olgunlasma basladiginda
ise sartya, portakal rengine veya bazi
cesitlerde kirmiziya donebilmektedir
(Anonymous 2003a).

Papaya, sadece goriiniisii acisindan
degil, insan saglig1 acisindan da onemli bir
avantaja sahiptir. Papaya meyvesi A, C
vitaminleri ile K, Ca, Mg ve P mineralleri
bakimindan olduk¢a zengindir. Sindirimi
kolay bir meyve olmasinin yani sira diger
besinlerin  sindirilmesine yardimci olur.
Papaya da bulunan proteolitik enzim
viicudumuzdaki protein, karbonhidrat ve yag
gibi bilesikleri etkileyerek tiim sindirim
sistemini  olumlu  ydnde  diizenleme
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yetenegine sahiptir. Bunlara ilave olarak
alkollii  igeceklerden  Ozellikle biranin
renginin acilmasinda, ilag¢ iiretiminde, etin
yumusatilmasinda, kozmetik sanayinde,
deri, yiin ve suni ipek endiistrisinde de
kullanilmaktadir (Villegas, 1997; Yadava ve
ark., 1990).

Papaya tropik iklim meyvesi olmasi
nedeniyle, yiiksek sicakliklara gereksinim
duymaktadir. Papaya yetistiriciligi ig¢in
optimum sicaklik 21°C ile 33°C arasinda
degismektedir.  Sicakligin, 12-14°C’nin
altina diismesi meyvelerin olgunlagsmasim
geciktirmektedir  (Anonymous, 2003a).
Sicakligin uzun siire 0.5°C’nin altinda
kalmast ise papaya bitkilerinde soguk
zararina neden olmaktadir (Morton, 1987).
Papaya yetistiriciliginde sicaklik yaninda
oransal nem de 6nemli rol oynamakta ve
vegetasyon siiresince oransal nemin %66 ve
aylilk yagisin ise 100 mm’nin altina
diismemesi  gerekmektedir (Anonymous,
2003a). Mitchell ve Allan (1998) subtropik
kosullarda, diisiik sicakliklardan ‘Honey
Gold’ papaya c¢esidinin olumsuz sekilde
etkilendigini ve hava sicakliginin minimum
11°C ve toprak sicakhigmm ise minimum
19°C’nin altina diigmesinin tiim vegetatif ve
generatif gelismeyi azalttigini
bildirmislerdir. Ozellikle kis aylarinda
yaprak dokiilmesi maksimum seviyeye
ulagtigini fakat hava sicakliginin 8 °C’nin
iizerine ¢ikmasi ile beraber yaprak g¢ikisinin
bagladigini saptamislardir. Aragtirma
sonucunda, subtropik kosullar altinda,
yiiksek sicakliklarda ‘Honey Gold’ papaya
cesidinde vegetatif gelisme ve meyve
tutumu maksimum seviyeye ulagirken,
sonbahar aylarinin ortalarindan itibaren hava
ve toprak sicakliklarinin diigmesi ile
vegetatif gelisme ve meyve tutumunun
olumsuz yonde etkilendigi bildirilmistir.

Sauco ve Pastor (2007) tropik
kosullarda papaya yetistiriciligi yapilan
bolgelerde Papaya Ring Spot Viriisii
(PRV)’niin yetistiriciligi sinirlandiran ¢ok
biliytiik bir etken oldugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar  Ortiialtinda  yapilan  papaya
yetistiriciliginde bu virisiin etkili olmadigini
saptamiglardir. Bu yetistiricilik sisteminin
subtropik  kosullara  sahip iilkelerde
uygulanabilecegini belirlemislerdir.



Yadava ve ark. (1990) ABD’nin
Michigan eyaletinde yiiriittiikkleri adaptasyon
caligmasinda, ‘L-45°, ‘L-50 ve ‘Dwarf’
olmak iizere 3 papaya hattin
kullanmuslardir. Ug yil siiresince yiiriitiilen
caligmada, her ii¢ yilda da meyve tutumu,
araziye transferden 80-90 giin sonra
gerceklesmis  ve  bitkilerde sonbaharda
vegetatif biiylime ve ¢igeklenmenin azaldigi
gbzlenmistir. 1986 yilinda ¢aligsma agikta ve
diger yillarda ise bitkilerin soguktan zarar
gormesi nedeniyle orti altinda
yiiriitilmistiir. Arastirma sonucunda, 85.4
ton/ha verim ile ‘L-45’ hattinin en yiiksek ve
20.2 ton/ha verim ile ‘L-50 hattinin ise en
diisiik verime sahip oldugu saptanmustir.
Bitki boyu 136 cm ile ‘L-50" hattinda en
yiksek, 84 cm ile ‘Dwarf” hattinda ise en
disiikk olarak kaydedilmistir. Bitki bagina
diisen meyve say1si ve meyve agirligi ise ‘L-
45’ hattinda en yiiksek belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda, Michigan
kosullarinda  papayanin  Ortii  altinda
yetistirilebilecegi belirlenmistir.

Rodriguez Pastor ve ark. (1993)
Kanarya adalarinda subtropik kosullara
sahip  Tenerife  yoOresinde  ‘Sunrise’,
‘Higgins’, ‘Weimanalo’, ‘Kapoho’ ve ‘298
F5’ papaya c¢esitlerinin verim ve kalite
acisindan  gosterdikleri  performanslar
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, en
yuksek bitki basmna verim 25-40 kg ile
‘Sunrise’ ¢esidinde belirlenmistir.

Bu calismada, degisik papaya
¢esitlerinin subtropik kosullarda ortii altinda
gosterdikleri performanslar belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2004-2005 yillan  arasinda
Antalya’nin Alanya ilgesine bagli Kestel
beldesinde 1000 m*lik plastik bir serada
yiiritilmistiir.  Arastirmanin  yiiritildigi
serada ortalama sicaklik kis aylarinda 14°C,
ilkbahar aylarinda 24°C, yaz aylarinda 28°C
ve gliz aylarinda ise 24°C olarak
kaydedilmistir. Oransal nem tiim yetigtirme
sezonunda %60’ iizerinde saptanmistir.
Sera 30 m uzunlugunda, 31.5 m
genigliginde, 6 m yiksekliginde ve 5
tilnelden olusan plastik ortii ile kaplanmis
ylksek ve modern bir seradir. Deneme, bati,
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giiney ve dogu yonil agik, kuzey yonii ise
daglarla gevrili yan ve tepe havalandirmasi
mevcut  olan  serada  yiriitilmiistir
Arastirmada, subtropik kosullara
adaptasyonu iyi olarak bilinen ‘Sunrise
Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ g¢esitleri
kullanilmistir. Bu ¢esitlere ait tohumlar 1000
ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletildikten
sonra 1:1 oraninda torf:perlit iceren 45’lik
viollere ekilmislerdir. Cimlenen papaya
fidanlar1 1 ay sonra 9.5*15 cm c¢apinda 1:1
oraninda torf:perlit iceren siyah plastik
tiplere aktarilmiglardir. 30-50 cm boya
ulasan fidanlar sira iizeri 1.8 m, sira arasi 3
m olacak sekilde Nisan 2004 tarihinde
dikilmislerdir. Dikimden itibaren bitki boyu
(Toprak seviyesinden en son ¢ikan yapragin
sapima kadar olan mesafe bir serit metre ile
Olciilerek belirlenmistir, cm) ve govde
gevresi Ol¢limleri (Toprak seviyesinin 10 cm
lizerinden bir serit metre ile belirlenmistir,
cm) ile yaprak sayimlar1 (bir ay siiresince,
bitkide olusan ve gelisimini tamamlamig
yapraklarin tamami sayilarak belirlenmistir,
adet/bitki) aylik olarak hesaplanmistir.
Arastirmada  ayrica ik ¢i¢eklenme
yiiksekligi (cm), dikimden ilk ¢iceklenmeye
kadar gecen siire (giin), meyve tutumu
(adet/bitki), ciceklenmeden derime kadar
gegen siire (giin) ile verim (kg/bitki)
degerlerine iliskin gdzlemler yapilmistir.
Dikimden 6nce taban giibresi olarak dekara
50 kg Tiriple Siiper Fosfat (TSP), 50 kg
15:15:15 (N:P:K) ve 3.5 ton ciftlik giibresi
uygulanmistir. Dikimden sonra vegetasyon
siiresi boyunca damlama sulama ile birlikte
bitki basina 350 g saf N, 225 g saf P,0Os, 550
g saf K,0, 25 g saf MgO ve 5 g saf CaO
uygulanmigtir.  Sulama  sistemi  olarak
damlama sulama sistemi kullanilmis ayrica
seranin omurga kismina da nemi yiikseltmek
amaciyla iistten yagmurlama  sistemi
désenmistir.

Denemeler, 3 tekerrirli ve her
tekerriirde 10 bitki olacak sekilde, tesadiif
parselleri deneme desenine gore planlanmig
ve standart hatalar grafikler {izerinde
gosterilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

‘Sunrise  Solo’, ‘Red Lady’ ve
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‘Tainung’ cesitlerinde bir yillik siire
boyunca bitki boyunda meydana gelen aylik
degisimler Sekil 1°de verilmistir. Sekilde
goriildiigi gibi bitki boyu tiim g¢esitlerde
aylara gore siirekli artig gOstermistir. Fakat
bu artiglar ‘Sunrise Solo’ ¢esidinde daha
belirgin olurken ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’
cesitlerinde daha az bir artis kaydedilmistir.
Bitki boyu degerleri bir yillik siire sonunda
188.00 cm ile 307.67 cm arasinda degismis
ve en diisiik bitki boyu degeri 188.00 cm ile
‘Tainung’ ¢esidinde saptanmistir. En yiiksek
bitki boyu degeri ise 307.67 cm ile ‘Sunrise
Solo’ c¢esidinde saptanmistir. Aylara bagl
olarak bitki boyunda meydana gelen en
yiiksek artis ise tiim cesitlerde temmuz-
agustos aylar1 arasinda  Dbelirlenmistir.
Bulgularimiz, Mitchell ve Allan (1998)’in
bulgular1 ile uyum igerisinde bulunmustur.
Nitekim bu arastiricilar, subtropik iklim
kosullarinda yiiksek sicakliklarda (6zellikle
yaz aylarinda) papayada vegetatif gelisimin
maksimum seviyeye ulastigini, sonbahar
aylarindan itibaren ise hava ve toprak
sicakliginin diismesi ile vegetatif gelisimin
olumsuz yonde etkilendigini bildirmiglerdir.
‘Sunrise  Solo’, ‘Red Lady’ ve
‘Tainung’ papaya c¢esitlerinde bir yillik siire
boyunca govde gevresinde meydana gelen
aylik degisimler Sekil 1’de gosterilmistir.
Sekilde goriildiigii gibi tiim ¢esitlerde govde
cevresi degerleri dikimden itibaren aylara
bagli olarak siirekli artis gdstermistir. Govde
cevresi degerleri bir yillik siire sonunda
cesitlere gore degisiklik gostermekle birlikte
46.63 cm ile 55.80 cm arasinda saptanmustir.
En diisiik gdvde ¢evresi degeri 46.63 cm ile
‘Red Lady’ cesidinde saptanirken, bunu
47.25 cm ile ‘Red Lady’ ¢esidi izlemistir. En
yiiksek govde ¢evresi degeri ise 55.80 cm ile
‘Sunrise Solo’ ¢esidinde saptanmustir.
‘Sunrise  Solo’, ‘Red Lady’ ve
‘Tainung’ papaya ¢esitlerinde bir yillik siire
boyunca yaprak sayisinda meydana gelen
aylik artislar Sekil 1°de gosterilmigtir. Bu
sekilde de gorildigi gibi tim cesitlerde
yaprak sayisindaki artig, dikimden itibaren
agustos ayma kadar siirekli artarak devam
etmistir. Yaprak sayisindaki en yiiksek artis
15.00 adet ile ‘Sunrise Solo’ ¢esidinde
temmuz-agustos aylart arasinda
saptanmugtir. Arastirmada ayrica yaz aylar
boyunca ortalama en yiiksek aylik yaprak
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¢ikis1 9.00 adet ile yine ‘Sunrise Solo’ ¢esidi
vermistir. Ayrica tim ¢esitlerde alt kisimda
yer alan yash yapraklarin kasim aymdan
itibaren sararip  dokiilmeye basladig:
gbzlenmistir.

‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve
‘Tainung’ papaya g¢esitlerinde toprak
seviyesinden ilk c¢igeklenmeye kadar olan
mesafeler Sekil 2°de gosterilmistir. Bu
sekilde de gorildigi gibi ortalama ilk
ciceklenme yiiksekligi 72.93 cm ile 131.89
cm arasinda de@isim gostermistir. Ilk
ciceklenme yiiksekligi 72.93 cm ile ‘Red
Lady’ cesidinde en kisa saptanirken, bunu
78.69 cm ile ‘Tainung’ cesidi izlemistir. En
yiiksek ilk ¢iceklenme yiiksekligi ise 131.89
cm ile ‘Sunrise Solo’ ¢esidinde saptanmistir.
Ciceklenme yiiksekligi bakimindan elde
edilen  bulgular, Subhadrabandhu ve
Nontaswatsri (1997)’nin bulgular1 ile de
benzerlik gostermistir. Bu  arastiricilar,
‘Tainung#5’ papaya cesidinde ortalama ilk
ciceklenme yiiksekligini 83 cm olarak
saptamiglardir. Aragtirma bulgular1 ayrica
Dinesh ve ark. (2000)’nin bulgular ile de
uyum igerisinde bulunmustur. Nitekim bu
arastiricilar, ‘Tainung’ c¢esidinin ‘Sunrise
Solo’ papaya cesidine gore daha algaktan
ciceklendigini bildirmislerdir. Anonymous
(2003b) ‘Sunrise Solo’ papaya cesidinde
ciceklenmenin toprak seviyesinden 100 cm
yukarisindan, ‘Red Lady’ papaya ¢esidinde
ise 70 cm yukarisindan olusmaya basladigi
bildirilmistir. Bulgularimiz bu sonuglar ile
benzerlik gostermistir.

Tohumdan yetistirilen ‘Sunrise Solo’,
‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ papaya ¢esitlerinde
dikimden itibaren ilk c¢iceklenmeye kadar
gegen siire Sekil 2’de gosterilmistir. Bu
sekilde de goriildiigii gibi dikimden itibaren
ilk ¢igeklenmeye kadar gecen ortalama siire
cesitlere gore farklilik gostermis ve 76.67
giin ile 110.33 gilin arasinda saptanmistir.
Dikimden itibaren ilk ¢iceklenmeye kadar
gecen en kisa siire 76.67 giin ile ‘Red Lady’
¢esidinde, en uzun siire ise 110.33 giin ile
‘Sunrise  Solo’ ¢esidinde saptanmustir.
Dikimden itibaren ilk ¢igeklenmeye kadar
gecen ortalama siire bakimindan ise
bulgularimiz Villiers (1999)’in bulgular ile
uyum igerisinde bulunmustur. Arastirict,
‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ papaya gesitlerinin
erken c¢iceklenen, ‘Sunrise Solo’ papaya



¢esidinin ise oldukc¢a gec ¢igeklenen bir gesit
oldugunu bildirmistir. Arastirma bulgular
ayrica Subhadrabandhu ve Nontaswatsri
(1997)’nin bulgular ile de uyum igerisinde
bulunmustur. Nitekim bu arastiricilar
‘Tainung#5’ papaya ¢esidinde ilk
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ciceklenmenin dikimden 107 giin sonra
gerceklestigini  saptamuglardir.  Arastirma
bulgulari, Khan ve ark. (2002)’nin
bulgularindan farklilik gdstermistir. Nitekim
bu arastiricilar ‘Solo’ papaya ¢esidinin
dikimden yaklagik 120 giin  sonra
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Sekil 1. ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ Papaya Cesitlerinde Aylik Saptanan Bitki
Boyu, Gévde Cevresi ve Yaprak Sayilari (1: Nisan, 2: Mayis, 3: Haziran, 4: Temmuz, 5:
Agustos, 6: Eyliil, 7: Ekim, 8: Kasim, 9: Aralik, 10: Ocak, 11: Subat, 12: Mart)
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ilk Gigeklenme Yiikseligi
(

Sunrise Solo

Red Lady Tainung
Cesitler

Dikinden ilk Gigeklenmeye

Sunrise Solo

Red Lady Tainung
Cesitler

Meyve Tutumu (adet/bitki)

Sunrise Solo

Red Lady Tainung

Cesitler

Sekil 2. ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ Papaya Cesitlerinde Ilk Cigeklenme
Yiiksekligi, Dikimden Ik Cigeklenmeye Kadar Gegen Siire ve Meyve Tutumlari

ciceklendigini saptamislardir. Bu durum
ekolojik kosullarin farkliligindan
kaynaklanabilir.

Tohumdan yetistirilen ‘Sunrise Solo’,
‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ papaya ¢esitlerinde
vegetasyon siiresi boyunca bitki bagina
diisen ortalama meyve sayis1 degerleri Sekil
2’de gosterilmistir. Bitki basma diisen
ortalama meyve sayist 25.67 adet ile 36.33
adet arasinda degisim gostermistir. Bitki
basia diisen en yiiksek meyve sayist 36.33
adet ile ‘Red Lady’ ¢esidinde saptanirken,
bunu 34.67 adet ile ‘Sunrise Solo’ c¢esidi
izlemistir. Bitki basina diisen en diisiik
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meyve sayisi ise 25.67 adet ile ‘Tainung’
¢esidinde saptanmigtir. Bulgularimiz
Anonymous (2003b)’in bulgular ile uyum
icinde bulunmustur. Arastirmada, ‘Red
Lady’ papaya ¢esidinde bir yilda bitki bagina
ortalama 35.00 adet meyve olustugu
bildirilmistir. Arastirmamizda, kasim
ayindan oOnce olusan meyveler normal
gelisme seyirlerini siirdiirmelerine ragmen,
kasim ayindan sonra havalarin sogumasiyla
birlikte karpelli yani kedi yiizlii olarak
adlandirilan ve ticari degeri olmayan meyve
tutumlart  gergeklesmistir.  Bitki  basina
olusan meyve tutum miktarina karpelli



olarak  adlandirilan  meyveler  dahil
edilmemigtir. Aragtirma bulgularimiz, Chia
ve Manshardt (2001)’in bulgular1 ile uyum
igerisinde bulunmustur. Bu arastiricilar,
hermafrodit tipe sahip papaya c¢esitlerinde
sicakligin cinsiyet ayrimi iizerine oldukca
etkili oldugunu ve 6zellikle soguk kis aylar
boyunca ve yiksek toprak neminde
hermafrotid ¢igeklerde ovaryumun daha
fazla  biyiidiigiinii, stamenlerin  fazla
gelisemedigi ve stamenlerin  ovaryum
duvarma yapismast sonucu karpelli yada
kedi yiizlii olarak adlandirilan ticari degeri
olmayan meyveler olusturdugunu ve verimin
oldukca diistiigiinii saptamiglardir. Arastirma
bulgular1 ayrica Villiers (1999)’in bulgular
ile de uyum igerisinde bulunmustur. Nitekim
bu arastirict ‘Sunrise Solo’ papaya ¢esidinin
serin subtropik iklim kosullarinda kigin
diisiik sicakliklardan dolay1 karpelli yada
kedi yiizlii olarak adlandirilan ticari degeri
olmayan meyveler olusturdugunu ve verimin
oldukca distiigiinii saptamistir. Bulgular
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Kaiser ve ark. (1996)’nin bulgulan ile de
benzerlik  goéstermistir.  Bu  arastiricilar
‘Sunrise Solo’ papaya g¢esidinin serin
subtropik kosullarda yapilan yetistiricilikte
ciceklenmenin yaz sonuna rastlamasi
nedeniyle, olusan ciceklerin biiylk bir
kisminin  meyve tutmadigit ve bunun
sonucunda da verimin diigtiiglini
bildirmislerdir.

Tohumdan yetistirilen ‘Sunrise Solo’,
‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ papaya ¢esitlerinde
ciceklenmeden derime kadar gecen giin
sayilar Sekil 3’de gosterilmistir. Bu sekilde
goriildiigli gibi ciceklenmeden derime kadar
gecen giin sayist 215.00 ile 241.00 arasinda
degisim gostermistir. Cigceklenmeden derime
kadar gecen en kisa sre 215.00 giin ile ‘Red
Lady’ ¢esidinde saptanirken, bunu 230.67
giin ile ‘Sunrise Solo’ ¢esidi izlemistir.
Cigeklenmeden derime kadar gegen en uzun
siire ise 241.00 giin ile ‘Tainung’ ¢esidinde
belirlenmistir.

Ciceklenmeden Derime Kadar
Gegen Sure (glin)

Sunrise Solo

Red Lady Tainung
Cesitler

Verim (kg/bitki)

Sunrise Solo

Red Lady Tainung

Cesitler

Sekil 3. ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ Papaya Cesitlerinde Cigeklenmeden Derime

Kadar Gegen Siire ve Verim Degerleri
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Tohumdan yetistirilen ‘Sunrise Solo’,
‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ papaya ¢esitlerinde
bitki bagina diisen verim degerleri Sekil 3°de
gosterilmistir. Bu sekilde goriildiigii gibi
bitki basina diisen ortalama verim, cesitlere
gore farklilik gostermis ve 11.67 kg ile
51.30 kg arasinda saptanmistir. Bitki basina
en diisik verim ‘Sunrise Solo’ ¢esidinde
belirlenirken bunu 35.51 kg ile ‘Tainung’
cesidi izlemistir. En yiiksek verim ise ‘Red
Lady’ ¢esidinde saptanmustir.

4. Sonug¢

Degisik papaya cesitlerinde,
incelenen fenolojik ozellikler ile verim
degerlerine iligkin arastirma bulgulari, ‘Red
Lady’ papaya cesidinin ortii altinda diger
cesitlere gore daha avantajli oldugunu
gostermistir.  Ozellikle bitki boyu, ilk
cigeklenme tarihi, ilk ¢igeklenme yiiksekligi,
ciceklenmeden derime kadar gegen siire ve
verim degerleri bakimindan diger cesitlerde
gore daha avantajli oldugunu gostermistir.
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manuscript are not allowed without consents of referees.

3. The journal follows a double page publication process where manuscripts are required to end in double pages and never
exceed 12 pages. Two hard copies of manuscripts should be sent along with copyright release form. Accepted manuscript should
be presented as a softcopy (CD, disk etc.) and a hardcopy to the editorial board for publication. Unaccepted manuscripts are not
returned to the authors.

4. Processing fee is to be paid for accepted manuscripts.

5. Page and font design: Manuscript should be written with a Windows® compatible word processor using A4 page size
and Times New Roman font with single spacing. Each page should contain 3 cm margin space from top, bottom, left and right.
Manuscript should be written in a single row format up to introduction section; thereafter two row format is required until the end
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with the word “Keywords” being bold. There should be no more than 5 keywords with a font size of 9 and this section should be
aligned left as shown below.

Keywords: Host plant resistance, breeding, maize, European corn borer

6.4. Turkish title, abstract and keywords: Turkish title of manuscript should be bold with a font size of 9 and aligned in
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there should be “et. al.” word between the author surname and year of publication. When more than one citation was used for
same information, earlier published citation should be given first. If same year of publication for the same author are to be used,
they should be given with prefixes of “a” “b” etc.

6.6. Acknowledgement: If necessary, its heading should follow the rules described in body of text section and written with
a font size of 9.

6.7. References: This section should be written with a font size of 9, including its heading and content. All the citations
used in manuscript should be given in an alphabetical order of authors surnames.

Address: Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvari, 07070 ANTALYA
E-Mail: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr Web : http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat




TELIF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI
Yayimn Komisyonu Baskanhgi

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(Yazarlarin A1) c.oeoveoie ettt ettt et e e e b e et e b e e s s e e teesbeesbeesbeesbeestaesteerbeesteenraenraenreenns
tarafindan yazilmas,

(IMAKALE A1): .eiiiiiieeiie ettt ettt e et e et e e tb e e e tbeesabeeeasaeessaeessaeessbeeasseeasseesbaeensaeensaeesseennes

baglhikli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University)’ne ulasincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska hi¢bir
dergiye yaymlanmak {izere verilmedigini; daha 6nce yaymlanmadigini; eger, tiimilyle ya da bir
boliimii yaymlandi ise yukarida adi gecen dergide yayinlanabilmesi icin gerekli her tiirli iznin
alindigii ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’NE
devredilmigtir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymm Komisyonu makalenin
yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar1
saklidir.

1. Telif hakki diginda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi ¢alismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii {icret 6demeksizin kullanmak;
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