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BORUYA iCTEN GECIK (IN-LINE) VE DISTAN GECIK (ON-LINE)
DAMLATICILARDA YAPIM FARKLILIGI KATSAYISININ
SULAMA YEKNESAKLIGINA ETKiSi"

Gokhan CAMOGLU Muharrem Yetis YAVUZ

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, 17020, Canakkale

Ozet

Bu arastirmada, bazi Avrupa Ulkeleri, Israil ve Tiirkiye’de iiretimi yapilan farkli tip ve 6zellikteki boruya
icten gegik (in-line) ve distan gegik (on-line) damlaticilarin yapim fakliliklarinin sulama yeknesakligina olan etkileri
karsilastirmali olarak degerlendirilmigtir. Aragtirma sonucunda; i¢ten gecik damlaticilarin ortalama yapim farkliligi
katsayist (Cv) %2.89, damlama tiirdesligi (EU) %96.43, Christiansen yeknesaklik katsayist (Cu) %97.55 ve
istatistiksel yeknesaklik katsayisi (Us) ise %96.97; distan gecik damlaticilara iligkin ortalama yapim farklilig
katsayist (Cv) %8.47, damlama tiirdesligi (EU) %89.73, Christiansen yeknesaklik katsayisi (Cu) %93.24 ve
istatistiksel yeknesaklik katsayisi (Us) ise %91.54 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Damlatici, Yapim Farkliligi, Damlatict Performansi, Sulama Yeknesaklig1

The Effect of Manufacturing Variation Coefficient on Irrigation Uniformity of In-Line and On-Line Drippers

Abstract

In this research, the effectiveness of manufacturing variation at different kind and characteristics of in-line
and on-line drippers, produced by some European countries, Israel and Turkey, on irrigation uniformity was
comparatively evaluated. According to this study; for in-line emitters the average manufacturing variation coefficient
(Cv) was 2.89 %, the average emission uniformity coefficient (EU) was 96.43%, the average Christiansen uniformity
coefficient (Cu) was 97.55 %, and the average statistical uniformity coefficient (Us) was 96.97%. For on-line emitters
the average manufacturing variation coefficient (Cv) was 8.47 %, the average emission uniformity coefficient (EU)
was 89.73%, the average Christiansen uniformity coefficient (Cu) was 93.24 % and the average statistical uniformity
coefficient (Us) was 91.54%.

Key Words: Dripper, manufacturing variation, emitter performance, irrigation uniformity

1. Giris

Uniform bir bitki gelisimini saglamak
icin yeterli bir su uygulama yeknesaklig
gerekir (Howell ve ark., 1986). Damla
sulama  sistemlerinin  degerlendirilmesi,
sistem tasarimi ve isletiminin ne Olgiide
yeterli oldugunun ve sistemde onarilmasi
veya yenileriyle degistirilmesi gereken
sistem  unsurlarinin  neler  oldugunun
saptanmasi  amaciyla gerek miihendis
gerekse sistemi  kullananlar  yoniinden
onemlidir (Bralts ve ark, 1987).

Projelenen  sulama  sistemlerinin
amaci, tarlaya uygulanan sulama suyunun
yeknesak bir sekilde dagilimini saglamaktir.
O nedenle su dagilim yeknesakligi, hemen
hemen tiim sulama sistemlerinde projeleme
kriteri  olarak  kullanilmaktadir.  Yiizey
sulama sistemleri i¢in karik veya border

boyunca olusan toplam infiltrasyonun
yeknesakligi, yagmurlama sulama sistemleri
icin Ommek kaplarda toplanan suyun
iniformitesi ve mikro sulama sistemlerde
damlatict debilerinin yeknesakligi en genel
Olgtimlerdir (Wu ve Baragan, 2000).

Yapim farkliliklarindan dolay1 aym
model damlaticilar ayn1 basing ve sicaklikta
test edildiginde debilerinde farklilik olabilir.
Bu farkliliklar ortalama debi degerleri
cevresinde normal dagilim gosterir ve yapim
farklilig1 katsayisi ile ifade edilir (Ozekici ve
Sneed, 1995).

Damlatict  akis  degisimine  ve
dolayisiyla sulama yeknesakliginin
bozulmasina neden olan etmenlerden yapim
farkliliklar1  digindaki  diger  faktorler
uygulayicilar  tarafindan alinacak bazi

*: Yiiksek Lisans tezinin bir bdliimiidiir. COMU Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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onlemlerle kontrol altina alinabilmektedir.
Buna karsin, damlatic1 yapim farkliliklari ise
damlaticinin {iretimi sirasinda olugan yapim
hatalarindan kaynaklanmakta olup, daha
sonra kontrol edilmesi veya diizeltilmesi
olanagi bulunmamaktadir. Yapim
farkliliklarinin dikkate alinmadan projelenen
sistemlerde tiim etkenler optimum diizeyde
saglansa bile, sistemin su dagilim tiirdesligi
diisiik degerlerle sonuglanabilir. Buna bagh
olarak da arazideki bazi bitkilere gereginden
az, bazilarina ise gereginden ¢ok su
uygulanmis olur (Bozkurt, 1996). Bu
nedenle, uygulayicilar ve projeyi yapanlar
kullanacaklari damlaticilarin yapim
farkliliklarini dikkate almalidirlar.

Bu calismada, Tiirkiye kosullarinda
yaygin olarak kullanilmakta olan baz1 yerli
yapim veya dis alim yoluyla iilkemize
getirilen boruya igten geg¢ik (in-line) ve
distan gecik  (on-line) damlaticilarda,
iretimden kaynaklanan yapim farkliligi
katsayilarinin sulama performanslarina olan
etkisi arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi ~ Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Yapilar ve Sulama Bolimii Hidrolik
Laboratuarinda yiirtitiilmiistiir.

Hastuin 2u
| Eernei

Denemede su kaynagi olarak sehir
icme suyu kullanilmistir. Plastik  su
deposuna alinan su, tel filtreler ile siiziilerek
ana boru aracilifiyla test diizenegine
verilmistir. Test diizenegi karsilikli olarak
gelik profiller ile gerilmis c¢elik tellerden
olusmustur. Damlatic1 lateralleri tel aski
iizerine egimsiz olarak yerlestirilmis ve su,
damlaticilar altina yerlestirilen toplama
kaplar1 ile toplanmistir. Sistemde debi ve
basing denetimi ana boru hatt1 girigine, geri
doniisim hattina ve lateral hatlar1 girisine
yerlestirilen vanalarla saglanmistir. Basing
Olciimleri ise ana boru hatti girisine, ¢ikisina
ve lateral hatlarin sonuna yerlestirilen basing
6lgerler kullanilarak yapilmistir (Sekil 1).

Denemede Tiirkiye’de iiretilen ve dig
alim yoluyla Tiirkiye’ye getirilen boruya
icten gecik (in-line) ve distan gegik (on-line)
damlaticilar ele alinmigtir. Test edilen igten
gecik damlaticilara iligkin baz1 ozellikler
Cizelge 1°de, distan gec¢ik damlaticilara
iligkin baz1 ozellikler ise Cizelge 2’de
verilmigtir. Cizelge 1 ve 2’nin “Damlatici
Simgesi” siitununda yer alan harfler
yapimci  firmalari, rakamlar ise ayni
yapimciya ait farkli tipteki damlaticilan
temsil etmektedir.

Denemeler 0.5-3.0 atm degerleri
arasinda, 0.5 atm aralikla 6 farkli basing
degerinde ylritilmistir. Viskozite
degiskenliginin tespiti i¢in su sicakligi test

Cratrenae Vana i_fff_,rf “—-_.___“_-‘“
; |
"E;f/ T S Toplama I T Tel Chenme
¥ Kaplan Aparal
Hu Deposu v
Fompa -;'emI{Tal
Aria Bers Hatl
FEVana
5B — Van Boru Hatts Lateral Boru Hatu Kirtaps
@3l m
4 |
i & Manometre
7 Dreamr Frofil 1 i
I""' am w :“%

Sekil 1. Test Diizenegi.



boyunca  bir  termometre  yardimiyla
Olciilmiistiir. Olgiimler sirasinda su sicaklik
degisimi + 0.5 °C’yi ge¢memistir. Bu

nedenle  sicaklik  degisimlerinin  debi
degisimine olan etkisi hesaplara dahil
edilmemigtir.

Damlatic1  basing-debi  iligkisinin

belirlenmesi amactyla her bir damlatici tipi
icin 50 adet damlatici seg¢ilmis ve 3 tekrarli
olarak debileri dlciilmiistiir. Olgiimlere
diizenekte yer alan laterallerin tamaminda
aynt anda baglanmis ve bitirilmistir. Akis
Olciimleri damlaticilarin altina yerlestirilen
su kaplar1 ile yapilmistir. Damlaticilarda su
akiginin sabitlenmesi i¢in 2—5 dakika serbest
akis beklendikten sonra hassas terazi
yardimiyla Olglimler yapilmistir. Damlatict
debilerinin hesaplanmasinda agirlik tespiti
esas alimmustir (Kapdash ve ark., 1997).

G. CAMOGLU, M. Y. YAVUZ

Damlaticilara iligskin kalite siiflarinin
bulunmasinda  ASAE (1994, 2002)
standartlar1 kullanilmistir (Cizelge 3).

Her bir damlatici i¢in elde edilen debi
degerlerinden yararlanilarak akis rejimi,
akig rejimine bagli katsay1 (x), akis katsayisi
(k), korelasyon katsayis1 (r), damlama
tirdesligi (EU) (Keller ve Karmel,
1975) den, Christiansen yeknesaklik
katsayist (Cu) (Christiansen, 1942)’den
istatistiksel ~ yeknesaklik katsayis1  (Us)
(Bralts ve Kesner, 1983)’den ve yapim
farklilig1 katsayisi1 (Cv) (ASAE, 2002)’den
alman esitliklerle hesaplanmigtir.  S6z
konusu esitlikler Cizelge 4’de verilmistir.
Ayrica Cv katsayisinin  basinca  karsi
degisimi de incelenmistir.

Cizelge 1. Boruya Icten Gegik (In-Line) Damlaticilara Iliskin Ozellikler.

Damlatict Debisi (L/h)
Simgesi (1.0 atm) Yerli/Yabanci Boru Tipi
A 1.5 Yabanci Yassi
B 1.98 Yerli Yassi
C 1.30 Yabanci Yassi
D 4.0 Yerli Yuvarlak
E 1.32 (0.65atm) Yabanci Yassi
F 1.80 Yabanci Yassi
G 4.0 Yerli Yuvarlak
H, 4.87 Yerli Yuvarlak
H, 3.90 Yerli Yuvarlak
H; 1.38 Yerli Yassi
H, 4.58 Yerli Yuvarlak
1 2.0 Yerli Yuvarlak
J 4.0 Yerli Yuvarlak

Cizelge 2. Boruya Distan Gecik (On-Line) Damlaticilara Iliskin Ozellikler.

Damlatici
Simgesi Debisi (L/h) Yerli/Yabanct Boru Tipi
a 4.0 Yerli Yuvarlak
a, 4.0 Yerli Yuvarlak
as 4.0 Yerli Yuvarlak
ay 6.0 Yerli Yuvarlak

Cizelge 3. Cv, Us, EU Katsayilarmin Onerilen Smirlar1 (ASAE, 1994,2002).

Kabul Edilen Sinif Cv (%) Us (%) EU (%)
Miikemmel 5 100-95 100-94
Iyi 5-7 90-85 87-81
Orta (Sinirda) 7-11 80-75 75-68
Zayif (Cok kotii) 11-15 70-65 62-56
Kabul edilemez >0.15 <60 <50




Boruya I¢ten Gegik (In-Line) ve Distan Gegik (On-Line) Damlaticilarda Yapim Farklihg: Katsayisimin Sulama

Yeknesakligina Etkisi

Cizelge 4. Arastirmada Kullanilan Katsayilar ve Esitlikleri.

Katsay1 Esitlik
Akis rejimine bagl kat. (x) ve akis katsayist (k) q=kH"
Damlama tiirdesligi (EU) EU = 100 4n_
q,
- Ag,
Christiansen yeknesaklik katsayisi (Cu) Cu=100 (1- )

Istatistiksel yeknesaklik katsay1s1 (Us)

Yapim farklilig1 katsayisi (Cv)

o

S
U5:100(1-i)
q
_S
X

C

v

g=Damlatic1 debisi (L/s), H=Isletme basinci (m), g,=Damlaticilardan en diisiik debili 1/4'iiniin ortalamas1 (L/h),
q.=Tim damlatic1 debilerinin ortalamasi (L/h), Ag,=Her bir damlatic1 yada lateral giris debisinin ortalamadan olan

mutlak sapmalarin ortalamasi, g =Ortalama damlatici yada lateral giris debisi, S;=Damlatic1 debilerinin standart

sapmasi, q =Ortalama damlatic1 debisi (L/h), x =Damlaticilarin ortalama debisi (L/h), S=Damlatici debilerindeki

standart sapma.

3. Bulgular

Deneme sonucu elde edilen akis cinsi,
akis rejimine bagl katsay (x), akis katsayist
(k), korelasyon katsayisi (r) ve 1.0 atm
basingtaki debi (Q) degerleri boruya igten
gecik damlaticilar i¢in Cizelge 5°de, distan
gecik damlaticilar i¢in ise Cizelge 6’de
Ozetlenmistir.

Her iki damlatic1 grubunda korelasyon
katsayilar1 1’e ¢ok yakin oldugundan basing

ile debi arasinda kuvvetli bir iligki oldugu
anlagilmaktadir (Piiskiilcii ve ikiz, 1986).

Hy, a; ve a3 damlaticilar1 disinda diger
tim damlaticilarin x degerleri 0.5’e¢ ¢ok
yakin  oldugundan akis cinsleri tam
tiirbiilansli olarak kabul edilmistir. Ancak Hy
ve a, damlaticilart 0.5-1.0 arasinda olduklari
icin kismi tiirbiilansh ve a; damlaticis1 da 0
ile 0.5 arasinda oldugundan kismi basing
diizenleyicili olarak tanimlanmistir (Von
Bernuth ve Solomon, 1986; Bralts, 1986).

Cizelge 5. Deneme Sonucunda Elde Edilen Boruya igten Gegik Damlaticilarin Ozellikleri.

DS Akis Cinsi X k r Q (ml/h)
A Tam Tiirbiilanslh 0.4986 2.6867 0.9975 1497
B Tam Tiirbiilanslh 0.5251 2.8131 0.9951 2142
C Tam Tiirbiilansh 0.5339 2.6053 0.9845 1293
D Tam Tiirbiilansh 0.5079 3.0719 0.9908 3630
E Tam Tiirbiilansh 0.4322 2.7657 0.9977 1545
F Tam Tiirbiilansh 0.4411 2.8327 0.9957 1800
G Tam Tiirbiilansh 0.4985 3.1509 0.9977 4334
H, Tam Tirbitlansh 0.4341 3.2561 0.9982 4830
H, Tam Tirbilansh 0.5045 3.0966 0.9982 3843
H; Tam Tirbtlansh 0.4058 2.7166 0.9982 1286
Hy Kismi Tiirb. 0.6276 3.0300 0.9985 4368
I Tam Tiirbtilansh 0.4915 2.9480 0.9963 2652

Tam Tiirbiilansh 0.5212 2.9939 0.9989 3183

Cizelge 6. Deneme Sonucunda Elde Edilen Boruya Distan Gegik Damlaticilarin Ozellikleri.

DS Akis Cinsi X k r Q (ml/h)
a Tam Tiirbilansh 0.5488 3.0820 0.9972 4107
a Kismi Tiirbiilansh 0.6049 3.0683 0.9845 4380
a;  Kismi Basing Diizenleyicili 0.3327 3.3072 0.9950 4296
ay Tam Tirbilansh 0.4746 3.4488 0.9984 8147




Yapimcilardan alman ideal isletme
basincindaki debi degerleri (Cizelge 1 ve 2)
ile deneme sonucu elde edilen debi degerleri
(Cizelge 5 ve 6) karsilagtinldiginda, igten
gecik damlaticilardan I damlaticisinin debisi
% 9.25, G damlaticisinin debisi % 8.35 ve J
damlaticisinin debisi de % 20.43 oraninda
farklilik gostermistir. Diger icten gecik
damlaticilara ait yapimci verileri ile deneme
sonuclarinda elde edilen veriler birbirine ¢ok
yakin degerlerde bulunmustur.

Distan gecik damlaticilarin yapimci
verileri ile deneme sonucu elde edilen
veriler karsilastirildiginda ise a;, a, ve a;
damlaticilar1 ¢ok kiiciik sapmalar (% 2.68,
% 9.5, % 7.4) gostermis, ancak a4
damlaticis1 % 35.78’lik bir farkla yiiksek
oranda sapma gostermistir.

Ozekici ve Bozkurt (1996) basing
diizenleyicili ve basing diizenleyicisiz igten
gecik damlaticilarda hidrolik performansin
belirlenmesi  iizerine  yaptiklar1  bir
caligmada, ele aldiklar1 12 adet damlaticidan

yalnizca 9 adetinin Ongoriillen isletme
basincinda  beklenilen  debilere  sahip
oldugunu belirtmislerdir.

Denemeye  alman igten  gecik

damlaticilarin ideal isletme basincindaki (1
atm) performans degerleri Cizelge 7’de,
distan gecik damlaticilarin ise Cizelge 8’de
verilmistir.

Deneme sonuglar1 Cv, EU ve Us degerlerine
gore 13 adet igten gecik damlaticidan sadece
F ve G damlaticilarinin ASAE standartlarina
gore istenilen “miikemmel” kalite sinifinin
biraz altinda yer aldigin1 goéstermistir.

G. CAMOGLU, M. Y. YAVUZ

Ayrica Christiansen yeknesaklik
katsayilarma (Cu) gore igten gegik
damlaticilarin =~ %  38.46’s1  Korukgu

(1980)’nun belirtmis oldugu Cu = % 97.5
kosulunu saglayamamistir. Burada F ve G
damlaticilarinin yapim farkliligi katsayilar
(Cv) “iyi” kalite smifinda yer alirken,
damlama tiirdesligi (EU) ve istatistiksel
yeknesaklik katsayuilar1 (Us)
miikemmel” arasinda yer almistir.

Bozkurt (1996) yaptig1 calismada, ele
aldigt 12 adet icten gecik damlaticidan
sadece biri diginda digerlerinin istatistiksel
yeknesaklik katsayilarmi % 95’in tizerinde
bulmustur. Ayrica Yilmaz (1988) yaptig1 bir
calismada, denemeye aldigi damlaticilarin %
33’iiniin Cu=%97.5 kosulunu saglamadigim
belirtmistir.

Icten gecik damlaticilarin  farkli
basinglardaki yapim farklilig1 katsayisi (Cv)
degisimini gosteren Sekil 2 incelendiginde,
bazi damlaticilarda Cv degerinin istikrarl
kaldigi, bazilarmin basinca bagli olarak
dalgalandig1 goriilmektedir. Burada A, D, E,
H,, H,, Hs;, H4, I ve J damlaticilari, tim
basing degerlerinde % 5°lik smir ¢izgisinin
altinda  kalarak  “miikemmel”  sinifina
girmistir. B damlaticisinin Cv degerleri 2.5
atm’e kadar miikemmel sinifinda yer almas,
ancak 2.5 ve 3.0 atm basingta “iyi” sinifina
dismiistiir. C damlaticis1 0.5 ve 3.0 atm
basingta % 5’in {izerine ¢ikarak “iyi”
smifina, diger basing degerlerinde % 5
degerinin ¢ok altinda kalarak “miikemmel”
sinifina girmistir. F damlaticis1 ise sadece
1.5 atm basingta bu degerin ¢ok az altina

Coro e

iyi-

Cizelge 7. Igten Gegik Damlaticilarin Performans Degerleri (1 atm).

DS Cv (%) Sinifi EU(%) Sinifi Cu (%) Sinifi Us (%) Sinifi
A 1.20 M 98.37 M 99.02 + 98.80 M
B 3.85 M 95.53 M 96.85 - 96.15 M
C 491 M 94.16 M 96.25 - 95.06 M
D 2.64 M 96.58 M 97.90 + 97.36 M
E 1.70 M 98.06 M 98.65 + 98.30 M
F 5.51 i 93.55 I-M 95.70 - 94.49 I-M
G 6.10 i 93.54 I-M 94.75 - 93.90 I-M
H, 3.78 M 95.77 M 96.47 - 96.22 M
H, 3.09 M 96.27 M 97.53 + 96.91 M
H; 1.77 M 97.70 M 98.64 + 98.23 M
H, 1.67 M 97.91 M 98.75 + 98.33 M
I 1.51 M 98.06 M 98.82 + 98.49 M
J 1.62 M 98.12 M 98.84 + 98.38 M

D.S: Damlatici simgesi, M: Miikemmel, I-M: Iyi-Miikemmel, I: Iyi, S: Sinirda, CK: Cok kétii
+:Cu 2 % 97.5 kosulunu saglayan damlaticilar, - : Cu = % 97.5 kosulunu saglayamayan damlaticilar
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Sekil 2. igten Gegik Damlaticilarm Basing-Yapim Farklilig: Katsayisi Egrileri.
inerek “milkemmel” sinifinda, diger basing nitelendirilmistir.  Benzer bicimde a3

degerlerinde ise “iyi” sinifinda yer almistir.

Kirnak ve ark. (2004) Harran
Ovasr’ndaki damla sulama sistemlerinde
kullanilan igten gec¢ik damlaticilarin
hidrolik  performansinin  belirlenmesi
amactyla yaptiklart g¢alismada, ASAE
standartlarina gore damlaticilarin yapim
farklilig1 katsayilar1 basing diizenleyicili
damlaticilarda miikemmel sinir i¢inde
kaldigin, basing diizenleyicisiz
damlaticilarda ise kabul edilemez sinir
icinde kaldigini belirlemiglerdir.

Ele alinan distan gecik damlaticilardan
sadece a; damlaticisimin Cv, EU ve Us
katsayilart ASAE (1994, 2002)’nin belirtmis
oldugu “miikemmel” kalite sinifinda yer
almistir.  a, ve a4 damlaticilarinin  her
ikisinin de Cv katsayilar1 “smirda” kalite
siifinda yer alirken, EU ve Us katsayilari
“iyi-miikemmel” arasi olarak

damlaticisinin Cv degeri “cok kotli” olarak
degerlendirilmisken, EU ve Us katsayilari
“lyi” seklinde degerlendirilmigtir. Ayrica
distan ge¢ik damlaticilardan higbiri Cu=%
97.5 kosulunu saglayamamustir (Cizelge 8).

Distan gecik damlaticilara iliskin Sekil
3 incelendiginde, sadece a; damlaticisinin
“miikemmel” sinifinda yer aldig
goriilmektedir. a, ve a; damlaticilarinin Cv
degerleri % 7-11 arasinda kalarak “siirda”,
a; damlaticisinin da Cv katsayist % 11-15
arasinda yer alarak “gok koti” smifina
girmigtir (ASAE, 2002).

Sekil 2 ve 3’den goriilecegi iizere bazi
damlaticilarin yapim 6zelliklerinden dolayz,
belli bir basincin iizerine ¢ikildiginda
damlatma ozelligini yitirip siirekli akisg
verdigi gorilmiistiir. Bu nedenle bu
damlaticilarin anilan basinglardaki sinifsal
degerleri belirlenememistir.

Cizelge 8. Distan Gegik Damlaticilarin Performans Degerleri (1 atm).

DS Cv (%) Sinifi EU(%) Sinifi Cu (%) Sinifi Us (%) Sinifi
a 3.30 M 96.38 M 97.24 - 96.70 M
a, 8.97 S 89.72 I-M 93.19 - 91.03 I-M
a3 12.60 CK 84.60 I 89.84 - 87.40 I
ay 8.99 S 88.21 I-M 92.70 - 91.01 I-M

D.S: Damlatic1 simgesi, M: Miikemmel, I-M: Tyi-Miikemmel, I: Tyi, S: Sinirda, CK: Cok kétii
+:Cu 2 % 97.5 kosulunu saglayan damlaticilar, - : Cu = % 97.5 kosulunu saglayamayan damlaticilar
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Sekil 3. Distan Gegik Damlaticilarin Basing-Yapim Farkliligi Katsayis1 Egrileri.

4. Tartisma ve Sonug¢

Denemeye alinan damlaticilarin basing
diizenleme 6zelligi bulunmadigindan basing
artistyla birlikte debi degerleri de artmistir.
Cizelge 5 ve 6’da verilen r (korelasyon
katsayis1) degerleri de bu iki faktor arasinda
kuvvetli bir iliskinin oldugunu
gostermektedir.

Yapimct firmalardan alinan debi
degerleri ile test sonucu elde edilen veriler
karsilastirildiginda, igten gegik (in-line)
damlaticilar ~ distan  gecik  (on-line)
damlaticilara gore daha iyi sonuglar
vermisgtir.

Damlaticilarin yapim farkliliklarindan
kaynaklanan ayni basingta farkli debilerin
ortaya ¢ikmasi ile es su dagiliminin 6nemli
dlgiide etkilendigi tespit edilmistir. Icten
gecik damlaticilarin %84.6°s1, distan gecik
damlaticilarin  ise sadece 9%25’inin Cv
katsayilart %5 smirinin  altinda kalarak
“miikemmel” smifina girmistir.

Christiansen yeknesaklik katsayilarina
(Cu) gore ise icten gecik damlaticilarin
%38.46°s1, distan gecik damlaticilarin ise
higbiri Koruke¢u (1980)’nun belirtmis oldugu
Cu2%97.5 kosulunu saglayamamustir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda
icten ge¢ik damlaticilarin  digtan  gecik
damlaticilara  gore, yapim  farklilig:
katsayilart (Cv) daha diisiik ve buna bagh
olarak da damlama tlirdesligi (EU),
Christiansen yeknesaklik (Cu) ve

istatistiksel yeknesaklik katsayilart (Us)
daha yiiksek bulunmustur.

Bazi aragtirmacilar distan  gegik
damlaticilarin  boru {izerine yerlestirme
isleminin alet ve ekipmanlar kullanilarak
yapilmasinin ~ daha uygun  olacagim
belirtmiglerdir. Ancak, denemede bu tip
aletler kullanilmasina ragmen belirtilen
sorunlarin biraz Oniine gecilse de, tam
randiman almamamistir. Bu sebeple de
distan  gecik  damlaticilarda  istenilen
yeknesaklik diizeyinin elde edilemedigi
diisinilmektedir.

Test edilen damlaticilara ait yapim
farklilign katsayilari, isletme basinglarina
bagli olarak belli oranlarda degisiklik
gostermistir. Bu nedenle damla sulama
sistemlerinin yapim faklilig1 katsayisinin en
diisiik oldugu basingta calistirilmasi es su
dagiliminin saglanmasi1 yoniinden uygun
olacaktir.

Bir ¢ok aragtirmacinin Onermesine
karsin  halen ¢ogu yapimci firmanin
damlaticilara ait performans degerlerini,
Ozellikle de yapim farkliligi katsayilarini
uygulayiciya vermedikleri goriilmiistiir. Bu
nedenle kullanicilarin, belirtilen katsayilari
olan damlaticilar1 kullanmasi veya bu
katsayilar1 belirledikten sonra kullanmalar
yeknesak su  dagilimmmin  saglanmasi
bakimindan 6nem tasimaktadir. S6zii edilen
katsayilarin 6zellikle de yapim farkliligi
katsayisinin yapimcilar tarafindan verilmesi
zorunlulugunun  getirilmesi ile kaliteli
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FRANKLINIELLA OCCIDENTALIS (PERGANDE) (THYSANOPTERA: THRIPIDAE)
UZERINDE FARKLI GRUPLARDAN iNSEKTIiSIiDLERLE YAPRAK KALINTI
TESTLERI"
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Ozet

Bu calismada laboratuvar testleriyle Frankliniella occidentalis (Pergande)’in 5 farkli gruptan insektisid;
abamectin, cypermethrin, endosulfan, malathion ve methomyl’e karsi davranigsal tepkileri ile bu ilaglarin yaprak
dokularina niifuzlarma ve kalint1 etki siirelerine bagli olarak etkinlikleri arastirilmistir. Tiimii ilagl disklerde elde edilen
6lim oranlart %100’e yaklasirken yarisi ilagli yaprak disklerinde elde edilen 6liim oranlari; methomyl, abamectin,
malathion, endosulfan ve cypermethrin i¢in sirastyla %100, %87, %82, %37 ve %32’dir. Davranigsal tepkilerle ilgili bu
sonuglar F. occidentalis’in cypermethrin ve endosulfan uygulanan alanlardan davranigsal olarak sakindigini (davranigsal
direng) gostermistir. Insektisidlerin uygulandig: {ist yiizeyde 6liim oranlari %100’e ulasirken, uygulanmadig alt yiizeyde
tespit edilen 6liim oranlar1; methomyl ve abamectin’le sirastyla %96 ve %20; cypermethrin, endosulfan ve malathion igin
kontrolden az veya ona yakindir. Bu test, methomyl ve abamectin’in sistemik ve translaminar etkiye sahip oldugunu
gostermistir. 1 giinliik ilag kalintilarinda 6liim oranlari tiimiinde yaklasik %100°diir. Bu ilaglarin ayn1 dozlarda
uygulandigi disklerde 6 giin sonra elde edilen 6liim oranlari; abamectin, cypermethrin, methomyl, endosulfan ve
malathion igin sirastyla %93, %90, %26, %22 ve %8 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar methomyl ve abamectin gibi
sistemik ve translaminar insektisidlerin uygulanma araliklar1 diizenlenmek suretiyle diger 3 siif insektiside oranla daha
basarili olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Frankliniella occidentalis, Insektisidler, Laboratuvar Testleri

Leaf Residue Bioassays on Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) with Different Group
Insecticides

Abstract

Bioassays were done with Frankliniella occidentalis (Pergande) by exposing to leaf residues of 5 insecticides
representing different groups namely abamectin, cypermethrin, endosulfan, malathion and methomyl. Mortality of F.
occidentalis was 100% in wholly treated leaf arenas almost in all insecticides while it was 100, 87, 82, 37 and 32% for
methomyl, abamectin, malathion, endosulfan and cypermethrin, respectively, in half treated leaf arenas which suggest that
F. occidentalis may avoid sites sprayed with cypermethrin and endosulfan. Almost all insecticides caused 100% mortality
on treated leaf surface while methomyl and abamectin caused 96 and 20% mortality and others no mortality on insecticide
free leaf surface which indicated systemic and translaminar activity of the former, respectively. Mortality was 100% with
almost all insecticides in F. occidentalis exposed to 1 day old residues while it was 93, 90, 26, 22 and 8% in those
exposed to 6 days old residues of abamectin, cypermethrin, methomyl, endosulfan and malathion, respectively. Systemic
and translaminar insecticides such as methomyl and abamectin may be more successful than the other 3 classes of
insecticides with appropriate application intervals.

Key words: Frankliniella occidentalis, insecticides, laboratory bioassays

1. Giris

Frankliniella occidentalis (Pergande) ve ¢ok genis bir konukgu dizisine sahiptir.
diinya ¢apinda yaygin énemli zararlhilardan bir Ergin ve ergin dncesi donemler bitki lizerinde
tanesidir ve biiyllkk oranlarda ekonomik beslenerek ve ergin disiler yumurtalarint bitki
kayiplara neden olmaktadir. Polifag bir tiirdiir dokusuna sokarak ciddi diizeylerde zarara yol

*. Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Tarafindan Desteklenen Doktora Tez Projesinin bir
boliimiidiir.
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acmaktadir. Diger yandan “tomato spotted wilt
virus” gibi Tospo viruslerin taginmasinda etkili
bir vektordiir (Immaraju ve ark., 1992; Parella,
1995; Herron ve ark., 1996; Kontsedalov ve
ark., 1998; Nakahara ve Vierbergen, 1998;
Kraus ve ark., 1998). Tirkiye’de ilk defa
Antalya’da seralarda 1993°de tespit edilmistir
(Tung ve Gogmen, 1995).

Bir ¢ok iilkede F. occidentalis
miicadelesinin insektisidlere dayali oldugu
bildirilmektedir. Bununla beraber bu tiirle
kimyasal miicadelenin basar1 sansi oldukg¢a
disiiktiir.  Yumurtanin bitki dokusu iginde
olmasi, larva ve erginlerin ¢iceklerin ic
kisimlarinda ve pupanin toprak veya bitki
iizerinde korunan noktalarda bulunmasi bu
tiirii insektisid uygulamalarindan korumaktadir
(Robb ve Parella, 1995). Zararlinin giicliik
cikaran Dbiyolojisine ek olarak bir ¢ok
populasyonunun farkli gruplardan ¢ok sayida
insektiside direng gelistirmis olmasi
kimyasallarla miicadelede bagariy1 daha fazla
zorlagtirmaktadir (Immaraju ve ark., 1992;
Brodsgaard, 1994; Zhao ve ark., 1995;
Karadjova, 1998; Kontsedalov ve ark., 1998;
Jensen, 2000; Espinosa ve ark., 2002a).
Bolgemizde bu tirle miicadelede Onemli
miktarlarda ilag tliketildigi gdzlenmektedir.
Baz fireticiler kimyasal miicadelenin yetersiz
kaldigim iddia etmektedirler. F. occidentalis
populasyonlarinin insektisidlere direng
gelistirmis olmasi veya insektisid se¢iminde
ve uygulamasinda goriilen bilgi eksiklikleri ve
hatalar  kimyasal miicadelenin  yetersiz
kalmasima yol agmus olabilir. Insektisidlerin
kontak veya belirli diizeylerde sistemik etkiye
sahip olmalar, bitki dokularinda kalint1 etki
sireleri ve bu tiirlin insektisidlere Kkars1
davranigsal tepkileri miicadelede basari
diizeyine  Onemli etkide  bulunabilir.
Laboratuvar biyoesseyleriyle sozii edilen
konulara iliskin bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi ve
kimyasal miicadele taktiklerinin bu bilgilerden
yararlanilarak  gelistirilmesi  miicadelelerin
basarisina 6nemli katkilar saglayabilir.

Bu ¢alismada; F. occidentalis’in 5 farkli
gruptan insektisid; abamectin, cypermethrin,
endosulfan, malathion ve methomyl’e karsi
davranigsal tepkileri ve bu ilaglarin yaprak
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dokularina niifuzlarma ve kalmti etki
siirelerine bagli olarak bu tire etkinlikleri
laboratuvar biyoesseyleriyle arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bécek Materyali

Calisma kapsaminda gergeklestirilen
tim insektisid testlerinde F. occidentalis
tiriinin ergin disi bireyleri kullanilmigtir.
Thrips tiretimi i¢in saksilarda yetistirilen 1-2
haftalik fasulye bitkileri (Phaseoulus vulgaris
L.)’nden yararlanilmistir. Tiim populasyonlar
pleksiglas kafesler igerisinde, 26+2°C sicaklik
ve 16:8h (aydimlik:karanlik) gilin
uzunlugundaki iklim odalarinda muhafaza
edilmistir.

2.2. Insektisidler

Calismada kullanilan insektisidler,
kimyasal gruplar1 ve ticari formulasyonlar
sOyledir: Abamectin (avermectin, Agrimec
EC, 18 g/l), cypermethrin (piretroid, Imperator
EC, 250 g/1), endosulfan (klorlandirilmig
hidrokarbon, Hektionex 36EC, 360 g/l),
malathion (organik fosforlu, Malathion EC,
190 g/l), methomyl (karbamatli, Lannate 90
SP, %90)

2.3. lla¢ Uygulamasinda Kullanilan Cihaz

Yaprak kalint1 biyoesseyleri i¢in Potter
Spray Tower (Burkhard, U.K.) kullanilmistir.

2.4. Biyoessey (Test) Yontemi

Biyoessey = metodu  temelde @ F.
occidentalis ergin disilerinin insektisidlerle
muamele edilmis yaprak disklerinde insektisid
kalintilarina maruz birakilmasina
dayanmaktadir. Bununla beraber timii ve
yarist ilagh yaprak disklerinde davranigsal
tepkiler, insektisidlerin uygulanmadiklar alt
ylizeyde ve kalint1 etki siirelerine bagl olarak
F.  occidentalis’e etkinlikleri i¢in farkli
yontemler gelistirilmistir.



2.5. Ila¢ Uygulamas:

S6z konusu insektisidlerden elde edilen
ilag konsantrasyonlar1 0.84 atmosfer basingta
cm®ye 2.7 mg sivi birakan Potter Spray
Tower (Burkhard, U.K.) yardimiyla (fasulye)
yaprak disklerine plskiirtiilmiistiir.
Uygulamalardan 1 giin sonra thripsler,
iizerinde ilag kalintisi  bulunan yaprak
disklerine birakilmis ve pleksiglas test
hiicrelerinde teste tabi tutulmustur. Bu
hiicrelerde boceklerin maruz birakildigr ilagh
yaprak alan1 yaklagik 8 cm”dir. Denemeler 3
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Teste tabi
tutulan thripsler 26£2°C sicaklik ve 16:8h
(aydinlik:karanlik) giin uzunlugundaki iklim
odasinda 2 giin siireyle bekletildikten sonra
canli-0li thrips sayilar1 kaydedilmistir. Daha
sonra ortalamalar1 aliman degerlerden (Abbott
1925’a gore) diizeltilmis 6liim oranlar1 elde
edilmistir ve bu degerlere Duncan testi
uygulanmustir.

2.6. Davramissal Tepki

Bu calismada, F. occidentalis’in
abamectin, cypermethrin, endosulfan,
malathion ve methomyl’le tiimii ve yarisi ilagl
yaprak disklerinde gosterdigi davranigsal
tepkiler izlenmistir. Burada kullanilan yontem
genel olarak yaprak kalmti yOntemine
benzemekle beraber birka¢ bakimdan ondan
farklidir. S6z konusu 5 ila¢ fasulye yaprak
disklerine 2 farkli sekilde uygulanmistir.
Birincisinde yaprak diskinin tamamina ilag
piskiirtiilmiistiir. Diger uygulamada ise diskin
yarisina ilag piiskiirtiilmiis kalan yarisi
aliminyum folyo ile kapatilmak suretiyle
ilagsiz birakilmistir. Her iki uygulamada da
ayni dozlar kullanilmigtir ve bu dozlar, yaprak
diskinin tiimiine piskiirtiildiigiinde ergin disi
F. occidentalis populasyonunun %100’{inii
veya %100’e yakinmi oOldiiren dozlardir.
Kontrol olarak birakilan diskler ise sadece saf
su ile muamele edilmistir. Diger islemler
yaprak kalinti biyoesseyinde oldugu gibi
yapilmuistir.

F. DAGLL I. TUNC

2.7. lla¢ Uygulanmayan Yiizeyde Etkinlik

Ust vyiizeylerine séz konusu 5
insektisidle  uygulama  yapilan  yaprak
disklerinin alt yiizeylerinde F. occidentalis’e
etkinliklerini tespit etmek i¢in belirli dozlarda
uygulama yapilan yaprak disklerinin alt
ylzlerine ergin disi F. occidentalis’ler
birakilarak 2 gilin siireyle canlilik oranlar
gozlenmistir.  Burada kullamilan  dozlar
uygulama yapilan iist ylizeyde thripslerin
%100’ini veya %100’{ine yakimini o6ldiiren
dozlardr.

2.8. Kalinti Etki Siiresine Bagli Etkinlik

S6z konusu insektisidlerin kalint1 etki
siirelerine gore etkilerini belirlemek ig¢in
thripsler 1 ve 6 giinliik ilag kalintilarinda teste
tabi tutulmustur. Burada kullanilan dozlar s6z
konusu insektisidlerin 1 giinliik kalintilarinda
thripslerin %100’iinii veya %100’line yakinini
oldiiren dozlardir.

3. Bulgular
3.1. Davramigsal Tepki

Tiimii ve yarisi ilagh yaprak disklerinde
F. occidentalis igin elde edilen ortalama %
6liim oranlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cypermethrin ve endosulfan’la tiimii
ilagh disklerde 6lim orant %100’e ulasirken
bu insektisidlerin ayni1 dozlarinin uygulandigi
yarisi ilagh yaprak disklerinde ortalama &liim
oranlar1 sirastyla %32 ve %37°dir. Ayrica
timii ilach disklerde beslenme belirtileri
goriilmezken cypermethrin ve endosulfan’la
yarist ilagli disklerin ilag uygulanmayan
yarilarinda thripslerin beslenme belirtileri de
oldukca belirgindir.

Methomyl ve abamectin’le timi ve
yarisi ilagh disklerde 6lim oranlari oldukga
yakindir. Methomyl’de her iki uygulamada da
%100 6liim elde edilirken abamectin’de tiimii
ilaglt disklerde %98 olan Oliim orani yarist
ilach disklerde %87’ye ulagmaktadir. Ayrica
bu insektisidlerle her iki uygulamada da
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Cizelge 1. Farkl Insektisidlerle Tiimii ve Yarisi ilaglanmis Yaprak Disklerinde Oliim Oranlari.

Insektisid Doz Timi ilagh Yarisi ilagh

mg (E.M)/I disklerde % olim disklerde % 6lim
Methomyl 5400.0 100.0 A* a** 100.0 A a
Abamectin 57.6 98.1A a 869 A a
Malathion 3040.0 100L0A a 822 A b
Endosulfan 5760.0 100L0A a 372 B b
Cypermethrin 1000.0 100.0A a 317 B b
Kontrol (saf su) 10.7B 7.7 C

*: Bir siitunda ayni biiyiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan ¢oklu

karsilastirma testi, P<0.05).

**: Bir satirda aymi kiigiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan ¢oklu

karsilagtirma testi, P<0.05).

beslenme belirtisi goriilmemistir.

Alansal ilag uygulamalartyla ilgili
testlerde, F.  occidentalis  erginlerinin
cypermethrin ~ ve  endosulfan’la  ilach
alanlardan  davranigsal olarak  sakinma
yetenegine (davranigsal dirence) sahip oldugu
belirlenmistir.

3.2. Ilag Uygulanmayan Yiizeydeki Etkinlik

Insektisidlerin  ilag  uygulanmayan
yaprak  alt  ylizeyinde  etkinliklerinin
belirlenmesi i¢in diizenlenen testlerde elde
edilen sonuglar Cizelge 2’de gosterilmistir. Bu
insektisidlerin uygulandig: {ist yiizeyde 6liim
oranlar1 %100’e ulasirken alt yiizeyde tespit
edilen 6liim oranlart methomyl ve abamectin
icin sirastyla %96 ve %20°dir. Cypermethrin,
endosulfan ve malathion’la yaris1 ilagh
disklerde elde edilen Olim oranlart ise
kontrolden daha az veya ona yakindir. Bu
testte methomyl’in hizli bir sistemik etkiye
sahip oldugu gozlenmistir. Cypermethrin,
endosulfan ve malathion gibi kontak etkili
ilaclar, beklenildigi iizere alt yiizeyde hig¢ etki
gostermislerdir. Abamectin alt yiizeyde %20
diizeyinde etki gostermekle beraber 2 giinliik
gozlem siiresi bu ilacin gercek etki
potansiyelini yansitmamis olabilir.

3.3. Kalint1 Etki Siiresine Bagh Etkinlik
S6z konusu insektisidlerin kalint1 etki
stirelerine gore etkinliklerini belirlemek igin

diizenlenen  testlerde 6  giinlik ilag
kalintilarinda elde edilen O6lim oranlarn 1
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ginlik ila¢ kalintilarinda elde edilen
degerlerle Cizelge 3’de karsilastirilmaktadir.
Kalint1 stireleri i¢in uygulanan testlerde, 1
giinliik insektisid kalintilarinda 6liim oranlart
5 insektisid i¢in de yaklagik 9%100’diir. Bu
ilaglarin ayn1 dozlarda uygulandig: disklerde 6
giin sonra elde edilen 6liim oranlar1 abamectin,
cypermethrin, methomyl, endosulfan ve
malathion i¢in sirastyla %93, %90, %26, %22
ve %8 olarak belirlenmistir. Burada s6z
konusu 5 insektisidin kalint1 etki siiresine gore
etkinliklerinin O6nemli diizeylerde degistigi
goriilmektedir. Abamectin’in en uzun stireli
kalint1 etkisine sahip oldugu malathion,
endosulfan ve methomyl’in 6 giin sonra
etkinliklerini onemli Ol¢iide kaybettikleri
belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

F. occidentalis’in 5 farkli gruptan
insektiside karst davranigsal tepkileri ve bu
ilaglarin yaprak dokularma niifuzlarina ve
kalint1 etki siirelerine bagli olarak gosterdikleri
etkinlikler iizerinde ortaya c¢ikan sonuglar
pratikte yapilacak ilag uygulamalarinin basari
diizeyleriyle  ilgili o6nemli ip  uclan
vermektedir. Cypermethrin, endosulfan ve
malathion gibi kontak etkili insektisidlerle
miicadelede basar1 igin yeterli dozda ilacin
bitkinin her noktasina ulastirilmasi zorunludur.
Ancak bu tiirin piretroid sinifta yer alan bir
¢ok insektiside Onemli oranda direng
gelistirme  potansiyeline  sahip  olmasi
cypermethrin’in (veya ayni etki mekanizmine
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Cizelge 2. Ust Yiizeylerine Degisik Insektisidlerle Uygulama Yapilan Yaprak Disklerinin Alt

Yiizeylerinde Etkinligi.

Insektisid Doz Ilach yiizeyde Ilags1z yiizeyde
mg (E.M)/I % oOliim % oOlim
Methomyl 5400.0 100.0 A* a** 957 A a
Abamectin 57.6 98.1A a 195 B b
Cypermethrin 1000.0 100.0 A 00.0
Endosulfan 5760.0 100.0 A 00.0
Malathion 3040.0 100.0 A 00.0
Kontrol (saf su) 10.7 B 13.8 B

*

karsilagtirma testi, P<0.05)

: Bir siitunda ayni biiyiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gdstermemektedir, (Duncan ¢oklu

**: Bir satirda ayni kiigiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gére onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan ¢oklu

karsilastirma testi, P<0.05)
*%%: Diizeltilmis 6liim oranlar1 hesaplanamamaktadir

Cizelge 3. Degisik Insektisidlerle Muamele Edilerek 1 giin ve 6 giin Bekletilen Yaprak Disklerinde

Elde Edilen Oliim Oranlart.

Insektisid Doz 1 giinliik ilag¢ kalintisinda 6 giinliik ila¢ kalintisinda

mg (EM)/1 % olim %0lim

Abamectin 57.6 98.1 A* a** 927 A a

Cypermethrin 1000.0 1000A a 899 A a

Methomyl 5400.0 1000 A a 260 B b

Endosulfan 5760.0 1000A a 219 B b

Malathion 3040.0 100.0A a 83 B b

Kontrol (saf su) 10.7B 8.1 B

*

karsilagtirma testi, P<0.05).

: Bir siitunda ayni biiyiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan ¢oklu

**: Bir satirda ayni kiigiik harfi tasiyan ortalamalar birbirlerine gore onemli derecede farklilik gostermemektedir, (Duncan g¢oklu

karsilagtirma testi, P<0.05).

sahip diger piretroidlerin) kullanimindan
kaginilmasi gerektigini gostermektedir
(Immaraju ve ark., 1992; Zhao ve ark., 1995;
Espinosa ve ark., 2002b). Endosulfan ve
malathion gibi kisa kalint1 etkisine sahip
insektisidlerle uygulamalarin sadece kisa
stireler icin etkili olabilecegi anlasilmaktadir.
Diger yandan abamectin ve methomyl gibi
translaminar ve sistemik etki gosteren ve
yaprak dokularinda daha uzun siire kalict
insektisidlerle miicadelelerde basar1 sansinin
daha yiiksek olabilecegi sdylenebilir. Bu tiirle
kimyasal miicadelede insektisidlerin 5 giin
arayla 2 defa tekrarlanmasi gerektigi ikinci
uygulamaya ilk uygulamada ulasilamayan
yeni ¢ikacak larva ve erginlerin Sldiiriilmesi
icin ihtiya¢ duyuldugu bildirilmistir (Parella,
1995). Calismamizda ortaya ¢ikan sonuglar iist
iste uygulamalarin farkli insektisidler igin
degisen zaman araliklarinda gerceklestirilmesi

gerektigini diislindiirmiistiir.
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Ozet

Bu caligmada, 1961-2004 doéneminde diinya ve Tiirkiye meyve iretimindeki gelismeler incelenmis ve
Tiirkiye’nin meyve iiretiminde diinyadaki yeri ve dnemi ortaya konulmustur. Caligma kapsamina {iretim potansiyeli
acisindan onemlilik gosteren 22 meyve tiirii dahil edilmistir. Arastirma konusu meyvelerin déonem boyunca diinya
iretim alani ve liretim miktarlarinda 6nemli artiglar gerceklesmistir. Tiirkiye’de ise meyve liretim alanlar tiirler
itibariyle farklilik gostermekle birlikte ayni diizeyde seyretmis ancak verimden kaynaklanan {iretim artislart séz
konusu olmusgtur. Tiirkiye’de meyve veriminde kaydedilen artiglar diinya ortalamasinin iizerinde ger¢eklesmistir.
Tiirkiye 6zellikle findik, ayva, incir, kayisi ve kiraz gibi meyvelerde sahip oldugu iiretim miktar1 ile diinyada soz
sahibi iiretici tilke konumundadir.

Anahtar Kelimeler: Meyve iiretimi, Dikili alan, Verim, Tiirkiye, Diinya.

An Assessment of Developments in Fruit Production in the World and Turkey

Abstract

In this paper, developments in the world and Turkish fresh fruit production have been examined for the 1961-
2004 period. Turkey’s contribution to the world fresh fruit production and its importance was explored. Significant
22 fruit species were included in the context of the study. Fresh fruit planted areas and production have increased
significantly in the world during the period examined. During this period, fruit planted areas showed no significant
changes in Turkey although there are differences depending on the fruit species. However, yield increases recorded in
Turkey during the same period are higher than the world averages. Turkey is a leading country with its fruit
production and potential in the world, particularly in hazelnut, quince, fig, apricot and cherry.

Keywords: Fruit production, planted area, yield, Turkey, world,

1. Giris

Tiirkiye, diinya {izerinde bulundugu
cografi konumu nedeniyle tropik bahge
bitkileri disinda tim meyve tiirleri igin
oldukca elverigli bir iklime sahiptir. Bu
bakimdan  Tiirkiye,  bahge  bitkileri
kiiltiiriniin  dogus yeri, diinyada yetisen
bircok meyve tiriinlin ana  vatani
konumundadir (Agaoglu ve ark., 1997).

Tiirkiye’de yetistirilmekte olan meyve
tiirlerinin 6nemli bir kismini iliman iklim
meyveleri olusturmaktadir. Bunlar igerisinde
liziim, elma, findik, armut, seftali, kaysi,
erik, kiraz, ceviz, kestane, ayva, badem,
antepfistigi  gibi tiirler yaygm olarak
yetistirilmektedir.

Diinyada 1950’li yillardan giiniimiize
meyve iretiminde ve tiikketiminde hizli
gelismeler yasanmustir. Bu gelisme tizerinde
etkili olan faktorler; seyahat firsatlarinin
iyilesmesiyle insanlarin egzotik meyveleri

tanimalari, gelisen soguk hava depolart ve
ulagim ag1 sayesinde meyvelerin
bozulmasinin geciktirilmesi, ulagim
zamanimin kisaltilmasi, isleme metotlarinin
geligmesi ile meyvelerin bozulmayacagi
formlara doniistiiriilmesi, dagitim sisteminin
iyilesmesi, propaganda ve bilgi ediniminin

hizlanmasi1  ve  iliretim  metotlarinin,
mekanizasyonun,  teknolojik  yenilikler
lizerine  yapilan calismalarin  artmasi

seklinde siralanabilir (Storey, 1969; Samson,
1980).

Konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi
bazi calismalara asagida deginilmistir.

Samuels (1960), “Improving The
Marketing of Fresh Fruits and Vegetables in
Turkey” baslikli raporunda, 1955-1960’I1
yillarda Tirkiye’nin taze meyve sebze
sektoriiniin durumu, pazarlama sorunlarim
incelemis, sektorin yurtici tiiketim ve
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ihracat olanaklarin gelistirilmesine yonelik
Oneriler getirmistir.

Tuzcu ve ark. (1980), “Citrus
Production and its future in Turkey” isimli
calismalarinda, Tirkiye’de turunggil
tretimini ekolojik sartlara gore bolgelere
ayirmiglar ve Dbolgesel bazli dogrusal
formlarda modeller olusturmuslardir.

Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankas1 A.S.
(1983), tarafindan yaymlanan “Producer
Survey Fruit and Vegetable Sector in
Turkey” baslikli ¢aligmada, Tiirkiye meyve
ve sebze sanayisinin durumu incelenmis ve
gelecege doniik projeksiyonlar yapilmustir.

Roosen (1999), ¢alismasinda ABD’ni
4 bolgeye ayirarak elma iiretim ve tiikketimi
acisindan ekonometrik model gelistirmistir.
Kuzeybat1 bolge elma fireticilerinin teknik
ilerlemelerden en fazla yararlandiklari, buna
karsin  elma fiyatt diger bolgelerle
karsilagtirildiginda daha diisiik oldugunu
belirtmektedir.

Dellal ve Kog¢ (2003), ¢alismalarinda
Tiirkiye i¢in yas kayist arz modeli ve kuru
kayist ihracat modeli gelistirmislerdir.
Modeller yar1 logaritmik, dogrusal ve
logartimik formlarda olusturulmustur.

Yavuz ve ark. (2005) g¢alismalarinda
ise Tiirkiye findik sektoriinii temsil eden bes
denklemli ekonometrik model gelistirilmis,
arz fazlaligmin nedenleri arastirilmis ve
sektor icin alternatif politika Onerisi
sunulmustur. Ekonometrik modeller {ig
basamakli en kiiciik kareler yontemi ile
tahmin edilmistir.

Bu c¢aligmada, diinya ve Tirkiye
meyve Uretimindeki gelismelerin  zaman
serisi verileri 1s18inda incelenmesi ve
Tiirkiye’nin diinya meyveciligi agisindan
iiretim potansiyelinin ortaya konulmasi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Metot

Calisma materyalini ikincil veriler
olusturmustur. Calismada FAO (Birlesmis
Milletler Tarirm ve Gida Orgiitii)’nun
istatistiki verilerinin yani sira konu ile ilgili
cesitli ulusal ve wuluslararasi diizeyde
yapilmig  aragtirma  bulgularindan  da
yararlanilmistir.

Bu calismada Tiirkiye meyve iiretim
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perspektifi genel bazda ortaya konulmaya
calisilmistir. Bu nedenle ¢alisma kapsamina
alinan iriin yelpazesi genis tutulmustur.
Calismada diinya ve Tirkiye agisindan
ekonomik  Onemlilik  derecesi dikkate
almarak 22 meyve tiirii incelemeye alinmis
ve bu cercevede 1961-2004 doneminde;
dretim miktar1, lretim alani, verim serileri
icin basit indeksler olusturulmus ve elde
edilen bulgular yorumlanmaistir.

Calismada ayrica, secilen 22 meyve
tirii i¢in incelenen 44 yillik dénemde yil
degiskeni ile {iretim arasindaki iligki
incelenmistir. Bu c¢ercevede modellerin
tahmininde En Kiiciik Kareler Yontemi
kullanilmigtir. Meyve tiirleri i¢in modeller
cesitli formlarda (dogrusal, logaritmik, yari
logaritmik, parabol, kubik) denenmis, en
uygun modele coklu belirleme katsayisi,
modelde yer alan fonksiyonlarin her birinin
anlamli olup olmadiklarin1 gosteren t
degerleri ve 6nem derecelerinin incelenmesi
sonucu karar  verilmistir. Modellerde
otokorelasyon probleminin olup olmadiginin
arastirilmasi  i¢cin  Durbin  Watson testi
yapilmig, otokorelasyon sorununun
giderilmesinde ise Prais-Winsten yontemi
kullanilmistir. Bu ydntem, birincil gozlem
sonuglarmi  kaybetmemesi  (Prais  ve
Winsten, 1954; Olinger ve ark., 1998) ve
otokorelasyon sorunu olan verilerde en fazla
tercth edilmesi nedeniyle (Harvey ve
McAvinchey, 1978) secilmistir.

Arastirma konusu, birincil ve sert
kabuklu 22 meyve tiiriinden olusmaktadir.
Birincil meyvelerden; iiziim, elma, mugz,
portakal, armut, seftali-nektarin, erik,
mandarin, limon-lime, incir, kayisi, kiraz,
altintop-pomelo, ¢ilek, visne, keciboynuzu
ve ayva; sert kabuklulardan da; badem,
ceviz, findik antepfistigi, kestane secilmistir.

3. Bulgular
3.1. Diinya Meyve Uretiminde Gelismeler
3.1.1. Uretim
Doénem baglangic1 olan 1961-1965
ortalamasmna gore 191 milyon ton olan

diinya birincil meyveler iiretimi yaklasik 2.5
katlik bir artisla donem sonunda yani 2001-



2004 ortalamasinda 484 milyon ton
seviyesine yiikselmistir. Diinya meyve
iretiminde gergeklesen iretim artiginin

kaynagi, tiretim cephesinde; dikili alanlar ile
verimdeki artis, talep cephesinde ise niifus
artist ile iliskilendirilebilir.  2001-2004
donemi degerleriyle diinya birincil meyve
diretimi igerisinde ilk siray1 %14.20 ile muz
alirken, bunu sirasiyla izim (%12.93),
portakal (%12.69) ve elma (%11.96)
izlemektedir.  Diinya  birincil meyve
tretiminden; mandarin %4.40, armut %3.59,
seftali-nektarin %3.08, limon-lime %2.50 ve
erik %1.96’lik pay almaktadir.

1961-1965 doénemi 100  kabul
edildiginde incelenen donem boyunca diinya
incir ve kegiboynuzu {iretiminde diisiis goze
carpmaktadir. Uretimdeki en fazla azalma
%70.52 ile ke¢iboynuzunda olmustur. Buna
karsin  incelenen  diger = meyvelerin
iretimlerinde artis oldugu goriilmektedir.
Uretimdeki en fazla artis yaklasik 6.8 katla
mandarinde; en diisiik artis ise %26.56 ile
ayvada gerceklesmistir.

Sert kabuklu meyveler iiretimindeki
gelismeler degerlendirildiginde, ele alinan
donemde kayda deger iiretim artiglarinin
oldugu goriilmektedir. 1961-1965 donemi

M. GUL, M. G. AKPINAR

gostererek 2001-2004 dénemine
gelindiginde 8.17 milyon ton diizeyine
ulasmigtir.  Sert kabuklu meyve {retimi
icerisinde en biiyiik pay1 %20.80 ile badem
almaktadir. Bunu sirasiyla ceviz (%17.27),
kestane (%12.41) ve findik (%9.53)
izlemektedir. Incelenen doénemde sert
kabuklu meyve iiretimi igerisinde en biiyiik
artis antepfistiginda gergeklesmistir.
Antepfistign liretiminde goriillen yaklagik
26.8 katlik artis oldukca dikkat c¢ekicidir.
Buna kargin aynm1 dénemde en az artis
kestane tiretiminde (%77.92) gergeklesmigtir
(Cizelge 1).

Diinya meyve iiretiminde baglica s6z
sahibi {ilkeler, Cin, Hindistan, Brezilya,
ABD, ltalya, Ispanya, Meksika, Endonezya,
Iran, Filipinler, Fransa, Tiirkiye’dir. Ele
alman donemde diinya meyve Tlreticisi
konumunda olan bu iilkelerde 6nemli {iretim
artislarinin kaydedildigi gortilmektedir.

Cin, gilinlimiizde diinya meyve
iiretiminde lider konumundadir. Ulkenin
sahip oldugu iklim farkliligi birgcok meyve
yetistiriciligine imkan vermektedir. Meyve
dretimi 1984 yilindan bu yana meyve
sektoriindeki liberizasyonlar ile olagan iistii
artis gostermistir. Bu artislar 6zellikle elma,

ortalamasina gore 2.54 milyon ton olan sert armut, muz ve turunggillerde
kabuklu meyve iiretimi yaklagik 3.2 kat artig gerceklesmigtir.  Uretimde  goriillen  bu
Cizelge 1. Diinya Meyve Uretiminde Geligsmeler.
1961-65 197175 1981-85 1991-95 1996-00 2001-04
Meyveler Uretim Oran Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim Oran indeks
(ton) (%) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (%)

Birincil meyveler 101,036,838 100.00] 254,150,771 313,869,649 387,192,691 448,216,013 484,142,949  100.00] 25343
Muz 23215898 12.13 31,733,312 37,756,638 52,664,495 60,958,198 68,741,745 14.20] 296.10
[Oziim 50379.920_ 2637 57.402,038] 64,940,275 56,543,076 60,036,617 62,593,288 1293 1244
Portakal 16,921,746 8.86] 29,683,163 39,834,323 55,108,788 63,159,693 61,426,895 1269 363.01
[Elma 20,662,609 1082 27,747,160 38,335,731 46,282,009 57,608,029 57,910,086 11.96 280.27
Mandarin 3,149,521 165 7,362,849 9,173,972 14,319,951 17,832,118 21,324,102 440 677.06
[Armut 5,692,381 298 8,078,267 9,240,375 11,022,667 15,168,321 17,399,653 359 305.67
Seftali-nektarin 5,412,251 283 6,897,551 7,720483 10,733,077 12,208,543 14,908,509 3.08] 27546
Limon-lime 2,803,560 147 4353444 6,040,580 8,294,307 10,128,850 12,120,863 25043234
[Erik 5,019,488 263 5333983 6,326,098 6,524,705 _ 8,306,704 9,500,038 196 189.26
[Aluntop-pomelo 2,067,893 108 3,635,354 4,052,493 4,650,809 5,135,864 4,955,164 107 239.62
Cilek 829,289) 043 1,286,933 1,883,873 2,557,615 _ 2,957,669 3,148,058 065 379.61
[Kayrst 1,275,283 067 1,500,574 1,947,686 2,314,045 2,544,379 2,554,130 053 200.28
Kiraz 1,270,784 0.67 1,302,319 1485277 1,566,654 1,754,520 1,882,940 039 148.17
incir 1,549,068 031 1,037,924 972,683 1,104,631 1,111,497 1,066,735 022 6886
[Visne 530,953 0.28 572,428 841,484 933,745 914,248 979,653 02018451
Ayva 300,953 0.16 318,393 324,463 309,578 346,799) 380,393 0.08]__126.56
Kegiboynuzu 627,687 0.33 462,367 338,890) 250,224 235,360 185,072 0.04 2948
Diger bir. mey. 49327554 2587 65352212 82,654,323 112,011,415 127,807,703 143,065,125 __ 29.55 _290.03
Sert kabuk. mey. 2539770 10000 3,232,142 3924271 5517114 6,766,990  8,174,617]  100.00_ 32186
Badem 602,358 23.7) 703,274 1,086,671  1,240903] 1,446,749 1,700,350 _ 20.80] 28228
Ceviz 527453 2077 701,410 834,723 1016257 1,165332] 1,411,576 1727 267.62
Kestane 570,398 2246 486,260 435,107 672,940 834,770 1014843 1241 177.92
[Findik 211,308 8.32 378,398 468,669 637,451 711,053 779,257 9.53 368.78
[Antepfistigs 22,445 0.88 69,983 183,236 422,704 571,407 602,354 7,37 2,683.69
Diger sert kab. mey. 605,808 2385 892,816 915,366 1,526,859 2,037,683 _ 2,666,237 32.62] _440.11

Oran: Meyvelerin toplam iiretim igerisindeki paylari

indeks: 1961-1965 yili baz almmistir (100).Kaynak: FAO, 2005
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Diinya ve Tiirkiye Meyve Uretimindeki Gelismelerin Incelenmesi

artislarin  en  Onemli nedenleri, dikili
alanlardaki genigleme ile yiiksek kaliteli ve
verimli yeni ¢esitlerdir. Cin’de gerceklesen
ekonomik reform, iireticilere iiretim kararini
almada oOzgiirlik saglamistir. Buradan
hareketle son yillarda meyve {iretimi
iireticiler arasinda ve Ozellikle de daglik
bolgelerde en popiiler iiretim dali olmustur
(Shi ve Wahl, 1996).

Diinya meyve iiretimi ile y1l degiskeni

dikkate  alinarak  olusturulan  iiretim
modelleri ve elde edilen parametre degerleri
asagida belirtilmistir. Genel bir

degerlendirme ile iiziim ve ayva meyveleri
icin elde edilen fonksiyonlarin diizeltilmis
R® degerleri ile t degerleri oldukca diisiik
bulunmustur. Buna karsin dikkate alinan
diger meyveler i¢in elde  edilen
fonksiyonlarin Rz, F ve t degerleri oldukga
yiksek olup modeller anlamlidir. Diger bir
yaklagimla {iretim ile trend arasindaki
iligkinin ~ anlamli  oldugunu  sdylemek
miimkiindiir. Elde edilen fonksiyonlar ile her
bir meyve ig¢in Tiretim projeksiyonuna
gidilebilir (Cizelge 2).

3.1.2. Dikili Alan

Uretim miktar1 {izerinde belirleyici
olan temel unsurlardan birisi s6z konu iiriin
ve iretim faaliyeti icin ayrilan alanin
genigligidir. Bu c¢ergevede diinya meyve
dikili alanlarindaki gelismeler ayn1 periyotta

1961-2004 doneminde diinya meyve dikim
alanlarindaki degisim ve gelisim rakamsal
olarak Cizelge 3’e yansitilmigtir. Buna gore,
2001-2004 donemi degerleriyle yaklasik
50.7 milyon ha olan diinya birincil meyve
dikili alanlarinin iriinlere gore dagilim
incelendiginde ilk iic sirayr %14.86 ile
liziim, %10.29 ile elma ve %8.71 ile muz
almaktadir. Bunlar sirastyla portakal, erik,
mandarin, armut ve  seftali-nektarin
izlemektedir.

1961-2004 doneminde diinya meyve
dikili alanlarinda 6nemli miktarlarda artiglar
kaydedilmistir. Nitekim donem baginda 25.5
milyon hektar olan diinya birincil meyveler
dikili alanlar1 %98.56’lik artisla donem
sonunda 50.7 milyon hektara ulagmigtir.
Belirtilen donemde sadece iiziim, incir ve
kegiboynuzu dikili alanlarinda azalma
goriiliirken diger meyvelerdeki gerceklesen
dikili alan artig1 %45.31 ile 467.53 arasinda
degismektedir. En yiiksek artis erikte, en az
artis orani ise ayvada gerceklesmistir.

2001-2004 doénemi veri ortalamasina
gore yaklasik 7.2 milyon hektar olan diinya
sert kabuklu meyveler dikili alanlarmnin

%24.23’inlt  badem, %38.49’unu ceviz,
%7.38’ini  antepfistigi, %6.91’ini findik,
%4.59’unu  kestane olusturmaktadir. Sert

kabuklu meyvelerin dikili alanlarindaki artig
birincil  meyvelerden = daha  yiiksek
diizeydedir. En yiiksek artis antepfistig
dikili alanlarinda yaklasik 14.8 kat iken, bu

irdelenmistir. Calisma kapsaminda ele alinan rakam findik i¢in 1.6 ile en diisiik
Cizelge 2. Diinya Meyve Uretimi Regresyon Modelleri*.

i | Y= 4226474142359207X -93419.8X*+1148.5X°R* = 0.350] F=6.652 | logy =7.295+0.012X  [R*=0.949|F=342.363

(12.248)  (3.568)  (-2.742) (2.308) [DW=1.988/)D=0.020 (683.648) (28.245) |DW=1.832| OD=0.000

Mandarin#s| ¥ = 3388635.566+ 124466.877X+6680.160X" |R* = 0.959[F=435.564 Kegiboynuzy| 102 = 5833 -0.013X R*=0.971|F=914.729

(6.382) (2286)  (5.700) [DW=2.358/D=0.000 (660.265) (-38.165) |DW = 1.63| OD=0.000

rmuger|¥ = 4825689+ 413545X -18753.6X+378.029X"[R” = 0.936[F=171.293Birincil logy =8.263+ 0.010X |R® = 0.983[F=2318.624

(8574)  (3.822) (:3.357)  (4.633) |DW=2.139/0D=0.000jmeyveler** (1561.489) (49.333) [DW=1.961 OD=0.000

Seftali- Y = 5816998637 -39269.110X+ 5698 317X” |R” = 0.020[F=223.8500 logy =5.727+0.012X _|RC = 0.913[ 428512

nektarin** (14.854) (0.978)  (6.605)  [DW=2.274/0D=0.000) (404.065) (21.247) [DW=1.842| OD=0.000

ik Y = 5616947.946-71727.061X+3367.208X" |R> = 0.781[F=69.595 | . . logy =5.696+ 0.010X |R® = 0.931|F=555.695

(17.451)  (-2173) _ (5.161) _ |DW=2.057/0D=0.000 (534.946) (24.183) [DW=2.180] OD=0.000

Aluntop | ¥ = 1841860.777+143981 88X-1665.065X° |R* = 0.513[F=43.899] logy = 5342+ 0.014 X |R = 0.832[F=213.594

omelo** (6.988) (5339)  (:2.877) _ [DW=1.787/0D=0.000 (218.471) (14.615) [DW=2.074| OD=0.000

. Y = 1314302.109-5588.424X+440.914X° _|R = 0.746| F=57.258 | logy=4292+0.038X |R’ =0.962[F=1099.617
IKiraz** - P, |Antepfistigt - o

(24.792)  (-1.028)  (3.766) _ |DW=1.999/0D=0.000, (144.875) (33.160) |DW=1.763| OD=0.000

incir* Y=1766437.6 -97021.507X+ 3691.9X*-41.91X’ [R* = 0.799| F=49.151 Muz#* logy=7.332+0.012X  [R*=0.906|F=374.109

(33.227)  (-9.496)  (6.999)  (-5.440)|DW=1.665/0D=0.000 (472.730) _ (20.359) [DW=1.998 OD=0.000

ignews | Y-546666.214-14511.075X+1669X"26.0254X [R” = 0.789| F=43 567 | ., |V = 613839.949+39430.436X]R” = 0,936 F=604.102

(9323)  (-1.296)  (2.899)  (-3.094)|DW=1.941/0D=0.000| (9910)  (25211) |DW=1.693| OD=0.000

vvarr | |V-288020.12176242.045X-356.527X7+6. 089X [R” = 0.303| F=5.083 [ ™ [V=1158060.864+34333 821 X|R” = 0.907 | F=379.905

v (16.036)  (1.809)  (-2.002) (2.340) [DW=1.967D=0.046] (26.804)  (20.515) [DW=1.980 OD=0.000

ostaners | Y-072081.89227353 221X819.371X"  |R* = 0.768F=64.508 |, " [V=13826515+1194579X |R’ = 0.927[F=497.013

(15.726) (-6263)  (8.750) DW=1.899/9D=0.000) (10.331)  (23452)  |DW=2.076| D:0.000

Sertkab. | Y =2791322.037 -34820.952X+ 3684.848 X* |R’ = 0.960[F=462.457Limon- __ [logy = 6.408 + 0.016 X R” = 0.988[F=3246.853

meyveler (16.748)  (-2042)  (10.052) [DW=2.2300D=0.000]lime** (914.829)  (58.372) |[DW=2.021| ¥D=0.000

*: Parantez igindeki degerler t degerleridir
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diizeydedir (Cizelge 3).

Incelenen dénem boyunca, diinya
meyve iretiminde s6z sahibi olan iilkelerde,
meyve dikili alanlarda dikkati ¢ceken artislar
gozlenmektedir. Dikili alanlardaki artigin en
yiiksek diizeylerde gergeklestigi baslica
iilkeler Cin, Brezilya, [ran, Endonezya ve
Hindistan’dir. Buna karsin AB iilkelerinde
(6nemli meyve iiretici iilkeler; Fransa, Italya
ve Ispanya) meyve dikili alanlarinda yariya
yakin bir azalma oldugu goriilmektedir.

3.1.3. Verim

Diinya meyve verimindeki gelismeler
degerlendirildiginde, iriin gruplarina gore

meyve veriminde dalgalanmalar
gozlenmektedir. 1961-1965 doénemi 100
kabul edildiginde elma, armut, seftali-

nektarin, erik, mandarin, altintop-pomelo,
incir, kiraz, visne, ayva ve keciboynuzu
verimlerinde diisiis gergeklesmistir.
Verimdeki en fazla diisme %66.75 ile erikte
olmustur. Buna karsin iiziim, muz, portakal,
limon-lime, kayist ve ¢ilek verimlerinde
artigslar s6z konusudur. Yine ele incelenen
donem itibariyle sert kabuklu meyve
tiirlerinden ceviz ve Kkestane verimlerinde
diisme olurken; antepfistigi, findik ve
bademde ise artis gorilmektedir. Sert
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kabuklu meyvelerden verim artis1 en fazla
olan iriin %129.46 orani ile findik olup,
bunu %80.90 ile antepfistigi izlemektedir

(Cizelge 4).

Diinya meyve verimindeki gelismeler
onemli iiretici iilkeler bazinda
degerlendirildiginde, verimlilik artigt

belirginlesmektedir. Nitekim Iran, Tiirkiye,
Ispanya, Endonezya, Filipinler, Italya, Cin
ve ABD’de meyve veriminde oldukca
yiiksek artislar goriilmiigtir. Buna karsin
Meksika, Brezilya ve Fransa’da verim
artislar1 s6z konusu olmamustir.

3.2.Tiirkiye Meyve Uretiminde Gelismeler
3.2.1.Uretim

1961-2004 doneminde diinya meyve
iretiminde gergeklesen artisin paralelinde
Tiirkiye meyve firetimi de artis egilimi
gostermistir. Nitekim donem basinda 4.6
milyon ton olan Tiirkiye birincil meyve
iiretim miktari, donem sonunda 10.9 milyon
tona yikselmistir., Bu artig iizerinde,
verimlilikte gerceklesen artislar Onemli
Olciide etkili olmustur. 2001-2004 dénemi
verilerine gore; Tiirkiye birincil meyve
iiretimi igerisinde en fazla pay sahibi olan
meyve iiziimdiir (%32.28). Uziimii; elma,

Cizelge 3. Diinya Meyve Dikili Alanlarinin Geligimi.

1961-65 1971-75 1981-85 1991-95 1996-00 2001-04
Meyveler Alan Oran Alan Alan Alan Alan Alan Oran indeks
(hektar) (%) (hektar) (hektar) (hektar) (hektar) (hektar) (%)

Birincil mey. 25,511,110 | 100.00 30,046,899 34,482,985 44,523,871 47,957,973 50,661,498 | 100.00 198.59
Uziim 9,482,780 37.17 9,082,180 8,943,660 7,734,299 7,375,925 7,527,346 14.86 79.38
Elma 1,841,422 7.22 3,015,900 3,802,434 5,669,702 5,904,330 5,212,305 10.29 283.06
Muz 2,169,495 8.50 2,761,813 2,886,561 3,716,990 3,964,821 4,410,120 8.71 203.28
Portakal 1,351,424 5.30 1,802,065 2,361,552 3,360,278 3,711,902 3,580,973 7.07 264.98
Erik 417,550 1.64 597,407 758,498 1,642,432 2,002,565 2,369,706 4.68 567.53
Mandarin 394,877 1.55 523,430 731,231 1,396,147 1,595,470 1,710,649 3.38 433.21
Armut 529,832 2.08 790,913 821,974 1,249,225 1,610,740 1,649,418 3.26 311.31
Seftali-nekt. 562,614 2.21 739,678 820,551 1,390,594 1,278,598 1,352,897 2.67 240.47
Limon-lime 235,653 0.92 315,991 455,187 613,871 701,253 785,472 1.55 333.32
incir 565,445 222 312,839 279,602 409,345 407,666 431,083 0.85 76.24
Kayist 213,260 0.84 282,585 271,439 370,252 388,484 396,700 0.78 186.02
Kiraz 99,666 0.39 162,346 193,208 308,223 350,350 375,575 0.74 376.83
Altintop 99,114 0.39 130,825 173,572 230,384 247,834 257,241 0.51 259.54
Visne 66,223 0.26 80,277 114,020 206,819 211,563 229,467 0.45 346.51
Cilek 98,376 0.39 139,803 169,701 216,313 221,778 219,168 0.43 222.79
Kegiboynuzu 213,996 0.84 206,295 146,570 143,505 126,917 112,381 0.22 52.52
Ayva 36,797 0.14 47,874 41,094 43,575 46,222 53,471 0.11 145.31
Diger bir.m. 7,132,588 27.96 9,054,677 11,512,130 15,821,919 17,811,554 19,987,527 39.45 280.23
Sert kab. m. 1,978,609 | 100.00 2,738,425 3,411,049 5,535,160 6,505,057 7,170,878 | 100.00 362.42
Badem 746,028 37.70 1,004,052 1,305,149 1,476,493 1,595,510 1,737,808 24.23 232.94
Ceviz 159,202 8.05 161,268 222,500 488,014 564,141 608,508 8.49 382.22
Antepfistigi 35,796 1.81 68,207 179,955 382,974 488,257 529,204 7.38 | 1,478.40
Findik 308,436 15.59 355,355 421,114 463,175 494,657 495,564 6.91 160.67
Kestane 110,720 5.60 115,692 145,990 272,583 310,324 328,815 4.59 296.98
Dgr sert k. m 618,428 31.26 1,033,851 1,136,341 2,451,921 3,052,167 3,470,979 48.40 561.26

Oran: Meyvelerin toplam dikili alan igerisindeki paylar1;

indeks: 1961-1965 yili baz almmistir (100). Kaynak: FAO, 2005
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Cizelge 4. Diinya Meyve Veriminde Gelismeler.

Meyveler 1961-65 1971-75 1981-85 1991-95 1996-00 2001-04__
Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Indeks
Birincil mey. 7,484 8,455 9,117 8,693 9,344 9,557 127.69
Aluntop 20,843 27,810 23,408 20,165 20,719 19,262 92.41
Portakal 12,535 16,465 16,391 16,397 17,026 17,153 136.84
Muz 10,690 11,494 13,079 14,159 15,365 15,590 145.85
Limon-lime 11,910 13,751 13,308 13,510 14,436 15,433 129.58
Cilek 8,457 9,200 11,135 11,341 13,321 14,389 170.14
Mandarin 7973 14,046 12,633 10,243 11,170 12,464 156.33
Elma 11,206 9,195 10,108 8,164 9,797 11,110 99.14
Seftali-nekt. 9,614 9,324 9,503 7,711 9,550 11,025 114.69
Armut 10,757 10,231 11,327 8,832 9,506 10,557 98.14
Uziim 5,310 6,320 7,260 7311 8,143 8314 156.57
Ayva 8,220 6,661 8,050 7,158 7,502 7,136 86.80
Kayist 6,046 5,631 7,234 6,262 6,552 6,438 106.48
Kiraz 12,771 8,032 8,036 5,081 5,007 5,013 39.26
Visne 8,012 7,184 8,173 4,520 4,321 4,267 53.26
Erik 12,078 8,934 8,973 3,981 4,185 4,016 3325
Tncir 2,741 3,386 3,562 2,702 2,726 2,474 90.24
Kegiboynuzu 2,938 2,240 2,330 1,746 1,854 1,648 56.07
Sert kab. m. 1,285 1,180 1,156 998 1,039 1,139 88.66
Kestane 5,190 4,202 3,186 2,468 2,684 3,085 59.44
Ceviz 3314 4,351 4,207 2,090 2,065 2318 69.95
Findik 685 1,060 1,116 1,377 1,437 1,571 229.46
Antepfistiga 628 1,019 1,018 1,105 1,167 1,136 180.90
Badem 809 699 833 842 906 978 120.96
Indeks: 1961-1965 yil1 baz alinmistir (100); Kaynak: FAO, 2005
portakal ve kayis1 sirasiyla izlemektedir. projeler yiriitiilmiis, Tarim Bakanligi,
Ele alinan dénemde Tiirkiye birincil aragtirma  enstitilleri, {iniversitelerin de

meyve iiretiminde (1961-1965=100)
%135.61 artis goriilmektedir. Bu oran,
diinya birincil meyve iiretim artis1 oranindan
diisiik kalmistir. Birincil meyve {iretiminde
goriilen en fazla artis gilek, visne ve muzda
gercgeklesirken, en diisiik artig orani %14.01
ile tiziimde olmustur.

Sert kabuklu meyveler iiretimindeki
gelismeler degerlendirildiginde, ayni
donemde sert kabuklu meyve iiretim
miktarinda da 6nemli sayilabilecek artiglarin
oldugu anlasiimaktadir. 1961-1965 donemi
ortalamasina gore 256,353 ton olan sert
kabuklu meyve firetimi diinya {retiminin
iizerinde bir artigla, yaklasik 3.2 kat artarak
2001-2004 doneminde 819,750 ton diizeyine
ulagmigtir.  Sert kabuklu meyve {retimi
icerisinde en biiylik pay1 %67.25 ile findik
almaktadir. Bunu sirasiyla ceviz (%14.82)
ve kestane (%7.17) takip etmektedir.
Incelenen donemde sert kabuklu meyve
iiretimi icerisinde en biiyiik artis kestane

iretiminde gergeklesmistir. Kestane
uretiminde gorilen yaklagik 8.5 katlik
iretim artis oldukca dikkat cekicidir.

Bununla birlikte ayni dénemde findik
tretiminde de 5.1 katlik bir biiyiime goze
carpmaktadir (Cizelge 5).

1960’lardan  bu  giine iilkemiz
meyveciligini gelistirmeye yonelik c¢esitli
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cesitli aragtirma ve uygulama faaliyetleri s6z
konusu olmustur. Bunlardan biri, 1971
yilinda uygulamaya konulan I. Yas Meyve
ve Sebze Ihracati Projesi’dir. Proje, II. Bes
Yillik Kalkinma Programinda yer almustir
ve, Diinya Bankasi tarafindan
desteklenmistir. Bu proje ile ihracata doniik
yas meyve ve sebze {rilinlerinin
gelistirilmesi amaglanmistir. Proje agirlikli
olarak turunggil tariminin gelistirilmesi
ama¢ edinmis ise de, tiim yas meyve ve
sebze ziraatimin {retim ve ihracatinin
geligtirilmesini, buna paralel olarak amaca
uygun alt yap1 tesisleriyle, tarimsal kredi
sistemi ve kolayliklari, pazarlama sorunlari,
nakliye agi, depolama, ambalajlama, soguk
hava sistemlerinin gelistirilmesini
kapsamistir (Anonim, 1972).

Bu projenin devami niteliginde 1981
yilinda, siirekli gelisme iginde olan yas
meyve ve sebze iiretim ve ihracatinda
mevcut  olan  altyapt  eksikliklerinin
tamamlanmast ve buna paralel olarak,
Bolgesel ve Merkezi Planlama
Organizasyonlarinin kurulmasini
gergeklestirmek lizere, Diinya Bankasi ile II.
Meyve-Sebze Projesi anlagmasi yapilmis ve
uygulanmistir.  Ayrica g¢esit gelistirme,
bakim  islemlerine  doniik  arastirma
enstitiileri, tiniversiteler tarafindan yiiriitiilen
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Cizelge 5. Tiirkiye Meyve Uretimindeki Gelismeler.

1961-65 1971-75 1981-85 1991-95 1996-00 2001-04
Meyveler Uretim Oran Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim Oran indeks
(ton) %) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) %)

Birincil my. 4,618,488 [ 100.00 6,226,972 8,143,645 9,569,839 10,360,792 10,881,775 100.00 235.61
Uziim 3,080,800 66.71 3,444,960 3,470,000 3,550,000 3,600,000 3,512,500 32.28 114.01
Flma 326200 | 7.06 866,000 | 1,720,000 | 2,055,000 2,420,000 2,362,500 2071 | 72425
Portakal 235,233 5.09 487,320 665,400 850,400 954,000 1,232,500 11.33 523.95
Kayisi 34,338 0.74 93,560 215,880 413,600 471,000 555,000 5.10 | 1,616.30
Armut 67,881 1.47 193,615 281,300 435,400 408,200 517,500 4.76 762.36
Mandarin 82,516 1.79 140,800 247,000 361,000 391,000 458,750 4.22 555.95
Seftali-nekt. 93,500 2.02 127,000 210,800 349,600 408,800 416,250 3.83 445.19
Limon 141,118 3.06 207,200 352,800 412,600 383,000 347,500 3.19 246.25
incir 207,586 4.49 186,470 306,000 282,600 260,600 261,250 2.40 125.85
Kiraz 43,470 0.94 65,200 109,000 161,200 218,000 242,500 2.23 557.86
Erik 93,882 2.03 126,180 165,000 193,400 197,000 202,500 1.86 215.70
Visne 6,460 0.14 14,850 25,100 60,400 119,200 138,000 1.27 ] 2,136.22
Cilek 2,886 0.06 8,903 22,800 49,800 100,000 130,000 1.19 [ 4,503.88
Ayva 24,266 0.53 34,010 67,600 92,800 111,200 125,000 1.15 515.12
Altintop 34,188 0.74 37,000 61,600 77,800 94,400 104,250 0.96 304.93
Muz 5,600 0.12 20,318 31,000 26,800 38,120 97,500 0.90 | 1,741.07
Keciboynuzu 12,468 0.27 14,860 13,245 14,600 14,100 13,750 0.13 110.28
Dgr bir.mey. 126,096 2.73 158,726 179,120 182,839 172,172 164,525 1.51 130.48
Sert kb. mey. 256,353 | 100.00 441,265 525,040 703,540 758,460 819,750 100.00 319.77
Findik 108,807 42.44 233,580 289,000 417,000 487,200 551,250 67.25 506.63
Ceviz 82,904 32.34 112,085 117,800 117,400 117,200 121,500 14.82 146.56
Kestane 6,888 2.69 19,700 24,200 43,800 56,000 58,750 7.17 852.93
‘Antepfistig 34,048 | 1328 49.120 57,000 79.800 56,800 47,500 579 13951
Badem 23,486 9.16 26,540 36,400 45,000 40,400 39,750 4.85 169.25
Dgr sert k.m. 220 0.09 240 640 540 860 1,000 0.12 454.55

Oran: Meyvelerin toplam iiretim igerisindeki paylart;

cesitli proje ve c¢alismalardan Dbasarili
sonuglar alinmistir.
Tirkiye meyve iretimi ile yil

degiskeni dikkate alinarak seg¢ilmis meyve
tirleri i¢in  olusturulan modeller ile
modellere ait parametreler Cizelge 6’da
verilmistir. Buna gore keciboynuzu, iiziim,
incir, ceviz ve kestane meyveleri i¢in elde
edilen  fonksiyonlarm  diizeltiimis R’
degerleri oldukca diisiik bulunmustur. Diger
meyveler i¢in elde edilen fonksiyonlarin R?,

Indeks: 1961-1965 yil1 baz alinmistir (100). Kaynak: FAO, 2005

F ve t degerleri dikkate alindiginda {iretimin
trend ile iligkisinin anlamli  oldugu
gozlenmistir (Cizelge 6).

Tirkiye’de meyve tiretiminin biiyiik
¢ogunlugu i¢ tiikketime yonelirken, ¢cok az bir
kismi isleme sanayi ve ihracata konu
olmaktadir. Tiirk tariminda organize olmus
ciftci ve isleyici birliklerinin bulunmamasi,
bu eksikligin yasal yoOntemlerle heniiz
cOziimlenememesi gibi unsurlar, piyasa
olusumunu olumsuz yonde etkilemektedir.

Cizelge 6. Tiirkiye Meyve Uretimi Regresyon Modelleri*

I logy=6.512+0.001 logX R’ =0.062] F=2.591 [ ., Y=225700.10 + 54707.19 X [R* = 0.871] F=90.292
(409.899) (1.647) [DW=2.002|OD:0.670 (2.692)  (17.123) [DW=1.988 OD=0.000

Portakalv+  |¥~80664.9+54338.8X-1982.7X*+31.033X" |R*=0.876 F=261.933 = logy=4.869 +0.019 X  [R*=0.825[F=203.808
(2.024)  (6.669) (-4.741) (5.077) |DW=2.046/0D=0.000 (138.700) (14.276)  [DW=1.747) OD=0.000

A rmut* Y=139254.3-3288.186X+930.02X>-17.433X|R* = 0.961 F=327.7070C 1 neke, | Y ~ 31067:910+9719.359 X R’ =0.915|F=142.636
(10.882) (-1.343) (7377) (-9.463) [DW=1.9000D=0.000 i (2.647) (21.494) [DW=2.055 OD=0.000

Mandarin®* |¥ = 48844.9-5697.622X+788.273X*-8.897XR* = 0.967[F=394.369} . Y=45306.559+10794.989 X [R* = 0.793| F=50.994
(2429) (-1481)  (3.981) (-3.075)|DW=1.843}0D=0.000 (2.083)  (12.902) [DW=1.956) OD=0.000

- Y =75270.935+ 4520.410X-34.379X°  [R* =0.945[F=371.018 Altntop** logy =3.396 +0.041 X [R*=0.915|F=144.069
(17.138)  (10.041)  (-3.544)  [DW=1.680[0D=0.000 (69.040) 21.601)  [DW=1.903| OD=0.000
Ayvars logy = 30813.064+ 500.797X+29.789X* [R* = 0.887[F=104.972 . .., logy =4.576 +0.020 X  [R*=0.983]F=2499.303
(7.884) (1250) (3.456) |DW=1.957|0D=0.009 (453.384) (49.993) [DW=1.726| OD=0.000

incir* logy =5.301+0.004logX R*=0.059| F=2.642 |1 o Y = 6281.279 +2684.448 X [R* = 0.940| F=679.011
(82.988) (1.606) DW=1.867|0D=0.400 (2.360) _ (26.058) [DW=1.618 OD=0.000

- Y=-3697.9+4916.77X-297.853X*+5.520X" [R* = 0.526| F=14.780 Cilek** logy =3.683 +0.034 X  [R*=0.950| F=736.788
(-2201)  (2.031)  (-2.340) (2.983) DW=1.708/0D=0.002 (117.273) (28.537) [DW=2.023 OD:0.000

Kegiboynuzu*{ ¥ ! 1235.210+610.614X-28.385X*+0.368X°|R* = 0.217| F=3.643 [Birin. Y=4295795.248+157984.76X|R* = 0.959| F=903.868
(10.917) (3.118) (-2.824) (2.547) DW=1.732]0D=0.157|meyve.** (33.017)  (31.600) |[DW=1.953 OD=0.000

Covigt* Y= 65834.8+6273.556X-233.246X*+2.731XR* = 0.323| F=5.562 |\, [V =77097.581+10735.338 X|R® = 0.846| F=214.577
(6380)  (3.146) (-2.254)  (1.808)DW=2.195/0D=0.032 (4.301) (15.446) [DW=2.007 OD=0.000

estane Y=38038.59-1234.999X+183.263X"-3.464X[R = 0.327| F=18.912 Antepfisugrt+| 108Y = 3:412 +0.730 logX R =0.669| F=78.967
(4.287)  (-0.722)  (2.050) (-2.659)DW=1.527/0D=0.030 (34.087) (9.437)  [DW=1.707) OD=0.000

Badem#* | Y-26437.6-1273.970X+115.399X*-1 847X |R* = 0.612[ F=61.401 |Sert kab. |V = 230892.331+14093 563XR” = 0.879| F=304.131
(6.762)  (-1.702)  (2.993) (-3.278)[DW=1.897|0D=0.003[mey.** (11.058)  (17.439) [DW=2.315/OD=0.000

*: Parantez igindeki degerler t degerleridir

DW: Durbin Watson

0.D: Onem diizeyi
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AB’de yas meyve-sebzeler ortak piyasa
diizenlerine sahiptir. Ancak, AB’ye tam
tiyelik bagvurusunun yapilmasina ragmen
Tiirkiye’de hala bdyle bir mekanizma
olusturulamamustir. Tarimin o6zelligi g6z
Oniine alinarak tesvik ve desteklemeler,
degisen diinya tarim ve ticaret politikalarina
uygun olarak AB’de yeni diizenlemelere
konu olmaktadir.

Diinya  ticaretinde = meyve  ve
sebzelerin standardlar1 da olduk¢a 6nemli bir
konudur. Ulkemizde Tiirk Standardlar
Enstitiisti (TSE) tarafindan iiriin standartlar
hazirlanmistir.  Ozellikle  ihracatta bu
standartlara uyum zorunlu hale getirilmistir.

Yas meyvelerin ¢abuk bozulabilir
iiriinler olmas1 pazarlama agamasinda bazi
zorluklari beraberinde getirmektedir.
Sektorde yasanan sikintilari; {retimden-
pazarlamaya cesitli altyap1 eksiklikleri, etkin
bir tarim politikasinin olmayisi, iireticinin ve
pazarlamada yer alan kisi ve kurumlarin
Orgiitlenememesi, lretici ve pazarlamaci
acisindan  bilgi  yetersizligi, finansman
sikintis1 ve nakliye sorunlari olarak ifade
etmek miimkiindiir.

Ayrica tarim sektoriiniin kendine has
ozelligi geregi dogaya bagli olmasi, tarimsal
isletmelerin kiigiik, sayica fazla ve daginik
olmasi, uzmanlasmanin azligi, verimliligi
olumsuz yonde etkilemektedir. Yeterli
sermayesi olmayan igletmeler, yeni iiretim
teknolojilerinden yeterince
yararlanamamaktadir. Isletmelerde iiretici ve
ailesinin egitim diizeyinin digikliigi, fiyat
ve satig garantisine sahip olmamalari, {iretim
kalitesinin yiikseltilmesini olumsuz yo6nde
etkilemektedir. Bu durum o&zellikle dis
talepler dogrultusunda standartlara uygun,
istenilen cins ve miktarda {rlin {retimini
sinirlandirmaktadir. Ayrica iiretimde giibre
ve tarmmsal ilaglarin bilingsiz  kullanimi
ihracatimizi olumsuz yonde etkilemektedir.

Ulkemiz genelinde yas meyve-
sebzenin pazarlanmasinda, toptanci halleri,
semt pazarlari, komisyoncular, tiiccarlar,
pazarcilar, kooperatifler, seyyar saticilar,
stipermarketler, manavlar, sanayiciler ve dig
saticilar yer almaktadir. Yurt i¢i yas meyve-
sebze pazarlamasinda en biiylik rolii toptanci
halleri ve bu hallerde gorev yapan
komisyoncular, semt pazarlar1 ve dig satictya
mal temin eden tiiccarlar oynamaktadir
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(TKB, 2004). Goriildiigii gibi pazarlamada
dreticinin ~ yasadigi  sikintilarin  temel
nedenini  Orgiitlenememeye  baglamak
miimkiindiir. Tiirkiye’de meyve iiretiminde
saglanan olumlu gelismelere karsin bu
triinlerin pazarlama sisteminde istenilen
diizeyde etkinlik saglanilamadigi  bir
gergektir. Ulkemizde, meyveler agirhikli
olarak toptanci hallerinde pazarlanmaktadir.
Toptanct halleri 11 Haziran 1998 tarihinde
4367 sayili “Yas Sebze ve Meyve
Ticaretinin Diizenlenmesine Dair Kanun” ile
idare edilmekle birlikte genel olarak, etkin
bir sekilde isletilememektedir. Uygulanan
pazarlama sisteminin yani sira, hallerde iiriin
gesitlerine gore depolama olanaklarinin
kisith  olmast ve altyapr yatirimlarmin
yetersizligi bunda en biiyiik etken olarak
degerlendirilebilir.

Ulkemiz dis pazarlama kanallardaki
onemli bosluklarindan birisi de ihracatcilar
ile ihrag¢  pazarindaki  toptanct  ve
perakendeciler arasindaki dogrudan baglanti
eksikligidir (Aksoy ve 1994).

Tirkiye’nin 1963 yilinda Ankara
Antlagmasi gercevesinde olusturulan AB ile
iliskileri dikkate alindiginda, tarim sektorii
acisindan bir¢cok eksiklik bulunmaktadir.
AB’de taze meyve ve sebze OPR (Ortak
Pazar Rejimi) 1962 yilinda tesis edilmistir.
AB’de meyve ve sebze OPR, standartlar,
dretici birlikleri, miidahale diizenlemeleri ve
3. ilkelerle ticaret temelleri iizerinde
odaklanmistir.  Tiirkiye AB’ye uyum
calismalari gergevesinde cesitli
degisikliklere gitmekle birlikte hala Snemli
eksikliklerin bulundugu ifade edilebilir.
Oysa, diinya meyve iretim ve ticaretinde
o6nemli konumda olan iilkelerde iireticilerin
cesitli  birlikler halinde orgiitlendikleri
gorlilmektedir.

3.2.2. Dikili Alan

Tirkiye’de meyve dikim alanlarinin
gelisimi ve bugiinkii mevcut durumu Cizelge
7’den izlenebilmektedir. Buna gore birincil
meyve dikili alanlarin {irlin gruplarina gore
dagilimina bakildiginda, en fazla pay:
%52.44  oram1 ile {liziimin aldig
goriilmektedir. Birincil meyve dikili alanlar
igerisinde elma ve kayisi ikinci ve tiglincli
siralarda yer alan iriinlerdir. Sert kabuklu
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Cizelge 7. Tiirkiye Meyve Dikili Alanlardaki Geligmeler.

1961-65 1971-75 1981-85 1991-95 1996-00 2001-04
Meyveler Alan Oran Alan Alan Alan Alan Alan Oran indeks
(hektar) (%) (hektar) (hektar) (hektar) (hektar) (hektar) (%)

Birincil mey. 1,078,065 100.00 1,139,571 1,059,014 1,024,398 1,019,763 1,044,129 100.00 96.85
Uziim 794,226 73.67 819,500 672,000 572,200 543,200 547,500 52.44 68.94
Elma 55,722 5.17 72,965 96,883 106,085 107,017 108,698 10.41 195.07
Kayisi 35,968 3.34 41,569 46,900 53,843 61,307 63,656 6.10 176.98
Incir 40,918 3.80 36,804 43,413 59,987 59,450 62,948 6.03 153.84
Portakal 22,631 2.10 25,595 30,027 35,237 38,007 39,270 3.76 173.53
Armut 32,728 3.04 34,657 38,297 39,292 36,942 35,082 3.36 107.19
Mandarin 5,977 0.55 10,346 16,435 24,491 26,260 29,014 2.78 485.44
Seftali-nekt. 10,097 0.94 12,798 16,622 21,004 23,183 25,400 243 251.56
Kiraz 11,137 1.03 12,120 14,037 18,061 22,685 25,394 2.43 228.01
Limon 3,171 0.29 5,795 11,445 15,805 17,096 18,807 1.80 593.12
Erik 17,970 1.67 16,407 16,222 18,043 18,360 18,357 1.76 102.15
Visne 6,373 0.59 7,131 10,433 11,633 12,855 13,601 1.30 213.42
Cilek 1,430 0.13 3,018 4,760 6,382 9,137 11,425 1.09 798.95
Ayva 9,517 0.88 8,589 8,980 9,340 10,429 10,411 1.00 109.40
Ke¢iboynuzu 4,378 0.41 4,164 4,080 3,154 3,106 3,085 0.30 70.46
Altintop 233 0.02 485 885 1,451 2,767 3,085 0.30 | 1,321.66
Muz 700 0.06 1,313 1,511 1,174 1,300 2,119 0.20 302.68
Diger bir. m. 24,890 2.31 26,315 26,084 27,213 26,662 26,280 2.52 105.59
Sert kab. m. 342,303 100.00 371,872 428,554 456,549 485,232 492,805 100.00 143.97
Findik 216,074 63.12 245,335 299,951 308,168 333,900 340,612 69.12 157.64
Ceviz 49,013 14.32 52,517 53,533 56,786 58,146 59,374 12.05 121.14
Antepfistig 14,696 4.29 17,763 25,114 32,348 36,486 39,250 7.96 267.08
Kestane 49,000 14.31 40,592 30,520 39,312 37,848 35,200 7.14 71.84
Badem 13,520 3.95 15,664 19,375 19,735 18,500 17,969 3.65 132.90
Dgr sert k. m - - - 60 199 352 400 0.05 666.67

Oran: Meyvelerin dikili alan igerisindeki paylari;

meyveler dikili alanlar1 igerisinde ise
%69.12 orani ile findik en fazla pay1 alirken,
bunu ceviz, antepfistifi ve kestane
izlemektedir.

Incelemeye alinan 1961-2004
doneminde dalgalanmalarla birlikte genel
egilim dikili alanlarda azalma seklinde
gerceklesmistir.  S6z  konusu  donemde
diinyada  birincil  meyvelerin  dikili
alanlarinda artis olurken, Tiirkiye'de goriilen
azalma dikkati c¢ekmektedir. 1961-1965
yillar1 ortalamasina gore yaklasik 1.08
milyon ha olan birincil meyve dikili alanlari,
2001-2004 donemine gelindiginde 1.04
milyon hektara gerilemistir. S6z konusu
azalig orant %3.15 olarak gerceklesmistir.
Dikili alanlardaki en fazla azalis %31.06 ile

izim ve %29.54 ile kegiboynuzu
alanlarinda olurken, en fazla artis ise
altintop, ¢ilek, mandarin ve limon

alanlarinda gergeklesmistir.

Incelenen donemde Tiirkiye sert kabuklu
meyveler dikili alanlarinda diinya geneline
paralel olarak artis gdzlenmistir. Nitekim,
1961-1965 doneminde 342,303 ha olan sert
kabuklu meyve dikili alanlar1 2001-2004
doneminde 492,805 ha seviyesine ulagmistir.
Belirtilen donemde gergeklesen artis orani
%43.97°dir. Sert kabuklu meyvelerin dikili
alanlarindaki en fazla artis %167.08 ile

indeks: 1961-1965 yili baz almmistir (100). Kaynak: FAO, 2005

antepfistiginda  olmustur. Buna karsin
kestane dikili alanlarinda %28.16 oraninda
bir gerileme yasanmustir.

3.2.3. Verim
Tiirkiye meyve verimlerindeki

gelismeler Cizelge 8’e yansitilmigtir. Anilan
cizelgeden de izlenebilecegi tizere, 1961-

2004 donemi  boyunca  genel  bir
degerlendirme ile  meyve tiirlerinin
verimlerinde Onemli diizeyde artiglarin
oldugu  sdylenebilir.  Sadece  birincil

meyveler grubundan incir veriminde azalma
gergeklesmistir. Birincil meyveler igerisinde
en yiliksek verim artis1 yaklagik 6 kat ile
muzda, en diisiik artis ise %56.57 ile
kegiboynuzunda olmustur.

Diinya ortalamasina bakildiginda
aynt donemdeki verim artislar1 kayisi igin
%21.3 olup bu deger Tiirkiye ortalamasinin
altinda  kalmaktadir. Bununla birlikte
keciboynuzu veriminde diinya genelinde
azalma olurken, Tiirkiye’de goriilen verim
artis1 dikkat cekicidir. Incelenen dénemde
Tiirkiye sert kabuklu meyveler veriminde de
yaklagik 2.2 kat artig gOrilmiistiir. Sert
kabuklu meyve verimi igerisinde en fazla
artis gosteren meyve 3.2 kat ile findiktir.
Findiktan sonra antepfistigi ve kestanede
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Cizelge 8. Tiirkiye Meyve Verimindeki Gelismeler.

Meyveler 1961-65 1971-75 1981-85 1991-95 1996-00 2001-04
Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Verim (kg/ha) Indeks
Birincil mev. 4,284 5,466 7,714 9,342 10,161 10,422 243.30
Muz 8,000 15,524 20,645 22,606 28,629 45,788 57235
Altintop 12,396 18,480 25,908 34,368 35,456 42,186 340.32
Kayist 2,059 3,052 4,473 6,510 6,028 6,537 317.48
Portakal 10,314 19,030 22,186 24,145 25,076 31,386 304.30
Limon 21,721 32,744 24,504 27,560 23,827 27,542 126.80
Elma 5,852 11,863 17,719 19,374 22,615 21,735 371.37
Mandalin 5,833 9,026 13,086 16,876 17,884 19,141 328.17
Seftali- nek. 8,180 10,878 14,944 17,199 16,849 18,061 220.80
Cilek 4,518 4,937 5,281 9,417 13,028 12,078 267.32
Erik 5,225 7,692 10,174 10,720 10,730 11,031 211.14
Ayva 3,600 4,306 6,863 8,340 9,061 10,013 278.18
Armut 4,313 5,966 9,210 10,501 10,362 9,905 229.64
Kiraz 3,903 5,371 7,756 8,921 9,616 9,550 244.70
Visne 3,808 4,771 6,457 7,985 8,669 9,217 242.04
Uziim 3,880 4,202 5,190 6,205 6,627 6,413 165.31
Keciboynuzu 2,847 3,581 3,247 4,629 4,539 4,457 156.57
Incir 5,074 5,066 7,062 4,709 4,381 4,150 81.79
Sert kab. m. 749 1,181 1,225 1,543 1,563 1,663 222.12
Findik 502 944 964 1,355 1,459 1,617 322.10
Antepfistig 467 1,086 961 1,366 1,543 1,484 317.83
Kestane 695 1,211 1,874 2,030 1,498 1,349 194.10
Badem 1,742 1,673 1,878 2,279 2,188 2,212 127.01
Ceviz 1,692 2,135 2,202 2,068 2,016 2,047 121.02

Indeks: 1961-1965 yili baz almmustir (100);

onemli verim artis1 gerceklesmistir. Tiirkiye,
44 yillik periyotta meyve iiretiminde 6nemli
verim artiglar1t gerceklestirmekle birlikte
gelinen noktada iiziim, cilek, kestane ve

ceviz gibi  bazi meyvelerde diinya
ortalamasinin  altinda verim  diizeyine
sahiptir.

3.3.Tiirkiye’nin ~ Diinya  Meyveciligindeki

Yeri

Ulkemiz sahip oldugu gerek iiretim
alam1 gerekse ekolojik yapisi itibariyle
meyve Uretiminde kendine yeterliligi ve
ihracat potansiyeli olan iilkelerden birisidir.
Calisma kapsaminda incelemeye alman
1961-2004 periyodunda Tiirkiye’nin diinya
birincil meyve firetimi icerisindeki pay1
%2.25-2.59 arasinda, sert kabuklu meyveler
icerisindeki pay1 ise %10.03-14.77 arasinda
degismistir.

Tiirkiye’nin, diinya meyve {iretimi
icerisinde en fazla pay aldigi meyve
findiktir. Tiirkiye tek basina diinya findik
dretiminin ~ %70.74’tnii  kargilamaktadir.
Donemler itibariyle incelediginde
Tiirkiye’nin diinya findik iretimi
igerisindeki paymin artis seyri izledigi
goriilmektedir. Tirkiye’nin, diinya meyve
iiretimi igerisinde 6nemli pay aldig1 baslica
diger iriinler ise; ayva, incir, kayisi, kiraz,
visne antepfistigl, ceviz, kegiboynuzu,
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Kaynak: FAO, 2005

liziim, kestane, c¢ilek, limon ve elmadir.
Genel bir degerlendirme ile diinya
antepfistigi, ceviz, kestane, armut ve toplam
birincil  meyveler iretimi  igerisinde
Tiirkiye’nin ~ paymm  azalma  egilimi
sergiledigi soylenebilir (Cizelge 9).

Tiirkiye ve diinya meyve
iiretimlerindeki yillik artig oranlar1 bir arada
degerlendirildiginde, Tiirkiye acisindan
iretimde yillik artis oranlann en fazla
diizeyde gerceklesen meyveler altintop
(%9.32), gilek (%7.35) ve muzda
(%7.18)’dur. En az artis oranlari ise iiziim
(%0.31), keciboynuzu (0.43) ve kestanede
(0.51) olmustur. Diinyada ise en fazla {iretim
artis antepfistiginda (%8.31), mandarin
(%4.79) ve limonda (%3.54) kaydedilmistir.
Kegiboynuzu ve incirde ise diinya
ortalamasinda negatif bir Dbiiylime s6z
konusudur. Tiirkiye’de antepfistigi, birincil
meyveler, armut, ceviz, badem, kestane ve

lziim {iretiminde gergeklesen biiylime
oranlart  diinya ortalamasinin  altinda
seyretmistir. Buna karsin diger meyve

gruplarinda diinya ortalamasinin iizerinde
bir biiylime saglanmistir (Cizelge 10).
Diinya meyveciliginin genel profili
icerisinde Tirkiye’nin konumuna
bakildiginda,  iiretim  potansiyeli  ve
ekonomik Onemi en fazla olan 22 meyve
tiriinden  bes tanesinin  {iretiminde
Tiirkiye’nin diinya lideri durumunda oldugu



Cizelge 9. Tiirkiye’nin Diinya Meyve Uretimi Igerisindeki Yeri.

M. GUL, M. G. AKPINAR

1961-65 | 1966-70 | 1971-75 | 1976-80 | 1981-85] 1986-90 | 1991-95 [ 1996-00 | 2001-04
Meyveler
Oran (%)
Findik 51.49] 58.52] 61.73 63.03] 61.66 66.47 65.42) 68.52) 70.74
Antepfistig 30.69 30.84 28.15 18.93 13.21 10.99 10.36 9.80) 9.75
Ceviz 15.72) 14.97 15.98 18.13] 14.11 12.77 11.55] 10.06 8.61
Kestane 5.97, 7.13 10.10 10.19 13.10 16.83] 11.86 6.80) 4.68
Badem 3.90 3.53] 3.77 3.15 3.35 3.47 3.63 2.79 2.34
Sert kab. mey. 10.09, 11.55 13.65 14.77| 13.38 14.27| 12.75 11.21] 10.03
Ayva 11.36 10.89 11.60) 14.83] 18.99 22.61 25.13 27.22 27.37
Incir 13.40 17.84 17.97 20.76 31.46 31.63] 25.58 23.45 24.49
Kayisi 7.33] 6.51 7.98 9.96 10.82) 15.98 15.11 16.07 16.30
Kiraz 3.42 3.85 5.01 6.86) 7.34 9.07, 10.29 12.43] 12.88
Vigne 4.57 5.05 5.94 7.96] 8.03 8.87] 9.94 12.16 12.76
Kegiboynuzu 1.99 2.70 3.21 4.28 3.91 4.84 5.83 5.99) 743
Uziim 6.12] 6.61 6.00] 5.51 5.34 5.44 6.28] 6.00) 5.61
Cilek 0.78] 0.71 1.15 1.26] 1.33 1.84 2.36] 4.03] 4.38
Limon 2.42) 3.30 4.45 5.79 4.66 4.81 5.25 4.03 4.27
Elma 1.58 2.52 3.12 3.51 4.49 4.46) 4.44) 4.20) 4.08
Seftali-nektarin 1.52] 1.46] 2.04 2.95 3.20 3.47 3.36) 3.20) 3.08
Altintop 0.14 0.19 0.24 0.43 0.56 0.68 1.07 1.95 2.62]
Mandarin 1.09 1.18 1.27 1.77 2.35 2.71 2.89 2.64 2.60)
Erik 1.87 1.79 2.37 2.65) 2.61 2.60) 2.96 2.37 2.13
Portakal 1.39) 1.74 1.64 1.82] 1.67, 1.58] 1.54 1.51 2.01
Armut 2.48 2.26 2.56 3.38 3.82] 4.09 3.74 2.52 2.00
Muz 0.02] 0.03] 0.06] 0.07 0.08 0.08] 0.05] 0.06] 0.14
Birincil mey. 2.42 2.56 2.45 2.48 2.59 2.52 2.47 2.31 2.25
Kaynak: FAO verilerinden yararlanilmstir.
Cizelge 10. Diinya ve Tiirkiye Meyve Uretiminde Gergeklesen Yillik Artig Hizlar1 (%)
Meyveler Tiirkiye Diinya Meyveler Tiirkiye Diinya
Altintop 9.32 1.91 | Kayis1 3.10 1.63
Cilek 7.35 3.27 | Sert kabuklu mey. 2.86 2.70
Muz 7.18 2.78 | Ayva 2.16 0.57
Antepfistig 6.52 8.31 | Birincil meyveler 1.96 2.41
Mandarin 6.42 4.79 | Armut 1.88 2.85
Elma 4.88 2.86 | Erik 1.81 1.06
Limon 4.72 3.54 | Ceviz 1.01 2.53
Portakal 4.46 3.17 | Badem 0.75 1.81
Findik 4.33 3.11 | incir 0.73 -0.83
Visne 4.17 1.48 | Kestane 0.51 1.29
Kiraz 3.87 0.86 | Kegiboynuzu 0.43 -2.85
Seftali 3.57 2.54 | Uziim 0.31 0.96
Kaynak: FAO verilerinden yararlanilmistir.
goriilmektedir. Bir anlamda iilkemizle periyotta yaklasgtk 3,1 kat diizeyinde

0zdeslesen bu meyveler findik, ayva, incir,
kayisi ve kiraz’dir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismada 1961-2004 dénemi igin

dinya ve Tirkiye meyveciligindeki
geligsmeler degerlendirilmistir.
Calisma sonuglarina gore; diinya

meyve dikili alan ve verimlilik artiginin
paralelinde diinya meyve iiretiminde onemli
artislar  kaydedilmistir. Son 44 yillik
donemde diinya birincil meyve {liretiminde
kaydedilen 2,5 katlik artisin kaynagi, dikili
alan ve verim artisidir. Bununla birlikte ayni

gerceklesen diinya sert kabuklu meyve
iiretim artig1 iizerinde ise verimlikten ziyade
dikili olanlardaki genigsleme belirleyici
olmustur. Zira bu grup meyvelerde anilan
donem i¢in kayda deger verimlilik artist
gbzlenememektedir.

Tarimsal {iretimin dogal kosullara
baglhiligi geregi yildan yila verim ve
dolayisiyla tretimde dalgalanmalar
goriilmekle birlikte genel egilim diinya
meyve iretiminde artis seklinde seyretmistir.
Meyve {iretim miktarindaki mutlak artig
stirmekle birlikte, yillik artis hizinda
goreceli olarak diisiisler yasanmistir. Tarim
alanlarinin  simirina  gelindigi  glintimiizde
gelecekteki {iretim artiglarinin  verimlilik
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kaynakli olacagi belirtilebilir.

Diinya meyve iiretiminde gerceklesen
artisin ~ paralelinde Tiirkiye  meyve
iretiminde de Onemli artislar olmustur.
Genel bir degerlendirme ile meyvecilikteki
dretim artisginin diinya  ortalamasinin
iizerinde gergeklestigi gozlenmistir. 1961-
2004 stirecinde iilkemiz birincil meyve dikili
alanlarinda azalma goriilmesine karsin,
saglanan verim artis1 beraberinde iiretim
artistni  getirmigtir.  Konu sert kabuklu
meyveler acisindan  degerlendirildiginde,
iilkemiz sert kabuklu meyveler tiretiminde
kaydedilen gelisme iizerinde verimin yani
sira Ozellikle findik, antepfistign dikili
alanlarindaki hizli artigin  etkili oldugu
sOylenebilir.

Tirkiye, diinya meyve iiretimine en
bliyik  katkiy1  findik  dretimi  ile
gerceklestirmektedir. Diinya meyve
iretiminde Onemli pay aldigimiz baslica
diger meyveler igerisinde arasinda ayva,
incir, kayisi, kiraz, visne ve antepfistig1 bir
anlamda iilkemizle O0zdeslesmistir
denilebilir. Burada dikkati ¢eken bir nokta
diinya antepfistigi ve ceviz Tlretiminde
Tiirkiye’nin ~ paymm  azalma  trendi
gostermesidir. Bunun nedeni, {ilkemizde
antepfistigi, ceviz, badem, kestane gibi sert
kabuklu meyvelerde kaydedilen {iretim
artistnin ~ diinya  ortalamasmin  altinda
seyretmesine baglanabilir.

Tiirkiye, sahip oldugu iiretim alani ve
ekolojik yapist itibariyle meyve {iiretiminde
kendine yeterliligi ve Onemli ihracat gansi
olan ilkelerden birisidir. Ancak bu
potansiyelin ne derece degerlendirildigi
sOylenememektedir. ~ Tiirkiye’nin  diinya
meyve iretiminde Onemli konumunun
stirdiiriilebilirligi agisindan diinya {iretim ve
ticaretinde gelisen unsurlarin  yakindan
izlenmesi Onemli bir gereklilik olarak
goriinmektedir.  Ayrica  {irlin  bazinda
geligmis tlilkelerde oldugu gibi benzer {iretici
birlikleri  veya  konsey  birlikteligine
gidilmesi, markalagma, entegre miicadele
yontemlerinin uygulanmasi siirdiiriilebilirlik
agisindan dnem tasimaktadir. Ozellikle son
yillarda diinyada organik iiriinlere olan talep
dolayisiyla iretim artmaktadir. Tirkiye
iiretim potansiyelinin bu yonde
degerlendirilmesi de olduk¢a Onemli bir
konudur. Diger yandan iiretilen meyve
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tiirlerinde ulusal ve uluslararasi piyasalarin
talebi dikkate alinarak, {irlinlerin y1l boyunca
istenilen diizey ve kalitede karsilanabilmesi
icin kontrollii-atmosferli soguk hava deposu,
paketleme tesisi gibi gerekli altyapi destegi
olusturulmalidir.
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BAZI BAKLAGIL YEMBITKILERINDE FARKLI BiCiM DONEMLERININ BAZI
KALITE FAKTORLERI UZERINE ETKISI

Yasar OZYIGIT Mehmet BILGEN
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6limii, ANTALYA

Ozet

Bu calisma, 2001-2002 yetistirme sezonunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Uygulama
ve Arastirma Arazisinde yliriitiilmistiir. Denemede 7 farkli baklagil yem bitkisi (Adi fig (Vicia sativa), Anadolu
ucgilii (Trifolium resupinatum), Sar1 Tas Yoncas1 (Melilotus officinalis), Korunga (Onobrychis sativa), Tiyli fig
(Vicia villosa), Mirdiimiik (Lathyrus sativa), Yem bezelyesi (Pisum sativum)) i¢ farkli donemde (¢igeklenme
baslangici, % 50 ¢iceklenme ve giceklenme sonu) bigilmis ve yaprak /sap orani, sararan yaprak orani, ham seliiloz
orani ve ham kiil gibi kalite faktdrleri belirlenmistir. Calismanin sonucuna gore bigim dénemi geciktikge yaprak /sap
ve ham kil oranlarinda azalma, sararan yaprak orani ve ham selilloz oranlarinda artislar meydana gelmistir.
Yaprak/sap orani en yiiksek 2.423 ile yem bezelyesinin 1. biciminden elde edilirken, en diisiik deger 0.463 ile
korunganin 3. bigiminden elde edilmistir. Sararan yaprak orani, en yiiksek % 79.33 ile Anadolu iiggiiliiniin 3.
bi¢iminde, en diisiik ise % 10.00 ile Yem bezelyesi’nin 1. biciminde tespit edilmistir. 1. bigimde % 11.67 ile % 22.33
arasinda degigen ham seliiloz oranlari, 2. bicimde % 12.33-% 26.00’ya ¢ikmis ve 3. bigimde ise degerler % 18.67 ile
% 31.67 arasinda degismistir. En yiiksek ham seliiloz oran1 % 31.67 ile Anadolu {iggiiliiniin 3. bi¢iminden alinmustir.
Ham kiil oranlar1 ise bi¢im doénemleri geciktikge azalma gostermis, en yiiksek oran % 11.22 ile Tiiyli fig’in 1.
bigiminde belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Baklagil Yem Bitkileri, Bigim Dénemi, Ham seliiloz Orani, Yaprak/Sap Orani, Ham Kiil Oran1

Effect of Different Cutting Stages on Some Quality Factors in Various Legume Forage Crops

Abstract

This study was conducted at the experimental fields of Department of Field Crops, Faculty of Agriculture,
Akdeniz University during 2001-2002 growing season. Seven legume forage crops; common vetch (Vicia sativa),
Persian clover (Trifolium resupinatum), sweet clover (Melilotus officinalis), sainfoin (Onobrychis sativa), hairy vetch
(Vicia villosa), grasspea (Lathyrus sativa), cow pea (Pisum sativum) were cut in three different cutting stages (at the
beginning of flowering, 50% flowering and the end of flowering). Also leaf/stem rate, yellow-leaf rate, cellulose rate
and crude ash rate were determined in the experiment. According to result of this study, leaf /stem rate was
decreased, while yellow leaf rate and cellulose rate were increased with the delaying cutting stage. The highest
leaf/stem rate was obtained from cow pea in first cutting stage with 2.423 and the lowest leaf/stem rate was obtained
from sainfoin in the third cutting stage. While Persian clover was gave the highest yellow-leaf rate in the third cutting
stage with 79.33 %, the lowest yellow-leaf rate of 10 % was determined in cow pea in the first cutting stage.
Cellulose rate, which changed between 11.67- 22.33 % in the first cutting stage, increased to 12.33-26.00 % in the
second cutting stage. Cellulose rate was changed between 18.67-31.67 % in the third cutting stage. The highest
cellulose rate of 31.67 % was determined in Persian clover in the third cutting stage. Crude ash rate decreased with
delaying cutting stage. The highest rate determined in hairy vetch with 11.22 %.

Keywords: Legume forage plants, cutting stage, cellulose rate, leaf/stem rate, crude ash rate

1. Giris

Kuru otlarin besleme degeri uygun
kosullarda elde edildikleri taktirde yesil
bitkilerin bigildikleri andaki durumlarina
baghdir. Otun hasat devresi Kkaliteyi
etkileyen en oOnemli ozelliklerden biridir.
Hemen hemen tim yem bitkilerinde, hasat
devresi geciktik¢e kuru madde verimi ve sap
orani artarken, yaprak orani azalmaktadir
(Akyildiz, 1966; Acikgoz, 2001). Yaprak
oraninin fazla olmasi otun kalitesi ve

lezzetinin iyi bir gostergesi olarak bilinir.
Hemen hemen tiim hayvanlar, yaprak orani
yiiksek bitkileri tercih ederler. Yesil veya
kuru ot bol olarak verildiginde, hayvanlarin
oncelikle yapraklar tiikettigi goriiliir. Ciinkii
yapraklar saplara gore daha lezzetlidir. Bu
nedenle, yaprak/sap orani azaldik¢a kalite
diismekte, sap oranmin artmasina paralel
olarak ham seliilloz oram1 da artmaktadir
(Acikgoz, 2001). Esit miktarda kuru madde
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ihtiva eden iki yemden ham seliillozu diisiik
olan yemi sigirlar daha fazla tiiketirler
(Zinciroglu, 1987). Jung ve ark. (1997), yem
bitkilerindeki hiicre duvari
konsantrasyonunun olgunlagmayla birlikte
arttigin1 ve yapraklarin saplara oranla daha
fazla azot (ham protein) ve daha diisiik ham
selilloz igerdigini bildirmektedirler. Kaba
yemlerde vejetasyon siiresinin uzamasina
bagli olarak yem degerinde olusan
azalmanin nedeni bitkilerde vejetasyon
ilerledikce meydana gelen odunsu madde
artisindan  kaynaklanmaktadir.  Nitekim,
odunsu madde artis1 ile bitkide esasen
parcalanabilirligi sorun olmayan ham
seliloz gibi bazi besin maddelerinin
yararlanilabilirligi sinirlanmaktadir
(Avcioglu, 1999).

Seliillozun bitkilerdeki en 6nemli
gorevi, hiicre duvan yapisma katilarak
dayaniklilik saglamasidir. Bitki
hiicrelerinde, ilk olarak bir “primer hiicre
duvar1” olusturulur. Hiicre boliinmesinin son
asamasinda, iki ogul hiicreyi birbirinden
ayirmak icin “orta lamel” ad1 verilen bir yap1
olusur ve bu lamelin her iki yanina seliilloz
birikmeye baslar. Bu islemin sonunda hiicre
duvarlar olusan iki ogul hiicre birbirinden
ayrilir. Hiicre yaslandik¢a, primer c¢eper
iizerine  seliloz miselleri ve bagka
maddelerin de eklenmesiyle ikinci bir
katman olusur. Buna da sekonder hiicre
duvan adi verilir. Hiicreyi daha da direngli
hale getiren bu ek katmanlarin sayisi,
hiicrenin yas1 ilerledikce 3 ya da daha
fazlaya da  c¢ikabilir. Bu tabakalar
yaslanmayla olustugu ve her yeni tabakaya
ayrica seliilloz yigildig1 icin bitki boliimleri
yaslandikea seliiloz igerigi de artar (Anonim
2005). Cassida ve ark. (2000), yonca, ¢ayir
tcgiili ve sar cicekli gazal boynuzunda
olgunlagma ile birlikte ADF ve NDF gibi
sindirimi zor olan maddelerin arttigini, ham
proteinin ise azaldigimi bildirmektedirler.
Ozen (1999), Cayir iicgiiliiniin ¢iceklenme
baslangict bi¢imlerinde % 19 olan ham
selilloz oraninin tam ¢igeklenme doneminde
% 30’a c¢iktigim1 bildirmektedir. Samsun
kosullarinda adi figde yapilan bir ¢aligmada,
bicim zamam geciktikce ham seliiloz
oraninin arttig1 saptanmistir (Sarigigek ve
ark., 1996 ).

Yem bitkilerinde bir baska kalite
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faktori olan ham kill, iz element
analizlerinde temel veriyi olusturmaktadir ve
genel olarak 1liman bdlgelerde yetisen yem
bitkilerinde yeterli diizeyde bulunmaktadir.
Ham kiil orani ile hasil verimi arasinda
antogonistik ~ ve  sinergistik  etkiler
bulunmaktadir. Bu nedenle ham kiil oraninin
artirilmast yem bitkileri 1slahinda temel
amaglardan birini olugturmaktadir (Geren ve
ark., 2004). Bitkilerde P (Fosfor) ve K
(Potasyum) kapsami gelismenin ilerlemesine
bagl olarak azalmaktadir. Ca ve Mg orani
ise baslarda 6nce artmakta ve sonra tekrar
azalmaktadir. Buna bagli olarak, bitkideki
toplam mineral maddeyi ifade eden ham kiil
orani da gelismenin ilerlemesiyle azalma
gostermektedir (Akgiin ve ark., 1999).

Dogal yasam siiresi i¢inde bir yaprak,
dokiilmeden  Once, senesens olarak
adlandirilan ve sararmalarm meydana
geldigi bir yaslanma faz1 gecirir. Bu faz;
protein, niikleik asit ve diger makro
molekiillerin pargalanmasi, klorofil kayb1 ve
aminoasitler  gibi  ¢oOziinebilir  azotlu
iiriinlerin birikmesi ile karakterize edilebilir.
Senesens, yaglanmanin dogal bir sonucudur
ve su ile diger tim besin elementlerinin
saglandigt durumda bile meydana gelebilir
(Ozen ve Onay, 1999). Barutcular ve ark.
(2003), olgunluk siirecindeki  bugday
bitkisinde yaglanmanin, ilk olarak yash
yapraklarin klorofilini kaybetmesiyle
basladigimi, bu durumun bitki Ortiisiinde,
gorsel olarak, koyu yesilden sar1 tonlarina
dogru  yesil rengin kaybi  seklinde
gbzlenebildigini bildirmektedirler.

Bu c¢alismada, bi¢cim doéneminin
gecikmesiyle birlikte bazi baklagil yem
bitkilerinde meydana gelen, yaprak/sap
orani, ham seliiloz orani, ham kiil oran1 ve
sararan yaprak orani degisimi belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligsma; 2001-2002 yetistirme
sezonunda Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve
Uygulama Arazisinde yuritilmiistiir.
Deneme alan1 topragi, killi bir yapiya sahip
olup, pH yoniinden notr (7.27) karakterli,
organik madde bakimindan ise yeterli (%
2.53) durumdadir. Arastirmanin yiriitildigi



doneme ait iklim verileri Cizelge 1’de
goriilmektedir.

Deneme boliinmis parseller (split
plot) deneme desenine gore ii¢ yinelemeli
olarak kurulmus ve ana parsellerde bitki
tirleri (Adi fig (Vicia sativa), Anadolu
ucgiili (Trifolium resupinatum), Sar1 tas
yoncast (Melilotus officinalis), Korunga
(Onobrychis  sativa), Tuyli fig (Vicia
villosa), Miirdiimiik (Lathyrus sativus), Yem
bezelyesi (Pisum sativum)), alt parsellerde
ise bicim donemleri (¢igeklenme baslangici,
% 50 ciceklenme ve cigeklenme sonu) yer
almstir.

Ekim, 26.10.2001 tarihinde yapilmus,
saritag yoncasinda yeterli cikis
saglanamamasi nedeniyle 6.12.2001
tarihinde bu bitki yeniden ekilmistir. Ekimle
birlikte parsellere, 8 kg/da fosfor ve 3 kg/da
azot saglayacak sekilde DAP
(Diamonyumfosfat) giibresi verilmistir.

Orneklerin ham seliiloz analizinde,
3’er gr yem Ornegi Once Siilfirik asit, daha
sonra Potasyum hidroksit ile kaynatilarak
siizlilmiis ve asetonla yikanmistir. Yikanan
kalint1 kurutularak yakilmig ve yakma
sonucu olusan agirlik farki ham seliiloz
olarak hesaplanmistir ve % olarak ifade
edilmistir (Akyildiz, 1984). Orneklerin ham

kil oranlar1 yine Akyildiz (1984)’in
belirttigi  esaslara  gore  belirlenmistir.
Yaprak/sap oranini belirmek i¢in, her

parselden 10’ar adet bitkide yapraklar ve
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saplar ayrilarak tartilmis ve birbirine
oranlanmigtir.  Sararan  yaprak  oram
belirlenirken ise, her parselden 10’ar adet
bitkide tiim yapraklar sayilmis, daha sonra
sararan yapraklar sayilarak bitkinin tim
yapraklaria oranlanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yaprak / Sap Oram

Sar1 tag yoncasi ve Anadolu tggiilii
harig,  denemedeki  diger  bitkilerde
yaprak/sap orani bi¢cim geciktik¢e azalmistir.
Yaprak/sap orani en yiiksek 2.423 ile yem
bezelyesinin 1. bigiminden elde edilirken, en
diisik deger 0.463 ile korunganin 3.
biciminden elde edilmistir.  Anadolu
iicgiilinde asirt boy uzamasi nedeniyle
bitkiler ciliz gelismis, bu durum saplarin
agirlik artisin1  engellemistir. 2. bigimde
yiikselen yaprak/sap oram1 3. Dbigimde
yeniden azalmistir. Saritag yoncasinda ekim
cok ge¢ vyapildigr icin bitki boylart ilk
dénemlerde ¢ok kisa olmustur. ilerleyen
donemlerde bitkiler yaprak oranlarm
artirmislardir. Bu nedenle bigim geciktikge
yaprak/sap oram1 artmistir (Cizelge 2).
Bitkilerin genelinde yaprak/sap oranmin
azalmast  sicakliklarin  artmasina  da
baglanabilir (Tan ve Mentese, 2000).
Deinum ve Dirven (1974), yiiksek biiyliime

Cizelge 1. Deneme Alaninm 2001-2002 Yillarma Ait Aylik Ortalama iklim Verileri.

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis

2001 2001 2001 2002 2002 2002 2002 2002
Ort. Sicaklik(°C) 21.0 14.2 11.1 14.7 19.1 20.1 20.6 26.3
Toplam yagis (mm) 16.3 907.2 483.2 52.0 22.3 48.8 118.0 9.9
Ort. nisbi nem (%) 55.6 67.9 71.7 56.0 62.5 723 78.8 73.5

Cizelge 2. Bicim Donemlerine Gore Yaprak/Sap Orani Ortalamalar1 ve Duncan Gruplari.

Big¢im Zamani

1. bigim 2. bigim 3. bigim Ortalama
Adi fig 1.293  defg 1.033  efgh 0.697 hyj 1.008
Anadolu iicgiili 0.653 j 0.773  ghij 0.577 1y 0.668
Sar1 tag yoncasi 1.473 de 1.677 cd 1.733  bed 1.628
Korunga 1.233  defgh 1.232  defgh 0.463 j 0.977
Tuyld fig 1.753  bed 1.320 def 0.730  hy 1.268
Miirdiimiik 2.063 abc 1.600 cd 0.890 fghyj 1.518
Yem bezelyesi 2423 a 2.247 ab 1.437 de 2.036
Ortalama 1.556 1.412 0.932 1.300

LSD (0.01): 0.4839
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sicakliklarinin  yaprak gelismesine gore
govde gelismesini daha fazla tesvik ettigini
dolayisiyla yaprak/sap oranimin azalmasina
sebep oldugunu belirtmektedirler.

3.2. Sararan Yaprak Orani

Bitkilerin bi¢im donemleri ilerledikge
sararan yaprak oranlarinda bir artis
meydana gelmistir (Cizelge 3 ). En yiiksek
deger % 79.33 ile Anadolu ii¢giliiniin 3.
bi¢ciminden, en diisiik deger ise % 10.00 ile
yem bezelyesinin birinci bi¢iminden ve %
13.00 ile korunganin 1. bi¢iminden elde
edilmistir. Ortalama olarak en yiiksek oran
% 51.78 ile tiiyli figden, en diisiik oran ise
% 24.44 ile saritas yoncasindan elde
edilmistir. Saritas yoncasinda bitki boyunun
kisa olmas1 nedeniyle, alt yapraklarin giines
almas1 engellenmemis ve sararan yaprak
orani diisiik ¢ikmistir. Sararan yaprak orani
bitki boyu uzun olan ve yatma problemi
olan bitkilerde digerlerine oranla daha
yuksek c¢ikmistir. Bitkilerde, fotosentez
olayinda en fazla gorev yapan pigmentler
yesil renge sahip klorofil pigmentleridir. Bu
pigmentler 151k eksikliginde azalmakta ve
yapraklarda kloroz olarak adlandirilan
sararmalar meydana gelmektedir. Bu durum
fotosentez olaymi, dolayisiyla da besin
maddesi  liretimini  olumsuz  ydnde
etkilemektedir (Kacar, 1996; Avcioglu ve
Giirel, 2000).

3.3.Ham Seliiloz Orani

Yem bitkilerinde kalitenin 6nemli bir

kriteri olan ve sindirimi zor olan ham
seliilozun orani adi fig hari¢ tiim bitkilerde
bicim zamani1 geciktikge artmistir (Cizelge
4). En ytiksek ham seliiloz oram1 % 31.67 ile
Anadolu tiggiiliinlin 3. bi¢ciminden, en diisiik
oran ise % 11.67 ile yem bezelyesinin 1.
biciminden elde edilmistir. Ortalama olarak
% 26.67 ile Anadolu iicgiilii en yiiksek ham
seliiloz oranina sahipken, % 14.22 ile yem
bezelyesinde en diisiik oran tespit edilmigtir.
Saplar seliillozu yapraklara oranla daha fazla
icerdigi i¢in yaprak/sap oraninin azalmasiyla
birlikte ham selilloz oraninda artiglar
meydana gelmistir. Ham seliilloz orani ile
yaprak/sap orani arasinda negatif yonde ve
onemli bir iligki (-0.692) oldugu Cizelge
6’da goriilmektedir. Kilig (1997), ticgiillerin
yogunlukta oldugu bir cayirin
tomurcuklanma basinda yapilan bigiminde %
21.3, gigeklenme ortasinda yapilan bigiminde
% 25.1 ve c¢igeklenme sonunda yapilan
bigiminde ise % 29.2 ham seliilloz orani
belirlendigini  bildirmektedir. Calismada,
Anadolu tiggiiliinden elde edilen degerler (%
22.33, % 26.00, % 31.67), bu degerlerle
benzerlik gostermektedir.

3.4. Ham Kiil Oram

Cizelge 5’te goriildiigii gibi, ham kiil
degerleri, % 7.76 ile % 11.22 arasinda
degismis ve bi¢cim donemleri geciktikge
bitkilerin ham kiil oranlar1 diigmiistiir. En
yiliksek oranlar, % 11.22 ile Tiyli fig’in 1.
biciminde ve % 10.75 ile Adi fig’in yine 1.
bigiminde saptanmugtir. En diigiik oran ise %
7.76 ile Adi fig’in 3. bi¢iminde gézlenmistir.

Cizelge 3. Bigim Donemlerine Gore Sararan Yaprak Orani Ortalamalart (%) ve Duncan

Gruplari.
_ Bi¢cim Z'ar'nam _ Ortalama
1. bigim 2. bigim 3. bigim
Adi fig 28.66 ghi 44.00 def 46.00 def 39.56
Anadolu iicgiilii 1933 g 39.00 efg 7933 a 45.89
Sari tag yoncast 1533 7y 21.00 hy 37.00 efg 24.44
Korunga 13.00 j 20.67 hyj 53.00 «cd 28.89
Tiyli fig 36.00 efg 47.67 cde 71.67 ab 51.78
Miirdiimiik 33.00 fgh 45.00 def 5533 «cd 44.44
Yem bezelyesi 10.00 j 46.33  def 60.00 bc 38.78
Ortalama 12.19 37.67 57.48 39.11

LSD (0.01): 12.22
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Cizelge 4. Bicim Donemlerine Gére Ham Seliiloz Orani1 Ortalamalar1 (%)ve Duncan Gruplari.

Bicim Zamani

I. bigim 2. bigim 3. bigim Ortalama
Adi fig 19.00 cdef 23.67 abc 19.00 bedef 20.55
Anadolu ti¢giilii 22.33  bed 26.00 abc 31.67 a 26.66
Sar1 tas yoncasi 17.33  cdef 19.33  bedef 20.00 bedef 18.88
Korunga 18.67 cdef 19.67 bcdef 22.67 bed 20.33
Tyl fig 17.33  cdef 25.33 abc 27.67 ab 23.44
Miirdiimiik 13.33  ef 14.33  def 21.00 bede 16.22
Yem bezelyesi 11.67 f 12.33 ef 18.67 cdef 14.22
Ortalama 17.09 20.09 22.95 20.04

LSD (0.01): 7.461

Cizelge 5. Bi¢cim Donemlerine Gére Ham Kiil Orani Ortalamalari (%) ve Duncan gruplari.

Bicim Zamanm

1. bigim 2. bigim 3. bigim Ortalama
Adi fig 10.75 ab 9.90 abc 7.76 d 9.47
Anadolu ii¢giili 9.71 bc 9.33  bed 9.06 cd 9.36
Sar1 tag yoncast 9.34 bed 9.06 cd 8.82 «cd 9.07
Korunga 947 be 9.22 bed 9.05 bced 9.25
Tyl fig 1122 a 10.08 abc 8.60 cd 9.97
Miirdiimiik 9.98 abc 9.16 «cd 9.02 «cd 9.39
Yem bezelyesi 9.56 bc 8.99 «cd 895 «cd 9.16
Ortalama 10.00 9.39 8.75 9.38

LSD (0,01): 1.359

Ug bicim zamaninin ortalamasi olarak ise en
yiksek ham kiil oram1 % 9.97 ile Tiyli
fig’den elde edilmistir. Bi¢cim donemi
geciktikce ham kiil oranmin diismesindeki
en Onemli sebeplerden birisi yaprak/sap
oraninin diismesidir. Ciinkii bitkilerde kiil,
en fazla yapraklarda bulunmaktadir. Su
icerisinde  koklerden yapraklara kadar
taginan mineraller, suyun transpirasyonu
sonucu yapraklarda birikir. Bu durum
yapraktaki iz element miktarimi artirdig i¢in
ham kil oram1 da artmaktadir. Ayrica,
yapraklarda madde degisimi bitkinin 6teki
organlarna gore daha fazladir. Bu yilizden
yapraklarda fazla ~miktarda madensel
maddenin bulunmasi gerekir (Kagar, 1977).

3.5. Incelenen Ozellikler Aras: Iliskiler

Cizelge 6’da  goriildigi  gibi
yaprak/sap orani ile ham selilloz orani
arasinda  negatif yonde Onemli bir
korelasyon belirlenirken, yaprak/sap orani
ile ham kil orani arasinda pozitif yonde,
ancak istatistiksel olarak Onemsiz bir iligki
tespit edilmistir. Sararan yaprak orani ile
ham seliilloz oranmi1 arasinda ise onemli ve
pozitif bir iliski oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
ham kiil orani ile ham selilloz oram1 ve

sararan yaprak orani arasinda Onemli bir
iligki tespit edilememistir.

Cizelge 6.Incelenen Ozellikler Arasi Iliskiler

H.S.0 SYO. Y/SO. HK
H.S.O0
S.Y.0. 0473**
Y/SO. -0.360*%*  -0.140
H.K.O. -0.008 -0.235 0.142

H. S.O: Ham seliiloz orani, S.Y.O: Sararan yaprak orani,
Y/S O: Yaprak/sap orani, H.K.O: Ham kiil oran1

Juan ve ark. (1993), Yonca’da
yaptiklar1 bir ¢aligmada yaprak miktart ile
ham seliilloz oran1 (ADF ve NDF) arasinda
negatif yonde Onemli bir iliskinin
bulundugunu tespit etmislerdir.

Yeldan (1984), bitkiler olgunlastikca
saplardaki ve yapraklardaki ham seliiloz
oraninin arttigini, artigin saplarda
yapraklardan ¢ok daha hizli olmasi
nedeniyle yaprak/sap orani azaldik¢a ham
seliilloz oraninin da arttigini bildirmektedir.

Bitkinin erken gelisme devrelerinde
saplar, yapraklar kadar besleyici olmalarina
karsin, olgunlagma devreleri boyunca sapin
besleme degeri hizla azalir. Calismada elde
ettigimiz sonuglar bu bilgilerle uyum
gostermektedir.
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4. Sonug¢

Calisma sonucunda elde edilen
verilere gore, yukarida adi gegen baklagil
yem bitkileri yetistirilmek istendiginde,
bicimlerin erken donemde yapilmasi
gerekmektedir. Cilinkii bicim doneminin
gecikmesi, s6z konusu yem bitkilerinde
kaliteyi olumlu yonde etkileyen yaprak/sap
orani ve ham kiil oraninin azalmasina neden
olmaktadir. Ayrica bi¢imin  gecikmesi
nedeniyle, kaliteyi olumsuz yonde etkileyen
sararan yaprak orani ve ham seliilloz oram
artmakta ve otun kalitesi diismektedir.
Antalya gibi sicak bolgelerde bitki gelismesi
¢ok hizli oldugu i¢in bigim doénemi daha
dikkatli  secilmelidir. Ancak  erken
donemlerde yapilan bigimlerde verimin
diisiik olacagi gozardi edilmemelidir.

Tesekkiir

Bu calisma Yasar OZYIGIT’in
yiiksek lisans tezinden alinmistir. Calismay1
maddi  olarak  destekleyen = Akdeniz
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Yonetim Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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TURIZM GELiSMELERINE YEREL HALKIN YAKLASIMLARININ
BELIRLENMESIi: AKSEKi/ANTALYA ORNEGI
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Ozet

Sanayi devriminden sonra teknolojik gelismelerin galisma hayatini kolaylastirmasiyla insanlarin —serbest
zamanlarinin ve gelir diizeylerinin artmasi sonucu turizm faaliyetleri gelismistir. Cevre bilincinin gelismesine baglt
olarak turizmde yenilik ve gesitlilik arayislar1 artmis ve yeni turizm akimlari ortaya ¢ikmistir. Son yillarda turizm
Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu bazi gelismekte olan iilkelerin ekonomisinde daha etkin bir rol oynadigindan, 6zellikle
dogal ve kiiltiirel agidan 6zgiin degerlere sahip yoreler siirdiiriilebilir ekoturizm i¢in kullanilmistir.

Bu arastirmada, turizm faaliyetlerinin heniiz yogunluk kazanmadigi, Antalya’nin kuzey-dogusunda bulunan
Akseki ilgesinde yerel halkin turizm gelismelerine yaklasimlarinin belirlenmesi amactyla, standart formlar ile yerinde
anket yontemi kullanilarak farkli sosyo-ekonomik yapidaki kisilere 2004 y1l1 Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda anket
calismast uygulanmigtir. Aragtirma sonucunda, Akseki’nin tarihsel, kiiltiirel ve dogal 6zellikleri ile alternatif turizm
icin uygun potansiyele sahip oldugu, bu ozelliklerin Antalya bdlgesinde turizmin gesitlendirilmesine ve farkli
mevsimlere yayilmasina katkida bulunacag: saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Akseki/Antalya, Turizm, Yerel halk, Siirdiiriilebilirlik.

Determination of Local People’s Approaches of Tourism Developments: The Case of Akseki/Antalya

Abstract

Technological improvements after industrial revolution caused to facilitate working life, to increase leisure,
and to raise the level of income of people, as a result, tourism activities were increased. Depending on improvement
environmental conscious, new trends in tourism appeared an innovation and diversity increased in tourism. In recent
years, tourism has been playing a more significant role in the economies of several developing countries, including
Turkey. Especially natural and cultural characteristics in authentic region used for sustainable ecotourism.

In this research, it was aimed to determine local people’s approaches of tourism developments in Akseki in
North-eastern Antalya, before tourism activities beginning. The standard forms and randomized method to the groups
who had different socio-economic conditions (sexuality, ages, education and works) in August-September-October
2004. In this result, natural and cultural features of Akseki are suitable for alternative tourism. These features will
contribute to become varied and distributed different seasons.

Keywords: Akseki/Antalya, Tourism, Local people, Sustainability.

1. Giris

Diinyanin en hizl gelisen
sektorlerinden biri olan turizm insanlarin
tatil, dinlenme, saglik, kiiltiir, spor, avlanma,
diger topluluklar1 tanima vb. amaglarla
siirekli olarak  bulunduklar1  yerlerden
ayrilarak, yurti¢i ve yurtdis1 yorelere dogru
hareketliligi ve bu yorelerdeki gegici
siirelerle kalislar1 olarak tanimlanmaktadir
(Uslu, 1990).

Degisen yasam standartlarina ve ¢evre
bilincinin gelismesine bagl olarak turizmde
yenilik ve cesitlilik arayislar1 artmaktadir.
Deniz, kum ve gilinesten olusan klasik turizm
anlayis1 yerini kiltiir, tarih, yerel degerler,
macera ve eglence anlayisina birakmaktadir.
Kitle turizmine alternatif olarak ekoturizm,

sirdiiriilebilir ~ turizm, macera turizmi,
duyarli turizm, dogaya dayali turizm, yesil
turizm, kiltiir turizmi gibi turizm akimlari
ortaya c¢ikmistir. Boylece turizm kiy1
alanlarindan  styrilarak  kirsal  alanlara
yonelmis, belirli donemlerde yapilan
seyahatler ise yilin tiimiine yayilmigtir.
Butler (1990)’a gore ekoturizm,
turizmin  olumlu  ekonomik etkilerini
azaltmayan ve turizm ydreleri lizerinde daha
az olumsuz etkiye sahip bir turizm seklidir.
Ekoturizm alanlarmin o6zellikleri degisik
aragtiricilar  tarafindan  dogal  alanlar,
arkeolojik alanlar, yerel ve gelismemis
alanlar, zarar gormemis ve kirlenmemis
alanlar, izole dogal alanlar, dogal ve kiiltiirel
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temeli bulunan alanlar ile dogal sitler olarak
tanimlanmaktadir. Ekoturizmde
strdiiriilebilirlik,  yerel halk, yetkili
kurumlar, turizm sirketleri ile turistler bir
araya getirilmesi ve yerel gelisiminin
desteklemesi agisindan onem tagimaktadir
(Bjork, 2000).

20.  yizyihn  ikinci  yarisinda
yogunlasan ¢evre sorunlari karsisinda
giindeme gelen siirdiiriilebilirlik, turizmde
bolgesel veya yerel kiiltirel ve dogal
degerlerin korunup geligtirilerek
cekiciliginin devaminin  saglanmasi ile
miimkiindiir. Strdiiriilebilir turizmde temel
yaklagim, insanin dogal cevre iizerindeki
etkisini en aza indirmek degil, dogal
¢evrenin insan lzerindeki etkisini en st
noktaya ¢ikarabilmektir (Cakilcioglu, 1996).
Siirdiiriilebilir turizmin olumlu gevresel ve
sosyal etkisi olsa da iyi organize edilmedigi
kosullarda kitle turizmi kadar c¢evre
sorunlarina  yol agabilmektedir. Bunun
nedeni siirdiiriilebilir turizm kapsamindaki
alanlarin hassas ekosistemler olmasi ve
turizm faaliyetlerinden ¢ok daha yogun
etkilenmesidir.

Ekonomik, sosyal, kiiltiirel pek c¢ok
yarart olan turizm sektorii, asir1 dogal
kaynak kullanimi ve yanlis yer secimleri
nedeniyle dogal alanlarin, tarihsel degerlerin
ve kiyt alanlarinin tahrip edilmesine yol
acabilmektedir.  Turizm  potansiyelinin
temelini olusturan dogal, kiiltiirel ve tarihi
degerlerin, uzun vadede korunabilmesi i¢in
turizm yorelerinde yapilacak planlama
caligmalarinin her asamasia yerel halkin
katiliminin saglanmasi 6nem tagimaktadir.

Turizmde  dogal ve  Kiiltiirel
ozelliklerin  kullanilmaya baglanmasi ile
turistlerin ¢evre dostu aktiviteleri tercih
etmesi, c¢evrenin korunmasina ve yerel
halkin ekonomik olarak kalkinmasina
katkida bulunmaktadir. Bdylece turizm
gelismekte  olan  iilkelerin  ekonomik
gelirlerini artirmada 6nemli bir sektér haline
gelmeye baglamstir.

Son 20 yilda gelismekte olan
iilkelerde izole kirsal bolgelerde bulunan
doga koruma alanlarinda turizm faaliyetleri
artmigtir (Nepal, 1997). Ancak 0&zellikle
doga koruma alanlar1 cevresinde yasayan
halkin turizmden elde ettigi gelirler ile bu
alanlarm  varhigi arasinda bir  iligki
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bulunmasi, halkin doga koruma
caligmalarina yaklagimlarini etkilemektedir.
Ornegin, Hindistan’da bulunan Nanda Devi
Biyosfer Rezervi alaninda yasayan halkin
turizmden elde ettigi gelirlerin  siyasi
nedenlerle engellenmesi halk ile koruma
otoriteleri  arasinda  sorunlara  neden
olabilmektedir (Rao ve ark., 2000).

Turizm gelismelerinde yerel halkin
ilgisinin  eksikligi turizmin yararlarinin
diizensiz dagilimina yol agmasi ise ayr1 bir
sorundur.  Yerel halkin gelenek ve
gorenekleri ile egitim durumuna bagh
olarak, yasamlarinda ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel yonden ¢ok hizli degisimlerin
olmasi, koruma c¢alismalarint ve turizm
faaliyetlerini olumsuz etkileyebilmektedir
(Mvula, 2001, Trakolis, 2001, Maikhuri ve
ark., 2001, Sekhar, 2003).

Turizm ve yerel halka iliskin
caligmalar, turizm faaliyetleri basladiktan
sonra bu faaliyetlerin yerel halk {izerindeki
cevresel ve sosyo-ekonomik etkilerinin
belirlenmesine yonelik olarak yapilmaktadir
(Gursoy ve ark., 2001; Gursoy ve
Rutherford, 2004; King ve ark., 1993; Teye
ve ark., 2002; Mason and Cheyne, 2000;
Lawson ve ark., 1998). Bu etkiler genel
olarak olumlu ve olumsuz etkiler olmak

lizere iki baslik altinda
degerlendirilmektedir.
Cevresel olumlu  etkiler  dogal,

arkeolojik ve tarihi alanlarin korunmasi,
cevre kalitesinin iyilestirilmesi, c¢evrenin
degerinin artirilmasi, altyapt olanaklarinin
gelistirilmesi, ¢evrenin 6n plana ¢ikarilmasi;
olumsuz etkiler su, hava ve giriilti
kirlilikleri, gorsel kirlenme, kat1 atiklar,
ekolojik bozulmalar ve biyolojik ¢esitliligin
azalmasi, arkeolojik ve tarihi alanlarin zarar
gormesi ile alan kullanim sorunlaridir
(Inskeep, 1991; Hvenegaard ve Dearden,
1998; Nepal, 1997; Rao ve ark., 2000; Rao
ve ark., 2003; Ross ve Wall, 1999 ).
Sosyo-ekonomik  olumlu  etkiler
ekonomik  yararlar, kiiltiirel = mirasin
korunmasi, kiiltiirel degerlerin yenilenmesi,
karsilikli kiiltiirel degisim; olumsuz etkiler
potansiyel ekonomik yararlarin kaybolmasi,
ekonomi ve isttihdam bozulmalari, asiri
kalabalik ve yerlilerin ayricaliklarinin
kaybolmasi, olumsuz kiiltiirel etkiler ve
sosyal sorunlardir (Inskeep, 1991; King ve



ark. 1993; Brougham ve Butler, 1981).

Diinyanin  degisik  bolgelerinde
yasayan insanlarin turizm konusundaki
yaklagimlari  ve  etkilesimleri  farkh
olacagindan, yerel halkin turizm
konusundaki yaklagimlar1 {izerine yapilan
calismalarin, turizm faaliyetlerinin
bulundugu ya da planlandigi her alan ig¢in
ayr1 ayrt yapilmast ve degerlendirilmesi
gereklidir.

Dogal ve kiiltiirel mirasin korunmasi
ve turizm cesitlendirilmesi Diinya Turizm
Orgiitiiniin hedefleri arasindadir. Turizmin
cesitlendirilmesi i¢in kirsal ve korunmus
alanlar civarinda bulunan yerel toplumlarin
yasam diizeyi gelistirilmesi, dogal yapi,
yerel kiiltiirler ve onlarin ¢esitliligi hakkinda
daha iyi bilgi sahibi olunmasi gereklidir.

Akdeniz’deki en Onemli turizm
alanlarindan Dbirisi olan {ilkemizde son
yillarda turizmin cesitlendirilmesi ve tiim
yila yayilmasi igin ¢aba sarf edilmektedir.
Turizm Bakanligi ekoturizm faaliyetleri
kapsaminda yayla turizmi, dag-doga
yuriiyiisii, akarsu turizmi (kano-rafting),
bisiklet turlari, athi doga yiiriiyiisii, magara
turizmi, sportif olta balik¢iligi, kus
gozlemciligi, botanik turizmi ve av turizmi
ile ilgili projeler gelistirmistir (Bal, 2002).

Turizmin yerel ekonomi iizerine
etkilerinin planlanmas1 sonucunda turizmi
besleyen ¢evresel faktorlerin korunmasi, bu
faktorlerin detayli olarak bilinmesi ile ise
turizm daha etkin hale getirilebilir. Bu
nedenle ekolojik olarak hassas alanlarin
turizme acgilmadan 6nce yerel halkin sosyo-
ekonomik durumu incelenmeli, turizm
gelisimleri konusunda yaklasimlart  ve
cevrelerinde degerler ile ilgili goriisleri
belirlenmeli ve elde edilen veriler 15181nda
turizm gelismelerinin yerel halka sosyo-
ekonomik agidan katkilar1 aciklanmalidir.
Kisacast  turizm  konusunda  yapilan
caligmalarin baglangicindan itibaren yerel
halk bu c¢alismalarin igerisine dahil
edilmelidir.

Bu aragtirma yukarida agiklanan
turizmde siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in
yerel halkin turizm konusunda yapilan tiim
caligmalara, her asamada  katilmasi
gerekliligi  gorlisiinden yola ¢ikilmistir.
Arastirma turizm faaliyetlerinin  heniiz
yogunluk kazanmadigi, ancak bu ydnde
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potansiyele sahip olan ve iilkemizin en
onemli turizm bdlgesi iginde bulunan

Antalya’ya  baghh  Akseki  ilgesinde
yiirtitilmistiir. Calismada turizm
planlamalarinda  turizm  potansiyelinin,

turizm gesitlerinin  ve turizmin olasi
etkilerinin  belirlenmesi  ile  turizmin
yonlendirilmesinde etkili olan faktorler
konusunda  yerel halkin  goériislerinin
almmast amaglanmigtir. Bdylece kendi
bolgelerini en iyi tamiyan halkin turizm
planlamalar1 igin bilgi saglayacagi, yerel
halkin ¢evrelerinde disiiniilen aktiviteler
konusunda baslangictan itibaren etkili
olacagi, yorenin dogal ve kiiltiirel
Ozelliklerine uygun turizm anlayiginin
gelistirilecegi diigiiniilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma alan1 Tiirkiye’nin turizm
merkezi olan Antalya ilinin, en eski
yerlesimlerden biri olan Akseki ilgesidir.
Akdeniz boélgesinde, kiyiya paralel uzanan
Toros siradaglari lizerinde bulunan Akseki
engebeli ve daglik bir gorliiniime sahiptir.

Arastirma alanin seciminde
Akseki’nin Tiirkiye’nin en Onemli turizm
bolgesi olan Antalya’da yer almasi, tarihsel,
kiiltiirel ve dogal ozellikleri ile bolgedeki
turizm aktivitelerinin ¢esitlendirilmesine ve
farkli mevsimlere yayillmasmna katkida
bulunacaginin diisiiniilmesi etkili olmustur.
Akseki ve ¢evresinde dogal ve Kkiiltiirel
alanlarda yiiriitilen c¢alismalar bdlgenin
turizm acgisindan Onemli bir potansiyele
sahip oldugunu ortaya koymaktadir (WWF,
1999; Cagatay ve ark., 2002; Esengil, 2000;
Esengil, 2002; Duran, 2002).

Bolgedeki agir kis kosullart  ve
engebeli  topografya yerlesik  niifusun
artisinda her zaman smirlayict bir faktor
olarak etkili olmustur. Akseki ilgesine bagh
4 bucak ve 44 koy bulunmaktadir (DIE,
2002).

Koy yerlesimlerinin niifusu genellikle
0-500 kisi arasinda degigsmektedir. 2000 yili
niifus sayimi kesin sonuglarma gore
Akseki’de % 25’1 sehir merkezi, % 7571
koylerde olmak {iizere toplam 42 467 kisi
yasamaktadir. Yaz mevsiminin  deniz
kiyisindaki yerlesimlere gdre nispeten serin
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olmasi nedeniyle cevre illerden insanlar
kdylere ve yaylalara gelmektedir. Bu da ilge
merkezi ve koylerinin niifusun mevsimsel
olarak degismesine neden olmaktadir. 2000
yili niifus sayimi sonuglarma gore merkez
niifusunda, % 5.63’lik bir azalma oldugu
dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 1965-2000 yillar1  arasinda

Akseki’nin niifusu (DIE, 2002).
Koyler Ilce Merkezi Toplam
kisi) (%)  (kis) (%) (kis) (%)
1965 24258  90.6 2505 9.4 26763 100
1975 22660 81.5 5141 18.5 27801 100
1985 26958 763 8353 23.7 35311 100
1990 25114 69.5 11023  30.5 36137 100
2000 31904  75.1 10563 249 42467 100

Yillar

Niifus yogunlugu Antalya genelinde
83 kisi/km?, Akseki’de ise 33 kisi/km”’dir.

Akseki ilgesinde biiyiik oOlgekli bir
sanayi kurulusu bulunmamaktadir. Bolgede
pekmez, tahin ve bal {reticiligi ile bunlarin
ticareti dikkat cekmektedir.

flag sanayisinde hammadde olarak
kullanilan defne yapraklari, kereste, canli
hayvan, av derisi, tereyagl ve peynir ise
diger gelir kaynaklaridir.

Orman varli@i acisindan zengin olan
Akseki’'nin % 69,53°li ormanlarla kaplhdir.
Hakim agag¢ tiirleri Kizilgam, Karagam,
Sedir, Ardig ve Mese’dir (OGM, 1996).
[lgenin batisinda bulunan ormanlar diinyanin
korunmada oncelikli ekolojik bolgelerinden
(Kiiresel 200 Eko-Bdlge) biri olan Akdeniz
Ormanlart i¢indedir. Bitki tiirleri agisindan
zengin olan Akseki’de, Galanthus elwesii
basta olmak iizere pek cok soganli bitki
genis yayilim gostermektedir (Duran, 2002).

Akseki  ormanlart  ve  kayalik
yamaglariyla yaban hayati agisindan 6nemli
bir bolgedir. Av baskist yiiziinden belli
oranda zarar gOrmiis olsa da, arazinin
sarplig1 yabani hayvanlarin saklanmasi igin
hala uygun olanaklar sunmaktadir. Bolge
ormanlari yaslt olmasi ve cok katmanh
yapist nedeniyle farkl tiirdeki kus tiirlerine
yasama olanagi saglamaktadir.

Akseki’de iki adet Yaban Hayati
Geligtirme Sahasi, bir adet Yaban Hayati
Yerlestirme Sahasi, bir adet Milli Park ve
Kentsel Sit (ilge merkezinde bulunan
konutlari 2/3°1i) statiisiinde korunan alanlar
bulunmaktadir.

Akseki ve g¢evresinde halen yapilan
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turizm faaliyetlerinin baginda Yaban Hayati
Gelistirme ve Yerlestirme Sahalarinda
yapilan av turizmi gelmektedir. Buna ek
olarak ¢evredeki akarsulara, koylere,
yaylalara ve ormanlik alanlara diizensiz
turlar yapilmaktadir.. Magaralarnn ile de
dikkat c¢eken alanda magaracilik smirh
olarak yapilmaktadir.

Calismanin diger materyalleri,
arastirma alan1 icinde yasayan 18 yas
tizerinde, farkli sosyo-ekonomik diizeydeki
kisiler, bireylerin turizm gelismelerine
yaklagimlarinin belirlenmesinde kullanilan
anket formlar1 ve konuyla ilgili yapilmis
caligmalardir.  Anketlerin  bilgisayarda
degerlendirilmesinde ise “SPSS 10 for
Windows” programi kullanilmigtir.

Arastirma; kapsam ve yoOntemin
belirlenmesi, konu ve ¢aligma alanina iligkin
bilgilerin toplanmasi, anketin hazirlanmas,
anketin  O6n  testten  gecirilmesi ve
eksikliklerin giderilmesi, anketin
uygulanmasi ve verilerin degerlendirilmesi
seklinde yiiritilmistiir.

Halkin turizm gelismeleri
konusundaki goriiglerinin belirlenmesinde
standart formlar araciligi ile yerinde anket
yontemi kullanilmigtir. Ornekleme
bliytikliiginiin saptanmasinda Akten (2000)
tarafindan kullanilan ve asagida agiklanan
formiilden yararlanilmigtir.

n=27*NPQ/N’D + Z*PQ

n = 1,96 x 10563 x 0,95 x 0,05 /
10563 x 0,05> + 1,96 x 0,95 x 0,05

n=73
n= Ornek biiyiikliigii
Z= Giiven katsay1s1

P= Olgiilmek istenen ozelligin kitlede
bulunma ihtimali (%95)

Q=1-P

N= Ana kiitle biiytikliigii (Akseki niifusu
10 563 kisi)

D= Kabul edilen ornekleme hatasi
(calisma i¢in % 5’°lik Ornekleme hatasi
Ongoriilmiigtiir).

Anket yapilacak denek sayisi,



aragtirma alani dikkate alinarak, % 95 giiven
araliginda 73 kisi olarak saptanmistir.

Calisma 18 yasin Tlzerindeki, topluluk
icerisinden rasgele secilen 100 kisi ile
yuriitiilmiis, 90 kisi degerlendirmeye
almmustir.

Anket formunda yer alan sorular yerel
halkin sosyo-ekonomik vyap1 6zellikleri,
Akseki ve c¢evresinin dogal ve kiiltiirel
turizm potansiyeli, turizm gelismelerine
yonelik yaklagim ve tercihlerini
degerlendirme kapsaminda hazirlanmistir.
Toplam soru sayis1 23 adet olup, kapali uglu,
acik uclu ve igcli derecelendirmeli sekilde
hazirlanmistir. Hazirlanan anket formu
rastlantisal secilen 10 bireye uygulanmus,
boylece anket On testten gecirilmistir. Bu
asamadan elde edilen gorlsler
dogrultusunda anket yeniden diizenlenmistir.
Anket Akseki ilgesinde yasayan halka, 2004
yilimin Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim
aylarinda rastlantisal olarak kisisel goriisme
yolu ile uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Yerel Halkin Sosyo-ekonomik Ozellikleri

Ankete katilanlarin % 77,8’1 bay, %
22,2’si  bayan olup, yas gruplarina
dagilimlarinda ilk sirada 30-44 yas % 46,7,
ikinci sirada ise 18-29 yas % 25,6
bulunmakta, bu iki grubun toplam oram1 %
72,3’tiir. Ogrenim durumlar1 % 48,9 lise, %
22,2 tiniversite-yiiksekokul, % 20 ortaokul,
% 17,8 ilkokul olup %1,1°1 ise yalnizca okur-
yazardir. Tirkiye ortalamasina gore okur-
yazar orani % 88,3 olup, arastirma alaninda
bu oran % 100’diir. Mesleklere dagilim %
34,4 memur, % 32,2 serbest meslek, % 11,1
isci, % 4,4 emekli, % 12,2 issiz ve % 5,6
Ogrencidir. Bu durumda ekonomik olarak
aktif olan niifus % 66,6 olup, 1990 yil

Cizelge 2. Deneklerin Sosyo-ekonomik Ozellikleri.
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verilerine goére llke ortalamasindan (%
60,63) yiiksektir (DIE, 2004).

Deneklerin % 83,3’ 10 yildan fazla,
% 8,9°u 1-5 yil, % 5,6’s1 5-10 yil, % 2,2’si
ise 1 yildan az siiredir arasgtirma alaninda
oturmaktadir. Bu da yerli niifusun fazla
oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 2).

3.2. Akseki ve Cevresinin Turizm Potansiyeli

Akseki  ve  c¢evresi  ormanlari,
topografik  yapisi, koruma alanlari,
yaylalar1, magaralari, bitki ve hayvan varlig
ve tarihi degerleri ile turizm agisindan
onemli bir potansiyele sahiptir.

Aragtirma alaninda yasayanlarin %
96,7°si  Akseki’nin turizm potansiyeli
oldugunu belirtmektedir. Bunlara gore
yorenin Ozelliklerinden turizm potansiyeli
i¢in ¢ok uygun bulunan ormanlan (% 33,3),
sirastyla yaylalar (% 28,7), bitki oOrtiisii ve
yaban hayatt (% 12,6) izlemektedir. Bu
alanlar  farkli  arastiricilar  tarafindan
belirtilen ekoturizm agisindan  uygun
bulunan dogal alanlar, arkeolojik alanlar,
yerel ve gelismemis alanlar, zarar gérmemis
ve kirlenmemis alanlar, izole dogal alanlar,
dogal ve kiiltiirel temeli bulunan alanlar ile
dogal sitler (Bjork, 2000) gibi alanlarla
benzerlik  gostermektedir.  Ancak  bu
ozelliklerin ilgili disiplinler tarafindan
arastirilmasi ve elde edilen veriler temel
almarak turizm planlarmin  yapilmasi
gereklidir. Aksi takdirde ileride ¢oziilmesi
glic problemler ortaya ¢ikabilecegi gibi
alanlar  potansiyellerinin  disinda  da
kullanilacaktir. Ornegin; yayla turizminin
devlet tarafindan yapilan ¢evre diizeni
planlarinda bile giiniibirlik rekreasyonel
kullanim agirlikli olarak ele alinmasi ve
daha ¢ok i¢ piyasaya yonelik caligmalar
yapilmast bu yaylalardan potansiyellerinin
cok altinda bir yarar saglanmasina yol
acmaktadir. Yaylalarin dogal ve kiiltiirel

Yas gruplart = % Ogrenim durumlar % Meslek gruplart % Iskan durumlar %
18-29 25,6  Ilkokul 7,8 Serbest meslek 32,2 1 yildan az 2,2
30-44 46,7 Ortaokul 20 Memur 344 1-5 y1l 8,9
45-60 22,2 Lise 489 Isci 11,1 5-10 y1l 5,6
> 61 5,6 Universite-Y.okul 22,2 Emekli 4,4 10 yildan fazla 83,3
Okur-yazar 1,1  Oprenci 5,6
Issiz 12,2
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degerlerini iceren dokiimantasyon
caligmalarinin yapilmast bu agidan Onem
tasimaktadir. Ayrica yayla turizmi klasik
kitle turizmi anlayisiyla ele alinmamali,
yaylalarin dogal ve Kkiiltiirel yapilarinin
korunmasi i¢in yerel halk dahil olmak iizere
tim katilimecilar  belirli  bir egitimden
gecirilmelidir (Var, 1992). Diger uygunluk
dereceleri incelendiginde yaylalarin uygun
(% 31), ormanlarin ise az uygun (% 23)
olarak en yiiksek orana sahip oldugu
goriilmektedir (Sekil 1).

Arastirma alani turizm agisindan
olumlu o6zellikleri yoniiyle deniz kiyisinda
bulunan yerlesimler ile karsilastirilmig ve {i¢
kademede derecelendirilmigstir. Buna gore
havasinin temiz olmasi ¢ok olumlu (% 26,4)
ve az olumlu (% 23), sessiz ve sakin olmasi
olumlu (% 34,5) olarak ilk sirada yer
almistir. Buna karsin  sosyal altyap:
olanaklar1 (saglik, egitim, banka ve aligveris
gibi) ve tesislerin ise yetersiz oldugu
belirtilmigtir (Sekil 2).

Akdeniz bolgesinde bulunan arastirma
alani, deniz kiyisindan daha farkli iklimsel
ozelliklere sahiptir. Ozellikle yaz aylarinda
kiy1 yerlesimlerine gore iklimsel konforu
nedeniyle dikkat cekmektedir. Ornegin,
Akseki’de 13,1°C olan ortalama sicaklik,
Antalya kent merkezinde 18°C’dir. Ortalama
bagil nem orani da Antalya kent merkezine
oranla daha diisiik (% 57) olan arastirma
alaninin daha serin ve kuru bir iklime
sahiptir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Akseki ve Antalya Kent
Merkezine iliskin Bazi Iklim
Degerleri (DMIGM, 2000).

Antalya
Akseki (Kent Merkezi)

iklim Elemanlar (1970-2003)  (1979-2000)
En Yiiksek Sicaklik (°C) 39.5 45.0
En Diisiik Sicaklik (°C) -14.0 -3.0
Ort. Sicaklik (°C) 13.1 18
Ort. Bagil Nem (%) 57 63
Ort. A¢tk Giin. (Adet) 160.3 167.2
Ort. Bulutlu Giin. (Adet) 147.9 167.3
Ort. Kapali Giin. (Adet) 57.1 30.8
Ort. Yagis Miktar1 (mm) 1335.5 1063.5
Ort. Kar Yagish Giin. (Adet) 16.8 0.4

Orman Su kenari Bitki ve Yayla

hayvan

Geleneksel Jeolojik Tarihi eser Doga sporlari
yagam olusum O Cok uygun
Uygun
O Az Uygun

Sekil 1. Turizm Agisindan Deger Tastyan Ozellikler (%).
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Manzarasi ~ Ulasimkolay Iklimuygun Sessizve Havasi temiz  Bozulmams Tesisler Giivenli Sosyal altyap1
glizel sakin doga yeterli
0O Cok uygun
Uygun
O AzUygun

Sekil 2. Deniz Kiyisindaki Yerlesimlere Gore Alanin Olumlu/olumsuz Ozellikleri (%).
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Yagis etkenligi degerlerine gore,
Antalya’nin ilkbahar ve yaz aylar1 kurak,
sonbahar aylar1 yar1 kurak, kis aylar1 ise yart
nemli-nemli iklim tipine sahip iken, yillik
degerlere  gore nemli iklim tipine
girmektedir. Bu farklilik yagis ve sicaklik
degerlerinin mevsimlere dagilimindan
kaynaklanmaktadir (Mansuroglu ve ark.,,
2003).

Antalya bolgesinde kiyidaki turizm
etkinlikleri son yillarda 6zelikle kongre ve
sportif etkinlikler kullanilarak tiim yila
yayilmaya calisilsa da genel olarak turizm
etkinlikleri yaz aylarinda yogunlagmaktadir.
Arastirmaya katilan denekler Akseki’de
turizm i¢in tim yilin (% 48.,9), yaz (% 47,8)
ve ilkbahar (% 20) aylarmin uygun
oldugunu belirtmektedir (Sekil 3). Turizm
icin konaklama tesisleri konusunda halkin %
56,7°si dag evlerini ¢ok uygun, % 33,3’
pansiyonlar1 uygun, % 30,2’si yerel halkin
evlerini az uygun olarak nitelendirmislerdir.
Diger konaklama tesisi olarak ise kamp

S. MANSUROGLU

alanlar1 belirtilmistir (Sekil 4).

Yerel halkin evlerinin az uygun olarak
nitelendirilmesinin en o6nemli nedeni bu
evlerin biiyilk bir kisminin restorasyona
ihtiyac duymasindan kaynaklandigi
diistiiniilmektedir. Akseki yoresinin onemli
tarihi degerlerinden biri olan ve yoredeki
ahsap-moloz-tag birlikteliginden iiretilen bu
evlerden, Biiyiikkalan Koyii'nde 10 adet

restorasyonu  tamamlanmig, 3  adet
restorasyonu devam eden, Sarihacilar
Koéyli'nde ise 6 adet restorasyonu

tamamlanmig, 2 adet restorasyonu devam
eden ev bulunmaktadir. Biiyiikalan ve
Sarthacilar kdyiinde bulunan bazilarinin
restore edilip turizme agilmasi ydniinde
caligmalar siirdiiriilmektedir ( Esengil, 2000;
Esengil, 2002).

Bolgede turizm gelisiminde etkili
olabilecek aktiviteler ilk sirada festivaller
yer almaktadir. Bunu sirasiyla doga
yuriiyiigleri, sanat etkinlikleri ve spor
kargilagmalar1 izlemektedir (Sekil 5).

100
80
60
40
20
0 ‘ ‘ ‘
Tim yil fIkbahar Sonbahar Kis Yaz
O Uygun
@ Uygun degil
Sekil 3.Turizm Faaliyetlerinin Mevsimlere Dagilimi (%).
60
50 A
40
30 A
20
N r—§
oL ks | I
Biiyiik oteller Pansiyonlar Apart oteller Dag evleri Yerel halkin Diger
evleri
0O Cok uygun
Uygun
O Azuygun

Sekil 4. Turizm i¢in Uygun Konaklama Tesisleri (%).
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Diger | |
Sanat etkinlikleri | I ‘ ]
Doga yiiriiyiisleri I ‘ ]
Spor karsilagmalart T I
Festival ve senlikler 7—|
1
0 10 2‘0 30 4‘0 5‘0 6‘0 7‘0 80 9‘0 100
o Etkili degil
@ Etkili
Sekil 5. Turizm Gelisiminde Etkili Aktiviteler (%).
Turizm aktivitelerinin  Akseki ve tamamina  yakini turizmin olumlu

cevresine yararli olacagini belirtenlerin oran
% 97,8°dir. Turizm yerel halk tarafindan
yeni i olanaklar1 yaratilmasinda (% 52,3)
cok yararl, disariya olan  gdglerin
azaltilmasinda (% 37,5) yararli, kentsel
gelismeye ise (% 25) az yararli olarak
derecelendirilmistir  (Sekil 6). Turizmin
Akseki ve gevresine yararli olmayacagini
belirtenlerin (% 2,2) orani oldukga diisiiktiir.
Bunun nedenleri ise su¢ oranlarinin artisi (%
1,1) ve dogal yapmin zarar gérmesi (% 1,1)
olarak gosterilmistir.

Turizmin etkilerinin saptandig1
calismalar, turizm faaliyetleri basladiktan
sonra yapilmaktadir (Gursoy ve ark., 2001;
Gursoy ve Rutherford, 2004; King ve ark.,
1993; Teye ve ark., 2002; Butler ve ark.,
1981; Mason and Cheyne, 2000; Lawson ve
ark.,, 1998). Bu arastirmada turizm
faaliyetleri baslamadan oOnce yerel halkin
turizm etkileri konusundaki biling diizeyleri
ortaya konulmustur. Alanda heniiz yogun
turizm faaliyetleri bulunmadigindan halkin

etkilerinden s6z etmektedir. Oysa turizmin
su, hava ve girilti kirlilikleri, gorsel
kirlenme, kat1 atiklar, ekolojik bozulmalar
ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi, arkeolojik
ve tarihi alanlarin zarar gormesi ile alan
kullanim sorunlar1 gibi ¢evresel (Inskeep,
1991; Hvenegaard ve Dearden, 1998; Nepal,
1997; Rao ve ark., 2000; Ross ve Wall,

1999); potansiyel ekonomik yararlarin
kaybolmasi, ekonomi  ve istthdam
bozulmalari, asirt kalabalik ve yerlilerin
ayricaliklarinin kaybolmasi, olumsuz

kiiltiirel etkiler ve sosyal sorunlar gibi sosyo-
ekonomik (Inskeep, 1991; King ve ark.
1993; Brougham ve Butler, 1981) olumsuz
etkileri bulunmaktadir.

Dogal ve tarihi g¢evre degerleri ile
ekonomik ve kiiltiirel faktorler turizm
hareketlerinin ~ baglangic  ve  smirmi
olusturmaktadir. Tarihi ve dogal c¢evre
degerlerini dikkate almayan bir turizm
gelismesi kendisini doguran bu degerlerin
yok olmasina, dolayisiyla siirecin ortadan

60

50 1
40

30

20 -
ol @7
0

m\N

Yeni is olanaklar: Gelir diizeyi artist

Kentsel gelismeye olumlu
etki

Kiiltir diizeyinin artist

O Cok yararli
Yararli
0O Azyararl

Sekil 6. Turizmin olumlu etkileri (%).
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kalkmasmna yol agabilir (Uslu, 1990).
Turizmden kaynaklanan ¢evre sorunlarinin
basinda dogal kaynaklarin tiikenmesi ve
cevre kirlilikleri (hava ve giiriilti kirliligi ile
siv1 ve kati atiklar) gelmektedir (Mansuroglu
ve Baytekin 2002). Turizm Akseki’de ¢evre
sorunlarma yol acar diyenler % 10 oraninda
olup, sorunlar giiriilti (% 3,3), hava kirliligi
(% 2,2), toprak kirliligi (% 2,2) ve ¢opler (%
2,2) olarak belirtilmistir.

Akseki ilgesinde biiyiik olgekli bir
sanayi kurulusu bulunmamakta, pekmez,
tahin ve bal direticiligi ile bunlarin ticareti
dikkat ¢ekmektedir. Kereste, canli hayvan,
av derisi, tereyagt ve peynir ile ilag
sanayisinde hammadde olarak kullanilan
defne yapraklann diger gelir kaynaklardir
(Anonim 2000). ilcede, Antalya Ticaret ve
Sanayi Odasina kayitli orman iriinleri,
ingaat, nakliyat ve gida konularinda faaliyet
gosteren 97 firma bulunmaktadir. Antalya
ilindeki tarim alanlar1 Tiirkiye geneli
icerisinde 6nemli bir yer tutarken, Akseki’de
ekilebilir  topraklarin  azligt  nedeniyle
tarimsal {iretim ticari deger tasimamaktadir.
[lgenin, Antalya ilinde bulunan toplam tarim
alanlarina orami ise % 0.27’dir. Antalya
ilinin diger bolgelerine oranla ekim yapilan
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alan ve verim miktarlar1 oldukca diisiiktiir
(Anonim 2002). Akseki ve g¢evresinde
turizme alternatif olarak disiiniilen ¢aligma
alanlart el sanatlarnn (% 57,8), ticaret (%
36,7), ormancilik (% 34,4), hayvancilik (%
30), sanayi (% 24.,4), tarim (% 10)ve diger
(% 4.,4) olarak siralanmustir (Sekil 7).

Aragtirma alaninda turizmin saglikli gelisimi
icin yerel degerlerin kullanilmasi (% 42,2) “

kesinlikle yapimali”, yerel yonetici ve
halkin  alinacak  kararlara  katiliminin
saglanmasi (% 24,4) “yapilmali”, korunan
alanlarin  artirilmas1  ise (% 25,6)
“yapulabilir’  olarak  derecelendirilmistir
(Cizelge 4).
4. Sonuc¢

Ulkemizin en  o6nemli  turizm

bolgesinde yer alan ormanlari, yaylalar,
akarsulari, magaralari, zengin dogal bitki
ortiisii ve hayvan varligi, 6zglin mimariye
sahip evleri, zengin tarihi ve kiiltlirel yapisi
ile alternatif turizm agisindan deger tasiyan
Akseki ve cevresi, bolgedeki turizmin kiy1
alanlarindan i¢ kisimlara dogru uzanmasina,
turizmin ¢esitlendirilmesine ve tim yila

120
100 -
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60 ] —

40 —

20 - ’_

0 —
Tarim Hayvancilik Ormancilik Sanayi Ticaret El sanatlar1 Diger
0O Uygun
@ Uygun degil
Sekil 7. Turizme alternatif olabilecek ¢alisma alanlari (%)
Cizelge 4. Turizmin saglikli gelisiminde yapilabilecek c¢alismalar (%)
Kesinlikle yapilmali Yapilmal:  Yapilabilir

Yerel degerlerin kullanilmasi 42,2 15,6 11,1
Cevreye saygili, kontrollii, planli, 6l¢iilii ve yavas hareket edilmesi 13,3 15,6 4,4
Uuslararasi turizm sirketleri ile igbirligi yapilmast 15,6 17,8 16,7
Yerel yonetici. ve halkin alinacak kararlara katiliminin saglanmas: 13,3 24,4 14,4
Yerel girisimcilere oncelik taninmasi 7,8 4.4 16,7
Korunan alanlarin artirilmasi 33 16,7 25,6
Bolgede bilimsel ¢aligmalarin yapilmasi 33 5,6 11,1
Diger L1 0 0
Toplam 100 100 100
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yayilmasina olanak tanimaktadir. Bu durum
hem ulusal turizm politikamiz hem de
Diinya Turizm Orgiitiiniin hedefleri ile
paralellik gostermektedir.

Turizmin ¢esitlendirilmesinde 06zgiin
degerlere sahip yoreler hakkinda gereksinim
duyulan ¢ok yonlii bilgiye ulasmada, turizmi
daha etkin kilacak olan turizmin yerel
ekonomi Ttzerine etkilerinin bilinmesinde,
turizmi  besleyen c¢evresel  faktorlerin
korunmasinda ve bu faktorlerin ayrmtih
olarak tanimlanmasinda yore halkimin goriis
ve Onerileri 6nem tasimaktadir. Bu nedenle
turizm konusunda yapilan tiim calismalara,
her asamada yerel halkin katilimi
saglanmalidir. Bu aragtirma sonucunda
Akseki ve c¢evresinde yasayanlarin turizm
gelismelerine yaklasimlari turizm
potansiyelinin, turizm g¢esitlerinin  ve
turizmin olasi etkilerinin belirlenmesinde ile
turizmin yonlendirilmesinde etkili olan
faktorler kapsaminda belirlenmistir.

Akseki ve c¢evresinde dogal ve
kiiltiirel ~ alanlarin ~ turizme  agilmasi
konusunda bir¢ok calisma yapilmaktadir.
Ancak giiniimiizde yorede yapilan turizm
faaliyetleri Yaban Hayati Gelistirme ve
Yerlestirme Sahalarinda yapilan av turizmi
ile ¢evredeki akarsulara, kdylere, yaylalara
ve ormanlik alanlara diizensiz turlarla
stirlidir.

Akseki’de tarim alanlarinin az olmasi,
biiylik 6lgekli sanayi tesisi bulunmamasi gibi
nedenlerden dolay1 gelir kaynaklarinin
yetersizligi son yillarda disar1 olan gogii
arttirmistir. Oyle ki 1990-2000 déneminde
kent merkezinin niifusu % 5,63 oraninda
azalmigtir.  Turizm  faaliyetleri  bdlge
ekonomisini canlandiracagindan digar1 olan
gdciin azalmasina katki saglayacaktir. Ancak
turizm gelismelerine paralel olarak goc ile
gelenlerin say1sinin artist, kry1
yerlesimlerinde  oldugu gibi  sagliksiz
yerlesimlerin gelisimine neden olabilecektir.

Arastirma alaninda yasayanlar orta ve
geng yas grubunda olup, 6grenim diizeyleri
Tiirkiye ortalamasimin iizerindedir. Bunlara
ek olarak niifusun ekonomik olarak aktif
olmas1  halkin  siirdiiriilebilir  turizm
konusundaki gelismelere olumlu katkida
bulunabilecegini, 10 yildan uzun siiredir
arastirma alaninda ikamet edenlerin oraninin
yiiksek olmasi ise, alan konusunda yeterli
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bilgi ve birikime sahip olduklarmi
gostermektedir.

Arastirma alan1 kiyidaki yerlesimlere
gore havanin temiz olmasi, sessiz ve sakin
olmasi gibi olumlu 6zelliklere sahip olmakla
birlikte, sosyal tesisler agisindan eksiklikler
bulunmaktadir.

Akseki’nin kiyidaki yerlesimlerden
farkli iklimsel Gzelliklere sahip olmasi, her
mevsim turizm etkinliklerinin
cesitlenmesine olanak saglayacaktir.

Aragtirma alanin yasayanlar
konaklama tesisleri agisindan dag evlerinin
¢ok uygun olacagimi  belirtmislerdir.
Akseki’nin kendine 6zel mimariye sahip
olan evlerinden esinlenerek ve engebeli bir
yapiya sahip arazinin 6zellikleri kullanilarak
yapilacak konaklama tesisleri yore turizmine
olumlu katkida bulunacaktir.

Bu c¢alisma turizm faaliyetleri
baslamadan once turizmin etkileri
konusunda  yerel  goriislerini  ortaya

koymaktadir. Halkin turizmin yalniz olumlu
etkileri  konusunda  goriis  bildirmesi
gelecekte ortaya c¢ikabilecek sorunlarin
¢cozlimlenmesinde zorluklara yol
acabilecektir. Bu nedenle yerel yonetimler
basta olmak iizere, ilgili kurum ve kuruluslar
tarafindan halkin gesitli egitim faaliyetleri ve
kitle iletisim araglar1 ile turizmin hem
olumlu hem de olumsuz etkileri konusunda
bilgilendirilmesi gereklidir.

Akseki  ilgesinde  sinirli  gegim
kaynaklarinin cesitlendirilmesi onem
tasimaktadir. Halkin  turizme alternatif

olarak  diislindiigii calisma  alanlarinin
basinda turizm sektoriinii destekleyebilecek
el sanatlar1 ve ticaret gelmektedir.
Turizmden saglanacak gelirlerin stirekliligi
ve genis bir tabana yayilmasi i¢in turizmle
birlikte turizme destek olabilecek
sektorlerin de gelisimi desteklenmelidir.

Turizmde yerel degerlerin kullanimi
yaklasimi son yillarda farkli tatlar arayan
gelir diizeyi yliksek turistler icin c¢ekici
unsurlarin arasinda bulunmaktadir.
Aragtirma alaninda yasayanlar bu durumun
farkinda olup yoredeki turizmin gelisiminde
yerel degerlerin mutlaka  kullanilmasi
gerektigini belirtmektedirler.

Sonug olarak Tiirkiye’nin en 6nemli
turizm bolgesinde yer alan Akseki tarihsel,
kiiltiirel ve dogal o&zellikleri ile alternatif



turizm ve rekreasyon i¢in uygun potansiyele
sahiptir. Akseki’'nin bu o6zelliklerinden
koruma-kullanma dengesi gozetilerek turizm
amagl yararlanilmast Antalya bdlgesinde
turizmin ¢esitlendirilmesine ve farkli
mevsimlere yayilmasina katkida
bulunacaktir. Ekonomik, sosyal, kiiltiirel pek
¢ok yarar1 olan turizm sektorii, asir1 dogal
kaynak kullanimi ve yanlis yer secimleri
nedeniyle dogal alanlarin ve tarihsel
degerlerin tahrip edilmesine yol
acabildiginden,  turizm  potansiyelinin
temelini olusturan dogal, kiiltiirel ve tarihi
degerlerin, uzun vadede korunabilmesi i¢in
ilgili disiplinler tarafindan alanin turizm
acisindan  kapsamli  bir  envanterinin
¢ikarilmasi ve turizm yorelerinde yapilacak
planlama c¢alismalarinin her agsamasina yerel
halkin  katillmimin  saglanmasi  Onem
tasimaktadir. Turizmde siirdiiriilebilirligin
saglanmasinda turist, yerel halk, ilgili kurum
ve kuruluslarin birlikte c¢alismasi mutlak
gereklidir.
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ESKISEHIR SULAMA SEBEKESINDE DRENAJ SULARININ KIRLENME DURUMU
VE SULAMADA KULLANMA OLANAKLARININ BELIRLENMESI
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1Kéy Hizmetleri Eskisehir Aragtirma Enstitiisii, Eskisehir

?Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Antalya

Ozet

Bu calisma, Eskisehir ili merkez kdylerinden Karacahdyiik, Gokdere ve Osmaniye yorelerinde sulamada
kullanilan drenaj sularinin 6zelliklerinin belirlenmesi ve sulamada kullanilma olanaklarinin arastirtlmasi amactyla
ylrtitiilmiistiir. Drenaj suyu Ornekleri, yorelerde yagmurlama ve karik sulama yapilan, sekerpancar1 ve bugday
yetistirilen alanlardan sulama doénemi Oncesi, sulama donemi ve sulama donemi sonrasi olmak iizere ii¢, toprak
ornekleri ise, sulama donemi Oncesi ve sonrast olmak {iizere iki donemde almnmustir. Adi gegen yorelerin
sulanmasinda, drenaj sularinin uygun stratejilere gore kullanilmasi durumunda ek sulama suyu kaynag: yaratabilecegi
belirlenmistir. Ancak, drenaj suyu kalitelerinin diizenli olarak izlenmesi, yetistirilen bitki, sulama yontemi ve toprak
tuz birikiminde olusabilecek degisiklikler degerlendirilerek kullanim stratejilerinin belirlenmesi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sulama suyu kalitesi, drenaj suyu, tuzluluk

Pollution Status of Drain Water in Eskisehir Irrigation Network and Determining Possibilities of its Usage in
Irrigation

Abstract

This study was conducted to reveal the characteristics of drainage water in Karacahdyiik, Gokdere and
Osmaniye areas, villages of Eskisehir, and to investigate possibilities of drain water usage in irrigation. Drainage
water samples were taken in three different occasions: before irrigation period, irrigation period and after irrigation in
sugarcane and wheat growing and irrigated by sprinkler and furrow irrigation. Soil samples were taken before and
after irrigation periods. It was determined that drainage water could provide additional resource for irrigation in
aforementioned areas if suitable strategies are applied. However, it is suggested that drain water quality, crops grown,
irrigation methods and soil salinity should be monitored and evaluated periodically in order to determine the best
strategy.

Keywords: Irrigation water quality, drain water, salinity

1. Giris

Gelismekte olan iilkelerde niifusun
hizl1 bir sekilde artmasi tarimsal {iretimin de
ayni oranda artirilmasini zorunlu
kilmaktadir. Diinya niifusunun 6nemli bir
kisminin yasadigi kurak ve yart kurak iklim
bolgelerinde bitkisel iiretimi artirmak igin
diger girdiler yaninda sulama da gereklidir.
Nemli iklim bolgelerinde ise sulama belirli
mevsimlerde kurak dénemlerde destekleyici
olarak yapilmaktadir.

Bugiin diinyada sulanan alanlar 276
milyon hektar olup islenebilir arazilerin
yaklastk %  19.6’sim1  olusturmaktadir
(FAOSTAT, 2005). Ancak her gecen yil
sulamaya agilan alanlarin artmasiyla bu oran
yiikselmektedir. Ulkemizde 1950°li yillarin
basinda 0.5 milyon hektar olan sulanan
alanlar 2004 yili itibariyla 4.85 milyon
hektara wulagmistir. Sulanan alanlar bu

sekilde artarken sulama suyu kaynaklari ayni
kalmakta hatta son yillarda ¢evre kirliligi ve
dogal dengenin bozulmasi sonucu, diinya
isisinda  yiikselme ve bazi bolgelerde,
ozellikle Akdeniz ilkelerinde, diisiik
yagislar nedeniyle su kaynaklarinda azalma
gozlenmektedir (Cakmak ve ark., 2005).

Sulama amaciyla yeriistii ve yeralti
kaynaklarindan saglanan sular, mutlaka
belirli bir oranda erimis kati madde (tuz)
igerirler. Suyun igerdigi tuz miktar1 ve cinsi
sulama suyu olarak kullaniminin diger bir
deyisle kalitesinin uygunlugunu belirleyici
bir Olgittiir. Tarimsal yonden sularin
kalitelerinin  degerlendirilmesinde toprak,
bitki ve iklim kosullarinin  karsilikli
etkilenmeleri yaninda sulama ve drenaj
kosullar1 ile ¢iftginin bu konudaki bilgi ve
becerisi onem tagimaktadir.
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Bitki kok bolgesinde depolanan suyun
bir kism1 bitki tarafindan kullanilirken bir
kismi da toprak yilizeyinden buharlagarak ve
derine sizarak kaybolur. Yikama
yapilmiyorsa tuzlarin kiiciik bir kismi
topraktan uzaklagir, kalan kismi1 ise zamanla
bitki kok bolgesinde birikir. Ulkemizin
kurak ve yar1 kurak bolgelerinde drenaj
kosullarinin iyi olmadig: topraklarda sulama
sular1 ile gelen tuzlar, yagislar ve sulama
sular1 ile yeterli bir yikama saglanamiyorsa,
zamanla topraklarin tuzlulagsmasina neden
olabilir.

Bir taraftan diinya niifusunun artmasi
ve sulanan alanlarin geniglemesi, diger
taraftan giderek diinyanin isinmasi ve temiz
su kaynaklarinin azalmasi 1iyi nitelikte
olmayan sularin bazi bolgelerde sulamada
kullanilmasini zorunlu kilmaktadir (Sener,
1993). Drenaj sularinin sulama amaciyla
kullanilmalart iki gereksinimden dolay1 s6z
konusu olabilir: Birincisi, havzanin drenaj
¢ikis agzmin olmamasi ve ayni zamanda
mevcut sulama suyunun yetersiz olmasi,
ikincisi ise, sulama planlamasinda ana amag

olan drene edilecek su  hacminin
azaltilmasidir (Yurtsever, 1993).
Drenaj sularinin sulamada

kullaniminda {i¢ yontem uygulanmaktadir:
Birinci yontemde tuzlu drenaj suyu az tuzlu
sularla  karistirlarak  seyreltilir.  Ikinci
yontemde farkli kalitedeki bu sular
doniistimlii olarak kullanilir. Bu yontemde
az ve ¢ok tuzlu sular ya 6nceden belirlenen
sira ile ya da bitkinin tuza duyarli oldugu
¢imlenme-fide donemlerinde az tuzlu,
gelisme donemlerinde ise tuzlu drenaj suyu
uygulanmas1 seklinde olabilir. Ugiincii
yontemde ise, tuzlu drenaj sular1 tuza
dayanikli kiiltiir bitkileri veya ormancilikta
dogrudan  kullanilir ~ (Hanson,  1987).
Misir’da drenaj  sularn  seyreltilerek
kullanilmakta ve boylece ek su kaynagi
yaratilarak yeknesak olmayan su dagitimmin
dengelenmesinin ~ yaninda sulama
randimanlari da onemli oranda
yiikselmektedir (Wolters ve Bos, 1990).
Uzun doénemde, doniisimlii kullanim ile
sulama suyu gereksiniminin % 50°si tuzlu
drenaj  sularindan  karsilanabilmektedir
(Rhoades, 1983).

Konya boélgesinde sulu tarimin yaygin
oldugu alanlarda yapilan bir ¢aligmada
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ciftcilerin % 22’sinin sulama suyu olarak
drenaj kanallarindaki suyu kullandig
belirlenmistir (Ciftgi ve ark., 1995). Bati
Teksas’da bulunan Pecos vadisinde ise
pamuk, yonca, sorgum ve hububat tariminin
yapildigi 81000 hektarlik bir arazinin,
ortalama elektriksel iletkenligi 4 dS/m veya
daha fazla olan taban suyu ile 300 yildir
basarili bir sekilde sulandig: bildirilmektedir
(Moore ve Heffner, 1977).

Eskisehir’de tarim arazilerinin
sulanmasi igin gerekli olan su kaynaklarinin
yetersiz olusu ve sulama sebekesinin ovada
tam olarak hizmet verememesi nedeniyle,
bolge cifteilerinin pek ¢ogu sulama suyu
olarak DSI tarafindan acilan tabansuyu
aragtirma gozlem kuyularindan veya tahliye
kanallarindan aldig1 drenaj sularini sulama
suyu olarak kullanmaktadirlar. Bu kuyularin
statik su seviyesi ortalama 35 m ve debileri
50 l/s olup kuyularin ortalama elektriksel
iletkenligi 948 pS/cm’dir. Bolgede, bugiine
kadar sulamada kullanilan drenaj sularinin
bitki ve topraklar Tlizerinde etkisini
belirleyici yeterli caligma yapilmamaigtir.

Bu calismada, Eskisehir ili merkez
kdylerinden olan Karacahdyiik, Gokdere ve
Osmaniye yorelerindeki drenaj sularim
kirleten etkenlerin ve bu sularin sulamada
kullanilma olanaklarinin belirlenmesi, drenaj
sularindaki  kirletici  etkenlerin  tarim
topraklarmin fiziksel =~ ve  kimyasal
ozelliklerine etkisi, uygulanacak sulama
yontemlerinin ve programlarinin saptanmasi,
elde edilen sonuglara bagh olarak {ireticilere
mevcut sorunlarin  ¢déziimiinde yardimci
olmak ve gerekli onerilerde bulunmak amag
edinilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Eskisehir ovasinin giiney
kenarinda, Porsuk nehrinin sag tarafinda
denizden yiiksekligi 792-810 m olan merkez
ilce kdylerinden Karacahdyiik, Gokdere ve
Osmaniye’de yuritilmiistir (Sekil 1).
Secilen ii¢ koyde sulama  suyunun
yetersizligi ve drenajdan donen sularin
sulamada kullanilmasi sorun yaratmaktadir.
Yorede genellikle tek mahsul sekerpancari
veya bugday yetistirilmekte; sekerpancari
yagmurlama bugday ise tava sulama
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Sekil 1. Aragtirma Alaninin Cografik

Konumu.

yontemi ile sulanmaktadir. Caligmada
materyal olarak bu ydrelerde sulamada
kullanilan drenaj kuyularindan alinan su
ornekleri ve bu sularla sulanan arazilerden
alman toprak 6rnekleri kullanilmistir.

Arastirma alanina karasal iklim hakim
olup Koy Hizmetleri Eskisehir Arastirma
Enstitiisii Meteoroloji Istasyonundan alman
uzun yillik verilere gore ortalama sicaklik
10.7 °C, maksimum ve minimum sicakliklar,
sirastyla, 39.3 ve —19.9 °C, yillik yagis 343.5
mm ve buharlasma ise 939.4 mm’dir.

Arastirma alani topraklarinin biiyiik
bir kismi %1-12 egimli, hafif dalgals,
erozyon ve taghlik problemi az, yer yer
drenaj problemi gosteren topraklardir. Diger
kismi ise, kahverengi orman grubunda, ana
materyali kireg, hafif alkali ve organik
maddece fakirdir.

Sulama i¢in, yeriistii su kaynagi olarak
Porsuk 1rmag1 ve bunun kollar1 ve yer alt1 su
kaynagi olarak 2-90 m derinlikte sulama
amaclt acilan kuyular kullanilmaktadir.
Suyun yetersiz oldugu zamanlarda cift¢iler
acik dren kanallarindaki veya tabansuyu
gozlem kuyularindaki drenaj sularmi da
sulama amacli kullanmaktadir. Ancak bu
sular, endiistriyel ve evsel atiklarin yaninda
tarirmda  kullanilan  ilag, giibre  vb.
nedenlerden dolayi kirlilik arz. etmektedir

Toprak Ornekleri, drenaj suyu ile
sulanan alanlarda sulama doéneminden 6nce
(Aralik 1996) ve sonra (Kasim 1997) olmak
iizere iki donemde 0-30, 30-60, ve 60-90 cm
derinliklerde bozulmus ve bozulmamisg
olarak alinmistir. Drenaj suyu ornekleri
sulama donemi 6ncesi (Aralik 1996), sulama
donemi (Nisan, Temmuz, Eylil 1997) ve
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sulama donemi sonrasi (Kasim 1997) olmak
tizere li¢ donemde alinmigtir (Sekil 2a, b, ¢).
Ancak bazi donemlerde drenaj kuyularinda
su olmadigindan 6rnek alimamamustir. Aralik
1996 aymin sulama donemi Oncesi
secilmesindeki  amag, ki  yagislan

baslamadan 6nce drenaj sular ile sulanan

= Drwej supu Sroeklerinn ainddi keyular
WTaprak ormebeleriven ahncey perier

 Drenay sy Brrakiarion alinddg kupsar

4 Toprah arneklarion dindds perier

Sekil 2. a) Karacahdyiik, b) Gi')k'dere, c)
Osmaniye Yorelerinde Toprak ve

Drenaj Suyu Orneklemelerinin
Yapildig: Yerler.
topraklardaki etkiyi belirlemek

istenmesinden kaynaklanmaktadir.
Ornekleme noktalar1 secilirken 6rnek
alman  kuyularin  ¢iftginin ~ sulamada
kullandigt suyu temsil edebilmesi, bu
kuyulardan sulama yapildiginin belirlenmis
olmasi, tuzluluk ve sodyumluluk yoéniinden
sorunlu olmasi, ulagim kolaylig1 ve toprak
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orneklerinde ise drenaj suyu ile sulanan
alanlar1 temsil edebilmesi gibi kriterler
dikkate alinmstir.

Toprak orneklerinde biinye
Bouyoucos Hidrometre metodu ile (Tiiziiner,
1990), hacim agirhigr bozulmamis Ornek
alma silindirleri ile (Yesilsoy ve Giizelis,
1969), pH saturasyon ekstraktindan cam
elektrotlu  pH-metre, EC  saturasyon
ekstraktindan cam elektrotlu EC-metre ile
(Tiiziiner, 1990), kireg Scheibler
Kalsimetresi ile (Akalan, 1983), organik
madde Walkley-Black metodu ile (Tiiziiner,
1990), alinabilir fosfor Olsen metodu (Olsen
ve Sommers, 1982), potasyum 1 N
amonyum asetat metodu (Kagar, 1962) ile,
tarla kapasitesi ve solma noktasinda tutulan
su miktarlar1 basingli plaka aleti (Tiiziiner,
1990) ile belirlenmistir.

Drenaj suyu orneklerinde EC ve pH
dogrudan su orneklerinde EC-metre ve Ph-
metre ile, katyonlar (Na', K*, Ca™", Mg")
fleymfotometre ile, karbonat ve bikarbonat
stilfirik asit titrasyonu, klor giimiis nitrat
titrasyonu ile (Ayyildiz, 1990; Tuncay,
1994), siilfat hesaplama yoluyla (Kanber ve
ark., 1992); organik madde permanganat
metodu (Anonim, 1981) ile, bor karbon
kirmizisi indikatorii ile spektrofotometrede
(Tuncay, 1994) belirlenmistir. Sodyum
absorbsiyon oranit (SAR), kalici sodyum
karbonat (RSC), toplam tuz ve %Na
degerleri Tuncay (1994) tarafindan verilen
formiillere gore hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Toprak Ornekleri

Aragtirma alan1 topraklarinin sulama
donemi Oncesi ve sonrasina ait fiziksel ve
kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 1 ve 2’de
verilmektedir.

Topraklarin pH degerleri katmanlar
arasinda cok farklilik gostermemekte ve
sulama donemi Oncesi 7.87 ile 8.79 arasinda
(Cizelge 1), sonrasinda ise 8.00 ile 9.08
arasinda (Cizelge 2) degismektedir. pH
degerleri Kellog (1952)’ye gore
simiflandirildiginda, tamaminin alkali
reaksiyon gosterdigi goriilmektedir. Fosfor
ve Potasyum gibi bitki besin elementleri en
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fazla 6.5-7.5 pH degerleri arasinda bitkiler
icin yarayish durumdadir (Tuncay, 1994).
Bu nedenle arastirma alani topraklarinda
bitki besin elementlerinin yarayish formda
tutulmalar1 sorun olabilir. Bu durum kiik{irt
veya asit karakterli gilibre kullanilarak
onlenebilir.

Topraklarin EC degerlerinin sulama
oncesi ve sonrasinda ¢ok fazla degismedigi,
diger iki yoreyle kiyaslandiginda Osmaniye
yoresi topraklarinin daha tuzlu oldugu
gozlenmektedir (Cizelge 1 ve 2). Donemler
arasinda fark olmamasi, c¢iftcilerin yiizey
sulama yontemleriyle uyguladiklar fazla su
nedeniyle olusan tuz yikanmast ile
aciklanabilir. Toprak oOrneklerinin tuzluluk
degerleri Richards (1954)’e gore
siniflandirildiginda her iki donemde de
tuzsuz sinifa girdigi goriilmektedir.
Topraklarin kire¢ miktarlar1 sulama donemi
oncesi % 5.21 ile 15.79, sulama doénemi
sonrasinda ise %7.00 ile 16.35 arasinda
degismekte olup (Cizelge 1 ve 2), Evliya
(1964)’e gore siniflandirildiginda topraklarin
yaris1 yiiksek kirecli yarisi ise ¢ok yiiksek
kiregli sinifina girmekte oldugu
goriilmektedir.  Alt katmanlara dogru
gidildikce kire¢ miktarinin  artmasinin
yikanmalar sonucu ve ana materyalin CaCO;
olmasindan ileri geldigi diisilinilebilir
(Yildirim, 1981).

Arastirma alami  topraklarmin kil
icerikleri genelde yiiksek olup agir biinyeli
topraklar sinifina girmektedir (Cizelge 1 ve
2). Biinyenin donemler arasindaki farklilig:
ise topragin heterojen yapisindan ve biinye
analizi sirasinda olusabilecek laboratuar
hatalarindan kaynaklanmaktadir.

Topraklarin organik madde miktarlar
sulama donemi oOncesi %0.32 ile 3.05,
sonrasinda ise %0.73 ile 4.47 arasinda
degismekte olup (Cizelge 1 ve 2), Thun ve
ark. (1955)’e gore smiflandirildiginda
topraklarin yarisinin humusga fakir yarisinin
ise az humuslu oldugu gozlenmektedir.
Toprak derinligi arttikca organik madde
azalmakta ve sulama donemi sonunda ise
organik madde miktarinda bir artig
kaydedilmistir. Bunun nedeni, iist toprak
katmanlarinda bitkisel artiklarin ¢ok olmasi
ve sulama donemi sonunda ise hasat
artiklarinin topraga siirtimle karistirilmasi ve
giibreleme ile topraga organik madde
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Cizelge 1. Karacahdyiik, Gokdere ve Osmaniye Topraklarmin Sulama Déneminden Onceki Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Koy | Ornek | Derinlik | pH | EC Kire¢ | Kum | Kil Silt w | Organik | Total | Bitkilere Yarayish Hacim | T.K. S.N.
Adi | No cm CaCO, E | Madde | Tuz P K Agirhg
dS/m | % % % % ¢ % % ppm | ppm | g/em’ | % %
0-30 [ 7.94| 436 | 11.62[25.58 5747 [ 1695 | C 1.68 [ 0.080 [ 4.03 791.7 | 1.35 49.82 | 34.62
§ 1 30-60 [ 7.95 [ 723 | 10.72]25.33[55.42 [19.25 | C 049 | 0.088 | 0.31 503.1 | 1.55 42.84 | 31.41
8 60-90 [ 7.95 [ 525 11.17 | 23.64 | 48.32 [ 28.04 | C 032 ] 0.088 | 248 | 4524 [1.54 40.67 | 29.20
g 0-30 | 7.88 | 675 6.4 1899 5338 [27.63 | C 2.03] 0.098 | 3.10| 760.5]1.40 40.50 | 30.25
g_: 2 30-60 [ 7.91 [ 522 | 521 ]21.28[55.60 [23.12 | C 1.89 [ 0.101 [ 031 631.8 [ 1.37 40.47 | 31.02
60-90 [ 7.87 [ 510 | 9.08 | 23.78 [ 53.17 [ 23.04 | C 1.63 [ 0.101 [ 0.93 643.5 [ 1.38 40.25 | 30.19
0-30 [ 834 | 862 | 521]6884]17.71 |13.45 |SL 0.70 | 0.038 | 0.31 2184 | 1.74 1257 | 8.01
a 3 30-60 [ 829 | 715 | 894 |51.94 | 1583 [ 3224 | SL 0.58 | 0.046 | 0.31 85.8 | 1.80 1244 | 971
o 60-90 [ 822 | 618 | 5.2151.75]15.89 [32.36 | SL 0.64 | 0.047 | 0.31 70.2 [ 1.69 20.77 | 11.49
& 0-30 [ 794 639] 7.74[41.97 2697 [31.06 | L 1.92 [ 0.080 [ 9.61 339.3 [ 1.46 25.54 | 17.00
°© 4 30-60 [ 8.00 | 493 | 15.19 | 38.66 | 32.86 | 28.49 | CL 0.78 | 0.054 [ 031 175.5 | 1.38 29.01 | 19.73
60-90 [ 7.97 | 589 | 15.79 | 37.70 | 31.23 [ 31.06 | CL 0.84 | 0.060 | 0.31 175.5 | 1.39 30.03 | 18.46
0-30 [ 828 | 1210 | 7.15[15.80 | 60.80 | 23.39 [ C 3.05 [ 0.120 [ 20.15| 1037.4 [ 1.38 46.08 | 38.49
o 5 30-60 [ 8.64 | 749 | 11.17 | 16.94 [ 57.74 [ 2532 | C 241 ] 0.115] 651 479.7 | 1.35 55.41 | 42.02
§ 60-90 [ 8.79 | 1723 | 10.57 | 17.15 | 46.40 [ 3645 | C 136 | 0.121 | 031 5772 [1.28 47.93 | 33.77
g 0-30 [ 823 | 852 7.15[4039]37.72 [21.88 | CL 1.63 ] 0072 307 370.5 [ 1.52 32.13 | 26.35
& 6 30-60 [ 8.19 | 1103 | 9.68 | 38.98 | 40.79 [20.22 | CL 043 ] 0200 8.99 175.5 | 1.34 34.54 | 23.61
60-90 [ 8.46 | 1150 | 15.34 | 35.06 | 42.69 [ 2225 | C 0.75 ] 0.148 | 4.96 109.2 | 131 33.94 | 23.85
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Cizelge 2. Karacahdyiik, Gokdere ve Osmaniye Topraklarmin Sulama Déneminden Sonraki Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Koy | Ornek | Derinlik | pH | EC Kire¢ | Kum | Kil Silt w | Organik | Total [ Bitkilere Yarayish Hacim | T.K. S.N.
Adi | No cm CaCO; E | Madde | Tuz P K Agirlign
dS/m | % % % % ¢ % % ppm | ppm | g/em’ | % %
0-30 [ 8.17 | 472 1022 [31.78 | 28.16 | 40.06 | CL 1.39 [ 0.080 [ 4.03 893.1 [ 1.37 31.83 | 20.35
§ 1 30-60 [ 8.12 | 628 | 9.92 3598 [28.17 [35.85 | CL 171 0092 [ 093] 9204 [ 1.58 30.30 | 20.70
8 60-90 [ 8.11 [ 516 | 10.22 | 38.04 [ 3032 [ 31.64 | CL 1.25] 0.082 [ 4.03 822.9 [ 1.56 26.83 | 20.82
g 0-30 [ 800 676 7.00[39.32]41.42 [ 1926 [C 264 0105 3.0 6942|145 34.83 | 25.66
g_: 2 30-60 [ 8.07 [ 511 7.15]37.28 [41.35 [ 2137 | C 2.00 [ 0.100 | 434 ] 620.1]1.40 34.61 | 26.25
60-90 [ 8.08 [ 500 | 8.76]39.48 [41.31 [1921 | C 1.07 [ 0.096 [ 031 542.1 | 1.40 35.80 | 20.39
0-30 [ 801 | 849 | 7.73[31.12]39.08 [29.80 | CL 2381 0123 [ 4.03 7215 [ 1.42 35.96 | 25.12
a 3 30-60 [ 8.02 [ 711 | 8.17]29.00 [ 43.33 [27.67 | C 2.18 ] 0.115 [ 031 577.2 | 1.81 3491 | 23.98
o 60-90 [ 8.09 | 610 | 9.63 |31.30 [ 36.85 [ 31.85 | CL 131 0.105 [ 4.03 5772 1.83 34.99 | 23.92
& 0-30 [ 8.19| 637 [ 10.80 [ 32.55 | 27.85 | 39.60 | CL 2.15] 0073 [ 10.85 | 479.7 [ 1.70 29.39 | 19.34
°© 4 30-60 [ 8.19 | 492 | 12.99 | 32.16 [ 30.10 [ 37.74 | CL 1.89 [ 0.069 [ 031 280.8 | 1.50 29.22 | 19.29
60-90 [ 8.18 | 582 | 16.35]38.79 [ 29.94 [31.27 | CL 0.99 [ 0069 | 496 | 2652141 28.04 | 18.54
0-30 [ 862 ] 1199 | 876 [21.24[59.27 [ 1949 [ C 2.85] 0.119 [ 031 881.4 | 1.40 56.21 | 42.96
o 5 30-60 [ 8.95 | 747 | 12.84 2223 [43.55 [3422 | C 1.68 | 0315] 031 549.9 [ 1.36 5421 | 36.87
§ 60-90 [ 9.07 | 1703 | 11.82 | 20.36 | 41.27 [ 3837 | C 0.73 [ 0215 | 031 464.1 | 1.29 50.17 | 32.49
g 0-30 | 838 | 848 | 5.11[56.71 ] 15.64 |27.65 | SL 44710057 744] 9594 1.54 39.24 | 27.20
& 6 30-60 [ 8.75 | 1033 | 13.14 | 53.20 [ 27.96 | 18.84 | SCL 2.12] 0069 | 403 | 6669 [1.36 33.50 | 23.58
60-90 [ 9.08 | 1053 | 11.97 | 55.37 [ 21.64 [ 22.99 | SCL 139 [ 0082 [ 403 1131.0[1.32 34.84 | 24.65




verilmesidir (Ozbek ve ark., 1993).

Topraklarin alinabilir fosfor icerikleri
sulama donemi Oncesi 0.31 ile 20.15,
sonrasinda ise 0.31 ile 10.85 ppm arasinda
degismekte olup (Cizelge 1 ve 2), Olsen ve
Sommers (1982)’a gore siniflandirildiginda
topraklari tamaminin diisiik diizeyde fosfor
igerdigi belirlenmistir. Alinabilir potasyum
icerigi incelendiginde, bu degerlerin sulama
donemi Oncesi 70.2 ile 1037.4, sonrasinda
ise 265.2 ile 1131.0 ppm arasinda degistigi
(Cizelge 1 ve 2) ve Pizer (1967)’e gore
smiflandirildiginda topraklarin  tamaminin
cok yiiksek diizeyde potasyum icerdigi
belirlenmistir.

Yore topraklarmin hacim agirliklart
sulama dénemi 6ncesinde 1.28 ile 1.8 g/cm’
arasinda, sonrasinda ise 1.29 ile 1.83 g/cm’
arasinda degigmektedir (Cizelge 1 ve 2).
Hacim agirliklarinin farkli sinirlar arasinda
degismesi  topraklarin  farkli  biinye,
agregasyon ve organik maddeye sahip
olmalarindan kaynaklanmaktadir.

3.2. Drenaj Suyu Ornekleri

Arastirma alanindaki drenaj
kuyularindan sulama doénemi Oncesi, sulama
donemi ve sulama donemi sonrasinda alinan
su Orneklerinin analiz sonuglari, sirasiyla,
Cizelge 3, 4 ve 5’de verilmektedir. Sularin
sulamaya uygun  olup  olmadigmnin
belirlenmesinde anyon-katyon
konsantrasyonlari, tuz igerigi, pH ve sodyum
adsorbsiyon orani (SAR) degerleri dikkate
alinmaktadir.

Su Orneklerinin pH degerleri sulama
donemi  Oncesi  7.63-8.48, sulama
doneminde 7.15-7.96 ve sulama ddnemi
sonunda ise 6.96-8.05 arasinda
degismektedir (Cizelge 3, 4 ve 5). Tuncay
(1994), sulamada kullanilan sularin pH
degerlerinin  6.5-8.0  arasinda  olmasi
gerektigini, Wilcox (1948) ise pH degeri
9’dan biiyiik sularin sulamada
kullanilmasinin sakincali oldugunu ve pH
degeri 4.5’den kiiciik sularin da verimde
azalmalara neden oldugunu
belirtmektedirler. Her ii¢ yorede de pH
degerleri belirlenen sinirlar arasinda olup
bitki yetistiriciligi agisindan olumsuz etki
s0z konusu degildir.

Su 6rneklerinin EC (uS/cm) degerleri
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sulama doénemi Oncesi 707-2388, sulama
doneminde 663-2603 ve sulama ddnemi
sonunda ise 732-2796 arasinda
degismektedir (Cizelge 3, 4 ve 5). Richards
(1954)’e gore siiflandirildiginda iki kuyu
suyunun C,, 58 kuyu suyunun C; ve 6 kuyu
suyunun  ise  C; smifina  girdigi
goriilmektedir. Bu sularin devamli sulamada
kullanilmasi halinde tuzluluk probleminin
meydana gelmemesi i¢in diizenli bir yikama
ve Ozel bir toprak isleme programinin
uygulanmasi gerekir. Bitkiler ¢imlenme ve
gelisme donemlerinde tuza daha duyarh
oldugundan, bu donemlerde tuz igerigi
yiksek olan bu sularla sulanmamalidir.
Fazla tuzlu sular kontrollii bir sekilde
kullanilmadigr  takdirde topraktaki tuz
birikimini ileriki yillarda artirabilir (Bahgeci
ve ark., 1981; Bahgeci, 1993).

Su Orneklerinin SAR degerleri
sulama donemi Oncesi  0.40-2.80,
sulama doneminde 0.37-20.4 ve sulama
donemi sonunda ise 0.39-2.65 arasinda
degismektedir (Cizelge 3, 4, 5).

SAR degerleri Richards (1954)’e gore
smiflandirildiginda, bir  6rmnek  harig
(Gokdere yoresinde 9 nolu kuyu),
tamaminin  az sodyumlu smifa girdigi
belirlenmistir.  Bu  nedenle, alkalilik
yoniinden bir sorun goriilmemektedir.

Kalict Sodyum Karbonat (RSC)
degerleri sulama doneminde ve sonrasinda
aliman Orneklerde her ii¢ yorede de negatif
olarak belirlenmistir (Cizelge 4 ve 5). Bu da
sodyum karbonatin tarimsal agidan zararl
bir  etkisinin  goriilmeyecegini  ifade
etmektedir (Yurtsever ve Sonmez, 1992).
Sulama donemi Oncesinde Karacahdylik
kdyiindeki 4 nolu kuyu i¢in anilan deger
3.55, Gokdere koyiindeki 5 nolu kuyuda ise
1.24 olarak belirlenmistir (Cizelge 3). RSC
degerleri 2.5’den biiyiik olan sular siyah
alkali  topraklarin  olugsmasmna  neden
olacagindan sulamada kullanilmalari
sakincalidir (Kanber ve ark., 1992).

Su drneklerinin %Na degerleri sulama
dénemi Oncesi  7.70-32.37, sulama
déneminde 7.41-27.20 ve sulama donemi
sonunda ise 8.33-26.54 arasinda
degismektedir (Cizelge 3, 4 ve 5).

Christiansen ve ark. (1977)’ye gore
siniflandirildiginda, her {i¢ donemde de tiim

53



125

Eskisehir Sulama Sebekesinde Drenaj Sularinin Kirlenme Durumu ve Sulamada Kullanma Olanaklarinin Belirlenmesi

Cizelge 3. Karacahdyiik, Gokdere ve Osmaniye Kdylerinin Sulama Dénemi Oncesi Gézlem Kuyularmdan Alinan Su Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri
. R Katyonlar, me/l Anyonlar, me/l Bor | Total | Organik
Koy | Gozlem EC Su N
Adi | Kuyusu | PH | pgrem | SAR | RSC o by | gt | k| cos? | mcos | ar | soc | smf | 7N Tuz | Madde
ppm | ppm mg/l
1 7.90 969 1.89 0.38 | 2.46 524 | 3.70 0.03 0 7.32 1.10 3.01 C;5S, 32.37 | 0.45 620 1.60
2 7.69 707 | 0.53 0.87 | 3.31 3.66 | 1.00 0.12 0 6.10 0.48 1.51 CsS, 12.36 | 0.13 452 2.00
3 *_ _ _ _ _ _ _ _ _ N N _ N N _ _ _
=~ 4 7.64 1123 | 0.89 3.55 | 4.51 6.88 | 2.13 0.08 0 7.84 1.02 4.74 C;S, 15.66 | 0.16 719 1.20
oo
= 5 - - - - - - - - - - - - - - - -
§ 6 770 | 1021 | 0.73 | -1.71 | 3.84 | 643 | 1.65 | 0.8 0| 856 | 106 | 248 | CiS, | 13.64 | 026 | 653 1.57
s |7 745 | 1391 | 0.63 | -1.71 | 730 | 8.13 | 1.75 | 036 0| 13.68 | 241 | 145| C,S,| 998 | 029 | 890 550
g[8 3.04 953 | 0.58 | -1.71 | 2.67 | 7.56 | 130 | 013 | 272 | 834 | 054 | 006 | CiS, | 11.15 | 0.18 | 610 2.08
= |9 . B - B - B B B B B - - - - B B B
10 - - - - - - - - - - - - - - - - -
11 7.82 1141 | 0.86 0.93 | 3.23 7.54 2.0 0.57 0 11.70 1.17 0.47 CsS, 14.99 | 0.15 730 3.24
12 7.57 930 | 0.68 | -2.13 | 3.84 5.17 | 1.45 0.11 0 6.88 1.12 2.57 CsS, 13.72 | 0.18 595 1.27
1 763 | 1198 | 0.63 | 2.79 | 525 | 852 | 1.65 | 0.04 0| 1098 10 | 348 | CS, | 1067 | 0.10 | 767 1.60
2 782 | 1044 | 0.40 | -1.86 | 538 | 592 | 096 | 021 0| 944 | 1.12] 191 | GCS, | 7.70 | 0.08 | 668 2.16
3 _ _ _ _ N _ _ _ _ _ N _ N N _ _ _
o [a - - - - N - - - - - - - - - - - -
% 5 7.75 1141 0.51 1.24 | 5.75 7.21 1.30 0.03 0 11.72 0.90 1.67 CsS; 9.10 | 0.13 730 2.08
o 6 _ _ _ _ N _ _ _ _ N N _ N N _ _ _
Q
a 7 7.91 1426 | 0.51 -1.01 | 5.95 10.22 | 145 0.09 0 15.16 1.43 1.12 CsS; 8.19 | 0.18 913 4.80
8 8.13 1768 190 | -3.24 | 443 14.33 | 5.80 0.03 1.50 14.02 1.57 7.50 CsS, 23.59 | 1.12 | 1132 2.04
9 _ _ _ _ N B B B B R R N R R B B _
10 - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 8.48 2388 | 2.80 | -3.68 | 1.80 21.25 | 9.50 0.46 2.70 16.67 9.27 4.37 C4S 28.78 | 0.15 | 1528 4.88
o 2 - - - - - - - - - - - - - - - - -
§ 3 7.95 868 | 047 | -2.05 | 241 6.87 1.0 0.04 0 7.23 0.58 2.51 Cs5S, 9.69 | 0.08 556 1.32
g 4 7.93 935 | 097 | -0.08 | 1.60 743 | 2.06 0.07 0 8.95 0.66 1.55 C;S, 18.46 0 598 1.60
= 5 8.40 964 | 1.41 | -048 | 1.20 7.18 | 2.90 0.11 1.14 6.76 0.76 2.73 CsS, 25.46 0 617 1.52
@ 6 8.17 930 | 044 | -2.43 | 1.78 8.40 1.0 0.07 0.50 7.25 0.70 2.80 CsS, 8.89 0 595 1.54
7 _ _ _ _ N _ _ _ _ N N _ N N _ _ _

* Bu donemde gozlem kuyularindan su olmadigindan 6rnek alinamamustir. 6zellikleri
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Cizelge 4. Karacahoyiik, Gokdere ve Osmaniye Koylerinin Sulama Déneminde Gozlem Kuyularindan Alinan Su Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri.

. . Katyonlar, me/l Anyonlar, me/l Bor | Total | Organik

Ko, Gozlem EC Su
Ad, | Koy | PH uSiem | SAR | RSC I co | v [ Nt | k| cos? | HCOs | or | soc | smfi | 7N Tuz | Madde

ppm | ppm mg/l

1 7.58 889 | 1.56 -0.35 2.51 4.84 | 3.04 0.03 0 7.00 | 0.79 2.62 C3Sy | 27.20 | 031 569 1.91
2 7.53 750 | 0.63 -1.02 3.63 3.66 | 1.20 0.06 0 6.27 | 0.75 1.52 CsS; | 1397 | 0.14 480 1.78
3 7.58 964 | 0.63 -1.91 4.26 513 | 1.37 0.24 0 7.49 1.33 2.19 CsS; | 1229 ] 0.12 617 3.83
R 4 7.46 1233 | 0.83 -3.48 5.33 7.65 | 2.12 0.08 0 9.50 1.10 4.58 CySy | 1395 | 0.22 789 2.24
5 5 7.81 663 | 045 -0.89 3.00 333 | 0.79 0.14 0 544 | 042 1.39 C,S; | 10.84 | 0.23 425 1.72
8 6 7.56 1059 | 0.73 -1.47 3.98 6.57 | 1.67 0.17 0 9.08 1.13 2.18 CySy | 1548 | 0.13 678 1.32
= 7 7.46 1110 | 0.60 -1.60 4.48 6.89 | 1.42 0.36 0 9.98 1.15 2.02 CsS; | 11.25 ] 0.21 710 5.40
‘é: 8 7.80 1005 | 058 -2.13 3.16 7.42 | 1.33 0.13 0.07 8.38 | 0.60 2.99 C;S; | 11.05 ] 0.54 643 3.33
~ 9 7.83 877 | 1.07 -2.77 2.08 7.37 | 2.33 0.02 0 6.68 1.10 4.02 C3S, | 19.75 | 0.30 668 1.10
10 7.48 738 | 0.61 -0.77 3.21 3.74 | 1.13 0.24 0 6.18 | 0.59 1.55 C,S; | 13.62 | 0.20 468 2.95
11 7.69 1099 | 0.85 -0.20 3.15 7.34 | 1.95 0.49 0| 1029 | 0.89 1.75 CyS, | 1511 | 031 704 3.42
12 7.95 762 | 0.74 -1.85 2.29 4.74 | 137 0.12 0.22 4.96 1.03 2.30 CsS; | 16.11 | 0.12 488 2.54
1 7.47 1128 | 047 -1.68 5.28 6.51 | 1.14 0.14 0| 10.68 | 0.82 1.57 GC;5S, 8.66 | 0.09 722 6.75
2 7.44 1184 | 047 -1.88 5.23 7.47 | 1.19 0.15 0.13 11.17 | 0.94 1.80 C;Sy 8.39 | 0.21 758 6.91
3 7.32 1154 | 049 -2.76 4.78 775 | 1.24 0.15 0 9.77 1.16 2.98 GCsSy 9.09 | 0.16 739 2.40
Q 4 7.15 2603 | 148 | -13.43 | 1036 | 22.51 | 6.19 0.09 0| 1944 | 457 | 1514 CsS; | 1531 | 049 | 1666 9.98
%- 5 7.34 1193 | 0.49 -1.69 5.34 8.04 | 1.26 0.02 0| 11.69 | 0.87 2.10 CsSy 8.61 | 0.26 764 2.14
& 6 7.33 1706 | 0.60 -6.02 6.79 | 13.07 | 1.89 0.10 0| 1384 | 219 5.83 G;5S, 8.69 | 043 | 1092 2.70
a 7 7.37 1225 | 0.48 -2.92 5.33 8.87 | 1.27 0.04 0| 11.29 | 0.89 3.33 C;Sy 8.30 | 0.27 784 2.01
8 7.33 1656 | 1.44 -2.27 4.68 | 1291 | 4.27 0.08 0| 1532 1.46 5.16 CsS; | 1943 ] 1.03 | 1060 2.10
9 7.24 2713 | 2.04 | -10.12 | 10.52 | 19.26 | 7.62 0.15 0| 19.67 | 4.10 | 13.78 CsSy | 20.19 | 1.15 | 1736 2.13
10 741 940 | 0.39 -1.41 3.94 6.29 | 0.88 0.07 0 8.82 | 0.58 1.78 C;Sy 791 | 0.24 602 1.11
1 7.48 2423 | 2.37 -7.71 235 | 2147 | 8.19 0.40 044 | 15.67 | 731 8.99 C4Sy | 2527 | 0.10 | 1551 14.98
o 2 743 1600 | 1.80 -3.13 321 | 11.29 | 4.84 0.54 0] 11.61 4.39 3.88 CsSi | 2444 ] 0.16 | 1024 9.22
5 3 743 823 | 0.37 -1.32 2.61 6.37 | 0.78 0.05 0 7.65 | 0.50 1.65 G5S, 7.98 | 0.15 527 9.33
8 4 7.45 941 | 0.98 -0.28 1¢51 7.39 | 2.06 0.06 0.10 8.51 0.65 1.69 CsS; | 18.67 | 0.08 602 6.32
= 5 7.96 924 | 1.03 -0.70 1.13 7.79 | 2.15 0.10 0.55 7.66 | 0.67 2.28 C;S; | 19.21 | 0.08 591 1.49
@ 6 7.74 849 | 0.39 -2.06 1.95 7.16 | 0.84 0.06 0.14 6.91 0.62 2.34 GC5S, 8.41 | 0.10 543 2.00
7 7.20 962 | 0.37 -2.42 3.49 7.10 | 0.86 0.11 0 8.21 0.48 2.87 CsSy 741 | 0.14 615 4.36
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Cizelge 5. Karacahdyiik, Gokdere ve Osmaniye Kdylerinin Sulama Donemi Sonras1 Gézlem Kuyularidan Alinan Su Orneklerinin Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri.
Koy Gozlem - EC SAR RSC Katyonlar, me/l Anyonlar, me/l Su voNa Bor "ljrotal (?\/r[gzrélk
Adi | Kuyusu | P pS/em Ca? | Mg? | Na" | K" | cos? | HCOy | CI' | SO | Smfi | 7° uz adde
ppm | ppm mg/l
1 7.84 857 | 1.32 064 [ 212 502]250 ] 003 0 656 | 0.86 | 231 ] S, | 2569 | 0.82 | 548 1.42
2 7.52 732 [ 053 -127 [ 515 1.89 [ 1.00 [ 0.04 0 577 | 0.0 161 | CS, | 1238 ] 0.18 | 469 1.12
3 7.32 982 | 0.78 209 [ 392 [ 479163 024 0 6.62 | 140 [ 256 | CS, | 1541 [ 032 | 628 0.94
7 4 728 | 1190 [ 086 | -403 | 407 773]209[ 0.07 0 777 | 171 448 | CS, | 1497 ] 050 | 762 3.10
8 5 * R R R R R R R R R R R R R - R R
§ 6 740 | 1083 [ 076 | 212 | 325 687 172 [ 0.17 0 8.00 | 1.10 | 291 | CS, | 1432 ] 020 693 1.12
= 7 7.31 892 [ 059 | -0.03 3.33 558 [ 125 ] 033 0 8.94 | 0.63 092 [ G, [ 11.92 [ 030 [ 571 3.52
<. 8 768 | 1095 [ 057 | -1.72 | 275 837 ] 134 [ 0.3 0 9.40 [ 0.62 | 257 | S, | 10.64 | 043 [ 701 1.76
= 9 - - - - - - - - - - - - - - - - -
10 - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 B - B B B B B - B B B B B B - B B
2 7.40 | 1101 | 045 -128 [ 398 [ 592 [ 1.00] 024 0 8.62 | 1.11 141 ] GsS, 898 [ 033 | 705 1.90
3 7.07 934 [ 047 | -129] 345 571 1.00 [ 0.09 0 7.87 | 0.64 174 | GsS, 9.76 | 037 | 598 1.96
Q 4 696 | 2796 | 150 | <1572 | 552 2776 | 6.12 [ 0.11 0] 1756 | 574 | 1621 | C.S, | 1549 | 0.50 | 1789 2.29
% 5 718 | 1190 [ 056 | -142 | 345 817 ] 134 [ o0.01 0 1020 [ 0.80 197 | CS, | 1033 ] 040 | 762 1.54
1) 6 - - - - - - - - - - - - - - - - -
a 7 737 1190 [ 056 | -257 | 327 9.10] 139 [ 0.04 0 980 | 085 [ 3.15] S, ] 1007 [ 1.05] 762 1.62
8 735 | 1606 | 1.77 | -1.63 298 | 1227 [ 496 | 0.04 0] 1362 [ 1.17 [ 540 | CS, | 2474 | 1.27 | 1028 1.41
9 - - - - - - - - - - - - - - - - -
10 - - - - - - - - - - - - - - - - -
1 7.95 | 2499 | 2.65 723 | 2.03 [ 24.03 [ 9.55 0.38 0] 1883 [ 996 [ 720 C.S, | 2654 033 [ 1599 3.44
o 2 770 | 1309 | 1.63 -1.44 186 | 9.62 1390 [ 0.6 0] 1004 [ 258 292 ] s, ] 2510 0] 838 3.56
Z 3 7.67 827 [ 040 | -130] 267 621]085[ 0.03 0 7.58 | 043 175 | G, 8.71 [ 0.08 | 529 0.96
= 4 7.79 940 | 1.02 -0.19 198 | 689214 [ 0.04 0 8.68 | 0.68 1.69 | CS, [ 1937 0] 602 0.80
& 5 8.05 940 | 1.05 -1.60 197 | 659218 [ 0.10] 0.96 696 | 070 [ 222 [ S8, [ 20.11 0] 602 0.80
o 6 7.80 863 | 039 | -234 1.81 747 1085 ] 0.07 0 694 | 066 | 260 G, 8.33 0] 552 1.08
7 - - - - - - B B - - - - -

* Bu donemde gozlem kuyularindan su olmadigindan 6rnek alinamamustir.



su orneklerinin %Na agisindan “miikemmel”
smifa girdigi goriilmektedir.

Su orneklerinin Bor igerikleri sulama
dénemi  oOncesi  0.08-1.12, sulama
doneminde 0.08-1.15 ve sulama donemi
sonunda ise 0.08-1.27 ppm arasinda
degismektedir (Cizelge 3, 4 ve 5). Sulamada
kullanilan sularda izin verilebilir Bor
konsantrasyonunun 2 ppm oldugu gz oniine
alindiginda (Christiansen ve ark., 1977),
drenaj sularinin Bor igerigi yoniinden bir
problem olusturmadig goriilmektedir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Aragtirmadan elde edilen sonuglara
gore, Eskisehir ili merkez kdylerinden
Karacahoyiik, Gokdere ve Osmaniye
topraklarmin sulanmasinda, drenaj
kuyularindaki sularin uygun stratejilere gore
kullanilmalar1 durumunda 6nemli miktarda
ek sulama suyu kaynagi yaratabilecegi
anlagilmaktadir.  Ancak  drenaj  suyu
kalitelerinin bir izleme birimi tarafindan
siirekli izlenmesi, yetigtirilen bitki, sulama
yontemi ve toprak tuz birikiminde meydana
gelecek degisiklikleri de degerlendirerek
kullanim stratejilerinin belirlenmesi uygun
olacaktir.

Suyun  sulamaya  uygunlugunun
belirlenmesinde  bitki  ¢esidi, toprak
ozellikleri, iklim kosullari, tarim sekli ve
suyun araziye verilmesinde uygulanan
sulama yontemleri  etkili olmaktadir
(Rhoades, 1983). Sulama ddneminde ve
sulama donemi sonrasinda, Osmaniye koyii
1 nolu gozlem kuyusunda ve Gokdere koyii
4 nolu kuyuda klor konsantrasyonlari yliksek
oldugundan, bu iki kuyu suyu ile yapilacak
yagmurlama sulamalarda klor, yaprak
absorbsiyonu ile bitkilere zararli etki
olusturabileceginden tava sulama ydntemi
daha uygun olacaktir (Ayers ve Westcot,
1985). Klor toksisitesinin ortaya ¢ikabilecegi
dikkate alinarak klora hassas olmayan bitki
tiirli ve ¢esitleri de secilebilir.

Osmaniye kdyiinde 1 nolu goézlem
kuyusunda sulama déneminden Once total
tuz miktar1 1528 ppm, sulama doneminde
1551 ppm, sulama doneminden sonra ise
1599 ppm; Gokdere koylinde ise 4 nolu
kuyuda sulama déneminden 6nce kuyuda su
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olmadigindan ornek almamamis, ancak
sulama doneminde 1666 ppm, sulama
donemi sonrasinda ise 1789 ppm olarak
belirlenmistir. Tuzluluk bakimindan bu iki
kuyu suyu C; smifina girmektedir. Bu
kalitedeki sular genellikle sulama suyu igin
uygun olmayip, Ayers ve Westcot (1985)’e
gore bu su ile sulanan topraklarda tuz
sorununu artirmasi nedeniyle sulamalarda
kullanilmasi  uygun olmayip, zorunlu
hallerde tuza ¢ok dayanikli bitkilerin
yetistirilmesinde kullanilmalidir.

Tuzlu sularin  doniisiimlii  olarak
kullanilmasi ile tuzun toprakta birikimi ve
bitki tizerindeki zararli etkisi azaltilabilir.
Kultiir bitkilerinde zararlanmalara  yol
acabilecek diizeyde yliksek tuz igeriklerine
sahip sularin kullanilmasi i¢in uygulanacak
sulama yonteminde, sulama programlamasi
(sulama aralig1 ve uygulanacak su miktari),
yikama programlamasi (miktar ve zaman
acisindan) veya bu sularin seyreltilmek veya
doniisimliic  olarak  kullanilmas1  gibi
stratejiler uygulanabilir.
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Ozet

Tuz stresi altindaki misir bitkisinde (Zea mays L.) stres parametreleri lizerine (membran gegirgenligi, nispi su
icerigi, prolin, klorofil ve karotenoid miktarlari ile yaprak ve koklerde makro elementler) kalsiyum (Ca), potasyum
(K) ve magnezyumun (Mg) etkileri arastirtlmistir. Misir bitkisine tuz ile ilave olarak verilen kalsiyum, magnezyum
ve potasyumlu bilesikler membran gegirgenligi ve bagil su igerigi lizerine iyilestirici etki yapmis, tuzun olumsuz
etkilerini kismen hafifletmistir. Prolin oram tuz uygulamasiyla beraber artmistir. Toplam klorofil ve toplam
karotenoid miktarlar1 tuz uygulamasindan olumsuz etkilenmis ancak besin ¢ozeltisine ilave edilen kalsiyum,
magnezyum ve potasyumlu bilesikler tuzun olumsuz etkisini kismen hafifletmis, kontrol ve tuz grubuna gore
iyilestirici etki yapmislardir. Hasat sonrasi, yapraklarda membran gegirgenligi ( %EC ) , bagil su igerigi ( %RWC ),
prolin, klorofil ve karotenoid miktarlar: tayin edilmis, yaprak ve koklerde makro element (N, P, K, Ca, Mg, Na)
analizleri yapilmistir. Ayrica bazi bitki gelisim parametreleri (siirgiin ve kok kuru agirligi, bitki boyu, govde capi)
saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Misir, Zea mays L., Tuz Stresi, Kalsiyum, Potasyum, Magnezyum.
The Effects of Ca, K and Mg on the Stress Parameters of the Maize ( Zea mays L. ) Plant under Salinity Stress

Abstract

The impacts of calcium, magnesium and potassium on the stress parameters (membran permeability, relative
water content, prolin, chlorophyll and carotenoid contents and macronutrients in leaves and roots) of maize plant
(Zea mays L.) under salt stress were investigated. The compound of Ca, Mg and K given to the maize plant besides
the salt addition a positive impact to the rates of %EC and %RWC and partially ameliorated the negative effects of
the salt. The rate of proline increased during the salt treatment. The total content of chlorophyll and carotenoid were
affected negatively during the salt treatment. However, the additional compounds of Ca, Mg and K in nutrient
solution partially ameliorated the negative impact of the salt and led to better impact than the control and salt group.
After the harvest, the membran permeability (%EC), relative water content (%RWC), prolin, chlorophyll and
carotenoid contents in the leaves and macronutrient contents (N, P, K, Ca, Mg, Na) in leaves and roots were
determined. Besides, some plant growth parameters (shoot and root dry matter, stem height, stem diameter) were also
determined.
Keywords: Maize, Zea mays L., salt stress, calcium, potassium, magnesium.

1. Giris

Orijini ve gen merkezi Amerika kitasi
olan musir (Zea mays L.) bitkisi gerek
Diinya'da ve gerekse Tirkiye'de bitkisel
kokenli proteinlerin yeterli ve ekonomik
dretimi i¢in biliyllk Onem tasimaktadir.
Ozellikle iilkemizde nmusir tarimi hayvansal
protein {iretimine biiylik Ol¢lide katkida
bulunmaktadir. Ayrica misirin tanesinden
elde edilen nisasta, glikoz ve misirdzii yagi
da ekonomide ham madde agisindan bilyiik
Oonem tagimaktadir. (Siizer, 2004).

Ulkemizde musir iiretimi, bugday ve
arpadan sonra 3. siray1 almakta (585 bin ha

ekilis, 2.5 milyon ton iiretim ve 425 kg/da
tane verimi), Karadeniz ve Marmara
Bolgeleri'nde  yaygin  olarak  tarimi
yapilmaktadir. Misir tarimi i¢in en uygun
toprak tipi; su tutma ve besin maddesi
depolama kapasitesi iyi olan, kolay islenir,
iyi drenaj ve havalanma 6zelligi dolayisiyla
milli-killi topraklardir (Siizer, 2004).
Tuzluluk  stresi, kiltir  bitkileri
acisindan ¢evresel bir stres faktorii olup,
kimyasal stres grubuna  girmektedir.
Yetistirme ortaminin tuz yoniinden sorunlu
olmasi bir¢ok olumsuz etkiyi de beraberinde

" Bu makale, Mugla Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Ogrencisi Seving YAKIT 1 Yiiksek Lisans

tezinin bir bolimudiir.
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getiri.  Bu  olumsuz etkiler: enzim
aktivasyon bozuklugu, besin dengesizligi,
membran disfonksiyonu, genel metabolik
stirecte aksamalar, ozmotik uyumsuzluk ve
su aliminda dengesizlik, oksidatif stres ve
genel gelisim yetersizligi olarak siralanabilir
(Orcutt ve Nilsen, 1996). Misir bitkisi de
tuzluluga duyarli bir bitki olup, yetistirme
ortammin elektriksel gecirgenlik (EC -
topraktaki  ¢oziinebilir tuzlarin  toplam
konsantrasyonu) degeri 5.9 dS/m degerinin
tizerine ¢iktiginda tiriindeki azalma yaklasik
olarak %50’ye ulasabilmektedir (Orcutt ve
Nilsen, 1996). Bu nedenle misir tarimi
yapilan topraklarin EC degerlerinin titizlikle
saptanmasi gerekli bir kosuldur. Tuzlu
topraklarda yetistirilen bitkilerde, iirtindeki
azalisa neden olarak topraktaki artan
ozmotik potansiyelden dolay1 bitkinin suyu
yeterince  kullanamamasi  veya tuzlu
topraklarda agir1 miktarda bulunan sodyum
(Na) ve klor (Cl) gibi iyonlarin neden
oldugu toksik etki ve iyon dengesindeki
bozulmalar gosterilmektedir (Taban ve ark.,
1999; Ebrahimzadeh ve ark.,2000; Essa,
2002). Tuz stresi altinda kalan musir
bitkisinde genel gelisme bozukluklar1 ve
diger parametrelerde etkilenme siklikla
bildirilmektedir. Cigek ve Cakirlar (2002)
caligmalarinda tuz stresine maruz birakilan
musir bitkisinde, bitki boyu, nispi su igerigi
ile toplam yas ve kuru agirliklarda azalma
saptarken, prolin, Na ve Na/K oranlarinda
artma rapor etmislerdir. Yine Azevedo Neto
ve ark. (2004) tarafindan musir bitkisi
kullanilarak yapilan bir ¢aligmada, tuz stresi
ile iliskili olarak yaprak ve koklerin Na
icerigi arttikca potasyum (K) igeriginin
distiigii, vyaprak su  potansiyeli ve
transpirasyon yeteneginin Ozellikle tuza
hassas cesitte bozuldugu bildirilmistir.

Tuzlu ortamlarda yetistirilen bitkilere
disaridan ilave olarak yaprak veya besin
cozeltisine karigtirtlmak yoluyla verilen
makro besin elementlerinden  &zellikle
kalsiyum (Ca) ve potasyumun bitkiyi tuz
stresinden bir 6l¢lide korudugu ve stresten
etkilenme derecesini azalttigi
bildirilmektedir. Ornegin; 71 mM oraninda
Na etkisine maruz birakilmis misir bitkisine
destek olarak 12.5 mM oraninda Ca
verilmesi durumunda bitkinin strese karsi
toleransinin arttigr ve tuzluluktan daha az
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etkilendigi bildirilmistir (Cramer, 2002).
Yine tuz stresi altindaki bitkilerde, K’nin
birgok enzim i¢in kofaktor oldugu ve Ca’nin
digsal uygulanmasiyla NaCl’nin zararh
etkisini azaltabilecegi de bildirilmigtir
(Hasegawa ve Bressan, 2000). Diger bir
caligmada da, biber bitkisine disaridan
takviye olarak verilen K’nin bitkide stres
parametrelerini iyilestirici etki yaptigi rapor
edilmistir (Kaya ve Higgs, 2003).

Tuz stresi altindaki bitkilere disaridan
uygulanan Ca, K veya fosfor (P) igeren
bilesiklerin, bitkinin yaprak ve koklerinde
Na ile rekabete girerek onun almimini
azalttig1 ve bitki bilinyesinde Ca, K ve P
iyonlarinin strese karsi koyabilecek yeterli
diizeylere ulagmasiyla birlikte bitkinin strese
kars1 koyabilme kapasitesinin de arttig1 bazi
caligmalarla bildirilmistir. Kaya ve ark.
(2001) 1spanak bitkisi kullanarak yaptiklar
caligmalarinda, tuz stresi altindaki bitkiye
KH,PO, (Potasyum di Hidrojen Fosfat)
uygulamiglardir. Arastirma sonucuna gore,
bitkinin yaprak ve koklerinde K ve P icerigi
artmis, buna bagl olarak da bitkinin nispi su
icerigi, membran gecirgenligi ve klorofil
iceriginde iyilesme gdzlenmistir.

Bu calismada da tuz stresi altindaki
misir  bitkisinde genel gelisme [siirgiin
(govdetyaprak) ve kok kuru agirhigi, bitki
boyu, gévde capi] ve bazi stres parametreleri
(membran gecirgenligi, nispi su igerigi,
prolin, klorofil ve karotenoid miktarlar: ile
yaprak ve koklerde N, P, K, Ca, Mg ve Na
gibi makro elementler) belirlenmistir. Elde
edilen  verilerin  istatistiksel  olarak
degerlendirilmesinde SPSS 11 programindan
yararlanilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Genel Deneme Diizeni

Arastirma, Haziran 2003-Eyliil 2003
tarihleri arsinda DKC 647 hibrit misir ¢esidi
kullanilarak  sera kosullarinda asagida
verilen deneme desenine gore li¢ tekrarh
saks1 denemesi seklinde yapilmistir. Her bir
saksiya 1:1 oraninda 2 kg torf-kum karigimi
konulmustur. Bitkilerin genel beslenmesi
Hoagland besin ¢ozeltisi (Hothem ve ark.,
2003) ile saglanmistir. NaCl tuzu ve Ca, Mg



ve K elementlerinin nitrat (NO;") ve klor (CI'
) tuzlar1 da Hoagland besin ¢6zeltisine ilave
edilmistir.
Deneme
diizenlenmistir:

deseni  asagidaki  gibi

1. Kontrol (NaCl icermeyen besin
¢oOzeltisi )

2. 100 mM NaCl + Besin ¢ozeltisi

3. 100 mM NaCl + Besin ¢ozeltisi +

20 mM Ca(NO3)2

4. 100 mM NaCl + Besin ¢ozeltisi +
10 mM CaCl,

5. 100 mM NaCl + Besin ¢ozeltisi +

6. 100 mM NaCl + Besin ¢ozeltisi +
10 mM MgCl,

7. 100 mM NaCl + Besin ¢ozeltisi +
20 mM KNO;

8. 100 mM NaCl + Besin ¢ozeltisi +
10 mM KCI

Misir tohumlart denemeden 6nce torf
ve kum dolu bir kasada ¢imlendirilip 15 giin
bu ortamda biyiitiilmiiglerdir. Ardindan
saksilara 3’er musir fidesi aktarilmugtir.
Uygulamalar fideler 15 giinliik iken
baslamis ve 3 gilin boyunca sadece su
verilmistir. Uygulamaya 200 ml besin
¢ozeltisi + 200 ml tuz ¢ozeltisi verilerek
baslanip sonra 15’er giinlik 3 donem
halinde ¢ozeltiler arttirilmastir. Ik
uygulamada 1 giin 400 ml ¢ozelti + 200 ml
su verilmistir. Ardindan sirasiyla ¢6zelti 400
ml, 500 ml, 650 ml’ ye ¢ikarilmistir.
Hoagland besin ¢ozeltisinin %EC’si 1.8-2.0
dS/ m’ yi gegcmeyecek sekilde ayarlanmisgtir.
70. giiniin sonunda deneme tamamlanmis,
musirlar hasat edilip kok ve siirgiin kuru
agirliklar1 bulunmus, membran gecirgenligi,
nispi su igerigi, prolin, klorofil ve karotenoid
miktarlar1 tayin edilmis, bitki boyu ve
govde cap1 Olgiilmiis, yaprak ve koklerde
makro element analizleri (N, P, K, Ca, Mg,
Na) yapilmustir.

2.2. Denemede Kullanilan Yontemler
2.2.1. Membran Gegirgenligi (%EC)
Hasat sonrasi laboratuara getirilen her

bir bitkinin yapraklarindan 1 cm c¢apinda
diskler alinmistir. Diskler saf su ile yikanmis
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ve kahverengi cam siselere 20'ser tane
konulmustur. Uzerlerine 10'ar ml saf su ilave
edilmis ve analiz {i¢ tekrarli olarak
yapilmigtir. Hazirlanan siseler 24 saat
calkalayicida birakilmig ve siire sonunda
siselerdeki cozeltiler tiiplere bosaltilip EC
metrede EC; degeri Ol¢lilmiistiir. Ardindan
cozeltiler siselere geri bosaltilmis ve 120 °C’
de 20 dakika otoklavlanmigtir. Daha sonra
oda sicakliginda EC, degeri Ol¢iilmils ve
EC, / EC; x 100 formiiliinden %EC degeri
hesaplanmigtir (Lutts ve ark., 1996).

2.2.2. Nispi Su Icerigi (%RWC)

Hasat sonrast deneme deseninde
belirtilen her gruptan ayr1 ayr 3’er tekrarh
olmak tizere bitki yapraklarindan 20 'ser disk
alinmig, tartilmis ve yas agirliklart (YA)
saptanarak ~ kapakli  petri  kaplarina
yerlestirilmistir.  Diskler, turgorlu hale
gelmeleri i¢in saf suda yiizecek sekilde 4
saat siireyle petri kaplarinda birakilmis ve 4
saat sonra turgorlu agirliklar (TA) tartilarak
belirlenmistir. Daha sonra 70 °C” de 24 saat
etivde kurutulup kuru agirhk (KA)
belirlenmis ve asagidaki formil yardimiyla
%RWC degeri hesaplanmistir (Barr ve
Weatherley, 1962).

[(Y.A-KA)/(TA -KA.)]x 100
(Y.A. : Yas agirhk, K.A. : Kuru Agirlik,
T.A. : Turgorlu Agirlik)

2.2.3. Klorofil ve Karotenoid Tayini

Hasat sonrasi bir Onceki analizde
aciklandig1 gibi, bitki yapraklarindan 0,5 'er
g alinmis, tartilmis ve kiyilmistir. Kiyilan
ornekler havana alinmis, {izerine spatiil
ucuyla magnezyum karbonat (MgCOs3),
kuvartz kumu ve 15 ml %80 'lik aseton ilave
edilmis, tokmakla ezilerek  ekstrakti
cikartilmistir.  Karigim  santifriij  tiipiine
konulmus ve iizerine 5 ml daha aseton
konarak 3000 devirde 5 dakika santiftiij
edilmistir. Ust fazdan 4 ml cekilmis, iistiine
12 ml aseton konulup tiip ¢alkalanarak 645
ile 663 nm 'de ayr1 ayr spektrofotometrede
absorbanslar1 Ol¢iilmiistiir. Sifir ayari, %
80'lik aseton ile yapilmistir. Karotenoid
tayini i¢inde ayni1 6rneklerde ayrica 450 nm
'de okuma yapilmistir (Strain ve Svec,1966).

61



Tuz Stresi Altindaki Miswr Bitkisinde ( Zea mays L. ) Stres Parametreleri Uzerine Ca, Mg ve K 'min Etkileri

2.2.4. Kuru Agwritk

Hasat sonras1 bitki siirgiin ve kok
ornekleri etiivde 48 saat 70°C’de bekletilmis,
son iki tarttm esit oldugunda etiivden
cikarilip kuru agirhiklar  hesaplanmistir
(Kacar, 1972).

2.2.5. Yaprak ve Koklerde Makro Element
Analizleri

Makro element (N, P, K, Ca, Mg, Na)
analizleri i¢in kurutulmus ve ogitilmis
yaprak ve kok orneklerinin her birinden 1’er
gram tartilmis ve tizerlerine ' oraninda 12
ml perklorik asit (HCIO4) , nitrik asit
(HNOj3) eklenerek 1 gece bekletilmis ve
daha sonra sicak hotplate ve ceker ocak
icerisinde yas yakmaya tabi tutulmustur.
Asit miktar1 yaklasik 1 ml kaldiginda ve
perklorik asitin yogun beyaz dumanlari
erlenin icerisinde dagildigi zaman yakma
islemi sona erdirilmistir. Daha sonra erlen
icerisindeki yanmis bitki 6rnegi sicak distile
su ile siizlilerek 100 ml’ye tamamlanmustir.
Sogutulduktan sonra bu materyalde makro
elementlerden K, Ca ve Na alev
fotometresinde, Mg atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde, P kolorimetrik olarak
spektrofotometrede, N ise Kjeldahl yontemi
ile tayin edilmis ve sonuglar kuru maddede
% olarak verilmistir(Kacar, 1972).

2.2.6. Bitki Boyu ve Govde Cap Olgiimleri

Bitki boyu toprak seviyesinden
itibaren metre ile, govde cap1 da tiglincii
internodyumun iizerinden kumpasla
Olclilmiistiir.

2.2.7. Prolin Analizi

0,5 g taze yaprak Ornegi % 3’lik
siilfosalisilik asit ile parcalanmis ve filtre
edilmistir. Filtrattan 2 ml alinmis {izerine 2
ml asetik asit ve 2 ml ninhidrin reagent
konulmustur. Ninhidrin reagent; ninhidrin,
asetik asit ve ortofosforik asit kullanilarak
hazirlanmigtir. Daha sonra tiiplere konulan
ornekler 1 saat 100°C’de su banyosunda
tutulmus, reaksiyon buzda sonlandirilmisgtir.
Soguyan oOrneklerin iizerine 4 ml toluen
eklenmis, vortekslenmis ve 520 nm’de
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spektrofotometrede okunmustur. Daha sonra
prolin standartlariyla karsilastirilarak
hesaplama yapilmistir (Bates ve ark., 1973).

3. Bulgular ve Tartisma

Tuz stresi altinda sera kosullarinda
yetistirilen DKC 647 ¢esidi misir bitkisinde
hasat sonrasi yapilan analizler sonucu elde
edilen bulgular Cizelge 1°de sunulmustur.

Cizelge 1°den goriilecegi gibi, %EC
degerinin kontrol grubunda en diigiikk
oldugu; fakat tuz grubunda kontrole gore
yaklasik 5 kat artis gosterdigi, ilave verilen
Ca, Mg ve K'Ii bilesiklerin %EC degeri
tizerinde iyilestirici bir etki yaptif1
gozlenmistir. %EC (Elektriksel Gegirgenlik)
veya membran gecirgenligi olarak da
tanimlanabilen bu parametre, 6zellikle tuz
ve su stresi altindaki bitkilerde hiicre ici ve
hiicre dis1 ozmotik uyumsuzluga bagli olarak
gelisen bir iyon dengesizligi olarak
tanimlanabilmektedir. Bu  test, hiicre
membran stabilitesi hakkinda ve apoplastik
bolgelerdeki nispi iyon igerigi hakkinda da
degerli bilgiler vermektedir (Munns, 2002;
Ghoulam ve ark., 2002). Tuz stresi altindaki
birgok bitkide %EC degerlerinin artig
gosterdigine  dair  bulgular mevcuttur.
Ghoulam ve ark., (2002) seker pancarinda
ve Lutts ve ark., (1996) piringte tuz stresi
altinda %EC degerlerinde artig goriildigiini
rapor etmislerdir. Yine tuz stresi altindaki
bitkilere disaridan uygulanan makro besin
elementlerinin  %EC  degerleri {izerine
iyilestirici etki yaptig1 da bazi arastiricilar
tarafindan bildirilmistir. Kaya ve Higgs,
(2003) biber bitkisine disaridan K, ve yine
Kaya ve Higgs, (2002) hiyar bitkisine
disaridan Ca uygulamalarinin bu bitkilerde
%EC degerleri iizerine olumlu etki yaptigin
rapor etmislerdir.

%RWC degerlerine bakildiginda ise;
%RWC degerlerinin tuz uygulamasinda en
disiikk; kontrol grubu uygulamasinda en
yiiksek  oldugu  gorilmektedir.  Tuz
uygulamalartyla beraber %RWC degerleri
onemli oranda diisiis gOstermistir. Ayrica
ilave olarak verilen Ca, Mg ve K’l1 bilesikler
%RWC degerlerinde tuz uygulamasina gore
genellikle iyilestirici etki yapmistir. %RWC
degerleri toprak ¢ozeltisinde su



potansiyelinin  diismesine bagli  olarak
azalmaktadir. Katerji ve ark., (1997) seker
pancarinda, Srivastava ve ark., (1998)
bugdayda, Kaya ve Higgs, (2003) biber
bitkisinde olmak iizere tuz stresi altindaki
bitkilerde %RWC degerlerinin azaldigini ve
ilave besin elementi takviyesiyle %RWC
degerlerinde diizelme oldugunu
bildirmislerdir. Bu arastirmadan elde edilen
bulgular bu tezi dogrulamaktadir.

Prolin aminoasidi, son yillarda bitki
stres fizyolojisinde iizerinde en ¢ok ¢aligilan
bilesiklerden birisi olmustur. Bu bilesigin
tuz ve su stresi altindaki bitkilerde 6nemli
oranlarda yiikseldigi ve bu sayede bitki
savunma mekanizmasini harekete gegirerek
bitkinin strese karsi koyma mekanizmasini
destekledigi gortisti  hakimdir (Shannon,
1997). Bu g¢aligmada da prolin orant NaCl
uygulamasinda artmistir, bunun nedeni
bitkinin tuz stresine olan tepkisidir. Tuza
ilave olarak besin ¢ozeltisine eklenen Ca,
Mg ve K’li bilesikler, NaCl verilen grupla
karsilastirildiginda  prolin ~ miktarlarinda
azalmalara neden olarak stresi hafifletici etki
yapmiglardir. Prolin miktarlarinda saptanan
azalma, membran gecirgenligindeki azalma
ve nispi su igerigindeki artislarla dogru
orantilidir. Bu da bitkinin strese karsi bir
tolerans veya kendi kendini koruyucu bir
etki gelistirdiginin  bir kanit1 olabilir.
Bokhari ve Trent, (1985) su stresi altindaki
¢im bitkisinde, Ozdemir ve ark., (2004) ise

Cizelge 1.

S. YAKIT, A. L. TUNA

tuz stresi altindaki piring bitkisinde prolin
oranlarinda  6nemli  derecelerde  artis
goriildiigiini bildirmislerdir.

Klorofil igerigi de, tuz stresi altindaki
bitkilerde olumsuz etkilenmektedir. Tuz
stresi altinda genel metabolik faaliyetlerin
aksamasi, basta Ca ve K olmak iizere N, P
ve Mg gibi makro besin elementlerinin
almimlarinda  kisitlanma  gibi  faktorler
klorofil aktivasyonunu olumsuz etkiler. Bu
calismada da NaCl uygulamasiyla beraber
toplam klorofil ve karotenoid igerikleri
onemli Olgiide azalmig, ancak besin
cozeltisine eklenen Ca, K ve Mg bilesikleri
NaCl’nin klorofil ve karotenoid miktarlar
tizerindeki olumsuz etkisini
hafifletmislerdir. Tuz stresi altinda klorofil
miktarlarinda genel metabolik siirecteki
aksamaya bagli olarak azalma bir¢ok
arastirict tarafindan bildirilmistir. Cigek ve
Cakirlar, (2002) misirda, Gadallah, (1999)
ise bakla bitkisinde tuz stresi altinda
yapraklarm klorofil igeriginde azalmalar
goriildiglinii  bildirmislerdir. Biber bitkisi
kullanilarak yapilan diger bir ¢alismada da
tuz stresi altindaki bitkiye disaridan
uygulanan KNO; bilesiginin, yaprak ve
koklerde K ve klorofil igerigini arttirdigi ve
stres parametrelerini hafiflettigi bildirilmistir
(Kaya ve Higgs, 2003). Ote yandan 30 ve 60
mM NaCl stresi altindaki Psidium guajava
L. bitkisinde ilave olarak verilen 0-5-10-15
mM Ca(NO;), bilesiginin yaprak klorofil

Tuz Stresi Altindaki Misir Bitkisine Uygulanan Ca, Mg ve K’li Bilesiklerin

Yapraklardaki % EC, %RWC, Prolin, Klorofil a, Klorofil b, Toplam Klorofil ve
Toplam Karotenoid Igerikleri Uzerine Etkisi.

Prolin Toplam Toplam
EC RWC (umol/g Klorofil a Klorofil b Klorofil Karotenoid
Uygulama (%) (%) Y.A) (mg/g Y.A) (mg/gY.A) (mg/gY.A) (mg/gY.A)
Kontrol 13,3£0.32¢  49,840.57a  2,29+0.11e  1,92+0.08¢  1,87+0.37¢  3,79+0.29d  2,03+0.21f
NaCl 66,4+2.11a  27,540.57c  3,91+0.26a  1,57+0.05f  0,73+0.09f  2,3+0.17¢ 1,64+0.17¢g
NaCl+CN 38,8+1.21c  42,4+0.86b  3,12+0.14c  2,62+0.09c  2,19+0.26b  4,81+0.41b  2,71+0.19d
NaCl+CC 44,2+1.07b  37,7+0.49b  2,88+0.46d  2,62+0.08c  2,01+0.19d 4,63£0.47b  2,26+0.26¢
NaCl+ MN 34,8+1.12cd 43,1+0.51b  3,58+£0.72b  2,94+0.11b 2,2540.32a  5,15+0.54a  3,19+0.3a
NaCl+MC 388+0.99c  40,6+0.56b  3,24+0.67c  3,17+0.1a 2,1240.29¢  5,29+0.51a  2,97+0.29b
NaCl+KN 24.3+1.15¢  41,9+0.44b  3,2240.57c  2,594+0.12¢  2,16+0.14b  4,75£0.39b  2,88+0.31c
NaCl+KC 29,3+1.15de 39,6+0.50b  3,05+£0.56d  2,39+0.08d  1,97+0.19d  4,36+0.40c  2,7140.26d

Y.A. Yas agurlik, Cizelgedeki her bir veri ti¢ tekrarm ortalamasi + standart hata olarak verilmistir.
Her siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak énemlidir.
CN: Ca(NOs ),, CC: CaCl,, MN: Mg(NOs ),, MC: MgCl,, KN: KNO;, KC: KCL.
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icerigini  Onemli  derecede  arttirdig1
bildirilmistir (Ebert ve ark., 2002).

Stresten etkilenen diger parametreler
de, kok ve siirgiin kuru agirliklan ile bitki
boyu, govde capidir. Tuz stresi altindaki
bitkilerde koklerin su alma yeteneklerinde
onemli azalmalar meydana geldiginden, kok
gelisimi ve gdvde uzamasi gibi faaliyetlerde
gerileme goriiliir. Stres altindaki bitkilerin
govde caplart azaldigi gibi boylart da
kontrole gore kiicilk kalmaktadir. Ayni
sekilde yaprak alani ve generatif evreye
geciste ¢igeklenme ve meyve verimi de
olumsuz etkilenir. Tuz stresinin yukarida
sayilan sonuclar1 uzun dénemde ortaya ¢ikan
arazlardir. Stres altindaki bitkilerin siirglin
ve koklerinde kuru madde ve yas
agirliklarinda oOnemli Olgiide azalmalar
oldugu bir ¢ok bitkide baska arastiricilar
tarafindan rapor edilmistir (Irshad ve ark.,
2002; Ghoulam ve ark., 2002; Daggan ve
ark., 2002).

Bu calismada elde edilen siirgiin ve
kok kuru agirligr ile toplam kuru agirlik,
bitki boylar1 ve gévde caplar1 Cizelge 2’de

verilmistir.
Tuzlu topraklarda ozmotik
dengesizlik  ve kok  bolgesi su

potansiyelindeki diisiise bagli olarak bitkinin
su ve besin elementlerini  almasi
engellenmektedir. Bitkinin topraktan su ve
besinleri yeterli miktarda alamamasi stres

yaratmakta, bitkide stres durumu da bitki
gelisimi, verimlilik ve iriin kalitesinde
onemli 6lgiide aksamalara neden olmaktadir.
Ozellikle  koklerden  alinan  iyonlarm
birbirlerine olan dengesizligi ve dokularda
fazla miktarlarda toksik iyon birikimi
sonucu govde yeterince gelisme
gosterememektedir. Bu durum hem boyuna
hem de enine biiyiime i¢in de gecerlidir.

Cizelge 2’den de goriilecegi gibi,
calisgmamizda NaCl uygulamas ile siirgiin
ve kok kuru agirliklarinda diisme meydana
gelmistir. Stirgiin kuru agirhigma
bakildiginda, tuza ilave olarak verilen
bilesikler, KCI hari¢, NaCl grubuna gore
kuru agirhiklarda hafif derecede artiglara
neden olmustur. Fakat bu artiglar istatistiki
olarak Onemsiz goriinmektedir. Kok kuru
agirliginda da benzer bir durum s6z
konusudur. Bitki boyu ve ozellikle gévde
cap1, besin cozeltisine ilave edilen element
bilesikleri nedeniyle 6nemli diizeyde artis
gostermistir.

Tuzlu topraklarda yetistirilen
bitkilerde goriilen ve metabolik faaliyetlerde
o6nemli aksamalara neden olan olumsuz
faktorlerden birisi de Dbesin elementi
dengesizligidir. Kok bolgesinde artan Na
alimina bagl olarak rekabet sonucu basta Ca
olmak iizere K, P ve N almimlar1 olumsuz
etkilenmektedir. Bu durum Na ile diger
elementler arasindaki antagonizmden ileri

Cizelge 2. Tuz Stresi Altindaki Misir Bitkisine Uygulanan Ca, Mg ve K’I1 Bilesiklerin Siirgiin
Kuru Agirhigi, Kok Kuru Agirligi, Toplam (Siirgiin+tKok) Kuru Agirlik, Bitki Boyu

ve Govde Capina Etkisi.

Stirgiin Kok Toplam Bitki Govde

kuru kuru kuru boyu capt
Uygulama _ ag. (g) ag.(g) ag.(g) (cm) (mm)
Kontrol 52,5£8.32 14,9£2.60a 67,4+7.37a 119+6.08b 30,3+4.97c
NaCl 35,1+4.91 10,1£1.45b 45,2+3.78b 108+4.05¢ 18,1+1.15¢
NaCl+CN  35,54491 9,7+1.15b  452+4.61b 112+2.30b 24,5+1.73d
NaCl+CC 47,9+10.7 10,1+1.52b 58+4.09b  123+4.33b 31,1+5.20c
NaCl+MN 37,7£3.46  9,9+1.15b  47,6+£3.75b 113+£2.60b 31,4+5.48c
NaCl+MC 452+2.88 9,7+0.57b  54,9+3.21b 132+3.75a 42,3+1.73b
NaCl+KN 41,4+6.48 9,5+0.57b  50,9+£5.50b 127+3.75b 53,6+2.51a
NaCl+KC 33,1£2.02  §8,840.66b 41,9+2.64c 111£1.15b 42,1+1.15b

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarin ortalamasi =+ standart hata olarak verilmistir.

Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p<0.05 diizeyinde istatistiksel

olarak onemlidir.
CN: Ca(NO3; ),, CC: CaCl,, MN: Mg(NO; ),, MC: MgCl,, KN: KNO3, KC: KCl.
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gelmektedir (Fageria, 2001).

Hasattan hemen sonra yaprak ve
koklerde belirlenen N, P, K, Ca, Mg ve Na
icerikleri Cizelge 3 ’de verilmistir.

Membranlarda element baglanma
bolgelerinde Na ile 6zellikle diger katyonik
elementler rekabete girdiginden ve hiicre i¢i
elektrolit dengesinin bozulmasindan dolay1
tuz stresi altindaki bitkilerde basta Ca ve K
olmak iizere diger bazi besin elementlerinin
alimi  ve tasmimm  azalmaktadir. Bu
calismada da Cizelge 3’de goriildigl gibi,
NaCl uygulanan grupta Na harig, diger
elementlerde azalma  goriilmiis, besin
¢Ozeltisine ilave edilen Ca, Mg ve K’
bilesikler, NaCl’nin zararli etkisini azaltici
ve/veya ortadan kaldiric1 yonde olmak iizere
bitkide makro element miktarlar1 iizerine
genellikle olumlu etki yapmigtir. Ancak
Cizelge 3’ln  incelenmesinden  de
anlasilacagi gibi, bazi istisnalar
bulunmaktadir. Séyle ki; KNO; uygulanan

S. YAKIT, A. L. TUNA

grupta Ca icerigi NaCl grubuna gore az
ancak istatistiki olarak 6nemli bulunmayan
bir diislis gdstermistir. Ayni durum CaCl, ve
KNO; uygulanan gruplarda Mg i¢in de
gozlenmistir. Na’ya bakildiginda ise,
element uygulamalariyla, yaprak Na
iceriklerinde NaCl grubuna gore azalmalar
gbzlenmistir. Ancak bu azalmalar Ca(NO;),
ve Mg(NO;), uygulamalar igin istatistiksel
olarak 6nemsiz iken diger uygulamalar igin
O6nemli bulunmustur.

Ozellikle basta Ca olmak iizere K ve
diger bazi makro elementler, bitkiler
iizerindeki tuzlulugun olumsuz etkilerini
hafifletici  Ozellikleriyle  bilinmektedir.
Ozellikle Ca, bitkide aym1 membrana
baglanma bdlgelerinde kendisi ile rekabete
giren Na  iyonlarmi ayarlayict etkileri
nedeniyle olumlu bir etkiye sahiptir ve hiicre
membranimi tuzlulugun toksik etkilerinden
korumaktadir (Busch, 1995; Ehret ve ark.,
1990). Tuzluluk stresi altindaki bitkilerde

Cizelge 3. Tuz Stresi Altindaki Misir Bitkisine Uygulanan Ca, Mg ve K’li Bilesiklerin Yaprak
ve Kok Makro Element Igerikleri Uzerine Etkisi (%).

Yaprak

Uygulama N% P% Ca% Mg% Na%

Kontrol 1,86£0.09 0,31+0.02 2,51+0.25¢ 0,59+0.06¢c 0,34+0.02a 0,13+0.01c
NaCl 1,40+0.06 0,24+0.01 1,29+0.11d 0,57+0.04c 0,15+0.01b 1,47+0.06a
NaCl + CN 2,2240.15 0,32+0.03  2,20+0.19¢ 1,43+0.08a 0,22+0.01b 1,46+0.04a
NaCl + CC 1,75¢0.19 0,30+0.01 2,34+0.26¢ 0,89+0.08b 0,12+0.01b 1,07+0.04b
NaCl + MN 2,13£0.22 0,32+0.06 2,46+£0.21c 0,80+£0.04b 0,34+0.03a 1,43+£0.05a
NaCl +MC 1,79£0.31 0,30+£0.03 2,6+0.32¢  0,59+£0.03¢ 0,20+0.02b 1,16+0.06b
NaCl + KN 1,93+0.10 0,27+0.02 4,33+0.39a 0,54+0.06c 0,14+£0.01b 1,26+0.08b
NaCl+KC  1,76+0.08 0,32+0.05 3,82+0.33b 0,81:0.09b 0,16+0.01b 1,29+ 0.07b

Kok

Uygulama N% P% K% Ca% Mg% Na%

Kontrol 1,33£0.09d  0,25£0.03 1,69£0.12b 0,77£0.09c  0,24+0.03 0,23+0.01b
NaCl 1,26£0.07d  0,20+0.03  0,98+0.07c 1,02+0.12b 0,19+0.02 3,54+0.19a
NaCl+CN  1,94%0.11a  0,18+0.02 1,88+0.14b 1,75+0.11a 0,27+0.04 3,03+0.17a
Nacl+cc  1,09+0.08¢  0,22+0.02 1,97+0.12b 1,17£0.10b 0,20+0.02 3,33+0.19a
NaCl+ MN  1,78+0.12b  022+0.02 1,77+0.12b 1,61+0.12a  0,52+0.05 2,94+0.19a
NaCl + MC 1,23+0.09d  0,22+0.01 1,86+0.13b 1,1£70.11b  0,39+0.04 3,05+0.14a
NaCl + KN 1,66+0.11c  0,17+0.01 2,82+0.18a 1,25+0.14b 0,28+0.02 2,81+0.13a
NaCl+KC  1,3340.10d 0214002 2,93+0.19a 1,19+0.13b  0,24+0.02 3,04+0.15a

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarin ortalamasi =+ standart hata olarak verilmistir.
Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliik p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak

Onemlidir.

CN: Ca(NO3; ),, CC: CaCl,, MN: Mg(NO; ),, MC: MgCl,, KN: KNO3, KC: KC1
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kok bolgesinde artan Na konsantrasyonuna
bagh olarak yaprak ve koklerde Na igerigi
artarken, Ca ve K gibi katyonlarin igerikleri
azalmaktadir. Ghoulam ve ark., (2002) seker
pancarinda, Lacerda ve ark., (2002)
sorgumda ve Essa, (2002) soyada bizim
bulgularimiza  benzer sonuglar  rapor
etmislerdir.

Koklerde de yapraklardakine benzer
sonuglar saptanmistir. Koklerin Na icerigi de
element uygulamalartyla NaCl grubuna gore
yapraklardaki gibi azalmalar gostermis, K ve
Ca igerikleri ise NaCl uygulanan gruba gore
onemli diizeyde artmistir. Ancak, CaCl, ve
MgCl, uygulanan grupta koklerin azot
igerikleri, Ca(NOs), ve KNO; uygulanan
grupta ise P igerikleri azalma gostermistir. P
ve N’deki bu azalmalar istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur(Cizelge3).

4. Sonug¢

Bu calisma, tuz stresi altindaki misir
bitkisinin (Zea mays L.) gesitli stres
parametreleri (membran gecirgenligi, nispi
su igerigi, prolin, klorofil ve karotenoid
miktarlar1 ile yaprak ve koklerde N, P, K,
Ca, Mg, Na gibi makro elementler) iizerine
Ca, K, Mg’nin etkilerini arastirmak amaciyla
yapilmistir.

Aragtirma sonuglarina genel olarak
bakildiginda; tuz uygulamasinin  bitki
gelisimini olumsuz etkiledigi gdzlenmistir.
Ornegin, NaCl uygulamasi, yapraklarda
kontrol grubuna goére %EC degerini
arttirrcken,  %RWC degerini azaltmistir.
Yine, tuz  uygulamalariyla  beraber
yapraklarin prolin igerigi de artmustir.

Toplam  klorofil ve karotenoid
miktarlari ise tuz uygulamalartyla azalmistir.
Tuz uygulamasi, kuru agirlik, bitki boyu,
govde ¢apini da olumsuz etkilemistir. Tuz
uygulamasi yapraklardaki makro elementleri
genelde olumsuz etkilemis, ancak besin
¢Ozeltisine ilave olarak verilen Ca, Mg ve
K’l1 bilesikler ile yaprak ve koklerde N, P,
Ca, K ve Mg igeriklerinde genellikle artig
saptanmustir. Fakat tartisma boliimiinde de
belirtildigi gibi, KNO; ve CaCl,, sirastyla
yapraklarin Ca ve Mg igeriklerinde 6nemsiz
azalmaya neden olmustur. Besin ¢dzeltisine
NO;™ ve CI' tuzlan seklinde eklenen Ca, K
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ve Mg’li bilesikler, bitkinin 6zellikle %EC,
%RWC ve kuru agirhk parametrelerini
olumlu etkilemislerdir. Uygulanan
bilesiklerin kendilerinin de birer tuz oldugu
dikkate alindiginda, kontrolsiiz ve asiri
miktarlarda kullanilmalari besin
cozeltilerinin %EC degerlerini yiikselterek
bitkiye zararli etkiler yapabilmektedir. Bu
caligmada da, s0z konusu
konsantrasyonlarda yapilan tuz
uygulamalarinin  %EC degerlerinde NaCl
grubuna gore yeterince azalma
saglayamadigi ve bu durumun da bitki

biiylime ve gelisimini olumsuz
etkileyebilecegi sdylenebilir.
Bu tir c¢alismalarda  beklenen

sonuglar; (daha optimum kuru madde
oranlar1, daha diisiik membran gecirgenligi,
daha yiiksek nispi su igerigi ve optimum
katyon miktarlari, vd.)’dir. Tuz stresi altinda
olan bitkide, yiiksek membran gecirgenligini
azaltmak ve nispi su igerigini yiikseltmek
icin hiicreye Na’nin zararh etkilerini tolere
edebilecek miktarda Ca ve K sokulmasi arzu
edilen bir durumdur. Bu ¢alismada beklenen
optimum sonuglara ulasilamamasi, besin
cozeltisine ilave edilen NO; ve CI iyon
oranlarmin fazla olmasina baglanabilir. Bu
gibi calismalarda direkt besin ¢ozeltisiyle
birlikte verilecek NO; ve ClI iyon
oranlarmin bitki biliylime ve gelisimi igin
onemli oldugunu ve bu nedenle de besin
cozeltisine ilave edilecek iyon
konsantrasyonlarinin degisik bitkiler ig¢in
denemeler sonucu bulunmasi gerektiginin
yararli olabilecegini diisiinmekteyiz.
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Abstract

The inheritance of resistance to Ostrinia nubilalis (ECB) damage in eight breeding maize lines was studied by
Griffing’s diallel analysis (Griffing 1956) under two water regimes. One hundred fifty neonate larvae of second
generation of ECB were infested around ear node of maize germplasm and approximately two months later, the
potentials of the germplasm were determined by measuring stalk and shank tunneling damage in plants. General
combining ability (GCA) was more important than specific combining ability (SCA) in determining resistance to both
stalk and shank tunneling. Although mean squares for GCA accounted for 76.1% of the variation for stalk tunneling
and 70.6% of the variation for shank tunneling, the performance of some crosses between resistant and susceptible
lines indicated some dominant genes may have role in resistance mechanism. In general, the results suggest that
resistance may be improved with recurrent selection methods within this germplasm.

Keywords: Ostrinia nubilalis, resistance, breeding, diallel analysis

Sekiz Farkh Misir Hattinda Miasir Kurdu (Ostrinia nubilalis Hub. Lepidoptera:Crambidae) Zararina
Kars1 Dayaniklihik Mekanizmasinin Genetik Analizi

Ozet

Bu ¢alismada iki farkli sulama rejiminde yetistirilen 8 musir hattinda Ostrinia nubilalis (Misir Kurdu)’a
kars1 dayaniklilik mekanizmasi Griffing’in diallel analizi (Griffing 1956) yontemine dayali olarak arastirilmigtir. Bu
amagla, ikinci generasyon Misir kurdu ilk donem larvalari, bitkilerin anthesis doneminde kogan nodu bolgesinde 150
adet olarak birer hafta arayla asilanmis ve takriben 2 ay sonra bitkiler, gdvde ve kogan sapinda meydana gelen
tiineller 6lgiiliirek hatlarin dayaniklilik bakimindan genetik potansiyelleri belirlenmistir. Govde ve kocan sapindaki
zararlanmalara karsi dayaniklilik verileri, GCA nin (General Combining Ability) SCA dan (Specific Combining
Ability) daha 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Govde tiinellerine ait varyasyonun %76.1 ve kogan sapina ait
varyasyonun %70.6 sin1 GCA olusturmasina ragmen, bazi dayanikli ve hassas hatlar arasinda olusturalan melezlerin
gosterdigi performans, dominant genlerinde dayaniklilik mekanizmasinda rol oynayabilecegini géstermistir. Genel
olarak sonuclar, elde bulunan nusir hatlari ile dayanikliligin tekrarlamali seleksiyon ile gelistirilebilecegini
yolundadir.

Anahtar kelimeler; Ostrinia nubilalis, Dayaniklilik, Islah, Diallel analizi

1. Introduction

Maize, Zea mays L., is the third
largest most important cereal crop of the
world after rice and wheat (FAO 1974).
The European corn borer (ECB), Ostrinia
nubilalis,(Hubner)(Lepidoptera:Crambidae)
is considered to be a major pest insect of
maize, and distributed throughout the
Middle East, North Africa, Europe and
North America. The use of resistant plants to
reduce crop losses caused by insects is an
effective, and economically and
environmentally acceptable method of pest
control. Therefore, development of resistant
maize lines to European corn borer larval

feeding has been a cornerstone of maize
breeding programs (Barry and Darrah 1991).

The success of any breeding programs
depends on understanding of the genetics of
characters. Several methods have been
developed for investigating the components
of genetic variance. Sprague and Tatum
(1941) were the first to introduce the
concept of general combining ability (GCA)
and specific combining ability (SCA) to the
genetic studies. They defined GCA as the
average performance of a line in hybrid
combinations and SCA as the performance
of specific crosses in which hybrid
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combinations are either better or poorer than
expected based on the average performance
of the parents lines included. Among those
genetic analysis, the diallel mating design
has been used more extensively than any
other mating design in maize and other crop
species (Hallauer and Miranda 1988) since it
was first proposed by Yates (1947).
Therefore, the objective of the current study
was to obtain information on the gene action
governing second generation European corn
borer resistance in eight breeding maize
lines and 28 F, single crosses in a diallel

mating design.

2. Materials and Methods

A 2-year field experiment was
conducted under two water regimes,
irrigated and non-irrigated, on a Kennebec
silt loam soil at the University of Nebraska,
Department of Agronomy Research Farm,
Lincoln, NE during the 1996 and 1997
growing seasons. Eight S; maize lines,
previously selected for ECB resistance were
used as parents in this study. Eight parents,
28 F, crosses and four commercial checks

were machine planted in a randomized
incomplete  block design with two
replications in both years. Thirty and
twenty-five kernels per row were planted
and later thinned to 25 and 20 kernels
resulting in a final plant population of
54,500 and 43,700 plants/ ha in the irrigated
and non-irrigated water regimes,
respectively.

To simulate natural infestation, the
plants in one of the rows in each plot were
manually infested with neonate ECB larvae
(from  French  Agricultural Research,
Lamberton, MN) to ensure uniform ECB
infestation. A “bazooka” designed by Mihm
et al. (1978) was used to infest plants at the
ear node, one node above and one node
below the ear node. These sites were chosen
because second generation moths prefer to
lay their eggs around the ear node. Each
node was infested two times with 50 neonate
larvae per node during anthesis of the
earliest and latest entries. Evaluation of all
entries for resistance to second generation
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damage began approximately 50-60 days
after the second manual infestation. Five
manually and five naturally infested plants
from each entry were examined for stalk and
shank tunneling injury. Stalk injury was
determined by splitting the stalk and
counting the number of cavities per plant.
Each 2.54 cm. of stalk tunneling was
considered to be equal to one cavity. Shank
damage ratings were based on whether there
was tunneling damage in the main ear shank
and thus, each plant was ranked as 0 or 1.
Shank ratings was transformed by using an
arcsin transformation before statistical
analysis to better interpret the data (Steel et
al. 1997).

The data were initially analyzed
including commercial hybrid controls,
parental inbreds and crosses to test the null
hypothesis that there were no differences
among entries. Analysis of variance (SAS
Procedure Mixed) was performed for all
data. After completion of the initial analysis,
the data were reanalyzed without
commercial checks to access unbiased
estimates of parents and cross means, and
their corresponding error terms for use in the
diallel analyses. Diallel analyses for stalk
and shank tunneling resistance were based
on the performance of entries over water
regimes averaged in two years. A fixed
effect model was assumed because parents
were not randomly chosen.  Therefore,
Griffing’s experimental Method 2, Model 1
analysis was performed where variation
among crosses and parents was partitioned
into components for general combining
ability (GCA) and specific combining ability
(SCA) (Griffing 1956).

3. Results

Relative genotype reaction was similar
in both years for water regimes and
infestation levels. Therefore, the data for
both damage ratings were combined. For
stalk tunneling, seven out of eight parents
and all of the crosses were found to be as
resistant or more resistant than the most
resistant commercial check Mycogen
7250CB (Tablel). In fact, twelwe of 28
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Table 1. Combined resistance means of maize inbreds, crosses and commercial checks for
second generation european corn borer stalk and shank damage.

Stalk Shank Stalk Shank
Rating  Rating Rating Rating
Entry Inbreds and Crosses Means  Means* | Entry Inbreds and Crosses Means Means*
1 P;= (NECB5)-2-3 3.18 0.69 21 P, Pg 2.82 0.87
2 P, =(NECB 7) -1-1 3.72 0.88 22 P; Py 3.19 0.89
3 P; =(NECB9)-6-3 6.29 1.20 23 P; Ps 2.75 0.79
4 P, =(NECB 14) -3-1 3.16 1.07 24 P; Pg 3.82 0.93
5 Ps =(NECB 15)-9-2 3.57 1.00 25 P; P, 3.19 1.14
6 Ps =(NECB 16) -9-2 3.72 0.88 26 P; Pg 3.25 0.81
7 P; =(NECB 18) #EXP-3 | 3.19 0.88 27 P, Ps 2.12 0.61
8 Py =(NECB 20) -1-2 3.83 1.24 28 P, P 2.12 0.63
9 PP, 2.10 0.66 29 P, P, 2.03 0.66
10 P, Ps 2.81 0.76 30 P, Pg 2.05 0.70
11 P, Py 1.80 0.69 31 Ps Pg 2.44 0.83
12 P, Ps 1.91 0.76 32 Ps P, 2.82 0.83
13 P; Ps 2.11 0.65 33 Ps Pg 3.38 0.90
14 P, P, 2.15 0.61 34 P P, 2.93 0.66
15 P; Pg 2.21 0.60 35 P Py 3.50 1.02
16 P, P; 3.17 0.91 36 P; Pg 2.63 0.78
17 P, Py 1.58 0.60 37 ASGROW RX 801 3.69 1.11
18 P, Ps 2.67 0.76 38 PIONEER 3225 3.54 1.01
19 P, P¢ 2.16 0.65 39 MYCOGEN 7250CB 3.36 0.99
20 P, P, 3.03 0.85 40 HOEGEMEYER 2626 | 3.91 0.77
Standard error of entry differences  0.48 0.17
* Arcsine transformed data means
single crosses were more resistant than stalk tunneling, and 70.6% for shank

the most resistant check for stalk

tunneling.

The stalk damage rating of the best
single cross (P, x P,) was more than two
times greater than that of the best check.
Although none of the parental lines or single
crosses showed better shank resistance than
the most resistant commercial check
(Hoegemeyer 2626), one of eight parental
lines (P;) and 15 of 28 single crosses had
numerically lower resistance ratings than
that of Hoegemeyer 2626.

The data for all measured traits were
reanalyzed without commercial checks in
order to obtain unbiased estimates of
combining abilities of the single crosses and
their corresponding parents. For this study,
general combining ability (GCA) effects
were important for both resistance traits
studied while specific combining ability
(SCA) eftects were not significant for shank
tunneling ratings. Mean squares for GCA
accounted for 76.1% of the variation for

tunneling (Table 2). The breeding values of
the Sy lines for each resistance trait were
evaluated by estimating their GCA effects.
For stalk tunneling, the parents Py, P3, and
P4 had GCA effects that differed from zero
(Table 3). P| and P4 were the most resistant
parents with negative GCA effects of —
0.430, and -0.464, respectively, whereas the
most susceptible parent was P3 with the
highest positive GCA effects of 0.891. The
remaining parents showed intermediate
GCA effects that did not differ from zero.
The estimates of GCA effects for shank
tunneling suggested that Py (-0.123) was the

best source for this trait and it also had the
second best GCA value for stalk tunneling
(Table 3). Conversely, as it was for stalk
tunneling, P3 was the most susceptible
parent for shank tunneling with a positive
GCA value of 0.130 (Table 3). The inbreds
of P, and P, also contributed shank

resistance to their progenies as indicated by
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Table 2. Mean squares of diallel set of eight
parents and their 28 single crosses
for stalk and shank tunneling

ratings.

Stalk Shank
Source of variation df  tunneling tunneling
GCA 7 1.78* 0.060*
SCA 28 0.56* 0.025
Error 34 0.31 0.034
Percentage of Mean 76.1 70.6
square for GCA
Percentages of Mean 239 29.4
square for SCA

*: Significant at the 0.05 probability levels

Table 3. Estimates of GCA effects of eight
parental lines for stalk and shank
tunneling ratings.

General combining ability estimate

Parents Stalk tunneling  Shank tunneling
P, -0.430% -0.123
P, -0.086 -0.029
P, 0.891* 0.130%
P, -0.464* -0.042
Ps -0.062 0.011
Pg 0.066 -0.022
P, -0.071 -0.0069
Py 0.160 0.081
s.e. (g)! 0.1492 0.0565
s.e. (gr-g) 0.2375 0.1456

*: Significant at the 0.05 probability level.
'= standard error of GCA effect.
?= standard error of the differences between GCA effects.

the GCA effects of —0.029 and —0.042,
respectively. However, the effects were not
as large as that of P;. Furthermore, none of
the parents showed significant mixed
performance with respect to resistance to
both stalk and shank tunneling. P, and P,

always contributed stalk and shank
resistance to their progenies whereas the
parent P, always appeared to be most

susceptible parent with respect to GCA
effects of stalk and shank tunneling damage
(Table 3). This was indication of some
common genes for resistance to both type of
damage.

Specific combining ability effects
varied greatly among the 28 crosses for stalk
tunneling whereas SCA was not statistically
significant for shank tunneling. The range of
SCA effects for stalk damage was from
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—0.948 for the cross P,xP, to 0.40 for P5xP7
(Table 4). With respect to stalk tunneling,

Table 4. Estimates of SCA effects for 28
single crosses for stalk tunneling
ratings.

Specific Combining Ability Estimate

Cross SCA Cross SCA
PP, -0.242 P; Ps -0.948*
PPs -0.515 P; Py -0.009
PPy -0.168 P; P, -0.504
P,P;s -0.463 P; Pg -0.680%*
P,Pg -0.382 P, Ps -0.228
PP, -0.216 P, Pg -0.356
P,Pg -0.391 P, Py -0.308
P, Py -0.506 P, Py -0.528
P, P, -0.745*  PsPg -0.436
P, Ps -0.048 Ps P, 0.076
P, Pg -0.696*  Ps Py 0.406
P, P; -0.319 Py P, 0.058
P, Pg -0.126 Py Pg 0.397
P; P, 0.106 P; Pg -0.338
s.e.(s)’ 0.348

s.e.(-sif- 0.697

Sik)’

*: Significant at the 0.05 level.
'= standard error of SCA effect.
=standard error of the difference between SCA effects.

five out of 10 lowest SCA effects involved
the most susceptible inbred P, whereas four

out of 10 lowest SCA effects crosses
involved at least one parent with low GCA
effect (P, or P4). The best hybrid
combination (P, x P,;) showed the second
best SCA performance for stalk tunneling.

4. Discussion

The levels of resistance of these
germplasm used in this study were
moderately or mostly resistant when
compared to commercial checks with the
exception of the parental lines P, for stalk

tunneling and P, and P, for shank tunneling.
Genotypic variation was found for all



measured traits. GCA was the predominant
factor explaining genetic variation among
crosses. Even when SCA effects were found,
GCA mean squares were at least three times
larger than the SCA mean squares (Table 2).
This implies the importance of additive gene
action in the inheritance of resistance traits
measured. These observations also confirm
those of Onukogu et al. (1978); Kim et al.
(1989); Lamb et al. (1994) who reported
the predominant role of additive gene effects
for resistance to second generation ECB
damage as measured by sheath-collar
ratings. The inbreds of P, and P, exhibited

the highest negative estimates of GCA
effects for stalk tunneling (Table 3)
indicating that these parental lines could
contribute high resistance to their progenies.
Similarly, the same parental lines showed
high resistance for ECB shank tunneling

This relates that selecting for resistance to
one type of ECB damage could increase the
level of resistance to the other type of
damage. This also suggests that at least
some genes for resistance to stalk tunneling
might confer resistance to shank tunneling.

5. Conclusion

This study confirms that both
resistance traits evaluated in the eight maize
parental lines are inherited on a quantitative
basis. Although GCAs indicated the
importance of additive gene action for ECB
resistance, the results from crosses with
resistant lines and susceptible line P,

indicated a dominant gene effect for stalk
tunneling resistance. However, overriding
importance of the additive component of
variance suggests that active selection for

C.IKTEN, J. E. FOSTER

the improvement of the traits studied in this
material should be based on recurrent
selection methods that take advantage of
additive type of gene action.
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Abstract

Russia and Turkey realize well their special value which they influence each other, and thanks to it they create
their interaction in various spheres. Especially it is important for the system of Agrarian Industrial Complex and,
particularly, food marketing. The main reasons are for the chosen this subject as follows; (1) radical transition period
of economics in Russia has led to the fundamental changes in the problem for population needs satisfaction
concerning the food of full value. Changes in conditions for vital activities of the modern individual and increasing
role of consumption sphere in the present socio-economic reality caused global need to redirect social production for
the human being (2) practical settling of the new methods of management earnestly show the need in marketing
exploration as one of the marketing tools, allowing to satisfy the needs of the target markets and combine with the
interests of economic unit of agro-industrial complex. Particularly important is the role of marketing in the long
agrarian crisis in Russia. Marketing is not only a tool to redirect social production for an individual but also one of a
few effective ways to start domestic agricultural production anew and strengthen Russian food industry (3)
nowadays, only the basic principles of marketing, developed by American marketing specialists, are being put into
the Russian business practice. However, basic tools of American marketing cannot give the result needed; they don’t
work in Russian conditions due to the specificity of Russia as a country with ‘nonmarket’ mentality of the population
as well as peculiarities of economic relations conversion in agro-industrial complex.

In the study, general theoretic marketing base and problems; organizational aspects of marketing development
in agro-industrial complex; conceptual base of food marketing and features of consumer behaviour in the food
markets in Russia were examined. It is suggested that studying further basic problems and visions of food marketing
in the system of agrarian industrial complex in Russia is too much important for modern agrarian economics
evolution.

Key words: Food, distribution, marketing, consumption, Russia

Rusya’daki Tarimsal Sanayi Sisteminde Gida Pazarlamasi: Temel Sorunlar ve Perspektifler

Ozet

Rusya ve Tiirkiye birbirlerini etkileyen 6zel degerlerinin farkina varmaktadir ve cesitli alanlarda yarattiklari
etkilesim her iki iilkenin de yararmadir. Bu durum 6zellikle tarimsal sanayi sistemi ve nispeten de gida pazarlamasi
icin 6nemlidir. Calisma konusunun se¢ilmesindeki temel nedenler su sekilde siralanabilir; (1) Rus ekonomisinin
radikal gegis donemi tiiketici memnuniyetinin 6ne ¢ikmasina ve énemli degisimlere neden olmustur. Modern bireyin
yasam aktiviteleri i¢in kosullardaki ve giiniimiiz sosyo-ekonomik yapidaki degisimler iiretimin kiiresel diizeyde
yeniden yonlendirilmesine neden olmaktadir. (2) YoOnetimde yeni metotlarin uygulamaya yerlesmesi; hedef
pazarlarimn ihtiyaclarini karsilamaya olanak saglanmasi ve agro-endiistrinin ¢ikarlari agisindan pazarlama arastirmasini
pazarlamanin bir Onemli araci olarak gostermektedir. Pazarlama sadece bir birey igin sosyal iiretimi yeniden
yonlendirmek i¢in bir arag olmayip, ayrica Rusya’nin gida sektoriinii yenilemek ve giiclendirmeye baglamak igin
birkag¢ etkili yoldan birisidir. (3) giliniimiizde, Amerikan pazarlama uzmanlarinca gelistirilen pazarlamanin temel
prensipleri Rusya’ya uygulanmaktadir. Ancak, Amerikan pazarlama yaklagimimin temel araglari, Rusya’da ihtiyag
duyulan sonuglar1 yeterli diizeyde vermemektedir. Bu durum Rusya’da agro-endiistri yaptya doniisen ekonomik
doniisiimlerin yaninda toplumun pazara yonelik mentaliteye sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Calismada, genel teorik temel ve problemler, agro-endiistri sisteminde pazarlama gelisimi, gida
pazarlamasinin kavramsal temeli ve Rusya’daki gida pazarlarindaki tiiketici 6zellikleri incelenmistir. Rusya’daki
tarim-endiistri sistemindeki gida pazarlama vizyonun ve temel sorunlarin incelenmesinin modern tarimsal ekonomik
doniisiim acisindan ¢ok 6nemli oldugu onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gida, Dagitim, Pazarlama, Tiiketim, Rusya.

1. General theoretic marketing base and
problems

General theoretic marketing base is just coming into being in Russia. It is
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important to emphasize, that the ideas of
marketing develop in the Russian conditions
rather problematically. The marketing
concept till today prevails: “To sell at any
cost”, “if you do not deceive, - anybody will
not sell anything”, “benefit at any ways,
even by means of deceit of the consumer”,
etc. — are the basic slogans of today's real
activity of many Russian firms. It results in
that the significant shaft of the forged,
“pseudo-branded” and poor-quality goods
and piracy copies of the well-known brands
which rushed on the internal Russian
market. Especially it is typical for the
regional markets. Sources of the given
position are quite known and they are
investigation of objective factors of the
transitive economy (“selling” character of
the concept of marketing in Russia for the
last 30 years is typical for psychology of
“red commanders”, deficiency of the highly
skilled staff, shortage of corresponding
normative base, etc.).

However nowadays we can percept
marketing in a three measurements:

1) As a social and economic
phenomena;

2) As a science;

3) As a kind of human activity.

Firstly, following the author’s
definition marketing as social and economic
phenomena is a kind of social reproduction
process where production, distribution,
exchange and consumption are realized with
the aim of consumer’s needs satisfaction.
When we speak about consumers we mean
individual and production consumers as well
as society in generally.

Secondly, following the author’s
definition, marketing as a science is the
integrated social and economic discipline
which view in a system-defined way
principles of forming, development,
evolution and repletion of consumer wants
in whole, while producing, distributing,
exchanging and consuming commodities
with a view to satisfy the individual,
organization, society needs. We think the
subject of marketing studies is market
subjects needs in the social reproduction
process. We also consider, marketing basic
functions in whole, despite classical views,
is shown as variable marketing controllable
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factors or “6P”: product, price, place,
promotion, people and profit (Table 1).

Thirdly, following the author’s
definition marketing as a kind of human
activity is a direction to the solution of two
main tasks:

1) Target market consumer’s needs
satisfaction;

2) Having got firm’s profit. In another
words, marketing is a special coordination
instrument of consumers and firm interests
(Fig 1.).

As concerned problems of marketing
in nowadays, we should say marketing in
XXI century is stay in the occasion of crisis
and on the eve of its paradigm change. It is
lead to, first of all, strategic and
organizational problems of market subjects
in the occasions of outside environment too
much rapid changing.

We consider modern marketing has six
main problems today. They are the following
ones:

1. Rise marketing expenses in the link
of customer’s loyalty programs.

2. Problem with choose to attract new
clients or to keep old ones.

3. Insufficient effectiveness of
marketing researches (MR) together with
rising MR expenses.

4. Rapid changing of human wants in
nowadays and problems with identification
consumption.

5. Influence of gender on the problem
of consumer market choice.

6. General problem what is the main
aim of modern marketing: profit, reduction
costs, rising volume of sales, social effect
and well firm image or ...?

So, in connection with above-stated
we consider it is necessary to dwell on the
following principal points in full detail.

1. Rise marketing expenses in the link
of customer’s loyalty programs: Modern
marketing researches around of the world
shows those expenses on the customer’s
loyalty programs have a solid trend to
increase from year to year. It is important
especially in link with selling expensive
goods and services, such as cars and air
flights etc., but also selling in the middle-
class services, as well railway transportation
and different kinds of travelling, services of
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Table 1. Marketing mix components (“6P”), according to Author's interpretation.

Name of the
component Definition of the component
Product Products and services offered by an economic entity (company, firm) for a target market (a
specific group of consumers or a market sector).
Price The amount of money which a consumer can pay for offered product.
Place Infrastructure for distributing, communication service, transportation etc., making the product
reasonable for a consumer.
Promotion Any activity of a company on distributing the information about advantages of the product
aiming to make it popular and persuade a consumer to buy the product.
People People, organisations and society in whole which need social reproduction for repletion of
their needs. Also we mean people are responded for selling and contacts with clients.
Profit Obtaining by an economic unit advantages, additional profit, and profit, social and economical
effect and so on.

Marketing

[ Consumer ]

I

Coordination
of their interests

)

Figure 1. Principal scheme of marketing as a kind of human activity, according to Author's

interpretation.

café and restaurants and so on.

That is why some marketers consider
that consumers are become too much
capricious, request additional privileges and,
finally, very expensive loyalty programs. As
a result there are some opinions about
necessity to revise marketing concept and to
reconsider role of consumer in the marketing
system.

2. Problem with choose to attract new
clients or to keep old ones: It is one of the
consequences of the last point. Really,
modern marketing researches around of the
world shows that expenses on keeping old
clients are, some times, in times larger then
expenses on attraction new ones. So, some

authors notes that thesis about social and
ethic marketing concept is become obsolete
as firms should care about rising takings and
have to “hard manipulate of clients”,
imposing them profitable for company
wants. That is why there are some opinions
about necessity to revise marketing concept
into the method of “doing profit” by means
of rising volume of sales only

3. Insufficient effectiveness of marketing
researches (MR) together with rising MR
expenses: Global acceleration of outside
environment changing and complication of
strategic and organizational tasks for market
subjects is objectively led to increasing MR
expenses. However, as experts note, speed
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of MR expenses rising are mostly higher
then growth rate of marketing effectiveness.
Particularly it is so as MR is informed
company about its yesterday data. That is
why some researches speak about necessity
to revise marketing concept into the new one
where evaluation of marketing effectiveness
for companies will doing by means of using
multi-criteria model. We share similar
approaches of the other researchers.

4. Rapid changing of human wants in
nowadays and problems with identification
consumption: Earlier we note that already in
the first third of the XX. Century at first in
the USA, and then in Europe there called be
seen a transition to social orientation of
social  development, determined by
socialization of needs. In other words a new
consumption model came in. This model is
submitted by a set of sub-models describing
a choice of the buyer as the
multidimensional phenomenon when the
person identifies himself with this or that
social group; when social identification is
constructed not on system of distribution of
work and manufacture, and outside,
out of workplace-houses, on rest, in
entertainments, i.e. on the way of
consumption. Consumption is caused by a
specific set of cultural symbols and the
values, determining «style of life» not as a
behavioural image of a certain status group,
but as an individuality, self-expressed and
style of consciousness. This phenomenon is
lead to change perception of marketing as an
instrument  of demand’s  formation.
Nowadays we speak about marketing as tool
of consumer’s wants and wishes formation.

5. Influence of gender on the problem
of consumer market choice: It is also pretty
new research direction. Actually, there are a
lot of investigations showing special
gender’s role in the system of consumer
goods marketing. We should stress woman
as a consumer is a new indicator of
marketing efforts measurement. It is so as
woman require higher level of goods quality
then man usually. That is why if you are
satisfied woman’s demand you may be sure
man will be the same one exactly. This
phenomenon is lead to change perception of
marketing as a “unisexual” instrument of
demand’s formation in the consumer’s
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markets. Nowadays we speak about
necessity to revise marketing concept into
the tool of gender’s determination
consumer’s wants and wishes formation.

6. General problem what is the main
aim of modern marketing: profit, reduction
costs, rising volume of sales, social effect
and well firm image or ...? Finally, it is
most important question. Really, many
researches around of the world discuss this
problem and could not find consensus still.
In E.P. Golubkov's research convincingly, in
our opinion, it is shown, that today it is
impossible to define single-figural what is
the main aim of modern marketing. It is so
as volume of profit is not a constant value
and demand of many factors. More over,
there are some markets groups of interests
(managers, personnel, consumers,
shareholders, creditors and etc.) which have
their own special goals in the system of
marketing that is why the main aim of one is
not single-figure. At last, such factors as
kind of ownerships, branch of economy, size
of company, social image are also influence
of the marketing main aim determination.

All noticed above proves that general
problems of marketing is rather actual and
demands its further research, because as the
present basic marketing theory in Russia is
in the stage of an active formation

2. Organisational aspects of marketing
development in agro-industrial
complex (AIC).

Marketing development in the system
of AIC closely bind with the general
problems of transition reforms in Russia.
According to author's interpretation there are
the following main spheres of system
reforms in transitive Russian economy:
¢ Relations of the property (the decision of a
question on prevalence state or a private
property);
¢ A role of the state in economy (monopoly
or regulation);
¢ The economic environment in which
managing subjects (how of the decision
concerning volume makes, nomenclatures of
made production, suppliers, buyers, and the
prices) operate;



¢ The organization of monetary and credit
and taxation and budgetary spheres;

¢ System of distribution of material benefits
and social services to the population;

¢ The organization and regulation of the
external economic relations;

¢ Reform of ideological and legal institutes.
In order to have possibility to evaluate
general development of Russia we can see
official data on 2004 (Table 2). So, for the
past 5-6 years after crisis of 1998 in Russia a
real economic growth can be seen which has
lead to an increase of incomes of the people
of the country, to an increase of internal
demand, formation of stability of the
sufficient budget. As it is known, the
economic growth in Russia was made owing
to the following three factors:

1) An increase of the prices for oil;

2) The use of reserve capacities and
number of qualified workers;

3) The devaluation of a ruble.
However, as experts mark, these factors are
closely exhausted at the moment. It is
important to note, that agro-industrial
complex in Russia has not more than 16-17
% of the structure of gross national product
in the current prices (Figure 2) as well as
food-processing industry has not more than
12-16% of branch structure of industrial
production of Russia (Figure 3). It is so as a
result of being specific particularities of AIC
in Russia.

As is well known, marketing is a base
for the reproduction system of agrarian
sector in industrially developed countries,
particularly it is true for the USA. So, in the
structure of USA only 10 % of AIC final
product is stay in the sphere of agricultural
production, 75% — in  marketing
infrastructure; in Russia, accordingly 50%
and 25%. More over, in the USA the main
chain in the third sphere of AIC is retail, but
in Russia — food manufacture. In the
beginning of 90’s share of marketing
infrastructure in Russia was 36% of AIC
gross production; in USA — 70%.

Nowadays we can see that
disproportions in the structure of Russian
AIC during 15 years are become deeply.
More over, delay of agro-marketing
infrastructure is one of the reasons of
agrarian raw materials lost (about 25-30% of
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AIC gross production).
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Figure 2. Structure of gross national product
of Russia in the current prices (%).
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Figure 3. Branch structure of industrial
production of Russia (in the
prices of 1990).

Therefore, organisational aspects of
marketing development in agro-industrial
complex are needed its real stabilisation.
However, foreign marketing methods cannot
be directly applied to the Russian AIC due
to the distinctive features of it. Therefore,
it’s necessary to consider domestic
peculiarities of agricultural industry and
adapt western agro-marketing postulates to
modern Russian conditions. Here, we
suggest a definition for agro-marketing as an
activity combining an economic agro-entity
interests and repletion of wants for food,
conventional goods and other agricultural
products and services. The agro-marketing
structure is specified in 3 main blocks (Table
3).

We consider, in order to have
possibility to solve main problems of
marketing in agro-industrial complex it is
necessary to organize new model of agro-
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Table 2. Macro parameters of economic development of Russia on 2004.

The name of parameters Date Size
Inflation, % 01/03-31/03 0.8
Gold and exchange currency reserves, billion USD 02/04 83. 6
Monetary base, billion rubles. 05/04 1447
The rests on corresponding accounts, billion rubles. 09/04 181
The rests on depositary accounts, billion rubles. 09/04 149
Gross national product, billion rubles. 01/01-31/02 13304.7
Volume of industrial production, billion rubles. 01/02-29/02 783.3
Export, billion USD 01/01-31/01 10. 8
Import, billion USD 01/01-31/01 5.3
Incomes of the federal budget, billion rubles. 01/01-31/03 688.9
Charges of the federal budget, billion rubles. 01/01-31/03 626.3
Investments into a fixed capital, billion rubles. 01/02-29/02 138.3
Consumer price index 01/03-31/03 100. 8
- On articles of food 01/03-31/03 101. 1
- On articles of food 01/03-31/03 100. 4
- On paid services to the population 01/03-31/03 100. 6

Table 3. Principal schema of agro-marketing structure, according to Author's interpretation.

AGRO-MARKETING

Agro-marketing researches system

Agro-marketing infrastructure

Strategy and operational
management system

e Information gathering about target
markets;

e Data processing;

e Data interpretation;

e Short-term and long-term trends
forecasting for agro-markets.

e Production system of means of
production for AIC;
e Production, processing and packing
systems of agricultural raw materials and
integrated products;

e Distribution, transportation,  storage

e Strategy choice description to
provide an agro-company long-term
development;

e Tactical scheme development to
execute the strategy marketing plan;
e Tasks ranking and stepwise

systems;
e Sales system;

e Marketing communications (services)

analysis of an agro-entities feedback
information.

marketing in macro-, mezo- and micro-levels
in Russia (fig. 4).

Figure 4 shows that on macro- and
mezo- levels there are similar organization
departments and Russian authorities try to
organize them today in the system of AIC.
As concerned formation regional food
marketing agencies and organization agro-
marketing on the firm’s level we should say
that situation is not as optimistic as it is
seemed. So, as some researches note, in
nowadays in the system of AIC not more
then 15% of top-management use modern
marketing achievements. The received data
are coordinated with the results of our
research concerning annual interview of
more than 450 businessmen in the system of
Ural’s region food processing and food
retailing. Only 6, 5% ones regularly survey
their consumers and not more then 3, 4%
conduct marketing researches by means of
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outsourcing.
3. Conceptual base of food marketing

If we take a term “food chain”, it’s
clear that the whole agro-marketing system
is aimed mainly at foodstuff production and
consumption. However, in addition to food
production, procession and sales, there are
also branches providing resources for
agricultural and other industries of national
economy in the agro marketing system. So,
some western agro-economists distinct the
definition of “food marketing” to focus the
science and practice on the problem of
combining the economic agro-units interests
and satisfying individual and social needs
for food. We maintain this position and we
also set food marketing apart from agro
marketing in the AIC (Table 4).

We percept food marketing as an
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e food department of federal agro-marketing department
e food service department of federal agro-marketing consulting
department
MACRO- = e analytical and information centre  of federal agro-marketing
department
MARKETING e federal extension centre for agro-managers
(federal level) e federal finance and juridical consulting service
un
e food department of regional agro-marketing department
e food service department of regional agro-marketing consulting
department
MEZO — e analytical and information centre of regional agro-marketing
MARKETING department
(regional level) = e regional extension centre for agro-managers
e regional finance and juridical consulting service
e formation regional food marketing agencies
un
e formation food marketing department
MICRO — e formation extension management and marketing service
MARKETING = e marketing research and environment data monitoring
(firm’s level) e  marketing strategy development

Figure 4. Principal schema of food marketing organization in future in Russia, according to

Author's interpretation.

Table 4. Principal schema of food marketing in AIC, according to Author's interpretation.

Agro-industrial complex (AIC)

Agro-marketing

Food marketing

1% sector Included entirely Not included
Production system of means of production

for AIC

2" sector Included in all aspects Included but only in production of
Farming food and agricultural raw materials
3"sector Included in all aspects of the 3™ sector and Included but only in food market

Food  manufacturing, food stores,
transportation,  wholesaling, retailing,
eating places

is used for any agricultural product

important part of agro marketing which is
also a specific branch of the system. “Food
marketing” is included into the 2™ and 3™
AIC sectors but takes place on the food
marketing only. We state that “food
marketing” is the integrated social and
economic discipline which view in system-
defined way principles of forming,
development and repletion of individual
consumer wants in food, in the process of
social reproduction, to secure the individual
and society material well-being.

We also stated that the subject of food
marketing studies is the individual consumer
needs in food and their defining means of
production, distribution, exchange and
consumption. Food marketing plays an
important role in inter-industries co-
operation in AIC system (Table 5). In Table
5 we can see that the 2" and the 3™ sectors
of AIC give broad information about food
market. Through marketing we get strategies
of the optimal interests combining for those
2 sectors as well as we know how to satisfy

consumer needs.

In Table 6 we can see that
particularities of food marketing complex
are lead to, in general, the following factors:

e Satisfaction of basic human needs;

e Very special requirements of food
quality and safety;

e Kind of season, climate and
geographic factors;

e Manufacturing stage: raw agrarian
materials or processing food;

e Development level of state food
safety program and other state’s
support AIC programs.

We believe that forming of the food
marketing system in modern Russian
conditions will mainly depend on the
character and rate of agro-marketing system
development. There’s no doubt that in order
to create marketing system for food market,
it should become a part of the federal food
policy and be included in the Federal
Programme of Food Safety.
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Table 5. Food marketing and its role in inter-industries cooperation in AIC system, according to
Author's interpretation.

Donors
Acceptors Agricultural Food production | Logistics Sale and | Consumption Marketing
production catering
Agricultural X Agricultural raw | Packaging, Agricultural Order for | Combining
production materials transportation, raw materials | Industry interests of
processing storage of | sales Structure of | agro-industries
agricultural raw Agricultural raw | units and
materials materials consumers
Food Agricultural X Packaging, Finished Order for | Combining
production raw materials transportation, commodity Industry interests of
storage of | and half- | Structure of | food industry
finished finished finished and half- | units and
commodity and | products sales | finished products | consumers
half-finished
products
Logistics Agricultural Finished X Different agro | Order for | Combining
raw materials | commodity and raw materials | distribution interests of
and finished | half-finished in lots, as | Structure for | market
commodity products finished agro raw | infrastructure
commodity materials, units and
and half- | finished consumers
finished commodity and
products half-finished
products
Sale and | Agricultural Finished Packaging, X Order for sales | Combining
catering raw materials | commodity and | transportation, Structure for | interests of
and finished | half-finished storage of agro- agro raw | market
commodity products raw materials, materials, infrastructure
finished finished units and
commodity and commodity and | consumers
half-finished half-finished
products products
Consumption X X X Agricultural X Satisfaction of
raw materials, needs in food
finished
commodity,
half-finished
products and
different
services
Marketing Information Information on | Information on | Information Information on X
on agro- | food markets AIC on AIC | consumptions
markets infrastructure infrastructure features
(“consumer’s
portrait ”*)

4. Features of consumer behaviour in the
food markets in Russia

In  1996-2004 we experienced mass
interrogations of the population across the
Urals (above 1500 persons annually) and
expert interrogations in Russia (120-200
persons annually) are concerning behaviour
of the consumer in the market of articles of
food. Our researches have shown the
following picture. Before disintegration of
the USSR, as it is known, in the country
there existed four basic consumer groups of
people among the able-bodied citizens
differentiated on style and a standard of life,
education, and also - wages: 1) the
Communist Party economic nomenclature;
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2) intelligence and employees; 3) workers;
4) collective farmers and workers of state
farms. At the present moment in Russia
there is a stratification of the society into
classes (groups), having a character of
marginal polarization with the tendency of
constrained growth. Really, as academician
N.M. Rimashevskaja marks: «There formed
two levels and a ways of life with the
incomes and the monetary units, two
consumer markets, distinguished by the
prices and a set of the goods. On one side
there are 5 % of rich and very rich people.
On the opposite side - « the country of poor
men », which incomes and consumption do
not hold out up to a living minimum
Distinctions in a standard of living of these
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Table 6. Food marketing complex (“6P”), according to Author's interpretation.

Sets of “6P” Basic features of food marketing “6P” sets
1. Product e satisfaction basic human needs
e very special requirements of food quality and safety
e  Consumption is depended of national culture, customer’s habits, social influence and etc.
e limited volumes of consumption
e limited time of storage and shelf life
e too much diversification of trade marks
2. Price e depend of manufacturing stage: low and middle level per agrarian raw materials unit and middle
and high level per processing product
e depend of season; climate and geographic factors
o defined of shelf life and good’s quality
e has not single-figural correlation with consumer demand
3. Place e depend of manufacturing stage: zero level for agrarian raw materials market and 1-3 levels for
processing food
e has as well vertical as horizontal channels of distribution
e too much speed distribution as a consequence of limited time of storage and shelf life
e high level of storage and transportation costs as a consequence of limited time of storage and
shelf life
4. Promotion e depend of manufacturing stage: weak level using promotion tools for agrarian raw materials
market and too much intensive (aggressive) one for processing food
e  defined generally using “impersonal” channels of communication for distribution information
about sale of agrarian raw materials and processing food
5. People e all people of the society are the consumers of food market
e character of consumption is too much individual
e “social” and “psychological” portrait of consumer is very individual and depend of many factors
of market segmentation
6. Profit e has not single-figural value
o depend of development level of state food safety program and other state’s support AIC
programs
e defined high speed funds turnover in the sphere of food processing, retail/wholesale and eat
placing

Two Russians, according to
estimations, contain 100 times.

It is important to emphasize, that in
conditions of transition economy the size of
incomes and education, a standard of living
and style of life not always depend on them
as it was in the USSR or now in industrially
advanced countries.

In other words, we managed to decide
the whole society according to its material
supply into 5 basic groups which are rather
non-uniform concerning an educational
level, conditions of residing, sort of
employment, “life cycle” of family, its
residence, structure of the budget and
character of consumption (at the example of
articles of food). On Figure 5, 6, 7 the
population of the Russian Federation given
concerning distribution on a level of
incomes, size of wages and a share of
charges on a meal are submitted.

The data received by us speak that
families referred to a “poor group”, consist
of large families with small children, or
invalids, the unemployed people, pensioners
mainly; and the real monthly income on one
person in the given group makes no more

expert

than 50$ USD also does not provide the
meal even within the framework of the
budget of a living wage or a necessary social
set. Workers of the establishments which are
remained in the state ownership refer to
financing budgetary financing make up the
so called basically a “needy group”. It
consists of teachers, engineers, doctors, art
workers, scientists, etc.; their real monthly

9% 4,65 13,44 O poor
1111 S S Oneedy
SURRRRRRR B middle class
30,49
@ solvent
29,46 :
Orich
Figure 5. Distribution of the Russian

population on a level of incomes,
according to the results of the
expert questionnaire which has
been made by the author in 1996-
2004.
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incomes on one person in this case make
about 200$ USD and are within the limits of
a living minimum. To a “middle-class
group” there refer ordinary clerks and
employees of the commercial (joint-stock)
structures who successfully entered into
market economy; their real monthly income
on one person contain no more than 500
USD, the sum is higher than a living
minimum, but much lower of the average
consumer income advanced in industrial
countries.

The salary, $ per mounth

10000

8000

6000

4000

2000

a7
1 groupe 2 groupe 3 groupe 4 groupe 5 groupe

Figure 6. Size of wages in five groups of the
Russian population, according to the
results of the expert questionnaire
which has been made by the author
in 1996-2004.

Share of charges on the meal, %

01 groupe
E2 groupe
B3 groupe
04 groupe
B85 groupe

Figure 7. A share of charges on the meal in
various consumer groups, according
to the results of the expert
questionnaire which has been made
by the author in 1996-2004.

The people of an average level of
management refer to a “solvent group” in
commercial structures; their real monthly
income on one person reach up to 3000$
USD; the sums is comparable with the
average consumer income of the advanced
industrial countries. Into a “rich group”
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these enter the so-called “new Russians” and
"business - elite"; the level of monthly
income per person here is not lower than
10000$ USD and higher — the changes
taking place in different limits, but much
more than the average consumer income in
the advanced industrial countries. Besides
the facts according to our researches the
business - elite is concentrated mainly in
three cities of Russia: Moscow, Saint
Petersburg and Yekaterinburg. So, only in
Moscow there are more, than 39 billionaires
living in any other city of the world. It is
necessary to note, that among “new
Russians” there are representatives of
various groups of the population having
different education and style of the life who
managed “to pull out the lottery ticket” in
new economic conditions who became rich
because of successful trade. People referring
to "business - elite" are mainly highly
educated, natives of intelligent families
and/or of the Communist Party-economic
nomenclature.

After August crisis of 1998 the
standard of living of Russians has fallen, due
to different estimations, in 3 - 7 times, and
by the beginning of 2004 it has grown and,
on different data, has achieved and even has
a little exceeded a level of 1998 (on 1.2-1.4
%). The growth of real incomes of the
population of Russia is confirmed due to the
data of official statistics. Really, proceeding
from the official data, it is visible, that real
available monetary incomes grow, and for
April 2004, in comparison with the
corresponding period of 2003, have
increased for 8.6%, in January - April of this
year - on 11.5%. Nevertheless, for
successful economy is the high share of
consumption of domestic  economy
containing 60% from gross national product.
However, the share of final consumption of
domestic economy in Russia is lower than
60 % though on the data on the end of 2003
it has increased from 45 % up to 50 % of
GGP All this once again speaks about
instability, dynamism of the society in
conditions of transforming economy, and
also about an imperative need of the further
studying of public relations in sphere of
consumption, and their role in the crisis
processes in Russia.



It is important to emphasize, that
developed models of the person - consumer
in Europe and the USA cannot be applied at
all, in our opinion, in conditions of the
modern Russian society. It is caused, in our
opinion, by the following principal causes:

1. Different countries have their own
specific cultural codes (embodied in
traditions,  customs, habits, religion,
language, system of values, etc.) which
correspond to various types of welfare and
economic development. Hence, there cannot
be «a uniform world model of
consumptiony, identical for all countries and
determining the main direction of
development of all mankind,

2. Foreign models of economic
behaviour are guided basically to studying
of the factors influencing consciousness and
behaviour of the consumer, without taking
into account materialistic principles of
historicism, determinism, unity of
consciousness and activity as it is more
typical for the Russian researchers.

3. The western models do not take into
account religious (orthodox Christianity),
the territorial - geographical and climatic
factors which have caused special mentality
of the Russian, and, accordingly, their
special relation to the property, problems of
poverty and riches, etc., that, finally,
influences the style (models) of
consumption.

On this question we share similar
positions of other authors.

It is necessary to note, that modern
experts of marketing admit the fact, that the
behaviour of the individual in the market of
consumer goods can be submitted by some

G. V. ASTRATOVA

circuit conditionally named “system of
values”. In researches of Sheth-Newman-
Grossit is written, that in the western
markets the behaviour of the consumer is
caused by the system of values, consisting of
5 factors of motivation. As far as the
Russian consumers are concerned these 5
factors are not enough. In the author's
interpretation, the system of values
determining an individual choice in the
market of consumer goods will consist of 6
factors and (Table 7.) looks as follows. This
system of values allows us not only to
explain behaviour of the consumer, but also,
that is more important, to determine the
main motive inducing the person to make a
purchase.

So, if for the American and majority
of European inhabitants on the first place in
system of individual values there are
personal achievements and success, for the
Russians are typical conscience and
harmony of soul, presence of good family
and love. In this connection it is important to
compare the values of the modern ordinary
European consumer with the Russian one.
The result speaks also that it is impossible
formally to transfer postulates of the western
marketing  (especially - actions on
stimulation of selling, methods of
"aggressive selling », etc.) into the internal
Russian consumer market.

The system of values, being a tool
was applied in Russian conditions,
especially the most various consumer
markets, including — food markets. It is
established, that importance of wvalues
making the system, according to results of
the expert interrogations which has been

Table 7. System of the values causing a market choice of the individual consumer, according to

Author's interpretation.

The name of a
component

The basic characteristic of the system of values

1. Functional value
needs for the goods

Degree of satisfaction perceived by the consumer base

2. Association value

Degree of satisfaction of the consumer, perceived by the need caused by association of the goods due
to welfare stereotypes existing in the given society

3. Emotional value
goods

Degree of satisfaction of the consumer, perceived by the need of the emotions received from the

4. Information
(Cognitive) value

Degree of satisfaction of the need caused by ability of the given goods to satisfy curiosity aspiration
to new knowledge, etc. information, perceived by the consumer need

5. Relative value

Degree of satisfaction of the need caused by a special situation, perceived by the consumer due to
which the goods get functional or associative value

perceived by the consumer

6. Representative value | Degree of satisfaction of the need caused by presence and availability of the desirable goods
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experienced by the author, is various; the
most powerful there appeared three
components: functional, emotional and
cognitive (information) (Figure 8).

representative
relative
emotional
information

associative

functional

Figure 8. Distribution of importance of values
making in system, according to
results of the expert questionnaire
which has been experienced by the
author in 1996-2004.

3 4 5
groupe groupe groupe groupe groupe

‘g BH B B

Figure 9. The attitude to the branded goods in
different consumer groups, according
to the expert questionnaire results
which has been experienced by the
author in 1996-2004, in a mark
estimation, where 10-maximum loyal,
and 1- maximum disloyal.

The use of the system of values as a
methodical toolkit allowed us to make up
our own criteria of a choice while buying
something. For example, in the USA the
basic criteria of the consumer choice of
making purchase of articles of food are: 1)
ecological cleanliness and safety; 2) quality,
food value; 3) mark of the goods. In Russia
we can note three criteria of a choice. They
are: 1) a person’s own presentation of a tasty
product; 2) the price; 3) quality, food value.
The received data are coordinated with the
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results of our research concerning
preferences of the branded and not branded
goods in five various consumer groups
(Figure 9). It is obvious, that these data are
necessary to refer in the following cases: 1)
while studying models of consumption; 2)
while making up measures of stimulation in
selling of consumer goods; 3) in the process
of creating new goods, including the
foodstuffs markets.

Without any doubt, this topic is rather
debatable and demands further studying of
its theoretic-methodological aspects. Our
researches show, that there can exist one of
the variants of solving this problem. There
can be seen a formation in Russia with a
state policy (or a joint one with the Turkey,
for example) the so-called counterbalanced
consumption, i.e. consumption of material
benefits on the basis of spiritual
development of the person.
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TARIMSAL URETIMDE RiSK KAYNAKLARI VE RiSK STRATEJILERI:
ANTALYA iLi ORNEGI®

Handan AKCAOZ Burhan OZKAN C. Feyza KARADENIZ Cemal FERT

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Bsliimii, 07070, Antalya

Ozet

Bu calismada, Antalya ilinde tarimsal iiretimde risk kaynaklarinin ve risk stratejilerinin belirlenmesi
amaglanmstir. Arastirmada kullanilan veriler Merkez, Manavgat ve Serik ilgelerindeki 143 tarimsal isletmeden anket
yoluyla elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, en 6nemli risk unsurunun girdi maliyetlerindeki degisiklikler
(1,25) ve risk stratejisinin ise bor¢lanmay1 azaltmak (1,35) oldugu belirlenmistir. Calismada elde edilen verilere
faktor analizi uygulanmigtir. Faktor analizi sonucunda risk kaynaklar1 dogal afet, hastalik ve zararlilar, ekonomi ve
politika, iklim kosullari, bor¢luluk ve teknoloji, finans, kisisel faktorler, yagis ve iiretim maliyeti olarak, risk
stratejileri ise bor¢ yonetimi, pazarlama yoOnetimi, ¢esitlendirme, isletme dis1 is ve sermaye yonetimi olarak
adlandirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Risk Kaynaklari, Risk Davranisi, Risk Yonetimi, Risk Stratejileri, Faktor Analizi, Antalya

Risk Sources and Risk Strategies in Agricultural Production: A Case of Antalya Province, Turkey

Abstract

The aim of this study is to determine risk sources and risk strategies in the agricultural production season in
Antalya province. The data used in the study were collected from randomly selected 143 farms located Merkez,
Manavgat and Serik districts of Antalya province by using questionnaire method. In this paper, factor analysis were
conducted on information obtained from questionnaires. The research results showed that input costs (1.25) were the
most important risk sources and reducing debt (1.35) was the most important risk management strategies. The results
of factor analysis indicated that risk sources were labeled as catastropic, pests and diseases, economy and policy,
climate conditions, debt situation and technology, finance, personnel factors, rainfall and production costs. Risk
strategies were called as debt management, marketing management, diversification, off-farm work and capital
management.

Keywords: Risk sources, risk attitudes, risk management, risk strategies, factor analysis, Antalya
1. Giris

Tarimsal iretimde; {retim, pazar,
finansman, teknoloji, politika ve iklim

isletmelerinin stirekli degisen kosullarda
ayakta kalabilmesi ic¢in risk analizinin

kosullarindan ~ kaynaklanan  risk  ve
belirsizlikler s6z konusudur. Uriin icin
uygun olan zamanda yagigin olmamasi, iiriin
fiyatlarinin iirlin satigindan sonra artmasi,
gerekli zamanda yeterli isglicii
bulunamamasi, tarimsal ara¢ gereglerin
beklenmeyen  durumlarda  arizalanmasi,
hiikiimet politikalarindaki degiskenlik vb.
faktorler risk ve  belirsizligi  ortaya
¢ikarmaktadir. Biitiin bu faktorler tarimda
gelir dalgalanmasina neden olmaktadir. Risk
ve belirsizliklerin isletme gelirinde yil i¢inde
ve yillar arasinda meydana getirdigi
dalgalanmalarin, iretken  kaynaklarin
alternatif ~ alanlara  tahsisi  {izerindeki
olumsuz etkilerinin azaltilabilmesi ve tarim

“Bu arastirma TUBITAK tarafindan desteklenmistir.

yapilmasi gerekmektedir. Tarimda, {iretim
dali, isletme, bolge veya sektor diizeyinde
karst karstya kalinan risk  diizeyinin
Olciilebilmesi  halinde, Olgiilen  riskin
derecesine ve riske konu olan miktarin
biiylikliigline dayanarak risk stratejileri
onerilebilmektedir (Karahan, 2002).
Tarimsal tiretimdeki belirsizlik ortami
ciftciler lizerinde strese neden olmakta, karar
alma asamasinda c¢iftgilerin  tutum ve
davraniglarini etkilemektedir. Ciftgiler riske
karst davraniglarinin farkina varip, bunu
yorumlayabilirlerse, = daha  iyi  karar
alabilecekleri gibi hangi hareket tarzim
uygulayacaklarint secerken riski hesaba
katabileceklerdir. Ayrica risk davraniglari
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izlenecek  risk  idaresi  stratejilerinin
secilmesinde anahtar rol oynamaktadir.
Riskin ne zaman transfer edilecegi, ne
zaman kabul edilecegi ve ne zaman
kaginilacagi belirlenirken; c¢iftcilerin sahip
olduklari risk davraniglarinin bilinmesi ¢ok
biiyliik dnem tasimaktadir. Bu nedenlerden
dolay1, isletmeciler sahip olduklar1 risk
davranislariin farkina varmak ve bunlar
dogru yorumlamak durumundadirlar
(Ceyhan ve ark, 1997; Bauer ve Bushe,
1993).

Gelismis iilkelerde isletmelerin
yapisal problemlerinin daha az olmasi ve
tarim sektoriinde veri tabaninin bulunmast
isletme planlar1 yapilirken risk faktoriiniin
dikkate alinmasina olanak vermektedir.
Ulkemizde ise, arazi miilkiyetindeki
sorunlar, arazi pargaliligi, ciftgilerin piyasa
kosullar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmamasi, tarimsal kuruluslar ile ¢iftciler
arasindaki  iligkilerin =~ zayif  olmasi,
isletmelerde  kayit  tutulmamas:  gibi
nedenlerle yapilan plan ve programlarda
riskin olmadigi varsayimindan hareket
edilmektedir.  Tarimsal {iretimde risk
konusunda yapilan c¢aligmalarin oldukca
fazla olmasi bu durumun bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Akgadz, 2001; Ak¢adz
ve Ozkan, 2005; Bosch ve Johnson, 1992;
Bozoglu ve ark, 2001; Ceyhan ve ark., 1997;
Ceyhan, 2003; Ortmann, 1995; Nelson,
1997, Koo ve ark., 1998; Hanson ve
Pederson, 1998; Harwood ve ark., 1999;
Tomek ve Peterson, 2000; Anonim, 2001a;
Anonim, 2001b; Coffey, 2001; Miller ve
ark., 2004).

Bu aragtirmada, Antalya ilinde
giftgilerin risk davranislari, tarimsal
tiretimde karsilagilan risk kaynaklart ve
uyguladiklart risk yOnetimi stratejilerini
belirlemek amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada, birincil ve  ikincil
kaynaklardan elde edilen veriler
kullanilmistir. Caligmanin birincil kaynagi,
Antalya ilini temsil etmesi agisindan
Merkez, Manavgat ve Serik ilgelerine bagl
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koylerdeki tarim isletmelerinden 2003
yilinda anket yoluyla derlenen veriler
olusturmustur. Ulusal ve uluslararasi alanda
yapilmig benzer calismalar, konuyla ilgili
kurum ve kuruluslarin rapor ve kayitlari ise
ikincil kaynaklari olusturmustur.

2.2. Yontem

Arastirmada anket uygulamast
Antalya ilinin Merkez, Manavgat ve Serik
ilgelerine bagli kdylerde 2003 yili iiretim
doneminde  gergeklestirilmistir.  Anket
uygulanacak koylerin belirlenebilmesi igin
oncelikle arastirma alaninda yapilmig alan
caligmalart  ile, ¢esiti  kurum  ve

kuruluslardan elde edilen bilgiler
kullanilarak ornekleme gergevesi
olusturulmustur. Calismada Tabakali

Ornekleme ydntemi uygulanarak drneklemin
saptanmasinda Neyman formiilii
kullanilmistir ~ (Yamane, 1967). Ornek
hacminin belirlenmesinde hata payr %5
ve giiven araligt %95 kabul edilmistir.
Ornekleme sonucunda anket uygulanacak
isletme sayis1 143 olarak hesaplanmustir.

Incelenen isletmelerde ciftcilerin risk
seven, risk sevmeyen ve riske kayitsiz
davranis gruplarindan hangisinde yeraldigi
referans kumari ve tercih 6lgegi yardimiyla
belirlenmistir (Holloway, 1979; Akcadz ve
Ozkan, 2005).

Bu calismada faktor analizi, tarimsal
tretimde karsilagilan risk kaynaklar ile
bunlara  karsi  uygulanabilecek  risk
stratejilerinin  sayisini  azaltarak anlaml
yorumlar yapabilmek amaciyla
kullanilmigtir. Faktor analizi basta sosyal
bilimler olmak flizere c¢esitli alanlarda sikca
kullanilan ¢ok degiskenli analiz
tekniklerinden biridir (Hair ve ark., 1992).

3. Arastirma Bulgulari

3.1. Sosyo Ekonomik Ozellikler ve Risk
Davranislar

Anket uygulanan isletmelerde
ciftcilerin yasi, cinsiyeti, egitim durumlari,
isletmenin arazi varligi ve tarimsal gelir gibi
sosyo ekonomik ozellikleri belirlenmistir.



Arastirma  sonuglarina gore, ciftgilerin
ortalama yas1 44,7 ve ortalama deneyim
stiresi 24,5 yil olarak  bulunmustur.
Isletmecilerin  %96,5’1 erkek ve %3,5’i
kadindir. Incelenen isletmelerde ciftcilerin
%61,5°1 ilkokul, %9,8’1 ortaokul, %21,7’si
lise ve %4,9’u liniversite mezunu olup, okur
yazar olanlarin orani %1,4 ve okur yazar
olmayanlarin orani ise %0,7’dir.

Aragtirma kapsamindaki igletmelerde
ortalama parsel genisligi 11,5 dekar,
ortalama parsel sayist 3,8 adet ve ortalama
isletme genigligi 43,4 dekardir. Arazi
varligmin = %73,2°sini miilk, %23,2’sini
kiraya tutulan, %1,9’unu ortaga tutulan,
%1,7’sini kiraya verilen ve %0,1’ini ortaga
verilen arazi olusturmaktadir. Tamami
bitkisel {iretim yapan isletmelerin orani
%85,3 olup bunu bitkisel iretim agirlikli
(%14,0) ve hayvansal iiretim agirlikli (%0,7)
isletmeler izlemektedir. Isletmelerde yillik
ortalama tarimsal gelir 37 898 YTL olarak
belirlenmistir.
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¢ifteinin %39,9°u risk seven, %53,1°1 risk
sevmeyen ve %7,0’si riske kayitsiz davranig
grubunda yer almigtir.

Inceleme alaninda, tarimsal faaliyetler
ile ilgili olarak basarisiz olmaktan korkma
oran1 %56,6’dir. Bu oran riske kayitsiz
ciftcilerde 9%60,0 ile en yiiksektir. Bunu
sirastyla risk sevmeyen (%59,2) ve risk
seven davranis grubunda (%52,6) bulunan
ciftciler izlemektedir (Cizelge 1). Bagka bir
calismada basarisizliktan korkma orani risk
sevenler grubunda %15,0, risk sevmeyenler
grubunda %37,5 bulunmustur (Ceyhan ve
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ark., 1997).

Risk  davranig  gruplarina  gore
ciftgilerin sans oyunlar1 oynama ile ilgili
davranislart Cizelge 2’de Ozetlenmistir.
Isletmelerde sans oyunlarini her zaman
oynayanlarin orant %15,4, hig

oynamayanlarm orani %69,9 ve bazen
oynayanlarin oran1 %14,7’dir. Sans oyunlari
oynayanlarin orani riske kayitsiz grupta
%20,0 ile en yiksektir. Ege bolgesinde
iireticilerin  risk davraniglari  konusunda
yapilan bir c¢alismada 107 giftci ile
goriligiilmis ve giftgilerin %47,7’sinin  hig
sans oyunu oynamadigi  saptanmigtir
(Karahan, 2002). Samsun ilinde 52 ¢ift¢i ile
yapilan ¢alismada sans oyunu oynayan
giftcilerin oram1  %51,9 ve Cukurova
bolgesinde 112 cift¢i ile yapilan ¢alismada
sans oyunu oynayan ciftcilerin orant %59,8
bulunmustur (Ceyhan ve ark, 1997; Akcadz,
2001).

3.2. Risk Kaynaklar

Tarimsal isletmelerin
faaliyetlerini basarili bir sekilde
stirdiirebilmeleri risklerin miimkiin
oldugunca Onlenmesine, tekrarmnin ve
etkisinin azaltilmasima bagli bulunmaktadir.
Tarimsal  {iretimde  bulunanlar  tarim
konusunda ne kadar ¢ok deneyim sahibi
olsalar da ¢ogu zaman birgok risk faktorii ile
kars1 karsiya kalmaktadirlar.

Literatiirde tarimsal iiretimi etkileyen
risk kaynaklarini belirlemeye yonelik bir¢cok
caligma bulunmasina karsilik, lilkemizde bu
caligmalarin sayis1 oldukca azdir. Asagi

uretimde,

Cizelge 1. isletmecilerin Tarimsal Faaliyette Bagarisiz Olmaktan Korkma Durumu.

Risk grubu Her zaman % Hig % Bazen % | Toplam %
korkuyor korkmuyor korkuyor
Risk seven 30| 52,6 23| 404 41 7,0 57| 100,0
Risk sevmeyen 45| 592 31| 40,8 - - 76| 100,0
Riske kayitsiz 6| 60,0 2| 20,0 21 20,0 10| 100,0
Toplam 81| 56,6 56| 39,2 6| 42 143 ] 100,0
Cizelge 2. Isletmecilerin Sans Oyunlar1 Oynama Durumu
Her zaman | % Hig % Bazen % | Toplam %

Risk grubu oynuyor oynamiyor oynuyor

Risk seven 8| 14,0 39| 684 10| 17,5 57 100,0
Risk sevmeyen 12| 15,8 54| 71,1 10| 13,2 76 100,0
Riske kayitsiz 2] 20,0 71 70,0 1] 10,0 10 100,0
Toplam 22| 154 100 | 69,9 21| 14,7 143 100,0
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Seyhan Ovasinda yapilan bir calismada
tarimsal Uretimi etkileyen en Onemli
faktorlin girdi maliyetlerindeki degisiklikler
oldugu belirlenmistir  (Akgadz, 2001).
Adana, Urfa ve Konya illerini kapsayan bir
caligmada da iiriin fiyatlarinin diigiik ve girdi
fiyatlariin yiiksek olmasi en etkili faktorler
olarak saptanmustir (Akdemir ve ark. 2001).
Kansas’ta ve Teksas’ta iiriin fiyatlarindaki
degisiklik (Anonim, 1998), lowa’da iiriin
fiyatlarindaki  degisiklik ve pazarlama
marjlart  (Mickelsen ve Trede, 2001),
Hollanda’da hayvansal iiretimde et fiyatlarn
ve epidemik hayvan hastaliklar1 (Meuwissen
ve ark., 2001) tarimsal iiretim lizerindeki en
etkili risk faktorleri olarak bulunmustur.
Biiyiik 6lcekli Cornbelt c¢ifteileri ile 1991,
1993 ve 1997 yillarinda olmak iizere yapilan
calisgmada en Onemli risk kaynaklar
belirlenmistir. 1991 ve 1997 yillarinda {iriin
fiyatlarindaki degiskenlik ve 1993 yilinda
isletmecinin yaralanmasi, hastalanmasi ve
O0limi oOnemli faktorler olarak ifade
edilmistir (Patrick ve Musser, 1999).

Risk kaynaklar1 konusunda faktor
analizinin uygulandig1 benzer ¢aligmalar da
bulunmaktadir. Yeni Zelanda’da risk
kaynaklari ve risk stratejilerine faktor analizi
uygulanmigtir. Risk kaynaklari ekonomi ve
politika, insan ve teknoloji, bor¢ ve karllik,
cevre ve kisisel olmak tizere 5 faktor altinda,
risk stratejileri ise ¢esitlendirme, borg
yonetimi, besleme yOnetimi, sermaye
yonetimi, pazarlama yonetimi, isletme dis1
i, hastalik ve zararli yonetimi olmak {izere 7
faktorde toplanmistir (Martin ve Mcleay,
1998).

Hollanda’da hayvansal iiretim
faaliyetinde risk kaynaklar1 5 faktor olarak
ifade edilip, aile {yelerinin saglgi,
finansman durumu, kanunlar, iretim ve
isletmenin durumundaki degisiklikler
seklinde isimlendirilmistir. Risk stratejileri
ise ¢aligmada fiyat riskini azaltmak, sigorta,
farklilastirma ve garanti gelir olarak 4
faktorden olugmustur (Meuwissen ve ark.,
2001). Bagka bir ¢alismada, risk kaynaklari
maliyet, aile, hayvancilik briit kar1, bitkisel
iiretim briit kar1, kredi ve hiikiimet politikasi
seklinde 6 faktorde, risk stratejileri ise
pazarlama, iiretim, giivenlik, isletme dis1 ve
finansman seklinde 5 faktorde
birlestirilmistir (Patrick ve Musser, 1997).
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Arastirmada ciftcilerin  karsilastiklar
risk kaynaklar1 bolge kosullart dikkate
almarak 26 baslik altinda incelenmistir.
Arastirma  alaninda, tarimsal  {iretimi
etkileyen risk kaynaklarina ait ortalama
degerler Cizelge 3’te verilmistir.

Incelenen bolgede tarimsal iiretim
lizerinde en etkili risk unsuru girdi
maliyetlerindeki  degisikliklerdir  (1,25).
Bunu {irlin fiyatlarindaki degisiklikler,
hastalik ve zararlilardan dolay1r verim
diisiikliigii faktorleri izlemektedir. Isletmede
kayit tutulmasi, toprak kaymasi, arazi
fiyatlarindaki degisiklikler ve hiikiimetin
uyguladig1 politikalardaki degisiklikler gibi
faktorlerin ise tarimsal {retim iizerinde
etkisinin daha az oldugu saptanmigtir.

Faktor analizinde kullanilacak
verilerin giivenilirligi de hesaplanmis ve
giivenilirlik katsayisi (Cronbach alpha)
degeri 0,83 olarak bulunmustur. Bu degerin
I’e yakin olmasi testin giivenirligi agisindan
onemlidir. Faktorler arasinda pozitif bir
iligkinin oldugunu ifade etmektedir. Faktor
analizi sonucu elde edilen faktoér agirliklari
Cizelge 3’te verilmistir. Oz degerinin 1 ve
tizerinde olmasi g6z Oniinde bulundurularak
yapilan analizde 9 faktér bulunmus ve bu
faktorler varyansin %65,0’ini agiklamigtir.

Faktor 1, “dogal afet” faktorii olarak
aciklanabilir. Bu faktér yangin nedeniyle
iirlinlin zarar gérmesi (0,77), sel nedeniyle
Uriiniin zarar goérmesi (0,55) ve toprak
kaymasi (0,77) degiskenleri ile pozitif yonde
iliskilidir.

Faktor 2, hastaliklardan dolay1 verim
diistikligli ve zararlilardan dolay1 verim
disiikliigii faktorlerinin faktor skorlarinin
yiiksek olmast nedeniyle “hastaltk ve
zararl” faktorii olarak ifade edilmistir.

Faktér 3, bu grupta yer alan
degiskenlerin  faktor agirliklar1  dikkate
alindiginda “ekonomi ve politika” faktori

seklinde adlandirilmigtir. Hiikiimetin
uyguladig politikalardaki degisiklikler 0,59,
tilkenin ekonomik durumundaki

degisiklikler 0,64 ve yabanct isgiicli
bulmada karsilasilan giicliikler 0,74 faktor
agirliklarina sahip olup faktdr 3 ile pozitif
yonlii bir iligkiye sahiptir.

Faktor 4, “iklim kosullar1” olarak
ifade edilebilir. Nitekim, bu grupta yer alan,
iklim  kosullarinda  meydana  gelen



degisiklikler, don olay1 ve yagisin
gereginden fazla olmasi degiskenlerinin
faktor agirhiklart  0,50°den yiiksek ve
pozitiftir.

Faktor 5, borgluluk durumu (0,83)
degiskeninin yiiksek faktor agirligina sahip
olmasindan dolay1 “bor¢luluk ve teknoloji”
olarak ifade edilmistir. Bunun yaninda
tarimsal alet ve makinelerin yetersizligi, aile
iligkilerindeki sorunlar, riinlerin
verimlerindeki degiskenlikler az da olsa
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Faktor 6, “finans” faktorii seklinde
adlandirilabilir. Ciinkii faiz oranlarindaki
degisiklikler (0,84) ve arazi fiyatlarindaki
degisiklikler  (0,58) yiksek  faktor
agirliklarina sahiptir. Bu degiskenler faktor
6 ile pozitif yonde iligkilidir.

Faktor 7, riin  fiyatlarindaki
degisiklik ile negatif, isletmede meydana
gelen is kazalar1 degiskeni ile pozitif yonde
iligkilidir. Dolayisiyla faktor 7 “kigisel
faktor” seklinde ifade edilebilir.

faktor 5 ile iligkili bulunmustur.

Faktor 8 ile sadece yagisin gereginden

Cizelge 3. Risk Kaynaklari I¢in Faktor Analizi Sonuglari.

Risk Kaynaklar1 Ortalama' | Faktér | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor | Faktor
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Hiikiimetin uyguladigi 2,04
politikalardaki degisiklikler 0,097 0,156 0589 0.140] 0254] 0208 0096 0314 -0.203
Ulke ekonomisindeki degisimler 153 0190|0468 0644 -0,080 -0,094 0,099 -0,031] 0060 -0,072
Girdi maliyetlerindeki
degisiklikler 125 0203 0127 -0,023] 0,185 -0243] -0,045| -0,193] -0226] 0,567
Uriin fiyatlarindaki degisiklikler 127 0014] 0248] 0,008 0323 -0,030] 0,103 -0.685] 0063 0,063
Borgluluk durumu 148 0063] 0081] 0,103 0046 0828] 0014 -0016] -0,013 0,008
Uriinlerin verimlerinde gériilen 1,46
degisiklikler 0,029 0151 0417 0068 0375 -0,053] -0371] 0050 0,163
Faiz oranlarindaki degisiklikler LTI 0027] 04132] -0,003] 0,121] 0035] 0836 -0,145] 0,116 -0,060
Iklim kosullarinda meydana 1,62
gelen degisiklikler 0,117 0,102] 0493 0617 -0,079] -0,169] -0,028] 0,014 0,081
Don olay1 1400 0126] 041100 0011] 0764 0166] 0,099 -0028 -0,017] 0,100
Yagigin gereginden fazla olmasi 157 0014) 0236] 0015 0574 0013 0280 -0048] 0326 -0.061
Yagisin gereginden az olmast 190 02271 0009 0026 0,184 -0,066 0,026 0,098 0648 0,022
Hastaliklardan dolay1 verim 1,38
diisiikliigii 0,116 0828 0099 0174 0,086 -0,069 0,001] 0038 0,149
Zararlilardan dolay1 verim 1,36]
diisiikligii 0,066| 0825 0047 0158 0,148 0,112] -0,127] 0067] 0,079
Isletmede meydana gelen is 1,67,
kazalari 0.158] 0182 -0048 0199 0080 0,043 0563 0202] 0,046
Isciler veya Isletmecinin Saglik 1,55
Problemleri 0421] 0497|0098 -0,029 -0,054 0253 0302] -0,004] -0.131
Aile iligkilerindeki sorunlar 168 04000 0334] 0029 0,125 0414] 0124 0,183 -0,076] -0,079
Arazi fiyatlanindaki degisiklikler 238 0218] -0,106] 0,190 0,133] -0,054] 0575 0212] -0,096 0,383
Aile iggiiciinin yetersizligi 199 0266 0081] 0355 -0,185] 0307] 0425 0171] -0,134] 0,168
Yabanci isgiicii bulmada 2,15
karsilasilan giigliikler 0261] -0.117] 0741 0103 0103 0038 -0,043] -0,074] 0046
Sozlegmeli {iretimin olmamasi 201 0.122] 0,088 -0.028 -0,009 0245 0110 0061 0273 0759
Tarimsal alet ve makinelerin 1,98]
yetersizligi s > > > > > > > >

izligi 0436] 0038 0125 0289 0440 0,027 0208 0,175 0,142
Hirsizhik L84 07531 0064 0,118 0006 -0075] 0,051 0230/ 0234 0,081
Yangin nedeniyle iiriiniin zarar 1,95
gormesi 0.773] 0043|0016 0127 -0,049] 0,127 0252] 0069 0,048
Sel nedeniyle iiriintin zarar 1,48
gormesi 0,548] 0358 0032 0211 0225 -0,033] -0236] -0317] -0,070
Toprak kaymast 238 0771] 0016] -0,016] 0057 0063 0049 -0237] 0,174] -0,079
Isletme kayitlarnn tutulmamas: 263 o508 0,147 0107 -0,173] 0225 -0.022] -0,090] 0554 0.161

Y Blgek; 1: Cok Onemli, 2: Onemli, 3: Kismen Onemli, 4: Kismen Onemsiz, 5: Hi¢ Onemli Degil
Faktorlerin anlami: F1:Dogal afet, F2: Hastalik ve zararli, F3: Ekonomi ve politika, F4: Iklim kosullari, F5: Bor¢luluk ve teknoloji,

F6: Finans, F7: Kisisel, F8: Yagis, F9: Uretim maliyeti
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az olmasi degiskeni (0,65) iligkili bulunmus
ve faktor 8 “yagis” olarak agiklanmistir.
Faktor 9, “iiretim maliyeti” faktoriidiir. Bu
faktor, girdi maliyetlerindeki degisiklikler
(0,57) ve sozlesmeli {iiretimin olmamasi
(0,76) degiskenleriyle pozitif yonde iliskili
bulunmustur.

3.3. Risk Yonetimi Stratejileri

Tarimsal iretimde risk yaratan
faktorleri kismen de olsa ortadan kaldirmak
veya etkisini azaltmak i¢in uygulanan
yontemlere risk stratejileri adi
verilmektedir. Tarimsal {iretimde risk
yonetimi stratejilerini belirlemeye yonelik
iretici  diizeyinde yapilmis  g¢aligmalar
oldukca fazladir. Iowa’da 2200 ciftci ile
yapilan calismada, %67 oraninda iiriin
sigortasi, %55 oraninda bor¢ kontrolii, %41
oraninda ¢esitlendirme, %36 oraninda
sozlesmeli iiretim ve %32 oraninda da
girdilerin kontrathh temini stratejilerinin
uygulandigini belirlenmistir (Lasley, 1998).

Coble ve ark. (1999) yaptiklar
caligmada, 4 eyalette 1812 ciftciden elde
edilen verileri kullanarak risk stratejilerini
belirlemiglerdir. Tarimsal {iretimi etkileyen
risklere karsi ¢esitlendirme, gelir sigortasi,
isletme dig1 yatirim, igletme dis1 is, kredi
rezervi gibi risk stratejilerinin 6nemli oldugu
saptanmistir.

Bard ve Barry (2000), caligmalarinda
risk yOnetimi stratejilerini arastirmislardir.
Anket uygulamasi ile 86 ¢iftgiden elde
edilen veriler yapilan analizde kullanilmistir.
En oOnemli risk yoOnetimi stratejisinin
cesitlendirme  oldugunu  saptamislardir.
Forward so6zlesmelerin ¢iftgilere gore risk
yonetimi aract olarak ¢ok dnemli olmadigini
belirtmislerdir.

Nabradi ve ark. (2004), Macaristan’da

koyunculuk isletmelerinde yaptiklari
caligmada tretimi etkileyen risk
kaynaklarini ve bunlara kars1

uygulanabilecek risk stratejilerini 5°li Likert
Olcegi kullanarak ortalama degerler seklinde
vermiglerdir. Buna gore en Onemli risk
kaynaklar1 y1l boyunca yagis olmasi, koyun
eti fiyatlarindaki  degisiklik ve girdi
maliyetlerindeki degisikliktir.

Bu calismada anket uygulanan 143
giftciden elde edilen verilere dayanilarak
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risk davranig gruplarina gore risk stratejileri
belirlenmistir (Cizelge 4).

Incelenen bolgede anket uygulanan
isletmelerde ciftcilerin  tarimsal faaliyeti
etkileyen risk faktorlerine karsi aldiklar
Onlemler arasinda en &nemlisi bor¢lanmay1
azaltmak (1,35) olup, bunu hastalik ve
zararhillara karsi ilagla miicadele yapmak
(1,42), irinin satilacagt pazar hakkinda
bilgi sahibi olmak (1,45), harcamalari
planlamak (1,56) stratejileri izlemistir. Riski
azaltmak igin isletme arazisinin
kiigiiltiilmesi, isletme sahibinin ve ailesinin
isletme disinda calismast ¢ok Onemli
faktorler olarak goriilmemistir. Isletme
arazisinin kiigiiltiilmesi, isletme sahibinin ve
aile bireylerinin isletme disinda g¢aligmasi
tarimsal {iretimde var olan risklere karsi ¢ok
etkili olmayan risk yonetimi stratejileri
olarak ifade edilmistir (Cizelge 4).

Caligsmada, ciftcilerin tarimsal
iretimde mevcut olan risklere karsi
uyguladiklart risk stratejileri iginde faktor
analizi yontemi kullanilmistir. Faktor analizi
yapilacak  risk  stratejileri  verilerine
giivenilirlik  testi (Cronbach alpha)’de
yapilmistir. Bu test sonucunda risk
stratejileri i¢in Cronbach alpha degeri 0,78
olarak bulunmustur. Risk stratejileri ile ilgili
faktor analizi sonuglart Cizelge 4’te
verilmistir. Faktor analizinde 6z deger kriter
olarak alinmis ve 0z degeri 1’den biiyiik
olan 5 faktor belirlenmistir. Belirlenen s6z
konusu bu 5 faktdér toplam varyansin
yaklasik olarak %56,48’ini agiklamaktadir.

Faktor 1, harcamalar1 planlamak
(0,51), mevcut kaynaklarin agir1 kullanimim
diizenlemek (0,57), borglanmay1 azaltmak
(0,80), hastalik ve zararlilara karsi ilagla
miicadele yapmak (0,66) gibi degiskenlerden
olusmustur. Bu nedenle faktor 1 “bor¢
yonetimi” olarak ifade edilmistir.

Faktér 2, bu grupta yer alan
degiskenlerin faktér agirliklann  dikkate
alindiginda “pazarlama yonetimi” seklinde
ifade edilebilir. Uriiniin satilacagi pazar
hakkinda bilgi sahibi olmak (0,43), borg
yonetiminin uzman kigilerce yapilmasi
(0,64), {rin sigortast (0,44), isletme
kayitlarii diizenli olarak tutmak (0,64) ve
sozlesmeli tretim (0,64) yiksek faktor
agirliklarina  sahip olup bu degiskenler
pazarlama yOnetimi seklinde



adlandirilmastir.

Faktor 3, isletmede birden ¢ok iiriine
yer vermek (0,84), birden c¢ok c¢eside yer
vermek (0,82) ve farkli donemlerde iiriin
satis1 yapmak (0,61) gibi degiskenlerden
olusmaktadir. Bu degiskenler g6z Oniine
alinarak faktér 3 “cesitlendirme” olarak
adlandirilmastir.

Faktor 4, “isletme dis1 is” faktori
olarak agiklanabilir. Ciinkii aile bireylerinin
isletme disinda c¢alismasi (0,67), isletme
sahibinin igletme disinda ¢aligmasi (0,69) ve
isletme arazisinin  kiigiiltiilmesi  (0,69)
degiskenlerinin  sahip olduklar1  faktor
agirliklart yiiksek olup, bu faktorle pozitif
yonde iligkilidir.

Faktor 5, “sermaye yonetimi” olarak
adlandirilmistir.  Bu  faktor, isletme dis1
yatirim yapmak (0,76) ve isletme arazisinin
biiyiitiilmesi (0,57) degiskenleri ile pozitif
yonde iligkilidir.

4. Sonuc¢

Calismada, Antalya ilinde, tarimsal
faaliyette karsilagilan riskleri ve bunlar i¢in
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uygulanan risk  yOnetimi
belirlemek amaglanmugtir,

Calismanin esas materyalini Antalya
ilini temsil etme ozelliginde olan Merkez,
Manavgat ve Serik il¢elerine baglh koylerde
yapilan anket uygulamasindan elde edilen
veriler olusturmustur. Anket uygulamasi
kapsaminda secgilen bolgede 143 ¢iftei ile
goriislilmiistir.  Anket uygulamasi ile
ciftcilerin sosyo ekonomik ozellikleri, risk
kaynaklari, uyguladiklar1 risk yoOnetimi
stratejileri belirlenmis ve bu verilere faktor
analizi uygulanmstir.

Incelenen bolgede en &nemli risk
unsurunun girdi maliyetlerindeki degisiklik
(1,25); risk yonetiminde ise borg¢lanmay1
azaltmanin (1,35) en Onemli strateji oldugu
belirlenmistir.

Aragtirmada risk kaynaklar1 ve risk
stratejileri i¢in uygulanan faktor analizi
sonuglarma gore, incelenen bolgede risk
kaynaklar1 dogal afet, hastalik ve zararl,
ekonomi ve politika, iklim kosullari,
bor¢luluk ve teknoloji, finans, kisisel
faktorler, yagis ve iiretim maliyeti olmak
tizere 9 baslikta toplanmugtir. Risk stratejileri
ise bor¢ yoOnetimi, pazarlama yOnetimi,

stratejilerini

Cizelge 4. Risk Stratejileri I¢in Faktdr Analizi Sonuglari.

Risk Stratejileri Ortalama' Faktor | Faktor | Faktor Faktor Faktor
1 2 3 4 5

Isletmede birden cok iiriine yer vermek 2,17 0,025 0,093 0,839 0,181 0,076
[sletmede birden ¢ok geside yer vermek 2,22 0,061 0,105 0,816 0,076 0,000
Farkli donemlerde {iriin satis1 yapmak 1,66 0,240 0,367 0,608 -0,003 0,198
Uriiniin satilacag1 pazar hakkinda bilgi sahibi 1,45

olmak 0,277 0,425 0,140 -0,196 0,437
Harcamalar1 planlamak 1,56 0,514/ 0,333 0,041 -0,004 0,410
Isletme dis1 yatim yapmak 227 0,069 0,151 0,040 0223 0,755
Aile bireylerinin isletme disinda ¢alismasi 3,14 0,042 0,179 0,125 0,668 0,320
[sletme sahibinin isletme diginda galismast 3,17 0,014 -0,005 0,215 0,699 0,236
Borg yonetiminin uzman kisilerce yapilmasi 2,81 0,116 0,639 0,010 0,373 -0,144
Mevcut kaynaklarmn asirt kullanimini 1,72

diizenlemek 0,568 0,217 0,007 0,062 -0,078
Borglanmay azaltmak 1,35 0,802| 0,085 -0,067 0,000 0,039
Uriin sigortast yaptirmak 182 0,303 0442 0,067 -0,029|  -0,025
Hastalik ve zararlilara karsi ilagla miicadele 1,42

yapmak 0,657] -0,144 0,163 0,125 0,208
Isletme kayitlarin1 diizenli olarak tutmak 2,12 0,112| 0,637 0,178 0,223 0,304
Sozlegmeli iiretim yapmak 2200 0,041 0,643 0271 0,053] 0,220
Isletme arazisinin biiyiiltiilmesi 1,85 0,383| -0,021 0,145 0,038 0,568
[sletme arazisinin kiigiiltiilmesi 3,48 0,205 0,137 0,028 0,688 20,252

Y Olgek; 1: Cok Onemli, 2: Onemli, 3: Kismen Onemli, 4: Kismen Onemsiz, 5: Hig Onemli Degil
Faktorlerin anlami: F1: Borg yonetimi , F2: Pazarlama yonetimi, F3: Cesitlendirme, F4: Isletme dis1 is, F5: Sermaye yonetimi

95



Tarimsal Uretimde Risk Kaynaklar: ve Risk Stratejileri: Antalya Ili Ornegi

cesitlendirme, isletme dis1 is ve sermaye

yonetimi  olmak lizere S5  faktdrden
olusmustur.

Aragtirma kapsaminda anket
uygulamas:t ile elde edilen veriler
degerlendirilerek  arastirma  alanindaki

isletmelerde tarimsal faaliyetle ilgili risk
konusu da incelenmistir. Tarimsal iiretimde
mevcut olan riskin belirlenmesi, dogru ve
saglikli olarak o6lgiilmesi, isletmecinin daha
tutarli ve etkin  kararlar  almasimi
saglayabilecektir. Arastirma  sonuglarina
gore tarimsal lretimin yapisinda var olan
riskler dikkate alinarak yapilan galigmalarla
riskin olumsuz etkilerinin azaltilabilecegi
sOylenebilir. Riskin dogru ve saglikli olarak
Olciilmesi, isletmecinin, daha tutarli ve etkin
kararlar almasin1 saglayabilecektir. Bunun

yaninda, tarim sigortasinin
yayginlastirilmasi, sozlesmeli tarim
uygulanmasi, tarima dayali sanayinin

gelistirilmesi, isletme dis1 tarimsal gelirlerin
artirtlmast  ve kalict  politikalarin
uygulanmasi, tarimsal iiretimdeki risk ve
belirsizligi azaltmanin yollar1 olabilir. Bu
sayede tarimsal tretimde verim, fiyat, gelir
belirsizlikleri ve  bu  belirsizliklerin
ekonomik etkilerinin azaltilmast s6z konusu
olacaktir.
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Ozet

Tagkinlar, akarsu kenarindaki yerlesim yerlerinde onemli zararlara neden olmaktadir. Bu nedenle hidrolik
yapilarin dogru planlanmas: ve tasarlanmasini kolaylastirarak bu zararlar1 en aza indirmede, taskinlarin biiyiikliiklerinin
ve meydana gelme frekanslarinin giivenilir bir bigimde tahmin edilmesi biiyiikk 6neme sahiptir. Bu aragtirmada, Giresun
Aksu Havzasi maksimum akim frekanslarinin modellenmesi igin bazi olasilik dagilimlart kullanilmigtir. Bu amagla, 39 yil
siireli aylik ve yillik maksimum akim dizileri materyal olarak se¢ilmistir. Normal (N), logaritmik normal (LN), ii¢
parametreli logaritmik normal (LN III), ekstrem deger tip I (EV 1), gama (GAM), Pearson tip III (P III), logaritmik
Pearson tip III (LP III), Weibull (WE), ii¢ parametreli Weibull (WE III) ve logaritmik lojistik (LLO) dagilimlart
kullanilmis ve bunlarin uygunlugu Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi ile degerlendirilmistir. Uygunluk testi sonuglarina
gore Giresun Aksu Havzasi muhtemel aylik maksimum akim tahminlerinde, 1., 6., 7. ve 8. aylar i¢in logaritmik Pearson
tip III; 3. ve 5. aylar i¢in ii¢ parametreli logaritmik normal; 4. ve 9. aylar i¢in Pearson tip III; 10. ve 12. aylar i¢in ¢
parametreli Weibull ve 2. ve 11. aylar i¢in de logaritmik lojistik dagilimlarinin kullanilabilecegi goriisiine varilmustir.
Yillik maksimum dizilerde ise ti¢ parametreli Weibull dagilimi uygun dagilim olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Maksimum Akim, Olasilik Dagilimi, Kolmogorov-Smirnov Testi.

Frequency Analysis for the Maximum Streamflows of Giresun Aksu Basin

Abstract

Floods can cause significant damages on river-side settlements. Hence, a reliable flood frequency analysis is of
great importance for proper planning and design of hydraulic structures in minimizing the damages. In this study, some
probability distributions were used for maximum streamflow frequency modelling of Giresun Aksu Basin. For this
purpose, monthly and annual maximum streamflow series of 39 years were selected as the material. The normal (N),
logarithmic normal (LN), three-parameter logarithmic normal (LN III), extreme value type I (EV I), gamma (GAM),
Pearson type III (P III), logarithmic Pearson type III (LP III), Weibull (WE), three-parameter Weibull (WE III) and
logarithmic logistic (LLO) distributions were used and their suitability was evaluated by Kolmogorov-Smirnov (K-S) test.
Depending on the results of goodness of fit test, it was thought that the logarithmic Pearson type III for first, sixth,
seventh and eight months; three-parameter logarithmic normal for third and fifth months; Pearson type III for fourth and
ninth months; three-parameter Weibull for tenth and twelfth months and logarithmic logistic distributions for second and
eleventh months could be used for estimation of probable monthly maximum streamflow of Giresun Aksu Basin. Also,
the three- parameter Weibull distribution was determined as the suitable distribution for annual maximum series.

Keywords: Maximum streamflow, probability distribution, Kolmogorov-Smirnov Test

1. Giris

miktarlarinin tahmin edilmesi ve bunlarin
tesadiif olarak meydana gelme

Herhangi bir su kaynagi projesinin
tasariminda sirastyla hidrolojik, hidrolik ve

yapisal tasarim agamalar izlenir. Hidrolojik
tasarim sirasinda  yapilacak hata, diger
asamalar dogru bile olsa ileride telafi
edilemeyecek sonuglar dogurabilmektedir.
Hidrolojik islemler i¢in toplanan veriler
rasgele Ozellik gostermelerinden  dolay,
probabilistik bir yaklasgimla analiz edilir.
Ornegin, yagis ve akimlarin gelecekteki

mekanizmalarinin nicelik olarak bilinmesi,
yalniz deterministik yaklagimla miimkiin
olmamaktadir. Ancak istatistiksel yontemler,
belirsizlikler hakkinda kolaylik saglamakta ve
belirsizliklerin etkilerinin Sl¢iilmesine olanak
vermektedir. Bu sebeple istatistiksel yaklagim
hidrolojik frekans analizinde gercek arag
olarak kullanilmaktadir (Sorman, 2004).
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Hidrolojik verilerin gelecekteki
miktarlari, frekans analizlerine gore belirtilir.
Frekans analizi, hidrolojik bir olayin hangi
araliklarda meydana geleceginin belirtilmesi
olarak tamimlanabilir. Akim verilerinin sz
konusu olay1 niteleyecek kadar uzun bir siireyi
kapsamasi gerekir. Diger yandan akarsularin
frekansi, bu analizlerde kullanilan verilerin
elde edildigi kosullarin degismedigi durumda,
ancak giivenilir olmaktadir (Benson, 1968).

Taskin frekans analizi, su kaynaklar
projelerinin ekonomik ve hidrolojik olarak
degerlendirilmesinde oldukc¢a Onemli bir yer
tutmaktadir. Frekans analizi, ekstrem olaylarin
gelecekteki biiyiikliigliniin ve meydana gelme
stirelerinin tahmin edilmesine yardim etmesi
acisindan; hidrolik yapilarm uygun tasarim
kriterlerinin saptanmasi ve proje maliyetinin
diisiiriilmesi agisindan etkili bir yontemdir. Bu
yiizden bir havzada meydana gelen akimlara
istatistiksel frekans analizi  yOntemi
uygulanarak bu akimlara uygun olasilik
dagilimlar1 saptanabilir (Singh, 1980).

Bu arastirmanin amaci, Giresun Aksu
Havzasinda olgiilen maksimum akimlara en
uygun olasilik dagilimlarini saptayarak, s6z
konusu havzada ~meydana  gelebilecek
taskinlarin  farkli tekrarlanma siirelerinde
tahminlerinin yapilmastyla, Aksu Cay1 iizerine
yapilmasi digiiniilen hidrolik yapilarin proje
kriterlerinin giivenilir olarak elde edilmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada gozoniine alinan Aksu
Havzasi, Giresun il  smrlarn  iginde
bulunmaktadir (Sekil 1). Giresun Ili, yiizey
sekilleri bakimindan engebeli bir goriiniise
sahiptir. Kiyidan 50-60 km igeride, kiyiya
paralel olarak yiikselen Giresun daglarmin
ortalama yiiksekligi 2000 m’dir. Az yer
kaplayan ovalarin  biiyiik bolimii  kiyi
kesimlerde yer almaktadir. 1ilin kuzey
béliimiinde, Giresun daglar1 ile Kuzey
Anadolu daglarinin bazi kesimlerinden dogan
cok sayida kiigiik akarsu vardir. Bu nedenle
kiyt  seridi vadiler agiyla yarimstir.
Akarsularin tiimii, daglarin dik yamaglarindan
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biiylik bir hizla aktigi i¢in oluk bi¢imli derin
vadiler olusmustur. Bu akarsulardan biri olan
Aksu Cayi, Karagdl bolgesinden dogup
merkez ilgenin dogu sinirinda Karadeniz’e
dokiliir (Anonim, 2000). Aksu Cayma su
toplayan havzanin alami 731 km?® gcevre
uzunlugu 129.4 km, maksimum yiiksekligi
3107 m, ana kanal uzunlugu 58.8 km ve egimi
de % 4.5°dir. Havza medyan degeri 2102.3 m,
akarsu derecesi 4, drenaj yogunlugu 0.48 km™
ve kanal frekansi ise 0.16 su yolu/km®dir
(Anl1, 2003).

Havzada yillik yagis ortalamas1 1305
mm olup en ¢ok yagis Ekim ve Kasim, en az
yagls ise Mayis ve Haziran aylarinda
diismektedir. En fazla yagis distiigli aylarda,
aylik ortalama yagis 140 mm’yi asarken, en az
diigtigli aylarda ise 60 mm’nin altina
inmemektedir. Uzun yillar ortalamasina gore
yagish giinler sayisi; 184, kar yagish giinler
sayist; 6, karla ortiilii glinler sayist ise; 11°dir .

Il arazisinin % 25’1 tarim dis1 alan, %
23’0 tarim alami, % 34’4 orman ile fundalik
alan ve % 18’1 de caywr ve meradan
olugmaktadir (Anonim, 2000).

Bu arastirmada, Giresun Aksu Havzasi
cikisinda bulunan ve Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii (EiE) tarafindan
isletilen 2213 numarali akim goézlem
istasyonunda  1962-2000 yillar1 arasinda
Olciilen aylik ve yillik maksimum akim
debileri materyal olarak kullanilmistir. Bu
istasyonun yagis alan1 728 km® ve yiiksekligi
de 248 m’dir.

Aylik ve yillik maksimum akimlara en
uygun olasilik dagilimlarin1 saptamak igin
normal (N), logaritmik normal (LN), {i¢
parametreli logaritmik normal (LN III),
ekstrem deger tip 1 (EV I), gama (GAM),
Pearson tip III (P III), logaritmik Pearson tip
a1 (LP 1), Weibull (WE), ii¢ parametreli
Weibull (WE III) ve logaritmik lojistik (LLO)
dagilimlart kullanilmistir. S6z konusu olasilik
dagilimlarmin ~ parametreleri, momentler
yontemine gore tahmin edilmistir.

Bu dagilimlarin birikimli fonksiyonlari,
en az meydana gelme olasiligina F(X > x) gore
elde edilmistir.
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Sekil 1. Giresun Aksu Havzasi

Normal dagilima goére aylik ve yillik
maksimum akimlarin frekanslar1 igin bu
dagilimin olasilik seviyeleri, esitlik 1’e gore
hesaplanmistir (Okman, 1994).

X _(x—py)? (1)

F(X 2x)= jexp 207 (x

1

ov2r

Logaritmik normal dagilima goére bu
akimlarin frekanslarini saptamak igin, Once
gozlenen akimlarin  dogal logaritmalari
almmis (y= Inx), daha sonra dogal
logaritmalar1 alinan bu akimlarin olasilik
seviyeleri esitlik 1’e gore saptanmistir (Apan,
1982).

Ug¢ parametreli logaritmik normal
dagilimin maksimum akimlara uygulanmasi
icin aritmetik ortalama ve standart sapmanin
yaninda esitlik 2’de verilen alt smir
parametresinin de (xo) bilinmesi gereklidir. Bu
parametre pozitif, sifir veya negatif bir deger
alabilir. Ayrica biitiin x degerleri i¢in (x+x,)
degerinin sifirdan biiylik olmast durumunda
bu dagilim uygulanmalidir (Bayazit, 1981).

2
Xy =Gy 2)
204, =6)
(x0=x)

Maksimum akimlarin {i¢ parametreli
logaritmik normal dagilima gore frekanslari
saptanirken Once X, parametresi gozlenen
akimlardan c¢ikarilip (x—x,) elde edilen
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degerlerin dogal logaritmalar1 alinmistir (y=
[In(x—x0)]). Daha sonra dogal logaritmalari
alinan bu degerlerin olasilik seviyeleri esitlik
1’e gore elde edilmistir (Sangal ve Biswas,
1970).

Aksu Havzast akimlarmin ekstrem
deger tip I dagilimina gore frekanslarini elde
etmek icin s6z konusu dagilimin olasilik
seviyeleri, asagida verilen esitlik 3’e gore
belirlenmis ve bu dagilimin parametreleri
aritmetik ortalama ile standart sapmaya baglh
olarak esitlik 4, 5 ve 6’dan tahmin edilmistir
(Kopittke ve ark., 1976).

F(X = x) = expl-exp-»] 3)

y=a,/(x-p) 4)
o = 1.2825

= o 5)

B, =u,—0450, (6)

Gama, Pearson tip III ve logaritmik
Pearson tip I dagilimlart  hidrolojik
caligmalarda,  oOzellikle maksimum ve
minimum akim frekans analizlerinde oldukca
bliyiikk 6nem tasimaktadir (Cicioni ve ark.,
1973). Gama ve Pearson tip III dagilimlarina
gore aylik ve yillik maksimum akimlarin
frekanslarmi  elde etmek i¢in  olasilik
seviyeleri, esitlik 7°deki gibi saptanmigtir.

F(X2x)= Pe Ix(”.c’l) exp e (v0) dx (7
F([}(g) X

Xo< X

Bu dagilimlarin parametreleri asagida
verilen esitlik 8, 9 ve 10°dan yararlanilarak
tahmin edilmistir (Bobée ve Askhar, 1991).

4
@ = ®)
1 ©)
B, =59 C,
20, (10)
xO = /’lx - C

Esitlik 10°da verilen x, alt sinir degeri,
gama dagiliminda sifira, Pearson tip III
dagiliminda ise sifirdan biiyiik bir degere
sahip olmalidir (Rao, 1981).

Maksimum akimlarin logaritmik
Pearson tip III dagilimina gore frekanslar
saptanirken Once gozlenen akimlarin dogal
logaritmalar1 alimmis (y= Inx), daha sonra
dogal logaritmalar1 alinan bu akimlarin
olasihik  seviyeleri, esitlik 7’ye  gore
saptanmistir (Beard, 1962 ).

Aylik ve yillik maksimum akimlarin
Weibull ve ii¢ parametreli Weibull
dagilimlarima gore tekrarlanma olasiliklarini
saptamak amaciyla bu dagilimlarin olasilik
seviyeleri, asagida verilen esitlik 11°e gore
hesaplanmustir.

F(X 2x)=1-exp {—[M]au} (11)
B =X,

Oy, Pw> 0 ve Xo< x

Esitlik 11°de verilen x, alt smir degeri
Weibull dagiliminda sifira, ii¢ parametreli
Weibull dagiliminda ise sifirdan biiylik bir
degere sahip olmalidir (Mcmahon ve
Srikanthan, 1981).

S6z konusu dagilimlarin By, ve X
parametreleri asagida verilen esitlik 12 ve
13’den yararlanilarak tahmin edilmis, o,
parametresi ise kayma katsayisina bagli olarak
Haan (2002) tarafindan hazirlanan tablolardan
almmugtir.

B.=u, +o,Aa,) (12)

Xo :ﬂw_o-xB(aw) (13)

Aksu Cayi’nda olgiilen maksimum
akimlarin logaritmik lojistik dagilimma gore
frekanslarmi belirlemek i¢cin s6z konusu
dagilimin parametreleri esitlik 15 ve 16’dan,
olasilik seviyeleri de esitlik 14°e¢ gore
saptanmistir (Von Seggern, 1993).

F(X >x)= {1 + exp{— (m(x[))—m)H (14)

m=p, (15)



b=0.55130, (16)

Aksu Havzasi maksimum akimlarina en
iyl uyum gosteren olasilik dagilimlar, ampirik
dagilim fonksiyonuna dayanan tek oOrnekli
Kolmogorov-Smirnov ~ testi  yardimi ile
saptanmistir (Yevjevich, 1972). Bu testi
gergeklestirmek icin 6nce gozlenen deger
olasilik  seviyeleri ile secilen dagilim
iliskilerinden hesaplanan olasilik seviyeleri
elde edilmistir. Gozlenen deger olasiliklarinin
saptanmasi amaciyla, ilk 6nce maksimum
akimlar azalan bir dizi (x, > X, >.... > X;)
haline getirilmis ve her bir gozlenen deger,
sira sayisi (i) ile belirtilmistir. Daha sonra her
bir gozlenen degerin olasilik seviyesi (P)),
esitlik 17°de gosterildigi gibi hesaplanmistir.

p L (17)
(x) n

Diger yandan secilen dagilimlardan
esitlik 1-16’da belirtilen iligkilerden olasilik
seviyeleri (Fq) hesaplanmistir. Daha sonra
esitlik 18’deki gibi her bir akim i¢in gbzlenen
deger olasilik seviyesi (P)) ile iliskilerden
hesaplanan olasilik seviyesi (F)) arasindaki
farkin mutlak degeri elde edilmis ve bu mutlak
degerler arasindan en biiyiigii belirlenmistir.

D P

(x) —F

(x)

(18)

maks ~

Olasilik seviyeleri hesaplanitken soz
konusu olasilik dagilimlarinin parametreleri
orneklerden tahmin edildigi igin, Lilliefors
cizelgelerinden Onem diizeyi (a: 0.05) ve
toplam gdzlenen deger sayisina (n) gore alinan
degerler (D) ile hesaplanan (D) degerler
karsilagtirilarak segilen dagilimm maksimum
akimlara uygunlugu saptanmustir.

Buna goreDp < D, ise gozlenen

tablo
degerler ile hesaplanan degerlerin ayni
populasyondan geldigi, birbirine uydugu ve
uygulanan olasilik dagiliminin bu verilere
uygunluk  gosterdigi  belirtilmistir.  Bu
aragtirmada maksimum akimlara ¢esitli
olasilik dagilimlar1 uygulandigi i¢in Dy
degerleri arasindan en kiigiigiiniin oldugu

A. S. ANLI

dagilim, bu akimlar en iyi sekilde niteleyen
dagilim olarak kabul edilmistir.

Hidrolojide tekrarlanma stiresi (7)),
genellikle bir varyanta (x7) esit veya daha biiyiik
olan varyantlarin en az bir defa meydana geldigi
ortalama zaman boyutu anlamina gelmektedir.
Bu amagla varyantin en az meydana gelme
olasilig1 goz oniine alinmakta ve esitlik 19°daki
gibi aciklanmaktadir. Tekrarlanma siiresinin
birimi genellikle yil olarak belirtilir (Okman,
2005).

PlX>x.|=1/T (19)

Bu arastirmada aylilk ve yillik
maksimum akimlara uygun olan birikimli
dagilim fonksiyonlarina (¥) gore; 2, 5, 10, 20,
50 ve 100 yil tekrarlanma siireli akim debileri
esitlik 20°deki gibi hesaplanmustir.

xp=F-1(1-1/T) (20)

Yapilan hesaplamalarda MINITAB 14.13
ve  SYSTAT 11.00 istatistiksel  paket
programlarindan yararlanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Aksu Havzast maksimum akimlarina
secilen olasilik dagilimlar1 arasindan en iyi
uyum gosteren dagilimi saptamak amaciyla
yapilan Kolmogorov-Smirnov testi sonuclari
Cizelge 1°de  verilmistir. Bu  testin
gerceklestirilmesinde Lilliefors test istatistigi,
% 5 onem diizeyi ve 39 yillik gozlenen deger
sayisina gore 0.142 olarak alinmigtir. Bu test
sonuclarina gore aylik maksimum akimlar; 1.,
6., 7. ve 8. aylarda logaritmik Pearson tip III,
3. ve 5. aylarda ii¢ parametreli logaritmik
normal; 4. ve 9. aylarda Pearson tip III; 10. ve
12. aylarda ti¢ parametreli Weibull ve 2. ve
11. aylarda da logaritmik lojistik dagilimlarina
en iyl uyumu saglamigtir. Yillik maksimum
akimlarda ise ¢ parametreli Weibull dagilimi
uygun olarak secilmigtir.

Diger yandan baz1 dagilimlar bu
havzada oOlgiilen maksimum akimlara higbir
sekilde uyum saglamamistir. Bu sonuglara
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gore ekstrem deger tip I dagilhim; 10., 11., 1.,
2., 3., 7. ve 8. aylarda 0l¢iilen akimlara, gama
dagilimi; 1., 2., 3., 8. ve 11. aylarda dlgiilen
akimlara, Pearson tip II dagilimi; 5. ve 11.
aylarda olgiilen akimlara, Weibull dagilim: da;
10., 11., 1., 2., 3., 5., 6., 7. ve 8. aylarda
Olciilen akimlara uyum saglamamistir. Ayrica
normal dagilim da 4. ay akimlar disinda
hicbir ayda dlgliilen akimlara uyum
gdstermemistir (Cizelge 17). Bunun sebepleri
arasinda 4. ay akimlarinin  basiklik
katsayisinin diisiik olmasi1 soéylenebilir. 11.
aydaki akimlara LLO dagilimi harig, higbir
dagilimin uymamas1 ise bu ayda dlgiilen
akimlarin basiklik katsayisinin yiiksek olmasi
ile aciklanabilir (Cizelge 2).

Aylik ve yillik maksimum akimlarin
baz1 taniticit istatistikleri ve momentleri
Cizelge 2’de, uygun olan dagilimlarin
parametreleri de Cizelge 3’de verilmistir.

Diger yandan, 2 yil tekrarlanma
siiresine gore elde edilen maksimum akim
debilerinin, bunlarin ortalamalarindan kiigiik
oldugu goriilmiistiir. Bu durum da bu akim
debilerinin ortalama, medyan ile tepe degeri
cevresinde homojen olarak dagilmadigini,

carpik bir yapiya sahip oldugunu ve standart
sapmalarinin yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Uygun olan dagilimlar saptandiktan
sonra Aksu Havzasinda oOl¢iillen maksimum
akimlarin muhtemel tahminlerinin yapilmasi
amactyla, once bu dagilimlarin birikimli
fonksiyonlarinin tersi (F') alimmis ve buradan
esitik  20°de  belirtildigi  gibi  ¢esitli
tekrarlanma siirelerine gore debileri (x7)
saptanmistir (Cizelge 4).

Diger yandan, yillik maksimum akim
tahminleri i¢in ¢ parametreli Weibull
dagilimina gore elde edilen siireklilik grafigi
Sekil  2°de  verilmigtir.  Bu  grafik
incelendiginde yillik maksimum akimlarin
ortalamalarina esit ve daha kiiciik akimlarin
1.57-2.09 y1l, daha biiyiik akimlarin ise 1.57-
41.67 yil arasinda meydana gelebilecegi
sOylenebilir. Ayrica stireklilik grafiginden
1.01 yi1l tekrarlanma siireli akim debisi 38.6
m’ s7; 1.02 yillik akim debisi 42.8 m® s'; 1.05
yillik akim debisi 50.6 m® s; 1.11 yillik akim
debisi 58.5 m® s™' ve 1.25 yillik akim debisi de
70.3 m’ s olarak gozlenebilir.

Cizelge 1. Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglar (Lilliefors test istatistigi P: 0.142)

Olasthik | " Uygun olmayan dagilimlar AYLAR Villik
Dagilim 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
N 0.218" | 0.292" | 0.162° | 0.232" | 0.232" | 0.214" | 0.127 | 0.187" | 0.190" | 0.218" | 0.279" | 0.194" | 0.090
LN2 0.139 | 0.163" | 0.118 | 0.126 | 0.098 | 0.132 | 0.094 | 0.137 | 0.083 | 0.134 | 0.130 | 0.107 | 0.087
LN3 0.107 | 0.147° | 0.120 | 0.065 | 0.092 | 0.067 | 0.069 | 0.081 | 0.068 | 0.113 | 0.089 | 0.095 | 0.073
EVI1 0.163° | 0.223" | 0.117 | 0.204" | 0.180" | 0.153" | 0.102 | 0.138 | 0.122 | 0.163" | 0.233" | 0.125 | 0.097
GAM 0.122 | 0.185" | 0.106 | 0.213" | 0.179" | 0.145" | 0.097 | 0.135 | 0.119 | 0.137 | 0.237° | 0.111 | 0.075
PE3 0.106 | 0.161° | 0.111 | 0.094 | 0.107 | 0.082 | 0.049 | 0.148" | 0.092 | 0.131 | 0.137 | 0.077 | 0.067
LP3 0.110 | 0.144" | 0.110 | 0.061 | 0.101 | 0.072 | 0.076 | 0.083 | 0.062 | 0.110 | 0.078 | 0.099 | 0.069
WE2 0.147° | 0.220° | 0.111 | 0.162" | 0.171" | 0.175" | 0.105 | 0.162" | 0.145" | 0.169" | 0.197" | 0.138 | 0.077
WE3 0.104 | 0.162° | 0.100 | 0.087 | 0.104 | 0.073 | 0.058 | 0.130 | 0.097 | 0.126 | 0.127 | 0.080 | 0.062
LLO 0.125 | 0.138 | 0.129 | 0.099 | 0.088 | 0.098 | 0.095 [ 0.114 | 0.070 | 0.115 | 0.091 | 0.109 | 0.081
Uygun 0.104 | 0.138 | 0.100 [ 0.061 | 0.088 | 0.067 | 0.049 | 0.081 | 0.062 [ 0.110 | 0.078 | 0.077 | 0.062
dagilim WE3 | LLO | WE3 LP3 | LLO | LN3 | PE3 LN3 LP3 LP3 LP3 PE3 | WE3
Cizelge 2. Maksimum Akimlarin Tanitici Istatistikleri ve Momentleri.
. - AYLAR
ISTATISTIKLER 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | villk
Ortalama 219 225 199 148 189 | 431 | 700 | 61.1 ] 498 [ 206 | 108 | 133 | 86.7
Standart sapma 181 | 182 ] 129 128 ] 139 ] 238 300 293 [ 306 | 142 99| 89| 305
Varyans 3273 | 3299 | 166.9 | 164.2 | 191.9 | 564.1 | 899.4 | 855.4 | 934.8 | 200.3 | 97.1 | 79.2 | 928.7
Degisim katsayisi 82.6 | 80.8 | 651 | 863 | 734 | 551 | 429 | 478 | 614 | 688 91 | 66.8 | 35.14
Kayma katsayis1 1.4 24 1.4 2.7 2.7 1.4 1.0 1.4 1.6 1.8 33 1.5 0.5
Basiklik katsayisi 1.2 7.0 1.8 7.8 9.4 1.1 ] 045 1.7 2.3 29 [ 119 | 2.1 -0.4
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Cizelge 3. Uygun Olan Olasilik Dagilimlarinin Momentler Ydntemine Gore Saptanan Parametreleri

® Gozlenen degerler

120

Alam debisi (m3 s-1)

AYLAR
PARAMETRELER 1517 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Yillik
Sekil 096 | *** | 135 | 419 | *** [ #** | 161 | *** | 2037 | 2570 | 2.81 | 1.05 2.03
Olgek 17.31 | 0.36 | 1826 | 7.56 | 0.30 | 0.96 | 25.40 | 0.76 | 19.34 | 1923 | 6.53 | 9.18 | 65.69
Esik 426 | *** | 312 ] 052 | *** | 16.89 | 29.18 | 23.30 | 0.58 | -0.10 | 0.52 | 3.66 | 28.52
Cizelge 4. Cesitli Tekrarlanma Siireli Akim Debileri X1 (m® s™).
TEKRARLANMA AYLAR
SURESI (y1l) 10 [ 11 [ 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Yillik
2 118176 [ 139 | 107 [ 153 | 173 | 327 | 287 | 413 | 165| 78| 68 95.6
5 284 | 288 | 260 | 19.0 | 232 | 388 | 62.6 | 546 | 66.4 | 28.1 | 135 | 155 | 123.1
10 413384 | 339 | 273297 | 59.1 | 836 | 764 | 872 | 381 | 193 | 220 | 1378
20 543 | 50.1 [ 412 | 381 [ 372 | 83.6 | 103.9 | 100.8 | 110.6 | 49.5 | 27.0 | 284 | 150.1
50 71.8 | 701 [ 502 | 57.5 | 49.5 | 123.6 | 130.0 | 137.7 | 1463 | 675 | 412 | 369 | 1639
100 85.1 | 89.9 [ 563 | 77.3 | 613 | 160.4 | 149.4 | 169.6 | 177.9 | 83.6 | 56.0 | 433 | 173.0
k0
____..__._LP_I_H____._ e cr e
180 - 5 % s E =
] = PEII - R

Loz

los

Tekrarlanma sitresi {yil)

Sekil 2. Yillik Maksimum Akimlar i¢in WE III, LP IIl ve PE III Dagilimlarina Gére Elde Edilen

Stireklilik Grafigi.
4. Sonuc¢

Hidrolik yapilarin  tasarlanmasi, su
kaynaklar1 sistemlerinin ydnetimi ve taskin
Otelenmesi gibi miihendislik aktivitelerinde
tagkin karakteristiklerinin dogru tahminleri
gerekmektedir. Eger gereginden biiylik tahmin
yapilmigsa maliyette Onemli artislar, eksik
tahmin yapilmissa can ve mal kayiplart riski

meydana  gelebilmektedir. Bu  yiizden
hidrolojik frekans analizlerinde bir dagilimin
verilere uygun olup olmadigi kesin olarak
bilinmedigi igin ¢esitli olasilik dagilimlart
denenerek bunlarin arasindan veriye hem en
yakin dagilimi saptamak, hem de yapilan
tahminlerin ne denli dogru oldugunun da
degerlendirmesinin yapilmasi ¢ok énemlidir.
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Semboller

Lx : Ornegin ortalamast

Ox : Ornegin standart sapmast

- : 6rnegin medyant

o :ekstrem deger tip I dagiliminin konum
parametresi

Be : ekstrem deger tip I dagiliminin 6lgek
parametresi

Be : gama ve Pearson tip III dagilimlarinin
Olcek parametresi

O : gama ve Pearson tip Il dagilimlarinin

sekil parametresi
I'(a,) : eksik gama fonksiyonu

Cs : 0rnegin kayma katsayisi

Oy : Weibull dagiliminin sekil parametresi

Bw : Weibull dagiliminin 6lgek parametresi

m : logaritmik lojistik dagilimimin konum
parametresi

b : logaritmik lojistik dagiliminin 6lgek
parametresi
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DEGISiK PAPAYA CESITLERINDE (CARICA PAPAYA L.) TOHUMLARA YAPILAN
BAZI ON iISLEMLERIN TOHUM CIMLENME ORANI VE SURESI UZERINE
ETKIiLERi"

Esma GUNES Hamide GUBBUK
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, 07070 ANTALYA

Ozet

Aragtirmada deneme materyali olarak ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’, ‘Tainung’, ‘SS-45°, ‘BH-65" ve ‘Sel-42’
papaya cesitleri kullanilmistir. Bu amagla tohumlar sirasi ile (a) kontrol; (b) u¢ kesme (1-2 mm); (c) 24 ve 48 saat
suda bekletme; (d) 40 °C’deki sicak suda 10, 15 ve 20 dakika bekletme; (e) 250-500-750-1000 ppm GA; ¢dzeltisinde
24 saat bekletme uygulamalarina tabi tutulmustur. Cimlenme 6zelliklerine iligkin arastirma bulgulari, gesitlere gére
degismekle birlikte ¢imlenme oraninin % 6.67 ile % 97.78 ve ¢imlenme siiresinin ise 7 ile 20 giin arasinda degistigini
gostermistir. Cimlenme orani ve siiresi bakimindan en iyi sonucu, ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’
cesitlerinde degisik konsantrasyonlardaki GAj; ¢ozeltisinde (250-1000 ppm) 24 saat bekletme, ‘SS-45°, ‘BH-65" ve
‘Sel-42” gesitlerinde ise 40 "C’deki sicak suda farkl: siirelerde bekletme uygulamalari vermistir. En yiiksek ¢imlenme
orani ‘Red Lady’ ¢esidinde % 97.78 ile 750 ppm GA; ¢ozeltisinde tohumlarin 24 saat bekletilmesi uygulamasinda
kaydedilmigtir. En kisa ¢imlenme siiresi ise ‘Tainung’ ¢esidinde 7 giin ile tohumlarin 250 ppm GA; ¢ozeltisinde 24
saat bekletme uygulamasinda saptanmistir. Arastirma sonucunda ¢imlenme orani ve siiresi bakimindan ‘Sunrise
Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ cesitlerinde degisik konsantrasyonlardaki GA; ¢6zeltisinde 24 saat bekletme
uygulamalari, ‘SS-45°, ‘BH-65" ve ‘Sel-42” gesitlerinde ise 40 °C’deki sicak suda bekletme uygulamalari tavsiye
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Carica papaya, Cesit, Cimlenme Orani, Cimlenme Siiresi.

Effect of Different Pre-Sowing Treatments on Seed Germination Percentage and Time of Papaya Cultivars
(Carica papaya L.)

Abstract

The study was conducted using ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’, ‘Tainung’, ‘SS-45’, ‘BH-65" and ‘Sel-42’
cultivars of Carica papaya (L.). The following pretreatment were treated respectively; (a ) control; (b) cutting the
seed tips (1-2 mm); (c¢) soaking seeds in cool water (18+2°C) for 24 and 48 hours; (d) soaking seeds in hot water
(40°C) for 10, 15 and 20 second; and (e) soaking the seeds in 250, 500, 750 and 1000 ppm GAj; solutions for 24
hours. Germination of the cultivars varied from 6.67% to 97.77% and germination time ranged from 7 to 14 days.
Pretreatment with GA; (250 and 1000 ppm) for 24 hours was the best treatment for germination percentages and
germination time for ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ and ‘Tainung’, but optimum GAj; concentration varied with the
cultivars. Pretreatment with soaking seeds in hot water (40°C) gave the best result for both seed germination
percentages and germination times for ‘SS-45’, ‘BH-65" and ‘Sel-42’ cultivars. Fast germination was produced with
the GA; treatments depending on concentration. ‘Red Lady’ seeds treated with 750 ppm GA; for 24 hours had the
highest germination percentage with 97.78%. ‘Tainung’ had the shortest germination time when treated with 500 ppm
GA; for 24 hours and germinated in 7 days. Overall we recommend pretreatments with GA; for ‘Sunrise Solo’, ‘Red
Lady’ and Tainung’ and soaking seeds in hot water (40°C) for ‘SS-45°, ‘BH-65" and ‘Sel-42’.

Keywords: Carica papaya, cultivar, germination percentage, germination time

1. Giris

Papaya (Carica papaya), tropik ve ilave olarak Etiyopya, Kongo, Peru,

subtropik iklim kusaginda yer alan birgok
iilkede ekonomik olarak yetistiriciligi
yapilan bir meyve tiiriidiir (Allan 2002).
Papaya yetistiriciligi yogun olarak Brezilya,
Meksika, Nijerya, Hindistan ve Endonezya
gibi iilkelerde yapilmaktadir. Bu iilkelere

Tayland, Cin, Kolombiya ve Veneziiella gibi
iilkelerde de ekonomik anlamda papaya
yetistiriciligi yapilmaktadir. Diinya papaya
dretimi 2005 yili itibartyla 6.708.551 ton
olarak gergeklesmistir (Anonymous 2005).
Papaya, dikiminden hemen sonra

" Bu caligma, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan 2004.02.0121011 no’lu
proje olarak desteklenen yiiksek lisans tezi’nin bir bolimidiir.
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Siiresi Uzerine Etkileri

meyveye yatmasi, tohumla c¢ogaltilmasi,
tohumlarmin uygun kosullarda uzun siire
muhafaza edilebilmesi, degisik iklim ve
toprak  kosullarma  kolaylikla  adapte
olabilmesi nedeniyle, gerek tropik ve
gerekse subtropik iklim kusaginda yer alan
bircok iilkede yetistiriciligi giin gectikce
yayginlik kazanmaya baslamistir (Yadava
vd 1990). Ulkemizde ise yetistiriciligi heniiz
yaygin olmamakla birlikte, Alanya ve
Gazipasa’da yapilan survey c¢alismalarda
muz yetistiriciliginin yapildigi mikroklima
alanlarda yetistirilme sansinin olabilecegi
kaydedilmistir.

Papaya generatif ve vegetatif olarak
cogaltilabilmekte, fakat ticari yetistiricilikte
genellikle tohumla cogaltilmaktadir.
Tohumlar, meyvenin etli kisminda ¢ok
sayida bulunur, renkleri siyah ve etrafi
jelimsi bir madde ile kaplhidir (Anonymous
2003). Tohumlar ekimden Once etrafindaki
jelimsi  madde  giderilinceye  kadar
yikanmakta ve daha sonra golge bir yerde
kurutulmaktadirlar  (Villiers De 1999).
Tohumlarin ekimden 6nce belli siirelerde su,
sicak su, siilfirik asit, alkol, gibberellik asit
(GA3), etilen, sitokinin, potasyum nitrat
(KNO;) ve vitamin igerisinde bekletilmeleri
¢imlenme yiizdesini arttirmaktadir. Konu ile
ilgili olarak; Nagao ve Furutani (1986),
‘Kapoho Solo’ papaya ¢esidine ait
tohumlara 1.0 M KNO; ve 600 ppm GA;
uygulamiglardir. Aragtirmanin sonucunda,
kontrol tohumlarinda ¢imlenme %23.4
oraninda, 1 M KNO; uygulamasinda %87.8
oraninda ve 600 ppm GA; uygulamasinda
ise %80.5 oraninda gerceklestigi
bildirilmistir. Arastiricilar ayrica KNO;
uygulanmig tohumlardan elde edilen papaya
fidanlarinin, GAj; uygulanmis tohumlardan
elde edilen papaya fidanlarina gore daha
saglikli gelistigini bildirmislerdir. Tseng
(1992), dis kabugu (sarcotesta)
uzaklastirilmig papaya tohumlarina, 250 ve
500 ppm GA; ile 7-10 giinliik siirelerde
kurutma uygulamalarinin ¢imlenme orani
tizerine etkilerini aragtirmistir. Arastirmada
sarcotestasi uzaklastirilmis tohumlarda 7 ve
10 giinliik kurutma uygulamasit sonucu
¢imlenmenin %27-59 oraninda, 250 ppm
GA; uygulamasinin  sonucunda  ise
¢imlenmenin %99 oraninda gerceklestigi
belirlenmistir. Bhattacharya ve Khuspe
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(2001), tarafindan yiriitiillen bir ¢aligmada
‘Pusa Majesty’, ‘Co-4’, ‘Pusa Delicious’,
‘Experiment 15°, ‘Disco’, ‘Hybrid 781°,
‘Hybrid 786’°, ‘Honey Dew’, ‘Pant Papaya’
ve ‘Washington’ papaya g¢esitlerine ait
tohumlarin in vivo kosullarda ¢imlenmesi
iizerine degisik uygulamalarin etkilerini
arastirmiglardir. In vivo kosullarinda yapilan
caligmada tohumlar 24 ve 48 saat suda
1slatma, 0.1 N HCIl’de 1-2 dakika, 0.1 N
HNOs;’de 2-5 dakika, H,SO,’de 30-60
saniye, 200 ppm GAj;’de 24 saat, 100-200
ppm NAA’da 24 saat ve %]1’lik KNOs’da
ise 24 saat bekletme uygulamalarina tabi
tutulmuslardir. Arastirma sonucunda in vivo
kosullarda  ¢imlenme oraninin  %3-79
arasinda degisim gosterdigi ve en yliksek
cimlenme oraninin ise ‘Honey Dew’
¢esidinde 200 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat
bekletme uygulamasindan elde edildigi
belirlenmistir. ‘Experiment 15 hari¢ diger
biitlin ¢esitlerde en yliksek ¢imlenme orani
yine 200 ppm GAj; ¢ozeltisinde 24 saat
bekletme uygulamasinda saptanmistir. In
vivo kosullarda GAj; uygulamasindan sonra
en yiiksek ¢imlenme orani 24 ve 48 saat
suda 1slatma uygulamalarinda belirlenmistir.
Pachey vd (2003), papaya tohumlarinin
¢imlenme orani {izerine degisik kurutma
yontemlerinin  etkilerini  arastirmiglardir.
Arastirmada papaya tohumlarini giineste, 40
°C’lik firinda ve silika jel’de olmak iizere ii¢
farkli ortamda kurutmaya tabi tutmuslardir.
Tohumlar sicak firin  ve silika jel
uygulamalarinda su oran1 %5, %10, %15,
%20’ye diisiinceye kadar kurutulmuslardir.
Aragtirma sonucunda silika jel
uygulamasinda  kurutulmus  tohumlarda
canlilik %92 ve ¢imlenme orani %57; 40
°C’lik sicak firinda kurutulan tohumlarda
canlilik %90, ¢imlenme orani ise %47 olarak
saptanmugtir. Glineste kurutma uygulamasi
sonucunda ise canlilik %85 ve c¢imlenme
orani ise %30 olarak belirlenmistir.
Arastirmada ayrica tohumlarin canli oldugu
halde ¢imlenememesinin, kimyasal
engelleyicilerden kaynaklandig
bildirilmistir. Nishina vd (2004), ‘Rainbow’
papaya cesidinde sarcotestasi uzaklagtirilmis
papaya tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine
KNO; uygulamasinin etkisini
arastirmiglardir.  Arastirma  sonucunda,
KNO; uygulamasmin ¢imlenme siiresini



kisalttigi ve ayrica ¢imlenme oranmi da
yiikselttigi bildirilmistir.

Papaya tohumlaria yukarida
bildirilen 6n islemler yaninda, dormansinin
kirilmast amaciyla skarifikasyon islemi de
uygulanabilmektedir (Riley 1981). Tohum
ekiminden itibaren, bitkiler 2 ay sonra
araziye transfer asamasina
getirilebilmektedir (Villiers De 1999).

Bu arastirmada, ‘Sunrise Solo’, ‘Red
Lady’ ve ‘Tamung’ cesitleri ile °SS-45’,
‘BH-65" ve ‘Sel-42° F, hibrit papaya
(Carica papaya L.) gesitlerinde, tohumlara
yapilan bazi 6n uygulamalarin tohumlarin
¢imlenme orani ve siiresi lizerine etkileri
aragtirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2004 yilinda Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiine ait laboratuvar ve cam serada
yliriitilmistiir.

Arastirmada, subtropik kosullara
adaptasyonu 1iyi olarak bilinen ‘Sunrise
Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ gesitleri ile
Gliney  Afrika  Subtropik  Meyveler
Arastirma Enstitiisiinden getirtilen ‘SS-45°,
‘BH-65" ve ‘Sel-42° F; hibrit papaya
cesitlerine ait tohumlar kullanilmustir.

Kontrol disindaki tohumlara ekimden
once asagida Dbildirilen 6n islemler
uygulanmistir:

Uc¢ Kesme: Tohumlarin u¢ kismindan 1-2
mm’lik kisim bir bisturi yardimi ile
uzaklastirildiktan sonra ekilmislerdir.

Suda Bekletme: Tohumlar saf su igerisinde
24 ve 48 saat siireyle bekletildikten sonra
ekilmiglerdir.

Sicak Suda Bekletme: Tohumlar 40 °C
deki sicak su banyosunda 10, 15 ve 20
dakika bekletildikten sonra ekilmislerdir.
GAjz Cozeltisinde Bekletme: Tohumlar 24
saat siireyle 250, 500, 750 ve 1000 ppm
gibberellik asit (GAj;) c¢ozeltilerinde
bekletildikten sonra ekilmiglerdir.

Papaya tohumlari, yukarida
bildirilen 06n islemlerden sonra 1:1
oraninda torf ve perlit iceren 45
(9X5)’'lik  viollere yaklastk 1 cm
derinliginde ekilmislerdir (Villiers De
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1999). Violler, tohum c¢imlenmesi ve
cimlenen tohumlarin gelismesi siiresince
sicakligr 25-28 °C ve oransal nemi %70-
80 olacak sekilde ayarlanan cam serada
tutulmuslardir (Bertocci vd 1997).

Aragtirma, 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 15 tohum olacak sekilde, tesadiif
parselleri deneme desenine gore planlanmis
ve ortalamalarin kargilagtirilmasinda LSD
testi kullanilmagtr.

3. Bulgular

‘Sunrise  Solo’, ‘Red Lady’ ve
‘Tainung’ ¢esitleri ile ‘SS-45°, ‘BH-65" ve
‘Sel-42° F; hibrit papaya g¢esitlerine ait
tohumlara yapilan bazi 06n islemlerin
tohumlarin ¢imlenme oranmi iizerine etkileri
Sekil 1°de gosterilmistir. Bu sekilde de
goriildigli gibi ‘Sunrise Solo’ papaya
cesidinde tohumlara yapilan baz1 &n
islemlerin ¢imlenme orami izerine etkileri
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. En
yiiksek ¢imlenme orant %22.22 ile 250 ppm
GA; c¢ozeltisinde 24 saat bekletme
uygulamasinda saptanirken, bunu %17.78 ile
500 ppm GAj; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme
uygulamasi izlemistir. En diisiik ¢imlenme
orani ise %6.67 ile tohumlarin 40 °C’deki
sicak suda 10 ve 20 dak. siire ile bekletme
uygulamalarinda belirlenmistir.

‘Red Lady’ papaya c¢esidinde
tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin
tohumlarin ¢imlenme orani iizerine etkileri
‘Sunrise Solo’ ¢esidinde oldugu gibi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(Sekil 1). Cimlenme orant uygulamalara
gore degismekle birlikte %97.78 ile %46.67
arasinda degisim gostermis ve en yiiksek
¢imlenme oranini %97.78 ile 750 ppm GA;
¢Ozeltisinde 24 saat bekletme
uygulamasinda saptanmistir. Bu uygulamayi
%95.55 ¢imlenme orani ile 1000 ppm GA;
cOzeltisinde 24 saat bekletme uygulamasi
izlemistir. En diisiik ¢imlenme orani ise
%46.67 ile u¢ kesme uygulamasinda
kaydedilmistir.

‘Tainung’ papaya ¢esidinde tohumlara
yapilan bazi On islemlerin tohumlarin
cimlenme oram lizerine etkileri istatistiksel
olarak oOnemli bulunmustur (Sekil 1). Bu
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sekilden en yiiksek ¢imlenme oraninin ‘Red
Lady’ ¢esidinde oldugu gibi %80.00 ile 750
ppm GA; c¢ozeltisinde 24 saat bekletme
uygulamasinin verdigi goriilmektedir. Bu
uygulamay1 %75.56 c¢imlenme orani ile 24
saat suda bekletme uygulamasi izlemistir.
En diisiik ¢cimlenme orani ise %42.22 ile 40
%C’deki sicak suda 15 dak. siire ile bekletme
uygulamasinda belirlenmistir.

‘SS-45° papaya ¢esidinde tohumlara
yapilan bazi 0On islemlerin tohumlarin
¢imlenme orami iizerine etkileri Sekil 1’de
gosterilmistir. Bu sekilde de goriildiigii gibi
en yiksek cimlenme orami %82.22 ile 40
%C’deki sicak suda 20 dak. siire ile bekletme
uygulamasinda saptanirken, bunu %80.00
¢imlenme orani ile kontrol ve 40 °C’deki
sicak suda 15 dak. siire ile bekletme
uygulamalari izlemistir. En diisiik ¢imlenme
orani ise ‘Sunrise Solo’nun aksine %46.67
ile 250 ppm GA; cozeltisinde 24 saat
bekletme uygulamasinda belirlenmistir.

‘BH-65" papaya c¢esidinde tohumlara
yapilan bazi 0On islemlerin tohumlarin
¢imlenme orani ilizerine etkileri
uygulamalara gore istatistiksel olarak
farklilik gostermistir (Sekil 1). Cimlenme
orani uygulamalara gore farklilik gostererek
%31.11 ile 9%95.55 arasinda degisim
gostermistir. En yliksek c¢imlenme oram
(%95.55) 40 °C’deki sicak suda 15 dak. siire
ile bekletme uygulamasinda saptanmistir. Bu
uygulamayi %93.32 ¢imlenme orani ile 40
%C’deki sicak suda 20 dak. siire ile bekletme
uygulamasi izlemistir. En diisiik ¢imlenme
orani  ise  %31.11 ile u¢ kesme
uygulamasinda belirlenmistir.

‘Sel-42° papaya cesidinde tohumlara
yapilan bazi 06n iglemlerin tohumlarin
¢imlenme oram lizerine etkileri diger tiim
cesitlerde oldugu gibi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Sekil 1). Bu sekilde de
goriildigli gibi en yiiksek ¢cimlenme oranini
‘BH-65" ¢esidinde oldugu gibi, 40 °C’deki
sicak suda 15 dak. siire ile bekletme
uygulamast  vermistir. Bu  uygulamayi
kontrol, 24 ve 48 saat suda bekletme
uygulamalar1 izlemistir. En diislik ¢imlenme
orant ise 500 ppm GAj; ¢oOzeltisinde 24 saat
bekletme uygulamasinda saptanmustir.

‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve
‘Tainung’ ¢esitleri ile, ‘SS-45°, ‘BH-65" ve
‘Sel-42° F; hibrit papaya c¢esitlerine ait
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tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin
tohumlarin ¢imlenme siiresi iizerine etkileri
Sekil 2°de gosterilmistir. Bu sekilde de
goriildigi gibi  ‘Sunrise Solo’ papaya
cesidinde tohumlara yapilan bazi 6n
islemlerin ¢imlenme siiresi lizerine etkileri
istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur. En
kisa ¢imlenme siiresi 11.67 giin ile 500 ve
1000 ppm GA; cozeltilerinde 24 saat
bekletme uygulamalarinda saptanirken, bu
uygulamalar1 12.00 giin ¢imlenme siiresi ile
48 saat suda bekletme uygulamasi izlemistir.
En uzun ¢imlenme siiresi ise 15.00 giin ile
40 °C’deki sicak suda 10 ve 20 dak. siire ile
bekletme uygulamalarinda saptanmustir.

‘Red Lady’ papaya ¢esidinde
tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin
tohumlarin ¢imlenme siiresi iizerine etkileri
‘Sunrise  Solo’ ¢esidinde oldugu gibi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(Sekil 2). Cimlenme siiresi uygulamalara
gore degismekle birlikte 11.00 ile 15.00 giin
arasinda saptanmigtir. En kisa ¢imlenme
stiresi 11.00 giin ile kontrol uygulamasinda
saptanirken, bu uygulamayr 12.67 giin
¢imlenme siiresi ile 500 ppm GA;
cozeltisinde 24 saat bekletme uygulamasi
izlemistir. En uzun ¢imlenme siiresi ise
15.00 giin ile 40 °C’deki sicak suda 20 dak.
slire ile bekletme uygulamasinda
saptanmuigtir.

‘Tainung’ papaya ¢esidinde tohumlara
yapilan bazi 06n iglemlerin tohumlarin
cimlenme siiresi lizerine etkileri Sekil 2’de
gosterilmistir. Bu sekilde de goriildiigii gibi
en kisa ¢imlenme siiresi ‘Sunrise Solo’
cesidinde oldugu gibi, 500 ppm GA;
¢Ozeltisinde 24 saat bekletme
uygulamasinda saptanmis ve bu uygulamayi
750 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme
uygulamasi izlemistir. En uzun ¢imlenme
siresi ise 11.67 giin ile 40 °C’deki sicak
suda 10 ve 20 dak. siire ile bekletme
uygulamalarinda saptanmstir.

‘SS-45’ papaya cesidinde tohumlara
yapilan bazi 06n iglemlerin tohumlarin
¢imlenme siiresi ilizerine etkileri diger
cesitlerde oldugu gibi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Sekil 2). Bu sekilde de
goriildiigi gibi en kisa ¢imlenme siiresi
(12.33 giin) 1000 ppm GA; ¢ozeltisinde 24
saat bekletme uygulamasinda saptanmustir.
En uzun ¢imlenme siiresi ise (16.33 giin) 40
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Sekil 1. ‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ ¢esitleri ile, ‘SS-45°, ‘BH-65 ve ‘Sel-42’ F,
hibrit papaya cesitlerine ait tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin tohumlarin ¢imlenme
orani iizerine etkileri (1: Kontrol; 2: U¢ kesme; 3: 24 saat suda bekletme; 4: 48 saat
suda bekletme; 5: 250 ppm GA; cozeltisinde 24 saat bekletme; 6: 500 ppm GA;
¢Ozeltisinde 24 saat bekletme; 7: 750 ppm GA; ¢dzeltisinde 24 saat bekletme; 8: 1000
ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme; 9: 40 °C sicak suda 10 dak. bekletme; 10: 40
OC sicak suda 15 dak. bekletme; 11: 40 °C sicak suda 20 dak. bekletme).

°C’lik sicak suda 20 dak. bekletme
uygulamasinda belirlenmistir.

‘BH-65" papaya cesidinde tohumlara
yapilan bazi 06n iglemlerin tohumlarin
¢imlenme siiresi tizerine etkileri Sekil 2’de
gosterilmistir. Denenen uygulamalarda en

kisa ¢imlenme siiresi ‘SS-45° ¢esidinde
oldugu gibi 1000 ppm GAj; ¢ozeltisinde 24
saat bekletme uygulamasinda, en uzun
¢imlenme siiresi ise diger biitiin gesitlerde
oldugu gibi 40 °C’deki sicak suda 20 dak.
bekletme uygulamasinda belirlenmistir.
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‘Sel-42° papaya cesidinde tohumlara
yapilan bazi 0n iglemlerin tohumlarin
¢imlenme siiresi iizerine etkileri istatistiksel
olarak oOnemli bulunmus ve en kisa
cimlenme stiresi 12.33 giin ile 750 ppm GA;

uygulamasinda saptanmis ve bu uygulamayi
13.00 giin ile 500 ppm GAj; ¢ozeltisinde 24
saat bekletme uygulamasi izlemistir. En
uzun ¢imlenme siiresi ise 20.00 giin ile 40
%C’deki sicak suda 15 dak. bekletme

cozeltisinde 24 saat bekletme uygulamasinda saptanmustir.
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Sekil 2. “‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’ standart ¢esitleri ile, ‘SS-45°, ‘BH-65" ve ‘Sel-
42’ Fy hibrit papaya c¢esitlerine ait tohumlara yapilan bazi 6n islemlerin tohumlarin
¢imlenme siiresi iizerine etkileri (1: Kontrol; 2: Ug kesme; 3: 24 saat suda bekletme; 4:
48 saat suda bekletme; 5: 250 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme; 6: 500 ppm GA;
cozeltisinde 24 saat bekletme; 7: 750 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme; 8: 1000
ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme; 9: 40 °C sicak suda 10 dak. bekletme; 10: 40
OC sicak suda 15 dak. bekletme; 11: 40 °C sicak suda 20 dak. bekletme).
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4. Tartisma ve Sonug¢

Arastirma  bulgular, tohumlara
yapilan bazi 06n islemlerin tohumlarin
¢imlenme oram iizerine etkilerinin ¢esitlere
gore farklilik gdsterdigini ortaya koymustur.
‘Sunrise  Solo’ ¢esidinde en yiiksek
c¢imlenme oran1 250 ppm GA; ¢ozeltisinde
24 saat bekletme, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’
cesitlerinde 750 ppm GA; ¢ozeltisinde 24
saat bekletme, ‘SS-45 cesidinde 40 °C’deki
sicak suda 20 dak. siire ile bekletme, ‘BH-
65’ ve ‘Sel-42 gesitlerinde ise 40 °C’deki
sicak suda 15 dak. siire ile bekletme

uygulamalarinda  saptanmustir. Ayrica
‘Sunrise Solo’, ‘Red Lady’ ve ‘Tainung’
cesitlerinde, GA5’lin tim
konsantrasyonlarmin  ¢imlenme  oranini

arttirdigi gozlenmistir. Arastirma bulgulari,
Nagao ve Furutani (1986), Bertocci vd
(1997), Paz ve Vazquez-Yanes (1998) ve
Bhattacharya ve Khuspe (2001)’in bulgulari
ile uyum igerisinde bulunmustur. Nitekim bu
aragtiricilar, c¢imlenme orant bakimindan
tohumlara yapilan en iyi uygulamalarin
degisik konsantrasyonlardaki GA;
¢Ozeltisinde 24 saat bekletme
uygulamalarindan alindigin1 bildirmislerdir.
Ayrica Paz ve Vazquez-Yanes (1998)
¢imlenme orant lizerine degisik
konsantrasyonlardaki GA; c¢ozeltisinde 24
saat bekletme uygulamasi yaninda, sadece
24 saat suda bekletme uygulamasinin da iyi
sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Ayrica
Tseng (1992) 500 ppm konsantrasyonlardaki
GA; uygulamasinin papaya tohumlarinda
hem ¢imlenme oranimni hem de ¢imlenme
stiresini kisaltti§ini, buna karsin 250 ppm
konsantrasyonlardaki GAj; uygulamasinin
ise ¢imlenme oranini artirmasina ragmen,
¢imlenme siiresini uzattigimni bildirmistir.
Arastirma  sonucunda, tohumlara
yapilan bazi 6n islemler ¢cimlenme oraninda
oldugu gibi ¢imlenme siiresi bakimindan da
cesitlere gore farklilik gdstermistir. En kisa
¢imlenme siiresi ‘Red Lady’ ¢esidi diginda
kalan tim cesitlerde degisik
konsantrasyonlardaki GA; c¢ozeltisinde 24
saat bekletme uygulamalarinda saptanmustir.
‘Red Lady’ ¢esidinde ise kontrol uygulamasi
en iyi sonucu vermistir. En uzun ¢imlenme
siiresi ise biitiin cesitlerde 40 °C’lik sicak
suda degisik siirelerde bekletme
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uygulamalarinda saptanmistir. En  kisa
cimlenme siiresi 7 giin ile ‘Tainung’
¢esidinde 500 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat
bekletme uygulamasinda, en uzun ¢imlenme
siiresi ise 20 giin ile ‘BH-65" ¢esidinde 40
9C’lik sicak suda 20 dak. bekletme ve ‘Sel-
42’ cesidinde ise 40 °C’lik sicak suda 15
dak. bekletme uygulamalarinda
belirlenmigtir. Arastirma bulgular1 Tseng
(1992), Paz ve Vaquez-Yanes (1998) ve
Salomao ve Mundim (2000)’in bulgular ile
uyum gostermistir.

Tiim bu bulgular 15181nda, ¢imlenme
orant bakimindan ‘Sunrise Solo’, ‘Red
Lady’ ve ‘Tainung’ c¢esitlerinde degisik
konsantrasyonlardaki GA; ¢dzeltisinde 24
saat bekletme uygulamasi, ‘SS-45°, ‘BH-65"
ve ‘Sel-42’ cesitlerinde ise 40 °C’deki sicak
suda bekletme uygulamasmin, c¢imlenme
siiresi bakimindan ise ‘Red Lady’ ¢esidi
disinda kalan tim c¢esitlerde degisik
konsantrasyonlardaki GAj; ¢ozeltisinde 24
saat bekletme uygulamasinin en iyi sonucu
verdigini sOyleyebiliriz.

Kaynaklar

Allan, P., 2002. Carica papaya responses under cool
subtropical growth conditions. Acta Hort., 575:
757-763.

Anonymous, 2003. The biology and ecology of papaya
(paw paw), Carica papaya L., in Australia
(www.health.gov.au/ogtr/pdf/ir/papaya.pdf)

Anonymous, 2005. FAO production year book
(www.fao.org)

Bertocci, F., Vecchio, V. and Casini, P., 1997. Effect
of seed treatment on germination response of
papaya (Carica papaya L.). Adv. Hort. Sci., 11:
99-102.

Bhattacharya, J. and Khuspe, S.S., 2001. /n vitro and
in vivo germination of papaya (Carica papaya
L.) seeds. Scientia Horticulturae, 91(1-2): 39-49.

Nagao, M.A. and Furutani, S.C., 1986. Improving
germination of papaya seed by density
separation, potassium nitrate, and gibberellic
acid. Hortscience, 21(6): 1439-1440.

Nishina, M.S., Nagao, M.A. and Furutani, S.C., 2004.
Optimizing germination of papaya seeds. Fruits
and Nuts, F&N-8, Hawaii.

Pachey, N., Vearasilp, S., Krittigamas, N. and
Suriyong, S., 2003. Various drying technique
affected papaya seeds qualities
(http://www.tropentag.de/2003/abstracts/links/Su
riyong_43dCsQT1.pdf)

Paz, L. and Vazquez-Yanes C., 1998. Comparative
seed ecophysiology of wild and cultivated
Carica papaya trees from a tropical rain forest
region in Mexico. Tree Physiology, 18: 277-280.

113


http://www.health.gov.au/ogtr/pdf/ir/papaya.pdf

Degisik Papaya Cesitlerinde (Carica papayva L.) Tohumlara Yapilan Bazi On Islemlerin Tohum Cimlenme Orani ve

Siiresi Uzerine Etkileri

Riley J. M., 1981. Growing rare fruit from seed.
California Rare Fruit Growers Yearbook, 13: 1-
47.

Salomao, A.N. and Mundim, R.C., 2000. Germination
of papaya seed in response to desiccation,
exposure to sub-zero temperatures, and
gibberellic acid. Hortscience, 35 (5): 904-906.

Tseng, M.T., 1992. Effect of sarcotesta removal,
gibberellic-acid and drying treatments on the
germination of papaya seeds. Journal of the
Agricultural Association of China, 158: 46-54.

114

Villiers De, E.A., 1999. The cultivation of papaya
book. Institute for Tropical and Subtropical
Crops, ISBN 0-0620-23282-X, 98 p.

Yadava, U.L., Burris, J.A. and Mccrary, D., 1990. A
potential annual crop under middle Georgia
conditions. Advances in new crops. Timber
Press, Portland, OR., 364-366.



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2006, 19(1), 115-122

KOLZADA (Brassica napus L.) CICEKLENME ILE iLGILi QTL BELIRLENMESI VE
INTERAKSiIYON ANALIZLERI"

M. Kemal GUL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii 17020-Canakkale
E-Mail: kemalgul@comu.edu.tr

Ozet

Ciceklenme ile ilgil ozellikler erkencilik ve olgunluk gibi ozellikler icin 6nem tasir. Bu 6zellikler 1slah
amaglari i¢in yardimer 6zellik olarak da kullanilabilirler. Bir ¢ok cevresel faktor ciceklenme baglangici, ¢igeklenme
sonu ve ¢iceklenme siiresine etki eder. Ciceklenme ile ilgili ozellikler kantitatif kalitim gosterirler. Giliniimiizde
kantitatif kalitim gosteren Ozelliklerin belirlenmesi miimkiindiir. Bundan bagka bdyle genlerin etkilerini,
posizyonlarini, birbiriyle iligkilerininin saptanmasinin yaninda g¢evre ile olan etkilesimlerini yeni biyometrik ve
molekiiler yontemlerle saptamak miimkiindiir. QTL analizleri i¢in ‘Mansholt’s ve Samourai’ adli iki g¢esitten elde
edilmis 142 katlanmis haploitten olusan bir populasyon ile RFLP markéorlerinden olusturulan bir harita kullanilmugtir.
Veriler tarla denemelerinden elde edilmistir. Istatistiksel analizler PLAPSTAT adli bir programla yapilmistir. Azot
giibrelemesine bagli olarak bulunan QTL’lerin genom iizerindeki yer ve pozisyonlarinda bazi farkliliklar bulunmustur
(No= 0 kg/ha, N;= 240 kg/ha). Cigeklenme baslangict i¢in Ny diizeyinde toplam 4 QTL, N, diizeyinde de 5 QTL
bulunmustur. Ciceklenme sonu ile ilgili Ny diizeyinde 4 QTL, N, diizeyinde ise 3 adet QTL tespit edilmistir.
Ciceklenme siiresi igin ise sirast ile 4 (Np) ve 3 (N;) QTL saptanmustir. interaksiyon analizlerinde N, ve N;
diizeylerine ait veriler kullanilarak her diizeyde bulunabilen QTL’ler ayn1 psozisyonda tekrar bulunmustur. Azot ile
bazi QTL’ler arasinda interaksiyonun bulundugu gériilmiistiir. Elde edilen sonuglar kolzada erkencilik ve dieger bazi
ozelliklerin iyilestirilmesinde kullanilabilir.

Anabhtar sozciikler: Kolza, QTL, Azot, Cigeklenme

Localization of QTL for Flowering and Interaction Analyses in Brassica napus (L.)

Abstract

The traits for flowering are important for the maturity and earliness. In addition they can be used as indirect
trait for breeding aims. A lot of environmental factors contribute to begin of flowering, end of flowering and duration
of flowering. All traits of flowering inherit quantitatively. Nowadays it is possible to detect loci for quantitative traits
(QTL). Moreover, it is possible to define the effect, position and the relations between traits as well as the other QTL
and environmental factors by molecular and biometrical methods. A doubled haploid rapeseed population of 142
lines from doubled winter rapeseed species ‘Mansholt’s and ‘Samourai’ and a framework map derived from an RFLP
map were used for analysis of QTL. The data was derived from field trials. The statistical analyses were done by a
statistical program called PLAPSTAT. There were some differences between QTL at different N level for location
and position on genome (Ny= 0 kg/ha, N;= 240 kg/ha). Totally four QTL for begin of flowering at NO level and five
QTL at N1 level were mapped. For end of flowering 4 QTL at NO and three QTL at N1 level. Four QTL at Ng and 3
QTL N; were localised for the duration of flowering. For the interaction analysis the data sets of NO and N1 were
analysed and most of identified QTL were identified at the same position. Some interactions between QTL and N
fertilization were found. These results can be used to improve some traits and earliness of Brassica napus.

Key words: Brassica napus, QTL, nitrogen, flowering

1. Giris

Kolza diinyada soyadan sonra en fazla
iiretilen 6nemli bir yag bitkisidir. Diinyada
yillik kolza iiretim miktar1 38 milyon ton
civarindadir (Fried ve ark., 2002).

Islah c¢alismalarinda en Onemli amac
her zaman verimi artirmak olmustur. Cevre
kosullarma bagh olarak ortaya cikabilecek
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak i¢in

*: Yazarin Doktora ¢alismasinin bir bolimiidiir.

kullanilan c¢eside ait bir ¢ok o6zelligin iyi
belirlenip  kaydedilmesi  gerekmektedir.
Cigeklenme ile ilgili ozellikler kullanilan
cesidin erkenci yada gec¢i olup olmamasi
konusunda fikir vermektedir. Erkencilik
ozellikle su sikintis1 yasanilan bolgelerde
onem tasir. Dolayisiyla kisa vejetasyon
stiresi igerisinde bitkilerin erken ¢igeklenip
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erken olgunlagmasi istenir. Ancak bu
durumda fotosentez yapma ddneminin
kisalmasi nedeniyle bir ¢ok verim unsurunun
olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir.

Azot (N) verimi artiran en Onemli
etken olup aynm1 =zamanda g¢igeklenme
baslangic1 ve c¢iceklenme siiresini etkileyen
onemli tarimsal faktorlerden biridir. Azot
giibresinin azaltilmasi cigeklenme
baslangicin1 6ne almakta ve c¢iceklenme
siiresini kisaltmaktadir.

Cigeklenme ile ilgili  ozellikler
kantitatif 6zellik gosterirler. Bilindigi iizere
boyle oOzellikler degisen ¢evre sartlarina
kars1 gosterdikleri tepkiler farkli olmaktadir.
Islah agisindan bakildiginda gevre x genotip
etkilesimin az olmasi istenir (Becker, 1993).
Ozel baz1 ekolojilerde ise olumlu ve yiiksek

gevre X genotip etkilesiminden
yararlanilarak ozel cesitler 1slah
edilebilmektedir.

Ciceklenme de bir ¢ok Kkantitatif
ozellik gibi gevre kosullarindan az yada ¢ok
etkilenmektedir. (Edwards ve ark., 1987
Rebai ve Goffinet, 1993). Dolayisiyla
yapilan 1slah ¢aligmalarinda F2 diizeyinde ve
ilerleyen F  basamaklarinda  kantitatif
ozellikler = bakimindan  gozle  tespit
edilebilecek acilmalar goriilmez. (Kappert,
1948). Cevrenin etkisi, bir kantitatif 6zelligi
idare eden genlerin cevreye karsi gosterdigi
tepkiler farkli oldugundan bdyle karakterler
acisindan bitkilerde tekdiize ve kesin gozlem
almak zordur (Nilson-Ehle, 1909;
Johannsen, 1913; East, 1915). Giinlimiizde
ise gelistirilen yeni teknikler sayesinde
kantitatif karakterleri idare eden tiim genleri
teorik olarak tespit etmek, bu genlerin
cevreye karsi gosterdikleri tepkiler ayr1 ayri
hesaplamak miimkiindiir. (Lander ve ark.,
1989; Utz ve ark., 1996; Wang ve ark.,
1999a).

Bu c¢alismada  kishik  kolzada
ciceklenme ile ilgili 6zellikleri ydnlendiren
gen bolgelerinin (quantitative trait locie,
QTL) haritalanmasi, her bir QTL rin degisen
giibreleme diizeyine karst gosterdikleri
tepkilerin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
Bu calismada bir katlanmis haploit
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populasyonu kullanilmistir. Bu populasyon
bir ¢ok o6zellik bakimindan birbirinden
onemli derecede farkliliklar  gdsteren
‘Mansholt's Hamburger Raps® (DH5.1/2)
adli yerel bir gesit ile “Samourai® (DH11.4)
adli modern bir g¢esidin mikrosporlarindan
elde edilen katlanmis haploidlerin birbiriyle
melezlenmesi yoluyla elde edilen bitkilerin
mikrosporlarindan bir katlanmis haploid
populasyonu  kullanilmustir. Mansholt
yiiksek oranda erusik asit igermekte olup
Samuray’a gore de bir hafta geg
cigeklenmeye baglamaktadir. QTL
haritalamas1 i¢cin Gottingen Georg August
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Yetistirme ve Islahi boliimiinde olusturula
bir RFLP haritas1 kullanilmistir. Bu harita 20
bagli grubun (BG) iizerine iyi yerlestirilmig
olan 185 markdérden olusturulmustur
(Uzunova, 1994).

Denemeler iki yillik, iki tekerriirlii, iki
lokasyonlu ve iki farkli azot diizeyi
giibrelemesi yapilark agustos aymin 3.
haftas1 icersinde kurulmustur (1998/99 ve
1999/2000). Denemelerde 142 katlanmig
haploit kullanilmigtir. Azot giibrelemesinde
toplam azot tlige boliinerek verilmistir (Ny= 0
kg/ha, N;=240 kg/ha). Deneme tesaddiif
bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur.
Parseller 2 sira halinde olup sira uzunlugu
2,5 m, sira aras1 mesafe 30 cm ve sira lzeri
mesafe 5 cm tutulmustur. Cigeklenme
baglangict  toplam  bitkilerin = %10’u
ciceklenmeye baslamasiyla tespit
edilmisken, cigeklenme sonu ise parselde
bulunan %10 oraninda ¢igek agmaya devam
eden bitkilerin sayimi ile tamalanmigtir.

Varyans analizleri (ANOVA)
“PLABSTAT” (Utz, 1997) program ile her
azot giibrelemesi diizeyi i¢in ayr1 ayn
yapilmistir. Genotip x N interaksiyonu her
iki glibreleme diizeyinden elde edilen
verilerle analiz edilmistir. QTL haritalamas1
icin “QTLMapper” adl1 bir program yardim
ile “mixed model composite aralik mapping”
(MCIM) modeli kullanilmig olup, aymi
programla da QTL x N analizleri
gerceklestirilmistir (Wang ve ark., 1999b).

QTL haritalamasi icin ilk olarak her
katlanmis haploide ait verilerden yil ve
giilbreleme  diizeyine gore ortalamalar
hesaplanmigtir. QTL x N iteraksiyonu
analizleri igin ise her iki yila ait giibreli ve



giibresiz denemelerden elde edilen veriler
kullanilmigtir. Bu analizler yapildiktan sora
ise genis anlamda kalitim derecesi (h?%)
hesaplanmistir (Falconer, 1984).

Bu c¢alismada istatistiki olarak 6nem
tagtyan QTL’ler i¢in ihtimal oranlari esigi
(likelihood-odds-ratio, ~LOD)  P<0.005
diizeyinde 1,71 olarak alinmistir. Mevcut
harita {izerinde yapilan QTL haritalamasi
icin bagli gruplar ilizerinde 5 cM (Haldane)
araliklarla tarama yapilmistir. Bulunmasi
muhtemel QTL’ler, kullanillan MCIM
modelinde “QTL mapping” komutu ile
yapilmistir. En muhtemel QTL’i saptamak
i¢cin ise “Filtration” komutundan
yararlanilmistir. Son olarka yapilan QTL x
N interaksiyon analizlerinde ise bu modele

entegre edilen “Jackknife” testi
kullanilmigtir. ~ “One-unit-down”  metodu
kullanilarak  farkli  ¢evrelerde bulunan

QTL’ler yada birbiriyle korelasyon halinde
olan ozelliklere ait QTL’leri saptamak igin
kullanilmistir (Lincoln ve ark., 1993).

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan varyans analizlerinde
ciceklenme baglangict ve gigeklenme siiresi

M. K. GUL

bakimindan  katlanmis  haploitler  ile
ebeveynleri arasindaki farkliliklarin nemli
oldugu saptanmistir. Kalittm degerleri
bakimindan her ¢ oOzelligin de yliksek
kalitim degerlerine sahip oldugu
saptanmistir (Cizelge 1).

Her giibreleme diizeyinde
haritalanabilen muhtemel QTL’ler Cizelge
2, 3 ve 4’te verilmistir. Haritalanabilen QTL
sayist her Ozellik igin 3 ile 5 arasinda
bulunmustur. Bulunan QTL’lerin
aciklayabilecegi varryans oreni ise en az
%39 olarak giibresiz diizeyde ¢igeklenme
baslangict i¢cin bulunmustur. Cicekleneme
siiresi i¢in bulunan QTL’lerin
aciklayabildigi varyans orani ise en fazla
%59 olarak hesaplanmigtir. Bu g¢aligmada
bulunabilen tek bir QTL’in agiklayabilecegi
varyans orani en az %3.44 ile ¢iceklenme
sonu Ozelligi i¢in, en fazla % 30.38 ile
ciceklenme siiresi i¢in hesaplanmistir.

Ciceklenme  baslangict  icin Ny
giibreleme diizeyinde farkli BG iizerinde 4
adet QTL saptanmistir. Ayn1 QTL’ler aym
yer ve pozisyonda N; diizeyinde de
bulunmuglardir. Bu 4 QTL’den bagimsiz
diger bir QTL ise 4 nolu BG iizerinde
bulunmustur. QTL x N interaksiyonu
analizlerinde de her iki azot diizeyinde

Cizelge 1. KH ve Ebeveynlere Ait Farkli Azot Giibrelemesi Kosullarindaki Minimum,
Maksimum Degerleri (No= 0 kg, N, = 240 kg/ha).

Ciceklenme Baglangici Ciceklemme Ciceklenme
_ (CB) Sonu (CS) Siiresi (CSU)

Genotip (Giin) (Giin)) (Giin)
No N] NO Nl NO Nl
DHS5.1/2 21.63 22.0 17.63 19.75 27.00 28.75
DHI11.4 13.38 15.25 17.25 2025 34.88 36.00
Ortalama Deger 17.50 18.63 17.04 20.00 30.94 32.37

KH hatlar1

ﬁﬁ?lama 19.55 2034 17.96 2030 2940 29.95
Mlll(“m“m 5.00 7.00 6.00  9.00 1600 17.00
aglsmum 28.00 30.00 34.00 37.00 4600 50.00
AGE 3.91 3.97 6.81 741 45 6.94
0.05 2.46 2.67 1.94 175 245 2.0
Kahtim derecesi 0.92 0.90 0.84 082 086 0.85

(h?)

SS: standart sapma, AOQF: asgari onemli fark
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Cizelge 2. Farkli Cevreler ve Baglh Gruplarm Uzerinde Cigeklenme Baslangici Igin Haritalanan

QTL ler.
A’ AV* A AV
N QTL BG' Markér Aralig p? . (QTLxN)’ (QTLxN)° Pro’ LOD
giin (%) . o
giin (%)
CB1 2 WG7E10.H2-MGS8 4.0 0961 10.00 - - - 6.69
CB2 4 RP438.E1-RP1042.H1 2.0 1.137 14.00 - - - 7.18
CB3 8 WG7B3.HI-RP231.E1 6.0 -0.816 7.21 - - - 4.51
N CB4 9 RP668.E2-RP1018.E1 0.0  0.868 8.16 - - - 5.92
0
39.37
varyans
genotipik: 8.50
fenotipik: 9.23
CB1 2 WG7E10.H2-MGS8 4.0 0.880 8.50 - - - 5.70
CB2 4 RP438.E1-RP1042.H1 2.0 1.067 12.49 - - - 6.47
CB5 4 OPR9.1480-RP607.E1 2.0 1.117  13.69 - - - 6.46
CB3 8 WG7B3.HI-RP231.E1 4.0 -0.826  7.48 - - - 4.51
N, ¢CB4 9 RP1018.E1-WG1G2.Hl 0.0 0.658 4.75 - - - 3.38
46.91
varyans
genotipik: 8.20
fenotipik: 9.11
CB1 2 WG7E10.H2-MGS8 4.0 0.920 9.34 0.028 0.00 0.247 12.08
CB2 4 RP438.E1-RP1042.H1 2.0 1.102 13.40 0.029 0.00 0.425 13.31
CB5 4 OPR9.1480-RP607.E1 2.0 0.946 9.87 -0.222 0.00 0.148 9.94
N CB3 8 WG7B3.HI-RP231.E1 2.0 -0.666 4.89 0.003 0.00 0.941 3.79
° CB4 9 RP668.E2-RP1018.E1 0.0  0.738 6.01 0.169 0.00 0.162 8.53
&
43.51 0.00
N,
varyans

genotipik: 8.34
fenotipik: 9.06
GxN-Interaction:0.03 sd

1: Bagh Grup, 2: QTL Poszisyonu, 3: Eklemeli etki, 4: Eklemeli gen etkisi tarafindan agiklanabilen varyans, 5:
QTL’in eklemeli gen etkisine katkisi, 6: QTL x N interaksiyonu ile aciklanabilen fenotipik varyans, 7: P< 0.005
diizeyinde bulunabilecek muhtemel QTL.

bulunan
azotun
onemli olmadigi tespit edilmistir.

Ciceklenme sonu 06zelligi igin 4 adet

QTL

QTL’ler
agiklanabilir

farkli

bulunmustur.
varyansa

bagli  gruplar

Ancak
etkisinin

lizerinde

analizleri

sirasinda da bulunmustur.

Bu

ozellikle ilgili bulunan CSU1 adli QTL’in
azot giibresi ile

ancak bu

interaksiyonun

interaksiyon gosterdigi
agiklanabilir

varyansin ancak % 0.14’line tekabiil ettigi

belirlenmistir (Cizelge 3). CS2 disinda diger
3 QTL aym pozisyonda ve bagli grup
iizerinde N1 giibreleme diizeyinde de tespit
edilmistir. Interaksiyon analizleri ile de tiim
QTL’ler tekrar bulunmus olup CS2 azot
giibrelemesi ile interaksiyon gosterdigi ve bu
interaksiyonun aciklanabilir varyansin %
2.50’ sini olugturdugu hesaplanmistir.
Cigeklenme siiresi ile ilgili N
diizeyinde 4 adet QTL bulunmustir. CSUI
ve CS2 N, diizeyinde de ayni posizyonda
saptanmistir. Bunlara ek olarak CSUS5 adl
QTL 3 nolu bagli grubun iizerinde tespit
edilmistir. Her iki azot diizeyinde bulunan
QTL’ler ayn1 zamanda interaksiyon
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hesaplanmistir (Cizelge 4).

Bir o6zelligi yoOnlendiren muhtemel
QTL’lerin tamamin1  bulup haritalamak
oldukca giictiir. Kearsy ve Pooni (1998) bir
ozellik icin bulunabilecek oOnemli QTL
sayisimin  en fazla 12  olabilecegini
bildirmektedir. Ancak c¢ok daha fazla ve
giivenilir QTL bulabilme imkaninin oldugu,
bunun i¢in de binlerle ifade edebilecek ¢ok
sayida  genotipin  kullanilmasi,  ¢ok
lokasyonlu ve ¢ok yillik denemelerin
kurulmasi, dolayisiyla ¢alismanin biiytkligii
g0z Oniine alinmasi durumunda, bu isin ¢ok
masrafli olacag: bildirilmektedir (Schon ve
ark., 2002). Bu ¢alismada her bir 6zellik i¢in



M. K. GUL

Cizelge 3. Farkli Cevreler ve Bagli Gruplarin Uzerinde Cigeklenme Sonu I¢in Haritalanan

QTL ler.
AP AV A AV
N QTL BG' Markoér Aralig P’ . (QTLxN)’ (QTLxN)® Pro’ LOD
giin (%) . o
giin (%)
CS1 RP1466.H1-RP1214.E1 0.0 -0.490 7.82 - - - 6381
CS2 RP630a.E1-WG6C1.El 0.0 0.524 894 - - - 59
CS3 WGIG2.HI-WG3F7.H2 4.0 0.827 22.27 - - - 144
No ¢S4 16 RPI253.EI-TG2F9.H1 1.0 -0.686 15.32 - - - 87
54.32
varyans
genotipik: 2.58
fenotipik: 3.07
CS1 3 RP1108.HI-RP1466.H1 6.0 -0.758 25.24 - - - 155
CS3 9  WGIG2.HI-WG3F7.H2 0.0 0.630 17.56 - - - 113
N 84 16 RPI2SIEI-TG2FO.HI 4.0 -0.367 595 - - - 37
: 48.75
varyans
genotipik: 1.86
fenotipik: 2.26
CS1 3 RP1108.HI-RP1466.H1 6.0 -0.623 1540 0.138 0.00 0.008 20.1
CS2 7  RP318b.EI-RP630a.El 2.0 0297 3.44 0.251 2.50 0.000 5.3
CS3 9  WGIG2HI-WG3F7.H2 2.0 0.725 20.85 0.100 0.00 0.187 25.2
?L" CS4 16 RPI253.E1-TG2F9.H1 8.0 -0.527 11.02 -0.171 0.00 0.011 11.9
N, 50.71 2.50
varyans

genotipik: 2.22
fenotipik: 2.52
GxN-Interaction: 0.00 sd

1: Baghh Grup, 2: QTL Poszisyonu, 3: Eklemeli etki, 4: Eklemeli gen etkisi tarafindan agiklanabilen varyans, 5:
QTL’in eklemeli gen etkisine katkisi, 6: QTL x N interaksiyonu ile aciklanabilen fenotipik varyans, 7: P< 0.005

diizeyinde bulunabilecek muhtemel QTL.

bulunan QTL sayist en fazla 5’tir. Bu
ozelliklere etki eden ve etkileri ¢ok diisiik
olan gen yada gen lokuslari
saptanamamistir. Boyle QTL’ler daha diistik
bir LOD-degeri secilmesi durumunda
bulunabilirler. Bu c¢alismada secilen LOD
degeri 1,71 oldugu halde haritalamasi
yapilan QTL’lerin en diisik LOD degeri
3,01 olarak bulunmustur. Bu durumda
bulunan QTL’ler disinda cok kiigiik etkili
genlerin odugu ve dolaysisyla bu genlerin
bulunup haritalanmasinin ¢ok zor oldugu
sOylenebilir.

Yapilan varyans analizlerinde
kullanilan genotipler ile giibreleme diizeyleri
bu ii¢ 6zellik bakimindan interaksiyonlarin
onemli olmadig1 tespit edilmistir. Bunun
sonucu olarak bulunmus olan QTL’lerden
yanlizca iki tanesinin azot ile interaksiyon

gosterdigi belirlenmis olup CS2 adli QTL’in
azot ile gosterdigi interaksiyon sayesinde
aciklanabilir varyansin %2.40°lik kismu
agiklanabilmistir

Her azot giibrelemesi diizeyinde her
ii¢ Ozellik i¢in bulunan QTL’lerin bazilar1
birbiriyle kismen yada tamamen Ortiistiigii

goriilmektedir. Bu  ozellikler birbiriyle
iligkili oldugundan aralarindaki
korelasyonun  yiiksek  oldugu  tespit
edilmistir.  Cigeklenme  baslangic1  ile

ciceklenme sonu (Np i¢in r:0.64; N; igin
r:0.64) ve c¢iceklenme baslangic1 ile
cigeklenme siiresi (Ny i¢in 1:-0.82; N igin,r:
-0.87)) arasinda oOnemli korelasyonlar
bulunmustur. Boyle durumlarda farkh
Ozellikleri yonlendiren bazi  QTL’lerin
birbiriyle ortligsmesi dogaldir. Ayrica farkli
giibreleme diizeylerinde bazi QTL’ler ise
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Cizelge 4:Farkli cevreler ve bagl gruplarin iizerinde ¢iceklenme siiresi i¢in haritalanan QTL’ler

AN oAyt A AV
N QTL BG' Markor Araligi p* (QTLxN)’ (QTLxN)* Pro’ LOD
gin (%) - o
giin (%)
¢csSul 2 MG8-MG9 0.0 -0.908 15.15 - - - 9.2
CSU2 4  RP438.E1-RP1042.H1 4.0 -1.029 19.46 - - - 7.6
CSU3 4 OPR9.1480-RP607.E1 2.0 -0.540 5.36 - - - 3.0
No ¢SuU4 8 MG26-MG27 0.0 0536 5.28 - - - 3.6
45.25
varyans
genotipik: 4.68
fenotipik: 5.44
cSuU1l 2 MGS8-MG9 2.0 -1.057 20.05 - - - 15.4
CSUS 3 OPD3.1190-RP1532.H1 0.0 -0.564 5.71 - - - 9.9
¢csu2 4 RP438.E1-RP1042.H1 4.0 -1.301 30.38 - - - 15.7
N,
56.14
varyans
Genotipik: 4.7
fenotipik: 5.57
cSul 2 MGS8-MG9 2.0 -0.990 18.49 0.085 0.14  0.000 23.1
CSUs 3 OPD3.1190-RP1532.H1 0.0 -0.358 2.42 0.214 0.00 0.020 3.7
cSuU2 4 RP438.E1-RP1042.H1 4.0 -1.165 25.60 0.177 0.00 0.199 21.7
N, CSU3 4 OPR9.1480-RP607.E1 2.0 -0.456 3.92 0.026 0.00 0612 5.1
I% CSu4 8 MG26-MG27 0.0 0.692 9.03 -0.167 0.00 0.049 125
1
59.46 014
varyans

genotipik: 4.67

fenotipik: 5.30

GxN-Interaction: 0.05 sd
1: Bagli Grup, 2: QTL Poszisyonu, 3: Eklemeli etki, 4: Eklemeli gen etkisi tarafindan agiklanabilen varyans, 5:
QTL’in eklemeli gen etkisine katkisi, 6: QTL x N interaksiyonu ile aciklanabilen fenotipik varyans, 7: P< 0.005
diizeyinde bulunabilecek muhtemel QTL

tamamen bagamsiz bulunabilirler ve bu sekillenmesinde yer almast  genlerin

durumda kullanilan ‘one-unit-down method’
ile yapilan analizler ile birbirine komsu olan
iki markor araligimmin farkli 6zellikleri idare
ettikleri tesbit edilmistir. Boyle bir durum
CB4 ve CS3 adli QTL’lerde bulunmustur.
Bilindigi lizre bazi genler birden ¢ok
ozellige etki edebilirler. Farkli 6zellikler igin
bulunan ve birbiriyle ortiisen QTL’ler
oldugu bir ¢ok arastirmada tespit edilmistir.
Weissleder (1996) kolzada yaptig1 ¢calismada
baz1 morfolojik ve agronomik o&zelliklerin
aynt gen veya QTL’ler tarafindan idare
edildiklerini ~ saptamustir.  Kenard  ve
ark.(1994) Brassica oleracea tiiriinde, Song
ve ark.(1995) Brassica campestris tiiriinde
benzer sonuglar elde etmiglerdir. Bir gen
veya QTL'in birden ¢ok Ozelligin
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pleiotropik etkisiyle yada bagli genler ile
aciklanabilir (Falconer, 1984). Pleitropik
gen etkileri yapilacak korelasyon analizleri
sayesinde Onceden tahmin edilebilecegi
celtikte de saptanmistir (Wissuwa ve ark.,
1999).

Azot gilibrelemesi ge¢ c¢igeklenmeye
neden olur. Yapilan bu ¢aligmada giibreli ve
giibresiz denemelerde Onemli bir farklilik
bulunmamis olsa da giibrelenmis
denemelerin  ortalama 3  gin  ge¢
ciceklenmeye bagladiklar1 tespit edilmistir.
Bu durumda erkenci ¢esitlerin giibrelemeden
kaynaklanabilecek ge¢ c¢iceklenme ve
ciceklenme esnasinda ve  sonrasinda
olusabilecek kuraklik problemi i¢in 6nemli
olabilir. Daha o©ncede bahsedildigi iizere



iretimi  yapilan  gesitlerin gevresel
faktorlerden etkilenmemesi arzu edilir. Elde
edilen sonuglardan goriilebilecegi iizre bazi
QTL’lerin yanliz giibresiz yada giibreli
ortamlarda haritalanabildigi goriilmektedir.
Eger bir ozellik ¢evre kosullarina bagh
olarak degismesi, sadece o gevrede etkisini
gosterebilen spesifik genlerin  varligiyla
aciklanabilir (Becker, 1993).

Cigeklenme zamaninin iyi bilinmesi
yapilan hibrit tohum {iiretiminde eszamanali
ciceklenme istenmesinden dolayr biiyiik
Onem tagimaktadir. Islah agisindan Onem
tagiyan bir ¢ok oOzelligin iyilestirilmesinde
indirek o6zellikler kullanilmakta ve bu
ozelliklerin asil ulasilacak amag ile olumlu
bir iliski igerisinde olmasi beklenir. Ancak
bu ¢alismada her ii¢ 6zelligin kendi arlarinda
tespit edilen korelasyonlardan baska sadece
bliyiime ve bitki yiiksekligi oOzellikleri ile
korelasyon gosterdikleri saptanmistir
(Weissleder, 1996). Bu yiizden ¢iceklenme
ile ilgili ozellikler kisa yada uzun boylu
hatlarin gelistirilmesinde yardime1 o6zellik
olarak kullanilabilir.

Genel olarak QTL calismalari markor
destekli seleksiyonda (marker assisted
selection, MAS) basar1 ile kullanilmalar
miimkiindiir. Bu yolla 1slah g¢alismalarinin
erken evrelerinde seleksiyona gegilerek hem
zamandan tasarruf edilmis olur hem de
populasyon  kiigiiltiilerek  basar1  sansi
artirtlir. Bunun i¢in bazi sartlarin yerine
getirilmis olmas1 gerekmektedir (Haensel,
1976; Falconer ve Mackey, 1996): 6zelligin
kolay aragtirilabilir olmasi, yiiksek kalitim
derecesi, yardimci Ozellikler ile hedef
ozellikler arasinda yiliksek koralasyon
bulunmasidir. Bunlara ek olarak fazla ve
yeterli sayida genotipin kullanilmasi, ¢ok
yillik ve c¢ok tekerriirlii denemelerden elde
edilen veriler, genomu miimkiin oldugunca
fazla sayida markorlerle kaplanmasi ve son
olarak kullanilacak haritalama programinin
uygun olmasidir. QTL haritalamalarinda
kullanilmakta olan bir kag program mevcut
olsa da, bu yeni metodun tam olarak
oturmus olmamasi ayni veriler ve ayni gen
haritasi kullanilarak yapilan QTL
caligmalarinda bazi farkliliklar
bulunabilmektedir. Ancak agiklanabilen
varyans igerisinde biiyiik paylart olan
genlerin bulunup haritalanmasinda

M. K. GUL

farkliliklar goriilmemektedir. Boyle
durumlar genellikle farkli segilen co-
faktorler ve LOD degerlerinden
kaynaklanmaktadir. Bu faktorler ozellikle
bir ozelligin sekillenmesine c¢ok daha az
etkisi olan genlerin ve kaliim derecesi
diisiik olan o6zelliklerin tanimlanmasi icin
Onem tagirlar. Sozii edilen faktorler dikkate
alindiginda yapilacak QTL haritalama
caligmalar1 yolu ile elde edilen sonuglarin
1slah c¢alismalarinda basarili ve etkin bir
sekilde kullanilmalarit miimkiindiir.
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ANTALYA BOLGESINDE KARANFIL YETISTIRILEN SERA TOPRAKLARININ
BAZI VERIMLILIiK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Zeki ALAGOZ Filiz OKTUREN Erdem YILMAZ
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii Antalya-TURKIYE

Ozet

Bu calisma, Antalya bolgesinde karanfil yetistiriciligi yapilan sera topraklarinin bazi verimlilik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu amagla, Antalya ili ve cevresinde karanfil yetistirilen 30 farkli seradan 0-10 cm
ve 10-20 cm derinlikten toprak ornekleri almmustir. Toprak 6rneklerinde pH, kireg (CaCOs), elektriksel iletkenlik,
biinye, organik madde, azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn),
Mangan (Mn) ve bakir (Cu) analizleri yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, incelenen sera topraklarinin biinyeleri
kumlu tindan killi tina kadar degismektir. Topraklarin pH’lar1 hafif alkali reaksiyonlu, ayrica cogunlukla hafif ve orta
tuzludur. Topraklarin biiyiik ¢ogunlugunun ¢ok yiiksek ve asir1 derecede kiregli, organik madde igeriklerinin ise
yeterli ve diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Topraklarin total N igeriklerinin orta ve ¢ok fakir diizeyde, alinabilir
P miktarlarmin yeterli, degisebilir K miktarlarmin diisiik seviyeden ¢ok yiiksek seviyeye kadar degisen diizeyde,
degisebilir Mg ve Ca bakimindan iyi diizeyde oldugu tespit edilmistir. Mikro element igerikleri bakimindan alinabilir
Cu ve Mn miktarlarinin yeterli, alinabilir Fe ve Zn miktarlarinin ise noksan seviyeden iyi seviyeye kadar degisen
diizeylerde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bolgesi, karanfil, beslenme durumu, toprak verimliligi.

Determination of Some Fertility Properties of Carnation Grown Greenhouse Soils in the Antalya Region

Abstract

This experiment was carried out to determine some fertility properties of greenhouse soils used to grow cut
carnation in the Antalya region. For this aim, 60 soil samples (from a depth of 0-10 cm and 10-20 cm) were collected
to carry out analyses of pH, CaCOs, electrical conductivity, texture, organic matter, total N, available P,
exchangeable K, Ca, Mg and available Fe, Mn, Zn and Cu. Results obtained showed that, soils of the greenhouses
studied had a texture ranging from sandy loam to clay loam and most of the analyzed soil samples were found to be
highly and extremely calcareous and slightly alkaline. Organic matter contents of soils were sufficient or poor. The
electrical conductivity levels of soils were light or moderate. Total N content levels were moderate or very poor
while available P contents were sufficient. The exchangeable K levels ranged from poor to very high levels. The
levels of exchangeable Ca and Mg and available Cu and Mn were sufficient. Available Fe and Zn contents changed
from deficient to sufficient.

Keywords: Mediterranean region, carnation, nutritional status, soil fertility.

1.Giris

ilcelerinde yogunlagmistir (Baktir ve ark.,
1990). 1999 yilinda 406,8 milyon dal, 2001

Karanfil, yetistiriciligi iilkemiz
kosullarinda rahatlikla yapilabilmesi ve

ihracata yonelik Onemli bir yere sahip
olmasi nedeniyle kesme cicekeilikte dnemli
iiriinlerden biridir.

Karanfil  yetistiriciligi  tilkemizde
ozellikle de Antalya ili ve ¢evresinde yillar
itibari ile ylikselen bir egilim
gostermektedir. Antalya ilinde ihracaat
amagli kesme cicek {iretimi 1985 yilinda 70
dekarlik  bir alanda spray karanfil
yetigtiriciligi ile baslamis olup 20042005
iretim sezonunda bu alan 2.809 dekara
kadar ulagmistir (Anonim, 2004 a). Karanfil
yetistiriciligi genelde merkez ile Serik

yilinda 132 milyon dal ve 2004 yilinda ise
283 milyon dal kesme ¢igek iiretildigi
bildirilmektedir (Anonim, 2004 b). Uretimin
biiyiik bir kismi1 basta Ingiltere, Almanya,
Belgika, Hollanda, Japonya olmak {izere
Rusya, Moldovya ve Ukrayna gibi lilkelere
ihra¢ edilmektedir. Diinya kesme c¢icek
ticareti 50 milyar dolar olup bunun
icerisinde kesme c¢icek 25 milyar dolar
ticaret hacmine sahiptir (Anonim, 2003).
2004 yil1 verilerine gore Tiirkiye taze kesme
¢icek ve yan iriinlerinden 34.5 milyon dolar
gelir saglamistir. Yalniz karanfil
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ihracatindan kazanilan miktar 16.8 milyon
dolar civarindadir (Anonim, 2004 D).
[hracatimizda 6nemli bir paya sahip olan
karanfil yetistiriciliginde iizerinde durulmasi
gereken konulardan biri de gigek kalitesi ve
standartlara uygunlugudur. Toprak yapisi,
iklim ve giibreleme gibi faktorler ¢icek
kalitesini Onemli diizeyde etkilemektedir
(Titiz, 1992).

Karanfil beslenmeye karsi toleransl
bir bitkidir. Karanfil yapraklarinin yapisal
0zelligi nedeniyle, kloroz yaprak rengindeki
degismeler seklindeki mineral madde
eksikligi ve fazlaligin1 diger sera bitkilerine
gore daha az gosterir (Larsan, 1988). Ancak
karanfil bitkisinde kalite kriterleri olarak
bildirilen dalin kalinlig1 ve saglamligi, dalin
boyu, gonca sayisi, gonca iriligi, bosluk,
deformasyon, c¢icek agmada homojenlik,
tomurcukta kaliks ¢atlamasi, yapraklarda ug
yanikligi, yapraklarda renk acilmasi,
sararma, sap c¢atlamasi ve vazo omri gibi
fizyolojik degisiklerin  bitki besin
elementleri tarafindan Onemli diizeyde
etkilendigi bildirilmektedir (Titiz, 1992).

Sera kosullarinda, farkli dozlardaki
azot ve potasyumun karanfilin iiretim
miktar1, kalitesi ve bitki besin maddesi
icerigine olan etkilerinin arastirildigi bir
calismada, azotun karanfil bitkisinde
gelisimi artirarak, erken ciceklenmeyi bir
Olclide  geciktirdigi  bununla  birlikte
potasyumun erken ¢igeklenmeyi kismen
tegvik ettigi  belirlenmistir  (Seger ve
Hakerlerler, 1990).

Topraksiz kiiltiir ortaminda yetistirilen
karanfil bitkisine farkli dozlarda ¢inko
uygulamasiyla yapilan bir denemede, ¢inko
uygulamasimin, ¢icek sap1 uzunlugunu ve
ciceklenme hizini arttirdign  belirlenmistir
(Kazilok, 2000).

Halevy ve Mayak, giibrelemenin hasat
sonrast karanfillerin dayanikliligi {izerine
olan etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar
bir ¢alismada, kalsiyum, potasyum ve bor
noksanliginin yanisira agirt  kalsiyum ile
beslemenin vazo Omriinii  kisalttigini
bulmuslardir (Korkmaz, 1995).

Antalya bolgesinde Lior ve Nathalie
karanfil ¢esitleri kullanilarak yapilan bir
caligmada, incelenen sera toprak
orneklerinin pH’larinin 7.09-8.17, CaCO;

iceriginin  %1,9-51,2 arasinda degistigi,
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blinyenin kumlu tindan kumlu killi tin’a
kadar degistigi, organik madde miktarlarinin
humusg¢a fakir ve az humuslu oldugu
belirlenmistir. Toprak orneklerinin biiyiik
¢ogunlugunun toplam N igeriginin ¢ok fakir,
almabilir P igeriklerinin yeterli seviyede,
degisebilir K iceriklerinin ¢ok diisiikten ¢ok
yiksege  kadar  degisen  diizeylerde,
degisebilir Ca igeriginin orta, Mg igeriginin
iyl seviyede bulundugu, almabilir demir
iceriklerinin noksan ve kritik, ¢inko, mangan
ve bakir igeriklerinin ise yeterli diizeyde
oldugu belirlenmistir (Ari, 1993).

Aksoy, karanfilin hafif biinyeli,
organik maddece zengin (%3—6), orta
diizeyde kire¢ kapsayan (%4-7), pH’s1 6.0-
7.5 arasinda olan, 50 ppm nitrat azotu, 5
ppm P, 30 ppm K ve 200 ppm Ca kapsayan
topraklarda daha iyi gelistigini bildirmistir
(Kdseoglu ve ark., 1995).

Karanfil iiretiminde optimum diizeyde
irlin alabilmek i¢in, bilingli ve dengeli bir
giibreleme kiiltiirel onlemlerin basinda yer
almaktadir. Giibreleme uygulamalarindan
beklenilen yararin saglanabilmesi, dengeli
giibrelemenin 6nemli parametrelerinden biri
olan, bitkinin yetistirildigi  kosullarda
gereksinim duyulan bitki besin maddesi
miktarlarinin bilinmesine baglh
bulunmaktadir (Késeoglu ve ark., 1995).

Antalya ili ve ¢evresinde yogun olarak
karanfil yetistirilmektedir. Ancak bugiine
kadar pek c¢ok caligmada belirtildigi gibi
uygulanan giibreleme programlar1 genelde
bilingli olarak gerceklestirilmemektedir. Bu
caligma  Antalya Bolgesinde  karanfil
yetistirilen sera topraklarmin bazi verimlilik
ozelliklerinin belirlenmesi ve bitki beslenme
durumlarinin  tespit edilmesi amaciyla
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirma materyalini, Antalya ili
Merkez, Altinova, Varsak, Kadriye,
Hacialiler, Gaziler, Gebiz, Mandirlar,
Korkuteli ve Bucak bolgelerinde karanfil
yetistiriciligi yapilan 30 seradan 0-10 cm ve
10-20 cm derinliginden alinan toprak
ornekleri olusturmaktadir.



2.2. Yontem

Toprak Ornekleri genel kurallara
uygun olarak 0-10 cm ve 10-20 cm olmak
tizere iki farkli derinlikten alinmigtir. Toprak
orneklerinin pH’lar1 Jackson’a gore 1/2.5
toprak/su  karigiminda  (Jackson, 1967),
CaCOs igerikleri scheibler kalsimetresi
kullanilarak  (Evliya, 1964), elektriksel
iletkenlik satlirasyon ¢amurunda (Anonim,
1988), biinye, pipet metoduna gore
(Demiralay, 1993), organik madde modifiye
Walkey-Black metoduna gore (Black, 1965)
belirlenmistir. Toplam N modifiye Kjeldahl
metoduna gore (Black, 1957), alinabilir P,
Olsen metoduna gore (Olsen, 1982),
Degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1 N
Amonyum Asetat (pH=7) metoduna gore
(Kacar, 1972) ve alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn
analizleri ise DTPA metoduna gore (Lindsay
ve Norwell, 1978) yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Antalya ili ve gevresinde belirlenen
toplam 30 adet karanfil serasindan 0-10 cm
ve 10-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglari sinir degerlerine gore
siniflandirilarak Cizelge 1’ de verilmistir.

Incelenen sera topraklarindan 0-10 ve
10-20 cm  derinlikten alinan toprak
orneklerinin yaklasik % 90°1 hafif alkali ve
alkali reaksiyonludur. 0-10 cm derinlikten
alinan toprak o6rneklerinin % 68’1 hafif alkali
ve % 20’si alkali karakter, 10-20 cm
derinlikten alinan topraklarin ise %73’
hafif alkali ve % 17’si alkali karakter
gostermektedir. Alman toprak orneklerinin
pH degerleri 0-10 cm de 5.40-8.14, ve 10-20
cm derinlikte ise 5.74-8.12 arasinda
degismektedir. Gilirsan (1988), karanfil
bitkisi i¢in optimum pH degerlerinin 6.5-7.0
arasinda degistigini bildirmistir.

Ornekleme yapilan seralarin 0-10 cm
derinliginden alinan toprak orneklerinin
CaCO; kapsamlan % 0.75-63.16 ve 10-20
cm derinliginden alman ise % 0.75-61.59
arasinda degisim gOstermistir. Toprak
orneklerinin  CaCO; sonuglari  Evliya
(1964)’ya gore smiflandirildiginda  tiim
orneklerin  0-10 cm ve 10-20 cm
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derinliklerdeki kire¢ iceriklerinin benzer
ozellik  gosterdigi ve  Orneklerin =~ %
56.66’smin  asirt  kiregli smifina  girdigi
goriilmiigtiir.

Calisma yapilan sera topraklarinin
elektriksel iletkenlik sonuglart; 0-10 cm’lik
toprak derinliginde 12.7-1.48 dS/m, 10-20
cm’lik toprak derinliginde ise 7.42-1.31
dS/m degerleri arasinda degismektedir. Bu
degerler Soil Survey Staff (1951)’a gore
siiflandirildiginda topraklarin genelde hafif
ve orta tuzlu smifina dahil oldugu
belirlenmistir. Cizelge 1’den de gorildigii
iizere, ornekleme yapilan seralardan 0-10cm
derinlikten alinan toprak Orneklerinin %
17’si tuzsuz, % 23’0 hafif tuzlu, %40°1 orta
tuzlu, %13°1 yliksek tuzlu ve %7’si asiri
tuzlu, 10-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin % 27’si tuzsuz, % 37’°si hafif
tuzlu, %33’l orta tuzlu ve % 3’1 yiiksek
tuzlu sinifina dahil olmustur.

Toprak oOrneklerinin organik madde
kapsamlar1 0-10 cm derinlikte % 0.55-3.16,
10-20 cm derinlikte %0.34-4.60 araliginda
degismektedir. Thun ve ark., (1955)’nin
toprak tekstiir Ozelliklerini dikkate alarak
tinlt ve killi topraklar i¢in vermis oldugu %
organik madde simiflandirmasina  gore
incelenen sera topraklarinin 0-10 cm’lik
toprak derinligindeki toprak orneklerinin %
43’iniin humusca fakir, % 57’sinin az
humuslu; 10-20 cm derinlikte % 47’sinin
humusga fakir, % 53’iniin az humuslu
oldugu belirlenmistir. Topraklarin organik
madde iceriklerinin  yeterli  olmadigi
anlagilmaktadir. Karanfil bitkisi organik
maddece zengin topraklar {izerinde iyi bir
gelisme gostermekte ve verimli olmaktadir.
Topraklarin organik madde kapsami da
dikkate alnarak, 10-25 kg/m* yannus ciftlik
giibresinin seranin hazirlanmasi sirasinda
topraga karistirilmasinin iyi ve kaliteli verim
icin gerektigi belirtilmistir (Giirsan 1988).

Incelenen seralarm 0-10 c¢cm toprak
derinliginde kum igeriklerinin % 10.5-82.6,
silt igeriklerinin % 6.95-64.1 ve kil
iceriklerinin de % 0.35-47.3 arasinda
degisim gosterdigi, 10-20 cm toprak
derinliginde kum igeriklerinin % 10-82.7,
silt  igeriklerinin %  6.65-65 ve kil
iceriklerinin de % 0.2-46.8 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Toprak
orneklerinin biinyeleri olduk¢a farkli bir
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dagilim gostermektedir. 0-10 cm derinlikte
toprak orneklerinin % 20’sinin Killi Tin, %
20’sinin Tm, % 28’inin Kumlu Tm, %
13’iniin Siltli T, % 7’sinin Tinli Kum, %
3’tiniin Siltli Kil, % 3’tintin Siltli Killi Tin,
% 3’iniin Kumlu Killi Tin ve % 3’iiniin
Kumlu Kil oldugu belirlenmistir. 10-20 cm
derinlikte ise toprak orneklerinin % 20’sinin
Killi Tin, % 24’iiniin Kumlu Tin, % 13’iiniin
Kumlu Killi Tin, % 10’unun Tin, 10’unun
Siltli Tm ve 10’unun Siltli Killi Tin, %
7’sinin Tinli Kum ve % 3’{iniin Kumlu Kil
ve % 3’Uniin Kil biinyeye sahip oldugu
belirlenmistir.  Antalya  bolgesi  sera
topraklariin her iki derinlikte de cogunlukla
Killi Tn ve Kumlu Tin biinyeye sahip
olduklar1 belirlenmistir. Incelenen sera
topraklarinin biinyelerinin oldukga farkli bir
dagilim gosterdigi  saptanmistir. Bunun
nedeni seralarin degisik yorelerde yer almasi
ve iireticilerin seralarina degisik
mevkilerden kum ve toprak tasimasidir.
Karanfil bitkisinin en iyi yetistigi topraklarin
killi tin’dan kumlu tin’a kadar tekstiirel
degisim  gosteren  topraklar  oldugu
bildirilmektedir (Giirsan, 1988). Sonuglar
gdz Oniine almdiginda bolge topraklarimin
tekstiirel ~ Ozellikler ac¢isindan  karanfil
yetistiriciligine uygun oldugu goriilmektedir.
(Cizelge 1)

Antalya bolgesindeki karanfil
seralarindan alinan toprak orneklerinin bitki
besin maddeleri yoniinden incelenmesiyle,
toplam N kapsamlarinin 0-10 cm toprak
derinliginde % 0.035-0.180 ve 10-20 cm
toprak derinliginde % 0.036-0.169 arasinda
degistigi belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin
toplam azot analiz sonuglart Loué(1968)’e
gore siniflandirildiginda, topraklarin degisen
diizeylerde azot igermekle beraber genelde
(% 48.33), cok fakir ve fakir diizeyde azot
kapsadig1 belirlenmistir. Azot noksanligmin
organik madde miktarinin az olmasindan ve
toprakta yikanabilir 6zellik tasimasindan
(NOs) kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Alnabilir P miktariin 0-10 cm toprak
derinliginde 21.52-171.14 ppm arasinda
oldugu, 10-20 cm toprak derinliginde 3.36-
141.78 ppm arasinda degistigi belirlenmistir.
Toprak oOrneklerinin almabilir P analiz
sonuglar1 Olsen ve Sommers (1982)’a gore
smiflandirildiginda  6rnekleme  yapilan
karanfil sera topraklarinin (% 95) yeterli
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diizeyde P igerdigi belirlenmistir. Bu durum
bir baska c¢alismada % 100 olarak
saptanmistir (Ari, 1993). Genelde Antalya
bolgesi sera topraklarinda yiiksek bir fosfor
birikiminin oldugu bildirilmektedir. Bu
durumun yetistiriciler tarafindan her yil
genelde  bilingsizce  yapilan  fosforlu
giibrelemenin sonucu olabilecegi ayrica
toprakta fosfor birikiminin alinabilir Fe ve
Zn alimim etkileyebilecegi diistiniilmektedir.

Incelenen sera topraklarinin 0-10 cm
toprak derinligindeki K miktar1 0.074-3.27
me/100 g arasinda degisirken, 10-20 cm
toprak derinliginde 0.233-2.11 me/100 g
arasinda degistigi belirlenmistir. Incelenen
sera topraklarinin K diizeyleri Pizer (1967)’a
gore siniflandirildiginda ¢ok diisiikten ¢ok

yiksege kadar degistigi goriilmekle birlikte

topraklarin % 76.67’smin K
iceriginin  1yi ve iizerinde oldugu
saptanmistir. Elde edilen sonuclar

topraklarda potasyum igerigi yoniinden bir
problemin olmadigini gostermektedir.

Topraklarin Ca igeriginin 0-10 cm
toprak derinliginde 1.88- 36.44 me/100g,
10-20 cm toprak derinliginde 2.27-35.75
me/100g arasinda degistigi bulunmustur.
Toprak orneklerinin  kalsiyum igerikleri
Loué (1968)’e gore simiflandirildiginda %
86.67’sinin iyi smifina dahil oldugu
belirlenmistir. Bu durumda topraklarda
kalsiyum beslenmesi acgisindan problem
olmayacagi, ancak basta makro
elementlerden fosfor olmak iizere mikro
elementlerin alimimin topraktaki
hareketlerinin ~ ve  bitkiler  tarafindan
alinabilirliliklerinin kisitlanacagi
diistintilmektedir.

Incelenen sera topraklarinm 0-10 c¢cm
toprak derinligindeki Mg igerigi 0.47-3.48
me/100g ve 10-20 cm toprak derinliginde
0.414-2.71 me/100g arasinda degigsmektedir.
Loué (1968)’e gore siniflandirildiginda
toprak  Orneklerinin = %73.33’liniin = Mg
icerikleri bakimindan iyi smifina dahil
oldugu belirlenmistir.

Antalya bolgesinde karanfil
yetistirilen sera topraklarinin genelde K, Ca
ve Mg igerigi agisindan herhangi bir
problemin olmadig1 saptanmistir. Ancak bu
elementlerin birbirileriyle ve diger bitki
besin maddeleri ile antagonistik etkilesimleri
olabilecegi goz Oniine alindiginda beslenme
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Cizelge 1. Antalya Bolgesinde Karanfil Yetistiriciligi Yapilan Sera Topraklarindan alinan
Toprak Orneklerinin Siir Degerlerine Goére Siniflandirilmasi.
Derinlik
0-10 cm 10-20 cm Toplam
Toprak Sinir Om % Orn % Orn %
Ozelligi degeri Degerlendirme Say1 Say1 Say1
5.1-5.5 Kuvvetli Asit 1 3 - - 1 1.67
5.6-6.0 Orta Asit 1 3 3 10 4 6.66
oH 6.1-6.5 Hafif Asit 1 3 - - 1 1.67
6.6-7.3 Nétr 1 3 - - 1 1.67
7.4-7.8 Hafif Alkali 20 68 22 73.34 42 70.00
7.9-8.4 Alkali 6 20 5 16.66 11 18.33
0-2.5 Diisiik 2 6.66 2 6.66 4 6.66
2.6-5.0 Kiregli 3 10.0 2 6.66 5 8.34
Kireg (%) 5.1-10.0 Yiiksek 2 6.66 4 13.34 6 10.00
10.1-20.0 Cok Yiiksek 7 23.34 4 13.34 11 18.34
20.0< Asirt 16 53.34 18 60.00 34 56.66
2.5> Tuzsuz 5 17 8 27 13 21.67
2.6-45 Hafif Tuzlu 7 23 11 37 18 30.0
EC (dS/m) 4.6-6.9 Orta Tuzlu 12 40 10 33 22 36.67
7.0-10.0 Yiiksek Tuzlu 4 13 1 3 5 8.33
10< Asirt Tuzlu 2 7 - - 2 3.33
Organik 0-2 Humusca Fakir 13 43.33 14 46.67 27 45.00
Madde (%) 2-5 Az Humuslu 17 56.67 16 53.33 33 55.00
5-10 Humuslu - - - - - -
Killi Tin 6 20.00 6 20.00 12 20.00
Tin 6 20.00 3 10.00 9 15.00
Kumlu Tin 8 28.00 7 24.00 15 25.00
Kumlu Killi Tin 1 3.33 4 13.33 5 8.34
Biinye Siltli Tin 4 13.33 3 10.00 7 11.67
Siltli Kil 1 3.33 _ _ 1 1.67
Siltli Killi Tin 1 3.33 3 1000 | 4 6.66
Kumlu Kil 1 3.33 1 333 2 333
]T<‘i‘1ﬂ‘ Kum 2 6.66 2 6.66 4 6.66
- - 1 3.33 1 1.67
Toplam 0.070> Cok Fakir 3 26.66 10 33.33 18 30.00
N (%) 0-070-0.090 Fakir 4 13.34 7 2333 11 18.33
0.091-0.110 Orta 12 40.00 6 20.00 18 30.00
0.111-0.130 Iyi 5 16.67 5 16.67 10 16.67
0.130< Cok lyi 1 3.33 2 6.67 3 5.00
Almabilir P 5> Diisiik - - 1 3.33 1 1.67
(ppm) 5-10 Orta - - 2 6.67 2 3.33
10< Yeterli 30 100.0 27 90.00 57 95.00
Degisebilir 0.255 Cok Diigiik 1 3.33 1 3.33 2 3.33
K(me/100g) 0.256-0.385 Diisiik 1 3.33 5 16.67 6 10.00
0.386-0.510 Orta 3 10.00 3 10.00 6 10.00
0.511-0.640 Tyi 2 6.67 6 20.00 8 13.33
0.641-0.821 Yiiksek 7 23.34 2 6.67 9 15.00
0.821< Cok Yiiksek 16 53.33 13 4333 29 48.34
Degisebilir 3.57> Cok Fakir 1 3.33 2 6.67 3 5.00
Ca(me/100g) 3.57-7.15 Fakir 1 3.33 - - 1 1.66
7.16-14.30 Orta 2 6.67 2 6.67 4 6.67
14.30< Iyi 26 86.67 26 86.66 52 86.67
Degisebilir 0.450> Fakir - - 1 3.33 1 1.67
Mg(me/100g) 0.450-0.950 Orta 7 23.33 3 26.67 15 25.00
0.950< Iyi 23 76.67 21 70.00 44 73.33
Alnabilir 2.5> Noksan 9 30.00 10 33.33 19 31.67
Fe (ppm) 2.5-4.5 Noksanlik 14 4667 | 12 40.00 | 26 4333
gosterebilir
4.5< Iyi 7 2333 3 26.67 15 25.00
Alnabilir 0.5> Noksan 7 23.33 8 26.67 15 25.00
Zn (ppm) 0.5-1.0 Noksanhik 7 2333 |9 3000 | 16 26.67
gosterebilir
1.0< Iyi 16 53.34 13 43.33 29 4833
Alnabilir 0.2> Yetersiz - - - - - -
Cu (ppm) 0.2< Yeterli 30 50.00 30 50.00 60 100.0
Alnabilir 1> Yetersiz - - - - - -
Mn (ppm) 1< Yeterli 30 50.00 30 50.00 60 100.0
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problemlerinin ortaya
sanilmaktadir.

Toprak orneklerinin degisebilir demir
iceriklerinin 0-10 cm toprak derinliginde
1.62-19.44 ppm ve 10-20cm toprak
derinliginde 1.24-17.98 ppm arasinda
degistigi saptanmistir. Toprak orneklerinin
aliabilir demir kapsamlar1 Lindsay ve
Norwell (1978)’e gore smiflandirildiginda
noksan diizeyden iyi diizeye kadar farklilik
gostermekle birlikte, 6reklerin % 74’liniin
noksan ve noksanlik gosterebilir sinifinda
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Bu durum
topraklarin mineral bilesimleri, almabilir Ca
ve P igeriklerinin yiiksekligi, demirli
giibrelerin yetersiz kullanimi gibi faktorlere
bagl olarak agiklanabilmektedir. Incelenen
sera topraklarinin ¢inko kapsamlarmin 0-10
cm toprak derinliginde 0.17-5.89 ppm ve 10-
20 cm toprak derinliginde 0.18-3.45 ppm
arasinda degistigi saptanmuistir. Toprak
orneklerinin ¢inko icerikleri Lindsay ve
Norwell (1978)’e gore siniflandirildiginda
orneklerin  ¢inko iceriklerinin  noksan
seviyesinden iyi seviyesine kadar degistigi
bliylik ¢ogunlugunun (%51) noksan ve
noksanlik gosterebilir siniflara dahil oldugu
belirlenmistir. Topraklarin ¢inko iceriklerinin
diisik olmast ¢inko ile kire¢ ve fosfor
arasindaki antagonistik etkiden ve yetersiz
seviyedeki Zn’lu gilibre uygulamalarindan
kaynaklandigini diisiindiirmektedir

Incelenen karanfil seralarindan alinan
toprak orneklerinin Cu iceriklerinin 0-10 cm
toprak derinliginde 0.114-5.87 ppm, 10-20
cm toprak derinliginde 0.142-6.44 ppm
arasinda degistigi belirlenmistir. Alinabilir
bakir analizleri sonuglar1 Lindsay ve
Norwell (1978)’e gore smiflandirildiginda
toprak Orneklerinin bakir igeriklerinin %
100’initin  yeterli smifina dahil oldugu
goriilmektedir. Toprak orneklerinin
almabilir Mn igeriklerinin 0-10 cm toprak
derinliginde 2.96-62.16 ppm ve 10-20 cm
toprak derinliginde 3.49-33.06 ppm arasinda
degistigi belirlenmistir. Almnabilir mangan
sonuglar1 Lindsay ve Norwell (1978)’e gore
siiflandirildiginda 6rneklerin tamaminin (%
100) yeterli sinifina dahil oldugu ve mangan
bakimindan bir beslenme  sorununun
bulunmadig: goriilmektedir (Cizelge 1).

cikabilecegi
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4. Sonuc ve Oneriler

Antalya bolgesindeki karanfil
seralarinda, topraklarin verimlilik
durumlarmin incelendigi bu arastirmada elde
edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Incelenen sera topraklarmin genellikle
kumlu tin ve killi tin tekstiire oldugu
saptanmistir. Bu durum seralarda orjinal
toprak  yapisindan  ziyade  taginmis
materyalleri yansitmaktadir. Bu nedenle
tekstiirel dagilim sera bazinda Dbiyiik
farkliliklar gosterebilmektedir. Kumlu ve
killi tin biinye karanfil bitkisinin 1iyi
yetigebilecegi  siniflar  oldugundan, bu
smiflar (0zellikle kumlu tin) direticilere
toprak biinye 1slahinda onerilebilir.

Karanfil seralarinin organik madde
iceriklerinin % 50’ye yakin bir kismi fakir
olarak  bulunmustur. Organik madde
topragin bircok Ozelligini direk ve dolayh
yonden etkilemesi nedeniyle, iireticilerin
kaliteli bir iretim icin yeterli miktarda
organik maddeyi degisik organik kokenli
giibreler ile vermeleri onerilebilir.

Incelenen toprak &rneklerinin yaklasik
%40’inda orta derecede tuzluluk oldugu
saptanmistir. Sera  bazinda  toprak
orneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri
arasinda onemli farkliliklar bulunmaktadir.
Bunun nedeni toprak elektriksel iletkenlik
degeri belirlenmeden giibre uygulamalarinin
yapilmasidir.  Ancak toprak tuzlulugu
degisken bir parametre oldugundan dolay1
sera topraklarina giibreleme yaparken
elektriksel iletkenlik oOlgiimleri yapilarak
bulunan yiikksek EC degerleri topraga
giibresiz su verilerek kolaylikla karanfil
bitkisinin istegi olan 2-2.5 dS/m degerine
getirilebilir.

Toprak orneklerinin yaridan fazlasi
asirt kiregli ve pH degerleri yiiksektir. Bu
nedenle ireticilerin giibre uygulamalarinda
kullandiklar1 sulama sularmmin pH’smi 6.5-
7.0 arasinda ayarlamalari, alkalilikten
kaynaklanabilecek bazi bitki besin maddesi
sorunlarinin azalmasina neden olacaktir.

Ayrica toprak Orneklerinin makro
besin elementlerinden P, K, Ca ve Mg ve
mikro besin maddelerinden de Mn ve Cu
iceriginin  yeterli oldugu bulunmustur.
Ozellikle makro besin maddelerinin iyi
diizeylerde olmasmin nedenleri ireticiler



tarafindan yiiksek diizeylerde uygulanmasi
ve topraktan kolay yikanamamalaridir.
Kalsiyum miktarinin iyi diizeyde olmasinda
ise CaCO; 6nemli rol oynamaktadir. Makro
elementlerden biri olan azotun miktarinin
disiik olmasi, genellikle NO; seklinde
yapilan uygulamalarla alinim ve yikanmanin
yiksek olusu olarak degerlendirilmektedir.
Bu nedenle N’lu giibrelemede uygulama
sekli ve miktarina dikkat edilerek giibreleme
yapilmalidir. Organik maddenin
mineralizasyonu da bu agidan dnemlidir.

Toprak orneklerinin yarisina yakin bir
kisminda Fe ve Zn’nun noksan olmasinin
nedeni hem toprakta mineral olarak azlig
hem de yiiksek kire¢ ve pH icerigi nedeniyle
yarayigsiz ~ formlara donligmesidir. Bu
nedenle Fe ve Zn elementlerinin daha
yiiksek diizeylerde ve selatlar halinde
topraga uygulanmasinin uygun olacagi
sOylenebilir.

Sonu¢ olarak, kalitenin ve verimin
arttirilabilmesi  i¢in  karanfil  bitkisi
yetistirilen seralarda topraklarin o6zellikleri
belirlenerek bu o6zelliklere uygun sulama ve
giibreleme programlar gelistirilmelidir.
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Abstract

The objectives of this study were to investigate the effects of five different irrigation levels (I, I, I5, I; and Is)
on fruit number (FN) of red hot pepper, fruit dry weight (FDW), dry yield (DY) using a line source sprinkler system
and determine water production function of pepper in 1999 and 2000 growing season in Kahramanmaras. The
average water amounts applied to I; (non-stressed) and Is (stressed) for the two years were 913.4 and 295.7 mm. The
evapotranspiration (Et) for peppers over the 2 years for I, and I5 were 1056 and 446.6 mm, respectively. Mean FN,
FDW and DY for I; and I5 treatments were 46 and 14.5 fruit plant‘l, 0.9 and 0.55 g fruit”! and 1358 and 284 kg hal,
respectively. Deficit irrigation significantly affected the FN and FDW and DY. The average FN increased over 3
times when comparing I; with Is. The average FDW increased over 1.6 times when comparing I; with I5. Linear water
production functions were determined DY versus total irrigation water and Et. When irrigation water is plenty, the
red hot pepper can be irrigated at the level of I; and I,. When water source is scarce, pepper can be irrigated at the
lower water level taking economic conditions into consideration.

Keywords: Red hot pepper, deficit irrigation, production, function, sprinkler

Kirmizi Aci Biber Bitkisinin (Capsicum annuum L.) Kisintili Sulamaya Tepkisi

Ozet

Bu calisma, ¢izgi kaynakli yagmurlama sulama sistemini kullanarak bes farkli su seviyesinin (I}, I, I5, I and
I5) kirmizi biber meyve sayisina (FN) meyve kuru agirligina (FDW), kirmizi kuru biber verimine (DY) etkisi ile su-
verim iliskisini belirlemek amactyla 1999 ve 2000 yillarinda Kahramanmaras’ta yiiriitilmiistiir. Tam su alan I, ve en
fazla su kisintis1 uygulanan I5 sulama konularina uygulanan iki yilin ortalamasi sulama suyu miktarlar sirasiyla 913.4
ve 295.7 mm’dir. Anilan sulama konularinda belirlenen ortalama su tiiketimleri sirastyla 1056 ve 446.6 mm’dir. I; ve
I5 sulama konularinda belirlenen ortalama FN, FDW ve DY degerleri sirasiyla 46 ve 14.5 meyve bitki”, 0.9 ve 0.55 g
bitki!, 1358 ve 284 kg ha™' olarak bulunmustur. Kismtili sulama FN, DFW ve DY degerlerini istatistiksel olarak
onemli derecede etkilemistir. I; sulama konusunda belirlenen FN degeri Is sulama konusunda belirlenen FN
degerinden 1.6 kat daha biiyiik oldugu bulunmustur. DY ile toplam uygulanan sulama suyu ve Et arasinda dogrusal su
tiretim fonksiyonlart bulunmustur. Kimizi act biber su kaynaginin bol oldugu kosullarda I; ve I, sulama diizeylerinde,
kit oldugu kosullarda ise daha diisiik su seviyelerinde sulanabilir.

Anahtar Kelimeler: Kirmiz1 Aci1 Biber, Kismtili Sulama, Uretim Fonksiyonu, Yagmurlama.

1. Introduction

Kahramanmaras region is major al., 1994), and having a shallow root system

production area of red hot pepper as spices
in Turkey. However, there have been great
instabilities in production of the pepper due
to problems such as seed, cultivars (fruitful,
susceptible to  disease  (Phytophthora
capsici) and insect), poor quality, aflatoxin
and inappropriate agricultural growing
techniques, especially irrigation and root-
crown rot.

Pepper is among the most susceptible
horticultural plants to drought stress because
of the wide range of transpiring leaf surface
and high stomatal conductance (Alvino et

(Dimitrov and Ovtcharrow, 1995). For high
yields, an adequate water supply and
relatively moist soils are required during the
entire growing season. A significant yield
reduction was reported by limiting the
amount of water supplied during different
growing periods such as vegetative,
flowering or fruit settings (Doorenbos and
Kassam, 1979). Low water availability prior
to flowering of pepper reduced the number
of flowers and retarded the occurrence of
maximum flowering. The water deficit
during the period between flowering and
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fruit development reduced final fruit
production (Jaimez et al., 2000). Della Costa
and Gianquinto (2002) reported that
continuous water stress significantly reduced
total fresh weight of fruit, and the highest
marketable yield was found at irrigation of
120% ET; lowest at 40% ET, and
marketable yield did not differ among 60%,
80% and 100%ET. Antony and Singandhupe
(2004) resulted that total pepper yield was
less at lower levels of irrigation. Kang et al.
(2001) conducted a hot pepper study
applying water through alternate drip
irrigation on partial roots (ADIP), fixed drip
irrigation on partial roots (FDIP) and even
drip irrigation on whole roots (EDIP) and
they concluded that ADIP maintained high
yield with up to 40% reduction in irrigation
compared to EDIP and FDIP, and moreover,
best water use efficiency occurred in ADIP.
Throughout the world, since the available
water for agriculture is generally limited, the
knowledge of the relationship between yield
and quality of the product and irrigation
regimes is an important factor to maximize
the benefit of the available water supply
(Pellitero et al., 1993).

It has been stated that a heavy rain
and sprinkler irrigation during flowering
could cause flower damage, or interfere with
pollination and reduce yield. However, the
negative effects of heavy rain and sprinkler
irrigation would change depending on plant
type, whether to be determinate or
indeterminate. Indeterminate plants keep
flowering and producing fruits as long as the
weather allows and determinate plants
flower within the certain period in the
growing season (Wierenga and Hendrickx,
1985). For example, Dey Sarkar et al. (1996)
reported that simulated rain (sprinkler
irrigation) significantly reduced yield of a
determinate wheat (Triticum aestivum L.)
crop. Ontai and Bordovsky (2003) reported a
study of irrigating indeterminate cotton
(Gossypium hirsutum L.) plants using three
different irrigation applicators. They found
that lint yield and the average number of
bolls per plant were not affected by the
spray above canopy. These results show that
sprinkler irrigation may have an effect on
pollination depending on crop type.

The objectives of this study were to
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determine the effects of different irrigation
levels applied by line source sprinkler
irrigation system on FN, FDW, DY and
develop water production functions for red
hot pepper.

2. Material and Method

The experiment was conducted at the
research area of Agricultural Facility,
Kahramanmaras Siitcii Imam University
during the 1999 and 2000 growing seasons.
Local red hot pepper variety of
“Kahramanmaras” was used because it is
very suitable for spice.

The soil in the area was classified as
Inceptisol, heavy textured and
homogeneously structured. Soil profile of 0-
30 and 30-60 cm were clay loam and clay,
respectively. Field capacity (FC), wilting
point (WP), bulk density, salinity and pH for
0-30 and 30-60 soil layer were 26.0 and 33.6
%, 16.4 and 26.2 %, 1.4and 1.8 g cm™, 0.06
and 0.07 %, 7.90 and 8.03, respectively.
Irrigation water used in the area was
classified as C,S; (Anonymous, 1954).

The local climate was semi-arid.
During the growing season the average
temperature and relative humidity were
17.1°C, and 59 %. Total rainfall and rainfall
within the first (30 April- 5 September,
1999) and the second (9 April — 6
September, 2000) growing seasons were
442.7 and 20 mm, and 680.3 and 38 mm,
respectively.

Fertilizer (50 kg N haand 50 kg P,Os
ha™') was applied based on soil analysis and
incorporated during tillage and seedbed
preparation. Seeds were sowed into the top 3
cm of soil on 30 April 1999 and 9 April
2000. Experimental area given in Figure 1
was 882 m’. The inter-plant and inter-row
spacing were 30 cm and 70 cm, respectively.
At the first irrigation, an additional 115 kg N
ha™ was applied. Weeds were controlled by
manually.

The experiment was uniformly
irrigated for 2-3 h wusing a hand-move
sprinkler irrigation system (12 x 12 m) every
three days in order to provide optimum soil
moisture for homogeneous emergence and
stand establishment until 11 July, 1999 and
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5 July, 2000. By these dates (prior to early
flowering stage), the depths of 258 and 316
mm of irrigation water were applied to the
experiment for 1999 and 2000, respectively.
Plot was thinned to one plant per 30 cm of
row. Number of the pepper plant for per
hectare was about 47619. After these dates,
irrigation treatment with the line source
sprinkler irrigation system was started and
continued until the first week of September.
The first irrigation started when about 40%
of the available soil water was consumed.
The line source sprinkler irrigation system
can be used effectively to study the effects
of various amounts of water applied to crop,
and minimize the amount of land required
for such experiment (Bresler et al., 1982).
Sprinkler heads with nozzle sizes of 4.5 x
4.8 mm and with an application rate of 6.57
mm h™' were located 6.0 m apart on the line
source. The system was operated at 300 kPa
pressure to obtain a linearly decreasing
water distribution from the line source
sprinkler irrigation system to the wetted
perimeter. The experimental area (30 m long
and 29.4 m wide) was irrigated every week
by the line source sprinkler system (Hanks et
al., 1980). As seen in Figure 1. five
irrigation treatments were arranged at both
sides of the line source sprinkler system.
Treatments were replicated three times.

Irrigation treatments were named [, I, I3, 14
and Is. I; and Is were non water stressed and
stressed irrigation treatments. Size of each
treatment was 10 m long and 2.8 m wide.
The plant rows adjacent to the line source
and perimeter were not included in the
treatment I; and [s. Plant rows were parallel
to the line source.

Prior to an irrigation, available soil
water content for all the treatments were
measured in the third plant row at 0-30 and
30-60 cm soil depths using the gravimetric
sampling method (Jury et al., 1991). The
total depth of water applied to treatment [
was to bring the measured gravimetric soil
water content to FC level in 60 cm soil
profile. The depth of water applied to
treatment I; was calculated for each of 0-30
and 30-60 cm layers using equation given by
Keller and Bliesner (1990) and summed to
find out total water depth.

0.-0,)7
( fe low) pb (1)

where d is the depth of water to apply to
treatment [, (mm), O ¢ is soil water content
on a mass basis at the field capacity (%), 0y,
is the soil water content on mass basis (%),
Z 1is the rooting depth ( cm) and py is the
bulk density of soil (g cm™).
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Figure 1.Experiment layout
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Water application by the sprinkler line
source irrigation system was applied
intermittently so that runoff from the
treatments would not occur. The depth of
applied water decreases linearly away from
the line source when using the line source
sprinkler system (Hanks et al., 1980). The
depth of water applied in each treatment was
measured using catch can located above the
canopy at the centre of each plot on both
sides of the line source sprinkler system
(Figure 1). Area of the catch cans was 78.85
cm’. To determine duration of sprinkler
operation, depth-time relationship was used.

The water balance approach (James et
al., 1982) was used to estimate
evapotranspiration for the treatments. The
water balance equation is given as
following,

Et=1+P-Rf-Dp £ As 2)
where Et is evapotranspiration (mm), I is the
amount of irrigation water (mm), P is the
effective precipitation (mm), Rf is the runoff
(mm) (not occurred), As is the change in soil
water (mm), Dp is deep percolation (mm)
(not measured). Both Rf and Dp were
assumed to be zero since runoff from
irrigation was minimized by intermittent
sprinkler application and depth of irrigation
applied did not exceed FC calculations.

Red fruits were harvested from the
area of 28 m® on 9 August, 13 September
and 15 October in 1999 and on 26 July, 31
August and 4 October in 2000. The total
mass from each treatment was weighted and
individual fruits were counted. At the end of
the experiment, green fruits were counted
and added to number of red fruit. Fruits
numbers (FN) per plant were determined
from the counted fruits divided by total
number of plants for each treatment. Fresh
fruit sub-samples from each treatment was
dried in the oven at 65 °C until reaching
constant weight to determine fruit dry
weight (FDW) and yield (DY).

Line source statistical principles
(Analysis of Variance) given by Hanks et al.
(1980) were used for DY, FDW and FN.
These parameters were analyzed using
Duncan’s multiple range test. Regression
analysis was used to determine production
functions for DY wversus I and Et. In
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addition, dry hot pepper yield response
factor (ky), which quantifies the response of
the yield to water supply was determined
between relative dry hot pepper yield
reduction (1-Ya/Ym) and relative
evapotranspiration deficit (1-Eta/Etm) using
Steward Model (Stegman et al., 1981).

DYa Eta
(1 - Dij - ky@ _ﬂj @)

where DYa is the actual harvested yield,
DYm is the maximum harvested yield
obtained from treatment I;, ky is the yield
response factor, Eta is the actual
evapotranspiration and Etm is the maximum
evapotranspiration.

3. Results and Discussion

3.1. Irrigation Water and Water
Consumption

Table 1 shows total depth of the
irrigation water applied by line source
sprinkler system and water use for the
irrigation treatments. The number of
irrigations was 9 in 1999 and 10 in 2000.
Each sprinkler irrigation operated until time
of ponding on the soil surface of I; treatment
and sprinkler application period to the
ponding changed between 3-4 hours. Non-
water stress treatment I; received as much
water as red hot pepper consumed weekly.
The other treatments received less water
than I, treatment. Therefore, water deficit
increased from I, to Is. The most amount of
water was applied to the non-water stress
treatment [; and the least water was applied
to the water stress treatment Is. The mean
total depth of irrigation applied to the
treatments I; through [s ranged from 913.4 to
295.7 mm. Rainfall was 20 mm in the first
and 38 mm in the second growing season. In
the same region, a study conducted by
Kanber et al. (1980) showed that water
applied to closed-end furrow plots varied
between 828 and 1096 mm. In the field and
lysimeters under Las Cruces climatic
conditions, Beese et al. (1982) concluded
that the water applied ranged from 417 mm
to 923 mm. Our results were similar to their
results.
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Table 1. Total applied water depth, and Et by irrigation level (IL).

Years
IL 1999 2000
| P As Et | P As Et

I 813.4 20 104.3 957.7 1013.3 38 103.0 1154.3
I, 727.6 20 1134 861.0 853.5 38 98.5 990.0
I; 602.0 20 81.5 703.5 645.1 38 72.6 755.7
Iy 378.4 20 117.0 5154 359.1 38 97.6 494.7
Is 267.8 20 151.9 439.1 3235 38 92.5 454.0

Mean seasonal water use by the
peppers in the treatments of I;, I, I3, I and
Is varied from 1056 to 447 mm. Water use in
the sprinkler irrigation treatments changed
mostly depending on the applied irrigation
water.

3.2. Fruit Number

Table 2 shows measured fruit number
from irrigation treatments for 1999 and
2000. Fruit number of pepper was
significantly affected by deficit irrigation
applied by line source sprinkler system. In
both years, the highest fruit number was
obtained at the I, treatment to which the
greatest depth of water was applied. As
depth of water applied decreased, there was
a decrease in the number of fruit such that
the lowest fruit number was obtained from
treatment Is. These data show a direct
relationship between water applied and the
number of fruit per plant and correspond
with Pellitero et al. (1993) showed that the
number of fruits per plant decreased as soil
water deficit increased.

Sprinkler irrigation had higher
numbers of fruit per plant (46) when
compared with the mean fruit number of
basin (20.5), furrow (15.5) and drip (25.5)
irrigation methods given by Gengoglan et al.
(2002). The increase of the fruit number per
pepper plant implies that sprinkler irrigation
does not adversely affect the pollination of
pepper when compared to other irrigation
methods such as basin, furrow and drip. If
the sprinkler method adversely affected
pollination of red hot pepper, then fruit
number per plant would be lower than that
of the other irrigated methods. Peppers are
indeterminate plants, that is, they keep
flowering and producing fruits as long as the

weather allows (Wierenga and Hendrickx,
1985). In both growing seasons, irrigation
applications, which were made weekly and
operated about 3-4 hours, may cause flower
losses but not considerable.

3.2. Fruit Dry Weight and Dry Yield

The FDW and DY were significantly
affected by deficit water applied by the line
source sprinkler (Table 2). In the first year
(1999), the highest FDW was obtained from
I, and followed by 1, I; and I5 treatments, all
of which were in the same group. The lowest
FDW was in the I; treatment. In 2000, the
highest FDWs were in treatments I3, I; and
I,, and followed by I; and I5 which had the
lowest FDW. Generally, there was a
decreasing trend in the FDW and
conversely, increasing trend in the FN
according to the increased water deficit. Pill
and Lamberth (1980) confirmed that
decreasing the soil water potential reduced
fruit number set, and mean and total fruit
weight of tomatoes.

Dry yield is the best indicator of the
response of pepper-plant to irrigation
(Bernstein and Francois, 1973). DY of
pepper increased as total water applied
increased. In 1999, the highest DY was
obtained from I; and I, in order. The lowest
DY was also obtained from treatment I, and
Is in order. In 2000, the highest DY was
obtained from I;, I, and I5. The lowest DY
was also harvested from Is treatment. In both
years, DY decreased as depth of water
applied decreased. O’Sullivan (1979)
reported that sprinkler irrigation increased
pepper yields when maintained the available
soil moisture (ASM) >50%.
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Table 2. Yield component by irrigation level.

Years
1999 2000
Fruits number Fru1.t dry Dry yield Fruits number Frul.t dry Dry yield
IL weight 1 weight 8
per plant (2 (kg ha™) per plant (2) (kgha™)
I, 6la* 0.6ab” 1474a” 31a” 1.1v* 12424”
I, 45b 0.7a 1138ab 24ab 1.1b 1091a
I3 44b 0.6ab 1069b 19ab l.4a 1005ab
I 32b 0.4b 608c 26ab 0.7¢ 862b
Is 16¢ 0.6ab 316¢ 13b 0.5¢ 252¢
P 0.001%* 0.064* 0.011%* 0.069* 0.000%* 0.021%*

*is significant at p<0.05, “; values followed by the different letters are significantly different (P<0.05).

3.3. Production Function

Linear relationships were established
between the total amount applied water (1,
mm) and DY (kg ha™), and water use (Et,
mm) and DY (Figures 2 and 3). Water
versus yield relationships show that for each
10 mm additional water or water use will
increase DY by 10 to 20 kg ha'. These
production functions are established up to
the maximum yield (Wierenga and
Hendrickx, 1985). The slope of the red dry
pepper-water production function varied
between years. This slope change may be
the result of differences in weather or
cultural practices (Wierenga and Hendrickx,
1985).

The slopes of the relationships
between relative dry hot pepper yield
reduction and relative evapotranspiration
deficit, termed “yield response factor” by
Doorenbos and Kassam (1979) were found
to be 1.33 in 1999 and 0.93 in 2000 (Figure
4). When combined values were used, a ky
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factor of 1.07 was obtained. Doorenbos and
Kassam (1979) reported that pepper yield
response factor (ky) would be greater than 1,
which corresponded to ky of this study.
Response of the yield to water supply is
quantified through the yield response factor..
Under conditions of limited water
distributed equally over the total growing
season, the crop with (ky>1) would suffer a
greater yield loss than the crop with (ky<1).
This shows that pepper is susceptible
horticultural plant to drought stress. Yield
response factor (ky) is important because it
allows quantification of water supply and
water use in terms of crop yield and
production for the project area for planning,
design and operation of irrigation projects.

4, Conclusion

Plant water stress from deficit
irrigation significantly affected the FN,
FDW and DY of hot pepper. While
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Figure 2. Irrigation water — dry yield relationship for pepper.
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Figure 4. Relationship between relative dry yield decrease (1-Ya/Ym) and relative
evapotranspiration deficit (1-Eta/Etm) for pepper.

treatment I; resulted in the highest yield
components, treatment Is resulted in the
lowest yield components. Linear water
production functions of red hot pepper were
found between DY versus water applied and
evapotranspiration obtained from the line
source sprinkler irrigation plots. For each 10
mm increase in water applied and Et, 10 kg
ha' and 20 kg ha' of red pepper yield
increased, respectively. When water is
plenty, red hot pepper can be irrigated at the
level of I; and I,. When water source is
scarce, pepper can be irrigated at the lower
water level taking economic conditions into
consideration.
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FARKLI ANACLARIN GUL CESITLERININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE
ETKIiSi”
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Ozet

Bu calismada, Rosa odorata ve Rosa multiflora anaglarmm Antalya’da isitmasiz cam sera kosullarinda
kesme ¢icek olarak yetistirilen Dallas, Osiana ve Texas giil cesitlerinin verim ve kalite Ozelliklerine etkisi
aragtirllmigtir. Calisma Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitii’siinde 1999-2004 yillar arasinda yiiriitiilmiis, 2001
yilinda baglamak {izere {i¢ liretim donemi siiresince, budamadan hasada kadar gegen siire, bitki basina verim, ¢igek
sap1 uzunluk ve kalinligi ile gonca boy ve ¢apina iliskin gézlem ve Slgiimler yapilmistir. Sonuglar, anaglarin bitki
bagina verim, ¢igek sap1 uzunlugu ve ¢igek sap1 kalinligi lizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugunu ve bu 6zellikler
acisindan kendi kok tizerinde yetistirilen ve R. multiflora izerine asilanan bitkilerle karsilastirildiginda en iyi
sonuglarin tim gesitlerde R. odorata lizerine asili bitkilerden elde edildigini gostermistir. Buna karsin, anaclar
budamadan hasada kadar gegen siire ile gonca boy ve ¢ap1 iizerinde etkili olmamuis, 6zelliklerde cesitler diizeyinde
onemli farkliliklar saptanmig ve Dallas ¢esidi incelenen tiim dzelliklerin ¢ogu agisindan en yiiksek degerlerin elde
edildigi ¢esit olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Giil, Rosa odorata, Rosa multiflora, Anag, Cesit, Verim, Kalite.

Effect of Different Rootstocks on Yield and Quality Characteristics of Rose Cultivars

Abstract

In this study, effects of Rosa odorata and Rosa multiflora rootstocks on yield and quality characteristics of
‘Dallas’, ‘Osiana’ and ‘Texas’ cultivars, which are commonly used for cut rose production in Antalya (Turkey) under
unheated glasshouse conditions were studied. Experiment was carried out at Western Mediterranean Agricultural
Research Institute during 1999-2004 period, and starting in 2001, observations and measurements related to the time
from pruning to harvest, yield (flower stems per plant), flower stem length and diameter and length and diameter of
flower bud were investigated during three production periods. Results indicated that rootstocks had significant effects
on yield, flower stem length and diameter, and best results were recorded for plants budded on R. odorata in all
cultivars used in this experiment compared to own rooted plants and plants budded on R. multiflora. There were no
significant differences between rootstocks in the time from pruning to harvest and length and diameter of flower bud.
However, significant differences occurred in all yield and quality characteristics in all cultivars, and ‘Dallas’ was
found to be the most favorable cultivar with regard to highest values in the most of characteristics investigated in this
study.

Keywords: Rose, Rosa odorata, Rosa multiflora, rootstock, cultivars, yield, quality

1. Giris

Giil, yurt i¢i ve yurt diginda 15 Kasim-
15 Mayss tarihleri arasinda yiiksek fiyatlarla
alic1 bulan kesme cigek tiirlerinden birisidir.
Ulkemizde bu tarihler arasinda en az 1sitma
masrafi ile yetistiricilik yapan bdlgeler
arasinda Akdeniz sahil seridi ilk sirada
gelmektedir. Son yillarda {iriin ¢esitlendirme
zorunlulugunun ortaya ¢ikmasi ve Dogu
Avrupa tlkelerine yapilan ihracatta giiliin
talep ediliyor olmasi giil yetistiriciligi ile

ilgili sorunlarin kisa siirede ¢oziimlenmesini
zorunlu hale getirmistir.

Antalya’da giiliin onciiliigiinde
baslayan kesme ¢igek alt sektoriinde; yillara
gore iretim alanlar1 hizla artmasina ragmen,
istatistiksel verilerden bu durumun giilde
tam tersi yonde gelistigi anlagilmaktadir. Bu
ilde 1987°de 394 da’lik toplam kesme ¢igek
tiretim alani i¢inde giil iiretim alan1 108 da
iken, 2003 yilinda toplam kesme c¢icek

. Bu calisma T.O.K. Bakanligi Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirliigii’iince TARP projesi kapsaminda

desteklenmistir.
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iretim alant 3400 da’a yiikselmis, buna
kargin giil tiretim alan1 62 da’a gerilemistir
(Anonim, 2004).

Gl iretimindeki bu gerilemenin
temel nedenleri arasinda; Uretim materyali
teminindeki  zorluklar, kesme  ¢igek
iretiminde dis kaynakli asili fidanlarda
kullanilan anaglarin veya bu anaglarin
bolgesel basarilarinin bilinmemesi,
Tiirkiye’de uygun tekniklerle ismine dogru
ve kaliteli giil fidan1 iireten isletmelerin
azligi, yetistirme teknigine iligkin yeterli
bilgi olmamasi ve var olan bilginin

paylasimindaki  giigliikler  ile ithal
fidanlardaki saglik  sorunlar1  basta
gelmektedir.

Tiirkiye kesme cicek alt sektoriinde
amag, sirdiiriilebilir iiretim politikalariyla
ihracatta s6z sahibi olmak ve i¢ piyasa
taleplerini kargilamaktir. Bu amaca ulagsmak
icin  bitkisel = materyal  teminindeki
glicliiklerin asilmasi ve yorelere uygun
materyalin  kullanilmast  gerekmektedir
(Karagiizel ve ark., 2001).

Bir¢ok giill ¢esidinde asili fidan
kullanimi, kendi kokii tizerinde
yetistirilenlere gore daha fazla verim
vermektedir (Zieslin ve ark. 1973; Kutlu ve
ark. 1989; Karagiizel 1994; Kose ve ark.
2000). Uzun (1985), sera giilciiliigiinde
basarinin dogru ana¢ {iizerine asilanmis
dogru cesitlerle miimkiin oldugunu, anag
secerken  bolgesel  ekolojik  kosullara
uyumlu, iyi gelisen, hastalik ve zararlilara
dayanikli olanlarin seg¢ilmesi gerektigini
bildirmektedir. Ticari giilciiliikte anag; renk,
petal sayisi, kokusu ve yil boyu siirgiin
verebilme gibi  Ozellikler bakimindan
iizerinde yetisen kiilttir cesidini
etkileyebilmektedir (Uzun 1987).

Degisik iilkelerde hatta bu iilkelerin
degisik  ekolojilerinde  farkli  anaclar
denenmekte ve kullanilmaktadir.  Son
yillarda hem eskiden beri kullanilmakta olan
anaglarin farkli klonlar1 hem de farkli
tirlerin  anag olarak  kullanilabilirligi
iizerinde aragtirmalar yapilmaktadir.
Diinyada yaygin olarak kullanilan anaglar;
Rosa canina, Rosa multiflora, Rosa manetti,
Rosa fortuniana ve Rosa dumetorum ‘Laxa’
dir. Ornegin, Japonya’da anac olarak R.
multiflora yaygin bir sekilde kullanilirken
son yillarda Rosa laevigata verim ve kalite
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acisindan iyi bir anag olarak goriilmektedir.
Hollanda’da en ¢ok kullanilan anag olan R.
canina’nin siiper klonlar elde edilmis olup
bunlarin degisik asilama yontemleri ve
kiltiir ~ cesitleriyle  iligkileri  {izerine
caligmalar yapilmistir (Karagiizel, 1994). R.
canina Avrupa’da ¢ok kullanilmasina
ragmen Amerika’da yaygin degildir. Bu
anacin c¢elikleri kolay koklenmemekte,
tohumdan ¢ogiir iiretilerek kullanilmakta ve
dikenleri caydirict olmaktadir (Ulug ve ark.,
1992). R. manetti A.B.D.’de sera ve agikta
gill yetistiriciliginde en c¢ok kullanilan
anaclar arasindadir (Hanan ve Grueber,
1987). Rosa odorata ise Akdenize kiyisi
olan Avrupa iilkelerinde ve Israil’de en
yaygin kullanilan anaglardan birisidir (Raviv
ve ark., 1993). R odorata’nin, Rosa
chinensis ‘Major’, Rosa indica ‘Major’ gibi
isimlerle anildigi, Amerika’da R. odorata,
Avrupa’da R. indica ‘Major’ olarak bilindigi
belirtilmektedir (Mastelerz ve Langhans,
1969).

Pol ve ark. (1980), Hollanda’da
koklenmemis R. chinensis (indica) ‘Major’
ve R. canina anag ¢eliklerine sera giillerini
asilayarak elde ettikleri bitkilerle yaptiklar
calismada; R. chinensis (indica) ‘Major’
lizerine asilanmis bitkilerden R. canina
lizerine asilanmig bitkilere oranla daha hizh
gelisim ve daha iyi verim elde edildigini
saptamiglardir.

Malik (1981), Hindistan’da R. indica
var. odorata’ya asili bitkilerin R. multiflora
veya R.  bourboniana anacma  asili
olanlardan daha yiiksek verim verdigini
belirlemistir.

Kagka ve Yilmaz (1974)’a gore de, R.
odorata’nin  ¢elikleri kolay koklenerek
biiyiik ve simetrik bir kdk sistemi yapmakta,
hem ¢ok kurak hem de c¢ok nemli toprak
sartlarina iyi uyum saglamaktadir.

Ulkemizde ise ydreye uygun anag
kullanimi ile ilgili ¢alisma sayisi oldukca
azdir. Ulug ve ark. (1992), Yalova’da R.
canina Y3 olarak adlandirilan anacin,
Karagiizel ve ark. (1991) da Cukurova
kosullarinda R. odorata anacinin, iizerine
asilanan g¢esitler i¢in en uygun anag
oldugunu bildirmektedirler. Antalya’da ise
kesme giil yetistiriciligi ile ugrasan
isletmeler giil fidani1 taleplerini ¢ogunlukla
asili giil fidan ithalati yaparak karsilamakta,



genelde cesitlerin hangi ana¢ veya klon
tizerine asili oldugu bilinmemekte, bu eksige
bazen fidanlarm saglikli olmamasi1 da
eklenerek Onemli doviz kayiplarina neden
olabilmektedir.

Yukarida sayilan gerekgelerden yola
cikilarak; bu calisma, 1sitmasiz cam sera
kosullarinda R. odorata ve R. multiflora
anaglariin Antalya’da yaygin olarak yetisen
Dallas, Osiana ve Texsas gesitlerinde verim
ve kalite Ozelliklerine etkilerini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’niin Kocayatak
biriminde 125 m” alana sahip 1sitmasiz cam
serada 1999-2004  yillar1  arasinda
yliritilmistiir.

Calismada, R. odorata ve R. multiflora
anaglar1 ile bu anaglar {izerine agilanan
Dallas, Texas ve Osiana  giil cesitleri
bitkisel materyal olarak kullanilmistir.

1999 yilinda Yalova ve Mersin’deki
ozel isletmelerden temin edilen R. odorata
ve R. multiflora anaglarindan mart ay1
sonunda c¢elikler alinmis ve bu ¢elikler 1000
ppm’lik IBA (indol-3-buturik asit) ile 5
saniye dip daldirmasi seklinde muamele
edilerek torf + kum (1:1 hacimsel)
karigiminda koklendirilmislerdir.

2000 yilinda yine Yalova ve
Mersin’deki  6zel isletmelerden Dallas,
Osiana ve Texas ¢esitlerine ait as1 gozleri
temin edilmis ve mayis aymda Karagiizel
(1997)’in tanimladig1 sekilde siirglin gozlii
yama goz asist seklinde siyah plastik
tiiplerde biiyiitiilen anaclara agilanmigslardir.
Elde edilen fidanlar, 11-12 Aralik 2000
tarihlerinde 20 X 50 cm araliklarla anaglar
ana parselleri, cesitler alt parselleri
olusturacak sekilde 3 tekerriirli boliinmiis
parseller deneme desenine gore ve her
tekerriirde 20 bitki olacak sekilde 1sitmasiz
cam seraya dikilmislerdir. Kontrol olarak da
kendi kokii iizerinde yetistirilen bitkiler
kullanilmistir.  Dikimler, kumlu-killi tin
biinyeli, pH degeri 8,08, tuzsuz (245
micromhos), kire¢ icerigi yiiksek (%24,40),
organik madde icerigi %3,20, fosfor igerigi
36,0 ppm, potasyum igerigi 140 ppm,

0. KARAGUZEL, O. KARAGUZEL, U. MULAYIM

kalsiyum igerigi 1975 ppm ve magnezyum
icerigi 230 ppm olan topraga yapilmis, sera
toprak Ozellikleri ile Raviv (1986) ve
Karagiizel ve  Ayanoglu  (1996)’un
uygulamalar1 dikkate alinarak damla sulama
sistemiyle  sulanan  Dbitkilere = deneme
siiresince damla sulama suyu ile 15 giinde
bir olmak iizere 100-150 ppm N, 50 ppm P,
150-200 ppm K igeren bir giibreleme
programi uygulanmigtir.

Dikimden 2001 yil1 ekim ayina kadar
gegen siirede bitkilerde bakim ve ug¢ alma
islemleri yapilarak  kuvvetli ¢ali formu
olusturmalar1 saglanmistir. 2001 yili ekim
ay1 basinda bitkilere 50 cm {izerinden ilk
standart budama uygulanmis, bu islem ayn1
tarihlerde olmak iizere 2002 ve 2003
yillarinda tekrarlanmistir. Hasatlar genelde
Kasim ayinda baslamis ve cicekler canak
yapraklarin tag¢ yapraklarla 90° a¢1 yaptigi
evrede en alttaki ilk bes parcali yapragin
iizerinden kesim yapilarak hasat edilmistir.

2001-2002, 2002-2003 ve 2003-2004
iretim donemlerinde kasim-haziran aylari
arasinda; budamadan hasada kadar gecen
stire (gilin), ay ve yil diizeyinde bitki basina
verimler [(adet/bitki/ay ve adet/bitki/yil)],
cicek sapt uzunlugu (kesim  noktasi ile
goncanin en {ist noktasi arasi Olgiilerek),
cicek sap1 kalmligi (gonca canak yaprak
tablasi ile en iistteki yapragin arasinda kalan
boliimiin ortasindan ¢ap Ol¢limii yapilarak),
gonca boyu (canak yaprak tablasimin alt
kismi ile ta¢ yapraklarin en iist noktasi arasi
Olciilerek) ve gonca eni (¢anak yapraklar ile
tag yapraklarin birlestigi noktanin 1 cm
iizerinden c¢ap Ol¢limii yapilarak) gibi
ozelliklere iligkin gozlem ve Olclimler
yapilmig, ayni donemlerde denemenin
yiiritildigli serada gergeklesen sicaklik ve
nem degerleri 6l¢lilmiistiir.

Seralarda ol¢limii yapilan sicaklik ve
nem degerleri grafikler halinde sunulmus,
caligmadan elde edilen ve ¢ {iretim
doneminin ortalamasi olarak alinan diger
verilerden budamadan hasada kadar gecen
sireler ile toplam verimlere bdliinmiis
parseller, diger ozelliklere ait verilere ise
aylar da dikkate alinarak; aylar ana, anacglar
alt ve cesitler altin alt1 parselleri olusturacak
sekilde  boliinen  boliinmiis  deneme
deseninde varyans analizi uygulanmis ve
ortalamalar %35 Onem diizeyinde Duncan
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testi ile karsilagtirilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Ekolojik Ozellikler

Arastirmanin  yiirlitildiigii  1sitmasiz
cam serada Ol¢iilen sicaklik ve oransal nem
degerleri aylik ortalamalar diizeyinde Sekil
1’de sunulmustur. Buna gore en diisiik aylik
ortalama sicaklik degeri 11.9°C ile 2003 yil
Mart ayinda, en yiiksek aylik ortalama
sicaklik degeri ise 31.2°C ile 2002 yihi
Haziran ayinda ol¢lilmiistiir.

Sekil 1°de goriildigli gibi en diisiik
aylik ortalama nem degeri %42.8 ile 2003
yili Haziran ayi1, en yiiksek nem degeri ise
%76,1 ile 2003 yili Ocak ay1 igin
hesaplanmustir.

Termohigrograf ile yapilan oSlglimler
incelendiginde; her ne kadar ortalama
sicakliklarin yalnizca 2003 yili Mart ayinda
giilller i¢in kritik sicaklik kabul edilen
10°C’ye  (Uzun, 1982; Karagiizel ve
Ayanoglu, 1996) yakin oldugu goriilmesine
karsin, burada sunulamayan gece sicaklik

altinda gerceklestigi giin sayilarmin oldukca
fazla oldugu ve bu degerlerin verim ve kalite
Ozelliklerinin  aylara goére degisiminde
onemli bir c¢evresel faktor olarak etkili
oldugu séylenmelidir.

3.2. Farkli Anaclarin Verim ve Kalite
Ozelliklerine Etkisi

Anaclarin  budamadan hasada kadar
gecen siireye etkisine iliskin veriler Cizelge

1’de verilmistir. Sonuglar, anaglarin bu
siire  ilizerindeki etkisinin istatistiksel
anlamda  6nemli  olmadigim1  ortaya

koymustur (Cizelge 1). Anag cesit karsilikli
etkilesimine gore de degismeyen budamadan
hasada kadar gegen siirelerin yalnizca
cesitlere gore Onemli diizeyde farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Bunun sonucunda
Texas ¢esidinin ortalama 46,7 giinle en kisa
siirede hasada gelen cesit oldugu ve bu
cesidi aralarinda istatistiksel anlamda fark
olmaksizin 56,8 gilinle Osiana ve 57,5 giin
ile Dallas c¢esidinin izledigi belirlenmistir
(Cizelge 1). Sonuglar, Dallas ¢esidinin diger
baz1 giil ¢esitlerine kiyasla daha gec¢ hasada
gelmesi agisindan Karagiizel ve Ayanoglu

degerlerinin ozellikle aralik, ocak, subat ve (1996)’un bulgulartyla benzerlik
mart aylarinda 1sitilmayan serada bu degerin gostermektedir.
35
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Cizelge 1. Farkli Anaglarin Giil Cesitlerinde Budamadan Hasada Kadar Gegen Siireye (giin)

0. KARAGUZEL, O. KARAGUZEL, U. MULAYIM

Etkisi.
Cesitler Anag
Anaglar Dallas Osiana Texas Ortalamasi

Kontrol 57,3 Aa 56,0 Aa 46,3 Ba 53,2 a
R.odorata 56,0 Aa 56,3 Aa 46,7 Ba 53,0a
R. multiflora 59,3 Aa 38,0 Aa 47,0 Ba 54,8 a
Cesit Ortalamasi 57,5a 56,8 a 46,7 b

Onemlilik

Anag (A): O.D.

Cesit (C): ***

AxC: OD.

y: Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

O.D., ***: Sirasiyla 6nemli degil ve % 0.1 alfa diizeyinde onemli.

x: Italik yazili boliimde biiyiik harfler yatay (satir boyunca), kiigiik harfler ise dikey (siitun boyunca) verilen ortalamalarin

karsilastirmalarini géstermektedir.

Anaglarm giil ¢esitlerinde aylik verim
ve verimin aylara gore dagilimina etkisi
incelendiginde; verim degerlerinin ana etki
diizeyinde aylar, anaglar ve cesitlere gore
onemli diizeyde (P<0,001) farklilik gosterdigi
ve bu farkliliklarin faktorlerin ikili ve tglii
karsilikli etkilesimleri sonucunda da ortaya
ciktig1 goriilmektedir (Cizelge 2). Aylar
diizeyinde en yiiksek verim ortalamasinin
1,38 adet bitki ile II. pik doneminin
gerceklestigi mayis ayinda elde edildigi, bu
ay1 ortalama 1,05 adet/bitki ile I. pik donemi
olan aralik aymin izledigi belirlenmistir.
Buna karsin hemen tiim ¢esitlerde en diisiik
verim degerleri subat ayinda ortaya
cikmigtir. Aylik ortalama verim degerleri
anaclar diizeyinde degerlendirildiginde ise
R. odorata ve R. multiflora iizerine
astlanmug bitkilerden kendi kokii tizerinde
yetistirilen Dbitkilere gore genel anlamda
daha yliksek verimlerin alindig
goriilmektedir. Buna karsin R. odorata anaci
tizerine agilanmis bitkiler aylik ortalama
0,80 adet/bitki verimle en iyi sonuglarin
alindig1 bitkiler olmus, bu bitkileri 0,55
adet/bitki ortalama verimle R. multiflora
anaci Uzerine asilanmig bitkiler izlemistir.
Cizelge 2’de goriildiigli gibi 0,38 adet/bitki
aylik ortalama verimle en diigik verim
degerleri kendi kokii iizerinde yetistirilen
bitkilerde = kaydedilmistir.  Ana  etki
diizeyinde ortalama aylik verimler cesitlere
gore de 6nemli farkliliklar géstermis, Dallas
cesidi 0,65 adet/bitki aylik ortalama verimle
Osiana ve Texas c¢esitlerine gore daha
verimli ¢esit olarak saptanmustir. Cizelge
2’deki veriler tglii  karsilikli  etkilesim

diizeyinde incelendiginde ise en yiiksek
aylik verimlerin 2,03 adet/bitki ve 1,98
adet/bitki ile R. odorata anaci flzerine
asilanmig Osiana ve Dallas c¢esitlerinden
mayis ayinda elde edildigi goriilmektedir.

Anaglarm giil ¢esitlerinde toplam
verim tizerine etkisine iligkin veriler de aylik
verimlerle ilgili  verilere  paralellik
gostermigtir. Cizelge 3’de sunulan toplam
verim degerleri ve istatistiksel
degerlendirmeleri incelendiginde de toplam
verim iizerinde anaclarin, ¢esitlerin ve bu iki
faktoriin  karsilikli  etkilesiminin = dnemli
diizeyde etkili oldugu goriilmektedir.
Anaglar diizeyinde en yiiksek ortalama
toplam verim degeri 6,46 adet/bitki ile R.
odorata anaci iizerine asili bitkilerden elde
edilmis, bu bitkileri ortalama 4,40 adet/bitki
verimle R. multiflora anaci lizerine asilanmig
bitkiler izlemistir. Toplam verim agisindan
da en diisiik degerler ise 3,06 adet/bitki ile
kendi kokii iizerinde yetistirilen bitkilerde
saptanmistir (Cizelge 3). Cesitler arasindaki
verim farklar1 toplam verim degerleriyle
daha belirginlesmis ve en yliksek ortalama
toplam verim degerleri (5,20 adet/bitki)
Dallas ¢esidinden elde edilmis, bu ¢esidi
4,43 adet/bitki verimle Osiana ¢esidi
izlemistir. Cesitler diizeyinde en diisiik
toplam ortalama verim ise 4,28 adet/bitki ile
Texas cesidinde kaydedilmistir (Cizelge 3).
Anag x ¢esit karsilikli etkilesimi diizeyinde
ise en yiiksek toplam verim 6,91 adet/bitki
ile R. odorata tUzerine asilanmisg Dallas
¢esidinden elde edilmistir.

Asili bitkilerden kendi koki tizerinde
yetistirilen bitkilere gore daha yiiksek aylik
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Cizelge 2. Farkli Anaglarin Giil Cesitlerinde Aylik Verim (adet/bitki/ay) ve Verimin Aylara

Gore Dagilimina Etkisi.

Ay Anag
Anag Cesit 11 12 1 2 3 4 5 6 Ort.
Kontrol
Dallas 0,22 Ba 0,58 ABa 0,26 Ba 0,17Ba 0,28 Ba 0,14 Ba 1,09 Aa 0,12 Ba
Osiana 0,30 Ca 0,88 Aba 0,34 BCa  0,14Ca 0,06 Ca 0,25 Ca 1,16 Aa 0,23Ca 0,38¢"
Texas 0,42 ABCDa 0,70 Aa 0,54 ABCa 0,16 BCDa 0,07 Da 0,32 ABCDa 0,63 ABa 0,12CDa
R. odorata
Dallas 0,07 Fb 1,59 ABa 0,54DEa 042 DEFa 0,30 EFa 1,23 BCa 1,98 Aa 0,78 CDa
Osiana 0,16 Db 1,17Ba 0,68 BCa 0,33 CDa 0,52CDa 0,69 BCab 2,03 Aa 0,54 CDab 0,80 a
Texas 0,98 BCa 1,35 ABa 0,75 Ca 0,27 CDa 0,56 CDa 0,56 CDb 1,77 Aa 0,11 Db
R. multiflora
Dallas 0,06 Ba 1,41 Aa 0,29 Bba 0,19 Ba 0,26 Ba 1,16 Aa 1,27 Aa 1,21 Aa
Osiana 0,11 Da 0,92A4ABa 0,16 CDa 0,12Da 0,22 CDa 0,64 BCab 1,48 Aa 0,16 CDb 0,55Db
Texas 0,49 ABa 0,83 Aa 0,31 Ba 0,14 Ba 0,21 Ba 0,48 ABb 1,00 Aa 0,08 Bb
Ay Ortalamasi 0,31 de 1,05b 0,43 cd 0,22 ¢ 0,28 de 0,61 c 1,38 a 0,37d
Cesit Ortalamasi Onemlilik
Dallas 0,65 a Ay (AY): *** AYX(C: ***
Osiana  0,55b Anag (A): *** AXC: **
Texas 0,53 b AYXA: *** AYXAXC: **
Cesit (Q):***

¥: Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

**%: % 0.1 alfa diizeyinde onemli.

*: Her ana¢ uygulamasi altindaki italik yazili bolimde bityiik harfler yatay (satir boyunca), kiigiik harfler ise dikey (siitun boyunca)

verilen ortalamalarim karsilastirmalarini gostermektedir.

Cizelge 3. Farkli Anaglarin Giil Cesitlerinde Toplam Verime (adet/bitki/yil) Etkisi.

Cesitler Anag
Anaglar Dallas Osiana Texas Ortalamasi

Kontrol 2,86 Cc 3,36Ac 2,96 Bc 3,06 ¢’
R.odorata 6,91A4a 6,12 Ca 6,35 Ba 6,46 a
R. multiflora 5,85 Ab 3,81Bb 3,54Ch 440D
Cesit Ortalamasi 520a 4,43 b 4,28 be

Onemlilik

Anag (A): ***

Cesit (C): **

AxC: **

y: Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr harflerle gosterilmistir.

**%: % 0.1 alfa diizeyinde 6nemli.

x: Italik yazili béliimde biiyiik harfler yatay (satir boyunca), kiigiik harfler ise dikey (siitun boyunca) verilen ortalamalarin

karsilastirmalarini gostermektedir.

ve toplam verim degerlerinin  elde
edilmesine iliskin sonuglar, konuya yalnizca
verim baglaminda yaklasildiginda bile agili
bitki kullanimmin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ayrica sonuglar bu boyutuyla
Uzun (1985) ve Karagiizel (1994)’in
bildirigleri, Ulug ve ark. (1992) ve Kdose ve
ark. (2000)’nin bulgulartyla biiyiik benzerlik
gostermektedir.  Yine sonuglar, verim
degerlerinin aylara gore dagilimi, 1sitmasiz
seralarda ortaya c¢ikan pik donemleri ve
ozellikle subat ayinda tiim uygulamalarda
verimlerin en diisiik diizeye inmesi agisindan
Karagiizel ve Ayanoglu (1996) ile Pinarbas1
ve Ozzambak (2002)’mn  bulgulariyla
uyusmakta ve aslinda kesme  giil
yetigtiriciliginde sera gece sicakliklarinin
10°C’nin altina diisiirilmemesinin 6nemini
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iirlin programlama ve verimin aylik dagilimi
acisindan tekrar belirgin bir bi¢imde ortaya
koymaktadir.

Anaglarin giil gesitlerinde en 6nemli
kalite Olgiitlerinden biri olan ¢icek sap1
uzunluguna etkilerine iligkin veriler ve
istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4’de
sunulmustur. Cigek sap1 uzunluklariin ay,
ana¢ ve c¢esit faktorleri ile bu faktorlerin
arasindaki  karsilikli  etkilesimlere gore
onemli (P<0,001) farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir.  Veriler aylar itibariyle
degerlendirildiginde; tim g¢esit ve anag
uygulamalarinin ortalamasi olarak en yiiksek
cicek sap1 uzunluk degerlerinin kasim ve
aralik aylarinda hasat edilen ¢igeklerde
ol¢iildiigl, bu ¢icekleri mayis aymda hasat
edilenlerin izledigi, en kisa sapl c¢iceklerin



ise mart ve haziran aylarinda hasat edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4). Tim aylar ve
cesitler ortalamasi itibariyle en uzun sapl
(54,0 cm) cigekler, R. odorata iizerine
agitlanmis  bitkilerden elde edilmis, bu
bitkileri aralarinda pratikte O6nemsenecek
fark olmaksizin kendi kokii iizerinde
biiyiitillen ve R. multiflora lizerine agilanmig
bitkiler izlemistir. Veriler g¢esitler ana etkisi
diizeyinde incelendiginde ortalama 56,2 cm
cicek sap1 uzunluguyla Dallas ¢esidinin en
uzun saph ciceklerin hasat edildigi ¢esit
olarak ortaya ciktigi ve bu gesidi 51,8 cm
ortalama c¢icek sapt uzunlugu ile Osiana
cesidinin izledigi goriilmektedir (Cizelge 4).
Cesit diizeyinde en diisiik ¢icek sap1 uzunluk
degerleri ise ortalama 40,5 cm ile Texas
cesidinde kaydedilmistir. Cizelge 4’de
goriildiigii gibi t¢li karsilikli  etkilesim
diizeyinde en uzun saplh g¢icekler (68,0 cm)
R.  odorata iizerine asilanmus Dallas
cesidinden aralik ayinda hasat edilmistir.
Gillerde anag¢ g¢esit iligkileri ilgili
onceki bildiris ve calismalarda daha ¢ok
verim degerleri iizerinde durulmus (Zieslin
ve ark. 1973; Pol ve ark., 1980; Malik, 1981;
Kutlu ve ark., 1989; Karagiizel 1994; Kose
ve ark. 2000; ), bu kaynaklarda cicek sapi
uzunlugu ile ilgili degerlendirmeler sinirl
tutulmustur. Dallas ¢esidinde saptanan
ortalama ¢igek sap1 uzunluklari Karagiizel
ve Ayanoglu (1996)’nun elde ettigi
degerlerden yiiksektir. Buna karsin tiim
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uygulamalarin etkisinde Osiana ¢esidinin
cicek sap1 uzunlugu degerleri Pimnarbasi ve
Ozzambak (2002)’in saptadigi degerlerden
disiiktiir. Bu farkliliklar biiyiik olasilikla

ekolojik  kosullar, bakim iglemleri ve
uygulanan kiiltir kosullar1 farklarindan
kaynaklanmaktadir. Ancak sonuglar net

olarak gostermektedir ki anaglar cigek sapi
uzunluklarint  etkilemis ve tanimlanan
deneme kosullarinda en iyi sonuglar R.
odorata anaci lizerine asilanan bitkilerden
elde edilmistir.

Cizelge 5°de goriildiigii gibi ¢icek
sapt kalinlik degerleri de aylar, anaglar,

gesitler ve bu faktorlerin  karsilikli
etkilesimlerine  bagli  olarak  dnemli
farkliliklar gostermistir. Sonuglar, aylar

diizeyinde incelendiginde ortalama c¢igek
sapt kalinliklarinin aralik, ocak, subat ve
mart aylarinda aralarinda  istatistiksel
anlamda fark olmaksizin 0,45-0,47 cm
arasinda degistigi, nisan aymda azalmaya
basladig1 ve tiim gesitlerde en yiiksek verim
degerlerinin elde edildigi mayis ayinda
ortalama 0,38 cm ile en diisiik degerini
aldig1 goriilmektedir (Cizelge 5). R. odorata
ve R. multiflora anaglar1 arasinda ortalama
cicek sap1 kalinlik degerleri acisindan
istatistiksel anlamda fark saptanmazken, en
diisiik ortalama cicek sap1 kalinliklart kendi
kokii  lizerinde  yetistirilen  bitkilerde
Olclilmiistiir. Cesitler diizeyinde en yiiksek
ortalama c¢icek sap1 kalinlik degerleri 0,47

Cizelge 4. Farkli Anaglarin Giil Cesitlerinde Cigek Sap1 Uzunluguna (cm) Etkisi.

Ay Anag
Anag Cesit 11 12 1 2 3 4 5 6 Ort.
Kontrol
Dallas 53,3Ba" 56,7ABa 61,9 Aa 553Ba 41,7Ca  53,7Ba 54,9Ba 53,0 Ba
Osiana 48,9 CDa 54,4 ABab 55,7 ABa 52,3 BCa 54,8 ABa 46,7 DEa 57,4Aa 44,3DEb 47,00
Texas 40,3Cb 488 4Ab 35,5DEb  38,2CDb 47,1 ABa 33,9DEb 31,5Eb 42,3 BCb
R. odorata
Dallas 57,7 DEa 68,0 Aa 64,9 ABa 68,0 Ba 60,9 BCDa 53,6 Eab 62,5BCa 58,8CDa
Osiana 60,6 ABa 61,7ABa 59,1 ABa 63,4Aa 57,2 Ba 59,1 ABa 52,4Cb 46,3 Db 54,0 a
Texas 396Db  394DEb  40,7CDb 349Eb  412Eb 48,4 CDb 52,5A4b 454 BCbh
R. multiflora
Dallas 525Ca 64,5 Aa 57,7ABa 50,6 CDa 47,7 Da 47,0 Da  54,1BCa 49,7 CDa
Osiana 51,54a 52,2 4b 53,74a 45,3Bab 45,6 Ba 49,2 ABa 456Bb 37,6 Cb 46,7 ¢
Texas 33,5Ch 33,7 Cc 41,1 ABb  41,44b 43,3 Aa 36,6 BCb 43,8A4b 41,1 ABb
Ay Ortalamasi 484bc 533a 523 a 50,0cd 47,6ef 47,8 ¢ 499 b 46,2 d
Cesit Ortalamasi Onemlilik
Dallas 56,2 a Ay (AY): *** AYX(C: ***
Osiana 51,8b Anag (A): *** AXC: ***
Texas 40,5 ¢ AYXA: *** AYXAX(C: ***
Cesit (Q):_***

¥: Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

**%: % 0.1 alfa diizeyinde dnemli.

*: Her anag uygulamas altindaki italik yazili bolimde biiyiik harfler yatay (satir boyunca), kiigiik harfler ise dikey (siitun boyunca)

verilen ortalamalarimn karsilastirmalarini gostermektedir.
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cm ile Dallas ¢esidinde saptanmis, bu ¢esidi
0,45 cm ile Osiana ¢esidi izlemis ve en
diisiik ortalama ¢icek sap1 kalmligi 0,42 cm
ile Texas ¢esidinde saptanmistir. Ay X anag
x ¢esit karsilikli etkilesimi diizeyinde 0,58
cm ile en yiiksek ¢igek sap1 kalinlik degeri
R. odorata anaci lizerine asilanmis Osiana
cesidi bitkilerinde mart ayinda, en diisiik
deger ise 0,30 cm ile kendi kokii tizerinde
yetistirilen Dallas ¢esidi bitkilerinde nisan
ayinda Olciilmistiir (Cizelge 5). Cicek sap1
kalinliklar1 ile ilgili bulgular, aylara ve
cesitlere bagli degisim acisindan Karagiizel
ve Ayanoglu (1995)’nun bulgulartyla
benzerlik gostermektedir. Ancak Dallas
¢esidi ortalama ¢igek sap1 kalinlik degerleri
adi gecen arastiricilarin ayni c¢esitten elde
ettikleri degerlerden yiiksektir. Buna karsin
Osiana ¢esidi ortalama c¢igek sap1 kalinlik
degerleri Pinarbasi ve Ozzambak (2002)’1n
[zmir kosullarinda saptadiklar1 degerlerden
diisiiktiir. Cicek sap1 uzunlugunda oldugu
gibi ¢icek sap1 kalinliklarinda da goriilen bu

degerlendirmeleri Cizelge 6’da sunulmustur.
Sonuglar, gonca boyuna iliskin degerlerin ay
ve cesitlere gore onemli (P<0,001) farkliliklar
gosterdigini, buna karsin anaglarin bu 6lgiit
iizerinde  istatistiksel anlamda  etkili
olmadigmi  ortaya  koymustur.  Aylar
diizeyinde en yiiksek ortalama gonca boyu
degerleri  (4,54-4,57 cm)  aralarinda
istatistiksel anlamda fark olmaksizin ocak,
subat ve mart aylarinda, en diisilk degerler
(3,13 cm) ise haziran ayinda hasat edilen
cigeklerde oOlgiilmiistiir. Cesitler arasinda en
yiksek ortalama gonca boyu degerleri
Osiana ¢esidinde saptanmig, bu ¢esidi
aralarinda 6nemli fark olmaksizin Dallas ve
Texas c¢esitleri izlemistir (Cizelge 6).
Ortalama gonca boyu degerlerinde anaglara
bagli olarak onemli farkliliklar ortaya
¢itkmamig ve anaglar diizeyinde ortalama
gonca boy degerlerinin 4,06 cm ile 4,11 cm
arasinda  degistigi  saptanmugtir.  Uglii
karsiliklt etkilesim diizeyinde en yiiksek
gonca boyu degerleri 4,93 cm ile mart

farkliliklarin ~ yetistirme  kosullar1  ve ayinda kendi kok iizerinde yetistirilen
uygulanan iiretim programlarindan Osiana ¢esidi bitkilerinde, en diisilk gonca
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. boyu degeri ise 2,83 cm ile haziran ayinda
Anaglarin, diger bir deyimle asili bitki R. multiflora lizerine agilanmig Dallas cesidi
kullaniminin  ¢icek sapt  kalinliklarinda bitkilerinde Sl¢iilmiistiir (Cizelge 6).
ortaya ¢ikardigi olumlu degisim ise Ulug ve Bu  c¢aligmanin  gerceklestirildigi
ark.(1992)’nin ~ bulgulartyla  paralellik kosullarda anaglar gonca boyu {iizerinde
gostermektedir. etkili olmamistir. Buna karsin Ulug ve ark.
Anaclarin  giil c¢esitlerinde gonca (1992), anaclarin gonca agirligt ve petal
boyuna etkisine iligkin veriler ve istatistiksel sayist gibi  Ozellikler {izerinde etkili
Cizelge 5. Farkli Anaglarin Giil Cesitlerinde Cigek Sap1 Kalinligina (cm) Etkisi.
Ay Anag
Anag Cesit 11 12 1 2 3 4 5 6 Ort.
Kontrol
Dallas 0,42 4Ba* 0,40 ABa 0,45A4a 0,44 ABa 0,41 ABa 0,30 ABa 0,394Ba 0,36 Ba
Osiana 0,38 Ca 0,46 ABa 0,44 ABCa 0,48 Aa  0,404Ba 0,41 ABa 0,40 BCa 0,41 ABCa 0,41 b’
Texas 0,41 ABa__ 0,43 Aa 039 ABCa 0,4 ABCa 0,43 ABa__ 0,41 ABa_ 0,36 BCa 0,33 Ca
R. odorata
Dallas 0,50 ABCa 0,46 BCa 0,49 ABCa 0,46 ABCa 0,53 Aab 0,52 ABa 0,44 Ca 0,45 Ba
Osiana  0,524Ba  049Ba  048Ba  049Ba  0584a  047Bab 040Ca 0464Ba 0472
Texas  049A4a__ 045ABa_0,47 ABa__ 0,45 ABa__ 0,45 ABb 0,40 BCb 0,36 Ca__ 0,43 ABCa
R. multiflora
Dallas  0,36Db 0,52 A4Ba 0,47 ABCa 0,54Aa  0,45BCab 0,50 ABa 0,40 CDa 0,46 BCa
Osiana 0,52 4Ba 0,53 ABa 0,51 ABa 0,50 ABa 0,53 Aa  0,45Bab 0,38Ca 049A4Ba 0462
Texas  0464a__ 046 Aa__ 0,434a 039 ABb 0,41 ABb 0,40 ABb 0,34 Ba 0,44 Aa
Ay Ortalamasi 0,45 ab 0,47 a 0,46ab 0,46 ab 0,47 a 0,44 be 0,38 d 0,43 ¢
Cesit Ortalamasi Onemlilik
Dallas 0,47 a Ay (AY): **x* AYXC: **
Osiana 0,45 ab Anag (A): *** AxC: *
Texas 042D AYXA: AYXAXC: ***
Cesit (©): ***

¥: Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

*, xk ki Sirastyla %5, %1 ve % 0.1 alfa diizeyinde 6nemli.

*: Her anag uygulamas altindaki italik yazili bolimde biiyiik harfler yatay (satir boyunca), kiigiik harfler ise dikey (siitun boyunca)

verilen ortalamalarin karsilastirmalarini gostermektedir.
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Cizelge 6. Farkli Anaclarin Giil Cesitlerinde Gonca Boyuna (cm) Etkisi.

Ay Anag
Anag Cesit 11 12 1 2 3 4 5 6 Ort.
Kontrol
Dallas 4,09 CDa* 4,13 BCDa 4,62 Aa 4,45 ABb 4,38 ABCc 3,93 Da 3,56 Ea 3,03 Fa
Osiana 4,13 Ba 4,19 Ba 4,64 Aa 4,85 Aa 4,93 Aa 4,25 Ba 3,78 Ca 2,96 Da 4,11 a¥
Texas 4,12 CDa 4,24 BCDa 4,41 ABCa 4,74 ABab 4,68 Aab 4,06 Da 3,63 Ea 2,97 Fa
R. odorata
Dallas 3,80 DAb 4,14 Cab 4,71 Aa 4,64 ABa 4,61 ABa 4,34 BCa 3,49 Da 3,17 Eab
Osiana 4,33 BCa 4,32BCa 4,72 Aa 4,58 ABCa 4,62 ABa 4,28 Ca 3,83Da 356Da 4,11a
Texas 3,74 CDb 3,91 BCb 4,45 Aa 4,44 Aa 4,31 ABab 4,17 ABa 3,49 Da 2,88 Eb
R. multiflora
Dallas 3,71Ca 4,12 Bab 4,64 Aa 4,32 ABa 4,31 ABab 4,27 Ba 3,50 Ca 2,83 Db
Osiana 3,81 CDa 4,45 ABa 4,65 Aa 4,65 Aa 4,72 Aa 4,15 Ba 3,83Ca 351Da 4,06a
Texas 4,07 Ba 3,97 Bb 4,29 ABa 4,64 Aa 4,24 Bb 3,97 Ba 3,54 Ca 3,29 Ca
Ay Ortalamasi 398¢ 4,17b 4,57 a 4,56 a 4,54 a 4,16 b 3,63d 3,13 ¢
Cesit Ortalamasi Onemlilik
Dallas 4,04 b Ay (AY): *** AYX(C: ***
Osiana 424a Anag (A): O.D. AxC: **
Texas 4,00b AYXA: *** AYXAX(C: ***
Cesit (Q):_***

¥: Duncan testine gore % 5 onem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
O.D., **, ***: Sirasiyla, 6nemli degil, %1 ve % 0.1 alfa diizeyinde onemli.
*: Her anag uygulamas altindaki italik yazili bolimde biiyiik harfler yatay (satir boyunca), kiigiik harfler ise dikey (siitun boyunca)

verilen ortalamalarin karsilastirmalarini gostermektedir.

oldugunu saptamislardir. Sonuglar
arasindaki farklilik, bu etkilesimin anaclar
ve kullanilan cesitlere gore

degisebileceginin isareti sayilmalidir. Gonca
boylarmin aylara gore degisimi ve Ozellikle
sera sicakliklarmin yiiksek oldugu haziran
ayinda goncalarin kiiglilmesi anlamina da
gelecek bigimde gonca boyu degerlerinin
diismesi, Karagiizel ve Ayanoglu (1995) nun
bulgular1 ve yiiksek sicakliklarin kalite
ozelliklerini 6nemli olgiide  disiirdiigi
dogrultusundaki yorumlariyla biiylik olgiide
benzerlik gostermektedir. Cesitler arasindaki
beklenen farkliliklar ise Karagiizel ve ark.

(1991) ile Karagiizel ve Ayanoglu
(1995)’nun bulgu ve degerlendirmeleriyle
uyumludur.

Cizelge 7°de goriildiigii gibi; sonuglar,
gonca cap1 degerlerinin ay ve c¢esitler ile ay,
anag ve cesit karsilikli etkilesimlerine bagh
olarak onemli farklilik gosterdigini, buna
karsin  anaglarin  bu  Olgiit  lizerinde
istatistiksel ~anlamda etkili olmadigim
gostermistir. Aylar itibariyle en yiiksek
ortalama gonca c¢api1 degerleri aralarinda
istatistiksel anlamda fark olmaksizin subat,
mart ve nisan aylarinda hasat edilen
ciceklerde, en diisiik ortalama gonca cap1
degerleri ise kasim ve aralik aylarinda hasat
edilen ¢iceklerde Olgilmiistiir. Cesitler
arasinda ortalama 2,94 cm ile en yiksek
gonca capi1 degeri Dallas ¢esidinde, en diisiik
ortalama gonca capt degeri ise 2,55 cm ile

Texas cesidinde saptanmistir. Veriler anag
ortalamalar1 diizeyinde ele alindiginda gonca
cap degerlerinin aralarinda istatistiksel
anlamda fark olmaksizin 2,74 cm ile 2,78
cm  arasinda  degistigi  goriilmektedir
(Cizelge 7). Uglii karsilikli  etkilesim
diizeyinde; en yiiksek gonca ¢ap1 degeri 3,41
cm ile R. odorata anaci lizerine asilanmis
Dallas ¢esidi bitkilerinde mart ayinda, en
diisiik deger ise 2,21 cm ile kendi kokii

tizerinde yetistirilen Texas cesidi
bitkilerinde aralik aymda Ol¢lilmiistiir
(Cizelge 7).

Anagclarin gonca c¢ap iizerinde etkili
olmadig1 dogrultusundaki bulgular, Ulug ve
ark. (1992)’nin bulgular1 ve Uzun (1985)’un
anaclarm petal rengi dahil olmak {izere
lizerlerine asilanan ¢esitlerin  bir ¢ok
ciceklenme  Ozelligi  lizerinde  etkili
olabildikleri dogrultusundaki bildirisleri ile
zitlik olusturmaktadir. Ancak Raviv ve ark.
(1993)’nin  bildirdikleri gibi, bu farklilik
giillerde anag cesit iliskilerinin sanildiginda
daha karmagik olabileceginin bir isareti
sayilmalidir. Bunun yaninda gonca cap
degerlerinin aylara gore degisimi Karagiizel
ve Ayanoglu (1995)’un bulgu ve bildirisleri,
bu Olgiitte ortaya ¢ikan c¢esitlere bagh
farkliliklar ise Karagiizel ve ark. (1991)’nin
bulgulartyla uyum gostermektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar,
Antalya ekolojik kosullarinda 1sitmasiz
plastik seralarda yapilacak kesme giil
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Farkli Anaglarin Giil Cesitlerinin Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi

Cizelge 7. Farkli Anaclarin Giil Cesitlerinde Gonca Capina (cm) Etkisi.

Ay Anag
Anag Cesit 11 12 1 2 3 4 5 6 Ort.
Kontrol
Dallas 2,43 CDa* 2,35Da 2,67 Ca 3,14 ABa 3,20ABa 3,29 Aa 338 Aa 2.97 Ba
Osiana 2,38 Ca 2,41 Ca 2,57 Ca 2,96 ABab 3,04 ABa 3,20Aa 3,01 ABab 2.84 Ba 2,74a’
Texas 2,34CDa 221Da 238CDa 2,74 ABb 2,59 ABCb 2,47 BCb 2,86 Ab 2.34 CDb
R. odorata
Dallas 2,23 Ea 2,59 Da 3,08 BCa 3,27 ABa 341 Aa 3,39 Aa 3,22ABa 290Ca
Osiana 2,45 Da 2,47Dab 2,78 Ca 3,10 ABab 3,20 Aa 2,86 BCb 2,92 ABCa 2.73Ca 2,78 a
Texas 2,38CDa 223Db 2,44 BCb 2.85Ab 2,86 Ab 2,66 ABc 2,56 BCb 2.34 CDb
R. multiflora
Dallas 2,23 Da 2,75Ca 2,97 ABCa 3,10 ABa 2,94BCa 3,14 ABa 3,22 Aa 2.80 Ca
Osiana 2,49 Ba 2,57Bab 2,87 Aab 2,89 Ab 2,95 Aa 2,95 Aab 2,88 Aab 2.88Aa 277a
Texas 2,35 Ca 232Cb  253BCb 2,74 ABb 2,87 Aa 2,77 ABb 2,70 ABb 2.63 ABa
Ay Ortalamasi 2,36 ¢ 243 ¢ 2,70 b 298 a 3,00 a 2,97 a 2,97 a 2,72 b
Cesit Ortalamasi Onemlilik
Dallas 2,94 a Ay (AY): *** AYX(C: ***
Osiana 2,81b Anag (A): O.D. AXC: **
Texas 2,55¢ AYXA: *** AYXAXC: ***
Cesit (Q):_***

¥: Duncan testine gore % 5 onem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
O.D., **, ***: Sirasiyla, 6nemli degil, %1 ve % 0.1 alfa diizeyinde onemli.
*: Her anag uygulamas altindaki italik yazili bolimde biiyiik harfler yatay (satir boyunca), kiigiik harfler ise dikey (siitun boyunca)

verilen ortalamalarin karsilastirmalarini gostermektedir.

yetistiricili§inde de incelenen verim ve
kalite ol¢iitlerinin ¢ogunlugu agisindan asili
fidan kullanimmin gerekliligini ortaya
koymustur. Calismanin yuritildigi
kosullarda kullanilan Dallas, Osiana ve
Texas ¢esitlerinde R. odorata anacindan
kendi kokii iizerinde yetistirme ve R.
multiflora anacma gore daha iyi sonuglar
almmus, cesitler arasinda ise Dallas ¢esidi
Osiana ve Texas ¢esidine gdre daha iistiin
bulunmustur. Ancak Raviv ve ark.
(1993)’nin da bildirdigi gibi, en yiiksek
verim ve kalite degerlerinden emin olmak
icin en uygun anag ¢esit kombinasyonlarinin
saptanmasi calismalarinin siirdiiriilmesi bir
ihtiya¢ olmaya devam edecektir.
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Ozet

Ortiialt1 yetistiriciliginin yogun bir sekilde yapildigi Akdeniz Bélgesi’nde bakir (Cu) iceren giibrelerin ve
fungisidlerin yogun kullanim1 nedeniyle yaygin olarak bitki analizlerinde, yer yer de toprak analizlerinde yiiksek
bakir igerikleri belirlenmistir. Muhtemel bakir toksisitesinin gozlenmesinde, 6zellikle demir noksanligi ile benzerligi
nedeniyle gii¢liikler bulunmaktadir. Bu ¢alisma, topraktan artan diizeylerde yapilan Cu uygulamalarinin toprak pH’s1
ve topraktaki bitki besin maddesi [toplam azot (N), alinabilir fosfor (P), degisebilir potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg), bitkiye yarayigh edilebilir demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bakir (Cu)] icerikleri {izerine
olan etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla; topraktan 3 farkli diizeyde Cu [0 (Cul), 1000 (Cu2) ve
2000 ppm (Cu3)], CuSO4.5H,0 olarak uygulanmig ve saksi denemesi tesadiif parselleri deneme desenine gore 8
tekerriirlii olarak kurulmustur. Kurulan denemede, 2 donemde toprak drnekleri alinmis ve alinan toprak drneklerinde
pH, toplam N, alinabilir P, degisebilir K, Ca ve Mg, bitkiye yarayisli Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri yapilmistir. Deneme
sonucunda topraktan artan diizeylerde yapilan Cu uygulamasi; toprak pH’sinim, degisebilir Mg ve bitkiye yarayish
Fe’in azalmasina neden olurken, toplam N, alinabilir P, degisebilir K, bitkiye yarayisli Zn ve Cu igeriklerinin
artmasina neden olmustur. Topraktan yapilan Cu uygulamalariin degisebilir Ca ve bitkiye yarayisli Mn igerikleri
lizerine ise hicbir etkisi olmamustir. Sonug¢ olarak; bitki hastaliklarini kontrol etmek amaciyla topraktan artan
diizeylerde yapilan Cu uygulamalari topraktaki bazi bitki besin maddelerinin igeriklerini artirmistir. Bu artigin
uygulanan bakir siilfatin (CuSO,4.5H,0) yapisinda bulunan kiikiirtten dolay1 oldugu diisiiniilmektedir. Uygulanan
bakirin toksisitesi ve 6zellikle topraktaki yarayisl Fe {izerine olan olumsuz etkisi diisiiniilerek, topraktaki bitki besin
maddelerinin yarayighiligini artirmak i¢in CuSQO,.5H,0 yerine kiikiirt (S) i¢eren bagka materyallerin kullanilmasinin
daha yararli olabilecegi diisiiniilmelidir.

Anahtar Kelimeler: CuSO,.5H,0, Kiikiirt, Toprak pH’s1, Bakir Toksisitesi.

Effects of High Level Copper Applications to Soil on pH and Nutrient Element Contents of Soil

Abstract

It is determined that the copper contents are high level in plant and partially in soil analysis due to intensive
use of Cu-containing fertilizers and fungicides in Akdeniz Region where greenhouse growing is intensive. Cu toxicity
is difficult to determine since its symptoms are quite similar to Fe deficiency symptoms. The aim of the present study
was to investigate the effects of Cu applications to soil on pH and nutrient element contents of soil. For this purpose,
Cu was applied to soil as CuSO,4.5H,0 in three different levels (0, 1000 and 2000 ppm Cu). Pot experiments were
carried out according to the completely randomized design with 8 replicates. After the experiment set up, soil samples
were taken at 2 different periods and soil pH, total N, available P, exchangeable K, Ca and Mg, available Fe, Mn, Zn
and Cu were analyzed. According to the results of pot experiment; soil pH, exchangeable Mg and available Fe
decreased with increasing Cu applications while total N, available P, exchangeable K, available Zn and Cu increased
with these Cu applications. Exchangeable Ca and available Mn were not affected by Cu applications. In conclusion, a
high level of Cu applications to soil, with aim of controlling plant diseases, led to increase in the contents of the some
nutrient element, but it is thought that this increase due to SO, ions in the structure of CuSO4.H,0. Additionally, it is
thought that instead of CuSO,.H,0, S containing materials could be used to increase the availability of nutrient
elements, considering that applied Cu would cause Cu toxicity and especially the negative effect on available Fe in
soil.

Key words: CuSO,.5H,0, sulphur, soil pH, copper toxicity.

1. Giris

Bakir, biitlin canlilarin beslenmesi icin gerekli olan elementlerden birisidir.

* Bu arastirma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Tarafindan 21.01.0104.07 No’lu
proje kapsaminda desteklenmistir.
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Ancak, fazlaliginda bitkiler ve hayvanlarda
(daha ¢ok koyunlarda) bakir toksisitesi
ortaya c¢ikabilmektedir. Buna karsilik
insanlarda kronik bakir zehirlenmesi ile pek
karsilagilmamaktadir (Marian, 1984).

Kirlenmemis topraklarda bakir igerigi
2-40 ppm arasinda degisirken, kirlenmis
topraklarda 1000 ppm’e kadar
cikabilmektedir. Bakir; toprakta organik
maddelerce, mangan ve demir oksitlerce
adsorbe edilmis bir sekilde bulunmaktadir.
Bunlarin diginda silikatlara bagh olarak, az
miktarda da degisebilir ve ¢oOziinebilir
formda bulunmaktadir (Ozbek ve ark.,
1994). Mangan ve demir oksitlerce, ayni
sekilde organik maddelerce adsorbe edilmig
sekilde bulunan bakirm biiyiik bir kism1 ¢ok
kuvvetli bagl ve zor degisebilir bir sekilde
bulunmaktadir (McLaren ve ark., 1983).

Tarim amaciyla kullanilan topraklarda
toprak c¢ozeltilerinde bakir konsantrasyonu
0.005- 0.080 ppm’e ve asit orman
topraklarinda ise 0.2 ppm’e kadar
cikabilmektedir. Bununla beraber, ¢o6zelti
konsantrasyonu; pH’ya  bagli  olarak
adsorpsiyon ve desorpsiyon olaylari ve
¢ozilinebilen organik kompleks
olusturucularin  miktarina bagli  olarak
kompleks olaylar tarafindan
etkilenmektedir. Ortamda organik kompleks
olusturucular bulundugu zaman ve toprak
reaksiyonu pH > 6 oldugu durumda bakirin
hemen hemen tamami (% 99’un iizerinde)
toprak ¢oOzeltisinde organik kompleksler
seklinde bulunur. Her seyden once, organik
atiklarin - mikrobiyel ayrigmasi sirasinda
olusan veya canli kokler tarafindan
salgilanan, kiicilk molekiilli kompleks
yapicilar, adsorbe edilmis bakirla kompleks
olusturarak hareketli hale getirirler. Bu
yolla, ¢oziinebilen bakir miktarin1 6nemli
miktarda yiikseltirler (Ozbek ve ark., 1994).

Endiistriden  kaynaklanan  bakir
kirlenmeleri diginda bazi tarimsal {iretim
alanlarinda da bakir kirlenmeleri
olugmaktadir.  Serbetci otu ve bag
yetistiriciliginin yaygm oldugu bdlgelerde
yillardan beri bitki koruma materyali olarak
kullanilan ilaglar (35- 40 kg Cu/ha/yil)
toprakta bakir birikmesine neden olmaktadir.
Toplam bakir igerigi toprakta 600 ppm
degerine ulagsmistir (Scwertman ve Huit,
1975; Scholl ve Enkelman, 1984).
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Giinlimiizde niifusun hizla artisi
beraberinde  yiyecek  tiiketimini  de
artirmaktadir. Bu da iiretimde bir artisin
gerekliligini zorunlu kilmaktadir. Uretimde
artist  saglamak ancak mevcut tarim
alanlarinda entansif tarim tekniklerinin
uygulanmasiyla miimkiin olacaktir. Entansif
tarimda yetistirme kosullar1 kontrol altina
almarak yetistirilen bitkiden maksimum
uriin eldesi saglamak esastir. Yetigtirme
kosullarinin ~ kontrolii  ancak  Ortiialt1
yetistiricilikle miimkiin olabilmektedir.

Tirkiye’de  ortiialtt  yetistiriciligi
yogun  olarak = Akdeniz =~ Bdlgesinde
yapilmaktadir. Iklimsel ozelliklerinin
uygunlugu (1siklanma siiresi, su, sicaklik
vb.) bu bolgede sera yetistiriciliginin
gelismesine neden olmustur. Ulkemizde
toplam kapali alanin 1998 yili verilerine
gore % 34’1, toplam cam sera alaninin %
83’1, toplam plastik sera alaninin % 47’si
Antalya’da yeralmaktadir (Anonim, 1999).
2003 yilinda ise Tiirkiye’deki cam seralarin
% 84’tnii (59.905 da), plastik ortiili
seralarin % 44’tini (78.682 da), yiiksek ve
algak tiinel tipi seralarin sirasi ile % 17’sini
(16.799 da) ve % 9unu (15.930 da)
bulundurmakta ve Antalya’da toplam
171317 da’lik  sera alaninda iiretim
yapilmaktadir (Anonim, 2004).

Yogun bir Ortiialt1  yetistiriciligi
yapilan Akdeniz Bolgesinde hatali yogun
girdi kullanimimin yeterince bilingli bir
sekilde uygulanmamast bir  takim
problemlerin  ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir. Ozellikle son yillarda Antalya
bolgesindeki  seralarda, bakir igeren
giibrelerin, fungisidlerin ve bakterisidlerin
yaygin bir sekilde kullanildig1 bilinmektedir.
Nitekim, Kaplan (1999) tarafindan Bati
Akdeniz Boélgesinde gerceklestirilen bir
aragtirmada, Antalya bdlgesindeki sera
topraklarmin % 8’inin Cu igeriginin kritik
toksisite sinirinin iizerinde oldugu ve yaprak
orneklerinin  Cu  igeriginin  yapraktan
uygulanan Cu iceren kimyasallardan dolay1
cok yiiksek oldugu belirtilmistir. Akdeniz
bolgesinde, muhtemelen ciddi bir problem
haline gelmis, ancak heniiz gézlenmesindeki
giiclikler — nedeniyle  toksisitesi  pek
bilinmeyen bakirin incelenmesi geregi
ortaya ¢ikmustir.

Bu ¢alisma, 6zellikle son yillarda bitki



koruma amaciyla topraktan artan diizeylerde
yapilan Cu uygulamalarinin toprak pH’s1 ve
topraktaki bitki besin maddesi icerikleri

iizerine etkilerini incelemek amaciyla
yapilmustir.
2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma

Enstitiisii’'ndeki bilgisayar kontrollii cam
serada yiiriitiilen bu arastirmada; yetistirme
ortami1 olarak Xerorhent (Terra rosa) toprak
kullanilmistir. Denemede kullanilan topragin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1’den  goriildiigii  gibi;
denemede kullanilan toprak nétr, kiregli, az
humuslu, killi, toplam N igerigi ¢ok 1iyi,
almabilir P miktan yiiksek, degisebilir K ve
Mg miktar1 iyi, degisebilir Ca miktar1 orta,
bitkiye yarayish Fe ve Zn igerigi iyi, bitkiye
yarayislh Mn ve Cu miktar1 yeterlidir
(Kellog, 1952; Evliya, 1964; Thun ve
ark.,1955; Loue, 1968; Olsen ve Sommers,
1982; Pizer, 1967; Lindsay ve Norvell,
1978).

Denemede topraktan yapilan Cu
uygulamalarinda, bakir kaynagi olarak bakir
siilfat (CuSO4.5H,0) kullanilmistir. Bakir
stilfat % 24.9 Cu igermektedir.

2.1.1. Denemenin Kurulmas: ve Konular

Bu ¢alismada; topraktan ve yapraktan
yikksek  diizeylerde uygulanan bakirin

S.

SONMEZ, M. KAPLAN, N. K. SONMEZ, H. KAYA

domates bitkisi {izerine olan etkilerinin
aragtirlldigi  projenin, sadece topraktan
yapilan Cu uygulama sonuglari
degerlendirilmistir. Bu amagla, deneme igin
temin edilen toprak, 4 mm’lik elekten
elenerek 20 kg hava kuru toprak biinyeyi
hafifletmek amaciyla 5 kg % 75 torf ve % 25
perlit karisimi ile karistirilmig ve her saksida
toplam 25 kg olacak sekilde saksilara
konulmustur. Tesadiif parselleri deneme
desenine gore 8§ tekerriirli olarak kurulan
denemede, topraktan 3 farkli diizeyde Cu
ilavesi [0 ppm (Cul), 1000 ppm (Cu2) ve
2000 ppm (Cu3)] CuSO45H,O olarak
uygulanmigtir.  Bu  uygulama  dozlan
belirlenirken, bakir uygulamalarinin siirekli
kullanimi  sonucu  olusabilecek  bakir
birikiminin  olast  etkilerini  gdrebilmek
amactyla yliksek dozlar tercih edilmistir.

2.1.2. Deneme Siiresince ve Deneme
Sonunda Uygulanan Iglemler

Deneme kurulduktan sonra, ilk 2 hafta
topraga karistirilan bakirin inkiibasyonu igin
bitkisiz olarak bekletilmistir. Iki hafta sonra,
F-144 domates ¢esidi fideler saksilara
sagirtilmistir. Deneme siiresince saksilarin
sulanmas1 ve giibrelenmesi esit sekilde
gerceklestirilmistir.  Deneme  kurulurken,
taban giibresi olarak her bir saksiya 36 kg/ha
N, 183 kg/ha P,Os ve 135 kg/ha K,O olacak
sekilde monoamonyum fosfat ve potasyum
silfat verilmigtir. Vegetasyon ddnemi
boyunca da haftada 1 kez giibreleme
yapilmis, her bir saksiya toplam 195 kg/ha
N, 141 kg/ha P,0s, 213 kg/ha K,0, 26

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglart.

Parametreler Birim Degerler
PH - 6.52
Tekstiir - Killi
Kireg (CaCOs3) % 4.40
Organik madde % 2.60
Total N % 0.175
Almabilir P ppm 110.80
Degisebilir K meq/100 gr 0.62
Degisebilir Ca meq/100 gr 13.75
Degisebilir Mg meq/100 gr 451
Bitkiye Yarayigh Fe ppm 92.35
Bitkiye Yarayigli Mn ppm 295.80
Bitkiye Yarayish Zn ppm 14.80
Bitkiye Yarayish Cu ppm 15.30
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kg/ha MgO, 3 kg/ha Fe, 3.0 kg/ha Mn, 1.13
kg/ha Zn, 0.38 kg/ha B ve 0.08 kg/ha Mo
uygulanmig  ve  giibrelemede  mono
amonyum fosfat, potasyum nitrat, amonyum
nitrat, magnezyum siilfat ve mikro elementli
giibre olarak microplex ticari isimli giibre
kullanilmstir.

2.2. Metot
2.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmast

Deneme, 8 aylik yetistirme sonucunda
tamamlanmustir. Saks1 denemesinde
sagirtmadan hemen sonra (2. haftanin
sonunda, I. Donem) ve hasattan sonra (II.
Doénem) toprak oOrnekleri alinmis, alinan
toprak  ornekleri  laboratuara  getirilip
kurutulmus ve 2 mm’lik elekten elenerek
analize hazir hale getirilmistir.

2.2.2. Toprak Analiz Yontemleri

Toprak o6rneklerinin pH’lar1 Jackson
(1967)’a gore 1:2.5 toprak: su karigiminda
Olclilmiistiir. CaCO;’1n Ol¢lilmesinde
Scheibler kalsimetresi kullanilmigtir (Caglar,
1949). Biinye hidrometre metoduna gore
belirlenmistir (Bouyoucos, 1955; Black,
1957). Organik madde modifiye Walkley-
Black metoduna gore analiz edilmistir
(Black, 1965). Toplam N modifiye Kjeldahl
metoduna gore (Kacar, 1995); alinabilir P
Olsen metoduna gore belirlenmistir (Olsen
ve Sommers, 1982). Degisebilir K, Ca ve
Mg analizleri 1 N Amonyum Asetat (pH: 7)
metoduna gore (Kacar, 1995); bitkiye
yarayislt Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri DTPA
metoduna gore yapilmistir (Lindsay ve
Norvell, 1978).

2.2.3. Istatistiksel Analiz Yontemleri

Deneme  sonuglariin  istatistiksel
degerlendirmeleri MINITAB ve MSTAT-C
paket programlar1 kullanilarak yapilmus,
ortalamalar arasi farkliliklar LSD testi ile
arastirilmis ve farkh gruplarin
harflendirilmesinde % 5 onemlilik diizeyi
esas alinmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Artan  diizeylerde  yapilan Cu
uygulamalar1 1. ve II. Donemde toprak
orneklerinin  pH’st  ve  bitki  besin
elementlerinin  igerikleri iizerine etkileri
onemli bulunmustur (Cizelge 2).

Yiiriitiilen saksi denemesinde, toprak
pH’s1 tlizerine artan diizeylerde yapilan Cu
uygulamalarimin etkisi her iki dénemde de
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur.  Ornekleme  ddonemlerinde
uygulamalara bagh olarak toprak
orneklerinin ortalama pH’lar1 kontrole gore
(Cul) daha diisiik diizeylerde bulunmus ve
en diisiik toprak pH’s1 her iki donemde de
Cu3 uygulamasinda elde edilmistir (sirasiyla
5.42 ve 5.55) (Cizelge 2). Cu uygulamasi
arttikca pH’larda diisme meydana gelmistir.
Bunun nedeni de, Cu kaynagi olarak S
iceren  CuSO045H,O’in  kullanilmasinin
oldugu diigiiniilmektedir.  Nitekim, S
uygulamalart ve S igeren materyallerin
toprak pH’smi diistirmesi ile ilgili benzer
bulgular pek c¢ok arastirici tarafindan da
rapor edilmistir. Kaplan ve Orman (1998);
elementel kiikiirdii (0 ve 2000 kg/ha) ve
kiikiirt igeren atigt (0 ve 100 ton/ha)
kullanarak yapmis olduklar1 ¢caligmada, hem
elementel kiikiirdiin hem de S igeren atigin
topragin  pH’smin  diismesine  neden
oldugunu belirlemislerdir. Trzcinski ve
Ferange (1964), yapmis olduklarn S
uygulamalarinin ~ topragm  0-20 cm’lik
derinliginde pH’da 6nemli bir azalmaya
neden oldugunu saptamislardir. Olayinka ve
Babalola (2001), bakir stilfat
uygulamalarinin = 6nemli Olglide topragi
asitlestirdigini  bildirmislerdir. Huang ve
Alva (1999)’da yapmis olduklar1 ¢aligmada
artan oranlarda uygulanan bakir siilfatin

toprak  pH’sm1  dislirdiigiiniic  rapor
etmislerdir.
Toprak  Omeklerinin  toplam N

icerikleri iizerine artan diizeylerde yapilan
Cu uygulamalarmin etkisi 1. donemde
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunurken, II. Donemde etkisi Onemsiz
olmustur. I. Donemde artan diizeylerde
yapilan Cu uygulamas1 toprak Orneklerinin
toplam N igeriklerinin artmasina sebep
olmus ve en diisiik toplam N igerigi % 0.168
ile Cul uygulamasinda elde edilmistir,



ancak Cu2 ve Cu3 uygulamalari arasinda
farklilik olmamustir (Cizelge 2). Wang ve
ark.. (2003); toprak ve bitkilerde mikro
besin  elementlerinin  dagilimmi  ve
yarayighiligini arastirdiklar1 bir c¢aligmada,
yarayigli Cu ve toplam N igerikleri arasinda
istatistiksel olarak Onemli pozitif bir
iligkinin, diger yandan pH ile arasinda
negatif bir iligkinin oldugunu bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Parat ve ark. (2002)’da
baglarda yapmis olduklar1 ¢aligmada, bakirin
killi topraklarda azotla kuvvetli bir pozitif
korelasyon gosterdigini belirtmislerdir.

Artan  diizeylerde  yapilan Cu
uygulamalarinin her iki donemde de toprak
orneklerinin alinabilir P igerikleri iizerine
etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmus ve toprak O&rneklerinin
almabilir P igerikleri artis gostermistir. En
diisiik alinabilir P igerigi her iki donemde de
Cul uygulamasinda (sirasiyla 67.54 ve
35.53 ppm) elde edilmis, fakat Cu2 ve Cu3
uygulamalar1 arasinda bir farklilik olmamis
ve ayni grupta yer almislardir (Cizelge 2).
Denemede, bakir kaynagi olarak
CuS0,.5H,0’mm kullanilmasi toprak
orneklerinin pH’sinin diismesine dolayisiyla
almabilir P miktarinin artmasina neden
oldugunu diisiindiirmektedir. Ayrica, De
lorio ve ark. (1996)’da, marulda yapmis
olduklar1 bir calismada P ve Cu arasinda
pozitif bir interaksiyonun oldugunu ifade
etmislerdir.

Toprak oOrneklerinin degisebilir K
igerikleri iizerine artan diizeylerde yapilan
Cu uygulamalarmin etkisi [. Donemde
istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken, II.
Donemde % 1 diizeyinde onemli bulunmus
ve artmasina neden olmustur. En yiiksek
degisebilir K igerigi % 0.57 ile Cu3
uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 2).
Denemede kullanilan CuS0,4.5H,0’1n
yapisinda bulunan S’ten dolay1r toprak
pH’sinda meydana getirmis oldugu azalma,
topraktaki degisebilir K’un yarayisliliginin
artmasina  neden  olmustur.  Nitekim,
Chouliaras ve Tsadilas (1996), kivi bitkisi
kullanarak  yapmis olduklar saksi1
denemesinde topraga artan diizeylerde
uygulanan elementel kiikiirdiin, topraktaki
degisebilir K miktarin1 0.183’den 0.33
cmol/kg’a yiikselttigini bildirmislerdir.

Artan diizeylerde topraktan yapilan

S. SONMEZ, M. KAPLAN, N. K. SONMEZ, H. KAYA

Cu uygulamasimin topraktaki degisebilir Ca
igerikleri tizerine etkisi her iki donemde de
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 2).

Topraktan artan diizeylerde yapilan
Cu uygulamalarinin toprak orneklerinin
degisebilir Mg icerikleri iizerine etkisi I.
Donemde istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemli iken, II. Dénemde % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Artan diizeylerde
yapilan Cu uygulamalar1 toprak orneklerinin
Mg igeriginin azalmasina sebep olmus ve en
yiksek Mg igerigi Cul uygulamasinda
(strasiyla 2.92 ve 3.13 meq/100 gr) elde
edilmistir, yapilan diger uygulamalar
arasindaki farklilik 6nemli olmamis ve ayni
grupta yer almislardir (Cizelge 2). Alva ve
ark. (1999) narenciye fidelerinde yapmis
olduklar1 c¢alismada, artan oranlarda Cu
uygulamasimmin 5.7 ve 6.5 pH’ya sahip
topraklarda Mg miktarinin azalmasindan
dolay1 bitkilerin kok ve yapraklarinda Mg
alinimin azaldigini rapor etmislerdir.

Toprak oOrneklerinin bitkiye yarayish
Fe igerikleri 1iizerine topraktan artan
diizeylerde yapilan Cu uygulamasinin etkisi
her iki donemde de istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli olmus ve bitkiye yarayish
Fe icerikleri azalmistir. Ancak Cu2 ve Cu3
uygulamalart aymi1 grupta yeralmistir. En
yiiksek bitkiye yarayish Fe igerigi her iki
dénemde de Cul uygulamasinda (83.66 ve
56.16 ppm) elde edilmistir (Cizelge 2).
Topraga Cu uygulamasindan 2 hafta sonra (I
donem) ve hasattan sonra (II. Donem) alinan
toprak oOrneklerinin bitkiye yarayish Fe
iceriklerinin hi¢ uygulama yapilmayan Cul
uygulamasinda yiiksek olmasi denemede
kullanilan topragimn Terra rosa olmasindan
kaynaklandigin1  diistindiirmektedir. Terra
rosa topraklarmin Fe ve Mn igeriklerinin
yiuksek oldugu pek c¢ok literatiirde
bildirilmektedir (Ozbek ve ark., 1994;
Kabata Pendias ve Pendias, 1984). Artan
diizeylerde yapilan Cu uygulamalarinin
toprak  Orneklerinin  Fe igeriklerini
azalmasina neden olmasi, pek ¢ok ¢aligmada
da belirtildigi gibi Cu ve Fe arasindaki
antagonistik  etkiden kaynaklanmaktadir
(Aktas, 1991; Mengel ve Kirkby, 1982).

Artan  diizeylerde  yapilan Cu
uygulamalarinin toprak orneklerinin bitkiye
yarayislt Mn igerikleri lizerine etkisi her iki
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donemde de istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 2).

Toprak orneklerinin bitkiye yarayish
Zn igerikleri iizerine topraktan artan
diizeylerde yapilan Cu uygulamalarmin
etkisi 1. Donemde istatistiksel olarak
onemsiz bulunurken, II. Doénemde % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. II. Dénemde
artan diizeylerde yapilan Cu uygulamalari
toprak Orneklerinin bitkiye yarayish Zn
iceriklerinin artmasina neden olmus ve en
yikksek Zn igerigi 11.93 ppm ile Cu3
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 2).
Cu ve Zn iyonlar arasinda antagonistik bir
etkinin oldugu bilinmektedir (Aktas, 1991).
Ancak bu denemede Cu kaynagi olarak
CuS04.5H,0’n kullanilmasi toprak
orneklerinin pH’larinin diismesine
dolayisiyla Zn igeriklerinin artmasina neden
oldugunu  diisiindiirmektedir. ~ Nitekim,
Mahmoud ve ark. (1989) artan diizeylerde S
uygulayarak (0, 200, 200 kg S/ha)
yurittiikleri tarla denemesinde toprakta
bitkiye yarayish Zn konsantrasyonunun
arttigini  bildirmislerdir. Benzer sekilde

Seving (2000); degisik oranlarda S
uygulamasi ile 4 aylik siire sonunda toprak
reaksiyonunun 0.5- 0.9 birimlik diismeler
meydana geldigini ve Zn miktarinin arttigini
ifade etmislerdir.

Toprak 6rneklerinin bitkiye yarayish
Cu igerikleri iizerine artan diizeylerde
yapilan Cu uygulamalarinin etkisi her iki
donemde de istatistiksel olarak % 1
diizeyinde oOnemli bulunmus ve Cu
iceriklerinin artmasina neden olmustur. En
yiiksek Cu igerikleri 537.80 ve 554.48 ppm
ile Cu3 uygulamasinda elde edilmistir
(Cizelge 2). Gimenez ve ark. (1992) kahve
fidelerinde serada yaptiklar1 ¢aligmada, artan
diizeylerde 6 farkli seviyede bakiri (0, 5, 10,
50, 100 ve 200 ppm) kumlu ve Kkilli
topraklarda uygulamiglar ve Cu seviyesinin
artmasiyla topraklarin Cu igeriklerinin
arttigin1 ve bu artigin killi topraklarda daha
yiiksek oldugunu belirlemiglerdir. Barik ve
Chandel (2001) bakir uygulamasinin hasatta
topraktaki almabilir Cu igerigini Onemli
Olciide artirdigini rapor etmisglerdir.

Cizelge 2. Topraktan Artan Diizeylerde Yapilan Cu Uygulamalarinin Toprak pH’s1 ve Bitki

Besin Elementleri Uzerine Etkileri .

Parametreler Dénemler Topraktan Cu Uygulamalari F Degerleri LSD
Cul Cu2 Cu3 p<0.05

pH I 6.12a 5.71b 5.42¢ 125.84%%  0.08847

11 6.93a 5.98b 5.55¢ 150.28** 0.1629
Toplam N (%) I 0.168b 0.200a 0.180a 6.64** 0.01736

1 0.169 0.179 0.179 1.15% -
Alnabilir P (ppm) I 67.54b 103.82a 100.69a 5.92%%* 23.32

11 35.54b 107.89a 107.30a 40.17** 18.52
Degisebilir K I 0.41 0.41 0.40 0.84% -
(meq/100gr) 11 0.20c 0.43b 0.57a 64.68** 0.06654
Degisebilir Ca I 12.52 12.93 13.28 1.66% -
(meq/100gr) 11 15.55 14.82 15.88 2.88% -
Degisebilir Mg I 2.92a 2.79ab 2.69b 3.50%* 0.1737
(meq/100gr) 11 3.13a 2.67b 2.57b 18.12%%* 0.1987
Bitkiye yarayish Fe I 83.66a 1.83b 0.98b 308.11%** 7.640
(ppm) 11 56.16a 2.37b 1.12b 201.40** 6.256
Bitkiye yarayigli Mn I 154.34 144.15 273.10 0.96™ -
(ppm) 11 111.26 103.22 131.62 2.74% -
Bitkiye yarayish Zn I 9.22 12.39 12.06 2.86% -
(ppm) 11 7.92b 9.27ab 11.93a 3.71%* 2.994
Bitkiye yarayish Cu I 3.24c 491.48b 537.80a 3271.19%*  14.61
(ppm) 11 5.44c¢ 515.85b 554.48a 6371.34**  10.84

 Degerler 8 tekerriir ortalamasidir.

“* Aym harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir.

**:P<0.01, *: P <0.05, 6d: 6nemli degil
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4. Sonug¢

Topraktan artan diizeylerde yapilan
Cu uygulamalariin toprak pH ve bitki besin
elementleri iizerine onemli etkilere sahip
oldugu belirlenmistir. Artan diizeylerde
yapilan Cu uygulamasinin toprak pH’sini,
degisebilir Mg ve bitkiye yarayigh Fe
iceriklerini diisiirdiigii; toprak orneklerinin
toplam N, alinabilir P, degisebilir K, bitkiye
yarayishh Zn ve Cu igeriklerini artirdigi
belirlenmistir. Toprak orneklerinin
degisebilir Ca ve bitkiye yarayish Mn
icerikleri iizerine ise hicbir etkisi olmamaistir.

Yiiksek  bakir  uygulamalarinin,
ozellikle yiiksek Fe igeren topraktaki bitkiye
yarayish demir miktarini ¢ok belirgin bir
sekilde azaltmasi1 en dikkat ¢ekici sonugtur.
Yiiksek bakirin bitkilerin demir
beslenmesini olumsuz etkilemesi yorede
demir noksanligimi yayginlastirabilecek,
noksanligr gidermek iizere demir igeren
selath  giibrelerin  kullanimin1  artirmak
zorunlu olabilecektir. Bu durum ¢ift¢ilere
onemli bir mali yiikk getirmektedir. Zaten
bakir toksisitesinin bitkilerdeki belirtileri,
demir noksanligi belirtileri ile aym
sekildedir.

Sonug olarak; bitki koruma amaciyla
topraga yiiksek CuS04.5H,0
uygulamalarinin ¢ok smirli bazi olumlu
dolayli yararlar1 bulunabilse de ozellikle
topraktaki Fe elementinin yarayisliligini
azalttig1 dikkate almmalidir. Dolayli bazi
yararli etkilerinden yararlanmak {izere S
iceren baska uygulamalar ve alternatif ilaglar
diisiintilmelidir. CuS0,4.5H,0
uygulamalarinin yiiksek doz ve siirekli
uygulamalarindan kagimilmalidir. Ancak, bu
bulgular demirce zengin bir toprakta ve
yiiksek CuSO,.5H,0 uygulamalari sonucu
goriilen, demir yarayisliligindaki azalma;
daha diisiik diizeyde demir i¢eren topraklara
daha disiik dozlarda CuSO, uygulanarak
caligilmas1 geregini ortaya koymaktadir.

Kaynaklar

Aktas, M., 1991. Bitki Besleme ve Toprak Verimliligi.
A.U. Ziraat Fak. Yaymlar:: 1202, Ders Kitabu:
347, Ankara, 345 s.

Alva, A.K., Huang, B., Prakash, O. and Paramasivam,
S., 1999. Effects of Copper Rates and Soil pH on

S. SONMEZ, M. KAPLAN, N. K. SONMEZ, H. KAYA

Growth and Nutrient Uptake by Citrus Seedlings.
Journal of Plant Nutrition, 22 (11): 1687- 1699.

Anonim, 1999. Sayilarla Tarim. 1989- 1998. T.C.
Tarim ve Koyisleri Bakanligi. Antalya Il Miid.,
Antalya, 301 s.

Anonim, 2004. Proje ve Istatistik Sube Miidiirliigii
Kayitlari. T.C. Tarim ve Kdoyisleri Bakaligi.
Antalya il Miid. Antalya.

Barik, K.C. and Chandel, A.S., 2001. Effect of Copper
Fertilization on Plant Growth, Seed Yield,
Copper and Phosphorus Uptake in Soybean
(Glycine max.) and Their Residual availability in
Mollisol. Indian Journal of Agronomy, 46 (2):
319- 326.

Black, C.A., 1957. Soil- Plant Relationships. John
Wilgey and Sons Inc., NewYork, USA.

Black, C.A., 1965. Methods of Soil Analysis. Part 2,
American Society of Agronomy Inc., Publisher
Madisson, Wilconsin, USA, 1372- 1376.

Bouyoucos, G.J., 1955. A Recalibration of the
Hydrometer Method for Making Mechanical
Analysis of the Soils. Agronomy Journal, 4 (9):
434,

Chouliaras, N. and Tsadilas, C., 1996. The Influence
of Acidulation of a Calcareous Soil by Elemental
Sulphur Application on Soil Properties. Georgike,
Ereuna. Nea Seira, 20: 9- 14.

Caglar, K.O., 1949. Toprak Bilgisi. A.U. Ziraat Fak.
Yayinlar Say1: 10, Ankara.

Delorio, A.F., Gorgoschide, L., Rendina, A. and
Barros, M.J., 1996. Effect of Phosphorus, Copper
and Zinc Addition on the Phosphorus/ Copper
and Phosphorus/ Zinc interaction in lettuce.
Journal of Plant Nutrition, 19 (3-4): 481- 491.

Evliya, H., 1964. Kiiltiir Bitkilerinin Beslenmesi. A.U.
Ziraat Fak. Yayinlar Say1:10, Ankara.

Gimenez, S.M.N., Chaues, J.C.D., Pavan, M.A. and
Crues, I, 1992. Copper Toxicity in Coffee
Seedlings. Revista- Brasileira de Ciencia do solo.
16:3, 361- 366.

Huang, B. and Alva, A K., 1999. Copper Amendments
and Soil pH Affect Distribution of Different
Chemical Forms of Metals and Their Uptake by
Swingle Citrumelo Seedlings. Journal of
Environmental and Agricultural Wastes, 34 (6):
1065- 1082.

Jackson, M.L., 1967. Soil Chemical Analysis. Prentice
Hall of India Private Limited, New Delhi, USA.

Kabata Pendias, h., Pendias, H. 1984. Trace Elements
in Soils and Plants. CRC Press. Boca Raton: 336

p-

Kacar, B., 1995. Bitki ve Topragmmn Kimyasal
Analizleri, III. Toprak Analizleri. A.U. Ziraat
Fak. Egitim, Arastirma ve Gelistirme Vakfi
Yayinlar1 No:3, Ankara, 704 s.

Kaplan, M. ve Orman, S., 1998. Effect of Elemental
Sulphur and Sulphur Containing Waste in a
Calcareous Soil in Turkey. Journal of Plant
Nutrition, 21 (8), 1655-1665.

Kaplan, M., 1999. Accumulation of Copper in Soils
and Leaves of Tomato Plants in Greenhouses in
Turkey. Journal of Plant Nutrition, 22 (2): 237-
244,

Kellog, C.E., 1952. Our Garden Soils. The Macmillan

157



Topraktan Yapilan Bakir Uygulamalarinin Toprak pH st ve Bitki Besin Maddesi Igerikleri Uzerine Etkisi

Company, Newyork.

Lindsay, W.L. and Norvell, W.A., 1978. Development
of a DTPA Soil Test for Zinc, Iron, Manganese
and Copper. Soil Sci. Amer. Jour., 42 (3): 421-
428.

Loue, A., 1968. Diagnostic petiolaire de Prospection.
Etudes Sur la Nutrition et al Fertilisation
Potassiques de la Vigne. Societe Commerciale
des Potasses d’Alsace Services Agronomiques,
31-41.

Mahmoud, K., Filsoof, F. and Rezai-Nejad, Y., 1989.
effect of Sulphur Treatments on yield an uptake
of Fe, Zn and Mn by Corn, Sorghum and
Soybeans. Field Crops. Abs. May. Vol: 42, No:5.

Marian, E., 1984. Metalle in der Umwelt. Verlag
Chemie, Weinheim, 722 p.

McLaren, R.g., Williams, J.G. and Swift, R.S., 1983.
Some Observations on the Desorption Behaviour
of Copper with Soil Components. Journal of Soil
Science, 34: 325-331.

Mengel, L., Kirkby, E.A. 1982. principles of Plant
Nutrition. Int. Potash Inst. Bern, Switzerland, 655

p.

Olayinka, A. and Babalola, G.O., 2001. Effects of
Copper Sulphate Application on Microbial
Numbers and Respiration, Nitrifier and Urease
Activities and Nitrogen and Phosphorus
Mineralization in an Alfisol. Biological
Agriculture & Horticulture, 19 (1): 1-8.

Olsen, S.R. and Sommers, E.L., 1982. Phosphorus
Soluble in Sodium Bicarbonate, Methods of Soil
Analysis, part 2, Chemical and Microbiological
Properties. Edit: A.L. Page, R.H. Miller, D.R.
Keeney, 404- 430.

Ozbek, H., Kaya, Z., Gok, M. ve Kaptan, H., 1994.
Toprak Bilimi. C.U. Ziraat Fak. Ders Kitaplari
Genel Yayin No: 73, Ders Kitaplar1 Yaym No: A-
16, Adana, 816 s.

158

Parat, C., Chaussod, R., Leveque, J., Dousset, S. and
Andreux, F., 2002. The Relationship Between
Copper Accumulated in Vineyard Calcareous
Soils and Soil Organic Matter and Iron. European
Journal of Soil Science, 53 (4): 663- 669.

Pizer, N.H., 1967. Some Advisory Aspect. Soil
Potassium and Magnesium. Tech. Bull. No.14:
184.

Scholl, W., Enkelman, R., 1984. LandwForsch, 37:
286-297.

Schwertmann, V., Huit, M. 1975. Z. Pflanzenernahr
Bodenk, 138: 397- 405.

Seving, F., 2000. Toprak Reaksiyonunun (pH)
Diistiriilmesinde Kiikiirdiin Etkisi. T.C. Orman
Bakanligi. Ege Bolgesi Orman Toprak Lab.
Miid., Orman Bakanhig1 Yaym No: 105, Izmir
Orman Toprak Lab. Yayin No: 08, Izmir, 39s.

Trzcinski, T. and Ferange, M.T., 1964. The Acidifying
Effects of Sulphur on the pH of Calcareous Soil.
Bull. Inst. Gembl. 32, 256- 269.

Thun, R., Hermann, R., Knickman, E., 1955. Die
Untersuchung Von Boden. Neuman Verlag,
Radelbeul und Berlin, s: 48.

Wang, S.P., Wang, Y.F.,, Hu, ZF., Chen, Z.Z,
Fleckenstein, J. and Schung, E., 2003. Status of
Iron, Manganese, Copper and Zinc of Soils and
Plants and Their Requirement for Ruminants in
Inner Mongolia Steppes of  China.
Communications in Soil science and Plant
Analyses, 34 (5-6): 655- 670.



AKDENIZ UNIiVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISi
YAZIM KURALLARI

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz University),
‘de tartm bilimleri alamindaki 6zgiin arastirma tiiriinde Tiirkce ve yabanci dildeki (Ingilizce, Almanca ve Fransizca)
makaleler yayinlanir ve yilda iki (2) say1 halinde basilir.

2. Tim makaleler, basim 6ncesinde bilimsel igerik yoniinden degerlendirilmek {izere hakeme gonderilirler.
Makalelerin yayinlanabilmesi i¢in hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunmasi ve yazar(lar)in Onerilen
degisiklik ve diizeltmeleri yapmas: gerekir. Yazar(lar), orijinal makalede hakem &nerileri disinda sonradan ekleme ve
cikarma yapamazlar.

3. Makalelerde sayfa sayisi 12'yi gegmeyen ¢ift sayida olmali ve asagidaki kurallara gore hazirlanan
makaleler, 2 niisha (1 asil, 1 fotokopi) halinde tiim yazarlar tarafindan imzalanmis “Telif Hakk: Devri * formuyla
birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi'na sunulmalidir. Orijinal ciktilar, lazer veya miirekkep
pliskiirtmeli yazicilardan alinmali, fotokopiler temiz ve ger¢ek boyutlarda olmalidir. Makaleler, hakem goriisii
alindiktan sonra onerilen diizeltme ve degisiklikler yapilmak lizere yazar(lar)'ma geri gonderilir. Makalelerin son
sekli, bir disket ile birlikte 1 niisha halinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu Baskanligi'na
iletilir. Hakem tarafindan yaymlanmaya deger bulunmayan makaleler yazarlarina iade edilmezler.

4. Hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunan ve son diizeltmeleri yapilarak basilmak iizere yayin
komisyonuna teslim edilen makalelerin basimi i¢in hakem ticreti, baski ve posta giderleri makale sahiplerinden alinir.
Bu 6deme yapilmadan makalelerin son sekli teslim alinmaz ve basim islemlerine gegilmez.

5. Tiim makaleler asagidaki sayfa diizeni, yazi karakteri ve birim sistemine gore hazirlanmalidir:

Sayfa Diizeni: Makaleler, A4 boyutundaki kagida iist, alt, sol ve sagdan 3 cm bosluk olacak sekilde
yerlestirilerek makale bagligi, yazar ad ve adresleri, 6zet (abstract) ve anahtar kelimeler (keywords) boliimleri tek
stitun halinde diizenlenmelidir. Metin, tesekkiir ve kaynaklar boliimleri ise 2 siitun halinde yazilmali, siitunlar
arasinda 1 cm bosluk birakilmalidir. Paragraflarin ilk satirlari 1 cm igerden baslatilmali, paragraf aralarinda satir
boslugu olmamalidir.

Yazi Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu bir kelime islemcide (Winword 6.0 vb.), Times New Roman
yaz1 tipinde ve 'tek' satir aralig1 ile yazilmalidir.

Birimler : Makalelerde SI birim sistemi kullanilmalidir.

6. Tiim makaleler asagidaki boliimlerden olugmalidir:

6.1. Makale Bashgi: Kisa ve konuyu kapsayacak sekilde olmali, biiyiik harflerle dik, koyu (bold) ve 11
punto ile yazilmalidir. Arastirma bir kurum tarafindan desteklenmis veya tez olarak yapilmigsa makale bagligimin
sonuna (*) isareti konularak gerekli agiklamalar 9 punto ile ilk sayfada dip not olarak verilmelidir.

6.2. Yazar Adlari: Makale bagligindan sonra 2 satir bos birakilarak 11 punto ile normal yazilmali, soyad(lar)
biiyiikk harfle yazilip, yazar adlar1 ortali yerlestirilmeli ve {invan kullanilmamalidir. Yazar adresleri ise yazar
adlarinin hemen altinda 9 punto ile yazilarak verilmelidir.

6.3. Ozet ve Abstract: Makaleler hangi dille yazilirsa yazilsin; Tiirkce ve Ingilizce "Ozet" icermeli,
bunlarin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir. Bu boliimiin tiimiinde harf biyiikliigii 9 punto olmali ve yazima yazar
adreslerinin altinda 2 satir bosluk birakilarak baslanmalidir. Tiirkge makalelerde; 'Ozet', 'Anahtar Kelimeler',
ingilizce makale bashigi, 'Abstract’ ve 'Keywords' sirasi izlenmelidir. Ingilizce makalelerde ise 'Abstract' ve
'Keywords', Tiirkce makale basligi, 'Ozet' ve 'Anahtar Kelimeler' sirasina uyulmalidir. Almanca ve Fransizca
makalelerde bu boliim icindeki siralama; Tiirkce makale bashgi, 'Ozet' ve 'Anahtar Kelimeler', Ingilizce makale
basligi, 'Abstract' ve 'Keywords' seklinde diizenlenmelidir. Bu boliimdeki Tiirkce ve Ingilizce makale baghig, ortals,
koyu (bold) ve kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmak {izere kiiglik harfle yazilmali, iistten 2 satir, alttan 1 satir bogluk
birakilmahdir. 'Ozet' ve 'Abstract' alt basliklari koyu (bold) ve sola dayali olmali, altlarnda satir boslugu
birakilmadan paragraf basi yapilarak 'Ozet' ve 'Abstract' kisimlarimin metinleri tek paragraf halinde yazilmalidir.

6.4. Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda 1'er satir bosluk birakilarak, konuyu
aciklayacak sekilde secilmis, en ¢ok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir. 'Anahtar Kelime' ve 'Keywords' alt
basliklar1 sola dayali ve 9 punto ile koyu (bold) yazilmali, verilen Tiirk¢e kelimeler biiyilik harfle baglamali, kelime
veya deyim aralarina virgiil konmalidir.

Ornek:

Anahtar Kelimeler: Canli Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Pilig.

Makale basligi, yazar ad ve adresleri, 6zet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords boliimleri satir araligi ve
harf boyutlar1 degistirilmeden metin uzunluklar1 ayarlanarak ilk sayfaya sigdirilmalidir. Eger bu béliimlerin
yazimindan sonra ilk sayfada bosluk kaliyor ise 2 satir bos birakilarak diger boliimlerin yazimina devam edilmelidir.

6.5. Metin: Tum makalelerin metin boliimleri, 11 punto ile ve asagidaki yazim diizenine gore
hazirlanmalidir:

6.5.1. Bagliklar: Makalelerin metin bdliimlerindeki ana bagliklar ile alt bagliklar numaralandirilmalidir
(1. Giris, 2.1. .. Uygulamasi vb.). Bagliklar sola dayali olmali, kelimelerin ilk harfleri biiyikk olmak iizere kiigiik
harfle yazilmalidir. Ana basliklar koyu (bold), alt basliklar ise "italik” olmalidir. Ana basliklarda iistten 2, alttan 1
satir, alt bagliklarda ise {istten ve alttan 1 satir bosluk birakilmalidir.

Makalelerin metin boliimleri asagidaki ana bagliklar altinda verilmelidir.

1. Giris

Bu baslik altinda ¢alismanin amaci, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tanimlama ve agiklamalar bu baslik altinda
yapilmalidir.



3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tiim ¢izelge, sekil ve formiiller ile bu kisimda verilmelidir.
4.Tartisma ve Sonug
Bu baglik altinda bulgular, ama¢ ve onceki ¢aligmalar yoniinden tartigilarak gerekli oneriler sonug halinde
verilmelidir.

6.5.2. Sekil ve Cizelgeler: Tiim makalelerde ¢izelge halinde olmayan tiim goriintiiler (fotograf, grafik,
¢izim, harita vb.) sekil olarak adlandirilmali, ardisik bicimde numaralandirilmalidir. Sekiller miimkiinse bilgisayarda
cizilmeli, degilse ¢izimler aydinger kagidina ¢ini miirekkeple yapilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz renkte; net ve
parlak fotograf kagidina basili olmalidir. Cizelge igerikleri en fazla 10 punto ile yazilmali, ¢izelgeler metin iginde
ardisik bicimde numaralandirilmali ve varsa altlarindaki tanimlamalar 9 punto olmalidir. Agiklama yazilan sekillerin
altina, cizelgelerin ise iistiine, kelimelerin bas harfleri biiyiik olacak sekilde kiigiik harf ve 11 punto ile yazilmalidir.
Sekil ve gizelgeler 2 veya tek siitun halinde verilebilir. Ancak genislikleri, tek siitun kullanilmasi halinde 15 cm'den,
2 siitunlu kisimda siitunun birine yerlestirilecekler ise 7 cm'den fazla olmamalidir. Sekil ve gizelgeler metin iginde
iliskili olduklar1 kisimlara yerlestirilmeli, agiklama yazilariyla bir biitiin sayilip iist ve altlarinda 1 satir bosluk
birakilmalidir.

6.6. Tesekkiir: Bu bolime gerekli ise yer verilmeli, bagligi metin boliimiinde tanimlandig1 bigimde olmali,
tiimii 9 punto ile kisa ve net yazilmalidir.
6.7.Kaynaklar: Bu bolim de basligi dahil 9 punto ile yazilmali, makalelerin iginde atifta bulunulan tiim
kaynaklar, yazar soyadlarina gére ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin i¢inde kaynaga deginme; yazar soyadi, yil
seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarli kaynaklara yapilacak atiflarda "ark." kisaltmasit kullanilmalidir. Ayn1 yerde
birden fazla kaynaga atif yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Ayn1 yazarin ayni tarihli birden fazla
eserine atifta bulunulacaksa, yila bitigik bicimde "a, b" seklinde harflendirme yapilmalidir.
Metin icinde kullanmima drnekler:
"..... oldugu belirtilmektedir (Kaska, 1989)."
" Ozen ve Erener (1991) ..... etkiledigini saptamislardir."
R ortaya konmustur (Uzun, 1985; Adams ve ark., 1990)."
" ifade edilmektedir (Doi, 1990a,b)."
"Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler."
Yararlanilan eserlerin tiimii "Kaynaklar" baslig1 altinda ve agagidaki 6rneklere gore verilmelidir.
Yararlanilan kaynak kitap ise;
Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F., 1987. Arastirma ve Deneme Metodlar (Istatistik Metodlar1 II).
Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s.
Yararlanilan kaynak kitabin yazar: farkly olan bir béliimii ise:
Carlson, W.H. and Rowley, E.M., 1980. Bedding Plants. In: R. A. Larson (Editdr), Introduction to Floriculture.
Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131.
Yararlanilan kaynak makale ise:
Kitapei, K. ve Esendal, E., 1995. Azotlu Giibre Miktar1 ve Uygulama Zamaninin Cay Klonlarinin (Camellia sinensis
L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TUBITAK Tarim ve Ormancilik Dergisi, 19(2): 127-136.
Yararlanilan kaynak bildiri ise:
Uzun, G., 1992. Tiirkiye'de Siis Bitkileri Fidanhigi Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye I. Ulusal Bahce Bitkileri
Kongresi, 13-16 Ekim 1992, Izmir, Cilt I1:623-628.
Yazar bilinmeyen kaynaklar metin iginde ve kaynaklar listesinde " Anonim " seklinde verilmelidir. Kisisel
goriismeler, kaynak listesinde verilmeden metin i¢inde "Kisisel Goriisme" seklinde gosterilmelidir.
7. Yayilanan makalelerdeki her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.
8. Hazirlanan makaleler agagidaki adrese gonderilmelidir:
Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dekanlig1
Universite Kampusu Dumlupinar Bulvari
07070 ANTALYA

E-Mail: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
Web : http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat



mailto:ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat

TELiF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
Yayin Komisyonu Baskanhgi

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(YaZarIarin Ad1): ..ooceeeeiieciee ettt eee ettt et e et e e st e e et e e e taeetae e bae e tbeetbeesbeenaeesnbaeessaeenraeans
tarafindan yazilmus,

(MAKALE A1): .oiieiieeeiie ettt ettt ettt e et e e et e e e abe e e tee e aee e abeebaeessbeesabaeesbaeanbeesareeenseeesbeeans

baglikli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University) ne ulasincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergiye yaymlanmak iizere verilmedigini; daha 6nce yayinlanmadigini; eger, tiimiiyle ya da bir
boliimii yaymlandi ise yukarida adi gegen dergide yayilanabilmesi i¢in gerekli her tiirlii iznin
alindigin1 ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENiZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’ne
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu makalenin

yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklari
saklidur.

1. Telif hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi calismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii ticret ddemeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

IMZA: oo Tarih: ..ooeeveeeeeee. IMZa: oo Tarth: ..ooueeeeneeee
AGIK AL oo AGIK AL oo
IMZa: oo, Tarth: ..ooveveeeeeeee. TMZa: oo Tarth: ...ouueeeeee
ACIK AdL: v, ACIK AdL: v
IMZA% oo, Tarih: coovevee... IMZa: oo Tarih: oo
ACIK AdIL: i ACIK Adi: v
YAZISINA AGICSI: cuviiiiiieiie ettt et e e et e et e e e te e eteeeteeeebeeeeabeeaaseesaseseabeeenbesenseeenseesarean
Telefon: ..cccovvvvvvveennnenn. Fax: ..o €-MALL: oooiiiiii s

NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte asagidaki adrese teslim ediniz veya gonderiniz.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvar: 07070 ANTALYA
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