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TRANSIENT GUS EXPRESSION STUDIES IN ONION (ALLIUM CEPA L.) AND
GARLIC (ALLIUM SATIVUM L.)

Ram Chander YADAV? Neelam YADAV? Ram Dhan BHUTANI'

I3Department of Vegetable Crops,

Department of Biotechnology and Molecular Biology CCS Haryana Agricultural University,
Hisar, Haryana, INDIA

3 National Research Centre for Onion & Garlic, Rajgurunagar, Pune, Maharashtra, INDIA

Anil KHAR"

Abstract

Three genotypes of onion B-780, N-2-4-1, Hisar 2 and garlic HG-1, G-41 and G-1 were used to study the
transient gus expression. Also different explants in onion, callus, shoot tip and roots and in garlic, roots, basal portion
and young etiolated leaves along with two plasmids were used to study the effect of different plasmids (pTOK 233
and pCAMBIA 1301) and suitability of explants towards transformation. Results revealed that in onion callus
obtained from different explant sources performed significantly superior than shoot tip whereas in root tip no gus
expression was observed. In garlic, only basal portion showed transient expression whereas leaves and roots did not
show any response. There were no significant differences among genotypes but plasmids showed significant
differences. Genotypes differences were not significant; however, the two plasmids showed variables response
transient gus assays. Plasmid pCAMBIA 1301 show significant superiority over pTOK 233 in these experiments.

Keywords: Transformation, gus expression, Allium cepa, Allium sativum

Sogan (Allium cepa L.) ve Sarmusakda (Allium sativum L.) Transient Gus Expression Caliymalari

Ozet

Bu ¢alismada, transient gus ekpressiyonu amaciyla, 3 sogan (B-780, N-2-4-1 ve Hisar-2) ve 2 sarmisak (HG-
1, G-41 and G-1) genotipi kullanilmistir. Bu amagla, soganda kallus, siirgiin ucu ve kok; sarmisakta ise kok, basal
kisim ve geng etiyollesmis yapraklar kullanilarak 2 farkli plazmidin (pTOK 233 ve pCAMBIA 1301) transformasyon
icin uygunlugu arastirilmistir. Soganda eksplant kaynagi olarak kallusun kullanimi siirglin ucuna goére daha basaril
bulunmus ve kok uglarinda gus epressionu gézlenmemistir. Sarmisakta, sadece basal kisimda transient ekpression
belirlenmis, yaprak ve kokler her hangi bir yanit géstermemislerdir. Genotipler arasinda gus transient ekspression
bakimindan bir farklilik belirlenmemis, fakat plasmidler arasinda farklilik kaydedilmistir. Plasmid pPCAMBIA 1301,
pTOK 233’¢ gore 6nemli bir iistiinlik gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Transformasyon, gus ekspression, Allium cepa, Allium sativum

1. Introduction

Alliums, comprising of onion, leek,
garlic, shallot etc, is a diverse taxon
encompassing nearly 500 species and
belongs to family Alliaceae. Among them,
onion (Allium cepa L.) and garlic (Allium
sativum L.) enjoy a place of privilege
because of their antiquity and importance
towards culinary purposes and medicinal
uses. Both onion and garlic, are monocots
with the haploid number of chromosomes
n=8 and the diploid number 2n=16. The
main method of propagation is seed in onion
whereas garlic, being sexually sterile is
propagated vegetatively.

India ranks second by area next to
China for both of the crops (4.08 and
1.03 lakh ha, respectively). However, by

production it ranks second for onion (57.32
lakh tons) and third for garlic (4.73 lakh
tons) in the world (Anonymous, 2001). As
monocotyledons, the Allium species were
thought to be recalcitrant to transformation.
They have, therefore, been relatively
understudied with respect to the application
of biotechnology (Eady, 1995). There are
only a few reports of DNA delivery to
Alliums (Klein et al., 1987; Eady et al.,
1996; Barandiaran et al., 1998). Recently
some reports of transformation have
appeared in onion (Eady et al., 1998, Zheng
et al., 2001) and garlic (Barandiaran et al.,
1998; Kondo et al., 2000).

In India, no transformation work in
onion and garlic except a few reports in
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garlic (Bhojwani, 1980; Koul et al., 1994)
towards protocol standardization on Indian
varieties has been done. Keeping in view all
the above facts, the present investigation
was undertaken in three cultivars of onion
(B-780, N-2-4-1, Hisar-2) and garlic (G-41,
G-1 and HG-1) for  preliminary
transformation studies.

2. Materials and Methods

In vitro grown onion and garlic
seedlings were used as the explant source for
all the three genotypes of onion and garlic.
The Agrobacterium  strain  containing
plasmid pTOK 233 and pCAMBIA 1301
were streaked on LB medium having
Kanamycin at 50 mg/ml for 3 days to
multiply the bacterium. Afterwards, the
three day old culture was inoculated on
solidified AB medium supplemented with
Kanamycin at 50 mg/ml and hygromycin at
50mg/ml concentration and cultured for
three days. The bacterial growth so obtained
was inoculated in liquid co cultivation
medium 1 and kept for 2 hours on
continuous agitation in incubator shaker to
increase the bacterial population. Optical
density of the bacterial culture of the
bacterial suspension was measured at 600
nm. Shoot tip, roots and basal or portion of
both onion and garlic was immersed in
bacterial suspension for one hour. Agro-
infected calli and other tissues were blotted
dry on sterile Whatman number 1 filter
paper and incubated in dark for three days at
28+2°C. Histochemical gus assay (Jefferson
et al., 1987) was carried out using Gus assay
solution consisting of sodium phosphate
buffer and X-gluc (5-bromo, 4 Chloro-3-
indolyl glucuronic acid) as the substrate.
Callus and other explants were dipped in
Gus assay solution in multiwell plates and
incubated at 37°C for 24 hours. Observations
were recorded after 3 days.

3. Results and Discussion
Based on the results, it was observed

that no significant differences existed
between the genotypes, but the plasmids
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used exhibited significant differences in

exhibiting transformation efficiency.
Plasmid pCAMBIA 1301  exhibited
significant transformation frequency

(21.8%) over plasmid pTOK233 (13.2%). In
terms of explants used, callus seemed to be
better target for transformation and the gus
expression ranged from 40% (Hisar-2 & N-
2-4-1) to 43.33% (B-780) (Table 1). This
was followed by shoot tip where the
percentage explant showing gus expression
was highest in B-780 (15.8%) (Table 1)
followed by N-2-4-1 (10.0%) and Hisar-2
(10.0%). Root explant was not amenable to
transformation and did not show any gus
expression (Table 1).

In garlic, three genotypes i.e., HG-1,
G-41 and G-1 having explants basal portion,
leaves and roots were used for
transformation studies. It was observed that
the basal portion was more suitable for
transformation with G-41 recording 18.3%
transformation efficiency followed by G-1
(18.3%) and HG-1 (15.0%) showing gus
expression (Table 2). Root and leaf explant
did not show any gus expression in all the
three genotypes studied. Based on statistical
analysis it was observed that no significant
differences existed among the genotypes for
gus expression. But the Agrobacterium
strains exhibited significant differences in
their ability to transform the explants.
Agrobacterium  strain  carrying plasmid
pCAMBIA 1301 was significantly superior
with a mean transformation frequency of
7.4% over the strain pTOK 233 with a mean
transformation frequency of 4.1%.

The present study involves the use of
two plasmids pTOK 233 and pCAMBIA
1301 for attempting genetic transformation
in onion and garlic. In onion, callus
obtained from different explant sources
performed significantly superior than shoot
tip. In root tip, no gus expression was
observed. In garlic, only basal portion
showed transient expression whereas leaves
and roots did not show any response. There
were no significant differences among
genotypes but plasmids showed significant
differences with pCAMBIA 1301 exhibiting
significant superiority over pTOK 233.
Genotypes differences were not significant,
however, the two plasmids showed variables
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Table 1:  Percent transient gus expression in Agrobacterium mediated transformation studies
in onion.
Percent explants showing gus expression
Genotypes Explant P1 P2 Mean
B-780
Callus 30.00+5.77 56.66+3.33 43.33+£6.66
Shoot tips 15.00+2.88 16.66+3.33 15.83+2.01
Roots 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
N-2-4-1
Callus 23.334£3.33 56.66+3.33 40.00+6.83
Shoot tips 6.66+3.33 13.33+3.33 10.00+2.58
Roots 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Hisar-2
Callus 26.66+6.66 53.33+3.33 40.00+6.83
Shoot tips 6.66+3.33 13.33+3.33 10.00+2.58
Roots 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Mean 13.52+2.38 b 21.85+6.41 a

CD(0.05): Genotype x Plasmid= 5.23, Genotype x Explant= 6.41

P1: Plasmid pTOK233, P2 : Plasmid pCAMBIA 1301

Table 2: Percent transient gus expression Agrobacterium mediated transformation studies in

garlic.
Percent explants showing gus expression
Genotypes Explant P1 P2 Mean
HG-1
Basal portion 10.00+0.24 20.00+0.42 15.00+£2.23
Leaves 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Roots 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
G-41
Basal portion 13.33+3.33 23.33+3.33 18.33+3.07
Leaves 0.00+0.00 0.00£0.00 0.00+0.00
Roots 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
G-1
Basal portion 13.33+3.33 23.334+3.33 18.33+3.07
Leaves 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Roots 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
Mean 4.07+1.22b 741£2.10 a

CD(0.05): Genotpe x Medium= 2.45, Genotype x Explant=3.01

P1 : Plasmid pTOK233, P2 : Plasmid pPCAMBIA 1301

response transient gus assays. Plasmid
pCAMBIA 1301 show  significant
superiority over pTOK 233 in these
experiments.

The results are in confirmation with
findings of Barandiaran et al.,(1998) who
reported less DNA expression in garlic
because of nuclease activity preventing
exogenous DNA expression. Moreover, co-
cultivation period, use of lower temperature
(19-20°C) is  important for  garlic
transformation (Kondo et al, 2000).
Regarding  superiority  of  plasmid,
Barandarian et al., (1998) also reported the
relative superiority of plasmids in genetic

transformation experiments. Superiority of
callus for transformation in onion (Zheng et
al., 2001) and in cereals, from immature
embryos and calli induced from scutella
(Hiei et al., 1994; Aldemita and Hodges,
1996, Eady et al 2000) due to their
excellent morphogenetic competence was
observed.

In the present investigation, certain
explants did not show any gus expression
and it seems that further optimization of
transformation procedure is needed in these
explants such as addition of acetosyringone
in medium and/or bacterial culture or other
pre-treatments. Further optimization in root
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explants will be of high value since these
show good regeneration potential too.
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TURKIYE’NIN EN iRi KARPUZU SURME CESIDININ
MEYVE VERIM VE KALITESI UZERINE AZOTLU GUBRELEMENIN ETKIiLERI"

Asuman OKTAY1' ilhan DORAN?
! Tarim il Miidiirliigii Cift¢i Egitim Subesi, 21100-Diyarbakir
? Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, 21280-Diyarbakir

Ozet

Siirme ¢esidi karpuz Ulkemizin ve Diinyanin en iri karpuzu olup, simgesel 6zelligiyle Diyarbakir'a kiiltiirel,
folklorik ve ekonomik katkilarda bulunmaktadir. Amonyum nitratin artan dozlarmm (0, 75, 150, 225 ve 300 kg ha™")
Stirme ¢esidinin verimi, meyve iriligi ve suda ¢6ziinebilir kuru madde igerigi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiriitiilen bu ¢aligmada, giibre dozlarinin pazarlanabilir verim iizerine etkileri dnemli bulunmus ve amonyum nitratin
225 kg ha'! dozundan elde edilen pazarlanabilir verimin (70,4 kg ocak™); 75 kg ha™ dozunun veriminden %34
(46,6 kg ocak™), 150 kg ha™' dozundan %21 (55,8 kg ocak™) ve 300 kg ha" dozundan %7 (65,6 kg ocak™) oraninda
daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu arada amonyum nitrat dozlarinin meyve iriligi iizerine etkileri de onemli
bulunmus ve 300 kg A.N. ha™' dozunda en iri karpuz elde edilmistir (34 kg).

Anahtar Kelimeler: Azot, Karpuz (Citrullus vulgaris), Meyve iriligi, Verim

The Effects of Nitrogen Fertilization on Fruit Yield and Quality of Siirme,
the biggest Watermelon Cultivar of the Turkey

Abstract

Siirme is the biggest watermelon cultivar of Turkey and the World, having a symbolic importance on folkloric
and cultural life of Diyarbakir province. This research was conducted to determine the effects of increasing fertilizer
doses (0, 75, 150, 225 and 300 kg ha™') of ammonium nitrate (AN) on yield, fruit weight and soluble solids of Siirme
cultivar. The effect of fertilizer doses on marketable yield was found to be significant. The marketable yield obtained
from 225 kg AN ha™' dose (70.4 kg pit") was found higher in comparison with the doses of 75 kg AN ha™' (46.6 kg
pit™!), 150 kg AN ha™ (55.8 kg pit") and 300 kg AN ha™ (65.6 kg pit") at rates of 34%, 21% and %7, respectively.
The effect of ammonium nitrate doses on fruit weight was found to be significant and the biggest watermelon (34 kg)
was obtained with the dose of 300 kg AN ha™’.

Key words: Nitrogen, watermelon (Citrullus vulgaris), fruit bigness, fruit yield

1. Giris

Tiirkiye'nin sebze tiretimi 3.932.000
ton olup, bunun 420.833 tonu Diyarbakir'a
aittir. Diyarbakir’da sebze {iretimi igerisinde
karpuzun pay1 yaklasik %50 olup, bu
miktari %?20’si Siirme ¢esidi karpuza aittir
(Anonim,2002). 50-60 kg agirliga ulasabilen
Siirme g¢esidi Ulkemizin en iri karpuzu olup,
bu o6zelligi ile Diinyanin en meshur karpuz
cesitlerinden biridir (Bayraktar, 1973).

Dicle nehri kiyilarinda yogun olarak
yetigtirilen Siirme ¢esidi karpuz simgesel
ozelligiyle Diyarbakir'a kiiltiirel, folklorik ve
ekonomik katkilarda bulunmaktadir. Ilin
sembolii haline gelen karpuz igin her yil
festivaller diizenlenmekte ve karpuz giizeli
yarigmalar1 yapilmaktadir.

Organik madde igerigi yiiksek, kumlu
ve kumlu killi topraklarn tercih eden
karpuzda N eksikligi meyve olusumunu
azaltirken, K  noksanligi  meyvelerde
catlamaya, Ca noksanligi ise ¢igek burnu
cliriikliigiine neden olmaktadir. Karpuz
bitkisine N, nitrat formunda ve dikimde, kol
atmada, ¢iceklenmeden Once ve ilk meyve
olusumundan sonra verilmelidir (Bayraktar,
1973; Anonim, 1992; Giinay, 1993).

Azotun karpuz bitkisinin verim ve
kalite 6zellikleri iizerine etkilerini belirleme
amaciyla ¢ok sayida ¢alisma yapilmis olup,
Donmez (1989), Sugar baby karpuz ¢esidine
0-50-100-150-200 kg N ha™ dozlar1 halinde
uyguladigi iire, amonyum nitrat ve

*: Bu ¢alisma Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan Mayis 2002 tarihinde kabul edilen

Yiksek Lisans Tezinin 6zetidir.
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amonyum  siilfat  giibrelerinin  verim
agisindan istatistiksel bir farklilik
olusturmadiklarini, ancak en yiiksek verim
ve kalitenin 50 kg N ha’ dozundan elde
edildigini, Yadav ve ark. (1989) Sugar baby
karpuz c¢esidine 4 farkli su seviyesi
(62.5-83.0-125.0-250.0 mm) ve 3 azot
dozunu (40-60-80 kg N ha) uyguladiklart
caligmalarinda; pazarlanabilir verimin artan
N dozlarina paralel olarak arttigim,
meyvenin  kuru madde miktarinin @ N
dozlarindan etkilenmedigini, El- Beheidi ve
ark., (1990) kumlu bir toprakta karpuz
bitkilerine N, P, K'un 1:1:2 oranlarindaki 4
kombinasyonunu (357, 714, 1071, 1428 kg
ha) ve 3 sulama sistemini uygulamislar ve
en yiksek verimi; damla sulama+714 kg
giibre ha”, yagmurlama sulama+1071 kg
giibre ha™ ve yiizey sulama+1428 kg giibre
ha' uygulamalarindan saglarken, giibre
dozlarinin meyvenin kuru madde igerigi
lizerinde Onemli bir etki yapmadiklarini,
Pascale ve ark. (1998) ise Imperial karpuz
cesidi ile yiurittikleri bir g¢aligmada
200 kg N ha™' ve 400 kg N ha" dozlarmin
bitki  gelisimi  {izerine  Onemli  etki
yaptiklarint ve bitki kok yogunlugunun
yiiksek N dozu ile beraber sik sulama
yapildiginda 0-20 cm toprak kalinliginda
%25 oraninda arttigini belirlemislerdir.
Domates, kavun, karpuz meyvelerinde
goriilen fizyolojik bozukluklar bu bitkilerin
bazi ¢esitlerinde kalitsal bir egilimdir.
Ancak bitkilerde K noksanligi, diizensiz
sulama ve gece giindiiz arasindaki yiiksek
sicaklik farklar1 meyvelerde ¢atlamayi, keza
bitkilerde Ca noksanlig1, yiiksek sicaklik ve
evapotransprasyon nedeniyle ortaya ¢ikan su
diizensizligi ise meyvelerde ¢igek burnu
clrtikliigiinii artirmaktadir (Glinay, 1993).
Nitekim Ali ve ark. (1998) yaptiklar1 bir
caligmada Charleston grey ve Crimson sweet
karpuz ¢esitlerinin ¢igek burnu ¢iiriikliigline
kars1 hassas olduklarini, HSD-0319 ve
HSD-0177 ¢esitlerinin en diisiik oranda
gicek burnu ¢irikliigii olan meyve
verdiklerini ve topraga 20 kg jips 100 m™
veya yapraga 3 It Ca ha™' uygulamalarinin
Charleston grey ¢esidinde ¢igek burnu
clrikliiginii azaltmada Onemli bir etki
yapamadiklarmmi, keza Scott ve ark.
(1993)'da topraga artan miktarlarda Ca
uygulamanin Charleston grey ¢esidinde
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cicek  burnu  ¢iiriikliigi =~ olusumunu
azaltirken, Tri-x seedless ve Crimson sweet
¢esitlerinde anilan sorun lizerinde fazla etkili
olamadigini bildirmislerdir.

Bu arastirma, Ulkemizin eniri karpuzu
olan Siirme c¢esidinin beslenmesi {izerinde
yapilan ilk bilimsel ¢alisma olup, amonyum
nitratin artan dozlarinin Siirme ¢esidinin
verim, meyve iriligi ve suda ¢oziinebilir
kuru madde oram1 fizerine etkilerini
saptamak amaciyla ylriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Siirme ¢esidi karpuzun verim ve kalite
ozelliklerine amonyum nitrat (%33N)
dozlarinin (0, 75, 150, 225 ve 300 kg ha™)
etkilerini  belirleme  amaciyla  ¢iftei
sartlarinda 2000-2001 yillarinda yiiriitiilen
caligmada iireticilerin giibreleme ve sulama
programlar1 esas alinmustir.

Tesadiif bloklari deneme deseninin
uygulandig1 c¢alisma 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her ocak bir tekerriir olup,
4x2.5 m araliklarla agilan ocaklara 2 adet
fide dikilmistir. Dikim 6ncesi 25 kg ha
diamonyum fosfat (%18N;%46P,0s) giibresi
uygulanmig, bilahare amonyum nitrat
giibresi 1/3'liik kisimlar halinde ¢igeklenme
oncesi, ilk meyve olusumu ve meyvelerin
ceviz blylkligine ulastigi donemlerde
uygulanmistir. ~ Ureticilerin ~ geleneksel
gibreleme programi  K'lu bir giibreyi
icermediginden denememizde de K 'lu
giibreye yer verilmemistir.

Denemede karik usulii  sulama
yontemi uygulanmis ve Mayis ayinda fide
dikimi ile baglayan sulama Haziran ayina
kadar birer hafta, bilahare 3 giin araliklarla
yapilmustir.

Diyarbakir’in uzun yillar ortalamasi
yagis miktar1 482 mm olup, % 2'si bitkilerde
gelismenin  en yogun oldugu Haziran-
Temmuz-Agustos aylarinda diismektedir.
Yillik yagis 2000 yilinda 383 mm, 2001
yilinda ise 605 mm olarak gerceklesmistir.
flde uzun yillar ortalamas1 en diisiik nispi
nem % 27 degeri ile Temmuz ve Agustos
aylarina ait olup, s6zkonusu doénemlerin
ortalama nispi nem degerleri 2000 yilinda
%17, 2001 yilinda %22 olarak 6l¢tilmiistiir.
2000 yili maksimum sicakliklar1 Haziran'da



348 °C, Temmuz'da 41.8°C, Agustos'da
38.0 °C ve 2001 yili Haziran ayinda 34.7 °C,
Temmuz'da 39.2 °C, Agustos'da ise 38.6 °C
olarak Ol¢iilmiis ve gece-giindiiz arasindaki
sicaklik farklari ortalama 19.1 °C olarak
hesaplanmigtir (Anonim 2002). Saglam ve
ark. (1993) giindiizleri topragin atmosferden
10-15 °C daha sicak oldugunu, kumlu
topraklarin giindiizleri depoladiklar1 fazla
1s1y1 geceleri ¢abuk kaybetmeleri sonucu
asirt soguduklarint bildirmislerdir. Nitekim
kum igerigi ¢ok yiiksek deneme alaninda
topragin 20 cm derinlikteki  sicakligi
giindiizleri 40°C'ye yaklasirken geceleri
20°C'ye kadar diismektedir (Anonim, 2001).

Aragtirma, 2000 ve 2001 yillarinda
farkl tarlalarda ytirtitiilmiis olup, fide dikim
oncesi deneme alanlarindan alinan toprak
ornekleri asagidaki yontemlere gore analiz
edilerek kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
belirlenmistir (Cizelge 1).

Biinye: Hidrometre  yOntemiyle
(Bouyocus,1955); pH: 1:2.5 Toprak:su
¢Ozeltisinde  (Jackson,1967); ¢oOzilinebilir
toplam tuz: Satiire toprak macununda
(Jackson, 1967); kireg: Scheibler
kalsimetresiyle (Caglar, 1949); organik
madde: Walkley-Black yas oksidasyon

(Jackson, 1967); toplam N: Kjeldahl
yontemi (Chapman va ark., 1961); aliabilir
P: Toprak 0.5 N NaHCO; ile ¢alkalanip
ekstrakte edildikten sonra spektrofotometre
(Olsen and Dean, 1965); degisebilir K, Ca,
Mg: Toprak 1 N amonyum asetat ile
calkalanip ekstrakte edildikten sonra A.A.S.
cihazinda (Richards,1954) belirlenmislerdir.

2000 yili deneme topragi; organik
madde ve toplam N igerikleri yetersiz,
almabilir P ve degisebilir K ile kireg
miktarlar1 orta, degisebilir Ca ve Mg
icerikleri yeterli, alkali karakterde, tuzluluk
sorunu olmayan, kumlu killi tin biinyeli,
2001 yilt deneme topragi ise organik madde,
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karakterde, tuzluluk sorunu olmayan, kumlu
tin biinyelidir (Cizelge 1). Karpuz; kumlu tin
biinyeli, notr reaksiyonlu, tuzluluk sorunu
olmayan topraklar1 tercih etmekte olup,
topraklarin fiziksel 6zelliklerinin karpuz
yetistiriciligine uygun olduklar1 séylenebilir
(Bayraktar, 1973; Anonim, 1992; Giinay,
1993).

Her iki yilda da toplam {iger kez hasat
yapilmig ve her hasatta karpuzlar ayr ayn
tartilarak meyve iriligi ile verim degerleri
elde edilirken, son hasatta her ocaktan alinan
pazarlanabilir 6zellikteki birer meyvede el
refraktometresi kullanilarak suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 belirlenmistir. 2001
yilinda pazarlanamayan meyve miktarinin
fazla olmasi nedeniyle anlagmali ¢ift¢i kuru
madde miktarim1  tespit i¢cin  meyve
vermemigtir.

Bulgular MSTAT-C paket programda
analiz edilmis ve sonuglarin ortalama
degerleri asgari onemli fark (LSD) testiyle
mukayese edilmislerdir.

3. Bulgular
3.1. Toplam Verim

Denemenin her iki yilinda ve iki yillik
bulgularin bir arada degerlendirmesinde
amonyum nitrat dozlarmin toplam verim
tizerine etkileri ile yillar arasindaki verim
farklilig1 6nemli bulunmuslardir (Cizelge 2).

Cizelge 2'de, giibre dozlar1 arttikga
toplam verimin arttigi ve 225 kg ha’
dozunda en yiiksek verime ulagildigi, 2000
yilinda 1794 kg olan toplam verimin 2001
yilinda %14 oraninda artarak 2038 kg
seviyesine ¢iktig1 izlenebilir.

Bu durum 2001 yilinda ¢ok sayida
meyvede catlama ve cicek burnu ¢liriikliigii
ortaya ¢ikmasma ragmen Tlreticinin bu

toplam N ve degisebilir K igerigi yetersiz, meyveleri  koparmayip, bitki iizerinde
aliabilir P ve kire¢ miktar1 orta, degisebilir birakmasindan  kaynaklanabilir. ~ Yapilan
Ca ve Mg icerikleri yeterli, alkali sayimlarda; 2000 yilinda 34  adedi
Cizelge 1. Deneme Alani Topragmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.
o Ele.zktriki. pH  |Kireg Organik| Toplam pm
Y1l | Derinlik Biinye Gegirgenlik 12.5) | % madde N P|K| Ca| Mg
(cm) (micromhos) - % %

2000 | 0-30 |Kumlu killi tin 120 825 |7.60| 0,56 0,06 |13 (175|3685| 310

2001 0-30 |Kumlu tin 100 8.10 | 5.40| 0.70 0.06 |14 |80|2850| 205
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Cizelge 2. Toplam Verimin Giibre Dozlar1 ve Yillara Gore Degigimi.

Amonyum nitrat Verim (kg)
dozlari 2000* 2001%* 2000-2001*

Kontrol 81.75b 85.00 b 83.38b
75 kg ha'' 81.50 b 100.25 ab 90.88 ab
150 kg ha™ 79.50 b 112.25a 95.88 ab
225 kg ha™! 108.25 a 11525a 111.75a
300 kg ha’! 97.50 ab 96.75 ab 97.13 ab
Genel toplam 1794.00 b 2038.00 a 3832.00
LSD DOZO'05I 20.602 DOZO'()S: 25.254 DOZO'()S: 15.959 Y110405: 10.093

T:p<0.05 ; a,b: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklar onemlidir

pazarlanamayan Ozellikte olan toplam 127
adet meyve, 2001 yilinda ise 143 adeti
pazarlanamayan Ozellikte olan 238 adet
meyve belirlenmistir. Catlama gosteren
meyvelerin sayis1 2000 yilinda 30 adet, 2001
yilinda 78 adet iken ¢icek burnu ¢iirtikliigii
gosteren meyvelerin sayis1 2000 yilinda 4
adet, 2001 yilinda 65 adet olarak
saptanmuistir.

Catlama kalitsal bir egilim olmanin
yani sira K, Ca ve B noksanliklarindan da
kaynaklanmaktadir. 2001 yilinda c¢atlak
meyve sayisinin fazlalifi; topragm kum
iceriginin yliksekligi (%67), bitkilerin K ve
su ihtiyacinin meyve irilesmesi doneminde
yeterince karsilanamamasi ve gece-giindiiz
arasindaki sicaklik farklilign fazlaligindan
kaynaklanabilir (Ali ve ark., 1998; Anonim,
1992; Giinay, 1993; Giines ve ark., 2002;
Karagali, 2002).

Cigek burnu ¢iirikliigi meyveler ¢ok
kiigiik iken ortaya ¢ikmakta olup, meyvedeki
Ca azlhig ile iliskilidir. Ca noksanlig1 kiregli
ve yiikksek pH’li topraklarda bile ortaya
¢ikabilen bir sorun olup, 2001 yilinda ¢igek
burnu ¢iiriikliigii gosteren meyve sayisinin
fazlalig; ¢ok kumlu bir toprakta yetisen
meyvelerde gelismenin yogunlastigi
donemde giindiizleri kum igerigi yliksek bir
topragin 20 cm derinlikteki sicakliginin

40°C'ye  yaklagsmasi  nedeniyle  kok
aktivitesinin azalmasi ve yiiksek su kaybi
nedeniyle Dbitkide ortaya ¢ikan su
dengesizliginin Ca iyonlarinin alinimi ve
meyveye taginimint engellemesinden
kaynaklanabilir (Giinay, 1993; Anonim,
1992; Giines ve ark., 2002; Karagali, 2002)
Gilibre dozlariyla toplam  verim
arasinda; 2000 yilinda (r;= 0.509%), 2001
yilinda (r,= 0.295) ve iki yillik bulgularin bir
arada degerlendirilmesinde (rj;,= 0.375%)
pozitif iligkilerin belirlenmesi N dozlar1
arttikca toplam verimin arttigini
gostermektedir. Yadav ve ark. (1989),
Anonim (1992), Pascale ve ark. (1998)'da N

dozlarindaki artisin  verimi  artirdigini
bildirmiglerdir.
3.2. Pazarlanabilir Verim

Amonyum nitrat dozlarmin

pazarlanabilir verim iizerine etkileri her iki
yilda ve iki yilik bulgularin bir arada
degerlendirmesinde Onemli bulunmustur.
Keza yillar arasindaki verim farkliligi da
onemli bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3'de, pazarlanabilir verimin
gibre dozlarina paralel olarak artis
gosterdigi, 2000 yilinda 1539 kg olan
verimin 2001 yilinda %49 oraninda azalarak

Cizelge 3. Pazarlanabilir Verimin Giibre Dozlar1 ve Yillara Gore Degisimi.

Amonyum nitrat Pazarlanabilir verim (kg)
dozlar1 2000%* 2001* 2000-2001**

Kontrol 59.50 b 45.00 a 52.25 be
75 kg ha™! 62.75 b 30.50 b 46.63 ¢
150 kg ha™! 76.75 ab 3475 b 55.75 abc
225 kg ha™! 93.25a 4750 a 70.38 a
300 kg ha™ 92.50 a 38.75 ab 65.63 ab
Genel toplam 1539.00 a 786.00 b 2325.00
LSD DOZQ'OII 26.925 DOZ()_()52 10.132 DOZ()_()li 16.548 Y110<()1: 10.466

¥ p<0.05 ; i p<0.01; a, b, c: Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklar 6nemlidir.
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786 kg seviyesine diistiigii, 225 kg A.N ha
dozuna ait ortalama verimin 150 kg A.N
dozundan %21 ve 300 kg A.N dozundan da
%7 oraninda fazla oldugu izlenebilir.

2001 yilinda Kontrol uygulamasindan
elde edilen pazarlanabilir verimin (45 kg)
diger bazi uygulamalardan yiiksek olmast;
2001 yili deneme topraginin yiiksek kum
igerigi ve azotlu giibre uygulanmamasinin
sagladig1 erkencilik nedeniyle meyvelerin
catlamaya neden olan kosullarda fazla
kalmamasindan kaynaklanabilir. Nitekim
2001 yilinda ilk hasat 23 Temmuz tarihinde
yapilirken, 2000 yilinda 19 Agustos
tarihinde yapilabilmis ve Kontrol
uygulamast toplam veriminin %51°1 ilk
hasatta derilmistir. Saglam ve ark. (1993) ile
Aktag (1995) kum igerigi yiiksek, azot
icerigi diisiik topraklarda bitkilerin gelisme

periyotlarinin ~ kisaldigm1 =~ ve  erken
olgunlastiklarini bildirmislerdir.
Amonyum nitrat dozlar1 ile

pazarlanabilir verim arasinda 2000 yilinda
(r;=0.775**), 2001 yilinda (r,=0.067) ve
bulgularin bir arada degerlendirmesinde
(r112=0.348%) olumlu iliskilerin belirlenmesi
N dozlarn arttikga pazarlanabilir verimin
artigin1~ gostermektedir.  Bulgularimiz
Prasad ve ark. (1988), Yadav ve ark.
(1989)’nin bulgulariyla uyum igerisindedir.

3.3. Meyve Iriligi

Meyve iriligi lizerine amonyum nitrat
dozlarmin etkileri her iki yilda da 6nemsiz
bulunurken, iki yillik bulgularin bir arada
degerlendirmesinde dozlarm ve yillarin
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arasinda degismesi (Cizelge 4) 2001 yilinda
yogun olarak goriilen fizyolojik sorundan
kaynaklanabilir. iki yillik veriler bir arada
incelendiginde meyve iriliginin en yiiksek
oldugu uygulamalarin Kontrol (22.50 kg),
300 kg AN (22.25 kg) ve 225 kg AN
(21.88 kg) olduklari izlenebilir. Bu durum
Kontrol uygulamasinda meyve tutumunun
az olmasi nedeniyle meyvelerin daha fazla
biiyiimelerinden, 300 kg A.N ve 225 kg AN
dozlarinda ise artan azotun meyve gelisimini
artirmasindan  kaynaklanabilir (Donmez,
1989; Yadav ve ark., 1989; Anonim, 1992;
Aktasg, 1995; Pascale ve ark., 1998).

Pazarlanabilir meyvenin fazla oldugu
2000 yilinda giibre dozlar ile meyve iriligi
arasinda belirlenen pozitif iliski (r= 0.205)
meyve iriligi lizerinde azotun etkili
oldugunu gostermektedir. Nitekim 2001
yilinda 8-22 kg arasinda degisen meyve
iriligi 2000 yilinda 19-34 kg arasinda
degisim gostermis ve 225 kg AN dozundan
32 kg ve 300 kg AN dozundan 34 kg
iriliginde meyveler elde edilmistir.

3.4. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar

Meyvelerin suda ¢ozlinebilir kuru
madde miktarlarina giibre dozlariin etkileri
onemli bulunmus olup (Cizelge 5), kuru
madde degerlerinin 300 kg AN (%6.88) ve
Kontrol  (%6.85) wuygulamalarinda en
yiiksek, 75 kg AN (%6.1) dozunda ise en
diisiik olduklar1 belirlenmistir. Meyvelerin
kuru  madde  miktarlarmin  Kontrol
uygulamasinda yiiksek bulunmasi azot
noksanligmin bitkilerde erken olgunlagmaya

meyve iriligi ilizerine etkileri Onemli neden olmasindan, 300 kg AN ha'
bulunmustur (Cizelge 4). dozundaki kuru madde yiiksekligi ise fazla
Meyve iriliginin 2000  yilinda azotun meyvelerde karbonhidrat olusumunu
22.5-28.0 kg, 2001 yilinda 11.75-18.25 kg artirict  ve  olgulasmayr  hizlandircer
Cizelge 4. Meyve Iriliginin Dozlara ve Yillara Gore Degisimi.
Amonyum nitrat Meyve Iriligi (kg adet™)
dozlari 2000 2001 2000-2001*
Kontrol 26.75 18.25 22,50 a
75 kg ha™ 25.25 13.50 19,38 ab
150 kg ha™ 22.50 11.75 17,13 b
225 kg ha™! 26.50 17.25 21,88 a
300 kg ha'! 28.00 16.50 22,25a
Genel ortalama 25.80a 1545b 20,63
LSD Doz: O.D. Doz: O.D. Dozgos: 4.007  Yilyer: 3.400

¥ p<0.05; " p<0.01; OD: Onemli degil.

a,b: Ayni slitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklar 6nemlidir.
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Cizelge 5. Meyvelerin Kuru Madde Miktarinin Giibre Dozlarina Goére Degisimi.

Amonyum nitrat dozlari Suda Coziinebilir Kuru Madde* (%)
Kontrol 6.850 a
75 kg ha 6.075b
150 kg ha™ 6.525 ab
225 kg ha™! 6.350 b
300 kg ha™ 6.875 a
LSD DOZO'osl 0.493

¥ p<0.05; a, b : Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arast farklar Gnemlidir

etkisinden kaynaklanabilir (Aktas,1995).
Calismamizda meyvelerin kuru madde
miktarlar1  %5.7-7.3 arasinda  degisim
gostermis olup, bulgularimiz Bayraktar
(1973)1in  karpuz meyveleri kuru madde
miktarlarinin  %5-7 arasinda degistigini,
Onsinedaj ve ark. (1990)'nin karpuzun kuru
madde miktarmin Adana’da  %4.9-6.3,
Erdemli’de 95.1-8.9 arasinda degistigini
gosteren bulgulari ile uyum igerisindedir.
Meyvelerin kuru madde miktarlari ile
giibre dozlar1 arasinda Onemli olmayan
pozitif bir iligki (r= 0.090) belirlenmesi kuru
madde igeriginin genellikle N disindaki
faktorlerin etkisinde oldugunu gostermekte
olup, Yadav ve ark. (1989), El Behidi ve
ark. (1990) ile Onsinedaj ve ark. (1990)’da
N dozlarmin  karpuzun kuru madde
miktarlar1  iizerinde Onemli bir etkisi
olmadigini bildirmiglerdir. Keza Kagka ve
ark.(1988)'da ¢ilek meyvelerinin kuru madde
miktarlar1  iizerinde  giibre ¢esit ve
dozlarindan ¢ok ¢ilek cesitleri ve iklim
ozelliklerinin etkili olduklarini
bildirmislerdir. Bu arada meyve iriligi ile
kuru madde miktar1 arasinda Onemli ve
olumlu bir iligki belirlenmesi de (r;= 0.351%)
meyve gelisimi ile olgunluk arasinda
paralellik oldugunu gostermektedir.

Sonu¢

Ureticinin ~ Siirme  ¢esidi  karpuza
uyguladigi  giibreleme (25 kg ha’
diamonyum fosfat + 150 kg A.N. ha™) ve
sulama yontemi (karik usulii) baz alinarak
yiiriitilen  calismada;  toplam  verim,
pazarlanabilir verim ve meyve iriliginin
amonyum nitrat dozlarma paralel olarak
arttig1 ve 225 kg A.N. ha"' dozunda toplam
verim ve pazarlanabilir verimin,
300 kg AN. ha' dozunda ise meyve
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iriliginin en yiiksek seviyeye ulastiklari
belirlenmis olup, bu durum iireticilerin
geleneksel giibreleme programinin
ekonomik bir karpuz {iretiminde yetersiz
kaldigim1 gostermektedir. Nitekim Donmez
(1989), Yadav ve ark. (1989), Pascale ve
ark. (1998) ile Karacali (2002)'da N
dozlarindaki artigin meyve iriligi ve verimi
artirdigini bildirmislerdir.

Meyvelerin kuru madde miktarlar
300 kg AN ve Kontrol uygulamalarinda en
yuksek bulunmus olup, bu durum azot
noksanligmin bitkilerde erken olgunlagsmaya
neden olurken, fazla azotun meyvelerde
karbonhidrat  olusumunu  artirici  ve
olgunlagsmay1 hizlandirici etkisinden
kaynaklanabilir (Aktas, 1995).

2001 Yilinda catlama ve ¢icek burnu
clriikliigli  gbsteren meyve  sayisinin
fazlaligi; topragm kum igeriginin fazlalig
(%67), gece-giindiiz arasindaki yiiksek
sicaklik farklari, yiiksek hava sicakligindan
kaynaklanan  buharlasmanin  bitkilerde
yarattigi su dengesizliginde Ca almmi ve
meyveye tasinmasinin azalmasi, meyvelerde
gelismenin arttigi donemde gilindiizleri kum
icerigi  yiksek bir topragin 20 cm
derinlikteki sicakliginin 40°C'ye yaklagmasi
sonucu kok aktivitesinin azalmasi, meyve
irilesmesi doneminde bitkilerin K ve su
ihtiyacinin yeterince karsilanamamasindan
kaynaklanabilir (Ali ve ark.,1998; Giinay,
1993; Anonim, 2001; Giines ve ark., 2002;
Karagali, 2002).

Fizyolojik sorunun yaygin olmadigi
2000 yilinda amonyum nitrat dozlar ile
pazarlanamayan verim arasinda belirlenen
onemli olumsuz iliski (= -0.618**) ve
fizyolojik sorunun yogun oldugu 2001
yilinda belirlenen olumlu iligki (r= 0.290)
anilan sorunlar izerinde N disindaki
faktorlerin daha etkili olduklarini
gostermektedir.



Ureticilerin K igermeyen giibreleme
programi uygulamalari; Ulkemiz topraklari
K igerigi yiiksek olup, bitkisel iiretimde K'lu
giibrelemeye ihtiyag yoktur sdylemi ile
toprak analizi hakkindaki bilgi eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Nitekim {ireticiler, Dicle
kiyisindaki alliivyal topraklarin verimlilik
durumunu bilmeden geleneksel gilibreleme
programi ile yaptiklar1  yetistiricilikte
ekonomik bir T{retimi basaramamislardir.
Kaba biinyeli topraklarin K igeriginin
bitkilerin K ihtiyacin1 karsilamada yetersiz
kalmasinin yam1 sira dengesiz sulama
programi da meyvelerde ¢atlama sorununun
ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Ureticilerin ekonomik bir iiretim
yapabilmeleri i¢in toprak ve yaprak
analizlerine dayanan bir giibreleme programi
ile karpuzun su ihtiyacina gore hazirlanacak
sulama programi uygulamalar1 ve bitkilerin
su dengesizligini Onleme amaciyla siyah
plastik malgli ve damla sulama sistemli
yetistiricilik yapmalar1 gerekmekte olup,
Diyarbakir Tarim 11 Miidiirliigii de sebze
iireticilerine toprak analizlerine dayali K'lu
giibre kullandirma girisimleri baslatmistir.
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Abstract

The culturable aerobic heterotrophic bacterial and fungal distributions and population dynamics during
decomposition of kolanut leaf litters were investigated between February 2002 and January 2003 using standard
litterbag studies and microbial cultivation techniques in a confined and unconfined setting. Organic carbon and soil
pH were also monitored in the experimental plot. Bacterial counts ranged between 6.0 x 10° and 8.1 x 107 cfu/g wet
weight of litter or soil, while fungal counts were of the order of 10° — 10* cfu/g wet weight of litter or soil. Counts of
bacteria and fungi were highest during the rainy season months and reduce on either sides of the rainy season divide.
Bacteria diversity index ranged between 0.42 and 1.69, while fungal diversity index varied between 0.56 and 2.54,
and a total of eighteen culturable bacterial and fourteen fungal strains were identified. The organic carbon contents of
the leaf litters were consistently significantly (p < 0.05) higher than those of the soils in the experimental plot and
ranged between 13.42 and 59% for the leaf litter and 4.02 — 14.76% for the soil samples. pH of the soil samples were
observed to vary between 5.3 and 7.98. We conclude that decomposition of kolanut leaf litters in a confined or
unconfined setting does not appear to significantly affect the stability of the culturable microbial milieu.

Keywords: Culturable bacteria, fungi, kolanut leaf litters, decomposition

Tropik Toprak Kosullarinda Cola nitida Yaprak Artiklarinin Parcalanmasi Siirecinde Kiiltiire Alinabilir
Mikrobiyal Populasyon Dinamikleri

Ozet

Ciiriimekte olan Cola nitida yaprak artiklarinda bulunan kiiltiire alinabilir aerobik, heterotrofik bakteri ve
fungus dagilimi ve populasyon dinamikleri, Subat 2002 ve Ocak 2003 tarihleri arasinda ¢alisilmigtir. Bu amagla,
standart ¢Op-torba ve mikrobiyal kiiltivasyon teknikleri, disa kapali ve kapali olmayan ortamlar diizeneginde
kullanilmistir. Ayrica, organik karbon ve toprak pH’ s1 takip edilmistir. Bakteri sayilar1 6.0 x 10° ve 8.1 x 107 cfu/g
yas artik veya toprak agirligi arasinda degisirken, fungal sayimlar 10° — 10* cfu/g yas artik veya toprak agirhig
civarinda olmustur. Bakteri ve fungus sayilar1 en ¢ok yagmurlu sezon igerisindeki aylarda olmus, bunun disindaki
aylarda diigmiistiir. Bakteri ¢esitlilik indeksi 0.42 ve 1.69, fungal ¢esitlilik indeksi ise 0.56 ve 2.54 arasinda degismis
ve toplam onsekiz kiiltiire alinabilir bakteri ve ondért fungal strain bulunmustur. Yaprak artiklarinda bulunan organik
karbon miktari toprakta bulunandan devamli olarak yiiksek bulunmus, yaprak artiklari i¢in % 13.42 ve 59.00 arasinda
degisirken, toprak ornekleri i¢in % 4.02 ve 14.76 arasinda seyretmistir. Toprak 6rneklerinde pH, 5.3 ve 7.98 arasinda
bulunmustur. Cola nitida yaprak artiklarinin kapali veya kapali olmayan ortamlarda dekompozisyonun, kiiltiire
almabilir mikrobiyal ortamin stabilitesini onemli dl¢lide etkilemedigi sonucuna varilmustir..

Anahtar Kelimeler: Kiiltiire Alinabilir Bakteri, Cola nitida, Yaprak Artigi, Ayrigsma.

1. Introduction

(Dickinson and Pugh, 1974). Hence, plant
residues are a crucial source of nutrients in

Plant decomposition is the physical
and chemical breakdown of dead plant

material and it involves a number of sub-
processes resulting in complete breakdown
of organic matter into CO, and the mineral
forms of nutrients like nitrogen, phosphorus
(Aerts, 1997), depending on such factors
as temperature, moisture and chemical
composition of the organic matter

both natural and agricultural ecosystems,
where synchronous plant growth and residue
decomposition are essential for soil fertility,
and represents a readily available substrate
for both soil fauna and soil microorganisms,
with the main mineralization activity being
performed by soil microbial communities
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(Dilly et al. 2004), and with the specific
quality of organic residues controlling the
decomposition rate and related release of
nutrients (Neely et al. 1991).

The substrate, which the litter
decomposers may influence, has a reservoir
of organisms which can colonize the litter
resulting in changes in the quality of the
organic matter, which then induces a
succession of microbial communities as
shown in litter bag studies (Dilly et al. 2001)
and in vertical soil horizons (Zvyagintsev,
1994) in forest ecosystems. Based on their
functions and ecological strategies, different
dominant  genera and  species  of
microorganisms are present in biotopes
(Zvyagintsev, 1994) with the diversity
increasing during succession (Atlas and
Bartha, 1998). Hence, the evolutionary
forces that shape decomposition are those
that maximize the maintenance, growth and
reproduction of microbiota. Controls over
decomposition are therefore best understood
based on the controls over the activities of
these organisms (Becker and Deamer, 1991).
In this paper, we report the effect of
decomposition of Cola nitida (kolanut) leaf
litters on the population dynamics of the
culturable heterotrophic bacteria and fungi
communities under a typical tropical setting
and within a confined and unconfined
litterbag setup.

2. Materials and Methods

The study area is located in a kolanut
in Nigeria occupying a dimension within
latitudes  N07°32.649° - N07°32.654,
longitudes E004°30.661" - E004°30.699' and
an elevation range of 844ft to 975ft.
Samples were collected on a monthly basis
for a period of one calendar year (February,
2002 - January 2003). Two treatments were
set up comprising of a confined treatment in
which leaf litters were confined within a 30
cm x 30 cm litter bag the leaves were
previously air-dried and 20 g was weighed
in each of the bags and positioned randomly
in the plot; and another treatment in which
the litters were not confined. During each
sampling regime the following categories of
samples were collected viz: leaf litters inside
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litter bag (confined treatment, ILB); leaf
litters not inside litter bags (unconfined
treatment, OLB); soil directly under
confined treatment (SILB); and soil directly
under the unconfined treatment (SNILB). A
total of four samples were collected at
random for each category of treatment for
laboratory  analysis.  Other  sampling
protocols are as described elsewhere (Okoh
et al. 1999b).

Nutrient agar containing 0.015 %
(w/v) nystatin (to inhibit fungi growth) was
used for bacteria isolation and incubation
was at 35 °C for five days. Potato dextrose
agar to which 0.05 % (w/v) chloramphenicol
has been added (to inhibit bacteria growth)
was used for fungal isolation, and incubation
was at ambient temperature for seven days.
Microbial enumeration and isolation were
carried out as described by Seeley and
Vandenmark (1981). Representative bacteria
and fungi colonies were identified according
to Bergey (1977) and Talbot (1978)
respectively. Species diversity index where
determined as  previously  described
(Shannon and Weaver, 1963).

Soil pH was determined with the aid
of a glass electrode pH meter. Ten grams of
dry soil was weighed into a 50 ml size
beaker, and 20 ml of 0.01M CaCl, was
added to the soil. The preparation was
allowed to stand for 30 minutes with
occasional stirring before determination of
pH. Soil organic carbon was estimated using
the chromic acid digestion method as
described by Black (1965).

3. Results

The total bacterial counts ranged from
1.2 x 10° — 8.1 x 10" cfu/g for leaf litter
inside litter bag (ILB); 1.1 x 10° — 7.1 x 10’
cfu/g for leaf litter not inside litter bag
(OLB); 6.0 x 10° — 4.4 x 10" cfu/g for soil
directly under leaf litter in litter bag (SILB),
and 1.0 x 10°— 3.8 x 107 cfu/g for soil under
leaf litter that is not inside litter bag (SNILB)
(Figure 1). These differences were however
not significant. The highest counts were
observed in the months of August for ILB
and October for OLB and September for
SILB and SNILB, while the lowest counts
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Figure 1. Total culturable aerobic bacteria counts (TABC) of the kolanut leave litter and soil
samples represented by ILB (litter inside litterbag or confined); OLB (litter in
unconfined treatment); SILB (soil under confined treatment); SNILB (soil under

unconfined treatment).

were generally observed from the month of
November through March.

The total fungal counts ranged from
2.1 x10° = 9.1 x 10* cfu/g for ILB, 2.3 x 10
— 7.5 x 10* cfu/g for OLB, 2.6 x 10° — 6.4 x
10* cfu/g for SILB and 2.0 x 10° — 9.8 x 10*
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cfu/g for SNILB (Figure 2). Highest counts
were observed in the months of May for
ILB, OLB and SILB and September for
SNILB. Lowest counts were also generally
observed from the month of November
through to April. (Figure 2).
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represented by ILB (litter inside litterbag or confined); OLB (litter in unconfined
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The bacteria diversity index ranged
from 1.02 — 1.57 for ILB, and 1.01 — 1.69,
0.49 - 1.63 and 1.05 - 1.57 for OLB, SILB
and SNILB respectively (Table 1). The fungi
diversity index on the other hand was found

Table 1. Culturable earobic Dbacterial
diversity indices of the litter
and soil samples represented by
ILB (litter inside litterbag or
confined); OLB (litter in
unconfined treatment); SILB
(soil under confined treatment);
SNILB (soil under unconfined
treatment).

BACTERIA DIVERSITY INDEX
Months ILB OLB SILB  SNILB
February 1.02 - 1.07 -
March 1.35 1.32 1.63 1.55
April 1.3 1.01 0.94 1.33
May 1.28 1.06 1.51 1.27

June 1.31 1.08 0.42 1.09

July 1.57 1.05 1.34 1.05

August 1.49 1.52 1.23 1.08

September 1.26 1.47 1.02 1.57

October 1.12 1.69 1.55 1.55

November 1.31 1.53 1.58 1.33
December 1.22 1.34 0.64 1.55
January 1.08 1.34 1.06 1.19

Table 2. Culturable fungal diversity indices
of the kolanut leaf litter and soil
samples represented by ILB (litter
inside litterbag or confined); OLB
(litter in unconfined treatment);
SILB (soil under confined
treatment); SNILB (soil under
unconfined treatment).

FUNGI DIVERSITY INDEX

Months ILB OLB SILB SNILB
February 1.26 - 1.29 -
March 2.54 0.95 1.42 1.47
April 1.57 1.22 1.18 1
May 1.26 1.17 1.41 1.42
June 1.25 1.71 1.07 1.17
July 1.52 1.08 165 0.64
August 1.15 0.64 0.86 1.56
September 1.35 0.7 0.9 0.8
October 1.15 1.09 0.86 0.79

November 1.04 1.28 0.66 0.94
December 1.08 1.37 0.56 1.3
January 1.08 0.56 0.69 1.01
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to range as follows: 1.04 — 2.54 (ILB); 0.56
—1.38 (OLB); 0.56 — 1.65 (SILB); and 0.64
—1.56 (SNILB) (Table 2).

A total of eighteen bacterial (Table 3)
and fourteen fungal (Table 4) strains were
identified, at least, to genus levels. Fifteen
bacteria species were each isolated from the
ILB and OLB samples while SILB and
SNILB yielded seventeen bacteria isolates
each. Thirteen fungal strains were identified
in the ILB samples. OLB and SILB samples
respectively yielded eleven and nine fungal
strains respectively, while SNILB samples
yielded twelve strains.

Table 3. List of culturable bacteria species
isolated from the litter and soil
samples represented by ILB (litter
inside litterbag or confined); OLB
(litter in unconfined treatment);
SILB (soil under confined
treatment); SNILB (soil under
unconfined treatment).

Treatment Plots

OLB SILB SNILB

Bacterial isolate ILB
Bacillus

Actinomyces
Lactobacillus
Corynebacterium
Flavobacterium
Shigella

Aeromonas

\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/
Klebsiella v
\/
\/
\/
\/
\/
\/
\/

Acinetobacter
Pseudomonas
Staphylococcus
Alcaligenes
Enterobacter
Nocardia
Pasteurella
Chromobacterium
Streptococcus
Proteus

Total 15 15

2L 22 2 2 2 2 2 2 2 2
2L 22222 2 2 2 2 2 2

2.2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

< 2 2 =<2
2L 2 2 2 =2

—_
~

17

The percentage organic matter content
of the leaf litters were significantly (p <
0.05) higher than those of the soil throughout
the sampling period, and ranged from 13.42
% - 53.31% (ILB); 20.12 % - 59.03%
(OLB); 4.02 % - 14.76 % (SILB) and 4.5 %
- 11.54 % (SNILB) respectively (Figure 3).



Table 4. List of fungal species isolated from
the litter and soil samples
represented by ILB (litter inside
litterbag or confined); OLB (litter in
unconfined treatment); SILB (soil
under confined treatment); SNILB
(soil under unconfined treatment).

Treatment Plots
ILB OLB SILB SNILB
\/

Fungal isolates
Aspergillus niger
Penicillium

Alternaria

Fusarium
Cladosporium
Trichoderma

Botrytis

Aspergillus flavus
Cephalosporium
Mucor

Aspergillus fumigatus
Trichophyton
Microsporum
Pullularia pullulans \

Total 13 11 9 12

2 2 =2 2 2
2 2 =2 <2

\/
\/
\/
\/

<2 2

2L 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 =2 2

2L 2 2 2 =2 2 2 2

However, the variation in organic
matter content between the confined and
unconfined leaf litters were not significant.
Soil pH regime ranged between 5.3 and 7.72
for SILB and 5.86 to 7.98 for SNILB (Figure

70 -
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30 -
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20 -

10 -
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4). The pH of soil directly under leaf litter in
the unconfined treatment was consistently
higher than the pH of soil under the confined
system.

4. Discussion

The range of bacterial densities
observed in this study for the two treatments
fell within that reported elsewhere (Okoh et
al. 1999a, b), and were generally higher in
the unconfined litter samples. Counts were
generally high within the months of July and
October while decline were observed on
either sides of the divide in support of earlier
report (Fernando et al. 1994). Throughout
the sampling period, the total fungal counts
were generally lower than those of bacteria,
and peaked in the month of May, although
these wvariations were not significant in
consonance with the report of Amir and
Pineau (1998). Also, the predominance of
bacteria over fungi observed throughout the
sampling period supports our earlier reports
(Okoh et al. 1999a, b).

Low microbial counts were observed
in the months of December through to April
and this is probably due to the low rainfall
and high temperature conditions that are

Sampling period

Figure 3. Organic matter contents of the kolanut leaf litter and soil samples represented by ILB
(litter inside litterbag or confined); OLB (litter in unconfined treatment); SILB (soil
under confined treatment); SNILB (soil under unconfined treatment).
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Figure 4. pH profile of the soil samples represented by SILB (soil under confined treatment);
SNILB (soil under unconfined treatment).

characteristic of this period (Aerts 1997).
Jordan (1989) reported that water affects
decomposition directly through leaching,
and indirectly through its effect on microbial
decomposers. It would appear that moisture
and temperature conditions were most
conducive during the wet season when
microbial ~ population and  diversity
flourished, thus suggesting that drought
affects the compositions and populations of
microbial communities, with fungi, being
more tolerant of dry conditions than bacteria
(Hendrix et al. 1986).

The organic carbon contents of the
leaf litters and soil samples in the confined
and unconfined treatments fell within the
ranges that have been reported by earlier
workers (Ekanade et al. 1991). While the
organic matter regimes of the two treatments
were not significantly different, that of litters
were always significantly (p < 0.05) higher
than that of the soil, as similarly reported
elsewhere (Martin et al. 2003).

Although some studies (Areola 1984;
Ekanade 1998) have reported that, under
forest conditions, pH and organic carbon
were positively correlated. This was not
observed in this study. Nevertheless, all the
soil pH in this study was within the limits
that favours microbial growth. The
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composition and diversity of culturable
heterotrophic bacteria and fungi observed in
this study were not much different amongst
the treatments, in support of earlier reports
(Qiu et al. 1998; Okoh et al. 1999b). Also,
most of the organisms isolated are similar to
those reported before (Amir and Pineau
1998) and their composition does not appear
to follow any defined pattern (Okoh et al.
1999b).

5. Conclusion

The confined and unconfined litterbag
setups no doubt have their advantages and
disadvantages (Huang et al 1998) and the
two methods have been used in this study for
the purpose of comparing them and hence
highlighting any possible effects they could
have on the microbial regimes during
decomposition of the leaf litters. In this
study no significant variation was observed
between litter that was confined inside litter
bag and those not confined. This was true for
almost all the parameters measured (i.e. total
bacterial counts, total fungal counts, organic
matter, and species diversity index). The
microbial diversity does not appear to follow
any defined pattern, and their population



dynamics does not appear to be affected by
confinement in litterbag. This is without
prejudice to the possible influence which a
substantial proportion of bacteria and fungi
that are not culturable in vitro could have on
the overall picture of event, which is the
subject of our on-going study.
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FARKLI CIMENTO CESITLERI VE KARISIMLARI KULLANILARAK
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Ozet

Bu aragtirmada, Tirkiye’de iretilen ¢imento g¢esitlerinin sulama kanali betonlarinda kullanilabilirliliginin
incelenmesi ve kanal betonlar1 igin ideal olan ¢imento tiirli ve karisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Portland
Cimento, Puzolanik Cimento, Kompoze Cimento ve Siilfata Dayanikli Cimento olmak iizere 4 cesit ¢cimento
kullanilarak, farkli karisim ve farkli olgunlastirma kosullarinda arazide trapez kesitli kanal yapilmis ve yapilan kanal
betonlar1 anolarin her birinden 5 er adet olmak {izere toplam 120 adet karot ornekleri alinmistir. Alinan karot
ornekleri laboratuvar ortaminda preste kirilarak beton basing dayanimlar belirlenmistir. Caligmanin sonucunda, dort
¢imento ¢esidinin her iki karisiminda da bakim yapilmayan anolardan alman karot &rnekleri dayanimlarinin diger
olgunlastirma kosullarindaki anolardan alinan karot dayanimlarina oranla daha diisiik oldugu gézlenmistir. Yine tiim
karisimlarda, dort gesitte de dayanim siralamasi en diisiikten biiyiige gore sirasiyla, bakim yapilmadan olgunlastirilan,
katki kullanilarak olgunlastirilan ve kiir uygulanarak olgunlastirilan anolardan alman karot &rnekler seklinde
olmustur.

Anahtar Kelimeler : Cimento, Beton, Karot, Dayanim, Karigim.

Determination of Strength of an Irrigation Channel Constructed Using Various Cement Types and Mixtures

Abstract

In this research, it is aimed to investigate the usage of the cement types produced in Turkey and to determine
the suitable mixtures for channel lining. Four kinds of cements such as Portland, Puzzolanic, Compozite and Sulphate
Resisting cements, different mixtures and maturing conditions were used to build a trapezoidal shaped irrigation
channel. Five samples in each channel parts, total 120 carrot samples, were taken. These carrot samples were broken
in pres to determine pressure strength in laboratory condition. For each two mixtures of four cement types, it was
determined that the strength of the carrot samples taken in the channel parts not exposed to treatment were lower than
that of the strength of the carrot samples exposed to other meaturing conditions. Considering all of the mixtures of
four cement types, the strength amount were the lowest in the samples not exposed to treatment, lower in the samples
matured using concrete additives and the highest in the samples aplied curring.

Key Words : Cement, Concrete, Carrot, Strength, Mixture.

1. Giris

Sertlesmis beton kalitesinin dogru
olarak  belirlenmesi,  yapidan  karot
numunelerinin alinmas1 ile miimkiindiir.
Karot alma islemi beton dayaniminin tespit
edilmesinde kullanilan kesin metotlardan
birisidir. Karot ile kalite kontrolii yikintili
(tahribatll) malzeme muayene siifina
girmektedir.  Alman  karot  6rnekleri,
laboratuvar  ortaminda eksenel basing
deneyine tabi tutulduktan sonra beton basing
dayanimi belirlenmelidir.

Yapilan sulama kanallarinda olusan
deformasyonlardan dolayi, su kayiplarinin
fazla olmasi; sulanan alanlarda su
kayiplarina, kanal ¢evresindeki bataklik

alanlarin olusmasina, kanallarda isletme ve
bakim giderlerinin artmasina, dolayisiyla da
biiyilk  ekonomik  kayiplara  neden
olmaktadir. Biitiin bu olumsuz kosullari
onlemek i¢in, kanal kaplama malzemesi
olarak  kullanilacak betonlarmn  yiiksek
dayanimli ve gecirimsiz olarak yapilmasi
gerekmektedir. Bunun saglanabilmesi igin
de, beton karisim oranlar1 ile betonun
iretim, dokiim ve bakim kosullarinin
standartlara uygun yapilmasi gerekir.

Kraatz, (1977)’a gore beton kaplama
kalinliklari, 1liman bolgelerde orta boyutlu
kanallarda 8-10 cm, kiigiik boyutlu
kanallarda ise 5-8 cm arasinda olmalidir.
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Kaplama betonunun ¢imento dozaji, donma-
¢oziilme olaylarinin goériilmedigi bolgelerde
270 kg/m® ve s/¢ orami ise 0.70 den fazla
olmamalidir. Donma-¢6ziilme olaylarinin az
gorildiigi  bolgelerde ise, dozaj 270
kg/m’’ten, s/c oram ise 0.60 dan fazla
olmamalidir

ASAES 289 (1982)’a gore kaplama
betonu ¢imento dozaji donma-¢6ziilme
olaylarmin goriilmedigi bolgelerde 325
kg/m’, donma-¢oziilme olaylarimin  az
gorildiigii  bolgelerde ise 355  kg/m’
olmalidir.

Alagdz (1984)’e gore beton kaph
kanallarda, betonlarin ¢atlamasi ve sicaklik
degisimi nedeniyle kaplama kalinlig1 12 cm’
den az olmamalidir.

(Kizilkaya, 1988)’ ya gore beton
kaplama kanallarinda ¢imento dozaji,
sulama kanali su tasima kapasitesine gore
ortalama olarak 175 - 250 kg/m’® arasinda
ve kanal kaplama betonu kalinlig1 ise en az 7
cm, en fazla 15 cm olmalidir.

Tosun (1989), sulama kanallarinda
betonun basing dayanmimin iklim ve beton
katki maddelerine bagli olarak
degisebilecegini belirtmistir. Iliman
iklimlerde, katkisiz betonlarm en az 210
kgf/em?, orta siddetli donma ¢6ziilmenin
goriildigli bolgelerde ise en az 245
kgf/em”lik  dayamma  sahip  olmasi
gerektigini belirtmistir.

Ozdemir  (1991)’e  gore, Beton
yapilariin dayanimimi ve dayanikliligini
etkileyen en oOnemli faktorlerden biriside
betonun bakimidir. Yetersiz kiir betonun
dayaniksiz ve bosluklu yapida olmasina
neden olur. Eger beton yeterli derecede kiir
edilmezse, 30-50 cm kalinliktaki yiizey
kismi  yiiksek  orandaki  buharlagma
nedeniyle en fazla etkilenen kisim olacak ve
yetersiz hidratasyon sonucu gegirimli ve
zayif yiizey tabakasi olusacaktir.

Linsle ve ark (1992), soguk ilkim
bolgelerinde betonun dondan etkilenmesini
onlemek i¢in kaplama kalinliklarinin 1liman
iklimlere gore 1.5 kat daha fazla yapilmasi
gerektigini belirtmislerdir.

Ugurlu  (1992), kanal kaplama
betonlarinda goriilen hasar tiplerini ve
nedenlerini dort baglikta toplamistir. Bunlar,

- Uretim sirasinda  hata ve
dikkatsizlik sonucu olusan beton catlaklar
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(rotre catlaklar, kimyasal reaksiyon ve don
olay1 sonucu olusan gatlaklar vb.)

- Kotii yapim teknigi, kontrol eksikligi
ve yeterli sikistirmanin yapilmamasi gibi
zeminde meydana gelen ¢okmeler sonucu
beton kaplamalarin ¢okmesi,

- Teknik sartnamelere uyulmamasi ve
yanlis yapim teknikleri sonucu iretilen
bosluklu beton igerisine giren suyun
donmas1 sonucu ortaya ¢ikan don hasarlari,

- Kimyasal etkiler sonucu meydana
gelen parcalanmalar.

DSI Sulama Isleri Teknik Sartnamesi
(1993)’ne gore, kaplama betonlar1 insan
glici  kullanilarak  (elle)  dokiilecekse,
asagidan yukariya dogru sikistirilarak
mastarlanmali ve beton ylizeyi ahsap mala
ile perdahlanmalidir. Betonlarin anolar
halinde dokiilmesi ve ano boylarinin 3
m’den fazla olmamasi istenmektedir.

(Bekisoglu, 1993), kanallarda sizmaya
neden olan deformasyonlardan bazilarini
sOyle Ozetlemistir.

1- Kaplama betonunun yeterli dozda
ve kalitede dokiilmemesi, kiir kosullarinin
saglanamamasi, kum, ¢akil ve ¢imento
oranlarinin sartnamelere uygun olmamasi,
kullanilan agreganin toprakli olmasi yada
tiivenan agrega kullanilmasi,

2- Kis aylarinda beton dokiimiine
uygun olmayan donlu gilinlerde beton
dokiilmesi,

3- Kanal taban ve sevlerinin iyi
sikistirilmamast,

4-  Sartnamelerde  6n  goriilen
kalinliktan daha ince kaplama yapilmasi,

5- Jipsli arazide, jipsin erimesi
sonucunda beton altlariin bosalmasi ve
betonlarin ¢okmesi,

6- Kanal tabaninda biriken siltin
belirli bir yerde toplanmasi i¢in kanal
tabanina is  makinasimin  indirilmesi,
makinalarin  yiiriirken  kanal  kaplama
betonunu tahrip etmesi,

7- Ciftcilerin su almak amaciyla
kanallar1 tahrip etmesi ve kanala yapilan
miidahaleler,

8- Kanal kapasitelerini arttirmak
amaciyla kanallara yapilan ilavelerin eski
betonlar ile kaynagsmamasi,

9- Beton kaplamali kanal yada kanalet
igerisinde biriken suyun kilcal catlaklara
girerek kig aylarinda donmasi ve betonlar



pargalamasi,

10- Tesislerin ekonomik omriini
doldurmasi.

DSI Sulama Isleri Teknik Sartnamesi
(1993)’nde, kanal kaplama betonunun genel
olarak  BS 14 niteliginde, derivasyon
tiinelleri veya su hizi 2.50 m/s’den biiyiik
olan kanallarda ise BS 16 niteliginde olmasi
gerektigi  belirtilmektedir. Bu  degerin
bulunmasinda en diisiik ¢imento miktarinin
275 kg/m® olmasi ve elle yerlestirilecek
betonlarin kivaminin 8 cm den biiyiik olmasi
gerektigi  belirtilmektedir. Insaatta
kullanilacak beton, ¢imento dozaji ve basing
dayanimlarina gore siniflandirma Cizelge
1’deki gibi olmalidir ve higbir numunenin
deney sonucu belirtilen degerlerden %
10°’dan daha az olmamalidir.

Cizelge 1. Cimento Miktarina ve Dayanima
Gore Betonun Smiflandirilmast
(DSI Sul. Isleri Tek. Sartnamesi

(1993)).
Kiip Silindir Cimento
Numune Numune .
Beton Dozaj1
Simifi Dayamrgn Dayanmzn. Kg P
Kg/cm Kg/cm
BS 14 160 140 250
BS 16 200 160 275
BS 20 250 200 300
BS 25 300 250 350

Simgek (1993) Sanlurfa ana sulama
kanali beton kaplamasindan aldigi karot
ornekleri ile ilgili yaptig1 bir ¢alismada, en
yiiksek basing dayammmi 169  kg/em®
bulurken, en diisiik basing dayanimini ise
77.7 kg/cm? bulmustur.

Odabas1 (1997) beton karisimlarinda,
dayanimim yiiksek olmasi i¢in, hacim olarak
kum/cakil oranlarimin  3/4.5 ve ¢imento/
kum/cakil oraninin ise 1/1.8/ 2.7 olmasimni
onermektedir.

Gokdemir (1997), betonun zamanla
dayanimimi  kaybetmemesi icin  gerekli
kosullar1 ve betonun basing dayanimini
etkileyen faktorleri su sekilde siralamistir.

- Cimento dozaji 250-400 kg/m’
olmal1

- Karma suyu miktari fazla olmamali

- Betonun kompasitesi yiiksek
olmalidir.

Giiner ve Siime (2001), betonun
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dayanimimi etkileyen faktorleri,

- Beton karistim malzemelerinin
kalitesi,

- Bu malzemelerin karisim oranlari,

- Betonun karistirilmasi, tasinmasi ve
yerlestirilmesi,

- Betonun olgunlastirilmast olarak
siralamiglardir.

DSI Sulama Isleri Teknik Sartnamesi
(1993)’e gore kanal kaplama betonlarinda
s/c oran1 % 55 degerini asmamalidir. Yine
betonda karma suyu olarak kullanilan sularin
asit reaksiyonu gostermemesi gerektigini
(pH biiyiikk 7 olmali)) ve  madeni tuz
miktarinin en fazla 15 g/lt, stilfat miktarinin
ise 2 g/lt’den fazla olmamasi gerektigini
belirtmektedir.

TS 802 (1985)’de kanal kaplama
betonlarinda s/¢ oraninin en fazla % 50
olmas1 gerektigi belirtilmis ve su/cimento
oraninin basin¢ mukavemeti iizerindeki
etkisi Cizelge 2’de ki gibi verilmistir.

Cizelge 2. Su/¢imento Oranmnin Basing
Dayanimi  Uzerindeki  Etkisi
(TS 802, 1985).

Su / Cimento Orani Dayamim (kg/cm’)
0,40 * 360
0,50 295
0,55 265
0,65 210
0,70 190
0,80 150
0,90 125
1,00 100

* 100 kg ¢cimentoya 40 kg su

Giiner ve Siime (2001), betonda
karma suyu miktarinin, en biiyiikk dayanimi
saglayan su miktar1 kadar (optimum su
miktar1) olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu
miktardan az yada ¢ok suyun beton karma
suyu olarak kullanilmasi dayanimi olumsuz
yonde  etkiledigi  yapilan  deneylerle
belirlenmis ve deney sonuglar1 Cizelge 3°de
verilmistir.

Bu aragtirmada, Tirkiye’de {retilen
bazi ¢imento ¢esitlerinin sulama kanallari
betonlarinda kullanilabilirliliginin
incelenmesi ve kanal betonlart i¢in uygun
¢imento tiirii ve karigimin belirlenmesi
amaglanmigtir.  Yine degisik c¢imento
cesitleri kullanilarak, farkli karisimlarda
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Cizelge 3. Optimum Su Degerine Gore
Beton Dayaniminda Meydana

Gelen Azalma (Gliner ve
Stime, 2001).
Optlmlsluml\]/?ielb(gtzr Gore Dayanimdaki Azalma
% 10 eksik olmasi % 10
% 20 eksik olmasi % 60
% 20 fazla olmasi % 30
% 30 fazla olmasi % 50
% 100 fazla olmasi % 80
hazirlanan ve farkl kosullarda

olgunlagtiritlan kanal betonu anolarindan
alman karot Orneklerinin dayanimlarinin
belirlenmesi ve standartlarla kiyaslanmasi
amaglanmustir,

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak, Portland
Cimento, Puzolanik Cimento, Kompoze
Cimento ve Siilfata Dayanikli Cimento
olmak tizere 4 ¢esit ¢cimento kullanilmustir.

Kanal kaplama betonlarinin
iiretilmesinde ince agrega (0-4.76 mm) ve
kaba agrega (4.76-32 mm) DSI  Adana
Bolge  Miidiirligii ~ Kanalet ~ Uretim
Tesislerinden saglanmistir.

Beton karma suyu olarak sehir sebeke
suyu kullanilmis ve gecirimsizlik katkisi
olarak Sika Deteks Yapt Kimyasallar

A.S.’den alimman  Plastocrete-N  “Su
Gegcirimsizlik Beton Katki  Malzemesi”
kullanilmastir.

Calismanin ilk asamasinda, arazide
is makinast ile kanalin yeri acgilmis ve
zeminde tokmaklama ydntemi ile sikigtirma
yapilmistir.

Ikinci asamada, Portland Cimento,
Puzolanik Cimento, Kompoze Cimento ve
Siilfata Dayanikli Cimento olmak {iizere 4
¢esit cimentonun her biriyle “TS 1247
(1985) Beton Yapim, Dokiim ve Bakim
Kurallarr” standardina gore, iki farkl
karisimda  ve 1li¢ farkli  olgunlagtirma
kosullarinda 2,50 m uzunlugunda ve 2,30 m
genisgliginde, taban genigligi 0,40 m ve sev
egimi 1:1 olan anolar seklinde olmak iizere
toplam 60 m uzunlugunda trapez kesitli
beton kaplamali kanal yapilmustir.

Kanal anolarinin iiretiminde her
¢imento ¢esidi igin,

I. Karisim: (% 40 Kum- % 60 Cakil
- 250 Kg/m’ Cimento),

II. Karigim: (% 45 Kum- % 55 Cakil
- 250 Kg/m®’ Cimento) olmak iizere iki
farkli karigim uygulanmis ve her karigim
i¢in,

I. Uygulama: Bakim Yok - (Anolar
hi¢ sulanmadi),

II. Uygulama: Katkili - (% 0.5 su
gecirimsizlik katkisi kullanildi),

III. Uygulama: Kiir — (Standartlara
uygun bakimi yapildi) olmak {izere ti¢ farkli
olgunlagtirma kosulu uygulanmistir.

Kanal betonu firetiminde uygulanan
karigim oranlar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Ucgiincii asamada, her c¢imento cesidi
ile farkli karigimlarda iiretilen ve farkli
uygulamalara tabi tutularak olgunlastirilan
kanal betonu anolar1 gegirgenlik testine tabi
tutularak sizma miktarlar1 belirlenmistir.
Gegirgenlik testinde yapilan gdzlemler
sonucunda, dort ¢imento c¢esidinin her iki
karisiminda  da bakim  yapilmadan
olgunlastirilan anolar igerisinde dordiincii

Cizelge 4. Kanal Betonu Dokiilmesinde Uygulanan Beton Karisim Miktarlari.

1 m’ Beton i¢in DKY Durumunda Agirhiklar (Kg)
Beton I. Karigim II. Karisim
Bilesenleri % 40 Kum -% 60 Cakil % 45 Kum - % 55 Cakil

Bakim Yok | Katkili Kiir Bakim Yok Katkil Kiir

Kum (0/4.76 mm) 741 741 741 833.4 833.4 833.4
Cakil I (4.76/9.52 mm) 555,6 555.6 555.6 509.3 509.3 509.3
Cakal 1T (9.52/32 mm) 555.6 555.6 555.6 509.3 509,3 509.3
Cimento (Kg) 250 250 250 250 250 250
Su (Kg) 137.5 125 137.5 137.5 125 137.5
S/IC 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55
Katki 1.25 1.25

Toplam Agrega Miktar1 = 1852 Kg

Not . Cizelge 4’de verilen karigimlar tiim ¢imento ¢esitleri i¢in aynidir.
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giinin sonunda suyun kalmadigi, buna
kargin bakim yapilan anolarda ise 10. giiniin
sonunda bile hemen hemen hi¢ sizmanin
olmadig1 gézlenmistir.

Dort ¢esidin her karisiminda da katki
kullanilarak  olgunlagtirilan ~ ve  kiirde
olgunlagtiritlan kanal betonu anolarinda
meydana gelen sizma miktarlarmin ¢ok
disik oldugu, bu sizma miktarlarinin
Tiirkiye ortalamasimn (0,0321 Us/m®) ve
Bureau of Reclamation Sizma Standardinin
kaplamali kanallar i¢in kabul edilen sizma
miktar1 (0,00024 1/s/m?) degerinin  ¢ok
altinda  oldugu  go6zlenmistir.  Kanal
anolarinda meydana gelen sizma kayiplari
sonuclart  Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Dergisinde (Cilt.17, Say1. 1, Yil
2004) makale seklinde yaymlanmistir.

Dordiincii  asamada, dort ¢imento
gesidi ile farkli karisimlarda dokiilen ve
farkli  uygulamalara  tabi  tutularak
olgunlastirilan anolardan, 28 giin sonra karot
alma makinesi ile 5’er adet olmak iizere
toplam 120 adet karot 6rnekleri alinmis ve
bagliklanarak eksenel basing dayanimlari
belirlenmistir. Karot ornekler her anoda
karot alma makinasi ile tesadiifi olarak
dairesel sekilde alinmistir. Anolardan alinan
karot ornekleri % 70 kikirt ve % 30 grafit
karigimi ile “TS 3068 (1978) Laboratuvarda
Beton Deney Numunelerin Hazirlanmasi ve
Bakimi” standardina gore bagsliklandiktan
sonra basing dayamimlarimin belirlenmesi
islemi, “TS 10465 (1992) Beton Deney
Metodlari,, Yapt ve Yapi Bilesenlerinde
Sertlesmis Betondan Numune Alinmasi ve
Basing Mukavemetinin Tayini” standardina
gore 200 ton kapasiteli 2,50 kg-m/s hizla
yiikleme yapabilen dijital gostergeli Beton
Presi ile yapilmustir.
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3. Bulgular

Materyal olarak kullanilan dort gesit
cimento ile farkli karisimlarda dokiilen ve
farkli kosullarda olgunlastirilan anolardan
alman karot ornekleri bagliklanip basing
dayanimlar1 bulunduktan sonra, bulunan
ortalama basing dayanimlari, “TS EN
12504-1 (2002), Karot Numuneler- Karot
Alma Muayene ve Basing Dayaniminin
Tayini” standardina gdre 6nce, D, diizeltme
faktorii ile, Boy/Cap oran1 = 2 olan “Esdeger
Karot Basing Dayanimi” na g¢evrilmistir.
Daha sonra Bu dayanimda D, diizeltme
faktorii ile “Esdeger Silindir Basing
Dayanimina” doniistiiriilmiistiir. Elde edilen
bulgular Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5°de ve Sekil 1’de goriildiigi
gibi, Portland Cimento kullanilarak farkli
karigim ve farkli olgunlastirma kosullarinda
yapilan anolardan alman karot Grneklerin
basing dayanimlarina bakildiginda, her iki
karisimda da bakim yapilmayan anolarin
karot dayanimlarinin diger olgunlastirma
kosullarina oranla daha diisiik oldugu
gozlenmistir. Yine II. karisimda yapilan
anolardan alman karotlarin dayanimlari, iig
farkli olgunlagtirma kosulunda da L
karistmda  yapilan  anolardan  alinan
karotlarin dayanimlarina oranla daha fazla
olmustur. En diisilk dayanimi I. karigimda
bakim yapilmayan beton anolardan alinan
karot ornekleri verirken (205 kgf/cm’®), en
yiiksek dayanimu ise II. karigimda {iretilen ve
kiirde olgunlastirilan anolardan alinan karot
ornekleri (240 kgf/cm?) vermistir.

Cizelge 5°’de ve Sekil 2’de ise,
Kompoze Cimento kullamilarak farkl
karisim ve farkli olgunlagtirma kosullarinda
yapilan anolardan alinan karot orneklerinin

Cizelge 5. Arazide Yapilan Kanaldan Alinan Karot Orneklerin Basing Dayanimlar.

Uygulama (Olgunlagtirma) Sekli
Bakim Yok Katkih Kiir
Ort. Karot Egdeger Esdeger Ort. Karot Esdeger Egdeger | Ort. Karol Esdeger Esdeger
Cesit Karigim Day. Karot Day. |  Silindir Day. Karot Day. | Silindir Day. Karot Day. | Silindir
(kg/em®) (kg/em?) Day. (kg/em?) (kg/em?) Day. (kg/em?) (kg/cm?) Day.
[— (kg/em’) (kg/em?) {kgjunf}
Portland | PC-I 230 213 205 251 233 224 250 232 223
Cimento | PC-11 241 224 215 262 243 233 270 251 240
Kompoze | KZC-I 201 187 179 240 223 214 267 248 238
Cimento | KZC-11 229 212 204 230 213 215 270 251 240
Puzolanik | PZC-1 195 170 164 205 190 183 238 221 212
Cimento | PZC-11 188 174 167 211 185 177 230 213 205
Sulfata SDC-1 207 192 185 239 222 213 260 241 232
Dayamikli
Cimento | SDC-II 207 192 185 270 236 227 283 263 252
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Portland Gimento lle Farkli Karigimarda O/.Karigim
Yapilan Kanalin Farkli Uygulamalardaki o/l.Karigim
Karot Dayanimari
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Sekil 1.Portland Cimento Kullanilarak Farkli
Karigtim ve Farkli  Olgunlastirma
Kosullarindaki ~ Yapilan Kanaldan
Alman Karot Orneklerin Dayanimlars.

basing dayanmimlar1 incelendiginde, her iki
karisimda da bakim yapilmayan anolarin
karot dayanimlarimin diger olgunlastirma
kosullardakilere gore daha disiik oldugu
gozlenmistir. Bakim yapilmayan anolardan
alman karot Orneklerin  dayanimlarina
bakildiginda, III. karigimin 1. karisima
oranla daha yiiksek degere sahip oldugu,

Konpoze Cimento lle Farkli Karigimarda ol Karigim
Yapilan Kanalin Farkli Uy gulamalardaki O ll.Karigim
Karot Dayanimlari
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Sekil 2. Kompoze Cimento Kullanilarak
Farkli Karnistm  ve  Farkhi
Olgunlastirma Kosullarindaki
Yapilan Kanaldan Alinan Karot
Ormneklerin Dayanimlari.
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yine kiir kosullarinda  olgunlastirilan
anolardan alinan Orneklerin dayanimlarinin
ise en yiiksek oldugu gézlenmistir.

En diisik dayanimi 1. karigimda
bakim yapilmayan beton anolardan alinan
karot ornekler verirken (179 kgf/cm®), en
yiiksek dayanimi ise 1. ve II. karigimda
iiretilen ve kiirde olgunlastirilan anolardan
alinan karot 6rnekler (238 kgf/cm?) ve (240
kgf/cm®) vermistir.

Puzolanik Cimento kullanilarak farkli
karigim ve farkli olgunlastirma kosullarinda
yapilan anolardan alinan karot 6rneklerinin
basing dayanimlart incelendiginde (Cizelge
5), durum Sekil 3°deki gibi olmugtur. Her iki
karigimda da bakim yapilmayan anolardan
aliman karot Orneklerin basing dayanim
degerleri, katki kullanilarak olgunlastirilan
ve kiirde olgunlagtirilan anolardan alinan
karot 6rneklerin basing dayanimlarina oranla
daha diistik oldugu gdzlenmistir.

I. karisimda firetilen, kiir kosullarinda
ve  katki  kullamlarak  olgunlastirilan
anolardan alinan 6rneklerin dayanimlar: II.
karisitma oranla daha yiiksek ¢ikmistir.
Ancak, bakim yapilmayan anolardan alinan
karotlarn dayanimlarina bakildiginda II.
karisimin 1. karisima oranla daha yiiksek
degere sahip oldugu gozlenmistir.

En disiik dayanimi [. Karigimda

Puzolanik Gimento lle Farkli Kangimlarda D @sm
Yapilan Kanalin Farkli Uygulamalardaki o /. Karigim
Karot Dayanimlan
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Sekil 3. Puzolanik Cimento Kullanilarak
Farkli  Kanigtim  ve  Farkli
Olgunlasgtirma Kosullarindaki
Yapilan Kanaldan Alinan Karot
Orneklerin Dayanimlari.



bakim yapilmayan beton anolardan alinan
karot ornekler verirken (164 kgf/cm®), en
yiiksek dayanimi ise yine I. karigimda
iiretilen ve kiirde olgunlastirilan anolardan
alinan karot ornekler (212 kgf/em?)
vermistir.

Sekil 4’de ise Siilfata Dayanikh
Cimento kullanilarak farkli karisim ve farkli
olgunlastirma kosullarinda yapilan
anolardan alinan karot Orneklerin basing
dayanimlarina bakildiginda (Cizelge 5), her
iki karisimda da bakim yapilmayan anolarin
karot dayamimlart diger olgunlastirma
kosullarina oranla daha diisiik ¢ikmustir.

1L karisimda iretilen, kiir
kosullarinda  olgunlastirilan  ve  katki
kullanilarak olgunlastirilan anolardan alinan
orneklerin dayanimlar1 1. karisima oranla
daha yiiksek ¢ikmustir.

En diisiik basing dayanim degerini 1.
ve II. karisimda bakim yapilmayan beton
anolardan almman karot oOrnekler verirken
(185 kgf/em?), en yiiksek dayamm degerini
ise yine II. karisimda iretilen ve kiirde
olgunlagtiritlan  anolardan alinan  karot
ornekler (252 kgf/cm®) vermistir.

Siilfata Dayanikli Gimento Ile Farkli 0 L Karigim
Karigimarda Yapilan Kanalin o /. Karigim
Farkli Uygulamalardaki Karot Dayanimiari
275
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Sekil 4. Siilfata Dayanikli Cimento

Kullanilarak Farkli Karisim ve
Farkli Olgunlastirma Kosullarindaki
Yapilan Kanaldan Alinan Karot
Ormneklerin Dayanimlari.

Dort  cesit c¢imento ile iiretilen
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betonlarin farkli karisim kosullarindaki karot
dayanim durumlar incelendiginde ise durum
Sekil 5 ve Sekil 6’daki gibi olmustur.

Sekil 5 incelendiginde gorildiigi
gibi, I. Karisimda hazirlanan anolardan
alman karot Orneklerin dayanimlarina
bakildiginda, dort cesitte de bakim
yapilmayan anolarin karot dayanimlarinin
diger olgunlastirma kosullarindaki anolardan
aliman karot dayanmimlarina oranla daha
diisiik oldugu belirlenmistir.

Dort cesitte de dayanim siralamast
en diisiikten biiylige gore sirasiyla, bakim
yapilmadan olgunlastirilan, katki
kullanilarak  olgunlagtirilan  ve kiir
uygulanarak olgunlastirilan anolardan alinan
karot ornekler seklinde olmustur.

Ug farkli olgunlastirma durumlarina
gore genel olarak bakildiginda, Puzolanik
Cimento en diisiik dayanimi verirken, diger
iic cesidin daha yiiksek ama birbirlerine
yakin dayanim gosterdigi belirlenmistir.

Bakim yapilmadan olgunlastirilan
anolardaki en diisik karot dayanimim
Puzolanik Cimento verirken (164 kgf/cm?),
en yiiksek dayanimi ise Portland Cimento
(205 kgf/em?) vermistir.

Katki kullanilarak olgunlastirilan
anolardaki en diigiik karot dayanimim
Puzolanik Cimento verirken (183 kgf/cm?),

Dért Cesit Cimento lle | Kangimda Eiaf‘:"; Yok
atkil
Yapilan Kanalin Karot Dayanimlan @ Kiir
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Sekil 5. Dort Cesit Cimento Kullanilarak 1.
Karisimda Uretilen Kanalin Farkli
Olgunlastirma Kosullarindaki Karot
Dayanimlari.
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en yliksek dayanimi ise Siilfata Dayanikli
Cimento (213 kgf/cm®) ve Portland Cimento
(224 kgf/em?) vermistir.

Kiirde olgunlastirilan anolardaki en
diisiik karot dayanimini yine Puzolanik
Cimento verirken (212 kgf/cm®), en yiiksek
dayanimi ise  Kompoze Cimento (238
kgf/cm?) vermistir.

Sekil 6’da II. Karigimda hazirlanan
anolardan alman karot orneklerin
dayanimlarina bakildiginda, dort gesitte de
bakim yapilmayan anolarin karot
dayanimlarinin diger olgunlagtirma
kosullarindaki  anolardan alman karot
dayanimlarina oranla daha diisiik c¢iktig
gdzlenmistir.

Dort gesitte de dayanim siralamasi en
diigiikten biiylige gore sirasiyla, bakim
yapilmadan olgunlastirilan, katki
kullanilarak ~ olgunlastirilan ~ ve  kiir
uygulanarak olgunlastirilan anolardan alinan
karot ornekler seklinde olmustur.

Ug farkli olgunlastirma durumlarina
gore genel olarak bakildiginda, Puzolanik
Cimento kullanilarak firetilen betonlardan
alman karot Orneklerin dayanimlari diger
¢imento ¢esitlerine oranla daha diigiik degere
sahip oldugu gozlenmistir.

Bakim yapilmadan olgunlastirilan

. O Bakim Yok
Dért Cesit Cimento lle Il. Karnigimda o Katkili
Yapilan Kanalin Karot Dayanimari o Kiir
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Sekil 6. Dort Cesit Cimento Kullanilarak II.
Karisimda Uretilen Kanalin Farkl
Olgunlastirma Kosullarindaki Karot
Dayanimlart.
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anolardaki en diisiik karot dayanimim
Puzolanik Cimento verirken (167 kgf/cm®),
en yiksek dayanimi ise Kompoze g¢imento
(204 kgf/cm®) ve Portland Cimento (215
kgf/cm?) vermistir.

Kiirde olgunlastirilan anolardaki en
disiik karot dayanimini yine Puzolanik
Cimento verirken (205 kgf/cm?), bu deger
Kompoze Cimento ve Portland Cimentoda
(240 kgf/cm®) ve en yiiksek dayanimi veren
Siilfata Dayanikli Cimento da ise (252
kgf/cm?) olmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Calismada yapilan gozlemler
sonucunda, iki farkli karisim ve tii¢ farkhi
olgunlastirma kosullarinda yapilan kanal
betonu anolarindan alman karot 6rneklerin
basing dayamimlarina bakildiginda, dort
¢imento ¢esidinin her iki karigiminda da
bakim yapilmayan anolarin karot
dayanimlar1 diger olgunlastirma kosullarina
oranla daha diisiik ¢ikmustir.

Yine kullanilan ¢imento ¢esitlerinin
hepsinde II. karisimda yapilan anolardan
alinan karot orneklerinin basing
dayanimlarinin, {i¢ farkli olgunlastirma
kosulunda da 1. karisimda yapilan anolardan
alman karot orneklerin basing dayanimlarina
oranla daha fazla oldugu gézlenmistir.

Bakim yapilmadan olgunlastirilan
anolardan alinan  karotlarin  basing
dayanimlari, Simgsek (1993) Sanliurfa ana
sulama kanali beton kaplamasindan aldig
karot dayanim degerlerinden (en yiiksek
basing dayanimmni 169 kg/cm? bulurken, en
diisik basing dayanimmi ise 77.7 kg/cm®
bulmustur) daha yiiksek ¢ikmistir.

Gozlemler sonucunda elde edilen en
diisiik karot basimng dayanim degeri bile
(Puzolanik  Cimento  kullamilarak 1.
karigimda iiretilen ve bakim yapilmadan
olgunlagtiritlan  anolardan  elde edilen
dayanim (164 kgf/cm®)) DSI  Sulama
Insaatlar1 Teknik Sartnamesi’nde belirtilen
dayanim  degerine (BS14) ulasmistir.
Bununla birlikte, dort farkli ¢imento
¢esidindin her iki karistminda da, kiirde
olgunlagtiritlan  anolardan alman  karot
orneklerinin  basing¢  dayanimlari, DSI
Sulama Ingaatlar1 Teknik Sartnamesi’nde



belirtilen dayanimdan (BS14) daha yiiksek
ciktig gdzlenmistir.

DSI Sulama Isleri Teknik Sartnamesi
(1993)’e gore, kanal kaplama betonu genel
olarak BS 14 niteliginde olmalidir ve bu
degerin bulunmasinda en diisiik ¢imento
miktarmin 275  kg/m’ olmalidir. Bu
caligmada, diger karisim oranlart ayni
olmakla birlikte 250 kg/m’ ¢imento miktar
kullanilarak sartnamede Ongoriilen beton
dayanimindan daha biiyilk dayanim elde
edilmistir.

Dort farkli ¢imento ¢esidi kullanilarak
iretilen kanal kaplama betonlarinin karilma
isleminin betonyerle yapilmig olmasi, s/¢
oraninin TS 500 standardinda ve DSI Teknik
Sartnamesinde belirtilen degerlerde tutulmus
olmasi ve betonun iyi sikistirilmis olmasi,
kanal betonlarinin basing dayanimlarmin
yiiksek ¢ikmasini saglamistir. Yine zeminde
iyi bir sikistirma yapilmasi ve kanal kaplama
kalmhiginin tiim yiizeylerde esit tutulmasi
dayanimin artmasini saglamistir.

Bakim yapilmadan olgunlastirilan
kanal anolarinin  betonlarinda  boyuna
catlaklar olusmus ve bu anolarda sizma
kayiplarn1  fazla olmus, alman karot
orneklerinin dayanimlar da disiik ¢ikmistir.
Bu durum bize beton karigim orani ve karma
kosulu kadar betonun yerlestirilmesi ve
bakiminin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Biitiin bunlarin sonucunda, kanal
kaplama betonlarinin ekonomik, geg¢irimsiz,
ve istenilen dayanim ve dayanikliliga sahip
olacak sekilde islevini uzun siire yerine
getirebilmeleri igin asagidaki Onlemlerin
alimmasi Onerilebilir.

1- Kaplama betonu yeterli dozda ve
kalinlikta dokiilmeli, kanal taban ve sevleri
iyi sikistirilmalidir.

2- Kanal kaplama betonlarinda betonu
olusturan bilesenler kaliteli olmali ve
karistm oranlart Standartlara ve Teknik
Sartnamelere uygun yapilmalidir.

3- Uretilen kaplama betonlarin yiiksek
dayanimli  ve gec¢irimsiz olmasi igin,
karigtirma, tasima ve yerlestirme islemleri
ile bakimi (kiirii) mutlaka standartlara uygun
olarak yapilmalidir.

4- Dayanmimi yiiksek olan betonun
kompasitesi yliksek ve gecirimliligi diisiik
olur. Bu durum, kanal kaplama betonlarinda
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aranan en Onemli oOzellik oldugundan,
iiretilen betonlarin kompasitesi de yiiksek
olmalidir. Dort ¢cimento ¢esidinin dort farkl
karisiminda {iretilen ve kiirde olgunlastirilan
betonlarin BS 16 ve daha yiiksek nitelikte
oldugundan  kullanilan  dort  ¢imento
¢esidinin  her karisiminda sulama kanali
betonu firetilebilir.

5- Dort g¢esidin her iki karisiminda da
katki kullanilarak ve kiirde olgunlastirilan
kanal betonu anolarinda meydana gelen
sizma miktarlarmin ¢ok diisiik oldugu, bu
sizma miktarlarinin Tiirkiye ortalamasinin
(0,0321 1/s/m*) ve Bureau of Reclamation
Sizma Standardinin kaplamali kanallar igin
kabul edilen sizma miktar: (0,00024 1/s/m®)
degerinin ¢ok altinda oldugu gdzlenmistir.
Yine bakim yapilarak olgunlastirilan bu
kanal betonu anolarinin basing dayanim
degerleri standartlarda ve sartnamelerde
belirtilen degerlere ulagsmistir. Bu nedenle,
tiim agsamalar1 standartlara uygun olarak
yapildiginda, dort cesit ¢imentonun her iki
karigiminda da kanal betonu iiretilebilir.

6- Calismada, bakim uygulanan kanal
betonu  analarinda  rotre  catlaklarin
olusmamast i¢in, beton giinlin serin
saatlerinde  dokiilmiis ve  yiizeylerde
buharlagsmanin olusmamasi i¢in giinde ii¢
kez olmak {izere 7 giin boyunca sulanmaistir.
Bunun sonucu olarak ta iretilen betonlar
gecirimsiz ve yiksek dayanimli ¢ikmustir.
Onemli unsurlardan biri olan kanal
betonlarinin bakiminda, sartnamelere uygun
sekilde sulama isleminin yapilmasinin ve
beton ylizeylerinin 1slak telislerle
ortiilmesinin  yaninda farkli tekniklerde
uygulanmalidir. Kilometrelerce uzunlukta
dokiilen kanal betonlarinda yanmalarin ve
rotre ¢atlaklarin olugmamasi i¢in, betonda
suyun buharlagmasini Onlemek igin beton
ylizeylerine buharlasmay1r Onlemek igin

plilverize  olarak  kimyasal = malzeme
puskiirtiilebilir
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BATI AKDENIZ SAHIL KUSAGINDA BAZI TEK YILLIK BAKLAGIL YEM
BIiTKILERININ iKiNCi URUN OLARAK DEGERLENDIRILMESI

Semiha CECEN' Mehmet OTEN? Cengiz ERDURMUS'
'Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Antalya

’Kumluca ilge Tarim Miidiirliigii, Antalya

Ozet

Arastirma, Antalya ilinde 6 farkli tek yillik baklagil yem bitkisinin ot ve tane verimi yoniinden ikinci iiriin
olarak degerlendirme olanaklarmin saptanmasi amact ile, 2000-2002 yillar1 arasinda Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiistinde 3 tekrarlamali olarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde kurulmustur. Calismada, adi fig
(Vicia sativa L.), iran ti¢gllii (Trifolium resupinatum L.), koca fig (Vicia narbonensis L.), tiyli fig (Vicia villosa
Roth.), yem bezelyesi (Pisum sativum L.), miirdimiik (Lathyrus sativus L.) tiirleri kullanilmistir. %50 ¢iceklenme
giin say1st bakimindan en erken yem bezelyesi ¢igeklenirken iran tiggiilii en geg ¢iceklenmistir. Dekara kuru madde
ve yesil ot verimi agisindan en yiiksek verimi iran li¢giilii, dekara tane verimi bakimindan ise koca fig ve
miirdiimiigiin en yiiksek verimleri verdigi belirlenmistir. Kasim-Nisan aylar1 arasinda tek yillik baklagil yem
bitkilerinin ikinci {irlin olarak yetistirme olanagi oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Baklagil Yem Bitkileri, Ikinci Uriin

Evaluation of Some Annual Forage Legumes as Second Crop in the Coastal Region of West Mediterranean
Belt of Turkey

Abstract

The research was during 2000 and 2002 planting season with 3 replication in randomized complete block
design, in Antalya undertaken to find out the possibility of second crop for the forage and grain yield of 6 annual
forage legume plant species. Common vetch (Vicia sativa L.), Narbonne vetch (Vicia narbonensis L.), hairy vetch
(Vicia villosa Roth.), field pea (Pisum sativum L.), chickling vetch (Lathyrus sativus L.), Persian clover (Trifolium
resupinatum L.), plant species were used. Field pea for the 50% flowering day was the earliest, while Persian clover
was the latest. The dry matter and forage yield of the Persian clover were superior to others, whereas the seed yields
of the Narbonne vetch and chickling vetch were the highest. In conclusion, annual forage legume species were found
to be able to grow for forage yield between November and April in winter season.

Keywords: Forage Legumes, Second Crop

1. Giris

Ulkemizde yem bitkileri yetistiriciligi,
yeterli dnemi bulamamusgtir. Sayisal anlamda
hayvancilikta bir ¢ok tilkenin 6niinde, ancak
iretim ve verimlilik agisindan ise bir ¢ok
tilkenin gerisinde yer almaktayiz.
Hayvanciligmmizin gilinlimiizdeki en temel
sorunlarindan birisi de hayvan varligimizin
yeterli ve dengeli beslenememesidir. Hayvan
varligimizin  beslenmesi biiyikk  6lgiide
meralara bagli olan iilkemizde, ¢ayir mera
alanlar1 gittikce azalmakta, varolanlar da
diizensiz kullanim nedeniyle niteliklerini
kaybetmektedir. Bdylece, kaliteli kaba yem
acig1 gittikge artmaktadir. Yem bitkileri
ekilis alanlarimiz, tarla tarimi igerisinde
ancak %3 civarinda bir payla oldukca
yetersiz ve kaba yem gereksinimini
karsilamaktan son derece uzak durumdadir.

Tarimda ileri gitmis iilkelerde bu oran
%10, hatta  bazi iilkelerde %30
diizeyindedir. Ayrica tarla alanlarini yanlis
kullanim1 ve bos birakilmasi toprak kaybina
neden olmaktadir. Bu durum 0Ozellikle
baklagil yem bitkilerinin toprak 1slah1 ve
korumasindaki rollerinden yararlanmayi
gerektirmektedir (Hakyemez, 2000). Tarim
topraklariin kullanma bigiminin ve tarim
bitkilerinin yetistirilme sisteminin, bir yore
topraginin zengin ya da fakir olusunda en
biiyilk etkeni olusturdugu bilinmektedir.
Yem bitkileri tarimi  iilkelerin  ulusal
ekonomilerini etkileme bakimindan hayati
bir Onem tagimaktadir. Yem bitkileri
tarimina yer vermeyen bir tarim igletmesi
diizenli hayvancilik yapan bir isletme
degildir. Yem bitkilerinin ekim nobetine
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girmesi zorunludur. Az gelismis iilkelerde
oldugu gibi ilkemizde de, hayvansal
tiretimde yem bitkileri tarimi oldukca ihmal
edilmistir (Gengkan, 1983).

Tirkiye Pamuk-Pamuk ve Bugday-
Bugday ekim sekillerinde varolan bos
donemlerinde 2. {irin  yem bitkileri
yetistirilmesi ile yaklasik 1.1 milyon ha’lik
bir alan  kazanilabilmekte, = boylece
iilkemizde yem bitkileri alam1 1.5 kat
arttirilabilmekte ve uygulama ile 12 milyon
ton kuru ot karsilig1 verim elde etme olanagi
dogmaktadir (Soya, 1999). Tek yonlii tarim
yapilan veya iyi diizenlenmemis ekim nobeti
uygulanan topraklarda organik madde orani
diisiiktiir. Ozellikle tahil-nadas sisteminin
uygulandigi  kurak alanlarda, topraga
eklenen organik madde miktar1 ¢ok azdir.
Yem bitkileri, topraga bol miktarda organik
madde saglayan bitki gruplarinin basinda
gelir. Ornegin iiggiil tiirlerinin yer aldig1 3-5
yillik ekim nébeti sistemlerinde, topraktaki
organik madde ve azot oranmin yildan yila
artt1g1 belirlenmistir (A¢ikgdz, 2001).

Son yillarda goriilen azotlu giibrelerde
gorillen  fiyat  artiglar, asirt  azot
kullanimindan kaynaklanan cevre kirliligi,
baklagillere olan ilginin artmasina yol
acmugtir. Baklagiller ile topraga sadece N
eklenmez, bunun yaninda diger bir ¢ok besin
maddelerinin oran1 da yiikselir. Ayni
zamanda baklagiller toprakta bazi enzim
aktivitelerinin ve azotlu bilesiklerin oranini
da olumlu yonde etkilemektedir (Pover,
1987).

Tiirkiye’de hayvanlara kaliteli yem
saglamak ve meralar {izerindeki agir1 hayvan
baskisin1 azaltmak i¢in yem bitkileri
alanlarini arttirmada yararlanilacak yollarin
en Onemlilerinden birisi kighk ve yazlik 2.
iiriin yem bitkisi yetistirmektir. Geleneksel
pamuk-pamuk ekim seklinde tarla kasim-
nisan aylar1 arasinda yaklagik 5-6 ay bos
birakilmaktadir. Bu boslukta kisa omiirlii
kimi baklagil yem bitkilerinden kaliteli kaba
yem iiretimi amaciyla yararlanilabilir. Bu
donemde fig, ticgiil gibi yem bitkilerinden
yalin yada bugdaygiller (yulaf, arpa, italyan
¢imi vb.) ile karigim halinde yararlanma
olanag1 bulunmaktadir. Pamuk-pamuk ekim
seklinde fig yetistirmek, pamukta %15-20
kadar verim artis1 sagladigi belirlenmistir.
Ayrica 2. iiriin olarak yillik dggiiller ile
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bunlarin  yillik ¢im ile karisimlarinin
yetistirilmesi, kaliteli kuru ot {iretmek igin
timitvar  goriilmektedir  (Soya, 1999).
Hatipoglu ve ark. (1990) Cukurova Bdlgesi
kira¢ kosullarinda fig+arpa karigimlarinda
degisik bigim zamanlan ile ilgili yaptiklar
calismada, karisimlarin hasadindan sonra
pamuk ekimi i¢in yaklasik bir aylik zaman
kaldigin belirtmiglerdir.

Antalya ilinde Pamuk bugday iiriin
deseninde kis aylarinda tarlalarin bos oldugu
donemlerde tek yillik baklagil yem bitkileri
yesil ot amaciyla ekim ndbetine girerek {iriin
deseni c¢esitlendirilebilir. Bu calismanin
amaci, bazi baklagil yem bitkilerinin ikinci
iriin olarak Kasim — Nisan aylar1 arasinda
yetistirilebilme olanaklarini saptamaktir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enst. arazisinde yuriitiilmistir.
Deneme yerinden 0-20 cm derinlikten alinan
toprak ornekleri Enstitiimiiz laboratuvarinda
analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore
deneme yeri alkali karakterli, yiiksek kiregli,
tuzsuz ve milli tinli yapidadir. Denemenin
yuritildigi 2000-2002 yillarinda ilk yil
vejetasyon siiresince toplam 976.5 mm,
ikinci y1l 1657.8 mm yagis diismiistiir. Yillar
arasinda en belirgin fark ikinci ekim yilinin
kasim aymda 907.2 kg/m*, aralik ayinda ise
483.2 kg/m’® yogun yagis olmasidir. Sicaklik
ve nispi nem degerlerinde yillar arasinda
belirgin farkliliklar olmamustir (Antalya
Meteoroloji Midiirliigi, 2002).

18.10.2000 ve 19.10.2001 tarihlerinde
ekilen baklagil yem bitkileri ¢ikis igin
sulama diginda, vejetasyon siiresi boyunca
sulama yapilmamstir. Calismada materyal
olarak tek yillik baklagil yem bitkilerinden
adi fig (Vicia sativa L.), koca fig (Vicia
narbonensis L), tiyli fig (Vicia villosa
Roth.), iran ticgili (7rifolium resupinatum
L.), yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ve
miirdiimiik (Lathyrus sativus L)
kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklari
deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak 2 yil
kurulmustur. Parsel boyutlar1 3x 5 m = 15
m?, sira arast 30 cm, parsellerin yarist ot
diger  yarist  tohum  verimi icin
degerlendirilmisgtir. Dekara atilacak



tohumluk miktarlar1 adi fig 12 kg/da, koca
fig 17 kg/da, tiyli fig 5 kg/da, iran tggiilii
1.5 kg/da, yem bezelyesi 15 kg/da
miirdimik 15 kg/da olacak sekilde
belirlenmistir (Acikgéz, 2001). Erkencilik
acisindan %50 c¢igeklenme giin sayilar
saptanmustir. Ayrica dekara yesil ot verimi,
kuru ot verimi, kuru madde orani, tane
verimi  gozlemleri  alinmigtir.  Alinan
degerlere birlestirilmis varyans analizi
uygulanarak, F testi ile Onemliligine
bakilmis, Duncan testi ile sonuglar
irdelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denemede ele alinan % 50 gigeklenme
giin sayisi, yesil ot, kuru ot tane verimleri
ve kuru madde oranlar agisindan tiirler
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Incelenen ozelliklere ait
Duncan gruplan Cizelge 1’de verilmistir.

3.1. % 50 Cigeklenme giin sayisi

%50  Cigeklenme  gin  sayisi
bakimindan tiirler, yillar ve tir x yil
interaksiyonu istatistiki ac¢idan  0.01
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Yillar
arasindaki farkin iklim farkliliklarindan ileri
geldigi sdylenebilir.

Tiirleri erkencilik acisindan
siraladigimizda ise, yem bezelyesi 122 giin
ile ilk sirada yer alirken, yem bezelyesini
146 giin ile miirdiimiik, 152 giin ile adi fig,
154 giin ile koca fig, 187 giin ile tiiyli fig ve
193 giin ile iran tggiili izlemistir (Cizelge
1). Cukurova kosullarinda Saglamtimur ve
ark. (1986) yaptiklar1 bir ¢aligmada
ciceklenme giin sayilarin1 miirdimiikte 108,
yem bezelyesinde 130, iran ii¢giiliinde 101
giin olarak belirlemislerdir. Tki bolgede de,
yem bezelyesinde yaklasik benzer giin sayisi
belirlenirken miirdiimiik ve iran {iggiiliinde
farkli giin sayilar1 belirlenmigtir. Menemen
kosullarinda Sabanci ve ark. (1996)
miirdiimiikte  ¢iceklenme giin  sayisim
ortalama 157 gilin olarak saptamislardir.
Anlarsal ve ark. (1999) Cukurova
kosullarinda ¢igeklenme siiresini adi fig
hatlarinda 113.0-134.5 giin  olarak
belirlemislerdir. Yilmaz ve ark. (1999) Amik
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Ovasi kosullarinda adi miirdiimiik hatlarmin
%50 ¢igeklenme siirelerini 129.0-146.0 giin
arasinda belirlemislerdir.

Antalya kosullarinda Cakmake¢1r ve
ark. (1999), arastirmalarinda ¢i¢ceklenme giin
sayist ortalamalarini iran iiggiiliinde 177.5
giin, mirdimikte 134 giin, yem
bezelyesinde 103 giin, tiiylii figde 150.7 giin,
adi figde 144.2 giin ve koca figde 127.5 giin

bulmuslar, yem bezelyesi en erken
ciceklenmig, iran licgilli de en geg
ciceklenerek  bulgularimizla  benzerlik
gostermistir.  Cigeklenme  glin  sayist

bakimindan bizim bulgularimizda diger
arastiricilarin - bulgulart  arasindaki  fark,
genotip ve gevre etkisinden
kaynaklanmaktadir.

Genelde yesil ot i¢in bigim zamani
ciceklenme ile birlikte oldugu diigtiniiliirse
tim tiirler kendisinden sonra gelen {irline
toprak  hazirligt  icin  yeterli zaman
birakmaktadir.

3.2. Kuru Ot Verimi

Kuru ot verimi bakimindan tiirler,
yillar ve tlir x yil interaksiyonu istatistiki
acidan 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

En yiiksek kuru ot verimi 1250 kg/da
iran ti¢giili alarak ilk grupta yer almig, 992
kg/da ile tiiyli fig ikinci grupta, koca fig 585
kg/da, adi fig 561 kg/da ve miirdiimiik 505
kg/da tglincli grupta yer alirken, en son
grupta yem bezelyesi 317 kg/da yer almistir
(Cizelge 1). Antalya kosullarinda Cakmakg¢i
ve ark. (1999), kuru ot ortalama verimlerini
miirdiimiikte 404.3 kg/da, koca figde 359.5
kg/da, adi figde 286.4 kg/da, tiiyli figde
246.3 kg/da yem bezelyesinde 227.0 kg/da
ve iran Uggiilinde 215.0 kg/da olarak
bulgularimizdan belirgin sekilde diisiik
verimler almislardir. Anlarsal ve ark. (1999)
Cukurova kosullarinda kuru ot verimini adi
fig hatlarinda 306.0-587.0 kg/da olarak
belirlemislerdir. ~ Hargrove (1986), tane
sorgum i¢in azot kaynagi olabilecek bazi
kishik baklagiller iizerine ABD’de yaptig1
caligmada adi figin kuru ot verimini, ii¢ yil
ortalamasi 430 kg/da, tiylii figin ise 425
kg/da olarak belirlemistir. Van kirag
sartlarinda  Andi¢ ve ark. (1996 a)
mirdiimiik hatlarinin ¢ yillik ortalamaya
gore kuru ot verimleri 488.9-868.1 kg/da
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belirlemislerdir. Tiiylii fig cesitlerinin iki
yillik ortalamaya gore kuru ot verimlerini ise
229.2-329.7 kg/da saptamislardir (Andi¢ ve
ark. 1996 b). Celen ve ark. (1997) izmir-
Odemis kosullarinda pamuktan sonra 2. iiriin
olarak yetistirilebilecek bazi yem bitkileri
tizerinde yaptiklar1 arastirmada adi fig
¢esitlerinin kuru madde verimlerini 485-628
kg/da, tiyli fig ¢esitlerinin kuru madde
verimlerini  623-627 kg/da ve Anadolu
ticgiiliiniin kuru madde verimini 616 kg/da
olarak belirlemislerdir.

Soya ve ark. (1999) Izmir- Menemen
kosullarinda adi fig ¢esitlerinin ortalama
kuru ot verimlerini 555-557 kg/da, tiiylii fig
gesitlerinin ortalama kuru ot verimlerini ise
616-653 kg/da olarak saptamislardir.
Erzurum sulu sartlarinda Gokkus ve ark.
(1996) incelenen bazi adi fig hat ve
cesitlerine gore degismekle birlikte dekardan
ortalama 414.3 kg kuru ot verimi
almiglardir. Erzurum sartlarinda Mermer ve
ark. (1996) baz1 adi fig c¢esit ve hatlarinin
dekara ortalama kuru ot verimlerini 150.2-
215.3 kg olarak belirlemislerdir.

Erzurum sartlarinda Tahtacioglu ve
ark. (1996) baz1 kislik adi fig cesitlerinin
dort yillik ortalama kuru ot verimleri 311-
453 kg/da olarak belirlemiglerdir. Van kirag
sartlarinda Keskin ve ark. (1996) adi figde
iic yillik ortalamaya gore cesitlerde kuru ot
verimini 82.5-153.4 kg/da olarak
bulmuslardir.

Sonugta denemeye alinan tiirlerin kuru
ot verimleri Antalya kosullarinda dikkate
deger sekilde yiiksek bulundugu
sOylenebilir.

3.3. Tane Verimi

Tane verimi acisindan tiirler 0.01
diizeyinde Onemli, yillar ve interaksiyon
O6nemsiz  bulunmustur. Tane  verimi
bakimindan koca fig 535 kg/da ve
mirdiimiik 513 kg/da verimle ilk grupta yer
almig, adi fig 371 kg/da ve yem bezelyesi
350 kg/da ile ikinci grupta yer alirken, tiiylii
fig 103 kg/da ve iran ii¢giilii 36 kg/da verim
ile tiglincii grupta yer almistir (Cizelge 1).
Antalya kosullarinda Cakmak¢i ve ark.
(1999), tane verimlerini, yem bezelyesinde
459.3 kg/da, miirdiimiikte 407.0 kg/da, iran
ucgiilinde 33.5 kg/da, koca figde 384.8
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kg/da, adi figde 190.8 kg/da ve tiiylii figde
77,8 kg/da olarak bulgularimizdan diigiik
belirlemiglerdir. Anlarsal ve ark. (1999)
Cukurova kosullarinda tane verimini adi fig
hatlarinda  61.0-217.9  kg/da  olarak
belirlemislerdir. Menemen kosullarinda
Sabanci ve ark. (1996), miirdiimiigiin tane
verimini 137 kg/da, Cukurova kosullarinda
Saglamtimur ve ark. (1986) tiyli figde 70-
112 kg/da, yem bezelyesi 157.5 kg/da,
miirdiimiik 126.6 kg/da ve koca figde 130-
200 kg/da Dbelirlemislerdir. Yilmaz ve ark.
(1999) Amik Ovasi kosullarinda adi
miirdiimiik hatlarinin tane verimlerini 76.1-
115.0 kg/da arasinda saptamislardir.
Denemeye alinan tiirlerin  tane
verimleri de oldukga yiiksek belirlenmistir.
Denemenin  kuruldugu sahil kesiminin
tohum iiretimine uygun oldugu séylenebilir.

3.4. Yesil ot verimi

Yesil ot verimi bakimindan tiirler,
yillar ve tiir x yil interaksiyonu istatistiki
acidan 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Iran iicgiilii 8403 kg/da yesil ot verimi ile en
yiiksek verimi vermis, iran tli¢giiliinii sirasi
ile tiyli fig 6114 kg/da, koca fig 3806
kg/da, miirdimiik 3144 kg/da, adi fig 3006
kg/da ve yem bezelyesi 1219 kg/da
izlemistir (Cizelge 1).

Van kira¢ sartlarinda Andig¢ ve ark.
(1996 a) miirdimiikk hatlarinin {i¢ yillik
ortalamaya gore yas ot verimleri 488.9-
868.1kg/da belirlemisler, tiiylii fig c¢esitlerin
ise iki yillik ortalamaya gore yesil ot
verimlerini 772.3-1123.3 kg/da
saptamislardir.

Anlarsal ve ark. (1999) Cukurova
kosullarinda adi fig hatlarinda yesil ot
verimlerini ~ 2303-3945  kg/da  olarak
belirlemislerdir.

Soya ve ark. (1999) Izmir- Menemen
kosullarinda adi fig ¢esitlerinin ortalama
yesil ot verimlerini 3430-3492 kg/da, tiiylii
fig ¢esitlerinin ortalama yesil ot verimlerini
ise 3804-3980 kg/da olarak saptamislardir.

Celen ve ark. (1997) Izmir-Odemis
kosullarinda pamuktan sonra 2. {iriin olarak
yetistirilebilecek bazi yem bitkileri tizerinde
yaptiklar1 arastirmada adi fig cesitlerinin
yesil ot verimlerini 3242-3808 kg/da, tiiylii
fig cesitlerinin yesil ot verimlerini 4625-



Cizelge 1. incelenen Ozelliklere Ait Duncan Gru

S. CECEN, M. OTEN, C. ERDURMUS

lar1.

Tirler %50Cigeklenme | Yesil ot verimi | Kuru madde Kuru ot verimi Tane verimi
giin say. (kg/da) Orani ( %) (kg/da) (kg/da)
(gtin)
Adi fig 152 D 3006 D 192 B 561 C 371 B
Koca fig 154 C 3806 C 158 C 585 C 535 A
Tiiylii fig 187 B 6114 B 16.2 C 992 B 103 C
Iran iiggiilii 193 A 8403 A 149 C 1250 A 36 C
Yem bezelyesi | 122 F 1219 E 272 A 317 D 350 B
Miirdiimiik 146 E 3144 CD 163 C 505 C 513 A
Sx 0.55 226 0.93 48.6 35.5
LSD 1.63 663 2.72 142.6 104
CV 0.62 8.50 8.78 12.06 19.90

4800 kg/da ve Anadolu iiggiiliiniin yesil ot
verimini 5467 kg/da olarak belirlemislerdir.

Bursa kosullarinda Bulur ve ark.
(1996) secilmis adi fig hat ve cesitlerin
ortalama yas ot verimi 1808.42 kg/da olarak
saptamiglardir. Van kirag sartlarinda Keskin
ve ark. (1996) adi figde ii¢ yillik ortalamaya
gore cesitlerde yas ot verimini 309.6-524.4
kg/da olarak belirlemiglerdir.

Menemen kosullarinda Sabanci ve ark.
(1996) koca figde 1760 kg/da biyolojik
verime ulasmislardir.

Bolgede yagis miktarmin vejetasyon
stiresi boyunca fazla olmasindan dolay1
vejetatif donem uzamis, yesil ot verimleri
dikkate deger sekilde yliksek bulunmustur.

3.5. Kuru madde orani

Kuru madde orani bakimindan tiirler,
yillar ve tlir x yil interaksiyonu istatistiki
acidan 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Baklagil yem bitkilerinde kuru madde
orani en yiiksek yem bezelyesinde %27.16,
en disiik iran iicgiilinde %14.91 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Bursa
kosullarinda Bulur ve ark. (1996) segilmis
adi fig hat ve ¢esitlerinin kuru madde oranini
% 27.09 - % 36.52 arasinda belirlemislerdir.
Soya ve ark. (1999) izmir- Menemen
kosullarinda adi fig ¢esitlerinin ortalama
kuru madde oranlarmi %16.3-16.9, tiiylii fig
¢esitlerinin ortalama kuru madde oranlarini
ise % 16.2-17.7 olarak saptamiglardir. Celen
ve ark. (1997) izmir-Odemis kosullarinda
pamuktan  sonra 2.  {iriin  olarak
yetistirilebilecek bazi yem bitkileri lizerinde
yaptiklar1 aragtirmada adi fi§ cesitlerinin
kuru madde oranlarini % 15-16.83, tiiylii fig

¢esitlerinin kuru madde oranlarint %13.02-
13.55 ve Anadolu tiggiiliniin kuru madde
oranini ise % 11.27 olarak belirlemislerdir.

4. Sonuc¢

Arastirma sonucunda; dekara kuru
madde ve yesil ot verimi agisindan en
yiiksek verimi iran ii¢giilii, %50 ¢iceklenme
giin sayis1 bakimindan yem bezelyesi en
erkenci, dekara tane verimi bakimindan ise
koca fig ve miirdiimiik en yiiksek verimleri
verdigi belirlenmistir. Denemede yer alan
tirlerin ekim nobeti sisteminde yer
alabilecegi belirlenmistir. Bu  bitkilerin
kendisinden sonra gelecek bitkiler i¢in
toprak hazirhigina yeterli zaman biraktigi
saptanmugtir.  Ayrica yesil ot kazanci
yaninda, baklagilleri toprak 1slah edici
ozellikleri, toprak erozyonunu onlemeleri ve
kendisinden sonra gelecek bitkilere azotca
zengin bir toprak birakmalar1 da goz 6niinde
bulundurulmalidir.

Kasim-Nisan aylar1 arasinda yaklasik
5-6 ay bos kalan zamanda denemede yer
alan tek yillik baklagil yem bitkilerinin yesil
ot ve iran ii¢giilii hari¢ tane verimi agisindan
da yetistirme olanagi oldugu saptanmustir.
Iran iiggiilii tane hasadi digerlerine nazaran
ge¢ olmus kendisinden sonraki {iriin ekimine
yeterli zaman birakmamistir. Zira iran
tggiiliiniin tanesinden  yem olarak
yararlanilmamaktadir. Denemede yer alan
kislik  ikinci diriin @ yem  bitkilerinin
yoremizdeki  geleneksel {irlin  deseni
igerisinde yer alabilecegi belirlenmistir.
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BATI AKDENIZ SAHIL KUSAGINDA SORGUM (Sorghum bicolor L.) , SUDANOTU
(Sorghum sudanense Staph.) VE MISIRIN (Zea mays L.) IKINCI URUN OLARAK
DEGERLENDIRILMESI

Semiha CECEN'  Mehmet OTEN*  Cengiz ERDURMUS'
'Bati Akdelniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Antalya
*Kumluca ilge Tarim Midiirligii, Antalya

Ozet

Arastirma Antalya ilinde 3 farkli tek yillik bugdaygil yem bitkisinin ot ve tane verimi yoniinden ikinci {iriin
olarak degerlendirme olanaklarmin saptanmasi amaci ile, 2000-2001 yillarinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisinde 3 tekrarlamali olarak tesadiif bloklart deneme deseninde kurulmustur. Calismada, sorgum (Sorghum
bicolor L.), sudanotu (Sorghum sudanense Staph.) ve musir (Zea mays L.) gesitleri kullanilmustir.

Arastirma sonucunda; dekara kuru ot verimi ve yesil ot verimi, sorgumda en yiiksek, %50 ¢iceklenme giin
sayis1 bakimindan sudanotu en erkenci, tane verimi bakimindan ise musir en yliksek verimi verdigi, Antalya’da
sorgum, sudanotu ve misirin ikinci {irlin olarak, iiriin deseni igerisinde yer alabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Misir, Sorgum, Sudan otu, Ikinci Uriin.

Assesment of Sorghum (Sorghum bicolor L.), Sudangrass (Sorghum sudanense 1.) and Corn (Zea mays L.) as
Second Crop in the Coastal Region of West Mediterranean Belt of Turkey

Abstract

The research was carried out during 2000-2001 planting season with 3 replication in randomized complete
block design, in Antalya to find the possibility of second crop condition for the forage and grain yield of 3 grasses
plant species. In this study, corn, sorghum and sudan grass plant species were used. Sudan grass for the 50%
flovering day was the earliest. Forage and dry matter yield of the sorghum, were highest while the seed yield of the
corn was the highest. Sorghum, sudan grass and corn species were found to be able to grow as second crop in crop

design in Antalya.

Keywords: Corn, sorghum, sudangrass, second crop

1. Giris

Tarim topraklarimin kullanma
bi¢iminin ve tarim bitkilerinin yetistirilme
sisteminin, bir yore topraginin zengin ya da
fakir olusunda en biiyiik etkeni olusturdugu
bilinmektedir. Yem bitkileri tarimu, iilkelerin
ulusal ekonomilerini etkileme bakimindan
hayati bir 6nem tasimaktadir. Yem bitkileri
tarimina yer vermeyen bir tarim isletmesi
diizenli hayvancilik yapan bir igletme
degildir. Yem bitkilerinin ekim nobetine
girmesi zorunludur. Az gelismis iilkelerde
oldugu gibi iilkemizde de, hayvansal
iretimde yem bitkileri tarimi oldukg¢a ihmal
edilmistir (Gengkan, 1983).

Tiirkiye Pamuk-Pamuk ve Bugday-
Bugday ekim sekillerinde varolan bos
donemlerinde 2. {irlin yem bitkileri
yetistirilmesi ile yaklasik 1.1 milyon ha’lik
bir alan  kazanilabilmekte,  bdylece
ilkemizde yem bitkileri alan1 1.5 kat

arttirllabilmekte ve uygulama ile 12 milyon
ton kuru ot karsiligi verim elde edilebilme
olanagi dogmaktadir (Soya, 1999).

Tiirkiye’de hayvanlara kaliteli yem
saglamak ve meralar {izerindeki asir1 hayvan
baskisim1  azaltmak i¢in yem bitkileri
alanlarimi arttirmada yararlanilacak yollarin
en onemlisi kislik ve yazlik 2. iiriin yem
bitkisi yetistirmektir (Soya, 1999).

Hatipoglu ve ark. (1990) Cukurova
Bolgesi  kirag  kosullarinda  fig+arpa
karigimlarinda degisik bigcim zamanlar ile
ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, karisimlarin
hasadindan sonra pamuk ekimi i¢in yaklagik
bir aylik zaman kaldig1 ve bu siire igerisinde
gerekli toprak hazirliginin yapilarak toprakta
yeterli tav olmasi kosuluyla ayni tarlada
pamugun disinda ana firiin olarak muisir,
soya, yer fistigi ve tane sorgum
yetistirilebilecegi belirtmislerdir.
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Bugday-bugday ekim seklinde yaz
doneminde tarla 4-5 ay bos kalabilmekte, bu
boslukta 2. {irlin yem bitkisi olarak silaj
misir, sorgum, sudanotu yada bunlarin
melezi yetistirilmekte, bdyle bir uygulama,
bugday iiretimini engellemeden 6-8 ton yesil
iiriin saglamaktadir (Soya, 1999).

Ekim nobeti  sistemlerine  tane
sorgumun dahil edilmesinden, onemli bir
hayvan  potansiyeli olan  Giineydogu
Anadolu Bolgesinde hayvan besleme igin
¢ok degerli kaba yem saglanmasi miimkiin
olabilmektedir (El¢i ve ark., 1997).

Akdeniz Bolgesinde silaj amach
yetistiricilik diisiiniildiigiinde, sorgum bitkisi
bu bolgede bir vejetasyon siiresince birden
fazla bigilir, yiiksek sicakliklara, kuraga,
hastalik ve zararhilara misirdan daha
dayaniklidir (Cakmake1 ve ark., 1999).

Sorgumlar iyi bir misir {iretimi igin
yetersiz neme sahip bolgelerde yem igin
yetistirilebilir (Owen ve ark., 1970).

Ulkemizde onemli hayvancilik
merkezlerinden olan Burdur, Afyon gibi
illere ¢ok yakin olan Akdeniz sahil kesimi
bu merkezlerin kaba yem @ agigim
karsilamada arazi yapisi, su kaynaklar1 ve
iklim ozellikleri ile ¢ok 6nemli avantajlara
sahiptir.

Bu ¢aligmanin amaci, yazlik ikinci
iiriin olarak sorgum, sudanotu ve misirin
Akdeniz sahil kusaginda iirlin deseni

icerisinde yer alma olanaklarimi
arastirmaktir.
2.Materyal ve Yontem

Arastirma, Bati Akdeniz Tarimsal

Arastirma Enstitiisi arazisinde
yuriitilmiigtiir. Deneme yerinden 0-20 cm
derinlikten  almman  toprak  Ornekleri
Enstitiimiiz laboratuvarinda analiz

edilmistir. Analiz sonuglarina gore deneme
yeri alkali karakterli, yiiksek kiregli, tuzsuz
ve milli tinli yapidadir. Antalya ili 2001 ve
2002 yillarinda denemenin yiriitildigi
Mayis-Ekim aylarma ait ortalama sicaklik,
toplam yagis ve nispi nem degerleri
bakimindan belirgin bir fark goériilmemistir
(Antalya Meteoroloji Midiirliigli, 2002).
22.5.2000 ve 18.6.2001 tarihlerinde ekilen
bugdaygil yem bitkilerinin vejetasyon
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siiresince yeterli yagis olmadigindan sulama
yapilmustir.

Calismada materyal olarak Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiiniin
1slah ettigi silajlik Rox sorgum (Sorghum
bicolor L.), silajlik Gozde 80 sudanotu
(Sorghum sudanense Staph.) ve TTM 8119
misir (Zea mays L.) gesitleri kullanilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde
3 tekerrtirlii olarak 2 yil kurulmustur. Parsel
boyutlar1 5.6x5=28m’, her parsel 8 sira ve
sira arast mesafe 70 cm dir. Dekara atilacak
tohumluk miktarlari; sorgum 1,5 kg/da ve
sudanotu 1.5 kg/da, misir 3 kg/da olacak
sekilde belirlenmistir. Parsellerin yaris1 yesil
ot yarist tohum verimi olarak
degerlendirilmistir.  Erkencilik acisindan
%50 ciceklenme giin sayilar1 saptanmistir.
Ayrica dekara yesil ot verimi, kuru ot
verimi, kuru madde orani, tane verimi
gozlemleri almmistir. Alinan degerlere
birlestirilmis varyans analizi uygulanarak, F
testi ile 6nemliligine bakilmig, Duncan testi
ile sonuglar irdelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denemede ele alinan % 50 cigeklenme
giin sayis, yesil ot, kuru ot ve tane verimleri
acisindan gesitler istatistiki olarak 0.01
diizeyinde Onemli, kuru madde oranlari
bakimindan ise Onemsiz  bulunmustur.
Istatistiki olarak énemli bulunan &zelliklere
ait Duncan gruplar1 Cizelge 1°de verilmistir.

3.1. % 50 Cigeklenme giin sayisi

Iki yilik birlestirilmis varyans
analizi sonuglarina gore ciceklenme giin
sayist bakimindan cesit, yil ve cesit x yil
interaksiyonu istatistiki a¢idan  0.01
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Yillar
arasindaki farkin Onemli ¢ikmasi ekim
zamanlarinin  farkliligindan ileri geldigi
sOylenebilir.

Cigeklenme giin sayist1 bakimindan
sudanotu 58 giin ile ilk sirada yer almus,
sudanotunu sirasi ile misir 64.7 gin ve
sorgum 69 giin ile izlemistir. Istatistiki
olarak tigli de farkli gruplarda yer almistir
(Cizelge 1). Saglamtimur ve ark. (1988)
Cukurova kosullarinda sorgum ¢esitlerinin



%50 ¢igeklenme giin sayilarinin 55.33-82.33
giin  arasinda  degistigini  belirlemis,
bulgularimizda bu sinirlar igerisinde yer
almustir.

3.2. Kuru Ot Verimi

Kuru ot verimi ag¢isindan gesitler, ¢esit
x yil interaksiyonu istatistiki agidan 0.01
diizeyinde oOnemli, yillar ise Onemsiz
bulunmustur.

Kuru ot verimi bakimindan sorgum
1654 kg/da ile ilk grupta, sudanotu ve misir
sirastyla 1246 kg/da, 1248 kg/da kuru ot
verimi ile ikinci grupta yer almiglardir
(Cizelgel). Cakmak¢i ve ark. (1999)
Antalya kosullarinda yaptiklar1 caligmada,
sorgumdan ortalama 2470.38 kg/da kuru
madde  verimi ile bizim verimimizden
yiksek  bir  verim  belirlemislerdir.
Saglamtimur ve ark. (1988) ikinci {iiriin
kosullarinda sorgum gesitlerinin kuru madde
verimlerinin 849-1444.71 kg/da arasinda
degistigini, ozellikle Rox ¢esidinin 849.6
kg/da  olarak kuru madde verimi
bulgularimizdan daha diisiik belirlemislerdir.
Silajlik misir iiretiminde 6nemle iizerinde
durulan verim ozelliklerinden kuru madde
verimi ile ilgili olarak farkli ekolojik
kosullarda farkli misir ¢esitleri ile yiiriitiilen
arastirmalarinda ise kuru madde
verimlerinin  1461-1653 kg/da arasinda
degistigi belirlemislerdir. iptas ve ark.
(2002) Tokat-Kazova sartlarinda 2. {iriin
silajik  musir  ¢esitlerinin ~ belirlenmesi
amaciyla 1996, 1997 ve 1998 yillarinda
yirittikleri  denemede, kuru madde
verimlerini  2076.6 kg/da-1513.9 kg/da
saptamislardir.

Siefers ve Bolsen (1997), 37 silaj
sorgum ¢esidi ile yaptiklar ¢alismada, kuru
madde verimlerinin ortalama 990-1080
kg/da oldugunu bulmuslardir.

Iptas ve ark. (1997) Tokat ekolojik
sartlarinda silajik musir ve sorgum ile
yaptiklar1 ¢aligmada, ikinci iiriin sorgumun
kuru ot verimlerini 1483.3 kg/da, 1476 kg/da
olarak belirlemisler, ikinci iiriin silajlik misir
denemesinde ise TTM 8119 ¢esidinde kuru
madde verimini 1934 kg/da olarak
saptamislardir.

Akdemir ve ark. (1997) farkli musir
varyeteleri ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada
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kuru madde verimini 1841-2384 kg/da
arasinda bulmuslardir.

3.3. Tane Verimi

Tane verimi bakimindan cesitler
istatistiki olarak 0.01 seviyesinde Onemli,
yillar ve interaksiyon dnemsiz bulunmustur.

Tane verimi agisindan misir 786.3
kg/da ile en yiiksek tane verimi ile ilk grupta
yer alirken, sorgum 238.8 kg/da ve sudanotu
184.4 kg/da verim ile ikinci grupta yer
almistir (Cizelge 1). GAP Dbolgesinde
Saglamtimur ve ark. (1986) sorgumun dahil
edildigi ekim nobeti sistemlerinde sorgumun
tane verimini ortalama 449.93 kg/da
saptamiglardir.  Ogunlela (1985) tane
verimini 1s18a  duyarli HP3 sorgum
cesidinde 82.5 — 162.5 kg/da, 1518a duyarsiz
L 187 c¢esidinde ise 67.9 -247.6 kg/da
arasinda belirlemistir. GAP  bolgesinde
sorgumun dahil edildigi ekim nobeti
sistemlerinde  sorgumun tane  verimi
ortalama 448.93 kg/da bulunmustur (El¢i ve
ark. 1999). Siefers ve Bolsen (1997), 37 silaj
sorgum c¢esidi ile yaptiklart ¢aligmada tane
verimlerinin ortalama 240 kg/da oldugunu
saptamiglardir. Magallenes ve ark. (1993)
Meksika’da 4 lokasyonda yaptiklar1 tarla
denemelerinde; tlizerinde ¢aligilan 3 sorgum
genotipi arasinda tane verimi bakimindan
onemli bir fark olmadigini; en yiiksek
lokasyon tane veriminin 6.86 t/ha oldugunu
saptamislardir.

Cortes ve ark. (1990) degisik
lokasyonlarda 32 musir ¢esidini denemeye
aldiklar1 caligmalarinda verimin 541-1355
kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir.

Baser (1993) Tekirdag-Edirne
yoresinde 23 melez at disi misir ¢esidiyle
yaptig1 calismada tane verimini 314.3-
1267.8 kg/da arasinda degistigini
saptamistir.

3.4. Yesil ot verimi

Yesil ot veriminde g¢esit, yil ve
cesitxyil interaksiyonu 0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur.

Yesil ot verimi bakimindan sorgum
7327 kg/da  en yiksek yesil ot verimi
vermis ve ilk grupta yer almistir. Sudanotu
5619 kg/da ve musir 5030 kg/da ile aym
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grupta yer almistir (Cizelge 1). Ak ve ark.
(1997), Bursa bolgesinde bazi misir gesitleri
ile yaptiklar1 ¢aligmada, yesil ot verimlerini
4834-6706  kg/da  olarak  saptayarak
bulgularimiza benzer sonuglar almislar. Iptas
ve ark. (2002), Tokat-Kazova sartlarinda 2.
iiriin silajlik misir ¢esitlerinin belirlenmesi
amaciyla 1996, 1997 ve 1998 yillarinda
yaptiklart  denemede, yesil ot verimi
10558.3-7720.0 kg/da arasinda belirleyerek
bizim degerlerimizden yliksek verimler elde
etmislerdir. Iptas ve ark. (1997), Tokat
ekolojik sartlarinda silajlik misir ve sorgum
ile yaptiklann calismada, ikinci iiriin
sorgumun yesil ot verimini Rox c¢esidinde
7342.3 kg/da, Early sumac c¢esidinde ise
7306.2 kg/da ile bulgularimizla benzer
sonuglart almiglar, ikinci {iriin silajlik misir
denemesinde ise TTM 8119 c¢esidinde yesil
ot verimini 7683.3 kg/da ile bizim
verimimizden yiiksek verim elde etmislerdir.
Akdemir ve ark. (1997) farkli musir
varyeteleri ile ilgili yaptiklar1 caligmada,
yesil ot verimini 4686-7074 kg/da arasinda
bulmuslardir. Saglamtimur ve ark. (1988)
Cukurova kosullarinda ikinci iriin olarak
yetistirilen 10 silaj sorgum ¢esidinin bazi
tarimsal karakterlerinin saptanmasi amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada; yesil ot verimini
3255.95-6381.00 kg/da ile bulgularimizdan
diisiik degerler elde etmislerdir.

Kaliforniya’da yapilan bir ¢alismada
sudan otu yesil ot olarak dekara 1727 kg ,
sorgum x sudan otu melezi ise dekara 1737
kg verim verdigi saptanmistir (Owen ve ark.
1970).

Akdemir ve ark. (1997) farkli misir
varyeteleri ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada
yesil ot verimini 4686-7074 kg/da arasinda
bulmuslardir.

3.5. Kuru madde orani

Kuru madde orani agisindan ¢esit ve
interaksiyon Onemsiz, yil istatistiki olarak
0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ak ve
ark. (1997) Bursa bolgesinde bazi misir
cesitleri ile yaptiklar ¢aligmada, kuru madde
oranlarini %19.35-23.54 arasinda belirlemis
ve bu sonuglar bulgularimizla uygunluk
gostermistir. Siefers ve Bolsen (1997) 37
silaj sorgum cesidi ile yaptiklar1 ¢aligmada,
kuru madde igeriginin %23-%39 arasinda
degistigini  saptamalar1 bulgularimizla
benzerlik gostermektedir. Akdemir ve ark.
(1997) farkli musir varyeteleri ile ilgili
yaptiklar1 g¢aligmada kuru madde oranini
%33.88 ile %40.82 arasinda
bulgularimizdan yiiksek degerler elde
etmiglerdir. Silaj kalitesini etkileyen kuru
madde oraninin  gesitlere gore %16-43
arasinda degistigi saptanmistir (Ak ve
ark.1997). Iptas ve ark. (1997) Tokat
ekolojik sartlarinda silajlik misir ve sorgum
ile yaptiklar c¢alismada, ikinci iirlin silajlik
misir denemesinde TTM 8119 c¢esidinde
kuru madde oranm % 25.1 olarak
belirlemislerdir.

4. Sonug¢

Antalya ilinde pamuk-bugday {iriin
deseninde yaz aylarinda bos kalan tarim
alanlart misir, soya, yer fistigi, susam vb.
ekimi ile degerlendirildigi gibi silaj yapimi
ve yesil yem i¢in musir, sorgum, sudanotuyla
da degerlendirilebilir. Ilimizde hayvanciligin
son yillarda artis gostermesi, dogal olarak
yem bitkilerine olan ilginin artmasina neden
olmustur. Arastirma sonucunda dekara kuru
madde ve yesil ot verimi sorgumda en

Cizelge 1. incelenen Ozelliklere Ait Duncan Gruplari.

Tiirler Cigeklenme Yesil ot verimi Kuru ot verimi (kg/da) | Tane verimi (kg/da)
giin say.(giin) (kg/da)

Sorgum 69 A 7327 A 1654 A 239 B

Sudanotu 58 C 5619 B 1246 B 184 B

Misir 65 B 5030 B 1248 B 786 A

Sx 0.35 367.5 117.7 422

LSD 1.1 1158 370.9 132.9

CV 0.92 11.03 12.60 19.35
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yiiksek, bigime kadar gecen giin sayisi
bakimindan sudanotu en erkenci, tane verimi
bakimimndan ise misir en yiiksek verimi
verdigi saptanmistir. Sorgum ve
sudanotunun sahil kesiminde en az 3 defa
bicilebilmesi ve besin degeri olarak misira
yakin olmasi nedeniyle kaba yem kaynagi
olarak daha ekonomik oldugu sdylenebilir.
Denemede yer alan yazlik ikinci {irlin yem
bitkilerinin yo&remizdeki geleneksel {iriin
deseni icerisinde yer alabilecegi
belirlenmistir. Yaz doneminde ikinci iiriin
olarak sorgum, sudanotu ve misir yetistirme
olanag1 oldugu saptanmustir.
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TURKIYE’DE KESME CICEK URETIM VE IHRACAT YAPISI*
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Ozet

Kesme ¢icek yetistiriciligi, diinyada yeni olmasina karsin siirekli biiyliyen bir faaliyettir. Diinya kesme ¢igek
iiretim ve ihracatinda Hollanda ve Kolombiya en 6nemli iilkeler olup diinya pazarinin yarisindan fazlasina sahiptir.
Tiirkiye’de ise kesme gigek iiretimi ve ihracati heniiz gelisme asamasindadir. Ozellikle Antalya ili Tiirkiye kesme
¢igek ihracatinin 6nemli bir boliimiinii gergeklestirmektedir. Karanfil en fazla ihrag¢ edilen kesme ¢igek tiiriidiir. Tiirk
kesme ciceginin temel pazari ingiltere’dir. Son yillarda kuzey iilkeleri ile birlikte pazar genislemeye baslamistir.
Tiirkiye’de dogrudan kesme ¢igek iiretiminin gelistirilmesine yonelik bir destekleme programi uygulanmamaktadir.
Ancak 2001 yilindan sonra uygulanmaya baslayan ihracata yonelik devlet yardimlari ile tarim iiriinleri ihracatina da
destek saglanmis ve bu kapsamda kesme ¢icek ihra¢ eden firmalar ve ireticiler de bu tesvik amacli uygulamadan
yararlanmaya baglamistir. Calismada, diinyadaki gelismeler 15181inda Tiirkiye nin kesme ¢igek {iretimi ve ticareti ile
izlenen politikalar ve sdzlesmeli yetistiricilik modeli incelenmigtir. Arastirma kapsamindaki firmalar, “tarimsal
iiriinlere yonelik ihracat iadesi yardimlari” kapsaminda iireticilerle sozlesmeli yetistiricilik yapmaktadirlar. iade
kapsaminda sozlesmeli yetistiricilik yapan kesme ¢igek iireticilerinin %85.31 ihracatg1 firmalar ile yaptiklari yazili
sozlesmeden memnun olduklarint belirtmislerdir. Ayrica firmalar, {ireticilerin de ihracata yonelik devlet
yardimlarindan yararlandirilmasinin diretimi tesvik edecegi ve kaliteli iiriin elde edilmesine de katki saglayacagi
diistincesindedirler. Bu duruma gore sozlesmeli yetistiricilik modeli ve ihracat iade yardimlarinin sektoriin
gelismesine olumlu katki yaptigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kesme Cicek Ticareti, Antalya, Sozlesmeli Yetistiricilik, Thracat lade Yardimlar1.

The Structure of Cut Flower Production and Export in Turkey

Abstract

Despite the cut flower growing is a new sector, it is one of the continual enlarging sector in the world. The
Netherlands and Colombia are the most significant countries in the worldwide cut flower export and import that they
have more than the half of world market share. Cut flower production and export activities are newly developing in
Turkey. Especially, big proportion of the cut flower export has realized in Antalya province in Turkey. Carnation is
the most exported one among cut flower varieties. Target market is England for Turkish cut flower sector. In recent
years, market has expanded with in the Nordic Countries. There is not any direct subsidy program applied for cut
flower export development. However, after the year 2001 agricultural products exports are began to implemented by
government export intencive program and in this context cut flower exporter firms and growers benefited from these
programs. In this study, Turkish cut flower production, export and policies regarding with them and contractual
growing production model are investigated by the world wide developments. Firms are making contractual agreement
with the producers in the context of “incentive subsidy program for refund payment”. The percentage %85.3 of
producers is satisfied with making contractual agreement in the scope of refund payment for exporter firms. Beside
this, firms are supposed to be encourage production and contribute high quality production with the government
subsidies. Therefore, it can be concluded that contractual growing model and refund export payment may contribute
positively development of the sector.

Keywords: Cut flower trade, Antalya, contract growing, export intensive program
1.Giris

Kesme ¢igek {iretim faaliyeti, siis bliyiime  gosterirken;  gelismekte olan

bitkileri iiretim faaliyetinin alt dallarindan
birisi olup iiretim hacmi ve ekonomik deger
olarak biiylik 6neme sahiptir. Kesme ¢icek
yetistiriciligi, diinyada 20. yy basinda 6nem
kazanmaya baglamis ve birgok iilkede
Oonemli bir ticari faaliyet alanm1 olmustur.
Kesme ¢igek  yetistiriciligi,  gelismis
iilkelerde teknoloji ve sermaye olanaklari ile

tilkelerde iklim, ucuz is¢ilik gibi avantajlarin
kullanilmasiyla gelisme gostermistir.
Tirkiye’de ise ticari anlamda kesme
cicek yetistiriciligi ilk olarak 1940’11 yillarda
Istanbul ve cevresinde baslamis, daha sonra
diger bolgelere de yayillmistir. Bu
yetistiricilik tlirli, hem ekolojiye uygunlugu
hem de sebze iiretimine Onemli oOl¢iide

*: Bu calisma “dntalya llinde Ihracata Yonelik Kesme Cicek Uretimi ve Ihracat Yapisi” isimli yiiksek lisans tez galismasinn bir
boliimiinii icermekte olup Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan desteklenmistir.
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alternatif olmasi nedeniyle yayginlagmistir.

Kesme ¢igek yetistiriciligi, gelisme
stirecinde ¢esitli sorunlarla da kars1 karsiya
kalmistir.  Bunlardan en  Onemlileri;
pazarlama  ve  nakliye  sistemindeki
aksakliklar, belirli tiirlerde iretim ile
ihracatin yogunlagmasi ve gerek iireticiler
gerekse ihracatgr firmalar arasinda yetersiz
orgiitlenmedir.

Tiirkiye, diinya kesme  ¢icek
ticaretinde s6z sahibi birgok {iilkeye gore
heniiz gelisme asamasindadir. Ekonomik
anlamda  kesme ¢igek yetistiriciligi,
kiigiimsenmeyecek diizeyde olmasina karsin;
arzu edilen dretim miktarina ve kalite
diizeyine heniiz ulagilamamustir.

Tasidigt  Onem  nedeniyle bu
caligmada, Tiirkiye’deki kesme cigek tiretim,
pazarlama, Orgiitlenme ve ihracat yapisi
incelenmis ve bunlar Antalya ili 6rnegi ile
arastinnlmigtir. Boylece, kesme ¢icek {iretim
faaliyetinden saglanan ekonomik degerin
daha da arttirllmasina doniik ¢abalara katki

saglayacak sonuglara ulagilmast
amaglanmustir.
2. Materyal ve Metot

Aragtirmada hem ikincil verilerden
hem de birincil verilerden faydalanilmistir.
Ikincil veriler; biiyiik ¢ogunlukla Antalya
Tarim 11 Midiirliigi, Dis  Ticaret
Miistesarlign  (DTM), lhracati Gelistirme
Etiid Merkezi (IGEME), Antalya fhracatgilar
Birligi (AiB) ve Flower Council olmak
tizere cesitli kaynaklardan elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan birincil veriler ise;
Tiirkiye ve diinyadaki genel gelismeleri daha
saglikli degerlendirmek amaci ile Ozet
bulgular  seklinde  arastirmaya  dahil
edilmistir. Birincil verilerin elde
edilmesinde, ihracat¢i firmalar ve bunlarla
yeni sisteme gore sozlesmeli yetistiricilik
yapan kesme c¢igek iireticileri ile yliz yiize
yapilan anketlerden yararlanilmustir.

Tiirkiye'de kesme ¢icek ihracati yapan
123 adet firma vardir. Bunlarin 70’1 (%55.5)
Antalya ilinde olup Tiirkiye kesme c¢igek
ihracatinin %80’ini ger¢eklestirmektedir. Bu
nedenle 70 ihracat¢i firma arastirmanin ana
kitlesini olusturmus ve bu firmalardan
faaliyetine devam eden 65 firma ile yiiz yiize
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goriisme yoluyla anket yapilmustir.

Arastirmanin ikinci asamasinda, yeni
uygulamaya gore, ihracatci firmalarla
ihracatta iade yardimlar1 kapsaminda
sozlesmeli yetistiricilik yapan toplam 68
treticinin tamami ile yiiz yiize goriisme
yoluyla anket yapilmistir. Eski uygulama
kapsaminda, sadece ihracatci firmaya verilen
iade yardimlari, yeni uygulamayla birlikte
AIB Genel Sekreterligi kontroliinde hem
ihracat¢i firmalara hem de bunlarla s6zlesme
yapan lUreticilere verilmektedir.

3. Arastirma Bulgular
3.1. Genel Bulgular

Ticari  anlamda  kesme  ¢icek
yetistiriciligi, teknolojik alandaki
gelismelerle birlikte, gelismis iilkelerde
(Hollanda, Japonya vb.) hizli bir biiyiime
gostermistir. Gelismis iilkelerde goriilen bu
bliytimeye, diger iilkeler de katki saglamus,
boylece kesme ¢icek iiretimi ve ticareti
giiniimiizdeki halini almistir.

Kesme ¢icek yetistiriciligi, 6zellikleri
nedeniyle diger tarimsal faaliyetlerde oldugu
gibi is¢iligin yogun olarak kullanildig1 bir
tarimsal tiretim bi¢imidir. Bununla birlikte
kesme c¢icek faaliyeti, oOzellikle kirsal
kesimdeki kadinlar i¢in 6nemli bir is alani
olmaktadir (DPT, 2000). Kesme ¢igek
iretimi, ekonomiye ve istihdama yapmis
oldugu katki yaninda diger sanayi kollarina
da talep yaratmaktadir.

Ayrica kesme cicek faaliyeti, diger
tarimsal  faaliyetlerden  farkli  olarak,
tiretiminden ihracatina kadar bir biitiin olup
tiretim ile ihracat i¢ icedir.

3.1.1. Kesme Cicek Uretimindeki Gelismeler
3.1.1.1. Diinyadaki Durum

Diinyada 90’dan fazla iilkede kesme
cicek iretimi  yapildigi  bilinmektedir
(Anonim, 2003-b). Diinyada kesme c¢icek
iretiminde ve tiiketiminde son yillarda
onemli degisiklikler olmustur.

Diinyada kesme cicek iiretiminde ve
ticaretinde lider konumda bulunan iilkeler;
Kolombiya, Kenya, Israil, italya ve Hollanda



iken son yillarda Ekvator ve Zimbabwe de
kesme c¢icek iretiminde bilyiik atilimlarda
bulunmustur (Pertwee, 1998).

ABD’de de siis bitkileri tiretimi, tilke
ekonomisinde onemli bir yere sahiptir. Siis
bitkileri kapsaminda yer alan kesme
cicekler, saksili bitkiler ve dis mekan siis
bitkilerinin toptan satis degeri, 1989 yilinda
2,8 milyar $’dan (Barrett and Neil, 1991)
1996 yilinda 11 milyar $’a yiikselmistir
(Groot, 1998).

3.1.1.2. Tiirkiye 'deki Durum

Tiirkiye’nin uygun ekolojik kosullari,
farkli ¢igek tiirlerinin yetismesine olanak
saglamaktadir (Korut, 1990).

Tiirkiye kesme ¢icek iiretim alaninda
goriilen gelismeler Cizelge 1°de verilmistir.
Tiirkiye kesme ¢icek iiretim alan1i 1999
yilinda 15.280,4 dekar iken 2003 yilinda
11.456,6 dekar olmustur. Kesme ¢igek
dretim alanlarmin 6zellikle 2000 yilinda
azalmasmin baglica nedeni {iretimin bir
onceki yil yogun olarak yapilmasidir. Bu
durum piyasada arz fazlaligina neden olmus
bunun sonucu olarak da {reticiler diger
tarimsal faaliyet kollarina gegis yapmistir.

Tiirkiye’de kesme ¢igek iiretimi
genellikle plastik serada yapilmaktadir.

Y. TASCIOGLU, C. SAYIN

Bunun baslica nedeni bu tip iiretimin diger
tretimlere  gore daha ekonomik ve
yetistirilen tiirlerin isteklerine daha uygun
olmasidir.

Tirkiye’de kesme ¢icek iiretimi; iklim
ozellikleri, {iiretim teknolojisi ve satis
ozellikleri yoniinden i¢ ve dis pazara yonelik
iretim olmak  iizere iki grupta
incelenmektedir. I¢ pazara yonelik iiretim
Ege ve Marmara Bolgesi’'nde dis pazara
yonelik {iiretim ise Akdeniz Bolgesi’nde
yogunlasmaktadir (Ozkan ve Karagiizel,
1997).

Tiirkiye kesme c¢icek iiretimi ii¢
cografi bolgede yogunlasmis olup Ege
Bolgesi (%36.5) en 6nemli firetici bolge
konumundadir. Bunu %34.9’luk pay ile
Akdeniz ve %?28.2 ile Marmara Bdlgesi
izlemektedir (Cizelge 2).

Tirkiye’de yaklasgtk 20 ilde siis
bitkileri {iretimi yapilmaktadir. 2003 yih

toplam kesme ¢igek diretimi alaninin
%35.6’s1  Izmir, %29.5’i Antalya ve
%15.2’s1  Yalova ilinde bulunmaktadir

(Anonim, 2003-a).
Tiirkiye genelinde en fazla karanfil, glaydl,
giil ve nergis Tretilmektedir. Bunlarin
toplam kesme cicek iiretim alanindan aldigi
paylar sirasiyla %52, %17, %10 ve %8’dir
(IGEME, 2003).

Tiirkiye’de kesme ¢icek iiretim ve

Cizelge 1. Yillar Itibariyle Tiirkiye Kesme Cigek Uretim Alanlari ve Uretim Sekli.

. 1999 2000 2003
USr:lt(llrln Alan Pay Alan Pay Alan Pay
(Dekar) (%) (Dekar) (%) (Dekar) (%)
Cam 382,8 2.4 395,6 4.8 622.9 5.8
Plastik 9.487,8 62.1 5.270,0 64.0 7.033,1 61.4
Agik 5.429,7 35.5 2.566,8 31.2 3.800,6 32.8
Toplam 15.280,3 100.0 8.232,4 100.0 11.456,6 100.0
Kaynak: Anonim 2003-a.
Cizelge 2. Kesme Cicek Uretim Alanlarmnin Yillara Gore Bolgesel Dagilimi.
1993 2000 2003
Bolgeler Alan Pay (%) Alan Pay Alan (Dekar) Pay
(Dekar) (Dekar) (%) (%)
Ege 2516,9 37.6 32224 39.1 4.186,1 36.5
Akdeniz 1706,9 25.5 2660,4 323 3.997,8 34.9
Marmara 2403,1 35.9 2264,1 27.5 3.226,1 28.2
Diger 67,0 1.0 85,5 1.1 46,6 0.4
Toplam 6693,9 100.0 8232,4 100.0 11.456,6 100.0

Kaynak: Anonim 2003-a.
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pazarlamasi, i¢ ve dig pazara yonelik
orglitlenme  olmak iizere iki yapida
incelenebilir. I¢ pazara yonelik orgiitlenmede,
kooperatifler 6nemli bir yer almakta ve kesme
cicek treticileri, iiriinlerinin biiyiik bir kismini
kooperatifler araciligiyla pazara sunmaktadir.

Kesme cicek pazarlama ag1 gelismis
olan Hollanda’da da kooperatif orgiitlenmesi
yaygindir. Ureticiler tiriinlerini
kooperatiflere  ait mezatlarda satmak
zorundadir (Sayin ve Sayin, 2004)

Dis pazara yonelik orgiitlenmede ise
Antalya ilinde faaliyet gosteren Antalya
Kesme Cicek Ihracatgilari Birligi &ne
¢ikmaktadir. Birlik ihracat yapan firmalarin
olusturdugu bir organizasyon olup bu alanda
etkin politikalarin olusturulmasinda 6nemli
gorevler iistlenmektedir (DPT, 2000).

Tiirkiye’de, ticari anlamda siirdiiriilen
kesme c¢icek iretimi, basladigi yillardan
itibaren cesitli sorunlarla kars1 karsiya
kalmistir. Bunlar ¢ogunlukla {iretimden ve
pazarlamadan kaynaklanan sorunlardir.

Uretimde karsilasilan baslica sorunlar:
¢ Kesme cicek  iiretiminde  iiretim
materyalinin disa bagimli olmasi kesme
cicek lretim maliyetini artirict bir etkide
bulunmaktadir. Ozkan ve ark. tarafindan
yapilan bir caligmada, Antalya’da kesme
cigek liretimi ve dig satim1 yapan firmalarin
toplam iiretim masraflar1 iginde {iretim
materyallerinin pay1 %30’la ikinci sirada yer
aldig1 belirtilmistir. Ayni ¢aligmada, bitkisel
iretim  materyali  masrafinin, toplam
masraflar icindeki payi; sprey karanfilde
%33.4, giilde %29.3, glaydlde %42.9 olarak
belirlenmistir (Ozkan ve Karagiizel, 1997).
¢ Kesme ¢igek tiretiminde tek bir tiire bagl
kalinmast  ve  ihracatta  gesitlenmeye
gidilememesi diger bir sorundur.
¢ Uretimde kullanilan teknoloji yetersiz
diizeyde, yeterli olan isletmelerde ise
deneyim ve alt yap1 eksikligi bulunmaktadir.
Dig satitma  yonelik  {iretim  yapan
isletmelerde, yOneticilerin deneyim
yetersizligi ve teknik eleman eksikligi
dikkati ceken noksanliklar arasindadir.

Pazarlama sorunlarindan baslicalar
ise asagida siralanmistir:
¢ Ihracat, tek pazar ve tek tiire bagimhidir.
¢ Uretim alanlarmin ve iiretim miktarinin
yillar itibariyle artmasina karsin kesme ¢igek
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ihracatinin yapildig1 {ilkelerin sayisi sabit
kalmakta ve yeni pazarlara
girilememektedir.

¢ Kesme c¢igek tasima masraflarinin ¢ok
yiiksek olmasi diger bir sorundur. Tasima
masrafinin yiiksek olmast kesme ¢igek
ihracatinda Tiirkiye’nin rakip iilkelere karsi

dezavantajli  konumda  olmasma yol
agmaktadir.

¢ Hasattan sonra, uriinlerin
standardizasyon, simiflandirma ve

ambalajlama kriterlerine yeterli titizlik
gosterilmemektedir.

3.1.1.3. Antalya llinde Kesme Cicek Uretimi

Antalya ilinin toplam yiizolglimii
yaklasik 20,5 milyon dekar’dir. Bu alanin
ancak %20.2’si (4,2 milyon da) tarim alani
olarak degerlendirilebilmektedir (Anonim,
2000-a). Siis bitkileri iiretim alani, toplam
tarim alaninin %0.1’ini olusturmaktadir. Siis
bitkileri alaninin toplam tarim alani i¢inde
az yer almasina karsin, gerek il ekonomisine
gerekse iilke ekonomisine saglamis oldugu
katkilar énemlidir. Nitekim Antalya Tarmm il
Miidiirliigii  kayitlarina gore Antalya’da
1999-2000 yili i¢inde kesme c¢igekten elde
edilen tarimsal iiretim degeri yaklasik 27,5
trilyon TL’dir. Kesme ¢icek tiirii olarak
karanfil, toplam kesme ¢igek tarimsal {iretim
degeri icinde %65.2 ile ilk sirada yer
almaktadir (Anonim, 2000-a).

Antalya, Tirkiye’de, ihracata yonelik
kesme ¢icek iretiminin merkezi
konumundadir. Antalya ilinde kesme c¢icek
iretim alanlar1 ve yetistiricilik ortami
Cizelge 3’de verilmistir. Antalya Tarim il
Midiirliigii kayitlarina gore, kesme g¢igcek
iretiminin tamamina yakini ortiialtinda ve
plastik seralarda (%92.6)
gerceklestirilmektedir.

2003 yilinda Tirkiye kesme c¢icek
iretim  alaninin = %40.4’tnli  karanfil
kaplarken bunu gerbera (%14.5) ve gil
(%12.5) izlemektedir. Buna karsin 2003-
2004 {retim doneminde, Antalya ilinde
karanfilin toplam kesme ¢igek iiretim
alandaki pay1 %70.2’dir.

Antalya ilinde tarim isletmeleri
genelde kiigiiktiir. Isletme biiyiikliikleri ile
ilgili olarak 1997 yilinda yapilan bir
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Cizelge 3. Antalya’da Yillara Gore Kesme Cicek Uretim Alani (dekar) ve Uretim Sekilleri.

Uretim Yillar
Sekli 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Ortiialty 2792,0 2476,5 2606,7 2.837,7 3346,2 4.060,3
Acik Alan 12,0 38,7 36,2 20,9 26,4 39,0
Toplam 2804,0 25152 2642,9 2858,0 3372,6 4.099,3

Kaynak: Anonim 2003-a.

caligmada, Antalya’da ihracata yOnelik
kesme ¢icek iireten isletmelerin ortalama
blyiikligli 55,2 da olarak hesaplanmistir
(Ozkan ve Karagiizel, 1999).

3.1.2. Kesme Cicek Tiiketiminde Gelismeler
3.1.2.1. Diinyadaki Gelismeler

Diinya kesme ¢icek iiretiminin
yaklagik yarist Bati Avrupa iilkelerinde
tiketilmektedir. 1995 yilinda Avrupa’nin
toplam kesme cicek tiiketimi 14 milyar $’1
bulmustur. Almanya 4,2 milyar $’lik ¢icek
tiketimi ile ilk sirada yer almakta ve bu
iilkeyi Italya ve Fransa izlemektedir.
Diinyanin en 6nemli kesme ¢igek tiiketici
iilkelerinden birisi de Japonya’dir. Ulkenin
yillik kesme ¢igek tiiketim degeri yaklasik 5
milyar $’dir (Groot, 1998).

Isvigre, kisi basma yillik kesme cicek
tiketimi (133 $) diinyada en fazla olan
iilkedir. Isvicre’yi Norveg, Finlandiya ve
Avusturya izlemektedir. AB iiyesi tlkeler,
kesme ¢igek tiikketimi bakimindan Gnemli
hedef pazarlar olarak dikkat c¢ekmektedir.
Ancak AB’ne yapilacak ticarette, AB Ortak
Piyasa Diizenlemesi Kurallari’'n1 kapsayan
EEC 316/68 No’lu tiiziikte belirtilen iiriin
kalite standartlarina uyulmasi gerekmektedir
(Saymn ve Sayin, 2004).

3.1.2.2. Tiirkiye 'de Durum

Tiirkiye’de i¢ pazara yonelik kesme
cicek iiretimindeki temel sorun, kisi basina
tilketimin diger tilkelere gdre son derece
disik olusudur (DPT, 2000). Tirkiye
toplam kesme cicek tiikketimi 1988 yilinda
yaklagik 161 milyon adet (kisi basmna
tiketim 3,18 $) iken 1992 yilinda yaklagik
184 milyon adete (kisi basma tiiketim 3,26
$) ulagsmistir (DPT, 1996).

Trakya Bodlgesi’nde

yapilan  bir

calismada, kisi basina kesme ¢igek tiiketimi
1997 yilinda 3,36 adet/kisi  olarak
hesaplanmistir. Tiiketim Ozellikle biiyiik
sehirlerde yogunlagmistir (Giirsan ve Erkal,
1998).

3.1.3. Kesme Cicek Dis Ticaretinde Yasanan
Gelismeler

3.1.3.1. Yapisal Gelismeler

Diinya siis bitkileri {iretim alani
218.105 ha olarak tahmin edilmektedir.
Uretim alan1  bakimindan  Asya-Pasifik
ilkeleri  (133.386 ha), satis degeri
bakimindan ise Avrupa iilkeleri (diinya
toplam siis bitkileri satis degerinin %56’s1)
onde gelmektedir (ITO, 2001).

Diinya siis bitkileri iiretim degeri
2000 yilinda 50 milyar $ dolayindadir.
Diinya siis bitkileri ticaretinde %350.3’liik
pay ile kesme ¢icek ilk swradadir (ITO,
2001). Diinya toplam siis bitkileri ihracat
degeri yaklasik 7,5 milyar $’dur.

Gliney Amerika diinyadaki en biiyiik
cicek ihracatcist kitadir. Buradan yapilan
ihracatin %63.8’1 Kolombiya ve %12.8’1 ise
Ekvator’a aittir (Groot, 1998). Diinyada
ikinci Onemli ihracatg1 bolge Avrupa’dir.
Buradaki en 6nemli ihracatci iilke Hollanda

olup ihracatin biiyik bir kismi oksin
nedeniyle “re-export” seklinde
yapilmaktadir.

Diinyada en fazla kesme g¢icek ithal
eden kita Avrupa olup yillik ithalat 900
milyon $’dir. Avrupa’yt 760 milyon $’lik
ithalatla Kuzey Amerika, 188 milyon $’lik
ithalat ile Japonya izlemektedir. Diinya
kesme cicek ithalatinda 6nde gelen iilkeler;
ABD, Almanya, Ingiltere, Hollanda ve
Fransa’dir. Diinya toplam kesme ¢icek
ithalat1 4 milyar $ dolayinda olup AB {iyesi
iilkeler en biiylik paya sahiptir (Anonim,
2000-b).
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AB iilkeleri diinya toplam kesme
cicek ihracatindan yaklagik %63 oraninda
pay almaktadir. Hollanda, diinya toplam
kesme ¢icek ihracatinin 2000 yilinda
%54.4tinit 2001 yilinda ise %54.8’ini
gerceklestirmistir. Hollanda’y1 2000 yilinda
%15.4, 2001 yilinda %I12.1 pay ile
Kolombiya izlemektedir.

Hollanda’da bulunan oksinler, diinya
kesme cicek ticaretine yon vermekte ve
kesme ¢igek ticaret aginin temelini
olusturmaktadir.  Ithalatgilar  tarafindan
oksinlere getirilen kesme ¢igekler buradan
toptancilara, perakendecilere ve tiiketicilere
dagitilmaktadir. Ureticiler tarafindan
ambalajlanmis  ve derecelenmis olarak
oksinlere getirilen {rlinler satigtan Once
kalite ve standart bakimindan kontrole tabi
tutulmakta ve eger iriinler standarda uygun
kalitede ise satis i¢in hazirlanmaktadir. Daha
sonra satig i¢in oksine getirilen iiriinlerin bir
ornegi alicilara gosterilmekte ve boylece
satis islemi baglamaktadir (Yurdakul, 1989).

Cizelge 4. Yillara Gore Tirkiye Kesme
Cigek Thracat Miktar1 ve Degeri

Miktar Deger

(Adet) $)
1990 89.798.116 10.497.909
1995 117.632.452 10.880.425
2000 150.807.225 12.960.555
2001 181.850.225 14.886.857
2002 238.277.375 20.655.155
2003 314.491.613 29.489.981
2004 357.719.902 34.643.600

Kaynak: AIB, 2005.

Tiirkiye sahip oldugu potansiyele
karsin, kesme c¢igek digsatimindan aldigi
pazar payi azdir. 1985 yilinda 1 milyon § ile
baslayan Tiirkiye kesme ¢igek ihracati 2004
yilinda yaklasik 35 milyon $ diizeyine
ylkselmistir (Cizelge 4).

Tiirkiye’nin kesme c¢icek dis ticaret
pazarlama ag1 Sekil 1°de belirtilmistir
(Tascioglu, 2003).

Yurtdigindaki toptancilara ve aract
kurumlara gonderilen kesme cicekler
buradan  perakendecilere @ oradan da
tiikketicilere ulagmaktadir. Eski dogu blogu
iilkeleri olan Rusya, Romanya, Ukrayna vb.
iilkelere yapilan kesme c¢icek ihracati ise
biraz farklilik gostermektedir. S6z konusu
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Tiiketici Blogu
Ulkeleri

Kaynak: Tascioglu, 2003.

Sekil 1. Tiirkiye Kesme Cigcek Dis Ticaret
Agi.

iilkelerden kesme c¢icek almak i¢in
Tiirkiye’ye gelenler {irlinleri yetistiricilik
ortaminda gordiikten sonra dig satim
baglantis1 yapmaktadir. Bu iilkelerdeki
ticaret aginin yetersizliginin  dyle bir
uygulamaya  gitmede  Onemli  etkisi
bulunmaktadir.

Antalya ili, kesme ¢i¢ek ihracatinda
onde gelen iller arasinda olup genellikle pay1
%80 dolayindadir (AIB, 1999). Bunun
gerceklesmesinde giiclii  bir dis pazar
organizasyonu nedeniyle Antalya Kesme
Cigek IThracatgilar Birligi’nin pay1 biiyiiktiir.

1999 yilinda kurulan Antalya Kesme
Cicek  Thracatgilar  Birligi, Antalya
Ihracatcilar Birligi’nin biinyesinde
faaliyetini siirdiirmektedir. Birlige kayith ve
kesme ¢icek ihracati yapan 123 firma olup
bunlarm 70’1 (%55.5) Antalya ilinde
bulunmaktadir.

Antalya Ihracatcilar Birliginden 2004
yilinda yaklasik 269 milyon $’lik ihracat
yapilmistir. Kesme ¢igek ihracati toplam
tarim driinleri ihracatt icerisinde 2004
yilinda %20 pay almistir. Ayrica Birlik 2004
yilinda kesme ¢igek ihracatini bir onceki yila
gbre %17 oraninda arttirmigtir (AIB, 2005).

Antalya Kesme Cicek Ihracatgilar
Birligi 2002 yilinda ise 187, 2004 yilinda ise
283 milyon dal kesme cicek ihrac¢ etmistir.
Karanfilin ~ 1990’li  yillarin ~ baginda
%90’larda olan pay1 sonraki yillarda devam
etmis (IGEME, 2003) ve 2004 yilinda ihrag



edilen kesme cicegin %91.6’sm1

olusturmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tiirkiye Kesme Cicek Ihracat
Miktar ve Degerleri (2004).

Miktar Pay Deger Pay
Tiirler (Dal) (%) %) (%)
Karanfil 268.236.376 | 94.5( 16.882.161 | 91.6
Giil 564.475 72.879
Krizantem 77.613 0.2 13.493 0.5
Glayol 26.950 3.466
Diger 14.807.301 52| 1452113 7.9
Toplam 283.712.715 | 100.0 | 18.424.112 | 100.0

Kaynak: AIB, 2005.

Ayrica 1990’l1 yillarda baslayan ve
glinlimiizde de devam eden “bavul ticareti”
olarak isimlendirilen yolla eski dogu blogu
iilkelerine 6nemli miktarlarda kesme ¢igek
ihrac edildigi bilinmektedir. Thra¢ edilen bu
riinler kayit diginda kalmakta olup bu yolla
stirdiiriilen ihracatin degeri yilda yaklagik
6.5 milyon $’a ulastig1 tahmin edilmektedir
(Brumfield ve ark., 1998).

Tiirkiye kesme ¢igek ihracatinda 2002
yili  verilerine gore Ingiltere %50.4,
Hollanda 9%21.7, Rusya %9.6, Japonya ve
Yunanistan %7 pay almistir IGEME, 2003).
Antalya  Kesme  Cicek  Ihracatcilari
Birligi’nin  2000-2001 yillarinda yapmis
oldugu kesme ¢igek ihracatinin yaklagik
yarisi da Ingiltere’ye yapilmistir. Hollanda
ise %20.9 pay almistir.

Ingiltere'nin Tiirkiye kesme cicek
ihracati igerisinde en fazla payr almasinin
baslica nedenlerinden biri; Ingiltere'de
kesme ¢icek tiiketim tercihlerinin
Tiirkiye’de iiretilen tiirlere uygun olmasi ve
Tiirkiye sartlarinda (6zellikle de Antalya'da)
dretimin  1s1  kontrolii  yapilmaksizin
gergeklestirilebilen sprey karanfil yoniinde
yogunlagsmig olmasidir (Tiirkay, 2000).

3.1.3.2. Dis Ticaret Politikalar, Thracat
Tesvikleri ve Kesme Cicek

Dis sattim ve dis alim politikalari
seklinde uygulanan tarim tiriinleri dig ticaret
politikalar1, genel dis ticaret politikalarina ek
olarak, bir takim farkli diizenlemeleri de
kapsayabilmektedir (Sayin, 2003).

Bunlardan dig satim politikas1 araglari
icerisinde, en dnemli olarak ihracata yonelik
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uygulanan devlet yardimlari bulunmaktadir.
Yardimlar, tarim  drlinleri  ticaretini
uluslararas1  kurallara baglayan Diinya
Ticaret Orgiitii Tarim Anlasmasi
cercevesinde  saglanmaktadir.  Tarimsal
Uriinlerde  Thracat fadesi  Yardimlari,
Bakanlar Kurulu’nun 11.01.1995 tarihli ve
94/6401 sayili “Thracata Yonelik Devlet
Yardimlar1 Karari”na dayanarak Para Kredi
ve Koordinasyon Kurulu Karar1 olarak
uygulanmaktadir (RG, 1995). Uluslararasi
pazarlarda ihracatgi firmalarin  rekabet
tistiinliigiiniin arttirilmast ve tilke
iireticilerinin uluslararasi pazarlardaki talebe
uygun kalitede {iretim yapmalarinin tesvik
edilmesi amaciyla, “ihracat Baglantili
So6zlesmeli Tarimsal Uretimin
Desteklenmesi Uygulamasi”, 26 Ocak 2001
tarih ve 242999 sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanan 2001/1 sayili Para-Kredi ve
Koordinasyon Kurulu Tebligi kapsaminda
baglatilmis olup halen bu uygulama devam
etmektedir. Uygulaman baslatildig1 y1l 234
$/ton olan iade yardimlari, 15 Mart 2005
tarih ve 25756 sayili Resmi Gazete’de 205
$/ton olarak belirlenmistir. S6z konusu
sistem  ¢ergevesinde kesme cigek,
dondurulmus veya kurutulmus sebzeler,
dondurulmus meyve ve sebze ile meyve ve
sebze isleme sanayine dayali gida
maddelerinin, ihracat baglantili tarimsal
iretim  sozlesmesi kapsaminda temin
edilerek ihra¢ edilmeleri halinde, mevcut
tebligde yer alan ihracat iade miktarlar1 %40
oraninda arttirllarak 6denmektedir (RG,
2005).

Ihracata yonelik devlet yardimlarmin
temel amaci, KOBI niteligindeki firmalar
basta olmak iizere, ihracat¢i firmalarin
ihracata yonelik faaliyetlerini, gerek iiretim
gerekse pazarlama asamalarinda destekleyip,
uluslararast  pazarlamada  karsilastiklar
sorunlarin giderilmesine yardimci olmak ve
rekabet  glicii  kazanmalarma  olanak
saglamaktir (IGEME, 2003).

Tiirkiye’de dogrudan kesme ¢igek
tiretiminin  gelistirilmesine yonelik olarak
uygulanmis olan destekleme programi
yoktur. Ancak genel olarak kii¢iik ve orta
Olcekli igletmelere saglanan tesvik ve
desteklemelerden kesme ¢icek lireticileri de
yararlanmaktadir (Sayin ve ark., 2002).

Tiirkiye’deki kesme c¢igek iiretiminin
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biiylik ¢ogunlugu sozlesmeli yetistiricilikle
gerceklestirilmektedir. Uretimin de onemli
bir boliimii ihra¢ edilmektedir. Dolayisiyla
ihracata yonelik yetistiricilik  “iiretici-
ihracate1” arasindaki sozlesmelerle
saglanmaktadir. Kesme ¢igekte, dig satima
yonelik devlet yardimlar1 Onceleri sadece
ithracatcilara verilirken glinlimiizde hem
ireticiye hem de ihracat¢iya verilmesini
ongoren yeni bir uygulamaya gidilmistir. Bu
uygulama kapsaminda, ihracat¢ilarin daha
saglikli kayit sistemine almip izlenmesi
amact da bulunmaktadir. Bunun yaninda
gercek {iiretim miktarinin belirlenmesi ve
gergek tretici-ihracatgt  yapiya tesvikin
yonlendirilmesi yeni diizenlemenin diger
amaglari arasindadir (Sayin ve ark., 2002).

3.1.4. Sozlesmeli Yetistiricilik Uygulamasi

3.1.4.1. Tarimda Sozlesmeli Yetistiricilige
Genel Baks

Diinyada, genis bir uygulama alani
bulunan sozlesmeli yetistiricilik, gerek
iretici gerekse alici kurum agisindan gesitli
risklere kars1 avantaj saglamaktadir (Ceylan,
1998). Sozlesmeli iiretim, ireticiye tliriiniini
satma ve pazar bulma olanagi, alici kuruma
ise ilirlin saglama olanagi yaratmaktadir.

Ik oOrnekleri Japonya ve ABD’de
goriilen sozlesmeli yetistiricilik, glinlimiizde
sekerpancari, seker kamigi, sanayi domatesi,
pamuk, seftali gibi cesitli bitkisel {irlinler
yaninda (Rusten ve Key, 1996), besi
hayvanciligi, et tavukgulugu ve siit
sigirciligt gibi  hayvancilik  {iretim
faaliyetinde de yaygin olarak
uygulanmaktadir (Tan, 2003).

Gelismekte olan tilkelerde sozlesmeli
tarim, tarimin ve gida sanayinin itici giicii
olarak  goriilmektedir.  Tiirkiye’de ise
sozlegsmeli tarim uygulamalariin baglangict
olarak ilk seker fabrikasinin kurulus yili olan
1926 y1l1 kabul edilmektedir.

Sozlesmeli yetistiricilik, tilkelere gore
gelisim  silireci  degismekle  birlikte
giinimiizde hemen hemen her iilkede
uygulama alan1 bulmaktadir.

Tiirkiye’de ise, sozlesmeli iiretim en
yaygin  olarak  meyve-sebze  isleme
sanayinde ve oOzellikle de domates isleme
sanayinde yapilmaktadir.

350

3.1.4.2. Kesme Cicek Uretiminde Sozlesmeli
Yetistiricilik Uygulamasi

Antalya ilinde kesme cicek
yetistiriciliginin gelismesinde, yeni ¢esitlerin
tretim tekniklerinin ¢iftciler tarafindan
Ogrenilmesinde ve kiiclik isletmelerin etkin
olarak  {iretim  siirecine  katilmasinda
sozlesmeli tarimim Onemli etkisi olmustur
(Candemir, 1998).

Kesme cicekeilikte sozlesmeli
yetistiricilik anlagmalar1 sozIlii ve yazili
olmak {izere iki sekilde yapilmaktadir. S6zli
anlasmada; firma ile iretici arasinda
herhangi bir resmi kontrat bulunmamakta ve
firma, sozIi anlagsmaya bagli kalarak
treticiye nakdi O6demede bulunmaktadir.
Yazili  anlagsmalar ise iki  sekilde
gerceklestirilmektedir. Bunlardan birisi yeni
bir uygulama olup bu ydntemde, ihracatci
firma ile iiretici arasinda Ihracatg1 Birligi
denetiminde bir anlagsma yapilmakta ve her
iki tarafin da uymasi gereken kosullar
Birlik¢e olusturulan sozlesme kapsaminda
belirtilmektedir. Yazili sozlesmenin diger
seklinde ise, Birlik denetiminden bagimsiz
olarak sadece iiretici ve ihracatgr firma
arasinda imzalanan anlagmadir.

3.2. [Ihracatqr Firma ve Ureticilerden
Saglanan Arastirma Bulgular

3.2.1. Ihracat¢i Firmalarla Iigili Bulgular

Arastirma alanindaki 65 kesme ¢icek
ihracati yapan firmanmn %53.8’1 (35 adeti),
ihracatin yaninda kesme cicek {iretimi de
yapmaktadir. Firmalarin iiretim
yapmalarmin baslica nedeni, yeter miktarda
ve kalitede liriinii zamaninda bulamamalari
ve mevcut ihracat pazarlarin1 kaybetmeme
istegidir.

Thracatg1 firmalar, dis pazara yonelik
ihracat baglantilarin1 genellikle yurt dist
temsilcilikleri araciligiyla (%35.4)
yapmaktadir. Ayrica kendi pazarlamacisiyla
(%23.1) ve ihracatin yapildig1 iilkedeki
ithalatcilarla (%23.1) yapilan baglantilarla
da iirlin pazarlamaktadirlar.

Tarim trlinlerinin biiyiik bir kisminda
oldugu gibi kesme ¢icek de kolay
bozulabilen hassas bir iiriindiir. Bu nedenle
kesme ¢igek ihracati yapan firmalar



tasimacilifa  6zel Onem  vermektedir.
Ihracatc1 firmalar igin segilecek ara¢ ve
tiriinlin varacagi noktaya kadar tasimanin her
asamast c¢ok Onemlidir. Firmalar, kesme
cigek tagimasinda {iriiniin gidecegi pazari ve
aract buna gore tercih etmektedir. Bu
nedenle firmalar iiriin tasimasinda ilk tercih
olarak %46.2°1ik bir oranla sogutmali TIR’1
secmektedirler. Bunu %6.1 ile kargo ucag,
9%9.2 ile gemi, %30.8 ile hem sogutmali TIR
hem de kargo ucagi, %7.7 ile hem sogutmali
TIR hem de gemi tercihi izlemektedir.
Firmalar, iriinlerin tasimmasinda ¢esitli
sorunlarla karsilagmakta olup bunlardan
tasima {cretlerinin yiiksekligi (%26.5) en
onemli  sorun  olarak  goriilmektedir.
Firmalarin kargo ucag1 temininde de zorluk
cekmeleri (%16.9) ve bundan dolay1
driinlerini  zamaninda  gdnderememeleri
(%13.2) de diger 6nemli sorunlar arasinda
yer almaktadir.

Ihracatg1 firmalar, iriinlerini yurt
disinda baglantt kurduklan cesitli satis
noktalarina  gondermektedir.  Firmalarin
bliyiik ¢ogunlugu yurtdigsindaki toptanci ve
komisyonculara (%61.5) satis yapmaktadir.
Ayrica dogrudan sahislara (%26.2), kendi
firmalarina ait ve yurtdisinda faaliyet
gosteren araci firmalara (%10.8) ve diger
noktalara (%1.5) da satis yapmaktadir.
Ozellikle eski dogu blogu iilkelerine yapilan
ihracat bu iilkelerde pazarlama hizmetlerinin

gelismemis  olmasi  nedeniyle genelde
sahislar araciligiyla yapilmaktadir.
Arastirma  kapsamindaki ihracatgi

firmalar, kesme cicekte en Onemli pazar
olarak Avrupa pazarini goérmektedir. Son
yillarda eski dogu blogu iilkeleri olan Rusya,
Romanya, Ukrayna gibi iilkelere olan ihracat
yillar itibariyle artis egilimindedir.

Kesme cicek sektorii, diinyada siirekli
gelisme egiliminde olan bir sektdrdiir. Bu
sektorde Hollanda ve Kolombiya gibi
iilkeler biiylik paylara sahiptir. Tiirkiye’de
ise bu faaliyet alani gelisme asamasinda
olup diger llkelere gore cesitli avantaj ve
dezavantajlara sahiptir. Firmalara gore;
is¢iligin ucuz olmast (%41.5), iklimin
yetistiricilie uygun olmasi (% 40), hedef
pazara yakinlik (%15.4) ve doviz kuru
(%3.1) avantajli olunan noktadir. Buna
karsin maliyetlerin yiiksekligi (%39.6),
firmalar arasinda bilgi akisinin olmamasi
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(%20.8), ireticiler ile ihracatgilar arasinda
organizasyon yetersizligi (%18.9), iriin
cesitliliginin  az olmast  (%11.3) gibi
etkenler Tiirk kesme c¢iceginin baslica
dezavantajlar1 olarak goriilmektedir.

3.2.1.1. Firmalarin Ureticilerle Iliskileri

Goriisme yapilan firmalarin %64.6’s1
ihracata yonelik liretim yapan lreticilerle 2-
3 yil siireli alim baglantis1 yapmaktadir.
Firmalar riin aldiklart {ireticilere ayni ve
nakdi yardimlarda da bulunmaktadir. Bunlar
genellikle dretimin devamini saglamaya
yonelik (fide, giibre, ila¢ temininde senet
imzalama, ambalaj malzemesi, teknik destek
vb.) yardimlardir.

Tirkiye’de kesme cicek iiretiminde
firmalar ile iireticiler arasinda uzun yillardan
beri sozlesmeli yetistiricilik uygulamasi
yapilmaktadir. Ancak so6zlesmelerin yazili
kontrat disinda sozlii olarak da yapilip
firmalar ile Treticiler arasinda gesitli
sorunlarin yasandigina sikca
rastlanmaktadir. Son yillarda ise, Ozellikle
ihracata yonelik kesme ¢igek {iiretiminde,
yazili metne dayanan sozlesmeli
yetistiricilik uygulamasi “tarimsal iriinlere
yonelik  ihracat  iadesi  yardimlar”
kapsaminda yaygmlagmaya baslamistir.
Uygulamanin yeni olmasi ve gerek ihracatci
firmalarin  gerekse  ireticilerin  konu
hakkinda yeterince bilgilendirilmemesi gibi
nedenler dolayisiyla arastirma yapilan
ihracat¢1  firmalarin ~ sadece  %16.9’u
ureticilerle  yazili  olarak  sozlesmeli
yetistiricilik gergeklestirmistir.

Ihracatci  firmalar, ihracatta iade
yardimlarini ihracata verilen bir destek
olarak gormektedirler. Ayrica firmalar,
ihracata yonelik tiretim yapan iireticilerin de
ihracata yonelik devlet yardimlarindan
yararlandirilmasinin; iiretimi tesvik edecegi,
devamliligmmi saglayacagi ve kaliteli {irlin
elde edilmesine katki saglayacagi
diisiincesindedirler.

3.2.2. Ureticiler Ile Ilgili Bulgular
Gorligme yapilan iireticilerin biiyiik
cogunlugu, diisik egitim seviyesine, siirli

iretim alanina ve diisiik gelir grubuna
sahiptir. Thracatgt firmalar daha genis
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alanlarda kesme ¢igek tiretimi yaparken,
ihracata yonelik kesme ¢icek iiretimi yapan
tiretici igletmelerin ortalama genislikleri 1,59
dekardir. 1 dekar ve altindaki alanda {iretim
yapan islemelerin toplam igerisindeki pay1
%55.9 iken 2 dekar veya buna yakin alanda
kesme ¢igek iiretimi yapan isletmelerin orani
%32.4’tiir.

Uretici-ihracat¢1 firmalar ve iireticiler
Ozellikle plastik seralarda tek tiire bagh
kalmamakta ve cesitli tiirlerde kesme c¢icek
iiretmektedir. Ornegin firmalarin tamami
sprey karanfil {iretirken, bunun yaninda
ayrica %71.4’1 standart karanfil, %28.6’s1
gerbera ve %14.3’1 gypsophila da
tiretmektedir. Ureticilerin ise %47.1°1 sprey
ve %33.8’1 standart karanfil yetistirmektedir.
Gerbera %45.6’lik payla ihracata yoOnelik
iretimde 6nemli olan bir diger kesme ¢igek
tiridiir.

3.2.2.1. Sozlesmeli Uretim ve Ihracat ladesi

Eskiden iireticiler ile ihracatci
firmalar arasinda yapilan yazili s6zlesmeler
ihracat¢1t firmalarca hazirlanmakta, ancak
sozlesme sartlariin son sekli ise firmalara
birakilmaktadir. Nitekim uygulama ¢ok yeni
olmakla birlikte yeni uygulama ile bunun
Onlenmesine caligilmaktadir. Yapilan
arastirmada, ihracatta devlet yardimlar
kapsaminda ihracat iadesi uygulamasindan
yararlanan  {reticilerin = dortte  ticilinlin
(%76.5) ihracatgr firmalardan memnun
olduklari, %23.5’inin ise ihracat¢i firmalar
ile sorun yasadiklar1 anlagilmistir.

Ote yandan sozlesmeli yetistiricilik
kontratindan memnun olan iireticilerin orani

da  %85.3’idiir. Memnun  olmayan
ireticilerin ~ tamami  ise; hala  yeni
uygulamada olmasina karsin  kontrat

hazirlanirken ihracat¢i firmanin daha etkin
rol oynadigimi ve oOzellikle fiyat konusunda
kendilerinin daha az s6z sahibi olduklarini
diisiinmektedirler. Bununla birlikte bu
ureticiler, yapilan kontratla, irettikleri
iriinleri satma gilivencesi kazandiklarmi ve
bu yoniiyle de yeni uygulamadan memnun
olduklarim1 ifade etmektedirler. Ayrica
kesme c¢icek fireticilerinin yarisi; ihracat
iadesi yardimlarinin, {retim doneminde
kendileri i¢in maddi destek sagladigin1 ve
Ozellikle tretim esnasinda karsilastiklar:
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girdi saglama sorunlarini azalttigini, %48.5’1
yapilan bu yardimlarin iretimde kaliteyi
arttiracagint  ve uygulamanin  dncelikli
yararlar1 arasinda oldugunu
diistinmektedirler.

3.2.2.2. Uretici Orgiitlenmesi

Kesme ¢igek sektoriinde, diger
tarimsal faaliyetlerde de oldugu gibi iiretici
orgiitlenmesi zayiftir. Tarim alaninda iiretici
orgiitlenmeleri agirlikli olarak {irlin satigina
yonelik olarak kurulmaktadir. Kesme ¢igek
sektoriinde mevcut olan kooperatifler de
satig agirhikli  olarak  caligmaktadirlar.
Goriisme yapilan kesme ¢igek iireticilerinin
%48.5’1 kendi faaliyet alanlarina ydnelik
tarimsal amagli kooperatif veya derneklere
tye  olduklarmi  belirtmistir.  Ayrica,
kooperatif iiyesi olan kesme ¢igek
iireticilerinin =~ %63.6’s1  iiye  olduklar
kooperatif veya dernegin girdi, kredi ve iiriin
satis1, %21.2’si sadece iirlin satisi, %15.2°si
ise girdi ve kredi temini hizmetlerinden
yaralandiklarin1 ~ belirtmistir.  Ureticilerin
genel yaklagimi, kooperatif veya derneklerin
satig hizmetlerinden yararlanilmasi
yoniindedir.

3. Sonuclar

Kesme ¢icek yetistiriciligi ve ticareti
diinyada son yillarda giderek Onem
kazanmaya baslamustir. Faaliyetteki
biliylime; gelismis Ulkelerde sermaye ve
teknoloji, gelismekte olan ilkelerde ise
yogun isglicii kullanimiyla
gerceklestirilmistir. Diinyada pek ¢ok iilke
bu faaliyetle ugrasmasma karsin bunlardan
ozellikle Hollanda ve Kolombiya gibi sadece
birka¢ iilke kesme ¢icek tiretimine ve
ticaretine yon vermistir. Giiniimiizdeki
mevcut durum da bundan farkli degildir.

Tirkiye’de kesme ¢icek iiretimi,
oncelikle i¢ tliketim amagl iken 1985
yilindan sonra ihracat amagli iiretime agirlik
verilmistir. Antalya ili, Tiirkiye kesme ¢icek
iretiminde ikinci sirada yer almasina karsin
ihracatta tilkenin lokomotifi haline gelmistir.
Antalya ilindeki kesme ¢igek {iretiminin
tamamina yakini1 ihracat amagli olup son
yillarda Tiirkiye kesme c¢icek ihracatinin



biiyiik bolimii ilinden
gergeklestirilmistir.

Kesme ¢icek yetistiriciligi ve ticareti,
ilke ekonomisine katki yaratabilecek
potansiyeldedir. Ancak bu potansiyelden
geregi gibi yararlanabilmek i¢in {ilkede
yasanan bazi sorunlarin ¢Ozlime
kavusturulmasi ve bu amagla bazi1 6nlemlerin
almmmast gerekmektedir. Bunlardan

baslicalar su sekilde siralanabilir:

Antalya

o Ureticiler arasinda &rgiitlenme  diizeyi
yetersizdir. Nitekim arastirma kapsaminda
yer alan iireticilerin de ancak yarisina yakini
tarimsal amaclh kooperatiflere kayithdir. Bu
sorunun giderilebilmesi i¢in; iireticilerin,
orgiitlenme konusunda bilinglendirilmesi,
Ote yandan, bu alanda faaliyet gOsteren
kooperatiflerin de pazarlama faaliyetlerine
daha aktif katilimi1 saglanmalidir.

¢ Tiirkiye, kesme ¢igek iiretim ve ticaretinde
diger rakip iilkelere karsi baz1 dezavantajlara
sahiptir. Bunlarin baginda iiretim maliyeti ve
nakliye masraflarinin yiiksekligi
gelmektedir. Bu sorunlarin giderilebilmesi
icin; maliyet azaltict gesitli tesvik onlemleri
$0z konusu olabilir.

o Ihracatgr  firmalarin, birbirleriyle ve
ireticilerle olan bilgi akisi konusunda tam
bir uyum igerisinde olmalar1 son derece
onemlidir. Thracatta, belirlenen hedeflere
ulasmak; ancak hedef ve rakip pazarlarin
siirekli olarak, zamaninda ve dogru bir
sekilde izlenmesi ve saglanan dogru
bilgilerin de ilgili kesimlere siiratle
ulastirilmasi ile olasidir. Kisaca, saglikli bir
iletisim, basarili bir ihracatin en Onemli
altyapisidir. Bu yondeki noksanliklarin
zaman gecirmeden tamamlanmasinda biiyiik
yarar vardir.

o Ihracata yonelik kesme cicek iiretiminde
acilen tiir cesitliligine gidilmelidir. Sadece
tek bir tire dayali olarak yapilan ihracat,
onlimiizdeki yillar i¢in, pazar paynin
kaybedilmesi veya pazardaki mevcut payin
korunabilmesi gibi konularda bazi riskler
tagimaktadir. Bu  durum, sektoriin
gelismesine yardimeir olamayacagi gibi uzun
donemde dis pazarlardaki rekabet sansini da
azaltabilecektir. Nitekim 2004 yilinda
Tiirkiye kesme ¢icek ihracatinin %91.6’sm
karanfil olusturmaktadir. Karanfilde
yasanacak olasi bir olumsuzluk, iilkenin
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ihracat olanagini da olumsuz etkileyebilecek
boyuttadir. Dolayisiyla geline noktada,
mevcut tlir istinligi korunarak, riski
azaltma adina, c¢esitlemeye gidilmesinin
daha yararli olacag: diistiniilmektedir.

+ Uriiniin {iretim asamasindan son tiiketiciye
ulasincaya kadarki siiregte, pazarlama
hizmetlerinde yer alan personelin bilgi
sahibi ve egitimli kisilerden olugmasi
gerekmektedir. Ancak bu alanda
yetersizliklerin oldugu  bilinmektedir.
Mevcut yapiya gore, ihracat¢i firmalarin
biliyiik ¢ogunlugu dis satim baglantilarinda
cogunlukla yurtdig1 temsilciliklerinden veya
kendi biinyesinde c¢alisan pazarlamacilardan
yararlanmaktadirlar. Diger yandan, Antalya
Ihracatg1  Birlikleri araciligiyla  ihracat
baglantis1 gergeklestirme orani ise sadece
%18.4°tiir.  Sektoriin  gelismesi igin  bu
alandaki  boslugun hizla doldurulmasi
gereklidir. Bu amagla, ilgili kanallarda goérev
alabilecek yeterli diizeyde egitimli bireylerin
yetistirilmesine 6zen gosterilmelidir.

¢ Diinya kesme c¢icek ticaretinde en fazla
soz sahibi olan iilke Hollanda’dir.
Hollanda’nin  bu konuma ulasmasinda,
kooperatiflerin 6nemli payr bulunmaktadir.
Kooperatifler de, iirlinlerini kendilerine ait
mezatlar araciligiyla pazarlama hizmetlerini
(paketleme, ambalajlama, tasnif,
siniflandirma vb.) yiiriitmektedirler.
Tirkiye’de ise bu  tir  hizmetleri
gerceklestiren organizasyonlar konusunda
istenilen diizeye gelindigi sdylenemez. Bu
nedenle, Hollanda 6rnegi dikkate alinarak,
tilkede kooperatifcilik ve mezat gelistirme
konusu tizerinde 6nemle durulmalidir.

¢ Kesme ¢igek ihracatini arttirmak igin;
pazar potansiyeli genisleme egiliminde olan
(eski dogu blogu ilkeleri) ve/veya Kkisi
basma tiiketimi fazla olan (Isvicre,
Finlandiya, Norve¢ vb.) iilkeleri kapsayan
pazar arastirmalarina Onem verilmelidir.
Hedef pazar yelpazesi genis tutulmali ve
yeni pazar arayislari ihmal edilmemelidir.
Bu amagla gerekirse 6zel amagli politikalar
olusturulmalidir.

¢ AB, Tirkiye kesme ¢igek ihracati igin
onemli bir hedef pazar olma konumunu hala
siirdiirmektedir. AB’nde kesme ¢igek iiretim
ve ticareti, Siis Bitkileri Ortak Piyasa
Diizenlemesi kapsaminda yiiriitiilmekte, AB
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disinda yer alan {ilkelerle yapilacak ticaret
ise bu diizenlemeye bagli olarak
siirdiiriilmektedir. Bu nedenle, AB’deki
kesme ¢igek konulu piyasa diizenlemelerinin
ve buna baghh diger ilgili yasal
diizenlemelerin yakindan izlenerek {ilke
ticaretine yon verilmesi gereklidir.

+ Kesme cicek ihracatina verilen tesviklerin,
eskiden oldugu gibi sadece ihracatei
firmalarla smirli kalmayip 2001 yilinda
baslanan yeni uygulama kapsaminda ayni
zamanda iireticilere de verilmesi yoniindeki
uygulama aragtirma sonuglarina  gore
oldukga yararli bulunmustur. Ciinkii bu
uygulama ile; {retici ve ihracatgilarin
yakindan izlenmesi, gerekli kayitlarin
saglikli tutulmasi, tesviklerin gergek {iretici
ve ihracatciya verilmesi, sdzlesmelerin AIB
kontroliinde olmasi1 nedeniyle iireticilerin
haklarinin daha iyi korunabilmesi diger
yandan ihracat¢i firmalarin  da yeterli
miktarda, gereken zamanda ve uygun
kalitede {irtin bulabilmeleri gibi yararliliklar
elde edilmistir. Belirtilen nedenlerle, yeni
uygulamanin, daha islevsel hale getirilerek
stirdiiriilmesinde yarar goriilmektedir.
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Ozet

Bu c¢alisma, paclobutrazol uygulama yontemi ve dozlarimin Antalya yoresindeki golf sahalarinda yogun
olarak kullanilan Lolium perenne ‘Ovation’ ve Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis ‘Tifway’ ¢im ¢esitlerinin
biiylime ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma iklimsel kosullar ve cesitlerin
ozellikleri dikkate alinarak farkli donemlerde iki ayr1 deneme seklinde yiiriitilmiis ve her iki ¢eside topraktan ve
yapraktan olmak iizere 0 (Kontrol), 50 ve 100 g-da™ dozunda paclobutrazol uygulanmustir. Sonuglar, paclobutrazolun
L. prenne ‘Ovation’da uygulama yontemleri arasinda dnemli farklilik olmaksizin bitki boyu, bogum arasi uzunlugu,
yaprak boyu ve eni ve kok uzunlugu degerlerini doz artisina bagli olarak onemli 6l¢iide azalttigini, renk sikala
degerleri tizerinde etkili olmadigini, kardeslenmede ise yapraktan yapilan uygulamalarda siirgiin sayinin doza bagh
olarak arttigin1 ortaya koymustur. C. dactylon x C. transvaalensis ‘Tifway’ ¢esidinde ise bitki boyu, bogum arasi
uzunlugu, yaprak boyu ve kok uzunlugu degerleri genelde paclobutrazol doz artisina bagli olarak azalmig, buna
karsin yaprak eni, renk sikala degeri ve stolon bogum arasi uzunlugunun paclobutrazol uygulama yontemi ve
dozlarindan 6nemli diizeyde etkilenmedigi saptanmustir

Anahtar Kelimeler: Paclobutrazol, Biiyiime Engelleyici, Lolium perenne ‘Ovation’, Cynodon dactylon x Cynodon
transvaalensis ‘Tifway’, Biiyiime Ozellikleri.

Effects of Paclobutrazol on growth characteristics of Lolium perenne ‘Ovation’ and Cynodon dactylon x
Cynodon transvaalensis ‘Tifway’

Abstract

This study was carried out to determine the effects of application methods and doses of paclobutrazol on
growth characteristics of Lolium perenne ‘Ovation’ and Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis ‘Tifway’ which
have been used extensively for golf courses in Antalya (Mediterranean coastal part of Turkey). The study was
constructed in two separated experiments in different seasons with considering climatic conditions and culture
requirements of cultivars and doses of paclobutrazol at 0 (control), 500 and 1000 g-ha™ were applied to plants as soil
drench or foliar spray. In L. perenne ‘Ovation’, paclobutrazol significantly reduced plant height, internode length,
leaf length and width and root length with increased doses, without significant differences between application
methods. Tiller numbers per plant increased when doses were applied as foliar spray and paclobutrazol had no effect
on scale values of visual above-ground color. In C. dactylon x C. transvaalensis ‘Tifway’, plant height, internod
length, and leaf and root length decreased with increased doses of paclobutrazol, while there were no significant
differences originated application methods or doses in leaf width, scale values of visual above-ground color and
internode lengths on stolons.

Keywords: Paclobutrazol, growth retardant, Lolium perenne ‘Ovation’, Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis
‘Tifway’, growth characteristics

1. Giris

Akdeniz Bolgesi’'nde ¢im bitkilerinin
kullanimi, turizm alanlar1 ile kentsel
yerlesimler ve buna bagli olarak kentsel
yesil alanlarin artmasi ve 6zellikle son on
yilda sayilari artig egilimi gdsteren golf
sahalar1 ile daha da artmistir. Antalya ve
cevresinin  Tiurk  turizminin  Onemli
sahalarindan biri oldugu diisiiniiliirse, turizm
tesislerindeki yesil alanlarda kullanilan ¢im

bitkilerinin bakimlarinda da hem gorsel,
hem de islevsel agilardan farkli agilimlara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bi¢im, ¢im alanlarin bakiminda,
sulama, giibreleme ve ilaglama kadar
maliyet getiren bir iglemdir. Antalya Belek
bolgesinde 18 delikli bir golf sahasinda
sadece yillik bicim isleminin maliyeti
(makine amortismani ve makine bakimi
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hari¢) 25-30 bin ABD dolar1 arasinda
degismektedir (Quast ve Otto, 2004). Bigim
maliyetinin bu denli yliksek olmasinin yani
sira, bicim sikligt  ve zamanlamasi
konusunda da bazi sinirlama ve kisitlamalar
s6z konusu olabilmektedir (Perris ve Evans,
1996). Ornegin golf sahalarinda, oyuncu ile
bicim isleminin g¢akigsmasi veya otellerde,
miisteri dinlenme zamanlari ile bahge bakim
calismalarimin karsilikli etkilesimi
goriilebilmektedir (Unruh ve Elliott, 1999).
Cim alanlarin siirdiiriilmesinde en Onemli
islemlerden biri olan bi¢im isleminin
azaltilabilmesi, hem maliyeti diisiirmekte,
hem de isletmenin bahg¢e bakim islemlerinde
esneklik saglayabilmektedir.

Bolgenin ekolojik  kosullarinda
yuksek performans gosteren ¢im tiirlerinde
1slah yoluyla bigme isleminin azaltilmasi
temel ve en ekonomik yaklagimlardan biri
olmasina karsin, gilinlimiize kadar bu
ihtiyaca tlimiiyle cevap verebilen gesitlerin
gelistirilmesi miimkiin olmamis ve ¢im
bicme islemi oOzellikle golf alanlar1 igin
onemli bir maliyet unsuru olma ozelligini
stirdiirmiistiir (Witteveen ve Bavier, 1998).

Bunun yaninda Akdeniz Bolgesi iklim
ozellikleri nedeniyle sicak iklim g¢imlerinin
kig, serin iklim ¢im tiirlerinin ise yaz
aylarinda uyum sorunlar1 yasadigi ve bu
nedenle oOzellikle golf alanlart gibi ¢im
kalitesinin ¢ok o©nemli oldugu sahalarda
kishk ara ekim (overseeding) yapma
ihtiyacinin sik¢a yasandigi ve buna bagh
olarak ¢im alan bakim maliyetlerinin
yiikseldigi bir bolgedir (Vengris ve Torello,
1982; Skerman ve Riveros, 1989). Yine
islah calismalariyla bu sorun asilmaya
caligilmakta olmasina karsin bu baglamdaki
sorunlar tiimiiyle ¢6ziilebilmis degildir.

Bitki biiyiime diizenleyicileri, ilk
olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde,
otoyol ve havaalanlar1 kenarlarinda, golf
sahalar1 ¢evresindeki ¢im ve yabanci otlarin
bliyiimesinin yavaslatilmasi, tohuma
kalkmanin  engellenmesi  ile  bakim
masraflarinda 6nemli miktarlarda tasarrufa
gidilmesi amaci1 ile kullanilmigtir. Son
yillarda ise yeni tip bitki biiyiime
diizenleyiciler, artitk ¢ok titiz bakim
gerektiren ¢im alanlarda da kullanilmaya
baglanmistir (Schott ve Walter, 1991). Cim
alanlardaki gelismenin kontrol edilmesinin

356

disinda, bazi bitki biiylime diizenleyicileri
gevresel stres (kuraklik, tuzluluk, diisiik
sicaklik  gibi) etmenlerine dayanimin
arttirtlmast  i¢in  de kullanilabilmektedir
(Crouch, 1990). Ornegin, imazameth sadece
az bakim gerektiren refiij, havaalanlarinda
kullanilirken, paclobutrazol ve trinexapac-
ethyl etkili maddeli diizenleyiciler golf
sahalarinda bile kullanilabilmektedir (Ervin
ve Koski, 1998).

Bir triazole tiirevi bliylime engelleyici
olan paclobutrazol, giberelin biyosentezini
durdurarak bir ¢ok bitki tiiriinde biiyiimeyi
diisik dozlarda bile kontrol edebilen
kimyasallardan biridir (Larson, 1985; Davis
ve ark., 1988; Biris¢i ve Hatipoglu, 1992a;
Biris¢i ve Hatipoglu, 1992b; Karagiizel,
1999). Ayrica uygulama yoOntemi ve
uygulama yerine gore etkinligi
degisebilmekte bir c¢ok bitki tiiriinde
ciceklenme gibi generatif ozellikler lizerinde
de etkili olabilmekte ve etkinligi tir ve
cesitlere gore onemli farkliliklar
gosterebilmektedir (Davis ve Andersen,
1989; Wilkilson ve Richards, 1991;
Karagiizel ve Ortagesme, 2003).
Paclobutazolun diger bir ozelligi ise bazi
bitki tiirlerinde diisiik sicaklik, susuzluk, 1s1k
ve besin elementi noksanligi gibi farkh
kokenli gevresel stres etmenlerine karsi
bitkilerde kismi bir dayaniklilik saglamasidir
(Halevy 1986; Sankhla ve ark., 1986; Miller
ve Armitage, 2002). Cim tiir ve gesitlerinde
paclobutrazolun kullanimma iligkin ¢ok
sayida c¢alisma bulunmasina kargin, bu
caligmalarin biiyiik bir boliimiinde tohum
verimi {izerinde durulmus (Hampton ve
Hebblethwaite, 1985; Young ve ark., 1996),
Cynodon dactylon ve Lolium perenne dahil
olmak iizere birgok ¢im tiir ve ¢esidinde bu
kimyasalin biiylimeyi engelledigi ve bigme
sayisint azaltabildigi saptanmistir (Johnson,
1990a; Johnson, 1990b; Johnson, 1990c;
Razmjoo ve ark., 1994; Branham, 1997).

Ancak uygulama zamani, ekolojik
kosullar ve ¢esit karsilikli etkilesimlerinin
bu kimyasalin etkinligini &nemli oOlgiide
degistirebilmesi (Jhonson 1990a)
paclobutrazolun yaygin kullanimi olan ¢im
cesitlerinde bitki biiylime 06zelliklerine
etkisinin Antalya kosullarinda arastirilmasini
gerekli  kilmaktadir. Bu  caligmada,
paclobutrazol — uygulama  ydntemi ve



dozlarinin  Antalya  yoresindeki  golf
sahalarinda yogun olarak kullanilan Lolium
perenne ‘Ovation’ ve Cynodon dactylon x
Cynodon  transvaalensis  ‘Tifway’ ¢im
cesitlerinin  biiylime Ozelliklerine etkisi
aragtirilmugtir,

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada Akdeniz Bolgesi golf
sahalarinda yaygin olarak kullanilan Ingiliz
¢imi (Lolium prenne)’nin Ovation c¢esidi ile
Bermuda ¢imi (Cynodon dactylon x
Cynodon. transvaalansis)’in Tifway cesidi
bitki materyali olarak kullanilmisgtir.

Calisma, Antalya Belek-Acisu
Mevkii’nde gerceklestirilmis ve iklimsel
ozellikler ile bitki materyali olarak segilen
cesitlerin temel istekleri ve aktif biiylime
donemleri dikkate alinarak iki ayr1 dénemde
iki ayr1 deneme seklinde yiirtitiilmiistiir.

2.1.  Paclobutrazolun Loliu{?a perenne
‘Ovation’in  Biiyiime Ozelliklerine
Etkisinin Saptanmast

Bu amagla gergeklestirilen denemede,
30x30x25 cm ebatlarinda plastik saksilar ve
Ingiliz ¢imi (L. perenne) tiiriine ait Ovation
cesidinin yerli tretim tohumlari
kullanilmistir. 18 adet saksiya %50
yikanmig-elenmis 0-3 mm ¢apinda kum ve
%50 fiimige edilmis-elenmis torf
karistmindan  olusan  yetistirme ortami
doldurulmus ve taban giibresi olarak 150
gm” dozunda 15.15.15 kompoze giibre
verilmistir. 6 Mart 2004 tarihinde, her bir
saksiya 100 adet Ovation tohumu ekilmis,
tizerine torf ile kapak malzemesi serilmistir.
Cimler ilk olarak 27 Mart 2004 tarihinde 30
mm yiikseklikten bigilmis ve 31 Mart 2004

tarihinde paclobutrazol uygulamalart
yapilmustir.
Denemede, paclobutrazolun 0

(Kontrol), 50 ve 100 g aktif madde/dekar
(g:da’)’dan olusan 3 farkli dozu topraktan
ve yapraktan olmak iizere iki farkh
uygulama yoOntemiyle bitkilere verilmistir.
Uygulanan dozlar, saksilarm alanlar1 temel
almarak litresi 250 g aktif madde iceren
paclobutrazol soliisyonunun seyreltilmesiyle
elde edilmistir. Deneme, 2 uygulama
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yontemi ve 3 paclobutrazol dozundan olusan
3 yinelemeli iki faktorlii tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmus her bir
yineleme 3 saksidan olugmustur. Yaprak
uygulamalarinda hesaplanan aktif madde
miktart uygun miktarda suyla yapraklara
puskiirtiilmiis, topraktan yapilan
uygulamalar i¢in ise saksilara verilen
paclobutazol 3 litre su verilmek suretiyle
timiiyle yetistirme ortamima (bitki kok
bolgesine) indirilmistir. Her iki uygulama
seklinde de kontrol bitkilerine ayni miktarda
normal su verilmistir.

Paclobutrazol uygulamasi yapildiktan
sonra, 25 Nisan 2004 tarihinde, ¢imler son
kez 30 mm yiikseklikte bigilmis ve g¢imler
hakkindaki veriler toplanincaya kadar bi¢im
yapilmamustir.

26 Mayis 2004 tarihinde, her bir
saksidaki ¢imlerden 5 adet bitki sokiilmiis,
bu bitkiler iizerinde, bitki boyu (toprak
ylizeyi ile en uzun siirgiiniin ucu olgiilerek),
bogum arasi uzunlugu (alttan 2. yapragin
iizerindeki bogum aralarmin uzunlugu
Olciilerek), yaprak boyu (2. yapragin en alt
ve list noktalar1 arasinda digital kompas ile
Ol¢lim yapilarak), yaprak eni (2. yapragin en
genis noktasindan digital kompas ile 6lgiim
yapilarak), gorsel renk sikala degeri
(Quiroga-Garza ve Picchioni (2003)’e gore 1
en agik ve 9 en koyu yesil renk olmak iizere
1-9 aras1 sikala degerleri verilerek),
kardeslenme (her bitkinin olusturdugu
kardes sayisi saptanarak) ve kdk uzunlugu
(sokiilen bitkilerde govde baslangic noktasi
ile en uzun kokiin ucu arasi Olgiilerek)
belirlenmistir.

2.2. Paclobutrazolun Cynodon dactvlon x

Cynodon transvaalensis  ‘Tifway’in
Biiyiime Ozelliklerine Etkisinin
Saptanmasi

4 Haziran 2004 tarihinde Bdliim
2.1’de tanimlanan bi¢imde hazirlanan
saksilarin her birine bir adet bogum igeren
dort adet ‘Tifway’ stolonu dikilmis,
dikimden sonra tiim saksilara 30 gm™
dozunda 9.23.14 (N.P.K) Anderson Starter
giibresi verilmistir. Dikilen stolonlar ilk
kokleri ¢ikana kadar gilinde {i¢ kere
sulanmig, dikimden bir hafta sonra Captan
(250 g:da') + Benomyl (75 g-da’') ile
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ilaglanmustir.

Stolonlarin ~ kok  atip,  saksilan
kapatmasini takip eden 4. hafta sonu olan 07
Temmuz 2004 tarihinde paclobutrazol
uygulamalar1  yapilmigtir.  Uygulamalar
Bolim 2.1°de tanimlan ydntem ve deneme
desenine gore gerceklestirilmistir.

Paclobutrazol uygulamasindan 15 giin
sonra, 23 Temmuz 2004 tarihinde, her
saksidan 5 adet bitkide; bitki boyu, bogum
arasi uzunlugu, yaprak boyu, yaprak eni,
gorsel renk sikala degeri ve kdk uzunlugu
Bolim  2.1.’de  tamimlandigi  sekilde
saptanmis, ve ayrica stolon bogum arasi
uzunlugu (ana goévdeye en yakin 2. stolon

bogum  arast  uzunluklari  Olgiilerek)
belirlenmistir.

Her iki denemede de denemenin
gerceklestirildigi  doneme iligkin  Onemli

iklimsel veriler 6l¢iilmiis, incelenen biiyiime
ve gelisme Ozelliklerine iligkin verilere
TARIST 4.01 programi kullanilarak varyans
analizi uygulanmis ve ortalamalar %5 onem
diizeyinde Duncan testine gore
karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Iklimsel Veriler
Denemelerin yapildigi Belek-Acisu
Mevkii’nde, Mart 2004 ve Temmuz 2004

aylar1 arasinda tutulan aylik ortalama en
yuksek sicaklik, en diisiik sicaklik, bagil
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nem ve evapotransprasyon (ET) degerleri
degisimleri  Sekil 1°de  sunulmustur.
Denemeler siiresince 34,6°C ile en yliksek
ortalama maksimum sicaklik Temmuz
ayinda, 6,2°C ile en diisiik minimum sicaklik
ortalamasi ise Mart ayinda gerc¢eklesmistir.
Ayni donem iginde en yiiksek ortalama bagil
nem (%83,5) Mayis ayinda, en diisik
ortalama bagil nem (%75,7) ise Mart ayinda
Olciilmiistiir.  Evapotransprasyon  (ET)
degerlerinde en yiiksek Olglim 44,69
mm/hafta ile Temmuz, en diisiik 6l¢lim ise
18,24 mm/hafta ile Mart ayinda yapilmistir.

3.2. Paclobutrazolun Lolium  perenne
‘Ovationin Biiyiime Ozelliklerine Etkisi

Paclobutrazolun L. perenne ‘Ovation’in
bliytime 6zellikleri lizerine etkilerine iligkin

veriler ve istatistiksel degerlendirmeleri
Cizelge 1°de sunulmustur.
Sonuglar, paclobutrazol uygulama

yontemleri ile uygulama ydntemi x doz
karsilikli etkilesiminin bitki boyu iizerindeki
etkisinin istatistiksel anlamda Onemli
olmadigimi, buna Kkarsin paclobutrazol
dozlarinin bitki boylarinda 6nemli (P<0,001)
farliliklar yarattigini  ortaya koymustur.
Cizelge 1’de goriildiigii gibi topraktan ve
yapraktan yapilan uygulamalarda doz
artisina bagli olarak bitki boylar1 6nemli
Olgiide kisalmis, kontrol bitkilerinde 12,7 ve
12,1 cm olan boy degerleri, 100 g-da’
dozunda paclobutrazol uygulanan bitkilerde
7,4 ve 8,2 cm’ye inmis ve bitki boylari
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Sekil 1. Deneme Siiresince (Mart 2004-Temmuz 2004) Gergeklesen Aylik Ortalama Sicaklik,
Bagil Nem ve Evapotranspirasyon (ET) Degerleri.
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ortalama %37,0 oraninda kisalmistir.

Bogumarasi uzunluklar1 paclobutrazol
uygulama yontemi ve dozlarindan bitki
boyuna benzer bicimde etkilenmis ve her iki
uygulama yonteminde de doz artisina bagl
olarak bogumarasi uzunluklari azalmistir.
En uzun bogum arasi uzunluk degerleri (4,9
ve 5,5 cm) kontrol bitkilerinde, en kisa
bogum aras1 uzunluk degerleri (1,9 ve 2,5
cm) ise topraktan veya yapraktan 100 g-da™
dozunda paclobutrazol uygulanan bitkilerde
saptanmistir (Cizelge 1).

Buna kargin ¢im kalitesi ag¢isindan
onemli Olciitlerden biri olan yaprak boylar
uygulama yontemine bagli olarak 6nemli
(P<0,05) farklilik gostermis ve topraktan
yapilan uygulamalarin yaprak boyunu daha
etkin bigimde kisalttig1 saptanmistir (Cizelge
1). Diger ozelliklerde oldugu gibi yaprak
boylari, her iki yontemde de doz artigina
bagli olarak 6nemli diizeyde (P<0,001) azalma
gostermig, en yiiksek yaprak uzunluklari
kontrol bitkilerinde, en diisiikk yaprak
uzunluk degerleri ise 100 g-da’ dozunda
paclobutrazol uygulanan bitkilerde
Olciilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1’de goriildiigi gibi yaprak
eni degerleri paclobutrazol dozuna bagh
olarak 6nemli (P<0,01) farkliliklar gdstermis,
buna karsin bu ozellik iizerinde uygulama
yontemi ve uygulama yontemi x doz
karsilikli etkilesimi etkisinin istatistiksel
anlamda oOnem olmadigt belirlenmistir.
Bunun sonucu olarak her iki uygulama
yonteminde de en yiiksek yaprak eni
degerleri (1,8 ve 2 mm) kontrol bitkilerinde,
en disiik yaprak eni degerleri (1,0 ve 1,2
mm) ise 100 g-da” paclobutrazol uygulanan
bitkilerde saptanmustir.

Cim kalitesiyle ilgili diger énemli bir
ozellik olan renk sikala degerlerinde her iki
uygulama yonteminde de doz artisina bagl
hafif bir azalma saptanmig olmasina karsin
bu farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamis ve deneme kosullarinda renk
sikala degerlerinin 5,5 ile 7,0 arasinda
degisim gosterdigi gézlenmistir (Cizelge 1).

L. perenne tiiriiniin yapisi nedeniyle
alan o6rtme yeteneginin birincil dlgiitlerinden
olan kardeslenme say1s1 tizerine
paclobutrazolun etkisi, diger Ozelliklere
etkisinden Onemli farkliliklar gostermistir.
Sonuglar, kardeslenme sayisinda topraktan
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yapilan uygulamalarda doz artisina bagh
olarak azalma oldugu, ancak bu azaligin
istatistiksel anlamda Onemli olmadigini,
buna karsin yapraktan yapilan
uygulamalarda doz arttik¢a kardeslenme
saymin Onemli artiglar gosterdigini ortaya
koymustur. Cizelge 1°de goriildiigii gibi
topraktan yapilan uygulamalarda aralarinda
istatistiksel ~anlamda  fark  olmaksizin
kardeslenme sayis1 kontrol bitkilerinde 9,7
stirgiin/bitki, 50 ve 100 g-da™ paclobutrazol
uygulanan bitkilerde ise sirasiyla 8,6 ve 7,7
siirglin/ bitki olarak saptanmigtir. Bunun
aksine yapraktan yapilan uygulamalarda doz
artisgina bagli olarak kardeslenme sayisi
artmis, kontrol bitkilerinde 9,4 siirgiin/bitki
olan bu sayi, 50 gda' paclobutrazol
uygulanan bitkilerde 10,7 slirglin/bitki’ye,
100 gda' paclobutrazol  uygulanan
bitkilerde ise 12,9 bitki’ye yiikselmis,
kisacas1 yapraktan yapilan uygulamalarin
kardeslenmeyi tesvik ettigi belirlenmistir
(Cizelge 1).

Kok uzunlugu {iizerine paclobutrazol
uygulama yontemi ve dozlarinin etkilerine
iligkin veriler, bu 6zellik tizerinde dozlarin
onemli diizeyde (P<0,001) etkili oldugunu
gostermektedir  (Cizelge 1). Her iki
uygulama yonteminde de paclobutrazol dozu
artttkca kok uzunlugu azalmis, bunun
sonucunda en yiiksek kok uzunlugu
degerleri (8,7 ve 8,9 cm) kontrol bitkilerinde
olciiliirken, bu degerin 50 ve 100 g-da’
dozlar1 arasinda istatistiksel anlamda fark
olmaksizin paclobutrazol uygulanan
bitkilerde 5,3 cm ile 6,5 cm arasinda

degistigi saptanmistir.

3.3. Paclobutrazolun Cynodon dactylon x
Cynodon  transvaalensis T ifway’in
Biiyiime Ozelliklerine Etkisi

Paclobutrazolun C. dactylon x C.
transvaalensis ‘Tifway’in biiylime
ozelliklerine etkilerine iliskin veriler ve
istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 2’de
verilmistir. Sonuglar, bitki boy degerleri
iizerinde doz artislarmin  istatistiksel
anlamda etkili oldugunu ve iki uygulama
yonteminde de paclobutrazol dozlar arttik¢a
bitki boylarmin azaldigin1  gostermistir.
Bunun sonucunda en yiiksek bitki boy
degerleri (10,3 cm) kontrol bitkilerinde, en
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Cizelge 1. Paclobutrazol Uygulama Yontemi ve Dozlarinin Lolium perenne ‘Ovation’in

Biiyiime Ozelliklerine Etkisi.

Bogum

Bitki Arasi Yaprak  Yaprak Renk Kok
Uygulama Doz Boyu Uzunlugu Boyu Eni Sikala  Kerdeslenme Uzunlugu
Yontemi (g'da"l) (cm) (mm) (cm) (mm) Degeri  (siirgiin/bitki) (cm)
Topraktan
0 (Kontrol) 12,7 a* 49a 10,2 a 2,0a 6,7 a 9,7a 89a
50 8,6 ab 3,2 ab 7,7 ab 1,3 ab 5,7a 8,6a 5,4b
100 7,4b 2,5b 6,2b 1,2b 5,5a 7,7 a 5,3b
Yapraktan
0 (Kontrol) 12,1a 55a 10,7 a 1,8a 7,0a 94a 8,7a
50 8,9 ab 3,1 ab 8,9 ab 1,5 ab 5,7a 10,7 ab 6,5b
100 8,2b 1,9b 7,6 b 1,0b 5,7a 129b 59b
Onemlilik
Yontem (Y):  O.D. O.D. * O.D. O.D. *akk O.D.
Doz (D): *kk *k sk *kk *% OD OD *kk
YxD: OD. O.D. O.D. O.D. O.D. ** O.D.

: Stitunlarda, her uygulama yontemi altinda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle

gosterilmigtir.

O.D,, *, **_***: Onemli degil ve sirastyla %5, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

diisiik boy degerleri (6,2 ve 6,7 cm) ise 100
g-da’ dozunda paclobutrazol uygulanan
bitkilerde saptanmig (Cizelge 2), bu dozdaki
paclobutrazol uygulamalarimin topraktan
yapildiginda biraz daha etkin olmak {izere
bitki boylarin1 ortalama %37,4 azalttig1
belirlenmistir.

Bu cesitte bogum arast uzunluklar
iizerinde paclobutrazol dozlar1 (P<0,001) ile
uygulama yontemi x doz karsilikhi
etkilesiminin  (P<0,05) etkili oldugu ve
topraktan yapilan uygulamalarda daha
yiksek oranlarda olmak iizere her iki
uygulama yonteminde de doz artisina bagh
olarak bogum arasit uzunluklarinin azaldigi
saptanmigtir. Bunun sonucunda en yliksek
bogum arasi uzunlugu (1,6 ve 1,7 mm)
kontrol bitkilerinde, en diisiik bogum arasi
uzunlugu (0,7 mm) ise 100 gda’
paclobutrazol dozunun topraktan
uygulandig1 bitkilerde Ol¢iilmiistiir (Cizelge
2).

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, yaprak
boyu degerlerinde ortaya ¢ikan farkliliklar,
uygulama yontemi (P<0,05) ve dozlar
(P<0,001) diizeyinde istatistiksel anlamda
onemli  bulunmus, topraktan yapilan
uygulamalarda daha yiiksek oranda olmak
izere doz arttik¢a yaprak boylarmin belirgin
bir diizeyde azaldig1 saptanmustir. En yiiksek
yaprak boyu degerleri (2,7 ve 2,9 cm)
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kontrol bitkilerinde, en diisiik yaprak boyu
degerleri (1,8 cm) ise 100 g-da’ dozunda
paclobutrazolun  topraktan  uygulandigi
bitkilerde ol¢iilmiistiir (Cizelge 2).

L. prenne ‘Ovation’in aksine bu
cesitte paclobutrazol uygulama ydntemi ve
dozlariin yaprak enini istatistiksel anlamda
etkilemedigi ve yaprak en degerlerinin 1,2
mm ile 1,6 mm arasinda degistigi
saptanmistir (Cizelge 2).

Bu c¢esidin renk sikala degerleri
acisindan paclobutrazol uygulama yontemi
ve dozlarina tepkisi, L. prenne ‘Ovation’ ile
benzerlik gostermis, uygulamalarin renk
sikala  degeri  lizerindeki  etkilerinin
istatistiksel ~ anlamda  etkili  olmadig:
belirlenmis, renk sikala degerleri 5,3 ile 6,7
arasinda degigmistir (Cizelge 2).

Yapisal ozellikleri nedeniyle C.
dactylon x C. transvaalensis  ‘Tifway’
cesidinin alan 6rtmesini saglayan stolonlarda
bogum arasi uzunluklari iizerine
paclobutrazol  uygulama  yontemi ve
dozlarmin  istatistiksel anlamda  etkili
olamadig1 saptanmis, stolon bogum arasi
uzunluklarinin 4,4 cm ile 5,1 c¢cm arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Bu ¢esidin kok uzunlugu agisindan
paclobutrazol — uygulama  yontemi ve
dozlarina verdigi tepki L. prenne ‘Ovation’
ile benzerlik gostermis ve kok uzunluklar



tizerinde yalnizca dozlarin istatistiksel
anlamda  etkili  oldugu  saptanmustir.
Topraktan yapilan uygulamalarda biraz daha
etkin olmak Ttzere her iki uygulama
yonteminde de doz artigina bagl olarak kok
uzunluklar azalmis, en yiiksek kdk uzunluk
degerleri (11,2 wve 11,7 cm) kontrol
bitkilerinde, en diisiik kok uzunluk degerleri
(6,4 ve 7,6 cm) ise topraktan veya yapraktan
100 g-da™ dozunda paclobutrazol uygulanan
bitkilerde olciilmistiir (Cizelge 2).

Denemelerden elde edilen sonuglar
toplu olarak degerlendirildiginde
paclobutrazolun L. prenne ‘Ovation’da bitki
boyu, bogum aras1 uzunlugu, yaprak boyu
ve eni ve kok uzunlugu degerlerini doz
artigina bagli olarak 6nemli dl¢lide azalttigi,
renk sikala degerleri {izerinde istatistiksel
anlamda etkili olmadigi, kardeslenmede ise
yapraktan yapilan uygulamalarda siirgiin
sayinin  doza  baghh  olarak  arttig1
gorilmektedir (Cizelge 1). C. dactylon x C.
transvaalensis ‘Tifway’ cesidinde ise bitki
boyu, bogum arasi1 uzunlugu, yaprak boyu
ve kOk uzunlugu degerleri genelde
paclobutrazol doz artigina bagli olarak
azalmig, buna kargin yaprak eni, renk sikala
degeri ve stolon bogum arasi uzunlugunun
paclobutrazol — uygulama  yOntemi ve
dozlarindan istatistiksel anlamda Onemli
diizeyde etkilemedigi saptanmistir (Cizelge
2).

0. H. BAYSAL, O. KARAGUZEL

Her iki ¢esitte de paclobutrazolun bitki boyu
ve bogum arasi uzunluguna etkisine iligkin
sonuglar, bir ¢ok otsu ve odunsu siis bitkisi
tiriinden elde edilen sonuclarla benzerlik
gostermektedir. Ornegin Karagiizel (1999)
Bougainvillea glabra, Karaguzel ve ark.
(2004) Lupinus varius tilirlerinde benzer
sonuglar elde etmiglerdir. C. dactylon ve L.
perenne dahil olmak tizere bir¢ok ¢im tiir ve
cesidinde de paclobutrazolun biiyiimeyi
engelledigi ve bigcme sayisini azaltabildigi
saptanmigtir  (Jhonson, 1990a; Jhonson,
1990b; Jhonson, 1990c; Razmjoo ve ark.,
1994; Branham, 1997). Onceki caligmalar
bitki tlirlerinin yaprak boyutlar1 agisindan
paclobutrozola verdigi tepkilerin tiirlere gore
farklilik gosterdigini bildirmektedir. Ornegin

paclobutrazol  uygulamalar1  Syngonium
podophyllum  tiriinde yaprak  boyunu
etkilememekte (Wang ve Blessington,

1990), buna karsin benzer uygulamalar Poa
pratensis’de yaprak ayasinin ve hatta yaprak
kinmin  biiylimesini  engelleyebilmektedir
(Diesburg ve Christians, 1989). Bu bilgiler
15181nda, yaprak boyutlarina iliskin sonuglar,
etkinlik ve tiirlere gore degiskenlik agisindan
onceki ¢alismalardan elde edilen sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Her iki ¢esitte de paclobutrazol
uygulamalarimin gorsel renk sikala degeri
iizerinde etkili olmadigi saptanmustir.
Halbuki bir¢ok bitki tiirlinde yesil aksam

Cizelge 2. Paclobutrazol Uygulama Yontemi ve Dozlarimin Cynodon dactylon x Cynodon
transvaalensis ‘Tifway’in Biiylime Ozelliklerine Etkisi.

Bogum Stolon
Bitki Arast Yaprak  Yaprak Renk  Bogum Arasi Kok
Uygulama Doz Boyu Uzunlugu  Boyu Eni Sikala Uzunlugu  Uzunlugu
Yontemi (g'da'l) (cm) (mm) (cm) (mm) Degeri (cm) (cm)
Topraktan
0 (Kontrol) 10,3 a* 1,6 a 2,7 a 1,4a 5,3a 5,0a 11,7a
50 9,0 ab 1,3b 2,3 ab 1,3a 6,0 a 50a 7,1b
100 6,2b 0,7 c 1,8b 1,2a 57a 4,7 a 6,4b
Yapraktan
0 (Kontrol) 10,3 a 1,7a 29a 1,6 a 6,3a 5,1a 11,2a
50 9,9 ab 1,3b 2,6 ab 1,4a 6,7a 45a 8,4b
100 6,7b 1,0c 24b 1,5a 57a 44a 7,6 b
Onemlilik
Yontem (Y):  O.D. O.D. * O.D. O.D. O.D. O.D.
Doz (D):  *** Tk xk O.D. O.D. O.D. ko
YxD: O.D. * 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

: Stitunlarda, her uygulama yontemi altinda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle
gosterilmistir.
0.D., *, ***: Onemli degil ve sirastyla %5 ve %0,1 alfa diizeyinde dnemli.
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rengini koyulagtirmaktadir (Halevy, 1986;
Birig¢i ve Hatipoglu, 1992b). Buna karsin,
caligmalar bazi bitki tiirlerinde bu etkinin
ortaya ¢ikmadigini ortaya koymustur (Banon
ve ark., 2002, Karagiizel ve Ortagesme,
2003). Ancak bu uygulamalarin ¢im
cesitlerinde bu ozelligi ¢im kalitesini
diisiirecek diizeyde etkilememesi
uygulamalarin pratige aktarilma sansini
artirmaktadir.

Yapraktan  yapilan  paclobutrazol
uygulamalarinin L. prenne ‘Ovation’da
kardeslenmeyi tesvik ettigi dogrultusundaki
bulgular, paclobutrazolun bu ¢esitte
uygulanma gansini artirmakta ve birgok bitki

tirinde saptanan sonuglarla  benzerlik
gostermektedir.  Ornegin  Bougainvillea
spectabilis’te yapraktan yapilan
paclobutrazol  uygulamalarinin  siirgiin

sayisin1 artirdig1r saptanmustir (Karagiizel,
1999). Buna karsin Davis ve ark. (1988),
paclobutrazolun bazi bitki tiirlerinde siirgiin
say1s1 lzerinde etkisi olmadigini, bazi bitki
tiirlerinde ise ozellikle topraktan
uygulandiginda siirgiin olusumunu kesin bir
bicimde engelledigini  bildirmektedirler.
Ancak Erwin ve Koski (1998), paclobutrazol
benzeri bir etki mekanizmasina sahip olan
trinexapac-ethyl’in L. prenne’de
kardeslenmeyi artirdigini saptamiglardir.

C. dactylon x C. transvaalensis
‘Tifway’de paclobutrazol uygulamalarinin
stolon bogum aras1 uzunlugu iizerinde etkili
olmamasi, bu c¢esidin alan  Ortme
yeteneginde bu uygulamalar sonucu bir
azalma olmadigr anlamina gelmekte ve
avantaj olusturmaktadir. Benzer sonuglar,
Brede (1984)’in C. dactylon  lizerinde
yaptig1 aragtirmadan elde edilmis ve 56 g
da” paclobutrazol dozunun stolon bogum
aras1 mesafesinde bir farklilik yaratmadigi
belirlenmistir.

Paclobutrazol uygulamalarinin her iki
cesitte de kok uzunlugunu azaltmig olmasi,
ozellikle C. dactylon x C. transvaalensis
‘Tifway’de var olan kuraga dayaniklilik
ozelligi lizerinde olumsuz bir etki olarak
algilanabilecegini akla getirmektedir. Ancak
bu kimyasalin bitkilerin susuzluk stresi dahil
olmak {izere olumsuz ¢evre kosullarina
dayanimlarint ~ artirdign ~ dogrultusundaki
bildirisler  (Grzesik, 1989)  dikkate
alimdiginda, boyle bir olumsuz etki ihtimali
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azalmaktadir.

Bu ¢alismada, L. prenne ‘Ovation’ ve
C. dactylon x C. transvaalensis ‘Tifway’in
paclobutrazol  uygulama  yontemi ve
dozlarma temel biiylime ve baz1 Kkalite
ozellikleri agisindan tepkileri saptanmis ve
elde edilen sonuglar, bu kimyasalin her iki
cesitte de yayilma ve ¢im Kkalite
ozelliklerinde onemli bir degisim olmadan
giivenle kullanilabilecegini ve Festuca
arundinacea’da oldugu gibi (Johnson, 1989)
bigim sayisinin azaltilabilecegini ortaya
koymustur.

TesekKkiir

Bu c¢alismanin gergeklestirilmesinde
bliytik katkilart olan Robinson Golf Club
Nobilis yetkilileri ve caliganlarina tesekkiir
ederiz..
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ARAZi KOSULLARINDA FARKLI CIMENTO CESITLERI iLE
URETILEN BETONLARIN BASINC DAYANIMLARININ VE
ELASTISITE MODULLERININ BELIRLENMESI
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Ozet

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de iiretilen ¢imento ¢esitlerinin basing dayanimlarimin kiyaslanmasi ve ideal olan
¢imento tiirli ve karigimmin belirlenmesi amaciyla, Portland, Puzolanik, Kompoze ve Siilfata Dayanikli Cimento
olmak tizere 4 ¢esit ¢cimento kullanilmistir. Bu ¢imentolarla farkli karisim ve farkli olgunlastirma kosullarinda arazide
standart beton silindir 6rnekler tiretilmis ve daha sonra bu 6rnekler preste kirilarak 28 giinliik basing dayanimlari ve
Elastisite Modiilleri belirlenmistir. Beton dayanimlarinin belirlenmesinde agreganin beton 6zelliklerine etkisi standart
hale getirilerek, ¢cimento cesitlerinin, farkli karigim ve olgunlastirma kosullarinin beton dayanimi iizerindeki etkileri
incelenmistir. Calismanin sonucunda, her ¢esidin farkli karisim ve farkli olgunlastirma kosulundaki dayanimina
bakildiginda, dort gesit cimentoda da II. ve IV. karisimlarda iiretilen betonlar 1. ve III. karigimlarda iiretilen betonlara
oranla daha yiiksek dayanimli ¢ikmistir. Ancak bakim yapilmayan yani dogal ortamda olgunlastirilan betonlarin
diisiik dayanimli beton oldugu, dzellikle Kompoze Cimento ve Puzolanik Cimentolarla iiretilen ve dogal ortamda
olgunlastirilan betonlarin koti nitelikte (BS 14’den kiiciik) oldugu goézlenmistir. Karisimlarin Elastisite modiilii
degerleri TS 500 Standardinda belirtilen degerlere cok yaklagmig ve her ¢esidin gerilme-deformasyon egrileri farkli
karisimlara gore degerlendirildiginde, dayanimi yiiksek olan betonlarin Elastisite Modiillerinin de yiiksek oldugu
gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Cimento, Beton, Basing Dayanimi, Karisim, Olgunlastirma, Elastisite Modiilii.

Determination of the Compressive Strength and Elasticity Modules of Concrete
Produced Using Different Cement Kinds in Field Conditions

Abstract

In this study, it is aimed to compare compressive strength of various cement kinds produced in Turkey and to
determine the ideal cement kind and mixture. To achieve this purpose, four kinds of cement, Portland, Puzzolanic,
Compozite and Sulphate Resisting Cement, are used to produce concrete having different mixture and maturing
conditions in field. After that, standard cylindrical concrete samples were produced and 28 day pressure strength and
Elasticity Modules of those samples were determined by breaking them in pres. The effect of various cement kinds,
mixture and maturing conditions on concrete strength was examined by expressing aggregate peculiarity in standard
form. The results showed that the concretes produced using 2™ and 4™ mixtures were stronger than that of 1% and 3™
mixtures. Also the concrete especially produced using Compozite and Puzzolanic cement and matured at natural
conditions (not exposed to treatments) had lower strength (less than BS 14). Elasticity Modules were very close to the
values given in TS 500 Standards. When the strain-strength curves of each mixture were evaluated, it was observed
that the concrete whose strength is high, its elasticity module was also high.

Keywords: Cement, concrete, compressive strength, mixture, mature, module of elasticity.

1. Giris

Uretilen betonlarin amaca uygun ve
iistiin 6zellikte olmasi igin iki temel kosula
sahip olmas1 gerekir. Bunlardan birincisi
taze haldeyken kolay islenebilirlilik, ikincisi
ise sertlestiginde yiiksek dayanimli ve
gecirimsiz olmasidir. Kaliteli betonda aranan
bu ozelliklerin saglanabilmesi i¢in, karigimi
meydana getiren malzemelerin  kaliteli
olmasi ve bu malzemelerin karisim
oranlarinin iyi ayarlanmasi gerekir. Ayrica
betonun karilmasi, taginmasi ve
yerlestirilmesi  asamalarinda segregasyon

olusmamali, yerine dokiildiikten sonra da
olgunlagtirlmast ve bakimi standartlara
uygun bi¢gimde yapilmalidir.

Istenilen  kalitede  beton  elde
edebilmek i¢in hazirlanan taze beton, kolay
karigtirilabilmeli, homojen olmali, taginma
ve yerlestirme durumlarinda ayrismamali ve
en az bosluklu olacak sekilde kolay
sikisabilmelidir. Sertlestiginde ise, 7, 28 ya
da daha sonraki giinler i¢in hedeflenen
dayanima sahip olmali, yeterli durabiliteye
(cevre etkilerine karsi dayanikliliga) ve
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hacim sabitligine sahip olmalidir. Dayanimi
yiiksek olan betonun diger bir ¢cok mekanik
ve diger fiziksel oOzellikleri de (carpma
dayanimi, asinmaya karsi dayanimi, ¢cekme
dayanimu, stilfata kars1 dayanimu,
gecirimsizlik,  donma-¢oziilmeye  karsi
dayanimi vb. gibi) yiiksek olur. Bu nedenle
iiretilen betonlarin  sertlestiginde  proje
dayanimima ulasmalar1 i¢in standartlara
uygun kaliteli olarak tiretilmelidir.

2. Onceki Calismalar

TS 500 (1985) ve TS 802 (1985)’de
belirtildigine gore, projede 6ngoriilen beton
basing dayanimi (karakteristik dayanim) fix
ile beton karisim hesabinda esas alinacak
ortalama dayanim f, ile ifade edilir.
Standart sapma bilinmedigi durumlarda
fem = fa + Af esitligi ile bulunur. Burada Af,
beton sinifina (BS) gore degisir. BS14 ve
BS16 icin Af = 40kgf/cm®, BS20, BS25 ve
BS30 igin Af = 60kgf/cm® alinmalidir. Beton
basing dayanimi deney sonuglarmin kabul
edilebilmesi i¢in, ., > (fix + 30 kgf/em?®) ve
fomn = (fx - 30 kgf/cmz) kosullarini
saglamasi gerekir.

Postacioglu (1987)’na gore, yapida
kullanilan betonlar ya yerinde hazirlanmakta
ya da hazir beton olarak kullanilmaktadir.
Her iki durumda da betonlarin proje
dayanimlarina ulasmalart bir¢ok faktorlere
baglidir. Bu faktorler,

1- Cimentonun tiirii ve miktari,

2- Agrega Ozellikleri (graniilometri,
Ozgiil agirlik, birim agirlik, organik madde
miktari, tane sekli, tane dayanimi vs.),

3- Beton katki maddeleri,

4- Betondaki su miktar1 ve su/¢cimento
orani,

5- Beton bilesenlerinin karigim orani,

6- Betonun kivami,

7- Betonun tasinmasi, yerlestirilmesi
ve bakimu dir.

Agacik  (1993)’e  gore, beton
agregalar1 tizerinde bulunan kil, toprak, kuru
yaprak vb. beton yapisimni olumsuz etkiler.
Killer biiylik 06zgiil ylizeyleri nedeniyle
betonun su ihtiyacini ve rétreyi arttirirlar.
Organik maddeler zayif asit karekterli
olduklarindan pirizi ve sertlesmeyi geciktirir
ve beton dayanimini diisiiriirler.
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Eri¢ (1994)’e gore, betonlar ilk 7
giinde dayanimlarinin %70’ini, 28 giinde
%100’{inii ve bir yilda %135’ini kazanirlar

Odabas1 (1997) beton karisimlarinda,
dayanimin yiiksek olmasi i¢in, hacim olarak
kum/cakil oranlarinin 3/4.5 ve
cimento/kum/cakil oraninin ise 1/1.8/ 2.7
olmasini 6nermektedir.

Gokdemir (1997), betonun basing
dayanimmi etkileyen faktorleri su sekilde
siralamuastir.

- Cimento dozaj1 250-400 kg/m’ olmal,
- Karma suyu miktar1 fazla olmamali,
- Betonun kompasitesi yiiksek olmalidir.

Ersoy (1999)’a gore gerilme cinsinden
ifade edilen dayanim, silindir numunelerin
kirilma yiikiiniin alana bdliinmesi ile
bulunur. Betonlarin 28 giinliik silindir basing
dayanimi genelde 140 ile 500 kgf/cm®
arasinda degisir.

Ersoy (1999), betonun basing
dayanimini etkileyen nedenleri, numunenin
geometrisi ve Dboyutlari, yiikleme hizi,
(Tirkiye  yonetmeliklerinde bu  deger
genellikle 1,0 kgf/cm?/saniye  olarak
verilmektedir), su/¢cimento orani, bakimi ve
olgunlagtiritlmast  (kiir), deney sirasinda
numunenin nemli olup olmamasi ve deney
presinin 6zellikleri olarak siralamisgtir.

Arslan (2001)’nin bildirdigine gore,
yapilan  aragtirmalar, betonun  basing
mukavemetinin yiliksek oldugu oranda diger
(cekme, egilme ve asinma) mekanik
dayanimlarinin = da  yiiksek  oldugunu
gostermektedir. Betonun basing dayanimini
etkileyen faktorlerden en Onemlileri, agrega
tane dayanimi ve graniilometresi, ¢imento
dayanimi ve dozaji, su/cimento orani,
betonun kompasitesi ile betonun dokim
kosullan ve kiiriidiir.

Giiner ve Silime, (2001), betonun
dayanimini etkileyen faktorleri,

-Betonu olusturan
malzemelerin kalitesi,

-Bu malzemelerin karisim oranlari,

-Betonun karistirilmasi, tasinmasi ve
yerine yerlestirilmesi,

-Betonun  olgunlastirilmas1  seklinde
siralamuistir.

karigim



3. Materyal ve Yontem

Aragtirmada laboratuar  kosullarii
arazi kosullarma uygulamak amaciyla,
materyal  olarak, Portland  Cimento,

Puzolanik Cimento, Kompoze Cimento ve
Siilfata Dayanikli Cimento olmak {izere 4
¢esit cimento kullanilmastir.

Bu ¢imentolarla, arazide 4 farkli
karisgimda standart silindir beton Ornekler
iiretilmis ve bu ornekler 4 farkli ortamda
bakimi yapilarak olgunlagtirilmistir. Arazide
silindir beton Orneklerin iiretilmesinde
uygulanan beton karisim oranlari Cizelge
1°de verilmistir.

Betonlarm  hazirlanmasinda  ince
agrega (0-4.76 mm) ve kaba agrega (4.76-32
mm) DSI  Adana Bélge Miidiirliigii Kanalet
Uretim Tesislerinden saglanmis ve beton
karma suyu olarak sehir sebeke suyu
kullanilmstir.

Materyal olarak secilen dort cesit
¢imento ile arazi kosullarinda “TS 3068
Beton Deney Numunelerin Hazirlanmasi ve
Bakimi” standardina gore yeterli sayida
standart silindir ornekler Uretilmistir. Beton
ornekler iiretilirken her ¢esit cimento ile,

Birinci karisim: %40 kum-%60 cakil,
250 kg/m’ ¢imento ve 125 kg su

Ikinci karisim: %40 kum-%60 cakil,
300 kg/m’ ¢imento ve 150 kg su,

Ucgiincii karisim: %45 kum-%55 ¢akil,
250 kg/m’ ¢imento ve 125 kg su,

Dordiincii  karisim: %45 kum-%55
cakil, 300 kg/m’ ¢imento ve 150 kg su,
olmak iizere farkli karisgimlar uygulanmstir.
Farkli karigimlarda iretilen beton silindir
Ornekler,

I. Uygulama: Dogal — 1- (Uretilen
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beton silindir érnekler hi¢ sulanmamis)

II. Uygulama: Dogal — 2- (Beton
silindir 6rnekler {iretildikten 24 saat sonra
bir kez sulanmus)

III. Uygulama: Dogal — 3 — (Beton
silindir ornekler iiretildikten 24 saat ve 48
saat sonra olmak tizere iki kere sulanmis)

IV. Uygulama: Kiir — (Uretilen beton
silindir ornekler 28 giin su igerisinde
bekletilerek olgunlastirilmis) olmak {izere
dort farkli bicimde olgunlastirilmistir.

Arazide dort ¢imento cesidinin dort
farkli karigiminda iretilen beton silindir
orneklerin 16’sar tanesi kiirde (a¢ik alandaki
havuzda su igerisinde) 12°ser tanesi ise
dogal ortamda (acik alanda) 28 giin
bekletilerek  olgunlastirilmigtir. Kiirde
olgunlagtiritlan 16 adet silindir beton
orneklerin 12°ser tanesi basing
dayanimlarinin belirlenmesinde, geri kalan
4’er adet numune ise karisimlarin “Elastisite
Modiillerinin belirlenmesinde kullanilmaistir.

Dort ¢imento ¢esidinin dort farkli
karisiminda dretilen ve dogal ortamda
olgunlastiritlan 12°ser adet beton silindir
ornekler arazide agik hava kosullarinda 28
giin bekletilerek, 4’er tanesi hi¢ sulanmamius,
4’er tanesi Uretildikten 24 saat sonra bir kez
sulanmis ve 4’er tanesi ise lretildikten 24
saat sonra ve 48 saat sonra olmak tiizere iki
kez  sulanarak olgunlastirilmistir. Bu
uygulamayla, f{iretilen betonlarin kaliptan
ciktiktan sonra sulanmasmin  ya da
sulanmamasinin beton dayanimina etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Uygulanan bu
yontem dort cesit ¢imentonun tim farkl
karigimlart igin yapilmis ve 256 adet kiirde
192 adet dogal ortamda olgunlastirilmig
toplam 448 adet standart beton silindir 6rnek

Cizelge 1. Standart Silindir Orneklerin Uretilmesinde Uygulanan Beton Karisim Miktarlari.

1 m® Beton i¢in DKY Durumunda Agirliklar (Kg
Beton I. Karisim II. Karisim III. Karisim IV. Karisim
Bilesenleri (% 40 Kum -% 60 Cakil) | (% 40 Kum -% 60 Cakil) | (% 45 Kum -% 55 Cakil) | (% 45 Kum -% 55 Cakil)
Kum
(0/4.76 mm) 741 741 833,4 833,4
Cakil I
(4.76/9.52 mm) 555,6 555,6 509,3 509,3
Cakil II
(9.52/32 mm) 555,6 555,6 509,3 509,3
Cimento (Kg) 250 300 250 300
Su Kg) 125 150 125 150
Su/Cimento 0,50 0,50 0,50 0,50
Toplam Agrega Miktar1 = 1852 Kg

Not . Cizelge 1’de verilen karigim oranlar1 tiim ¢imento ¢esitleri igin aynidir.
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iiretilmis ve daha sonra bu ornekler “TS
3114 (1989) Beton Basing Dayanimi Deney
Metodu” standardina gore preste kirilarak 28
giinliik basing dayanimlar1 belirlenmistir.

Karisimlarin  Elastisite Modiiliiniin
belirlenmesi  “TS 3502, Betonda Statik
Elastisite Modiilii ve Poisson Orani Tayini”
standardina gore yapilmistir. Bu standarda
gore, betonda elastisite modiilii, beton deney
orneklerinde elastik bolgede uygulanan
kuvvetin olusturdugu basing gerilmelerinin
orneklerde boyuna kisalmaya orani olarak
ifade edilmektedir (TS 3502, 1981).

Bu oran elastik bolgede cizilen
gerilme deformasyon dogrusunun egiminden
belirlenmektedir. Buna goére TS 3502’ye
gore elastik bolgedeki dogrunun baslangic
degeri yaklasik 28 kgf/cm? ve smur yiikii de
basing dayanimmin %40’1 alinmis ve bu
sinirlar arasinda yapilan okuma degerleri
icin lineer regrasyon analizi yapilarak
dogrunun  denklemi y=ax+b seklinde
bulunmustur. Bu dogrunun egimi elastisite
modiiliinii  vereceginden  ve dogru
denkleminin tiirevi y=a  olduguna gore
lincer denklemdeki a katsayisi elastisite
modiiliinii vermektedir.

4. Bulgular

4.1. Arazi Kosulunda Uretilen Betonlarin
Dayanimlart

Arazi kosullarinda Portland Cimento
ile farkli karisimlarda iretilen silindir beton
orneklerin 28 giinliikk eksenel basing
dayanimlar1 ve beton smiflar Cizelge 2’de
verilmis ve Sekil 1’de ise basing dayanimlari
grafiksel olarak gdsterilmistir.

Cizelge 2 ve Sekil 1’de goriildigi
gibi, arazide Portland Cimento kullanilarak
iretilen betonlarinin  tim karisimlarinda
bakim yapilmayan betonlarin dayanimi
diisiik c¢ikarken, kiir uygulanan betonlarin
dayanimi ise yiiksek bulunmustur. Yine II.
ve IV karigim betonlar1 1 ve III. karisim
betonlarina goére daha yiiksek dayanima
ulastiklart  belirlenmistir.  En  yiiksek
dayanimi II. ve IV. kangimlarin kiirde
olgunlagtirilan betonlar1 verirken (BS 30), en
diisiik dayanimi ise I. ve IIl. karisimlarin
dogal ortamda olgunlastirilan betonlar
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vermistir (BS 16).

Cizelge 2. Arazide Portland Cimento Ile
Uretilen  Silindir ~ Orneklerin
Dayanimlar1 ve Beton Siniflari.

Ort. Day. Beton

Cesit | Karisim | Uygulama (kglem?) fck Snfi
P Dogal 1 212 182 | BS16
o Dogal 2 212,5 182,5 | BS 16
. I Dogal 3 224 194 | BS16
¢ Kiir 291 279 | BS25
1 Dogal 1 227 247 | BS20
a Dogal 2 281,5 252 | BS25
n II Dogal 3 291 262 | BS25
Kiir 326 312 | BS30

Dogal 1 204 174 | BS16

C Dogal 2 205 175 | BS16
i I | Dogal 3 217 187 | BS16
m Kiir 276 267 | BS25
e Dogal 1 247 217 | BS20
n Dogal 2 250 220 | BS20
t IV | Dogal 3 260 230 | BS20
0 Kiir 310 294 | BS30

[DogalOrtam L Uygulama O DogalOrtam I1. Uygulama

[EDogalOrtam I11. Uygulama B Kir

Farkl1 Kansim ve Farkhi Olgunlastima
Kosullarmdaki Ortalama Dayanim (PC- Arazi)

Basing Dayanimi (kg/cn?)

T
L Karigim 1L Karigmm 1L Karisim IV, Karigim
Kangm

Sekil 1. Arazide Portland Cimentosu Ile
Dort Degisik Karisimda  Uretilen
Betonlarin ~ Farkli  Olgunlastirma
Kosullarinda Ortalama Dayanimlari.

Cimento ile  farkhi
uretilen silindir  beton

Kompoze
karisimlarda



orneklerin 28 giinliikk eksenel basing
dayanimlar1 ve beton smiflar1 Cizelge 3’de
verilmis ve Sekil 2’de ise basing dayanimlari
grafiksel olarak gosterilmistir.

Cizelge 3. Arazide Kompoze Cimento ile
Uretilen  Silindir ~ Orneklerin
Dayanimlar1 ve Beton Smiflar.

it | K Uygul ort. bay. fck | Beton Sinifi
t t
Cesi arigim ygulama (kefen?) cl eton Sinifi
Dogal 1 144 114 BSk;zuif"
1 . BS 14°den
Dogal 2 1445 1S | ik
- BS 14°den
Dogal 3 146 116 Kiiciik
Kiir 192 175 | BS 16
K - BS 14°den
o Dogal 1 149 119 Kiiciik
m i} . BS 14 den
p Dogal 2 152 122 Kiiciik
o ;
, Dogal 3 157 127 B‘i{fi;’ﬁ‘ff”
e Kiir 214 202 [ BS20
C Dogal 1 141 111 BSkf;uf”
i 11 , BS 14'den
m Dogal 2 153 123 | 7 ik
fl Dogal 3 164 134 | BS14
t Kiir 221 207 | BS20
(6]
- BS 14°den
Dogal 1 128 98 Kiiciik
v . BS 14°den
Dogal 2 136 106 Kiiciik
o BS 14°den
Dogal 3 150,5 121 Kiiciik
Kiir 233 216 | BS20

Cizelge 3 ve Sekil 2’de goriildiigi
gibi, arazide Kompoze Cimento kullanilarak
iretilen betonlarinin  tim karisimlarinda
bakim yapilmayan betonlarin dayanimi
diisiik cikarken, kiir uygulanan betonlarin
dayanimi ise yiiksek cikmistir. Kiirde
olgunlagtirilan betonlarin I. karisitmda BS16
diger karisimlarda ise BS 20 niteliginde
oldugu gozlenmistir. Yine tiim karigimlarin
dogal ortamda olgunlastirilan betonlarin
dayanim smiflari BS14’den kiiciik ¢iktig
gdzlenmistir.

Puzolanik Cimento kullanilarak farkli
karisgimlarda  iiretilen  silindir  beton
orneklerin 28 giinliik eksenel basing
dayanimlar1 ve beton siniflart Cizelge 4’de
verilmis ve Sekil 3’de ise basing dayanimlari
grafiksel olarak gosterilmistir.

Cizelge 4 ve Sekil 3’de goriildigi
gibi, arazide Puzolanik Cimento kullanilarak

K. BUYUKTAS, T. ALAGOZ, Y. KUMOVA

O Dogal Ortam I1I. Uy gulama B Kiir

Farkli Karigim ve Farkli Olgunlastirma
Kosullarindaki Ortalama Dayamm (KZC-Arazi)

250

O Dogal Ortam 1. Uy gulama 0O Dogal Ortam II. Uy gulama

8
S
!

Basing Dayanimi (kg/cm?)
I
3

L. Kangim 1II. Kangim 1II. Kangim IV. Karigim
Karisim

Sekil 2. Arazide Kompoze Cimentosu Ile
Dért Degisik Karisimda Uretilen
Betonlarin ~ Farkli  Olgunlastirma
Kosullarinda Ortalama Dayanimlari.

Cizelge 4. Arazide Puzolanik Cimento Ile
Uretilen ~ Silindir ~ Orneklerin
Dayanimlar1 ve Beton Siniflart.

Ort. Day.

Cesit | Karisim | Uygulama (kglem?) fck | Beton Smufi

Dogal1 | 1155 | 86 BS}{;‘;.”’;”

I | Dogal2 | 117 87 | B Skf:uf”

E Dogal3 | 119 | ¥ | B e
z Kir 160 147 | BS 14
0 Dogal1 | 1855 | 155 | BSi4
; y | DemIZ OIS |62 [ BT
n Dogal 3 196 163 | BSI6
11( Kir 252 | 238 | BS25

; Dogal 1 146 | 116 Bski,;f”
" | m | Dogal2 151 121 | Bsi4
m Dogal 3 153 123 | BS14
N Kiir 238 228 | BS25
Itl Dogal 1 191 61 | BSI6
0 v Dogal 2 194 164 BS 16
Dogal 3 197 167 | BSI6
Kir 268 | 252 | BS2s
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O Dogal Ortam 1. Uy gulama O Dogal Ortam II. Uy gulama

O Dogal Ortam II1. Uygulama B Kiir

Farkli Karigimve Farkli Olgunlastirma
Kosullarindaki Ortalama Dayanim (P ZC-Arazi)

300

Basing Dayanimu (kg/cm?)

L. Kanisim  II. Karisgim I, Kansim V. Karisim

Karigim

Sekil 3. Arazide Puzolanik Cimentosu ile
Dért Degisik Karisimda Uretilen
Betonlarin  Farkli  Olgunlastirma
Kosullarinda Ortalama Dayanimlari.

dretilen betonlarinin  tim  karisimlarinda
bakim yapilmayan betonlarin dayanimi
diisiik c¢ikarken, kiir uygulanan betonlarin
dayanimui ise yiiksek c¢ikmustir. 1. karisimin
dogal ortamda olgunlastirilan betonlar1 ile
III. karistmin Uygulama-1de olgunlastirilan
betonun BS 14’den kiiciik yani kotii beton
niteliginde oldugu goézlenmistir. Kiirde
olgunlagtirilan betonlarin 1. karisgimda BS
14, diger 3 karisimda ise BS 25 niteliginde
oldugu goézlenmistir.

Siilfata Dayanikli Cimento ile farkli
karigimlarda  iretilen  silindir  beton
orneklerin 28 giinliik eksenel basing
dayanimlar1 ve beton siniflarina bakildiginda
durum Cizelge 5°de ve Sekil 4’de ki gibi
olmustur.

Arazide Siilfata Dayanikli Cimento
kullanilarak  {iretilen betonlarinin  tiim
karisimlarinda bakim yapilmayan betonlarin
dayanimi diisiik ¢ikarken, kiir uygulanan
betonlarin dayanimi ise yiiksek c¢ikmistir.
Yine II. ve IV karisim betonlar1 1 ve IIL
karistm betonlarina gore daha yiiksek
dayanima ulagsmislardir. En yiiksek dayanim
IT karistmin  kiirde olgunlastirilan betonu
verirken (BS 30), en diisilk dayanimi ise L.
karigimin  dogal ortamda olgunlastirilan
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betonlar1 vermistir (BS 14°den kiiciik).

Cizelge 5. Arazide Silfata Dayanikh
Cimento Ile Uretilen Silindir
Omeklerin Dayanimlar1  ve
Beton Siiflari.
Cesit | Kanigim | Uygulama Ort. Day. fck | Beton Smifi
(kg/em?)

isj Dogal 1 | 1495 119 Bski;;f”

; I | Dogal2 | 1505 | 1205 Biéji;f”

a Dogal3 | 1595 | 130 Bskf;;{fff"

t Kiir 2425 226 | BS20

’ Dogal 221 191 BS 16

12 g | Dogal2 223 193 BS 16

v Dogal 3 225 195 BS 16

a Kiir 340 325 BS 30

n Dogal | 172 142 BS 14

11 o | Dogal2 180 150 BS 14

! Dogal3 | 1835 154 | Bsi4

1 Kiir 281 267 BS 25

C Dogal 1 191 161 BS 16

IL v | PoEal2 193 163 BS 16

e Dogal 3 205 175 BS 16

Itl Kiir 299 284 BS 25

(6]

O Dogal Ortam 1. Uy gulama O Dogal Ortam II. Uy gulama

O Dogal Ortam III. Uy gulama B8 Kiir

Farkl1 Karisimve Farkli Olgunlagtirma
Kosullarindaki Ortalama Dayanim(SDC-Arazi)

Basing Dayanimi (kg/cnt)

L Kartsim 1L Karisim 111 Karisim 1V, Karisim

Karigim

Sekil 4. Arazide Siilfata Dayanikli Cimento
Ile Dért Degisik Karisimda Uretilen
Betonlarin  Farkli  Olgunlastirma
Kosullarinda Ortalama Dayanimlari.



Sonu¢ olarak, arazi kosullarinda her
¢esidin farkli karigim ve farkli olgunlagtirma
kosulundaki dayanimima bakildiginda, dort
¢esit ¢imentoda da II. ve IV. karisimlarda
iretilen betonlar 1. ve III. karisimlarda
uretilen betonlara oranla daha yiiksek
dayanimli  ¢ikmustir.  Ancak = bakim
yapilmayan yani dogal ortamda
olgunlastirilan betonlarin diisiik dayanimli
beton oldugu gozlenmis, 6zellikle Kompoze
Cimento ve Puzolanik Cimentolarla iiretilen
ve dogal ortamda olgunlastirilan betonlarin
kotii nitelikte (BS 14’den kiiciik) oldugu
gbzlenmistir.

Yine arazi kosullarinda dort cesit
¢imento ile iretilen betonlarin farkli
olgunlagtirma kosullarindaki dayanimlarina
bakildiginda, durum Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7
ve Sekil 8’deki gibi olmustur.

Sekil 5’de goriildigii gibi, L
Uygulamada (Dogal ortam-1) olgunlastirilan
betonlarda dort karisimda da en yiiksek
dayanimi Portland Cimento verirken, en
diisilk dayanimi ise Kompoze Cimento ve
Puzolanik Cimento vermistir.

=37 OKz¢ apPz¢ =Riole!

Arazide Dort Cesit Cimento ile Farkli Karigimlarda
Uretilen Numunelerin 1. Uygulamadaki Dayanimlari
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250 4 —

—_ [
W (=
(=] (=]
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Dayamm (kg/cm?)
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=3
(=]

50 A

I I 11T v

Karisimlar

Sekil 5. Arazide Dort Cesit Cimento Ile
Farkli  Karisimlarda  Uretilen
Betonlarin 1. Uygulamadaki
Ortalama Dayanimlari.

Sekil 6’da gorildigi  gibi, 1L
Uygulamada (Dogal ortam-2) olgunlastirilan
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betonlarda dort karigimda da en yiiksek
dayanimi Portland Cimento ile {iretilen
betonlar verirken, en diisiik dayanimi ise
Kompoze Cimento ile iiretilen betonlar
vermistir.

aoPC oKz¢ aPzZC aSDC
Arazide Dort Cesit Cimento fle Farkli Karigimlarda
Uretilen Numunelerin II. Uygulamadaki
Dayanimlar
300
250 i
o~ 200 M
5
)
< 150 -
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z
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0 T T T
I I 111 v
Karigimlar

Sekil 6. Arazide Dért Cesit Cimento ile

Farkli  Karigimlarda  Uretilen
Betonlarin  II.  Uygulamadaki
Ortalama Dayanimlari .

(=146 aOKzZ¢ arPzZC B SDC

Arazide Dort Cesit Cimento ile Farkli
Kansimlarda Uretilen Numunelerin
III. Uygulamadaki Dayanimlar
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Sekil 7. Arazide Dort Cesit Cimento ile

Farkli Karisimlarda  Uretilen
Betonlarin  III.  Uygulamadaki
Ortalama Dayanimlari.
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Sekil 7’de ise, III. Uygulamada
(Dogal ortam-3) olgunlastirilan betonlarda
dort karisgmda da en yiliksek dayanimi

opPC OKZC oPZC B SDC

Arazide Dort Cesit Cimento Ile Farkls
Kangimlarda Uretilen ve Kiirde Olgunlastirilan
Numunelerin Dayanimlari

350

300

250

Dayanmim (kg/cm?)

I I 1T v

Karigimlar

Sekil 8. Arazide Dért Cesit Cimento Ile
Farkli Karigimlarda Uretilen ve
Kiirde Olgunlagtirilan Betonlarin
Ortalama Dayanimlari.

Portland Cimento ile iiretilen betonlar
verirken, en diisiik dayanimi ise 1. ve IIL
karisimda Puzolanik Cimento, II. ve IV.
karisimda ise Kompoze Cimento ile {iretilen
betonlar vermistir. IV. karisimda Puzolanik
¢imento Siilfata Dayanikli Cimento ile esit
dayanimi vermistir.

Sekil 8’de, IV. Uygulamada (Kiir)
olgunlastirilan betonlarda dort karisimda da
en yiiksek dayanimi Portland Cimento ve
Siilfata Dayanikli Cimento ile {iretilen
betonlar verirken, en diisiik dayanimi ise
Kompoze ve Puzolanik Cimentolar ile
iiretilen betonlar vermistir.

Genel olarak bakildiginda, dort
farkli olgunlagtirmada (uygulamada) da II.
ve IV. kanisimlar 1. ve III. karisimlarda
iiretilen betonlara oranla tiim cesitlerde de
yiiksek dayanimli ¢ikmustir.

4.2. Arazi Kosullarinda Uretilen Betonlarin
Elastisite Modiilleri

Arazi  kosullarinda  dort  gesit
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¢imento kullanilarak farkli karisimlarda
iretilen ve kiirde olgunlastirilan betonlarin
elastisite modiilii degerleri belirlenmis ve
sonuglar Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6’da da goriildiigli gibi
karigimlarin Elastisite Modiilii degerleri TS
500 Standardinda belirtilen degerlere ¢ok
yaklasmistir. Yine her ¢esidin gerilme-
deformasyon egrileri farkli karigimlara gore
degerlendirildiginde, dayanim yiiksek olan
betonlarin Elastisite Modiillerinin de yiiksek
oldugu goézlenmistir.

Cimento ¢esitleri igerisinde farkli
karigimlarda hazirlanan betonlarin gerilme-
deformasyon iliskilerinde, Portland Cimento
kullanilarak iretilen betonlardan en yiiksek
elastisite degerini II. karisim, en diisiik
degeri ise III. karigim verirken, Kompoze
Cimentoda en yiiksek elastisite degerini IV.
karisgim, en diisiik degeri ise 1. karisim,
Puzolanik Cimentoda en yiiksek elastisite
degerini IV. karisim, en diisiik degeri ise .
karisim ve Siilfata Dayanikli Cimento da ise
en yiiksek elastisite degerini II. karigim, en
diisiik degeri de 1. karisim vermistir.

Genel olarak her ¢esidin  kendi
icerisinde farkli karigimlardaki durumlaria
bakildiginda, II. ve IV. karisimlarm 1. ve III.
karigimlara oranla daha biiyiik elastisite
degerine sahip oldugu gbzlenmistir.

Karigimlar  bazinda  dort  cesit
¢imentonun gerilme-deformasyon iligkisine
bakildiginda durum Sekil 9, Sekil 10, Sekil
11 ve Sekil 12°deki gibi bulunmustur.

Sekil 9’da dort c¢esit ¢imento ile I
karigimda  {retilen betonlarin  gerilme-
deformasyon iliskilerine bakildiginda, ¢ok
biiylik fark olmamakla birlikte, Portland
Cimento ve Siilfata Dayanikli Cimento
kullanilarak tiretilen betonlarin elastisite
degerlerinin, yeni tip c¢imentolar olan
Kompoze ve Puzolanik Cimento
kullanilarak iiretilen betonlarin elastisite
degerlerinden biiyiik degere sahip oldugu
gozlenmistir.

Sekil 10°da dort gesit ¢cimento ile II.
karisimda  {retilen betonlarin  gerilme-
deformasyon iliskilerine bakildiginda ise,
yine degerlerin birbirlerine ¢ok yakin oldugu
gozlenmistir. II. karigimda en yiliksek
elastisite degerini Siilfata Dayanikli Cimento
ve Portland Cimento kullanilarak iiretilen
betonlar verirken, en diisiik degeri elastisite
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Cizelge 6. Arazi Kosullarinda Dért Cesit Cimento ile Farkli Karisimda Uretilen ve Kiirde
Olgunlastirilan Silindir Orneklerin 28 Giinliik Elastisite Modiilii Degerleri.

Ortalama Elastisite M;)dulu Elastisite Modiilii (kg f/cmz)
. Dayanim | Beton Sinifi (kgf/em”) -

Cesit Karisim (ke /sz) (TS 500) (Bulunan Deger)
I 192 BS 20 285.000 281.833
Kompoze 11 214 BS 20 285.000 285.556
Cimento I 221 BS 20 285.000 288.070
v 233 BS 25 302.500 298.901
I 160 BS 16 270.000 269.410
Puzolanik I 252 BS 25 302.500 303.149
Cimento I 238 BS 25 302.500 299.042
v 268 BS 25 302.500 308.100
I 2425 BS 25 302.500 300.730
Siilfata II 340 BS 35 332.000 330.221
Dayanikl 111 281 BS 30 318.000 312.847
Cimento v 299 BS 30 318.000 317.741
I 291 BS 30 318.000 315.934
Portland II 326 BS 35 332.000 326.063
Cimento I 276 BS 30 318.000 310.889
v 310 BS 30 318.000 322.886

+PC-I @SDC- 1 Jl——KZC-1  ffgm—PZ(-1

Arazide Dort Cesit Cimento ile I. Karisimda Uretilen
Numunelerin Gerilme Deformasyon Egrisi

125

Ype-1=315934x-9,0529

100 4

Vsde-1=300730x- 10,549

75 || Ypze-1=269410x-21.274

50 4

Gerilme (kgf/crh)

25 4

Ykzg-1=281833x - 18,468

0 0,0001 0,0002 0,0003 0,0004

Deformasyon (e)

Sekil 9. Arazide Dért Cesit Cimento ile 1.
Karisimlarda Uretilen Orneklerin
Gerilme Deformasyon Egrileri.

degerlerini  ise, = Kompoze  Cimento
kullanilarak iiretilen betonlarin  verdigi
gdzlenmistir.

—— SDC-11 +PC»II =P ZC-1] el KZC-11

Arazide Dért Cesit Cimento ile II. Kansimda
Uretilen Numunelerin Gerilme Deformasyon Egrisi

150

VYsde-II = 330211x + 7,1371

125 -
Ype-II = 326063x + 0,2281

100 | Ypze-I1 = 303149x - 9,6462

75 A

Gerilme (kgf/cn?)

50

25 4

Vkzg-Il = 285556x - 13,927

0 0,0001 0,0002 0,0003 0,0004

Deformasyon ()

Sekil 10. Arazide Déort Cesit Cimento ile II.
Karisimlarda Uretilen Orneklerin
Gerilme Deformasyon Egrileri.

Sekil 11°de dort gesit ¢gimento ile I11.
karisimda  {iretilen betonlarin  gerilme-
deformasyon iligkilerine bakildiginda, yine
degerlerin birbirlerine ¢ok yakin oldugu
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=@ SDC-111 +PC-III =P ZC-111 el KZC-111

Arazide Dért Cesit Cimento ile I1I. Karisimda Uretilen

Numunelerin Gerilme Deformasyon Egrisi

125

Ysde-II1=312847x- 14412

100 4 | ype1ir=310889x- 10,91

Ypze-III =299042x - 12,352

75

50

Gerilme (kgf/crh)

25

Ykzo-111 - 288070x - 18,731

0 0,0001 0,0002 0,0003 0,0004

Deformasyon (e)

Sekil 11. Arazide Dért Cesit Cimento Ile III.
Karigimlarda Uretilen Orneklerin
Gerilme Deformasyon Egrileri.

gozlenmis, en yiiksek elastisite degerini
Siilfata Dayanikli Cimento ve Portland
Cimento kullanilarak {iretilen betonlar
verirken, en diisik degeri elastisite
degerlerini  ise, Kompoze  Cimento
kullanilarak iiretilen betonlarin  verdigi
gdzlenmistir.

Sekil 12°de ise dort gesit ¢imento ile
IV. karisimda {iretilen betonlarin gerilme-
deformasyon iligkilerine bakildiginda, yine
degerlerin Dbirbirlerine ¢ok yaki oldugu
gozlenmis, en yiiksek elastisite degerini
Portland Cimento kullanilarak iiretilen
betonlar verirken, en diisiik elastisite modiilii
degerlerini  ise, Kompoze  Cimento
kullanilarak iiretilen betonlarin  verdigi
gdzlenmistir.

Genel olarak karigimlar bazinda dort
¢esit  ¢imentonun  gerilme-deformasyon
iligskisine bakildiginda, dort karigimda da en
yiiksek elastisite degerine Portland Cimento
ve Siilfata Dayanikli Cimento ile firetilen
betonlar verirken, en diisik degeri ise
Puzolanik Cimento ve Kompoze Cimento
vermistir. Elastisite degerinin biiyiikliigline
gore dort karisimda da Puzolanik Cimento 3.
sirada, Kompoze Cimento ise 4. sirada yer
almigtir.
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Arazide Dort Cesit Cimento ile IV. Karigimda Uretilen

Numunelerin Gerilme Deformasyon Egrisi

150

Y pe-1V = 322886x + 2,3824

125 |
Y sde-1v = 317741x + 0,2574

100 + | Y pye-rv = 308100x - 3,9341

75

Gerilme (kgf/cm)

50

25

Y keg-1v=298901x - 9,1319

0 0,0001 0,0002 0,0003 0,0004

Deformasyon (e)

Sekil 12. Arazide Dort Cesit Cimento Ile IV.
Karigimlarda Uretilen Orneklerin
Gerilme Deformasyon Egrileri.

5. Sonuglar ve Tartisma

Calisma sonucunda farkli karisim ve
farkli olgunlastirma kosulundaki beton
basing dayanimlarina bakildiginda, dort gesit
cimentoda da II. ve IV. karigimlarda {iretilen
betonlar I. ve III. karisimlarda iiretilen
betonlara oranla daha yiiksek dayaniml
cikmistir. Bu nedenle yapilarda kullanilacak
betonlarin  kotii nitelikli  olmamasi i¢in
uygun dozaj ve uygun karisimlarda
tiretilmelidir.

Yine arazi kosullarinda dort cesit
¢imento ile iretilen betonlarin farkli
olgunlastirma kosullarindaki dayanimlarina
bakildiginda, I.Uygulamada (Dogal ortam-1)
ve Il.Uygulamada (Dogal ortam-2) ve
IV.Uygulamada  (Kiir)  olgunlastirilan
betonlarda dort karisimda da en yiiksek
dayanimi Portland Cimento ve Siilfata
Dayanikli Cimento ile iiretilen betonlar
verirken, en disiik dayanimi ise Kompoze
Cimento ve Puzolanik Cimento kullanilarak
iiretilen betonlar vermistir. I1I.Uygulamada
(Dogal ortam-3) olgunlastirilan betonlarda
dort karisimda da en yiiksek dayanimi
Portland Cimento ile iiretilen betonlar



verirken, en diisilk dayanimi ise 1. ve IIL
karisimda Puzolanik Cimento, II. ve IV.
karigimda ise Kompoze Cimento ile {iretilen
betonlar vermistir.

Kullanilan dért ¢esit ¢imento ile, dort
farkli  karigimda  iretilen ve  kiirde
olgunlastirilan betonlarin tamaminda
Elastisite modiilii  degerleri TS 500
Standardinda belirtilen degerlere ulagsmugtir.
Yine her ¢esidin gerilme-deformasyon
egrileri farkll karigimlara gore
degerlendirildiginde dayanimi yiiksek olan
betonlarin Elastisite Modiillerinin de yiiksek
ciktig1 gézlenmistir.

Farkli karisimlarda hazirlanan
betonlarin  gerilme-deformasyon iligkisine
bakildiginda, Portland Cimentoda en yiiksek
elastisite degerini II. karigim, en diisiik
degeri ise III. karisim verirken, Kompoze
Cimento ve Puzolanik Cimentoda en yiiksek
elastisite degerini IV. karisim, en diigiik
degeri 1. karisim, Siilfata Dayanikli
Cimentoda ise en yiiksek elastisite degerini
II. karisim, en diisiik degeri de I. karisim
vermistir.

Her ¢imento g¢esidinin  kendi
icerisinde farkli karigimlardaki durumlarina
bakildiginda, II. ve IV. karisimlarm 1. ve III.
karigimlara oranla daha biiyiik elastisite
degerine sahip oldugu gozlenmistir. Buna
gore karisim oranindan ¢ok  ¢imento
miktarinin artigi elastisite modiilii degerinin
yiiksek ¢ikmasina neden olmustur.

Karigimlar  bazinda  dort  ¢esit
¢imentonun gerilme-deformasyon iliskisine
bakildiginda, dort karigimda da en yiiksek
elastisite degerine Portland Cimento ve
Siilfata Dayanikli Cimento ile iiretilen
betonlar verirken, en diisilk degeri ise
Puzolanik Cimento ve Kompoze Cimento
vermistir. Elastisite degerinin biiyiikliigline
gore dort karisimda da Puzolanik Cimento 3.
sirada, Kompoze Cimento ise 4. sirada yer
almustir.

DSI  Sulama  Isleri  Teknik
Sartnamesi (1993)’e gore kanal kaplama
betonu BS 14 niteliginde olmali ve bu
degerin bulunmasinda en diisiikk ¢imento
miktar1 275 kg/m’ olmalidir. Bu ¢alismada
diger karisim oranlari ayni olmakla birlikte
250 kg/m’ ¢imento miktar1 kullanilarak

K. BUYUKTAS, T. ALAGOZ, Y. KUMOVA

Sartnamede Ongoriilen beton dayanimindan
daha yiikksek dayanimlar elde edilmistir.
Dort  ¢imento  ¢esidinin @ dort  farkl
karisiminda {iretilen ve kiirde olgunlastirilan
betonlarin BS 16 ve daha yiiksek nitelikte
oldugu gozlenmistir. Buna goére kullanilan
¢imento ¢esitlerinin her karistminda sulama
kanal1 betonu iiretilebilir.

Dayanimi yiksek betonun,
kompasite, gecirimsizlik, asinmaya dayanim
ve dayaniklilik gibi diger fiziksel ve
makanik 6zellikleri de yiiksek olacagindan
kullanilan  ¢imento  ¢esitlerinin  her
karigiminda retilen betonlarla yapilacak
sulama kanali betonlarinin aginma dayanimi
yiiksek, gecirimliligi diigilk olacaktir. Bu
durum yapilan kanallarin daha uzun 6miirlii
olmasini dolayisiyla uzun vadede ekonomik
olmasini saglayacaktir.
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FARKLI ISIK KAYNAKLARININ ALTINBASAK (Solidago x hybrida ‘Tara’)’ DA
VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE ETKISi

Koksal AYDINSAKIR' Handan OZKAN?  Ozgiil KARAGUZEL' A. Serpil KAYA'
! Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, ANTALYA
% Tarim 11 Miudiirligii, ANTALYA

Ozet

Bu ¢alisma, 2002—2003 yillart arasinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nde yiiriitiilmiis, 1sitmasiz
plastik sera kosullarinda farkli 151k kaynaklarinin Altinbasak (Solidago x hybrida ‘Tara’)’da bazi verim ve kalite
ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmada, farkli 151k kaynagi olarak akkor
telli lamba ve sodyum buharli lamba kullanilmistir. Altmbagak fideleri, 9 Eyliil 2002 tarihinde 6 adet/m® olacak
sekilde 80 cm genisliginde hazirlanan tavalara dikilmistir. Altinbasak i¢in 13 saat olan kritik giin uzunlugu dikkate
alinarak 1 Ekim 2002 - 31 Mart 2003 tarihleri arasinda dogal giin uzunlugunun devami seklinde ek aydinlatma
yapilmistir. Aragtirma sonucunda; verim, sap uzunlugu, salkim uzunlugu, gévde ¢ap1 ve ¢igekli siirgiin yas agirligi
degerleri lizerinde sodyum buharli lamba uygulamalarinin en iyi sonuglart verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Altinbasak, Fotoperiyot, Ek Isik Kaynaklar.

The Effects of Different Artificial Light Sources on Yield and Quality Characteristics of Goldenrod
(Solidago X hybrida ‘Tara’)

Abstract

This study was carried out to determine the effects of different artificial light sources on yield and quality of
goldenrod (Solidago x hybrida ‘Tara’) grown under unheated plastic greenhouse conditions in Bati Akdeniz
Agricultural Research Institute during 2002-2003 period. Incandescent lamps and sodium lamp were used as artificial
light sources in the study. Goldenrod seedlings, 6 seedlings m™, were planted on 9 September 2002 in basins having
width of 80 cm. Artificial lighting to complete 13-hour natural day length was applied between 1 October 2002-31
March 2003 considering that the critical day length for goldenrod. In the results of this research, it was determined
that artificial lighting applications with sodium lamp indicated the best result on yield, stem lenght, bunch length,
stem diameter and flowered stalk fresh weight quality criteria.

Key Words: Goldenrod, photoperiod, artificial light sources

1.Giris

Kesme ¢icekeilik diinyada ticareti en
fazla yapilan siis bitkileri sektorii olup;
iilkemizde son yillarda &nemini daha da
arttiran bir sektordiir. 1988°de 5 151 dekar
olan kesme ¢icek tretim alanlari, 2001

yilinda 18 585,3 dekara ylikselmistir
(Giirsan ve Erkal, 1998; Karagiizel ve ark.,
2001).

1988-2001 yillar1 arasini kapsayan bu
14 yillik siiregte Tiirkiye’deki kesme ¢igcek
iiretim alanlar1 artmasina ragmen sektorde
cesitli sorunlar bulunmaktadir. Ozellikle dis
pazarda sprey karanfil talebindeki diisiise
karsin alternatif ¢icek tiirleri yeterince
yayginlastirilamamistir (Erkal, 2004).

Solidago;  karanfil, gerbera ve
gypsophiladan sonra %2’lik ihracat oraniyla
iirlin ¢esitlendirmede 6nemli alternatiflerden
biri olarak goriilmektedir (Titiz ve ark.,

2000).

Solidago (altinbasak), Latince'de kati,
stki  anlamma  gelen  “solid”  ve
saglamlagtirmak anlamma gelen ‘“ago”
kelimelerin birlesmesinden olusmaktadir.
Akalim (1952) bu bitkiyi, Biiyiikk Bitkiler
Kilavuzu’nda altinbagak olarak Tiirkce’ye
gevirmistir.

Ulkemizde ve diinyada altinbasak cok
eskiden beri bilinmesine ragmen kesme
cicek olarak kullanimi yeni olup, kiiltiirii ile
ilgili fazla literatiire rastlanmamaktadir.

Altinbasak, Aster ve Erigeron gibi ¢ok
sayida cinsin bulundugu Asteraceae (toplu
cicekler) familyasinda yer almaktadir.
Altinbasak cinsinin yaklasik 100 kadar tiirti
Kuzey Amerika, Giiney Amerika ve
Avrupa-Asya kitalarinin birlestigi bolgede
dogal olarak yetismektedir. Cok yillik otsu
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yapidaki bitki cali seklinde biiyiimektedir.
Yapraklar sik ve sarmal dizilidir. Cigek
durumu bilesik salkim (paniculata) veya
salkim (rasemos) tipindedir. Cicek tablasi
dar ¢an veya disk seklindedir. Cigekler,
cigcek tablasi tizerinde dizili olup; bunlarin
biiyliik cogunlugu tiip seklinde, bazilarinin
da dilsi oldugu goriiliir. Cigekler, korollanin
renginden dolayr genelde sari renktedir
(McGreew, 1997; Hatipoglu ve Giilgiin,
2000).

Birgok bitkide fotoperiyodik olarak
meydana gelen fizyolojik aktivitelerden
birisi ve bitki gelisiminde farkli bir
biliylimenin baslamasina neden olan degisim,
cigeklenmenin baglamasidir (Akman, 1996).

Altinbasakda ¢igekler dogal olarak yaz
sonunda olusur. Kis ve bahar yetistiriciligi
icin vegetatif gelisme siiresince uzun giine
ihtiyag vardir. lyi bir gelisme icin 16 saatten
fazla giin uzunlugu istemektedir. Dipten
gelen  siirglinler 3846 cm’ye  kadar
uzadiginda kisa giinlerde ciceklenmektedir.
Kisa gilinde 1siklandirma yapildiginda
optimum ¢igek olusumunun baslamasi ic¢in
12 saatten fazla karanlik olmamalidir. Cigek

dallarinda  tomurcuk rengi  goriilmeye
basladigt zaman kisa giin periyodu
tamamlanmaktadir. ~ Vegetatif  gelisme

sathasini siirdiirmek ve hasat sirasinda dip
stirglinliinii iyi gelistirmek i¢in uzun giin
uygulamasina tekrar baglanmaktadir
(McGreew, 1997).

Shillo (1976) Limonium sinuata
Mill.’da 12 saat giin uzunlugu kosullarinda
ciceklenmenin 6 hafta geciktigini, buna
karsin akkor telli lambalar ile geceyi bolen 4
saatlik ek 151k uygulamasinin ¢igeklenmeyi
artirdigini belirlemistir.

Healy ve ark. (1982) Alstroemeria
‘Regina’ bitkisinde yaptiklar1 bir ¢alismada,
fotoperiyodun 12 saatten daha kisa oldugu
aylarda diisik basingli sodyum buharli
lambalarla 20 saat siireli yapilan ek
aydinlatmanin akkor telli lambalara kiyasla
daha erken ¢igeklenmeye neden oldugunu
belirlemislerdir (S6giit, 1993).

Aymn bitki tizerinde iilkemizde yapilan
bir ¢alismada ise sodyum buharli lambalarla
toprak  yiizeyinden 160 cm  yukaridan
yapilan ek aydmnlatmanin ¢igek verimi, ana
cicek sap1 uzunlugu, ¢icek sap1 uzunlugu ve
cicek c¢apma olumlu etkileri oldugu
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belirlenmistir (Sogiit, 1993).

Pearson ve ark. (1995) 8 saatlik
periyotta yetistirilen Osteospermum
Jjucundum Dbitkilerini 16 saatlik periyotta
akkor telli lambalar altinda yetistirilen
bitkilerle  kargilagtirmiglar, uzun giin
kosullarindaki  bitkilerin  daha  hizh
biiyiidiigiinii bildirmislerdir.

Tekada (1997) yaz sonundaki kisa
giinlerde rozetlesmis haldeki Gypsophila
elegans ‘Bieb’ bitkilerini akkor telli lamba
ile ek aydmlatma yapildiginda sapa
kalkmanin tesvik edildigini saptamistir.

Roncancio ve  Pereira  (1998)
Solidaster luteus’u sera kosullarinda siirekli
1sikta 8—10-16-18-20 saat (sonbahar-kis),
820 saat (yaz-sonbahar) fotoperiyot
uygulamasini denemislerdir. Bitkinin
fotoperiyot ve sicaklifa tepkisinin farkl
oldugunu, 16 saatten daha uzun fotoperiyot
uygulamasinda govde uzamasi goriildiiglini,
cicek  olusumunun tim  fotoperiyot
uygulamalarinda meydana geldigini, fakat
18-20 saatlik fotoperiyot altinda govde

uzamasinin daha hizlt oldugunu
belirlemislerdir.

Israil’de  yapilan  bir  galigmada
fotoperiyodik  bitkilerin giin  uzunlugu

ihtiyacin1 kargilamak i¢in ekonomik amaglh
tiretilen lambalarm  (Internacolour 41)
altinbasakda dal agirlig1 ve uzunluguna etkili
oldugu tespit edilirken Aster’de herhangi bir
farklilik goriilmemistir. Yine ayni ¢aligmada
Limonium sinuatum bitkisinde ise ticari
degeri olan dallarin arttig1 tespit edilmistir
(Ben Tal ve ark., 1997).

Van der Zande ve Blacquire (1997) 8
farkl 151k kaynagi ve 3 farkli dikim tarihinin
Gypsophila paniculata ‘Perfecta’da verim
ve kalite iizerine etkilerini aragtirmislardir. 8
Agustos-30 Kasim tarihleri arasini kapsayan
birinci uygulama periyodunda sadece akkor
telli lambalar altinda yetistirilen bitkilerin
cicek olusturdugunu, diger 151k kaynaklari
altinda yetistirilen bitkilerin ise rozet
sathasinda kaldiklarim1 saptamiglardir. 22
Aralik-15 Haziran tarihleri arasin1 kapsayan
ikinci uygulama periyodunda tim 11k
uygulamalar1 altindaki bitkilerin siirgilinleri
uzamaya baglamis, fakat kirmizi 11kl akkor
telli lamba uygulamasi altinda yetistirilen
bitkiler  hari¢ diger ek aydinlatma
uygulamalarindaki bitkiler rozet safhasinda
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kalmistir. 31 Temmuz—30 Kasim tarihleri
arasindaki periyotta ise farkli 11k kaynagi
altindaki biitiin bitkiler hizlica sapa kalkmis
ve ciceklenmis, yalnizca mavi floresanl ve
kirmizi 151k yayan lambalar altinda
yetigtirilen  bitkilerde ¢iceklenme orani
diisiik kalmustir.

Ayni bitki lizerinde lilkemizde yapilan
benzer bir ¢aligmada ise Karagiizel ve Altan
(1995) 8 dikim zamam ve 4 farkli giin
uzunlugunun bitki gelisimi ve c¢iceklenme
tizerine etkilerini aragtirmiglar, 16 saat giin
uzunlugundan elde edilen sonuglarin
incelenen tiim kriterler acisindan en iyi
sonuglar1 olusturdugunu belirlemislerdir.

Armitage ve Garner (1999) akkor telli
lambalar kullanilarak Catananche caerulea
L. Per.’nin uzun giin kosullarinda 164 giinde
ciceklendigini, kisa giin kosullarinda ise
cigeklenmedigini saptamislardir.

Warner ve Erwin (2001) Hibiscus
surattensis L. ve Hibiscus trionum L.
bitkileri T{izerinde yaptiklar1 arastirmada
yiiksek  basingli  sodyumlu  lambalarin
(100 pmolm™s™) geceyi bolen
aydmlatmalarda kullanilmasi durumunda
cigeklenmenin erkene alindigini
saptamiglardir.

Erwin ve Warner (2002) ise 11 sifal
bitki {izerinde yaptiklar1 bir aragtirmada
erken ciceklenme ve gelisme icin bu
bitkilerin fotoperiyot siirelerinin 18 saate
tamamlanmasi gerektigini ve bu amagla 25—
50 pmolm™s™*“lik sodyum buharli lambalarin
kullanilmasini 6nermislerdir.

Pallez ve Dole (2001) Gynura
aurantiaca bitkisinin 8 saatlik fotoperiyot
altinda vegetatif asamada kaldigini, akkor
telli lambalarla yapilan 16 saatlik ek
aydinlatma sonucunda her bir kok iizerinde
cicek tomurcugu olustugunu saptamiglardir.

Islam ve ark. (2005) farkli 1s1k
kaynaklarinin (akkor telli lamba ve sodyum
buharli lamba) Eustoma grandiflorum (Raf.)
Shinn’in  ¢igceklenme ve bitki gelisimi
tizerine olan etkileriyle ilgili yaptiklar
aragtirmada sodyum Dbuharli lambanin
ciceklenme ve ¢esitli kok karakterleri
tizerinde akkor telli lambadan daha etkili
oldugu sonucuna varmiglardir.

Ulkemizde 93,4 dekara ulasan
altinbasagin fotoperiyodik egilim gdstermesi

nedeniyle 6zellikle kisa giin kosullarinda ek
aydmlatmaya ihtiya¢ vardir. Altinbasakda
verim ve kalite agisindan ihtiyag olan ek
aydmlatma  sistemlerinin  kaynag1i  ve
ekonomikligi heniiz tam olarak
belirlenememistir.

Antalya’da  {reticiler,  altinbasak
yetistiriciliginde, aydinlatma amaci1 ile
sadece akkor telli lamba kullanirken, bu
kaynakla aydinlatma yonteminin farkli bir
aydmlatma yOntemine gore verim ve kalite
acisindan  degerlendirilmesine  dair  bir
arastirma yapilmamistir.

Bu calisma, altinbasak (Solidago x
hybrida ‘Tara’) yetistiriciliginde kullanilan
farkli 151k kaynaklarinin bazi verim ve kalite
kriterleri T{izerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 9 Eylil 2002-31 Mayis
2003 tarihleri arasinda, Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin
Kocayatak Birimi’nde bulunan 420 m*lik
yandan havalandirmali, yay catili plastik
serada, tesadif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Calismada  Antalya  kosullarinda
yetistiriciligi yaygin olarak yapilan Tara
altinbasak c¢esidi bitkisel materyal, akkor
telli ve sodyum buharli lamba ise ek 11k
kaynag1 olarak kullanilmstir.

Ozel bir tarim firmasindan temin
edilen altinbasak fideleri, sira arasi ve sira
tizeri 50x 40 cm olacak sekilde 80 cm
genisliginde hazirlanan tavalara 9 Eyliil
2002 tarihinde m*’ye 6 bitki gelecek sekilde
dikilmisgtir.

Aragtirmada, sulama amagli, 20 cm

aralikli 4 L/h debili damlaticilar
kullanilmagtir.
Denemenin yiirttildigi sera

topraginin, yapilan analizler sonucunda elde
edilen, baz1 fiziksel ve kimyasal &zellikleri
Cizelge 1°de verilmektedir.

Cizelgede gorildigl iizere, deneme
alan1 topraklarinda pH hafif alkali 6zellik
gostermekle  birlikte, pH ve tuzluluk
yoniinden bir sorun bulunmamaktadir
(Saatg1, 1975).
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Cizelge 1. Deneme Alani Topraklarinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

_— Biinye Analizi

Derinlik Kum Kil Silt Biinye pH ET(I; Zluhlllgé
e | o | o (ECsx 10D
0-20 60 14 26 Kum 8,0 340
20-40 58 16 24 Kum 8,1 345

Derinlik P K Ca Mg Kireg Org. Madde
(cm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (%) (%)
0-20 189 229 4375 541 43,5 2,5
20-40 186 250 4255 514 62,4 1,2

Topraklarin ~ kire¢ igerigi toprak yiizeyinde, akkor telli lamba uygulamasinda

ylizeyinden alt katmanlara dogru inildikce
artmaktadir. Alt toprak katmanlarinda kireg

miktarinin  yiiksek  ¢ikmasi

katmanlarindaki

kirecin

ust

toprak

ortalama
siddeti elde edilirken, sodyum buharli lamba

olarak

1,6 umolm™s ’lik 151k

uygulamasinda ise ortalama 7,8 pmolm™s

yikandigini
gostermektedir (Ozbek, 1990).

Aragtirma alan1 topraklarinda organik
madde miktar1 0-20 cm ve 2040 cm’lik
katmanlarda sirasiyla % 2,5 ve 9% 1,2
arasinda belirlenmigtir. Organik madde
miktarinin iist katmanda daha yiiksek olmasi
ist toprak katmanma yapilan kiiltiirel
islemlerden kaynaklanabilir (Ozbek ve ark.,
1993).

Analiz sonuglarina gore bitkiler 15
giinliik araliklarla 91 ppm N, 29 ppm P,0:s
ve 127 ppm K,O elementleri iceren ¢ozelti
ile damla sulama sistemi yardimiyla
giibrelenmislerdir.

ik 151k siddeti elde edilmistir.

Sera icerisinde uygulamalarin
birbirine olan etkisini ortadan kaldirmak
amactyla ek 151k kaynaklar1 ve kontrol grubu
parselleri siyah sik dokulu kumas perde ile
birbirinden ayrilmistir.

Antalya kosullarina gore fotoperiyodik
aydmlatma yapilan aylarda dogal giin
uzunluklari, ihtiya¢ duyulan ek aydinlatma
stireleri, lambalarin yandig siireler ve aylik
enerji tiiketimleri Cizelge 2’de verilmistir.

Altinbasak i¢in 13 saat olan kritik giin
uzunlugu dikkate alinarak, kisa giinlerde giin
devami seklinde ek aydinlatma islemi 1
Ekim 2002 - 31 Mart 2003 tarihleri arasinda

Fotoperiyodik aydinlatma i¢in 100 W uygulanmigtir.
giiciindeki 4 adet akkor telli lambalar Deneme  siiresince  hasat  edilen
aralarinda 3.00 m mesafe birakilarak toprak bitkilerde; verim (adet/m?), sap

ylizeyinden 1.75 £ 0.05 m’ye; 400 W uzunlugu(cm), salkim uzunlugu (cm), gévde

giiclindeki 1 adet sodyum buharli lamba ise capt (mm) ve cicekli siirglin yas agirhigi

3.00 £ 0.05 m’ye ayarlanmustir. (gr/m*)  degerleri iizerinde  Slgiimler
Yapilan olgiimler sonucunda toprak yapilmuistir.

Cizelge 2. Ortalama Dogal Giin Uzunluklari, Fotoperiyodik Aydinlatma Siireleri, Lambalarin
Yandig Siireler ve Aylik Aydinlatma Enerjisi Tiiketimleri.

Ortalama Dogal Fotoperiyodik Lambalar.l.n Yandigs Aylik Enerji
Aylar Giin Uzunlugu* Aydinlatma Siiresi Stire Tiiketimi
(s:d)** (s:d)/glin (s:d)/giin X(s:d) ¥(Wh)

Ekim 11.00 2,00 2,00 62,09 801,15
Kasim 10,39 2,21 3,01 90,22 1202,89
Aralik 09.51 3,09 3,49 108,19 1396,02
Ocak 10,18 242 3,22 99,75 1287,13
Subat 11.03 1,57 2,37 66,36 947,97
Mart 12.16 0,44 1,24 38,46 496,22

TOPLAM | 465,07 6131,38

* 1 Veriler Antalya Meteoroloji Miidiirliigii kaynaklarindan alinmustir.
** . g= saat, d= dakika
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Elde edilen sayisal wveriler Tarist

istatistik programi kullanilarak
degerlendirilmis ve ortalamalarin
karsilagtirilmasinda Duncan testi

kullanilmistir (Diizgiines, 1963).

3. Bulgular

Bu c¢aligmada, akkor telli lamba ve
sodyum buharli lamba farkli aydinlatma

kaynagt  olarak  kullanilmigtir.  Giin
uzunlugunun devami seklinde
gerceklestirilen ek aydmlatma

uygulamalarinin altinbagakta verim ve kalite
Ozellikleri (gicek sapt uzunlugu, salkim
uzunlugu, gévde cap1 ve cicekli siirgiin yas
agirligr) tizerine olan etkileri belirlenmistir.

3.1. Verim

Denemede ilk hasat 12 Ocak 2003
tarihinde sodyum buharli lamba altindaki
uygulamalardan elde edilmistir. Diger
taraftan 26 Ocak 2003 tarihinde akkor telli
lamba uygulamasinda ilk hasat yapilirken
kontrol grubunda ilk hasat 25 Mart 2003
tarihinde yapilmigtir. Aylar itibariyle hasat
edilen toplam ve ortalama verim degerleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’den de goriilecegi lizere,
farkli aydinlatma uygulamalarindan elde
edilen toplam verim istatistiksel agidan
(P<0,01) oOnemli bulunmustur. Sodyum
buharli lamba uygulamasindan elde edilen
toplam verim 465,0 adet/parsel iken akkor
telli lamba uygulamasindan elde edilen
toplam verim 330,0 adet/parsel olmustur.
Kontrol uygulamasinda Ocak ve Subat
aylarinda hi¢bir gelisme gozlenemediginden

bu aylarda hasat yapilamamistir ve deneme
siiresince toplam 169,0 adet/parsel verim
elde edilmistir.

Her iki ek aydinlatma uygulamasinda
Ocak ayi1 igerisinde 45,0 adet/parsel verim
elde edilmesine ragmen, sodyum buharh
lambanin akkor telli lambaya gore 14 giin
daha erkencilige neden olmasi1 oldukca
onemlidir. Ayrica birim alandan elde edilen
verim sodyum buharli lamba altinda
12,9 adet/m*> olurken, akkor telli lamba
altinda ise 9,1 adet/m” olmustur.

3.2. Kalite Ozellikleri

Arastirmada, ¢icek sapt uzunlugu
(cm), salkim uzunlugu (cm), gdévde capi
(mm) ve ¢icekli siirgiin yas agirhigi (gr/m?)
gibi kalite 6zellikleri iizerine ek aydinlatma
kaynaklarinin etkisi de arastirilmistir.

Aylar itibariyle ek aydinlatma
uygulamalarinin = ¢icek sap1 uzunluguna
etkisi Cizelge 4’de verilmistir.

Ek aydmlatma kaynaklarinin ¢igcek
sapt uzunluguna etkisi biitiin aylarda
istatistiksel ~ (P<0,01)  olarak  6nemli
bulunmustur. Onemli bir kalite kriteri olan
cicek sapt uzunlugu sodyum buharli lamba
uygulamasinda ortalama olarak 73,6 cm iken
akkor telli lamba ve kontrol uygulamasinda
sirastyla 61,3 ve 22.4 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Salkim  uzunlugu  ilizerine ek
aydinlatma kaynaklarinin etkisi Cizelge 5’de
verilmisgtir.

Aylar
kaynaklarinin
istatistiksel
bulunmustur
uzunlugundaki

itibariyle ek  aydinlatma
salkim uzunluguna etkisi
(P<0,01) olarak  o6nemli
(Cizelge 5). Cicek sapi
siralama  bozulmamuis,

Cizelge 3. Aylara Gore Ek Aydinlatma Kaynaklarmnin Verim (adet/bitki) Uzerine Etkileri.

Ek Aydinlatma Aylar Toplam Ortalama
Kaynaklar . Verim Verim
Ocak Subat Mart Nisan Mayis (adet/parsel) (adet/m?)
Kontrol 00b 00c 32,0c 40,0 ¢ 97,0b 169,0 ¢ 4,6’ c
Akkor Telli 450a | 460b | 53,0b | 850b | 101,0b | 330,0b 9,1b
Lamba
Sodyum Buharli | 550 | 7304 | 790a | 1330a | 1350a | 4650a 12,92
Lamba

Y: Siitunlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gdsterilmistir.

**: % 1 alfa diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4. Aylara Gore Ek Aydmlatma Kaynaklarmin Cigek Sapt Uzunlugu (cm) Uzerine

Etkileri.
Ek Aydmlatma Aylar Ortalama
Kaynaklari Ocak Subat Mart Nisan Mayis (cm)
Kontrol 0,0c 0,0b 230c¢ 35,1c¢ 54,1c¢c 22,4 ¢
Akkor Telli 53,1b | 60,6a | 614b | 62.6b | 689b 61,3b
Lamba
Sodyum Buharl | ¢y 50 1 6544 | 703a | 798a | 909a 73,64
Lamba
Onemlilik ok s o o o -

Y: Siitunlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

**: % 1 alfa diizeyinde donemli.

sodyum buharh lamba altindaki
uygulamadan ortalama 45,5 cm salkim
uzunlugu elde edilirken, akkor telli ve
kontrol uygulamasindan sirasiyla 38,4 ve
9,1 cm salkim uzunlugu elde edilmistir.

Govde capt ve gigekli siirgiin yas
agirhigi lizerine uygulamalarmn etkisi Cizelge
6 ve Cizelge 7’de verilmistir. Govde cap1
iizerine ek aydinlatma uygulamalarinin
etkisi istatistiksel (P<0,01) olarak 6nemli
bulunmustur.

En biyik govde c¢ap1 0,60 mm ile
sodyum buharli lamba uygulamasindan elde
edilirken en kiiclik govde ¢apt 0,22 mm ile
kontrol uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 6).

Cicekli siirglin yas agirlig1 iizerine ek
aydmlatma kaynaklarinin etkisi istatistiksel

(P<0,01)
(Cizelge 7).

Sodyum buharli lamba uygulamasinda
m”>den 530,8 g cicekli siirgiin agirhig: elde
edilirken  akkor telli ve  kontrol
uygulamalarindan sirastyla 302,5 ve 97,4 g
cigekli siirgiin agirligr elde edilmistir
(Cizelge 7).

olarak  Onemli  bulunmustur

4. Sonuc¢

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar,
ek aydinlatmanin altinbagakta verim ve
kalite kriterleri lizerine oldukca etkili
oldugunu acikca ortaya koymaktadir. Ayni
zamanda, birim alandan elde edilen verim ve

Cizelge 5. Aylara Gore Ek Aydinlatma Kaynaklarinin Salkim Uzunlugu (cm) Uzerine Etkileri.

Ek Aydmlatma Aylar Ortalama
Kaynaklari Ocak Subat Mart Nisan Mayis (cm)
Kontrol 0,0b 0,0b 8,7c¢c 154 ¢ 21,8 ¢ 9,1¢”
Akkor Telli 347a | 345a | 364b | 37.8b | 48,6b 384b
Lamba

Sodyum Buharlt 13, 5, | 3674 | 4392 | 5122 | 634a 455a
Lamba

Onemlilik *k o o o o v

Y: Siitunlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
**: 9% 1 alfa diizeyinde 6nemli.

Cizelge 6. Aylara Goére Ek Aydinlatma Kaynaklarin Gévde Capt (mm) Uzerine Etkileri.

382

Ek Aydmlatma Aylar Ortalama
Kaynaklari Ocak Subat Mart Nisan Mayis (mm)
Kontrol 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,20 ¢ 0,32 ¢ 0,60 ¢ 0,22 ¢’
Akkor Telli

0,38 b 0,39b 0,44 b 0,57b 0,70 b 0,50 b
Lamba
Sodyum Buharlt | 15\ | 0454 | 0552 | 0752 | 084a 0.60 2
Lamba
Onemlilik ok s o o o -

Y: Siitunlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
**: % 1 alfa diizeyinde onemli.
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Cizelge 7. Aylara Gore Ek Aydinlatma Kaynaklarinm Cigekli Siirgiin Yas Agirhigi (g/m?)

Uzerine Etkileri.

Ek Aydmlatma Aylar Ortalama
Kaynaklari Ocak Subat Mart Nisan Mayis (g/m?)
Kontrol 0,0 c 00c | 264.0c | 4585¢c | 27849¢c | 974¢
Akkor Telli 502,3b | 708,7b | 1467,1b | 3270.8b | 4942,1b | 3025b
Lamba

Sodyum Buharlt | o506 | 197564 | 3181.8a | 6050.82 | 6950.6a | 530.8a
Lamba

Onemlilik ok s o o o -

Y: Siitunlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

**: % 1 alfa diizeyinde donemli.

kalite degerleri tizerine farkli ek aydinlatma
kaynaklarinin da literatiirlerde belirtildigi
gibi etkili oldugu saptanmistir (Shillo ve
Halevy, 1982; Tekada, 1997; Ben-Tal ve
ark., 1997; Van der Zande ve Blacquire,
1997; Karagiizel, 1993; Warner ve Erwin,
2001; Islam ve ark., 2005).

Ek 151k kaynaklar1  birbirleriyle
karsilastirildiklarinda ayn1 giicte (400 W)
olmalarina ragmen, sodyum buharli lamba
uygulamasi akkor telli lamba uygulamasina
gore incelenen oOzellikler acisindan daha
olumlu sonuglar vermistir. Sodyum buharli
lamba uygulamasi altinda yetistirilen
bitkilerin akkor telli lamba uygulamasi
altinda yetistirilen bitkilere gore istatistiksel
olarak daha iyi sonuglar vermesi her iki 151k
kaynaginin sagladig1 151k siddeti arasindaki
fark ile acgiklanabilir. Akkor telli lamba ile
saglanan 1,6 pmolm™s"’lik 151k siddetine
karsilik sodyum buharli lamba ile saglanan
7,8 umolm?s’lik 151k siddeti verim ve
kalite acisindan yeterli olmus ve benzer
caligmalarla paralellik gostermistir (Hellgren
1982; Sogiit, 1993; Van der Zande ve
Blacquire, 1997; Fausey ve ark. 2003; Islam
ve ark. 2005).

Her iki 151k kaynagi arastirma siiresi
boyunca aym enerjiyi (Cizelge 2)
harcamasina ragmen birim alandan elde
edilen ¢igekli siirgiin yas agirliklar
kargilastirildiginda sodyum buharli lamba
altinda yetistirilen bitkilerin ¢icekli siirgiin
yas agirliklari (530,8 g/m®) daha yiiksek
bulunmustur. Bu da harcanan aydinlatma
enerjisinin daha verimli kullanildig1r ve
ireticilerin ayn1 enerji miktari ile daha fazla
verim almalar1 anlamina gelmektedir.

Sonug olarak kesme ¢igcek altinbasak
yetistiriciliginde sodyum buharli lambalarla

yapilan ek aydinlatmanm verim ve kalite
Ozellikleri iizerinde oldukc¢a olumlu etkileri
oldugu ve Antalya’da akkor telli lambalarla
yapilan yetistiricilige 6nemli bir alternatif
olabilecegi bu c¢alisma ile ortaya
koyulmustur.
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GAZIPASA (ANTALYA) YORESI DOGAL HAYIT’LARININ (Vitex agnus-castus L.)
SELEKSiYONU-I: SECILEN TiPLERIN OZELLIiKLERIi"

Belma GIRMEN Osman KARAGUZEL

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarhgi Béliimii, Antalya

Ozet

Bu ¢alisma, Antalya-agirlikli olarak Gazipasa yoresi dogal yayilis alanlarinda farkli Hayit (Vitex agnus-castus
L.) tiplerinin norm (boyut-6l¢ii), form (sekil) ve ¢igek rengi gibi gorsel ozellikler temel alinarak seleksiyonu ve
secilen tiplerin morfolojik 6zelliklerinin saptanmasi amaciyla gergeklestirilmis, caligmalarda bu baglamda 37 tip
secilmistir. Secilen tiplerin 3’4 Agagcik, 22°si yiiksek cali, 10’u orta ¢ali, 1’i kiigiik ¢ali ve 1’1 yer Ortiicii
boyutundadir. Tiplerden 18’i yuvarlak, 16’s1 daginik yuvarlak, 2’si dik oval, 1’i ise daginik yayvan formdadir.
Segilen tiplerin 2’si beyaz-agik-pembe, 7’si pembe, 2’si koyu pembe, 21’1 eflatun, 4’ii koyu eflatun ve 1’1 mor ¢igek
rengine sahiptir. En uzun birincil ¢igek bagaklart Tip 13 (38,0 cm) ve Tip 21°de (37,0 cm), en uzun ikincil ¢igek
basaklar1 Tip 13 (32,0 cm) ve Tip 27°de (29,0 cm) saptanmistir. Birincil basaklarda en yiiksek basak¢ik sayis1 Tip 9
(13,0 adet) ve Tip 23°de (15,0 adet), ikincil basaklardaki en yiiksek basak¢ik sayisi Tip 23’de (6,0 adet)
belirlenmistir. Birincil bagaklarda en yiiksek ¢icek sayis1 89,0 adet/basak ile Tip 21°de, ikincil basaklarda en yiiksek
cicek sayist 48,0 adet/basak ile Tip 34’de sayilmus, tiplerin yaprak sekli, yaprak sapt uzunlugu, orta ve yan yaprake¢ik
boy ve eni ile gicekli dal cap1 gibi morfolojik 6zellikler acisindan bilinen populasyonlardan onemli ayrilislar
gostermedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Vitex agnus-castus, seleksiyon, Gazipasa (Antalya), Tipler, Ozellikler.

Selection of Native Vitex agnus-castus L. from Gazipasa (Antalya) District-I: Characteristics of Selected Types

Abstract

In this study, selection of native Vitex agnus-castus types from Antalya-particularly Gazipasa district with
respect to some visual characteristics such as size, habitus and flower color, and determining morphological
characteristics of selected types were aimed. In selection studies, 37 native types of V. agnus-castus were chosen of
which 2 types are small trees, 22 types are tall shrubs, 10 types are medium shrubs, one type is small shrub and one
type is ground cover, in size. 18 types are rounded, 16 types are spreading rounded, 2 types are upright-oval and one
type is wide and shallow, in form. Among selected types, 2 types are white-pale pink, 7 types are pink, 2 types are
dark pink, 21 types are lilac, 4 types are dark lilac and one type is dark purple, in flower color. The longest main
flower spike lengths were measured in Type 13 ( 38.0 cm) and Type 21 (37.0 cm), whereas Type 13 and Type 27 had
the longest secondary flower spike lengths with 32.0 and 29.0 cm spike lengths, respectively. The highest small spike
numbers on main flower spikes were counted in Type 9 (13.0 small spikes per main spike) and Type 23 (15.0 small
spikes per main spike), and the highest small flower spike number on secondary spikes was recorded in Type 23 (6.0
small spikes per main spike). The number of flowers on main flower spike was the highest (89.0 flowers per main
flower spike) in Type 21, and Type 34 had the highest flower numbers (48.0 flowers per secondary spike) on
secondary spikes. Also, it was found that there were no significant differences in leaf shape, length of petiole, length
and wide of leaflets and flowered branch diameter between selected types and known populations of V. agnus-castus.

Keywords: Vitex agnus-castus, selection, Gazipasa (Antalya), types, characteristics

1. Giris

Diinyanin tiim gelismis tilkelerinde dig
mekan siis Dbitkileri sektorii, estetik,
fonksiyon ve siirdiiriilebilirlik acisindan
bitkisel peyzaj tasarimcilart ve
uygulayicilarinin  ihtiyaglarini karsilamaya
caligmakta ve bu baglamda iriin ¢esitliligi
acisindan zenginlesme zorunlulugu
yasamaktadir (Jozwik, 1992; Davidson ve

ark., 1994). Tirkiye dis mekan siis bitkileri
sektorii de benzer zorunluluklar1 yasamakta
ve hatta bazi bolgelerde {ireticilerin %801
tir ¢esitliligindeki smirliligt en o6nemli
sorunlar1 arasinda gdrmektedir (Ozkan ve
ark., 1999; Karagiizel ve Giran Tasgioglu,
2004).

Bitki genetik kaynaklar1  zengin

* o
: Bu ¢aligma, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimince 2003.02.0121.0.11 proje
numarastyla desteklenmis olan Yiiksek Lisans Tezi’nin bir bolimudiir.
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olmayan iilkeler icin bitkisel materyal
gesitliligini artirmanin temel ¢oziimii dis
alim iken, Tirkiye gibi bitki genetik
kaynaklar1 bakimindan zengin iilkeler igin
etkin ve siirdiiriilebilirlik ag¢isindan tercih
nedeni olmasi gereken ikinci bir yol da sahip
olunan dogal kaynaklardan yeterince
yararlanmaktir. Bitki genetik kaynaklar1 ve
bitkisel g¢esitlilik acisindan  diinyadaki
onemli ve nadir ilkelerden biri olan
ilkemizde @~ bu  kaynaklar  yeterince
kullanilmamakta (Karagiizel ve ark., 1999;
Kostak ve ark., 2001; Karagiizel ve Giran
Tascioglu, 2004) ve bu alanda sinirli sayida
bilimsel ¢alisma siirdiiriilmektedir.

Diger birgok bitki tiiriinde oldugu gibi,
iilkemiz  Verbenaceae familyasinin {yesi
olan Hayit (Vitex agnus-castus L.) tliriiniin
de dogal yayilis alanlari  arasinda
bulunmakta (Kayacik, 1966; Brickell ve
Zuk, 1996; Blamey ve Grey-Wilson, 1998)
ve bu tiir siis bitkisi amag¢li kullanimlarda
cesitliligin artirnlmast agisindan Onemli bir
potansiyel tagimaktadir.

V. agnus-castus ana vatani Akdeniz
iilkeleri olmasina ragmen Bati Asya’da ve
Dogu Afrika’da da yetismektedir (Brickell
ve Zuk, 1996; Blamey ve Grey-Wilson,
1998). Ulkemizde 6zellikle Bursa, Trabzon,
Giresun, Izmir, Manisa, Aydin, Mugla,
Antalya, Adana, Mersin, Iskenderun basta
olmak iizere Dogu Karadeniz, Marmara,
Ege, Akdeniz, kismen de Giiney Dogu
Anadolu bdlgesinde yayilis gostermektedir
(Kayacik, 1966; Anonim 1991).

V. agnus-castus, yaprak doken, 3-6 m
boyunda yuvarlak tagli, dik ve alcaktan
dallanan cali veya agace¢ik formlu, ince orta
dokulu bir tirdiir (Brickell ve Zuk, 1996;
Cheifetz ve ark., 1999). Cicek salkimi narin,
sik, hos kokulu, leylak-pembe veya nadiren
beyaz renkli basak veya bilesik basaktir
(Kayacik, 1966; Polunin 1991; Cheifetz ve
ark., 1999). Bitkinin aromatik yapraklar elsi
(1s1nsal) bicimde 5-7 parcali bilesik
yapraklardir ve yaprakgiklar tam kenarls,
uzunca oval sekilli, sivri ug¢lu, list kismi
koyu yesil renkli, alt ylizleri ise
beyazimtirak tiiyliidiir (Blamey ve Grey-
Wilson, 1998; Burnie, 2000). Meyveleri
yaklasik 3-4 mm capinda sert 6zel kokulu,
hafif acimsi lezzette ve grimsi esmer
renktedir (Anonim 1991).
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V. agnus-castus tiirii estetik agidan ele
alindiginda; basak seklindeki c¢igeklerin
uzunlugu, dolgun cicek yapisi, beyaz-agik
pembeden baslayip mor ¢icek rengine kadar
ulagan zengin renk sikalasi, uzun siire ¢igekli
kalmasi, ¢iceklerden sonra olusan basak
tzerindeki iri tohumlarin dikkat c¢ekici
gorlintiisii, bitkisel peyzaj tasarimlarinda
kullanim alanlarinin cesitliligini
arttirmaktadir. Ayrica c¢ali olarak bilinen
tiiriin agac-agaccik formunun da
bulunabilmesi (Cheifetz ve ark., 1999;
Burnie, 2000), budamaya uygunlugu
(Dehgan, 1998), daginik ve yuvarlak form
yapisinda olmasi, farkli doku ozellikleri
tasimasiyla da gorsel agidan ¢ok ilging
diizenlemeler yapilmasina imkan
verebilmektedir.

Bitkinin genel dogal yayilis alanlari
dere yataklar1 olmasina ragmen (Brickell ve
Zuk, 1996), deniz kenarinda kumul
alanlarda, tuzluluga toleransli tiplerin
mevcut oldugu da bilinmektedir. Antalya, V.
agnus-castus’un  dogal yayilis alanlar
arasindadir ve farkli dogal tiirlerle ilgili alan
incelemesi ¢aligmalarinda (Karagiizel ve
ark., 2001; Ar ve ark., 2004) gortilmiistiir ki
farkli yonlerden gelen ¢ok sayida vadinin
kesisme noktasinda yer alan Gazipasa
(Antalya) yoresi bu tiir i¢in de en yiiksek
genetik farklilik gosterme ihtimali olan
yorelerden biridir.

Bu calisma, Antalya- agirlikli olarak
Gazipasa yoresi dogal yayilis alanlarinda
farkli Hayit (V. agnus-castus) tiplerinin dis
mekanda kullanim i¢in norm (6l¢ii), form
(sekil) ve c¢icek rengi temel alinarak
seleksiyonu ve segilen tiplerin bu baglamda
bazi temel morfolojik  6zelliklerinin
saptanmas1 amactyla gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada seleksiyon materyali
olarak Hayit (Vitex agnus-castus L.) tiiri
kullanilmagtir.

Calisma, V. agnus-castus tiiriiniin
dogal yasama ortami olan ve c¢ok cesitli
tiplerin bulundugu Antalya-agirlikli olarak
Gazipasa ilgesi c¢evresinde yliriitiilmistiir.
Gazipasa ilgesinin 16 km dogusunda
bulunan Beyrebucak-Kirahmetler (Delice



cay1l) dogu siiri, ilgenin 26 km batisinda
bulunan Demirtag-Seki kdyii Ada mevkii
bati siirini, Antalya Gazipasa yolu giliney
smirint, Gazipaga Coriis ve Kiiciikli
derelerinin birlestigi bolge de kuzey smirini
olusturmustur. Ayrica Antalya Belek yoresi
ve Anamur Kaledran mevkiinde de sinirh
alanlardan gozlemler yapilmistir (Sekil 1).
Yukarida tanimlanan alanlarda yapilan
seleksiyon caligmalarinda, tesadiifi
ornekleme yoOntemlerine basvurulmamis,
vadiler, tarimsal amagli kullanilan alan
siirlart ve vadilerin kesistigi noktalar esas
almarak V. agnus-castus tiriniin gorildigi
tim noktalar incelenmis ve se¢imler bu
alanlardaki populasyonlardan yapilmigtir.
Seleksiyon kriteri olarak kullanilacak
ozellikler; gorsel ve morfolojik oOzellikler
olmak tizere 1iki ana grup altinda
toplanmigtir.  Gorsel olarak norm (6lgii-
boyut), form (sekil) ozellikleri ile g¢igek
rengi temel se¢im kriterleri olarak alinmis ve
Cizelge 1°’de verilen norm ve form

ruunnaya
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siniflamalari Or¢un (1975), Dirr (1998) ve
Ellison (2002)’ye gore yapilmis, c¢icek
renklerinde ise bu tiirde goriilen renkler
dikkate  alinarak  baz1  temel renk
gruplandirmalar1  olusturulmustur (Cizelge
1). Morfolojik o6zellik olarak; birincil ve
ikincil basak uzunluklari, birincil ve ikincil
basaklarda bulunan basake¢ik sayilari,
birincil ve ikincil basaklardaki ¢icek sayilari,
yaprak sap1t uzunluklari, orta yaprakeik
uzunlugu ve eni, yan yaprakeik uzunlugu ve
eni ile g¢igekli dal capi alinmig ve bu
ozelliklere iligkin  Ol¢iim ve sayimlar

yapilmistir (Sekil 2).
Calisma, 2003 yili Haziran ve
Temmuz aylarinda gergeklestirilmis,

seleksiyon caligmalar1 sirasinda incelenen
populasyonlarda norm (6l¢ii-boyut), form
(sekil) ve cicek rengi gibi gorsel dzellikler
acisindan dikkat ¢eken tipler belirlenmis ve
bu tipler iizerinde morfolojik o6zelliklere
iligkin 6l¢iim ve sayimlar yapilmistir (Sekil
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Cizelge 1. Seleksiyon Calismalarinda Incelenen Gérsel Ozellikler.
Ozellik Agiklama
Norm (Olgii-Boyut) 1. Agag (boy 6 m’den uzun), 2. Agagcik (boy 3-6 m), 3. Yiiksek Cali (boy 2-3 m,
boyu eninden fazla), 4. Orta Cali (boy 1-2 m, boyu ve eni esit), 5. Kiigiikk Cali
(boyu 1 m’den az, eni boyundan fazla), 6. Yerortiicii (Yerorticii olarak
kullanilmaya uygun boy ve yayilis 6zellikleri olan).

Form (Sekil)
Yayvan.

Cigek Rengi

1. Yuvarlak, 2. Daginik Yuvarlak, 3. Oval, 4. Daginik Oval, 5. Dik oval, 6. Daginik

1. Beyaz-acik pembe, 2. Pembe, 3. Koyu pembe, 4. Eflatun, 5. Koyu eflatun, 6. Mor

Birincil Basaklar

ikincil Bagaklar

Sekil 2. V. Agnus-castus’da Cigekli Dal Yapis

——— Birincil Bagak ve Uzunlugu

: ——» Basakgiklar

ikincil Bagak ve Uzunlugu

Yaprak Sapi

» Cicekli Dal Gapi

p -

1 ve Seleksiyon Calismalarinda Gergeklestirilen

Morfolojik Ol¢iim ve Sayimlar (Cizim: M.S. Sayan).

3. Bulgular

2003 yili Haziran ve Temmuz
aylarinda farkli  yorelerde yapilan
seleksiyon caligmalart kapsammda norm
(boyut-6l¢li), form (sekil) ve cicek rengi
acisindan normal populasyonlardan farklilik
gosteren 37 tip belirlenmis ve bu tiplerde
tamimlanan morfolojik 6zelliklere iliskin
Olcim ve sayimlar yapilmistir. Segilen
tiplerin bulunduklar1 yo6reler ile norm
(boyut-6lgili), form (sekil) ve cicek rengi
gibi gorsel ozelliklere iliskin veriler Cizelge
2, bu tiplerin morfolojik 6zelliklerine iligkin
veriler ise Cizelge 3’de sunulmustur.

Tip 1: Antalya Gazipasa ilgesinin 16
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km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin batisinda Delice ¢ay1
yataginda orta ¢ali boyutunda (1,5-2 m),
daginik yuvarlak formlu, eflatun c¢icek
renginde bir tiptir (Cizelge 2). Birincil basak
uzunlugu 25,0 cm, ikincil basak uzunlugu
17,0 cm’dir. Birincil basaklar iizerinde
bulunan basakg¢ik sayist 5,0 adet, ikincil
basaklar lizerinde bulunan bagakgik sayisi
ise 2,0 adettir. Birincil basagin ¢icek sayisi
74,0 adet, ikincil basagin ¢icek sayisi 6,0
adettir. Bitkinin yaprak sap1 uzunlugu 4,7
cm, orta yaprakcik boyu 11,0 cm, eni 2,0
cm, yan yaprake¢ik boyu 9,0 cm eni ise 1,9
cm’dir. Bu tipte ¢icekli dal cap1 ise 3,0 mm
olarak oOlciilmiistiir (Cizelge 3).



Tip 2: Cizelge 2’de goriildiigii gibi
Antalya Gazipasa ilgesinin 16 km
dogusunda bulunan Beyrebucak-Kirahmetler
mevkiinin batisinda, Delice ¢ay1 yataginda,
yiksek cali boyutunda, daginik yuvarlak
formda ve pembe ¢igek renginde bir tiptir.
Birincil basak uzunlugu 23,0 cm, ikincil
basak uzunlugu 11,0 cm’dir. Birincil
basaklarda ortalama 5,0 adet, ikincil g¢igek
basaklarda ise 2,0 adet basakgik
bulundurmaktadir. Birincil basak ¢icek
sayist 44,0 adet, ikincil basak ¢igek sayisi
21,0 adettir. Tipin yaprak sap1 uzunlugu 5,4
cm’dir (Cizelge 3). Orta yaprak¢ik boyu
11,3 cm, eni 1,7 cm, yan yaprak¢ik boyu
10,0 cm ve eni 1,5 cm’dir. Bu tipte ¢icekli
dal ¢ap1 ise 3,0 mm’dir (Cizelge 3).

Tip 3: Antalya Gazipasa il¢esinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin batisinda, Delice ¢ay1
yataginda, yiliksek c¢ali boyutunda, yuvarlak
formlu, cicek rengi eflatun olan bir tiptir
(Cizelge 2). Birincil basak uzunlugu 25,0
cm, ikincil basak uzunlugu 18,0 cm’dir.
Birincil basaklar {izerinde 5,0 adet, ikincil
basaklar iizerinde 2,0 adet basakgik
bulunmaktadir (Cizelge 3). Birincil basak
cicek sayis1 44,0 adet, ikincil basak ¢icek
sayist ise 12,0 adet olarak saptanmugtir.
Yaprak sap uzunlugu 6,5 cm, orta yaprake¢ik
boyu 12,5 cm, eni 2,0 cm, yan yaprakeik
boyu 9,6 cm eni ise 1,4 cm’dir. Bu tipte
cigekli dal ¢ap1 4,0 mm olarak &lgiilmiistiir
(Cizelge 3).

Tip 4: Antalya Gazipasa il¢esinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin batisinda, Delice ¢ay1
yataginda, agaggcik boyutunda, daginik
yuvarlak formlu, ¢igek rengi eflatun bir
tiptir (Cizelge 2). Birincil basak uzunlugu
12,0 cm, ikincil basak uzunlugu 4,5 cm’dir.
Birincil basaklar {izerinde 8,0 adet basakg¢ik
sayilmig, ikincil bagaklarda ise basakgik
bulunmamaktadir (Cizelge 3). Birincil
basagin cigek sayis1 23,0 adet, ikincil basak
cicek sayis1 14,0 adettir. Yaprak sapi
uzunlugu 4,4 cm, orta yaprak¢igin boyu 9,0
cm, eni 0,8 cm, yan yaprak¢igini boyu 7,0
cm eni ise 0,7 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Bu
tipte ¢igekli dal cap1 1,0 mm’dir (Cizelge 3).

Tip 5: Antalya Gazipasa ilgesinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin batisinda, Delice ¢ay1
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yataginda, yiliksek c¢ali boyutunda, yuvarlak
formlu, eflatun g¢igekli bir tiptir (Cizelge 2).
Birincil basak uzunlugu 14,0 cm, ikincil
basak uzunlugu ise 12,0 cm’dir. Birincil
basaklarda bulunan basak¢ik sayist 5,0
adettir. Birincil basagin ¢igek sayis1 42,0
adet, ikincil basak ¢igek sayisi 19,0 adettir
(Cizelge 3). Yaprak sap1 uzunlugu 3,2 cm,
orta yaprak¢ik boyu 10,0 cm, eni 1,4 cm,
yan yaprak¢igin boyu 7,6 cm, eni ise 1,2
cm’dir. Bu tipte ¢igekli dal ¢apt 2,0 mm
olarak saptanmistir (Cizelge 3).

Tip 6: Antalya Gazipasa il¢esinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin batisinda, Delice ¢ay1
yataginda, orta ¢ali Olcilisinde, daginik
yuvarlak formlu, eflatun ¢igekli bir tiptir
(Cizelge 2). Birincil basak uzunlugu 14,5
cm, ikincil basak uzunlugu ise 9,0 cm’dir.
Birincil bagaklar tizerinde bulunan basakgik
sayist 5,0 adet, ikincil basaklar iizerinde
bulunan basak¢ik sayis1 2,0 adettir (Cizelge
3). Birincil basagin ¢igek sayisi 45,0 adet,
ikincil ¢icek sayis1 17,0 adettir. Yaprak sap1
2,6 cm uzunlugunda, orta yaprakeik 7,5 cm
boyunda ve 1,7 cm eninde, yan yaprakgiklar
ise 5,5 cm boyunda ve 1,2 cm enindedir
(Cizelge 3). Cicekli dallar ise 2,0 mm
capindadir.

Tip 7: Antalya Gazipasa il¢esinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin batisinda, Delice ¢ay1
yataginda, yer Ortiicii boyutunda, daginik
yayvan formlu, beyaz-acik pembe ciceklere
sahip bir tiptir (Cizelge 2). Birincil bagak
uzunlugu 16,0 cm, ikincil bagsak uzunlugu
ise 9,3 cm’dir. Birincil bagaklar iizerinde 5,0
adet, ikincil basaklar iizerinde 2,0 adet
basakgik bulunmaktadir. Yaprak sap1 2,6 cm
uzunlugunda, orta yaprak¢cik 9,0 cm
boyunda ve 1,5 cm eninde, yan yaprakgiklar
ise 7,6 cm boyunda ve 1,3 cm enindedir
(Cizelge 3). Cigekli dallar 2,0 mm
capindadir.

Tip 8: Antalya Gazipasa il¢esinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin batisinda, Delice ¢ay1
yataginda, yiiksek c¢ali boyutunda, daginik
yuvarlak formlu, koyu pembe ¢igek renginde
bir bitkidir (Cizelge 2). Birincil basak
uzunlugu 19,5 cm, yan basak uzunlugu 9.5
cm’dir. Birincil basak iizerinde bulunan
basakgik sayist 5,0 adet, ikincil basak
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tizerinde bulunan basak¢ik sayisi ise 2,0
adet’tir. Birincil basak ¢igek sayisi 35,0 adet,
ikincil basak ¢igek sayist 10,0 adet’tir
(Cizelge 3). Yaprak sap1 uzunlugu 3,7 cm,
orta yaprak¢igin boyu 7,3 cm, eni 0,7 cm,
yan yaprak¢igin boyu 6,2 cm, eni ise 0,6
cm’dir. Bu tipte ¢igekli dal ¢apt 2,0 mm
olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 3).

Tip 9: Antalya Gazipasa il¢esinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin dogusunda, Delice
cayl yataginda, yiikksek c¢ali boyutunda,
yuvarlak formlu, pembe c¢icekli bir tiptir
(Cizelge 2). Birincil basak uzunlugu 30,0
cm, ikincil bagak uzunlugu ise 11,0 cm’dir.
Birincil bagaklar lizerinde 13,0 adet
basakc¢ik bulunmaktadir (Cizelge 3). Birincil
basak 39,0 adet, ikincil basak 14,0 adet
cicege sahiptir. Yaprak sapt uzunlugu 4,5
cm, orta yaprakcik boyu 10,2 cm, eni 1,7
cm, yan yaprak¢igin boyu 8,5 cm eni 1,5
cm’dir. Cicekli dal ¢ap1 ise 4,0 mm’dir
(Cizelge 3).

Tip 10: Antalya Gazipasa ilgesinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin dogusunda, Delice
cayr yataginda, yiliksek ¢ali boyutunda,
dagmik yuvarlak formlu, pembe ¢igekli bir
bitkidir (Cizelge 2). Birincil basak uzunlugu
22,5 cm, ikincil basak uzunlugu ise 15,0
cm’dir. Birincil basak iizerinde 9,0 adet,
ikincil basak {lizerinde 2,0 adet basakgik
bulunmaktadir. Birincil bagagin ¢igek sayisi
38,0 adet, ikincil basak cicek sayis1 ise 12,0
adet’tir. Yaprak sap1t uzunlugu 3,0 cm olan
tipte, orta yaprak¢ik boyu 11,4 cm, eni 1,9
cm, yan yaprak¢ik boyu 9,0 cm, eni ise 1,6
cm olarak saptanmistir. Cigekli dal capr ise
4,0 mm’dir (Cizelge 3).

Tip 11: Antalya Gazipasa il¢esinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin dogusunda, Delice
cay1 yataginda, agac¢ik boyutunda, daginik
yuvarlak formlu, eflatun c¢icekli bir tiptir
(Cizelge 2). Birincil basak uzunlugu 19,5
cm, ikincil basak uzunlugu ise 19,0 cm’dir.
Birincil basaklar 9,0 adet, ikincil bagaklar
2,0 adet basake¢iga sahiptir. Birincil basakta
33,0 adet ikincil basaklarda ise 16,0 adet
cicek bulunmaktadir. Yaprak sapi uzunlugu
5,5 cm, orta yaprak¢ik boyu 9,9 cm, eni 0,9
cm, yan yaprak¢igin boyu 5,8 cm, eni ise 0,8
cm’dir. Bu tipte ¢igekli dal ¢ap1 ortalama 3,0
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mm’dir (Cizelge 3).

Tip 12: Antalya Gazipasa il¢esinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin dogusunda Delice
cayl yataginda agaccik boyutunda (4,5 m),
dagmik yuvarlak formlu, c¢icek rengi eflatun
bir tiptir (Cizelge 2). Birincil basak
uzunlugu 19,5 cm, ikincil basak uzunlugu
ise 11,0 cm’dir. Birincil basaklarda ortalama
8,0 adet, ikincil basaklarda 4,0 adet basak¢ik
bulunmaktadir. Birincil basak ¢igek sayisi
26,0 adet, ikincil basak ¢icek sayist 19,0
adet olarak sayilmistir. Yaprak sapi
uzunlugu 2,5 cm, orta yaprak¢ik boyu 6,7
cm, eni 0,7 cm, yan yaprake¢igim boyu 5,5
cm, eni ise 0,6 cm’dir. Cigekli dal ¢ap1 3,0
mm olarak ol¢lilmiistiir (Cizelge 3).

Tip 13: Antalya Gazipasa ilgesinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin dogusunda Delice
cayl yataginda, yiiksek c¢ali boyutunda,
yuvarlak formlu, eflatun cicekli bir tiptir
(Cizelge 2). Birincil basak uzunlugu 38,0
cm, ikincil basak uzunlugu 32,0 cm’dir.
Birincil basak tizerinde 5,0 adet, ikincil
bagsak {izerinde ise 2,0 adet basakgik
bulunmaktadir. Birincil basak 70,0 adet,
ikincil basak 29,0 adet c¢icek tasimaktadir.
Yaprak sapt uzunlugu 6,0 cm, orta
yaprak¢igin boyu 10,8 cm, eni 1,7 cm, yan
yaprakeigin boyu 6,7 cm, eni ise 1,1 cm’dir.
Bu tipte cicekli dal ¢ap1 ortalama 5,0 mm’dir
(Cizelge 3).

Tip 14: Antalya Gazipasa il¢esinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin dogusunda, Delice
cay1 yataginda, orta ¢ali boyutunda, yuvarlak
formlu, pembe cicekli bir tiptir (Cizelge 2).
Birincil basaklar 23,0 cm, ikincil basaklar
19,0 cm uzunlugundadir. Birincil bagaklarda
7,0 adet, ikincil basaklarda 2,0 adet basak¢ik
bulunmaktadir. Birincil basak 68,0 adet,
ikincil basak 34,0 adet cicege sahiptir.
Yaprak sap1 uzunlugu 4,0 cm, orta yaprake¢ik
boyu 10,2 cm, eni 1,4 cm, yan yaprak¢igin
boyu 5,8 cm, eni ise 0,9 cm’dir. Cigekli dal
¢ap1 3,0 mm’dir (Cizelge 3).

Tip 15: Antalya Gazipasa ilgesinin 16
km dogusunda bulunan Beyrebucak-
Kirahmetler mevkiinin dogusunda, yiiksek
cali boyutunda, yuvarlak formlu, eflatun
cigekli bir tiptir (Cizelge 2). Birincil basak
uzunlugu 32,0 cm, ikincil bagak uzunlugu



ise 27,0 cm’dir. Birincil basak iizerinde 5
adet, ikincil basak tiizerinde ise 2,0 adet
basak¢ik bulunmaktadir. Birincil bagak 59,0
adet, ikincil basak 18 adet ¢igege sahiptir.
Yaprak sap1 uzunlugu 4,0 cm, orta yaprakeik
boyu 9,0 cm, eni 1,0 cm, yan yaprak¢ik
boyu 5,0 cm, eni ise 0,8 cm’dir. Bu tipte
cigekli dal ¢ap1 4,0 mm’dir (Cizelge 3).

Tip 16: Antalya Anamur ilgesinin
Kaledran mevkii vadi yataginda, orta c¢al
boyutunda, yuvarlak formlu, eflatun ¢igekli
bir bitkidir (Cizelge 2). Birincil basak
uzunlugu 19,0 cm, ikincil basak uzunlugu
ise 11,0 cm’dir. Birincil basaklar 6,0 adet,
ikincil bagaklar 5 adet basak¢ik tasimaktadir.
Birincil basak 30,0 adet, ikincil basaklar
20,0 adet c¢igcege sahiptir. Yaprak sapi
uzunlugu 6,0 cm, orta yaprake¢ik boyu 10,0
cm, eni 1,9 cm, yan yaprake¢ik boyu 6,5 cm,
eni ise 1,8 cm olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge
3). Cicekli dal ¢ap1 ise 3,0 mm’dir.

Tip 17: Antalya Serik il¢esinin Belek
mevkii yol kenarinda yiiksek ¢ali boyutunda
dagmik yuvarlak formlu, eflatun gigekli bir
tiptir (Cizelge 2). Birincil bagsak uzunlugu
14,0 cm, ikincil bagsak uzunlugu ise 8,0
cm’dir. Birincil basak tiizerinde 8 adet,
ikincil basak flizerinde 8,0 adet basakcik
bulunmaktadir. Birincil basak 28,0 adet,
ikincil bagaklar 9,0 adet c¢icege sahiptir.
Yaprak sap1 uzunlugu 5,0 cm, orta yaprakeik
boyu 12,0 cm, eni 2,1 cm, yan yaprak¢igin
boyu 11,0 cm, eni ise 1,8 cm’dir. Bu tipte
cicekli dal ¢apt 4,0 mm olarak 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 3).

Tip 18: Antalya Serik il¢esinin Belek
mevkii  yol kenarinda, yiliksek c¢ali
boyutunda, dagmik yuvarlak formlu, eflatun
cicekli bir tiptir (Cizelge 2). Birincil bagak
uzunlugu 24,0 cm, ikincil basak uzunlugu
ise 15,0 cm’dir. Birincil basaklarda 5,0 adet,
ikincil basaklarda 4,0 adet basakcik
bulunmaktadir. Birincil basak 45 adet,
ikincil basak 15 adet ¢igege sahiptir. Yaprak
sap1 uzunlugu 3,0 cm, orta yaprak¢ik boyu
8,0 cm, eni 1,0 cm, yan yaprake¢ik boyu 7,0
cm, eni ise 0,9 cm olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Cicekli dal ¢ap1 5,0 mm’dir.

Tip 19: Antalya Serik il¢esinin Belek
mevkii  yol kenarinda, yiliksek cali
boyutunda, yuvarlak formlu, pembe ¢igekli
bir tiptir (Cizelge 2). Birincil basaklar 22,5
cm, ikincil basak ise 12,0 cm
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uzunlugundadir. Birincil basaklarda 7,0 adet,
Ikincil basaklarda 4 adet basakcik
bulunmaktadir. Birincil basak 44,0 adet,
ikincil basak 24,0 adet cicege sahiptir.
Yaprak sapt uzunlugu 5,5 cm, orta
yaprake¢ik boyu 13,0 cm, eni 1,8 cm, yan
yaprakeik boyu 11,0 cm, eni ise 1,6 cm’dir
(Cizelge 3). Bu tipte cicekli dal ¢ap1 6,0
mm’dir.

Tip 20: Antalya Serik ilgesinin Belek
mevkii  yol kenarinda, yiiksek c¢ali
boyutunda, yuvarlak formlu, pembe ¢igekli
bir bitkidir (Cizelge 2). Birincil bagaklar
26,0 cm, ikincil basaklar 19,0 cm
uzunlugundadir. Birincil basak iizerinde 9,0
adet, ikincil basaklar iizerinde ise 2,0 adet
basakeik vardir. Birincil basak ¢igek sayisi
49,0 adet, ikincil basak cicek sayisi 30,0
adet’tir. Yaprak sapt uzunlugu 2,0 cm, orta
yaprak¢ik boyu 9,5 cm, eni 1,6 cm, yan
yaprakeik boyu 7,5 cm, eni ise 1,5 cm olarak
Olclilmiistiir (Cizelge 3). Cicekli dal cap
ortalamasi 5,0 mm’dir.

Tip 21: Antalya Serik ilgesinin Belek
mevkii  yol kenarinda, yiiksek ¢ali
boyutunda, daginik yuvarlak formlu, gigek
rengi pembe bir tiptir (Cizelge 2). Birincil
basak 37,0 cm, ikincil basak ise 24,0 cm
uzunlugundadir. Birincil basak {izerinde 3,0
adet, ikincil bagak {izerinde 2,0 adet
basakc¢ik bulunmaktadir. Birincil basak ¢icek
sayist 89,0 adet, ikincil basak cicek sayisi
46,0 adet olarak sayilmistir. Yaprak sapi
uzunlugu 4,0 cm, orta yaprak¢ik boyu 10,4
cm, eni 1,4 cm, yan yaprakeik boyu 8,5 cm,
eni ise 1,0 cm’dir. Bu tipte ¢icekli dal ¢ap1
4,0 mm olarak saptanmistir (Cizelge 3).

Tip 22: Antalya Gazipasa ilgesinin 26
km batisinda bulunan Demirtas-Seki koyii
Ada mevkii deniz kenarinda, yiiksek cali
(2,5-3 m) boyutunda, yuvarlak formlu,
eflatun ¢icekli bir bitkidir (Cizelge 2).
Birincil basaklar 14,0 cm, ikincil basaklar
13,0 cm uzunlugundadir. Birincil bagaklarda
11,0 adet, ikincil basaklarda ise 2,0 adet
basakgik bulunmaktadir. Birincil basak ¢igek
sayist 38,0 adet, ikincil basak ¢icek sayisi
33,0 adet’tir. Yaprak sap1i uzunlugu 3,5 cm,
orta yaprakeik boyu 8,5 cm, eni 1,2 cm, yan
yaprak¢igin boyu 7,0 cm, eni ise 0,9 cm
olarak oOlclilmistiir (Cizelge 3). Cicekli dal
cap1 4,0 mm’dir.

Tip 23: Antalya Gazipasa il¢esinin 26
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km batisinda bulunan Demirtag-Seki koytil
Ada mevkii deniz kenarinda, yiiksek cali (2-
2,5 m) boyutunda, yuvarlak formlu, ¢icek
rengi eflatun bir tiptir (Cizelge 2). Birincil
bagsak 14,0 cm, ikincil basak 12,0 cm
uzunlugundadir. Birincil basaklar 15,0 adet,
ikincil basaklar ise 6,0 adet basakciga
sahiptir. Birincil basagin ¢igek sayist 22,0
adet, ikincil basak ¢igek sayis1 16,0 adet’tir.
Yaprak sap1 uzunlugu 3,0 cm, orta yaprake¢ik
boyu 9,5 cm, eni 1,5 cm, yan yaprak¢igin
boyu 8,0 cm, eni ise 1,2 cm’dir. Bu tipte
cicekli dal ¢ap1t 7,0 mm olarak 6lgiilmiistiir
(Cizelge 3).

Tip 24: Antalya Gazipasa ilgesinin 26
km batisinda bulunan Demirtag-Seki koyii
Ada mevkii deniz kenarinda, ytiksek cali (2-
2,5 m) boyutunda, dik oval formlu, mor
cicekli bir tiptir (Cizelge 2). Birincil
basaklar 16,0 cm, ikincil basaklar ise 14,0
cm uzunlugundadir. Birincil  bagaklar
iizerinde 7,0 adet, ikincil basaklar tizerinde
2,0 adet basake¢ik bulunmaktadir. Birincil
basak c¢icek sayist 38,0 adet, ikincil basak
cigek sayist ise 34,0 adet’tir. Yaprak sapi
uzunlugu 4,5 cm, orta yaprak¢ik boyu 13,5,
eni 1,9 cm, yan yaprake¢ik boyu 12,0 cm, eni
ise 1,7 cm olarak olgiilmiistiir (Cizelge 3).
Cigekli dal ¢ap1 ortalama 4,0 mm’dir.

Tip 25: Antalya Gazipasa il¢esinin 26
km batisinda bulunan Demirtag-Seki koyi
Ada mevkii deniz kenarinda, orta c¢ali
boyutunda, yuvarlak formlu, beyaz-agik
pembe ¢igekli bir tiptir (Cizelge 2). Birincil
basak uzunlugu 25,0 cm, ikincil basak
uzunlugu ise 21,0 cm’dir. Birincil bagaklar
tizerinde 7,0 adet, ikincil basaklar {izerinde
2,0 adet basake¢ik saptanmistir. Birincil
basak cicek sayis1 47,0, ikincil basak g¢igek
sayist 33 adet olarak saptanmistir. Yaprak
sapt uzunlugu 3,0 cm, orta yaprake¢ik boyu
13,5 cm, eni 1,6 cm, yan yaprakc¢ik boyu
14,0 cm, eni ise 1,2 cm olarak Ol¢lilmiistiir.
Bu tipte ¢icekli dal ¢ap1 3,0 mm’dir (Cizelge
3).

Tip 26: Antalya Gazipasa il¢esinin 26
km batisinda bulunan Demirtag-Seki koyil
Ada mevkii deniz kenarinda, yiiksek cali (3-
3,5 m) boyutunda, yuvarlak formlu, eflatun
cicekli bir bitkidir (Cizelge 2). Birincil
basaklar 32,0 cm, ikincil basaklar 25,0 cm
uzunlugundadir. Birincil basak {izerinde 5,0
adet, ikincil basak tizerinde ise 2,0 adet
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basakcik vardir. Birincil basaklar ortalama
67,0 adet, ikincil basaklar 37,0 adet gigege
sahiptir. Yaprak sap1 uzunlugu 4,0 cm, orta
yaprake¢ik boyu 11,5 cm, eni 1,3 cm yan
yaprak¢ik boyu 10,0 cm ve eni 1,2 cm’dir
(Cizelge 3). Bu tipte ¢icekli dal ¢ap1 5,0 mm
olarak ol¢tilmiistiir.

Tip 27: Antalya Gazipasa-Anamur
arasinda Coriis ve Kiiciliklii derelerinin
birlestigi bolge ve kuzey mevkii dere
yataginda, orta c¢ali (1-1,5 m) boyutunda,
dagmik yuvarlak formlu, eflatun gigekli bir
tiptir (Cizelge 2). Birincil bagaklar 30,0 cm,
ikincil bagaklar ise 29,0 cm uzunlugundadir.
Birincil bakalar iizerinde 7,0 adet, ikincil
basaklar iizerinde 2,0 adet bagakgik
bulunmaktadir. Birincil basak ¢igek sayisi
55,0, ikincil basak c¢icek sayisi ise 18,0
adet’tir. Yaprak sap1 uzunlugu 4,0 cm, orta
yaprak¢ik boyu 9,0 cm, eni 1,2 cm, yan
yaprakeik boyu 8,0 cm, eni ise 1,0 cm olarak
saptanmustir (Cizelge 3). Cicekli dal ¢ap1 5,0
mm’dir.

Tip 28: Antalya Gazipasa-Anamur
arast Coriis ve Kiigiiklii derelerinin birlestigi
bolge ve kuzey mevkii dere yataginda,
yiiksek c¢ali boyutunda, yuvarlak formlu,
koyu eflatun-mor ¢igek renginde bir bitkidir
(Cizelge 2). Birincil basak uzunlugu 17,0
cm, ikincil basak uzunlugu ise 14,0 cm’dir.
Birincil basaklar 5,0 adet, ikincil basaklar
2,0 adet basakgiga sahiptir. Birincil basak
cicek sayist 32,0 adet, ikincil basak ¢igek
sayist 21,0 adet olarak sayilmistir. Tipin
yaprak sap1 uzunlugu 3,7 cm, orta yaprakeik
boyu 11,0 cm, eni 1,5 cm, yan yaprak¢ik
boyu 9,5 cm, eni ise 1,4 cm’dir. Bu tipte
cicekli dal ¢ap1 4,0 mm olarak 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 3).

Tip 29: Antalya Gazipasa-Anamur
aras1 Coriis ve Kiiciikli derelerinin birlestigi
bolge ve kuzey mevkii dere yataginda, orta
cali boyutunda, daginik yuvarlak formlu,
eflatun ¢igekli bir tiptir (Cizelge 2). Birincil
basaklar 25,0 cm, ikincil basaklar 17,0 cm
uzunlugundadir. Birincil basak {izerinde 9,0
adet, ikincil bagak {izerinde 4,0 adet
basakcik bulunmaktadir. Birincil basak ¢icek
sayist 47,0, ikincil basak cicek sayisi ise
38,0 adet’tir. Yaprak sap1 uzunlugu 4,5 cm,
orta yaprakeik boyu 14,0 cm, eni 2,1 cm,
yan yaprake¢ik boyu 11,0 cm, eni ise 1,6
cm’dir (Cizelge 3). Cicekli dal cap1 5,0



mm’dir.

Tip 30: Antalya Gazipasa-Anamur
aras1 Coriis ve Kiiciikli derelerinin birlestigi
bolge ve kuzey mevkii dere yataginda, orta
calt (1-1,5 m) boyutunda, daginik yuvarlak
formlu, koyu pembe ¢igek renginde bir tiptir
(Cizelge 2). Birincil bagaklar 27,0 cm,
ikincil basaklar 15,0 cm uzunlugundadir.
Birincil basaklar 9,0 adet, ikincil basaklar
ise 2,0 adet basakg¢iga sahiptir. Birincil
basak c¢icek sayist 33,0 adet, ikincil basak
cicek sayist 15,0 adet olarak sayilmistir.
Yaprak sap1 uzunlugu 4,4 cm, orta yaprake¢ik
boyu 10,0 cm, eni 1,3 cm, yan yaprakeik
boyu 7,5 cm, eni ise 1,2 cm’dir (Cizelge 3).
Bu tipte c¢icekli dal capt 4,0 mm olarak
saptanmuistir.

Tip 31: Antalya Gazipasa-Anamur
aras1 Coris ve Kiiciikli derelerinin birlestigi
bolge ve kuzey mevkii dere yataginda, orta
cali (1-1,5 m) boyutunda, dik oval formlu,
eflatun ¢icekli bir bitkidir (Cizelge 2).
Birincil basak uzunlugu 12,5 cm, ikincil
basak uzunlugu 8,5 cm’dir. Birincil bagaklar
iizerinde 3,0 adet, ikincil basaklar tlizerinde
ise 2,0 adet basak¢ik bulunmaktadir. Birincil
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basaklar ortalama 34,0 adet, ikincil basaklar
18,0 adet gicege sahiptir. Tipin yaprak sapi
uzunlugu 4,0 cm, orta yaprak¢ik boyu 9,0
cm, eni 2,0 cm, yan yaprak¢ik boyu 7,5 cm,
eni ise 1,7 cm’dir. Cigekli dal ¢ap1 3,0 mm
olarak oOl¢iilmiistiir (Cizelge 3).

Tip 32: Antalya Gazipasa-Anamur
arast Coriis ve Kiigiiklii derelerinin birlestigi
bolge ve kuzey mevkii dere yataginda, orta
cali  boyutunda, yuvarlak formlu, koyu
eflatun ¢igek renginde bir tiptir (Cizelge 2).
Birincil basaklar 21,0 cm, ikincil basaklar
13,0 cm uzunluga sahiptir. Birincil basak
uizerinde 7,0 adet, ikincil basak iizerinde ise
2,0 adet basakg¢ik bulunmaktadir. Birincil
basak cicek sayisi 36,0 adet, ikincil basak
cicek sayis1 18 adet’tir. Tipin yaprak sap1
uzunlugu 2,0 cm, orta yaprake¢ik boyu 7,0
cm, eni 1,4 cm, yan yaprak¢ik boyu 5,5 cm,
eni ise 1,0 cm olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge
3). Cigekli dal ¢ap1 4,0 mm’dir.

Tip 33: Antalya Gazipasa-Anamur
aras1 Coriis ve Kiiciikli derelerinin birlestigi
bolge ve kuzey mevkii dere yataginda,
yiksek cali (2-2,5 m) boyutunda, yuvarlak
formlu, eflatun ¢igekli bir tiptir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Secilen V. agnus-castus Tiplerinin Bulunduklar1 Yéreler ve Gorsel Ozellikleri.

Gérsel Ozellikler

Tipler Yore Norm (Boyut-Olgii) Form (Sekil) Cicek Rengi
Tip 1 Kirahmetler batisi Orta Cali Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip 2 Kirahmetler batisi Yiksek Cali Daginik Yuvarlak Pembe

Tip 3 Kirahmetler batisi Yiksek Cal Yuvarlak Eflatun

Tip 4 Kirahmetler batisi Agacgik Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip 5 Kirahmetler batisi Yiksek Cal Yuvarlak Eflatun

Tip 6 Kirahmetler batisi Orta Cali Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip7 Kirahmetler batisi Yer Ortiicl Daginik Yayvan Beyaz-Acik Pembe
Tip 8 Kirahmetler batisi Yiksek Cal Daginik Yuvarlak Koyu Pembe

Tip 9 Kirahmetler dogusu Yiksek Cal Yuvarlak Pembe

Tip 10 Kirahmetler dogusu Yiksek Cal Daginik Yuvarlak Pembe

Tip 11 Kirahmetler dogusu Agaceik Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip 12 Kirahmetler dogusu Adaccik Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip 13 Kirahmetler dogusu Yiksek Cal Yuvarlak Eflatun

Tip 14 Kirahmetler dogusu Orta Call Yuvarlak Pembe

Tip 15 Kirahmetler dogusu Yuksek Cali Yuvarlak Eflatun

Tip 16 Kaledran Orta Cali Yuvarlak Eflatun

Tip 17 Belek Yiksek Cali Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip 18 Belek Yiksek Cal Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip 19 Belek Yiksek Cali Yuvarlak Pembe

Tip 20 Belek Yiksek Cal Yuvarlak Pembe

Tip 21 Belek Yiksek Cal Daginik Yuvarlak Pembe

Tip 22 Demirtas Yiksek Cali Yuvarlak Eflatun

Tip 23 Demirtas Yiksek Cal Yuvarlak Eflatun

Tip 24 Demirtas Yiksek Cal Dik Oval Mor

Tip 25 Demirtas Orta Gali Yuvarlak Beyaz-Agik Pembe
Tip 26 Demirtas Yiksek Cali Yuvarlak Eflatun

Tip 27 Gazipagsa-Anamur Orta Cali Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip 28 Gazipasa-Anamur Yiksek Cali Yuvarlak Koyu Eflatun-Mor
Tip 29 Gazipagsa-Anamur Orta Cali Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip 30 Gazipagsa-Anamur Orta Cali Daginik Yuvarlak Koyu Pembe

Tip 31 Gazipasa-Anamur Orta Cali Dik Oval Eflatun

Tip 32 Gazipagsa-Anamur Orta Cali Yuvarlak Koyu Eflatun-Mor
Tip 33 Gazipagsa-Anamur Yiksek Cal Yuvarlak Eflatun

Tip 34 Gazipasa-Anamur Kiguk Gali Daginik Yuvarlak Koyu Eflatun-Mor
Tip 35 Alanya-Gazipasa Yiksek Cali Yuvarlak Koyu Eflatun-Mor
Tip 36 Alanya-Gazipasa Yiksek Cal Daginik Yuvarlak Eflatun

Tip 37 Alanya-Gazipasa Yiksek Cali Yuvarlak Eflatun
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Birincil basak uzunlugu 30,0 cm, ikincil
basak uzunlugu ise 25,0 cm’dir. Birincil
basak tizerinde 9,0 adet, ikincil basak
iizerinde 4,0 adet basakg¢ik bulunmaktadir.
Birincil basak ¢igek sayist 22,0 adet, ikincil
basak cicek sayisi ise 16 adet’tir. Yaprak
sapt uzunlugu 5,0 cm, orta yaprake¢ik boyu
9,0 cm, eni 1,7 cm, yan yaprak¢ik boyu 8,3
cm, eni ise 1,4 cm olarak saptanmistir. Bu
tipte ¢igekli dal cap1 5,0 mm’dir (Cizelge 3).

Tip 34: Antalya Gazipasa-Anamur
aras1 Coriis ve Kiiciikli derelerinin birlestigi
bolge ve kuzey mevkii dere yataginda,
kiigiik cali (1,0 m) boyutunda, daginik
yuvarlak formlu, koyu eflatun ¢igek
renginde Dbitkidir (Cizelge 2). Birincil
basaklar 21,0 cm, ikincil basaklar 14,0 cm
uzunlugundadir. Birincil basaklar iizerinde
5,0 adet, ikincil basaklar iizerinde ise 4,0
adet basake¢ik bulunmaktadir. Birincil basak
cicek sayist 62,0 adet, ikincil basak ¢icek
sayist 48,0 olarak sayilmistir. Yaprak sapi
uzunlugu 3,5 cm, orta yaprak¢ik boyu 9,2

cm, eni 1,3 cm, yan yaprak¢ik boyu 7,5 cm,
eni ise 1,1 cm olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge
3). Cigekli dal gap1 ise 3,0 mm’dir.

Tip 35: Antalya Alanya-Gazipasa
arast Gazipasa ilgesi kuzey bat1 yonii dere
yataginda, yiiksek c¢ali boyutunda, yuvarlak
formlu, koyu eflatun-mor ¢igekli bir bitkidir
(Cizelge 2). Birincil basak uzunlugu 11,5
cm, ikincil basak uzunlugu ise 8,0 cm’dir.
Birincil basaklar iizerinde 9,0 adet basakgik
bulunmaktadir. Birincil basak ¢igek sayisi
26,0 adet, ikincil basak cigek sayisi ise 18,0
adet’tir. Tipin yaprak sap1 uzunlugu 3,0 cm,
orta yaprake¢ik boyu 7,2 cm, eni 1,3 cm, yan
yaprakcik boyu 5,0 cm, eni ise 0,8 cm’dir.
Bu tipte cicekli dal capt 2,0 mm olarak
Olciilmiistiir (Cizelge 3).

Tip 36: Antalya Alanya-Gazipasa
aras1 Gazipasa ilgesi kuzey bati yonii dere
yataginda, yiiksek ¢ali boyutunda, dagmik
yuvarlak formlu, eflatun c¢icekli bir tiptir
(Cizelge 2). Birincil bagaklar 21,0 cm,
ikincil bagaklar 15,0 cm uzunlugundadir.

Cizelge 3. Secilen V. agnus-castus Tiplerinin Morfolojik Ozellikleri.

Basakgik
Basak Uzunlugu Sayisi Cicek Sayisi  Yaprak Sapi Yaprakgik Boyu Yaprakgik Eni Cigekli
(cm) (adet/basak) (adet/basak) Uzunlugu (cm) (cm) Dal Capi
Tipler B.B. i.B. B.B. i.B. B.B. I.B. (cm) 0.Y. Y.Y. 0.Y. Y.Y. (mm)
Tip1 25,0 17,0 5,0 2,0 74,0 6,0 47 11,0 9,0 2,0 1,9 3,0
Tip2 23,0 11,0 5,0 2,0 44,0 21,0 54 11,3 10,0 1,7 1,5 3,0
Tip3 25,0 18,0 5,0 2,0 44,0 12,0 6,5 12,5 9,6 2,0 1,4 4,0
Tip4 12,0 4,5 8,0 0,0 23,0 14,0 4.4 9,0 7,0 0,8 0,7 1,0
Tip5 14,0 12,0 5,0 0,0 42,0 19,0 3,2 10,0 7,6 1,4 1,2 2,0
Tip6 14,5 9,0 5,0 2,0 45,0 17,0 2,6 7.5 55 1,7 1,2 2,0
Tip7 16,0 9,3 5,0 2,0 58,0 28,0 2,6 9,0 7,6 1,5 1,3 2,0
Tip8 19,5 9,5 5,0 2,0 35,0 10,0 3,7 7,3 6,2 0,7 0,6 2,0
Tip9 30,0 11,0 13,0 0,0 39,0 14,0 4,5 10,2 8,5 1,7 1,5 4,0
Tip10 22,5 15,0 9,0 2,0 38,0 12,0 3,0 11,4 9,0 1,9 1,6 4,0
Tip11 19,5 19,0 9,0 2,0 33,0 16,0 55 9,0 5,8 0,9 0,8 3,0
Tip12 19,5 11,0 8,0 4,0 26,0 19,0 2,5 6,7 55 0,7 0,6 3,0
Tip 13 38,0 32,0 5,0 2,0 70,0 29,0 6,0 10,8 6,7 1,7 1,1 5,0
Tip 14 23,0 19,0 7,0 2,0 68,0 34,0 4,0 10,2 5,8 1,4 0,9 3,0
Tip15 32,0 27,0 5,0 2,0 59,0 18,0 4,0 9,0 5,0 1,0 0,8 4,0
Tip16 19,0 11,0 6,0 5,0 30,0 20,0 6,0 10,0 6,5 1,9 1,8 3,0
Tip17 14,0 8,0 8,0 8,0 28,0 9,0 5,0 12,0 11,0 2,1 1,8 4,0
Tip18 24,0 15,0 5,0 4,0 45,0 15,0 3,0 8,0 7,0 1,0 0,9 5,0
Tip19 22,5 12,0 7,0 4,0 44,0 24,0 55 13,0 11,0 1,8 1,6 6,0
Tip20 26,0 19,0 9,0 2,0 49,0 30,0 2,0 9,5 75 1,6 1,5 5,0
Tip21 37,0 24,0 3,0 2,0 89,0 46,0 4,0 10,4 8,5 1,4 1,0 4,0
Tip22 14,0 13,0 11,0 2,0 38,0 33,0 3,5 8,5 7,0 1,2 0,9 4,0
Tip23 14,0 12,0 15,0 6,0 22,0 16,0 3,0 9,5 8,0 1,5 1,2 7,0
Tip24 16,0 14,0 7,0 2,0 38,0 34,0 4,5 13,5 12,0 1,9 1,7 4,0
Tip25 25,0 21,0 7,0 2,0 47,0 33,0 3,0 13,5 14,0 1,6 1,2 3,0
Tip26 32,0 25,0 5,0 2,0 67,0 37,0 4,0 11,5 10,0 1,3 1,2 5,0
Tip 27 30,0 29,0 7,0 2,0 55,0 18,0 4,0 9,4 8,0 1,2 1,0 5,0
Tip28 17,0 14,0 5,0 2,0 32,0 21,0 3,7 11,0 9,5 1,5 1,4 4,0
Tip29 25,0 17,0 9,0 4,0 47,0 38,0 4,5 14,0 11,0 21 1,6 5,0
Tip 30 27,0 15,0 9,0 2,0 33,0 15,0 4.4 10,0 7,5 1,3 1,2 4,0
Tip31 12,5 8,5 3,0 2,0 34,0 18,0 4,0 9,0 7,5 2,0 1,7 3,0
Tip32 21,0 13,0 7,0 2,0 36,0 18,0 2,0 7,0 55 1,4 1,0 4,0
Tip 33 30,0 25,0 9,0 4,0 22,0 16,0 5,0 9,0 8,3 1,7 1,4 5,0
Tip 34 21,0 14,0 5,0 4,0 62,0 48,0 3,5 9,2 7,5 1,3 1,1 3,0
Tip35 11,5 8,0 9,0 0,0 26,0 18,0 3,0 7.2 5,0 1,3 0,8 2,0
Tip36 21,0 15,0 7,0 4,0 45,0 20,0 5,0 8,5 7,0 1,3 1,0 4,0
Tip 37 14,0 8,0 7,0 2,0 34,0 21,0 3,5 8,0 6,5 1,1 0,9 2,0

B.B.: Birincil Basak, I.B.: Ikincil Basak, O.Y.: Orta Yaprak¢ik, Y.Y.: Yan Yaprakgik
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Birincil basaklar tizerinde 7,0 adet, ikincil
basaklar tizerinde ise 4,0 adet basakgik
bulunmaktadir. Birincil basak ¢igek sayisi
45,0 adet, ikincil basak c¢icek sayist 20,0
adet’tir. Yaprak sapt uzunlugu 5,0 cm, orta
yaprake¢ik boyu 8,5 c¢cm, eni 1,3 cm, yan
yaprakeik boyu 7,0 cm, eni ise 1,0 cm olarak
Olclilmiistiir (Cizelge 3). Bu tipte ¢igekli dal
cap1 4,0 mm’dir.

Tip 37: Antalya Alanya-Gazipasaarasi
Gazipasa ilgesi kuzey bati yonii dere
yataginda, yiiksek cali boyutunda, yuvarlak
formlu, cicek rengi eflatun olan bir tiptir
(Cizelge 2). Birincil bagaklar 14,0 cm,
ikincil bagaklar 8,0 cm uzunlugundadir.
Birincil basaklar 7,0 adet, ikincil basaklar
2,0 adet basakeik tasimaktadir. Birincil
basak ¢icek sayisi 34,0 adet, ikincil basak
cicek sayist 21,0 adet olarak sayilmistir.
Tipin yaprak sap1 uzunlugu 3,5 cm, orta
yaprake¢ik boyu 8,0 cm, eni 1,1 cm, yan
yaprakeik boyu 6,5 c¢cm, eni ise 0,9 cm’dir.
Bu tipte cicekli dal c¢apr ortalama 2,0 mm
olarak saptanmistir (Cizelge 3).

Calismadan elde edilen sonuclar
Ozetlenmek istenirse; secilen tiplerin 3’i
Agaceik, 22’si yiiksek c¢ali, 10’u orta cali,
I’ kiigik ¢ali ve 1’1 yer Ortiicii
boyutundadir.  Secilen  tiplerden 18’1
yuvarlak, 16’s1 dagimik yuvarlak, 2’si dik
oval, 1I’i ise daginik yayvan formdadir.
Sonuglar ¢icek rengi dagilimi agisindan
incelendiginde; secilen tiplerin  2’sinin
beyaz-agik-pembe, 7’sinin pembe, 2’sinin
koyu pembe, 21’sinin eflatun, 4’iiniin koyu
eflatun ve 1’nin mor ¢igek rengine sahip
oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Morfolojik ozellikler acgisindan; en
uzun birincil ¢igek basaklart Tip 13 (38,0
cm) ve Tip 21°de (37,0 cm), en uzun ikincil
cicek basaklart Tip 13 (32,0 cm) ve Tip
27°de (29,0 cm) saptanmistir. Birincil
basaklarda en yiiksek basakc¢ik sayist Tip 9
(13,0 adet) ve Tip 23’de (15,0 adet), ikincil
basaklardaki en yiiksek basak¢ik sayisi Tip
23’de (6,0 adet) belirlenmistir. Birincil
basaklarda en yiiksek c¢icek sayist 89,0
adet/basak ile Tip 21°de, ikincil basaklarda
en yiiksek cicek sayis1 48,0 adet/basak ile
Tip 34’de saptanmistir. En yiiksek yaprak
sapt uzunlugu 6,5 cm ile Tip 3’de
Olcililmiigtiir. Cizelge 3’de goriildiigli gibi en
yiiksek orta ve yan yaprakeik boylar1 Tip 29,
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Tip 24 ve Tip 25°de Ol¢ililmiis, en yiiksek
orta yaprakeik eni Tip 17’de, en yiiksek yan
yaprak¢ik eni ise Tip 1’de belirlenmis, en
yiiksek cicekli dal ¢ap1 degeri Tip 23’de
Olgiilmiistiir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismadan elde edilen sonuglar
oncelikle, nispeten dar, ancak genetik
gesitlilik ihtimali yliksek bir alandan norm
(boyut-6lgii), form (sekil) ve ¢igek rengi gibi
temel gorsel oOzellikler acisindan faklilik
gosteren 37 tipin var olabildigini ve bu
baglamda dogal bitki ortiisliniin tip ve g¢esit
aday1 cesitliligi bakimindan sahip oldugu
potansiyeli ortaya koymustur.

Segilen tiplerin biiyiik bir boliimiiniin
yiksek ve orta cali boyutunda olmasi
Kayacik  (1966) ve Dirr (1998)in
tanimlamalariyla uyusmaktadir. Sayilar az
da olsa agaccik boyutundaki tiplerin varlig
ise Cheifetz ve ark. (1999)’nin bildirisleriyle
benzerlik gostermektedir. Kaynaklar agik
tozlanma yeteneginde olan V. Agnus-cstus
tirinde renk c¢esitliligini bildirmekte ve
genelde ¢igek renkleri icin leylak, agik mor
ve nadiren beyaz ¢icek rengi tanimlamalari
yapilmaktadir (Kayacik, 1966; Blamey ve
Grey-Wilson, 1998; Dirr, 1998; Cheifetz ve
ark., 1999). Bu calismayla secilen koyu
pembe, koyu eflatun, mor ve beyaz ¢icek
renkli tipler, genelde bu tanimlamalarin
disinda ve nadirlik 6zelliginde tiplerdir.

Kayacik (1966) ve Dirr (1998), bu
tirde c¢icek basaklarinin  10-15 cm
uzunlugunda oldugunu bildirmektedirler.
Tiimiiyle  dogal  kosullarda  yasiyor
olmalarina karsin, secilen tiplerin biiyiik bir
cogunlugunda birincil basak uzunluklar1 bu
tanimlamalardan yiiksektir. Cheifetz ve ark.(
1999) ise basak uzunlugunun 30 cm’ye
kadar cikabildigini bildirmektedir. Secilen
tiplerden 6 tanesinin basak uzunlugu bu
degere yakin veya bu degerin iizerindedir.
Kaynaklarda, cicek sayilart ile ilgili veri
bulunamamistir. Ancak gorsel olarak
degerlendirildiginde segilen tiplerin basak¢ik
ve c¢igek sayilarinin peyzaj degerlerini
artirma ve olusturmada oOnemli katki
saglayacak diizeyde oldugu belirtilmelidir.
Yaprak sap1 uzunlugu, yaprak sekli ve tipi,
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yaprakeik ozellikleri kaynaklarda belirtilen
ozelliklerden (Kayacik, 1966; Blamey ve
Grey-Wilson, 1998; Dirr, 1998; Cheifetz ve
ark., 1999; Burnie, 2000) énemli ayriliglar
gostermemektedir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile tasarimci
ve uygulayicilara Hayit (V. Agnus-castus)
tiirlinde, norm (boyut-6l¢ii), form (sekil) ve
cgicek rengi acisindan 37  alternatif
olusturulmustur. Ancak bu ¢aligma temel bir
seleksiyon caligmasinin  ilk  basamagi
niteligindedir. Yeni ¢aligmalarla; se¢me
isleminin son agsamasi olarak, segilen tiplerin
esit deneme kosullarinda gosterecekleri
ozellikler saptanarak farkliliklarin
devamliligmmin ortaya konmasi ve yine
tiplerin esit kosullarda peyzaj performanslar
belirlenerek cesit olarak tescil islemlerinin
tamamlanmasi gerekmektedir.
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Abstract

The present investigation explores the possibility of developing in vitro system which could have wider
application such as germplasm conservation micropropagation, production of virus/disease free materials. Plant
regeneration system evolved in this study may help researchers to improve these crops. Onion is one of the most
important vegetable crop grown throughout the world. Three genotypes of onion viz., B-780, N-2-4-1 and Hisar-2
along with three explants i.e., shoot tip, root tip and seeds were used to study the effect of genotype and explant on
indirect organogenesis in onion. In vitro grown axenic seedlings were used as the explant source. It was observed that
on an overall basis MS medium supplemented with 2,4-D 0.5mg/l was optimum for maximum callus formation in all
the three explants studied. Among the genotypes tested, B-780 was found to be best genotype giving good response
and in explants shoot tip was adjudged best on the basis of its callus formation ability.

Keywords: Allium cepa, genotype, explant, callus culture, regeneration

Soganda (Allium cepa L.) Eksplant Tipi ve Genotipin Kallus Kiiltiirii ve Regenerasyon Uzerine Etkileri

Ozet

Bu caligmada germplazm muhafazasi, ¢ogaltma, hastalik ve zararlilardan ari tiretim icin gelistirilen in vitro
tekniklerinin soganda kullanim olanaklar1 aragtirilmigtir. Arastirmada gelistirilen bitki regenerasyon sistemi, diinyada
yetistirilen en 6nemli {irlinler arasinda yer almakta olan bu tiiriin gelistirilmesinde arastiricilara yardimci olacaktir.
Calismada 3 sogan genotipi (B-780, N-2-4-1 and Hisar-2) ve siirgiin ucu, kok ucu ve tohum olmak {izere 3 farkli
eksplantin direkt ve indirekt organogenesis iizerine etkisi arastirilmistir. /n vitro eksplant kaynagi olarak axenic
fideler kullanilmigstir. Her {i¢ eksplantta da maksimum kallus olusumu i¢in MS ortamina 0.5 mg/l 2,4-D eklenmesi
uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Denenen gentotipler arasinda B-780, kallus olusumu agisindan en iyi genotip ve
stirglin ucu ise en uygun eksplant tipi olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: A//ium cepa, genotip, eksplant, kallus kiiltiirii, regeneration

1. Introduction

Onion (A/lium cepa L.), a member of provides an affordable alternative for

Alliaceae family, is one of the most
important vegetable crop grown throughout
the world for its medicinal and cuisine
value. No Indian kitchen is complete without
this vegetable crop. India ranks second to
China in area (4.26 lakh ha.) and production
(54.84 lakh tonnes) with an average
productivity of 12.87 t/ha (Anonymous,
2002). Besides this, about 90% of vegetable
export form India comprises mainly of
onion. A lot of work on conventional
methods of breeding and production has
been done in India but the in vitro studies on
Indian genotypes are in rudimentary stage.
Except a few reports on garlic (Bhojwani,
1980; Koul et al., 1994) not much work has
been done in this crop. Tissue culture

propagation of elite and rare material,
development of homozygous lines through
anther/ovary/ovule culture and, thereby,
jettisoning the breeding programme since
onion is an outbreeder with a ‘two years per
generation cycle’ crop. Moreover, an
efficient and reproducible protocol is
important for development of any
transformation protocol. Keeping in view all
the above facts, an experiment was
conducted to study the effect of explant and
genotype on callus culture and regeneration
in onion.

2. Materials and Methods

Three genotypes of onion viz,
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Baswant 780, N-2-4-1 and Hisar 2 were
used in the present investigations. Onion
seeds were surface sterilized by immersing
them in sterile water containing two drops of
Tween 20 per 100 ml and 0.3% Benlate /
Bavistin for 15-20 minutes with continuous
agitation followed by 5-10 washings with
sterile tap water in order to remove the
fungicides and other residues. They were
then surface disinfested for second time by
passage through 70% alcohol for 2 minutes,
0.1% HgCl, or 2% NaOCI for 15-20 min
and then rinsed in sterile deionised water 4-5
times. Seeds were cultured on simple MS
(Murashige and Skoog’s 1962) medium to
develop seedlings. After 10-15 days of
seedling development, /n vitro grown axenic
seedlings were used as the explant source.
Explants used in the present study were
shoot tip, root tip and seeds. The experiment
was laid in factorial randomized block
design with three replications and the
analysis was carried out using MSTAT.

2. Results and Discussion
2.1. Callus formation in shoot tip

In shoot tip explant, best results were
observed when 2,4-D 0.5 mg/l was used in
all the three genotypes. Increase in the
concentration of 2,4-D had a negative
impact on callus initiation and proliferation
where increase in concentration of 2.4-D
(from 0.5 mg/l to 5.0 mg/l) decreased callus
initiation efficiency of explants from over
74.1% to 17.2% (Table 1). However,
supplementation of casein hydrolysate 300
mg/l with Cl medium enhanced callus
initiation (77.3%) up to some extent in all
the three genotypes. Use of casein
hydrolysate with higher concentration of
2,4-D (2.0 mg/l) did not have any positive
effect on callusing efficiency of shoot tip
explants. TDZ (Thidiazuron), a urea
compound with cytokinin like activity, did
not show any significant effect on callusing
when used in combination with 2,4-D.
Picloram 0.5 also exhibited higher callus
induction behaviour in all the three cultivars.
Increasing concentrations of picloram
further (0.5-5.0 mg/l) reduced callus
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formation and proliferation in shoot tip
explant of all the three genotypes of onion.
Also when picloram was tried in
combination with optimum concentration of
2,4-D i.e., 0.5 mg/l, decrease in callusing
response of all the cultivars was observed.
Based on the results, C5 medium (2,4-D 0.5
+ Casein hydrolysate 300 mg/l) was
adjudged best among all the media tried for
callus initiation and proliferation for shoot
tip explants of the three studied cultivars of
onion with an overall mean percent callus
formation of 77.3%. Based on statistical
analysis it was observed that cv. B-780 was
significantly superior in callus formation
(42.0%) over cv Hisar-2 (36.8%) and N-2-4-
1 (37.9%) which were significantly at par
with each other.

Different cytokinins i.e., kinetin, BA
and 2iP were also tried along with picloram
for initiation of callus in shoot tip explant
(Table 2). When picloram was used at 2.0
mg/l along with kinetin at two different
concentrations i.e., 1.0 and 2.0 mg/l (C1 &
C2), the callus induction was highest in both
with no apparent significant differences
within the cultivars. BAP 0.5 mg/l along
with picloram at 0.1 mg/l exhibited highest
percentage of callus induction (78.6%)
where cultivar N-2-4-1 showed maximum
efficiency (83%) followed by Hisar-2 and B-
780 (77.5% and 75.3%, respectively). When
a combination of one auxin and a cytokinin
i.e., 2iP and picloram were used, it was
observed that 2iP 0.5 mg/l (C10) along with
picloram 0.1 mg/l induced highest callus
formation in B-780 (81.4%) followed by N-
2-4-1 (74.5%) and Hisar-2 (72.9%). Since
medium C1, C2, C6 and CI10 were
significantly at par with in their efficiency
for callus induction from shoot tip explant,
they were exploited for plant regeneration
studies.

Based on statistical analysis, it was
observed that all the three genotypes
differed significantly in their ability for
callus formation from shoot tip explant. B-
780 was significantly superior in callus
formation (48.8%) from shoot tip explant
over cv N-2-4-1 (46.8%) which in turn was
significantly superior over cv. Hisar-2
(41.9%).
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Table 1: Effect of auxins on per cent callus induction in shoot tip explant of onion

Sym Constituents Conc. B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Mean
(mg/)
Cl 2,4-D 0.5 79.4+2.41 | 67.6+1.57 | 75.342.39 | 74.14+2.04ab
C4 2,4-D 5.0 15.0+1.73 9.3£0.62 | 27.34£3.68 | 17.242.91jj
C5 | 2,4-D + Casein Hyrolysate | 0.5+300 | 82.3+0.47 | 72.942.09 | 76.7£1.50 | 77.3%£1.55a
C7 | 2,4-D + Casein Hyrolysate | 2.0+300 | 52.840.75 | 54.242.31 | 56.5+0.90 | 54.54+0.92c
Cc9 2,4-D + TDZ 0.5+1.0 | 13.3£1.76 | 14.5£0.50 | 13.3£1.90 | 13.7+0.78jk
Cl4 Picloram 0.5 72.0£1.73 | 76.1£0.87 | 70.5+1.27 | 72.8+1.06b
C17 Picloram 5.0 49.745.90 | 17.7¢1.07 | 25.04£3.40 | 30.845.22¢
Mean 42.0+£2.86a | 36.842.51b| 37.9+2.53b
CD (0.05) Variety*Medium 4.23 Within treatment 3.45 Among genotypes 1.24

Table 2: Effect of auxin and cytokinin combination on per cent callus induction in shoot tip

explant of onion

Sym. Constituents Conc. B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Mean
(mg/1)
Cl Picloram + Kinetin | 2.0+ 1.0 | 74.3+4.07 74.4+2.03 85.4+1.63 78.0+2.30a
C2 Picloram + Kinetin | 2.0+2.0 | 85.3£3.18 66.6+£2.07 72.6+0.54 74.942.96a
Cé6 Picloram+ BA 0.1+0.5 | 75.342.39 77.5+1.50 83.0+1.93 78.6+1.51a
C10 Picloram+ 2iP 0.1+0.5 | 81.4+0.72 72.9+1.65 74.5+1.58 76.3+1.47a
Mean 48.843.93a | 41.9+43.74c 46.84+3.94b

CD (0.05) | Variety*Medium 5.03 Within treatment 3.55 Among genotypes 1.93

2.2. Callus formation in root tip

From in vitro grown onion seedlings,
roots were excised to study their callusing
response. Based on overall mean of all the
three genotypes in response to the medium
and combinations used, medium comprising
2,4-D 0.5 + picloram 2.0 was found to be
significantly superior (83.6%) over other
media combinations (Table 3). This was
followed by 2,4-D 0.5 + casein hydrolysate
300 mg/l and 2iP 0.5 + picloram 0.5 with an
overall mean callus induction rate of 81.7%
and 79.5%, respectively. On the basis of
overall performance of all the genotypes of
onion viz., B-780, N-2-4-1 and Hisar-2, var.
B-780 and N-2-4-1 were significantly at par
in their callus induction efficiency whereas
Hisar-2 showed significant difference in
callus induction frequency. Variety x
medium interactions were found to be
significant among the medium and varieties.

In var. B-780, three mediums i.e.,
C11 (2,4-D 0.5 + Picloram 2.0), C5 (2,4-D
0.5 + casein hydrolysate 300 mg/l) and C19
(2iP 0.5 + Picloram 0.5) were found to be
significantly at par in exhibiting maximum
callus induction in root tip of onion with
frequency of 83.7%, 82.3% and 80.3%,

respectively. Medium C16 (Picloram 5.0)
showed the least amount of callus induction
(23.9%) among all the media tested.

Medium C11 (2,4-D 0.5 + Picloram
2.0) and medium C5 (2,4-D 0.5 + casein
hydrolysate 300 mg/l) showed the maximum
amount of callus induction in variety Hisar-
2. This was followed by medium C9 (2,4-D
0.5 + picloram 0.5) and C19 (2iP 0.5 +
Picloram 0.5) with the induction frequency
of 78.3% and 75.1%, respectively. Minimum
amount of callus induction was reported in
C16 (Picloram 5.0) with callus induction
formation of 21.3%.

In variety N-2-4-1, maximum callus
formation frequency was observed in
medium C11 (2,4-D 0.5 + Picloram 2.0)
with an induction frequency of 84.3% and
was found to be significantly at par with
medium comprising C19 (2iP 0.5 + picloram
0.5), C5 (2,4-D 0.5 + casein hydrolysate 300
) and Cl1 (2,4-D 0.5) with the callus
induction frequency of 83.0%, 82.7% and
81.1%, respectively. Least amount of callus
formation was reported in medium C8
comprising 2, 4-D 2.0 + Glutamine 500
mg/l.
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Table 3: Effect of different media combinations on per cent callus induction in root tip explant

of onion

Sym Constituents Conc. B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Mean
(mg/1)

Cl 24D 0.5 78.4+£2.03 | 7234145 | 81.1£2.08 | 77.3+1.59cd
C5 | 2,4-D+Casein Hyrolysate | 0.5+300 | 82.3+1.45 | 80.0+2.89 | 82.7+1.85 | 81.7+1.15ab
C8 | 2,4-D+Glutamine 2.0+500 | 31.742.08 | 23.842.00 | 25.44+2.52 | 26.9+1.63m
C9 | 2,4-D+Picloram 0.5+0.5 | 72.142.85 | 78.3£1.76 | 75.1+1.73 | 75.2+1.39de
Cl11 | 2,4-D+Picloram 0.5+2.0 | 83.742.60 | 82.741.20 | 84.3+2.33 | 83.6+1.09a
C16 | Picloram 5.0 23.842.31 | 21.342.18 | 26.8+1.15 | 23.9+1.17m
C19 | 2iP+Picloram 0.5+0.5 | 80.3+0.88 | 75.1£2.08 | 83.0¢1.15 | 79.5+1.38bc
Mean 59.4+2.45a | 57.942.49b | 59.8+2.47a
CD (0.05) Variety*Medium 5.54 Within treatment 3.20 Among genotypes 1.24

2.3. Callus formation in seed explant

Eighteen media comprising of MS
basal salts along with different auxin and
cytokinin concentrations were used to test
their efficacy for callus culture in seed
explant of three onion genotypes. Out of
these media, media C13 comprising 2iP 0.5
and picloram 0.1 was found to be best with
an overall mean callus induction efficiency
of 83.1% and was found to be significantly
superior over all other media for all the three
genotypes (Table 4). Media C18 comprising
picloram 2.0 and kinetin 2.0 was the next
best media for overall callus induction mean
(79.27%) in these genotypes.

In terms of genotypic response to
callus formation, var. B-780 (54.55%) was
found to be superior and was at par with var.
N-2-4-1 (53.59%). Both the varieties were
significantly superior to wvar. Hisar-2
(48.45%). Genotype X medium interactions
showed that medium C13 supplemented
with 2iP 0.5 and picloram 0.1 was best in all
the three genotypes with the callus
formation frequency of 86.1%, 79.0% and
84.0%, respectively.

In onion, MS supplemented with 2, 4-
D 0.5 mg/l was found optimum for
maximum callus formation in shoot tip, root
tip and seed. Decreasing or increasing the
concentration of 2.4-D led to decline in
callus formation. Similar observations have
been reported (Dunstan and Short, 1978;
Novak, 1980) who demonstrated that using
2, 4-D beyond certain level inhibited callus
regeneration or resulted in loss of
morphogenic capability and karyotypic
instability in A. sativum L. callus. Zheng et
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al., (1998) suggested that callus induction
and propagation is largely determined by the
concentrations of 2,4-D. Picloram is superior
to 2, 4-D for continued maintenance and
friability of callus and subsequent
regeneration of plants, and these advantages
should provide greater flexibility in
developing tissue culture methods for the
improvement of onion (Phillips and Luteyn,
1983). Picloram was wused at varying
concentration from 0.5-5.0 mg/l to induce
callus formation in shoot tip, root and seed
explant of onion. Picloram 0.5 mg/l in both
shoot tip and root tip whereas in seed,
picloram at 1.0 mg/l resulted in higher
amount of callus formation. Subsequent
increase in picloram concentration from 1-5
mg/l resulted in significant decrease in
callus induction frequency.The results are in
conformity with Phillips and Collins (1983)
who reported that picloram induces callus
production from onion tissue as efficiently
as 2, 4-D).

Different combinations of picloram
with cytokinins like kinetin, BA and 2iP
were tried for callus induction in shoot tip,
root and seed explant of onion. Picloram 2.0
mg/l when used in combination with 1.0
mg/l kinetin resulted in maximum callus
induction in shoot tip and seed explant and
was at par with kinetin 2.0 mg/1 for shoot tip
callus  induction. Increase in BA
concentration from 0.05mg/1 to 0.1 mg/1 led
to sharp increase in callus formation
(78.60%). Further increase in picloram
concentration (0.1-0.5 mg/l) did not yield
significant increase in callus formation
efficiency. The results are in contrast to
Phillips and Luteyn (1983) who developed



Table 4: Studies on the effect of different media combinations on per cent callus induction in

seed explant of onion
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Sym Constituents Conc. B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Mean
(mg/1)
C2 2,4-D 0.5 78.0£1.76 69.3+0.88 75.0+£2.08 74.1£1.52¢
C4 2,4-D 2.0 22.3+1.53 16.8+1.53 19.4+0.58 19.5+1.081
C10 Picloram 1.0 80.1+0.57 70.0+0.57 75.1+1.20 75.1+1.50¢
C13 2iP+Picloram 0.5+0.1 86.1£1.85 79.0+0.57 84.0+1.52 83.1+1.30a
C18 | Picloram+Kinetin | 2.0+2.0 | 80.2+0.88 75.3+1.20 82.3+0.88 79.3£1.12b
Mean 54.6£2.57a | 48.54£2.56b | 53.6+2.55a
CD (0.05) | Variety*Medium 4.56 Within treatment 2.64 Among genotypes 1.07

high frequency of somatic embryos on
media containing picloram (0.75mg/l) and
1.5-2.0mg/l BA. A combination of 2iP with
picloram (0.1-1.0 mg/l) produced variable
callus induction response in shoot tip
explant of onion. Maximum callus formation
efficiency in shoot tip , seed and root tip was
observed when 2iP 0.5mg/l was used in
combination with  picloram  0.1mg/l.
Increased picloram concentration decreased
the callus induction. Use of 2,4-D (Koch et
al., 1995) and supplementation with
picloram and 2iP (Myers and Simon, 1998)
was used for friable callus formation in
onion and garlic.

The present study suggests that
picloram/ 2, 4-D is required at lower
concentration (0.5mg/l) for callus induction
in onion based on different explants
response on 2, 4-D/picloram containing
media.

Media additives such as casein
hydrolysate and Glutamine have profound
effect on  improving callus  type
(embryogenic) and further regeneration of
these cultures. These are frequently used in
monocot callus cultures for maintaining
embryogenic callus cultures and obtaining
regeneration the long term cultures.
Monocot callus cultures usually have
embryogenic as well as non-embryogenic
callus. We observed that addition of these
two, highly improved the callus type source;
creamish yellow callus was obtained which
readily formed embryogenic suspension
where globular other stages of embryo
developed were observed under microscope.

In case of onion shoot tip explants, use
of casein hydrolysate 300 mg/l along with 2,
4-D at 0.5 mg/l significantly increased the
per cent callus formation (77.3%). In seed

explant, use of casein hydrolysate at 300
mg/l alongwith 2, 4-D 0.5 mg/I and 2.0 mg/l
had no significant edge over callus
formation frequency in comparison to 2, 4-D
0.5 when wused alone. When -casein
hydrolysate was used along with 2, 4-D 0.5
mg/l for induction of callus in root tip
explant, significant increase in callus
formation (81.7%) was observed. Use of
glutamine did not improve the callus
formation frequency in any explant of onion.
Addition of casein hydrolysate to the culture
medium improved the callus frequency.
Similar results were found in the study
conducted earlier by Aftab et al., (1996)
and Zheng et al., (1998)

2.4. Genotype specificity

Onion genotypes exhibited significant
genotypic difference in response to callus
formation and multiple shoot formation from
different explants. On an overall basis, var.
B-780 was found to be significantly superior
over other two varieties. Genotypic
difference in the regeneration of Allium have
also been reported by other researchers
(Barandiaran et al,1999; Zheng et al.,
1998). Tanikawa et al., (1998) reported
significant differences among cultivars
regarding plant regeneration efficiency. In
terms of suitability of explant for
micropropagation, shoot tip was found best
for callus formation as compared to root tip
and seed explant.

2.5. Callus regeneration
Callus obtained from different

explants of onion was cultured on shoot
regeneration media for plantlet regeneration.
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It is generally reported in monocots that the
callus obtained when cultured on MS basal
media leads to shoot and root formation But
in our experiments, when callus obtained
from different explants with different
medium combinations was cultured on MS

basal medium, profuse rooting and
formation of albino shoots was observed
(Table 5).

When kinetin 2.0 was used as shoot
regeneration medium, shoot formation (5-8
shoots per piece of callus) was obtained in
callus obtained from shoot tip explant of
onion with picloram + kinetin combination.
When BA was used, dark green callus
formation was observed in callus obtained
from picloram along with 2,4-D, 2iP or BA
combinations. But this dark green callus was
unable to plantlet regeneration even after
two months of culture. TDZ (Thidiazuron)
led to formation of green callus in calli
obtained from picloram + kinetin and
picloram + 2,4-D in onion but no plantlet
regeneration was evident. When NAA 0.5 +
kinetin 2.0 were used in combination, shoot
formation (3-4 shoots per gram of callus)
was observed in calli obtained from
picloram + kinetin combination whereas
albino shoot formation was observed in
picloram + 2, 4-D and 2iP + picloram
combinations. 2iP 0.5 when used alone
resulted in shoot regeneration from calli
obtained from 2iP + picloram combination
after two months of culture on regeneration
media whereas BA (2.0 & 5.0) when used at
higher concentrations, lead to albino shoot
formation in some calli. Kinetin 5.0 lead to

shoot formation (4-5) in calli obtained from
picloram + kinetin combination. Higher
concentration of kinetin did not have any
effect on plantlet regeneration.

Plant growth regulators play an
essential role in in vitro culture in monocots
such as cereal crops, the addition of
cytokinin can be significant for plant
regeneration (Bhaskaran and Smith, 1990).
In Allium tissue culture, MS (Murashige and
Skoog, 1962) or BDS (Gamborg’s BS
modified medium) supplemented with a
cytokinin is normally used for plant
regeneration, but auxins are not so important
as cytokinins for regeneration ( Van der valk
et al., 1992; Wang and Debergh, 1995).

In the present study several cytokinins
such as BA, Kinetin, TDZ and 2iP were
used for inducing shoot formation in callus
cultures. Kinetin 1.0, 2.0 and 5.0 mg/l was
able to induce shoots in callus obtained from
Picloram + Kinetin combination. Increase in
kinetin concentration to 10mg/1 did not elicit
any response. The results are in consonance
with the findings of Mohammed Yasseen
and Splitstoesser, (1992) and Saker and
Sawahel (1998) who reported shoot
regeneration on MS medium containing
Kinetin. NAA alone did not exhibit any
response but when NAA (0.5 mg/1) was used
in combination with kinetin (2.0 mg/1), shoot
formation was observed. In the rest calli,

albino shoot formation response was
observed. This is in contrast to Zheng et al.,
(1999) who reported shoot and root

formation on MS basal medium but in
conformity with Wang and Debergh (1995)

Table 5: Studies on plant regeneration from callus derived from different explants of onion

Conc Callus obtained from combinations

Code PGR (mg /lj Picloram + Picloram+ 2iP + Piclora+
Kinetin 2,4-D Picloram BA
Cl1 MS basal - RF RF RF RF
C3 Kinetin 2.0 OQF! RF RF RF
C5 BA 1.0 DG DG DG DG
C6 TDZ 0.5 DG DG NR NR
C9 | NAA+Kinetin | 0.5+2.0 OSF? ASF ASF RF
C10 2ip 0.5 NR NR OSF* NR
Cl1 BA 2.0 ASF NR NR ASF
C12 BA 5.0 NR NR NR ASF
C13 Kinetin 5.0 OgF? RF NR NR

ASF: Albino Shoot formation , SF: Shoot formation, DG: Dark Green Callus, RF : Root Formation NR: No response

1= 5-8 shoots per piece of callus
3= 4-5 shoots per piece of callus
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who noted that plant regeneration in A.
porrum was clearly dependent upon the
presence of cytokinin while on growth
regulator free medium shoot regeneration
was hardly ever seen.

Addition of BA in the medium led to
the formation of dark green callus but did
not support shoot formation whereas TDZ
induced dark green callus in onion derived
callus. Plantlet regeneration was obtained
after 55-60 days of culture. Other
combinations did not promote any shoot
induction. 2iP gave delayed response and
shoot regeneration was recorded after 60-65
days in calli obtained from 2iP + picloram
combination.

2.6. Root initiation

In vitro regenerated plantlets were
shifted to the MS medium alone or along
with different hormone concentrations to
study their effect on root initiation. It was
observed that MS (half strength) led to root
formation in all the three genotypes with 10-
12 roots per plant and the percentage of
plantlets rooted varied from 59.8% (N-2-4-
1) to 69.0% (B-780) (Table 6). The root
quality was very good and the roots formed
were elongated and thick in texture. When
MS basal (full strength) medium was used,
about 15-20 roots per seedling were
obtained and the percentage of plantlets
producing roots ranged from 90.5% (Hisar-
2) to 93.0% (B-780). The root quality was
excellent with elongated and thick root
formation whereas when MS basal medium
when used with either IAA 0.5 or NAA 0.5,
the root quality was poor. Thick textured
and stunted roots were formed. The number
of roots formed varied from 6-10 in MS
medium supplemented with IAA 0.5 and 5-8

roots were formed in MS medium
comprising of NAA 0.5. The percentage
of rooted plantlets varied from 76.3%
(Hisar-2) to 89.7% (B-780) in the former
media whereas in the latter medium the
percentage rooted plantlets varied from
62.0% (Hisar-2) to 68.0% (B-780). No
significant overall differences among the
genotypes were observed for their root
formation  ability among  individual
mediums.

It was observed that use of MS basal
media without any growth regulators led to
the formation of roots with excellent quality
in onion. The results are in accordance with
Zhang et al., (1995).

2.7. Plant Establishment

Callus regenerated plantlets from
onion were evaluated for their survival
percentage and morphological variation, if
any upon subsequent transfer to the potted
soil conditions (Table 7). It was observed
that the survival percentage of B-780
(85.0%) was more than the cvs. N-2-4-1
(68.0%) and Hisar-2 (77.3%). The in vitro
plants were kept in the culture room for 15-
20 days for hardening at 25+2°C and were
then subsequently transferred to the potted
soil. When transferred to the pot conditions,
the mortality of plants increased due to
higher temperature and the overall survival
percent in B-780, N-2-4-1 and Hisar-2 was
40%, 56% and 63.6%, respectively. When
the plants were studied for morphological
variations, no significant morphological
variations were observed except in B-780
where some plants (5-10%) were obtained
with giant and abnormal leaves.

To conclude, it can be said that a
complete protocol for in vitro regeneration

Table 6: Effect of different growth regulators on root initiation in in vitro grown onion plantlets

Medium PGR Conc. | No. of roots B-780 Hisar-2 N-2-4-1 Roqt
Quality
Y2 MS - - 10-12 69.0+4.67 | 59.842.89 | 68.0+3.67 -+
MS - - 15-20 93.0+£3.79 | 91.0£2.08 | 90.5+1.38 -+
MS 1AA 0.5 6-10 89.744.67 | 82.0£3.51 | 76.3+3.67 ++
MS NAA 0.5 5-8 68.0+£1.15 | 64.5£3.97 | 62.0+£8.08 ++
CD (0.05) 9.54 10.3 8.8
Interaction 9.09
+: Poor ++: Good +++: Very Good ++++: Excellent

403



Effect of Explant and Genotype on Callus Culture and Regeneration in Onion ( Allium cepa L.)

Table 7: Evaluation of in vitro grown onion plantlets after transfer to pot conditions

Genotype % age survival during Overall survival Morphological
hardening stage abnormality
B-780 85.0 40.0 5-10%
Hisar2 77.3 63.6 -
N-2-4-1 68.0 56.0 -

of onion through indirect organogenesis has
been developed. It was observed that explant
and  genotype  exhibited  significant
differences in achieving the desirable
results. Moreover, it was also found that
shoot tip explant in onion is the best source
for callus formation and plantlet
regeneration. This protocol will pave way
for future transformation experiments, to
study the transient gus expression and for
the development of transgenic plantlets.
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BiGA KOSULLARINDA YETISTIiRILEN FARKLI EKMEKLIK BUGDAY
(Triticum aestivum L.) CESIT VE HATLARININ VERIM VE
BAZI KALITE OZELLIKLERININ SAPTANMASI

Semun TAYYAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Biga Meslek Yiiksekokulu, 17200, Biga-Canakkale

Ozet

Bugday 1slah programlarinin amaci daha verimli ve nitelikli {iriin elde etmektir. Bu amagla iilkemizde bir ¢ok
cesit tescil edilmistir. Bu arastirmada toplam 34 ekmeklik bugday genotipi (26 ¢esit ve 8 hat) materyal olarak
kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Genotiplerin
Biga’da verim ve bazi kalite ozellikleri (nem, gluten, gluten indeks, sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon)
incelenmistir. Genotiplerin verimleri 645.9-352.5 kg/da, nem oranlart % 12.4-11.7, gluten degerleri 42.5-30.5 g,
gluten indeksleri % 97.5-47.5, sedimantasyon degerleri 61.0-30.5 ml ve beklemeli sedimantasyon degerleri 69.0-25.0
ml arasinda olmustur. incelenen tiim &zellikler bakimindan genotipler arasindaki farkliik % 1 diizeyinde énemli
bulunmustur. Sonug olarak; Flamura, Dropia ve Gelibolu ¢esitleri yoredeki yetistiriciler i¢in yeni genotipler olarak
tavsiye edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, Verim, Kalite 6zellikleri.

Determination of Yield and Some Quality Characteristics of Different Bread Wheat (Triticum aestivum L.)
Varieties and Lines Grown in Biga

Abstract

The objective of wheat breeding programs is to obtain productive and qualified yields. For this purpose,
various wheat varieties have been registered in our country. In this research, 34 bread wheat genotypes (26 varieties
and 8 lines) were used as materials. The experiment was arranged in randomized complete blocks with 3 replications.
Yield and some quality characteristics (grain moisture, gluten, gluten index, sedimentation and modified
sedimentation) of the genotypes in Biga were investigated. The yields, grain humidity, gluten, gluten index,
sedimentation and modified sedimentation values of the genotypes were as follows 645.9-352.5 kg/da, 12.4-11.7 %,
42.5-30.5 g, 97.5-47.5 %, 61.0-30.5 ml and 69.0-25.0 ml respectively. In respect of all the traits studied, the
differences among the genotypes were found out significant at 1%. Consequently, it has been advised for the
producers in the region Flamura, Dropia and Gelibolu varieties as new genotypes.

Key words: Bread wheat, Yield, Quality characteristics.

1. Giris

Hizla artan niifusun pargalanan ve
azalan tarim alanlarindan elde edilen
iiretimlerle yeterli ve dengeli olarak
beslenmesi her gegen giin daha da
zorlagmaktadir. Bu nedenle bitki islahgilar
geleneksel yada molekiiler teknikleri
kullanarak birim alandan daha fazla ve daha
kaliteli, hastaliklara, zararlilara ve g¢evrenin
asiriliklarma  (tuzluluk, kuraklik, alkali
topraklar vb.) dayanikli {irtin almay1
hedeflerler. Bu amagla {ilkemizin farkl
arastirma  kuruluglarinda  bircok  1slah
caligmasi yiriitiilmektedir. Stratejik bir bitki
olan bugday iilkemiz i¢in oldugu gibi,
Canakkale ve Biga icin de oOnemlidir.
Canakkale’de 2004 yili verilerine gore
118.105 ha alanda 445.655 ton, Biga

ilgesinde ise 34.000 ha alanda 139.400 ton
ekmeklik bugday tiretimi gergeklestirilmistir
(Anonim, 2004). Il genelinde en ¢ok Génen,
Kasitbey, Sagittario, Pamukova, Basribey ve
Golia ekmeklik bugday cesitleri
yetigtirilmektedir. Ayrica yaklasik olarak
290.000 ton/y1l un iiretme kapasitesine sahip
toplam 23 adet un fabrikasi bulunmaktadir.
Denemenin yiiriitiildiigii Biga’da ise 8 un
fabrikasinin toplam 141.000 ton/yil un
iretim kapasitesi bulunmaktadir (Anonim,
2005). Buna gore Biga’nm yillik un
iiretebilme kapasitesi Canakkale’nin
%48.51dir.

Bugday unu su ile hamur haline
getirildiginde unun bilesiminde bulunan
gliadin ve gluten suyu emerek siser. Gluten
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Bazi Kalite Ozelliklerinin Saptanmast

una elastik-plastik  6zellik  kazandirir.
Hamurda yogrulma esnasinda ag gibi bir
yap1 olusturur. Fermantasyon sirasinda ise
maya tarafindan iiretilen CO,’in tutulmasini
ve iri hacimli ekmek olusumunu saglar.

Bu arastirmada Biga kosullarinda
yetistirilen ekmeklik bugday c¢esitlerinden
daha verimli ve ekmeklik kalitesi daha iyi
olabilecek ¢esit ve hatlarin saptanmasi
amaglanmigtir. Bunun sonucunda iireticilerin
birim alandan aldiklar1 yillik gelirlerinin
artirilmasi ve un sanayisinde daha nitelikli
hammadde saglanabilmesi s6z konusu
olabilecektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Denemenin yiriitiildigi toprak killi-
tinli biinyede, orta asit (pH=5.8), cok az
kirecli (% 0.6) ve organik madde igerigi orta
(% 2.4) diizeydedir. Canakkale iline ait bazi
iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir
(Denemenin  yiritildigi yilda Biga
ilgesinin iklim verilerine ulagilamamistir)
(Anonim, 2004).

Aragtirmada 26 c¢esit (Kirkpinar,
Sadova, Pehlivan, Murat, Kate Al, Golia,
Saroz, Yantar, Gelibolu, Atli, Gonen,
Bayraktar, Tekirdag, Sana, Flamura,
Sagittario, Tiirkmen, Uzunyayla, Aksel,

Dropia, Yakar, Prostor, Kasifbey, Giin,
Ikizce ve Mizrak ) ve 8 hat (Bez/Sad I,
EBVD-3, EBVD-6, EBVD-9, EBVD-13,
EBVD-14, EBVD-18 ve EBVD-23) olmak
iizere toplam 34 ekmeklik bugday genotipi
kullanilmigtir.  Bolgede yaygin  olarak
yetistirilen Gonen, Kasitbey ve Sagittario
cesitleri de denemeye dahil edilmistir.

2.2. Yontem

Aragtirma  Biga  ilgesine  bagh
Cesmealt1 koylinde yiiriitiilmiistiir. Cesit ve
hatlar 23 Kasim 2003 tarihinde ekilmis ve 8
Temmuz 2004 tarihinde hasat edilmislerdir.
Tesadiif bloklart deneme desenine gore iic
tekerriirlii  olarak planlanan denemede
ekimle beraber 6 kg/da azot ve 7 kg/da
fosfor, ilkbaharda ise 6 kg/da azot
verilmistir. Parseller 5 m uzunlugunda ve 4
sira olarak ekilmistir. Hasatta kenardaki iki
sira kenar tesiri olarak atilmis, orta siralar
bigilmistir. Buralardan elde edilen tohumlar
harmanlanarak tartilmistir. Elde edilen deger
kg/da’a cevrilerek verimler hesaplanmuistir.
Tohumlarin % nem igerikleri Pfeuffer HE
50 (521577) cihaz1 ile Olclilmiistiir.
Ekmeklik kalitesine ait verileri
degerlendirmek igin Once tohumlarin nem
oraninin % 14.6 olmas1 saglanmis, daha
sonra Chopin marka (Moulin Cd Type)
degirmende ogiitiilerek un haline
getirilmistir. Analize hazir hale getirilen

Cizelge 1. Canakkale iline Ait 2003 ve 2004 Yillar1 ile Uzun Yillar Ortalamasina Ait Bazi Iklim

Verileri.
Aylar

Yular | 10 | 11 | 12 | 1 2 | 3 1 45 6 | 7]81]09
Ortalama | 2003 [ 169 112 75 85 22 55 98 185 240 256 264 202
Sicaklik | 2004 | 18.0 127 9.0 54 65 7.6 127 17.1 22.6 253 248 215
(C) Uzun | 158 11.8 83 6.1 6.6 80 123 173 219 246 244 207
En Yiiksek | 2003 | 212 150 108 11.7 55 102 147 247 30.1 309 323 258
Sicaklik | 2004 | 22.6 17.0 123 84 102 134 162 21.1 273 302 30.1 264
(°C) Uzun | 31.7 27.8 222 200 213 273 308 344 360 388 387 354
En  Disik 2003 [ 133 82 47 55 -03 16 59 133 178 198 208 155
Sicaklk(-Cy| 2004 [ 143 93 63 25 30 64 95 131 182 208 195 175
Uzun | 04 -7.0 -105 -11.0 -11.5 -85 -16 14 66 70 94 59

Oransal | 2003 | 772 837 817 87.7 844 765 778 69.2 660 612 562 63.4
Nem (%) | 2004 | 769 768 847 826 814 843 799 701 693 625 675 689
Uzun | 73.0 78.0 80.0 79.0 77.0 760 740 720 66.0 62.0 62.0 67.0

Yags 2003 [ 87.6 6.9 119.1 552 1034 159 832 149 - - - 229
(mm) 2004 | 6.1 459 629 2184 503 283 513 140 219 13 44 02
Uzun | 47.0 86.5 108.9 987 71.1 650 428 297 237 113 74 234
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un  Orneklerinde  Perten  Instruments
(Glutomatic Gluten Index) aleti ile gluten
miktar1 (g) ve gluten indeksi (%), SEDIM
marka (SE 99 B) cihazi ile sedimantasyon
(ml) ve gecikmeli sedimantasyon (ml) tayini
yapilmustir.

Elde edilen wverilerin istatistiki
analizleri TARIST bilgisayar paket programi
ve ortalamalarin karsilastirilmasi ise %l
Oonem seviyesinde Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi yardimi ile
gerceklestirilmistir (A¢ikgoz ve ark, 1994).

3. Bulgular

Ekmeklik bugday cesit ve hatlarina ait
verim (kg/da), nem (%), gluten (g), gluten
indeks (%), sedimantasyon (ml) ve
beklemeli sedimantasyon (ml) degerleri
Cizelge 2’de verilmistir. Aragtirmada elde
edilen verilere yapilan varyans analizleri
sonucunda incelenen tim Ozelliklerde
genotipler arasindaki  farklilk % 1
diizeyinde 6nemli olmustur.

Ekmeklik bugday cesit ve hatlarina ait
verimler 352.5-645.9 kg/da arasinda
degismistir. En yiliksek verim Flamura
¢esidinden elde edilirken, en diisiikk verim
Uzunyayla ¢esidinden alinmstir.

Denemede kullanilan ¢esit ve hatlarin
danelerindeki nem oranm1 Kirkpinar ve
Sadova gesitlerinde en yiiksek (% 12.4),
EBVD-9 nolu hatta ise en diisiik (% 11.7)
bulunmustur.

Cesit ve hatlardan elde edilen unlarda
en yiiksek gluten 42.5 g ile Sadova, en
diisiik gluten degeri ise 30.5 g ile Bayraktar
ve Gelibolu gesitlerinde 6l¢iilmiistiir. Buna
karsilik gluten indeksi % 97.5-47.5 arasinda
yer almistir. En yiiksek gluten indeksine
Aksel, en az gluten indeksi degerine ise
Saroz ¢esidi sahip olmustur.

Genotiplerin sedimantasyon degerleri
61.0-30.5 ml arasinda degismistir. En
yiiksek degerin Aksel cesidi ile EBVD-3
hattinda, en diisiik ise Atli ¢esidinde oldugu
tespit edilmistir. Ote yandan en yiiksek
beklemeli sedimantasyon degeri (69 ml)
Aksel ¢esidi ile EBVD-3 hattinda, en diigiik
(25 ml) ise Sana ¢esidinde belirlenmistir.

S. TAYYAR

4. Tartisma ve Sonug

Un ve firincilik endiistrisi bakimindan
ekmeklik kalitesi yliksek bugday
genotiplerinin 1slah edilmesi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Bunlara ilaveten treticilerin de
birim alandan elde ettikleri kazancin yiiksek
olmas1 gerekmektedir. Bu iki 6zelligin bir
arada olmasi bugday islahg¢ilariin temel
amaglarindandir.

Kantitatif karakterlerden olan verim ve
kalite ozellikleri ¢evre sartlarinin ¢ok fazla
etkisi altindadir (Yagdi, 2000). Bugdaym
verim ve kalite 6zellikleri lizerine bir cok
parametrenin Onemli etkisi bulunmaktadir.
Ornegin farkli giibreleme dozlar1 (Kettlewell
ve ark., 1998), yil icindeki yagisin dagilimi
ve yetistirme periyodundaki sicaklik (Smith
ve Gooding, 1999), dane doldurma
donemindeki sicaklik ve nem (Peterson ve
ark., 1998) ile farkli genotiplerin etkileri,
ekim zamani, hastallk ve zararlilarla
miicadele gibi. Yapilan calismada gesit ve
hatlarin farkli genotip Ozelliklerine sahip
olmalarindan dolayr toprak ve iklim
kosullarina degisik tepkiler vermeleri, dane
verimlerinin de Onemli Olciide farkh
olmasina neden olmustur.

Bugdayin nem miktar1 depolama ve
degirmencilik yoniinden onemlidir.
Bugdayda fazla su kuru maddenin
azalmasma neden oldugundan ticari degeri
diiglirir, bakteri ve mantar faaliyeti ile
cimlenmeye neden oldugundan depolanmay1
zorlastirir. Bugdayda su oranmi iizerine
yetistirme ve depolama sartlart ile hasat
zamam etki eder (Elglin ve ark., 1998).
Arastirmada kullanilan cesit ve hatlarin nem
icerikleri  (%11.7-12.4) normal smurlar
arasinda olmustur.

Bugdaylarin ekmeklik degeri iizerinde
hamurun gaz tutma ve gaz liretme kapasitesi
etki etmektedir. Iyi hacimli ekmek
yapabilmek i¢in gluten miktarmin yiiksek
olmasi1 istenmektedir. En uygun pisirme
kalitesi i¢in gluten indeksi 60-90 arasinda
olmalidir (Elgiin ve ark.,, 1998). Gluten
indeksi bakimindan arastirmada kullanilan
genotiplerden Saroz (%47.5), Uzunyayla
(%50.0), Pehlivan (%50.0), Bayraktar
(%50.5), Kate A1 (%50.5), Sana (%52) Ath
(%52.5) ve Sadova (%59.0) cesitleri ile
EBVD-13 (%55.0) ve Bez/Sad 1 (%57)
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Biga Kosullarinda Yetistirilen Farkli Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cesit ve Hatlarimin Verim ve
Bazi Kalite Ozelliklerinin Saptanmast

Cizelge 2. Ekmeklik Bugday Cesit ve Hatlarma Ait Verim, Nem, Gluten, Gluten indeksi,
Sedimantasyon ve Beklemeli Sedimantasyon Degerleri.

Cesit / Hat Verim Noem Gluten I(r}l Hletlfz Sedimantasyon Segiﬁ;ir;esl;on
(kefda) | (%) (®) ) (ml) s
Flamura 6459 a 11.90 ab 32.5 g4 95.0 ab 40.5 gh 59.0b
Dropia 611.0 ab 12.00 ab | 355d-g| 94.5ab 46.5 def 64.0 ab
EBVD-14 569.5abc | 12.00ab | 41.5ab 65.0 klm 33.0 lImn 37.0 jk
Kasifbey 566.2 abc 11.95ab | 34.0e-j 92.0 abc 37.0 h-1 535¢
EBVD-13 562.3 abc 12.35ab | 41.5ab 55.0 opr 32.0 mn 30.0 m
EBVD-3 562.0abc | 11.90ab | 41.6ab 80.5¢ 61.0a 69.0a
Gelibolu 551.9 a-d 11.95ab | 30.5j 86.5 cd 40.0 ghi 45.5 efg
Sana 550.1 a-d 12.20ab | 353d-h| 52.0rst 32.0 mn 25.0n
Yantar 544.4 a-e 12.25ab | 40.0abc| 69.0 h-k 36.0i-1 41.5 ghi
Saroz 544.1 a-e 12.05ab | 42.1a 4751 35.5j-m 40.5 hij
EBVD-18 539.1 a-f 12.05ab | 34.0e-j | 70.0 hijj 40.0 ghi 46.5 def
Ikizce 536.6 b-f 12.05ab | 383a-d| 80.5e 38.0 h-k 49.0 cde
EBVD-6 533.9b-g 11.80ab | 36.9c-f | 60.5mn 32.0 mn 35.0kl
Bayraktar 524.6 b-h 11.95 ab 30.5j 50.5 rst 33.0 Imn 40.0 hij
At 520.3 b-h 11.95ab | 37.5b-e| 52.5prs 30.5n 35.5kl
EBVD-9 508.2 c-h 11.70 b 40.3 abc| 67.01k 54.0 ab 63.0 ab
Giin 497.0 c-i 12.15ab | 34.8d-i | 90.0bc 46.0 ef 60.5b
Yakar 493.1 c-i 12.05ab | 353d-h| 91.0bc 52.0bc 62.5b
Sagittario 479.7 c-j 11.80ab | 33.11f4 81.0 de 39.5 g+ 53.0c¢c
Murat 478.1 ¢ 11.85ab | 41.0abc| 61.0lmn 36.5 h-1 50.5 cd
Pehlivan 463.8 d- 11.95ab | 40.0abc| 50.0 st 38.5 h-k 32.51m
EBVD-23 461.9 d-j 12.10ab | 31.5j 95.0 ab 40.0 ghi 40.5 hij
Sadova 450.8 e-j 1240 a 425a 59.0 no 43.5 fg 48.0 de
Gonen 450.2 e-j 11.85ab | 32.8¢g-j | 75.0fg 33.0 Imn 35.0kl
Golia 446.8 f-j 12.30ab | 35.0d-1 | 72.5fgh 35.5j-m 40.5 hij
Bez/Sad I 440.4 g-k 12.00 ab | 41.5ab 57.0 nop 48.0 c-f 49.0 cde
Kate Al 438.3 h-k 12.35ab | 38.5a-d| 50.5rst 35.0 klm 345kl
Mizrak 437.3 h-k 12.00ab | 35.5d-g| 67.0ijk 34.5 klm 45.5 efg
Prostor 412.9 ijk 1225ab | 343e-i | 77.0ef 36.5 h-1 38.5 ijk
Kirkpimar 412.4 ijk 12.40 a 31.5 hijj 73.0 fgh 35.0 klm 43.0 fgh
Aksel 411.8 ijk 1195ab | 31.7¢g+j | 975a 6l1.0a 69.0a
Tiirkmen 400.8 jk 11.75ab | 41.1ab 65.5 jkl 49.0 b-e 53.0c
Tekirdag 400.0 jk 12.10ab | 35.5d-g| 71.0 ghi 40.5 gh 45.5 efg
Uzunyayla 352.5k 1225ab | 31.51j 50.0 st 51.0 bed 62.5b
Ortalama 494.1 12.1 36.4 70.6 40.5 47.0
C.V. (%) 7.1 2.1 3.9 2.5 3.8 3.5
hatlar1  diisiik degerler verirken Yakar Sedimantasyon  bugdayda  protein

(%91.0) Kasitbey (%92.0), Dropia (%94.5),
Flamura (%95.0) ve Aksel (%97.5) cesitleri
ile EBVD-23 (9%95.0) hatt1 yiiksek degerler
vermistir.

Bugday unundaki gluten miktar1 ve
kalitesi en Onemli ekmeklik kalite
parametresi olarak kabul edilmektedir.
Gluten indeksi de bugday ununda ve irmikte
glutenin miktarin1 ve kalitesini saptamada
kullanilmaktadir (Curic ve ark., 2001).
Genellikle unun toplam protein igeriginde
bir artis varsa gluten igeriginin de arttig1
kabul edilmektedir (Perten ve ark., 1992).
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miktar1 ve kalitesi hakkinda bilgi verir. Siine
ve kimil zararhlart en ¢ok sedimantasyon
degeri iizerine etkilidir. Saglam bugdaydan
elde edilen unlarda standart ve beklemeli
sedimantasyon degerleri arasinda fazla
farklilik gozlenmezken siine ve kimil zarar
goriilen unlarda bu oran emgi oranina bagh
olarak degismektedir (Elgiin ve ark., 1998).
Arastirmada Sana, Pehlivan ve Kate Al
cesitleri ile EBVD-13 hattinda beklemeli
sedimantasyon degerleri sedimantasyon
degerlerinden daha diisilk olmustur. Bunun
nedeni siine zararindan kaynaklanabilir.



Sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon
degerleri arasindaki en yliksek degeri ise
18.5’lik bir farkla Flamura g¢esidi vermistir.
Bunu Dropia (17.5), Kasitbey (16.5) ve Giin
(14.5) gesidi izlemistir.

Yapilan aragtirmadan elde edilen
verilerin degerlendirilmesi ile bdlgede genis
alanlarda yetistirilen c¢esitlerden (Gonen,
Sagittario, Kasifbey gibi) daha yliksek verim
veren ve ekmeklik kalitesi de iyi olan
Flamura ¢esidi dikkati ¢ekmistir. Bu ¢esidi
Dropia, Kasifbey ve Gelibolu cesitleri ile
EBVD-14 ve EBVD-3 hatlar izlemistir.
Verimleri yiiksek olan Sana c¢esidi ile
EBVD-13 hattinin beklemeli sedimantasyon
degeri sedimantasyon degerinden daha
disiik ¢iktigindan dolay1r siine zararinin
ortaya c¢iktig1 ve ekmeklik kalitesinin diisiik
oldugu saptanmistir. Verim bakimindan bu
¢esit ve hatlarin ardindan Yantar, Saroz ve
Ikizce cesitleri ile EBVD-18 hatti
gelmektedir. Diger c¢esit ve hatlarla
kiyaslandiginda verim bakimindan bolgede
yetistirilen g¢esitlerden Golia (446.8 kg/da),
Gonen (450.2 kg/da) ve Sagittario (479.7
kg/da) diigiikk degerler verirken, sadece
Kasifbey (566.2 kg/da) iyi sonug vermistir.

Sonu¢ olarak; hem fiireticilerimizin
birim alandan aldiklar1 kazancin daha
yiiksek hem de bolgedeki un fabrikalarmin
ihtiyact olan ekmeklik kalitesi ve un
randimani daha iyi olan Flamura, Dropia ve
Gelibolu ¢esitlerinin  {ireticilere tavsiye
edilmesi kanisia varilmistir.
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INULA VISCOSA (L.) AIT. (ASTERACEAE) YAPRAK EKSTRAKTININ PAMUK
KIRMIZI ORUMCEGI TETRANYCHUS CINNABARINUS (BOISD.)
(ACARI:TETRANYCHIDAE)’A KARSI BAZI ETKILERI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Nurdan TOPAKCI Cengiz IKTEN Hiiseyin GOCMEN

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Antalya

Ozet

Bu ¢alismada, /. viscosa (L.) yapraklarindan elde edilen farkli konsantrasyondaki suda ¢oziiniir ekstraktlarn
kiiltiir bitkilerinin 6nemli bir zararlis1 olan Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)’un yumurtlama giicii, gelisme siiresi
tizerindeki etkisi ve uzaklastirici olarak etkinligi arastirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda /. viscosa nin kullanilan
dort dozunun (1.25, 2.5, 5 ve 10g kuru madde/100 ml su) yumurtlama giici ve gelisme siiresi {izerine olan etkisi
onemsiz bulunmustur. Buna karsin, uzaklastirict etki denemelerinde doz artigina baglh olarak uygulamadan 24 saat
sonra ergin disiler i¢in %69.9, %74.3, %92.1 ve %90.7 oranlarinda artan uzaklastirict etki goriilmiistiir. Ayn1 sekilde
48 saat sonunda uzaklastirict etki kuru madde oranina bagli olarak sirasi ile %56.1, %54.3 , %69.3 ve %80.3 olarak
bulunmustur. Ergin uzaklastiric1 etkiye benzer sekilde, akar yumurtalart ekstrakt uygulanan yaprak kismina daha az
sayida birakilmistir. Artan uygulama dozuna bagli olarak muameleli yaprak diskinde 25.8, 25.2, 13.3 ve 13.2
yumurta bulunurken, ayni disklerin kontrol kisimlarinda ortalama olarak 91.9, 112.1, 12.9.9 ve 119.4 adet yumurta
bulunmustur. Calisma sonucunda I. viscosa’nmn T. cinnabarinus igin etkili bir uzaklastiric1 (repellent) olabilecegi
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: /nula viscosa, Tetranychus cinnabarinus, Uzaklastirict Etki.

A Research on Some Effects of Inula viscosa (L.) Ait (Asteraceae) leaf extract on Carmine Spider Mite,
Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acari:Tetranychidae)

Abstract

In this study, the effects of various concentrations of leaf extracts from I viscosa were investigated on
repellency, fecundity and development of Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acari:Tetranychidae). The results
suggested that there were not any significant effects of the doses tried (1.25, 2.5, 5, and 10 dried matter/100ml) on
fecundity and developmental time. However, after 24 hours folllowing application, all the treatments showed
consistently increasing repellent effects of 69.9%, 74.3%, 92.1% and 90.1% with increasing doses on mature
females. After 48 hours of incubation, the pattern of adult repellancy was similar to the results of 24 hours following
application, but the magnitude of repellancy was slightly lower (56.1%, 54.3%, 69.3%, and 80.3% for increasig dried
matter, respectively). Similar to adult repellency, the eggs were avoided to lay on treated leaf discs. While there were
25.8,25.2, 13.3 ve 13.2 eggs present on leaf discs treated with increasing doses, the control side of the same leaf
discs included 91.9, 112.1, 12.9.9 ve 119.4 eggs on average. The overall results suggested that leaf extracts of I.
viscosa may be used as a strong repellent material for 7. cinnabarinus.

Keywords: Inula viscosa, Tetranychus cinnabarinus, repellent effect

1.Giris

2. Diinya Savasi sirasinda DDT’nin
kesfi ile birlikte hizlanan tarimsal alanda
pestisid kullanimi, giinimiizde de yogun
sekilde devam etmektedir. Ancak, genis
spektrumlu  sentetik insektisitlerin - uzun
stireli kullanilmasinin ¢evre, insan sagligi ve
faydali organizmalar iizerine ¢ok zararli
etkileri oldugu gorilmiistiir (Pimentel et. al
1992, Mansour et. al. 2004). Bu nedenle, son
yillarda dikkatler sentetik insektisidlere
alternatif  olabilecek dogal pestisidler

iizerinde toplanmis ve bitki ekstraktlar1 ve
fitokimyasallarin kesfedilerek gelistirilmesi
yoniinde arayis igine girilmistir (Momen et.
al. 1997; Feng ve Isman, 1995; Wewetzer,
1995).

Gegen 30 yil igerisinde bir ¢ok bitki
urini, bitkisel akarisid olarak akarlar
lizerine denenmistir. Ornegin bazi ucucu yag
bilesenlerinin (anethole, carvacrol, menthol,
ve thymol) Tetranychus cinnabarinus
(Boisd.)’a karst beslenme ve yumurta
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Inula viscosa (L.) Ait. (Asteraceae) Yaprak Ekstrakinin Pamuk Kirmizi Oriimcegi Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)
(Acari:Tetranychidae) 'a Kars: Bazi Etkileri Uzerine Bir Arastirma

birakmayr  engelleyici  etkisi  oldugu
goriilmiigtir (Erler ve ark, 2004). Mansour
ve ark (1986), Labiatae familyasma ait 14
bitki tlirlinden elde ettikleri ugucu yaglarin,
T. cinnabarinus’a karst  uzaklastirici,
yumurta birakmay1 azaltici ve Oldiiriicii
etkisinin oldugunu ortaya c¢ikarmislardir.
Azadirachta indica A. Juss’dan elde edilen
bitki ekstrakti olan neemin ticari bir
formiilasyonu olan NeemAzal T/S’in T.
cinnabarinus’a karst uzaklastirict,
ovipozisyonu engelleyici ve gelismeyi
engelleyici etkide bulundugu belirlenmistir
(Topakci ve Gogmen, 2004).

Inula  viscosa  Ait  (Asteraceae),
Akdeniz  Havzasi’nda yaygin  olarak
bulunan, herdem yesil ve kendiliginden
yetigsen bir bitkidir (Cafarchia ve ark, 2002).
Tibbi olarak yatistirici, ates diigiiriicii, iltihap
azaltict ve antiseptik Ozelliklerinden dolay1
eski caglardan beri ilag olarak
kullanilmaktadir (Lauro ve Rolih, 1990;
Nikolakaki ve Christodoulakis, 2004).
Bitkiden tanimlanarak izole edilen kimyasal
unsurlarin flavonoidler, azulenler,
sesquiterpenler ve ucucu yaglar oldugu
belirtilmig, ozellikle ucucu yaglarin ve
sesquiterpen  (carboxyeudesmadiene)lerin
antifungal  aktivitesi  oldugu  ortaya
cikarilmistir (Cafarchia ve ark, 2002). I
viscosa’dan elde edilen bitki ekstraktlarinin
bocekler ve akarlar {izerine etkisi ile ilgili
olarak yapilmis c¢alismalar son derece
siirhidir.

Bu calismada [ viscosa bitkisinin
yapraklarindan elde edilen su ekstraktinin,
kiiltiir bitkilerinin 6nemli zararlilarindan
birisi olan Pamuk kirmizi o6riimcegi 7.
cinnabarinus’ a kargt uzaklastirict  ve
yumurta birakma giicline etkileri
arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Inula viscosa’nin toplanmast ve bitki
ekstraktinin elde edilmesi

Aralik ve Subat aylarinda dogal olarak
yetistikleri Akdeniz Universitesi kampiis
alanindan elde edilen ¢iceksiz donemdeki /.
viscosa bitkisinin geng yapraklari
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda
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yaklasik 30 saniye saf su ile rondo
yardimiyla homojenize edilen yapraklardan
elde edilen bitki ekstraktt ince tiilden
gecirilerek  kullanilmistir.  Kuru  madde
hesabi i¢in, toplanan yas yapraklar tartilmig
ve 95°C de 24 saat etiivlenmistir.
Etlivlemeden sonra bitki materyali tekrar
tartilmis ve ka¢ g yas maddenin ka¢ g kuru
maddeye karsilik geldigi belirlenmistir.
Denemelerde 100 ml su i¢inde ¢dziilen ve
1.25, 2,5, 5 ve 10 g kuru maddeye karsilik
gelen miktarda yas madde igeren dort
konsantrasyonda bitki ektrakti ile kontrol
olarak saf su kullanilmigtir.

2.2. Kirmizi ortimceklerin tiretilmesi

Akarlar, Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boéliimiine ait iklim
odalarinda 27+2°C sicaklik ve % 60 orantili
nemde fasulye bitkisi (Phaseolus vulgaris
L.) tizerinde yetigtirilmistir.

2.3. Uzaklastirici etkinin belirlenmesi

Bu denemelerde 3 cm c¢apinda
kesilerek hazirlanan fasulye yaprak diskleri
(3.-4. gercek yapraklar) kullanilmstir.
Yaprak diskleri, tabaninda 1slak pamuk
katmani bulunan petri kaplarina
yerlestirilmistir. Her bir yaprak diskinin
yarist degisik konsantrasyonlardaki yaprak
ekstraktina, diger yaris1 ise saf suya 5 saniye
kadar daldirilmis ve kurumaya birakilmistir.
Kuruduktan hemen sonra 10’ar adet yaklasik
bir haftalik ergin disi birey, ekstrakt ve su
uygulama smirina samur firca yardimi ile
birakilmistir. 2, 24 ve 48 saat sonra akarlar
takip edilerek diskin hangi kisminda
bulunduklar1 ve bu kisimlara biraktiklar
yumurtalar sayilarak kaydedilmistir. Her bir
yaprak diski tekerriir olarak diisiiniilmiis ve
denemeler 10 tekerriirlii olacak sekilde
yapilmigtir. Uzaklastirict1  etki  yiizdesiz
Abbott formiiliine gére hesaplanmuistir:
%Repellent etki = (Ilagsizda canli — Ilaghda
canli / Ilagsizda canl)x100 (Karman, M.,
1971).

2.4. Yumurtlama giicii tizerine etki

Bu denemede yeni ergin olmus disi
akarlar, muamele edilmis 3 cm ¢apindaki



yaprak disklerine birer adet olacak sekilde
birakilmis ve her bir disinin giinliik biraktig1
yumurta 7 giin boyunca takip edilmistir.
Yaprak diskleri, farkli konsantrasyonlardaki
bitki ekstraktlar1 ile daldirma yontemi
kullanilarak yaklagik 5 saniye muamele
edilmistir. Denemede 1 disi bir tekerriir
olarak kabul edilmis ve tekerriirli olarak
kurulmustur. Birakilan yumurtalarin agilma
oranlar1 ile, ergin olana dek olan gelisme
stireleri kaydedilmistir.

Sonuglar, JMP 5.0.1 Istatistiksel
Analiz Programinda Tukey testine gore
degerlendirilmistir (S.A.S.Institute).

3. Bulgular

3.1. Bitki ekstraktimin akarlar iizerinde
uzaklastirici etkisi

Cizelge 1°de I  viscosa bitki
ekstraktlarinin ~ akarlar  iizerine  olan
uzaklastirict etkisi goriilmektedir. Buna gore
akarlarin  kontrol kismini tercih etme
durumlari, 2 saat sonunda 10g/100 ml dozda
9.7 ile baglamis, 24 saat sonra 9.3 olmus, 48
saat sonra da 8.8 olarak hesaplanmistir.
5g/100 ml dozda akarlarin yapraklarin
kontrol kisminda bulunma durumlan, 2, 24
ve 48 saat sonunda sirasi ile 9.5, 9.4 ve 8.0
iken, 2.5g/100ml dozda bu degerler 9.4, 8.4,
7.2 olarak bulunmustur. 1.25g/100 ml dozda
ise bu degerler sirasi ile 8.1, 7.7, 7.4 olarak
hesaplanmigtir.  Sonu¢ olarak, genelde
muamele dozlar1 arasinda istatistiki fark
bulunmamasina ragmen, her bir uygulama
dozu kontrol uygulamasma gore Onemli

N. TOPAKCI, C. IKTEN, H. GOCMEN

farkliliklar ~ gdstermistir. Bu  degerlerin
1s18inda yiizdesiz Abbott formuliine gore
uzaklastirict etki oranlart 1., 2., 3. ve 4.
dozda 24 saat sonunda sirasi ile %69.9,
%74.3, %92.1 ve %90.7 olarak hesaplanmis
48 saat sonunda ise yine sirasi ile % 56.1,
%54.3, %69.3 ve %80.3 olarak bulunmustur.
Bulunan bu degerler 7. cinnabarinus igin 1.
viscosa’dan elde edilen bitki ekstraktinin
muameleden 48 saat sonrasinda dahi giiglii
uzaklastirici etkisinin oldugunu gostermistir.

Disi bireylerin 48 saat sonunda hem
bitki ektrakti ile hem de saf su ile muameleli
yaprak diski kismina birakmis olduklari
yumurta sayilar1 arasindaki énemli fark da
uzaklagtirict  etkinin  oldugunu  ortaya
koymustur. Buna gore ergin disilerin kontrol
kismina ortalama olarak, 1. 2. 3. ve 4.
dozlarda siras1 ile 91.9, 112.1, 1299 ve
119.4 ve muameleli kisma ise yine sirast ile
28.8, 25.2, 13.3 ve 13.2 yumurta biraktiklari
tespit edilmistir. Ekstraktin uzaklastiric
etkisi ile disi bireylerin muameleli kisma
birakmis olduklar1 yumurta sayisinda azalma
oldugu ortaya cikarilmigtir. Bu sonuglara
gore 48 saat sonunda yumurta igin
uzaklagtirict etki (Abbott %), 1. 2. 3. ve 4.
dozlarda siras1 ile %68.6, %77.5, %89.7 ve
%88.9 olarak hesaplanmistir.

3.2.Bitki ekstraktimin akarlarin yumurtlama
giicii tizerine etkisi

Cizelge 2.°de disi bireylerin 7 giin
boyunca birakmis olduklar1 yumurta sayilari
verilmistir. Kullanilan 4 dozda da birakilan
yumurta sayilarinin  kontrole gore farkh
olmadig1 ortaya c¢ikarilmistir. Bu degerler 1.

Cizelge 1. Inula viscosa Yaprak Ekstraktinin Tetranychus cinnabarinus’a Uzaklastiric1 Etkisi.

Uzaklastirict

Uzaklagtirct
Kuru Kontrol Yaprak Kismmda Akar Etki (Disi) 48 s Sonra Birakilan .
Madde Yumurta Sayis1 Etki
% (Yumurta)
g/ 100 ml o,
2s 24s 48s 24s | 48s Kontrol Muamele °

10 | 9.7+0.1a | 9.3+0.3a | 8.840.5a | 90.7

5 9.5+0.2a | 9.4+0.3a | 8.0+0.5a | 92.1
25 | 94+0.4a | 8.440.5ab | 7.240.5a | 74.3
1.25 18.1+0.6b | 7.70.7b | 7.4+0.7a | 099

80.3 | 119.4+6.5a | 13.246.1c 88.9
69.3 | 129.9+10.2a | 13.3%6.7¢c 89.7
543 | 112.146.6ab | 25.246.6c 77.5
56.1'1 91.9+10.3ab | 28.8+9.5¢ 68.6

s: saat Ayni siitun i¢inde bulunan ayn1 harfler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05 t testi).

*Yiizdesiz Abbott formiiliine gore hesaplanmustir.
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Inula viscosa (L.) Ait. (Asteraceae) Yaprak Ekstrakinin Pamuk Kirmizi Oriimcegi Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)
(Acari:Tetranychidae) 'a Kars: Bazi Etkileri Uzerine Bir Arastirma

Cizelge 2. Inula viscosa yaprak ekstraktinin Tetranychus cinnabarinus’un Yumurtlama Giicii ile
Yumurta, Larva+Nimf Donemlerinin Gelisme Siiresi Uzerine Etkisi.

Kuru Madde Yamura/Dis YAO Gelisme Siiresi (Giin)
g/ 100 ml % Yumurta Larva+Nimf
Kontrol 61.45+3,41a 90.67 5,88+0,03a 6.49+0,05ab
10 58.50+3,41a 88.00 5,83+0,02a 6.5440,03b
5 58.80+3,41a 9090 5,86+0,02a 6.73+0,03b
2.5 58.75+3,41a 89.44 5,85+0,03a 6.66+0,04a
1.25 62.15+3,41a 87.94 5,8420,03a 6.65+0,04ab

Ay siitun iginde bulunan ayni harfler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05 Tukey testi).

YAO:Yumurta agilma orani

2. 3. ve 4. dozda sirasi ile %58.50, %58.80,
%58.75 ve %62.15 iken kontrolde %61.45
olmustur. Yumurtalarin acilma oranlarina
bakildiginda degerler kontrolde %90.67,
dozlarda ise sirasi ile %88, %90.90, %89.44
ve %87.94 olarak tespit edilmistir. Ergin
bireylerin biraktiklar1 yumurtalarin gelisme
stireleri, ayni sira ile, 5.88, 5.83, 5.86, 5.85,
5.84 giin olmus ve muameleler arasindaki
fark istatistiki olarak 6énemli bulunmamustir.
Larva+nimf gelisme siiresi ise kontrole gore
cok az farklilik gostermistir. Bu degerler de
6.49, 6.54, 6.73, 6.66 ve 6.65 giin olarak
bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan c¢alismada 7. cinnabarinus’a
karsti I viscosa’dan elde edilen su
ekstraktinin kullanilan tiim dozlarinda hem
disi birey hem de yumurta icin gicli
uzaklastirict etkisinin oldugu ve bu etkinin
48 saat sonunda da devam ettigi
belirlenmistir. Fakat bitkinin su ekstraktinin
akarm yumurtlama giicii izerine olumsuz bir
etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Gelisme
stireleri ile ilgili ¢calismalarda yumurtalarin
actlma siireleri kontrole gore farklilik
gostermezken larva ve nimf gelisme siireleri
iizerinde kontrole gore c¢ok az da olsa
istatistiki bir farklilik oldugu saptanmustir.
Bu sonuglar, /. viscosa bitkisinin suda
¢oziilir ekstraktinin 7. cinnabarinus igin
dogal bir uzaklastirici olarak
kullanilabilecegini  ortaya koymaktadir.
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Miiller-Riebau ve ark (1997) I viscosa’nin
ham veya kurutulmus siirgiinlerinden elde
edilen su ekstraktinin domates solgunluk
etmeni  Fusarium  oxysporum f  sp.
lycopersici’ ye az oranda antifungal etki
gosterdigi ve yapilan gaz kromotografi
profiline gore bitkinin ugucu yaglarinin ¢ok
az miktarda terpenik unsurlar icerdigi ve
fenolik unsurlar thymol ve karvakroliin
iceriginin ise olduk¢a diisik oldugu
belirtilmistir. Mansour ve ark (2004), I
viscosa’nin T. cinnabarinus™un 6liim oranini
%25’den daha fazla oranda etkiledigini
belirtmiglerdir. Bildirilen bu sonuglar, elde
ettigimiz sonuglarla uyugmamaktadir. Bu
farkliligin  nedeni Mansour ve ark
(2004)’nin, bitki ekstraktini organik bir
¢oziiciide (metanol) homojenize etmis
olmalar1 ve bitki yapisinda bulunmasi
muhtemel alkolde ¢Oziinebilen  ¢esitli
maddeler olabilir. Calismamizda  bitki
yapraklart su ile homojenize edilip
kullanildigindan, = suda  ¢0zlinen  bu
maddelerin tespit edilmesi, daha sonraki
caligmalara da 151k tutacaktir. Calismada yer
alan bitki ekstraktinda akarisid o6zelligi
saglayan etken madde veya maddeler ve
bunlarin konsantrasyonlariin ne oldugu
bilinmemektedir. Bulgular bir 6n calisma
niteliginde  olup, etken madde ve

konsantrasyonlarinin ~ belirlenmesi  igin
ileride  ayrintili  ¢aligmalar  yapilmasi
gerekmektedir.

Miiller-Riebau ve ark (1997), L
viscosa’da thymol ve karvakroliin miktar
olarak en yiiksek diizeye yaklasik olarak 50



mg/ml ile Mayis ve Haziran aylarinda
ulastigini belirtmektedir. Bu da ¢aligmalarda
icerik yoniinden mevsimsel dalgalanmalarin
de dikkate alinmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ayrica uzaklastirict etkiye
sahip bilesiklerin suda c¢6ziinebilmesi de
uygulamada kolayliklar saglayacak
Ozellikler olarak diisiiniilmelidir..

T. cinnabarinus ile ilgili olarak
yapilmig olan bu c¢alisma sonucunda /.
viscosa’nin  suda ve baz1i  organik
¢oziiciilerde elde edilen ekstraktlarinin, diger
kiiltlir  bitkisi zararlilari {izerine olan
etkilerinin de arastirilmasinin yararli olacagi
diistiniilmektedir.
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SOGUKTA NEMLi KATLAMA VE TOHUM KABUGUNUN KUS KIRAZI
(Prunus avium L.) TOHUMLARINDA DORMANSININ KIRILMASI UZERINE
ETKILERI"

Melike CETINBAS Fatma KOYUNCU

Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 32260 Isparta

Ozet

Tohum kabugunun ve katlama uygulamalarinin kus kirazi (Prunus avium L.) tohumlarinda dormansi
mekanizmasi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilen bu caligmada tohumlar 3 farkli siirede katlamaya
alindiktan sonra kabuklu ve kabuksuz olarak ¢imlendirilmislerdir. Hem kabuklu hem de kabuksuz olarak
¢imlendirilen kus kirazi tohumlarinda katlama siireleri ile ¢gimlenme orani arasinda lineer bir iliski bulunmustur. 120
giin siire ile katlanan kabuklu ve kabuksuz tohumlarda ¢imlenme oranlari sirasi ile % 44.53 ve % 56.91 olarak
gerceklesmistir. Kabuksuz tohumlarda ¢imlenme daha erken baslamis ve daha hizli olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kus kirazi, Prunus avium L., Dormansi, Cimlenme.

Effects of Cold-Stratification and Seed Coat on Breaking of Mazzard (Prunus avium 1.) Seed Dormancy

Abstract

This study was carried out to determine the effects of seed coat and stratification on dormancy of mazzard
(Prunus avium L.) seeds. The seeds were stratified for 3 times during 120 days and germinated with seed coat or
without seed coat. A linear relation was found between germination percentages and stratification times in the both
with seed coat and without seed coat seeds. The germination rates of with seed coat and without seed coat seeds
stratified during 120 days were 44.53 % and 56.91 %, respectively. Seeds without seed coat germinated earlier and
faster than the seeds with coat.

Keywords: Mazzard, P. avium L., dormancy, germination

1. Giris

Kiraz yetistiriciligi bugiin diinyanin
tliman iklim kusaginda yer alan bir¢ok
iilkesine yayilmig durumdadir. Afrika’nin
kuzeyi, Avrupa’nin tamami, Ortadogu’nun
bati kisminda yer alan iilkeler, Anadolu,
Hazar Denizi ve buraya yakin ilkeler ile
Kuzey ve Giiney Amerika Kitasi’nda yogun
olarak yapilmaktadir (Westwood, 1995;
Webster, 1996). Ulkemizde yabani olarak
Kuzey Anadolu daglarinda, Toroslarda ve
Dogu Toroslarda bol miktarda
rastlanmaktadir (Ozbek, 1978; Ozcagiran ve
ark., 2003).

Tiirkiye diinya kiraz {iretiminde aldig1
%13.44° lik pay ile birinci sirada yer
almakta ve iiretimi yildan yila hizla artis
gostermektedir (Anonim, 2005).

Diinyada ve iilkemizde meyvecilikte
kullanilan fidanlarin biiyiik bir boliimii
asilama metoduyla elde edildiginden anag
kullanma zorunlulugu vardir (Giileryiiz,

1991). Ulkemiz sartlarinda, kamu ve o6zel
sektore ait fidanlik isletmelerinde gerek
anaclarm vegetatif olarak g¢ogaltilabilmesine
yonelik alt yapinin yetersizligi, gerekse
tohumla {iretimin kolayligindan dolayzi,
kullanilan  anaglarin hemen tamamina
yakimin1  ¢ogiir anaglar1  olusturmaktadir
(Celik ve Sakin, 1991). Nitekim Yildirim ve
Koyuncu (2005), yaptiklar1 ¢aligmada
Isparta ilinde toplam 140.855 adet kiraz
fidan1 iretildigini ve bu firetilen fidanlarin
115.855 adedinin ¢0giir anaglari iizerinde
gerceklestirildigini  belirterek halen ¢ogiir
anact  kullanimmin  yaygin  oldugunu
vurgulamiglardir. Kirazlarda ¢o6giir anaci
olarak kus kirazi (Prunus avium L., Mazzard
veya Merisier), idris (Prunus mahalep, Ste.
Lucie) veya visne (Prunus cerasus L.)
kullanilir. Bu anaglar tohumla g¢ogaltilirlar
(Ozbek, 1978; Westwood, 1995; Hartmann
ve ark., 1997).

% Aragtirma Melike Cetinbas’in yiiksek lisans tezinin bir boliimiinden hazirlanmistir.

417



Sogukta Nemli Katlama ve Tohum Kabugunun Kug Kirazi (Prunus avium L.) Tohumlarinda Dormansinin Kirilmast

Uzerine Etkileri

Yiksek oranda ¢imlenen, yeterli
vegetatif gelisme gosteren ¢ogirler elde
etmek ve basarili asilama yapabilmek igin
tohumlardaki ¢cimlenmeyi engelleyici
unsurlarin  (basta tohum dormansisinin)
ortadan kaldirilmast gerekmektedir
(Martinez-Gomez ve Dicenta, 2001). Genel
olarak bir¢ok meyve tliriiniin olgunlagmis
saglam tohumlari sicaklik, nem, oksijen ve
151k gibi ¢evre kosullarinin uygun olmasina
ragmen ¢imlenmezler. Bu olaya dormansi
denir ve badem, kayisi, erik, seftali ve kiraz
gibi hemen hemen tiim 1liman iklim meyve
tiirlerinin tohumlarinda goriilir (Kaska ve
Yilmaz, 1974; Agrawal ve Dadlani, 1995;
Martinez-Gomez ve Dicenta, 2001; Malcolm
ve ark., 2003). P. avium tohumlarindaki bu
dormansinin kaldirilmas: i¢in bir siire
sogukta nemli katlamaya ihtiyag vardir
(Hartmann ve ark., 1997; Finch-Savage,
1998; Sowa ve Connor, 2002). Tohumlarda
dormansiyi kirmak i¢in gerekli uygulamalar
tirden tiire ve hatta aym tirlin degisik
kokenli tohumlari arasinda dahi
degismektedir. Dormansiyi kirmak amaciyla
katlama, suda 1slatma, biiylimeyi diizenleyici
maddeleri kullanma, yikama, kurutma,
sicaklik  ve 151k uygulama, mekanik
asindirma ve asitle asindirma ile bunlarin bir
veya birkaginin kombinasyonlart
kullanilmaktadir (Kaska ve Yilmaz, 1974,
Hartmann ve ark., 1990, 1997; Agrawal ve
Dadlani, 1995; Sehirali, 1997).

Meyve tiirlerinde dormansinin
kirilmasi i¢in kullanilan ana metotlarin
basinda katlama yoOntemi gelmektedir.
Katlama ig¢in etkili sicakliklar optimum 5 °C
olmak {izere 0-10 °C arasinda degismektedir
(Sharma ve Singh, 1980; Giileryiiz, 1982;
Mehanna ve Martin, 1985; Chopra ve ark.,
1989; Koyuncu ve ark., 1999; Malcolm ve
ark., 2003). Kiraz tohumlar1 i¢in en uygun
sogukta nemli katlama sicakligi 1-5 °C,
tercihen 3 °C olarak bildirilmistir (Finch-
Savage, 1998). Tohum kabugu yiizliinden
meydana  gelen  dinlenmeyi  ortadan
kaldirabilmek i¢in tohum kabuklarinin
mekanik olarak kaldirilmasi katlama ile
kombine edilebilmektedir (Kaska ve Yilmaz,
1974; Mehanna ve ark., 1985, Martinez-
Gomez ve Dicenta, 2001).

Bu c¢alismada ile sogukta nemli
katlama ve tohum kabugunun kaldirilmasi
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uygulamalarinin  kus kiraz1 tohumlarinda
¢imlenme {izerine etkileri aragtirilarak pratik
oneriler gelistirilmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2003-2004 yillan
arasinda S.D.U Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii’nde yirltilmistiir.
Calismanin  materyalini Tokat ili Erbaa
ilcesinde dogal yayilig gosteren kus kirazi
(P. avium L.) agaclarindan olgun dénemde
hasat edilen tohumlar olusturmustur.

Denemelerde kullanilacak tohumlarin
canliliginin belirlenmesi amaciyla
cekirdeklerin embriyolarinda tetrazolium
testi uygulanmistir. Bu test i¢in ayrilan
cekirdeklerin once sert kabuklar1 kirilarak
tohumlar ¢ikartilmigtir. Bu tohumlar 24 saat
sireyle 1slak iki filtre kagidi arasinda
bekletilmis ve daha sonra tohum kabuklari
(testa) soyulmustur. Tohumlarin
canliliklarinin belirlenmesinde 2,3.5
trifeniltetrazolium klorid’in (TTC) bu test
icin Onerilen % 1’ lik eriyigi kullanilmustir.
Boyanma bakimindan embriyolarin
gruplandiriimasinda Ozgagiran (1979)° nin
onerdigi ayrim skalasindan yararlanilmistir.
Tohumlarin  boyanma ozelligi  dikkate
almarak hazirlanan skalaya gore
degerlendirme yapilmis sonuglar oran (%)
olarak sunulmustur. Canlilik testi sonunda
embriyolar; tam boyanmis, %’ i boyanmis,
radisili boyanmis (72’ si), az boyanmig (}%’
den daha az), boyanmamis olarak 5 grupta
degerlendirilmistir.

Denemede kullanilan biitiin tohumlar
icin sogukta nemli katlama uygulamasi 20
giin araliklarla 3 ayn siirede (80, 100, 120
giin) yapilmigtir. Katlamaya alinmadan 6nce
tohumlar 24 saat suda islatilmig ve fungal
bulagmalara kars1 % 3’ liik Captan ¢ozeltisi
ile muamele edilmistir. Katlama ortami
olarak tarim perliti kullanilmistir. Tohumlar
15x10x5 cm boyutlarindaki delikli plastik
kaplar igerisinde bir kat nemli perlit bir kat
tohum olacak sekilde yerlestirilmis ve
4=+1°C sicakligindaki soguk hava deposunda
bekletilmistir.

Her bir uygulama i¢in katlamadan
cikartilan tohumlar iki gruba ayrilmis ve bir
grubu kabuklu olarak diger grubu ise sert



kabuklar1  kirllmigs  olarak  (endokarp
uzaklastirilmis halde) ¢imlendirme ortamina
alinmistir. Kontrol grubunu herhangi bir

uygulama yapilmamis ¢cimlendirme
denemelerine kadar bez torbalarda oda
kosullarinda saklanan tohumlar
olusturmustur.

Cimlendirme nemlendirilmis kurutma
kagidi yerlestirilmis steril petri kaplarinda,
sicakligr 21+1 °C ve nispi nemi % 70-80
oraninda tutulan iklim odasinda yapilmistir.

Tohumlar 30 giin siire ile ¢gimlendirme
ortaminda tutulmustur. Cimlendirme siiresi
boyunca 3’er giin araliklarla ¢imlenen
tohumlar kaydedilmistir. Yaklasik 5 mm
radisil ¢ikigi gosteren tohumlar g¢imlenmis
olarak kabul edilmistir. Cimlenme oranlari
(%) ve g¢imlenme i¢in gecen ortalama giin
sayilart  ¢imlendirme  siiresi  sonunda
hesaplanmustir.

Cimlenme i¢in gegen ortalama giin
sayisi (CGS) ¢imlenen tohumlarin belirli bir
ylizdeye erismesi igin ihtiya¢ duyulan giin
sayisini belirtir. Calismada her bir uygulama

icin  (CGS asagidaki  formiile  gore
hesaplanmustir.
CGS = N, *T,+N,*T, +...+ N, *T,

CTTS

CGS: Cimlenme i¢in gegen ortalama giin
sayi1si

N: Cimlendirme siiresi boyunca belirli
giinler (Gozlem yapilan 3., 6., 9... 30.
giinler).

T: N’ deki ¢imlenen tohum sayisi.

CTTS: Deneme siiresi sonunda ¢imlenen
tohumlarin toplam sayisi.

Denemeler her tekerriirde 30 tohum
olacak  sekilde 3  tekerriirli  olarak
yiiriitilmistiir. Yiizde ¢imlenme oranlar1 aci
transformasyonuna tabi tutulduktan sonra
varyans analizi diizenlenmistir. Cimlenme
sonuclarina ait ortalamalar arasindaki farklar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi (P<0.01) ile
analizlenmis ve uygulamalarin c¢imlenme
tizerine etkilerini aciklamak amaciyla
regresyon analizi kullanilmistir. Istatistiksel
analizler SPSS 10.0 paket programi ile
yapilmustir.

M. CETINBAS, F. KOYUNCU

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Tetrazolium Testi

Denemelerde kullanilacak tohumlarda
canlilik oranmi kisa silirede saptamak
amactyla  yapillan  tetrazolium  testi
sonuclarina gére embriyolarin; % 54’1 tam
boyanmis, % 33’1 % oraninda boyanmis, %
3’ i sadece radisili boyanmis, %10’u az
boyanmis olarak belirlenmistir.

Sonugta, bu c¢alismada kullanilan
tohumlarm % 87’lik kismimin canli ve
cimlenme kabiliyetinde oldugu, % 13’lik
kisminin ise cansiz oldugu
sOylenebilmektedir. Kullanilan tohumlarin
canlilik durumu hakkinda kisa siirede bilgi
sahibi olabilmek i¢in TTC testi kullanim
biitlin diinyada kabul gérmektedir (Anonim,
1993; Vankus, 1997; Sagsdz, 2000). Oztung
(1986), yaptig1 bir calismada kullandig1 kus
kirazt  tohumlarmma  tetrazolium  testi
uygulamis ve tohumlarin % 95 oraninda
canli oldugunu gozlemlemistir. Bu farklilik

tohum  kaynaklarmin  ve  populasyon
homojenitesinin farklt olmasindan
kaynaklanabilir.

3.2. Cimlendirme Denemeleri

Sogukta nemli katlama uygulamasi
yapilmis ve kabuklu ve kabuksuz olarak
ekilen kus kirazi tohumlarmin ¢imlenme
oranlar1 Sekil 1° de sunulmustur.

Kabuklu olarak ¢imlendirilen
tohumlarin ¢imlenme oranlarinda katlama
stiresine bagli olarak kontrole (katlanmamis)
gore istatistiksel olarak ©nemli farklilik
bulunmustur (P<0.01). Kabuklu tohumlarda
en yiiksek ¢cimlenme % 44.53 ile 120 giinliik
katlama uygulamasindan elde edilmis ve
bunu 100 (% 33.42) ve 80 (% 25.05) giinliik
katlama uygulamalar1 takip etmistir (Sekil
D).

Kabuklu olarak ¢imlendirilen
tohumlarin ¢imlenme oranlarinda katlama
stiresine bagli olarak kontrole (katlanmamis)
gore istatistiksel olarak ©nemli farklilik
bulunmustur (P<0.01). Kabuklu tohumlarda
en yiiksek ¢cimlenme % 44.53 ile 120 giinliik
katlama uygulamasindan elde edilmis ve
bunu 100 (% 33.42) ve 80 (% 25.05) giinliik
katlama uygulamalar1 izlemistir (Sekil 1).
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o Kabuksuz ¢imlendirme, y = 17.836x — 12.752 R*= 0.939* (P< 0.05)
A----- Kabuklu ¢imlendirme, y = 14.196x — 9.74 R*=0.937* (P< 0.01)
70 -
56,91a*
g 60 -
= 50 A
=
g 40 4
E 30 A
§ 20 4
£ 10
hd 0
Kontrol 80 100 120
Katlama siiresi (giin)

*: Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak
6nemlidir (Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0.01).

Sekil 1. Farkli Katlama Siireleri Sonunda Kabuklu ve Kabuksuz Olarak Cimlendirme Ortamina
Alinan P. avium Tohumlarinin Cimlenme Oranlari.

Kabuksuz olarak ¢imlendirilen
tohumlarin kontrol grubunda hi¢ ¢imlenme
gbzlenmezken en yiiksek ¢cimlenme % 56.91
ile 120 giin katlama uygulamasindan elde
edilmistir. Kabuksuz c¢imlendirilen ‘P.
avium’  tohumlarinin  artan  katlama
stirelerine bagli olarak c¢imlenme artist
gosterdikleri ve bu artigin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).
Katlama uygulamasinin ¢imlenmeyi artiran
etkisi hem kabuklu hem de kabuklar
¢ikarilarak ¢imlendirilen tohum gruplarinda
gozlenmistir (Sekil 1). Katlamanin tohum
cimlenmesi iizerine olan etkileri degisik
aragtiricilar  tarafindan  degisik tir ve
gesitlerde de rapor edilmistir. ‘Mahlep’
tohumlarimin ¢imlenmesi iizerine katlama
sirelerinin etkilerini arastiran Cekic (1996)
katlama siirelerine bagli olarak mahlep
tohumlarmin ¢imlenme oranlarinda artis
oldugunu kaydetmistir.

Nowag ve Spethmann (1998), yabani
kirazlarin ¢imlenebilmeleri i¢in 4 °C’ de en
az 13 hafta siireyle katlanmasi gerektigini
ileri slirmiislerdir. Mevcut c¢alismada ise,
hem kabuklu hem de kabuksuz tohumlarda
120 giinliik katlama siiresinde en yiiksek
¢imlenme orani elde edilmistir. Bu durum,
Pillay (1962)’1n da bildirdigi gibi, kus kirazi
tohumlarinda  120-150 giin  dinlenme
ihtiyacinin bulundugu goriisiiyle paralellik
gostermektedir. Mehanna ve ark. (1985)
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kabuksuz ‘Nemaguard’ tohumlarinda 6
haftalik katlama siiresi sonunda maksimum
¢cimlenmenin elde edildigini belirtmiglerdir.
Bununla birlikte Koyuncu ve Celik (2005)
katlamanin hem kabuklu hem de kabuksuz
tohumlarin ¢imlenmesini artirdigini
belirlemislerdir. Katlama siireleri ile ilgili
literatiirler ve bizim bulgularimiz, sert
¢ekirdekli meyve tiirlerinin tohumlarinin
belirli siirelerde katlandiktan sonra daha iyi
cimlendiklerini gostermektedir.

Yapilan regresyon analizleri
sonucunda, katlama siiresi ile kabuklu ve
kabuksuz tohumlarin ¢imlenme orani
arasinda dogrusal bir iliski oldugu ve
regresyon katsayilarinin istatistiksel olarak
onemli oldugu saptanmistir (Sekil 1).
Denemede hem kabuklu hem de kabuksuz
tohumlarin ¢imlenmeleri {izerine katlama
stirelerinin etkisi birbirlerine yakin diizeyde
gerceklesmistir.  Kabuklu ve kabuksuz
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasindaki

korelasyon katsayisi ‘r = 0.99° olarak
bulunmustur.
Cimlenme sonuclar1  tohumlarin

kabuklu ve kabuksuz olarak ¢imlendirilmesi
durumuna gore degerlendirildiginde; kabugu
cikarilan tohumlarin genel olarak biitiin
katlama donemlerinde daha yiiksek oranda
cimlendikleri goriilmiistiir. Her iki tohum
grubunun da en iyi ¢imlenme gosterdikleri
120 gilinliik katlama periyodu sonunda



kabuksuz olarak ¢imlendirilen tohumlar
kabuklulara gore yaklagik % 28 oraninda
daha fazla c¢imlenmislerdir (Cizelge 1).
Kasgka (1970)’ya gore, sert kabuk ¢imlenme
icin gerekli suyun embriyoya girmesine
biiyiik olclide engel olmaktadir. Sert
kabugun kirilmasi, suyun alinmasimi ve
embriyonun biiylimesini kolaylastirmaktadir.
Koyuncu ve Celik (2005), kabuksuz
‘Nemaguard’ tohumlarinin kabuklulardan
daha erken ve daha hizli ¢imlendiklerini
rapor etmislerdir. Sert kabugun ¢imlenmeyi
engelledigi goriisiine dair benzer bulgular
diger baz1 kaynaklarda da bildirilmistir
(Rouskas ve ark., 1980; Mehanna ve ark.,
1985; Mehanna ve Martin, 1985; Selim ve
ark., 1998; Martinez-Gomez ve Dicenta,
2001).

Cizelge 1. P. avium Tohumlarinin Kabuklu
ve Kabuksuz Olarak 4°C’deki
Katlama Siirelerine Goére Cimlenme

Oranlari.

Cimlenme orani(%)
Katlama siiresi ~ Kabuklu Kabuksuz
Kontrol 00.00d 00.00d
80 giin 25.05¢ 31.41c
100 giin 33.42¢ 39.04b
120 giin 44.53b 56.91a
Ortalama 25.75B 31.84A

*: Tablo igerisinde farkli harfle gosterilen degerler
arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0.01).

M. CETINBAS, F. KOYUNCU

3.3. Cimlenme I¢in Gegen Ortalama Giin
Saytst

Tohumlarin ¢imlenme yeteneginin
belirlenmesinde, ¢imlenme giici kadar
tohumlarin  belirli ¢imlenme yiizdesine
ulagincaya kadar gecen giin sayis1 da
onemlidir. Cimlendirme denemelerinde 3
giin araliklarla 30 giin boyunca gozlemler
yapilmig, ¢imlenen tohumlar sayilarak
cikartilmistir. Bdylece belirli araliklarla
¢imlenme durumlari belirlenmistir. Kabuklu
ve kabuksuz tohumlardaki ¢imlenme igin
gecen ortalama giin sayilar1 Sekil 2’ de
gosterilmistir.

Kabuklu tohumlardaki ¢imlenme igin
gecen ortalama giin sayilarina bakildiginda,
kabuklu tohumlarin en diisiik ortalama giin
sayisma (14.69) 120 giinlik katlama
uygulamasimin sahip oldugu goriilmektedir
(Sekil 2). Bu sonug belirli ¢gimlenme oranina
en kisa stirede 120 giin katlanan tohumlarin
ulastigini ifade etmektedir. Bunu sirasiyla 80
ve 100 giinliik katlama uygulamalar1 takip
etmektedir.

Kabuksuz tohumlardaki farkli katlama
uygulamalarinda, belirli ¢imlenme oranina
en kisa siirede ulagan tohumlarin 100 giinliik
katlama sonrasinda, en uzun siirede ulasan
tohumlarin ise 80 giinliik katlama sonrasinda
elde edildigi Sekil 2’ de goriilmektedir.
CGS’ nin kiiciik olmasi, ¢imlenen tohum
oraninin, ¢imlenme baslangicinda daha fazla
oldugunu, biiyiik olmasi ise ¢imlendirme
siiresinin sonuna dogru daha fazla oldugunu
gostermektedir

19 -
g 16
2 16,20 16,32 T 14,69
=
:%AIS 4 -
- 5107 12,20
=3
g 7 Cgennnneeree ----m 7,54
= 6,82
é 4] —m— Kabuklu
& - - -m- - - Kabuksuz

1 :

80 100 120

Katlama siiresi (giin)

Sekil 2. Farkli Katlama Siirelerindeki Kabuklu ve Kabuksuz Kus Kirazi Tohumlarinda
Cimlenme i¢in Gegen Ortalama Giin Sayilari.
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(Kaska ve Yilmaz, 1974; Bewley ve Black,
1994; Hartmann ve ark., 1997). Sekil 2’ de
goriildigli gibi kabuklar uzaklagtirilarak
cimlendirilen tohumlarin kabuklu tohumlara
gore daha erken ¢imlendigi ortaya
konmustur. Bizim bu bulgumuz Cekig
(1996)’ in mahlep tohumlar1 igin yaptig
caligmasi ile paralellik gostermektedir.

Sonug¢  olarak;  kontrol  grubu
tohumlarda basarili sonuglar alinmamasi,
kus kiraz1 ¢Ogiir anact c¢ogaltmak igin
tohumlarin mutlaka bir uygulamaya tabi
tutulmas1  gerektigi  sonucunu  ortaya
cikarmaktadir. Katlama uygulamasi kontrole
gore ¢imlenmeyi artirmis olmakla beraber,
en iyi sonuclar katlanan ve ilave olarak
tohum kabugu ¢ikarilan uygulamalardan
elde edilmistir. Bulgularimizin kus kirazi
tohumlarmin  ¢imlenme yetersizliginden
sikdyet¢i olan fidancilara ve kiymetli melez
bireylerini en az kayipla en kisa siirede
cogaltmak isteyen 1slahgilara faydali olacagi
kanisindayiz.
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Ozet

Ulkemizde, toprak ve tarim reformundan sorumlu kamu kurumlarinda, arazi toplulastirmasi projelerindeki
toprak indeksi belirleme islemlerinde halen Storie Index yontemi kullanilmaktadir. S6z konusu bu yontemin ¢esitli
yetersizliklerinin oldugu bilinmekle birlikte alternatif bir yontem iizerinde de heniiz herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Iste bu calismada, arazi toplulastirmasi projelerinin énemli bir asamasi olan toprak indeksi
belirlemede kullanilabilecek yeni bir arazi dereceleme yontemi ile halen kullanilmakta olan Storie Index yontemi,
Korkuteli-Osmankalfalar kéyii tarim arazilerinde belirlenen 31 farkli haritalama tinitesi icin test edilmistir. Arazi
dereceleme ve toprak indeksi belirlemede yeni yontem, FAO Arazi Degerlendirme Ilkeleri cercevesinde gelistirilmis
olan Senol Arazi Degerlendirme Yontemi (SADY) dir. Calismada, bu yontemin ara sonucu olan Fiziksel Haritalama
Birimi Endeksi degerleri (FHBE) kullanilarak dereceleme yapilmistir. Her iki yontemin uygulanmasi ile elde edilen
toprak indeks degerleri, her bir farkli haritalama iinitesinin sahip oldugu arazi ve toprak karakteristikleri dikkate
alinarak kryaslanmis ve elde edilen sonuglar, s6z konusu ydntemlerin toplulastirma amacli toprak indekslerinin
belirlenmesinde kullanilabilirlikleri yoniinden degerlendirilmistir. Calismada, arazi ve topraklarin morfolojik, fiziksel
ve kimyasal tiim 6zelliklerini, arazi kullanim tiirlerinin istekleri ile de iligkilendirerek degerlendirme esasina dayanan
SADY ’nin, bazi eksiklikleri bulunmakla birlikte, sadece dort farkl fiziksel arazi ve toprak 6zelligini esas alan Storie
Index Yonteminden daha giivenilir ve kullanilabilir oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulastirma, arazi degerlendirme, toprak indeksi, storie indeks

Comparison of the Different Soil Gradation Methods Used for Land Consolidation

Abstract

In our county, governmental agencies responsible for soil and agricultural reforms still use storie index methods,
which are used for land consolidation. In spide of knowing that there were insufficient parts of this method, no
alternative methods were yet been carried out. In this study using Storie index and new land evaluation method has
tested agricultural lands of Korkuteli- Osmankalfalar village, which was determined 31 different mapping units. This
new method used for land gradation and soil index determination is called Senol’s Land Evaluation Method (SADY),
which was developed in the frame of FAO land evaluation principles. In this study, this method’s mid-results of
Physical Mapping Unit Index (FHBE) values were assessed for land gradation. Soil index values obtained from each
method were compared with the consideration of land and soil characteristics of each mapping units, and results were
assessed in the scope of determination of soil indexes in terms of applicability for so-called methods in land
consolidation. The research results showed that Senol's Land Evolution Method which is based on an evaluation
principle in consideration of all morphological, physical, chemical and other properties of land and soil, and the
relationship of these properties with the need of land use type was found to be more practical and secure than the
method of Storie Index based on an evaluation principle which is used only four different physical land and soil
properties without consideration of land use types.

Keywords: Land consolidation, land evaluation, soil index, storie index

1.Giris

Ulkemizde, tarimsal yaptyr 1slah (Storie, 1937; Fao, 1977). Cesitli nedenlerle
etmeden ve optimum igletme biiyiikliiklerine pargalanmig ve optimum isletme
ulasmadan tarim sektoriiniin - sorunlarini biiytikliiklerini kaybetmis olan tarimsal
cozmek ve serbest piyasa kosullari altinda liretim ortamlarin yeni bir diizenleme ile
uluslararas1 rekabette basar1 elde etmek birlestirilmesi olarak da tanimlanabilecek
miimkiin goriinmemektedir. Tarim arazi toplulastirmasi ¢alismalarinin en zor, en
sektoriimiiziin iyilestirme bekleyen yapisal kritik ve en zaman alici asamasi ise “Arazi
sorunlari arasinda ise “Arazi Derecelendirme ~ ve  Toprak  Indeksi
Toplulagtirmas1” ilk siralarda yer almaktadir Belirleme” islemidir (Latham, 1994). Zira
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toplulastirma isleminin sonucunda herhangi
bir arazi malikine verilen/verilecek olan yeni
arazinin, bu malikin toplulastirma oncesi
sahip oldugu eski arazilerinin konumlar1 ve
uretkenlikleri bakimindan en azindan es
degerde olmasi  hususu, toplulastirma
isleminin basartya ulasmasi agisindan son
derece onemlidir. Bu husus ise toplulastirma
islemine tabi tutulacak her bir parselin
oncelikle iiretime yonelik kiymetlerinin,
herhangi bir yontemle ve objektif olarak
belirlenmesi ile ¢ok yakindan iligkilidir
(Senol, 1983; Yildiz, 1983; Kerr, 1990).

Ulkemizde cesitli nedenlerle
pargalanmis olan alanlarda uygulanan arazi
toplulastirmasi projelerinde, sorumlu

kuruluslarm  mevcut teknik sartnameleri
geregi Storie Index (Storie, 1937) metodu
kullanilarak toprak derecelendirmesi
yapilmaktadir. Halen, metodolojisi ve igerigi
geregi giiniimiiziin modern tarimsal teknik ve
teknolojilerine cevap verip veremedigi
tartisilan bu yontemin yerine gecebilecek
yeni bir toprak dereceleme yOntemine
siddetle gereksinim bulunmaktadir. Bu
amagla gelistirilen ve halen deneme
asamasinda olan s6z konusu bu yeni
yontemlerden bir tanesi de Senol Arazi
Degerlendirme Yontemi (SADY) dir (Senol,
1983). S6z konusu bu yontem, FAO Arazi
Degerlendirme  Ilkeleri  (Fao, 1977)
cergevesinde gelistirilen ve yeni bir arazi
derecelendirme yoOnteminin On ¢alismalari
seklinde tamamlanmig ve bir siireden beri de
iilke diizeyinde tartigmaya agilmistir.

Bu arastirmada da arazi
toplulastirmasi ¢alismalarinin  6nemli bir
asamasi olan “Arazi Derecelendirmesi ve
Toprak Indeksi Belirleme” islemlerinde,
geleneksel Storie Index metodu ile birlikte
FAO ilkeleri cergevesinde hazirlanmis ve
halen de gelistirilmesi g¢alismalarinin iilke
diizeyinde devam ettigi Senol Arazi
Degerlendirme Yontemi,
Korkuteli-Osmankalfalar koyt tarim
arazilerinde denenmis ve elde edilen sonuglar,
yontemlerin  avantaj ve dezavantajlari
yoniinden tartigilmistir. Diger bir deyisle
daha once Toprak Etiit ve Haritalama
caligmalart yapilan (Sar1 ve ark.,, 1997)
Korkuteli-Osmankalfalar koyt tarim
arazileri, Once Storie Index  Arazi
Derecelendirme Y 6ntemi ile ve daha sonra da
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Senol Arazi Degerlendirme Yontemi ile
derecelendirmeye tabi tutularak, her iki
yontemden elde edilen sonuglar,
toplulastirma  amagli  toprak  indeksi
belirlemede kullanilabilirlikleri yoniinden
kiyaslanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu aragtirma, Antalya ili Korkuteli
ilcesi Osmankalfalar koyil tarim arazilerinde
yuritilmistiir. Osmankalfalar koyii,
Korkuteli ilge merkezine 35 km (bat1) ve
Antalya il merkezine de 102 km (kuzeybati)
uzakliktadir. S6z konusu arastirma alani, bir
kismi tektonik olusumlu eski Manay goliiniin
taban arazilerinden, bir kismi fluviyal
proseslerin etkisi ile olusmus aluviyal teras
ve sirt nitelikli arazilerden ve diger bir kismi
da eski gol tabami gevresindeki alanlara
kuzeydeki yiiksek daglik ve tepelik
alanlardan gerek c¢amur akintilar1 gerek
koliiviyal hareketlerle ve gerekse diger
fluviyal hareketlerle depolanarak olusmus
arazilerden ibarettir. Eski gol tabani ile
aluviyal sirt ve teras nitelikli araziler diiz ve
diize yakin, ¢amur akintilar1 ve koluviyal
nitelikli  araziler ise  hafif egimli
topografyalarda yer almaktadirlar. Boylece
arastirma alaninda eski gol tabani olusumlu
materyaller ile birlikte karasal kokenli
fluviyal —materyaller, belli bir diizen
icerisinde depolanmak suretiyle bu alandaki
jeolojik ve jeomorfolojik yapiy1
sekillendirmiglerdir. Alanda yer alan ve Sarn
ve ark.(1997) tarafindan jeomorfolojik iinite
temelinde ve seritfaz diizeyinde yapilmig
temel toprak etiit ve haritalama g¢aligmalari
neticesinde elde edilmis olan toprak
serilerinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine iligkin veriler, bu g¢aligmada
materyal olarak kullanilmistir.

2.2. Yontem

Calisma alanina ait detayli temel toprak
etlit ve haritalama raporundan (San ve ark.,
1997) elde edilen 11 farkli toprak serisine ait
31 haritalama tinitesi, oncelikle niceliksel bir
arazi derecelendirme sistemi olan Storie
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Index (SI) Yontemine (Storie, 1937) gore
derecelendirildikten sonra ayni araziler, yeni
bir niceliksel metot olan ve FAO (1977)
Arazi Degerlendirme ilkeleri dogrultusunda
gelistirilen Senol Arazi Degerlendirme
Yonteminin (SADY), arazi sartlar1 ve tiretici
tercihleri de dikkate alinarak yeniden
diizenlenmis hali ile ve bu yontemin
ongordigii islemler dahilinde
derecelendirilmistir. Storie Index YOntemi
manual olarak, SADY ise bilgisayar
ortamimnda hazirlanmig olan bir yazilim
kullanilarak uygulanmistir. S6z konusu bu
derecelendirme islemlerinden sonra, her bir
haritalama {initesi ig¢in her iki metot
kapsaminda elde edilmis olan toprak indeksi
degerleri, bireysel haritalama {initelerinin
sahip oldugu morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri dikkate alinarak birbirleri ile
kiyaslanmigtir. Kiyaslama sonucunda ortaya
cikan benzerlik ve farkliliklar, s6z konusu bu
iki  derecelendirme  yOnteminin  arazi
toplulastirma g¢aligmalarinin toprak indeksi
belirlenmesi asamasinda kullanilabilirligi
yoOniinden tartigilmistir.

3. Bulgular

Arastirma  alaninda  alti  farkhi
fizyografik {inite ve bu fizyografik iiniteler
tizerinde de on bir farkli toprak serisinin
yayilim gdsterdigi saptanmistir (Sar1 ve ark.,
1997). S6z konusu bu farkli fizyografik
uniteler aluviyal yelpaze, bajada, pediment,
nehir sirtlari, nehir teraslar1 ve nihayet eski
g6l tabani fizyografik iiniteleri seklinde
tanimlanmistir. Alandaki Sevindirik deresi
tarafindan olusturulmus aluviyal yelpaze
fizyografik {initesi iizerinde Karapiren ve
Sekiburnu, bajada ve pediment fizyografik
iinitesi lizerinde de Kocabas ve Bilkir serisi
topraklar1 yayilim gostermektedir. Aliiviyal
taskin diizliigii fizyografyasi ise nehir sirtlar

Seri Ad1 —|

Kp 2.
Ust Toprak

Tekstiirii

Tuzluluk

ve nehir teraslar1 seklinde iki alt gruba
ayrilmis ve s6z konusu bu alt gruplardan
nehir sirti fizyografik initesi iizerinde
olusmus Bozcay serisi topraklari ve nehir
terasi fizyografik iinitesi lizerinde de Bozyer
ve Taskoprii serisi topraklar1 olmak {izere ii¢
farkli toprak serisi tanimlanmistir. Eski gol
tabant fizyografyas: ise c¢aligma alaninin
onemli bir kismin1 kapsamakta olup bu {inite
iizerinde de Yayilgan, Ozarasi, Takavut ve
Gerenlik olarak tanimlanmis olan topraklar
yer almaktadir (Sar1 ve ark., 1997). Toprak
serileri Sekil 1’deki lejand anahtarinda
goriilen fazlar esas aliarak haritalanmgtir.

3.1. Metotlarin Uygulanmast

3.1.1. Storie Indeks arazi derecelendirme
yonteminin uygulanmasi

Glinlimiiziin modern toprak genetigi

ve etiit haritalama  uygulamalarinda
kullanilmakta olan toprak serileri ve fazlar
diizeyindeki haritalama tinitesi

tanimlamalarina, eski bir yontem olmasi
nedeniyle Storie Indeks (SI) metodunda
herhangi bir karsilik bulunmamaktadir. Bu
nedenle, arastirma alanindaki haritalama
tiniteleri, eslestirme yoluyla SI
parametrelerine uyarlanmistir. Bu kapsamda,
temel toprak etiit ve haritalama g¢aligmalari
sonucunda saptanmis olan 11 farkh toprak
serisine ait 31 farkli haritalama {nitesi,
oncelikle SI yonteminin uygulanabilmesi i¢in
K6y Hizmetleri Genel Midiirligiiniin
planlama toprak etiitleri i¢in standart sembol
(TE/0366) sistemine doniistiiriilmiistiir. Daha
sonra SI’e esas olusturan faktorler olan ve
Toprak Profil Grubu (FAKTOR A), Ust
Toprak Tekstiiri (FAKTOR B), Egim
(FAKTOR C) ve drenaj, alkalilik, erozyon ve
mikro rolyef gibi A, B ve C faktorlerinin
disinda kalan diger biitiin arazi ve toprak
karakteristiklerini  tamimlayan  Digerleri

Tashhk

1 CdT, f

L |— Drenaj

Egim

Sekil 1. Toprak Serilerinin Haritalanmasinda Kullanilan Lejand Anahtari.
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(FAKTOR X) seklinde tanimlanan faktdrler
i¢in, arastirma alaninda yer alan her bir
haritalama iinitesinin sahip oldugu arazi ve
toprak  karakteristikleri  i¢in  metotta
Ongoriilen sayisal degerler belirlenmis ve son
olarak da her bir farkli haritalama {initesi igin
sayisal olarak elde edilmis olan FAKTOR A,
B, C ve X degerleri, asagidaki esitlige gore
yine metot geregi birbiri ile iliskilendirilerek
Toprak Indeks (TI) degerleri hesaplanmistir
(Storie, 1937).

Toprak Indeksi (TI): A*B*C*X

Storie Index sisteminin igletiminde
gerekli olan ve yukarida tanimlanan
faktoriyel gruplarin olusturulmasinda ise
metotta Oongdriilen ve Cizelge 1°de gosterilen
puanlamalar esas alinmistir.

Storie  Index  metoduna  gore
diizenlenen grup puan degerleri, metot
geregince toplulastirma alanindaki 31 farklh
haritalama  (nitesine  uygulanmig  ve
haritalama {initesi diizeyinde elde edilen TI
degerleri topluca Cizelge 4°de verilmistir.

3.1.2. Senol arazi derecelendirme yonteminin
uygulanmasi

Korkuteli-Osmankalfalar koyli tarim

arazilerinde yer alan ve detayli temel toprak
haritasinda sinirlari da ¢izilmis olan 31 farkl
haritalama tinitesi (Sar1 ve ark., 1997), Senol
Arazi Degerlendirme Yontemi (SADY)
geregince birkag farkli asamada ve bir
bilgisayar yazilimi kullanilarak
degerlendirilmis ve her bir farkli asamadan
elde edilen sonuglar ise asagida ayr alt
basliklar halinde verilmistir (Senol, 1983).

3.1.2.1. Arazi kullanim tiirlerinin
belirlenmesi ve tammlanmasi

Aragtirma alan arazilerinde,
halihazirda uygulanmakta olan ve ayrica bu
bolgenin ekolojik, sosyal ve ekonomik
yapisina da uygun olan 25 farkli tarimsal
Arazi Kullanim Tiirii (AKT) belirlenmis ve

bunlar  arazi kullanimindaki temel
farkliliklara gore gruplandirilarak Cizelge
2°de verilmistir. AKT’lerinin

tanimlanmasinda ise literatiir bilgilerinden
yararlanilmigtir  (Agaoglu ve ark., 1987;
Agaoglu ve Celik, 1986, Anonim, 1985;
Arioglu, 1987; Bayraktar, 1981; Romero ve
Rehman, 1987).

Cizelge 2°de verilen her bir AKT'niin
optimum gelisimi veya verimi
saglayabilmesi i¢in gerekli olan arazi ve

Cizelge 1. Degerlendirmeye Alinan Faktoriyel Gruplar ve Puanlari (Storie, 1937).

Profil gruplarinin puanlanmast Ust toprak tekstiirii gruplarimin puanlamast
(FAKTOR A) (FAKTOR B)
Toprak Sembolii Profil Puanlar1 | Ust Toprak Tekstiirii Puanlar
Serileri Grubu
Karapiren Kp I 0.90 Siltli tin, ¢ok ince kumlu tin 1.00
Sekiburnu Sb 1 0.90 Siltli killi tin, kumlu killi tin 0.90
Kocabas Kb 1T 0.95 Killi tin 0.85
Bilkir Bl I 0.90 Kumlu kil 0.80
Bozcay B¢ I 0.90 Siltli kil 0.65
Bozyer Bz I 0.95 Kil 0.55
Taskoprii Tk I 0.95
Yayilgan Yy IX 0.60
Ozarasi Oz IX 1.00
Takavut Tv IX 0.60
Gerenlik Gr \ 0.40
Egim ve rélyef gruplarimin puanlanmasi Diger toprak ozelliklerinin puanlamasi
(FAKTOR C) (FAKTOR X)
Egim (%) Rolyef Puanlar1 Diger Gruplar Sinifi Puanlart
A 0-1 egimli 1.00 Drenaj Gruplar Iyi 1.00
Ad 0-1 egimli, hafif dalgali 0.98 Yetersiz 0.80
B 1-3 egimli 0.98 Orta 0.70
Bd 1-3 egimli, hafif dalgali 0.95 Fena 0.60
C 3-5 egimli 0.93 Reaksiyon Gruplar: (pH) 8.5+ 0.80
Cd 3-5 egimli, hafif dalgali 0.90 Alkalilik Gruplari (%Na) | >%15 0.80
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Cizelge 2. Degerlendirmeye Alinan Arazi Kullanim Tiirleri.

ARAZI KULLANIM TURLERI

Cok Yillik Bahge Bit. Tarla Bitkileri Tek Yillik Bahge Bit.
KO01.Visne KO08. Bugday K15.Sogan-arimsak K20. Kavun-Karpuz
KO02. Seftali KO09. Arpa K16. Patates K21. Cilek
K03. Kayist K10. Nohut K17. Seker Pancari K22. Bakla-Bezelye
K04. Elma K11. Fasulye K18. Anason K23. Domates
KO05. Ceviz K12. Soya K19. Yonca K24. Kabak-Hiyar
K06. Uziim K13. Misir K25 Patlican-biber
K07.Kavak K14. Susam

toprak istekleri, yukarida da ifade edildigi
gibi literatiire dayali olarak belirlenmistir.

3.1.2.2.Haritalama birimlerinin belirlenmesi
ve tamimlanmasi

Arastirma alaninda yayilim gosteren
ve AKT’nin isteklerini karsilama yoniinden
Ozellikleri geregi farkli davranislara sahip
olan toprak seri ve fazlarinin Sar1 ve ark.
(1997) tarafindan daha 6nce belirlenmis olan
ve toplamda 12 farkli unsuru igeren fiziksel,
kimyasal ve morfolojik 6zellikleri, bir 6nceki
boliimde tanimlanan ve her biri farkli bir
AKT’ne karsilik gelen bitkilerin toprak
istekleri ile kiyaslanmis ve topraklarin bu
Ozellikleri, bitkilerin toprak isteklerindeki
farkliliklar dikkate alinarak farkli sinir
degerlerine ayrilmistir. S6z konusu bu
ayirimda kullanilan sinir degerleri, bitkisel
iretimde verim ve kalite tzerine etkili
olabilecek arazi ve toprak karakteristikleri ve
bu karakteristiklerin  farkli  diizeylerini
tanimlayacak sekilde diizenlenmistir. So6zii
edilen toprak ve arazi karakteristiklerine
iliskin siir degerleri ise Cizelge 3'de
verilmistir.

3.2.2.3. Oransal beklenilen iiriin degerlerinin
belirlenmesi

Bir 6nceki boliimde belirlenmis olan
12 farkli toprak ve arazi karakteristiginin
degisik diizeylerinin iiretime olan oransal
katkilar1 dikkate alinarak, metot geregince
Oransal Beklenilen Uriin Degerleri (OBU)
olarak tanimlanan yeni bir parametrik deger
belirlenmistir. S6z konusu bu yeni
parametrenin sinir degerleri ise 0.00-1.00
arasinda degiskenlik gostermektedir. OBU
degerleri, caligma alami igin Ongoriilen
AKT’nin her birisinin toprak ve arazi
istekleri dikkate alinarak degerlendirmeye

alinan AKT’lerinin her biri igin ayn ayri,
belirlenmistir (Ding ve ark., 1992; Giindogan,
1993; Sys ve ark., 1991). Bu kapsamda OBU
degerleri, herhangi bir toprak veya arazi
karakteristigi (6rnegin tist toprak tekstiirii),
diisiiniilen AKT’lerinden (6rnegin bugday
yetistiriciligi) herhangi birisinin isteklerini
tam olarak karsiliyor ise 1.00, eger hic
kargilamiyor ise 0.00 degerini alacak
seklinde  degerlendirilmistir.  Isteklerin
degisen diizeylerde karsilanmasi halinde de
OBU degerinin 0.00 ile 1.00 degerleri
arasindaki bir degeri alacagi agiktir.

3.1.2.4. Arazilerin cesitli kullanimlar icin
fiziksel uygunluklarinin belirlenmesi

Caligma alaninda yayilim gosteren
31 farkli haritalama {initesinin sayisal
formata doniistliriilmiis toprak ve arazi
karakteristikleri ile bir Onceki bdliimde
belirlenmis olan OBU degerleri, SADY
kapsaminda gelistirilmis ve ILSEN olarak
adlandirilmig olan bilgisayar yazilimi ile
birlikte kullanilarak her bir haritalama tinitesi
icin Fiziksel Haritalama Birimi Endeksi
(FHBE) degerleri belirlenmistir (Senol,
1983). Arastirma alaninda yer alan her bir
haritalama  iinitesinin  bu  arastirma
kapsaminda degerlendirmeye alinan
AKT'lerine fiziksel uygunlugunu yansitan
FHBE degerleri, tarla bitkileri, ¢ok yillik
bahge bitkileri ve tek yillik bahge bitkileri
olmak iizere ii¢ alt gruptan olusan toplam 25
farkli arazi kullanim tiirline gore ayri ayri
hesaplanmigtir (Fao, 1977; Senol, 1983; Ding
ve ark., 1992; Giindogan, 1993; Sys ve ark.,
1991). Bu kapsamda hesaplanan her bir
FHBE degeri, haritalama iinitelerinin (her bir
arazi ve toprak pargasinin) cesitli kullanim
tirlerine  olan  fiziksel  uygunlugunu
yansitmaktadir. Diger bir deyisle belirlenen
FHBE degerleri, herhangi bir haritalama
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Cizelge 3. Degerlendirmeye Alinan Toprak ve Arazi Karakteristikleri ve Diizeyleri.

Arazi Karakteristigi Kodu  Smifi Sayisal degeri
UTT1 Siltli Kil (SiL), Tin (L), Kumlu Tin (SL)
Ust Toprak Tekstiirii UTT2 Kumlu Killi Tin (SCL), Cakilli Kumlu Killi Killi
UTT) UTT3 Tin (CL), Siltli Killi Tin(SiCL)
UTT4 Kumlu Kil (SC)
UTTS Siltli Kil (SiC) Kil (C)
Drenaj Sinifi ve Taban DRIJ1 Iyi drenajh, taban suyu 120 cm'den asagida
Suyu (DRJ) DRIJ2 Yetersiz drenajli, taban suyu 90-120 cm Orta
DRIJ3 drenajli, taban suyu 60-90 cm
DRJ4 Fena drenajli, taban suyu 30-60 cm
Vertik Ozellik (VER) VERI Yok
VER2 Zayif
VER3 Orta
VER4 Belirgin
Egim Smiflari (EGM) EGM1 (% 0-1) egimli.
EGM2 (% 0-1) egimli, hafif dalgal
EGM3 (%1-3) egimli
EGM4 (%1-3) egimli, hafif dalgal:
EGMS5 (% 3-5) egimli
EGM6 (%3-5) egimli, hafif dalgal
Topragin Kireg Icerigi KIR1 Kireg igerigi % 5-10
(KIR) KIR2 Kireg igerigi % 10-20
KIR3 Kireg icerigi % 20'den fazla
Profilde Taslilik (TAS) TASI1 Tass1z
TAS2 Hafif tagh (%10-20)
TAS3 Orta tash (%20-40)
TAS4 Tasli (% 40°dan fazla)
Alt Toprak Tekstiirii ATT1 Kumlu Tin (SL), Tin (L), Siltli Tin (SiL)
(ATT) ATT2 Kumlu Killi Tin (SCL)
ATT3 Killi Tin (CL)
ATT4 Kil (C)
Aykir Alt Katman AYKI1 Aykar alt katman yok
(AYK) AYK2 Cakil ara katmani var
AYK3 Biinyede belirgin ani degisimler
Etkili Toprak Derinligi DERI1 120 cm'den fazla olanlar
(DER) DER2 120-90 cm arast olanlar
DER3 90-60cm aras1 olanlar
DER4 60-30 cm aras1 olanlar
Alt Toprak Striiktiirii ATS1 Kuvvetli yar1 koseli blok
(ATS) ATS2 Orta yar1 kdseli blok
ATS3 Masif
Toprak Reaksiyonu REK1 Reaksiyon 7.4-7.8
(REK) REK2 Reaksiyon 7.9-8.4
Organik Madde (OMA) OMA1 Diisiik % 0-2
OMA2 Orta % 2-5
OMA3 Yiiksek % S'den fazla
linitesinin, arastirma alani i¢in se¢ilmis olan toplulastirmast  ¢alismalar1  i¢in  pratik

toplam 25 farkli arazi kullanim tiirlerinden
hangilerinin arazi ve toprak isteklerini ne
oranda karsilayabildiginin  sayisal  bir
ifadesidir. Buradan da anlasilacagi {izere,
arastirma alaninda yer alan her bir haritalama
tinitesi i¢in 25 farkli fiziksel uygunluk indeks
degeri bulunacaktir ki bu, tiim haritalama
tiniteleri dikkate alindiginda arastirma alani
icin toplam 25 AKT x 31 haritalama iinitesi=
775 farkli indeks degeri ile karsi karsiya
bulunuldugunu  gostermektedir.  Arazi
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olmaktan uzak olan bu ¢ok yiiksek sayidaki
indeks degerlerinin uygun bir yontemle, her
bir haritalama {initesi i¢in sadece tek bir
indeks degeri olacak sekilde yeniden
belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle,
arazi toplulastirmasindaki sosyal endiselerin
de bertaraf edilmesine katki saglayacagi
disiiniilerek ve SADY’nde Ongoriillmemis
olmasina ragmen, daha 6nce belirlenmis olan
25 farkli AKT yerine, yore halkinin
aligkanliklarina en uygun olan 5 ana AKT
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belirlenerek, indeks toplami, 775’ten 125°e
disiiriilmistiir. Bu asama igin segilen ve yore
insanlariin sosyo-ekonomik yapist ile de
uyum sagladigi anket caligmalar ile tespit
edilmis olan AKT’lerinin “bugday, arpa,
anason, seker pancart ve nohut” olmasi
gerektigine karar verilmis ve FHBE degerleri
bu defa sadece bu 5 farkli AKT i¢in yeniden
belirlenmistir.

Her bir haritalama birimi i¢in hesap
edilmis ve bes ana iirline ait olan bes farkli
FHBE degeri icin, bu defa da arazi
maliklerinin beyanlarima gore belirlenmis
olan ve sdz konusu bu 5 ana iirliinlin tiim
arastirma alanindaki ekilis miktarlarinin bir
ifadesi olarak kullanilan Oransal Uriin
Yetistirilme Degerleri (OUYD) parametresi
SADY nde olmamasina ragmen
olusturulmus ve bdylece her bir haritalama
birimi i¢in var olan bes ayr1 FHBE degeri, tek
bir FHBE degerine indirgenmistir. S6z
konusu bu yeni FHBE degeri, arastirma
alaninda yer alan her bir haritalama iinitesi
icin Toprak Indeksi (TI) degerine karsilik
gelmektedir. Secilen bu 5 ana iiretim
modelinin arastirma alanindaki
sosyo-ekonomik tercih siralamasi ise beyana
dayali anket ¢alismasi sonucuna gore Bugday
%350, Anason %20, Arpa %15, Seker pancari
%10 ve Nohut %5 seklinde bulunmustur. S6z
konusu bu OUYD’den yola ¢ikilarak Toprak
Indeksi (TI) belirlenmesinde ise asagidaki
esitlik (7) kullanilmig ve elde edilen sonuglar
Cizelge 4°de verilmistir.

Cizelge 4. STORIE ve SADY Gore Belirlenen To

TI= (A *Z) + (A *Zy)+ (Az*Za)+ (An*Zy)

100
TI =Toprak Indeksi Degeri
A, Ay As Ay = Ana tiriinlere ait FHBE Degeri
721,725,725, 7, = Ana iiriinlerin OUYD

4. Tartisma ve Sonug

Bu caligmada, iilkemizde
toplulastirmadan sorumlu kamu
kuruluslarinin ~ halihazirda  uygulamakta
olduklarn  klasik arazi derecelendirme
yontemi  olan Storie Indeks Arazi
Derecelendirme Yontemi (SI) ile
toplulagtirma amaciyla  kullanilabilirligi
denenmekte olan ve FAO (1977) tarafindan
belirlenmis temel ilkeler c¢ergevesinde
gelistirilmis olan Senol Arazi
Derecelendirme Yontemi (SADY), Korkuteli
Osmankalfalar koyii tarim alanlarinda
birlikte test edilmis ve elde edilen sonuglar
her iki yontemin kullanilabilirligi acisindan
kiyaslanmistir. Buna gore, aragtirma alaninda
yer alan 31 farkli haritalama {nitesinden
sadece 7 tanesi, her iki yontemde de birbirine
cok yakin Toprak indeksi (TI) degerleri almis
olmasina ragmen geriye kalan 24 haritalama
iinitesi ic¢in belirlenmis olan TI degerleri
arasinda ise ¢ok ciddi farkliliklarin oldugu
ortaya cikmistir (Cizelge 4). Metotlar
arasinda TI degerleri yoniinden ortaya ¢ikan
benzesim, her iki yontemin ortak dogrular
olarak kabul edilecek olur ise bu dogrulugun
toplam alan igerisindeki oranmin %22

rak Indeksi (TT) Degerleri.

Haritalama Un Storie (TI) SADY (TI) Haritalama Un | Storie (TI) | SADY (TI)

1 Kp2. 1CdT, 0.77 0.72 17 | Oz6. 1AdT, 0.53 0.76
2 Kp3. ICT, 0.71 0.73 18 | 0z6. 1CT; 0.37 0.68
3 Kp4. ICT, 0.69 0.72 19 | Oz6. 1CdT, 0.45 0.69
4 | Kp3. 1BdT, 0.72 0.74 20 | Oz6. 1AdO 0.41 0.69
5 Kp4. 1BT, 0.73 0.74 21 | Gr6. 1AdO 0.16 0.66
6 Bz6. 1AT, 0.57 0.75 22 | Gr6. 1A 0.24 0.73
7 Bz6. 1Ad 0.55 0.75 23 | Gr6.1AY 0.19 0.73
8 B¢2. 1AT, 0.81 0.76 24 | Yy6. 1A0 0.25 0.61
9 Sb2. 1AdT, 0.83 0.80 25 | Yy6.1Af 0.21 0.48
10 | Bl4. 1Ad 0.62 0.79 26 | Tv6. 1A0 0.25 0.65
11 | Bl4. 1Bdf 0.37 0.55 27 | Tv4. 1A 0.52 0.75
12 | BI4.1Bd 0.60 0.77 28 | Tv6. IAf 0.21 0.52
13 | Bl6.1Bdf 0.24 0.53 29 [ Tv6. 1AY 0.28 0.72
14 | Bl6.1Ad 0.42 0.76 30 | Kb4. 1CdT, 0.66 0.66
15 | Bl4.1AdT, 0.58 0.79 31 | Kb5. 1CdTs 0.51 0.63
16 | Tk4. 1AY 0.66 0.76
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oldugu sonucuna varilacaktir. Buna karsilik
metotlar arasinda ortaya c¢ikan ve %78
oranina karsilik gelen ayricaliklarin ise her
iki  yontemin toplulastirma  amaciyla
kullanilabilirlikleri ~ agisindan, nedenleri
aciklanmas1 gereken Onemli farkliliklan
olarak kabul edilmesi gerekmektedir. S6z
konusu bu husus, yontemlerin TI belirleme
caligmalarinda esdeger olarak
kullanilamayacagini gostermesi bakimindan
bu ¢aligmanin ulastigi en 6nemli sonugtur.
Dolayisiyla, her iki yontemin avantajlarmin
ve dezavantajlarinin  ortaya konulmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda yapilan yorum
ve degerlendirmeler ise agagida verilmistir.
Cizelge 4’deki veriler incelendiginde,
her iki yontemde de en yiiksek TI degerinin
Sekiburnu  (Sb)  serisinin  Sb2.1AdT;
haritalama tinitesine ait oldugu goriilecektir.
Nitekim SI metoduna goére bu deger 0.83 iken
SADY’ne gore bu deger 0.80°dir. Toprak
indeksi degerlerindeki s6z konusu bu
benzesim tamamen tesadiifidir ve ulasilan
benzesik sonuglar, SADY ne gore yapilan
derecelendirmede dikkate alinan arazi
karakteristiklerinin, alan i¢in se¢ilen arazi
kullanim tiirlerinin gereksinimlerini 6nemli
Olclide karsiliyor olmasi, Storie Index
metoduna gore ise yontem geregi belirlenen 4
temel arazi ve toprak faktoriiniin parametrik
degerlerinin iist diizeyde degerler almasi
nedeniyle ortaya ¢ikmistir. Karapiren (Kp)
serisi topraklarinda da s6z konusu bu
benzerlik kendisini gostermektedir. Gerek Sb
ve gerekse Kp serisi topraklarinin 6zellikleri
Storie metoduna gore incelendiginde, diger
toprak serilerinden farkli olarak oldukca
yiiksek bir {ist toprak tekstiirii ve profil grubu
puani alarak sonugta yiiksek ve benzesik bir
TI degeri almalarina neden olunmustur. Bu
husus, her iki yontem agisindan da dogru bir
yaklagimdir ancak daha 6nce de ifade edildigi
lizere tamamen tesadiifi bir benzesik
dogruluktur. Nitekim, arastirma alanindaki
diger tiim toprak serileri i¢in her iki yontemle
belirlenmis olan TI degerleri arasinda ciddi
farkliliklarin ortaya ¢ikmis olmasi, bu iki
yontem arasindaki ayricaliklara en tipik
ornekleri olusturmaktadir. Ornegin alanda, SI
metoduna gore en diisiik TI degeri, 0.16
olarak Gr6.1AdO haritalama iinitesinde
ortaya ¢ikmis ve bu haritalama iinitesinin
SADY’deki TI degeri ise 0.66 gibi oldukca
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farkli bulunmustur. Bu onemli farkin en

temel nedeni, yontemlerdeki  sistem
yaklagimidan ve kullanilan
parametrelerdeki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir.  S6z  konusu  bu
farkliliklar, SADY ’nin Oonemli  bir

ustlinliigiinii buna karsilik STORIE’nin de
onemli bir dezavantajini olusturmaktadir.
Nitekim Storie’ye gore Gr6.1AdO haritalama
iinitesi, V nolu profil grubuna dahil edilerek
ve bu flnitenin sadece gegirimsiz bir alt
katmana sahip olmasi gerekce gosterilerek
“FAKTOR A” degerinin 0.40 gibi diisiik bir
puan almasma ve dolayisiyla sadece
FAKTOR A nedeniyle TI degerinin de diisiik
¢ikmasina neden olmustur. S6z konusu bu
durum, alanda yer alan Gerenlik (Gr) serisine
ait tim haritalama birimleri i¢in de gecerli
olmus ve SI yoOntemine goére sadece soz
konusu bu olumsuz toprak 6zelligi nedeniyle
bu topraklarin  tamamma diisik TI
degerlerinin verilmesi gibi bilimsel ve teknik
haksizliga neden olunmustur. Buna karsilik
Gr serisinin tim haritalama Uniteleri,
SADY’de de yine gecirimsiz alt katmana
sahip olmakla birlikte yontemin, farkli arazi
kullanim tiirleri (AKT) arasinda bu olumsuz
toprak kosullarindan etkilenmeyen veya daha
az etkilenen bir veya birkagc AKT’ne de
uygun oldugunu belirlemeye yetecek bir
ayrintida olmasi nedeniyle, SI’de son derece
disiik degerler alan Gr serisi topraklarinin,
SADY’de daha yiiksek ve gergege yakin TI
degerlerini almalar1 gerektigi sonucuna
ulagilmistir. S6z konusu bu husus, Cizelge
4’te yer alan Gr serisinin tiim haritalama
unitelerinde agikca goriilmektedir. Bununla
birlikte arastirma alaninda Gr serisi
topraklartyla ayni fizyografik iinite {izerinde
yer alan ve genetiksel toprak ve arazi
karakteristikleri de birbirine olduk¢a yakin
olan ancak, gecirimsiz katmani bulunmayan
Ozaras1 (Oz) serisi topraklari ise SI yontemi
geregince IX nolu profil grubuna dahil
edilerek bu parametrenin 1.00 tam puan
degerini almasina ve bdylece tarimsal arazi
kullanimi  yoniinden  birbirine  bilyiik
benzerlik gosteren Gr serisi topraklarindan
daha yiiksek bir TI degerine sahip olmasina
neden olmustur. Gerenlik (Gr) serisi
topraklariin SI’e gore profil grubu puaninin
0.40 oldugu tekrar hatirlanacak olur ise
birbirine biiylik benzerlik gosteren bu iki
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toprak ¢esidinin ayni yonteme gore (Storie)
cok farkli TI degerleri almasi, kabul edilebilir
bir sonu¢ olmayacaktir. Nitekim arazi ve
toprak ozelliklerini ¢ok daha etkin bir sekilde
degerlendirmeye alabilen SADY’ne gore
elde edilen sonuglar incelendiginde, s6z
konusu her iki toprak serisinin biitiin
haritalama {initeleri i¢in belirlenmis olan TI
degerlerinin, birbirine biiylik bir benzerlik
gosterdigi agikca goriilecektir (Cizelge 4).
Bir diger husus ise, tarimsal arazi kullanimi
ile ilgili olarak Gr serisi topraklarinin
gecirimsiz  alt  katmanmin  yaratacagi
sorunlardan ¢ok daha dnemli sorunlara sahip
olan Oz serisi topraklari, SI’e gore Gr serisi
topraklarina kiyasla yontem geregi daha
yiiksek TI degerleri alarak hak etmedigi bir
konuma taginmis olmasidir. S6z konusu bu
durum da SI yonteminin ciddi yetersizliklere
sahip oldugunun bir diger gostergesidir.
Nitekim SI’e gore daha yiiksek TI degerleri
almis olan Oz serisi topraklari i¢in, SADY
gore Gr serisi topraklarindan daha diisiik TI
degerlerine  sahip  olmalari  gerektigi
sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4). Zira Oz
serisi topraklarmin tarimsal arazi
kullaniminda, Gr serisi topraklarindaki
gecirimsiz katmanlardan c¢ok daha fazla
sorun yaratacak egim, rolyef, taslilik, daha
fazla kil, daha yiiksek kire¢ icerigi gibi
sorunlar1 bulunmaktadir ve bu sorunlar, Gr
serisi topraklarin sahip oldugu benzer
sorunlardan daha iist diizeydedir. Diger
taraftan Gr serisi topraklarinin Oz serisi
topraklarmma kiyasla daha yiiksek pH ve
eriyebilir Na icerigi gibi énemli sorunlarinin
bulundugu ve bu nedenle tarimsal {iretimde
bu oOzelliklerinden kaynaklanan TI deger
kayiplarinin ortaya ¢ikacagi da muhakkaktir.
Buradan da anlasilacagi iizere, séz konusu bu
ve benzeri sorunlarin veya o&zelliklerin
tamami SADY ’de dikkate alinabilir iken SI
yonteminde bu parametrelerin kullanimina
iligkin bir yontem igletiminin bulunmamasi
nedeniyle degerlendirmeye alinamamakta ve
¢ogu zaman gerceklerden uzak bir TI degeri
belirlenmesine neden olunmaktadir. Bu da SI
yonteminin arazi toplulastirmasi
caligmalarindaki dezavantajlarina diger bir
ornek olusturmasi bakimindan 6nemli
goriilmektedir.

Cizelge 4’te her iki yontem igin
haritalama tinitesi bazinda verilen TI degeri

incelendiginde, yukarida birka¢ haritalama
tinitesi i¢in agiklanan ayricalikli hususlarin
oldukca yaygin oldugu goriilecektir. Buna
gore SI yonteminin {ist toprak tekstiirii, egim,
taglilik ve drenaj sorunu gibi parametrelerin
siddet derecelemelerinin degerlendirmeye
alinmasina izin vermemesi ve sdz konusu bu
parametrelerin her zaman tek bir deger almak
zorunda kalmasi nedeniyle, ilgilenilen bir
topragin 6nemli derecede puan kaybetmesine
ya da gereksiz bir puan kazanimina neden
olmaktadir. Diger taraftan profilin i¢
ozellikleri (solum) uygun kosullar1 igersin
veya icermesin SI  metoduna  gore
topraklarmin profil derinliklerinin 190 cm
den fazla olmasi, o profile sahip topragin
profil grubu puanmin 1.00 olmasina ve baglh
olarak yiiksek bir TI degeri almasina neden
olunmaktadir. Buna karsilik yiiksek bir profil
grubu puanina sahip olan bir topragin sadece
st toprak tekstiirii yoniinden diisiik bir deger
almasi, o topragin indeks degerinin olmasi
gerektiginden daha fazla diigmesine neden
olmaktadir. Toprak indeksi degerlerindeki
s6z konusu bu ve benzeri diisiislerin ve
yiikselmelerin, toprak  derecelendirmesi
acisindan SI yonteminde hi¢c de gbz ardi
edilebilecek bir diizeyde olmadigi bu
aragtirma ile ortaya ¢ikarilmig bulunmaktadir.
SADY’inde ise yukarida sozii edilen bu
parametrelerin hem farkli diizeyleri dikkate
alinabilmekte ve hem de sdz konusu bu
parametrelerin her bir AKT igin farkli farkl
degerler alacagi gerceginden hareketle TI
degerlerinin olabildigince ve en azindan SI
yonteminden ¢ok daha hassas bir sekilde
gercek arazi degerlerine yaklastiriimasi
saglanmaktadir. Agiklanan tiim bu hususlar
kapsaminda test edilmis olan her iki
yontemin olumlu ve olumsuz yonleri ise
asagidaki sekilde tespit edilmistir.

e Her iki arazi derecelendirme yontemi de
niceliksel bir yontem olup, bu husus her
iki yontem i¢in de olumlu bir yaklasim
olarak kabul edilmelidir. Ancak SI
yonteminde  arazi  derecelendirmesi
amaciyla kullanilan parametrelerin igerik
ve sinir degerleri, gliniimiiziin bilimsel ve
teknik diizeyi ile uyum
saglayamamaktadir. Buna  karsilik
SADY’de  kullanilan  parametrelerin
tamami giincel parametrelerdir ve yontem
standardinda bulunmayan ancak
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ilgilenilen herhangi bir ¢alisma alaninda
bulunmast olasi yeni bir toprak ve arazi
karakteristiginin sisteme ilave edilmesine
olanak  saglamaktadir. Bu  husus
SADY ’nin en 6nemli bir ayricaligidir.

e Storie Index arazi derecelendirme
islemlerinde yontem geregi kullanilan
toprak  profil grup sayisinin  ve
niteliklerinin  glinlimiiziin bilimsel ve
teknolojik diizeyi ile uyum saglamadigi
ve bu nedenle profil gruplarinda ¢ok ciddi
yetersizliklerin bulundugu tespit
edilmistir. Buna karsiik SADY’inde
kullanilan arazi ve topraklara iliskin
parametrelerin  tamami,  giiniimiiziin
bilimsel ve teknolojik diizeyi
dogrultusunda ve arazi ve topraklarin en
kiigiik ayrintisin1 dahi kapsayacak sekilde
diizenlenmektedir.

e Storie Index arazi derecelendirme
yontemi, sadece sinirli sayida ve yetersiz
diizeyde tanimlamalar1 yapilmis fiziksel
arazi karakteristikleri kullanilarak
uygulanmaktadir. S6z  konusu  bu
yontemde ¢esitli arazi kullanim tiirleri
(bitkisel iiretim modelleri vd.) ve bunlarin
arazi ve toprak istekleri, yontem geregi
dikkate alinamamaktadir. SADY ise arazi
ve topraklarin sahip olduklar1 tiim ve
ayrint1 sayilabilecek en kiigiik bir 6zelligi
dahi derecelendirmede kullanilabilmekte
ve ayrica alana uygun tiim AKT'lerinin
arazi ve toprak istekleri de yontem geregi
mutlaka sisteme dahil edilmektedir.

e Storie Index arazi derecelendirme
yonteminde topraklarin olustuklar1 ana
materyal Ozellikleri sinirhi sayidaki ana
materyal grubu igerisinde ve kabaca
siiflandirilmis profil grubu adi altinda
dikkate alinirken, ana materyal 6zellikleri
disinda  kalan toprak  profillerinin
(solumun) son derece 6nemli olan diger
genetiksel ozellikleri dikkate
almmamaktadir. Halbuki SADY'nde
arazilerin ve topraklarin sahip olduklar
tim  genetiksel ozellikler  (horizon
gelisimi, organik madde orani, kireg
icerigi, toprak tekstiirii, striiktiirii vd)
degerlendirmeye alinmaktadir.

e Storie Index derecelendirme yontemine
gore dort arazi karakteristiginden olusan
parametrelerin (Faktor A, B, C ve X)
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artirllmast veya degistirilmesi miimkiin
olmaz iken SADY'ne gore arazide tespit
edilen her bir karakteristik, bir parametre
olarak degerlendirmeye alinabildigi gibi
arazi derecelendirmesinde
kullanilmasinda gerek duyulmayan kimi
parametreler ~de  yontem  disinda
tutulabilmektedir.

e (Calisma alaninda detayli temel toprak
etiitlerine dayali olarak saptanmis olan
haritalama {initelerinin ve AKT’lerinin
fazlahigt SADY’ne gore elde edilen
toprak indeksi degerlerinin de ¢ok fazla
olmasmma neden olmakta ve bu da
uygulamada ciddi sikintilarin  ortaya
cikmasina neden olmaktadir.  Bunun
nedeni SADY ’nin sadece FHBE’ lerinin
hesaplanarak  bu ¢alismada kullanilmig
olmasindan  kaynaklanmaktadir.  Bu
nedenle, benzer ¢alismalarda SADY gore
ozellikle FHBE degerlerinden yola
cikilarak elde edilen toprak indeksi
hesaplamalarinda,SADY 'nin uygulamada
daha pratik ve kullanilabilir olabilmesi
icin, yapilan detayli temel etiit ve
haritalama ¢alismalarindan elde edilen
cok sayidaki haritalama tinitesinin toprak
birlikleri ve familyalar gibi ve
AKT’lerinin de belirli bir sistem dahilinde
birlestirilerek azaltilmasinda  yarar
goriilmektedir.

Sonug olarak, Storie Indeks gibi arazi
ve topraklarn tiim karakteristiklerinin ve bu
karakteristiklerin ~ ¢alisma  alanlarindaki
sosyo-ekonomik  gecerliligi olan arazi
kullanim tiirleri ile olumlu ve olumsuz
iligkilerinin dikkate alinmadigi yontemlerin,

arazi derecelendirme ¢alismalarinda
kullanilmasinda ciddi sorunlar
yasanmaktadir. Bu nedenle iilkemizdeki
toplulastirmadan sorumlu kurumlar
tarafindan kullanilmakta olan Storie Index
arazi derecelendirme yonteminin

uygulamadan kaldirilmasinda biiyiik bir
yarar bulunmaktadir. Bununla birlikte,
giiniimiiziin bilimsel ve teknolojik diizeyine
bagl olarak toprak ve arazilerin sadece dort
bes karakteristigini dikkate alan ve arazi
kullanim bigimlerini gbdzetmeyen
yontemlerin, modifiye edilerek diizeltilme
yoluna gidilmesi de beklenen yarari
saglamayacaktir. Bu tiirli uygulamalar
yering, glnimiiziin  bilimsel esaslari
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dahilinde tilke ve yoresel kosullar da dikkate
alinarak yeni bir toprak dereceleme
yonteminin gelistirilmesine siddetle ihtiyag
bulunmaktadir. Bu noktadan hareket
edildiginde, arazi toplulastirmasi
caligmalarinda toprak derecelemesi amaciyla
Senol tarafindan takdim edilmis ve
gelistirilmeye de agik olan “Senol Arazi
Derecelendirme Yontemi-SADY ’nin, Storie
Indeks yerine kullanilmasinin  miimkiin
oldugu sonucuna ulasilmistir.
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‘de tartm bilimleri alamindaki 6zgiin arastirma tiirinde Tiirkce ve yabanci dildeki (Ingilizce, Almanca ve Fransizca)
makaleler yayinlanir ve yilda iki (2) say1 halinde basilir.

2. Tim makaleler, basim 6ncesinde bilimsel igerik yoniinden degerlendirilmek {izere hakeme gonderilirler.
Makalelerin yayinlanabilmesi i¢in hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunmasi ve yazar(lar)in Onerilen
degisiklik ve diizeltmeleri yapmasi gerekir. Yazar(lar), orijinal makalede hakem &nerileri diginda sonradan ekleme ve
¢ikarma yapamazlar.

3. Makalelerde sayfa sayisi 12'yi gegmeyen ¢ift sayida olmali ve asagidaki kurallara gore hazirlanan
makaleler, 2 niisha (1 asil, 1 fotokopi) halinde tiim yazarlar tarafindan imzalanmis “Telif Hakk: Devri * formuyla
birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi'na sunulmalidir. Orijinal ciktilar, lazer veya miirekkep
pliskiirtmeli yazicilardan alinmali, fotokopiler temiz ve ger¢ek boyutlarda olmalidir. Makaleler, hakem goriisii
alindiktan sonra onerilen diizeltme ve degisiklikler yapilmak lizere yazar(lar)'ma geri gonderilir. Makalelerin son
sekli, bir disket ile birlikte 1 niisha halinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu Baskanligi'na
iletilir. Hakem tarafindan yaymlanmaya deger bulunmayan makaleler yazarlarina iade edilmezler.

4. Hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunan ve son diizeltmeleri yapilarak basilmak iizere yayin
komisyonuna teslim edilen makalelerin basimi i¢in hakem iicreti, baski ve posta giderleri makale sahiplerinden alinir.
Bu 6deme yapilmadan makalelerin son sekli teslim alinmaz ve basim islemlerine gegilmez.

5. Ttim makaleler asagidaki sayfa diizeni, yazi karakteri ve birim sistemine gore hazirlanmalidir:

Sayfa Diizeni: Makaleler, A4 boyutundaki kagida iist, alt, sol ve sagdan 3 cm bosluk olacak sekilde
yerlestirilerek makale bagligi, yazar ad ve adresleri, 6zet (abstract) ve anahtar kelimeler (keywords) boliimleri tek
stitun halinde diizenlenmelidir. Metin, tesekkiir ve kaynaklar boliimleri ise 2 siitun halinde yazilmali, siitunlar
arasinda 1 cm bosluk birakilmalidir. Paragraflarin ilk satirlari 1 cm igerden baslatilmali, paragraf aralarinda satir
boslugu olmamalidir.

Yazi Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu bir kelime islemcide (Winword 6.0 vb.), Times New Roman
yaz1 tipinde ve 'tek' satir aralig1 ile yazilmalidir.

Birimler : Makalelerde SI birim sistemi kullanilmalidir.

6. Tiim makaleler asagidaki boliimlerden olugmalidir:

6.1. Makale Bashgi: Kisa ve konuyu kapsayacak sekilde olmali, biiyiik harflerle dik, koyu (bold) ve 11
punto ile yazilmalidir. Arastirma bir kurum tarafindan desteklenmis veya tez olarak yapilmigsa makale bagligimin
sonuna (*) isareti konularak gerekli agiklamalar 9 punto ile ilk sayfada dip not olarak verilmelidir.

6.2. Yazar Adlari: Makale bagligindan sonra 2 satir bos birakilarak 11 punto ile normal yazilmali, soyad(lar)
biiyiikk harfle yazilip, yazar adlart ortali yerlestirilmeli ve {invan kullanilmamalidir. Yazar adresleri ise yazar
adlarinin hemen altinda 9 punto ile yazilarak verilmelidir.

6.3. Ozet ve Abstract: Makaleler hangi dille yazilirsa yazilsin; Tiirkce ve Ingilizce "Ozet" icermeli,
bunlarin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir. Bu boliimiin tiimiinde harf biiyiikliigii 9 punto olmali ve yazima yazar
adreslerinin altinda 2 satir bosluk birakilarak baslanmalidir. Tiirkge makalelerde; 'Ozet', 'Anahtar Kelimeler',
Ingilizce makale bashigi, 'Abstract’ ve 'Keywords' siras1 izlenmelidir. Ingilizce makalelerde ise 'Abstract’ ve
'Keywords', Tiirkce makale basligi, 'Ozet' ve 'Anahtar Kelimeler' sirasina uyulmalidir. Almanca ve Fransizca
makalelerde bu boliim icindeki siralama; Tiirkge makale bashgi, 'Ozet' ve 'Anahtar Kelimeler', Ingilizce makale
basligi, 'Abstract' ve 'Keywords' seklinde diizenlenmelidir. Bu béliimdeki Tiirkce ve Ingilizce makale baglig, ortals,
koyu (bold) ve kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmak {izere kiigiik harfle yazilmali, iistten 2 satir, alttan 1 satir bogluk
birakilmahdir. 'Ozet' ve 'Abstract' alt basliklari koyu (bold) ve sola dayali olmali, altlarinda satir boslugu
birakilmadan paragraf basi yapilarak 'Ozet' ve 'Abstract' kisimlarimin metinleri tek paragraf halinde yazilmalidir.

6.4. Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda 1'er satir bosluk birakilarak, konuyu
aciklayacak sekilde secilmis, en ¢ok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir. 'Anahtar Kelime' ve 'Keywords' alt
basliklar1 sola dayali ve 9 punto ile koyu (bold) yazilmali, verilen Tiirk¢e kelimeler biiyilik harfle baslamali, kelime
veya deyim aralarina virgiil konmalidir.

Ornek:

Anahtar Kelimeler: Canli Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Pilig.

Makale baslig1, yazar ad ve adresleri, 6zet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords boliimleri satir araligi ve
harf boyutlar1 degistirilmeden metin uzunluklar1 ayarlanarak ilk sayfaya sigdirtlmalidir. Eger bu béliimlerin
yazimindan sonra ilk sayfada bosluk kaliyor ise 2 satir bos birakilarak diger boliimlerin yazimina devam edilmelidir.

6.5. Metin: Tim makalelerin metin boliimleri, 11 punto ile ve asagidaki yazim diizenine gore
hazirlanmalidir:

6.5.1. Basliklar: Makalelerin metin boliimlerindeki ana bagliklar ile alt bagliklar numaralandirilmalidir
(1. Giris, 2.1. .. Uygulamasi vb.). Bagliklar sola dayali olmali, kelimelerin ilk harfleri biiyilk olmak iizere kiigiik
harfle yazilmalidir. Ana basliklar koyu (bold), alt basliklar ise "italik” olmalidir. Ana bagliklarda iistten 2, alttan 1
satir, alt bagliklarda ise Gistten ve alttan 1 satir bosluk birakilmalidir.

Makalelerin metin boliimleri asagidaki ana bagliklar altinda verilmelidir.

1. Giris

Bu baslik altinda ¢alismanin amaci, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tanimlama ve agiklamalar bu baslik altinda
yapilmalidir.



3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tiim ¢izelge, sekil ve formiiller ile bu kisimda verilmelidir.
4.Tartiyma ve Sonug
Bu bagslik altinda bulgular, amag¢ ve dnceki ¢aligmalar yoniinden tartisilarak gerekli dneriler sonug¢ halinde
verilmelidir.

6.5.2. Sekil ve Cizelgeler: Tiim makalelerde ¢izelge halinde olmayan tiim goriintiiler (fotograf, grafik,
¢izim, harita vb.) sekil olarak adlandirilmali, ardisik bicimde numaralandirilmalidir. Sekiller miimkiinse bilgisayarda
cizilmeli, degilse ¢izimler aydinger kagidina ¢ini miirekkeple yapilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz renkte; net ve
parlak fotograf kagidina basili olmalidir. Cizelge igerikleri en fazla 10 punto ile yazilmali, ¢izelgeler metin iginde
ardisik bigimde numaralandirilmali ve varsa altlarindaki tanimlamalar 9 punto olmalidir. Agiklama yazilan sekillerin
altina, cizelgelerin ise iistiine, kelimelerin bas harfleri biiyiik olacak sekilde kiigiik harf ve 11 punto ile yazilmalidir.
Sekil ve gizelgeler 2 veya tek siitun halinde verilebilir. Ancak genislikleri, tek siitun kullanilmasi halinde 15 cm'den,
2 siitunlu kisimda siitunun birine yerlestirilecekler ise 7 cm'den fazla olmamalidir. Sekil ve gizelgeler metin iginde
iligkili olduklari kisimlara yerlestirilmeli, agiklama yazilariyla bir biitiin sayilip iist ve altlarinda 1 satir bosluk
birakilmalidir.

6.6. Tesekkiir: Bu bolime gerekli ise yer verilmeli, bagligi metin boliimiinde tanimlandig1 bigimde olmals,
tiimii 9 punto ile kisa ve net yazilmalidir.
6.7.Kaynaklar: Bu bolim de basligi dahil 9 punto ile yazilmali, makalelerin iginde atifta bulunulan tiim
kaynaklar, yazar soyadlarina gore ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin i¢inde kaynaga deginme; yazar soyadi, yil
seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarli kaynaklara yapilacak atiflarda "ark." kisaltmast kullanilmalidir. Ayn1 yerde
birden fazla kaynaga atif yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Ayn1 yazarmn ayni tarihli birden fazla
eserine atifta bulunulacaksa, yila bitigik bicimde "a, b" seklinde harflendirme yapilmalidir.
Metin icinde kullanima drnekler:
"..... oldugu belirtilmektedir (Kaska, 1989)."
" Ozen ve Erener (1991) ..... etkiledigini saptamislardir."
R ortaya konmustur (Uzun, 1985; Adams ve ark., 1990)."
" ifade edilmektedir (Doi, 1990a,b)."
"Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler."
Yararlanilan eserlerin tiimii "Kaynaklar" baslig1 altinda ve agagidaki 6rneklere gore verilmelidir.
Yararlanilan kaynak kitap ise;
Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F., 1987. Arastirma ve Deneme Metodlar (Istatistik Metodlar1 IT).
Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s.
Yararlanilan kaynak kitabin yazar: farkli olan bir béliimii ise:
Carlson, W.H. and Rowley, E.M., 1980. Bedding Plants. In: R. A. Larson (Editdr), Introduction to Floriculture.
Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131.
Yararlanilan kaynak makale ise:
Kitape, K. ve Esendal, E., 1995. Azotlu Giibre Miktar1 ve Uygulama Zamaninin Cay Klonlarinin (Camellia sinensis
L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TUBITAK Tarim ve Ormancilik Dergisi, 19(2): 127-136.
Yararlanilan kaynak bildiri ise:
Uzun, G., 1992. Tiirkiye'de Siis Bitkileri Fidanhigi Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye I. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 13-16 Ekim 1992, izmir, Cilt I1:623-628.
Yazar bilinmeyen kaynaklar metin iginde ve kaynaklar listesinde " Anonim " seklinde verilmelidir. Kisisel
goriismeler, kaynak listesinde verilmeden metin i¢cinde "Kisisel Goriisme" seklinde gosterilmelidir.
7. Yayilanan makalelerdeki her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.
8. Hazirlanan makaleler asagidaki adrese gonderilmelidir:
Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dekanlig1
Universite Kampusu Dumlupinar Bulvari
07070 ANTALYA

E-Mail: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
Web : http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat
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TELiF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
Yayin Komisyonu Baskanhg

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(YaZATIarin AdL): .ooocveeeeiiieieecieecee ettt et e ettt e b e e et e e st e e e baessbee e baeenbaeensbeentaeesreaebaennraans
tarafindan yazilmus,

(MAKALE AI1): .eeiieiieciie ettt ettt ettt e e et e e veeeabaeeteeesaaeetaeesabeesabeeasbeesabeeenbaeenrreensaeans

baglikli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University)’ne ulasincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergiye yayilanmak iizere verilmedigini; daha 6nce yayinlanmadigini; eger, tiimilyle ya da bir
boliimii yaymlandi ise yukarida adi gegen dergide yaymlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin
alindigin1 ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’ne
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu makalenin

yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi calismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii ticret ddemeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

IMZa: oo Tarth: ...oueeeeenenes IMZa: oo Tarih: ...oeveeeeeeee.
AGIK AL .o AGIK AL oo
IMZa: oo Tarih: ....uueeneeen. IMZa: oo Tarih: ...oouveeeeeees
ACIK Adi: v, ACIK AdL: v
IMZA% oo, Tarih: c.ooveeee.. IMZA% oo, Tarih: oo
ACIK Adi: v, ACIK AdL: v
Y AZISINA AQICSI: oouvviieiieeiee et ettt ettt e e e et e et e e taeeeteeetee e ateeeaseesaseeeaseeeareeenreeerneenrean
Telefon: ....cccvvvvvvvennneenennn. Fax: oo, €-MALL: oooiiiii s

NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte asagidaki adrese teslim ediniz veya gonderiniz.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlig1 Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvar 07070 ANTALYA



