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FARKLI HUMIK ASIT DOZLARININ AsgcicEGiNiN (Helianthus annuus L.) CIKIS VE
FIDE GELISIMi UZERINE ETKIiLERI

Ozer KOLSARICI! M. Demir KAYA! Sibel DAY! Arif IPEK' Serkan URANBEY?

! Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Ankara, Tiirkiye
2 Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Ankara, Tiirkiye
Sorumlu yazarin E-posta adresi: kolsaric@agri.ankara.edu.tr

Ozet

Bu aragtirma, farkli humik asit (HA) dozlarinin (kontrol (su), 60, 120 ve 180 g/100 kg tohum) aygiceginde
fide gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amactyla 2003 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde yiiritiilmigtiir. Aragtirmada materyal olarak Sanbro, Isera ve P-4223 aygicegi ¢esitlerine ait tohumlar ile
ticari ismi Delta Plus 15 (150 g/l HA + 30 g/l potasyum oksit) olan HA kullanilmistir. Arastirmada, ¢ikis orani, kok
ve fide uzunlugu, kok ve fidenin yas ve kuru agirlik degerleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; ¢ikis orani
cesitlere ve HA dozlarina gore degismemis ve tiim uygulamalarda % 100 ¢ikis elde edilmistir. Kok uzunlugu, HA
dozlarina gére 8.43—11.23 cm arasinda degismis ve en yiiksek kok uzunlugu 60 g dozdan elde edilmistir. Cesitler
arasinda fide boyu bakimindan 6nemli fakliliklar belirlenmis ve en yiiksek deger 8.15 cm ile Sanbro ¢esidinden elde
edilmigtir. Uygulanan HA dozlar1 fide boyunu kontrole gore artirmis ve en yiiksek deger 60 g HA dozunda
saptanmistir. Kok yas agirlign bakimindan gesitlerin HA dozlarina gosterdigi tepkiler farkli olmustur. Fide yas
agirhiginda her ii¢ gesitte de 60 g HA dozu daha yiiksek sonuglar vermistir. Fide kuru agirligi bakimindan Sanbro
¢esidi diger ¢esitlere, HA uygulamalari da kontrole gore istiinlilk saglamistir. Aragtirma sonucunda, ¢esitler arasinda
fide gelisimi yoniinden 6nemli farkliliklar belirlenirken, ekimden &nce tohumlarin 60 g HA/100 kg tohum ile
muamele edilmesinin aygigeginde fide gelisimini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilabilir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, Helianthus annuus L., Humik Asit, Fide Gelisimi

Effects of Humic Acid Doses on Emergence and Seedling Growth of Sunflower (Helianthus annuus 1.)

Abstract

This research was conducted at the Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, University of Ankara
to determine the effects of humic acid (HA) doses (water as control, 60, 120 and 180 g/100 kg seed) on seedling
growth of sunflower (Helianthus annuus L.) in 2003. Seeds of Sanbro, Isera and P-4223 and Delta Plus 15 (150 g/l
HA + 30 g/l potassium oxide) were used as materials. Emergence rate, root and shoot length, root and shoot fresh and
dry weight were measured. Emergence rate did not differ among varieties and HA doses and it was 100 % for all the
treatments. According to the results of the research, root length was changed between 8.43-11.23 cm and the longest
value was obtained from 60 g. Significant differences in shoot length were determined for varieties and the longest
value was obtained from Sanbro with 8.15 cm. HA doses caused increasing in shoot length while dose of 60 g gave
the highest value. In terms of root fresh weight, varieties showed different responses to HA doses. Shoot fresh
weights of all varieties were higher in dose of 60 g. Sanbro was superior to the other varieties while HA doses
overcame to control for shoot dry weight. Result revealed that sunflower varieties showed significant differences for
seedling growth while application of 60 g HA/100 kg seeds before sowing positively affected the seedling growth of
sunflower.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., Humic Acid, Seedling Growth

1. Giris

Ulkemizde yag elde edilen tiim Gilineydogu  Anadolu  bolgesinde  yer

bitkiler géz Oniine alindiginda (aygicegi,
pamuk, soya, zeytin, misir vd.) insan
beslenmesinde  tiikketilen sivi  yaglarm
yaklasik % 40’1 aygiceginden (Helianthus
annuus L.) karsilanmaktadir (Kolsarict ve
ark., 2005). Aygicegi ekim alanlarinin %
76’s1  Trakya-Marmara, % 10’u Orta
Anadolu, % 4.9°’u Ege, % 4.2’si Karadeniz,
% 3.3’i Akdeniz ve % 2.5’i Dogu ve

almaktadir (Kaya, 2003). Tiirkiye ortalama
aygicegi verimi 125 kg/da iken, ekim
yapilan bolgeler arasinda 6zellikle Orta
Anadolu  bdlgesinde aygigegi  verimi
yaklasik 80 kg/da gibi oldukga diigiiktiir. Bu
bolgede verim diisiikliglinlin en Onemli
nedeni, aygigeginin kurak kosullarda iklim
faktorlerine bagli olarak yetistirilmesidir.
Ozellikle ekim zamaninda (Nisan-Mayis)



Farkl Humik Asit Dozlarimin Aygiceginin (Helianthus annuus L.) Cikis ve Fide Geligimi Uzerine Etkileri

yagis yetersizligi nedeniyle ¢ikis gecikmekte
veya diizensiz olmaktadir. Cikisin gecikmesi
¢igeklenmenin gecikmesine ve bitkinin en
fazla suya gerek duydugu c¢iceklenme
doneminin (Kadayif¢1 ve Yildirim, 2000);
Gurbliz ve ark., 2003) sicak ve kurak
periyotta ger¢eklesmesine neden olmaktadir.

Bitkilerin su ihtiyacim karsilayan
kokiin ve bitkinin su tiiketiminin yapildigi
toprakdistii organlarinin gelisme durumlari,
bitkilerin sicak, kurak ve tuz streslerine
dayaniklilikta biiyiik Onem tasimaktadir
(Gegit ve ark., 2002). Tlk gelisme devresinde
kokleri daha iyi ve hizli biiyiiyen cesitler,
olumsuz kosullara kars1 daha fazla dayanikli
olmakta ve g¢esidin birim alandan iiretecegi
tane verimini olumlu yonde etkilemektedir
(Gegit ve ark., 1987).

Olumsuz ¢evre kosullarindan daha az
etkilenecek veya bu kosullara toleransh
cesitler gelistirmenin yaninda, bitkilerin ilk
gelisme devrelerini hizlandiracak, kok ve
toprakiistii organlarinin daha iyi gelisimini
saglayacak uygulamalar son yillarda biiyiik
onem kazanmaktadir. Ozellikle organik
madde fraksiyonlarindan olan humik asidin
bitki biyokiitlesini artirdigi ve bu olumlu
etkinin kok gelisiminde daha fazla oldugu
belirlenmistir (Séziidogru ve ark., 1996;
Erdal ve ark., 2000). Humik asit bitki
gelisimini dogrudan veya dolayli yoldan
etkilemektedir.  Dogrudan  etki  bitki
biinyesindeki humik madde bilesenlerinin
bitki tarafindan alinmasidir. Dolayl etki ise
sentetik iyon degistiricilerin yaptig1 gibi
bitki besin maddelerinin saglanmasi ve
diizenlenmesidir (Schnitzer and Khan, 1972;
Soziidogru ve ark., 1996).

Ticari olarak iiretilen humik asitler toz
veya sivi formdadir. Bitkiye, topraga veya
tohuma uygulanabilmekte, yabanci ot
ilaglart ve Dbitki besin maddeleri ile
karigsabilmektedir. Suda ¢oziinebilmeleri
nedeniyle damla sulama ile topraga
verilebilme 6zelligindedir.

Yapilan literatiir ~ ¢aligmalarinda,
Siviero ve ark. (1996) domateste topraga
uygulanan humik asidin bitki gelisimini
artirdigi;  Kononova  (1961)  degisik
bitkilerde, humik asidin diisiik diizeylerinin
(0.6-60 ppm) bitki gelisimini olumlu, yiiksek
miktardaki humik asidin ise olumsuz etkide
bulundugu; Erdal ve ark. (2000) misir
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bitkisinde humik asidin bitki kuru agirligini,
bitki P konsantrasyonunu ve toprakta
yarayishh P konsantrasyonunu artirdigini,
Soziidogru ve ark. (1996) fasulyede humik
asidin kuru agirhik {izerine etkisinin
olmadigimni, ancak bazi elementlerin alimini
onemli oranda etkiledigini bildirmektedirler.

Bu arastirmada ise tohuma uygulanan
humik asidin aygicegi ¢esitlerinin fide
gelisimi  iizerine etkilerini  belirlemek
amaglanmustir,

2. Materyal ve Yontem

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinde 2003 yilinda sera
denemesi seklinde yiiriitiilen bu arastirmada
bitki materyali olarak Sanbro, Isera ve P-
4223 aygigegi ¢esitleri ve Delta Tarim
Kimyasallar1 San. ve Tic. A.$.’den temin
edilen etkili maddesi 150g/l humik asit + 30
g/l potasyum oksit olan Delta Plus 15 ticari
isimli s1vi formda humik asit kullanilmastir.

Humik asit (HA) dozlari, 100 kg
tohum’a 60 g (400 ml), 120 g (800 ml) ve
180 g (1200 ml) HA gelecek sekilde
hazirlanmigtir.  Kontrol olarak 100 kg
tohuma 2.2 1 su uygulanmistir. Bu amagla;
60 gigin, 1.8 1 su +400 ml HA=2.21,120 g
icin, 1.4 I su + 800 ml HA=2.21, ve 180 g
igin, 0.8 1 su + 1200 ml HA= 2.2 1 hesabiyla

solisyonlar  hazirlanmistir.  Hazirlanan
sollisyonlar tohumlarin {izerine kiigiik el
plilverizatori ile puskdirtiilmiistiir.

Piiskiirtme sirasinda tohumlar karistirilmis
ve HA’in tohumlara esit miktarda
uygulanmasina 6zen gosterilmistir. Kontrol
uygulamasinda tohumlarin iizerine sadece su
puskiirtiilmiistiir. HA uygulamasindan sonra
tohumlar 24 saat siireyle oda sicakliginda
kurutulmustur.

Tohumlar 2/4 tarla topragi + 1/4 kum
+ 1/4 yanmig ahir gilibresi karigimi ile
doldurulmus, 12 cm derinliginde ve 12 cm
capindaki plastik saksilarda, her saksiya 10
tohum gelecek sekilde, 3 cm derinlige
ekilmistir. Cikis tamamlandiktan sonra
homojen goriiniimlii 5 bitki kalacak sekilde
seyreltme yapilmistir. Deneme siiresince
biitiin saksilar toprak yiizeyi kurudugunda
sulanmak suretiyle nemli tutulmustur.
Cikistan sonra bitkiler 10. gilinde koklii
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olarak sokiilerek laboratuara alinmis ve elek
tizerinde kokler musluk suyuyla dikkatli bir
sekilde yikanmistir (Gengtan ve ark., 1994).
Temizlenen bitkilerde, en iist koklerin
bulundugu yerden fide boyu ve kok
uzunlugu o6l¢iildiikten sonra, fideler kok ve
toprakiistii aksam olarak ikiye boliinerek
petri  kaplarina  yerlestirilmistir. ~ Yas
agirliklar1  belirlenen  fideler  kurutma
firminda 105 °C’ de 3 saat kurutularak kok
kuru agirlik ve fide kuru agirlik degerleri
belirlenmistir (Bohm, 1979).

Deneme tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerriirlii ~ olarak  ylriitiilmiistiir.  Ana
parsellere ¢esitler, alt parsellere de HA
uygulamalar1 yerlestirilmistir. Elde edilen
verilerin deneme planlarma uygun olarak
varyans analizleri MSTAT-C istatistik
programu kullanarak yapilmig ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
belirlenmistir (Dilizgiines ve ark., 1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Dort farkli HA dozu (0, 60, 120 ve
180 g) uygulanan aygicegi cesitlerinde, kok
uzunlugu, fide boyu, kok ve fide yas agirligi
ile kok ve fide kuru agirligt ozellikleri
incelenmistir. Bu 6zelliklere iligkin verilerin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1°de
Duncan  gruplart ise Cizelge 2’de
gosterilmistir. Cizelge 1’de goriildiigii gibi
kok uzunlugu ve fide boyu bakimindan
humik asit dozlar1 % 1 diizeyinde onemli
etkide bulunmustur. Kok yas agirhig
tizerinde HA dozlan ve gesit x HA dozlari,

fide yas agirhigr lizerinde gesit, HA dozlan
ve gesit x HA dozlar1 % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Kok kuru agirlign {izerinde
sadece c¢esitler arasinda % 1 diizeyinde
farklilik olusturmustur. Fide kuru agirliginda
ise cesitler ve HA dozlarinin etkisi énemli
bulunmustur. Cikis yiizdeleri bakimindan
cesitler ve HA dozlar ve gesit x humik asit
etkileri  istatistiksel  olarak  Onemsiz
bulunmustur. Incelenen her ii¢ ¢esitte ve
uygulanan HA dozlarinda % 100 c¢ikis
saglandigi i¢in veriler gosterilmemistir.

En yiiksek kok uzunlugu 11.23 cm
olarak 60 g HA dozunda elde edilmistir. En
kisa kok uzunlugu ise 8.44 cm ile kontrol
uygulamasinda belirlenmigtir. Tim HA
dozlar1 kontrole goére kok uzunlugunu
arirmistir.  Fide boyu incelendiginde,
cesitler arasinda Sanbro 8.15 cm ile en uzun
fide boyu degerini verirken, en diisiik deger
749 cm ile Isera ¢esidinde Ol¢iilmiistiir.
Isera ve P-4223 ¢esitler arasinda istatistiksel
farklilik belirlenmemistir. HA dozlar1 fide
boyunda 6nemli artislar saglarken, en uzun
fide boyu 8.09 cm ile 60 g HA dozundan
elde edilmistir.

Artan HA dozuyla Sanbro ¢esidinde
kok yas agirligr artmis ve 823 mg/bitki ile
180 g dozundan elde edilmistir. Isera
¢esidinde en yiiksek kok yas agirhign 120 g
dozunda (690 mg/bitki), P-4223 c¢esidinde
ise 666.5 mg/bitki ile 60 g dozunda
belirlenmistir. Genel olarak tiim HA dozlari
kontrole gore daha yiiksek kdok yas agirlig
degerlerini vermistir. HA dozlariyla kdk yas
agirhigr degerleri, Sanbro ¢esidinde % 106.5,
Isera ¢esidinde % 48.5 ve P-4223’de % 36.4
oraninda artmigtir.

Cizelge 1. Farkli humik asit (HA) dozlar1 uygulanan ay¢iceginde bazi fide 6zelliklerine iliskin

varyans analiz sonuglari

Kok Fide Kok Yas Fide Yas Kok Kuru  Fide Kuru
VK. S.D. Uzunlugu Boyu Agirhig Agirhigt Agirlign Agirlign

K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Genel 47 - - - - - -
Tekerriir 3 4.04 0.49 2601.4 5228.8 12.7 50.7
Cesit (A) 2 4.41 2.07** 484.0 606280.3** 292 7%* 5168.6**
Hata; 6 2.18 0.16 5411.4 10292.7 10.9 145.8
Humik asit (B) 3 17.23%%* 2.63%%  110728.3**  284039.9%* 41.2 1423.7%*
AxB 6 2.79 0.19 60143.33%*%  540674** 21.6 173.6
Hata, 27 1.77 0.19 7383.1 9788.0 25.2 127.9

**: % 1 dlizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 2. Farkli humik asit dozlarinin aygicgegi ¢esitlerinin bazi fide 6zellikleri tizerine etkileri

Humik Asit Dozlari
Cesitler Kok Uzunlugu (cm) Ortalama
Kontrol 60 g 120 g 180 g
Sanbro 8.05 10.55 9.81 9.84 9.56
Isera 8.47 11.38 12.43 10.09 10.59
P-4223 8.82 11.76 9.51 9.50 9.90
Ortalama 8.44 c2 11.23 al 10.58 abl 9.81 b12*
Fide Boyu (cm)

Sanbro 7.28 8.71 8.24 8.40 8.15al
Isera 6.80 7.61 7.90 7.64 7.49 b2
P-4223 7.10 7.95 7.80 7.50 7.59 b2
Ortalama 7.06 b2 8.09 al 7.98 al 7.84 al

Kok Yas Agirligi (mg/bitki)
Sanbro 398.5d6 412.5 d56 673.0b123 823.0 al 576.8
Isera 464.5 cd456 634.5 b234 690.0 b12 562.0 bc2-6 587.8
P-4223 488.5 cd3-6 666.5b123 596.5 bc2-4 577.5 bc2-6 582.3
Ortalama 450.0 571.2 653.2 654.2

Fide Yas Agirlig1 (mg/bitki)
Sanbro 1299.5 d23 1912.5 al 1755.0 bl 1800.5 abl 1691.9
Isera 1343.5 cd23 1494.5 c2 1462.5 c2 1352.0 cd23 1413.1
P-4223 1147.5 €3 1485.5c2 1339.5 cd23 1296.0 d23 1317.1
Ortalama 1263.5 1630.8 1519.0 1482.8

Kok Kuru Agirligi (mg/bitki)
Sanbro 33.0 35.0 35.0 32.5 33.9al
Isera 23.8 26.0 29.3 26.5 26.4 b2
P-4223 22.0 26.5 26.5 313 26.6 b2
Ortalama 26.3 29.2 30.3 30.1

Fide Kuru Agirligi (mg/bitki)
Sanbro 108.0 145.0 141.0 139.5 133.4al
Isera 96.5 113.8 101.0 102.8 103.5 b2
P-4223 88.5 112.5 100.5 103.0 101.1 b2
Ortalama 97.7 b2 123.8 al 114.2 al 115.1 al

*: Harfler % 5, rakamlar % 1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Her ii¢ cesitte de HA dozlar fide yas
agirhginda onemli artiglar saglamistir. En
yiiksek fide yas agirligi Sanbro ¢esidinde
1912.5 mg/bitki, Isera c¢esidinde 1494.5
mg/bitki ve P-4223 ¢esidinde 1485.5
mg/bitki ile 60 g HA dozundan elde
edilmistir. Sanbro ¢esidi fide yas agirligi
bakimindan HA dozlarina en iyi tepki
gosteren gesit olmus ve 60 g HA dozunda
fide yas agirhiginda % 42.2 oraminda artig
gerceklesmistir.

Kok kuru agirligi bakimidan cesitler
arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir. En
yiiksek kok kuru agirligi 33.9 mg/bitki ile
Sanbro ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik
kok kuru agirlhign ise 26.4 mg/bitki ile Isera
¢esidinde belirlenmis olup, P-4223 ¢esidi ile
ayni istatistik grupta yer almistir.
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Cesitler arasinda en yiiksek fide kuru
agirhgm 133.4 mg/bitki ile Sanbro gesidi
verirken, HA dozlar1 arasinda en yliksek
deger 123.8 mg/bitki ile 60 g dozundan elde
edilmistir. HA dozlar1 arasinda istatistiki bir
fark belirlenmemis ve ayni grupta yer
almiglardir. HA uygulamalarinin fide kuru
agirlik degerlerini artirdigi belirlenmistir.

Elde edilen bulgulara gore, kok
uzunlugu hari¢ diger oOzelliklerde cesitler
arasinda Onemli farkliliklar belirlenmistir.
HA dozlar ise fide gelisimini olumlu yonde
etkilerken, diisikk dozun fide gelisimini daha
fazla artirdig1 goriilmiistiir. Benzer sonuglar,
HA’in  domates  bitkisinin  gelisimini
artirdi@ini bildiren Siviero ve ark. (1996) ile
misirda  bitki kuru agirh@inin - arttigim
bildiren Erdal ve ark. (2000) elde edilmistir.
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Ayrica, HA’in diisiik dozlarmin bitki
gelisimini olumlu yonde etkiledigini bildiren
Kononova (1961) ile benzer sonuglar elde
edilmistir.

4. Sonuc¢

Orta Anadolu gibi yagisin diizensiz ve
yetersiz oldugu kurak kosullarda ekimden
sonra yeterli ¢ikisin ve ¢ikistan sonra giiclii
bir fide gelisiminin saglanmasi ay¢iceginde
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Abstract

In this study using the chloroplast matK DNA sequence, a chloroplast-encoded locus that has been shown to
be much more variable than many other genes, from one hundred and forty two plant species belong to the families of
26 plants we conducted a study to contribute to the understanding of major evolutionary relationships among the
studied plant orders, families genus and species (clades) and discussed the utilization of matK for molecular
phylogeny. Determined genetic relationship between the species or genera is very valuable for genetic improvement
studies. The chloroplast matK gene sequences ranging from 730 to 1545 nucleotides were downloaded from the
GenBank database. These DNA sequences were aligned using Clustal W program. We employed the maximum
parsimony method for phylogenetic reconstruction using PAUP* program. Trees resulting from the parsimony
analyses were similar to those generated earlier using single or multiple gene analyses, but our analyses resulted in
strict consensus tree providing much better resolution of relationships among major clades. We found that
gymnosperms (Pinus thunbergii, Pinus attenuata and Ginko biloba) were different from the monocotyledons and
dicotyledons. We showed that Cynodon dactylon, Panicum capilare, Zea mays and Saccharum officiarum (all are in
the C4 metabolism) were improved from a common ancestors while the other cereals Triticum Avena, Hordeum,
Oryza and Phalaris were evolved from another or similar ancestors. In this study, relationships within and between
Fabaceae (Fabales), Rosaceae (Rosales), Moraceae (Uriticales), Cannabeceae (Uriticales) and Uriticaceae
(Uriticales). Malvaceae (Malvales) and Brassicaceae (Brassicales) were also discussed. Overall, our results indicated
that matK gene provides well-defined relationships within and among the families, genus and species; therefore its
sequence can be successfully used in Single Nucleotide Polymorphism (SNP) or part of the sequence as DNA
fragment analysis using PCR in plant systematic.

Keywords: Bootstrap, Plant Families, Chloroplast, matK, Molecular Phylogeny

Bazi Onemli Bitki Tiirlerinin Kloroplast matK Geni Filogenisi

Ozet

Bu c¢alismada, genomda bulunan genlerin ¢ogundan daha fazla varyasyon gosteren ve kloroplasta bulunan
matK geninin molekiiler filogeni ¢alismalarinda kullanimi arastirilmigtir. Calisma da kloroplast matK geni DNA
sekanslar1 kullanilarak 26 farkli familyaya ait 142 bitki tiirlinde, takim, familya, cins ve tiirler arasindaki evrimsel
iligkilerin belirlenebilmesi amaglanmistir. Cins ya da tiirler arasindaki genetik akrabaliklarin belirlenmesi modern ve
geleneksel 1slah metodlart kullanilarak gerceklestirilecek genetik ilerlemeler igin ¢ok dnemlidir. 730-1545 niikleotid
dizilimli kloroplast matK geni sekansi Gen Bankasi’ndan almmis ve Clustal W programi kullanilarak bu DNA
sekanslariin sekansta bulanan baz igerikleri siralanmugtir. “PAUP*” programu kullanilarak “Maksimum parsimony”
metoduyla filogenetik iliskiler belirlenmistir. Parsimony analizinden elde edilen filogeni sonuglari daha &nceden
yapilmus olan tekli ve ¢oklu gen analizleri sonuglartyla benzerlik gosterdigi gibi elde edilen sonuglar dnemli tiirlerin
akrabaliklarin1 belirlemede de daha iyi sonuglar vermistir. Analiz sonuglari agik tohumlu bitki tiirlerinin (Pinus
thunbergii, Pinus attenuata and Ginko biloba) monokotiledonlar ve dikotiledonlardan olusan kapali tohumlu bitki
tiirlerinden oldukga farkli oldugunu gostermistir. Ayrica C4 metabolizmasina sahip bitkilerden Cynodon dactylon,
Panicum capilare, Zea mays ve Saccharum officiarum’un ortak atadan gelmelerine karsin C; metabolizmasina sahip
Triticum, Avena, Hordeum, Oryza ve Phalaris bitkilerinde farkli ya da benzer atadan yayildiklari tespit edilmistir. Bu
calismada ayrica Fabaceae (Fabales), Rosaceae (Rosales), Moraceae (Uriticales), Cannabeceae (Uriticales) and
Uriticaceae (Uriticales). Malvaceae (Malvales) ve Brassicaceae (Brassicales) arasindaki veya igerisindeki iliskiler
tartistlmustir. Genel olarak alinan sonuglar matK gen sekansi Tek Dizi Polimorfizmi (TDP) ¢alismalarinda, veya
Polimeraz Zincir Reaksiyonu, (PZR) analizleriyle familya, cins ve tiirlerin kendi i¢lerinde ve tiirler arasindaki
iliskileri en iyi sekilde belirlenmesini saglayabilecegi gibi bitki sistematiginde de basarryla kullanilabilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bootstrap, Bitki Familyalari, Kloroplast, matK, Molekiiler Filogeni



Chloroplast matK Gene Phylogeny of Some Important Species of Plants

1. Introduction

Recent advances in DNA sequencing
technologies and molecular biology enable
us to characterize genomes of organisms
and now many ongoing genome projects for
various species are providing valuable
insights into their biology and utilizations.
The application of molecular biology
information to systematic and evolution has
resulted in significant contributions to plant
systematics and in the emergence of
molecular  systematics as a  solid
interdisciplinary field (Mort et al., 2001).

Nucleotide sequence variability in
chloroplast DNA (cpDNA or plastid DNA)
at inter-(between families or genus) and
intra-specific level (within species or
varieties) has been surveyed primarily in
order to analyze the phylogenetic
relationships and plant identification studies
(Tamura et al., 2004).

The matK gene, a chloroplast
genome encoded locus located within the
intron of the chloroplast gene #nK, encodes
a maturase on the large single-copy section
adjacent to the inverted repeat of every
plant families, has high rates of substitution
compared to other chloroplast genes and its
DNA sequence is one of the least conserved
plastid genes; therefore, has been
effectively used in plant evolution and
addresses the phylogenetic questions in
various taxonomic levels (Ito et al., 1999;
Fuse and Tamura, 2000).

The matK gene has several
advantages in comparison to other genes
including the organelle genome genes. First
of all the matK gene evolves approximately
three times faster than the widely used
plastid genes rbcL and atpB. It is in the
chloroplast genome and in many cases it is
maternally inherited. This gene has a
reasonable size, high rate of substitution,
large proportion of variation at the first and
the second codon positions, low transition-
transversion ratio, and the presence of
mutationally conserved sectors. Research
has shown that the variations at nucleic acid
(DNA) and amino acid levels evenly
distributed throughout the entire gene, and
the 5’ region of the matK gene appears to
have more variation than the 3’ region in

158

many monocotyledons and dicotyledons.
Because of these unique characteristics,
matK gene sequences (at both nucleic acids
and amino acid sequence levels) have been
used successfully to resolve family and
even species level relationships (Steele and
Vigalys, 1994; Brochmann et al., 1998;
Koch et al., 2001; Tamura et al., 2004).

In this article, we report the results of
phylogenetic analyses of chloroplast matK
gene sequences from 142 plant species
belong to families of 26 plants and 22
orders. Relationships within and between
monocotyledons, dicotyledons and
gymnosperms  were  discussed.  This
information may facilitate the utilization of
the genetic resource in wild germplasm and
provide an important basis for addressing
the many intriguing questions involving the
biogeography and genome evolution studies.
Also determined genetic relationships may
provide valuable information for both
conventional and modern plant breeding
studies.

2. Material and Methods

A total of 142 matK sequences were
downloaded from GenBank database
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/ind
ex.html). These matK DNA sequences were
then aligned using the Clustal W program
(Thompson et al., 1994). Result of the
alignments showed that there were variable
numbers of indels in matK gene. All gap
characters were scored as missing data
rather than a fifth character. Sequences
ranging from 730 to 1545 bp in length
provided a data set of 2089 bp after
alignment.

Phylogenetic  analyses of  the
sequence data were conducted using the
parsimony method using Petroselinum
crispum matK DNA sequence as reference.
The sequence data were also analyzed with
a neighbor-joining (NJ) and Unweighted
Pair Group Mean Average UPGMA
methods as implemented in PAUP* 4.0
(Swofford, 2002). The level of support for
branches of the phylogenetic trees was
evaluated with the bootstrap analysis
(Felsenstein, 1985) to verify the length of



the branches based on 100 replicates, using
the branch-and-bound search and the
bootstrap support for each clade was
estimated based on 100 replicates.

3. Results and Discussion

Recent advances in molecular
biology and DNA sequencing techniques
enable scientists to characterize the
genomes of organisms and now ongoing
various genome projects for various species
are providing valuable information into
their taxonomy, gene makeup and
utilizations. In this study we conducted
nucleotide sequence polymorphisms of the
chloroplast matK gene, for 26 families from
monocotyledons, dicotyledons and
gymnosperms to assess the degree and
pattern of inter-specific and intra-specific
differences. Bootstrap support values for all
of those families in phylogenetic tree were
strong (80—100 %) indicating the resolution
and reliability of the results.

3.1. Monocotyledons

Results  clearly indicated that
gymnosperms (Pinus thunbergii, Pinus
attenuata and Ginko biloba) were different
from the monocotyledons and dicotyledons
as shown in Figure 1 and Figure 2 as
expected. The gymnosperms were placed at
the base of the UPGMA tree (Figure 1) and
they were genetically distal from the other
species  (Figure 2). Monocotyledons
consisted of Alliaceae, Agavaceae, Irida-
ceae, Bromoliaceae, Liliaceae, Orchida-
ceae, Zingibaraceae and Poaceae families.
In the Poaceae family, there were clear
identification between the cold season
cereals and summer season cereals. The
sequence polymorphisms resulted from the
DNA sequence indels or substitutions of the
matK gene indicated that Cynodon dactylon,
Panicum  capilare, Zea mays and
Saccharum officiarum (all are in the Cs
metabolism) were evolved from a common
ancestor while other cereals Triticum Avena,
Hordeum, Oryza and Phalaris were
evolved from another or similar ancestor. In
the monocotyledon group, we also observed
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another subgroup consisting of Zingiber,
Lilium, Ananas, Yucca, Iris, Alliim and
Brassia. These observed relationships
within the monocotyledons were strongly
supported (100 % bootstrap value) and were
like nearly all previous molecular analyses
(Fuse and Tamura, 2000).

The level of support for branches of
the phylogenetic trees was evaluated with
the bootstrap analysis and NJ method
(Figure 2). Within the monocotyledons the
highest genetic difference was observed
between Ananas ananassoides
(representing the water-conserving mode of
photosynthesis known as crassulacean acid
metabolism (CAM)) and Avena sativa
while the most closed relationship was
observed among the Oryza spp. Analyses
also clearly differentiated the perennial
monocotyledons from the annual ones.
Within the monocotyledon group Ananas
ananassoides (Bromeliaceae) has long been
regarded as an isolated and natural group
but its taxonomic classification is still
incomplete. Results indicated that Ananas
ananassoides was not within the large order
Poales but it was related to Poales (Crayn
et al., 2004).

The Dbootstrap value of the
monocotyledon branch was 100 %
indicating  clear  differentiation  of
monocotyledon plants from dicotyledons
and gymnosperms. Observed similarities
also indicated that there are more common
sets of ortholog genes at across cereals than
other plant species in the monocotyledon as
it was also stated by Kilel (2004).

3.2. Dicotyledons

Based on the matK DNA sequences,
dicotyledons were divided into several
subgroups (Figure 1 and 2), consisting of
Brassicaceae, Fabaceae, Urticaceae, Che-
nopodoceae, Malvaceae, Rosaceae, Lamia-
ceae, Oleaceae, Theaceae, Vitaceae, Hama-
meliaceae, Asteraceae, Umbellifera fami-
lies. Within the dicotyledons, while the
highest genetic differences were observed
in the Vicia genus, the most related genus
was Malus spp. Genetic differences were
greater in dicotyledons when compared to
that of the cotyledons.
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Figure 1. Most parsimonious UPGMA
tree for 142 species of plants
by the maximum parsimony
method based on nucleotide
sequences of the matK gene.
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Results in this study clearly
demonstrated that all the dicotyledons
studied in this article were in the Cs
metabolism, differing from the
monocotyledons which consisted of CAM,
C; and C4 metabolisms. Since the numbers
of plant species studied were greater
numbers in dicotyledons than mono-
cotyledons, further studies are required to
confirm this finding using a larger sample
of monocotyledons and dicotyledons.

4. Conclusions

Inference of relationships from DNA
sequences as well as proteins of known
function to DNA or proteins of unknown
function that are structurally similar can be
accomplished through the comparative
analysis. Using this information plant
species that have not been fully sequenced
can be compared on whole genome level
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FASULYEDE (Phaseolus vulgaris L.) YAPRAKTAN VE TOPRAKTAN UYGULANAN
FARKLI BOR DOZLARININ VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKISi
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Ozet

Bu arastirmada fasulyeye (Phaseolus vulgaris L.) yapraktan ve topraktan uygulanan farkli bor dozlarinimn (0,
0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kg/ha) verim ve verim unsurlara etkileri arastirtlmistir. Denemeler 2002-2003 yillarinda
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi’nde yiiriitilmiis, ana parsele uygulama sekli, alt parsellere bor dozlari
gelecek sekilde boliinmiis parseller deneme desenine gore {i¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Bor olarak (% 66.14)
solubor ve fasulye olarak Efsane ¢esidi kullanilmistir. Arastirma sonucunda fasulyeye borun yapraktan ve topraktan
uygulama sekilleri etkili olmazken farkli dozdaki bor uygulamalarmin etkisi dnemli bulunmustur. Varyans analizi
sonucu bor dozlarmin ilk bakla yiiksekligine, tanenin bor igerigine, ¢imlenme oranina, 1000-tane agirligina ve tane
verimine 6nemli diizeyde etkisi goriilmiistiir. Fasulyeye yapraktan veya topraktan uygulanan 1.11 kg/ha bor, en fazla
kuru tane verimi (247.88 kg/da) saglamustir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Bor, Giibreleme, Yapraktan Giibreleme

The Effect of Soil and Foliar Applied Boron at Different Rates on Yield and Yield Components of
Common Bean (Phaseolus vulgaris L.)

Abstract

This research examined the effect of soil and foliar applied boron in different rates (0, 0.5, 1, 1.5 and 2 kg/ha)
on yield and yield components of common bean in the experimental field of Black Sea Agricultural Research
Insititute during 2002—2003. Solubor (66.14 % B203) was used in this research. Experimental design was a split plot
arrangement with three replications, utilizing application methods as main plot and boron rates as subplots. Results
from both years indicated that increasing boron rates applied either to soil or foliar significantly improved common
bean yields and affected some quality characters and morphological traits. The result of variance analysis of boron
amount had a significant effect on the first pod height, boron content of grain, germination rate, 1000-seed weight and
grain yield. 1.11 kg/ha boron applied to common bean through foliar or soil provided the highest yield (247.88
kg/da).

Keywords: Bean, Boron, Fertilization, Foliar Application

1. Giris

Yemeklik baklagillerden olan fasulye
(Phaseolus vulgaris L.) kuru ve taze olarak

elementlerine  ihtiya¢  duyarlar.  Bu
gereksinim  igerisinde  mikro  besin

tiikketilen, yiiksek protein igerigiyle insan
beslenmesinde ve bitki artiklariyla da yem
sanayinde kullanilan o6nemli bir kiiltiir
bitkisidir (Smith ve Huyser, 1987).

Insan beslenmesinde énemli yeri olan
bu bitkinin diinyada ekilis alan1 2003 yil
verilerine gore 26.871.166 ha, iiretimi
19.363.217 ton ve verimi 720.6 kg/ha’dir.
Buna bagli olarak {ilkemizde ekim alam
171.000 ha, tiretim 242.000 ton ve verimde
1415.2 kg/ha’dir (Anonim, 2003).

Bitkilerin mikro besin ihtiyaglari
optimum iiretimi kisitlamaktadir. Bu
gereksinimi karsilamak i¢inde makro besin

maddelerinden en fazla eksikligi goriilen
bordur (Gupta, 1993). Bu yiizden iizerinde
durulmasi gereken en onemli mikro besin
elementi bordur (Warington, 1923).

Bor, mikro besin elementi olmasina
ragmen bitki yapisinda ¢ok Onemli rolii
vardir. Bor bitkide, hiicre duvarlarimin
olusmasinda, seker tasmnmasinda, hiicre
boliinmesinde,  difiizyonda, = membran
fonksiyonlarinda, kok uzamasinda ve bitki
hormon seviyelerinin  diizenlenmesinde
etkilidir (Romheld ve Marschner, 1991;
Marschner, 1995). Bor eksikligi en yaygin
olarak {ilkemizde Karadeniz Bolgesi gibi
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asit toprak kosullarinda ve nemli yerlerde
goriilmektedir (Kim ve ark., 2000; Boyd,
2002). Bunun disinda tarimda en fazla
mikro besin maddesi eksikligi olarak 80
tilkede 132 bitki ¢esidinde borun noksanligi
rapor edilmistir (Shorrocks, 1997). Bitki
gelisgmesinde Onemli bir yeri olmasina
ragmen borun giibre olarak fasulyede
kullanimi, bdlgemiz ve tlkemizde fazla
yaygin degildir. Bu nedenle ¢alismada bes
farkli bor dozu ve iki farkli uygulama
seklinin  fasulyede verim ve verim
unsurlarina olan etkileri aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu arastirmada Biotek Tohumculuk
firmasina ait, ¢gimlenme giici % 98.7 olan
Efsane fasulye cesidi ile bor olarak ETI
Holdingden saglanan solubor (% 66.14
B»03) kullanilmistir. Denemeler 20022003
yillarinda Karadeniz Tarimmsal Arastirma
Enstitiisii’'nde yliriitiilmiistir. Denemelerin
yapildig1 topraklarin kimyasal ozellikleri
Cizelge 1°de verilmistir. Topragmm bor
icerigi birinci y1l 0.47 mg/kg, ikinci yil ise
0.51 mg/kg olarak tespit edilmistir.
Denemenin yiiritildigii donemde yillara
gore diisen yagis miktar1 sirasiyla 744 mm
ve 741 mm olarak gbzlenmistir.

2.2. Yontem

Denemelerin ekimi birinci yil 30
Nisan 2002, ikinci yili 01 Mayis 2003
tarihinde yapilmistir. Arastirma, boliinmiis
parseller deneme desenine gore iic
tekrarlamali  olarak kurulmustur. Ana
parsele uygulama sekli, alt parsellere bor
dozlart  gelecek  sekilde  denemeler
kurulmustur. Yapraktan ve topraktan olmak
tizere iki farkli uygulama seklinde bes farkli
bor dozu (0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kg/ha
solubor) uygulanmustir. Topraktan
uygulama islemi ekimle birlikte, yapraktan

uygulama sekli ise c¢iceklenme Oncesi
bitkiler {izerine solubor piiskiirtiilerek
yapilmistir. Bor, topraktan ve yapraktan
94.5 l/ha olacak sekilde suda ¢Oziinmiis
olarak bitkiye uygulanmistir (Freeborn,
2000). Gerekli goriildiigiinde sulama ve
capalama islemleri yapilmistir. Denemede
her bir parselin boyu 4 m, sira arasi
mesafesi 0.5 m ve sira iizeri mesafede 0.15
m ve her parselde 5 sira olacak sekilde
kurulmustur. Her parselde ilk ve son sira
kenar tesiri olarak belirlenmis, gézlem ve
Olciimler diger ii¢ siradan sansa bagli olarak
secilen 10 bitki iizerinden yapilmistir.
Verim unsurlar1 olarak bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, baklada
tane sayisi ve 1000-tane agirhigr ele
almmustir,

Hasat, kenar tesirleri disinda kalan 3
sirada yapilmustir. Hasat sonrasi her bir bor
dozunun uygulandigi parsellerden alinan
tohumlarda cimlenme testi, kiil, tohumda
bor igerigi ve protein analizleri yapilmustir.
Kiil analizi, Akyildiz (1984)’e gore
yapilmistir. Bor igerigi Azomethine-H
Colorimeter kullanilarak kuru kiilden tespit
edilmistir (Ryan, 2001). Cimlenme testi 4 x
100 tohum kullanilarak petri kaplar icinde
laboratuar kosullarinda gergeklestirilmistir.
Varyans analizi SPSS 10.0 paket programi
kullanilarak, regresyon analizi Microsoft
Excel programi kullanilarak yapilmis ve
elde edilen sonuglar bu analizlere gore
yorumlanmustir.

3. Bulgular

Farkli dozlarda borun topraktan ve
yapraktan uygulamalar1 sonucu fasulyenin
bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide
bakla sayisi ve tohumun bor igerigine ait
ortalama degerler Cizelge 2’de verilmistir.
Bor’un doz ve uygulanig sekilleri bitki
boyuna etkili olmamistir. Bitki boyu 45.09
cmile 51.15 cm arasinda degismistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi kimyasal 6zellikleri (020 cm derinlik)

Yillar pH Organik Madde P20s K20 Ca B
(%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

2002 6.45 2.54 20.22 98.25 0.87 0.47

2003 6.32 2.72 19.41 89.61 0.80 0.54
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Cizelge 2. Fasulyede bazi morfolojik karakterler iizerine topraktan ve yapraktan uygulanan
farkl1 dozlardaki borun etkisine ait ortalamalar

Dozlar Uygulama Bitki Boyu [k Bakla Bitkide Bakla Cimlenme
(kg/ha) Sekli (cm) Yiiksekligi (cm) Sayisi (adet) Orani (%)
Topraktan 45.09 10.32 6.70 94 .84
0 Yapraktan 48.11 11.58 7.10 94.92
Ortalama 46.60 10.95¢ 6.90 94.88b
Topraktan 46.74 16.02 6.80 95.85
0.5 Yapraktan 49.01 17.15 7.30 95.96
Ortalama 47.88 16.59b 7.05 95.90ab
Topraktan 50.02 19.30 7.80 98.11
1 Yapraktan 51.15 20.13 7.50 97.77
Ortalama 50.59 19.72a 7.65 97.94a
Topraktan 50.11 19.10 7.50 96.87
1.5 Yapraktan 49.69 22.13 7.10 96.44
Ortalama 49.90 20.62a 7.30 96.66a
Topraktan 48.18 12.78 7.10 95.01
2 Yapraktan 48.47 13.52 6.90 95.11
Ortalama 48.33 13.15¢ 7.00 95.06b
Ortalama Topraktan 48.02 15.50 7.20 96.14
Yapraktan 49.29 16.90 7.20 96.03
25 985
%8 'Y
201 ¢ 975
* 9

-
o

—
o

y = -8.1286x% + 17.943x + 10.456
R?=0.9417
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Sekil 1. Farkli seviyede bor kullanilan fasulyede
ilk bakla yiiksekligi degisimi.

Ilk bakla  yiiksekligi iizerine
uygulama sekli istatistiki olarak etkili
olmazken, bor dozlar1 etkili olmustur.
Bitkide en yiiksek ilk bakla, borun 1 kg/ha
ve 1.5 kg/ha dozlarindan (19.72 c¢m ve
20.62 cm) elde edilmistir. Borun
uygulanmadigit ve 2 kg/ha uygulandigi
durumlarda ilk bakla yiiksekligi sirasiyla
1095 cm ve 13.15 cm de kalmistir.
Bununla ilgili olarak yapilan regresyon
analiz sonucu ve ¢izilen grafik Sekil 1°de
gosterilmistir. Uygulanan bor miktar ile ilk
bakla yiiksekligi arasinda r: 0.942 gibi ¢cok

Cimlenme orani (%)

y = -2.4457% + 5.1154x + 94,641
R?=0.8495

0 05 1 15 2
Bor Dozlari (kg/ha)

Sekil 2. Farkli seviyede bor kullanilan fasulyede
¢imlenme orant degisimi.

yiiksek bir iliski bulunmustur. Ik bakla
yiiksekliginin en fazla oldugu bor dozu
1.103 kg/ha olarak hesaplanmigtir. Bitkide
bakla sayisina borun doz ve uygulanig
sekilleri istatistiki anlamda etkili olmamis
ve bitki basina bakla sayis1 6.70-7.80 adet
arasinda degismistir. Elde edilen
tohumlarda ¢imlenme testleri yapilmis ve
borun uygulama seklinin ¢imlenme {izerine
etkisi onemsiz bulunurken, dozlarin etkisi
onemli olmustur. Hektara 1 kg ve 1.5 kg
bor uygulamasindan alman tohumlarin
¢imlenme oranlar1 sirastyla % 97.94 ve %
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Cizelge 3. Fasulyede bazi kalite 6zellikleri ile tane verimine topraktan ve yapraktan uygulanan
farkl1 dozlardaki borun etkilerine ait ortalamalar

Dozlar Uygulama 1000 tane Tohumda Bor Ham protein Ham kiil Tane Verimi
(kg/ha) Sekil agirlig (g) Icerigi (mg/kg) (%) (%) (kg/da)
Topraktan 399.91 35.55 20.27 4.93 160.30
0 Yapraktan 325.18 35.95 21.20 4.78 168.12
Ortalama 362.54d 35.75¢ 20.74 4.86 164.21c
Topraktan 420.01 40.17 23.10 4.96 174.00
0.5 Yapraktan 420.95 40.25 21.66 4.98 174.82
Ortalama 420.48b 40.21bc 22.38 4.97 174.41b
Topraktan 449.33 45.66 23.06 5.01 245.62
1 Yapraktan 450.21 46.22 23.15 4.96 250.14
Ortalama 449.77a 45.94b 23.10 4.99 247.88a
Topraktan 447.12 4691 22.70 4.86 249.95
1.5 Yapraktan 448.36 46.98 22.06 4.88 250.33
Ortalama 447.74a 46.95b 22.38 4.87 250.14a
Topraktan 411.54 48.61 21.35 5.02 161.11
2 Yapraktan 419.32 48.92 20.79 4.88 173.29
Ortalama 415.43c 48.77a 21.07 4.95 167.25¢
Ort. Topraktan 425.58 43.38 22.10 4.96 198.19
Yapraktan 412.80 43.66 21.77 4.90 201.68
uygulama sekli Onemsiz iken, farkli
w0 dozlarinin  etkisi Onemli bulunmustur.

=~
>
3

~
E=
s

1000-tane adirhdn(a)

y = -60.52x% + 147.65x + 362.32
R2=0.9999

350

300 : .
0 05 1
Bor Dozlari (ky/ha)

Sekil 3. Farkli seviyede bor kullanilan fasulyede
1000-tane agirligindaki degisimi.

96.66 olmustur. Borun uygulanmadigi veya
1.5 kg/ha’dan fazla uygulandigi durumlarda
ise c¢imlenme oram diismistiir. Bunun
grafikte gosterimi ise Sekil 2°de verilmistir.

Tohumun ¢imlenmesi ile bitkiye
verilen bor miktar1 arasinda r?: 0.895 gibi
yiiksek bir iligki bulunmustur. Cimlenmenin
en fazla olmasim saglayacak bor dozu
1.046 kg/ha olarak hesaplanmistir. Borun
farkli doz ve uygulanis seklinin fasulyede
1000-tane agirligi, tanenin bor igerigi, ham
protein ve ham kiil orami ile tane verimi
tizerine etkisi Cizelge 3’te gOsterilmistir.
Fasulyede 1000-tane agirlig1 iizerine borun
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Hektara 1 ve 1.5 kg bor uygulamasi sonucu
1000-tane agirligt swrasiyla 449.77 g ve
447.74 g olmustur.

Borun fazla wuygulamisi ve hig
uygulanmamasi, tane agirligina olumsuz
etki yapmustir. Bu durum Sekil 3’te
gosterilmistir. Regresyon analizi sonucu
uygulanan bor miktar1 ile 1000-tane agirlig
arasinda (r%: 0.999) bir iliski saptanmustir.
En agir taneyi elde etmek igin verilmesi
gereken bor miktar1 1.219 kg/ha olarak

hesaplanmustir.
Tanenin  bor  igerigi  lizerine
uygulanan bor miktarnn etkili olurken

uygulama sekli onemsiz olmustur. Hektara
2 kg bor verildigi sartlarda tohumlardaki
bor miktar1 48.77 mg/kg olurken, bunun
altindaki dozlarda tanenin bor miktar
giderek azalmistir (Sekil 4). Bitkiye
uygulanan bor ile tanenin igerdigi bor
arasinda da olumlu bir iliski (r*: 0.984)
bulunmustur.

Tanenin ham protein oranina bor
miktar1 ve uygulama sekli etkili olmamustir.
Tanedeki protein orant % 20.27 ile % 23.15
arasinda degismistir. Tanedeki ham kiil
orani da ham protein oraninda oldugu gibi
borun miktar ve uygulams seklinden
etkilenmemistir. Tanede ham kiil oram1 %
478 ile % 5.02 arasmnda degismistir.



50 |
y = -2.8571x% + 12.27x + 35.539

21 R? = 0.9835
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Sekil 4. Farkli seviyede bor kullanilan fasulye
tohumlarinda bor igeriklerinin degisimi.

Fasulyede tane verimi, borun farkli
dozda verilmesi ile etkilenirken, topraktan
veya yapraktan bor uygulanmasi verime
etkili olmamustir. Nitekim hektara 1 kg ve
1.5 kg uygulanan borun etkisi ile tane
verimi sirasiyla 247.88 kg/da ve 250.14
kg/da olmustur. Bu smirlarin altinda ve
istiinde verilen bor, tane verimini
azaltmistir. Bu durum Sekil 5 de
gosterilmistir. Regresyon analizinde bor
dozu ile verim arasinda r2: 0.691 gibi
olumlu ve o6nemli bir iliski bulunmustur.
Tane verimi iizerine en yiiksek verim ig¢in
uygulanmas1 gerekli bor miktar1 1.111
kg/ha olarak bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug

Aragtirma tlizerinde durulan bitki
boyu ve Ilk bakla yiiksekligi fasulyede
mekanik hasat i¢in en Onemli oOlgiittir
(Odabas ve Giiliimser, 2001). Bitki
gelismesi i¢in yeterli diizeyde bulunmayan
bir besin elementinden ortama kiiglik
miktarda bir ilave yapildiginda bu besin
maddesinin  absorbsiyonunda meydana
gelen artisla  orantili  olarak  bitki
gelismesinde de bir artig goriiliir (Aktas,
1991). Borun uygun dozda verilmesi,
bitkide fizyolojik olaylar1 olumlu yonde
tesvik ettiginden bitki boylanmasina da
olumlu ve onemli etkide bulunmaktadir.
Boylanma bogum aralarinin uzamasi ve
sonugcta bitkinin uzamas: seklinde olur. Ilk

A. GULUMSER, M. S. ODABAS, Y. OZTURAN
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Sekil 5. Fasulyeye yapraktan ve topraktan
uygulanan bor dozlarinda verim-doz
iligkisi.

bakla baglayan boguma kadar olan diger
bogum aralarimin uzunlugu ilk baklanin
yiiksekte olmasin1 saglar. Borun fazla
uygulanisi bliylime noktalarinda bozulmalar
ve bitkide deformasyonlara neden olabilir.
Nitekim, fasulyede 1.5 kg/ha dan fazla
uygulanan doz az da olsa bitkide incelenen
karakterler iizerine olumsuz etki yapmustir.
Bitkinin igerdigi bor miktar1 ile dollenme,
tohum baglama ve ¢imlenme gibi olaylar
yakin  iligkilidir.  Cigeklerde  diisiik
seviyedeki borun polen tiipli geligsiminin ve
mikrospor olusumunun azalmasiyla birincil
etkilerini  dollenmede  gosterdigini  ve
dollenme sonrast meydana gelen etkilerin
ise tohum tutmama veya embriyoda
boslukluluk, hasarli ve anormal meyve
olusumu ile sonuglanan zayif embriyo
gelisimi  goriilmiistiir (Dell ve Huang,
1997). Borun bitki tiirleri arasinda iiretim
asamasinda  farkli  etki yaptigi da
bilinmektedir. Ayn tiiriin bireyleri arasinda
da yer ve mevsime gore degisiklik
olabilecegi saptanmugtir. Dolayisiyla
tohumda bor igerigi hem verim hem de
¢imlenme iizerine etki etmektedir. Bitkinin
tane kalitesi bir¢ok faktoriin etkisi altinda
olusur.

Bitkilerdeki kritik bor
konsantrasyonu tiire gore degismektedir.
Bugday gibi tahillarda kritik bor noksanlik
diizeyi 5-10 mg/kg oldugu halde, ii¢giil gibi
cift cenekli baklagillerde bu miktar 20-70
mg/kg dizeye c¢ikmaktadir (Bergmann,
1992). Arastirmada kullandigimiz fasulye
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de cift ¢enekli ve baklagillerden olup
tanelerinde 48.77-35.75 mg/kg arasinda bor
tespit edilmistir. Cift ¢enekli bitkilerin, tek
cenekli bitkilere gore bor ihtiyaglarinin
fazla olmasi1 bu bitkilerin hiicre duvar
bilesenlerinin farkls olmasindan
kaynaklanmaktadir (Loomis ve Durst,
1992). Fasulye gibi ¢ift ¢enekliler disinda
ayn1 bolgede aycicegi ve musir gibi bitkiler
tizerinde yapilmis ¢alismalarda tane verimi
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Ozet

Bu arastirmada, adi fig (Vicia sativa L.) 1slah caligmalarinda tane verimi ile iligkili seleksiyon kriteri
olabilecek 6zelliklerin DNA minisatellit markirlar kullanilarak dnceden tespit edilebilmesi olanaklari arastirilmistir.
Caligmanin tarla denemeleri Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda, 3 yil siire ile (1997-2000)
tesadiif bloklart deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki materyali olarak yiiksek,
orta ve diigiik tane verimine sahip 10 adet adi fig hatt1 kullanilmistir. Cikistan 3-4 hafta sonra bitkilerden yaklagik 2 g
yaprak ornekleri alinmis ve DNA ekstraksiyonlar1 yapilmistir. Bitki DNA’lar1 toplam 12 adet minisatellit primeri
kullanilarak PCR cihazinda ¢ogaltma islemine tabi tutulmustur. Olusan PCR {riinleri agaroz jel elektroforesiz
yontemiyle ayirt edilmis ve DNA markirlart yardimiyla hatlar arasindaki genetik iliskiler saptanmistir. Korelasyon
katsayilari, path analizi sonuglari ve kaliim dereceleri degerlendirildigi zaman, biyolojik verim, gelisme notu,
ciceklenme giin sayisi, bitki boyu, bin tane agirlig1 ve hasat indeksi 6zelliklerinin tane verimini attirmaya yonelik
1slah calismalarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi goriilmektedir. Diger taraftan DNA markir ¢aligmalari
tane verimleri yiiksek olan hatlar arasinda bulunan genetik iliskilerin figde tane verimini uzun tarla denemelerini
beklemeden 6nceden belirlemede kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Fig, Tane Verimi, [slah, DNA Minisatellit Markirlart

Early Determination Possibilities of Seed Yield in Common Vetch (Vicia sativa L.) Using DNA Minisatellite
Markers

Abstract

In this research, early determination possibilities of some characteristics related to seed yield that could be
used for selection criteria in common vetch (Vicia sativa L.) breeding program was investigated using DNA
minisatellite markers. Field trials of the study were carried out at the Experimental Field of Agricultural Faculty of
Akdeniz University in a randomized complete block design with three replications for three years (1997-2000). In the
research ten common vetch lines having high, average and low seed yield were used as plant material. About 2 g leaf
tissues were collected from each line after 3-4 weeks from emergence and plant genomic DNAs were extracted. Plant
DNAs were amplified in a thermal cycler using a total of 12 minisatellite primers. Amplified PCR products were
separated using agarose gel electrophoresis technique and genetic relationships among the lines were determined
based on the DNA markers. Evaluating the results of simple correlation and path coefficient and heritability analyses
revealed that biologic yield, spring vigour, days to flower, plant height, 1000 seed weight and harvest index could be
used as selection criteria in common vetch breeding programs for high seed yield. In addition, results of DNA marker
studies showed that genetic relationships within the high yielding lines could be used for high seed yield selection
studies prior to long field trail studies.

Keywords: Common Vetch, Seed Yield, Breeding, DNA Minisatellite Markers

1. Giris

Adi fig (Vicia sativa L.) yesil yem,
kuru ot ve taneleri kesif yem elde etmek
amaciyla saf olarak veya arpa ve yulaf gibi
tahillar ile karistk sekilde diinyada ve
Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen, protein
icerigi yliksek tek yillik bir baklagil yem
bitkisidir (Cakmak¢1t ve Acgikgoz, 1994).
Yem bitkisi olmasinin yaninda, topragin
fiziksel ve kimyasal yapisi lzerindeki

olumlu etkileri, takip eden bitkinin verimini
arttirmast gibi olumlu ozellikleri nedeniyle
yesil gilibre bitkisi olarak da Onemlidir.
Ancak tohum verim ve niteliginin yetersiz
olmasi, bu bitkinin genis alanlarda ekimini
simirlandirmaktadir (Iannucci ve Martiniello,
1998). Adi figde tohum iiretimini arttirmak
icin tane verimi yiiksek c¢esitlerin 1slah
edilmesi gerekmektedir. Ancak, ¢ok sayida
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gen tarafindan kontrol edilen karmasik bir
karakter olan tane veriminin kalitim derecesi
diisiiktiir. Tane veriminin kriter olarak ele
alindig1, dogrudan tane verimini artirmaya
yonelik 1slah ¢alismalarinda basar1 sansi
oldukga zayiftir. Bu nedenle, tane verimi ile
yakindan iligkili, tane verimi iizerindeki
dogrudan veya dolayli etkisi biiyilk ve
kalitim derecesi yliksek karakterlerin tespit
edilmesi ve seleksiyon kriteri olarak
kullanilmas1 1slah ¢aligmalarinda basari
sansini attirmaktadir.

Adi figde bugiine kadar yapilmis 1slah
caligsmalarinda seleksiyon kriteri olabilecek
karakterlerin  belirlenmesinde  genellikle
korelasyon Kkatsayilari, o6zelliklerin verim
tizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini
ortaya koyan path katsayilart ve kalitim
dereceleri  kullanilmistir. Ancak verimi
atirmak ~ amaciyla  yliriitilen  1slah
caligmalarinda genellikle farkli orijinli ¢ok
sayida genotipin uzun siirelerde calisilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, 1slah
caligmalarinda is giicli, zaman ve maliyeti
azaltabilmek i¢cin mevcut yodntemlerin
yaninda yeni teknoloji ve yaklagimlardan
yararlanabilme olanaklarinin da arastirilmasi
gerekmektedir.

Cesitler veya hatlar arasindaki
farkliligin tespit edilmesi veya cesitlerle
ebeveynleri arasmdaki benzerliklerin ortaya
¢ikarilmasinda DNA markirlari  yaygin
olarak  kullanilmaktadir. Bu  markirlar
yardimiyla arastiricilar morfolojik olarak
cok benzerlik gosteren tiir, ¢esit veya tipler
ve ebeveynleri hakkinda kesin bilgiler elde
edebilmektedir (Karaca ve ark., 2002).
Genetik markirlardaki (varlik yokluk veya
sekans degisimiyle) varyasyonun genlerdeki
varyasyonu temsil  ettigi  bilgisinden
hareketle bu markirlarin genetik
arastirmalarda kullanimu fikri dogmustur. Bu
amagla Sinirlandirilmis  Parga Uzunlugu
Polimorfizmi (Restriction Fragment Lenght
Polymorphism (RFLP)), Mikrosatellit veya
Basit Tekrar Sekanslari  Polimorfizmi
(Simple Sequence Repeat  Lenght
Polymorphism (SSR  veya SSRLP)),
Cogaltilmis Parca Uzunluk Polimorfizmi
(Amplified Fragment Lenght Polymorphism
(AFLP)), Minisatellite veya YOnlendirilmis
Minisatelliti DNA  Cogaltimi  (Directed
Amplification of Minisatellite = DNA
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(DAMD)), Rastlantisal Cogaltilmis DNA
Polimorfizmi (Random Amplified
Polimorphic DNA (RAPD)) ydntemleri
kullanilmaktadir. RFLP, SSCP, SSR ve SNP
tekniklerinin giivenilir olmalari, esbaskin
Ozellikte (ko-dominant) olmalar1 yaninda
analizlerinin pahali olmasi, fazla zaman ve
isgiici  gerektirmeleri  dezavantajlandir.
Diger yandan RAPD teknigi,
giivenilirliginin daha az olmasina ragmen,
¢abuk sonu¢ vermesi, ucuz olmas[], daha az
isgiicii gerektirmesi, az miktarda ve diisiikk
kalitede DNA'ya ihtiya¢ duymasi gibi bir
takim avantajlara sahiptir (Karaca ve ark.,
2002).

Bu c¢alismada korelasyon ve path
katsayilar ile kalitim dereceleri kullanilarak
belirlenen tane verimiyle iliskili, seleksiyon
kriteri  olabilecek  Ozelliklerin ~ DNA
minisatellit markirlart kullanilarak 6nceden
tespit edilebilmesi olanaklarinin aragtirilmasi
amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirmanin tarla ¢aligmalar
Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Deneme Tarlalarinda ti¢ yil siire (1997-
2000) ile tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore ¢ tekerriirlii olarak yiirlitilmistiir.
Arastirmada bitki materyali olarak daha
Oonceden tane verimi igin gbzlenen binin
iizerinde adi fig genotipinden toplu
seleksiyon yontemiyle gelistirilen 710 adi
fig hatt1 arasindan secilmis olan 150 hat
icerisinden tane verimi bakimindan ilk
siralarda yer alan 4, orta siralardan 3 ve en
diisiik tane verimine sahip grup igerisinden 3
adet olmak tizere belirlenen toplam 10 adet
adi fig hatt1 kullanilmistir.

Ekimler 1997 ve 1998 yilinda Ekim
aymin son haftasinda, 1999 yilinda Kasim
aymin ikinci haftasinda 1 m uzunlugunda
acilan siralara el ile yapilmistir. Ekimlerde
10 kg/da tohum ve 3 kg/da saf N saglayacak
miktarda diamonyum fosfat (DAP) giibresi
kullanilmigtir. Hatlarin  hasatlar1  her g
deneme yilinda da 4 Nisan ve 21 Mayis
tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.

Hatlarda bir siradan tesadiifi olarak
belirlenen 5’er adet bitkide bitki boyu,
yaprake¢ik sayisi, bogumda meyve sayisi,



B. AYDINOGLU, M. KARACA, S. CAKMAKCI, A. G. INCE, S. Y. ELMASULU

bitkide meyve sayisi, meyvede tane sayist,
meyveli bogum sayisi, ve bitkide tane sayisi
ozelliklerinin Olgiim ve sayimlari
yapilmistir. Ayrica, hatlarin 1-10 1skalasina
gore gelisme notu (1=zayif-10=¢ok iyi)
(Cakmakg1 ve ark., 2005), 1000 tane agirligi,
ciceklenme giin sayisi, biyolojik verim, tane
verimi ve hasat indeksi oOzellikleri
belirlenmistir. Calisma sonunda elde edilen
ozelliklere ait verilere birlestirilmis yil
degerleri iizerinden varyans analizi yapilmis,
tane verimi ile dzellikler arasinda iliski olup
olmadigmmi  belirlemek i¢in  korelasyon
analizi ve verimi etkileyen dzelliklerin verim
tizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerini
gorebilmek i¢in path analizi yapilmistir.
Ayrica, Ozelliklerin  kaliim  dereceleri
belirlenmistir.

Bitki materyallerine ait genomik
DNA’larin  ekstraksiyonu, saflastirilmasi,
nitelik ve miktarlarinin belirlenmesi ile PCR
islemlerinin ~ tamamlanmasi,  g¢ogaltilan
bantlarin  agarose jel  elektroforezis
calismalar1 Karaca ve ark. (2005)’e gore
yiirlitilmistiir. PCR isleminden sonra agaroz
jel elektroforezinden elde edilen DNA
bantlar1 varllk ve yokluklarina gore
degerlendirildikten sonra PAUP* yazilim
programlart kullanilarak NJ dendogrami
¢ikartilmistir. Ayrica, tane verimi ile iliskili,
veriler Duncan testi kullanilarak
siiflandirilmis (Karaca ve ark., 2000) ve bu
simiflandirmayla DNA  markir  verileri
karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Tarla Denemeleri

Calisma sonunda elde edilen verilere
uygulanan varyans analizi sonuglarinda
hatlar arasinda meyveli bogum sayisi
yoniinden istatistiki olarak % 5 seviyesinde
onemli farklilik bulunurken, diger 6zellikler
yoniinden % 1 seviyesinde Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Cizelge 1).
Hatlar farkli kokenlerden saglandigindan ve
bu c¢aligma igin baz1 6zellikler yoniinden en
yiiksek, orta ve en diisiik gruplardan segilmis
olmalar1  nedeniyle  varyans  analizi
sonucunda  Ozellikler yoOniinden hatlar
arasinda varyasyon ortaya ¢ikmasi beklenen
bir sonugctur.

Tane verimi ve diger Ozellikler
arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon
katsayilar1 Cizelge 1’de sunulmustur. Tane
verimi ile biyolojik verim (0.946**), bitkide
meyve sayist (0.224"), meyvede tohum
sayist  (0.532"), bitkide tohum sayisi
(0.464**), ciceklenme giin sayisi (0.379%%),
gelisme notu  (0.634**), bitki boyu
(0.549**) ve yaprak¢ik sayist (0.424%%)
arasinda Onemli ve olumlu iliskiler
bulunmustur. Bu sonuglar Orak (1992) ile
Cakmake1 ve Acikgoz (1994)’iin
bulgulartyla benzerlik gostermektedir. Tane
verimi ile meyveli bogum sayis1 (-0.227%%)
arasinda 6nemli ancak olumsuz yonde bir
iliski bulunurken, hasat indeksi, bin tane
agirhgr ve bogumda meyve sayisi ile tane
verimi arasindaki iligkiler ise Onemsiz
bulunmustur.

Korelasyon katsayilar1 sadece
bagimsiz  ozellikler arasinda  varolan
dogrusal iliskinin biiyiikliigiinii géstermekte,
Ozellikler arasindaki iliskileri tam olarak
ortaya koymada yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle, bagarili bir seleksiyon programi
yiirlitmek i¢in ele alinan 6zelliklerin verim
iizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerinin
ortaya konulmasi dnemlidir. Bu amagla elde
edilen verilere path analizi uygulanmis ve
sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Ozellikler
icerisinde biyolojik verim tane verimi
lizerinde en bliyiik dogrudan etkiye (0.9186)
sahip olan o6zellik olmus, bunu sirasiyla
hasat indeksi (0.1525) ve bin tane agirligi
(0.0825) izlemistir. Ciceklenme giin sayisi,
gelisme notu ve bitki boyunun tane verimine
dogrudan etkilerinin diisiik olmasina ragmen
biyolojik verim {izerinden olan dolayh
etkileri olduk¢a yiiksek bulunmustur (%
75.16, % 7779 ve % 74.14). Diger
ozelliklerin tane verimi {izerindeki dogrudan
etkilerinin paylart % 1.33-17.76 arasinda
degismistir. Calismada elde edilen bu
sonuglar Akdag ve Sehirali (1992) ile
lannucci ve Martiniello (1998)’in bulgularn
ile uyum igerisindedir. Burada korelasyon
analizi  sonucunda tane verimi ile
aralarindaki iligkileri 6nemsiz ¢ikan hasat
indeksi ve bin tane agirhiginin dogrudan
katkilarinin diger birgok Ozellikten daha
yiiksek olmasi path analizinin yapilmasi
gerektigini gostermesi bakimindan
onemlidir.
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B. AYDINOGLU, M. KARACA, S. CAKMAKCI, A. G. INCE, S. Y. ELMASULU

Verim ile iliskili 6zellikler {izerinden
yapilan seleksiyon g¢alismalarinda genellikle
kalitim derecesi yiiksek olan &zelliklerin
kullanilmasi tercih edilmektedir. Bu nedenle
calismada incelenen Ozelliklere ait genis
anlamda kalitim dereceleri (h?) hesaplanmis
ve Cizelge 1°de verilmistir. Ozellikle hasat
indeksi (0.647+0.108), bin tane agirhig
(0.954+0.020) ve cigeklenme giin sayisina
(0.852+0.058) ait genis anlamda kalitim
dereceleri tane verimine ait kaliim
derecesinden (0.646+0.078) daha yliksek
olmustur. Bu sonuglar Cakmak¢i ve ark.
(2005)’in bulgulart ile benzerlik
gostermektedir.

Korelasyon katsayilari, path analizi
sonuglart ve kalitim dereceleri iizerinden
ortak bir degerlendirme yapildigi zaman,
biyolojik verim, gelisme notu, ¢i¢eklenme
giin sayisi, bitki boyu, bin tane agirligi ve
hasat indeksi oOzelliklerinin tane verimini
arttirmaya yonelik 1slah ¢alismalarinda
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi
goriilmektedir.

3.2. Minisatellit DNA Markir Calismalart

Calismada RAPD yoOntemine kiyasla
daha etkin bir yontem olan minisatellit
markir sistemi kullanilmigtir. Cizelge 3’te
verilen primerlerden tekrarlanabilir ve
yiiksek oranda polimorfik PCR bantlar1 elde
edilmistir.

Cizelge 3. Caligmada kullanilan iiniversal

minisatellit ~ primerlerinin  DNA
dizinleri
Primerler DNA Dizini (5'>3") Tm

)

URPIF ATCCAAGGTCCGAGACAACC 65
URP2F GTGTGCGATCAGTTGCTGGG 67
URP2R CCCAGCAACTGATCGCACAC 65
URP4R AGGACTCGATAACAGGCTCC 66
URP6R GGCAAGCTGGTGGGAGGTAC 65

URPYF ATGTGTGCGATCAGTTGCTG 67
URPI3R  TACATCGCAAGTGACACAGG 68
URPI7R  AATGTGGGCAAGCTGGTGGT 74
URP25F  GATGTGTTCTTGGAGCCTGT 65
URP30F  GGACAAGAAGAGGATGTGGA 65
URP32F  TACACGTCTCGATCTACAGG 65
URP38F  AAGAGGCATTCTACCACCAC 65

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sekil 1. Fig hatlarinin (1-10) minisatellit URP 9F
(tist) ve URP 13R (alt) primerlerinin PCR
cogaltimi ve agaroz jel elektroforesiz
resmi goriintiisi.

Sekil 1°de goriildigi iizere elde
edilen bantlar analizin giivenilir sekilde
yiriitiilebilmesine olanak saglamistir. Elde
edilen  minisatellit —makirlan  PAUP*
programi  kullanilarak  ¢alisilan  hatlar
arasindaki iligkiler saptanmis ve NJ yontemi
(Neighbor Joining Method) kullanilarak
Sekil 2’de gosterilen genetik yakinlik
dendogrami elde edilmistir.
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A, AB. B | BC D
M2
M1
M8
M7
M4
—{ ME
M11
M10

Mg

0.1

Sekil 2. Fig hatlarinin tane verimleriyle genetik yakinliklar1 arasindaki iliski. M1, M2, M4, M6, M7, M8,
M9, M10, M11 ve M12 kullanilan fig hatlari, Dendogramin tizerindeki harfler, A, B, C ve D
Duncan gruplarini temsil etmektedir. Ayn1 gruba gruba giren fig hatlar tane verimi yoniinden
benzerlik gostermektedir. Sol altinda verilen 6lgek 0.1 genetik uzakligi1 gostermektedir.

Tarla denemelerinden elde edilen 13 6zellik
Duncan testine tabi tutulduktan sonra elde
edilen gruplamalarla NJ  dendogram
karsilastirilmigtir.  Sekil 2’de  gorildigi
iizere, tane verimi ile hatlarin genetik
yakinliklar1 arasinda bir iligki saptanmistir.
Benzer iliski bin tane agirliginda da belirgin
olarak  goriilmiistiir. ~Diger  O6zeliklerle
genetik benzerlikler arasinda bir
karsilastirma Duncan gruplarinin belirgin
olmamasi nedeniyle saptanamamistir. Bu 6n
denemede DNA markirlarindan
minisatellitleri figde ilk kez kullanilmis ve
kayidadeger sonuglar elde edilmistir.

4. Sonuc¢

Bu arastirmada adi figde ilk kez DNA
minisatellit markirlart kullanilarak
introduksiyon yoluyla toplanan hatlarin
verimle iliskili 6zelliklerinin uzun tarla
denemelerinden Once tarama amagli tespit
edilebilmesi  olanaklar1  arastirilmig  ve
Ozellikle tane verim potansiyeli yiiksek olan
hatlarin genetik benzerliklerinden
yararlanilarak 6nemli ip uglan edilebilecegi
goriilmiigtiir. Ancak, bu calismada sadece
tane verimi bakimindan yiiksek, orta ve
diisiik verim gruplar1 6nceden belirlenen 10
adet fig hatt1 kullanildigindan sadece bir 6n
deneme niteligi tasimaktadir. Calismanin bu
on hattin yaninda diger hatlarin da beraber
kullanilarak ~ dogrulugunun tekrar teyit
edilmesi Onerilmektedir. Bu tiir c¢alismalar
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onemli bir bitki olan figin g¢alismalarinda
onemli katkilar saglayabilecektir.
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YAYLA KEKIGI (Origanum minutiflorum O. Schwarz et. P. H. Davis) NDE FARKLI
TOPLAMA ZAMANLARININ UCUCU YAG ICERIGI VE UCUCU YAG BILESENLERI
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Ozet

Tiirkiye'de Isparta ilinin daglik bolgelerinde endemik olarak yetisen yayla kekigi (Origanum minutiflorum O.
Schwarz et. H. Davis) koruma altina alinmas1 gereken en dnemli 10 tiir arasinda gosterilmektedir. Bu arastirma; yayla
kekiginde yiiksek ugucu yag verim ve kalitesi i¢in en uygun toplama zamaninin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Yayla kekiginin Isparta ilinde en fazla yayilis gosterdigi 1400 rakimh Siitgiiler florasindan 2001 yilinin 13 Agustos
(tomurcuklanma sonu devresi), 20 Agustos (¢igeklenme basi devresi), 27 Agustos (tam c¢igeklenme devresi), 2 Eyliil
(c¢igeklenme sonu devresi) ve 29 Eyliil (tohum olgunlastirma devresi) olmak {izere 5 farkli tarihte toplama yapilmustir.
Toplanan bitkiler kurutulduktan sonra su distilasyonu ile ucucu yag igerikleri ve GC ile ugucu yag bilesenleri (karvakrol,
timol, p-mirsen, p-simen, y-terpinen, o-terpinen ve borneol) belirlenmistir. Yayla kekigi éreklerinde ugucu yag oran %
1.7-4.9 arasinda degismistir. Yayla kekigi ugucu yaginm en 6nemli bileseni olan karvakrol % 60.3 - 92.3 arasinda bir
degisim gostermistir. En yiiksek ucucu yag igerigi (% 4.9) ¢igeklenme basinda (20 Agustos) toplanan, en yiiksek
karvakarol igerigi (% 92.3) ¢igeklenme sonunda (2 Eyliil) toplanan 6rneklerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Origanum minutiflorum, Toplama Zamani, Ugucu Yag Bilesenleri, Karvakrol

The Effects of Different Harvest Dates on Essential Oil Content and Essential Oil Composition in Origanum
minutiflorum O. Schwarz et. P.H.Davis

Abstract

Origanum minutiflorum, an endemic to mountain habitats of Isparta province in Turkey, is announced to be
among the most endangered 10 species need to be protected. This study was undertaken to determine the optimum harvest
date for high essential oil yield and quality of O. minutiflorum. The aerial parts of plants was collected in five different
dates; on 13 August (at the end of budding stage), 20 August (at the beginning of flowering stage), 27 August (at the full
flowering stage), 2 September (at the end of flowering stage), and on 29 September (at the seed maturity stage) in 2001
from a wild population growing in Siitciiler flora (at an altitude of 1400 m) where is the main wild growing places of O.
minutiflorum in Isparta province. After the essential oils were obtained by water distillation from the air-dried samples,
the essential oil components (carvacrol, thymol, p-mirsene, p-simene, y-terpinene, o-terpinene and borneole) were
analyzed using a GC. Essential oil content was found between 1.7 % and 4.9 %. The major component in the essential oil
was carvacrol (60.3 - 92.3 %). The highest essential oil content (4.9 %) was obtained from the samples collected at the
beginning of the flowering stage (20 August) and the highest carvavrol content (92.3 %) was obtained from the samples
collected at the full flowering stage (2 September).

Keywords: Origanum minutiflorum, Harvest Date, Essential Oil Components, Carvacrol

1. Giris

Diinya kekik pazarinda 'Siitciiler kekigi' gecen yil azalmaya basglayan bu tiir,

ve 'Tota kekigi' olarak da bilinen yayla kekigi
(Origanum minutiflorum O. Schwarz et. H.
Davis) iilkemizde sadece Isparta ilinin
Siitgiiler yoresinde yayilis gosteren, yabani
olarak yogun bir sekilde toplanarak ihrag
edilen endemik bir tiirdiir. Kontrolsiiz ve
siddetli sokiimler nedeniyle yogunlugu her

Tiirkiye’de gelecegi tehdit altinda olan ve acil
olarak korumasi gereken ilk 10 tiir arasinda
gosterilmektedir (Ozhatay, 1997).

Yayla kekiginin en Onemli toplama
merkezlerinden olan Siit¢iiler ilgesinin Ayvali,
Kesme ve Beydili yoresinde, bir zamanlar
yilda 140 tona kadar toplama yapilabilirken,



Yayla Kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz et. P. H. Davis)'nde Farkli Toplama Zamanlarinin Ugucu Yag Igerigi ve

Ugucu Yag Bilegenleri Uzerine Etkisi

son yillarda bu miktar % 50 azalisla 70 tona
diigmiistiir. Bu diigiisiin  Online ge¢mek
amactyla, Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan
hem ‘'kekik toplatma sartnamesi'ne uygun
olarak kekigin en az zarar gorecegi bir
zamanda toplanmasina, hem de 'Toplama yil1'
ve 'Ara yili' seklinde Dbir uygulama
yapilmasina ¢alisiimaktadir. Bu uygulamada,
ara yilinda toplanmayan bitkilerin tohum
dokerek ¢ogalmalarini tesvik etmek, toplama
yilinda ise toplama zamanini ¢igeklenmeden
sonraya birakmak amaglanmaktadir. Ancak,
her tirlii onlemlere ragmen, kagak olarak
yayla kekigi dogal yetisme alanlarindan daha
yiiksek yag orami ve daha diisiik toz orani
amaclanarak ¢i¢eklenme doéneminden Once
bitkiler yolunarak veya toprak ylizeyinden
bicilerek toplanmaktadir (Baydar, 2001).
Orman Bolge Midiirliigi’niin resmi olmayan
aciklamalara gore yayla kekiginin yaklasik
% 50’si bu sartlar altindadir.

Bu arastirma, yayla kekiginde en
yiikksek ugucu yag verim ve kalitesinin elde
edilecegi uygun toplama  zamanlarinin
belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmustiir.

2. Materyal ve Yontem

Yayla kekiginin en fazla yayilig
gosterdigi ve en fazla toplandigi Siitciiler
ilgesinin 1400 rakimli (37"45' Kuzey, 30"33'
Dogu) Devebeli mevkiinden 2001 yilinda 13
Agustos (tomurcuklanma sonu), 20 Agustos
(ciceklenme basi devresi), 27 Agustos (tam
ciceklenme devresi), 2 Eyliil (¢igeklenme sonu
devresi) ve 29 Eylil (tohum olgunlagtirma
devresi) olmak {tizere 5 farkli donemde
toplama yapilmustir.

Toplanan bitkiler kurutulduktan sonra
yaprak ve saplari birbirinden ayrilmis, boylece
yaprak orani (%) olarak tespit edilmistir. Her
bir toplama donemini temsil eden yaprak
numuneleri 35 °C'de kurutma dolabinda 72
saat tutulduktan sonra tartilmiglar ve daha
sonra  Clevenger distilasyon aparatinda
yaklasik 3 saat siireyle damitilarak % ugucu
yag icerikleri (hacim/agirlik) cinsinden
belirlenmistir. Ugucu yag bilesenleri Perkin
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Elmer Autosystem XL Gaz Kromatografisinde
(GC) aynistirilmustir (Sekil 1). FID detektorlii
ve CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32 mm) kolonlu
bu gaz kromatografisinde: dedektor ve
enjektdr sicaklignt 240 °C; firin sicakligi 60
°C/5 dak., 220 °C/20 dak., tasiyic1 gaz He,
yakict gaz: H, (40 ml/dak.), split oram1 1/20
ml/dak. ve enjektor kapasitesi 5 pl olarak
ayarlanmistir. Her bir toplama doneminden
gelen orneklerde 3 tekrarli olarak ugucu yag
orani ve ugucu yag bilesenleri belirlenmistir.

karvakral

terpmen sumen
]

bormeol timol

I

Sekil 1. Origanum minutiflorum ugucu yaginin
Gaz Kromatografi (GC) kromatogrami

3. Bulgular

Yayla  kekiginin  farkli  toplama
donemlerindeki yaprak orani, ugucu yag orani
ve ucucu yag rengi lizerine etkileri Cizelge
1'de gosterilmistir. Degisik toplama donemleri
yaprak orani ve ugucu yag orani iizerine etkisi
istatistiksel ~ olarak  Onemli  bulunmustur
(P<0.01).

Yayla kekigi orneklerinde yaprak orani
% 64.0 - 76.6 arasinda degismis, ilk toplama
zamanindan son toplama zamanma dogru
yaprak orani azalmigtir. Ugucu yag oram1 %
1.7 - 4.9 arasinda degismistir. En yliksek yag
icerigi  c¢iceklenme  basinda  toplanan
bitkilerden, en diisiik yag orani ise olgunlagsma
doneminde  toplanan  bitkilerden  elde
edilmistir. Ugucu yag rengi tomurcuklanma ve
ciceklenme basinda agik sari, tam ¢igeklenme
doneminde sari, ¢igeklenme sonunda turuncu
ve olgunlasma doneminde kirmizi olarak
goriinmiistiir (Cizelge 1). Ozellikle, g¢igek
salkimlarinda tohumun distilasyona
katilmasiyla birlikte, ugucu yag renginde bir
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Cizelge 1. Farkli zamanlarda toplanan yayla kekiginin yaprak orani, ugucu yag orani ve ugucu yag

rengi
Toplama zamani Yaprak orami (%) Ucucu yag orani (%) Ucucu yag rengi
Tomurcuklanma sonu 76.6 a 37b Acik sar1
Cigeklenme bast 734 b 49 a Agik sart
Tam ¢i¢eklenme 722 b 38 b Sari
Cigeklenme sonu 70.0 ¢ 29 ¢ Turuncu
Olgunlagma 64.0 d 1.7 d Kirmizi
*. Aynti harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak (0.01) 6nemli degildir.
Cizelge 2. Farkli zamanlarda toplanan yayla kekiginin ugucu yag bilesenleri
Ucucu yag bilesenleri (%)

Toplama zamani . . . .

o-terpinen  y-terpinen p-simen borneol timol karvakrol
Tomurcuklanma 0.5 a 1.0 ¢ 49 b 2.1b 0.0 b 84.5 ¢
Cigeklenme basi 0.6 a 28 b 40D 24 b 0.0 b 84.6 ¢
Tam ¢iceklenme 0.6 a 3.7 a 2.7 ¢ 20 b 0.0 b 86.5 b
Cigeklenme sonu 00 b 12 ¢ 1.5d 2.1b 00 b 923 a
Olgunlagma 0.0 b 0.0 d 16.9 a 7.5 a 09 a 60.3 d

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak (0.01) 6nemli degildir.

koyulasma oldugu gézlenmistir. Cizelge 2'de
farkli toplama zamanlarinin yayla kekiginin
ucucu yag bilesenleri iizerine etkisi
gosterilmistir. Farklt toplama zamanlarinin
ucucu yag bilesenleri {izerine etkisi Onemli
bulunmustur (P<0.01). Ugucu yagda bulunan
bilesenlerden a-terpinen % 0.0-0.6, y-terpinen
% 0.0-3.7, p-simen % 1.5-16.9, borneol % 2.0-
7.5, timol % 0.0-0.9 ve karvakrol % 60.3-92.3
arasinda bulunmustur.

Genel olarak, tam ¢igeklenme dénemine
kadar artis gdsteren o-terpinen ve y-terpinen,
bu donemden sonra azalmaya baslamistir. p-
simen orani ¢igeklenme sonuna kadar yavas
yavas azalmig, ancak olgunlagsmayla birlikte
onemli bir artig gostermistir. Borneol orani
ciceklenme sonuna kadar 6nemli bir degisim
gostermemis, fakat olgunlagsma doneminde
onemli bir artisa ge¢mistir. Timol varligina
sadece olgunlasma ddoneminde toplanan
orneklerde rastlanmistir. Kekik yag kalitesini
belirleyen en ©nemli monoterpenik madde
olan karvakrol, tam c¢igeklenme doneminde
artisa gegcmis, ¢igeklenme sonunda en yiiksek
degerine ulasmis, olgunlagmayla birlikte ise
onemli bir azalig gostermistir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Baser ve ark. (1993 ve 1994) tarafindan
yapilan bir arastirmada Siitciiler florasindan
toplanan yayla kekigi orneklerinde % 2.5
oraninda ugucu yag bulundugu, bu yagin en
onemli bileseninin karvakrol (% 83.6) oldugu
saptanmugtir. Kokkini ve ark. (1996), kekikte
(0. vulgare ssp. hirtum) yazin yapilan
toplamalarda yag oraninin % 4.8-8.2 arasinda,
giiziin yapilan toplamalarda ise yag oraninin
% 1.0-3.1 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Ayni arastiricilar, giiz  kekiklerinin  yaz
kekiklerine gbre ugucu yaglarinda daha diisiik
karvakrol, fakat daha yiiksek p-simen ve timol
bulundugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde,
yayla kekiginde de giiz (Eyliil sonu ve Ekim)
kekiklerine gore yaz (Agustos ve Eyliil basi)
kekiklerinden daha yiiksek ugucu yag orant,
daha yiiksek karvakrol orani, daha diisiik p-
simen ve timol oranlar1 elde edilmistir.

Sonug olarak, Origanum minutiflorum
bitkisinin yaprak oraninin fazla, toz oraninin
diisik olmast i¢in ¢iceklenme Oncesinde
yapilacak erken toplamalarda ve tohum
dokiimiine izin vermek icin ¢igeklenmeden
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sonra yapilacak gec toplamalarda yayla
kekiginin ugucu yag oram ve Kkalitesi
diismektedir. Yayla kekiginde yiiksek ugucu
yag verimi i¢in ¢igeklenme basi veya en gec
tam ciceklenme donemleri, yiiksek ucucu yag
kalitesi  i¢cin  ise  ¢igceklenme  sonu
beklenmelidir. Bu donemler kekik bali
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Ozet

Tiirkiye’de Karabiik ili, Safranbolu ilgesinde ve Sanlwrfa ili, Harran ovasinda ¢ok dar alanlarda
yetistirilmekte olan Safran (Crocus sativus L.), diinya piyasalarinda tibbi ve aromatik bitkiler i¢inde, ekonomik degeri
yiiksek olan kormuslu bir bitkidir. Bu ¢alisma, {ilkemizde yetistiriciligi ve nesli son bulma noktasina gelen Safran’in,
Kocaeli ili kosullarinda iiretiminin miimkiin olup olmadigin belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemeler 2003-2004
yillarinda Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede 2 farkli yetistirme
yeri; arazi ve plastik tiinel ile 2 farkli korm ¢api; A (10-27 mm) ve B (28-45 mm) ele alinmis, bu uygulamalarin
strastyla; 1) ilk cigeklenme-son cigeklenme tarihleri ve siiresi (giin), 2) cigek sayis1 (adet/bitki), 3) ¢ogalan yavru
korm sayisi (adet/bitki), 4) ¢cogalan yavru korm capi ortalamasi (mm/yavru korm) 5) taze safran verimi (g/da) ve 6)
kuru safran verimi (g/da) iizerine etkileri incelenmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde en uzun ¢igekli kalma
periyodu; plastik sera-B korm ¢apinda 27 giin, en yiiksek ¢icek sayisi; arazi-B korm ¢apinda 2.38 cigek/bitki, ¢ogalan
yavru korm sayisi; arazi-B korm c¢apinda 4.01 adet korm/bitki, cogalan yavru korm ¢api ortalamasi; 29.619 mm/yavru
korm ile plastik sera-B korm biiyiikligiinde goriilmiistiir. En yiiksek verim; taze safranda 4499 g/da ve kuru safranda
808.33 g/da ile arazi-B korm biliyiikliigiinde elde edilmistir. Elde edilen biitiin veriler ANOVA varyans analizi ile
degerlendirilmis, incelenen bu alt1 faktdriin tamaminda korm ¢ap1 veya yetisme yerine bagli olarak P<0.05 veya
P<0.01 6nem diizeyinde farkliliklar saptanmustir. Bu iglemler icin SPSS istatiksel analiz programi kullanilmustir.

Anahtar Kelimeler:Safran, Crocus sativus L., Yetistiricilik, Korm Cap1

The Effect of Different Planting Areas and Corm Size on Yield and Harvest Period of
Saffron (Crocus Sativus L.) in Kocaeli Province

Abstract

In Turkey, saffron plant (Crocus sativus L.) has been cultivated only on the two small plantations in
Safranbolu, Karabiik province and Harran region, Sanlrfa province. Saffron is a cormous plant which has the most
economic value as medicinal and aromatic ingredients world wide. The study was carried out to investigate growing
feasibility of the endangered plants under Kocaeli climatic conditions. The study was conducted Randomized Plots
Design with 3 replicates in 2003-2004 growing season. In this study on the two different planting areas; plastic tunnel
and the field with 2 different corm size; A (10-27 mm) and B (28-45 mm) were used. Investigations on the treatments
were 1) first-last flowering time (days), 2) flower number (flowers/plant) 3) daughter corm number (corms/plant) 4)
daughter corm size (mm/daughter corm) 5) fresh saffron yield (g/da) and 6) dry saffron yield (g/da), respectively.
Data showed that the longest flowering time was obtained from plastic tunnel-B corm size in 27 days, the highest
flower number was 2.38 flowers/plant in the field-B corm size, the highest daughter corm number was 4.01
corms/plant in the field-B corm size and the highest daughter corm size was obtained from plastic tunnel-B corm with
29.619 mm/corm. The highest fresh saffron yield was obtained as 4499 g/da and dry saffron yield was 808.33 g/da on
the field-B corm size. All the data were evaluated using ANOVA test and determined that planting areas or corm
sizes were significantly effective with P< 0.05 or P< 0.01. SPSS statistical analyze program was used for this study.

Keywords: Saffron, Crocus sativus L., Propagation, Corm Size

1. Giris

Safran (Crocus sativus L.) diinya
tizerinde kuzey yarim kiirenin tropikal ve
subtropikal bolgelerinde yayilig
gdstermektedir. Daha ¢ok Italya, Ispanya,
Yunanistan gibi Akdeniz’e kiyis1 olan
ilkelerde ve Tiirkiye dahil olmak {izere Cin,
[ran ve Azerbaycan’da Kkiiltiirii yapilan
kormlu, ¢ok yillik, otsu bir bitkidir (Vurdu

ve ark., 1997). Halen Tiirkiye’de Karabiik
ili, Safranbolu il¢esine bagli Davutobasi
koyiinde 650 m*lik bir alanda (Vurdu,
1993) ve Sanlwrfa ili, Harran ovasinda
Kuruyer koyiinde 800 m?*lik bir alanda
kiltiiri yapilmaktadir. Safran, diinyanin en
pahali baharatlarindan biri olup, ¢iceginin
parlak kirmizi boyuncuk (stilus) ve tepecik
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(stigma) kisimlar1  kullanilmakta olan
Crocus sativus L. Dbitkisinden elde
edilmektedir (McGimpsey ve ark., 1997).
Bu tlir kisir ve triploidtir (Dhar ve ark.,
1988). Safran; endiistride kumas boyasi,
yiyeceklerde baharat ve renklendirici olarak
ayrica ilag ve parfiimeri sanayinde de
kullanilmaktadir (Estilai, 1978; Mathew,
1982; Basker ve Negib, 1983; Bowles,
1985; Francis, 1987). Safran ismi hem bitki,
hem de baharat olarak kullanilmakta ve
4300 yildan beri baharat bitkisi olarak
yetistirilmektedir (Escribano ve ark., 2000).
Safranin  kokusunu  safranal, tadim
‘picocrocin’ ve rengini de ‘crocin’
maddeleri vermekte olup, bunlar da 3
pargali stigmada bulunmaktadir (Negbi ve
ark., 1989).

Safran (Crocus sativus L.) tohum
vermeyen, kisir polenler icermesi nedeniyle
yalmizca kormlarindan iiretilebilmektedir
(Chichiricco, 1984). Safran tiretimi titiz bir
calisma gerektirir. Cigeginin toplanmasi tag
yapraklarm stamen ve  stigmalardan
ayrilmasimi kolaylastirmak icin dikkatlice
ve sabah erken saatlerde yapilmalidir.
Ayrilmis  stigmalar  50-80°C’de  30-35
dakika  kurutulur  (Baytop, 1984).
Kurutulmus  stigmalar  daha  sonra
sogutularak kuru bir yerde depolanir
(Vurdu ve ark., 2002b).

Bu calisma, ekonomik degeri yiiksek
olan safran bitkisinin Tiirkiye’de Kocaeli ili
kosullarinda yetistirilmesinin miimkiin olup
olamayacagin1 ortaya koymak, ayrica,
Kocaeli ilinde sadece tarla yetistiriciligi
degil, plastik tiinelde de yetistirilebildigi
takdirde kullamilan farkli boylarda korm
capimin bu 2 farkli yetisme yerinde ilk
ciceklenme- son ciceklenme tarihlerine ve
toplam ¢igeklenme giiniine, ¢icek sayisina,
¢ogalan yavru korm sayisina, ¢ogalan yavru
korm ¢ap1 ortalamasina, taze ve kuru safran
verimine etkide bulunup bulunmadigim
saptamak amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
Bu c¢alismada kullanmilan safran
(Crocus sativus L.) kormlari, Karabiik

Tarmm Il Miidiirliigii’nden Haziran-2003’te
temin edilmistir. Safran kormlar1 goz ve el

180

muayenesinden gecirilerek hastalikli  ve
mekanik zarar gOrmiis kormlar
uzaklastirilmigtir. Daha sonra kormlar
caplarina gore; A biiyiikligii (10-27 mm) ve
B biyikligi (28-45 mm) olacak sekilde
tasnif edilmis, bu tasniften sonra dikim
zamanina kadar laboratuvarda serin, gilines
almayan oda sartlarinda tutulmustur.

Deneme alan1 olarak  Kocaeli
Universitesi, Arslanbey Meslek
Yiiksekokulu’nun icinde bulundugu
Arslanbey Yerleskesindeki 1sitmasiz yiiksek
plastik tiinel ve acgik arazi kullanmilmigtir.
Deneme Oncesi iiretim parsellerinden alinan
toprak ornekleri Tarim Kredi
Kooperatifleri, Giibretag-Yarimca Toprak
laboratuvarinda yapilan analiz sonuglarina
gore plastik tiinelde kullanilacak topragin
killi (% 79.42), tuzsuz (% 0.130), orta
kirecli (8.61), hafif alkali (pH=7.62) ve
organik maddece orta (% 2.84) diizeyde
oldugu; araziden alinan toprak Grneginin ise
killi (% 72.60), tuzsuz (% 0.079), orta
kirecli (% 8.51), hafif alkali (pH=7.72) ve
organik maddece diigiik diizeyde (% 1.59)
oldugu tespit edilmistir.

Deneme alaninin enlemi 40° 47 ve
boylami 29° 56 dir. Korm dikiminden 6nce
hazirlanan topraklar, gerek arazide gerckse
plastik tiinelde drenaj saglamak amaciyla
yerden yaklasitk 20-30 cm ylikseklikte
masura olusturacak sekilde uniform olarak
diizenlenmistir. Kormlarmn dikimi, Agustos
aymin 3. haftasinda Tesadiif Parselleri
Deneme Deseni’ne gore, yetisme yeri
(Plastik tlinel, arazi) ve 2 farkli korm ¢ap1
(A=10-27 mm ve B=28-45 mm) dikkate
alinarak 3 tekerriirlii olarak yapilmistir.
Dikim, biitiin parsellerde sira aras1 20 cm
sira lizeri 10 cm ve dikim derinligi 8 cm
olacak sekilde gergeklestirilmistir. Sira
lizerinde dikim gergeklestirilirken dikim
kanallar1 acilmis, bu kanallara safran
kormlar1 birakilarak {izerlerine yanmus
hayvan giibresi atillarak dikim islemi
tamamlanmustir. Arastirma boyunca,
Agustos aymm 3. haftasinda dikilen
kormlar, yaprak wuglarinin sararmaya
basladigr Mart ayina kadar plastik tiinelde 3
giinde bir toprak nemli olacak sekilde
sulamas1 yapilmistir. Arazi yetistiriciliginde
ise dikimden itibaren, kormlarin sokiildiigii
Haziran ayma kadar yagmur suyu ile dogal



olarak  sulamaya devam  edilmistir.
Yetistiricilik siiresince 10 giin araliklarla
yabanci otlarla elle yolma ve c¢apalama
seklinde  miicadele  yapilmugtir. Ik
ciceklenme ile birlikte cicekler sabahin
erken saatlerinde toplanmug, giinliik olarak
etivde 80 °C de 1 saat siireyle
kurutulmugtur.  Tekerriirlerden  giinliik
olarak  alman  taze  safranlar ve
kurutulmadan sonraki kuru safranlar
analitik terazide tartilmigtir. Cigeklenme
donemi sonunda tekerriirlere gore ortalama
cicek sayist  hesaplanmistir. Haziran-
2004°de vejetasyon sonunda safran
soganlart dikkatlice sokiilmiis, ilk dikilen
kormlardan olusan yavru kormlarin bitki
basina sayis1 ve yavru kormlarin ortalama
capt mm olarak oOlgiilerek kaydedilmistir.
Elde edilen tiim veriler ANOVA varyans
analizi ile degerlendirilmis, LSD testi ile
P<0.01 veya P<0.05 onem diizeyinde
goriilen farkliliklar degerlendirilmistir. Bu
islemler igin SPSS istatistik paket programi
kullanilmustir (Ikiz ve ark., 2000).

3. Bulgular

Safran yogun emek isteyen ve hasat
makinelerinin  kullanilmadigi bir bitkidir.
Bu nedenle iiretimde hasat doneminin daha
genis bir zaman dilimine yayilmasi arzu
edilmektedir. Bu amagla kayit altina
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aldigimiz ilk c¢igeklenme-son c¢iceklenme
tarihleri ve siliresine gore plastik tiinelde A
korm Dbiiyiikliginde 11 gin, B korm
biiylikliiglinde 27 giin iginde hasat
tamamlanmistir. Arazide ise hasat, A korm
bliyiikliiginde 16 gin, B  korm
biiytikliiglinde 26 giin sonunda
tamamlanmigtir. P<0.01 Onem seviyesine
gore; plastik tiinel-B ve arazi-B korm ¢ap1
hem plastik tiinel-A korm ¢apindan hem de
arazi-A korm c¢apindan farkli ¢ikmistir
(Cizelge 1).

Safran bitkisinde ¢i¢ek sayisi verimi
dogrudan etkilediginden elde edilen c¢icek
sayilar1 son derece 6nemlidir. Plastik serada
A korm biiyiikliigiinde bitki basina ortalama
0.13 adet ¢icek, B korm biiyiikliiglinde ise
2.16 adet ¢igek elde edilmistir. Arazide; A
korm biiyiikliigiinde 0.13 adet ¢i¢cek B korm
biliylikliiglinde ise 2.38 adet ¢igek
toplanmistir. Bu amacla yapilan istatistiksel

analiz sonuglari Cizelge 2’de
goriilmektedir.
Cogalan  yavru  korm  sayisi

incelendiginde, plastik tiinelde A korm
capinda bitki basimna ortalama 1.6 yavru
korm olusumu, B korm ¢apinda 3.54 yavru
korm olusumu gozlenirken; arazide A
kormlarinda bitki basina 1.7 yavru korm, B
kormlarindan 4.01 yavru korm elde edildigi
gorlilmiistiir.

Bu amagla da yapilan istatistik
hesaplamalar Cizelge 3’te goriilmektedir.

Cizelge 1. Safran bitkisinin deneme yerleri ve korm ¢aplarina gére ¢igeklenme tarihleri ve siiresi

(tarih- toplam giin)

A korm biiyiikliigiinde ¢iceklenme tarihleri

B korm biiyiikliigiinde ¢igeklenme tarihleri

X N ..
Deneme (toplam %un) (toplam gun )
Tekerriir Tekerriir
Alam A B
Al A2 A3 Bl B2 B3

Toplam Toplam
Plastik 01.11.03 01.11.03 01.11.03 01.11.03 30.10.03 23.10.03 30.10.03  23.10.03
T?flfl:l 04.11.03 02.11.03 11.11.03 11.11.03 14.11.03 16.11.03 18.11.03 18.11.03
u 4 giin 2 giin 11 giin 11 giin 16 giin 25 giin 20 giin 27 giin**
03.11.03 02.11.03 02.11.03 02.11.03 01.11.03 30.10.03 01.11.03 30.10.03
Arazi 14.11.03 11.11.03 17.11.03 17.11.03 20.11.03 18.11.03 24.11.03  24.11.03
12 giin 9 giin 16 giin 16 giin 20 giin 20 giin 24 giin 26 giin**

** degerleri yatay siitundaki degerleri ile karsilastirildiginda LSD testine gore P<0.01 6nem diizeyinde farkli

bulunmustur.

181



Kocaeli Ili Kosullarinda Safran (Crocus sativus L.) Yetistiriciliginde Yetisme Yeri ve Korm Capi’min Verim ve

Erkencilik Uzerine Etkisi

Cizelge 2. Safran bitkisinin deneme yerleri ve korm ¢aplarina gore elde edilen ¢icek sayilan

(adet/bitki)
A korm biiyiikliigiinde bitki basina ¢icek B korm biiytikliiglinde bitki basina ¢igek
D sayisl sayisl
zrlljrr:e Tekerriir Tekerriir
A B
Al A2 A3 Ortalama Bl B2 B3 Ortalama
Plastik = 0.08 0.12 0.13 2.2 2.29 2.0 2.16*
Tiinel
Arazi 0.12 0.12 0.16 0.13 2.08 2.4 2.68 2.38%*

* degeri yatay siitundaki degeri ile karsilastirildiginda LSD testine gore P<0.05 6nem diizeyinde farkli bulunmustur.
** degeri yatay siitundaki degeri ile karsilastirildiginda LSD testine gére P<0.01 6nem diizeyinde farkli

bulunmustur.

Cogalan yavru korm c¢apt  safran
yetistiriciligi i¢in sonraki yilin verimini
etkileyeceginden oOnemlidir. Korm ¢ap1
Olgiimlerine  gore plastik serada A
kormlarindan  olusan yavru  kormlar
vegetasyon sonunda ortalama 25.443 mm
capinda, B kormlarindan olusan yavru
kormlar 29.619 mm ¢apinda olmustur.
Arazide ise A kormlarindan elde edilen
yavru kormlarin ortalama c¢api 21.186 mm,
B kormlarindan elde edilen yavru kormlarin
ortalama c¢ap1 24.588 mm olmustur. Yeni
kormlarin olusturuldugu yavru korm capi
istatistiksel verileri Cizelge 4’te
degerlendirilmistir.

Yetistiricilik sirasinda taze safranlar
kurutulmadan once itina ile toplandiktan
sonra analitik terazide tartilmis, plastik sera
A korm ¢apinda ortalama 222 g/da, B korm

capinda ortalama 3842 g/da, arazide ise A
korm ¢apinda ortalama 443 g/da, B korm
capinda 4499 g/da taze safran verimi elde
edilmistir. Bu amagla yapilan istatistik
hesaplamalara gére A ve B korm g¢apinin
P<0.01 oOnem araliginda taze safran
verimini etkiledigi saptanmistir (Cizelge 5).
Kuru safran verimi degerlendirildiginde
plastik tiinelde; A c¢apinda ortalama kuru
safran verimi 39.86 g/da, B korm ¢apinda
ortalama 640 g/da, arazide; A korm ¢apinda
ortalama 44.66 g/da ve B korm ¢apinda

808.33 g/da kuru safran verimi elde
edilmistir (Cizelge 5).
Caligmada  istatistiki  sonuglara

dayanilarak plastik tlinelde ve arazide
yapilan kuru safran veriminin agisindan B
korm capinin A korm capima gore P<0.01
diizeyinde 6nemli oldugunu saptanmustir.

Cizelge 3. Safran bitkisinin deneme yerleri ve korm caplarina goére ¢ogalan yavru korm sayist

(adet/bitki)

A korm biiyiikliigiinde bitki basina yavru

korm sayisi

B korm biiytikliigiinde bitki basina yavru
korm sayisi

Deneme

Tekerriir Tekerriir
Alam A B
Al A2 A3 Ortalama Bl B2 B3 Ortalama
Plastik ) 14 1.52 1.84 1.6 3.96 3.52 3.16 3.54%
Tiinel
Arazi 1.84 1.76 1.52 1.7 4.56 3.6 3.88 4.01%*

* degeri yatay siitundaki degeri ile karsilagtirildiginda LSD testine gére P<0.05 6nem diizeyinde farkli bulunmugtur.
** degeri yatay siitundaki degeri ile karsilastirildiginda LSD testine gére P<0.01 6nem diizeyinde farkli

bulunmustur.

182



A. CAVUSOGLU, E. I. ERKEL

Cizelge 4. Safran bitkisinin deneme yerleri ve korm ¢aplarina gore ¢ogalan yavru korm capi
(mm/yavru korm)

A korm biiyiikliigiinde bitki bagina yavru
korm ¢ap1 (mm)

B korm biiyiikliigiinde bitki basina yavru
korm ¢ap1 (mm)

Dzrlljrrlrlle Tekerriir R Tekerriir =
Al A2 A3 Ortalama Bl B2 B3 Ortalama
I:l}fl;teﬂl( 26.972 24.815 24.543 25.443 28.121 29.636  31.101  29.619**
Arazi 20.847 20.659 22.052 21.186 22.421 25.644  25.701 24.588*

* degeri yatay siitundaki degeri ile karsilastirildiginda LSD testine gére P<0.05 6nem diizeyinde farkli bulunmustur.
** degeri yatay siitundaki degeri ile karsilagtirildiginda LSD testine gore P<0.01 6nem diizeyinde farkli
bulunmusgtur.

Cizelge 5. Safran bitkisinin deneme yerleri ve korm caplarina gore taze ve kuru stigma agirlig

(g/da)
A korm biiyiikliigiinde taze ve kuru B korm biiytikliigiinde taze ve kuru
safran agirlig (g) safran agirlig (g)
Deneme Tekerriir Tekerriir
Alani A B
Al A2 A3 Ortalama Bl B2 B3 Ortalama
Plastik Tazeagir. 3146 132 220 222 3921 3953 3652 3842%*
Tinel  Kuruagir. 486 28 43 39.86 5414 7114 669 640.6%*
Arart Taze agur. 796 291 243 443 3560 4756 5183 4499%*
razi <
Kuru agir. 332 52 48.8 44.66 646 840 939  808.33**

** degerleri yatay siitundaki degerleri ile karsilastirildiginda LSD testine gore P<0.01 6nem diizeyinde farkli

bulunmusgtur.

4. Tartisma ve Sonug

Safran’in baharat agirligi, Ispanya’da
giibrelenmis ve sulanmig topraklarda 15
kg/ha olabildigi (Sampathu ve ark., 1984;
Dhar ve ark., 1988) bildirilmektedir. Bizim
calismamizda en yiikksek verim dogal
yagmur kosullarinda arazide 426.495 g/da
(4.27 kg/ha) olmustur. Hindistan’in Kesmir
bolgesinde, c¢alismamiza benzer sekilde
dogal  sartlarda 9  kg/ha  verime
ulasgilabilmekle birlikte, daha genel olarak
2-3  kg/ha verim elde edilebildigi
bildirilmektedir (Sampathu ve ark., 1984).
[ran’da yapilan diger bir calismaya gore de
ortalama safran verimi 5.4 kg/ha’dir
(Behzad ve ark., 1992). McGimpsey ve ark.
(1997) tarafindan Yeni Zellanda'nin {i¢ ayr1

sehrinde yiiriitiilen arastirmada ¢alismamiza
benzer sekilde sira iistii 10 cm, sira arasi 20
cm olacak sekilde yetistiricilik yapilmis;
sonugta en verimli bulunan bélgede ilk yil
0.23 g/m?, ikinci yil 1.95 g/m? ve iigiincii
yilda 453 g/m? verime ulagilmgtir.
Calismamiza benzer sekilde Vurdu ve ark.
(2002b) tarafindan yapilan bir diger
caligmada ise, iki farkli ekim derinligi (5-8
cm ve 9-12 cm), iki farkli ekim araligi (1 ve
3 cm) ve iki degisik korm biiyiikligii (1-2.9
cm ve 3-5 cm) belirlenerek Kastamonu ili
sartlarinda deneme yapilmis, buna gore capi
3-5 cm olan kormlardan elde edilen
ortalama yavru korm sayisinin 2.070 adet
iken, 1-2.9 cm c¢apli kormlardan elde edilen
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yavru korm sayisinin  1.579  oldugu
gOriilmiistiir. Yine aynmi ¢alismada ortalama
cicek sayisina bakildiginda 3-5 cm
capindaki kormlardan ortalama 1.843 adet
cicek elde edilirken, 1-2.9 cm olan
kormlardan 0.873 adet cicek elde edilmistir.
Vurdu ve ark. (2002a)’min Safran’in
biyolojik  ozellikleri ile ilgili olarak
yaptiklart  bir  diger ¢alismada ise,
ciceklenme Ekim ve Kasim aylarinda 25
giin icerisinde gerceklesmistir. Cigekli
kalma siiresi c¢alismamizda da benzer
sekilde, yliksek plastik tiinelde 23 Ekim-18
Kasim 2003 tarihleri arasinda 27 giin
igerisinde, arazi yetistiriciliginde de 30
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Ozet

Hibrit musir 1slahinda kendilenmis hatlarin genetik ve morfolojik farkliliklarinin belirlenmesi, kaynak
populasyon gelistirme ve yiiksek verimli kombinasyonlarin olusturulmasinda biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu amagla
yapilan ¢alismada 30 kendilenmis musir hatti kullanilmigtir. Yoklama melezleri 2000 yilinda kendilenmis hatlarin
‘FrMo 17’ hatt1 ile melezlenmesiyle elde edilmistir. Denemeler 2001 yilinda Samsun ve Tokat lokasyonlarinda
yiuriitiilmistiir. Arastirmada tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, koganda sira
sayisi, bin tane agirligi, koganda tane sayist ve tane verimi incelenmistir. Tane verimi kendilenmis hatlarda 125.7-
649.2 kg/da arasinda, melez genotiplerde ise 570.7-1128.3 kg/da arasinda degismistir. Melezlerin tane verimlerinin
kargilastirilmast linear olarak en diisiik kareler ortalamalar1 farkina gére Mixed prosediirii uygulanarak yapilmustir.
Melez genotiplerin tane verimlerinin karsilagtirilmast sonucu % 1 Onem seviyesinde farklilik gosterenler
degerlendirmeye alinmistir. Buna gore tane verimi farkliliklar1 147.8-557.7 kg/da arasinda degismistir. Ayrica yiiksek
verimli kombinasyonlarin agronomik o6zellikleri karsilastirilarak g¢alisilan populasyon i¢in en 6nemli agronomik
ozellikler belirlenmeye g¢aligilmigtir. Bunun sonucunda tane verimi en yiiksek olan hibritlerin bitki boyu, kogan
uzunlugu ve bin tane agirligimin da yiiksek oldugu saptanmistir. Sonug olarak bu tiir bir karsilastirmanin yeni kaynak
populasyon olusturulmasinda ve yeni hibrit gesit alternatiflerinin ortaya konmasinda yararli olabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Yoklama Melezi, Kaynak Populasyon

An Approach for Development of Source Population in Hybrid Corn Improvement using Topcrossing Method

Abstract

Determination of the differences of inbred lines for genetic and morphological traits is an important step to
develop the source population and hybrids with high yield. Thirty inbred corn lines were used in this study. Top
crosses were produced by crossing each inbred line with the tester line ‘FrMo 17°. Experiments were carried out in
Samsun and Tokat in 2001. Days to tasseling, plant height, ear height, number of row per ear, 1000 grain weight, ear
length, number of grain per ear, and grain yield were evaluated in this study. Grain yields of the inbred lines ranged
from 1.26 to 6.49 t/ha while the hybrids yielded from 5.70 to 11.28 t/ha. The yields of hybrids were compared
according to the differences of least squares means in the Mixed procedure and those with statistically important
differences (at P<0.01) were evaluated. The yield differences of the hybrids ranged from 1.48 t/ha to 5.58 t/ha. The
agronomic traits of hybrids with high yield were compared to determine the most important agronomic characters for
the population and found that hybrids with high yield had also high plant height, ear length, and 1000 kernel weight.
In conclusion comparisons of this kind may be used for developing source population and alternative hybrid
combinations.

Keywords: Corn, Topcross, Source Population

1. Giris

Yiiksek heterosis oranina sahip melez
kombinasyonlarin elde edilmesinde en
onemli oOzelliklerden birisi, kendilenmis
hatlarin gelistirildigi kaynak populasyonlar
arasindaki  genetik  farkliligin  biiyiik
olmasidir. Diger  taraftan kaynak
populasyonu olugturacak hatlarin benzer
genetik tabana sahip olmasi da onemlidir.
Kaynak populasyonlar hazirlanirken farkli
heterotik gruplar olusturulmalidir. Birgok

aragtirict heterosis orani yiiksek hatlar elde
etmek  amaciyla  heterotik  modeller
gelistirmeye calismistir  (Misevic, 1989;
1990; Radovic ve Jelovac, 1995; Ordas,
1991; Alvarez ve ark., 1993; Sinobas ve
Monteagudo, 1996; Gouesnard ve ark.,
1996). Diinyada en c¢ok bilinen ve ticari
hibritlerin elde edildigi heterotik model Reid
x Lancaster modelidir (Soengas ve ark.,
2003). Ayrica heterotik gruplarin
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geligtirilmesinde  kaynak  populasyonun
eksik yonlerinin giderilmesi de dikkate
alinmaktadir. Istenen 6zellikler bakimindan
cok iyi olan kendilenmis hatlardan &nemli
kaynak populasyonlar iiretilebilmektedir.
Ustiin niteliklere sahip kendilenmis hatlar
ayni heterotik tabana sahip elit materyal ile
melezlenerek kaynak populasyon
gelistirilebilir (Salhuana ve ark., 1998).
Rasmussen ve Phillips (1997) pedigri
seleksiyon yontemi ile gelistirilen dar bir
genetik havuza sahip arpada ebeveyn olarak
yakin akraba genotiplerin kullanilmasi
halinde bile bir¢ok 06zellik bakimindan

O6nemli genetik ilerlemeler
saglayabilmislerdir. Benzer sekilde
tekrarlamali seleksiyonun herbir

dongiisiinde  stliin  Ozelliklere  sahip
kendilenmis hatlar elde edilebilmektedir.
Ayrica kaynak populasyon gelistirmede F,
ve geriye melez populasyonlann da
kullanilabilmektedir (Melchinger ve ark.,
1988).

Hem kaynak populasyon olusturmak
icin genotip se¢iminde, hem de kaynak
populasyondan kendilenmis hat elde etmede
kullanilan en o©nemli kriterlerden birisi
kendilenmis hatlarin kombinasyon
yetenegidir. Kombinasyon yeteneginin
belirlenmesinde bir¢ok arastirici yoklama
melezlemesini  kullanmaktadir. Yoklama
melezlemesinde dikkat edilmesi gereken en
o6nemli husus uygun test edicinin se¢imidir.
Aym zamanda test edicilerin kendilenmis
hatlarm dogru olarak siniflandirmasi igin
gerekli genetik Dbilgiye sahip olmalari
gerekmektedir (Rawlings ve Thompson,
1962).

Diinyada yaygin olarak kullanilan
test edicilerden ikisi Lancaster heterotik
grubunu temsilen Mol7, Reid heterotik
grubunu temsilen ise B73 kendilenmis
hatlaridir (Uhr ve Goodman, 1995).

Kendilenmis hatlar yiiksek
kombinasyon yeteneginin yaninda hibrit
tohumluk iretimi acisindan da baz
Ozelliklere sahip olmalidir. Bu 6zelliklerin
basinda yiiksek tane verimi ve cigeklenme
Ozellikleri  gelmektedir.  Yiiksek tane
verimine sahip kendilenmis hatlardan elde
edilen melezlerin verimlerinin yiiksek,
verimi  diisik hatlardan elde edilen
melezlerin verimlerinin ise diisiik oldugu
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bilinmektedir (Lonnquist ve Lindsey, 1964;
Lamkey ve Hallauer, 1986).

Bu aragtirmada, yoklama melezlemesi
yoluyla elde edilen melez genotiplerin tane
verim ve agronomik Ozellikleri arasindaki
farkliliklar belirlenmis ve bu farkliliklar
kaynak populasyon olusturma ve yeni hibrit
cesit alternatifleri ortaya koyma bakimindan
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, yoklama melezleri 2000
yilinda kendilenmis hatlarin ‘FrMo 17 hatti
ile melezlenmesiyle elde edilmistir (Cizelge
1). Verim denemeleri, 2001 yilinda Samsun
ve Tokat illerinde yiiriitilmiistiir. Caligmada
30 kendilenmis musir hatti  kullanilarak
denemeler Tesadiif Bloklar1  Deneme
Desenine gore 1li¢ tekerriirlii  olarak
kurulmustur.

Parsellerde sira tizeri 20 cm, sira arasi
ise 70 cm olarak alinmistir. Dekara 22 kg saf
azot ve 10 kg P»Os verilmistir. Azotlu
giibrenin yaris1 ekimle, diger yaris1 bitki
boylar1 yaklasik 40-50 cm oldugu zaman
verilmistir. Calismada tepe piskiilii ¢ikis
siiresi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi,
kogan uzunlugu, kocanda sira sayisi, bin tane
agirhigl, koganda tane sayist ve tane verimi
incelenmistir.

Melez genotiplerin tane verimleri
arasindaki karsilagtirmalar SAS istatistik
programinda linear olarak en diisiik kareler
ortalamalar1 farkina goére Mixed prosediir
uygulanarak yapilmistir. Melez genotiplerin
tane verimlerinin karsilastirilmasi sonucu %
1 Onem seviyesinde farklilik gdsterenler
degerlendirmeye alinmustir. Ayrica yiiksek
verimli kombinasyonlarin agronomik
Ozellikleri karsilastirilarak calisilan
populasyon i¢in en Onemli agronomik
ozellikler belirlenmeye ¢aligilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Melez genotiplerin ve kendilenmis
hatlarin tane verimlerine iliskin degerler
Cizelge 2’de verilmistir. Melezlerin ve
kendilenmis  hatlarm  tane  verimleri
arasindaki fark istatistiki olarak % 1



seviyesinde 6nemli bulunmustur. Lokasyon
ortalamalarina gore tane verimi kendilenmis
hatlarda 125.7-649.2 kg/da arasinda, melez
genotiplerde ise  570.7-1128.3  kg/da
arasinda degismistir. 14, 15, 16, 18, 25 ve
27 numarali kendilenmis hatlar ile test edici
coklu karsilastirma testinde ilk grupta; 13,
23, 24 ve 29 numaral1 hatlar ise son grupta
yer almistir. Melezlerde en yiiksek verim
1128.3 kg/da ile 15 numarali genotipten
elde edilmistir. Bunu sirasiyla 16, 18, 12, 7
ve 25 numarali melezler izlemistir.

Melez genotiplerin tane verimleri
arasindaki farklara iligkin degerler Cizelge
3’de verilmistir. Tane verimi farklar1 150.3-
557.7 kg/da  arasinda  degismistir.
Melezlerin elde edilmesinde aym test edici
kullanildigr i¢in biitiin  melezler yan
kardestir. Tane verimi bakimindan en
yiikksek fark 15 nolu melez ile 19 nolu
melez arasinda gozlenmistir. Diger bir ifade
ile yar1 kardes olan melezlerden biri test
edici ile ¢ok iyi bir kombinasyon yetenegi
gosterirken, digeri ise olumsuz bir
kombinasyon yetenegi gostermistir.

Kendilenmis hatlar arasindaki
genetik farklilik arttikca heterosis orani da
yiikselmektedir. Bu yaklagim dogrultusunda
test ediciler kendilenmis hatlarin hangi
heterotik gruba ait olduguna dair bilgi
vermektedir. Test edici ile 1iyi bir
kombinasyon yetenegi gosteren hatlarin
farkli bir heterotik gruba ait oldugu
diistiniilebilir. Fakat bu test edici ile iyi bir
kombinasyon olusturmayan hatlarin her
zaman test edici ile ayni grupta olacagi
anlammna gelmez. Bu anlamda FrMo 17
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kendilenmis hatt1 diger test edicilere oranla
daha giivenilir sonuglar verebilmektedir. En
yiiksek tane verimi farkliliklar1 4, 7, 12, 15,
16, 17, 18, 22 ve 25 nolu melez
kombinasyonlari ile 6, 10, 13, 19, 20, 24 ve
30 nolu melezler arasinda gézlenmistir. Buna
gore 6, 10, 13, 19, 20, 24 ve 30 nolu
kendilenmis hatlarin FrMo 17 hatt1 ile benzer
genetik yapiya sahip olabilecekleri ileri
stiriilebilir. Alternatif olarak bu hatlarin FrMo
17 ile farkli heterotik tabana sahip olan B73
hatt1 ile melezlenmesi diisiiniilebilir. Bu
hatlardan 6, 13 ve 24 nolu hatlarin tane
verimlerinin de oldukga diisiik oldugu dikkat
cekmektedir.

Tohumluk iretimi bakimindan
kendilenmis hatlarin verimlerinin de yiiksek
olmasi istenir. Nitekim Lonnquist ve Lindsey
(1964) ile Lamkey ve Hallauer (1986) de,
yiiksek tane verimine sahip kendilenmis
hatlardan elde edilen melezlerin verimlerinin
yiiksek, verimi diisiik hatlardan elde edilen
melezlerin verimlerinin ise disiik oldugunu
bildirmektedirler. Bu calismada da verimi
yiiksek hatlar ile yiiksek verimli test edicimiz
arasindaki melezler yiiksek verimli olmustur.
Bununla birlikte 5, 11, 14, 19 ve 27 nolu
kendilenmis hatlar yiiksek tane verimlerine
sahip olmakla birlikte test edici ile iyi bir
kombinasyon olusturmamislardir. Yine bu
hatlarin test ediciden farkli bir heterotik
gruba sahip bir hat ile melezlenmesi de
alternatif melez kombinasyonlart olarak
disiiniilebilir. Yiiksek verimli kendilenmig
hatlar1 test edici ile 1iyi kombinasyon
olusturan ve olusturmayanlar olmak tizere iki
farkli gruba ayirmak da miimkiindiir.

Cizelge 1. Kendilenmis hatlar ve bunlardan elde edilen melez genotipler

No Melezler No Melezler

1 Fr 634 X FrMo 17 16 504 W X FrMo 17

2 A 670 X FrMo 17 17 Pool 30 X FrMo 17

3 B 87 X FrMo 17 18 Pool 30 X FrMo 17

4 Fr43 X FrMo 17 19 H 108 X FrMo 17

5 H 49 X FrMo 17 20 ALKD 187 X FrMo 17
6 H 99 X FrMo 17 21 Ada.1 3002 X FrMo 17
7 Mo.5 X FrMo 17 22 A 682 X FrMo 17

8 ND 300 X FrMo 17 23 Akpinar 9 X FrMo 17
9 ND 301 X FrMo 17 24 Akpinar 10 X FrMo 17
10 Pa.373 X FrMo 17 25 Akpinar.55 X FrMo 17
11 Pa.401 P X FrMo 17 26 Yildiz 26 X FrMo 17
12 Pa.402 P X FrMo 17 27 Yildiz 32 X FrMo 17
13 Pa.870 X FrMo 17 28 Yildiz 40 X FrMo 17
14 Y 582 AX FrMo 17 29 Yildiz 41 X FrMo 17
15 496 W X FrMo 17 30 Yildiz 50 X FrMo 17
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Cizelge 2. Kendilenmis hatlarin ve melezlerin tane verimine (kg/da) iligskin ortalama degerler ve

Duncan gruplandirmasi

Kendilenmig hatlar Melezler
No Samsun Tokat Ortalama No Samsun Tokat Ortalama
1 2273 gk 3143 f-i 270.8 jk 1 951.3 b-g 809.7 a-d 880.5 c-h
2 248.0 g-k 3743 d-i 311.2 h-k 2 893.3 c-h 865.3 abc 879.3 c-h
3 4533 a-f 563.0 a-d 508.2 b-f 3 865.3 c-h 973.3 abc 919.3 c-g
4 428.7 a-g 399.3 d-h 414.0 e-j 4 1001.7 bed 863.3 abc 932.5 b-f
5 479.7 a-e 531.3 a-f 505.5 b-f 5 805.3 c-i 837.7 abc 821.5 e-i
6 156.7 1-n 417.3 d-h 287.0 ijk 6 764.0 e-j 726.7 cd 745.3 hi
7 3943 b-g 453.0 b-h 423.7 e-i 7 960.3 b-f 1043.0 a 1001.7 a-d
8 2753 fk 4237 d-h 349.5 gk 8 842.0 c-i 770.7 bed 806.3 f-i
9 426.0 a-g 348.0 e-i 387.0 f4 9 799.7 c-i 812.3 a-d 806.0 f-i
10 194.7 h-k 4497 b-h 3222 gk 10 778.7 d- 765.3 bed 772.0 f-i
11 412.3 b-g 397.3 d-h 404.8 e-j 11 859.0 c-h 869.0 abc 864.0 d-h
12 380.0 b-h 485.0 a-g 4325 d-i 12 988.3 b-¢ 1028.0 ab 1008.2 a-d
13 186.7 ijk 247.0 hi 216.8 kil 13 741.0 f4 765.0 bed 753.0 ghi
14 561.7 ab 519.3 a-g 540.5 a-e 14 815.3 c-i 869.3 abc 842.3 d-i
15 520.0 abc 5453 a-e 5327 a-e 15 1204.0 a 1052.7 a 11283 a
16 6133 a 685.0 a 6492 a 16 1154.0 ab 1014.0 ab 1084.0 ab
17 285.0 e 360.3 d-i 322.7 gk 17 945.0 b-g 936.7 abc 940.8 b-f
18 489.7 a-d 646.0 abc 567.8 a-d 18 1011.7 abc 1068.3 a 1040.0 abc
19 397.3 b-g 500.0 a-g 448.7 c-h 19 580.7 j 560.7 d 570.7 j
20 287.3 e 410.7 d-h 349.0 gk | 20 714.3 hij 831.7 abc 773.0 f-i
21 335.7 c-i 401.0 d-h 368.3 f+ 21 815.3 c-i 842.3 abc 828.8 e-i
22 331.7 c-i 438.0 c-h 384.8 1+ 22 893.3 c¢-h 962.3 abc 927.8 b-f
23 833 k 168.0 1 1257 1 23 839.0 c-i 857.3 abc 848.2 d-i
24 122.0 jk 299.7 ghi 210.8 ki 24 637.7 1ij 7373 cd 687.5 1ij
25 491.0 a-d 656.3 ab 573.7 abc | 25 960.7 b-f 1019.0 ab 989.8 a-¢
26 429.0 a-g 498.0 a-g 463.5 c-g 26 970.7 b-e 836.0 abc 903.3 c¢-h
27 544.0 ab 686.7 a 615.3 ab 27 729.7 g4 885.3 abc 807.5 f-i
28 334.7 c-i 302.7 ghi 3187 gk | 28 877.7 c-h 708.3 cd 793.0 f-i
29 246.0 g-k 1753 i 210.7 kil 29 829.7 c-i 770.3 bed 800.0 f-i
30 312.0 d+ 3240 e-i 318.0 gk 30 803.7 c-i 7353 cd 769.5 f-i
Tester 570.3 ab 673.1 a 621.7 ab
Ort. 361.8 4394 400.4 867.7 860.5 864.1
CV (%) 21.6 19.2 20.3 9.89 12.01 11.00

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem diizeyine gore fark yoktur.

Bu degerlendirme yapilirken hem
kendilenmis hatlarda hem de melezlerde
ortalama tane veriminin iizerinde verime
sahip olan genotipler dikkate alinmalidir.
Buna gore calismada iyi kombinasyon
olusturanlar 3, 4, 12, 15, 16, 18, 25 ve 26
nolu hatlar, iyi kombinasyon
olusturmayanlar ise 5, 11, 14, 19 ve 27 nolu
hatlardir. Bu iki grup arasinda da melez
kombinasyonlar diisiiniilebilir. Bu hatlar,
diger agronomik ozellikleri de dikkate
almarak kaynak populasyon olusturmada
kullanilabilirler. Nitekim Salhuana ve ark.
(1998) ayni heterotik tabana sahip yliksek
verimli  hatlardan kaynak populasyon
gelistirilebilecegini bildirmislerdir. Ayrica
Messmer ve ark. (1992a, 1992b)
giinlimiizde Avrupa’da kullanilan sert misir
gen kaynaklarinin sadece birkag¢ hattan elde
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edildigini bildirmislerdir. Bu arastiricilarin
goriiglerine gore iistiin niteliklere sahip birkag
hattin ~ bulunmas1  kaynak  populasyon
gelistirmede oldukga 6nemlidir. Diger 6nemli
bir noktada aymi genectik tabana sahip bir
populasyondan farkll ozelliklerde
kendilenmis hatlarin elde edilebilecegidir.
Bizim g¢aligmamizda buna ornek olarak 26,
27, 28, 29 ve 30 nolu hatlar verilebilir. Bu
hatlar kompozit Karadeniz Yildizi’'ndan
gelistirilmistir. Bu kendilenmis hatlarin tane
verimleri  birbirinden oldukc¢a farklidir.
Ozellikle 27 nolu hat oldukca yiiksek verime
sahip olmasina ragmen melezinin verimi ¢ok
yiiksek degildir. Burada kaynak populasyon
gelistirmek i¢in sOyle bir yol izlenebilir: Tane
veriminin yaninda bazi agronomik 6zellikleri
de dikkate alinarak 26, 27, 28, 29 ve 30 nolu
hatlarin  hepsi veya birka¢indan  bir
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Cizelge 3. Melez genotiplerin tane verimleri arasindaki farklara iligkin degerler (kg/da)

Melez  Verim Melez  Verim Melez  Verim  Melez  Verim  Melez  Verim  Melez  Verim
No farki No farki No farki No farki No farki No farki
15-19 557.7 16-30 314.5 7-6 256.3 7-10 229.7  25-28 196.8 3-6  174.0
16-19 5133 16-10 312.0 12-13 255.2 29-19 229.3 15-4 195.8 7-21 172.8
18-19 469.3 16-20 311.0 16-21 255.2 7-20 228.7 7-9 195.7 1730 171.3
15-24 440.8 1-19 309.8 17-24 2533 15-26 225.0 17-6 195.5 17-10  168.8
12-19 437.5 2-19 308.7 5-19 250.8 28-19 2223 7-8 195.3 25-5 1683

7-19 431.0 15-5 306.8 15-2 249.0  25-30 220.3 7-27 194.2 1720  167.8
25-19 419.2  25-24 302.3 7-13 248.7 16-11 220.0 1-24 193.0 3-13  166.3
16-24 396.5 15-21 299.5 15-1 247.8 18-5 218.5 2-24 191.8 12-14  165.8

15-6 383.0 18-6 294.7 18-28 247.0  25-10 217.8 18-23 191.8 16-3  164.7
15-13 375.3 11-19 293.3 4-24 245.0 25-20 216.8 25-29 189.8 4-30 163.0
17-19 370.2 16-28 291.0 25-6 244.5 26-24 215.8 17-13 187.8 25-21 161.0

4-19 361.8 18-13 287.0 16-14 241.7 12-28 215.2 15-17 187.5 23-24  160.7
15-30 358.8 15-14 286.0 22-24 240.3 18-21 211.2 4-6 187.2 18-2  160.7
22-19 357.2 16-29 284.0 18-29 240.0 15-3 209.0 12-5 186.7 4-10  160.5
15-10 356.3 15-23 280.2 12-30 238.7 7-28 208.7 25-9 183.8 12-23  160.0
15-20 3553 16-9 278.0  25-13 236.8 12-29 208.2 25-8 183.5 4-20  159.5
18-24 352.5 16-8 277.7  27-19 236.8 16-2 204.7 22-6 182.5 18-1  159.5

3-19 348.7 23-19 277.5 12-10 236.2 16-1 203.5 13-19 182.3 7-14 1593

16-6 338.7 16-27 276.5 16-23 235.8 20-19 202.3 25-27 182.3 22-30 1583
15-28 3353 14-19 271.7 8-19 235.7 12-9 202.2 16-26 180.7 26-6  158.0
26-19 332.7 18-30 270.5 9-19 235.3 12-8 201.8 7-5 180.2 16-22  156.2
16-13 331.0 18-10 268.0 12-20 235.2 7-29 201.7 4-13 179.5 22-10  155.8
15-29 328.3 18-20 267.0 18-9 234.0 10-19 201.3 12-21 179.3 14-24 1548

15-9 3223 15-11 264.5 18-8 233.7 12-27 200.7 11-24 176.5 22-20 1548

15-8 322.0 12-6 262.8 18-27 232.5 15-22 200.5 18-11 176.0 7-23  153.5
15-27 320.8 16-5 262.5 7-30 232.2 30-19 198.8 22-13 174.8 16-4  151.5
12-24 320.7 21-19 258.2 3-24 231.8 18-14 197.7 6-19 174.7 26-13 150.3

** (.01 diizeyinde 6nemli SD 145 Standart Hata 47.60
Cizelge 4. En yliksek tane verimine sahip 6 melezin tane verimi ve agronomik 6zellikleri
arasindaki farklar
Tane Bitki Kogan Bin Ik Kocan Koganda  Koganda Tepe"Pus.

Melez .. Tane . oo Sira Tane Gos.
Verimi  Boyu  Uzunlugu . .. Yiksekligi L

No (ke/da)  (cm) (cm) Agirhig (cm) Sayist Sayist Siiresi

8 () (adet) (adet) (giin)

15-16 44.3 3.8 -0.1 5.7 -0.8 -0.3 -0.2 -0.2

15-18 88.3 20.5 -0.1 57.5 22.0 -0.5 -7.2 1.0

15-12  120.1 13.5 1.9 61.5 5.2 -3.9 -107.3 4.7

15-07  126.6 17.0 1.7 24.5 12.7 -1.5 -61.2 1.3

15-25 138.5 12.7 2.2 46.8 -0.3 -2.0 -36.3 2.2

16-18 44.0 16.7 0.0 51.8 22.8 -0.2 -7.0 1.2

16-12 75.8 9.7 2.0 55.8 6.0 -3.6 -107.1 4.9

16-07 82.3 13.2 1.8 18.8 13.5 -1.2 -61.0 1.5

16-25 94.2 8.9 23 41.1 0.5 -1.7 -36.1 2.4

18-12 31.8 -7.0 2.0 4.0 -16.8 -3.4 -100.1 3.7

18-07 383 -3.5 1.8 -33.0 93 -1.0 -54.0 0.3

18-25 50.2 -7.8 2.3 -10.7 -22.3 -1.5 -29.1 1.2

12-07 6.5 35 -0.2 -37.0 7.5 2.4 46.1 -3.4

12-25 18.4 -0.8 0.3 -14.7 -5.5 1.9 71.0 -2.5

07-25 11.9 -4.3 0.5 22.3 -13.0 -0.5 24.9 0.9

populasyon olusturulabilir. Populasyondan olusturulabilir. Ayrica en yiksek tane
elde edilecek kendilenmis hatlar FrMo 17 verimine sahip 6 melezin agronomik
veya B73 ile aymi heterotik gruba ait Ozellikleri  karsilastirilmus  ve  sonuglar

hatlarla melezlenerek hibrit kombinasyonlar

Cizelge 4’de verilmistir. Bu sonuglara gore

189



Yoklama Melezlemesi Yoluyla Hibrit Miswr Islahinda Kaynak Populasyon Geligtirmeye Yonelik Bir Yaklasim

yiiksek tane verimine sahip melezlerin bitki
boyu, kog¢an uzunlugu ve bin tane agirhig
bakimindan da yiiksek degerlere sahip
olduklar1 gézlenmistir. Dolayisiyla {izerinde
calisilan materyal i¢in bu Ozelliklerin
oncelikle  dikkate alinmasi  gerektigi
sOylenebilir. Tepe piiskiilli  gosterme
stiresine ait degerler pozitif oldugu i¢in
gegei  melezlerin  daha verimli  oldugu
yorumu yapilabilir.
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icin faydali olabilir. Test ediciler ile iyi
kombinasyon olusturmayan, 6zellikle yiiksek
verimli hatlarin farkli bir heterotik grupla
olan melezlemesi diistintilmelidir.
Karsilagtirmalar yapilirken heterosis orani
yiiksek  hatlari1 elde etmede  genetik
farkliliklarin yiliksek olmasi prensibi yaninda
ayni genetik tabana sahip populasyondan
genetik ve agronomik Ozellikler bakimindan
farkli kendilenmis hatlarin elde edilebilecegi
gercegi de unutulmamalidir.
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Ozet

Tahillarda son yillarda biiyiik asama kaydeden partikiil bombardiman: tekniginin arpaya (H. vulgare L.)
uygulanarak markdr gen aktarimi olanaklarinin arastirilmas: ve olgun embriyo bombardimani i¢in en uygun fiziksel
parametrelerin (bombardiman basici ve mesafesi) belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢alisma 2000 yilinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Biyoteknoloji Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bitki
materyali olarak Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen “Tokak 157/37” cesidinin olgun embriyolari, partikiil olarak
1.6 um’lik altin parcaciklart ve markor gen olarak “pB1221.23” plazmidine baglanan “GUS” geni kullanilmistir.
Bombardiman, “Bio-Rad Biolistic®/ PDS-1000/He Gen Aktarma Sistemi” ile yapilmgtir. Atislar éncelikle miimkiin
olan tiim basing (650, 1100, 1350, 1550 ve 1800 psi) ve mesafelerde (6, 9, 12 ve 15 cm) bir kez yapildiktan sonra, en
iyi sonucu veren basing ve mesafenin bulunmasina yonelik tekrarlamali denemelerin yapilmast ile
gerceklestirilmistir. Istatistiksel olarak incelenen verilerden, olgun arpa embriyolarina biyolistik yontemle markér gen
aktarimu igin 650, 900 ve 1100 psi’lik basinglarin ve 6-9 cm’lik mesafelerin uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, Partikiil Bombardimani, Biyolistik, Gen Aktarimi, GUS

Marker Gene Transfer into Mature Embryos of Barley (Hordeum vulgare L.) through
Microprojectile Bombardment

Abstract

This study was carried out at the biotechnology laboratory of Field Crops Department, Faculty of Agriculture,
Ankara University, in 2000, to investigate marker gene transfer possibilities to barley (H. vulgare L.) using the
particle bombardment technique and to determine suitable physical parameters (bombardment pressure and distance)
for mature embryo transformation. Study used mature embryos of the cultivar “Tokak 157/37” which has been grown
extensively in Turkey, as plant material; 1.6 um diameter gold particles as microprojectiles; the plasmid “pBI221.23”
containing the “GUS” gene as marker gene. “Bio-Rad Biolistic®/PDS-1000/He Gene Transfer System” was used for
bombardment, and the bombardments were carried out by repeating experiments aiming to find the pressure and
distance that gives the best results. Analyses indicated that 650, 900 and 1100 psi pressures and 6-9 cm distances
were suitable for biolistic delivery marker gene transfer to mature barley embryos.

Keywords: Barley, Particle Bombardment, Biolistic, Transformation, GUS

1. Giris

Giiniimiizde ekonomi ve beslenme
agisindan Onemli bir yere sahip olan
bugdaygillere klasik 1slah c¢aligmalarin

tekniginin  gelistirilmesi ve sorunlarinin
giderilmesi ile bitki genetik miihendisligi
tekniklerinin  gelecekte  bitki  1slahinda

yaninda biyoteknolojik yontemler ile gen
aktarilabilmesi; bu bitkilerin kalite ve
verimlerinin artirilmasinda yeni olanaklar
saglamaktadir. Bitkilere gen aktariminda
Agrobacterium  tirleri  kullanilmaktadir.
Ancak bu yontem ile bugdaygilleri de
kapsayan tek ceneklilere gen aktariminda
istenilen sonucun alinamamasi (Potrykus,
1990; Raineri ve ark., 1990) bu bitkilerde
kullanilacak ~ dogrudan  gen  aktarim
yontemlerinin Onemini artirmaktadir.
Bunlardan biri olan partikiil bombardimani

onemli bir yer almasi ve c¢aligmalara yeni
boyutlar kazandirmasi beklenmektedir.
Tahillarda son yillarda biiyiilk asama
kaydetmis olan partikill bombardimani
teknigi ile bugdayda pek ¢ok 6nemli ¢alisma
yapilmasina karsin; diinyada 134 milyon
tonluk iiretimle (Anonim, 2000) dordiincii
sirada yer alan arpada caligmalar daha az
sayida olup, eksplant olarak olgunlasmamis
embriyolar tizerinde yogunlagmistir.
Tiirkiye’de ise, 9 milyon tonluk diretimle
(Anonim, 2000) bugdaydan sonra ikinci
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sitrada  yer alan  arpada,  partikiil
bombardimani (biyolistik) teknigi ile gen
aktarimi ve olgun embriyolarin kullanimi,
bu calisma ile ilk kez gergeklestirilmistir.
Amaci, biyolistik  yontemin  arpaya
uygulanabilmesi olanaklarinin arastirilmasi
ve olgun embriyo bombardimani igin en
uygun bombardiman mesafesi ve basincin
belirlenmesi olan calisma ile ileride arpada
stabil gen aktarilmig bitkilerin elde
edilmesinde temel olusturacak verilerin
almmasi planlanmustir.

Partikiil bombardimani ile yapilan gen
aktarimi c¢aligmalarinda basari orani uygun
kalibrasyon ile kullanilan bitki tiir{i, se¢ilen
eksplant cinsi ve bu eksplantin kallus
olusturma ve rejenerasyon yetenegine
baglhdir. Bombardiman eksplantlara,
kalluslara ve kallus siispansiyon kiiltiirlerine
uygulanabilmektedir. Monokotiledonlarda
kallus olusturmak i¢in eksplant kaynagi
olarak olgunlasmis ve olgunlagsmamis
embriyo, olgunlasmamis c¢icek ve apikal
meristemler kullanilmaktadir. Tahillarda
yapilan birgok optimizasyon caligmasinda
hiicre siispansiyon kiiltiirleri (Kartha ve ark.,
1989; Ritala ve ark, 1993) ve
olgunlagmamig  embriyolar (Wan ve
Lemaux, 1994) hedef hiicre olarak
kullanilmustir. Bu calismada ise her zaman
kolaylikla elde edilebilen olgun embriyolar
kullanilarak arpa 1slah1  ¢aligmalarinda
biyolistik yontemle o6nemli gelismelerin
saglanmasi ve yeni c¢esit gelistirmede
Ozellikle yabani genitorlerden yararlanma
olanaklarmin artirilmas: amaclanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bitki materyali olarak Tirkiye’de
yaygin olarak yetistirilen “Tokak 157/37”
¢esidinin olgun embriyolar1 kullanilmistir.
Atislarda partikiil olarak 1.6 pm’lik altin
pargaciklari, markor gen olarak
“pBI1221.23” plazmidinde bulunan GUS
geni kullanilmistir (Lonsdale ve ark., 1990).
Altm partikiillerinin (1.6 um) plazmid DNA
ile kaplanmasi PDS-1000/He partikiil
bombardiman1  cihaz protokoliine gore
yapilmigtir.  Altin/DNA  siispansiyonunda
makroprojektillere 6 ml dagitilip vakum
altinda kurutulmustur.
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Islatilip bekletilen tohumlarin
kavuzlari uzaklagtirilarak ylizey
sterilizasyonu icin etil alkolde (% 70) 5
dakika bekletilip 3 kez steril saf suda
yikanip, 25 dakika % 5 sodyum hipokloritde
calkalandiktan sonra 7 kez steril su ile
durulanarak 2 saat steril suda (33 °C)
sismeleri saglanmustir (Ozgen ve ark., 1998).
Steril kabinde bistiiri ve pens yardimiyla
ayrilan embriyolar 2,4-D (2 g/1), MS
(Murashige ve Skoog, 1962), sukroz (20 g/1)
ve agardan (7 g/1) olusan ortamlara (pH 5.8
ve 121 °C, 15 psi basingta steril edilmis)
yerlestirilmistir. Her petrinin merkezine
skutellum yiizeyleri ortama degecek sekilde
50 embriyo konulmustur. Inkiibatorde (26
°C) 24 saat karanlikta bekletilen embriyolar
daha sonra bombardiman edilmistir.
Calismada basing olarak 650, 900, 1100,
1350, 1550 ve 1800 psi ve mesafe olarak 6,
9, 12 ve 15 cm olarak toplam 1200
embriyoya 24 atis gerceklestirilmistir.
Bombardimandan sonra dokular karanlikta
26 °C 48 saat inkiibe edilmistir. Embriyolar
daha sonra gen gegislerinin belirlenmesi igin
Jefferson (1987) gore hazirlanan X-Gluc
sollisyonuna alinmistir. 24 saat siire ile 37
°C ve karanlikta bekletilen embriyolar etil
alkolle yikanarak mikroskopta incelenmis
elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirmesi Khi-kare (y?) bagimsizlik
testi ile yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

50 embriyo basina yapilan atiglardan
elde edilen sonuglara gore, bombardiman
basarisi, mavi noktali embriyo sayist ve
bundan hesaplanan mavi noktali embriyo
ylizdesi olarak degerlendirilmistir (Cizelge
1). Denemede kullanilan tiim atig basinglar
ve mesafelerden elde edilen mavi noktal
embriyo yiizdeleri incelendiginde 6 ve 9 cm
mesafelerinin diger mesafeler olan 12 ve 15
cm den, 650, 900, 1100 basinglarinda 1350,
1550 ve 1800 psi’lik basinglardan daha etkili
oldugu (P<0.01) belirlenmistir. Bu atislar ve
basinglarda mavi nokta sayilarimin 0-7,
embriyo basina mavi nokta sayilarinin tim
kiiltiire alinan embriyolarda 0-0.1, mavi
noktali embriyolarda 0-3.5 arasinda degistigi
gorlilmiistiir. Elde edilen sonuglarin bir kez



daha gozlemlenmesi amaciyla atiglar 2
tekrarlamali olarak yenilenmis ve 600
embriyoya 12 atis yapilarak 87 mavi nokta
elde edilmis 38 embriyoda % 8 oraminda
mavi nokta belirlenmistir (Cizelge 1).

Tim denemelerde atislarimizdan en
iyl sonucu veren 3 basing (650, 900 ve 1100
psi) ve 2 mesafeye (6 ve 9 cm) iliskin
degerler toplu olarak irdelendiginde,
goriildigli gibi, ortalama degerlere gore en
yiiksek mavi noktali embriyo sayist ve
yiizdesi ile en yiiksek mavi nokta sayisi
1100-9 atigslarindan; mavi nokta/embriyo
oran1 bakimindan en yiiksek degerler tiim
kiiltiire almman embriyolarda 1100-9, mavi
noktali embriyolarda ise 650-9 atiglarindan
saglanmistir. Cizelgede incelenen atis basing
ve mesafeleri arasinda yapilan Ki-kare
analizine gore 6nemli bir farklilik olmadigi
(x* = 3.8; P> 0.05) belirlenmistir.

Ritala ve ark. (1994) olgunlagsmamis
arpa embriyolarma 6 cm mesafeden
yaptiklar atiglarda ve Becker ve ark. (1994)
olgunlagsmamis kislik bugday embriyolarina
900,1100, 1350 ve 1550 psi basinglarindan
ve 6 cm mesafeden yaptiklar1 atiglarda
basarili sonuclar almislardir. Bommineni ve
ark. (1997) makarnalik  bugdayda
olgunlagmamig embriyolara 1100 psi ve 9
cm ile basarili gen aktarimlar1 yapmislardir.
Rasco-Gaunt ve ark. (1999) ii¢ kislik bugday
cesitinde olgunlagmamis embriyolara 650,
900, 1100, 1350 ve 1550 psi basinglarindan
atislar yapmuglar ve 650, 900, 1100 psi ile
5.5 c¢cm mesafede, 1350, 1550 psi firlatma
basinglarima gore daha etkin oldugunu
bildirmislerdir. Olgunlagsmamis embriyo ile
ilgili benzer ¢alismalar yapan diger
aragtiricilar genellikle 1100 psi’lik basmein
en uygun oldugunu (Wan ve Lemaux, 1994;
Hagio ve ark., 1995; Harwood, 2000)
mesafe olarak ise genellikle 12 cm’den en
iyi sonuglarin alindig1 belirtilmektedir (Wan
ve Lemaux, 1994; Hagio ve ark., 1995).

Cizelge 1.

N. KOYUNCU, M. OZGEN

Olgunlagmis arpa embriyolarina

en iyi sonuglar1 veren farkli 3 basing
ve 2 mesafeden yapilan atiglardan
elde edilen mavi nokta degerleri

sonuglari
Mavi
Nokta/Embriyo
Mavi Mavi e 8 =3
Basing ve Noktali Nokta g % E % E
mesafesi ~ Embriyo  Sayisi Q g .g Z %
(psi- cm) (%) (adet) g<=5 EF 5
£ £ 2§
650-6/1 28 37 0.7 2.6
i 4 2 0.04 1.0
il 0 0 0 0
v 6 4 0.1 1.3
\ 6 3 0.1 1.0
Ortalama 8.8 9.2 0.2 1.2
650-9/1 38 73 1.5 3.8
i 2 1 0.02 1.0
il 0 0 0 0
v 10 24 0.5 4.8
\ 4 8 0.2 4.0
Ortalama 10.8 21.2 0.4 2.7
900-6/1 34 66 1.3 3.9
I 2 2 0.04 2.0
il 0 0 0 0
v 16 22 0.4 2.8
\ 8 11 0.2 2.8
Ortalama 12 20.2 0.4 2.3
900-9/1 20 26 0.5 2.6
I 0 0 0 0
11 0 0 0 0
v 12 7 0.1 1.2
\ 12 2 0.04 0.3
Ortalama 8.8 6.8 0.1 0.8
1100-6/1 28 52 1.0 3.7
I 6 4 0.1 1.3
11 4 7 0.1 3.5
v 0 0 0 0
\ 0 0 0 0
Ortalama 7.6 12.6 0.2 1.7
1100-9/1 48 100 2.0 4.1
I 2 1 0.02 1.0
11 4 2 0.04 1.0
v 10 6 0.1 1.2
\Y 10 6 0.1 1.2
Ortalama 14.8 23 0.5 0.9
Ki-kare 3.8

Sekil 1. 650 (panel A) ve 1100
(panel B) psi basinglarinda
6 cm mesafeden yapilan
atiglarda gozlenen mavi
noktalar.
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Basing olarak bulgularimiz daha once
yapilmis olan bu arastiricilarin sonuglarina
kismen benzerlik gostermekle birlikte
mesafe olarak olduk¢a farklidir. Bu
farkliligin nedenlerinden biri, arastirmalarda
kullanilan dokulardaki kalinlik farklari ile
agiklanabilir. Bu nedenle, olgunlagmamis
embriyolarda en uygun mesafe 12 cm,
olgunlagmiglarda ise 6-9 cm olarak
bulunmus olabilir.

4. Sonuc¢

Arpada partikiil bombardimani teknigi
ile gen aktarilmasina iliskin literatiir
incelendiginde,  rejenerasyon  giicliigl
nedeniyle, olgun embriyolarin  fazla
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Ozet

Ulkemizde boyamacihikta kullanilabilecek yaklasik 150 kadar boya bitkisi mevcuttur, ancak bu bitkiler tarla
tarimu i¢inde yeterince yer almamaktadirlar. Bu bitkilerin tariminin yayginlagmas ile bitkisel boyamacilikta ihtiyag
duyulan hammadde temini karsilanabilecektir. Bitkisel boyalarla boyanmis el sanatlari iiriinleri i¢ ve dis turizm
acisindan 6nemli bir gelir kaynagidir. Bu ¢alismada Giineydogu Anadolu florasinda yayilis gésteren muhabbet ¢igegi
(Reseda lutea L.) tiiriine ait tohumlar 2002-2003 yillarinda kiiltiire alinmis ve boyamalarda bitkinin toprak {istii
aksami kullanilmistir. Calisma, farkli mordan maddeler ve boyama metotlar1 (6n mordanlama, birlikte mordanlama
ve son mordanlama) kullanarak bitkinin boyama 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Mordansiz ve farkli
mordanlar kullanilarak toplam 25 boyama yapilmistir. Boyamalar sonunda Reseda bitkisinden sarinin degisik renk
tonlar1 elde edilmistir. Renklerin 151k hasligi degerleri 2-6, siirtinme haslhigi degerleri 1-2 ile 4-5, yas su damlasi
haslik degerleri 3-4 ile 5 ve kuru su damlas1 haslik degerleri 4-5 ile 5 arasinda degismistir. Elde edilen renklerin 151k,
stirtiinme ve su damlasi haslik degerleri orta ve iyi diizeyde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel Boyama, Muhabbet Cigegi, Boyama Metotlar1, Hasliklar

A Study on the Determination of Dyeing Properties of Weld (Reseda lutea L.)

Abstract

In our country, there exist about 150 dye plant species that could be used in dyeing; however, these plants are
not sufficiently utilized in field cultivation. Through extension of these plants cultivation in agriculture, required raw
materials in vegetable dyeing could be met. Hand woven carpets and other products dyed with dye plants are very
important income from domestic and foreign tourism sources. In this study, the seeds of Reseda lutea, spread in the
South-eastern Anatolia, were taken into cultivation during 2002-2003 and dry herbs of the plants were used in
dyeings. The aim of the study was to determine dyeing properties of weld using different mordants and dyeing
methods. A total of 25 dyeings were performed. As a result of dyeings, different shades of yellow were obtained.
Light fastness values of colours was determined as 2-6, abrasion fastness values as 1-2 and 4-5, water spotting
fastness for wet water spotting as 3-4 and 5, and for dry water spotting as 5. The fastnesses of the obtained colours
were found as medium and good level.

Keywords: Vegetable Dyeing, Weld, Dyeing Methods, Fastnesses

1. Giris

Ulkemizde bitkisel boya kaynag
olarak kullanilabilecek 150 kadar bitki tiirii
mevcuttur (Mert ve ark., 1992). Bu bitkilerin
tariminin yayginlagmast iireticilere
ekonomik acgidan gelir saglayacagi gibi
sentetik boya maddelerine gore c¢evreye
zarar vermemeleri ve bircok olumlu
avantajlari  yaninda el  sanatlarmin
gelismesine de katki saglayabilecektir.

Boya bitkilerinin  gida,  tekstil,
kozmetik ve eczacilik gibi birgok kullanim
alam bulunmaktadir (Piccaglia ve Venturi,
1998). En yaygin bilinen boya bitkilerinin
basinda ¢ivit otu (Isatis tinctoria), kokboya

(Rubia  tinctoria), papatya (Anthemis
tinctoria), muhabbet c¢icegi (Reseda lutea)
gibi bitkiler gelmektedir. Bu bitkilerin
iilkemiz ekolojisinde yetistirilmeleri
acisindan kisitlayict herhangi bir durum
bulunmamaktadir. Glinlimiizde, Avrupa’da
papatya, muhabbet ¢icegi, ¢ivit otu gibi
bitkilerin tarim az da olsa yapilmaktadir
(Anonim, 1997).

Son yillarda bitkisel boya maddelerine
olan ilgi giderek artmakta, 6zellikle gelismis
iilkelerde bu bitkilerin tarim1 ve kullanimina
onem verilmektedir. Avrupa Birliginin
incelemeleri sonucunda 2005 yilinda bitkisel
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boya maddelerin tekstil boyalarinin % 15’ini
olusturacagi belirtilmektedir (Tans1, 1999).

Muhabbet c¢icegi en fazla bilenen
boya bitkilerinden biridir ve antik donemde
boyama amag¢li kullanilmistir. Kimyasal
agidan luteolin (CisHi0Os) boya maddesi
icermekte, bu madde ozellikle ¢iceklenme
doneminde yiiksektir (Anonim, 1991).

Ulkemizde el sanatlarinda kullanilan
boya  bitkilerinin  bircogu  dogadan
toplamalar seklinde karsilanmaktadir. Bu
durum standart bir driin  ihtiyacim
karsilayamamaktadir. Bitkisel boyamacilikta
boyama metodu yaninda kullanilacak
bitkinin ne zaman toplanacagi en Onemli
asamalardan biridir. Bununla birlikte diger
kiiltiirel (ekim zamani, giibreleme vb.)
islemler de boyamalarda kullanilan bitkinin
boya madde icerigi ve boyama Kkalitesini
etkileyebilmektedir.

Bu calisma ile Giineydogu Anadolu
Florasindan toplanan ve Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii ¢esit
bahgesinde kiiltiire alinan muhabbet ¢icegi
ile farkli mordanlama ve mordansiz boyama
yontemleri ile boyamalar yapilarak, 1sik,
siirtinme ve su damlasi (yas ve kuru)
hasliklarinin belirlenmesi amaglanmstir.

2. Materyal ve Yontem

Muhabbet c¢icegi (Reseda lutea L.)
bitkisine ait tohumlar Diyarbakir ili Egil
ilgesi florasindan toplanmig ve Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde, 2002-2003 yetistirme
doneminde  kiiltiire  alinmistir.  Sera
ortaminda tlipler i¢ine ekilen tohumlardan
yetistirilen fideler 10 c¢cm boylandiginda
koleksiyon bahgesine 45 x 20 cm dikim
sikliginda sasirtilmistir (Nisan 2003). Bitki
boyu, bitki basina dal sayisi, bitkide kapsiil
sayist gozlemleri tesadiifi olarak segilen 10
bitkiden, kapsiilde tohum sayis1 ise 10 adet
kapsiilde Olciilerek, ortalamalar1 alinmistir
(Cizelge 1). Boyamalarda muhabbet ¢igegi
bitkisine ait toprak st = materyal
kullanilmistir. Bu amagla % 50 ¢igeklenme
doneminde toprak st aksamu bigilen
bitkiler gdlgeli ve havadar bir yerde bir hafta
stire ile kurutulmustur.
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Boyamalarda 2.5 Nm beyaz (boyasiz)
yiin hali ipligi ve aliiminyum sapi, bakir
siilfat, ¢inko Kkloriir, potasyum bikromat,
sodyum kloriir, sodyum siilfat, sodyum siilfit
ve demir siilfat olmak iizere 8 adet kimyasal
madde (mordan) kullanilmistir. Muhabbet
ciceginin kurutulmus kisimlarmin % 100 ve
% 3 oraninda kullanilan 8 mordanla, on,
birlikte, son mordanlama ve mordansiz
olmak iizere toplam 25 adet boyama
yapilmustir.

2.1. On Mordanlama

Yin agirhgma gore % 3 oraninda
aliman mordanlar 1/50 oraninda 1lik su
icerisinde eritilmig, dnceden nemlendirilmis
yiin ipligi bu mordanli suya konulmus ve bir
saat kaynatilmistir. Bu siirenin sonunda
disariya alinan  yiin  ipligi  sikilarak
boyanmaya hazir hale getirilmistir.

2.2. Son Mordanlama

Yin iplikleri mordansiz boyama
yontemindeki gibi boyanmistir. Daha sonra
boyanacak yliniin agirhigma gore
mordanlarin % 3 yine ylin agirhgma gore
1/50 oraninda su igine konulmusg ve bir saat
kaynatilmistir. Bdylece son mordanlama
yapilmis ve bu siire sonunda kendi halinde
sogutulmaya birakilarak, bol soguk su ile
durulanip golge ve havadar bir yerde
kurutulmustur.

2.3. Birlikte Mordanlama

Elde edilmis ekstrakt icerisine yiin
konularak 6nceden belirlenmis olan mordan
eklenerek yiin ipligi hem boyanmis ve hem
de mordanlanmustir.

Bir saat kaynatildiktan sonra yiin
sogumaya birakilmis ve soguduktan sonra
soguk suyla durulanarak az 1s1kli ve havadar
bir yerde kurutulmustur.

2.4. Mordansiz Boyama

Hazirlanan  ekstrakt igine daha
onceden 1slatilip nemlendirilmis olan yiin
iplik konulmus, bir saat siireyle kaynatilip,
kaynama esnasinda eksilen su ilave
edilmistir. Bu siire sonunda kendi halinde
sogutulmaya birakilarak, bol soguk su ile
durulanip golge ve havadar bir yerde
kurutulmustur.



2.5. Boya Ekstraktimin Hazirlanmasi

Muhabbet ¢iceginin igerdigi boya
maddesinin  suya ge¢mesini  saglamak
amaciyla kurumus yapraklar elle ufalanarak
kiigiik pargalar haline getirilmistir. Daha
sonra boyanacak yin ipliginin agirligina
gore % 100 oraninda alman bitki yine
boyanacak yiin ipliginin agirligma gore 1/50
oraninda su icerisinde 1 saat siire ile
kaynatilmistir. Bu silirenin sonunda bitki
artiklant siiziilerek ortamdan uzaklastirilmig
ve ekstrakt elde edilmistir.

2.6. Mordanla Islem Gérmiis Yiiniin
Boyanmast

Daha oOnce belirtilen yontemlerle
mordanlanan ylin iplikleri elde edilen
ekstrakt i¢inde 1 saat siireyle kaynatilmis ve
kendi halinde sogutulmaya birakilmistir. Bol
soguk su ile durulanarak golge ve havadar
bir yerde kurutulmustur.

2.7. Elde Edilen Renklerin Belirlenmesi

Elde edilen renklerin adlandirilmasi
icin  bir komisyon  olusturulmustur.
Adlandirmalar  dogal aydmlatmali  bir
ortamda boyali yiin ipligi Ornekleri beyaz
zemin lizerinde Harmancioglu (1955) esas
almarak yapilmistir.

2.8. Isik Hasligi Tayini

Elde edilen renklerin 1s1k hashig
tayini Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan
hazirlanan TS 867, giin 1s181mna karst renk
tayini metodu (Anonim, 1984a) ve DIN
5033, Farbmessung Begriff der Farbmetrik
(Anonim, 1970) metotlar1 esas alinarak
yapilmustir.

2.9. Siirtiinme Haslig1 Tayini

Boyal1 yiin ipliklere siirtiinme hasligi
tayini Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan
hazirlanan TS 717, siirtinmeye karsi renk
hashig1 tayini (Anonim, 1978a) ve TS 423,
tekstil mamullerinin renk haslig1
tayinlerinde lekelerinin ve solmanin (boya
akmasi ve renk degismesi) degerlendirilmesi
icin yiin gri skalalarin kullanma metotlarina
(Anonim, 1984b) gbre yapilmustir.

2.10. Su Damlasi1 Hasligi Tayini
Boyal1 yiin ipliklerinin su damlas1
hasligi tayini Tiirk Standartlar1 Enstitiisi
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tarafindan hazirlanan TS 399, su damlasina
kars1 renk hasligi tayini (Anonim, 1978b) ve
TS 423, tekstil mamullerinin renk hashig
tayinlerinde lekelerinin ve solmanin (boya
akmas1 ve renk degismesi) degerlendirilmesi
i¢in yln gri skalalarin kullanma metotlarina
(Anonim, 1984b) gore yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Muhabbet ¢iceginin bazi  bitkisel
Ozelliklerine ait gozlem sonuglar1 Cizelge
1’de verilmistir. Literatirde muhabbet
ciceginin boya maddesi igerigi en fazla
yaprak ve Ozellikle ¢iceklenme déneminde
cicek ekseninde bulundugu belirtilmektedir
(Kaiser, 1993; Anonim, 1997). Muhabbet
ciceginin ¢iceklenme siiresi olduk¢a uzun ve
diizensizdir, bununla birlikte c¢iceklenme
alttan baslayarak tist kisimlara dogru devam
eder. Cizelge 1 incelendiginde, bitki
boyunun 35.0-55.1 c¢m, ana dal sayisinin ise
2.6-8.2 arasinda degistigi belirlenmis, ayrica
bitkinin ¢ok sayida yan dal olusturdugu
gozlenmistir. Bitkide kapsiil sayisinin 162-
335 arasinda degistigi belirenmis, bununla
birlikte baz1 bitkilerde kapsiil sayisinin 850-
1000’e  ulasabildigi  tespit  edilmistir.
Muhabbet ¢igeginin tohumlar1  bitkinin
olusturdugu Kkapsiiller i¢inde yer alir.
Olduk¢a kiiciik olan tohumlar siyahimsi
parlak bir yapidadir. Bin tohum agirlig
0.28-0.38 g arasinda degismistir (Cizelge 1).

Muhabbet ¢igegi ile 8 mordan
kullanilarak 6n mordanlama, birlikte ve son
mordanlama ve mordansiz olarak toplam 25
adet boyama yapilmistir. Elde edilen renkler
Cizelge 2’de verilmistir. Boyamalardan agik
kirli sari, agik saman sarisi, su yesili, agik
sizma zeytinyagi, agik kina, kuru saman
saris1 ve kemik rengi gibi renklerin elde
edildigi  gorilmektedir. Renklerin  dis
etkilere karsi gosterdigi direng seklinde
tanimlanan haslik, tiim tekstil iriinlerinde
aranan bir ozelliktir. El dokumasi yiin, hali
ve kilim ipliklerinde 6nemli olan haslik 151k,
stirtiinme ve su damlasi hasliklaridir.

Cizelge 2 incelendiginde muhabbet
¢igeginden mordansiz ve mordanlarin her
biri % 3 oraminda kullanilarak 6n
mordanlama yOnteminin uygulanmasiyla
elde edilen renklerin 151k haslik degerleri 2

ile 6 arasinda degistigi goriilmektedir.

197



¢ ¥ ¥ z 1es THE YUY ZISUBPIC A
< ¥ 1 0 LIPS BAUEY € IS I
S S ol 2 LERIAES € 1gns umipog
s g ¢ £ s T Y1y € JEJMS WnApog
- - TTBS T[T 915 TMIOTY UINAPO
o : ¥ : mimes f roz1q imsog SR S
< < ¢ £ LIS T[] Y1y € IO ABTey
< S ¢ 9 BT 20} YOy € Yeyms ey
¢ p-€ S < LIEs T[] Y18y £ de$ umdummy
< < ¥ € US| € RIS THUa(]
¢ S ¥ I TIes THT] A18Y ¢ igTns wnipos
< < ¢ z LS TIL] YOO € JeJns UIMApes
¢ ¢ 2 € TIes TN YUY € IMIOTY umipog
C Iy C- C ISTIBS URLIES 1LY € JRUIO LI UMASBIO] PRI
S S ¥ € wes T Yy € MO AB[ED
g g ¥ g méed ng € JB3Ims Im{eg
s F-€ ¢ ¥ TIes THT] Y10Y € 1des wniuTn Y
< ¥ £ 3 T I NAoY £ RIS IIB]
< < . < LIES T[ID] YOO € 1g[ns wmipes
< < [t z LIES T[] YOO € TeJns umApes
¢ t ¥ I es T {15Y € IIOTY UMAPOS
[ C-f C-p [ TSTIRS %%M M&/x € EEQEL Mﬁ&mﬁom PUIBUERIOLL U
G G F < TSTIRS UBIIRS 1IN € mMIoT| Aepey]
¢ < b 9 13eAUnAez puzIs Y15y ¢ Tegms Ieg
< < ¢ v 1es TN YUY € des umAUmmy
nny fex 13T[seH %
IZ1seH ISe[UR( ng SUIINUING 1g1sey 18] BPUSY U 2p[d  URIQ) UBPIOA IPY UBPIOIA SHELDCL IR AN
LRI SeY Ise[uiep ns nimyf 24 §ed ‘owununs ISt ULBR{USE g DA JO[UDI US[IPs op[e (] vapiy bpasay) uspulgadid pqqeynpy 'z 2519215
8€°0-8T 0 $CT-0¢1 SEE-791 7897 165-0°SE UL Yoy F00T'S0'Z0
® {msdexepe) (TIq4epe) (riyqepe) {wo) (05 %) e,
@ingdy wme I, 0001 181ARS umuyo [, spmsdeyy sTARg msdey] ISIARS (B BUY nfog opigd 1Buay 2315 SUMR ST

Muhabbet Cigeginin (Reseda lutea L.) Boyama Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Calisma

IO[WS[ZOS e SULLPI[SZQ [9SIIq 178q UIUISDYNQ (] painy vpasay) 150315 paqeyniy | 9510710

198



En diisiik deger olan 2 sodyum siilfat
mordani ile yapilan boyamadan, potasyum
bikromat ve sodyum siilfit mordanlar1 ile
yapilan boyamalardan 5, bakir siilfat ile
yapilan boyamadan 6 degeri elde edilmistir.
Elde edilen 151k hasligi degerleri orta ve
tizerindedir. Siirtlinme haslig1 degerleri 3 ile
4-5 arasinda degismistir. Demir siilfat ile
yapilan boyamadan siirtiinme hashigi degeri
3, bakir siilfat, kalay kloriir ve sodyum
kloriir mordanlar1 ile yapilan boyamalardan
4, diger mordanlar ile 4-5 degeri elde
edilmistir (Cizelge 2). Su damlasi haslik
degerleri; yas su damlasi degeri 4-5 ve kuru
su damlas1 degeri 5 olarak belirlenmistir. Bu
deger muhabbet ¢igegi ile yapilan
boyamalardan elde edilen renklerin yas ve
kuru su damlasina karsi herhangi bir leke
birakmadigin1 géstermektedir.

Birlikte  mordanlama  yonteminin
uygulanmasiyla elde edilen renklerin 11k
haslik degerleri 2 ile 5 arasinda degistigi
goriilmektedir. Disilik deger olan 2 degeri 6n
mordanlama  yonteminde oldugu gibi
sodyum siilfat mordam ile yapilan
boyamadan, kalay kloriir, sodyum kloriir ve
demir siilfat mordanlar1 ile yapilan
boyamalardan 3, aliiminyum sapi, ve
sodyum siilfit ile 4, bakir siilfat ve potasyum
bikromat ile yapilan boyamalardan 5 degeri
elde edilmistir.  Birlikte mordanlama
yontemi ile yapilan boyamalardan elde
edilen renklerin siirtinme hasligi degerleri 4
ile 4-5 arasinda degismistir. Bakir siilfat,
kalay kloriir, sodyum kloriir, sodyum siilfit
ve demir siilfat, ile yapilan boyamadan
stirtlinme hashigi degeri 4, aliminyum sapi,
potasyum bikromat ve sodyum siilfat
mordanlar1 ile yapilan boyamalardan 4-5
degeri elde edilmistir. Su damlas1 haslik
degerleri 3-4 ile 5 (yas) ve 5 (kuru) olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Son mordanlama yontemi ile yapilan
boyamalarda ise acik kirli sar1, agik kina ve
kahve saris1 renkler elde edilmistir. Bu
renklerin 1s1k haslig1 degerleri 3-6, siirtiinme
hasliklar1 1-2 ile 4-5, su damlas1 haslik
degerleri 3-4 ile 5 (yas) ve 4-5 ile 5 (kuru)
arasinda degismistir.

Mordansiz yapilan boyamada, 151k
hasligr degeri 2, yikama hashg 4, yas su
damlasi haslig1 4 ve kuru su damlas1 haslig
ise 5 olarak bulunmustur.

S. KIZIL, N. KAYABASI

Ug farkli boyama yonteminde de
bakir siilfat mordani ile yapilan boyamalarda
151k hasligi degerleri en yiiksek bulunurken,
sodyum siilffat mordam ile yapilan
boyamalardan en diisik bulunmustur.
Siirtinme hasliklar1 bakimindan demir siilfat
mordani ile yapilan boyamalarda en diisiik
degerler elde edilmistir.

Muhabbet cicegi ile yapilmis boyama
caligmalarinda 151k hashigi 4, yikama haslig
4-5, su hashgt 4 ve sirtinme hashgl
degerlerinin iyi derecede oldugu
belirlenmistir  (Anonim, 1997). Anonim
(1991) tarafindan Reseda ile yapilan boyama
calismalarinda farkli mordanlar kullanilarak
sarinin degisik renk tonlarinin elde edildigi
ve renklerin haslik derecelerinin yiiksek
oldugu belirtilmektedir. Tiirkmen ve ark.
(2004) muhabbet ¢icegi ile yaptiklar
boyamalarda sar1 tonlarn agirlikli renkler ve
151k hashigi  degerlerinin  3-4 arasinda
degistigini bildirmektedirler. Benzer sekilde
Kaptanoglu ve Dane (1990) tarafindan
yapilan boyama caligmalarida ise muhabbet
ciceginden parlak limon sarisi, koyu altin
sarist ve bej gibi renkler elde edilmis, bakir
stilfat mordani ile 151k haslig1 degeri 4 olarak
belirlenmigtir. Farkli mordanlarla yapilan
diger baz1 ¢alismalarda 1s1k haslig1 degerleri
3 ile 5-6 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglar, Anonim
(1997), Kaptanoglu ve Dane (1990),
Anonim (1991) ve Tirkmen ve ark.
(2004)’nin sonuglart ile uyum igindedir.

4. Sonuc¢

Tirkiye  floras1  boya  bitkileri
cesitliligi  bakimindan olduk¢a zengindir.
Boya bitkileri yetistiriciligi ile birlikte el
sanatlarmin =~ da  gelismesi,  turizmin
gelismesine ve lreticinin daha fazla gelir
elde etmesini saglayabilecektir.

Reseda lutea L. giniimiizde tarimi
yapilan birka¢ boya bitkisinden bir tanesidir.
El sanatlart iriinlerinde bitkisel
boyamaciligin gelismesi ile birlikte istenilen
renk tonlarimin hangi bitki ve boyama
yonteminden elde edilebilecegi dnemli hale
gelmektedir.

Sonu¢  olarak; farkli  boyama
yontemleri ve mordan maddelerle yapilan bu
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calismada toplam olarak 25 boyama
yapilarak boyamalarda sar1 rengin degisik
tonlar1 elde edilmistir. Calismada 1s1k hasligi
degerleri (2-6), siirtiinme hasliklar1 (3-5 ) ve
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Abstract

Microsatellites, also known as Simple Sequence Repeat Length Polymorphisms (SSRLPs), have recently played a
major role in the dramatic progress of cotton genetics and genomics. Being both co-dominant and multi-allelic,
microsatellites are highly reproducible and informative genetic markers. The main goal of this study was to determine the
genetic purity of cotton varieties using SSRLPs and identify the varieties that are cross-contaminated or segregating for
specific trait or traits, collect and preserve the plant material used in this research for further breeding and molecular
studies. Seeds of 36 cotton varieties were collected from State Research Institutes, private sectors and universities.
Varieties were grown in the fields of West Akdeniz Agricultural Research Institute during the 2003 growing season. Prior
and after leaf sample collection for DNA extraction, plants were visually inspected for plant height, number of bolls per
plant, plant shape, number of seeds per locule, number of days to flowering, % 50 boll opening days, leaf shape, boll
shape, boll tip shape, pollen color, presence of gossypol nectarines and glands, fuzz state, fuzz color, petal color, number
of locule per boll and fiber color. For DNA extraction, 10 leaves from randomly selected 10 plants were used. A total of
25 SSRLP primer pairs were used in high stringency touchdown-PCR conditions. Using the plant characteristics and
SSRLP technique our results indicated that Turkish cotton varieties have very narrow genetic base and existence of
physical or genetic mixture in some varieties.

Keywords: DNA Fingerprinting, SSRLP, Variety Identification

Tiirkiye’de Yetistirilen Bazi1 Pamuk Varyetelerinin Genetik Varyasyonunun Mikrosatelitlerle Degerlendirilmesi

Ozet

Basit Tekrar Sekanslar1 Polimorfizmi (BTSP) olarak ta bilinen mikrosatelitler pamuk genetigi ve genomiginde son
yillarda biiyiik rol oynamaktadir. Hem kodominant hem de multiallelik olmasi, mikrosatelitleri yiiksek diizeyde
tekrarlanabilir ve bilgi veren genetik markirlar yapmaktadir. Bu calismanin asil amaci; BTSP kullanarak pamuk
cesitlerinin genetik safligim belirlemek, spesifik dzellik veya ozellikler bakimindan acilma gésteren ya da karisikligi olan
¢esitleri tanimlamak ve ayrica bu aragtirmada kullanilan bitki materyalini gelecekteki 1slah ve molekiiler ¢aligmalar igin
toplamak ve muhafaza etmektir. Baglangicta Arastirma Enstitiileri, Ozel sektdrden ve Universitelerden 36 pamuk cesidi
tohumlar1 toplanmigtir. Cesitler 2003 yetistirme doneminde Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
alanlarinda yetigtirilmistir. DNA extraksiyonu icin yaprak ornekleri alinmasindan 6nce ve sonra bitkiler bitkide koza
sayisl, bitki sekli, cenette ¢igit sayisi, ¢igeklenme giin sayis1, % 50 koza agma giin sayisi, yaprak sekli, koza sekli, koza
ucu sekli, polen rengi, gossypol nektarlarinin ve glandlarin varligi, hav durumu, hav rengi, tag yaprak rengi, ¢enet sayisi,
lif rengi ve bitki boyu 6zellikleri yoniinden gézlemlemler yapilmistir. DNA ekstraksiyonu i¢in tesadiifi olarak secilen 10
bitkiden toplam 10 yaprak 6rnegi kullanilmistir. Toplam 25 BTSP primer ¢ifti yiiksek sicaklik profilli touchdown-PZR
islemine tabi tutulmustur. Bitki karakterleri ve BTSP tekniginin sonuglarina dayanarak Tiirk pamuk ¢esitlerinin genetik
temellerinin oldukg¢a dar oldugu, gesitlerde fiziksel ve genetik karigim bulundugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: DNA Parmakizi, SSRLP, Cesit Tanimlanmasi

1. Introduction

Cotton (Gossypium spp.) is the world’s
most important natural textile fiber. This
genus comprises about 52 diploid and
tetraploid species. Two tetraploid species, G.

hirsutum L. and G. barbadense L., account
for 90 % and 5 %, respectively, of the world’s
cotton production (Wendel et al., 1992).
Cotton traditional breeding programs have

* This article is a part of MSc thesis funded by the Akdeniz University Scientific Research Projects Administration Unit
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produced steady improvement in a number of
agronomic traits, but the lack of useful
economic characters and important markers
in cotton varieties still remains a major
challenge (Sawahel, 1997).

Many cotton producers in Turkey
could greatly increase their lint yield and/or
fiber quality and yield, thus their net income,
by growing varieties better adapted to the
regions and to their growing conditions. With
the same inputs of capital and labor, some
cotton varieties could provide a much greater
return on producers’ investments than do
others. However, if the variety or varieties
producers grow is/are not genetically pure,
their lint yield and/or fiber quality and yield
decline. Conventional cotton variety tests are
conducted to obtain the information necessary
for producers to select those varieties they
should grow. However, these tests are not
always sensitive due to some of the traits
more sensitive to environmental differences
than are others due to environment
interactions. Environmentally sensitive traits
in cotton include lint yield and fiber fineness.
Results from a single experiment for such
traits can be, and often are, misleading. More
reliable comparisons among varieties can be
obtained for such traits in tests averaged over
years and locations or ultimate test of DNA
fingerprinting.

The most commonly used DNA
markers are Restriction Fragment Length
Polymorphism (RFLP), Amplified Fragment
Length  Polymorphism (AFLP), Simple
Sequence Repeat Length Polymorphism
(SSRLP) and Random Amplified
Polymorphic DNA (RAPD). Microsatellites,
also known as Simple Sequence Repeat
Length Polymorphisms SSRLPs played a
major role in the dramatic progress of plant
genetics and genomics in cotton. Being
reproducible, co-dominant and multi-allelic,
microsatellites are highly informative genetic
markers (Karaca et al., 2002).

In this article we presented preliminary
results of microsatellite markers and some
plant characteristics in Turkish cotton
varieties. Further studies will contribute
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valuable information about the genetic status
of the Turkish cotton varieties.

2. Material and Method

Seeds of thirty-six cotton cultivars,
collected from State Research Institutes and
private sectors were planted on May 19 in the
fields of West Akdeniz Agricultural Research
Institute during the 2003 growing season.
Cotton plant production practices of West
Akdeniz Agricultural Research Institute was
employed. Data collected using randomly
selected 10 individual plants included the
following: plant height (cm), number of bolls
per plant (no), plant shape (rounded,
cylindrical, conical or globose), number of
seeds per locule (no), number of days to
flowering (50 % of plants with at least one
opened flower), 50 % boll opening days (50
% of plants with at least one opened boll),
leaf shape (palmate or palmate to digitate),
boll shape (rounded, ovate, conical or
elliptic), boll tip shape (blunt, semi-pointed or
pointed), pollen color (white, cream or
yellow), presence of gossypol nectarines
(present or absent) and glands (present or
absent), fuzz state (fuzzless, fuzzed or semi-
fuzzed), fuzz color and petal color (white,
cream or yellow), number of locule per boll
(no) and fiber color (white or grey) data
means were subjected and separated based on
the Duncan multiple range test (Duncan,
1955; MSTAT-C, 1990).

Genomic DNAs from bulked 10 leaf
samples of the varieties were extracted using
the DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen Inc.,
Valencia, CA) with minor modifications
(Karaca et al., 2002). Quality and quantity of
extracted DNAs were assayed by visual
inspection after 1.5 9% agarose gel
electrophoresis and  spectrophotometer
assays. A total of 25 primer pairs (BNL-1414,
BNL-1434, BNL-1665, BNL-1679, BNL-
169, BNL-1721, BNL-2496, BNL-256, BNL-
2590, BNL-2960, BNL-3065, BNL-3103,
BNL-3408, BNL-3441, BNL-3563, BNL-
3792, BNL-3895, BNL-3955, BNL-3971,



CML-63, MP-673, BNL-1053, BNL-3646,
BNL-2544, and BNL-3255; sequences of
these primers and the size of PCR products
can be found in Karaca (2001).

Cotton genome specific primer pairs
were used to amplify gene segments in
following Touchdown Polymerase Chain
Reactions (PCR). A total of 80-100 ng total
DNA, 0.4 pM each of primer pairs, in a
buffer containing Tris-HCI (pH 8.8), KCI,
0.096 % Nonident P40 (w/v), 0.2 mM each
dNTP, 2.5 mM MgCl, and 1 unit Tag DNA
polymerase in a 25 pl reaction volume. PCR
was carried out in a Px2 thermal cycler
(Thermo Hybaid) with the following profile:
5 min hold at 93°C, followed by a ten cycle
pre-PCR consisting of 20 s at 93°C for
denaturation, 40 s at 65°C for annealing and 2
min at 72°C for extension.

Annealing temperature was reduced
1°C per cycle for the first 10 cycles. The PCR
amplification was continued for 35 more
cycles at a 55°C annealing temperature with a
final extension for 10 min at 72°C.

Fifteen micro liters of amplified products
were loaded on 2 % (w/v) Metaphore agarose
gel in 5 ul DNA loading buffer [0.25 % (w/v)
bromophenol blue, 0.25 % (w/v) xylene
cyanol FF and 40 % (w/v) sucrose in water].
Samples were then electrophoresed at 4-5
V/ecm at constant voltage for 2-3 h in the
presence of 1X Tris Borate EDTA buffer [89
mM Tris-Borate, 2 mM EDTA (pH 8.3)].

DNA fragments were stained with

ethidium bromide, visualized and
photographed on a UV transilluminator for
analysis.

Microsatellite = DNA  bands  were
carefully scored as present (1) or absent (0),
respectively. Dice genetic similarity indices
(GSI) were calculated as SXY= 2nXY/(nX +
nY), where nX and nY are the numbers of
fragments in individuals X and 7Y,
respectively, and nXY is the number of the
fragments shared between individuals X and
Y. The dissimilarity (DXY = 1 - SXY )
matrices were analyzed using Neighbor
Joining (NJ) method implemented in the
PAUP* software program (Swofford, 2000).

A. ERKILINC, M. KARACA

3. Results and Discussion

In this research, several -easily
detectable plant characteristics were used to
see the uniformity or segregations within the
varieties (Table 1). A very powerful DNA
fingerprinting technique was used to
genetically differentiate the varieties (Figure
1) and microsatellite markers were used to
construct a phylogenetic tree (Figure 2) to
determine relationships among the cultivars.

Figure 1. Microsatellite agarose  gel
electrophoresis. A: Lanes 1 to 6 are the
amplified products of Cukurova 1518,
Crema 111, Delcerro, Deltaopal, DP
15/21, and DP 20 using BNL-2544
primer pair. B: Lanes: NGF 63, Sahel
1, Sayar 314, Taskent 1, Stonoville 324
and Teks using BNL-3255 primer pair.
C: Lanes: Aleppo-1 (76-2), Carmen,
Deltaopal, Crema 111, DP 20 and
Aydin 110 using BNL-1053 primer
pair. D: Lanes: Ege 69, Ersan 92,
Golda, Maras 92, Nazilli 84 and Nazilli
66-100 using BNL-3646 primer pair.

All the 36 varieties composed of only
white fiber and white fuzz color, cream
flower color. Gossypol glands were only
absent in NGF 63, as expected. Nectarines
were present in all varieties. For the pollen
color Sayar 314 and Maras 92 showed two
type of phenotypes; cream and yellow color.
Rest of the varieties composed of cream
pollen color. Segregations were observed in
Ege 69, Golda, Nazilli 66-100, Nazilli 84-S,
Nazilli M-503 and NGF 63 for fuzz state.
These varieties showed fuzzless, fuzzed or
semi-fuzzed seeds.
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Figure 2. Neighbor Joining (NJ) tree of 36 Turkish cotton varieties using 25 cotton genome specific
microsatellite primer pairs. The bar below the tree represents the calculated genetic distance.
The Turkish cotton lines were broadly divided into 4 groups.

Nectarines were present in all varieties. DP
388 showed 3 to 5 locules while rest of the
varieties had 4-5 locules in a boll. Boll tip
shape, boll shape and leaf shape traits also
showed variations in many varieties (Table
1). DP 388, DP 565, DP 5690, Golda, Nazilli
66-100, Nazilli 84-S, NGF 63, Sahel 1, Sayar
314 and Sahin 2000 consisted of only palmate
to digitate leaf shape while rest of the
varieties showed both leaf shapes. Among the

varieties Delcerro and Teks showed only
conical boll shape. Aleppo-1 (76-2), Aydin
110, Coker 100 A/2, Deltaopal, DP 20 and
DP 388, Golda, McNair 235 showed only
ovate boll shape. DP 15/21, Ersan 92, Nazilli
87, Sayar 314 (yellow pollen plants), Sahin
2000, Tagkent 1 and Tagkent 1 (76-5)
consisted of only rounded boll shape. Rest of
the varieties showed more than one boll shape
traits. Aleppo-1 (76-2), DP 388 and Ersan 92
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showed semi-pointed boll tip shape. Pointed
boll tip shape was observed in the following
varieties: Aydm 110, Carmen, Crema 111,
DP 15/21, DP 20, DP 50, DP 565, DP 5690,
DP 61, Nazilli 84-S, Nazilli 87 and Taskent 1.
Rest of the wvarieties showed blunt, semi-
pointed or pointed boll tip shape. It was
almost impossible to clearly differentiate all
varieties for plant height, number of bolls,
number of seeds per locule, days to
flowering, %50 boll opening days, leaf color
and plant shape traits (Table 1).

A powerful DNA fingerprinting
technique, namely SSRLPs or microsatellites,
was used to differentiate Turkish cotton
varieties. A total of 25 cotton genome and
chromosome specific primer pairs (Karaca et
al., 2002) resulted in 32 amplified bands.
Five primer pairs; BNL-3408, BNL-1679,
BNL-3563, BNL-3895 and BNL-2496
produced 2, BNL-1053 produced 3 amplified
products while rest of the primer pairs yielded
only one amplicon.

As seen from the phylogenetic tree in
Figure 2 the highest genotypic distance was
observed between Delcerro and Aleppo-1
(76-2), NGF 63 and Stonoville 324. Aydin
110, Cukurova 1518, Ege 69, Nazilli 66-100,
Coker 100 A/2, DP 4025 and Crema 111
showed clear genetic differences. Further
studies are on progress to confirm results of
this research. To our knowledge this study is
the first in term of the number of variety used
and the application of cotton chromosome
and genome specific SSRLPs.

4. Conclusions

In this ongoing study, a total of 17
plant characteristics and SSRLP DNA
fingerprinting technique were used to
investigate the genomic status of the 36
cotton varieties. We did observe that several
traits in some varieties obviously segregated.
Out of 25 SSRLP primer pairs only 4 primer
pairs resulted in polymorphic bands. Overall
this study indicated 1) that although the
Turkish cotton varieties have genetic
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variation to some extent, the genetic basis is
very narrow, and it is essential to find some
new germplasms for the development of new
varieties, 2) results indicated that several
varieties might have cross contamination
from other lines, 3) several traits in the some
varieties are segregating indicating non-purity
in some characters, 4) results indicated that
possibly some polymorphisms existing within
the varieties could not be detected due to
conventional agarose gel system used and 5)
increased number of SSRLP primers would
increase the number of polymorphic markers.
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Ozet

Canakkale’de 2003-2004 yillarinda yiiriitillen bu aragtirmada degisik meralarda farkli yogunluklarda
otlatmanin meranin ot verimi ile kegilerin siit verimlerine etkileri incelenmistir. Denemede Saanen kegilerinden
olusan 24 baslik sagmal siirli dogal ve bugday merasinda ii¢ ayr1 yogunlukta (hafif: 0.5 keci/da, orta: 1.0 keci/da, agir:
1.5 keci/da) 2-3 ay siireyle otlatilmistir. Bugday merasinin ot verimi, yenen ot miktari ve kegilerin siit verimleri dogal
meradan yiiksek olmustur. Otlatma yogunlugu arttik¢a meralarin kuru ot verimleri azalirken, yenen ot miktar1 ve
orani artmis, siit verimlerinde ise 6nemli bir degisim goriilmemistir. Otlatma baslangicindan Mayis ayina kadar ot
verimi yiikselmis, daha sonra azalmistir. Yenen ot miktar ve orani ile siit verimleri yesil biiylime déneminde yiiksek
olurken, meralarin kurudugu haziran ayinda diigmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Mera, Bugday Merasi, Keci, Otlatma Yogunlugu, Ot Verimi, Siit Verimi

The Effects of Different Stocking Rates on Pasture Hay Yield and Milk Yield of Goats in Different Types of
Pastures

Abstract

In this study, conducted in Canakkale during 2003 and 2004, the effects of different stocking rates on pasture
hay yield and milk yield of goats in different pastures were investigated. In the study, 24 heads of Saanen goats for
milk were grazed on a native pasture and wheat pasture with three different stocking rates (light: 0.5 goat/da,
moderate: 1.0 goat/da and heavy: 1.5 goat/da) for 2-3 months. The hay yield of wheat pasture, amount of grazed hay
and milk yield of goats were higher than native pasture. The yield of hay in pastures decreased with increasing
stocking rates whereas the milk yield did not significantly vary. The hay yield increased from the beginning of
stocking to May, and then decreased. The amount and rate of grazed hay and milk yield were higher at the green
growth stage of the pasture whereas they decreased at the drying period of pastures in June.

Keywords: Native Pasture, Wheat Pasture, Goat, Stocking Rate, Hay Yield, Milk Yield

1. Giris

Meralar hayvan otlatmak amaciyla
kullanilan dogal ya da yapay otlatma
alanlaridir. En ucuz, dolayisiyla en karli yem
kaynaklardir (Gokkus ve Kog, 2001). Bitki
Ortiisii ve arazi yapilar itibariyle ozellikle
kiiciikbas hayvanlarin otlatilmasina
uygundurlar. Bu hayvan gruplarindan
kegiler = Tirkiye’nin  Ozellikle  ¢alili
meralarinda tamamen meraya dayali olarak
yetigtirilmektedir. Meralarin uzun yillar
tiretim giiclerini korumalar1 ve hayvanlarin
bu alanlardan yeterince yararlanabilmeleri
icin bitki-hayvan iligkisinin dogru kurulmasi
gerekir. Meralar yilin her doneminde yeterli
ve kaliteli ot {iretemezler. Bu durum
elverigsiz donemlerde hayvanlarin meradan

yararlanmasini Onler. Hayvanlara daha uzun
siire mera yemi temin etmek i¢in yillik mera
kurulmas1 gibi degisik yem kaynaklar ele
almmaktadir (Gokkus ve Kog, 2001). Bu
amagla bugday meras1 iyi bir secenektir
(Krenzer, 1994; Torell ve ark., 1999;
Gokkus ve Hakyemez, 2001). Giizliik olarak
ckilen bugday meras1 ilkbaharda dogal
meradan yaklastk 1 ay Once otlatma
olgunluguna gelmektedir ve gen¢ doénemde
% 20-30 proteine sahip yliksek kalitede yem
iretmektedir (Torell ve ark., 1999).

Otlatma yogunlugu mera otunun
kullanim oranini belirlemektedir. Otlatma
yogunlugu arttik¢a hayvanlarin tiikettikleri
ot miktar1 belirli 6l¢iilerde artar (Rosiere,

* Bu ¢alisma TUBITAK (VHAG-1884) tarafindan desteklenmistir
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1987; Smith, 1987). Ote yandan agr
otlatma meranin {iretim giicini disiirtr
(Stockdale ve King, 1980). Meranin yogun
otlanmast  hayvanciliktan  saglanacak
kazanci smirlar (Ohlenbusch ve Watson,
1994). Dolayisiyla meranin iiretim giiclinii
diistirmemek i¢in konulacak hayvan sayisi
iyi ayarlanmalidir. Mera hayvanciliginin
temel amaci bitki Ortiisiine zarar vermeden
en yiiksek hayvansal iirlin elde etmektir.
Canakkale meralarinin 6zelligi nedeniyle
yaygin olarak kec¢i otlatilmaktadir. Ayrica
kegi siiti peynir yapiminda aranan bir
siittiir. Bu nedenle calismada mera bitki
ortiilerine zarar vermeden en uygun hayvan
sayist ile en yiiksek siit veriminin nasil
almacag arastirtlmistir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme 2003 ve 2004 yillarinda
Canakkale Ziraat Fakiiltesinin Uvecik’teki
arastirma biriminde yiirtitilmistiir.
Materyal olarak dogal ve bugday merasi ile
Tiirk Saanen kegileri ele alinmigtir. Dogal
mera bugdaygillerin agirlikta oldugu seyrek
calili ve hafif egimli bir meradir. B6linmiis
parseller deneme desenine gore kurulan
arastirmada ana parsellere mera tipleri
(dogal mera, bugday merasi) ve alt
parsellere otlatma yogunluklar1 (hafif, orta
ve agir) yerlestirilmistir. Hafif otlatmada
dekara 0.5, orta otlatmada 1.0 ve agir
otlatmada 1.5 keci olacak sekilde her
parsele 4 hayvan birakilmistir. Dolayisiyla
hafif otlatilan parseller 8 da, orta otlatilanlar
4 da ve agir otlatilanlar 2.67 da olmustur.
2003 yilinda bugday merasinda bitkiler
seyrek oldugu i¢in ikinci kez ekim yapilmig
ve bu vylizden iki ay (Mayis-Haziran)
otlatilmigtir. 2004’te ise ii¢ ay (Nisan-
Haziran) otlatilma yapilmistir. Ot verimi ve
yenen ot miktarini bulmak i¢in her parsele
10’ar adet tel kafes (1 m x 1 m x 1 m)
konmustur. Otlatma baslangicindan itibaren
sonuna kadar her ay kafes i¢i ve kafes
disindan ot oOrnekleri alinmig, kurutulmus
ve tartilmistir. Kegilerden sagilan siitler
birer hafta araliklarla tartilarak siit verimleri
belirlenmistir. Keciler deneme siiresince
parsellerde ya da parsellere bitigik
padoklarda barindirilmis ve mera yemine ek

208

olarak padoklara 0.5’er kg/giin siit yemi ile
yulaf kuru otu birakilmistir. Istatistik
analizleri SAS (1996) paket programi ile
yapilmstir.

3. Bulgular

3.1. Kuru Ot Verimi

Her iki deneme yilinda bugday
merasinin ot verimleri (sirasiyla 513.6 ve
328.6 kg/da) dogal meranin verimlerinden
(strasiyla 156.6 ve 94.2 kg/da) daha yiiksek
bulunmustur. Ancak iki meranin otlatma
baslangicindaki kuru ot verimlerinde yakin
sonuglar elde edilmistir. Tklim ve toprak
Ozelliklerine bagli olarak en yiiksek
verimlere Mayis aymnda ulagilmigtir. 2003
yili Mayis aymnda diger aylardan Onemli
Olciide daha ¢ok ot verimi alinmistir. 2004
yilinda ise Mayis ve Haziran aylariin
verimleri arasindaki fark onemli
bulunmamustir. Son ayda hem dogal mera
hem de bugday meras: tamamen sarararak
ot kalitelerini  yitirmislerdir. ~ Otlatma
yogunluguna bagl olarak kuru ot verimleri
arasindaki farklilik 2003 yilinda 6nemsiz,
2004 yilinda 6nemli bulunmustur. ki
merada agir otlatilan parseller digerlerinden
daha az kuru ot iretmistir. Gerek dogal
gerekse bugday merasinda 2004 yilinin
ortalama kuru ot verimi 2003 yilindan daha
diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

3.2. Yenen Ot Miktar

Kecilerin tiikettikleri ot miktar1
bakimindan meralar arasinda Onemli fark
ortaya ¢ikmugtir. Ik yil dogal meradan
ortalama 45.4 kg/da ve ikinci y1l 34.1 kg/da
ot tiiketilirken, bugday merasinda tiiketilen
ot miktarlant sirasiyla 68.2 ve 71.0 kg/da
olarak belirlenmistir. Otlatma yogunluklarina
gore de yenen ot miktarlar1 arasinda énemli
farkliliklar ortaya c¢ikmustir. Iki yilda da
dogal merada orta, bugday merasinda ise
agir otlatilan parsellerde keciler daha ¢ok ot
tiketmislerdir. Yenen ot miktarinin aylara
gore dagilimi 2003°de Onemsiz, 2004’de
onemli olmustur. Kegiler en ¢ok Mayi1s, en
az Haziran ayinda ot tiikketmislerdir. 2004
yilinin Nisan ayinda tiiketilen ot miktar1 ile
Mayista tiiketilen miktar arasinda Onemli
fark goriilmemistir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Farkli yogunluklarda otlatilan dogal ve bugday merasinin kuru ot verimleri (kg/da)

2003

Mera tipi y(?gtifﬁﬁgu Ot;glztsrlna Nisan Mayis Haziran Ortalama OrgT:r‘;la
Dogal Hafif 165.7 - 187.4 163.8 172.3
mera Orta 158.3 - 199.9 118.8 159.0

Agir 143.1 - 150.2 122.3 138.5
Ortalama 155.7 - 179.2 135.0 156.6
Bugday Hafif 184.9 - 766.2 673.1 541.4
merasi Orta 181.4 - 829.5 576.4 529.1

Agir 145.8 - 790.0 475.3 470.4
Ortalama 170.7 - 795.3 574.9 513.6
Genel Ortalama 163.2 ¢ - 4872 a 3549b 335.1

2004

Mera tipi y(?gtifﬁﬁgu Ot;glztsrlna Nisan Mayis Haziran Ortalama ngll; im
Dogal Hafif 97.8 151.0 163.2 90.4 125.6
mera Orta 42.7 110.6 126.5 69.1 87.2

Agir 62.3 104.4 79.5 32.5 69.7
Ortalama 67.6 122.0 123.1 64.0 94.2
Bugday Hafif 60.1 3124 533.1 643.8 387.3
meras: Orta 65.0 305.5 476.2 455.0 3254

Agir 70.3 290.8 4233 308.1 273.1
Ortalama 65.1 302.9 477.5 469.0 328.6
Genel Ortalama 66.4 ¢ 212.5b 3003 a 266.5a 211.4

2003 onemlilik: Meralar 6nemli (P=0.000), otlatma yogunlugu dnemsiz (P=0.054), aylar 6nemli (P=0.000), mera
x aylar arasi etkilesim 6nemli (P=0.000), diger etkilesimler 6nemsiz.

2004 onemlilik: Meralar 6nemli (P=0.000), otlatma yogunlugu 6nemli (P=0.000), aylar 6nemli (P=0.000), mera x
otlatma yogunlugu etkilesimi 6nemsiz, diger etkilesimler 6nemli (P<0.010).

Cizelge 2. Farkli yogunluklarda otlatilan dogal ve bugday merasinda yenen ot miktarlar1 (kg/da)

2003
Mera tipi O} latme} Nisan Mayis Haziran Ortalama Genel
yogunlugu Ortalama

Dogal Hafif - 36.3 35.0 357
mera Orta - 72.7 42.1 574

Agir - 41.1 449 43.0
Ortalama - 50.0 40.7 454
Bugday Hafif - 37.6 47.5 42.6
merasi Orta - 82.3 68.5 75.4

Agir - 105.3 67.8 86.6
Ortalama - 75.0 61.3 68.2
Genel Ortalama - 62.6 51.0 56.8

2004

Mera tipi yc?gllfﬁﬂgu Nisan May1s Haziran Ortalama Oﬁ;&ia
Dogal Hafif 43.6 27.8 22.5 31.3
mera Orta 414 50.1 17.2 36.2

Agir 48.3 429 13.2 348
Ortalama 44.5 40.3 17.6 34.1
Bugday Hafif 38.6 64.5 29.6 443
meras: Orta 76.3 88.1 38.0 67.4

Agir 132.4 126.3 454 101.4
Ortalama 82.4 93.0 37.7 71.0
Genel Ortalama 63.4a 66.6 a 27.7b 52.6
2003 dnemlilik: Meralar 6nemli (P=0.004), otlatma yogunlugu énemli (P=0.006), aylar 6nemsiz, etkilesimler

Onemsiz.

2004 6nemlilik: Meralar énemli (P=0.000), otlatma yogunlugu 6nemli (P=0.000), aylar dnemli (P=0.000), mera x
otlatma yogunlugu etkilesimi 6nemli (P=0.001), diger etkilesimler dnemsiz.
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3.3. Yenen Ot Oram

Kegilerin otladiklari otun toplam
kuru ot tretimi igerisindeki payir dogal
merada daha yliksek olmustur. Her iki yilda
dogal merada tiiketilen ot oranlar1 sirasiyla

% 30.1 ve % 34.9 olurken, bugday
merasinda % 10.2 ve % 19.0 olarak
belirlenmistir. Aralarindaki farklilik

O6nemsiz olmakla birlikte, 2003 yilinin
Mayis ay1 disinda, her iki yilin biitliin
aylarinda otlatma yogunlugu hafiften agira
dogru arttik¢a yenen otun yiizdesi artmugtir.
Aylik olarak yenen ot oranlari istatistiki
olarak Onemsiz bulunmustur. Meralarin
ortalamas1 olarak 2003 yilinda tiiketilen ot
oranlar1 Mayis ve Haziran aylarinda % 19.2
ve % 21.1 olurken, 2004°de Nisan ayindan
Haziran ayma kadar azalarak sirasiyla %
32.6, % 28.5 ve % 19.7 oranlarinda tespit
edilmistir (Cizelge 3).

3.4. Siit Verimi

Denemenin her iki yilinda siit
verimleri bakimindan mera tipleri ve
otlatma yogunluklar1 arasinda Snemli fark
bulunmazken, bugday merasindaki kegilerin
verimleri biraz daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Otlatma zamanlarina gore siit

verimleri 6nemli Ol¢iide degismis ve bu
degisim dizenli olarak azalmistir. En
yiiksek siit verimleri otlatmanin baslangi¢
aymmda, en az verimler ise meralarin
kurudugu Haziranda ortaya ¢ikmustir.
Arastirmanin hem ilk hem de ikinci yilinda
keci basina en yiiksek giinliik siit verimleri
(ilk yil 2.56 1 ve ikinci yil 2.53 1) Mayis
ayinda orta yogunlukta otlatilan parsellerde
belirlenmistir (Cizelge 4).

4. Tartisma ve Sonug¢

Soguga dayamikliligt ve yiiksek
bliylime giiciine sahip olmasi sebebiyle
kislik ekilen bugday ilkbaharda erken ve
hizli gelismektedir. Oysa dogal mera
bitkileri daha yavas ve farkli zamanlarda
biiyiiyen degisik tiirlerle temsil edilmektedir.
Bu durum otlatma baslangicindan itibaren
bugday merasinin daha ¢ok, besleyici ve

lezzetli ot {iretmesini  saglamaktadir
(Krenzer, 1994). Dolayisiyla kegiler
otlanabilir ~durumda daha fazla otu

bulduklar1 bugday merasinda daha ¢ok ot
tiikketmislerdir. Ancak bugday merasinin
dogal meradan yaklagik 3.5 kat daha fazla

Cizelge 3. Farkli yogunluklarda otlatilan dogal ve bugday merasinda yenen ot oranlart (%)

2003
Mera tipi O} latme} Nisan Mayis Haziran Ortalama Genel
yogunlugu Ortalama

Dogal Hafif - 19.4 214 20.4
mera Orta - 394 354 374

Agir - 274 36.7 32.1
Ortalama - 29.0 31.2 30.1
Bugday Hafif - 49 7.1 6.0
meras: Orta - 9.9 119 10.9

Agir - 13.3 14.3 13.8
Ortalama - 9.4 11.1 10.2
Genel Ortalama - 19.2 21.2 20.2

2004

Mera tipi yc?gfﬁﬂgu Nisan Mayis Haziran Ortalama Oﬁ;&ia
Dogal Hafif 289 17.0 24.9 23.6
mera Orta 374 39.6 24.9 34.0

Agir 46.3 54.0 40.6 47.0
Ortalama 37.5 36.9 30.1 349
Bugday Hafif 124 12.1 4.6 9.7
meras: Orta 25.0 18.5 8.4 17.3

Agir 455 29.8 14.7 30.0
Ortalama 27.6 20.1 9.2 19.0
Genel Ortalama 32.6 28.5 19.7 269

2003 onemlilik: Biitiin faktorler ve etkilesimler nemsiz.
2004 dnemlilik: Meralar 6nemli (P=0.000), diger faktorler ve etkilesimler dnemsiz.
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Cizelge 4. Farkli yogunluklarda dogal mera ve bugday merasinda otlayan kecilerin siit verimleri (1/giin)

2003
Mera tipi O} latme} Nisan May1s Haziran Ortalama Genel
yogunlugu Ortalama

Dogal Hafif - 2.11 1.62 1.87
mera Orta - 1.90 1.48 1.69

Agir - 2.40 1.82 2.11
Ortalama - 2.14 1.64 1.89
Bugday Hafif - 2.28 1.66 1.97
meras: Orta - 2.48 1.83 2.16

Agir - 2.56 1.79 2.18
Ortalama - 2.44 1.76 2.10
Genel Ortalama - 2.29 1.70 2.00

2004

Mera tipi yg)gtifﬁﬁgu Nisan Mayis Haziran Ortalama OSZII; erLa
Dogal Hafif 2.15 2.11 1.67 1.98
mera Orta 2.25 1.71 0.97 1.64

Agir 2.39 1.95 1.12 1.82
Ortalama 2.26 1.92 1.25 1.81
Bugday Hafif 2.20 2.12 1.57 1.96
meras: Orta 2.41 2.26 1.55 2.07

Agir 2.53 2.45 1.60 2.19
Ortalama 2.38 2.28 1.57 2.08
Genel Ortalama 232a 2.10a 141b 1.94

2003 onemlilik: Meralar 6nemsiz, otlatma yogunlugu onemsiz, aylar 6nemli (P=0.000), mera x ay etkilesimi

6nemli (P=0.046), diger etkilesimler 6nemsiz.

2004 6nemlilik: Meralar 6nemsiz, otlatma yogunlugu dnemsiz, aylar énemli (P=0.000), diger biitiin etkilesimler

6nemli (P<0.01).

ot {iretmesi ve buna karsiik yenen ot
miktarinin  0.5-1.0 kat daha ¢ok olmasi,
bugday merasinda yenen ot oraninin daha
diisiik bulunmasina yol agmustir. Kegilerden
giinliik olarak sagilan ortalama siit verimleri
yenen ot miktar1 ile orantili olmamakla
birlikte bugday merasinda daha yiiksek
bulunmustur. Dogal merada da ilkbahar
basinda yesil, sulu ve ¢ok sayida tlirden
olusan yem iiretilmesi ve hayvanlarin her
iki merada da yeterli ot bulmalar1 siit
verimlerinin mera tiplerine gore farkh
olmamasini saglamigtir.

Otlatma yogunlugu mera ve hayvan
verimi ile yenen ot miktarim1 etkileyen
onemli bir faktordiir. Otlayan hayvan sayist
yiikseldik¢e hayvanlar meradan daha ¢ok ot
tiikettiklerinden, iklim ve bitki Ortiisiiniin
Ozelliklerine bagli olarak genelde meranin

verimi  azalmaktadir  (Ohlenbusch ve
Watson, 1994). Ozellikle bugdaygiller
hayvanlar tarafindan daha c¢ok tercih
edilerek otlandig1 i¢cin bu bitkilerin
verimleri otlatma yogunlugu arttik¢a
belirgin  bir azalma  gostermektedir

(Owensby ve ark., 1988). Yiiriitillen bu
denemede de hem dogal hem de bugday

merasinda  hafif  otlatilan  parsellerin
verimleri daha yiiksek olmustur. Ancak bu
durum otlatma baskisindan c¢ok mera
parsellerinin verim giiclerindeki farkliliktan
ileri gelmistir. Zira bugday merasinda agir
otlatilan parselin daha cok su tutmasi ve
topraginin  nemden dolayr daha fazla
sikismis olmasi veriminin de daha diisiik
olmasina neden olmustur. Dogal meranin
ayn1 parseli ise daha fazla ¢ali ve agag
tiirleri i¢erdiginden yem verimi biraz daha
diisiik bulunmustur.

Bugday merasinda agir otlatilan
parsellerden daha ¢ok ot tiketilmistir.
Dogal merada ise genelde otlatma
yogunluklarina gore birbirine yakin tiiketim
degerleri belirlenmistir. Tabiatiyla belirli
Olgiilerde birim alanda daha ¢ok hayvanin
otlamasi, o parselden tiiketilen ot miktarinin
artmasina yol agmaktadir (Hart ve ark.,
1993). Ancak dogal merada otlatma
yogunlugunun artmasi ile tiiketilen ot
miktarinin diizenli artmamasi, agir olarak
nitelenen otlatma yogunlugunun meranin
tagima kapasitesinin iizerinde olmamasinin
sonucudur. Bugday merasinda da benzer
durum gozlenmistir. Fakat bu merada
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kegiler yiiksek boylanan bugday1 otlamada
iirkek davranmiglardir. Bunun sonucu daha
kiigik olan agir otlatma parselinde
otlanmaya bagli olarak bitki boyunun
kisalmasi1 ile hayvanlar merayr daha iyi
degerlendirmislerdir. Otlatma yogunluklari
ile yenen ot miktarmdaki degisim dogal
olarak yenen ot oranlarma ve siit
verimlerine de yansimustir. Merada iiretim
ile tiikketimin dogru dengelenmesi halinde
orta otlatmada agir otlatmadan daha fazla
hayvansal iirlin (agirlik artig1) alinmaktadir
(Highfill, 1999). Serin iklim bitkileri en iyi
gelismelerini  yilin  serin  donemlerinde
(ilkbahar veya sonbahar) yapmaktadirlar
(Gokkus ve Kog, 2001). Bu yiizden gerek
dogal gerekse bugday merasinda ot
verimleri otlatma baslangicindan mayis
ayma kadar artmis, daha sonra azalmustir.
Yenen ot miktar1 ve orami ise genelde
meranin yesil yem iirettigi donemde yiiksek
olurken, tamamen sarardigr Haziran ayinda
dismiistiir. Olgunlagsmanin ilerlemesi ile
bitkilerin hem ot kalitesi hem de lezzetliligi
diistiiglinden (Bakoglu ve ark., 1999),
hayvanlar daha az ot tiiketirler. Dolayisiyla
bu durum siit verimini de etkilemektedir.
Yemin daha ¢ok tiiketildigi ve kalitesinin
yiiksek oldugu yesil biiylime dénemlerinde
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Ozet

Bu ¢alisma, bakteri agilama ve azotlu giibrenin soya [ Glycine max. (L.) Merrill]’da verim ve verim 6zellikleri
tizerine etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Farkli olgunlasma grubundan (II, III ve IV) 6 soya ¢esidi, 2002 ve
2003 yillarinda, bugday hasadi sonras: ikinci iiriin olarak, Bradyrhizobium japonicum bakterisi ihtiva etmeyen killi-
tinli toprakta yetistirilmistir. Deneme, ana parsellerde asili ve asisiz, alt parsellerde ise gesitler olacak sekilde
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Bu denemeden elde edilen sonuglara
gore, bakteri ile agilanan tohumlardan gelisen bitkilerin, bitki boyu, meyve sayisi, 100 tane agirligi, hasat indeksi ve
tohum veriminin, azotlu giibre uygulanan gesitlere gore daha yiiksek oldugu, ayrica cesit ile asilama arasindaki
interaksiyona gore, agilamanin 6zellikle CF 492 ve Williams 79 gibi daha geg olgunlasan ¢esitlerin verimleri tizerinde
daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, Cesit, Rhizobium japonicum, Asilama, Azotlu Giibre, Verim

The Effect of Inoculation and Nitrogen Application on Yield and Yield Components of Soybean Cultivars

Abstract

This study was conducted to assess the effect of inoculation and N fertilizer on yield and yield components in
soybean [Glycine max. (L.) Merrill]. Six soybean cultivars belonging to maturity group II, III and IV were grown
following wheat in double crop system in a clay soil, free of Bradyrhizobium japonicum, in 2002 and 2003. A split
plot design with inoculation or no inoculation as main plots and cultivars as sub-plot treatments were used with three
replications in each years. The results of these experiments indicated that inoculation increased plant height, pod
number, 100-seed weight, harvest index and seed yield. The interaction between inoculation and soybean cultivars
indicated that inoculation was more effective on late maturity cultivars such as CF 492 and Williams 79 for seed
yield.

Keywords: Soybean, Cultivar, Rhizobium japonicum, Inoculation, N Fertilizer, Yield

1. Giris

Soya [Glycine max. (L.) Merrill],
insan ve hayvan beslemede kullanilmak
tizere, yiiksek oranda protein ve yag
saglayan ve diinyada en fazla firetimi
yapilan baklagil bitkisidir (Herridge ve
Danso, 1995). Soya, diger baklagil bitkileri
gibi, simbiotik azot fiksasyonu yapabilmesi
nedeniyle tarimsal ekosistemin
siirdiirtilebilirliliginde 6nemli bir bitkidir.
Ayrica, toprak verimliliginin arttirilmasi ve
giibre maliyetinin azaltilmasinda da ayr1 bir
o6neme sahiptir (Bohlol ve ark., 1992;
Vance, 1997; Pastor ve Binkley, 1998).

Soya, hem topraktan kaldirdig1 azotu
hem de Bradyrhizobium  japonicum
bakterileri vasitasiyla atmosferden fikse
ettigi azotu kullanabilme yetenegine sahip

bir bitkidir (Papakosta ve Veresoglou,
1989). Soyada tohum verimi artigi
saglamak i¢in  azotlu  gilibrelemenin
ekonomik bir uygulama olmadig1 (Weber,
1966; Welch ve ark., 1973), bununla
birlikte; azotlu gilibre uygulamasina ek
olarak, simbiyotik azot fiksasyonunun
soyada yliksek verim igin gerekli oldugu
belirtilmektedir (Weber, 1966; Harper,
1974). Azot giibresi kullanimi sonucunda;
fitotoksite, amonyum buharlagmasi ve nitrat
birikimi gibi olumsuz ¢evre faktorleri
ortaya ¢ikmaktadir (Bremner, 1995).
Bakteri asilama yontemi ile her zaman
yiiksek  verim elde edilememektedir.
Bununla  birlikte, tohum ve  bitki
kisimlarinda daha fazla azot birikiminin
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oldugu ve boylece baklagil sonrasi ekilecek
olan {iriin i¢in azot saglanmig olacagi (Wani
ve ark., 1995) diisiiniildiigiinde, asilamanin
cok yonli etkilere sahip olabilecegi
sonucuna varilabilmektedir.

Koutroubas ve ark. (1998)’nin
belirttigi gibi; N’li giibre uygulamasina
gore, bakteri ile agilanan parsellerden elde
edilen yiikksek verimin nedeni sadece
bitkinin fazla miktarda azot alimindan
dolayr  degil, Rhizobium  japonicum
bakterilerinin heniiz tam olarak bilinmeyen
bitkideki metabolik faaliyetleri {izerine
etkilerinden dolayr  kaynaklanabilecegi
bildirilmektedir.

N’li giibre uygulamas: ile, tim
vejetasyon siiresi boyunca, yikanma,
buharlagma, vb., etkiler nedeniyle bitkinin
ihtiyag duydugu azotun optimal diizeyde
saglanamayacagl, buna karsilik bakteri
asilama ile ilk gelisme devresinden sonra
olgunlasma  donemine  kadar  azot
fiksasyonu yapilabilecegi (Henson ve
Heichel, 1984; Zapata ve ark., 1987) ve
bdylece daha fazla kuru madde ve yliksek
verim elde edilebilecegi diisliniilmektedir.
Ayrica, azot fikse edebilme yetenegi
bakimindan soya g¢esitleri ve farkhi
olgunlagsma gruplari arasinda da Onemli
farkliliklarin oldugu belirtilmektedir
(Neuhausen ve ark., 1998; Belkheir ve ark.,
2000).

Ulkemizde diger yagli tohum
iriinlerinde oldugu gibi, soyada da sinirh
bir iiretim s6z konusudur. Bununla birlikte;
ozellikle Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu Bolgesinde soyanin, 0dzellikle,
ikinci irlin olarak ¢ok Onemli yetigme
potansiyeli bulunmaktadir. Bu potansiyel
disiiniilerek yapilan bu c¢alismanin amact;
bakteri ile asilama ve azotlu giibre
uygulamasimin farkli olgunlagsma grubunda
yer alan soya cesitleri iizerine olan etkisini
belirlemektir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢aligma, 2002 ve 2003 yillarinda
Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri  Boliimii  deneme  alaninda
yiritilmiigtir. Deneme alam1  toprag
kirmizi-kahverengi toprak grubuna giren,
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killi-tinlh, fosfor ve organik madde oram
disiik (% 1.6), pH 7.7-7.8, normal kirecli
ve potasyum orami yiksek toprak
yapisindan  olugmaktadir.  Calismanin
yapildigi Temmuz-Ekim aylar1 arasinda
Diyarbakir ilinde sicak—kurak bir hava
hakimdir. Bu dénemde hemen hemen hig
yagls meydana gelmedigi i¢in bitkinin
ihtiyag  duydugu su  sulama ile
karsilanmaktadir.

Haziran ay1 ortasinda yapilan bugday
hasadindan sonra, tarla sulanmis ve toprak
tavli duruma geldiginde, kiiltivator ve
diskaro ile islenerek ekime hazir hale
getirilmistir. Denemede kullanilan farkli
olgunlasma grubundan (OG) ¢esitler ve bu
cesitlere ait bazi ozellikler Cizelge 1°de
gosterilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan farkl
olgunlasma grubundan soya ¢esitleri
ve olgunlagma giin sayilari

Cesitler oG* Olgunlagma Giin Sayis1
Corsoy 79 II 110
Dwight I 110
Williams 79 I 116
Maverick I 115
CF-492 v 124
Pyramide IV 126

OG: olgunlagma grubu

Boliinmiis parseller deneme desenine
gore, 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen
denemede ana parsel muameleleri; bakteri
asillanmis ve asilanmamus tohumlar, alt
parsel muameleleri ise {i¢ farkli olgunlagma
grubundan 6 c¢esitten olugmaktadir. Tim
parsellere baslangic dozu olarak NH4NOs
formunda 50 kg/ha N ve siiper fosfat
formunda 70 kg/ha P,Os  giibresi
uygulanmustir. Ayrica, bakteri asilamasi
yapilmayan parsellere generatif donem
baglangicinda (R1) (Fehr ve ark., 1971) iist
giibre olarak NH4NO; formunda 7.5 kg/ha
N uygulanmustir.

Ekimi  yapilacak  ¢esitlere  ait
tohumlarin yarisi ekim sirasinda
Bradyrhizobium  japonicum  bakterileri
iceren toz halinde ticari bir inokulant
(HiStick) ile asilanmig ve asilanmayan
diger tohumlar ile birlikte 28 Haziran 2002
ve 30 Haziran 2003 tarihlerinde hazirlanan
parsellere ekilmistir.
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Cizelge 2. 2002 ve 2003 yillarinda incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Serbestlik

Hasat

- . Bitki Boyu  Meyve Sayist 100 Tohum : . Tohum Verimi

Kaynag Derecesi (cm) (adetbitki)  Agirligi (g) 1“3)21)‘5‘ (kg/ha)
Yil (Y) 1 29.2 209.4 2.565 0.002 420199.9
Cesit (C) 5 1740.6** 213.0 15.534%** 0.007** 1047026.7**
YxC 5 26.1 26.5 0.422 0.001 32608.4
Hata 20 21.4 220.3 0.763 0.001 55779.6
Asilama (A) 1 630.7** 1240.0* 6.845%* 0.006** 2792829.8**
YxA 1 5.6 296.0 0.161 0.000 435223
CxA 5 11.2 111.9 1.497 0.002 187151.6*
YxCxA 5 11.3 374 0.102 0.001 40882.9
Hata 24 15.0 167.1 0.717 0.001 56366.9
CV (%) 5.1 20.7 5.4 9.1 11.8

*0.05 ve ** 0.01 ihtimal seviyesine gore dnemlidir.

Deneme parselleri 5 m uzunlugunda
ve 4 siradan olusmus, sira arasi mesafe 0.6
m olarak diizenlenmistir Ekim sirasinda
siralara fazla miktarda tohum ekilmis ve
¢imlenme saglandiktan sonra V1 gelisme
safhasinda (Fehr ve ark., 1971) 1 m sirada
20 bitki olacak sekilde (330.000 bitki/ha)
sira  Uzeri 5 cm olacak  sekilde
seyreltilmistir.

Yetisme siiresi boyunca bitkilerin
hastalik, zararl1 ve yabanci ot kontrolleri ve
miicadelesi yapilmustir. Ayrica, topragin
nem durumuna gore, her bir yetisme
doneminde toplam 10 kez sulama
yapitlmistir  (10-12 giin  araliklar ile).
Olgunlasma doneminde (R8) 4 m
uzunlugundaki parsellerin ortadaki ikiger

sirasinda  bulunan bitkiler ~ toprak
seviyesinden  kesilerek  hasat  islemi
yapilmustir.

Hasat edilen her parselden tesadiifen
secilen 20 bitki Orneginin tepe noktasina
kadar olan uzunlugu oOlgiilerek bitki boyu
(cm), aym sekilde 20 bitki Ornegi
tizerindeki meyveler sayilip ortalamasi
almarak bitki basina meyve sayis1 (adet),
ayrica parseldeki tiim bitkilerin harmani
yapildiktan sonra tesadiifi olarak sayilan 3 x
100 adet ornek ortalamasi {izerinden 100
tohum agurhign (g), tohum agirhig
(g)/toplam bitki agirligima boliinmesi ile
hasat indeksi (%) ve ortadaki iki siradan
hasat edilen bitkilerin tamamindan elde
edilen tohumlarin tartimu ile parsel verimi,
parsel verimlerinden yararlanarak da
hektara (kg/ha) tohum verimi belirlenmistir.

3. Sonu¢ ve Tartisma

Yukarida belirtilen 6zelliklere ait elde
edilen veriler, yillar iizerine kombine
varyans analizine (ANOVA) tabi tutularak
ana etkiler ve interaksiyonlar F testi
yardimyla (SAS, 1985) belirlenmis,
muamele ortalamalarini karsilastirmak i¢in
LSD (EGF = En Kiigiik Gilivenilir Fark)
degerleri hesaplanmustir. Caligmada
incelenen tiim 6zellikler, bakteri asilama ve
N’li  giibre uygulamasindan  6nemli
derecede etkilenmistir. Bitki bagina meyve
sayis1 hari¢, farkli olgunlasma grubuna
dahil cesitler arasinda da 6nemli derecede
farkliliklar bulunmustur. Ayrica; tohum
verimi bakimindan, asilama-N’li giibre
uygulamast ile c¢esit interaksiyonunun
istatistiksel ~ olarak  Onemli  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2 ve 3 incelendiginde;
bakteri ile asilanmus parsellerden elde
edilen bitki boyu degerleri, N’li giibre
uygulamis parsellere gore daha yiiksek
bulunmustur (sirasiyla 78.3 ve 72.4 cm).
Ayrica, bitki boyu bakimindan g¢esitler
arasinda  Onemli  derecede  farklilik
goriilmekte (P<0.01) ve o6zellikle Pyramide
ve Maverick ¢esitlerinin daha yiiksek bitki
boyuna sahip olduklar belirlenmistir. Buna
karsilik, Corsoy 79 ve Dwight gesitlerinin
daha kisa boylu olduklar1 ve yatmaya
dayaniklilik  bakimindan bu  &zelligin
onemli oldugu sdylenebilir.

Meyve sayisi  degerleri  bakteri
asilama muamelesinden Onemli derecede
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Cizelge 3. 2002 ve 2003 yillarinda bitki boyu, meyve sayist ve 100 tohum agirlifina ait

ortalama degerler

Bitki Boyu Meyve Sayist 100 Tohum Agirlig:
Cesitler (cm) (adet/bitki) (2)

Asili Asis1z Ort. Asili Asis1z Ort. Asili Asis1z Ort.
Corsoy 79 75.9 68.7 72.1 76.9 60.8 68.8 15.7 15.0 154
Dwight 62.3 58.8 60.5 63.6 56.2 59.9 14.8 14.8 14.8
Williams 79 85.3 76.8 81.1 62.4 554 58.9 18.1 16.5 17.3
Maverick 90.1 83.3 86.7 65.4 50.5 57.9 144 14.0 14.2
Cf-492 64.8 60.9 62.8 65.3 61.1 63.2 14.8 15.0 14.9
Pyramide 91.8 85.6 88.7 65.5 65.1 65.3 16.9 15.8 16.4
Ort. 78.3 72.4 66.5 58.2 15.8 15.2
EGF(0.05 3.9 ¢ 0.7
EGF .05 1.8 6.2 0.4

2 cesit ortalamast, ® asilama muameleleri ortalamas, ° gesitler arasindaki fark dnemli olmadigindan hesaplanmamstir.

etkilenmis (P<0.05) ve asilanan
parsellerden elde edilen meyve sayisi
degerleri daha yiiksek bulunmustur (66.5
adet/bitki ve 58.2 adet/bitki). Elde edilen
bulgular, bitki basma meyve sayisinin
bakteri asilama ile artis gosterdigini belirten
Nadem ve ark. (2004)’min yaptiklar
caligmanin sonuglar ile uyum igerisindedir.
Cesitlerin  bitki basina meyve sayisi
degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli
derecede fark bulunmamasma ragmen,
sirastyla  Corsoy, Pyramide ve CF-498
gesitleri en yiksek meyve sayisina sahip
olmustur.

Yiiz tane agirlign bakimindan, bakteri
asilama ile N’li giibre uygulamasi
arasindaki  fark O6nemli olup, asih
parsellerden elde edilen tohum agirlig1 daha
yiiksek bulunmustur. Bu sonug, Nadem ve
ark. (2004)’nin bulgulariyla da
desteklenmekte ve asilanmis bitkilerden
elde edilen tohumlarin daha agir olmasi,
daha vyiikksek kuru madde birikiminden
kaynaklandig1 belirtilmistir. Cemen (Poi ve
ark., 1991) ve baklada (Babiker ve ark.,
1995) vyapilan c¢alismalarda da benzer
sonuglar elde edilmis ve azotlu gilibre
uygulamasinin 100 tane agirhig1 iizerine
onemli etkisi olmadigi, bakteri asilamasinin
ise 100 tane agirliginda artis sagladigi
bildirilmektedir. 100  tane  agirhg
bakimindan c¢esitler arasinda da Onemli
farkliliklar bulunmus (P<0.01), Williams 79
ve Pyramide cesitleri en yiiksek tohum
agirhigma sahip olmustur (sirasiyla, 17.3 ve
16.4 g) (Cizelge 2 ve 3). Cesitler arasinda

216

100 tane agirhgmin farkli olmasi ¢esidin
genetik yapisindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi hasat
indeksi bakimindan, bakteri asili ve N’li
giibre  muameleleri arasinda  Gnemli
derecede farklilik bulunmus ve bakteri ile
asilanmig parsellerden elde edilen hasat
indeksi degerleri daha yiiksek bulunmustur
(swrasiyla, 0.31 ve 0.29). Cesitler arasinda
da hasat indeksi degerleri bakimindan
onemli farkliliklar belirlenmis, Williams 79
ve CF 492 cesitlerinin  hasat indeksi
degerleri (0.32), diger cesitlerden daha
yiiksek bulunmustur. Vejetasyon siiresinin
uzunlugu nedeniyle vejetatif gelisme ve
kuru madde birikiminin daha fazla olmasi,
cesitler arasindaki bu farkliligin nedeni
olarak aciklanabilir.

N’li giibre uygulamasi ile
karsilagtirildiginda, bakteri ile agilama
uygulamasinin tiim c¢esitlerde daha yiiksek
tohum verimine neden oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). Asilama ile elde
edilen bu verim artig1, bitki bagina meyve
sayist  ve 100 tane agirh@ ile
iliskilendirilebilir. Benzer sonuglar, Datson
ve Acquaah (1984) tarafindan da bulunmus
ve Rhizobium bakterisi ile asilanan soyada
verim artis1 saglandigl, bununla Dbirlikte,
Rhizobium bakterisi ve azotlu gilibrenin
birlikte uygulanmasi durumunda ayrica bir
verim artist meydana gelmedigi
belirtilmektedir. Farkli olgunlagsma grubuna
dahil c¢esitler arasinda da tohum verimi
bakimindan O6nemli farkliliklar (P<0.01)
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Cizelge 4. 2002 ve 2003 yillarinda hasat indeksi ve tohum verimine ait ortalama degerler

Cesitler Hasat Indeksi (%) Tohum Verimi (kg/ha)
Asili Asis1z Ort. Asili Asis1z Ort.
Corsoy 79 0.25 0.26 0.25 1850.7 1488.3 1669.5
Dwight 0.29 0.29 0.29 21854 1990.5 2087.9
Williams 79 0.33 0.31 0.32 2264.1 1842.8 2053.5
Maverick 0.34 0.28 0.31 2050.1 1613.4 1831.7
Cf-492 0.33 0.30 0.32 2931.9 2100.2 2516.0
Pyramide 0.30 0.29 0.30 1910.3 1793.9 1852.1
Ort. 0.31 0.29 2198.8 1804.9
EGF(0.05) 0.02 201.1
EGF(0.05)° 0.01 115.5

2 cesit ortalamasi, ® asilama muameleleri ortalamasi

belirlenmistir (Cizelge 2). Buna gore, CF-
492 ¢esidi, 2516 kg/ha ile en yliksek tohum
verimine sahip olmustur. Bu c¢esidi,
sirastyla, 2087.9 ve 2053.5 kg/ha verim ile
Dwight ve Williams 79 c¢esitleri takip
etmistir. En diigiilk tohum verimi ise Corsoy
79 ¢esidinde belirlenmistir (1669.5 kg/ha).
Ayrica, Asilama x gesit da 6nemli (P<0.05)
bulunmus ve  asilamanin  Ozellikle
vejetasyon siiresi daha uzun olan CF 492 ve
Williams 79 gibi g¢esitler lizerinde daha
etkili oldugu sonucuna varilmustir.
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Ozet

Arastirma patateste farkli hasat zamanlarinin (30 Mayzis, 10 Haziran ve 20 Haziran 2003 ve 2004) ve bitki
sikliklarinin (20 cm, 30 cm ve 40 cm sira tizeri mesafesi) agronomik dzellikler iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yiiriitiilmistiir. Genel olarak yiiksek bitki sikliginda (20cm) sap sayisi, bitki bagina yumru sayisi, bitki basina yumru
agirligl, ortalama yumru agirligi ve biiyiik yumru orani azalmistir. Hasadin 10 Haziran’a kadar geciktirilmesi, daha
yiiksek sap sayisi, yumru sayist ve ortalama yumru agirligi vermistir. Dekara en yiliksek yumru verimi 2003 yilinda
30 Mayis, 2004 yilinda ise 10 Haziran hasatlarinda ve 20 cm sira lizeri mesafede elde edilmistir. Hektara yumru
verimi 14374.6 kg ve 34907.0 kg arasinda saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Solanum tuberosum L., Yumru Verimi, Hasat Zamani, Bitki Siklig

The Effects of Different Harvesting Times and Plant Densities on Certain Agronomic Traits in Potato in
Antalya Conditions

Abstract

A study was conducted to investigate the effect of different harvesting times (30 May, 10 June and 20 June
2003 and 2004) and plant densities (20 cm, 30 cm and 40 cm row spacing) on agronomic traits of potato. Generally,
high plant density (20 cm) reduced stem number, tuber number and tuber weight per plant, average tuber weight and
bigger tuber size. Delaying harvest until 10 June resulted in higher stem number, tuber number and average tuber
weight. The highest tuber yield per decar resulted from at 30 May harvest in 2003 and 10 June harvests in 2004 and

the 20 cm row spacing. Tuber yield per hectare were obtained from between 14374.6 kg and 34907.0 kg.

Key words: Solanum tuberosum L., Tuber Yield, Harvesting Times, Plant Density

1. Giris

Ulkemizde  Akdeniz ~ Bolgesi’nde
patateste dikimler Aralik ile Mart aylarn
arasinda yapilmakta ve erken donemde
tilketiciye liriin sunulmakta ve yiiksek gelir
getirmektedir. Ayrica erken donemde
iretilen patates, 6zellikle Avrupa tllkelerinin
biiyiik bir kisminda patates iriinii heniiz
dikilmemis durumda oldugu icin ihracat
potansiyeline de sahip olmaktadir (Arioglu
ve ark., 2002). Akdeniz bolgesi gibi kisa
stirede erkenci cesitlerle patates
yetistirilebilme  olanaklariin  bulundugu
bolgelerde hasat zamanmi da  Onemli
faktorlerden biridir. Patates {iretiminde erken
ve ge¢ hasatlara gore elde edilen {irlin ve
Uriiniin pazardaki fiyati degisebilmektedir.
Ulkemiz kosullarinda, erken hasatlarda
verim diisiik olmakta, fiyatlar ise nispeten
daha yiiksek olmaktadir.

Patateste erkenciligi belirlemede dikim
siklign oOnemli bir faktér olarak ortaya
cikmaktadir. Dikim sikligir artikca yumru

veriminde bir artis olmasmma karsin
yumrularin fazla biliyiimedigi ve
pazarlanabilir yumru miktarinda diisiis
olabilmektedir. Patateste yapilan
arastirmalarda diisiik bitki sikliklarinda bitki
basina yumru sayisinin arttifi veya sabit
kaldigi, bitki basma yumru agirliginin ve
ortalama yumru agirhgmin arttify; yiiksek
bitki sikliklarinda ise birim alandan elde
edilen verimin arttig1 belirtilmistir (Lommen
ve Struik, 1992; He ve ark., 1998). Farkli
bitki sikliklarinda yumru verimi ve yumru
bliyiikliigii 20 cm sira iizeri mesafenin en
uygun oldugu belirtilmistir (Ghosh, 1984).
Aroglu (1991) yaptig1 arastirmada, bitki
sikligi  arttikgca  bitki basma  yumru
agirliginda azalmalar olmasina ragmen birim
alandaki bitki sayisinin ¢ok olmasi nedeni
ile dekara yumru veriminde 6nemli artislar
meydana geldigini saptamistir. Arastirmada
bitki bagina yumru sayis1 ve ortalama yumru
agirhgr Dbitki siklign arttikca  azalmustir.
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Etkisi

Rykbost ve Maxwell (1993) yaptiklan
arastirmada 17, 22 ve 30 cm olmak iizere 3
farkli sira iizeri mesafede dikim yapmuslar
ve  bitki sikhign  azaldikca  yumru
biiyiikliiglinlin  6nemli derecede arttigini
belirlemislerdir. Fonseka ve ark., (1996)
yaptiklar1 aragtirmada m*’de 5 ve 10 bitki
olacak sekilde iki farkli bitki siklig
kullanmuglar ve bitki sikligr artik¢a bitkide
sap sayisinin arti@ini, bitki basina yumru
agirhgr ve ortalama yumru agirliginin
azaldigin belirlemislerdir.

Debuchananne ve Lawson (1991)
yaptiklar1 aragtirmada {i¢ farkli swra iizeri
mesafe (15, 31 ve 46 cm) kullanmiglar ve
dikimden yaklasik 12, 14 ve 16 hafta sonra
olmak tizere 3 farkli zamanda hasat
yapmiglardir. Arastirmada hasadin 14 ve 16
haftalarda yapilmasi, erken hasada gore daha
yiiksek verim vermistir. Bitki siklig1 artikga
verimde artis saptanmistir. Rex (1991) 4
farkl1 bitki sikliginda (22, 30, 38 ve 46 cm)
ve dikimden itibaren 75. giin ve daha sonra
10’ar giinliik araliklarla yapilan hasatlarin
verime etkilerini arastirmistir. Arastirmada
bitki sikligi artikca yumru verimi, yumru
say1s1, orta ve kii¢iikk yumru sayis1 ve verimi
azalmis, bliyiilk yumru sayis1 ve verimi artis
gostermis, bitkide sap sayist ise bitki
sikligindan etkilenmemistir. Hasat zamani
geciktikce toplam ve orta yumru verimi
artmugtir. En yiiksek pazarlanabilir yumru
verimi 22 cm sira lzeri mesafede
bulunmustur. Hasat edilen toplam yumru
sayist ve orta yumru sayist 75. ve 85.
giinlerde yapilan hasatlarda artmis, daha
sonraki hasatlarda ise azalmistir. Bu
aragtirma, Antalya kosullarinda patateste ii¢
farkli sira tizeri mesafede (20 cm, 30 cm ve
40 cm), farkli hasat zamanlarimin yumru
verimi ve bazi agronomik ozellikler {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Ulkemizde yetistirilen ve 2003 yilinda
tescil edilen erkenci Velox patates cesidi
arastirmada materyal olarak kullanilmis ve
Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
deneme tarlasinda 26 Subat 2003 ve 26
Subat 2004 tarihlerinde dikilmistir. Deneme
tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller
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deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede {i¢ hasat zamani (30
Mayis, 10 Haziran ve 20 Haziran 2003-
2004) ana parsellere ve 3 sira iizeri mesafe
(20 cm, 30 cm ve 40 cm) ise alt parsellere
gelecek sekilde diizenlenmistir. Hasatlar
cikistan 70 (30 Mayis), 80 (10 Haziran) ve
90 (20 Haziran) glin sonra yapilmustir.
Denemede parseller sira arasi 70 cm olacak
sekilde 6 m uzunlugunda iki sira olarak
parseller diizenlenmistir. Parselde her siraya
20 cm sira lizeri mesafede 30 yumru, 30 cm
de 20 yumru ve 40 cm de ise 15 yumru
gelecek sekilde elle dikim yapilmistir.
Denemede dikimden once saf olarak 10
kg/da P,Os ve 10 kg/da N ve bogaz
doldurma ile birlikte 5 kg/da N ve 8 kg/da
K,O diisecek sekilde glibreleme yapilmustir.
Tam olgunlagsma déneminde bitkide sap
sayist belirlenmis ve hasattan sonra da
yumru ozellikleri belirlenmistir. Bitki bagina
yumru sayist (adet), bitki basina yumru
agirhigr (g), ortalama yumru agirhigr (g),
bliyiik, orta ve kiigiik yumru orani (%)
ozellikleri ~ Arioglu  (1991)’na  gore
belirlenmistir. Dekara yumru verimi (kg);
elde edilen parsel verimleri kg/da’a
¢evrilerek bulunmus ve veriler MSTAT-C
(Freed ve ark., 1989) programiyla varyans
analizi yapilmis ve Ozelliklere ait ortalama
degerler Duncan testi ile gruplandirilmstir.
Denemenin yiiriitildiigii Subat, Mart
ve Nisan aylarinda 2004 yilinda; Mayis ve
Haziran aylarinda ise 2003 yilinda daha
yiiksek sicaklik degerleri bulunmustur.
Toplam yagis Nisan ay1 hari¢ diger aylarda
2003 yilinda 2004 yilina gore daha yiiksek
bulunmustur. 2003 yilinda ilk i¢ ayda
yiliksek miktarda yagis meydana gelmistir
(yaklasik 650 mm). Nisbi nem oranlar1 2003
yilinda Mart ve Nisan aylarinda yiiksek
bulunmus, diger aylarda ise 2004 yilinda
daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 1).

3. Bulgular

Aragtirmada  bitkide sap sayisi
bakimindan denemenin ilk yilinda sira lizeri
mesafeler arasinda istatistiksel olarak énemli
farklilik bulunmustur (Cizelge 2). Her iki
deneme yilinda bitki siklig1 arttikga bitkide
sap sayisi azalmig, 2004 yilinda (6.44 adet),
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Cizelge 1. Arastirmanin yapildigr 2003 ve 2004 yillarina ait aylik ortalama sicaklik, toplam

yagis ve nisbi nem verileri

Aylik Ortalama Sicaklik °C Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)
Aylar 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Subat 8.9 10.4 122.7 65.6 51.5 59.5
Mart 11.7 13.8 398.8 12.6 60.3 54.7
Nisan 15.8 16.3 128.5 261.3 66.5 61.5
May1s 23.1 20.5 84.5 23.5 57.7 62.6
Haziran 26.5 25.5 10.5 8.7 57.3 57.8

2003 yilina (4.47 adet) gore daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Hasat zamam
geciktikge 2004 yilinda bitkide sap sayist
artarken; 2003 yilinda en yiiksek deger (4.56
adet) ikinci hasat zamaninda elde edilmistir.
Arastirmada bitkide sap sayist degerleri
4.13-6.93 adet arasinda degisim gostermistir.
Bitki basina yumru sayis1 bakimindan 2003
yilinda (7.50 adet), 2004 yilina (6.43 adet)
gore daha yiliksek degerler elde edilmistir.
Her iki deneme yilinda da bitki siklig
arttikca bitki basina diisen yumru sayisinda
azalma gOstermistir. Arastirmada 2003
yilinda ilk hasatta ve 2004 yilinda ise ikinci
hasatta en yiiksek bitki basina yumru sayisi
degerleri elde edilmistir. Ortalama yumru
agirhigr bakimindan 2003 yilinda (72.46 g),

2004 yilma (57.23 g) gore daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Bitki siklig1 artikca
2003 yilinda ortalama yumru agirhig
azalirken; 2004 yilinda en yiiksek deger 20
cm sira  Uzeri mesafede  bulunmustur.
Arastirmada her iki deneme yilinda da hasat
zamanlan arasinda en yiiksek degerleri 10
Haziran’da yapilan ikinci hasat vermistir.
Arastirmada  kiigik yumru orami
bakimindan her iki deneme yilinda da
birbirine yakin degerler elde edilmis ve bitki
siklig1 artik¢a kii¢iik yumru orani artmistir.
2003 yilinda kiicik yumru orani hasat
zaman1 geciktikge artarken; 2004 yilinda
ikinci hasat zamaninda en yiiksek deger clde
edilmistir. Minimum ve maksimum kiigtik
yumru oran1 % 5.51 ile % 10.45 arasinda

Cizelge 2. Patateste farkli dikim sikliklarinda ve hasat zamanlarinda bitkide sap sayisi, bitki
basma yumru sayist ve ortalama yumru agirhigi 6zelliklerine ait ortalama degerler ve

Duncan gruplar*

Bitkide Sap Sayisi (adet)

SUNHZ 2093 . 2094 . Ortalama
30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
20 cm 4.47 427 4.00 6.00 6.20 6.80 424b  6.33
30 cm 4.13 4.73 433 5.93 6.33 6.93 4406  6.40
40 cm 4.67 4.67 5.00 6.60 6.77 6.43 4.78a  6.60
Ortalama  4.42 4.56 4.44 6.18 6.43 6.72 4.47 6.44
Bitki Bagina Yumru Sayisi (adet)
SUHZ ZOQ3 . ZOQ4 . Ortalama
30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
20 cm 6.95b 7.23b 6.88b 5.72ab 6.27ab 5.54b 7.02 5.84
30 cm 7.63ab 7.26b 7.00b 5.79ab 6.39ab 5.82ab 7.30 6.00
40 cm 10.09a 7.65ab 6.78b 6.53ab 7.50ab 8.33a 8.17 7.45
Ortalama 8.22 7.38 6.89 6.01 6.72 6.56 7.50 6.43
Ortalama Yumru Agirligi (g)
SUHZ ZOQ3 . ZOQ4 . Ortalama
30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
20 cm 71.04 67.85 68.08 57.01 62.72 58.43 68.99 5939
30 cm 69.79 76.11 75.34 60.16 54.49 52.26 73.75  55.64
40 cm 66.17 80.23 77.55 52.03 62.16 55.78 74.65  56.66
Ortalama 69.00 74.73 73.66 56.40 59.79 55.49 7246  57.23

SU\HZ : Sira iizeri/hasat zamani,*: Her bir deger grubu igerisinde farkli harfle gosterilen degerler Duncan testine

gore % 5 onem seviyesinde farklidir.
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degismistir. Orta yumru orami her iki
deneme yilinda birbirine yakin bulunmustur.
Bitki siklig1 artikga orta yumru orani
artmistir. En yliksek deger 2003 yilinda %
62.40 ile 20 cm sira iizeri mesafede ve
tcilincili hasatta elde edilirken; 2004 yilinda
% 65.53 ile yine 20 cm sira iizeri mesafede
ve ilk hasat zamaninda bulunmustur. Ik yil
ikinci hasat zamani, ikinci yil ise ilk hasat
zaman1 en yiliksek orta yumru oranim

vermigtir. Biiyilk yumru oramt her iki
deneme yilinda da birbirine yakin degerler
gostermistir. Bitki sikligi arttikga biiyiik
yumru orani diismiis ve bitki siklig1 x hasat
zamani her iki yilda da 6nemli bulunmustur.
Biiyiik yumru orani1 % 26.08 ile % 43.67
arasinda degismistir. 2003 yilinda ilk hasat
zamani en Yyliksek degeri verirken; 2004
yilinda hasat zamani geciktikge biiyiik
yumru orani artmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Patateste farkli dikim sikliklarinda ve hasat zamanlarinda kiigiik, orta ve biiylik
yumru orani 6zelliklerine ait ortalama degerler ve Duncan gruplari*

Kiiglik Yumru Orant % (< 30 mm)

SUNHZ ZOQ3 ' ZOQ4 . Ortalama
30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran = 20 Haziran 2003 2004
20 cm 6.38 8.36 9.55 8.39ab 10.45a 9.84ab 8.10 9.56
30 cm 7.51 6.94 7.85 6.58ab 6.86ab 7.08ab 7.43 6.84
40 cm 7.38 7.77 6.05 6.98ab 5.88ab 5.51b 7.07 6.12
Ortalama  7.09 7.69 7.82 7.32 7.73 7.48 7.53 7.51
Orta Yumru Oran1 % (> 30 mm-< 50 mm)
SUNHZ ZOQ3 ' ZOQ4 . Ortalama
30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran = 20 Haziran 2003 2004
20 cm 56.4labc  60.61ab 62.40a 65.53a 57.75ab 53.70b 59.81  58.99
30 cm 51.81bc 60.68ab 55.56abc 58.86ab  55.18b 51.23b 56.02  55.09
40 cm 48.95¢ 54.07abc 51.81bc 55.82b 51.33b 53.39b 51.61  53.51
Ortalama  52.39 58.45 56.59 60.07 54.75 52.77 55.81 55.86
Biiylik Yumru Oran1 % (> 50 mm)
SUNHZ 200.3 . ZOQ4 . Ortalama
30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
20 cm 37.21abed  30.93cd 28.05d 26.08c 33.46bc 36.47ab 32.06  32.00
30 cm 40.67abc 32.38bcd 36.59abcd  34.56abc  36.47ab 41.69ab 36.55 3757
40 cm 43.67a 38.36abc 42.14ab 37.20ab 42.79a 41.10ab 4139 4036
Ortalama  40.52 33.89 35.59 32.61 37.57 39.75 36.67  36.64

SU\HZ : Sira iizeri/hasat zamam, *: Her bir deger grubu icerisinde farkli harfle gosterilen degerler Duncan testine

gore % 5 onem seviyesinde farklidir.

Cizelge 4. Patateste farkli dikim sikliklarinda ve hasat zamanlarinda bitki basina yumru agirlig
ve dekara yumru verimi 6zelliklerine ait ortalama degerler ve Duncan gruplart*

Bitki Bagina Yumru Agirligi (g)

SUNHZ ZOQ3 : 200.4 ' Ortalama
30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
20cm  495.15ab  485.77ab 462.81b 327.56b 386.50ab 323.54b 481.24b 345.87
30cm  550.30ab  555.936ab  522.67ab 325.48b 348.90b 301.87b 542.97ab 325.42
40 cm 650.55a 610.02ab  524.10ab 335.60b 456.03a 464.00a 594.89a 418.54
Ort. 565.33 550.57 503.19 329.55 397.14 363.14 539.70 363.28
Dekara Yumru Verimi (kg)
SUNHZ 2093 ' 2004. . Ortalama
30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 30 Mayis 10 Haziran 20 Haziran 2003 2004
20cm  3300.95a  3490.70a  3305.47a  1840.21abc  2293.65ab  2321.39a  3365.7la  2151.75a
30cm  2541.75b  2177.44b  2480.95b 1559.88¢ 1630.16bc  1437.46abc  2400.05b  1542.50b
40cm 2457.17b  2175.65b 1993.43b  1784.76abc 1819.0labc 1657.14abc  2208.75b  1753.64ab
Ort. 2766.62 2614.60 2593.28 1728.28 1914.27 1805.33 2658.17 1815.96
SU\HZ : Sira iizeri/hasat zaman1,*: Her bir deger grubu icerisinde farkli harfle gésterilen degerler Duncan testine

gore % 5 onem seviyesinde farklidir, Ort.: Ortalama.
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Bitki basina yumru agirhgr 2003
yilinda (539.70 g), 2004 yilindan (363.28 g)
daha yiiksek degerler vermis ve 2003 yilinda
bitki sikliklar1 arasinda istatistiksel onemli
farklilik  bulunmustur (Cizelge 4). Bitki
sikligr artik¢a denemenin ilk yilinda bitki
basina yumru agirhigi azalmig; 2004 yilinda
ise en yiiksek deger 40 cm sira iizeri
mesafede bulunmustur. Arastirmada 2003
yilinda hasat zamami geciktik¢e bitki basina
yumru agirligr azalmig, 2004 yilinda ise en
yiiksek deger ikinci hasat zamaninda elde
edilmistir. Bitki basma yumru agirhig
301.87 g ile 650.55 g arasinda saptanmis ve
hasat zaman1 x bitki sikligi her iki deneme
yilinda da istatistiki olarak  6nemli
bulunmugtur. Bitki siklig1 artikca genel
olarak bitki bagina yumru agirligi azalmstir.

Dekara yumru verimi 2003 yilinda
(2658.17 kg), 2004 yilina (1815.96 kg) gore
daha yiiksek elde edilmistir. En fazla verim
her iki deneme yilinda da 20 cm sira {izeri
mesafede (3365.71 kg ve 2151.75 kg) elde
edilmis ve bitki sikliklar1 arasinda istatistiki
olarak oOnemli farkliliklar bulunmustur.
Hasat zamani geciktikge 2003 yilinda dekara
yumru verimi azalirken; 2004 yilinda en
yiiksek ikinci hasatlarda (1914.27 kg)
saptanmustir (Cizelge 4).

4. Tartisma ve Sonuc¢

Arastirmada 2003 yilinda bitki siklig1
artikca; bitkide sap sayisi, bitki bagina
yumru sayisi, ortalama yumru agirhigi,
biiyiikk yumru orami ve bitki basina yumru
agirhigr azalirken, kii¢lik ve orta yumru oran
ve dekara yumru verimi artis gostermistir.
2004 yilinda bitki sikligr artikca; bitkide sap
say1si, bitki basina yumru sayis1 ve biyiik
yumru orani azalmis, kiigiik yumru orani ise
artmigtir.  Ortalama yumru agirhigi, orta
yumru oram1 ve dekara yumru verimi
ozelliklerinde 20 cm sira iizeri, bitki basina
yumru agirligi ise 40 cm sira lizeri mesafede
en yiiksek degerler elde edilmistir. Yapilan
aragtirmalarda bitki sikligi artikga bitki
basima yumru sayisinin azaldigi belirtilmistir
(Rex, 1991; Lommen ve Struik, 1992). Yine
aragtirmalarda ortalama yumru agirliginin
diistik bitki sikliginda arttig1 (Ellisseche ve
Perennec, 1987; Lommen ve Struik, 1992;
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Fonseka ve ark., 1996) ortaya konulmustur.
Rex (1991), birim alandaki yumru sayisi
arttikga pazarlanabilir yumru miktarinin
(orta ve biiylk yumru orani) arttigim
bildirmislerdir. Yine Ellisseche ve Perennec
(1987), bitki sikligr artikgca kii¢iik ve orta
yumru oraninin arttigini belirlemis; Rykbost
ve Maxwell (1993) ise bitki siklig1 azaldikca
yumru  biyikliginiin  artti@in1  tespit
etmislerdir. Arastirmada bitki siklig1 artikca
kiicik ve orta yumru orani artarken, biiylik
yumru orani azalma gdstermistir.

Bitki siklig1 artik¢a genel olarak bitki
bagina yumru agirhgr azalmistir. Benzer
sonuglar Lommen ve Struik (1992), Fonseka
ve ark.,, (1996) ve He ve ark.,, (1998)
tarafindan  da  bildirilmistir. ~ Yumru
agirhgindaki azalmanin; bitki siklig: arttikca
bitki bagina diisen yasam alaninin azalmasi
ve bitkilerin asimilant iiretiminin diismesi ve
bunun sonucunda da diisiik fotosentez ve
zaylf yumru gelisiminden kaynaklandigi
belirtilmistir (Artoglu, 1991). Dekara yumru
verimi i¢in her iki yilda da hasat zamani x
bitki sikligr istatistiki olarak Onemli
bulunmus ve verim degerleri 1630.16 kg ile
3490.70 kg arasinda degismistir. Genel
olarak bitki siklig1 artik¢a yumru verimi artis
gostermistir. Ghosh (1984), Lommen ve
Struik (1992) ve Samanci ve ark., (1998)’da
bitki siklig1 artikga yumru veriminde artig
saptamiglardir. Hasat zamanlar1 bakimindan
2003 yilinda; bitkide sap sayisi, ortalama
yumru agirhi@  ve orta yumru orani
Ozelliklerinde ikinci hasat zamaninda en
yiiksek degerler elde edilmis; bitki basina
yumru sayist ve agirhigl, dekara yumru
verimi  Ozelliklerinde  hasat  zamam
geciktikce azalma olurken, kiigiik yumru
orani artigs gostermistir. Arastirmanin ikinci
yilinda ise bitki bagina yumru sayisi ve
agirligl, ortalama yumru agirhigl, kiicik
yumru orani ve dekara yumru verimi
bakimindan en yiiksek degerler 10
Haziran’da yapilan ikinci hasatlarda elde
edilmistir. Hasat zamani1 geciktik¢e bitkide
sap sayisi ve bliylik yumru orami artarken,
orta yumru orani azalmigtir. Patateste
yapilan  arastirmalarda  hasat zamani
geciktikce  yumru  sayismin  azaldig
belirtilmistir (Rex, 1991; Obrien ve Allen,
1992). Lommen ve Struik (1992), kisa
fotoperiyot ve orta diizeyde sicakliklarin
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yumru olusumunu hizlandirdigini, buna
karsin yumru sayisinda azalma gorildiigiini
bildirmistir. Haziran ayindan itibaren
bitkilerde = yaslanmaya  bagli  olarak
kurumalarin baslamasi yaninda, depolanan
besin maddelerinin bitkinin diger organlari
veya biiyiik yumrular tarafindan kullanilarak
tiilketilmesine neden olmus ve sonucta
yumru sayisinda azalma goriilmiistiir. Hasat
tarihinin gecikmesine bagli olarak yumru
sayisinin ~ azalmasi1  yoniindeki  benzer
sonuglar Karadogan ve ark. (1997)
tarafindan bildirilmis ve arastiricilar bu
durumu aynt nedene  baglamislardir.
Patateste yapilan arastirmalarda genellikle
hasat zamani geciktikce yumru veriminde
artis saptanmistir (Debuchanane ve Lawson,
1991; Rex, 1991; Asiedu ve ark., 2003).
Bitki sikligi artik¢a bitki basmma yumru
agirhgimda azalmalar olmasina ragmen,
dekardaki bitki sayisimn ¢ok olmasi
nedeniyle dekara yumru veriminde 6nemli
artiglar saglanabilmektedir. Ancak bitki
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Abstract

Opium poppy (Papaver somniferum L.) cv. Office-95 callus cultures derived from hypocotyl explant of
seedlings germinated in vitro was established on Murashige-Skoog medium (MS) containing 1 mg/l NAA. All the
calli regenerated to the shoots via somatic embryogenesis when they were transferred into hormone free MS. Roots
also appeared nearwith these regenerated shoots in the same medium. The optimized procedure required less than 12
weeks from the germination of seeds to the occurence of regenerants.

Keywords: Papaver somniferum, Callus Cultures, Somatic Embryogenesis

Papaver somniferum L. var. Office-95 Kallus Kiiltiirlerinde Somatik Embriyogenesis ve Siirgiin
Rejenerasyonu

Ozet

Bu galismada oncelikle hashas (Papaver somniferum L.) bitkisinin tohumlar1 Murashige-Skoog (MS) besi
ortaminda in vitro sartlarda ¢imlendirilmistir. Bu ortamda yetisen bitkilerin hipokotil eksplantlarindan 1 mg/l NAA
iceren MS besi ortaminda kallus kiiltiirleri elde edilmistir. Bu kalluslarin hormonsuz besi ortamina aktarilmasiyla
somatik embriyogenezin ortaya ¢iktig1 gézlenmistir. Ayni ortamda alt kiiltiire alinmaya devam edilen embriyolardan
ileri dénemde rejenere siirgiinler geliserek tam bir bitkicige doniismiislerdir. In vitro tohum c¢imlenmesinden
rejenerantlarin ortaya cikisina kadar olan islemler dizisini kapsayan bu prosediir yaklasik 12 hafta gibi kisa bir siirede

basarilmustir.

Anahtar Kelimeler: Papaver somniferum, Kallus Kiiltiirii, Somatik Embriyogenesis

1. Introduction

An efficient plant regeneration
system is an essential tool in plant
biotechnology; for applied research, plant
breeding and genetic transformation studies
(Jain and De Klerk, 1998; Lakshmi Sita et
al., 1998; Ak¢am and Yiirekli, 2000). But,
differences in potential for somatic
embryogenesis can exist among taxa as well
as among the genotypes within a taxon
(Pido et al., 1995).

Opium poppy (Papaver somniferum
L.) is an annual plant belonging to the
family Papaveraceae. The plant is
commercially cultivated for its medicinally
important alkaloids in particular morphine
and codeine (Roberts, 1988). Since the
accumulation of these compounds is
reported accompanying to embryogenesis
or organogenesis, numerous works have
been focused on this topic in tissue culture
studies of the plant (Laurain-Mattar et al.,

1999; Facchini and Park, 2000). In this
study, investigation of somatic
embryogenesis and regeneration capacity of
Opium poppy cv. Office-95 callus cultures
were aimed.

2. Material and Method

Fifty seeds of the plant provided by
Afyon Alkaloid Factory, Turkey were
surface sterilized using 1 % sodium
hypochlorite for 5 min followed by three
washings with distilled sterile water. They
were then kept in 70 % ethanol for 2-3 min
followed by three washings with distilled
sterile water.

The sterilized seeds were placed on
MS medium (Murashige and Skoog, 1962)
for germination. Hypocotyl and cotyledon
explants of these 7 day-old seedlings were

* This study is a part of "Papaver Project" supported by Poppy and Alkaloid Affairs Department, Ministry of

Agriculture, Turkey
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incubated on MS containing 1 mg/l
Naphthalene Acetic Acid (NAA) only or
supplemented with 0.1 mg/l Kinetin for
callus induction. Cultures were sub-cultured
three times onto fresh medium with three
weeks of intervals, and the increased fresh
weights of calli were measured at the end of
third sub-culture (app. 60 d).

Hypocotyl derived calli were
transferred into the media i) 1 mg/l NAA
containing MS, ii) 1 mg/l NAA + 0.1 mg/l
Kinetin containing MS, iii) hormone free
MS for regeneration. The efficiency of
plant regeneration was calculated at the end
of second sub-culture (Park and Facchini,
2000). All the cultures were then incubated
at 25°C in a growth chamber with lighting
of approximately 1000 lux (16 hour /day).

3. Results and Discussion

The seeds of the plant germinated
with 100 % germination ratio at the end of
1 week. Hypocotyl and cotyledon explants
of these 7 day-old seedlings were used in
order to induce callogenesis. According to
the explants and plant growth regulators
(PGRs) added to the culture medium,
responses were different (Table 1).

Cotyledon explants did not display
any growth and died in all media (Table 1).
Hypocotyl explants gave the worthwhile
calli when NAA added alone to the
medium; however, addition of Kinetin
together with NAA inhibited callus
development from these explants (Table 1).
Although, Laurain-Mattar et al. (1999)
reported regeneration from P. somniferum
genotype PS 1639 callus cultures, in the
above mentioned media; no organ
formation, but only callus development
was recorded in the present experiments
(Table 2). Hence, the calli were transferred
into the hormone free MS as Czygan and
Abou-Mondour (1989) indicated in their
works with P. bracteatum callus cultures.
Somatic pro-embryos developed in this
medium within 10 days, at the beginning of
subculture (Table 2 and Figure 1A).

These pro-embryos were bright,
white and globular bodies. Two weeks later,
these embryogenic calli were sub-cultured
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into fresh medium. Embryos developed into
the juvenile shoots at a frequency of 75 %
during subculture period (Figure 1B).
Independently or simultaneously to the
formation of either somatic embryos or
shoots, root developments could be
observed in some cultures (Figure 1C).

Figure 1. Stereomicroscopic observations (x 10)
of different cellular developments
obtained from calli from hypocotyl
explants of P. somniferum. 1A: Somatic
pro-embryos on the callus (x 10). 1B:
Juvenile shoots from embryo (x 10). C:
Somatic pro-embryos, shoot leaves and
root development (x 10).
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Table 1. Callus responses of two types of explants issued from P. somniferum on MS media
supplemented with various PGR combinations

Increase in Callus FW (g) Sub-culture

PGRs (mg/1 Explant
(mg/l) p " 5 3
Hypocotyl 1.25+0.01 2.10+£0.03 3.21+0.07
NAA ()
Cotyledon 0
NAA (1) + Hypocotyl 0.80 £ 0.02 0.94 +0.04 0.98 £0.01
Kinetin (0.1) Cotyledon 0

FW: Fresh weight, 0: No cellular development.

Table 2. Tissues formed from calli of Papaver somniferum (cv. Office-95) on MS media

hormone-free or supplemented with various PGR combinations

Medium PGRs (mg/1) Origin of Callus Tissues Formed
MS NAA (1) Hypocotyl Callus
. No cellular
MS NAA (1) +Kin (0.1) Hypocotyl development
MS - Hypocotyl Embryos, Root

4. Conclusions

In the results, reported here, it can be
noted that callus cultures can be initiated on
MS containing 1 mg/l NAA and from
hypocotyl explants of Opium poppy plant.
Indirect regeneration of the shoots and
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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci Karadeniz Bolgesi sartlarina adapte olabilen hastalik ve zararlilara dayanikli, yiiksek
verimli yeni hibrit gesitler gelistirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda yurt i¢i ve yurt disindan temin edilen materyaller ile
siirdiiriilen ¢alismalar sonucunda hibrit musir gesitleri gelistirilmistir. Halen melez musir 1slahinda kullanilmak {izere
600’lin iizerinde kendilenmis hat, bu hatlardan olusturulmus ¢ok sayida melez kombinasyon ile hibrit misir 1slahi
calismalart yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismanin materyalini 2000 yilinda olusturulan 20, 2001 yilinda olusturulan 30 adet
melez kombinasyonun standart gesitlerler ile denendigi 5 verim denemesi, 15 genotipin yer aldig1 6 adet bolge verim
denemeleri (toplam 11 deneme) olusturmaktadir. Denemeler; 2001, 2002 ve 2003 yillarinda, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 4 tekerriirlii olarak, sira arast 70, sira iizeri 25 cm, parsel boyu 5 m olan 4 siradan olusturulmustur.
Calismalarda tane verimi, tepe pliskiili gdsterme siiresi, bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, hasatta tane nemi ve
tane/kocan orani 6zellikleri incelenmistir. Bolge i¢in uygun olan orta erkenci materyallerden olusturulan tek melez
musirlarin yaklasik 1000-1350 kg/da tane verimi verdikleri goriilmiistiir. Ayn1 melezlerin Marmara Bolgesi’'nde
dekardan 1500 kg’a yaklasan tane verimi verdikleri tespit edilmistir. Hibritlerin incelenen verim &geleri bakimindan
onemli farklilik gosterdigi saptanmistir. Elde edilen veriler sonucunda iyi bir performans gosteren TTM.97-30
melezinin tescili i¢in 2004 yilinda bagvuru yapilmistir. Bu melez ayni y1l gesit tescil denemelerinde yer almistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz Bélgesi, Melez Misir, Verim, Verim Ogeleri

Studies on Some Single Maize Hybrid Varieties Developed in Samsun Conditions

Abstract

The objective of this study was to develop new hybrid cultivars with high yield, resistant to diseases and pests
for the Black Sea Region conditions. With this aim, hybrid maize cultivars were developed using materials provided
from domestic and abroad. Hybrid maize improvement studies have conducted using over 600 inbred lines to use in
hybrid maize improvement and hybrid combinations. Study material consisted 5 yield and 6 regional yield
experiments as well as control varieties. The yield experiments composed of 20 hybrid combinations established in
2000, and 30 hybrid combinations established in 2001. The regional yield experiments consisted of 15 genotypes.
Experiments were conducted in 2001, 2002 and 2003 and planned in a randomized complete block design with four
replications. Spacing between the rows were 70 cm and within the rows were 25 cm. Each parcel consisted of 4 rows
with 5 m lengths. Observations consisted of kernel yield, tasseling period, plant height, first ear height, kernel moist
content at harvest and kernel/ear ratio. It was observed that the kernel yield of single hybrids maize developed from
mid-early maturity group were 10000-13500 kg/ha. On the other hand, same hybrids produced about 15000 kg/ha
kernel yield in the Marmarian Region. Hybrids showed significant differences in terms of the examined yield
components. TTM.97-30 hybrid that showed good performance according to the experiment results was appealed to
registration administration in 2004. This hybrid was used in cultivar registration experiments in the same year.

Keywords: Black Sea Region, Hybrid maize, Yield, Yield Components

1. Giris

1981 yilinda 1.488 bin ton olan musir baghdir. Bu nedenle, bolge ekolojik

iretimimiz 2004 yilinda 3 milyon tona
yiikselmistir. Ayn1 siirede tane verimi 2644
kg/ha dan 4286 kg/ha a yiikselmis, tiretimde
% 102, verimde % 62 artis saglanmustir.
2004’de ekim alani 700 bin ha olarak
gerceklesmistir  (Anonim, 2005). Misir
bitkisinin vejetatif ve generatif gelisimi
genotiplerin  ekolojiye uyumuna sikica

kosullarinda uygulanan hibrit ¢esit 1slahi
program1 ile bolgeye daha iyi uyum
saglayan hibrit ¢esit 1slah etme sans1 yiiksek
olacaktir (Yiice ve Turgut, 1991).

Ulkemiz musir yetistiriciligine uygun
ckolojik kosullara sahiptir. Ancak c¢ogu
misir yetistirme bolgesinde ekolojiye uygun
cesitler secilemediginden gercek verim
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hedeflerine ulagilamamaktadir. Karadeniz’in
yiiksek kesimleri, Kuzeydogu, Ortadogu ve
Ortakuzey gibi tarimsal bolgelerimizin
yilksek ve soguk yorelerinde uygun
gesitlerin yetistirilmesi ile musir tarimi daha
da gelisebilir (Emeklier, 1997).

Yiiksek verimli ¢esitlerin 1slahi ile
ireticilerin musir tarimina ilgisi artmistir.
Karadeniz Bolgesi’nde biiyiik bir alanda
yetistirilen musir, yiiksek verimi ile 6zellikle
sulanan alanlarda diger bitkilerle daha iyi
rekabet edebilmektedir. Birim alandan ¢ok
fazla kuru madde olusturmasi nedeniyle,
tilkettigi su ve besin maddesi miktari
oldukga yiliksek bir kiltir Dbitkisidir
(Sonmez, 2001). Tiirkiye’de iiretilen misirm
yaklasik % 25’1 Karadeniz Bolgesi’nde
iiretilmektedir.

Angelov (1994), olgunlasma siiresi
bakimindan 5 gruba dagilan 100 hibrit misir
cesidi lizerinde yaptig1 arastirmada; birim
alan tane verimi ile olgunlagma siiresi, bitki
boyu, bitkide yaprak sayisi ve ilk kogan
yiiksekligi arasinda 6nemli ve yiiksek iligki
ayrica, kogan uzunlugu, koganda tane sayisi
arasinda 6nemli ve olumlu iligski oldugunu
ancak, kocanda sira sayist ve hasatta tane
nemi arasinda iliski olmadigini belirlemistir.

Oz ve Kapar (2003), Samsun
kosullarina uygun hibrit musir 1slah1 amaci
ile yirtittiikleri ¢aligmada genotiplerin tane
verimlerinin ~ 916-1349  kg/da,  bitki
boylarinin  251-282 cm, tepe piskili
gosterme siirelerinin  61.9-66.4 giin, tane
neminin % 23.2-30.9, tane/kogan oraninin %
80.0-85.1 oldugunu belirtmislerdir.

Bu aragtirma Karadeniz Tarimsal
Aragtirma  Enstitisii  hibrit misir 1slahi
programinda 1slah edilen genotiplerin verim
ve bazi verim unsurlarini belirlemek amaci
ile yturitiilmiigtiir.

2. Materyal ve Yontem

Denemeler 2001, 2002 ve 2003
yillarinda Karadeniz Arastirma Enstitiisii
(Samsun) deneme arazisinde, Sakarya ve
Bafra kosullarinda yiiriitilmistir. Hibrit
misir verim denemesi 1 ve 2’de yer alan
genotipler, 2000 yilinda olusturulan 20 tek
melez ile TTM.813, TTM.8119, Trebbia,
Sele ve Otello cesitlerinden olusmaktadir.
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Hibrit misir verim denemesi 3, 4 ve 5’de yer
alan genotipler 2001 yilinda olusturulan 30
tek melez ile Hacibey (Ada.95-16),
TTM.8119, TTM.815, TTM.813, Trebbia,
Sele ve Karadeniz Yildiz1 cesitlerinden
olusmaktadir.

Bolge verim denemeleri 2002 ve 2003
yillarinda yiriitiilmiistir. Her iki yilda da
yiiritiilen 3’er adet deneme daha Once
degisik yillarda elde edilen iimitvar
melezlerden ve TTM.8119, Trebbia,
Hacibey (Ada.95-16), TTM.813 ve Sele
gesitlerinden  olusmaktadir.  Denemeler
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali yiritilmiistiir. Ekimler Mayis
ortasinda, 5 m boyunda ve sira arasi1 0.70 m,
sira lizeri 0.25 m olan 4 siralik parsellere elle
yapilmistir. Ekimle birlikte 10 kg/da N ve 6
kg/da fosfor, ikinci g¢apa ile 10 kg/da N
uygulanmstir.

3. Bulgular

3.1. Hibrit Misir Verim Denemesi 1

2001 yilinda Samsun’da yiiriitiilen bu
deneme 2000 yilinda olusturulan 20 adet tek
melez ile TTM-813, TTM-8119 ve Otello
musir gesitlerinden olugsmaktadir (Cizelge 1).
Tepe puskiili gosterme siiresi bakimindan
genotipler 47.0-57.3 giin arasinda degerler
almiglar, Otello c¢esidi yeni melezlerden
daha ge¢ c¢iceklenmistir. En  erken
ciceklenen TTM.00-1 genotipi en diisiik
degeri almistir. Bitki boyu en yiiksek
genotip TTM.00-21 (293 cm), en diisik
TTM.00-1 (218 cm) bulunmustur. 11k kogan
yiiksekligi bakimindan en yiliksek degeri
TTM.00-21 (139 cm), en diisiik degeri
TTM.00-12 (95 cm) genotipleri almislardir.

En disiik tane nemi TTM.00-15 (%
19.5), en yiiksek (% 29.2) ise TTM.00-2
genotiplerinde tespit edilmistir. Tane/kogan
orant en Yyiksek genotip TTM.00-10 (%
86.0), en diisiik ise TTM.00-15 (% 77.8)’dir.
Tane verimi en yiiksek genotip TTM.00-21
(1186 kg/da) olmustur (Cizelge 1). Tane
verimi bakimindan TTM.00-21 genotipini
TTM.-8119 ¢esidi ve TTM.00-13, TTM.00-
20 yeni melezleri izlemistir. En diisiik
verime TTM.-00-1 (580 kg/da) genotipi
sahip olmus, ve bunu TTM.00-2 ve
TTM.00-8 takip etmislerdir.



3.2. Hibrit Miswr Verim Denemesi 2

2002 yilinda Samsun’da yiiriitiilen bu
deneme 2001 yilinda denenen 20 adet 2000
yili  melezi ile TTM-813, TTM.815,
TTMS813, Trebbia ve Sele c¢esitlerinden
olusmaktadir (Cizelge 1). Tepe piskiili
gosterme siiresi disinda incelenen 6zellikler
bakimindan genotipler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farklilik vardir. Elde edilen
verilere gore verim bakimindan 2001 yilinda
oldugu gibi TTM.00-21 genotipi en yiiksek
degere (1267 kg/da) sahip olurken bunu
sirastyla Sele  ve  Trebbia  ¢esitleri
izlemislerdir. 2001 yilinda disiik verime
sahip TTM.00-1, TTM.00-2, TTM.00-7 ve
TTM.00-8 genotipleri bu yil da son siralarda
yer almiglardir. TTM.00-01 melezi 2001°de
oldugu gibi en erken (58.8 giin) tepe
piiskiiliinii olusturmustur. En ge¢ TTM.00-
12 (66.3 giin) genotipi ¢iceklenmistir.
Genotipler arasinda tepe piiskiilii gésterme
stiresi bakimidan 6nceki yila gore farklilik
goriilmiistiir. TTM.00-02 melezi en az (%
18.1), TTM.00-15 melezi en fazla (% 28.0)

Cizelge 1. Hibrit misir verim denemeleri 1
ve 2’de yer alan genotiplerin tane
verimi (kg/da) degerleri
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tane nemine sahip olmustur. TTM.00-10
melezi ise en fazla (% 88.5), TTM.00-15 en
az (% 79.5) tane/kogan oranini géstermistir.
Iki yil denenen TTM.00-21, TTM.00-13,
TTM.00-9, TTM.00-10, TTM.00-15 ve
TTM.00-20  genotipleri  bdlge  verim
denemelerine alinmasina karar verilmistir.

3.3. Hibrit Misir Verim Denemesi 3

2001 yilinda 30 adet yeni melez
kombinasyon olusturularak elde edildikleri
genetik materyale (SSS ve LCC) gore 2
farkli grup olarak verim denemelerine
almmuslardir. Bunlardan hibrit misir verim
denemesi 3, 15 adet yeni melez ile Trebbia,
TTM-8119, LG 55, Sele, K. Yildiz1 ve
TTM-813 cesitlerinden  olusmaktadir.
Ozellikler bakimindan genotipler arasinda
onemli (P<0.01) farklihik bulunmustur
Genotiplerin tane verimi 664-1251 kg/da
arasinda degerler almig, TTM.01-15 melezi
standartlart gegerek en yiiksek degere (1251
kg/da) ulagmstir. Bunu Trebbia, Sele ve LG
55 gesitleri izlemislerdir. Tepe piskiilii
gosterme siiresi bakimindan TTM.01-11
melezi en diisiik (60 giin), TTM.8119 ¢esidi
en yiiksek (67.3 giin) deger almis, en iyi tane
verimine sahip olan TTM.01-15 melezi 64.3
giin ile orta siralarda yer almistir. Bitki boyu

Genotipler H. M. Verim H. M. Verim ve ilk kocan yiiksekligi bakimindan
Denemesi-1 — Denemesi-2 TTM.8119 cesidi en yiiksek (284 ve 130

TTM.00-21 1186 a™* 12672 cm) degere sahip olmustur. TTM.813 ¢esidi
TTM.8119 1150ab 1089 ad . o
TTM.00-13 1120 ac 1202 ac ve TTM.01-11 melezi en az (% 21.6) tane
TTM.00-20 1102 ac 1041 E? nemine, TTM.813 ¢esidi en fazla (% 88)
TTM.00-10 1085 ac 1045
TTM 0015 1077 ac 947 dh tane/kocan  orani bulpnmustur. En az
TTM.00-9 1074 ac 1041 bf tane/kogan oran1 % 77 ile TTM.01-12 elde
TTM.00-4 1037 ac 1019 cf edilmistir.
TTM.00-17 1020 ac 1082 ad
TTM.00-14 1016 ac 980 dg . o ) )
TTM.00-18 994 ac 949 dh Cizelge 2. Hibrit misir verim denemesi 3’de
TTM.00-11 989 ac 953 dh e s
TTM. 006 078 o 1046 bf yer alan ) genqtlplerln tane verimi
TTM.00-12 936 ad 1118 ad (kg/da) degerleri
TTM.00-5 887 ac 984 dg
TTM.00-19 818 be 866 e1 Genotipler Tane Genotipler Tane
TTM.00-7 810 ce 759 hi verimi verimi
TTM.00-8 805 ce 840 fi TTM.01-15 1251 a**  TTM.813(St) 884 cf
TTM.00-2 662 de 6811 Trebbia(St.) 11499ab  TTM.01-9 863 cf
TTM.00-1 580 ¢ 784 g1 Sele (St.) 1100ac  TTM.01-10 861 cf
TTM.813(St.) 951 ad 1056 be LG 55(St.) 1004bd  TTM.01-8 848 cf
TTM.00-16 852 be - TTM.01-4 961 be TTM.01-12 822 df
Otello (St.) 1043 ac - TTM.01-14 957 be TTM.01-7 797 df
Sele (St.) - 1241 ac TTM.01-13 950 be K.Yildizi (St) 783 df
Trebbia - 1205 ac TTM.01-3 914 bf TTM.01-5 765 df
TTM.815 (St.) - 1025 cf TTM.01-1 902 bf TTM.01-11 726 of
TTM.93-2 - 1016 cf TTM.8119St 894 cf TTM.01-6 664 f
VK (%) 12.55 9.36 TTM.01-2 890 cf VK (%) 13.03

** Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda kendi gurubu ** Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda % 1 &nem

icinde % 1 onemlilik diizeyinde fark yoktur. diizeyinde fark yoktur.
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3.4. Hibrit Misir Verim Denemesi 4

Bu deneme materyali 2001 yilinda
olusturulan 15 melez ile Trebbia, TTM-813,
Sele, K. Yildizi, ADA.95-16 TTM-8119 ve
LG.55 cesitlerinden olusmaktadir. Incelenen
Ozellikler bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
Verilere gore tane verimi yoniinden Trebbia
¢esidi en yiksek degere (1140 kg/da) sahip
olurken bunu sirasiyla TTM.01-17 melezi ile
Ada.95-16 ve Sele gesitleri izlemislerdir.
Tepe piskiiliinii en erken TTM.01-27 (61.3
giin) melezi, en ge¢ Ada.95-16 (69.5 giin)
cesidi  gostermistir.  Genotiplerin  bitki
boylar1 245-291, ilk kogan yiiksekliginin 96-
131 cm arasmda degismistir. TTM.01-27
melezi en az (% 18.8), TTM.01-31 melezi
en fazla (% 26) tane nemine, TTM.813
¢esidi, TTM.01-19, TTM.-01-30 ve
TTM.01-32 melezi ise en fazla (% 87)
tane/kocan oranina sahip olmuslardir.

Cizelge 3. Hibrit misir verim denemesi-4’de
yer alan genotiplerin tane verimi

(kg/da) degerleri
Genotipler Tane Genotipler Tane
verimi verimi
Trebbia(St.) 1140 a** TTM.01-20 983 af

TTM.01-17 1134 ab
Hacibey(St.) 1128 ab
Sele (St.) 1115 ac
TTM.01-31 1114 ac
TTM.01-32 1051 ad
TTM.8119 1014 ae
TTM.01-29 1013 ae
TTM.01-26 991 af

TTM.01-21 986 af

TTM.01-27 972 af
TTM.01-18 947 af
TTM.01-19 943 af
TTM.01-16 934 bf
TTM.01-28 921 cf
TTM.813(St) 855 dg
TTM.01-30 831 fg
K.Y1ldiz1(St) 800 fg
TTM.01-22 721 g

VK (%) 927

** Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda % 1 6nem
diizeyinde fark yoktur.

3.5. Hibrit Miswr Verim Denemesi 5

Hibrit musir verim denemesi 2 ve
3’den segilen 27 melez ile Trebbia, Sele ve
TTM.813 ¢esitleri ile olusturulan bu
denemede incelenen Ozelliklerden Dbitki
boyu, tane nemi ve tane/kogan orani
bakimindan genotipler arasindaki farklilik
o6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Tane
verimi bakimindan Trebbia ve Sele
gesitlerini TTM.01-21 ve TTM.01-5
genotipleri takip etmistir. Genotiplerin tepe
piiskiilii gosterme siiresi 61.3-69.5 giin, bitki
boyu 245-291 cm, ilk kocan yiiksekligi 96-
131 cm, tane nemi % 18.8-26.0, tane/kogan
oran1 % 77-88, tane verimi 771-1133 kg/da
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arasinda degerler almiglardir. Bu ¢aligmalar
sonucunda TTM.01-21 ve TTM.01-15
genotiplerinin daha sonraki ¢aligmalara dahil
edilebilecegi ancak digerlerinin {imitvar
olmadiklar1 sonucuna varilmistir.

Cizelge 4. Hibrit musir verim denemesi-5’de
yer alan genotiplerin tane verimi

(kg/da) degerleri
Genotipler Tane Genotipler Tane
verimi verimi
Trebbia(St) 1133 TTM.01-22 877
Sele(St) 1113 TTM.01-32 877
TTM.01-21 1015 TTM.01-9 876
TTM.01-5 1007 TTM.01-14 874
TTM.01-1 991 TTM.01-16 863
TTM.01-2 981 TTM.01-28 858
TTM.01-20 975 TTM.01-8 856
TTM.01-26 974 TTM.01-12 842
TTM.01-29 943 TTM.01-31 836
TTM.01-30 928 TTM.01-13 816
TTM.01-19 914 TTM.01-17 815
TTM.01-18 909 TTM.01-7 813
TTM.01-10 892 TTM.01-3 809
TTM.2001-6 882 TTM.01-11 799

TTM.2001-4 879 TTM813 (SH) 771
Onemlilik OD VK (%) 12.3

3.6. Bolge Verim Denemesi 1

Yiriitillen 1slah ¢aligmalar1 sonucunda
verim denemeleri sonuglarina goére 6ne ¢ikan
melezler, Samsun (Enstitii arazisi), Bafra ve
Sakarya’da  bolge verim denemesine
almmuslardir. Yapilan istatistiksel analizlere
gbre Samsun’da verim bakimindan Hacibey
ve Trebbia cesitlerinin en yiiksek tane
verimi degerine (1286 ve 1274 kg/da) sahip
olmustur ve bunlar1 TTM.97-30 (1213
kg/da) ve TTM.93-4 (1175 kg/da) timitvar
melezleri takip etmistir (Cizelge 5). Tepe
puskiilii en erken (87.5 giin) TTM.87-5 ve
TTM.93-2 melezleri gOstermigtir.
Genotiplerin bitki boyu 253-293 cm arasinda
degismistir. Hacibey ¢esidi en yiiksek (135
cm) ilk koganin yerden yiiksekligi degerine,
TTM.813 ¢esidi de en yiiksek (% 85)
tane/kogcan oranina sahip olmustur. Ayni
genotiplerle Bafra’da yiiriitiillen denemede,
Hacibey ve Sele gesitleri en yiiksek tane
verimi (1209 ve 1181 kg/da) vermislerdir
(Cizelge 5). K. Yildiz1 ¢gesidi en yiiksek bitki
boyu (258 cm), TTM.97-30 melezi en
yiiksek ilk kogan yiiksekligine (130 cm)
sahiptir. TTM.813 ¢esidi ile TTM.93-2 ve
TTM.87-5 tek melezleri en yliksek
tane/kocan orani (% 86), TTM.813 cesidi
diisiik (% 20.6) tane nemine sahip olmustur.



Sakarya’da yiiriitiilen deneme sonucu
Trebbia ve Sele gesitlerinin en yiiksek verim
(1831, 1733 kg/da) verdigini, bunlar1 TTM.-
93-4 melezinin takip ettigi goriilmiistiir.
(Cizelge 5). Baz1 genotiplerin tepe piiskiilii
gbsterme siiresi Sakarya’da Samsun’dan
biraz daha yiiksek gorlilmiis ancak
birlestirilmis analiz sonucunda bu fark
onemsiz c¢ikmustir. TTM.813 cesidi diger
genotiplere gore daha erkenci (65.5 giin)
bulunmustur. Genotiplerin bitki boylar1 ve
ilk kocan yiikseklikleri de Samsun’da elde
edilen degerlerden biraz yiiksek
bulunmustur. En yiiksek (288 cm) bitki
boyuna Sele ¢esidi ve TTM.87-2 genotipi,
ilk kocan yiiksekligine TTM.85-2 (155 cm)
sahip olmustur. En diisiik boy TTM.87-5 ve
TTM.93-4, kogan yliksekligi TTM:87-5 ve
Sele’den elde edilmistir. Ug lokasyonun
ortalamasinda en yiiksek tane verimini
Trebbia vermistir.

Cizelge 5. Bolge verim denemesi 1 tane
verimi degerlerine ait sonuglar (kg/da)

A. OZ, H. KAPAR

En yiiksek verimi Trebbia c¢esidi
verirken (1324 kg/da) bunu Ada.95-16 ve
Sele gesitleri izlemistir. Bu ii¢ standart ¢esidi
TTM.00-13 ve TTM.97-15 genotipleri takip
etmistir. En az verimi ise TTM.813 c¢esidi
vermistir (800 kg/da). Erkenci TTM.813
cesidi 64 giinde ¢igeklenmis, en gec de
Rx.760 c¢esidi (69.8 giin) c¢iceklenmistir.
Bitki boyu bakimindan da TTM.813 gesidi
en diisiik (251 ecm), TTM.00-21 genotipi ise
en yiiksek (286 cm) degere sahip olmustur.
Trebbia ¢esidinin kogan yiiksekligi en diisiik
(97 cm), TTM.97-30 genotipinin en yiiksek
(125 cm) c¢ikmustir. Bolge i¢cin en Onemli
kriterlerden olan hasatta tane nemi en diisiik
TTM.00-21 genotipi ve TTM.813 ¢esidinde
bulunmustur (% 20.3 ve % 20.6). Bu yil elde
edilen nem degerleri onceki yillardan biraz
diisiik ¢ikmistir. En yiiksek tane/kogan orani
degerine TTM.00-10  genotipi  sahip
olmustur.

Cizelge 6. Bolge verim denemesi 2 tane
verimi degerlerine ait sonuglar (kg/da)

(2002) (2003)
. Lokasyonlar . Lokasyonlar
Genotipler Samsun Bafra Sakarya Ort. Genotipler Samsun  Bafra Sakarya  Ort.
Hacibey St 1286 a 1209 a - 1248 Trebbia St 1282 a 1155a 1575 a 1337

Trebbia St 1274 ab 1061ab 1831 a 1389
TIM.97-30 1213 ac 927 bd 1485 be 1208
TTM.93-4 1175 ad 978 ac 1538 b 1230
Sele St 1141 ae 1181 a 1733 a 1352
TTM.87-2 1111 af 925 bd 1508 be 1181
TTM.97-15 1037 bg 984 ac 1435 bd 1152
TTM.85-2 991 cg 867 bd 1464 be 1107
TTM.93-2 942 dh 852 bd 1358 be 1051
TTM.98-6 930 dh 805 ce 1447 bd 1061
TTM.813 St 908 c¢h 789 ce 1338 be 1012
TTM.8119 885 th 751 ce 1478 be 1038

TTM.87-5 848 gh 578 ¢ 1237 de 888
Onemlilik ** *k *k
VK (%) 11.01 9.46 5.45
** Aymi harf ile gosterilen ortalamalar arasinda % 1 6nem
diizeyinde fark yoktur.

3.7. Bélge Verim Denemesi 2

Samsun, Sakarya ve Bafra’da 10
imitvar melez ve 5 standart ¢esit ile
yiiriitilen bu calismada tane verimi, tane
nemi ve tane/kocan oram1 % 1, bitki boyu,
kogan yliksekligi ve ¢i¢ceklenme siireleri % 5
onem diizeyinde farklilik gostermistir. Tane
verimi  bakimindan {imitvar melezlerin
Trebbia, Rx.760 ve Sele c¢esitlerini
gecemedigi ancak ayni grupta yer aldiklan
goriilmiistiir (Cizelge 6).

Hacibey St 1160 ab 1086ab 1500 ac 1249
Sele St 1158 ab  1074ab 1543 ab 1258
TTM.00-13  1129ab 886 bc 1426 ac 1147
TTM.97-15  1112ab  826bc 1383bd 1107
TTM.93-4 1103ac 890 be 1485ac 1159
TTM.97-30  1070bd 910 ac 1455ac 1145
TTM.00-9 1068 bd 893 be 1328cd 1096
TTM.00-21  1059bd 907 ac 1353cd 1106
TTM.00-10  1047bd  780c¢ 1433 ac 1087
TTM.8119S  1035bd 969 ac 1381bd 1128
TTM.98-6 1005be 967 ac 1469 ac 1067
TTM.00-20 886 ce 766 ¢ 1235d 962
TTM.00-15 841 de 734 ¢ 1346¢cd 974
TTM.813St 800 ¢ 831 be 1216 d 949
Onemlilik ok ok ok

VK (%) 9.52 11.99 5.57

** Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda % 1 onem
diizeyinde fark yoktur.

Bafra’da yiiriitilen denemede incelenen
ozellikler bakimindan genotipler arasindaki
fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Burada
da Trebbia ¢esidi tane verimi bakimindan en
yiliksek verimi (1155 kg/da) vermis, onu
Rx.760 ve Sele cesitleri izlemistir (Cizelge
6). TTM.98-6, TTM.97-30 ve TTM.00-21
standart cesitlerle ayni gruba girmistir.
Samsun’da iyi  performans  gosteren
TTM.00-13 melezi burada orta siralarda yer
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almistir. En az verimi ise (734 kg/da) melezi
TTM.00-15 vermistir. Bitki boyu en yiiksek
(286 cm) TTM.00-21, en diisiik (241 cm)
TTM.00-20, ilk kogan yiiksekligi en yiiksek
(128 cm) Rx.760, en diisik (79 cm)
TTM.00-20 genotiplerinde tespit edilmistir.
Tane nemi bakimindan TTM.00-10 melezi
en disiik (% 24.8), Sele ¢esidi en yiiksek (%
31.9), tane/kogan oram1  bakimindan
TTM.00-20 en diisiik (% 76.5), TTM.00-10
en yiksek (% 83.2) degerlere sahip
olmustur.

Sakarya’da  yiiriitilen  denemede
incelenen Ozelliklerde genotipler arasindaki
fark onemli (P<0.01) bulunmustur. Tane
verimi 1216-1575 kg/da, bitki boyu 243-290
cm, kocan yiiksekligi 110-133 cm, hasatta
tane nemi % 18.3-24.9, tane kogan orani ise
% 79.0-86.0 arasinda degismistir. En yiiksek
tane verimini Trebbia c¢esidi, en az ise
TTM.813 genotipi vermistir (Cizelge 6).

Uc denemenin birlestirilmis analiz
sonuglarinda genotipler arasindaki farkin
onemli (P<0.01) oldugu goriilmiigtiir. Tane
verimi 949-1337 kg/da, ¢igeklenme siireleri
66.7-71.5, bitki boyu 248-283 cm, kogan
yiiksekligi 97-121 cm, hasatta tane nemi %
21.6-26.5, tane kocan orani ise % 78.9-85.5
arasinda degismistir. En yiiksek tane
verimini Trebbia gesidi verirken bunu Sele
ve Hacibey takip etmistir. En az tane
verimini TTM.813 ¢esidi vermistir.
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4. Tartisma ve Sonug

Hibrit misir verim denemeleri ve
bolge verim denemelerinde elde edilen tane
verimi degerleri genel olarak Emeklier
(1997) ile Oz ve Kapar (2003)’iin sonug-
larina benzerdir. Bafra’da elde edilen verim-
ler S6nmez (2001)’e yakin, diger denemeler
yiiksek bulunmustur. Bu durum materyal ve
cevrenin farkliligindan kaynaklanmaktadir.
Bitki boyu degerleri Emeklier (1997),
Sénmez (2001) ve Oz ve Kapar (2003), ilk
kocan yiiksekligi degerleri Oz ve Kapar
(2003), ile uyum igindendir. Sakarya’da
yiiritiilen denemelerde elde edilen tepe
plskiilii gosterme siiresi degerleri Emeklier
(1997) ile benzerdir. Sakarya disindaki diger
denemeler Oz ve Kapar (2003) ile benzerdir.
Tiim denemelerde elde edilen tane nemleri
Emeklier (1997)’den yiiksek, Oz ve Kapar
(2003) ile benzerdir. Tim denemelerin
tane/kocan oranmi1 degerleri Emeklier (1997)
ve Oz ve Kapar (2003) ile benzerdir.

Yapilan bu ¢alismalar sonucunda
2000 yili TTM.00-13, TTM.-00-9, TTM.00-
21, TTM.00-10, TTM.00-20 ve TTM.00-15,
melezleri 2001 yilindan ise TTM.-01-15’in
sonraki yillarda yiiriitiilecek denemelerdeki
sonuglara gore degerlendirilmesi gerektigine
karar verilmistir. Deneme sonuglarina gore
TTM.97-30 ve TTM.93-4’lin tescil igin
bagvurulmasina karar verilmistir.

iirtin melez musir 1slahi. Doga, 15: 520-532.

0Oz, A. ve Kapar, H. 2003. Karadeniz kosullarinda
geligtirilen tek melez musir g¢esit adaylarmin
verim ve bazi agronomik karekterlerinin
belirlenmesi, Ondokuz Mayis Uni, Zir. Fak.
Derg., 18: 45-60.

Sonmez, F. 2001. Azotun bazi musir ¢esitlerinde tane
verimi ve verim komponentlerine etkisi.
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ARI OTUNDA (Phacelia tanacetifolia) VEJETATIF GELISMENIN CICEKLENME
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Ozet

Arn otunda (Phacelia tanacetifolia) vejetatif gelismenin ¢iceklenme ozellikleri iizerine etkisini belirlemek
amactyla yapilan bu galisma, 1999 ve 2001 yillarinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yapilmistir.
Calismada, vejetatif 6zellik olarak; ana dal sayisi, yan dal sayisi, ¢igek dali sayisi, bitki boyu ve kuru madde miktari,
ciceklenme oOzellikleri olarak ise ¢igekcik sayisi, ciceklenme baslangig tarihi ve ¢icekli kalma siireleri alimmustir.
Arastirmadan elde edilen sonuclara, regresyon ve korelasyon analizi uygulanmuis, vejetatif 6zelliklerin, cigeklenme
ozellikleri tizerine olan dogrudan ve ikili etkileri bulunmustur. Analiz sonucunda elde edilen bulgulardan, tiim 6zelliklerin
cicekeik sayisi tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu belirlenmistir. Cigek¢ik sayisini en az etkileyen 6zellik bitki boyu, en
fazla etkileyen 6zellik ise kuru madde miktar1 olmustur. Cigekli kalma siiresi, vejetatif 6zelliklerden etkilenmesine karsin,
bu etki, ¢igek sayisi {izerine olan etkiye oranla daha diisiik oldugu bulunmustur. Cigeklenme baglangic tarihi vejetatif
ozelliklerden en az etkilenen ¢igeklenme 6zelligi olmustur.

Anahtar Kelimeler: Phacelia tanacetifolia, A1 Bitkisi, Cigeklenme Ozellikleri

The Effect of Vegetatif Growth on Floral Characteristics of Phacelia tanacetifolia

Abstract

This study was conducted in the research fields of Faculty of Agriculture, Akdeniz University in 1999 and 2001 to
determine the effect of vegetative growth on flowering traits of phacelia (Phacelia tanacetifolia). In this study, the main
stem number, lateral stem number, flower stem number, plant height and the amount of dry matter were considered as the
vegetative characteristics, and number of floret, number of days to flowering and duration of flowering characteristics
were considered as the flowering characteristics. Measured data were analyzed using correlation and regression
coefficient analyses and direct and indirect effects of vegetative characteristics on flowering characteristics were
determined. Results of the analyses indicated that all the characteristics affected the number of floret trait. The number of
floret trait was mostly affected with the amount of dry matter while it was the least affected with plant height trait. It was
found that while duration of flowering was affected from vegetative characteristics, this effect was less than its effect on
flowering trait. Number of days to flowering trait was the least affected trait among the flowering characteristics.

Keywords: Phacelia tanacetifolia, Bee Plant, Flowering Traits

1. Giris

Sahil ~ bolgesinde dogal floradaki
bitkilerin yan1 sira bazi tarla bitkileri,

Munz, 1973), polen ve nektar kaynagi olarak
oldukca onemlidir (Howes, 1979). Bircok ar1

narenciye ve yeni diinya gibi bitkiler polen ve
nektar kaynagi olarak yogun bir sekilde
kullanilmaktadir.  Ancak, bu  bitkilerin
¢igeklenme donemi Temmuz-Agustos
aylarinda gerceklesmektedir. Bu nedenle, ari
bitkisi olarak bilinen ve arilar i¢in polen ve
nektar kaynagi olan bitkilerin, tarla tarimi
icerisinde ara iiriin olarak yetistirilmesinin
onemi artmaktadir.

Kuzey Amerika orijinli bir bitki olan ar1
otu (Phacelia tanacetifolia) (Jepson, 1970;

merasinin vejatasyonunda yer alan ar1 otu son
yillarda  iilkemizde de  yetistirilmeye
baslanmistir. Ar1 otu Akdeniz sahil kusaginda
basariyla yetistirilebilmektedir. Sonbaharda
yapilan ekimlerde Nisan ay1 igerisinde
ciceklenebilmektedir (Tanst ve ark., 1995;
Saglamtimur ve ark., 1989).

Ar1 otunun uzun bir ¢igeklenme dénemi
olmasma karsin, bazi olumsuz kosullar bu
sireyi  kisaltmakta ve ¢icek sayisini
azaltmaktadir. Ozellikle kuraklik ve yiiksek
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sicakligin bitki gelisimi {izerinde olumsuz
etkileri bulunmaktadir (Bilgen, 1999). Bu
durum genellikle vejetatif gelismenin diisiik
olmasina yol ag¢maktadir. Ancak, vejetatif
gelismenin, c¢iceklenme iizerine ne kadar etkisi
oldugu ise bilinmemektedir. Bu konuda
yapilacak ¢alismalarda ¢igeklenme siiresini
belirlemek kolay olmakla birlikte, ¢icek
sayisini saptamak oldukca gilic ve zaman alict
bir islemdir. Bu nedenle vejetatif gelismenin
ciceklenme {izerindeki etkileme oraninin
belirlenmesi bu konuda yapilacak calismalara
151k tutacaktir. Bu g¢alisma sahil bolgelerinde
yetigtirilecek ar1 otunda vejetatif gelismenin
ciceklenme siiresi ve ¢igek sayisina etkisini
belirlemek amaciyla yapilmugtir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma 1999 ve 2001 willarinda
Akdeniz ~ Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Arastirma  ve  Uygulama  Arazisinde
yiriitiilmiistir. Deneme materyali olarak
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinden
saglanan TURAN 92 ar1 otu (Phacelia
tanacetifolia) ¢esidi kullanilmistir.

Deneme alaninin toprak yapist son
derece heterojen bir yap1 gostermektedir.
Toprak derinligi ve kire¢ orani ¢ok kisa
mesafelerde degismektedir. Toprak
derinliginin en az oldugu bolge 5-10 cm
arasinda degisirken, en derin bolge 50-60
cm’ye kadar ¢ikmaktadir.

Denemede, yaklagik 100 m yarigapinda
bir alana toprak isleme Oncesi ve sonrasi
tohumlar rasgele serpilerek tohumlarin farkli
derinliklere ve farkli sikliklarda dagilinmu
saglanmistir. Boylece sira arasi, sira iizeri ve
farkli  ekim derinligi ile olusabilecek
varyasyona katkida bulunulmustur.

Ik gigeklenmenin goriildiigii her bitki
etiketlenmis ve tim Ol¢iimler ayni bitkiler
lizerinde yapilmistir. Calisma boyunca toplam
753 bitkide, ¢iceklenme baslangic tarihi
(CBT), ¢icekli kalma siiresi (CKS), cicekgik
sayisi (CS), kuru madde miktar1 (KMM), ana
dal sayis1 (ADS), yan dal sayist (YDS) ve
cicek dali sayis1 (CDS) ozellikleri incelenerek
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degerlendirilmistir. Bu ozelliklerden
ciceklenme baslangi¢ tarihini giin olarak
verebilmek amaciyla 1 Ocak’tan itibaren
bitkinin ilk c¢iceklendigi tarihe kadar gecen
giin  sayis1 dikkate alimmistir. Vejetatif
Ozelliklerin  ¢iceklenme {izerine  etkisini
belirlemek amaciyla c¢igekli kalma siiresi,
cicek sayisi ve ¢igeklenme baglangig tarihi ile
diger ozellikler arasinda regresyon analizi
yapilmistir.  Ayrica  incelenen  vejetatif
ozelliklerin ¢iceklenme o&zellikleri {izerinde
yalniz baglarma ve ikili olarak yaptiklar
etkiler Diizgiines (1987)’e gore belirlenmistir.
Ozellikler arasindaki iliskinin belirlenmesi
amaciyla biitiin 6zellikler arasinda korelasyon
analizi yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneme sonucu elde edilen verilere ait
en disik ve en yiksek degerler ile bu
degerlere ait hesaplanan varyanslar Cizelge
1’de, degerlerin dagiliminin belirlenmesi
amaciyla yapilan frekans degerleri ise Cizelge
2’de verilmistir. Cizelgelerin incelenmesinden
goriilebilecegi  gibi, degerler arasindaki
varyasyon olduk¢a yiiksektir. Varyasyonun
yiiksek olmasi, bitki gelisimindeki
farkliliklarin oldukea fazla oldugunun belirgin
bir gostergesidir. Bitki gelismesinde goriilen
yiiksek orandaki bu farkliligin sonucu olarak,
vejetatif gelismenin ¢icek ozellikleri iizerine
olan  etkisi daha net bir sekilde
anlagilabilecektir.

Cizelge 1. Elde edilen verilere ait en diisiik, en
yiiksek degerler ve varyans degerleri

- . En En

Ozellikler Diisiik YViiksek Varyans
ADS 1.00 10.00 3.06
YDS 0.00 90.00 52.30
CDS 1.00 205.00 530.88
BB 22.00 110.00 202.59
KMM 0.13 107.21 193.27
CS 3.00 8438.00 1460615.40
CKS 1.00 53.00 53.58
CBT 85.00 118.00 87.04




Cizelge 2. Elde edilen verilere ait frekans

dagilim tablosu
ADS YDS
1-2 628 0-11 682
3-4 47 12-23 48
5-6 44 24 - 35 15
7-8 28 36-47 5
9-10 6 48 -59 2
60 - 71 0
72 -83 0
84 -95 1
CDS BB
1-26 629 22-33 10
27-52 65 34 -45 58
53-78 33 46 - 57 169
79 - 104 13 58 -69 254
105 - 130 9 70 - 81 177
131-156 3 82-93 69
157-182 0 94 - 105 12
183 - 208 1 106 - 117 4
KMM I
0-11 612 3-1057 539
12-25 67 1058 - 2112 121
26-39 36 2113 -3167 42
40-53 18 3168 - 4222 23
54-67 13 4223 - 5277 15
68-81 4 5278 - 6332 9
82-95 2 6333 - 7387 2
96-109 1 7388 - 8442 2
CKS CBT
1-7 19 85-89 23
8-14 93 90 - 94 318
15-21 141 95-99 162
22-28 238 100 - 104 75
29-35 162 105 - 109 97
36-42 67 110-114 63
43 -49 29 115-119 15
50-56 4
Cizelge 3’te incelenen Ozellikler

arasindaki iliskiler verilmistir. Bu degerlerden
goriilebildigi gibi, bitki boyu disinda kalan
vejetatif 6zelliklerin birbirleri arasinda olumlu
ve vyiksek bir iligki i¢inde bulunduklar
goriilmektedir. Bu durum, bu o6zelliklerin

M. BILGEN, Y. OZYiGiT

benzer kosullara ayni tepkiyi verdiklerini
gostermektedir. Bitki boyunun diger vejetatif
Ozelliklerle olan iliskisinin kismen daha diisiik
olmasmin nedeni, sikligin yiiksek oldugu
bolgelerde  bitkinin  rekabet edebilmek
amaciyla boylanmasindan kaynaklanmaktadir.
Bitki  sikliginin  gelismeyi  kisitlamadigi
durumlarda bitki boyu ile diger vejetatif
Ozellikler arasindaki iliskinin benzer oldugu,
korelasyon degerlerinden  anlagilmaktadir.
Cicekeik sayisi ise benzer sekilde bitki boyu
disindaki  vejetatif  6zelliklerden oldukca
yiiksek oranlarda etkilenmistir. Bu durum bize
vejetatif gelismenin iyi oldugu bitkilerde
cicek¢ik sayisiin da arttigini gostermektedir.
Cigekli kalma siiresi ile diger ozellikler
arasinda ise 0.189 ile 0.413 arasinda degisen
oranlarda iliski belirlenmigtir. Bu sonuca gore,
ar1 otunda ¢igek sayisinin artmasi ile ¢igekli
kalma siiresi arasinda ¢ok yiiksek bir iligkinin
olmadigi, vejetatif gelismenin  ¢igekeik
sayisint arttirsa bile, bu cicekciklerin ayni
donemlerde agmasi nedeniyle, cigekli kalma

stiresini ¢ok fazla etkilemedigi
anlagilmaktadir.

Cizelge 4’te verilen r2 degerleri de
korelasyon degerlerine benzerlik

gostermektedir. Bu sonuglara gore, incelenen
vejetatif 6zelliklerdeki farkliliklar, ¢igeklenme
baslangi¢c tarihindeki farkliliklar1 yalnizca
0.072 oraminda aciklamaktadir. Cigeklenme
baslangig tarihlerinin genellikle genetik yapiya
ve sicaklik birikimine bagli olmasi nedeniyle
(Ritchie ve NeSmith, 1991), vejetatif
gelismeden c¢ok fazla etkilenmedigi, bu
degerlerden  anlagilabilir.  Cigekli  kalma
stiresinin ise vejetatif gelismeden ¢igeklenme
baslangic tarihine oranla daha fazla etkilendigi
(r2=0.279) gorilmektedir. Bunun en 6nemli
nedeni ¢igekgik sayisinin artmasinin, ¢igekli
kalma siiresini de belirli dlgiide etkilemesidir
(r=0.329). Korelasyon analizinde oldugu gibi,
regresyon analizi sonucunda da g¢igekeik
sayisinin bitki gelisiminden Onemli Olciide
(r?=0.873) etkilendigi goriilmektedir.
Vejetatif Ozelliklerin, ¢icekcik sayisi
tizerindeki bu yiiksek orandaki etkinin
dagilimi Sekil 1°de verilmistir. S6z konusu
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Cizelge 3. Incelenen dzellikler arast iligkiler

ADS YDS CDS BB KMM CS CKS

YDS 0.822

CDS 0.867 0.932

BB 0.253 0.265 0.354
KMM 0.788 0.848 0.885 0.453

(O 0.787 0.778 0.880 0.480 0.899

CKS 0.189 0.213 0.251 0.413 0.270 0.329

CBT -0.178 -0.230 -0.236 0.015 -0.178 -0.225 -0.307

sekilden goriilebilecegi gibi CS {izerindeki en
biiyiik etki KMM ile CDS’nin birlikte yaptigt
etkidir (P2yx;x, = -0.44595). Bunu sirasiyla
CDS ile YDS’nin birlikte etkisi, CDS ve
KMM’nin tek baslarina yaptiklar: etkiler ve
KMM ile YDS’nin birlikte yaptigr etkiler
izlemektedir. Bununla birlikte BB, ADS ve
CBT’nin tek baslarina ve birlikte yaptiklar
etkinin ¢ok fazla olmadig Dbelirlenmistir.
Cigekeik sayist iizerine belirlenen bu etkiler
bize gostermektedir ki, boylanma ve/veya
toprak ylizeyinden g¢ikan ana dallar ¢igekgik
sayisini onemli Ol¢iide etkilemezken, yiiksek
oranda kuru madde birikimi yapan ve ¢ok
sayida ¢igcek dali olusturabilen bitkiler,
cigcekeik sayisint 6nemli dlglide artirmaktadir.
Ancak YDS’nin tek basima olumsuz bir etkisi
$0z konusudur. Bu olumsuz etki yiilksek KMM
ve CDS degerlerinde ¢ok daha fazla
olmaktadir.

Calisma sirasinda yapilan gozlemlerde,
¢ok fazla yan dal olusturan ve buna bagh
olarak ¢igek dali sayisinin da arttigi bitkiler,
genellikle cigekeiklerinin  biiyilk  bir
boliimiinii, sicakligin hizla artmasi nedeniyle,
acamadan kurumuslardir.

Cigekeik sayisina etkili olan 6zelliklerin
tersine, ¢icekli kalma siiresi iizerinde (Sekil 2)
BB, CS ve CBT’nin tek baglarina ve birlikte
yaptiklar1 etki daha fazla olmustur. Bu durum,
bitkinin uzamasi siirecinde, degisik araliklarla
cigcekeikler olusmasindan kaynaklanmaktadir.
Ana dal sayist ve yan dal sayisinin tek basina
ve birlikte yaptiklart etkilerin ¢ok diislik
olmast bu sonucu dogrulamaktadir. Fazla
dallanan bitkilerde ¢i¢ek olusum ve ag¢ma
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stireleri birbirine yakin olmakta ve ¢ok sayida
cicekeik olussa bile yakin araliklarla agmakta
ve c¢iceklenme daha kisa silirede sona
ermektedir.

Cizelge 4. Elde edilen verilere uygulanan
regresyon analizi sonuglari

CBT CS CKS
b(ADS)  0.528500  66.474 -0.1191000
b(YDS) - 63394 0.1482100
0.049087
b(CDS) - 33.088 -0.0613070
0.126590
b(BB) 0.054421 7.702 0.2500500
b(KMM)  0.036251 46.622 -0.0965640
b(CS) -8.701 0.0020951
b(CBT) -0.3699900
a 9544725 532233 44.444746
2 0.072 0.873 0.279
F 11.59%%  856.02%* 41.25%*

Cigeklenme baslangi¢ tarihi iizerine,
vejetatif gelismenin etkisinin son derece diisiik
olmakla birlikte, CDS’nin en fazla etkiledigi
goriilmektedir. Ana dal sayist ve KMM ve
BB, tek basina Onemli bir etkide
bulunmamakla birlikte, CDS ile birlikte
etkilerinin  ortaya ¢iktigit  Sekil  3’ten
izlenmektedir. Bu sonugtan, s6z konusu bu
ozelliklerin, CDS’nin  yiiksek  oldugu
durumlarda CBT’yi etkiledigi anlasilmaktadir.
Diger bir deyisle CDS’nin artmasi ve bununla
birlikte BB, KMM ve ADS’nin da artmasi
durumunda, bitkiler daha erken ¢igek
acabilmektedir.
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4. Sonug

Arastirmada  vejetatif  Ozellikler
arasinda oldukea yiiksek ve olumlu iligkilerin
bulundugu goriilmiistiir. Bitki boyunun
kismen daha diisiik bir iligki i¢inde olmasina
karsin, tiim 6zelliklerin gelismesinin, birbirini
onemli olglide etkiledigi  belirlenmistir.
Cigeklenme ozellikleri acisindan
bakildiginda, CS iizerine tiim 0&zelliklerin
onemli etkileri s6z konusudur. Bu sonuca
bagli olarak ¢igekcik sayisinin artmasinin iyi
bir vejetatif gelismeye bagli  oldugu
anlasilmaktadir. Buna karsin CKS {izerinde
vejetatif 6zelliklerin 6nemli ancak daha diisiik
etkileri oldugu belirlenmistir. Bu etkiler gz
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Ozet

Bu calisma partikiil bombardimani sistemi kullanilarak korunga bitkisine (Onobrychis viciifolia Scop) gen
aktariminda uygun parametrelerin belirlenmesi amaciyla Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii Biyoteknoloji laboratuarinda yiiriitilmistiir. Caligmada, eksplant olarak kotiledonlar, mikrotasiyict olarak
1.0 pm c¢apindaki altin pargaciklari ve belirleyici (markér) gen olarak ise “pB1221.23”plazmidinde bulunan f(-
glucuronidase (GUS) geni kullanilmigtir. Bombardiman, ii¢ ayr1 yontemle hazirlanan altin partikilleri ile, farkli iki
firlatilma basinc1 (1100 ve 1350 psi) ve 6 ¢cm uzakliktan Bio-Rad®/PDS-1000/He gen transformasyon sistemi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde, korunga kotiledonlarina partikiil
bombardiman: ile gen aktariminda, dogrudan gliserol ile hazirlanan mikrotasiyicilarin 1350 psi’lik basingta
firlatilmasi ile en iyi sonucu verdigi saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Korunga, Partikiil Bombardimani, Gen Aktarimi, GUS

Effect of Physical and Chemical Parameters on Transient Gene Expression via Particle Bombardment in
Sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.)

This study was carried out at the biotechnology laboratories of Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, Ankara University to determine suitable transformation parameters and investigate marker gene transfer
possibilities to sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.) using the particle bombardment technique. Sainfoin plant
cotyledons were used as plant material; 1.0 pm diameter gold particles as microprojectiles; the plasmid “pB1221.23”
containing the f3-glucuronidase (GUS) as marker gene were used in this study. Microprojectiles were prepared in
three different methods (directly glycerol, alcohol + water, 3 alcohol + water) Bio-Rad®/PDS-1000 /He gene transfer
system was used for bombardment in 1100 and 1350 psi pressures and 6 cm distance. The statistical analysis of
results revealed that microprojectiles directly prepared with glycerol and 1350 psi pressure were suitable for particle
bombardment delivery marker gene transfer to sainfoin cotyledons.

Keywords: Onobrychis viciifolia Scop., Particle Bombardment, Transformation, GUS

1. Giris

Korunga (Onobrychis viciifolia Scop.) getirmesi  nedeniyle fakir  topraklarin

topragin verimliligini artirmasi yaninda yesil
yem, kuru yem ve ar1 bitkisi olarak
yetistirilen ¢ok yillik bir yem bitkisidir.
Yurdumuzun Gzellikle, Orta ve Dogu
Anadolu ile Gegit Bolgelerinde yaygin
olarak yetistirilir. Soguga ve kuraga karst
olduk¢a dayamkli bir bitki olan korunga
diger bitkilerin yetismedigi kirag, kirecli,
kalkerli ~ve sulanamayan topraklarda
yoncadan daha verimlidir. Derin kok sistemi
ile topragin alt katmanlarinmi isleyen ve
toprak derinliklerindeki besin maddelerini
iist katmanlara tastyan ve yarayish duruma
getiren korunga, yiiksek bir katyon degisim
kapasitesine de sahiptir. Bu 6zelligi ile
toprakta bulunan fosforu serbest hale

iyilestirilmesinde vazge¢ilmez bir bitkidir.
Ayrica koklerinde bulunan azot
yumrucuklar1 ile, atmosferdeki nitrojeni
topraga fikse ederek topragi azotca
zenginlestirir (Ozgen ve ark., 1998).
Korunganin bazi tarimsal karakterleri
klasik 1slah yontemleriyle iyilestirilebilirken,
bitki hala bircok hastalik ve zararlinin
tehdidi altindadir. Klasik bitki 1slahinda
Ozellikle melez cesitlerden yararlanilarak
elde edilen iriin miktar ve kalitesinde
onemli artiglar saglanmakla birlikte; hastalik
ve zararlilara dayaniklilik basta olmak tizere
bitkilerin diger birgok tarimsal &zelliklerini
iyilestirmede 6nemli sinirlamalarla
karsilagilmaktadir. Kisirlik ve uyusmazlik
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nedeniyle tiirleraras1 melezlemenin yapildig
bitki sayisinin azligi, istenen karakterlerle
istenmeyen Ozelliklerin de birlikte gegmesi,
onemli genetik karakterlerin se¢iminin uzun
zaman gerektirmesi gibi sorunlar bitki
genetik  miithendisligi  calismalart  ile
coOziilebilmekte ve geleneksel 1slah siireci
kisaltilmaktadir (Lindsey, 1992).

Baklagil yem bitkilerinde genetik
miihendisligi ile ilgili ilk calismalar Lotus
corniculatus (Stougaard ve ark., 1986),
Medicago sativa (Spano ve ark., 1987) ve
Stylosanthes humilis (Manners ve Way,
1989) yapilmigtir. Golds ve ark. (1991)
korungada  Agrobacterium  rhizogenesis
araciligtlyla  gen  aktarimi  yaptiklan
calismada transgenik bitki elde etmede
basar1 saglayamamislardir.

Partikiil bombardimani yontemiyle
bitkilerde ilk gen aktarimi ¢aligmalari g¢eltik
ve bugdayda (Wang ve ark., 1988), misirda
(Klein ve ark., 1988) ve yulafta (Somers ve
ark.,, 1992) gergeklestirilmistir. Partikiil
bombardiman: teknigi ile gen aktariminda
basari; kullanilan bitkinin tiirline, segilen
eksplant tipine ve eksplantin rejenerasyon
yetenegi gibi biyolojik, fiziksel ve kimyasal
parametrelerin  birbiriyle etkilesimine
baglidir.

Bu ¢alismanin amaci; 6nemli bir gen
aktarim teknigi olan partikiill bombardimam
sistemi ile korungaya gen aktariminda uygun
parametrelerin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Tiirkiye’de  {iretimi  yaygin  olan
korunganin Orta Anadolu Boélgesi’nde
yetistirilen ekotipinin tohumlarma % 70°lik
etanolde 5 dakika, sodyum hipoklorit (%
5’lik) 30 dakika yiizey sterilizasyonu
yapilmig, tohumlar bol steril suyla
yikanmigtir. Tohumlar, 30 g/l sukroz, 7 g/l
agar iceren ve pH’s1 5.8 olan MS ortaminda
(Murashige ve Skoog, 1962)
¢imlendirilmistir. Cimlenmeden 10 giin
sonra kotiledonlar kesilerek 10’arli gruplar
halinde, yaprak ylizeyi yukar1 gelecek
sekilde MSO besin ortami i¢eren petrilerin
ortasina yerlestirilmis ve bombardimandan
once 26 °C karanlikta 24 saat bekletilmistir.
Toplam 18 bombardimanin  yapildig
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denemede, 1 alkol + su, 3 alkol + su ve
dogrudan gliserol ile hazirlanan 1.0 pm’lik
mikrotasiyicilarin 5 ug pBI 1221.23 DNA
ile kaplanmasinda Bio—Rad Biolistic® PDS
1000/He gen aktarma sisteminin
protokoliinden yararlanilmistir (Lonsdale ve
ark, 1990). Atiglar 25" Hg basing altinda
altil gruplar seklinde yapilmistir.

Etanolde steril edilen metal disklerin

iizerine makroprojektiller yerlestirilerek
mikroprojektilleri  tastmaya hazir hale
getirilmistir. Mikroprojektil/DNA

siispansiyonu siirekli karistirilarak mikro
pipet yardimiyla 6 pl almarak her bir
makroprojektilin ~ ortasina  esit  olarak
dagitilmustir. Petri kabina alian
makroprojektiller birkag dakika vakum
altinda tutularak hizh kurumalar
saglanmigtir. Ote yandan cihazin i¢i %
70’1lik etanol ile temizlenerek ve firlatma
atiglart1 1100 ve 1350 psi basing ve 6 cm.
uzakliktan 3 tekrarlamali olarak
gergeklestirilmistir.  Bombardimana  tabi
tutulan kotiledonlar 26 °C’de inkiibatorde 48
saat karanlikta bekletildikten sonra gen
gecisinin belirlenmesi i¢in Lonsdale ve ark
(1990)’dan yararlanarak hazirlanan X—-Gluc
(5-bromo 4chloro 3-indolyl B-D-glukuronik
asit)  sollisyonuna almmustir.  Tiplere
konulan kotiledonlar X—Gluc soliisyonunda
24 saat 37 °C’de inkiibe edilmistir. Bu
sirenin ~ sonunda  tiiplerdeki ~ X-Gluc
sollisyonu mikropipet yardimiyla alinarak,
kotiledonlar  steril suyla yikamis ve
%100’liik etanolda depolanmistir.
Kotiledonlar =~ mikroskop  altinda
incelenerek GUS aktivasyonunu belirlemek
icin mavi nokta sayilar1 kaydedilmistir. Ug
ayr1 yontemle hazirlanan mikro tasiyicilar ve
farkli atis basinglar1 arasindaki farkliliklar:
belirlemek i¢in  varyans  analizinden
yararlanilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Bombardimandan 48 saat sonra X-—
Gluc soliisyonunda 24 saat 37 °C’de
inkiibatorde bekletilen korunga kotiledonlari
alkolde depolanip, mikroskop altinda
incelendiginde tiim yapraklarda gecici gen
ifadesini gosteren mavi noktalar
gozlenmistir (Sekil 1). Petri basina ortalama



mavi nokta sayisi (804) 1350 psi basingta,
1100 psi’den daha yiiksek bulunmustur.
Ingram ve ark. (1999)’da bugdayda, hedef
doku olarak microsporlar1 kullandiklar
calismada en yiiksek GUS aktivitesinin 1350
psi basingta ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.
Rasco-Gaunt ve ark. (1999) yiiksek atig
basincinin hedef dokuda partikiil gecisi ve
dagilimimin  derinligini  6nemli  dlgiide
etkiledigini bildirmiglerdir. Buna karsin
Romano ve ark. (2001), gen gecislerinde
minimum atis basmmcinin  daha  etkili
oldugunu belirtmislerdir.

Ug¢ farkli yontemle hazirlanan
mikrotagiyicilarin korunga kotiledonlarinda
olusturdugu mavi nokta sayisina iligkin
ortalama degerler Cizelge 1’de verilmistir.
Ug farkli yontemle hazirlanan
mikrotagtyicilarin petri ve kotiledon basina
olusturdugu ortalama mavi nokta sayisi her
iki atig basincinda da farkli bulunmustur.
Her iki atig basinci ortalamasi alindiginda
petri bagina ortalama en yiiksek mavi nokta
sayist (765) direkt gliserolde hazirlanan
mikro tagiyicilardan elde edilmistir.

M. A. BIRSIN, S. ONDE, M. OZGEN

Direkt gliserolde hazirlanan mikrotasiyicilar
1100 ve 1350 psi basingta; sirasiyla petri
basina ortalama 529.7 ve 1000.7 mavi nokta
olusturmustur. Kotiledon basina mavi nokta
sayisi da 1350 psi basingta; direkt gliserolde
30-400, 1 alkol + su’da 4-200, 3 alkol +
su’da 19-221 arasinda degismistir.

Partikiill bombardimanm1 ile bitki
dokularina kalict gen aktarimini amaglayan
caligmalarda optimizasyonlarin yapilmasi
zorunludur (Schopke ve ark., 1997). Tadesse
ve ark. (2003) farkli doku ve genotipler i¢in
farkli bombardiman kosullarinin gerektigini
bildirmislerdir. Mikro tasiyici ¢apinin GUS
geni gecisini etkiledigini; 1.0 pm’lik altin
partikiillerinin korungada (Onde ve ark.,
2001) ve orkidede (Tee ve Maziah, 2005)
1.6 um’lik altin partikiillerinden daha iyi
sonug verdigini belirtmiglerdir. Buna kargin
Folling ve Olesen (2002) bugdayda
yaptiklar1 g¢alismada mikrotasiyict g¢apinin
gen gecisine onemli bir etkisinin olmadigini,
biiyiik partikiil capimin bugday
mikrosporlarinda ~ daha  fazla  zarar
olusturdugunu bildirmislerdir.

Cizelge 1.Farkli hazirlanan mikrotasiyicilarin koliledonlarda olusturdugu mavi nokta sayina

iliskin ortalamalar”

Basing/Uzaklik (psi/cm) Gliserol 1 Alkol + Su 3 Alkol + Su

1100/6 529.7b+32.7 451.7b+29.4 485.0b+11.6
(89.1£14.9) (71.3+8.39) (80.8+11.6)

1350/6 1000.7 a + 160.5 855.7a+36.6 555.7b+9.83

(158.0424.1)

(111.6£19.2) (101.1£12.6)

* petri bagina ortalama ve standart hata, parantez igindeki degerler ise kotiledon basina ortalama ve standart hata.

Sekil 1. Korungada direkt gliserolde hazirlanan mikrotasiyicilarin 1350 psi (A) ve 1100 psi (B)
basingta olusturdugu mavi noktalar (GUS aktivasyonu).
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Parametrelerin Etkisi

4. Sonuc¢

Bu arastirma, mikrotastyicilarin farkli
yontemle hazirlanmas1 ile ilgili ilk
calismadir. Ug¢ farkli yontemle hazirlanan
mikro tasiyict ve iki farkli atis basmcini
kullandigimiz arastirmada; en yiiksek gecici
gen transferinin 1350 psi basingta ve direkt
gliserol ile hazirlanan mikro tasiyicilardan
elde edilmistir. Bu sonugta plasmid
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AZERBAYCAN’DA ELDE EDILMIS BAZI MUTANT PAMUK (Gossypium hirsutum L.)
CESITLERININ SANLIURFA KOSULLARINDA VERIM VE LiF KALITE
OZELLIKLERININ DEGERLENDIRILMESi*
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Ozet

1975-1990 yillarinda Azerbaycan Milli Akademisi Genetik Kaynaklar Enstitiisii’'nde ¢esitli dozlarda farkli
fiziksel ve kimyasal mutagen maddelerin komple etkisi kullanilmak suretiyle uzun yillar sonucunda mutant pamuk
(Gossypium hirsutum L.) gesitleri Agdas-3, Agdas-6, Agdas-7 ve Agdas-17 elde edilmistir. 1996 yilindan bu yana, bu
mutant pamuk gesitleri Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde bolgenin standart cesitleri ile
kargilagtirmali denemelere alinmistir. S6z konusu mutant gesitler 2001 yilindan bu yana da Sanlhwurfa ili Akg¢akale
ilcesi Koruklu Arastirma Istasyonu’nda standart gesitlerle birlikte denenmektedir. Mutant pamuk gesitlerinin
Sanliurfa kosullarinda verim ve lif kalite 6zelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla 2002-2004 yillarinda yiiriitiillen bu
calismada, tarla denemeleri ii¢ deneme yilinda da tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Caligmada, verim ve verim unsurlari ile 6nemli lif kalite 6zellikleri incelenmistir. Uc
yillik sonuglara gore, mutant pamuk gesitlerinin kiitlii verimi yoniinden standart ¢esitlerinden daha fazla verim
potansiyeline sahip olduklar1 ve lif kalite 6zellikleri bakimindan standart gesitlere benzer olduklari saptanmistir.
Sonug olarak, bu ¢esitlerin Sanlurfa ve benzeri iklim kosullarinda yetistirilmelerinin uygun oldugu gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Gossypium hirsutum L., Verim, Verim Unsurlari, Lif Kalite Ozellikleri

An Evaluation of Yield and Fiber Quality Traits of Some Mutant Cotton Varieties Obtained from Azerbaijan
Under Sanlhurfa Conditions

Abstract

During 1975-1990 mutant cotton varieties of Agdas-3, Agdas-6, Agdas-7 and Agdas-17 (Gossypium hirsutum
L.) were obtained using complete effect of various doses of different physical and chemical mutagens in the Genetic
Resources Institute of Azerbaijan National Academy. These mutant varieties have been undertaken comparative trails
with the local standard varieties at the Kahramanmaras Siit¢ii Imam University, Faculty of Agriculture from 1996 to
present. Since 2001 aforementioned mutant varieties have been also under trails with standard varieties in Akcakale-
Koruklu Research Station in Saniurfa province. This study was conducted in Sanliurfa province to evaluate yield and
fiber quality traits of the mutant cotton varieties according to randomized block design with four replications during
2002-2004. In the study yield, yield components and major fiber quality traits were investigated. According to results
of three years, it was determined that mutant cotton varieties had higher yield potential than standards and were
similar to standard varieties in terms of fiber quality traits. In conclusion, results indicated that these varieties can be
grown under Sanliurfa and similar climate conditions.

Keywords: Cotton, Gossypium hirsutum L., Yield, Yield Components, Fiber Quality Traits

1. Giris

alan1 ve 649.960 ton kiitlii verimi ile en fazla
pamuk ekim alanina ve {iretimine sahip il
konumundadir (Anonim, 2003). GAP

Tirkiye pamuk bolgeleri igerisinde,
Glneydogu Anadolu bdlgesinin  pay1
Glineydogu  Anadolu  Projesi  (GAP)

dolayisiyla her gecen giin hizla artmaktadir.
GAP bolgesi, 2003-2004 sezonunda 283.600
ha ekilis alan1 ve 1.075.214 ton kiitlii tiretimi
ile pamuk bolgelerimiz iginde ekilis alan1 ve
tiretim bakimindan ilk sirada yer almakta ve
iilke {iretiminin % 47 si bu bdlgeden
saglanmaktadir (Anonim, 2003). Bolge
icerisinde ise, Sanlwurfa ili 168.600 ha ekilis

tamamlandiginda, pamuk ekim alanlarimizin
1 milyon ha’a ¢ikacagi tahmin edilmektedir
(Killi ve Gencer, 1999). Pamuk iiretimi
acisindan bu denli stratejik 6neme sahip olan
GAP bolgesi ve Sanlurfa ilinde yetistirilen
cesitlerin bolgeye adaptasyonu, verim ve lif
kalite ozelliklerinin yiiksek degerde olmasi
da biiyik o6nem arz etmektedir. GAP

* Arastirma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje No: TOG-TAG 2768)



Azerbaycan’da Elde Edilmis Bazi Mutant Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Cesitlerinin Sanlrfa Kosullarinda Verim

ve Lif Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

bolgesine uygun, yiiksek verimli, lif
teknolojik 6zellikleri Gistiin pamuk gesitlerini
belirlemek amaciyla uzun yillar siiren
caligmalar yapilmaktadir (Gencer ve ark.,
1992). 2002-2004 yillarim1 kapsayan bu
calismada, Azerbaycan’da elde edilmis bazi
mutant pamuk  c¢esitlerinin  Sanliurfa
kosullarinda verim ve lif kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amac¢lanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Materyal olarak, Azerbaycan’da elde
edilmis mutant pamuk cesitleri Agdas-3,
Agdas-6, Agdas-7 ve Agdas-17 ile GAP
bolgesinin standart cesitleri olan Stoneville-
453, Marag-92 ve Sayar-314 cesitleri (G.
hirsutum L.) kullanilmustir.

Calismada kullanilan mutant pamuk
cesitleri, 1975-1990 yillarinda, Azerbaycan
Milli  Akademisi  Genetik  Kaynaklar
Enstitiisii’nde ¢esitli dozlarda farkli fiziksel
ve kimyasal mutagen maddelerin komple
etkisi kullanilarak elde edilmigtir. Biitiin
gesitler G. hirsutum L. tirindendir. Agdas-
3: Ozbekistan kokenli C-4727 pamuk
¢esidinin  tohumlarma 24 h siireyle %
0.05°1ik Colchicine + 9/1 mutantina M4’de
200 Grey Gamma 151 uygulanmistir.
Agdas-6: Azerbaycan kokenli 2833 pamuk
¢esidinin  tohumlarina; yiiksek  gerilimli
elektrik akimu (25000 V) + taraklanma
doneminde 12 giin siireyle diisiik sicaklik
(+5° C) uygulanmistir. Agdas-7: Azerbaycan
kokenli 2421 pamuk ¢esidinin tohumlarina;
24 h stireyle % 0.05’lik Colchicine + 5
numarali mutanta taraklanma déneminde 12
giin siireyle kisith aydinlatma rejimi (8 saat
aydinlik + 16 saat karanlik) + Diisiik
sicaklik (+5° C) uygulanmigtir. Agdas-17:
Ozbekistan kokenli C-4727 pamuk ¢esidinin
tohumlaria; 300 Grey Gamma 1sin1 + 24 h
streyle  yiiksek  sicaklik  (70° C)
uygulanmustir.

2002-2004 yillarinda Sanlwurfa ili
Akcgakale  ilgesi  Koruklu  Arastirma
Istasyonu’nda vyiiriitiilen ¢alisma, ii¢c deneme
yilinda da tesadiif bloklari deneme desenine
gore dort tekrarlamali olarak kurulmus ve
yiritilmistir. Ekimler, 2002 yilinda 02
Mayis’ta, 2003 yilinda 08 Mayis’ta 12 m ve
2004 yilinda ise 11 Mayis’ta 8 m
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uzunlugundaki 4 sirali parsellere sira arasi
70 cm olacak sekilde mibzerle yapilmistir.
Cikisin homojen olmasi i¢in ekimden sonra
yagmurlama kurularak sulama yapilmistir.
Daha sonra bitkiler iki kez seyreltilerek sira
tizeri 20 cm olarak brrakilmustir. Her g
yilda da, ekimden 6nce dekara 8 kg saf N ve
P»Os, cigeklenmeden hemen oOnce de ilk
suyun Oniine dekara 8 kg saf N igeren giibre
verilmistir. Denemenin birinci ve ikinci
yilinda bitkiler 8 kez, tiglincii yilinda ise 9
kez sulanmugtir. Hasat, her parselin basindan
ve sonundan 1’er metre, kenarlarindan birer
sira kenar tesiri birakilarak 2002 yilinda 28
Eylil’de, 2003 yilinda 26 Eyliil’de
baglayarak iki defada, 2004 yilinda ise 19
Ekim’de tek defada elle tamamlanmustir.
Caligmada meyve dali  sayisi,
bitkideki koza sayisi, koza kiitlii agirlhigi,
kiitli pamuk verimi, ¢ir¢ir randimani, lif
uzunlugu, lif inceligi ve lif mukavemeti
incelenmistir. Incelenen o6zelliklere iliskin
veriler, i¢ ayr1 yilda tekrarlanmis tesadiif
bloklar1 deneme desenlerinin toplu analizi
(Yurtsever, 1984) seklinde analiz edilmistir.
Istatistik analizlerde SAS ve MSTAT-C
paket programlari, ortalamalarin
karsilagtirilmasinda  ise  Duncan  testi
kullanilmistir (Bek ve Efe, 1988).

3. Bulgular ve Tartisma

Uc yillik birlestirilmis varyans analizi
sonuclarina gore, ¢esitler arasindaki farklilik
bitkideki koza sayisi, ¢ir¢ir randimani ve
kiitli  pamuk verimi yoniinden 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Meyve dali
sayisi, bitkideki koza sayisi, koza Kkiitlii
agirligi, kiitli pamuk verimi, lif uzunlugu, lif
inceligi ve lif mukavemeti yoniinden yillar
arasindaki farkliik 0.01 diizeyinde, g¢ir¢ir
randimani yoniinden ise 0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yil x gesit ise sadece
lif uzunlugu yoniinden 0.05 diizeyinde
o6nemli bulunmustur.

3.1. Meyve Dali Sayisi

Pamuk yetistiriciliginde O6nemli bir
verim unsuru olan meyve dali sayisina
iligkin ii¢ yillik ortalama degerler ve olusan
gruplar Cizelge 1’de verilmistir. En fazla
meyve dali sayisinin 2003 yilinda olustugu
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Cizelge 1. Meyve dali sayisi, bitkideki koza sayis1 ve koza kiitlii agirlig1 ortalamalar1 ve olusan

gruplar
Meyve Dal1 Sayisi Bitkideki Koza Sayis1 Koza Kiitlii Agirhig: (g)

Cegitler 2002 2003 2004 Cesit Ort. 2002 2003 2004 Cesit Ort. 2002 2003 2004 Cesit Ort.
Agdas-3 10.7a 15.6a 143a 13.5a 13.0ab 139a 124a 13.1ab 49a 52b 59a 53b
Agdas-6 109a 142a 128a 126a 143a 189a 12.6a 152a 48a 58ab 6.1a 5S6ab
Agdas-7 102a 143a 142a 129a 134ab 176a 123a 144ab S54a 6.1la 60a 58a
Agdas-17 7.8a 14.7a 139a 12.1a 128ab 179a 142a 150a 52a 58ab 6.1a 5.7 ab
Stoneville-453  10.4a 14.5a 124a 124a 139ab 16.0a 11.7a  13.8ab 48a 56ab 57a 54b
Maras-92 98a 145a 13.6a 126a 109b 150a 10.2 a 12.0b S5.la 59ab 6.0a 5.7 ab
Sayar-314 10.6a 14.7a 134a 129a 114ab 144a 127a 12.8ab  49a 6.2a 6.0a 5.7 ab
Y1l Ort. 10.1c 14.6a 13.5b 128b  16.2a 123D 50b 58a 6.0a
CV (%) 21.25 1698 11.19 1637 14.62  21.76 19.81 19.62 921 879 5.08 7.75
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar 0.05 istatistiki dnem diizeyinde farkli degildir.
(14.6), bunu 13.5 ile 2004 yilinin izledigi ve yiirttiikleri  ¢alismada  tim  Agdas

en az meyve dali sayismin 2002 yilinda
olustugu goriilmiistiir. Ug yillik ortalamalara
gore, gesitlerin meyve dali sayilarinin 12.1
ile 13.5 arasinda degistigi ve tlim ¢esitlerin
bu oOzellik bakimindan benzer oldugu
goriilmektedir. Copur ve Oglak¢t (1997)
Sanliurfa’da yaptiklar1 ¢alismada daha fazla
meyve dali sayis1 bildirmislerdir. Bu
durumun  kullanilan  ¢esitlerin  genetik
yapilarimin farkliligindan ileri gelebilecegi
sOylenebilir. Efe ve ark. (2004) ayn1 mutant

pamuk  c¢esitleriyle = Kahramanmarag’ta
yiirtttiikleri ¢alismada benzer sonuglari
bildirmislerdir.

3.2. Bitkideki Koza Sayisi

Pamukta verimi olusturan Onemli
unsurlardan birisi de bitkide olusan koza
sayisidir. Pamugun esas iriinii olan liflerin
ve yan {irlinii olan ¢igidin koza igerisinde
olugsmas1 nedeniyle koza sayisinin fazlalig
verimi dogrudan etkilemektedir. Yillara
iligkin ortalamalar incelendiginde en fazla
koza sayisinin 2003 yilinda (16.2) olustugu,
bunu 2002 (12.8) ve 2004 (12.3) yillarinin
izledigi goriilmektedir (Cizelge 1). Aym
cizelgeden bitkideki koza sayis1 bakimindan
tic yillik ortalama degerlere bakildiginda,
15.2 koza ile Agdas-6 ve 15.0 koza ile
Agdas-17 ¢esitlerinin en yiiksek, 12.0 koza
ile Marag-92 c¢esidinin en diisiik degerleri
verdigi goriilmektedir. Diger Agdas cesitleri
olan Agdas-3 ve Agdas-7 koza sayisi
bakimindan standart ¢esitlerden Stoneville-
453 ve Sayar-314 ile benzer bulunmustur.
Mustafayev  ve ark. (2004) Agdas
gesitleriyle Sanliurfa’da yaptiklar ¢alismada
benzer sonuglar elde etmislerdir. Efe ve ark.
(2004) Agdas cesitleriyle Kahramanmaras’ta

gesitlerinin standartlardan daha fazla koza
sayisina sahip oldugunu bildirmislerdir.

3.3. Koza Kiitlii Agirligi

Bu o6zellige iliskin ortalama degerler
ve olusan gruplar Cizelge 1’°de verilmistir.
Koza kiitlii agirligin bakimindan 2003 ve
2004 yillar1 benzer bulunurken (sirasiyla 5.8
g ve 6.0 g), 2002 yil1 farkli olmus ve daha az
koza kiitlii agirhigina (5.0 g) ulasiimustir. Ug
yillik ortalama degerlere bakildiginda, 5.8 g
ile Agdas-7 ¢esidinin en yiiksek, 5.3 g ile
Agdas-3 ve 54 g ile Stoneville-453
cesitlerinin en diisiik degerleri verdigi
gorlilmektedir. Agdas-6 ve Agdas-17
cesitleri ise Maras-92 ve Sayar-314 ile bu
Ozellik  bakimindan  benzer  sonuclar
vermislerdir. Elde edilen bulgular Efe ve
ark. (2004)’nin  bulgulariyla benzerlik
olusturmaktadir.

3.4. Kiitlii Pamuk Verimi

Pamuk yetistiriciliginde, herhangi bir
¢esidin bir yerdeki adaptasyonunu belirleyici
en Onemli kriterlerin basinda kiitlii pamuk
verimi  gelmektedir. Denemeye alinan
pamuk cesitlerinin kiitlii verimlerine iliskin
ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge
2’de goriilmektedir.

Yillara iliskin kiitli pamuk verimi
ortalamalar1 arasinda fark oldugu goze
carpmaktadir. Copur ve Oglak¢1 (1997) da
Sanlurfa’da yiirttiikleri calismada
gesitlerin kiitlii pamuk verimlerinin yillara
gore farklt bulundugunu bildirmislerdir. Bu
durum verimin ¢ok sayida genle idare edilen
kantitatif bir 6zellik olmasi ve bilindigi gibi
bu ozelliklerin ¢evre sartlarindan fazlaca
etkilenmelerinden kaynaklanmis olabilecegi
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Cizelge 2. Kiitlii pamuk verimi ve ¢ir¢ir randimani ortalamalar1 ve olusan gruplar

Kiitli Pamuk Verimi (kg/da)

Cir¢ir Randimani (%)

Cesitler 2002 2003 2004 Cesit Ort. 2002 2003 2004 Cesit Ort.
Agdas-3 3608a  S502.6ab  3064ba  3899a 390a 40.7a 38.1bc 393 ab
Apdas-6 3357ab  4702ab  2899bc 3653 ab 384a 377a 39.6 abe 385b
Apdas-7 300.8ab  503.0ab  292.6bc  365.4ab 39.0a 39.1a 379¢ 387b
Agdas-17 3575a 5406a  290.6bc  3962a 38.8a 40.5a 39.3 abe 39.5ab
Stoneville-453 2982ab  3802b 283.1¢ 320.5b 387a 41.1a 40.7 abe 4022
Maras-92 2500b  4343ab  332.1a 338.8b 39.1a 40.0 a 419a 404 a
Sayar-314 308.9ab  423.1ab  342.01a  358.0ab 38.8a 40.6 a 41.1ab 40.2a
Yil Ort. 316.0b 464.9 a 3053 b 38.8b 40.0a 398a

CV (%) 16.93 17.30 419 15.54 121 511 4.89 417

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar 0.05 istatistiki 6nem diizeyinde farkli degildir.

soylenebilir.  U¢  yillik  ortalamalara
bakildiginda, en yiiksek Kkiitlii veriminin
396.2 kg/da ile Agdas-17 ve bunu 389.9
kg/da c¢esitlerinden alindigi, bunlar sirasiyla
Agdas-7, (365.4 kg/da), Agdas-6 (365.3
kg/da) ve Sayar 314 (358.0 kg/da)
cesitlerinin izledigi goriilmektedir. Agdas-17
mutant pamuk ¢esidinin bu denli verim
vermesi fazla koza sayis1 ve koza kiitlii
agirhigima sahip olmasindan ileri
gelmektedir. Agdas-3 pamuk cesidi koza
kiitlii agirligr en diisiik ¢esit olmasina karsm
koza sayisimin fazlaligi ve diger cesitlere
gore nispeten meyve dali sayisinin fazlalig
nedeniyle yiiksek kiitlii verimi
olusturmustur. Standart pamuk ¢esitlerinden
Maras-92 ve Stoneville-453 en diisiik verim
veren c¢esitler olmustur (sirasiyla 338.8
kg/da ve 320.5 kg/da). Mutant pamuk
cesitlerinin bu standart cesitlerden Onemli
Olclide daha yiiksek kiitlii verimi verdikleri
saptanmistir.

Efe ve ark. (2004) ile Mustafayev ve
ark. (1999) Kahramanmarag’ta, Mustafayev
ve ark. (2004) Sanlwrfa’da, aym1 pamuk
gesitleriyle yiiriittiikleri ¢alismalarda benzer
sonuclar aldiklarimi bildirmislerdir. Kaynak
ve ark. (1997) ise Biiyiik Menderes
havzasinda yiirittiikleri arastirmada yeni
cesitlerin standart cesitlerden 6nemli oranda
daha fazla kiitlii verimine sahip olmadigim
saptamislardir.

3.5. Cir¢ir Randimani

Cirgir randimanina iligkin ¢ yillik
ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge
2’de verilmistir. Cizelge 2’den, 2003 ve
2004 yillarinda ¢ir¢ir randimaninin 2002’ye
gore daha yiiksek bulundugu goriilmektedir.
Ayni c¢izelgeden c¢esitlere ait ii¢c yillik
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ortalamalar incelendiginde ise, en yiiksek
degerlerin standart gesitlerden elde edildigi,
bunlar1 % 39.5 ile Agdas-17 ve % 39.3 ile
Agdas-3 c¢esitlerinin izledigi, en diisiik
degerlerin ise Agdas-6 (% 38.5) ve Agdas-7

(% 38.7) c¢esitlerinden alindigr tespit
edilmistir.
Elde edilen bulgular bazi

arastiricilarin bulgular ile uyum igersindedir
(Copur ve Oglak¢i, 1997; Mustafayev ve
ark., 1999). Efe wve ark. (2004)
Kahramanmaras kosullarinda Agdas
cesitlerinden daha yiiksek cir¢ir randimani
aldiklarini bildirmiglerdir.

3.6. Lif Uzunlugu

Tekstil  sanayisinin en  Onemli
hammaddelerinden olan pamugun isleme
yoniinden en Onemli  Ozelligi  lifin
uzunlugudur. Lif uzunlugu g¢esit ozelligi
olmakla birlikte ¢evre kosullarindan oldukca
fazla etkilenmektedir. Bu calismada yillara
gore lif uzunluklarina bakildiginda, en fazla
lif uzunlugu 30.3 mm ile 2003 yilinda elde
edilirken, 2002 ve 2004 yillarinda lif
uzunluklari daha az bulunmustur (Cizelge
3). Aym cizelgeden, gesitlere ait ii¢ yillik
ortalama degerlere bakildiginda ise, 30.1
mm ile standart g¢esitlerden Sayar-314
cesidinin en yiiksek lif uzunluguna sahip
oldugu, bunu 29.4 mm ile standart Maras-92
¢esidinin izledigi goriilmektedir. Mutant
Agdas cesitleri ve standartlardan Stoneville-
453 ise bunlan izlemistir. Cizelge 3’den de
goriilecegi gibi  Agdas c¢esitlerinin  lif
uzunlugu degerleri standartlardan ikisi ile
benzer degerler olusturmustur. Elde edilen
sonuglar bazi arastiricilarin  bulgulan ile
benzerlik olusturmaktadir (Efe ve ark.,
2004).
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Cizelge 3. Lif uzunlugu, lif inceligi ve lif mukavemeti ortalamalar1 ve olusan gruplar

Lif Uzunlugu (mm) Lif Inceligi (micronaire) Lif Mukavemeti (g/tex)

Cesitler 2002 2003 2004 CesitOrt. 2002 2003 2004 CesitOrt. 2002 2003 2004 Cesit Ort.
Agdas-3 289ab 29.1b 29.6ab 292b 4.7ab 43a S.la 47a 252a 302a 265abc 273a
Agdas-6 29.6a 299ab 284b 293b 46ab 38a Sla 45a 254a 304a 259abc 272a
Agdas-7 283ab 30.5ab 28.8ab 292b 50b 4.0a 5.la 47a 24.7a 30.5a 27.0abc 274a
Agdas-17 28.7ab 30.4ab 289ab 293b 4.8ab 42a 52a 47a 250a 30.6a 256bc 27.1a
Stoneville-453  29.3ab 30.1ab 285b 293b 49ab 3.6a 5.0a 45a 254a 304a 255c 27.1a
Maras-92 28.1b 30.5ab 29.5ab 294ab 44a 37a S5.la 44a 249a 319a 273ab 27.7a
Sayar-314 29.2ab 313a 299a 30.la 4.6ab 42a 50a 46a 254a 299a 274a 275a
Yil Ort. 288b 303a 29.1b 47b 4.0a Slc 25.1c 30.5a 26.5b
CV (%) 3.00 3.35 2.56 3.00 6.87 1233 6.27 8.41 4.36  6.60 3.99 5.29

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar 0.05 istatistiki 6nem diizeyinde farkli degildir.

3.7. Lif Inceligi 4. Sonug¢

Cevre kosullarima ve yillara gore
degisiklik gosterebilen lif 6zelliklerinden bir Ug yillik sonuglara gore,

tanesi de lifin inceligidir. Cizelge 3’c
bakildiginda, yillarin bu 6zellik yoniinden
birbirinden farkli oldugu ve en ince liflerin
2003 yilinda (4.0 micronaire), en kalin
liflerin ise 2004 yilinda (5.1 micronaire) elde
edildigi dikkati ¢ekmektedir. Cesitlere ait ii¢
yillik ortalama degerler incelendiginde ise,
lif inceliklerinin 4.4 ile 4.7 micronaire
arasinda degistigi ve Agdas cesitlerinin lif
inceliklerinin  birbirleriyle ve  standart
gesitlerle benzer oldugu goriilmektedir.

3.8. Lif Mukavemeti

Yillara  iliskin  lif  mukavemeti
degerleri incelendiginde, yillar arasinda bu
0zellik yoniinden farklilik bulundugu dikkati
¢ekmektedir (Cizelge 3). En mukavim
liflerin 30.5 g/tex ile 2003 yilinda olustugu
ve en az mukavim liflerin ise 25.1 g/tex ile
2002 yilinda olustugu godze carpmaktadir.
Bu durum, lif kalitesini belirleyen belli bash
kriterlerden 1if mukavemetinin ¢evreden
oldukca fazla etkilendigini gdstermektedir.
Uc yillik ortalama degerlere bakildiginda
ise, cesitlerin mukavemet degerlerinin 27.1
g/tex ile 27.7 g/tex arasinda degistigi ve tiim
gesitlerin bu 6zellik yoniinden benzer oldugu
gbze ¢arpmaktadir (Cizelge 3).
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Ozet

Bu c¢aligmada CIMMY T den temin edilmis tritikale gesit ve hatlarinin Ege Bolgesinde verim, verim &geleri
ve kalite Ozellikleri ile ilgili sonuglar ele alinmis ve diger tahil tiirleri ile karsilagtirilmistir. Al tritikale ¢esit ve
hattinda, verim ve verim komponentleri arasindaki iliskilerin incelenmesi ve Bornova kosullarina uygun gesitlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Verim, bin tane agirhgi (BTA), hektolitre, bitki boyu, m?>’de basak sayisi ve bagaklanma
giin sayilart gibi agronomik 6zellikler bakimindan cesit ve hatlarin performanslar: 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda
Bornova ekolojik kosullarinda incelenmistir. Arastirma Ege Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda,
4 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak kurulmustur. fki yillik birlestirilmis varyans
analizi sonuglarina gore ele alman tiim 6zelliklerde genotipler arasi farkliliklarin istatistiki diizeyde 6nemli oldugu
saptanmigtir. BTA ve m?’de bagak sayis1 6zellikleri igin genotip x yil (GxY) énemli oldugu gozlenmistir. Tane verimi
bakimindan en yiiksek degeri 5 nolu hat (Fahad 5 / Pollmer-3) 440.13 kg/da ile ve 6 nolu hat (Bagal-2 / Coati-4)
405.63 kg/da ile vermistir. Korelasyon analizleri sonucuna gore tane verimi hektolitre digindaki tim &zellikler ile
6nemli ve pozitif, basaklanma giin say1s1 ile negatif bir korelasyon gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, Verim, Kalite

Research on Aegean Region Triticale Variety Development Studies and Relationships among Yield and
Quality Components in the Developed Variety and Lines

Abstract

In this study, triticale varieties and lines obtained from CIMMYT were studied in terms of yield, yield
components and quality characteristics with the other cereals in Aegean region. Six triticale varieties and lines were
undertaken to investigate the relationships among yield and yield components and determine the best varieties
suitable to Bornova conditions. The performances of the triticale varieties and lines introduced for yield, 1000 kernel
weight, hectoliter weight, plant height, number of plant per m? and number of date to heading were measured in
2002-2003 and 2003-2004 growing season in Bornova, izmir. The experiments were conducted in the fields of Ege
University, Faculty of Agriculture in a randomized complete block design with four replications. Results from
analyses of variance over two years indicated that the differences among genotypes were significant for all
characteristics studied. The differences between two years genotype x year were found to be significant for 1000
kernel weigh and number of plant per m?. The highest grain yield was obtained from the line 5 (Fahad 5 / Pollmer-3)
440.13 kg/da and the line 6 (Bagal-2 / Coati-4) 405.63 kg/da. Simple correlation coefficient analyses revealed that the
yield had positive and significant associations with all the traits except the hectoliter weight.

Keywords: Triticale, Yield, Quality

1. Giris

Artan diinya niifusunun yeterli ve Bilim adamlari mevcut f{irinlerle birim

dengeli bir sekilde beslenebilmesi igin
birim alandan en yiliksek verimi ve kaliteyi
veren genotiplerin bulunmasi ve
gelistirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
Diinya besin kaynaklar1 arasinda birinci
derecede 6neme sahip olan tahillar arasinda
tritikale Onemli bir tiirdiir. Fertil 6zellik
tasiyan ilk tritikale bitkisi 1880 yilinda
Alman bilim adamu Rimpau tarafindan
ortaya c¢ikarilmistir (Poehlman, 1979).

alandan daha fazla verim alabilmek igin
diinya tarimina, fakir topraklarda ve degisik
cevre stresleri altinda kabul edilebilir verim
veren yeni bitki tiirlerinin kazandirilmasi
yolunda c¢aligmalara yonelmistir. Bir
"Bugday x Cavdar" melezi olan tritikale bu
caligmalarin ilk ve basarili {iriinidir.
Triticosecale Wittmack ismi latinceden
dretilmis ve bu isimlendirme kabul
edilmistir. Genel kullanimda ise Tritikale
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Uzerinde Arastirmalar

olarak kullanilmaktadir (Baum, 1971).
Tritikale Avrupa (6zellikle Polonya),
Kanada, ABD ve CIMMYT-Meksika’da ki
bilim adamlarinin  ortaklagsa saglamig
olduklar1 basaridan dogan, bilim ve
uygulamali  islahimn  ¢ok Onemli bir
basarisidir. 1964 de CIMMYT ve Manitoba
Universitesi arasindaki igbirligiyle Meksika
da tritikale arastirmalar1  baglatilmistir
(Miintzing, 1979).

Tritikale diinyada ekim alan1 ve
iiretim miktarlar ile bir ¢ok iilkede heniiz
resmi istatistiklere girmemis olmasina
ragmen, bugiin biiyiikk bir kismi gelismis
ilkelerde olmak tiizere, 2.9 milyon
hektardan fazla bir alanda ekimi yapilmakta
ve bu iretimin biliyik bir kismi hayvan
yemi olarak kullamlmaktadir. Ozellikle
Polonya ve Rusya gibi problemli topraklara
sahip olan tilkelerde tritikale genis bir ekilis
alanina sahiptir. Diinyadaki toplam tritikale
ekim alanmin % 80’1 kislik, % 20’si ise
yazlik olarak ekilmektedir (Bagci, 2005a).

Genis bir kullanom alam1 olan
Tritikale’nin hastaliklara, zararhilara,
kurakliga, asit ve problemli topraklara karsi
dayanikli veya toleransli oldugu anlasilmis
ve tahil yem cesitleri yerine gecebilecegi
ortaya konmustur. Bu 6zelliklerinden dolay1
girdisi oransal olarak daha az oldugundan
cevreyi koruma  Ozelligine  sahiptir.
Tritikalenin ilk yillarda 6glitme ve pisirme
Ozelliklerinin  diisik olmasindan dolay1
insan gidast olarak kullanilmasi smirl
olmustur. Son yillarda saglanan gelismeler
ile tritikale insan gidalarinin iiretiminde tek
basina kullanilabildigi gibi 6zellikle kaliteli
bugday unu ile degisik oranlarda
karigtirilarak pasta, biskiivi, ekmek ve
makarna yapiminda kullanilabilmektedir.
Diisiik gluten miktari, diisiik gluten kalitesi
ve ylksek miktardaki alfa amilaz aktivitesi
tritikalenin ekmeklik kalitesini
disiirmektedir. Tritikale ununun tek basina

ekmek sanayinde kullanilmasinda en biiyiik
problem olan yiiksek alfa amilaz aktivitesi
malt ve maya yapimu i¢in uygundur (Bagci,
2005b). Tritikale iilkemiz i¢in heniiz yeni
bir tiir olmakla beraber farkli boélgelerdeki
ciftcilerimiz tarafindan kabul gormiis ve
hizli bir sekilde yayilmaktadir. Trakya'dan
Dogu Anadolu'ya biitiin bdolgelerimizde
ckilmekte, un ve yem sanayinde giderek
artan miktarlarda kullanilmaktadir. Ayrica
Trakya ve Ege bolgesi c¢iftcilerimiz de
tritikaleyi karisim veya tek basina silaj
yapiminda kullanmaktadirlar. 1940
yillarinda Dr. Osman Tosun tarafindan
yurdumuzda  baglatilan  ilk tritikale
calismalarimi, 1974 yilinda Dr. Ibrahim
Demir'in yazlik tipler {izerine yaptig1
caligmalar takip etmistir (Demir ve ark.,
1986). Ureticilere tritikalenin ilk olarak
sunulmasi kighk Tatlicak 97 ¢esidinin tescil
edilmesinden sonra olmustur (Kinaci ve
Kinaci, 2000). E. U. Z. F. Tarla Bitkileri
Boliimiinde Tritikale c¢alismalarina 1970
yillarinda baslanmig, o tarihten bu giine
kadar CIMMYT kaynakli materyalle
caligsmalar araliksiz siirdiirilmiistiir. Bu siire
icinde Bakirgay, Begalite, Juanillo, Eronga
cesitleri verim bakimindan bugday1 geride
birakmis, ancak  ekmeklik  kalitesi
bakiminda bugdaya erisememis ve tane
kingikligs, sterilite gibi bir ¢ok istenmeyen
Ozellikler iyilestirilmistir. Bu calismada
Tritikale ¢esit ve hatlarinin Ege Bolgesinde
verim, verim 6geleri ve kalite 6zellikleri ile
ilgili sonuglar ele alinmis ve diger tahil
tiirleri ile karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu calismada CIMMYT’den temin edilen,
Cizelge 1°de belirtilen 6 g¢esit ve hat
tritikale genotipi kullanilmustir.

Cizelge 1. Deneme materyalini olusturan ¢esit ve hatlar

No Cesitler No Hatlar Temin Edildigi Yer
1 Juanillo 4 Pollmer 3*2 / Peura 5-1 CIMMYT
2 Beaguelita 5 Fahad 5 / Pollmer-3 CIMMYT
3 Eronga 6 Bagal-2 / Coati-4 CIMMYT
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2.2. Yontem

Arastirma Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme
alanlarinda  2002-2003 ve 2003-2004
yillarinda  yiriitilmiistir. Denemeler 4
tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore kurulmustur.

Ekimler 6 siral1 ve sira araligi 20 cm
olan  parsellere parsel mibzeri ile
yapilmistir. Parsel boyutlar1 1.2 x 4 = 4.8
m? dir. Denemenin tekerriirlerini olusturan
4 blok arasinda 2’ser metrelik bosluk
birakilmis ve blok baslarina ve sonlarina
kenar etkisini gidermek amaciyla kenar
tesir seritleri ekilmistir. Hasatta parsellerin
kenar kisimlarindan birer sira ile diger iki
kenarindan 0.5 m deneme dig1 birakilmis,
hasat alan1 4 x 0.8 = 3.2 m? olmustur.

Aragtirmada verim, BTA, hektolitre,
bitki boyu, m?de bagak sayisi ve
basaklanma giin sayis1 gibi agronomik
Ozellikler incelenmistir. Elde edilen veriler
TOTEMSTAT istatistik paket programinda
degerlendirilmistir (A¢ikgoz ve ark., 2004).

2.3. Deneme Yerinin Toprak ve Iklim
Ozellikleri

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii laboratuvarlarinda yapilmis
olan toprak analizlerine gore deneme
alanmmin topragi killi-tinli biinyede olup,
pH’s1 7.63, hafif alkali, tuz oram diisiik ve
kireclidir. Makro besin elementlerinden N
ve yarayigh P miktar1 orta, digerleri yeterli
ve zengindir.

Deneme yerine ait iklim verileri
(2002-2004 vegetasyon donemi) Bornova
Meteoroloji Istasyonundan temin edilmistir

(Cizelge 2).

3. Bulgular

Incelenen ozelliklerin  iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 ve
bunlara ait ortalamalar Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde, ele
alman tiim Ozelliklerde genotipler arasi
farkliliklarn  istatistiki  diizeyde Onemli
oldugu saptanmistir. Yillara bakildiginda
ise yine incelenen tiim &zelliklerin
genotipler i¢in 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Ayrica BTA ve m?de basak sayisi
Ozellikleri ic¢in genotip x yil da 6nemli
oldugu gozlenmistir. BTA ve m*’de basak
sayist Ozelliklerinde genotip x yil 6nemli
¢ikmis olmasi genotiplerin yillara gore
farkli degerler aldigim1 gostermektedir.
Ortalamalara bakildiginda ise genotiplerin
incelenen Ozellikler agisindan elde edilmis
verileri, bitki boyu haricinde tiim dzellikler
bakimindan ikinci yilda birinci  yil
verilerine kiyasla daha yiiksek degerlere
ulasmistir. Bunun iklim verileriyle olan
iligskisi incelendiginde ise, ikinci yildaki
yagls ve nispi nem ortalama degerleri
toplami, ¢ok yillik ortalamanin ve birinci
yildaki yagis ve nispi nem ortalama
degerleri toplaminin altinda kalsa da ikinci
yilin ortalama sicaklik degerleri, birici yilin
degerlerinin ve ¢ok yillik verilerin tizerinde

gergeklesmistir.

Tane verimi yoniinden g¢esit ve
hatlarda istatistiki Onemli  farkliliklar
bulunmustur. Y1l Onemli  bulunurken

genotip x il istatistiki olarak GSnemli
olmadigr saptanmistir. Tohum  verimi
degerleri 328.13-440.13 kg/da arasinda
degismistir. En yliksek degeri 5 no’lu hat
(Fahad 5 / Pollmer-3) 440.13 kg/da verirken

Cizelge 2. Vejetasyon donemine ait Bornova iklim verileri

Sicaklik Ortalamasi (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem Ortalamasi (%)

2002-03  2003-04 Ort.* 2002-03  2003-04 Ort.*, 2002-03  2003-04 Ort.*
Kasim 13.1 13.1 13.2 107.4 18.0 80.3 65.1 62.3 68.0
Aralik 7.9 9.5 9.9 140.3 95.6 122.3 59.5 65.3 70.0
Ocak 11.1 7.1 8.1 112.6 189.1 109.7 62.4 65.6 68.0
Subat 4.9 8.2 8.6 153.3 26.8 89.8 60.1 559 67.0
Mart 8.6 12.2 10.8 12.1 12.9 72.3 52.1 49.2 65.0
Nisan 12.7 15.7 15.0 109.7 29.6 48.9 61.0 50.0 62.0
May1s 21.3 20.3 20.2 8.5 10.7 322 52.5 48.4 58.0
Haziran 27.2 26.5 25.0 0.8 1.6 8.2 37.5 45.1 50.0
Ortalama 134 14.1 13.9 644.7 384.3 563.7 56.3 55.2 63.5

Ort.*: Uzun yillar ortalamasi.
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Cizelge 3. Alt tritikale genotipinin verim, BTA, hektolitre, bitki boyu, m*’de bagak sayisi ve
basaklanma giin sayilarina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve iki yillik ortalama degerler

Genotipler Verim BTA Hektolitre Bitki Boyu  m?'de Basak Bas.Giin.S.
(kg/da) (8 (g (cm) (adet) (giin)

Juanillo 370.13 42.38 80.00 114.25 291.00 116.75

Begualite 379.75 44.50 79.00 109.25 288.88 116.13

Eronga 328.13 37.88 79.00 115.75 304.38 117.50

4 No’lu Hat 390.75 45.38 76.00 127.00 305.50 116.50

5 No’lu Hat 440.13 45.13 75.13 127.63 310.88 116.38

6 No’lu Hat 405.63 44.50 74.38 123.63 309.13 117.00

Ortalama 385.75 43.29 77.25 119.58 301.63 116.71

LSD (0.05) 59.62 2.45 1.21 6.10 14.53 0.81

2002-2003 351.04 39.17 75.50 122.88 259.5 123.0

2003-2004 420.46 47.42 79.00 116.29 343.75 110.42

Y1l (Y) 16.84 ** 140.44 ** 103.58** 14.49 ** 417.70 ** 2974.04 **

Genotip (G) 3.25* 11.23 ** 31.60 ** 12.75 ** 345 * 3.03 *

GxY 0.36 2.54* 1.23 1.31 3.27* 1.15

**¥*: sirastyla 0.05 ve 0.01 diizeylerinde 6nemlidir.

Cizelge 4. incelenen 6zelliklere ait iki y1llik sonuglardan hesaplanan korelasyon katsayilari

Ozellikler Verim BTA Hektolitre Bitki Boyu m? de Bagak
BTA 0.555** -

Hektolitre -0.021 0.274%* -

Bitki Boyu 0.277* -0.229 -0.736%* -

m? de basak 0.543** 0.696** 0.438** -0.175 -
Bagaklanma Giin Sayisi -0.484** -0.778%* -0.583%* 0.357** -0.908%**

***: sirastyla 0.05 ve 0.01 diizeylerinde 6nemlidir.

en diistik degeri 328.13 kg/da ile 3 no’lu
¢esit Eronga vermistir. BTA agirligina
iligkin birlesik varyans analiz sonuglarinin
incelendiginde (Cizelge 3) genotipler
arasindaki fark onemli bulunmustur. 37.88-
44.50 g arasinda varyasyon gosteren BTA
degerleri arasinda en yiliksek BTA 6 nolu
hattan (Bagal-2 / Coati-4), en diisiik ise 3
no’lu ¢esit Eronga’dan elde edilmistir.
Yillar arasindaki fark Onemli bulunurken
ikinci y1il BTA ortalamasiin, iki yillik
ortalamalarin ve ilk yil BTA ortalamasinin
tizerinde oldugu belirlenmis, genotip x yil
da 6nemli oldugu Cizelge 3 incelendiginde
ortaya ¢ikmugtir.

Denemede kullanilan gesit ve hatlarin
hektolitre degerleri arasindaki fark onemli
bulunurken, bu fark yillar incelendiginde de
onemli bulunmustur. Hektolitre agirliklart
74.38-80.00 g arasinda  degisiklik
gostermis, en yiiksek hektolitre degerlerine
1 no’lu g¢esit de (Juanillo) ulagilmustir.
Varyans analiz sonuglarina gére 127.63 cm
ile en yiiksek bitki boyunu 5 no’lu hat
(Fahad 5 / Pollmer-3) vermistir. En diisiik
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bitki boyuna ise 109.25 cm ile 2 no’lu gesit
(Begualite) sahip olmustur. Genotipler
arasindaki fark ve yillar incelendiginde
Varyans analiz sonuglarindaki farklarinda
onemli oldugu belirlenmistir. Denemde yer
alan tritikale ¢esit ve hatlan icerisinde iki
yilik m?’deki basak sayisi ortalamalari
incelendiginde m?’deki basak sayis1 291-
310 adet arasinda varyasyon gostermistir.

Genotipler arasindaki fark, yillar
incelendiginde de Onemli bulunmustur.
Genotip x yil m?deki basak sayisinda
onemli oldugu varyans analiz sonuglarina
gore belirlenmistir. Basaklanma giin sayisi
incelendiginde ise denemede kullanilan
genotiplerin  basaklanma giin  sayilar
arasindaki farkin onemli oldugu istatistiki
olarak tespit edilmis ve genotip x yil da bu
fark Onemli bulunmazken, yillar ele
alindiginda bu farkin  O6nemli ¢iktig1
belirlenmistir.

Aragtirmada incelenen Ozelliklere
iliskin iki yillik sonuglardan hesaplanan
korelasyon  katsayilar1  Cizelge 4’de
verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde; tane
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verimiyle bin tane agirligi, bitki boyu ve
metrekaredeki basak sayisi arasinda pozitif
ve Onemli, basaklanma giin sayisi arasinda
ise negatif ve onemli bir iligki goriiliirken,
hektolitre ile negatif fakat 6nemsiz bir iliski
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tane verimi iizerinde Onemli
etkilerde bulunan BTA, bitki boyu ve
metrekaredeki basak sayisi gibi Gzellikler
ele alindiginda; BTA ile tane verimi
arasinda (r = 0.555*%), bitki boyu ile tane
verimi arasinda (r = 0.277*) ve
metrekaredeki basak sayisi arasinda (r =
0.543**) istatistiki olarak Onemli pozitif
korelasyonlar bulunmustur. Tane verimi ile
hektolitre arasinda negatif fakat 6nemsiz (r
=-0,021) bir iligki bulunmasina karsin BTA
ile hektolitre arasinda pozitif yonde 6nemli
( r = 0.274*) bir korelasyon bulunmustur.
BTA ile bitki boyu arasinda bulunan negatif
fakat onemsiz (r = -0.229 ) korelasyona
karsin, BTA ile metrekaredeki basak sayisi
arasinda pozitif ve 6nemli (r = 0.696**) bir
iligki bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug

Bu arastirmanin  amaci, Ege
kosullarna  uyan tritikale  hatlarim
geligtirmektir. Tritikale verimi yildan yila
degisim gostermistir. Ornegin Cizelge 3’de,
arastirmada kullanilan c¢esit ve hatlarin
2002-2003 yili verim ortalamalar1 dekara
351.04 kg. iken 2003-2004 yili verim
ortalamalari incelendiginde dekara ortalama
verimin 420.46 kg’ {izerinde oldugu
gOriilmiistiir.

Demir ve ark. (1984) de “Ege
Bolgesi’ne Uyan Tritikale Hatlar1 Uzerine
Aragtirmalar” adli  ¢aligmalari da bu
bulgular1 desteklemektedir. Tane verimi
yoniinden c¢esit ve hatlar arasinda yillara
gore farkliliklarin ortaya c¢iktig1 tespit
edilmisken, 5 no’lu hat (Fahad 5 / Pollmer-
3) 440.13 kg/da ile en yiiksek verimi
verirken en diisiik degeri ise 328.13 kg/da
ile 3 no’lu gesit Eronga vermistir.

Tane verimindeki diisiik veriler her
iki y1lda da yagislar nedeniyle ge¢ ekimden
kaynaklandigit  diistiniilebilir. Onceki
deneme yillarinda ortalama 530 kg/da ile

bugdayr geride biraktigi (480 kg/da)
saptanmistir (Demir ve ark., 2004). Yapilan
varyans analizi sonucunda genotipler
arasinda bitki boyu, 1000 tane agirhigi,
hektolitre agirhigi, m? de basak sayisi, tane
verimi ve basaklanma giin sayisi agisindan
istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik
diizeylerinde farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Copli  (2001)’de  yaptigi
calismadan elde ettii varyans analizi
sonuglart da bu verilerle paralellik arz
etmektedir. Cizelge 2’den yola ¢ikilarak
degerler incelendiginde, ikinci yilin diisiik
yagis miktarlar1 bitki boyu tizerinde etkili
bir faktér olarak ortaya ¢ikarken, ikinci
yilda ¢ok yillik verilerin ve birinci yilin
iizerinde seyreden sicakliklar
incelendiginde ise ele alman diger 6zellikler
lizerinde olumlu bir etki gostermistir.
Yapilan bu ¢aligmanin birinci yilinda ortaya
cikan kisa siireli fakat ekstrem diisiik
sicakliklar sonucu denemelerde soguk
zararl gozlenmis ve bu diisiik sicakliklar
tane verimleri iizerinde negatif yonde etkili
olmustur.

Tritikale {izerinde yapilan 1slah
caligmalar1 ile ekonomik esik asilmis,
tritikale yeni bir kiiltiir bitkisi olmustur. Her
yeni gelistirilen kiiltiir bitkilerinde oldugu
gibi tritikalenin de tiim sorunlar1 giderilmis
degildir. Ozellikle yemlik olarak bu yeni
kiiltir ~ bitkisi ~ lizerinde  durulmalidir.
Bugdaya gore olumsuz kosullara karsi daha
dayanikli ve bu kosullar altinda daha
verimlidir.

Yogun tritikale calismalarina 1950
yillarinda baglanmig, caligmalara ¢ok az
sayida arastiric1 katilmistir (Demir ve ark.,
1986). Esas gelisme Bourlog'un 1964
yilinda tritikaleyi tahil aragtirma
programina dahil etmesiyle baglamistir.
Tritikalenin ticari kiiltiir bitkisi olmasinda
hastaliklara dayanikli olmasmin biiyiik
yarar1 vardir. Bu giine kadar tritikalenin ¢ok
az hastalik problemi olmustur. Bunun
nedeni bugday ve ¢avdar genomunun
birlesmesinin ek bir mukavemet giicii
oldugu kabul edilir (Demir ve ark., 1986).
Tritikale, bugday i¢in marjinal olan
bolgelerde daha iyi yetistigi i¢in diinyada
tarim1 yayginlasacak ve durum bugday1
kadar bir ekim alanina ulagacaktir.
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Abstract

Saffron (Crocus sativus L.) is one of the world’s highest priced medicinal and aromatic plants from which
dried stigmas are used. This study was carried out in Kocaeli-Turkey to determine the effect of various nitrogen
fertilizers on number of flower, length of leaf, fresh and dried saffron yield in 2004-2005 growing seasons.
Experiments were conducted in a randomized blocks design with three replications using four different nitrogen
fertilizers (ammonium nitrate, ammonium sulphate, urea, calcium ammonium nitrate) and control. Before planting
saffron corms, 4 kg/da fertilizers in the form of NPK were applied to all parcels and after 25 day of planting, different
nitrogen fertilizers were applied as pure nitrogen 6 kg/da to each parcel. The highest numbers of flowers, 14330 per
da were obtained from urea treatment while the lowest numbers of flowers, 8330 per da, were obtained from control
treatment. There were no significant differences among fertilizers treatments in leaf length trait. The highest fresh
saffron yields of 431 g/da were obtained from urea treatment while the least fresh saffron yield of 224 g/da was
obtained from parcel with ammonium sulphate. The highest dried saffron yield of 78 g/da was harvested on urea
treatment while the least 40 g/da was harvested on ammonium sulphate treatment.

Keywords: Saffron, Nitrogen Fertilizer, Yield
Farkli Azotlu Giibre Cesitlerinin Safran (Crocus sativus L.) Verimi Uzerine Etkisi

Ozet

Safran (Crocus sativus L.) diinyanin tibbi ve aromatik agidan degerli bitkilerinden birisi olup kurutulmus
stigmalarindan yararlanilmaktadir. Bu aragtirma, farkli azotlu giibre uygulamalarinin safranin yas ve kuru
stigmalarina, ¢igek sayisina ve yaprak uzunluguna olan etkisini belirlemek amaciyla 2004-2005 yetisme sezonunda,
Kocaeli ilinde yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢caligmada; 4 farkl
azotlu gilibre (amonyum nitrat, amonyum siilfat, iire, kalsiyum amonyum nitrat) ve kontrol uygulamalar ele
alinmistir. Safran kormlarinin dikiminden Once biitiin parsellere 4 kg/da olacak sekilde NPK giibresi verilmis,
islemden 25 giin sonra azotlu giibre gesitleri saf azot 6 kg/da hesabryla her bir parsele uygulanmistir. Dekara en fazla
cicek sayis1 14330 ile iire uygulamasindan, en az gicek sayist ise 8330 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Yaprak uzunluguna bakildiginda kontrol ve giibre gesitleri arasinda 6nemli bir fark gériilmemistir. En yiiksek taze
safran verimi 431 g/da ile iire, en diigiik taze safran verimi ise 224 g/da ile amonyum siilfat uygulamasindan elde
edilmistir. En yiiksek kuru safran verimi 78 g/da ile iire, en diisiik kuru safran verimi ise 40 g/da ile amonyum siilfat
uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Safran, Azotlu Giibre, Verim

1. Introduction

Saffron, Iridaceac family, (Crocus
sativus L.) has been spreading out in the
tropical and subtropical regions of the
northern hemisphere over the world (Vurdu
et al. 2002a). It is grown in several
countries; France, India, Iran, Italy, Spain,
Pakistan and Kashmir. In Iran, saffron is
grown in the eastern part of the country,
primarily in Khorasan province. Behnia et
al. (1999) reported that saffron, the world’s
most expensive spice, is the dry style and

three red-orange-colored stigmas of the
flower of saffron. Saffron is used mainly
dye, food, drug and pharmacology
industries.

One of the cultivation care
procedures applied to increase productivity
during saffron production is fertilization. At
this field, there are limited numbers of
researches. Behzad et al. (1992a) conducted
an 8 year study to compare the effects of
different combination of NPK and cow



The Effect of Various Nitrogen Fertilizers on Saffron (Crocus sativus L.) Yield

manure on saffron production. Their results
showed that nitrogen has the most effect on
increasing the amount of flower yield.
Addition of P or K to N fertilizer in some
cases had little but not statistically
significant effect on flower yield. It was
appeared that in some soils which are poor
in organic carbon cow manure is the most
important factor for promoting saffron
production.

In order to decrease the effects of
excessive application of chemical fertilizers
and alkalinity to most cultivated soils, foliar
fertilization is required to be applied.

Previous  studies have  been
conducted to determine the effects of foliar
fertilization on saffron yield. The highest
yield obtained from application of
compound fertilizer once on 5 March that
accounted for 33 % increase in yield. In
biology of saffron, February and March
have considerable importance. Young
corms formed on the mother corms through
February have no roots. In order to continue
vital activities during March and April,
saffron plant relies on its leaves for
photosynthesis and absorbing nutrients
from rainfall. Therefore, application of
foliar fertilizers during March is very useful
(Hosseini et al., 2004).

A study conducted to compare effects
of different rates of urea, ammonium
phosphate and cow manure on saffron
production showed that 100 kg/ha of urea
had the best effect in increasing the flower
numbers. However, application of more
urea decreased the yield. In some cases
application of 30 tons of cow manure plus
50 kg ammonium phoshpate increased the
yield but was not statistically significant
(Behzad et al., 1992b).

The objective of the present study
was to determine the effects of application
of different nitrogen fertilizers on fresh and
dry stigmas, flower number and leaf length
of saffron (Crocus sativus L.).

Table 1. Soil properties of the experimental fields

2. Materials and Methods

This study was carried out under
natural conditions of Kocaeli Province of
Turkey between 2004 and 2005. Plant
material, saffron, was provided from a
farmer from Davutobasi village of
Safranbolu in 2003. Plants were cultivated
at the Arslanbey Campus of Kocaeli
University in 2003 and 2004. Plants were
uprooted, maintained and aired at 25°C
using procedures described in Molina et al.
(2003).

Experiments were conducted in a
randomized blocks design with three
replications using 5 different applications
(control, ammonium nitrate, ammonium
sulphate, urea, calcium ammonium nitrate).
Before planting saffron corms, the soil
characteristics were examined. The soil
samples taken from in a depth of 0 to 20 cm
were analyzed in the Soil and Ecology
laboratory of the Research Institute for
Poplar and Rapid Growing Forest Trees of
Province Kocaeli. Soil characteristics of
experiment fields are shown in Table 1.
Results of the soil analyses indicated that
the soil of trial area had sandy and silty
texture. The lime content of the soil was
3.59 %, less limy and without saltiness
problem (Moltay, 1979). The pH of the soil
was 8.61 which is alkali according to the
limit values as notified by Kellog (1952).
The organic matter content of the soil was
high (4.38 %) according wet oxidation
method. Before planting saffron corms, 4
kg/da fertilizers in the form of NPK (15-15-
15) were applied to all parcels. Corms with
diameters between 15 and 50 mm were
shared in order to equally distribute to each
replication. Saffron corms were planted in
20 cm distance between rows and within
rows in 8§ cm depth. After 25 day of
planting, different nitrogen fertilizer types
were applied. Trials consisted of six rows
and six columns for 36 plant materials.

Sandy Clay Silt Total ECx 10° Organic P20:s K20 N
(%) (%) (%) CaCO;  (Mhos/cm) matter (%) (Kg/Ha) (Kg/Ha) (%)
44.61 30.73 24.67 3.59% 257 4.38 85.72 612.7 0.876
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Table 2: Effect of various nitrogen fertilizers on saffron yield properties

Yield Properties
Fertilizers Flower number Plant height Fresh saffron Dry saffron
(no/da) (cm/plant) weight (g/da) weight (g/da)
Control 8330 21.60 237 41
Ammonium Nitrate 12330 23.54 312 56
Ammonium Sulphate 8666 23.28 224 40
Urea 14330 23.52 431 78
Calcium Ammonium Nitrate 12660 23.64 354 64

Urea, ammonium nitrate, ammonium
sulphate and calcium ammonium nitrate
fertilizers were given to each plot based on
pure nitrogen 6 kg/da calculated according
to soil test results. Flowers were collected
early in the morning and they were daily
dried in a drying oven at 80°C. Fresh
saffrons collected daily from each
replication and dry saffrons obtained using
the drying process were weighted on an
analytical scale to define their weights.
Upon finishing of flowering period, the
average flower numbers were calculated
based on the repeats. As suggested in
Vurdu et al. (2002b) flower collection was
made very carefully and early in the
morning to facilitate separation of petals
from stamens and stigmas. In the period of
study, the fresh and dry stigmas of Crocus
sativus L. flower numbers and plant heights
were examined. The values obtained have
been evaluated in SPSS statistical analysis
computer program.

3. Results and Discussion

Results of this study showeds that the
highest value of fresh saffron weight was
obtained from urea fertilizer with 431 g/da,
and the lowest value from ammonium
sulphate fertilizer with 224 g/da (Table 2).
The fresh saffron weight was found as 237
g/da in control application. As for the dry
saffron weight, the highest value was
obtained from urea treatment with 78 g/da
and the lowest value from ammonium
sulphate fertilizer with 40 g/da. In control
application, the dry saffron weight was
determined as being 41 g/da. Saffron flower
(Figure 1A) on urea treatment and various

nitrogen fertilizers treatment obtained dry
saffron stigmas were shown in Figure 1B.
Considering all the plots, the beginning of
flowering was on 19 October, 2004 and the
end of flowering was on 30 November,
2004. The highest numbers of flowers were
obtained from urea with 14330 per da and
the lowest values were obtained from
control plot with 8330 per da. Behnia et al.
(1999) suggested that the applications of
phosphorus fertilizer had no impact on
saffron productivity and fresh flower
weight, but the application of nitrogen
fertilizer of 10 kg/da and 5 kg/da increased
saffron productivity and fresh flower

Figure 1A. Saffron flower in wurea
treatment; 1B. Nitrogen fertilizer
treatments on dry saffron stigmas.
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weight. According to Kacar and Katkat
(1998), Aktas (2004) and Giines et al
(2004) flowering and fruit gripping
decreased in case of lock of nitrogen. Upon
examination of plant heights, the impact of
fertilizer types was not seen in this study.
The highest value has been obtained from
calcium ammonium nitrate with 23.64
cm/plant, and the lowest value from control
application with 21.60 cm/plant. When the
fertilizer ranges were compared to fresh and
dry saffron weights, there were not
statistically  significant differences on
flower numbers and plant heights. Behzad
et al. (1992b) did not find any statistical
difference among saffron productivity and
fertilizer types of ammonium phosphate and
urea on saffron production. Behzad et al.
(1992a) has also studied the effect of
mineral elements (NPK) on saffron
production; however, they found that the
relation among saffron production and
fertilizer ranges was not statistically
significant. Our results are in good
agreements with the finding of Sampathu et
al. (1984), Dhar et al. (1988), Vurdu et al.
(2002b), and Molina et al. (2003).
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Ozet

Korkuteli ve Elmali’da bulunan 6 dogal meranin bitki ile kapli alanlarinin ve botanik kompozisyonlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢aligma 2003 yilinda yiriitiilmustiir. Biiyiikliiklerine ve yapilarina gore her merada farkli
sayida ornek alanlar belirlenmis ve bu alanlar {izerinde transekt yontemiyle bitki ile kapl alan ve botanik kompozisyon
Olciilmiistiir. Caligma sonucunda, Elmali ilgesine bagli Yalnizdam merasinda bitki ile kapli alan yiiksek cikarken (%
76.50), diger 5 meraya iliskin degerler % 43.06’nmn altinda kalmistir. En diisiik bitki ile kapli alan % 29.78 ile Biiyiik
S6gle merasindan elde edilmistir. Arastirma sonucunda, meralarin tiir agisindan zayif oldugu belirlenmistir. Biiyiikk S6gle
merasinda 30 tiir bulunurken, Yalnizdam merasinda yalnizca 12 tiir bulunmusgtur. Meralarda bulunan tiirler i¢inde baklagil
oraninin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Mera, Dip Kaplama, Botanik Kompozisyon

Determination of Vegetation Characteristics of Some Rangelands in Korkuteli and Elmah

Abstract

This study was conducted in 2003 to determine plant ground coverage areas and botanical composition of 6
rangelands in Korkuteli and Elmali. According to the size and structure, numbers of sample areas were determined for
each rangeland and plant ground coverage of these areas were measured using transect method. The results of this study
showed that Yalnizdam rangeland in Elmali had 75.50 % plant ground coverage while plant coverage areas of the other 5
rangelands were below 43.06 %. The minimum plant coverage was obtained in the rangeland of Biiyiik S6gle. Results
showed that those rangelands in the Korkuteli and Elmali had low level of number of plant species. While 30 species were
found in Yalnizdam rangeland, only 12 species were found in Bilyiik Sogle rangeland. We determined that there were
very low numbers of Fabacea family in the rangelands studied.

Keywords: Rangeland, Basal Cover, Botanical Composition

1. Giris

Cayir ve meralar, bir lilkenin en 6nemli
dogal  kaynaklarindandir.  Bu  alanlar
hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yemin en ucuz
karsilandig1 yer olma o6zelliginin yaninda bir
¢ok niteliklere sahiptir. Cayir ve meralar
biyolojik ¢esitlilik yaratmasi, kiiltiir bitkileri
igin gen kaynagi olmasi, yaban hayvanlarina
barmma alani saglamas: ve toprak iizerinde
kalkan gorevi gorerek onu erozyona karsi
korumastyla ¢ok 6nemli gorevler iistlenmistir
(Anonim, 2004; A¢ikgoz, 2001).

Meralar, kullanim prensiplerine
uyuldugu takdirde uzun siire kullanilabilen ve
kendi kendini yenileyebilen dogal
kaynaklardir. Ancak  bu  prensiplere

uyulmadig: taktirde ¢ok kisa bir siire iginde
verimsiz ve c¢orak alanlar haline gelmektedir.
Bu durumda en ucuz yem kaynag olan
meralardan verim alinamamakta ve bitki
Ortiistiniin  zamanla kaybolmasi sonucu bu
alanlar erozyona tamamen agik hale
gelmektedir.

Mera alanlarinin daralmas1 ve dogal
ortiilerinin  kaybolmasi1 sonucunda, mera
besisine dayali, kdy hayvanciliginin verimi
diismiistiir. Mera  alanlarimin  azalmasi,
hayvancilikla ge¢imini saglayan kdyliilerin
gdc etmesine yol agmaktadir (Anonim, 2004).

Bu c¢alisma Antalya iline bagh
Korkuteli ve Elmal1 il¢elerinde bulunan bazi

* Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Yonetim Birimince desteklenmistir
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dogal meralarin durumunu belirleyerek, bu
meralarin en temel 6zelligi olan bitki ile kapl
alanin (Cerit ve Altin, 1999) ve bitkiyle kapli
alan icinde bitkilerin bulunma oranlarinin
(botanik  kompozisyonlarinin)  belirlenmesi
amactyla yapilmistir. Calismanin verilerine
dayanilarak, 1slah edilmesi gereken ve erozyon
riski tasiyan meralarin  durumlar1  tespit
edilerek daha sonraki c¢aligmalara yardimeci
olabilecektir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Antalya iline baghh Korkuteli
ve Elmali il¢elerinden segilen toplam 6 dogal
merada 2003 yilinda yiiriitiilmiistiir. Olgiimler
Haziran ve Temmuz aylarinda yapilmistir.

Cizelge 1. Incelenen meralarm bulunduklart
bolgeler ve bu meralarin biiytikliikleri

Mera ilce Alan (da)
Kozagaci Korkuteli 1489
Mamatlar Korkuteli 232
Yesiloba Korkuteli 436
Biiyiik Sogle Elmal 365
Karakdy Elmali 369
Yalnizdam Elmali 123

Calismada dip kaplama ve botanik
kompozisyon Ol¢iimlerini yapmak amaciyla
transekt yontemi (Avcioglu, 1983; Bakur,
1969) kullanilmigtir. Her bir mera igin alinan
ornek sayisi, meranin biyilikliigline ve
yapisina gore degisiklik gostermistir. Alinan
bu oOrneklerin her birinde 6 adet Ol¢iim
yapilmistir. Aragtirmanin yapildigi meralar ve
biiyiikliikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Her bir meranin dlglimii  sirasinda
bitkilerden o6rnek alinmis ve bu orneklerin
herbaryumlart  yapilmistir. ~ Herbaryumu
yapilan bu tiirler, daha sonra Davis (1978)’e
gore tamimlanmistir. Ancak otlanma ve/veya
bitkinin gelisme doneminin uygun olmamasi
nedeniyle 3 tlir tanimlanamamistir. Ayni
nedenle, baz tiirler ise yalnizca cins bazinda
tanimlanabilmislerdir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Antalya’da  bulunan  bazi  dogal
meralarin bitki ile ve tasla kapli alanlarina
iliskin veriler Sekil 1’de verilmistir. Ilgili
sekilde Yalnizdam meras1 disinda kalan
meralarin bitki ile kapli alanlarinin birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. En yiiksek degeri
olusturan Yalnizdam merasi ortalama % 76.50
ile oldukga yiiksek oranda bitki ile kaplidir.
Bu degeri ise % 43.60 ile Kozagaci merast
izlemektedir. En diisiik bitki ile kapli alana
sahip mera ise % 29.78 ile Biiyik Sogle
merasidir.

£ Bitki ile Kapli Alan
@ Tagla Kapli Alan

76.50

©
<
%)

)
«
o
)

Kaplama Oranlan (%)

Biyliksogle Karakdy Yalmzdam Yesiloba Kozagaci Mamatiar
Meralar

Sekil 1. Incelenen meralara iliskin bitkiyle
kapli alan degerleri.

Tiim degerlere genel olarak
bakildiginda, Yalnizdam merasinin genel
ortalamaya uymadig1 ve diger meralara gore
son derece yiiksek oranda bitki ile kapli
oldugu gorillmektedir. Bunun en Onemli
nedeni ise bu meranin taban bir mera olup, su
durumunun ¢ok iyi olmasidir. Yalnizdam
koyiiniin bitigiginde bulunan ve kdyiin harman
yeri ile yan yana bulunan bu kiiciik mera,
kismen  cayir  Ozelligi  gostermektedir.
Cevresinden ve i¢cinden gegen su kanallari, bu
meranin yaz doneminde bile yesil olarak
kalmasin1 saglamaktadir. Elmali ilgesine ait
meralardan, Karakoy ve Biiyiik S6gle meralari
birbirine ¢ok benzemekte ve bodlgenin tipik
yapisin1  gostermektedir. S6z konusu ilceye
bagli Yalnizdam merast ise bu meralardan
farklilik gostermektedir (Sekil 1). Bu ilgedeki.
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Cizelge 2. Incelenen meralarin botanik kompozisyonlart (%)

ELMALI KORKUTELI
Mamatlar
. . Biiyiik Sogle Karakéy  Yalmzdam  Yesiloba Kozagaci
BUGDAYGILLER
Minuartia anotolica Boiss. 522 - 1.16 - - -
Aegilops ovata L. 19.59 20.18 - - - -
Agropyron intermedium L. 4.10 - 1.09 2.05 0.39 24.35
Alopecurus arundinaceus Poir. - - 4.07 - - 16.94
Avena elatior L. 1.68 1.82 - 12.53 - -
Avena spp. 6.16 20.36 - - - -
Bromus cappadocicus L. 0.56 - 0.36 - 0.13 -
Cynodon dacytlon L. - 15.09 17.79 3.19 4.90 11.74
Festuca spp. 1.31 6.36 - 17.77 44.77 3.94
Koeleria cristata L. - - - 5.47 1.16 -
Poa bulbosa L. - - - 7.29 - -
Taeniatherum caput-medusae L. 1.87 - 12.06 - 1.16 -
BAKLAGILLER
Astragalus angustifolius Lam. 8.77 7.27 - - - -
Astragalus condensatus Ledeb. - - - 3.19 - -
Lotus corniculatus L. - - - - 0.77 4.49
Medicago falcata L. 1.68 - - - 11.48 0.79
Onobrychis viciaefolia L. - - - - 4.77 0.55
Ononis spinosa L. - - - - 4.77 0.63
Trifolium pratense L. - - 2.03 - - 17.26
DiGER FAMILYALAR
Achillea wilhemsii C. Koch. - - - 1.14 - -
Allium spp. - - 1.23 - - -
Artemisia spp. 0.37 - - - - 1.18
Centaurea lydia Boiss. - - - - 6.97 -
Centaurea pseudoscabiosa Boiss. 6.16 - - 1.59 297 -
Cerasus prostrata Lab. 1.87 5.45 - - - -
Cichorium intybus L. - - - - 1.81 -
Cirsium sipyleum CA. Mey. 2.05 3.64 - - - -
Cirsium spp. 3.54 2.55 - 8.20 - -
Cyperus rotundus L. - - 10.38 - - 3.31
Dianthus spp. 8.40 - - - - -
Echinops viscosus Boiss. 0.75 - - - - -
Euphorbia spp. - - - 2.05 - -
Galium floribundum Sibth. & Sm. 1.68 - - - 3.87 1.34
Onosma spp. 6.90 0.91 - - - -
Pholomis armeniaca Wild. - - - 1.59 - -
Plantago holosteum Scop. - - - 14.12 - -
Plantago laceolata L. - - 0.65 - - 3.55
Polygonum aviculare AIL. 2.80 9.82 - - - -
Sanguisorba minor Scop. 1.12 - - 3.42 0.52 -
Taraxacum officinalis L. - - 1.23 - 4.13 9.93
Thymus sipyleus Boiss. 0.56 - - 12.98 - -
Tordylium spp. 1.68 - - - 297 -
Vaccaria pyramidata Medic. 4.10 - - - - -
Verbascum blattaria Moth Mullein. 1.87 3.82 - - 245 -
Juncus spp. - - 47.93 - - -
Tanimlanamayan Bitkiler (3 adet) 5.23 2.73 - 3.42 - -
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meralar genellikle agir otlatilmaktadir. Bu
nedenle, su durumu iyi olan Yalnizdam merasi
disindaki meralarda, bitki ile kapli alan
oldukca diisiiktiir. Karakdy ve Biiylik Sogle
meralarinin her ikisi de koylin yakininda,
dagimm  eteklerinde  bulunan  meralardir.
Bolgenin olduk¢a kurak iklimine paralel
olarak, su durumunun zayiflig1 ve bu duruma
ek olarak asir1 otlatma, bu meralar1 zayif
duruma getirmistir.

Korkuteli ilgesine bagli meralar ise
Elmali ilgesine bagli meralarla benzerlik
gostermektedir (Sekil 1). Ancak bu meralarda
heterojenlik oldukca yiiksektir. Ozellikle
Mamatlar merasinin  biiyilk bir bolimii
tamamen ¢iplak denebilecek bir diizeyde bitki
ortiisiinden yoksundur. Bu alanlar, bitki
ortiistini. % 95’in  {izerinde kaybetmis,
yalnizeca  Astragalus  tirlerinin = kaldig1
yamaclardir. Ozellikle bu alanlarda ciddi
erozyon tehlikesi bas gdstermigtir. Bu meray1
kullanan ¢obanlarla yapilan goriismede, bu
meranin yil boyu otlatildigi, yalnizca meranin
karla kapli oldugu dénemde meranin terk
edildigi belirlenmistir. Buna karsin, bu
meranin alinan ornek degerlerine gore, bazi
alanlarda bitki ile kapli alan oldukca yiiksek
(ortalama % 68.34) bulunmustur. S6z konusu
bu alanlar, yamaglardan sizan suyun biriktigi
ve yil boyunca nemli kalan, kismen mera
kesimi niteliginde olan alanlardir. Bu
alanlarda suyun yeterli olmasi nedeniyle,
yogun olarak degerli yem bitkilerinin
bulundugu saptanmustir (Cizelge 2, Sekil 2).

Kozagaci merasi ise konumu itibariyle
tarim alani olarak kullanilan bir yamacin st
kisminda yer almaktadir. Bu alan, genellikle
tarim alan1 olamayacak kadar egimli bir
alanin, mera olarak birakilmasi nedeniyle,
belirgin bir heterojenlik gostermektedir. Buna
karsin, genel durumu (Sekil 1) ortalamanin
iizerindedir. Bu meranin botanik
kompozisyonu incelendiginde (Cizelge 2,
Sekil 2) baklagil tiiriinde yem bitkilerini en
fazla iceren meralardan birisidir.

Yesiloba merast ise, son derece kurak
bir tepe lizerinde yer alan bdlgenin tipik bir
merasidir. Bitki ile kapli alani ortalamaya
yakin olmakla birlikte, ilkbaharin hemen
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ardindan, bitkilerin biiyiikk bir boliimiiniin
kurumasiyla, yaz donemi yararlanmanin
miimkiin olmadigi bir meradir. Genellikle
tarim alanlarinin kenarindaki hafif engebeli bir
arazi lizerinde yer alan bu meraya, kdyliiler
tarafindan fazla ragbet gosterilmemektedir.

Incelenen meralarin son derece egimli
arazi yapist geregi, bu meralarda agirlikhi
olarak koyun ve ke¢i otlatilmaktadir. Bu
hayvanlarin genellikle baklagilleri oncelikle
tercih etmesi nedeniyle, bu meralarda baklagil
tiirlerinin oranlart ¢ok az bulunmustur. En
fazla baklagil oram1 % 23.72 ile Mamatlar
merasinda bulunmustur. Bu meranin bitkiyle
kapli alani fazla olan diizlik alanlarda sigir
otlatilmaktadir. Bu nedenle bu merada, diger
meralara oranla daha fazla baklagil tiiri
bulunmaktadir (Gengkan, 1985; Yilmaz ve
ark., 1999). Kozagaci meras1 da baklagil
tiirlerinin nispeten yiiksek oldugu (% 21.79)
bir meradir. Bu alanda Mamatlar merasinda
oldugu gibi kismen sigirlarla otlatilmaktadir.
Bu nedenle bu meranin botanik kompozisyonu
icerisinde % 11.48 oraninda Medicago falcata
ve % 4.77 oraninda Onobrychis viciaefolia
bulunmaktadir. Kegiler disindaki hayvanlar
tarafindan otlanmayan Ononis spinosa ise bu
merada % 4.77 oraninda bulunmaktadir.
Karakdy ve Yesiloba meralarinda ise baklagil
tiri  olarak vyalnizca Astragalus tiirleri
bulunmustur. Biiyilk Soégle merasinda ise
yalnizca % 1.68 oranda Medicago falcata
bulunurken, % 8.77 oraninda Astragalus
angustifolius tiiriine rastlanmugtir.

Incelenen meralarda bulunan tiirler
icinde, baklagil tiirlerinin az olmasinin temel
nedeni bu meralarda yogun olarak keci ve
koyun otlatilmasidir. Tamamen koyun
otlatilan Yalnizdam merasinda, su durumunun
iyi olmasina karsin, % 2.03 oraniyla Trifolium
pratense tirli disginda herhangi bir baklagil
tiiri bulunmamasi bu durumu acik bir sekilde
ortaya koymaktadir.

Baklagil tiirlerinin az olmasina karsin,
bugdaygil tiirleri bu meralarda yogun bir
sekilde bulunmaktadir. Bugdaygil tiirleri
icerisinde, Bilyilk S6gle merasi disinda, her
merada bulunan tir Cynodon dactylon
olmaktadir. Bununla birlikte Festuca tiirleri
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Sekil 2. Incelenen meralarda tiirlerin botanik kompozisyon igindeki dagilimlar

ozellikle Kozagact merasinda yogun olarak
bulunmaktadir. Sekil 2 incelendiginde, soz
konusu  meralarda  bulunan  bugdaygil
tiirlerinin ¢ogunlukla yem degeri orta veya az
olan tiirlerden olustugu goriilmektedir. Bu
meralarda yogun olarak bulunan Aegilops,
Avena ve Festuca tirlerinin ¢ok fazla tercih
edilmedigi ve bu nedenle botanik
kompozisyondaki oranlarinin yiiksek oldugu
sOylenebilir.

Bugdaygil ve baklagil familyalarina ait
tiirler disinda kalan tiirlerden otlanabilen tek
tir bu alanlar i¢in degerli bir bitki olan
Sanguisorba minor bitkisidir. Ancak bu tiir,
oncelikle tercih edilen diger tiirlerde oldugu
gibi, yogun bir sekilde otlatiimakta ve bu
nedenle botanik kompozisyon i¢indeki orani

oldukca disiik kalmaktadir. Bu tiire yalnizca
Biiyiik Sogle (% 1.12), Yesiloba (% 3.42) ve
Kozagaci (% 0.52) meralarinda rastlanmustir.
Incelenen meralarda, otlanabilen tiirler
disinda kalan tiirlerin sayis1 (Cizelge 2)
oldukea fazladir. Meralar1 tamamen istila eden
belirli bir tiir olmamakla birlikte, tiir sayisinin
fazla olmasi, botanik kompozisyon i¢indeki bu
tiirlerin toplam oranini arttirmaktadir. Bu oran
% 13.49 ile en disiik Yalnizdam merasindan,
% 49.08 ile en fazla Biiyiik S6gle merasindan
elde edilmistir. S6z konusu tiirlerden en ¢ok
bulunanlar; Biiyiikk Sogle merasinda % 8.40
oraninda Dianthus spp., Karakéy merasinda %
9.82  oraninda  Polygonum  aviculare,
Yalnizdam merasinda % 10.38 oraninda
Cyperus rotundus, Yesiloba merasinda %
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12.98 oraninda Thymus sipyleus ve % 14.12
oraninda  Plantago laceolata, Kozagaci
merasinda % 6.97 oraninda Centaurea lydia,
Mamatlar merasinda % 9.93 oraninda
Taraxacum officinalis tiirleridir.

Antalya bolgesi, genellikle kayalik ve
dik yamaglardan olusmaktadir. Bu nedenle
meralarda, 20-30 cm ¢apindan biiylik kayalara
kadar farkli biiyiikliiklerde tas ve kaya
mevcuttur. Bu ¢alismada ¢iplak alanin
belirlenmesinde bu durumunda g6z Oniine
alinmasi amacryla, tas ile kapli alan orani da
verilmistir. Bu degerlere bakildiginda, bazi
meralarda tashik alanlarin  olduk¢a fazla
oldugu goriilmektedir. Bu durum yogunlukla
Karakdy merasinda gozikmekte ve dagin
eteginde bulunan ve dagdan kopan kiiciik
boyutlu taslarin kapladigi bu alanda, tasla
kapli alan 6rnek alinan bélgenin % 25.00°n1
olusturmaktadir. Biiyiilk S6gle merast da ayn
sekilde taslarin fazla oldugu bir meradir. Bu
merada ise, meranmn tamamina dagimis %
7.66 oraninda tas oldugu goriilmektedir. Bu
oran ise Yesiloba merasinda % 6.00 oraninda
bulunmustur.
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4. Sonug

Antalya ili, yazlar1 sicak ve kurak olan
Akdeniz iklim kusagini tamamen
yansitmaktadir. Bu nedenle, yaz doneminde
bazi kurakcil bitki tiirleri disinda, meralarda
yesil bitki Ortiisiiyle karsilasmak miimkiin
degildir. Meralarda, bu giline kadar agir
otlatmanin  yapilmis  olmasi, kuraklikla
birlestiginde, meralarda bitki ile kapli alan
diisiik c¢ikmaktadir. Bu alanlarin biiyiikk bir
kisminda erozyon halen yasanmakta veya kisa
stirede baglayacaginin belirtilerini
gostermektedir. Merlarda yapilan tek yonlii
agir otlatma sonucu, meralarda Astragalus
tiirleri disinda baklagil tiirleri yok denecek
kadar az bulunmaktadir. Sonug¢ olarak bu
caligmada inceledigimiz meralardan,
Yalnizdam meras1 disindaki meralarin bitki ile
kapli alanlar1 ve botanik kompozisyon iginde
hayvanlarin severek otladigi degerli yem
bitkilerinin oram1 son derece dislktiir.
Meralarin hem bitki kompozisyonu hem de
erozyon riskini azaltacak diizeyde 1slah
calismalarinin yapilmasi onerilmektedir.
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Ozet

2000 ve 2002 yillarinda Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitlisii deneme arazisi iizerinde yiiriitiillen bu
arastirmada; verim (HB-01/BMB), yag (TSP-933749), oleik asit (TR-3821512) ve linoleik asit (TSP-932403) tipinde
gelistirilen 4 hattin, kontrol c¢esitleriyle (Baydar-2001 ve Muganli-57) birlikte tohum verimi, yag verimi, yag orani, yag
asitleri kompozisyonu ve tokoferol kompozisyonu belirlenmistir. Tarla denemeleri, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Her iki deneme yilinda da HB-01/BMB susam hatti1 diger hatlardan ve kontrol gesitlerinden
daha ytiksek tohum ve yag verimi vermis, yliksek verimli susam ¢esidi gelistirmeye aday hat olarak belirlenmistir. TSP-
933749 hatti yiiksek yag icerigi ile, TR-3821512 hatt1 yiiksek oleik asit igerigi ile ve TSP-932403 hatt1 yiiksek linoleik asit
igerigi ile dikkati ¢ekmistir. En yiiksek a-tokoferol igerigi Muganli-57 ¢esidinde, en yiiksek y-tokoferol icerigi TSP-
932403 hattinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Susam, Sesamum indicum L., Verim, Yag, Oleik, Linoleik, Tokoferol

Agronomic and Technological Characteristics of the Lines with Yield, Oil, Oleic and Linoleic Types in Sesame
(Sesamum indicum L.)

Abstract

This research was conducted at the fields of West Akdeniz Agricultural Research Institute in 2000 and 2002. Seed
yield, oil yield, oil content, fatty acid composition and tocopherol composition of 4 lines (yield type HB-01/BMB, oil type
TSP-933749, oleic type TR-3821512, and linoleic type TSP-932403) and of 2 varieties (Baydar-2001 and Muganli-57)
were determined. Field trials were performed in a randomized complete block design with four replications. Results
showed that HB-01/BMB had higher seed yield than that of the other lines and control varieties in both experimental
years. For this reason, HB-01/BMB was considered as a candidate line in breeding for high-yielding varieties. TSP-
933749, TR-3821512 and TR-3821512 lines contained high oil, oleic acid and linoleic acid contents, respectively. The
highest a.- tocopherol was found in cv. Muganli-57, and the highest y-tocopferol contents were found in line TSP-932403.

Keywords: Sesame, Sesamum indicum L, Yield, Oil, Oleic, Linoleic, Tocopherol

1. Giris

Tohumlarinda bulunan ytiksek miktar
ve kalitedeki yag1 ile susam (Sesamum
indicum L.) diinyada kiiltiiri yapilan en eski
ve en Onemli yag bitkilerinden birisidir.
Susam tohumlarinin % 50°den, hatta bazen %
60’tan fazlast yagdir (Yermanos ve ark.,
1972). Susam yaginda diger bitkisel yaglardan
farkl1 olarak her birinin oran1 yaklasik % 35-
45 arasinda degigsen oleik ve linoleik asitler
bulunmaktadir (Liu ve ark., 1992). Ayrica,
sesamin (% 0.5-1.5) ve sesamolin (% 0.3-0.5)
gibi ikincil maddeler nedeniyle susam yagi
oksitlenmeye karst son derece direnclidir

(Salunkhe ve ark., 1991). Ozellikle sesamin
kan kolesterol seviyelerini diisiirmede c¢ok
etkilidir. Susam yaginin 6zelliklerinden birisi
de tokoferol icerigidir. Susam yaginda toplam
tokoferol miktar1 294-528 mg/kg arasinda
degismektedir (Yoshida ve Takagi, 1997).
Yagda  eriyebilen en  gi¢li  dogal
antioksidanlar olan tokoferoller, hem yagin
vitamin E olarak besleme degerini hem de
sesamin ve sesamolin gibi antioksidan
degerini artirmaktadir. Baslica 4 farkh
tokoferol formu vardir: a, B, v ve 6. Bunlarin
vitamin degeri sirasiyla 1.00, 0.50, 0.25 ve
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0.01, antioksidan aktivitesi ise sirastyla 1.0,
1.3, 1.8 ve 2.7'dir (Pongracz ve ark., 1995).
Susam tohumunda ayrica énemli miktarda (%
17-32) protein bulunmakta, bu protein siilfiir
iceren metionin ve triptofan gibi aminoasitler
yoniinden yeterli, lisin bakimindan fakirdir
(Salunkhe ve ark., 1991).

Susamin yukarida sayilan biitiin bu
istlin  kalite Ozelliklerine karsin, diinyada
susam tariminin gelismesini engelleyen en
onemli faktdr diisik tohum verimidir.
Diinyada 6.5 milyon ha gibi genis bir alanda
susam {retilmekle birlikte, tohum veriminin
diisiikk olmasi nedeniyle (ortalama 48.1 kg/da)
iiretim 3.2 milyon ton gibi diisiik bir seviyede
kalmaktadir  (Anonim, 2004). Ozellikle,
makinali hasada uygun ve Kkapsiillerini
catlatmayan (indehiscens tipi) yliksek verimli
cesitlerin yetersiz ve mevcutlarin adaptasyon
alanlarinin dar olusu susam tariminin diinyada
istenilen diizeyde gelismesini engellemektedir.
Bu nedenle de susam tarimi diinyada en ¢ok el
emeginin ucuz ve isgiiciiniin fazla oldugu
Hindistan, Cin, Myanmar ve Sudan gibi
iilkelerde yapilmaktadir.

Susamda biitiin bu kriterler gbz oniinde
bulundurularak makinali hasada uygun (kapali
kapsiillii, determinat biiyiiyen ve homojen
olgunlasan), adaptasyon alani genis, yiiksek
tohum ve yag verimine sahip gesitlerin
yaninda, yag endiistrisi i¢in degisik yag
asitleri kompozisyonu veren (yiiksek oleik
asit/diigiik linoleik asit igerigi ve diisiik oleik
asit/yikksek linoleik asit igerigi), yiiksek
stabilite ve uzun raf Omriline sahip (yliksek
sesamin, sesamolin, sesamol ile tokoferol
igerigi) ¢esitlere ve tahin, helva, sekerleme ve
unlu mamullerde degerlendirilmek iizere
yiikksek protein igerigi ve proteinde yiiksek

lisin igerigine sahip ¢esitlere ihtiyag
bulunmaktadir (Baydar, 2001la; 2001b;
2001¢).

Tiirkiye, 50 bin ha ekim alani ve 22 bin
ton {iretim ile diinyanin énemli susam firetici
iilkelerinden  birisidir  (Anonim, 2004).
Tiirkiye'de uzun yillarin dogal seleksiyonu
sonucu yetistirildigi bolge ekolojisine iyi
adapte olmus, ve bu nedenle halen yerel olarak
iretimlerine devam edilen ¢ok sayida susam
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varyete ve ekotipi bulunmaktadir. Her ne
kadar bu varyete ve -ekotiplerden kendi
yetisme alanlarinda her yil stabil bir verim
almsa da, ortalama tohum verimleri ¢ok diisiik
diizeylerde kalmaktadir (Baydar, 2001Ic).
Ulkemizde susam tarimmin yayginlasmasi ve
bitkisel yag olarak iglenmesi, basta yiiksek
verim ve kalitede tohum iireten ve adaptasyon
alan1 genis olan c¢esitlerin 1slah edilip,
iireticilerin elindeki diisiik verim ve kalitedeki
yerel cesitlerle degistirilmesine  baglidir.
Ancak, genetik ve 1slah degeri yiiksek olan
yerel cesitlerin gen kaynagi olarak korunmasi
biiyiikk 6nem tagimaktadir (Baydar, 1999a).

Tiirkiye susam populasyonlar1 arasindan
dol kontrollii saf hat seleksiyonu ile verim tipi
(TR-3821560), yag tipi (TSP-933749), oleik
tipi (TR-3821512) ve linoleik tipi (TSP-
932403) hatlar gelistirilmistir (Baydar ve ark.,
1999b). TR-3821560 hatt1 Baydar-2001 adiyla
tescil ettirilmistir. Yine, ideal bitki tiplerinin
gelistirilmesi hedef alinmig, kombinasyon
melezlemesini izleyen pedigri seleksiyonu ile
8 farkli bitki tipinden hatlar gelistirilmistir. Bu
hatlar arasinda yiiksek verim potansiyeli ile
tim kontrol cesitlerini geride birakan HB-
01/BMB (Margo x Muganli-57) hatt1 gesit
adayr olarak belirlenmistir (Baydar, 2001b).
Bu arastirmada, belirtilen susam 1slah
caligmalarindan gelistirilmis verim ve kalite
tipi hatlarin tarimsal ve teknolojik 6zellikleri
karsilastirilmastir.

2. Materyal ve Yontem

2000 ve 2002 yillarinda Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi  (BATEM)
deneme arazisinde yiiriitiilen bu arastirmada
materyal olarak kullanilan hat ve gesitler
hakkinda bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.
Arastirmada materyal olarak kullanilan hatlar
ve ¢esitler, 24 Mayis 2000 ve 17 Haziran 2002
tarihlerinde her biri 5 m uzunlugunda ve 2.8 m
genisliginde olan parsellere (14 m?) 4’er sira
(70 cm sira arasi ve 20 cm sira iizeri) tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak
ekilmislerdir. Deneme tarlasina ekimle birlikte
saf olarak 5 kg N/da ve 5 kg P,Os/da diisecek
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Cizelge 1. Hat ve c¢esitlerin 1slahgilari, 1slah yontemleri, orijinleri ve 1slah amaglar1

Hat ve ¢esitler Islahgisi Islah Yontemi Orijini Islah amaci
HB-01/BMB (Hat) H. BAYDAR Melez leme Margo x Muganli-57 Verim
TSP-933749 (Hat) H. BAYDAR Saf hat seleksiyonu Burdur populasyonu Yag
TR-3821512 (Hat) H. BAYDAR Saf hat seleksiyonu Ege T.A.E Gen Bankasi Oleik
TSP-932403 (Hat) H. BAYDAR Saf hat seleksiyonu Aydin populasyonu Linoleik
Baydar-2001 (Cesit) H. BAYDAR Saf hat seleksiyonu TR-3821560 Verim
Muganli-57 (Cesit) BATEM Saf hat seleksiyonu Antalya populasyonu Verim

sekilde 20-20-0 giibresi verilmistir. Seyreltme,
bogaz doldurma, yabanci ot kontrolii ve
sulama gibi bakim iglemleri yapilmistir.
Bitkilerde ana sapmn en alt bogumlarindaki
kapsiillerin ¢atlamaya basladigt donemden
itibaren hasat ve harman yapilmig, tohum
verimi (kg/da), yag verimi (kg/da), yag orani
(%), yag asitleri kompozisyonu ve tokoferol
kompozisyonu gibi teknolojik ozellikleri
belirlenmistir.

Dort gram kurutulmus ve Ogiitiilmiis
susam tohumu sokshlet aygitinda petrol eteri
ile 6 saat siireyle ekstrakte edilmis, boylece %
ham yag orani belirlenmistir. Tohum verimi
ve yag orani degerlerinden gidilerek kg/da
olarak yag verimi degerleri saptanmustir.

Bir gram kurutulmus ve Ogitiilmiis
susam tohumu hekzan/isopropanol (3:2, h/h)
karisimi ile soguk ekstraksiyona tabi tutulmus
ve solvent karisimi ugurulduktan sonra elde
edilen 50 mg kadar ham yag metil esterlerine
doniistiiriildiikten sonra (Marquard, 1987), gaz
kromatografisine (Perkin Elmer Auto System
XL) verilmistir. Dedektor olarak Flame
Ionizing Detector (FID) ve kolon olarak MN
FFAP (50 m x 0.32 mm id.; 0.25 pm)
kullanilmigtir.  Gaz  kromatografisi  (GC)
¢alisma kosullari; firin sicakligr 120 °C/1 dak.,
6 °C/dak., 240 °C/15 dak., enjektor sicakligi
250 °C, dedektor sicakligi 260 °C, tastyici gaz
He (40 ml/dak.), split orant 1/20 ml/dak. ve
enjektor kapasitesi 0.5 mikrolitre olarak
ayarlanmistir.

Yag asitlerine iligkin kromatogramlar
elde edilerek (Sekil 1a), yagi meydana getiren
palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0),
oleik asit (C18:1) ve linoleik asit (C18:2) %
oranlari tespit edilmistir. Bir gram 6giitiilmiis
susam tohumu 50 miligram pirogallol’le
birlikte 200 ml hekzan ile 5 saat ekstrakte

edilmistir. Elde edilen ekstraktlar vakumlu
rotary evaporatérde 40 °C'yi agmayan bir
sicaklikta  kuruyana  kadar  ugurulmus,
balondaki kalintt 40 mikrolitre THF ve 760
mikrolitre  heptan:THF  karigimi  (95:5)
(hacim/hacim) i¢inde ¢6zdiiriilmiis, daha sonra
stiziilerek aktinik olmayan viallere konmustur.
Nitrojenle muamele edilen vialler 4 °C'de 24
saat stireyle saklanmistir. HPLC sisteminde
(Shimadzu) 295 nm emisyon ve 330 nm
ekstinksiyon dalga boylarinda ayarlanmig
floresans dedektor kullanilmistir. Mobil faz
akis oran1 1.2 ml/dak. olan Luna (150 cm x 4.6
mm, ID, 5 mikron tanecik boyutu) faz kolonu
kullanilmigtir. Kolon sicakligt 30 °C olarak
verilmigtir. Mobil faz olarak heptane:THF
(95:5) (hacim/hacim) karigimi kullanilmistir.
Kolon firm1 sicakhigt 30 °C  olarak
ayarlanmistir. a, B, y ve d tokoferol piklerinin
gelis zamanlarinin belirlenmesinde (Sekil 1b)
ve her birinin miktariin saptanmasinda
tokoferol standartlar1 kullanilmistir. Tokoferol
miktarlar1  eksternal kalibrasyon egrileri
yardimiyla 1 kg vyagda miligram olarak
hesaplanmistir (Lavedrine ve ark., 1997).

Sekil 1. Yag asitleri (a) ve tokoferol (b)
kromatogramlari

1. Palmitil asit 3
2. Stersik asit 1
3. Oleik st

1
2 [i- tobkoferol
3yt

Il ’
4. Lineleik wit ﬂ 48

- tokoferol

okofirol
G tokoferal
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3. Bulgular ve Tartisma

Susam c¢esit ve hatlarinin  tohum
verimleri, yag verimleri ve yag oranlarl
Cizelge 2'de, yag asitleri bilesenleri Cizelge
3'te ve toplam tokoferol igerikleri ve
bilesenleri ise Cizelge 4'te sunulmustur. 2002
yili palmitik asit, stearik asit ve oleik asit

ozellikleri disinda, incelenen diger tiim
ozellikler igin ¢esit ve hatlar arasinda
istatistiksel ~ olarak  6nemli  farkliliklar

bulunmustur. 2000 yili tohum verimi, yag
orani ve ham yag verimi ortalamalar1 2002 yili
ortalamalarina gore daha yiiksek olmustur.
2002 yilinda ekimin ge¢ yapilmasi tohum
verimini, yag oranint ve ham yag verimini
diistirmiistir. Susamda  ekim  zamam
geciktikge tohum verimi ve ya§ oram
diismekte, yagda oleik asit orami artarken
linoleik asit orani azalmaktadir (Baydar ve
Turgut, 1994).

Denemede yer alan hat ve gesitler
arasinda en yiiksek tohum verimi her iki
deneme yilinda da HB-01/BMB hattindan elde
edilmistir. HB-01/BMB hatt1 her iki deneme
yilinda da sirastyla 148.8 kg/da ve 136.1 kg/da
tohum verimi vermistir (Cizelge 3). Baydar-
2001 ve Muganli-57 gesitleri tohum verimi
bakimindan HB-01/BMB hatt1 ile istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer almislardir.

Susam hat ve cesitlerinde yag orani
2000 yilinda % 49.9-56.4 ve 2002 yilinda %
43.2-48.3 arasinda degismis, her iki deneme
yilinda da en yiiksek yag orani degerleri TSP-
933749 hattindan elde edilmistir (Cizelge 2).
En disiik yag orani degerleri her iki deneme
yilinda da HB-01/BMB hattindan alinmistir
(% 432 ve % 49.9). Diinya susam
kolleksiyonlarinda yag icerigi % 40.4-59.2
arasinda degismektedir (Yermanos ve ark.,
1972). Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan yerel susam
¢esit ve populasyonlarinda ise yag oram %

Cizelge 2. 2000 ve 2002 yillarina ait susam hat ve gesitlerinin tohum ve yag verimi ile yag orani

degerleri
. Tohum Verimi (kg/da) Yag Verimi (kg/da) Yag Orani (%)
Genotipler 2000 2002 2000 2002 2000 2002
HB-01/BMB  148.8 a! 136.1 a 743 a 58.8a 499 c¢ 432d
TSP-933749 108.6 d 108.5 abc 61.3 ab 52.4 ab 56.4a 483 a
TR-3821512 117.9 cd 103.2 be 61.7 ab 48.5 ab 52.3b 469 b
TSP-932403 105.1d 93.6¢c 54.8 ¢ 4440b 52.2b 47.5 ab
Baydar-2001  137.9 ab 124.6 ab 723 a 55.4 ab 5240 445 ¢
Muganli-57 130.4 ab 126.4 ab 67.0 ab 55.4 ab 51.4b 439cd
Ortalama 124.7 1154 65.2 52.5 52.4 45.7
ksk % % % % ksk

P

1. Ayni siitunda ayni harf veya harflerle gosterilen degerler arasinda Duncan goklu kargilagtirma testine gore (%5) gore
istatistiksel olarak 6nemli bir fark yoktur. *: P<0.05, **: P<0.01.

Cizelge 3. 2000 ve 2002 yillarina ait susam hat ve gesitlerinin yag asitleri bilesenleri

Genotipler Palmitik Asit (%) Stearik Asit (%) Oleik Asit (%) Linoleik Asit (%)
2000 2002 2000 2002 2000 2002 2000 2002

HB-01/BMB 11.8b" 9.2 36D 5.7 439 a 435 40.7b 40.7b
TSP-933749 102b 94 40b 5.8 40.8 ¢ 433 412b 410b
TR-3821512 103b 92 4.1b 5.4 445 a 43.9 39.8b 4160
TSP-932403 112b 9.6 39b 5.6 38.5d 40.8 46.1 a 434 a
Baydar-2001 145a 9.3 3.6b 5.8 419 be 43.1 402 b 4130
Muganli-57 11.0b 87 45a 6.1 43.1 ab 43.0 41.0b 4120
Ortalama 11.5 9.2 4.0 5.7 42.1 42.9 415 41.5
P * 6.d. * 6.d. * 6.d. * *

1. Ayni siitunda ayni harf veya harflerle gosterilen degerler arasinda Duncan goklu kargilagtirma testine gore (%5) gore
istatistiksel olarak onemli bir fark yoktur. *: P<0.05, **: P<0.01, 6.d.: onemli degil.
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35.1-62.0 arasinda degismektedir (Baydar ve
ark., 1999a). Tirk susam populasyonlarinda
varolan bu genis degisimden yararlanmak
amaciyla yiriitiilen dol kontrollii saf hat
seleksiyonu ile yiiksek yag iceren hatlar
gelistirilmistir  (Baydar ve ark., 1999b).
Tohum verimi ve yag oranindan gidilerek
hesaplanan yag verimi en yiiksek HB-01/BMB
hattindan elde edilmistir (Cizelge 2). Bu hattin
diisikk yag oranina ragmen, tohum veriminin
yiiksek olmasi yag verimini ylikseltmistir.
Diinya susam  kolleksiyonlarinda
palmitik asit icerigi % 8.3-10.9, stearik asit
icerigi % 3.4-6.0, oleik asit igerigi % 32.7-
53.9 ve linoleik asit igerigi % 39.3-59.0
arasinda varyasyon gosterdigi bildirilmistir.
Yermanos, 1978). Tiirkiye’de kiiltiiri yapilan
yerel susam cesit ve populasyonlarinda ise %
8.7-10.2 arasinda palmitik asit, % 4.0-5.0
arasinda stearik, % 41.1-47.2 arasinda oleik
asit ve % 38.2-43.4 arasinda linoleik asit
bulundugu tespit edilmistir (Baydar ve ark.,
1999a). TR-3821512 hatt1 yiiksek oleik asit ve
TSP-932403 hatt1 yiiksek linoleik asit igin
gelistirilmis olan hatlardir. Bu arastirmada da
TR-3821512 hatti her iki deneme yilinda
sirasiyla % 44.5 ve % 43.9 oranlarla en yiiksek

H. BAYDAR

oleik asit igeren, TSP-932403 hatt1 her iki
deneme yilinda sirasiyla % 46.1 ve % 43.4
oranlarla en yiiksek linoleik asit igeren hatlar
olmustur (Cizelge 3). Ancak, her ne kadar bu
hatlarin oleik ve linoleik asit icerikleri diger
hat ve ¢esitlere gore bir miktar yiikksek olmusg
olsa da, yag asitleri kompozisyonlari ¢ok
belirgin bir farklilik géstermemistir.

Arastirmada yer alan hat ve ¢esitlerin
yaglarinda toplam tokoferol miktar1 191.2-
318.3 mg/kg arasinda degismistir. Toplam
tokoferol igerigi en yiikksek TSP 932403
hattinda, en diisik Muganli-57 ¢esidinde
bulunmusgtur. Susam yaginda en ¢ok y-
tokoferol, en az p-tokoferol bulundugu
anlasilmaktadir. o-tokoferol en ¢ok 73.8
mg/kg ile Muganli-57 ¢esidinin yaginda, o-
tokoferol ise en ¢ok 311.5 mg/kg ile TSP
932403 hattinin yaginda bulunmustur. Cesit ve
hat ortalamalarmma gore susam yaginda 15.9
mg/kg a-tokoferol, 0.9 mg/kg B-tokoferol, 224
mg/kg y-tokoferol ve 4.4 mg/kg d-tokoferol
bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4). Muller-
Mullot (1976) benzer sekilde susam yaginda
bulunan a, B, y ve & tokoferol miktarlarinin
sirastyla 12, 6, 244 ve 32 mg/kg oldugunu
rapor etmistir.

Cizelge 4. 2002 yilina ait susam hat ve ¢esitlerinin tokoferol igerikleri ve tokoferol bilesenleri

ol Toplam Tokoferol Tokoferol Kompozisyonu (mg/kg yag)

Genotipler (mg/kg yag) a-tokoferol B-tokoferol v-tokoferol d-tokoferol
HB-01/BMB 195.4 ¢! I.lc 0.0d 191.7 ¢ 25¢cd
TSP-933749 233.6d 3.0bc 39a 221.0d 5.6 ab
TR-3821512 281.20b 15¢ 0.0d 2723 b 74a
TSP-932403 3183 a 29bc 0.0d 311.5a 3.8 bed
Baydar-2001 251.5¢ 13.2b 0.6 ¢ 233.0c¢c 4.6 bc
Muganli-57 1912 f 73.8a 1.0b 1142 f 224d
Ortalama 245.2 15.9 0.9 224.0 44
P kk kk k% k% kk

I Ayni siitunda ayn1 harf veya harflerle gosterilen degerler arasinda Duncan goklu karsilagtirma testine gore (% 5) gore
istatistiksel olarak onemli bir fark yoktur. *: P<0.05, **: P<0.01.

4. Sonug

Bu arastirmada hem verim hem de
kalite amaclanarak degisik 1slah metotlar1 ile
gelistirilmis susam hatlarinin bazi tarimsal ve
teknolojik  Ozellikleri  belirlenmistir. HB-

01/BMB hatt1 yiiksek tohum verimi ile, TSP-
933749 hatt1 yiiksek yag icerigi ile, TR-
3821512 hatt1 yiiksek oleik asit igerigi ile,
TSP-932403 hatt1 yiiksek linoleik asit ve
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yiiksek tokoferol igerigi ile ¢esit adayr hatlar
olarak belirlenmistir. HB-01/BMB hatt1 ise
‘Milenyum’ adiyla Bati Akdeniz Tarimsal
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Ozet

Bu arastirmada, Lolium x Festuca melezlerinde Lolium perenne x Festuca pratensis (PRIOR ZAD/84) ve Lolium
multiflorum x Festuca pratensis (ELMET ZAD/85)’in bazi morfolojik 6zellikler incelenmistir. Incelenen 6zellikler
yoniinden farkli melez gruplar “t” testi ile karsilastirilmistir. Mitotik kromozom incelemeleri sonucunda her iki melez
grubunda allotetraploid (2n=4x=28) oldugu belirlenmistir. PRIOR grubunda % 58.33 allotetraploid, % 41.67 aneuploid,
ELMET grubunda ise % 26.67 allotetraploid, % 73.33 aneuploid tespit edilmistir. Bitki basina kardes sayisi, yesil ve kuru
ot verimleri, yaprak boyu ve eni, ham protein verimi, basak¢ik sayisi, bitki boyu, sap kalinligi, bagaktaki/salkimdaki ¢icek
sayist ve tohum verimi yoniinden PRIOR grubunun ELMET grubuna gore daha istiin oldugu belirlenmistir. Ancak
gruplar arasindaki farkliliklar sadece kardes sayisi, kuru ot verimi ve bagak¢ik sayist bakimindan istatistiksel olarak
onemli bulunmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Kromozom Sayisi, Ot ve Tohum Verimi, Ham Protein Oran1 ve Verimi

Determination of Some Morphological Characteristics of Different Lolium x Festuca Hybrids

Abstract

In this research, some morphological characteristics of Lolium x Festuca hybrids, Lolium perenne x Festuca
pratensis (PRIOR ZAD/84) and Lolium multiflorum x Festuca pratensis (ELMET ZAD/85) were examined. The
statistical comparison of the examined characteristics of the different hybrid groups was made using the “t” test. As a
result of mitotic chromosome examination, both hybrid groups were determined to be allotetraploid (2n=4x=28). In
PRIOR group 58.33 % allotetraploidy and 41.67 % aneuploidy, in ELMET group 26.67 % allotetraploidy and 73.33 %
aneuploidy were determined. Results indicated that PRIOR group was superior to ELMET group in terms of number of
tillers per plant, fresh and dry hay yields, leaf length and width, crude protein yield, the number of spiklets, plant height,
stem thickness, the number of flowers in spike/panicle and seed yield. However, the differences between those groups
were found to be significant for only in the number of tillers per plant, dry hay yield and the number of spiklets per plant.

Keywords: Chromosome number, Hay and Seed Yield, Crude Protein Rate and Yield
1. Giris

Bitki 1slahgilari, kiiltiir ¢esitlerinin Festuca cinsinin temel kromozom sayisi,

tarimsal ozelliklerini gelistirmek veya eksik
bir 6zelligini tamamlamak amaci ile tiirler ve
cinsler  arasi  melezleme yontemine
bagvurmaktadirlar. Bu amag¢ dogrultusunda
Lolium ve Festuca cinslerinde birgok
melezleme calismasi yapilmis ve ebeveyn
varyetelerden daha iistiin allopoliploid yeni
cesitler elde edilmistir (Buckner ve ark.,
1985; Thomas ve Humphreys, 1991;
Humphreys, 1993).

Lolium cinsi igerisinde tiim tiirler
diploid olup, temel kromozom sayisi 7’dir.

Lolium cinsi ile ayn1 olmakla birlikte, tiirler
arasinda  kromozom  sayist  yOniinden
diploidden (2n=2x=14) dekaploide
(2n=9x=63) kadar degisen ¢ok genis Dbir
varyasyon gostermektedir. Lolium cinsi
icerisinde tarimsal yonden Lolium perenne,
Lolium multiflorum; Festuca cinsi igerisinde
ise Festuca pratensis ve Festuca arundinacea
tirleri onemlidir. Bu tiirlerde birbirlerini
tamamlayic1 bircok 6zellik bulunmaktadir
(Thomas ve Humphreys, 1991). Bunlardan
lezzetlilik, hazmolunabilirlik, ¢evreye uyum
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yetenegi, kuraga dayaniklibk ve wuzun
omirliliik gibi o6zelliklerin  birlestirilmesi
mimkiin  olabilmektedir  (Webster ve
Buckner, 1971; Buckner ve ark., 1985;
Humphreys ve ark., 1989). Bu caligmada
Lolium x Festuca melezleri [L. perenne x F.
Pratensis (PRIOR ZAD/84) ve L. multiflorum
x F. Pratensis (ELMET ZAD/85)] bazi
sitolojik ve morfolojik 6zellikler yoniinden
karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, Siilleyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii'ne ait serada  yiiritilmistiir.
Denemede, Lolium perenne x Festuca
pratensis (PRIOR ZAD/84) (PR) ve Lolium
multiflorum x Festuca pratensis (ELMET
ZAD/85) (EM) melezleri kullanilmistir.
Melez  tohumlar  (Aberystwyth-Ingiltere)
Welsh Bitki Islah1 Merkezinden temin
edilmistir.

Denemede kullanilan PR ve EM
melezlerine ait tohumlar o6nce kasalara
ekilmis ve yaklagik iki aylik bir biiylime
periyodundan sonra her melez gruptan 24’er
adet bitki biiyiik boy saksilara sasirtilmistir.
Bu bitkilerin yarisinda ot verimi ve kalitesi ile
ilgili ozellikler, diger yarisinda ise tohum
verimi ile ilgili Ozellikler incelenmistir.
Denemenin ilk yilinda incelenen 6zelliklerle
ilgili herhangi bir degerlendirme yapilmamis,
veriler ikinci yil elde edilmistir.

Bitkilerin bulundugu her saksiya 2 g
P,O5 ve 2.5 g N olacak sekilde fosforlu ve
azotlu giibreler uygulanmistir (Deniz ve
Akgiin, 1993). Arastirmada Sagsoz (1974),
Acikgdéz  (1982) ve Deniz (1985)’in
uyguladiklar1  yontemler esas  alinarak
kromozom sayisi, kardes sayisi, yaprak
ozellikleri, yesil ve kuru ot verimi, ham
protein orant ve verimi, bitki boyu, sap
kalinlig1, basak/salkim ozellikleri, bin tane
agirlig, cimlenme giicli ve tohum verimi gibi
ozellikler incelenmistir. PR ve EM melez
gruplarinda elde edilen verileri karsilagtirmak
amaci ile “t” testi uygulanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

PR ve EM melez gruplarindan toplam
27 bitkinin mitotik kromozom sayilari
belirlenmis ve kromozom sayilarinin dagilist
Sekil 1°de verilmistir. PR melez grubunda %
58.33 allotetraploid, % 41.67 aneuploid, (%
33.33 hipoploid, % 8.33 hiperploid), EM
melez grubunda ise % 26.67 allotetraploid, %
73.33 aneuploid, (% 33.33 hipoploid, %
40.00 hiperploid) belirlenmistir (Sekil 2).
Aneuploidler icersinde kromozom sayisinin
dagilisi PR grubunda 2n=23-30, EM
grubunda ise 2n=24-34 arasinda degismistir.
Her iki grupta hipoploidlerin oran1 ayni iken,
EM grubunda hiperploidlerin orami daha
yiikksek olmustur. PR grubunda 2n=27, EM
grubunda ise 2n=27 ve 2n=30 kromozom
sayil1 bitkilerin daha fazla oldugu tespit
edilmistir.

Lolium x Festuca melezlerinin elde
edilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarda F; melez
dollerinde kromozom sayist yoniinden biiylik
bir varyasyon oldugu ve hatta bazi melezlerde
ebeveynlere geri  doniisimiin  oldugu
belirlenmigtir  (Buckner ve ark.,, 1985;
Thomas ve Humphreys, 1991; Werner, 1983).

Bitki basina ortalama kardes sayist
ELMET melez bitkilerinde 139.08 adet,
PRIOR melez bitkilerde ise 209.08 adet
olarak belirlenmistir. Bitki bagina kardes
sayist yoniinden PR ve EM gruplan
arasindaki bu fark, istatistiksel olarak cok
onemli bulunmustur (Cizelge 1). Tetraploid
cayrr yumag ile diploid ¢ok wyillik ¢im
bitkileri arasinda yapilan bir melezlemeden
elde edilen triploid bitkilerde kardes sayisi
yoniinden ebeveynleri ile karsilastirilmigtir.
Arastirma sonucunda bitki basina ortalama
kardes sayisinin triploid bitkilerde 147.60
adet, cayrr yumaginda 96 adet, ¢ok yillik
cimde ise 193.70 adet oldugu belirlenmistir
(Deniz, 1997).

PRIOR ve ELMET melez bitkilerinin
yaprak boyu ve enine ait en diisiik, en yiiksek
ve ortalama degerler Cizelge 1’de
gosterilmistir. Ortalama yaprak boyu PR
grubunda 30.34 cm, EM grubunda ise 28.98
cm; ortalama yaprak eni ayni sira ile 6.78 mm



ve 6.63 mm olarak belirlenmistir. Yaprak
boyu ve eni yonlinden melez gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmamigtir. Bununla birlikte PR grubuna
ait bitkilerin yapraklarinin EM melez grubuna
gore daha iri olduklar belirlenmigtir. Ayrica,
PR grubuna ait bitkilerde bu o&zellikler
yoniinden genis bir varyasyon bulunmustur.
Tek yillik ¢im ile yiiksek c¢ayir yumagi
arasinda yapilan bir melezlemeden elde
edilen F, bitkilerinin (2n=28) yaprak boyu ve
eninin ebeveynlerinden daha biiyiik oldugu
belirlenmigtir (Buckner ve ark., 1961). Yine,
Deniz (1997) tarafindan yapilan g¢alismada
triploid melezlerin yaprak boyu ve eninin ¢ok
yillik ¢imden 6nemli derecede daha biiyiik,
oldugu, ancak ¢ayir yumagindan oOnemsiz
seviyede kiiclik oldugu belirlenmistir. Genel
olarak, kullanilan ebeveynlerin genotipik
uyusmasina  bagli  olarak  amphdiploid
melezlerde morfolojik o6zellikler yoniinden
ebeveynlerini gegen degerler elde edilmistir.

B PRIOR OELMET
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Sekil 1. Lolium x Festuca melez bitkilerinde
kromozom sayilarna gore bitkilerin
dagilist.
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Sekil 2. Lolium x Festuca melezlerinde aneuploid
ve allotetraploidlerin orani.
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PRIOR ve ELMET bitkileri arasinda
yesil ot verimi bakimmdan istatistiksel
anlamda bir fark bulunmamustir. Bitki basina
ortalama yesil ot verimi PR melez grubunda
203.07 g, ELMET melez grubunda ise 171.35
g olarak belirlenmistir. ELMET grubuna ait
bitkilerde yesil ot verimi yoniinden varyasyon
fazla olusu (Cizelge 1) genotipik ozellikler
yaninda ELMET grubunda aneuploidlerin
PRIOR melez grubundan daha fazla
olmasindan  kaynaklanabilir. ~ Aneuploid
bitkilerle birlikte sitolojik kararsizliga sahip
bitkilerin populasyondan uzaklastiriimasi
populasyonun verim giiciinii artiracaktir.

PRIOR melez grubunda bitki basina
ortalama kuru ot verimi 47.92 g EM
grubunda ise 37.45 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Melez gruplar arasindaki bu
farklilik istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (t=2.137%*). Genel olarak Lolium
x Festuca melezlemelerinin daha giimrah ve
ot veriminin daha yiiksek oldugu degisik
calismalarda ortaya konulmustur (Berg ve
ark., 1979, Humphreys, 1993, Deniz, 1997).

Ortalama ham protein orani ve verimi
bakimmdan PRIOR ve ELMET melez
gruplari arasinda istatistiksel anlamda énemli
bir fark bulunmamistir (Cizelge 1). Ham
protein orant PRIOR grubunda % 14.01,
ELMET grubunda ise % 14.90 gibi birbirine
cok yakin degerler elde edilmistir. Ancak
ham protein oran1 yoniinden melezlerin kendi
icerisindeki varyasyon fazla bulunmustur. Bu
duruma bitkide meydana gelen kardes sayisi,
kardeslerin  salkim/bagak olusturmast ve
yaprak ozelliklerinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Bitki basina ham protein
verimi PRIOR grubunda daha yiiksek
bulunmustur. PRIOR melezlerinde ortalama
ham protein verimi 6.79 g/bitki, ELMET
melez bitkilerinde ise 5.78 g/bitki olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1).

PRIOR ve ELMET melez gruplarinin
bitki boylart arasindaki fark istatistiksel
olarak énemli olmamistir (Cizelge 1). PRIOR
melez grubunda ortalama bitki boyu 96.58
cm, ELMET melez grubunda ise 94.13 cm
bulunmustur. Buckner ve ark. (1961)
amfidiploidlerde (L. multiflorum x F.
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arundinacea) bitki boyunun ebeveynlerden
daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Yine
Deniz (1997) tarafindan yapilan benzer bir
calismada, bitki boyunun triploid melez
bitkilerde, diploid ¢ok yillik ¢imden daha
uzun, tetraploid ¢ayir yumagindan ise daha
kisa oldugu tespit edilmistir.

PRIOR ve ELMET melez gruplarinin
ortalama sap kalinliklar1 sirasiyla 1.97 mm ve
1.83 mm olarak hesaplanmis ancak arasindaki
farklilik  istatistiksel anlamda  Gnemli
bulunmamugtir. PRIOR melez grubu, ELMET
grubuna goére daha genis varyasyon
gostermistir. Genel olarak bitkilerin sap
kalinlig1 {izerine tiir, ploidi seviyesi ve ¢evre
kosullar1 etkili olabilmektedir. Basak/salkim
ekseni uzunluguna goére PRIOR ve ELMET
melez gruplarina ait ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak Onemli (t= 2.309%)
bulunmugtur. ELMET melez grubunun
ortalama basak/salkim ekseni (28.37 cm),
PRIOR grubundan (25.58 cm) daha uzundur
(Cizelge 1).

Farkli arastirma sonuglarina gore
melezlerin basak/salkim ekseni
ebeveynlerinden daha uzundur (Buckner ve
ark., 1961; Deniz, 1997). ELMET grubunda
basak/salkim eksen uzunlugunun fazla,
olmasi tek yillik ¢cimin genotipik yapisindan
kaynaklanmaktadir. Ciinkii tek yillik ¢imin
basak ekseni ¢ok yillik ¢imden daha uzundur
(Serin ve Tan, 1998). Tiirlerin genotipi
yaninda, ploidi seviyesi de basak ekseni
uzunlugunu etkileyebilmektedir (Buckner ve
ark., 1961; Deniz, 1985).

PRIOR grubunda bitki bagina ortalama
basak¢ik sayisi 25.63 adet iken, ELMET
melez grubunda 19.50 adet olmus ve farklilik
istatistiksel ~ olarak  Onemli  (t=2.284%)
bulunmustur (Cizelge 1). Deniz (1997)
tarafindan yapilan benzer bir c¢aligmada
ortalama  basak¢ik  sayisinin  triploid
melezlerde 27.73, tetraploid ¢ayir yumaginda
43.50 ve ¢ok yillik ¢imde 17.71 adet oldugu
belirlenmistir.

Ortalama ¢igek sayist  yoOniinden
PRIOR ve ELMET melez bitkileri arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
PRIOR melezlerinde bitki basina ortalama
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basaktaki cicek sayis1 110.22 adet, ELMET
grubunda ise 93.85 adet bulunmustur
(Cizelge 1).

PRIOR ve ELMET melez gruplarinda
bin tane agirligr swrasiyla 2.72 g ve 2.77 g
olarak hesaplanmis (Cizelge 1) ve gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Serin ve Tan (1998) L.
multiflorum, L. perenne ve F. pratensis’de
ortalama bin tane agirhiginin 2 g civarinda
oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢aligsmada ele
aliman melez gruplarin bin tane agirhigl
melezlemeye katilan  tiirlerin  genel
ortalamalarindan ¢ok farklilik géstermemistir.
Cimlenme giici PRIOR melez grubunda %
66.11, ELMET melez grubunda ise % 68.39
olarak hesaplanmig ve melez gruplar
arasindaki farkin istatistiksel anlamda 6nemli
olmadig1 saptanmustir (Cizelge 1).

PRIOR ve ELMET melez gruplarina
ait bitki bagina ortalama tohum verimleri
sirastyla 1.88 g ve 1.47 g olarak saptanmistir
(Cizelge 1). PRIOR grubunda elde edilen
tohum verimi ELMET grubundan fazla olsa
da bu fark istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmugtur. Tohum verimi  ydniinden
PRIOR grubu igerisinde varyasyon ¢ok fazla
olmustur. Bu duruma bitkilerin es zamanl
olmayan c¢iceklenmesinin neden oldugu
diisiiniilmektedir. PRIOR grubu igerisinde
bazi bitkiler yavas gelismis ve normal
ciceklenme doneminden gee
cigeklenmislerdir. Bitkiler yabanci tozlastigi
icin ortamda yeterince ¢icek tozunun
bulunmamasi ve sera igerisinde hava
akimimin yeterli olmamasi genel olarak her
iki grupta da tohum tutma oranini azaltmig ve
bu durum tohum veriminde genis bir
varyasyonu ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Incelenen  bu  melezlerin  tarla
sartlarinda denendiginde tohum verimlerinin
daha yiiksek olacagi diisiiniilmektedir.
Nitekim, bitkiler arasindaki tozlasmaya,
uyusmazligin, es zamanli olmayan
ciceklenmenin, dollenme basarisizliklar: gibi
bir¢ok biyolojik faktorlerin etkili oldugu Berg
ve Hill (1975) tarafindan ileri siirilmistiir.
Yine her iki melez grup igerisindeki
aneuploid bitkilerin uzaklastirilmas: déllenme



basarisizliklarini azaltacagi i¢in bitki basina
tohum verimini artiracaktir (Klinga, 1986).
Tohum tutma orani iizerine sitolojik faktorler
yaninda, ¢evre faktorlerinin (besin elementi,
sicaklik, su, vs.) de etkili oldugu degisik
arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Aastweit, 1968; Elgersma, 1990; Akgiin,
1994). PR ve EM melez gruplarinda bitki

A.KARACA, . AKGUN

basina tohum verimi ile incelenen bazi
morfolojik ve biyolojik 6zellikler arasindaki
korelasyon katsayilart incelendiginde PR
grubunda tohum verimi ile ¢icek sayisi,
basakeik sayis1 ve bin tane agirligi arasinda;
EM grubunda ise sap kalinligi, ¢icek sayisi,
bin tane agirligi ve ¢imlenme giicii arasinda
olumlu ve 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 1. Farkli Lolium x Festuca melez bitkilerinde incelenen bazi morfolojik ve biyolojik

ozelliklere ait veriler

; P Incelenen En En Standart Standart “t”
Incelenen Ozellikler Gruplar No Ortalama Diisiik Yiiksek Sapma Hata Degeri
Bitki Boyu PRIOR 12 96.58 78.80 109.40 7.90 2.28

(cm) ELMET 12 94.13 78.40 101.80 6.25 1.80 0.843
Sap Kalinligi PRIOR 12 1.97 1.50 2.40 0.26 0.07

(mm) ELMET 12 1.83 1.50 2.20 0.21 0.06 1.370
Bagsak / Salkim PRIOR 12 25.58 21.20 30.90 3.11 0.90

Ekseni Uzunlugu (cm) ELMET 12 28.37 24.60 33.90 2.81 0.81 2.309%*
Bagsakgik Sayist PRIOR 12 25.63 15.00 41.80 8.98 2.59

(no) ELMET 12 19.50 15.00 22.80 2.42 0.70 2.284*
Basaktaki / Salkimdaki PRIOR 12 110.22 45.60 156.60 33.49 9.67

Cigek Sayisi (no) ELMET 12 93.85 64.60 126.20 20.53 5.93 1.443
Basaktaki / Salkimdaki PRIOR 12 18.80 4.00 58.40 19.40 5.60

Tohum Sayisi (no) ELMET 12 11.40 3.40 25.80 6.34 1.83 1.256
Tohum Tutma Orani PRIOR 12 17.33 337 46.80 16.21 4.68

(%) ELMET 12 12.83 3.96 31.39 8.21 2.37 0.859
Tohum Verimi PRIOR 12 1.88 0.01 6.31 1.97 0.57

(g/bitki) ELMET 12 1.47 0.11 3.40 0.96 0.28 0.641
Bin Tane Agirhig PRIOR 12 2.72 1.80 3.62 0.54 0.16

(2) ELMET 12 2.77 1.70 3.72 0.61 0.18 0.200
Cimlenme Giicii PRIOR 12 66.11 38.33 87.50 15.13 4.37

(%) ELMET 12 68.39 35.00 88.25 14.57 421 0.376
Kardes Sayisi PRIOR 12 209.08 157.00 345.00 54.95 15.86

(adet/bitki) ELMET 12 139.08 78.00 197.00 43.94 12.69 3.446%*
Yaprak Boyu PRIOR 12 30.34 26.40 36.90 3.67 1.06

(cm) ELMET 12 28.98 24.30 31.80 2.26 0.65 1.091
Yaprak Eni PRIOR 12 6.78 5.00 8.50 1.00 0.29

(mm) ELMET 12 6.63 5.50 7.60 0.70 0.20 0.019
Yesil Ot Verimi PRIOR 12 203.07 147.31 270.56 39.54 11.41

(g/bitki) ELMET 12 171.35 48.74 230.72 52.32 15.10 1.676
Kuru Ot Verimi PRIOR 12 47.92 28.45 61.83 11.64 3.36

(g/bitki) ELMET 12 37.95 1043 48.95 11.20 3.23 2.137
Ham Protein Oran1 PRIOR 12 14.01 11.28 17.27 2.01 0.58

(%) ELMET 12 14.90 10.21 21.70 341 0.99 -0.781
Ham Protein Verimi PRIOR 12 6.79 3.75 10.58 2.21 0.64

(g/bitki) ELMET 12 5.78 2.26 8.11 1.63 0.47 1.273

* ve ** isaretli degerler sirasiyla % 5 ve % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 2. Melez bitkilerde tohum verimi ile incelenen bazi morfolojik ve biyolojik 6zellikler

arasindaki korelasyon katsayilari

Korelasyonlar (tohum verimi ile) PRIOR ELMET
Bitki Boyu 0.131 -0.385
Sap Kalinlig: -0161 0.528%*
Bagak/Salkim Ekseni Uzunlugu 0.131 0.107
Basaktaki/Salkimdaki Cigek Sayist 0.540%* 0.538
Basakgik Sayist 0.471* 0.141
Bin Tane Agirlig 0.668%* 0.665%*
Cimlenme Giicii 0.387 0.675%*

** fsaretli degerler sirastyla % 5 ve % 1 seviyesinde 6nemlidir.
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4. Sonug

Sera kosullarinda elde edilen verilere
gore, incelenen tarimsal 6zellikler yoniinden
PRIOR grubunun daha {imit var oldugu
goriilmektedir. Ancak bu konuda kesin
yargiya varabilmek icin bu melez bitkilerin

Kaynaklar

Aastweit, K. 1968. Variation and selection for set in
tetraploid rye. Hereditas, 60: 294-316.

Acikgdz, E. 1982. Adi otlak aynifinda (Agropron
cristatum L. Garetns) bazi morfolojik ve
tarimsal ozellikler ile ¢igcek biyolojisi tlizerinde
aragtirmalar. Ankara Uni. Zir. Fak. Yay. No:
802, s, 62.

Berg, C. C. and Hill, R. R. 1975. Seed production by
ryegrass-fescue hybrid derivatives in
muslincovered cages. Crop Sci. 15: 52-54.

Berg, C. C., Hill, R. R., Buckner, R. C. and Barnes, R.
F. 1979. Forage production and quality of
synthetics derived from Lolium x Festuca
hybrids. Crop Sci., 19: 8§9-93.

Buckner, R., Burrus, C. and Eizenga, G. C. 1985.
Genetic, morphological and  agronomic
characteristics of Lolium-Festuca amphiploids.
Crop Sci., 25: 757-761.

Buckner, R. C., Hill, H. D. and Burrus, P. B. J. 1961.
Some characteristics of perennial and ryegrass x
tall fescue hybrids and of the amphidiploid
progenies of annual ryegrass x tall fescue. Crop.
Sci., 1: 75-80.

Deniz, B. 1985. Diploid cayir yumagi (Festuca
pratensis Huds.) ¢esitlerinden yapay
tetraploidlerin elde edilmesi ve bunlarm bazi
sitolojik ve morfolojik ozelliklerinin
karstlastirilmasi, Doktora Tezi, Atatiirk Uni.

Deniz, B. 1997. Hybrids betwen meadow fescue
(Festuca pratensis Huds.) and perennial
ryegrass (Lolium perenne L.) and their
morphological characteristics. T. J. Agric. For.,
21: 579-584.

Deniz, B. ve Akgiin, 1. 1993. Response of diploid and
tetraploid meadow fescue (Festuca pratensis
Huds.) plants to the different doses of nitrojen
applications. T. J. Agric. For., 17: 695-706.

Elgersma, A. 1990. Seed yield related to crop

278

tarla  kosullarinda verim  potansiyelleri
belirlenmeli ve yem bitkileri yetistiriciligi
acisindan degisik kiiltlirel uygulama sartlar
altinda denemeye alinmasmin uygun olacagi
kanisma varilmuistir.

development and to yield components in nine
cultivars of perennial ryegrass (Lolium perenne
L.). Euphytica, 49: 141-154.

Humphreys, M. O. 1993. Genetic resources for
imoroved climatic adaptation within the
ryegrass/fescue complex. Agriculture Crop
Adaptation to Cool, Wet, Climates (Ed. Wilson,
et. all. ), p, 281-287.

Humphreys, M. O., Thomas, H. and Tyler, B. F. 1989.
The potential of Lolium multiflorum x Festuca
gigante  hybrids. Proceedings of XVL
International Grassland Congress (Ed. R.
Desroches), p, 253-254. Versaillcs Association
Francaise Pour La Production Foarragere.

Klinga, K. 1986. Aneuploidy in induced autotetraploid
populations of Festuca pratensis, Lolium
multiflorum and Lolium perenne, 1. the
frequency of aneuploids and performence of
spaced plants in two autotetraploid populations
of Festuca paratensis. Hereditas, 104: 75-83.

Sagsdz, S. 1974. Diploid ingiliz ¢iminden (Lolium
perenne L.) tetraploid ingiliz ¢imin elde
edilmesi imkanlari, bu bitkilerde mitoz ve
mayoz kromozomlar1 ile bazi morfolojik
ozelliklerin mukayesesi. Atatiirk Uni. Zir. Fak.
Yay. 159.

Serin, Y. ve Tan, M. 1998. Bugdaygil yembitkileri.
Atatiirk Uni. Zir. Fak. Yay No. 334,

Thomas, H. and Humphreys, M. O. 1991. Propress and
potential of interspecific hybrids of Lolium and
Festuca J. Agric. Sci., 117: 1-8.

Werner, M. 1983. Induced alloploid derivatives of
intergeneric Lolium multiflorum Lam. (2n=14) x
Festuca pratensis Huds. (2n=14) hybrid. 1.
morphological features, fertility and somatic
chromosome number of alloploid C, plants and
their first C1 generative generation. Genetica-
Polonica, 24: 151-162.



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2005, 18(2), 279-284

__ FARKLI DiKiM METODLARININ DEGIiSiK TARIHLERDE
ON-SURGUNLENDIRMEYE ALINAN PATATESLERIN (Solanum tuberosum L.)
VERIM ve VERIM UNSURLARI UZERINE ETKIiLERI

Kemalettin KARA  Zithal KAVURMACI Erdogan OZTURK Taskin POLAT

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Erzurum, Tiirkiye
Sorumlu yazarin E-posta adresi: kemalettin_kara@hotmail.com

Ozet

Bu caligma, farkli tarihlerde on-siirgiinlendirmeye alnan tohumluk patateslerin, farkli dikim metotlar: ile
dikilmesinin patatesin (Solanum tuberosum L.) verim ve verim unsurlari {izerine etkilerini belirlemek amaciyla 2002
ve 2003 yillarinda yapilmistir. Dort 6n-siirgiinlendirme tarihi (15 ve 30 Mart, 14 Nisan ve kontrol) ve bes dikim
metodunun (ocak ve karik usulii, pulluk arkasi, yar1 otomatik ve tam otomatik dikim makinesi ile dikim) yer aldigi bu
aragtirma “Sansa Bagli Tam Bloklar” deneme deseninde “Bdliinmiis Parseller” diizenlemesine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Ana parsellerde dikim yontemleri, alt parsellerde ise On-siirgiinlendirme tarihleri denenmistir.
Dikim metotlarinin ¢ikis siiresi ve orani ile dekara toplam yumru verimi iizerine etkisi olmus, bitki boyu ve ocak
basina yumru sayisi iizerine etkisi olmamustir. On-siirgiinlendirme tarihlerinin ¢ikis siiresi ve orani iizerine etkisi
olmus, bitki boyu, ocak bagma yumru verimi iizerine etkisi olmamstir. Tki yillik sonuglara gore, tohumluk patates
yumrulari 14 Nisan tarihinde 6n-siirgiinlendirmeye alinip pulluk arkas: dikim metodu ile dikimleri yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Patates, On-Siirgiinlendirme, Dikim Metotlar1, Verim, Verim Unsurlari

The Effects of Different Planting Methods on Yield and Yield Components of Potato (Solanum tuberosum L.)
Pre-Shooted on Different Dates

Abstract

This study was carried out in 2002 and 2003 to determine the effects of and planting with different methods
on yield, yield properties of potato (Solanum tuberosum L.) pre-shooted at different dates. The experimental design
was a randomized complete block in split plot arrangement with three replications. Main plots consisted of five
planting methods (hole, line, plough back, automatic and semi-automatic planting devices), and subplots consisted of
four pre-shooting dates (15, 30 March, 14 April and control). Planting methods and pre-shooting dates were tested in
main and sub-parcels respectively. There were significant effects of planting methods on emergence duration and rate
and total tuber yield per decare. But not on the plant height and tuber number per hole. The effects of pre-shooting
dates were also significant on emerge duration and rate, but not significant on plant height, tuber number per hole and
tuber yield per decare. According to biannual results, it can be suggested that potato tubers should be pre-shooting on
14 April and planted with plough-back method.

Keywords: Potato, Pre-Shooting, Planting Methods, Yield, Yield Component

1.Giris

Patates (Solanum tuberosum L.) uygulamalarinin yapilmasi gerekir. Patates

ilkemizin tarim, ticaret ve endistrisinde
onemli yeri olan bir iriindiir. Insan ve
hayvan beslenmesinde yaygin olarak
kullanilan patatesin aynt zamanda Dbir
endiistri  ham maddesi ve dis satim
potansiyeline sahip olmasi énemini daha da
artirmaktadir.

Patatesten birim alandan daha fazla
verim alabilmek i¢in, iistiin vasifli patates
tohumlugu kullanilmasi, sulama,
giibreleme, uygun zamanda dikimin
yapilmast  ve  tohumluk  yumrularin
dikiminden oOnce On-siirgiinlendirmeye
alinmas1 ve patateste ¢agdas mekanizasyon

tariminda da diger tarimsal faaliyetlerde
oldugu gibi, birim alanda isciligi azaltan,
iretimi artiran ve dolayis1 ile maliyeti
diistiren mekanizasyon imkanlarinin
arastirilmasi ve tespit edilmesi
gerekmektedir.

Bu calismada, farkli tarihlerde on
siirgiinlendirmeye alinan patates
yumrularmin farkli dikim metotlarn ile
dikiminin patatesin verim ve verim
unsurlar1 {izerine etkileri arastirilmistir.
Diger kiiltir bitkilerinde oldugu gibi,
patateste de verimliligin artirilmas1 igin
yetistirme  yontemlerinin  iyilestirilmesi
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yaninda tarimsal mekanizasyona da yer
verilmesi gerekmektedir. Makinali dikimde
amaca  ulasabilmek i¢in  kullanilan
makinanin, yumrularin siirgiin - verecek
gozleri ve gozlerden c¢ikan siirgiinleri
zedelemeden, diizenli olarak, istenilen
derinlige ve istenilen dikim sikliginda
dikilmesi gerekmektedir. Ulger (1971),
tarafindan Erzurum’da yapilan ¢alismada, 4
ayr1 dikim yontemi uygulanmustir. En iyi
cimlenmeyi  otomatik  patates  dikim
makinast ile dikimde saglamis ve el
aletleriyle yapilan dikime goére ¢imlenme
stresinin 10-15 glin daha kisaldigim
belirtmistir. Ayrica, ayn1 calismada patates
dikim ve hasadinda mekanizasyon derecesi
yiikseldikge yumru veriminin arttifi ve
insan is¢iliginin tamamen kaldirilmasinin
miimkiin ~ olmadigimi, diger taraftan
mekanizasyon derecesini  ylikseltmekle
insan is¢iliginden dogan masraf miktar1 da
belli bir sinira kadar azaltilabilecegi tespit
etmistir. Bu ¢alisma, ayrica dikimden 40
giin sonra yapilan gozlemler sonugunda
makinayla dikim metodunda % 98.20,
karasabanda % 92.00 ve bel kiregi ile
dikim yonteminde % 81.67 yumru c¢ikis
orani belirlenmistir.

Kidokoro ve Yoneyama (1990),
mekanik dikim ile elle dikim metodunu
karsilagtirmiglar, her iki yontemde de
filizlenme giinleri agisindan Gnemli bir
farkliligin ~ gézlenmedigini, fakat {iriin
veriminin mekanik dikimde daha yiiksek
oldugunu  aciklamiglardir. Sahtiyanci
(1990), tam otomatik dikim makinalarina
bugiin daha fazla itibar edildigini, fakat
bunlarin siirgiin ve ¢imlere daha fazla zarar
verdigini bildirmektedir. Oysa patateste
Arioglu (2000) tarafindan en ideal dikimin
tam otomatik dikim makinasi ile yapilan
dikim oldugu belirtilmektedir. Burghausen
(1962) ve  Toosey  (1964), on-
stirgiinlendirmenin gec olgunlasan
patateslerde erken ve hizli cikis, cikista
uygunluk, bos ocak kalmamasi, vejetasyon
siiresinin ve hasat zamaninn kisalmasi,
verimin artmasi ve mildiyd disindaki bazi
hastaliklarin azalmasi bakimindan olumlu
bir etki yaptigini tespit etmistir. Fischnich
ve ark. (1962), Arslan ve llisulu (1976),
Gilinel (1982), 14-20 giinlik daha erken
¢ikis saglamak suretiyle erken gelisme ve
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verim  bakimindan etkili olan On-
siirglinlendirmenin vejetasyon siiresi kisa
ve toprak sicakligiin disiik oldugu
yerlerde cok yararli oldugunu
belirtmislerdir.

Van Der Zaag (1985), on-
stirgiinlendirme yapmak i¢in yumrularin 4-6
hafta sire ile wuygun bir ortamda
bulundurulmalar1 gerektigini belirterek ilk
birkag giin igersinde 15-20 °C’lik sicakligin
gerekliligi iizerinde durmus, on-
sirginlendirme ile hizh, diizenli ve iki
hafta erken cikis ile birlikte verimde de
dekara 500 kg yumru artist
saglanabilecegini belirtmistir.

Kara ve ark. (1987), patates
yumrularmi dikimden (10 Mayis) 45 giin
once 25 Mart’ta oda sicakliginda on-
siirglinlendirmeye almiglardir. Arastiricilar,
uygulamaya bagli olarak ¢ikismm 8 giin
kisaldigini, ¢ikis oranmin % 30.8 arttigini,
mikoplazma ile bulasik ocak sayisinin %
69.7 oraninda azaldigmi ve mikoplazma
hastaliginin bulunmadigi durumlarda yumru
veriminin % 52.3 oraninda arttigim
saptamuslardir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Yayim Merkezi Miidiirliigi'ne ait 4 nolu
deneme alaninda 2002 ve 2003 yillarinda
yliritilmiistir.  Denemede  adaptasyon
kabiliyeti iyi, verimi yiiksek, hastaliklara
dayanikli, orta  erkenci, teknolojik
Ozellikleri iyi olan Marfona g¢esidi
kullanilmigtir. Arastirmada giibre olarak
amonyum siilfat (% 21 N), triple siiper
fosfat (% 45 P,Os) ve potasyum siilfat (%
50 K,0) kullanilmisgtir.

Denemenin yiriitildiigh 2002 ve
2003 yillarinda yetisme mevsimi igerisinde,
aylar itibariyle en fazla yagis 2001 yilinda
Mayis ayt (73.1 mm), 2002 yilinda ise
Ekim aymda (90.0 mm), en az yagis ise
2002 yilinda Eylil ayinda (18.1 mm), 2003
yilinda ise Agustos aymda (5.1 mm)
almigtir.  Bitkilerin  yetisme  mevsimi
icerisinde; 2002 ve 2003 yillarinda en
yiiksek sicakliklar Temmuz (18.3/20.0 °C)



ve Agustos (16.6/20 °C) aylarinda, en diisiik
sicaklik ise Ekim (8.9/8.8 °C) ayinda tespit
edilmistir. Nispi nem orami ise yetisme
mevsimi i¢erisinde 2002 yilinda % 51.9 ile
% 61.9 arasinda, 2003 yilinda ise % 42.7 ile
% 64.1 arasinda degismistir. Deneme sahasi
topraklar1 killi-tinl1  bilinyededir. Toprak
pH’st 7.04, kire¢ orami % 5.7, olarak
belirlenmistir. Organik madde oran1 % 2.6,
elverisli fosfor miktar1 3.46 kg/da,
potasyum miktar1 ise 205.96 kg/da olarak
tespit edilmistir

2.2. Yontem

Bes dikim yontemi ile dort o6n-
siirgiinlendirme tarihinin yer aldigr bu
faktoriyel calisma Sansa Bagli Tam Bloklar
deneme deseninde Bolinmiis Parseller
Diizenlemesine gore 3 tekrarlamali olarak
yirttilmistir (Yildiz, 1994). Parsellerin
boyu 150 m, eni ise 4.2 m olarak
belirlenmis ve deneme 60 parselden
olusmustur. Parsel alan1 15.0 m x 4.2 m =
63.0 m”dir. Her parsel 6 siradan
olusturulmus ve dikim mesafesi 70 cm x 35
cm olarak uygulanmistir. Ana parsellerde
farkli dikim yontemleri (ocak usulii, karik
usulii, pulluk arkasi dikim, yar1 otomatik
dikim makinasiyla dikim ve tam otomatik
dikim makinasiyla dikim), alt parsellerde
ise farkli tarihlerde On-siirgiinlendirme (15
Mart, 30 Mart, 14 Nisan ve kontrol)
yerlestirilmistir. Depoda kis siiresince 1-4
°C’de muhafaza tohumluk patateslerden
3.5-5.0 cm ¢apinda olan yumrular 15 Mart,
30 Mart ve 14 Nisan tarihlerinde kasalar
icerisine iki sira halinde yerlestirilerek, 6n-
stirgiinlendirmeye alinmiglardir. Depodan
¢ikarilan siirglinsiiz yumrular (kontrol) ile
kasalarda On-siirgiinlendirilmis yumrularin
2002 yilinda 9 Mayis’ta ve 2003 yilinda 7
Mayis’ta dikimleri yapilmistir. Deneme
sahasina dekara 30 kg N, 10 kg P,Os ve 5
kg K,O verilmistir (Oztiirk, 2001).

Yetigsme mevsimi boyunca,
¢apalama, bogaz doldurma ve sulama gibi
bakim islemleri, biitiin deneme

parsellerinde, tiniform olarak uygulanmistir.
Bitkilerin yesil aksami alttan itibaren
sarardigr ve kurudugu dénemde bel kiiregi
ile 2002 yilinda 2 Ekim ve 2003 yilinda ise
7 Ekim tarihinde hasatlar1 yapilmigtir.
Parsel kenarlarindan birer sira bas
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kisimlarindan 1 m (3 ocak) c¢ikarildiktan
sonra icte kalan kisim hasat alanimi
olusturmustur. Buna gore parsel hasat alani
129 m x 2.8 m = 36.12 m?dir. Biiyiime
mevsimi icerisinde ¢ikis siiresi, ¢ikis orani,
bitki boyu, hasattan sonra ise ocak bagina
yumru sayisi, dekara toplam yumru verimi,
Giinel (1982) ve Kara ve ark. (1987)’nin
belirttigi esaslar dahilinde tespit edilmistir.

3. Bulgular

3.1. Cikis Siiresi

Dikim  metotlarinin  ve on-
sirglinlendirme  tarihlerinin  yumrularin
cikis siiresi tizerine etkisi istatistiki olarak
% 1 seviyesinde onemli olmustur (Cizelge
1). Dikim metotlarina gére patateslerin en
erken ¢ikis siiresi 29.5 giin ile ocak usulii
dikim metodunda ve en geg ise 33.8 giin ile
yar1 otomatik dikim makinesi ile yapilan
dikimlerde tespit edilmistir. Bu dikim
metotlari1 siras1 ile 29.8 giin ile karik
usulii, 30.1 giin ile pulluk arkasi ve 31.8
giin’le tam otomatik dikim makinesi ile
dikim izlemektedir.

Cizelge 1. Patateslerin ¢ikis siireleri (giin) ve
oranlart (%) ile ilgili varyans analiz

sonuclari
Varyasyon SD F degerleri
Kaynaklari Cikig siiresi  Cikig Orani
D.M. 3 20.96%* 67.19 **
Hata, 8
0S.T. 4 183.07** 111.28 **
DM.xO.S.T. 12 4.13 ** 3.20 **
Hata, 30

** [saretli F degerleri % 1 ihtimal seviyesinde énemlidir,
D.M: dikim metodu, O.S.T: én-siirgiinlendirme
tarihi.

Cizelge 2. Patateslerin ¢ikis siirelerine ait
ortalama degerler (giin)

On-siirgiinlendirme Tarihleri
I5M 30M 14N Kon.
ou 25.8 27.5 27.3 373 29.5C
K.U 253 27.3 28.5 38.0 29.8BC
P.A 27.5 26.0 28.7 383  30.1BC
Y.O 332 32.7 333 36.0 33.8A
T.O0 29.8 28.3 30.3 38.7 31.8B
Ort  283C 284C 29.6B 37.7A 31.0

Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1

D.M Ort.

ihtimal seviyesine gére onemlidir. D. M: dikim
metodu, O. U: ocak usulii, K. O: karik usulii, P. A:
pulluk arkasi, Y.O: yar1 otomatik, T. O.: tam
otomatik. M: Mart, N: Nisan, Kon.: kontrol.
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3.2. Cikis Oram

Dikim  yontemlerinin  ve  0n
siirgiinlendirme tarihlerinin ¢ikis orani
tizerine etkisi % 1 ihtimal seviyesinde
onemli olmustur (Cizelge 1). En yiiksek
¢ikis orani, % 82.8 orami ile ocak usulii
dikimden, en diisiik ¢ikis oram ise % 46.1
oran1 ile yar1 otomatik patates dikim
makinasiyla dikimi yapilan yumrularda
tespit edilmistir (Cizelge 3). Diger dikim
metotlarindan, tam otomatik patates dikim
makinasiyla  dikimi  yapilan  patates
yumrularinin ¢ikis oram1 % 75.0, karik
usulii dikimde % 79.5 ve pulluk arkasi
dikimde % 79.3 olarak belirlenmistir. On-
siirgiinlendirme geciktikge ¢ikis oraninda
azalma goriilmektedir. Dikim 6ncesinde 15
ve 30 Mart ile 14 Nisan tarihlerinde On-
siirgiinlendirmeye alman patates
yumrularinin ¢ikig oranlari sirasiyla % 80.4,
% 773 ve % 78.2, siirgiinsiiz (kontrol)
yumrularinin ise % 54.3 olmustur.

3.3. Bitki Boyu

Dikim  yontemlerine ve  On-
siirglinlendirme  tarihlerine  gore  bitki
boylar1 arasinda rakamsal olarak farklilik
olmasina ragmen, istatistiksel olarak
farklilik olmamustir (Cizelge 4 ve 5). Dikim
metotlarina gore patateslerin boyu 39.3 cm
ile 43.2 cm arasinda degigmektedir.

Cizelge 3. Farkli tarihlerde on-
siirgiinlendirmeye alinan ve farkli dikim
metotlar1 ile dikimi yapilan patates
yumrularina ait ¢ikig oranlar1 (%)
On Siirgiinlendirme Tarihleri Ort.
15M 30 M 14 N Kon.
0.U 94.1 84.0 86.0 67.1 82.8A
K.U 85.3 90.7 87.9 54.2 79.5A
P.A 85.1 84.5 86.5 61.1 79.3A
Y.O. 50.7 48.3 494 35.8 46.1B
T.O. 86.7 78.8 81.1 53.2 75.0A
Ort. 80.4A  77.3A  782A  54.3B 72.5
Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1

ihtimal seviyesine goére onemlidir. D. M: dikim
metodu, O. U: ocak usulii, K. O: karik usulii, P. A:
pulluk arkasi, Y.O: yari otomatik, T. O.: tam
otomatik. M: Mart, N: Nisan, Kon.: kontrol.

3.4. Ocak Basina Ortalama Yumru Sayist
Ocak bagina ortalama yumru sayisi,
ocak usulil dikimde 8.3 adet, karik usuliinde
8.7, pulluk arkasin dikimde 8.0 adet, yari
otomatik dikim makinasi ile dikimde 8.1
adet tespit edilmistir. Dikim oncesi 15
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Martta On-siirglinlendirmeye alinan
yumrularin ocak basina ortalama yumru
sayist 8.6 adet 30 Mart ve 14 Nisan’da 6n-
stirgiinlendirmeye alinan yumrularm ocak
basina yumru sayist 8.6 adet silirgiinsiiz
(kontrol) yumrularda ise 8.7 adet olmustur

(Cizelge 6).

Cizelge 4. Deneme faktorlerine ait ortalama
bitki boylar1 (cm)
On-Siirgiinlendirme Tarihleri Ort
I5M 30M 14N Kon. ’
o.U. 40.6 40.6 42.6 422 41.5
K.U. 43.0 43.6 44.0 42.0 43.2
P.A. 40.5 40.2 46.1 46.1 43.2
Y.O. 42.1 40.8 41.9 45.9 42.7
T.O. 40.6 40.5 354 40.7 393
Ort. 41.4 41.2 42.0 43.4 42.0

DM

D.M: dikim metodu, O. U: ocak usulii, K. O: karik usulii, P.
A: pulluk arkasi, Y.O: yar1 otomatik, T. O.: tam
otomatik. Ort: ortalama, M: Mart, N: Nisan, Kon.:
kontrol.

Cizelge 5. Deneme faktorlerine ait ortalama
bitki boyu, ocak bagina ortalama yumru
say1st ve dekara toplam yumru verimleri
ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Var. Kay. S.D F Degerleri

Bit. B.  Yum. Sa. Yum. V.
D.M 3 0.1 3.6 8.036**
H, 8
OS.T 4 1.0 1.3 2.870
D.Mx O.S.T. 12 1.7 1.8 2.664*
H, 30

(*) % 5, (**) % 1 ihtimal sirlarina gore 6nemli olan F
degerlerini gostermektedir, S.D. serbestlik derecesi,
Var .Kay: varyasyon kaynagi, Bit. B.: bitki boyu,
Yum. Sa: yumru sayisi, Yum. V.: yumru verimi.

Cizelge 6. Deneme faktorlerine ait ortalama
ocak basina yumru sayilari (adet)
On-Siirgiinlendirme Tarihleri

DM =M 30M 14N Kem O
ou. 176 8.0 83 94 83
KU 81 9.6 86 84 87
PA 72 8.1 84 82 80
YO. 92 8.9 97 90 92
TO. 77 8.3 80 82 81
ort. 8.0 8.6 86 87 85

D.M: dikim metodu, O. U: ocak usulii, K. O: karik usulii, P.
A: pulluk arkasi, Y.O: yar1 otomatik, T. O.: tam
otomatik. Ort: ortalama, M: Mart, N: Nisan, Kon.:
kontrol.

3.5. Dekara Yumru Verimi

Dikim yontemlerinin dekara toplam
yumru verimi Uzerine etkisi istatistiki
olarak % 1 ihtimal seviyesinde Onemli
olmustur. Dekara en fazla verim 2.6 ton ile
pulluk arkasi dikimden elde edilmis, bunu
2.4 ton ile karik usulii, 2.3 ton ile ocak
usulli ve 2. 2 ton ile tam otomatik dikim



makinesi ve 1.9 ton ile yar1 otomatik dikim
makinesi izlemistir (Cizelge 7). On-
siirgiinlendirme tarihlerinin dekara toplam
yumru verimi {izerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli olmamasina ragmen rakamsal
olarak farklilik bulunmustur (Cizelge 5). 15
Mart tarihinde On-siirgiinlendirmeye alinan
yumrularin ve On-siirgiinlendirmeye tabi
tutulmayan yumrularin dekara toplam
yumru verimi 2.2 ton, 30 Mart’ta On-
stirgiinlendirmeye alinan yumrularin dekara
toplam 2.3 ton ve 14 Nisan tarihinde
almanlarda ise 2.4 ton yumru verimi elde
edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Deneme faktorlerine ait dekara
toplam yumru verimleri (ton/da)

On-Siirgiinlendirme Tarihleri Ort
I5M 30M 14N Kon. -
O.U. 24 22 23 2.3 2.3 AB

DM

K.U. 2.3 2.3 2.5 25 24 A
P.A. 22 2.7 33 2.4 26A
Y.O. 2.0 1.8 24 1.5 19B
T.O. 2.3 2.7 2.0 23 22AB
Ort. 2.2 2.3 2.4 2.2 2.3

Biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %
1 ihtimal seviyesine gére 6nemlidir. D.M: dikim
metodu, O. U: ocak usulii, K. O: karik usulii, P. A:
pulluk arkasi, Y.O: yar1 otomatik, T. O.: tam
otomatik. Ort: ortalama, M: Mart, N: Nisan, Kon.:
kontrol.

4. Tartisma ve Sonuc

Patates bitkisinin ¢ikis  siiresinin
dikim metotlart ve On siirglinlendirme
tarihlerine gore kararlilik gostermemesi
dikim metotlan x  On-siirglinlendirme
tarihleri % 1 ihtimal seviyesinde Onemli
c¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 1).
Daha  o6nce  yapilmis  calismalarda,
siirglinlendirilmis  yumrularin  siirgiinsiiz
yumrulara gore ¢ikis siiresi Fischinch ve
ark. (1962) 20 giin, Burghausen (1962),
Arslan ve Ilisulu (1976) 14 giin, Giinel
(1982) 8-13 giin, Van Der Zaag (1985) 15
giin, Kara ve ark. (1987) 9 giin daha erken
oldugunu tespit etmislerdir. Denemeden
elde edilen sonuglar, Giinel (1982) ve Kara
ve ark. (1987) sonuglan ile benzerlik
gostermektedir.

On-siirgiinlendirme tarihi geciktikge
cikis siireside uzamistir. Dikim Oncesinde
15 ve 30 Mart, 14 Nisan tarihlerinde 6n-
siirgiinlendirmeye tabi tutulan yumrularin
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cikis siiresi sirasi ile 28.3, 28.4 ve 29.6 giin
ve siirginsiiz yumrularin ise 37.7 gin
olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Erken
On-siirglinlendirmeye alman yumrularin
cikis sliresi daha kisa, On-siirgiinlendirme
geciktikce ¢ikis sliresi uzamistir.

Patateste ¢ikis oran ile ilgili yapilan
caligmalarda, Ulger (1971) makine ile
dikim metotlar1 ile ¢ikis oraninin daha fazla
(% 98.2), ocak usulii dikim metodunda ise
daha az oldugunu tespit etmistir.
Denemeden elde edilen sonuglar Ulger
(1971)’in sonuglari ile farklilik
gostermektedir. Bu konuda Kara ve ark.
(1987)’min  yaptigi calismada, stirgiinlii
yumrularin  ¢ikis  oranmmin  slirgiinsiiz
yumrulara nazaran % 30.8 daha fazla
oldugunu, Burghausen (1962) ise, 0On-
siirglinlendirme ile ¢ikista miitecanislik ve
bos ocak kalmamasi gibi = Onemli
avantajlarin oldugunu belirtmektedirler.

Patates bitkisinin ¢ikis  oraninin
dikim metotlar1 ve On-siirgiinlendirme
tarihlerine gore kararlilik gostermemesi
dikim metotlar1 x  On-siirglinlendirme
tarihleri % 1 ihtimal seviyesinde Onemli
¢tkmasina neden olmustur (Cizelge 1). On-
siirglinlendirmeye alinan yumrularin ¢ikig
orani kontrol (siirgiinsiiz) yumrularindan
yiiksek olmustur. Siirgiinlendirilmis
yumrularin ¢ikis oranlarinin yiiksek olmasi
dikimden Once yumrulara saglanmis olan
siirglin avantaji kadar, bu yumrularda kor
ve mikoplazmali yumrularin ayiklanarak
dikim esnasinda saglam ve saglikh
yumrularin dikilmesi seklinde ortaya ¢ikan
avantajlardan ileri gelmektedir.

On-siirgiinlendirmeye alinan
yumrularin  dekara  yumru  verimleri
siirglinsiiz (kontrol) yumrulardan yiiksek
olmustur. On-siirgiinlendirme uygulamalari
igersinde en yiksek verim 14 Nisan
tarihinde elde edilmistir. Uygulamalar
arasindaki bu rakamsal farkliik 06n-
siirglinlendirmeye alinan yumrularin ¢ikis
oranlarmin ve yetisme siirelerinin farkli
olmasindan ve mikoplazmali bitkilerin
secilmis olmasindan ileri geldigi
diisiiniilmektedir. Daha o6nce yapilmis bir
¢ok arastirmada da toplam  yumru
veriminin, On-siirgiinlendirme uygulamasi
ile arttig1 tespit edilmistir (Toosey, 1964;
Meijers, 1975; Roztropowics ve
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Rykoczewska, 1978; Kratzig, 1979;
Kontratowics ve Paprocki, 1983; Van Der
Zaag, 1985; Kara ve ark., 1987).

Dekara en fazla toplam yumru verimi
30 Mart ve 14 Nisan tarihinde On-
siirgiinlendirmeye alman patates
yumrulariin pulluk arkasi dikiminden (2.8
ton/da), en diisiik verim ise dikimden 6nce
on-slirgiinlendirmeye almmayan (kontrol)
yumrularin yar1 otomatik patates dikim
makinesiyle dikiminden (1.5 ton/da) elde
edilmistir. Pulluk arkasi dikimde yumru
veriminin diger dikim metotlarindan fazla
olmasi, topragin devrilerek islenmesi,
isleme neticesin topragin gevsek bir yapi
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Ozet

Bu ¢aligma, 2001-2004 yetistirme donemlerinde 11 farkli mercimek g¢esidinin, Kahramanmaras kosullarinda
verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma tesadiif bloklar deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligsmada cesitlerin tane verimi basta olmak iizere, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, ilk
meyve yiiksekligi, bitkide tane sayisi, bin tane agirlig: gibi karakterler incelenmistir. Ug yillik aragtirma sonucuna
gore 1000 tane agirligi agisindan gesitler arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmasina karsin incelenen diger
ozellikler igin, farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Kafkas ile Ciftgi-62 gesitleri sirasiyla 198.9 kg/da ve 184.7 kg/da ile
en yiiksek verime, Sultan-1 ise 140.0 kg/da ile en diisiik verim degerine sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek, Verim, Verim Ozellikleri

A Research on Yield and Yield Components in Different Winter Lentil (Lens culinaris Medic.) Cultivars
Under Kahramanmaras Conditions

Abstract

The aim of this study was to determine the yield and yield components of 11 lentil cultivars during growing
seasons of 2001-2004 under Kahramanmaras conditions. Experimental design was a randomized complete block
design with four replications. Some parameters such as grain yield, plant height, numbers pod per plant, first pod
height, numbers of seed per plant and 1000-seed weight were investigated. Results of three year experiments revealed
that cultivars were significantly differed in 1000-grain weight while no significant differences were determined in the
other parameters measured. Cultivars Kafkas and Cift¢i gave the highest grain yield while Sultan-1 had the lowest.

Keywords: Lentil, Yield, Yield Components

1. Giris

Yemeklik tane baklagiller icerdikleri
besin maddelerinin yan1 sira koklerinde %
5-20 oranminda azot bulunmasi, toprak
verimliligine olumlu katkida bulunmalar1 ve
ekim nobetinde yer almasi acgisindan
tizerinde Onemle  durulmasi  gereken
bitkilerdir. Toprakta yliksek azot igerikli
organik maddelerin daha kisa zamanda
ayristigl bilinmektedir. Yapilan calismalar
C:N oran1 13:1 olan baklagil koklerinin
pargalanma siiresinin uygun kosullarda bir
ya da iki hafta oldugunu gostermistir (Akein,
1988).

Bir baklagil bitkisi olan mercimek
(Lens culinaris Medic.) koklerinde ortak
yasayan Rhizobium bakterileri sayesinde,
havanin serbest azotunu topraga baglamasi
sonucu, kendisinden sonra ekilecek bitkiye
azotca zengin bir toprak birakmaktadir. Ote
yandan koklerinde bulunan N, Ca, P, K gibi

besin maddeleri de ayrisma ile topragin kok
bolgesinde kalmaktadir (Sepetoglu, 1987).
Simbiyotik yolla topraga baglanan azot
miktar1 yemeklik tane baklagil cinslerine
gore farklilik gostermektedir. Bu miktar
baklada 21.6 kg/da’la en fazla, 6.4 kg/da’la
fasulyede en azdir. Mercimekte ise 8.4
kg/da’dir (Sepetoglu, 1987).

Mercimek, iilkemizde 6nde gelen bir
yemeklik tane baklagil tiiriidiir. Diinyada
ekim alanm1 3.730.700 ha, tiretimi 3.093.465
ton, verimi ise 82.9 kg/da’dir. Tiirkiye’deki
ekim alan1 548.000 ha, iiretimi 500.000 ton,
verimi ise 109.6 kg/da’dir (Anonim, 2003).

Onbir farkli mercimek ¢esidinin
kullanildigr bu ¢alismada 6nemli morfolojik
ve tarimsal karakterlerin  belirlenerek
Kahramanmaras kosullarina  adaptasyon
saglayabilecek c¢esitlerin ortaya konulmasi
amaclanmustir.
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Cizelge 1. Kahramanmarag’a ait 2001-2002, 2002-2003, 2003-2004 ve uzun yillar iklim verileri

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar 2001-  2002-  2003- Ort.* 2001-  2002-  2003- Ort.* 2001-  2002-  2003- Ort.*
2002 2003 2004 ) 2002 2003 2004 ) 2002 2003 2004 )

Kasim 10.4 13.5 11.7 12.0 56.1 75.8 40.9 59.3 64.0 65.8 70.4 72.5
Aralik 6.9 4.2 6.8 6.5 258.2 78.1 154.7 118.9 79.8 68.4 75.0 61.1
Ocak 35 7.1 49 43 130.0 120.0 251.6 134.6 69.5 74.2 80.6 69.4
Subat 9.8 3.8 5.7 6.3 63.6 213.8 67.4 110.0 58.5 74.1 70.8 66.1
Mart 12.5 8.0 12.9 10.4 82.0 145.8 7.1 90.1 62.8 63.6 48.3 62.0
Nisan 14.0 15.0 15.9 14.9 123.9 88.7 39.9 68.2 71.4 60.0 49.9 58.3
Mayis 19.6 14.1 20.0 19.9 29.1 30.4 28.7 34.6 60.8 51.9 62.0 55.7
Haziran 25.7 25.6 25.8 24.7 04 1.6 0 6.9 54.2 54.0 56.8 51.0
Toplam 7433 7542 5903 6226
Ort. 12.8 11.4 13.0 12.4 65.1 64.0 64.2 62.0

* uzun yillar ortalamasi, ort.: ortalama

Cizelge 2. Deneme alanlar1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yil Tekst. Sinifi pH Kireg (%) P,0s (kg/da) K,0 (kg/da) Org. Mad. (%)
2001-2002 Tl 7.43 23.50 425 80.19 1.201
2002-2003 Tl 7.49 22.19 49 29.31 1.430
2003-2004 Tinli 7.53 21.80 49 35.32 1.240
2. Materyal ve Yontem 3. Bulgular ve Tartisma
Bu calisma Kahramanmaras 3.1. Bitki Boyu (cm)

kosullarinda Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme
alaninda 2001-2004 yetistirme donemlerinde
3 wyil siireyle yiiritilmiistir. Tirkiye’nin
cesitli Arastirma Enstitiileri’nden temin
edilen Kislik Kirmizi, Kafkas, F90.41L.,
Ozbek, Yerli Kirmizi, Seyran-96, Cifti-62,
F93.1L, Firat-87, Sultan-1 ve Emre-20
mercimek cesitleri kullanilmustir.

Denemede toprak analiz sonucuna
gore, eksik kalan giibre = miktarim
tamamlamak amaciyla, ekimle beraber 2.5
kg/da azot gelecek sekilde DAP (18-46)
giibresinden kullanilmigtir. Ekim iglemi elle
yapilmig olup, ekim yillara gére 15, 9 ve 19
Kasim tarihlerinde yapilmistir. Deneme
topraklarinin  0-30 cm derinlikten alinan
toprak orneklerine ait baz1 6zellikler Cizelge
2’de verilmistir (Anonim, 2004a).

Kahramanmaras’ta tipik  Akdeniz
iklimi hakimdir. Denemenin yiiriitildigi
donem olan Kasim ve Haziran aylan
arasindaki 2001-2002, 2002-2003, 2003-
2004 yii ve uzun yillar iklim verileri
Cizelge 1°de verilmistir (Anonim, 2004b).

[statistiksel ~ hesaplamalar  tesadiif
bloklari deneme deseninde faktoriyel
diizenlemeye goére SAS programinda

yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkin
bulunmasinda Duncan c¢oklu karsilastirma
testi kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).
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Degisik mercimek ¢esitleriyle, 2001-
2002, 2002-2003 ve 2003-2004 yetistirme
donemlerinde, Kahramanmaras kosullarinda
yiiritiilen arastirmadan elde edilen bitki
boylarma iligkin varyans analiz 0zeti,
Cizelge 3’te, ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge
3’lin incelenmesinden goriilecegi iizere bitki
boyu acisindan yillar arasindaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmasina karsin
Cesitler arasindaki fark ve Yil x Cesit
Onemsiz bulunmustur

Yillar  arasindaki  fark  6nemli
bulunmus olup (P<0.01), en yiiksek deger
2002-2003 yilindan (56.1 cm), en diigiik
deger ise (42.4 cm) son yildan alinmistir.
Son yilda toplam yagis miktarinin az olmasi
ve Ozellikle bitkilerin boylandigi, Subat,
Mart aylarinda az yagis diismesi bitki
boyunu azaltmistir. Ayni durum ilk yilda
yagis durumuyla orantili olarak gdézlenmistir.
Yagislarin azalmasina paralel olarak, bitki
boyunun azaldigi Giinel ve ark. (1993)
tarafindan da bildirilmektedir.

Cesitler ve yil x c¢esit Onemsiz
bulunmasina karsin {i¢ yilin ortalamasina
gore bitki boyu 54.6 cm (Cift¢i-62) ile 43.3
cm  (F90.41L) arasinda  bulunmustur
(Cizelge 4). Bulgularimiz diger galigmalarla
uyum igerisindedir (Yilmaz ve ark., 1996;
Tirk ve ark., 1999).
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Cizelge 3. Ug yillik sonuglara gére mercimek cesitlerinin, incelenen tiim karakterler igin

varyans analiz 6zeti

VK SD Bitki boyu  Bitki Bagma Ik Meyve Bitkide Tane  Bin Tane Tane Verimi
Bakla Sayis1  Yiiksekligi Sayist Agirlig

Kareler Ort  Kareler Ort Kareler Ort Kareler Ort Kareler Ort Kareler Ort
Blok 9 83.0 436.9 24.7 603.2 2.81 2192.9
Yil 2 2145.8** 10100.4** 395.1%* 16689.3%* 83.1%* 46197.0%*
Cesit 10 142.5 237.3 17.6 882.9 218.6** 2795.2
YXC 20 56.9 480.7 14.5 1494.4%* 43 4%* 3570.7*
Hata 90 96.3 305.4 12.6 487.2 7.8 1911.7
Genel 131

Cizelge 4. Ug yillik ortalamaya gore
mercimek ¢esitlerinin bitki boyuna ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Cizelge 5. Ug yillik ortalamaya gore
mercimek c¢esitlerinin bakla sayisina
ait ortalamalar ve olusan gruplar

Cesitler 2001-2 2002-3  2003-4 Ort. Cesitler 2001-2 2002-3 2003-4  Ort.
Kishk Kirmizi 40.5 57.5 35.5 44.5 Kishk Kirmizi 80.8a 26.2 324 46.5
Kafkas 48.3 52.3 429 47.8 Kafkas 48.9cd 37.4 31.6 39.3
F90.41L. 44.2 52.4 33.5 433 F90.41L. 63.1bc 34.8 44.0 473
Ozbek 474 56.6 47.8 50.6 Ozbek 42.8d 24.8 59.0 42.2
Yerli Kirmizi 44.2 61.6 49.5 51.8 Yerli Kirmizi 53.0bcd 24.4 59.0 45.5
Seyran-96 45.6 55.6 43.5 48.2 Seyran-96 62.5bc 27.4 49.1 46.3
Cift¢i-62 48.9 63.2 51.6 54.6 Cift¢i-62 41.7d 14.6 54.4 36.9
F93.1L 48.3 53.0 32.9 44.7 F93.1L 69.8ba 23.9 49.2 47.6
Firat-87 51.9 57.8 449 51.5 Firat-87 51.4cd 28.1 40.7 40.1
Sultan-1 49.8 51.4 42.8 48.0 Sultan-1 53.9bcd 23.0 36.6 37.8
Emre-20 49.3 55.9 41.2 48.8 Emre-20 55.5bcd 26.8 26.3 36.2
Ortalama 47.1b  56.1a 424 ¢ 48.5 Ortalama 56.7a 26.5¢ 43.8b 42.3

3.2. Bitki Basina Bakla Sayist (adet/bitki)
Degisik mercimek ¢esitleriyle, 2001-
2002, 2002-2003 ve 2003-2004 yetistirme
donemlerinde, Kahramanmaras kosullarinda
yiiriitilen arastirmadan elde edilen bakla
sayilarina iligkin varyans analiz Ozeti
Cizelge 3’te, ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Cizelge 5’te verilmistir. Varyans
analiz  tablosu incelendiginde  yillar
arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli
oldugu ancak ¢esitler arasi farkin ve yil x
¢esit ise Onemsiz bulundugu goriilmektedir.
Bakla  sayis1  agisindan  yillar
arasindaki fark ¢ok onemli bulunmus olup,
ilk y1l 56.7 (adet/bitki) ile en yiiksek deger,
ardina sirasiyla {igiincii (43.8 adet/bitki) ve
ikinci yil (26.5 adet/bitki) gelmektedir.
Ikinci yilda Subat ve Mart aylarinda yagisin
bol ve sicakligin diisiik olmasi bitkilerin
gelisimini geciktirmis ve ilerleyen aylarda
bakla tutma doneminin sicak periyoda
uzamasina neden olmustur. Generatif
doneme gecis sirasindaki yiiksek sicakligin
bakla tutma iizerine olumsuz etkisi Yilmaz
ve ark. (1996), tarafindan da bildirilmistir.
Ayrica bitki boyunun uzun ve ilk meyvelerin

de daha yukardan olusmasi nedeniyle diger
yillara oranla, bakla sayisinda azalma
olmustur (Anlarsal ve ark., 2000). Cesitler
arasindaki fark ilk yil kendi igerisinde
Oonemli olmasina karsin diger yillarda ve lig
yillik ortalamaya gére 6nemsiz bulunmustur.
Ug yillik ortalamaya gore; F93.1L genotipi
(47.6 adet/bitki) en fazla bakla tutan, Emre-
20 ¢esidi ise en az (36.2 adet/bitki) bakla
olusturan varyeteler olmuslardir (Cizelge 5).
Bulgularimiz Kulaz ve ark. (1997)’nin
bulgulari ile uyum gostermektedir.

3.3. Ilk Meyve Yiiksekligi (cm)

Degisik mercimek ¢esitleriyle, 2001-
2002, 2002-2003 ve 2003-2004 2004
yetistirme donemlerinde yiiriitiilen
arastirmadan  elde edilen ilk bakla
yiiksekligine iliskin varyans analiz Ozeti
Cizelge 3’te, ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Cizelge 6’da verilmistir. ilk
meyve yiiksekligi agisindan yillar arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmasina
karsin ¢esitler arasindaki fark ve yil x ¢esit
ise oOnemsiz bulundugu Cizelge 3’den
goriilmektedir.
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Cizelge 6. Ug yillik ortalamaya gore
mercimek ¢esitlerinin  ilk meyve
yiiksekligine ait ortalamalar ve olusan

gruplar
Cesitler 2001-2  2002-3 2003-4 Ort.
Kishk Kirmizi ~ 9.1¢ 14.9 13.4 12.5
Kafkas 12.2bac  18.5 139 14.9
F90 41L 14.2ba 13.9 12.9 13.7
Ozbek 12.4bac  18.7 12.5 14.5
Yerli Kirmizi 11.5bc 20.5 13.1 15.0
Seyran-96 12.3bac  17.7 13.7 14.6
Ciftci-62 15.3a 19.7 133 16.1
F93.1L 14.3ba 14.9 12.4 13.9
Firat-87 15.5a 20.7 10.8 15.6
Sultan-1 13.7ba 19.9 14.8 16.1
Emre-20 13.5ba  22.1 13.9 16.5
Ortalama 13.1b 18.3a 13.1b 14.8

Cizelge 7. Ug yillik ortalamaya gore
mercimek cesitlerinin bitkide tane
sayisina ait ortalamalar ve olusan

gruplar
Cesitler 2001-2  2002-3 2003-4 Ort.
Kishik Kirmizi 111.9a  48.7 41.2b 67.3
Kafkas 71.7bc 54.3 40.3b 55.4
F90.41L. 78.3bc  46.6 36.7b 53.9
Ozbek 63.1bc 35.0 109.6a 69.2
Yerli Kirmizi 83.0bac  35.8 62.9b 60.5
Seyran-96 84.6bac 414 35.0b 53.7
Cift¢i-62 64.7bc 29.9 78.4ba 57.7
F93.1L 94.1ba  31.6 74.5ba 66.7
Firat-87 59.2¢ 36.3 33.5b 43.0
Sultan-1 57.0c 41.8 40.1b 46.3
Emre-20 89.4bac  27.8 74.7ba 64.0
Ortalama 77.9a 39.0c 57.0b 58.0

Yillara gore ilk bakla yiiksekligi
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. {lk ve son yildan elde
edilen degerler (13.1 cm) ikinci yildan elde
edilen degere (18.3 cm) oranla daha diisiik
olmustur. Bitki boyun paralel olarak ilk
meyve yiksekligi de artma gostermistir.
Anlarsal ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢aligmada
da benzer bulgular elde etmislerdir. Cesitler
arasindaki fark ilk yilda Onemli olmasina
karsin, diger yillarda ve ¢ yilin
ortalamasina gére dnemsiz bulunmustur. Ug
yillik ortalamaya gore, ilk bakla yiiksekligi
en fazla olan ¢esit Emre-20 (16.5 cm), en
disiik olan ise Kishk Kirmizi ¢esidi (12.5
cm) olarak tespit edilmistir. Bulgularimiz
diger caligmalarla benzerlik gostermektedir
(Tiurk ve ark., 1999; Tirk ve Atikyilmaz,
2000; Ciftci ve Ulker, 2001).

3.4. Bitkideki Tane Sayis1 (adet/bitki)

Degisik mercimek ¢esitleriyle, 2001-
2002, 2002-2003 ve 2003-2004 yetistirme
donemlerinde, Kahramanmaras kosullarinda
yiiriitilen arastirmadan elde edilen bitki
basina tane sayilarma iliskin varyans analiz
Ozeti Cizelge 3’te, ortalama degerler ve
olusan gruplar ise Cizelge 7’de verilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore istatistiki olarak
yillar arasindaki fark ve yil x ¢esit 6nemli,
cesitler arasindaki fark ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Istatistiki olarak
birbirinden 6nemli derecede farkli bulunan
yillar incelendiginde ilk yildan 77.9
(adet/bitki), son yildan 57 (adet/bitki) ve
ikinci yildan 39 (adet/bitki) degerleri
alinmustir.
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Ikinci yilda Subat ve Mart aylarinda
yagisin bol ve sicakligin diisiik olmasi
bitkilerin gelisimini geciktirmistir. Ikinci
yilda bakla sayisina paralel olarak, tane
sayisi, diger yillara oranla daha az olmustur.
Ayrica yillara gore bitkide tane sayismin
degistigi, Yilmaz ve ark. (1996), ile Giinel
ve ark. (1993) tarafindan da bildirilmistir.
Cesitler, yillara gore incelendiginde ilk ve
son yil da 6nemli, ikinci y1l da ise Gnemsiz
bulunmustur. Deneme ortalamalarina gore
gesitlerin tane sayilart arasindaki fark,
istatistiksel olarak 6nemsiz olmasina karsin,
Ozbek cesidi (69.2 adet/bitki) en yiiksek,
Seyran-96 c¢esidi (57.3 adet/bitki) ise en
diisiik degerlere sahip olmuslardir (Cizelge
7). Yil x cesit incelendiginde 2001-2002
yilinda Kighk Kirmizi ¢esidi  (111.9
adet/bitki) en yiiksek degeri verirken, 2002-
2003 yilinda Emre-20 ¢esidi (27.8 adet/bitki)
en diistik degeri vermistir (Cizelge 7).

3.5. Bin Tane Agirligi (g)

Degisik mercimek ¢esitleriyle, 2001-
2002, 2002-2003 ve 2003-2004 yetistirme
dénemlerinde, Kahramanmarag kosullarinda
yiiriitiilen arastirmadan elde edilen bin tane
agirligina  iliskin - varyans analiz Ozeti
Cizelge 3’te, ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Cizelge 8’de verilmistir. Cizelge
3 incelendiginde bin tane agirligi acisindan
yillar ve c¢esitler arasindaki fark ile yil x
cesit, istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Bin tane agirligi acismndan yillar
arasindaki fark incelendiginde ilk yilda elde
edilen (37.619 g) deger, ikinci ve lglincl
yillarda eclde edilen degerlerden (sirasiyla
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Cizelge 8. Ug yillik ortalamaya gére mercimek gesitlerinin bin tane agirligima ait ortalamalar ve

olusan gruplar

Cegsitler 2001-2002 2002-2003 2003-2004 Ort.
Kishk Kirmizi 33.600 ed 35.150fedc 35.675 ba 34792 ¢
Kafkas 35.025d 40.775 ba 37.900 a 37.880 b
F90.41L 40.700 b 36.725 bedc 38.225a 38.541b
Ozbek 34425d 37.525 bde 34.525ba 35493 ¢
Yerli Kirmizi 37.400 ¢ 32.225 feg 35.500 ba 35.031 ¢
Seyran-96 31975 ¢ 30275 g 30.600 b 30947
Ciftci-62 34.775d 31.500 fg 30.350 b 32.192 de
F93.1L 34.925d 33.375 fedg 32.875 ba 33.728 dc
Firat-87 38.425¢ 39.625 bac 37.725 a 38.582b
Sultan-1 57.525a 43.625a 38.800 a 46.639 a
Emre-20 35.125d 34.625 fedg 31.750 b 33.826 dc
Ortalama 37.619 a 35.934 b 34.897 b 36.150

35.934 g ve 34.897 g) onemli derecede farkli
olmustur. Ilk yilda, generatif dénemin
baslangici olan Nisan aymdaki yiiksek yagis
ve diger iki yila oranla daha diisilk olan
sicaklik; tanelerin daha dolgun olmasini
saglamistir. Generatif donemdeki diisiik
sicaklik degerlerinin, bin tane agirhigim
artirdi@i bildirilmistir (Erman ve Tiifenkei,
2004).

Ug yillik ortalamaya gore gesitler
arasindaki fark incelendiginde, Sultan-1
¢esidinin  (46.639 g) en yiiksek degere,
Seyran-96 ¢esidinin (30.947 g) ise en diisiik
bin tane agirligi degerine sahip oldugu tespit
edilmistir. Bulgularimiz diger c¢alismalarla
uyum ic¢indedir (Kacar ve Azkan, 1997;
Tirk ve Atikyilmaz, 2000; Tirk ve ark.,
1999; Bucak ve ark., 2003). Yil x g¢esit
incelendiginde ilk yil Sultan-1 ¢esidinin
(57.525 g) en yiiksek bin tane agirligina,
2002-2003 yilinda Seyran-96 ¢esidinin
(30.275 g) en diisiik degere sahip oldugu
Cizelge 8’den goriilmektedir. Yapilan bir
arastirmada da yil x genotip Onemli
bulundugu  bildirilmektedir  (Tirk ve
Atikyilmaz, 1999).

3.6. Tane Verimi (kg/da)

Degisik mercimek ¢esitleriyle, 2001-
2002, 2002-2003 ve 2003-2004 yetistirme
donemlerinde, Kahramanmaras kosullarinda
yiiriitilen arastirmadan elde edilen tane
verimlerine iligkin varyans analiz Gzeti
Cizelge 3’te, ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Cizelge 9’da verilmistir.Varyans
analiz  tablosu incelendiginde  Yillar
arasindaki farkin % 1 ve yil x gesit ise % 5
diizeyinde 6nemli oldugu ancak ¢esitler arasi
farkin 6nemsiz bulundugu goriilmektedir.

Arastirmada yillar arasindaki fark Onemli
bulunmus olup, 2001-2002 yilinda (208.7
kg/da) en yiiksek verim alinmistir. 2002-
2003 ve 2003-2004 yillarinda ise sirasiyla
149.2 kg/da ve 156.6 kg/da degerleri tespit
edilmistir. Tk yilda verimin yiiksek olusu;
generatif donemin baslangici olan, Nisan
ayindaki bol yagislardan kaynaklanmaktadir.
Verimle yagis arasinda dogrudan bir iligki
oldugu Giinel ve ark. (1994) tarafindan da
bildirilmektedir. Ikinci yila oranla iigiincii
yildaki tane veriminin yiiksek olusunun
nedeni;  yagislardaki  diizensizlik  ve
yetersizlik sebebiyle bir defa sulamadan
kaynaklanmaktadir. Sulamanin  verim
iizerindeki artigin1  diger arastiricilar da
bildirmektedirler (Yusuf ve ark., 1979;
Sharma ve Prasad, 1984; Silim ve ark.,
1993).

Cizelge 9. Ug yillik ortalamaya gore
mercimek cesitlerinin tane verimine
ait ortalamalar ve olusan gruplar

Cesitler 2001-2 2002-3  2003-4  Ort.

Kishk Kirmizi  173.4ed 1554 168.6 165.8
Kafkas 269.0a 181.4 146.4 198.9
F90.41L 1732ed  152.1 151.3 158.8
Ozbek 226.6b 154.1 140.9 173.9
Yerli Kirmiz1 239.4b 146.8 119.8 168.7
Seyran-96 191.3cd  159.5 179.7 176.8
Ciftci-62 236.8b 131.0 186.3 184.7
F93.1L 210.8cb  138.7 189.5 179.7
Firat-87 222.3b 1443 163.8 176.8
Sultan-1 192.0cd  146.7 81.3 140.0
Emre-20 160.5¢ 131.6 194.9 162.3
Ortalama 208.7a 149.2b  156.6b 171.5

Cesitler arasindaki farkin G6nemsiz
bulunmasina karsin, Kafkas ¢esidinin (198.9
kg/da) en yiiksek degere sahip oldugu tespit
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edilmigtir. Sultan-1 140 kg/da verimle yazlik
bir ¢esit olmasi nedeniyle, en diisiikk verim
elde edilen varyete olmustur. Sonuglar diger
caligmalarla uyum igerisindedir (Togay ve
Engin, 2000). Tane verimi ile bitkide bakla
sayist ve bitkide tane sayis1 paralellik
gostermektedir. Yapilan diger aragtirmalarda
da benzer iliskiler tespit edilmistir (Kumar
ve ark., 1983; Giinel ve ark., 1993; Ciftci ve
ark., 1998; Biger ve ark., 2001).
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Ozet

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) diinya verilerine gore en fazla ekim alanina ve {iretime sahip, yararlanma ve
kullanma bakimindan 6zellikle proteince zengin bir yemeklik tane baklagil bitkisidir. Fasulyenin Aras ve Eskisehir-
855 gesitleri laboratuvar kosullarinda ¢imlendirilmis ve dort yaprakli doneme geldiklerinde govdeleri Agrobacterium
tumefaciens’in onkogenik A281 hatti ve non-onkogenik GV2260, EHA105 hatlar1 ile asilanmustir. Asilama
sonucunda A281 ile muamele edilmis Aras ve Eskisehir-855 ¢esitlerinde tiimorler goriilmiistiir. Kokler iizerinde
herhangi bir olumsuz etkisine rastlanmamis ve koklerin normal gelisimine devam ettigi goriilmiistiir. Aym sekilde her
iki ¢esidin A. tumefaciens’in non-onkogenik GV2260 ve EHA105 hatlar1 ile agilanmasi sonucunda bitkilerin
yapraklarinda mozaiklik ve sararma goriilmiistiir. Bunlar GUS testine tabi tutulmus fakat GUS pozitif sonuglar elde
edilememistir. Bitkiler dort yaprakli asamada iken A. rhizogenes’in 15834 hatt1 ile de asilanmus ve bitkilerin
govdelerinde kokler goriilmiistir. Bakteri agilanmamis kontrol bitkilerinde koklenme goriilmemistir. 4.
tumefaciens’in onkogenik hatlari ile bitkilerde tiimoér ve kok olusumu in planta kosullarda gen aktarilabilecegini
gostermektedir. Bu caligmanmn sonuglari fasulye bitkisinde genetik mithendisligi i¢in gerekli alt yapiy1
olusturmaktadir. Onkogenik ve isaret genlerinin aktarilmasi sirasinda kullanilan yontem ilerde tarimsal ilaglara,
soguga, hastalik ve zararlilara dayaniklilik genlerinin fasulye bitkisine aktarilmasi yolunda da izlenebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Dort Yaprakl Bitkicik, /n Vitro, Gen Aktarim, Fasulye, Agrobacterium

Genetic Transformation of Common Beans at Four Leaves Stage under in vitro Conditions

Abstract

Common bean (Phaseolus vulgaris L.) is highly rich in protein and is the most cultivated and consumed crop
in the world. Two cultivars Aras and Eskisehir-855 of common bean were germinated under the laboratory conditions
and inoculated with oncogenic A281 and non oncogenic GV2260 & EHA 105 lines of Agrobacterium tumefaciens at
the four leaf stage at stems above the upper most node. As a result of inoculation with line A281, tumors were
observed in cultivars Aras and Eskisehir-855. No abnormality was observed on roots of respective cultivars. When
these cultivars were inoculated with non oncogenic GV2260 and EHA105 lines of 4. tumefaciens, the leaves were
clearly mosaic and yellow. These were tested for GUS gene but were not GUS positive. When the same cultivars
were inoculated with the 15834 line of A. rhizogenes, they resulted in roots at the points of inoculation. No rooting
was observed on the non inoculated control plants. The tumor formation and induction of roots with oncogenic lines
of Agrobacterium indicate the possibility of genetic transformation under in planta conditions. The result of this
study provides a necessary background for genetic transformation of common beans. It is expected that the method
used for the gene transfer of oncogenes and nononcogenic marker genes could be effectively used for the genetic
transformation to obtain resistant plants against agricultural chemicals, cold, disease and pests in the future.

Keywords: Four Leaved Plantlets, /n Vitro, Genetic Transformation, Common Bean, Agrobacterium

1. Giris

Yemeklik tane baklagiller yararlanma karsi karsiya olan diinya nifusu igin
ve kullanma sekillerine gore 0Ozellikle baklagiller insan beslenmesinde Onemli
proteince zengin bitkilerdir ve ¢esitli besin  maddeleridir  (Sehirali,  1988).
cinslerin kuru taneleri bilesiminde, % 18-36 Yetistirildikleri topraga Rhizobium  tiirii
oraninda protein kapsamaktadirlar. Aym bakterileri baglayarak koklerinin yayildigi
zamanda baklagiller A, B, ve D vitaminleri, toprak katlarim organik azotga
fosfor, demir, kalsiyum ve potasyumca da zenginlestirirler (El¢i ve ark., 1994).
zenginlerdir. Biitin bu avantajlarindan Fasulye (Phaseolus vulgaris L. bitkisinde

dolayi, aglik ve yetersiz beslenme sorunu ile Tirkiye’de bugiine kadar yapilan  doku
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kiiltiirli ¢aligmalarinda ¢ok fazla basari elde
edilememistir. Bitki genetik miihendisligi
teknikleriyle, orjinal bitkinin arzu edilen
karakterlerini degistirmeksizin bir ya da
birkag gen, yeni 0Ozellikler kazandirmak
amaciyla  kolayca  aktarilabilmektedir.
Glnlimiizde A. tumefaciens ve A. rhizogenes
bakterileri ile Ozellikle c¢ift ¢enekli bitki
tirlerine gen aktarimi  yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Ancak, bu yontemde gen
aktarim orani bitki tiirlerine gore degismekle
birlikte oldukca diisiiktiir ve arzu edilen
genin calisilan kiiltiir bitkisine
aktarilabilmesi, Oncelikle etkin bir gen
aktarma sisteminin gelistirilerek uygulamaya
konulmasina baglidir.

Rejenerasyon ve gen  aktarim
caligmalar birbiri ile ¢cok yakindan ilgilidir.
Fasulyeye doku kiiltiirii yoluyla gen aktarim
calismalar1 oldukga zordur. Bu caligmanin
amaci; yemeklik tane baklagiller igerisinde
onemli bir yeri olan fasulye bitkisinin I¢
Anadolu ve Trakya Bolgelerinde yaygin
olarak yetistirilen Eskisehir-855 ve Aras
cesitlerinde 4. tumefaciens ve A. rhizogenes
araciligiyla doku kiiltiirii ile rejenerasyona
gegmeden in planta kosullarda yeni bir
sistemi gelistirerek gen aktarim ¢aligmasini
kolaylastirmak amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki Materyali

Bu calismada bitki materyali olarak
Eskisehir Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden
temin edilen Aras ve Eskisehir-855 fasulye
cesitleri kullanilmistir.

2.2. Biiyiime ortamlart ve kiiltiir kosullar
Denemelerde biiyiime ortamlart MS

besin ortamina (Murashige ve Skoog, 1962)

(MSO) % 3’lik sukroz ilave edilerek

hazirlanmigtir. Besin ortammin pH’si, 1N
NaOH ya da 1IN HCI kullanilarak 5.6-5.8’¢
ayarlanarak otoklavlamadan 6nce ortama %
0.8’lik agar ilave edilmistir. Ortam
hazirliginda ¢ift distile saf su kullanilmig
olup, gerektiginde besin ortamina farkli
konsantrasyonlarda bitki biiyiime
diizenleyicileri (sitokinin ve oksinler) de
ilave edilmistir. Ortamin sterilizasyonu
otoklavda 1.2 atmosfer basing ve 120 °C‘de
20 dk. tutularak saglanmistir. Tiim kiiltiirler
Philips beyaz floresan 15181 (Preheat
Daylight- 42 umol photons m? s™') altinda
16 saat 151k ve 8 saat karanlik fotoperiyot
altinda 24+2 °C sicaklikta tutulmuslardir.

2.3. Fasulye tohumlarimin in vitro’'da
cimlendirilmesi ve Agrobacterium materyali

Steril edilen tohumlar yine steril petri
kaplar1 igerisinde MSO besin ortaminda
cimlendirilmistir.

Calisgmada Cizelge 1’de verilen
onkogenik A281 pTiBo 542 (Hood ve ark.,
1986) Agrobacterium hatti, non-onkogenik
A. tumefaciens ve A. rhizogenes Dbakteri
hatlar1 kullanilmastr.

2.4. Histokimyasal GUS Analizi

Histokimyasal GUS analizi Jefferson
(1987) ve Ozcan (1993)’1n tarif ettigi sekilde
yapilmustir. Bitki dokular1 100 mM sodyum
fosfat (pH 7.0), 10 mM EDTA, % 0.1 Triton
X-100 ve 1 mM 5 bromo-4 chloro 3 indolyl
glucoronide (X-GLUC) igeren soliisyonda
38 °C*de gece boyu inkiibe edilmistir. Daha
sonra dokular % 100’lik alkolde yikanarak
mavi bolge belirlenmistir.

2.5. Dort yaprakly bitkiciklere gen aktarimi
Aras ve Eskisehir-855  cesitleri
laboratuvar kosullarinda cimlendirilmis ve
dort yaprakli doneme geldiklerinde her iki
cesidin yapraklarinin hemen altindaki birinci

Cizelge 1. Calismada kullanilan bakteri hatlar1 ve 6zellikleri (Hood ve ark., 1986; Ozcan, 1993)

Bakteri Hatt1 Yardimei Plazmid Ikili Vektor Bitki Seleksiyonu
(Segici Antibiyotik) (Segici Antibiyotik) (mg/l km) (mg/1)
100 mg/1 rif GV2260 50 mg/l cb pGV2260 50 p35S GUS-INT 50-100 km
A281 pTiBo542 25 pBI 121.1 0.5-1.0 bas/fos
EHA 105 pTiBo542 500 p35S GUS INT 50-200 km
100 mg/l rif 15834 pRI 15834 25 pRGGbar#2 20-50 hyg

rif=rifampisin, km=kanamisin, bas= basta, fos=fosfinotrisin, hyg= hygromisin.
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Cizelge 2. A. tumefaciens ve A. rhizogenes bakteri hatlariyla muamele edilen fasulyenin Aras ve
Eskisehir-855 gesitlerinin dort yaprakli bitkiciklerinin gen aktarimina ait ortalamalar

Fasulye ¢esitleri

Bakteri hatlar1 Morfolojik degisiklikler

Aras Eskisehir
L. . Timor yiizdesi (%) 100.00+0.00 100.00+0.00
A. tumefaciens’in onkogenik A281 hatt Tiimér capt (cm) 2.0540.09 3.1140.10

A. tumefaciens’in non-onkogenik GV2260 ve EHA105 hatlar1 ~ Mozaiklik ve sararma (%)  100.00+0.00 100.00+0.00
Sagak kok yiizdesi (%) 100.00+0.00 100.00+0.00

A. rhizogenes’in onkogenik 15834 hatt1 Sacak kok sayisi (adet) 4.50+0.31 0.95+0.12
Sacak kok uzunlugu (cm)  3.51+0.08 2.01+0.13

koltukalt: meristem bolgesi A.
tumefaciens’in onkogenik A281 hatti, non-
onkogenik GV2260, EHA105 hatlar1 ve 4.
rhizogenes’in 15834 hatt1 ile steril igne
kullanilarak asilanmuistir. Asilanmus bitkiler
karanlik ortamda iki hafta boyunca 24+2
°C’de bekletilmistir. Her iki g¢esit i¢in her
bakteri hatt1 ii¢ tekerriirlii olmak iizere ve 6
adet kontrol bitkisi ile toplam 30 adet bitki
kullanilmastir.

2.6. Istatistiksel Degerlendirmeler

Bu denemede elde edilen veriler
“SPSS for Windows’’ programi yardimiyla
means (ortalama) analizine tabi tutulmustur.

3. Tartisma ve Sonug

A. tumefaciens’in onkogenik A281
hatt1 ile asilanmig Aras ¢esitinde 2.05+0.09
cm ve [Eskisehir-855 c¢esitinde ise
3.1140.10 cm’lik timorler gorilmistir
(Cizelge 2). Her iki gesitte % 100 timor
olusumu gbzlenmistir. Tiimorlerin
gelismesine paralel olarak yapraklarda
clrimeler meydana gelmistir. A281’in
kokler iizerinde herhangi olumsuz etkisine
rastlanmamis ve koklerin normal gelisimine
devam ettigi goriilmiistiir (Sekil 1la, b).
Ayni sekilde her iki ¢esit A. tumefaciens’in
non-onkogenik GV2260 ve EHA105 hatlar
ile asillanmistir.  Asilanma  sonucunda
bitkilerin yapraklarinda mozaiklik ve
sararmalar goriilmistir (Sekil 1c, d).
Yapraklar GUS testine tabi tutulmus fakat
GUS  pozitif sonuglar alinamamistir.
Bitkiler dort yaprakli asamada iken
govdeleri, A. rhizogenes’in 15834 hatti ile
de asilanmis ve Aras cesitinde 4.50+ 0.31
adet ve 3.5140.08 cm, Eskischir-855
cesitinde ise 0.95+0.12 adet ve 2.01+0,13
cm sagak kokler goriilmiistiir.

Sekil 1. Fasulye’nin Aras ve Eskisehir-855
cesitlerinin dort yaprakli bitkiciklerine gen
aktarimi. A. tumefaciens’in A281 hattinin
etkisiyle (a) Aras ve (b) Eskisehir-855
¢esitlerinden elde edilen tiimérler. Non-
onkogenik A. tumefaciens’in GV2260 hattinin
etkisiyle (c) Aras ve (d) Eskisehir-855
cesitlerinin  yapraklarinda mozaiklik ve
sararma. A. rhizogenes’in 15834 hattinin
etkisiyle (e) Aras ve (f) Eskisehir-855
gesitlerinin  govdelerinde gelisen kokler ve
yapraklarda sararma ile mozaiklik.

Asilama sonucunda yapraklarda sararma ve
mozaiklik gézlenmistir (Sekil 1e, f). Bakteri
asilanmamis kontrol bitkilerinde kdklenme
gorliilmemistir. 4. tumefaciens ve A.
rhizogenes ile asilama sonucunda meydana
gelen tlimor ve kokler in planta kosullarda
gen aktarilabilecegini gostermektedir. A.
tumefaciens’in non-onkogenik hatlariyla
muamele ile bitki morfolojisinde goriilen
degisikliklerin ve GUS pozitif sonuglar elde
edilememesinin sebebi olarak transgenik
dokularda metilasyon’un oldugu
distiniilmektedir. Metilasyon Ti-plazmid
esaslt bitki transformasyonlarinda her
zaman eksprasyon yapmamaktadir
(Hepburn vd 1983). Benzer sekilde Havas
ve ark. (2004) fasulye bitkisinin ¢icek
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saplarina Agrobacterium yoluyla
transformasyon gbzlemislerdir. A.
tumefaciens’in ~ A281 hattinin  ve A.
rhizogenes’in 15834 hattinin  etkisiyle
meydana gelen ana koklerin normal fakat
yan koklerin az oldugu gorilmiistiir. A.
tumefaciens’in non-onkogenik GV2260 ve
EHA105 hattinin etkisiyle meydana gelen
koklerde ise herhangi bir anormallik
goriilmemistir. Bu ¢alisma sonucunda elde
edilen veriler tanmsal ilaglara, soguga,
hastallk  ve  zararlilara  dayaniklilik
genlerinin fasulye bitkisine aktarilarak bu
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Abstract

The main aim of this research was to select male sterile parents for breed triploid monogerm sugarbeet (Beta
vulgaris subspp saccarifera) cultivars. Monogerm triploid hybrid sugarbeet cultivars that obtained using cytoplasmic male
sterility have been grown over large areas throughout the world. Identification of male sterile plant is easy; however, O-
type plants need progeny test for identification. The experiment was conducted in the fields of seed production of Sugar
Institute in Adapazar1 and Ankara during 1984-1996. Diploid and tetraploid plants were selected by using chromosome
counts from 21 anisoploid populations. During the flowering season, 231.424 plants were examined for fertility, and 190
plants were identified as male sterile. The seeds obtained from these plants were used to grow seedlings which were
bolted and checked for the extent of sterility after vernalization. Male sterile progeny ratios of these plants varied between
3.17 % and 18.84 % from population to population. A possitive and strong correlation was found between male sterile
plant ratio and O-Type plant ratio within the same population. Based on this correlation, numbers of progeny test were
calculated as between 24-148 for the populations.

Keywords: Male Sterility, Vernalization, Progeny Test

Seker Pancar1 Populasyonlarinda Erkisirlik Arastirmasi

Ozet

Aragtirmanin amaci, monogerm triploid hibrit seker pancari ¢esidi 1slah etmek i¢in erkisir ebeveynleri segmektir.
Erkisirliktan yararlanilarak elde edilen monogerm triploid hibrit seker pancar ¢esitleri (Beta vulgaris subspp saccarifera),
diinyada genis alanlarda ekilmektedir. Populasyonda, erkisir bitkilerin morfolojik olarak ayirt edilmesi olduk¢a kolay
oldugu halde, O-Tip bitkilerin belirlenmesi i¢in dol testi melezi yapmak gerekir. Arastirma, 1984-1996 yillar arasinda,
Seker Enstitiisti’niin Ankara ve Adapazari’ndaki tohum {iretim tarlalarinda yapilmustir. 21 adet anisoploid populasyondan,
kromozom sayimi ile, diploid ve tetraploid bitkiler se¢ilmistir. Ciceklenme doneminde, populasyonlara ait toplam 231.424
bitki, erkisirlik bakimindan kontrol edilerek toplam 190 adet erkisir bitki tespit edilmistir. Bu bitkilerden alinan tohumlar
ekilmis ve yetistirilen fideler vernelizasyona tabi tutulduktan sonra sapa kaldirilmigtir. Bu bitkilerin dolleri arasinda
erkisirlik oranlart belirlenmistir. Erkisir bitki oranlarinin populasyonlara gére % 3.17-18.84 arasinda degistigi
saptanmistir. Ayni populasyondaki erkisirlik orani ile O-Tip bitki orami arasindaki korelasyonlara bagl olarak yapilan

hesaplamalarla, populasyonlarda dol testine tabi tutulmasi gereken bitki sayilarinin 24-148 arasinda degistigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Erkisirlik, Vernelizasyon, Dol Testi

1. Introduction

Commercial triploid seed production is
only achieved by use of cytoplasmic male
sterility (CMS) in F, progenies (Owen, 1946;
Schoroter, 1967; Kleon, 1967; Kog, 1989a).
For this production, one of the parents must be
monogerm (2n or 4n) CMS (Sxxzz) (Owen,
1948, 1950; Hagihara et al., 1999), the other
one must be O-Type (Maintainer has
alternative ploidy of CMS) (Nxxzz) (Kog,
1988c; Panella and Hecker, 1995; Orlov,
2000). It is very easy to identify CMS parent
based on morphological traits in the

populations during the flowerin period. But
the O-type plants could be identified by only
progeny test method (Owen, 1948; Margara,
1954; Cleij, 1967; Schoroter, 1967;
Hogaboam, 1967; Zinecker, 1975; Gerald and
Stewart, 1977; Kog, 1983, 1989a, 2001).
There is a strong and positive correlation
between the frequency of male sterile and O-
Type plant ratios within a population
(Schoroter, 1967; Koc, 1989a). In order to
exploit this relationship, first of all, the male
sterile plants are identified and selected and
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the ratios of male sterility are calculated
(Savitsky, 1952; Kog, 1988b). Consequently,
the breeders have to find at least two O-Type
plants in each population (Ko¢ and Kandemir,
1992; Kog, 1983, 1988b, 1989a and 2001).
Numbers of the progeny test can be calculated
using the ratio of male sterile plant in the same
population (Tathioglu, 1978; Kog, 1989a). The
main aim of this experiment was to select
male sterile parents for breed triploid
monogerm sugarbeet cultivar (Beta vulgaris
subspp saccarifera).

2. Material and Method

Twenty one ansoploid populations were
used in this study. They were collected from
various countries to improve new cultivar(s)
during 1984-1986. The development of new
triploid hybrid cultivar(s) was planned to use
these lines in the following years. For this
purpose, O-Type and male sterile plants were
identified in each population (Kog, 1989c¢).

During course of elite seed production,
each plant was periodically controlled for
sterility throughout the flowering season.
After identifiying male sterile plants, they
were open pollinated to produce Fi hybrid
seeds (Kog, 1989b). The seeds were sown in
the boxes and later germinated seedlings were
transferred to the pots (Kog, 1989d).

The seedlings were transferred to the
environmental chamber at the 6-8 leaf stage
with maintenance of temperature at 4-8 °C
during 10 weeks for vernalization. Thereafter,
the seedlings were transferred to controlled
conditions of 19+1 °C and 18 h/day light to
stimulate growth (Cucrth, 1967; Kog, 1983
and 1989d; Guan et al., 1994; Kog, et al.,
1995). Bolted plants were examined for male
sterility 3 times, every 10 days. Fertility status
of each genotype in F, progeny was identified
by accounting for their ratios (Tatlioglu, 1978;
Kog, 1983, 1988a and 1989a). Atleast two O-
Type plants had to be found in a population
for maintaining of O-Types. For this purpose,
fertility-sterility status of Fi progenies were
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used, and calculated with Binomial Dispersion
(Tathioglu, 1978; Kog, 1989a).

3. Results and Discussions

The male sterile plants were determined
during the flowering period in the elite
parcels. Total number of examined plants,
identified male sterile plants, their status for
fertility or sterility, and ratios in F; progenies
were given in Table 1. Out of 231.424 plants
examined during experimental years in the
original population, 190 of them were male
sterile. Number of the male sterile plants (1-19
pieces for populations) and their ratios (0.010-
0.143 %) were low. Only one male sterile
plant was found in each of the KMP and R
populations. Low ratio of male sterility was
reported by Owen (1945) as 6 % and 0.1 %,
by Bandlow (1964) as 0.1-1.0 %, by Kleon
(1967) as 0.15 % and by Lecochec (1969) as
1.0 %. Kog¢ (1989a) found no male sterile
plants in his two breeding lines, and 0.01-1.0
% male sterility in other breeding lines. These
results supported that low number of male
sterile plants found in sugarbeet populations of
this study.

Male sterility in the CMS plants (Sxxzz)
is determined by 2 chromosomal genes and
sterility factors of cytoplasm (Owen, 194S;
Hagihara ef al., 1999). Plant with the S
cytoplasma is completely male sterile,
provided its chromosomal genes are
homozygous recessive (Sxxzz). If one of these
two genes are dominant (X.zz or xxZ.), then
this plant is semi-male sterile Type-I, and if
both genes are dominant (XxZz) then it is
semi-male sterile Type-II. Each of male sterile
and fertile plants produces 4 different gamets
with these genes combinations (xz, Xz, xZ and
XZ) (Tatlioglu, 1978; Kog, 1989a). Expected
genotypic ratio in F, progeny after open
pollination (AJ-3 population) was given in
Table 2. Table 2 shows alternative gamet
combinations with occurance of 16 different
genotypes (Tatlhoglu, 1978; Kog, 1989a)
which are given in Table 3.
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Table 1. Genotypic dispersions of male sterile plants in F, progenies

Male sterile

Cultivars Observed plants Frequency of the sterility and fertility in the F1 progenies Observed
plants Numbers % (xxzz)(a) (Xxzz) (xxZz) (XXZZ) Fi
Numbers %  Numbers % Numbers % Numbers %  progenies
AJ-3 7916 6 0.076 87 39.19 46 20.72 53 23.87 36 1622 222
KWE 13283 19 0.143 190 2588 251 3420 192 26.16 101 13.76 734
Max 9447 11 0.116 143 3471 87 21.12 143 34.71 39 9.46 412
PR 8654 9 0.104 126 33.87 109 2930 82 22.04 55 1479 372
Px 16719 12 0.072 103 2447 73 17.34 128 30.40 117 27.79 421
PK 12196 17  0.139 224 2663 251 29.85 196 2331 170 20.21 841
PO 14266 4 0.028 - - 143 68.75 65 3125 208
P-3 10095 7 0.069 83 17.77 165 3533 128 2741 91 1949 467
KWwWP 12453 16 0.128 115 1834 243 3876 160 25.52 109 17.38 627
KMP 9814 1 0.010 - - 14 4242 19 57.58 33
KW-231 11346 4 0.035 89 4342 16 780 76 37.07 24 1171 205
KW-S 10459 8 0.076 137 37.13 114 3089 73 19.78 45 12.20 369
RP 12538 13 0.104 104 3586 99 34.14 64 22.07 23 7.93 290
MP 10187 5 0.049 126 31.50 117 2925 75 18.75 82 20.50 400
MMP 8798 2 0.023 - - 29 61.70 18 38.30 47
VAY 14631 18 0.123 76 40.64 54 28.838 41 21.93 16 8.56 187
R 7493 1 0.013 - - 9 5625 7 4375 16
SR 10549 5 0.047 114 3220 103 29.10 81 22.88 56 15.82 354
H-5117 9157 10  0.109 65 3824 42 2470 45 2647 18  10.59 170
BM 11286 15 0133 51 33.12 37 24.03 42 2727 24 15.58 154
Tri 10137 7 0.064 19 1881 52 5149 21 20.79 9 8.91 101
Total 231424 190 - - - - 6630
Table 2. Probable genotypes and frequencies of the male sterile plants in AJ-3 cultivar
xz (0.3919) Xz (0.2072) xZ (0.2387) XZ (0.1622)
xz (0.3919) xxzz (a)(0.1536) Xxzz (0.8120) xxZz (0.9355) XxZz (0.6357)
Xz (0.2072) Xxzz (0.8120) XXzz (0.4293) XxZz (0.4946) XXZz(0.3361)
xZ (0.2387) xxZz (0.9355) XxZz (0.4946) xxZZ (0.5698) XxZZ(0.3872)
XZ(0.1622) XxZz (0.6357) XXZz(0.3361) XxZZ (0.3872) XXZ77 (80.2631)

Table 3. Observed numbers of genotypes and phenotypes at the end of the open pollination

Genotypes Phenotypes Numbers
Xxzz Completely male sterile 1
Xxzz Semi-male sterile Type-1 2
XXzz Semi-male sterile Type-1 1
XxZz Semi-male sterile Type-1 2
XXZZ Semi-male sterile Type-1 1
XxZz Semi-male sterile Type-11 4
XXZz Semi-male sterile Type-II 2
XxZZ Semi-male sterile Type-11 2

XXZZ Fertile 1
Total 16
One of the 16 genotypes had homozygous dominant (XXZZ: fertile) genes.

homozygous recessive (xxzz) chromosomal
gene combination, six of them had one
dominant gene (Xxzz or xxZz: Semi-male
sterile Type-I), 8 of them had two
heterozygous dominant genes (XxZz: semi-
male sterile Type-II) and one of them had

Ratios of genotypes were determined and were
given in Table 4 showing that among F;
progenies of male sterile plants belonging to
PO, KMP, MMP and R populations, male
sterile progeny was not found. The ratios of
the other populations varied between 3.17 %
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Table 4. Genotypic dispersions of male-sterile parents (%) from F, progenies

Cultivars  xxzz (a) Xxzz XXZz xXxZz xxZZ XxZz XXzz XxZZ XX7Z7Z
AJ-3 15.37 16.21 6.70 18.74 5.70 22.60 4.88 7.74 2.67
KWE 6.70 17.72 9.42 13.57 6.83 25.06 11.68 7.20 1.90
Max 12.04 14.64 4.00 24.08 12.04 21.24 4.45 6.60 091
PR 11.48 19.86 8.68 14.92 4.84 22.93 8.59 6.52 2.18
Px 6.00 8.48 9.62 14.90 9.24 24.14 2.99 16.90 7.73
PK 7.09 15.90 12.07 12.42 5.43 24.68 8.91 9.42 4.08
PO - - - - 47.6 - - 42.78 9.62
P-3 3.17 12.56 13.76 9.76 7.52 26.28 12.46 10.68 3.81
KWwP 3.35 14.20 13.50 9.34 6.50 26.14 15.05 8.88 3.04
KMP - - - - 17.98 - - 48.84 33.18
KW-231 18.84 6.78 1.82 32.20 13.76 15.94 0.61 8.68 1.37
KW-S 13.74 22.92 7.54 14.70 3.92 21.30 9.55 4.34 1.49
RP 12.80 24.48 5.38 15.86 488 20.80 11.63 3.50 0.60
MP 9.92 18.46 12.02 11.72 3.46 23.82 8.58 7.63 421
MMP - - - - 38.07 - - 47.26 14.67
VAY 16.48 23.46 4.98 17.78 4.80 19.64 8.36 3.76 0.74
R - - - - 31.70 - - 49.20 19.10
SR 10.37 18.74 9.20 14.74 5.24 23.51 8.47 7.04 2.51
H-5117 14.59 18.88 5.24 20.24 7.02 21.19 6.10 5.62 1.12
BM 10.96 15.88 7.48 18.08 7.46 23.42 5.76 8.52 2.44
Tri 3.54 19.37 9.16 7.82 433 24.76 26.53 3.70 0.79
Table 5. Numbers of the required progeny test for cultivars
Cultivars (a) Degries Progeny test Cultivars (a) Degries Progeny test

AJ-3 0.1537 30 KW-S 0.1374 33

KWE 0.067 69 RP 0.128 36

Max 0.1204 38 MP 0.0992 46

PR 0.1148 40 MMP - -

Px 0.06 78 zpP 0.1648 27

PK 0.0709 66 R - -

PO - - SR 0.1037 44

P-3 0.0317 148 H-5117 0.1459 31

KwP 0.0335 140 BM 0.1096 42

KMP - - Tri 0.354 133
KW-231 0.1884 24 - - -

(P-3) and 18.84 % (KW-231). Tatlioglu (Tathioglu, 1978; Kog, 1989a). At this

(1978) and Koc (1989a) did not find any male
sterile generations in their some studied
populations. However, Ko¢ (1989a) found
ratios of the male sterile plants between 24.4
% and 54.6 % in his some other populations.
If the ratio of male sterility is high among F,
progenies, the number of required progeny test
is low for this population. If the male sterility
ratio is low among F; progenies, number of
the convenient progeny test is high (Schoroter,
1967; Kog, 1989a). To find two or more O-
Type plants in a given population number of
required progeny test could be found, using
formula (a + b)" = 1 bionomial dispersion
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binomial dispersion: to be able to find two or
more O-Type plants in a given population
number of required progeny test could be
found, using formula (a + b)" = 1 bionomial
dispersion (Tatlioglu, 1978; Kog, 1989a). At
this binomial dispersion:

a. Frequency of male sterile progeny
among the F; progenies of male sterile parents.

b. Frequency of O-Type plants in the
same population.

n. The number of the required progeny
tests.

To be able to find atleast two O-Type
plants, within 95 % probability level, n



number of the binomial dispersion is
accounted following as:
For AJ-3 population:
atb=1
a=0.1537 (from Table 4)
b =0.8643 (1-0.1537)
(a+b)" =b"+nb™'an(n-1)b™%a* +.. +
nba™' + a"
95 % 5%
(Probability being O-Type) or
0.05>(1-0.1537)" +n(1-0.1537)"'(0.1537)

This n number is 30 for AJ-3
population. With the same principles, the
numbers could be accounted for each
population. Accounted numbers are given in
Table 5, which is required progeny tests, these
numbers varied from population to population.
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‘de tartm bilimleri alanindaki 6zgiin arastirma tiiriinde Tiirkce ve yabanci dildeki (ingilizce, Almanca ve Fransizca)
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5. Tiim makaleler agagidaki sayfa diizeni, yazi karakteri ve birim sistemine gore hazirlanmalidir:

Sayfa Diizeni: Makaleler, A4 boyutundaki kagida iist, alt, sol ve sagdan 3 cm bosluk olacak sekilde
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boslugu olmamalidir.
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'Keywords', Tiirkce makale basligi, 'Ozet' ve 'Anahtar Kelimeler' sirasina uyulmalidir. Almanca ve Fransizca
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Ornek:

Anahtar Kelimeler: Canli Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Pilig.

Makale basligi, yazar ad ve adresleri, 6zet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords boliimleri satir araligt ve
harf boyutlar1 degistirilmeden metin uzunluklar1 ayarlanarak ilk sayfaya sigdirilmalidir. Eger bu béliimlerin
yazimindan sonra ilk sayfada bosluk kaliyor ise 2 satir bos birakilarak diger boliimlerin yazimina devam edilmelidir.

6.5. Metin: Tim makalelerin metin bolimleri, 11 punto ile ve asagidaki yazim diizenine gore
hazirlanmalidir:

6.5.1. Baghklar: Makalelerin metin boliimlerindeki ana bagliklar ile alt basliklar numaralandirilmalidir
(1. Giris, 2.1. .. Uygulamas: vb.). Basliklar sola dayali olmali, kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmak iizere kiigiik
harfle yazilmalidir. Ana bagliklar koyu (bold), alt basliklar ise "italik" olmalidir. Ana bagliklarda iistten 2, alttan 1
satir, alt bagliklarda ise iistten ve alttan 1 satir bosluk birakilmalidir.

Makalelerin metin béliimleri asagidaki ana bagliklar altinda verilmelidir.

1. Giris

Bu bagslik altinda ¢aligmanin amaci, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tanimlama ve agtklamalar bu baslik altinda
yapilmalidir.



3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tiim ¢izelge, sekil ve formiiller ile bu kisimda verilmelidir.
4. Tartiyma ve Sonug¢
Bu baglik altinda bulgular, amag¢ ve dnceki ¢aligmalar yoniinden tartigilarak gerekli oneriler sonug halinde
verilmelidir.

6.5.2. Sekil ve Cizelgeler: Tiim makalelerde ¢izelge halinde olmayan tiim goriintiiler (fotograf, grafik,
¢izim, harita vb.) sekil olarak adlandirilmali, ardigik bigimde numaralandirilmalidir. Sekiller miimkiinse bilgisayarda
cizilmeli, degilse ¢izimler aydinger kagidina ¢ini miirekkeple yapilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz renkte; net ve
parlak fotograf kagidina basili olmalidir. Cizelge igerikleri en fazla 10 punto ile yazilmali, ¢izelgeler metin iginde
ardisik bigimde numaralandirilmali ve varsa altlarindaki tanimlamalar 9 punto olmalidir. Agiklama yazilari sekillerin
altina, cizelgelerin ise iistline, kelimelerin bas harfleri biiyiik olacak sekilde kiigiik harf ve 11 punto ile yazilmalidir.
Sekil ve gizelgeler 2 veya tek siitun halinde verilebilir. Ancak genislikleri, tek siitun kullanilmasi halinde 15 cm'den,
2 siitunlu kisimda siitunun birine yerlestirilecekler ise 7 cm'den fazla olmamalidir. Sekil ve gizelgeler metin iginde
iliskili olduklar1 kisimlara yerlestirilmeli, aciklama yazilariyla bir biitiin sayilip iist ve altlarinda 1 satir bosluk
birakilmalidir.

6.6. Tesekkiir: Bu boliime gerekli ise yer verilmeli, basligi metin bdliimiinde tanimlandif1 bigimde olmals,
tiimii 9 punto ile kisa ve net yazilmalidir.
6.7.Kaynaklar: Bu bolim de baslig: dahil 9 punto ile yazilmali, makalelerin iginde atifta bulunulan tiim
kaynaklar, yazar soyadlarina gore ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin i¢inde kaynaga deginme; yazar soyadi, yil
seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarli kaynaklara yapilacak atiflarda "ark." kisaltmast kullanilmalidir. Ayn1 yerde
birden fazla kaynaga atif yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Ayni yazarin ayni tarihli birden fazla
eserine atifta bulunulacaksa, yila bitisik bigimde "a, b" seklinde harflendirme yapilmalidir.
Metin icinde kullanima érnekler:
"..... oldugu belirtilmektedir (Kaska, 1989)."
" Ozen ve Erener (1991) ..... etkiledigini saptamislardir.”
" ortaya konmustur (Uzun, 1985; Adams ve ark., 1990)."
M ifade edilmektedir (Doi, 1990a,b)."
"Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler."
Yararlanilan eserlerin timii "Kaynaklar" baslig1 altinda ve asagidaki 6rneklere gore verilmelidir.
Yararlanilan kaynak kitap ise;
Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Glirbiiz, F., 1987. Arastirma ve Deneme Metodlart (1statistik Metodlar II).
Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s.
Yararlanilan kaynak kitabin yazar: farkli olan bir béliimii ise:
Carlson, W.H. and Rowley, E.M., 1980. Bedding Plants. In: R. A. Larson (Editor), Introduction to Floriculture.
Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131.
Yararlanilan kaynak makale ise:
Kitapg1, K. ve Esendal, E., 1995. Azotlu Giibre Miktar1 ve Uygulama Zamaninin Cay Klonlarinin (Camellia sinensis
L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TUBITAK Tarim ve Ormancilik Dergisi, 19(2): 127-136.
Yararlanilan kaynak bildiri ise:
Uzun, G., 1992. Tiirkiye'de Siis Bitkileri Fidanhign Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye I. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 13-16 Ekim 1992, izmir, Cilt 11:623-628.
Yazari bilinmeyen kaynaklar metin iginde ve kaynaklar listesinde " Anonim " seklinde verilmelidir. Kisisel
goriismeler, kaynak listesinde verilmeden metin iginde "Kisisel Goriisme" seklinde gosterilmelidir.
7. Yaynlanan makalelerdeki her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.
8. Hazirlanan makaleler asagidaki adrese gonderilmelidir:
Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dekanligt
Universite Kampusu Dumlupinar Bulvari
07070 ANTALYA

E-Mail: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
Web : http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat




TELiF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
Yayin Komisyonu Baskanhgi

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(Yazarlarin AdL): ..ottt sttt et b et sae s
tarafindan yazilmus,

(MAKALE A1) .ttt ettt e h e eb et b e e a ettt be et e e ees

baghikli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University)’ne ulasincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergiye yaymlanmak iizere verilmedigini; daha dnce yayinlanmadigini; eger, tiimiiyle ya da bir
boliimil yaynland: ise yukarida adi gegen dergide yayinlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin
alindigin1 ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’ne
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu makalenin

yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilmmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi ¢alismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiini licret 6demeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

IMZa: e, Tarih: c.ooveveee... IMZa: oo, Tarih;: ..o
ACIK AL oo ACIK AL oo
IMZA% oo, Tarih: oo IMZa: oo Tarih: ...
ACIK AL oo ACIK AL oo,
IMZA% oo, Tarih: c.oooeveee... IMZa: oo Tarih: ..o
AGIK AL oo ACIK AL .o
YaZISINA ATESI: ..eviiiiiiiie ettt ettt e e et e e ettt e e e e tbe e e e eeteeeeeetbeeeeesbaeeeeeabeaeeateeaeeensaeaeerees
Telefon: ..ocooeeeveienns Fax: oo, e-Mall: oot

NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte agagidaki adrese teslim ediniz veya gonderiniz.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi Universite Kampusu, Dumlupiar Bulvar1 07070 ANTALY A



