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ANTALYA iLi iqjN ENDEMIK OLAN ORIGANUM TURLERININ BiYOLOJIK
OZELLIKLERi UZERINE BiR ARASTIRMA"

Orhan UNAL S.Fatih TOPCUOGLU Mustafa GOKCEOGLU
Akdeniz Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii 07058-Antalya

Ozet

Bu ¢alismada, Antalya i¢in endemik olan Origanum solymicum P.H. Davis, Origanum husnucan-baseri H.
Duman, Z. Ayta¢ & A. Duran, Origanum bilgeri P.H. Davis ve Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis
tirlerinin  biyolojik ozellikleri calistlmistir. Calisilan tiirlerin yayilis gosterdigi alanlar tespit edilmis, toprak
orneklerinin organik madde ve azot analizleri yapilmistir. Biyolojik caligmalarda tiirlere ait bitki Orneklerinin
morfolojik Ol¢iimleri yapilmig, azot, protein ve hormon igerikleri belirlenmistir. Ayrica bitki organlarinin agirlik
6lgtimleri yapilmistir.

Calismalar sonucunda O. bilgeri tiiriiniin yetistigi topragin organik madde ve azot igerigi bakimindan diger
tiirlerin yetistigi topraklara gére daha zengin oldugu belirlenmistir. Yine tiim tiirlerin yetistikleri topraklardaki
organik madde ve azot igerigi ile organlardaki azot ve protein igerigi arasinda bir paralellik oldugu tespit edilmistir.
Ayrica Origanum tiirlerinin IAA, GA; ABA ve zeatin sentezledikleri gosterilmistir.

Calismada kullanilan O. solymicum tiirli digerlerinden daha uzun boylu, daha biiyiik brakte, kaliks, korolla ve
tohumlara sahip iken, O. husnucan-baseri tiiriiniin kisa boylu olmasina ragmen, biiyiik brakte, kaliks, korolla ve
tohumlara sahip oldugu gorilmiistiir. O. bilgeri ve O. minutiflorum kiigiik boylu olup kiigiik brakte, kaliks, korolla ve
tohumlara sahiptirler. Ayrica O. minutiflorum tiiriniin diger ii¢ tiirden farkli olarak daha fazla 6bek olusturdugu ve
buna bagli olarak verimliliginin daha fazla oldugu da goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Origanum, Morfoloji, Hormon, Azot, Protein, Antalya

An Investigation on Biological Characteristics of Endemik Origanum Species in Antalya
Abstract

In this study, biological characteristics of Origanum solymicum P.H. Davis, Origanum husnucan-baseri H.
Duman, Z. Aytag & A. Duran, Origanum bilgeri P.H. Davis and Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis
which are endemic to Antalya were determined. Organic matter and nitrogene contents of the soil samples were
analyzed. Morphological characteristics, nitrogene and protein were determined in Origanum species. Fresh and dry
weights of the plants were studied as well.

As a result, O. bilgeri itself is rich nitrogen and protein than the other species therefore it prefers to grow in
rich soil. There is also a correlation between organic matter and nitrogen content of the soil and the species. It has
been showed that Origanum species which have been used in this study synthesized IAA, GA;, ABA and zeatin.

O. solymicum species is tall but has large bracte, calyx, corolla and seed. Although O. husnucan-baseri species
is small in size, but has large bracte, calyx, corolla and seed. The others such as O. bilgeri and O. minutiflorum which
are small both in size and bracte, calyx, corolla, seed as well. O. minutiflorum species are in big plant group so they
are more productive than the other species.

Key Words: Origanum, morphology, hormone, nitrogen, protein, Antalya

1. Giris

Diinya tizerinde 50 kadar tiirle temsil bu bitkiler, genellikle sicak iklimi sever ve
edilen Origanum tiirleri cogunlukla Akdeniz kurak, besince zengin, cogunlukla kiregli,
bolgesinde ~ ve  Balkanlarda  yayihs topraklarda iyi yetigirler. Glinliimiizde
gosterirler. Origanum tiirleri, birden fazla Origanum tiirleri dogal olarak dogadan
dik gévdesi olan, ¢ok yillik otsu veya yari toplanildigr  gibi bazilarinin  ¢elikle ve
¢alimsi bitkiler olup ¢igekleri salkimsi veya tohumla iiretimi de yapilmaktadir (Kokkini,
govde uglarinda toplu halde bulunmaktadir 1996).
(Davis, 1982). Orta biiyikliikteki ¢ok yillik Biitiin canlilarda azotun 6zel bir yeri

" Bu aragtirma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi (Proje No: 20.01.0105.02) ve
TUBITAK [Proje No: TBAG-1788 (199T017)] tarafindan desteklenmistir.
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vardir ve bitkisel dokularin kuru agirliginin
% 1-5’1, protein depo eden tohumlarin % 9’u
azottan ibarettir (Onay ve ark., 1990). Bitki
tiiriine, bitkinin yasina, numunenin alindigi
bitki kismima ve benzeri faktorlere bagl
olarak bitkilerin azot igeriginde farkliliklar
goriiliir. Genel olarak kuru madde esasina
gore bitkilerde toplam azot % 0,2 ile % 6,0
(2000 ppm ile 60000 ppm) ve nitrat
halindeki azot ise % 0,0 ile % 3,5 (0.0 ppm
ile 35000 ppm) arasinda degismektedir
(Kacar ve Yalgin, 1991).

Topraktaki azot, fosfor ve potasyum
miktarmin Origanum tiirlerinin geligimini
olumlu etkiledigi Mastro (1996) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada bildirilmistir. Ayrica
toprag1 giibrelemenin  Origanum  tiirleri
acisindan olumlu sonuglar verdigini gosteren
caligmalarda bulunmaktadir (Ceylan, 1983
ve Sart ve ark., 2002). Yine Origanum
tiirlerinin azot, fosfor ve potasyum iceren
giibrelerle (N,PO, ve K,0) giibrelenmesinin
verimi arttiracagli da ileri stiriilmektedir
(Baricevic, 1996; Mastro, 1996; Leto ve
Salamone, 1996).

Bitkilerdeki bir¢ok fizyolojik  olayin
bitkisel hormonlarin kontrolii altinda oldugu
bilinmektedir. Ornegin, oksin, sitokinin ve
gibberellin’lerin protein sentezini arttirdigi,
absisik asit’in  ise engelledigi rapor
edilmektedir (Palavan-Unsal, 1993; Unyayar
1995).

Yapilan aragtirmalarda, mineral besin
maddesi  eksikliginin,  bitkide  igsel
sitokininlerin diizeyini diisiirmekle apikal
dominansiyi giiclendirdigi ortaya
konmustur. Ayni sekilde, koklere mineral
besleyicilerin saglanmasinin oksin sentezini,
bitkideki su potansiyelinin ise sitokinin,
gibberellin ve absisik asit gibi bitkisel
hormonlarin diizeylerini etkiledikleri
bildirilmistir (Gemici, 1992).

Giliniimiizde yiiksek organizasyonlu
bitkilerin oksin (indol-3-asetik asit, IAA),
gibberellik asit (GAj3), absisik asit (ABA) ve
sitokinin (zeatin) igerdikleri saptanmistir
(Topcuoglu, 1987; Salisbury ve Ross, 1992;
Palavan-Unsal, 1993).

Ulkemizde 16’s1  endemik olmak
tizere toplam 25 Origanum tiirii bulunmakta
ve bu endemiklerden 4’ii Antalya ili i¢gin
endemiktir (O. solymicum P.H. Davis, O.
husnucan-baseri H.Duman, Z.Ayta¢ &

A.Duran, O. bilgeri P.H. Davis, O.
minutiflorum O.Schwarz & P.H. Davis)
(Davis, 1982; Davis ve ark., 1988; Duman
ve ark., 1995; Kitiki, 1996; Duman, 2000).
Antalya ili i¢in endemik olan bu
tirlerde ucucu yag icerikleri konusunda
calismalar bulunurken (Timen ve ark.,
1994; Baser ve ark., 1991; Baser ve ark.,
1996; Baser ve ark., 1998), biiylime ve
gelismede rol oynayan igsel bitkisel
hormonlarin (oksin, gibberellin, sitokinin ve
absisik asit) varligi ve yine biiylime ve
gelismenin ol¢iilmesinde bir kriter olan azot
ve protein igerigi ile ilgili bir ¢aligmaya
rastlanilamamistir. Bu ¢alismada, Antalya ili
icin endemik olan Origanum tiirlerinin
yayilis gosterdigi topragin organik madde ve
azot icerikleri ile bu tiirlere ait bitki
orneklerinde agirlik oOlglimleri yapilmigtir.
Yine bu c¢alismada kullanilan Origanum
tirlerinin ~ Tirkiye Floras1 ile ilgili
kaynaklarda (Davis, 1982; Duman, 2000)
verilen morfolojik dzelliklere katki amaciyla
morfolojik 6zellikleri de ¢aligilmistir. Ayrica
bu tiirlere ait bitkilerin ¢esitli organlarinda
ve tohumlarinda azot, protein ve bitkisel
hormonlardan oksin (Indol-3-asetik asit,
IAA), gibberellin (GA;), sitokinin (Zeatin)
ve absisik asit (ABA) igerikleri saptanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Materyal olarak Antalya i¢in endemik
olan O. solymicum, O. husnucan-baseri, O.
bilgeri ve O. minutiflorum tiirlerine ait bitki
ve tohum ornekleri ile bunlarin yetistikleri
alanlarin toprak 6rnekleri kullanilmistir.

Bitkilerin yayilis gosterdikleri alanlar
bagta Tirkiye Florast olmak iizere
kaynaklardan tespit edilmistir (Davis, 1982,
Davis ve ark., 1988; Duman ve ark., 1995;
Duman, 2000). Alanlara diizenli olarak
gidilerek arazi c¢aligmasi yapilmis ve
laboratuvar ¢aligmalar1 i¢in gerekli olan bitki
ve toprak oOrnekleri alinmugtir. Bitkilerin
yayilis gosterdigi ve Orneklerin alindigi
alanlar asagida verilmistir:

O. solymicum: C3 Antalya: Kemer,
Yarikpinar 60 m. N:36°30.476'  ve
E:030°.30.068'. 08.vi.1999, O.Unal 1110.

O.  husnucan-baseri: ~C4  Antalya:
Mahmutlar-Hadim arasi1 Geyik Cesme karsist



1250 m. N:36°.33.186' ve E:032°.19.622'.
29.vi.1999, 0.Unal 1117.

O. bilgeri: C4 Antaya: Giindogmus,
Geyik Dagi yolu iizeri, Vadi i¢i 1450 m.,
N:36°.53.092' ve E:032°.05.012'. 30.vii.1999,
0.Unal 1121.

O. minutiflorum:C3 Antalya: Saklikent,
Bakirli Tepesi etekleri 1800 m. N:36°.50.128' ve
E:030°.20.559'. 08.vi.1999, O.Unal 1111.

Arazi caligsmalar1 sirasinda yapilan
fenolojik gozlemler sonucu tiirlerin 4 farkli
gelisim donemi gosterdigi gorilmiis olup
yapilan ¢aligmalarda bu donemler dikkate
almmistir. Bu donemler sirasiyla asagida
verilmistir:

I. Dénem: Cigeklenme Oncesi Dénem (Mayis — Haz.)
II. Dénem: Cigeklenme Donemi (Temmuz - Agustos)
III. Dénem: Tohum Dénemi (Eyliil - Ekim)

IV. Dénem: Tohum Sonras1 Dénem (Kasim - Aralik)

2.1 Toprak Analizleri

Toprak analizleri, Origanum tiirlerinin
yayilis gosterdigi alanlardan ii¢ farkh
yerden, 4 farkli donemde ve 0-30 cm
derinlikte alinan topraklarda yapilmustir.
Araziden alinan topraklar plastik posetlere
konularak laboratuvara getirilmistir.
Topraklar laboratuvar ortaminda, gélgede ve
oda sicakliginda kurutulmustur. Kuruyan
topraklar 2 mm’lik elekte elenmis ve
numaralandirilmis  olan kese kagitlarina
yerlestirilmistir. Toprak oOmnekleri bu kese
kagitlarinda analiz ~ yapilincaya kadar
laboratuvar kosullarinda saklanmistir. Ornek
tartimlar1 Ohyo MP-300 Elektronik Balance
marka hassas terazide yapilmistir.

Topraktaki organik madde miktar
tayini, modifiye Walkley-Black metoduna
gore yapilmistir (Black, 1965). Toplam azot
miktar1 ise modifiye Kjeldahl metoduyla
tayin edilmistir (Kacar, 1962).

Bulgular kismindaki toprak
analizlerindeki % Organik madde miktarn
Black (1965)’a ve % Azot miktar1 Kacar
(1962)’a gore degerlendirilmistir.

2.2. Bitki Analizleri

Origanum tirlerinden belirlenen
gelisme  donemlerinde  alinan  bitki
orneklerinde biyolojik caligmalar
yapilmistir. Nodyum sayisi, internodyum
boyu, gévde capt ve boyu Olciimleri,

0. UNAL, S.F. TOPCUOGLU, M. GOKCEOGLU

bitkilerin yayilis gosterdigi alanlarda 3
doneme (1, 11, III) ait 6rneklerin 10 tanesinde
Olciilmiistiir. Kok c¢ap1 ve boyu, brakte,
kaliks ile korollanin eni ve boyu
III.D6nem’e ait 10’ar bitki Orneginde
dlciilmiistiir. Olgiimler ~ Mitutoyo marka
dijital kumpasla yapilmistir. Govde cap1
toprak yiizeyinden itibaren sayilan S5.inci
internodyumdan 6lgiilmiistiir.

Origanum tirlerinde yaprak alam
indeksi (YAI) III.Dénem’de, bitkinin sahip
oldugu toplam yaprak alaninin yine bitkinin
kapladig1 toprak alanmma orami olarak
bulunmustur. Yaprak alani indeksi her tiir
icin {i¢ tekrarli olarak yapilmistir (Steubing,
1965).

Bitki organlarinin yas ve kuru agirlik
tayinleri, II.D6nem’de toplanan  bitki
orneklerinde yapilmistir. Araziden getirilen
ve tlirli temsil eden en az {i¢ koklii 6rnekte
analizler yapilmustir. Ilk &nce orneklerin
Ohyo MP-300 Elektronik Balance marka
hassas terazide tartilmasiyla yas agirliklarn
bulunmustur. Ornekler daha sonra 105 °C’ye
ayarli Memmert marka etiivde agirlig
sabitlesinceye kadar yaklastk 24 saat
kurutulmugtur. Kuru agirhik, 6rneklerin
tartilmasiyla  bulunmustur. FElde edilen
degerler yardimiyla bitkinin su miktari,
kok/siirglin  orant hesaplanmigtir. Bitkinin
verimliligi bir yil icinde meydana getirdigi
kuru agirlik  artisinin - kapladigi  alana
oranlanmasiyla g/m’/y1l olarak bulunmustur
(Walter, 1984). Tohum dane agirligi i¢in her
tiirden elde edilen esit biiyiikliikteki 1000
adet tohumlarin tartilmasiyla bulunmustur
(Fortunato ve Ruta, 1996; Marzi, 1996;
Putievsky ve ark., 1996). Tiim calismalar 3
tekrarli olarak yapilmistir.

Bitki organlarindaki azot ve protein
analizleri i¢in asagidaki yol takip edilmistir.
Araziden 4 farkli donemde toplanan
Origanum tiirleri laboratuvarda yikanmig ve
kok, gévde ve yapraklarina ayrilmis ve oda
sicakliginda kurutulmustur. Ayrica tiirlerden
tohum  doneminde  tohum  &rnekleri
toplanmistir.  Ayrilan  bitki  kisimlan
degirmende 6giitiilmiis, tohumlar ise ebatlari
kiigiik oldugundan ogiitiilmemistir.
Tohumlar ve ogiitiilmiis bitki 6rnekleri 48
saat Memmert marka etivde 65 °C’de
kurutulmustur. Bu  islemlerden sonra
orneklerde analizlere baglanilmustir.
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Bitkilerdeki azot miktari, modifiye
Kjeldahl yontemiyle tayin edilmistir (Kacar,
1962). Sonuclar kuru madde de % olarak
verilmistir.

Origanum tiirlerinde protein miktar
tayini, Kjeldahl metoduna gore yapilmistir
(Alpmar, 1985). Protein miktari, analiz
sonucu elde edilen % azot miktarinin 6,25
ile carpilmasiyla bulunmustur (Strauss ve
ark., 1980; Alpmar, 1985; Gokkus, 1989).
Protein miktar1 kuru madde de % olarak
verilmistir.

Origanum tiirlerinden alinan vejetatif
organ olarak yaprak ve generatif organ
olarak tohum O&rnekleriyle hazirlanan
kombine ekstraktlarda igsel bitki biiylime
hormonlarindan oksin (indol-3-asetik asit,
IAA), gibberellik asit (GAj), absisik asit
(ABA) ve sitokinin (zeatin)’in
ekstraktsiyonu, saflastirllmasi1 ve analizi
islemleri baz1 degisiklikler ile Unyayar ve
ark. (1996)’'na gore ii¢ tekrarli olarak
yapilmigtir. 1AA, GA;, ABA ve Zeatin
miktarlari, standart sentetik - IAA, - GA;, -
ABA ve - Zeatin’e esdeger olarak ifade
edilmistir.

3. Bulgular
3.1 Origanum solymicum

O. solymicum’un yayilis gosterdigi
alanlardaki toprak oOrneklerinde saptanan
organik madde miktar1 ve toplam azot
miktart % olarak Cizelge 1’de verilmistir.
Bulgulara gore 4 farkli donemdeki toprak
organik madde miktarlarinda 6nemli bir
farklilik  olmadigi  gorilmiistir.  Yillik
ortalama organik madde miktar1 % 2.28
bulunmustur. Buna gore bu tiirlin yetisme
topragt organik madde bakimindan “Orta”
simifa girmektedir (Black, 1965). Toprakta
en yiiksek toplam azot miktar1 II.Dénem’de
% 1.131 olarak bulunurken, en diisiik toplam
azot miktar1 ise III.D6nem’de % 0.123
olarak bulunmustur.

Yillik ortalama toplam azot miktar1 %
0.418 olarak bulunmustur. Buna goére bu
tiriin ~ yetigme topragt toplam azot
bakimindan “Cok lyi” sinifindadir (Kacar,
1962).

O. solymicum tirline ait orneklerde

yapilan morfolojik calismalar sonucu elde
edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
Yapilan Olglimler sonucu [.Dénem’den
III.D6nem’e dogru hem internodyum
boyunun hem de nodyum sayisinin arttigi
tespit edilmistir. Bu artisin 1.Dénem ile
II.D6nem arasinda I.Donem’le III.D6nem
arasindakine gore daha fazla oldugu
goriilmiistiir. [I1.D6nem’de ortalama
internodyum boyu 29.11 mm’ye ve nodyum
sayist ise 28.40’a ulasmistir. Govde cap1 ve
boyu Olglimlerinde bitkinin farkli geligim
donemlerinden [.D6nem’de 6nemli derecede
cap kalinligi ve boya ulastigi ve otsu
ozellikte oldugu, I.D6nem’den III.Donem’e
gecis siirecinde ise odunsu ozellik kazanan
govde kalinhiginda o©nemli bir farklilik
goriilmezken, boyuna uzamada belirgin bir
artis gdzlenmistir. Gévde boyuna uzamadaki
artis Ozellikle I.Donem’den II.Ddnem’e
geciste ¢cok fazladir. O. solymicum tiiriiniin
tehlike kategorisinde bulunmasindan dolayi
bitkiye fazla zarar vermemek igin kok,
brakte, kaliks, korolla ¢ap ve boy olgiimleri
ile yaprak alani indeksi (YAI) olgiimleri
sadece  Ill.D6nemde  yapilmistir. Bu
donemde yapilan Olgiimlerde kok ¢ap1 4.66
mm, boyu ise 380.00 mm olarak
bulunmustur. Brakte eni 6.68 mm, boyu ise
11.90 mm olarak olciilmiistiir. Kaliks eni
1.67 mm, boyu ise 6.25 mm’dir. Korolla
¢ap1 3.60 mm, boyu ise 11.22 mm’dir. Yine
bu donemde yapilan yaprak alami indeksi
2.14 olarak bulunmustur.

O. solymicum tiirliniin kok, govde,
yaprak ve tohumlarindaki azot ve protein
miktarlar1 Cizelge 3’te verilmistir. Buna
gore bitki organlarindaki azot miktar
I.D6nem’de kokte % 1.00, govdede % 0.90
ve yaprakta % 1.47 ile en yiiksek degerde
bulunmustur. Organlardaki yillik ortalama
azot degerleri ise sirasiyla gévdede % 0.54,
kokte % 0.64, yaprakta % 1.15 ve tohumda
% 3.90 olarak tespit edilmistir. Bitki
organlarindaki protein miktarlari
incelendiginde, azot miktar1 gibi protein
miktar1 da I.Donem’de kokte % 6.25,
govdede % 5.63 ve yaprakta % 9.19 ile en
ylksek degerde bulunmustur. Organlardaki
yillik ortalama protein degerleri ise sirasiyla
govdede % 3.39, kokte % 3.99, yaprakta %
7.19 ve tohumda % 24.38 olarak tespit
edilmistir.



O. solymicum tiiriiniin organlarindaki
agirlik Ol¢limleri Cizelge 4’de verilmistir.
Buna gore, bitkinin 1000 adet tohum agirlig
0.3843 g olarak odl¢iilmiistiir. Kok ve siirgiin
yas agirliklar sirastyla 10.24 g ve 8.26 g’dir.
Kok kuru agirhigr 6.34 g ve siirgiin kuru
agirhign ise 3.64 g olarak bulunmustur.
Bitkinin kok su miktar1 3.90 g ve slirglin su
miktar ise 4.62 g olarak tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore su miktar1 kokte % 38.09,
stirglinde ise % 55.93 olarak 6l¢iilmiis ve en
fazla suyun siirgiinde oldugu ortaya
cikmistir. Kok / siirglin oram1 kuru agirlikta
1.74, vyas agirhkta ise 1.24 olarak
bulunmugtur. Bitkinin verimliligi ise 240.50
g/m*/y1l olarak tespit edilmistir.

O. solymicum tiriiniin yaprak ve
tohumlarindaki i¢sel IAA, GA;, ABA ve
zeatin miktarlar1 Cizelge 5’de verilmistir.
Tiirlin yapraklarindaki i¢sel [AA, GA;, ABA
ve zeatin miktarlari sirasiyla 0.664 mg/g taze
agirlik, 6.249 mg/g taze agirlik, 0.381 mg/g
taze agirlik ve 0.027 mg/g taze agirhik olarak
bulunmustur. Bu tiirlin tohumlarindaki igsel
IAA, GA;, ABA ve zeatin miktarlar1 ise
sirasiyla 0.572 mg/g taze agirlik, 73.946
mg/g taze agirlik, 2.055 mg/g taze agirlik ve
0.279 mg/g taze agirlik olarak bulunmustur.

3.2. Origanum husnucan-baseri

O. husnucan-baseri tiiriiniin yayilig
gosterdigi alanlardaki toprak orneklerinde
saptanan organik madde miktar1 ve toplam
azot miktar1 % olarak Cizelge 1’de
verilmigtir.  Bulgulara gére 4  farkh
donemdeki  toprak  organik = madde
miktarlarinda 6nemli bir farklilik olmadigi
ve yillik ortalama organik madde miktariin
% 6.43 oldugu bulunmustur. Buna gore
tiiriin ~ yetistigi toprak organik madde
bakimindan “Cok Yiiksek” sinifa
girmektedir (Black, 1965). Topraktaki
toplam azot miktar1 en yiiksek II.Dénem’de
% 0.379 olarak bulunurken, en diisiik
[.D6nem’de % 0.305 olarak bulunmustur.
Yillikk ortalama  toplam azot miktar1 %
0.341 olarak bulunmustur. Buna gore tiiriin
yetistigi toprak toplam azot bakimindan
“Cok Iyi” sinifindadir (Kacar, 1962).

O.  husnucan-baseri  tlirline  ait
orneklerde yapilan morfolojik ¢aligmalar
sonucu elde edilen bulgular Cizelge 2’de
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verilmigtir. ~ Yapilan  Slglimler  sonucu
[.Dénem’den IIl.D6nem’e dogru hem
internodyum boyunun hem de nodyum
sayisiin arttigi tespit edilmistir. Bu artigin
[.D6énem ile I.D6nem arasinda II.D6nem’le
III.D6nem arasindakine gore daha fazla
oldugu goriilmiistiir. II. Donem’de ortalama
internodyum boyu 17.47 mm’ye ve nodyum
sayist ise 12.50’ye ulagsmugtir. Gévde ¢ap1 ve
boyu oOl¢limlerinde bitkinin farkli gelisim
donemlerinden I.D6nem’de 6nemli derecede
cap kalinligi ve boya ulastigi ve otsu
ozellikte oldugu, I.D6nem’den III.Donem’e
gecis siirecinde ise odunsu 6zellik kazanan
govde kalinliginda o©nemli bir farklilik
goriilmezken, boyuna uzamada belirgin bir
artis gozlenmistir. Govde boyuna uzamadaki
artts Ozellikle I.Donem’den II.D&nem’e
gecgiste ¢ok fazladir. O. husnucan-baseri
tiirlinlin tehlike kategorisinde
bulunmasindan dolay1 bitkiye fazla zarar
vermemek icin kok c¢ap1 ve boyu, brakte,
kaliks, korolla en ve boy Olglimleri ile
yaprak alani indeksi (YAI) 6lciimleri sadece
III.D6nemde  yapilmigtir. Bu donemde
yapilan 6l¢iimlerde kok capi 4.97 mm, boyu
ise 165.00 mm olarak bulunmustur. Brakte
eni 3.17 mm, boyu ise 5.79 mm olarak
Olciilmiistiir. Kaliks eni 2.31 mm, boyu ise
6.84 mm’dir. Korolla ¢ap1 2.60 mm, boyu
ise 12.10 mm’dir. Yine bu donemde yapilan
yaprak  alant  indeksi 2.22  olarak
bulunmustur.

O. husnucan-baseri tirinin kok,
govde, yaprak ve tohumlarindaki azot ve
protein miktarlart Cizelge 3’te verilmistir.
Buna gore bitki organlarindaki azot miktar
kokte % 1.16 ile .Donem’de, govdede %
1.26 ile IIl.D6nem’de ve yaprakta ise %
1.45 ile [.Donem’de en yiiksek degerde
bulunmustur. Organlardaki yillik ortalama
azot degerleri ise sirasiyla kokte % 0.85,
govdede %0.98, yaprakta % 1.09 ve tohum
da % 2.80 olarak tespit edilmistir. Bitki
organlarindaki protein miktarlari
incelendiginde, azot miktar1 gibi protein
miktar1 da kokte % 7.25 ile 1.DOnem’de,
govdede % 7.88 ile III.Donem’de ve
yaprakta ise % 9.06 ile [.Dénem’de en
yiiksek degerde bulunmustur. Organlardaki
yillik ortalama protein degerleri ise sirastyla
kokte % 5.28, govdede % 6.10, yaprakta %
6.81 ve tohumda % 17.50 olarak tespit

5
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edilmistir.

o) husnucan-baseri tiiriiniin
organlarindaki agirhik Olclimleri Cizelge
4’de verilmistir. Buna gore, bitkinin 1000
adet tohum agirhigt 0.1431 g olarak
Olgiilmiigtiir. Kok ve siirglin yas agirliklar
sirastyla 5.17 g ve 3.43 g’dir. Kok kuru
agirhigr ise 3.20 g ve siirgiin kuru agirlig
1.93 g olarak bulunmustur. Bitkinin kok su
miktar1 1.97 g ve slirgiin su miktar ise 1.50
g olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore
su miktar1 kokte % 38.10, siirgiinde ise %
43.73 olarak Ol¢lilmiis ve en fazla suyun
siirglinde oldugu ortaya cikmistir. Kok /
siirglin orant kuru agirhikta 1.66, yas
agirlikta ise 1.51 olarak bulunmustur.
Bitkinin verimliligi ise 175.61 g/m*/yil
olarak tespit edilmistir.

O. husnucan-baseri tiirinlin yaprak
ve tohumlarindaki igsel IAA, GAz;, ABA ve
zeatin miktarlar1 Cizelge 5’de verilmistir.
Tiiriin yapraklarindaki i¢csel IAA, GA;, ABA
ve zeatin miktarlari sirasiyla 0.125 mg/g taze
agirlik, 7.797 mg/g taze agirlik, 0.270 mg/g
taze agirlik ve 0.037 mg/g taze agirlik olarak
bulunmustur. Bu tiirlin tohumlarindaki igsel
IAA, GA;, ABA ve zeatin miktarlar1 ise
sirastyla 0.929 mg/g taze agirlik, 90.477
mg/g taze agirlik, 3.999 mg/g taze agirlik ve
0.597 mg/g taze agirlik olarak bulunmustur.

3.3. Origanum bilgeri

O. bilgeri tiirlinlin yayilis gosterdigi
alanlardaki toprak oOrneklerinde saptanan
organik madde miktar1 ve toplam azot
miktar1 % olarak Cizelge 1°de verilmistir.
Bulgulara gore 4 farkli donemdeki toprak
organik madde miktarlarinda Onemli bir
farklilik olmadigi ve yillik ortalama organik
madde miktarmm % 10.18 oldugu
bulunmugtur. Buna gore tiiriin yetistigi
toprak organik madde bakimindan “Cok
Yiksek” smifa girmektedir (Black, 1965).
Toprakta en yiiksek toplam azot miktari
[.D6nem’de % 0.742 olarak bulunurken, en
diisiik toplam azot miktar1 ise III.Dénem’de
% 0.632 olarak bulunmustur. Yillik ortalama
toplam azot miktar1 % 0.698 olarak
bulunmustur. Buna goére tiirlin yetigme
toprag1 toplam azot bakimmdan “Cok lyi”
sinifindadir (Kacar, 1962).

O. bilgeri tlrine ait Orneklerde

yapilan morfolojik calismalar sonucu elde
edilen bulgular Cizelge 2’de verilmigtir.
Yapilan Olglimler sonucu [.Dénem’den
IIl.D6nem’e dogru hem internodyum
boyunun hem de nodyum sayisinin arttigi
tespit edilmistir. Bu artisin .Dénem ile
I.D6nem arasinda II.Donem’le III.D6nem
arasindakine gore daha fazla oldugu
gorilmistiir. III.D6nem’de ortalama
internodyum boyu 17.38 mm’ye ve nodyum
sayist ise 16.20’ye ulasmistir. Govde cap1 ve
boyu Olglimlerinde bitkinin farkli geligim
donemlerinden [.D6nem’de énemli derecede
cap kalinligi ve boya ulastigi ve otsu
ozellikte oldugu, I.D6nem’den III.Donem’e
gecis siirecinde ise odunsu ozellik kazanan
govde kalinhiginda o©nemli bir farklilik
goriilmezken, boyuna uzamada belirgin bir
artis gozlenmistir. Gévde boyuna uzamadaki
artis Ozellikle I.Donem’den II.Ddnem’e
geciste cok fazladir. O. bilgeri tiiriiniin
tehlike kategorisinde bulunmasindan dolayi
bitkiye fazla zarar vermemek i¢in kdk capi
ve boyu, brakte, kaliks, korolla en ve boy
olgiimleri ile yaprak alani indeksi (YAI)
Olglimleri sadece IIl.Donemde yapilmustir.
Bu donemde yapilan olglimlerde kok capi
4.85 mm, boyu ise 13440 mm olarak
bulunmustur. Brakte eni 1.68 mm, boyu ise
2.90 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Kaliks eni 1.61
mm, boyu ise 2.51 mm’dir. Korolla gapi
2.36 mm, boyu ise 3.79 mm’dir. Yine bu
donemde yapilan yaprak alani indeksi 1.10
olarak bulunmustur.

O. bilgeri tiirliniin kok, gdvde, yaprak
ve tohumlarindaki azot ve protein miktarlari
Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore bitki
organlarindaki azot miktar1 kokte % 1.35 ile
[.Dénem’de, govdede % 127 ile
[I.D6nem’de ve yaprakta % 2.39 ile
[II.D6nem’de en yiiksek degerde
bulunmustur. Organlardaki yillik ortalama
azot degerleri ise sirasiyla gévdede % 0.97,
kokte % 1.00, yaprakta % 1.99 ve tohumda
% 3.87 olarak tespit edilmistir. Bitki
organlarindaki protein miktarlar
incelendiginde, azot miktar1 gibi protein
miktar1 da kokte % 8.44 ile 1.DOonem’de,
govdede % 7.94 ile IIl.D6nem’de ve
yaprakta % 14.94 ile III.Donem’de en
yiiksek degerde bulunmustur. Organlardaki
yillik ortalama protein degerleri ise sirastyla
govdede % 6.08, kokte % 6.27, yaprakta %



12.49 ve tohumda % 24.19 olarak tespit
edilmistir.

O. bilgeri tiriiniin organlarindaki
agirlik oOlclimleri Cizelge 4’de verilmistir.
Buna gore, bitkinin 1000 adet tohum agirlig1
0.0814 g olarak olgilmiistiir. Kok ve siirgiin
yas agirliklan sirasiyla 12.36 g ve 6.28 g ve
kok kuru agirligr ise 8.32 g, siirgiin kuru ise
agirligt 3.46 g olarak bulunmustur. Bitkinin
kok su miktar1 4.04 g ve siirgiin su miktari
ise 2.82 g olarak tespit edilmistir. Bu
sonuglara gore su miktart kokte % 32.69,
stirgiinde ise % 44.90 olarak Ol¢iilmiis ve en
fazla suyun siirglinde oldugu ortaya
ctkmistir. Kok/siirgiin orani inceledigimizde
kuru agirlikta 2.40, yas agirlikta ise 1.97
olarak bulunmugtur. Bitkinin verimliligi ise
100.62 g/m*/y1l olarak tespit edilmistir.

O.  bilgeri tiriniin yaprak ve
tohumlarindaki i¢sel IAA, GA;, ABA ve
zeatin miktarlar Cizelge 5’de verilmistir. O.
bilgeri tiiriinlin yapraklarindaki igsel IAA,
GA;, ABA ve zeatin miktarlar1 sirasiyla
1.734 mg/g taze agirlik, 26.261 mg/g taze
agirlik, 0.243 mg/g taze agirlik ve 0.035
mg/g taze agirhk olarak bulunmustur. Bu
tiirlin tohumlarindaki igsel IAA, GAs;, ABA
ve zeatin miktarlari ise sirasiyla 0.543 mg/g
taze agirlik, 21.173 mg/g taze agirlik, 0.645
mg/g taze agirhik ve 0.081 mg/g taze agirlik
olarak bulunmustur.
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3.4. Origanum minutiflorum

O. minutiflorum tlirliniin yayilis
gosterdigi alanlardaki toprak érneklerinde
saptanan organik madde ve toplam azot
miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Bulgulara gore topraktaki organik
madde miktarinda 4 farkli donemde 6nemli
bir farklilk  gorlilmemektedir.  Yillik
ortalama organik madde miktar1 % 6.05
olarak bulunmustur. Buna gore tiiriin
yetistigi toprak organik madde bakimimdan
“Cok Yiiksek” sinifa girmektedir (Black,
1965). Toprakta toplam azot miktar1 en
yiiksek II.D6nem’de % 0.563 olarak, en
diisik III.Donem’de % 0.247 olarak
bulunmustur. Yillik ortalama toplam azot
miktar1 % 0.411 olarak bulunmustur. Buna
gbre tiirlin yetigme topragi toplam azot
bakimindan “Cok Iyi” sinifindadir (Kacar,
1962).

O. minutiflorum tiirline ait 6rneklerde
yapilan morfolojik calismalar sonucu elde
edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
Yapilan Olgiimler sonucu [.Dénem’den
I[I.Dénem’e  dogru hem internodyum
boyunun hem de nodyum sayisinin arttigi
tespit edilmistir. II.D6nem’de ortalama
internodyum boyu 16.94 mm’ye ve nodyum
sayist ise 15.80°e ulasmistir. Govde cap1 ve

Cizelge 1. Origanum Tiirlerinin Yayilis Gosterdigi Alanlardaki Toprak Orneklerinde Organik
Madde Ve Toplam Azot Miktarlari (%).

Bitki Donem Organik madde (%) Toplam Azot (%)
I 2.0 0.228
I 2.0 1.131
O. solymicum 111 2.7 0.123
v 2.4 0.191
Yillik 2.28+0.34 0.418+0.48
I 7.1 0.305
I 6.0 0.379
O. husnucan-baseri 11T 6.4 0.348
v 6.2 0.331
Yillik 6.43+0.48 0.341+0.03
I 9.4 0.742
I 10.1 0.736
O. bilgeri 111 10.7 0.632
v 10.5 0.680
Yillik 10.18+0.57 0.698+0.05
I 6.2 0.498
I 8.2 0.563
O. minutiflorum 111 4.9 0.247
v 4.9 0.337
Yillik 6.05+1.56 0.411+0.14
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Cizelge 2. Origanum Tiirlerinin Morfolojik Olgiim Degerleri (mm).

Bitki Dénem | Internodyum | Nodyum Govde Kok Brakte Kaliks Korolla Yaprak Alan
Boyu Sayis1 Indeksi (YAT)
Cap Boy Cap Boy En Boy En Boy En Boy
I 16.64 20.93 1.59 348.30 ) i ) i ) ) ) ) )
+4.08 +5.89 +0.32 | +91.80
O. solymicum I 25.78 25.63 1.43 660.80 ) ) ) ) ) ) ) ) )
+4.54 +7.86 +0.41 | £207.40
I 29.11 28.40 1.77 826.80 4.66 | 380.00 | 6.68 |[11.90| 1.67 6.25 3.60 | 11.22 2.14
+4.45 +4.72 +0.37 | +90.30 | £1.01 | £34.20 | £0.59 |[+0.63 | +0.12 | +£0.37 | £0.49 | +0.87 +1.28
Yillik 26.36 24.67 1.60 612.00 ) i ) i ) ) ) ) )
+6.44 +3.51 +0.17 | £243.00
I 445 11.00 0.79 48.90 ) i ) i ) ) ) ) .
+1.21 +2.66 +0.18 | +14.60
O. husnucan-baseri I 10.88 12.50 0.70 136.00 ) ) ) ) ) ) ) ) )
+3.41 +3.27 +0.21 | +37.40
I 17.47 12.50 0.86 218.40 497 | 165.00 | 3.17 | 5.79 2.31 6.84 2.60 | 12.10 222
+6.27 +4.48 +0.13 | +62.10 | +1.13 | £18.00 | £0.36 |+0.61 | +0.31 | +0.45 | £0.55 | +1.03 +1.27
Yillik 11.95 12.00 0.78 134.43 ) i ) i ) ) . ) .
+6.69 +0.87 +0.08 | +84.76
I 12.78 8.80 1.23 112.50 ) i ) i ) ) ) ) )
+1.50 +0.86 +0.22 | +17.20
O. bilgeri I 15.89 15.90 1.35 252.70 ) i ) i ) ) ) ) )
+2.40 +1.20 +0.22 | +39.60
1 17.38 16.20 1.48 281.50 485 | 13440 | 1.68 | 2.90 1.61 2.51 2.36 3.79 1.10
+3.10 +3.74 +0.27 | +44.80 | £2.44 | £13.50 | £0.22 [+0.34 | +0.15 | +£0.22 | £0.23 | £0.42 +0.29
Villik 15.77 13.67 1.35 215.60 ) i ) i ) ) ) ) )
+3.07 +4.04 +0.13 | +90.40
I 8.02 16.13 1.42 129.40 ) i ) i ) ) ) ) )
+1.41 +2.37 +0.20 | +11.80
O. minutiflorum 1 14.93 17.80 1.28 265.70 ) ) ) ) ) ) ) ) )
+2.20 +1.26 +0.13 | +35.10
I 16.94 15.80 1.20 267.70 6.68 | 30640 | 1.19 | 2.16 1.45 1.90 1.92 2.45 3.99
+1.83 +1.40 +0.35 | £31.70 | £2.16 | £29.70 | £0.12 |+0.37 | +0.18 | £0.17 | £0.29 | +0.34 +1.79
Yillik 13.25 16.67 1.30 220.90 ) i ) i ) ) ) ) )
+3.07 +1.15 +0.11 | +79.30
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Cizelge 3. Origanum Tirlerinin Kok, Govde, Yaprak ve Tohumlarinda Azot ve Protein

Miktarlari (%).
O. solymicum O. husnucan-baseri O. bilgeri O. minutiflorum
Dénem | Organ N Protein N Protein N Protein N Protein
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Kok 1.00 6.25 1.16 7.25 1.35 8.44 0.84 5.25
I Govde | 0.90 5.63 0.90 5.63 1.08 6.75 0.51 3.19
Yaprak | 1.47 9.19 1.45 9.06 2.21 1.38 1.62 10.13
Kok 0.60 3.75 0.73 4.56 0.83 5.19 1.25 7.81
II Govde | 0.52 3.25 1.16 7.25 0.61 3.81 0.53 3.31
Yaprak | 1.09 6.81 0.90 5.63 1.7 10.63 1.39 8.69
Kok 0.45 2.81 0.81 5.06 0.91 5.69 0.81 5.06
11 Govde | 0.26 1.63 1.26 7.88 1.27 7.94 0.48 3.00
Yaprak | 0.81 5.06 1.01 6.31 2.39 14.94 1.65 10.31
Tohum | 3.90 24.38 2.80 17.50 3.87 24.19 3.50 21.88
Kok 0.50 3.13 0.68 4.25 0.92 5.75 0.98 6.13
v Govde | 0.49 3.06 0.58 3.63 0.93 5.81 0.48 3.00
Yaprak | 1.23 7.69 1.00 6.25 1.69 10.56 1.17 7.31
Kok 0.64 3.99 0.85 5.28 1.00 6.27 0.97 6.06
+0.25 | *1.56 +0.22 +1.36 +0.24 +1.47 +0.20 +1.25
Yillik | Govde | 0.54 3.39 0.98 6.10 0.97 6.08 0.50 3.13
+0.27 | +1.66 +0.30 +1.90 +0.28 +1.74 +0.02 +0.15
Yaprak | 1.15 7.19 1.09 6.81 1.99 12.49 1.46 9.11
+0.28 | *+1.73 +0.25 +1.53 +0.36 +2.23 +0.22 +1.41
Tohum | 3.90 24.38 2.80 17.50 3.87 24.19 3.50 21.88
+0.00 | +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0.00
Cizelge 4. Origanum Tiirlerinin Organlarindaki Agirlik Ol¢limleri.
Bitki Tohum Yas Agirlik Kuru Agirlik Su Miktari Su Miktari (%) Kok / Verimlilik
Agirhgt (g) (2) (g) Siirgiin (g/m?/y1l)
(1000 adet) Orani
(®
Kok | Stirgtin | Kok | Stirglin | Kok | Siirglin | Kok | Siirglin | Kuru | Yas
O.solymicum 03843 [10.24| 826 | 634 | 3.64 | 390 | 4.62 [38.09| 5593 | 1.74 | 1.24 | 240.50
+0.0020 | +£6.47 | £5.35 | +3.85 | £2.29 |[+2.66 | £3.13
O.husnucan- 0.1431 | 517 | 343 | 320 | 193 | 197 | 1.50 [38.10| 43.73 | 1.66 | 1.51 | 175.61
baseri £0.0013 | +1.78 | £1.59 |£1.77 | £0.70 |0.77 | =0.72
O.bilgeri 0.0814 | 12.36| 6.28 | 832 | 346 | 404 | 2.82 [32,69 | 44,90 | 240 | 1.97 | 100.62
+0.0015 |£5.67 | £2.93 |[£2.77 | 141 |£3.07 | £1.54
O.minutiflorum | 0-0808 | 21921 12,63 | 13.84 | 7.58 | 8.07 | 506 |3682| 40.06 | 1.83 | 1.74 | 290.84
+0.0010 |+£5.83 | #4.12 |[£5.14 | +2.33 |£3.79 | +2.84

boy Ol¢iimlerinde bitkinin farkli gelisim
donemlerinden 1.D6nem’de dnemli derecede
cap kalinligt ve boya ulastigi ve otsu
ozellikte oldugu, I.D6nem’den III.Donem’e
gecis siirecinde ise odunsu ozellik kazanan
govde kalinliginda onemli bir farklilik
goriilmezken, boyuna uzamada belirgin bir
artis gozlenmistir. Govde boyuna uzamadaki

artis  Ozellikle I[.Donem’den II.Donem’e
geciste cok fazladir.

0. minutiflorum tiirliniin tehlike
kategorisinde bulunmasindan dolay1 bitkiye
fazla zarar vermemek i¢in kok ¢ap1 ve boyu,
brakte, kaliks, korolla en ve boy &lgiimleri
ile yaprak alani indeksi (YAI) olgiimleri
sadece  IIl.Donemde  yapilmistir. Bu
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donemde yapilan Slgiimlerde kok cap1 6.68
mm, boyu ise 30640 mm olarak
bulunmustur. Brakte eni 1.19 mm, boyu ise
2.16 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Kaliks eni 1.45
mm, boyu ise 1.90 mm’dir. Korolla capi
1.92 mm, boyu ise 2.45 mm’dir. Yine bu
donemde yapilan yaprak alani indeksi 3.99
olarak bulunmustur.

O. minutiflorum tiriniin kok, govde,
yaprak ve tohumlarinda ki besin elementleri
miktarlar1 Cizelge 3’te verilmistir. Buna
gore bitki organlarindaki azot miktar1 kokte
% 1.25 ve govdede % 1.53 ile [I.D6nem’de,
yaprakta % 1.65 ile III.Dénem’de en yiiksek
degerde bulunmustur. Organlardaki yillik
ortalama azot degerleri ise sirasiyla gévdede
% 0.50, kokte % 0.97, yaprakta % 1.46 ve
tohumda % 3.50 olarak tespit edilmistir.
Bitki organlarindaki protein miktarlar
incelendiginde, azot miktar1 gibi protein
miktar1 da kokte % 7.81 ve govdede % 3.31
ile II.D6nem’de, yaprakta % 10.31 ile
III.D6nem’de en yiiksek
bulunmustur. Organlardaki yillik ortalama
protein degerleri ise sirasiyla govdede %
3.13, kokte % 6.06, yaprakta % 9.11 ve
tohumda % 21.88 olarak tespit edilmistir.

O.minutiflorum tliriiniin cesitli
organlarindaki agirlik Olciimleri Cizelge
4’de verilmistir. Buna gore, bitkinin 1000
adet tohum agirhigi 0.0808 g olarak
Olclilmiistiir. Kok ve siirgiin yas agirliklar
sirasiyla 21.92 g ve 12.63 g ve kok kuru
agirhign 13.84 g, siirgiin kuru ise agirhig
7.58 g olarak bulunmustur. Bitkinin kok su
miktar1 8.07 g ve siirgiin su miktar1 ise 5.06
g olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore
su miktar1 kokte % 36.81, siirglinde ise %
40.06 olarak ol¢iilmiis ve en fazla suyun

siirglinde oldugu ortaya cikmistir. Kok /
stirgiin orani inceledigimizde kuru agirlikta
1.83, vyas agirhkta ise 1.74 olarak
bulunmustur. Bitkinin verimliligi ise 290.84
g/m*/y1l olarak tespit edilmistir.

O. minutiflorum tirliniin yaprak ve
tohumlarindaki i¢sel IAA, GA;, ABA ve
zeatin miktarlart Cizelge 5°de verilmistir.
Tiirlin yapraklarindaki i¢sel IAA, GA;, ABA
ve zeatin miktarlar1 sirasiyla 2.617 mg/g taze
agirlik, 56.078 mg/g taze agirlik, 0.202 mg/g
taze agirlik ve 0.078 mg/g taze agirlik olarak
bulunmustur. Bu tiiriin tohumlarindaki igsel
TAA, GA;, ABA ve zeatin miktarlar1 ise
sirasiyla 0.473 mg/g taze agirlik, 15.416
mg/g taze agirlik, 1.490 mg/g taze agirlik ve
0.117 mg/g taze agirlik olarak bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug

Organik madde miktar1 bakimindan

degerde topraklart siraladigimizda O. solymicum
tiriinin ~ yetistigi topragin  “Orta”, O.
husnucan-baseri  ve 0.  minutiflorum

tirlerinin yetistikleri topraklarin “Yiksek”,
O. bilgeri tiiriiniin yetistigi topragin ise “Cok
Yiiksek” smifa girdigi goriilmiistiir (Black,
1965). Origanum onites tiriiyle yapilan
benzer calismada, ¢esitli yiiksekliklerdeki
lokalitelerden alman topraklarda yapilan
analizler sonucu bu topraklarin organik
madde iceriginin % 1.22 ile % 5.15 arasinda
degistigi tespit edilmistir (Gonliz ve
Ozorgiici, 1999).  Bu  degerlerin
calismamizdaki O. solymicum (% 2.28), O.
husnucan-baseri (%  6.43) ve O.
minutiflorum (% 6.05) tirlerinin yetistikleri
topraklardaki organik madde miktarlaria

Cizelge 5. Origanum Tiirlerinin Yaprak ve Tohumlarinda Igsel Indol-3-Asetik Asit (IAA),
Gibberellik Asit (GAj;), Absisik Asit (ABA) ve Sitokinin (Zeatin) Esdeger

Miktarlar (mg/g taze agirlik).

Bitki Organ I¢sel Bitki Hormonlar1 (mg/g taze agirlik)
IAA GA; ABA Zeatin
O. solymicum Yaprak 0,664+0,028 6,249+0,544 0,381+0,015 0,027+0,002
Tohum 0,572+0,049 | 73,946+15,803 | 2,05540,185 0,27940,008
O. husnucan-baseri Yaprak 0,125+0,036 7,797£1,326 0,270+0,029 0,037+0,008
Tohum 0,929+0,211 | 90,477+13,020 | 3,99940,627 0,597+0,050
O.bilgeri Yaprak 1,734+0,009 26,261+5,581 0,243+0,014 0,035+0,003
Tohum 0,543+0,047 21,173£1,442 | 0,645+0,0640 0,081+0,005
O.minutiflorum Yaprak 2,6171£0,394 | 56,078+14,078 | 0,202+0,028 0,078+0,030
Tohum 0,473+0,050 15,416£0,626 1,490+0,143 0,117+0,009
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cok yakin oldugu goriilmektedir. O. bilgeri
(% 10.18) tiiriiniin yetigtigi toprak ise
organik madde miktar1 yoniinden daha
zengindir. Yillik ortalama toplam azot
miktar1 O. husnucan-baseri tiirliniin yetistigi
toprakta % 0.341, O. minutiflorum tiiriinin
yetistigi toprakta % 0.411, O. solymicum
tiiriinlin  yetistigi toprakta % 0.418 ve O.
bilgeri tiriiniin yetistigi toprakta % 0.698
olarak bulunmustur (Cizelge 1). Yine
Origanum onites tlriiniin yetistigi toprakta
yapilan ¢aligmalarda, azot miktarinin %
0.168 ile % 0.448 arasinda degistigi
goriilmektedir (Goniiz ve Ozorgiicii, 1999).
Calisilan tiirlerin  topraklarindaki toplam
azot miktarlar1 incelendiginde, O. bilgeri
tiriiniin  yetistigi topragin toplam azot
miktarmin (% 0.698) O. onites tiiriiniin
yetistigi topraktan daha yiiksek, caligilan
diger tiirlerin yetistigi topraklarm toplam
azot miktarlarinin ise daha diisikk oldugu
goriilmektedir. Bu degerlere gore calisilan
tirlerin yetistigi topraklar, yillik ortalama
toplam azot miktarlar1 bakimindan “Cok Iyi”
sinifa girmektedir (Kacar, 1962). Buna gore
arastirilan tiirlerin azot¢a zengin topraklar
tercih  ettigi  gorlilmektedir.  Origanum
tiirleriyle yapilan ¢aligmalarda topragin azot
miktar1 arttikga bitkinin verimliliginde bir
artis oldugu bildirilmektedir (Ceylan, 1983;
Omer, 1999). Tiim bunlara goére, Origanum
tiirlerinin 6zellikle azot bakimindan zengin
topraklart tercih ettigi sOylenebilir. Bu da
Origanum tirlerinin  kiiltiire alinmalart
sirasinda  topraklara azotlu  giibrelerin
verilmesinin ~ uygun  olacagim1  akla
getirmektedir.

Morfolojik Olciim degerleri
incelendiginde (Cizelge 2), en fazla
nodyum sayisina (28.40) ve internodyum
boyuna (29.11mm) O. solymicum tiiriiniin
sahip oldugu goriilmektedir. Bu
ozelliklerinden dolay1 bu tiir en uzun gévde
(826.80 mm) ve kok (380.00 mm) boyuna
sahiptir. Diger ¢ tiir ise bu oOzellikler
bakimimndan  birbirine  yakindir.  Diger
taraftan, kok caplar1 bakimindan tiim
tiirlerde degerler birbirine yakin
bulunmustur (O. solymicum tiiriinde 4.66
mm, O. husnucan-baseri tirinde 4.97 mm,
O. bilgeri tirinde 4.85 mm ve O.
minutiflorum tiriinde 6.68 mm). Brakte
boyu ve eni bakimidan O. solymicum tiirii

0. UNAL, S.F. TOPCUOGLU, M. GOKCEOGLU

digerlerinden daha yiiksek degerlere sahiptir.
Kaliks ve korolla bakimindan ise O.
solymicum, O. husnucan-baseri tiiriine yakin
degerlerde bulunmakta, diger iki tiiriin
degerleri ise daha diisik ve birbirine
yakindir. Sonug olarak O. solymicum tiirii
biiyiik govdeli ve biyik c¢icekli, O.
husnucan-baseri tiri kiicik gdvdeli biiyiik
cicekli, O. bilgeri ve O. minutiflorum tiirleri
ise kiiclik govdeli ve kii¢iik ¢igeklidir.

Bol ve sik yaprakli olusundan dolay1
ve diger tiirlere gore daha fazla dallanma
gostererek Obek olusturmasidan dolay1 O.
minutiflorum tiri en yiiksek yaprak alani
indeksine (YAI) (3.99) sahiptir. En diisiik
yaprak alani indeksi degeri (1.10) ise O.
bilgeri tiiriinde goriilmiistiir (Cizelge 2).

Bitki organlarinda en fazla azot ve
protein igerigi sirasiyla tohumlarda ve
yapraklarda saptanmistir. Tiirler arasinda en
yiiksek azot ve protein miktar1 O. bilgeri
tiirlinlin ~ organlarinda  tespit  edilmistir
(Cizelge 3). Bu tiiriin topragi da en fazla
azot igerigine sahiptir (Cizelge 1). Bu da
toprak azot igerigi ile bitki azot igerigi
arasinda bir paralellik oldugu fikrini
vermektedir.  Yapilan  bir  ¢aligmada
(Baricevic 1996), Origanum vulgare subsp.
hirtum’da biitiiniiyle toprak usti
organlarinda azot igeriginin % 0.94 ile %
2.48 arasinda degistigi belirtilmis olup bu
degerler bizim bulgularimizla uyusmaktadir.

Gokgeoglu  (1979), “Bazt  bitki
organlarindaki azot, fosfor ve potasyumun
bir vejetasyon periyodundaki degisimi”
baslikli arastirmasinda, canli bitki
organlarinda (silirgiin ve yapraklar) azot
ylizdesinin vejetasyon periyodunun basinda

en yiksek orana ulastigini, periyot
ortalarinda  distiiglini ve periyodun
sonunda tekrar bir artis gdsterdigini

saptamistir. Konu ile ilgili olarak, Rehder
(1976a, b) (Gokgeoglu 1979’dan)’de,
Seslerio-Semperviretum birligi ve Carex
firma, Seslerio varia ve Dryas octopetala
tirlerinin siirglin ve yapraklarinda azotun
mevsimsel degisimini arastirarak vejetasyon
periyodu basinda en yiiksek, periyot
ortalarinda en diigiik oranda oldugunu tespit

etmistir.  Wagner (1972)  (Gokgeoglu
1979°dan) adli arastirmaci da, Bromus
erectus’un  siirglin  ve  yapraklarinda

ilkbaharda en yiiksek orana ulasan azot

11
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ylizdesinin, yaz mevsiminde minimuma
distiigii ve kis aylarinda canli kalabilen
yapraklarda tekrar yiikseldigini gostermistir.
Calismamizda kullanilan Origanum
tiirlerinin 4 farkli gelisim dénemindeki azot
miktarlar dikkate alindiginda, bu konudaki
calismamiz bu arastirmacilar tarafindan
desteklenmektedir.

Bitkilerin geligme seyrinin zaman
icerisindeki ~ degisimine  bagli  olarak
kimyasal kompozisyonunda da farklilik
ortaya c¢ikmaktadir. Bitkilerde biiylime ve
gelisme, yapilarinda azot bulunduran
enzimler ile ilgili bir olaydir. Bitkilerin
gelisme baglangicinda fazla miktarda enzim
ihtiva etmeleri nedeniyle ham protein
oranlar1 da yliksek olmaktadir (Thomas ve
ark. 1990: Akgin ve ark. 1999’dan).
flerleyen  donemlerde  artan  yapisal
karbonhidrat oranina baghh olarak ham
protein orani azalirken, ham seliiloz orani
artmaktadir (Whitehead 1995: Akgilin ve ark.
1999’dan). Nitekim gelismenin ilerlemesine
bagl olarak ham protein orani azalmasina
karsilik, ham seliiloz oraninin arttig1 Bakir
ve Acikgdz (1976) (Akgiin ve ark.1999’dan)
ve Nesheim (1990) (Akgin ve ark.
1999°dan) gibi aragtirmacilar tarafindan da
ifade edilmis olup, Gokkus ve arkadaslari
(1997) (Akgin ve ark. 1999°dan) bu
degisimin zaman ile iliskili oldugunu
vurgulamiglardir.

Caligilan Origanum tiirlerinin tohum
agirliklar sirasiyla O. solymicum’da 0.3843
g, O. husnucan-baseri’de 0.1431 g, O.
bilgeri’de 0.0814 g ve O. minutiflorum’da
0.0808 g olarak bulunmustur (Cizelge 4).
Origanum  tirleri ile yapilan benzer
caligmalarda 1000 adet tohum agirlig1 0.06 g
ile 0.39 g arasinda degistigi belirtilmistir
(Ceylan 1983, Fortunato ve Ruta 1996,
Marzi 1996, Putivesky ve ark. 1996,
Yiicel 1996). Calisilan tiirlerden biri olan O.
solymicum tiiriiniin tohumu bu degerlerin iist
sinirinda bulunurken diger {i¢ tiirtin tohum
agirlik degerleri bu sinirlarin i¢indedir.

Origanum tirlerinin olusturduklari
Obeklerin yas ve kuru agirliklar
incelendiginde, en agir bitki obegi O.
minutiflorum tlirinde bulunmustur. Ayni
zamanda bu bitki 290.84 g/m*/y1l ile en fazla
verimlilige ve en yiiksek yaprak alani
indeksine (3.99) sahip bulunmaktadir. En
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diisiik yaprak alani indeksine (1.10) sahip
olan O. bilgeri tiirli ise en diisiik verimlilik
(100.62 g/m?*y1l) gostermektedir. Ayrica
Origanum tiirlerinin  biinyelerindeki su
miktarlar1 incelendiginde, tiim tilirlerde
siirglinlin koke gore daha fazla su icerdigi
saptanmistir  (Cizelge 4). Skoula ve
Kamenopoulos (1996) kiiclik yaprakli olan
Origanum tiirlerinin daha aromatik o6zellik
gosterdigi ve verimliliginin fazla oldugunu
bildirmistir. Buna gore kiigiik yaprakli olan
O. minutiflorum tiriniin yaprak alan
indeksi, verimliligi ve eterik yag (Baser ve
ark. 1991) icerigi yiiksek degerlerde
bulunmustur. Bu sonuglarda belirtilen
caligma ile uyusmaktadir.

O. solymicum, O. husnucan-baseri,
O. bilgeri ve O. minutiflorum tiirlerinin
gelisimlerinin tohum doéneminde (Eyliil-
Ekim) alinan yaprak ve tohum 6rneklerinde
bitki biiylime ve gelismesinin
diizenlenmesinde biiyilk Onemi olan ve
dogal olarak olusan bitki biiylime
hormonlarindan IAA, GA;, ABA ve zeatin
varligi gosterilmistir (Cizelge 5). Antalya
icin endemik olan bu tiirlerde ugucu yag
igerikleri konusunda caligmalar bulunurken
(Baser ve ark. 1991, 1996 ve 1998, Tiimen
ve ark. 1994), oksin, gibberellin, absisik asit
ve sitokinin igerigi ile ilgili bir ¢aligmaya
rastlanilamamustir.

0. solymicum, O. husnucan-baseri, O.
bilgeri ve O. minutiflorum tiirlerinin
gelisimlerinin tohum doneminde (Eyliil-
Ekim) alinan yaprak ve tohum o6rneklerinde
IAA, GA; ABA ve zeatin’in varligi
(Cizelge 5), Salisbury ve Ross (1992) ile
Palavan-Unsal (1993)’m yiiksek
organizasyonlu bitkilerin biiyiime
hormonlarindan oksin, gibberellin, absisik
asit ve sitokinin sentezlediklerine iliskin
sonuglartyla uyum gostermektedir.

IAA, GA;, ABA ve zeatin esdeger
miktarlari incelendiginde; O. solymicum, O.
husnucan-baseri, O. bilgeri ve O.
minutiflorum tirlerinin gelisimlerinin tohum
doneminde (Eyliil - Ekim) alinan yaprak ve
tohum orneklerinde igerik bakimindan
coktan aza dogru GA; ABA, IAA ve zeatin
seklinde oldugu soylenebilir (Cizelge 5). Bu
da O. solymicum, O. husnucan-baseri, O.
bilgeri ve O. minutiflorum tirlerinin
bliylime ve gelisim donemleri bakimindan



dinlenme dénemine girmekte oldugu fikrini
vermektedir.

Bitkilerin 6zgiin morfolojik yapilar
icsel ve ortamsal kosullara bagli olarak
gerceklesmekte ve bu kosullar ile igsel
hormon  diizeyleri  arasinda  karsilikli
etkilesimler bulunmaktadir.  Bitkilerdeki
bir¢ok fizyolojik olayin bitkisel hormonlarin
kontrolii altinda oldugu da bilinmektedir.
Omegin, oksin, sitokinin ve gibberellin’lerin
protein sentezini artirdigi, absisik asit’in ise
engelledigi rapor edilmektedir (Palavan-
Unsal 1993, Unyayar 1995).

Sonu¢ olarak, ekonomik bakimdan
Onem tasiyan bitkilerin yasam donemlerinin
aydinlatilmast ve daha yakindan tanitilmasi
son derece Onemlidir. Bu nedenle de bu
caligmamizda Antalya’ya 0zgli endemik
tirler olan O. solymicum, O. husnucan-
baseri, O. bilgeri ve O. minutiflorum
tiirlerinin toprak organik madde ve toplam
azot miktarlari, bitki azot, protein ve hormon
icerikleri belirlenmis, morfolojik ve agirlik
Olciimleri yapilmistir. Caligmada kullanilan
Origanum  tiirlerinin  bu  Ozellikleriyle
tanitilmasiyla da hem bilim diinyasina hem
de uygulamalara katkida bulunulmasi
diistinilmiistiir.
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Ozet

Bu ¢alisma, Ordu kosullarinda yetistirilmis olan Fuyu, Hachiya ve Tiirkay Trabzon hurmasi cesitlerinin
sogukta depolanmasi sirasindaki kalite degisimini belirlemek amaciyla Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ nde 2002 ve 2003 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Delikli polietilen torbalar icerisinde
0°C sicaklik ve % 90 + 5 nispi neme sahip depoda 3 ay muhafaza edilen Trabzon hurmas: meyveleri, iki y1l boyunca
dis goriiniis ve bazi kalite parametreleri (agirlik kaybi, meyve sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde icerigi, pH
degeri, titre edilebilir asit miktari, meyve kabuk rengi ve meyve et rengi) bakimindan incelenmistir. Deneme boyunca
ilk yil Fuyu ¢esidi 6rnekleri hari¢ depolama sonunda meyveler pazarlanabilir ya da iyi durumda bulunmuslardir.
Depolama boyunca agirlik kaybi, % 1.36 (Hachiya, 2. yil) ile % 3.55 (Hachiya, 1. yil) arasinda degismistir.
Meyvelerde muhafaza siiresince sertlikte azalma gézlenmistir. Titre edilebilir asit miktarinda azalmalar goriiliirken,
pH degerinde artan yonde dalgalanmalar olmustur. Biitiin cesitlerde depolamanin ilerlemesiyle birlikte kabuk
renginde koyulagsma oldugu bulunmustur. Meyve et rengininse kirmiziya yakin koyu turuncu rengi aldigi tespit
edilmistir. Her iki y1lda alinan sonuglara dayanilarak, incelenen gesitlerin 3 ay iyi goriiniimde muhafaza edilebilecegi
sOylenebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Trabzon Hurmasi, Sogukta Muhafaza.

The Cold Storage of Some Persimmon Cultivars

Abstract

This study was conducted at Siileyman Demirel University, Faculty of Agriculture, Department of
Horticulture in 2002 and 2003 to determine the quality changes of Fuyu, Hachiya and Tiirkay persimmons grown in
Ordu. The persimmons were stored in the perforated polyethylene bags at 0°C and % 90 =+ 5 relative humidity for 3
months and some quality parameters (external appearance, weight loss, fruit firmness, soluble solid content, pH
value, titretable acidity, fruit skin colour, fruit flesh colour) were investigated during the storage period. Fruit were
marketable and had good point at the end of 3 months storage period, except for first year result of Fuyu cultivar.
Weight losses were changed between 1.36 % (Hachiya, second year) and 3.55 % (Hachiya, first year). When the
weight losses of persimmons increased, their firmness decreased. Titretable acidity of the fruits decreased and pH
value fluctuated. It was found that skin colour and flesh colour of the persimmons darkened during the storage. As a
result, Fuyu, Hachiya and Tiirkay persimmons could be stored for 3 months in good quality.

Keywords: Persimmon, cold storage

1. Giris

Diinyada ¢ogunlukla subtropik iklim
kosullarinda yetistiriciligi yapilan bir meyve
tiirli olan Trabzon hurmasinin anavatani Cin’
dir (Tuzcu ve Yildirim, 2000). Tirkiye’ ye
hangi tarihte getirildigi bilinmemekle
birlikte ¢ok eskiden beri Trabzon hurmasi
yetistiriciligi yapilmakta ve en ¢ok Akdeniz
Bolgesi’ nde  yetistirilmektedir.  Ayrica
Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgelerinde de
Trabzon hurmasi firetimi, ¢ok daginik,
parcali ve genelde bir bahge diizeni
icerisinde olmayan sekilde yapilmaktadir
(Onur, 1990; Tuzcu ve Yildirim, 2000).
Tirkiye Trabzon hurmasi iiretimi 2002 yili

itibariyla 15.000 tondur (Anonim, 2004a).
Bu iretimle Tiirkiye diger iiretici iilkeler
arasinda ilk 10 a girmektedir (Anonim,
2004Db).

Trabzon hurmasi meyveleri
karbonhidratlar ve ozellikle A ve E
vitaminleri yoOniinden zengin oldugu igin
insan beslenmesinde Onemli bir meyve
tiiridiir (Tuzcu ve Yildirim, 2000; Kuzucu,
2003). Ancak, bu iriniin pazarlarda
bulunma siiresi derim zamaniyla smirl
kalmaktadir. Trabzon hurmalarimin
pazarlarda daha uzun siire bulunabilmesi ve
rasyonel bir pazarlamanin yapilabilmesi i¢in
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muhafaza edilmesi gerekmektedir (Pekmezci
ve ark., 1995). Sogukta muhafaza bu amacla
biiylik oranda kullanilmaktadir. Bununla
birlikte ortamdaki bagil nemin ve atmosfer
bilesenlerinin ayarlanmasi1 da pahali bir
teknoloji  gerektirmekle birlikte oldukga
etkilidir (Bibi ve ark., 2001). Crisosto ve
ark. (2002), Trabzon hurmasi i¢in normal
atmosferde optimum depolama kosulunu 0 +
1°C sicaklik ve % 90-95 nem olarak
bildirirken, Thompson (1998), bu tiir i¢in
uygun kontrollii atmosfer bilesimini % 5-8
CO, ve % 3-5 O, olarak vermistir. Meyvenin
etrafindaki atmosferin (CO, ve O,) modifiye
edilmesi amaciyla Trabzon hurmalar1 ayrica
plastik film kullanilarak ambalajlanmustir.
Polietilen torbalara konularak sogukta
muhafaza edilen Trabzon hurmalarinin
kalitelerini ambalajlanmayanlara gore daha
iyi sekilde koruduklar gézlenmistir (Bibi ve
ark., 2001). Thompson (1998), 60 p
kalmlhigindaki polietilen torbalarda Trabzon
hurmalariin 2-3°C’ de 6 ay boyunca en az
cirime ve renk degisimiyle muhafaza
edildigini bildirmistir. Pekmezci ve ark.
(1995) da 0°C sicaklikta delikli polietilen
torbalarda, Fuyu ve Hachiya ¢esidi Trabzon
hurmalarmin  kontrole goére daha iyi
korundugunu bulmuglardir. Delikli poletilen
torba+tKMnO, uygulamasi sonrasi ise
Hachiya ¢esidinin 3.5 ay, Fuyu ¢esidinin ise
4 ay siireyle kalitesinden fazla bir sey
kaybetmeden depolanabildigi gosterilmistir.
Trabzon hurmalarinin depolama 6mrii, hasat
olgunlugu ve yetisme kosullarina bagh
olarak cesitler arasinda biiyiik Olgiide
degismektedir (Nakano ve ark., 2002). Bu
sebeple, farkli yorelerde yetistirilen ayni
gesitlerin depolanma siireleri belirlenmelidir.
Fuyu ¢esidinin meyve kalitesinin ¢ok yiiksek
ve depolanabilme 6zelliginin ¢ok iyi oldugu
bildirilmektedir (Tuzcu ve Yildirim, 2000).
Diger Trabzon hurmasi gesitlerinin de
depolanabilme o6zelliklerinin arastirilmas,
bu meyve tirliniin yetistiriciliginin ve
muhafazasinin  gelistirilmesine  katkida
bulunacaktir. Zira son yillarda Avrupa
iilkelerinin de bu meyveye ilgisinin arttig1 ve
Trabzon hurmasi dis ticaretinin giderek
gelisecegi goriilmektedir (Kuzucu, 2003).
Bu calisma ile Ordu kosullarinda
yetistirilen bazi Trabzon hurmasi ¢esitlerinin
depolanma siireleri ve bu siire igerisindeki
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kalite ozelliklerindeki
incelenmesi amaglanmustir.

degisimlerinin

2. Materyal ve Yontem

Deneme 2002 ve 2003 yillarinda,
Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’ ne ait
Derim Sonras1 Fizyolojisi Laboratuvar1 ve
soguk hava depolarinda iki yil boyunca
yiiriitilmistiir. Calisma materyali olarak
Ordu’ da ciftci bahgesinde yetistirilmis olan
Fuyu, Hachiya ve Tiirkay Trabzon hurmasi
¢esitleri kullanilmustir.

Derim olumunda alinan meyveler 6zel
bir aragla laboratuvara getirilerek, soguk
muhafazaya alinmistir. Her birinde 4 delik
(0.5 mm ¢apinda) bulunan 2 kg’lik polietilen
torbalar igerisine konulan meyveler, 0°C
sicaklik ve % 90 £ 5 nem igeren soguk
depoda 3 ay siire ile muhafaza edilmistir.
Her ay soguk depodan cikartilan meyve
orneklerinde agirlik kaybi, meyve sertligi,
titre edilebilir asit miktari, pH, suda
¢Oziinebilir kuru madde igerigi, meyve
kabuk rengi, meyve et rengi ve dis goriliniis
incelenmistir.

Agirlik  kaybi; her ay depodan
cikartilan meyvelerin tartilmasiyla
bulunmustur.

Meyve sertligi; her bir meyvenin
ekvator bolgesinde 3 ayri noktada 8 mm’lik
uc ile direkt kabuk iizerinden ol¢lilmiistiir.
Yapilan 6l¢lim, meyvenin biitliniinii temsil
ettigi i¢in, meyve eti sertligi yerine meyve
sertligi ifadesi kullanilmigtir. 2002 yilinda el
penetrometresi kullanilirken, 2003 yilinda
Olciimler Lloyd Marka LF Plus Model
tekstiir cihazi ile yapilmistir. Ayni1 ¢aptaki ug
20 mm derinlige 25 mm/dk hizla batirilarak
sertlik Olgiilmiistiir. Sonuglar Ib cinsinden
ifade edilmistir.

Titre edilebilir asit miktar;; 10 ml
meyve suyunun pH’st NaOH ile 8.1%e
getirilerek bulunmus ve malik asit cinsinden
ifade edilmistir.

pH degeri; dijital pH metre yardimiyla
Olgiilmiistiir.

Suda  ¢Oziinebilir kuru  madde
(SCKM) igerigi; dijital refraktometre
kullanilarak (%) ol¢iilmiistir.

Meyve kabuk rengi; meyvenin
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ekvator bolgesi ilizerinde 3 ayr1 noktada
Minolta CR-300 Model kromometre ile L*,
a*, b* cinsinden Olcililmiigtir. Sonuglarin
degerlendirilmesinde a* ve b* degerlerinden
hesap yoluyla elde edilen C* ve h° degerleri
kullanilmgtir,

Meyve et rengi; ekvator bolgesinden
yartya kesilen her bir meyvede 3 ayri
noktada ayni1 renk cihaziyla belirlenmistir.

Dis goriiniis; 1-9 skalast kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu  skalada, 1-3=
pazarlanamaz, S5=pazarlanabilir, 7=iyi, 9=
cok iyi degerlerini almigtir.

Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmus ve veriler SPSS
paket programinda analiz edilmis ve
ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan
Coklu Karsilagtirma Testi kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Agwrlik kaybi

Taze  drlinlerin  hasat  sonrasi
Omiirlerini sinirlandiran ~ en  Onemli
faktorlerden biri olan agirhk kayb,
incelenen  c¢esitlerde  farkli  oranlarda

bulunmustur (Cizelge 1). Hem muhafaza
siiresinin hem de ¢esidin etkisinin 6nemli
bulundugu agirlik kaybi 2002 yilinda; %
2.02 (Fuyu) ile % 3.55 (Hachiya) arasinda
degismistir. 2003 yilinda ise, istatistiksel
olarak  sadece = muhafaza  siiresinden
etkilendigi bulunan bu oran % 1.36
(Hachiya) ile % 1.78 (Fuyu) arasinda
gerceklesmistir.  Bu  fakliligin, kullanilan
meyvelerin  farkli  fizyolojik  olgunluk

evrelerinde olmalarindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica agirhk kaybinin,
muhafaza sirasinda ortamin sicakligi, nemi,
depo i¢i hava dolasim hizinin yani sira
meyve kabuk yapisi ve meyvelerdeki
zararlanmalara bagli olarak da degistigi
bildirilmektedir (Kuzucu, 2003).

Her iki yil i¢in Fuyu ve Hachiya
gesitlerinin muhafazas1 sirasinda gozlenen
agirhk kaybi oranlarn Pekmezci ve ark.
(1995 nmn delikli PE kullandiklar
calismalarinda bulduklarindan diisiik
gerceklesmistir. Ayni arastirmacilarin hava
gecirmez plastik torba kullandiklar: diger bir
caligmalarinda ise, ayni cesitlere ait agirlik
kayb1 oranlarmmin sonuglarimiza oldukga
yakin oldugu goriilmektedir (Pekmezci ve
ark., 1997). Kuzucu (2003)’ nun Trabzon
hurmalartyla yaptig1 ¢alismasinda, PE torba
icerisinde muhafaza edilen meyvelerde
gozlenen agirlik kaybi ise sonuglarimizdan
daha diisiik olmustur. Bibi ve ark. (2001) ise
farkli kalinliklardaki PE torbalar igerisinde
depolanan Trabzon hurmalarinin agirlik
kayiplarini1 1.5 ay sonra % 3.53 olarak tespit
etmislerdir.

3.2. Meyve Sertligi

Trabzon  hurmasmin  muhafazasi
sirasinda  Olglilen  meyve  sertliginin
muhafaza siiresince ve g¢eside gore Onemli
diizeyde farklilik gosterdigi bulunmustur
(Cizelge 2). Ug cesidin de meyve sertliginde
sirekli bir azalmanin meydana geldigi
belirlenmistir. Bu azalmanin en fazla
Tiirkay’ da oldugu goriiliirken onu sirasiyla
Fuyu ve Hachiya izlemistir. Ilk yil sertligini

Cizelge 1. Depolama Boyunca Trabzon Hurmalarinda Saptanan Agirlik Kayiplar (%).

Muhafaza siiresi (aylar)

Cesitler I > 3 Ortalama
2002 y1lt
Fuyu 0.81 1.57 2.02 147 B
Hachiya 0.60 2.30 3.55 2.15A
Tiirkay 0.59 1.98 3.06 1.88 A
Ortalama 0.67 C* 1.95B 2.88 A
2003 y1lt
Fuyu 0.48 0.72 1.78 1.00%%
Hachiya 0.37 0.98 1.36 0.91
Tiirkay 0.12 0.97 1.67 0.92
Ortalama 0.32 C* 0.89 B 1.60 A

*Farkl harfleri tagtyan ortalamalar 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

84 fstatistiksel olarak Snemli degil.
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en iyi koruyan Hachiya c¢esidinde meyve
sertligi 13.25 Ib’ den 6.25 Ib’ ye azalirken,
meyve sertligi 15.55 Ib’den 2.85 Ib’ye diisen
Tiirkay en fazla sertlik kaybina ugrayan g¢esit
olmustur. Ikinci yilda muhafaza sonrasinda
digerlerine gore daha yumusak meyvelere
sahip olan Hachiya’ nin yine sertligini en iyi
koruyan c¢esit (13.36 Ib’den 11.35 Ib’ye)
oldugu goriilmiistiir. Fuyu ve Tirkay
cesitleri depolama boyunca sirasiyla 5.70 lb
ve 7.03 Ib’lik bir yumusama gostermislerdir.

Bibi ve ark. (2001), sogukta
depolanan Trabzon hurmalarinda agirlik
kaybi ile meyve sertligi arasinda negatif bir
korelasyon  oldugunu  bildirmektedirler.
Bizim g¢alismamizda da depolama boyunca
meyvelerde agirlik kaybi artigi gozlenirken,
sertlikte azalma olmustur. Kuzucu ve
Kaynas (2002) da depolama siiresince
meyve olgunlugu ilerledikce meyvelerin
yumusadigini bildirmiglerdir.

Kuzucu ve ark. (2002), depolamanin
sonunda 0.50 kg olarak saptanan meyve eti
sertligi  degeri ile meyvelerin  asirt
yumusama  gosterdigini  bildirmislerdir.
Aragtirmacilar bu yumusakligin meyvelerin
taze olarak tiiketilmesinde istenmeyen bir
durum oldugunu ve bu derecede yumusamis
bir iriiniin depolama sonrasi raf Oomriiniin
cok kisa olacagini, tiiketim sirasinda kabuk
soyulmasinin zorlagacagini ve dilim seklinde
tiikketimin miimkiin olmayacagini
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada, muhafaza
edilen Trabzon hurmasi ¢esitlerinden hicbiri
3 ay sonrasinda bu oOlglide yumusama
gostermemistir. En yumusak meyve ilk yil
Tiirkay (2.85 1b), ikinci y1l Hachiya (11.35

1b) olmustur.
3.3. Suda Céziinebilir Kuru Madde Icerigi

Trabzon hurmalarinin  muhafazasi
sirasinda bulunan suda ¢oziinebilir kuru
madde icerigi Tlzerine ilk yil sadece
cesitlerin ikinci yil hem c¢esitlerin hem de
depolama  siirelerinin  etkisi  Onemli
bulunmustur. SCKM igerigi muhafaza
boyunca dalgalanmalar gdstermistir (Cizelge
3). Bu dalgalanmalarin  daha ¢ok
depolamanin ilerleyen donemlerinde
meyvede meydana gelen su kaybina bagh
oldugu diisiiniilmektedir. Ik yil Fuyu
¢esidinde baslangicta % 12.30 olan SCKM
icerigi depolama sonrasinda % 15.60° a,
Hachiya’ da % 16.55° ten 16.95° e artis
gosterirken; Tiirkay’ da % 21.50° den %
18.30° a azalma gdstermistir. ikinci yil ise
bunun tam tersine, Tirkay cesidinde %
17.30 olan SCKM igerigi artarak % 17.37°
ye ulasmis; Fuyu’da % 10.90° dan % 10.15’
e, Hachiya’ da % 13.75° ten % 12.23° ¢
dogru bir azalma oldugu goriilmiistiir.
Depolama baslangicinda ve sonrasinda en
yiiksek SCKM igerigine Tiirkay, en diisiik
SCKM igerigine de Fuyu sahip olmustur.

Yillara goére c¢esitlerin  baglangig
SCKM igeriklerinde goriilen farkliligin
daha ¢ok meyvelerin derim sirasinda
farkli fizyolojik olgunlukta olmalarindan
ve Ornekleme yonteminden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Sonuclar, Kuzucu ve
Kaynas (2002)’1n sonuglariyla uyumludur.

Cizelge 2. Depolama Boyunca Trabzon Hurmalarinda Saptanan Meyve Sertligi Degerleri (1b).
Muhafaza siiresi (aylar)

Cesitler 0 1 2 3 Ortalama
2002 yili
Fuyu 20.99 12.10 4.52 5.00 10.65 A
Hachiya 13.25 12.73 9.21 6.25 10.36 A
Tiirkay 15.55 8.83 4.04 2.85 7.82 B
Ortalama 16.60 A* 11.22 B 5.92 C 4.70 C
2003 yili
Fuyu 18.39 19.84 12.42 12.69 15.84 A
Hachiya 13.36 12.10 12.15 11.35 12.24 B
Tiirkay 19.29 16.98 13.05 12.26 15.40 A
Ortalama 17.01 A* 16.31 A 12.54 B 12.10 B

*Farkl1 harfleri tagiyan ortalamalar 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Cizelge 3. Depolama Boyunca Trabzon Hurmalarinda Saptanan SCKM Igerikleri (%).
Muhafaza siiresi (aylar)

Cesitler 0 ] > 3 Ortalama
2002 y1l1
Fuyu 12.30 13.40 15.40 15.60 14.18 C*
Hachiya 16.55 17.35 17.20 16.95 17.01 B
Tiirkay 21.50 21.50 18.25 18.30 19.89 A
Ortalama 16.78 &4 17.42 16.95 16.95
2003 y1l1
Fuyu 10.90 10.73 9.90 10.15 1042 C
Hachiya 13.75 14.70 14.78 12.23 13.86 B
Tiirkay 17.30 18.80 17.17 17.37 17.66 A
Ortalama 13.98 B* 14.74 A 13.95B 13.25C

*Farkl1 harfleri tasiyan ortalamalar 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

3.4. pH Degeri ve Titre Edilebilir Asit
Miktar

Muhafaza siiresi ve ¢esidin Trabzon
hurmasinin titre edilebilir asit miktar1 ve pH

calisan diger arastirmacilar tarafindan da
bildirilmektedir (Kuzucu ve Kaynas, 2002;
Kuzucu ve ark., 2002).

Meyvelerde olgunlasmanin ilerlemesiyle
gozlenen asitlik azalisinin ¢esitli nedenleri

degeri tizerine etkisi Onemli olmustur oldugu bilinmektedir. Asitlerin solunumda
(Cizelge 4 ve Cizelge 5). Muhafaza boyunca kullanilmalar1 olgunlagma ilerledikg¢e
titre edilebilir asit miktarinda azalmalar artmaktadir. Ayrica asitler, olgunlasma

goriiliirken, pH degerinde dalgalanmalarla
birlikte baglangica gore artig saptanmuistir.
Tiirkay cesidi ilk y1l en fazla titre edilebilir
asit miktar1 kaybinin goriildiigii ¢esit olurken
(3.32 g/L’ den 0.89 g/L’ ye); onu sirastyla
Hachiya (1.91 g/L’ den 0.71 g/L’ ye) ve
Fuyu (0.71 g/L’ den 0.36 g/L’ ye) cesitleri
izlemistir. Denemenin ikinci yilinda ise en
az titre edilebilir asit miktar1 kaybina
ugrayan gesidin Tiirkay oldugu (2.00 g/L’
den 139 g/’ ye) goriilmektedir. Titre
edilebilir  asit  miktarinda  depolama
baslangicindan itibaren goézlenen azalma,

devresinde pektin pargalanmasiyla ortaya
cikan katyonlarla ndtrlesmekte, hiicrelerde
tuz halinde kristallesmektedirler. Organik
asitler, bazi durumlarda derimden sonra
seker sentezinde de kullanilmaktadirlar
(Kuzucu, 2003).

Biitiin Trabzon hurmasi gesitlerinde,
depolama sonunda baslangica oranla pH
degerinde artis oldugu  bulunmustur.
Depolama sirasinda pH degerindeki artig ve
buna paralel olarak titre edilebilir asit
miktarindaki azalma literatiir bulgulartyla
uyumludur (Kuzucu, 2003).

Trabzon hurmasinin muhafazas: konusunda

Cizelge 4. Depolama Boyunca Trabzon Hurmalarinda Saptanan Titre Edilebilir Asit Miktarlar1

(g/L).
Cesitler Mubhafaza siiresi (aylar) Ortalama
0 1 2 3

2002 y1l1
Fuyu 0.71 0.55 0.48 0.36 0.52 C*
Hachiya 1.91 1.87 1.75 0.71 1.56 B
Tiirkay 3.32 2.04 1.36 0.89 1.90 A
Ortalama 1.98 A* 1.49 B 1.20B 0.65 C

2003 y1lt
Fuyu 0.35 0.21 0.26 0.20 0.25C*
Hachiya 1.50 0.96 1.03 0.72 1.05B
Tiirkay 2.00 1.46 1.07 1.39 148 A
Ortalama 1.28 A* 0.88 B 0.79 B 0.77 B

*Farkl1 harfleri tagiyan ortalamalar 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Cizelge 5. Depolama Boyunca Trabzon Hurmalarinda Saptanan pH Degerleri.

Mubhafaza siiresi(aylar)

Cesitler 0 I 5 3 Ortalama
2002 yilh
Fuyu 6.23 6.67 6.67 6.60 6.54 A*
Hachiya 5.74 5.61 5.81 5.66 5.70 C
Tiirkay 5.63 6.09 6.19 5.99 597B
Ortalama 5.87 C* 6.12 AB 6.22 A 6.08 B
2003 yili
Fuyu 6.18 6.51 6.33 6.58 6.40 A*
Hachiya 5.34 5.65 5.68 6.07 5.69B
Tiirkay 5.47 5.79 6.03 5.47 5.69B
Ortalama 5.66 B* 598 A 6.01 A 6.04 A

*Farkl1 harfleri tagiyan ortalamalar 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

3.5. Meyve Kabuk Rengi

Denemeye alinan farkli Trabzon
hurmasi ¢esitlerinde, meyvenin kabuk
rengine ait L* degeri iizerine ¢esidin ve
muhafaza siiresinin etkisi onemli olmustur
(Sekil 1). Dis renk 6l¢iimiine ait L* degeri
2002 yilinda genel olarak biitliin gesitlerde
muhafaza  siiresiyle  birlikte  azalma
gosterirken; denemenin ikinci yilinda biitlin
cesitlerde muhafazanin ilk ayinda hafif bir
artts, daha sonra muhafaza siiresinin
ilerlemesiyle birlikte azalma gostermistir.
Mitcham ve ark. (1997), Trabzon
hurmasinin  olgunlagmasi1 sirasinda L*
degerinde azalma gozlendigini
bildirmislerdir. Muhafaza boyunca kabuk L*
degerinde gbzlenen azalma, meyvenin
olgunlagmaya devam ettiginin bir gostergesi
olmustur. L* degerinin diismesi, rengin
koyulagtigini gostermesi bakimimdan 6nem
tasimaktadir. Bu acidan, biitiin ¢esitlerde
muhafaza boyunca rengin koyulagtigi
sOylenebilmektedir. Bu sonug, Kuzucu ve
Kaynas (2002)’ 1in bulgulariyla uyumludur.

Trabzon hurmalarinin kabuk rengine
ait C* degeri lizerine de hem ¢esidin hem de
muhafaza siiresinin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. 11k yil her {i¢ ¢esit icin
de C* degerinde muhafaza boyunca goriilen
azalma istatistiksel olarak onemli
bulunurken, ikinci yil sadece Tiirkay
cesidine ait degerin muhafaza siiresince
onemli Olglide degistigi bulunmustur. C*
degeri, biitiin ¢esitlerde depolama boyunca
azalma egilimi gostermigtir. C* degerinin
azalmasi, rengin donuklagtigmi ifade
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etmektedir.

Kabuk rengine ait h® degeri lizerine
¢esidin etkisi 6nemli olmustur. Genel olarak
mubhafaza siiresi boyunca biitiin ¢esitlerde bu
degerin azaldigi goriilmiistiir. Hachiya
cesidinde ise ikinci yil h°® degeri artig
gostermistir. h® degerindeki azalma, rengin
kirmiziya yaklastigini; h® degerindeki artis
ise rengin kirmizidan sartya dogru
degistigini ifade etmektedir.

Mitcham ve ark. (1997), Trabzon
hurmasi meyvesinin olgunlagmasi sirasinda
renginin daha turuncu, daha az sar1 ve daha
donuk renkli oldugunu tespit etmislerdir. Bu

calismadan elde edilen dis renge ait
degerler, meyvelerin muhafaza sirasinda
olgunlagmaya devam ettigini

gostermektedir. Clark ve McFall (2003) da
derim sonrasi olgunlagsma periyodunda Fuyu
¢esidinin daha koyu turuncu, kirmizi renge
sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu sonug,
calismamizda Fuyu cesidinden elde edilen
bulgularla uyum gostermektedir. Pekmezci
ve ark. (1995) da Trabzon hurmalarinin
muhafaza boyunca dis kabuk renginin
kirmiziya yaklastigini (a degerinin arttigini)
bildirmislerdir.

3.6. Meyve Et Rengi

Trabzon hurmast meyvesinin et
rengine ait L* ve C* degerleri iizerine
muhafaza siiresi ve cesidin etkisi Onemli
bulunurken, h® degeri {izerine sadece ¢esidin
onemli Olgiide etkili oldugu gdriilmiistiir.
Muhafaza siiresi boyunca meyve et rengine
ait L*, C* ve h° degerlerinin genel olarak
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* :Ayni grupta farkli harfleri tasiyan ortalamalar 0.05 seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

6.d.: Istatistiksel olarak dnemli degil.

Sekil 1. Depolama Boyunca Trabzon Hurmalarinda Meyve Kabuk Rengindeki Degisimler.
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* :Ayn1 grupta farkli harfleri tagiyan ortalamalar 0.05 seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

6.d.: Istatistiksel olarak dnemli degil.

Sekil 2. Depolama Boyunca Trabzon Hurmalarinda Meyve Et Rengindeki Degisimler.
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biitiin ¢esitlerde azaldig1 goriilmiistiir (Sekil
2).

Renk degerlerindeki azalma, meyve et
renginin muhafaza siiresince matlastigini,
parlakligin1 kaybettigini ve kirmiziya yakin
koyu turuncu renk aldigmi gostermektedir.
Bulunan sonuglar, Kuzucu (2003)’ nun
bulgulariyla uyumludur.

3.7. Dis Gortiniis

Incelenen cesitlerde dis  griiniis
lizerine muhafaza siiresinin etkisi,
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Dis
goriiniis {izerine ¢esidin etkisinin ise, ikinci
yil verilerine gore istatistiksel olarak dnemli
oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 6° da gorildigi gibi,
denemenin ilk yilinda muhafaza sonunda
Fuyu pazarlanamaz durumda bulunurken,
Hachiya ve Tiirkay pazarlanabilir kalitede
kalabilmislerdir. Ikinci y1l, Fuyu ve Hachiya
cesitleri iyi durumda bulunmuslar, Tiirkay
cesidi ise pazarlanabilir olarak
degerlendirilmistir. Bibi ve ark. (2002),

meyvenin dig gorlinilisli, yapisi ve tadmi
dikkate alarak yaptiklar1 degerlendirmede,
farkli  ambalajlarda muhafaza  edilen
meyvelerin tadim testi puanlarinin 3 aylik
depolama boyunca 6nce bir artig daha sonra
bir azalma gosterdigini ifade etmiglerdir.
Sonu¢ olarak, muhafaza edilen
Trabzon hurmasi gesitleri Fuyu, Hachiya ve
Tirkay dis goriiniis ve diger o&zellikler
bakimindan, iki y1l boyunca farkli 6zellikler
sergilemiglerdir. Her iki yilda alinan
sonuglar kombine edildiginde, li¢ ¢esidin de
3 ay iyi goriiniimde muhafaza edilebilecegi
sOylenebilmektedir. Nitekim, Onur (1990),
Trabzon hurmasi ¢esitlerinin  ¢ogunun
mevcut ¢alisma i¢in belirtilen sartlar altinda
2-4 ay muhafaza edilebildigini
bildirmektedir. Ayrica, Japonya’ da Fuyu
gesidi  meyvelerin  tek tek torbalara
konularak  (0.06 mm  kalinliginda)
ambalajlandiginda  0°C> de 5 ay
depolanabildiklerini  de  aktarmaktadir.
Digsatim igin degerli bir iirlin olan Trabzon
hurmasi yetistiriciliginin bolgesel
caligmalarla ve muhafaza c¢alismalariyla

Trabzon hurmalarinin polietilen torbalarda desteklenmesinin gelisimine katkida
1.5 ay goriiniis ve tekstiir olarak iyi bir bulunacag diisiiniilmektedir.
sekilde depolanabileceklerini bulmusglardir.
Diger taraftan, Kuzucu ve Kaynag (2002),
Cizelge 6. Muhafaza Siiresince Trabzon Hurmalarinin Dig Gorliniisii.
Cesitler Mubhafaza siiresi (aylar) Ortalama
0 1 2 3

2002 yili
Fuyu 8.33 7.00 3.00 2.00 5.08%¢
Hachiya 8.33 5.00 6.00 5.00 6.08
Tiirkay 5.67 5.00 5.00 5.00 5.17
Ortalama 7.44 A* 5.67 B 4.67 BC 4.00 C

2003 yili
Fuyu 7.00 7.00 5.00 6.00 6.25 B*
Hachiya 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 A
Tirkay 7.00 7.00 6.00 5.00 6.25B
Ortalama 7.00 A* 7.00 A 6.00 B 6.00 B

*Farkl1 harfleri tagiyan ortalamalar 0.05 dnem seviyesinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Ozet

Bu caligmada seralarda kullanilan otomasyon sistemleri, iklim ve sulama-giibreleme sistemleri seklinde genel
olarak incelenmis, iilkemizdeki seralarin teknolojik seviyelerinin ve ireticinin konfor seviyesinin yiikseltilmesine
katki saglayabilecek laboratuar bazli bir iklim kontrol c¢aligmasimnin sonuglari verilmistir. Seralarda kullanilan
otomasyon sistemleri genellikle ya geri beslemeli (feed-backward) veya ileri beslemeli (feed-forward) kontrol
yontemlerini kapsayan Uzman Sistemlerini (expert systems) icermektedir. Geri beslemeli sistemlerde degiskenin
algilanmasindan sonra kontrol sistemi devreye girerken, ileri beslemeli sistemlerde degiskenin degisim egilimi
onceden tahmin edilerek kontrol sisteminin gerekli tepkiyi vermesi saglanmaktadir. Sicaklik, nem, 151k, riizgar,
yagmur gibi bitki yetistiriciliginde 6nemli parametrelerin kontrolii ve tehlike sinirlarinda uyar1 amagli geri beslemeli
bir otomasyon sistemi laboratuar ortaminda bir sera maketi iizerinde yapilmis ve denenmistir. Sera maketi {izerine
bagl sicaklik, nem, riizgar, yagmur ve 151k algilayicilarindan alinan analog sinyaller bir ADC (analogue to digital
convertor) kati kullanilarak sayisal sinyallere doniistiiriilmiistiir. Bu sayisal sinyaller ayn1 zamanda bir gdsterge
vasitasiyla goriintiilenmistir. Seranin kontrolii daha oOnceden girilen ayar degerlerine goére otomatik olarak
saglanabildigi gibi bir bilgisayar tarafindanda izlenebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sera, Otomasyon, Algilayici, Sicaklik, Nem

A Study on the Development of Greenhouse Automation Systems

Abstract

The automation systems used in greenhouses were evaluated in climate, irrigation and fertilization parts and
the results of a climate control research conducted under laboratory conditions were given, which could help increase
the technological level of the greenhouses and the comfort levels of the growers. Automation systems in greenhouses
generally have expert systems including feed-backward or feed-forward control methods. While control system runs
after sensing the variable in feed-backward systems, the necessary response is provided by estimating the variation
trend of a variable in feed-forward systems. A control system for some important parameters for plant growth such as
temperature, humidity, light, wind, rain with a feed-backward logic was developed and tested on a small model
greenhouse in the lab. Analog signals obtained from temperature, humidity, wind, rain and light sensors placed on the
greenhouse model were converted into numeric signals by an ADC card. These numeric signals were displayed by an
indicator. The control of greenhouse climate can be obtained automatically through the previously entered setup
values and also be monitored by a computer.

Keywords: Greenhouse, automation, sensor, temperature, humidity

1. Giris

Ortii alt1 yetistiriciliginde uygun iklim
sartlarinin saglanmas1 yapay diizeneklerle
olusturulur. Bu durum, sistemin a¢ik alanda
yapilan yetistiricilige nazaran daha karmasik
olmasina neden olur. Dig hava oransal nemi
ve sicakligl, sera i¢i oransal nemi ve
sicaklig, riizgar yoni ve hizi, giines 1g1nimu,
buharlagsma, toprak sicakligi vb. etkenlerin
hepsi birbirleriyle etkilesim igerisindedirler.
Miikemmel bir otomasyon sistemi bu
etkenleri 1yi algilayabilmeli,
degerlendirebilmeli ve dogru bir sonug
cikartabilecek yapiya sahip olmalidir.

2. Seralarda Kullanilan Otomasyon
Sistemleri

Seralarda  kullanilan  otomasyon
sistemleri; iklim kontroli ve sulama -
giibreleme otomasyonu olmak iizere iki
kisimda incelenebilmektedir (Sener 1990;
Durmaz  1994). Tim bu islemler
otomasyonun beynini teskil eden bir
bilgisayar Tnitesi ve {izerinde yiikli bir
program tarafindan yiriitiiliir (Sekil 1).
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Tarih-Saat ! ! I | Islem
. " P
Meteoroloji anosu
Istasyonu
p| Monitor
A 4
Isitma . 5> Merkezi f —
Sistemi Ikazlar Mikroislemci [ .| Kaydedici
A V
Kontrol
» Yazici
\
Algilayicilar . Motorlar
—»| Sera Panosu
| |
Hava sicakligi Valfler
Isitma borular1 sicaklif Havalandirma motorlart
Ph, EC Bitki besin pompast
CO, Fan

Bitki besin elementleri,
0O, seviyesi

Perde motoru

Sekil 1. Bir Seradaki Otomasyon Sistemlerini Kontrol Eden Bilgisayar Unitesi ve Cevre

Birimleri.

2.1. Iklim Kontrol Otomasyonu

Yaz aylarinda giinesin etkisiyle
yiikselen ve kigin dig hava sicakliginin
etkisiyle diisen sera i¢i hava sicaklig

bilgisayar yardimiyla degisik sekillerde
istenilen sinirlarda tutulabilir. Havalandirma
pencereleriyle dogal havalandirma,
vantilatorler yardimiyla mekanik
havalandirma, sisleme ve 1slak yastiklar
(PAD - vantilator sistemiyle) ile serinletme
yapilirken, 1sitma icin sicak havali ve sicak
sulu sistemler kullanilmaktadir.

Ortamdaki olaylar, degiskenler
tizerinde birbirlerini etkileyecek sekilde
sonuglara sahiptirler. Bu degiskenlerden
ortam nemi ve sicaklik ¢ift tarafli etkiye
sahiptir. Ciinkii 1sitma ile sicakligin her
artisinda ortamdaki nem oransal olarak
azalir ve bir nem azalmasimi tesvik eden
havalandirmanin her artis1 ayni sekilde
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1sitma - havalandirma rekabetini
stirikleyecek bir sicaklik azalmasina yol
acacaktir. Sisleme nem oraninin artmasini ve
sicakligin diismesini saglayacaktir. Seralarda
havalandirma, 1s1tma ve sisleme
uygulamalari ile sicaklik ve nem arasindaki
iliski Sekil 2’de de gosterildigi gibi sematik
olarak verilebilir (Filiz, 2002).

Isitma - I¢ Sicaklik
Sisleme| .\
Ortam Nemi
Havalandirma |

Sekil 2. Seralarda Sicaklik ve Nemin Cift
Tarafl1 Etkilesimi.

Bir seranin ikliminden sorumlu islem,
bir kontrol giris sinyali (1s1 gereksinimi,



pencere acikligi, CO, miktar1 gibi), bir
atmosferik parazit veri giris sinyali (dig
sicaklik, riizgar hizi, dig ortam nemi gibi) ve
bir veri ¢ikis sinyaline (sera ic¢inde olusan
nem, CO, miktar1 gibi) sahip islemler
biitiinii olarak modellenebilir (Sekil 3).

Atmosferik Parazit

|

Giris Sera Iklimi Cikis
Sinyalleri (islem) [~ Sinyalleri

Sekil 3. Sera Ikliminde (islem) Veri Giris ve
Cikis Sinyalleri.

Atmosferik parazitin Onlenmesi igin
“geri besleme” diizenegi kullanilmaktadir
(Sekil 4).

Gerek Olgme cihazinin  gerekse
islemin tepkisi i¢in gegen siireye sistem
tepkisi denir. Islemlerin cogu sinyal
degistiginde derhal degismez ve geri
besleme bilgisi de derhal gonderilmez
(Ugur, 1992).

Biiyiik ve karmagik sistem
modellerinin hizli ve etkin bir bi¢imde
¢ozliimiine olanak saglayan konvansiyonal
bilgisayar programlart bir ¢ok endiistriyel
sektorde oldugu gibi tarim sektoriinde de
kullanilmaktadir. Bu programlar sayisal
verileri isleyip kaydedilebilirler. Fakat
yetistiricilikle ilgili sorun tesbiti ve
¢oziimiine yonelik bir uzman gibi yorum
yapamazlar.

Yetistiricilikle ilgili sorun tesbiti ve
¢Oziimleme konusunda son yillarda “Yapay
Zeka” alanindaki c¢aligmalar hizlanmistir.
Yapay zekanin belli bagh baz1 6zellikleri; 1)
patern algilama ve ayirt etme, ii) insan gibi
hareket edebilme, iii) yaratici olma, iv)
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problem ¢o6zme, v) karar verme, Vi)
O0grenme, vii) insan dilini anlama ve
uygulama, viii) kisilige sahip olma, ix) insan
ile karsihikli iletisime girme olarak
sayilabilir. Yapay zekanin temel ilgi alanlari
igerisinde, “Uzman Sistemler” bugiin igin
uygulanabilirlik a¢isindan en fazla umut
veren arastirma dalidir (Sindir, 1994).

Uzman  sistemler genelde  zor
olduklar1 kabul edilen ve uzman bilgisine
gerek duyulan 6nemli sorunlar1 uzmanlarin
diisiince bi¢imini taklit ederek ¢6zen
programlardir.  Ancak, birden fazla
programdan olustuklarindan program degil
sistem adin1 alirlar. Uzman sistemlerin
basarili olabilmeleri i¢in en Onemli faktor
ozellesmis bilgidir. Ozellesmis bilginin
sorun ¢Ozmede neden Onemli oldugunu
degerlendirebilmek igin sorun ¢dzerken ve
karar  verirken  kullanilan  ydntemleri
arastirmak gerekir. Coziim yontemlerinin en
basitini, sirast Onceden belirlenmis eylem
dizileri olan  algoritmalar  olusturur.
Algoritma ne kadar karigik olursa olsun
basamaklarin1 takip etmek mutlaka dogru
sonug tiretecektir (Filiz, 2002)

Uzman sistemler sera yetistiriciliginde
ve Ozellikle de seralarda iklim kontroliinde
onemli bir rol oynamaktadir. Ancak bunlar
karar verme yeteneginde olmayan, sadece
belirli kosullarda belirli isleri yapan
donanimlardir.

Uzman sistemler, “Es Zamanh”
algilama ve  Olgme  cihazlan  ile
biitlinlestirilerek  herhangi bir mekanik
birimin ¢aligma sartlarimi da kontrol altinda
tutmak amaciyla kullanilabilmektedir (Sekil
5). Bu anlamda, tarimda, oOzellikle ileri
teknolojinin uygulandigi, otomasyonun hizl
ve ekonomik bir retim sagladig
durumlarda kullanim potansiyeli oldukca

A\ 4

Istenilen ~ —p>| Ayar Denetleyici

Cikis Degeri Noktasi

T

Atmosferik Parazit
l Cikis
Son Kontrol Sera Sinyali
Elemam > Iklimi
(Islem)

Sekil 4. Geri Besleme Dongiisii.

Olgiim [«
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Es Zamanh Kullanict Diger
Alg}lama ve |gp <> Matem.
Olgme Model.

v 1 i

Uzman Sistem

Uzman (€ Bilgi
Derleyici

:

Kullanictya Ozel Kurallar

A
A
A

P Mevcut Bilgi

Sekil 5. Bir Uzman Sistemin I¢ ve Dis
Yapist.

fazladir (Sindir, 1994).
2.1.1. Havalandirma Sistemleri

Sera igerisine giren giines 1simniminin
geri yansitilan kismindan sonra kalan
miktari, bitkiler ve sera igindeki diger
cisimler tarafindan emilir. Emilen bu
enerjinin bir boliimii, buharlagma i¢in gizli
1s1 olarak kullanilirken, geri kalan bolimii de
ortamm  sicakliinin  artmasma neden
olmaktadir. Sicaklii artan ortamlardan
konveksiyon yoluyla yayilan 1s1, sera ici
havasinin sicakligim yiikseltir. Icerdeki bu
sicak hava bitkiler i¢in tehlikeli boyutlara
ulagsmadan, dig ortamin daha serin havasiyla
belli oran ve peryotlarla degistirilmesi
gerekir. Sera i¢ sicakliginin en sicak
giinlerde dahi 30°C’nin dstiine ¢ikmasi
istenmez. Iyi bir havalandirma ile sera ici
sicakligini dig ortamdan 2-3 "C daha diisiik
bir degere indirmek miimkiin olabilmektedir.
Ayrica iyi bir havalandirmayla sera i¢i nem
diizeyi istenen smirlarda tutulabilecegi gibi
azalan CO, miktariin da uygun diizeylerde
kalmasi saglanir.

Ortii alt1 yetistiriciliginde yukarida
bahsedilenler gozoniine alindiginda dogal
havalandirmanin onemi daha iyi
anlagilmaktadir.

Giliniimiiz seralarinda havalandirma
tamamiyle bilgisayar destekli otomasyonla
yapilmaktadir (Sekil 6). Bu konudaki
deneyimler arttikca havalandirma
otomasyonu ve otomasyonda kullanilan
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sistemler de  buna parelel olarak

gelismektedir.
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Sekil 6. Bir Otomasyon Programina Ait
Iklim Kontrol Ekran1 (ACM).

Sera i¢inde iyi bir havalandirma
saglanabilmesi i¢in gerekli parametrelerden
biride, saatteki hava degisim sayisidir. Hava
degisim sayis1 plastik ortiilii bir serada 50-
60, cam seralarda 40-50 civarinda olmalidir.
Ideal kosullarda ise bu deger 15-30 arasinda
kalir. Etkili bir dogal havalandirma riizgarin
hiz1 ve yonii dikkate alinarak yapilmalidir.
Modern bir serada riizgarin hiziyla birlikte
yoniide dikkate almir. Daha Onceden
otomasyon programina girilen iist ve alt sinir
degerleriyle sera sistemi kontrol altina
alinmis olur. Riizgarin  hiz1  tehlike
boyutlarinda ise pencereler otomatik olarak
kapanir. Sicaklik istenilen sinirlar arasinda
ise, pencereler oransal olarak %0 ile %100
arasinda agilir ya da kapanir.

Bazi durumlarda seranin bulundugu
yer itibariyla riizgarim siirekli yada sert estigi
yonler olabilir. Gelismis sera otomasyon
sistemlerinde bu durum goézoniine alinip bu
yonlerden esecek riizgar icin sinirlar
belirlenerek  6zellikle pencerelerin  bu
yonlerdeki acikliklar1 ayarlanabilmektedir.
Riizgar gibi yagmurda sera ve igerisindeki
bitkiler i¢in tehlike arzedebilir. Bu nedenle
ozellikle gilinlimiiz modern seralarinda ¢ati
pencereleri eskilere gore daha farkli bir
konstriiksiyona sahiptirler. Bu amagla igeri
su girmemesi i¢in 10-20 cm’ lik bir 6rtme
payr diisliniilmiigtir. Metrekareye diisen
yagmur miktar1 da sera yapisi ve pencere
konumu agisindan 6nemli bir kriterdir.



Otomasyon sistemine daha oOnce girilen
degerlerle alarm durumu belirlenir ve
pencere agikliklar otomatik olarak ayarlanir.
Ornegin; 50 1/m* ‘de pencereler en fazla
%13 agilabilir, 70 /m*de ise tamamiyle
kapanabilir ve alarm durumu ayarlanabilir.
Ozellikle blok seralarda her tiinele ait
pencereler birbirlerinden bagimsiz olarak
kontrol  edilebilir.  Istenilen  tiinelin
penceresini, istenilen agikliklarda ya da hava
sartlarina bagl olarak agilmasi saglanabilir.

Sera i¢ine giren giines 15181 ve giines
1sinimt bitki biiyiimesi agisindan son derece
onemli olup (Kiirklii, 1995), bitkinin yetisme
duruma bagli olarak bitki iizerine
diisiirilmelidir. Ozellikle bir fide {iiretim
serasinda fidelerin ilk dikildigi zamanlar 151k
miktarinin yogun oldugu 6glen saatlerinde
sera icine gelen 151k miktar1 azaltilmalidir.
Glniin diger saatlerinde belli miktarlarda
bitkiye ulagsmasi saglanmali. Giines 1ginimi
ve 151k siddeti disarida bulunan bir PAR
(Fotosentetik Aktif Isinim) algilayicisi ile
algilanir ve programa Onceden istegimiz
dogrultusunda girilen  degerler ile belli
simirlarda golgeleme ve karartma perdeleri
acikliklarn  ayarlanabilir. Bu  deger
otomasyon sistemlerinde 0 ile 1200 W/m’
arasinda segilebilir.

2.1.2. Isitma Sistemleri

Modern seralarda optimum sicaklik
degisimleri iyi planlanmis 1sitma sistemleri
tarafindan kontrol edilir. Sera 1sitmasi ig¢in
gerekli enerji birim zamanda sera igine
verilmesi gereken 1s1 miktar ile belirlenir.
Isitma yapilirken sera hacmi, iginde
yetistirilecek bitkilerin isteklerine, yetigtirme
zamanlarina, havalandirma oranlarinda, sera
dis ylizey alani, oOrtii malzemesinin ¢esidi,
seranin bulundugu yerdeki hava sartlari,
1sinin sizmasina neden olabilecek agikliklar
gbzoniinde bulundurulur.

Ortii malzemesinin ¢esidi, tek veya
cift kat olmasi olabilecek 1s1 kayiplarmi da
etkiler. Plastik sera yapilarinda kayda deger
en Onemli gelisme polietilen Ortlinlin arada
hava boslugu birakilacak sekilde cift katli
olarak ortlilebilmesidir. Birakilan bu bosluk
ortme isleminden sonra sisirilerek tiim sera
ylzeyinde bir hava yastigr olugmasini ve
boylece iyi bir 1s1 yalitmini miimkiin
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kilmaktadir. Yogusma donemlerinde yiiksek
teknolojiyle  tretilen  bazi  polietilen
malzemelerin %30 oraninda daha fazla
fotosentetik aktif 1simim (PAR) ve %45
oraninda daha fazla kizil Otesi enerji
aktarinmmi  saglayabilmektedir. =~ Bunun
sonucu olarak 1sinma giderleri biiyiik oranda
azaltilmaktadir. Isitma sistemi tipleri iki
grupta incelenebilir:

J Sicak sulu 1sitma sistemleri

o Sicak havali 1sitma sistemleri

Her iki yontemdede fosil yakitlar
(dogalgaz, komiir, fuel oil, vs.) kullanildig:
gibi son zamanlarda iilkemizde de jeotermal
enerji kullanilmaktadir.

Isitma, iilkemizde genellikle dondan
koruma amacl yapilirken gelismis tilkelerde
daha ¢ok verim artirici ve nem azaltici
amacli yapilmaktadir. Ulkemizin ~giiney
kisimlarinda, seralarin bitkilerin istedigi
uygun sicaklik derecelerine 1sitilmasinin
ekonomik olmamasi nedeniyle sadece
dondan koruma amagl 1sitma yapilmaktadir.
Omegin  Antalya’da  bitki istekleri
dogrultusunda bir 1sitma  yapildiginda
verimin %65 - %80 oraninda artt1g1, fakat bu
verim  artisginin  1sitma  i¢in  yapilan
harcamalarin 1/3 ini karsiladig1
goriilmiigtir (Yagcioglu, 1999). Geceleri
minimum 15°C giindiizleri ise 22-26°C
olacak sekilde 1sitma yapilmas: ekonomik
acgidan onerilmektedir.

a) Sicak Sulu Sistemler

Sicak sulu sistemin amaci, Ozellikle
bitki gdvdesine yakin bolgeye yerlestirilmek
suretiyle havanin 1sitilmasidir. Bu ise 1smnin
uygun yerlere tasinmasi i¢in lokal bir sistem
kullaniminin  gerekliligini gostermektedir.
Temel ekipmanlar, icten yanmali bir kazan
(yakict + kazan) ve dagitim hattidir. Bu
sistemlerde kazan suyu sicakligi 80-100°C
olarak diizenlenir.

Isitma otomasyonunun basarisi, sera
icerisinin  hizli  bir sekilde 1sitilmasi
gerektiginde son eleman olan bu sistemin
tepkisine baglidir. Seralarda kullanilan isitici
yilizeyleri olusturan borular yetigtirme
masalarinin  altina, toprak altina, sera
tabanina, yan duvarlar boyunca ve tabana
yakin, sera duvarlari boyunca da taban ve
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tavana yakin yerlestirilirler (Titiz, 2004).
b) Sicak Haval: Sistemler

Ist sera i¢i havasina 1siyayim
(konvection) yoluyla, yanma odasindan ve
1s1 degistiriciden gecerken aktarilmaktadir.
Isinin i¢ ortamda dagilimi iyi bir sicaklik
dagilimi saglayan delikli seffaf plastik
borularla saglanmaktadir. Bu tiir sistemler
genellikle 1liman alanlarda ani sicaklik
diisiislerini karsilamak ve sicak sulu 1sitma
sistemlerine ~ yardime1  olmak  {izere
kurulabilirler.

Sicaklik, meydana getirdigi bir takim
etkilerin dl¢ililmesiyle tesbit edilir. Sicakligin
bazi elektrik  devrelerinde gerilim
olusmasia sebep oldugu kesfedildikten
sonra sOzkonusu gerilimin veya meydana
gelen elektrik akiminin siddeti ile sicaklik
miktarinin  Ol¢iilmesi miimkiin  olmusur
(Ugur ve Besergil, 1991).

Olgiilen bu veriler isletme binasi
icindeki bilgisayar {initesine baghh PLC
(Programlanabilir Kontrol Cihazi) katina
ulasir.  PLC  iizerinde bulunan  bir
mikrodenetleyici vasitasiyla algilayicidan
gelen verileri denetler. Bu veriler aynm
zamanda PLC’ nin bagl oldugu bilgisayara
ulastirilir. Bilgisayardaki program bu verileri
hem kaydeder hem de daha 6nce girdigimiz
nem ve sicaklik set degerleriyle karsilastirir.
Buna gore istenilen degerlerin altinda bir
sicaklik varsa pencere ve 1s1 perdelerini
kapatarak sera i¢inin 1sinmasi saglanir. Eger
bu da yeterli degilse 1sitma sistemi
caligtirtlir. Burada oOnemli bir faktorde
nemdir. Sicakligin yiikselmesi veya diismesi
nemi de etkileyeceginden pencerelerin belli
oranlarda acilmasi, ya da ¢ok sicak giinlerde
sisleme sisteminin  c¢alistirilmas:  iklim
bilgisayar1 tarafindan yapilabilmektedir.
Isitma  sisteminin ~ optimum  simirlarda
calistirilabilmesi i¢in denetiminin de diizenli
bir sekilde saglanmasi gerekmektedir. Isitma
sistemi giris ve ¢ikis elemanlar1 tlizerinde
bulunan  elektronik  termometre  ve
manometreden kontrol odasindaki
bilgisayara siirekli veri aktarilir. Alinan
veriye goOre sera i¢i sicakliginin ve su
basmcinin siirekli ayni1 diizeyde kalabilmesi
icin 1sitma sistemine ait  sirkiilasyon
pompasinin devri, kazanin yakacak besleme
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durumu ve sera igine giren suyun sicakligi
uygun diizeye cekilir. Bilgisayar programina
girilecek set degeri belirlenirken enerjinin
ekonomik sekilde kullanilmasina dikkat
edilmelidir.

2.2. Sulama — Giibreleme Otomasyonu

Bitkilere su ve besin saglayan farkli
sistemler vardir. Segilecek sistem suyun
durumuna (tipi, miktari, kalitesi), bitki tlirii
(sebze, cigek), yetistirme ortami (kaya yini,
hindistan cevizi kabugu, toprak) ve
ireticinin ~ tercihine  baghi  olacaktir.

Seralarda yapilan sulama islemi fide
tretim seralarinda ve iriin yetistirme
seralarinda bazi farkliliklar gosterir. Fide
iiretim seralarinda sulama iglemi rayl sistem
ile yagmurlama sulama seklinde yapilirken,
iriin yetistirme seralarinda damla sulama
sistemi kullanilmaktadir.

Fide yetistirme seralarinda en uygun
sulama sistemi rayli ve hareketli sulama
sistemleridir. Bu sistemde masa tizerindeki
fidelerin sulanmasi belli bir yiikseklikten
gegen ve ray lizerinde hareket eden bir
sulama sistemi tarafindan yagmurlama
sulama seklinde yapilmaktadir.

Damla sulama sistemleri, bitkilerin
giinliik su gereksinimini, bitkilerde asir1 su
istegi yaratmadan kesintisiz olarak suyu
dogrudan kok bolgesine veren en yiiksek
verime sahip sulama sistemlerdir. Bu sistem
uygulamalarinda her yerde aymi islakligin
saglanabilmesi i¢in az debili ama uzun siire
uygulanacak sekilde planlanmalidir. Bu
amagla sistemin son elemant olan
damlaticilar hidrolik bakimdan laminar yada
tiirbiilans  sekillidir. Genelde kullanilan
basliklarin 2, 4, 8 1/h debi ve 1 bar basinca
kadar caligabilen tipleri mevcuttur. Su
dogrudan bitkinin yesil aksamina
uygulanmadigindan bazi mantar
hastaliklarma da neden olmamaktadir.
Sistem bol ve kaliteli iiriin elde edilmesini
saglar.

Sulama suyuyla, giibrenin ¢ok sik ve
bolgesel olarak kullanilmasiyla  verim
arttirllabilir. Bu durumda, suda, giibrede,
iscilikte ve kiiltiirel islemlerde tasarruf
saglanmaktadir. Bu gorevi yapabilecek
otomatik sulama — giibreleme sistemleri
(Fertigasyon  sistemleri)  gelistirilmigtir
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Sekil 7. Otomatilg Sulama-Giibreleme
Sistemi Isleyis Semasi.
Otomatik sulama sistemlerinde

hazirlanan sulama programiyla sulama
miktari, zamani, sulama siiresi ve kimyasal
giibre miktar1 belirlenebilmektedir. Bitki
cesidine yada su istegine gore farkh
programlar yapilip sonra kullanilmak iizere
bilgisayar hafizasina kaydedilebilir. Bdylece
bitkiye verilecek su miktar1  kontrol
edilebildigi gibi ekonomik su kullanimi da
saglanmis olur (Sekil 8).
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Bu sistemler bitki gelisimini etkileyen
tim parametrelerin (EC, pH, sicaklik, vs)
venturi veya injektér pompalariyla su ve
giibrenin yeterli miktarda bitkiye verilmesini
saglamaktadir.  Sulama -  giibreleme
sistemleriyle seralarda farkli ve bagimsiz
boliimler olusturulup, ayr1 ayr veya birlikte
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sulanabilmektedir. Bu sayede bitkiye ve
bliylime asamasina goére gilibrelemenin tam
olarak yapilmasi saglanabilmektedir.

3. Sera Otomasyonuna Yoénelik Bir
Laboratuvar Calismasi

3.1. Materyal ve Yontem

Yapilan bu c¢alismada bir serada
1sitma,  serinletme  ve  havalandirma
ihtiyacinin belirlenmesi ve kontrolii i¢in dort
farkli yontem kullanilmistir. Bu yontemler
laboratuvar sartlarinda model bir sera
iizerinde uygulanmigtir (Sekil 9).
Pencerelerin agilip kapatilmasi ve sera ici
serinletmesi icin gerekli diizenekler icin cd-
rom mekanik pargalarindan ve bilgisayar
kasa fanlarindan yararlanilmistir. Model sera
iist ve yan pencerelere sahiptir. Denemesi
yapilan bu sistemler;

1. Panodan Kontrol,

2. Gosterge Panosundan
Kontrol,

3. Bilgisayar Destekli Kontrol,

4. Radyo Dalgalannt ve DTMF (Cift
Tonlu Coklu Frekans) Sinyalleri ile
Kontrol sisteminden olusmaktadir.

Otomatik

r i" a i - b .':!
Sekil 9. Uygulamalarda Kullanilan Model
Sera.

3.2. Panodan Kontrol

Bu sistemde iki konumlu bir elektrik
anahtarina  basilmasiyla motora enerji
verimekte ve pencereler acilmakta yada
kapatilabilmektedir. Modelde pencerelerin
hareketi dogru akimla c¢alisan bir motorun
tahrik ettigi kremayer disli sistemiyle
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saglanmaktadir. Kullanilan motorlar + 5V
Simetrik  beslemeyle siirilmistir. +5V
pencerelerin  agilmasi, -5V pencerelerin
kapatilmast i¢in  kullanilmistir.  Gergek
sistemlerde ise 3 fazli motorlarin, fazlarinin,
kontaktdr ve rdlelerle yer degistirilmesi
sonucu hareketinin yonii
degistirilebilmektedir. Bu diizenek otomatik
sistemde ortaya ¢ikabilecek problemler
sonucu devreye girmedigi durumlarda
kurtarict  gorevi  gormektedir.  Diger
sistemlerin ~ yaninda  mutlaka  olmasit
gerekmektedir.

3.3. Gosterge Panosundan Otomatik Kontrol

Bu kontrol yonteminde sistem daha
onceden girilen sicaklik, nem, riizgar hiz1 ve
yonii, yagmur durumu gibi iklimsel etkenler
icin alt ve iist smur degerleri ile ortalama
degerler belirlenip minyatiir anahtarlar (Dip-
Switch)  tarafindan  programlanmasiyla
caligmaktadir. Tim sistemlerin caligma
durumu elektronik bir gosterge panosundan
izlenebilmektedir (Sekil 10). Algilayicilar
tarafindan alinan analog sinyaller bir analog
sayisal doniistiiriici  (ADC) tarafindan
sayisal sinyallere cevrilip, 7-parcali 151kl
gostergeler tarafindan sayisal degerler
seklinde gosterilmektedir. LED gostergeler
vasitastylada sicak su akis yonil, fanin
devreye girmesi, pencerelerin konumu
goriilebilmektedir. Sinir degerler asildiginda
ise sesli ve 1sikli uyar1 sistemi devreye
girmektedir.

Her bir iklim etkeni i¢in ayr1 bir
elektronik  devre  tasarlanmistir.  Bu
devrelerde TTL tiimlesik kap1 devreleri ve
islemsel yiikseltegler (OP-AMP)
kullanilmigtir. Her bir iklimsel parametre
icin olabilecek en diisiik ve en yiiksek sinir
degerleri minyatiir anahtarlarin konumuyla
belirlenmistir. Herbir anahtarin konumu, bir
iklim faktoriiniin (sicaklik, nem, riizgar hizi,
riizgar yonii, yagmur) alt sinir, {ist siir ve
ortalama degerini belirtmektedir.

Islemsel yiikseltecler bu degerler ile
algilayicilardan gelen verileri karsilastirip
kotii etkiye karsi diizeltici etkide bulunarak
gerekli sistemin ¢aligmasini, gerektiginde de
ikaz durumuna gecilmesini saglamaktadir.

Pano tizerinden 1sitma, serinletme,
rizgar ve yagmur ikaz sistemlerinin
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durumlari izlenebilmektedir.

SICAKLIK, NEM

o3 T
AA )

SERINLETME ]u"JZGAR ve YAGMUR

Sekil 10. Sera Sistemleri Bir Panodan
Izlenebilmektedir.

3.3.1. Isitma Sistemi

Sera i¢i hava sicakhg 18°C’ye
diistiiglinde, otomatik olarak isitma sistemi
calismakta ve en ge¢ 15C’de de pompa
devreye girerek suyun sera igerisinde
dolasimi saglanmaktadir. Sicaklik istenen
diizeye geldiginde 1sitma sistemi kapanarak
bekleme moduna gecer. Bu dongii istenen
sicakliklar arasinda siirekli devam eder.
Isitma borularn {izerindeki su sicakligi pano
iizerindende izlenebilmektedir.  Sicaklik
algilayicisi  olarak NPN tipi BC107
transistorler kullanilmigtir (Cetin, 1991).

3.3.2. Serinletme Sistemi

Hava sicakhigimin 25°C’nin iizerine
¢ikmast durumunda, pencereler otomatik
olarak ac¢ilmakta ve dogal havalandirma
yapilmaktadir.  Dogal  havalandirmanin
yeterli gelmedigi durumda ise mekanik
havalandirma sistemi devreye girmektedir.
Boylece igerideki sicak ve nemli havanin
disar1 atilmas1 saglanmaktadir. Mekanik
havalandirma ic¢in kullanilan fanlar Model
seranin arka tarafina emis yapacak sekilde
yerlestirilmiglerdir.

3.3.3. Riizgar ve Yagmur Ikaz Sistemi

Bu sistem riizgarin  hizinin = ve
yagmurun siddetinin belli bir seviyeyi
gegerek tehlikeli durum olusturdugu zaman



tim serayr koruma altina almak igin
tasarlanmigtir. Riizgarin hizi1 m/s cinsinden
laboratuvarda yapilmis bir anemometre
tarafindan gosterilmektedir. Yagmur ya da
riizgar siddetini arttirdiginda sera
pencereleri, kapisi her ne olursa olsun
kapanmakta, sesli ve 1s1kli alarm durumuna
gecilmektedir.

3.4. Bilgisayar Destekli Kontrol

Bilgisayar ile model sera iizerindeki
algilayicilar  ve aygitlar (motor, fan,
rezistans) bir bilgisayarin parelel portu
araciligiyla haberlesmektedirler. Veri alma
ve isleme islemleri i¢in Halvorson (1997)
tarafindan yazilmig Visual Basic 5.0
programlama kaynak kitabindan
yararlanilmigtir. Program MS Windows
altinda ¢alismaktadir (Sekil 11).

= SERA OTOMASYONU g@@
VERI AL
T e | _Oku | Dudu |
0 0=KAPALI
o cas 1=ACIK
4] 0
SERINLETME ISITMA

Okunan Data: 0 SISTEMI SISTEMI
Dkurs Data (Binaryl 0 1] 0

& SERA OTOMASYOMNU

VERI GONDER

TarAm Data: 0
PEMCERELER SERINLETME

0sT

KAPAT ISITHMA
KAPAT KAPAT

Sekil 11. Kullanilan Programin Arayiizleri.

KAPAT

SAG

50L

Program iki kisimdan olugmaktadir:

o JVeri Al penceresi: Buradan sera
tizerindeki fonksiyonlar izlenebilir.

o Veri Gonder  Penceresi: Bu
pencereden sera iizerindeki istenilen
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fonksiyon ¢alistirilabilir.

3.5. Radyo Dalgalari ve DTMF
Sinyalleri ile Kontrol

Uygulamanin bu bdliimiinde telefon
iletisiminde kullanilan DTMF (Cift Tonlu
Coklu Frekans) sinyalleri radyo sinyalleri ile
iletilmesi amaclanmistir. DTMF sinyalleri
telefonlarda iki farkll frekansin
isletilmesiyle iletisim kurulmasmi saglayan
sinyallerdir (Gtileryiiz, 1994).

Tuslu telefonlarda 12 tus vardir (1...
9, 0,*, #). Her tus, iki frekans birlesiminden
olusmaktadir. Birincisi 697, 770, 852 ve 941
Hz' lik grubu digeri 1209, 1336, 1477 ve
1633 Hz'lik grubu olusturur. Dolayisi ile
kendi kendini denetleme kodu 4X4=16
kombinasyon'dan olusur.

DTMF frekanslar1 kullanilarak bir
takim elektrik motorlari, réleler ve
elektronik esyalar calistirilabilmektedir. Bu
mantiktan hareketle sera modelinin mekanik
sistemleri  bu  siyallerin  kullanilarak
calistirilmasi1 amaglanmisgtir.

Model sera iizerinde iist, sag, sol
pencerelerin agilmasi ve kapatilmasi ile
1sitma  sistemi  olmak iizere 4 islem
gerceklestirilmistir.  Bunun igin  telefon
tuslarindan 1, 2, 4 ve 8 tuslarinin frekanslari
kullanilmigtir. DTMF  sinyallerinin iletimi
icin 300 m’ ye kadar veri iletimi saglayan ve
433 MHz radyo frekansim1 kullanan FM
radyo iletici modiilii ve ondan veriyi alan bir
FM radyo alici1 modiilii kullanilmistir. Agik
alanda yapilan denemelerde zaman zaman
iletisim problemi goriilsede bunun ¢evredeki
elektriksel giiriiltiden kaynaklandig1
anlagilmigtir.  Yiiksek segcicilikte iyi bir
verici ve alicinin kullanilmast durumunda
performansin da artabilecegi goriilmistiir.

4. Sonuc¢

Ulkemizde yapilan seracilik heniiz
tam anlamiyla modern kimligine
kavusamamistir. Gelismis iilkelerde bulunan
ve modern sistemlerle donatilmis seralar
ilkemizde c¢ok az sayida mevcuttur.
Ozellikle sera i¢ ortam havasinin
sicakliginin ve neminin diizenli olarak
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kontrol edilememesi kotii sonucglara neden
olmaktadir.

Bu c¢aligmada laboratuvar sartlarinda
model bir serada dis ortamin etkilerine karsi
i¢ ortam iklim sartlariin uygun diizeyde
kalmasin1  saglayacak basit, ucuz ve
kullanim1 kolay kontrol yoéntemleri  ve
diizenekleri incelenmistir. Calismada
kullanilan diizenekler uygun degisikliklerle
tizerinde  higbir  otomasyon  diizenegi
olmayan seralarda kullanilabilecegi gibi yeni
kurulacak olan seralarda da rahatlikla
kullanilabilir.

Calismada so6zii edilen bilgisayar
kontrollii yontem, sera igindeki islemlerin
gorsel olarak izlenmesini, sicaklik, nem,
rliizgar hiz1 ve yonil ile ilgili bilgilerin hem
gorlintiilenmesini  hem de  saklanarak
gelecekte  kullanilabilmesinin  saglanmasi
acisindan  son  derece  kullanighdir.
Programimn Windows igletim sistemi altinda
caligmasi, kullanim kolaylig1 saglamaktadir.

DTMF (Cift Tonlu Coklu Frekans) ve
radyo sinyalleri kullanilarak yapilan ¢aligma
bilgisayarli kontrol sistemine gore ¢ok daha
uzaktan ve kablosuz kontrol imkani
tanimaktadir. Buradaki mesafe kullanilacak
verici ve alic1 kalitesi ve giiciine bagli olarak
arttirilabilmektedir. Bu sistemin uygulamaya
aktarilmasi durumunda kablo ¢ekme ve
is¢ilik  maliyetlerinin ortadan kalkmasi
saglanacaktir. Bu sayede uzun vadede
kablolardan kaynaklanabilecek problemlerin
oniine gecilebilecektir. Sistemin olumsuz
tarafi ise disaridan gelecek sinyallere agik
olmasi seklinde Ozetlenebilir. Fakat bu
olumsuz taraf yiiksek frekans ve vericiden
almacak kodlanmis veri sayesinde biiyiik
oranda agilabilmektedir.

Gosterge panosundan kontrol
sisteminde ise tiim sistem akisi ve iklimsel
parametre degerleri sera girisine konulacak
bir pano vasitasiyla es zamanli olarak
gozlemlenebilen basiy ama kulanigh bir
diizenektir.
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Bu tiir sistemlerin {ilkemizde de
iretilebilmesi, binlerce sera iireticisinin bu
sistemleri satin alabilecek duruma gelmesini
saglayacaktir. Bdylece {iretici hem istedigi
irlinii  yetistirebilecek hemde  yasam
standardi ve bilgi birikimi artacaktir.
Ulkemizde de gelismis iilkelerdeki gibi daha
modern bir seracilik anlayisi olusacaktir.
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Ozet

Bu ¢alismada, Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) canli agirliklara ve canli agirlik artislarina
ait kaliim derecelerini farkli yontemlerle tahmini amaglanmistir. Calismada 90 baba, 293 ana ve bunlardan elde
edilen 1788 do6l kullanilmistir. Kalitim dereceleri ANOVA, ML ve REML yontemleri kullanilarak yiiksek ve orta
seviyede tahmin edilmistir. Her li¢ yontemle tahmin edilen kalitim dereceleri oldukga yakin sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Canli agirlik, Kalitim derecesi, ANOVA, ML, REML.

Estimation of Genetics Parameters for Liveweights and Liveweights Gain in Japanese Quail

Abstract

In this research, it was aimed to determine estimation of heritabilities for liveweights and liveweight gains by
different methods in Japanese Quail. In the study, the 90 sires, 293 dams and 1788 offsprings were used. Estimated
heritabilites were found to be high and moderate level with ANOVA, ML and REML methods. The estimated

heritabilites of three methods were similar.

Keywords: Quail, Liveweight, Heritability, ANOVA, ML, REML.

1. Giris

Japon Bildircinlar, kiiglik  viicut
yapisina bagli olarak birim alanda daha
diisiik yem ve barmak ihtiyaci, erken yasta
cinsel olgunluga ulagmasindan dolay1 yilda
3-4 generasyon yetistirilebilmeleri nedeniyle
kanatl ¢iftlik hayvanlart i¢in model hayvan
olma 6zelligi tasiyan, onemli bir laboratuar
hayvani olarak kabul edilmektedir (Wilson
ve ark., 1961; Marks, 1990). Bildircinlar iyi
bir arastirma materyali olmasi yaninda bir
cok tilkede et ve yumurtas1 igin ticari olarak
yetistirilmesi sonucunda kanath sektorii
igerisinde yer alir hale gelmistir. Biiylime
kanatli  endiistrisi  igin en  Onemli
Ozelliklerden birisidir. Japon bildircinlar
yukarida bahsedilen ozelliklerinden dolay1
canli agirlikla ilgili caligmalarda diger
kanatli tiirleri i¢cin de Onemli bilgiler
saglayabilecegi muhtelif arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Sefton ve Siegel,
1974). Biiyiime ile ilgili ozelliklere ait
genetik  parametrelerin  tahmini, ¢iftlik
hayvanlar1i ve aym1 zamanda Japon
bildircinlart  i¢in  olduk¢a  Onemlidir.
Ekonomik o6zelliklerin 1slahinda esas olan
genetik parametreler ve kullanilacak en

uygun yontemlerin gelistirilmesi, hayvan
1slah1 caligmalarimin hedefidir. Bu genetik
parametrelerin tahmininde bir¢ok yoOntem
gelistirilmistir.

Kanath 1slaht ile ugrasan 1slahgilar,
genetik parametre tahminlerinde geleneksel
olarak Henderson (1953)’m ANOVA
yontemini  kullanmiglardir.  Henderson
(1953)un 1 ve 2 nolu modelleri dengeli
verilerde yeterli olmasimna ragmen Searle,
(1971) pratikte verilerin dengesiz olmasi
nedeniyle model 1 ve 2 bu tip verilerin
analizinde yetersiz kalmigtir. Bu yetersizligi
gidermek i¢in sabit ve sansa bagl etkileri
iceren model 3 gelistirilmistir. Henderson
Model I, II ve III yontemleri olarak bilinen
bu yontemlerden I ve II’ de negatif varyans
tahmini s6z konusu olabilir. Bu sorun Model
1T kullanilarak kismen giderilse de yine de
negatif tahminlerle karsilasilabilmektedir.
Ayrica seleksiyona tabi tutulmus siiriilerden
elde edilen verilerin analizinde hatali
tahminler verebilmektedir (Yolcu ve ark.,
2004).

Olabilirlik yontemleri varyans
unsurlart ve damizlik deger tahminlerinde
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yaygin olarak kullanilan bir alternatif
yontemdir. Maksimum olabilirlik (ML) ve
kisitlanmig maksimum olabilirlik (REML)
yontemleri olabilirlik fonksiyonunu
parametre uzayinda maksimize ederek
varyans unsurlarini tahmin etmektedir.
Olabilirlik  metodu  seleksiyona  tabii
tutulmusg populasyonlar icin de
kullanilabilmektedir. Bununla birlikte ML
tahmin edicileri genellikle asagi dogru
yanhdirlar. Ciinkii bu ydntem sabit
etkilerden kaynaklanan serbestlik
derecesindeki ~ kayb1  dikkate  almaz
(Patterson ve Thompson, 1971; Harville,
1977). Bu yanlilik problemi kisitlanmis
maksimum olabilirlik (REML) yodntemi
kullanilarak halledilebilir.

Bu calismada, ANOVA, ML ve
REML yontemleri kullanilarak  Japon
bildircinlarinda  biiylime  6zellikleri i¢in

tahmin  edilen  genetik  parametreler
tartisilacaktir.
2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni boliimiine ait bildircin
linitesinde ylritilmistir. Calismada
kullanilan hayvan materyali, lizerinde daha
once herhangi bir 6zellik igin seleksiyon
yapilmamigs ve uzun silire rastgele
ciftlestirilmistir.

Aragtirma, perde sistemli bir kiimeste
yiiriitilmistiir. Petersime marka kulugka
makinesi ve ayn1 marka 6 katli her katta 2
gbz Dbulunan termostat kontrollii ana
makineleri kullanilmistir,

Aragtirmada, 0-5 haftalik yasa kadar
bildircin  biiyiitme yemi  kullanilmistir.
Yemleme her donemde Ad-libitum olarak

yapilmigtir. Rasyonlarin  besin  madde
igerikleri NRC 1994  wverilerine gore
hazirlanmustir.

Aragtirmaya es zaman ¢ikisli 1000
bildircin i¢inden rasgele segilen 360 disi ve
90 erkek kullanmilmustir. 4 disi 1 erkekten
olusan aile setleri olusturulmus ve her baba
kendi setinden disilerle sirayla
ciftlestirilmistir. D6l vermeyen ve yavrulari
Olen ebevynler deneme dis1 birakilmistir.
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Aile setlerinden elde edilen dollii yumurtalar
kulucka  makinesine  iizerlerine  ana
numaralart  yazilarak  konulmus  ve
kuluckanin 15. giiniinde pedigrili ¢ikis
tepsilerine  almarak  ¢ikis  bdliimiine
aktarilmistir. 18. giinde kuluckadan ¢ikan
civcivlere kanat numaralar1 takilarak ana
makinelerine rasgele dagitilmistir. Cikistan
5. haftaya kadar 0.1g hassasiyetli dijital
terazi ile haftalik olarak tartimlari alinmistir.
5. haftada cinsiyet tespiti yapilan 1788 adet
hayvana ait veriler kullanilmustir.

2.2. Metot

Varyans unsurlarmmin  tahmininde
asagidaki istatistiki model kullanilmigtir.

Vi =H+Ta + ,Bxijkz +7, + 5j(i) + &
Yy 1. baba ile ¢iftlesen j. anadan olma k.

cinsiyete ait /. doliin canli agirligi,
M : Populasyon ortalamasi,

a, : k. Cinsiyetin etkisi,

L cikis agirliginin regresyon katsayist,
7, 1. babanin etkisi,

6/(1'
&,y + tesadiifi hata.

) 1. baba ile ¢iftlesen j. ananin etkisi,

Yapilan c¢alisgmadan elde edilen
verilerden, varyans unsurlart ANOVA, ML
ve REML tahminleri SAS istatistik paket
programimin (SAS Institute 1987) Proc
Varcomp  alt programi  kullanilarak
hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Japon bildircinlarinda
cikistan 5 haftalik yasa kadar elde edilen
haftalik canli agirliklar ve canli agirlik
artislarina ait kalitim dereceleri ANOVA,
ML ve REML metotlar1 ile tahmin
edilmistir. Haftalik canli agirliklara ait
tanitici istatistikler Cizelge 1 de verilmistir.

Cikistan 5 haftalik yasa kadar ki canli
agirhiklar Kesici ve Ozsoy (2003) bildirdigi
4. hafta canli agirlig1 ile uyumlu, Akbas ve
Yaylak., (2000) bildirdigi 1. haftadan 5.
haftaya kadar olan degerlerden, Ali ve ark.,
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(2002) 2. hafta i¢in bildirdiginden, Saatci ve
ark., (2002) c¢ikistan 5. haftaya kadar olan
degerlerden yiiksek, Aggrey ve Cheng
(1994) bildirdigi 1. haftadan 4. haftaya
kadarki degerlerden diisiik bulunmustur.
Tim haftalarda disiler erkeklerden
yiiksek canli agirlik gostermistir. Bu farklar
1. haftadan itibaren istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Benzer ¢aligmalar da
bu sonucu desteklemektedir (El-Ibiary ve
ark., 1965; Marks ve Lepore, 1968; Ding,
1988; Kocak ve ark.,. 1991; Oguz ve
Tiirkmut 1999; Kesici ve Ozsoy 2003).
Kanatlilarda belirli bir yastan sonra canl
agirlik bakimindan dimorfizm
goriilmektedir. Diger kanatlilarin tersine
Japon bildircinlarinda disiler erkeklerden
daha agirdir. Bu durumun genel olarak 3 - 4.
hafta ile ortaya ¢iktigi bildirilmistir (Oguz
ve ark.,, 1996). Mevcut c¢alismada bu
farklilik 1. haftadan itibaren ortaya ¢ikmaistir.
Erkek ve disiler arasindaki bu agirlik fark,
disilerde iireme organlarinin erkek iireme
organlarindan agir olmasindan Sefton ve

ark., (1974a) ve disilerde biiyiik yumurtalik
ve karacigerden kaynaklandig1
bildirilmektedir (Oguz ve ark.,1996).

Haftalik canli agirliklar ve canli
agirhik artisna  ait  kalittm  dereceleri
ANOVA, ML ve REML yontemleri ile
baba ve ayni baba ile ciftlesen analar arasi
varyans unsurlarindan tahmin edilerek
Cizelge 2 ve 3 de verilmigtir. Kalitim
dereceleri tahminleri her iic yontemde
birbirlerine  olduk¢a  yakin  sonuglar
vermistir. Bu sonuglar dengeli verilerde
beklenen bir durumdur ve ANOVA tahmin
edicilerinin dengeli verilerde en iyi
kuadratik yansiz tahmin edici oldugu
Graybill ve Hultquist., (1961) tarafindan da
bildirilmistir.

Kalittim dereceleri tahminleri her {i¢
yontemde de ilk iki haftada baba varyans
unsurlarindan tahmin edilenler ana varyans
unsurlarindan tahmin edilenlerden yiiksek
bulunmustur. Beklenen ise ana varyans
unsurlarindan  yapilan kaliim  derecesi
tahminlerinin yiiksek ¢ikmasidir. Ciinkii ana

Cizelge 1. Haftalik Canli Agirliklara Ait Tanitici Istatistikler.

Canli Agirhik
Canli agirlik N Cinsiyet Ortalamalari CV(%) Min.-max.
Cikig 852 Disi 8.33+0.03 9.3 6.1-10.4
936 Erkek 8.31£0.03 9.2 6.2-10.7
1. hafta 852 Disi 28.1+0.1 14.8 15.1-40.6
936 Erkek 27.8+0.1 14.3 10.9-40.0
2. hafta 852 Disi 59.9+0.3 15.0 26.0-87.7
936 Erkek 58.5%0.3 14.1 26.7-91.8
3. hafta 852 Disi 103.1£0.5 12.7 49.9-141.2
936 Erkek 98.8+0.4 12.0 50.3-131.1
4. hafta 852 Disi 140.5+£0.5 10.6 82.0-180.8
936 Erkek 1340+ 0.4 10.1 75.5-175.8
5. hafta 852 Disi 170.1 £ 0.5 9.3 116.1-224.4
936 Erkek 159.6 £ 0.4 7.8 115.8-204.0

Cizelge 2. Haftalik Canli Agirliklara Ait Kalitim Dereceleri Tahminleri.

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta

Yontem  Var.Uns. h?+ SE h?+ SE h? + SE h?+SE h? + SE
ANOVA Baba 0.64 +0.15 091+£0.19 0.59+0.15 0.39+0.12 0.50+0.14
Ana(baba) 0.49 +0.10 0.53+0.10 0.55+0.11 0.66 £0.12 0.69+0.12
ML Baba 0.68 +0.16 0.94 +0.20 0.58 +0.15 0.38£0.12 0.51+0.14
Ana(baba) 0.50+0.11 0.54 +0.10 0.58+0.11 0.67+0.12 0.70+0.12
REML Baba 0.69 +0.17 0.95+0.21 0.59 +0.15 0.39+£0.13 0.52+0.15
Ana(baba) 0.50+0.10 0.54 +0.10 0.57+0.11 0.67+0.12 0.70+0.12
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Cizelge 3. Canli1 Agirlik Artisina Ait Kalitim Dereceleri Tahminleri.

0-7 giinlik 7-14 giinlik ~ 14-21 giinlik  21-28 glinliik  28-35 giinliik

Yontem  Var.Uns. h’+ SE h’+ SE h’+ SE h’+ SE h’+ SE
ANOVA Baba 0.61+0.15 0.91+0.19 0.59+0.15 0.37+0.12 0.37+0.12
Ana(baba)  0.49£0.10 0.51+0.10 0.54+0.10 0.71£0.13 0.71+£0.13
ML  Baba 0.64+0.16 0.93+0.20 0.59+0.15 0.38+0.13 0.45+0.15
Ana(baba)  0.50+0.10 0.52+0.10 0.55+0.11 0.72+0.13 0.86 £ 0.15
REML Baba 0.65+0.16 0.95+0.20 0.60+0.15 0.39+0.13 0.39+0.13
Ana(baba)  0.50+0.10 0.52+0.10 0.55+0.11 0.72+0.13 0.72+0.13

varyans unsurlari arasinda ananin 6zel etkisi,
dominans etkiler ve cinsiyete baglh etkilere
ait varyans unsurlarini icermektedir. Ancak
arastirmada ananin Ozel etkisi olarak
yumurta agirh@inin  ¢ikis agirligina etkisini
gidermek i¢in modele ¢ikis agirliklar
eklenmigtir.  Bilindigi  gibi  yumurta
ozellikleri (yumurta agirligi, yumurta sekli,
i¢ kalite ozellikleri) ile ¢ikis agirlig1 arasinda
yiiksek fenotipik korelasyon vardir Sefton ve
Siegel (1974) ve c¢ikis agirligt yumurta
agirhgmmdan en fazla etkilenen agirlik
oldugundan ilk haftalardaki canli agirhig
onemli sekilde etkilemekte yas ilerledikge
etkisi azalmaktadir. Ananin 6zel etkisi bu
sekilde elemine edildigi i¢in ana varyans
unsurlarindan yapilan tahminler babalara
gore disiik bulunmustur. 4. ve 5. haftalarda
analar aras1 varyanstan tahmin edilen kalittim
derecelerinin yiiksek olusu ise dominans
etkiler ve dominanshigin disindaki eklemeli
olmayan genetik etkilerden kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Her {i¢ yontemle babalar arasi
varyans unsurlarindan tahmin edilen kalitim
dereceleri 0.37 ile 0.95 arasinda, ana varyans
unsurlarindan yapilan tahminler ise 0.49 ile
0.86 arasinda orta ve yiiksek diizeyde tahmin
edilmistir. Kalitim derecelerinin hatalarida
olduk¢a diisiik c¢ikmustir. Benzer bir
calismada Kesici ve Ozsoy (2003) 4. hafta
canli agirligr icin farkli yontemlerle yaptig
kalitim derecesi tahminlerinde, ana varyans
unsurlarindan elde ettigi sonuglar mevcut
caligmayla uyum iginde, baba varyans
unsurlar ile yapilan tahminlerde ise yakin
sonuclar Dbildirmigtir. Akbag ve Yaylak
(2000) cikistan 6. haftaya kadar yaptiklar
kalitm  dereceleri tahminlerinde baba
varyans unsurlarindan yapilan tahminde 1.
ve 3. hafta icin uyum icinde diger haftalarda
ise yakin, ana varyans unsurlarindan yapilan
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tahminlerde ise bu calismadan elde edilen
sonuglardan diisiik bildirmistir. Toelle ve ark
(1991) 34. giin canli agirligma ait kalitim
derecelerini ANOVA ve REML yontemleri
ile tahmin etmis ve bildirdigi sonuglar
mevcut caligmayla 5. hafta sonuglar1 ile
uyum iginde bulunmustur. Canli agirlik
artislaria ait kalitim dereceleri de haftalik
canli agirliklara ait kalitim derecelerine ¢ok
yakin tahminler vermistir.

4. Sonug¢

Japon  Bildircinlarinda  (Coturnix
coturnix japonica) canl agirliklara ve canli
agirlik artiglarna ait kalittim dereceleri
tahminleri farkli yontemlerle orta ve yiiksek
diizeyde  bulunmustur.  Elde  edilen
sonuglardan calisilan 6zellik i¢in yapilacak
1slah c¢alismasinda basarili sonuglar elde
edilebilecegi goriilmektedir. Her ii¢ yontem
ile elde edilen kalitim dereceleri birbirlerine
oldukca  yakin  degerlerde  tahminler
vermistir. Bu da 6rnek biyiikliigii yeterli ve
dengeli verilerle calisildiginda ANOVA
yonteminin genetik parametre tahminlerinde
oldukga yeterli oldugunu gostermistir.
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Ozet

Bu ¢alismada, sicak hava uygulamalarmin ‘Granny Smith’ elmalarinda yiizeysel kabuk yaniklig1 gelisimi ve
bu ¢esidin derim sonrasi fizyolojisi lizerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla optimal derim olgunlugunda toplanan
elmalar iki gruba ayrilmistir. Birinci grup elmalara 36°C” de 60 ve 72 saat siireyle sicak hava uygulamasi yapilmis,
ikinci grup elmalar ise higbir uygulama yapilmadan kontrol grubu olarak kullanilmislardir. Sicak hava uygulamasi
yapilan ve kontrol meyveleri 0° ve 3°C sicaklik ve %90-92 oransal neme sahip soguk hava depolarinda muhafazaya
alimmistir. Muhafaza periyodu siiresince degisik muhafaza ortamlarindan belirli araliklarla alinan meyve 6rneklerinde
cesitli fiziksel ve kimyasal analizler (agirlik kaybi, suda ¢oziinebilir kuru madde, titre edilebilir asit, meyve eti
sertligi, meyve kabuk rengi ve ylizeysel kabuk yanikligi miktar1) yapilarak, muhafaza sirasinda meydana gelen
degismeler incelenmistir. Denemeler sonucunda, ‘Granny Smith’ elma ¢esidinin yiizeysel kabuk yaniklig: (superficial
scald) kontroliinde en uygun sicaklik uygulamasinin 36°C’ de 72 saat siireyle sicak hava uygulamas: oldugu
saptanmistir. Depolama sicakliklarindan 0°C kalitenin korunmasinda, 3°C ise yiizeysel kabuk yanikliginin
kontroliinde daha basarili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Elma, Malus domestica, Granny Smith, Sicak Hava Uygulamasi, Kabuk yanikligi, Muhafaza.

The Effects of Hot Air Treatments on Superficial Scald Development and Postharvest Physiology of ‘Granny
Smith’> Apples

Abstract

In this work, the effects of hot air treatments on superficial scald development and postharvest physiology of
‘Granny Smith’ apples were investigated. During the experiments, apples were divided into two groups. The first
group of apples was treated with hot air at 36°C for 60 and 72 hour, and the second group of apples was used as
control group without any treatment. During the storage period, various chemical and physical analyses (weight loss,
soluble solids, titretable acidity, flesh firmness, skin colour, and superficial scald development) were performed on
apples by taking samples at monthly intervals. The experiment results showed that, the most effective treatment for
controlling superficial scald was keeping of fruits at 36°C for 72 hours and stored at 3°C. Quality was maintained best
at 0°C and superficial scald was prevented at 3°C during storage.

Keywords: Apple, Malus domestica, Granny Smith, heat treatment, superficial scald, storage

1. Giris

Meyvecilik bakimindan 6nemli bir
potansiyele sahip olan iilkemizde toplam
meyve iretimimiz son yillarda 14.000.000
tona ulagsmig bulunmaktadir (FAO, 2003).

Toplam meyve iiretimimiz icerisinde
elma iiretimimiz ise 2.200.000 tonla 6nemli
bir yer tutmaktadir (FAO, 2003).

‘Granny Smith’ elmalarinin
tilkemizde tiretilen diger elma ¢esitlerine
gore daha yiiksek fiyatlarla alict bulmasi,
bu ¢esidin liretimine olan talebi son yillarda

hizla artirmaktadir. Ancak, diinyada ve
ilkemizde ‘Granny Smith’ elmalarmin
iiretim artigin1 sinirlayan faktorlerin basinda
bu cesidin depolanmasi sirasinda ortaya
citkan ve fizyolojik bir bozukluk olan
yiizeysel kabuk yaniklig1 etmeni gelmektedir
(Bramlage ve Watkins, 1994; Watkins ve
ark., 1995; Visai ve ark., 1997; Ingle, 2001).
Meyveler tarafindan aciga cikarilan gesitli
ucucu organik bilesikler kabuk hiicrelerine
ve dokulara toksik etki yaparak hiicrelerin

" Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan 2002.01.0121.010 no’lu
proje olarak desteklenen yiiksek lisans tezi’nin bir boliimiidiir.
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Sicak Hava Uygulamalarimin ‘Granny Smuth’ Elmalarinda Yiizeysel Kabuk Yanikligi (Superficial Scald) Gelisimi ve

Derim Sonrasi Fizyolojisi Uzerine Etkileri

ve dokularin 6lmesine neden olmaktadir
(Ingle ve D’Souza, 1989; Ingle, 2001).
Yiizeysel kabuk yanikligi ozellikle erken
derilen elmalarda ortaya ¢ikmakta ve bazi
yillarda 9%100’e varan oranlarda iiriin
kaybina neden olabilmektedir (Erkan ve
Pekmezci, 2004).

Yiizeysel kabuk yaniklig1’nin
(superficial scald) Onlenmesi amaciyla
Diphenylamine (DPA), (Chellew ve ark.,
1995; Mir ve Beaudry, 1999) ve 1-
methylcyclopropene (1-MCP), (Fan ve ark.,
1999; Shaham ve ark., 2003; Zanella, 2003)
gibi degisik kimyasallar kullanilmaktadir.
Ancak, kimyasal kullanilarak iiretilen yada
muhafaza edilen triinlere olan talepler ise
giinimiizde giderek azalmaktadir. Bu
nedenlerle kimyasal kullanimina alternatif
olabilecek yeni yontemlerin gelistirilmesi ve
bu yontemlerin uygulamaya aktarilmasi
oldukca o©nemlidir. Kimyasal kullanimina
alternatif olabilecek yontemlerin basinda da
sicaklik uygulamalar1 gelmektedir. Degisik
sicaklik derecelerinde ve siirelerinde sicak
hava ve sicak su uygulamasi seklinde
yapilan bu uygulamalar, hem kimyasallar
kadar etkili olmakta hem de insanlar

iizerinde  zararlh  bir  etkiye  sahip
bulunmamaktadir  (Lurie, 1998). Bu
nedenlerle, degisik bahge {iriinlerinde

sicaklik uygulamalarinin  kullanimi  hizla
artmakta ve pratige aktarilabilir sonuglar
elde edilmektedir. Bu uygulamalar, ‘Granny
Smith’ elmalarinin depolanmasi sirasinda
yiizeysel kabuk yanikligi (superficial scald)
gelisimini azalttigr (Lurie ve ark., 1991),
gibi derimden sonra degisik meyve ve
sebzelerde ortaya ¢ikan  ¢iliriimelerin
onlenmesi (Williams ve ark., 1994), soguk
zararmin azaltilmast ve olgunlagmanin
geciktirilmesi iizerine de oldukca etkili
olabilmektedirler (Lurie, 1998; Paull ve
Chen, 2000). Sonugta, sicaklik uygulamalar
(sicak su yada sicak hava), degisik bahce
iirlinlerinde fungus ve bakterilerin neden
oldugu clirimelerin ve fizyolojik
bozukluklarin onlenmesine yardimct1
olmakta ve bu tiirlinlerin muhafaza stirelerini
uzatmaktadir (Lurie, 1998).

Sicak hava uygulamalarinda sicaklik
derecesi ve siiresi de olduk¢a Onemlidir.
Uriinlerin 6zelligine bagl olarak yapilan
sicak hava uygulamalarimin derecesi ve
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siiresi her triin ve hatta her cesit i¢in farkli
olabilmektedir (Lurie, 1998).

Bu c¢aligmada, iilkemizde {iretim
miktart son yillarda hizla artmakta olan
‘Granny Smith’ elmalarinda sicak hava
uygulamalarinin bu ¢esidin ylizeysel kabuk
yanikligi  gelisimi ve derim sonrasi
fizyolojisi tizerine etkilerinin arastirilmasi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, 2001-2002 yillarinda
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii Derim Sonrasi Fizyolojisi
Laboratuvart1 ve soguk hava depolarinda
yuriitilmiistiir. Arastirmada meyve
materyali olarak ‘Granny Smith’ elma
cesidine (Malus domestica Borkh.) ait
meyveler kullanilmistir. Deneme meyveleri
Elmali’daki bir idreticiden saglanmustir.
Nigasta (iyot) testi kullanilarak optimal
derim zamaninda (Ekim sonu) toplanan
elmalar iki gruba ayrilmistir. Birinci grup
elmalar, sicakligi resistantli bir 1sitict
kullanilarak 36°C ye ayarlanmis bir odada
60 ve 72 saat siireyle bekletilmislerdir. Sicak
hava uygulamalari esnasinda oda oransal
nemi sicak hava uygulama iinitesine ilave
edilen bir nemlendirici yardimiyla %90
dolayinda tutulmustur. ikinci grup elmalara
ise hi¢ bir uygulama yapilmamis ve bu
elmalar kontrol grubu olarak denemeye
alinmiglardir. Sicak hava uygulamasi yapilan
ve kontrol meyveleri daha sonra 0° ve 3°C
sicaklik ve % 90-92 oransal nemde
muhafazaya alimmuslardir. Muhafaza
periyodu  siiresince  degisik muhafaza
ortamlarindan birer ay araliklarla alian
meyve Orneklerinde agirlik kaybi, meyve eti
sertligi, kabuk rengi, suda ¢oziinebilir
toplam kuru madde miktar1 ve titre edilebilir
asit miktar1 degerleri belirlenmistir.

Agrilik Kaybi: Meyveler 0.01 g’a
duyarh dijital bir terazi ile tartilmis ve
sonuglar % olarak hesaplanmistir.

Meyve Eti Sertligi: El penetrometresi
ile (Fruit Pressure Tester, Model FT 327)
olgiilmiis ve sonuglar kg/em®  olarak
verilmistir.

Titre Edilebilir Asit Miktar:: 5 ml
usare+25 ml saf su dijital bir pH metre



yardimiyla 8.1’e kadar 0.1 N NaOH ile titre
edilmis ve degerler malik asit cinsinden
hesaplanmustir.

Suda  Coziinebilir Kuru Madde
Miktari: El refraktometresi ile ol¢iilmiis ve
sonuglar % brix degeri seklinde verilmistir.

Meyve Kabuk Rengi: Meyve kabuk
renginde meydana gelen degisimler Minolta
CR-200 marka renk Ol¢im cihaziyla
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar L*, a*
ve b* degerleri cinsinden hesaplanmig ancak
yesil rengin kaybi  dikkate alinarak
caligmada sadece a* degerlerine iligkin
sonuglar verilmistir (Erkan ve ark., 2004).
Ayrica muhafaza sirasinda ortaya ¢ikan
yiizeysel kabuk yaniklig1 gelisimi ve bunun
miktar1 saptanmigtir. Deneme ii¢ tekerriirlii
ve her tekerriirde 15 meyve olacak sekilde
yiiritilmistiir. Denemeden elde edilen
bulgularin {i¢ faktorlii tesadiif bloklar
deneme desenine gore istatistiksel analizleri
yapilmis ve varyasyon kaynaklarina ait

ortalamalarin karsilastirilmasinda ise
Duncan testi (p=0.05) kullanilmistr.
3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Agwrlik kayb
Denemede, uygulamalara gore
degismekle  birlikte muhafaza  siiresi

uzadik¢a agirlik kayiplarinin  da arttigi
saptanmistir. Muhafazanin  30. giiniinde
elmalarda %0.27 olan ortalama agirhik
kaybi, muhafazanin 180. giinii sonunda
%2.07’ye kadar ylikselmistir (Cizelge 1).
Denemede sicak hava uygulamalar
arasinda muhafaza periyodu siiresince en az
agirlik kaybr ortalama %0.94 olup, 36°C
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sicak havada 60 saat siireyle bekletilen ve
0°C’ de depolanan elmalarda saptanmuistir.
En fazla agirlik kaybi ise ortalama %1.29
olup 0°C’ de depolanan kontrol grubu
meyvelerinde tespit edilmistir (Cizelge 1).

Depo sicakliklarinin  agirlik  kaybi
iizerine etkisi incelendiginde ise 0°C
sicaklikta  depolanan  elmalarda  3°C

sicaklikta depolananlara gore daha diisiik
oranlarda agirlik kaybinin meydana geldigi
goriilmektedir. Nitekim 0°C  sicaklikta
depolanan elmalarda muhafaza periyodu
stiresince %1.12 olan ortalama agirlik kayb,
3°C sicaklikta depolanan elmalarda ise
%1.23 diizeyinde gergeklesmistir (Cizelge
1).

Yapilan varyans analiz sonuglarina
gore ‘Granny Smith’ elmalarinda agirlik
kayiplar {izerine derim sonrasi sicak hava
uygulamalari, muhafaza siireleri ve depo
sicakliklarinin  etkileri istatistiksel olarak
onemli (p=0.05) bulunmustur. Eren (2002),
Egirdir ekolojik kosullarinda yetistirilen
‘Granny Smith’ elmalartyla yapmis oldugu
muhafaza calismasinda, denemenin birinci
ve ikinci yillarn arasinda agirlik kayiplar
bakimmdan farklilik oldugunu belirtmistir.

Bu c¢alismanin birinci yilinda ‘Granny
Smith’  elmalarinda  saptanan  agirlik
kayiplar1  bizim c¢aligmamizdaki agirlhik

kayiplarindan daha diisiik, ancak denemenin
ikinci yilinda saptanan agirlik kayiplari ise
bizim c¢aligmamizda saptanan agirlik
kayiplarindan daha yiiksek bulunmustur.
Calismamizda saptanan agirlik kayiplari,
farkli elma ¢esitlerinin muhafazasi tizerinde
yapilan diger ¢aligmalara (Koyuncu ve ark.,
1997; Koyuncu ve ark., 2003) gore daha
diisiik diizeylerdedir. ‘Granny Smith’ elma

Cizelge 1. Farkh Sicak Hava Uygulamalari, Muhafaza Sireleri ve Depo Sicakliklarinin ‘Granny
Smith’ Elmalarinin Ortalama Agirlik Kaybi (%) Uzerine Etkileri.

Depo Muhafaza Siiresi (giin) Ortalama
Sicakligi
©C) Uygulamalar 30 60 90 120 150 180 (Uyg.)  (Depo sic.)

Kontrol 028 0.72 1.04 1.54 1.92 230 1.29 a*

0 36°C+60 saat 0.10 055 0.81 1.10 1.42 1.68 094 e 1.12b
36°C+72 saat 0.29  0.61 0.92 1.51 1.56 1.91 1.13d
Kontrol 0.34 0.7 1.06 1.42 1.87  2.18 1.26b

3 36°C+60 saat 032 0.69 1.04 1.43 1.78  2.39 1.27 ab 1232
36°C+72 saat 0.32 0.68 1.03 1.36 1.66 1.97 1.17 ¢

Ortalama (mubh.siir.) 027f 0.65¢ 0.98d 1.39c¢ 1.69b 2.07a

% Yanlarinda ayni harf bulunmayan ortalamalar birbirlerinden farklidirlar (p=0.05).
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¢esidinde saptanan agirlik kayiplarinin diger
elma  g¢esitlerinde  saptanan  agirlik
kayiplarina gore daha disiik diizeylerde
olmasi, bu ¢esidin kabuk kalinligi, meyve
yapist  ve kabugun iizerindeki  yag
tabakasiyla baglantili oldugu belirtilmektedir
(Watkins ve ark., 2004).

3.2. Meyve Eti Sertligi

‘Granny Smith’ elma ¢esidinin
derim zamaninda 7.30 kg/cm olan ortalama
meyve eti sertligi muhafaza periyodu
stiresince siirekli azalarak 180 giin siiren
muhafazasonunda 4.50 kg/cm®ye kadar
diismiistiir (Cizelge 2).

Meyve eti sertligi lizerine sicak hava
uygulamalarinin etkisi incelendiginde ise
muhafaza periyodu siiresince meyve eti
sertliginde en az azalma 36°C’ de 60 saat
sireyle bekletilen ve 0°C sicaklikta
depolanan elmalarda saptanmistir. 36°C’ de
60 saat siireyle sicak hava uygulanan ve 0°C
sicaklikta depolanan elmalarda 180 giin
siren muhafaza siliresince meyve eti
sertliginde %14.7’lik bir azalma olmus ve bu
meyvelerin sertlik degerleri ortalama 6.23
kg/cm®’ye inmistir. Meyve eti sertliginde en
fazla kayip ise 3°C sicaklikta depolanan
kontrol grubu elmalarinda tespit edilmistir.
Bu elmalarda muhafaza periyodu siiresince
saptanan meyve eti sertlik kaybi1 %26.6
diizeyinde gergeklesmistir (Cizelge 2).

Depo sicakliklarinin meyve eti sertligi
iizerine etkisi incelendiginde ise, 0°C
sicaklikta depolanan elmalarda meyve eti
sertligindeki kayiplarin, 3°C’ de muhafaza
edilenlere gore daha diisiik oranlarda oldugu
goriilmektedir. Nitekim, 0°C sicaklikta

depolanan elmalarda muhafaza periyodu
siiresince meyve eti sertliginde meydana
gelen kayip %19.9 olup, bu sicaklikta
depolanan elmalarin meyve eti sertlik
degerleri ortalama 5.85 kg/cm® dir. 3°C
sicaklikta depolanan elmalardaki kayip orani

ise aym slire sonunda %?22.9 olarak
gergeklesmistir. Yapilan varyans
analizlerine gore ‘Granny Smith’
elmalarinda meyve eti sertligi {iizerine

muhafaza siireleri, sicak hava uygulamalari
ve depo sicakliklarinin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p=0.05) bulunmustur.
Conway ve ark. (1994), elmalarda
sicak hava uygulamasi konusunda yaptiklar
benzer bir calismada, sicakligi 38°C ye
ayarlanmig bir odada 72 ve 96 saat siireyle
bekletilen elmalarda goriilen meyve eti
sertlik kaybinin kontrol grubu elmalarina
gore daha diisik oldugunu belirlemislerdir.
Denemelerimizden elde edilen sonuglar bu
arastiricilarin bulgulariyla tam bir benzerlik
gostermektedir. Ding ve ark. (2001), sicaklik
uygulamalar1 sirasinda olusan sicaklik soku
proteinleri (heat shock proteins)’nin hiicre
duvart gegirgenligini ve sonugta meyve eti
sertligindeki azalmalar engelledigini
belirtmislerdir. Ayni1 aragtiricilar, sicaklik
uygulamast yapilan meyvelerin hastalik
etmenlerine kars1 da daha dayanikli bir yap1
kazandiklarmi  bildirmislerdir. Benzer
sekilde Paul ve Chen (2000), Klein and
Lurie (1991) ve Sams ve ark. (1993), 38-
40°C’deki sicaklik uygulamalarinin meyve
eti sertligindeki yumusamalar1 azalttigin
belirtmislerdir. Buradan bizim ¢alismamizda
da sicaklik uygulamasi yapilan elmalarda,
sicaklik soku proteinlerinin miktarinda bir
artis olabilecegi ve bunun sonucu olarak da

Cizelge 2. Farkli Sicak Hava Uygulamalari, Muhafaza Siireleri ve Depo Sicakliklarinin
‘Granny Smith’ Elmalarinin Meyve Eti Sertligi (kg/cm?) Uzerine Etkileri.

Depo Muhafaza Siiresi (giin) Ortalama
Sicakligi
(°C) Uygulamalar 0 60 90 120 150 180 (Uyg.) (Depo sic.)
Kontrol 7.30 6.43 5.02 4.72 4.58 4,60 5.43 ¢*
0 36°C+60 sa. 7.30 6.55 6.55 6.30 5.63 5,00 623a 585a
36°C+72 sa. 7.30 6.92 5.87 5.40 5.09 4,30 5.88b
Kontrol 7.30 6.33 5.50 5.00 4.50 3,60 5.36¢
3 36°C+60 sa. 7.30 6.85 5.61 5.32 5.00 4,70 5.80b 5.63b
36°C+72 sa. 7.30 6.75 5.94 5.46 491 4,10 573b
Ortalama 730a 659b 575¢ 539d 495¢ 450f
(mubh.siir.)

%: Yanlarinda ayni harf bulunmayan ortalamalar biribirlerinden farklidirlar (p=0.05).
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bu meyvelerin sertliklerini daha iyi ve daha
uzun sire muhafaza ettikleri sonucuna
varilabilir.

3.3. Titre Edilebilir Asit Miktar

Denemede, muhafaza siiresinin uzamasina
paralel olarak elmalarin titre edilebilir asit
miktarlarinda azalmalar meydana gelmistir.
Elmalarin derim zamaninda %0.74 olan
ortalama titre edilebilir asit miktar
muhafaza periyodu siliresince  siirekli
azalarak 180 giin siiren muhafaza sonunda
9%0.31’e kadar diismiistiir (Cizelge 3).

Deneme  sonuclar1  sicak  hava
uygulamalar1 agisindan degerlendirildiginde
ise, muhafaza periyodu siiresince ‘Granny
Smith’ elmalarmin titre edilebilir asit
miktaridaki (malik asit) en az kayip 3°C’ de
depolanan kontrol grubu meyvelerinde
saptanmistir. Bu grup elmalarin derim
zamaninda ortalama 9%0.74 olan malik asit
miktarlar1 muhafaza periyodu siiresince
%34.4’lik bir kayipla %0.50’ye kadar
diismiistiir. Elmalarin titre edilebilir asit
miktarinda en fazla azalma ise 36°C’ de 60
saat siireyle bekletilen ve 3°C sicaklikta
depolanan meyvelerde saptanmistir (Cizelge
3). Bu elmalarda muhafaza periyodu
sliresince saptanan asit kaybt %45.9
diizeyindedir.

Titre edilebilir asit miktar1 {izerine
depo sicakliklarinin etkisi incelendiginde
ise, 0°C sicaklikta depolanan elmalarda
saptanan asit kaybinin 3°C sicaklikta
depolananlara gore daha diisik oranlarda
oldugu goriilmektedir

(Cizelge 3). 0°C sicaklikta depolanan
elmalarda muhafaza periyodu siiresince
saptanan ortalama asit miktar1 %0.46 iken,
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3°C sicaklikta depolanan elmalarda ise
%0.44"diir.

Yapilan varyans analizlerine gore

‘Granny Smith’ elmalarinda titre edilebilir
asit miktar1 Ttzerine degisik sicak hava
uygulamalari, muhafaza siireleri ve depo
sicakliklarinin  etkisi istatistiksel olarak
onemli (p=0.05) bulunmustur.
Klein ve Lurie (1990), elmalarda yaptiklari
bir ¢alismada, elmalar1 38°C sicaklikta 72 ve
96 saat siireyle bekletmenin titre edilebilir
asit miktar1 iizerine bir etkisinin olmadiginm
tespit etmislerdir. Bizim c¢aligmamizda ise
sicak hava uygulamasi yapilan elmalardaki
asit kaybimin kontrol elmalarmma goére daha
fazla oldugu gorilmektedir. Denememizden
elde edilen sonuglar bu aragtiricilarin
sonuglartyla benzerlik gostermemektedir.
Ancak, sicak hava uygulamalari konusunda
yapilan diger calismalarda da titre edilebilir
asit kaybinin sicaklik uygulamasi yapilan
meyvelerde daha fazla oldugu bildirilmekte
ve titre edilebilir asit miktarindaki
azalmalarin  sebeplerinin yetistiricilikteki
farkliliklar veya sicaklik uygulamalarindaki
derece ve stirelerin farkindan
kaynaklanabilecegi belirtilmektedir (Lurie,
1998; Klein ve Lurie, 1991).

3.4. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde
(SCKM) Miktar

Elmalarin  derim zamaninda SCKM
miktar1 ortalama %12.40 iken 180 giinliik
muhafaza periyodu sonunda %14.5’lik bir
azalma gostererek % 10.60°’a  kadar
dismiistiir (Cizelge 4).

Derim sonrasi degisik uygulamalarinin
elmalarm SCKM miktar1 iizerine etkileri
incelendiginde ise muhafaza periyodu

Cizelge 3. Farkli Sicak Hava Uygulamalari, Muhafaza Siireleri ve Depo Sicakliklarmin ‘Granny
Smith> Elma Cesidinin Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%) Uzerine Etkileri.

Depo Muhafaza Siiresi (giin) Ortalama
Sicakligt
(Oc)g Uygulamalar 0 60 90 120 150 180 (Uyg.) (Depo sic.)

Kontrol 074 0.54 0.48 0.43 0.38 0,37 0.49 a*

0 36°C+60 sa. 0.74 045 0.37 0.35 0.33 0,29 042b 0.46 a
36°C+72 sa. 0.74  0.55 0.45 0.44 0.43 0,37 0.48 a
Kontrol 0.74  0.59 0.45 0.43 0.42 0,35 0.50 a

3 36°C+60 sa. 0.74 0.48 0.42 0.37 0.25 0,21 0.40b 0.44b
36°C+72 sa. 0.74 0.48 0.37 0.34 0.32 0,31 042b

Ortalama (mubh.siir.) 0.74a 0.51b 042c¢ 0.39d 035e¢ 031f

% Yanlarinda ayni harf bulunmayan ortalamalar birbirlerinden farklidirlar (p=0.05).
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siiresince SCKM miktarinda en az azalma
3°C sicaklikta depolanan kontrol
elmalarinda saptanmistir. Bu meyvelerin
derim zamaninda %12.40 olan ortalama
SCKM miktarlari, muhafaza periyodu
stiresince %1.9’luk bir azalma ile %12.16’ya
diismiistiir. Elmalarin SCKM miktarinda en
fazla kayip ise 0°C sicaklikta depolanan
kontrol grubu meyvelerinde tespit edilmistir.
Bu meyvelerde muhafaza periyodu siiresince
saptanan SCKM kayb1 %12.7 diizeyindedir
(Cizelge 4).

Muhafaza  sicakliklarinin ~ SCKM
miktar1 {izerine etkisi incelendiginde ise, 0°C
sicaklikta depolanan elmalarda saptanan
SCKM miktarindaki azalmalarin, 3°C’° de
muhafaza edilenlere goére daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. 0°C  sicaklikta
depolanan elmalarda muhafaza periyodu
stiresince SCKM miktarinda meydana gelen
kayip %10.6 iken, 3°C sicaklikta depolanan
elmalardaki kayip oram1 ise aym siire
sonunda % 4.8 olarak gerceklesmistir.

Yapilan varyans analizlerinde SCKM
miktar1 iizerine sicak hava uygulamalari,
muhafaza siireleri ve depo sicakliklarmin
etkisi istatistiksel olarak (p=0.05) Onemli
bulunmustur (Cizelge 4). Calismamizda
sicaklik uygulamasi yapilan ve kontrol
grubu elmalar arasinda SCKM miktar
bakimindan istatistiksel  bir  farklilik
olmasimna ragmen yapilan tat kontrol
testlerinde bu farkin pratikte ¢ok belirgin
olmadigr sonucuna varilmistir. Ayrica
SCKM  miktar1  bakimindan  sicaklik
uygulamasi yapilan elmalar ve kontrol grubu
elmalarinda saptanan farkliligin  siirekli
olmadigr da goriilmiistiir. Nitekim 0°C
sicaklikta depolanan elmalarda saptanan

SCKM kaybi, kontrol grubu elmalarinda
sicaklik uygulamasi yapilan elmalara gore
daha yiiksek olmasma ragmen, 3°C
sicaklikta  depolanan  kontrol  grubu
elmalarinda saptanan SCKM kaybmin ise
sicaklik uygulamasi yapilan elmalara gore
daha diisiik oldugubelirlenmistir. Klein ve
Lurie (1990), ‘Granny Smith’ elmalar ile
yaptiklar1 ¢aligmada, 38°C de 4 giin siireyle
bekletilen elmalarla  kontrol elmalart
arasinda SCKM miktarlar1 bakimindan bir
fark olmadigin1 bildirmigleridir. Benzer
sekilde Neven ve ark. (2000)’ da sicaklik
uygulamasit  yapilan elmalarla  kontrol
elmalar arasinda SCKM miktari
bakimindan bir farkliligin olmadigini yada
SCKM miktarinin ¢ok diisiik oranda arttigini
belirtmiglerdir. Bizim ¢alismamizda ise depo
sicakliklarina ve sicaklik uygulamalarina
gore SCKM miktarlarinda meydana gelen
farklilik  sicaklik derecesi ve siirelerinin
farkli olmasiyla iligkili olabilecegi sonucuna
varilmisgtir.

3.5. Meyve Kabuk Rengi

0° ve 3°C sicaklikta muhafaza edilen
‘Granny Smith’ elma c¢esidinde farkh
muhafaza siireleri sonunda saptanan kabuk
rengi (a") degerleri (yesil renk) Sekil 1’de
verilmigtir. Sekil 1’in incelenmesinden de
goriilecegi lizere elmalarin derim zamaninda
yesil olan (-20.71) kabuk renkleri 180
giinlik muhafaza periyodu siiresince siirekli
azalmistir. Bagka bir ifade ile, derim
zamanindaki yesil renk (klorofil) muhafaza
sliresince parcalanarak sar1 renge
donigmiistiir. Yesil rengin pargalanmasi ve
sar1 renge donme olay1 sicaklik uygulamasi

Cizelge 4. Sicak Hava Uygulamalari, Muhafaza Siireleri ve Depo Sicakliklarinin ‘Granny

Smith’ Elma Cesidinin SCKM Miktar1 (%) Uzerine Etkileri.

Depo Muhafaza Siiresi (giin) Ortalama
S‘C(Z‘lg)‘g‘ Uyeulamalar 30 60 90 120 150 180  (Uyg) (Depo sic.)

Kontrol 1240 1060 1140 1150 1030 9.60  10.00 10.83 ¢’

0 36°C+60sa. 1240 1180  9.64 1120 10.65 1020 11.00 1097c  11.09b
36°C+72sa. 1240 1190 1132 1120 1153 1213 986  1147b
Kontrol 1240 1260 12.80 1220 1146 11.50 12.00 12.16a

3 36°C+60sa. 1240  12.80 1127 12,60 11.00 1146 1090 11.78b 11.8la
36°C+72sa. 1240 1350 11.00 11.66 1140 1080 970  11.50b

Ortalama (muhsir)  1240a  12.22a 1121c 11.75b 11.04c 10.95¢ 10.60d

% Yanlarinda ayni harf bulunmayan ortalamalar birbirlerinden farklidirlar (p=0.05).
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yapilan elmalarda daha belirgin olarak
gerceklesmistir. Elmalarin derim zamaninda
-20.71 olan kabuk renginin a* degeri (yesil
renk), 0°C sicaklikta depolanan elmalarda
3°C sicaklikta depolananlara gore daha iyi
korunmus ve 6 ay siiren muhafaza sonunda
bu sicaklikta depolanan elmalarin kabuk
renkleri daha yesil kalmislardir (Sekil 1).
Nitekim 0°C sicaklikta depolanan kontrol
elmalarinda muhafazanin 6. ay1 sonunda
saptanan a* degeri -13.12 iken, 36°C
sicaklikta depolanan elmalarda bu deger
ayni siire sonunda -10.89’dur. 3°C sicaklikta
depolanan elmalarda ise yesil rengin
parcalanmasi daha da belirgin olmus ve bu
sicaklikta depolanan elmalar 4. aym
sonunda, 0°C sicaklikta depolanan elmalarin
6. ay1 sonunda ulastiklar1 renk degerlerine
sahip olmuslardir (Sekil 1). 3°C sicaklikta
depolanan  kontrol elmalarinin  kabuk
renginin a* degeri muhafazanin 6. ay1
sonunda -9.25 iken, 36°C de 60 saat siireyle
bekletilen elmalarda saptanan a* degeri -
6.85, 36°C de 72 saat siireyle sicak hava
uygulanan elmalarda ise bu deger -8.34’djir.
Neven ve ark. (2000), ‘Delicious’, ‘Golden
Delicious’, ‘Granny Smith’, ‘Fuji’, ‘Gala’,
‘Jonagold’, ‘Braeburn’ ve ‘Cameo’ elma
cesitleriyle yaptiklari muhafaza
caligmasinda, farkli sicaklik derecelerinde
(44-46°C) ve stirelerinde sicaklik
uygulamasi sonucu kirmizi renkli ¢esitlerin
kirmizi renklerini, yesil renkli gesitlerin ise
yesil renklerini kontrol elmalarina gére daha
iyi  koruduklarim1  belirtmislerdir.  Bu
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calismadan elde edilen sonuclar, bizim
caligmamizdaki 0°C de depolamadan elde
edilen sonuglara benzerlik gdstermektedir.
Buna karsilik 3°C sicaklikta depolanan
elmalarda ise sicaklik uygulamasi yapilan
elmalar yesil renklerini kontrol elmalarina
gore daha hizli kaybetmislerdir.

3.6. Yiizeysel Kabuk Yanikligi (Superficial
Scald) Miktar

‘Granny Smith’ elma ¢esidinde
derim  sonrast  farkli  sicak  hava
uygulamalari, muhafaza siireleri ve depo
sicakliklarina goére saptanan yiizeysel kabuk
yaniklig1 miktarlar1 Cizelge 5°te verilmistir.
Cizelge 5°deki degerlere gore ‘Granny
Smith’ elma c¢esidinde muhafaza siiresi
uzadikca  ylizeysel  kabuk  yanmiklig
miktarmin arttigr goriilmektedir. Denemede
muhafazanin ilk {i¢ ayr sonunda higbir
meyvede yiizeysel kabuk yanikligi gelisimi
gozlenmemistir. Buna karsilik muhafazanin
4. ayindan itibaren ylizeysel kabuk yanikligi
gelisimi hizlanmig ve Ozellikle elmalarin
belirli siire sogukta muhafazadan sonra
manav kosulu olarak belirlenen 20°C’ ye
almmalari ve burada bir hafta siireyle
bekletilmeleri sirasinda daha belirgin hale
gelmistir. Muhafazanin 4. ay1 sonunda
saptanan en diisiik yiizeysel kabuk yaniklig
miktar1 %5.73 olup, 36°C de 72 saat siireyle
sicak hava uygulanan ve 3°C sicaklikta
depolanan elmalarda belirlenmistir (Cizelge

0 i i i i i i i i
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 6
5
* —&— Kontrol
= —B—36°C+60 sa.
- 0 11 —a—36°C+72 sa.
~
% .15 -
O
v /
20 -
0°C 3°C
225

Muhafaza Siiresi (ay)

Sekil 1. Sicak Hava Uygulamalari ve Muhafaza Siirelerinin 0° ve 3°C Sicaklikta Muhafaza
Edilen ‘Granny Smith’ Elma Cesidinin Kabuk Rengi (a*) Uzerine Etkileri.
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5). Meyvelerin 4 ay siireyle 3°C de
depolandiktan sonra manav kosulu olarak
secilen 20°C de 1 hafta siireyle tutulmasi
sirasinda ylizeysel kabuk  yanikligi
gelisimi  %7.96 oranina ulasmistir. 0°C
sicaklikta 4 ay siireyle depolanan kontrol
meyvelerinde ise ylizeysel kabuk yanikligi
miktart %16.27 olup, elmalarin 1 hafta
siireyle manav kosullarinda bekletilmeleri
sonucu bu oran %24.21°e yiikselmistir.
Muhafazanin 6. ay1 sonunda saptanan kabuk
yaniklig1 miktar1 ise 36°C de 72 saat siireyle
sicak hava uygulanan ve 3°C de depolanan
elmalarda %14.83 iken, aynm silire sonunda
0°C sicaklikta depolanan kontrol
meyvelerinde bu oran %23.40’a
yiikselmistir. Elmalarin manav kosullarinda
bekletilmeleri sirasinda kabuk yanikligi
gelisimi daha artarak 36°C de 72 saat
streyle sicak hava uygulanan ve 3°C
sicaklikta depolanan meyvelerde % 18.25’¢,
0°C sicaklikta depolanan kontrol
meyvelerinde ise %43.40’a yiikselmistir
(Cizelge 5).

Denemede, 0°C sicaklikta depolanan
elmalarda ortaya c¢ikan kabuk yanikligi
miktari, 3°C sicaklikta depolanan elmalara
gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 5).
Yapilan varyans analizlerine gore ‘Granny
Smith’ elmalarinda yiizeysel kabuk yaniklig:
gelisimi {izerine muhafaza siireleri, sicaklik
uygulamalar1  ve depo  sicakliklarinin
sicakliklarinin  etkisi istatistiksel olarak
onemli (p=0.05) bulunmustur.

Denemelerimizden elde edilen
sonuglar Watkins ve ark. (1995)’m
bulgulartyla benzerlik gostermektedir. Bu

arastiricilar  yiizeysel kabuk yanikliginin
diisiik  sicaklik derecelerinde depolanan
elmalarda daha belirgin olarak gelistigini ve
ylizeysel kabuk yanikliginin iigiime zararina
benzer bir fizyolojik bozukluk oldugunu
bildirmislerdir. Ingle ve D’Souza (1989),
Lurie ve ark. (1991) ve Ingle (2001) da
sicaklik uygulamalarinin elmalarda yiizeysel
kabuk yaniklig1 gelisimini (superficial scald)
engelledigini belirtmislerdir.

4. Sonuc ve Oneriler

‘Granny Smith’ elma ¢esidinin
gerek iilkemizde ve gerekse yurt diginda

dretim  artisgtn1  sinirlandiran  faktorler
arasinda ilk siralarda yer alan yiizeysel
kabuk yanikligi gelisimini engellemek

amaciyla gerceklestirilen bu calismada,
sicak hava uygulamalarmin  kimyasal
kullanimina alternatif olabilecegi sonucuna
varilmistir,.  36°C de 72 saat siireyle
bekletilen ve 3°C sicaklikta depolanan
elmalarda ortaya ¢ikan kabuk yaniklig
orani, sicak hava uygulamasi yapilmayan
elmalara gore daha disiik bulunmustur.
Sicak hava uygulamasmin etkisi 6zellikle
elmalarm manav kosulu olarak belirlenen
20°C sicaklikta bir hafta siireyle bekletilmesi
sirasinda daha belirgin olarak goriilmiistiir.
Denemede meyve eti sertligi sicaklik
uygulamast yapilan elmalarda daha iyi
korunmasina ragmen, titre edilebilir asit,
SCKM miktar1 ve kabuk renginin a*
degerindeki kayiplar sicaklik uygulamasi
yapilan elmalarda kontrol elmalarina gore

Cizelge 5. Farkli Sicak Hava Uygulamalari, Muhafaza Siireleri ve Depo Sicakliklarinin ‘Granny
Smith’ Elmalarinda Yiizeysel Kabuk Yaniklig1 (superficial scald) Gelismi (%)

Uzerine Etkileri.

51103:15?@ Muhafaza Siiresi (giin) Ortalama
(°O) Uygulamalar 120 150 180 (Uyg.) (Depo sic.)
Kontrol 16.27 (24.21) 17.82 (26.45) 23.40 (43.40) 19.16 a*(31.35a)" 15.95 2
0 36°C+60 sa. 10.90 (13.25) 14.90 (18.34) 16.20 (20.21) 14.00b (17.27 ¢) (22:34 2)
36°C+72 sa. 11.80 (14.34) 13.60 (16.32) 18.63 (24.54) 14.68b (18.40¢c)
Kontrol 12.54 (16.29) 18.39 (29.56) 20.36(29.34) 17.10ab (25.06b) 12.50b
3 36°C+60 sa. 7.30 (9.87) 9.60 (12.43) 16.16 (21.45) 11.02bc (14.58 d) (17.22b)
36°C+72 sa. 5.73 (7.96) 7.60 (9.87) 14.83 (18.25)  9.39c¢ (12.03 ¢)
Ortalama  (Muh.siir.) 10.76 ¢ (14.32¢) 13.65b(18.83b) 18.26a(26.20 a)

%: Yanlarinda ayni harf bulunmayan ortalamalar biri birlerinden farklidirlar.
*: Parantez i¢indeki rakamlar manav kosullarinda saptanan yiizeysel kabuk yanikligi miktarlaridir.
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daha yiiksek diizeylerde gerceklesmistir.
Denemede, 3°C sicaklikta yiizeysel
kabuk yamkligi gelisimi daha disiik
olmasina ragmen, bu sicaklikta depolanan
elmalarin  meyve  kalitesi 0°C  de
depolananlara gore daha diigiik bulunmustur.
Sonug olarak, yurt disinda ¢ok sayida
meyve, sebzede yaygin olarak kullanilmakta
olan sicaklik uygulamalar1 (sicak hava ve
sicak su) konusunda yapilan c¢aligmalar
ilkemizde ne yazik ki olduk¢a sinirh
sayidadir. Bu nedenle, sicak hava ve sicak su
uygulamalar1 konusunda yapilacak
caligmalara degisik bahge {irlinlerinde
devam edilmeli ve bu calismalar paketleme
evi uygulamalart ile kombine edilerek
pratige aktarilma olanaklar arastirilmalidir.
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Abstract

World population has been growing in recent years. This growing population has a problem with enough
nutrition. Because of the restricted agricultural lands, necessity of getting more output with the same amount of input
has been going out. In this way, scientific and technological studies try to find out to produce more goods with high
quality, in the same restricted agricultural lands. Agriculture has gained an important role for the effective use of
land. The aim of this study is to examine the importance of productivity in agriculture, towards sustainable
development of North Cyprus. In this respect, the comparative analysis of agricultural sector productivity in the
Northern Cyprus and European Union (EU) has been conducted. In North Cyprus most agricultural products and its
prices are strongly affected by transport cost as well as import tariffs. General structure of the agriculture sector in
North Cyprus is based on insufficient production with very low efficiency. To give an answer to demand of market,
agricultural production must transfers from traditional agricultural production techniques to modern production
techniques with high-level use of technological equipment. The study suggests that planned agricultural production is
the only way to reach sustainable development. As a conclusion, the study emphasized the importance of the
agricultural productivity, towards sustainable development of North Cyprus.

Keywords: Agriculture, sustainable development, comparative analysis, North Cyprus and EU

Kuzey Kibris ve Avrupa Birligi’nde Tarim Sektorii Verimliliginin Karsilasmah Analizi

Ozet

Son zamanlarda hizla artan Diinya niifusu 6nemli 6l¢iide gida sorunuyla karsilagmaktadir. Tarima elverisli
arazilerin sinirli olmasi ise bu soruna tek ¢ozlimiin mevcut tarim girdileri ile daha fazla iiriin elde edilmesini gerekli
kilmistir. Dolayisiyla, bu alanda gerceklestirilen bilimsel ve teknolojik ¢aligmalar tarimda verimliligin artirilmasina
odaklanmigtir. Bu ¢aligmada ise temel amag Kuzey Kibris’in siirdiiriilebilir kalkinmasina yonelik tarimda verimliligin
6nemimi ortaya koymaktir. Bu gercevede, Kuzey Kibris ve Avrupa Birligi (AB) tariminin verimliligi analiz
edilmistir. Calismada su sonuglar elde edilmistir. Devamli ticaret agig1 veren Kuzey Kibris’ta tarim {iriinleri ve
fiyatlandirmasi ulasim maliyeti ve glimrikk vergilerinden olumsuz etkilenmektedir. Avrupa Birligi ile
karsilastirildiginda Kuzey Kibris tarim sektoriinlin genel yapisi yetersiz tiretime, ¢ok diisiik etkinlige ve verimlilige
dayanmaktadir. Kuzey Kibris tariminda bu durumdan ¢ikip siirdiiriilebilir kalkinma dinamizmini yakalamak igin
geleneksel iiretim tekniklerinden modern iiretime gegilmesi ve tarim {iretimimin planlama kapsamina alinmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarim, Verimlilik, Kuzey Kibris, AB.

1. Introduction

In this study comparative analysis of
agriculture sector productivity in North
Cyprus and EU investigated. The aim of the
sturdy is to compare both agriculture sector
of North Cyprus and EU. Study aimed to
give recommendations to the agriculture
sector of North Cyprus according to the
exceptions of the sector. Study limited with
the main development and productivity
definitions, statistical datum and agriculture
sector of North Cyprus and EU.

Rural development is not the same as
agricultural development. The agrarian
community requires full range dealers and

so on. Often rural areas use surplus
agricultural labor, either seasonally or full-
time, in industry.

The evolution of  agricultural
production commonly occurs in three stages:
(a) peasant farming, where the major
concern is survival, (b) mixed farming, and
(c) commercial farming.

For much mixed farming rather than
highly specialized commercial farming is the
first step away from subsistence agriculture.
Production branches off into other
enterprises besides the staple crop, such as
fruits, vegetables and animal husbandry.

51



The Comparative Analysis of Agricultural Sector Productivity in North Cyprus and The European Union

This change being with improved
productivity through technological
advances, capital formation, or using
resources underemployed in subsistence
farming, and it varies depending on the
particular conditions of the farm.

The specialized farm, the most
advanced agricultural phase in a market
economy, usually emphasizes -cultivating
one crop. Such a farm is capital intensive,
uses advanced technology, and expanding
national and international markets. The
farmer no longer grows crops for the family
but the market (Nafzigeer, 1997).

The productivity of land in agriculture
varies greatly, whether it be measured in
terms of crude output per hectare, called the
‘yield’ or sometimes ‘yield per hectare’, or
in terms of marginal physical products of
land, in which the outputs of two pieces of
land are compared with all other factor
inputs identical or after deduction for the
contribution of other inputs. Soil differ
widely in their agricultural productivity,
owing to physical and chemical properties,
temperature, rainfall, hours of light, and
accessibility both to markets and other
inputs.

The productivity of land is also
closely related to technology. The capacity
of land to support added numbers of people,
or the same numbers at higher levels of
living, has been growing continuously
through history. Discovery of new land adds
to the stock of available land. Technological
change expands it as surely.

During the process of economic
development the agricultural sector is
transformed, both internally and in its
relationship with other economic sectors.
The dimensions of this transformation are
not only economic but also include formal
and informal institutional changes which are
sociological or political in character.

The dominance of the agricultural
sector in poor countries, it was evident that
the capital to finance industrial expansion, at
least in the early stages of development,
would have to be largely raised from
agriculture by taxation, voluntary transfer
(savings) or by encouraging the terms of
trade to move against agriculture and in
favor of industrial goods.
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The surplus could be extracted
through the following means:

(a) A marketed food surplus transferred at
low prices.

(b) Export and cash crop production
promoted both as a source of foreign
exchange and to provide a base for
taxing agriculture.

(¢) Savings and taxes of farmers, which
could be channeled into non-
agricultural investment.

(d) Surplus labor, which would be
siphoned off, as wage differentials
grew.

(e) By turning the terms of trade against
agriculture, thus forcing farmers to
pay more for domestically produced
manufactured inputs and to receive
less for their produce then would
otherwise be the case.

The results from import tariff and
restriction policies, protecting domestic
industry from foreign competition, which
are simultaneously, raise agricultural input
prices and produce an overvalued exchange
rate which depresses local currency receipts
from agricultural exports. Modes of
extraction (a) and (b) corresponds to the
product of the market contribution whereby
the agricultural sector is encouraged to buy
more domestically produced manufactured
goods, but on disadvantageous terms which
aid the transfer of farming profits to industry
(Nixon and Colman, 1994).

The operationally most useful
definition of sustainable development is
provided by Bartelmus because it covers the
core areas of satisfaction of human needs,
preservation of natural resource base,
environmental quality and social equity: the
set of development programmers that means
the targets of human needs satisfaction
without violating long-term natural resource
capacities and standards of environmental
quality and social equity (Bartelmus, 1994).

2. Agriculture in North Cyprus

Cyprus is lying in the Northeastern
corner of Mediterranean, between 32-34 east
longitudes and 34-35 north latitudes. Surface
area of North Cyprus is 3298 sq km and all



surface area of the island is 9251 sq km.
Cyprus is the third largest island in the
Mediterranean. It 1is situated in the
crossroads of the east-west and north-south
navigation routes and lies 60 km north of the
Egypt and 30 km south of Turkey.

Cyprus is semiarid country exposed to
unevenly distribute and unreliable rainfall
pattern. Water is an important factor in
agriculture. Water resources exclusively are
dependent in rainfall. The major source of
water is the underground water reserved
which are quite poor. The climate of Cyprus
is the typical Mediterranean type with its
mild and rainy winters and hot and dry
summers.

North Cyprus covers an area of 3298
sq km in the northern part of the island of
Cyprus and includes the Pentadactylos
Mountain Plain and Karpas Peninsula.

The population of North Cyprus is
around 211191 and 59.6% of the population
is living in the rural areas and around 16.5%
of the total working population is engaged in
the agricultural sector in 2001 (TRNC The
Ministry of Agriculture and Forestry, 2003).

Agriculture sector has an important
role in the economic development of North
Cyprus. Difficulties of sector prevent rapid
improvement of sector. Agriculture sector
mainly based on traditional production
techniques. Because of this reason, for the
development of the economy, country has to
shift from traditional structure of agricultural
production to technological structure of
industry and service based production. To
achieve this aim improvement in
productivity and production are two
important branch of agriculture sector.
Authority of sector decided to apply the
policy to take measures to increase
productivity, to improve technological
infrastructure and give incentives to
producers.

In 2002, employment in agriculture
sector was 15.1% of total employment of
country. In the same year agriculture took
10.9% of total GDP. Also agriculture sector
took 47.8% of total physical production in
GDP and took 41.6% of total export was
made in agriculture sector. All of these
percentages show that the economy of North
Cyprus mainly based on agriculture (TRNC
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Prime Ministry, 2004 Year Program, 2003).

Agricultural Master Plan made for the
improvement in productivity in agriculture
sector. Plan also includes informing
producers to produce efficiently. Sector
gives incentives to producers in the all steps
of agricultural production. These incentives
include direct incentives, seeds incentives
and etc.

An agriculture authority gains the role
to find out domestic and foreign markets for
the crop, to inform the producers to produce
the product that has high level of demand.
Government intervention has seen strongly
in this sector. Especially the base prices
decided by governments and governments
buy almost all products. In the condition of
natural disease, drought and epidemic
disease = governments compensate the
producers. Agriculture Insurance has been
organized for this reason (TRNC the Prime
Ministry, 2003 Year Program, 2003).

To increase the profit of agriculture
sector governments to take measures to put
the production expenses at the low. To put
the production expenses at the low. To
achieve this aim government support the
producer, the price, also the input and the
technical information (TRNC the Ministry
of Agriculture and Forestry, 2003).

As can be seen from Table 1, out of
the total area of the country 56.71% is
agricultural  land, 566,042  hectares.
Forestland takes 19.5% of total area
194,632, and villages, roads and rivers take
10.6% of total area, 106,669 ha.

Table 1. Land distribution in North Cyprus.

Land Distribution Hectare | % of total land
Agricultural Land 566,042 56.71
Forest Land 194,632 19.5
Meadows 49,457 4.95
Villages, Roads, Rivers, etc... | 106,669 10.69
Area not occupied 81,402 8.15
Total Land 998,200 100.0

Source: TRNC The Ministry of Agriculture and Forestry,
Statistic and Planning Division, Nicosia, 2003.

2.1 Agricultural Structure and Policy in
North Cyprus

To improve the production in.
agriculture sector, the government in the
areas of  productivity, organization,
incentives and marketing has implemented
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Table 2. Agricultural export in total export of North Cyprus (million US $).

1990 [1991 | 1992 [ 1993 |1994 1995 [1996 | 1997 | 1998 [1999 |2000 [2001 | 2002

Total | 65.5| 52.5| 54.6| 54.5| 53.4| 67.3| 70.5| 57.7 | 53.3| 52.4| 50.4| 34.6] 45.5
Agriculture | 29.8| 27.0| 31.0| 24.3| 25.7| 26.9| 31.0] 18.5 14.5| 20.1| 16.0| 12.3] 18.9
1.Citrus | 24.5| 21.6| 22.2] 16.6| 158 22.1| 22.6| 15.1 12.8| 13.1| 134| 99| 17.1
2.Potatoes| 24| 24 33| 13| 07| 14| 09| 04 0.6/ 1.1] 0.1 0.5] 0.2
3.Live Animals| 03] 0.1 0.5 -1 03] 04 1.0 0.2 - -1 03] 0.0] 0.0
4. Other| 26| 29 50| 64| 89| 30| 65| 28 1.1] 79| 22 19] 1.6
Proces.agr.goods| 11.9| 84 7.1 82| 7.1] 119]| 13.2]11.87 13.9] 12.5] 122 8.1] 122

Source: TRNC The Ministry of Agriculture and Forestry, Statistic and Planning Division, Agricultural
Structure and Production 2002, Nicosia, 2003.

new measures.

Exportation to many parts of the
world is the main objective of the agriculture
sector. North Cyprus is a small country. So,
that its product range is not very large. The
agriculture sector is the backbone of the
economy (Statistics and Planning Division,
2002).

As can be seen from Table 2, the main
export agricultural products of North Cyprus
are citrus, potatoes and live animals. Total
agricultural export was 45.4 million us $ in
2002. Citrus and potatoes are two important
components of agricultural export products.
They were 18.9 million US $ and 17.1
million US $ in 2002 respectively. From
1990 to 2002, agricultural export decreased
2.2. Agricultural Production in North
Cyprus

Main features of developing countries
are; the big portion of agricultural value
added to total GDP, high portion of
population working in agriculture sector, big
share of agricultural export in total export.
Agricultural has an important role for the
economic development of the North Cyprus.
But, because of the important obstacles, the
sector cannot improve itself.

Government structures are designed to
increase the agricultural production towards
the development of economy. Governments
aimed to increase productivity in agriculture,
to improve technology used in agriculture
and give subsidies to producer.

Agricultural value added to GDP of
North Cyprus can be seen as Table 3. From
1995 to 2000, agricultural value added has
decreasing trend. In 1995 total agricultural
value added to GDP was 75.83 million $, in
1997 it felt to 53.39 million $ and in 2000 it
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was 71.41 million $.

Table 3. Agricultural value added to GDP in
North Cyprus (million $, constant

prices).
1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
75.83 | 74.59 | 53.39 |68.88 | 6751 | 7141

Source: TRNC Prime Ministry, SPO, Statistical Year
Book, Nicosia, 2002.

Total production of North Cyprus has
been growing. With a parallel of increasing
population, total employment had been
increasing within a period of 1985-2001. In
1985 total employment was 61499 people
within a 160287 total population. Number of
working person in agriculture sector was
20595 person, this was a 33.9% of total
employment. In 1990 it felt to 26,7%, in
2000 again it was sharply felt to 17,1%.
Share of agricultural employment within a
total employment has very shrunk decline
from the 1985-2001. In 2001, share of
agricultural employment declined to 16,5%
from 1985-2001 agricultural employment
has the average of 16,99% decline. Total
number of working person in agriculture
was 20595 in 1985 and 14931 in 2001. As
can be seen from Table 4 agriculture sector
has a general decline in the agricultural
employment and agricultural employment
share into the total employment within an
analyzed period.

As can be seen from the Table.5
agricultural products have an important role
within the exports of North Cyprus.
Important components of agricultural
products are citrus, potatoes and live animal.
Citrus has a big share of total agricultural
products. In 1985 agricultural products takes
77.6% of total exports. This amount was felt
to 45.5% in 1990, 40.0% in 1995 and 31.7%
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Table 4.Number of working person in agriculture sector.

Years | Total Population Total Employment Agricultural Agriculture (%)
Employment

1985 160287 61499 20595 33.49

1990 171469 71525 19094 26.70

1995 181363 76454 17383 22.74

2000 208886 89327 15236 17.10

2001 211191 90366 14931 16.50

Source: TRNC Prime Ministry, SPO, Statistical Year Book, Nicosia, 2002.

in 2000. In 2001 the share of agricultural
products within the total exports has been
increased by only 3.8% and reached 35.5%.
From 1985 to 2001 share of agriculture in
export products was felt by 42.1%.
Industrial products are on of the important
component of exported products of North
Cyprus. From 1985 to 2001 industrial
products has increasing share within the
total exported products. In 1985 share of
industrial products was 22.2%, in 1990
53.7%, in 1995 59.1% and in 2000 it
increased to 67.9%. From 1985 to 2001
share of industrial products within the total
exported products was increased by the
average of 41.1%. The last component of
exported products is minerals. Minerals have
a very little share within the total exported
products.

2.3. Agricultural Productivity in North
Cyprus

Productivity could be defined as the
efficiency relationship between the input
values and the output values. Improvement
in this relationship means the ability to
produce more and more output values from
less and less input values by generating
greater efficiency in the means and methods
of production. The simplest and the most
easily understood measure of productivity is

productivity. Dividing the physical output

with the physical capital input derives labor

productivity (www.econ.upm.edu.my).
There is several significance of

productivity growth, which can be noted

below:

e As the key determinant of a nations

future standard of living.

As a cure for inflation.

Enhancement of savings.

To offset the effects of raising real

wages
Economic production is an activity
carried out wunder the control and

responsibility of an institutional unit that
uses inputs of labor, capital, goods and
services to produce outputs of goods or
services (www.forum.europa.eu.int).

2.3.1 Labor Productivity

In the process of production, the rate
and importance of any factors and input is
by no means near the role and importance of
labor force. This is why the labor force
involved in it computes productivity rate and
value of production. Therefore, when we
talk about the rate of the productivity of
labor force on a national level, we mean the
value of per capita production generated on
average by every employee within a specific

) L ear. In order to obtain a precise
the partial productivity known as labor y P
Table 5. Composition of Exports in North Cyprus.
Agricultural Products Industrial Products Minerals
Years Million US % Million US $ % Million US $ %
$

1985 35.9 77.6 10.3 22.2 0.1 0.2

1990 29.8 45.5 35.2 35.2 0.5 0.8

1995 26.9 40 39.8 59.1 0.6 0.9

2000 16 31.7 34.2 67.9 0.2 0.4

2001 12.3 35.5 21.9 63.3 0.4 1.2

Source: TRNC The Prime Ministry, State Planning organization, Economic and Social Indicators, 2002.
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picture of its changes during the period,
production should inevitably be measured
and registered according to a fixed price.

National productivity is not only an
economic criterion, but also an indication off
all social, cultural and political aspects of a
community in utilizing and integrating
factors and resources at its disposal.
Therefore, a low national productivity of
labor forced is assign of inconsistent system
inappropriate  polices and  strategies
ineffective management and incorrect
methods in wusing the resources and
potentials available in a community. Labor
productivity can be defined as total output or
real gross domestic product divided by total
man-hours (www.altavista.com).

The most obvious sources of a rising
marginal productivity of labor are an
increase in the capital goods that labor uses
in production. Although changes in
productivity are the main determinant of
changes in real wage rates, but they are not
the only determinant of changes in the
standard of living (Reynolds et al., 1998).

According to the data on Table 6,
agricultural productivity in North Cyprus
was 4362.8 $ in 1995 and in 2000 it
increased to the 4687.5 §$.

3. Agriculture in European Union (EU)

Agriculture has historically been
considered special for economic, social,
political and strategic reasons. Because of
this, in almost every industrial country and
in many less developed countries
governments intervene in the agricultural
sector, in an attempt to modify its course and
regulate the production and trade of
agricultural commodities. Intervention is
usually justified on the belief that on

institutional structure rather than the free

market will move the sector towards

preferred directions. The specific objectives
of government intervention are mainly:

1. The desire to maintain a certain degree
of self-sufficiency in agricultural
products, a specially food, because of
the risk of interruption or curtailment of
foreign supplies.

2. Saving foreign exchange by supplying
agricultural products for domestic
consumption from domestic sources
rather than imports.

3. Stabilizing prices at levels reasonable
for the consumer and the producer, as
the means for reducing hardship and
uncertainty, and for encouraging
investment and growth in the
agricultural sector.

4. The desire to improve the efficiency and
productivity in the agricultural sector as
the means for raising the level and the
rate of growth of agricultural incomes.

Governments often justify their
support to agriculture by asserting not only
that farming is riskier than other enterprises,
but also than conventional private markets
provide limited mechanisms for hedging that

risk (Hitiris, 1998).

3.1 Agriculture Policy in EU

Agriculture plays such a major role in
the EU’s macroeconomic policy, for there
are no conspicuous market failures in this
sector. A high degree of competition
prevails, and externalities in the form of
environmental damage are local rather than
international problems. The roots of the
Common Agricultural Policy (CAP), lies in
the fact, that agricultural products are
relatively standardized and easily traded

Table 6. Per capita productivity of agriculture (USS$).

Years North Cyprus EU-15 EU-11
1995 4362.8 79867.3 77086.8
1996 4424.1 79909.4 77685.0
1997 3298.7 70345.9 67814.9
1998 4342.5 74135.6 719923
1999 4972.0 60954.3 61096.3
2000 4687.5 60080.9 62313.5

Source: 1-TRNC The Prime Ministry, State Planning Organization, statistical Year Book, Nicosia, 2001.
2-European Commission, Data for Short Term Economic Analysis, Theme 1, 2000.
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internationally, so if an individual country
stimulates production in order to maintain
the income of farmers, there will be
spillover effects on prices in other countries
(Hansed et al., 1998).

Article 38.4 (now Art. 32), EC
stipulates that the ‘common market for
agricultural products must be accompanied
by the establishment of a common
agricultural policy among the member
sates’. There should be no illusion about the
interventionist nature of such a common
agricultural policy (CAP). In Europe modern
agricultural policy has been applied more
than a century. In the 1950s the six founding
countries all applied border protection,
combined with a variety of domestic
interventions with different intensities.
Agricultural quotas had been notoriously
difficult to remove in the OEEC
liberalization attempts while the Green Pool
had failed (Pelkmans, 2001).

On 24 May 1991 a budget was
produced which, although not as severe as
originally proposed, maintain expenditure
below the overall budget guidelines and
prepared the ground for the more
fundamental reform of the CAP promised by
the commission in the McSherry Plan.

Opinions on the impact of the
McSherry reforms have been mixed.
However, they did enable the EU and the US
to reach agreement on some of the trickier
aspects of the Uruguay Round. Moreover,
although the reforms did not represent a
fundamental transformation of the CAP,
which continued to dominate the EU budget,
they did represent a first step on a path that
will continue, into the next century. In the
short term some of the best budgetary
intentions of the McSherry reforms were
undermined by the vagaries of the
agrimonetary system.

The main objective of the EC is to
integrate the market, preferably in its free
form, with market-determined solutions to
economic problems. The existing national
agricultural policies of the member states
had to be replaced by a common agricultural
policy.

The goals of the CAP:
e To increase agricultural productivity
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e To ensure a fair standard of living for
the agricultural community

e To stabilize markets

e To secure availability of supply

e To ensure reasonable consumer prices

To achieve these objectives the
member states set up in the 1960s the
European  Agricultural Guidance and
Guarantee Fund (EAGGF) to finance a price
support system and the development of the
structure of FEuropean agriculture (Mc
Donald and Dearden, 1999).

Shortly EAGGF so named to
incorporate the two basic elements of the
CAP it was expected that the revenues
collected from the imposition of extra area
import levies would be sufficient to finance
EAGGF. Since then, the rapid rise in
agricultural output has led to a reduction in
EC imports and therefore to a reduction in
receipts from levies (El-Agraa, 1998).

The particular policies by which the
community would attain these objectives are
also outlined but in broad terms which
emphasize: (a) the social structure of
agriculture; (b) the need to effect the
appropriate adjustment by degrees; (c) the
links between agriculture and the other
sectors of the economy. But it was left to the
institutions of the community, following
agreed procedures, to work out the details of
the common policy. To this effect a
conference of agricultural ministries and
farmers organizations was held at Stressa in
1958 and reached decisions on the standards
for setting up and organizing a common
agricultural policy which have shaped the
CAP ever since. From its outset, the CAP
was established on three principles, which
guided every policy: the single market,
community  preference and financial
solidarity.

A single market means the free
movement of agricultural product within the
community. This requires removing every
distortion on competition (such as barriers to
trade and subsidies), harmonizing legislation
and operating a common intervention
system.  Market unification requires
centralization of the administration, policies
and market organization, which will bring
about common prices. Community policies
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is to set these prices in a way that will
achieve its objectives, principally to provide
the farmers with remunerations at levels
comparable with those enjoyed by other
sector of the economy.

Community preference within an
integrated domestic market means protection
from external influences, such as
competitive imports and price fluctuations in
the world markets. Protection is necessary
because the production conditions in the
community are inferior and the costs higher
than those in the large exporting countries
outside Europe. Market prices are also high
because the community manages them as the
main policy instrument for attaining its
specific objective. Therefore community
prices are higher than those of the
international market, which are often
distorted. Since the aim of the CAP is not
self-sufficiency and in the world market
many prices are set by interventionist
policies, the principle of community
preference also extends to embracing
policies for export promotion.,

Financial solidarity means sharing the
cost of the CAP between the member states
and centralizing the necessary funding. This
task was assigned to a specially created
community organization, the European
Agricultural Guidance and Guarantee Fund
(EAGGF). The ‘guarantee’ section of the
Fund finances the intervention policies of
the Cap, while the ‘guidance’ section
manages funds intended for policies of
structural reform (Hitiris, 1998).

The importance of the agricultural
sector as a contributor to the community’s
gross value-added and as an employer of
factors of production is relatively small and
declining. Despite increases in the volume of
production, the contribution of agriculture in
the community’s GDP is small and
declining. This trend is caused by both the
relative construction of agriculture and the
expansion of other sectors of the economy
(Hitiris, 1998).

Instruments of CAP are; structural
policies (including fund), regulated markets,
variable price support systems, variable
levies only, deficiency payments, direct
income support (Pelkmans, 2001).
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3.3 Agricultural Production in EU

The common agricultural policy
(CAP) is a long-standing policy area of the
European Union (EU). It absorbs a large part
of the EU budget. An efficient use of these
resources requires a rich system of EU
agricultural statistics including those on
farm structure and agricultural production as
well as economic statistics.

Under the new methodology of the
economics  accounts  for  agriculture
agricultural output comprises all
(agricultural) output sold by agricultural
units, held in stock on the farms, or used for
further processing by agricultural producer
(European Commission, 2002).

Table 7 shows the total GDP of EU-
15 and EU-11 with current prices at euro &
dollar, within the period of 1995-2000. From
1995 to 2000 GDP of EU-15 and EU-11 has
increasing GDP at the euro level. Because of
the exchange rate changes of each year,
GDP has decreasing trend in the same period
at the dollar base. According to the data’s in
Table 7, GDP of EU-15 was 6588.340
million euro and GDP of EU-11 was
5309.318 million euro in 1995. This amount
has been increased to 8524.371 million euro
in EU-15 and 6430.372 million euro in EU-
11 in 2000.

Table 8 gives information about
number of civilian employees in EU-15 and
EU-11 within the period of 1995-1999. Total
employees in EU-15 were 122522000 and
EU-11 was 92143000 in 1995. In 1999 this
number increased to 129892000 in EU-15
and 97580000 in EU-11.

As can be seen from Table 9, number
of employees in agriculture sector decreased
both EU-15 and EU-11 within the period of
1995-2000. With a parallel of decreased in
number of employees in agriculture the
share of person who are working in
agriculture sector also decreased (see Table
10). In 1995 EU-15 1.92% of total
employees was working in agriculture.
During the period of sector lost its share and
felt to 1.76%. In 1995 EU-11 2.1% of total
employees was working in agriculture and it
felt to 2.03% in 1999.



Table 7. GDP of EU (current prices, Euro & US §).
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Years EU-15 (million euro) | EU-11 (million euro) | EU-15 (million §) | EU-11 (million $)
1995 6588.340 5309.318 8774.839 7071.343
1996 6919.598 5534.944 8701.737 6960.466
1997 7287.921 5649.378 8061.942 6122.788
1998 7632.029 5882.895 8854.999 6849.475
1999 8016.767 6139.646 8130.605 6226.828
2000 8524.371 6430.372 7876.518 5941.663

Source: European Commission, Data for Short Term Economic Analysis, Euro Statistics, Theme 1, 2000.

Table 8. Number of civilian employees (total, 1000).

Years EU-15 EU-11
1995 122522 92143
1996 123222 92598
1997 124266 93215
1998 126715 95119
1999 129892 97580

Source: European Commission, Data for Short Term Economic Analysis, Euro Statistics, Theme 1, 2000.

Table 9. Numbers of employees in
agriculture (1000).
EU-15 EU-11
Years
1995 2349 1978
1996 2324 1967
1997 2327 1988
1998 2295 1973
1999 2299 1987
2000 2250 1814

Source: 1-European Commission, Data for Short Term
Economic Analysis, Euro Statistics, Theme
1, 2000.
2-European Commission, FEurostat Year
Book, Luxemburg, 2002.

Table 10. Share of employees of agriculture
within the total employees (%).

Years EU-15 EU-11
1995 1.92 2.1

1996 1.88 2.12
1997 1.87 2.13
1998 1.84 2.07
1999 1.76 2.03

Source: European Commission, Eurostat Year
Book, Luxemburg, 2002.

4. Comparison of Agricultural Productivity
in North Cyprus and EU

In North Cyprus agriculture is one of
the important sectors. Government gives
different types of subsidies for the
development of the sector. Price stability
fund, general agricultural fund, directly
income support fund are the main revenues

of subsidies. The Ministry of Agriculture
and Forestry investigates to increase
productivity and efficiency in the sector.
Present agricultural policy has got
similarities with CAP or standards of EU.
There are not any printed documents in the
agriculture sector of North Cyprus with CAP
of EU (McDonald and Dearden, 1999:292)

Table 11 shows that, number of
person working in agriculture sector was
very high in North Cyprus. In 1995 North
Cyprus, 22.74% of total employees were
working in agriculture sector, while EU-15
has 1.92% and EU-11 has 2.1%. The
difference between them was greater than 20
times. In 1999, North Cyprus has the share
of 17.76% while EU-15 has 1.76% and EU-
11 has 2.03%. Again the difference between
was very large. North Cyprus was 10 times
greater than EU-15 and EU-11 in the share
of working person in agriculture to total
working population. Number of total
employees in agriculture was felt from
22.74% to 17.76% in North Cyprus from
1995 to 1999.

Table 12 shows gross value added of
agriculture industry in EU-15 was 141059
million euro in 1995. From 1995 to 2000
EU-15 has an increasing agricultural value
added. In 2000 it reached to 146937 million
euro. EU-11 also has an increasing trend too.
In 1995 the amount of agricultural value
added of EU-11 was 114645 million euro
and in 2000 it increased to 122866 million
euro. As can be seen from Table 13 share of
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Table 11 Working People in North Cyprus, EU-15 and EU-11 (%).

Years North Cyprus EU-15 EU-11
1995 22.74 1.92 2.1
1996 21.25 1.88 2.12
1997 19.47 1.87 2.13
1998 18.7 1.84 2.07
1999 17.76 1.76 2.03

Source: 1-European Commission, Data for Short Term Economic Analysis, Euro Statistics, Theme 1, 2000.
2-European Commission, Eurostat Year Book, Luxemburg, 2002.

Table.12 Gross Value Added at Basic Prices of the Agricultural Industry in EU (million euro).

1995 1996 1997 1998 1999 2000
EU-15 141059 147407 147473 145420 142994 146937
EU-11 114645 121275 121456 121341 119018 122866

Source: 1-European Commission, Data for Short Term Economic Analysis, Euro Statistics, Theme 1, 2000.
2-European Commission, Eurostat Year Book, Luxemburg, 2002.

Table.13 Agriculture as a share of GDP in EU-15 and EU-11 (%).

1995 1996 1997 1998 1999 2000
EU-15 2.14 2.13 2.02 1.9 1.78 1.72
EU-11 2.15 2.19 2.14 2.06 1.93 1.91

Source: European Commission, Eurostat Year Book, Luxemburg, 2002.

agricultural value added into the total GDP
of EU-15 was 2.14 % in 1995. During the
period, total share of agricultural value
added has decreasing trend. In 2000 it felt to
1.72 % of total GDP. EU-11 has 2.15 % of
agricultural value added within the total
GDP in 1995 .The share of agriculture
within the total GDP was decreased by small
amount and reached to 1.91 % in 2000.
Table 6 gives information about the
per capita productivity of agriculture in
North Cyprus EU-15 and EU-11 at the dollar
base within the period of 1995-2000 from
1995 Per capita productivity in agriculture
of North Cyprus was 4362.883 dollar it
reached to 4687.582 dollar in 2000. Per
capita productivity of EU-15 was 79867.377
dollar in 1999; it felt to 60080.906 dollar in
2000. EU-11 has 77086.88 in 1995 and
62313.517 dollar in 2000. Per capita
productivity of EU-15 and EU-11 has been
decreasing while N. Cyprus has increasing
trend at the same period. Per -capita
productivity of EU-15 and EU-11
approximately 18 times greater than per
capita productivity of North Cyprus in 1995.
With a parallel of decrease the productivity
of EU-15 and EU-11, this gap was
constructed. In 2000, per capita productivity
of EU-15 and EU-11 approximately 12
times greater than per capita production of
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North Cyprus.

5. Conclusion

Agricultural value added and share of
agriculture in total GDP has decreasing
trend from 1985 to 2001. At the same time
period number of working population in
agriculture and the share of agricultural
employment to total employment has also
decreasing. In spite of this long run
continuous decrease, per capita agricultural
productivity nearly stable.

Agricultural production based on high
labor force and traditional production
techniques. Technological inputs and
infrastructure rarely used in production
process. Farmers are small-scale producers
who invest little in mechanical equipment or
chemicals. Labor 1is used intensively;
mechanization and fertilization are used only
infrequently in North Cyprus.

The purpose of this paper is, to find
out the per capita agricultural productivity of
North Cyprus and compare to EU
agricultural labor productivity. In the light of
these results the different production
techniques of agriculture sector in North
Cyprus and EU has been finding out.

Agricultural ~ production  mainly



based on improved technology and
innovation in seed and irrigation techniques.
To increase productivity, North Cyprus
needs to improve its capital investment for
modern equipment and innovation and also
has to be investing technological inputs and
infrastructure in the production process.
Country has to be making long run
technological investment to lower the unit
cost of production and to reach higher
productivity.

Agriculture plays a major role in the
EU’s microeconomic policy. The roots of
the CAP lie in the fact that agricultural
products are relatively standardized and
easily traded internationally. One of the
goals of CAP is to increase agricultural
productivity.

Share of agricultural employees
within the total employees in North Cyprus
was 17.76% and share of employees of
agriculture within the total employees in EU
was 1.76% in 1999. With this low share of
agricultural labor in total labor, Per capita
agricultural productivity in EU was
60954.38%. Comparison of North Cyprus
and EU, per capita agricultural productivity
in North Cyprus was only 4972.02$ with the
high share of labor input. This shows that
the agricultural labor productivity is low in
North Cyprus and needs to be improved by
using technology, innovation, and modern
and planned production techniques, like EU.

Changes in productivity will be
affected by the policies of both firms and
governments. The governments need to try
to maintain a stable economic environment,
thereby encouraging private investment by
reducing uncertainty. Government at all
levels can increase productivity by founding
basic and applied research is by
disseminating both the results of this
research and information on technological
developments in other countries; by science
and  technology; by investing in
infrastructure such as roads, bridges, and
airports, and by strengthening competitive
forces throughout the economy.

The study clearly pointed out that,
agricultural productivity should be improved
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by using appropriate production policies and
techniques. CAP of EU is a good example
for the agriculture sector of North Cyprus.
CAP should be investigate and adapt to the
sector of North Cyprus as soon as possible.
This study also recommends that,
productivity and technological improvement
should be organized together to reached
efficiency.
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Abstract

Vitex doniana and Vitex madiensis are among the most valuable wild fruit trees of the populations of northern
Cameroon. They wish to see them growing in their farmlands. A good knowledge on the quality and quantity of their
litter production is a prerequisite for their domestication in the area. Litters were collected under trees in one square
meter in four locations of the Adamawa savannah. The experimental unit consisted of four trees. The design was a
Randomized Complete Blok with four replicates. The leaf litter was incubated in natural savannah, then retrieved
after one, three, six and twelve months and analyzed in the laboratory for organic and mineral mater contents. The
maximum of litter fall was produced in November for V. doniana and in mid-December for V. madiensis. Litter
decomposition was faster in V. doniana than V. madiensis. The total leaf litter represented 81.42 % of the organic
matter. The interspecific comparison shows that the quantity of the dry annual litter produced by V. doniana (190,71g
/m*/year) was greater than that of V. madiensis (81.98g/m*/year). The low litter production observed in V. madiensis
compared to that of V. doniana was compensated by its richness in NPK elements. As far as these bioelements are
concerned, V. madiensis yielded an important source of K (1153.84mg/100g of D.M), Mg (1539,01 mg/100g of D.M)
and of Na (443,42 mg/ mg/100g of D.M. During the decomposition, there was an accumulation of neutral detergent
fibbers compared to sugar and phenol. In farming systems, these species can contribute to the improvement of the soil
fertility, and therefore can be recommended for a domestication programme in the region.

Keywords: Wild fruit trees, litter, bioelements, soil fertility, domestication, homegardens

Guinea Savannah’da (Adamawa, Cameroon) Vitex donina Sweet ve Vitex madiensis Oliv. Atiklari,
Olgunlastirilmasi ve Bitki Besin Maddesi I¢erikleri

Ozet

Vitex doniana ve Vitex madiensis Kameron’un kuzeyi i¢in en degerli meyve tiirleri arasinda yer almaktadir.
Ureticiler, bu meyve tiirlerini kendi bahgelerinde gormek isterler. Bu ¢evrede, her iki yabani meyve tiiriiniin yaygin
olarak kullanilabilmesi i¢in bu tiirlerin atik @iretim miktar1 ve kalitesi iizerinde dnceden bilgiye sahip olmak gerekir.
Atiklar, Adamawa savannah’da 4 farkli lokasyondan ve agaglarn 1 m*lik alanindan toplanmuslardir. Arastirma 4
yinelemeli ve her yinelemede 4 agac olacak sekilde Tesadiif Bloklari deneme desenine goére kurulmustur. Yaprak
atiklar1 dogal ortamda inkiibe edilmis ve 1, 3, 6 ve 12 ay sonra laboratuar kosullarinda organik madde, N, P ve Mg
icerikleri analiz edilmistir. Vitex doniana i¢in maksimum yaprak dokiimii kasim ayinda ve Vitex madiensis igin aralik
aymda gerceklesmistir. Atiklarin parcalanarak olgunlasmasi, Vitex doniana’da, Vitex madiensis’den daha hizl
gergeklesmistir. Yaprak atiklarinda bitkisel organik madde %81 olarak belirlenmistir. Tiirler arasindaki kiyaslamada,
Vitex doniana’da yillik organik madde, Vitex madiensis’den daha yiiksek, sirasiyla 190 g/m*/y1l ve 81.98 g/m*/yil
olarak saptanmistir. Buna karsin, Vitex domiana’da yapraklarda kuru madde Vitex madiensis’dan daha disiik
belirlenmis, fakat bu durum besin maddelerinin (N, P ve K) zenginligi ile dengelemistir. Vitex madiensis’de bu besin
maddelerinin 6nemli miktarmi K (1153.84 mg/100 g), Mg (1539.01 mg/100 g) ve Na (443.42 mg/100 g)’un
olusturdugu belirlenmistir. N, P ve Ca ise Vitex doniana’da daha yiiksek saptanmistir. Ayrisma siiresince, fenol ve
seker ile kiyaslandiginda neutral detergent fibbers lifleri daha yogun belirlenmistir. Bu yetistiricilik sisteminde
atiklar, toprak verimliliginin arttirtlmasina 6nemli katkida bulunmaktadirlar. Bu nedenle, bu iki tlirin  bu bdlgede
yaygin olarak kullanilmasi dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Yabani Meyve Agaclari, Atik, Bioelement, Toprak Verimliligi, Yayginlasma, Ev Bahgeciligi.

1. Introduction

The reduction of the period of fallow explosion in most of the tropical zones has
by peasants following the demographic lead to soil fertility degradation. Some
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peasants circumvent this phenomenon by
using  resource  chemical  manures.
Unfortunately most of these fertilizers are
not always accessible to the poorest
peasants. Obaton (1992) underlined that at
high quantities these manures pollute the
environment and reduce the agricultural
outputs. To alleviate these constraints the
agroforestry mostly appears as a spare
solution. This approach has the advantage to
contribute to the natural ecosystem
safeguard, while increasing the agricultural
production, thus insuring the food security.
In the Adamawa, homegardens
constitute promising traditional agroforestry
systems (Mapongmetsem et al., 2000). Some
potential species have been identified in the
region (Mapongmetsem, 1995). The
systematic integration of these species in
these traditional systems could reduce some
of the constraints identified in the peasant
environment. Unfortunately, little
information exists on the decomposition
process of the litters of these species and the
nutrients released. The main objective of this
study which is designed to determine the
quantity and quality of litters produced by
the two species is underlined by the
following specific objectives:
-to determine the period of leaves shade off
in the sudano—guinea savannah;
-to evaluate the effect of soil and litter bag
on leaf litter decomposition;
-to evaluate the dynamic of nutrients
released during the decomposition.

2. Materials and methods
2.1. Study station

The region of Ngaoundere spreads
between the latitude 7°2 36'N and the
longitude 13°34°72°. The climate type is
soudano-guinean with one active dry season
from October to March and a rainy season
covering the remaining of the year. The
yearly average total precipitation is 1315.6
mm with a yearly total mean evaporation of
1902.95 mm (Table 1). Two main winds
blow in the region notably the monsoon
during the rainy season from the South and
the harmattan from the North responsible for
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the drought (Mapongmetsem et al., 2002).
The soil of Ngaoundere is rich in
ferruginous compounds derived from
granites, granodiorites and of gneiss after
rejuvenation and is composed of red
ferralitic developpedancien basalts (Yonkeu,
1993). The vegetation is mainly composed
of prairies and shrubby and/or woody
savannah with marked predominance of
Daniellia oliveri and Lophira lanceolata
(Letouzey, 1968). Nowdays, the density of
these species has strongly decreased under
the  influence of human  actions
(Mapongmetsem et al., 2000).

2.2. Studied species

Numerous agroforestry species have
been identified in the Adamawa province
(Mapongmetsem, 1995; Tchiégang-Megueni
et al., 2001). They are grouped into fruit
species, apicole species, fuelwood species,
indicator species of the soil fertility and
medicinal plants (Tchuenguem et al., 1998;
Mapongmetsem and al., 2000). According
to these authors fruit species constitute the
important species to domesticate. Vitex
doniana and Vitex madiensis rtepresent
among others the more valuable wild fruit
trees to the local populations in the
economic point of view. Moreover, the pulp
of their fruits is rich in vitamin C and in
sugars (Loura Benguella et al., 2002). The
present work took place in four phases:
Determination of the period of maximal fall
of litters (leaf litter); the collection of the
litter produced by the two species;
decomposition of litters and determination
of  Dbioelements. Investigations  were
undertaken at Bini, Dang, Tison and
Borongo each of which was georeferenced
(Table 2). These coordinates were collected
using the GPS (Global Position System).
The thermohygrometer permitted to record
the temperature and the relative humidity of
the soil. The pH of soil was measured in the
laboratory with a pH-meter. The texture and
the structure of soil was described in situ
from appropriate samples from the surface
to a depth of 20 cm by a soil scientist.

2.3. Litterfall and collection
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Table 1. Meteorological features of Ngaoundere (1995-2001).

Month
Feature J F M A M J J A S [6) N D Total
P(mm) 0.00 0.70 27.5 117.58 121.81 185.05 242.98 272.08 204.94 138.83 4.13 0.00 1315.6
HR (%) 4459 3824 4985 6930 7690 7837 80.17 80.52 78.52 7448 6296 61.02 794.92
T(°C) 20.53 21.83 2445 24.64 2335 22.58 2199 22.07 2225 2251 21.11 2029 267.60
EP(mm) 199.39 230.58 231.87 177.30 140.84 117.76 107.34 106.26 108.26 123.53 157.53 202.29 1902.95

Sunstroke (h) 284.42 238.47 236.77 187.50 189.1 165.17 130.67 123.68 141.46 173.11 262.91 290.91 2424.17

Source: Meteorological station of Ngaoundéré airport (2002) ; P (mm) = pluviometre in mm; HR% = relative humidity in %;

EP = evaporation in mm and Sunstroke in hours.

Table 2. Altitude and geographical different site coordinates.

Stational coordinates Dang Borongo Tison
Altitude (m) 1106 1122.5 1134.75 1173
Latitude 7°25°'119” 7°26,6°390 7°26,54°427 7°16,6°246°
Longitude 13°33'414,83" 13°29°748" 13°34,5°458,75""  13°34,57458,75"

Phenological observations took place
at Borongo, Bini, Biskewal and Tison. In
each of these stations, 10 trees per species
were labeled. The experimental design was a
Randomised Complete Block with four
replications. The  treatments  were
represented by the two species, whereas the
blocks corresponded to the stations. The
experimental unit was made up of 10 trees.
The frequency of observations was twice a
month. Data collection from each
observations concerned the number of trees
defoliated,  refoliated, @ bloomed and
fructified. In the present work, only
defoliation phenophase was taken into
consideration. Based on these phonological
data, litter was collected under completely
defoliated trees (Mapongmetsem, 1998 ;
Mapongmetsem, 2002 ; Baye-Niwah et al.,
2001).

For the collection of the litter
produced by a tree the method exploited was
adapted from Mitchell et al, (1986)
and  Mapongmetsem (2002). This
methodological approach is preferred to the
seasonal evaluation because of the regular
phenomenon of bushfire and grazing in the
savannah that make difficult the follow-up
of the trial. It consisted of delimiting at the
foot of a tree a square of one meter of side,
then to collect all the litter inside with
discernment (leaves, flowers, wood, fruits).
So, under each of evaluated trees an area of
1x1m* was delimited with the help of double
decimeter. Different litters were separated,
weighed with the help of a portable balance
and labeled. Every polyethylene bag carried
a label with the following enrollments (name

of the species, name of the locality, type of
litter, date, diameter at the breast height
(dbh) of the tree, fresh weight, replicate,
reference of the site (latitude, longitude and
altitude). The number of replication was four
square under a tree. This evaluation of the
litter was made according to requirements of
the experimental protocol (healthy tree,
without traumatism, none burnt plot and
none grazed). The collection of litters was
undertaken during the dry season between
November and April.

The experimental design was a
Randomized Completely Block, with two
treatments represented by the two tree
species. The experimental unit was
constituted of four trees. The collected litters
were brought to the laboratory for
subsequent investigations. Since leaf litter
was the most important of the collected
litters, it was chosen for decomposition test
in situ.

2.4 Litter decomposition

Three grams of fresh leaf litter were
weighed and were bagged in two types of
meshes: 1x1 mm” and 2x2mm” mesh. Bags
of litters were hatched in the month of June
1999 in situ on three types dominated soils
of the region: soils developed on granite,
soils developed on volcanic ash and in soils
developed on basalt (Ibrahima et al., 2000;
Mapongmetsem, 2002). To understand the
evolution of the decomposition in savannah
four bags were retrieved at different times:
one, three, six, nine and eighteen months
after incubation. In the laboratory the
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content of each bag was withdrawn carefully
(sorted out of garbage) and weighed
immediately to get the fresh weight. Then, it
was dried at 65°C during 48 hours in order
to determine the dry weight. After
withdrawal of steams, its litter was passed
through the desiccators for 10 minutes to
consolidate the weight. The remaining litter
was subjected to subsequent analyses.

To evaluate the ponderate evolution
of litters, the mathematical functions was
determined (Olson, 1963, Wieders and
Langs, 1982) that fit best to our data among
the following:

- Asymptotic function: W=A + brt ;

- Second degree function W=A + Bt +Ct2

- Simple exponential function: W=A x Bt or
W=a log + bt;

- Double exponential: W =t ™+ B ¢™

- Polynomial function: W=A x t b or W log
=t blog

Where W is the remaining weight
percentage, t the time in month, has the
decimal logarithm of T, (labile fraction) and
b the one of B (resistant fraction), K & h are
constants of decomposition.

2.5. Chemical analysis

To determine the content of
bioelements and to surround their dynamism
in litters from their falling off from the trees
to their incorporation into the edaphically
complex, we proceeded to the measurements
of the mineral and organic substances. The
collected litters were analyzed for their
mineral elements and their litters hatched in
of Borongo, Biskawal and Tison,
approximately during the same periods. The
main measurements where those of nitrogen,
phosphorus, potassium, calcium, magnesium
and sodium as far as the mineral the mineral
contents is concerned and sugar, phenol and
neutral detergent fibbers for the organic
matter.

The determination of the amount of
dry matter and the ashes content was done
according to the method of Afnor (1981).
The dissolution of elements relies on the
method of Maynard (1970). Mineralization
for nitrogen content measurements was
conducted according to Kjeldahl (Afnor,
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1984) while the actual dosage was from the
reaction of Hantz (Devani et al., 1989).

The phosphorus was analyzed by
flame spectrophotometer method described
by Rodier (1978). The sodium and the
potassium by the photometer to flame of
Rodier (1978). The calcium and magnesium
were determined by titrimetric method
(Afnor, 1986).

Sugar content was analysed following
the method of Dubois et al. (195600 whereas
that of phenol was done with that of Marigo
(1973). For the Neutral detergent fibbers
(NDF), the technique used was the one
describe by Van Soest and Wine (1967).

The experimental design for the
chemical analyses was a Split — split - plot
with four replications. The main plot was
represented by the two species whereas the
sub and sub-sub- plots corresponded to type
of soil and mesh respectively. The
experimental unit was made up of four litter
bags after one, three, nine and twelve
months after decomposition.

2.6. Data collection and analysis

Data were collected during this
experiment concerned the mean date of
defoliation, the weight of the litters, the
remain weight of the leaf litter. These data
were subjected to analysis of variance,
correlation and regression. The statistical
programme used was Statgraphics plus.
Comparison of the mean was done through
Duncan Multiple Range Test (DMRT)
whereas their separation uses LSD at 5 %.

3. Results and Discussion

3.1. Pedoclimatic characteristics of the
stations

The soil structure of the three stations
is generally polyedric. The texture was
predominantly made of clay except in
Biskewal where it was a mixture of sand and
clay developed on granitic soils. Earth
worms were more abundant at Tison than
Borongo and Biskewal. The tickness of the
litter found on these soils was variable. It



P.M. MAPONGMETSEM, L.B. BENOIT, B.A. NKONGMENECK, M.B. NGASSOUM, H. GUBBUK,

was weak at Tison, very weak at Borongo
and absent at Biskewal.

The colour of soil was brown reddish
at Borongo, brown dark at Tison and brown
at Biskewal. As far as the pH is concerned,
there was a variation from 4.55 at Borongo,
5.20 at Biskewal, to 5.62 at Tison. The
relative humidity at the soil level was closer
to saturation with about 63% at Borongo,
76% at Biskewal and 93,6% at Tison.
Temperatures were also variable with higher
value at Tison 27 °C and very low values at
Borongo (17°C) (Table 3). These features
obtained from the field constitute important
results for the follow up of the litter
decomposition under heterogeneous local
conditions. Higher temperature and higher
humidity were reported to stimulate litter
decomposition (Mangenot and Toutain,
1980). The action of decomposers whose
activity depends on soil pH, with lower pH
increasing their activity. The presence of
lumps at the soil surface is an indicator of a
strong biological activity.

3.2. Leaf'shade off

From October to December, the leaves
of Vitex doniana became yellow, but
remained on the tree for about two weeks.
The fall of leaves was brief. The defoliation
peak was reached in November. The
branches remained naked on the tree from

C. BAYE-NIWAH, J. LONGMOU

different biological states were observed in
V. doniana. In the same niche, we noticed
two individuals among which one was
defoliated whereas the other was still in full
green leaves. The lack of synchronization in
tree species was reported in the humid
lowlands of Cameroon (Mapongmetsem et
al., 1998).

The ageing of leaves was noticed for
Vitex madiensis towards the month of
September in the soudano — guinea savannah
of Ngaoundere. However, the fall of litter
started in November and ended in January.
Compared to V. doniana, the defoliation was
progressive. The maximum number of
defoliated trees was observed in Mild —
December. The deciduous period ranged
from three to five weeks. An understanding
of the period of defoliation allowed the
schedule of litter sampling in the Sudano —
guinea savannah from October to January
The decomposition of this litter favours the
build up of the organic matter and the
liberation of the mineral nutrients necessary
for plant growth. The two Verbenaceae are
deciduous.

3.3. Litter production

The total annual fresh litter produced
by the two Verbenaceaes was 370.4
g/m’/year again 337.32 g /m’/year for the
dry one. The foliar litter was the highest
(301.6 g/m*/year), whereas the litter derived

two weeks to a month. Species with from fruits was the lowest
Table 3. Characteristics of the stations.

Parameters Dang Biskewal Tison

Type of soils Soil developed on basalt Soil developed on granite Soil developed on volcanic

ash

Color of soil Brown reddish Brown Brown dark

Structure of soil Average polyedrique Fine polyedrique Average polyedrique

Texture Clayey Argilo - Sandy Clayey

Other observations - Presence of lumps to the
surface of the soil ;

- Presence of
microorganisms (toward

earth, one thousand paws.)

Relative humidity (%) 63
pH 4.55
Temperature (°C) 17

Some lumps - Presence to - Presence of lumps in the
the surface of soil

surface of soil;

- Presence of
microorganisms (toward
earth, one thousand paws.)

76 93
5.20 5.62
23 27
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(22.50g/m’/year). Although the quantity
of leaf litter was greater than that of the
other organs, it represented 81.42% of
the litter annually produced by the two
species in situ. However there was a
significant difference among the two
species (0.000 < 0.001). The mean
annual litter production varied from
107.3 g/m’/year in V. madiensis to
230.29 g/m’/year in V. doniana (Table
4). This difference could be attributed to
the architecture of these species. Unlike
V.doniana, V. madiensis 1s a shrub.
Similar results were reported on the
same species by Mapongmetsem (2002).

Table 4. Quantity of litters produced by the
two Verbenaceaes in g/m’/year.

Type of litters V. doniana V. madiensis
Leaves 190.71 81.98
Wood 29.16 12.03
Flowers and fruits 10.42 13.02
Total 230.29 107.03

There was a significant positive
correlation between the diameter of trees
and the litter production for V. madiensis at
Bini station (r = 0.87; 0.001 < 0.007 < 0.01).
The influence of the soil type was apparent
since there was no significant difference
between the blocks represented. This result
suggests that litter production was similar in
all three stations.

3.4. Litter decomposition

The litter dry weight of the control
varied from 2.63 (V. madiensis) to 2.67g (V.
doniana). Globally, the decomposition
process in V.doniana and V. madiensis litter
exhibited three phases, of which the first (a
month after incubation) and the third (from 9
to 12 months) were very fast compared to
the second (from one to 9 months) that was
slow (Fig. 1). However, the first period
corresponded to the raining season. Losses
were more important after a month for
V.doniana (41.33 %) than for V. madiensis
(52.43 %). These results suggest that the loss
in litter weight varied with the species.
Similarly, Mangenot and Toutain (1980)
reported that the quality of litters influences
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the process of decomposition. The most
soluble element and the most easily
assimilated substances by microorganisms
were quickly degraded compared to less
soluble and assimilable substances such as
lignin and cellulose (Rapp and Leonardi,
1998). Litter was translucent after one
month of incubation. The microorganisms
involved in the decomposition of litter were
found to be earth worms, lombrics and
fungis. At the ninth month of incubation, the
decomposition rate of V. doniana decreased
(Fig. 1), but was still faster than that
observed by Ibrahima et al, (2000). The
authors reported that the decomposition was
slow because of the dry season, which
increased the hydric stress on the litter.

As far as the type of soil is concerned
the degradation rate of the litter was similar
to the decomposition and was very fast after
a month. This result suggests that volatile
substances were quickly liberated. However,
after three months, the soil of Biskewal
started to differ from the two others. At the
end of the experiment, the decomposition
was very fast in volcanic soil as compared to
the two others (Fig. 1). This difference was
established at 1% level after six, nine and 18
months.  This  result suggests that
microorganisms were more active in
Biskewal soil during this period. The
tendency that the soil of Tison was separated
from that of Borongo after nine months
suggests that the rainfall stimulated the
microbial activity in Tison. Whatever is the
soil type, it appears that the litter of V.
doniana was more rapidly degraded than
that of V. madiensis. This result indicates
that the heavy litter was rapidly degraded
than the light litter. The effect of litter bag
was also significant (0.000 < 0.001). Leaf
litter decomposition is faster in 2x2 mm?’
(Fig. 1).

The species by litter bag interaction
was equally highly significant (0.000 <
0.001). This was induced by the particular
pattern of V. doniana in the mesh of 2x2
mm”. For a better understanding of the litter
biodegradation process, the knowledge of
the dynamic of nutrient liberation was
necessary. The mathematical model which
best adjusted the decomposition of the
leaflitter in the sudano—guinea savannah was
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Figurel. Dynamics of the litter decomposition in the sudano-guinea savannah.

polynomial function (dry Weight remaining
(%) = A+Bt+Ct?). This is highly significant
(0.008 < 0.01) and (0.002 < 0.01) in V.
doniana and V. madiensis respectively
(Table 5). The 75 ™ percentile of the
decomposition ranged from 280.06 (V.
doniana) to 375.77 days (V. madiensis)
(Table 6).

3.5. Initial nutrients content of the litter
3.5.1. Mineral compounds

The initial nutrient content in nitrogen
was more important in V. doniana (216,33
mg/100g of dry weight) than in V. madiensis
(165.33 mg/100g dry weight). However the
nitrogen content in V. doniana remained
lower compared to those of Ericard
(Mitchell et al., 1986), and Bambusa bambus
(Shamugl and Francois, 1996). This value
was greater than that of resinous population

(18.3 g/m’/year) (Glouaguen et Touffet,
1976). Seneviratne (2000) reported that
microorganisms became very active when
the ratio C/N is high. For the present case,
the content of the C litter was not
determined.

The phosphorus content of V. doniana

(48.37 mg/100 g Dw) was greater than that
of V.madiensis (33.55 mg/100 g dry weight).
The fruits of these two species were rich in
phosphorus than their litter (Loura et al.,
2003).
The initial content of Ca was higher in V.
doniana (3933.44 g/10 g/year) and lower in
V. madiensis (2496.84 mg/100 g Dw).
Despite these differences the litter of these
species could be considered as the reservoir
of Ca compound. These results are in
agreement with those of Loura et al. (2000a)
who reported that V.doniana is an important
source of calcium.

The initial content of K in the litter
was more important in V. madiensis
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Table 5. Values of parameters (A, B and C) and of determination coefficient (R?) of dry weight
adjustments remaining next one three models des decomposition: dry Weight
remaining (%) = A+Bt+Ct>, AxBt and Axt® ; with T, = labile compartment, B and C,
compartments resistant ; t = time of incubation in natural habitat.

SPECIES A B C R F P M
Vitex doniana (VD) _ 83.123 (10.696) -0.019 (3.428) 0.299(0.0182) 0.847 8292  0.059ns 2
83.931 (9.428)  0.886 (0.031) - 0.850  22.700  0.008** 1

40.947 (7.173)  -0.016 (0.004) / 0.749  11.961 0.025* 3

Vitex madiensis (VM) 87.954 (7.632)  -7.667 (2.446)  0.222(0.130)  0.911  15.385 0.026* 2
87.794 (6,426)  0.914 (0.017) - 0912 41700  0.002%* 1

49.712 (8.139)  -0.123 (0.004) / 0629 6770  0.059ns 3

Mathematical models: 1 = A+Bt+Ct%; 2 = AxBt; 3 = Ax t°
*=P<0.05; * * =P <0,01; ns =P > 0.05; values in the parenthesis represent the standard error; R? = Coefficient of
determination

Table 6. Number of days for a loss of weight of 25, 50 and 75% and loss of weight of the litter

after one year of decomposition.

SPECIES TPP 25% (days) TPP 50% (days) TPP 75% (days) PPPA (%)
Vitex doniana 113.40 169.67 280.06 86.50
Vitex madiensis 148.50 262.14 375.77 80.00

TPP = Time for a loss of weight of 25%, 50% and 75 % S; PPPA = Loss of weight for one year.

(1153.84 mg/100 g Dw) than in V.doniana
(543.33 mg/100 g Dw). Generally, the
contents in K, Mg, Na were rather greater
than that of N, P and Ca contents. However
the K content of V. madiensis was higher
than that found in the literature (Mitchell et
al.,1986), and lower than that of Pinus
sylvestre (Glouaguen et Touffet, 1976).

The initial content of Mg was lower in
V. madiensis (539.01 mg/100g /year) than in
V. doniana (945.24mg/100g/Dw). The litter
of the two Verbenaceaes were rich in Mg
than their fruits. The fruits of V. madiensis
contained 102.67 mg/100 g Dw and those of
V. doniana 267 mg/100 g Dw (Loura et al.,
2003).

The initial content of Na of V.
madiensis (443.42 mg/100 g Dw) was higher
than that of V. doniana (160.79 mg/100g
Dw) as well as that of Picea abies
(Glouaguen et Touffet, 1976). The results of
these global analysis indicate that the foliar
litters of V. doniana have higher N, P, Ca
contents whereas those of V. madiensis are
rather higher in K, Mg and Na. V. doniana
was rich in bioelements in different litters
studied by various authors while phosphorus
was the less represented element. In the
order of decreased values, the nutrients
contents restored to the soil was as follows
Ca> Mg>K>Na>N>P.

In general there are two types of
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fertilizers: chemical and organic fertilizers.
The former are directly assimilated by plants
and are mainly concerned with N, K, P
(Sebilotte, 1989). The potential of species as
fertilizers is based on their content in N, P
and k. Therefore, our results suggest that V.
madiensis (450.90 mg/100g Dw) has the
higher potentials as fertilizers than V.
doniana (269.28 mg/100g Dw).

The phenomenon of compensation
seems to be involved in each species as
reported by Baye-Niwah et al., (2001) on
other plants in the same region. Hence, like
Ximenia americana, Parkia biglobosa, Vitex
maidiensis produced fewer leaf litter,
although they are rich in bioelements.

3.5.2. Organic compounds

The initial content of the two litter
quality was similar in terms of sugar
whereas their content in Neutral detergent
fibbers differs. The V. doniana content was
approximately the double (10089.29
mg/100g Dw/year) of what was found in V.
madiensis (5694.42 mg/100g Dw/year).
These results suggest that the initial content
of the litter in these species was similar but
as far as the decomposition goes on, their
rate differed. Their phenol content was also
different (Table 7).
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Table 7. Initial Content (mg/100 g DW) of leaf litters in bioelements.

Quantities (mg/100 g DM)

SPECIES C N P K

Mg Na Sugar Phenol NDF

V. doniana 884.26 216.15 48.37

543.33 3933.44 94524 160.79 1624.50 353.89 1008.29
V. madiensis 42.12  165.33 33.55 1153.84 2496.84 1539.01 44342 1617.82 268.89

5694.42

3.6. Evolution of the bioelements in
decomposing litter

One month after litter incubation at
the soil level, the nitrogen content of the two
species was enhanced and reached a
maximum at 180%. This result is in
agreement with that obtained in deciduous
forest of Japan (Osono and Takeda, 2002) an
in Apple orchards in New Zeland ( Tutua et
al., 2002). Between one and six months, the
nitrogen content decreased. Nitrogen
accumulation may be influenced by the
raining season (between June and July).
During this period the increment in nitrogen
was brought about by atmospheric
precipitations, animals and insects wastes as
well as nitrogen fixing plants (Entada
abyssinica, Sesbania Pachycarpa and
Mucuna pruriens) commonly found in the
savannah of Ngoundere (Mapongmetsem
and Ibrahima, 1999). At the soil level,
nitrogen of the litter forms an organic
complex which become soluble. The
nitrogen content in Vitex doniana changed
from 210 to 375 mg/100g Dw, whereas that
of Vitex madiensis was improved from 160
to 260 mg/100 g Dw after one month, then
to 290 mg/100 g Dw after three months.
After this period, nitrogen content was
decreased in such a way that six months
later, it was below the initial value in V.
doniana compared to that of V. madiensis
(Figure 2).

As far as the dynamic of the
phosphorous in the decomposing litter is
concerned, the phosphorous content
increased during decomposition up to six
months. Starting from six months, it
decreased (Figure 2). According to Macleon
and Wein (1978), this accumulation may be
due to their low initial content. Three
months after decomposition, the increment
of P content in V. doniana reached 145
mg/100gdw. Generally the litter content of
this element was always above that of V.
madiensis all over the year. This result was

in conformity with the above analysis on the
initial litter content of the two species.
Lechmann et al., (2001) reported that soil
nutrients could play a determining role in the
phosphorus mineralization.

The evolution of K and Na followed a
particular dynamic though the curves and
were identical. There were, however,
differences on the initial contents in both
species. The content of K was higher in V.
madiensis than in V. doniana (Figure 2). The
decrease in contents was faster after six
months of decomposition. Between six and
twelve months of incubation, the evolution
was rather attributed to their chemical
potential. This result indicated that rainfall
played an important role in the process of
the mineralization of the two minerals or
elements. The similitude between the
decomposition and liberation curves of K
and Na suggests that after one month of
decomposition, K and Na were the first to be
liberated from the litter of V. madiensis and
V. doniana. For other elements, their
accumulation during this period was due to
the external outputs of diverse origins. There
seemed to be a maximum level of liberation
for these elements. It is obvious that their
litter enriches the soil in nutriments
(Dzwondo and Gawro, 2002).

Generally, the Ca curve looks like that
of Mg. The recycling of these elements was
faster one to two months after, leading to
their fluctuation during the year. The
behaviour of the mineral elements was
opposite for the two species. The activity
and alkalinity of the two types of litter may
be responsible to this  variability.
Nevertheless, some similitudes were
observed in these litters after three months.
The physico—chemical characteristics of the
litters may play an important role on the rate
of litter decomposition (Koutika et al.,
1999).

For the organic matter, it appears that
during the first month of decomposition, the
regressive trend of the release of phenol was
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Figure 2. Dynamics of the nutrients in the decomposing leaf litter.

fast and identical between the two species. It
decreased up to 50 %. From the third month,
the percentage of the phenol started
increasing differently in the litter till the end
of the experiment. In V. madiensis, the
phenol increased up to 160 % at the ninth
month from which it decreased again to
reach its initial value (Figure 3). During the
first month of incubation the reduction of the
phenol in the two litters was in the same
proportion.
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There was a significant fast
degradation of the sugar during the first
three months of the litter decomposition.
The quantity of sugar was reduced to 20 %
in V. doniana and to 40 % in V. madiensis.
From this period till the end of the
experiment, the quantity of sugar slightly
increased up to 40 and 60 % in V. madiensis
and V.doniana respectively. The increment
observed at the end of the experiment could
be attributed to the rain leaching which
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brought in external sugar and phenol.
Compared to the previous organic
matter, there was an accumulation of the
Neutral Detergent Fibbers (NDF) from the
beginning to the end of the trial (Figure 3).
The NDF was made up of recalcitrant
compounds among which lignin and
cellulose do not decomposed easily by
microorganisms. They need specific
microorganisms to degrade them.

4. Conclusion

The period of maximum shade off of
the litter varied between the two species.
The peak of defoliation in the Adamawa
savannah was located in mid-December for
V. madiensis, and November for V. doniana.
The decomposition of these species was
influenced by the quality of their foliar litter,
the type of soil and its pedoclimate. The
litter of V. doniana decomposed faster than
that of V. madiensis. Generally the

decomposition was faster during the raining
season due to water availability. For all the
litter evaluated, the leaf litter was the most
important. The foliar litter production varied
according to species and was generally rich
in Ca and poor in P in the Ngaoundere
savannah. V. doniana produced more litter
than V. madiensis but it was rich in fertilizer
elements. The type of soil did not influence
the litter production. The association of the
two Verbenaceaes provides a fertilizer rich
in N, K and Ca. Ca is known to play an
important role in roots development. K was
the most mobile element and its
mineralization was enhanced during the
raining season. We noticed that phenol and
sugar were released rather than the neutral
detergent fibbers which were accumulated.
In addition to the contribution of
these two species in the improvement of the
local population diet, they could play an
important role in soil fertility. We intend to:
(i) measure the C content and evaluate the
C/N ratio for a better estimation of nitrogen

73



Litterfall, Decomposition and Nutrients Release in Vitex doniana Sweet. and Vitex madiensis Oliv. in the Sudano—

Guinea Savannah

in the litter; (ii) extend the study on other
species; (iii) evaluate the effect of biomass
on the behaviour of some annual crops. The
expected results will increase our knowledge
on the domestication of these two species in
the region.
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Ozet

Bu caligmada, Antalya ili kosullarinda serada ve agikta iiziim {iretiminin iretim maliyeti ve gelirinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada, Akdeniz Universitesi deneme tarlasinda 2001-2002 iiretim doneminde
yiiriitillen arastirma sonuglarina ait veriler kullanilmistir. Ekonomik analiz kapsaminda her iki iiretim sistemine ait
sabit ve degisken masraflar, iiretim maliyeti, briit kir ve net kar degerleri ortaya konulmustur. Aragtirmada dekara
iiretim masrafi sera iiziimiinde 959.74 milyon TL ve agikta iizimde 488.68 milyon TL bulunmustur. Uziim
iretiminde elde edilen net kar ise serada 738.94 milyon TL/da, agikta 591.63 milyon TL/da’dir. Arastirma
sonuglarina gore serada iiziim iiretimi agikta yapilan iiretimden daha karli olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Uziim, Sera, Erkencilik, Stk Dikim, Ekonomik Analiz.

An Economic Analysis at Greenhouse and Open Field Grapes

Abstract

The aim of this study is to determine production cost and return of greenhouse and open field grown
grapevines in Antalya. Data used in the study were obtained of experiments conducted in the Akdeniz University
research field for the period of 2001-2002. Fixed and variable costs, production costs gross profit and net profit were
estimated in the economic analysis for both production systems. The research results showed that the production costs
for greenhouse and open field grapes per hectare were 9597.4 and 4886.8 million TL, respectively. The net profit for
per hectare was found to be 7389.4 million TL in greenhouse grapes while it was 5916.3 million TL in open field
grapes. It was concluded that greenhouse grape production is more profitable than open field grapes.

Keywords: Grapes, greenhouse, earliness, high density planting, economical analysis

1. Giris

Akdeniz ~ bdlgesinde  Ortiialtinda
yetistircilikte esas olarak sebze {iretimi
sozkonusudur. Ancak son yillarda sera
alanlarinin  kig aylarinda iilkenin sebze
talebini karsilayacak biiyiikliiklere ulagmasi,
sebze tarimindan dolayr hastalik ve
zararlilara karsi tarimsal miicadelenin
giiclesmesi gibi nedenler iireticilerin serada
yetistiriciligi yapilabilecek alternatif
iirlinlere yonelmesine yol agmustir. Bu
geligmenin bir etkisi olarak bdlgede ortiialt:
lizim yetistiriciliginden pek bahsedilmez
iken giinimiizde bu konuda ¢ok sayida
ciftginin girisimlerde bulundugu ve yatirim
yaptig1 goriilmektedir. Dolayisiyla  serada
sebze ve silis bitkileri yetistiriciligine
alternatif olarak disinilen ¢ok yillik
bitkilerin  baginda iiziim yetistiriciligi
gelmektedir.  Bu calismada, ¢ok erkenci
iizlim gesitlerinden Early Cardinal, Trakya

Ilkeren ve Uslu iiziim cesitlerinin plastik
serada yetistirilmesi durumunda Ortiialti
iziim yetistiriciliginin ekonomik analiz

boyutu degerlendirilmistir. Tarimsal
faaliyetlerde maliyet ve fiziki iretim
girdilerinin kullanim diizeylerinin

belirlenmesinin esas amact, tarim
isletmelerinde yer alan bireysel iiretim
faaliyetlerinin gelir ve maliyet analizlerini
yapabilmektir. Bu analizler ile c¢esitli
tarimsal tiretim faaliyetlerinin
karsilastirilmas1  yapilabildigi gibi aym
faaliyetin zaman siirecindeki gelisimi ve
etkinligi konusunda da bilgi
edinilebilmektedir (TEAE, 2001). Bunun
yaninda iireticilerin teknik ve teknolojik
yenilikleri rasyonel olarak
uygulayabilmesinde {iretim faaliyetlerinden
elde edilen gelir, liretim maliyeti ve maliyeti
olusturan  masraflarin  toplam  maliyet

" : Bu arastirma TUBITAK tarafindan desteklenen TOGTAG-2230 no’lu projenin bir boliimiidiir.
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icerisindeki paymin bilinmesine ihtiyag
vardir. Nitekim gelir ve maliyet analizleri ile
genel olarak ireticilerin uyguladiklan
yetistirme teknikleri, iiretimde kullanilan
fiziki girdilerin miktarlar1 ve degerleri
belirlenmektedir (Ozkan ve Kuzgun, 1997).
Boylece iiretim faaliyetleriyle ilgili saglikli
veri tabanlart olusturulabilmektedir. Ayrica
tarimsal  iiretim  maliyeti, ireticilerin
yetigtirecekleri  Uirlin  se¢iminde dikkate
aldiklar1 kriterlerdendir. Tarim politikasini
kararlastiranlar ve arastiricilar yoniinden de
tarim trilinlerinin iiretim maliyeti ve gelirinin
bilimsel metotlarla hesaplanmasi oldukca
onemlidir (Ozkan ve ark., 2002).

Tiirkiye ve Antalya ilinde iiziimiin
onemli bir yeri bulunmaktadir. 2000 yil
degerleri ile iilkemizde 1.020.801 hektar
olan meyve dikili alaninin %52,41’ini tiziim
iiretim alan1 olusturmaktadir (DIE, 2002).
Aym yil Tiirkiye meyve iiretim miktari
14.179.138 ton olup, iiziimiin bu degerden
aldig1 pay %25,39’dur (DIE, 2002). Uziim,
Tiirkiye yas meyve digsatim miktarindan
(642.000 ton) %10,10, yas meyve digsatim
degerinden (257.000.000 $) ise %11,07 pay
ile yas meyve gruplari arasinda 3. sirada yer
almaktadir (IGEME, 2002). 2000 yili
istatistik verileriyle diinya {izlim iretim
miktart 64.330.160 tona ulagsmis olup, bunun
2.818.923 tonu taze olarak digsatima konu
olmaktadir. Tiirkiye diinya {iziim {iretim
alanindan %7,14 pay ve liretim miktarindan
ise %35,60 pay almaktadir (FAO, 2002).
Antalya ili, Tiirkiye toplam iizim meyve
veren agag sayisinda %9,06 paya ve iiretim
miktarinda ise %14,86 paya sahiptir (DIE,
2002). Tirkiye liziim digsatim miktar1 ve
degerinde Antalya ilinin aldig1 paylar
sirasiyla %5,37 ve %5,56°dir.  Uziimiin,
Antalya ilinin yas meyve digsatim
miktarindan aldig1 pay %32,44, yas meyve
digsattm  degerinden aldigi pay ise
%19,13’diir (Anonim, 2002a).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
Aragtirmada bitki materyali olarak

Akdeniz  Universitesi Ziraat Fakiiltesi
baglarinda yetistirilen ¢ok erkenci tiziim
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cesitlerinden Trakya Ilkeren, Uslu ve Early
Cardinal kullanilmistir. Asmalar serada 1x1
m, acikta 3x2.5 m aralikla dikilmistir.
Ekonomik analiz i¢in arastirmanin ana
materyalini, 2001-2002 {iretim déneminde
serada ve aciktaki {iziim iiretimden elde
edilen birincil veriler olusturmustur. Ayrica
analizlerde, konu ile ilgili yapilan
calismalar, kamu kurum ve kuruluslar
tarafindan yayimlanmig kayzt ve
kaynaklardan saglanan ikincil verilerde
kullanilmigtir.

2.2. Yontem

Plastik sera 18x56 m boyutlarinda,
yay catili ve yan yiiksekligi 2.50 m, tepe
yuksekligi 3.70 m olacak sekilde insa
edilmistir. ~ Seralarda yan ve  c¢ati
havalandirmas1  bulunmaktadir.  Serada
kullanilan polietilen ortii UV+IR katkilidir.
Aciktaki asmalar ¢ift kollu kordon, seradaki
asmalar dikey kordon seklinde terbiye
edilmistir. Agiktaki asmalara kisa budama (3
g6z/¢ubuk) uygulanmigtir. Seradaki
asmalara 4-6 gozden budama uygulanmustir.
Seradaki ve agiktaki baglarin  verim
acisindan kiyaslanmasinda, asma basina elde
edilen veriler 1 dekarlik birim alana
uyarlanarak yapilmistir. Sera ilk yi1l Kasim
ayinda Ortiialtina alinmis ve plastik oOrtil
serada 3 yil siireyle kalmustir. Seradaki
toprak ylizeyine siyah plastik malg
cekilmistir. Serada ve aciktaki asmalarda
damlama sulama sistemi kullanilmistir.
Seradaki asmalara budamay: takiben %2,5
ve %5’lik  Dormex (%49 Hidrojen
siyanamid) uygulanmistir. Agikta ve serada
yetistirilen asmalar icin maliyet
hesaplamalar1 ¢ok yillik bitkisel iiriinlerde
uygulanan genel yonteme gore yapilmistir
(Acil, 1977). Bu amagcla oncelikle aragtirma
konusu olan her iki yetistiricilik i¢in deneme
sliresi boyunca yapilan iiretim masraflar
kaydedilmistir. Deneme sonunda iiretim
masraflarina, daha Onceden yapilan tesis
masraflar1  ve meyveye yatis donemi
masraflar1 da ilave edilerek her iki
yetistiricilik i¢in yapilan toplam masraflar
saptanmigtir. Bunu her iki yetistiricilik
sisteminde dekara elde edilen verim
miktarina gore dekara iiretim degerinin
belirlenmesi izlemistir. Son olarak dekara
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masraflar ve iiretim degeri hesaplandiktan
sonra; dekara maliyet, net kar ve oransal
karlilik degerleri hesaplanarak séz konusu
iki sistemden hangisinin daha kérli oldugu
ortaya konmustur.

Ekonomik analiz acisindan birim
alana  Uriin  maliyeti ve gelirin
hesaplanmasinda serada ve acikta iiretimi
yapilan liziim denemesine ait fiziki ve mali
veriler kullanilmistir. Aragtirmada ele alinan
iiriinlerin maliyetinin belirlenmesinde bazi
unsurlar i¢in alternatif maliyet prensibinden
hareket  edilmistir. ~ Uretim  maliyeti
analizinde  yetistiricilik  faaliyetlerinde
harcanan isgiicii ve makine g¢ekigiicii
masraflari, materyal masraflari, iiriin
fiyatlar1 ve kullanilan diger mal ve hizmetler
ile ilgili veriler piyasa fiyatlariyla
degerlendirilmistir  (Ozkan ve Yilmaz,
1999). Uriin fiyatlar1 belirlenirken, serada ve
acikta izlim iiretiminde piyasaya {iziim
arzinin gerceklestigi aylar esas alinarak
iretici eline gecen aylik ortalama {iziim
fiyatlar1 kullanilmigtir (Anonim, 2002b).

Maliyet cizelgelerinde, iiretim
faaliyetinde uygulanan islem sayisi, islem
tarihi ve kullanilan ekipmanlar verilmistir.
Toprak hazirligi ve bakim islemlerinde
kullanilan alet ve makinelerin ¢alisma
stireleri ve masraflar, ilgili c¢izelgelerin
cekigiicii istegi boliimiinde gosterilmistir
(Ek Cizelge 1 ve 2). Arastirmada birim alet
ve makine kiralar1 esas alinmig ve makine
stiriiciisiiniin isglicii saati ve iicreti, makine
cekigiicli saati ve licretine eklenmistir.

Genel idare giderleri, masraflar
toplammin %3’ almarak hesaplanmstir
(Kiral ve ark., 1999). Doner sermaye faizi
degisen masraf olup, iiretim faaliyetine
yatirtlan ~ sermayenin  firsat  maliyetini
olusturmaktadir. Bu nedenle  iiretim
masraflarinin  {iretim donemine homojen
olarak yayilmig durumda oldugu ve tarimsal
iiretimde sermayenin bagh kaldig1 siire
dikkate alinarak T.C. Ziraat Bankasi’nin
bitkisel iiretim kredi faiz oraninin (%78,30)
yaris1 kullanilmistir (Anonim, 2002c¢; Giines
ve ark., 1988; Erkus ve ark., 1995; Kiral ve
ark., 1999; Ozkan ve Yilmaz, 1999).

Tarimsal {retimde sabit masraflar
icinde yer alan ¢iplak arazi degerinin faizi,
iiretim donemi sonunda ¢iplak arazinin
(4.250 milyon TL) alternatif cari alim-satim

degeri lizerinden %5 reel faiz uygulanarak
bulunmustur (Kiral ve ark., 1999).

Arastirmada incelenen serada ve
acikta iiziim tesis doneminin verileri,
deneme  parsellerinin  proje  basglama
tarihinden 6nce kurulmus olmasi nedeniyle
mevcut degildir. Bu nedenle ekolojik
kosullarin benzerligi gdzoniine alinarak daha
once yapilmig olan Mersin ili agikta liziim
tesis  maliyetinin  incelenmis  oldugu
arastirma esas almmustir. S6z konusu
aragtirma  verileri agikta {lizim tesis
doneminde ABD § kuru ile degerlendirilmis
olup, serada tesis doneminde ise maliyet
unsurlarina sera sermayesi masraf unsurlari
eklenerek hesaplanmistir (TEAE, 2001).

Incelenen fiiriinlerde tesis masraflari
amortisman  payl, tesis masraflarinin
toplamindan olusan tesis maliyetinin bagda
ekonomik O6mrii olan 45 yila bdliinmesiyle
elde edilmistir (TEAE, 2001). Serada iiziim
iretiminde tesis siiresi 2 yil alinmis olup,
acikta iiziim tretiminde bu siire 4 y1l olarak
hesaplanmistir (Acil, 1976; Koral ve Altun,
1998). Tesis masraflarinin  yar1  degeri
tizerinden reel faiz orani (%5) kullanilarak
tesis masraflar1 faizi bulunmustur. Plastik
seranin ekonomik omrii ise 15 yil alimmistir
(Anonim, 2002d).

Incelenen deneme parsellerinin tarim
isletmesinin bir biitiinii olarak ekonomik
analizi  yapilmadigindan dolayi, ortak
kullanimda bulunan alet-makine ve bina
tamir-bakim, amortisman, faiz masraflar
iretim maliyetinin  hesabinda  dikkate
alimmamis (TEAE, 2001) iken yalnizca
serada {lizim tesis ve Uretim doneminde
plastik seranin tamir-bakim, amortisman ve
faiz masraflar1 bina sermayesi olarak maliyet
analizinde kullanilmstir.

Acikta yetistirilen {iziim {iretim
denemesi 2.400 m?, serada iiziim denemesi
855 m’ alanda yapilmus, fakat veriler birim
alan olan 1 dekara uyarlanmustir.
Arastirmadan elde edilen verilere gore
serada ve agikta iiziim {retiminin karlilik
diizeylerini analiz etmek i¢in arastirma
konusu {iretim faaliyetlerinin  karhlik
diizeylerini karsilastirilmali olarak
saptanmistir.  Arastirma konusu  {iretim
faaliyetlerinde olusan maliyetler dekara
ortalama  dretim  girdileri  kullanim
diizeylerine gore hesaplanmistir. Benzer
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sekilde birim alana briit ve net kar diizeyleri
ile oransal karlilik degerleri de ortaya
konmustur.

Serada ve acikta liziim iiretiminde
birim alana briit ve net karlarin
hesaplanmasinda asagida verilen formiiller
kullanilmstir.

““Briit Kar(BK) = Gayrisafi Uretim Degeri
(GSUD) - Degisen Masraflar (DM)’’; *‘Net
Kar(NK) = Gayrisafi Uretim Degeri
(GSUD) - Uretim Masraflart (UM)>’
“Oransal Karlilik (OK) = Gayrisafi Uretim
Degeri (GSUD) / Uretim Masraflart (UM)’;
“Uretim  Masraflart  (UM) =  Sabit
Masraflar (SM) + Degisen Masraflar
(DM)>’ (A¢il ve Demirci, 1984; Kiral ve
ark., 1999; Ozkan ve Yilmaz, 1999).
Aragtirmada serada ve acgikta maliyet
unsurlarinin tamami iiretim masraflarinda
ele alindigindan, birim alana hesaplanan net
kar diizeyi arastirma konusu faaliyetlerin
ekonomik karin1 belirtmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Ekonomik Analiz

Serada {iziim iiretimi tesis doneminde
birim alana iretim maliyetleri toplam
800.50 milyon TL olarak hesaplanmistir
(Cizelge 1). Buna gore toplam iiretim
masraflarinin %69.26’sin1  sabit masraflar,
%30.74’tinii ise  degisen  masraflar
olusturmustur.

Incelenen iiziim iiretim denemesinin
tesis donemi masraf unsurlart Cizelge 2’de
verilmistir. Acgikta iiziim {iretiminin tesis
donemi fiiretim masraflari toplami 716.38
milyon TL olup, bu degerden degisen
masraflar %58.06, sabit masraflar %41.94
pay almustir.

Aragtirma bulgularina gore, incelenen
lizim denemesinin tesis donemi {iretim
masraflari toplami sera liretiminde 800.50
milyon TL ve agikta ise 716.38 milyon TL
olarak  hesaplanmigtir. ~ Serada  iiziim
iiretiminde tesis donemi maliyetinin iki (2)
yil hesaplanmis olmasina karsin, acikta
liziim Uretimi tesis donemi maliyetinden
daha yiiksek degerde oldugu belirlenmistir.
Bu durumun nedeni, plastik sera tesis,
amortisman ve faiz masraflarmin serada
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Uzim tretiminde tesis masrafini

arttirmasidir.
3.2. Isgiicii ve Makine Cekigiicii Istekleri

Serada {iziim denemesinde birim alana
isglicli ve makine ¢ekigiicii istekleri Cizelge
3’de verilmistir. Serada iiziim iiretiminde
birim alana isgiicii istegi 212.76 saat/da ve
makine ¢ekigiicii istegi 28.23 saat/da olarak
belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore
bakim islemi isgiicli isteginden %73.46 pay
almakta olup, makine gekigiicii isteginin ise
%100.00’{inii olusturmaktadir.

Arastirmada acgikta liziim
denemesinde iretim ile ilgili islemlerin
birim alana isglici ve makine c¢ekigiicii
istekleri incelenmistir (Cizelge 4). Acikta
liziim tiretiminde iggilicii kullaniminin (44.33
saat/da) en yliksek oldugu islem %65.49 pay
ile hasat islemidir. Hasat islemini, bakim
islemi (23.36 saat/da) izlemektedir.

Serada  {liziim tretiminde dekara
isglicli  istegi 212.76 saat iken. acikta
iretimde 67.69 saat’dir. Makine ¢ekigiicii
istegi ise serada iiretimde 28.23 saat/da ve
acikta  17.85  saat/da’dir.  Arastirma
bulgularina gore, serada ve acikta iiziim
tretiminde birim alana isgilicii istekleri
arasinda olduk¢a 6nemli fark bulunmaktadir.
S6z konusu bu fark, mal¢ ¢ekme ve yaz
budamasi1  gibi  bakim islemlerinden
kaynaklanmaktadir.

3.3. Uretim Maliyeti ve Geliri

Arastirmada incelenen serada iiziim
iretiminde dekara iiretim masrafi 959.74
milyon TL. degisen masraf 456.64 milyon
TL ve sabit masraf 503.10 milyon TL olarak
bulunmustur (Cizelge 5). Uretim masraflari
icinde degisen masraflarin payr %47.58.
sabit masraflarin payr ise %52.42°dir.
Degisen masraflar iginde iggiicii masraflari
212.76 milyon TL ile masraf unsurlari
arasinda ilk sirada yer almaktadir. Isgiicii
masraflarini sirasiyla doner sermaye faizi
(%13.46). materyal masraflart (%6.16).
makine c¢ekigiici masraft (%3.70) ve diger
degisen masraflar (%2.08) izlemektedir.

Sabit masraf unsuru olan ¢iplak arazi
degeri faizi ise 212.50 milyon TL ile iiretim
masraflar1  igerisinde en yiikksek pay1
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degeri

faizini. sera sermayesi amortismant %14.47.
sera sermayesi faizi %6.73, tesis masraflart
amortisman payl %35.56, tesis sermayesi
faizi %2.09 ve genel idare gideri %1.43 pay

ile izlemistir.

Serada {retilen

tizimiin kilogram

maliyeti 1.542.985 TL olup, ortalama satig

fiyati

2.731.000

TL

*dir.

Aragtirma

bulgularina gore serada {iziim {iretiminin
dekara Gayrisafi Uretim Degeri 1.698,68
milyon TL, Briit Karn 1.242,04 milyon TL,

Net Kan
Karlilik
hesaplanmustir.

izlenecegi

degeri

gibi

ise

1.77

738.94 milyon TL ve Oransal
olarak

Acikta 1tiziim iretiminde
birim alana iiretim masraflarni ve dagilim
Cizelge 6’da verilmistir. Anilan ¢izelgeden
dekara degisen masraf

204.38 milyon TL. sabit masraf 284.30
milyon TL ve iiretim masraflar1 488.68
milyon TL olarak belirlenmistir.
Arastirma bulgularina gore agikta {iziim
iretim masraflar1 igerisinde en yiiksek
masraf unsuru %43.48 pay ile ¢iplak arazi
degeri faizidir. Bu masraf unsurunu isgiicii
masraflar1  (70.85 milyon TL), doner
sermaye faizi (57.50 milyon TL), tesis
masraflart amortisman pay1 (47.76 milyon
TL), materyal masraflar1 (46.55 milyon TL),
makine ¢ekigilicii masraflar1 (29.46 milyon
TL), tesis sermayesi faizi (17.91 milyon TL)
ve genel idare giderleri (6.13 milyon TL)
izlemistir.

Arastirma sonuglarina gore agikta
liziim tiretiminin kilogram maliyeti 478.162
TL/kg olarak belirlenirken. ortalama satig

Cizelge 1. Serada Uziim Uretimi Tesis Déneminde Dekara Sabit ve Degisen Masraflar (Milyon).

Masraf L. Y1l 1. Y1l Toplam
Milyon N Milyon o Milyon TL/ o

Unsurlar TL/ da % TL/ da % da o
Degisen 90.14 24.98 155.95 35.47 | 246.09 30.74
Masraflar
Sabit

270.64 75.02 | 283.77 64.53 | 554.41 69.26
Masraflar
Uretim 360.78 | 100.00 | 439.72 100.00 | 800.50 100.00
Masraflari

Cizelge 2. Acikta Uziim Uretimi Tesis Déneminde Dekara Sabit ve Degisen Masraflar (Milyon).

Masraf LYl 1L. Y1l 1. Yil IV. Y1l Toplam
Unsurlart | TL/ da % TL/ da % TL/ da % TL/ da % TL/ da %
Degisen | 905 | 573 | 1559 | 660 | 789 | 503 | 910 | 548 | 4159 | s8.1
Masraflar

. 67.1 42.7 80.35 34.0 78.0 49.8 75.0 452 300.5 419
Masraflar

Toplam 157.3 | 100.0 | 236.2 100.0 156.9 100.0 166.0 100.0 | 716.4 100.0

Cizelge 3. Serada Uziim Uretiminde Uretimle Ilgili Islem Gruplarmmn Toplam Isgiicii ve
Makine Cekigiicii Istekleri.

T . Isgiicii Istekleri Makine Cekigiicii Istekleri
Uretim Islemleri Saat/da % Saat/da %
Bakim 156.29 73.46 28.23 100.00
Hasat 56.47 26.54 - -
Toplam 212.76 100.00 28.23 100.00

Cizelge 4. Agikta Uziim Uretiminde Uretimle Ilgili islem Gruplarmin Toplam Isgiicii ve Makine

Cekigiicii Istekleri.

. . Isgiicii Istekleri Makine Cekigiicii Istekleri
Uretim Islemleri o - Uda % Saat/da %
Toprak Hazirligt - - 0.60 3.36
Bakim 23.36 34.51 17.25 96.64
Hasat 44.33 65.49 - -
Toplam 67.69 100.00 17.85 100.00
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Cizelge 5. Serada Uziim Uretiminin Birim Alana Uretim Masrafi ve Geliri.

nalizi

Masraf Unsurlari Milyon TL/da %
Degisen Masraflar Toplami (A) 456.64 47.58
Isgiicii Masraflar1 212.76 22.17
Makine Cekigiicli Masraflari 35.53 3.70
Materyal Masraflar 59.15 6.16
Diger Degisen Masraflar 20.00 2.08
Déner Sermaye Faizi (%39.15) 129.19 13.46
Sabit Masraflar Toplami (B) 503.10 52.42
Genel Idare Gideri (%3) 13.70 1.43
Ciplak Arazi Degeri Faizi (%5) 212.50 22.14
Sera Sermayesi Amortismani 138.92 14.47
Sera Sermayesi Faizi 64.60 6.73
Bagin Tesis Masraflar1i Amortisman Pay1 53.37 5.56
Bagin Tesis Sermayesi Faizi 20.01 2.09
Uretim Masraflar1 Toplanu (A+B) 959.74 100.00
Uretim Maliyeti (TL./kg) 1.542.985

Satig Fiyati1 (TL/kg) 2.731.000

Verim (kg/da) 622

Gayrisafi Uretim Degeri (GSUD) 1.698.68

Briit Kar (BK) 1.242.04

Net Kar (NK) 738.94

Oransal Karlilik (OK) 1.77

Cizelge 6. Acikta Uziim Uretiminin Biri

m Alana Uretim Masrafi ve Geliri.

Masraf Unsurlari Milyon TL/da %
Degisen Masraflar Toplami (A) 204.38 41.82
Isgiicii Masraflar 70.87 14.50
Makine Cekigiicii Masraflari 29.46 6.03
Materyal Masraflari 46.55 9.53
Doner Sermaye Faizi (%39.15) 57.50 11.77
Sabit Masraflar Toplami (B) 284.30 58.18
Genel idare Gideri (%3) 6.13 1.25
Ciplak Arazi Degeri Faizi (%5) 212.50 43.48
Bagin Tesis Masraflar1 Amortisman Pay1 47.76 9.77
Bagin Tesis Sermayesi Faizi 17.91 3.66
Uretim Masraflar1 Toplami (A+B) 488.68 100.00
Uretim Maliyeti (TL/kg) 478.162

Satig Fiyat1 (TL/kg) 1.057.059

Verim (kg/da) 1022

Gayri Safi Uretim Degeri (GSUD) 1.080.31

Briit Kar (BK) 875.93

Net Kar (NK) 591.63

Oransal Karlilik (OK) 2.21

fiyat1 ise 1.057.059 TL/kg’dir. Agikta iiziim

iretim degeri

sera Uretiminde 1.698,68

tiretiminin Gayrisafi Uretim Degeri 1.080,31
milyon TL/da. Briit Kar1 875,93 milyon
TL/da. Net Kar1 591,63 milyon TL/da ve
Oransal Karlilik degeri ise 2.21 olarak
bulunmustur (Cizelge 6).

Aragtirma sonuglarina gore 2002 yili
fiyatlar1 ile izlim iiretim maliyetleri dekara
serada 959,74 milyon TL ve agikta 488,68
milyon TL olarak hesaplanmistir. Gayrisafi
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milyon TL/da. agikta {iretimde ise 1.080,31
milyon TL/da’dir. Dekara briit gelir serada
1.242,04 milyon TL olup acikta 875,93
milyon TL olarak belirlenmistir. Net gelir
ise serada 738,94 milyon TL. acikta 591,63
milyon TL’dir. Serada iiziim {iretiminde
oransal karlilik 1.77 iken agikta iiretimde bu
oran 2.21°dir (Cizelge 7, Cizelge 8).
Aragtirmadan elde edilen bulgulara
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Cizelge 7. Serada Uziim Uretim Faaliyetinde Birim Alana Kullanilan Fiziki Uretim Girdileri ve

Maliyetleri.
Kullanilan Isgiicii ve Ceki Giicii Kullanilan Ekipman ve Masraflar
) _ Isgiicii Cekigiicii Materyaller Toplami
Uretim Islemleri | Saat Tutar Saat Tutar Cinsi Tutar TL/da
TL/da TL/da TL/da
I. Bakim Islemleri
a. Giibreleme Sulama
9.41 |13.176.471 Ekip 15.204.678 | 28.381.149
b. Ilaglama 2.18 | 2.180.000 Sirt Pitl. | 18.947.368 | 21.127.368
c. Mal¢ Cekme 65.29 1 65.290.000 Elle 25.000.000 | 90.290.000
d. Kis Budamast | ¢ o5 | ¢ 873 509 Elle ve 18.823.529
Makas
e YazBudamast | 55 59 | 55294.118 Elle ve 55.204.118
Makas
f. Tiil Cekilmesi 14.71 | 14.705.882 14.705.882
g Sulama 1882 [22352.041 | Pam- 22.352.941
Sulama
II. Hasat
h. Hasat (Kesme. Elle ve
Ayirma. Paketleme) 56.47 | 56.470.588 Makas 56.470.588
i. Sera Sermayesi
Tamir-Bakim 20.000.000 | 20.000.000
Masraflari
j- Doner Sermaye
Faizi (%...... 129.194.943
A. Degisen
Masraflar Toplami 456.640.518
a. Cip. Ara. Deg.
Faizi (i=0.05) 212.500.000
b. Genel idare
Giderleri (A*0.03) 13.699.216
¢. Sera Sermayesi
Amortismant 138.921.872
d. Sera Sermayesi
Faizi 64.595.702
e. Tesis Mas.
Amortisman Pay1 33.366.667
f. Tesis Sermaye
Faizi (1/2*0.05) 20.012.500
B. Sabit Masraflar
Toplami 503.095.957
C. Uretim
Masraflar1 Toplami 959.736.475
(A+B)
Serada Uziim
Uretim (kg/da) 622
Uretim Maliyeti
(TL/da) 959.736.475
Uretim Maliyeti
(TL/ke) 1.542.985
Satig Fiyati (TL/kg) 2.731.000
GSUD (TL) 1.698.682.000
Briit Kéar (TL) 1.242.041.482
Net Kér (TL) 738.945.525
Oransal Karlilik 1.77
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Cizelge 8. Agikta Uziim Uretim Faaliyetinde Birim Alana Kullanilan Fiziki Uretim Girdileri ve

Maliyetleri.
Kullanilan Isgiicii ve Ceki Giicii
Isgiicii Cekigiicti Kullanilan Ekipman ve Masraflar
Uretim Islemleri Materyaller Toplami
Saat Tutar Saat Tutar Cinsi Tutar TL/da (TL/da)
TL/da TL/da
L. Toprak Hazirhgi ve
Bakim Islemleri
a. Ara Siiriim 0.60 | 1.425.000 | Kaz-ayag 1.425.000
b. Giibreleme 0.83 830.000 Elle 14.035.088 14.865.088
. llaglama 333 | 3.538.125 | 1.25 | 2.031.250 ls,:;lt Pl. 32.514.620 | 38.083.995
d. Kis Budamas: 10.00 | 11.250.000 Elle ve 11.250.000
Makas
¢. Yaz Budamas: 9.20 | 10.925.000 Elle ve 10.925.000
Makas
f. Sulama 16.00 | 26.000.000 | 22™ 26.000.000
Sulama
II. Hasat
g. Hasat (Kesme. Elle ve
Ayirma. Paketleme) 44.33 | 44.330.000 Makas 44.330.000
i. Doner Sermaye Faizi
%.....) 57.503.161
A. Degisen Masraflar 204.382.244
Toplami T
a. Cip. Ara. Deg. Faizi
(i=0.05) 212.500.000
b. Genel Idare Giderleri
(A*0.03) 6.131.467
c. Tesis Mas.
Amortisman Pay1 47.758.667
d. Tesis Sermaye Faizi
(1/2%0.05) 17.909.500
B. Sabit Masraflar 284.299 634
Toplami o
C. Uretim Masraflar1
Toplam (A+B) 488.681.878
Acikta Uziim Uretim
(ke/da) 1.022
Uretim Maliyeti (TL/da) 488.681.878
Uretim Maliyeti (TL/kg) 478.162
Satis Fiyat1 (TL/kg) 1.057.059
GSUD (TL) 1.080.314.298
Briit Kar (TL) 875.932.054
Net Kar (TL) 591.632.420
Oransal Karlilik 2.21

gore serada 1iiziim {iretiminin gayrisafi
tretim degeri. sera Uretiminin saglamisg
oldugu fiyat avantaji nedeniyle agikta
yetistirilen iiretime gore 1.57 kat daha
fazladir. Dolayisiyla briit kar acgisindan
seradaki tUretim daha avantajlidir. Ancak
sera lretim sabit masraflarinin yiiksek
olmas1 nedeniyle net kar agisindan her iki
tretim faaliyeti arasindaki fark briit karda
oldugu kadar biiyiik degildir. Ureticilerin
iiretim kararlarinda net kardan ¢ok oransal
karlilik 6nem tasimaktadir. Oransal Karlilik
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bakimindan agikta yapilan {iziim iiretiminin
sera tlretimine gore daha karli oldugu
goriilmektedir.

Ekonomik analiz  hesaplamasinda
aciktaki ve Ortiialtindaki {iziimlerin fiyati
arasinda %170 oraninda ve Ortiialtindaki
liztimler lehine bir artis olmustur. Fakat bu
artts  Ortlialtindaki  asmalardaki  verim
diisiikligii ve sera amortisman maliyetinin
devreye girmesi nedeniyle dengelenmistir.
Dolayisiyla agiktaki ve ortlialtindaki asmalar
arasinda kazan¢ ac¢isindan Onemli bir fark
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ortaya  ¢ikmamuistir. Ancak iiretici
diizeyinde; ireticiler kendi isgiiglerini
tiretim maliyetlerine dahil etmemesi ile
mevcut seralarinda iiretim yapmalar ve
dolayisiyla sera maliyetini yani amortisman
paymnin {retim masraflarina dahil etmemesi
nedeniyle serada iizim yetistiriciligi
iireticiler tarafindan projedeki
hesaplamalardan daha karli bir {iretim kolu
olarak algilanmaktadir. Diger taraftan
ortialt1 iiziim yetistiriciliginde yorede
yaygin bir yetistiricilik olan serada domates
yetistiriciligi ile kiyaslandiginda daha az
isglici  ve daha az girdi kullanimi
sozkonusudur. Ayrica iiziim hasadinin mayis
ay1 sonlarinda yani sebze lretimine gore
daha erken bir donemde sona ermesi ve sera
icinde yakici yaz sicaklarinda Onemli bir

isglicine gerek duymamasi nedeniyle
ureticiler tarafindan tercith nedeni
olabilmektedir.
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Ozet

Bu calisma Izmir ili Siyah Alaca (Holstein) 1rki sigir yetistiriciliginde ilk buzagilama yas1 ve bunun 305 giin
siit verimine etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Arastirmada, Izmir ili Holstein Irki Damizhik Sigir
Yetistiricileri Birligi’'nden 1996-2000 donemine ait soy kiitiigli ve siit verim kayitlar1 materyal olarak kullanilmistir.
Elde edilen sonuclar, ilk buzagilama yas1 ortalamasi1 ve standart sapmasinin 27,5 + 0,09 ay oldugunu ve ilk

buzagilama yasinin 305 giin siit verimini énemli 6l¢iide (P<0,01) etkiledigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Holstein, {1k Buzagilama Yas1, Siit Verimi.

First Calving Age in Holstein Cattle Raised in {zmir Province and Its Effect on Milk Yield

Abstract

This study was carried out to investigate the first calving age in Holstein Cattle raised in Izmir Province and
its effect on 305-day milk yield. Herd book and milk yield records obtained from the Holstein Cattle Breeders’
Association of Izmir Province between 1996-2000 were used as material. The results showed that average and
standard error of the first calving age were 27,5 £ 0,09 month and that it affected milk yield significantly (P<0,01).

Keywords: Holstein, first calving age, milk yield

1. Giris

Sigir yetistiriciliginde ineklerin ilk
buzagilama yasi ekonomik agidan oOnemli
Ozelliklerden birisidir. Bunun iki temel
nedeni vardir. Bunlardan ilki, ilk buzagilama

yasinin  ineklerden  ekonomik  yarar
saglamaya  baglanan yas  anlaminda
olmasidir. Dogdugu giinden itibaren

potansiyel olarak tiiketici konumunda olan
ve yogun emek ve masrafla biiyiitiilen
inekler ilk buzagilarini dogurdugu giin, hem
bir buzagiy1 diinyaya getirmis ve hem de siit
vermeye baslamis olur. ilk buzagilama
yasint 6énemli kilan diger temel neden ise,
ekonomik agidan 6nemli diger dzelliklere ve
seleksiyona olan etkisidir.

Ik buzagilama yas1, ekonomik agidan
onemli olan diger tiim kantitatif 6zelliklerde
oldugu gibi, genetik ve ¢evresel faktorlerin
ortak etkisiyle agiga ¢ikar.

Genetik faktorler arasinda irk ve ayni
ik icinde genotipin etkisi yer alir. Hizli
biiyiliyen kiiltiir irk1 sigirlarda ilk buzagilama
yas1t dislik, yavas biiyliyenlerde ise daha
yiiksektir. Ornegin; hizli biiyiiyen irklardan
Holstein ve Esmer wrkta ilk buzagilamanin
23-25 aylik yasta olmasi optimal olarak

kabul edilirken (James ve Collins, 1992;
Pirlo ve ark., 2000; Ettema ve Santos, 2004;
Nilforooshan ve Edriss, 2004) goreceli
olarak daha yavas biiyiiyen yerli irklardan
Kilis’te ineklerin ilk buzagilarin1 36 aylik
yasta dogurmalar1 beklenir (Pekel ve ark.,
1993). Almanya’da yetistirilen 1rklardan
Holstein, Esmer ve Simmental irklarinda ilk
buzagilama yas1 sirasiyla 30,8 ay, 32,2 ay ve
30,6 ay olarak bildirilmistir (Anonim, 2000).

Ayn1  populasyonda bulunan ayni
irktan ineklerin ilk buzagilama yaslan
arasinda gorillen farklihgin ¢ok az bir
kisminin ~ (%10)  genetik  farkliliktan
kaynaklandigr  bildirilmektedir  (Kumlu,
2003). Bunun bir diger anlami, aymi irk
icerisinde  ilk  buzagilama  yasindaki
farkliligin ~ biiytik  dlgiide  ¢evreden
kaynaklandigidir.

Uzerinde en c¢ok durulan cevresel
faktor isletme faktoriidiir. Farkli isletmelerde
yetistirme kosullarinin, 6zellikle kullanilan
rasyonlarin miktar ve kalitesinin hayvanlarin
bliyiime hizim1 degistirdigi, bunun da ilk
buzagilama  yasina  yansidigi ileri
siriilmiistiir (James ve Collins, 1992).
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Isletmeler arasinda  goriilen farklilikta
yetistirici tercihlerinin de etkili oldugu; ilk
tohumlama ve dolayisiyla buzagilama
konusunda yetistiricilerin farkli yas ve beden
agirliklarint tercih ettigi bildirilmistir (Head,
1992). Mabrouk (1977), isletmelerin siit
verim seviyesine gore ilk buzagilama
yasinin  degistigini; yiksek siit verim
seviyesine sahip entansif igletmelerde
diivelerin daha dengeli beslenerek daha
erken yasta tohumlanabilir caga
erigtirildiklerini ~ ve dolayisiyla  ilk
buzagilamanin bu isletmelerde daha erken
yasta gerceklestigini ileri stirmiistiir.

Ik buzagilama yasm1 degistiren
cevresel faktorler buzagilama yili ve ayi
(veya mevsimi) veya inegin dogum yili ve
ayidir.  Mabrouk (1977), Dbuzagilama
mevsiminin ilk buzagilama yasinda dnemli
farkliliklara yol actigini; Agustos-Kasim
doneminde buzagilayanlarin daha ileri yasta
oldugunu saptamistir. Arastirict  bunun,
buzagilamay1 izleyen aylarda ineklerin
ahirda kontrol altinda tutulabilmesine
yonelik bir tercihten kaynaklandigini ileri
stirmiigtir. Ayn1 arastirici, buzagilama yilt
ile ilk buzagilama yas1 arasinda anlamli bir
iligkinin saptanamadigini belirtmistir. Pekel
ve ark. (1993) ise biiyilk bir isletmede
yetistirilen ~ Kilis wki  ineklerin  ilk
buzagilama yasina ineklerin dogum yili ve
buzagilama aymin etkisini aragtirmislar;
dogum yilinin ¢ok 6nemli, dogum ayinin ise
Onemsiz etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Dogum aylarinin 6nemsiz
etkiye sahip olmalarimi igletmede yil i¢inde
yetistirme  kosullarimin  6nemli  Olgilide
degismemesine baglamislardir. 15 yillik bir
donemi kapsayan materyalde, bu siireg
icinde oOnce ilk Dbuzagilama yasinin
yiikseldigi ve daha sonra diizenli olarak
azaldig1 saptanmis; bu sonucun isletmede
uygulanan sliri  yonetimi, bakim ve
beslemede gergeklesen degisimden ileri
geldigi ileri siiriilmiistiir.

Nilforooshan ve Edriss (2004)
tarafindan, baba ve  siirli-yi1l-mevsim
faktoriiniin ilk buzagilama yas1 {izerine
etkisinin 6nemli oldugu, ilk buzagilama
yasinin ise siit ve yag verimi, siitteki yag
ylizdesi ve damizlikta yararlanma siiresini
etkiledigi saptanmustir.

Yukarida da belirtildigi gibi, ilk
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buzagilama yasinin, ekonomik agidan
o6nemli olan diger ozelliklere etkisi, hayvan
yetistirme caligmalarinda 6nemini daha da
arttirmaktadir. Gravert’e (1994) gore Witt ve
ark., tek yumurta ikizleri ile yaptiklar1 bir
caligmada, 25 aylik yasta ilk buzagisim
doguranlara kiyasla 36 aylik yasta
buzagilayanlarin ilk laktasyonda %23 daha
fazla siit verdiklerini ve bu iistiinliiklerini
azalan oOlgiide de olsa ileriki laktasyonlarda
siirdiirdiiklerini bildirilmislerdir.

Mabrouk  (1977), Holstein 1rki
ineklerde ilk laktasyonda siit veriminin, 20-
40 ay arasinda degisen ve ortalama 869,99
giin (28,6 ay) olan ilk buzagilama yasiyla
birlikte yiikseldigini fakat, bu artisin
dogrusal degil, azalan Jlgiide oldugunu
saptamistir.

Kumlu (1991), ilk buzagilama yasina
ait ortalamay1 30,6 ay olarak bulmus ve ilk
buzagilama yast ile siit verimi arasinda
onemli bir iligkinin  saptanamadigini
bildirmistir.

Head’e (1992) gore Norman ve ark.,
Holstein 1rki ineklerde ilk laktasyonda siit
veriminin  ilk  buzagilama  yasindan
etkilendigini; ilk buzagilama yasindaki artisa
bagh olarak siit veriminin de azalan oranda
arttigini, ancak bu artigin 6zellikle 26 aylik
yastan sonra ¢ok diisiik seviyelerde kaldigini
bildirmislerdir.

Ettema ve Santos (2004) Siyah
Alacalarla  yaptiklar1  ¢aligmada,  ilk
buzagilama yasin1 700 giinden diisiik, 701-
750 giin aras1 ve 750’den yiiksek olmak
lizere 3 gruba ayirmis, calisma sonunda ilk
gruptakilerin daha diisiik siit, yag ve protein
verimine, ikinci gruptakilerin ise {iglincii
gruptakilere kiyasla daha disiik yag ve
protein  verimine  sahip  olduklarini
belirtmiglerdir. Diger bazi 6zelliklerin de
karsilagtirmali olarak incelendigi ¢aligmada,
ilk buzagilama yasi 701-750 giin olan
grubun parasal olarak, birinci ve iigilincii
gruba gore sirasiyla 138.33 § ve 98.81 §
avantajli olduklari, dolayisiyla bu irkta ilk
buzagillama yasinin 23-24.5 aylik yasta
olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ik buzagilama yasinin 24 aydan daha
az olmast halinde inegin biiylimesini
tamamlayamayacagi, siit veriminin diisecegi,
glic dogum, es diismeme, metritis, fiziksel
kondisyon  disiikliigii gibi  sorunlarin



yiikselecegi; ilk buzagisint ileri yaglarda
dogurmas1 halinde ise genital organlarda
yaglanma, dol veriminde diigme, damizlikta
yararlanma siiresinde azalma ve kusaklar
arasi siirede yiikselme gibi 6nemli sorunlar
ortaya cikacagi ileri siiriilmektedir (Tuncel
ve Eker, 1972; Head, 1992). Bu konuda ilk
buzagilamanin 21-22 aylik yasta olmasinin,
sadece siit fiyatinin disiik ve bakim
biiyiitme masraflarinin  yliksek oldugu
durumlarda karli olabilecegi, ancak bu
durumda da yukarida belirtilen bir takim
sorunlarla karst karsiya kalinabilecegini
bildirilmistir (Pirlo ve ark., 2000; Looper ve
Bethard, 2004). James ve Collins (1992) ise,
ilk buzagilama yasinin 24 aydan diisiik
olmamas1 gerektigini, 24 aylk yastan
sonraki her bir aylik artigtan dolay1 ise
yetistiricilerin 30-60 $ kayipla
karsilagacagini ileri siirmiiglerdir.

Daha once yapilmis olan genis
kapsamli bir ¢alismada, Tiirkiye Damizlik
Sigir Yetistiricileri Birligi tiyesi isletmelerde
yetistirilen 11.128 bas inegin ilk buzagilama
yast 28,4 + 0,04 ay olarak bildirilmistir
(Kumlu  ve Akman, 1999). Ancak
Tiirkiye’de ilk buzagilama yasini degistiren
faktorler ve ilk buzagilama yasmin siit
verimine etkisi ~ iizerine,  yetistirici
isletmelerinden elde edilen verilere dayal
genis kapsamli bir calisma
bulunmamaktadir.

Bu calisjmanin amaci, Izmir Ili
Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’ne iiye
isletmelerde yetistirilmekte olan Siyah Alaca
(Holstein) ki sigirlarin  ilk  buzagilama
yagina ait tamimlayic1 degerleri ve ilk
buzagilama yasinin siit verimine etkisini
arastirmaktadir. Bu  kapsamda, ilk
buzagilama yasin etkileyen sabit g¢evre
faktorleri lizerinde de durulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, {zmir ili Holstein Damizlik
Sigir Yetistiricileri Birligi tarafindan 1996-
2000 yilinda tutulan ilk buzagilama kayitlari
ile ilk laktasyonda elde edilen 305 giin siit
verimi kayitlar1 kullanilarak yapilmistir.

Ik buzagillama yas1, inegin ilk
buzagiladign  tarihten  dogdugu tarih
cikarilarak hesaplanmistir. Birim olarak ay

A. GALIC, H. SEKEROGLU, S. KUMLU

kullanilmistir. Buzagilama yas1 20 aydan az
40 aydan fazla olanlar, yetistiricilik veya
kayit hatas1 olarak degerlendirilmis ve
hesaplama dis1 tutulmustur. Bu islem
sonunda 2.448 bas inege ait ilk buzagilama
yast kalmistir. Buzagilama kayitlarmin
toplam 263 isletmeden alindig1 saptanmustir.

Ortalamanin hesaplanabilmesi i¢in her
bir sabit etkili faktoriin her bir halinde
(seviyesinde) en az 3 gozlem degerinin
bulunmas: sart kosulmustur. Bu islem
yapildiginda, 95 isletmede 3’ten az gézlemin
bulundugu saptanmig ve bu isletmelere ait
toplam 138 kayit cikarilmistir. Geriye 168
isletmeden alinmig toplam 2.310 buzagilama
kayd1 kalmigtir.

Buzagilama aylari, ilkemizin de
icinde bulundugu cografyada yasanan
mevsimler baz alinarak toplulastirilmis;
Aralik-Subat 1., Mart-Mayis 2., Haziran-
Agustos 3. ve Eyliil-Kasim aylar1 4. mevsim
olarak kabul edilmistir.

Ik buzagilama yasmna sabit cevre
faktorlerinin etkilerini arastirmak amaciyla

asagidaki dogrusal model esitligi
kullanilmagtir.
Yig=ptS;i+BYt BMy+e;n
Modelde yer alan  simgelerin

anlamlar agagida agiklanmustir.

Yijw @ i. Siride j. Yil ve k Mevsimde
buzagilayan /. inegin ilk buzagilama
yasi

S; . i. Striiniin (isletmenin) ilk buzagilama
yasina etkisi

BY; : j. Buzagilama yilinin ilk buzagilama
yasina etkisi

BM;: k. Buzagilama mevsiminin ilk
buzagilama yasina etkisi

e;u - tesadiifi ¢evre faktorlerinin etkisi,

~N(0,062)

[k buzagilama yasinin siit verimini ne
kadar ve hangi yonde etkiledigini arastirmak
amaciyla asagida goriilen dogrusal model
kullanilmustir.

Yiu=p+ SitBY;+BM +by Xjuteiju

Modelde yer alan  simgelerin
anlamlar1 agsagida agiklanmugtir.
Yiu : i Sirlide siriide j. Yil ve &

Mevsimde buzagilayan /. inegin ilk
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BY; :
BMki

Xijkl :

laktasyon 305 giin siit verimi

: . Siirlinlin (isletmenin) 305 giin siit

verimine etkisi

j. Buzagilama yilimin 305 giin siit
verimine etkisi

k. Buzagillama mevsiminin 305 giin
siit verimine etkisi

i. Siiriide j. Yil ve k& Mevsimde
buzagilayan /. inegin ilk buzagilama
yasi (surekli degisken)

. tesadiifi cevre faktorlerinin etkisi,

~N(0,62)

Model esitliginden anlasilacagi iizere,

buzagilama yasimin sabit etkili kesikli ¢evre
faktorii olarak degil, sabit etkili siirekli
degisken olarak kullanilmasi yeglenmistir.
Amag, her bir buzagilama smifinin etki

miktarini

ayr1 birer deger yerine bir

regresyon katsayisi olarak gérmektir.

Verilerin hazirlanmasinda ve 06n

degerlerin elde edilmesinde MsExcel ve

MsAccess
yararlanilmistir.

adli  paket programlardan

Verilerin analizinde ise

JMP (Anonim, 1995) ve SAS (Anonim,
1996) adli bilgisayar paket programlar
kullanilmstir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

3.1. Ilk Buzagilama Yasimn Dagilimi ve

Tammlayicit Degerleri

Toplam 2.310 bas inege ait ilk

buzagilama yaglariin dagilimi Sekil 1’de
goriilmektedir. Buradan anlasilacagi iizere,

ilk buzagilamalarin biiylik bir kismi
(%70’ten fazlasi) 24-31 aylik yaslarda
gerceklesmistir. 24 aylik yastan Onceki
buzagilamalarin oran1 %8, 31 aylik yastan
sonrakilerin orani ise %20 dolaymdadir.
Yapilan normallik testine gore, ¢alismada
kullanilan veri seti hafif sola yatmis olsa da
normal dagilima yakin bir dagilim
gostermisgtir  (P=0,109). Bunu, Cizelge
1’deki ortalama, ortanca deger ve tepe
degerlerinden de gormek miimkiindiir.
Yapilan 6n analizlerde ilk buzagilama yasi
ile ilgili elde edilen tamimlayici degerler
Cizelge 1°de goriilmektedir. Buradan
anlasilacag1 iizere; ilk buzagilama yast
ortalamasi ve standart hatasi 27,5 £ 0,09 ay
olarak bulunmustur. Bu deger, en uygun
olarak kabul edilen 24 aylik buzagilama
yasindan 3,5 ay daha yiiksek; Nilforooshan
ve Edriss’in (2004) bildirdigi 26,8 ile Pirlo
ve ark.’nmin (2000) bildirdigi 28,1 aylik
ortalamalara ise yakin olup Tiirkiye geneli
icin Kumlu ve Akman’m (1999) bildirdigi
28,4 aylik ortalamadan yaklagik bir ay daha
diistiktiir.

3.2. Ilk Buzagilama Yasini Etkileyen Sabit
Cevre Faktorleri

Ik  buzagillama yasmna sabit cevre
faktorlerinin etkilerini arastirmak amaciyla
yapilan varyans analizinde kullanilan
modelin belirleme katsayis1 %21 olarak
saptanmistir.  Olduk¢a diisiik olan bu
degerin anlami1; buzagilama yaginda goriilen
varyasyonun %21’inin modelde yer alan
isletme, buzagilama yili ve buzagilama
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Cizelge 1. Ik Buzagilama Yasma Ait
Tanimlayici Degerler.

Deger
Ortalama (ay) 27,5
Standart hata (ay) 0,09
Ortanca deger (ay) 28
Tepe degeri (ay) 26
Varyasyon katsayis1 (%) 14,5
N 2.310

mevsiminden  kaynaklandigidir.  Geriye
kalan %79’luk kismin hangi nedenlerden
ileri geldigi bilinmemekte ve hata pay1
olarak degerlendirilmektedir.

Ik buzagilama yasi ile ilgili sabit
etkili cevre faktorlerine iliskin varyans
analizi sonuclari Cizelge 2°de
goriilmektedir. Buradan anlagilacag iizere,
modelde yer alan faktdrlerden buzagilama
yili ve mevsimi, buzagilama yasin1 6nemli
Olgiide  etkilememistir. Buna  karsilik,
isletmeler (siiriiler) buzagillama yasini
belirgin bir bicimde etkilemistir (P<0,01).

Cizelge 2. ilk Buzagilama Yasi ile llgili
Sabit Etkili Cevre Faktorleri
Esas Alinarak Yapilan Varyans
Analizi Sonuglari.

Var.Kay. SD KT F
Stirii 167 79382 3,3%*
Buz.Yil1 4 121,9 2,1
Buz. Mevsimi 3 16,8 0,4
*) P < 0,01

Bu sonuglara gore, ilk buzagilama
yast  bakimindan  bir  degerlendirme
yapmadan Once verilerin mutlaka igletme
etkisine gore diizeltilmesi gerekmektedir.
Etki  miktarlart  6nemsiz  oldugundan
buzagilama yili ve mevsimine gore
diizeltme yapmak ise gereksizdir.

Isletme  sayisinin  ¢ok  olmasi
nedeniyle, ilk buzagilama yasma her bir
isletmenin  etki  miktarim1  vermekten
kacinilmistir. Bunun yerine, igletmelere ait
en kii¢iik kareler ortalamasindan
hesaplanmis degerlerin yer aldig1 Cizelge 3
hazirlanmigtir. Buradan da anlagilacag:
izere, ilk buzagilama yas1 bakimindan en
diisiik ve en yliksek degerler arasinda 17 ay
gibi ¢ok yiiksek bir fark bulunmaktadir. Bu
farkin hangi nedenlerden kaynaklandigin
saptamak amaciyla daha ayritili bilgilere
dayali c¢aligmalarin yapilmasinda yarar
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vardir.

Cizelge 3.Isletme Etkisine Gore Diizeltilmis

Buzagilama Yasina Ait
Tanimlayici Degerler.
Ay

Ortalama 28,5
En az 22,9
En ¢ok 394
Ortanca 28,4
Tepe 29,1
VK (%) 8,9

3.3. Ilk Buzagilama Yasimn Siit Verimine
Etkisi

[Ik buzagilama yasinmn siit verimine
etkisini aragtirmak amaciyla yapilan varyans
analizinin sonugclari Cizelge 4’te
goriilmektedir.  Goriilldiigic  gibi, ilk
buzagilama yaginin siit verimini 6nemli
Olciide etkiledigi saptanmigtir (P<0,01).
Ayrica siirii, buzagilama yili ve buzagilama
mevsiminin 305 giin siit verimine etkileri de
olduk¢a dnemli bulunmustur (P<0,01).

Cizelge 4. Ilk Laktasyon Siit Verimine
Cesitli  Faktorlerin - Etkisini
Arastirmak Amaciyla Yapilan
Varyans Analizi Sonuglari.

Var.Kay. SD KT F

Sira 167 1700747945,0  8,7+*

Buz.Y1ili 4 95247076,1 20,4%*

Buz. Mev. 3 16944330,8 4 8**

ik Buz.Yas1 1 8985314,0 7,7%*
#5) P < 0,01

[Ik buzagilama yasina ait regresyon
katsayis1 17,0 £ 6,13 olarak bulunmustur.
Buradan yola ¢ikildiginda, ilk buzagilama
yasinin ne kadar yiiksek olursa o kadar iyi
oldugu sonucu ¢ikabilir. Fakat, 23-24 aylik
yasta buzagilayan ineklerin siit verimi
ortalamasi  ile  29-30 aylikk yasta
buzagilayanlarinki arasindaki farkin 100 kg
civarinda oldugu; bu diizeydeki bir verimi
ortalama  bir  inegin = 6-7 giinde
gerceklestirebilecegi; buna karsilik iki grup
arasinda 6 ay dolayinda bir farkin oldugu
gozetildiginde, s6z konusu  Onerinin
mantikli olmayacagi ortaya ¢ikar. Bagka bir
degisle; 23-24 aylk yasta buzagilayan
inekler, 29-30 aylik yasta buzagilayan
ineklere gore ¢ok daha fazla avantaj
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saglayacaklardir. Ciinkii, laktasyonda 100-
150 kg’lik diisiikliige karsilik, buzagilarii 6
ay once dogurmus ve siit vermeye baglamig
olacaklardir. Buna ek olarak, 29-30 aylik
yasta ilk buzagilarini doguranlar
laktasyonlarina yeni baglarken, digerleri 6
aydir sagiliyor ve ikinci buzagilarma 3-4
aylik gebe kalmis olacaklardir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calisma, Izmir ili Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi’ne iiye isletmelerde
yetistirilmekte olan Siyah Alaca (Holstein)
k1 sigirlarin ilk buzagilama yasimi ve ilk
buzagilama yasinin siit verimine etkisini
arastirmak amaciyla yapilmistir.

Incelenen materyalde ilk buzagilama
yast 27,5 + 0,09 ay olarak bulunmustur. Bu
deger, optimal olarak kabul edilen degerden
(24 aylik yastan) yaklasik 3,5 ay kadar daha

yiiksektir.

[lk buzagilama yasinda goriilen
farkliligin ~ nedenlerini  agiklayabilmek
amaciyla yapilan varyans analizinde

isletme, buzagilama yili ve mevsimi
tizerinde durulmus; bunlardan yalnizca
isletmelerin 6nemli (P<0,01) etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Isletmeler arasindaki
farkliligin hangi kaynaklardan ileri geldigini
ortaya koyabilmek, verilerin
yetersizliginden dolay1 miimkiin
olamamistir. Kullanilan modelin farklilig
aciklama derecesi (belirleme katsayisi) de
%21 gibi oldukca diislik seviyede kalmistir.
Belirleme katsayisint yiikseltebilmek igin
kapsamli bilgilere ihtiya¢ bulunmaktadir.

[Ik buzagilama yasinin siit verimine
etkisini  gorebilmek amaciyla yapilan
analizde, ilk buzagilama yasmin siit
verimini dnemli dl¢iide (P<0,01) etkiledigi;
ilk  buzagilama yasindaki bir aylik
yiikselmeye karsilik siit veriminde de 17 kg
artis gerceklestigi saptanmistir. Bu artiga
ragmen, ilk laktasyonlarin 23-24 aylik yasta
baslatilmasina c¢alisilmasi gerekmektedir.
Ciinkii, bu inekler digerlerine kiyasla aylar
once verimli doneme basladigindan
biiylitme masraflarinin azalmasi, dmiir boyu
stit ve dol veriminin yiikselmesi, kusaklar
aras1 siirenin kisalmast ve dolayisiyla
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seleksiyonda artmast
beklenir.

Yetistiricilerin ve iilke ekonomisinin
kaybin1 6nlemek amaciyla, ilk buzagilama
yasini 24 aylik yasa dogru diisiirmek uygun
olacaktir. Bunun i¢in, yukarida belirtildigi
iizere, daha kapsamli verilerin toplanmasi
ve analiz edilmesi, elde edilen sonuclar
hakkinda yetistiricilerin zamaninda ve
uygun yoOntemlerle bilgilendirilmesinin
saglanmas1 gerekmektedir.
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FARKLI Z.EO.Li.T pt{@EYLERiNiN MARUL (Lactuca sativa var. longifolia)
YETISTIiRICILIGINDE VERIM VE KALITE UZERINE ETKIiSI

Ersin POLAT Halil DEMIR A. Naci ONUS
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, 07059, Antalya-TURKIYE

Ozet

Bu ¢alisma, tarimda kullanilan ve bir zeolit tiirii olan klinoptilolitin marul yetistiricilignde verim ve kalite
lizerine etkisini saptamak amaciyla iki yil siire ile yiiriitiilmiistiir. Denemede bir zeolit tiirii olan klinoptilolitin
degisik dozlar1 (0, 40, 60, 80 kg/da) denenmis ve bu amagla kontrol (zeolit ve giibre uygulanmamis) uygulamasi
disinda diger uygulamalara standart giibreleme yapilmistir. ki yil siiren bu ¢alisma sonucunda zeolit uygulamalar:
arasinda, her iki y1l i¢cinde olugan yagis farkliligindan dolay1 paralellik goriilmemistir. Marul yetistiriciliginde zeolit
kullaniminin giibreleme ile birlikte verimi ve bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigi; sulamanin kontrollii oldugu
durumlarda dekara 80 kg zeolit uygulamasinin zeolit 0 kg/da uygulamasina gore toplam verimde yaklasik %15 artis
sagladig1 sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Zeolit, Klinoptilolit, Marul, Lactuca sativa, Substrat.

The Effects on Yield and Quality of Different Level of Zeolite in Lettuce (Lactuca satitva var. longifolia)
Growing

Abstract

This study was conducted for two consecutive years in order to reveal the effects of clinoptolite, a type of
zeolite used in agriculture, in lettuce growing. During the experiments different dosages of clinoptolite (0, 40, 60, 80
kg/da) were used with standard fertilization next to control (no zeolite and no fertilization). There was no similarity
between results of two consecutive years for different dosages of zeolite due to irregular rains obtained in two
different years. It was found that zeolite with standard fertilization had a positive effect on plant growth and yield in
lettuce growing. Experiment results also revealed that when there was regular irrigation, 80 kg/da zeolite application
resulted with 15% more total yield than 0 kg/da zeolite application.

Keywords: Zeolite, clinoptilolite, lettuce, Lactuca sativa, substrate

1. Giris

Zeolit ilk kez, 1756 yilinda Isveg’li Ulkemizde, &zellikle Bati Anadolu ve

mineralog Frederich Cronstet tarafindan bir
mineral olarak tanimlanmistir. Isitildigi
zaman 200 °C civarinda kopilirmesi nedeni
ile Yunanca “Kaynayan Tas” anlamina gelen
“Zeolite” diye isimlendirilmistir. iki asir
boyunca volkanik kayaclar yapisinda yer
alan ve mineral goziiyle bakilan zeolitler,
1950’den sonra saptanmaya baglanmis ve
hemen hemen tiim kitalarda yaygin oldugu
gorlilmiistir  (Anonim, 2004). Degisik
iilkelerde 1960’11 yillardan sonra ticari
olarak {iretilip pazarlanmaya baglayan
zeolitler, iilkemizde ilk defa 1971 yilinda
tespit  edilmistir.  Arastirma  gruplari
tarafindan belirlenen dogal zeolit minerali
sayist 40 olarak bildirilmistir. Bunlarin
icinde en bilinenleri; analsim, sabazit,
klinoptilolit, eriyonit, ferrierite, heulandite,
mordenit, stilbit ve filipsittir (Dogan, 2003).

Trakya’da 1970°li yillardan itibaren yapilan
caligmalar ile genis yayilimli gesitli zeolit
olusumlar ortaya konmustur (Esenli, 1999).
Dogal zeolitler agisindan iilkemizin yaklasik
50 milyar tonluk bir rezerve sahip oldugu,
onemli bir kisminin klinoptilolit cevherinden
olustugu  bildirilmektedir.  (Esenli  ve
Ozpeker, 1993; Goktekin, 1987).

Zeolitler gerek bilimsel ¢alismalar
gerekse ticari uygulamalar agisindan yer
bilimleri, fizik, kimya, ziraat, hayvancilik,
insaat ve tibbin ilgi alanindadir (Kocakusak
ve ark. 2001). Uygulamaya ve pazar
gelistirmeye yonelik caligmalarda dogal
zeolitin iyi arastirilmig, yeterli miktarlarda
ve ayni Ozelligi tasiyan bir kaynaktan
alinmast ¢ok Onem tasimaktadir. Aym
mineral adim tagtyan zeolit kimyasal agidan
iyi karekterize edilmez ise uygulama
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alaninda sorunlara neden olabilmektedir
(Kocakusak ve ark.,, 2001). Yiiksek
adsorbsiyon, iyon degisimi, kataliz ve
dehidrasyon ozelliklerine sahip olmasi
nedeniyle istenilen tane iriligine oldukca
kolay bigcimde getirilebilen, bitki besin
maddesi desteginin yaninda ortama elverisli
fiziksel oOzellikler kazandirmasi nedeniyle
klinoptilolit saf bir sekilde yada organik
yetistirme ortamlar1 ile belirli oranlarda
karistirilarak kullanilabilmektedir (Anonim,
2004).

Yapilan bir ¢alismada, Burriesci ve
ark. (1984), zeolitin 1spanak {iretiminde su
ve glibre yarayisliligini artirip
kolaylastirdigini,  Rivero-Gonzales  ve
Rodriguez-Fuentes  (1988)  hidroponik
ortamda dogal zeolitle yetistirilen domates
bitkisinde verimin yanisira su ve giibre

ekonomisi  yoOniinden olumlu sonuglar
almdigini saptamiglardir.
Kiitik ve ark. (1996) saksida

yetigtirilen ~ fasulyelerde yaptiklarn  bir
calismada, fasulye bitkisinden elde edilen
iirlinlin yas ve kuru agirligi ile toprak iistii
aksaminin kuru agirligr iizerine farkli oran
ve fraksiyonlardaki zeolitin etkisinin
istatistiki yonden ©nemli oldugunu, bu
etkinin Uriiniin yas agirhiginda kaba
fraksiyonlu zeolitin %5 uygulamasinda
belirgin oldugunu bildirilmistir.

Rusya’da, serada hryar
yetigtiriciliginde zeolit (Na/K formunda
klinoptilolit icermekte) tek basmna ve sera
topragt ile belli oranlarda (3:1 ve 1:1)
karigtirilarak kullanilmigtir. 4 yil siiresince
zeolitin pH etkisi ortalama 2 birim diigmiis,
tuz konsantrasyonu hafif bir sekilde
azalmigtir. Ancak K, Mg ve Ca’un
degisebilir formlar1 hemen hemen hig
degismemistir. Na icerigi diismiis, bdylece
tuzluluk tehlikesi azalmigtir. En yiiksek
hiyar verimi  (24.92 kg/m’) standart
giibrelemenin yapildig saf  zeolit
uygulamasindan elde edilmis kontrol olarak
dikkate alinan sera topragma gore 3.3 kg/m’
verim artigt saglanmistir. Nitrat icerigi ise
zeolit iizerinde yetistirilen hiyar bitkilerinde
daha diisiik miktarda bulunmustur (Baikova
ve Semekhina, 1996).

Vegetatif olarak c¢ogaltilan Basella
rubra L. (B.alba) salata bitkileri ile serada
saks1 denemeleri 3 farkli  substratta
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yapilmistir. Bunlar dogal zeolit, zeolit+% 5
chernozem ve yaprak kompostu ile dere
kumunun (1:1) karisimidir. Biitiin substratlar
benzer mineral made igerigine sahip olup
denemede 4 kg’lik saksilar kullanilmistir. En
yiiksek verimlilik zeolit+% 5 chernozem
ortamindan (250-413 g/m?) elde edilmistir
(Demidov ve ark. 1991).

Bu c¢alisma, tarimda kullanilan ve bir
zeolit tliri olan klinoptilolitin  marul
yetistiricilignde verim ve kalite iizerine
etkisini saptamak amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma,  Akdeniz  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Arazisinde iki yil siire ile yiiriitiilmiistiir.
Bitkisel materyal olarak Lital (Lactuca
sativa  var. longifolia) marul c¢esidi
kullanilmig, bu amagla denemenin birinci
yilinda tohumlar, torf kullanilarak hazirlanan
¢imlendirme kasalarina 13.09.2001
tarithinde, ikinci yilda ise 15.09.2002
tarthinde ekilmis, yine sirasiyla dikim
asamasma gelen fideler Dbirinci  yil
15.10.2001, ikinci yil 11.10.2002 tarihinde
araziye  sasirtilmigtir,.  Marul  fideleri
parsellere 30x30 cm dikim mesafelerine
gore dikilmis ve parseldeki bitki sayist 10
adet olacak sekilde diizenlenmistir.

Denemede bir zeolit tiirii olan
klinoptilolitin degisik dozlar1 denenmis ve
bu amacla kontrol-0 (giibreleme
yapilmamig) uygulamasi diginda diger
uygulamalara temel giibreleme olarak
amonyum siilfat, triple siiper fosfat ve
potasyum nitrat gilibreleri sabit oranda
uygulanmigtir. Arastirmada zeolitin  farkl
seviyelerine  bagli  olarak  olusturulan
uygulamalar Cizelge 1’de verilmistir.

Klinoptilolitin farkli seviyeleri fide
dikiminden Once parsellere dagitilarak
karistirilmis, bitkilerin gerekli giibre
ihtiyacin1  karsilamak amaciyla Kontrol-0
uygulamasi digindaki biitiin uygulamalara 15
kg/da N, 10 kg/da P,Os ve 18 kg/da K,O
olacak sekilde yetistirme periyodu boyunca
giibreleme yapilmistir (Vural ve ark., 2000).
Sonbahar doneminde yetistiricilik
yapildigindan bitkilerin su gereksiniminin
bir kismi yagislarla karsilanmis, yagisin
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Cizelge 1. Deneme Konusunu Olusturam Uygulamalar.

Uygulamalar

Klino-0
Klino-40
Klino-60
Klino-80
Kontrol-0

0 kg/da Zeolit + N:P:K: (15 kg/da N + 10 kg/da P,Os + 18 kg/da K,0)
40 kg/da Zeolit + N:P:K: (15 kg/da N + 10 kg/da P,Os + 18 kg/da K,0)
60 kg/da Zeolit + N:P:K: (15 kg/da N + 10 kg/da P,0Os + 18 kg/da K,0)
80 kg/da Zeolit + N:P:K: (15 kg/da N + 10 kg/da P,Os + 18 kg/da K,0)
0 kg/da Zeolit + 0 kg NPK (Kontrol)

yetersiz oldugu durumlarda damlama sulama
sistemi ile sulama yapilmistir. Antalya’da
2001-2003 yillarinda denemenin
yiiriitiildiigii doneme iliskin aylik ortalama
sicaklik (°C) ve yagis (mm) degerleri
Cizelge 2’de verilmistir (Anonim, 2003).

Her parselde 5 adet tesadiif olarak
secilmis c¢eside Ozgili irilik ve rengi alan
bitkilerde, kok bogazi (mm) c¢api, bas
uzunlugu(cm), % SCKM (Suda ¢6ziinebilen
kuru madde), vitamin C (%) degerleri ile
parseldeki toplam bitki sayisina bagl olarak
marulda toplam verim (kg/da), pazarlanabilir
verim (kg/da) ve ortalama bas agirliklar
(g/adet) tespit edilmistir. Calisma tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmus, elde edilen bulgular
varyans analizi yapilarak LSD testine
(p<0.05) gore guruplandirilmstir.

3. Bulgular

Yillara bagli olarak farkli dozlarda
kullanilan zeolitin (klinoptilolit) marulda bas
uzunlugu (cm), kok bogazi c¢apt (mm),
SCKM ve vitamin C miktarlar1 (mg/100 ml
usare) lzerine olan etkileri Cizelge 3°de
verilmistir.

Cizelge 3’den de anlasilacagi gibi
yapilan varyans analizi sonucu farkh
dozlarda uygulanan zeolitin ~ marulda bag
uzunlugu ve kok bogazi c¢api lizerine olan
etkisi uygulamalar ve  yillar arasinda

farklilik olusturmus, ikinci yil sonuglarinda,
bas uzunlugu ve kok bogazi ¢ap1 gelisimi
tizerine Klino-40 uygulamasi daha basarili
bulunmustur. Suda ¢6ziinebilir kuru madde
ve vitamin C iizerine her iki yilda da
uygulamalar arasinda  bir farklilik
olugsmamusgtir.

Yillara bagh olarak farkli dozlarda
kullanilan zeolit (klinoptilolit)’in toplam ve
pazarlanabilir verim (kg/da), ile ortalama
bas agirhigr (g/adet) iizerine olan etkisi
Cizelge 4°de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucu,
toplam ve pazarlanabilir verim ile buna bagh
olarak ortalama bas agirlig1 iizerine, her iki
yil sonuclarinda uygulamalar arasinda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. Toplam verimde ilk yil en
yiiksek verim 2986 kg/da ile Klino-40
uygulamasindan, ikinci yil ise 6709 kg/da
toplam marul verimiyle Klino-80 zeolit
uygulamasindan  elde edilmis, diger
uygulamalar bunlar takip etmistir. Cizelge 4

incelendiginde pazarlanabilir verim
bakimindan ilk yilda zeolitin  farkl
seviyeleri arasinda benzer etki goriilmiis,

Kontrol-0 uygulamasina gore farkliliklar
elde edilmistir. Ikinci y1l sonuclarinda ise
zeolit uygulamalari Klino-0 ve Kontrol-0
uygulamalarina gore daha basarili olmus,
Klino-80 uygulamasinda 4573 kg/da ile en
yiiksek pazarlanabilir verim elde edilmistir.
Marulda ortalama bag agirliginda elde edilen
uygulamalara iliskin bulgular, pazarlanabilir

Cizelge 2. Antalya’da 2001-2003 Yillarinda Denemenin Yiiriitiildiigii Déneme Iliskin Aylik

Ortalama Sicaklik

(°C) ve Yagis (mm) Degerleri.

2001-2002 2002-2003

Sicaklik Yagis Sicaklik Yagis

Aylar 9] (mm) (°O) (mm)
Eyliil 25.6 2.0 24.2 5.5
Ekim 21.0 163 20.8 40.8
Kasim 14.2 907.2 15.6 68.1

Aralik 11.1 483.2 10.0 584.4

Ocak 9.1 52 12.7 368.0

Subat 12.5 22.3 9.9 122.4
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Farkly Zeolit Diizeylerinin Marul (Lactuca sativa var. Longifolia) Yetistiriciliginde Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Cizelge 3. Yillara Bagli Olarak Farkli Dozlarda Kullanilan Zeolit (Klinoptilolit)’in Marul
Yetistiriciliginde Bas Uzunlugu, Kok Bogazi Capi, SCKM ve Vitamin C Miktari

Uzerine Olan Etkileri.

Bas uzunlugu Kok bogazi gapi SCKM Vitamin C
(cm) (cm) (%) (mg/100 ml)
Uygulamalar =507 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
Klino-0 19.70 a*  23.50 ab 1.75a 2.11b 5.80 4.67 19.20 12.60
Klino-40 20.20a 24.40a 1.90 a 2.6l a 5.80 4.33 19.60 12.63
Klino-60 19.80a  23.30 ab 1.90 a 2.35ab 5.20 4.40 19.00 12.17
Klino-80 20.20a  23.00b 1.90 a 2.35ab 5.70 4.10 20.00 13.90
Kontrol-0 17.80 b 20.90 ¢ 1.65b 2.05b 5.10 4.30 19.80 15.18
LSD ;5 135 1.253 0.15 0.3790 0.D. 0.D O.D. O.D.

* Aynt1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir

0.D: Onemli degil

Cizelge 4. Yillara Bagli Olarak Farkli Dozlarda Kullanilan Zeolit (Klinoptilolit)’in Marul
Yetistiriciliginde Toplam ve Pazarlanabilir Verim ile Ortalama Bas Agirhigi

Uzerine Olan Etkisi.

Toplam verim

Pazarlanabilir verim

Ortalama bas agirlig1

Uygulamalar (kg/da) (kg/da) (g/adet)
2001 2002 2001 2002 2001 2002

Klino-0 2539 b* 5746 b 2132 a 3587b 192 a 323b
Klino-40 2986 a 5973 ab 2513 a 4006 ab 226 a 361 ab
Klino-60 2922 ab 6389 ab 2486 a 3912 ab 223 a 337 ab
Klino-80 2556 ab 6709 a 2145 a 4573 a 193 a 412 a
Kontrol-0 1552 ¢ 1735 ¢ 1118 b 1250 ¢ 101b 113 ¢
LSD ;5 437.1 779.8 661.7 34.2 77.49

*Aynt harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemlidir

verimde oldugu gibi benzerlik gdstermistir. ragmen  zeolit uygulamalari  normal

4. Tartisma ve Sonug¢

Gerek verime iligkin  degerlere,
gerekse pomolojik degerlere bakildiginda,
yillar arasinda belirgin bir farklilikla birlikte,
verime iliskin ikinci yil sonuglarinda
dramatik bir artis oldugu goriilmektedir. Bu
farklilikta zeolit uygulamasina bagli olarak
ilk yilin kasim ay1 igerisinde metrekareye
disen 907.2 kg’lik asir1 yagiglarin neden
oldugu diisiiniilmektedir. Ik yil kasim ay1
icerisinde diisen bu asir1 yagis miktar
Antalya’nin  yilik toplam yagisinin %
82’sine  karsilik  gelmektedir.  Yagis
acisindan ekstrem bir yi1l olmast yillar
arasinda verimlilik ac¢isindan &nemli bir
farklilik olusturmustur. So6zkonusu yagis,
yapilan giibrelemeyi yikanma nedeniyle
olumsuz yonde etkilemis, mevsime bagh
olarak azalan sicaklikla beraber
beslenemeyen  bitkilerin  gelisimi  geri
kalmistir. Ancak bu olumsuz iklim sartlarina
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giibreleme uygulamasina gore bir verim
artigt da saglanustir. Ikinci yilda ise yagis
acisindan belirgin bir anormallik
yasanmamig, c¢esidin uygulamalara bagh
olarak hemen hemen beklenen verim
degerlerine  ulagilmigtir.  Mevsim  ve
uygulama sartlarindan dolay1 denemede yer
alan marul ¢esidine 6zgii optimum irilik ve
agirliga ulasilamamistir. Zeolitin  katyon
degisim kapasitesine de bagl olarak iyonlar
tutma ve ortama kontrollu bir sekilde
birakma 6zelligi kontrol uygulamalarina
gore verimi olumlu yonde etkiledigi
sanilmaktadir.Ikinci  y1l artan  vegetatif
gelisme karsisinda, bitkilerde suda ¢6ziinen
kuru madde ve vitamin C degerleri
beklenildigi gibi ilk yila gore diismiistiir.
Her iki yil sonuglarn dikkate
alindiginda klinoptilolit tiirii zeolitin 40, 60,
80 kg/da toplam verime iliskin uygulama
doz ortalamalari, 0 kg/da zeolite gore
yaklasik % 10, toplam verim icerindeki
yiiksek verim bakimindan ise (Klino-40,
Klino-80) %15’1lik verim artis1 saglamistir.



Pazarlanabilir verimde bu degerler % 15-21
arasinda degisim gdstermistir.  Zeolitin
verimlilige olan bu etkisi, Rivero-Gonzales
ve Rodriguez-Fuentes (1988) ile Baikova ve
Semekhina, (1996) nin farkl bitkilere iliskin
bulgularimi destekler niteliktedir.

Bu c¢alismada marul yetistiriciliginde
zeolit kullaniminin giibreleme ile birlikte
verimi ve bitki gelisimini olumlu ydnde
etkiledigi, sulamanin kontrollii oldugu
durumlarda dekara 80 kg zeolit uygulamanin
tavsiye edilebilecegi sonucuna varilmistir.
Zeolitin bitkisel tretimde kullanilmasina
yonelik yeni caligmalarin yapilmasina da
ihtiya¢ duyulmaktadir.
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BATI AKDENIZ TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU
AKSU BiRiMi TOPRAKLARININ TOPRAK-SU KARAKTERISTIK EGRIiSi
PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

Dursun BUYUKTAS  Feridun HAKGOREN

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Antalya

Ozet

Topraklarda doygun olmayan bolgenin anlagilmasi ve iyi yonetimi yeralt1 sularimin kirlenmesinin 6nlenmesi ve
gelistirilmesi igin biiyiik 6nem arz etmektedir. Kullanilan tarimsal giibre ve ilaglarin topragin {ist tabakasindan ve doygun
olmayan bolgeden gecerek yer alti sularina dogru hareketi sonucu yer alti sulart kirlenme problemiyle karsi karsiya
kalmaktadir. Doygun olmayan poroz ortamlarda su akis1 ve kirletici maddelerin hareketinin modellenmesinde niimerik
modeller yaygin olarak kullanilmaktadir. Su igerigi ile toprak suyu basinci arasindaki iligkiyi gosteren toprak su
karakteristik egrilerinin bilinmesi birgok tarla c¢aligmalarinda niimerik modellerin kullanilabilmesi i¢in biiyiikk 6nem
gostermektedir. Bu ¢alismada, toprak su karakteristik egrilerinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan Brooks-Corey
ve Van Genuchten yaklasimlar kullanilarak Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Aksu birimi (eski adiyla Akdeniz
tarimsal Arastirma Enstitiisii) topraklarinin su igerigi ile toprak suyu basinci arasindaki fonksiyonel iliskiler belirlenmistir.
Bu yaklasimlarin sekil parametreleri elde edilmis ve bunlarin birbiriyle olan iliskileri irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Su Karakteristik Egrisi, Brooks-Corey, Van Genuchten, BATEM

Determining Soil-Water Retention Parameters in the Soils of Aksu Branch of Bati Akdeniz Agricultural Research
Institute

Abstract

Understanding and managing the unsaturated zone is important since it is a key factor in the improvement and
protection of the quality of groundwater. The migration of pesticides and fertilizers from agricultural and domestic usage
into the topsoil and through the unsaturated zone has signaled the pollution of groundwater. Numerical models are
extensively used in modeling of water flow and contaminant transport in unsaturated porous media. Knowledge of the soil
water retention curve, expressing the relation between water pressure head, /, and volumetric water content, 6, is of prime
importance in many field studies. In this study, two widely used approaches for soil water retention curves, Brooks and
Corey, and Van Genuchten, are employed to find the functional relationship between soil water and matric pressure head
in the soils of formerly known as Akdeniz Agricultural Research Institute, Antalya. The fitting parameters of two
approaches and their relations with each other are derived. Moreover, the constraints on these different fitting parameters
are analyzed.

Keywords: Water retention curves, Brooks-Corey, Van Genuchten, BATEM

1. Giris

Toprak ve su kaynaklarinin kirliligi
simdiye kadar goriilmemis bir hizla

kirliligin ~ onlenmesi veya temizlenmesi
neredeyse geri doniilemez bir hal almaktadir

artmaktadir. Kirletilen kaynaklarin yeniden
temizlenebilmesi icin ise Onemli miktarlarda
maddi kaynaga ve zamana ihtiyag
duyulmaktadir. Toprak ve yer alti su
kaynaklarinin kirlenmesi, biiyiik 6l¢iide, taban
suyu ile toprak ylizeyi arasinda kalan ve
doygun olmayan bolge olarak adlandirilan
kisimdaki aktivitelerden kaynaklanmaktadir.
Kirletici kaynak yer alt1 sularina ulastiginda,

(Nielsen ve ark., 1986). Bu nedenle, topragin
doygun olmayan bolgesi, yer alti su
kaynaklarinin kirlenmesinin Onlenmesi veya
azaltilmasima yonelik ¢aligmalarda 6nemli bir
yere sahiptir.

Cesitli  miihendislik  ve  arastirma
projelerinde, doygun olmayan kosullardaki
toprakta su akiginin ve kimyasal madde
hareketinin modellenmesinde niimerik
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Bati Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Aksu Birimi Topraklarimin Toprak-Su Karakteristik Egrisi Parametrelerinin

Belirlenmesi

modellerin kullanimi glin gectikce
artmaktadir. Nitekim Tuli ve Jury (2004), sulu
tartm  yapilan  topraklardaki  tuzlanma
sorunlarinin, bolgesel ve yerel Olgekte
yapilacak farkli modelleme stratejileri ile
Onlenebilecegini  belirtmektedirler. Bu tiir
modellerin giivenle kullanilabilmeleri igin, su
akis1 ve kirletici hareketini etkileyen toprak
Ozelliklerinin de dogru bir sekilde belirlenmesi
gerekmektedir.

Topraktaki su akisimnin
tanimlanmasinda Richards esitligi yaygim
olarak kullanilmaktadir. Bir boyutlu diisey
akis i¢in Richards esitligi asagidaki gibi
yazilabilir (Hillel, 1998).

20(h) _ &

[K(h)ﬁ—fqm} m
ot o0z oz

Esitlikte; € hacimsel su igerigini, 4 basing
yiikiinii, K hidrolik iletkenligi, z asag1 yon
pozitif olmak iizere diisey mesafeyi ve ¢ ise
zamani gostermektedir.

Yukarida verilen Esitlik 1’in analitik
olarak coziilebilmesi veya niimerik
modellemelerde  kullanilabilmesi igin  iki
fonksiyonun bilinmesi gereklidir. Bunlar
toprak su karakteristik egrisi, 6(%), ve doygun

olmayan hidrolik iletkenlik, K(h),
fonksiyonlaridir.
Topragin hidrolik karakteristik

egrilerini, basing yiikiiniin veya su igeriginin
bir fonksiyonu olarak ifade eden c¢ok sayida
ampirik esitlik gelistirilmistir (Brooks ve
Corey, 1964; Campbell, 1974; Van
Genuchten, 1980; Leij ve ark., 1997). Bu
esitlikler igerisinde niimerik modellerde en
yaygin olarak kullanilanlart Brooks ve Corey
(1964) ve Van Genuchten (1980) tarafindan
gelistirilmis olanlaridir.

Bu calismada, ileride yapilabilecek olan
niimerik modellemelerde kullanilmak
amaciyla, Brooks-Corey ve Van Genucten
yaklasimlar1  kullanilarak  Bati  Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM) Aksu
birimi (eski adiyla Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlisli) topraklarinin su igerigi
ile toprak suyu basinci arasindaki fonksiyonel
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iligkiler belirlenmis; bu yaklagimlarin sekil
parametreleri elde edilmis ve bunlarin
birbiriyle olan iligkileri irdelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmada aragtirma materyali olarak
kullanilan toprak Ornekleri BATEM Aksu
birimi topraklarinda, D.S.I (1970) tarafindan
yapilmis olan Asag1 Aksu Projesi Aksu ovasi
Detayli Arazi Tasnif Haritasindaki toprak
siniflarina uygun olarak bes ayri yerde agilan
profillerden alinmistir. Daha detayli bilgi
Biiyiiktag (1994) ve Biiyiiktas ve Hakgoren
(1995)°’den alinabilir. Caligmada kullanilan
toprak su karakteristik egrilerine iligkin
veriler, bozulmamis toprak orneklerinde 0.00,
0.10, 0.33, 1.00 atmosfer tansiyonlarda poroz
levhali basing aletinde; bozulmus toprak
orneklerinde ise 5.00, 8.00 ve 15.00 atmosfer
tansiyonlarda basingli membran aletinde
belirlenmistir.

Su igerigi ile toprak suyu basinct
arasindaki fonksiyonel iligkileri belirlemek
icin  kullanilan esitliklerden Brooks-Corey
(1964) esitligi asagidaki sekilde verilmektedir.

0(h)=0, +(0, —0,)(Bh)™, Ph>1 (2)
0(h) =0, Bh<1

Esitlikte, 6 hacimsel olarak kalic1 (residual)
su igerigini, 0, doygun su igerigini, 3 (metre™)
ampirik  sekil katsayisimi, A pargacik
biiytiklik dagilimini gosteren ve karakteristik
egrinin  egimini  etkileyen  parametreyi
gostermektedir. 1/B genellikle hava giris (h,.)
veya kabarcik
adlandirilmaktadir

basinci olarak
(h, = I/B ). Efektif

doygunluk derecesi (S, =(0—6,)/6,—9,))

cinsinden yazilarak Logaritmik bir kagida
cizildiginde, esitlik 2 hava giris (h,.) degerinde
kesisen iki diiz ¢izgi olusturmaktadir. Bu
esitligin en biliylik dezavantaji, hava giris
degerinde esitligin  siirekli olmamasindan
dolayr bu noktada tiirevinin alinmasinda



sorunlarin olmasidir.

Kullanilan diger esitlik ise Van
Genuchten  (1980) tarafindan  Onerilen
asagidaki esitliktir.

0(h) =0, +(0, 01+ (ah)"|" @)

Esitlikte o (metre'), n>1, ve m=1-1/n

sekil parametreleridir. Esitlik 2 ve 3’deki 0

matematiksel olarak, basing yiikii ¢cok biiyiik
oldugunda  dB/dh degerinin  sifir oldugu

durumdaki su igerigi olup toprakta bulunan en
kiiclik su igerigini yansitmayabilir (Tindall ve
Kunkel, 1999).

Esitik 2 ve  3’deki  sekil
parametrelerinin  belirlenmesi, belirli  bir
toprak suyu basincinda tahmin edilen hacimsel
su icerigi ile Olciilen su icerigi degeri
arasindaki farkin minimize edilmesi esasina
dayanmaktadir. Bu amagcla c¢esitli yazilimlar
(Van Genuchten ve ark., 1991; Acutis ve
Donatelli, 2003) gelistirilmis olmakla beraber,
nispeten kolayca ulasilabilen MS EXCEL
programi da ayni1 amagla kullanilabilmektedir.
Bu calismada, tahmin edilen ile Olgiilen su
icerigi arasindaki farkin karelerinin toplami,
bir bagka deyisle Hata Kareler Toplami
(HKT), minimum olacak sekilde MS EXCEL
hesap tablosu hazirlanarak (Walsh ve

Diamond, 1995), Brooks-Corey (0,, B, A)

ve Van Genuchten (0, a, n) sekil
parametreleri belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Toprak  orneklerine  iliskin ~ Van
Genuchten ve Brooks-Corey sekil
parametreleri Cizelge 1’de verilmektedir.
Toprak biinyesi genellikle orta ve agir
blinyelidir. Van Genuchten parametrelerinden
kalict su igerigi (6,) 0.001 ile 0.24 arasinda, o
(metre™) degerleri 0.339 ile 1.669 arasinda ve
n degerleri ise 1.090 ile 1.605 arasinda
degismektedir. Brooks-Corey parametreleri
incelendiginde 0, degerlerinin 0.001 ile 0.226,

D. BUYUKTAS, F. HAKGOREN

[ degerlerinin 1.183 ile 2.735, A degerlerinin

ise 0.083 ile 0.426 arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 1). Hata kareler
toplami genellikle Van Genuchten esitligi i¢in
daha kii¢iik bulunmustur.

Cok sayida toprak Ornekleri iizerinde
calisarak yaptiklar1 calismada, Carsel ve
Parish (1988) 12 farkli toprak grubu igin
ortalama Van Genuchten parametrelerini
cikarmiglar ve kumlu, tinli ve killi toprak icin
n parametresinin, sirastyla 2.68, 1.56 ve 1.09;
o parametresinin (cm™) 0.145, 0.036 ve 0.008
oldugunu belirlemislerdir. Bu c¢aligmada da
elde edilen parametreler bu siirlar icerisinde
bulunmaktadir. Wise ve ark. (1994) o ve n’nin
gozenek biiyiikligi ile ilgili oldugunu ve a ve
n kiiciildiikkce gozenek biiyiikliigiiniin de
kiigtildiiglinii belirtmektedirler. Biiyiiktag ve
Hakgoren (1995) tarafindan verilen gozenek
biiyiiklikleri de dikkate alindiginda, orta ve
ince  gozeneklerin daha  fazla  kaba
gozeneklerin ise az oldugu ve nispeten orta ve
agir toprak biinyesi (Cizelge 1) belirlenen
parametrelerle toprak fiziksel 6zelliklerinin
uyustugu goriilmektedir.

Corey (1994), Brooks-Corey
esitligindeki A parametresinin = gbzenek
bliytiklik  dagilimi  indeksi  oldugunu
bildirmekte ve tipik bir gozenekli ortam igin
bu degerin yaklagik 2 civarinda olacagini
belirtmekle beraber, dogal olarak olusmus
kumlar i¢in bu degerin 5-6 civarinda ve kil
agirlikli  topraklar icin 1’den de Kkiigiik
olabilecegini belirtmektedir. Topraklarin kil
ve silt oranlarin yiiksek ve orta ve ince
gozeneklerin fazla oldugu (Biiyiiktas ve
Hakgoren, 1995) dikkate alindiginda 1’den
kiiciik A degerlerinin bulunmasi (Cizelge 1)
yukaridaki agiklamalarla uyum igindedir.
Ancak, Fuentes ve ark (1991), Brooks-Corey
esitligi icin A degerinin ve Van Genuchten
esitligi icin ise m ve n ¢arpiminin 1’den biiyiik
olmasi gerektigini, aksi takdirde bu esitliklerin
kuru topraklarda kapiller ylikselme
hesaplamalarinda  hatali  tahminlere  yol
acabilecegini bildirmektedirler.

Brooks-Corey parametresi A ile Van
Genuchten parametresi n arasinda n=A +1
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seklinde bir iligki bulunmaktadir (Tindall ve
Kunkel, 1999). Birbirinden bagimsiz olarak
belirlenen ve Cizelge 1°de verilen A ve n
parametreleri incelendiginde, bu iliskinin %
5’den daha diisiik bir hatayla gerceklestigi

gorilmektedir. Bu da belirlenen
parametrelerin tutarli ve dogru oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 1°de verilen ilgili
parametreler, esitlik 2 ve 3’de yerine

konularak elde edilen toprak su karakteristik
egrileri, farkli toprak tipleri ig¢in Sekil 1’de
verilmektedir. Elde edilen egrilerin Olgiilen
toprak su igerigi degerleri ile uyustugu
goriilmektedir. Basmg yiikiinin 1 m’den
biiyiik oldugu durumlarda iki yontem arasinda
hemen hi¢ fark olmadig, iki yoOntem
arasindaki farkin basing yiikiiniin 1 m’den
kiigiik oldugu, baska bir deyisle topragin
doygun veya doyguna yakin oldugu
durumlarda olustugu goriilmektedir (Sekil 1).
Vogel ve ark., (2001), toprak su karakteristik
egrisinin doygunluga yakin oldugu kisminda,
egrinin  geklindeki kiicik  degisikliklerin
niimerik simiilasyon sonuglarini1 ve kullanilan
nimerik  metodun  kararliligini  6nemli

derecede etkiledigini ve bu durumun ince
biinyeli topraklar icin daha da Onemli
oldugunu belirtmektedirler. BATEM Aksu
arastirma alani topraklarinin da ince biinyeli
oldugu g6z Oniine alindiginda, uygun bir
toprak su karakteristik egrisinin
belirlenmesinin 6nemli oldugu agik¢a ortaya
cikmaktadir. Russo (1988), Brooks-Corey ve
Van Genuchten yoOntemlerini karsilagtirdigi
calismasinda, Van Genuchten ydnteminin
verilerle daha tutarli sonuglar verdigini
belirtmektedir. Bu ¢aligmada elde edilen
diislik HKT degerleri de bunu
desteklemektedir (Cizelge 1).

4. Sonug¢

BATEM Aksu birimi topraklarmin
karakteristik  egrilerinin  belirlenmesinde,
nlimerik modellerde yaygin olarak kullanilan
Brooks-Corey ve Van Genuchten esitliklerinin
parametreleri  belirlenerek, ileride  bu
topraklarda yapilmasi muhtemel niimerik
simiilasyonlar i¢in gerekli model girig
parametreleri belirlenmistir. Van Genuchten

Cizelge 1. Toprak Su Karakteristik Egrilerinin Sekil Parametreleri.

Profil | Katman Biinye | Doygun Van Genuchten (VG) Brooks-Corey (BC) HKT
No Derinligi, Su 0, o n 0, B A VG BC
cm Igerigi, 1/metr
0 e
0-28 CL 0.550 0.139 | 0.859 | 1.605 | 0.110 | 1.428 | 0.426 | 0.00226 | 0.00135
| 28-70 SCL 0.412 0.001 | 0.717 | 1.120 | 0.001 | 1.686 | 0.099 | 0.00143 | 0.00180
70-120 C 0.412 0.001 | 0.719 [ 1.164 | 0.001 | 1.534 | 0.135 | 0.00025 | 0.00078
120-150 C 0.418 0.001 | 0.806 | 1.155 | 0.001 | 1.641 | 0.129 | 0.00034 | 0.00080
0-40 CL 0.536 0.134 | 1.298 [ 1.433 | 0.112 | 1.973 | 0.341 | 0.00200 | 0.00146
) 40-85 CL 0.415 0.001 | 0.765 | 1.162 | 0.001 | 1.574 | 0.135 | 0.00027 | 0.00074
85-105 L 0.394 0.001 | 0.877 | 1.162 | 0.001 | 1.623 | 0.139 | 0.00007 | 0.00030
105-150 L 0.426 0.086 | 1.146 | 1.285 | 0.001 | 2.223 | 0.166 | 0.00006 | 0.00007
0-43 C 0.439 0.001 | 0.339 | 1.117 | 0.001 | 1.183 | 0.083 | 0.00035 | 0.00111
3 43-110 SC 0.488 0.001 | 1.669 [ 1.136 | 0.001 | 2.735 | 0.121 | 0.00116 | 0.00147
110-150 SCL 0.478 0.001 | 0.943 | 1.165 | 0.001 | 1.732 | 0.142 | 0.00036 | 0.00076
0-40 C 0.426 0.001 | 1.273 [ 1.090 | 0.001 | 2.434 | 0.078 | 0.00054 | 0.00078
4 40-80 SCL 0.447 0.001 | 1.614 | 1.142 | 0.001 | 2.722 | 0.126 | 0.00106 | 0.00140
80-137 SCL 0.425 0.036 | 1.589 | 1.147 | 0.001 | 2.483 | 0.118 | 0.00023 | 0.00020
137-150 SCL 0.459 0.001 | 1.552 | 1.133 | 0.001 | 2.564 | 0.118 | 0.00064 | 0.00090
5 0-55 CL 0.458 0.240 | 1.295 | 1.499 | 0.226 | 2.134 | 0.364 | 0.00005 | 0.00003
55-110 L 0.423 0.109 | 1.338 | 1.251 | 0.001 | 2.678 | 0.134 | 0.00009 | 0.00012

N
HKT: Hata Kareler Toplami, HKT = Z (Osiciten — O tahmmin )
1
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Sekil 1. Farkli Toprak Biinyeleri i¢in Brooks-Corey ve Van Genuchten Parametrelerinin

Karsilastirilmasi.

parametrelerinden kalict su igerigi (6,;) 0.001
ile 0.24 arasinda, o (metre”) degerleri 0.339
ile 1.669 arasinda ve n degerlerinin ise 1.090
ile 1.605 arasinda degistigi belirlenmistir.
Brooks-Corey parametreleri incelendiginde 6,

degerlerinin 0.001 ile 0.226, [ degerlerinin

1.183 ile 2.735, A degerlerinin ise 0.083 ile
0.426 arasinda degistigi goriilmektedir. Hata
kareler toplami genellikle Van Genuchten
esitligi icin daha kii¢iik bulunmustur. Toprak
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bilinyesi genellikle ince oldugundan, anilan
parametrelerin kullaniminda dikkatli
olunmasi, Fuentes ve ark., (1991) tarafindan
verilen kisitlar1 saglamadigindan, niimerik
modelleme sonuglarinda az da olsa bir hataya
neden olabilecegi unutulmamalidir.
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FARKLI EKiM YONTEMLERININ FiG (Vicia sativa L.)+INGILiZ CiMi
(Lolium perenne L.) KARISIMLARININ OT VERIMINE ETKIiSi

Sadik CAKMAKCI  Bilal AYDINOGLU  Mehmet ARSLAN  Mehmet BILGEN

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya

Ozet

Bu arastirma Antalya sahil kusaginda Fig (Vicia sativa L.) ile Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) karigimlarinda
ekim yontemlerindeki farkliliklarin ot verimi {izerine etkilerini saptamak amaciyla yapilmistir. Deneme, tesadif
bloklart deneme desenine gore 3 yinelemeli ve 3 yillik olarak planlanmustir. Parseller (3m*4m) 12 m?, toplam
deneme alan1 364 m’” ve net alan ise180 m? dir. Sira arasi 25 cm, parseller ve bloklar arasinda 2 m yol birakilarak
aragtirma kurulmustur. Ekim yontemleri her iki tiiriin saf ekimleri, alternatif ekim, tiirler ayn1 siraya karisik olarak ve
caprazvari ekim seklinde planlanmigtir. Aragtirma sonucunda yesil ot verimi bakimindan saf fig ekiminde en diigiik
deger (1201 kg/da) elde edilirken diger yontemler birbirine yakin sonuglar vermislerdir. Diger 3 yontemle istatistiki
olarak fark olmamasina karsin en yiiksek verim 1867 kg/da ile ¢aprazvari ekimden saglanmistir. Bunu 1851 kg/da ile
alternatif ekim takip etmistir. Kuru madde verimi agisindan ¢aprazvari ekim 525.8 kg/da ile en fazla, saf fig ekimi
(274.6 kg/da) ise en az degeri vermistir. Bolgede karisimlarda gaprazvari ekim yonteminin diger yontemlere oranla
daha kolay olmasi da dikkate alindiginda avantajli oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif Ekim, Ayni Siraya Ekim, Caprazvari Ekim, Saf Ekim, Yem Bitkileri

Effect of Different Sowing Methods on Forage Yield of Common Vetch (Vicia sativa L.) + Perennial Ryegrass
(Lolium perenne L.) Mixtures

Abstract

This research was carried out in the Mediterranean basin to determine the effect of different sowing methods
on forage yield in common vetch (Vicia sativa L.) and perennial ryegrass mixtures (Lolium perenne L.). Research was
planned for 3 years using randomized complete block design with 3 replications. Each block was 3 m x 4 m (12 m?), total
experimental area was 364 m” with 180 m” actual area. Research was conducted in 2 m spacing between plots and blocks
and row spacing was 25 cm. Sowing methods were planed as sowing the two species alone, alternative sowing, two species
in the same row and cross sowing. Research showed that the lowest forage yield was found in pure common vetch (1201
kg/da) and other methods resulted in similar yields. Although, the other 3 sowing methods did not show statistically
significant differences in forage yield, cross sowing resulted in the highest yield of 1867 kg/da. Alternative sowing followed
the cross sowing with 1851 kg/da. For the dry matter yield, cross sowing resulted in the highest (525.8 kg/da) and the pure
common vetch had the lowest yield (274.6 kg/da). In this research, cross sowing mixture method was found to be
advantageous due to its easy seeding compared with the other methods.

Key words: Alternative sowing, sowing in same row, cross sowing, forage plants
1. Giris

avantajlar1 vardir. Bunlar arasinda toplam
kuru madde veriminin artmasi, yemin

Ulkemiz hayvanciiginda  6nemli
sorunlar  vardir. Bunlarin  i¢inde en

onemlilerinden birisi de hayvan sayisina
oranla yeterli ve kaliteli miktarda bitkisel
yem kaynaklarinin olmamasidir. Dengeli ve
yeterli ~ beslenemeyen  hayvanlarimizin
verimi  artmamakta bu  durum @ ise
insanlarimizin  beslenmesine de olumsuz
yonde etki yapmaktadir.

Bu sorunu ortadan kaldirmanin
yollarindan Dbirisi de tarla alanlarinda
baklagil ve bugdaygil yem bitkilerinin
karisimlar halinde ekilmesidir. Baklagil ve
bugdaygillerin  karistk  ekimlerinin  bu
bitkilerin tekli ekimlerine gore bir takim

protein orani ve Kkalitesinin yiikselmesi,
giibre ihtiyacinin azalmasi, hastalik-yabanci
ot ve zararli yogunlugunun azalmasi ve bir
sonraki iriiniin veriminde artis olmasini
sayabiliriz (Ross ve ark., 2004). Genelde
her iki bitki tiirliniin saf halde ekimleri
yapilmaktadir. Ancak yukaridaki
avantajlarinin  yani sira beslemede hem
karbonhidrat-protein dengesinin  dzellikle
otlatma kosullarinda aninda saglanabilmesi,
elde edilen yem miktarinin fazlaligi hem de
toprak erozyonunu Onlemedeki etkinligi
karigimlar1 6n plana g¢ikartmaktadir. Bunun
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yaninda son yilarda 6nem kazanan silaj
yapiminda karigimlarin  6nemli bir paya
sahip olduklar1 g0z onilinde
bulundurulmalidir (Acikgoz, 2001).
Giacomini ve ark. (2003) Giiney Brezilya’da
yaptiklar1 9 farkli  baklagil+bugdaygil
karisim  denemelerinde toplam  biomas
iiretimlerinin yalin ekimlere oranla daha
yiiksek oldugunu saptamiglardir. Bu durum

toprak yapisinin iyilestirilmesinde
karigimlarin  olumlu etkilerinin oldugunu
gostermektedir.

Karigimlarin ~ ekim  sekli, yagist
diizenli ve yeterli olan bolgelerde veya
sulama olanagi olan alanlarda ¢ok Onemli
olmayabilir. Ancak kurak alanlarda ekim
seklinin verime etkisi vardir (Agikgoz,
2001). Karnigik ekim ydntemlerinin zorluk
dereceleri de farkliik arz etmektedir.
Arazinin yapisi, egim diizeyi, tohumlarin
biiylikliigli, alet-ekipman durumu vb.
faktorler zorluk derecesini gosterir. Karisik
ekimlerde ele alinan bitki tiirlerinin bir ¢ok
faktor bakimindan benzerlikler gostermesi
de gerekir. Karisik ekimlerde tiirlerin 151k, su
ve besin maddeleri yoniinden rekabetleri
bliyime ve kuru madde birikiminin
bastirilmasi ile sonuglanabilir (Chen ve ark.,
2004). Bu nedenle tiirlerin se¢imi oldukca
onemlidir.

Ulkemizde baklagil+bugdaygil
karigimlari ile yapilan calismalar
bugdaygillerde arpa, bugday, c¢avdar ve
yulaf  iizerinde  yogunlasmigtir.  Tim
yontemlerin  birlikte irdelendigi calisma
sayist yeterli degildir. Karisim denemesi
yiiriiten arastiricilar genellikle salt alternatif
ekim yada aymi siraya karisgtk ekim ile
denemelerini gerceklestirmislerdir. Antalya
ilinde yapilmig calismalar da smirh
sayidadir. Bu c¢alisma, Antalya ili sahil
kusaginda 6zellikle baklagil+bugdaygil yem
bitkileri  karisimlarinda  hangi  ekim
yonteminin gecgerli olacagin1 ve ozellikle
bugdaygil yem bitkilerinin {iriin bazindaki
katki  oranlarmi  saptamak  amaciyla
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem
Caligmada bitki materyali olarak figin

(Vicia sativa L.) 72 nolu hatt1 ve Ingiliz ¢imi
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(Lolium perenne L.) tirleri kullanilmistir.
Ekim yontemleri her iki tiiriin saf ekimleri,
alternatif ekim (tiirler ayr siralara alternatif
siralar halinde), tiirler ayni siraya karigik
olarak ve caprazvari ekim seklinde
planlanmistir. Deneme tesadiif bloklar1
desenine gore 3 yinelemeli olacak sekilde 3
yil siireyle kurulmustur. Parseller (3 m*4 m)
12 m? dir. Parseller ve bloklar aras1 2 m yol
birakilmistir. Toplam deneme alani 364 m?,
net alan ise180 m” dir.

Ekimden oOnce toprak pullukla
siriilmiis ve daha sonra diskaro ile
diizeltilmistir. Arastirmada yabanci ot
miicadelesi mekanik olarak yapilmistir.
Ekimler ilk y1l 28 Aralik 2001; ikinci y1l 15
Aralik 2002 ve son yil 4 Aralik 2003
tarihlerinde  gergeklestirilmigtir.  Dekara
atilacak tohum miktar1 figde 10 kg/da;
Ingiliz ¢iminde ise 3 kg/da olarak
belirlenmistir. Tiim parsellerde sira arasi 25
cm dir. Baz1 arastiricilar karisimlarda 20-25
ve 30 cm sira aralarinda c¢alismiglardir
(Acikgdz ve Cakmake¢i, 1986; Aydin ve
Tosun, 1991; Ayan ve ark., 1997). Her yil 5
kg/da DAP (Diamonyum fosfat) giibresi
verilmis ve ilkbahar-yaz periyodunda 2 defa
sulama yapilmistir. Parseller kaliteli bir yem
elde edebilmek ve kendisinden sonra
ekilecek bitkilerin tohum yatagi
hazirliklarina zaman birakabilmek amaciyla
baklagilin tam ciceklendigi donemde
bicilmislerdir (Orak ve Iptas, 1999). Bélgede
bu donem Mayis aymin ilk yarisina
rastlamaktadir. Dolayisiyla 6zellikle ikinci
tiriin kosullarinda misir, pamuk, susam, yer
fist1ig1 yada sorgum ekimleri igin siire
kalmaktadir (Cakmakg1 ve Cecen, 1999).

Arastirma, Akdeniz  Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi Deneme  sahasinda
yiiriitilmistiir. Alandan 30 cm derinlikten
alman toprak oOrnekleri Toprak Boliimii
laboratuvarinda analiz edilmigtir. Analiz
sonuglart Cizelge 1°de verilmistir. Aragtirma
sahast killi yapida, hafif alkali karakterde
tuzluluk sorunu olmayan, kirecli, organik
maddece az humusludur.

Caligmanin yiiritildiigi yillara ait
iklim verileri Cizelge 2’de gosterilmistir.
Sicaklik degerleri agisindan yillar arasinda
onemli farkliliklar olmamasina karsin
oransal nem ve yagis bakimindan farkliliklar
goriilmiistiir. Ik ekim yilinda vejetasyon
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Cizelge 1. Deneme Yerinin Toprak
Ozellikleri.

Ozellik Sonuglar
Toprak Yapisi Killi

pH 8.12
Kireg (CaCO; %) 22.00
Tuzluluk (%) 0.02
Organik Madde (%) 2.40
KDK(me/100 g) 36.27
Toplam Azot (%) 0.11
Alnabilir Fosfor (ppm) 13.14
Degisebilir Potasyum (me/100 g) 0.67
Degisebilir Kalsiyum (me/100 g) 13.57
Degisebilir Magnezyum (me/100 g) 0.52

siirecinde toplam 734.2 mm yagis diiserken
bunu takip eden yillarda sirasiyla 1666.2 ve
1497.5 mm yagis elde edilmistir. Ozellikle
2001 Aralik ay1 ve 2002’ nin tiim aylarinda
diger ekim yillarindan olduk¢a diisiik
diizeyde yagis gerceklesmistir. Ornegin
Subat, Mart ve Mayis aylarindaki yillar
bazindaki yagis miktarlar1 dikkat ¢ekicidir.
Oransal nemde Ocak, Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda farkliliklar olusmustur.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yesil ot verimi

Yesil ot verimine ait varyans analizi
sonuglar Cizelge 3’te gosterilmistir.

Yesil ot veriminde y1l, ekim yontemi
ve yil x ekim ydntemi interaksiyonu
bakimindan 6nemli farliliklar saptanmustir.
Denemenin amaci olan ekim ydntemleri
bakimindan ii¢ yilin birlestirilmis
ortalamalarma uygulanan Duncan sonuglari
Cizelge 4°de gosterilmistir.

Ekim yontemlerinde verim agisindan

istatistiki bir farklilik olmamasina karsin saf
fig ekimindeki verim azligi farkli Duncan
gruplarinin olugmasina yol agmistir. Ancak
verim siralamasinda c¢aprazvari ekimin
1867 kg/da ile en yiliksek verimi sagladigi
saptanmistir. Bu ekim sekli dekara verim
olarak alternatif ekimden 16 kg; ayni siraya

ekimden 36 kg daha fazla verim
saglamaktadir. Caprazvari ekimin hem
makineli hem de elle eckimde diger
yontemlere nazaran daha kolay

uygulanabilir olusu da dikkate alinirsa yesil
ot verimi ac¢isindan bu yoOntemi Onermek
daha akile1 bir yol olacaktir. Ciinkii ayni
siraya hem baklagili hem de bugdaygili
ekmede onemli sorunlar vardir. Ozellikle,
bitkilerdeki gelisme farkliliklart nedeniyle
bitkiler aras1 rekabet oranindaki artis,
mibzerle ekimde tohum biiytikliiklerindeki
farklilik vb. nedenlerle zorluklar olmaktadir.
Benzer sorunlar alternatif ekim ic¢inde
gecerlidir. Bunun yaninda karigimlarin saf
ekimlere oranla daha yiiksek verim
sagladiklar1 saptanmistir. Benzer sonuglari
bir ¢ok arastirict da belirtmektedir (Osman
ve Nersoyan, 1985; A¢ikgoz ve Cakmakei,
1986; Altun ve Gokkus, 1988). Tekli

ekimlerle karsilastirma yapacak olursak
karigik ekimlerde bitki kisimlari tarafindan
giines enerjisinin tutulmast ve
kullanilmasinin ~ daha  yiikksek  oldugu

dolayisiyla bunun verim artigini sagladigi
arastiricilar tarafindan da belirtilmektedir
(Chen ve ark., 2004; Tsubo ve ark., 2004).
Acikgdz ve Cakmaker (1986) Bursa’da fig
ile arpa, bugday, yulaf ve cavdar ikili
karigimlarinda ayni siraya  kanisik
ekimlerden elde edilen verimlerin ayr
siralara ekimlerden daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Tekirdag kosullarinda Italyan

Cizelge 2. Denemenin Yiiriitiildiigii Donemlerdeki iklim Verileri.

Yillar Degerler Aralik Subat Mart Nisan Mayis
2001 Ortalama Sicaklik (°C) 11.1 - - - -
Nem (%) 71.7 -
Toplam Yagis (mm) 483.2 - - - - -
2002 Ortalama Sicaklik (°C) 10.0 9.1 12.5 143 15.9 21.0
Nem (%) 64.3 56.0 62.5 72.3 78.8 73.5
Toplam Yagis (Kg/m’) 584.4 52.0 223 48.8 118.0 9.9
2003 Ortalama Sicaklik (°C) 11.5 12.7 9.9 11.7 15.9 23.1
Nem (%) 64.9 72.7 59.6 60.3 66.4 57.7
Toplam Yagis (Kg/m®) 577.6 368.0 122.4 398.8 128.5 84.1
2004 Ortalama Sicaklik (°C) - 8.9 10.4 13.8 16.3 20.5
Nem (%) - 68.9 59.5 54.7 61.5 62.6
Toplam Yagis (Kg/m?) - 556.9 65.6 12.6 261.3 23.5
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Cizelge 3. Yesil Ot Verimine Ait Varyans
Analizi Sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 14017.682  7008.841 0.3909
Yil (Y) 2 1013851.163 506925.582 28.2715**
Ekim
Yontemi (E) 4 2973650.596 743412.649 41.4605%*
YxE 8 422795873 52849.484  2.9474*
Hata 28  502057.116  17930.611
Genel 44 4926372.430

Cizelge 4. Yesil Ot Verimine Ait Duncan

Tablosu.
Fig Cim

YOV Orant Orani
Ekim Sekli (kg/da) (%) (%)
Capraz Ekim
(Birbirine dik siralara) 1867 A 12.97 87.03
Alternatif Ekim
(1 sira ¢im 1 sira fig) 1851 A 1941 80.59
Ayni Siraya Cim+Fig 1831 A 12.18 87.82
Saf Cim ISI9A 0 100
Saf Fig 1201 B 100 0

cimi+iskenderiye iicgiilii karisimlarinda 3
farkli ekim normu, 3 farkli sira arasi ve 6
farkli karigim orani {izerine yaptiklar
caligmada Orak ve Uygun (1996) 1415-1687
kg/da yesil ot verimi saglamiglardir. Karigik
ekimlerdeki baklagil oraninin en yiiksek
oldugu deger alternatif ekimden
saglanmistir. Bu durum alternatif ekimde
rekabet kosullarinin diger iki ydnteme
nazaran daha hafif olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ac¢ikgdz ve Cakmakei
(1986) bigim devrelerine bagh olarak
karigimlardaki baklagil oranlarinin

degistigini  saptamuslardir.  Yesil ot
icerisindeki ~ baklagilin  oram1  yemin
kalitesi ~ bakimindan  O6nemlidir. ~ Bu

nedenle alternatif ekim de goz ardi
edilmemelidir.

3.2. Kuru madde orani

Kuru madde oranina ait varyans
analizi sonuglar Cizelge 5’te gosterilmistir.

Kuru madde orani agisindan yil, ekim
yontemi ve yilxekim yOntemi interaksiyonu
istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ozellikle yontemlere
uygulanan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 6’
da belirtilmistir.

Kuru madde orani ¢aprazvari ekimde
en yliksek (% 28.35) deger olarak; saf fig
ekiminde ise en diisik (% 22.67) deger
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olarak elde edilmistir. Saf Ingiliz ¢imi ekimi
ve diger iki yoOntem orta grupta yer
almiglardir.

Cizelge 5. Kuru Madde Oranina Ait Varyans
Analizi Sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 1.815 0.907 0.6410
Yil (Y) 2 123.777 61.888 43.7232%*
Ekim

Yontemi (E) 4 165.455 41.364 29.2228**
YXE 8 87.290 10911 7.7087**
Hata 28 39.633 1.415

Genel 44 417.970

Cizelge 6. Kuru Madde Oranina Ait Duncan

Tablosu.
Ekim Sekli KMO (%)
Caprazvari Ekim (Birbirine dik siralara) 28.35 A
Alternatif Ekim (1 sira ¢im, 1 sira fig) 27.07B
Saf Cim 2692 B
Ayni Siraya Cim+Fig 26.39B
Saf Fig 22.67C

3.3. Kuru madde verimi

Yesil ot verimi ile kuru madde
oranlarinin ¢arpimindan elde edilen kuru
madde verimine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 7° de verilmistir.

Kuru madde veriminde ekim yontemi
ve yilxekim yontemi interaksiyonu %l
seviyesinde oOnemli bulunmustur. Ekim
yonteminde  iki  yilin  ortalamalarina
uygulanan Duncan sonuglar1 Cizelge 8 de
belirtilmistir.

Kuru madde verimi agisindan en
yiiksek deger 525.8 kg/da ile caprazvari
ekimden saglanirken en diigiik verim saf fig
ekiminden (274.6 kg/da) elde edilmistir.
Caprazvari ekimi siralamada alternatif ekim
takip etmistir. Her iki yontem arasindaki
dekara verim farki 26.7 kg dir. Bunun
yaninda caprazvari ekim ile saf fig ekimi
arasindaki verim farki 251.2 kg/da kadardir.
Saf ¢im ekiminin verim diizeyinin ¢ok diigiik
olmamasina karsin kalitesi ve yararlanma
orant  bakimindan  baklagil+bugdaygil
karigimlan ile rekabet edemeyecegi bilinen
bir gergektir. Qamar ve ark. (1999) Arpatfig
karigimlarinin yalin ekimlerden daha fazla
kuru madde verimi sagladigini
belirtmektedirler.

Avcioglu (1979) Menemen sartlarinda
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Cizelge 7. Kuru Madde Verimine Ait

Varyans Analiz Cizelgesi.
VK SD KT KO F

Tekerriir 2 1427.699 713.849 0.5359
Yil (Y) 2 2443.590 1221.795 09173
Ekim

Yoéntemi (E) 4 370790217 92697.554  69.5951**
YxE 8  73078.203 9134.775 6.8582%%*
Hata 28  37294.757 1331.956

Genel 44 485034.466

Cizelge 8. Kuru Madde Verimine Ait
Duncan Tablosu.

Ekim Sekli KMV (kg/da)
Caprazvari Ekim (Birbirine dik siralara)  525.8 A
Alternatif Ekim (1 sira ¢im, 1 sira fig) 499.1 B

Saf Cim 489.0 C
Ayni Siraya Cim+Fig 478.6 D
Saf Fig 2746 E

fig ile arpa ve yulaf karisimlarindan 560-900
kg/da arasinda kuru madde verimi elde
etmistir. Samsun kosullarinda sulanmaksizin
yapilan 19 farkli karigim 6rneginde alternatif
ekim sistemi uygulanmis ve sonugta 399.7-
980.9 kg/da arasinda kuru ot verimi elde
edilmistir (Ayan ve ark., 1997). Sancak ve
Manga (1994) Samsun’da yaptiklar1 bir
karisim denemesinde Macar figi+tek yillik
¢im karigimlarindan 315.8 kg/da kuru ot
elde etmislerdir.  Arastiricilarin ~ verim
bulgular1 ile deneme sonuglarimiz arasinda
onemli farkliliklar yoktur. Dolayisiyla
karigimlarda Ingiliz ¢iminin de
kullanilabilecegi anlasilmaktadir.

Karigik ekim yontemlerinin
karsilagtirmasini yapan aragtiricilar karigik
(aym1 swraya), alternatif ve c¢apraz ekim
yontemleri lizerinde denemeler
gergeklestirmislerdir. Heinrichs (1971) ve
Kilcher (1969) alternatif ekimin daha fazla
verim sagladigini, elde edilen ot icerisindeki
baklagil oranmin da yiksek oldugunu
bulmuslardir. Arastiricilar ¢apraz ekim
sonuclarinin alternatif ekime yakin ve aym
siraya ekimden daha yiiksek elde edildigini;
aynt zamanda capraz ekimlerde her iki
tirinde ekim oranlarinin daha saglikli
ayarlanabilecegini saptamislardir.

4. Sonuc¢

Akdeniz sahil kusaginda hayvan yemi
eldesi amact ile farkli  yetistirme

tekniklerinden ve bitkilerden yararlanmak
miimkiindiir. Bolgenin ¢evre faktorleri
ozellikle de iklim faktorleri yetistiricilere
farkli olanaklar sunabilmektedir. Yeterli ve
dengeli besleme i¢in baklagil+bugdaygil
karigimlart iyi bir yem kaynagidirlar. Bu
caligma bolge c¢iftgisinin ister ana isterse ara
iriin olarak yem kaynagi elde etmek
istediginde ozellikle karisimlarda hangi
ekim yoOntemlerinden yararlanabilecegini ve
bunlar  igerisinden  hangilerinin  daha
avantajli  oldugunu ortaya koyabilmek
amactyla gergeklestirilmigtir.

Aragtirma sonunda yesil ot verimi
bakimindan yontemler arasinda istatistiki
farklililk olmamasina karsin en yiiksek
verime sahip olmasi, diger yoOntemlere
oranla daha kolay uygulanabilmesi ve
erozyon yoniinden avantajli olmasi gibi
nedenlerden  dolayr  caprazvari  ekim
yonteminin diger yontemlerden daha uygun
oldugu sonucuna varilmstir.
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KENTICi YESIL YOLLAR VE ADANA ORNEGI
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Ozet

Arastirma, Adana’da Turgut Ozal, Biilent Angm, Ozdemir Sabanci, Mustafa Kemal Pasa, Hac1 Sabanci ve
Hasan Sas Bulvarlarini i¢ine alan 18 500 metrelik hat iizerinde yapilmistir. Bu hat 17 mahallenin simurlar1 iginden
geemekte ve burada toplam kent niifusunun % 18.22’si yasamaktadir. Arastirma alani boyunca devam eden orta
refiijlerde ortaya ¢ikan yesil alan miktar1 yaklasik 41 000 m*dir. Aragtirma alani boyunca 45 agac, 32 cali olmak
lizere toplam toplam 77 tiir saptanmigtir. Bunlardan 8 agag¢ ve 5 ¢ali tiir dogaldir. Bu tiirlerin genelde alanda beklenen
fonksiyonlar1 yeterince yerine getirmedigi ve yesil yol olusumunun kentsel Slgekte ¢ok Onemli oldugu ortaya
konulmustur. Yesil yol diizenlemesi kapsaminda olmasi gerekenler; genis ve devam eden bitki dikim alanlart
yaratilmasi, dogal agag, cali ve otsu bitki tiirleri kullanilmasi ve yollarin standartlara uygun hale getirilmesi seklinde
ii¢ baslik altinda toplanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Adana, Yesil Yol, Yol Agaclar.

Urban Green Links and Adana City

Abstract

This study was carried out at a line of 18 500 km, included Turgut Ozal, Biilent Angm, Ozdemir Sabanci,
Mustafa Kemal Pasa, Hac1 Sabanci and Hasan Sas Avenues. This line cross inside 17 urban districts, and 18.22 % of
total urban population live in this area. Along the study area, green spaces of street refuge cover near 41 000 m?. It
was determined 45 tree, 32 shrub species in 77 total at study area. 8 tree and 5 shrub species are native of these
species. Along the study line, these species was not carried out expected functions. It was approved importans of
green ways in all the urban area. In the result, it was suggested works three main objectives for the greenway
development: i) providing reserve areas for existing and planned plantation works, ii) using of native tree, shrub and
harbeceous species, and iii) reclaming of road conditions according to standards and norms.

Keywords : Adana, green links, road trees

1. Giris

ulasim etkinliklerinin sonuglar1 arasinda;
zaman-enerji kaybr ve ¢evre kirliligi dikkat

Yiriimeye dayali ilk kentlere gore,
gilinlimiizde kentler motorlu tagit

kullanimina bagh olarak 50 km genisliklere
kadar yayilmis, ulagim i¢in yol ve park
yerleri biiylik alanlar kaplamaya baglamistir.
Diinyada kentli niifus 1900 yilinda 150
milyon iken, 2000 yilinda on dokuz kat
artarak 2.9 milyar kisiye ylikselmistir.
Kentlesme orant da % 10’dan, % 46’ya
cikmistir, 2050 yilinda diinya niifusunun
2/3’{inlin kentlerde yasayacagl
varsayilmaktadir. Otomobil ve otobiis
kullaniminin kent yollarindaki maliyeti, tren
ve metroya gore oldukca yiiksek olup,
ulastirma kesiminin tiikettigi enerji her yil
ortalama % 4 artmakta, her 20 yilda ise ikiye
katlanmaktadir. Ustelik bu tip ulasim icin
kullanilan alan, kentsel alan  kullanim
icinde en yiiksek maliyeti olugturmaktadir.
Kent yagaminin en sorunlu kismini olusturan

cekicidir. Azot oksit ve karbon monoksit
gibi emisyonlarin  %50°den  fazlasinin
kaynagi da motorlu karayolu araglaridir
(Brown, 2003; Gergek ve ark., 2002; Ode,
2003). Planli gelisen kentlerde kentin
iskeletini ve gelisim yoniinii belirleyen
yollar ve genis bulvarlarin ana islevi yaya ve
tasit hareketlerinin rahat, konforlu, kolay ve
giivenli olmasidir. Yollar cesitli kentsel
kullanim bigimlerini birbirine baglama ve
ayrica kentsel alanlarla kirsal alanlarin
baglantisim1  kurma goérevi de yapar.
Yollardaki bitkiler belirli standartlara
ulasmada 6nemli roller istlenir. Siriiciiler
icin gecip gidilen mekanlar olan yollarda
agaclar ve diger bitkiler, ozellikle yolu
belirginlestirip yonlendiren iglevleri ile
hizmet verir. Siiriicilerin hiz ve obje
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biiylikliiklerini  algilamalar1  ile  yer
belirlemesinde de etkilidir. Yayalar igin de
ulasim disinda is, aligveris ve rekreasyonel
amaglar tasir (Aslanboga, 1997).

Yerlesim alanlarimi ag gibi sararak,
kentin dogal alanlarla da baglayan yollarda
yapilan bitkilendirmeler, gorsel ve
fonksiyonel bir ¢ok etkinin ortaya ¢ikmasina
neden olur (Cizelge 1).

Kentsel alanda bitkilerin saglikli
bireyler —olarak biiyliylip  gelismeleri,
kendilerinden  beklenen  fonksiyonlarin
yerine gelmesi acisindan onemlidir. Oysa
kentsel alanda bitki yetismesini sinirlandiran
bazi olumsuz kosullar, kentteki iklimsel
Ozelliklerin onu c¢evreleyen kirsal alanlara
gore daha farkli olmasi, toprak yapisindaki
bozulmalar, yetisme alani kisithiligi, ¢evre
kirliligi ve insan faaliyetlerinden
kaynaklanan zararlar olarak siralanabilir.
Kentsel alanda sicaklik (0.5-9°C), yagis
(%5-20), sis olusumu (%30-100) ve
bulutluluk (%5-10) artarken, oransal nem
(%2-30), radyasyon (%15-20) ve
giineslenme siiresi (%5-15) azalir. Hizlh
riizgarlar kent i¢inde %10-20 oraninda hiz
kaybederken, kent ¢evresinde riizgarin hizlh
olmadig1 zamanlarda kent i¢inde riizgar %5-
20 oraninda hiz kazanabilir. Bu farkliliklarin
sinirlart  kent ve buradaki vejetasyonun
biiyiikliigline bagh olarak degisir (Harris ve
ark., 2004; Schwets ve Brown, 2000;
Sukopp, 2003). Kentte cesitli faaliyetler
sonucu toprak sikisir ve yapisi degisir, kok
hacmini i¢ine alacak biiyiikliikte toprak alani
ortadan kalkar (Poracsky ve Scoot, 1999;
Schaefer, 2003). Kentler; 6zellikle yollar,
hava kirliliginin yiiksek oldugu alanlardir.

Havadaki kirli gazlar kentsel alanlarda
cevredeki kirsal alanlara gore 5-25 kez, toz
yogunlasmasi ve partikiiller de 10 kat daha
fazladir (Harris ve ark., 2004). Yollarda her
altyapi i¢in ayri kanallar agilmasi ve verilen
diger fiziksel zararlar da bitkileri olumsuz
etkiler (Aslanboga 1997). Bu baskilar,
agaclarda kok ile ilgili sorunlar, odun
clirimesi, kirilmalar, zayif dal birlikleri ile
zay1f agac¢ yapilanmasi, agacglarda siirgiin-dal
Oliimii ve kanserle sonuclanabilir. Kentlerde
ortaya c¢ikan bu yapi, Ozellikle yol
agaclarinin ¢esitli fonksiyonlar1 bu konuya
farkli sekillerde yaklagimlari gelistirmistir.
Alptekin (1997), “hizla biiyiiyen, genigleyen,
yapilagan, kirlenen ve niifusu artan sehirler,
yasadiklar1 asil ortamlar1 ormanlar ve kirsal
alanlardan zorla getirilen ve burada
yasamaya mahkum edilen bitkiler igin
katlanilmast  glic  bir yasama alam
olmaktadir” savindan yola ¢ikarak, kentlerde
uzun Omiirli, hizli gelisen derin koklii, kok
stirgiinii vermeyen, yaz aylarinda iyi golge
yapan, bocek, mantar, firtina, kar gibi
zararlara dayanikli ve gorsel nitelikli tiirlerin
kullanilmasi gerektigi belirtmistir.
Aslanboga (1997) basarili bir kentigi
yol agaclandirmasinda gerekenleri; i) kent
imar planlarinda agaglandirilacak yollar ve
refiijler amaca uygun tasarlanmali, altyapi
bu amaca gore konumlandirilmalidir; ii)
agac tlirlerinin se¢iminde estetik ve islevsel
kaygilarin yani sira, yetisme ortami kogullari
da dikkate almalidir; iii) yol mekaninda s6z
sahibi olan tiim fiziksel plancilar birlikte
karar {iretmeli, agaglarin yapilar, kent
mobilyalari, alt yapt donamimlari, trafik
isaretleri ve aydinlatma elemanlar: ile olan

Cizelge 1. Yol Agaglarindan Beklenen Yararlar (Aslanboga 1997 ve 2002; Carpenter ve
Walker, 1990; Celem ve Sahin, 1997; Harris ve ark, 2004; Ode, 2003).

Agagclarin Sagladig1 | Aciklamalar

Yararlar

Trafik Emniyetinin Yolu belirginlestirmesi, 151k yansimalarini engellemesi, oto-yaya mekanmi ayirmast,
Saglanmasi yayanin aktivitelerini kolaylagtirmasi.

Gorsel Degerler Renk, sekil, doku ile tasarimdaki ana ve yardimci ilkelerin ortaya ¢ikmasini saglayarak
Olugturmasi kentlerin monoton goriiniimiine hareketlilik kazandirmasi, mekan ve denge olusturmasi.
Kentli Psikolojisinin Kentliyi dogaya yaklastirmasi,is verimini arttirmasi, yasam sevincini yenilemesi,
Diizeltmesi yayalarda giivenlik hissi olugturmasi.

Kent Tklimini Golgeleme ile yiiksek sicakliklarin azaltilmasi, oransal nemin dengelenmesi, riizgar
Diizenlemesi koridoru olusumunun engellenmesi, vd.

Cevre Kirliligini Gorsel kirlilikleri perdelemesi,trafikten kaynaklanan kirliliklerin (Pb, NOx, Cd, Ni, vd.)
Azaltmast bertaraf edilmesi, havadaki partikiillerin azaltilmasi.

Diger Kentsel avifaunanin gelistirmesi, kentsel altyapi sisteminin olusturulmasi, vd.
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iligkileri iyi etiid etmelidir; iv) fidan {iretimi
tilkemizde yayginlastirilmalidir; v) yetisme
ortami 1slah1 ve bakim teknikleri igin gerekli
Ozveri gosterilmelidir, seklinde siralamistir.

Jim (1998), Hong Kong’da agac
dikim alaninin simirli olmasi ve ¢evresindeki
olaganiistii stres kosullarmin ¢ok st
diizeylerde oldugunu belirterek; kenarlardaki
vejetasyonun yol genisletilmesi, diklesmesi,
egimin dizeltilmesi, drenaj hatlari, yol
kenar1 kazi1 sevlerinin stabilizasyonu gibi
etkilerle olumsuz etkilendigini belirlemistir.
Yaptig1 diger bir ¢alismada (1999) da, bu
kentte bir ¢ok kiiclik yesil alan oldugunu,
398°’den fazla yoldun potansiyel dikim
alanlart olarak, uygun agac¢ tiirleri ile
gelistirilebilecegini belirlemistir. Arastiric
planlama stratejisinde; ortaya ¢ikacak en
yiiksek biyomas, floristik ¢esitlilik, ¢ekici
cicek ve mevsimsel degisimlerin temel
alimdig1 gorsel siis fonksiyonlar1 dikkate
almistir. Sonugta bes yillik bir mastir dikim
plan1 ile alana 6zel tiirler, agac eksikligi ve
dikime hazir bolgeler Oncelikleri ile
hazirladigr  yesil planlama stratejisinin
tikanik kent morfolojisinin oldugu diger
kentlere =~ de uygulanabilecegini ifade
etmistir.

Roma’da agaclhkl yollardaki
degisimlerin ele alindig1 bir ¢aligmada
yollarda en c¢ok kullanilan bitki tiirlerinin
zaman ic¢inde kullanim oranlar ile birlikte
degistigi ortaya konulmustur. 1898 yilinda
Platanus x acerifolia (% 30), 1955 yilinda
Pinus pinea (% 30), 1971 ve 1998 yillarinda
Robinia pseudoacacia (sirastyla % 18 ve %
13))min  en yogun tirler oldugunu
belirlenmis, sonugta kentte homojen bir yap1
olustugu, uygun bir planlama ile bunun
ortadan  kaldirilabilecegi  bildirilmistir
(Attore ve ark., 2000). Schwets ve Brown
(2000), akcaagaglarin yollarda planlamada
tasarlanan ve sonradan ortaya ¢ikan
durumlarin1 belirlemek amaciyla Guelph-
Kanada- Universite kampiisiinde; tacin
gorsel  olusumu  (yayilis;  yiikseklik),
populasyonda birlik ve agiklik ile duyusal
karakteristikler (mekan olusumu-kapatma
duygusu vb) gibi 6zellikleri degerlendirmis
ve planlanan etkilerin zaman iginde ortaya
cikmadigimi saptamislardir.

Gergek ve ark (2002), Istanbul kenti
icin  hazirladiklar1  ulasim  planlamasi
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raporunda, kamusal mekanlarda kullanim
onceliklerinin yayalar, ¢evre dostu motorsuz
ulasim araglar1 (bisiklet vs.), toplu tasima
araglari, bireysel ulasim araclar1 olacak
sekilde ulagim planlamasi yapilmasi geregini
savunmuslar, yaya alanlari1 ve bisiklet
yollarmin kentin yesil sistemiyle
biitiinlesmesinin dikkat edilecek bir husus
oldugu belirtilerek, kentici ulagimin bir
Olgiide de olsa rekreasyon faaliyeti haline
gelmesi olasiligina dikkat c¢ekmislerdir.
Ayrica, ulasim planlamasinda  alinan
kararlarin, kentsel gelisimi yonlendirecek
politikalarla, kentsel tasarimda yaya
mekanlar1  diizenlenmesine kadar tiim
noktalarda politikalar ve izlenen stratejilerin
birbirinin biitlinleyicileri olmas1 gerektigi
belirtilmistir.

Jim (2002), Cin’de Guangzhou
kentinde orman, park ve yol kenarlarinda 64
familyaya ait 246 tiirden 115064 adet agacin
bulundugunu, ormanlara gore park ve yol
kenarlarinin  tiir  zenginliginin  diisiik
oldugunu belirlemistir. Ormanlara gére ¢ok
daha nadir olarak dogal nitelikte olan 239.2
km uzunlugundaki yol kenarlarinda % 62.1°1
dogal olmak tizere 117 tiire ait 46930 adet
aga¢ saptanmistir. Ode (2003), kent
agacliklarinin  yonetimi ve planlanmasi
olgusunun gorsel etkileri de igeren bir
cerceve icinde olmasi geregini Aberdeen-
Iskogya’da yaptign calismada ele almus;
gorsel konular olarak cesitlilik, 6lgek, gorsel
kabul edilebilirlik, yonetim, dogallik,
tutarlilik-uygunluk konulari, kendi teorik
esaslar ile iligkili olarak degerlendirmistir.
Schaefer (2003), kentsel alanlarda dogal ve
boliinmiis yesil alanlar1 birbirine baglayacak
tek elemanin yesil yollar oldugunu
vurgulamis ve bunun yaban hayati da dahil
olmak iizere yararlarim1 irdelenmistir.
Roma’da trafikten kaynaklanan hava kirliligi
haritasin1 olusturmak ve kirliligi izlemek
ucuz ve kolay bir yontem olarak Quercus
ilex ve  Platanus  sp. Tirlerinin
yapraklarindaki manyetik yogunlugu esas
almistir. Kirliligin yiiksek oldugu yollarda
bu tiirlerin yapraklarinda biiylik tanecikli
manyetik  parcaciklar  yogunlagmaktadir
(Moreno ve ark., 2003).

Sogiit (2003), Adana yollarinda bitki
dikilecek alanlarin genelde dar, topragin
sikisik ve tiirlerin ¢evresel baskilarla karsi
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karsiya oldugunu, bakim islemlerinin yeterli
yapilmadigimi  ve  var  olan  bitki
yogunlugunun bir siireklilik ve dogal nitelik
gostermedigini  belirtmistir. ~ Calismada
yetisme alanin1 biiylitme ve kent yollarina
yaymak, yetisme alan kalitesini arttirmak,
olumsuz insan etkilerini azaltmak icin
oneriler getirilmis; parklar, meydanlar, kent
ici bos alanlar, kent g¢evresindeki araziler,
tarimsal rlizgar perdelerinin kentsel yesil
yollarla bir yesil alan sistemi olarak hizmet
verir nitelikte, bir biitiin olarak ele alinmasi
geregi vurgulanmistir. Altunkasa (2004),
Adana’da yesil alanlarin, kent dokusu
icindeki diger alan kullanimlarini
yonlendiren, sinirlandiran, ayiwran ya da
birlestiren organik bir sistem olarak
diizenlenmesi gerektigine dikkat c¢ekerek;
kullanim amaglarina uygun biiyiikliiklerde,
ulagilabilir ve sunu cesitliligi
gereksinimlerini karsilar olmasinin temel
planlama kosullar1 oldugunu belirtmistir.

Tiirkiye ve baz1 iilke kentlerini
kapsayan bir ¢calismada Adana dahil, islamik
nitelikteki kentlerin yol aglarinda, diger
inanislarin = oldugu kentlere goére bazi
farkliliklar belirlenmistir. Bu farklar; daha
fazla sayida c¢ikmaz sokak, c¢ogu c¢ikmaz
sokakla biten biiylik bloklar, dort ve daha
fazla yollarim kesistigi kavsak sayilarinda
azlik, insan Olgeginde dar sokaklarin
¢oklugu ile dolambagli yollarmn varligidir
(Kubat ve ark., Tarihsiz).

Bu ¢alismanin amaci; Adana’da belirli
bir yol hatti {iizerinde mevcut durumu;
eksiklikleri ile birlikte ortaya koyarak, bu
aksin kentsel bir yesil alan sisteminin
iskeletini olusturacak, yesil alanlar ve dogal
yapi ile baglantilart kuvvetlendirecek sekilde
diizenlenebilmesinin degerlendirilmesidir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirma, Adana kentinde Turgut Ozal
Bulvarinin Kuzeybati Ust Kentsel Gelisme
Alaninin  bati ucuna kadar uzanan ve
Karaisali yoluna baglandigi  kisimdan
baslayarak, Biilent Angin, Ozdemir Sabanci,
Mustafa Kemal Pasa, Hac1 Sabanci ve Hasan
Sas Bulvarlarini i¢ine alarak Karatag yoluna
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ulasan 18 500 m’lik hatta yapilmis,
baslangi¢ noktasindan itibaren her 500 m
aralik  numaralanmistir  (Cizelge  2).
Calismada 1/25 000 olgekli topografik
haritalar ve 1/10 000 o6lgekli sehir planindan
yararlanilmigtir. Mahalle alan ve niifus
verileri Biiyiiksehir Belediyesinden
saglanmigtir. Alanla ilgili daha 6nce yapilan
bazi ¢aligmalar da arastirmada kullanilmigtir.

2.2. Yontem

Aragtirmada Once arastirma alani ile
ilgili veriler hat boyunca 500 m aralarla
toplanmigtir. Orta refiij, orta reflijlerdeki
kavsaklarda bulunan gébekler ve kaldirimlar
ile buralarda kullamilan bitkiler, tiir
cesitliligi, biiytiklikler, yas, dogallik,
bliyime ve gelismelerinde ortaya ¢ikan
zorluklar, fonksiyonel ve gorsel olarak
katkilar1 yoniinden her 500 m aralikta ele
alinmistir. Bu asamada ilgili diger veriler de
biraraya  getirilmistir. = Daha  sonra,
Adana’da “yesil alan sistemi” olusumuna
hizmet edecek yesil yollar i¢in gereken
Oneriler aragtirma alan1 Orneginde tiim
veriler dikkate alinarak degerlendirilmistir.

3. Bulgular
3.1. Arastirma Alaninin Genel Yapist

Arastirma  alanimi  olusturan  hat
kuzeyden giineye egimlidir. Bu hattin
baslangi¢c noktasini olusturan kuzeybati {ist
kentsel gelisim alaninda denizden yiikseklik
120 m iken, glineyde Karatag yoluna
baglandig1 kesimde bu yiikseklik 20 m’ye
inmektedir. Kuzeyde konglomera ve
sedimanter seri, daha giineyde aliivyal yap1
bulunmaktadir. Kent genelde I. simif tarim
arazileri lizerine kurulmus olmakla birlikte,
aragtirma alanimi olusturan hat giineyde I.
sinif tarim topraklar {izerinden gecgerken,
kuzeyde IL., III. ve IV. simif topraklardan da
gecmektedir.

Arastirma alani belirli noktalarda su
yiizeyleri ile iliskidedir. Turgut Ozal Bulvari
Seyhan Baraj Goliine paralel ilerleyerek
Seyhan ilgesinin goliin gliney ve giliney
batidaki kisimlar1 sayesinde gol kenarindaki
dogal-dogala yakin alanlarla baglanti kurar.



Cizelge 2. Arastirma Alanini Olusturan Hattin Genel Bazi Ozellikleri.
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Hat Bulundugu | Yonii Kaldirim Orta Refiij Gobek Sayisi | Bulvar Adi Mahalleler

No Metreler Genisligi (m) | Genisligi (m) | (adet)

1 0-500 | D-B - 4 2 Turgut Ozal | 100. Y1l,

2 500-1000 | D-B -/3 4 1 Belediye

3 1000-1500 | D-B - 4 - Evleri,

4 1500-2000 | D-B - 0-6-8-10 - Huzurevleri,

5 2000-2500 | D-B - 0.5-10 - Yurt,

6 2500-3000 | D-B 4-6/- 0.5-10 1 Toros,

7 3000-3500 | D-B 4-4 4 1 Giizelyals,

8 3500-4000 | D-B 4-5 25 1 Mahfesigmaz

9 4000-4500 | D-B 4-6 2.5 -

10 4500-5000 | D-B/KB-GD [4-6 2.5 -

11 5000-5500 | KB-GD 4-4 2.5 2

12 5500-6000 | KB-GD/K-G [4-5 2.5 1

13 6000-6500 | K-G 4-4 2.5 1

14 6500-7000 | K-G 4-4 1.2 -

15 7000-7500 | K-G 3-6 2.5 -

16 7500-8000 | K-G 1-6 25/1.2 1 T. Ozal / Mahfesigmaz
B. Angin Yeni Baraj

17 8000-8500 | K-G 35-5 1.2 1 Biilent Angin | Yeni Baraj

18 8500-9000 | KB-GD 4-5 1.2 1 Siimer

19 9000-9500 | KB-GD/K-G |3 -6 1.2 -

20 9500-10000 | K-G 3-35 1.2 1 B. Angin / O. | Siimer,
Sabanci Ziyapaga

21 10000-10500 | K-G -/2-4 2.0 - Ozdemir Ziyapasa

22 10500-11000 | K-G/D-B -/2-4 2.0 - Sabanci

23 11000-11500 | D-B/KB-GD |-/2-4 0.8-1.2 1 O.Sabanc1/ | Ziyapasa,

24 11500-12000 | KB/GD 1.5-2 0.8 1 M. K.Pasa */ | Kopriili
H. Sabanc1

25 12000-12500 | K-G 1-3 1.2 - Haci Sabanci | Yavuzlar,

26 12500-13000 | K-G 2.5-3.5 1.2 1 Sinanpasa

27 13000-13500 | K-G 3-5 1.2 1

28 13500-14000 | K-G 1.5-4 1.2 -

29 14000-14500 | K-G 0-0.8 1.2 - H. Sabanci/ | Sinanpasa,
H. Sas Cumhuriyet

30 14500-15000 | K-G 0.8-1.2-2.5 - - Hasan Sas Cumhuriyet,

31 15000-15500 | K-G 0.8-1.2-3 0.8 - Yamagli,

32 15500-16000 | K-G - 0.8 - Akdeniz,

33| 16000-16500 | K-G - 0.8 - Haydaroglu

34 16500-17000 | K-G - 0.8 -

35 17000-17500 | K-G - 0.8 -

36 17500-18000 | K-G - 0.8 -

37 18000-18500 | K-G - - -

* Mustafa Kemal Paga Bulvari ¢ok kisa mesafede arastirma hatti i¢ine dahil olmustur.

(-) Kaldirim yok

Biilent Angmn Bulvari, Iller Bankasi
kavsagimin giineyinde kent i¢inde bulunan
sulama kanallarindan birinin {izerinden
gecer. Ozdemir ve Haci Sabanci Bulvarlar
Nehre paralel devam eder. Mustafa Kemal
Pasa Bulvar1 Seyhan Nehri iizerinden
gecerek kentin iki kismini birbirine baglar.
Hasan Sas Bulvar1 nehre paralel, ancak
kiyisinda olmaksizin giineye dogru ilerler.
Aragtirma alani1 yazin sicak ve kurak,
kisin 1lik ve yagish iklimde yer almaktadir.
Kentte en yiiksek sicakliklar Temmuz

(33.8°C) ve Agustos (34.6°C) aylarinda, en
diisiik sicakliklar ise Ocak (5°C) ve Subat
(5.9°C) aylarinda gorilir. Yillik ortalama
sicaklik 18.8°C’dir. Riizgar; Ocak ayinda
kuzeydogu, Subat ve Mart aylarinda kuzey,
Nisandan baglayarak Eyliil ay1 sonuna kadar
giineybati, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda
ise kuzey yonden eser (DMI, 1984-1990).
Sicak ve nemli iklim kusagindaki kentte,
iklimsel  biyolojik  insan  konforunun
olustugu toplam siire ilkbaharda 600-700,
yazin 100-150, sonbaharda 600-700 saattir.
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Bu da toplam yillik siirenin yaklasik
%15’ine karsiliktir. Diger zamanlarda (%85)
bu konfora ulagsmak i¢in cesitli carelere
gerek vardir (Altunkasa, 1990).

En eski yerlesim kismi Tepebag olan
Adana kenti, 1940’11 yillarda 370 ha bir alan
iizerinde yayilirken, gliniimiizde
cevresindeki tarimsal ve dogal alanlari icine
alarak 1996 yilinda tamamen iskana agilmis
16000 ha biiyiikligiindeki alana yayilmis ve
bu alanlar iginde yesil alanlarin orani %5
diizeyine gerilemistir (Altunkasa ve ark.,
1996; Altunkasa, 2004; Basarir ve ark.,
1998). Adana’da 2000 yilinda Seyhan (77
adet) ve Yiiregir (36 adet) ilgelerinde
bulunan mahallelerin kapladig: alan sirasiyla
6035 ve 2843 ha olmak {izere toplam 8 878
ha’dir (Biiyiiksehir Belediyesi, Tarihsiz).
Arastirma  alanint  olusturan  hat 17
mabhallenin sinirlar i¢inden gegmektedir. Bu
hattin gectigi mahallelerin kapladigi alan
2404 ha olup, bu toplam kent alaninin %
16’s1dur.

Kentteki niifus 1980 yili baslangig
kabul edildiginde (600144 kisi) yirmi yil
icinde yaklagik 2.55 kat artmistir. Kent
bolgeleri  genelindeki niifus  dagilimi
incelendiginde; 1980°de toplam niifusun
%18.21’inin  yasadigi kent merkezinde
nifusun azaldig1 (%7.96), kuzeybati kistm
(%39.5) ile kent yakin cevresindeki
(%16.21) niifusun arttig1r gorilir. Bu da
kentin biiylime siirecini belirli ydnlerde
devam ettirdiginin  bir  gdstergesidir.
Aragtirma alaninin  icinden gectigi 17
mahallede 278730 kisi yasamakta, bu hattan
dogrudan etkilenen niifus; toplam kent
nifusunun % 18.22°sini  olusturmaktadir
(Biiyiiksehir Belediyesi, Tarihsiz).

Adana kenti ulasim ag1 belirli bir
yogunlukta ve diizensizdir. Kentin belirli bir
ulasim planlamast da yoktur. 1991 yilinda
“Adana Kenti¢i ve Yakin Cevre Ulasim ve
Toplu Tasim Fizibilite Etiidleri”, 2010 hedef
yili i¢in Adana Kentsel Gelisme Stratejisi
Onerisinde merkeze ugramayan dogrudan
baglant1 yollar1 ele alinmigtir. Ayrica kentte
hafif rayli sistemle ilgili caligmalar da
vardir. Kent iginden gecen bolgesel iki ana
aks TEM otoyolu ve E5’dir. Biiyliksehir
Belediyesinin sorumlu oldugu toplam yol
uzunlugu ise 188450 m’dir (Biiyiiksehir
Belediyesi, Tarihsiz; Tiirk, 1993). Adana’da
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yesil alanlarin kent genelindeki dagilim ve
miktar1 yeterli diizeyde degildir. Kent imar
plan1 donemlerinde ongoriillen  ve
gerceklesen aktif yesil alan miktarlar
incelendiginde; 1969 yilinda onaylanan ve
1985 hedef yili gozetilerek hazirlanan
Nazim imar Plani’nda 7.66 m%kisi olarak
onerilen aktif yesil alan miktarinin, 2010
hedef yili dikkate almnarak 1992 yilinda
onaylanan Ilave Revizyon Nazim Imar
Planinda 3.14 m*/kisiye geriledigi goriiliir.
Ayrica  varolan  aktif yesil alanlar
hedeflenenin ¢ok altinda olup, 2000 yilinda
0.65 m?kisi olarak  gerceklesmistir
(Altunkasa, 2004). Arastirma alanin
olusturan hat iizerinde bulunan yesil alanlar
Cizelge 3’te verilmistir.

Arastirma alan1  boyunca altyap1
elemanlar1  diizenli = bulunmamaktadir.
Aydinlatma tiim alan boyunca goriilmekte,
ancak hat baz1 kesimlerden yeraltindan
gecmekte, bazi kesimlerde ise (1-7., 26-28
ve 30-37. alanlar) havai hatlar olarak bitki
biiylimesine engel teskil etmektedir. Sulama
hatt1 ilk 3500 m’de vardir. Kanalizasyon
sistemi yollar boyunca etkin degildir.
Aragtirma alani boyunca var olan yogun arag
trafigi 7-32. alanlar arasinda daha da
artmaktadir. Yaya trafigi 1-3., 22. ve 24-26.

Cizelge 3. Hat Uzerindeki Parklar ve Bazi
Rekreasyonel Alanlar.

No Hat | Parklar veya Bazi Rekreasyon
No Alanlart

1 1 I. Cukurova Sanayi ve Ticaret
Fuar

2 5 Engin Seyhan Genglik Parki

3 6 Altin Koza Parki

4 9 Adana Yedi Pmar Engelli
Cocuklar Parki

5 11 Seyhan Belediyesi T. Ozal 1
Nolu Dinlenme Alani

6 15 Seyhan Belediyesi T. Ozal 2
Nolu Dinlenme Alani

7 21-23 | Seyhan Nehri Kiyis1

8 24-25 | Orman Fidanlhigr*

9 26-27 | Aqualand

10 27 Fatih Terim Spor Kompleksi

11 28-29 | Kuvayi Milliye Parki

12 33 Mini Cep Parki

*Faaliyeti sona erdirildigi ve belediye tarafindan talep
edildiginden buraya eklenmistir.

alanlarda diger kisimlara goére  daha
azdir.
Alanin baglangi¢ (1-3. ve 5. alanlar),



orta (21-25. alanlar) ve bitis kisimlarinda
(35-37. alanlar) dogala yakin alanlar vardir.
Bu kesimlerde bina yogunlugu %0-40
arasinda degismektedir. Alanin biiyiikk bir
kisminda bina yogunlugu %100, (8, 10-13.,
16-21, 31-34. alanlar) ve (9.,14.,15.,30.
alanlar) %80-95’dir. Yol kenar1 kullanim
bigimleri arasinda en yaygin olan alim-satim
yerleri olup, bunu hizmet birimleri (saglik
birimi, tamir atolyesi, miizikhol, cami, vd)
izler. Bazi  kesimlerde (31-33.,35-37.
alanlar) fabrikalar da vardir.

3.2. Bitki Cegitliligi

Aragtirma alaninda 45 agag, 32 cali
olmak {izere toplam 77 tir saptanmistir
(Cizelge 4). Bu toplam icinde dogal tiirlerin
orani sadece % 16.9’dur. Dogal tiirler i¢inde
sadece Zakkum-Nerium oleander- en yogun
kullanilan tiirdiir. Alanda en fazla belirlenen
dogal agac¢ tiirleri Ceratonia siliqua ve
Quercus ilex’tir. Bunun disinda dogal agag
tirleri alanda ¢ok nadirdir. Dogal c¢al
tirlerinden  Laurus  nobilis,  Myrtus
communis, Pyracantha coccinea ve
Rosmarinus officinalis de alanda yogun
kullanim alan1 bulamayan tiirlerdir.

3.3. Orta Refiijler ve Bitki Cesitliligi

Arastirma alaninin ilk 3500 m’sinde
orta refiijler 2-4 m ve fiizerindedir. Metro
hatt1 bu alanda orta refiijii belirli kesimlerde
daraltmis (0.5+05 m), belirli kesimlerde ise
genislemesine (8-10 m) neden olmustur. Bu
geniglik daha sonra 2.5, 1.2 ve 0.8 m’ye
inmigtir. Orta refiij geniglikleri birbiriyle
uyumlu degildir. Kavsaklarda diizenlenen 18
adet gobegin dagilimi da dengesizdir. Bu
kentin planli geligmediginin bagka Dbir
gostergesidir. Kavsaklarda genisleyen orta
reflij kisimlar1 ve gobekler de dahil olmak
tizere arastirma alaninda bitki dikimi yapilan
orta refiij alani yaklasik 41000 m®dir.
Burada etkin kullanilan alt1 agag¢ tiirii
belirlenmistir (Cizelge 5). Bunlar iginde
Washingtonia  filifera  arastirma  alam
boyunca hemen her kesimde varligini, farkl
yaslarda bireylerle, Phoenix canariensis ise
sadece 22 ve 23. kesimlerde biiyiik drnekleri
ile gorilmektedir. Schinus molle kullanildig
alanlarda 5 m’den daha fazla tag¢ c¢api ile
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diizenli ve etkin diziler olusturmustur.
Ayrica alanda daha diisiik oranlarda Acacia
cyanophylla (9 - 13, 15, 21. alanlar),
Brachychiton populneum (7, 8, 20. alanlar),
Morus alba (19, 22, 27. alanlar), Robinia
pseudoacacia (7, 8, 22. alanlar) gibi tiirleri
de igeren 23 tiir bulunmaktadir.

Orta refiijde en yogun kullanilan
calilar  Nerium  oleander ve  Thuja
orientalis’tir. Diger ¢ali tiirleri dagimik veya
belirli noktalarda kullanilmistir. Arastirma
alaninda 4-16. alan boyunca (6 km) Nerium
oleander’in yogun ve baskin kullanimi
vardir. Bitkiler dipten gelisen birkag gévde
iizerinde yukaridan ve diizensiz
sekillenmigtir. Orta refiijlerde bulunan
kavsak ve gobeklerde otsu ve ¢igekli bitkiler
etkindir. 7, 8, 11, 12, 16, 17 18, 26 ve 27.
alanlarda bulunan goébeklerde otsu bitkilerin
orani % 50’den yiksektir. Buralarda en
yaygin olarak kullanilan tiirler Berberis
thunbergii ‘Atropurpurea’,  Juniperus
horizontalis, Pittosporum tobira nana ve
Washingtonia filifera’dir.

3.4. Kaldirimlar ve Bitki Cesitliligi

Arastirma alaninda kaldirimlar bazi
alanlarda 6 m genislige ulagmakta, bazi
alanlarda ise goriilmemektedir. Arastirma
alaninin son 3500 m’sinde, bu kesimler eski
yerlesimler olmasma ragmen kaldirim
yoktur.

Yeni yapilan kesimlerde kilit parke
tag kullanimi yaygin olmakla birlikte, kent
genelinde kaldirim kaplama malzemelerinde
birlik ve diizen yoktur. Ayrica bitki dikim
yerleri, uyarici levhalar ve diger yaya
kullanimina y6nelik donanimlar standartlara
uygun ve yeterli diizeyde degildir.
Kaldirimlarda  yaygin  olarak  Citrus
aurantium, Quercus ilex, Ceratonia siliqua,
Platanus orientalis, Robinia pseudoacacia
‘Umbracaulifera’ kullanilmistir (Cizelge 6).

3.5. Yol Agag¢larvmin Katkilar

Arastirma alaninda bulunan tiirlerin
gelismiglik diizeyleri, kullanim siklik ve
cesitliligi gibi elde edilen tiim veriler dikkate
almarak olusturulan fonksiyonel ve gorsel
etkilerin seviyesi Cizelge 7’de
goriilmektedir.
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Cizelge 4. Arastirma Alaninda Saptanan Tirlerin Hat Boyunca Gosterdigi Cesitlilik ve

Dogallik.
Hat Bulundugu | Toplam Tiir Sayis1 (adet) Dogal Tiir Sayist
No Metreler Aga¢ | Cali Toplam Agag Cali Toplam
Say1 Say1 Say1 Say1 Oran Say1 Oran Say1 Oran
(adet) | (adet) | (adet) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%)

1 0-500 11 15 26 1 9.1 4 26.7 5 19.2
2 500-1000 7 10 17 - - 3 30.0 3 17.7
3 1000-1500 3 1 4 - - - - - -
4 1500-2000 5 9 14 - - 3 333 3 214
5 2000-2500 8 12 20 1 12.5 3 25.0 4 20.0
6 2500-3000 12 9 21 2 16.7 3 333 5 23.8
7 3000-3500 16 1 17 3 18.8 1 100 4 23.5
8 3500-4000 11 1 12 1 9.1 1 100 2 16.7
9 4000-4500 7 2 9 1 14.3 2 100 3 333
10 4500-5000 8 2 10 2 25.0 1 50.0 3 30.0
11 5000-5500 9 3 12 2 22.2 1 333 3 25.0
12 5500-6000 6 2 8 - - 1 50.0 1 12.5
13 6000-6500 6 2 8 - - 1 50.0 1 12.5
14 6500-7000 4 1 5 - - 1 100 1 20.0
15 7000-7500 6 1 7 - - 1 100 1 14.3
16 7500-8000 9 7 16 - - 2 28.6 2 12.5
17 8000-8500 7 5 12 2 28.6 1 20.0 3 25.0
18 8500-9000 9 7 16 1 11.1 1 143 2 12.5
19 9000-9500 11 3 14 5 45.5 - - 5 35.7
20 9500-10000 10 6 16 3 30.0 1 16.7 4 25.0
21 10000-10500 7 5 12 2 28.6 2 40.0 4 333
22 10500-11000 8 5 13 - - 1 20.0 1 7.7
23 11000-11500 7 7 14 2 28.6 1 143 3 21.4
24 11500-12000 2 4 6 1 50.0 - - 1 16.7
25 12000-12500 3 - 3 1 333 - - 1 333
26 12500-13000 2 - 2 - - - - - -
27 13000-13500 11 2 13 5 45.5 1 50.0 6 46.2
28 13500-14000 4 - 4 - - - - - -
29 14000-14500 3 1 4 - - - - - -
30 14500-15000 3 1 4 1 333 - - 1 25.0
31 15000-15500 1 1 2 - - - - - -
32 15500-16000 1 - 1 - - - - - -
33 16000-16500 2 - 2 - - - - - -
34 16500-17000 2 - 2 - - - - - -
35 17000-17500 1 - 1 - - - - - -
36 17500-18000 1 - 1 - - - - - -
37 18000-18500 - - - - - - - - -

Toplam 45 32 77 8 17.7 5 15.6 13 16.9

Goriildugi gibi kentteki hatta boydan boya
belirli bir etkinlikten s6z edebilmek
miimkiin degildir. Etkiler kiiciik alanlarla
sinirhidir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Adana’da kentsel gelismeler, yiiksek
bina yogunluklu alanlarin arasinda sikisip
kalmis kiigiik veya lekesel yesil alan varligi
ile sonuglanmigtir. Oysa ‘kentsel yesil alan
sistemi’nden bahsedebilmek i¢in en azindan;
i) kentteki yesil alanlarin dagilim ve
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bliytikliigiiniin dogalligin ortaya ¢ikabilecegi
Olgeklerde ve genele yaygin olmasi, ii) kent
icindeki dengeli dagilan bu alanlarmn birbiri
ve kent i¢i ve/veya yakin ¢evresindeki dogal
alanlarla baglantili olmasi gerekir. Dogaldir
ki, bu baglantilar1 ancak bitkisel koridorlar
saglayabilir. Bitkisel koridor olarak yollarin
potansiyeli yiiksektir. Uygun diizenlemelerle
birgok bitki tiiriinii barindiran yollar “yesil
hatlar” haline getirilerek, kentsel yesil alan
sisteminin temelini olusturabilirler. Ulkemiz
gibi az gelismis ilkelerde; planlama
eksikligi, planlarmn uygulanmamasi veya
degistirilmesi gibi nedenlerle kentlerimizde



Cizelge 5. Orta Refiijlerde Etkin Kullanilan Ag
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a¢ Tiirleri ve Bazi1 Ozellikleri.

Tiirtin Ad: Kullanildig: yer Yas (y1l) Boy (m) |Tac¢ Capt | Govde Capi (cm)
(m)
1 | Washingtonia filifera 2,5,6,10,32,36 0-5 0.6-3.0 0.6-2.5 10-40
22,30,31 0-5/5-10 1.5-7.0 1.5-3.5 10-65
7-9,28 5-10 3.0-7.0 1.5-3.5 40-80
14, 16, 23, 27 5-10/10+ 1.5-10 1.5-4.0 40-80
11-13, 15,20,21,24 |10+ 1.5-7.0 1.5-3.0 35-60
29 0-5/5-10/ 10+ | 0.8-7.0 1.0-5.0 10-80
2 | Phoenix canariensis 1,2,4,6 0-5 0.8-1.0 0.8-1.2 -
9, 14 0-5/5-10 0.8-3.0 0.8-3.5 20-60
3,7,8,10-13,21 5-10 0.8-2.0 1.0-2.0 30-60
16 5-10/ 10+ 0.8-4.0 1.0-4.5 [20-80
11,22,23 10+ 2.5-3.5 2.0-5.0 40-70
3 | Jacaranda mimosifolia 1-5,8,9, 16, 17 0-5 2.0-3.0 0.6-1.2 Fidan
4 | Schinus molle 6 0-5 3.0-5.0 4.0-4.5 15
5 5-10 3.0-5.0 4.0-4.5 15
7.8, 15,16,25-27 10+ 6.0-12.0 ]6.0-10.0 |15-70
5 | Magnolia grandiflora 16 0-5 2.0 0.8 Fidan
17-20 5-10/ 10+ 3.0-4.5 1.5-2.5 15-20
6 | Robinia pseudoacacia | 1,2 0-5 3.0-3.5 1.2-1.5 Fidan
‘Umbracaulifera’
Cizelge 6. Kaldirimlarda Kullanilan Tiirler ve Baz1 Ozellikleri*.
Tiirtin Ad1 Bulundugu yer Yas (yil) Boy (m) Tag¢ Cap1 | Govde
(m) Capi(em)
1 | Citrus aurantium 8,9,10,12,13,15,25,27,29 | 5-10 1.5-3.5 1.0-3.5 8-15
11,14,17,18,19, 26,28 10+ 2.0-5.0 2.0-4.0 15-20
2 | Morus alba 7,8,11,22 5-10 4-7 3-6 10-25
12,13,18,28 10+ 6-15 4-10 15-40
3 Platanus orientalis 17-19,27,28,30 10+ 7-25 5-8 20-80
4 | Quercus ilex 6,9 0-5/5-10 3.0-5.0 2.0-4.0 12-18
7,8,10 5-10 3.5-6.0 2.5-3.0 8-18
5 | Washingtonia filifera 28 0-5 2.0-2.5 1.5-2.0 40-50
12,13,17,19 10+ 3.0-10.0 2.5-3.5 40-80
6 Ceratonia siliqua 1,2,6,7 0-5 2.0-2.5 0.4-1.5 Fidan
7 | Pinus pinea 24,25 5-10 1.5-2.0 1.0-1.5 8-10
11,19 10+ 7.0-12.0 5.0-8.0 20
8 Cupressus sempervirens | 19 5-10 9-12 2.5 12-20
17,19,23 10+ 10-22 2.5-3.5 20-40
9 | Pinus sp. 23 5-10/10+ 5-7 2.5-3.5 15-25

* tek ve iki hat iizerinde nadir goriilen tiirler buraya alinmamustir.

bir yesil alan sisteminden s6z edilemezken;
“yesil yol” Onerisinin yapilmasi bir ¢eligki
gibi algilanabilir. Ancak yogun yapilagmisg
kentsel ¢evrede bir arsanin yesil alana
doniisebilme olasiligi ¢ok diigiiktiir. Bu
durumda yol bitkilendirilmesi iizerinde etkin
bir sekilde durulmasi kaginilmazdir. Adana
kentinde yesil bir yol olusturulabilmesi
amaciyla ele alinan arastirma alani, Turgut
Ozal Bulvarinin kentin kuzey batisinda
Karaisali yoluna baglandigi  kesimden
baslayarak kenti boydan boya gegen ve
gineyde Hasan Sas Bulvarinin Karatag
yoluna baglandigi kesimde sona eren 18.5
km uzunlugunda bir hattir. Bu alan boyunca

yollar, orta refiij, kaldirnm ve kavsaklardaki
gobek biylklik ve dagilimlan birbiri ile
uyumlu degildir. Orta refiijlerde genislikler
¢ok degisken, gobekler biiyiikliikleri,
kaldinm geniglikleri birbirinden farklidir.
Kaldirimlarda yol agact olarak dikimi
yapilan bitkilerin yol ve binalara olan
uzakliklar1 konusunda da bir standart
bulunmamaktadir. Kaldirimlar bitki dikim
yerlerinin  farkliliklar1 ve  bitki  tag
yiikseklikleri veya bitkilerin heniiz geng
donemlerinde  olmast  nedeniyle yaya
hareketinin rahat yapilabildigi mekanlar
olmaktan c¢ok uzaktir. Yollarda bitkiler
kendilerinden beklenen fonksiyonlari yerine
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Cizelge 7. Aragtirma Alan1 Boyunca Bitkisel Yapinin Olusturdugu Fonksiyonlar.
Hat | Bulundugu Yolu Sinyal Golge Olgek Degistirme | Perde | Renk Renk Doku-
No Metreler Belirgin- | Etkisi Saglama | ve Mekan leme | (Yesil) | Etkisi | Form
lestirme Olusumu

1 0-500 2 4 0 0 0 3 1 2
2 500-1000 2 4 0 0 0 3 1 0
3 1000-1500 2 0 0 0 0 2 0 0
4 1500-2000 2 0 0 0 0 3 0 0
5 2000-2500 4 0 0 0 1 4 3 3
6 2500-3000 4 4 1 1 2 3 1 3
7 3000-3500 4 4 3 1-2 0 4 1 4
8 3500-4000 5 4 3-4 1-2 0 4 1 4
9 4000-4500 5 0 1 1-2 0 3-4 3 3-4
10 4500-5000 4-5 0 1 1-2 0 2-3 1 3-4
11 5000-5500 4-5 4 2 1-3 0 2-3 1 3-4
12 5500-6000 4-5 4 1 1-2 0 4 2 3-4
13 6000-6500 4-5 4 1 1-2 0 4 2 3-4
14 6500-7000 4-5 0 1 1-3 0 4 2 3-4
15 7000-7500 4-5 0 1 1-3 0 4 2 3-4
16 7500-8000 4-5 4 1 0-1 0 4 1 3-4
17 8000-8500 4-5 4 3-4 1-3 2-4 4 1 2-3
18 8500-9000 4-5 4 3-4 1-3 2-3 4 1 2-4
19 9000-9500 4-5 0 3-4 1-3 3 3 0 3
20 9500-10000 4-5 4 3 1-2 2-3 3 1 3-4
21 10000-10500 3-5 0 2-3 1-2 2-3 3 0 4-5
22 10500-11000 4-5 0 3-5 1-3 3-5 3 0 3-5
23 11000-11500 4-5 3 3-4 0-3 3-5 3 1 4-5
24 11500-12000 3-4 3 2-3 0 3-4 3 1 1
25 12000-12500 3-4 0 2-3 0-3 3-4 3 0 3-4
26 12500-13000 4-5 2 2-3 3-4 4-5 3 0 3-4
27 13000-13500 4-5 2 2-3 3-4 4-5 3 0 3-4
28 13500-14000 4-5 0 2-3 3-4 3-5 3 0 3-4
29 14000-14500 0-3 0 0-2 0-1 0-3 0-2 0 0-4
30 14500-15000 1 0 0 0 0 1 0 1
31 15000-15500 3-4 0 1 0 0 2-3 0 0-1
32-36 | 15500-18500 1-2 0 0 0 0 1 0 0-1
37 18000-18500 0 0 0 0 0 1 0 0-1

getirememektedir. Bunun nedenleri Jim
(1998 ve 1999), Schwets ve Brown (2000)
ve Sogiit (2003) tarafindan da belirtilen
yetisme alanlarmin yeterli biiyiikliiklerde
olmamasi, bitkilerin bireysel olarak olumsuz
cevre kosullarindan c¢ok etkilenmesidir.
Ayrica hat boyunca yetisme alanlar1 belirli
ve diizenli bitkisel yap1 gostermemekte,
bakim islemleri de diizensiz yapilmaktadir.
Bitkiler genelde kendi formlarini almamus,
sagliksiz bireylerdir. Bitki tiir se¢iminde
dogal olanlara ¢ok yer verilmemistir. Citrus
aurantium gibi yabanci yurtlu bitkiler kent
peyzajinda etkin duruma gelmistir. Oysa
dogallik kent yollarinda baglayici bir hat
olarak ¢ok 6nemlidir.

Kent igin Onerilen bir yesil yol
sisteminin  yapisinda olmasi  gereken
hususlar, mevcut yollarda  saptanan
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eksikliklere bagli olarak su sekilde
Ozetlenebilir: bu yesil hatlar dogal bitki
orneklerine yasam alan1  olusturabilen
genislikte alanlar1 da biinyesine alan, yogun
bitkilendirilmis devam eden uzun koridorlar
olarak kentin hemen her noktasindaki dogal
ve kiiltiirel yesil alanlara ulagmalidir. Ayrica
kent c¢evresindeki dogal-dogala yakin
alanlara da ulasmasi gerekir. Kentsel
yollarda siirici ve yaya mekanlarmin
giivenli, rahat ve konforlu olmasi disinda
yesil hatlar olarak da gérev yapabilmesi i¢in
genis katilimin oldugu iyi bir planlama
asamasina gereksinim vardir. Bu katilimct
planlama i¢inde yollarin standartlara uygun
olarak planlanmasi, degistirilmesi, yesil yol
haline getirilmesi, halkin kullanabildigi
gorsel ve islevsel mekanlar olabilmesi
konularinda katki koyabilecek disiplinler



birarada, alana ve alandaki her noktaya
yonelik  ¢oziimleri iretebilmelidir. Bu
¢Oziimler aragtirma alani 6zelinde ve Adana
genelinde {i¢ baslikta ele alinabilir: i) genis
ve devam eden bitki dikim alanlar
yaratilmalidir, ii) dogal agag, cali ve otsu
bitki tilirleri kullanilmahdir, iii) yollar
standartlara uygun hale getirilmeli ve bu
stireklilik kazanmalidir.

Genis ve devam eden bitki dikim
alanlann varatilmalidir: Bu konu altinda
uygun alanlarda orta refiijlerin
genigletilmesi, uygun olmayan alanlarda
yetisme  alaninin @ uygun  6lgeklerde
derinlestirilerek diisey Olcekte de Dbitki
kullanimi i¢in mekan yaratilmasi ¢aligmalari
yapilmalidir. Ayrica uygun yollarda bitkisel
hatlarin olusturabilecegi seritler belirlenerek,
yolun tek serit haline getirilmesi veya yaya
yolu olarak  diizenlenmesine  yonelik
caligmalar  yapilmalidir.  Ayrica  yol
kenarlarinda binalarla kaldirim arasindaki
bosluklar, 6zel bahgeler, cepheler, balkon-
teras ve catilarin bu sistemde yer alabilmesi
icin gerekli kosullarin  olgunlastiriimasi
caligmalar1 yapilmalidir.

Dogal agag, cali ve otsu bitki tiirleri
kullanilmalidir: Kentsel olgekte dogal tiir
kullanimi1 %16.9 diizeyinde olup, bu ¢ok
diistik bir orandir. Dogal tiirlerin kent iginde
arttirilmast ve kent geneline
yayginlastirilmasi, yabanci yurtlu bitkilerin
de izole-kiigiik alanlarla smirli kalmasi
yoniinde c¢alismalar yapilmali, bu her
Olcekteki yesil alan icin degerlendirilmelidir.

Yollar _ standartlara uygun hale
getirilmelidir: Yollarn siirici ve yaya
trafiginin emniyetini saglayacak sekilde
diizenlenmesi i¢in yatay ve diisey Olgekte
tim  elemanlarin  kentlilik  bilincini
gelistirecek, rekreasyonel ve egitim firsatlar
yaratacak sekilde diizenlenmesine yonelik
caligmalar yapilmalidir. Bu kapsamda yol
standartlarin1 ~ gelistiren bitkilere gerekli
bakim islemlerinin de bu standartlar
saglayacak sekilde yonlendirilmesi
caligmalar1 yer almalidir.
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YIELD AND YIELD COMPONENTS OF GREENHOUSE, FIELD AND SEED BED
GROWN POTATO (Solanum tuberosum L.) PLANTLETS

Ercan OZKAYNAK Biilent SAMANCI
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Abstract

The aim of the research was to determine field, greenhouse and seed bed performance of plantlets derived
from in vitro propagated plantlets of three potato cultivars. Generally, higher values were obtained from the mid-early
maturing cultivar Marabel, compare to other cultivars (early cultivar Velox and and mid-early cultivar Concorde) for
tuber yield, tuber number and average tuber weight. For these yield components, in the field and seed bed plantlets
were found lower values than greenhouse plantlets. The percentage of >4 g tuber weight was obtained for
approximately 80 % in greenhouse and field plantlets and between 45 to 55 % in seed bed plantlets. These results
indicated that greenhouse and seed bed potato plantlets can be used effectively to expand production of basic
minituber seed stocks.

Keywords: Solanum tuberosum L., plantlet, tuber yield, minituber

Sera, Tarla ve Tohum Yatad Kosullarinda Biiyiitiilen Patates (Solanum tuberosum L.) Fidelerinde Verim ve
Verim Komponentlerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu aragtirmanin amaci, ii¢ patates ¢esidine ait in vitro bitkilerden ¢ogaltilan fidelerin sera, tarla ve tohum
yatagl performansint belirlemek olmustur. Yumru verimi, yumru sayisi ve ortalama yumru agirligi bakimindan orta
erkenci Marabel ¢esidinde, genel olarak diger cesitlere (erkenci Velox ve orta erkenci Concorde) gore daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Bu verim komponentleri bakimindan tarladaki ve tohum yatagindaki fidelerde sera
kosullarinda biiyiitiilen fidelere gore daha diigiik degerler bulunmustur. Sera ve tarla fidelerinde >4 g yumru yiizdesi
yaklagik % 80 ve tohum yataginda % 45 ile % 55 arasinda saptanmistir. Sonug olarak, sera ve tohum yatagi patates

fideleri temel mini yumru tohumluk stoklarinin iiretimi i¢in etkili olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Solanum tuberosum L., Fide, Yumru Verimi, Mini Yumru.

1. Introduction

In many countries, healthy potato seed
is produced by clonal selection, repeatedly
propagating a sample tuber that often from
one plant having the desired phenotype. A
complate seed production programme
consists of three categories: clonal selection
in the first 1-4 years, basic seed in the next
1-3 years, and certified seed production in
the final 1-3 years. The main disadvantages
of a conventional seed potato programme
are the low multiplication rate of field grown
potato plants, resulting in a slow and
inflexible system, and the increasing risk of
catching viral, fungal or bacterial diseases
with an increasing number of field
multiplication. A reduction in the number of
multiplication year requires a propagaule
that can be produced in large numbers in
protected environments in a short period
(Lommen, 1995).

Many techniques have been developed

during the last decades for producing potato
plantlets in aseptic environments. The
micropropagation of potato by in vitro
culture of single node cuttings and other
plant tissues are commonly used in the
propagation of high genetic and disease-free
seed tubers (high quality), germplasm
exchange and conservation (Dodds et al.,
1992; Gopal and Minocha, 1997; Naik et al.,
1998). In vitro propagated potato plantlets
are commonly wused in potato seed
production programmes for production of in
vitro tubers, greenhouse production of
minitubers, or field planting. The routine
multiplication of in vitro plantlets, single
node cuttings for example can be used to
produce rooted plantlets in vitro during the
rooting phase. These rooted plantlets are
subsequently acclimatized ex vitro in a
glasshouse to produce plantlets in the field
to produce seed tubers or minitubers (Jones,
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1988; Struik and Lommen 1990; 1999).
Minitubers are small seed potato
tubers produced after acclimatization from
plants propagated in vitro and planted at
high density in the glasshouse in seed beds
or in containers using different substrate
mixtures. Minitubers can be produced
throughout the year and are principally used
for the production of pre-basic or basic seed
by direct field planting (Lommen, 1999,
Ritter et al., 2001). By using minitubers in a
seed programme, the number of field
multiplications can be reduced. This may
increase the flexibility of seed prodduction,
improve the health status of the ultimate
commercial seed production and reduce the
time for adequate volumes of seed from new
cultivars to become available (Lommen and
Struik, 1992; 1994). The aim of this study to
compare yield and yield components of
tissue culture derived some potato cultivars
in greenhouse, seed bed and field conditions.

2. Materials and Methods

In vitro plantlets of Solanum
tuberosum L. cultivars Concorde (mid
early), Marabel (mid-early) and Velox
(early) were multiplied routinely by
subculturing single node cuttings every 3
weeks.  Single node cuttings were
propagated in Murashige and Skoog
(1962)’s MS basal medium with 3 % sucrose
and 0.7 % agar (Sigma type A) in petri
dishes (25x100mm). Cultures were placed in
tissue culture growth room at 16 hour
photoperiod and 25+1 °C temperature
regime for 3 weeks. Three week-old
plantlets (4-6 cm long) were transplanted in
a controlled growth room into a sterile
mixture of peat moss and perlite (2:1 by
volume) in pots. The plantlets were irrigated
lightly with tap water until they were rooted
one week and then they were transplanted to
polyethylene bags (sizes 10 x 10 x 15 ¢cm) in
greenhouse and grown for 10 days.

The greenhouse plantlets were grown
in polyethylene bags (sizes 20 x 30 x 45 cm)
in a mixture of peat moss and soil (1:1 by
volume). The plantlets were developed in
polyethylene bags until they were harvested.
The experiment were carried out during two
spring (March—June 2001 and April-July
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2002) and two autumn (October 2001-—
January 2002 and November 2002—February
2003) season in greenhouse conditions. Seed
bed plantlets were grown in pots one week
and they were transfered from pots to seed
bed. The plantlets (planted at 150 plantlets
m?) were carried out during one autumn
(October 2001-January 2002) and one
spring (April-July 2002) season in seed beds
(in greenhouse) in a mixture of peat moss
and soil (1:1 by volume). Seed bed
transplant experiments were laid out in a
completely randomised block desing with
three replications. The field plantlets were
planted within the rows 30 cm and between
the rows 70 cm wide. Fertilizer was
broadcasted at 6 kg N da’, 4 kg P,Os da’!
and 8 kg K,O da’'. Disease control and
irrigation were carried out according to
practice. The experiment were carried out
during two spring season (March—June 2001
and April-July 2002) in the experimental
field at Akdeniz University Faculty of
Agriculture.

Greenhouse and field grown potato
plantlets were laid out in a completely
randomised block design with three
replications. 10 plantlets from each cultivar
were transplanted in polyethylene bags in
each replication in greenhouse experiment
and 10 plantlets from each cultivar were
planted in two rows in each replication in
field experiment. Tuber yield (g fresh per
plant, as a minituber yield), tuber number
(per plant, as a minituber number), average
tuber weight (g fresh per tuber, as a average
minituber weight) and percentage of tubers
sizes were measured on greenhouse, seed
bed and field plantlets . All data combined
over years and seasons were subjected to
analysis of variance (Freed et al., 1989) and
average values were evaluated as a figure
using Microsoft Excel Office Programme.

3. Results and Discussion

The analyses of variance for the tuber
yield, tuber number and average tuber
weights are shown in Table 1. There were
statistically significant differences amongst
the cultivars with respect to tuber yield,
tuber number and average tuber weight for



greenhouse, field and seed bed plantlets. In
general, the mean values for tuber characters
in greenhouse grown plantlets were higher
than those obtained from field and seed bed
plantlets (Figure 1). The highest values were
obtained from the mid-early maturing
cultivar of Marabel in tuber characters in
greenhouse, field and seed plantlets (except
average tuber weight in seed bed tranplants).
This is agreement with results of Lommen
(1999) who reported that in transplanted
crops, tuber yield from early cultivars could
be extremely low when compared to late
cultivars, due to a low radiation intercept by
the crop’s canopy.

While field and seed bed plantlets
produced approximately 2 to 5 tubers per
plant, greenhouse plantlets produced more
tuber (3 to 8) than field and seed bed
plantlets (Figure 1). Average tuber weight
and tuber number were determined as
different depending on the production
technique (Lommen and Struik, 1992;
1995). Kaur et al.,, (2000) found that the
tuber numbers of various potato cultivars
were between 6.2 to 7.9 in plantlets grown
in polyethylene bags. Lommen and Struik
(1992) were reported that tuber yield was
16.9 g to 23.0 g and tuber number 8.0 to 8.8
in two potato cultivars in glasshouse (200
transplant m?). At the same plant density,
tuber number was changed 1.85 to 2.52 and
average tuber weight 9.8 to 10.9 in
glasshouse conditions (Grigoriadau and
Leventakis, 1999). Vosatka and Gryndler
(2000) were reported that tuber yield was
22.95-31.23 g, tuber number 6.39-9.7 and
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average tuber weight 3.36-3.63 g in potato
plantlets grown glasshouse conditions.
Pruski et al., (2003) were reported that tuber
yield was 53.35-169.35 g and tuber number
2.22-3.95 in three potato cultivars in seed
bed (9x9 cm spacing). These results are
consistent with our findings.

The analyses of wvariance for the
percentage tubers <4 g, 4-8 g and > 8g are
shown in Table 1. There were statistically
significant differences among the cultivars
with respect to these characters except for
<4 g tuber percentage in field plantlets.
Generally, for <4 g tuber percentage higher
values were obtained for early cultivar of
Velox, which had the lowest percentage of
tubers >8 g in all potato plantlets. Mid-early
maturing cultivar Marabel showed the
highest values for the percentage of of tubers
>8 g (Figure 1). The percentage of >4 g
tuber weight was obtained for approximately
80 % in greenhouse and field plantlets.
Because of higher plant densities in seed bed
plantlets (150 transplant m™?), the percentage
of <4 g tuber weight was higher than
greenhouse and field plantlets. These
minitubers (>4 g) seem suitable for large
scale use in a seed production programme.
Micropropagated plants produced minitubers
in greenhouse and field conditions between
9-15 mm and 5-25 mm diameter,
respectively (Ahloowia, 1994).

The performance of potato plantlets
varied between years, planting seasons,
growing conditions, plant densities and
potato cultivars. The overall results clearly
indicated that especially greenhouse and

Table 1. Summary of Variance Analysis for Yield Components Examined in Greenhouse, Field
and Seed Bed Plantlets of Three Potato Cultivars.

Mean squares

TY (g) TN ATW (g) <4gTP (%) 4-8gTP (%) >8gTP (%)

G" Season 26547.76%*  30.32%*  29930**  602.75%* 2620.84** 4996.23**
Cultivar 11800.78**  67.15%* 14.60**  301.33* 641.27** 1600.98**
Interaction 4710.36** 11.66** 9.76ns 150.24ns 506.39%* 888.32%*
F* Season 127.30 ns 092ns 28.88ns 76597 ns 44.33 ns 44531 ns
Cultivar 721.28%* 6.79** 11.652*  274.52ns 395.10* 1303.33*

Interaction 51.90 ns 0.05 ns 1.11ns  109.39 ns 153.62 ns 118.40 ns
SB" Season 151.59* 4.68* 2.55% 364.42%* 8.43ns 485.98*

Cultivar 47.62%* 4.51%* 0.87**  419.12%* 151.81* 141.55%*
Interaction 26.26** 0.70** 0.69** 358.31* 204.93* 376.79**

* *#* Indicates significance at P<0.05 and P<0.01, respectively. ns: non significant,
G":greenhouse, F': field, SB': seed bed, TY: tuber yield, TN: tuber number, ATW: average tuber weight, <4g TP:
percentage of tubers <4 g, 4-8 g TP: percentage of tubers 4-8 g, >8 g TP: percentage of tubers >8 g.
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Figure 1. Tuber Yield, Tuber Number, Average Tuber Weight and The Percentage of Tuber
Sizes (<4 g, 4-8 g and >8 g) of Greenhouse, Field and Seed Bed Potato Plantlets
(g: greenhouse, f: field, sb: seed bed, C: Concorde, M: Marabel, V: Velox).

seed bed produced plantlets derived from
micropropagated plantlets can be used
effectively to increase good quality
minituber production of potato and
minitubers seem suitable for large scale use
in a seed production programme.
Application of minitubers in seed production
programmes, however, will only be
successful if tuber yield progeny tubers that
are economically and/or in quality superior
to tubers by existing technologies.
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ORGANIK MATERYAL UYGULAMASININ TOPRAGIN AGREGAT OLUSUM VE
STABILITESiI UZERINE ETKILERI

Erdem YILMAZ Zeki ALAGOZ

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii, Antalya

Ozet

Arastirmada degisik kokene sahip {ic adet organik materyalin topraga uygulanmasi ile topragin agregat
olusum ve stabilitesi lizerine etkileri arastirilmistir. Sera kosullarinda yiiriitillen ¢aligmada organik materyal olarak
soya kiispesi (S.K, 2500, 5000 ve 10000 kg ha™"), pamuk kiispesi (P.K., 2500, 5000 ve 10000 kg ha™), ve ahir giibresi
(A.G, 10000, 20000 ve 40000 kg ha) olmak iizere ii¢ farkli dozda, 0-25 cm derinliginden alinan ve saksilara
doldurulan topraga uygulanmistir.

Yedi aylik bir inkiibasyon sonunda degisik kokene sahip organik materyallerin topragin agregat olusum ve
stabilitesi lizerine etkileri degisik agregat boyutlarinda farkli diizeylerde gergeklesmistir. Soya kiispesi uygulamasinin
agregat olusumu lizerine etkisi 8-4 mm boyuta sahip agregatlarda istatistiksel olarak % 5 diizeyinde, pamuk kiispesi
uygulamasinin agregat olusumu iizerine etkisi ise 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarda % 5 diizeyinde istatistiksel
olarak onemli olmustur. Ahir giibresi uygulamasinin ise hicbir agregat boyutunda agregat olusumu {izerine
istatistiksel olarak onemli bir etki meydana getirmedigi belirlenmistir. Agregat stabilitesi iizerine etki bakimindan
soya kiispesi ve ahir giibresi uygulamalar istatistiksel olarak 6nemlilik gostermezken, pamuk kiispesi uygulamasi 8-4
mm boyuta sahip agregatlarin stabilitesinde % 1, 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarin stabilitesinde ise % 0.1
diizeyinde onemli olmustur. Her iki uygulamanin diger boyuta sahip agregatlarin stabilitesi {izerine etkisinin ise
onemli olmadig1 belirlenmistir. Yapilan ¢alisma ile, 6zellikleri belirlenmis organik materyallerin etkin bir bigimde
kullaniminin topraklarin agregat olusumu ve stabilitesini gelistirebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Soya Kiispesi, Pamuk Kiispesi, Ahir Giibresi, Agregat Olusumu, Agregat Stabilitesi.

Effects of Organic Material Application on Aggregate Formation and Stability in Soil

Abstract

The aim of this research is to determine the effects of organic materials different in origin on soil aggregation
and stability. This study was carried out in greenhouse conditions. Three dozes of soybean pulp (S.P 2500, 5000 and
10000 kg ha™), cotton pulp (C.P 2500, 5000 and 10000 kg ha™) and cattle manure (C.M 10000, 20000 and 40000 kg
ha™") were mixed with soil, taken from 0-25 cm deep, in the pot.

After 7 months incubation period results showed that effects of organic materials different in origin on
aggregation and stability in soil have been different levels for different aggregate sizes. The effects of soybean pulp
and cotton pulp on aggregate formation were significant at the level of 5 % for 8-4 mm and 1-0.5 mm aggregate size
respectively while the effects of soybean pulp and cotton pulp on agregate formation were not significant in other
aggregate sizes. The effect of cattle manure on aggregate formation was not significant in any aggregate sizes. The
effects of soybean pulp and cattle manure on aggregate stability were no significant in any aggregate size. The effect
of cotton pulp was significant at the level of % 1 and % 0.1 for 8-4 mm and 1-0.5 mm aggregate size respectively
while the effect of cotton pulp on aggregate stability was not significant in other aggregate sizes. It is thought that
formation and stability of aggregates in soils can be improved by the application of organic materials properties of
which known.

Keywords: Soybean pulp, cotton pulp, cattle manure, aggregation, aggregate stability

1. Giris

Toprak yasamin kaynagini olusturmast
bakimindan  ekosistemin en  Onemli
ogelerinden biridir. Insan beslenmesindeki
ve ekolojik denge igerisindeki yeri dikkate
alimdiginda topraklarin stirdiiriilebilir bir
bicimde kullanilmasinin gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir. Hatali tarim tekniklerinin
uygulanmas1  topraklarin  bozulmasinda
baslica etmenlerden biridir. Jeomorfolojik

acidan baktigimizda iilkemiz topraklarinin
onemli bir kismmin egimli arazi iizerinde
bulunmasi nedeniyle tarimsal faaliyetlerin
daha bilingli yapilmast ve yapisal
Ozelliklerinin gelistirilerek korunmalarinin
saglanmas1 gerekmektedir.

Bu bakimdan topraklardaki
agregatlasma ve agregatlarin stabil olmasi
ayrica Onemlidir. Topraklarin  agregat
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dagilimlar1 ve stabilite dl¢timleri topraklarin
bir kalite  gostergesi olarak  kabul
edilmektedir (Six ve ark, 2000).

Ayrica agregat stabilitesi Olglimleri
toprak agregatlarinin bozulmayi olusturan
gevresel  etmenlere  karst  direncinin
belirlenmesinde o6nemli bir parametredir
(Hillel, 1982).

Genellikle  topraklardaki  yapisal
bozulmalar ¢ok yogun bir sekilde islenen
topraklarda toprak organik maddesinin
azalmasindan dolayr meydana gelmektedir
(Grandy ve ark, 2002).

Toprakta meydana gelen agregatlasma
ve agregatlarin  stabilitesi  mikrobiyal
topluluklar, topraktaki organik ve inorganik
mineraller, ylizeyde birikmis olan bitkisel
atiklarin dogasi ve ekosistemdeki
degisikliklere bagh olabilmektedir.
Topraklardaki agregatlasma, topraklarin su
tutma ve havalanma kapasitesi, suyun ve
havanin toprak igersindeki hareketi, kok
geligimi ve dagilimu, mikrobiyal
topluluklarin aktivitesi gibi toprak 6zellikleri
iizerine etkili olurken, agregat stabilitesi
daha cok toprak erozyonunun Onlenmesi
tizerine etkili olmaktadir (Tate, 1995). Bu
calismanin amaci, farkli kokene sahip
organik materyallerin toprakta agregat
olusumu ve stabilitesi {izerine etkilerini
belirlemektir.

2. Materyal ve Metot
2. 1. Materyal

Arastirmada kullanilan toprak
Akdeniz Kirmizi Topragi (Alfisol) olup
Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
kampiis alanindaki Korkuluk serisinin 0-25
cm kalinhgindaki ylizey katmanindan
bozulmus toprak 6rnegi olarak alinmistir.

Deneme topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikler Cizelge 1 de; organik
materyallerin bazi kimyasal ozellikleri ise
Cizelge 2’ de verilmistir.

2. 2. Metot

Calisma tesadiif parselleri deneme
desenine gore ¢ tekerrlirlii ve saksi
denemesi olarak sera ortaminda
ylriitiilmistir. Calismada organik materyal
olarak soya kiispesi (S.K, 2500, 5000 ve
10000 kg ha™), pamuk kiispesi (P.K., 2500,
5000 ve 10000 kg hal), ve ahir giibresi
(A.G, 10000, 20000 ve 40000 kg ha™) ii¢
farkli dozda olmak fiizere 7 ay siire ile
inkiibe edilmistir. Hava kuru durumuna
getirilmis ve 8 mm.lik elekten elenmis
toprak Ornegi, tabanmna 5 cm kalinliginda
kaba kum konulan 15x50x11 cm ebadindaki
saksilara 3.5 kg olacak sekilde konulmustur.

Cizelge 1. Deneme Topragina Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler.

(cmol kg™
sk
Toprak H EC CaCO; OM BD* (CI;I;K ke
Materyali | P dS/m) | (%) (%) (%) )™ Mg [ K [ N
Akdeni 6.7 1.0 1.43 1.90 63.3 32.17 17.40 | 0.88 | 1.77 | 0.31
Klrrmzf Kum Kil Silt Biinye H. Agirhigt T.K
Topras (%) (%) (%) Sinifi (g/em?) (%)
prag 159 | 463 | 377 Kil 1.0 40
* : Bazla doygunluk yiizdesi **: Katyon degisim kapasitesi
Cizelge 2. Arastirmada Kullanilan Organik Materyallerin Baz1 Kimyasal Ozellikleri.
Organik N P,05 | K,0 | CaO | MgO Fe Mn Zn Cu
H | OM C C/N
Materyal | P (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
§0ya. 6.4 | 6223 | 36.18 | 4.83 | 7.48 0.63 [ 1.78 | 0.54 | 0.36 | 1517.2 | 66.2 64.8 19.6
Kiispesi
P?muk. 6.2 [ 63.60 | 3697 | 13.44 | 2.75 | 0.83 [ 238|091 | 0.53 | 5394 | 26.2 30.8 9.4
Kiispesi
/..\hlr . 8.8 [48.58 | 28.24 2393 | 1.18 | 0.83 | 0.90 | 0.71 | 0.98 | 2524.6 | 276.2 | 112.0 | 27.8
Giibresi
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Kullanilan organik materyaller fiziksel
olarak  parcalandiktan sonra toprakla
karigtirllmiglardir.

Topragim  biinye  analizi  pipet
yontemiyle  (Demiralay. 1993), tarla
kapasitesi direkt belirleme ile (Demiralay.
1993), hacim agirligr silindir yOntemi
kullanilarak  (Demiralay. 1993), agregat
olusumu > 8§ mm, 84 mm, 4-2 mm, 2-1
mm, 1-0.5 mm, 0.5-0.25 mm, 0.25-0.050
mm ve < 0.050 mm delik capma sahip
eleklerden 750 g topragmm 75 darbe
frekansinda 5 dk siire ile rotar elek
makinesinde elenmesiyle, agregat stabilite
ylizdesi Yoder tipi 1slak eleme aletinde kuru
elemede elde edilmis her bir agregat
fraksiyonunun kendi elek ¢apina sahip elekle
5 dk siire ile 1.27 mm darbe uzunlugu ve 40
devir/dk darbe frekansinda 1slak elenmesi ile
gerceklestirilmistir  (Demiralay.  1993).
Agregat stabilite yiizdesi hesaplamasinda
Kemper’in agregat stabilitesi formiilii
kullanilmistir (Demiralay, 1993).

Toprak  reaksiyonu (pH) 1:2.5
toprak/su  karisiminda  (Kacar, 1995),
eriyebilir toplam tuz esaslar1 Bower ve
Wilcox  (1965)  tarafindan  belirtilen
saturasyon  ekstraktinda, % (CaCO;)
Schibler kalsimetresi ile (Anonim 1988),
degisebilir Na', K", Ca™ ve Mg topragin 1
N CH;COONHy; ile ekstrakte edilmesinden
elde edilen siizliikte atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile (Kacar 1995), K.D.K
1 N amonyum asetat yontemine gore (Kacar
1995), organik madde modifiye Walkley-
Black metoduna goére (Anonim 1988),
toplam azot modifiye Kjeldahl metoduna
gore tayin edilmistir (Kacar 1995).
Topraklarin  alinabilir fosfor miktarlart
Olsen metoduna gore belirlenmistir (Olsen
ve Sommers, 1982). Almabilir Fe, Zn, Mn,
Cu DTPA ekstraksiyon yontemi ile atomik
absorpsiyon spektrofotometresinde
belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Denemede kullanilan organik
materyallerin organik madde igerikleri
modifiye Walkley-Black metoduna gore
tayin edilmistir (Anonim 1988). Organik
karbon elde edilen organik madde
degerlerinin 1.72 sabit degerine
bolinmesiyle elde edilmistir (Tiiziiner,
1990). Organik materyallerin pH degerleri
1:2.5 oranindaki  organik  madde-su
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karisiminda  Slgiilmiistiir.  Azot tayini
modifiye  Kjeldahl  metoduna  gore
yapimistir  (Kacar  1972).  Organik

materyallerin fosfor icerigi nitrik - perklorik
asit karisimi ile yas yakma metodu
sonucunda elde edilen filtrattaki fosfor
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna
gore tayin edilmistir (Kacar ve Kovanci
1982). Organik materyallerdeki makro ve
mikro elementlerden K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn
ve Cu yas yakma metodu ile elde edilen
filtrattaki miktarlar1 atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile belirlenmistir (Kacar
1972).

3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Agregat Olusumu

Organik  materyal uygulamalarinin
toprakta agregat olusumu iizerine etkileri
farkli  agregat  boyutlarinda  degisik
diizeylerde gerceklesmistir. Soya kiispesi
uygulamasmin agregat olusumu {izerine
etkisi 84 mm boyuta sahip agregatlarda
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli
olmustur. Uygulamanin 1. ve 3. dozu
agregat olusumu tiizerine istatistiksel olarak
onemli olmus ve en yilksek etki
uygulamanin 3. dozu (32.6 g / 750 g toprak)
ile elde edilmistir. Uygulamanin 1. ve 2.
dozu arasinda ise agregat olusumu lizerine
etki bakimindan istatistiksel olarak Onemli
bir fark meydana gelmemistir. Uygulamanin
diger boyuta sahip agregatlarin olusumu
lizerine etkisi ise Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). Soya kiispesi uygulamasinin
biiylik boyuta sahip agregatlarin
olusumundaki pozitif etkisinin materyalin
dogal ozelligine bagh oldugu, ozellikle de
ylksek azot icerigine bagli olarak artan
mikrobiyal aktivite ve bunun
agregatlagsmaya olan etkisinden
kaynaklanabilecegi sanilmaktadir.

Ozbek ve ark. (1993), organik
maddelerin  topragin st  kisminda
agregatlarin olusumu iizerinde kuvvetli bir
etkiye sahip oldugunu ve bu durumun
organik materyalin etkisiyle meydana gelmis
agregatlarin  topragimn diger kisimlaria
oranla daha yiiksek karbon igerigine sahip
olmasi ile agiklanabilecegini ayrica uzun
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stireli  organik giibreleme ile biiyiik
agregatlarin (> 0.5mm) oraninin artacagini
bildirmistir.

Pamuk  kiispesi  uygulamasinin
agregat olusumu {izerine olan etkisi ise 1—
0.5 mm Dboyuta sahip agregatlarda
istatistiksel ~olarak % 5  diizeyinde
gergeklesmistir. Pamuk kiispesi
uygulamasmmin 1. ve 2. dozu agregat
olusumu {izerine istatistiksel olarak 6nemli
bir fark meydana getirmezken uygulamanin
3. dozu agregatlasmada bir azalmaya neden
olmustur. Pamuk kiispesi uygulamasinin
diger boyuta sahip agregatlarin olusumu
tizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Istatistiksel olarak 1-0.5 mm
boyuta sahip agregatlarin  olusumunda
negatif bir etki goriilmesine ragmen diger
agregat boyutlarinda uygulama dozunun
artmasi ile agregat olusumunda da bir artigin
gozlenmesi bu materyalin uzun siireli
kullaniminin topraklarin yapisal gelisiminde
yarar saglayacagl diisliniilmektedir. Pamuk
kiispesi uygulamasinin agregat olusumunda
meydana getirdigi bu negatif etkinin
materyalin  yagli bir atik olmasindan
kaynaklanabilecegi sanilmaktadir.

Plante ve Voroney (1998), yagl atik
uygulamalarinin  topraklardaki  striiktiirel
yapimin gelismesinden direkt olarak sorumlu

olmadiklarini etkilerinin daha g¢ok dolayl
yollardan  gerceklestigini  bildirmislerdir.
Uygulama sonunda topraktaki mikrobiyal
biyomas karbonda bir artisin saglandigi ve
bu artisin kontrol 6rneklerden bes kat daha
fazla oldugu tespit edildigi bildirilmistir.
Ayrica Mikrobiyal irlinlerin parcaciklari
birlestirici kabiliyetlerinin uzun siire devam
etmesinin  bu  mikrobiyal  canlilarin
topraklarin agregasyonlarindaki artigindan
birinci  dereceden  etkili  olmasindan
kaynaklandig belirtmiglerdir.

Bir diger uygulama olan ahir giibresinin
agregat olusumu {izerine olan etkisi higbir
agregat boyutunda istatistiksel olarak 6nemli
olmamistir (Cizelge 3). Elde edilen bu
etkinin materyalin yliksek C/N oranina bagh
oldugu, bu degerin yiiksek olmasi nedeniyle
ahir giibresinin topraktaki beklenilen etkisini
daha geg silirede saglayacagi sanilmaktadir.

Caliskan ve ark. (1996), ahir
giibresinin  yiiksek C/N degerine sahip
olmas1 nedeniyle ayrisma siiresinin oldukca
uzun oldugunu ve bu gibi materyallerin
etkilerinin uzun doénemde gergeklesecegini
bildirmislerdir.

Schachtschabel ve ark, yilda 7000 -
8000 kg/ha ahir giibresi kullanilan bir
topragin humus igeriginin ahir gilibresi
kullanilmamis  olan  topragm  humus

Cizelge 3. Degisik Kokene Sahip Organik Materyallerin Agregat Olusumu Uzerine Etkisi

(g /750 g toprak).""
Organik Agregat Boyutu (mm)
Materyal Doz
ry 84 4-2 2-1 1-0.5 0.5-0.25 | 0.25-0.050 | <0.050
Kontrol 185¢®@ 94.7 144.9 172.6 166.4 149.7 2.9
Soya | 1.Doz 30.5 ba 94.6 131.2 159.7 159.7 169.9 4.0
Kiispesi | 2. Doz 23.3 be 90.8 139.3 166.2 158.0 168.9 3.2
3. Doz 326a 114.1 153.9 165.2 145.7 137.5 1.0
Onemlilik * O0.D 0D 0D O0.D 0D O0.D
Kontrol 18.5 94.7 144.9 172.6 a 166.4 149.7 29
Pamuk | 1. Doz 24.7 93.8 143.0 162.8 ab 155.3 164.9 5.3
Kiispesi | 2. Doz 23.9 93.7 142.0 169.5 a 160.6 156.5 3.3
3. Doz 29.4 104.5 146.6 154.0 b 142.4 168.3 6.0
Onemlilik 0.D O0.D O0.D * O0.D O0.D 0D
Kontrol 18.5 94.7 144.9 172.6 166.4 149.7 2.9
Ahr | 1. Doz 24.4 99.3 152.4 165.6 146.5 160.2 1.1
Giibresi | 2. Doz 16.4 97.3 151.3 163.3 147.5 170.6 3.5
3. Doz 25.2 77.3 134.7 162.6 160.1 187.0 2.9
Onemlilik 0.D 0.D 0.D 0D 0D 0D 0.D

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir.
0O.D: Onemli degil.

*: % 5 diizeyinde onemli.
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iceriginden % 0.1-0.2 daha fazla oldugu
ayrica yiikksek miktarda ahir giibresi
verilmesi durumunda bile humus miktarini
cok az arttigmi sdylemislerdir (Ozbek ve
ark, 1993).

Agregatlasmanin iyi oldugu
topraklarda, organik materyaller tarafindan
agregatlagsma iizerine yiiksek diizeyde bir
etkinin elde edilebilmesi i¢in daha fazla
miktarda ve uzun siireli organik gilibreleme
yapilmasimin  gerektigi  diisiiniilmektedir.
Nitekim Boekel tarafindan, % 60’in
tizerinde kil igerigine sahip olan arastirma
konusu bir topragin mekaniksel kuvvetler
tarafindan sebep olunan plastik
deformasyona kars1 iyi bir dirence ve iyi bir
caligabilirlilige  sahip  olabilmesi igin
minimum % 8 civarinda organik madde
miktarina  sahip  olmasi  gerektigini
bildirilmektedir (Demiralay, 1992).

Pare ve ark. (1999) vyaptiklart bir
caligmada, kuru agirlik esas alinarak taze
hayvan giibresi ve olgunlastirllmis hayvan
giibresini topraga uygulamislardir. Ug yillik
bir inkiibasyon sonunda yapilan organik
madde ilavesinin topraklardaki agregasyonu
geligtirdigi ve organik madde diizeyinin
daha fazla arttigin1 belirtmislerdir.

3. 2. Agregat Stabilitesi

Organik materyal uygulamalarinin
deneme topragindaki agregat stabilite
ylizdesi Tlizerine etkisi degisik agregat
boyutlarinda farkli diizeylerde
gerceklesmistir. Calismada, organik
materyal uygulamalarindan olan soya
kiispesinin agregat stabilite yiizdesi iizerine
etkisinin  tim  agregat  boyutlarinda
istatistiksel ~ olarak  O6nemsiz  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Bu etkinin
materyalin C/N oraninin diisilk olmasina
bagl olarak kisa siirede parcalanip agregat
stabilitesi iizerine etkisinin de kisa siireli
olabilecegi sanilmaktadir. Ayrica kontrol
toprak  Ornegindeki  mevcut  agregat
stabilitesinin topragin islenmeyen dogal bir
alanda bulunmasma, kil igerigine ve
Akdeniz Kirmizi Topraklarinin 6énemli bir
Ozelligi olan demir oksit miktarindaki
fazlaliga baghi olarak giiclii olabilecegi
bu nedenle de soya kiispesi
uygulamasinin etkisinin fazla goriillemedigi
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disiiniilmektedir.  Topraklardaki agregat
stabilitesinin kilin cinsi ve miktar1 tarafindan
etkilendigi, genellikle kil artis1 ile birlikte bu
degerlerde de bir artis gdzlendigi
bildirilmektedir (Anonymous, 2003).

Soya kiispesi uygulamasinin agregat
stabilite yiizdesi lizerine istatistiksel olarak
onemli bir etki meydana getirmemesine
ragmen Ozellikle 8-4 ve 4-2 mm boyuta
sahip agregatlarin stabilite yiizdesinde
pozitif gelismenin elde edilmesi bu
materyalin kullanimu ile stabilite yiizdesinde
belli bir artisin saglanabilecegi
diistiniilmektedir.

Pamuk kiispesi uygulamasimin agregat
stabilite ylizdesi lizerine olan etkisi 8—4 mm
boyuta sahip agregatlarda istatistiksel olarak
% 1, 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarda %
0.1 dizeyinde 6nemli olmustur. 8-4 mm
boyuta sahip agregatlarda en yiiksek etkiyi
% 68.5’lik degerle uygulamanin 1. dozu
meydana getirirken uygulamanin 2. ve 3.
dozu arasinda Onemli bir fark meydana
gelmemistir. Pamuk kiispesi uygulamasinin
1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarin stabilite
yiizdesinde en yiiksek etkiyi % 77.4 ve%
76.2 degeri ile uygulamanin 3. ve 2. dozu
meydana  getirmigtir. Pamuk  kiispesi
uygulamasimin diger agregat boyutlarindaki
stabilite yiizdesi lizerine etkisi ise Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4).

Diger agregat boyutlarinda istatistiksel
olarak pozitif bir etki elde edilmemesine
ragmen stabilite yiizdesi degerlerinde bir
artis meydana  getirmesi  topraklarin
stabilitelerinin  gelistirilmesinde =~ pamuk
kiispesinin 0nemli bir organik materyal
olabilecegi diisiiniilmektedir. Meydana gelen
bu etkinin dogrudan materyalin parcalanma
triinlerinin  bir sonucu olabilecegi gibi
mikrobiyal aktiviteyi arttirmasina bagh
olarak dolayli yoldan da
gerceklestirebilecegi sanilmaktadir.

Benzer bir iliski Plante ve Voroney
(1998) tarafindan yapilan bir c¢alismada
kolza tohumu ve yaglh yiyecek atiklarmin
topraga uygulanmasi ile elde edilmistir.
Calismada suya dayanikli agregat miktarinin
ilave edilen atik miktar1 ile birlikte arttig
ayrica benzer bir iliskinin kolza yag:
ilavesiyle agregat stabilitesinin artisinda da
elde edildigi belirtilmistir.

Bir diger uygulama olan ahir
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1zelge 4. Degisi okene dSahip Organi ateryallerin Agregat Stabilite %’Si Uzerine Etkisi.
Cizelge 4. Degisik Kokene Sahip Organik Materyallerin Agregat Stabilite %’Si U Etkisi."”

Organik Agregat Boyutu (mm)
Doz

Materyal 84 4-2 2-1 1-0.5 0.5-0.25 0.25-0.050
Kontrol 343 40.1 30.0 33.8 54.0 80.7
Soya 1. Doz 32,5 40,1 25,5 423 60,9 82,7
Kiispesi | 2. Doz 35,9 42,4 28.4 28.9 57,4 76,9
3. Doz 50,4 472 30,8 37,8 59,0 89,4
Onemlilik 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D
Kontrol 343p@ 40,1 30.0 33.8b 54.1 80.7
Pamuk | 1. Doz 68.5a 62.8 42.9 383 b 63.0 75.6
Kiispesi | 2. Doz 40.8 b 43.7 38.1 76.2 a 62.7 82.3
3. Doz 40.1b 36.3 37.2 774 a 57.4 84.7
Onemlilik ok O.D 0.D ok ok 0.D 0.D
Kontrol 343 40,1 30.0 33.8 54.1 80.7
Ahir 1. Doz 36.9 42.1 26.7 33.5 51.8 76.1
Giibresi | 2. Doz 442 54.6 31.0 28.5 51.0 84.3
3. Doz 49.0 443 31.9 47.1 58.7 84.4
Onemlilik OD 0D OD OD OD OD

1. Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.

**: % 1 dizeyinde onemli. **%: % 0.1 diizeyinde 6nemli

giibresinin agregat stabilite yiizdesi lizerine
olan etkisi tiim agregat boyutunda
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4). Ahir giibresinin yiiksek C/N
oranina sahip olmasinin bu etkinin meydana
gelmesinde Onemli bir neden oldugu
sanilmaktadir. Bir ¢ok agregat boyutunda
istatistiksel olarak onemlilik gdstermese de
ahir giibresi uygulamasinin 6zellikle 8-4 mm
boyuta  sahip  agregatlarn  stabilite
yilizdesinde bir artis meydana getirmesi bu
materyalin daha uzun siireli inkiibasyon
unda daha yiiksek stabilite degerlerinin elde
edilebilecegini diisiindiirmektedir. Bir ¢ok
calismada da bu yonde sonuglar elde
edilmistir.

Yao ve ark. (1990) tarafindan,
topraklara uygun ahir giibresi verildiginde
ve toprak idaresi gerceklestirildiginde
subtropik kirmizi topraklardaki agregat
stabilitesinin arttig1 belirtilmistir.

Pare ve ark. (1999) vyaptiklart bir
caligmada, kuru agirlik esas alinarak taze
hayvan giibresi ve olgunlastirllmis hayvan
giibresini topraga uygulamislardir. Ug yillik
bir inkiibasyon sonunda toprak orneklerinin
(0-15  cm) taze hayvan  giibresi
uygulamasiyla islemeli ve islemesiz
kosullardaki stabil toprak agregatlarinin
suyun dispers edici ve ¢oziici etkisine karst
direncinin sirasiyla % 13 ve % 16 oraninda
arttigini bildirmislerdir.
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0.D: Onemli degil.

Canpolat ve Demiralay (1995), bati
Igdir ovasindan alinan dort adet yiizey
toprak ornegine (0-10 cm) organik materyal
olarak c¢iftlik giibresi ve bugday samanim
bes farkli diizeyde uygulamiglar ve alti
haftalik uygulama siiresi sonunda 6rneklerin
agregat stabilitesini tespit etmislerdir. ilave
edilen organik madde miktar1 arttikca
agregat stabilitesinde Onemli derecede
artiglar kaydedildigini bildirilmislerdir.

4. Sonuc ve Oneriler

Topragin  agregat  olusumu  ve
stabilitesi  lizerine  etkisini  belirlemek
amactyla uygulanan soya kiispesi, pamuk
kiispesi ve ahir giibresi bu etkisini degisik
agregat boyutlarinda farkli  diizeylerde
gerceklestirmistir.

Soya kiispesi ve pamuk kiispesi
uygulamalarinin agregat olusumunda
meydana getirdikleri etki diizeylerinin
farklilik gostermesi ve ahir giibresinin
agregat olusumu {izerine hicbir etkide
bulunmamasi materyallerin yapisal
Ozelliklerine bagli  olarak pargalanma
stireclerinin farkliligindan ve parcalandiktan

sonraki son  irilinlerin  ¢esitliliginden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle
C/N  igerigi  yiksek olan  organik

materyallerin etkilerinin goriilebilmesi i¢in



daha fazla zamana ihtiya¢ oldugu bir ¢ok
aragtirmaci tarafindan vurgulanmistir.

Soya kiispesi uygulamasi ile agregat
olusumunda 84 mm Dboyuta sahip
agregatlarda istatistiksel olarak pozitif yonde
bir gelisme gozlenirken diger agregat
boyutlarinda boyle bir gelisme elde
edilememistir.

Pamuk kiispesi uygulamasinin
topragin agregat olusumu {izerine olan etkisi
1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarda
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde olmustur.
Pamuk kiispesinin bu etkisi agregat
olusumunu azaltict yonde olmus ve bu etki
en fazla uygulamanin 3. dozunda (154.0 g /
750 g toprak) gerceklesmistir.

Ahir  giibresi  uygulamasinin  ise
agregat olusumu {izerine olan etkisi higbir
agregat boyutunda istatistiksel olarak 6nemli
olmamustir.

Yapilan uygulamalarin agregat
stabilite yiizdesi lizerine olan etkileri dikkate
alindiginda pamuk kiispesi uygulamasinin
topragin agregat stabilite yiizdesi iizerine
etkisi 8-4 mm boyuta sahip agregatlarda
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli
olmustur. En yiiksek etki % 68.5’lik degerle
uygulamanin 1. dozunda elde edilirken diger
uygulamalar 6nemli bir fark meydana
getirmemigtir. Pamuk kiispesi
uygulamasinin  1-0.5 mm boyuta sahip
agregatlarin stabilite yiizdesi iizerine etkisi
ise istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde
onemli olmustur. En yiiksek etki % 77.4’liik
ve % 76.2 degerle uygulamanin 3. ve 2.
dozunda elde edilmistir. Soya kiispesi ve
ahir gilibresi uygulamalarinin ise agregat
stabilite yiizdesi iizerine etkisi hicbir agregat
boyutunda istatistiksel olarak = 6nemli
olmamustir.

Sonug olarak soya kiispesi ve pamuk
kiispesi uygulamalarinin deneme topraginin
agregat olusum ve stabilitesi {izerine
etkisinin  belirli ~agregat  boyutlarinda
meydana gelmesi, ahir glibresi
uygulamasinin ise hi¢bir agregat boyutunda
bu etkiyi saglamamasi, kullanilan toprak
Orneginin tarimsal islem yapilmayan bir
alanda dagilim gosteren striiktiiri
bozulmamis bir toprak olmasina, yiiksek kil
ve demir miktarina sahip olmasi ile ¢ok
degerli  katyonlarca  zengin  olmasina
baglanabilir. Bu nedenle kullanilan organik

E. YILMAZ, Z. ALAGOZ

materyallerin daha farkli seviyelerinin
degisik  inkiibasyon = siirelerinde farkli
bilinyeye sahip topraklarda da denenip etki
diizeylerinin arastirilmasinin faydali olacagi
diistiniilmektedir.
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Ozet

Bu arastirma, misir (Zea mays L.) ve karpuz (Citrullus vulgaris) tohumlart kullanilarak, hassas ekimde
gomiicii ayaklarin (balta, ¢apa, tek diskli ve ¢ift diskli) tohum dagilimlarini belirlemek igin yapilmistir. Tohum
dagilimmi belirlemek i¢in tohumlarin toprak igindeki yatay ve diisey dagilimlar1 l¢iilmiistiir. Arastirma da ayrica
toprak penetrasyon direncinin gémiicii ayaklarin tohum dagilimina yaptig: etki de belirlenmistir.

Her iki tohum ile yapilan denemelerde gerek yatay gerekse diisey diizlemdeki dagilim agisindan en iyi
gbomiicii ayagin balta gdmiicii ayak oldugu saptanmistir. Toprak penetrasyon direncindeki artig yatay ve diisey diizlem

tohum dagilimindaki varyasyonu azaltmustir.

Anahtar kelimeler: Ekim Makinasi, Hassas Ekim, Gomiicli Ayak, Ekim Derinligi, Tohum Dagilimi, Misir, Karpuz.

Effect of Coulters on Seed Distribution Pattern for Precision Sowing

Abstract

This research was carried out to determine the seed distribution pattern of coulters (shoe, hoe, single and
double disc) with reference to the precision sowing technique. Maize (Zea mays L.) and watermelon (Citrullus
vulgaris) seeds were used for experiments. The effect of penetration resistance of soil on seed distribution pattern of

coulter was also determined.

The best coulter was the shoe type coulter according to vertical and horizontal seed distribution pattern. The
variation of seed distribution in vertical and horizontal plane decreased with increase of penetration resistance of soil.

Keywords: Seeder, precision sowing, coulter, sowing depth, seed distribution, maize, watermelon

1.Giris

Ekim islemi, Dbitkisel iiretim
amaciyla ana bitkiyi olusturacak tohumlar
tohum yatagina bitki isteklerine uygun yatay
diizlemdeki bir dagilimla belirli bir derinlige
yerlestirme ve tUzerini kapatma islemidir.
Ekim yontemleri genel olarak serpme, banda
ve siraya ekim olmak iizere li¢ grup altinda
toplanabilir. Serpme ekimde tohumlar tarla
ylizeyinin  %100’lne dagitilirken, banda
ekimde %50’sine, sira ekimde ise %10’una
dagitilir (Ozmerzi, 1996). Bitkinin yasam
alan1 ihtiyac1 hassas veya kesintisiz ekim
yonteminin se¢iminde 6nemli bir etmendir.
Seker pancar1 ve musir bitkisinin yasam alani
ihtiyac1 hububattan daha fazladir. Bu yasam
alaninin normal siravari ekim makinalariyla
saglanmasi olanaksizdir. Her bitki ¢esidinin
ekim derinligi, sira arasi ve sira iizeri
uzaklik istekleri farklidir. Bu istekler
ozellikle seker pancari, misir, pamuk ve
sebze gesitlerinde iyi bir verim igin ¢ok daha

o6nemlidir. Bu nedenle yukarida sayilan
bitkilerin ekimi i¢in hassas ekim makinalari
gelistirilmistir (Keskin, 1983).

Ekim isleminde tohumlarin toprak
icerisindeki dagilimi yatay ve diisey dagilim
ile ifade edilir. Bu dagilim bitkilerin
yeknesak gelisimi ve verim yOniinden
o6nemli bir etmendir. Uygun toprak isleme
yontemi, giibreleme, bitki koruma gibi
iiretimi arttirict onlemlerin yaninda diizgiin
bir yasam alani saglamakta verimde artig
saglayabilmektedir (Heege, 1993). Ozellikle
sadece yetistirilecek bitki sayist kadar
tohumun ekildigi hassas ekimde,
cimlenmeyen veya iyi bir gelisim
gostermeyen her bitki, verimi direkt olarak
azaltacagi i¢in tohum dagilimi daha da fazla
onem kazanmaktadir. Ekimde, diizglin bir
sira lizeri tohum dagiliminin saglanmasinda,
ekici diizenler birinci derecede sorumludur.
Ancak ekici diizenden ¢ikan tohumlarin

" Bu arastirma Akdeniz Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan desteklenen
21.01.0121.45 numaral1 doktora tez projesinin bir boliimiidiir.
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topraga yerlestirilmesinde olusacak
aksakliklarin ekim kalitesine ve basarisina
biyiikk olgiide etkili oldugu dikkate
almmalidir. En modern ve kaliteli ekici
diizene sahip bir hassas ekim makinasi ile
caligmada bile, gdmiicii ayaklarin geregi gibi
gorev  yapmamast nedeniyle ekimde
basarisizlikla karsilasilabilmektedir
(Onal, 1995).

Bir gdmiicii ayagin tohumlar1 istenen
sira lizeri uzaklik yaninda ayni derinlikte
ekmesi bitkilerin yeknesak geligimi ve
bdylece hasat kayiplarmin  azaltilmasi
acisindan sarttir. Genel bir kural olarak ekim
derinliginin arttirilmasi tohumun topraktaki
nemden faydalanmasin1 garantiye alir.
Ancak ¢ok derin ekim ise tohumun oksijen
alimmi tehlikeye sokar. Ayrica, tohumda
sakli rezerve besin deposu ancak belirli bir
hipokotil ilerlemesine yetecek diizeydedir.
Derin ekimde tohumdaki enerji toprak alti
stirgiiniiniin  (hipokotil) ylizeye c¢ikmasini
saglayamaz. Uygun ekim derinliginde
gerceklestirilmeyen ekim isleminin
getirecegi  olumsuzluklara Heege (1993)
tarafindan dikkat ¢ekilmis ve ekim derinligi
varyasyon katsayisindaki artigin tarla filiz
cikis oranini olumsuz etkiledigi
belirtilmistir. ~ Slattery’e  (1997)  gore,
maksimum verimi elde edebilmek igin
miimkiin  oldugunca  optimum  ekim
derinligine yakin derinlikte ekim yapmak
sarttir. Optimum ekim derinligine en yakin
derinlikte ekim yapmanin 6nemine pek ¢ok
aragtirmaci tarafindan dikkat cekilmistir.
Morrison ve Gerik (1985) bugday, sorgum
ve soya ekiminde ekim derinligi ile tarla filiz
cikis oram1 arasinda ikinci dereceden
polinomial iligki oldugunu ve maksimum
tarla filiz ¢ikig oranmin optimum ekim
derinliginde olustugunu  belirlemistir.
McGahan ve Robotham (1992) yaptigi
denemelerde, ekim makinalarinin ekim
kalitesinin sadece ortalama ekim derinliginin
kontrolii ile degil aynm1 zamanda ekim
derinligindeki varyasyonun azaltilmasiyla
saglanabilecegini  belirtmistir. ~ Yapilan
denemelerde ekim derinliginden 30 mm
sapmanin tahillarda %5-35 verim diisiisiine
neden olacag belirtilmistir.

GoOmiicii ayaklar bir ekim makinasinin
topraktaki tohum dagilimina etki eden en
son parcasidir. Bugiine kadar yapilan
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arastirmalarda farkli gomiicii ayaklarin
siraya kesintisiz ekim yontemi i¢in ekim
kalitesine etkileri arastirilmistir. Yapilan
literatiir ~ arastirmasinda  hassas  ekim
makinalarinda farkli tip gomiicii ayaklarin
kullanimina iligkin  yeterli —arastirmaya
rastlanmamistir. Hassas ekim makinalari
iizerine yapilan arastirmalarda genellikle
hassas ekici diizenlerin ekim kalitesinin
iyilestirilmesi iizerinde durulmustur. Bu
nedenle, bu arastirmada oncelikle balta, ¢apa
ve diskli tip gOmiicii ayaklarin hassas
ekimde ekim kalitesine etkileri tiizerinde
durulmustur. Toprak penetrasyon direncinin
gomiicii ayaklarin tohum dagilimi iizerine
etkisini belirlemek i¢in denemeler ii¢ farkli
toprak penetrasyon direncinde
tekrarlanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirmada, bir hava emisli hassas
ekim makinas1 tlizerinde balta, capa, tek
diskli ve ¢ift diskli tip gomiicli ayaklar
denenmistir. Denemelerde tohum olarak
musir ve karpuz tohumlari kullanilmustir.

Hava emisli hassas ekim makinasi,
astlir tip bir makinadir. Zincir-digli sistemi
ile tekerlekten alinan hareket, altigen mil ile
ekici tunitelere iletilmektedir. Ekici {iinite,
besleme diizeni ve tohum deposundan,
besleme diizeni ise iki ayr1 hiicre ve delikli
diisey bir tohum plakasindan olusmaktadir.
Tohum plakasi iizerindeki deliklere negatif
hava basinciin etkisi ile tutunan tohumlar,
plakanin dénmesiyle birlikte yukari kaldirilir
ve siyirict ile delik {izerine tutunan birden
fazla tohumun tekrar tohum kutusuna
diismesi saglanir. Tohum plakasinin alt
noktasinda deliklerin negatif hava ile temasi
engellendigi i¢in emis kuvvetinden kurtulan
tohum kendi agirhig: ile ¢iziye diismektedir.
Negatif hava basincint  saglayan fan,
hareketini traktér kuyruk milinden almakta
ve traktoriin 540 min™ kuyruk mili devrinde,

850 mmSS  negatif hava  basinct
saglamaktadir (Sekil 1).

Balta gomiicii ayagin  gdvdesi
dokiimden  yapilmis  olup, arkasinda

tohumun diisecegi ¢iziyi olusturan iki adet
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Sekil 1. Denemelerde Kullanilan Hava Emisli Hassas Ekim makinesi.

12, 170

kanat bulunmaktadir. Bu kanatlar, goémiicii
ayak tarafindan acilan ¢izinin tohumlar
diismeden once kendiliginden kapanmasini
onlemektedir. Denemelerde kullanilan ekim
makinasinda balta gomiicii ayak
kullandiginda tohumun ekici {initeden ¢iziye
disii yiiksekligi 65 mm’dir (Sekil 2-a).

Capa gomiicii ayak 8 mm kalinliginda
dokiimden yapilmis u¢ demiri ve 4 mm
kalinliginda iki adet kanattan olusmaktadir.
Tohumlar u¢ demirinin agtig1 ¢iziye kanatlar
tarafindan olusturulan acgikliktan
diismektedir. Kanatlar u¢ demiri tarafindan
acilan ¢izinin tohum ¢iziye diisene kadar
kapanmasini 6nlemektedir. Ug¢ demirinin
yapisal genigligi 130 mm’dir. Denemelerde
kullanilan ekim makinasinda ¢apa gomiicii
ayak kullandiginda tohumun ekici iiniteden
ciziye diisii ylksekligi 135 mm’dir (Sekil 2-
b).

Tek diskli gdmiicii ayak i¢ biikey bir
disk ve disk tarafindan acilan c¢izinin
kapanmasint onleyen bir sac levhadan
olugmaktadir. Disk rulmanla yataklanmis ve
bir baglant1 kolu ile ekim makinasi catisina
monte edilmistir. Disk gobegi ile disk dig
dairesi arasindaki mesafe 93 mm’dir. Disk
12° yon agist ile monte edilmis olup tek
diskli gomiici ayak ile tohumun ekici
tiniteden ¢iziye diisii yiiksekligi 260 mm’ye
yiikselmistir (Sekil 2-¢).

Cift diskli gomiicli ayak rulman ile
yataklanmig  iki adet diiz  diskten
olusmaktadir. Diskler ekim makinasi
catisina iki adet baglanti kolu ile monte
edilmistir. Disk gobegi ile disk dis cap Sekil 2. Denemelerde Kullanilan Gomiicii
arasindaki mesafe 93 mm’dir.  Diskler Ayaklar
yerden 53 mm yiikseklikte birbiriyle 6nden

(d) Cift diskli gomiicii ayak
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Cizelge 1. Denemelerde Kullanilan Tohumlarin Boyutlart.

Tohum Boyutlari

Tohum Boyutlarima iligkin

Tohum Varyasyon Katsayilari
Cinsi Uzunluk  Kalinlik  Genislik Uzunluk  Kalinlik  Genislik
(mm) (mm)  (mm) (%) (%) (%)
Karpuz 8.7 1.9 5.7 59 6.4 4.5
Misir 10.6 5.8 7.9 7.6 15.1 12.0

temas etmektedir. Disklerin birbirine temas
noktasinda diskler arasindaki agi 14°, iist
noktada diskler arasindaki agiklik 71 mm, alt
noktada ise 25 mm’dir. Cift diskli gomiicii
ayak kullanimi ile tohumun ekici tiniteden

ciziye  disii  yiiksekligi 265 mm’dir
(Sekil 2-d).
Denemelerde tohumluk olarak

boyutlart Cizelge 1°de verilen ve Antalya
bolgesinde yaygin olarak kullanilan Pioneer
misir (zea mays L.) tohumu ve Crimson
Sweet karpuz (citrullus vulgaris) tohumu
kullanilmastir.

Denemeler Akdeniz  Universitesi,
Ziraat Fakiiltesine ait farkli toprak bilinyesine
sahip iki tarlada (Tarla 1 ve Tarla II)
ylritilmistiir.  Tarlalardan  biri  Ziraat
Fakiiltesi Aksu Arastirma ve Uygulama
Arazisinde (Tarla I) digeri ise Kampus
alaninda bulunan arastirma ve uygulama
arazisinde (Tarla II) yer almaktadir. Deneme
yapilan tarlalara iligkin biinye dagilimlari
Cizelge 2°de verilmistir. Aksu’daki
denemelerde 40 m genisliginde 450 m
uzunlugunda bir tarla, kampus alanindaki
denemelerde ise 45 m genisliginde 50 m
uzunlugunda bir tarla kullanilmistir. Her iki
tarla da farkli toprak penetrasyon direncinde
yapilacak denemeler icin {i¢ pargaya

ayrilmustir.
Cizelge 2. Tarla Denemesinin Yapildig
Topraklarin Biinye Dagilimlari

Tarla Seri Adi Kum Silt Kil
Tarla I SRR o o N
(Aksu) Siltli-Kil %2 %56 %42
Tarlall iniTin %dl %26 %33
(Kampus)
2.2. Yontem

Hassas ekimde gomiicii ayaklarin

tohum dagilimini belirlemek i¢in yapilan bu
arastirmada, tohum dagilimimi belirlemek
i¢in asagidaki ol¢timler yapilmistir.

1 — Yatay diizlemdeki tohum dagilim,
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o Sira tizeri uzaklik
e Siradan sapma

2 — Diisey diizlemdeki tohum dagilimi,
o Ekim derinligi

Tohumlarin yatay diizlemdeki
dagilimint belirlemek igin sira {izerindeki
bitkiler arasindaki uzakliklar ve bitkilerin
siradan sapma miktarlar1 Slglilmiistiir.

Sira iizeri uzaklik Ol¢iimlerinde ilk
bitkiden baslayarak sira iizerindeki ardigik
bitkiler aras1 uzakliklar 6lciilmiistiir. Olgiilen
sira iizeri uzaklik degerlerinden teorik sira
iizeri uzakligi iki kat1 ve daha fazla olan
uzakliklar degerlendirmeye alinmamugtir
(ISO, 1984). Olgiimler her uygulama icin
siralar lizerinden rastgele segilen misir
denemeleri i¢in 15 m karpuz denemeleri i¢in
30m wuzunlugunda tdger adet siralar
tizerinden yapilmistir. Her tekerriir igin
ortalama olarak 65-70 adet sira {izeri uzaklik
Olciimii yapilmistir. Bu oOl¢limlerden sira
tizeri uzaklik ortalamasi, standart sapmasi ve
varyasyon katsayis1 degerleri hesaplanmistir.

Tohumlarin siradan sapmasini
belirlemek icin yapilan Ol¢iimlerde ise,
tohumlarin sira ekseninden sapma miktarlar
Olciilmiistiir. Bu amacla, c¢imlenmeden
hemen sonra hareket yoniine paralel olarak
bir kdsebent yerlestirilmis ve bitkilerin bu
kosebende olan yatay uzakliklar
Olclilmiistiir. Siradan sapma Olgiimleri her
tekerriir i¢in siralar iizerinden rastgele
secilen 30 bitki iizerinden yapilmistir.

Tohumlarin diisey diizlemdeki
dagilimini, yani toprak iist yiizeyine gore
toprak i¢indeki konumlarimi saptamak i¢in
iki yontem uygulanmaktadir. Bu
yontemlerden  biri  toprak  rendesidir.
Ozmerzi (1986) toprak kanalinda yaptigi
denemelerde, tohumlarin ekim derinligini
saptamak i¢in 250%x150%200 mm
Olciilerindeki toprak rendesini kullanmistir.
Toprak rendesi ile saglikli sonuglar elde
edebilmek icin diizgiin toprak kosullarinda
caligmak gerekmektedir. Bu arastirma tarla



kosullarinda yiiriitiildiigii icin Ozmerzi ve
Keskin (1983) tarafindan tarla kosullari igin

Onerilen ¢im boyu Olgiim  ydntemi
kullanilmistir.  Cim  boyu dlglimii  igin
tohumlarin ¢imlenmesi beklenmistir.

Cimlenen bitkilerin yesil kismi olustuktan
sonra bitkiler topraktan sokiilmiis ve sokiilen
bitkilerin tohum kalintis1 ile ¢imlenen
bitkinin yesilden beyaza gecis sinir1
arasindaki uzaklik Slciilmiistiir. Olgiilen bu
degerlerden ortalama ekim derinligi ve
diisey diizlemdeki tohum dagilimi varyasyon
katsayist hesaplanmistir. Derinlik dl¢iimleri
her tekerriir i¢in ¢iziler iizerinden rastgele
secilen 30 bitki iizerinden yapilmistir. Bu
Olciimlerden ekim derinligi ortalamasi,
standart sapmast ve varyasyon katsayisi
degerleri hesaplanmustir.

Deneme tarlalarina tohum yatagi
hazirhgr i¢in 25 cm derinlikte pullukla
stirimden sonra diskli tirmik ve farkli toprak
sertligi elde edebilmek icin bir, iki ve ii¢ kat
tapan uygulanmistir. Tohum yatagi hazirligi
ve ekim tarihleri Cizelge 3’de verilmistir.

Denemelerde farkl toprak
penetrasyon direnci elde etmek icin bir kat
tapan uygulanan parsel Parsel I, iki kat
tapan uygulanan parsel Parsel Il ve {i¢ kat
tapan uygulanan parsel ise Parsel II] olarak
adlandirilmistir. Ekim oncesi Parsel I, 11 ve
III’de dlgiilen toprak penetrasyon direngleri
Cizelge 4’de verilmistir.Deneme deseni
Cizelge 5’deki gibi olusturulmus ve iki
farkli tarlada (Tarla I ve 1I) tekrarlanmustir.

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

Arastirma  tesadiif  parsellerinde
faktoryel deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yapilmistir. Denemeler, Barut ve
Ozmerzi (1994) ve Ogiit (1991)’in hava
emisgli hassas ekim makinasi ile muisir
tohumuyla yaptiklar1 ¢alismada ve Ozmerzi
ve Karayel (1998) tarafindan ayni makine ile
karpuz tohumuyla yaptiklar1 caligmalarda

onerdikleri 5 km/h ilerleme hizinda
yapilmustir.
Cizelge 3. Tohum Yatagi Hazirligi ve Ekim
Takvimi.
; Tarla I Tarla IT
Islem
Pullukla Stiriim 8 Nisan 2002 20 May1s 2002
Diskli Tirmik 26 Nisan 2002 31 Mayis 2002
Tapan 29 Nisan 2002 3 Haziran 2002
Ekim 1 Mayis 2002 4 Haziran 2002
3. Bulgular
3.1. Miwsirda Yatay Diizlemdeki Tohum
Dagilim
Denemeler sonucu elde edilen

ortalama sira tiizeri uzaklik ve standart
sapma degerleri Cizelge 6 ve 7, varyasyon
katsayis1 degerleri ise Cizelge 8 ve 9’da
verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
sira lzeri uzaklik acgisindan Tarla I’de
sadece  parseller arasindaki  farklilik
istatistiksel olarak Onemli iken, Tarla II’de

Cizelge 4. Ekim Oncesi Deneme Tarlalarindaki Toprak Penetrasyon Direngleri.

Tarla I

Tarla I1

Derinlik (cm) Parsel I Parsel I

Parsel 111

Parsel I Parsel Il Parsel 111

Penetrasyon Direnci (MPa)

Penetrasyon Direnci (MPa)

0-5 0.80 0.85 0.90 0.65 0.85 0.90
5-10 0.90 1.15 1.20 0.70 0.90 1.10
10-15 1.30 1.40 1.35 0.90 0.90 1.20
15-20 1.40 1.55 1.60 0.90 1.15 1.20
Ortalama 1.07 1.20 1.26 0.78 0.95 1.10
Cizelge 5. Deneme Deseni.
MISIR KARPUZ
Parsel 1 Parsel 11 Parsel 111 Parsel 1 Parsel 11 Parsel 111
Balta Balta Balta Balta Balta Balta
Capa Capa Capa Capa Capa Capa
Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli Tek Diskli
Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli Cift Diskli
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biitiin uygulamalar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak Onemsizdir. Tarla I’de
parseller arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in
yapilan Duncan testi sonuglarma gore
genelde Parsel I, Parsel II ve III’e gore
ortalama sira tlizeri uzakligi artirmistir
(Cizelge 6).

Farkli gomiicli ayak uygulamalarina
iligkin sira  lizeri uzaklik varyasyon
katsayilarina gore, en iyi tohum dagilim
genelde balta gomiicli ayak ile yapilan
denemelerde elde edilmistir.  Sadece
Tarla I’deki Parsel I’de en diisiik varyasyon
katsayis1 tek diskli gomiicii ayakta elde
edilirken diger tiim denemelerde en diisiik
varyasyon katsayisi balta gdmiicli ayak ile
yapillan  denemelerde elde  edilmistir.
Tarla I’deki Parsel I’de elde edilen sonuclara
bakildiginda ise tek diskli gomiicii ayak ile
balta gdmiicii ayak arasinda sadece %0.5’lik
bir  farklihlk  oldugu  goriilmektedir

(Cizelge 8).

Cizelge 6. Misir Tohumu ile Tarla I’de
Yapilan Denemelerde Ortalama
Sira Uzeri Uzaklik ve Standart

Sapma Degerleri.
GoOmiici Parsel 1 Parsel 11 Parsel 111
Ayak Sira Uzeri Uzaklik + Standart Sapma (mm)
Balta 217+53 @ 205+40 b 206+40 b
Capa 212+55 a 213+55a 21152 b
Tek Diskli 214+50 a 211+£55 b 210+£49 b

Cift Diskli 218+59 a 207+52 b 207+54 b
y

: Her gomiicii ayak (satir) ig¢inde, aymi harfle gosterilen
ortalamalar %35 Onem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Cizelge 7. Misir Tohumu ile Tarla II’de
Yapilan Denemelerde Ortalama
Sira Uzeri Uzaklik ve Standart
Sapma Degerleri.

GOmiici Parsel 1 Parsel 11 Parsel 111
Ayak Sira Uzeri Uzaklik + Standart Sapma (mm)
Balta 212+52 207 + 34 207 + 31
Capa 211+ 58 213+ 54 210 + 54
Tek Diskli 213 +61 211 +55 212+ 51
Cift Diskli 215+ 52 209 + 52 211+49

Cizelge 8. Misir Tohumu ile Tarla I’de
Yapilan Denemelerde Sira Uzeri
Uzaklik Varyasyon Katsayilari.

Gomiici Ayak Parsel I  Parsel I Parsel 111
Varyasyon Katsayisi (%)
Balta 24.2 19.2 19.1
Capa 26.2 26.0 24.5
Tek Diskli 23.7 26.3 23.5
Cift Diskli 27.3 25.2 26.1

Cizelge 9. Misir Tohumu ile Tarla II’de
Yapilan Denemelerde Sira Uzeri
Uzaklik Varyasyon Katsayilari.

Gomiicii Ayak Parsel I Parsel I Parsel 111
Varyasyon Katsay1s1 (%)
Balta 24.1 16.4 15.0
Capa 27.6 253 25.7
Tek Diskli 28.8 26.0 24.0
Cift Diskli 24.4 25.0 23.2
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GOmiicli ayaklarin  farkli  toprak
penetrasyon  direnglerindeki  sira  {izeri
uzaklik varyasyon katsayis1 degisimine
bakildiginda ise, topragin penetrasyon
direnci degisiminden en fazla etkilenen
gémiicii ayagm balta gdmiiclii ayak oldugu
saptanmistir. Balta gomiicii ayak ile yapilan
denemelerde Parsel I ile II arasinda onemli
diizeyde varyasyon katsayisi diislisii olmus
olsa da Parsel II ile III arasinda bu diisiis
gozlemlenmemistir (Cizelge 8 ve 9).

Tim gomiicii ayaklar arasinda en
diisiik standart sapma ve varyasyon katsayisi
TarlaI’de swrasiyla 40 mm ve %19.1,
Tarla II’de ise 31 mm ve %15.0 ile Parsel
[II’de balta gomiicii ayak kullanilarak
yapilan  denemelerde elde  edilmistir
(Cizelge 6-9).

Varyans analizi sonuglarina gore her
iki tarlada yapilan denemelerde de gomiicii
ayaklar siradan sapmay1 istatistiksel olarak
etkilemigtir. Toprak penetrasyon direnci ve
gomiicii ayak x parsel interaksiyonu ise
etkilememistir. ~ Uygulamalar  arasindaki
farklilig1 ortaya koymak i¢in yapilan Duncan
testi sonuglarma gore, her iki tarlada da en
diisiik siradan sapma balta gdmiicli ayakta
elde edilirken en yiiksek siradan sapma ise
tek diskli ve ¢apa gomiicli ayaklarda elde
edilmistir (Cizelge 10 ve 11).

Cizelge 10. Misir Tohumu ile Tarla I’de

Yapilan Denemelerde Siradan
Sapma Degerleri.

Gomicii Parsel I  Parsel I Parsel III

Ayak

Siradan Sapma (mm)

Balta 12¢C* 11C 10C

Capa 164 154 144

Tek Diskli 164 164 144

Cift Diskli 14B 14B 13B

z
: Her sira iizeri uzaklik (siitun) altinda ayn1 harfle gosterilen
ortalamalar %35 Onem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.



Cizelge 11. Misir Tohumu ile Tarla II’de
Yapilan Denemelerde Siradan
Sapma Degerleri.

Gomiicii Parsel 1 Parsel 11 Parsel 111
Ayak Siradan Sapma (mm)

Balta 9C* 9C 9C
Capa 144 144 134
Tek Diskli 134 134 124
Cift Diskli 10B 10B 9C

: Her sira tizeri uzaklik (siitun) altinda ayni harfle gosterilen
ortalamalar %35 Onem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

3.2. Karpuzda Yatay Diizlemdeki Tohum
Dagilimt

Denemeler sonucu elde edilen
ortalama sira iizeri uzaklik, standart sapma
degerleri Cizelge 12 ve 13, varyasyon
katsayis1 degerleri ise Cizelge 14 ve 15°de
verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
her iki tarla i¢in de farkli gomiicii ayak ve
toprak penetrasyon direngleri sira tizeri
tohum  uzakligin1 istatistiksel  olarak
etkilemistir. Uygulamalar arasindaki
farklilig1 ortaya koymak i¢in yapilan Duncan
testi sonuclarina gore, her iki tarlada da en
diisiik sira iizeri uzaklik Parsel 1 ve III’de
balta gOmiicii ayakta elde edilirken
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ayaklar, Tarla I’deki Parsel I’de ise balta ile
cift diskli ve ¢apa ile tek diskli gdomiicii
ayaklar arasindaki farkliligin  6nemsiz
oldugu saptanmistir. Toprak penetrasyon
direnci acisindan ise genelde Parsel III’de
elde edilen sira iizeri uzakliklarin Parsel I ve
Parsel [I’ye gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 12 ve 13).

Sira tizeri uzakliga iligkin varyasyon
katsayilar1 incelendiginde, genel olarak
capa, tek ve cift diskli gomiicii ayaklarda
varyasyon katsayisinin balta gdmiicli ayaga
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Toprak penetrasyon direncindeki artis ise
gomiicii ayaklarin varyasyon katsayisini
azaltmistir (Cizelge 14 ve 15). Tim
uygulamalar arasinda en diisiik standart
sapma ve varyasyon Kkatsayist degerleri
sirastyla  Tarla I’de 63 mm, %14.0,
TarlaIl’de 50 mm ve %11.8 ile Parsel
III’debalta  gomiicii ayak kullanilarak
yapilan denemelerde elde edilmistir (Cizelge
12-15).

Varyans analizi sonuglarina gore her
iki tarla icin de gomiicii ayaklar siradan
sapmay1 istatistiksel olarak etkilemistir.
Toprak penetrasyon direnci ve degiskenler
arasindaki interaksiyonlar ise etkilememistir.

Tarla II’deki Parsel I’de tiim gOmiicii
Cizelge 12.  Karpuz Tohumu ile Tarla I’de Yapilan Denemelerde Ortalama Sira Uzeri Uzaklik
ve Standart Sapma Degerleri.
Gomiicii Avak Parsel | Parsel 11 Parsel 111
Y Sira Uzeri Uzaklik + Standart Sapma (mm)
Balta 438 +77 B*p’ 430+ 67 Cb 453 + 63 Ba
Capa 448 £ 112 Ab 438 +77 Bb 468 +78 Aa
Tek Diskli 450+ 121 Ab 453 £ 103 Ab 462+ 103 Aa
Cift Diskli 436+ 110 Be 455+ 107 Ab 464 =109 Aa
Z: Her sira iizeri uzaklik (siitun) altinda aym1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
y: Her gomiicli ayak (satwr) icinde, aymi kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
Cizelge 13.  Karpuz Tohumu ile Tarla II’de Yapilan Denemelerde Ortalama Sira Uzeri
Uzaklik ve Standart Sapma Degerleri.
Gémiicii Avak Parsel | Parsel 11 Parsel II1
Y Sira Uzeri Uzaklik + Standart Sapma (mm)
Balta 441 £ 80 A%’ 429 +70 Ch 422 +50 Bb
Capa 427+ 117 Ab 437+ 110 Bb 464 + 96 Aa
Tek Diskli 428 £ 128 Ab 450 + 121 Aa 454 + 94 Aa
435+103 Ab 459+ 106 Aa 465 +92 Aa

Cift Diskli

: Her sira iizeri uzaklik (siitun) altinda aymt BUYUK harfle gosterilen ortalamalar
%S5 onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

y

: Her gomiicli ayak (satir) i¢inde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5
6nem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
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Cizelge 14. Karpuz Tohumu ile Tarla I’de

Yapilan Denemelerde Sira
Uzeri Uzaklik Varyasyon
Katsayilari.

Gomiicii Parsel ]  Parsel I  Parsel III

Ayak Varyasyon Katsayisi (%)

Balta 17.5 15.5 14.0

Capa 25.1 17.5 16.6

Tek Diskli 26.9 22.8 22.2

Cift Diskli 259 23.5 23.4

Cizelge 15. Karpuz Tohumu ile Tarla

II’de Yapilan Denemelerde
Sira Uzeri Uzaklik Varyasyon
Katsayilar

Gomiicii Parsel I  Parsel I Parsel III

Ayak Varyasyon Katsayis1 (%)

Balta 18.1 16.4 11.8

Capa 27.3 25.1 20.7

Tek Diskli 29.9 27.0 20.7

Cift Diskli 23.6 23.2 19.7

Uygulamalar arasindaki farklilig1 ortaya
koymak i¢in yapilan Duncan testi
sonuglarina gore, her iki tarlada yapilan
denemelerde de en disiik siradan sapma
balta gOmiicli ayakta elde edilirken en
yiiksek siradan sapma ise tek ve c¢ift diskli
gomiicii ayaklarda elde edilmistir
(Cizelge 16 ve 17).

3.3. Misirda Diisey Diizlemdeki Tohum
Dagilimi

Varyans analizi sonuglarina gore her
iki tarla i¢cin gOmiicii ayak, toprak
penetrasyon direnci ve gomiicii ayak x
toprak penetrasyon direnci interaksiyonunun
disey diizlemdeki tohum dagilimina iligkin
ortalama ekim derinligini istatistiksel olarak
etkiledigi  belirlenmistir. Duncan testi
sonuglara gore gomiicli ayaklar arasinda
genelde en diisiik ekim derinligi ¢ift diskli
gomiicli ayakta elde edilirken, en yiiksek
ekim derinligi ise ¢apa gomiicli ayakta elde
edilmistir. Toprak penetrasyon direncindeki
artis ise ekim derinligini azaltmistir
(Cizelge 18 ve 19). Gomiicii ayak x toprak
penetrasyon direnci interaksiyonu agisindan
ise gomiicii ayaklarin toprak penetrasyon
direnci artigindan farkl etkilendigi ve toprak
penetrasyon direncindeki artig ile balta, tek
diskli ve ¢ift diskli gomiicii ayaklarin ekim
derinligi azalirken ¢apa gémiicii ayagin ekim
derinligi toprak penetrasyon direncindeki
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artistan istatistiksel olarak etkilenmemistir.

Cizelge 16. Karpuz Tohumu ile Tarla I’de

Yapilan Denemelerde Siradan
Sapma Degerleri.

GoOmiict ParselI  Parsel I Parsel III

Ayak Siradan Sapma (mm)

Balta 8C* 7C 7C

Capa 12B 11B 10B

Tek Diskli 14A 14A 12A

Cift Diskli 15A 15A 13A

z

: Her sira iizeri uzaklik (slitun) altinda ayni harfle
gosterilen ortalamalar %5 onem diizeyindeki Duncan
testine gore birbirinden fakli degildir.

Cizelge 17. Karpuz Tohumu ile Tarla II’de
Yapilan Denemelerde Siradan
Sapma Degerleri.

Gomiicu Parsel 1 Parsel 11 Parsel 111
Ayak Siradan Sapma (mm)

Balta 10C* 9C 9B
Capa 13B 13B 11A
Tek Diskli 16A 16A 11A
Cift Diskli 16A 15A 12A

: Her sira tizeri uzaklik (siitun) altinda ayni harfle gosterilen
ortalamalar %5 o6nem diizeyindeki Duncan testine gore
birbirinden fakli degildir.

Varyasyon katsayilar1 incelendiginde
gomiicli ayaklar arasinda en disiik
varyasyon katsayisi balta gomiicli ayakta
elde edilirken en yiiksek varyasyon katsayisi
capa gomiicli ayakta elde edilmistir. Toprak
penetrasyon direncindeki artig ise ekim
derinligi varyasyon katsayisini diistirmiistiir
(Cizelge 20 ve 21). Tim wuygulamalar
arasinda en diisiik standart sapma ve
varyasyon katsayisi degerleri sirasiyla Tarla
I’de 2.8 mm, %5.8, Tarla II’de 2.9 mm ve
%S5.9 ile Parsel III’de balta gomiicli ayak ile
yapilan denemelerde elde edilmistir (Cizelge
18-21).

3.4. Karpuzda Diisey Diizlemdeki Tohum
Dagilimi

Diisey diizlem tohum  dagilim
acisindan  karpuz tohumu ile yapilan
denemelerde misir tohumu ile yapilan
denemelere benzer sonuclar elde edilmistir.
Varyans analizi sonuglarima gore her iki tarla
icin gOmiicli ayak, toprak penetrasyon
direnci ve gOmiicii ayak x toprak
penetrasyon direnci interaksiyonunun diisey
diizlem tohum dagilimina iligkin ortalama
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Cizelge 18. Misir Tohumu ile Tarla I’de Yapilan Denemelerde Ortalama Ekim Derinligi ve

Standart Sapma Degerleri.

Gomiicii Ayak Parsel | Parsel 11 Parsel 111
Ekim Derinligi + Standart Sapma (mm)
Balta 548+53 B*%@® 51.3+3.0Bb 48.0+£28 Bc
Capa 574+95Aa 557+78 Aa 54.6+83 Aa
Tek Diskli 563+7.7 Aa 512+60 Bb 474+5.1 Be
Cift Diskli 53.7+£58 Ba 49.0£38 Ch 40.6+29 Cc

z

: Her sira iizeri uzaklik (siitun) altinda ayn1 BUYUK harfle gdsterilen ortalamalar %5 dnem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

y

: Her gomiicii ayak (satir) iginde, aymi kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 Onem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

Cizelge 19. Misir Tohumu ile Tarla II’de Yapilan Denemelerde Ortalama Ekim Derinligi ve

Standart Sapma Degerleri.

Gomiicii Ayak Parsel I Parsel 11 Parsel 111
Ekim Derinligi = Standart Sapma (mm)

Balta 577+74 AB’a 527+39 Cb 494+29 Bc

Capa 582+10.8 Aa 552+72 Aa 551+£79 Aa

Tek Diskli 56.2+8.3 Ba 53.4+69 Bb 49.2+4.5 Bc

Cift Diskli 55.1+7.4Ca 526+62 Ch 447+3.5 Cc

: Her sira iizeri uzaklik (siitun) altinda ayn1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

y

: Her gomiicii ayak (satir) iginde, aymi kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 Onem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakl degildir.

Cizelge 20. Misir Tohumu ile Tarla I’de

Yapilan Denemelerde  Ekim
Derinligi Varyasyon Katsayilari.
Gomiicii ParselI  Parsel I Parsel III
Ayak Varyasyon Katsayisi (%)
Balta 9.7 6.0 5.8
Capa 16.6 14.8 153
Tek Diskli 13.6 11.7 10.8
Cift Diskli 10.9 7.8 7.3

Cizelge 21. Misir  Tohumu ile Tarla II’de

Yapilan  Denemelerde  Ekim
Derinligi Varyasyon Katsayilari.
Gomiici Parsel 1 Parsel 11 Parsel 111
Ayak Varyasyon Katsayis1 (%)
Balta 12.8 7.5 59
Capa 18.7 13.2 14.4
Tek Diskli 14.8 13.0 9.2
Cift Diskli 134 11.8 7.8

ekim derinligini istatistiksel olarak etkiledigi
belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore
en yiliksek ekim derinligi capa gomiicii
ayakta elde edilirken diger gdmiicii ayaklar
arasindaki  farklilik  genelde  Onemsiz
cikmistir.,  Her iki tarlada da toprak
penetrasyon  direncinin  artmasi  ekim
derinligini azaltmistir. GOmiicli ayak X
toprak penetrasyon direnci interaksiyonu
acisindan ise goOmiicli ayaklarin toprak

penetrasyon  direnci  artisindan  farkh
etkilendigi ve toprak  penetrasyon
direncindeki artig ile balta, tek diskli ve ¢ift
diskli gOmiicli ayaklarin ekim derinligi
azalirken ¢apa gdmiicii ayagin ekim derinligi
toprak penetrasyon direncindeki artistan
istatistiksel olarak etkilenmemistir
(Cizelge 22 ve 23).

Ekim derinligine iliskin varyasyon
katsayilart incelendiginde, gomiicii ayaklar
arasinda en diisiik varyasyon katsayis1 balta
gomiicli ayak ile yapilan denemelerde elde
edilmistir. Toprak penetrasyon direncindeki
artig biitlin gdmiicli ayaklarda ekim derinligi
varyasyon katsayisim1 azaltmistir. Tim
uygulamalar arasinda en diisiik standart
sapma ve varyasyon Kkatsayisi degerleri
sirastyla Tarla I’de 2.5 mm ve %?9.0,
TarlaIl’de ise 1.8 mm ve %6.3 ile
Parsel III’de balta gomiicii ayak ile yapilan
denemede elde edilmistir (Cizelge 22-25).

4. Tartisma ve Sonugc
Hassas ekimde gOmiicli ayaklarin

tohum dagilimina yaptig1 etkiyi belirlemek
icin yapilan bu aragtirmada, tohum
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Cizelge 22. Karpuz Tohumu ile Tarla I’de Yapilan Denemelerde Ortalama Ekim Derinligi ve
Standart Sapma Degerleri.
Gémiicii Avak Parsel I Parsel 11 Parsel IIT
Y Ekim Derinligi + Standart Sapma (mm)
Balta 36.2+5.3 B 32.1+£3.5 Bb 283 +2.5 Be
Capa 382+84 Aa 359+£6.9 Aa 36.3+£6.8 Aa
Tek Diskli 36.7+£6.1 Ba 30.6+4.1 Bb 28.3+3.6 Bc
Cift Diskli 36.0£5.7 Ba 304+4.0 Bb 28.3+2.8 Be
: Her sira iizeri uzaklik (siitun) altinda ayn1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakl degildir.
y
: Her gomiicii ayak (satir) iginde, ayn1 kiiciik harfle gosterilen ortalamalar %5 onem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakl degildir.
Cizelge 23. Karpuz Tohumu ile Tarla II’de Yapilan Denemelerde Ortalama Ekim Derinligi ve
Standart Sapma Degerleri
Gomiicii Avak Parsel I Parsel 11 Parsel 111
Y Ekim Derinligi + Standart Sapma (mm)
Balta 36.5+5.0 B’ 30.7+£3.2 Cb 283+ 1.8 Be
Capa 39.5+£9.5 Aa 349+6.6 Aa 343+6.2 Aa
Tek Diskli 37.9+7.4 Ba 33.5+4.3 Bb 31.3+3.7 Be
35.6+£5.7 Ba 30.6+3.3 Ch 27.3+2.2 Be

Cift Diskli

: Her sira tizeri uzaklik (siitun) altinda aym1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

y

. Her gomiicii ayak (satir) iginde, ayni kiiciik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem
diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

Cizelge 24. Karpuz Tohumu ile Tarla I’de

Yapilan Denemelerde  Ekim
Derinligi Varyasyon Katsayilari.
Gomiicii Parsel I  Parsel I Parsel III
Ayak Varyasyon Katsayisi (%)
Balta 14.6 11.0 9.0
Capa 22.1 19.2 18.8
Tek Diskli 16.5 13.5 12.8
Cift Diskli 15.8 13.1 9.8
Cizelge 25. Karpuz Tohumu ile Tarla
II’de Yapilan Denemelerde
Ekim Derinligi Varyasyon
Katsayilari.
GOmiicti Parsel I  Parsel I  Parsel 11
Ayak Varyasyon Katsayisi (%)
Balta 13.8 10.3 6.3
Capa 24.0 18.9 18.0
Tek Diskli 19.6 12.8 11.9
Cift Diskli 15.9 10.9 8.2

dagilimim belirlemek i¢in tohumlarin toprak
igerisindeki yatay ve diisey diizlemdeki
dagilimlart incelenmistir.

Yatay diizlemdeki tohum dagilimini
incelemek igin Olglilen sira tizeri uzakliklar
acisindan musir  tohumu ile yapilan
denemelerde gomiicii ayaklarin ortalama sira
tizeri tohum uzakligini etkilemedigi, karpuz
tohumu ile yapilan denemelerde ise gomiicii
ayaklarin sira  lizeri tohum uzakligim
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etkiledigi saptanmistir. Her iki tohum ile
yapilan denemelerde de en diisiik sira tizeri
uzaklik varyasyon katsayisi ve siradan
sapma dolayistyla en iyi yatay diizlem
tohum dagilimi balta gomiicii ayak
kullanilarak  yapilan denemelerde elde
edilmistir.

Ozmerzi (1986) tarafindan tahil ekim
makinalarinda kullanilan balta, c¢apa, tek
diskli ve ¢ift diskli gomiicii ayaklarin tohum
dagilimlar {izerine yapilan bir arastirmanin
sonucglarina gore ¢ift diskli gomiiclii ayaga
iliskin en yakin komsu tohum uzaklig
degerleri teorik tohumlar aras1 uzakliga ¢ok
yakindir. Dolayisiyla ¢ift diskli gomiicii
ayak ile yapilan denemelerde daha iyi yatay
diizlem tohum dagilimi elde edilmis ve daha
iyi bir tohum dagilimi igin ¢ift diskli
gomiicii ayak kullanim1 6nerilmistir.

Bu arastirmada kullanilan tek ve c¢ift
diskli gomiicii ayaklar ise yapisal 6zellikleri
nedeniyle kullanildiklar1 ekim makinasinda
tohum diisme yiiksekligini balta ve capa
gomiicli ayaga gore oldukca artirmislardir.
Oyle ki balta gomiicii ayak kullanim ile
140 mm olan tohum diisii yiiksekligi tek
diskli gdmiicii ayak kullanimi ile 260 mm,
cift diskli gomiici ayak kullanimi ile
265 mm’ye yiikselmistir. Bu da ¢ift diskli



gomiicii ayagin beklenenden daha kotii yatay
diizlem tohum dagilimi saglamasina neden
olmustur. Tohumun topraga diisii yiiksekligi,
bilindigi gibi tohumun toprak igerisindeki
sigrama ile olusacak yer degistirmesini
etkileyen onemli bir faktordiir. Wanjura ve
Hudspeth (1969) ve Parish ve Bracy (2003)
tarafindan, hava emisli hassas ekim
makinalar1 {izerinde yapilan arastirmalara
gore tohum diisii yiiksekliginin artmasi bu
makinalardaki tohum dagilimint olumsuz
etkilemistir.

Diisey diizlemdeki tohum dagilimi
acisindan ise, denemeye alinan her iki tohum
icin de c¢apa gOmiicii ayak kullanimi
ortalama ekim derinligi ve ekim derinligi
varyasyon katsayisint artirmistir. Diisey
diizlemdeki tohum dagilimi agisindan en
diisiik varyasyon balta ve ¢ift diskli gomiicii
ayaklarda elde edilmistir. Bu sonuglar
Ozmerzi (1984) tarafindan, ayni gomiicii
ayaklarin  tahil  ekim  makinalarinda
kullanimi ile elde edilen sonuglar1 ve Tessier
ve ark. (1991) tarafindan, dogrudan ekimde
benzer gomiicli ayaklarin kullanimu ile elde
ettigi sonuglari desteklemektedir.

Arastirma, gOmiicii ayaklarin farkli
toprak kosullarindaki etkisini incelemek i¢in
i¢ farkli toprak penetrasyon direncine sahip
parsellerde  tekrarlanmig  ve  toprak
penetrasyon direncinin tohum dagilimina
etkisi de incelenmistir. Gerek yatay gerekse
disey diizlemdeki tohum dagilimi agisindan
toprak penetrasyon direncindeki artis tohum
dagilimindaki  varyasyonu  azaltmustir.
Ozmerzi (1988) tarafindan belirtildigi gibi
bu degisimi topragin degisen akma 6zelligi
etkilemektedir. Toprak penetrasyon
direncindeki artis ile tohumlarin toprak
icerisindeki siiriiklenme ve yuvarlanmasi ile
olusan yer degistirmesi azalmaktadir.

Capa gomiicii ayak genel olarak diisey
diizlemdeki tohum dagilimi agisindan toprak
penetrasyon direncinden en az etkilenmistir.
Omegin Tarla 1I’de musir ile yapilan
denemelerde balta gomiicii ayakta ortalama
0.78 MPa toprak penetrasyon direncinde
(Parsel I) ekim derinligi 57.7 mm iken 1.1
MPa’da (Parsel III) 49.4 mm’ye diismiistiir.
Capa gomiicii ayak ile yapilan denemelerde
ise sadece 58.2mm’den 55.1 mm’ye
diismiistiir. Capa gomiicii ayak gibi dar
batma acili gomiicli ayaklarda, toprakta

D. KARAYEL, A. O0ZMERZI

caligirken gomiicli ayaga etki eden bileske
toprak direncinin diisey bileseninin gémiicii
ayagl topraga batmaya zorlamasi, bu

gomiicli  ayagin  toprak  penetrasyon
direncinden daha az etkilenmesine neden
olmustur.

Yatay diizlemdeki tohum dagilimi
acisindan ise biitiin gomiicii ayaklarda
benzer etki gozlemlenmis ve genel olarak
toprak penetrasyon direncinin artigt ile sira
iizeri uzakliga iliskin varyasyon katsayisi
azalmstir.
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birakilmahdir. 'Ozet' ve 'Abstract' alt basliklari koyu (bold) ve sola dayali olmali, altlarnda satir boslugu
birakilmadan paragraf basi yapilarak 'Ozet' ve 'Abstract' kisimlarimin metinleri tek paragraf halinde yazilmalidir.

6.4. Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda 1'er satir bosluk birakilarak, konuyu
aciklayacak sekilde secilmis, en ¢ok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir. 'Anahtar Kelime' ve 'Keywords' alt
basliklar1 sola dayali ve 9 punto ile koyu (bold) yazilmali, verilen Tiirk¢e kelimeler biiyiik harfle baglamali, kelime
veya deyim aralarina virgiil konmalidir.

Ornek:

Anahtar Kelimeler: Canli Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Pilig.

Makale baslig1, yazar ad ve adresleri, 6zet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords boliimleri satir araligi ve
harf boyutlar1 degistirilmeden metin uzunluklar1 ayarlanarak ilk sayfaya sigdirtlmalidir. Eger bu béliimlerin
yazimindan sonra ilk sayfada bosluk kaliyor ise 2 satir bos birakilarak diger boliimlerin yazimina devam edilmelidir.

6.5. Metin: Tim makalelerin metin boliimleri, 11 punto ile ve asagidaki yazim diizenine gore
hazirlanmalidir:

6.5.1. Bagsliklar: Makalelerin metin boliimlerindeki ana bagliklar ile alt bagliklar numaralandirilmalidir
(1. Giris, 2.1. .. Uygulamasi vb.). Bagliklar sola dayali olmali, kelimelerin ilk harfleri biiyilk olmak iizere kiigiik
harfle yazilmalidir. Ana basliklar koyu (bold), alt basliklar ise "italik” olmalidir. Ana bagliklarda iistten 2, alttan 1
satir, alt bagliklarda ise {istten ve alttan 1 satir bosluk birakilmalidir.

Makalelerin metin boliimleri asagidaki ana bagliklar altinda verilmelidir.

1. Giris

Bu bagslik altinda ¢alismanin amact, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tanimlama ve agiklamalar bu baslik altinda
yapilmalidir.



3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tiim ¢izelge, sekil ve formiiller ile bu kisimda verilmelidir.
4.Tartiyma ve Sonug¢
Bu bagslik altinda bulgular, amag¢ ve dnceki ¢aligmalar yoniinden tartisilarak gerekli dneriler sonug¢ halinde
verilmelidir.

6.5.2. Sekil ve Cizelgeler: Tiim makalelerde ¢izelge halinde olmayan tiim goriintiiler (fotograf, grafik,
¢izim, harita vb.) sekil olarak adlandirilmali, ardisik bicimde numaralandirilmalidir. Sekiller miimkiinse bilgisayarda
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birden fazla kaynaga atif yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Ayn1 yazarmn ayni tarihli birden fazla
eserine atifta bulunulacaksa, yila bitigik bicimde "a, b" seklinde harflendirme yapilmalidir.
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"..... oldugu belirtilmektedir (Kaska, 1989)."
" Ozen ve Erener (1991) ..... etkiledigini saptamislardir."
R ortaya konmustur (Uzun, 1985; Adams ve ark., 1990)."
" ifade edilmektedir (Doi, 1990a,b)."
"Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler."
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baglhikli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University) ne ulagincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergiye yaymlanmak iizere verilmedigini; daha 6nce yayinlanmadigini; eger, tiimilyle ya da bir
boliimii yaymland1 ise yukarida adi gegen dergide yaymlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin
alindigin1 ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’ne
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu makalenin

yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi calismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii ticret ddemeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:
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NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte asagidaki adrese teslim ediniz veya gonderiniz.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvar 07070 ANTALYA



