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FARKLI YETISTIRME ORTAMLARININ SERA VE iKLIM ODASI
KOSULLARINDA PATATES (Solanum tuberosum 1.) MINI YUMRU URETIMINE
ETKILERI

Ercan OZKAYNAK  Biilent SAMANCI
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya-TURKIYE

Ozet

Bu aragtirmada, Concorde, Granola, Marabel, Marfona ve Velox patates ¢esitlerine ait tek bogum
cksplantlarindan gelistirilen in vitro fideler materyal olarak kullanilmistir. Arastirmanin amaci farkli yetistirme
ortamlarinin (torf:perlit karisimi, 1.5:1, 2:1 ve 3: 1) sera ve iklim odasi kosullarinda mini yumru iiretimine etkilerini
belirlemek olmustur. Bitki boyu, bitkide sap ve yaprak sayisi, ana sapta bogum sayisi, bitkide mini yumru sayist ve
agirligl ve ortalama mini yumru agirligi gibi bitki ve yumru 6zellikleri dlgiilmiistiir. Tiim 6zelliklerde iklim odasi
kosullarinda sera kosullarina gore daha yiiksek degerler bulunmustur. En yiiksek bitkide mini yumru sayis1 ve agirligi
sera kosullarinda Marabel (6.33 ve 47.77g), iklim odasi kosullarinda ise Granola (7.78 ve 54.67g) cesidinde
saptanmuistir. Arastirma sonuglarina gére mini yumru iiretiminde yetistirme ortami olarak 2:1 ve 3:1 torf:perlit
karisimi kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., Mini Yumru, Yetistirme Ortami

The Effects of Different Growing Mediums on Minituber Production of Potato (Selanum tuberosum L.) in
Greenhouse and Climate Room Conditions

Abstract

In this research, in vitro transplants developed from single node explants of Concorde, Granola, Marabel,
Marfona and Velox potato cultivars were used as a material. The aim of the research was to determine the effects of
different growing mediums (peat:perlit mixture, 1.5:1, 2:1 and 3: 1) on the production of minituber in greenhouse and
climate room conditions. The plant and tuber traits such as plant height, stem and leaf number per plant, node number
per main stem, minituber number and weight per plant and average minituber weight were measured.The values for
all traits were higher in climate room than greenhouse grown plants. The highest minituber number and minituber
weight per plant were obtained from Marabel (6.33 and 47.77 g) in greenhouse condition and Granola (7.78 and
54.67g) in climate room condition. According to the results of this research, 2:1 and 3:1 peat: perlit mixture can be
used as a growing medium for minituber production.

Keywords: Potato, Solanum tuberosum L., minituber, growing medium

1. Giris

Bitki doku kiiltiirii teknikleri son 20
yilda kiiltiir bitkilerinde farkli amaglar igin
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle
patates gibi vejetatif olarak ¢ogaltilan
bitkilerde doku kiiltiiri teknikleri
kullanilarak hastaliksiz  bitkiler ve bu
bitkilerden de tohumluk yumrular elde
edilmektedir. Patateste in vitro kosullarda
gelistirilen bitkiler kontrollii kosullarda sera
veya iklim odasinda dogrudan yumru
tretimi i¢in kullanilabildigi gibi; viyollere
aktarilmakta ve viyollerde gelistirildikten
sonra farkli yetistirme sistemleri (tohum
yatagi, polietilen kasalar ve torbalar,
dogrudan tarlaya dikim ) kullanilarak
bunlardan mini yumru (yetistirme
sistemine gore 0.5-20 g agirliklarda) iiretimi

yapilmaktadir. In vitro kosullarda gelistirilen
hastaliksiz  bitkilerden  {iretilen  mini
yumrular tarla kosullarinda bir generasyon
cogaltilarak  iretiminde kullanilabilecek
tohumluk yumrular elde edilmektedir.

Mini yumru iretiminde uygulanan
sisteme gore farkli bitki yetistirme ortamlari
kullanilmaktadir. Yetisme ortami olarak
genellikle torf veya diger organik
materyaller, perlit, toprak, kum veya
bunlarin ¢esitli karisimlart kullanilmaktadir.
Solis (1998) yaptig1 arastirmada tohumluk
patates iiretiminde genellikle yetisme ortami
olarak 1:1 kum ve dogal organik materyalin
kullanildigimi belirtmis ve bu materyallerin
yerine 2:1 oraninda orman topragi ve toprak
karisimini kullanimu ile bitki bagina 5.7 adet
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mini yumru elde etmistir. Kaur ve ark.,
(2000), yaptiklar1 aragtirmada bazi patates
cesitlerinde sera kosullarinda kum ve toprak
karigimi (1:1) iceren polietilen torbalarda
mini yumru iretim durumunu
aragtirmiglardir. Arastirmada gesitlere gore
bitki basina mini yumru sayisi en yiiksek
6.8-7.9 adet arasinda saptanmustir. Yildirim
(2002) ise in vitro kosullarda gelistirilen
bitkileri 1:1:1 oraninda kum, toprak ve giibre
karisimi iceren saksilarda gelistirmis ve
ortalama olarak bitki bagina mini yumru
sayist 4.0-14.3 adet; bitki bagina mini yumru
agirhign 76.1-161.3 g ve ortalama mini
yumru agirhigr ise 11.1-19.9 g olarak
saptamistir.

Bu aragtirma, in vitro kosullarda
gelistirilen bitkilerin sera ve iklim odasinda
farkli yetistirme ortami karigimlarmin mini

yumru iretimine etkilerini  belirlemek
amaciyla ytriitilmustiir.
2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada Concorde, Granola,

Marabel, Marfona ve Velox cesitleri
materyal olarak kullanilmigtir. In vitro
kosullarda gelistirilmis patates gesitlerine ait
stok  bitkilerden alman tek bogum
eksplantlar1 hazir Murashige ve Skoog
(1962) besin ortaminda petri kutularinda 2
hafta siireyle gelistirildikten sonra 3-5 cm
boyundaki bitkiler torf ve perlit iceren
viyollere  sasirtilarak  iklim  odasina
aktarilmigtir. Bitkiler 10 giin siireyle iklim
odasinda viyollerde gelistirildikten sonra 3:1
oraninda torf ve perlit karigimi igeren
10*10*15 cm boyutlarindaki fide torbalarina
sagirtilmistir.  Viyollerden fide torbalarina
aktarilan bitkiler 10 giin siireyle iyice
giiclendirildikten sonra, hem iklim odasinda
ve hem de sera kosullarinda 30*40*45 cm
boyutlarindaki polietilen torbalara
sagirtilmistir. Aragtirmada yetistirme ortami
olarak ii¢ farkli torf ve perlit karigim oram
(1.5:1, 2:1 wve 3:1, perlit:torf karigimi)
kullanilmistir. Karigimlara baglangigta DAP
(Diamonyum fosfat) giibresi verilmis; iist
giibre olarak ise 15:15:15 dengeli giibre
kullanilmistir. Arastirma hem sera hem de
iklim odasi1 kosullarinda ii¢ tekerriirlii olarak
yiiritilmis ve her tekerriir 5 bitkiden
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olusmustur. Arastirma siiresince sera i¢inde
herhangi bir suni igiklandirma veya isitma
yaptimamustir. Iklim odasinda ise bitkiler
florasan lambalarla isiklandirilmis (16 saat
aydinlik, 8 saat karanlik) ve iklim odasinin
sicakligi 20 °C’de tutulmustur.

Arastirmada tam biiyiime doneminde
tiim bitkilerde bitki boyu, bitkide sap sayisi,
ana sapta bogum sayisi ve bitkide yaprak
sayis1 Ozellikleri ol¢iilmiigtiir. Hasattan sonra
her ceside ait tiim bitkilerde; bitkide mini
yumru sayisi, bitkide mini yumru agirhigi ve
ortalama mini yumru agirhgr o&zellikleri
belirlenmistir. Arastirmada elde edilen
veriler varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalama  degerler =~ LSD  testi ile
degerlendirilmistir (Freed ve ark., 1989;
Yurtsever, 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada bitki ve mini yumru
Ozeliklerine ait ortalamalar Cizelge 1, 2 ve
3’te verilmistir. Bitki boyu bakimindan
iklim odast kosullarinda sera kosullara
gore daha yiliksek degerler elde edilmigtir
(Cizelge 1). Cesitler incelendiginde ortalama
bitki boyu bakimindan sera kosullarinda en
yikksek deger 26.07 cm ile Marabel
cesidinde, en diisiik deger ise 15.81 cm ile
Concorde cesidinde bulunmustur. Tklim
odasi kosullarinda ise en yiiksek deger 91.04
cm ile Granola ¢esidinde en diisiik deger ise
5125 cm ile Marfona  ¢esidinde
bulunmustur. Sera kosullarinda 2:1 torf ve
perlit karisim orani, iklim odasi kosullarinda
ise 3:1 torf ve perlit karisim oran1 en yiiksek
degerleri verirken; en diisiik degerler sera
kosullarinda 3:1 torf ve perlit karigim
oraninda, iklim odasi kosullarinda ise 1.5:1
torf ve perlit karisim orani kosullarinda
bulunmustur.

Bitkide sap sayisi bakimindan iklim
odasi kosullarinda sera kosullarina gore daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Bitkide sap
sayist bakimindan ise ¢esitler arasinda
birbirine yakin sap sayis1 belirlenirken, iklim
odasi kosullarinda bitkide sap sayisi en
yiiksek olarak Marabel cesidinde
bulunmustur. Bitkide sap sayisi sera
kosullarinda 3:1 torf ve perlit karisim
oraninda, iklim odasi kosullarinda ise 1.5:1
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Cizelge 1. Sera ve iklim Odas1 Kosullarinda Bazi Patates Cesitlerinde Ug Farkli Yetistirme
Ortaminda Bitki Boyu (cm) ve Bitkide Sap Sayisi (adet).

Bitki Boyu (cm)
Uygulama Kosullari
Sera Iklim Odas1
Karisim Oranlari (Torf:Perlit)
Cesitler 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama  1.5:1 2:1 3:1 Ortalama
Concorde 1643 1523 1577 1581 67.67 54.50 48.67 56.95
Granola 2243 2847 2290 24.60 94.07 92.70 86.37 91.04
Marabel 27.37 28.00 2283  26.07 75.23 62.80 53.30 63.78
Marfona 1440 2217 1827 18.28 48.00 38.33 67.43 51.25
Velox 2210  19.77 1777 19.88 24.17 77.80 95.47 65.81
Ortalama 20.55 2273  19.51  20.93 61.83 65.23 70.25 65.77
LSD C(%5-%1): 14.98-20.53 KO (%5-%1):16.49-22.06
Bitkide Sap Sayisi (adet)
Uygulama Kosullari
Sera Iklim Odas1
Karisim Oranlari (Torf:Perlit)
Cesitler 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama  1.5:1 2:1 3:1 Ortalama
Concorde 1.00 1.00 1.33 1.11 1.00 1.00 1.00 1.00
Granola 1.00 1.00 1.00 1.00 2.67 1.67 1.33 1.89
Marabel 1.33 1.00 1.00 1.11 3.00 2.67 1.67 245
Marfona 1.00 1.00 1.33 1.11 1.33 1.00 1.00 1.11
Velox 1.00 1.00 1.33 1.11 1.00 1.67 3.67 2.11
Ortalama 1.07 1.00 1.20 1.09 1.80 1.60 1.73 1.71
LSD C(%5-%1): 1.133-1.552 KO (%5-%1): 1.093-1.463

C: Cesit, KO: Karigim oranlart.

torf ve perlit karisim oraninda en yiiksek
bulunmustur (Cizelge 1).

Bitkide yaprak sayist bakimindan
iklim odasi kosullarinda, sera kosullarina
gore daha yiliksek degerler elde edilmistir.
Cesitler arasinda her iki uygulamada da en
yliksek degerler serada Marabel (16.33 adet)
ve iklim odasinda Granola ¢esidinde; en
disilk degerler ise Concorde cesidinde
bulunmustur. Karisim oranlari
incelendiginde; sera kosullarinda 3:1 torf ve
perlit karigim orami (14.00 adet), iklim odas1
kosullarinda ise 2:1 torf ve perlit karisim
orani (32.60 adet) en yiiksek bitkide yaprak
sayisi degerleri vermistir.

Ana sapta bogum sayist bakimindan
iklim odasi kosullarinda, sera kosullarina
gore daha yiliksek degerler elde edilmistir.
Sera kosullarinda Marabel ¢esidinde (12.22
adet), iklim odasi kosullarinda ise Velox
cesidinde (27.22 adet) en yiiksek degerler
bulunurken, en diisiik degerler ise sera
kosullarinda Marfona ¢esidinde (8.78 adet),
iklim odast kosullarinda ise Concorde
¢esidinde (15.11 adet) bulunmustur. Karigim
oranlar1 incelendiginde; sera kosullarinda

1.5:1 ve 2:1 karisim oranlari, iklim odasi
kosullarinda ise 2:1 karisim orani en yiiksek
degerleri vermistir (Cizelge 2).

Bitkide mini yumru sayisi, agirligi ve
ortalama mini yumru agirlhigi 6zelliklerinde
iklim odasi kosullarinda sera kosullarina
gore daha yiiksek degerler saptanmustir.
Bitkide mini yumru sayist bakimindan
cesitler incelendiginde; sera kosullarinda en
yiksek deger 6.33 adet ile Marabel
¢esidinde bulunurken, en diisiik deger 2.56
adet ile Concorde c¢esidinde bulunmustur.
Iklim odas1 kosullarinda ise en yiiksek deger
7.78 adet ile Granola ¢esidinde bulunurken,
en diigiik deger 4.11 adet ile Velox ¢esidinde
bulunmustur. Bitkide mini yumru sayis1 sera
kosullarinda 1.5:1 torf ve perlit karisim
oraninda, iklim odasi kosullarinda ise 3:1
torf ve perlit karisim oraninda en yiiksek
bulunmustur (Cizelge 3).

Bitkide @~ mini  yumru  agirhgt
bakimindan sera kosullarinda Marabel ¢esidi
47.77 g ile en yiiksek degeri verirken; en
disik deger14.40g ile Velox cesidinde
bulunmustur. Iklim odas: kosullarinda ise en
yiiksek degeri 54.67 g ile Granola ¢esidi, en
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Cizelge 2. Sera ve Iklim Odas1 Kosullarinda Bazi Patates Cesitlerinde Ug Farkli Yetistirme

Ortaminda Bitkide Yaprak Sayisi (adet) ve Ana Sapta Bogum Sayisi (adet).

Bitkide Yaprak Sayisi (adet)

Uygulama Kosullari
Sera Iklim Odas1
Karisim Oranlari (Torf:Perlit)
Cesitler 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama  1.5:1 2:1 3:1 Ortalama
Concorde 9.67 7.33 9.33 8.78 17.00 18.00 17.67 17.56
Granola 13.33 17.00 13.67 14.67 44.00 42.67 32.00 39.56
Marabel 16.00 16.67 1633 16.33 40.67 39.00 28.33 36.00
Marfona 10.00 15.00 1433 13.11 21.67 20.33 25.00 22.33
Velox 13.67 13.67 1633 14.56 16.00 43.00 56.33 38.44
Ortalama 12.53 1393  14.00 1349 27.87 32.60 31.87 30.78
LSD C(%5-%1): 10.15-13.91 KO (%5-%1): 8.667-11.60
Ana Sapta Bogum Sayisi (adet)
Uygulama Kosullar1
Sera Iklim Odas1
Karisim Oranlari (Torf:Perlit)

Cesitler 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama  1.5:1 2:1 3:1 Ortalama
Concorde 10.67 8.00 8.33 9.00 15.33 15.33 14.67 15.11
Granola 10.00 1233 10.67 11.00 24.33 28.33 27.67 26.78
Marabel 13.00 11.67 12.00 12.22 26.67 24.00 20.33 23.67
Marfona 7.33 9.67 9.33 8.78 17.67 16.67 21.67 18.67
Velox 9.67 9.00 9.67 9.45 12.67 34.67 34.33 27.22
Ortalama 10.13  10.13  10.00  10.09 19.33 23.80 23.73 22.29
LSD C(%5-%1): 5.624-7.705 KO (%5-%1): 4.516-6.043

C: Cesit, KO: Karigim oranlart.

diisiik degeri ise 12.32 g ile Marabel ¢esidi
vermigtir. Karigim oranlar1 bakimindan ise
sera kosullarinda 2:1 torf ve perlit karigim
orani, iklim odas1 kosullarinda ise 3:1 torf ve
perlit karistm orani en yiiksek degerleri
vermistir.

Ortalama mini yumru agirhg
bakimindan sera kosullarinda en yiiksek
deger 7.64 g ile Marabel ¢esidinde, en diigiikk
deger ise 2.96 g ile Velox cesidinde
saptanmustir. iklim odas1 kosullarinda ise en
yiiksek deger 8.51 g ile Concorde gesidinde
en disik deger ise 2.16 g ile Marabel
¢esidinde saptanmistir. Her iki uygulamada
da en yiiksek degerler 2:1 torf ve perlit
karistm oraninda bulunurken, en diisiik
degerler ise her iki uygulama da 1.5:1 torf ve
perlit karisim oraninda saptanmustir (Cizelge
3).

Seabrook ve ark., (1995) patateste
yaptiklar1 aragtirmada in vitro kosullarda
gelistirilen  bitkileri iki farkli ortamda
(kontrolli iklim odast ve doku kiiltlirii
bliylime odas1) gelistirmisler ve biiylime
odasinda viyol basmma mini yumru sayisi,

112

agirliglt ve ortalama mini yumru agirhgi,
Ozelliklerinde  kontrollii  iklim  odasi
kosullarma gore daha yiiksek degerler
bulunmustur.

Solis  (1998) yaptig1 arastirmada
tohumluk patates iretiminde 2:1 oraninda
orman topragi ve toprak karigimini kullanimi
ile bitki basina 5.7 adet mini yumru elde
etmig; Grigoriadou ve Leventakis (1999),
serada 200 bitki/m* bitki sikliginda 1:1 torf
ve perlit karisiminda bitki bagina 1.85-2.52
adet mini yumru sayist ve 9.8-10.9 g
arasinda ortalama mini yumru agirligi; Kaur
ve ark., (2000) sera kosullarinda kum ve
toprak karistmi  (1:1) igeren polietilen
torbalarda bitki bagina mini yumru sayisini
en yliksek 6.8-7.9 adet arasinda; Yildirim
(2002), ise in vitro kosullarda gelistirilen
bitkileri 1:1:1 oraninda kum, toprak ve giibre
karigimi igeren saksilarda gelistirmis ve
bitkide mini yumru sayist 4.0-14.3 adet;
bitkide mini yumru agirligr 76.1-161.3 g ve
ortalama mini yumru agirhigi ise 11.1-19.9 g
olarak saptamistir.
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Cizelge 3. Sera ve Iklim Odas1 Kosullarinda Bazi Patates Cesitlerinde Ug Farkli Yetistirme
Ortaminda Bitkide Mini Yumru Sayisi (adet), Bitkide Mini Yumru Agirligi (g) ve

Ortalama Mini Yumru Agirligi (g).

Bitkide Mini Yumru Sayis1 (adet)

Uygulama Kosullari
Sera Iklim Odas1
Karisim Oranlari (Torf:Perlit)
Cesitler 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama
Concorde 3.00 2.67 2.00 2.56 5.67 4.00 4.00 4.56
Granola 7.00 5.67 4.00 5.56 9.00 6.33 8.00 7.78
Marabel 7.33 7.00 4.67 6.33 5.00 7.67 4.33 5.67
Marfona 5.33 5.00 6.67 5.67 4.00 4.33 7.67 533
Velox 4.67 5.00 4.67 4.78 1.67 3.67 7.00 4.11
Ortalama 547 5.07 4.40 4.98 5.07 5.20 6.20 5.49
LSD C(%5-%1): 2.622-3.593 KO (%5-%1): 2.60-3.48
Bitkide Mini Yumru Agirligi (g)
Uygulama Kosullari
Sera Iklim Odas1
Karigim Oranlari (Torf:Perlit)
Cesitler 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama

Concorde 20.73 12.97 9.96 14.55
Granola 2794 36.81 2547 30.07
Marabel 5232 6575 2524 47.77
Marfona 18.84 2798 1565 20.82

34.84 47.49 27.35 36.56
60.12 56.68 47.21 54.67
10.26 16.51 10.19 12.32
32.88 25.65 46.49 35.00

Velox 12.18 12.60 1842 14.40 2.04 19.02 47.01 22.69
Ortalama 2640 3122 1895 25.52 28.03 33.07 35.65 32.25
LSD C(%5-%1): 12.93-17.71 KO (%5-%1): 14.88-19.91
Ortalama Mini Yumru Agirlig (g)
Uygulama Kosullari
Sera Iklim Odas1
Karisim Oranlari (Torf:Perlit)
Cesitler 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama 1.5:1 2:1 3:1 Ortalama
Concorde 6.76 4.50 6.32 5.86 6.00 12.96 6.57 8.51
Granola 3.95 6.52  6.37 5.61 6.65 9.16 593 7.25
Marabel 7.27 1023 542 7.64 2.36 2.17 1.96 2.16
Marfona 3.59 527 247 3.78 8.40 6.88 6.02 7.10
Velox 2.54 234  4.00 2.96 2.04 6.19 5.98 4.74
Ortalama 4.82 577 492 5.17 5.09 747 5.29 5.95
LSD C(%5-%]1): 4.043-5.539 KO (%5-%1): 3.371-4.511

C: Cesit, KO: Karigim oranlart.

Arastirmada ortalama olarak Dbitki
boyu sera kosullarinda 20.93 cm, iklim odasi
kosullarinda ise 65.77 cm bulunmus; bitkide
sap sayisi sirastyla 1.09 ve 1.71 adet; bitkide
yaprak sayis1 13.49 ve 30.78 adet; ana sapta
bogum sayist 10.09 ve 22.29 adet; bitkide
mini yumru sayist 4.98 ve 5.49 adet; bitkide
mini yumru agirligr 25.52 g ve 32.25 g ve
ortalama mini yumru agirligi ise 5.17 g ve
5.95 g bulunmustur. Arastirmada incelenen
ozellikler ~ bakimindan iklim odast
kosullarinda sera kosullarina gdre daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Arastirmada
bitkide mini yumru sayis1 ve agirligina ait en

yliksek degerler; sera kosullarinda Marabel
(6.33 ve 47.77g), iklim odasi kosullarinda
ise Granola (7.78 ve 54.67g) cesidinde
saptanmugtir. Cesitler arasinda en yiiksek
ortalama mini yumru agirligi ise sera
kosullarinda Marabel (7.64g) ve iklim odasi
kosullarinda ise Concorde (8.51g) cesidinde
bulunmustur. Bitkide mini yumru sayisi,
Solis  (1998)’in  sonuglar1t ile uyumlu,
Grigoriadou ve Leventakis (1999)’den daha
yiksek, Kaur ve ark., (2000) ve Yildirim
(2002)’dan daha az sayida bulunurken;
bitkide mini yumru agirligi Yildirim (2002)
gore ve ortalama mini yumru agirhgi
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Farkly Yetistirme Ortamlarinin Sera ve Iklim Odast Kosullarinda Patates (Solanum tuberosum L.) Mini Yumru

Uretimine Etkileri

Grigoriadou ve Leventakis (1999) gore daha
diisiik bulunmustur.

Aragtirmada hem sera hem de iklim
odas1 kosullarinda incelenen o6zellikler
bakimindan mini  yumru  {iretiminde
yetistirme ortami olarak 3:1 veya 2:1 torf ve
perlit karistm  oranlarmin  kullanilmasi
tavsiye edilebilir.
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BAZI LIMON CESITLERININ 1997-2000 YILLARI ARASINDA ANTALYA
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Ozet

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 1997-2000 yillar1 arasinda 4 yil siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada,
materyal olarak turung anaci iizerine asilannus ve 1990 yilinda dikilmis olan Interdonato, Kibris ve Molla Mehmet
limon cesitleri kullanilmigtir. Bu ¢esitlerde verim ve meyve 6zellikleri incelenmistir. Dort yillik aragtirma sonuglarina
gore, Kibris ve Molla Mehmet ¢esitlerinin verimleri arasinda fark bulunmadigi ve her iki ¢esitte de verimin
Interdonato cesidinin yaklasik iki kat1 oldugu saptanmistir. Bununla birlikte Kibris gesidi verimi, az periyodisite
gostermesi ve meyve Ozellikleri itibariyle diger gesitlere gore Antalya ekolojik kosullarina daha iyi uyum sagladigi
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Limon, Meyve Verimi, Pomolojik Ozellikler

Fruit Yield And Characteristics Of Different Lemon Cultivars Under Antalya Ecological Conditions During
1997-2000

Abstract

In this study Interdonato, Kibris and Molla Mehmet on sour orange, which were planted in 1990, were used
as plant materials. Fruit yield and the pomological characteristics of these cultivars were investigated under Antalya
(middle-coastal region of South Anatolia) climatic conditions during 1997-2000 periods. Results showed that Kibris
and Molla Mehmet cultivars had better fruit yield than Enterdonato. Kibris cultivar also had good yield and quality
and showed less alternate bearing tendency. Therefore, Kibris cultivar can be recommended for Antalya conditions.

Keywords: lemon, fruit yield, pomological characteristics

1. Giris

Tiirkiye, turunggil f{iretimi igin lik tiretim oranm1 ve 321.636 tonluk iiretime

oldukga elverisli bir ekolojiye sahip olmasi
nedeniyle turunggil {iretiminde siirekli bir
artis gorilmektedir. 2003 yilinda 2.373.000
tona ulasmistir (FAO,2004). Turunggiller
Tiirkiye'de yas meyve ihracatinda da
yillardir birinci sirada yer almakta ve
onemini korumaktadir. 1998 yili rakamlarina
gore, Tirkiye turunggil liretiminin %88.18’1
Akdeniz bolgesi, %10.92°si Ege bolgesi ve

%0.590°1 Dogu Karadeniz ile diger
bolgelerden  karsilanmaktadir.  Bununla
birlikte, limon  iretiminde  Akdeniz

bolgesinin %95.47 lik bir dretim orami ile
biiylik bir agirliginin oldugu gorilmektedir
(DIE,2001).

Bunun %8.34 i Antalya iline aittir.
Tiirkiye turunggil iiretimi igerisinde %16.55

sahip olan Antalya'da 32.532 ton limon
iiretilmektedir (DIE,2001).

Antalya’da limonun yaklasik olarak
yarist Alanya ilgesinden, geriye kalan kismi
ise Finike, Merkez, Kemer ve Serik
ilgelerinden  karsilanmaktadir  Antalya’da
Interdonato, Kara limon, Kibris, Molla
Mehmet, Antalya Yarli Yuvarlak ve Finike

Yerli Yuvarlak limon cesitleri
yetistirilmektedir. Yetistiriciligi yapilan bu
limon c¢esitlerinde verim ve kalite

problemleri yasanilmakta ve turunggil
yetistiricileri  ¢esit se¢iminde  kararsiz
kalmaktadir.

Bu calismada, Antalya yoresinde
yetistirilmekte olan Interdonato, Kibris ve
Molla Mehmet ¢esitlerinin = verim  ve
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Ozellikler

pomolojik 6zellikleri incelenerek Antalya ve
yoresine en uygun cesitlerin saptanmasi
amaglanmustir,

2. Materyal ve Yontem

Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde 1997-2000 yillar1 arasinda 4 y1l
stireyle yiiriitiilen bu calismada, materyal
olarak turun¢ anaci iizerine asilanmis ve
1990 yilinda dikilmis olan Interdonato,
Kibris ve Molla Mehmet cesitleri
kullanilmstir.

Interdonato ¢esidi: genelde bir limon
x aga¢g kavunu melezi oldugu kabul
edilmektedir.  Meyve  kabugu  hasat
doneminde agik yesil renklidir. Kabuk
parlak, diizgiin ve incedir. Meme kismu tipik
olup, bir tarafa dogru yatiktir. Agac iizerinde
kalan meyveler kisa siirede kabalagirlar.
Meyveleri genis ve uzun-silindiriktir. Meyve
et rengi yesilimsi saridir. Orta verimli ve
verimliligi diizensiz bir g¢esittir. Agaci orta
kuvvette Dbiiylir. Periyodisiteye egilimi
vardir. Meyveler agag iizerinde daginik bir
sekilde yer alir. Tiirkiye’de yetistirilen en
erkenci limon ¢esididir. Olgunlagsma eyliil-
ekim aylarnt arasindadir. Muhafazaya
elverisli bir ¢gesit olmasina karsin, erkenciligi
nedeniyle depolama yapilmaz. ( Tuzcu,
1990).

Kibris ¢esidi: meyve kabugu sari
renkli, parlak, diizglin, dalgali ve orta-
kalindir. Meyveleri oval-silindirik sekillidir.
Sap kisminda belirgin sayilabilecek bir
boyun olmasma karsin limonlara ozgii
“meme” yok denecek kadar kiiciiktiir.
Cesidin en belirgin 06zelligi budur. Cok
erken {rine yatan bu cesidin agaglar
oldukca verimlidir. Meyveler kasim ay1

ortalarindan  itibaren olgunlagir ancak
depolamaya fazla elverisli degildir. Agaci
kuvvetli ve dik biiyiir ( Tuzcu, 1990).

Molla Mehmet ¢esidi: meyveleri sari
renklidir. Kabuk girintili c¢ikintili ve orta
kalinliktadir. Meyveler eliptik sekillidir. Sap
tarafinda belirgin bir boyun bulunmaktadir.
Meme kiit ve kaba yapilidir. Cok 6nemli bir
yerli limon ¢esididir. Uckurutan hastaligina
goreceli dayanikliligi vardir. Yiiksek verimli
ve oldukga diizenli {iriin verir( Tuzcu, 1990).

Bu ¢esitlerde verim, Kiimiilatif verim,
meyve agirligi, meyve genisligi, meyve
uzunlugu, indeks, kabuk kalinligi, dilim
sayisi, cekirdek sayisi, usare miktart (%),
asit miktar1 (%), suda c¢ozlinebilir kuru
madde miktarnn1 (S.C.K.M.) (%) ve
S.C.K.M./asit oran1 incelenmistir.

Ozbek ve ark. (1977), tarafindan bu
ozellik ve agirliklara gore yapilan
degerlendirmelerde kullanilan araliklar, bu
caligmaya uyarlanmis ve ¢izelgede belirtilen
derecelendirmeler yapilmistir (Cizelge 1).

Denemede her aga¢ bir tekerriir
olarak kabul edilmis ve deneme 8 tekerriirlii

‘Tesadiif Parselleri Deneme
Deseni’'ne gore kurularak varyans analizi
yapilmig ve ‘LSD’ testi uygulanarak
degerlendirilmistir (Diizgiines,1963).

Ayrica, elde edilen sonuglarin
tamaminin  birlikte degerlendirilebilmesi
i¢in ‘Tartili Derecelendirme Yontemi’
kullanilmigtir.  Tartili  derecelendirmede
Cizelge 2°de verilen 6zellikler ve agirliklar
baz olarak ele alinmustir.

Aga¢ verim ve meyve Ozellikleri
dikkate alinarak yapilan tartilt
derecelendirme sonuglar1 verim ig¢in Toplam
1 ve kiimiilatif verim i¢in Toplam 2 olarak
cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 1. Derecelendirmede Kullanilan Araliklar ve Puanlari.

VERIM KUMULATIF MEYVE KABUK ASIT USARE
(Kg/agac) VERIM AGIRLIGI KALINLIGI ~ MIKTARI MIKTARI
(Kg/agac) (8) (mm) (%) (%)
>300.00:5 >160.00:5 <3.00:5 >6.60:5 >39.00:5
>80.00:5 300.00-250.00:4  160.00-140.00:4  3.00-4.00:4  6.60-6.00:4  39.00-36.00:4

80.00-70.00:4 250.00-200.00:3  139.99-120.00:3
70.00-60.00:3  200.00-150.00:2  119.99 - 90.00:2
<90.00:1

60.00—50.00:2
<50.00:1

<150.00:1

4.01-5.00:3  5.99-5.60:3  35.99-33.00:3
5.01-6.00:2  5.59-5.20:2  32.99-30.00:2
>6.00:1 <5.20:1 <30.00:1
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Cizelge 2.Tartil1 Derecelendirmede Dikkate
Alinan Ozellikler ve Agirliklari.

OZELLIKLER AGIRLIGI
Verim veya Kiimiilatif verim % 45
Meyve Agirligt % 20
Kabuk kalinlig1 % 10
Usare Miktar1 % 20
Asit Icerigi % 5
Toplam % 100
3. Bulgular
Meyve verimi bakimindan  dort

deneme yilinda da cesitlerin istatistiksel
olarak birbirinden tamamen farkli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). En yiiksek degeri
1. ve 4. yilda Kibris (69.80 kg/agac ve
125.00 kg/agac), 2. ve 3. yilda ise Molla
Mehmet ¢esidi (100.58 kg/aga¢ ve 82.60
kg/agac) ; en diisiik degeri ise her li¢ yilda
da Interdonato cesidi (sirasiyla 20.00
kg/agac, 19.40 kg/agag, 24.50 kg/agag ve
104.00  kg/agag)  vermistir.  Ekolojik
kosullara ozellikle riizgarlara duyarli olan
Interdonato limonun degisik donemlerde
onemli Ol¢iide yaprak ve meyve doktigi
gozlenmistir. Diger ¢esitlerle ayn1 kosullarda
bulunmasma ragmen, muhtemelen bu
nedenle interdonato cesidinde verim dnemli
olgiide  diismiistiir. Ayrica, Interdonato
cesidinde periyodisitenin varligi da dikkati
¢ekmektedir. Kibris ve Molla Mehmet
cesitleri  karsilastirildiginda  verimlerinin
birbirine oldukg¢a yakin oldugu gézlenmistir.

Cizelge 3’de de gorildigi gibi,
kiimiilatif verim acisindan, Interdonato
cesidi en diigik verimi (167.90 kg/agac)
gosteritken,  Molla Mehmet ve Kibris
cesitlerine ait verimler birbirine oldukca
yakin ¢ikmigtir (sirasiyla 347.10 kg/agac

goriildiigli gibi, meyve agirligi bakimindan 4
yilda da istatistiksel olarak farklilik
saptanmistir (P<0.01). 1., 3. ve 4. yillarda
Interdonato ¢esidi sirastyla 161.75 g,168.79
g ve 160.63 g meyve agiligiyla; 2. yilda ise
Kibris 166.23 g meyve agirlifiyla en iri
meyveleri; Molla Mehmet ise 4 yil i¢in de
en kiiciik meyveleri olusturmuslardir

Meyve genisligi bakimindan 1997 ve
2000 yillarinda interdonato (5.97 cm ve 6.20
cm), 1998 ve 1999 yillarinda Kibris ¢esidi
(6.35 cm ve 6.11 cm) en yiiksek; Molla
Mehmet cesidi ise 4 yilda da en diisiik
degerlere sahip olmuslardir (Cizelge 4).

Meyve uzunlugu bakimindan ise 4
yilda da Interdonato cesidi en uzun
meyveleri (8.88 cm, 8.16 cm, 9.50 cm ve
9.61 cm), Molla Mehmet ¢esidi ise (6.63 cm,
747 cm, 6.81 cm ve 7.03 cm), en kisa
meyveleri olusturmuslardir.

Meyve indeksi incelendiginde 1. ve 3.
yillarda Molla Mehmet (0.83 ve 0.82) ve 2.
ve 4. yillarda Kibris ¢esitlerinin (0.81 ve
0.82) en yiksek degerlere sahip oldugu
gozlenmistir (Cizelge 4).

Meyve kabuk kalinligi bakimindan
gesitler 4 deneme yilinda da farklilik
gostermislerdir. 4 yilda da 3.72 mm, 3.35
mm, 3.96 mm ve 3.77 mm kabuk kalinlig
ile Interdonato en ince; 1997 yilinda 4.79
mm ile Molla Mehmet c¢esidi, diger 3 yil
icinde 4.70 mm, 4.75 mm ve 4.61 mm ile
Kibris ¢esidi en kalin kabuklu meyveleri
vermislerdir (Cizelge 4).

Cesitlerde dilim sayilarn farklilik
gostermis ve Molla Mehmet her 4 yilda da
en fazla dilme sahip olustur. Cesitlerde dilim
sayist  8.55-10.63 arasinda degismektedir.
Cekirdeklilik  bakimindan da  farklilik
goriilmekle birlikte ¢esitlerin her {cii de

ve 349.78 kg/agac). cekirdeklidir ve gekirdek sayisi 7.38-15.11
Pomolojik ozelliklere iliskin degerler arasinda degismektedir (Cize]ge 4)
Cizelge 4 de verilmistir. Cizelgede
Cizelge 3. 1997-2000 Yillarindaki Verim ve Kiimiilatif Verim Degerleri.
YILLAR Kiimiilatif
CESITLER 1997 1998 1999 2000 Verim
interdonato 20.00 ¢ 19.40 ¢ 24.50 b 104.00 167.90 b
Kibris 69.80 a 70.00 b 82.30a 125.00 347.10 a
Molla Mehmet 49.80 b 100.58 a 82.60 a 116.80 349.78 a
Onemlilik *% () * * 0.D% *
LSD 11.61 7.14 9.16 - 40.20

(1) Siitunlarda LSD testine gore 0.05 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir
(2) **: 0.01 diizeyinde énemli. * : 0.05 diizeyinde énemli. (3) O.D. Onemli degil.
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Bazi Limon Cegitlerinin 1997-2000 Yillar: Arasinda Antalya Ekolojik Kosullarinda Gésterdikleri Verim ve Pomolojik
Ozellikler

Cizelge 4. Interdonato, Kibris ve Molla Mehmet Cesitlerinin Pomolojik Ozellikleri.

POMOLOJIK CESITLER
OZELLIKLER Interdonato Kibris Molla Mehmet ONEMLILIK  LSD
Meyve Agirlig (g)
1997 161.75a" 122,990 104.40 ¢ () 2.75
1998 161.10b 166.23 a 125.56 ¢ *k 9.70
1999 168.79 a 160.89 a 103.99 b Hk 29.8
2000 160.63 a 160.07 a 102.17b Hk 3.98
Meyve Genisligi (cm)
1997 597a 579b 5.54 ¢ *ok 0.05
1998 6.07 ab 6.35a 5.83b Hok 0.31
1999 6.08 a 6.11a 5.55b Hok 0.47
2000 6.20 a 6.19a 5.53b * 0.63
Meyve Uzunlugu (cm)
1997 8.88a 742b 6.63 ¢ Hok 0.53
1998 8.16 7.85 7.47 0.0, -
1999 9.50 a 8.08b 6.81 ¢ ok 0.91
2000 9.61 a 7.57b 7.03b Hok 1.15
Indeks
1997 0.67 ¢ 0.78b 0.83 a Hok 0.04
1998 0.74 b 0.81a 0.78 ab Hok 0.05
1999 0.64b 0.76 a 0.82a Hok 0.06
2000 0.65b 0.82a 0.79 a * 0.13
Kabuk Kalinligt (mm)
1997 372b 439a 479 a * 0.65
1998 3.35b 470 a 458a * 1.00
1999 3.96b 475a 4.15 ab Hk 0.75
2000 3.77b 461 a 4.59a * 0.63
Dilim Sayis1 (adet)
1997 8.56 b 9.76 a 10.63 a Hok 0.60
1998 9.18 ¢ 9.28 ab 10.38 a * 0.79
1999 8.58 ¢ 943 b 1041 a wok 0.38
2000 8.55b 8.63b 9.81a * 1.08
Cekirdek Sayisi (adet)
1997 12.83 13.17 15.11 O.D. -
1998 13.99 7.38 9.75 0O.D. -
1999 10.35a 10.03 b 11.40 ab * 2.01
2000 9.82b 831c 11.01 a * 0.69
Usare Miktar1 (%)
1997 37.38a 28.73 b 30.48Db wok 5.93
1998 38.78 a 30.33b 27.42b Hok 5.55
1999 37.82a 32.88 ab 29.68 b * 6.63
2000 38.72a 33.59 ab 30.33b Hok 6.37
Asit Miktar1 (%)
1997 6.24b 7.56 a 7.50 a *ok 0.59
1998 6.51b 7.18a 727 a * 0.20
1999 5.90b 6.77 a 743 a *ok 0.84
2000 575b 7.00 a 7.13 a Hok 0.42
S.C.K.M. (%)
1997 8.04b 872a 8.08b *k 0.25
1998 7.50 7.75 7.60 O.D. -
1999 7.36 7.19 8.33 0D -
2000 8.00 8.27 8.13 0D -
S.C.K.M./Asit
1997 1.29a 1.19b 1.10b *ok 0.09
1998 1.17 1.06 1.10 O.D. -
1999 125a 1.28a 1.06 b Hok 0.11
2000 1.39a 1.18 ab 1.14b * 0.22

(1) Her ozellik altinda her yil i¢in (satir) LSD testine gore 0.05 ve 0.01 dénem diizeyinde farkli gesit ortalamalart
ayr1 harflerle gosterilmistir.
(2) 0.D.: Onemli degil. (3) *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **: 0.01 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 5. Limonlarin Verim ve Pomolojik Ozelliklerinin Derecelendirilmesi.

Kiimiilatif ~ Meyve Kabuk Usare Asit
CESITLER Verim Verim agirhgr  kalinligt  miktan miktart  Toplam 1 Toplam 2
Interdonato 1 2 5 4 4 4 2.85 3.30
Kibris 5 5 4 5 2 5 4.20 4.20
Molla Mehmet 5 5 2 5 2 5 3.80 3.80
% Etki 0.45 0.45 0.20 0.10 0.20 0.05

Her dért yilda da Interdonato cesidi en
yiiksek wusare oranina sahip olmustur
(strastyla % 37.38, % 38.78, % 37.82 ve %
38.72). En diigik usare miktar1 1997 de
Kibris (% 28.73), 1998, 1999 ve 2000 de
Molla Mehmet (sirastyla % 27.42, % 29.68
ve % 30.33) ¢esitlerinden elde edilmistir
(Cizelge 4).

Cesitlerin  suda ¢oziinebilir  kuru
madde igeriklerinde 1998 yilinda c¢esitler
arasindaki farklilik istatistiki agidan Onemli
bulunmamigtir. 1997 ve 2000 yillarinda en
yiksek suda ¢ozilinebilir kuru madde miktari
(% 8.72 ve % 8.27) Kibris, 1999 yilinda ise
% 8.33 ile Molla Mehmet gesitlerinden elde
edilmistir (Cizelge 4).

Asit icerigi bakimindan en yiiksek asit
miktar1 1997 de % 7.56 ile Kibris, 1998,
1999 ve 2000 yillarinda (sirasiyla % 7.27, %
7.43 ve % 7.13)Molla Mehmet ¢esitlerinden;
en diisiik asit ise, dort yilda da Interdonato
(strastyla % 6.24, % 6.51, % 5.90 ve % 5.75)
¢esidinden saglanmistir (Cizelge 4).

SCKM/Asit  oraninda 1998  de
istatistiki olarak c¢esitler arasinda farklilik
gozlenmemistir. En yiiksek degerler 1997 ve
2000 yillarinda Interdonato (sirasiyla 1.29
ve 1.39) ve 1999 da Kibnis (1.28)
cesitlerinde; en diisiik degerler ise Molla
Mehmet ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4).

Limon ¢etitlerinin verim ve pomolojik
ozelliklerinin tartilt derecelendirme
yontemiyle degerlendirilmesi Cizelge 5 de
verilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Yapilan toplu degerlendirmeye gore
gerek verim( Toplam 1), gerekse kiimiilatif
verim (Toplam 2) dikkate alindiginda en
yiiksek degerleri Kibris ¢esidi vermis (4.20
ve 4.20), bunu Molla Mehmet izlemis (3.80
ve 3.80), en diisiik degeri ise Interdonato
¢esidi (2.85 ve 3.30) vermistir.

Sonug olarak, Kibris ¢esidinin verim
ve pomolojik 6zellikleri dikkate alindiginda
Antalya icin en uygun limon ¢esidi oldugu
belirlenmistir. 2.sirada yer alan Molla
Mehmet ¢esidinde goriilen asir1 dikenliligin
hasadi zorlastirdig1 géz ardi edilmemelidir.
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Ozet

Bu ¢alismada, Korkuteli (Antalya) yoresinde en yaygin 5 armut (Pyrus communis L.) ¢esidi olan, ‘Ankara’,
‘Deveci’, ‘Margaret’, ‘Santa Maria’ ve ‘Williams’, laboratuar kosullarinda armut psillidi Cacopsylla pyri (L.)
(Homoptera: Psyllidae)’ye karst dayanmiklilik i¢in degerlendirilmistir. Dayaniklilik; nimfal beslenme (balli madde
iiretimi), antibiosis (nimfal 6liim), ovipozisyonal tercih (disi bagina yumurta sayisi) ve zararlinin degisik biyolojik
donemlerinin ¢esitler iizerindeki ortalama gelisme siiresi ile degerlendirilmistir. Denemede yer alan bes gesitten,
sadece biri (Margaret) armut psillidine kars1 orta derecede dayanikli bulunmustur. iki yerli gesit ‘Ankara’ ve ‘Deveci’
¢ok hassas iken, geriye kalan gesitler (Santa Maria ve Williams) hassas olarak siniflandirilabilir. Denenen geleneksel
armut ¢esitleri arasinda, sadece ‘Margaret’ 1slah programlarinda armut psillidi dayaniklilik kaynag:i olarak
kullanilabilir, keza pestisitlerden ari organik bahgelerde de yetistirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cacopsylla pyri, Armut Cesidi, Dayaniklilik.

Susceptibility Level of Some Pear Cultivars to Pear Psylla, Cacopsylla pyri (L.) (Hom., Psyllidae)

Abstract

In this study, five pear (Pyrus communis L.) cultivars, ‘Ankara’, ‘Deveci’, ‘Margaret’, ‘Santa Maria’ and
‘Williams’, which are the most common pear varieties in Korkuteli (Antalya, South Anatolia) district, were evaluated
under laboratory conditions for resistance to pear psylla, Cacopsylla pyri (L.) (Homoptera: Psyllidae). Resistance was
evaluated by measuring nymphal feeding (honeydew production), antibiosis (nymphal mortality), ovipositional
preference (number of eggs per female) and longevity of different life stages of the pest on the cultivars. Of the five
cultivars tested, only one (Margaret) was found to be moderately resistant to pear psylla. While two local cultivars,
‘Ankara’ and ‘Deveci’, were very susceptible, the remaining ones (Santa Maria and Williams) may be classified as
susceptible. Among the tested traditional pear cultivars, only ‘Margaret’ could be used as a source of pear psylla
resistance in breeding programs and also grown in organic orchards that are free from pesticides.

Keywords: Cacopsylla pyri, pear cultivar, resistance

1. Giris

Armut, iilkemizde bir c¢ok yorede
oldugu gibi Antalya (Korkuteli ve Elmali)
yoresinde de {iretimi yapilan yumusak
cekirdekli meyveler igerisinde elmadan
sonra ikinci sirayr almaktadir. Antalya
yoresinde 2002 yilinda 29.779 ton armut
tiretilmis olup, bu miktar Tiirkiye {iretiminin
yaklasik %11.5’ni olusturmaktadir (DIE,
2004).

Yoredeki bir cok ciftgi ailesi igin
gecim kaynagi olan armudun en Onemli
sorunu, bu meyvenin ézellikle son on yildir
¢ok oOnemli bir zararlisi konumunu alan
Armut psillidi, Cacopsylla pyri (L.)
(Homoptera: Psyllidae)’dir. Yaprak ve
siirglinlerde sokup emerek beslenen bu

zararli armut agaglarinda 3 sekilde zarara
sebep olmaktadir: (1) Nimf donemlerinin
floemden sokup emerek beslenmeleri
sirasinda salgiladigr balli madde agaglarin
yaprak, dal, siirgiin ve meyvelerini
kaplamakta, daha sonra bu madde iizerinde
gelisen sekonder funguslardan dolay1 tiim
agac siyah bir gorlinlime biirlinerek
‘fumajin’ adi1 verilen durum olusmaktadir.
Siyahlasan meyvelerin pazar degeri de
onemli Ol¢lide diismektedir, (2) Zararh
beslenme sirasinda yaprak dokusuna toksin
salgilayarak yapraklarda ‘psylla soku’ adi
verilen siyah yaniklara neden olmaktadir, ve
(3) Belki de en o6nemlisi, agaclar {izerinde
beslenirken ‘Perry hastaligi’ ve ‘Armut

" Bu ¢aligma, TUBITAK tarafindan desteklenen TOGTAG-2900 no.’lu arastirma projesinin bir bolimiidiir.
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gocliren’ gibi bazi armut hastalik etmenlerini
bir agagtan digerine tagimasidir (Anonymus,
1991; Davies ve ark., 1992; Carraro, 1998).

Armut bahgelerinde o6zellikle genis
spektrumlu  ilaglarla  yapilan  yogun
ilaglamalar, zararlinin bu ilaglara Kkarsi
dayaniklilik  gelistirmesine ve  dogal
diismanlarin yok olmasina neden olmaktadir.
Ayrica yoredeki iklim sartlarinin C. pyri’nin
gelismesi  i¢in  uygun olmast sorunun
¢Oziimiinii daha da giiclestirmektedir. Ancak
son zamanlarda zararliya karsi dayanikli
cesit gelistirme ¢aligmalar1 tekrar ivme
kazanmis olup, bu amagla degisik iilkelerde
bir ¢ok yerel armut ¢esidi denenmistir
(Berrada ve ark., 1995; Bell, 2003).

Bu calisma ile Korkuteli yoresinde
yaygin {iiretimi yapilan 5 armut gesidinin
zararliya karst  dayaniklilik/hassasiyetlik
durumlar1 laboratuvar sartlarinda ortaya
cikarilmstir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada, Korkuteli yoresinde
yaygin {iretimi yapilan bes armut ¢esidi olan
‘Ankara’, ‘Deveci’, ‘Margaret’, ‘Santa
Maria’ ve ‘Williams’ c¢esitlerinden biiyiik
boy saksilara dikilmis iki yillik {iger fidan
denemede bitki materyali olarak
kullanilmustir.  Zararli tir C. pyri ise,
Korkuteli ilgesinden ilagsiz bir bahgeden
toplanarak 26+1 °C sicaklik, %65+5 nispi
nem ve 16:8 saatlik (Aydinlik:Karanlik)
fotoperiyot kosullarina ayarli iklim odasinda
iki yillik armut fidanlar1 tizerinde siirdiirtilen
kiiltiirden elde edilmistir.

Nisan-Temmuz aylari arasinda
yiiriitilen bu ¢aligmada, secilen armut
cesitlerinin C. pyri’nin nimfal beslenmesine
karst dayaniklilik/ hassasiyetlik diizeylerini
belirlemek amaciyla her gesitten 3’er fidanin
her biri lizerinde 5-6 yaprakli tek bir siirgiin
secilerek zararlinin en yogun beslenen nimf
donemleri olan 2. ve 3. donem nimflerinden
10’ar adet (5 adet 2. donem ve 5 adet 3.
donem) yumusak deve tiyli bir firca
yardimryla aktarilmistir. Nimflerin beslenme
davranislart (balli madde miktari), canlilik
veya Oliim oranlar1 (antibiosis) 48 saatlik
periyot boyunca izlenmistir.

Zararlinin farkli armut ¢esitlerindeki
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ovipozisyonu iki deneme yontemi (kapatma
denemesi ve acgik tercih denemesi)
kullanilarak belirlenmistir. Zararl
erginlerine se¢me hakkinin verilmedigi
kapatma  denemesinde soz  konusu
cesitlerden 3’er fidanin her biri {izerindeki
bir siirgiine 10x20 cm boyutlarinda sifon dal
kafesler  gecirilmis, kafeslerin  gergin
durmasi i¢in her bir ucuna yakin yere ince
paslanmaz  telden  ¢ember  halkalar
takilmistir. Hazirlanan kafesler icerisine, bir
kafese 19 ve 2d ergin birey gelecek sekilde
C. pyri yazlik form erginleri salinmigtir.
Salimi yapilan disilerin heniiz d6llenmemis
disiler olmasma dikkat edilmistir. Yapilan
giinlik kontrollerde zararlimin 5 armut
cesidindeki yumurta sayist ovipozisyon
siiresi  boyunca  izlenmistir.  Zararh
erginlerine segme hakkinin verildigi agik
tercih denemelerinde ise, her cesitten birer
fidan ~10 m”lik bir iklim odasma topluca
bir araya konarak, odaya 109 ve 103 yazlik
form ergin birey salinmistir. Disi bireylerin
dollenmemis (yeni ¢ikmis) bireyler olmasina
dikkat edilmistir. Tiim disi bireyler Glene
kadar yapilan giinliik kontrollerde her bir
cesit lizerine birakilan yumurta sayist ayri
ayr1 kaydedilmistir. Her sayim zamam
sayillan yumurtalar imha edilerek sonraki
sayimlarda  tekrarl sayimlarin ve
karigikliklarin 6niine gecilmistir.

C. pyri’nin farkli armut cesitlerinde
yumurtadan ergine kadarki degisik biyolojik
donemlerinin siirelerini belirlemek amaciyla
da, her ¢esitten 3’er fidanin 5-6 yaprakli bir
siirgiiniine 10x20 cm boyutlarinda sifon dal
kafesler gecirilerek her bir kafese 19 ve 2J
ergin birey gelecek sekilde C. pyri yazlik
form erginleri salinmistir. Yirmidort saat
sonra kafeslerdeki erginler alinarak birakilan
yumurtalarin kulugka siiresi, degisik nimf
donemlerinin siiresi ve ergin c¢ikislar
izlenmistir.

Caligmalarin ~ tamamu 261  °C
sicaklik, %6545 nispi nem ve 16:8 saatlik
(A:K) fotoperiyot kosullarina ayarl bir iklim
odasinda yiiriitiilmiistiir.

Antibiosis (nimfal 6liim) sonuglari,
Westigard ve ark. (1970) ve Harris (1973)
tarafindan tanimlanan ve kismen uyarlanan
% canlt kalma (%=ny/n;x100; ki burada n;:
beslenmeden 6nceki nimf sayisi, ny: 48 saat
sonunda beslenmeden sonraki nimf sayisi)



formiilii kullanilarak % canli ve % olim
degerlerine ¢evrilmistir. Beslenme (balli
madde tiretimi) ve ovipozisyon
denemelerinden elde edilen verilere varyans
analizi (ANOVA) uygulanarak birey basina
ortalama balli madde pelleti ve disi basia
ortalama yumurta sayisi degerleri elde
edilmistir.  Ortalamalar ise %5 Onem
diizeyinde LSD g¢oklu karsilagtirma testine
gore karsilagtirilmastir.

3. Bulgular

Dayaniklilik/hassasiyetlik ~ kriterleri
olarak  kullanilan  nimfal  beslenme,
ovipozisyon (kapatma denemesi ve agik
tercih denemesi) denemelerinden elde edilen
sonuglar Cizelge 1°de verilmigtir.

Cizelge 1°de goriilecegi gibi, 48
saatlik beslenme periyodu sonunda en yogun
zarar ve balli madde miktar1 nimf basina
ortalama 5.8 pellet ile ‘Ankara’ ¢esidinde
meydana gelmistir. Nimf basina ortalama
1.4 pelletin olustugu ‘Margaret’ ¢esidi
nimfal beslenmeye karsi en dayanikli gesit
olmustur.

Kirksekiz saatlik periyotta ‘Ankara’
ve ‘Deveci’ ¢esitlerinde hi¢ nimf olimii
meydana gelmemis iken, en yiliksek nimf
olimi  %36.6 ile ‘Margaret’ c¢esidinde
meydana gelmistir.

C. pyri’nin degisik armut
cesitlerindeki ovipozisyonuna bakildiginda,
kapatma denemelerinde disi basina ortalama
yumurta  sayist  olarak en  yilksek
ovipozisyonun 136.3 ve 127.7 ile sirasiyla
‘Ankara’ ve ‘Deveci’ ¢esitlerinde oldugu
goriilmiistiir. En diisiik ovipozisyon ise 98.3
yumurta/disi  ile  ‘Margaret’ ¢esidinde
meydana  gelmistir.  Zararli  disilerine
ovipozisyonal tercih hakkinin verildigi
denemelerde ise, en yiiksek ovipozisyonun
disi basmna ortalama 178.7 yumurtanin
birakildig1r ‘Ankara’ cesidinde gerceklestigi
goriilmiigtir. En disiik ovipozisyon ise,
ortalama 86.3 yumurta/disi ile ‘Margaret’
cesidinde meydana gelmistir.

C. pyri'nin @ degisik  biyolojik
donemlerinin farkli armut gesitlerindeki
gelisme siiresi ise Cizelge 2’de verilmistir.

Yumurtadan ergine kadar gegen
toplam stireler dikkate alindiginda, zararlinin

F. ERLER

24.5 giin ile gelismesini en hizli tamamladigi
armut ¢esidi ‘Deveci’ olmustur. Zararlinin
en yavas gelistigi cesit ise 28 giin ile
‘Margaret’ olmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu sonuglara goére, daha oOnce yapilan
caligmalardaki (Bell ve Stuart, 1990; Bell,
1992) smiflandirma kriterleri de dikkate
almarak zararli nimflerinin beslenmesi
sonucu en yogun zarar ve balli madde
pelletinin olustugu ‘Ankara’ ve ‘Deveci’
cesitleri ¢ok hassas; ilk iki ¢eside gore daha
az balli madde pelletinin olustugu ‘Santa
Maria’ ve ‘Williams’ ¢esitleri hassas; ve en
az balli madde pelletinin meydana geldigi
‘Margaret’ ¢esidi az hassas veya orta
derecede dayanikli olarak siniflandirilabilir.
Berrada ve ark. (1995) da 13 armut tiir ve
cesidi  kullanarak yaptiklart caligmada,
‘Williams’ ¢esidinin C. pyri’ye karsi hassas
oldugunu bulmuslardir. Bell (2003) yine
‘Williams®  ¢esidinin  zararlinin  nimfal
beslenmesine oldukg¢a hassas oldugunu
bildirmistir.  Genger (1999) Bursa’da
laboratuvar kosullarinda yaptig1 calismada
‘Akga’, ‘Deveci’ ve ‘Santa Maria’
gesitlerinin zararlinin nimfal beslenme igin
en c¢ok tercih ettigi c¢esitler oldugunu;
‘Mustafa Bey’ ¢esidinde ise beslenme
denemesi i¢in birakilan 1. dénem nimflerin
hepsisinin 6ldiigiinii bildirmistir.
Ovipozisyon denemelerinden elde
edilen sonuclar ve zararlimin degisik
biyolojik ddonemlerinin gelisme siireleri

arasindaki farkliliklar, beslenme
denemelerinden elde edilen sonuglari
dogrular nitelikte olmustur. Korkuteli

ilcesinde yaptigimiz bahge kontrollerinde de
en yaygin zarara ugrayan cesidin ‘Ankara’
veya yoresel adiyla ‘Karyagdi’ oldugu,
‘Margaret’ ¢esidinin ise C. pyri’den en az
zarar gOrdiigii saptanmistir.

Bu sonuglara gore, Korkuteli
yOresinde en yaygin iiretimi yapilan ve bu
calismada yer alan armut c¢esitlerinden
hig¢birinin, armudun ¢ok 6nemli bir zararlisi
olan C. pyri’ye kars1 tam bir dayanikliliga
sahip olmadigi goriilmiistiir. Bunlardan
sadece ‘Margaret’ ¢esidinin zararliya karsi
orta diizeyde bir dayaniklilik sergiledigi
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Cizelge 1. Cacopsylla pyri’nin Farkli Armut Cesitlerindeki Nimfal Beslenme (Balli Madde
Pelleti), Antibiosis (Nimfal Oliim) ve Disilerin Biraktig1 Ortalama Yumurta Sayis1.

48 saatlik periyotta®

Ovipozisyon (disi basina ortalama

Cesit % Antibiosis Nimf basina yumurta say1si)

(nimfal 6liim) ort. pellet sayis1 ~ Kapatma denemesi Agik tercih denemesi
Ankara 0.0 5.8+03a 136.3+5.4 a 178.7£8.0 a
Deveci 0.0 5240.6 a 127.7£109 a 144.3+10.2 b
Margaret 36.6 14402 ¢ 98.3£8.7b 86.3£10.2 ¢
Santa Maria 16.6 3.6£0.4 b 122.0+7.8 ab 117.749.7 b
Williams 133 3.1#0.5b 114.7+8.3 ab 121.0£7.9b

“: Nimfal beslenme ve antibiosis testlerinde her gesit igin ortalamalar 30 bireyden elde edilmistir (n=30).
. Ovipozisyon testlerindeki ortalamalar 3 disi bireyden elde edilmistir (n=3).
*: Aymi siitun icinde ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur (LSD, P<0.05).

Cizelge 2. Cacopsylla pyri’nin 26+1 °C Sicaklik, % 65+5 Nispi Nem ve 16:8 (A:K) F otoperiyot
Kosullarma Sahip Iklim Odasinda Farkli Armut Cesitlerindeki Ergin Oncesi
Biyolojik Dénemlerinin Ortalama Geligsme Siiresi.

Biyolojik Cesit

Donem Ankara Deveci Margaret Santa Maria Williams
Yumurta 6 giin 6 gilin 6.5 giin 7 gilin 6 gilin
1.nimf 2 gilin 2 giin 2.5 giin 2.5 giin 2 giin
2.nimf 2.5 giin 2.5 giin 3 giin 2.5 giin 3 giin
3.nimf 4 giin 4 giin 4.5 giin 4 giin 4 giin
4.nimf 5.5 glin 5 giin 5.5 glin 5 giin 5.5 glin
5.nimf 5.5 glin 5 giin 6 giin 5 giin 5.5 glin
TOPLAM 25.5giin b’ 24.5 giinb 28 giin a 26 giin ab 26 giin ab

*: Aymi satirda aym harfi tagtyan ortalamalar arasinda énemli fark yoktur (LSD, P<0.05).

saptanmistir. Sonug olarak bu g¢aligma ile,
‘Margaret’ ¢esidinin pazar degeri de
dikkate alinarak yeni kurulacak armut
bahgelerinde kullanimiyla zararlinin
zararindan bir dereceye kadar
kurtulunabilecegi  goriilmiistiir. ~ Ayrica,
ileride armut bahgelerinde uygulanacak
entegre miicadele ¢aligmalarinda bu ¢esidin
armut psillidi zararin1 azaltmada nemli bir
etken olabilecegi ortaya ¢ikmistir.
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FARKLI MiNi YUMRU BUYUKLUKLERINDE PATATES (Solanum tuberosum L.)
CESITLERINDE VERIM VE VERIM KOMPONENTLERI ARASINDAKI ILISKiLER

Ercan OZKAYNAK  Biilent SAMANCI
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya-TURKIYE

Ozet

Arastirmada, Concorde, Granola, Marabel, Marfona ve Velox patates ¢esitlerine ait iki farklt mini yumru
biytikligi (11.0-15.0 g ve 2.0-4.0 g) materyal olarak kullanilmistir. Arastirmanin amaci, farkli mini yumru
biiytikliiklerinde verim ve verim komponentleri arasindaki iligkileri ve mini yumru tarla performansini belirlemek
olmustur. Agir mini yumrular (11.0-15.0 g) hafif mini yumrulara (2.0-4.0 g) gore daha yiiksek bitkide sap sayzsi, bitki
basina yumru sayist ve yumru agirligi vermistir. Hafif mini yumrular bitki bagina yaklasik olarak 5-7 yumru ve 1-4
sap Uretmislerdir. Buna karsin daha agir olan mini yumrular hafif mini yumrulara gére bitki basina daha fazla yumru
ve sap lretmislerdir. Her iki mini yumru biiyiikliigiinde, tohumluk olarak kullanilabilecek yumru orani (30 mm’den
biiyiikk yumru) yaklagik % 80-85 olarak bulunmustur. Genel olarak, bitki basina yumru agirligi ile bitki boyu, bitkide
sap sayisi, bitki basina yumru sayisi ve ortalama yumru agirhigt arasinda pozitif iligkiler bulunmustur. Arastirmanin
sonuglarina gére mini yumrular temel patates tohumluk stoklarinin iiretiminde etkili bir sekilde kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., Mini Yumru, Bitki Basima Yumru Agirligi.

Relationships Between Yield and Yield Components in Potato (Solanum tuberosum L.) Cultivars with
Different Minituber Sizes

Abstract

In this research, two different minituber sizes (11.0-15.0 g and 2.0-4.0 g) of Concorde, Granola, Marabel,
Marfona and Velox potato cultivars were used materials. The aim of the research was to determine relationships
between yield and yield components and minituber field performance of different minituber sizes. The heavy (11.0-
15.0 g) minitubers gave a higher stem number per plant, tuber number and tuber weight per plant than light
minitubers (2.0-4.0 g). The light minitubers produced approximately 1-4 stems per plant and 5-7 tubers per plant.
Whereas, heavy minitubers produced more stem and tuber per plant than plants from light minitubers. Usable tuber
percentage as a seed (tubers bigger than 30 mm in size) were found approximately 80-85% in each two minituber
sizes. In general, positive relationships were found between tuber weight per plant and plant height, stem number per
plant, tuber number per plant and average tuber weight. These results of this study indicate that small minitubers can
be used effectively to expand production of basic potato seed stocks.

Keywords: Potato, Solanum tuberosum, minituber, tuber weight per plant

1. Giris

Patates, yumrular1 ile vejetatif olarak
cogaltilir. Saglikli, temiz ve istenilen tipte
tohumluk elde etmek i¢in bazen yumrularin
defalarca ¢ogaltilmasina ihtiya¢ duyulur. Bu
¢ogaltma yontemine klonal seleksiyon adi
verilir. Klonal seleksiyonda diisiik ¢ogalma
oranindan dolayr bir¢cok yillar tarla
cogaltmalar1 populasyonlar seklinde olur ve
hastaliklarla bulasiklik olabilir. Bundan
dolay1, hastaliksiz patates tohumlugunun
elde edilmesi ve hizli c¢ogaltilmasi igin
tohumluk iiretim programlarinda doku
kiiltiiri ve hizli cogaltma tekniklerine yaygin
olarak basvurulmaktadir (Jones, 1988; Struik
ve Lommen, 1990; Lommen, 1995).

In vitro kosullarda gelistirilen patates

bitkileri kontrollii kosullarda sera veya iklim
odasinda dogrudan yumru {iretimi igin
kullanilabildigi  gibi  once  viyollere
aktarillabilmekte ve sonra farkli yetigtirme
sistemleri (kasalar, dogrudan tarlaya dikim)
kullanilarak bu bitkilerden mini yumrular
(0.5-20 g) iiretilebilmektedir. Mini yumrular,
in vitro kosullarda gelistirilen hastaliksiz
bitkilerden, sera veya tarla kosullarinda tiim
yil  boyunca yiiksek bitki sikliginda
tretilebilmektedir. Tarla kosullarinda bir
generasyon ¢ogaltilan mini yumrulardan,
yiiksek kalitede tohumluk yumrular elde
edilebilmektedir (Lommen, 1995).

Bu arastirma, iki farkli mini yumru
biiytikliigiine sahip (11.0-15.0 g ve 2.0-4.0
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Arasindaki liskiler

g) baz1  patates  cesitlerinin  tarla
performanslarimi belirlemek ve verim ve
verim komponentleri arasindaki iliskileri
degerlendirmek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada; Concorde, Granola,
Marabel, Marfona ve Velox cesitlerine ait
mini yumrular ve kontrol ¢esit olarak da
Marabel ¢esidine ait normal tohumluk
yumrular  (50-60g’lik) materyal olarak
kullanilmistir. Kullanilan mini  yumrular
2001 ve 2002 yillarinda in vitro kosullardan
sera kosullarina aktarilan bitkilerden elde
edilmistir. Arastirmada her ¢eside ait iki
farkli mini yumru biyiikligi; 11.0-15.0 g
agirhigindaki (ortalama agirlik 13.0 g) biiyiik
mini yumrular ve 2.0-4.0 g agirhigindaki
(ortalama agirlik 3.0 g) kii¢iik mini yumrular
iki farkli deneme olarak diizenlenmistir. Her
iki deneme de ayr1 ayr1 deneme olarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak 2002 ve 2003 yillarinda
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri ~ Boliimii  deneme  tarlasinda
yiiriitilmistiir. Mini yumrular sira arast 70
cm ve sira {izeri 30 cm olacak sekilde 2.1 m
uzunlugunda iki sira olarak dikilmistir.
Denemelerde her ocaga 1 mini yumru
gelecek sekilde dikim elle yapilmistir.
Biiyiik mini yumru denemesinde dikimden
once saf olarak 7 kg/da P,Osve 7 kg/da N ve
bogaz doldurma ile birlikte Skg/da N ve 5
kg/da K,O disecek sekilde giibreleme
yapilmistir. Kii¢clik mini yumru denemesinde
ise dikimden Once saf olarak 5 kg/da P,Osve
5 kg/da N ve bogaz doldurma ile birlikte 5
kg/da N ve 5 kg/da K,O diisecek sekilde
giibreleme yapilmistir (Lommen ve Struik.,
1995).

Tarla kosullarinda tam olgunlagma
doneminde bitki boyu ve bitkide sap sayist
Ozellikleri belirlenmis ve hasattan sonra
yumru Ozellikleri belirlenmistir (Senol ve
Arioglu, 1991; Gopal ve Minocha, 1997).
Incelenen Ozellikler:

Bitki Boyu (cm): Tam olgunlagma
doneminde bastan ve sondan birer bitki harig
diger tiim bitkilerde toprak yiizeyinden
bitkinin tepe noktasina kadar olan mesafe
Olciilerek belirlenmistir.

128

Bitkide Sap Sayis1 (adet): Tam
olgunlasma doneminde bastan ve sondan
birer bitki hari¢ diger tiim bitkilerde ana
saplar sayilarak l¢tilmiistiir.

Bitki Basina Yumru Sayisi (adet): Her
parselden hasat edilen toplam yumru sayist
parseldeki bitki sayisina bdliinmek suretiyle
elde edilmistir.

Bitki Bagina Yumru Agirligi (g): Her
parselden hasat edilen yumru agirhgi
parseldeki  bitki  sayisina  boliinerek
bulunmustur.

Ortalama Yumru Agirhign (g): Bitki
basma yumru agirligi, bitki basina yumru
sayisina boliinerek hesaplanmustir.

Biiyiik  Yumru Orami (%): Her
parselden hasat edilen yumrular 50 mm ¢apl
eleklerden  gegirilerek  iistte  kalanlar
tartilmig, parseldeki toplam yumru agirligina
boliintip 100 ile carpilarak biiylik yumru
orani bulunmustur.

Orta Yumru Orani (%): Her parselden
hasat edilen 50 mm ¢apl eleklerden gegen
yumrular, 30 mm g¢apli eleklerden
gecirilerek iiste kalanlar tartilmis, parseldeki
toplam yumru agirligina boliniip 100 ile
carpilarak bulunmustur.

Kigiik Yumru Oram1 (%): Her
parselden hasat edilen 30 mm ¢aph
eleklerden gecen ve 20 mm capli eleklerin
iizerinde kalan yumrular tartilip, parseldeki
toplam yumru agirligina boliintip 100 ile
carpilarak bulunmustur.

Elde edilen 2 yillik veriler bilgisayar
istatistik  programi  kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus ve 2 yillik ortalama
degerler Microsoft Excel bilgisayar ofis

programi kullanilarak grafiklerle
degerlendirilmistir.
3. Bulgular

Arastirmada bitki boyu bakimidan en
yliksek degerler Kontrol’de bulunmus, bunu
biiyllk mini yumru denemesinde Marabel,
kiicik mini yumru denemesinde ise
Concorde ¢esidi izlemistir. Genel olarak her
iki mini yumru smifinda da bitki boyu ile
bitki basina yumru agirligi arasinda olumlu
iligkiler bulunmus ve bitki boyu yiiksek olan
cesitlerin  yumru agirhiklart da  yiiksek
bulunmustur (Sekil 1).



Bitkide sap sayis1 bakimindan, biiyiik
mini yumrular (4-5 adet) kiigiikk mini
yumrulara (1-4 adet) gore daha yiiksek
degerler vermistir. Kontrol’de her iki
denemede de en yiiksek degerleri vermis,
bunu biiyiilk mini yumrularda Marabel,
kiigiik mini yumrularda ise Granola ¢esidi
izlemistir. Biiylik mini yumru denemesinde
Velox ¢esidi hari¢ bitkide sap sayisi arttikca
bitki basma yumru agirhg da artig
gostermistir (Sekil 1). Kiigclik mini yumru
denemesinde ise bitkide sap sayisi ile bitki
basina yumru agirhgl arasindaki iliskiler
cesitlere gore degismistir. Concorde ve
Marabel ¢esitlerinin  bitkide sap sayisi
degerleri diisiik olmasina ragmen bitki
basina yumru agirlig1 degerleri daha yiiksek
bulunmustur.

Kigiilk yumru orant bakimindan en

E. OZKAYNAK, B. SAMANCI

yumru oranit degerleri her iki denemede de
Kontrol ¢esitte bulunmustur. Biiylik ve
kiigiik mini yumru denemelerinde kiiciik
yumru orani degerleri sirasiyla, yaklasik
olarak % 18 ve % 15 oraninda bulunmustur.
Genel olarak her iki denemede de, kiiciik
yumru orant ile bitki basina yumru agirligi
arasinda olumsuz ve diizensiz iligkiler
bulunmustur (Sekil 2).

Orta yumru orant bakimindan en
yilksek degerler Granola ve Velox
gesitlerinde, kii¢iik mini yumru denemesinde
ise Velox ¢esidinde bulunmustur.
Arastirmada her iki denemede de % 65°¢
varan oranlarda yiiksek orta yumru orani
elde edilmistir. Biyik mini yumru
denemesinde genel olarak orta yumru oram
ile bitki basmna yumru agirligi arasinda
olumlu iligkiler bulunurken, kiiglik mini

yiiksek degerler biiyilik ve kiiglik mini yumru yumru  denemesinde  c¢esitlere = gore
denemesinde sirasiyla Velox ve Granola farkliliklar bulunmustur (Sekil 2).
¢esitlerinde bulunmustur. En diisiik kiigiik
e s E
2 3 <
2 . bb 'z 2 . bb
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S o S
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Sekil. 1.

Baz1 patates cesitlerine ait iki farkli mini yumru biiyiikliigiinde (11.0-15.0 g (A) ve

2.0-4.0 g (B) yumru agirlig1 ile bitki boyu ve sap sayisi arasindaki iligkiler (C: Concorde,
G: Granola, Mb: Marabel, Mf: Marfona, V: Velox, K: Kontrol; ya: yumru agirligi, bb: bitki boyu, ss: sap

sayl1st.)
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Sekil. 2. Baz1 patates cesitlerine ait iki farkli mini yumru biiyiikliigtinde (11.0-15.0 g (A) ve
2.0-4.0 g (B) yumru agirligi ile kiigiik, orta ve biiyiik yumru orani arasindaki iligkiler
(C: Concorde, G: Granola, Mb: Marabel, Mf: Marfona, V: Velox, K: Kontrol; ya: yumru
agirhigl, kyo: kiigiik yumru orani, oyo: orta yumru orani, byo: biiyiik yumru orani.)

Biiytik yumru oran1 bakimindan 11.0-
150 g agirhgmmda mini yumrularin
kullanildigt  denemede Kontrol’de ve
Concorde c¢esidinde; kiiclik mini yumru
denemesinde ise Concorde c¢esidinde en
yiiksek degerler bulunmustur. Biiyiik yumru
orani her iki denemede de en diisiikk Velox
¢esidinde bulunmus, ayn1 zamanda en diisiik
bitki basina yumru agirligi degerleri de
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Velox ¢esidinde bulunmustur. Genel olarak
bliylik yumru orani ile bitki basina yumru
agirhgt arasinda olumlu iligkiler
bulunmustur (Sekil 2).

Bitki bagina yumru sayisi bakimindan
en yiiksek degerler 11.0-15.0 g agirliginda
mini  yumrularin  kullanildigi  denemede
Marabel ve Granola c¢esitlerinde bulunmus;
diger denemede ise Kontrol’de en yiiksek



degerleri vermis, bu ¢esidi Granola ¢esidi
izlemistir (Sekil 3). Biiyllk mini yumru
denemesinde (kontrol hari¢ yaklasik olarak,
9-13 adet) kiiciik mini yumru denemesine
(5-7 adet) gore daha yiiksek bitki bagina
yumru sayisi degerleri elde edilmistir. Genel
olarak her iki denemede de bitki basina
yumru sayisi ile bitki basina yumru agirhigi
arasinda olumlu iligkiler bulunmustur.
Ortalama yumru agirligi bakimindan
her iki denemede de en yiiksek degerler
Kontro’de bulunmus, bunu Concorde ¢esidi
takip etmistir. Denemelerde en diigiikk
degerler ise Velox c¢esidinde bulunmustur.
Biiylik mini yumru denemesinde kii¢iik mini
yumru denemesine gore daha yiiksek
ortalama yumru agirhgt degerleri
saptanmigtir. Genel olarak ortalama yumru
agirhgr ile bitki basina yumru agirhig
arasinda olumlu iligkiler bulunmustur.

E. OZKAYNAK, B. SAMANCI

4. Tartisma ve Sonug

Aragtirmada bitki basma yumru agirlig
degerleri; 11.0-15.0g agirligindaki mini
yumru denemesinde (yaklasik olarak 280g-
480g), 2.0-4.0g agirhigmdaki mini yumru
denemesine (yaklasik olarak 180g-340g)
gore daha yiiksek bulunmustur. Diger benzer
aragtirmalarda da aym bitki sikliginda
dikilen mini yumrularda genellikle yumru
agirligr daha fazla olan mini yumrular daha
az olan mini yumrulara goére daha yiiksek
bitki basmma yumru agirhgr degerleri
vermistir (De Vries, 1990; Marschall ve
Taylor, 1990; Ogilvy ve ark.,, 1990;
Lommen ve Struik, 1994). Kii¢iik mini
yumrulardan gelisen bitkilerin daha kii¢iik
bitki habitusuna sahip olduklar1 i¢in, bu
bitkilerde 1siktan yararlanma oraninin veya
15181 kullanma oranmin daha diisiik oldugu
ve dolayisiyla da bitki basina  daha
diisik  verim  verdikleri  belirtilmistir
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Sekil. 3. Baz1 patates cesitlerine ait iki farkli mini yumru biiyiikligiinde (11.0-15.0 g (A) ve
2.0-4.0 g (B) yumru agirligi ile yumru sayist ve ortalama yumru agirhigi arasindaki
iligkiler (C: Concorde, G: Granola, Mb: Marabel, Mf: Marfona, V: Velox, K: Kontrol; ya:
yumru agirhigl, ys: yumru sayisi, oya: ortalama yumru agirhigi.)
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(Lommen ve Struik, 1994; Lommen ve
Struik, 1995). Mini yumrularin performansi
yetistikleri ~ ¢evreye, kullanilan  mini
yumrunun  biiylikligine ve kullanilan
patates cesitlerine gore degisebilmektedir
(Lommen, 1995; Schulz ve ark., 1998).
Arastirmada Kontrol olarak kullanilan ve
normal liretimde kullanilabilecek biiyiikliikte
yumrulari dikilen gesit, her iki mini yumru
simifindan daha yiiksek bitki bagma yumru
agirligr degerleri vermistir. Mini yumrularin
ve kontrol ¢esit olarak normal yumrularin
kullanildig1r arastirmalarda; genel olarak
normal yumrularin verimi mini yumrulara
gore daha yiiksek bulunmustur (Ranalli ve
ark., 1994; Lommen ve Struik, 1994,
Lommen ve Struik, 1995). Yine bazi
aragtirmalarda mini yumrularin normal
tohumluk yumrulara gore daha diisiik verim
vermelerine ragmen, mini yumrulardan elde
edilen yumrularin normal yumrulardan elde
edilen yumrular kadar biiyiik ve tiretimde
kullanilabilecek  kadar uygun oldugu
belirtilmistir (Thornton ve Neundorfer,
1986; Melching ve ark., 1993).

Genel olarak, bitkide sap sayisi, , bitki
basina yumru sayisi, ortalama yumru agirligi
ve kiigik yumru oram1  ozellikleri
bakimimdan 11.0-15.0 g agirligindaki mini
yumrularda;  bitki  boyu  Ozellikleri
bakimindan ise 2.0-4.0 g agirligindaki mini
yumrularda daha yiksek degerler
bulunmustur. Her iki mini yumru
biiyiikliigiinde; orta ve biiyiikk yumru orani
Ozellikleri bakimindan ise benzer sonuclar
elde edilmigtir. Patateste 0.13 g -3.99 g
arasinda degisen 5 farkli mini yumru
biliylikliigti ~ kullanilarak  yapilan  bir
aragtirmada bitkide sap sayist 1.0-1.3 adet
arasinda saptanmistir (Lommen ve Struik,
1994). Bu aragtirmada ise hem biiyiik hem
de kiiciik mini yumrularda daha yiiksek
bitkide sap sayist degerleri elde edilmistir.

Arastirmada 11.0-15.0 g agirliga sahip
mini yumrularda; bitki basina yumru agirhigi
ile bitki boyu, bitkide sap sayisi, bitki bagina
yumru sayisi, ortalama yumru agirligi, orta
ve biiyilk yumru orani arasinda olumlu
yonde iliskiler bulunurken, kiiclik yumru
orani arasinda ise olumsuz ve gesitlere gore
degisen diizensiz iliskiler bulunmustur. 2.0-
40 g agiwrhginda mini  yumrularin
kullanildig1 denemede ise genel olarak; bitki
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basma yumru agirligi ile bitki boyu, bitkide
sap sayisi, bitki basina yumru sayisi,
ortalama yumru agirhigi ve biiyiik yumru
orani arasinda olumlu ydnde iliskiler
bulunurken, diger ozelliklerde (kiiciik ve
orta yumru orani) cesitlere gore farkliliklar
gorililmiigtiir. Yapilan arasgtirmalarda kii¢iik
mini yumrularin, bliyiik mini yumrulara gore
daha  fazla  varyasyon  gosterdikleri
saptanmistir (Lommen ve Struik, 1994).

Aragtirmada baz1 patates ¢esitlerine ait
hem biiyiik (11.0-15.0 g) hem de kiigiik (2.0-
4.0 g) mini yumrulardan yaklasik % 80-85
oraninda normal tiretimde kullanilabilecek
biiyiikliikte yumrular elde edilmistir. Bitkide
sap sayist yaklagik olarak kiigiik mini
yumrularda  1-4  adet, biiyik mini
yumrularda ise 4-5 adet olarak bulunurken,
bitki bagina yumru sayisi i¢in bu degerler
yaklagik olarak sirasiyla 5-7 adet ve 9-13
adet olarak bulunmustur.

Patateste birim alandan elde edilecek
toplam verimin saptanmasinda bitki basina
yumru agirlig ozelliginden
yararlanilmaktadir. Dolayisiyla patateste
bitki bagina yumru agirlig: ile diger verim
komponentleri  arasindaki iligkiler 6ne
cikmaktadir. Bu arastirmada hem iki farkli
mini yumru bilyiikliigiiniin tarla performansi
kargilagtirilmis hem de bitki bagina yumru
agirlign ile incelenen oOzellikler arasindaki
iligkiler degerlendirilmistir. Patateste mini
yumru seviyesinde; bitki bagma yumru
agirligi ile aralarinda olumlu yonde iliskiler
bulunan verim komponentleri (6zellikle
bitkide sap sayisi, bitki boyu, bitki bagina
yumru sayist ve ortalama yumru agirligl)
bakimindan yapilacak se¢im, birim alandan
daha yiiksek verimin ve dolayisiyla daha
fazla tohumluk olarak kullanilabilecek

yumrunun elde edilmesi  bakimindan
onemlidir.
Tohumluk patates iiretiminde

kullanilan mini yumrunun biiytikliigi, birim
alandan elde edilecek yumrunun verim ve
kalitesi bakimindan ¢ok énemlidir. Uretimde
eger kiiciik mini yumrular kullanilacaksa,
tarla kosullarinda mini yumru biiytikligi
kiiciik oldugu icin bitkilerde ¢ikista ve ilk
gelisme donemlerinde zayif biiylime ve
gelismeden dolay1 bazi problemler ortaya
cikabilmektedir. Yetisme mevsiminin ileri
donemlerinde ise bitkiler daha hizli ve giiglii



gelismekte ve bu problemler ortadan
kalkmaktadir. Bu agidan bakildiginda
baslangicta ¢ikis ve gelisme daha iyi oldugu
icin biliyllk mini yumrularin kullanilmasi
daha avantajlidir. Fakat mini yumru
biiylikliigli artikga bitkilerin hastaliklarla
bulasma riski de artmaktadir. Tohumluk
patates iiretimi amactyla kullanilacak mini
yumru  se¢iminde; tarla  kosullarina,
yetistirme mevsimine, kullanilan ¢eside,
mini  yumru biyikligine ve {iretim
maliyetine bagli olarak en uygun yetistirme
yontemi  ve  sistemi  segilmeli  ve
kullanilmalidir. Arastirma sonucuna gore
ortalama agirliklar1 3.0 g ve 13.0 g olan iki
farkli biiytikliikteki mini yumrular tohumluk
patates iiretiminde basarili bir sekilde
kullanilabilir.
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Ozet

Bu arastirmada, Antalya i¢in endemik olan Origanum solymicum P.H. Davis, O.husnucan-baseri H. Duman,
Z. Aytag & A. Duran, O. bilgeri P.H. Davis, O. minutiflorum O.Schwarz & P.H. Davis ve O. saccatum P.H. Davis
tiirlerinin tohum ¢imlenmesi ve ¢elikle cogaltilmasi ¢aligmalart yapilmustir.

Origanum tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenmesi tizerinde farkli saklama kogullarinin (+4°C ve oda sicakligy),
aydinlik-karanlik (18 saat karanlik-6 saat aydinlik) 151k kosulunun ve karanlik (24 saat) ortamin, GA;’lin ¢esitli
konsantrasyonlarinin (0.1 ppm, 1 ppm, 10 ppm) ve farkli sicaklik derecelerinin (15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C) etkileri
incelenmistir.

Caligmanin sonucunda, ¢imlenme Oncesi diisiik sicaklikta bekletilen tohumlarda, aydinlik-karanlik 11k
kosulu, 1 ppm GA; ve 10 ppm GA; ile 15, 20 ve 25 °C sicaklik uygulamalarinda ¢imlenme yiizdesi daha yiiksek
bulunmustur. Tirler i¢inde en yiliksek ¢imlenme yiizdesi algak rakimlarda yayilis gésteren O. solymicum tiiriiniin
tohumlarinda gériiliirken, en diisiik ¢cimlenme ytizdesi ise O. husnucan-baseri tiiriiniin tohumlarinda saptanmustir.

Celikle ¢ogaltma ¢aligmalarinda ise O. husnucan-baseri ve o. minutiflorum tirleri hari¢ diger Origanum
tiirlerinde koklenmenin gercgeklestigi ancak, koklenme orani bakimindan gerek kontrol ve IBA uygulamasi arasinda
gerekse her iki uygulama i¢in de tiirler arasinda dnemli bir farkliligin olmadig1 goriilmistiir.

Anahtar kelimler: Origanum, Cimlenme, Koklenme, Endemik, Antalya.

An Investigation on Seed Germinating and Reproduction with Cutting of Endemic Origanum Species in
Antalya

Abstract

In this study, germination rates under different germination conditions and rooting ability of cuttings of
Origanum solymicum P.H. Davis, Origanum husnucan-baseri H. Duman, Z. Ayta¢ & A. Duran, Origanum bilgeri
P.H. Davis and Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis which are endemic to Antalya were determined.

In germination experiments, effects of storage temperatures (+4°C and at room temperature), light-dark
regime (18 hour light-6 hour dark), dark (24 hours) condition, different concentrations of GA; (0.1, 1 and 10 ppm
GA3;) and different temperatures (15, 20, 25 and 30 °C) on germination rates of Origanum seeds were investigated.

Results indicated that germination rates of Origanum seeds which had been stored at low temperature (+ 4 °C)
before germination were higher when they were treated with 1 or 10 ppm GA; and germinated under 18 hours light
and 6 hours dark regime at 15, 20 and 25 °C. Seeds of O. solymicum native to lower altitudes had higher germination
rates than that of other Origanum species. In particular, O. husnucan-baseri had diffuculties in germination.

Results related to rooting ability of cuttings of Origanum species showed that two of Origanum species used
this study could successfully rooted except for O. husnucan-baseri and O. minutiflorum. However, no significant
differences were observed in rooting level of the control and IBA treated cuttings in different Origanum species.

Keywords: Origanum, germination, rooting, endemic, Antalya

1. Giris

Cimlenme igsel ve gevresel faktorler
tarafindan etkilenmektedir. Ornegin, oksin,
sitokinin ve gibberellin’ler ¢imlenmeyi
tesvik ederken, absisik asitin  varligi
¢imlenmeyi engelliye bilmektedir (Palavan-
Unsal, 1993; Unyayar, 1995; Kabar, 1997).

Cevresel faktorler, tohumlarin
¢imlenme i¢in uyarilmasinda veya dormansi

periyoduna girmesinde Onemli bir rol
oynamaktadir. Bu etki ¢ogunlukla bitki
hormonlarmin seviyelerinde ortaya ¢ikan
degisikliklerden kaynaklanmaktadir (Giines,
2000a). Ornegin, gevresel streslerden 151k ve
sicakligin tohumlarda olusturdugu dormansi,
gibberellinler tarafindan ortadan
kaldirilabilmektedir (Giines, 2000b).

* . Bu aragtirma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim Birimi (Proje No: 20.01.0105.02) ve
TUBITAK [Proje No: TBAG-AY/278 (102T135) ve TBAG-1788 (199T017)] tarafindan desteklenmistir.
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Cimlenmenin baglamasinda gibberellik
asit (GA;)’in O6nemli rol oynadigt ve
dormant tohumlarda absisik asit (ABA)’in
etkisini ortadan kaldirarak depo besinlerin
mobilizasyonunu sagladigi ileri siiriilmiistiir.
GA; uygulamasinin nisasta ve depo
proteinlerin hidrolizini hizlandirarak tohum
¢imlenmesini uyardigi saptanmigtir (Giines,
2000a). Cardemil ve Rainero (1982),
soguklamanin ABA diizeyini azalttigini ve
gibberellik  asit  diizeyini artirarak
cimlenmeyi sagladigini belirtmektedirler.

Dissal uygulanan GA; o-amilaz

aktivitesini arttirarak cimlenmeyi
ilerletmektedir (Wurzburger ve Leshem
1974).

Gibberellin = A; (GAj3)’iin marul
tohumlarinin ¢imlenmesinde kirmizi 1s18in
etkisine benzer etki gosterdigi bilinmektedir
(Toyomasu ve ark., 1993).

Cimlenme sirasinda bitki biiyiime
diizenleyicilerinin  6nemli rol oynadigi
bilinmektedir. Thomas (1978), ¢cimlenmenin
icsel gibberellinler tarafindan kontrol
edildigini  ve  gibberellinlerin  depo
maddelerin  mobilizasyonunu  saglayarak
cimlenmeyi baslattigin ileri siirmiistiir.

Cimlenen tohumlarda gibberellik asit
diizeyinin yiiksek oldugu ve gibberellik
asitin disaridan uygulandigi  durumlarda
eriyebilir seker diizeyinin artti§i ve bunun
cimlenme ile korelasyon  goOsterdigi
saptanmistir. Dormant durumundaki
tohumlara gibberellik asit uygulandiginda,
bunun 151tk ve sicaklik gibi ¢evre
uyaranlarin yerine gecerek c¢imlenmeyi
baslattig1 ve endospermde hidroliz olaylarini
saglayarak embriyo biiylimesini direkt
etkiledigi  iddia  edilmektedir. ~ Bazi
calismalarda 5 mg.L"' GA; uygulamasmin
¢imlenmeyi artirdig1 goriilmiistiir. Yine bazi
arastirmacilar, 1-1000 mg.L'l GA;
uygulamasinin soguklamaya ihtiya¢ duyan
tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik ettigini ileri
stirmiislerdir (Giines, 2000b).

Okogami ve Teuri (1996),
soguklamanin 6zellikle inhibitorleri ortadan
kaldirdigim1 ve depo yaglarin doniistimiinii
hizlandirarak dormansinin kirilmasinda rol
oynadigini belirtmislerdir.

Olgunlasmamis embriyodaki ve cesitli
inhibitorlerin, 151k ve  sicaklik  gibi
faktorlerin  neden oldugu dormansinin
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soguklama ve gibberellikasit uygulamasiyla
ortadan kalktigi ve tohumlarin g¢imlendigi
gozlenmistir (Glines, 2000a).

Polat ve Kaska (1992) tarafindan
Gold Nugget ve Tanaka yenidiinya
gesitlerinde  tohum ve  embriyolarin
¢imlenme giicii ve hizlar iizerine, katlama
(stratifikasyon)  uygulamasmin  etkileri
incelenmistir. Katlama yenidiinya
tohumlarmin ¢imlenmesini belirgin bigimde
artirmistir. 30 giin + 4 °C’de katlanan
tohumlarda ortalama % 98,75, katlanmadan
sogukta muhafaza edilen tohumlarda %
68,75 ¢cimlenme elde edilmistir. Muhafazaya
alinmadan ¢imlendirilen tohumlarda ise %
63,75 ¢imlenme olmustur.

Ginkgo bilabo tohumlariin
cimlenmesi iizerine stratifikasyonun ve
digsal uygulanan gibberellik asit (GAj3)’in
etkilerinin 12 haftalik bir siire i¢in izlendigi
bir calismada da (West ve ark.,, 1970),
stratifikasyona ugramamis tohumlarin pek
cogunun ya dormanside kaldigi ya da
bozuldugu; stratifikasyona ugramis
tohumlarin hemen hemen % 100’iiniin 7-10
hafta icinde ¢imlendigi; stratifikasyona
ugramamis tohumlara digsal GA;
uygulamasinin,  stratifikasyona  ugramis
tohumlarinkine yakin bir seviyeye kadar
cimlenmeyi artirdig1 rapor edilmektedir.

Cogu  angiospermlerin  tohumlari
dormansinin kirilmasi igin, stratifikasyona
ihtiya¢ duyarlar. Konu ile ilgili olarak
Wareing (1965) stratifikasyonun biiyiimeyi
artirict hormonlarin artan konsantrasyonlari
ile veya bilylimeyi engelleyici hormonlarin
azalan konsantrasyonlari ile veya belki de bu
iki tip hormonlar arasindaki etkilesim ile
ilgili olabilecegini rapor etmektedir (West ve
ark., 1970°den). Yine Khan ve arkadaslari
(1968) GAj’iin, normal olarak bir soguk
uygulamasma ihtiyag duyan dormansi
durumundaki  giilgillerin  embriyolarinin
biiylimesini artirdigini bildirmistir (West ve
ark., 1970°den). Ozen ve Onay (1999) adli
aragtirmacilar da, ¢imlenme olaymda
gibberellinin  etkisinin  stratifikasyonun
yerini tuttugunu bildirmislerdir.

Karalahana (Brassica oleracea L. cv.
acephala) tohumlarinda ¢imlenme
davranislarin1 belirlemek amaciyla yapilan
bir calismada (Oztirk ve ark.,, 1994),
tohumlarin optimum g¢imlenmeyi 1sikta ve



25 °C’de gosterdigi saptanmistir.

Giines ve Yalgin (1990), cesitli Rosa
tirlerinin siirgiin ¢eliklerinde kdk olusumu
ile ilgili yaptiklar1 bir ¢aligmada, Kasim,
Ocak ve Mart aylarinda alinan c¢eliklerin
koklenme durumlarinin tiirler arast ve
mevsimsel farkliliklar gosterdikleri
gozlenmistir.

Gunes (1999), Juglans regia L.’nin
celik koklenmesi {izerine yaptigt bir
caligmasinda da, gelikleri 100 ppm ve 1000
ppm’lik indol butirik asit (IBA) ile muamele
etmislerdir. Aragtirmaci ¢aligmasinin sonucu
olarak hic¢bir celikte koklenme
saptanmadigini bildirmistir.

Ceylan (1996)’a gore, Origanum
onites L.’nin vejetatif lretiminde yash
saplardan ¢elik alinabilecegi gibi geng
siirgiinlerden alman ¢eliklerin koklenme
oraninin daha yiiksek oldugu
belirtilmektedir. Ayrica, ¢elik alma zamani
olarak kislar1 1lik gecen bolgelerde erken
sonbaharda, kis1 sert gecen bolgelerde ise
erken ilkbaharda celikle {retimin daha
uygun oldugu bildirilmektedir.

Bu calismada Origanum tiirlerinin
tohum ¢imlenmesinde tohum ¢imlenme
ylizdesi, giicli, hiz1 ve yetenekleri iizerine
sicaklik, 1sitk  ve hormon etkilerinin
saptanmasi ve ayrica bu tiirlerin gdovde
celiklerinde  koklenmenin  belirlenmesi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Materyal olarak Antalya igin
endemik olan O. solymicum, O. husnucan-
baseri, O. bilgeri, O. minutiflorum ve O.
saccatum tiirlerine ait tohum ve g¢elik
ornekleri kullanilmustir.

Bitkilerin ~ yayilis  gosterdikleri
alanlar bagta Tiirkiye Florasi olmak {izere
cesitli literatiirlere bakilarak tespit edilmistir.
(Davis, 1982; Davis ve ark., 1988; Duman
ve ark.,  1995; Duman ve ark., 2000).

Origanum tiirlerinin yayilig
gosterdikleri alanlar tespit edildikten sonra
bu tiirlerin yayilis alanlarina gidilerek tohum
ve ¢elik drnekleri alinmustir.

Origanum tirlerinin tohum ve ¢elik
orneklerinin  alindig1  yerler  asagida
verilmistir:

0. UNAL, M. GOKCEOGLU, S. F. TOPCUOGLU

Origanum solymicum

C3 Antalya: Kemer, Yarikpinar 60 m.
N:36°.30.476' ve E:030°.30.068'". 08.vi.1999,
0.Unal 1110.

Origanum husnucan-baseri

C4 Antalya: Alanya, Mahmutlar-
Hadim aras1 Geyik Cesme karsist 1250 m.
N:36°.33.186' ve E:032°.19.622". 29.vi.1999,
0.Unal 1117.

Origanum bilgeri

C4 Antalya: Glindogmus, Geyik Dagi
yolu iizeri, Vadi i¢i 1450 m., N:36°.53.092'
ve E:032°.05.012". 30.vii.1999, 0O.Unal
1121.

Origanum minutiflorum

C3 Antalya: Saklikent, Bakirli Tepesi
etekleri 1800 m. N:36°.50.128' ve
E:030°.20.559'. 08.vi.1999, O.Unal 1111.

Origanum saccatum

1- C4 Antalya: Giindogmus 900 m.
N:36°.49.074' ve E:031°.59.812". 11.ix.1999,
0.Unal 1140 2- C4 Antalya: Alanya,
Mahmutlar-Hadim yolu iizeri 1000 m.
N:36°.33.006' ve E:032°.18.393". 29.vi.1999,
O.Unal 1116

2.1. Tohum Cimlenmesi

Calismamizda, Antalya i¢in endemik
olan Origanum tiirlerinden elde edilen
tohumlarin  ¢imlenmesi lizerinde farkl
saklama kosullariin, aydinlik-karanlik 151k
kosulunun ve karanlik ortamin, GAj;’ln
cesitli konsantrasyonlarinin ve farkli sicaklik
derecelerinin  etkisini  belirlemek igin;
tohumlardan ¢imlenme denemesi i¢in yeterli
miktarda bir kism1 kapali cam tiiplerde oda
sicakhiginda (20-22°C) dolapta, diger bir
kismi da kapali cam tiiplerde + 4°C’de
buzdolabinda ii¢ ay bekletilmistir.

Bu siire sonunda oda sicakliginda ve
buzdolabinda bekletilen tohumlar, her
degisik sicaklik (15 °C, 20 °C, 25 °C ve 30
°C) uygulamasinda ayri ayn distile su
(kontrol grubu I), distile su +  metanol
(kontrol grubu II), 0.1 ppm GA;, 1 ppm GA;
ve 10 ppm GAjzuygulamasina maruz
birakilarak ayni zamanda hem aydinlik-
karanlik 1s1k kosulunda ve hem de karanlik
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ortamda  kontrolli  kosullardaki  bitki
bliylitme odasinda 21 giin siireyle
¢imlenmeye birakilmisgtir.

Bitki biiyiitme odasindaki aydinlatma
tavandan olup, i¢inde tohum bulunan petri
kab1 ylizeyinde aydinlanma siddeti 450
liiks’diir. Aydinlatma siddeti HIOIKI 3421
marka lilksmetre ile Olgiilmiistiir.
Aydmlatma siddetinin % 90’1 floresans
lamba, % 10’u ise akkor telli lamba (sarimsi
renk veren 60 whatthk ampul) ile
saglanmigtir. Caligmalarda deney materyali
olarak kullanilan Origanum tiirlerinin uzun
giin bitkisi olmasi nedeniyle petri kaplari
aydinlik-karanlik 151k kosulu olarak 16 saat
151k, 8 saat karanlik periyodunda ve karanlik
ortam olarak 24 saat karanlik periyodunda
(icinde tohum bulunan petri kaplar1 siyah
renkli bir bez ile ortili kutularda
bulunmaktadir) birakilmistir. Bitki biiyilitme
odasinda bagil nem %60 + 5’¢ ayarlanmis
olup deney siiresince sabit kalmistir. Bitki
bliylitme odasinda havalandirma 15’er
dakika olmak lizere sabah (saat 06:00), 6gle
(saat 12:00) ve aksam (saat 18:00) salyangoz
tipi aspiratorle yapilmistir.

Cimlendirme islemine baslamadan
once tohumlarin dolgun goriiniisli, saglam
ve benzer biiylikliikte olanlar1 segilmistir.

Tohumlar, Origanum tiirlerinden 2001
yili hasadina ait tohum sayisina gore, 10’ar
veya 20’ser adetlik gruplar halinde ayr ayn
20 ml’lik cam  tiplere  konulup
etiketlenmistir. Daha sonra tohumlar, cam
tiipler icine konulan %1’lik 1 ml sodyum
hipoklorit (NaOCl) c¢ozeltisiyle 10 dakika
sireyle 1slatilmak  suretiyle  sterilize
edilmistir. 10 dakika sonra NaOCI ¢ozeltisi
siiziilmiis ve tohumlar 3 ml distile su ile
yikanmistir. Tohumlarin distile su ile
yikanma islemi 3 kez yapilmistir. Daha
sonra i¢inde tohum bulunan cam tiipler igine
etikete gore distile su (kontrol I), distile su +
metanol (kontrol 1D, degisik
konsantrasyonlarda (0.1, 1 ve 10 ppm)
hazirlanan GA; ¢oOzeltisinden 1’er ml
konulmugtur.  GA;  (Sigma, G-7645)
¢Ozeltisinin hazirlanmasinda metanol
(Merck, 106008) kullanilmigtir. Cam tiipler
oda sicakligindaki karanlik bir dolapta 24
saat sireyle saklanmistir. 24 saat sonra
uygulama ¢ozeltileri siizilmils ve tohumlar
cimlendirme kaplarina alinmustir.
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Cimlendirme kabi olarak 8 ¢cm x 1.5 cm
boyutlarinda kapakli cam petri kaplar
kullanilmigtir. Tohumlar petri kaplarina
alimmadan 6nce, petri kaplar etiketlenmis ve
iclerine ¢ok ince bir tabaka pamuk
konulmus, pamuk iizerine de bir tabaka filtre
kagidi (Whatman No:1) yerlestirilmistir.

Petri kaplar1 etiivde 80 °C’de 24 saat
birakilarak sterilize edilmistir. Sterilize
edilen petri kaplart sogumaya birakilmistir.
Soguyan petri kaplarindaki pamuk ve filtre
kagidi 5 ml distile su ile nemlendirildikten
sonra tohumlar filtre kagidi iizerine pens
yardimiyla yayilarak yerlestirilmistir. Daha
sonra petri kaplar1 kapaklar1 kapatilarak bitki
bliylitme odasina konulmustur. Karanlikta
cimlenmeye maruz  birakilacak  olan
tohumlarin  bulundugu petri kaplar1 bir
kutuya konulmus ve kutunun {iizeri siyah
renkli bir bez ile Ortiilmiistiir. Petri
kaplarindaki pamuk ve filtre kagidi giin asir1
1 ml distile su ile nemlendirilmistir.

Cimlenme i¢in radikulanin belirgin
derecede testadan ¢ikmis olmasi esas kabul
edilmistir. Cimlenen tohumlarin sayim
islemi her giin ayni saatte olmak iizere 21
giin stireyle yapilmistir.

Karanlikta ¢imlenmeye maruz
birakilan tohumlarda ¢imlenme sayim
islemi, karanlik ortamda 25 Watt’lik kirmizi
renkli ampul lamba bulunan bir aydinlatma
kutusunda yapilirken, aydinlikta
¢imlendirilen tohumlarda ¢imlenme sayim
islemi aydinlik ortamda 25 Watt’lik akkor
telli lamba bulunan bir aydinlatma
kutusunda yapilmistir. Cimlenme oranlar1 %
olarak hesaplanmigtir.

2.2. Celiklerde Koklenme

Calismamizda Origanum tiirlerinin
govde c¢elikleri kullanilmigtir.  Celikler,
Origanum tiirlerinin yayilis alanlarindan,
ilkbahar (Mayis), yaz (Temmuz) ve
sonbahar (Ekim) mevsimlerinde, govde
baslangicindan itibaren 4-5 bogumlu ve
yaklagik 15 cm uzunlukta olacak sekilde
alinmustir.  Ilkbahar ¢elikleri otsu, yaz
celikleri yar1 odunsu ve sonbahar gelikleri
odunsu’dur. Celiklerde terlemeyi kismen
azaltabilmek amaciyla bazi1 yaprak ayalar
makasla kesilmistir. Arastirmanin birinci
yilinda yapilan 6n denemeler sonucunda



gozlenen  koklenme  durumuna  gore;
ilkbaharda (Mayis) alman c¢eliklerde
koklenmenin  digerlerine gore oldukga

yiiksek  olmasi  nedeniyle  Origanum
tiirlerinde koklenme caligsmalart ikinci yilda
ilkbaharda (Mayis) alman celiklerde
yapilmistir.

Origanum ¢eliklerinde koklenmeyi
uyarmak amaciyla 100 ppm, 500 ppm ve
1000 ppm IBA ¢ozeltileri ve koklendirme
ortami olarak plastik viyol kap icinde
bulunan torf ve perlit karigimi (1:3 hacimsel)
kullanilmistir. Arazide celikler, yaklasik 1
cm’lik dip kisimlart  IBA  ¢ozeltilerine
“Hizli Daldirma” yontemine gore 5
saniye siire ile batirilarak plastik viyol
kaplar icindeki torf ve perlit karisimina
dikilip c¢esme suyu ile sulanmislardir.
IBA’nin  koklenme  iizerinde etkisini
belirlemek amaciyla kontrol gruplar1 da
olusturulmustur. Her tiir icin 10’ar adet ¢elik
kullanilmistir.  Arazide dikimi yapilmig
celiklerin sicakliktan etkilenmemesi igin
bitki biiylitme odasina tasmimi hizli bir
sekilde aksam saatlerinde yapilmustir.

Celikler, bitki biliyltme odasinda
sicaklik gece - giindiiz 15 + 2 °C , bagil nem
% 80 = 5, ve 16 saat 151k, 8 saat karanlik
periyodunda birakilmigtir. Celikler, torf ve
perlit  karnsiminin  ylizeyindeki  nem
durumuna gore yeterli miktarda ¢esme suyu
ile sulanmislardir. Celiklerde yeni olusan
stirgiinlerin belli bir biiyiikliige ulasimindan
sonra  ¢elikler  topraktan  cikarilarak
koklenme durumu gézlenmistir.

3. Bulgular
3.1. Tohum Cimlenmesi

O. solymicum tirline ait olan
tohumlarda yapilan ¢imlendirme g¢aligmalari
sonucu, buzdolabinda saklanan tohumlarda
aydinlik-karanlik 151k kosulunda, 1 ppm
GA; ve 20 °C sicaklikta en yiiksek ¢imlenme
bulunmustur (%100). Oysa oda sicakliginda
saklanan tohumlarda ise en yiiksek
¢imlenme, karanlik kosulda, 10 ppm GA; ve
25°C’de bulunmustur (%100). Buzdolabinda
saklanan tohumlarin oda sicakliginda
saklanan tohumlara goére daha fazla
cimlenme gosterdigi tespit edilmis ve bu
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farklilik  istatistiksel ~ olarak  Onemli
bulunmustur (p<0.05). Aydinlik-karanlik
151k kosulunda  tohumlarin  ¢imlenme

yiizdesinin karanlik ortamdakine gore daha
yiiksek ve istatistiksel olarak onemli oldugu
saptanmistir  (p<0.05). 10 ppm GA;
uygulamasindaki ¢imlenme diger hormon
uygulamalarina goére ¢ok daha yiiksek ve
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0.05). 20°C’deki  ¢imlenmenin diger
sicaklik uygulamalarina gore daha yiiksek ve
istatistiksel olarak o6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0.05) (Cizelge 1).

O. husnucan-baseri tiirine ait olan
tohumlarda yapilan ¢imlendirme g¢aligmalari
sonucu, buzdolabinda saklanan tohumlarda
aydinlik-karanlik 151k kosulunda, 10 ppm
GA; ve 15°C sicaklikta en yiiksek ¢imlenme
bulunmustur  (%20). Oda sicakliginda
saklanan tohumlarda ise en yiliksek
cimlenme, hem karanlik kosulda, 1 ppm
GA; ve 20°C sicaklikta (%20) ve hem de
aydinlik-karanlik 151k kosulunda, 1 ppm GA;
ve 20°C sicaklikta bulunmustur (%20).
Genelde buzdolabinda saklanan tohumlarin
oda sicakliginda saklanan tohumlara gore
daha fazla g¢imlenme gosterdigi tespit
edilmis ancak, bu farklilik istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamustir.

Aydinlik-karanlik ortamdaki tohumlarin
cimlenme ylizdesinin karanlik ortamdaki
tohumlara goére daha yiiksek oldugu
belirlenmis ancak, bu farklilik da istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. 1 ppm GA; ile
10 ppm GA; uygulamalarinda ¢imlenme
yiizdelerinin diger hormon uygulamasina
gore daha yiiksek ve bu farkliliklarinda yine
istatistiksel olarak onemsiz goriilmiistiir. 15
ve 20°C sicaklikta ¢imlenmenin diger
sicaklikuygulamalarindaki ¢cimlenmeye gore
daha yiliksek oldugu goriilmiis ancak bu
farkliliklar da istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 2).

O. bilgeri tirline ait olan tohumlarda
yapilan ¢imlendirme c¢aligmalar1 sonucu,
buzdolabinda saklanan tohumlarda aydinlik-
karanlik 151k kosulunda, 0.1 ppm GA; ve 20

°C sicaklikta en yiikksek ¢imlenme
bulunmustur  (%95). Oda sicakliginda
saklanan tohumlarda ise en yiliksek

¢imlenme, aydinlik-karanlik 151k kosulunda,
10 ppm GA; ve 25 °C sicaklikta saptanmistir
(% 70). Buzdolabinda saklanan tohumlarin
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Cizelge 1. O. solymicum Tiirline Ait
Tohumlarin Cesitli Kosullardaki
Cimlendirme Sonuglari (%).

Cizelge 2. O. husnucan-baseri Tirline Ait
Tohumlarin Cesitli Kosullardaki
Cimlendirme Sonuglari (%).

Bitki O. solymicum Bitki O. husnucan-baseri
15 ] 20 | 25 | 30 15 20 | 25 | 30
oc| c | |-c oc|c|c|-c
S"‘(lf,gna (;i‘;) Uynf:la % | % | % | % Sa(lﬁlé‘;m (éi‘:t) Uygulama | % | % | % | %
%"Lf 50 | 80 | 90 | 45 Ss?lf olo]o]o
Aydmnlik O‘épAfm 40 | 90 | 70 | 30 Aﬁi“‘ O‘éPA‘Zm o|lo]o]|o
(18 Saat) ICI:ET 80 | 100 | 60 | 50 S(;ft) lé’/‘:“ o|10] 0] o0
Karanlik “)Gljim 70| 9 | 70 | 50 Kalrlf‘“' 1%%1’3‘“ 20|00l o0
Buzdolabi | (6 saat) T;;?“S‘Ll 80 | 90 | 60 | 40 Buzdolabi sgt) Tse:;‘g;l wlololo
“°0) zif 20| 80 | 80 | 40 4°C) Ss‘:lf olololo
O'épAfm 30 | 90 | 60 | 30 0'102‘“ olo]o]o
Karanlik 1(';22“ 50| 90 | 30 | 50 Kzﬁf“l lé’zn olol]10] o
(24 Saat) IOG‘[’f}m 70 | 80 | 30 | 25 Sf:t) I%Izm 0|10/ 10] 10
T;;?“S"u' 60 | 60 | 20 | 30 TSC:E“S‘S olololo
P TN R T o ololo]o
u u
Aydinlik O-épArzm 40 | 50 | 60 | 25 Aydin O'IGK‘:“‘ ololo]o
(18 Saat) lg};z“ 50 | 50 | 00 | 15 S(;Ei) 10"};‘;‘ 02001 o0
Karanlik 1%’{’3}‘“ 60 | 80 | 60 | 40 Kir]f“l I%I/’im olo]10] o0
Sl(g?(?lgl (6 saat) IJ\r/lSe;?[éDul 70 80 30 4 Slgiiélllgl szgz?t) Tse;?rg;l 10 0 0 0
(20-22 °C) %f 40 | 10 | 60 | 25 (20-22°C) Sé‘:f o|lof|lo|o
O'épAfm 4| 70 | 0|30 O'nglzm olololo
Karanlik lé’g“ 70| 70 | 50 | 25 Karanl IGPXZ“ 02|00
(24 Saat) l%lzm 80 | 60 | 100 | 40 S(zi?t) l%rl’im o|lolo]| o
FHBEIRE e 1o o |00

* Istatistikler 0.05 6nemlilik diizeyinde yapilmistir.
Saklama: Buzdolab1 anlamli
Isik: Aydinlik-Karanlik anlaml
Uygulama: 10 ppm GA; anlaml
Sicaklik: 20 °C anlaml

oda sicakliginda saklanan tohumlara gore
daha yiiksek cimlenme gdsterdigi ve bu
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0.05). Aydinlik-karanlik
151k tohumlarin  ¢imlenme yiizdesinin
karanlik ortamdaki tohumlarin ¢imlenme
yiizdelerine gore daha yiliksek ve yine bu
farkliligin da istatistiksel olarak Onemli
oldugu goriilmiistiir (p<0.05). 10 ppm GA;
uygulamasinda ¢imlenme yiizdesi diger
hormon uygulamalarina gore daha
yiiksek ve istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05). 20°C’de ¢imlenmenin
diger sicakliklara gore daha fazla oldugu
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* Istatistikler 0.05 6nemlilik diizeyinde yapilmistir.
Saklama: Anlamsiz
Isik: Anlamsiz
Uygulama: Anlamsiz
Sicaklik: Anlamsiz

gorilmiistiir. Cimlenme yiizdesindeki bu
farklilik da istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 3).

O. minutiflorum tiiriine ait olan
tohumlarda yapilan ¢imlendirme galigmalari
sonucu, buzdolabinda saklanan tohumlarda
aydimlik-karanlik 151k kosulunda, 1 ppm GA;
ve 25 °C sicaklikta en yiiksek ¢imlenme
bulunmustur  (%90). Oda sicakliginda
saklanan tohumlarda ise en yiliksek
¢imlenme, aydinlik-karanlik 151k kosulunda,
10 ppm GA; ve 20 °C sicaklikta
bulunmustur (%85). Buzdolabinda saklanan
tohumlarin  oda  sicakliginda saklanan



Cizelge 3. O. bilgeri Tiiriine Ait Tohumlarin
Cesitli Kosullardaki Cimlendirme
Sonuglari (%).

Bitki O. bilgeri
15 | 20 25 30
°C | °C °C °C
Saklama Isik o o o o
©C) (Saat) Uygulama % % % %
Saf 10 | 45 | 45 | 30
Su
0.1 ppm
Aydinlik GA, 0 95 30 20
(18 1 ppm
Saat) GA, 35 65 45 35
10 ppm
Karanlik GAs 25 65 40 45
Metanol
Buzdolab1 (6 saat) +Saf Su 10 50 40 25
o Saf
(C®) Su 0 | 50 | 25 | 10
0.1 ppm
GA, 10 | 30 20 15
1 ppm
Karanlik GA, 20 70 25 15
(24 10 ppm
Saat) GA, 35 90 50 15
Metanol
+Saf Su 10 10 25 25
o o | 15| 25 | 30
u
0.1 ppm
Aydinlik GA, 20 15 20 35
(18 1 ppm
Saat) GA, 30 | S5 15 30
10 ppm
Karanlik GA, 50 60 70 35
Oda Metanol
Sicakligi (6 saat) +Saf Su » 15 10 »
(20-22 °C) Saf 0 35 10 20
Su
0.1 ppm
GAs 0 25 5 15
1 ppm
Karanlik GA, 15 50 25 25
(24 10 ppm
Saat) GA, 35 65 55 10
Metanol
+Saf Su 20 15 10 15

* Istatistikler 0.05 6nemlilik diizeyinde yapilmistir.
Saklama: Buzdolab1 anlamli
Isik: Aydinlik-Karanlik anlaml
Uygulama: 10 ppm GA; anlaml
Sicaklik: 20 °C anlaml

tohumlara gore daha fazla ¢imlenme
gosterdigi tespit edilmis ancak c¢imlenme
yiizdesindeki bu farklilik istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Aydinlik-karanlik 151k
kosulunda tohumlarin ¢imlenme yiizdesinin
karanlik ortamdaki tohumlarin ¢imlenme
ylizdesine gore daha fazla oldugu
gorilmiistir. Cimlenme yiizdesindeki bu
farklilik istatistiksel olarak 6onemli oldugu
bulunmustur (p<0.05). 10 ppm GA;
uygulamasinda ¢imlenme yiizdesi diger
hormon uygulamalarina gore dahayiiksek
bulunmustur. Cimlenme yiizdesindeki bu
farklilik da istatistiksel olarak Onemli
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bulunmustur (p<0.05). 25 °C sicaklikta diger
sicakliklara gore cimlenmenin daha fazla
bulunmus ve bu farklilik da istatistiksel

olarak onemli goriilmiistiir (p<<0.05) (Cizelge
4).

Cizelge 4. O. minutiflorum  Tiriine Ait
Tohumlarin Cesitli Kosullardaki
Cimlendirme Sonuglari (%).

Bitki O. minutiflorum
15 20| 25| 30
°C |°Cc|°C|°C
Saklama Isik o N N o
©C) (Saat) Uygulama | % % % %
Saf 20 | 10 | 65 | 40
Su
0.1 ppm
Aydinlik GAs 10 | 45 | 50 | 25
(18 1 ppm
Saat) GA, 25 | 25 | 90 | 45
10 ppm
Karanlik GA, 30 5 70 | 40
Metanol
Buzdolab1 (6 saat) +Saf Su 30 | 15 | 50 | 35
0 Saf
(4°C) Su 10 [ 15 | 60 | 20
0.1 ppm
GAs 10 | 25 | 45 | 35
1 ppm
Karanlik GAs 50 | 35 | 60 | 20
(24 10 ppm
Saat) GA, 35 | 40 | 75 | 25
Metanol
+Saf Su 30 5 |40 | 35
Saf 10 | 10 | 45 | 35
Su
0.1 ppm
Aydinlik GA, 15 | 30 | 50 | 20
(18 1 ppm
Saat) GAs 30 | 50 | 60 | 45
10 ppm
Karanlik GAs 35 | 85 | 45 60
Oda Metanol
Sicakligt (6 saat) +Saf Su B s 6|8
(20-22 °C) Saf 10 |35 | 40 | 15
Su
0.1 ppm
GAs 10 | 35 ] 30 | 25
1 ppm
Karanlik GA, 35 | 25 | 40 | 35
(24 10 ppm
Saat) GAs 50 | 15 | 45 | 30
Metanol
+Saf Su 20 | 20 | 25 | 20

* Istatistikler 0.05 6nemlilik diizeyinde yapilmistir.
Saklama: Anlamsiz
Isik: Aydinlik-Karanlik anlaml
Uygulama: 10 ppm GAj; anlaml
Sicaklik: 25 °C anlaml

O. saccatum tiriine ait olan
tohumlarda yapilan ¢imlendirme ¢aligmalari
sonucu, Alanya’da yayilig gosteren tiirlerden
alman tohumlar i¢in en fazla g¢imlenme,
buzdolabinda, aydinlik-karanlik 151k
kosulunda, metanol+saf su uygulamasinda
ve 30 °C sicaklikta bulunmustur (%100)
(Cizelge 5). Giindogmus’da yayilis gosteren
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tiirlerden alinan tohumlar igin ise en fazla
¢imlenme, buzdolabinda, aydinlik-karanlik
15tk kosulunda, 1 ppm GA; ve 25 °C
sicaklikta bulunmustur (%90) (Cizelge 6).
Alanya’da yayilis gosteren tiirlerden alinan
tohumlara uygulanan saklama kosulunun
¢imlenme yiizdesini etkilemedigi saptanmis
olup bu durum istatistiksel olarak da
Oonemsiz  bulunmustur.  Gilindogmus’da
yayilig gosteren tiirlerden alinan tohumlarin
¢imlenme yiizdesinde de ayni durum s6z
konusudur. Alanya’da yayilis gosteren
tirlerden alman tohumlarda ¢imlenme

Cizelge 5. Alanya’da Yayilis Gosteren O.
Saccatum Tirine Ait Tohumlarin
Cesitli Kosullardaki Cimlenme
Sonuglari (%).

itki O.saccatum
Bt (Alanya)
15 20 25 30
oc | o oc S
Saklama Isik . . : .
(49 (Saat) Uygulama | % | % | % %
Saf 50 | 70 | 45 | 30
Su
0.1 ppm
Aydinlik GA, 50 30 70 90
(18 1 ppm
Saat) GA; 60 | 30 | 50 | 65
10 ppm
Karanlik GA, 75 | 35 | 70 65
Metanol
Buzdolab: (6 saat) +SafSu 65 60 50 100
o Saf
CAY) o 25 | 45 | 40 | 35
0.1 ppm
G, 40 | 30 | 50 | 55
1 ppm
Karanlik GA, 65 35 40 70
(24 10 ppm
Saat) GA; 85 130 | 50 | 60
Metanol
rsafsy | S0 | 60 | 20 | 45
Saf 45 | 60 | 40 | 45
Su
0.1 ppm
Aydilik G 40 | 60 | 55 | 45
(18 1 ppm
Saat) GA;s 50 | 50 | 50 70
10 ppm
Karanlik GA, 45 85 65 65
Oda Metanol
Sicakhg (6 saat) +Saf Su 75 | 55| 80 50
(20-22 Saf
°C) Su 30 | 60 | 45 50
0.1 ppm
GA. 55 | 45 | 70 | 45
1 ppm
Karanlik GAs 40 | 65 | 50 55
(24 10 ppm
Saat) GA, 35 | 80 | 65 50
Metanol
+Saf Su 30 | 60 | 40 35

* [statistikler 0.05 énemlilik diizeyinde yapilmustir.
Saklama: Anlamsiz
Isik: Aydinlik-Karanlik anlamli
Uygulama: 10 ppm GA; anlaml
Sicaklik: Anlamsiz
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yiizdesi aydinlik-karanlik 151k  kosulunda
karanlik ortama gore daha fazla goriilmiis ve
bu farklilik da istatistiksel olarak onemli
bulunmustur  (p<0.05).  Gilindogmus’da
yayilis gosteren tiirlerden alinan tohumlarda
ise ¢imlenme yiizdesi {iizerine aydinlik-
karanlik 151k kosulunda ve karanlik ortam
uygulamalarinin  etkili olmadigi ve bu
durumunda istatistiksel olarak Onemsiz
oldugu tespit edilmistir. Alanya’da yayilis
gosteren tiirlerden alinan tohumlarda 10 ppm
GA; uygulamasinda ¢imlenmenin diger
hormon uygulamalarina gore daha yiiksek

Cizelge 6. Gilindogmus’da Yayilis Gosteren
O. saccatum  Tirine  Ait
Tohumlarin Cesitli Kosullardaki
Cimlendirme Sonuglar1 (%).

s O.saccatum
Bitki (Giindogmus)
15 [ 20 | 25 | 30
°C | °C| °C|°C
Saklama Isik i o o o o
e (Saat) Uygulama % % % %
Saf 60 | 60 | 45 | 70
Su
0.1 ppm
Aydinlik GA, 75 60 60 95
(18 1 ppm
Saaf) GA, 65 55 | 70 | 40
10 ppm
Karanlik GA, 60 50 70 85
Metanol
Buzdolabi (6 saat) +Saf Su 35 70 | 50 | 80
o Saf
(4°C) Su 40 | 60 | 60 | 50
0.1 ppm
GA, 60 | 45 80 | 85
1 ppm
Karanlik GA, 65 60 60 60
(24 10 ppm
Saaf) GA, 50 | 60 | 80 | 55
Metanol
+Saf Su 65 80 | 50 | 65
Saf 35 | 80 | 60 | 40
Su
0.1 ppm
Aydinlik GA, 70 | 90 | 60 | 60
(18 1 ppm
Saat) GA, 85 85 70 | 80
10 ppm
Karanlik GA, 55 80 70 60
Oda Metanol
Sicakligt (6 saat) +Saf Su 60 & 60 2
(20-22 °C) Ssif 40 | 80 | 45 | 45
0.1 ppm
GA, 70 | 55 50 | 35
1 ppm
Karanlik GA, 50 80 80 | 50
(24 10 ppm
Saat) GA, 65 | 90 | 55 | 35
Metanol
+Saf Su 60 | 90 | 40 | 40

* Istatistikler 0.05 6nemlilik diizeyinde yapilmistir.
Saklama: Anlamsiz
Isik: Anlamsiz
Uygulama: 0.1 ve 1 ppm GA; anlamli
Sicaklik: 20 °C anlamli



bulunmus ve bu farkliligin istatistiksel
olarak énemli oldugu belirlenmistir (p<0.05)
(Cizelge 5). Glindogmus’da yayilig gosteren
tiirlerden alinan tohumlarda ise 0.1 ppm GA;
ve 1 ppm GA; uygulamalarindaki
¢imlenmenin diger hormon uygulamasia
gore yiliksek oldugu  saptanmis ve bu
farkliligin da istatistiksel olarak 6nemli
oldugu bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 6).
Alanya’da yayilis gosteren tiirlerden
alinan tohumlarda, farkli sicaklik
derecelerinin ¢imlenme yiizdesi iizerinde
etkili olmadig1 ve bu farkliligin istatistiksel
olarak  Onemsiz  oldugu saptanmistir.
Giindogmus’da yayilis gosteren tiirlerden
alinan tohumlarda ise 20 °C sicaklikta
¢imlenmenin diger sicakliklara gore daha
yiksek ve bu farkliligin istatistiksel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05)
(Cizelge 5 ve 6).
Tim bu bulgulara gore, ¢imlenme Oncesi
tohumlara yapilan soguk uygulamasinin,
aydmlik-karanlik 151k kosulunun, 1 ve 10
ppm GA; ile 15, 20 ve 25 °C sicaklik
uygulamalarinin ~ Origanum tohumlarinda
cimlenmeyi arttirdig1 soylenebilir.

3.2. Celiklerde Koklenme

O. solymicum tiriine ait celikleme
caligmalar1 sonucunda elde edilen bulgulara
gore; O. solymicum tiirliniin ¢eliklerinde
koklenmenin kontrol grubuna goére 100 ppm

0. UNAL, M. GOKCEOGLU, S. F. TOPCUOGLU

IBA  uygulamasinda  azaldigi = diger
uygulamalarda ise degismedigi goriilmiistiir
(Sekil 1; Cizelge 7).

O.  husnucan-baseri  tlrline  ait
celikleme sonuglarina gore, O. husnucan-
baseri tiriinin hem kontrol grubunda ve
hem de IBA uygulanmis celiklerinde yok
denecek kadar oldukca diisiik diizeyde
koklenme gozlenmistir (Sekil 1; Cizelge 7).

O. bilgeri tlrtne ait ¢elikleme
sonuclarina  gore, kontrol  grubu ile
IBA uygulanmis O. bilgeri tiirlinde
koklenmenin gozlendigi ancak, koklenme
diizeyi bakimindan hem kontrol ve hem de
IBA uygulamasi arasinda o6nemli bir
farkliligin olmadigr gorilmistir (Sekil 1;
Cizelge 7).

O. minutiflorum tiiriine ait celikleme
sonuglarina gore, kontrol grubu ile IBA
uygulanmis  O.  minutiflorum  tiiriinde
koklenme goriilmemistir. (Sekil 1; Cizelge
7).

O. saccatum tiriine ait ¢elikleme
sonuclarina hem Alanya’da ve hem de
Gilindogmus’da yayilis gosteren tilirlerden
alan celiklerde  kontrol  grubu ile
IBA uygulanmis gruplarda koklenmenin
gozlendigi  ancak, koklenme  diizeyi
bakimindan hem kontrol ve hem de IBA
uygulamasi arasinda  Onemli  bir
farkliligin olmadig1 gorilmiistiir (Sekil 1;
Cizelge 7).

Cizelge 7. Origanum Tirlerine Ait Celiklerde Koklenme Sonuglari (%).

Uygulama

Bitki Kontrol 100 ppm IBA 500 ppm IBA | 1000 ppm IBA
O. solymicum 60° 40’ 50° 50°
O.husnucan-baseri 10° 10° 0 0
O.bilgeri 40° 40° 30° 30°
O.minutiflorum 0* 0* 0 0*
O.saccatum (Alanya) 30° 30a 30° 40°
O.saccatum (Gliindogmus) 30° 20° 20° 20°

* Bir satirda ayn1 harfle gosterilen degerler Duncan testine gore istatistiksel olarak bir birinden (%5 diizeyinde) farkli

degildir.
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Sekil 1. Origanum Tiirlerinin Gévde Celiklerinde Koklenme Durumlari.

4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Tohum Cimlenmesi

Origanum tiirlerine ait ¢imlendirme
sonuglarina  toplu olarak bakildiginda;
saklama kosullarinin bitkilerin ¢imlenmesi
tizerine etkisi incelendiginde, buzdolabinda
saklanan tohumlarda oda sicakliginda
saklanan tohumlara gore daha fazla
¢imlenme goriilmiistir. Ancak ¢imlenme
ylizdesindeki bu farklilik istatistiksel olarak
Oonemsizdir. Yapilan c¢alismalarda (Kitiki
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1996, Putievsky ve ark. 1996), Origanum
tirlerinin ~ tohumlarinin ~ +4-8  °C’de
saklanilmasinin, ancak  uzun sureli
saklanacagi zaman ise -18 veya -20 °C’nin
uygun oldugu rapor edilmektedir. Bu
sonuclar, calismamizda elde  edilen
bulgularla paralellik gostermektedir.

Ayrica aymi familyaya ait Origanum
onites, Sideritis germanicopolitana Bornm.
subsp.  germanicopolina  ve  Sideritis
germanicopolitana Bornm. subsp. viridis
Hausskn ex Bornm. ile yapilan bir
caligmada (Yiicel 1996a ve Yiicel 1996b),



tohumlara ¢imlenme Oncesi uygulanan
gesitli  diusiik sicaklik  uygulamalarinin
cimlenmeyi tesvik ettigi saptanmis olup bu
sonugta, caligmamizda buzdolabinda
saklanan tohumlar i¢in elde ettigimiz
bulgular ile uygunluk gostermektedir.

Tohumlarin ¢imlenmesi iizerine 1s1k
uygulamalar1  incelendiginde,  aydinlik-
karanlik 151k kosulunda ¢imlenme karanlik
ortamdaki ¢imlenmeye gore daha yiiksek
bulunmustur. Cimlenme yiizdesindeki bu
farklilik istatistiksel olarak da Onemlidir
(p<0.05). Yapilan benzer c¢aligmalarda
(Marzi 1996, Spada ve Perrino 1996, ve
Yiicel 1996b), cimlenme iizerine 15181 etkili
oldugu belirtilmis olup bu sonuglar,
caligmamizda elde ettigimiz bulgular ile
benzerlik gostermektedir. Bu konuyla ilgili
yapilan bagka bir c¢alismada da (Yiicel
1996a), Origanum vulgare subsp. hirtum’da
¢cimlenme iizerinde aydmlik-karanlik
uygulamasinin karanlik uygulamasina gore
daha etkili oldugu bulunmustur.

Origanum tirlerinin ~ tohumlari
iizerine hormon uygulamalari incelendiginde
O. solymicum tiriiniin tohumlarinda en fazla
¢imlenme 10 ppm GA; ve 20 °C
uygulamasinda, O. husnucan-baseri tiiriiniin
tohumlarinda en fazla ¢imlenme 1 ppm GA;
ve 10 ppm GA; ile 15 °C ve 20 °C sicaklik
uygulamasinda, O. bilgeri tiirlinde en fazla
¢imlenme 10 ppm GA; ve 20 °C sicaklik
uygulamasinda, O. minutiflorum tiiriinin
tohumlarinda ise en fazla ¢imlenme 10 ppm
GA; ve 25 °C uygulamasinda bulunmustur.
Tohumlarin ¢imlenme yiizdesindeki bu
farkliliklar istatistiksel olarak da Onemli
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 1, 2, 3, 4, 5
ve 6).

Aym familyaya ait olan Sideritis
germanicopolitana Bornm. subsp.
germanicopolina ve Sideritis
germanicopolitana Bornm. subsp. viridis
Hausskn ex Bornm. ile yapilan ¢imlendirme
caligmasinda (Yiicel 1996b), bu tiire
uygulanan % 1’lik  GAj’lin tohum
¢imlenmesinde etkili oldugunu gdstermistir.
Ayrica yapilan baska bir c¢aligmada
(Gokceoglu ve Sukatar 1987), yiiksek
rakimlarda  yayilis  gOsteren  Eranthis
hyemalis tohumlarinda GA; uygulamasinin
erken c¢imlenmeyi tesvik ettigini ve
¢cimlenme stiresini kisalttigin
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belirtmislerdir.

Tiirlere ait tohumlara uygulanan farkli
sicaklik dereceleri incelendiginde, en fazla
cimlenme tlrlere gore su  sekilde
bulunmustur. O. husnucan-baseri tiiriiniin
tohumlarinda 15-20 °C’de, O. solymicum ve
O. bilgeri tirlerinin tohumlarinda 20°C’de
ve O. minutiflorum tiirliniin tohumlarinda ise
25 °C’de goriilmigtiir. Degisik sicaklik
derecelerinde  elde edilen g¢imlenme
yiizdeleri arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Ayrica
konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda
Origanum tiirlerinin tohumlarinin
¢imlenmesi i¢in gerekli sicakliklarin 19-20
°C ve 20-30 °C’ler arasinda oldugu
saptanmistir (Ceylan 1996, Spada ve Perrino
1996, International Seed Testing
Associating 1999). Yine yapilan bagka
caligmalarda da (Yiicel 1996a ve Yiicel

1996b), aym familyadan olan Sideritis
germanicopolitana Bornm. subsp.
germanicopolina ve Sideritis

germanicopolitana Bornm. subsp. viridis
Hausskn ex Bornm. i¢in ¢imlenme sicakligi
25 °C, Origanum vulgare subsp. hirtum igin
ise 12-25 °C olarak belirlenmistir.

Origanum  tiirlerinin  ¢imlenme
yiizdeleri incelendiginde, ¢imlenme Oncesi
tohumlara yapilan soguk uygulamasi
(buzdolabinda +4 °C’de ii¢ ay bekletme),
aydinlik-karanlik (18 saat aydinlik-6 saat
karanlik) ortami, 1 ppm GA; ve 10 ppm GA;
uygulamasi, 15, 20 ve 25 °C sicakliklar
Origanum tiirlerinin tohumlarinda
cimlenmeyi arttirmaktadir. Tiirler iginde en
yiiksek ¢imlenme ylizdesi algak rakimlarda
yayilis gosteren O. solymicum tiiriiniin
tohumlarinda goriiliirken, en az ¢imlenme
ylizdesi ise O. husnucan-baseri tiiriiniin
tohumlarinda  saptanmistir.  Ozellikle bu
tiirlin ¢ok dar lokaliteler de bulunmasi ve
populasyonunun buralarda seyrek olmasi
nedeniyle iiretim ¢aligmalarina hiz verilmesi
gerektigine inanilmaktadir.

4.2. Celiklerde Kéklenme

Origanum tiirlerinde yapilan celikleme
caligmalar1 sonucunda elde edilen bulgulara
gore, O.  husnucan-baseri ve  O.
minutiflorum tiiri hari¢, kontrol grubu
ile IBA uygulanmig diger Origanum
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tirlerinde koklenmenin gdzlendigi ancak,
koklenme diizeyi bakimindan gerek kontrol
ve IBA uygulamas1 arasinda gerekse her
iki uygulama i¢in de tiirler arasinda onemli
bir farkliligin olmadig: goriilmiistiir (Sekil 1;
Cizelge 7). Konu ile ilgili olarak, Giines ve
Yal¢in (1990), ¢esitli Rosa  tiirlerinin
siirglin ¢eliklerinde koklenme durumlarinin
tirler arasinda farkliliklar gosterdiklerini
rapor etmisler ve Rosa hemisphaerica
tiirliniin celiklerinde koklenmenin
olmadigmi bildirmislerdir. Juglans regia
L.’nin ¢elik koklenmesi tizerinde IBA’nin
etkisinin c¢alisildigt bir arastirmada da
(Glines 1999), higbir ¢elikte koklenmenin
olmadigr saptanmistir. Yapilan baska bir
caligmada  da (Kagka ve Yilmaz
1974),Rosa setigera tliriiniin ¢eliklerinin de
koklenmedigi bildirilmistir. Arastirmacilarin
bu konudaki bulgulari, ¢alismamizdaki O.

husnucan-baseri ve O. minutiflorum
celiklerinin  koklenmemesi durumu ile
uyusmaktadir.

Kontrol ve IBA uygulamasi arasinda
koklenme bakimindan farkliligin olmamasi
durumu, calisilan konsantrasyonlarin diigiik
olabilecegini ve uygulama siiresinin ise az
olabilecegini  akla  getirmektedir. Bu
baglamda c¢alismada kullanilan Origanum
tirlerinin govdelerinden alinan ¢eliklerde
koklendirme icin daha yiiksek
konsantrasyonlarda IBA kullanilmast ve
daha uzun siire uygulama yapilmasinin
gerektigine inanilmaktadir. Ayrica celikle
koklendirme c¢alismalarinda daha fazla
sayida celik kullanilmas1 gerektigine de
inanilmaktadir.

Tesekkiir

Bu caligmay1 parasal olarak
destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel
Arastirma  Projeleri YOnetim Birimi’ne
(Proje No: 20.01.0105.02) ve TUBITAK’a
[Proje No: TBAG-AY/278 (102T135) ve
TBAG-1788 (199T017)], istatistiksel
analizlerde yardimeci olan saym Prof. Dr.
Osman SAKA ve Aras. Gor. Ozgiil
TOSUN’a tesekkiirlerimizi sunariz.

146

Kaynaklar

Cardemil, L., Reinero, A., 1982. Changes of
Araucaria araucana seed reserves during
Germination and earty Seedling. Can. J. of
Botany, 60: 1629-1639.

Ceylan, A., 1996.Tibbi Bitkiler-II (Ugucu Yag
Bitkileri), Ege Univ. Ziraat Fakiiltesi Yaymi No:
481, p:306.

Davis, P.H., 1982. Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Edinburgh University Press,
vol. 7, Edinburgh, p:300-307.

Davis, P.H., Miller, R.R., Tan, K.(EDS)., 1988. Flora
of Turkey and the East Aegean Islands,
Edinburgh University Press, vol.10, Edinburgh,
p:206-207

Duman, H., Aytag, Z., Ekici, M., Karaveliogullari,
F.A, Donmez, A. & Duran, A., 1995. Three
new species (Labiatae) from Turkey. Flora
Mediterranea, 5, p:226.

Duman, H., Origanum L. in: Giiner, A., Ozhatay, N.,
Ekim, T., Baser, K.H.K. (EDS)., 2000. Flora of
Turkey and the East Aegean Islands, Edinburgh
University Press, vol.11, Edinburgh, 207-208.

Gokceoglu, M., Sukatar, A., 1987. Eranthis hyemalis
Tohumlarinin Cimlenme Kosullart Uzerine On
Denemeler. V.Bitkisel ilagc Hammaddeleri
Toplantis1 Bildiri Kitabi, Ankara, p: 154-157.

Gilines, T., 2000a. Arctium minus (Hill.) Bernh.
Tohum  Cimlenmesi Sirasinda Depo
Maddelerin Mobilizasyonu. G.U Kirsehir Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 1, 1, p:31-37.

Giines, T., 2000b. Arctium minus (Hill.) Bernh.
Tohumlarinda Gibberellik Asit Uygulmasinin
Cimlenme Ve o - Amilaz Enzim Aktivitesi
Uzerine Etkisi. Gazi  Universitesi  Fen
Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 13, 3, p:589-597.

Glines, T., 1999. An Investigation on Rooting of
Juglans regia L. Hardwood Cuttings, Tr. J. of
Botany,23, p:367-372.

Giines, T., Yal¢m, 1., 1990. Rosa (Rosa canina, Rosa
hemisphaerica, Rosa  heckeliana)  Siirgiin
Celiklerinde Kok Olusumu ve Karbonhidrat
Icerigi Uzerine Bir Arastirma, Cukurova Univ.
Fen-Edebiyat Fak. Fen Bilimleri Dergisi, 13,
p:41-52.

International Seed Testing Association, 1999. Seed
Science and Technology, Rules, International
Rules for Seed Testing 1999, International
Seed Testing Association, Ziirich,

Switzerland, p:153-199.

Kabar, K.,1997. Comparison of Reversal of Abscisic
Acid-Induced Inhibition of Seed Germination
and Seedling Growth of Some Gramineae and
Liliaceae Members by Kinetin and Gibberellic
Acid. Turk.J.Bot., 21, p:203-210.

Kagka, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge Bitkileri
Yetistirme Teknigi, Cukurova Univ. Yayin,
p:79.

Kitiki, A., 1996. Status of Cultivation and Use of
Oregano in Turkey, Proceedings of the IPGRI
International Workshop on Oregano, CIHEAM,
Valenzano (Bari), p:122-132.

Marzi, V., 1996. Agricultural Practices for Oregano.



Proceedings of the IPGRI International
Workshop on Oregano, CIHEAM, Valenzano
(Bari), p:61-67.

Okogami, N., Terui, K., 1996. Differences in the rates
of metabolism of various Triacylglyiserols
during Seed germination and the sabsequent
growth of seedlings of Dioscorea tokoro
perennial Herb. Plant cell physiol. 37 (3). 273-
2717.

Ozen, H.C., Onay, A., 1999. Bitki Biiyiime ve
Gelisme Fizyolojisi. Dicle Uni. Basimevi,
p:167.

Oztiirk, M., Esiyok, D., Ozdemir, F., Olcay, G., Oner,
M., 1994 Studies on the Effects of Growth
Substances on the Germination and Seedling
Growth of Brassica oleracea L. var. acephala
(Karalahana). Journal of Faculty of Science Ege
University, Series B, 16,1, p:63-70.

Palavan-Unsal, N., 1993. Bitki Biiyiime Maddeleri.
ist. Univ. Basimevi ve Film Merkezi, Universite
Yaymn No: 3677, Istanbul, p:357.

Polat, A.A., Kaska, N., 1992. Katlama Uygulamasinin,
Yenidiinya (Eriobotyra japonica Lindl.) Tohum
ve Embriyolarinin Cimlenmesi Uzerine Etkileri.
Agriculture and Forestry, 16,2, p:450-459.

Putievsky, E., Dudai, N., Ravid, U., 1996. Cultivation,
selection and conservation of oregano species in
Israel, Proceedings of the IPGRI International
Workshop on Oregano, CIHEAM, Valenzano
(Bari), p:103-110.

Spada, P., Perrino, P., 1996. Conservation of Oregano
species in National and International collections:
an assessment, Proceedings of the IPGRI
International Workshop on Oregano, CIHEAM,
Valenzano (Bari), p:14-23.

0. UNAL, M. GOKCEOGLU, S. F. TOPCUOGLU

Thomas, T.H., 1978. Relationship between bolting-
resistance and seed dormancy of different celery
cultivars, Sci. Hortic., 90:311-316.

Toyomasu, T., Tsuji, H., Yamane, H., Nakayama, M.,
Yamaguchi, I, Murofushi, N., Takahashi, N.,
Inoue, Y., 1993. Light Effects on Endogenous
Levels of Gibberellins in Photoblastic Lettuce
Seeds. J. of Plant Growth Regulation, 12, p:85-
90.

Unyayar, S., 1995. Phanerochaete chrysosporium
ME446’da Kiiltir Periyoduna Bagli Olarak
Indol-3-Asetik Asit (IAA), Gibberellik Asit
(GA;), Absisik Asit (ABA) ve Zeatin Uretimi ve
Biyolojik Aktivitelerinin Tayini. Inonii Univ.
Fen Bil. Enst. Doktora Tezi, p:163.

West, W.C., Frattarelli, F.J., Russin, K.J., 1970. Efeect
of Stratification and Gibberellin on Seed
Germination in Ginkgo biloba. Bulletin of
Torrey Botanical Club, 97 (6), p:380-388.

Wurzburger, J., Leshem, Y., 1974. The Role of
Gibberellin and the Hulls in the Control of
Germination in Aegilos kotshyi Caryopses.
Can.J.Bot., 52, p:1597-1601.

Yiicel, E., 1996a. Tirkiye’nin Ekonomik Degere
Sahip Bazi Bitkilerinin Tohum Cimlenme
Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma, Anadolu
Univ., Fen Fak. Dergisi., 2, p:35-47.

Yiicel, E., 1996b. Sideritis germanicopolitana Bornm.
subsp. germanicopolina ve Sideritis
germanicopolitana  Bornm.  subsp.  viridis
Hausskn ex Bornm.’in Tohum Cimlenme
Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma, Anadolu
Univ., Fen Fak. Dergisi, 2, p:65-73.

147



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2004, 17(2), 149-154

ATIK MANTAR KOMPOSTUNUN MARUL YETIiSTiRiCiLIGINDE VERIM VE
KALITEYE ETKIiSi

Ersin POLAT A.Naci ONUS Halil DEMIR
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi , Bahge Bitkileri Boliimii, Antalya

Ozet

Deneme Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde acik alanda yapilmistir.
Aragstirmada, iki y1l siire ile agik alanda bekletilmis sentetik mantar kompostu atiginin farkli diizeylerde kullaniminin
(0, 1, 2 ve 4 ton/da) sonbahar ve ilkbahar déneminde yetistirilen iki marul ¢esidinde verim ve kaliteye etkisi
arastirllmigtir. Sonbahar doneminde yapilan yetistiricilikte Gloria (L. sativa var. capitata), ilkbahar doneminde ise
Lital (L. sativa var. longifolia) ¢esidi kullanilmistir. Sonbahar ve ilkbahar doneminde yapilan marul yetistiriciliginde
farkli miktardaki mantar kompostu atiklarinin kontrole gére degisen ortalama verim degerleri arasindaki farklilik
6nemli bulunmus; ancak diger kalite unsurlarma iliskin bulgular arasinda farklilifa rastlanmamustir. Atik mantar
kompostunun 2-4 ton/da uygulamalari her iki donemde de toplam ve pazarlanabilir verim agisindan en iyi sonucu
vermistir.

Anahtar Kelimeler: Atik Mantar Kompostu, Marul, Verim.

The Effects of Spent Mushroom Compost on Yield and Quality in Lettuce Growing

Abstract

The experiments were conducted at the experimental field of Faculty of Agriculture, Akdeniz University. The
effect of different amounts of synthetic spent mushroom compost, which was kept for two years in open field, was
investigated yield and quality two different lettuce cultivars grown in autumn and in spring seasons. While Gloria
lettuce cultivar (L. sativa var. capitata) was used as plant material in autumn growing season, cultivar Lital (L. sativa
var. longifolia) was used in spring season. The results showed that there were no statistically significant differences
among different levels of synthetic mushroom compost applications in terms of different quality parameters. On the
other hand, there were statistically significant differences among different levels of spent mushroom compost
applications in terms of total yield. Two and four tons/da spent mushroom compost applications gave the best result
in terms of total and marketable yield in each growing seasons.

Key words: Spent mushroom compost, lettuce, yield

1. Giris

Ulkemiz 26 802 000 ha tarim alanina (Vural ve ark., 2000).
sahip olup bu tarim alaninin 790 000 ha’lik Ulkemizde son yillarda yetistiriciligi
kisminda sebze tarmmi yapilmaktadir. Bu hizla artmis olan yemeklik mantar
sebze alan1 da toplam tarim alaninin % uretiminde, hasat sonrasi, isletmelerde bol

2.94’nl olusturmakta olup, sebze iiretimi
22 083 352 tondur. Bu toplam iiretim
icerisinde yapragi yenen sebzeler kisminda
yer alan gobekli marulun iiretim miktar1 197
000 ton, kivircik marulun ise 110 000 ton
olarak kaydedilmistir (Anonim, 1999).
Salata ve marul bitkileri organik
maddeyi ¢ok sever. Organik maddece zengin
topraklarda hizla geliserek kisa siirede hasat
olgunluguna ulagir. Salata ve marul
iretiminde ticari gilibreleme yaparken
dikkatli olunmaldir.  Ozellikle azotlu
giibrelerin  asir1  verilmesi halinde bitki
yapraklarinda  biriken  nitritin ~ insan
viicudunda olumsuz etki yaptig1 saptanmistir

miktarda atik kompost ortaya ¢ikmaktadir.
S6z konusu materyal bir¢ok isletmede tam
olarak degerlendirilememekte, az sayida
isletme ise atik kompostu ticari olarak ¢igcek
topragi ireten firmalara satmaktadir. Bu
firmalar  ¢icek  topragi  karigimlarinmi
hazirlarken ham materyal olarak turba
topragimi kullanmakta, piyasaya sunduklari
karigimlarini inorganik giibrelerle
zenginlestirmektedirler. Atik  kompostu
tanimadiklarindan veya bilmediklerinden
atik kompostu karigimlarinda
kullanmamakta veya ¢ok az sayida firma bu
materyali diisiik miktarda toprak
karigimlarina dahil etmektedirler (Giinay ve
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ark., 1996).

Mantar yetistiriciliginde kullanilan
kompost ve ortii toprag1 olarak tercih edilen
torf materyalleri, iiretim silirecinde mantar
tarafindan istenilen 6zelliklerini kaybederek
ikinci kez kullanilamaz. Bdylece her iiretim
periyodu sonunda yetistirme odalarindan
uzaklastirilarak atilir. Uretim odalarindan
bosaltilip belirli bir alanda toplanan bu atik
kompost ve Ortii topragmin oldukc¢a zengin
ve degerli organik materyal olmasi
sebebiyle, ¢ok degisik sekillerde
degerlendirilebilecegi degisik arastiricilarca
belirtilmistir (Danny, 1992; Tiizel ve ark.,
1992a; Szmidt ve Conway, 1995).

Organik madde kaynagi olarak
iilkemizde yogun olarak yanmig ahir giibresi
kullanilmaktadir. Bununla beraber mantar
yetistiriciligi sonrasi kullanilmig kompost ta
ahir giibresi yerine kullanilabilmektedir
(Ttiizel ve ark., 1992b).

Atik kompost tekrar Ortii topragi
olarak degerlendirilmesi diginda, tarimda
bitki yetistirme ortami olarak kullanildigi
gibi topragin yapisini diizeltmede de tercih
edilebilen cazip bir materyal durumundadir.
Atik kompostun mineral giibrelerle takviye
edilerek kullanilmasinin, organik-mineral
giibre etkisi ~ ve  lriin  Kkalitesini
artirllabilecegi, 1spanak iizerinde yapilan
denemelerle belirlenmistir  (Sochtig  ve
Grabbe, 1995).

Atik mantar kompostunun begonya
bitkisinde  yetistirme  ortami  olarak
arastirildigi  bir c¢alismada, atitk mantar
kompostu ile torf ve perlitten olusan
karisimlar kullanilmagtir. Bitkisel
parametreler dikkate alindiginda atik mantar
kompostunun % 50’ye varan oranlarda
karigimlar icinde kullanilabilecegi
belirlenmistir. Bununla beraber atik mantar
kompostu yiiksek miktardaki amonyum ve
suda ¢oOzilinebilir tuz igerigi nedeniyle,
kullanimindan 6nce bekletilmeli ve yikama
islemine maruz birakilmalidir (Birben ve
ark., 1999).

Mantar yetigtiriciligi sonras1 atik
kompost 6 ay ciritiildiikten sonra
sebzecilikte fide ortami, 2 yil cliriitiildiikten
sonra ise organik giibre veya tekrar mantar
iiretiminde ortii topragi olarak
kullanilabilmektedir (Agaoglu ve Ilbay,
1989).
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Celikel ve Abak (1995)’1n yaptiklari
bir ¢calismada, Mileda F; patlican ¢esidinde
yatay torba Kkiiltiirii ile yapilan denemede
torf, mantar kompostu atig1, kum, ponza ile
kaya yiinii ve toprakli yetistiriciligin verim,
erkencilik ve kaliteye etkileri arastirilmistir.
Elde edilen toplam verim degerleri toprakta
13.6 kg/m* kumda 13.3 kg/m’, torfta 12.9
kg/m’, ponzada 11.4 kg/m*, mantar kompost
atigmda 11.1 kg/m® kaya yiininde 10.8
kg/m’ olarak saptanmus, ortalamalar arasinda
onemli farkliliklar bulunmamistir. Erkenci
verim, mantar kompost atigi ve ponzada
yiiksek, kaya yliniinde diisiik bulunmus,
diger uygulamalar ise bunlarin arasinda yer
almigtir. Birinci kalite iirin miktar1 ve orani
en yiikksek kaya yiinii, ponza ve torf
ortamlarinda saptanmig ve bunlari kum ve
mantar kompost atig1 izlemistir. En diigiik
deger ise toprak ortamindan alinmistir.
Meyve suyunda suda ¢ozilinebilir kuru
madde, asitlik ve pH degerleri arasinda
farklilik bulunmamustir.

Dura ve ark. (2000), kullanilmig ve 6
ay stlire ile bekletilmis mantar kompostu,
klasik har¢ materyali ve klasik har¢ + atik

kompost karigimlarmi ~ biber  fidesi
yetistiriciliginde kullanmiglardir.
Arastirmada sadece atik mantar

kompostunun, klasik har¢ materyali kadar
fide gelisimi iizerine genel olarak etkisinin
onemli olmadig1 saptanmigtir. Yaprak sayisi
bakimindan klasik har¢ materyali, bag
uzunlugu bakimindan ise karigim halindeki
ortamin daha iyi oldugu, atik kompostun en
az 6 ay bekletilmis olmasi yada ¢ok iyi
yikama igleminden gegcirilerek kimyasal ve
fiziksel ozelliklerinin diizeltilmesi
gerektigini bildirmislerdir.

Kitik ve ark. (1999), topraga
uygulanan farkli organik materyallerin
1spanak Dbitkisinde verim ile bazi Kkalite
Ogeleri ve mineral madde igerikleri lizerine
yaptiklar1 bir c¢aligmada c¢ay atigi, mantar
kompost atig1 ve ahir giibresinin 1spanak
bitkisinde iiriin miktari, ortalama bitki
agirhgl, sap agirligi ve yaprak uzunlugu
iizerine olumlu etkilerini saptamislardir.
Topraga uygulanan organik maddelerle ilgili
olarak 1spanakta nitrat, toplam azot,
kalsiyum ve potasyum igerigi artmistir.
Toplam oksalik asit ve fosfor igerikleri
yoOniinden topraga uygulanan organik



maddeler arasinda farkliik bulunmamustir.
Ispanak bitkisinde {irlin miktar1 ile fiziksel
ve kimyasal kalite 6zellikler yoniinden cay
atig1 ve mantar kompostu atiginin ahir
giibresine alternatif organik gilibre olarak
kullanilabilecegi saptanmuisgtir.

Abak ve ark. (1992), kullanilmis
mantar  kompostunun serada  biber
yetistiriciliginde hem ahir giibresi yerine
hem topraksiz yetistiricilikte hem de diger
organik maddelerle karistirilip rahatlikla
kullanilabilecegini ve komposttaki yabanci
ot yogunlugunun son derece az olmasinin da

onemli bir avantaj sagladigini
belirtmislerdir.
Bu c¢alisma, kiltir  mantari

yetistiriciligi sonrasi ortaya ¢ikan mantar
kompostu atiginin marul yetistiriciliginde
verim ve kaliteye etkisini aragtirmak
amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma
ve Uygulama Arazisi’nde, acgik alanda
sonbahar doneminde iceberg tipi L. sativa
var. capitata cv. Gloria ve ilkbahar
doneminde ise yedikule tipi L. sativa var.
longifolia  cv. Lital marul ¢esitleri
kullanilarak iki ayri1 donemde yapilmaistir.

Denemede yetistirme ortami olarak
kullanilan sentetik atik mantar kompostu,
acik alanda yaklasik 2 yil bekletilmistir. Atik
mantar kompostu, fide dikiminden Once
parsellere  dagitilmig ve karigtirilmustir.
Denemede kullanilan mantar kompostu
atigmin kullanim miktarlar1 sonbahar ve
ilkbahar doneminde, 0, 1, 2 ve 4 ton/da
olacak sekilde diizenlenmistir. Sonbahar
doneminde yiirlitilen c¢alismada Gloria
¢esidi  tohumlar1  09.09.2000 tarihinde,
ilkbahar doneminde yiiriitilen g¢aligmada
kullanilan Lital ¢esidi ise 16.01.2001
tarihinde torf kullanilarak  hazirlanan
¢imlendirme kasalarina ekilmisgtir. Sasirtma
biiylikliigline gelen fideler yine torf
kullanilarak hazirlanan viollere aktarilmistir.
Dikim biiyiikliigiine gelen Gloria ¢esidine ait
fideler, 14.11.2000 tarihinde araziye
dikilmistir. 2000 yili Aralik ayinda siddetli
dolu yagmasindan dolayr bitkilerin normal
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gelisimi etkilenmis olup, bundan dolay1
caligmaya  22.03.2001  tarihinde  son
verilmistir. Ilkbahar déneminde yine dikim
biiytikliigiine gelen Lital ¢esidine ait fideler,
27.03.2001 tarihinde deneme alanina
dikilmis, ¢aligsmaya 24.05.2001 tarihinde son
verilmistir. Sonbahar doneminde yiiriitiilen
caligmada, her parsele 15 bitki dikilmis,
parsel biyiikligi de 1.35 m® olarak
ayarlanmis olup, ilkbahar doéneminde 13
bitki olacak sekilde dikim yapilmis, parsel
biiyiikliigi de 1.17 m® olacak sekilde
diizenlenmigtir. Dikim mesafeleri ise her iki
donemde de 30 x 30 cm olacak sekilde
planlanmigtir. Tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore planlanan deneme alaninda
damla sulama sistemi kullanilmigtir.

Her iki donemde de mantar kompostu
atigma ek olarak tanik uygulama da dahil
olmak tizere N, P, K (12:5:12) giibrelemesi
uygulanmig, gilibrelemede marulun ihtiyaci
olan ticari giibre miktar1 dikkate alinmayip,

mantar  kompostu  atigmin  etkisini
gorebilmek icin diigiik oranda giibreleme
yapilmustir.

Hasat, Gloria c¢esidinde 22.03.2001
tarihinde, Lital c¢esidinde 24.05.2001
tarihinde, bitkiler ¢eside gore irilik ve
rengini aldig1 zaman bir defada yapilmistir.
Denemede, ortalama bas uzunlugu (cm),
elde edilen usarelerde C vitamini miktarlar
(mg/100 ml usare), suda ¢ozilinebilir kuru
madde (% SCKM), pH, ortalama ve
pazarlanabilir bas agirlig1 (g/adet) ile toplam
pazarlanabilir iiriine iliskin veriler (kg/da)
elde edilmistir. Tiim analizlerde parsellerden
tesadiifi olarak secilen Lital ve Gloria
cesitlerine ait S5’er adet marul bitkisi
kullanilmistir. Bu amagla baslar1 ortadan
ikiye ayrilan marul baglarmin yaris1 alinmis
ve bu parcalarimnin alttan ve {isten ug
kisimlar1 uzaklastirilmistir. Daha sonra
kiicliik parcalara ayrilarak bir pargalayici
yardimiyla usaresi elde edilmistir. Elde
edilen bu usareden 1 ml alinmis ve daha
once hazirlanan boya ¢ozeltisi kullanilarak,
harcanan boya ¢ozeltisi uygulamalara gore
belirlenmistir. Her 6rnek i¢in iki kez 6l¢iim
yapilmis, daha sonra elde edilen bu degerler
yardimiyla mg/100 ml usare olarak C
vitamini miktar1 hesaplanmigtir. Marul
bitkilerinden elde edilen usaredeki suda
¢Oziinebilir toplam kuru madde miktari
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(SCKM), ATAGO N1 (Brix 0-32%) marka
el refraktometresi yardimiyla oOl¢lilmiistiir.
Her 6rnek igin ii¢ dl¢lim yapilarak marul
usaresindeki % SCKM miktar1
hesaplanmistir. Yine ayni usarede bir pH
metre yardimiyla g¢esitlere ait marul
bitkilerinden elde edilen usarelerin pH’lar1
Olgiilmiistiir. Her tekerriirden elde edilen
usarede yapilan Ol¢limlerin  ortalamasi
alinarak, uygulamalara gore ortalama pH
degerleri hesaplanmistir (Pekmezci, 1981).

3. Bulgular ve Tartisma

Atik mantar kompostunun sonbahar
doneminde Gloria ¢esidinde belirlenen bas
uzunlugu, vitamin C, pH ve SCKM {izerine
etkisi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. den de anlasilacagi gibi
bas wuzunlugu, vitamin C, pH, SCKM
degerlerinde farkli seviyelerde uygulanan
atik mantar kompostu ile tamik uygulama
arasinda istatistiki olarak farkliligin 6nemli
olmadig1 goriilmektedir.

Atik mantar kompostunun ilkbahar
doneminde Lital ¢esidinde belirlenen bag

uzunlugu (cm), vitamin C (mg/100ml usare),
pH ve suda ¢oziinebilir kuru madde iizerine
etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Bu cizelgede
de gorildiigii gibi Lital marul c¢esidinin
kullanildig1 ilkbahar doéneminde yapilan
yetistiricilikte, istatistiksel olarak
uygulamalar arasinda her hangi bir farklilik
saptanmamigtir.

Sonbahar déneminde Gloria bas salata
cesidinde farkli dozlarda atik mantar
kompostunun ortalama bas agirhig: (g/adet),
ortalama pazarlanabilir bas agirhigi (g/adet)
ve pazarlanabilir toplam iiriin (kg/da)
degerleri Cizelge 3° de verilmistir. Farkli
seviyelerde uygulanan atik mantar kompostu
ile tanik uygulamasinin sonbahar déneminde
Gloria c¢esidinde ortalama bas agirhigi ve
buna bagli olarak ortalama pazarlanabilir bas
agirlignt ile pazarlanabilir dekara verim
lizerine olan etkisinin istatatistiksel olarak
Oonemli oldugu Cizelge 3’den
anlasilmaktadir. Her 3 seviyedeki atik
mantar kompostu benzer verim etkisini
gostermis ve taniktan alinan verime gore
verim yoOniinden dekara ortalama 417 kg’lik
artig saglamistir.

Cizelge 1. Atik Mantar Kompostunun Sonbahar Déneminde Gloria Bas Salata Cesidinde Bag
Uzunlugu, Vitamin C, pH, SCKM Uzerine Etkleri.

Bas uzunlugu C Vitamini
o) em  (mgloom) pH SGKM (%)
Tanik 11.73 11.70 5.99 3.86
1 ton atik mantar kompostu 12.53 11.49 5.98 3.93
2 ton atik mantar kompostu 12.26 10.70 6.01 4.00
4 ton atik mantar kompostu 12.60 10.10 6.06 4.06
Onemlilik O.D. O.D. O.D. 0O.D.

0.D.=Onemli degil (P=0.05)

Cizelge 2. Atk Mantar Kompostunun Hl;bahar Doneminde Lital Marul Cesidinde Bas
Uzunlugu, Vitamin C, pH, SCKM Uzerine Etkileri.

Uygulamalar Bas uzunlugu C Vitamini
Y ton/da) Com) - (mg/100 m) pH SCKM (%)
Tanik 24.60 12.10 5.94 4.60
1 ton atik mantar kompostu 24.30 9.10 5.94 4.66
2 ton atik mantar kompostu 25.13 10.90 5.92 4.53
4 ton atik mantar kompostu 25.80 11.50 5.89 4.40
Onemlilik 0.D. O.D. 0.D. 0.D.

0.D.=Onemli degil (P=0.05)
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Cizelge 3. Atk Mantar Kompostunun Sonbahar Doneminde Gloria Cesidinde Ortalama Basg
Agirligi, Ortalama Pazarlanabilir Bas Agirligi ve Verim Uzerine Etkisi.

Uygulamalar Ortalama bag agirlig1 paza?lgtr?ellftl)rirll?r bas TOplE.l.n’.l. pazarlanabilir
(ton/da) (g/adet) agirhi (¢/adet) iiriin (kg/da)
Tanik 355b 333b 3703 b
1 ton atik mantar kompostu 401 a 371 a 4133 a
2 ton atik mantar kompostu 396 a 366 a 4082 a
4 ton atik mantar kompostu 399 a 372 a 4145 a
LSD s 20.51 19.18 211.6
[Ikbahar déneminde Lital marul giibresinin bilinen faydalarina benzer bir

cesidinde farkli dozlarda atik mantar
kompostunun ortalama bas agirlig1 (g/adet),
ortalama pazarlanabilir bag agirlig1 (g/adet)
ve verim (kg/da) lizerine olan etkisi Cizelge
4’de  verilmistir. Bu g¢izelgeden de
anlasilacagi gibi uygulamalar arasinda
ortalama bag agirlig1, ortalama pazarlanabilir
bas agirligi ve pazarlanabilir dekara verim
iizerine olan etkileri istatistiksel olarak
o6nemli bulunmusgtur. Toplam pazarlanabilir
verim yOniinden en yiliksek deger 4467 kg/da
ile 4 ton atik mantar kompostunda saptanmis
ve bunu 4607 kg/da ile 2 ton atik mantar
uygulamasi izlemistir. Toplam pazarlanabilir
verim yoOniinden en diisiik deger ise 3298
kg/da ile tanik wuygulamasindan elde
edilmistir.

Gerek sonbahar gerekse ilkbahar
doneminde uygulamalarin verim {izerine
etkisi 6nemli bulunmus ve 6zellikle ilkbahar
doneminde atik mantar kompostu uygulama
seviyeleri arasinda da farklilik saptanmustir.
Olusan bu farkliligin ilkbahar doneminde
sonbahara gore daha yiiksek ve giderek artan
toprak ve hava sicakliginin sonucu, bitki
gelisiminin daha hizli olmasi ve bunda da
atik kompostun bitki kok bolgesinde
olusturdugu olumlu etkisiyle agiklanabilir.
Burada ahir giibresine alternatif olarak ta
diigliniilen atik mantar kompostunun ahir

etkiyi goOstermesinin yaninda, yabanci ot
yogunlugunun son derece az olmasi Abak
ve ark. (1992) tarafindan da belirttigi gibi
onemli bir avantajdir. Bir ¢ok arastirici
tarafindan  attk mantar kompostunun
degerlendirilmeden once igerdigi yiiksek
tuzlardan otirli en az 6 ay siire ile
bekletilmesi veya belli bir yikama
isleminden gegirilerek kullanilmasi tavsiye
edilmektedir (Tizel, ve ark., 1992a; Sochtig
ve Grabbe, 1995; Szmidt ve Conway, 1995).

Yapilan bu calismada atik mantar
kompostunun 2 yil siire ile acik bir alanda
bekletilmesiyle  birlikte, mevcut besin
kaybina ragmen marul yetistiriciliginde
verimi olumlu yonde etkilemis, dekara 2-4
ton olacak sekilde yapilan uygulama
ilkbahar doneminde daha etkili olmustur.
Ekonomik bir yiik getirmemesi durumunda,
topraga organik madde kazandirmak
acisindan dekara 4 ton atik mantar kompostu
uygulamasi tavsiye edilebilir.

Giderek  artan  kiiltir =~ mantan
yetistiriciliginde, ortaya c¢ikan kullanilmig
kompostlar bilingli baz1 ¢iftgiler tarafindan
bag ve bahge tariminda kullanilmaktadir. Bu
degerlendirme seklinin {iretici  geneline
yayillmasi, daha etkin ve  verimli
kullanilmas1 konusunda bu ve benzeri
caligmalarin yararl olacagi kanaatindeyiz.

Cizelge 4. Atik Mantar Kompostunun Ilkbahar Déneminde Lita!. Cesidinde Ortalama Bas
Agirligi, Ortalama Pazarlanabilir Bas Agirligi ve Verim Uzerine Etkileri.

Uygulamalar Ortalama bas agirhigr  Ortalama Pazarlanabilir  Toplam pazarlanabilir
(ton/da) (g/adet) bas agirligi (g/adet) tiriin (kg/da)
Tanik 323 ¢ 297 ¢ 3298 ¢
1 ton atik mantar kompostu 360 b 325b 3611D
2 ton atik mantar kompostu 463 a 415a 4607 a
4 ton atik mantar kompostu 444 a 402 a 4467 a
LSD o5 25.96 23.50 261.10

153



Atik Mantar Kompostunun Marul Yetistiriciliginde Verim ve Kaliteye Etkisi

Kaynaklar

Abak., K., Yanmaz, R., {lbay, M.E., 1992. Kullanilmis
mantar kompostunun sera biber yetistiriciliginde
kullanilmasi. Tiirkiye I Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 13-16 Ekim, Bornova, Izmir, Cilt II,
$.367-370.

Agaoglu, Y.S., Tlbay, M.E., 1989. Kiiltiir Mantar1 (4.
bisporus) Yetistiriciligi. Tarim Orman ve Koy
Isleri Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigii, 19-
39, Anakara.

Anonim, 1999. Tarimsal Yap1 (Uretim, Fiyat, Deger).
T.C. Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii
Yayinlart. Yayin no: 2457, Ankara, sayfa, 2-6.

Birben, H., Cayci, G., Kiitiik, C. 1999. Atik mantar
kompostunun Begonya (Begonia semperflorens)
bitkisinin gelisimi lizerine etkisi. Tirkiye III.
Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, . 14-17 Eyliil,
Ankara, s.187-191.

Celikel, G. Abak K., 1995. Farkli substratlarda
topraksiz kiiltiirde yetistirilen patlicanda verim,
erkencilik ve kalite. Tiirkiye II. Ulusal Bahge
Bitkileri Kongresi Cilt II. Sebze Bag Siis
Bitkileri, Adana, s.126-130.

Danny, L.R., 1992. Commercial Mushroom
Production. Horticultural Research Institute of
Ontario Vineland Station. Ontario Ministry of
Agriculture and Food. Publication No: 350,
Chapter 5, pg: 37-38.

Dura. S., Saking, Z. Giinay, A, 2000. Kullanilmig
mantar kompostunun fide yetistiriciliginde
kullanim olanaklar1 {izerine bir arastirma.
Tiirkiye VI. Yemeklik Mantar Kongresi
Bildirileri, Ege Universitesi Bergama Meslek
Yiiksek Okulu 20-22 Eyliil, , Bergama, s.79-82.

Giinay, A. Ilbay, M.E., Demir, K., Bars, E., 1996
Kullanilmis Mantar Kompostunun Bazi Siis

154

Bitkilerinin ~ (Petunia  hybridia, Ageratum
mexicanum, Tagetes erecta) Yetistiriciginde
Kullanilma Olanaklari. Tirkiye 5. Yemeklik
Mantar Kongresi, 5-7 Kasim, Yalova, s.240-
248.

Kiitiik, C., Topguoglu, B., Demir, K., 1999. Topraga
uygulanan farkli organik materyallerin 1spanak
bitkisinde verim ile bazi kalite &geleri ve
mineral madde igerikleri {izerine etkileri.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
cilt: 12, s. 31-36.

Pekmezci, M., 1981. Kiitdiken limonunun muhafazasi
iizerinde arastrmalar. C.U.Z.F. Yaymlar.
No.158, Bilimsel aragtirma ve inceleme tezleri,
49,70 s.

Sochtig, H., Grabbe, K., 1995. The Production and
Utilization of Organic-Mineral Fertilizer From
Spent Mushroom Compost. Science and
Cultivation of Edible Fungi Volume II, pg: 907-
915.

Szmidt, R.A.K., Conway, P.A., 1995. Leaching of
recomposted spent mushroom substrates (SMS).
Science and Cultivation of Edible Fungi,
Volume II. Pg:901-905.

Tiizel, Y., Boztok, K., Eltez, R.Z., 1992a. Atik
kompostun kullanim alanlari.  Tiirkiye 4.
Yemeklik Mantar Kongresi, Yalova, Cilt II, s. 5.

Tiizel, Y., Ellez, R.Z., Boztok, K., 1992b. Atik
kompostun kullanim olanaklar1. Tirkiye 4.
Yemeklik Mantar Kongresi, Yalova, Cilt II, 1-
10.

Vural, H., Esiyok, D., Duman, 1., 2000. Kiiltir
Sebzeleri (Sebze Yetistirme). Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimi,
Bornova, izmir, 440 s.



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2004, 17(2), 155-160

DEMRE YORESi SERALARINDA TOPRAK VE SULAMA SULARININ TUZ
ICERIGININ BELIRLENMESI

[lker SONMEZ Mustafa KAPLAN

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii

Ozet

Bu calisma Demre yoresindeki seralarda kullanilan toprak ve sulama sularinin tuz igeriklerinin yetistirme
doénemindeki degisimini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, Demre ydresinden secilen 28 seradan; 19 Ekim
2001 (I. Dénem), 14 Subat 2002 (II. Donem) ve 20 Haziran 2002°de (III. Dénem) olmak tiizere ii¢ donemde, 2
derinlikte toplam 168 toprak ve 84 sulama suyu 6rnegi alinmistir. Alinan toprak ve sulama suyu drneklerinde EC
analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, Demre yoresi sera topraklart 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerde
genellikle orta ve fazla tuzlu, sera sulama suyu o6rnekleri genellikle orta tuzlu (C2) ve fazla tuzlu (C3) simuflarina
girmektedir. Toprak o&rneklerinin tuz igeriklerinde donemsel farkliliklar olmakla birlikte sera topraklart tuz
bakimindan sorunlu gériinmektedir. Sera sulama sularinin da biiyiik bir cogunlugunun tuzluluk bakimidan sorun
teskil edecek nitelikte oldugu belirlenmistir. Yorede sera yetistiriciliginde tuzluluga dayanikli gesitlerin tercih
edilmesi bir gereklilik olarak goriinmektedir. Ayrica toprak tuzlulugu izlenerek gerekli uygulamalar
gergeklestirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Su Tuzlulugu, Toprak Tuzlulugu, E.C.

Determination of Salinity of Soil and Irrigation Waters of Greenhouses in Demre Region

Abstract

This study was conducted to investigate a growing period changing of soil and water salinity of greenhouses
in Demre Region. In this purpose, from the 28 selected greenhouses in the region 168 soil samples in total (from the
depth of 0-20 cm and 20-40 cm) and 84 irrigation water samples in total were taken from the region on three
occasions which were first (19 October 2001), second term (14 February 2002) and third term (20 June 2002)
respectively. Taken soil and irrigation water samples were analyzed electrical conductivity. According to
experimental results, the classes of salinities of soil samples (from the depth of 0-20 cm and 20-40 cm) were mostly
medium and high salinity; similarly irrigation water samples were medium (C2) and high salinity (C3) in Demre
Region. Salinity of soil samples was not seasonal difference, but irrigation water samples seem to be problem as
regards salinity. Moreover most of irrigation water samples have salinity problem. It’s appeared as a necessity to
prefer of stable varieties to salinity in greenhouses growing. Furthermore necessary applications have to realize by
following the soil salinity.

Keywords: Water salinity, soil salinity, E.C.

1. Giris

Entansif tarimin yaygim bir sekilde
uygulanmas1 iilkemiz sera topraklarinin
kullanilabilirligini sinirlandirmaya
baslamigtir. Maksimum {iriin eldesi amaciyla
uygulanan  yogun  girdiler  topragin
verimliligini azaltmaktadir. Bu uygulanan

gelisiminde  biliyiikk  6neme  sahiptir.
Sulamayla toprak-su ve bitki arasinda
olumlu bir dengenin yaratilmasi temel
amagtir. Bu nedenle sulama, bitki geligmesi
icin yeterli nem kosulunu saglayan bir islem
olarak da tamimlanir. Eger, toprakta

yogun girdiler nedeniyle sulama sulariin da
kaliteleri bozulmakta, ve sorun
olusturmaktadir.

Tarimsal {iretimde tirlin miktarmin
arttirllmasi, ancak bitki gelisimini saglayan
faktorlerin  arttirilmast  ile  miimkiin
olabilmektedir. Sulama da bitki gelisiminde
ana faktorlerden birisidir. Dogal kosullarda
yagislar bitkinin su ihtiyacinin ancak kiigiik
bir kismmi karsiladigi icin sulama bitki

gereginden fazla nem varsa sulama ile iiriin
miktarinda bir azalma ve daha Onemlisi,
toprakta tuzluluk, alkalilik ve taban suyu
gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Altan ve
ark., 2003)

Glinlimiiz seraciliginda mevcut iiretim
sonucunda sera topraklari yogun giibreleme
ve kalitesiz sulama suyu kullanimi nedeniyle
tuzluluk  sorunuyla  karsi  karstyadir.
Tuzluluk, sulu tarim uygulanan bolgelerde
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gereginden fazla sulama, yetersiz drenaj
sonucunda  yiikselen taban  suyunun
buharlagmasindan, yagishh bolgelerde de
yiiksek tuzlu sulama sulariyla, topraga ilave
edilen tuz miktarinin, bitkiler tarafindan
alinanlarla yikananlarin miktarindan fazla
olmasindan ileri gelmektedir (Bahtiyar,
2002).

Sulamada kullanilan suyun Kkalitesi
bitki gelisiminde 6nemli rol oynar. Suyun
kalitesinde igerdigi tuz ve toksik element
miktar etkilidir. Tuz igerigi yiiksek olan su
ile sulama, hem toprak profilinin ¢6ziinebilir
tuz igeriginde, hem de drenaj sularinin tuz
ylkiinde bir artisa neden olur. Drenaj suyuna
ulasamayan tuzlar toprakta birikir. Biitiin
bitkiler tuz iceren iyonlarm optimum
miktarlarina ihtiya¢ duyarlar. Ancak bu
miktarin artmasi bitkinin zarar gérmesine
neden olur (Grismer, 1990).

Sera yetistiriciliginde topraklarda tuz
yikamasi miimkiin olmadig1 igin biriken
tuzlar bitki biiyiimesini olumsuz etkiler.
Suda erir tuzlarin bulunmasi, bitki kok
bolgesinden alinacak suyu sinirlandirdigi
icin, iyi bir biiylimenin saglanmasi igin
sulama yapilmalidir. Tuzlu topraklara
normale oranla daha fazla su verilmelidir.
Bunun  sebebi tuzlarin  yikanmasinin
saglanmasidir (Oztan, 1962).

Sulama suyu kalitesi bitki gelisimine
dogrudan ve dolayli olmak iizere iki sekilde
etki etmektedir. Dogrudan etkisi, sulama
suyunun bitki 6zsuyunda osmotik basinct
degistirmesi ile, dolayli etkisi de sulama
suyunun toprak ozellikleri {izerine olumsuz
etkilemesi sonucu olusur (Ayyildiz, 1976).

Tuzlu sulama sulart ile topraga iletilen
tuzlar, bitkilerin yapilarina ¢ok az kismini
almalar1 nedeniyle zamanla birikmektedir.
Uygun kis yagislarinin ya da diizenli
yikamalarin ger¢eklesemedigi ortamlarda bu
topraklar verimliliklerini kaybetmekte ve
ekonomik boyutu gittikce artan iyilestirme
uygulamalarinin yapilmasini zorunlu
kilmaktadir (Yurtsever ve Giingor, 1990).

Ulkemiz sera yetistiriciliginde
Antalya ili biliyik Oneme  sahiptir.
Aragtirmanin yiriitiildiigii Demre il¢esi de
8874 da toplam kapali alana sahip olup
ortiialt1 iiretiminde Onemli yer almaktadir
(Anonim, 1999).
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Bu c¢alisma ile Demre yoresi
seralarindan alinan toprak ve sulama suyu
orneklerinin tuz igeriklerinin belirlenmesi
amagclanmistir

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan toprak ve
sulama suyu ornekleri Demre yoresinde 7
farkli mevkiden 4’er sera segilerek 28
seradan toplam 168 adet toprak Ornegi, 84
adet sulama suyu Ornegi alinmistir.
Orneklemeler 19 Ekim 2001 tarihinde 1.
Donem, 14 Subat 2002 tarihinde II. Donem
ve 20 Haziran 2002 tarihinde III. Dénem
olmak iizere Jackson (1967) tarafindan
bildirilen esaslara uygun olarak 0-20 cm ve
20-40 cm derinliklerden seray1 temsil edecek
sekilde yapilmigtir. Sulama suyu ornekleri
tuzluluklarmin ~ belirlenmesi amaciyla
Ayyildiz’in (1983) bildirdigi esaslara uygun
olarak toprak oOrnekleriyle birlikte 3
donemde alinmustir.

2.1. Toprak Ornekleri Analiz Yontemleri
Toprak oOrneklerinde tuz igerigi
doygunluk ekstraktinda Ol¢iilmiistiir
(Anonymous, 1982).

2.2. Sulama Suyu Analiz Yontemleri

elektriksel
tarafindan

Sulama sularinda
iletkenlik, Ayyildiz (1976)
belirlenen metoda gore yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Seralarin  sulanmasinda  kullanilan
sulama sularinin USA Riverside Tuzluluk
Laboratuvart Tuzluluk Siniflandirma
sistemine gore tuzluluk siniflar Cizelge 1’de
verilmistir. Demre yoresi seralarinda
kullanilan sera sulama sularinin ortalama %
1.2’si C1 (az), % 22.6’s1 C2 (orta), % 73.8’i
C3 (fazla) ve % 2.4’ de C4 (¢ok fazla)
smifina girmektedir. Seralarda kullanilan
sulama sularmin tuz seviyesi Onemli
derecede yiiksek goriilmektedir.  Tuzlu
sulama sulariyla sulanan topraklarin tuz
seviyeleri de bu sebepten dolay1 yiiksektir.



I. SONMEZ, M. KAPLAN

Cizelge 1. USA Riverside Tuzluluk Laboratuvari Tuzluluk Simiflandirma Sistemine Gore
Sulama Suyu Orneklerinin Tuzluluk Siniflar1 (Anonymous, 1954).

Tuzluluk EC x 10°,25°C Ornekleme Dénemleri (%)

Smiflart dS/cm 1 11 I Ortalama
C1 (Az Tuzlu) 250> - - 3.6 1.2
C2 (Orta Tuzlu) 250-750 10.7 35.7 21.4 22.6
C3 (Fazla Tuzlu) 750-2250 85.7 60.7 75.0 73.8
C4 (Cok Fazla Tuzlu) 2250< 3.6 3.6 - 2.4

Sera sulama sularinin elektriksel
iletkenlik degerlerinin donemsel degisimi
Sekil 1’de verilmistir. 1. Ornekleme
doneminde sulama sularmin ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 1377 dS/cm , II.
ornekleme doneminde 973 dS/cm ve IIL
ornekleme doneminde de 1164 dS/cm olarak
belirlenmistir (Sekil 1). Kaplan ve Akay
(1995) tarafindan Kumluca ve Finike’de
gerceklestirilen bir calismada ydre sera
sulama sularmin elektriksel iletkenlik
degerleri Kumluca’da ortalama 951.5
dS/cm, Finike’de 949.5 dS/cm olarak
belirlenmistir. Demre’de sera sulama
sularmin ortalama E.C. degeri 1171 dS/cm
olup Kumluca ve Finike yorelerine kiyasla

daha yiiksektir.
Sulama sularinin vejetasyon donemi
boyunca tuz igerigi degisiklik

gostermektedir. Vejetasyon dénemi boyunca
sulama sularinin E.C. degerlerinin Kumluca
ve Finike’de yapilan c¢alismada artig
gostermisken, Demre’de aragtirma yapilan
yilda azalmis olmasi c¢alismalarin yapildigi

yillardaki yagis rejimi ile ilgili olabilecegi
gibi, yer alt1 sularinin beslenme havzalar ile
de ilgili olabilir. Vejetasyon doneminde
yoredeki yagislarin diger yillara oranla daha
fazla olmasi bu farkliligin olusmasim
saglayabilir. Cizelge 3’den de goriilebilecegi
iizere yoredeki toplam yagis miktar1 II.
ornekleme donemine dogru biiyiik bir artis
gostermektedir ve bu sayede sera sulama
sularinin  E.C. degerleri distiigii tahmin
edilmektedir.

Demre yoresi sera topraklarimin 0-20
cm ve 20-40 cm toprak derinliklerde
tuzluluk smiflarina gore dagilimlar1 Cizelge
4’de verilmistir. 0-20 cm derinlikte sera
topraklarmin % 7’si tuzsuz, % 35’1 hafif
tuzlu, % 44’1 orta, % 12’si yiiksek ve % 2’si
asir1 tuzlu, 20-40 cm derinlikte ise sera
topraklarmin % 10’u tuzsuz, % 50°si hafif
tuzlu, % 32’si orta ve % 8’1 yiksek
bulunmustur. Sera toprak orneklerinin 0-20
cm ve 20-40 cm derinlikte yaklagik % 901
tuz problemine maruz kalmis durumdadir.

1600

1377

1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -

EC (dS/cm, 25°C)

200 -

7

A\

Doénemler ve Ortlama

1171

1] Ortalama

Sekil 1. Sera Sulama Sularinin Elektriksel iletkenlik Degerlerinin Dénemsel Dagilimi.
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Cizelge 3. Demre Yoresinde Arastirmanin Yiiriitiildiigli Doneme ve Uzun Yillar Ortalamasina

Ait Toplam Yagis (mm) Degerleri.

Vejetasyon Donemi

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

2001 2002 2002 2003 2003 2003 2003 2003

22.1 469.5 352.0 118.7 63.2 364 43 9.6
1981-2000 Y1illar1 Arasindaki Aylara Gore Ortalama Toplam Yagis

61.8 1253 182.5 127.1 95.6 43.8 16.1 7.7

Cizelge 4. Demre Yoresi Sera Toprak Orneklerinin Elektriksel iletkenlik Degerlerine Gore

Smiflandirilmasi (Solh, 1987).

Ornek Alinan Toprak Derinligi

Tuzluluk Siniflari 0-20 cm 20-40 cm

E.C. (dS/m) Degerlendirme % %
2.5> Tuzsuz 7 10

2.6-4.5 Hafif Tuzlu 35 50
4.6-6.9 Orta 44 32
7.0-10.0 Yiiksek 12 8
10< Cok Yiiksek 2 -

Toplam 100 100

Farkl elektriksel iletkenlik cm derinlikte elektriksel iletkenlik degeri I.

degerlerine  sahip topraklarda domates
bitkisinde verim kayb1 Cizelge 5°de
verilmistir. Topraklarin tuz igeriklerindeki
artislar domates veriminde yiiksek oranlarda
kayiplara yol agmaktadir. Demre yoresinde
domates yetistirilen sera  topraklarinin
yaklasik % 90’1 domateste % 10 ve {izerinde
verim kaybina neden olabilecek diizeydedir.
Yiiksek E.C. sonucunda yore seraciliginda
verimin azalmasi nedeniyle biiyiik oranlarda
ekonomik kayiplar s6z konusu olmaktadir.

Demre yoresi sera topraklarinin 0-20
cm ve 20-40 cm derinliklerde elektriksel
iletkenlik degerlerinin donemsel degisimi
Sekil 2’de verilmistir,

Sera  topraklarinin 0-20 cm
derinliginde elektriksel iletkenlik degeri I.
ornekleme doneminde 5.47 dS/m iken II.
donem 4.98 dS/m ve III. donem de 4.86
dS/m olarak azalma gostermistir. Bu azalma
sulama sularmin  elektriksel iletkenlik
degerlerinin bu donemdeki azalmasindan
kaynaklanmasi en kuvvetli ihtimaldir. 20-40

ornekleme doneminde 4.51 dS/m iken II.
donem 4.50 dS/m ve III. dénem de 4.91
dS/m olarak belirlenmistir. 20-40 cm toprak
derinliginde topraklarin elektriksel iletkenlik
degerleri 1. ve II. 6rnekleme donemlerinde
degismezken III. donemde artis gostermistir.
Bu donemde yapilan yogun giibreleme ve
Ozellikle sulama sonucunda tuzlarm alt
kisimlarda birikmesi ile tuzlulugun artmis
olabilecegi diisiiniilebilir. Kaplan ve Akay
(1995) tarafindan Kumluca ve Finike
yorelerinde  yapilan  bir  ¢alismada,
topraklarin E.C. degerlerinin vejetasyon
boyunca artis gosterdigi  belirlenmistir.
Demre ydresindeki sera topraklarmin E.C.
degerlerinde  ise  vejetasyon boyunca
farkliliklar gozlemlenmistir. Bu farkliliklar
tuzlulugun mevsimden mevsime ve yoreden
yoreye degisebilecegini  gostermektedir.
Tuzlulugun mevsimsel ve yoresel farklilig
tuzlulukla ilgili arastirmalarin  her yil
tekrarlanmas1 gerektiginin bir gdstergesidir.

Cizelge 5. Farkli Elektriksel Iletkenlik Degerlerine Sahip Topraklarda Yetistirilen Domatesin
Verim Yiizdesinin Degisimi (Ayers and Westcots, 1976).

Verim (%)

100 90

50 <50

E.C. (dS/cm, 25°C)

2.5 3.5

7.6 13.0
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6,00

5,00 -

4,00

3,00 -

2,00

E.C. (dS/cm, 25C)

1,00

0-20 cm
020-40 cm

4,86 4,91

Ornekleme Doénemleri

Il. D6nem

Ill. D6énem

Sekil 2. Sera Toprak aneklerinin 0-20 cm ve 20-40 cm Derinliklerde Elektriksel Iletkenlik
Degerlerinin 3 Ornekleme Donemi Boyunca Degigimi.

4. Sonuc ve Oneriler

1.

Demre yoresi domates seralarinda 0-
20 cm  toprak  derinliginde
elektriksel iletkenlik degeri ortalama
5.10 dS/m, 20-40 cm derinlikte ise
4.64 dS/m olarak bulunmakta ve
sera topraklariin biiyiik ¢cogunlugu
hafif, orta ve yiiksek tuzlu toprak
smifina girmektedir.

Sera sulama sularmin ortalama
elektriksel iletkenlik degeri 1171
dS/cm olup, genellikle C2 (orta
tuzlu) ve C3 (fazla tuzlu) smifina
girmektedir.

Yore sera topraklari, yetistiricilik
icin verim kaybinin olusabilecegi
elektriksel iletkenlik degerlerine
sahiptir ve sulama sularmin tuz
icerikleri ~de  bu  degerlerin
artmasinda 6nemli bir etkendir.
Toprak analizlerine dayanmayan ve
bilingsiz yapilan giibreleme
uygulamalar1 topraklarin elektriksel
iletkenlik degerlerini artirmakta ve
yore halki bu sorunu gidermek i¢in
yaz aylarinda topragi bol suyla

yikamaktadir.
Bir veya birka¢ kez uygulanan
yikama yontemiyle seralarin

elektriksel  iletkenlik  degerleri
kismen diigmekle beraber yikamada

kullanilan sulama sularinin
elektriksel iletkenlik degerlerinin
yiiksekligi mevcut sorunu

gidermede yetersiz kalmaktadir.

6. Yogun yikama sonucunda yer alti
sularina  karisan  tuzun, uzun
periyotta yer alti sularin1  da
kirletecegi gbz Oniline alinarak
sulamada  elektriksel iletkenlik
degeri diistik, kaynagi bilinen kanal
sular1 tercih edilmeli ve toprak ve
bitki analizine dayanmayan yogun
giibrelemeden kaginilmalidir.

7. Yoredeki yiikksek tuzluluk riski
nedeniyle, sera yetistiriciliginde
tuzluluga dayanikli gesitlerin tercih
edilmesi  bir gereklilik olarak
goriilmektedir.
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Abstract

A feeding trial was conducted to evaluate the potential of replacing fish meal (FM) with poultry by-product
meal (PBM) in practical diets for rainbow trout (Onchorynchus mykiss, Walbaum, 1972). Five isocaloric (5600 kcal
GE/ kg) and isonitrogenous (45% CP) diets including PBM at the levels of 0 (Control), 10 (PBM10), 20 (PBM20), 30
(PBM30) and 40% (PBM40), respectively were formulated. and had a lipid content of 21% approximately. Seven
hundred and fifty rainbow trout (initial body weight, 34.50+0.43 g) were randomly assigned to fifteen 500-1 fiber-
glass tanks. Each dietary treatment was tested in triplicate groups of 50 fish per tank arranged in a completely
randomized design. Fish were fed three times (08:30, 12:00 and 15:30 h) daily for 12 weeks. Final weight (Wy) and
body weight gain (BWG) of groups fed PBM up to 20% were similar to the control, while significantly lower values
were obtained from the groups receiving higher levels of PBM (p<0.05). Hepatosomatic index, viscerasomatic index
and dressing percentage data indicated no significant differences among the treatments; however, condition factor and
specific growth ratio of PBM30 and PBM40 groups were lower than those of the control diet (p < 0.05). Fish fed
PBM40 showed lower feed intake and the groups containing PBM 20% and higher levels had lower feed conversion
than the control group (p < 0.05). Results of the study indicated that dietary PBM could be included up to 20% in
rainbow trout diets without any significant impairment in the performance criteria evaluated.

Key Words: Rainbow trout, poultry by-product meal, growth performance

Gokkusag1 Alabahig Rasyonlarinda Tavuk Mezbaha Artiklar1 Ununun Balik Unu Yerine Kullanilmasinin
Biiyiime Performansi Uzerine Etkileri

Ozet

Bu calisma Gokkusagi alabaligi (Onchorynchus mykiss, Walbaum, 1972) rasyonlarinda balik unu (BU) yerine
tavuk mezbaha artiklari unu (TMAU)’ nun kullanilma olanaklarini belirlemek amacryla yapilmistir. Denemede % 21
yag igeren, 5600 kcal/’kg briit enerji ve %45 ham proteine sahip, isokalorik ve isonitrojenik karma yemler
kullanilmistir. Karma yemlerde sirasityla, %0 (Kontrol), 10 (TMAU10), 20(TMAU20), 30 (TMAU30) ve 40
(TMAU40) oranlarinda TMAU kullanilmistir. Deneme bast canli agirliklart 34.50+0.43 g olan 750 gokkusagi
alabalig1, tesadiifen, 500 1 kapasiteli 15 fiber-glas tanka, her birine 50 adet balik ve her mumeleye de 3 tank diisecek
sekilde, 5 muamele grubuna dagitilmiglardir. 12 haftalik deneme siiresince baliklar giinde 3 kez (saat 08:30, 12:00 ve
15:30’da) yemlenmislerdir. %20 TMAU ile beslenen grupta deneme sonu canlt agirliklari ile canli agirlik artiglar
bakimindan kontrol grubu ile benzer sonuglar elde edilirken, daha yiiksek seviyelerde TMAU kullanilan gruplarda bu
ozellikler bakimindan 6nemli derecede daha diisiik degerler elde edilmistir (p < 0.05). Hepatosomatik indeks,
viskerosomatik indeks ve karkas randimanlar1 dikkate alindiginda gruplar arasinda 6nemli farkliliklar ¢ikmazken,
TMAU30 ve TMAU40 gruplarinda, kontrol grubuna gore daha diisiik kondiisyon faktorii ve spesifik biiyiime orani
elde edilmistir (p < 0.05). Yem tiikketimi bakimindan TMAU40 grubu ile, yemden yararlanma bakimidan %20 ve
iizerinde TMAU igeren gruplar, kontrol grubundan gére daha diisiik ortalamalara sahip olmuslardir (p < 0.05). Bu
calismadan elde edilen sonuglara dayanarak, TMAU’nun alabalik rasyonlarina %20 oraninda katilabilecegini
sOylemek olasidir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag1 Alabaligi, Tavuk Mezbaha Artiklar1 Unu, Biiylime Performansi

1. Introduction

Most high-value species of fish raised feeds containing 400 g/kg or more protein,
by aquaculture are carnivores requiring generally supplied by fish meal (FM)

*

: The data in this paper was derived from the M. S. thesis of H. Sevgili. This study was supported financially by the
Research Fund of Akdeniz University (grant no. 2000.01.0121.013) and Kepez Aquaculture Center, Antalya,
Turkey. The authors wish to thank to Prof. Dr. Rodolfo Ballastrazzi, Univ. Udine, Dipartimento Sci. Prod. Anim;
Italy.
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(Hardy, 1996). The price of FM will
substantially increases due to the increasing
demand and decreasing production. One
approach to reduce feed cost is partially or
totally replace expensive FM protein with
less expensive other animal protein sources.

Poultry by-product meal (PBM) is a by-
product of the poultry industry consisting of
ground, dry-rendered parts of slaughtered
poultry such as heads, feet, undeveloped
eggs, intestines and feathers. Steffens (1994)
showed that PBM is suitable as a partial or
complete replacement in diet for rainbow
trout; however, complete substitution
required amino acid supplementation,
principally lysine and methionine. Similarly,
Alexis et al. (1985) using a diet containing
25 % PBM  obtained satisfactory
performance data in trout. Pokorny (1982)
reported that diets including up to 40 %
PBM and 10 % poultry fat could
successfully be used as a substitute for FM
in trout. However, Lee et. al. (2002) found
juvenile rainbow trout fed animal protein
mixture, consisting equal amounts of meat
and bone meal, blood meal, PBM and
feather meal, showed significantly lower
growth performance and feed conversion
than the fish fed a FM based diet.

PBM is high in ether extract (EE), ash
and indigestible components (feathers, etc.),
resulting in reduced digestibility (Robinson
and Li, 1996). Thus, PBM varies in
nutritional value and composition depending
on the processing and the materials included
in the meal (Nengas et al., 1999). However,
if suitable raw ingredient are chosen and
then properly processed, a high-quality
protein feed can be achieved. Kureshy et al.
(2000) reported that flash-dried PBM and
enzyme-digested diets for juvenile red drum
did not show any significant difference in
percent weight gain and feed conversion
ratio than a FM and soybean meal based
diet. Davis and Arnold (2000) observed that
replacement of FM with co-extruded
soybean and PBM resulted in equivalent
values for final weight, percent weight gain
and feed conversion ratio for Pacific White
shrimp. Although, Webster et al. (2000)
determined that feed conversion ratio of
sunshine bass fed PBM (%30) and soybean
meal (%30) based diet; was significantly
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higher when compared to fish fed a FM
(%30) and soybean meal (%30) based diet,
percentage weight gain, specific growth rate,
feed intake, hepatosomatic index were not
significantly different among treatments of
the some study Abdel-Warith et al. (2001)
proved that PBM may successfully replace
up to 40% of the protein component in
practical feeds for African catfish. However,
these  researchers  reported  growth
performance, feed intake, feed conversion
ratio and specific growth rate were all
depressed for catfish fed the highest levels
of PBM diets compared to the FM group.

The main purpose of this experiment
was to evaluate the dietary inclusion level of
PBM as a replacement for FM in rainbow
trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum,
1972) diets in terms of growth performance
and feed conversion ratio.

2. Materials and Methods

The nutrient composition of the feed
ingredients used in the study are given in
Table 1. Five isocaloric (5600 kcal GE/ kg)
and isonitrogenous (45% CP) diets including
PBM at the levels of 0 (Control), 10
(PBM10), 20 (PBM20), 30 (PBM30) and
40% (PBM40), respectively were formulated
(Table 2) to meet the requirements (NRC,
1993) (Table 3). Amino acid contents of
FM, PBM and the experimental diets are
given in Table 4. PBM used in the study was
produced by heating at 150-200 °C and 2.5
atmospheric pressure for about 10 h
(Abalioglu Feed Plant, Denizli, Turkey).
The powdered ingredients except fish oil
were mixed into the ground feed mixture in
an horizontal mixer for 5 min and pelleted (3
mm in diameter). Fish oil supplemented to
cover the pellets in order to prevent them
from dispersion in the water. The diets
were stored at regular ambient temperature
in airtight bags.

The  feeding  experiment  was
performed at the Kepez Aquaculture Center
(Antalya-Turkey) with rainbow trouts
(Oncorhynchus  mykiss, Walbaum, 1972)
averaging 34.5+0.43 g initial weight. Prior
to the trial fish were fed with the control diet
for two weeks for adaptation to the
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Table 1. Nutrient composition of feed ingredients used in the study (as fed basis, %)

Ingredients DM’ CP' EE' CA' CF'
Fish meal 94.33 68.50 10.19 10.94 0.96
Poultry by-product 94.84 57.75 28.93 11.54 1.26
Corn gluten meal 93.94 71.75 5.33 1.74 3.86
Soybean meal 92.55 47.62 3.69 7.48 5.85
Wheat middlings 91.95 15.87 6.15 3.49 11.12

I DM=Dry matter; CP=Crude protein; EE=Ether extracts; CA=Crude ash; CF=Crude fiber

Table 2. Ingredient composition of experimental diets (%)

Diets
Control PBMI10 PBM20 PBM30 PBM40
Fish meal 46.83 38.22 29.61 21.01 12.40
Poultry by-product 0 10.00 20.00 30.00 40.00
Corn gluten meal 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Soybean meal 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Wheat middling 21.21 21.97 22.73 23.50 24.26
Fish oil 15.31 13.16 11.01 8.84 6.69
Vitamin mix.' 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Mineral mix.> 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Choline chloride 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Pellet binder’ 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Cr,0;* 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

U Per kg mix: 4 000 000 IU vitamin A, 480 000 IU vitamin D;, 40 000 mg vitamin E, 2400 mg vitamin K3, 4 000 mg
vitamin B;, 6 000 mg vitamin B,, 40 000 mg niacin, 10 000 mg Ca-D-pantothenate, 4 000 mg vitamin Bg, 10 mg
vitamin Bi,, 100 mg D-biotin, 1 200 mg folic acid, 40 000 mg vitamin C ve 60 000 mg inositol.

% Per kg mix: 23 750 mg Mn, 75 000 mg Zn, 5 000 mg Zn, 2 000 mg Co, 2 750 mg I, 100 mg Se, 200 000 mg.

3 Calcium lignosulfonate

4 Cr,05 was used as a inert marker for determination of the apparent digestibility in the other part of this project,

SIGMA Product No: 34,296-3

Table 3. Chemical composition of experimental diets (as dry matter basis)

Diets
Prox. composition (g kg 'DM)  Control PBMI10 PBM20 PBM30 PBM40
DM 93.66 94.06 94.14 93.99 93.89
CP 45.11 45.02 43.78 43.24 43.09
EE 21.64 21.36 21.98 20.53 20.07
CA' 7.46 7.60 7.64 7.60 7.98
Carbohydrate (NFE)? 25.32 25.60 26.16 28.15 28.43
Gross energy (kcal kg ) 5658 5637 5649 5566 5524
Cr,0;° 0.459 0.425 0.446 0.479 0.447
I Except Cr,04

% Determined by [ NFE = 100-(% water + CP + % EE + % CA+% CF)].

experimental conditions. The trial was
conducted in 500-1 flow-trough circular
fiberglass tanks, supplied with well water at
a flow rate of 15-1 min'. Fish were
randomly distributed into the groups
replicated 3 times and each replicate had so
fish of 50 (3 groups per treatment). Average
water quality parameters measured such as
temperature, dissolved oxygen (daily) and
pH (once in each three days), were
14.2£0.9°C, 8.8+0.3 mg 1" and 7.5+0.2,
respectively. Solid particles were removed

from the water through a sand filter. The fish
were subjected to natural photoperiod over
the trial. Each diet was fed to the groups to
apparent satiation three times a day (08:30,
12:00 and 15:30 h) except the weighing days
in which only the 08:30 meal was offered.
The tanks were siphoned daily after the last
meal. All the fish in each group were
weighed together to calculated growth rates,
biweekly.

Dry matter (DM), crude ash (CA),
crude protein (CP), ether extracts (EE),
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Table 4. Some essential and nonessential amino acid compositions of FM, PBM and test diets

(%)
Amino acids' FM PBM  Control PBMI10 PBM20 PBM30 PBM40
Arginine 5.09 5.08 5.21 5.31 5.15 5.04 5.10
Histidine 2.62 0.96 2.54 2.32 2.09 1.86 1.76
Isoleucine 4.06 3.66 437 4.18 4.09 4.00 4.03
Leucine 6.26 5.79 7.69 7.52 7.33 7.44 7.42
Lysine 7.24 3.03 6.87 5.86 5.32 4.73 4.36
Methionine 2.60 0.87 2.59 2.37 2.05 1.80 1.90
Cystine® 0.60 0.84 0.49 0.52 0.55 0.59 0.62
Tryphtophan® 0.75 0.46 0.47 0.45 0.44 0.42 0.40
Phenylalanine+tyrosine 5.82 4.90 4.16 3.72 3.45 3.54 4.22
Threonine 4.06 3.72 3.79 3.99 3.79 3.48 3.61
Valine 4.58 5.06 4.83 4.81 4.74 497 4.79
Aspartic acid 8.91 6.38 8.12 8.40 8.22 7.16 7.15
Glutamic acid 7.77 6.75 8.96 9.30 9.19 8.34 8.80
Glycine 4.29 7.45 422 4.60 4.97 5.11 5.23
Serine 5.07 8.98 5.59 6.44 6.07 6.70 7.33
Proline 3.73 7.31 2.40 3.68 4.30 3.17 5.32

" Determined by chemical analysis except tryphtophan and cystine value (AOAC, 1990).

2NRC (1993).

crude fiber (CF) and carbohydrate in terms
of N free extracts (NFE) of all ingredients
and diets were determined according to the
standard methods of AOAC (1984). Gross
energy was calculated using the multiplier
factors of 5.65, 9.45 and 4.2 kcal g for CP,
EE and NFE, respectively (Henken et al.,
1986). Amino acid contents of FM, PBM
and the diets were determined by using
Eppendorf LC 3000 Amino Acid Analyzer
(AOAC, 1990).

At the end of the experiment all fish
were weighed to calculate body weight gain
[BWG = final body weight — initial body
weight], feed conversion ratio [FCR = dry
feed consumed (g) / wet weight gain (g)]
and specific growth rate [SGR = (/n final
body weight — /r initial body weight) x 100 /
time (day)]. Five fish randomly selected
from each tank were anaesthetized with
fenoxy ethanol to evaluate condition factor
[CoF = (wet body weight / total body length,
cm) x 100], dressing percentage (DP
eviscerated fish weight, g / body weight, g),

hepatosomatic index [HSI = (wet liver
weight/wet body weight) x 100] and
viscerosomatic index [VSI = (visceral

weight, g / body weight, g) x 100].

Each diet was offered to three groups in
a  completely  randomized design.
Differences among the dietary treatments
were tested by ANOVA (Diizgiines et al.
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1987) and means were compared using
Duncan’s multiple range tests (Duncan
1955).

3. Results and Discussions

At the end of the 12-week trial, growth
of the rainbow trout receiving the control
diet was similar to the fish offered a high
quality practical diet. Table 5 summarizes
the mean initial (W;) and final (Wy) weights
(g fish™), BWG, feed intake (g fish™) (FI),
FCR, SGR, CoF, DP, HSI, VSI, and cost
analysis data obtained from the groups fed
experimental diets.

Fishes fed PBM10 and PBM20 diets
had similar final body weight and weight
gain to the control group (Table 5).
However, increasing the level of PBM up to
30 and 40 % significantly reduced same
parameters (P<0.05). Similarly, Alexis et al.
(1985) using a diet containing 25 % PBM
obtained satisfactory performance in trout.
Pokorny (1982) found that diets including
up to 40 % PBM and 10 % poultry fat were
useful as in substituting a FM diet in trout.
Gouveia (1992) reported that the optimum
inclusion level of PBM replacement was
about 80 % of the protein for rainbow trout.
The author used a FM lower in protein and
certain essential amino acids (EAA) than
PBM. Lee et al (2001) concluded that a
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Table 5. Growth performance, FCR, DP, HIS, VSI of fish fed the test diets and costs analyses of

the diets'
Diets
Control PBM10 PBM20 PBM30 PBM40

W, 34.24+0.37 34.17+0.20 34.88+0.14 34.35+0.24 34.59+0.12
Wi 174.5246.20% 1743042.65%  171.22+4.40*  152.81+1.64°  130.50+4.08°
BWG 140.2846.53*  140.14+2.82%  136.34+4.42*  118.46+1.51°  95.90+4.00°
FI 122.83+5.88%  123.48+4.69%  125.90+5.83*  117.90+0.57%  106.52+3.56"
SGR 1.9440.06° 1.9440.03° 1.894+0.03° 1.78+0.01° 1.58+0.04°
FCR 0.87+0.01° 0.88+0.02° 0.92+0.02° 1.00+0.07¢ 1.11£0.01¢
CoF 1.39+0.02° 1.38+0.02* 1.33+0.02%% 1.32+0.02% 1.28+0.03°
DP, % 85.20+0.39 85.20+0.88 84.98+0.20 84.38+0.36 84.29+0.52
HSIL, % 1.67+0.08 1.51+0.10 1.58+0.10 1.62+0.08 1.75+0.04
VSI, % 13.84+0.43 13.92+0.85 13.74+0.16 14.74+0.26 14.45+0.30
USD/kg feed? 0.641 0.573 0.506 0.438 0.370
USD/kg BWG? 0.557 0.504 0.465 0.438 0.411

'Mean within a row having different letters are significantly different (p<0.05)
2 Cost analyses were calculated on the prices at the date of 28" Sept. 2001.

mixture of animal by-products (25% meat
and bone meal, 24.5% leather meal, 20%
squid liver powder, 15% feather meal, 7.5%
blood meal, 7.5% PBM, and 0.25% each of
methionine and lysine) could be replaced up
to 28% of FM protein in diets without any
adverse effect on growth of juvenile rainbow
trouts.

SGR and CoF followed trends similar
to Wrand BWG, being significantly lower in
PBM30 and PBM40 groups compared to the
others (P<0.05); although, Gouveia (1992)
reported that high level of PBM in rainbow
trout diets caused no significant difference
in SGR and CoF.

HSI, VSI and DP data in this study
also indicated no significant differences
among the treatments. This result is in
accordance with the findings of Alexis et al.
(1985) and Webster et al. (2000) who
reported high PBM levels in rainbow trout
diets did not affect HSI, while conflicts with
the findings of Zoccarato et al. (1996) who
reported that high PBM levels could cause
increased HSI and VSI. Furthermore, high
diet carbohydrate level could cause enlarged
liver. However, data of HSI of the groups
were not different since NFE contents of the
diets were close to each other.

Traits relating to the growth
performance have been depressed in fishes
fed PBM30 and PBM40, compared to the
others. The lower growth rates in these two
groups could be attributed to insufficient
amino acid, and also high feather,

connective tissue and skin contents which
are considered to be difficult to digest for
the fish. When the results compared to the
apparent digestibility data driven (Erturk and
Sevgili, 2003), this suggestion can be
explained by the lower digestibility
coefficients of the same diets.

The essential and nonessential amino
acid profiles of FM, PBM and experimental
diets were compared in Table 4. When they
were compared with NRC (1993)
requirements, methionine appeared as the
first limiting EAA in PBM and followed by
histidine, lysine and phenylalanine+tyrosine.
In PBM including diets the first limiting
EAA methionine followed by same amino
acids in a similar order (except
phenylalanine is exceeding the requirement).
In previous studies conducted with rainbow
trout with various EAAs, leucine (Gouveia,
1992), lysine and isoleucine (Zoccarato et
al., 1996), methionine and phenylalanine
(Dong et al., 1993) have been marked as
first limiting amino acids. Luzzana et al.
(1998) claimed that arginine requirement of
Pacific salmon is the highest among the
other salmonid species. It was found,
however, in a study aiming to determine the
order of limiting EAAs in a blend of 4
PBMs produced in USA for chicks that
cystine was the first limiting and the least
digestible (46%) amino acid (Wang and
Persons, 1998). According to the Sadiku and
Jauncey (1998) the least available amino
acid in soybean flour-PBM blended diets for
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tilapia and sharp-toothed catfish was cystine.
Even though cystine contents of PBM and
test diets were not determined, sulphurios
amino acid content of PBM might have a
more important role than the others in the
current study.

Feed intake was found to be the lowest
in PBM40 group (P<0.05). This result
supports Fowler (1991) and Quartararo et al.
(1998) who reported that high PBM levels
could cause reduced palatability for Chinook
salmon and Australian snapper; however,
contradicted with the findings of Davis and
Arnold (2000) who reported that PBM
didn’t indicate any apparent palatability
problem. Similarly, Shepherd (1998) was
not able to observe any serious problem
related to palatability of rendered products
in fish diets. Yamamoto et. al., (2000),
claimed that rainbow trout preferred a
balanced amino acid diet to an imbalanced
or a protein free diet regardless to the
protein level. The fact that deficiency of any
EAA usually reduces palatability of the diet
(Moon and Gatlin, 1994; Abdel-Warith et
al., 2001). Thus, increasing the level of PBM
in the diet up to 40%, possibly reduced feed
intake in the present study.

FCR data suggested that PBM can be
used as the highest level of only 10% in
rainbow trout diets (Table 5). In fact, FCRs
of fish fed PBM20, PBM30, PBM40 diets
were significantly higher (0.92, 1.00, 1.11,)
compared to the control and PBM10 diets
(0.87, 0.88). These results confirm the
findings of Webster et al. (2000) and Lee
et.al. (2002) who reported replacement of
FM with PBM resulted in significantly
higher FCR (P<0.05). However, Davis and
Arnold (2000) found that replacement of FM
with co-extruded soybean-PBM mixture
resulted in equivalent FCR value. Similarly,
Steffens (1994) showed that

Reasons for the differences between
the results of some previous reports and this
experiment could be attributed to variations
in row materials, and different rendering
processes. PBM is suitable as a partial or
complete replacement in rainbow trout diets;
but, a complete substitution required amino
acid supplementation, principally lysine and
methionine. However, in this study,
increasing PBM caused some decrease in
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energy and protein contents of the 4 and 5™
groups. Similarly, the rich fat content of
PBM changed fish oil levels of diets causing
decrease in omega-3 fatty acids such as
eicosapentaenoic (EPA) and docosahexanoic
(DHA). Thus, the reduced energy, protein
and omega-3 fatty acids content of diets
should be taken into consideration in
evaluating the  significantly  lovered
performance data obtained particularly from
these two groups.

In brief, this study indicated that PBM
might be included in rainbow trout diets up
to 20% without any significant impairment
on growth. It was also determined that when
20% PBM used, feed cost per kg of BWG
was lower 16.5 percent than the control.
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SECILMIS BAZI CEVIZ (Juglans regia) TIPLERININ STOMA
YOGUNLUKLARI
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Ozet

Bu arastirmada iki farkli ekolojide yiiriitiilen (karasal iklim-Kahramanmaras ili ve Akdeniz iklimi— Hatay ili)
seleksiyon ¢aligmalarinda segilmis olan bazi ceviz tiplerinin stoma yogunluklart belirlenmigtir. Kahramanmarag
ilinden secilmis olan 4 ceviz tipi ile Hatay ilinden se¢ilmis olan 6 ceviz tipinden temmuz ay1 sonunda alinan yaprak
orneklerindeki stomalari sayilmustir. incelenen tipler hipostomatik olup, stoma yogunluklart 120 ile 217 adet/mm®
arasinda degismistir. Kahramanmaras kokenli ceviz tiplerinin stoma sayilarinin Hatay kokenli olan tiplere gore fazla
oldugu belirlenmistir. Ceviz tiplerinin yetistigi yerin denizden olan yiiksekligi ile stoma yogunluklari arasinda pozitif
bir iligki gozlenmistir. Ceviz adaptasyon ¢aligmalarinda stoma &zelliklerinin yanisira, transpirasyon oranlari ile net
fotosentez liretiminin saptanmasi uzun siireli adaptasyon ¢alismalarina katkida bulunabilir

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Juglans regia, Stoma Yogunlugu, Adaptasyon.

Stomatal Density in Some Selected Walnut (Juglans regia) Types

Abstract

In this study the stomatal densities of some walnut types selected in two different ecologies (Kahramanmaras
Province-under the continental climate and Hatay Province-under the Mediterranean climate) were determined.
Stoma countings were performed on the leaf samples taken at the end of July in four walnut types from
Kahramanmaras Province and six walnut types from Hatay Province. The stomata were hypostomatic in walnut
types, and their density ranged from 120 to 217 stomata/mm?. The selections from Kahramanmaras Province had
more stomata per unit leaf area than those from Hatay Province. The number of stomata/mm? tented to increase with
increasing altitude in the walnut selections. Determination of stomatal features along with transpiration rate and net
photosynthesis production may contribute to the long-termed walnut adaptation studies.

Keywords: Walnut, Juglans regia, stomatal density, adaptation

1. Giris

Tiirkiye degisik iklim kosullarina
sahip olmasi ve generatif c¢ogaltma
aliskanlig1 nedeniyle biiyiilk bir ceviz gen
kaynagina sahiptir. Soguklara dayanikl
ceviz  genotiplerinin  Kuzeydogu-Dogu
Anadolu Bdlgelerinin  kiglar1 ¢ok soguk
gecen yerlerinde, hastaliklara dayanikli
genotiplerin Karadeniz Bolgesinin bol yagis
alan kisimlarinda (Serr, 1964); kurakliga
dayanikli genotiplerin Giineydogu Anadolu
Bolgesinin arid iklime sahip olan yerlerinde
(Sykes, 1975); diisiik soguklama
gereksinimine sahip olan genotiplerin de
Akdeniz Bolgesinin kiy1 seridinde (Kagka ve
ark., 1996) bulunmasi olasidir. Ayrica, her
bir  ekolojideki  ceviz populasyonu
tohumla c¢ogaltma nedeniyle meyve iriligi,

kabuk kalinligi, verim, ciceklenme tarihleri
gibi c¢esitli 6zellikler bakimindan biiyiik
varyasyon gostermektedir (Giilsen ve
Ulubelde, 1988).

Bu genetik zenginlikten yararlanmak
amactiyla, 1970’li yillarda baslatilan ceviz
seleksiyon c¢aligmalari sonucu Yalova serisi,
Bilecik ve Sebin gibi ceviz gesitleri ortaya
cikarilmistir (Celebioglu ve ark., 1988). Bu
bagar1, iilkemizin degisik bolgelerindeki
tarimsal arastirma kuruluslart ile
iniversitelerin dogal populasyondan
seleksiyon yoluyla ceviz gesitleri gelistirme
caligmalarii baslatmalarma yol agmuigtir.
Boylece, ceviz Tiirkiye’de iizerinde en ¢ok
seleksiyon ¢alismasi yapilan bir meyve tiirli
haline gelmistir (Kaska, 2001). Seleksiyon
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caligmalar1 sirasinda yiiz binlerce tohumdan
yetismis (¢Ogir) ceviz agaci yakindan
incelenmis ve iyi 6zelliklere sahip olan tipler
belirlenmistir. 1980°1i yillardan itibaren
kaliteli cevizlerden asili fidana olan biiyiik
talep kamu ve 6zel fidanliklar1 ceviz tip ve
cesitlerini hizli bir sekilde c¢ogaltmaya
yoneltmistir. Ancak, asili fidanlarla degisik
ekolojilerde kurulmus olan bahgelerde verim
disiikliigii  basta olmak iizere ¢esitli
sorunlarla karsilasilmaktadir. Bunun en
onemli nedeni, tilkemizdeki ceviz
cesitlerinin  degisik  ekolojik  kosullara
adaptasyon yeteneklerinin tam anlamiyla
arastirtlmamis olmasidir (Akega, 2001).

Bitkilerin  adaptasyon yetenekleri
yapraklarinda gergeklesen transpirasyon ve
fotosentez ile yakindan iligkilidir. Stoma adi
verilen kiiciik gozenekler yaprak ile
atmosfer arasinda CQO,, O, ve su buhan
aligverigini  saglayarak transpirasyon ve
fotosentezi yonlendirmektedirler. Ozellikle,
su stresi stoma agiklarinin azalmasina ya da
tamamen kapanmasina yol agarak gaz
aligverigini smirlamaktadir. Ayrica, birim
yaprak alanindaki stoma sayis1 gaz
aligveriginde etkilidir (Brownlee, 2001).

Stomalar tiirlere gore yapragin her iki
ylizeyinde (amfistomatik), sadece alt
yiizeyinde (hipostomatik) ya da iist
ylizeyinde (epistomatik) bulunabilir ve bir
mm? yaprak alanindaki stoma sayist (stoma
yogunlugu) tiir ve gesitlere gore degisebilir
(Kliewer ve ark., 1985; Rana ve Chadha,
1990; Sahin ve Soylu, 1991; Caglar ve
Tekin, 1999). Bazi 0Onceki arastirmalar,
stoma yogunlugunun kurakliga dayanim
(Scienza ve Boselli, 1982; Potts ve
Herrington, 1982; Bierhuizen ve ark., 1984;
Sahin  ve Soylu, 1991; Diizenli ve
Ergenoglu, 1991), net fotosentez {iretimi
(Bierhuizen ve ark., 1984) ve vegetatif
gelisme (Beakbaneve ve Majumder, 1975;
Rana ve Chadha, 1990; Caglar ve Tekin,
1999) gibi ¢esitli  oOzelliklerle iligkili
oldugunu gostermistir

Bitkilerin  stoma  biiylikligi ve
yogunluklarini iizerine ekolojik faktorler de
etkilidir. Denizden olan yiiksekligin begonya
(Hoover, 1986) ve elmalarda (Zhatkanbaev
ve Khazhmuratov, 1982) birim yaprak
alanindaki stoma sayisinin degigmesine yol
actig, farkli  ekolojilere ait ceviz
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cogiirlerinin karsilastigit nem ya da oteki
cevresel streslerin birim alandaki stoma
sayisinin  artmasina ~ neden  oldugu
bildirilmistir ~ (Iotsova-Baurenska, 1975).
ABD’de kara cevizlerin (Juglans nigra)
tohumdan yetisen agaglarinda  stoma
iriliklerinin kuzey - giiney enlem derecesine
gore degistigi ve stomalarin Teksas kokenli
cevizlerde kiigiikk olmasina karsin, Kuzey
Illinois ve Michigan’daki cevizlerde daha
bliyiik oldugu saptanmistir (Anonymous,
1973).

Literatiirde Tiirkiye’deki ceviz ¢esit ve
tiplerinin stoma Ozellikleri {izerine herhangi
bir c¢aligmaya rastlanllamamistir.  Bu
arastirmada iki farkli ekolojide yetisen
(Kahramanmaras ve Hatay) ve cesit olarak
gelistirilmek tizere selekte edilmis bazi ceviz
tiplerinin stoma yogunluklarinin saptanmasi
amaglanmustir,

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmada materyal olarak
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
tarafindan Kahramanmarag ilinde yapilmis
olan bir seleksiyon ¢alismasinda (Siityemez,
1998) secilmis olan 4 ceviz tipinin orijinal
agaclann (Tip 249, Tip 432, Tip 491, Tip
492) ile Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii tarafindan
Hatay ilinde yapilmis olan bir seleksiyon
caligmasinda (Safder, 2000) secilmis olan 6
ceviz tipinin orijinal agaclar1 (31 CE 33, 31
CE 37, 31 CE 63, 31 CE 65, 31 CE 68, 31
CE 71) kullanilmistir. Denemedeki ceviz
tiplerinden Kahramanmaras’tan se¢ilmig
olanlar karasal iklim etkisinde, Hatay’tan
secilmis  olanlar ise Akdeniz  iklimi
etkisindedir.

Stoma sayim ve Olglimleri igin ceviz
tiplerine ait agaglarin 4 ydniinden ikiser
yillik siirgliniin 3. bogumlarindan alinan
karsilikli yapraklar kullanilmigtir. Yaprak
ormekleri temmuz aymin son haftasinda
almmustir. Her bir yaprak 6rneginde yaprak
damarmin iki yanina bir parga tirnak cilasi
stirtildiikten sonra boyutlar1 3 x 3 cm olan
asetat kagidi  parcalart  yapistirilarak
parmakla 10 dakika siireyle bastirilmak
suretiyle stoma kaliplari  ¢ikarilmistir



(Schechter ve ark., 1992). Yapilan bir 6n
deneme ile cevizlerde stomalarin yapraklarin
sadece alt ylizeyinde bulundugu
(hipostomatik) saptanmustir.

Yaprak orta damarmin iki yaninda
4’er goris alani olmak {izere toplam 8§
mikroskobik goriis alanindaki stomalar
sayilmistir. Stoma sayim ve Olgtimleri 40x10
biiylitmeli 151k mikroskobu altinda ve bir
gbrils alami 0.18 mm* olacak sekilde
yapilmis, elde edilen degerler 1 mm®ye
cevrilmistir. Ayrica, her tipte 100’er adet
stomanin eni ve boyu okiiler mikrometre ile
Olclilmiistiir. Elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri tesadiif parselleri
deneme desenine gore yapilmig ve Duncan
MR Testi ile % 5 diizeyinde ortalamalar
gruplandirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ceviz stomalar1 bobrek seklinde olup,
uzunluklari Kahramanmaras kokenli
olanlarda 14-18 um arasinda, Hatay kokenli
olanlarda ise 21-28 um arasinda degismistir.
Ceviz tiplerinin stoma ¢aplart 10-12 pm
arasindadir.

Incelenen 10  ceviz  tipinin
yapraklarindaki stoma yogunluklart 120 —
217 adet/mm’ arasinda degismistir (Cizelge
1). Stoma yogunlugu Kahramanmaras’tan
secilmis olan Tip 249°da en yiiksek olup
bunu en yakindan yine Kahramanmarag’tan
secilmis  olan Tip 432  izlemistir.
Kahramanmarag seleksiyonu Tip 492 ile
Hatay’dan sec¢ilmis olan 31 CE 71 ise
istatistiksel olarak {iglincli grupta yer
almistir. Tip 491 ile 31 CE 65, 31 CE 68
dordiincii bir grup olusturmustur. Hatay
kokenli 31 CE 63, 31 CE 33 ve 31 CE 37 ise
en diigiik stoma yogunluguna sahip tiplerdir.
Genel olarak Kahramanmarag ekolojisinden
secilmis olan ceviz tiplerinin stoma
yogunluklar1 Hatay ekolojisinden segilmis
olanlara goére daha fazladir. Tip 249’un
stoma yogunlugu ile Hatay kokenli 31 CE
37°nin stoma yogunlugu arasinda yaklasik
iki kat fark bulundugu dikkat c¢ekmistir
(Cizelge 1).

Bu calismada incelenen ceviz tiplerinin
stoma yogunluklar1 arasinda saptanan
farklililar bagka tiir ve g¢esitlerle yapilan
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onceki calismalarla uyumludur (Kliewer ve
ark., 1985; Rana ve Chadha, 1990; Sahin ve
Soylu, 1991; Caglar ve Tekin, 1999).
Literatiirde stoma yogunluklarinin stoma
iletkenligi ile transpirasyon oranlariyla
iligkili oldugu da bildirilmistir. Kliewer ve
ark. (1985) ‘Napa Gamay’ iiziim cesidinde
birim alandaki stoma sayisinin ‘Carignan’
cesidine gore daha fazla oldugunu ve bu
cesidin stoma iletkenligi ile transpirasyon
oraninin da daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Ayni sekilde, ‘Maria’ ve
‘Goldy’ gerbera ¢esitlerinde kontrollu
kosullarda yapilan bir calismada stoma
yogunlugu fazla olan ‘Goldy’ gerbera
¢esidinde stoma iletkenliginin de daha fazla
oldugu saptanmistir (Romero ve ark., 1994).

Cizelge 1. Secilmis Bazi Ceviz Tiplerinin
Stoma Yogunluklari.
Stoma sayist

Ceviz tipleri (adet/mm?)
Tip 249* 217 a
Tip 432* 204 b
Tip 492* 175 ¢
31 CE 71** 170 ¢
Tip 491* 154 d
31 CE 65** 150d
31 CE 68** 144 d
31 CE 63** 122 ¢
31 CE 33%** 121 e
31 CE 37** 120 e

LSD (% 5):10.7
* : Kahramanmaras seleksiyonlart
**: Hatay seleksiyonlart

Seleksiyonlarin denizden olan
yiiksekligi  Cizelge 2’de  verilmistir.
Kahramanmarag’tan secilmis olan cevizler
1000 metrenin iizerindeki yiiksekliklerde
yetismektedir Hatay’tan segilmis olan
tiplerin yetistigi yerlerin denizden yiiksekligi
daha az olup 190 metre ile 785 metre
arasinda degismektedir.

Cizelge 1 ve Cizelge 2 birlikte
incelendigi takdirde 1000 metrenin iizerinde
yetisen ceviz seleksiyonlarinin (Tip 491
disinda) stoma sayilarmin daha fazla oldugu
actk  bir sekilde goriilebilir. Hatay
seleksiyonlar1 sahip olduklar1 daha diigiik
stoma yogunlugu ile i¢inde bulundugu sicak
ekolojiye adapte olmus goziikmektedir.
Denizden olan yiikseklik artiginin  hava
sicakliginda da azalmaya neden olmasi,
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1000 metrenin lizerinde yiikseklikte yetisen
Kahramanmaras seleksiyonlarinin  stoma
yogunluklarinin daha fazla olmasina yol
acmis olabilir. Nitekim, ABD’de kuzey -
gliney enlem farkinin stoma sayisi iizerine
etkili oldugu ve kara cevizlerde (Juglans
nigra) stoma yogunlugunun, Luisiana’da
yetisenlerde 140 adet adet/mm’ iken
Ilinois’tekilerde 354 adet/mm® oldugu
bildirilmistir (Anonymous, 1973). Bizim
arastirmamizda denizden olan yiikseklige
gore stoma yogunluklarmin degismesi bazi
tirlerde yapilan Onceki c¢alismalarla da
uyumludur (Lorenzo ve ark., 1978;
Zhatkanbaev ve Khazhmuratov, 1982;
Hoover, 1986).

Cizelge 2. Kahramanmaras ve Hatay’daki

Seleksiyonlarin ~ Bulunduklari
Yerlerin Denizden Yiiksekligi.

Ceviz tipleri Denizden yiikseklik

Kahramanmaras

seleksiyonlari

Tip 249 1195 m

Tip 491 1020 m

Tip 492 1017 m

Tip 432 1010 m

Hatay

seleksiyonlari

31 CE71 785 m

31 CE 65 676 m

31 CE 63 610 m

31 CE 37 480 m

31 CE 68 417 m

31CE33 190 m

Incelenen ceviz tiplerinde stoma
yogunlugu ile stoma biiylikliigli arasinda
genel olarak ters bir iligki bulundugu dikkat
cekmistir. Stoma yogunlugu fazla olan
Kahramanmaras tiplerinde stomalarin daha
kisa oldugu (14-18 pum), buna karsilik, stoma
yogunlugu az olan Hatay tiplerinde
stomalarin daha uzun oldugu (21-28 um)
goriilmiigtir.

Cesitli  tirlerde  yapilan  Onceki
caligmalarda birim yaprak alanindaki stoma
sayilarinin  kurakliga dayanim agisindan
onemli oldugu sonucuna varitlmistir (Scienza
ve Boselli, 1981; Potts ve Herrington, 1982;
Bierhuizen ve ark., 1984; Sahin ve Soylu,
1991; Diizenli ve Ergenoglu, 1991). Prunus
cerasifera and P. salicina bitkilerinin
poliploidlerinin (4x) diploidlerine (2x) gore
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yaprak epidermal hiicrelerinin
bliytikliiginiin fazla olmasi ve birim alanda
daha az stoma bulunmasi gibi faktdrlerden
dolay1 kurakliga daha dayanikli oldugu
bildirilmistir (Genkel ve Pustovoitova,
1985). Literatiirde birim yaprak alanindaki
stoma sayilar1 ile bitkilerin gelisme giicleri
arasinda pozitif bir iliskinin olup olmadigi
konusunda celigkili sonuglar bulunmaktadir.
Turunggil anaglar1 (Prasad, 1983), elma
anaglan (Beakbaneve Majumder, 1975) ve
baz1 prunus tirlerine ait klonlar (Rana ve
Chadha, 1990) ile kompakt armutlarda (Jia
ve Chen, 1985) boyle bir iliskinin varligi
bildirilmis olmasma karsin, crab elmalari
(Sharma ve ark., 1982) ile baz1 6teki elma
anaglarinda (Jindal ve Rana, 1986) herhangi
bir iliskiye rastlanmamistir. Buna karsin
kontrollu kosullarda tek yillik bitkilerde
yapilan  c¢alismalarda, yiiksek  stoma
yogunlugu ile vegetatif gelisme arasinda
pozitif  iliski bulundugu bildirilmistir
(Eenink ve ark., 1984; Daunay ve ark.,
1986). Saksi bitkileriyle yapilan bir
arastirmada Vriesea splendens bitkisinde net
fotosentez miktarinin az olmasi, diigiik
stoma yogunlugu ile iligkilendirilmistir
(Bierhuizen ve ark., 1984).

Cok yillik bitkilerde sonuglar arasinda
karsilagilan celiskiler, arastirmalarin
yapildig1 ekolojik kosullarin  birbirinden
farkli olmasindan, bitkilerin fizyolojik
durumlarindan ya da ornekleme
farkliligindan  kaynaklanabilir.  Bitkilerin
bilinyesindeki su miktarinin (Elias, 1995) ya
da yiiksek 151k diizeyinin (Brownlee, 2001)
stoma yogunluklarinin degismesine neden
oldugu vurgulanmustir. Bitkiler, 151k ve CO,
gibi ¢evresel faktorlere uyum saglayabilmek
icin  yagh  yapraklarm  gonderdikleri
sinyallerle gen¢ ve biiyliyen yapraklardaki
stoma yogunluklarini da ayarlayabilmektedir
(Brownlee, 2001). Ancak, stoma
ozelliklerindeki farkliliklarin yiiksek
bitkilerde vegetatif gelismeyi ya da verimi
hangi diizeyde etkileyebilecegi hakkinda
yeterli bilgi yoktur. Ozelikle yiiksek
bitkilerin adaptasyon yeteneklerinin
arastirilmasi sirasinda stoma yogunluklar ile
birlikte oOteki stoma Ozelliklerinin  de
incelenmesi yararli olabilir. Bu arastirmada
iki farkli ekolojide yer alan (Kahramanmarag
ili - karasal iklim etkisinde; Hatay ili -



Akdeniz iklimi etkisinde) ceviz tipleri
arasinda stoma yogunluklari agisindan
onemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Her
iki bolgeden secilen ceviz tiplerinin stoma
yogunluklar1 arasinda saptanan farkliliklar,

bolgelerarast enlem farkindan ya da
denizden olan yiikseklige baghh olarak
degisen ekolojik kosullardan
kaynaklanabilir.

Tiirkiye’de ceviz yetistirilen ana
iiretim bdlgelerinin olmamasit ve cografi
bolgeler arasinda Onemli ekolojik farklar
bulunmasi ¢esitlerin ticari performanslari
hakkinda endigeler dogurmaktadir. Bu
nedenle, yeni elde edilen ceviz tiplerinin ve
cesitlerin farkli ekolojilerde 10-15 yil kadar
uzun slren adaptasyon denemelerine
alinmas1 gerekmektedir. Ulkemizde yapilan
ceviz adaptasyon denemelerinde stoma
sayilarinin, stoma iletkenliklerinin,
transpirasyon oranlarin ve net fotosentez
iiretimlerinin saptanmasi her bir ekolojiye
iyl bir sekilde adapte olabilecek tip ve
cesitlerin  daha Onceden belirlenmesine
katkida bulunabilir.
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Ozet

Bu ¢alismada Cucumis cinsi iginde yer alan C. melo ve C. sativus arasinda tiirler arasi melezleme ile gen
aktarimimi saglayabilme ve C. melo var. flexuosus™u iki tiir arasinda koprii tiirii olarak kullanabilme olanaklari
arastirllmistir. Bu amagla C. melo, C. sativus ve C. melo var. flexuosus arasinda melezlemeler yapilmistir. Kontrollu
tozlamalardan iki hafta sonra hasat edilerek laboratuvara getirilen ve % 30'luk hipoklorit ¢dzeltisinde yiizey
dezenfeksiyonuna tabii tutulan meyvelerdeki tohumlar agilarak igerisindeki embriyolar cikarilip MS ortaminda in
vitro kiiltiire almmstir. Melezlemelerdeki meyve tutum oranlarnt C. flexuosus x C. sativus tozlanmasinda % 50, C.
flexuosus x C. melo’da % 46.6, C. melo x C. flexuosus’da % 53.3 ve C. melo x C. sativus'da % 33.3, C. sativus x C.
flexuosus’da % 53.3, C. sativus x C. melo’da % 43.3 olmustur. Meyve basina tohum sayis1 ortalama 117 adet ile C.
flexuosus x C. sativus kombinasyonunda en diisiik, 432.8 ile C. melo x C. sativus’da en yiiksek bulunmustur. Ancak
C. melo x C. sativus’daki tohumlarin ¢ogunun bos oldugu ve embriyo igeren tohum oraninin % 32.2 ile en diisiik
diizeyde kaldigi goriilmiistir. Buna karsin C. melo ile C. flexuosus arasinda yapilan melezlemelerde tohumlarin
tamamina yakininin (%90) embriyo igerdigi belirlenmistir. Embriyolarin bitkiye doniigiim orani % 12.5 ile % 25.0
arasinda ger¢eklesmistir. Bu embriyolardan in vitro kiiltiirde toplam 32 adet bitki gelismistir.

Anahtar Kelimeler: Cucumis, Tiirler aras1 melezleme, Embriyo kurtarma.

In Vitro Hybrid Plant Regeneration by Embryo Rescue in Interspecific Hybridization between Some Cucumis
Species

Abstract

In this study, the possibility of gene transferring by interspecific hybridization between C. melo and C.
sativus, and also the usage of C. melo var. flexuosus as a bridge between the former two species were investigated.
Reciprocal crosses were made among C. melo, C. sativus and C. melo var. flexuosus. Two weeks after controlled
pollinations, fruits were harvested and surface sterilized by 30 % hypochlorite. The embryos were rescued from the
seeds and in vitro cultured on MS solid media. The percentages of fruit settings were 50 % in C. flexuosus x C.
sativus; 46.6 % in C. flexuosus x C. melo; 53.3 % in C. melo x C. flexuosus; 33.3 % in C. melo x C. sativus; 53.3
% in C. sativus x C. flexuosus; 43.3 % in C. sativus x C . melo. The seed number per fruit was lowest in C. flexuosus
x C. sativus (117.0) and highest in C. melo x C. sativus (432.8). However, many of the seeds in the combination of C.
melo x C. sativus were empty and the percentage of seeds with embryo was lowest (32.2 %). In the combination of C.
melo and C. flexuosus, most of the seeds (over 90 %) contained embryos. The plant regeneration rate ranged from
12.5 to % 25.0. A total of 32 plantlets was obtained i vitro from these embryos.

Keywords: Cucumis, Interspecific hybridization, embryo rescue

1. Giris

Tiirler aras1 melezleme bitki 1slahinda yoluyla ortaya ¢ikmistir (Stebbings, 1971).
biyotik veya abiyotik stres kosullarina Ancak deneysel tiirler aras1 melezlemelerde
dayaniklilik genlerinin yabani tilirlerden ebeveynlerin genomlar1 arasinda
killtir ~ formlarina  aktarilmast  ya da homojenitenin olmamasi nedeniyle, olusan
ckonomik agidan onemli bir 6zelligin bir embriyolarin aborsiyonu sonucu bitki elde
tirden baska akraba bir tiire aktarilmasi edilememesi veya melez bitkiler olusturulsa
amactyla  kullanilmaktadir ~ (Bowley ve bile bu bitkilerin fertil olmamasi ¢ok sik
Taylor, 1987). Dogadaki ¢igekli bitkilerin karsilagilan durumlardir. Uygun yontemlerle
yaklagik % 30-35’1 tiirler aras1 melezleme ve bu sorunlar ¢oéziimlendiginde tiirler arasi
bunu takiben kromozom katlanmasi melezleme bir tirden digerine gen
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transferinde  ¢ok  etkin  bir
olmaktadir.

Tiirler arast1 melezlemelerde en sik
rastlanan sorun doéllenmeden sonra meydana
gelen zigot veya geng embriyonun
aborsiyonudur. Melez embriyonun erken
asamadaki aborsiyon sorunu, doéllenmeden
sonra zigot iceren tohum taslaklarinin veya
yumurtalik  i¢inde  gelismekte  olan
embriyonun  gelismenin  herhangi  bir
asamasinda c¢ikarilarak 6zel steril bir
ortamda in vitro kiiltiire alinmasiyla ortadan
kaldirilabilmektedir (Pierik, 1989).

Cucurbitaceae  familyasinda tiirler
arast hibritler Cucurbita (Weeden ve
Robinson, 1986), Cucumis (Deakin ve ark.,
1971; Subha ve ark., 1986) ve Luffa (Singh,
1991) cinsleri igerisindeki bazi tiirler
arasinda olusturulabilmistir. Ancak
Cucurbitaceae familyas1 igerisinde, yeni
genotiplerin gelistirilmesinde tiirler arasi
melezlemenin basariyla kullanilmasi sadece
Cucurbita cinsinde yapilabilmistir. Kabaklar
icerisinde ekonomik Onemi en biiyiik olan
yazlik kabaklarin (Cucurbita pepo L.)
kiilleme ve diger wviriis hastaliklarina
hassasiyetleri nedeniyle bunlar {izerinde
yapilan ¢aligmalarda C. moschata’dan C.
pepo’ya ve yine Cucurbita moschata L.
koprii tiir olarak kullanmilarak Cucurbita
okeechobeensis ~ sup.martinezii’den  C.
ecuadorensis’e, embriyo kiiltiiri yOntemi
yardimi ile ¢oklu dayaniklilik aktarilmigtir
(Robinson, 2001).

Cucumis cinsi igerisinde ekonomik
oneme sahip tiirler sadece kavun (Cucumis
melo L., 2n=24) ve hiyardir (Cucumis
sativus L., 2n=14). Yabani Cucumis
tiirlerinin 6nemi de birgok hastaliklara karsi
dayaniklilik  genlerine  sahip  olmalarn
nedeniyle uzun zamandir bilinmektedir
(Lower ve Edwards, 1986; Leppick, 1996).

Kavun ile hiyar ve diger tiirler
arasinda ilk melezleme denemeleri 1859°da
Naudin tarafindan basglatilmistir (Chen ve
Adelberg, 2000). Ancak Cucumis tiirleri
arasinda yapilan melezlemelerdeki
uyusmazliklar nedeniyle basarili sonuglar
alinamamustir.

Cucumis tiirleri arasinda yapilan
melezlemelerdeki uyusmazliklar  stigma
iizerine gelen polenin ¢imlenmesinin
geciktirilmesi (Chartterjee ve More, 1991a),

yontem
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polen tiipliniin disicik borusu igerisinde
ilerlemesinin engellenmesi, polen tiipiiniin
ovule ulasamamas1 (Kishi ve Fujishita,
1969; de Vaulx., 1979), dollenme olsa bile
zigotta  hiicre  boliinmesinin  meydana
gelmemesi nedeniyle embriyo olugmamasi
(Kishi ve Fujishita, 1970), endospermin
veya embriyonun erken donemde
aborsiyonu (Ondrej ve ark., 2001b) gibi bir
cok nedenden ileri gelebilmektedir. Cucumis
tiirleri arasindaki bu melezleme
uyusmazligimi asabilmek i¢in klasik ve
biyoteknolojik ¢esitli yontemler denenmistir.
Biiyiime  diizenleyicilerin  uygulanmasi
(Custers ve Den Nijs, 1986), polenlerin
isinlanmast  (Beharav ve Cohen, 1994),
mentor polen kullanilmast (Kho ve ark.,,
1980; Oost ve ark., 1979) gibi teknikler
yaninda somatik hibridizasyon (Debeaujon
ve Branchard, 1990; Chartterjee ve More,
1991b; Tang ve Punja, 1989), protoplast
flizyonu (Fellner ve ark.,, 1996) gibi
biyoteknolojik yontemler de denenmistir.
Ancak son yillara kadar hi¢ birinde
tekrarlanabilir bir basar1 elde edilememistir.
Lebeda ve ark. (1999), kiillemeye
dayanikliligi  gelistirmek i¢in = Cucumis
sativus x Cucumis melo tiirleri arasinda
klasik melezleme yaparak, elde etmis
olduklart1 7 embriyonun in vitro kiiltiirde
gelisimlerini gozlemislerdir. Embriyolardan
5 tanesinde kiiciik kokler veya siirgiin
meristemi gelismig fakat daha sonra giiglii
bir poliploidi egilimi nedeniyle kallus
gelisimi hakim olmustur. En iyi gelisen
embriyodan elde edilen kallusta erken
asamada yapilan izoenzim analizi ile hybrid
orijinleri dogrulanmistir. Embriyolardan 2
tanesi ¢icekli tam bitkiye donlismiistiir.
Cucumis  turleri  arasindaki  ilk
tekrarlanabilen melezleme basarisi, tozlama
sonrast  embriyo  kurtarma = yOntemi
kullanilarak, farkli kromozom sayilara
sahip Cucumis sativus L. (2n=14) ile yabani
bir tiir olan Cucumis hystrix Chakr. (2n=24)
arasindaki melezlemede elde edilmistir
(Chen ve ark. 1997). Kromozom sayisi
2n=19 olan orijinal F1 hibritte fertiliteyi
saglamak i¢in daha sonra in vitro kiiltiirde
somaklonal  varyasyonlarla  kromozom
katlamasi yapilmis (Chen ve Staub,1997) ve
dogada bulunmayan yeni bir sentetik tiir
(2n=4x=38) olusturularak (Chen ve ark.



1998)  “Cucumis  hytivus Chen and
Kirkbride” olarak isimlendirilmistir (Chen
ve ark., 2001). Cucumis sativus ve Cucumis
hystrix arasindaki bu basarili melezleme
caligmasit Cucumis cinsi iginde yer alan
tirler arasindaki melezlemede Onemli bir
adim olmustur. Eger Cucumis hystrix Chakr.
ile  Cucumis melo arasinda da melezleme
basarilir ve elde edilen F1 ler ya da
kromozom sayis1 katlanmis F1 lerde fertilite
saglanirsa Cucumis hystrix, Cucumis sativus
ile Cucumis melo tiirleri arasinda koprii tlirii
olarak kullanilabilme potansiyeline sahip
olacaktir (Chen ve Adelberg, 2000).

Ondrej ve ark. (2001a), Cucumis
sativus ve Cucumis melo arasimndaki
melezlemelerde, tozlamadan yedi giin sonra
olgunlagsmamis tohumlar igerisinde globiiler
sathada hibrit embriyolarin bulundugunu,
fakat bu asamadan sonra embriyolarin
gelismesini durdurdugunu belirterek iki tiir
arasindaki  melezleme  uyusmazliginin
dollenme sonrasi ileri asamada meydana
gelen embriyo aborsiyonu ile ilgili
olabilecegine isaret etmislerdir.

Ondrej ve ark. (2001b), tiirler arasi
melezleme sonrast hiyarda elde ettikleri
tohum taslaklarinin in vitroda yetistirilmesi
icin farkli besin ortamlart ve farkli bitki
gelisimini diizenleyicilerin degisik
konsantrasyonlarint  kullanarak ¢ift fazh
sistemi denemislerdir. Tozlanmadan iki giin
sonra izole edilen oviillerden c¢ift fazli
sistemde 4 hafta i¢inde globiiler embriyolar
gelismis ve % 27.2'si rejenere olarak
¢imlenmeye baslamistir.

Bu ¢alismada Cucumis cinsi iginde yer
alan Cucumis melo (Kavun, 2n=24) ve
Cucumis sativus (Hiyar, 2n=14) arasinda
tirler arast melezleme yoluyla gen
aktarimini gerceklestirme ve Cucumis melo
var. flexuosus (Acur, 2n=24)u bu iki tiir
arasinda  koprii  olarak  kullanabilme
olanaklart  aragtirlmistir. Bu  amagla
Cucumis melo, Cucumis sativus ve Cucumis
melo var. flexuosus arasinda melezlemeler
yapilarak hibrid embriyolarin olusturulmasi
ve embriyo kurtarma yontemi ile  bu
embriyolardan in vitro kiiltirde bitki ede
edilmesine ¢aligilmistir.

G. CAGLAR, S. BAGCI

2. Materyal ve Yontem

Caligmada bitkisel materyal olarak
Cucumis sativus’un “Toros F1” c¢esidi,
Cucumis melo’un “Kirkaga¢” c¢esidi ve
Cucumis melo var. flexuosus’un yerel bir
genotipi kullanilmistir. 2001 yili ilkbahar ve
sonbahar donemlerinde fidelerin araziye
sagirtilmasindan yaklasik 30-40 giin sonra
haziran ile eyliil-ekim aylarinda tiirler
arasinda karsilikli melezlemeler yapilmistir.
Her melezleme kombinasyonu igin 30 disi
cicek yapay olarak tozlanmigtir. Disi
cicekler agmadan bir giin 6nce 16.00-18.00
saatleri arasinda kapatilmistir. Ertesi sabah
saat 8.00-9.00 arasinda g¢igekler agilarak
tozlama yapildiktan sonra penslerle yeniden
kapatilmis ve yabanci polen  girisi
onlenmistir. Tozlamadan iki hafta sonra her
melezleme kombinasyonu ic¢in 5’er adet
meyve hasat edilerek laboratuvara getirilmis,
% 30'luk hipoklorit ¢ozeltisi iginde 15
dakika siireyle ylizey dezenfeksiyonu
isleminden sonra steril kabin icerisinde
agilarak tohumlar1 ¢ikarilmistir. Tohumlar
steril kabin igerisinde binokiiler altinda
acilarak embriyo olusumlar1 incelenmistir.
Her melezleme kombinasyonundan 100 adet
embriyo, igerisinde bitki  geligimini
diizenleyicilerden 0.01 mg/l IBA ve 0.01
mg/l BAP ilave edilmis MS ortami bulunan
petri kaplarinda in vitro kiiltiire alinmistir.
Kiiltiire alinan embriyolar iklim odasinda
25+1°C sicaklik, 16/8 saatlik fotoperyot ve
2100 lux'lik 151k rejiminde tutulmuslardir.
Gelisme gdsteren embriyolar yaklasik {ig
hafta sonra ayn1 ortamda alt kiiltiire alinmis
ve Dbitkiye doniigenlerde mikrogogaltim
yapilmustir.

Calisma siiresince tozlamalar sonucu
olusan meyve tutumu, meyvelerdeki tohum
sayisi, embriyo olusumu, in vitro kiiltiire
alinan embriyolarin  gelisimleri, kallus
olusturma ve bitkiye doniisme durumlar
incelenmistir.

3. Bulgular
Cucumis melo var. flexuosus x
Cucumis sativus kombinasyonunda

meyveler normal iriligini almadan ¢ok 6nce
siskinlesmis ve yaklasik iki hafta sonra
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meyvelerde catlamalar gOrlilmiistiir.
Cucumis melo x Cucumis melo var.
flexuosus  kombinasyonunda meyvelerde
sekil bozukluklar1 meydana gelmistir.

Melezlemede ana ve baba olarak
kullanilan tiirlere gore, tozlanan ¢igek sayisi,
tutan meyve sayisi ve meyve tutum orani ile
ilgili bulgular Cizelge 1°de verilmistir.
Cucumis melo var. flexuosusun Cucumis
sativus ile tozlanmasinda % 50, Cucumis
melo ile tozlanmasinda % 46.6 oraninda
meyve tutumu saglanmstir. Cucumis melo
Cucumis  melo  var.  flexuosus ile
tozlandiginda % 53.3, Cucumis sativus ile
tozlandiginda % 33.3 oraninda meyve
tutumu elde edilmistir. Cucumis sativus un
Cucumis  melo  var.  flexuosus ile
tozlanmasinda meyve tutum orant % 53.3,
Cucumis melo ile tozlanmasinda % 43.3
olmustur (Cizelge 1).

Tozlamadan iki hafta sonra tam
olgunlagmadan hasat edilerek laboratuvara
getirilen meyveler yiizey sterilizasyonundan
sonra steril ortamda acilmigtir. Meyvelerin
tohum sayilar tespit edildikten sonra biitiin
tohumlar binokiiler altinda tek tek acgilarak
embriyo olusup-olusmadigi, embriyolarin
gelisme durumlart  incelenmistir. Bazi
kombinasyonlarda az sayida da olsa ¢ok
kiigiik tohumlarin olustugu tespit edilmis
ancak bunlar meyve etinden tam olarak
ayrilamadigindan tohum sayisina
eklenememistir. Her bir kombinasyon igin
toplam ve meyve basina ortalama tohum
sayilari, tohumlarin igerdigi toplam embriyo
sayist ve embriyo igeren tohum oranlar ile
ilgili bulgular Cizelge 2.'de verilmistir.

Cucumis melo var. flexuosus un
Cucumis sativus ile tozlanmasi sonucu
olusan meyvelerde az sayida (meyve bagina
117.8 adet) tohum meydana gelmistir. Bu
tohumlarin sadece % 40.4’tnlin normal
embriyo igerdigi, diger tohumlarin bos
oldugu gozlenmistir. Buna karsin Cucumis
melo ile tozlanmasinda meyvelerin ortalama
348 adet ile ¢cok sayida tohum olusturdugu
ve bu tohumlarm 9%91.5’inin normal
embriyo icerdigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Cucumis melo ’nun Cucumis melo var.
flexuosus ile tozlanmasindan elde edilen
meyvelerin ortalama 159.6 adet ile az sayida
tohum olusturmasina ragmen bu tohumlarin
%  93.4°tniin  embriyo  olusturdugu
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gozlenmistir. Bu oran tim melezleme
kombinasyonlart igerisinde en  yliksek
embriyo olusturma oramidir.  Cucumis
melo’nun Cucumis sativus ile tozlanmasi
sonucu olusan meyvelerde ortalama 432.8
adet tohum  elde  edilmistir.  Bu
kombinasyonda meyve basina elde edilen
tohum sayist incelenen kombinasyonlar
icinde en yiiksek olmasina kargin tohumlarin
embriyo olusturma orani %32.2 ile en diisiik
diizeyde kalmstir.

Cucumis sativus 'un Cucumis melo var.
flexuosus ile tozlanmasindan elde edilen
meyvelerde ortalama 361 adet tohum
olusmustur. Meyvelerin oldukca yiiksek
sayida tohum olusturmalarma karsin bu
tohumlarin ancak % 40.3’{inlin
embriyosunun oldugu belirlenmistir.
Cucumis sativus’'un  Cucumis melo ile
tozlanmasinda meyve basina ortalama 259.6
adet tohum elde edilmis ve bu tohumlarin %
69.8’inin embriyo tasidig1 saptanmustir.

Her kombinasyondan 100 adet
embriyo in vitro kiiltiire alinmistir. In vitro
kiiltiirde embriyolarin gelisme durumu,
kallus olusumu ve bitkiye doniisimi ile
ilgili bulgular Cizelge 3’de verilmistir.
Cucumis melo var. flexuosus x Cucumis
sativus  kombinasyonundan elde edilen
embriyolarin  %12’si in vitro kiiltiirde
geliserek oOnce kallus olusturmus ve bu
kalluslardan 3 adet bitki meydana gelmistir.

Cucumis melo var. flexuosus x
Cucumis melo kombinasyonundan elde
edilen embriyolarin % 45’1 in vitro kiiltiirde
gelisme gostererek toplam 11 adet bitki
olusturmustur. Geligen embriyolarin 6’s1
dogrudan bitkiye doniisiirken, 39’unda 6nce
kallus daha sonra bu kalluslardan 5 adet
bitki meydana gelmistir.

Cucumis melo x Cucumis melo var.
flexuosus kombinasyonundan elde edilen
embriyolarin % 36’s1 in vitro kiiltiirde
gelisme gostererek toplam 8 adet bitki
olusturmustur. Gelisen embriyolarin 6’s1
dogrudan bitkiye doniisiirken, 30’unda
once kallus gelisimi olmus ve daha sonra bu
kalluslardan 2 adet bitki meydana
gelmistir.

Cucumis melo x Cucumis sativus
kombinasyonundaki embriyolarin sadece %
8’1 in vitro kiiltirde geliserek once kallus
olusturmus ve bu kalluslardan sadece 1 adet
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Cizelge 1. Tiirler Aras1 Melezlemelerde Tozlanan Cigcek ve Tutan Meyve Sayisi ile Meyve

Tutum Oranlari.

Tozlanan Cigek Tutan Meyve Sayis1 Meyve Tutum
Melezleme kombinasyonlari Sayis1 (Adet) Orani
(Adet) (%)
C.flexuosus x C. sativus 30 15 50.0
C.flexuosus x C. melo 30 14 46.6
C. melo x C. flexuosus 30 16 533
C .melo x C .sativus 30 10 333
C. sativus x C. flexuosus 30 16 533
C. sativus x C. melo 30 13 433

Cizelge 2. Tiirler Aras1 Melezlemelerde Elde Edilen Meyve, Tohum ve Meyve Basina Ortalama
Tohum Sayisi, Embriyo Sayis1 Tohumlarin Embriyo Olusturma Orani.

Acilan Toplam Meyve basina Toplam Tohumlarin
Meledeme ey e “ys olstuema

(adet) (adet) (adet) orant (%)
C.flexuosus x C .sativus 5 589 117.8 238 40.4
C.flexuosus x C .melo 5 1740 348.0 1592 91.5
C.melo x C. flexuosus 5 798 159.6 745 93.4
C.melo x C .sativus 5 2164 432.8 697 32.2
C.sativus x C .flexuosus 5 1805 361.0 728 40.3
C.sativus x C .melo 5 1298 259.6 906 69.8

bitki elde edilmistir.

Cucumis sativus x Cucumis melo var.
flexuosus kombinasyonundan elde edilen
embriyolarin % 27’si in vitro kiiltiirde
gelisme gostermistir. Embriyolarin 2’sinde
dogrudan bitkiye doniisiim gergeklesirken
25’inde Once kallus gelisimi goriilmiistiir.
Bu kalluslardan 3 adet bitki olusmasina
ragmen bitkilerde sadece iki yaprak irilesmis
fakat siirgiin ucu gelisememistir.

Cucumis sativus x Cucumis.melo
kombinasyonundan elde edilen embriyolarin
% 22’si in vitro’da geliserek Once kallus
daha sonra bu kalluslardan 4 adet bitki
olusturmustur.

In vitro kiiltiirde gelisen embriyolarin
bitkiye doniisiim oranlar1 Cucumis melo var.
Sflexuosu x Cucumis sativus
kombinasyonundan elde edilenlerde % 25,
Cucumis melo var. flexuosus x Cucumis
sativus kombinasyonundan elde edilenlerde
% 24.4 ile Cucumis melo var. flexuosus’un
ana ebeveyn olarak kullanildig1

kombinasyonlardan gelen embriyolarda en
yiiksek diizeyde olmustur.

Cucumis melo x Cucumis melo var.
flexuosus kombinasyonundan elde edilen
embriyolarin bitkiye doniisiim oran1 % 22.2
olurken Cucumis melo x Cucumis sativus
kombinasyonundaki embriyolarda bu oran
% 12.5 ile tiim kombinasyonlar i¢inde en
diisiik diizeyde gerceklesmistir.

Cucumis sativus X Cucumis melo var.
flexuosus  ile  Cucumis  sativus  x
Cucumis.melo kombinasyonlarindan elde
edilen embriyolarin  bitkiye  doniisiim
oranlar1 sirastyla % 18.5 ve % 18.2 olmak
iizere birbirine ¢ok yakin diizeydedir.

4. Tartisma ve Sonug
Bu ¢alismada Cucumis cinsi i¢inde yer
alan Cucumis melo, Cucumis melo var.

flexuosus, Cucumis sativus tlirleri arasinda
yapilan karsilikli melezlemelerde meyve
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Cizelge 3. In Vitro Kiiltiire Alinan Embriyolarda Kallus ve Bitki Geligimi.

In vitro Embriyo Kallus Bitkiye Geligen
kiiltiire geligim oran1  gelistiren doniisen embriyolarin
Melezleme alian (%) embriyo embriyo bitkiye
kombinasyonlar1 embriyo sayist say1s1 doniisiim
say1si (adet) (adet) (adet) orani (%)
C flexuosus x C. sativus 100 12 12 3 25
C flexuosus x C.melo 100 45 39 11 24.4
C .melo x C. flexuosus 100 36 30 8 22.2
C. melo x C. sativus 100 8 8 | 12.5
C. sativus xC. flexuosus 100 27 25 5 18.5
C. sativus x C. melo 100 22 22 4 18.2
tutumunun  ve  tohum  olusumunun olmadigr konusuna Robinson ve Decker-

saglanmasi bu tiirler arasinda tozlanmada
sorun olmadigini gostermektedir. Bu bulgu,
Cucumis cinsi i¢indeki klasik tiirler arasi
melezlemelerde meyve tutumunda bir
problem olmadigini ileri siiren arastiricilarla
(Singh ve Yadava, 1984; Chen ve Adelberg,

2000; Ondrej. ve ark, 200la) uyum
icindedir.
Genel olarak Cucumis melo var.

flexuosusun toz verici olarak kullanildig
kombinasyonlarda meyve tutum orami &teki

kombinasyonlara  gére  daha  yiiksek
bulunmustur. Buna karsin Cucumis sativus
ile Cucumis melo arasindaki
melezlemelerde ozellikle Cucumis
sativus'un toz verici olarak kullanildigt
kombinasyonlarda  meyve tutumunun
oldukca diisik oranda olmast Cucumis

sativusun Cucumis cinsi i¢inde en uzak
akraba tlir olmasindan kaynaklanmaktadir
(Perl-Treves ve Galun, 1985; Perl-Treves ve
ark., 1985; Robinson ve Decker-Walters,
1997).

Cucumis melo var. flexuosus ile
Cucumis melo kombinasyonlarda meyve
basina ortalama tohum sayilar1 oldukga
farkl1 olmasina karsin tohumlarin embriyo
olusturma oram1i % 90’in  {izerinde
gerceklesmigstir. Ancak, Ozellikle Cucumis
sativus ile olan bazi kombinasyonlarda
embriyo iceren tohum orani ¢ok diisiiktiir (%
32.2 - % 40.4). Cucumis sativus ile Cucumis
melo arasindaki melezlemede bu oran biraz
daha yiiksek bulunmustur (% 69.8). Cucumis
melo ’nun Cucumis sativus’a toz verebilecegi
ve bu kombinasyonda embriyo i¢eren tohum
olusumu bakimindan herhangi bir problem
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Walters (1997) ile Ondrej ve ark. (2001a)
isaret etmektedir. Bir baska arastirmada
Cucumis  sativus ile  Cucumis  melo
arasindaki melezlemede % 2 oraninda hibrit
bitkiler elde edilmis ve 19 kromozoma sahip
bu bitkilerin fertil oldugu bildirilmistir (Van
der Knapp ve Ruiter, 1978). Ancak aym
aragtiricilar, ayni materyalle aym1 kosullar
altinda tekrar yaptiklar1 melezlemelerde
basarili  olamamiglardir.  Robinson ve
Kowalewski (1978) hiyarmn diger Cucumis
tiirleri ile melezlendiginde meyve
bagladigini, ancak  kavunda  bunun
basarilamadigin bildirmislerdir. Buna karsin
son yillarda yapilan ¢alismalardaki sitolojik
incelemelerde Cucumis sativus ile Cucumis
melo arasindaki karsilikli melezlemelerde
dollenmenin gercekleserek zigot olustugu,
fakat yaklasik bir hafta sonra embriyonun
gelisimini durdurarak bozulmaya bagladig
belirlenmistir (Ondrej ve ark., 2001a). Daha
onceki yillarda yapilan bazi c¢alismalarda
Cucumis melo x  Cucumis  sativus
kombinasyonunda fertil tohum ve bitki elde
edilememesi (Van der Knapp ve
Ruiter,1978; Robinson ve Kowalewski,

1978; Norton, 1978) embriyo kurtarma
yoOnteminin kullanilmamasina ve
embriyolarin erken donemde bozulmasina
bagli olabilir.

Bu aragtirmada embriyolarin bitkiye
doniistim oran1 % 12.5 ile % 25 arasinda
degismistir. Bu oran Cucumis sativus ve
Cucumis hystrix (Cucumis melo ile ayni
kromozom sayisina sahip) arasinda daha
once yapilan bir caligmada elde edilen orana
(% 37.3) gore (Chen ve ark., 1997) daha



disiikk diizeydedir. Embriyolarin  bitkiye
donisiim oran1 Cucumis melo var. flexuosus
ana ebeveyn olarak kullanmildiginda en
yiksek  diizeyde olmustur.  Cucumis
melo’nun ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda embriyolarin  bittkiye
dosiim oranlart melezlemede kullanilan baba
ebeveyne gore onemli farklilik gdstermistir.
Melezlemede baba ebeveyn olarak Cucumis
melo  var.  flexuosus  kullanildiginda
embriyolarin bitkiye doniisiim orani yiiksek
olurken, Cucumis sativus kullanildiginda bu
oran tiim kombinasyonlar i¢cinde en diisiik
diizeydedir.

Cucumis sativus’un ana ebeveyn
olarak kullanildigi kombinasyonlarda elde
edilen embriyolarm  bitkiye doniisiim
oranlar1 baba ebeveyne gore farklilik
gbstermemistir.

Cucumis tiirleri arasinda melezlemeler
yaparak embriyo elde edilmesi ve bu
embriyolarin bozulmaya baglamadan Once
erken asamada kurtarilip in  vitro
bitkiciklerin  olusturulmasi, bu tiirler
arasinda gen aligveriginin saglanmasi ve
boylece gen havuzunun genigletilmesi
bakimindan  olduk¢a  Onemlidir.  Bu
arastirmada  kullanilan tiim melezleme
kombinasyonlarindan embriyo kurtarma
yoluyla MS ortamu iizerinde kiiltiire alinan
embriyolardan toplam 32 bitki elde
edilmistir. Cucumis sativus ile Cucumis
melo  arasindaki melezlemede uygun
zamanda (embriyo bozulmasindan once)
yapilacak embriyo kurtarma ve MS ortami
gibi elverigli bir besin ortaminda in vitro
kiiltiire alma ile kallus gelistirme egiliminin
yiiksek olmasina ragmen bitkilerin elde
edilebilecegi Lebeda ve ark. (1999) ile
Ondrej ve ark. (2001b) tarafindan
bildirilmistir.

Bu arastirmadaki bulgulara gore,
Cucumis sativus, Cucumis melo ve Cucumis
melo var. flexuosus arasmnda yapilan
melezlemelerde tozlamadan 10-15 giin sonra
meyveler tam olgunlagsmadan hasat edilerek
tohumlar igerisinden erken asamadaki
embriyolarin ¢ikarilip in  vitro kiiltiire
alinmasiyla hibrit bitkiler elde edilebilecegi
sonucuna vartlmistir. Cucumis cinsi iginde
yapilan tiirler aras1 melezlemelerde bitkilerin
cogaltilmas1 ve fertil F1 dollerinin elde
edilmesinde kromozom katlamasi
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gerekmektedir (Chen ve Adelberg, 2000).
Bu calismada elde edilmis olan bitkilerde
genomik homojenitenin saglanmasi igin
daha sonraki agamada kromozom sayisinin
in vitro katlanmasina ¢alisilacaktir.
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BURSA KOSULLARINDA SEKER MISIRINDA
(Zea mays saccharata Sturt.) EN UYGUN CICEK TOZU VERME ZAMANLARININ

BELIRLENMESI"

Ahmet DUMAN Ilhan TURGUT
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa-TURKIYE

Ozet

Seker misirinda en uygun ¢igek tozu verme zamanlarinin (giin ve saat) belirlenmesi amaciyla yapilan deneme,
Uludag Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme alaninda 2001 ve 2002 yillarinda
yliriitiilmiistiir. Arastirmada, kogan piiskiilii ¢ikisini izleyen 10 giin boyunca, her giinde 4 ayr saatte (Saat 08.00,

11.00, 14.00 ve 17.00) tozlama yapilmustir.

Arastirmada iki yillik birlestirilmis sonuglar incelendiginde, en yiiksek tane tutma orani kogan piiskiillerinin
goriinmesinden 3 giin sonra yapilan toz verme islemleri sonucunda % 90.7 degeri ile elde edilmistir. Toz verme
saatleri bakimindan ise en yiiksek tane tutma orani saat 08.00 ve 11.00°de yapilan toz verme islemlerinden % 46.5 ve

% 46.4 degerleri ile elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker Misir1, Toz Verme Zamani, Cigek Tozu, Tane Tutma Orani.

Determination of the Best Pollination Times on Sweet Corn (Zea mays saccharata Sturt.) in Bursa Condition

Abstract

This study was carried out to determine optimum pollination time (day and hour) on sweet corn at Research
and Application Center of Faculty of Agriculture of the Uludag University in 2001-2002. Pollination was done in
every day at different four hours (08:00, 11:00, 14:00 and 17:00) and during 10 days after silk emerging in this study.

According to the results of two-years, the highest filled seed percentage (% 90.7) was obtained from
pollination in thirty day after silk emerging. The highest filled seed percentages were obtained at 08.00 and 11.00

hours during the day (% 46.5 and % 46.4) respectively.

Keywords: Sweet corn, pollination dates, pollen, filled seed ratios

1. Giris

Glinlimiizde en  yogun  1slah
caligmalarinin yapildigi bitkilerin arasinda
misir basta gelmektedir. Misirin ¢ok genis
bir tiretim alaninin bulunmasi, melezleme ve
kendilemenin kolay yapilabilmesi,
gozlenebilen  kalitsal  oOzelliklerin ~ bir
¢ogunun genetik c¢alismalar icin uygun
olmasi, kromozom sayisinin az olmasi,
ressesif  karakterlerin  kolayca kendini
gdstermesi, insan ve hayvan beslenmesinde
onemli bir yer tutmasi, yogun 1slah
calismalarinin bu bitki lizerinde
toplanmasinin nedenini olusturur (Gokgora,
1973). Bunlardan baska misirda
kendilemenin ve melezlemenin
yapilabilmesi i¢in tepe piiskiiliindeki ¢igek
tozlarnin canliliginin yiiksek olmasi1 ve
vejetasyon doneminin ¢ok yagislh, ¢cok kurak
ve diisik oransal nemde olmamasi

gerekmektedir (Aldrich ve ark. 1986). Misir
1slah  ¢alismalarinda, musir 1slah¢ilarinin
cicek tozu dagilimini, ¢igek tozu verimini ve
cicek tozu verim Ogelerini de hesaba
katmalar1 gerekmektedir (Vidal-Martinez ve
ark., 2001).

Bir bitkinin 1slahina baglanirken
yapilacak ilk is, o bitkinin ¢icek morfolojisi
ve dollenme biyolojisinin incelenmesidir.
Bitki 1slahinda en etkili 1slah yontemi olan
melezleme 1slahi, melez azmanligindan
(heterosis) dalay1 en genis uygulama alanini
musir bitkisinde bulmus, bu yontemle iistiin
verimli melez bir¢cok ticari misir ¢esidi
ortaya konmustur (Kiin, 1994). Yurdumuzda
da son yillarda melez misir 1slah1 konusunda
caligmalar yogunlasmis ve melez cesitler
1slah  edilerek {iretimlerine baslanmistir.
Melez musir 1slahinda ilk agsama kendilenmis

*I Bu ¢aligma, Ahmet Duman’in Yiiksek Lisans Tezinin bir boliimiidiir.
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hatlarin  elde edilmesidir (Gengtan ve
Gokgora, 1980). Bunun igin kendilemenin
en iyi bir sekilde ve Ozenle yapilmasi
gerekmektedir.

Melez musir 1slahinda arastiricilarin en
fazla dikkat etmesi gereken konulardan birisi
de melezleme ve kendilemelerin uygun
donemlerde gerceklestirilmesidir. Bu
calisma ile, Bursa kosullarinda seker
misirinda  yapilacak 1slah  g¢alismalarina
yardimel olmak {izere en uygun ¢igik tozu

verme zamanlarinin belirlenmesi
amaglanmustir,
2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
Arastirmada Sakarya Tarimsal

Arastirma  Enstitiisii’'nden temin edilen
kompozit seker misirt kullaniimistir.

Aragtirma 2001 ve 2002 yilinda
U.U.Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir.
Denemenin yapildig: alanlar diiz ve sulu
tarima elverislidir. Deneme alani topraklar
kil, fosfor ve potasyumca zengin, organik
madde ve kireg bakimindan yetersiz,
tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. pH 7.2
civarindadir (Anonim, 2002a).

Arastirmanin yuriitiildiigi Bursa ili
misir tarimi i¢in oldukg¢a uygun bir bolgedir.
Ancak, musir bitkisinin bir vejetasyonda
istedigi su miktarinin saglanmasi i¢in sulama
yapmak  gerekmektedir. Bazi  yillar,
vejetasyon doneminde diisen yagis miktari
yeterli olmaktadir. Denemenin 2001 yilinda,
misirin - yetisgme donemine giren Mayis -
Eylil aylar1 arasinda kaydedilen toplam
yagis miktar1 75.3 mm, 2002 yilinda ise
223.9 mm’dir. Aylik ortalama sicaklik 2001
ve 2002 yillarinda 23.0 ve 22.5 °C ve aylik
oransal nem % 53.9 ve % 66.0’dir (Anonim
2002b).  Denemede,  bitkilerin  suya
gereksinim duyduklart zamanlarda sulama
yapilmistir. Bogaz doldurmanm yapildigi
doneme kadar su yagmurlama, daha sonra
salma sulama yontemiyle verilmistir.

2.2. Yontem

Seker musirt tohumlari, 2001 ve
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2002 ekim yillarinda mayis aymin ikinci
yarilarinda 65 cm sira aras1 mesafe ve 30 cm
sira tizeri mesafesi ile 25 siradan olusan ve 5
m uzunlugundaki parsele (5 m x 16.25 m)
elle ekilmistir.

Ekimden &nce parsellere saf olarak
10 kg azot (N), 10 kg fosfor (P,Os) ve 10 kg
potasyum (K,O) 15-15-15 giibresinden
verilmistir. Tkinci capada (bitkiler 30-40 cm
boylandiginda) 10 kg saf azot (% 46 iire)
verilmistir. Cikis Oncesi yabanci otlara karsi
Atrazine bilesimli herbisit (300 cc/da)
kullanilmistir. Ikinci capadan sonra misir
kogan kurduna kars1 Lambda-cyhalothrin 50
g/I’den 30 cc/da ile ilaglama yapilmigtir.
Denemenin ilk yili hasad1 03.10.2001, ikinci
yili hasadi1 07.11.2002 tarihinde yapilmistir.

En wuygun toz verme zamanimin
saptanmasi i¢in ilk Once tepe piiskiili ana
ekseninin ortasindaki bagakgiklarda c¢igcek
tozu keselerinin goriildiigii gilin tepe piiskiilii
15 x 45 cm boyutlarindaki ¢igek tozlarinin
gegmesine engel olacak sekilde sik dokulu
ve kolayca yirtilmayacak malzemeden
ambalaj kagitlar1 ile kapatilmistir. Daha
sonra kocanin ilk piiskiillerinin kogan
kavuzlarinin uglarinda goriilmeden hemen
once 7.5 x 20 cm ebatlarindaki parsomen
kagitlar1 ile kogan izole edilmistir. S6z
konusu bitkiler kogan puskiili ¢ikigin
izleyen 10 giin boyunca, her giinde 4 ayn
saatte (Saat 08.00, 11.00, 14.00 ve 17.00) ve
her tekrarlama beger kogan olacak sekilde
tozlanmustir.

Hasattan sonra musir koganlarindan
kavuzlari elle ayiklanmigtir. Her koganda iki
uctan 1/4’teki tane siralar1 sayilarak
ortalamasi alinmis ve kocan cevresindeki
sira sayisi hesaplanmistir. Boyuna bir tane
siras1  sayillarak da koganda bir siranin
yumurta sayisi belirlenmistir. Bu iki degerin
carpilmasi sonucu kocgan iizerindeki toplam
yumurta sayisi bulunmustur. Doéllenmemis
yumurta sayisi, hasat edilen kocanlardaki
tane baglamamig yumurtalardan, doéllenmig
yumurta sayisi ise hasat edilen koganlardaki
tane baglamis yumurtalarin teker teker elle
sayllmasiyla belirlenmistir. Tane tutma
oranmin hesaplanmasi i¢in, en uygun
kosullarda kogan iizerindeki tiim
yumurtalarin tane baglayacagi goéz oniinde
bulundurularak kocan {izerindeki toplam
yumurta sayist ile koganda dollenmis



yumurta sayisi oranlanmis ve bu uygulama
her kogan i¢in ayrt ayn yapilmistir
(Peterson, 1942; Lonnquist ve Jugenheimer,
1943; Melvin ve Newell, 1948; Walden ve
Everett, 1961; Tsangarakis ve Fleming,
1968).

Arastirmadan elde edilen wveriler,
tesadiif parselleri deneme desenine uygun
olarak analiz edilmistir. F testlerinde 0.05 ve
0.01 onemlilik seviyeleri, farkli gruplarin
belirlenmesinde A.O.F.(0.05) testi
kullanilmigtir (Turan, 1995).

3. Bulgular

Seker misirinda, birlestirilmis yillara
ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde
dollenmemis yumurta sayisinda ve tane
tutma oraninda yil; doéllenmemis yumurta
sayisi, dollenmis yumurta sayisi ve tane
tutma oraninda giin, saat, giin x saat, yil x
giin ve yil x giin x saat interaksiyonlarinin
onemli bulundugu anlasilmaktadir (Cizelge
1). Teksel yillarda da 2001 yilinda doéllenmis
yumurta sayisi diginda her iki yilda gézlemi
yapilan karakterlerde giin, saat, giin x saat
interaksiyonlart 6nemli ¢ikmustir.

3.1. Dollenmemis Yumurta Sayist
Toz verme giinleri ele alindiginda, en

yiiksek dollenmemis yumurta sayist iki yillik
ortalamalarda 382.7, 372.0, 363.7, 355.7 ve
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354.8 adet ile 8., 7., 9., 10. ve 6. giinlerde
yapilan tozlamalar sonucu elde edilirken, en
diisiikk dollenmemis yumurta sayist 43.3 ve
70.2 adet yumurta ile 3. ve 2. giinlerde
yapilan tozlamalardan elde edilmistir. Toz
verme saatlerine bakildiginda da en yiiksek
dollenmemis yumurta sayist 260.5 ve 255.6
adet ile saat 14.00 ve 17.00°de yapilan toz
verme islemleri sonucu elde edilirken, en
diisiik dollenmemis yumurta sayist 217.5 ve
223.5 adet ile saat 11.00 ve saat 08.00’de
yapilan toz verme islemleri sonucu elde
edilmistir (Cizelge 2). Teksel yillardan 2001
yilinda en yiiksek dollenmis yumurta sayisi
6., 10., 7., 9. ve 8. giinlerde; en diisiik ise 3.,
2. ve 1. giinlerde elde edilirken toz verme
saatleri arast farkliliklar Onemsiz
bulunmustur. 2002 yilinda da ayni
karakterde en yiiksek degerlere 8., 9. ve 10.
giinlerde; en diisiik degerlere ise 3., 2. ve 4.
giinlerde rastlanilmstir.

Yillar aras1 farkliliklarin  6nemli
ciktigr caligmada 2001 yilinda 256.5 adet
olan dollenmemis yumurta sayisi 2002
yilinda 222.2 adet olarak tespit edilmistir.

3.2. Dollenmis Yumurta Sayist

Toz verme giinleri ele alindiginda,
en yiksek dollenmis yumurta sayisi, 3.
giinde yapilan tozlamalar sonucunda 431.3
adet ile, en diisiik dollenmis yumurta sayisi
sirasiyla 14.0, 18.4, 243 ve 33.6 adet
dollenmis yumurta ile 9., 8., 7. ve 10.

Cizelge 1. Seker Misirinda, Dollenmemis Yumurta Sayisi, Dollenmis Yumurta Sayisi ve Tane
Tutma Oranma iliskin 2001, 2002 ve Birlestirilmis Yillara Ait Varyans Analizi

Sonuglari (Kareler Ortalamasi).

SD. Dollenmemis Yumurta Déllenmis Yumurta Tane Tutma Oran
Sayis1 Sayis1
Varyasyon
Kaynag1 | 5l %
% = % 2001 | 2002 | Birles. | 2001 | 2002 | Birles. | 2001 | 2002 | Birles.
=>| A
Yil (Y) - 1 - - ok - - 0.d. - - ok
Saat (S) 3 3 o.d. * *k *% *k *k o ok o
GxS 27 27 k% k% k% k% k% k% *% kok *k
YxG _ 9 _ _ *ok _ _ *ok _ - sk
YxS - 3 - - 0.d. - - 0.d. - - 6.d.
YxGxS - 27 - - * - _ * 3% _ _ *%

* %% Srrastyla % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir. 6.d.: 6nemli degildir.
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Cizelge 2. Seker Misirinda Doéllenmemis
Yumurta Sayist iliskin 2001,
2002 ve Birlestirilmis Yillara
Ait Ortalama Degerler (adet)

Toz Verme| Ddllenmemis Yumurta Sayisi
Giinler 2001 2002 2001-02
1. 102.6 ¢ 98.0¢ 100.3d
2. 64.8 ¢ 75.7ef | 70.2 de
3. 445 ¢ 422 f 433e
4. 203.7b 839ef | 143.8¢
5. 242.0b 170.8d | 2064b
6. 3984 a 3113c¢c | 3548a
7. 387.2a | 356.7bc | 372.0a
8. 361.8a 403.7a | 382.7a
9. 365.8a | 36l.6ab | 363.7a
10. 393.8a | 317.6bc | 355.7a
Saatler
08:00 2374 209.6bc | 223.5b
11:00 231.1 204.0c | 2175b
14:00 280.1 240.8a | 260.5a
17:00 277.1 234.1ab | 255.6a
Y1l Ort. 256.5a 22220 -

giinlerde yapilan tozlamalar sonucunda elde
edilmistir. Toz verme saatleri incelendiginde
(Cizelge 3), en yiiksek dollenmis yumurta
sayisina saat 08.00 ve saat 11.00’de yapilan
tozlamalar sonucunda 210.7 ve 208.1 adet
ile ulagilirken en diisiik dollenmis yumurta
sayisina ise saat 17.00 ve saat 14.00°de
yapilan tozlamalar sonucunda 155.8 ve
173.9 adet ile ulagilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Seker Misirinda Dollenmis
Yumurta Sayist Iliskin 2001,
2002 ve Birlestirilmis Yillara
Ait Ortalama Degerler (adet).

Toz Verme Déllenmis Yumurta Sayisi
Giinler 2001 2002 2001-02
1. 361.7b | 358.5b | 360.1b
2. 429.1ab | 337.7b | 383.4b
3. 452.1a | 4105a | 4313a
4. 253.6 ¢ 3609b | 307.2¢
5. 167.7d | 2763c¢ | 222.0d
6. 34.6¢ 120.0d 773 ¢
7. 7.8 ¢ 409 e 243 f
8. 219e 149 184 f
9. 219e¢ 6.1e 14.0 f
10. 62.6¢ 4.7¢ 33.6f
Saatler
08:00 213.7a | 207.8a | 210.7a
11:00 200.5a | 215.7a | 208.1a
14:00 177.8 b 170.0b 1739b
17:00 133.0b 178.6 b 155.8b
Y1l Ort. 181.3 193.1 -
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2001 ve 2002 yillarinda en yiiksek
dollenmis yumurta sayisi 3. giinde sirasiyla
253.6 ve 360.9 adet ile en yiiksek; 2001
yilinda 7., 8., 9., 6. ve 10. giinlerde, 2002
yilinda 10., 9., 8. ve 7. glinlerde en diigiik
olarak saptanmuistir.

3.3. Tane Tutma Orani

En yiiksek tane tutma orami degerleri,
% 90.7 degeri ile 3. giinde yapilan toz verme
islemleri sonucu elde edilmistir (Cizelge 4).
2. ve 1. ginlerde yapilan toz verme
islemlerinde sirastyla % 84.2 ve % 78.2 tane
tutma orami saptanmistir. En diisiik tane
tutma orani degerleri ise % 3.6, % 5.0, % 6.5
ve % 7.4 degerleri ile 9., 8., 7. ve 10.
giinlerde yapilan toz verme islemleri
sonucunda elde edilmistir. Toz verme
saatleri incelendiginde, en yiiksek tane tutma
oraninin % 46.5 ve % 46.4 degerleri ile saat
11.00 ve saat 08.00°de yapilan toz verme
islemleri sonucunda ulagildigt
anlagilmaktadir. En diisik tane tutma
oranlarma da saat 17:00 (% 35.3) ve 14:00
(% 37.4)te yapilan toz verme islemleri
sonucunda ulagilmustir.

Cizelge 4. Seker Misirinda Tane Tutma
Oranina iliskin 2001, 2002 ve

Birlestirilmis Yillara Ait
Ortalama Degerler (%).
Toz Verme Tane Tutma Orani (%)
Giinler 2001 2002 2001-02
1. 77.8b 78.5b 78.2b
2. 86.6ab 81.8b 84.2b
3. 90.6 a 90.8 a 90.7 a
4. 532¢ 80.3b 66.7 ¢
5. 443 ¢ 61.9c¢ 53.1d
6. 8.9d 28.4d 18.6
7. 2.0d 11.0e 6.5f
8. 6.5d 3.5ef 50f
9. 55d 1.6f 3.6f
10. 13.3d 1.4f 74f
Saatler
08:00 453 a 474 a 46.4 a
11:00 439 a 49.0 a 46.5 a
14:00 352 bc 39.6b 3740
17:00 3l.lc 39.6b 3530
Y1l Ort. 3890 439 a -

2001 yilinda en yiiksek tane tutma
orani 3. ve 2. giinlerde, 2002 yilinda ise 3.
giinde yapilan tozlamalardan saglanmustir.



Kocan piiskiillerinin goriinmesinden sonra
giin sayilar1 arttitka tane tutma oranlar
diisiis gostermistir. Her iki yilda da sabah
saatlerinde (08:00 ve 11:00) yapilan
tozlamalarda yiiksek tane tutma orani elde
edilmistir. 2002 yilinda tane tutma orani (%
43.9) 2001 yilindan (% 38.9) daha yiiksektir.
Giin x Saat interaksiyonunun da
onemli oldugu c¢aligmada en yiiksek tane
tutma oramt 3.glin saat 11:00, 3.glin saat
08:00, 2.glin saat 14:00, 2.glin saat 08:00,
3.gilin saat 14:00, 4.giin saat 11:00 ve 3. giin
saat 17:00’de elde edilmistir (Cizelge 5).

4. Tartisma ve Sonug¢

Bursa kosullarinda seker musiri
varyete grubunda en uygun toz verme
zamanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
ve iki yil sliren bu arastirmada misirda tane
tutma orant disinda tane tutma oranini
belirlemeye yardimci olan diger 6geler de
gozlemlenmistir. Arastirmada  kullanilan
seker musirinda tane tutma oranlari, toz
verme giinleri ve toz verme saatleri
bakimindan karsilastirilmis  ve  bunun
yaninda iklim faktorlerinin tane tutma
oranlari lizerine etkileri de incelenmistir.
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Dollenmis yumurta sayisi,
dollenmemis yumurta sayist ve tane tutma
oraninin incelendigi arastirmada toz verme
giinleri ve toz verme saatleri bakimindan
tane tutma oranlari tiim yillarda istatistiki
acidan dnemli bulunmustur.

Bir Dbitkinin 1slahina baslanirken
yapilacak ilk is, o bitkinin ¢igek morfolojisi
ve dollenme biyolojisinin incelenmesidir
(Gengtan ve Gokgora, 1980). Bu nedenle
yaptigimiz c¢alisma Bursa ekolojik kosullari
icin musir 1slahimin 6nemli asamalarindan bir
boliimiinii icermektedir. Yapilan bu ¢aligma
sonunda, seker musir1 i¢cin en yiiksek tane
tutma oranlar1 birlestirilmis yillar géz 6niine
alindiginda ilk kogan piskiili ¢ikigini
izleyen 3. giinde yapilan toz verme
caligmalarindan elde edilmistir (Cizelge 4).
Nitekim benzer bulgular g¢esitli arastiricilar
tarafindan da bildirilmektedir (Aldrich ve
ark. 1986; Kirtok, 1998; Lauer, 1998). En
diisiik tane tutma oranlari ise kocan piiskiilii
goriinmesinden 7 ile 10. giinler arasinda
yapilan toz verme islemlerinden elde
edilmistir.

Sabah saatlerinde genellikle diisiik
sicaklik ~ ve  yliksek oransal nem
goriilmektedir. Bu durum toz verme

Cizelge 5. Seker Misirinda Tane Tutma Oraninda 2001-2002 Yillarina Ait Giin x Saat

Interaksiyonu Ortalama Degerleri (%).

Toz Verme 2001-2002
Giinler Saatler Giin Ort.
08:00 11:00 14:00 17:00

1. 84.5 a-d 78.0 cde 79.4 bed 70.8 d-f 782b
2. 89.4 abc 82.2 bed 89.7 abc 75.7 cde 84.2b
3. 90.2 ab 96.9a 89.4 abc 86.4 abc 90.7 a
4. 83.8 bed 86.7 abc 56.8f 398 ¢g 66.7 c
5. 78.7 cde 68.9 ef 351¢g 29.6 gh 53.1d
6. 16.6 hij 21.2 hi 5.8 jk 31.1gh 18.6¢
7. 6.0 jk 10.5 ijk 7.9 ijk 1.6k 6.5f
8. 4.5 jk 4.6 jk 23k 8.5 ijk 50f
9. 29k 3.9k 5.9 ijk 1.7k 3.6f
10. 7.3 ijk 11.9 ijk 2.1k 8.4 ijk 7.4 f

Saat Ort. 46.4 a 46.5a 3740 3530 -
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acisindan son derece uygun bir ortam teskil
etmektedir. Nitekim seker misirinda toz
verme islemleri yapildigi zamanlarda
sicaklik sabah saatleri olan 08.00 ve
11.00°de 25°C — 32°C arasinda, oransal nem
% 71-% 42 arasinda gergeklesmistir
(Anonim, 2002b). Zaman ilerledik¢e
sicaklik artmis, oransal nem ise diigsmiistiir.
Nitekim, aragtrmamizda en uygun toz
verme saati olarak Cizelge 4’te de goriildiigii
gibi saat 08.00 ile saat 11.00 arasindaki
zaman dilimi saptanmigtir. Elde ettigimiz bu
sonuglar, Kansas ekolojik kosullari i¢in en
uygun toz verme zamanini sabahin erken
saatlerinde oldugunu agiklayan Tatum ve
Kehr (1951), musir igin en uygun toz verme
zamaniin sabah saat 07.00 ile 11.00
arasinda oldugunu saptayan Hadrimuradova
(1967), Hindistan’da yaptig1 bir arastirmanin
sonuglarina gore en iyi toz verme zamaninin
sabah erken saatlerde oldugunu belirten
Handique (1997), en uygun toz verme
zamanii saat 9.00 ile 11.00 arasinda
meydana geldigini bildiren Thomison
(2002)’a uygunluk gostermektedir.

Seker misirinda yillara goére tane
tutma oranlar1 arasi farkliliklar azdir. Bunun
en bliylik nedeni de seker misir1 tozlamasi
yapilan giinlerdeki sicaklik ve oransal nem
degerlerinin birbirine yakin olmasidir.

Sonu¢ olarak, Bursa kosullarinda
seker misir1 varyete grubunda en uygun toz
verme zamani, kocan piskili ¢ikigimni
izleyen 3. gin ve saat 08.00 ile 11.00
arasinda  bir zaman dilimi  oldugu
belirlenmistir.
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ATDISi MISIRDA (Zea mays indentata Sturt.) UYUM YETENEGI ETKILERI
VE HETEROSISIN BELIRLENMESI

[lhan TURGUT  Ahmet DUMAN
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Bursa-TURKIYE

Ozet

Bu aragtirma, yedi ana hat ve iic baba test edici ile bunlarin 21 F; meleziyle olusturulan melez musir
populasyonunda genetik yapiy1 incelemek, iistiin genel uyum yetenegine sahip anaglar ile iistiin 6zel uyum yetenegi
etkisi gosteren melez kombinasyonlari saptamak ve hibridlerin melez giiciinii belirlemek amaciyla yapilmustir.

Arasgtirma sonuglarina gore genotipler ve melezler arasi farklilik (koganda tane sayisi harig) tiim karakterlerde
onemli bulunmustur. Kombinasyon yetenegi analizine gore 6zel uyum yetenegi etkileri kogan yiiksekligi, 1000 tane
agirligl, cigeklenme siiresi ve tane veriminde onemli bulunmustur. 1 (B-75) ve 3 (BRS-16) hatlar1 tane verimi
bakimindan yiiksek ve olumlu genel kombinasyon yetenegi gostermistir. 3 x 10, 1 x 9, 1 x 10 ve 3 x 8 melez
kombinasyonlari yiiksek tane verimi vermislerdir. 3 x 10, 6 x 9, 1 x 9 ve 4 x 9 kombinasyonlarinin 6zel uyum
yetenegi etkileri de yiiksek bulunmustur. Tane veriminde heterosis degerleri % 19.5 ile % 125.4 olarak
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir Kendilenmis Hatlar1, Line x Tester, Genel ve Ozel Kombinasyon Yetenegi, Heterosis.

Determination of Combining Ability Effects and Heterosis in Dent Maize (Zea mays indentata Sturt.)

Abstract

This research was carried out to investigation the genetic structure of the 21 F; hybrid maize population
established from seven female lines and three male testers, to determine parents showing superior general ability
(g.c.a.) and crosses having superior specific combining ability (s.c.a.), and to evaluate the F, hybrid vigor.

According to the results, differences among the genotypes (except the number of grain to ear) were
significant for all the traits studied. Specific combining ability (s.c.a.) effects were significant for ear height, 1000
seeds weight, days to tasseling and grain yield. The lines numbered as 1 (B-75) and 3 (BRS-16) in grain yield showed
the highest and positive general combining abilities. 3 x 10, 1 x 9, 1 x 10 and 3 x 8 hybrid combinations had the
highest mean values in terms of grain yield. 3 x 10, 6 x 9, 1 x 9 and 4 x 9 combinations showed the highest s.c.a.
Heterosis values varied between 19.5 % and 125.4 % in grain yield.

Keywords: Maize inbred lines, Line x Tester, general and specific combining ability, heterosis

1. Giris

Misirin degisik kullanim olanaklarina
sahip  olmasi, giliniimiizde talebinin
fazlalagmasi bu {irlinlin Onemini gittikce
artirmaktadir.  Ulkemiz iiretiminin talebi
karsilayamamasi bu Dbitkinin birim alan
veriminin artirilmasi igin gerek yetigtirme
gerekse  1slah  cgaligmalarina  ihtiyag
gosterdigini agikca belirtmektedir.

Misir  1slah  programlarinda ticari
dretim  i¢in  1iyilestirilmis  melezlerin
gelistirilmesi en basta gelen amaglardandir
(Stangland ve ark., 1983). Genel ve
ozel uyum yetenekleri, melez
kombinasyonlarinda saf hatlarin potansiyel
degerini belirten en 6nemli gostergedir. Ozel
uyum yetenegi (0.u.y.) genlerin eklemeli
olmayan etkilerine, genel uyum yetenegi
(guy.) ise eklemeli gen etkilerine

dayanmaktadir (Poehlman, 1979; Falconer,
1989; Nevado ve Cross, 1990).

Genel ve 6zel uyum yetenegi etki ve
varyans  olarak  degisik  yOntemlerle
belirlenebilmektedir. Bu yontemlerden birisi
de Line x Tester analizidir. Kempthorne
(1957) tarafindan Onerilen Line x Tester
analizi, yoklama melezinin (top cross)
degisik bir seklidir. Bu analiz hem kendine
hem de yabanci ddllenen bitkilerde yaygin
olarak kullanilan analizlerden birisidir
(Singh ve Chaudhary, 1977; Patel ve ark.,
1984; Yildirim ve Cakir, 1986).

Line x tester analizinde baba olarak
kullanilan bir grup tester ebeveyn, ana
olarak kullanilan ve hat adi verilen
ebeveynlerle  miimkiin  olan  biitiin
kombinasyonlarda melezlenir. Elde edilen F,
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melez dolleri tekerriirlii olarak denemeye
almir. Singh ve Chaudhary (1977) bu
yontemin ebeveynsiz ve ebeveynleri de igine
alan bir deneme deseninde
uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Arastirma ile, kendilenmis muisir
hatlarinin line x tester analiz yontemine gore
melezlenmesiyle olusturulan
populasyondaki genetik yapiyr incelemek,
genel ve Ozel uyum yetenekleri ile melez
giiclinii belirlemek amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak, Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde gelistirilen
hatlar ile Sakarya, Akdeniz ve Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiilerinden saglanan
atdisi grubundan on adet kendilenmis hat

kullanilmigtir.  Ebeveyn hatlarin isimleri
asagida verilmistir.

1. B-75 6. TK-36

2. BRS-7 7. PA-368

3. BRS-16 8. 104/3A

4.N-192 9.103/3B

5. B-105 10. 108/1C

Arastirmanin tarla calismalar1 2003
yiinda ~ U.U.Tarimsal  Arastirma  ve
Uygulama Merkezinde yapilmustir.
Denemelerin yapildig1 alanlar diiz ve sulu
tarima elverislidir. Topraklarin biinyeleri
killidir. Toprak analizi sonuglarna gore
deneme alam1  topraklarn  fosfor wve
potasyumca zengin, organik madde ve kireg
bakimindan yetersiz, tuzluluk sorunu
bulunmamaktadir. pH 7.2 civarindadir
(Anonim, 2003a).

Arastirmanin yuriitiildiigi Bursa ili
misir tarimi i¢in oldukca uygundur. Ancak,
misir bitkisinin bir vejetasyonda istedigi su
miktarinin saglanmasi i¢in sulama yapmak
gerekmektedir. Bazi  yillar, vejetasyon
doneminde diisen yagis miktarnn yeterli
olmaktadir. Deneme yilinda, misirin yetisme
donemine giren Mayis - Ekim aylan
arasinda kaydedilen toplam yagis miktar
240.1 mm, aylik ortalama sicaklik 21.6 °C
ve aylik oransal nem % 62.5’tir (Anonim,
2003b). Uzun yillarda bu degerler sirasiyla
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223.3 mm, 20.7 °C ve % 64.7°dir. Deneme
stiresince ortalama sicaklik uzun yillara gore
biraz yiiksek iken, oransal nem degerleri ise
biraz diisik gerceklesmistir. Denemede,
bitkilerin suya gereksinim duyduklarn
zamanlarda sulama yapilmistir. Sulama,
bogaz doldurma donemine kadar
yagmurlama, daha sonra salma sulama
yontemiyle yapilmustir.

2.2. Yontem

On ebeveyn kendilenmis musir hatti
2002 yilinda line x tester yontemine uygun
olarak melezlenmistir. ilk yedi kendilenmis
hat (B-75, BRS-7, BRS-16, N-192, B-105,
TK-36 ve PA-368) ana (hat), son ii¢ hat
(104/3A, 103/3B ve 108/1C) baba (tester)
olarak kullanilmislardir.

Melezlemeler sonucunda elde edilen
21 F; melezi ve 10 anag olmak {izere toplam
31 genotip 2003 yilinda 3 tekerriirlii
Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore
ekilmistir. Sira arasi 0.65 m, sira tizeri 0.25
m ve swra uzunlugunun 5 m oldugu
parsellerde 2 sira yer almigtir. Ekim
26.5.2003  tarihinde elle  yapilmistir.
Ekimden once parsellere saf olarak 10 kg/da
azot (N), 10 kg/da fosfor (P,Os) ve 10 kg/da
potasyum (K,O) 15-15-15 giibresinden
verilmistir. Tkinci capada (bitkiler 30-40 cm
boylandiginda) 7 kg/da saf azot (% 46 iire)
verilmistir. Ayrica tane doldurma
doneminden once de 8 kg/da saf azot (% 46
tire) daha uygulanmistir. Denemede 4 defa
sulama yapilmustir. Cikis oncesi
yabanciotlara karsi  Atrazine bilesimli
herbisit (300 cc/da) kullanilmistir. ikinci
capadan sonra misir kocan kurduna karsi
Lambda-cyhalothrin 50 g/I’den 30 cc/da ile
ilaglama yapilmigtir. Denemenin hasadi
2.12.2003 tarihinde yapilmustir.

Arastirmada, verim ve bazi verim
Ogelerini belirlemede siralarin ilk ve son
bitkileri diginda rastgele segilen 10 bitki
iizerinde degerlendirme yapilmistir.
Denemede, bitki boyu (toprak yiizeyinden
tepe piskiiliiniin ucuna kadar), kogan
yiiksekligi (toprak yiizeyi ile ilk koganin
¢ikt1ig1 bogum arasi), kocan uzunlugu, kocan
cap1, kocanda tane sayisi, 1000 tane agirlig
(% 15 nemde 4 adet 100 tanede), ¢igeklenme
stiresi (ekim — kocan piskili %50



arasindaki giin sayis1) ve dekara tane verimi
(% 15 nem) 6zellikleri incelenmigtir.

On ebeveyn ve 21 melezden olusan 31
genotipin verim ve bazi verim Ogelerine
iliskin parsel ortalama degerleri kullanilarak
varyans analizi yapilmistir (Turan, 1995).
Genotipler arasindaki farkliligin  6nemli
oldugu ozelliklerde line x tester analizi
(Acikgdz ve Ozcan, 1999) yapilmustir.
Heterosis degerleri Fonseca ve Patterson
(1968)’a gore belirlenmistir. Heterosis

degerleri asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.
F,—A.O.
Heterosis (%) = -------------- x 100
A.O.

F testlerinde 0.05 ve 0.01 6nemlilik
seviyeleri, farkli gruplarin belirlenmesinde
A.O.F.(0.05) testi kullanilmistir.

3. Bulgular
3.1. Varyans Analizi Sonuglart

Arastirmada, incelenen oOzelliklere ait
line x tester varyans analizi sonuglar
Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1 ve 2 incelendiginde, bitki
boyu, kogan yiiksekligi, kocan uzunlugu,
kogan capi, kocanda tane sayisi, 1000 tane
agirlig, ¢igeklenme siiresi ve tane veriminde
genotipler ve ebevenyler arasi farkliliklar ile
ebeveynlere karsit melezlerin 6nemli oldugu
goriilmektedir. Melezler arasindaki farklilik
kocanda tane sayis1 digindaki karakterlerde
onemli bulunmustur. Incelenen o6zellikler
icinde bitki boyu, kogan yiiksekligi, kocanda
tane sayisi, 1000 tane agirligi, ciceklenme
stiresi ve tane veriminde 6zel uyum yetenegi
varyansi genel uyum yetenegi varyansindan,
kogan uzunlugunda ise genel uyum yetenegi
varyansi 0zel uyum yetenegi varyansindan
yiiksek ¢ikmustir,

3.2. Ortalama Degerler ve Kombinasyon
Uyusmasi Etkileri

3.2.1. Bitki Boyu
Arastirmada hatlara ait bitki boyu

degerleri 152.9 cm (PA-368) ile 215.1 cm
(TK-36) arasinda degismistir (Cizelge 3).

I. TURGUT, A. DUMAN

Testerlere ait s6z konusu degerler 182.4 cm
ile 219.0 cm arasinda bulunmustur.

Hatlar ve testerlere ait g.u.y. etkileri
incelendiginde; B-75 hattinda olumlu ve
onemli, BRS-07 hatt1 ile 104/3A ve 103/3B
testerlerinde olumlu etkiler saptanmstir.
Misir bitkisinde bitki boyu o6zellikle yesil
aksam amaciyla yapilacak yetistiricilikte
bliyiik onem arzetmektedir. Ancak, asir
boylanma yatma sorunu agisindan arzu
edilmeyen bir oOzelliktir. Bitki boyu
yoniinden B-75 (1 nolu hat)’in uygun bitki
boyu olusturacak melezler elde etmede
iimitvar oldugu soylenebilir.

Olusturulan melez populasyonun bitki
boyu degerleri 199.6 - 252.0 ¢cm arasinda
degismistir (Cizelge 4). 1x9, 2x8, 1x10,
6x10, 4x8 4x9 ve 5x9 melez
kombinasyonlar1  digerlerine gore daha
yiiksek bitki boyu olusturmustur. 6x10
melez kombinasyonu pozitif yonde, 6x8
melez kombinasyonu ile negatif yoOnde
onemli 0.u.y. etkisine sahip olmustur.

3.2.2. Kogan Yiiksekligi

Arastirmada kogan yiiksekligi
degerleri hatlarda 59.1-92.1 cm, testerlerde
72.7-83.3 cm arasinda yer almistir (Cizelge
3.). Hatlarda B-75 hatt1 pozitif yonde, TK-36
ve B-105 hattlar1 negatif yonde Onemli
guy.’ne sahip olmuslardir. B-75 hatti
kocan1 yiiksek olan melez kombinasyonlari
olusturmada, 6 ve 5 nolu hatlar ise kocani
alcak melez kombinasyonlar1 olusturma
kapasitesine sahip olduklar1 sdylenebilir.
Melez kombinasyonlara ait kocan yiiksekligi
74.0-117.8 cm arasinda degismistir (Cizelge
4). Kogan yiiksekligi en fazla olan melezler
1x9 ve 2x8dir. En diisiik kogan yiiksekligi
ise 5x10 ve 6x8 melezlerinde goriilmiistiir.

3.2.3. Kog¢an Uzunlugu

Hatlara ait kogan uzunlugu degerleri
12.5-16.9 cm arasinda degisirken, testerlerde
bu degerler 15.1-16.5 cm’dir (Cizelge 3).
Hatlara ait g.u.y. etkisi 6nemli bulunmus ve
B-75 ve BRS-16 hatt1 negatif yonde yiiksek
guy. gostermistir. Testerlerden 108/1C
hattinin g.u.y. etkisi pozitif yonde onemli
cikmistir. Melez kombinasyonlara ait kogan
uzunlugu 16.0-20.5 cm arasinda degismistir
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Cizelge 1. Misirda Incelenen Bazi Ozelliklere Ait Line x Tester Varyans Analizi Sonuglari

(Kareler Ortalamasi).
Kocan Kocan

Varyasyon Kaynagi S.D. Bitki Boyu Yiiksekligi Uzunlugu Kocan Cap1
Tekerriirler 2 63.0 717.3** 1.654 0.210**
Genotipler 30 1764.4** 511.8** 9.771** 0.235**
Ebeveynler 9 1716.1%* 288.4%* 5.200** 0.143**
Ebeveyn. Kars1 Melez. 1 26538.9** 6812.8** 174.7** 4.411%**
Melezler 20 547.5** 297.4%* 3.579** 0.068*

Hatlar 6 1028.9* 543.5 6.529* 0.094

Testerler 2 357.0 184.2 7.361* 0.164*

HatxTester 12 338.5 193.2* 1.474 0.038
Hata 60 190.8 89.0 1.520 0.035
S?(G.U.Y) 5.442 2.713 0.055 0.001
$2(0.U.Y)) 49.246 34.706 -0.015 0.001
G.U.Y./0.U.Y. 0.111 0.078 3.667 1

* %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Cizelge 2. Misirda incelenen Bazi Ozelliklere Ait Line x Tester Varyans Analizi Sonuglart

(Kareler Kocanda Tane 1000 Tane Cigeklenme
Ortalamast) S.D. Sayisi Agirhigt Siiresi Tane Verimi
Varyasyon Kaynagi
Tekerriirler 2 1000.7 463.1 3.398 13877.8
Genotipler 30 33018.0** 4689.7** 30.009** 187587.6%*
Ebeveynler 9 24219.1** 2577.6*%* 25.985%* 45259.7**
Ebeveyn. Kars1 Melezl. 1 658752.4** 42198.3** 346.667** 4010057.1**
Melezler 20 5690.8 3764.7*%* 15.987** 60511.7**
Hatlar 6 10236.9 4418.2 10.661 95829.9
Testerler 2 3832.3 1654.3 28.968 40717.8
HatxTester 12 3727.6 3789.7*%* 16.487** 46151.6%*
Hata 60 3305.4 325.7 1.587 4846.0
S$? (G.U.Y) 51.127 -0.650 -0.013 373.961
$?(0.U.Y)) 140.731 1154.651 4.967 13768.544
G.U.Y./0.U.Y. 0.363 0.001 0.003 0.027

Cizelge 3. Misirda Incelenen Bazi Ozellikler Bakimindan Ebeveynlerin Ortalama Degerleri
Istatistiki Farkli Gruplar ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri.

Bitki Boyu (cm) Kogan Yiiksekligi Kogan Uzunlugu Kogan Cap1 (cm)

Hatlar (cm) (cm)
Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y. Ort. G.U.Y.

1 |B-75 204.3 abc | 21.57**| 74.7bed | 12.98** | 16.1 ab 1.178* | 443 ab | 0.051
2 | BRS-07 | 163.2 de 5.63 72.7 bed 6.25 139cd | -0.589 | 4.30bc | 0.017
3 | BRS-16 | 168.7 de -5.83 | 66.0 bed -4.04 143bcd | 1.111* | 4.00cd | 0.084
4 |N-192 | 165.6 de -0.07 63.6 cd -1.54 14.5bcd | 0.056 | 4.17bcd | -0.083
5 |B-105 |187.6 bed -7.83 | 75.0bcd -6.97* | 149abc | -0.289 430 bc |-0.194**
6 | TK-36 [215.1a -5.55 92.1a -9.06* 16.9a | -1.067* | 440ab | 0.040
7 |PA-368 | 1529 ¢ -7.93 59.1d 237 12.5d -0.400 | 4.10bcd | 0.084
Testerler
8 | 104/3A |219.0a 2.57 83.3 ab 1.13 16.5 ab -0.308 4.67a | 0.098*
9 [103/3B |209.2 ab 2.18 81.1 abc 2.23 15.1abc | -0.375 |4.20bcd | -0.073
10 108/1C |182.4cd -4.76 | 72.7 bed -3.36 152 abc | 0.683* 393d | -0.025
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Cizelge 4. Misirda Incelenen Bazi (")z"ellikler Bakimindan Melezlerin Ortalama Degerleri,
Istatistiki Farkli Gruplar ve Ozel Uyum Yetenegi (O.U.Y.) Etkileri.

Bitki Boyu (cm) Kogan Yiiksekligi Kogan Uzunlugu Kogan Cap1 (cm)
Melezler (cm) (cm)

Ort. 0.UY. Ort. 0.UY. Ort. 0.UY. Ort. 0.U.Y.
1x8 243.4 ab -3.64 97.5 bed -8.92 179b-e | -0.859 | 4.80abc | -0.065
1x9 252.0a 5.28 117.8 a 10.21 18.9abc | 0.175 4.73 a-d | 0.040
1x10 238.1 ab -1.64 100.7 be -1.30 20.5a 0.684 | 4.77 abc | 0.025
2x8 239.1 ab 7.97 107.1 ab 7.34 17.5cde | 0.441 4.80 abc | -0.032
2x9 225.0 b-e -5.77 94.8 b-e -6.06 16.0e -0.925 | 4.63 bed | -0.027
2x10 221.6 b-e -2.20 94.0 b-e -1.27 18.5 a-d 0.484 | 4.77abc | 0.059
3x38 224.3 b-e 4.59 91.9b-f 2.46 18.7a-d | -0.025 | 4.80abc | -0.098
3x9 206.6 cde | -12.72 83.3 c-f -7.21 182a-e | -0459 | 4.63bcd | -0.094
3x10 220.5 b-e 8.12 89.7 b-f 4.75 20.2 ab 0.484 497ab | 0.192
4x38 231.4 abc 5.97 95.1 b-e 3.19 18.4 a-e 0.697 | 4.80abc | 0.068
4x9 227.7 a-d 2.63 97.3 bed 4.29 18.0 b-e 0.363 | 4.60bcd | 0.040
4x10 209.5 cde -8.60 80.0 def -7.48 17.7cde | -1.060 4.50cd | -0.108
5x8 218.4 b-e 0.76 87.0 c-f 0.53 172cde | -0.125 | 4.70a-d | 0.079
5x9 227.2 a-d 9.95 95.1 b-e 7.53 18.1 b-e 0.808 447cd | 0.017
5x10 199.6 ¢ -10.71 74.0 f -8.05 17.6 cde | -0.683 440d | -0.097
6x8 202.6de | -17.35% 77.5 ef -6.95 16.6cde | 0.052 | 4.77 abc | -0.087
6x9 219.1 b-e -0.43 82.4 c-f -3.15 16.4 de -0.048 | 4.80abc | 0.117
6x10 230.4 abc | 17.78%* 90.0 b-f 10.11 17.5cde | -0.005 | 4.70 a-d | -0.030
7x8 219.3 b-e 1.69 98.2 bed 2.36 17.0cde | -0.181 5.03a 0.135
7x9 218.2 b-e 1.05 91.3 b-f -5.61 172cde | 0.086 | 4.63 bed | -0.094
7x10 207.5 cde -2.74 94.6 b-e 3.25 18.3 a-e 0.095 4.73 a-d | -0.041

(Cizelge 4). En uzun kogan 1x10, en kisa
kocan 2x9 melez kombinasyonlarinda
saptanmuistir.

3.2.4. Kogan Capi

Calismada, kocan ¢ap1 degerleri
hatlarda 4.00-4.43 cm, testerlerde 3.93-4.67
cm arasinda gergeklesmistir (Cizelge 3). B-
105 hattinin g.u.y. etkisi negatif yonde
onemli ¢ikmustir. Testerlerden 104/3A hatti
pozitif yonde onemli g.u.y. etkisine sahip
olmustur. Melez kombinasyonlara ait kogan
capt degerleri 4.40-5.03 cm arasinda
bulunmustur (Cizelge 4). En yiliksek kogan
capr degerleri 104/3A hattinin yer aldig
melezlerde goriilmiistiir.

3.2.5. Kog¢anda Tane Sayisi

Yapilan ¢aligmada koganda tane sayisi

degerleri  hatlarda  262.6-530.1  adet,
testerlerde  365.8-550.2 adet arasinda
bulunmustur (Cizelge 5). G.uy. etkisi

yoniinden B-75 hatt1 pozitif yonde dnemlilik
gostermistir. Dolayistyla bu hattin  yer

alacagi melezlerde yiiksek taneli koganlar
elde edilebilecegi anlagilmaktadir.
Olusturulan melez populasyonda koganda
tane sayilar1 561.3-702.1 adet arasinda
degismistir (Cizelge 6).

3.2.6. 1000 Tane Agirlig

Arastirmada hatlara ait 1000 tane
agirhigr degerleri 296.3-388.0 g, testerlerde
316.2-339.0 g arasinda bulunmustur. BRS-
16 ile B-105 hatlarinda, 103/3B testerinde
guy. etkileri pozitif yonde dnemli oldugu
calismada PA-368 ve B-75 hatlarinda
negatif yonde onemli ¢ikmistir (Cizelge 5).
Melez populasyonda 1000 tane agirligi
310.3-445.6 g arasinda  bulunmustur
(Cizelge 6). 4x8, 5x10, 2x8, 3x9, 5x9, 1x8
kombinasyonlari pozitif yonde énemli 6.u.y.
etkisine sahip olmuslardir.

3.2.7. Ciceklenme Stiresi
Ciceklenme siiresi yoniinden hatlarin

degerleri 82.0-91.0 giin, testerlerin degerleri
80.3-86.0 giin arasinda degismistir (Cizelge
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5). BRS-16 ve B-75 hatt1 ile 103/3B testeri
negatif yonde 6nemli, BRS-07, B-105 hatt1
ile 104/3A testeri pozitif yonde 6nemli g.u.y.
etkisine sahip olmustur. Negatif yonde etki

gosteren hatlar, ¢iceklenme siiresi yoniinden
erkenci melezlerin elde edilmesinde {imitvar
olduklar1 sdylenebilir. Olusturulan melez
populasyonda c¢iceklenme siiresi yoniinden

melezlerin degerleri 76.7 giin ile 87.0 giin
arasinda degismistir (Cizelge 6). En erkenci
melez 76.7 giin ile 1x10 melezidir. En gecci
melez ise 5x8 (87.0 giin)’dir. Zira bu
melezlerin  6.u.y. etkileri de Onemli
bulunmustur.  Ozellikle, negatif gu.y.
etkisine sahip hatlarmin girdigi melezlerde
¢igeklenme siiresi kisa olmustur.

Cizelge 5. Misirda Incelenen Bazi Ozellikler Bakimidan Ebeveynlerin Ortalama Degerleri,

[statistiki Farkli Gruplar ve Genel Uyum Yetenegi (G.U.Y.) Etkileri.

Koganda Tane 1000 Tane Agirlig Cigeklenme Tane Verimi

Hatlar Sayisi (adet) (g Siiresi (giin) (kg/da)

Ort. GUY Ort. G.UY. Ort. GUY | Ort. G.UY.
1 |B-75 493.9 abc |64.99**| 296.3d | -17.74* | 85.0b |-1.048* | 922.5a | 190.6**
2 |BRS-07 | 433.8b-e | -1491 | 297.8d | -12.56 | 82.0cd |1.397**[673.9 bcd| -55.7*
3 |BRS-16 | 262.6f |-31.22 | 388.0a | 39.98%* | 84.0bc |-1.048* | 626.0cd | 67.1%*
4 |N-192 380.4de | -2.33 | 2994d -4.53 86.0b | -0.159 | 609.6d | -88.1**
5 |B-105 439.2bed | -22.37 | 309.5¢cd | 16.10* | 91.0a [1.619**] 763.1b |-109.5**
6 | TK-36 530.1ab | -18.07 | 3459b 2.97 83.7bc | -0.492 | 9104a | -11.8
7 |PA-368 | 3309ef | 2391 | 298.0d | -24.21** 84.0bc | -0.270 | 617.8 cd 7.4
Testerler
8 |[104/3A 550.2a | -9.34 | 339.0bc -6.50 80.3d [1.349*%* 882.0a 10.7
9 |103/3B | 401.4cde | -6.14 | 323.0bcd | 10.11* | 82.0 cd [-0.794*| 741.7 bc | -48.4**
10 108/1C | 365.8de | 1549 | 316.2bcd| -3.62 86.0b | -0.556 |680.4 bed| 37.7*

Cizelge 6. Misirda Incelenen Bazi Ozellikler Bakimindan Melezlerin Ortalama Degerleri,

Istatistiki Farkli Gruplar ve Ozel Uyum Yetenegi (0.U.Y.) Etkileri.

Kocganda Tane | 1000 Tane Agirlig1 | Cigceklenme Siiresi Tane Verimi

Melezler Sayis1 (adet) (2) (giin) (kg/da)

ort. |0O.UY Ort. O.UY | Ort. o.uY. Ort. 0.uY.
1x8 591.8 | -62.7 | 370.7d-g | 28.1** | 82.0b 1.43 1323.3 be -64.9
1x9 697.7 | 40.0 | 334.0h-k | -25.3* | 79.0cde | 0.57 1425.1 ab 95.9%
1x10 702.1 227 | 3427fk | -2.8 76.7¢ | -2.00%* | 1384.4 ab -30.9
2x8 581.4 6.8 | 377.1def |29.2%%| 85.0a | 1.98** | 1171.1de 29.2
2x9 545.6 | -32.3 | 339.2 g-k | -25.2*% | 81.0 bc 0.13 1016.7 fg -66.2
2x10 6249 | 254 | 346.7f5 | 40 [79.0cde | -2.11** | 1205.9 cd 37.0
3x8 5443 | -14.0 | 365.0d-1 |-35.3*%* 79.0cde | -1.57* 1329.0 be 64.3
3x9 540.5 | -21.0 | 445.6a [28.7** |79.7bcd| 1.24 960.5 g -245.2%*
3x10 618.2 35.1 | 409.9 bc 6.7 |79.0cde| 0.33 1472.6 a 180.9%**
4x8 606.3 19.1 | 397.2bcd | 41.3%*% | 79.7bed | -1.79%* 1165.6 de 56.0
4x9 598.6 82 |368.0d-h| 45 |787cde| -0.65 1133.3 def 82.9%
4x10 584.7 | 274 | 321.9jk |-36.9*%* 82.0b | 2.44** 997.7¢g -138.9**
5x8 585.2 18.0 3103k |-66.2** 87.0a | 3.76%* | 1159.3 de 71.2
5x9 583.0 12.7 | 421.5ab [28.4**| 78.0de | -3.10** | 10043 g -24.8
5x10 561.3 | -30.7 | 417.1ab |37.8**| 80.7bc | -0.67 1069.0 efg -46.3
6x8 584.6 13.1 | 353.5ej | -99 [79.7bcd| -1.46*% | 1070.6 efg | -115.3**
6x9 593.3 18.7 | 383.6cde | 3.6 |79.0cde| 0.02 1238.7cd | 112.0%*
6x10 564.5 | -31.8 | 372.5d-g | 6.3 80.7 be 1.44 1216.1 cd 3.3
7x8 633.1 19.6 | 349.0f5 | 12.8 |[79.0cde | -2.35%* | 1164.5de -40.5
7x9 5904 | -26.2 | 347.0f5 | -57 | 81.0bc | 1.79* 1191.4 de 45.4
7x10 644.9 6.6 332.04k | -7.1 [80.0bcd| 0.56 1227.1 cd -4.9
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3.2.8. Tane Verimi

Arastirmada kullanilan hatlarin tane
verimleri  609.6-922.5 kg/da, testerlerin
680.4-882.0 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 5). Calismada B-75
ile BRS-16 hatlarmin g.u.y. etkileri pozitif
yonde Onemli, B-105, N-192 ve BRS-07
hatlarmin  da  negatif yonde Onemli
bulunmustur. Testerlerden 108/1C pozitif
yonde onemli gu.y. etkisi, 103/3B ise
negatif yonde Onemli g.u.y. etkisine sahip
olmustur. B-75 ve BRS-16 hatlar1 tane
verimini artirmay1 amaglayan ¢alismalar igin
uygun anaclar olduklar1 s6ylenebilir.

Melezlerin  tane verimleri  960.5-
1472.6 kg/da arasinda bulunmustur (Cizelge
6). 3x10, 1x9, 1x10 ve 3x8 melez

kombinasyonlarinin digerlerine gore daha
yiksek tane verimine sahip olduklarn
gorlilmistir. 3x10, 6x9, 1x9 ve 4x9
melezlerinin 6.u.y. etkisi pozitif yoOnde
Onemli iken 3x9, 4x10 ve 6x8 melezlerinin
negatif yonde onemli ¢ikmistir.

3.3. Heterosis ve Ticari Heterosis Sonuclari

Aragtirmada incelenen oOzelliklerde
melezler icin heterosis oranlar1 Cizelge 7°de

I. TURGUT, A. DUMAN

verilmistir.

Heterosis oranlari bitki boyunda %-6.7
(6x8) ile %28.2 (2x10), kogan yiiksekliginde
%-11.6 (6x8) ile %51.2 (1x9), kogan
uzunlugunda %-0.6 (6x8) ile %36.9 (3x10),
kogan ¢apinda %4.8 (5x8) ile %25.3 (3x10),
koganda tane sayisinda %8.2 (6x8) ile %
96.8 (3x10), 1000 tane agirhiginda %-4.3
(5x8) ile %33.3 (5x9 ve 5x10), ¢igeklenme
siiresinde %-10.3 (1x10) ile %4.7 (2x8), tane
veriminde %19.5 (6x8) ile %125.4 (3x10)
arasinda degismistir.

Melez kombinasyonlarinin ticari ¢esit
Ada 95-16 kullanilarak belirlenen ticari
heterosis degerleri Cizelge 8’de
sunulmustur. Cizelgenin incelenmesinden de
anlagilacag1 gibi bitki boyunda 1x9, kogan
yiksekliginde 1x9, kog¢an uzunlugunda
1x10, kogan ¢apinda 7x8, kocanda tane
sayisinda 1x10, 1000 tane agirliginda 3x9 ve
tane veriminde 3x10 melezlerinin daha
yiiksek degerler verdigi anlasilmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug
Bitki  boyu  yOniinden o.uy.

varyansinin  g.u.y. varyansindan yiiksek
bulunmasi, séz konusu 0&zellik yoniinden

Cizelge 7. Misir Kombinasyonlarinda Incelenen Ozelliklere iliskin Heterosis Degerleri (%).

Melez Bitki Kogan Kogan Kogan | Koganda | 1000 T. | Cigeklenme | Tane
Komb. Boyu | Yiiksekligi | Uzunlugu| Cap1 T. Sayist | Agirligi Stiresi Verimi
1x8 15.0 23.4 9.8 5.5 13.4 16.7 -0.8 46.7
1x9 21.9 51.2 21.2 9.6 55.9 7.9 -5.4 71.3
1x10 23.1 36.6 31.0 14.1 63.3 11.9 -10.3 72.7
2x8 25.1 37.3 15.1 7.0 18.2 18.4 4.7 50.5
2x9 20.8 23.3 10.3 8.9 30.7 9.3 -1.2 43.6
2x 10 28.2 29.3 27.1 15.9 56.3 12.9 -6.0 78.1
3x8 15.7 23.1 21.4 10.7 33.9 0.4 -3.8 76.3
3x9 9.3 13.3 23.8 12.9 62.8 25.3 -4.0 40.5
3x10 25.6 29.3 36.9 25.3 96.8 16.4 -7.1 125.4
4x8 20.3 29.5 18.7 8.6 30.3 24.4 -4.1 56.3
4x9 21.5 34.5 21.6 9.9 53.1 18.3 -6.3 67.7
4x10 20.4 17.4 19.2 11.1 56.7 4.6 -4.7 54.7
5x8 7.4 9.9 9.6 4.8 18.3 -4.3 1.6 40.9
5x9 14.5 21.8 20.7 5.2 38.7 333 -9.8 33.5
5x10 7.9 0.2 16.9 6.9 39.5 333 -8.8 48.1
6x8 -6.7 -11.6 -0.6 5.2 8.2 3.2 -2.8 19.5
6x9 3.3 -4.8 2.5 11.6 27.4 14.7 -4.6 50.0
6x10 15.9 9.2 9.0 12.8 26.0 12.5 -4.9 52.9
7x8 17.9 37.9 17.2 14.7 43.7 9.6 -3.8 553
7x9 20.5 30.2 24.6 11.6 61.2 11.8 2.4 75.3
7x10 23.8 43.6 32.1 17.8 85.1 8.1 -5.9 89.0
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Cizelge 8. Misir Kombinasyonlarinda Incelenen Ozelliklere iligkin Ticari Heterosis Degerleri

Melez Bitki Kogan Kogan Kogan | Kogcanda | 1000 T. | Cigeklenme | Tane
Komb. Boyu | Yiiksekligi | Uzunlugu| Capi T. Sayist | Agirlig Siiresi Verimi
1x8 -2.0 -2.5 -1.6 -3.4 -12.4 26.3 -2.7 -1.9
1x9 1.4 17.8 3.8 -4.8 33 13.8 -6.3 5.6
1x10 -4.1 0.7 12.6 -4.0 3.9 16.7 -9.0 2.6
2x8 -3.7 7.1 -3.8 -3.4 -13.9 28.4 0.8 -13.2
2x9 -9.4 -5.2 -12.1 -6.8 -19.2 15.5 -39 -24.6
2x10 -10.8 -6.0 1.6 -4.0 -7.5 18.1 -6.3 -10.6
3x8 -9.7 -8.1 2.7 -3.4 -19.4 243 -6.3 -1.5
3x9 -16.8 -16.7 0 -6.8 -20.0 51.8 -5.5 -28.8
3x10 -11.2 -10.3 11.0 0 -8.5 39.6 -6.3 9.2
4x8 -6.8 -4.9 1.1 -3.4 -10.3 353 -5.5 -13.6
4x9 -8.3 -2.7 -1.1 -7.4 -11.4 25.3 -6.6 -16.0
4x10 -15.7 -20.0 -2.7 -9.5 -13.5 9.6 -2.7 -26.0
5x8 -12.1 -13.0 -5.5 -54 -13.4 5.7 3.2 -14.1
5x9 -8.5 -4.9 -0.5 -10.1 -13.7 43.6 -7.5 -25.6
5x10 -19.6 -2.6 -3.3 -11.5 -16.9 42.1 -4.3 -20.8
6x8 -18.4 -22.5 -8.8 -4.0 -13.5 20.4 -5.5 -20.6
6x9 -11.8 -17.6 -9.9 -3.4 -12.2 30.7 -6.3 -8.2
6x10 -7.2 -10.0 -3.8 -54 -16.4 26.9 -4.3 -9.9
7x8 -11.7 -1.8 -6.6 1.2 -6.3 18.9 -6.3 -13.7
7x9 -12.2 -8.7 -5.5 -6.8 -12.6 18.2 -39 -11.7
7x10 -16.5 -54 0.5 -4.8 -4.5 13.1 -5.1 -9.0

dominant gen etkilerinin daha etkin oldugu genetik varyansin Oonemine isaret

anlasilmaktadir. Yapilan benzer ¢alismalarin etmektedirler.

bazilarinda bulgularimizi destekler sonuglar Kog¢anda tane sayisinda o.u.y.

(Misevic, 1990; Yiice ve Turgut, 1991),
bazilarinda ise farkli sonuglar (Dhillon ve
Singh, 1979; Kara, 2001) elde edilmistir.

Melez populasyonda kocan yiiksekligi
yonenden  0.uy. varyansinin  g.u.y.
varyansindan daha biiyiilk olmasi, dominant
gen etkilerinin eklemeli gen etkilerinden
daha etkin oldugunu gostermektedir. Benzer
sekilde kogan yiiksekliginde dominant gen
etkilerinin 6nemine Konak ve ark. (1999) ile
Kara (2001) de isaret etmektedir.

Kogan uzunlugunda g.u.y. varyansinin
0.uy. varyansindan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.  Bu durum populasyonda
eklemeli gen etkilerinin dominant gen
etkilerinden  daha  yiikksek  oldugunu
gostermektedir. Benzer konuda yapilan bir
caligmada ise dominant gen etkilerinin
eklemeli gen etkilerinden daha yiiksek
bulunmugtur (Konak ve ark., 1999)

Kogan ¢apinda hem 6.u.y. etkisi hem

de guy. cetkisinin aym1  ¢ikmasi
populasyonda hem eklemeli hem de
dominant  gen  etkilerinin  varhigimm
gostermektedir. Kara (2001) ve Turgut

(2003) yaptiklar1 calismalarinda eklemeli
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etkilerinin 6nemsiz oldugu ¢alismada, 6.u.y.
varyansinin g.u.y. varyansindan yiiksek
¢tkmasindan, populasyonda dominant gen
etkilerinin daha fazla oldugu
anlagilmaktadir. Nitekim benzen kosullarda
yapilan bir calismada da benzer sonuglar
elde edilmistir (Turgut, 2003).

Populasyonda 1000 tane agirliginda
saptanan eklemeli gen etkilerinin 6nemliligi
Yiice ve Turgut (1991), Turgut (2000) ve
Kara (2001) tarafindan da saptanmistir.

Melez populasyonda, ¢igeklenme
siiresi i¢in d.uy. varyansimnin = g.u.y.
varyansindan ~ daha  yiikksek  oldugu

saptanmistir. Bu durum ¢igeklenme siiresi
yoniinden populasyonda dominant gen
etkilerinin eklemeli gen etkilerinden daha
yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bulgularimiz, ayn1 konuda calisma yapan
bazi arastiricilarin (Konak ve ark., 1999) ile
uyum i¢inde oldugu halde diger bazi
arastiricilarin - (Kara, 2001) sonuglarindan
farkli bulunmustur.

Caligmada tane verimi yoniinden
O0.uy. varyansinin g.u.y. varyansindan
yiiksek bulunmasi, populasyonda dominant



gen etkilerinin daha fazla oldugu
anlagilmaktadir.  Bulgularimiz,  benzer
konuda ¢aligan Dhillon ve Singh (1979),
Yiice ve Turgut (1991), Konak ve ark.
(1999), Turgut (2000) ve Kara (2001)
tarafindan da tespit edilmistir.

Altinbas  (1995), bitki veriminde
heterosis oranmnin % 72-140.7, Konak ve
ark.(1999) tane veriminde %5.07-235.21,
Kara (2001) birim alan tane veriminde %-
2.0 ile %194.3 arasinda belirlemislerdir.
S6zkonusu degerlerin  farkli  olmasinda
oncelikle melezlemelerde yer alan hatlarin
genetik farklilifi, yetistirilen bolgenin iklim
ve toprak farkliliklar1 ile agronomik
uygulamalar etkili olmustur.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara
gore yiiksek tane verimi i¢in pozitif yonde
onemli g.uy. etkisi gdsteren B-75 hatti ile
BRS-16 hattinin {imitvar anaglar oldugu
anlagilmaktadir. BRS-16x108/1C, B-
75x103/3B, B-75x108/1C, BRS-16x104/3A
melez kombinasyonlar1 digerlerine gore
daha  yiliksek tane verimine  sahip
olmuslardir.
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ERZURUM KENTINDE HAVA KiRLILIGINE KARSI HALKIN
DUYARLILIGININ BELIRLENMESI

Sevgi YILMAZ Istk SEZEN OZ

Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Peyzaj, Mimarlig1 Boliimii, 25240, Erzurum

Ozet

Erzurum kentinde hava kirliligine karst halkin duyarliligin1 belirlemek amaciyla 300 kisiye bire bir 20 soru
sorularak anket calismasi yapilmistir. Hava kirliligi bakimindan en kirli kentler arasinda dérdiincii sirada yer alan
Erzurum’da, ankete katilanlarin %66’s1 en 6nemli ¢evre sorununun hava kirliligi oldugunu, %94°ii kis aylarinda hava
kirliliginden daha cok etkilendiklerini ve bu kirliligin 1sinma amaciyla kullanilan yakittan kaynaklandigini
belirtmistir. Anket sonuglar1 degerlendirilerek hava kirliligine karsi yasal, ekolojik, teknik, kentsel ve peyzaj
planlama yoniinden alinmasi gerekli dnlemler ve halkin goriisleri dogrultusunda onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hava kirliligi, Peyzaj, Anket.

Public Sensitivity Against Air Pollution Determined by Surveys in Erzurum

Abstract

A survey study containing 20 questions was applied to 300 people for determining public sensitivity against
air pollution in Erzurum. About 66 % of participants indicated that air pollution was the most significant
environmental problem in Erzurum, which is ranked as 4th among the most polluted cities in Turkey. Nearly 94 % of
people painted out that they were more affected from air pollution during winter because of heating. Precautions and
some suggestions related to legal, ecological, technical, urban and landscape planning were concluded on reducing air

pollution based on survey evaluation.

Keywords: Air pollution, landscape, questionnaire

1. Giris

Son yillarda hizla gelisen teknolojik
ilerlemeler insan yasamini daha da kolay
hale getiritken bazi ¢evre sorunlarina da

neden olmaktadir. Yasam standartlar
yiiksek  seviyelere ulasmis  {ilkelerde
kentlesme, teknolojik ve  endiistriyel

gelismelerin olusturdugu yasam kosullarinin
arkasindaki sorunlar, ¢evre lizerindeki
olumsuz etkileri artirmistir.

Mevcut ¢evre sorunlarint ortadan
kaldirmak, azaltmak ve bundan sonra
olabilecek sorunlara karsi daha etkili
Onlemler  alabilmek  igin  sorunlarin
kaynaklarinin  ve sonuglarinin  ¢ok 1iyi
bilinmesi gerekmektedir. Hava, su ve toprak
kirlililigi en 6nemli ¢evre sorunlaridir. Bu
cevre  sorunlarindan  hava  kirliligi,
kentlesme, teknolojinin giderek ilerlemesi
gibi nedenlerle son yillarda iilkemizin
o6nemli sorunu haline gelmistir.

Aysu  (1990), kentlesme olarak
tanimlanan yigilma ve yogunlagsmalarin, tim
bilimsel ve teknolojik gelismelere karsin,
her gecen giin dogal ekosistemlerden

uzaklagarak kuru-yapay ekosistemler
olusturdugunu belirtmistir. Cevre iizerine
olan baskilar, Keles (1993)’e gore kentsel
niifusun %6.0, biyiik kentler niifusunun ise
%8 oraninda artmasiyla, daha da ileriye
giderek Goksu (1993)’ya gore topografik
ozelliklerin degismesine, su, toprak, bitki
arasindaki dogal dengenin bozulmasina ve
iklim degisikliklerine neden olabilmektedir
(Yilmaz ve Yilmaz, 1997).

Yapilan arastirma sonucunda
Tirkiye’de  hava  kirliligi  ile  ilgili
caligmalarin oldugu, ancak anket

caligmasina fazla yer verilmedigi
goriilmiigtiir. Anket calismalar1 genellikle
kentlerde rekreasyon alanlarinda halkin talep
ve egilimlerini belirlemek (Oguz, 2001;
Yilmaz ve Bulut, 2001), alan kullanimlarina
karar vermek (Mansuroglu ve Yiicel, 2001;
Janson ve Di-Gregorio, 2003), giiriiltii
kirliligine kars1 alinmasi gerekli onlemler
(Gobster, 1995; Yilmaz ve Ozer, 2001)
hakkinda yapilmistir. Ancak yurt disi
literatiirlerine ~ bakildigt ~ zaman  anket
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caligmasinin yaygin olarak kullanildigi ve bu
yolla halkin kirlilikten nasil etkilendigi ve
alinmas1 gerekli dnlemler konusunda halkin
gorliglerine bas vuruldugu goriilmiistiir.
Anket caligmalarinin genellikle telefonla,
postayla, e-maille veya birebir goriisme
yoluyla yapildig1 belirlenmistir.

New York’ da anket yoluyla insanlarin
hava  kirliliginden  sagliklarinin  nasil
etkilendikleri ortaya konulmaya caligilmistir.
Kisilerin bireysel ozellikleri yani1 sira
yalnizca saglik iizerine sorular sorulmustur.
Insanlarin %68’ den fazlas: kirli havada en
cok st solunum yolu rahatsizliklarindan
sikayetci olduklar1 belirlenmigtir (Smith,
1987).

Fort Collins kentinde yapilan bir anket
calismasinda 2925 kisinin  adreslerine
mektuplar halinde anketler gonderilmis ve
cevap alman 670 anket degerlendirilmistir.
Bu c¢aligsma ayn1 kentte hem 1997 de hem de
1999 yilinda yapilmistir. Fort Collins’de
bugiinkii kosullarda %73’ hava kalitesinin
iyi, %25’1 daha kotii, %2’si ayn1 kalacagim
belirtirken, bes yil sonraki tahminlerinde ise,
%78 hava kalitesinin daha kotii, %18’1 aym
kalacagmi, %4 bugiinkiinden daha iyi
olacagini belirtmistir. Yani halkin goriisiine
gore kentin havasi giderek daha koti
duruma  gelmektedir. 1997°de  hava
kirliliginden nasil etkileniyorsunuz sorusuna
%45, 1999°da %49 allerjik rahatsizligim
oluyor ve nefes almakta zorlaniyorum
yanitin1 vermistir. Kentteki en énemli hava
kirleticisi %69 ile benzinli tasitlar olarak
belirlenmistir. Bu kirliligin 6nlenmesinde
halkin %531 ulasimda bisiklet
kullanilmasini, %35’ toplu tasimaciliga
onem verilmesi gerektigini, %22’si ise bu
konuda yasal Onlemlerin almmasi1 ve
alternatif ulagim sistemlerinin gelistirilmesi
gerektigini savunmuslardir (Anonim, 1999).

Colorado kentinde hava kirliligi
tizerine 3000 kisiye anket formu
gonderilmig,  cevap verilen 465 anket
sonucu degerlendirilmistir. Ankette toplam
15 soru sorulmus ve bunlarin 5 tanesi kiginin
bireysel  oOzelliklerini  belirlemek i¢in
sorulmustur. Simdiki hava kalitesi sizce
nasil sorusuna ankete katilanlarin %65°1 iyi,
%31°1 vasat, %3’u kirli, %1’1 fikrim yok
yanitini  vermistir. Oniimiizdeki bes yil
icinde hava Kkalitesi simdiye gore nasil

200

olacak sorusuna %S5 fikrim yok, %4
simdiden daha iyi, %23 degismeyecek, %68
simdiden daha koti olacak yanitim
vermistir. Bolgedeki en biiyiik hava kirliligi
kaynag1 nedir sorusuna %11 motorlu tasitlar,
%58 benzinli araglar, % 8 endiistri, %3 yol
yapim aletleri, %6 cadde tozlari, %9 yangin
yanitin1 vermistir. Kentte yasanan en dnemli
sorun siralamasinda %20 ile birinci siray1 su
kalitesinin bozulmasi alirken %19 ile ikinci
siray1 hava kalitesi almistir. Bunlari sirasiyla
trafik, iskan sorunu, su¢ oranlar1 ve giriiltii
olusturmustur (Anonim, 2002).

Cin’de 10 000 kisiye e-mail ve
telefonla anket sorular1 yoneltilmistir. Hava
kirliliginin nedenleri ve alinmasi gereken
onlemler hakkinda kent halkinin gériislerine
yer verilmistir. Genellikle anket sorularinda
6nem sirasina gore siralama yapilmasi
istenmis ve sonuglar puan  olarak
hesaplanmigtir.  Bu  c¢alismada  hava
kirliliginin en Onemi sebebinin yakittan
kaynaklandig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Kent
halkina i¢ ortamdaki hava ile dis ortamdaki
hava kalitesi sorulmus ve kisin insanlarin i¢
mekanlar tercih ettigi belirlenmistir (Chan,
2000).

Diinyanin en kalabalik
yerlesimlerinden olan Hong Kong’da farkl
yas gruplarindaki insanlarm  hava
kirliliginden nasil etkilendiklerini belirlemek
lizere 369 kisi ile anket calismasi
yapilmigtir. Telefonla evler ve is yerleri
aranarak yedi giin boyunca kent halkina
anket sorular1 sorulmustur. Hong Kong’da
yasayan insanlarin  %86’smin  zamanini
disarida gegirdigi belirlenmistir. Biitiin yas
gruplarinin  nitrojen dioksit (NO,), toz
(PMy) ve karbon monoksit (CO)
kirleticilerine maruz kaldiklart  6nemli
yerlerden birinin evler oldugu saptanmuistir.
Kent halkinin hafta sonu yasanan kirlilikten
daha c¢ok etkilendikleri ortaya konmustur.
Kirliligi onlemek i¢in daha ¢ok yasal
onlemlerin alimmasi gerektigi savunulmustur
(Chau et al., 2002).

Hava kirliligi bakimindan en kirli iller
siralamasinda dordiincii sirada yer alan
Erzurum kentinde de hava kirliliginin
etkileri anket c¢aligmasiyla belirlenmeye
calisilmistir. Kent halkina gore kirliligin
kaynaklari, saglik iizerine etkileri ve
alinmas1 gerekli Onlemler hakkinda bilgi



toplanmaya calisilmistir. Kenttin en kirli
yerleri belirlenerek, o bolgelerde daha yogun
onlemler alimmas1 gerektigi vurgulanmustir.
Kentte yapilacak planlamalara 1s1k tutmasi
ve bundan sonra ortaya ¢ikacak sorunlarin
azaltilmasi agisindan olduk¢a Gnemli bir
caligmadir.

2. Materyal ve Metod

Caligmanin ana materyalini kent
merkezi, Dadaskent, Yildizkent ve Yenisehir
Belediyelerini sinirlart igine alan Erzurum
Biiyiiksehir kent Dbiitiiniindeki  yerlesim
alanlarinda barinan kent halki
olusturmaktadir.

Bu ¢alismada, halkin hava kirliligine
karst duyarhiligmm belirlemek ve alinmasi
gerekli alternatif ¢oziim oOnerileri sunmak
icin anket yontemi kullanilmigtir (Uzun ve
Altunkasa, 1991). Devlet Istatistik Enstitiisii
2001 yili verilerine goére Erzurum kent
merkezinin  niifusu  366.962’dir.  Kent
halkinin ~ hava  kirliligi ~ konusundaki
duyarliligim1  belirlemek i¢in binde bir
ornekleme yontemine gore ortalama bir
rakam olarak 300 kisi iizerine 20 sorudan
olusan standart anket formu uygulanmustir.
Anket calismasinda sorular halkla birebir
gortstilerek yapilmistir. Sorularin 7 tanesi
kigilerin bireysel ozellikleri (yas, cinsiyet,
O0grenim durumu vb.), 13 tanesi ise Erzurum
kenti hava kirliligine yonelik (en ¢ok kentin
hangi bolgesinde, hangi mevsimlerde, hangi
saatlerde  hava  kirliliginden  rahatsiz
olundugu, saglik yoniinden nasil
etkilenildigi ve ne tip Onlemler alindigi)
hazirlanmigtir.  Anket sorulart  karsilikli
gorlismeler yapilarak birebir sorulmus ve
cevaplar  alimmistir.  Anket  sonuglar
yiizdelerle Microsoft Excel programinda
degerlendirilmistir (Yildiz ve Bircan, 1994).
Anketler kent genelini yansitacak sekilde
esit olarak dagitilmaya c¢alisilmistir. Ancak
konutlarda yapilan anket sonuglarindan daha
iyl sonu¢ alindigi i¢in bu oranlar konut
yerlesimin yogun oldugu Yenisehirde biraz
daha yiiksek ¢ikmustir.
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3. Bulgular

Erzurum kent halkinin hava kirliligine
karsi  duyarliligmmin  belirlenmesi  igin
hazirlanan  sorularda kigilerin  bireysel
ozellikleri, hava kirliligine kars1 duyarlilig
ve alinmast gerekli oOnlemler hakkinda
halkin goriisleri alinmaya calisilmistir. Buna
gore, ankete katilanlarin %4°i 18 yasindan
kiigiik, %48’1 18-30 arasi, %45°1 31-60 yas
arasi, %3’ 60 yasindan biiyiiktiir.

Egitim seviyelerine bakildigi zaman
%5’1inin ilkokul mezunu, %6’smin ortaokul
mezunu, %24’liniin lise mezunu, %65’inin
ylksekokul-liniversite ~ mezunu  oldugu
goriilmistiir. Cinsiyetlerine gore
dagiliminda ise, %43’lni bayanlarin,
%571le erkeklerin olusturdugu
belirlenmistir.

Ankete katilanlarin  %29’u Yenisehir,
%26’s1 sehir merkezi, %17’si Dadaskent,
%11°1 Yildizkent, % 17’si de bu bolgelerin
disinda kalan yerlerde ikamet etmekte
olduklar belirlenmistir.

Kent halkinin mesleki durumuna gore
dagilimina bakildiginda %69’unu
memurlar, %13’linii  6grencilerin, %8’ini
igsizlerin, %4 iinii is¢ilerin, %2’sini serbest
meslek sahiplerinin, %3’{inii esnaflarin,
%1’ini ise ciftcilerin olusturdugu
saptanmistir. Halkin 6nemli bir kismini
olusturan askeriye de memurlar kisminda
degerlendirilmistir.

Erzurum’un en  Onemli  ¢evre
sorununun ne oldugu sorusuna kent halkinin
%66’s1 hava kirliligi cevabmi vermistir.
Hava kirliligi cevabini sirastyla %21 carpik
kentlesme, %6 trafik sorunu, %6 ¢Op sorunu,
%1 giiriilti sorunu cevabi takip etmigtir
(Sekil 1). En ¢ok kentin hangi bolgesinde
hava kirliliginden rahatsiz oluyorsunuz
sorusuna halkin %91°1 kent merkezi, %3’
Yenisehir, %3’t  Yildizkent, %3’i ise
Dadaskent yanitim1 vermistir (Sekil 2).
Topografik olarak canak seklinde bulunan
kent merkezi, hava kirliligi  6lglim
sonucglarinin da en yiiksek oldugu kismu
olusturmaktadir. Gerek partikiili madde
(226pg/m’®),  gerekse SO,  (314pg/m’)
maksimum  degerleri kent merkezinde
Olciilmektedir. Hava kirliliginden en ¢ok
hangi  saatlerde rahatsiz  oluyorsunuz
sorusuna halkin %92’si aksam,  %6’s1
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sabah, %2’si 6glen cevabini vermistir (Sekil
3).

Trafik Sor.
I.}arpzl k k. ©h

ks Hawa Kr.
A
BHavakir BCH Sor. DGOt K.

B Capk K. @ Trafik Sor.

Sekil 1. Kent Halkimin Erzurum’un En
Onemli Cevre Sorunu Hakkindaki
Goriisleri.

Yildizhent
3

Dadagherit

“feni sz hir

hode rhozz
w91
Bl erkex Eenigehir
B Il Zheent DDandaghkent

Sekil 2. Halkin En Cok Kentin Hangi
Bolgesinde Hava Kirliliginden
Rahatsiz Olduklar1  Konusunda
Goriisleri.

H=akah

0 &dlen

O Akzam

Sekil 3. Halkin Hava Kirliliginden En Cok
Hangi Saatlerde Rahatsiz
Olduklar1 Konusundaki Gortisleri.
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Hava kirliliginden en ¢ok hangi
mevsimlerde rahatsiz oluyorsunuz sorusuna
ankete katilanlarmn %940  kis, %4’
sonbahar, %1°1 ilkbahar, %1°i yaz mevsimi
cevabini vermistir (Sekil 4).

ikbahar Tz

Sonb ahar

Bilkhahar DO¥az BSorbabar DRI

Ankete Katilanlarin  Hava
Kirliliginden En Cok Hangi
Mevsimlerde Rahatsiz Olduklari
Konusundaki Goriisleri

Sekil 4.

Oturdugunuz  binanin  bacasinin
kontroliiniin yapilip yapilmadigr hakkinda
bilginiz var m1 sorusuna ankete katilanlarin
%57’si  bilgim yok, %28’i her sene

yapiliyor, %15’  yapilmiyor cevabimi
vermistir (Sekil 5).
fapi I miyar
%15

oo fapi lryar
Bilgim ok
o ]
B Ygalmiyor Oy O Bilgim yok

Sekil 5. Ankete Katilanlarin Oturduklar
Binanin Bacasmin Kontroliiniin
Yapilip Yapilmadigr Konusundaki
Goriisleri.

Kent igindeki ulagiminizi nasil
yapiyorsunuz sorusuna %46’°s1 toplu tasima
araclariyla, %29’u kendi arabamizla, %25’
her ikisiyle cevabini vermistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ankete Katilanlarin Sehir I¢indeki
Ulagimlarim1 ~ Nasil ~ Yaptiklar
Sorusuna Verdikleri Yanitlar.

Kentimizin hava kirliligi diizeyi sizce
ne orandadir sorusuna halkin %53’i ¢ok
fazla, %37’si fazla, %5°1 normal, %5’1 az
yanitint vermigtir (Sekil 7).

Ofy  BHpomal Sfada  OCok fada

Sekil 7. Halkin Kentin Hava Kirliligi Diizeyi

Hakkindaki Gériisleri.
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B mctor i tegitlar

Sekil 8. Halkin Hava Kirliligine Neden Olan
En Biyik Etken Hakkindaki
Goriisleri.

Erzurum ilinde hava kirliligine neden
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olan en onemli etken nedir sorusuna halkin
%85’1 1simmma amaciyla kullanilan yakat,
%28’1 motorlu tasitlardan kaynaklan egsoz
dumani, %7°si topografik yapi1 oldugunu
sOylemistir (Sekil 8).

Oturdugunuz konutu 1sitmak amaciyla
hangi tiir yakit kullaniyorsunuz sorusuna
halkin %84’ komiir, %16 fuel-oil cevabini
vermigtir (Sekil 9).

elditrik
sobas fuel-ail

kdmir
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B fiied -l M k&rmir O g ektrik sobas

Sekil 9. Halkin Oturduklar1 Konutu Isitmak
Amaciyla  Kullandiklart ~ Yakat
Tiirleri.

Ankete katilan kisilere hava kirliligini
onlemek amaciyla ne gibi 6nlemler alinabilir
sorusuna katilimcilarin %71°1 bilingli ve
kontrollii yakit kullamimi, %12’si yesil
alanlar artirilmali, %10’u Onlem alinamaz,
%5’1 yasal onlemler alinmali, %2’si toplu
tasima araclari tercih edilmelidir yanitim
vermistir.(Sekil 10).

Tl

Byesil alanlar atinlmal
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Sekil 10. Halkin Hava Kirliligini Onlemek
Amaciyla Ne Gibi  Onlemler
Alinabilecegine Iliskin Goriisleri.

203



Erzurum Kentinde Hava Kirliligine Karsi Halkin Duyarliliginin Belirlenmesi

Saglik yoninden hava kirliliginden
nasil  etkileniyorsunuz sorusuna halkin
%61’1 nefes almakta zorlandigini, %3’0
gozlerinin rahatsiz oldugunu, %17 si nasil
etkilendigini bilmedigini, %7’s1
etkilenmedigini, % 5’inin kalp- akciger
rahatsizliklar1 oldugunu, %3’t halsizlik ve
bas agrisindan sikayet¢i oldugunu, 9%2’si
psikolojik yonden rahatsiz oldugunu, %2’si
cilt rahatsizliklarinin  oldugu cevabim
vermistir (Sekil 11).

B nefes almakta zorlanyooum
Bl g eritn rahats z duyor

LI etkilenmiyorum
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O kalp-akcider rehazidiklan
citt rahatzdiklan

Sekil 11. Ankete Katilan Kisilerin Saglik
Yoniinden Hava Kirliliginden
Nasil Etkilendikleri Konusundaki
Goriisleri.

Hava kirliligi konusunda sizce yasal
Onlemler yeterli mi sorusuna halkin %83’
yetersiz, %14’1 bilgim yok, %3’l yetersiz
yanitini vermistir (Sekil 12).

Sekil 12. Halkin Hava Kirliligine Yonelik
Yasal Onlemlerin Yeterli Olup
Olmadigma Iliskin Gériisleri.
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5. Tartisma ve Sonug¢

Erzurum’da hava kirliligi insan ve
cevre saghgi acisindan, Ozellikle kis
aylarinda ihmal edilmeyecek diizeylere
ulagmistir  (Anonim, 2001). Yapilan bu
calisjmanin  sonucuna  goére, Erzurum
kentinde hava kirliliginin agirlikli olarak
temel sebebi, 1sinma amaciyla kullanilan
yakatlar ve trafik olarak belirlenmistir. Anket
sonucuna gore de halkin %85 gibi biiyiik bir
kismi kirliligin 1sinma amacgh kullanilan
yakitlardan kaynaklandigini ifade
etmislerdir. Kentte 1sinma amacli olarak
daha ¢ok komiiriin kullanildig1
gozlemlenmistir. Genellikle toplu konutlarin
isitilmasinda ¢evreye daha az kirlilik veren
fuel-oil yakit kazanlarinin ekonomik
nedenlerle komiir kazanlar ile degistirildigi
belirlenmistir. Halkin bu konuda bilingli
oldugu, ancak ekonomik nedenlerden dolay1
komiirii tercih ettikleri saptanmustir.

Hava kirliligi siralamasinda dordiincii
sirada yer alan kentte, halka gore de %66’ile
en 6nemli ¢evre sorunu hava kirliligi olarak
belirtilmigtir. Yakittan kaynaklanan hava
kirliligini azaltabilmek i¢in kaliteli (kiikiirt
orani diisiikk) yakit kullanmak ya da
kullanmadan 6nce kiikiirt oranimi diisiiriicti
kimyasal muameleler uygulamak, bacalara
filtre takmak gerektigi belirtilmistir. Kent
halkinin %71°1 hava kirliligini azaltabilmek
icin bilingli ve kontrollii yakit tiiketiminin
gerekli oldugunu 6ne siirmiistiir. Kente giren
tim komiirlerin denetlenmesi saglikli bir
sekilde miimkiin olmamaktadir. Ozellikle kis
sezonunun baglangicinda yogun bir kontrol
mekanizmasi ile mutlak suretle 24 saat
araliksiz denetim yapilmalidir. Ankara kenti
hava kirliligi problemi biiyiik o6l¢iide bu
sekilde ¢oziilmiistiir. 1990-91 kis sezonunda
kente tahsis edilen kok komiirli miktari
toplam yakitlar iginde %28 iken, 1994-95
kis sezonunda bu oran %43’e ¢ikmis ve
hava kalitesi degerlendirildiginde 1994-95
kis sezonundan onceki yillara gore yaklagik
%30’luk bir iyilesme saglanmigtir (Anonim,
1995). Giliney (1998)’in de belirttigi gibi
yakit sorunu ¢dziimlenirse, yani kaliteli
komiir kullanilirsa Erzurum’un hava kirliligi
sorunu azalacaktir.

Devlet Istatistik Enstitiisi 2001 yili
verilerine gore Erzurum kent merkezinin



niifusu 1985 yilinda 246.053 iken 2000
yilinda nifus 366.962’ye  ¢ikmistir
(Anonim, 2001). Bu da ilimizde niifusla
birlikte konut sayisinin da hizla artmasimi
gerektirmektedir. Yeni yerlesim yerlerinin
hizla biiytimesi ile hava kirleticiler de daha
fazla artmaktadir. Canak seklinde bir
yerlesime sahip olan kentte kent merkezi en
kirli yeri olusturmaktadir. Nitekim kent
halkinin %91’ide hava kirliginden en ¢ok
kent merkezinde rahatsiz  olduklarmi
belirtmislerdir. Zaten hava kirliligi 6lgiim
istasyonlarindan alman veriler de bunu
dogrulamaktadir. Kentin topografik yapisini
degistirmek miimkiin olmadigina gore
mevcut yapi {izerinde ideale yakin ¢oziimii
bulmak gerekmektedir. Bu nedenle kentin
hakim riizgar yoniinde kurulan yeni yerlesim
yerleri hava koridorlart olusturacak sekilde
konumlandirilmali ve ¢ok katli yapilagsmaya
izin verilmemelidir. Yine kirli havaninin
kenti kolayca terk etmesi i¢in, kent ¢ikiginda
bulunan Hilal Kent Toplu konut alaninda da
cok kath yapilara yer verilmemeli ve hava
koridorlar1 kapatilmamalidir.

Hava kirliligini azaltma veya dnlemede
bitkilerden yararlanildig1 bilinmektedir. Bu
konuda da calismalarin hala devam etmekte
oldugu belirlenmistir. Kentsel mekan icinde
yetisen bitkilerin o kentin hava kalitesini
iyilestirdigi (Beckett ve ark.,1998; Akbari ve
ark., 2001), trafige a¢ik alanlarda motorlu
araglardan  kaynaklanan kirlilige karst
olumlu etki sagladigi (Matzka and Mabher,
1999), partikiil maddeleri tuttuklar1 (Davies
and Unam, 1999; Nowak ve ark., 2000),
kentin peyzajina estetik ve rekreasyonel
acidan olumlu katk: sagladiklar1 (Jim, 1987;
Attwell, 2000; Bjorheden et al., 2003), kent
iklimi {izerinde olumlu katkilarinin oldugu
(Raza et al.,, 1991) yapilan ¢aligmalarla
ortaya konulmustur. Bu nedenle de kentte
hava kirliligini azaltmak veya Onlemek igin
peyzaj mimarligi prensiplerini de gbz Oniine
bulundurarak yesil kama seklinde
bitkilendirme  yapmak  gerekmektedir.
Tasitlardan kaynaklanan hava kirliliginin
azaltilmasi icin kent i¢cinde yol kenari orta
reflij ve kavsaklarda dogru bitkiler
kullanilmalidir (Matzka and Maher, 1999).
Kentsel mekan iginde yapilan bitkilendirme
caligmalart her yil belediyeler tarafindan
yapilmaktadir. Ozellikle kentsel mekan

S. YILMAZ, 1. SEZEN OZ

icindeki  alanlarda, kaldirnmlarda ve
refijlerde agaglandirma calismalarina son
yillarda biiylik bir hiz verilmistir. Nitekim
bu tip agaglandirma caligmalarinin kente
saglayacagi katkilar yatsinamaz bir gergektir
(Ahern, 1995).

Yapilan bitkilendirme c¢alismalarinda
bolgeye uygun bitki tlirlerinin se¢imi ve
kirlilige karsi dayanikli olan tiirlerin
secimine 6zen gosterilmelidir (Beckett et al.,
2000). Halkin bu konuda ¢ok bilingli
olmadig1 ve temin ettigi her bitkiyi diktikleri
gbzlemlenmistir. Ozellikle her y1l Mersin ve
Adana’dan kamyonlarla getirilen bitkilerin
satis1 yapilmaktadir. Cogu Erzurum iklim
sartlarma uyum saglayamadigl i¢in kisin
Olmektedir. Bu bitkilerin uzmanlarin goriisii
almarak getirilmesi ve satilmasi hem daha
ekonomik olacak hem de bitki Ortiisiiniin
artirilmasina katki saglayacaktir.

Kent halkinin %61 gibi biyiik bir
kismi kisin nefes almakta zorluk c¢ektiklerini
bu nedenle disarida zaman gecirmek
istemediklerini belirtmiglerdir. Kis aylarinda
insanlarin kis manzarasini izleyerek zaman
gecirecekleri mekanlara ihtiya¢ vardir. Bu
nedenle kent parklan i¢inde kig bahgelerine
yer verilmesi bu sorunu ¢ézmede yardimci
olacaktir.

Hepsinden Onemlisi, insanlarimizin
cevreye, dogaya karsi sevgisini artirmak,
temiz bir havanin insan sagligi agisindan
O6nemini ve havanin temizlenmesinde bitki
ortistiniin ~ biiyilk bir katkis1  oldugunu
belirtmek amaciyla halki bilinglendirmek
gerekmektedir.
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Ozet

Bu calisma ham protein ve organik madde kapsamlarinin rumen i¢i parcalanabilirlikleri benzer ancak
parcalanma hizlar1 farkli olacak sekilde hazirlanan, esdeger enerji ve N igerigine sahip yogun yem karmalarinin siit
sigirlarinda siit verimi ve verim 6zellikleri tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi amaci ile yiiritilmistiir. Ardisik
iki yila ait kig sezonu siiresince siirdiiriilen ¢aligmada 252 bas siit sigirt kullanilmistir. Misir (MS) ve ot silaji (OS)
temelinde olusturulan gruplarda, MS grubu hayvanlarinin tiikettigi giinliik rasyonun kaba yem bdliimii kuru madde
temelinde %80 musir silaji ve %20 ot silaj1 icerecek sekilde, OS grubu i¢inde yine KM temelinde %80 ot silaj1 ve
%20 musir silaji icerecek sekilde diizenlenmis, s6z konusu karisimlar ad /libitum kosullarda tiiketime sunulmustur.
Rumen i¢i parcalanma hizlart misir silaji (SYN-MS) ve ot silajina (SYN-OS) esgiidiim saglayabilecek sekilde
hazirlanan yogun yem karmalari, her iki silaj grubunda da siit verim diizeyine gore verilmis, bu sekilde gruplardaki
hayvan materyalinin her iki silaj tipi agisindan da esgiidiimii gbzeten ve gozetmeyen uygulamalara tabi olmasi
saglanmigtir. Siit verimi ve verim Ozellikleri {izerinde silaj tipi ya da yogun yem karmasi tipinin etkisinin
saptanamadigi ¢caligmada, OS tiiketiminin siit {ire diizeyinde artisa neden oldugu gézlenmistir (P<0.001).

Anahtar Kelimeler: Silaj, Rumen I¢i Par¢alanma Hizi, Esgiidiim, Siit Uretimi.

Effects of Concentrates Varying in Ruminal Degradation Rate on Milk Production Under Silage-Based
Feeding Conditions

Abstract

The objectives of this study were to evaluate effects on lactational performance of dairy cows fed with
isocaloric and isonitrogenous concentrates that had also similar ruminal degrabilities of crude protein and organic
matter but differed in the rate crude protein and organic matter were degraded ruminally. Both concentrates were
supplemented to mixtures of corn (MS) and grass silage (OS) (80:20 and 20:80, respectively, on dry matter basis) so
that ruminal degradation rate was synchronous either to MS- (SYN-MS) or the OS-(SYN-OS)-dominated silage
mixture and asynchronous to the other. During two winter feeding periods, 252 dairy cows were fed on diets
consisting of combinations of one of the concentrates that were allocated according to milk yield and one of the silage
mixtures fed for ad libitum intake. Neither forage nor concentrate type affected milk or milk component yield, though
milk protein content was higher for cows on the MS treatments. Feeding OS mixture resulted in elevated milk urea
levels (P<0.001).

Key words: Silage, dairy cow, ruminal degradation, synchrony, milk production

1. Giris

Siit sigirciliginda rasyon hazirlama ve
uygulanan yemleme tekniklerindeki basari
tiikketilen besin maddelerinin {iriine doniisim
etkinligini arttirarak verimliligin
korunmasinin yami sira, {iiretim siirecinin
cevre lizerindeki kimi olumsuz etkilerinin
giderilebilmesi acisindan da Onem tagir.
Glinlimiizde, biinyede degerlendirilmeden
disar1 atilan azotun (N), fosfor (P),
karbondioksit (CO,;) ve metan (CH,) ile

*
: Doktora Tezinden alinmigtir

birlikte, siit sigirciligt ugrasisinin  gevre
lizerindeki olumsuz baskisin1 olusturan
faktorlerden birisi oldugu disiiniilmektedir
(Berentsen ve ark., 1992). Siirdiiriilebilirlik
ve baglaminda cevre ile ilgili kaygilar bu
konuda dikkate deger degerlendirmelerin
kaleme almmasina zemin hazirlamigtir
(Korevaar, 1992; Kirchgessner ve ark.,
1994; Hall, 1999; Castillo ve ark., 2000).
Rasyon N igeriginin azaltilmasi,
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rasyon proteinlerinin rumen i¢i parcalanma
oranlarinin  diigliriilmesi ve proteinlerin
parcalanmasi sonrast agiga ¢ikan iiriinlerin
mikrobiyal proteine doniisiim etkinligini
yukseltecek rumen i¢i kosullarin temini,
rumen  fermantasyonu  araciligt  ile
gerceklesen N kayiplarinin azaltilabilmesi

bakimindan  gerekli  hususlar  olarak
bildirilmektedir (Tamminga, 1992).
Rumen fermantasyonu sonrasinda

olugan mikrobiyal iirlin miktar1 Snemli
diizeyde karbonhidrat ve N kaynaklarinin
ortamdaki  miktar ve  yarayishligina
bagimlilik gosterir. Fermantasyon etkinligi
acisindan miktarin yani sira besin madde
gruplarmmin  pargalanabilirlik  6zellikleri
arasindaki uyumun da Onem tastyabilecegi
yaklasimi son yillarda enerji ve azot
kaynaklarinin par¢alanma ozellikleri
bakimimdan rasyonlarda esgiidiimil
(synchrony) hedefleyen caligmalarin agirlik
kazanmasina neden olmustur. Bu
caligmalardan bazilarinda yem proteinleri ve
karbonhidratlarinin ~ parcalanma  hizlan
arasinda saglanan esgiidiimiin mikrobiyal
etkinligi yiikselttigi (Sinclair ve ark., 1993;
Van Vuuren ve ark., 1993), bazilarinda da
siit veriminin ylikselmesi ile sonuglandigi
(McCarthy ve ark., 1989; Shabi ve ark.,
1998; Casper ve ark., 1999) bildirilmektedir.
Buna karsin, s6z konusu esgiidiimiin
mikrobiyal protein sentezi ya da siit iiretimi
tizerinde herhangi bir etki yaratmadigini
vurgulayan arastirma bulgular1 da mevcuttur
(Henning ve ark., 1993; Overton ve ark.,
1995).

Uretim  kosullarma bagl  olmakla
birlikte, misir ve ot silajlart siit sigirlarinin
beslenmesinde yaygin olarak kullanildigi
bilinen kaba yem kaynaklaridir. S6z konusu
silaj tiplerinin  kullanimina iligkin
caligmalarda, Ozellikle rasyonda kullanilan
yogun yem karmalarmin kaba yemlere olan
esglidiimiiniin etkileri konusundaki
yaklasimlarin yetersiz oldugu
gozlenmektedir. Bu c¢alisma, laktasyon
donemindeki siit sigirlar1 i¢in musir ve ot
silajlarma  dayali  olarak  hazirlanan
rasyonlarda esglidiimii hedefleyen
yaklagimlarin verim ve verim oOzellikleri
iizerindeki etkilerinin incelenmesi amaci ile
yuriitiilmiistir. Ham protein ve organik
madde igeriklerinin rumen igi
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parcalanabilirligi bakimindan farkh
ozellikler sergileyen silajlar i¢in esglidiim
saglayacak sekilde yapilar belirlenen yogun
yem karmalarimin kullanildigi ¢alismada,
uygulamalarin etkileri verim ve verim
ozellikleri ile N kullanim etkinligi agisindan
elde edilen bulgular temelinde tartisilmaya
calisilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma,  Christian-Albrechts
Universitesi Ziraat Fakiiltesi “Karkendamm”
Arastirma Ciftligi’'nde (Almanya)
ylritilmiistiir. Verilerin ardigik iki yila ait
kis sezonunda (Ekim-Subat) 5 er ay siire ile
toplandigr caligmanin hayvan materyalini
Alman Siyah Alaca ve Alman Kirmizi Alaca
sigirlar1 olusturmustur. ilk yila ait calismada
58 bas siyah alaca, 62 bas kirmizi alaca
olmak {izere toplam 120 bas siit sigir
kullanilirken, ikinci yila ait calismada 67 bag
siyah alaca ve 65 bas kirmizi alaca olmak
tizere toplam 132 bas siit sigirindan
yararlanilmistir. Yemleme donemi
baglangicinda deneme hayvanlarina iligkin
yas ve canli agirlik degerleri birinci ve ikinci
yillar igin sirasi ile 51423 ay, 652466 kg ve
49423 ay, 640£76 kg olarak saptanmistir.
Caligma 2 X 2 (silaj gruplan X yogun yem
karmast  gruplar1)  faktoriyel deneme
desenine uygun olarak planlanmistir. Bu
amacla buzagilama sonrasi laktasyon sayisi,
yast ve genotipler bazinda gruplar
olusturulmustur.

Kaba yem kaynagi olarak misir ve ot
silajindan  yararlanilan ¢alismada, s0z
konusu silajlar1 farkli oranlarda igeren iki
ayr1 karisim tilketime sunulmustur. lk
karigim (OS), kuru madde (KM) bazinda
%20 musir silaji, %80 oraninda ot silajt
icerecek sekilde ve ikinci karigim (MS), yine
KM bazinda %80 musir silaji ve %20 ot
silajt icerecek sekilde hazirlanmigtir. Her iki
silaj karisiminda da esdeger ham protein
icerigine (150 g HP/kg KM) ulagilabilmesi
acisindan, ilk y11 OS grubu hayvanlar1 100
g/glin/hayvan, MS grubu hayvanlar1 da 180
g/giin/hayvan diizeyinde iire ile
desteklenmisler, ikinci y1l sadece MS grubu
hayvanlarina 250 g/giin/hayvan diizeyinde
tire verilmistir.



Esdeger enerji ve esdeger azot
icerecek sekilde hazirlanan yogun yem
karmalarinin formiilasyonunda, ¢alismada
kullanilan silaj tiirleri ile organik madde
(OM) ve ham proteinin (HP) rumen igi
par¢alanma hizlar1 bakimindan esgiidiim
dikkate alinmistir. Bu diislinceden hareketle,
yogun yem karmasi gruplarindan ilki (SYN-
0S) ot silaji ile esgiidiim saglayacak sekilde,
diger yogun yem karmasi ise (SYN-MS)
musir silajt ile esgiidim saglayacak sekilde
olusturulmaya ¢alisilmistir (Cizelge 1).

Calismada kullanilan yogun yem
karmalar1 ile silaj gruplarn arasindaki
uyumun belirlenebilmesi amaci ile, yogun
yem karmasinda yer alan hammaddelere
iliskin rumende pargalanan organik madde
(RDOM) ve rumende parcalanan ham
protein (RDP) oranlariin belirlenmesinde
Herrera-Saldana ve ark., 1990; Tamminga
ve ark., 1990; Sniffen ve ark., 1992;
Malcolm ve Kiesling, 1993; Arieli ve ark.,
1995 ve Dewhurst ve ark., 1995 tarafindan
bildirilen degerlerden yararlanilmistir. Ot ve
musir silaji i¢in, kuru madde ve organik
maddenin rumen pargalanabilirlik degerleri,
Anonim (1990) da yer alan bildirislere gore
kullanilmistir (Cizelge 2). Bu anlamda ot
silajina  esglidimlii ~ (synchron) olarak
hazirlanan SYN-OS yogun yem karmasiin
misir silaji i¢in uyumsuz (asynchron) ve
misir silajina esgiidiimlii olarak hazirlanan
SYN-MS yogun yem karmasinin da ot silajt
icin uyumsuz Ozellikler tasidigini sdylemek
miimkiindiir.

Calisma siiresince serbest kosullarda
barmmdirilan  hayvan materyaline silaj
karisimlar1 giinde iki ayr1 6giinde (07.00-
15.00) sunulmus, tiketimin ad [ibitum
kosullarda gerceklesmesi esas alinmigtir.

A.KONYALL K. H. SUDEKUM, I. Y. YURTMAN

Yogun yem karmalarina iligkin yemlemenin
bireysel olarak gerceklestigi ¢alismada bu
amacla bireysel kimlik tanimlayici kolye ve
otomatik yemleyicilerden yararlanilmistir.

Giinde iki sagimin (05.00-16.00)
yapildigi calisma siiresince siit verimleri her
sagimda otomatik olarak kaydedilmistir. Siit
bilesenlerinin tespiti amact ile yapilan
analizlerde haftalik olarak biri birini takip
eden aksam ve sabah sagimlarindan alinan
orneklerin olusturdugu karisimlar
kullanilmigtir.

Her iki c¢aligmada kullanilan silaj,
cayir kuru otu ve yogun yem karigimlarina
iliskin ham besin madde analizleri Bassler
(1976) tarafindan bildirilen yOntemler
dogrultusunda gerceklestirilmistir.

Siit orneklerinde yag, protein ve iire
igeriklerinin saptanmasinda
spektrofotometrik yontemlerden (Milkoscan
6000, Foss Electric) yararlanilmis, ilgili
analizler Siit Test Organizasyonu
Laboratuarinda (Landeskontrollverband
Schleswig-Holstein, Kiel) yapilmstir.

Veriler SAS paket programinda
MIXED yontemi kullanilarak analiz edilmis
(Anonim, 1989), hayvan sansa bagh etki
olarak dikkate alinmistir. Muamelelerin siit
verimi ve bilesimi ile degisken faktorlerin N
kullanim etkinligi iizerindeki etkilerini
bulabilmek amaci ile asagidaki model
kullanilmistir:

YVijimnops—HTG(P) L+ S+ Y YK+B,+P,
+SXYYK0+Sjklmn0r+b1pr(SGsp/280)
+b2pr(SGSp/280)2+b3pr(log10(280/ SGS,)
+bap(logi0(280/ SGSP)2)+eijklmnoprs

Modelde, Yijumnoprs; I’inci hayvan igin
s’inci gozlemi, p; genel ortalamayi, G(P);

Cizelge 1. Kis Yemlemesinde Kullanilan Yogun Yem Karmalarinin Bilegimleri, %.

Yogun Yem Karmasi Gruplalrl1

Hammaddeler SYN-OS SYN-MS
Arpa 27 18
Bugday 26 15
Kurutulmus seker pancari posasi 14 34
Soya kiispesi 15 19
Kolza tohumu kiispesi 15 -
Kolza tohumu kiispesi’ - 11
Melas 1 1
Vitamin ve mineral 6n karigimi 2 2

TSYN-OS: ot silaj1 ile esgiidiimlii yogun yem karmasi; SYN-MS: musir silaji ile esgiidiimlii yogun yem karmas.
2 Formaldehit ile islem gormiis kolza tohumu kiispesi, Bioprofin®, Dinklage, Almanya.
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Cizelge 2. Kis Yemlemesinde Kullanilan Yem Kaynaklarinin Kimyasal Bilesim ve Rumende
Parcalanabilirlik Ozelliklerine iliskin Degerler.

Silaj Gruplar1®

Yogun Yem Karmast Gruplarr®

Ozellikler' oS MS SYN-OS SYN-MS
KM, %KM 36.1 32.7 86.57 86.63
HP, %KM 16.8 7.8 15.64 16.72
HS, %KM 25.6 17.8 5.28 7.16
HK, %KM 11.0 33 4.80 5.50
RDOM, %OM 62.0 67.0 72.0 74.0
RUP, %HP 21.0 19.0 34.0 34.0
RDP/RDOM, 215 210
g/kgKM

NE,, Ml/kg 5.80 6.80 6.00 6.80
KM

" KM: kuru madde; HP: ham protein; HS: ham selliiloz; HK: ham kiil; RDOM: rumende pargalanan organik madde
(OM); RUP: rumende parcalanmayan protein; RDP: rumende parcalanan protein; NE; : net enerji laktasyon.
2 0S: ot silaj1 agirlikli grup (%80 ot silaji-%20 nusir silaji); MS: musir silaji agirlikli grup (%20 ot silaji-%80 misir

silaj).

3 SYN-OS: ot silajina esgiidiimlii yogun yem karmast; SYN-MS: musir silajina esgiidiimlii yogun yem karmas1.

yil igerisindeki i’inci giiniin etkisi, Lj; j’inci
laktasyon sayisinin etkisini, Sy; k’mer1 silajin
etkisini, YYKj; I’inci yogun yem karigiminin
etkisini, B,,;; m’inci genotipin etkisini, Py;
n’inci yilin etkisini, S X YYK,; silaj ve
yogun yem karisimi etkilesiminin etkisini,
Sjklmnor; G(P)l, Lj, Sk, YYK1 Ve Bm deki r’inci
hayvanin sansa bagli etkisini, by, b,, bz, by
regresyon katsayilarini, SGS, sagimda gegen
glin say1sint Ve Eijamnoprs $ansa bagli hatay1
gostermektedir.

3. Bulgular

Caligmada yem tiiketimi, siit verimi ve
azot kullanim etkenligi gibi tizerinde durulan
ozelliklere silaj tipi (S), yogun yem karmasi
tipi (YYK) ve S x YYK etkilesiminin
etkilerine iliskin olarak saptanan Onemlilik
seviyeleri Cizelge 3 de 6zetlenmistir.

Silaj gruplarinda tiiketim degerleri ve
N kullanim etkenligine iligkin olarak
saptanan degerleri iceren Cizelge 4 ten de
izlenebilecegi gibi, gerek kaba yem, gerek
kesif yem ve baglaminda da giinliik toplam
kuru madde tiiketimleri ot silaji grubunda
daha yiiksek gerceklesmistir (P<0.001).
Toplam N tiikketiminin silaj ve yogun yem
karmasi tipinden 6nemli diizeyde etkilendigi
caligmada, OS gruplarinda yer alan
hayvanlarin toplam N tiiketimleri MS
gruplarindan  6nemli  oOlgiide  yiliksek
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bulunmustur (P<0.001).

Yogun yem karmasi araciligi ile
gerceklesen giinlik N tiiketimleri, gerek
karmalarin izonitrojenik &zelliklerinden ve
gerekse de silaj gruplarinda saptanan
tikketim miktarlarindan etkilenen bir sekilde,
gruplar arasinda benzer degerler
sergilemistir. Buna karsin, yillar itibar1 ile
farkli diizeylerde iire ilavesini de iceren silaj
gruplarinda bu yol ile gerceklesen giinliik N
tikketimi degerleri arasinda 6nemli farkliligin
(P<0.001) bulundugu saptanmistir (Cizelge
4). S6z konusu farkliligin biiyiilk oranda
caligmanin ilk yili igerisinde kullanilan ot
silaji  ve musir silajma iliskin @ N
kapsamlarinin sirasi ile beklenilenden daha
yilksek ve daha diisik bulunmast ile
agiklanmasi olasidir. Bu nedenle, ¢alismanin
ikinci yilinda ot silaji gruplarma iire ilavesi
yapilmamig, buna karsin misir  silaji
gruplarinda kullanilan iire miktar1 180 g/giin
den 250 g/giin e yiikseltilmistir.

Azot kullanim etkenligi (NKE)
bakimindan ot silaji uygulamasinin daha
disiik deger sergiledigi calismada (Cizelge
4), kullanilan yogun yem karmasi tipinin sdz
konusu 6zellik tizerinde énemli bir etkisinin
bulunmadig1 saptanmustir (Cizelge 3).

Calismada ele alman ana etki
kaynaklar1 arasi etkilesimlerin (silaj tipi x
yogun yem karmasi tipi) sadece siit iire
diizeyi agisindan 6nem tasidigr (P<0.001),
buna karsin verim diizeyi ve diger verim
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Cizelge 3. Calismada Takip Edilen Ozelliklere, Ana Etki Kaynaklar1 ve Bunlar Arasi
Etkilesimin Etkilerine iliskin Olarak Saptanan Onemlilik Seviyeleri'.

Etki Kaynaklari®
Ozellikler’ S YYK Sx YYK
KMT, kg/giin ok OD OD
OMT, kg/giin *xk *xE OD
ST, kg KM/giin Ak OD OD
YYT, kg KM/giin ok OD OD
TNT, g/gilin *HE ** OD
NKE, % HHE OD OD
Siit verimi, kg/giin OD OD OD
Toplam protein, % * OD OD
Toplam protein, kg OD OD OD
Yag, % OD OD OD
Yag, kg OD OD OD
Ure, mg/L ko OD ok
Canli agirlik, kg OD OD OD

D p<0.05; **P<0.01; ***P<0.001; OD: 6nemli degil.

2'S: silaj; YYK: yogun yem karmast; S x YYK silaj-yogun yem karmasi etkilesimi.

3 KMT: kuru madde tiiketimi; OMT: organik madde tilketimi; ST: silaj titketimi; YYT: yogun yem karmasi
tiiketimi; TNT: toplam N tiiketimi; NKE: azot kullanim etkenligi.

Cizelge 4. Silaj Gruplarinda Kuru Madde, Organik Madde ve Azot Tiiketimi ile Azot Kullanim
Etkenligine Iliskin Olarak Saptanan En Kiiciik Kareler Ortalamalar1 ve Standart

Hatalari.
Silaj Tipi'
Ozellik® 0S MS

Ortalama SE? Ortalama SE
KMT, 21.6 4 212 4
kg/giin
OMT, 19.2 4 20.1 3
kg/giin
ST, kg
KM/giin 14.6 0.01 13.1 0.01
YYT, kg
KM/giin 8.8 0.01 8.1 0.01
NT.'.YYK’ 267 124 260 112
g/giin
NT-S, 345 47 307 28
g/gln
TNT, g/giin 612 133 566 116
TSN, g/giin 147 43 154 47
NKE*, % 24 4 27 5

' 0S: ot silaji agirlikli grup (%80 ot silaji-%20 musir silaji); MS: musir silaji agirlikli grup (%20 ot silaji-%80
musir silaji)
2 SE: Standart hata.

3 KMT: kuru madde tiiketimi; OMT: organik madde tiiketimi; ST: silaj tiiketimi; YYT: yogun yem karmasi
tiiketimi; NT-YYK: yogun yem karmasi aracilif ile gerceklesen N tiiketimi; NT-S: silaj araciligi ile
gerceklesen N tiiketimi; TNT: toplam N tiikketimi; TSN: siitte yer alan N miktari; NKE: azot kullanim
etkenligi.

4 NKE = {1 — (TNT — TSN) / TNT} x 100.

ozellikleri agisindan s0z konusu yaratmadigi saptanmistir  (Cizelge 3).
etkilesimlerin Oonemli farkliliklar Kullanilan silaj tipi siit verimi, siit yagi orani
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ve yag verimi ile siit protein verimi lizerinde
onemli kabul edilecek farkliliklar
yaratmazken (P>0.05), siit protein oran1 OS
grubunda MS grubuna oranla 6nemli 6l¢iide
daha distik bulunmustur (P<0.05). Yogun
yem karmasi tipinin verim ve verim
ozellikleri tzerinde etkisi gozlenmemistir
(P>0.05).

Farkli uygulama gruplarinda saptanan
stit lire diizeyinin dar bir aralikta (221-251
mg/L) degisim gosterdigi  izlenmistir
(Cizelge 5). Siit iire dilizeyinin OS
gruplarinda diger gruplara oranla daha
yiiksek  gerceklestigi  tespit  edilmistir
(P<0.001). Yogun yem karmasimin siit iire
diizeyi Uzerinde Onemli bir etkisi
saptanmazken (P>0.05), siit iire diizeyi
bakimindan silaj tipi yogun yem karmasi tipi
arasindaki  etkilesimin  6nem  tasidigi
(P<0.001), ot silaj1 tiikketen hayvanlarda ot
silajina esgiidimlii yogun yem karmasinin
(SYN-OS) siit iire diizeyini ylikseltirken,
aynt karmanin musir silaji ile birlikte
tiketimi durumunda siit iire diizeyinin
distiigii saptanmustir (Cizelge 5).

4. Tartisma ve Sonug¢
Biinyesinde  bulundurdugu azotlu

bilesiklerin ~ rumen igcerisinde hizla
parcalanmasi, buna karsin hiicre duvari

karbonhidratlarmin =~ daha  diisik  bir
par¢alanma  hizina sahip olmasi ot
silajlarinin  kullaniminda go6zlenen diisiik
kullanim etkenliginin ana nedenleri arasinda
gosterilmektedir (Van Vuuren ve ark.,
1990). Ot silajlarinin i¢cermis oldugu azotlu
bilesikler ile mikroorganizmalar ig¢in
yarayigl enerjinin saglanmasindan sorumlu
karbonhidrat  kaynaklarinin  rumen igi
parcalanabilirligi arasindaki s6z konusu
iligkiler ve bu iliskilerin mikrobiyal biiyiime
tizerindeki etkilerini degerlendiren Blank ve
ark. (1998), ot silajlarinin rumen igerisinde
hizla pargalanabilen karbonhidrat
kaynaklarinca desteklenmesinin N kullanim
etkenligini ve bu baglamda da verim
diizeyini olumlu yonde etkileyebilecegini
bildirmektedirler.

Bu c¢aligmada ele alinan besleme
uygulamalart itibar1 ile elde edilen siit
verimi ve siit bilesenlerine iliskin verimler
genel anlamda benzer degerler gdstermistir
(Cizelge 5). Bu anlamda her iki silaj
uygulamasmin da iki ardisik yil igerisinde
ylriitiilmiis olan ¢alismada sergilenen verim
diizeyini desteklemede benzer potansiyele
sahip oldugunu ifade etmek miimkiindiir.
Istatistiksel anlamda ©&nem tasimamakla
birlikte, MS uygulamasinda kullanilan
yogun yem karmalar1 arasinda siit verimi
bakimindan SYN-M karmasi lehine tespit

Cizelge 5. Kis Yemlemesi Kosullarindaki Besleme Gruplarinda Verim ve Verim Ozelliklerine
Iligkin Olarak Saptanan En Kiigiik Kareler Ortalamalar1 ve Standart Hatalari.

Besleme Uygulamalari'

Ozellikler 0S MS
SYN- SYN- SYN- SYN- SEM’
oS MS oS MS

Siit verimi, 26.80 26.30 25.90 27.00 0.80
kg/gilin
Siit proteini, % 3.49 3.47 3.58 3.52 0.04
Siit proteini, 0.92 0.90 0.92 0.94 0.02
kg/giin
Siit yagi, % 4.52 4.51 4.55 4.53 0.08
Siit yag1, kg/giin 1.19 1.16 1.18 1.20 0.03
Siit ire igerigi, 251 244 221 234 4.00
mg/L
Canli agirlik, kg 637 638 633 639 9.00

0S: ot silaji agirlikli grup (%80 ot silaji-%20 musir silaji); MS: musir silaji agurlikli grup (%20 ot silaji-%80 musir
silaji); SYN-OS: ot silajina esgilidiimlii yogun yem karmasi; SYN-MS: misir silajina esgiidiimlii yogun yem

karmasi.
2 SEM: standart hata ortalamast.
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edilen sayisal iistiinliik ise dikkat ¢ekici bir
ozellik tagimaktadir. Gruplarda siit yagi ve
siit proteini igerikleri (%) bakimindan
gozlenen kimi farkliliklarin, bu bilesenlere
ait  verim  diizeylerine  (kg) olan
yansimalarinda gozlenen degisimler ise, siit
verim  diizeylerindeki  farkliliklar  ile
agiklanabilir.

Uygulama gruplarinin tiimiinde siit
yaglr igerigi %4.5 in {izerinde tespit
edilmistir (Cizelge 5). Toplam rasyon yapisi
itibar1 ile daha yiiksek miktarda nigasta
icerdigi sOylenebilecek olan MS dayal
uygulama gruplarinda da gbzlenen bu
egilimler, s6z konusu besleme kosullarinda
rumen igerisinde yeterli asetik asit tiretimini
saglayabilecek dengelerin korunabildigini
ortaya koymaktadir. Ot silaji ve musir silaji
kullanimin1 igeren aragtirmalarda
uygulamalarin siit yag: iizerindeki etkinligi
bakimindan farkli  bildirislere ulasmak
mimkiindiir.  Uygulamalarin  siit  yagi
iizerindeki etkileri bakimindan, O’Mara ve
ark. (1998) musir silaj1 lehine, Delaby ve ark.
(1997) ise ot silaji lehine sonuglar elde
edildigini bildirmektedirler. Bu anlamda,
besleme uygulamalarinin siit yag diizeyi
iizerindeki etkilerini inceleyen c¢aligma
sonuglarmin etkin bir sekilde
karsilagtirilabilmesi igin, rumende birim
zamana diisen asit yiikini belirlemesi
bakimindan kullanilan nisasta kaynagina
iligkin  pargalanabilirlik  6zelliklerinin,
toplam rasyondaki kaba yem oraninin,
kullanilan yogun yem karmalarina iligskin
nigasta igeriginin, tampon madde kullanimi

gibi kosullarin g0z onilinde
bulundurulmasinin gerekli oldugu
sOylenebilir.

Stit protein igerigi silaj
uygulamalarindan Oonemli diizeyde

etkilendigi saptanan bir 6zelligi olusturmus,
MS grubunda OS grubuna kiyasla daha
yiiksek diizeyde tespit edilmistir. Misir silaji
ve ot silajimin farkli oranlarda kullanimlarini
iceren arastirmalar (Delaby ve ark., 1997
O’Mara ve ark., 1998), misir silaji kullanim
oraninin artmasi ile birlikte siit protein
veriminde artisin  gozlendigine  iliskin
bildirigler igermekle birlikte, O’Mara ve ark.
(1998) siit protein igeriginin uygulamalardan
etkilenmedigine ve protein verimindeki
farkliligin - misir  silajinin  verim  diizeyi
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iizerindeki olumlu etkisinden kaynagin
aldigma dikkati ¢ekmektedirler. Ot silajima
dayali rasyonlarla beslenen siit sigirlarinda
farkli karbonhidrat tipi ve rumen igi
parcalanabilirlik 6zelligine sahip yogun yem
kullaniminin  etkilerinin  degerlendirildigi
calisma (Castillo ve ark., 2001) sonrasinda
arastiricilar, rumen i¢i pargalanabilirlik
Ozelliklerinden bagimsiz bir sekilde nisasta
temeline dayali yogun yemlerin siit protein
iceriginde  Onemli  yiikselmeye neden
oldugunu bildirmektedirler. Bu ¢aligmada
MS grubu hayvanlarin - musir silajindan
kaynagmi alan bir sekilde- daha yiiksek
oranda nigasta tiiketmis olmalarinin yani
sira, kullanilan yogun yem karmalar1 ya da
silaj grubu x yogun yem karmasi
etkilesiminin siit protein igerigi {iizerinde
o6nemli etkiye sahip olmadigi yoniinde elde
edilen bulgular bu anlamda Onem
tasimaktadir.

Siit iire diizeyi rasyonun ham protein
icerigi (Oltner ve ark., 1985; Gonda ve
Lindberg, 1994) ve enerji-protein
dengesinden (Oltner ve Wiktorson, 1983;
Oltner ve ark., 1985) etkilendigi bilinen bir
Ozelliktir. Bu nedenle, siit iire diizeyinin
uygulanan beslemenin yeterliligi konusunda
bir indeks degeri olarak kullanimi son
yillarda yayginlik kazanmigtir. Gerek N
icerigi ve gerekse de tiiketilen KM (kg/giin)
miktarindaki  farkliliklar, calismada N
tiketiminin OS grubunda daha yiiksek
diizeyde gerceklesmesine neden olmustur.
Buna karsin aymi grupta siit verimi ve siit
protein verimi agisindan MS grubuna oranla
onemli farkliliklar saptanmamistir. So6z
konusu bulgular, silaj gruplar arasinda
gerek N kullanim etkinligi ve gerekse de siit
tire diizeyi bakimindan saptanan Onemli
farkliliklarla uyum igerisindedir. Materyal
ve Yontem Boliimiinde de agiklandigi {izere,
MS grubu hayvanlari ¢aligmanin ilk yilinda
180 g/giin ve ikinci yilinda da 250 g/giin
diizeyinde iire ile desteklenmisglerdir. Gerek
siit iire diizeyi ve gerekse de N kullanim
etkinligi bakimindan elde edilen bulgular
degerlendirildiginde olusan tablo, toplam
rasyon agisindan ham protein igeriginin %15
HP/KM ye kadar oldugu kosullarda rasyonu
olusturan kaba yemlerin HP igerigini
arttirmak agisindan iirenin etkin bir sekilde
kullanilabilecegini ortaya koymasi
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bakimindan dikkati ¢ekmektedir. Urenin
kullanim etkinligine iligkin benzer bulgulari
Peyraud ve ark. (1997) tarafindan yiiriitiilen
calismada da izlemek olasidir. Calismada siit
iire diizeyi agisindan 6nem tasidig1 saptanan
kaba yem x kesif yem etkilesimi
degerlendirildiginde, SYN-OS yogun yem
karmasinin N ¢evrilim etkinligini olumlu
yonde etkiledigi gézlenmektedir. Bu durum,
SYN-OS karmasinin yapisindaki
bilesenlerin %50 den fazlasinin hizla
parcalanabilir nisasta igerigine sahip olmasi
ile agiklanabilir.

Siit sigirlarinda yemlerde yer alan
azotun siit azotuna cevrilim etkenligi ile
ilgili ~ bildirisler gozden gecirildiginde,
etkinligin %25 ile %35 arasinda degistigi
gozlenmektedir (Cant ve ark.,, 1991;
Christensen ve ark., 1993; Hanigan ve ark.,
1998). Calismada bu ozellik bakimindan
elde edilen degerler (OS grubu igin %24;
MS grubu i¢in %27) s6z konusu degisim
siirlarindaki alt degerlere yakin
bulunmustur.

Sonu¢  olarak, gilnlik tiikketim
degerleri bazinda daha yiiksek kuru madde
tiketimine ve baglaminda da fark edilebilir
Olciide daha yiiksek diizeyde N tiiketiminin
gerceklesmesine karsim, ot silaji temeline
dayali uygulamalarin daha yiiksek siit iiretim
degerleri ile sonug¢lanmamis olmasi, misir
silajina  dayal1 uygulamalarda rumen
igerisine besin maddesi saliniminin daha
yavas ve daha diizenli gergeklestigi ve bu
durumun N kullanim etkenligini olumlu

yonde etkiledigi fikrine agirlik
kazandirmaktadir.
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Ozet

Bu aragtirma, 2003 yili gelisme periyodunda Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii kivi
bahgesinde, Hayward ve Matua ¢esitleri kullanilarak yiiriitiilmistiir. Cicek morfolojileri agisindan incelendiginde her
iki ¢esitte de canak yaprak sayisi 5, ta¢ yaprak sayis1 5-6 adettir. Erkek organ sayist (155.1 adet) ve filament boyu
(10.83 mm) Matua’da erkek ¢esit olmasindan dolay1, yiiksektir. Hayward ¢esidinde disi organ eni (7.26 mm) ve boyu
(6.95 mm) ile stilus sayist (36.3 adet) olarak belirlenmistir. Matua ¢esidinde stiluslar dumura ugramistir. Polen
canlilik oran1 Matua ¢esidinde %96.37 olarak belirlenirken, Hayward ¢esidinde canli polene rastlanmamistir. Matua
¢esidinin polen ¢imlenme giicii %80.24 olarak saptanmistir. Matua’da ¢igek salkimlart yaprak koltuklarinda tekli,
iicli ve besli meydana gelirken; Hayward ¢esidinde ¢igeklerin yaprak koltuklarinda tekli ya da ikili olarak meydana
geldigi belirlenmistir. Ayrica, Matua ¢esidinin giceklenme periyodunun 14 giin, Hayward ¢esidinin ise 7 giin siirdiigii
ve tam ¢iceklenme tarihinin 10 Haziran 2003 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Actinidia deliciosa, Polen Canliligi, Polen Cimlenmesi, Matua, Hayward.

Determination of Flower Morphologies and Phenologies in Hayward and Matua Kiwifruit (Actinidia deliciosa)
Cultivars

Abstract

This research was carried out in growing period of 2003 year, kiwifruit plantation Tekirdag Agricultural
Faculty, Department of Horticulture by using cv. Hayward and cv. Matua. When the two kiwifruit cultivars were
examined, both two cultivars have average 5 sepals and 5-6 sepals. Because cv. Matua is male cultivar; the number of
stamen (as 155.1 number) and height of filament (as 10.83 mm) in Matua were high. The width, height and style of
pistil in cv. Hayward were respectively, 7.26 mm, 6.95 mm and 36.3 number. It was observed that the styles of cv.
Matua were atrophy. While rate of pollen viability in cv. Matua was determined as 96.37%; none of the viable pollen
were detected in cv. Hayward. Pollen germination vigor of cv. Matua was determined as 80.24%. It was determined
that each axis of cv. Matua carried single, three and five flowers; on the other hand, each axis of cv. Hayward carried
single or two flowers. Besides it was determined that flowering periods in cv. Matua and cv. Hayward were
respectively, 14 days and 7 days and the date of full flowering in cv. Hayward was June 10.

Keywords: Actinidia deliciosa, pollen grain viability, pollen grain germination, Matua, Hayward

1. Giris

Tiirkiye, cografi konumu ve farkh
iklim  yapilari nedeniyle c¢ok farkh
ekolojilere  sahip {ilkelerden birisidir.
Anadolu bir ¢ok bitki tiiriiniin gen merkezi
olarak oOnemli tiir ve g¢esit zenginligine
sahiptir. Diinyada bilinen 138 tiirden 75 tiir
Tiirkiye’ de yetistirilmektedir.

Kivi de bu bitkilerden birisidir.
Asirlardir var olan bir bitki olmasina ragmen

genis caph kiiltlire alinmasi ve ¢esitli
degerlendirilme sekilleri bakimindan
oldukca yenidir. Kivi lezzeti, besleyici

Ozellikleri, vitamin zenginligi, isleme ve
tiketim alternatifleri ile dikkati ¢ekmis,
tiketicinin bu yeni meyve tiiriine ilgisi

artmistir (Samanci, 1990).

Kivi’'nin kiiltire alinmasi en ¢ok 50-
60 yi1l, Akdeniz iilkelerinde yetistiriciligi ise
15-20 y1l dncesine dayanmaktadir. Diinyada
58.731ha alanda, 990.306ton kivi
yetistirilmektedir (Anoymous, 2004).
Ulkemizde de kivinin yetistirilebilecegi
digiinilmiis ve  kivi  yetistiriciligini
gelistirmek amaciyla 1988 yilinda Yalova
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii ve
Tarim Bakanligi tarafindan sahil bdlgeleri
agirlikl olmak iizere adaptasyon denemeleri
kurulmustur. Yapilan ¢alismalar sonucunda
Karadeniz, Marmara, Ege sahil kesimlerinde
yetistiriciligin uygun oldugu sonucuna
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varilmistir (Yalgin, 1999).

Bir ¢ok meyve tiriinde ¢icek
tozlarinin ¢imlenme giicii ile dollenme
yetenegi arasinda yakin bir iliski vardir.
Tozlayic1 olarak kullanilan g¢esidin ¢igek
tozunun canlilik durumu ve ¢imlenme
giicliniin bilinmesi gerekir (Ozbek ve Ayfer,
1957; Ayfer, 1959, Normand ve ark., 2002).

Modern bir kivi bahgesinde bitkinin
biyolojik o6zelliklerin tanmmasi ve iyi bir
iirlin alinmasi i¢in ¢ig¢ek tozlariin ¢imlenme
giiclerinin bilinmesi gerekir. Ciinkii ¢igek
tozu ne kadar fazla ve ¢imlenme
kabiliyetinde ise verim de o kadar artacaktir.

Bu nedenle kivinin c¢icek yapisimni
bilmek onemlidir. Kivi dioik (Harvey ve
ark., 1997; Austin ve ark., 2002) olmasi
nedeniyle 2 tip cigcek yapisina sahiptir. Bu
aragtirmanin baglica amaci, erkek (Matua)

ve disi (Hayward) c¢igeklerin  ¢igek
morfolojilerini ve fenolojilerini
belirlemektir.
2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirma 2003  yili  gelisme
periyodunda, T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii kivi bahgesinde
planlanmis ve yiiriitiilmistiir.

Matua (3): Kivi bahgelerinde erkek
cicek yapisma sahip, tozlayict g¢esit olarak
kullanilmaktadir (Sekil 1). Cigekleri beyaz,
tag yapraklart kiigiik, ¢icek sap1 uzundur.
Cigek sekli diizensizdir (Sekil 2). Bir
salkimda 1-5 arasi ¢igek  bulunur.
Cigeklenmesi en erken ve en uzun siiren
cesittir. Bol cicek agar ve bol polen verir.
Sicak yorelerde bu oran daha da artar. Bir
¢ok tilkede biitiin disi ¢esitler icin tozlayici
olarak kullanilmaktadir (Samanci, 1990).

Hayward (%): Kivi bahgesinde disi
cicek yapisina sahip gesittir (McNeilage and
Steinhagen, 1998). Diinya iizerinde en g¢ok
yetistirilen ¢esittir. Omcast orta derecede
kuvvetli bir gelisme gosterir. Cigekleri tekli
ya da ikili sekilde bulunur (Sekil 1 ve 2).
Meyveleri biiyliik 90-95 g agirlikta, oval
sekillidir. Meyve eti parlak yesil, orta
derecede sekerli, kokulu ve bol suludur.
Kabugu kahverengimsi yesilimsi renkte olup
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kisa, sik ve yumusak tiiylerle kaplidir. Geg
olgunlasan ve meyvesi en uzun siire
depolanan bir gesittir.

Dekara verimi fazla, meyvelerinin iri
olmasi nedeniyle satista sorun
yasanmamakta ve geg piyasaya
sunulmasindan dolay1 diger cesitlere gore
avantajli durumdadir (Samanci, 1990).

2.2. Yontem

Matua ve Hayward cesitlerinin
fenolojilerini ortaya koymak amaciyla
gozlemleri yapilmis ve gelisim asamalari
belirlenmistir. Kivi i¢in fenolojik gdzlem
cizelgesi olusturulmustur.

Sekil 1. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Cicek Salkimlari.

Aragtirmada kullanilan cicek
ornekleri, bahceden tam ¢igeklenmenin %70
gergeklestigi tarihte (10 Haziran 2003),
yazlik  siirglinler  iizerindeki  yaprak
koltuklarinda bulunanlardan sap1 koparilmak
suretiyle alinmislardir.

Her iki ¢esit igin ayr1 olmak kaydiyla;
canak ve tac yaprak sayisi, erkek organ
sayisi, filament boyu, disi organ eni-boyu ve
sadece disi ¢esitte stilus sayilari tespit
edilmistir. Her bir kriter i¢in en az 50 adet
cicek kullanilmigtir. Ayrica her iki gesitte



polen canliligmi belirlemek icin kullanilan
TTC, IKI, Alexander, FDA ve Asetokarmin
ile boyama yoOntemleri arasindan ‘“Aseto
Karmin ile Boyama” yontemi se¢ilmis ve
kullanilmistir (Algan, 1981; Eti, 1991 ve
1996; Uzun ve Odabas, 1990; Dogan, 1999
ve Tangolar ve ark., 1999). Boyamada 1000-
1500 adet polen tozu sayillmis ve
fotograflanmigtir. Polen ¢imlenme giiciinii
belirlemek amaciyla kullanilan Asili Damla
ve Doymus Petri Yontemleri arasindan
“Doymus Petri Yontemi” secilmis ve %15
seker+%]1 agar’ dan olusan ortama ekim
yapilmig ve 400-500 adet polen tanesi
sayilarak ortalamalar1 alinmigtir (Dogan,
1999).

Sekil 2. Matua ve Hayward Cesitlerinin Tam
Agilmis Cigekleri.

3. Bulgular

Kivi ¢esidinde fenolojik gozlem

asamalarimi belirleyen  bir cizelge
olmadigindan; asmanin fenolojik gozlem
asamalarindan  modifiye  bir  g¢izelge
hazirlanmustir. Incelenen tir  dioik

oldugundan, fenolojik gelismelerinin farkli
olmasi kaginilmazdir. Fakat bu iki c¢esit
birbirinin tozlayicist olarak kullanilmakta
oldugundan, ¢i¢eklenme tarihleri birbirlerine
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yakindir (Cizelge 1). Ilk cigeklerin goriilme
tarihlerinde ¢esitler arasinda sadece 2 giinliik
bir fark s6z konusudur. Bu da tam
¢igeklenme zamanlarini etkilememistir.

Hayward ¢esidi  ilk  ¢igeklerin
goriilmesinden 5  giin  sonra  tam
ciceklenmeye baslamis ve ciceklenmeyi
Matua’dan 2 giin 6nce tamamlamistir. Bu
durumda Hayward’in ilk ¢igeklenmeden
ciceklenme sonuna gecirdigi giin sayisi 7
giin olarak belirlenmistir.

Matua ¢esidi tozlayict olmasindan
dolay1 ilk gigeklerini 3 Haziran’da agmuistir.
Tam ¢igeklenme zamanm1 Hayward ile
cakismis ve ondan 2 giin sonra
ciceklenmesini tamamlamigtir. Matua’nin ilk
ciceklenmeden c¢iceklenme sonuna giin
sayisi 14 giin olarak saptanmistir. Bu deger
Hayward’in ¢i¢eklenme siiresinin iki katidir.

Cizelge 1. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Fenolojik Gelisme Asamalari.
Cesitler

Fenolojik
Gozlem
Asamalari
Gozlerin
kabarmasi
Gozlerin
tilylenmeye
baslamasi
Gozlerin
uyanmaya
baslamasi
Cicek
tomurcuklari-
nin belirmeye
baslamasi
3-4 yaprak
cikisi

5-6 yaprak
cikisi

11k ¢igeklerin
goriilmesi
Tam
cigeklenme
Cigeklenme
sonu

Matua Hayward

16.04.2003 16.04.2003

22.04.2003 24.04.2003

06.05.2003 09.05.2003

13.05.2003 15.05.2003

10.05.2003 12.05.2003

13.05.2003 14.05.2003

03.06.2003 05.06.2003

10.06.2003 10.06.2003

14.06.2003 12.06.2003

Elde edilen tim
ozellikleri
sunulmustur.

Canak yaprak sayilart agisindan erkek
(498 adet) veya disi (5.22 adet) gesit
olmanin getirdigi bir farklilik goriilmemistir.
Genel bir ifade kullanilacak olursa, her iki

cicek  yapisi
Cizelge 2’de toplu olarak
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cesidin ¢anak sayilar1 5° tir (Sekil 3).

Cizelge 2. Incelenen Kivi Cesitlerinin Cigek
Yapisina iligkin Ozellikler.

Incelenen Kriterler Matua Hayward
Canak yaprak sayis1 | 4.98 5.22
(adet)

Tag yaprak sayisi 5.36 5.82
(adet)

Erkek organ sayisi 155.1 148.7
(adet)

Filament boyu (mm) | 10.83 8.29
Disi organ eni (mm) | 3.39 7.26
Disi organ boyu 4.12 6.95
(mm)

Stilus sayis1 (adet) - 36.3
Polen canlilig1 (%) 96.37 -
Polen ¢imlenme giicii | 80.24 -

(%)

Sekil 3. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Canak Yapraklari.

Tag¢ yapraklar kivi ¢iceginin en giizel
kismini olusturmaktadir. Bu nedenle erkek
cesitlerin siis bitkisi olarak kullanildig:
bilinmektedir. Disi c¢icekler kiiclik yapil,
daha gosterigsiz olurken, sayilar1 ortalama
5.82 adet; erkek cicekler iri yapili ve ¢ok
gosterisli olmakla birlikte ortalama sayilari

Sekil 4. Matua ve Hayward Cesitlerinin Tag
Yapraklari.
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5.36 adettir (Sekil 4).

Matua (155.1 adet) ve Hayward
(148.7 adet) gesitlerinin erkek organ sayilari
birbirlerine yakindir. Nispeten polen kaynagi
olan Matua’nin erkek organ sayisi yiiksektir
(Sekil 5).

Sekil 5. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Erkek Organlari.

Matua c¢esidinde ortalama filament boyu
10.83 mm, Hayward c¢esidinde ise ortalama
829 mm olarak Olclilmistir. Tozlama
Ozelligi olan Matua c¢esidinin filament
boylarinin daha uzun oldugu tespit edilmistir
(Sekil 6).

Sekil 6. Matua ve Hayward Cesitlerinin
Filament Boylar1.

Disi organ eni Matua ¢esidinde
ortalama 3.39 mm iken Hayward cesidinde
ortalama 7.26 mm olarak saptanmistir.
Meyveyi meydana  getiren Hayward
¢esidinde digi organ eni ortalamasi daha
yiiksek bulunmustur (Sekil 7).

Ayni sekilde disi organ boyu da
Hayward ¢esidinde ortalama 6.95 mm,
Matua ¢esidinde ortalama 4.12 mm olarak
Olclilmiistiir (Sekil 8).
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saptanmistir. Bu polenler fonksiyonel olarak
tozlama  yetenegine  sahip  degildir.
Asetokarmin ile yapilan boyama yonteminde
Hayward cesidinde canli polene
rastlanmamustir (Sekil 10).

Sekil 7. Matua ve Hayward Cesitlerinde Disi
Organin Enine Goriintiisii.

Sekil8. Matua ve Hayward Cesitlerinde Disi

Organin Boyuna Goriintiisii. Sekil & Ne

10. Matua (Canh) ve Haard

. . (Cansiz)  Cesitlerinde  Cigek
Hayward ¢esidinde 50 adet cicekte Tozlart (x40).

ortalama 36.30 adet stilus bulunurken,
Matua  ¢esidinde  stiluslarin  dumura
ugrayarak kayboldugu gozlenmistir (Sekil

Sekil 9. Matua ve Hayward Cesitlerinde
Stiluslarin Goriiniisii.

% 1’lik asetokarmin ile boyanan
1000-2000 adet polen, 1 saat sonra sayilmis
ve Matua ¢esidinde ortalama %96.37 canly,
%3.65 cansiz olarak belirlenmigtir. Disi
ciceklerde erkek organ olmasina ragmen
polen tozlarinin canl olmadiklar1

Sekil 11. Matua (cimlenmis) ve Hayward
(¢imlenmemis) ¢esitlerinin %15
Seker+%1 Agar ortamimna ekim
yapilmis ¢igek tozlart (X40).
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Doymus petri yontemi kullanilarak
yapilan ekimler sonucu Matua c¢esidinin
ortalama ¢igek tozu ¢imlenme orani %80.24
olarak bulunmustur. Hayward c¢esidinde
canli polen olmadigindan, ¢igek tozlarinda
¢imlenme olmamistir (Sekil 11).

4. Tartisma ve Sonug¢

Kivinin  ¢icek  morfolojisi  ve
fenolojisini belirlemek amaciyla yapilan bu
calisgmada Matua (J) ve Hayward (Q)
cesitleri incelenmistir. Yapilan fenolojik
gozlemler sonucunda, erkek ve disi
bitkilerin ¢igeklerinin gelisme asamalari
belirlenmistir. Bu da tozlanma zamaninin
bilinmesi agisindan Onem tasimaktadir
(Lescourret ve ark., 1999).

Her iki ¢esidin tomurcuk yapilart ve
cicek agma safhalar1 birbirlerinden farkli
olmustur. Matua’ da ¢i¢cek salkimlar1 yaprak
koltuklarinda tekli, iiclii ve besli meydana
gelirken; Hayward c¢esidinde ciceklerin
yaprak koltuklarinda tekli ya da ikili olarak
meydana  geldigi  belirlenmigtir.  Tam
ciceklenme zamaninda alman disi ¢igek
orneklerinde stiluslarin belirgin; erkek cicek
orneklerinde ise stiluslarin dumura ugramis
olmasi ¢igeklerin birbirinden ayrilmasini
kolaylastirmistir.

Matua c¢esidinin daha erken ¢igek
actig1 ve daha uzun siire (14 giin); Hayward
¢esidinin ise daha kisa siire ¢igekli kaldig (7
giin) aragtirma bulgularindandir.

Matua tozlayici ¢esit oldugundan daha
genis bir periyotta polen tozu vermekte ve
disinin reseptif oldugu donemi
kacirmamaktadir. Gonzalez ve ark (1994)’
nin yapmis olduklarn aragtirmada kivide
antezisten 4 giin sonra veya antezis
esnasinda bol ¢icek tozu alindigi ve polen
¢imlenmesinin meydana geldigi; antezisten
5 giin sonra disi ¢igegin stigmasindaki
sivinin azaldigi tespit edilmistir.
Aragstiricilarin - bu  tespitinin  elde edilen
fenolojik  gozlem sonuglarini  destekler
nitelikte oldugu belirlenmistir. Galimberti ve
ark. (1987)’da etkili tozlama periyodunun 5
giin oldugunu, bundan sonraki giinlerde
azalma oldugunu c¢alismamizi destekler
nitelikte bildirmiglerdir. Ayrica Malaboef
(1996)’e gore erkek cigekler bocekleri geken
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bir aromatik koku da salgilamaktadir. Bu da
tozlanma ve doéllenme oranini artirmaktadir.
Tam g¢igeklenme doneminde ar1 ziyaretinin
oldugu (King ve Ferguson, 1994; Goodwin,

1995) arastiricilara paralel olarak
tarafimizdan tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda, Matua

cesidinde erkek organ sayist 155.1 adet,
filament boyu 10.83 mm, polen canlilik
orani %96.37 ve polen c¢imlenme giicii
9%80.24 olarak saptanmis, olumlu erkek ¢esit
ozellikleri olarak degerlendirilmistir.
Speranza ve ark. (2001)’min yaptiklan
arastirmada polen ¢imlenme giicli %85
olarak  belirlenmis ve  bulgularimizla
paralellik gostermistir. Musial ve Pryzwara
(1998) adli arastiricilar ayni gesitte polen
cimlenme giiciinii %90.4 olarak bulmusladir.
Aradaki %10’1luk farkliligin arastirmalarinda

kullandiklar1 ~ “Brewbaker ve  Kwack
Ortam1”ndan kaynaklandigi
diigiiniilmektedir.  Yine  aynmi  ¢esitte

Scoccianti ve ark. (2003) calismalarinda
polen c¢imlenme giiclinlin %90 civarinda
oldugunu bildirmislerdir.

Hayward c¢esidinde; disi organ eni
7.26 mm, disi organ boyu 6.95 mm ve stilus
sayist da 36.3 adet olarak belirlenmistir.
Howpage ve ark. (1998)’nin bildirdigi
Hayward ¢esidinin 30-40 adet stilus tagidigi
bulgusuyla paraleldir.

Matua ¢esidinde polenlerin trikolporat
(ti¢ porlu) oldugu goriilmiis ve polen canlilik
orant %96.37 olarak belirlenmistir. Bu
rakamsal deger Meyer ve ark (1992)
tarafindan 16 kivi bahgesinde yapilmis olan
polen canliliginin belirlenmesi
arastirmasinda elde edilen degerlerle
benzerlik gostermektedir. Arastiricilar %81-
99 arasinda degisen polen canlilik oram
bulmuslardir.

Hayward c¢esidinde canli polene
rastlanmamigtir. Polenin iginde ¢ekirdek
olugsmustur fakat canli degildir. Canh
polenler siserek yuvarlaklagsmis; cansiz
polenler de yuvarlaklasmig ama
boyanmamiglardir.  Hayward  ¢esidinde
polenler seffaf ve cekirdekleri siyah olarak
fotograflanmiglardir. Bu bulgular Matsunaga
ve ark (1996)’ nin erkek ve disi kivi polen
tanelerine yaptiklart DAPI (4, 6 diamidin-2
fenilindal) uygulamasi sonucunda elde
ettikleri; erkek polen tanesinde vegetatif ve



generatif  c¢ekirdekler bulunurken, disi
cicegin polen tanelerinde ¢ekirdek olmadigt
bulgusuyla c¢elismektedir. Aradaki farkin
uygulanan kimyasal maddeden
kaynaklanmig oldugu soylenebilir.

Hoping (1981)’e atfen Warrington ve
Weston (1990) cicek tozu canliligina karar
vermede polenleri %10 sukroz+%0.01 borik
asit ortamina ekmisler ve 3.5 saat sonra
sayim yapmuslardir. Sonugta polen tozu
canliligmin erkenci cesitlerde %80 ve iizeri,
gegci  cesitlerde ise  %65-75 arasinda
oldugunu belirlemiglerdir. Bu aragtiricilarin
degerleri de aragtirmamizi destekler nitelikte
olmustur.

Sonu¢ olarak, Hayward c¢esidinde
erkek organlarin filament boyunun kisa
oldugu ve canli polen tozu meydana
getiremedigi, ancak disi organini gelistirdigi;
Matua gesidinde ise filament boyunun uzun
ve, anterleri iginde canli polen tozlar
tagidigl, gelismesinin  devaminda  disi
organin dumura ugrayarak kayboldugu
izlenmistir. Yapilan bu calisma ile bundan
sonra kivi bitkisinde ¢esit tanimi yapmay1
kolaylastiracak bazi veriler elde edilmistir.
Yapilacak  sonraki  caligmalara  katki
saglayacag diisiiniilmektedir.
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GUNEY ANTALYA BOLGESINDEKI EKOLOJIK ACIDAN ONEMLI BIYOTOPLAR
VE AVRUPA BiRLiGi NATURA 2000 HABITATLARI iLE KARSILASTIRILMASI
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Ozet

Canli yasam ortamlar1 “biyotoplar” ¢evrenin mevcut durumu ve olumsuz etkileri ortaya konmasinda etkin bir
arac olarak kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada giliney Antalya bolgesindeki Natura 2000 habitat siniflamasina uygun
ekolojik agidan 6nemli biyotop tipleri tanimlanmistir. Calisma tiim alan geneline yaygin biyotoplarin yapisal analizi
ve alan biiyiikliigii g6z Online alinarak ozellikle turistik gelismelerin yogun oldugu kiy1 kesiminde Natura 2000
biyotoplarinin belirlenmesi olarak iki agamada ger¢eklestirilmis. Sonuglar tek bir siniflandirmada toplanmig ve bolge
genelinde 17’°si dogal 5°1 kiiltiirel toplam 22 biyotop tipi tanimlanmistir. Bu biyotoplardan 9’nun habitat tipi genel
ozellikleri ve igerdigi tipik bitki tiirleri ile Natura 2000 habitat tipleri ile benzer 6zellikler tasidig: belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar, yiiksek turistik ve rekreasyonel potansiyeli kadar, zengin dogal yapisi, bitki ortiisii, yaban hayati ve
endemizm orani ile kitle turizm gelismelerinin etkisi altindaki Giiney Antalya Bolgesindeki 6nemli dogal biyotoplarin
korunmasinin gerekli oldugunu vurgularken; ekolojik a¢idan 6nemli dogal biyotoplarin Avrupa Birligi 6l¢iitlerinde
siniflandirilmasinin, kitle turizmine ragmen bdlgedeki dogal koruma faktoriinii canli tutabilecegini ortaya koymustur.
Diger yandan Avrupa Birligi normlarma goére yapilmis bir biyotop siniflandirmasinin iilkemizin Avrupa Birligine
iiyeligi durumunda gevresel entegrasyonunu kolaylasgtiracagi sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyotop Haritalama, Natura 2000, Giiney Antalya,

Ecologically Important Biotopes in South Antalya Region and Comparing with European Union Natura 2000
Habitats

Abstract

Having meaning of “active living places or living habitats” biotopes have been employed as a practical tool to
describe the state of the environment and existing negative effects. In this study ecologically important natural
biotope types based on Natura 2000 Habitat Classification were described in South Antalya Region of which was
comprised two basic approaches; structural analyses of biotopes widespread in the whole region and considering the
size of the area describing Natura 2000 biotopes in the coastal fringe where touristic developments are particularly
concentrated. Outcomes were evaluated under one classification and total number of 22 biotope types of which 17
natural and 9 cultural was determined. According to their general habitat characteristics and representing typical plant
species 9 biotope types were found similar with Natura 2000 habitats. While results emphasized that it is crucial
protecting important biotopes in South Antalya Region under the pressure of mass tourism developments having
unique natural features, rich diversity in fauna and flora with high endemism as well as touristic and recreational
potential; the classification of ecologically important natural biotopes on the EU criteria can keep the nature
conservation on the agenda in the region in spite of mass tourism. On the other hand it is believed that an existent
biotope classification that already carried out with the EU standards will be advantageous for environmental
integration in Turkey’s membership in EU.

Keywords: Biotope Mapping, Natura 2000, South Antalya

1. Giris

Canli yasam ortami anlamina gelen ve tekdiize Kkarakteristige bagli yasam

“biyotop” kelimesi; Altan ve Ark. (1988)’a
gore Odum (1973) tarafindan canlilarin
karsiliklt iletisim halinde olduklart ve
islevsel olarak sinirlandirilabilen fiziksel
cevre olarak ifade edilirken, Cepel (1990),
biyotop’u o6zellikleri itibariyle sinirlanabilen

*

mekani olarak belirtmekte, Kdseoglu (1981)
ise bu kavrami bagta insan olmak iizere
hayvan, bitki ve diger biitiin canlilarin
barindig1, beslendigi, birbirine  karsi
korundugu, gesitli gereksinmelerini
karsiladigi, karsilikli olumlu ve olumsuz

: Bu calisma Giiney Antalya Bélgesindeki Turizm Gelismelerinin Dogal Cevre Uzerine Etkileri ve Siirdiiriilebilir
Turizm Olanaklar isimli doktora tez calismasmin bir boliimiinii igermekte olup Cukurova Universitesi Arastirma

Fonu tarafindan desteklenmistir.
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iligkiler kurdugu ve islevsel olarak
siirlanabilen alan olarak tanimlamaktadir.

Biyotop haritalama faaliyetleri ilk
olarak kirsal ve kentsel alanlarda peyzajin
korunmasina ydnelik caligmalarla baglarken;
1950°’1lerden itibaren Avrupa, Amerika ve
Kanada’da kullanim alan smiflamalarina
yon vermektedir (Atik, 1997).

Ulkemizde Koseoglu (1981 ve 1983)
tarafindan Ege Bolgesi ve Bornova yerlesimi
orneginde baslatilan kentsel biyotoplarin
haritalanmasi ¢aligmalari Buca i¢in Yilmaz
(1986), Adana kenti i¢in Atik (1997), Bartin
ve cevresi i¢in Yilmaz (2001) ve Antalya
Kenti i¢in Mansuroglu ve Ark. (2003)’1n
caligmalart ile devam etmistir. Dogal
biyotoplarin haritalanmas1 ¢aligmalar1 ise
Uzun ve Ark. (1995a;b) ve Artar (2002)
tarafindan Cukurova Deltasi kiy1
ekosistemleri 6rneginde baglamis, Altan ve
Ark. (2001) tarafindan ise Cukurova
Deltasindaki ekolojik yonden onemli dogal
biyotoplar Avrupa Birligi Natura 2000
programi ile entegre olacak sekilde
belirlenmistir.

Ekolojik planlama ve doga koruma
caligmalarinda biyolojik ¢esitliligi, dogal
biyotoplar, habitatlar, peyzaj faktorlerini
temsil eden ekolojik verilerin tanimlanmasi
ve degerlendirilmesi biiyiik 6nem tasirken;
ayni zamanda g¢evrenin durumu ve olumsuz
etkileri ortaya konmakta, ileri doniik izleme
caligmalar1 da miimkiin olmaktadir. Altan ve
Ark. (1988) biyotop haritalamanin amacini
tirlerin ve doganin korunmasi, dogal
potansiyelin degisik alan kullanim talepleri
karsisinda nitelik ve degerinin belirlenmesi
olarak tanimlamistir

Bugiin Avrupa Birligi icinde doga
korumaya yonelik olarak olusturulmus en
genis koruma ag1 6zelligindeki Natura 2000
Birlik iiye iilkelerinin 1979’da imzaladigi
Kuslar Yonergesi (SPAs=Ozel Koruma
Alanlari) ve 1992°deki  FFH-Habitat
Yonergesi anlagsmalarina  dayanmaktadir
(European Commission, 2000; European
Commission, Tarihsiz). Her tiye iilke mevcut
ve potansiyel korunan alanlar i¢in bu ag
icinde uyumlu ve gerekli bilimsel ve yasal
diizenlemeleri saglamakla yiikiimlidiir.

Natura 2000 sistemine uygun bir
caligmanin  yapilma nedeni, Akdeniz
havzasii da i¢ine alan bir alanda mevcut bir
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ekolojik smiflandirmanin  kullanilmasinin
yaninda; yogun olarak Avrupali turistlere
hizmet veren bu alandaki turizm faaliyetleri
ile ortaya cikan sonuglarin yine Avrupa
Birligi  olgiitlerinde  degerlendirmesini
miimkiin kilmaktir.

Avrupa’nin Dogal Alanlar Ekolojik
Ag1 i¢in bugiin Avrupa Birligi ve Tirkiye
arasinda doga koruma alaninda yiiriitiilen
eslestirme “twinning” programi kapsaminda
Natura 2000 sistemini olusturan FFH
yonergesi ve  EUNIS  simiflamasinin
Tirkiye’ye uyarlandigr  disiiniildiigiinde
birlik normlarina uygun bir biyotop
siniflamasinin yapilmig olmast doga koruma
caligmalarmi destekleyecegi gibi iilkemizin

Birlige {iiyeligi  durumunda  gevresel
entegrasyonunu kolaylastiracaktir.
Antalya turizm gelirleri ve

kapasitesinin % 40’n1 temsil eden Giliney
Antalya Bolgesi yiiksek turistik  ve
rekreasyon potansiyeli ve 63.817 yatak
kapasiteli 267 turistik tesis (Turizm Il
Midiirliigii, 2004) ile yilda yaklagik 2
milyondan fazla kisi tarafindan ziyaret
edilirken; kitle turizm hareketleri bolgedeki
dogal kiy1 alanlan {iizerinde yogun baski
olusturmaktadir. Diger yandan deniz
seviyesinden 2366 metreye kadar uzanan
zengin dogal yapisi, bitki Ortiisii, yaban
hayati ve yiiksek endemizm orani bolgedeki
ekolojik agidan Onemli dogal alanlarin
korunmasini daha da gerekli kilmaktadir.

Bu calismada Giiney  Antalya
Bolgesindeki ekolojik agidan 6nemli biyotop
tiplerinin Avrupa Birligi Natura 2000
Koruma Agi sistemine gore belirlenmesi ve
Natura 2000 habitatlar1 ile  benzer
biyotoplarin tanimlanmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2. 1. Calisma Alani ve Ozellikleri

Arastirma alami iilkemizin en 6nemli
turizm merkezi olan Antalya ilinin batisinda,
Sarisu Deresi’nden Gelidonya Burnu’na
kadar uzanan Giiney Antalya Bolgesidir.
Arastirma alam 36°55°00”" ve 36°12°00”’
kuzey enlemleri ile 30°20°00” ve 30°40°00”’
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir
(Sekil 1). Kemer merkez Ilge olmak iizere
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Sekil 1. Arastirma Alan1 Genel Konumu.

Beldibi, Goyniik, Tekirova, Camyuva ve
Cavuskdy (Adrasan) alandaki baslica
yerlesimler olup 2000 yili sayimina gore
55.092 niifusa sahiptir (DIE, 2002).

Yazlar1 Sicak ve kurak, kislar1 1lik ve
yagishh tipik Akdeniz ikliminin hakim
oldugu bolgedeki hem hava hem de deniz
suyundaki uygun iklimsel kosullar turizm
sezonunun tiim yila yayilmasini saglamakta,
bu da turizm ve rekreasyonel faaliyetlerin
yogunlugunu arttirmaktadir.

Deniz seviyesinden baslayarak alpin
kusaga kadar zengin bir dogal yap1
sergileyen bolgede en detayli bitki Ortiisii
caligmasi yiiriiten Pesmen (1980) toplam
865 degisik tiir tanimlamig ve bu tiirlerden
154°niin Tiirkiye, 25 tiiriin ise sadece bolge
endemigi (Davis, 1965-1988; Pesmen, 1980
ve Ekim ve Ark., 2000°’den gelistirilerek)
oldugunu belirtirken; 7 bocek tiirii (Orman
Bakanligi, 2001) yine bolge endemigidir.

1970’lerde % 75’1 orman olan (Orman
Bakanligi, 1972) ve 34.325 hektarla
bolgenin biiyiik bir kesimini olusturan
Olimpos-Beydaglar1  Milli  Parki  kiy
kumullar ile baglayip alpin kusaga kadar
uzanan zengin vejetasyon tiplerini igerirken
(Anonymous, 1987), Ding (1997); Siimbiil
ve Goktiirk, (1997) bolgeyi de kismen igeren
caligmalarinda  zengin tlir  cesitliligini
vurgulamigtir. Bolge sahilleri ayrica nesli
tehlike altinda olan Akdeniz Foku
(Monachus monachus) ve Deniz

Kaplumbagasinin (Caretta caretta) onemli
yasam alanlarindan biridir.

Fakat kisa vadede kitle turizmine
cevap vermek {izere baglatilan Giliney
Antalya Turizm Gelisim Projesi bolgede
1970’lerden  itibaren  oOzellikle  kiy1
kesimindeki kumullar, kiy1 ormanlari, sulak
alanlar gibi dogal alanlar iizerinde yogun bir
baski unsuru olmaktadir.

2.2. Yontem

Calismada Yilmaz (1986) ve Atik
(1997) tarafindan gelistirilen; ve Bottcher ve
Funke (1993) ve Altan ve Ark. (1993)
tarafindan da uygulanan “Biyotoplarin
Yapisal Analizi” ve Altan ve Ark. (2001) ve
Artar (2002) tarafindan Cukurova Deltasi
Biyotoplar1 igin gelistirilen Natura 2000
agma uygun biyotop haritalama yontemleri

kullanilmustir.
1- Oncelikle 1/25.000 6lcekli Orman
Amenajman haritasina dayanarak

“Biyotoplarin Yapisal Analizi” ile bolgedeki
biyotoplarin ana hatlar1 ¢izilmistir.

2- Caligma alaninin biiylkligi ve
orman alanlarinin homojenligi g6z Oniinii
almarak turistik gelismelerin ve faaliyetlerin
ozellikle kiyr kesiminde yogunlasmasi
nedeniyle ¢aligsma detaylandirilmis ve bolge
icin Natura 2000 agmma uygun bir On
siniflandirma gelistirilmistir. Burada
Cukurova Deltas1 biyotoplari i¢in gelistirilen
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biyotop tipleri anahtarinin yaninda, Avrupa
Komisyonu  Natura 2000 Habitatlarn
Uygulama El Kitab1 (European Commission,
1999a) ve Natura 2000 Akdeniz Bolgesi
Habitat Tiplerinden (European Commission,
1999b) yararlanilmistir.

3- Avrupa Birligi kaynaklarmin
yaninda Artar (2002) ve Altan ve Ark.
(2001)’nin ~ kullandigr  gozlem formlart
Gliney Antalya Bolgesinin kosullarina ve
bolgedeki alan kullanimlarina uyarlanarak
kullanilmig ve tiim alan genelindeki floristik
caligmalar 2001-2002 yillarinda toplam 110
ornek alanda gergeklestirilmistir.

Bitki listeleri  fitososyolojik  ve
ekolojik ozellikleri ile benzerlik gdsteren
tirlerle degerlendirilirken Pesmen (1980)
temel alimustir.

Bitki  tiirlerinin  6rnek  alanlarda
tekrarlanma sikliklarina gore her bir biyotop
tipini temsil eden tipik tiirler belirlenmistir,
alan gozleri ile alanlardan her bir biyotop
tipini temsil eden kesitler alinmistir.

Biyotoplarin siniflandirilmasindan
sonra 1/25.000 ol¢ekli Cevre Diizeni Plami
ve  topografik  haritalara  dayanarak
hazirlanan alan kullanim haritas1 baz alinmis
ve belirlenen biyotop tipleri tiim arastirma
alanina yaygin hale getirilerek biyotop
haritas1 elde edilmistir. Arastirma alanina
iligkin tiim dogal veriler ArcView 3.2.
Programi  kullanilarak  Cografi  Bilgi
Sistemlerine islenmistir ve biyotoplarin
alansal dagilimlar1 belirlenmistir.

3. Bulgular
3.1. Ky Kumullar

3.1.1. Maki Kumullari

Maki kumullar1 Ceratonia siliqua,
Myrtus communis, Pistacia terebinthus,
Nerium  oleander,  Quercus  coccifera,
Rhamnus alaternus, Osyris alba, Styrax
officinalis, Daphne oleoides, Origanum
onites gibi tiirleri igermekte ve Cirali gibi
sinirli alanda goriilmektedir (Sekil 2).

Daha ¢ok 1-4 metre yiiksekligindeki
kumul tepeleri {lizerindeki maki kumullar
dogal tiirlerince zengin olup kiymnin &nceki
durumunu yansitmasi agisindan 6nemlidir.

3.1.2. Yart Dogal Kumullar ve/veya
Bozulmug Kiyr Kumullar

Arastirma  alanindaki yar1  dogal
kumullar iizerinde basta Limonium gmelinii
Cakile maritima, Salsola kali ve Euphorbia
peplis tipik tiirler olup, Cionura erecta,
Tamarix tetrandra, Vitex agnus-castus’larin
yer aldig1 kumul tepecikleri Cirali ve Faselis
orneginde oldugu gibi kismen korunmus
alanlarda Pancratium maritimum ile birlikte
bulunmaktadir (Sekil 3).

Bozulmus kiy1 kumullar1 iizerinde ¢ok
yogun plaj/kiy1 kullanimi ve malzeme alimi
soz konusudur. Bu alanlarda Salsola kali,
Cakile maritima ve Euphorbia peplis dogal
tirlerinin yaninda, bozulmanin gdstergesi
olan Xanhthium strumarium ve kullanim
baskis1 yogun alanlarda ise Cyperus longus,
Ononis viscosa gibi tiirler goriilmektedir.

- Cyperus longus

, . - - Cakile maritima
- Limonium gmelinii
- Pancratium maritimum

1
Kiyi/Plaj

——  Kiyr Kumullar -

30m 50 m

. 1520m «— —

- Quercus coccifera
- Pistacia lentiscus

- Myrtus comunis

- Rhamnus aleternus

- Limonium gmelinii

. Maki Kumullari

. 5070m

L

Kirsal Yerlesim
Pansiyonlar

Sekil 2. Cirali Orneginde Maki Kumullarindan Bir Kesit.
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- Salsola kali

Kiyi/Plaj

- Ernygium maritimum
- Euphorbia peplis

- Cakile maritima
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- Echium sp.

- Ononis viscosa

- Cyperus longus
-Trifolium stellatum

- Pinus brutia
- Ceratoni ciliqua
- Pistaci lentiscus

Sekil 3. Faselis Kiy1 Kumullarindan Bir Kesit.

3. 2. Maki Ortiisii ile Kapli Kiyt Kayaliklari

Arastirma alaninda, tzerinde dogal
tirlerin yayilis gosterdigi ve kizilgam
ormanlari ile deniz arasinda bir gegis zonu
niteligindeki kiy1 kayaliklar1 Ptilostemon
chamaepeuce, Crithimum maritimum,
Helichryisum stoechas, Phagnalon graecum,
Inula  candida, Cymbalaria microcalyx,
Sedum litoreum ve 1st kayaliklarda ise
Pistacia  lentiscus, Ceratonia  siliqua,
Daphne  oleoides, Ephedra foeminea,
Calycotome villosa gibi tiirlerle karakterize
edilirken; yogun deniz riizgarinin etkisindeki
maki tiirlerindeki bodurlagma ve toprak
ylizeyine paralel yatay gelisme ilgi ¢ekicidir.

3. 3. Cakill Kumlu Plajlar/Kyn Depozitleri

Arastirma alaninda gel-git ¢izgisindeki
cakilli kumlu plajlar/kiy1 depozitleri turistik
tesislerce kiyi/plaj olarak kullanilmakta olup
iskele, su sporlar tesisleri gibi kismen kiy1
yapilari ile doldurulmustur.

Kullanim baskisinin giiniibirlik plaj ve
piknik  aktiviteleri ile smrlt  oldugu
kesimlerde Cakile maritima, Salsola kali,
Euphorbia peplis, Eryngium maritimum
tiirleri kullanim baskisinin olmadig1 ve/veya
¢ok az oldugu kesimlerde ise Glacium
romeria ve Crithimum maritimum tiirlerine
rastlamak miimkiindiir. Cok yillik maki
tirleri ile kapli kumullara benzer sekilde
kiy1 gerisinde ¢akil tepecikleri lizerinde ise
Tamarix tetrandra, Vitex agnus-castusun
yaninda Eryngium maritimum ve Cakile
maritima’nin bulunusu dikkat ¢cekmektedir.

3. 4. Akarsular

Aragtirma alani i¢inde GoOyniik Cayi,
Agva Deresi gibi baglica akarsularin yaninda
cok sayida denize ulasan irili ufakli dere
yatagl bulunurken, su akis gilizergahlarinin
biiyiik bir kism1 Agva deresinde oldugu gibi
derinlestirilip seddeye alinmakta, bitki
Ortiisli tamamiyle temizlenmektedir. Bu
alanlara daha sonra dogal tiirlerin yerine
ruderal tiirler yerlesmektedir.

3.4.1. Akarsu Agizlar/Estuar

Akarsularin denize dokiildigi
cogunlukla ¢akilli ve nemli bir zemin
yapisina sahip olan akarsu agizlarinda
Nerium oleander, Arundo donax,
Phragmites australis, Tamarix smyrensis,
Lythrum salicaria, Carex flacca, Polygonum
lapathifolium, Veronica anagallis-aquatica,
Echinochola crus-galli, Juncus littoralis,
Thypa australis, Scirpus lacustris, Lippia
nodifolia, Paspalum paspaloides gibi suyu
seven tiirler yetismektedir.

3.4.2. Dogal Bitki Ortiisii ile Kaplh
Akarsular/ Galeri Ormanlari

Organik maddece zengin nemli bir
zemin yapisina sahip, siirekli su akiginin
oldugu ve dogal orman tiirleri ile kapl1 galeri
ormanlarinin tipik bir 6rnegi Olimpos antik
kenti i¢inde gorilmektedir (Sekil 4).
Dogrudan insan etkisinin olmadig1 bu
biyotop tipinde Platanus orientalis baskin
olup Tamarix smyrensis, Nerium oleander,
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- Platanus orientalis

- Nerium oleander
--Phragmites australis
--Lythrum salicaria

[ ]

Antik
Kalintilar

- Platanus australis

- Tamarix smyrensis
- Pistacia lentiscus
--Phillyrea latifolia
--Vitex agnus-castus
--Arundo donax

- Myrtus communis
- Rubus sanctus
- Daphne gnidioides

Akarsu Yatagi

Kizilgam ormani

Sekil 4. Olimpos Antik Kenti Orneginde Galeri Ormani Kesiti.

Vitex agnus-castus, Salix alba, Phragmites

australis, Arundo donax ve Lythrum
salicaria tipik tiirlerdir

Kizilgam ormani  giizergahlarinda
Pinus brutia, Myrtus communis, Thymelea
latifolia, Fontanesia phillyreoides,
Centaurium erythrea, Sarcopoterium
spinosum  gibi  tirler dogal yayilis

gosterirken, Tekirova-Kocagay o6rnegindeki
gibi kirsal yerlesimler boyunca Morus alba,
Ficus carica, Salix alba ve Vitis vinifera bu
biyotop tipine katilmaktadir.  Lolium
aristatum, Hyparrhenia hirta, Aegilops
triuncialis, Avena fatua, Sorghum halepense,
Cynosorus cristatus, Piptatherum miliceum
Gramine tiirlerinin Akarsu giizergahlari
iizerindeki baskinligi ise dikkat ¢ekicidir.

3.4.3. Bozulmugs Dere Yataklart

Bolgede bozulmus dere yataklarina
Agva Deresi Ornek gosterilebilir. Dogal su
akisinin biiyiik ol¢iide degistirildigi ve dogal
malzemenin alindigr ¢Op/moloz birakilan
dere yataklari Cynodon dactylon, Echinops
ritro, Rumex bucephalophorus, Solanum
nigrum Heliotropium album, Xanthium
strumarium, ruderal tiirlerinden olusan bitki
ile ortiisii kaplanmistir. Su birikintilerinin
oldugu alanlarda ise Tamarix smyrensis,
Nerium  oleander, Vitex agnus-castus,
Arundo donax ve yer yer Platanus orientalis
gibi alan 6zgii dogal tiirler goriilmektedir.
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3. 5. Sulak Alanlar
3.5.1. Sazlik-Kamushk Alanlar

Aragtirma alanindaki sazlik-
kamisliklar  ¢ogunlukla  kentsel alan
kullanimlar1 arasinda sikigmig tiir ¢esitliligi
yiiksek alanlardir. Phragmites australis,
Arundo donax, Rubus sanctus, Tamarix
tetrandra, Vitex agnus-castus, Cephalaria
leucantha, Chenopodium album, Equisetum
arvense, Chondrilla juncea goriiliirken;
moloz ve ¢op yiglarmin oldugu bolgelerde
ruderal tiirler agirlik kazanmaktadir.

3.5.2. Sulak Alan/Durgun Su Yiizeyleri
ve Cevresi

Bolgede ¢ok nemli ve kismen veya
siirekli su ylizeyinin bulundugu sulak alan
tipleri 6zellikle yerlesim alanlar1 ¢evresinde
yer almakta olup genis yayillim gdsteren
tirler Cyperus fuscus, Lyhtrum salicaria,
Veronica anagallis-aquatica, Echinochola

crus-galli, Alisma  plantago-aquatica,
Polygonum maritimum, Juncus inflexus,
Phragmites australis, Potomogeton sp.,
Arundo donax, Tamarix tetrandra, Vitex
agnus-castus, Mentha longifolia’dir.
3. 6. Makilikler

Kuraga dayanikli sert ve kalin

yaprakli, yiiksek boylu ¢ali ve agacciklardan
olusan makilikler, arastirma alaninda Kemer
Yangin Kulesi’nin giiney kesiminde oldugu



gibi saf topluluklar halinde bulunurken,
genellikle kizilgam topluluklari ile birlikte
goriiliirler. Laurus nobilis, Olea europeae,
Pistacia terebinthus, Myrtus communis,
Quercus coccifera, Cistus creticus,
Calycotome villosa, Ruscus aculeatus,
Fontanesia pillyreoides tipik maki tiirleridir.

3.6.1. Adalar

UNESCO (1998)’a gore adalar
¢ogunlukla endemik karasal ve deniz tiirleri
icin biyogesitliligi yiiksek alanlardir.

Kiyidan uzak olmasma ragmen Ug
Adalar gilinliik tekne turlar1 ile ziyaret
edilerek; giiniibirlik piknik-plaj alan1 olarak
kullanilmaktadir. Fakat bu aday1 ¢evreleyen
kiy1 boyunca smirli kalmig ve bitki ortiisii
yogunlugunun % 90’larda oldugu i¢
kesimlere ilerlememistir. Yaygm dogal
tiirler; Quercus coccifera, Olea europeae,
Calycotome villosa, Phillyrea latifolia,
Laurus nobilis, Sarcopoterium spinosum
Daphne gnidioides, Ephedra foeminea dr.

Stirekli deniz riizgarinin etkisi ile ¢ok
bodur ve basik yapidaki bu calililara Sedum
litoreum, Ruta graveolens, Asparagus
acutifolius, Helichyrysum., Rubia tenuifolia
stoechas, Ptilostemon chamaepeuce
katilmaktadir. Ana karadan taginmanin etkisi
ile gelen ve yerel olarak Esek Armudu
olarak adlandirilan Pyrus boissierana en
tipik tiirdiir. Ozellikle Capparis spinosa,
Sinapis arvensis gibi tasmmig ruderal
tiirlerde gozlenen en 6nemli degisiklik ise
stirekli tuzlu deniz riizgarlarina adaptasyonu
gosteren kalin etsi/derimsi yaprak ve meyve
yapilaridir. Eryngium maritimum, Limonium
gmelinii tiirleri de sik¢a goriilmektedir.

3. 7. Orman Biyotoplari
3.7.1. Kizilgam Ormant Biyotopu

Deniz seviyesinden 0-500 metre
arasinda karigik olmak {izere 1000 metreye
kadar uzanan Kizilgam ormanlarma deniz
seviyesinden 500 metreye kadar Cupressus
sempervirens, Arbutus andrachne, Cotinus
coggygra, Ceratonia siliqua, Phillyrea
latifolia,  Rhamnus  alaternus,  Styrax
officinalis, Daphne gnidium, Rhus coriari,
tiirleri yogun olarak katilmaktadir.

M. ATIK, T. ALTAN

3.7.2. Karisik Kizilgam Ormant Biyotopu

Karigik kizilgam ormani biyotoplari
deniz seviyesinden 500-800 metrelere kadar
gorilmekte olup Pinus brutia’nin yaninda
Laurus nobilis, Quercus coccifera ve
Arbutus andrachne gibi tiirlerin yogunlugu
dikkat ¢ekmektedir. Fraxinus ornus, Tamus
communis, Asplenium onopteris, dzellikle bu
biyotop tipinin 500 metreyi asan yliksek
kesimlerinde sikca goriilmektedir. Clematis
cirrhosa, Ruscus aculeatus, Ptilostemon
chamaepeaceae, Smilax aspera, Erica
manipuliflora,  Sarcopoterium  spinosum,
Jasminum  fruticans, Rubia  tenuifolia,
Thymus capitatus, Ephedra foeminea,
Daphne gnidioides ve Phillyrea latifolia
karistk  kizilcam ormani biyotoplarinda
yaygin olarak goriilen diger tiirlerdir.

3.7.3. Kizilgam-Sedir Ormani Biyotopu

Bolgede 1000 metreden sonra yayilis
gostermeye baglayan Kizilgam-Sedir
ormanlar1 kizilgamdan sedir ormanlarina
gecisi temsil etmektedir. Cok hizli bir
degisim sergileyen bu biyotop tipinde Pinus
brutia, Cedrus libani, Cupressus
sempervirens, Juniperus oxycedrus Ve
Juniperus feotidissima tiirlerinin yaninda
Crataegus monogyna, Styrax officinalis
yaygin  olarak  goriilirtken  Astragalus
microcephalus, Scrophularia candelabrum,
Fibigia eriocarpa, Scutellaria orientalis alt
ortiideki diger dogal tiirlerdir.

3.7.4. Sedir Ormani Biyotopu

1000  metrenin  {istiinde  tahrip
gormemis ve korunmus alanlarda dogal
ormanlar olusturan bu biyotop tipinde sedir
ozellikle asag1  kesimlerde  Juniperus
oxycedrus, Juniperus feotidissima, Juniperus
exelsa ile birlikte goriilmektedir. Ulmus
minor, Prunus spinosa, Ostrya carpinifolia
cali tiirlerinin yaninda Ballota cristata,
Campanula stricta, Digitalis cariensis,
Polygala venulosa bu biyotopda goriilen
diger dogal tlirlerdendir.

3.7.5. Bozulmus Kiyr Ormani Biyotopu
lentiscus,

Pinus brutia, Pistacia

231



Giiney Antalya Bolgesindeki Ekolojik A¢idan Onemli Biyotoplar ve Avrupa Birligi Natura 2000 Habitatlar: ile

Karsilastirilmasi

Myrtus communis, Ceratonia siliqua gibi
dogal orman agaglarinin yaninda Capparis
spinosa, Silybum marianum, Ononis viscosa,
Tribulus terrestiris, Heliotropium album,
Lagurus ovatus, Piptatherum miliceum,
Avena fatua, Echinops ritro bozulmus kiy1
ormant biyotopundaki tahribatin gdstergesi
ruderal tiirler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3.7.6. Orman Kayaliklar: Biyotopu

Ozellikle ~ 900-1000  yiikseltinin
tizerinde bulunan c¢ogunlukla ¢iplak ve yer
yer Pinus brutia gibi agaclarin yer aldigi
biyotop tipidir. Sinirlayict yetisme ortami
kosullar1 nedeniyle mevcut tiirler bodur bir
yapi sergilemektedir.

3. 8. Kiiltiirel Biyotoplar

Arastirma alanindaki 5 kiiltiirel
biyotop tipi; turistik konaklamalar, yerlesim
alanlari, ulagim, tarim alanlar1 ve turunggil
bahgeleri olarak belirlenmistir.

4. Biyotoplarin Natura 2000 ile
Karsilastirilmasi

Giiney Antalya Bolgesindeki ekolojik
acidan onemli dogal biyotoplarin Natura
2000 Agi ile karsilastirmasi habitat tipi
genel oOzellikleri ve igerdigi tipik bitki
tiirlerine gore yapilmustir.

4.1. Kiyi Kumullar

Aragtirma alanindaki kiyr kumullar
Natura 2000°de “Akdeniz Kiyilar1 Deniz
Kumullar1" grubu iginde yer alirken; Yari
Dogal Kumullar ve/veya Bozulmus Kiy1
Kumullar1 Pancratium maritimum tiriniin
de yer aldigni Batt ve Orta Akdeniz,
Adriyatik ve Kuzey Afrika’nin sabit
kumullar1 olarak tanimlanan Fixed Beach
Dune (No 2210) / Sabit Plaj Kumullari
grubu ile benzerlik gostermektedir.

4.2. Cakilli Kumlu Plajlar /Kiy1 Depozitleri
Bu biyotop tipi Natura 2000’de
Annual Vegetation of Drift Lines (No 1210)
/Kiyr  Cizgisi Mevsimlik  Vejetasyonu
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grubuna girmektedir. Buradaki tanimda her
ne kadar tek yillik ifadesi kullanilmis olsa da
yapilan genis agiklamada arastirma alaninda
da tespit edilen Cakile maritima, Salsola
kali, Euphorbia peplis, Glacium flavum,
Euphorbia paralias ve Eryngium maritimum
bu gruptaki tiirler arasinda yer almaktadir.

4.3. Maki Ortiisii ile Kapli Kiy1 Kayaliklar:

Cogunlukla maki ve ¢ok yillik
Composit tiirleri ile kapli kiy1 kayaliklar
biyotop tipi Natura 2000°de Helichrysum
italicum, Pistacia lentiscus gibi tiirlerle
temsil edilen Low Formation of Euphorbia
Close to Cliffs (No 5320) / Kayaliklara
Yakin Alanlardaki Euphorbia Formasyonlari
grubu ile benzerlik gostermektedir.

4.4. Akarsular
4.4.1. Akarsu Agz

Akarsu agizlar1 Natura 2000’de
bolgesinin karasal kiy1 habitatlar1 ekolojik
Ozelliklerini tagtyan organik maddece zengin
sedimentli ve ¢ok genis camurlu diizliiklerin
olustugu ve tath su potansiyeline sahip
ortam olarak tanimlanan Estuar (1130)
/Nehir Agizlar1 grubunda yer almaktadir.

4.4.2. Galeri Ormanlari

Galeri ormanlar1 Natura 2000’de
“Platanus  orientalis and Liquidambar
orientalis Woods (92C0)” / Cimar ve Sigla
Ormanlart grubunda yer alan ve Platanus
ortientalis ile temsil edilen ve nehir
tagkinlarinin etkisi ile meydana gelen orman
ve koruluklar ile benzerlik gostermektedir.

4.5. Sulak Alanlar

4.5.1. Sulak Alan/Durgun Su Yiizeyleri
ve Cevresi

Bu biyotop tipi Natura 2000°de kis ve
ilkbaharda su yiizeyinin bulundugu, ¢ok sig
gecici goller olarak tanimlanan ve tipik
tirleri arasinda Cyperus fuscus, Juncus
capitatus, Lythrum castellanum bulunan
Mediterranean Temporary Ponds (3170) /



Akdeniz Gegici Golleri grubu ile benzerlik
gostermektedir. Arastirma alanindaki tiirler
Cyperus fuscus, Juncus inflexus ve Lyhtrum
salicaria olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.5.2. Makilikler

Kuraga dayanikli sert ve kalin
yaprakli, genel olarak yiiksek boylu cali ve
agagciklardan olusan maki Natura 2000’°de
Arborescent Mattoral with Laurus nobilis
(5230)/ Defneli Odunsu Caliliklar1 grubu ile
aym Ozellige sahiptir. Bu biyotop tipinin
taniminda arastirma alani i¢cinde de bulunan
Laurus nobilis, Olea europea, Phillyrea
latifolia, Smilax aspera, Ceratonia siliqua,
Quercus ilex tipik tiirleri yer almaktadir.

4.6. Orman Biyotoplart

Aragtirma alaninda yer alan ormanlar,
Natura 2000 Habitat siniflamasinda Akdeniz
ve Makronesyan Dagli Ibreli Ormanlar ana
grubuna girmekte ve alt gruptaki Kizilgam,
karisik kizilgam ormani biyotoplar1 Aegean
Pine Forest (42.85) / Ege Cam Ormanlari ile
ortiigmektedir.

Sonug olarak Cizelge 1’de verildigi
gibi arastirma alaninda belirlenen 9 dogal
biyotop tipi Natura 2000 siniflamasindaki
habitat tipi genel 6zellikleri ve igerdigi tipik
bitki tlirleri ile benzerlik gdstermektedir.
Avrupa Birligi diizeyinde korunmalari
ongoriilen bu biyotoplardan olan kiy1
kumullari, kiy1 ve kizilgam ormanlari, sulak
alanlar ve makilikler arastirma alaninda
yogun turizm baskisi altindadir.

M. ATIK, T. ALTAN

5. Tartisma ve Sonug¢

Ekoloji ~ planlamalarda ~ koruma-
kullanma  dengesine iliskin  esiklerin
belirlenmesinde ve dogru plan kararlarinin
tiretilmesinde biyotop haritalama ve alana
yaygin biyotop haritalar1 bagvurulan ¢ok
onemli verilerdir (Altan, 1997).

Padmore (1998) Ingiltere’de
akarsularin habitat niteligini, su akis1 ve su
kalitesine dayali Ozelliklerini, Nordenhaug
ve Ark. (2000) Norveg’te kirsal alanlardaki
otlaklardaki alan bdéliinmelerinin etkisini;
Kim (2001) Giiney Kore koylerinde kirsal
yerlesimlerin dogal yap1 iizerindeki etkisini
belirlemede biyotop tipleri ve ozelliklerini
kullanmiglardir. Massey (2000) ise kuzey
denizinde kiyilarindaki petrol ve gaz
endiistrisi ¢evresel riskini biyotop haritalama
ve EUNIS siniflandirmasi ile belirlemistir.

Ulkemizde ise daha cok kentsel
alanlarda yapilan biyotop haritalamasi
caligmalarimi Uzun ve Ark, (1995a;b); Artar
(2002) ve Altan ve Ark (2001) Cukurova
Deltas1 dogal kiy1 alanlarinda yiiriitmiistiir.

Giliney Antalya Bolgesindeki dogal
potansiyel ve tiir ¢esitligi kadar turizmden
kaynaklanan olumsuz baskilar da g6z oniine
alinarak  yapilan Dbiyotop haritalamasi
caligmasi ile 17’si dogal ve 5’1 Kkiiltiirel
toplam 22 biyotop tipi tanimlanmuistir.

Biyotop tipleri alan kullanim haritasi
baz alinarak tiim alana yaygin hale getirilip
ArcView 3.2. Programi ile Cografi Bilgi
Sistemlerine islenmis ve biyotoplarin alansal
dagilimlar1 elde edilmistir (Cizelge 2).
Burada Natura 2000 smiflamasinda da
onemli ye tutan ve turistik gelismelerden
dogrudan etkilenen dogal biyotoplardan Kiy1

Cizelge 1. Giiney Antalya Bolgesi i¢cin Tanimlanan Biyotop Tiplerinin Natura 2000 ile

Kargilagtirilmasi.

Giiney Antalya Bélgesi Biyotoplari

Natura 2000 Biyotop Tipi

Kumullar

Sea Dunes of the Mediterranean Coast

Yari dogal/bozulmus kiy1 kumullari

2210- Fixed Beach Dunes

Maki Ortiisii ile Kapl Kiyi Kayaliklari

5320- Low Formation of Euphorbia Close to Cliff

Cakilli Kumlu Plajlar/Kiy1 Depozitleri

1210- Annual Vegetation of Drift Lines

Akarsular

Akarsu agzi 1130- Estuar

Galeri ormanlari 92CQ0 Platanus orientalis and Liquidambar orientalis Woods
Sulak Alanlar

Sulak Alan/Durgun Su Yizeyleri ve Cevresi

3170- Mediterranean Temporary Ponds

Makilikler

5230- Arborescent Mattoral with Laurus nobilis

Ormanlar

Kizilgam Ormani

42.85- Aegean Pine Forest

Karisik Kizilgam Ormani

42.85- Aegean Pine Forest
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Cizelge 2. Aragtirma Alaninda Belirlenen Biyotoplarin Alansal Dagilimi.

Biyotop Tipi Alan (Hektar) Biyotop Tip]  Alan (Hektar)
Akarsu Agzi 26,5 [Kizilgam Servi 1.433,8
Cakillh Kumlu Plajlar / Kiyi

Depozitleri 138,3 |Orman Kayaliklari 1.509,0
Bozulmusg Dere Yatagi 110,2  |Maki 1.082,5
Bozulmus Kiyi Ormani 69,3 |Maki ile Kaph Kiyi Kayaliklari 7,2
Dogal Bitki Kapli Akarsular 314,8 [Maki Kumullari 23,4
Karigik Kizilgam Ormani 12.055,0 [Sazlik / Kamiglik 326,2
Yari Dogal/Bozul. Kiyi Kumu. 162,2 [Sedir Ormani 1.874,3
Kizilgam Ormani 14.422,0 [Sulak Alan 22,1
Kizilgam Sedir Ormani 1.122,3 [Kutirel Biyotoplar 12.648,1

Kumullar1 162 ve Cakilli-Kumlu Plajlar 26
hektar iken; turistik tesislere acgilmig kiy1
ormanlar1 ise 69 hektarla sinirlanmistir.
Olimpos-Beydaglar1 Milli Parkinin koruma
statiisiinden dolay1 etkin bir korumaya sahip
Karistk Kizilgam Ormanlart ise 12.422
hektarla en genis alana sahip biyotop tipini
temsil etmektedir. Turistik konaklamalar,
yerlesim alanlari, ulagim, tarim alanlart ve
turunggil bahgelerinden olusan 12,468
hektarlik kiiltiirel biyotoplarinin ise biiyiik
oranda kiy1 kesimindeki hassas dogal alanlar
tizerinde gelistigi tahmin edilmektedir.

Bolgede belirlenen biyotoplart énemli
kilan o6zelliklerden biri de endemik tiirler
icin yagam ortamlari sunmalaridir. Pegmen
(1980) ozellikle kiyr kumular, plajlar ve
koylarda olmak {izere gore kiy1 biyotoplari
tizerinde bulunan bolgeye has 25 endemik
bitki tlirli oldugunu bildirmistir.

Bunu yaninda 7 bdcek tiirliniin yine
sadece bolge endemigi; (Orman Bakanligi,
2001) kiy1 alanlarinin nesli tehlike altindaki
Akdeniz Foku (Monachus monachus) ve
Deniz Kaplumbagasinin (Caretta caretta)
o6nemli yasam alanlarindan olmasi dogal
kiy1 biyotoplarimin korunmasi zorunlulugunu
daha da vurgulamaktadir.

Dogal biyotoplar {iizerindeki baslica
tahripler ise alan dolgusu, asirt malzeme
alimi, ¢Op depolama, giiniibirlik piknik, plaj
kullanimlari, iskele gibi turistik altyapi, kiy1
onarimi, ulasim, kentsel ve tarimsal alan
kullanimlart olup; alan boliinmesi, ylizey
erozyonu, dogal yapmin bozulmasi, su
akisinin  degisimi, bazi1 bolgelerde asiri
yapilasmaya dayali gorsel kirlilik gibi
olumsuz sonuglar gézlenmistir.
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Bolgede kiy1  kumullari, sazlik-
kamislik alanlar gibi dogal biyotoplarin
turistik kiyt kullanimlarimin baskist altinda
oldugu, ozellikle kiyida turistik
kullanimlarla i¢i ige olan makilik ve
kizilgam ormanlarmin mekanik baskilar,
tarimsal ve Ozellikle turizm amagh yapisal
alan kazanimi nedeniyle biiyiik oranda
tahribe ugradigi belirlenmistir.

Kiy1 kumullann iizerinde Mathiola
longipetala  ssp.  bicornis,  Anthemis
amophila, Anthemis rosea ssp. carnea Ve
Picris  campylocarpa (Orman Bakanligi,
2001)  tiirlerinin = endemik  oldugunu
diisiintildiigiinde kiyidaki yogun kiy1 ve plaj
kullanimlar1 ve turistik tesisler endemik
tiirler agisindan ciddi baski unsurudur.

Bolgedeki biyotoplar Avrupa Birligi
Natura 2000 ile karsilastirildiginda Yari
Dogal/Bozulmus Kiy1 Kumullari’nin Sabit
Plaj Kumullar: (No 2210), Maki Ortiisii ile
Kapli Kayaliklari’'nin  Kayaliklara Yakin
Alanlardaki Euphorbia Formasyonlart (No
5320), Cakilh  Kumlu  Plajlar/Kiy1
Depozitleri’nin  Kiy1  Cizgisi  Mevsimlik
Vejetasyonu (No 1210), Akarsu Agizlar’’nin
Nehir  Agizlarn  (No  1130), Galeri
Ormanlart’nin Cinar ve Sigla Ormanlari (No
92C0), Sulak Alan/Durgun Su Yiizeyleri ve
Cevresi'nin Akdeniz Gegici Gélleri (3170),
Maki’nin Defneli Odunsu Caliliklar (No
5230), Kizilgam ve Karistk Kizilgam
Orman’1 biyotoplarmin ise Ege Cam
Ormanlart (No 4285) ile olmak lizere 9’nun
Natura 2000 smiflamasindaki habitat tipleri
ile benzer 6zellikler tasidigi belirlenmistir.

Benzer sekilde Altan ve Ark. (2001)
ve Altan ve Ark. (2004) Cukurova Deltasi



icin yine 9 farkli biyotop tipinin Natura 2000
smiflamast ile  Ortlistigiinii  bildirirken
Akarsu Agizlan her iki smmiflamada Estuar
(No1130) gurubunda yer almistir.

Bolgede tespit edilen biyotoplardan
ozellikle kiy1 kesiminde yer alan yogun alan
kullanimlar1 baskis1 altindaki kiy1 kumullari,
bozulmus kiyt ormanlari, plajlar, sulak
alanlar ve sazlik-kamislik alanlar Oncelikle
korunma altina alinmalidir. Halen bdlgeni
tipik dogal yapisini sergileyen ve endemik
ve nesli tehlike altindaki tiirlere ev sahipligi
yapan bu biyotoplarin mevcut yap1 iginde
korunmalarini saglayacak mekanizmalarin
gelistirilmesine ihtiyac vardir.

Arastirma alaninda belirlenen
biyotoplarin Avrupa Birligi 6lgiitlerinde
koruma o©nlemlerinin getirilmesi ve kitle
turizmine  ragmen doga  korumanin
saglanmasi iilkemizin uluslararasi turizm
pazarinda ¢evre korumaya  gosterdigi
duyarlilign vurgulayacagr ve sektordeki
rekabet giiciinii arttiracagl gibi Tirkiye nin
gelecek yillarda Avrupa Birligine {iyeligi
durumunda doga koruma alanlarinin mevcut
bir envanteri olarak kullanilabilecektir.

Metodik olarak c¢alismada Sukopp
ve Weiler (1988) benzer sekilde tiim alana
yaygin “biyotoplarin yapisal analizi” ve kiy1
kesiminde daha detayli, segici Natura 2000
biyotoplarinin  haritalanmas1  yontemleri
uygulanmigtir. Her iki yontem temel
yaklagim niteliginde olup genel anlamda
iilke genelinde uygulanabilir 6zelliktedir. Bu
tip calismalarin  diger bolgelerde de
uygulanmasinda topografik haritalar gibi
alan verilerinin islenebilecegi fiziksel zemin
haritalar, ©nemli yasam ortamlarindaki
kayiplarin  karsilastirilabilmesinde  geriye
doniik mevcut veriler gereksinim olabilir.
Diger yandan alan ¢alismalarinin analizinde
ve tek bir Olcekte degerlendirilmesi igin
caligma alani fiziksel sinirlarinin ¢ok genis
tutulmamasi1 gerekmektedir.
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mailto:ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat

TELiF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
Yayin Komisyonu Bagkanhg

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(YaZaT]Iarin AdL): .ooooeeeeiieeieecieecee ettt et e et e e b e e s b e e st e e s baeetbae e taeentaeentaeensaeetraeabaeanraans
tarafindan yazilmus,

(MAKALE A1): .ottt ettt ettt ettt e et e eaveeeabaeebee e saeestaeesaseesabeesnbeesareeenbeeeseeesneans

baglikhi makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University)’ne ulagincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergiye yaymlanmak iizere verilmedigini; daha dnce yayinlanmadigini; eger, tiimilyle ya da bir
boliimii yaymlandi ise yukarida adi gegen dergide yaymlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin
alindigin1 ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’ne
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu makalenin

yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi calismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii ticret ddemeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

IMZa: oo Tarih: ...ouueeneees IMZa: oo Tarih: ...ouveeeeeeees
AGIK AdL: oo AGIK AL oo
IMZA: oo Tarih: ...ouueenenee. IMZa: oo Tarih: ...ooveeeeeeees
ACIK Adi: v, ACIK AdIL: v
IMZA% e, Tarih: c.ooveeee... IMZA: oo, Tarih: oo
ACIK AdL: v, ACIK AdIL: v
Y AZISINA AQICSI: ocuvviieeeiieiee ettt ettt et e e e e e ete e eetaeeteeeteeeeaseesaseesaseeeaseeeabesenreeereeeanean
Telefon: ....cccvvvvvvvvnnneennn. Fax: oo, €-MALL: oooiiiii s

NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte asagidaki adrese teslim ediniz veya gonderiniz.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlig1 Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvar 07070 ANTALYA



