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CHANGES IN DIAMETERS OF SWEET CHERRY FRUITS DURING RIPENING
PROCESS

Waldemar TREDER Krzysztof KLAMKOWSKI Pawel WOJCIK

Research Institute of Pomology and Floriculture, Skierniewice, Poland

Abstract

The aim of this study was to learn the process of cherry fruit ripening, using analysis of changes in fruit
diameter, and attempt to learn the mechanism of water-induced cracking of cherry fruit. It was found that an increase
of fruit volume as a result of water uptake through the fruit skin was not critical factor in fruit cracking. The
investigations of the fruit ripening revealed irregularities of this process. Constant changes in fruit hydration
manifesting themselves in its capacity changes influence the local water balance. It might affect the existing turgor
pressure of the fruit. The role, this pressure play in fruit cracking mechanism is discussed.

Keywords: Fruit cracking, fruit ripening, micromorphometric variability, cherry

Olgunlasma Siiresince Kiraz Meyvelerinde Cap Degisimleri

Ozet

Bu ¢alismada, meyve ¢apindaki degisimlerin olgunlagma iizerine etkisi ve sudan kaynaklanan meyve gatlama
mekanizmasiin belirlemesi amaglanmistir. Arastirma sonuglari, kabuk yiizeyinden su alimi yoluyla olusan hacim
artisinin meyvede catlamaya neden olan kritik bir faktdr olmadigini gdstermis ve meyve olgunlasmasi tizerindeki
gozlemler, bu siiregte bazi diizensizliklerin oldugunu koymustur. Meyve su igerigindeki sabit degisimler, meyve igi
lokal su dengesinde farkliliklar yaratmistir. Bu durumun turgor basincini etkileyebilecegi diisiiniilmiis ve bu olayin

catlama mekanizmasi tizerine etkisi tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, Olgunlagsma, Catlama, Mikromorfometrik Degiskenlik

1. Introduction

Fruit cracking is an important factor
reducing the profit in production of sweet
cherries  (Vittrup Christensen, 1996). It is
suggested that fruit cracking is related to
rapid changes in fruit volume; this
relationship is particularly close during 3-4
weeks before fruit harvest. Intensive
changes in fruit size can be induced by
entering water into fruit flesh cells through
surface skin layers (Vittrup Christensen,
1976). The driving force for the water
diffusion might have been the difference
between the osmotic potential of the water
on the fruit surface and of the juice within
the fruit (Sekse, 1998a). However, some
authors claim that absorption of water by
fruit tissue is not an essential factor having
effect on sweet cherry fruit cracking.
Yamamoto et al. (1993) and Yamamoto and
Satoh (1994) showed that the presence of the
interior turgor pressure caused by the water
movement from the root system to the fruit,
was responsible for the fruit cracking. In this
model the driving force causing fruit

cracking is the turgor pressure, while the
role of surface water covering the fruit is
limited to causing destruction of structures
of the fruit surface, i.e. epidermal layers and
the cuticle (Sekse, 1998a). Regardless of
reason causing the fruit cracking it is
assumed that changes in fruit size are critical
factors determining this phenomenon.

In order to measure microchanges in fruit
size, very accurate equipment is necessary.
In this experiment we studied changes in
sweet cherry fruit diameter by Pepista 3000
system which can record microchanges in
organ size.

2. Materials and Methods

The experiment was carried out in the
spring of 2000 in a greenhouse of the
Research Institute of Pomology and
Floriculture in Skierniewice, Poland on 2-
year-old ‘Kordia’ sweet cherry trees/PHL-A
planted in 50-L polypropylene containers
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filled with a soil. Soil material was taken
from an apple orchard from sod surface.
This soil had low status of organic matter
(1.3%), pHumkeny 5.8  and  optimal
concentrations of available phosphorus,
potassium and magnesium. Contribution of
the particles of sand, silt and clay in the soil
were 70.1%, 15.3% and 14.6%, respectively.
The trees were drip irrigated when water
potential in the soil drop below — 0.03MPa.
Since planting, the trees were not pruned. In
the experiment the changes of the fruits’
diameters were measured on fruit growing
the central zone of canopy using the Pepista
3000 system (Copa-Informatique, France).
Six series of the measurements were done.
In each series, a few fruit growing on
different trees were chosen. Part of the fruits
was exposed to the direct influence of water
through their immersion. Additionally,
changes in the diameter of the lateral
branches were measured. The sensors
measuring the changes were integrated with
the electronic module gathering and
transforming the signals. After the
transformation the data were presented in
the form of graphs illustrating the changes of
the diameters of the investigated fruits and
branches as time function.

3. Results and Discussion

The charts show the changes in
diameter in relation to the initial value (the
moment of sensor installation). The
variability is expressed in millimeters. The
vertical, intermittent lines mark the
subsequent days of measurements.

Constant change of the diameter of
plant’s organs characterizes their growth. In
Figure 1 (Graphs B and C) a day’s and
night’s changes of the diameters of two
cherry fruits are presented. In the day’s and
night’s cycle are periods during which the
fruit shrank and then swelled. The most
intensive growth of the fruit was observed
during the night time and was more stable in
comparison with the day time, during which
the intensity of growth was much lower,
even shrinkage was noticed. Fruits as well as
other plant organs retain their sturdiness and
shape being well hydrated. It is the result of

water  pressure  (Szweykowska  and
Szweykowski, 1994). Firmness of the cells
(turgor) can change which depends upon
their physiological state and external
conditions. The changes of turgor result in
either swelling or shrinking of the cells
which is followed by the changes in size of
various plant organs (stems, branches,
trunks, roots, fruits).

Sunlight right after sunrise stimulates
opening of stomata which were shut during
the night and the plant starts transpiration.
Transpiration intensity is dependent upon
light intensity, insufficiency of air humidity,
and soil moisture. Temporary shrinkage of
fruits and branches is also observed under
conditions of water deficiency in soil or
during intense transpiration caused by strong
sunlight (Antoszewski, 1974; Klamkowki
and Treder, 2000a).

In this experiment the largest
shrinkage of the examined fruit was
observed before the noon (9-11 a.m.)
(Figure 1). According to Antoszewski
(1974) shrinking of fruits during the day
depends upon level of solar radiation and is
connected with water translocation to leaves,
after the opening of stomata. Water
withdrawal from cherry fruits during the day
time was suggested by Kozlowski (1968)
while investigating the day’s and night’s
changes of their sizes.

The changes shown in Figure 1
repeated periodically in the subsequent days
(Figures 2 and 3) and they are typical of
other fruits (Tukey, 1962; Antoszewski,
1974; Vanniere, 1992; Klamkowski and
Treder, 2000b). The changes can also be
observed on other plant organs like stems,
trunks and roots. Figure 4 shows the changes
of diameter of lateral branch of a cherry tree
(against the background of the fruit growth
curve) which took place during seven days.
It can be understood that the stem growth, as
in the case of fruits, is rather uneven and the
changes in diameter are similar to those
observed in the fruits but they are smaller.
The total growth of stem is also smaller
compared with that of fruits. The fruits
change their size more dynamically and in
broader range than organs which contain
mechanical tissue. Such changes were also
observed by Garnier and Berger (1986) in
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Figurel. Daily changes of solar radiation (A), diameter of fruit (B, C) and cherry branch (D).

peach trees, by Vanniere (1992) in stem of
tangerine trees, by Michelakis (1997) in
olive trees, and by Klamkowski and Treder
(2000a) in apple trees. As it was in the case
of fruits, the changes in the diameter of
branches are related to level of solar
radiation (Figurel, Graph D). This
connection was also observed by Garnier
and Berger (1986) in peach trees.

Analyzing intensity of solar radiation
(Figure 1, Graph A) it is noticeable that the
largest shrinkage of branches and cherry
fruit took place before the maximum level of
radiation. This phenomenon can be
explained by a fact that after the sunrise,
when transpiration increases, plant’s organs
start loosing their water accumulated in the
tissues. As a result of this, a plant’s organs
start to shrink. When water is easily
available, despite increasing solar radiation,
loses caused by increasing transpiration can
be supplied by water translocation. In his
studies, Chaney (1981) observed that the
transpiration stream flowing in the
conducting units can be fed with the water
stored in different parts of plant.
Translocation of water, when it is easily
available, can influence both a decrease and

even suppression of water losses and
restoration of original capacities by plant’s
organs and their further growth.

Figure 2 illustrates the differences in
the rate of growth of sweet cherry fruits. The
first fruit in the investigated time (7 days)
increased its diameter about 1.2 mm, while
the third fruit increased its diameter about
3.5 mm. According to Sekse (1998a), a rapid
fruit expansion is related to high turgor
pressure acting from inside the fruit, which
in turn, is the main factor responsible for its
cracking (Sekse 1995). We suggest that the
differences in the rate of growth of the fruits
shown in Figure 2 might be caused by their
different water supplies. This is possible
because some mechanisms located in the
roots or in the tree may be responsible for
that, e.g. differences in water absorbing
capacity of the root zone or partly xylem
discontinuity in the rootstock/scion grafting
point, or mechanisms located in the fruit
itself such as carbohydrate or nutritional
element concentrations (Sekse 1998a).

Figure 3 presents the growth of a fruit
in the course of 14 days. The curve is
characteristic of not only of sweet cherry
fruit; a similar one was observed by
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Klamkowski and Treder (2000b) in
strawberry fruit. The first stage of fruit
development was an intense growth which
lasted until the sixth day of measurements.
During that time the diameter of the fruit
increased about 3 mm. Next, the rate of
growth slightly diminished, and since the
eleventh day of measurements the total
changes of the fruit diameter were hardly
noticeable. Differences in the intensity of a
day and night fruit diameter's change during
various stages of its growth can be observed
in this graph. In the final period of maturity
when the fruit growth was minimal, the
intensity of diurnal changes in its diametr
increased (Figure 5). This dependence
(lasting for about two weeks before harvest
maturity) can be represented with a graph

020

changes in diameter (mm)

0.0
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pictured in Figure 6. This phenomenon was
not observed in  strawberry  fruit
(Klamkowski and Treder 2000b). Increase of
the intensity of the day’s and night’s
changes in diameter in the final stage of
maturity can be a moment in which the fruit
becomes more susceptible to cracking. A
larger irregularity of the process of water
uptake by the fruit, can indirectly, according
to Sekse (1998b), cause its cracking.

The fruit cuticle is a barrier to water
and solute flow both into and out of the fruit.
Water absorption through the surface of a
fruit is a very important factor initiating the
process of sweet cherry fruit cracking (Sekse
1995). Figure 7 presents the changes of the
fruit’s diameter after its immersion in water.
A significant increase of the diameter (about

standard &rrar
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Figure 5. Average changes in fruit diameter in a period of two weeks before harvest
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Figure 6. Relation between average changes in diameter and the stage of fruit development in

the period of two weeks before harvest.
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Figure 7. The effect of surface water on changes in fruit diameter.

0.2 mm) is observed right after the
immersion of the fruit (2 p.m.). Water
penetration through the skin of a fruit was
also noted by Cline et al. (1995) and
Belmans and Keulemans (1996). According
to Sekse (1998a) water uptake through the
surface of a fruit is far more rapid compared
with that through the pedicel. Such a strong
uptake of water by fruit may affect fruit
cracking process; in some conditions it is
enough to wet the surface of a fruit to trigger
its cracking.

It is worth noticing that a fruit has
some limited abilities to increase its
capacity. The next day after its diameter got
bigger, the fruit was immersed in water
again, but no increase in fruit diameter was
observed, only its typical daily changes
(Figure 7).

In the above described experiment no
fruit cracking was observed, although the
fruit was in a direct contact with water. It
confirms the thesis, which says that fruit
swelling is not the main mechanism
responsible for fruit cracking. The increase
in fruit size caused by water uptake through
the surface of the fruit was not sufficient to
trigger fruit cracking.

4. Conclusions
A generally accepted theory took it

for granted that sweet cherry fruit cracking
was a direct result of water absorption

through the surface of the fruit which in turn
triggered its swelling and spontaneous
cracking. Later experiments prove that this
is a more complex process. As it has been
shown in this experiment, water uptake
through the surface of the skin does not have
to cause fruit cracking, though the fruits can
increase their capacity, which naturally
diminishes the resistance of the surface
layers. The investigations of the fruit
ripening revealed its irregularities. Constant
changes in fruit hydration manifesting
themselves in its capacity changes influence
the local water balance. It might influence
the existing turgor pressure of the fruit.
According to some authors this pressure is
the main impulse triggering fruit cracking.
In further investigations it would be
essential to focus on the methods of
measuring the turgor pressure and define

exact circumstances which cause the
cracking. Some interesting conclusions
could be obtained from microscopic

observations of the surface of the fruit. It
could be possible to watch the changes of
the skin during swelling of the fruit which in
turn could be the basis to work out new
methods of controlling cuticle fracturing,
ways to manipulate water penetration
through the surface and to limit fruit
cracking.
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A NOVEL BROAD SPECTRUM RESISTANCE GENE (RPW8) CONTROLS
POWDERY MILDEWS
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Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii 60240 Tasligiftlik Kampusu-TOKAT

Abstract

Plant disease resistance (R) genes govern the recognition of specific pathogens and activate subsequent
defense responses. The recently cloned RPWS gene controls resistance to powdery mildew pathogens. To characterise
RPWS specificity, a range of powdery mildew pathogens was examined for virulence on Arabidopsis thaliana Col-0
containing the RPW$ transgene. All the tested Erysiphe pathogens were avirulent on the RPWS§ containing plants
showing the RPWS§ gene was a broad-spectrum powdery mildew resistance gene. The resistance conferred by RPW8
gene was associated with a hypersensitive response (HR). This was characterized by timing of hydrogen peroxide
(H,0;) accumulation in plant epidermal cells penetrated by the pathogen. The powdery mildew attacked cells
accumulated H,0O, producing rapid cell death that restricts growth of the pathogen in the plant cells.

Keywords: Plant disease resistance, RPW8 gene, powdery mildew pathogens, hypersensitive response, hydrogen
peroxide accumulation.

Genis Spektrumlu Yeni Bir Gen (RPW8) Kiilleme Hastaliklarim
Kontrol Ediyor

Ozet

Bitki dayaniklilik (R) genleri spesifik patojenlere karst dayanikliligi kontrol ederek onlara kars1 aktif savunma
olustururlar. Son zamanlarda klonlanan RPWS8 geni kiilleme etmeni patojenlere karsi dayanikliligi saglamaktadir.
RPWS genini karakterize edebilmek i¢in RPWS§-transgenini iceren Arabidopsis thaliana bitkileri kiilleme patojenleri
ile test edilmistir. Test edilen tiim Erysiphe patojenleri RPWS§ geni igeren bitkilerde hastalik olusturmadigr igin
(avirulent), RPW8 geninin genis spektrumlu bir gen oldugu ortaya konmustur. RPWS§ tarafindan ortaya konan
dayaniklilik hypersensitif response (HR) ile ilgilidir. Bu olay bitki hiicrelerinde hidrojen peroksit (H,O,) olusumunun
patojenin penetrasyonu ile es zamanda gergeklesmesi ile ortaya konmustur. Kiilleme etmeni tarafindan saldiriya
ugrayan hiicrelerde H,O, birikimi artmig ve hizli hiicre 6liimleri ger¢eklesmistir ki bu da patojenin bitki hiicrelerinde
gelisimini sinirlandirmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bitki dayaniklilik geni, RPWS geni, kiilleme patojenleri, hypersensitif tepki, hidrojen peroksit
olusumu

1. Introduction

A majority of known plant species are this gene-for-gene interaction a plant

potential hosts for various bacterial, fungal
and viral pathogens. However, plant disease
is the exception rather than the rule; most
encounters of plants with pathogens do not
lead to a disease (Agrios, 1997). Most
interactions between plants and pathogens
are of the ‘nonhost’ type, where the
pathogen is not pathogenic on a given plant.
‘Host’ type interactions are between plants
and their pathogens. Not all ‘host’ type of
interactions result in disease. The expression
of defense responses in the host to a
particular pathogen is conditional on the
pathogen genotype. A molecular recognition
of pathogens by plants is known as the
‘gene-for-gene’ interaction (Flor, 1971). In

resistance (R) gene encodes the R product,
that appears to act as a receptor and
recognises a product of the corresponding
avirulence (4vr) gene from the pathogen,
inducing defense responses (De Wit, 1992;
Hammond-Kosack and Jones, 1996;
Hammond-Kosack and Jones, 1997; Dangl
and Jones, 2001).

Pathogen defense in plants has been
well studied, particularly with the goal
ofidentifying target genes for engineering
long lasting, broad spectrum resistance in
crops (Greenberg et al., 1996; Cao et al.,
1998). Many crops rely on R genes for
resistance to specific pathogens, but
resistance fails in the presence of strains of
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the pathogens that lack the corresponding
avr  genes.  Broad-spectrum  disease
resistance is therefore desirable, and has
been achieved through the use of recessive
mutations (Baschges et al., 1997); a
challenge is to develop broad-spectrum
resistance with dominant R genes (Rommens
and Kishore, 2000).

A novel resistance gene RPWS
governs resistance to all tested isolates of the
four species of powdery mildew pathogens
of Arabidopsis thaliana, a small brassica
plant. RPWS& contains two dominant R genes
RPWS8.1 and RPWS.2 encode small,
probable membrane proteins with possible
coiled-coil domain and no homology to
other known proteins (Xiao ef al., 2001).

Plant incompatible responses to their
pathogens  frequently result in the
appearance of necrotic flecks containing
dead cells at sites of attempted entrance.
This rapid collapse of the challenged host
cells is called the hypersensitive response
(HR) and is deployed as a battery of
inducible defences in both the challenged
and surrounding cells (Hammond-Kosack
and Jones, 1996; Levine et al., 1994).
Multiple biochemical events are associated
with HR in which one of the most effective
resistance reactions is the production of
reactive oxygen species (ROS) termed the
‘oxidative burst’ (Frye and Innes, 1998; Del
Pazo and Lam, 1998, Rajasekhar, et al.,
1999).

A majority of the characterised A.
thaliana R genes mediate resistance
mechanisms that involve a HR, including
induced H,0O, formation. With respect to the
broad-spectrum mildew resistance in A.
thaliana mediated by RPWS8 how does the
gene operate to limit pathogen development?
Is the RPWS8 resistance mechanism
triggering the HR response similar to other R
genes? Furthermore, Adam and Somerville
(1996) reported that they did not associate
powdery mildew resistance genes with the
rapid hypersensitive necrosis response
observed in many pathosystems. In order to
address all the above questions, a detailed
time course experiment was designed to
investigate  H,O, induction in the
physiological mechanism of the RPWS-
mediated hypersensitive response.
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2. Materials and Methods
2.1. Plant and Fungal Materials

Homozygous RPWS transgenic (TB6)
plants, and wild ecotype Ms-0 and Col-0
Arabidopsis  plants were infected with
Erysiphe cruciferarum UEAL, E.
cichoracearum  UCSC1 and  Oidium
lycopersici Oxford (See details in chapter 2).
Plant inoculations were conducted as
described in Adam et al. (1999).

2.2. Plant maintenance and growth
conditions

All  the  Arabidopsis  thaliana
accessions were obtained from the
Nottingham Arabidopis Centre, Nottingham
University, England. Courgette, cucumber
and tomato seeds were purchased
commercially from E. W. Kings Co. Ltd.
(Colchester, UK). The Brassica and Oil-seed
Rape Department, John Innes Centre,
Norwich Research Park, UK, supplied
Brassica napus cv. W10 seeds.

Arabidopsis seeds were sown in a
sterilised soil mixture, consisting 2 volumes
(v) John Innes compost No:3 (Gem
Gardening Ltd, Lancashire, UK), 2 v
horticultural grit (Gem Gardening Ltd,
Lancashire, UK), 2 v peat (Shamrock,
Newbridge, Ireland) and 1 v vermiculate
(Vermiperl, Lincoln, UK). The seed sown
pots were covered with Clingfilm to
maintain high humidity and vernalised for 2
days at 4°C to produce homogenous
seedling germination. Germinated seedlings
were kept in a room with an 8 h day, 16 h
night cycle at 20°C; this growth room had
110 pmol m? s illumination provided by
broad-spectrum lamps (400W fluorescent
metal halide, Kolor Arc). The Clingfilm was
removed a few days after germination and
the plants were grown until they had
produced a pair of cotyledons and a pair of
true real leaves. The seedlings were then
transplanted into fresh soil to provide
enough nutrients for the remainder of the
tests. The plants were grown to the 5-8 leaf
stage before powdery mildew inoculation
and transferred to a 16 h day and 8 h night
photoperiod regime at 22°C.



Arabidopsis  plants were usually
contaminated with polyphagus aphids
(Myzus persicae). To control the aphids, the
plant surfaces were sprayed with Nicotine (1
ml I'") which was not only effective against
the aphids but also decomposed quickly
after application. In addition to the
insecticide control, yellow sticky traps were
used for catching mushroom flies.
Biocontrol agents (Ambly-line Cu, Novartis,
Colchester, UK) containing predators of
Thrips were also used.

2.3. Detection of H,0,

Detection of H,O, was performed by
endogenous, peroxidase-dependent, in situ
histochemical staining with  diamino
benzidine as described in Thordal-
Christensen et al. (1997). Arabidopsis
primary leaves were cut and placed in a
solution of 1 mg mlI' DAB for 12 h under
light conditions as described by Thordal-
Christensen et al. (1997) before examination
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and subsequently immersed in a clearing
solution for 2 days. DAB is a commercially
available chemical (Sigma-Aldrich, UK) and
soluble in water at low pH, 3.8. It reacts
with H,O,, and polymerises to produce a
stable brown-reddish colour. To prevent
auto-oxidation of DAB, the staining solution
was freshly prepared and staining was
performed under a light (<110 umol m? s™
at 22°C). The DAB-stained leaves were laid
on a slide and further stained with trypan
blue. The powdery mildew spores and dead
plant cells become visible when they uptake
the trypan blue stain. H,O, accumulation
was commonly observed as a brown reaction
product in epidermal and mesophyll cells
penetrated by the pathogen which was also
observed as blue in colour.

2.4. Epifluorescence microscopy
The fluorescent dye

3,3 dihexyloxacarbocynin iodide (DiOC6)
was prepared as a stock solution in ethanol
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Figure 1. Comparisons of germ tube lengths for two different fungi. Resistant Ms-0, TB6 and
susceptible Col-0 plants were inoculated with A. E. cichoracearum UCSC]1 and B. O.
lycopersici Oxford. Plant leaves were stained with DAB and trypan blue at indicated
time points. Germinated tube lengths of conidia spores were measured. Error bars
show standard deviations of 10 replicates on different plant leaves.
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Col-0

Y

Figure 2. Germinated conidia (c) spore on surfaces of leaves 30 hours after inoculation.
Hydrogen peroxide formation was detected with diamino benzidine as a brown
reaction product(r) in TB6 epidermal cells penetrated by the pathogen, but could not
be detected in Col-0 epidermal cells cells penetrated (p) by the pathogen. Bar, 30

pm.

(0.5 mg ml'") and stored at -20°C as
described by Duckett and Read (1991). Plant
leaves were immersed in freshly prepared
aqueous solution of DiOC6 at 50 pg ml”
where the stock solution was diluted ten
times in distilled water. Following 2-3
minutes of exposure, the samples were
placed on slides and the excess solution was
removed with tissue. The samples were
analysed in a Nikon Optiphot-2 light
microscope  system  fitted with an
epifluorescence filter B2A (450-490 nm
excitation filter and a 520 nm barrier filter)
and a Plan X 10 Phl/D1 objective camera.
Fungal hyphae stained bright yellow and
conidiospores stained bright green to yellow
in colour depending on either age of spores
or exposure time with the DiOC6 solution.
Healthy plant cells exhibited a deep red
colour due to the autofluorescence of
chloroplasts whereas hypersensitive plant
cells appeared dark green to dark brown in
colour.

3. Results
To provide more detailed information

about RPW§8-mediated resistance to powdery
mildews, Col-0, Ms-0 wild type accessions

12

and transgenic TB6 plants were inoculated
and observed by DAB-staining every 6
hours from 0 to 48 hai. The primary germ
tube emerged from the end of the conidium
at 2 hour after inoculation (hai). The spore
germ tube lengths did not show any
significant differences during the study
(Figure 1). The primary germ tube length is
independent  from  plant  genotypes.
Prolonged germ tube growth is dependent
upon  successful  penetration,  even
unsuccessful penetrations will continue to
produce secondary and tertiary germ tubes.
The appressorial germ tube produced a
penetration peg that often penetrated
successfully into plant cells to establish a
haustorium. This penetration was often
associated with H,O, formation, which was
detected with DAB as a brown reaction
product, in RPWS containing resistant plant
epidermal cells (Figure 2) but could not be
detected in Col-0 epidermal cells penetrated
by the pathogen (Figure 2). Histochemical
staining for H,O, with DAB produced a
brown reaction product in the epidermal
cells of RPWS resistant plants. However, the
conidia spore penetration in Col-0 plant cells
could produce a brown speck just
underneath the penetration peg, this brown
speck was different from H,O, formation in
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Figure 3. The course of H,O, induction and physiological analysis of RPWS§-mediated
hypersensitive response. (A) Germinated conidia (c, blue) on a leaf surface 48 hours
after inoculation. A brown speck was observed in Col-0 (left) epidermal cells
penetrated by the pathogen but the brown speck was different from hydrogen
peroxide formation detected with diamino benzidine as a brown reaction in TB6
(right) epidermal cells penetrated by the pathogen. (B) Time-course of cellular HR,
detected by diaminobenzidine-staining, in Ms-0, Col-0, and T-B6 leaf cells. Upper:
E. cichoracearum UCSCI inoculated, Lower: O. lycopersici inoculated.
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the RPWS resistance mechanism (Figure 3A
right). The brown speck did not extend from
underneath the penetration peg to the whole
cell (Figure 3A left).

The progression of different powdery
mildew diseases could be morphologically
distinguished on plant leaf surfaces with
microscopy  techniques.  This  visual
inspection was combined with
measurements of H,O, induction in time
course experiments with E. cruciferarum
UEAI1, E. cichoracearum UCSC1 and O.
lycopersici Oxford inoculated plants. There
was no H,O, accumulation detected in Col-
0, Ms-0 and TB6 plant cells until germ tube
penetration occurred (Figure 3B). The E.
cruciferaum UEA1 and O. Iycopersici
Oxford germ tube penetrations started at 20-
22 hai but there was no germ tube
penetration observed before 26-28 hai for E.
cichoracearum UCSCI1. The H,0,
formation, which was detected as a brown
reaction product, was highest in TB6, less in
wild type Ms-0 and very little (as
determined brown speck beneath the
penetration peg) in Col-0 epidermal cells
penetrated by the pathogens (Figure 3B).
These results clearly suggest that germ tube
penetration is directly associated with
accumulation of H,0O,, producing rapid cell
death in RPW§-mediated resistance.

The time course results also revealed
that earlier penetrated (primary) hyphae and
secondary and even tertiary germ tubes that
attempted to penetrate the host epidermis,
also resulted in H,O, induction in RPWS-
mediated resistance but not in the Col-0
epidermal cells (Figure 4A). The hyphae on
Col-0 penetrated cells develop sporangia at
48 hai. The rapid accumulation of H,O, was
produced during HR and the attacked cells
collapsed soon after the H,O, induction. The
H,0, accumulated in cells appeared as a
dark black colour whilst the healthy plant
cells were a deep red colour with the
epifluorescent dye DiOC6 (Figure 4B). This
effective HR resistance response in RPWS
resistant plants possibly controls resistance
by arresting fungal penetration and limiting
the intruders’ nutrient supply.
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4. Discussion

The majority of characterised A.
thaliana R genes mediate resistance
mechanisms that involve an HR, induced
H,0, formation and expression of the
pathogenisis-related (PR) genes. Defense
responses in TB6 plants could be detected
20 hai with E. cruciferarum UEA1 or O.
lycopersici Oxford and 30 hai with E.
cichoracearum UCSCI1, as the formation of
H,0, in epidermal cells penetrated by the
pathogens (Figure 3). The penetrated cells
subsequently collapsed, forming
microscopic lesions characteristic of the HR
and there was no further growth of the
pathogen. By contrast there was no evidence
of cellular H,O, when Col-0 epidermal cells
were penetrated by the pathogens, which
grew to form masses of white mycelia and
conidia on the leaf surface in 10 days.

The time course results clearly explain
why RPWS§ is a broad-spectrum mildew
resistance gene. Germinated conidia attempt
at penetration is directly associated with
H,0, production in epidermal cells
producing a HR in RPWS resistant plants.
This suggests that the RPWS§ gene product
works in a pathway that recognizes the
fungal penetration and activates a rapid,
transient H,O, burst producing cell death.
Activation of cell death is controlled by both
internal and external factors, with exquisite
co-ordination of the various chemical events
(Hengartner and Bryant, 2000). The RPWS-
mediated resistance could employ a similar
resistance mechanism in which the external
stimulus was the germ tube penetration
directly or indirectly recognized by the
RPWS8 gene product which then activated
H,O, release, producing the HR in effected
plant cells. The occurrence of the transient
increase of H,O, production is very rapid
but could vary depending on the time of
penetration of the powdery mildew
pathogen. First, second and third hyphae
penetration attempts occurred at
somedistance from the first penetration
attempt and also resulted in induction of
H,O, producing the HR. Furthermore,
neighboring epidermal cells also
accumulated H,O, (Figure 4), this result
may indicate that H,O, was a diffusible
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Figure 4. Histochemical analysis of RPW§-mediated hypersensitive response in TB6 plants.(A)
Germinated conidia on surfaces of leaves 48 hai. H,O, formation (r) was detected
with every penetration attempts in (TB6) epidermal cells but was not detected in
Col-0 epidermal cells penetrated by the pathogen which grew to produce hyphae (h)
and sporangia (s). (B) Disease reactions of TB6 leaves 48 hai. Fungal structures (c)
fluorescent yellow or green, whereas living host epidermal cells are red due to
chlorophyll autofluorescence, penetrated conidia overlying necrotic (HR) epidermal
cells (left). Same area showing H,O, formation with DAB (right). Bar: 30 um.

signal for the induction of cellular protectant Similarly, Yun and Loake (2002) were
genes in surrounding cells (Levine et al., reviewed that HO, had multiple functions in
1994; Hammond-Kosack Jones, 1996). the establishment of plant disease resistance
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consisting: the signal activity, the oxidative
cross linking of cell wall structural proteins,
and direct microbial toxicity allowed host
cell death at the penetration sides.

The  RPWS§-mediated  resistance
mechanism involves an HR, and H,O,
production, similar to other A. thaliana R
genes. This result contradicts previously
published data by Adam and Somerville
(1996). They reported that no rapid cell
death (<2 dpi) was detected in plants
inoculated with E. cichoracearum UCSCI.
Additionally, they did observe limited
fungal growth 7 dpi. However, in this study,
a rapid hypersensitive necrosis response was
observed immediately on penetration of the
leaf surface by the fungal appressorium
consistently resulting in fungal growth
arrest. These observations were directly
correlated with RPWS§-mediated resistance.
This study shows that induction of H,O, is
associated with RPWS$ resistant gene.

Germinating conidia spores could
grow on the leaf surface without interacting
with plant defense systems. This could be a
reason that the germ tube length did not
show any significant difference on Ms-0,
Col-0 and TB6 leaf surfaces. Although the
germ tubes of O. Ilycopersici Oxford
inoculated on Ms-0 and TB6 plants were
longer than Col-0 germ tubes at 12 hai, this
could be due to a sampling error in which
leaf surfaces or germinated spore numbers
might be unequal. Furthermore, time course
experiments showed that germinated spore
percentages (=germinated spore
numbers/total spore numbers) were different
on E. cichoracearum UCSC1 and O.
lycopersici Oxford inoculated Col-0, Ms-0
and TB6 plant leaf surfaces (data not
presented).

A comprehensive time course study
has recently confirmed the importance of
H,0, in plant resistance systems where H,O,
triggers  sensing and early  signal
transduction and orchestrates the molecular
response during both biotic and abiotic
stresses (Vandenabeele et al., 2003). In our
study, germinated spore percentages could
indicate that plant defense systems somehow
interfere with the conidia spore germination
rate. Consistent with this, penetration acts as
a stimulus to activate resistance responses
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mediated through the RPWS gene. Although
the biosynthesis reaction steps have been
described and identified in previous works,
the mechanisms for the biochemical
conversion of H,O, from molecular oxygen
is still unclear.
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KUMLUCA VE FINIKE YORELERINDE SERADA YETiSTIRILEN DOMATES
BITKiSiININ BESLENME DURUMUNUN BELiRLENMESI"

Sule ORMAN Mustafa KAPLAN

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Antalya

Ozet

Bu caligma, Kumluca ve Finike yorelerindeki seralarda tek mahsiil olarak yetistirilen domates bitkisinin
beslenme durumunu arastirmak i¢in yuriitilmiistiir.

Bu amagla, Kumluca yoresinden 20 ve Finike yoresinden 20 olmak {izere toplam 40 domates serasindan
yetistirme doneminin ortasinda yaprak ornekleri ve 0-20 ve 20-40 cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir. Toprak
orneklerinde pH, CaCQOs;, elektriksel iletkenlik (EC), biinye, organik madde, azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu); yaprak orneklerinde N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri yapilmistir. Yaprak ve toprak orneklerinin analiz sonuglari, sinir degerleri ile
karsilastirilarak, incelenen seralarin besin maddeleri durumlari ve beslenme sorunlari saptanmaya ¢aligilmigtir.

Elde edilen bulgulara goére, arastirma yoreleri sera topraklarinin pH ve CaCOs igerikleri domates yetistiriciligi
icin biiyiikk 6l¢iide istenenden daha yiiksek iken, topraklarin biinyeleri uygundur. Topraklarin organik madde
iceriklerinin yetersiz oldugu ve hafif, orta ve yiiksek tuzlu sinifinda yer aldiklar1 belirlenmistir. Topraklarin total N ve
aliabilir Fe kapsamlarimin Finike yoresinde, Kumluca ydresine gore daha iyi diizeyde; alinabilir P, degisebilir K, Ca,
Mg, alinabilir Zn, Mn, Cu igeriklerinin ise her iki yérede de genellikle iyi diizeylerde oldugu tespit edilmistir. Her iki
yorede de yaprak orneklerinin N, P, K igerikleri diisiik ve yeterli; Ca icerikleri yiiksek; Mg, Zn, Mn, Cu igerikleri
yeterli ve yiiksek; Fe icerikleri ise yeterli siniflarinda yer almaktadir. Ayrica yaprak drneklerinin hemen hemen
yarisinda N:K oranlariin dengede olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:Domates,Beslenme Durumu,Besin Elementi I¢erigi, N:K orani, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu

Determination of Nutritional Status of Tomato Plant Grown in Greenhouses in the Kumluca and Finike
Region

Abstract

This study was carried out in greenhouses in the Kumluca and Finike region to investigate the nutritional
status of the tomato plant grown as single crop.

For this objective, leaf and soil samples (from depth of 0-20 cm and 20-40 cm) from 20 tomato greenhouses
in each region were collected in the middle of the growing period. The analyses were made to determine pH, CaCO;,
EC, texture, organic matter, total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg, available Fe, Zn, Mn and Cu in soil
samples and N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu in leaf samples.

While most of the soil samples were highly calcareous and had high pH for tomato growing, the textures were
found suitable. Soil samples were mostly poor in organic matter content and had slight, medium and high salinitiy.
The total N and available Fe in Finike region were more sufficient than Kumluca region. Available P, exchangeable
K, Ca, Mg and available Zn, Mn, Cu contents of the soil samples in each region were generally sufficient. The results
of leaf analysis showed that the classification of nutrient elements in each region were as follows: N, P, K contents
were low and sufficient; Ca contents were high; Mg, Zn, Mn, Cu contents were sufficient and high; Fe contents were
sufficient. Besides, N:K ratios in the nearly half of the leaf samples were not balanced.

Keywords: Tomato, nutritional status, nutrients content, N:K ratio, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu

1. Giris

Gilinlimiizde, saglikli bir beslenme
icin sebzelerin olduk¢a Onemli oldugu
bilinmektedir. Sera sebze yetistiriciliginin en
Onemli {iriinleri arasinda olan domates,
beslenme acisindan da oOnemli olan
sebzelerden  biridir.  Sevgican (1981)

tarafindan domatesin 100 graminda 0.55 mg
vitamin B6, 1700 IU vitamin A, 0.10 mg
vitamin B1 ve 21 mg vitamin C icerdigi
bildirilmistir.

Tiirkiye’de  Ortlialti  yetistiriciligi
Akdeniz  bolgesinde yogun olarak

" Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Y6netim Birimi tarafindan 21.01.0121.29 no’lu
proje olarak desteklenen doktora tez ¢alismasinin bir bolimiidiir.
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yapilmaktadir. Iklim ozelliklerinin
uygunlugu (1siklanma siiresi, su, sicaklik
vb.) bu bolgede sera yetistiriciliginin
gelismesine neden olmustur. Domates
yetigtiriciligi  {ilkemiz tarim sektoriinde
biiyiik bir yere sahiptir. Ulkemizin 2001 y1l1
domates {iiretim miktar1 6.800.000 ton olup,
diinyada Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra
dordiincii sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2002). Antalya ilinde
seralarda yetistirilen {irlinler bazinda; 97.166
dekar ekilis ve 991.000 ton iiretim ile
domates 1. sirada yer alirken, 38.000 dekar
ekilis ve 469.000 ton iiretim ile hiyar 2.,
19.000 ton dekar ekilis ve 157.000 ton
iretim ile biber 3. sirada yer almaktadir
(Anonim, 2002). Antalya ili sinirlan
igerisinde yer alan Kumluca ve Finike
ilgeleri yogun seracilik yapilan ilgelerdir.
Toplam kapali alan Kumluca ilgesinde
37.060 da, Finike ilgesinde 10.150 da olup,
bu ilgeler ortiialt1 {iretiminde 6nemli bir yer
kaplamaktadir. Toplam oOrtlialtt domates
ekim alanmi ise Kumluca ilgesinde 14.275 da,
iiretim 84.125 ton; Finike ilgesinde ise 6.680
da ve iretim 104.600 ton’dur (Anonim,
1999). Bilindigi gibi sera yetistiriciligi
acikta yapilan yetistiricilige gore daha
intensif bir tarim koludur. Intensif tarimin
temel girdilerinden olan giibre, ilag, tohum
ve mekanizasyon uygulamalar1 daha yogun
olarak gerceklestirilmektedir. Serada yapilan
yetistiricilik agikta yapilan yetistiricilige
gore daha uzun siirdiigiinden yapilan masraf
daha fazla olmaktadir. Sera domates
yetistiriciliginde diger ¢ogu bitkisel liretim
alanlarinda oldugu gibi cesitli faktorlere
baglh olarak ortaya ¢ikan verim ve kalite
sorunlart bulunmaktadir.

Sera yetistiriciliginde birim alanda
daha fazla sayida bitki bulunmasi ve
Ozellikle bitki 1slahinda gerceklestirilen
caligmalarin  sonucu gelistirilen  yiliksek
verimli ¢esitlerin kullanilmasi ile birlikte
birim alandan oldukg¢a yiiksek miktarlarda
besin maddesi kaldirilmaktadir. Giibreleme
ile bitkiler tarafindan topraktan kaldirilan bu
besin maddelerinin tekrar topraga geri
verilmesi ve bu yolla topraklarin verim
diizeylerinin korunmasi amaglanmaktadir.
Verim ve kaliteli iiretim icin dengeli ve
planli  bir giibreleme programi  6n
kosullardan bir tanesidir. Sebzelerde tat ve

20

aromaytr  degisik  organik  bilesikler
saglamaktadir. Bu bilesikler ile bitkilerin
beslenmeleri arasinda ¢ok oOnemli iligkiler
bulunmaktadir.  Asirt  veya  yetersiz
giibreleme verimi diisiirdiigii gibi, meyve
ozelliklerini de etkiler (Copur ve ark., 1992;
Karaman, 1995). Dengesiz beslenme ayrica
bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi
duyarliligmi da Onemli Olgiide etkiler.
Yapilan ¢ok sayidaki  arastirmalarda
bitkilerin beslenmesi ile bitki hastalik ve
zararlilar1  arasinda  onemli  iligkiler
saptanmistir (Giines ve ark., 2000). Dogru
bir giibreleme yapabilmek igin toprak ve
bitki analizlerinden yararlanilmasi
gerekmektedir.  Toprak  analizleri ile
topraklarin bitkilere besin saglama giicleri
belirlenmekte, yetersizlikler giibreleme yolu
ile  giderilebilmektedir. ~Ancak toprak
analizlerinin her kosulda yeterli olmamasi

nedeniyle bitkilerin beslenmelerinin
diizeyini ortaya koymak ve gereken
uygulamalart  yapabilmek i¢in  bitki

analizlerinden de yararlanilmaktadir.

Bu c¢alisma ile seraciligin yogun
olarak yapildig1 Akdeniz bolgesi Kumluca
ve Finike ilgelerinde domates yetistiriciligi
yapilan seralarin  beslenme durumunu
incelemek ve gesitli nedenlerle ortaya ¢ikan
sorunlart tespit etmek amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Aragtirma  materyalini  olusturan

toprak ve yaprak oOrnekleri, Kumluca ve
Finike ilcelerinden tek mahsiil domates
yetistiriciligi yapilan toplam 40 adet seradan
yoreleri temsil edecek sekilde 2002 yili Mart
ayinda almmustir.

2.2. Metot
2.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmas:

Toprak ornekleri Jackson (1967)
tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak 0-
20 cm ve 20-40 cm olmak iizere iki farkli
derinlikten seray1r temsil edecek sekilde
alinmustir.



2.2.2. Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Yaprak Orneklemeleri tek mahsiil
domates yetistiriciliginde vejetasyon donemi
ortasinda  Geraldson ve ark. (1973)
tarafindan tarif edildigi sekilde bitkinin
iistten itibaren 5. ya da 6. yapraklar1 alinarak
yapilmistir. Alinan yaprak Ornekleri Kacar
(1972)’1n bildirdigi gibi analize hazir hale
getirilmistir.

2.2.3. Toprak Analiz Metotlar

Toprak orneklerinde tekstiir
hidrometre yontemi ile (Bouyoucos, 1955);
pH 1:2.5 toprak:su karisitminda (Jackson,
1967); elektriksel iletkenlik saturasyon
camurunda elektriksel iletkenlik aleti ile
(Bower ve Wilcox, 1965); CaCO; Scheibler
kalsimetresi ile (Caglar, 1949); organik
madde modifiye Walkley-Black yontemiyle
(Black, 1965); toplam azot modifiye
Kjeldahl  yontemiyle (Kacar, 1995);
almabilir fosfor NaHCO; ekstraksiyonu ile
(Olsen ve Sommers, 1982); degisebilir K,
Ca ve Mg 1 N Amonyum Asetat (pH=7)
ekstraksiyonu ile (Kacar, 1995); alinabilir
Fe, Zn, Mn ve Cu DTPA ekstraksiyonu ile
(Lindsay ve Norvell, 1978) belirlenmistir.

2.2.4. Yaprak Analiz Metotlar

Kurutulmus ve ogiitiilmiis yaprak
orneklerinde N modifiye Kjeldahl yontemi
ile (Kacar, 1972); HNOs;+HCIO, asit
karigimu ile yas yakilmis bitki 6rneklerinde,
toplam P vanadomolibdofosforik sar1 renk
yontemi ile (Kacar ve Kovanci, 1982);
toplam K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu ise
AAS ile belirlenmistir.

Elde edilen toprak ve yaprak analiz
sonuglart smir degerleri ile karsilastirilarak,
incelenen  seralarin  besin  maddeleri
durumlar1 degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toprak Analiz Sonuglart

Kumluca ilgesinde 20 ve Finike
ilgesinde 20 olmak iizere belirlenen toplam
40 adet domates serasindan 0-20 ve 20-40
cm derinliklerden alinan toprak drneklerinin
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fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin
minimum, maksimum ve ortalama degerleri
Cizelge 1°de verilmistir. Ayrica toprak
ornekleri smir degerlerine gore
siniflandirilarak Cizelge 2 hazirlanmaistir.
Toprak  orneklerinin  pH analiz
sonuglart Kellogg (1952)’un verdigi simir
degerlerine gore siniflandirildiginda
Kumluca yoresinde alkali ve kuvvetli alkali,
Finike yoresinde hafif alkali ve alkali
reaksiyon gostermektedir. Kaplan ve ark.
(1995) tarafindan, Bati Akdeniz Bolgesinde
domates yetistirilen seralarda bitkilerin
beslenme durumlarmi  belirlemek i¢in
yapilan ¢alismada alinan toprak orneklerinin
pH degerlerinin  Kumluca ve Finike
yorelerinde hafif alkali ve alkali reaksiyon
gosterdigi bildirilmistir. Domates bitkisi pek
cok sebze gibi hafif asit ve notr toprak
reaksiyonu kosullarinda gelisebilmektedir
(Sevgican, 1989). Toprak pH’min 7.5’in
iizerine ¢ikmasi durumunda bazi beslenme
sorunlarinin  ¢ikabilecegi veya sorunun
diizeyinin artabilecegi bilinmektedir. Bu
bilgiler 15181 altinda  degerlendirmeler
yapildiginda bu ¢alismada  Oncelikle
Kumluca ilgesi daha sonra Finike ilgesi sera
toprak reaksiyonlarinin domates
yetistiriciligi  acisindan  yiiksek oldugu
goriilmektedir.  Bu  durumda  toprak
reaksiyonunun asit karakterli giibreler ve
kiikiirt gibi  asit  etkili  materyaller
kullanilarak pH’larmin  6.0-6.5 araligina
diisiiriilmesi  6nerilmektedir (Anonymous,
1983). Ogzellikle fizyolojik asit karakterli
giibre uygulamalar1 ile rizosfer pH’inin
disiirilmesi  yaklasimi  da  iizerinde
durulmast gereken Onemli bir ¢6ziim
seklidir. Ayrica yetistiricilikte yliksek pH’ya
dayanikli gesitlerin se¢ilmesi de bu sorunun
hafifletilmesinde yararli olabilir. Toprak
orneklerinin CaCO; analiz sonuglar1 Evliya
(1964)’ya gore smiflandirildiginda Kumluca
yoresinde yiiksek ve ¢ok yiiksek iken Finike
yoresinde yiiksek, c¢ok yiiksek ve asir1
kireglidir. Kumluca ve Finike ydrelerindeki
sera  topraklarinin  kire¢  igeriklerinin
yetistiricilik agisindan yiiksek oldugu bazi
aragtirmacilar tarafindan da bildirilmektedir
(Kaplan ve ark., 1995; Akay, 1995). Bu
nedenle seralarda yapilan giibrelemelerde bu
durumun dikkate alinmasi gerekmekte ve
giibrelemede kire¢ orani diisiik giibreler ve
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yetistiricilikte kirece dayanikli g¢esitlerin
secilmesi gerekmektedir. Ayrica gerektikce
de ortaya c¢ikan beslenme sorunlarini
hafifletmek icin yapraktan gilibreleme
yapilmalidir. Toprak 6rneklerinin EC analiz
sonuglart Soil Survey Staff (1951)’a gore
simiflandirildiginda  her iki yorede de
topraklarin biliyiikk ¢ogunlugu hafif tuzlu,
orta tuzlu ve yiiksek tuzlu smifinda yer
almaktadir.  Yorelerde yapilan  diger
caligmalarda sera topraklarinin tuzlulugunun
yiiksek (Kaplan ve ark., 1995) ve ozellikle
sera yetistiriciliginde kullanilan bazi kuyu
sularinin tuzlu oldugu belirtilmektedir (Akay

ve Kaplan, 1995). Toprak orneklerinin
blinye analiz sonuglar1 toprak biinyesi
smiflandirma  {liggeninden  yararlanilarak

simiflandirilmis  (Black, 1957) ve biiyiik
oranda Kumluca yoresinde kumlu tin, Finike
yoresinde ise kumlu killi tn oldugu
belirlenmistir. Macit ve Agme (1980)
tarafindan, orta biinyeye sahip topraklarin
domates yetiriciligi i¢in uygun topraklar
oldugu bildirilmektedir.

Toprak oOrneklerinin organik madde
igerikleri Thun ve ark. (1955)’na gore
smiflandirildiginda  her iki ydrede de
humusca fakir ve az humuslu sinifina girdigi
goriilmektedir. Yore topraklart igin benzer
sonucglar Kaplan ve ark. (1995) ve Akay
(1995) tarafindan da bildirilmektedir. Sera
topraklarinda  organik maddenin %10
civarinda olmasi istenir (Sevgican, 1982).
Bayraktar (1976)’a gore ise bu degerin %5-7

Cizelge 1. Kumluca ve Finike Yé&relerindeki Domates Seralarindan Alinan Toprak Orneklerinin
Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine iliskin Minimum, Maksimum ve Ortalama

Degerler.
0-20 cm 20-40 cm

Ozellikler  Tlgeler Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
pH Kumluca 7.76 8.61 8.17 7.96 8.61 8.25
Finike 7.51 8.03 7.82 7.58 8.13 7.90

CaCO;  Kumluca 1.64 23.89 10.69 2.06 26.36 12.11
(%) Finike 5.37 35.90 18.34 4.95 39.21 19.48
EC Kumluca 2.23 9.25 5.05 2.28 8.04 4.87
(dS/m)  Finike 3.08 10.28 5.84 2.26 9.25 5.00
Kum Kumluca 42.00 71.64 58.07 38.00 75.64 57.97
(%) Finike 16.00 71.64 53.52 12.00 71.64 50.72
Silt Kumluca 8.00 74.64 28.52 6.00 44.00 23.67
(%) Finike 11.64 51.28 21.96 5.64 49.28 22.18
Kil Kumluca 4.36 34.36 15.66 2.36 38.36 18.76
(%) Finike 16.72 32.72 24.52 16.72 38.72 27.10
Org.mad. Kumluca 0.72 3.53 1.77 0.65 2.29 1.39
(%) Finike 1.25 5.21 2.81 0.99 4.69 2.26
N Kumluca 0.05 0.22 0.12 0.02 0.14 0.09
(%) Finike 0.11 0.28 0.18 0.08 0.31 0.16
P Kumluca 18.58 136.06 85.57 14.13 104.71 58.97
(ppm)  Finike 64.65 20640  125.50 40.30 183.11  103.13
K Kumluca 0.34 1.83 0.83 0.27 1.64 0.61
(me/100g)  Finike 0.49 2.67 1.37 0.39 2.29 1.04
Ca Kumluca 10.73 32.03 19.71 6.45 36.90 17.62
(me/100g)  Finike 8.03 25.88 15.56 4.35 21.08 13.58
Mg Kumluca 7.42 21.69 12.94 7.52 22.37 12.16
(me/100g) Finike 4.82 22.62 11.05 5.14 19.68 10.08
Fe Kumluca 3.04 14.16 5.13 2.51 8.36 5.02
(ppm) Finike 3.97 19.67 10.15 4.40 19.74 10.92
Zn Kumluca 1.04 7.74 3.31 0.82 5.48 2.38
(ppm) Finike 1.67 8.35 4.42 1.46 6.71 3.98
Mn Kumluca 5.28 24.50 11.67 4.02 21.94 10.70
(ppm) Finike 8.52 25.24 16.92 9.04 25.76 17.18
Cu Kumluca 3.29 23.14 7.72 2.95 18.38 6.83
(ppm) Finike 3.69 48.88 16.31 3.54 43.50 13.11
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Cizelge 2. Kumluca ve Finike Yorelerindeki Domates Seralarindan Alinan Toprak Orneklerinin

Sinir Degerlerine Gore Siniflandirilmasi.

KUMLUCA FINIKE
0-20cm  20-40 cm Toplam 0-20cm  20-40 cm Toplam
Toprak Orn. Orn. Orn. Orn. Orn. Orn.
Ozelligi  Smur Deferi Degerlendirme Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %  Sayi %
PH 6.6-7.3 Notr - - - - - - - - - - - -
7.4-7.8 Hafif Alkali 1 5 - - 1 25 10 50 5 25 15 375
7.9-8.4 Alkali 17 8 16 8 33 8.5 10 50 15 75 25 625
8.5-9.0 Kuvvetli Alkali 2 10 4 20 6 150 - - - - - -
CaCO; 0-2.5 Diistik 1 5 3 15 4 10.0 - - - - - -
(%) 2.6-5.0 Kiregli 4 20 - - 4 100 - - 1 5 1 2.5
5.1-10.0 Yiiksek 5 25 6 30 11 275 5 25 2 10 7 175
10.1-20.0  Cok Yiiksek 8 40 9 45 17 425 8 40 9 45 17 425
20.0< Asini Kiregli 2 10 2 10 4  10.0 7 35 8 40 15 375
EC 2.5> Tuzsuz 2 10 1 5 3 7.5 - - 1 5 1 2.5
(dS/m)  2.6-4.5 Hafif Tuzlu 7 35 7 35 14 350 6 30 6 30 12 300
4.6-6.9 Orta Tuzlu 8 40 9 45 17 425 8 40 10 50 18 450
7.0-10.0 Yiiksek Tuzlu 3 15 3 15 6 150 5 25 3 15 8 20.0
10.0< Asirt Tuzlu - - - - - - 1 5 - - 1 2.5
Binye  Kum - - - - - - - - - - - -
Kumlu Timn 1155 11 55 22 550 15 15 6 15
Tin 4 20 2 10 6 150 - - 5 1 2.5
Kumlu Killi Tin 4 20 4 20 8 200 14 70 11 55 25 625
Killi Tin 1 5 3 15 4 100 2 10 20 6 150
Siltli Killi Tin - - - - - 1 5 1 5 2 5.0
Siltli Kil - - - - - - - - - - - -
Kil - - - - - - - - - - - -
Org. Mad. 0-2 Humusca fakir 15 75 16 80 31 775 5 25 10 50 15 375
(%) 2-5 Az humuslu 5 25 4 20 9 225 14 75 10 50 24 60.0
5-10 Humuslu - - - - - - 1 5 - - 1 2.5
Toplam N  0.070> Cok fakir 2 10 6 30 8 200 - - - - - -
(%) 0.070-0.090 Fakir 3 15 5 25 8 200 - - 5 25 5 125
0.091-0.110 Orta 6 30 5 25 11 275 1 5 1 5 2 5.0
0.111-0.130 1yi 4 20 1 5 5 125 3 15 2 10 5 125
0.130< Cok iyi 5 25 3 15 8 200 16 80 12 60 28  70.0
Almabilir 5> Diistik - - - - - - - - - - -
P 5-10 Orta - - - - - - - - - - - -
(ppm)  10< Yiiksek 20 100 20 100 40 100 20 100 20 100 40 100.0
Degisebilir 0.255> Cok diisiik - - - - - - - - - - - -
K 0.256-0.385 Diisiik 4 20 6 30 10 25 - - - - - -
(me/100g) 0.386-0.510 Orta 4 20 5 25 9 225 1 5 2 10 3 7.5
0.511-0.640 Tyi 1 5 3 15 4 10 1 5 - - 1 2.5
0.641-0.821 Yiiksek 2 10 2 10 4 10 2 10 4 20 6 15
0.821< Cok yiiksek 9 45 4 20 13 325 16 80 14 70 30 75.0
Degisebilir 3.57> Cok fakir - - - - - - - - - - - -
Ca 3.58-7.15 Fakir - - 1 5 1 2.5 - - 3 15 3 7.5
(me/100g) 7.16-14.30  Orta 5 25 6 30 11 275 10 50 9 45 19 475
14.30< Tyi 15 75 13 65 28 70 10 50 8 40 18  45.0
Degisebilir 0.450> Fakir - - - - - - - - - - -
Mg 0.451-0.950 Orta - - - - - - - - - - - -
(me/100g) 0.951< Iyi 20 100 20 100 40 100 20 100 20 100 40 100.0
Almabilir 2.5> Noksan - - - - - - - - - -
Fe 2.5-4.5 Noksanlik 9 45 9 45 18 45 2 10 1 5 3 7.5
(ppm) gosterebilir
4.5< Iyi 11 55 11 55 22 55 18 90 19 95 37 925
Alnabilir  0.5> Noksan - - - - - - - - - - - -
Zn 0.5-1.0 Noksanlik - - 4 20 4 10 - - - - - -
(ppm) gosterebilir
1.0< Iyi 20 100 16 80 36 90 20 100 20 100 40 100.0
Alnabilir  1.0> Yetersiz - - - - - - - -
Mn 1.0< Yeterli 20 100 20 100 40 100 20 100 20 100 40 100.0
(ppm)
Alnabilir  0.2> Yetersiz - - - - - - - - - - -
Cu 0.2< Yeterli 20 100 20 100 40 100 20 100 20 100 40 100.0
(ppm)
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arasinda olmast en uygundur. Bu duruma
gore, Kumluca ve Finike ilgeleri domates
sera topraklarmin organik madde
iceriklerinin  yetersiz oldugu (6zellikle
Kumluca il¢esinde), daha yiiksek diizeylerde
organik giibreleme yapilmasinin gerekli
oldugu goriilmektedir. Sera topraklarindaki
organik madde diizeyini iyilestirmek
amactyla basta sera bitki atiklart olmak
tizere genel olarak yorelerdeki bitki
artiklarinin ~ kompostlagtirilarak ~ organik
giibre olarak kullanilmasi mimkiindiir.
Kaplan ve ark. (2001)’nin bildirdigine gore
domates  seralarinda  yilda  Kumluca
yoresinde yaklasik 57500 ton, Antalya ilinde
ise 330625 ton bitki atig1 ¢evreye gelisigiizel
atilmakta ve yakilarak yok edilmektedir. Bu
bitki atiklartyla yaklasik sadece Kumluca’da
680 ton, Antalya ilinde ise 3910 ton
kimyasal giibredekine esdeger N, P,Os ve
K,O heba edilmektedir.

Kumluca ve Finike ilgelerindeki
domates  seralarindan  alman  toprak
orneklerinin toplam N analiz sonuglar1 Loue
(1968)’ya gore simiflandirildiginda her iki
yorede de degisen miktarlarda olmakla
birlikte Finike yoresinde Kumluca yd&resine
gore daha iyi durumdadir. Ayrica kimyasal
ve  organik  gilibrelemenin  yiizeysel
yapilmasindan dolay1r 0-20 cm’lik toprak
derinligindeki toplam N miktarinin daha
yiksek oldugu saptanmustir.

Topraklarin ~ alinabilir P analiz
sonuglart Olsen ve Sommers (1982)’a gore
siniflandirildiginda her iki yorede ornek
alman seralarin tamamiin yiiksek diizeyde
fosfor igerdigi  belirlenmistir.  Benzer
bulgular yorelerdeki sera topraklari igin
Kaplan ve ark. (1995) ve Akay (1995)
tarafindan da rapor edilmistir.

Sera topraklarinin degisebilir K
analiz sonuglart Pizer (1967)’e gore
smiflandirildiginda her iki yorede de diigiik
diizeyden, ¢ok yiiksek diizeye kadar degisen
oranlarda degisebilir potasyum igerdigi
belirlenmistir. Ayrica topraklarin degisebilir
potasyum igeriklerinin  Finike  yoOresi
domates seralarinda Kumluca yoresine gore
daha 1iyi durumda oldugunu soéylemek
miimkiindiir. Degisebilir Ca ve Mg analiz
sonuglari Loue (1968)’ya gore
siniflandirildiginda  topraklarin ~ kalsiyum
iceriklerinin her iki yorede ve her iki
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derinlikte orta ve iyi diizeylerde;
magnezyum igeriklerinin ise her iki yorede
ve her iki derinlikte iyi diizeylerde oldugu
belirlenmis olup Ca ve Mg beslenmesi
acgisindan bir beslenme sorunu bulunmadigi
tespit edilmistir. Benzer bulgular Kaplan ve
ark. (1995) tarafindan da bildirilmistir.

Kumluca ve Finike yorelerindeki
domates  seralarindan  alman  toprak
Orneklerinin almabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
analiz sonuglar1 Lindsay ve Norvell (1978)’a
gore  smiflandirlarak  Cizelge  2’de
verilmigtir. Kumluca yoresinde her iki
derinlikte %45’inin noksanlik gdstermesi
mimkiin ve %55’inin iyi diizeyde demir
icerdigi; Finike yoresinde ise her iki
derinlikte de %90-95 oranlarinda iyi
diizeyde demir icerdikleri saptanmis olup
Kumluca yoresinde domates seralarinda
demir beslenme sorunun ortaya ¢ikma
ihtimalinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Topraklarin alinabilir Zn,
iceriklerinin her iki yorede ve her iki
derinlikte genellikle iyi diizeyde olduklari;
Mn ve Cu igerikleri yoniinden ise yeterli
smifina girdikleri tespit edilmistir. Kaplan
ve ark. (1998) tarafindan Kumluca ve Finike
ilcelerinde almabilir ¢inko bakimindan bir
sorun olmadigi ancak elde edilen ortalama
degerlerin Finike ilgesinde Kumluca’ya gore
daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Kaplan ve
ark. (1995), Kumluca ve Finike yoreleri
domates  seralart  toprak  Orneklerinin
almabilir mangan igerikleri yoniinden yeterli
oldugunu; Kaplan (1999), Antalya il ve
ilgeleri domates seralar1 topraklarinda
almabilir Cu miktariin ortalama olarak 0-20
cm derinlikte 7.79 ppm, 20-40 cm derinlikte
ise 7.30 ppm olarak tespit edildigini
bildirmistir.

3.2. Yaprak Analiz Sonuglart

Kumluca ve Finike ilgelerinde
secilen toplam 40 adet domates serasindan
alinan yaprak orneklerinin analiz
sonuglaria iligkin minimum, maksimum ve
ortalama degerler Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’den goriildiigii gibi,
Kumluca  ilgesinden  alman  yaprak
orneklerinde kuru maddede N % 2.79-4.99,
P % 0.21-0.49, K % 1.69-4.11, Ca % 3.01-
5.45, Mg % 0.71-2.26, Fe 54.8-79.6 ppm, Zn



20.6-183.4 ppm, Mn 92.4-426.6 ppm, Cu
12.0-328.0 ppm; Finike il¢esinden alinan
yaprak orneklerinde ise N % 2.82-4.36, P %
0.18-0.48, K % 1.32-3.80, Ca % 2.77-5.88,
Mg % 0.80-2.07, Fe 55.0-84.0 ppm, Zn
21.6-164.2 ppm, Mn 61.0-304.4 ppm, Cu
6.0-862.0 ppm degerleri arasinda
degismektedir. Elde edilen analiz sonuglari
Campbell (2000) tarafindan  belirtilen
yeterlilik sinir degerleri ile karsilastirilarak
Cizelge 4 hazirlanmistir.

Cizelge 4°den gorildigi  gibi
domates yapraklarimin N konsantrasyonlar
% 3.5-5.0 yeterlilik smir degeri ile
karsilastirildiginda Kumluca ydresinde %
75, Finike yoresinde ise % 80 oraninda
yeterli diizeydedir. Kaplan ve ark. (1995),
Antalya il ve ilgelerinde domates yetistirilen
seralardaki  bitkilerin ¢ok biiyiikk bir
boliimiinde azotla beslenme bakimindan bir
yetersizlik olmadigini ortaya koymuslardir.
Yapraklarin fosfor konsantrasyonlari
Kumluca ilgesinde % 45 Finike ilgesinde ise
% 75 oraninda yeterli olarak tespit edilmis
ve Ozellikle Kumluca il¢esinde fosforla
beslenme bakimindan yaygin bir sorunla
karsilasilabilecegini sdylemek miimkiindiir.
Kaplan ve ark. (1995), domates bitkisi
yaprak  Orneklerinin  ortalama  fosfor
degerinin Kumluca ilgesinde % 0.382 ve
Finike ilgesinde %  0.419  olarak
belirlendigini  bildirmigler ve fosforla
beslenme bakimindan genel bir yetersizligin
$0z konusu oldugunu belirtmislerdir. Toprak
Orneklerinin  tamami  almabilir  fosfor
bakimindan yeterliyken o6zellikle Kumluca
ilgesinde yaprak orneklerinin hemen hemen
yarisinin  diisiik seviyede fosfor igeriyor
olmasi, topraklarda fosfor i¢in verilen smir
degerlerinin  biitin  bitkiler igin ortak
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Toprak sinir degerlerinin bolgelere ve her
uriine gore belirlenmesi ve bu sinir
degerlerine gore smiflama yapilmasi, kiiltiir
bitkilerinin beslenmesinde daha dogru bir
yaklasim olacaktir. Bu nedenle sera
topraklarinin  ilave fosforlu  giibrelerle
desteklenmeleri  gerekmektedir. Nitekim
Pilanal1 (1993) Kumluca yoresinde hiyar
yetistirilen sera topraklarinda toprak ve
yaprak arasindaki elde edilen regresyon
denkleminden yararlanarak  0-20 cm
derinlikte 95 ppm, 20-40 cm derinlikte ise
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64 ppm almabilir fosfor; Kaplan ve ark.
(1995) ise Kumluca ve Finike yorelerinde
sera domates yetistiriciliginde 0-20 cm
toprak  derinliginde  157.6-200.1 ppm
almabilir fosfor bulunmasi gerektigini
hesaplamiglardir. Yaprak orneklerinin K
konsantrasyonlart % 3.5-4.5 yeterlilik sinir
degeri ile karsilastirldiginda Kumluca
yoresinde % 95°lik, Finike yoresinde ise %
80’lik bir oranla % 3.5’in altinda K igerdigi
belirlenmistir. Domates bitkisinde
yetersizlik i¢in kabul edilen potasyum sinir
degeri Roorda van Eysinga ve Smilde
(1981)’e gore % 1.17, Wallace (1951)’e
gore % 1 ise de saglikli bir domates bitkisi
yapraginin K igerigini Winsor ve Massey
(1978) % 4.4-5.5, Adams ve ark. (1978), %
4.4-5.6 olarak bildirmisledir. Topraklarin
degisebilir potasyum kapsamlart Pizer
(1967)’e gore smiflandirldiginda biyiik
Olciide yeterli goziikkmekle birlikte, bu sinir
degerlerinin sera domates yetistiriciligi i¢in
uygun olmadigr aciktir. Pilanali (1993)
Kumluca yoresinde sera hiyar
yetistiriciliginde 0-20 cm toprak derinliginde
1.18 me/100g, 20-40 cm derinliginde ise
0.92 me/l100g  degisebilir potasyum
bulunmas1 gerektigini toprak ve yaprak
arasinda belirledigi regresyon
denklemlerinden yararlanarak hesaplamstir.
Nitekim bu c¢alismada da her iki il¢ede
domates bitkilerinin potasyum beslenmeleri
acisindan genel bir sorunun oldugu ve
giibrelemeler sirasinda potasyumlu
giibrelemeye 6nem gosterilmesi gerektigini
sOylemek miimkiindiir. Hem Kumluca ve
hem de Finike ilgesi i¢in benzer bulgular
Kaplan ve ark. (1995) tarafindan da rapor
edilmistir. Yaprak Orneklerinin kalsiyum
analiz sonuglar1 incelendiginde her iki ilgede
de % 1.0-3.0 arasinda kabul edilen yeterli
diizeyin iizerinde kalsiyum igerdikleri
saptanmugtir. Yaprak orneklerinin
magnezyum analiz sonuglart % 0.35-1.0
yeterlilik sinir degeri ile karsilastirildiginda,
Kumluca ilgesinde % 75’inin, Finike
ilcesinde ise % 80’inin % 1.0’den daha fazla
(yiiksek diizeyde) magnezyum kapsadigi
belirlenmistir. Yapraklarin Ca ve Mg
icerikleri acisindan her iki ydrede de
beslenme sorununun olmadig1
gorilmektedir. Benzer bulgular Kaplan ve
ark. (1995)’1 tarafindan da rapor edilmistir.
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Cizelge 3. Kumluca ve Finike Y&relerindeki Domates Seralarindan Alian Yaprak Orneklerinin
Analiz Sonuglarinin Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerleri (Kurumaddede).

Besin Kumluca Finike

Elementi Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.
N (%) 2.79 4.99 3.74 2.82 4.36 3.82
P (%) 0.21 0.49 0.31 0.18 0.48 0.33
K (%) 1.69 4.11 2.39 1.32 3.80 2.96
Ca (%) 3.01 5.45 3.98 2.77 5.88 4.30
Mg (%) 0.71 2.26 1.34 0.80 2.07 1.25
Fe (ppm) 54.80 79.60 71.06 55.00 84.00 66.33
Zn (ppm) 20.60 183.40 51.59 21.60 164.20 56.49
Mn (ppm) 92.4 426.60 227.50 61.00 304.40 158.53
Cu (ppm) 12.00 328.00 79.50 6.00 862.00 99.80

Cizelge 4. Kumluca ve Finike Yoreleri Domates Seralar1 Yaprak ornekleri Analiz Sonuglarinin
Sinir Degerlerine Gore Siniflandirilmasi (Campbell 2000)

Besin Sinir KUMLUCA FINIKE TOPLAM

Elementi  Degeri Degerlendirme  Orn. Sayi % Orn. Sayi % Orn. Sayi %
N (%) 3.5> Diisiik 5 25 4 20 9 22.5
3.5-5.0 Yeterli 15 75 16 80 31 71.5
5.0< Yiiksek - - - - - -
P (%) 0.30> Diigiik 11 55 5 25 16 40.0
0.30-0.65  Yeterli 9 45 15 75 24 60.0
0.65< Yiiksek - - - - - -
K (%) 3.5> Diisiik 19 95 16 80 35 87.5
3.5-4.5 Yeterli 1 5 4 20 5 12.5
4.5< Yiiksek - - - - - -
Ca(%) 1.0> Diisiik - - - - -
1.0-3.0 Yeterli - - 1 5 1 2.5
3.0< Yiiksek 20 100 19 95 39 97.5
Mg (%)  0.35> Diisiik - - - - - -
0.35-1.0 Yeterli 5 25 4 20 9 22.5
1.0< Yiiksek 15 75 16 80 31 77.5
Fe (ppm) 50> Diisiik - - - - - -
50-300 Yeterli 20 100 20 100 40 100.0
300< Yiiksek - - - - - -
Zn (ppm) 18> Diisiik - - - - - -
18-80 Yeterli 18 90 16 80 34 85.0
80< Yiiksek 2 10 4 20 6 15.0
Mn (ppm) 25> Disiik - - - - - -
25-200 Yeterli 7 35 15 75 22 55.0
200< Yiiksek 13 65 5 25 18 45.0
Cu (ppm) 5.0> Diisiik - - - - - -
5.0-35 Yeterli 45 12 60 21 52.5
35< Yiiksek 11 55 8 40 19 47.5

Yaprak oOrneklerinin demir analiz
sonuglari, 50-300 ppm yeterlilik sinir degeri
ile karsilastirildiginda, hem Kumluca hem
de Finike il¢esinde 6rneklerin tamaminin bu
degerler  arasinda  demir  igerdikleri
belirlenmigtir. Kaplan ve ark. (1995)
tarafindan ise 155-819 ppm Fe degerleri
yeterli sinirlar olarak kabul edilmis ve buna
gore Kumluca ve Finike ilceleri domates
seralarinda demir beslenmesi bakimindan
genel bir yetersizligin oldugu bildirilmistir.
Yaprak oOrneklerinin ¢inko analiz sonuglari
Kumluca yoresinde % 90, Finike ydresinde
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ise % 80 oranlarinda 18-80 ppm olan
yeterlilik sinir degerleri arasinda yer
almaktadir. Kaplan ve ark. (1995) tarafindan
¢ok fazla oranda olmasa da bu ydrelerde
¢cinko beslenmesinde sorunlarin varligina
dikkat c¢ekilmektedir. Yaprak orneklerinin
mangan analiz sonuglar1 25-200 ppm
yeterlilik sinir degeri ile karsilastirildiginda
Kumluca yoresinde Orneklerin % 35’inin
yeterli diizeyde, % 65’inin 200 ppm’in
tizerinde (yiiksek diizeyde); Finike yoresinde
ise % 75’inin yeterli diizeyde, % 25’inin
yiksek diizeyde (200 ppm<) mangan



icerdikleri  tespit  edilmistir. ~ Yaprak
orneklerinin bakir analiz sonuglar1 5-35 ppm
yeterlilik sinir degeri ile karsilastirildiginda
Kumluca ydresinde % 45’inin yeterli
diizeyde, % 55’inin ise 35 ppm’den daha
fazla (yiliksek diizeyde); Finike yoresinde %
60 oraninda yeterli diizeyde, % 40’min 35
ppm’den daha fazla (yiiksek diizeyde) bakir
igcerdikleri saptanmistir. Bu bulgular Kaplan
ve ark. (1995)’nin bulgulan ile benzerlik
gostermekte olup, arastirmacilar her iki
ilgede de domates bitkilerinde mangan ve
bakir  beslenmesi  agisindan  problem
olmadigimi bildirmislerdir.

Domates bitkisinde 6zellikle meyve
kalitesi acisindan bitki besin maddelerinin
birbirine oranlari son derece Onemlidir.
Ormnegin asir1 azot bitkinin iist aksaminda
agirt bliylime ve uzamis bogum aralar ile
karakterize edilmektedir. Bir¢ok durumda
meyve olusumu olumsuz yonde
etkilenmektedir. Meyvelerdeki g¢atlamalarin
azalmasi, su dengesi ve kalite agisindan N:K
dengesi ¢ok onemlidir. Bu nedenle yiiksek
azotun etkilerinin smirlayicihiginda N:K
orani azot konsantrasyonundan daha
onemlidir. Domates bitkisinde N:K oraninin
1.2 ile 1.8 arasinda olmasi istenir (Campbell,
2000). Her iki yore i¢cin domates bitkilerinin
azot ve potasyum analiz  sonuglar
degerlendirilerek N:K oranlar1 hesaplanmig
ve Cizelge 5 hazirlanmustir.

Cizelge 5’¢ gore oOrnek alinan
domates seralarinin Kumluca yoresinde %
65’1nin, Finike yoresinde ise % 50’sinin 1.2-
1.8 N:K degerleri arasinda yer aldig1 tespit
edilmis olup, her iki yodrede de genel
itibariyle yartyartya N:K oraninda bir
dengesizlik  oldugu belirlenmistir. Bu
duruma gore de toprak ve bitki analizlerine
dayali giibreleme programlarinin
yapilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte giibre dozlar1 belirlenirken
doniime bitkisel iiretimin esas alinmasiyla
birlikte, yetistirilen domates ¢esidi, tahmini
kayip oranlari, tahmini iriin miktar1 ve

ozellikle hedeflenen verimin  dikkate
almmast gibi faktérler g6z Oniinde
bulundurularak giibre uygulamalari
yapilmalidir.
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Cizelge 5. Kumluca ve Finike Yorelerinde
Yaprak Orneklerinin N:K Oranlar

Ornek No Kumluca Finike
1 1.49 1.15
2 1.21 1.34
3 1.94 2.55
4 1.68 1.18
5 1.29 1.28
6 1.89 1.66
7 2.11 1.27
8 1.56 1.17
9 2.32 1.11

10 1.96 1.33
11 2.95 1.29
12 1.37 1.11
13 0.88 1.34
14 1.50 1.43
15 1.67 1.18
16 1.48 0.86
17 1.37 1.36
18 1.59 2.44
19 1.20 1.05
20 1.37 1.27

4. Sonuc ve Oneriler

Kumluca ve Finike ilgelerinde
domates yetistirilen seralarda topraklarin
verimlilik durumlar ile bu topraklarda
yetistirilen bitkilerin beslenme durumlari
toprak ve bitki analizleri ile incelenerek elde
edilen sonuglar ve Oneriler asagida
verilmistir.

Aragtirma alam1  domates sera
topraklar1 genellikle hafif alkali, alkali ve
kuvvetli alkali reaksiyonlu olup, topraklarin
kireg igerikleri biiyiik oranda istenenden
daha yiiksek diizeydedir. Sera topraklar
hafif ve orta biinyeli ve organik maddece
fakirdirler. Bu durum dikkate alindiginda
topraklarda daha yiiksek diizeylerde organik
giibrelemeye ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.
Domates bitkisinin pek¢ok sebze gibi hafif
asit ve notr toprak reaksiyonu kosullarinda
daha 1iyi gelisebildigi bilindigine gore
giibreleme programlari hazirlanirken
fizyolojik asit karakterli giibrelerin yeterince
verilmesinin gerekli oldugu, seraya disaridan
toprak tagimak gerekli ise miimkiin
oldugunca kiregsiz  topraklarin  tercih
edilmesinin uygun oldugu, ayrica yiiksek pH
ve kirece dayanikli ¢esitlerin secilmesi ve
gerektikce yapraktan giibreleme yapilmasi
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oOnerilebilir.

Domates bitkisinin tuzluluga
tolerans smir1 2.5 dS/m’dir. Yorelerdeki
domates sera topraklarindan elde edilen
elektriksel iletkenlik ortalama degerleri ise
bu degerin iizerindedir. Bu nedenle yiiksek
toprak tuzlulugundan kaynaklanan verim
kaybinin  olabilecegi diisiiniilmekte ve
yetigtiricilikte ~ yaprak, toprak ve su
analizlerine dayanan giibreleme programi
uygulanmasi,  kaliteli ~ sulama  suyu
kullanilmasi, yetistirme donemi sonunda
toprakta biriken mevcut tuzlarm yikanmasi,
tuzluluga dayanikli g¢esitlerin se¢ilmesi gibi
onlemler alinmasi gerekmektedir.

Azot yoniinden fakir ve ¢ok fakir
topraklarin orant Kumluca yoresinde % 40,
Finike yoresinde ise % 12.5, iyi ve c¢ok iyi
topraklarin oranmi ise Kumluca yoresinde %
32.5, Finike yoresinde % 82.5 olarak
belirlenmistir. Yaprak analiz sonuglarina
gore ise her iki yorede de bitkilerin azot
beslenmesinin bilyiik oranda yeterli oldugu
belirlenmistir.

Her iki yorede topraklarin alinabilir
fosfor igerikleri yiiksek diizeyde iken,
yapraklarm fosfor igerikleri bakimindan
Finike yoresi biiylik oranda yeterli
bulunmakla  birlikte = Kumluca  yoresi
domates bitkilerinin % 55 oraninda diigiikk
diizeyde fosfor icerdigi belirlenmis olup,
beslenme sorununun ortaya ¢ikabilecegi
goriilmektedir.

Topraklarin degisebilir potasyum
igeriklerinin her iki ydrede de degisen
miktarlarda olmakla birlikte genellikle
yeterli ve Finike yoresinde Kumluca
yoresine gore daha iyi durumda oldugu
tespit  edilmistir.  Ancak  yapraklarin
potasyum igerikleri her iki yorede de biiyiik
oranda disiik durumda olup, domates
bitkilerinin potasyum beslenmeleri agisindan
genel bir sorunun oldugu ortaya ¢ikmistir.

N:K oranit acisindan
degerlendirildiginde her iki yorede de 6rnek
aliman seralardaki domates bitkilerinin
hemen hemen yarisinda bir dengesizlik
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle azotlu
giibre uygulamalarinda dikkatli olunmas1 ve
asir1 azot uygulamalarindan kagmilmasinin
yanisira potasyumlu gilibre uygulamalarinin
da iyi bir sekilde diizenlenmesinin gerektigi
diistintilmektedir.
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Hem Kumluca hem de Finike
ilgelerindeki ~ 6rnek  alman  domates
seralarinin toprak ve bitkilerinde Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn ve Cu beslenmesi agisindan bir
sorun olmadigi tespit edilmistir.

Yorelerde  gerceklestirilen  bu
calismanin sonuglart dikkate alindiginda
etkili gilibreleme programi, yontemi ve
zamani ¢ok biiyilk Onem tagimaktadir.
Domates tariminda kaliteli ve yliksek
verimli iiretim agisindan dengeli giibreleme
ile birlikte organik madde ilavesi ve diger
teknik  uygulamalara gereken Onemin
verilmesi en Onemli konular arasinda yer
almaktadir.
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FARKLI CiM TUR VE CESITLERININ ANTALYA iLi SAHIL KOSULLARINDA
ADAPTASYON YETENEKLERININ VE PERFORMANSLARININ BELIiRLENMESI

Mehmet ARSLAN Sadik CAKMAKCI
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, ANTALYA

Ozet

Bu arastirma, Antalya Sahil Kusagi’nda farkli yedi ¢im tiiriine ait 19 ¢esidin adaptasyon ve performanslarinin
belirlenmesi amactyla yapilmistir. Bitki materyalleri bélgede ¢im alanlarla ilgili faaliyet gosteren dzel sirketlerden
saglannugtir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali ve parseller (2 m * 2 m) 4 m* olacak
sekilde planlanmistir. Parseller ve bloklar arasinda 1’er m mesafe birakilmistir. Toplam deneme alani (29 m * 23 m)
667 m*>dir. Calismada bitki materyali olarak ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) tiiriiniin Barlona, Borage, Numan,
Ovation, Belrawo ve Merci gesitleri; ¢cayir salkimotu (Poa pratensis L.) tiiriiniin Baron, Conni ve Geronimo ¢esitleri;
kamugs1 yumak (Festuca arundinacea Schreb.) tiiriiniin Apache, Villageoare ve Eldorado gesitleri; rizomlu kirmizi
yumak (Festuca rubra L. subsp. rubra) tiriiniin Franklin, Echo ve Bargena ¢esitleri; koyun yumag: (Festuca ovina
L.) tiiriiniin Crystal ve Barreppo ¢esitleri; rizomsuz kirmizi yumak (Festuca rubra L. subsp. commutata) tiiriiniin
Enjoy cesidi ve kopekdisi (Cynodon dactylon Pers.) tiiriiniin Bermuda ¢esidi kullanilmistir. Calismada gesitlerin
yazdan ve kistan ¢ikis durumlari, ¢im bitkisi ile kapl alan yiizdeleri, renk 6zellikleri ve ¢ignenmeye karsi tepkileri
incelenmistir. Sonugta, Antalya ili sahil kusaginda yaz doneminde yesil alan olusturmada kopekdisi (Cynodon
dactylon Pers.) tlirliniin Bermuda ¢esidinin bagariyla kullanilabilecegi, ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) tiiriinlin
Belrawo ve Ovation gesitleri, rizomlu kirmizi yumak (Festuca rubra L. subsp. rubra) tiiriiniin Franklin ve kamigsi
yumak (Festuca arundinacea Schreb.) tiiriiniin Villageoare gibi kis kosullarinda iyi performans gosteren ¢esitler ile
de kis doneminde iistten tohumlama yapilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cim Bitkisi Tiir ve Cesitleri, Akdeniz Kiyisal Iklim Kosullar1, Adaptasyon

Determination of Adaptation Ability and Performances of Different Grass Species and Cultivars in Coastal
Conditions of Antalya Province

Abstract

This study was conducted to determine adaptation abilities and performances of nineteen cultivars of seven
turfgrass species in coastal climatic conditions of Antalya Province. Seeds used in the study were obtained from
different private companies. A randomized complete block with four replications was used as the experimental
design. The plots consisted of 2 by 2 m (4 m?), distances left between blocks and between plots was 1 m to prevent
interplant effect and effect of cultural activities on the plants. Total experimental area was 667 m’. In the study,
Lolium perenne L., cultivars, Barlona, Borage, Numan, Ovation, Belrawo and Merci, Poa pratensis L. Cultivars,
Baron, Conni and Geronimo, (Festuca arundinacea Schreb.) cultivars, Villageoare and Eldorado, (Festuca rubra L.
subsp. rubra) cultivars, Franklin, Echo and Bargena, Festuca ovina L. Cultivars, Crystal and Barreppo, (Festuca
rubra L. subsp. commutata) cultivar, Enjoy and Cynodon dactylon Pers. Cultivar, Bermuda were used as plant
materials. In the experiment, some performance characteristics of species and cultivars such as percentage of covered
area with grasses, colors and responses to traffic were studied, during summer and winter months. Overall, it is
determined that Bermuda cultivar of bermudagrass (Cynodon dactylon Pers.) species would be used for successfully
established green areas in summer months in coastal line of Antalya Province, and over seeding would be done with
grass cultivars such as Belrawo and Ovation (Lolium perene L.), Franklin (Festuca rubra L. subsp. rubra) and
Villageoare (Festuca arundinacea Schreb.) cultivars that show good performance in winter months.

Keywords: Turfgrass species and cultivars, Mediterranean costal climatic conditions, adaptation.
1. Giris

Ulkemizde, ¢im alanlarin  genel Degisim gostermeyecek ve gercek hat olarak

ozellikleri, degisik amagclara yonelik ¢im
karigimlar1 ve tarimsal uygulamalarin ¢im
bitkilerine etkileri {izerine yapilan ¢aligmalar
¢ok smirlidir. Basarili bir ¢im alan tesisinde
ve kullaniminda o bdlgede yapilan arastirma
sonuglart goz Oniinde bulundurulmalidir.

devam etmesi gereken cesidin 1slah siireci 5-
15 yil arasinda degisen bir zaman alabilir.
Her bir ¢esidin 1slah maliyeti i¢in, farklilik
gostermekle birlikte 100 milyon dolar
alisilmadik bir durum degildir (Stewart,
2002). Ancak, iilkemizde bu konuda yapilan
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caligmalarin ¢ok smirli olusu nedeniyle,
uygulamalar ¢ogunlukla ilkemizden en az
20 paralel kuzeyde bulunan Avrupa
iilkelerinde =~ veya  ABD’de  yapilan
arastirmalardan  yararlanilarak  hazirlan-
maktadir. Ancak, ekolojik kosullarin ¢ok
farkli  olusu nedeniyle, ¢im alanlar
konusunda iilkemizde stk stk
basarisizliklarla karsilagilmakta, harcanan
emek ve masraflar bosa gitmektedir (Oral ve
Acikgoz, 2002).

Basarili bir ¢im bitkisi se¢imi, ¢imin
nasil kullanilacagi, nerede yetistirilecegi ve
kabul edilebilir devamlilik diizeyinin ve
gorlintiisiiniin  ne oldugunun bilinmesiyle
ilgilidir. Ciinkdi her bir ¢im tiirlinlin iyi ve
kotii  ozellikleri, giicli ve zayif yonleri
vardir.  Ozel kosullar acgisindan  bu
Ozelliklerin iyi bilinmesi gerekir. Sicak iklim
¢imleri (Cynodon dactylon, Cynodon spp.,
Dichondra micrantha, Pennisetum
clandestinum, Paspalum vaginaturn,
Stenotaphrum  secundatum, Zoysia spp.)
ortalama hava sicakliginin 10-15.5 °C’den
asagiya distiigii kis aylarinda dormant hale
gelir ve yesil rengini genellikle kaybeder.
Serin iklim ¢im bitkileri (4grostis tenuis,
Agrostis  palustris, Agrostis  spp. cv
“Highland”,  Poa  pratensis,  Lolium
multiflorum, Lolium perenne, Festuca
arundinacea, Puccinellia distans ve Festuca
rubra) uzun bir siire ortalama hava sicakligi
0 °C’nin altina dismedigi siirece yesil
renklerini kaybetmezler. Hava sicaklig1 kisa
bir siire diiser ve tekrar ylikselirse renkleri
hemen diizelir ve genellikle herhangi bir
hasar gérmezler (Harivandi ve ark., 1984).

Bu aragtirma ile yukaridaki bilgilerin
15181 altinda Akdeniz Sahil Kusagi’nda yesil
alan ortiisii olusturmada kullanilabilecek tiir
ve gesitlerin saptanmasi ve uygun onerilerin
ortaya konmasi amaglanmuistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada bitki materyali olarak
ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) tiiriiniin
Barlona, Borage, Numan, Ovation, Belrawo
ve Merci ¢esitleri; cayir salkimotu (Poa
pratensis L.) tirlinlin Baron, Conni ve
Geronimo c¢esitleri; kamigs1 yumak (Festuca
arundinacea Schreb.) tirliniin  Apache,
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Villageoare ve Eldorado ¢esitleri; rizomlu
kirmizi yumak (Festuca rubra L. subsp.
rubra) tiiriiniin Franklin, Echo ve Bargena
cesitleri; koyun yumagi (Festuca ovina L.)
tirlinlin  Crystal ve Barreppo g¢esitleri;
rizomsuz kirmizi yumak (Festuca rubra
L.subsp. commutata) tiiriniin Enjoy cesidi
ve kopekdisi (Cynodon dactylon Pers.)
tirinin  Bermuda ¢esidi  kullanilmigtir.
Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede parseller (2m * 2m) 4 m” olacak
sekilde planlanmig, bitkilerin birbirlerini
etkilememeleri ve bakim islemleri igin
parseller ve bloklar arasinda 1 m yol
birakilmistir. Toplam deneme alani (29 m *
23 m) 667 m?, net deneme alani ise (4 m * 4
m * 19 m) 304 m” dir.

Toprak ekimden bir hafta once elle
capalanarak ve sonra tirmikla diizeltilerek
ylizeysel olarak iglenmis ve toprak
iizerindeki yabanci otlar temizlenmistir.
Deneme baslangicinda ve deneme siiresince
yabanci otlar i¢in herhangi bir herbisit
uygulamast yapilmamustir. Ekim 21. 03.
2002 tarihinde m*’ye 25-30 g tohum olacak
sekilde elle yapilmis ve toprak tahta
yardimiyla bastirilmistir.  Ekimle birlikte
m”ye 5 g azot (N) olacak sekilde
Diamonyum fosfat (DAP) giibresi verilmis
ve deneme siiresince bitkiler diizenli olarak
sulanmistir. Sulama zamani olarak bitkilerin
solma belirtilerinin ~ goriildiigli  zaman
dikkate alimmis ve sulama yaklagik olarak
saat 18 *’de yapilmistir (Avcioglu, 1997).
Ayhk m*ye 10 g azot (N) olacak sekilde
diizenli olarak gilibreleme yapilmistir
(Acikgdz, 1994; Oral ve Acikgdz, 2001).
Bigim, bitkiler istenen olgunluga ulastigi
zaman benzinle calisgan ve keskin bigaga
sahip olan ¢im bigme motoru ile yapilmistir.
Ik bigim, bir parseldeki biitiin bitkiler 8-10
cm yiikseklige geldiginde 4 cm yiikseklikten
yapilmistir ve daha sonraki donemlerde
diizenli olarak bir parseldeki biitiin bitkiler
6-8 cm yiikseklige geldigi zaman 4 cm
yiikseklikten bi¢imlere devam edilmistir
(Acikgdz, 1994). Bazi donemlerde hava
sartlarindan  (yogun yagis vb.) dolay1
bi¢imlerde bazi gecikmeler olmustur.

Caligmada, yazdan ve kistan c¢ikis
degerleri 1-9 skalasi ile gorsel olarak (Sills
ve Carrow, 1983; Mehall ve ark. 1983), ¢im



bitkisi ile kapli alan transekt yontemi ile
(Gengkan, 1985), ¢im renginin belirlenmesi
Munsell renk skalas1 (Wilde ve Voigt, 1977)
kullanarak ve ¢ignenmenin ¢im bitkisi ile
kapli alan ve yabanci otlar {izerine etkisini
75 kg agirhigindaki silindir haftada bir defa
ve 3 hafta siiresince ¢im bitkilerinin
iizerinden gecirilerek transekt yontemi ile
incelenmistir.

Deneme Akdeniz Universitesi Beden
Egitimi ve Spor Yiksekokulu futbol
sahasinda kurulmustur. Alan oldukg¢a koti
bir drenaj sistemine sahip olup toprak
derinligi 5 ile 15 cm arasinda degismektedir.
Alandan 5 farkli noktadan alinan toprak
ornekleri  Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarlarinda
analiz  edilmistir.  Deneme  alaninda
yetistirme  ortami  olarak  kullanilan
topraklardan alinan oOrneklerde yapilan
analiz sonuclarinda toprak reaksiyonu (pH)
degerleri 7.04 ile 7.94 arasinda degismekte
olup genel olarak hafif alkali toprak sinifina
girmektedir. Topraklarin kire¢ igerikleri %
2.27 ile 21.90 arasinda degismekte ve genel
olarak kire¢ igerigi yiiksektir. Organik
madde igerikleri % 0.67 ile 1.61 arasinda
degismekte olup genel olarak diisiiktiir.
Deneme alaninda  (futbol  sahasinda)
homojen bir yapmin olmadig1 o&zellikle
organik madde (% 0.67-1.61), Azot, K,O,
Mg, Mn ve Zn yoninden Onemli
farkliliklarin oldugu goériilmiistiir.

Denemenin yapildigi doneme ait
ortalama sicaklik (°C), oransal nem (%) ve
toplam yag1s (kg/m”) degerleri Cizelge 1.de
verilmistir. Denemenin yuriitildigii
donemde aylik olarak ortalama sicaklik
19.06 °C, ortalama nem % 64.8, toplam
yagis 125.6 kg/m’ ve toplam buharlasma
128.0 litre olarak ger¢eklesmistir. En yiliksek
sicaklik ortalamasi Temmuz 2002’de (29.3
°C); en dusiik sicaklik ortalamasi ise Subat
2003’de (8.3 °C) elde edilmistir. Nem
degerlerine baktigimizda, en yiiksek miktar
Nisan 2002°de (% 78.8), en diigiik miktar ise
Subat 2003’de (% 51.4) gergeklesmistir.
Denemenin basladigi ilkbahar déneminde
toplam yagis 176.7 kg/m?, Yaz déneminde
21.8 kg/m’, Sonbahar déneminde 114.4
kg/m* ve Kis doneminde 1075.1 kg/m’
olarak gergeklesmistir.

M. ARSLAN, S. CAKMAKCI

Cizelge 1. Deneme Yilmnin Iklim Verileri*.

Ortalama Toplam
sicaklilk  Nem yagis

AYLAR (°C) (%) (Kg/m)
Mart 2002 14,3 72,3 48,8
Nisan 2002 15,9 78,8 118,0
May1s 2002 21,0 73,5 9,9
Haziran 2002 26,6 62,8 0,1
Temmuz 2002 29.3 63,2 20,4
Agustos 2002 28,7 63,1 1,3
Eyliil 2002 24,2 69,9 55
Ekim 2002 20,8 58,5 40,8
Kasim 2002 15,6 65,1 68,1
Aralik 2002 10,0 64,3 584,4
Ocak 2003 12,7 72,7 368,0
Subat 2003 8,9 51,4 122,7
Mart 2003 11,7 60,3 398,8
Nisan 2003 15,8 66,4 128,5
Mayi1s 2003 23,1 57,7 84,1
Haziran 2003 26,5 57,3 10,5

*Antalya Meteoroloji Bolge Miidirliigli, Aylik
Klimatoloji Rasat Cetvelleri.

3. Bulgular ve Tartisma

Ekimden 15 giin sonra (05.04.2002)
Enjoy ve Bermuda disindaki diger ¢esitlerin
biitiin tekerriirlerinde cikiglar
gerceklesmistir. Bermuda da 22 giin sonra
(12.04.2002) ¢ikis saglanmis ama Enjoy
(Festuca rubra L. subsp. commutata)
cesidinin  hi¢  bir tekerriiriinde  ¢ikis
gorilmemistir.

3.1. Yazdan Cikis Degerleri

Yazdan ¢ikis notlart incelendiginde,
yapilan varyans analizi sonucunda gesitler
arasindaki farklhiliklar 0.01 seviyesinde
o6nemli bulunmugtur. Dolayisiyla cesitlerin
ortalamalarina Duncan testi uygulanmig ve
farkliliklar ortaya konmustur (Cizelge 2).

Yazdan ¢ikis notlarina ait ortalama
degerler ve Duncan gruplarinin verildigi
Cizelge 2 incelendigi zaman 7 Duncan
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grubu olustugu gorilmektedir. Bermuda
(Cynodon dactylon) ¢esidi 8.75 ortalama ile
en iyi degere sahip olurken, 3.75 ortalama
ile en kotii degere Barreppo (Festuca ovina)
¢esidi sahip olmustur. Yazdan ¢ikis notunda
Bermuda’y: takip eden cesitler Conni ve
Baron ¢esitleri olmustur. Yaz sartlarindan en
olumsuz  etkilenen tiirlerin  Festuca
arundinacea, Festuca ovina ve Festuca
rubra var. rubra oldugu goriilmektedir. En
dayanikli tiirler ise Cynodon dactylon ve
Poa pratensis olmustur. Bu sonuglar
gostermektedir  ki; yaz  sartlarindaki
karisgimlar i¢in Cynodon+Poa karigimlari
bolge i¢in Onerilebilir. Giil ve Avcioglu
(1999) Ege Bolgesi Sahil Kusaginda
yaptiklar1 ¢aligmada ¢im alan olusumunda
Cynodon tiirlerinin tek tiir veya karisim
halinde rahatlikla Onerilebilecegini ifade
etmislerdir. Harivandi (1984) yaz
kosullarinda sicaklilk ve suyun Onemli
oldugunu bu yonlerden oOzellikle Cynodon
dactylon tirlerinin  olduk¢a  dayanikls,
Lolium tiirlerinin ise hassas oldugunu ifade
etmektedir. Jiang ve Huang (2001) yaz
donemi boyunca yiiksek sicaklik ve kuraklik
altinda  Festuca  arundinacea’de  ¢im
kalitesindeki azalmanin Poa pratensis’e
gore daha yogun oldugunu belirlemislerdir.
Bonos ve Murphy (1999) Poa pratensis’in
kurak ve sicak kosullar altinda ¢ok az yaz

stresi belirtisi gosterdigini bildirmektedirler.
3.2.Kistan Cikis Degerleri

Kistan ¢ikis degerlerine uygulanan
varyans analizi sonucunda g¢esitler arasi
farkliliklar 6nemli bulunmus ve ortalamalara
Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2 incelendiginde 7.50 ortalama ile
en iyi degere Lolium perenne L. tiirline ait
Borage ve Belrawo ¢esitleri sahip olurken,
7.25 ortalama ile Barlona’nin da bu
cesitlerle aym1  grupta yer  aldigi
goriilmektedir. 1.000 ortalama ile en kotii
degere Bermuda (Cynodon dactylon Pers.)
gesidi  sahip olmustur. Bunun yaninda
Festuca arundinacea Schreb. tiriiniin ve
Festuca rubra L. subsp. rubra tiiriinden
Franklin ¢esidinin de kistan az etkilendikleri
goriilmiistiir. Ozellikle yazhik ¢im cesitleri
olarak bilinen Festuca ovina L. ve Cynodon
dactylon Pers. tiirleri ile kislik olarak bilinen
Poa spp. tirlerinin  kistan  olumsuz
etkilendikleri goriilmektedir.

Bu sonuglar, Antalya Sahil Kusaginda
¢im alanlarinin temel bitkisi olarak bilinen
Cynodon dactylon Pers. (Bermuda cesidi)
tiriinin ~ kis  kosullarindaki  olumsuz
gorlintlisiinii  ortadan kaldirmada Lolium
perenne L. tiirlerinin yapay tohumlama
yoluyla kullanilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 2. Cesit (Tiirlerin) Yazdan ve Kistan Cikis Notlar1 Ortalama Degerleri.

Cesit (Tiir) Yazdan ¢ikis notu Kistan ¢ikis notu
Bermuda (C. Dactylon) 875 A” 1.00G
Conni (P. pratensis) 8.25 AB 4.25 DEF
Baron (P. pratensis) 7.50 ABC 2.25FG
Geronimo (P. pratensis) 6.25 BCD 2.50 FG
Borage (L. perenne) 6.00 CDE 7.50 A
Barlona (L. perenne) 5.50 CDE 725 A
Belrawo (L. perenne) 5.50 CDE 7.50 A
Merci (L. perenne) 5.25 CDE 7.00 AB
Franklin (F. rubra rubra) 5.25 CDE 6.50 ABC
Numan (L. perenne) 5.25DE 6.75 AB
Ovation (L. perenne) 5.25DE 7.00 AB
Villageoare(F. arundinacea) 5.00 DE 6.25 ABCD
Apache (F. arundinacea) 5.00 DE 5.50 ABCD
Echo (F. rubra rubra) 5.00 DE 4.75 CDE
Eldorado (F. arundinacea) 4.75 DE 5.00 BCD
Crystal (F. ovina) 4.50 DE 4.25 DEF
Bargena (F. rubra rubra) 4.25 DE 5.00 BCD
Barreppo (F. ovina) 375E 2.75 EFG

“: Duncan testine gore %1 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Johnson (1994); Anonim (1988) Cynodon
spp. ile kapli alan iizerine sonbaharda serin
iklim ¢imleri ile istten tohumlama yapilarak
yiiksek kalitenin devamliligimin
saglanabildigini bildirmektedir. Arastirict
istten ekimlerde son zamanlara kadar
Lolium perenne kullanilirken Poa trivialis
¢iminin  kullaniommin  giderek arttigin
bildirmektedir. Cudney ve ark. (1997)
Cynodon dactylon ile olusturulmus alanlarin
kis kosullarinda zayif renge ve uniform
olmayan bir goriintilye sahip olduklarim
aciklamaktadirlar.

3.3. Cim Bitkisi ile Kapli Alan Yiizdesi

Cim bitkisi ile kapli alan yiizdelerinin
belirlenmesinde, 9 ayr1 bicim zamani ele
alinmis ve bitkilerin genelde Ilkbahar, Yaz
ve Sonbahar periyotlarmmdaki durumlarini
incelemek amaclanmustir. Bi¢im
zamanlarinda cesitlerin 4 tekerriiriinde de
homojen bir bi¢im olgunluguna gelmeleri
dikkate almmustir.

3.3.1. 1. Donem (17.07.2002)

Birinci bi¢im donemine ait varyans
analizi sonucunda ¢esitler arasindaki
farkliliklar ~ 0.01  seviyesinde  Onemli
bulunmustur.  Cesitlerin  ortalamalarina
uygulanan Duncan sonuglar1 Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3. Birinci Bigim Doéneminde Cim
Bitkisi ile Kapli Alana Ait

Ortalama Degerler.
Cim bitkisi ile
Cesit (Tiir) kapli alan (%)
Bermuda (C. Dactylon) 60.63 A*
Franklin (F. rubra rubra) 55.88 AB
Belrawo (L. perenne) 55.65 AB
Echo (F.rubra rubra) 55.53 AB
Villageoare (F. arundinacea) 52.88 AB
Barlona (L. perenne) 43.10 B
Apache (F. arundinacea) 42.80 B
Bargena (F. rubra rubra) 29.20 C

“: Duncan testine gdre %1 6nem diizeyinde farkls
ortalamalar ayri harflerle gdsterilmistir.

Homojen bigim olgunluguna gelmis
cesitler arasinda yapilan analiz sonucunda
60.63 ortalama ile Bermuda c¢esidi en iyi
degere sahip olmustur. Belrawo,
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Villageoare, Franklin ve Echo gesitleri daha
diisiik ortalamalarla Bermuda ¢esidinden bir
sonraki grupta yer almistir. Bargena gesidi
29.20 ortalama ile en diisilk degere sahip
olmustur. Bunun yaninda Borage, Numan,
Ovation, Merci, Baron, Conni, Geronimo,
Eldorado, Crystal ve Barreppo cesitleri
homojen bi¢im olgunluguna bu doénemde
erisememislerdir.

3.3.2. 2. Dénem (05.08.2002)

Bu donemde yalniz Belrawo ¢esidi
bigim olgunluguna gelmistir. Bu ¢esidin ¢im
bitkisi ile kapli alan degeri ortalama % 43.27
dir.

3.3.3. 3. Donem (15.08.2002)

Bu dénemde Borage ve Echo ¢esitleri
bicim olgunluguna gelmislerdir. Borage
¢esidinin ortalama ¢im bitkisi ile kapli alan
degeri % 41.72, Echo ¢esidinin ortalama ¢im
bitkisi ile kapli alan degeri % 31.70 dir.

3.3.4. 4. Donem (07.09.2002)

Bu donemde Barlona ve Bermuda
cesitleri bicim olgunluguna  gelmistir.
Barlona ¢esidinin ¢im bitkisi ile kapli alan
degeri % 25.70, Bermuda cesidinin ¢im
bitkisi ile kapli alan degeri ise % 67.55 dir.

3.3.5. 5. Donem (26.09.2002)

Besinci bi¢im donemine ait varyans
analizi sonucunda cesitler arasindaki fark
0.01 seviyesinde oOnemli bulunmus ve
ortalamalara uygulanan Duncan testi
sonuclar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Besinci donem incelendigi zaman
48.45 ortalama ile Baron ¢esidinin en iyi
degere sahip oldugu goriilmektedir. Conni
(46.40), Franklin (39.13), Belrawo (34.80),
Villageoare (33.58) ve Geronimo (32.15)
cesitleri daha diisiik ortalamalarla Baron
cesidinden sonraki gruplarda yer almiglardir.
Apache ¢esidi 23.48 ortalama ile en diigiik
degere sahip olmustur. Bu bi¢im déneminde
Barlona, Borage, Numan, Ovation, Merci,
Eldorado, Echo, Crystal, Barreppo ve
Bermuda cesitleri homojen bi¢im
olgunluguna gelmemislerdir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Besinci Bicim doneminde Cim
Bitkisi ile Kapli Alana Ait

Ortalama Degerler.
Cim bitkisi ile

Cesit (Tiir) kapl1 alan (%)
Baron (P. Pratensis) 48.45 A”
Conni (P. Pratensis) 46.40 AB
Franklin (F. rubra rubra) 39.13 ABC
Belrawo (L.perenne) 34.80 ABC
Villageoare (F. arundinacea) 33.58 ABC
Geronimo (P. pratensis) 32.15 ABC
Bargena (F. rubra rubra) 30.55 BC
Apache (F. arundinacea) 23.48 C

?. Duncan testine gore %1 6nem diizeyinde farkl:
ortalamalar ayr1 harflerle gdsterilmistir.

3.3.6. 6. Donem (14.10.2002)

Altinci doneme ait varyans analizi
sonucunda ¢esitler arasindaki fark istatistiki
acidan Onemli bulunmamis, ama farklilig:
ortaya koymak igin ortalamalara Duncan
testi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 5°de
verilmistir.

Cizelge 5’de goruldigi gibi Borage
% 37.15 (en yiiksek), Merci % 32.38 ve
Barlona % 23.90 ortalama ile ayni grupta
yer almiglardir. Denemede bulunan diger 15
cesit bu donemde bicim olgunluguna
gelmedigi icin bigim ve bitkiyle kapli alan
6l¢timil yapilamamusgtir.

Cizelge 5. Altinct Bigim Doneminde Cim
Bitkisi ile Kapli Alana Ait

Villageoare cesitleri daha diisiik
ortalamalarla 2. grupta yer almistir. Apache
cesidi 24.20 ortalama ile en diisik degere
sahip olmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Yedinci Bicim Doéneminde Cim
Bitkisi ile Kapli Alana Ait

Ortalama Degerler.
Cim bitkisi ile
Cesit (Tiir) kapl alan (%)
Bermuda (C. dactylon) 6233 A°
Ovation (L. perenne) 32.55B
Villageoare (F. arundinacea) 3242 B
Belrawo (L. perenne) 29.05 BC
Apache (F. arundinacea) 24.20 C

Ortalama Degerler.
Cim bitkisi ile
Cesit (Tiir) kapl1 alan (%)
Borage (L. perenne) 37.15 A*
Merci (L. perenne) 3238 A
Barlona (L. perenne) 2390 A

% Duncan testine gére %1 &nem diizeyinde farkli
ortalamalar ayr1 harflerle gdsterilmistir.

3.3.7. 7. Donem (18.11.2002)

Yedinci bi¢im donemi incelendiginde,
yapilan  varyans  analizi =~ sonucunda
tekerriirler arasindaki fark istatistiki a¢idan
Onemsiz, cesitler arasindaki fark ise 0.01
seviyesinde onemli bulunmustur. Cesitlerin
ortalamalarma uygulanan Duncan testi
sonuglart Cizelge 6’da verilmistir.

Bermuda c¢imi 62.33 ortalama ile en
iyi degere sahip olmustur. Ovation ve
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%. Duncan testine gore %1 oOnem diizeyinde farkli
ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

3.3.8. 8.Donem (11.03.2003)

Sekizinci  bi¢im  donemine  ait
degerlere yapilan varyans analizi sonucunda
tekerriirler arasindaki farkin istatistiki agidan
Onemsiz, g¢esitler arasindaki farkin ise 0.01
seviyesinde Onemli oldugu goriilmiistiir.
Cesitlerin ortalamalarina uygulanan Duncan
testi sonuglar1 Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7 incelendiginde Echo (%
50.05), Numan (% 35.72), Borage (%
35.20), Bargena (% 34.65) ve Barlona (%
30.83) 1. grupta yer almiglardir. Franklin
cesidi % 24.05 ortalama ile en diigiik degere
sahip olmustur.

Cizelge 7. Sekinci Bigim Doéneminde Cim
Bitkisi ile Kapli Alana Ait
Ortalama Degerler.
Cim bitkisi ile

Cesit (Tiir) kapli alan (%)
Echo (F.rubra rubra) 50.05 A”
Numan (L. perenne) 3572 A
Borage (L. perenne) 3520 A
Bargena (F.rubra rubra) 34.65 A
Barlona (L. perenne) 30.83 A
Franklin (F. rubra rubra) 24.05B

%. Duncan testine gore %1 oOnem diizeyinde farkli
ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

3.3.9. 9. Dénem (20.03.2003)

Bu donemde Belrawo ve Merci
cesitleri  bi¢im  olgunluguna  gelmistir.
Belrawo ¢esidinin ¢im bitkisi ile kapli alan
degeri % 36.12, Merci ¢esidinin ¢im bitkisi



ile kapl1 alan degeri ise % 34.37 dir.

Elde edilen wveriler homojen bir
bicim olgunlugu ve bitkiyle kapli alan
acisindan incelendiginde = yaz aylarinda
ozellikle Belrawo ve Echo ¢esitleri en az iki
donemle ilk sirada yer alirlarken bunlar1 1’er
bicim donemleri ile Barlona, Borage,
Apache, Villageoare, Franklin, Bargena ve
Bermuda cesitleri takip etmislerdir. Yaz
sartlarinda homojen bi¢im olgunlugunu
yakalayamayan cesitler ise Numan, Ovation,
Merci, Baron, Conni, Geronimo, Eldorado,
Crystal ve  Barreppo’dur.  Sonbahar
doneminde Barlona, Belrawo, Apache,
Villageoare ¢esitleri 2’ser donem homojen
bicim  olgunlugu saglamislardir.  Hig
olgunlugu yakalayamayan g¢esitler Numan,
Eldorado, Echo, Crystal ve Barreppo’dur.
Digerleri ise 1’er donem big¢im olgunluguna
erismislerdir. Kis doneminde hicbir ¢esit
homojen bi¢im olgunluguna ulasamamaistir.
Erken ilkbaharda ise Barlona, Borage,
Numan, Belrawo, Merci, Franklin, Echo ve
Bargena 1’er donem bicim olgunlugunu
yakalayabilmislerdir. Diger ¢esitler ise hic
homojen bigim olgunlugu elde
edememiglerdir.

Diger bir sonugta periyodik bir
homojen bi¢im olgunlugu yakalayan cesitler
olarak Barlona, Borage, Belrawo, Apache,
Villageoare, Franklin, Echo, Bargena ve
Bermuda’nin dikkati ¢cekmis olmasidir. Tiim
bu cesitlerde bigimler ilerledik¢e bitki ile
kapli alan degerlerinde Onemli diisiisler
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu
degiskenin engellenebilmesi ve makul bir
diizeyde tutulabilmesi ic¢in giibreleme,
sulama, havalandirma vb. bakim islemleri
bolgede 6nemle dikkate alinmalidir.

Franklin ve Borage ¢esitlerinin erken
ilkbahar doneminde tekrar eski diizeylerini
yakalayabilmis olmalar1 kardes sayilarinin
fazla oldugunu, kendilerini yenileyebildik-
lerini ve erkenci olabileceklerini de
gostermektedir.

3.4. Cignenme Etkisi

Normal deneme siiresi sonunda Mayis
ayinda 3 haftalik déonemde ¢igneme islemi
gerceklestirilmis ve ¢ignenmenin etkisi
belirlenmistir. Cigneme Oncesi ve sonrasi
¢im bitkisi ile kapli alan ve yabanci ot
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oranlar1 elde edilmis ve bu verilere gerekli
analizler yapilarak yorumlanmustir.

3.4.1. Bitki ile Kapli Alan Degerleri

Cignenmenin ¢im bitkisi ile kapli alan
iizerine etkilerine ait varyans analizi
sonucunda ¢esitler arasindaki fark ise 0.01
seviyesinde onemli bulunmustur. Cesitlerin
ortalamalarima Duncan testi uygulanmig ve
sonuclar Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8’de  goriuldigi  gibi
denemede yer alan cesitler icerisinde
cignenme sonrasi bitkiyle kapli alan degeri
en yiiksek ¢esit Bermuda iken, bunu Merci
ve Borage ¢esitleri takip etmistir. Bitkiyle
kapli alan degeri en diisiik ¢esit ise Crystal
cesidi olmustur. Tiirler bazinda bulgulari
degerlendirdigimizde Akdeniz sahil
kusaginda ¢ignenme iglemi sonrasi bitki ile
kapli alan degerleri bakimindan Cynodon
dactylon Pers. tiirlerinin daha iyi sonuglar
verdigi goriilmektedir.

Cizelge 8. Cignenme Oncesi ve Sonrasi
Donemlere Ait Cim Bitkisi ile
Kapl1 Alan Ortalama Degerleri.

Ortalama

Cesit (Ttiir) BKA (%)
Bermuda (C. dactylon) 49.463 A”
Merci (L. perenne) 27.363 B
Borage (L. perenne) 26.738 BC
Eldorado (F. arundinacea) 21.963 BCD
Conni (P. pratensis) 21.938 BCD
Villageoare (F. arundinacea) 21.788 BCD
Belrawo (L. perenne) 21.363 BCD
Ovation (L. perenne) 20.963 BCD
Apache (F. arundinacea) 20.375 BCD
Baron (P. pratensis) 18.050 BCDE
Numan (L. perenne) 17.713 CDE
Geronimo (P. pratensis) 15.550 DEF
Barlona (L. perenne) 13.875 DEF
Bargena (F. rubra rubra) 10.600 EFG
Echo (F. rubra rubra) 9.963 EFG
Franklin (F. rubra rubra) 7.000 FG
Barreppo (F. ovina) 6.500 FG
Crystal (F. ovina) 4.125G

%. Duncan testine gore %1 oOnem diizeyinde farkli
ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Cynodon dactylon Pers. tlirlerini
Lolium perenne L. ve Festuca arundinacea
Schreb. tiirlerinin takip ettigi anlagilmigtir.
En kotii degerlerin elde edildigi Festuca
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ovina L. ve Festuca rubra L. subsp. rubra
tirlerinin ise Ozellikle erken ilkbahar
kosullarinda ¢ignenme islemine dayanikli
olmadiklar1 saptanmistir. Tim sonuglar
irdeledigimizde 6zellikle sportif alanlarda ve
¢ignenme isleminin yogun oldugu park ve
bahgelerde Bermuda c¢esidinin yesil alan
tesisinde kullanilmasinin yararli olacagi
goriilmiigtir. Trenholm ve ark. (2000)
yiiksek trafikle karsi karsiya kalan yesil
alanlar icin segilecek c¢imlerin trafik igin
toleransli ve yaralanmadan sonra kendini
hizl1 bir sekilde yenileme kabiliyetine sahip
olmalar1  gerektigini  belirtmektedirler.
Aragtiricilar, Cynodon dactylon tiirlerinin
Ozellikle de Bermuda g¢esidinin Onemli
oldugunu saptamiglardir. Gaussion (2000)
ABD’nin giiney bolgelerindeki atletik
alanlar  i¢in  yipranmaya ve yogun
kullanmaya toleranshi oldugu i¢in Bermuda
cimini Onermektedir. Taivalmaa ve ark.
(1998) Finlandiya’da 3 yil siirdiirdiikleri bir
calismada, Agrostis ssp, Poa pratensis ve
Festuca rubra var. rubra’dan olusan
karisima, futbol tipi yapay asindirma
uygulayip, performanslari iizerine
calismiglardir.  Ug¢  yilm  sonunda Poa
pratensis’in  milkkemmel bir dayanim
sergiledigini, buna karsilik Festuca rubra
var. rubra tiirlerinin ise karigimlardan
hemen hemen kayboldugunu
aciklamiglardir. Sevcikova ve ark. (2000);
10 tire ait 77 g¢esidin asinmaya karst
dayanimlarint ~ test  ettikleri  arastirma
sonucunda dip kaplamadaki degigsimleri
degerlendirmisler ve en yiiksek dip kaplama
oraninin Festuca arundinacea’den, en diigiik
dip kaplamanin ise Poa annua’dan elde
edildigini agiklamislardir.

Cignenme faktorii bakimimdan
ortalamalar aras1 fark O6nemli olmamasina
karsin ortalamalara Duncan testi uygulanmig
ve Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9  incelendigi  zaman
cignenmeden once kontrolde bitki ile kapl
alan en yiiksek iken, ¢ignenmeden sonraki
kontrolde en disik bitki ile kapli alan
ortalamasi elde edilmistir. Cignenme
yapilmayan kontrollerde bitki ile kaplh
alanlar arasindaki fark negatif yonde
yaklasik %35 diizeyinde iken ¢ignenme
islemi sonrast yaklastk %1’lik artis
goriilmektedir. Tim bu sonuclar erken
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Cizelge 9. Cignenme Oncesi ve Sonrasi ile
Kontrole Ait Cim Bitkisi ile

Kapli Alan Ortalamalari.

Cigneme BKA (%)
Cignemeden Once Kontrol 21.667 A*
Cignemeden Sonra 18.870 A
Cignemeden Once 17.924 A
Cignemeden Sonra Kontrol 16.983 A

% Duncan testine gore %1 Onem diizeyinde farkli
ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

ilkbaharda yapilacak ¢ignenme islemi
sonrast bitkilerin kendilerini
yenileyebildiklerini dolayisiyla da bitki ile
kapli alan degerlerinin arttigim ifade
etmektedir. Bunun yaninda ¢ignenme islemi
yapilmayan alanlarda (kontrollerde) bitki ile
kapli alan degerlerinin diigiik ¢ikmasi
gevresel stres faktorlerinin (sicaklik, nem
vb.) etkili oldugunu gostermektedir. Yiiksek
sicaklik ¢im Kkalite Kkriterleri olan bitki
yogunlugunu, kardeslenme yogunlugunu,
kok sayisimni ve taze kok agirligini azaltic
etki yapmaktadir (Huang ve ark., 1998;
Qingzhang ve Huang, 2001). Bu nedenle
Akdeniz sahil kusaginda erken ilkbahar
doneminde gelismeyi tesvik yoOniinden
¢ignenme islemi tercih edilebilir.

3.4.2. Yabanci Ot Degerleri

Cignemenin ¢im bitkisi ile kapl alan
icerisindeki yabanci ot oranlarina ait
degerlere yapilan varyans analizi sonucunda
cesit ve ¢ignenmenin etkileri 0.01 diizeyinde
Oonemli bulunmustur. Cesitlerin ortalama
degerlerine Duncan testi uygulanmis ve
sonuglar Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 10 incelendiginde yabanci ot
oran1 bakimindan en kotii sonucglar Festuca
ovina L. ve Festuca rubra L. subsp. rubra
tirlerinden elde edilirken en iyi degerler
Lolium perenne L. ve Cynodon dactylon
Pers. tiirlerinden elde edilmistir. Bu
sonuglar bitki ile kapli alan degerleri yiiksek
olan  Lolium perenne L. ve Cynodon
dactylon Pers. tiirlerinin igerisinde yabanci
ot olusumuna ve geligmesine izin
vermediklerini ancak bitki ile kapli alan
degeri diisiik olan Festuca ovina L. Festuca
rubra L. subsp. rubra tiirleri i¢inde yabanci
otlarin hizla geligerek oranlarini
arttirabildiklerini gdstermektedir.



Cizelge 10. Cignenme Oncesi ve Sonrasi

Donemlere  Ait  Ortalama
Yabanci Ot Oranlart.
Yabanci ot
Cesit (Tiir) (%)

Crystal (F. ovina) 39.080 A”
Franklin (F. rubra rubra) 29.450 AB
Geronimo (P. pratensis) 29.230 AB
Bargena (F. rubra rubra) 28.800 AB
Barreppo (F. ovina) 26.610 BC
Echo (F. rubra rubra) 26.280 BC
Apache (F. arundinacea) 16.410 CD
Baron (P. pratensis) 15.730 CD
Conni (P. pratensis) 13.170 DE
Eldorado (F. arundinacea) 11.750 DE
Barlona (L. perenne) 11.590 DE
Numan (L. perenne) 11.540 DE
Villageoare (F. arundinacea) 10.840 DE
Ovation (L. perenne) 7.490 DE
Bermuda (C. dactylon) 5.200 DE
Belrawo (L. perenne) 4.660 DE
Merci (L. perenne) 4.150 DE
Borage (L. perenne) 1.940 E

%. Duncan testine gore %1 Onem diizeyinde farkli
ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Denemeye alman ¢im tir ve
cesitlerinde ¢ignenemeye bagli yabanci ot
oranlarindaki degisimlere iliskin ortlama
veriler Cizelge 11°de sunulmustur.

Cignenme oOncesi %12.14 olan
yabanci ot orani ¢ignenme sonrast %28.53’e
yiikselmistir. Kontrole baktigimiz zaman ise
yabanci ot orani yalniz %3 oraninda artis
gostermistir. Elde edilen veriler ¢ignenme
isleminin ¢im alanlarinda yabanci ot oranini
onemli Olcide  arttirdirdigin1 ifade
etmektedir.

Cizelge 11. Cigneme Oncesi ve Sonrasi ile

Kontrole Ait Yabanct Ot
Ortalamalari.
Yabanci ot

Cignenme (%)
Cigneme Sonrasi 28.530 A?
Cigneme Oncesi 12.143 B
Cigneme Sonrasi Kontrol 11.750 B
Cigneme Oncesi Kontrol 8.886 B

%. Duncan testine gore %1 Onem diizeyinde farkli
ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Hem bitki ile kapli alan hem de
yabanci ot oram1 bulgular1  birlikte
degerlendirildiginde, ¢ignenme isleminin
mevcut ¢im bitkilerinin kendilerini yenileme
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ve bitki ile kapli alan oranini arttirma
yoniinde etkin rol oynamasina karsin
yabanc1 ot oraninin artiginda da etkili oldugu
goriilmektedir.

3.5. Cim Rengi

Munsell renk skalasina gore en acik
yesil renk 17.07.2002 tarihinde Echo (5 GY
6/4) cesidinde belirlenmistir. En koyu yesil
renk ise 11.03.2003 tarihinde Franklin (7.5
GY 3/2) gesidinde belirlenmigtir. Yaz
aylarinda (Temmuz, Agustos) Bermuda
cesidinin diger cesitlere gore daha koyu
yesil renge sahip oldugu saptanmistir. Ayni
sekilde serin ve yagishh aylarda (Kasim,
Aralik, Ocak, Subat ve Mart) diger ¢im
cesitlerinin daha koyu yesil renge sahip
odugu gorilmektedir.

Renkler cesitler bazinda donemsel
olarak; Belrawo, Apache, Franklin ve
Villageoare ¢esitlerinin  rengi ilkbahar
doneminde genellikle acik yesil (5GY) iken,
bu cesitler sonbahar ve kis donemlerinde
biraz daha koyu yesil renge (7.5GY) sahip
olmuglardir. Bermuda, Bargena ve Barlona
cesitlerinin rengi ise deneme siiresince ayni
yogunlukta (5GY) kalmistir.  Ancak,
Bermuda ¢esidi kis doneminde dormansiye
girdigi i¢in tamamen sararmaktadir. Echo,
Merci ve Borage cesitlerinin rengi ise her
bi¢im doneminde degisiklik gostermistir.
Degisiklik tekerriirler arasinda bile siklikla
goriilmektedir.

Cim renginin belirlenmesinde bi¢im
yapilan  donemler  dikkate  alinmigtir.
Dolayisiyla  bir sicak iklim ¢imi olan
bermuda (Cynodon dactylon Pers.) ¢esidinin
dormant hale gegtigi ve biiylimesini
yavaglattigt ~ kis  doneminde  rengine
bakilamamustir. Cesidin bu dénemdeki sari
rengi gorsel olarak belirlenmistir. Fungal
hastaliklara hassas olan Poa pratensis L.
(Schafer ve Kotanen, 2003) (Baron, Conni
ve Geronimo) cesitlerinde de ayni sekilde
kis doneminde renk 6lgiimii yapilamamistir.
Eldorado (Festuca arundinacea Schreb.),
Crystal ve Barreppo (Festuca ovina L.)
cesitlerinin tekerriirleri deneme siiresinde
hi¢ bir donemde homojen olarak bigim
olgunluguna gelmedigi icin, bu ¢esitlerde de
renk Ol¢limleri yapilamamastir.
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Belirlenmesi

Harivandi ve ark. (1984) Cynodon
dactylon gibi sicak iklim ¢imlerinin,
ortalama hava sicakligmin 10-15.5 °C’den
asagiya distligli kis aylarinda dormant hale
geldigini ve yesil rengini kaybettigini
bildirmektedir. Arastiricilar Lolium perenne
ve Poa pratensis gibi serin iklim ¢imlerinin
uzun bir siire ortalama hava sicakligi 0
°C’nin  altina  diismedigi siirece yesil
renklerini  kaybetmedigini belirtmektedir.
Oral ve Acikgdz (1999) Bursa kosullarinda
igerisinde ingiliz ¢imi veya kamigsi yumak
bulunan ¢im karigimlarinin tesis olma
doneminde alanmi1 kaplama hizlar1 ile tiim
mevsimlerde renk ve Kkalite degerlerini
yiiksek bulmustur. Jiang ve Huang ve ark.,
(2001) yaz donemi boyunca serin iklim
cimlerinin  gelismesini  smirlandiran  iki
onemli faktoriin yiiksek sicaklik ve kuraklik
oldugunu belirtmektedir. Bastug (2001) Poa
pratensis, Lolium perenne ve Festuca rubra
¢im tiirlerinin karigimindan olusan bir golf
sahasinda mevsim boyunca siirdiiriilebilir en
iyi renk kalitesinin sulama ile iliskisini
arastirmis ve sonugta A sinifi buharlagsma
kabindan olan buharlasmanin % 75’1 kadar
su uygulandiginda saglanabilecegini
saptamistir. Avcioglu ve ark. (1997) basaril
ve ekonomik bir yesil alan olusturma
calismalarinda Cynodon dactylon veya daha
ince dokulu olan Cynodon transvaalensis’in
tercih edilmesi gerektigini ancak bu tiirlerin
kis doneminde sarardigini, bunun da serin
iklim ¢imleri ile iistten tohumlama yapilarak
giderilebilecegini bildirmektedirler.
Bulgularimiz bu arastiricilarin bulgulart ve
oOnerileri ile paralellik igerisindedir.

4. Sonuc¢

7 ¢im tlrii ve bu tiirlere ait 19 ¢im
cesidinin Antalaya ili Sahil Kosullarinda
performanslarimin ve adapyasyon
yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bu calisma, Akdeniz Univeristesi Beden
Egitimi ve Spor Yiksekokulu futbol
sahasinda 1 yil siire ile yiirtiilmistiir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak diizenlenmistir.
Her bitki 4 m* (2 m x 2 m) bityiikliigiindeki
parsellere yalin olarak, m*’ye 25-30 g tohum
miktar1 ile serpme seklinde ekilmistir.
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Bitkilerin birbirlerini etkilememeleri ve
bakim islemleri igin parseller ve bloklar
arasinda 1 m yol birakilmigtir. Caligmada
cesitlerin yazdan ve kistan ¢ikis durumlari,
c¢im bitkisi ile kapli alan ylizdeleri, renk
ozellikleri ve c¢ignenmeye karsi tepkileri
incelenmistir.

Ekimden sonra en ge¢ Bermuda ¢esidi
(Cynodon dactylon Pers.) ¢ikis gosterirken
(22 giin) diger cesitlerin ortalam 15 giin
sonra ciktiklar saptanmistir. Yaz
kosullarinda en az etkilenen ¢esit Bermuda
iken kig kosullarindan en olumsuz etkilenen
gesitte Bermuda olmustur. Bigim
islemlerinden en az etkilenen cesitler ise
Eldorado (Festuca arundinacea Schreb.),
Crystal (Festuca Ovina L.) ve Barreppo
(Festuca Ovina L.) dur. Erken ilkbahar
doneminde uygulanan ¢ignenme islemine
kargi en dayanikli ¢esit Bermuda iken, en
dayaniksiz ¢esit ise Crystal olmustur.
Ayrica, bolge kosullarinda ¢ignenme
etkisinin ¢im bitkisi ile kapli alan degerini
arttirmasima karsilik ayn1 zamanda yabanci
ot oranini da arttirdig1 saptanmustir.

Deneme siiresince Poa pratensis L.
gesitlerinin (Baron, Conni ve Geronimo) ilk
gelismelerinin oldukga hizli ve gorsel olarak
da oldukca iyi oldugu gozlemlenmis ama
Eylil aymndan itibaren bu cesitlerin hem
gorsel olarak hem de dip kaplama agisindan
kotiilestigi gOrilmiistiir. Ayrica
yapraklarinin olumsuz sekilde sararmasi
fungal hastaliklara karst hassas oldugu
ihtimalini de gostermektedir.

Incelenen biitiin ozellikler
Antalya’nin iklim durumu da goz Oniine
almarak degerlendirildiginde Antalya ili
sahil kusaginda yaz doneminde yesil alan
olusturmada Bermuda (Cynodon dactylon
Pers.) ¢esidinin basartyla kullanilabilecegi
gorilmektedir. Ancak Bermuda (Cynodon
dactylon Pers.) ¢esidi kis doneminde
dormant hale gectiginden bu donemde rengi
sararmaktadir. Kig aylarinda ki bu olumsuz
durumu gidermek ve iyi goriinimli yesil bir
alan elde etmek igin Belrawo (Lolium
perene L.), Ovation (Lolium perene L.),
Franklin (Festuca rubra L. Subsp. rubra) ve
Villageoare (Festuca arundinacea Schreb.)
gibi kis kosullarinda iyi performans gdsteren
cesitler ile listten tohumlama yapilabilecegi
anlagilmugtir.



Bermuda (Cynodon dactylon Pers.)
¢esidinin ¢ignenme sonrasinda bitkiyle kapli
alan  oraninin  artmasi, bu  ¢esidin
cignenmenin oldugu yerlerde basar1 ile
kullanilabilecegini gostermektedir. Bunun
yaninda hem yazdan ¢ikis notlar1 hem de
bitki ile kaplh alan degerleri iyi olan Poa
pratensis L. (Conni ve Baron) ile Cynodon
dactylon Pers. (Bermuda) karigimlarinin
bolge i¢in uygun olabilecegi goriillmektedir.

Sonuglar,  Antalya  kosullarinda
Bermuda (Cynodon dactylon Pers.) gesidi
disindaki diger c¢esitlerin tek baglarina,
karisim yapilmadan yesil alan tesisinde
kullanilmas1 ile ozellikle yaz doneminde
sorunlarin  yasanacagint  ve ekonomik
olamayabicegini de ifade etmektedir. Bu
calismanin ileri agsamadaki arastirmalara 11k
tutabilecegi ve c¢alismanin uzun siireli
olmasinin daha net sonuglar verecegide
bilinen bir gercektir.
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Abstract

This study was conducted to determine the most suitable fall sowing dates in terms of forage yield of alfalfa
(Medicago sativa L.), sainfoin (Onobrychis sativa Lam.), smooth brome (Bromus inermis Leyss.) and bluegrass (Poa
pratensis L.) grown in rangelands located in continental zone of Turkey. Akpinar rangelands located in township of
Kemer, Burdur was chosen as the experimental site. Fall sowings were done at 5 different dates in fall. The first
sowing was done on 20" of September 1999 and repeated in approximately 10 to 15 days intervals. The harvest was
not done in the first year of research and yield data were obtained in the second year. The highest forage and dry
matter yield for alfalfa and smooth brome was obtained on October 24 while September 20 for sainfoin. Although
bluegrass seedling emerged, their establishments were severely damaged by drought. We also observed that
November forage yields of alfalfa, sainfoin and smooth brome species were decreased approximately 50%.

Keywords: Sowing date, continental climate, rangeland, forage yield.

Baz1 Yem Bitkileri Tiirlerinin Karasal iklime Sahip Bolgelerdeki Meralarda Ot Verimi Yoniinden En Uygun
Sonbahar Ekim Zamanlarinin Saptanmasi

Ozet

Bu calismada, kurak bolge kosullarinda yer alan mer’alarda yonca (Medicago sativa L.), korunga
(Onobrychis sativa Lam.), kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) ve ¢ayir salkim otu (Poa pratensis L.) bitkilerinin
ot verimi yoniinden en uygun sonbahar ekim zamanlarinin saptanmasi amaglanmistir. Bu nedenle 1675 m rakimli
Burdur-Kemer Ilgesi Akpiar yaylasi arastirma yeri olarak segilmistir. Sonbahar 5 farkli ekim zamaninda ekimler
gerceklestirilmistir. Ik ekim tarihi 20 Eyliil 1999 olmak iizere, yaklasik 10-15’er giin arayla ekimler yapilmstir. Tlk
yil bigim yapilmamus, tiim veriler ikinci yildan elde edilmistir. Sonug olarak, hem yesil ot hem de kuru madde verimi
yoniinden yonca ve kilgiksiz bromda en yiiksek degerler 24 Ekim tarihinde yapilan ekimlerden saglanirken
korungada 20 Eyliil ekimlerinin daha iyi oldugu saptanmistir. Cayir salkim otunun sonbahar ekimlerinde ya stabil
cikiglar saglanamamis ya da ¢ikislar olmasina karsin kurakliktan biiylik oranda zarar gordiikleri anlagilmistir. Ayrica,
Kasim ay1 ekimlerinde yonca, korunga ve kilgiksiz brom tiirlerindeki verimlerin yaklagik %50 oraninda azaldigi
belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ekim Zamani, Karasal iklim, Mera, Ot Verimi.

1. Introduction

in order to improve livestock and food
production (Avcioglu, 1999).
For a successful establishment of

A great portion of the grassland in
Turkey is in poor condition due to
insufficient precipitation and improper range

management practices (Tetik et al. 2001).
For this reason, ranges are not up to the high
standards of  developed  countries.
Firincioglu et.al., (1996) reported that the
increasing pressure due to over-grazing on
the grasslands made it almost impossible to
implement range improvement techniques.

It is necessary to re-establish
rangelands by artificial methods where the
vegetation coverage falls below 25 percent

forage, it is important to study the regional
ecological factors, to select favourable plant
species and to determine proper sowing date.

This research was carried out near the
township of Kemer in the province of
Burdur (Turkey) where livestock farming is
an important economic activity. Over 10
tons of milk is produced in Kemer on a daily
bases and 3149 tons of cheese is produced in
16 dairy farms in the province of Burdur
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(Anonymous, 1999). The research area was
located in Akpimar rangeland at 1675 m
altitude. Vegetation coverage was first
determined to be 18.8% by using the method
of transect.

The main objective of this research is
to determine the proper sowing date of some
forage species which were considered to be
used in range improvement projects and
favourable for the ecological factors in the
region. This is important from the forage
productivity point of view.

Suitable sowing date is one of the
cheapest ways to increase the productivity as
it does not require additional cost (Kupper
and Vieweg, 1977). Meanwhile, plant
species vary in terms of requirements for the
soil and air temperature, water, light,
humidity, length of day-time etc. (Power and
Koerner, 1994). It is, therefore significant to
determine best sowing date.

2. Material and Method

This research was carried out at the
location of Tahtalibasi, in Akpinar rangeland
near the township of Kemer in province of
Burdur in southwest of Turkey. The
experimental site was located at an altitude
of 1675 m with a slope of 10-12%. The
rangeland covered an area of 23000 da.

2.1. Soil Properties of the Experimental
Site

Soil samples were collected from 20
cm soil depth and brought to the Forest Soil
Analyses Laboratory located in Antalya for
the analyses. Results of the soil analyses
were as follows: pH= 7.73, lime content=
1.13%, the organic matter= 6.77%,
salinity= 0.4 mmhos/cm, Ca’ content=
46.37 me/100 g soil, Na" content= 0.22
me/100g soil and soil texture was
determined to be sandy clayish loam.

2.2. Properties of the Regional Climate

Climatic values for the period
between the start of the experiment and the
time of forage cutting were given in Table 1
(records of the Burdur Meteorological
Station, 2001).

Table 1 shows significant differences
between the years in terms of precipitation
and air temperature. The region is
characterized by cold and wet winters and
dry and hot summers.

Two leguminosae species alfalfa
(Medicago sativa L.) and sainfoin
(Onobrychis  sativa Lam.) and two

gramineae species smooth brome (Bromus
inermis Leyss.) and bluegrass (Poa pratensis
L.) were studied in the present research.
Tung et.al., (1991) used alfalfa, sainfoin and
smooth brome in the improvement of
rangelands by sowing near forest in the
region of Seferihisar. Same species were
also used by other researchers such as Ayan
et al., (1997) in Samsun, Saglamtimur et.al.,

Table 1. Monthly average climate data during the experimental period*.

Precipitation Average Relative Moisture Number of Rainy

Amount (mm) Temperature (°C) (%) Days
Months 1999 | 2000 | 2001 | 1999 | 2000 | 2001 | 1999 | 2000 | 2001 | 1999 | 2000 | 2001
January -] 348 | 313 - 1.3 4.5 - 71 74 - 12 6
February -| 351 302 - 2.1 4.7 - 69 68 - 8 11
March - 421 | 19.0 - 51| 121 - 62 57 - 7 6
April -] 739 | 48.1 - 123 ] 118 - 66 64 - 12 12
May -| 84.1 | 6l.1 - | 157 16 - 63 59 - 14 12
June - 17.8 2.3 -] 213 229 - 50 52 - 2 3
July - 1.3 | 28.7 - | 26.6 | 26.6 - 43 45 - 1 3
August - 2.6 - -| 245 - - 48 - - 1 -
September | 21.4 | 35.5 -1 19.6 | 195 - 55 56 - 5 3 -
October 13.0 | 10.6 -| 152 ] 133 - 64 61 - 3 6 -
November 4.6 | 57.7 - 9.2 9.8 - 63 61 - 3 3 -
December | 294 | 494 - 6.0 4.1 - 75 74 - 6 7

*: Burdur Meteorological Station, 2001.
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(1991) in the South-east Anatolia Project
area, Avcioglu et.al.(1991) in the coastal
zone of the Aegean region. Random blocks
experimental design with 3 replications was
employed in this experiment. Experimental
plots were designed to measure 2x3 m with
a spacing of 40 cm, it is already known that
the spacing ought to be wider in dry regions
than wet areas in order to reduce the
competition in terms of water, temperature,
light and plant nutrients. Some researchers
used a spacing of 30 cm with alfalfa (Altin
and Tuna, 1996; Ayan et.al, 1997) and
40 cm with smooth brome in Erzurum
(Serin, 1996). 1 kg da™ of alfalfa, smooth
brome and bluegrass and 2 kg da' of
sainfoin were sown on experimental plots.

Seeds were sown in fall on five
different dates as follows:

1. Sowing date= 22.09.1999
2. Sowing date=01.10.1999
3. Sowing date=11.10.1999
4. Sowing date=24.10.1999
5. Sowing date=15.11.1999

Six kg da™ of N and four kg da™ P,0s
were used during the sowing as fertilizer.
Plants were grown in natural conditions
without any irrigation. The harvesting time
was determined when the alfalfa flowering
was realized by 10 % for each sowing date
treatment. Data were gathered from the
second year. This is because plant growth in
the first year was not satisfactory due to the
drought and therefore no forage was
harvested. In a similar manner, Ayan et.al.,
(1997) also collected their data in the second
year of experiment because of insufficient
growth of plants in the first year on a rugged
terrain in Samsun with no irrigation.

Sowing dates were compared for each
plant species according to forage yield and
the best sowing date was determined for
rangeland improvement projects.

Although bluegrass found in the
natural vegetation of the grassland (Tetik et
al. 2001), bluegrass seedling failed to
emerge due to its very small seeds along
with  insufficient rainfall and high
temperature. However some of the seedlings
were seen in the some experimental field but
they could not survive.

1 kg samples for each species were
dried at 70 °C for 48 h and weighed and dry

matter ratios were determined. Dry matter
yields were obtained by multiplying forage
yields and dry matter rations from each
species and sowing date.

Collected data for each species and
sowing dates were statistically analysed by
using the software MSTATC and mean
values were compared by the Duncan test.

3. Results and Discussion
3.1. Forage Yield

Results obtained from the analyses of
variance showed significant differences
among the sowing dates at 0.05 probability
level for sainfoin and at 0.01 level for
smooth brome, while no significant
difference was found for alfalfa.

Results of the Duncan Test applied to
the average values are shown in Table 2.

The highest forage yield of alfalfa was
realized from the October 24 sowing
(723.8 kg da), whereas the lowest forage
yield was harvested from the November 15
sowing (387.3 kg da). In sainfoin, the
highest and the lowest yields were
harvested from the sowings dates of
September 20 (1589 kg da™) and October 11
(622.2 kg dal), respectively. As to the
smooth brome yields, the highest and the
lowest harvests were realized from the
sowings of October 24 (787.5 kg da™) and
from November 15 (305.8 kg da?),
respectively.

The reason behind the fact that
October 24 sowings were more productive
with all the species than the other sowing
dates is that some rain fell 3 day after this
particular sowing treatment. Under the dry
conditions in this period, precipitation
following the sowing treatments was
responsible for successful germination of
seeds and a rapid development of the
forages. Similarly, precipitation 2 days after
the first sowing treatment helped the
following stable germination. Stability of
germination in arid regions may be
jeopardized by the shortage of rainfall
following the sowing; this particularly
important with small smooth brome seeds
which are sown at shallow soil depth and
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Table 2. Forage yields and duncan groups for forage crops species sown at different dates.

Sowing Forage Yields (kg da™)
Dates Alfalfa Sainfoin Smooth Brome
1 567.8 AB* 1589.0 A* 738.8 A*
2 486.3 AB 8953 B 609.5 B
3 522.2 AB 6222 B 3740 C
4 723.8 A 1122.0 AB 787.5 A
5 3873 B 741.0 B 3058 C
Mean 537.5 993.9 563.1

*: The means in the same column with different letters are significantly different (p < 0.05, Duncan).

may be picked up by insects before
germination.

It is clear that the November 15
sowings produced low forage yields.
Insufficient precipitation and low air
temperatures are considered to be
responsible for these poor harvests. This
may be interpreted that the sowing must be
completed before November in dry regions
in artificial range establishment work.

Forage yield values for all species are
at a reasonably sufficient level in arid region
conditions. Gengkan (1983) reported a
forage yield of 1000 kg da™ from a single
forage cut.

3.2. Dry Matter Yield

Statistically significant differences at
0.05 probability levels were found among
sowing dates in alfalfa, smooth brome and
sainfoin in terms of dry matter yield. Results
of the Duncan Test applied to the average
dry matter yield values are shown in Table
3.

In terms of dry matter yield, similar to
the forage yield and dry matter ratios, the
highest yields were produced from the

October 24 sowings in both alfalfa and
smooth brome (368.5 kg da™' and 401.2 kg
da’, respectively); and from the September
20 sowing in sainfoin (577.6 kg da™). The
lowest yields were produced by the last
sowing date of November 15 in alfalfa and
smooth brome; and by the third sowing date
of October 11 in sainfoin.

Yields of a single cut were reasonably
satisfactory at the 1675 m high experimental
site. For example, Tan et.al., (1997) reported
a dry matter yield of 325.7-440.9 kg da™ of
alfalfa in Erzurum; Ayan etal., (1997)
reported 404.6 kg da’ of alfalfa, 490.4 kg
da’ of sainfoin and 485.1 kg da™' of smooth
brome in Samsun. In arid conditions of
Erzurum, Serin and Tan (1997) harvested a
dry matter yield of 513.3 kg da” of sainfoin
from a single cut; 534.7 kg da™ and 338.8 kg
da™' from the following years respectively.
Acikgoz et.al.,, (1984) determined the dry
matter yield of alfalfa in Ankara to vary
between 305.6 kg da’ and 478.8 kg da’.
Andi¢ and Giinel (1996) harvested 366.9-
508.1 kg da' of sainfoin in Van. Aydin
et.al., (1995) harvested 56.3-291.5 kg da™ of
alfalfa in Samsun.

Table 3. Dry Matter Yields and Duncan Groups for Forage Species Sown at Different Dates

Dry Matter Yields (kg da™)
Sowing Alfalfa Sainfoin Smooth Brome
Dates
1 213.6 B* 577.6 A* 309.4 B*
2 209.8 B 393.8 AB 2664 B
3 2356 B 2414 B 186.1 C
4 368.5 A 4494 AB 401.2 A
5 1789 B 3061 B 153.5 C
Mean 241.3 393.7 263.3

*: The means in the same column with different letters are significantly different (p < 0.05, Duncan)
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4. Conclusions

This research was carried out in
Akpinar range near Kemer, Burdur (Turkey)
in order to determine the optimum sowing
date of alfalfa, smooth brome, blue grass and
sainfoin considered to be used in range
improvement projects. Sowing was applied
as a treatment on five different dates.

Although bluegrass seeds sown on
September 22 germinated well, they did not
survive  the summer drought. No
germination was observed on seeds sown on
other sowing dates.

The best sowing date for alfalfa and
smooth brome was clearly shown to be
October 24, and date of September 20 for
the sainfoin.

It was concluded that the sowing of
all three species should be completed before
November. Otherwise, forage yield might be
decreased by 50 %.

It was also pointed out that the ranges
on rugged terrain in arid regions produced
satisfactory forage yields. Therefore alfalfa,
smooth brome and sainfoin are
recommended to be use in the range
establishment and improvement activities in
such regions.
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FARKLI CIMENTO CESITLERI VE KARISIMLAR KULLANILARAK
KAPLANAN SULAMA KANALINDA SIZMA KAYIPLARININ BELIRLENMESI
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Ozet

Bu arastirmada, Tiirkiye’de iiretilen ¢imento ¢esitlerinin sulama kanali betonlarinda kullanilabilirliliginin
incelenmesi ve kanal betonlart i¢in ideal olan ¢imento tiirii ve karigiminin belirlenmesi amaciyla, Portland Cimento,
Puzolanik Cimento, Kompoze Cimento ve Siilfata Dayanikli Cimento olmak {izere 4 ¢esit ¢imento kullanilarak,
farkli karisim ve farkli olgunlastirma kosullarinda arazide trapez kesitli kanal yapilmis ve “Havuzlama Yontemi” ile
yapilan kanal betonlarinin gecirgenlikleri belirlenmistir. Calismada, kanal betonu gegirgenliklerinin belirlenmesinde,
agreganin, beton Ozelliklerine etkisi standart hale getirilerek, ¢cimento cesitlerinin, farkli karisim ve olgunlastirma
kosullarinin gegirgenlik iizerindeki etkisi incelenmistir. Yapilan gézlemler sonucunda, dort ¢esidin her karisiminda da
katki kullanilarak olgunlastirilan ve kiirde olgunlagtirilan kanal betonu anolarinda meydana gelen sizma miktarlariin
¢ok diisiik oldugu, bu sizma miktarlarinin Tiirkiye ortalamasinin (0,0321 l/s/m2) ve Bureau of Reclamation Sizma
Standardimin kaplamali kanallar i¢in kabul edilen sizma miktar (0,00024 1/s/m”) degerinin ¢ok altinda oldugu
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Cimento, Beton, Sizma, Karisim, Olgunlastirma

Determination of Seepage Losses from an Irrigation Channel Lined with Various Cement Types
and Mixtures

Abstract

The aim of this research is to investigate the cement types and the suitable mixtures produced in Turkey for
channel lining. Four kinds of cements, Portland, Puzzolanic, Compozite and Sulphate Resisting Cements, different
mixtures and maturing conditions were used to build a trapezoidal shape irrigation channel. The Ponding Method was
used to determine the seepage losses. The effects of cement types of different mixtures and maturing conditions on
seepage losses were examined by getting the effects of the agrega on concrete properties as standard. For each
mixture of four types, it was determined that the seepage losses from concrete channel parts were very low. The
results regarding the seepage losses obtained in this study was much lower than the average value for Turkey (0,0321
I/s/m?) and the the average value (0,00024 1/s/m?) suggested by Seepage Losses Standard of Bureau of Reclamation.

Keywords : Cement, concrete, seepage, mixture, mature

1. Giris

Cagdas tarimsal tretim tekniklerinde
kullanilmas1 gerekli en 6nemli girdilerden
birisi sudur. Bitkilerin geliserek kaliteli ve
yeterli miktarda iirlin vermesinde yapilacak
sulamanin biiylikk 6nemi vardir. Sulama,
yagiglarin diizensiz veya yetersiz oldugu
iklim kosullarinda bitkilerin  gereksinim
duydugu suyun yapay yollarla topraga ve
bitkiye verilmesidir. Sulamanin
yapilabilmesi i¢in sulama sistemlerinin
uygun bir sekilde insa edilmesi gerekir.

Sulama kanallarinda yapisal ydnde
meydana gelen deformasyonlardan dolayz,
su kayiplarmin fazla olmasi; sulanan
alanlarda su yetmezligine,  kanal

cevresindeki bataklik alanlarin olusmasina,
kanallarda isletme ve bakim giderlerinin
artmasina, dolayisiyla da biiyiik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Biitin bu
olumsuz kosullarin olugmasii 6nlemek i¢in
kanal kaplama malzemesi olarak
kullanilacak betonlarin yiiksek dayanimli ve
gecirimsiz olarak yapilmasi gerekmektedir.
Bunun saglanabilmesi i¢in de, beton karigim
oranlari ile betonun tiretim, dokiim ve bakim
kosullarmin standartlara uygun yapilmasi
gerekir.

Tiirkiye’de yapilan kanallar, diinya
standardinin ¢ok iizerinde sizma kayiplarina
neden olmaktadir. Ayrica gerekli etiitler
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yapilarak zeminin yeteri kadar
iyilestirilememesi ve kanallarin siilfath
alanlardan  gecirilmesi  nedeniyle kisa
zamanda hasara ugramakta ve biiyik
ekonomik kayiplara yol agmaktadir.

Bekisoglu (1993)’na gore, acik
kanallar, dogal malzemenin bir hat boyunca
kazilmast sonucu suyu tasiyabilir duruma
getirilmesi ile olusturulur. Taban ve yan
ylizeyleri kaplamasiz  kanallara toprak
kanallar, taban ve yan yiizeyleri kaplanmig
kanallara ise kaplamali kanallar denir.

Linsley ve ark. (1992), kaplamasiz
toprak kanallarin ilk yatirrm maliyetlerinin
diisik olmasma karsin yiliksek sizma
kayiplarina ve diigiikk su akis hizina neden
olmalarindan dolay1 kaplanmalart
gerektigini vurgulamislardir.

Tekinel ve ark. (1988), kanal kaplama
nedenlerini,

1- S1zma kayiplarini azaltmak,

2- Kirilma ve c¢atlamalar1 6nlemek,

3- Yabani ot yetismesini onlemek ve
kanal kesitinin stabilitesini saglamak,

4-Batakliklarin olugsmasini 6nlemek,

5-  Yiksek hizlarda erozyonu
Onlemek,

6- Drenaj sorununu azaltmak,

7- Kanal isletme ve bakim giderlerini
azaltmak,

8- Tasman su miktarmi artirmak
olarak siralamaktadirlar.

Gungor  (1991), kaplamali  acgik
kanallarin diger sistemlere gore
ustiinliiklerini,

-Insaat maliyeti ve gerektirdigi yapim
teknolojisinin diger dagitim sistemlerine
gore daha ekonomik ve kolay saglanabilir
olmasi,

-Kanallarda ortaya cikacak
olumsuzluklar kolayca gozlenebilmesi,

-Kanallarin bakimi ve onarimi igin
gerekli malzeme ile iscilik gereksiniminin
kolay  karsilanabilir  olmasit  seklinde
siralamustir.

Kraatz, (1977)’a goére beton kaplama
kalinliklari, 1liman boélgelerde orta boyutlu
kanallarda 8-10 cm, kiiciik boyutlu
kanallarda ise 5-8 cm arasinda olmalidir.
Kaplama betonunun ¢imento dozaji, donma-
¢oOziilme olaylarinin goriilmedigi bolgelerde
270 kg/m’ ve s/¢ oraninin ise 0.70 den fazla
olmamalidir. Donma-¢6ziilme olaylarinin az
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goriildigii bolgelerde ise dozaji 270 kg/m’,
ve s/¢ oranmnmn ise 0.60 dan fazla
olmamalidir

Alagdz (1984)’e gore beton kaph
kanallarda, betonlarin catlamasi ve sicaklik
degisimi nedeniyle kaplama kalinlig1 12 cm’
den az olmamalidir.

(Kizilkaya, 1988)’ ya gore beton
kaplama kanallarinda ¢imento dozaji,
sulama kanali su tasima kapasitesine gore
ortalama olarak 175 - 250 kg/m’ arasinda
ve kanal kaplama betonu kalinligi en az 7
cm, en fazla 15 cm olmalidir.

Akman (1990) ile Giiner ve Siime
(2001) yap1 elemanlarinda oldugu gibi kanal
kaplama betonlarinin da kaliteli beton
olmasi gerektigini vurgulamis ve kaliteli
betonu ise,

a) Taze haldeyken kolay islenebilen,

b) Sertlestiginde yiiksek dayanima
sahip olan,

c¢) Dig etkilere karsi dayanikliligi
yiiksek olan,

d) Kompasitesi yiiksek ve gecirgenligi
diisiik olan beton olarak ifade etmislerdir.

DSIi Sulama Isleri Teknik Sartnamesi
(1993)’e gore kanal kaplama betonlarinda
s/¢c oran1 % 55 degerini asmamalidir. TS 802
de kanal kaplama betonlarinda s/¢ oraninin
en fazla % 50 olmasi gerektigi belirtilmistir.

Tiiliicii ve Yavuz (1985), kaplamali
sulama kanallarinda sizmaya etki eden
faktorlerin  bagsinda  kanal  kaplama
malzemesinin ge¢irgenliginin ve kalinliginin
geldigini belirtmistir. Arastirmacilar, acik
kanallarda sizma miktarlarinin
saptanmasinda; giren-gikan akim,
havuzlama, 0©zel cihazlarla 6l¢me, taban
suyunun Ol¢iilmesi, yerinde gegirgenlik testi,
laboratuvarda gegirgenlik testi, elektriksel
diren¢ yada radyoaktif tuzlarla OGlgme
yontemlerinin kullanilabilecegini
belirtmistir.

(Bekisoglu,1993), sizma nedenlerini
sOyle 6zetlemistir.

1- Kaplama betonunun yeterli dozda
ve kalitede dokiilmemesi, kiir kosullarinin
saglanamamasi, kum, c¢akil ve ¢imento
oranlarinin sartnamelere uygun olmamasi,
kullanilan agreganin silt igermesi yada
tiivenan agrega kullanilmasi,

2- Kis aylarinda beton dokiimiine
uygun olmayan donlu giinlerde beton



dokiilmesi,

3- Kanal taban ve sevlerinin iyi
sikistirilmamasi,

4-  Sartnamelerde @ 6n  goriilen

kalinliktan daha ince kaplama yapilmasi,

5- Marn ve killi arazide kil ve marnin
su alarak sismesi sonucu betonlarin
catlamasi,

6- Jipsli arazide, jipsin erimesi
sonucunda beton altlarinin bosalmasi ve
betonlarin ¢okmesi,

7- Sulama suyu veya arazinin siilfat
icermesi nedeniyle siilfatin betonlar1 tahrip
etmesi, bu tiir durumlarda Siilfata Dayanikli
Cimentonun kullanilmamasi,

8- Kanal zemin jeolojisinin yeterli
derecede incelenmedigi heyelanli yerlerde
meydana gelen kaymalar ve oturmalar
sonucunda betonlarin gatlamasi,

9- Is makinalar1 ile kanalin
temizliginde operatoriin dikkatsizligi
nedeniyle kanal beton kaplamalarinda
catlamalarin  ve kirilmalarin  meydana
gelmesi,

10- Kanal tabaninda biriken siltin
belirli bir yerde toplanmasi i¢in kanal
tabanina i  makinasinin  indirilmesi,
makinalarin  yiiriirken kanal kaplama
betonunu tahrip etmesi,

11- Imalat, montaj ve isletme
hatalarindan kaynaklanan yanlis kullanimlar,

12- Ciftgilerin su almak amaciyla
kanallar1 tahrip etmesi ve kanala yapilan
miidahaleler,

13- Kanal kapasitelerini arttirmak
amaciyla kanallara yapilan ilavelerin eski
betonlar ile kaynagsmamasi,

14- Beton kaplamali kanal yada
kanalet igerisinde biriken suyun kilcal
catlaklara girerek kis aylarinda donmasi ve
betonlar1 pargcalamasi,

15- Alt ve 1st sel gegitlerinin
yetersizligi nedeniyle sel sularimin kanal
igerisine girmesi ve betonlar1 tahrip etmesi,

16- Tesislerin ekonomik Omriini
doldurmasi.

Balaban (1970), beton kaplamali
kanallarda meydana gelen sizma kayiplarini
belirlemek amaciyla, Tokat, Eskisehir ve
Cumra sulamalarinda ortalama 0,017 1/s/m’
(1,471 1/giin/m’) olarak belirlemistir.

Ones ve Balaban (1973), Asagi
Seyhan Ovasinda yaptigi bir arastirmada

K. BUYUKTAS, T. ALAGOZ

beton kaplamali sulama kanallarinda 100
m’de sizma kaybmi 178.85 m’/giin olarak
saptamiglardir.

Benli (1975), Eskisehir-Alpu beton
kaplamali sulama kanallarinda yaptig1 bir
aragtirmada gecirgenlik degerini % 10.6
olarak saptamistir.

Sener (1976), Menemen ovasi sulama
sebekesinde yaptig1 bir arastirmaya gore,
beton kaplamali sulama kanallarinda
ortalama sizma kaybini 0.1866 m/giin olarak
bulmustur.

Adana  Seyhan Ovasinda DSI
tarafindan yapilan beton kaplamali sulama
kanallarinda sizma kayiplar1  6l¢iilmiis
(1985) ve elde edilen sonuglar ortalama
olarak % 2.444 (0.0287 l/s/m?), (2.480
m’/giin/m”) olarak verilmistir (Bekisoglu,
1993).

Tiiliici ve Yavuz (1985), Asagl
Seyhan Ovast Sol Sahil Sulamasindaki
kaplamali kanallarda sizma kayiplarinin
0,0288 It/s/m* oldugunu saptamuslardir.

Kishel (1989), Santa Rosa kanali
lizerinde yaptig1 bir arastirmada, birlesim
derzi doldurma masrafi ile sizma yolu ile
kaybolan su miktarinin ekonomik olarak
karsilastirmasini yapmistir. Yapilan
aragtirmada su sizdirmazliginin saglanmasi
icin yapilan masrafin daha az oldugunu
saptamigtir. Bu arastirmada 9.60 km’lik
sulama kanali, “havuzlama yontemi” ile 9
giinliik su sizdirma testine tabi tutulmus ve
sonucta derzi doldurulmus kanal ile derzi
doldurulmamis kanal arasinda 0.0019
m’/m*/giin’lik bir su kaybi farki oldugu
saptanmuistir.

Linsley ve ark. (1992), kaplamali
kanallarda sizma kayiplarimin 0,015 m/giin
‘den az olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

1992 yilinda Eskigehir sulamasinda
FAO tarafindan desteklenen, DSI Genel
Miidiirliigii, KHGM ve Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi igbirligi ile gerceklestirilen
“Sulama Suyu Yonteminde Gelistirilmis
Yontemler” projenin uygulama c¢aligmalari
sirasinda kanal sizma kayiplar 6l¢iilmiis ve
ortalama sizma kayiplar1 yedek kanallarda %
0.40 (0.0045 1/s/m”) (0.3859 m’/giin/m®),
tersiyer kanallarda ise % 5.74 (0.0253
I/s/m?) (2.1888 m*/giin/m?) olarak verilmistir
(Bekisoglu, 1993).

Bekisoglu (1993), Ulkemizdeki kirk

51



Farkli Cimento Cegsitleri ve Karisimlar Kullanilarak Kaplanan Sulama Kanalinda Sizma Kayiplarimin Belirlenmesi

adet sulama sistemindeki sizma miktarinin
ortalamasmi 0.0321 It/s/m’, ABD’deki 17
adet sulama sebekesindeki kanal sizma
kayiplarimin  ortalamasin1  0.00232  1t/s/m’
olarak vermektedir.

Bureau of Reclamation Standard’inda
ise kaplamali kanallar icin kabul edilebilir
sizma miktarinin 0.0024 1/s/m*’dir oldugu
bildirilmistir (Bekisoglu, 1993).

Cizelge 1.’de Tiirkiye’deki sulama
kanallarinda Olgiilen sizma kayiplarinin,
A.B.D.’de olgiilen degerlerle kiyaslanmasi
verilmisgtir.

Cizelge 1.de  goriildiigii  gibi
iilkemizde  Ol¢lilen  sizma  kayiplari,
A.B.D.’de olgiilen degerlerden ¢ok fazladir
ve bazi yerlerde kabul edilen sizma standart
degerinin 130 katina kadar ¢ikmaktadir.

Bu aragtirmada, Tiirkiye’de {iretilen
¢imento  c¢esitlerinin  sulama  kanali
betonlarinda kullanilabilirliliginin
incelenmesi ve kanal betonlar1 i¢in ideal
olan ¢imento tiri ve  karigiminin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak, Portland
Cimento, Puzolanik Cimento, Kompoze
Cimento ve Siilfata Dayanikli Cimento
olmak iizere 4 cesit ¢cimento kullanilmustir.

Kanal kaplama betonlariin
liretilmesinde ince agrega (0-4.76 mm) ve
kaba agrega (4.76-32 mm) DSI  Adana
Bolge  Midiirliigi  Kanalet ~ Uretim
Tesislerinden saglanmigtir.

Beton karma suyu olarak sehir sebeke
suyu kullanilmis ve gecirimsizlik katkist
olarak Sika Deteks Yapi1 Kimyasallar
A.S’den  alman  Plastocrete-N  “Su
Gegirimsizlik Beton Katki  Malzemesi”
kullanilmstir.

Arazide kanal betonlarinin {iretimi ti¢
asamada yapilmaistir.

Birinci asamada, arazide is makinasi
ile kanalin yeri acilmis ve zeminde
tokmaklama  yontemi ile  sikistirma
yapilmustir.

Ikinci asamada, Portland Cimento,
Puzolanik Cimento, Kompoze Cimento ve
Siilfata Dayanikli Cimento olmak iizere 4
gesit cimentonun her biriyle “TS 1247
(1985) Beton Yapim, Dokiim ve Bakim
Kurallar1” standardina gore, iki farkl
karigimda  ve U¢ farkli  olgunlagtirma
kosullarinda 2,50 m Uzunlugunda ve 2,30 m
genisliginde, taban genisligi 0,40 m ve sev
egimi 1:1 olan anolar seklinde olmak iizere
toplam 60 m uzunlugunda trapez kesitli
beton kaplamali kanal yapilmistir.

Kanal anolarinin iiretiminde her
¢imento ¢esidi i¢in,

I. Karisim: (% 40 Kum- % 60 Cakail -
250 Kg/m® Cimento, 12),

Cizelge 1. Beton Kaplamali Kanallarda Meydana Gelen Sizma Kayiplarmin Karsilastirilmasi

(Bekisoglu, 1993).

Kanalin Bulundugu Sizma Miktar: l/s/m’ Aciklama

Ulke ve Yer min ortalama

Tokat - Eskisehir ve Cumra 8 adet kanal ortalamasi

Sulamalari / Tiirkiye 0.006 0.017 (1969)

Adana - Seyhan Sulamasi / 19 adet kanal ortalamasi

Tiirkiye 0.0028 0.0753 0.0289 (1985)

Adana - Seyhan Sulamasi / 4 adet kanal ortalamasi

Tiirkiye 0.0071 0.0502 0.0287 (1985)

Eskigehir Sulamast / Tiirkiye 0.0026 0.0076 0.0045 flg‘;ezt)ka“al ortalamast

Eskisehir Sulamasi / Tiirkiye 0.0094 0.0754 0.0253 6 adet kanal ortalamasi
(1992)

o 40 adet kanal agirlikl

Tiirkiye Ortalamast 0.0026 0.0754 0.0321 ortalamas (1993)

Bureau of Reclamation Sulama 17 adaet sulama

Tesisleri / A.B.D. 0.00014 0.0045 sebekesindeki sizma kayb1

Kalifornia /A.B.D. 0.00028 0.0096 East Contra Sulama Birligi
Tersiyerleri

Kalifornia /A.B.D. 0.00016 0.0024 Alta Sulama Kanali

Bureau of Reclamation Sizma 0.00024 Kaplamalr kanallar i¢in

Standard: ) kabul edilen sizma miktari
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II. Karisim: (% 45 Kum- % 55 Cakil
-250 Kg/m’ Cimento) olmak iizere iki farkli
karigim uygulanmis ve her karigim igin,

I. Uygulama: Bakim Yok -(Anolar hi¢
sulanmadi),

II. Uygulama: Katkili
gecirimsizlik katkisi kullanildi),

III. Uygulama: Kiir - (Standartlara
uygun bakimi yapildi) olmak {izere ii¢ farkl
olgunlagtirma kosulu uygulanmstir.

Dort ¢esit cimento ile iki farkl
karigimda iiretilen ve bakim yapilmadan
olgunlastirilan anolarin gegirgenlik degerleri
dordiinci  giin, diger  olgunlagtirma
kosullarinda ise onuncu giiniin sonu dikkate
almmustir.

Kanal betonu iiretiminde uygulanan
karisim oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Ucgiincii asamada “Havuzlama
Yontemi” ile yapilan kanalin gegirgenligi
belirlenmistir. Belli bir seviyeye kadar
igerisine sehir sebeke suyu doldurulan
anolarin {izerleri yagmur suyuna ve giines
1518ma  karst korumak igin brandalarla
kapatilmis ve 10 giinliik gecirgenlik testine
tabi tutulmustur. 10 giin siiresince her 24
saatte bir anolarin sizma miktarlar
Olciilmiistiir.

«(%0.5 su

3. Bulgular ve Tartisma

Dort ¢cimento ¢esidi kullanilarak farkli
karigim ve farkli olgunlastirma kosullarinda

K. BUYUKTAS, T. ALAGOZ

iiretilen kanal betonu anolarinda o6lgiilen
sizma miktarlar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Portland Cimento kullanilarak yapilan
kanalin gegirgenligine bakildiginda (Sekil
1), her iki karisimda da bakim yapilmayan
anolarda meydana gelen sizmanin diger iki
uygulamaya oranla c¢ok fazla oldugu
gozlenmistir. En diisiik sizma degeri her iki
karigimda da kiir uygulanarak olgunlastirilan
anolardan  oldugu  [0,002  m*/giin/m’,
0,00002 1/s/m%, % 1], en yiiksek sizma
degerinin ise bakim yapilmadan
olgunlagtirilan  anolardan oldugu [0,058
m’/giin/m®,  0,00067  I/s/m?, %  25]
gozlenmistir. Bu sizma  miktarlariin
Tiirkiye ortalamasmm (0,0321 1/s/m?) cok
altinda oldugu goézlenmistir. Yine kiir ve
katki kullanilarak olgunlastirilan anolardan
olan sizma kayiplarinin  Bureau of
Reclamation Sizma Standardinin kaplamali
kanallar i¢in kabul edilen sizma miktari
(0,00024 1/s/m*) (Bekisoglu, 1993) degerinin
altinda oldugu gozlenmistir.

Kompoze  Cimento  kullanilarak
yapilan kanalin gecirgenligine bakildiginda
(Sekil 2), her iki karisimda da bakim
yapilmayan anolarda meydana gelen
sizmanin diger iki uygulamaya oranla ¢ok
fazla oldugu gozlenmistir. Yine IIL
karisimda hazirlanan betonlarin {i¢ farkh
olgunlagtirma kosulunda da 1. karisimda
hazirlana betonlara oranla daha az gecirgen
oldugu goézlenmistir. En diisiik sizma degeri

Cizelge 2. Kanal Betonu Dokiilmesinde Uygulanan Beton Karigim Miktarlari.

1 m’ Beton i¢in DKY Durumunda Agirliklar (Kg)
Beton I. Karisim I1. Karisim
Bilesenleri % 40 Kum -% 60 Cakil % 45 Kum - % 55 Cakil

Bakim Yok | Katkili Kiir Bakim Yok Katkili Kiir

Kum (0/4.76 mm) 741 741 741 833.4 833.4 833.4
Cakil I  (4.76/9.52 mm) 555,6 555.6 555.6 509.3 509.3 509.3
Cakil II  (9.52/32 mm) 555.6 555.6 555.6 509.3 509,3 509.3
Cimento (Kg) 250 250 250 250 250 250
Su (Kg) 137.5 125 137.5 137.5 125 137.5
S/C 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55
Katki 1.25 1.25
Toplam Agrega Miktar1 = 1852 Kg

Not . Cizelge 2’de verilen karigimlar tiim ¢imento ¢esitleri igin aynidir.
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Cizelge 3. Arazide Kanal Betonu Anolarinin Sizma Kayiplari.

hy hy L v, \'A F P P P
Cesit (m) (m) (m) (m) (M) (m) Gegirgenlik (m*/m%gin) (I/sim®) (%)
PC-I. Karigim - Kiir 0470 0450 250 1.058 0,990 4.398  0.0155 0.002 0.00002 1
PC-I. Karigim - Katkili 0485 0450 250 1.109 0990 4.504  0.0265 0.003 0.00003 1
PC-1. Karigim - Bakim yok 0.450 0.000 2.50 0.968 0.000 4.207  0.2300 0.057 0.00067 25
PC-I1. Karigim - Kiir 0490 0460 2.50 1152 1.047 4590  0.0229 0.003 0.00003 1
PC-I1. Karigim - Katkil 0465 0420 250 1.029 0.882 4338  0.0338 0.004 0.00004 2
PC-IL Karigim - Bakim yok 0450  0.000 2.50 0.979 0.000 4232  0.2313 0.058 0.00067 25
KZC-I. Karigim - Kiir 0450 0350 2.50 1.013 0700 4307  0.0726 0.008 0.00009
KZC-I. Karigim - Katkili 0455 0350 250 1.041 0709 4367  0.0760 0.008 0.00010
KZC-I. Karigim - Bakimyok ~ 0.500  0.000 250 1.125  0.000 4.536  0.2480 0.062 0.00072 25
KZC-IL Karigim - Kiir 0460 0400 2.50 1.058 0.860 4.403  0.0450 0.005 0.00006
KZC-II Karisim - Katkili 0455 0390 250 1.052 0.839 4392  0.0487 0.005 0.00006
KZC-IL Karisim -Bakimyok _ 0.450 _ 0.000 2.50 _ 0.990 0.000 4257 _ 0.2326 0.058 0.00067 25
PZG-I. Karigim - Kiir 0475 0430 250 1104 0951 4.496  0.0340 0.004 0.00004
PZG-I. Karigim - Katkil 0470 0405 2.50 1.093 0.876 4.473  0.0485 0.005 0.00006
PZC-I Karisim - Bakimyok ~ 0.450  0.000 250 0973 0.000 4219  0.2306 0.058 0.00067 25
PZG-IL. Karigim - Kiir 0475 0450 250 1.098 1.013 4484  0.0192 0.002 0.00002 1
PZC-IL. Karigim - Katkili 0465 0420 250 1.075 0924 4438  0.0341 0.004 0.00004 2
PZC-II Kanigim -Bakimyok  0.450  0.000 250  0.956  0.000 4.182  0.2287 0.057 0.00066 25
SDC-I. Karigim - Kiir 0460 0390 2.50 1.041 0814 4365  0.0519 0.006 0.00007 2
SDC-I. Karigim - Katkili 0455 0380 2.50 1.029 0789 4342  0.0555 0.006 0.00007
SDC-I. Karisim - Bakimyok ~ 0.450  0.000 250 0979 0.000 4232 02313 0.058 0.00067 25
SDC-IL Kargim - Kiir 0480 0470 250 1.080 1.046 4444  0.0077 0.001 0.00001 0
SDC-IL. Karigim - Katkali 0460 0440 250 1.024 0957 4328  0.0154 0.002 0.00002 1
SDC-II. Karisim -Bakim yok 0450 0.000 2.50 0.956 0.000 4.182 0.2287 0.057 0.00066 25
@ Karigim 01 Karigim m’/giin/m®,  0,00072  I/s/m’, %  25]
_ , gozlenmistir. Bu sizma  miktarlarinin
Pmlar;iliiggﬂgi:gﬁ;ggﬁlglam Tiirkiye ortalafnasg'nn (Q,O.321 . 1/s/r{12 )
¢okaltinda oldugu goézlenmistir. Yine kiir ve
_ 007 katki kullanilarak olgunlastirilan anolardan
£ 0,06
oL
5 0,051
M‘\E 0,04 - A [.Karigim 0O I1.Karigim
g 0,03 | Kompoze Cimento ile Farkli Karisimlarda
g 0,02 | Yapilan Kanalin Gegirgenligi
§ 0,01 _ 0,07
0 £ 0,06 -
Kiir Katkilt Bakim Yok E 0,05
Uygulama ME 0,04 1
= 0,03
Sekil 1. Portland Cimento ile Farkli E,D 0,02 -
Karigimlarda Yapilan Kanalin 30,01 -
Sizma Kayiplari. 3 0 -

Kiir Katkili Bakim Yok
her iki karisimda da kiir uygulanarak Uygulama
olgunlasgtiritlan  anolardan oldugu [0,005
m’/giin/m?, 0,00006 1/s/m*, % 2], en yiiksek Sekil 2. Kompoze Cimento ile  Farkli
sizma degerinin ise bakim yapilmadan Karisgimlarda  Yapilan Kanalin

olgunlastirilan  anolardan oldugu [0,062
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olan sizma kayiplar1 Bureau of Reclamation
Sizma Standardinin kaplamali kanallar i¢in
kabul edilen sizma miktar1 (0,00024 1/s/m*)
degerinin altinda oldugu gézlenmistir.

Sekil 3°de Puzolanik Cimento
kullanilarak yapilan kanalin gegirgenligine
bakildiginda, her iki karisimda da bakim
yapilmayan anolarda meydana gelen
sizmanin diger iki uygulamaya oranla ¢ok
fazla oldugu gozlenmistir. Yine III.
karistmda hazirlanan betonlarin ii¢ farkli
olgunlagtirma kosulunda da 1. karisimda
hazirlana betonlara oranla daha az gecirgen
oldugu gozlenmistir. En diisiik sizma degeri
her iki karisimda da kiir uygulanarak
olgunlastirilan  anolardan oldugu [0,002
m3/giin/m2, 0,00002 V/s/m?, % 1], en yiiksek
sizma degerinin ise bakim yapilmadan
olgunlastirtlan  anolardan oldugu [0,058
m’/giin/m?,  0,00067 l/s/m?, %  25]
gozlenmistir. Bu sizma  miktarlarinin
Tiirkiye ortalamasmin (0,0321 1/s/m* ) ¢ok
altinda oldugu goézlenmistir. Yine kiir ve
katki kullanilarak olgunlastirilan anolardan
olan sizma kayiplar1 Bureau of Reclamation
Sizma Standardinin kaplamali kanallar igin
kabul edilen sizma miktar1 (0,00024 1/s/m?)

degerinin altinda oldugu gozlenmistir.

@ LKarisim 0O IL.Karigim
Puzolanik Cimento ile Farkli Karigimlarda
Yapilan Kanalin Gegirgenligi
0,07
0,06 4
0,05 4
0,04 4
0,03 4
0,02 4
0,01 4
0 4
Kiir Katkil Bakim Yok
Uygulama
Sekil 3. Puzolanik Cimento Ile Farkli
Karigimlarda  Yapilan  Kanalin
Sizma Kayiplari

Sekil 4’de Siilfata Dayanikli Cimento
kullanilarak yapilan kanalin gegirgenligine
bakildiginda, her iki karisimda da bakim
yapilmayan anolarda olugan sizmanin diger
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iki uygulamaya oranla ¢ok fazla oldugu
gbzlenmigtir. Yine III. karigimda hazirlanan
betonlarin ii¢ farkli olgunlastirma kosulunda
da I. karisimda hazirlana betonlara oranla
daha az gecirgen oldugu gozlenmistir. En
disiik sizma degeri her iki karigimda da kiir
uygulanarak  olgunlagtirllan ~ anolardan
oldugu [0,001 m*/giin/m*, 0,00001 1/s/m*, %
0,4], en yiiksek sizma degerinin ise bakim
yapilmadan olgunlastirilan anolardan oldugu
[0,058 m’/giin/m?, 0,00067 I/s/m’, % 25]
gbzlenmigtir.,  Bu  sizma  miktarlarinin
Tiirkiye ortalamasimin (0,0321 Us/m? ) ¢ok
altinda oldugu gozlenmistir. Yine kiir ve
katki kullanilarak olgunlastirilan anolardan
olan sizma kayiplar1 Bureau of Reclamation
Sizma Standardinin kaplamali kanallar i¢in
kabul edilen sizma miktar1 (0,00024 1/s/m?)
degerinin altinda oldugu goézlenmistir.

A [.Karsim 0O II.Karigim
Siilfata Dayanikh Cimento ile Farkli Karigimlarda
Yapilan Kanalin Gegirgenligi
0,07
— 0,06
ED 0,05 4
£
“ 0,04
g
2 0,03 4
g
£ 0,02 4
O
8 0,01 |
0
Kiir Katkil Bakim Yok
Uygulama

Sekil 4. Siilfata Dayanikli Cimento ile
Farkli  Karigimlarda  Yapilan
Kanalin Si1zma Kayiplar

Farkli karisimlar bazinda kanal
kaplama betonlarinin gecirgenligine
bakildiginda, arazide dort ¢esit ¢imento
kullanilarak, 1. karisgimda yapilan kanalin
anolarinin su gecirgenligi Sekil 5°de, II.
karisimda yapilan anolariin gegirgenligi ise
Sekil 6’da verilmistir.

I.  kanigimda  yapilan  anolarin
gecirgenligine  bakildiginda, dort cesit
¢imentoda da bakim yapilmadan
olgunlastirilan anolarda olan sizmanin, diger
olgunlagtirma sekillerine gore daha fazla
oldugu gozlenmigtir. Tim  gesit ve
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karigimlarda, bakim yapilmadan
olgunlastiritlan  anolarda 4. giinde su
kalmadig1 gdzlenmistir.Yine bu anolarda
boyuna catlaklarin olustugu ve taban betonu
ile yan yiizey betonlarinin birbirlerinden
ayristigt  gozlenmistir. En yiiksek sizma
degerinin Kompoze Cimento ile {iretilen
betonlarda oldugu [0,062 m*/giin/m?,
0,00072 1/s/m*, % 25], en disiik sizma
miktariin ise Portland Cimento ile liretilen

betonlardan meydana geldigi  [0,057
m’/giin/m®,  0,00067  Us/m’,  %25]
belirlenmistir. Bu olgunlagtirmada

gecirgenlik degerlerinin dort cesitte de diger
olgunlagtirmalara oranla 20-25 kat daha
fazla oldugu gozlenmistir.

B Kiir 0O Katkilt m Bakim Yok

Dort Cesit Cimento Ile I. Karigimda Yapilan
Kanalin Gegirgenligi

0,07

0,06

0,05 -
0,04
0,03 -
0,02 -

0,01 A

KZC PZC PC SDC

Cimento Cesidi

Sekil 5. Arazide Dort Cesit Cimento Ile L.
Karisimda Yapilan Kanalin Sizma
Kayiplari

Yine I. karigimda diger olgunlagtirma
sekillerine bakildiginda ise, kiirde ve katki
kullanilarak olgunlastirilan betonlara
meydana gelen sizma  miktarlarinin
birbirlerine yakin oldugu, bununla birlikte,
kiirde olgunlastirilan anolardaki sizmanin en
az oldugu gozlenmistir. Katki kullanilarak
olgunlastirilan anolarda en yiiksek sizma
degerinin Kompoze Cimento [0,008
m’/giin/m?, 0,00010 1/s/m?, % 4], en diisiik
sizma miktarmin ise Portland Cimento ile
uretilen  betonlardan  oldugu  [0,003
m’/giin/m®,  0,00003  Is/m’>, % 1]
saptanmigtir. Kiirde olgunlastirilan anolara
bakildiginda ise en yiiksek sizma degerinin
Kompoze Cimento [0,008 m®/giin/m’,
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0,00009 1/s/m’>, % 4], en disik sizma
miktarinin ise Portland Cimento ile iretilen
betonlardan oldugu [0,002 m*/giin/m?,
0,00002 1/s/m?, % 1] saptanmustir.

Genel olarak, dort cesit c¢imento 1.
karigimda  gegirgenlik  degerlerine  gore
siralandiginda  gecirgenligin  en  fazla
Kompoze Cimento, sonra Siilfata Dayanikli
Cimento, Puzolanik Cimento ve en az ise
Portland Cimentonun oldugu belirlenmistir.

II. karisimda yapilan ve Sekil 6’da
gosterilen  anolarm  su  gegirgenligi
incelendiginde bakildiginda, dort cesit
cimentoda da bakim yapilmadan
olgunlastirilan anolarda olan sizmanin, diger
olgunlastirma sekillerine gore daha fazla
oldugu  goriilmistiir. Tim  ¢esit ve
karisimlarda, bakim yapilmadan
olgunlastirilan anolarda I. karigimda oldugu
gibi 4. giinde su kalmadig1 gdzlenmistir.
Yine bu anolarda boyuna catlaklarin
olustugu ve taban betonu ile yan yiizey
betonlarinin birbirlerinden ayristigl
gozlenmistir. Sizma degerinin dort ¢esit
cimentoda da hemen hemen ayni oldugu
[0,057 m’/giin/m®, 0,00066 1/s/m*, % 25],
ancak I. karigimdaki Bakim yapilmadan
olgunlagtirilan anolara oranla azda olsa daha
diisiik sizma oldugu gozlenmistir. Bu
olgunlastirmada gecirgenlik degerlerinin
dort cesitte de diger olgunlagtirmalara oranla
20-25 kat daha fazla oldugu gozlenmistir.

@ Kiir O Katkih m Bakim Yok

Dért Cesit Cimento ile I1. Karisimda Yapilan
Kanalin Gegirgenligi

0,07
0,06
0,05
0,04 -
0,03 4
0,02 1
0,01

0

Gegirgenlik (m 3/m?/giin)

KZC PZC PC SDC

Cimento Cesidi

Sekil 6. Arazide Dort Cesit Cimento ile II.
Karisimda Yapilan Kanalin Sizma
Kayiplari



Yine II. karisimda diger olgunlastirma
sekillerine bakildiginda ise, kiirde ve katki
kullanilarak olgunlastirilan betonlardan olan
sizma miktarlarinin  birbirlerine  yakin
oldugu, bununla birlikte, kiirde
olgunlastirilan anolardaki sizmanin en az
oldugu gozlenmistir. Katki kullanilarak
olgunlastirilan anolarda en yiiksek sizma
degerinin  Kompoze Cimento [0,005
m3/giin/m2, 0,00006 l/s/mz, % 2], en disiik
sizma miktarmin ise Siilfata Dayanikli
Cimento ile dretilen betonlardan oldugu
[0,002 m*/giin/m?, 0,00002 I/s/m?, % 1]
gozlenmistir. Kiirde olgunlastirilan anolara
bakildiginda ise en yiiksek sizma degerinin
Kompoze Cimento [0,005 m’/giin/m’,
0,00006 1l/s/m®, % 2], en disik sizma
miktarinin ise Siilfata Dayanikli Cimento ile

uretilen  betonlardan  oldugu  [0,001
m’/giin/m?,  0,00001  I/s/m’,  %0,4]
gbzlenmistir.

Genel olarak, dort gesit ¢imentonun
II. Kangimda iretilen kanal kaplama
betonlarinin gecirgenlik degerlerine gore
siralandiginda en fazla Kompoze Cimento,
sonra Portland Cimento, , Puzolanik
Cimento ve en az ise Siilfata Dayanikli
Cimentonun oldugu gézlenmistir.

Dort gesidin her karisiminda da katki
kullanilarak ~ olgunlagtirilan  ve  kiirde
olgunlagtiritlan kanal betonu anolarinda
meydana gelen sizma miktarlarimin  ¢ok
disik oldugu, bu sizma miktarlarinin
Tiirkiye ortalamasinm (0,0321 1/s/m?) ve
Bureau of Reclamation Sizma Standardinin
kaplamali kanallar i¢in kabul edilen sizma
miktart (0,00024 1/s/m?) degerinin  ¢ok
altinda oldugu gozlenmistir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Farkli ¢imento, karisim ve farkli
uygulamalar ile yapilan kanal anolarinin
gecirgenlik degerlerine bakildiginda,
kullanilan ¢imento ¢esitlerinin hepsinde ve
her iki karisimda da bakim yapilmayan
anolardaki gecirgenligin -~ diger  iki
uygulamaya oranla ¢ok fazla oldugu
gozlenmigtir. Tim ¢esit ve karigimlarda,
bakim yapilmadan olgunlastirilan anolarda
4. giinde su kalmadig1 gézlenmistir.Yine bu

K. BUYUKTAS, T. ALAGOZ

anolarda boyuna catlaklarin olustugu ve
taban betonu ile yan ylizey betonlarmin
birbirlerinden ayristig1 gdzlenmistir.

Karigimlar bazinda genel olarak
bakildiginda ¢imento c¢esitlerinin hepsinde
II. karigimda hazirlanan betonlarin ti¢ farkli
olgunlagtirma kosulunda da I. karisimda
hazirlana betonlara oranla daha az gecirgen
oldugu gozlenmistir.

Dort ¢esidin her karigiminda da katki
kullanilarak  olgunlastirilan  ve  kiirde
olgunlastirilan kanal betonu anolarinda
meydana gelen sizma miktarlarinin ¢ok
disiik oldugu, bu sizma miktarlarinin
Tirkiye ortalamasmin (0,0321 1/s/m®) ve
Bureau of Reclamation Sizma Standardinin
kaplamali kanallar i¢in kabul edilen sizma
miktar1 (0,00024 1/s/m”) degerinin  ¢ok
altinda oldugu gozlenmistir.

Kanal kaplama betonlarinin
ekonomik, gecirimsiz, ve istenilen dayanim
ve dayanikliliga sahip olacak sekilde islevini
uzun siire yerine getirebilmeleri igin
asagidaki dnlemlerin alinmasi Onerilebilir.

1- Kaplama betonunun yeterli dozda
ve kalinlikta dokiilmeli, kanal taban ve
sevleri iyi sikigtirllmalhidir.

2- Kanal kaplama betonlarinda betonu
olusturan bilesenler kaliteli ve saglam olmali
ve karisim oranlari Standartlara ve Teknik
Sartnamelere uygun yapilmalidir

3-  Uretilen kaplama betonlarin
karigtirma, tasima ve yerlestirme islemleri
Standartlara uygun yapilmali ve buna biiyiik
Ozen gosterilmelidir.

4- Kanal kaplama betonlarinin yiiksek
dayanimli ve gecirimsiz olmasi igin,
standartlara uygun olarak mutlaka bakimi
(kiir) yapilmalidir.

5-  Zeminde gerekli 1iyilestirme
yapildiginda ve standartlara uygun olarak
beton {iretim, yerlestirme ve bakim kosullar1
saglandiginda iiretilen kanal kaplama beton
dayanimmin DSI Sulama insaatlar1 Teknik
Sartnamesi’nde  belirtilen  dayanimdan
(BS14) daha yiiksek ¢iktig1 gbzlenmistir. Bu
nedenle, kanal kaplama betonlarmin
dretiminde, standartlarda Dbelirtilen tim
asamalara uyulmali, betonun dokiimi
taseron firmalarin  bilgisiz  elemanlan
tarafindan degil, bu konuda deneyimli teknik
elemanlarin kontroliinde yapilmalidir.

6- DSI  Sulama Isleri Teknik
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Sartnamesi (1993)’e gore, kanal kaplama
betonu genel olarak BS 14 niteliginde
olmalidir ve bu degerin bulunmasinda en
diisik ¢imento miktarmin 275 kg/m’
olmalidir. Bu c¢alismada, diger karigim
oranlart ayni olmakla birlikte 250 kg/m’
¢imento miktar1 kullanilarak sartnamede
Ongoriilen beton dayanimindan daha biiyiik
dayanim elde edilmistir. Bu durum bize
beton karigim orani ve karma kosulu kadar
betonun yerlestirilmesi ve bakiminin 6énemli
oldugunu gostermektedir.

7- Onemli unsurlardan biri olan
kanal betonlarinin sulanmasinda  farkh
teknikler uygulanmalidir. Kilometrelerce
uzunlukta dokiilen kanal betonlarinda
yanmalarin ve rotre ¢atlaklarin olusmamasi
igin, betonda suyun  buharlagmasini
onlemek icin beton yiizeylerine piilverize
olarak kimyasal malzeme piiskiirtiilebilir
yada betonlarin sulanmasinda rayli sulama
sistemleri gibi teknikler uygulanabilir.

8- Bundan sonra, bu g¢aligmanin
devami  olarak ozellikle yeni tip
c¢imentolarla, farkli karistm ve dozlarda
betonlar iretilerek, bu betonlarin 7, 28, 90,
180 ve 360 ginlik gecirgenliklerinin
gbzlenmesi Onerilebilir.
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DAMIZLIK JAPON BILDIRCINI (Coturnix coturnix Japonica) RASYONLARINDA
TAVUK KESIMHANE ARTIKLARI UNUNUN SOYA KUSPESI YERINE KULLANIM
OLANAKLARI:

1 - PERFORMANS KRITERLERIi UZERINE ETKILERI

M. Mustafa ERTURK Serkan CELIK
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 07059 Antalya-Tiirkiye

Ozet

Bu c¢alisma, damizlik Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix Japonca) tavuk kesimhane artiklart ununun
(TKAU) soya kiispesi (SK) yerine kullanilma olanaklarini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme bas1 canli
agirliklar, sirastyla, 182.62+1.31 ve 242.22+1.40 g olan 50 erkek ve 100 disi bildircin tamamen sansa bagli olarak 5
farkli gruba ayrilmislardir. Kontrol rasyonundaki soya kiispesi (SK)’den saglanan proteinin % 0 (kontrol-1. grup), 20
(2. grup), 40 (3. grup), 60 (4. grup) ve 80’nini (5. grup) karsilayacak sekilde TKAU ikamesi yapilan 5 adet isokalorik
(2900 kcal ME kg) ve isonitrojenik rasyon, her gruba ait 10 alt grupta bulunan bildircinlarin yemlenmesinde
kullanilmigtir Téim deneme siiresi bakimindan, ortalama yumurta verimi, yumurta kiitlesi, yemden yararlanma orani
ve erkeklerin canli agirlik artiglarina ait bulgular bakimindan gruplar arasinda fark bulunmamasina ragmen, yumurta
agirligl, yem tiiketimi ve disilere ait canli agirlik artiglart dikkate alindiginda, rasyon TKAU miktarinin artmasi ile
deneme gruplart ile kontrol grubu arasinda onemli farkliliklar olusmustur (P<0.05). Sonug olarak, damizlik Japon
bildircini rasyonlarinda, SK’den saglanan proteinin %80’ini ikame edecek kadar TKAU kullanilmasinin performans
iizerine olumsuz bir etkisi belirlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Tavuk Kesimhane Artiklart Unu, Bildircin, Yumurta Verim Performansi

Substitution of Poultry By-Product Meal for Soybean Meal in Diets of Breeder Japanese Quail (Coturnix
coturnix japonica):
1 - Effects on Performance Parameters

Abstract

This study was carried out to evaluate the possibilities of using poultry by-product meals (PBM) instead of
soybean meal (SM) in diets of Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica) breeder. The diets were isocaloric
containing 2900 kcal/kg of metabolizable energy and isonitrogenous (20% crude protein). Ten replicate groups of
quails were fed with five diets containing various levels of 0 (control-group 1), 20 (group 2), 40 (group 3), 60 (group
4) and 80% (group 5) of PBM protein as a replacement of soybean meal (SM) protein. Fifty male Japanese quails
(initial body weight, £SE 182.62+1.31 g) and one hundred female quails were (initial body weight, +SE 242.22+1.40
g) randomly assigned to a five groups had two females and one male quail per replicate. Average egg production, egg
mass and feed efficiency ratio data indicated no significant differences among the treatments while egg weight, feed
intake and live weight gain of the female quails of experimental groups were different from the control group
(P<0.05). Consequently, this experiment indicated that PBM might be replaced about 80% of protein of SM in
practical diets for Japanese quail without significant impairment on laying performance.

Key words: Poultry by-product meal, quail, laying performance

1. Giris

Kanatli beslemede, rasyon protein
gereksiniminin ~ karsilanmast  amaciyla
Ozellikle kiispelerden ve balik unundan
yararlanilmaktadir.  Enerji  gereksinimini
karsilamak amaciyla kullanilan tahillarin
belirli bir seviyeye kadar katkis1 bulunmakla
birlikte, 6zellikle lisin, metiyonin ve sistin
gibi esansiyel amino asitlerince yetersiz
oluglart 6nemli bir eksikliktir. Diinyada
oldugu gibi, Tirkiye’de de, kanath
rasyonlarinda protein  gereksiniminin

kargilanmasi esas olarak soya kiispesine
(SK) dayanmaktadir. Buna karsin, SK’nin
tamamina yakini ithal edildiginden,
olduk¢a pahalidir ve rasyon maliyetini
yiikseltmektedir. Yem giderlerini
diigiirebilmek amaciyla basta aycicegi
tohumu kiispesi gibi degisik kiispelere yer
verildiginde ise rasyonlarin esansiyel amino
asit icerikleri bakimindan dengelenmesi
giiclesmektedir. Bu nedenle son yillarda,
Diinya  genelinde, kanatli  beslemede
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alternatif ~ protein  kaynagi  yemlerin
kullanilmasina yonelik c¢aligmalara biiyiik
agirlik verilmistir (Ag¢ikgoéz ve Kahraman,
2000; Scheideler, 1998; Escalona ve Pesti,
1987; Escalona ve ark., 1986; Douglas ve
Parsons, 1999). Tiirkiye’de de son birkag
yildan beri baz1i entegre tavukculuk
isletmeleri tarafindan iiretimine baslanan
tavuk kesimhane artiklart unu (TKAU) bu
anlamda oOnemli bir alternatif protein
kaynagidir.

TKAU, kesim sonrasinda, bas,
ayaklar, gelismemis yumurtalar, i¢ organlar
ve tllylin rendering tesislerinde islenmesi
sonucunda elde edilen bir yan {iriindiir. Kuru
madde iizerinden, ham protein, ham yag ve
ham kiil degerleri, sirasiyla %55-74, %10-19
ve %11-23 (Dong ve ark., 1993), enerji
icerigi ise 2950-3380 kcal ME kg (NRC,
1994; Acikgdz ve Ozkan, 2000) arasinda
degisim gostermekle birlikte, igerdigi artik
ve atiklarin miktarma ve elde edilis
yontemine bagli olarak besin maddeleri
icerigi ve dolayisiyla yem  degeri
bakimindan bliyiik farkliliklar
gosterebilmektedir (Nengas ve ark., 1999).
Bu  farkliliklar  yapilan  ¢alismalarin
sonuglaria da yanstyabilmektedir.
Isonitrojenik olarak hazirlanmis rasyonlara,
% 2.5, 5.0 ve 7.5 oranlarinda TKAU
katilmasinin, ortalama yumurta verimi ve
agirligr ile yemden yararlanma orani iizerine
bir etkisinin olmadig: belirtilirken (Jackson,
1971), ¢ikma yumurta tavuklarindan elde
edilen ve 3 farkl fabrikadan saglanmis % 5,
10 ve 15 diizeylerinde tavuk unlarini igeren
rasyonlarin kullanildig1 bir diger ¢aligmada,
yumurta verimleri bakimindan tavuk unu
¢esidinin onemli etkisinin  oldugu
belirtilmistir ~ (Fritts ve ark.,, 2002).
Arastiricilar, tavuk unlarindan  birinin
kullanildig1 gruplarda yumurta veriminin
etkilenmedigini, ancak digerlerinin
kullanildig1 gruplarda gerilemeler oldugunu
bildirirken, her bir tavuk unu ¢esidinin her
iic seviyesinin de ortalama giinlik yem
tilketimleri ve yemden yararlanma oranlarini
etkilemedigini  belirtmislerdir. Daghir
(1975), musir ve soya temelli yumurtaci
tavuk rasyonlarinda, iceriginde tily unu da
bulunan TKAU’nun %2.5 diizeyinde
performans1  etkilemedigini, ancak %5
diizeyinde  yumurta  verimi, yemden
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yararlanma ve yem tiiketiminin olumsuz
etkilendigini bildirirken Undibie ve ark.
(1988) balik unu yerine % 20 ve daha fazlasi
oraninda TKAU’ nun, yumurtact
rasyonlarinda yem tiikketimi, yumurta verimi
ve yemden yararlanmay1 gerilettigini, etlik
piliclerde ise %15 ve daha yiiksek diizeyinin
diizeylerin canli agirlik, canli agirlik artisi,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini
gerilettigini saptamislardir.

Lisin, metiyonin ve histidin amino
asitlerince yetersizligi, proteininin biyolojik
degerini (1.14) ve prodiiktif protein degerini
(22.91) olumsuz etkilese de (Sar1 ve ark.,
1979), TKAU protein ve enerji igerigi
bakimindan oldukg¢a zengin bir yan triindiir.
Bu nedenle, TKAU’nun kanath
rasyonlarinda ithal ve daha pahali protein ek
yemleri yerine kullanilmasi, yem giderlerini

diistiriici bir firsat olarak
degerlendirilmelidir.

Yapilan literatiir taramalarinda
TKAU’ nun bildircin rasyonlarinda

kullanimina iligskin kaynak bulunamamuistir.
Mevcut c¢aligmalar daha ¢ok etlik piligler
tizerinde yapilmistir. Etlik piliclerde ham
protein gereksinimlerinin (%18-23) yumurta
tavuklarina gore (%15-16.5) daha yiiksek
olmasi nedeniyle (NRC, 1994), etlik
piliclerde TKAU’nun kullanilmasimin daha
yaygin oldugu bildirilmektedir (A¢ikgdz ve
Ozkan, 2000). Benzer sekilde etlik piliclerde
SK gibi bitkisel kokenli yem ham
maddelerinin yerine TKAU kullanilmasi
daha yaygin iken (Haque ve ark., 1991;
Barbour ve ark., 1995; Scheideler, 1998;
Escalona ve ark. 1986; Escalona ve Pesti,
1987; Koelkebeck ve ark., 2001; Fritts ve
ark., 2002); yumurta tavuklarinda ise daha
cok balik unu yerine kullamim olanaklar
arastirtlmistir.  Bu nedenle baslatma ve
bliylitme doneminde %24, damizliklarda ise
%20 (NRC 1994) gibi yiiksek ham proteine
gereksinimleri  olan  Japon  bildircim
rasyonlarinda TKAU’nun SK  yerine
kullanilma olanaklarimin belirlenmesi ile,
yem  giderlerinin  azaltilabilecegi  bu
calismanin ana fikridir.

Calismanin ilk boliimiiniin sunuldugu
bu makalede, damizlik Japon bildircinm
rasyonlarinda, SK’den saglanan proteinin %
20, 40, 60 ve 80’nini karsilayacak diizeyde
ikame edilen TKAU’nun, yumurta verimi,



yumurta kiitlesi, yumurta agirligi, yem
tilkketimi, yemden yararlanma orani, yasama
giicli, erkek ve disilerde deneme siiresince
canli agirlik degisimi bazi gibi performans
kriterleri ile rasyon maliyetine etkisi ele
almmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1.Deneme Rasyonlart

TKAU ve SK’nin ham besin madde
icerikleri Cizelge 1°de, TKAU, SK ve
rasyonlarin amino asit icerikleri Cizelge
2’de, deneme rasyonlarmin yapilari ve besin
maddeleri icerikleri ise Cizelge 3’de
verilmistir. Denemede kullanilan TKAU,
Abalioglu  yem fabrikasindan (Denizli)
temin edilmistir. Kontrol grubu (1. grup)
rasyonunda bulunan SK’den saglanan ham
protein miktarinin %20 (2. grup), 40 (3.
grup), 60 (4. grup) ve 80’ini (5. grup)
karsilayacak sekilde TKAU igeren 5 adet
isokalorik (2900 kcal ME kg') ve
isonitrojenik (%20 ham protein) rasyon,
National Research Council’de (NRC, 1994)
damizlik Japon bildircinlart igin bildirilen
besin madde gereksinimlerini karsilayacak
sekilde hazirlanmistir. Kontrol grubunda
ise TKAU kullanilmamistir.Yemler mini
yem makinesinde hazirlanmaistir.

Cizelge 2 incelendiginde TKAU nun
SK’den daha fazla lisin ve metiyonin
icerdigi  goriilmektedir. Bu ¢alismada,
SK’den saglanan protein TKAU’dan
saglanan proteinle karsilandigi i¢in ve her
rasyonda SK’deki yaklasik %6.15’1ik
azalmaya karsin TKAU’daki artigin yaklagsik
%4.47 gibi daha diisiik olmasi nedeniyle,
artan TKAU miktarina ragmen gereksinimi
dengelemek amaciyla rasyonlara belirli
miktarda lisin katilmistir.

Bununla birlikte, lisin ve metiyonin
igerikleri karsilastirildiginda, SK’nin lisin
icerigi TKAU’ nun %88.77’sini, metiyonin
icerigi ise %77.26’sin1 karsilayabildigi igin,
artan TKAU miktarina ragmen rasyona
disaridan ilave edilen metiyonin miktarinda,
lisinde oldugunun aksine, bir artisa gerek
kalmamus, aksine azaltilmistir.

M. M. ERTURK, S. CELIK

Cizelge 1. TKAU ve SK’ne Ait Besin
Maddeleri Icerikleri (%).

Besin Maddeleri TKAU SK

Kuru Madde' 9484  92.55
Ham Protein' 5775  47.62
Ham Yag' 18.93 3.69
Ham Kiil' 11.54 7.48
Ham selliiloz' 1.26 5.85
Organik Madde® 83.30  85.07
Nitrojensiz Oz Maddeler’ 536 2791

Metabolik Enerji’, kcal’/kg ~ 2950*  2230°
I Analizle bulunmustur.
% Hesaplama ile bulunmustur.
3N.R.C. (1994).
* 9493 kuru madde, %60 ham protein.
* 9489 kuru madde, %44 ham protein.

2.2. Hayvan materyali

Arastirmada  Akdeniz  Universitesi,
Ziraat  Fakiiltesi, Zootekni  Boliimii
Hayvancilik isletmesinden temin edilen, 50
adet erkek (182.62+1.31 g) ve 100 adet disi
(242.22+1.40g) 42 giinliik yasta, toplam 50
damizlik Japon bildircint (Coturnix coturnix
Japonica) kullanilmigtir.

2.3. Denemenin Yiiriitiilmesi ve Analizler

Tesadiif parselleri deneme desenine
gore diizenlenmis c¢aligma, biri kontrol
olmak iizere 5 farklt muameleden ve her
muamele de 10 tekerriirden olusacak sekilde
planlanmistir. Her tekerriirde 1 erkek ve 2
disi bildircin bulunmaktadir. Hayvanlarin
deneme kosullarina uyumlarmi saglamak
amaciyla, denemeye baslamadan onceki 2
hafta siireyle, NRC (1994)’de damizlik
Japon bildircinlart ig¢in belirtilen besin
madde gereksinimlerini kargilayacak sekilde
hazirlanan kontrol grubuna ait rasyonla
yemleme yapilmistir. Deneme siiresince

yemleme serbest  olarak  yapilmus,
hayvanlarin  Onlerinde siirekli taze su
bulundurulmustur.

16 hafta sliren deneme siiresince her
hafta icinde her gbézden elde edilen
yumurtalar  glinlilk  tartilarak, toplam
yumurta agirhigi (g) ve adeti belirlenmistir.
Bu verilerden yararlanilarak her gruba ait
ortalama yumurta verimleri bildircin-giin (%
ve adet) ve bildircin-kiimes (% ve adet)
olarak belirlenmis, ayrica yumurta kiitlesi
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Cizelge 2. TKAU, SK ve Rasyonlarin Amino Asit igerikleri (%)".

Amino RASYONLAR’ Gereksi
Asitler TKAU®  SK’ 1 3 4 5 -nimler*
Arginin 5.08(403) 3.14(249) 1.22(96) 127(100) 133(105) 1.38(109) 1.43(113) 126
Histidin 0.96 (228) 3.17(754) 0.51 (121) 0.49(116) 0.47(111) 0.45(107) 043 (102) 0.42
Isolésin 3.66 (406) 1.96 (217) 0.8(88)  0.86(95)  0.92(102) 0.97(107) 1.03(114)  0.90
Léosin 579 (407) 3.39(238) 1.47(103) 1.54(108) 1.62(114) 1.7(119) 1.78(125)  1.42
Lisin 3.03(303) 2.69(269) 1.00(100) 1.00(100) 1.00(100) 1.02(102) 1.04(104) 1.00
Metiyonin 0.87(193) 0.62(137) 0.45(100) 0.45(100) 0.45(100) 0.45(100) 0.45(100)  0.45
Fenilal.+tirosin  4.90 (350) 4.07 (290) 1.74 (124) 1.74 (124) 1.74(124) 1.74(124) 1.74(124)  1.40
Treonin 3.72(502) 1.72(232) 0.71(95) 0.78(105) 0.85(114) 0.92 (124) 0.99 (133)  0.74
Valin 5.06(550) 2.07(225) 0.91(98) 1.03(111) 1.14(123) 1.26(136) 1.38(150)  0.92
Triptofan 1.16 (610) 0.74(389) 0.30 (157) 0.31(163) 0.32(168) 0.33(173) 0.34(178) 0.19
" Parantez igindeki rakamlar, amino asit igeriklerinin gereksinimi kargilama orani (%).
2 Analizle bulunmustur.
3 Hesaplanarak bulunmustur.
“NRC (1994).
Cizelge 3. Deneme Rasyonlarinin Yapilari ve Besin Maddesi Igerikleri.
Yem RASYONLAR
Hammaddeleri 1 (Kontrol) 2 3 4 5
Soya kiispesi 27.140 20.990 14.830 8.680 2.530
TKAU 0.000 4.470 8.950 13.420 17.89
Bugday 61.540 64.540 67.520 70.500 73.50
Bitkisel yagl 4.250 3.250 2.240 1.230 0.230
Mermer tozu 6.310 5.990 5.680 5.370 5.050
Vitamin karmast' 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Mineral karmasi® 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
DL-Metiyonin® 0.193 0.187 0.181 0.177 0.170
L-Lisin* 0.087 0.093 0.119 0.143 0.160
Tuz 0.180 0.180 0.180 0.180 0.170
Besin Maddeleri Besin Madde Igerikleri
Kuru Madde’, % 87.96 88.12 88.46 88.33 88.09
Ham proteins, % 19.86 20.17 20.24 20.06 19.77
Met. Enerji (kcal/kg)6 2902.00 2902.00 2897.00 2898.00 2901.00
Ham selliloz’, % 3.75 3.52 3.29 3.06 2.83
Ham yag®, % 5.97 5.84 571 5.60 5.47
Kalsiyum®, % 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Yarar. Fosfor®, % 0.35 0.35 0.43 0.51 0.59
Lisin®, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Metiyonin®, % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Met + sistin6, % 0.78 0.79 0.79 0.80 0.81
Sodyum(’, % 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

"'Vitamin 6n karmast: 1 kg’inda 30 000 000 IU Vitamin A, 3 750 000 IU Vitamin D5 , 75 000 mg Vitamin E, 125 00
mg Vitamin K3, 7 500 mg Vitamin B; , 15 000 Vitamin B, , 12 500 mg Vitamin By , 75 mg Vitamin B;, , 100 000
Nikotin amid, 25 000 Kalsiyum —D- Pantotenat, 1 875 mg Folik asit, 187.5 mg D- Biotin, 937 500 mg Kolin klorid,

25 000 mg Antioksidan igermektedir.

% Mineral 6n karmasi: 1 000 kg’mda 80 000 mg Mangan, 80 000 mg Demir, 60 000 mg Cinko, 8 000 mg Bakir, 500
mg fyot, 200 mg Kobalt, 100 mg Selenyum icermektedir.

3 9498.5 Methionin igermektedir.
* 94 98 lisin igermektedir.

5 Analizle bulunmustur.

% Hesaplama ile bulunmustur.

(g/bil/giin) hesaplanmistir. Haftalik yapilan
yem tartimlart sonucunda tiim deneme
siiresince hayvan basmna giinlik yem
tilketimleri (g/bil/giin) saptanmigtir. Yem
tiiketimi ve yumurta kiitlesi
ortalamalarmdan  yararlanarak ~ yemden
yararlanma  oranlart  [yem tiiketimi
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(g/hay/glin) / Yumurta verimi (% bil-giin) X
Yumurta kiitlesi (g yumurta/hay/giin)]
belirlenmistir. Deneme bast ve sonunda
bildircinlarin  agirliklart - kaydedilip  tiim
deneme siiresince ortalama canli agirlik
artislart  (g)  hesaplanarak, uygulanan
muamelelerin canli agirlik degisimlerine



etkileri  belirlenmistir.  Olen  hayvanlar
giinliik olarak kaydedilerek, yasama giicleri
(%) tespit edilmistir.

Grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin  6nem kontroliinde varyans
analizi Diizglines ve ark. (1987) tarafindan
aciklandig1 sekilde, bu farkliliklar1 yaratan
muamele gruplariin belirlenmesinde ise
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi yapilarak
(Duncan 1955) sonuglar degerlendirilmistir.
Yem hammaddeleri ve deneme yemlerinin
kuru madde, kiil, ham protein, ham yag ve
ham sellilloz igeriklerine ait analizler
Association  of  Official  Analytical
Chemists’de (AOAC, 1984) belirtildigi
sekilde, TKAU’nun amino asit igeriklerinin
belirlenmesi ise, asit hidralizasyon teknigi
uygulandiktan sonra Eppendorf LC 3000
Amino Acid Analyser aygit1 ile TUBITAK-
Marmara Aragtirma Enstitlisiinde yapilmus,
ancak soya kiispesi ve deneme rasyonlarinin
amino asit analizlerinin yapilmasit miimkiin
olmamustir.

3. Bulgular

Tim deneme siiresince, {izerinde
durulan o6zellikler bakimindan elde edilen
sonuglar Cizelge 4’de verilmistir. Ortalama
yumurta agirligi, yem tiketimi ve disi
bildircinlarda  canli  agirhik  artiglar
bakimindan, deneme  gruplarina  ait
ortalamalar kontrol grubuna gore farklh
cikmistir (P<0.05). Ancak, SK’den saglanan
proteinin %20, 40, 60 ve 80’i oranlarinda
ikame edecek seviyelerde TKAU
katilmasinin diger Ozelliklere onemli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Denemenin
yuriitiildigii 2002 May1s ay1 yem hammadde
fiyatlar1 dikkate alinarak yapilan analizlerde
TL/kg yem olarak, 2., 3., 4. ve 5 gruplara ait
rasyonlarin kontrol grubu rasyonuna gore
sirastyla % 7.25, 14.18, 17.19, 27.51 ve
TL/g yumurta bakimindan ise % 10.11,
19.83, 23.61, 30.58 oraninda daha ucuza mal
edildigi tespit edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada kullanilan TKAU’nun
analizle bulunmus amino asit icerikleri ile

M. M. ERTURK, S. CELIK

SK’nin amino asit igerikleri (NRC 1994)
kargilastirildiginda histidin haricindeki diger
amino asit seviyelerinin, SK’den daha
yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
TKAU’nun metiyonin (%0.87), histidin
(%0.96, triptofan (%1.16) ve lisin icerikleri
ise (%3.03) diger amino asitlerine gore daha
diisik seviyelerde bulunmaktadir. So6z
konusu amino asit igeriklerinin
TKAU’larinda  disikk seviyede olmasi,
proteinin biyolojik ve prodiktif degerini
azaltan unsurlardir (Sar1 ve ark., 1979).
Ozellikle lisin, metiyonin, histidin ve
triptofan, TKAU’da proteinin kalitesini
sinirlandiran baglica amino asitlerdir (Asyali
ve ark., 1983; Acikgdz ve Ozkan, 2000).
Bununla birlikte, rasyonlarin amino asit
igerikleri  ile = damuzlik  bildircinlarin
gereksinimleri karsilastirildiginda, kontrol
grubuna ait rasyonda birinci derecede
sinirlayict amino asitin isolosin  oldugu,
bunu sirasiyla treonin, arginin ve valin’in
takip ettigi; ikinci gruba ait rasyonda ise
sadece isolosinin sinirlayict nitelikte oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Igeriginde tily
unu bulunan TKAU’larin yiiksek amino asit
iceriklerine ragmen, biyolojik
yarayigliliklarinin diisiik olabilecegi dikkate
almmalidir. Ancak bu c¢alismada, ilave
edilen TKAU nedeniyle rasyonlarm amino
asitlerinin  sindirilebilirliklerinde  olmasi
tahmin edilen azalmalarin yumurta agirlhigi,
yem tiikketimi ve disilerin canli agirlik
degisimleri haricindeki ozellikler
bakimindan, grup ortalamalar1 arasinda
onemli bir farklihiga yol ac¢madig
anlagilmaktadir (Cizelge 4). Amino asit
iceriklerinin yiiksek olmasi yaninda, amino
asitlerinden  yararlanabilirliginin  diisiik
oldugunun bildirilmesine ragmen, baz1
calismalar TKAU’nun amino asitlerinin
biyolojik yarayisliliginin tahmin edilenden
daha yiiksek olabilecegini belirtmektedirler
(Batterham 1992, Fernandez ve Parsons
1996). Bu sonucu, gerek uygulanan
rendering teknolojisindeki farkliliklara ve
stire¢ i¢inde teknolojinin gelisimine, gerekse
kullanilan TKAU’ nun icerigindeki
farliliklara baglamak miimkiindiir (Douglas
and Parsons, 1999).

Tim  deneme  siiresi  dikkate
alindiginda, yumurta verimi (bil-giin, % ve
adet; bil-kiimes, % ve adet) ile yumurta
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Cizelge 4. 16 Haftalik Tiim Deneme Siiresi Bakimindan Uzerinde Durulan Ozelliklere Ait

Sonuglar.
Ozellikler GRUPLAR
1 (Kontrol) 3 4 5

Bildircin-giin, % 68.91+1.83  72.6241.98  70.06+2.15  69.49+1.89  67.67+2.06
Bildircin-giin, adet 79.2542.35  80.0843.15  79.74+3.04  79.1242.95  78.86+2.94
Bildircin-kiimes, % 65.5612.66  66.75+4.02  65.8042.45  65.45+3.98  65.0144.25
Bildircin-kiimes, adet 74454315 75.6244.02  74.0144.52  73.65+3.45 73.13+4.45
Yum. kiitlesi, g/hay/giin 7.64+0.21 7.3440.19 7.43+0.21 7.4140.20 6.86+0.22
Yumurta agirhg, g 11.10£0.17*  10.68+0.19*  10.63+0.17°  10.68+0.12"  10.14+0.15"
Yem tiiketimi, g/hay/giin 23.93+027°  22.28+0.13° 21.74+021%°  21.4140.22°  20.58+0.24¢
Yemden yararlanma orant 4.6240.22 4.24%0.20 4.2740.25 4234021 4.5340.25
Yasama giicii, % 96.33+4.01  95.86+4.25  96.67+3.33  96.97+327  96.00+4.09
Canli agirlik degisimi,g (Erkek) 15.774£7.89 15.8615.94 16.74£3.53 21.52+4.59 22.25+4.65
Canli agirlik degisimi,g (Disi) 19.5246.30°  25.8045.58"  12.0843.77°  0.44+£3.43™  -57143.68°
TL / kg yem. 413052 383111 354466 342030 299388
TL / g yumurta 1293.76 1162.90 1037.16 988.24 898.16

a, b,c, d: ayni satirda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasinda fark vardir (P < 0.05).

kiitlesi  (g/hay/giin) bakimindan kontrol
grubunda kullanilan SK’nden saglanan
proteinin %20 (2. grup), 40 (3. grup), 60
(4.grup) ve 80’ini (5. grup) ikame edecek
diizeyde rasyona TKAU katilmasinin 6nemli
bir etkisi olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4).
Yumurta verimlerine ait sonuglar rakamsal
olarak dikkate alindiginda, 2., 3. ve 4.
gruplarda, kontrol grubuna gore daha yiiksek
sonuglar elde edildigi halde, 5 gruba ait
ortalamanin tiim gruplardan daha diisiik
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Ortalama
yumurta kiitlesi (g/hay/giin) bakimindan, 5
grupta daha siddetli olmak iizere, tiim
muamele gruplarinda, kontrol grubuna gore
rakamsal olarak daha diigiik degerler elde
edildigi, ancak, s6z konusu farkhiliklarin
istatistiksel ~ olarak  6nemli  olmadigi
saptanmustir.

Cizelge 4 incelendiginde, TKAU
igeren rasyonla yemlenen gruplarin ortalama
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yem tiiketimlerinin, kontrol grubuna gore
daha diisiik oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Bununla birlikte 2. ile 3. grup, 3. grup ile de
4. grup arasinda Onemli bir farklilik
gozlenmezken, bu gruplara ait ortalama yem
tikketimlerinin de 5. gruptan 6nemli sekilde
yiksek oldugu saptanmustir (P<0.05).
Igerdigi yagm da etkisiyle, gerek kendine
Ozgii tat ve kokusu, gerekse yagin acilagma
olasiligl, yemin isteksiz tiiketilmesine ve
yemden  bikmaya neden  olabilecek
faktorlerdir., Bu durumu, TKAU’nun
rasyondaki miktarinin artmasma bagh
olarak, gruplarinin yem tiiketimlerindeki
onemli azalmalarin nedeni olarak agiklamak
miimkiindiir.

Gruplarin ortalama yemden
yararlanma oranlar1 {izerine, rasyon TKAU
miktarinin ~ 6nemli  etkisinin  olmadig1
belirlenmistir. Istatistiksel olarak &nemli
bulunmamasina ragmen, yumurta



verimindeki azalan bir degisime paralel
olarak yem tiiketimindeki hemen hemen
benzer azalis, grup ortalamalar1 arasinda
yemden yararlanma oram1 bakimindan

farkliliklarin gbzlenmemesine neden
olmustur.

Yumurta agirligi (g/adet) bakimindan
SK’nden saglanan proteinin = %80’ini
karsilayacak diizeyde TKAU igeren rasyonla
yemlenen 5. grubun ortalamasi
(10.14+0.15), kontrol grubundan

(11.10+£0.17) onemli  derecede  diigiikk
bulunmugtur (P<0.05). Yem tiiketimindeki
diisme ile birlikte besin maddelerinin
almindaki  asin  yetersizligin,  viicut
rezervlerinden karsilanmasi sonucunda, 2.,
3. ve 4. gruplarda uygulanan muamelelerin
yumurta agirligina olan olumsuz etkileri bir
dereceye kadar giderilmistir. Ancak en fazla
TKAU iceren ve yine yem tiiketimi
bakimindan en fazla gerilemenin oldugu 5.
grupta ortalama yumurta agirhigi, diger
gruplara gore Onemli sekilde diisiik
cikmugtir. Bu noktada uygulanan
muamelelerin  yem  tliketimi  {izerine
etkisinin, yumurta agirligina olan etkisinden
daha siddetli oldugunu sdyleyebilmek
miimkiindiir.

Deneme gruplarindaki erkek
bildircinlara ait ortalama canli agirlik
degisimleri ile kontrol grubu ortalamasi
arasinda fark saptanamamistir. Ancak
disilere  ait ortalama canli  agirhik
artislarindaki degisimler, kontrol grubuna
gore oOnemli sekilde farkli bulunmustur.
%4.47 (2. grup) ve 8.95 TKAU (3. grup)
iceren rasyonla beslenen gruplara ait
ortalamalar, kontrol grubuyla benzer
degisim gosterdigi halde, %13.42 TKAU
igeren 4. grup, kontrol ve 2. gruptan; 17.89
TKAU igeren 5. grup ise kontrol, 2. ve 3.
gruplardan ortalama canli agirlik degisimleri
bakimindan 6nemli sekilde daha olumsuz
etkilenmistir (P<0.05). Ozellikle yumurta
veriminin hizla artmasi yaninda, rasyon
TKAU miktarinin artmasima bagli olarak,
yem tiiketiminin diismesi ve gereksinim
duyulan besin maddelerinin  yeterince
alinamamasi sonucu, disilerin erkeklerden
daha fazla etkilendikleri gézlenmistir.

Calismanin bu bdliimiinde iizerinde
durulan o&zelliklerin 6nemli bir boliimiine
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etkisi bakimindan, kullanilan TKAU’nun
besin  maddelerinin  sindirilebilirliginin,
beklenildigi  kadar  diisik  olmadigi
sOylenebilir. Bununla birlikte elde edilirken
uygulanan teknoloji ve kullanilan atiklarin
niteligine bagli olarak besin maddeleri
icerigi ve yem degerinde  biiyiik
varyasyonlar  olabilecegi g6z  Oniinde
bulundurulmalidir. Ozellikle igerdigi yagdan
dolay1 gerek kendine 06zgii tat ve kokusu,
gerekse yagin acilagsma olasiligi sonucunda
yemi istekle tiiketilemeyecegi ve yemden
bikmalarin olabilecegi dikkate alinmalidir.

Sonug¢ olarak, performans kriterleri
iizerine olumsuz bir etkisi olmaksizin daha
ekonomik bir {retim gergeklestirilmesi
acisindan, damuzhik Japon  bildircim
rasyonlarinda, SK’den saglanan proteinin
%60’ mmin  TKAU ile karsilanabilecegini
ifade etmek miimkiindiir.
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DAMIZLIK JAPON BILDIRCINI (Coturnix coturnix Japonica) RASYONLARINDA
TAVUK KESIMHANE ARTIKLARI UNUNUN SOYA KUSPESI YERINE KULLANIM
OLANAKLARI:

2- KULUCKA VE YUMURTA KALITE OZELLIKLERINE ETKIiLERI

M. Mustafa ERTURK Serkan CELIK
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, 07059-Antalya, Tiirkiye

Ozet

Bu ¢aligma, damizlik Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix Japonca) tavuk kesimhane artiklart ununun
(TKAU), soya kiispesi (SK) yerine kullanilma olanaklarini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Deneme basi
ortalama canli agirliklari, sirasiyla, 182.62+1.31 ve 242.22+1.40 g olan 50 erkek ve 100 disi bildircin tamamen sansa
baglt olarak 5 farkli gruba ayrilmuglardir. Rasyonlar izokalorik (2900 kcal ME kg™) ve izonitrojenik (%20 ham
protein) olarak hazirlanmiglardir. Kontrol rasyonundaki SK’nden saglanan proteinin % 0 (kontrol-1. grup), 20 (2.
grup), 40 (3. grup), 60 (4. grup) ve 80 nini (5. grup) karsilayacak sekilde TKAU ikamesiyle olusturulan 5 karma yem,
her gruba ait 10 alt grupta bulunan bildircinlarin yemlenmesinde kullanilmistir. Deneme 16 hafta siirmiistiir. Kulugka
ile ilgili 6zellikler 5, 10 ve 15, yumurta kalite ozeliklerine ait veriler ise 4, 8, 12 ve 16. haftalarda belirlenmistir.
Yumurta kalite 6zelliklerinden, haugh birimi, sart indeksi, sekil indeksi, ak indeksi, kabuk kalinlig1 ve 6zgiil agirlik
sonuglar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli farkliliklar ¢ikmazken, ortalama kulucka randimani, ¢ikis giicii ve
dolliilik oranlari ile yumurta agirlign 6zellikle TKAU ikame oranimin %80 oldugu grupta olumsuz etkilenmistir
(P<0.05).

Anahtar kelimeler: Tavuk Kesimhane Artiklart Unu, Bildircin, Kulugka, Yumurta Kalitesi

Substitution of Poultry By-Product Meal for Soybean Meal in Breeder Japanese Quail (Coturnix coturnix
Jjaponica) Diets: 2 - Effects on Hatchability and Egg Quality Characteristics

Abstract

This study was carried out to evaluate the possible use of poultry by-product meal (PBM) instead of soybean
meal (SM)in practical diets of Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica) breeders. The diets were isocaloric
containing 2900 kcal/kg of metabolizable energy and isonitrogenous (20% crude protein) on an as fed basis. Ten
replicate groups of quails were fed with five diets containing 0 (Control- group 1), 20 (group 2), 40 (group 3), 60
(group 4) and 80% (group 5) of PBM protein as a replacement of SM protein. Fifty male Japanese quails (initial mean
body weight, +SE 182.62+1.31 g) and one hundred female quails were (initial mean body weight, £SE 242.22+1.40
g) randomly assigned to a five groups of two females and one male quail per replicate. The experiment was continued
out for sixteen weeks. Hatchability data were measured at fifth, tenth and fifteenth weeks; egg quality data were
obtained fourth, eighth, twelfth and sixteenth weeks of the experimental period. Average hatchability, incubation
outcomes, fertility rate and egg weight data of group fed 80% PBM were impaired (P<0.05) while egg quality
characteristics (Haugh unit, yolk index, shape index, albumen index, shell thickness and specific gravity) of
experimental groups were not different from the control group.

Key words: Poultry by-product meal, quail, hatchability, egg quality
1. Giris

Tavuk  kesimhane artiklar1  unu bagli olarak TKAU’nun besin maddelerinin

(TKAU), etlik piliclerin kesimi ve islenmesi
esnasinda ayaklar, bas, i¢ organlar, tily ve
tilketime uygun olmayan karkas parcalar
gibi atik ve artiklarin rendering tesislerinde
islenmesi ve uygun partikiil biiyiikliigiinde
ogiitiilmesi ile elde edilen bir yan {iriindiir
(Andrews, 2000).

Uygulanan rendering teknolojisine,
icerdigi atitk maddelerin oranina ve elde
edildikten sonraki muhafaza kosullarina

miktarlar1 ve sindirilebilirlikleri degiskenlik
gosterebilmektedir. TKAU nun lisin,
metiyonin, triptofan ve histidin bakimmdan
balik ununa gore yetersiz oldugu ve amino
asitlerinin yarayighiliginin diisiik oldugunun
belirtildigi c¢aligmalar bulunmakla birlikte
(Asyali ve ark., 1982;1983), icerigindeki
farkliliga ve elde edilis yoOntemine gore
biyolojik yarayisliligmin tahmin edilenden
daha yiiksek olabilecegi belirtilmektedir
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Batterham 1992, Fernandez ve Parsons
1996). Yem degerindeki bu farkliliklar,
TKAU’ nun kullanim olanaklariin
arastirildigi ¢alismalardan da farkli sonuglar
alinmasina neden olabilmektedir. Akkili¢
(1977) balik unu yerine % 0, 4, 8, 10, 12
diizeylerinde TKAU kullanilmasimin etlik
piliglerde canli agirlik, yem tiikketimi ve
yemden yararlanmay1 etkilemedigini
bildirmistir. Benzer sekilde Kersey ve
Waldroup (1998), etlik pilic rasyonlarinda
amino asit gereksinimlerini  karsilamak
kosuluyla, % 10’a  kadar TKAU
kullanilmasinin ~ canli  agirlhik, yemden
yararlanma, kemik kiilii ve karkas randimani
tizerinde olumsuz etki yapmadigini tespit
etmiglerdir. Escelona ve Pesti (1997)
tarafindan yiiriitiilen diger bir ¢alismada ise
etlik pilic rasyonlarinda TKAU’nun 20
ginlik yasa kadar %5  diizeyinde
kullanildiginda  olumsuz  bir  etkisinin
goriilmemesine ragmen %10 diizeyinde
yemden yararlanma, yem tiiketimi ve canl
agirhk artisinin  geriledigi  bildirilmistir.
Ayrica, Jason ve Parsons (1997), kiil igerigi
% 13’0 asan TKAU ile beslenen etlik
piliclerde, yem tiiketimi canli agirlik ve canlt
agirlik artiginin diistiigiini tespit etmislerdir.
Bu c¢alismada kullanilan TKAU’nun ham
protein igerigi (%57.75) soya kiispesinden
(SK) (47.62) yiiksektir. Bununla birlikte,
TKAU’larinin ham protein ve ham yag
diizeylerinin, kuru madde miktarindaki
farkliliga gore, %55.9-70.9 ve 14.5-18.0
arasinda degisim gosterebilecegi
belirtilmektedir (Douglas ve Parsons, 1999).
Gerek bu niteliklerinden, gerekse Tiirkiye’de
iretilebilmesi ve fiyatinin daha ucuz olmasi
nedeniyle TKAU, ithal ve fiyat1 yiiksek olan
protein ek yemlerini ikame edebilecek
onemli bir alternatif protein kaynagidir.
Uretilen yumurtalarin, pazara sevk
edilmesi yada kuluckalik olarak
degerlendirilmesi, biiyiik 6l¢giide yumurtanin
ic ve dig kalite Ozelliklerine baglidir.
Yumurta i¢ ve dis kalite ozelliklerindeki
anormallikler, pazarlama ile ilgili sorunlara
neden olabildikleri gibi, damizlik siiriilerde
kulucka ozelliklerini de olumsuz
etkileyebilmektedir (Esen ve Ozgelik, 2002).
Rasyonda kullanilan ham maddelerin
protein igerikleri ve kaliteleri
yumurtanin biiylikligini etkileyen 6nemli
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faktorlerdendir. Ayrica rasyon protein
seviyesi ve kullanilan ham maddelerin
protein kalitelerinin, bildircinlarda canli
agirlik artisi, kulugka randimani ve dolliiliik
orant  lizerinde  etkili  oldugu da
bildirilmektedir (Memon ve ark., 2002).

Bu arastirma, etlik piliglere (% 23-18)
gore baslatma biiylitme doneminde % 24,
damizliklarda ise %20 gibi daha yiiksek
proteine gereksinim duyan Japon
bildircinlarinda (Coturnix coturnix
Japonica), SK’den saglanan proteinin
TKAU ile saglanabilme olanaklarini
belirlemek amaciyla planlanmigtir.  Bu
sekilde, yem giderlerinde ekonomik bir fayda
saglanabilecegi hipotezinden hareket ederek,
calismanin ilk boliimiinde yumurta verim
performansi tizerine etkileri incelenmistir. Bu
makalenin konusu olan ikinci kisimda ise,
rasyon TKAU miktariin kulugka randimam
(%), cikis giicii (%) ve dolliiliikk oran1 (%)
gibi kulucka oOzellikleri ile yumurta agirligt
(g/adet), haugh birimi, sar1 indeksi, sekil
indeksi, ak indeksi, kabuk kalinlig1 ve 6zgiil
agirlik gibi bazi yumurta i¢-dis Kkalite
Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Deneme rasyonlarinin hazirlanmasi

Denizli-Abalioglu yem fabrikasindan
temin edilen TKAU, tavuk kesimhane
artiklarinin tiimiiniin (i¢ organlar, baslar,
ayaklar ve tily ve karkas parcalar1) karigik
olarak, 2.5 atmosfer basin¢ altinda, 175
°C’de, patlatma, pisirme ve kurutma dahil
olmak iizere yaklasik 10 saat islenmesi
sonucunda elde edilmistir.

Denemede kullanilan TKAU ve
SK’nin ham besin maddeleri igerikleri,
Cizelge 1’de, rasyonlarm yapilar1 ve besin
maddeleri icerikleri ise Cizelge 2’de
verilmigtir.  Kontrol grubu (1. grup)
rasyonunda bulunan SK’den saglanan ham
proteinin %20 (2. grup), 40 (3. grup), 60 (4.
grup) ve 80’ini (5. grup) karsilayacak
sekilde TKAU igeren 5 izokalorik (2900
kcal ME kg') ve izonitrojenik (%20 ham
protein)  rasyon, National  Research
Council’de (NRC, 1994) damizlik Japon



bildircinlar i¢in bildirilen besin madde
gereksinimlerini  karsilayacak  sekilde
hazirlanmigtir. Kontrol grubunda TKAU
kullanilmamistir. Yemler Boliim hayvancilik

isletmesindeki mini  yem
hazirlanmustir.

tesisinde

Cizelge 1. TKAU ve SK’ne Ait Besin

Maddeleri Icerikleri (%).

Besin Maddeleri TKAU SK
Kuru Madde' 94.84  92.55
Ham Protein' 5775  47.62
Ham Yag' 1893  3.69
Ham Kiil' 11.54  7.48
Ham selliiloz' 126  5.85
Organik Madde® 83.30 85.07
Nitrojensiz Oz Maddeler’ 536 2791
Metabolik Enerji’, keal’/kg  2950*  2230°

T Analizle bulunmustur.

% Hesaplama ile bulunmustur.
*N.R.C. (1994).

* 9493 kuru madde, %60 ham protein.

M. M. ERTURK, S. CELIK

2.2. Hayvan materyali

Akdeniz Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Hayvancilik
isletmesinden temin edilen, 50 erkek
(182.62+1.31 g) ve 100 disi (242.22+1.40g)
olmak iizere 42 giinliik yasta toplam 150
damuzlik Japon bildircimi (Coturnix coturnix
Jjaponica) kullanilmistir.

2.3. Denemenin yiiriitiilmesi ve analizler

Deneme Akdeniz Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Hayvancilik
isletmesinde ylritilmistir. Tesadiif
parselleri deneme desenine gore
diizenlenmis ¢aligma, biri kontrol olmak
iizere 5 farkli muameleden, her muamele de
10 tekerriirden olusacak sekilde
planlanmigtir. Her tekerriirde 1 erkek ve 2

5 989 kuru madde, %44 ham protein. disi bildircn  bulunmaktadir. Denemeyle
Cizelge 2. Deneme rasyonlarinin yapilari ve besin madde icerikleri
Yem RASYONLAR
Hammaddeleri 1 (Kontrol) 2 3 4 5
Soya kiispesi 27.140 20.990 14.830 8.680 2.530
TKAU 0.000 4.470 8.950 13.420 17.89
Bugday 61.540 64.540 67.520 70.500 73.50
Bitkisel yag 4.250 3.250 2.240 1.230 0.230
Mermer tozu 6.310 5.990 5.680 5.370 5.050
Vitamin karmasi' 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Mineral karmasi® 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
DL-Metiyonin3 0.193 0.187 0.181 0.177 0.170
L-Lisin* 0.087 0.093 0.119 0.143 0.160
Tuz 0.180 0.180 0.180 0.180 0.170
Besin Maddeleri Besin Madde Igerikleri
Kuru Madde’, % 87.96 88.12 88.46 88.33 88.09
Ham proteins, % 19.86 20.17 20.24 20.06 19.77
Met. Enerji (kcal/kg)6 2902.00 2902.00 2897 2898.00 2901.00
Ham selliiloz’, % 3.75 3.52 3.29 3.06 2.83
Ham yag’, % 5.97 5.84 5.71 5.60 5.47
Kalsiyum®, % 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Yarar. Fosfor(’, % 0.35 0.35 0.43 0.51 0.59
Lisin(’, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Metiyonin(’, % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Met + sistin®, % 0.78 0.79 0.79 0.80 0.81
Sodyum®, % 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

'Vitamin 6n karmast: 1 kg’inda 30 000 000 IU Vitamin A, 3 750 000 IU Vitamin D5, 75 000 mg Vitamin E, 125 00
mg Vitamin K3, 7 500 mg Vitamin B, , 15 000 Vitamin B, , 12 500 mg Vitamin By, 75 mg Vitamin B, , 100 000
Nikotin amid, 25 000 Kalsiyum —D- Pantotenat, 1 875 mg Folik asit, 187.5 mg D- Biotin, 937 500 mg Kolin klorid,

25 000 mg Antioksidan igermektedir.

2 Mineral 6n karmasi: 1 000 kg’inda 80 000 mg Mangan, 80 000 mg Demir, 60 000 mg Cinko, 8 000 mg Bakir, 500
mg Iyot, 200 mg Kobalt, 100 mg Selenyum icermektedir.

3 9498.5 Methionin igermektedir.
* 9 98 lisin igermektedir.

5 Analizle bulunmustur.

% Hesaplama ile bulunmustur.
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ilgili c¢evresel sartlara uyum saglamak
amaciyla, ¢alismanin baslamasindan 6nceki
2 hafta siireyle hayvanlar kontrol grubuna ait
rasyonla yemlenmislerdir. Deneme siiresince
yemleme serbest olarak yapilmis,
hayvanlarin  6nlerinde siirekli taze su
bulundurulmustur.

Denemenin 5, 10 ve 15. haftalarinda
toplanan yumurtalardan, kulugkalik
ozelliklere sahip olanlar kulugka makinesine
yerlestirilmistir. 17. gilinden itibaren ¢ikan
civcivler 3 giin daha kontrol edilerek
kaydedilmis ve daha sonra, ¢ikisg
gerceklesmeyen — yumurtalarmm  kirilmasi
suretiyle dolliiliik kontrolii yapilmistir. Elde
edilen bu verilere gore ortalama kulugka
randimanlari, ¢ikis gilicleri ve dollilik
oranlar1 hesaplanmustir.

16 hafta siiren deneme siiresince 4, 8,
12 ve 16. haftalarda 3 giin siire ile aym
saatlerde, her tekerriirden elde edilen
yumurtalarda  kalite  Ozelliklerine  ait
Olciimler yapilmistir. Yumurta kalitesine ait
belirtilen 0Ozelliklerin  elde edilmesinde
Senkoylii  (2001) tarafindan  belirtilen
yontemler kullanilmigtir. Yumurta sayisinin
smirlt olmasi nedeniyle, yumurta kalitesinin
ve kulucka 6zelliklerinin belirlenmesinde
farkli donemler dikkate alinmuistir.

Grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin  6nem kontroliinde varyans
analizi Diizgiines ve ark. (1987) tarafindan
aciklandig1 sekilde, farkliliklart yaratan
muamele gruplarinin belirlenmesinde ise
Duncan Coklu Karsilastirma Testi yapilarak
(Duncan 1955) sonuglar degerlendirilmistir.

Yem ham maddeleri ve deneme
yemlerinin kuru madde, kiil, ham protein,
ham yag ve ham selliiloz igeriklerine ait
analizler Association of Official Analytical
Chemists’de (AOAC, 1984), sirastyla 7.007,
7.009, 7.025, 7.062, 7.071 kod numarali
metotlarda belirtildigi sekilde yapilmistir.

3. Bulgular

Deneme gruplarmna ait 5, 10, ve 15.
haftalarda belirlenen ortalama kulugka
randimani (%), cikis giicii (%) ve dollilik
oranlarina (%) ait bulgular Cizelge 3’de
verilmigtir.

SK’den saglanan proteinin % 0
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(kontrol-1. grup), 20 (2. grup), 40 (3. grup),
60 (4. grup) ve 80’ni (5. grup) ikame edecek
sekildle TKAU kullanilmasi sonucunda
ortalama kulugka randimanlar1 bakimindan,
her {i¢ donemde de 2. ve 4. gruplar 1.
gruptan, 5 grup ise 1., 2., 3. ve 4. gruplardan
daha diisiik ortalamalara ulasmislardir
(P<0.05). 5. ve 10. haftalarda ise 4. grup 3.
gruptan; 5. ve 15. haftalarda 2. grup 3.
gruptan; 10. ve 15. haftalarda 3. grup 1.
gruptan; 15. haftada ise 4. grup 2. gruptan
onemli sekilde daha diisiik degerlere sahip
olmuslardir (P<0.05).

Gruplara ait ortalama c¢ikis giicii
verileri dikkate alindiginda, 5 haftada 4.
grup 1. gruptan; 5. ve 10. haftalarda 2. ve 3.
gruplar 1. gruptan; 10. ve 15. haftalarda da
5. grup 2, 3 ve 4. gruplardan; her fig
donemde ise 5. grup 1. gruptan daha diisiik
degerlere sahip olduklart halde, rasyon
TKAU miktarinin daha fazla olmasima
ragmen, 3. ve 4. gruplar 2. gruptan (5.
hafta); 2., 3. ve 4. gruplar 1. gruptan (10.
hafta); 4. grup 3. gruptan (15. hafta) daha
yiiksek degerlere ulagsmiglardir (P<0.05).

Ortalama dollilik oranlar1
bakimindan, her ti¢ donemde 5. grup 1. ve 2.
gruptan; 5. ve 15. haftada 3. grup 2. gruptan,
4. ve 5. gruplar 3. gruptan; 10. haftada 2.
grup 1. gruptan; 15. haftada ise 5. grup 4.
gruptan daha diisiik ortalama degerlere
ulagsmiglardir (P<0.05).

Denemenin 4., 8., 12. ve 16.
haftalarinda belirlenen ortalama yumurta
agirhiklar1 ile bazi i¢-dis yumurta kalite
Ozelliklerine ait bulgular Cizelge 4’de
verilmigtir. 4. haftada ortalama yumurta
agirligr bakimindan 1., 3., 4. ve 5. gruplar 2.
gruptan daha yiiksek bir degere ulasmiglardir
(P<0.05). Ayrica, 8. haftada 1. grup 4.
gruba, 12. haftada da yine 1. grup 5. gruba
gore daha yiiksek ortalama yumurta
agirligina sahip iken, 16. haftada 5. grup 1.,
2., 3. ve 4. gruplardan 6nemli sekilde daha
disiik bir ortalamaya ulagmistir (P<0.05).

Kalite ozelliklerinden haugh birimi,
sar1 indeksi, sekil indeksi, ak indeksi, kabuk
kalmhg ve oOzgiil agirhik ortalamalari
bakimindan, rasyona SK’den saglanan
proteinin % O (kontrol-1. grup), 20 (2. grup),
40 (3. grup), 60 (4. grup) ve 80’nini(5.
grup) ikame edecek sekilde TKAU ilave



M. M. ERTURK, S. CELIK

Cizelge3. Uygulanan Muamelelerin Kulugka Ozelliklerine Etkileri.

GRUPLAR
OZELLIKLER 1(kontrol) 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Kulugka 5.hafta  88.85+1.42° 83.36+1.65°  87.45+2.02° 83.76+1.95°  78.36+1.76°
Randimani' 10. hafta  72.5742.62° 69.3842.20*  70.28+2.33° 67.8842.08° 63.2243.70¢
15. hafta  82.0842.57°  78.5242.77°  68.61+3.83°  68.63+2.38° 60.07+1.07¢
5.hafta  94.07+1.01° 88.6142.05° 90.60+1.92° 90.71+2.08° 89.5842.63%
Cikis giicii® 10. hafta  75.34+1.23°  79.96+3.94°  80.89+1.08° 81.3242.30°  73.85+3.23°
15. hafta  83.79+2.17° 80.90+2.98*  78.76+1.60° 82.6142.01®  74.17+2.80¢
Délliiliik Oran® 5. hafta  94.43+1.77®  94.1943.68°  96.25+1.68°  93.0622.94°  82.65+2.00°
10. hafta  96.33+2.26°  87.44+3.00°  86.82+2.06°  83.36+3.69° 84.8342.48°
15 hafta  97.9242.08°  96.43+3.57°  88.51+2.12°  83.09+3.20° 79.1743.98¢

"Kulugka randimani (%) = (Cikan civciv sayis1 / Makineye konulan yumurta say1st) x 100

2 Cikas giicii (%) = (Cikan civeiv sayis1 / Makineye konulan déllii yumurta sayist) x 100

3 Délliiliik Orani (%) = (Délli yumurtalarin sayis1 / Makineye konulan yumurta sayist) x 100
ab.ed. Avng satirda farkls harfi tastyan grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05)

Cizelge 4. Uygulanan Muamelelerin Yumurta Agirhig1 ve Bazi Kalite Ozelliklerine Etkileri.

GRUPLAR
OZELLIKLER 1(kontrol) 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
4. hafta 10.7240.20°  9.68+0.27°  10.80+0.24°  10.72+0.14*  10.36+0.26™
8 hafta 11.30£0.22°  9.41+0.15°  10.63£0.20° 10.81+0.0.1™ 10.33+0.20°
Yumurta 12 hafta 11.01£0.23*  10.7120.11%® 10.2840.18™ 10.64+0.22* 9.99+0.26"
Agirh@' 16 hafta 11.512021°  11.53+0.14°  11.2440.19°  11.004021® 10.26:0.30"
0-16 hafta  11.10+0.17°  10.68+0.19*  10.6340.17°  10.68+0.12°  10.14+0.15"
4. hafta 95.26+0.65  94.5410.98  94.7240.50  94.89+0.70  94.18+0.67
Haugh 8 hafta 93.4240.55  93.2910.60  93.50+0.51  94.10+0.50  94.32+0.54
Birimi® 12 hafta 92.2240.86  92.10+0.68  92.96+0.46  92.71+0.75  92.36+1.01
16. hafta  91.96+0.80  92.07+0.88  93.22+0.38  93.69+0.96  93.31+0.86
4. hafta 49.96+1.20  49.84+0.91  49.80+1.15  49.59+0.50  49.43+0.64
Sar 8 hafta 47.18+1.20  48.4140.60  47.70+0.89  49.33+0.72  50.94+0.64
Indeksi®  12.hafta  46.0140.47  45.96+0.54  46.92+40.67 46.37+0.85  45.96+2.73
16. hafta  45.67+0.68  44.49+0.79  45.76+1.09  46.16+0.99  47.03+0.74
4. hafta 78.4741.22  79.82+0.92  80.06£0.67  79.32+0.81  79.26+1.01
Sekil 8 hafta 77.44+1.49  76.62£1.36  77.19+0.81  78.94+0.96  78.85+0.85
indeksi* 12 .hafta 79.45+059  77.07£0.63  76.84+0.79  76.84+1.48  77.92+2.03
16. hafta ~ 77.3240.81  77.2240.79  77.86+0.91' 77.27+1.12  77.64+0.77
4. hafta 15.05£0.66  15.39£0.68  15.1540.37  14.87+0.50  14.86+0.52
Ak 8 hafta 13.6940.41 14204036  13.9340.50  13.75+0.41'  14.54+0.59
Indeksi® 12 hafta 12.3540.57  12.5840.57  12.75+0.34  12.73%0.54  12.98+0.57
16. hafta ~ 11.91+0.38  11.9840.57  12.59+0.24  13.1740.61  13.10£0.50
4. hafta 0.204+0.004  0.19740.002  0.20340.006 0.195+0.004  0.200+0.004
Kabuk 8.hafta 0.187+0.006 0.186+0.003  0.18310.004 0.184+0.006 0.176+0.005
kalmligt® 12 hafta 0.200£0.006  0.191+0.005 0.195+£0.004  0.198+0.007  0.188+0.006
16. hafta ~ 0.187+0.006 0.190£0.003  0.177+0.005 0.189+0.004  0.184+0.004
] 4. hafta 1.075£0.001  0.956+0.120  1.078+0.002  1.076+0.002  0.956+0.120
Ozgiil 8 hafta 1.07240.002  1.069+0.001 1.071£0.002  1.071+0.001  1.073+0.002
Agithk”  12.hafta 1.07440.002  1.074+0.001  1.073£0.002  1.071+0.002  1.072+0.001
16. hafta  1.062+0.002 1.062+0.002 1.064+0.002 1.062+0.002 1.062+0.001

' Yumurta agirhigi: g/adet.

?Haugh Birimi = 100 log (Albumin yiiksekligi (mm) + 7.57 — 1.7 x Yumurta agirhg (g)**") (Senkéylii,2001).

® Sar1 indeksi = [Sar1 Yiiksekligi (mm) / Sar1 Genisligi (mm)] x 100 (Senkoylii,2001).
* Sekil indeksi = [Yumurta Genisligi(cm) / Yumurta Uzunlugu] x 100 (Senkoylii,2001).

> Ak indeksi = [Albumin Yiiksekligi (mm) / Uzunluk ve Genisligin Ortalamas1 (mm)] x 100 (Senkoylii,2001).

¢ Kabuk Kalinligi: mm.
7 Ozgiil Agirlik: Farkli yogunlukta tuz ¢ozeltileri kullanilarak belirlenmistir (Senkoylii,2001).
&b.¢: Aym satirda farkli harfi tasiyan grup ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (P < 0.05).
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edilmesi, grup ortalamalari arasinda 6nemli
farkliliklarin olugsmasina neden olmamustir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan  literatiir ~ taramalarinda,
TKAU nun bildircin rasyonlarinda
kullanimina iligkin yerli ve yabanci
arastirmalara rastlanilmamustir,

Cizelge 3 ve 4 incelendiginde kulucgka
randimani, cikis giicli, dollilik orani ve
yumurta agirligi ortalamalarn bakimindan,
rasyonlarinda TKAU iceren deneme gruplari
ile TKAU icermeyen kontrol grubu (1. grup)
arasindaki farkliliklarin  6nemli oldugu
goriilmektedir (P<0.05). Bununla birlikte,
yumurta i¢-dis kalite 6zelliklerinden haugh
birimi, sar1 indeksi, sekil indeksi, ak indeksi,
kabuk kalinlig1 ve 6zgiil agirlik ortalamalar1
dikkate alindiginda ise gruplar arasindaki
farkliliklarin 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Her lic donemde de rasyona katilan en
disiik diizeydeki TKAU’nun bile kulugka
randimanim1  olumsuz  etkiledigi tespit
edilmistir. Sadece, 5. haftada, 2. gruba gore
daha yiiksek diizeyde TKAU igermesine
ragmen, 3. gruba ait ortalama ile kontrol
grubu  arasindaki  farklihigin,  genel
degerlendirmeyle c¢eliskili bicimde Onemli
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte,
SK’den  saglanan  proteinin  %20’sini
saglayacak diizeyde TKAU katilmasinin bile
her ii¢ donemde de kulugka randimanini
olumsuz etkiledigini sdylemek miimkiindiir.

Benzer sekilde, %20 ve daha yukar
seviyelerdeki ikame oranlarmin 5. haftada
cikig giictinii gerilettigi gortlmektedir. 10.
haftada ise, SK’den saglanan proteinin %20,
40 ve 60 oranlarinda TKAU ile
saglanmasinin olumlu bir etkiye neden
oldugu, ancak ikame orani %80’e ¢iktiginda
(5. grup), gerek muamele gruplarindan
gerekse kontrol grubundan daha diisiik bir
ortalamanin elde edildigi belirlenmistir. 15.
hafta  ortalama ¢ikis giici  dikkate
alindiginda, rasyon TKAU miktarmin
artmasina ragmen, 2., 3. ve 5. gruplarda
onemli gerilemeler olusurken, sadece 4.
grubun  ortalamasmin, ¢eliskili  olarak
kontrol grubuyla benzer oldugu saptanmustir.
Ortalama dolliilik oran1 bakimindan ise 5.
haftada, rasyon TKAU igeriginin giderek
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yiikselmesine ragmen, 2., 3. ve 4. gruplarin
ortalamas1 ile kontrol grubu arasinda fark
¢tkmamig, ancak en yiiksek diizeyde icerige
sahip 5. grubun ortalamasinin, tim
gruplardan oOnemli sekilde diisiik oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte 10. haftada
%20 (2. grup) ve 15 haftada %40 (3. grup)
ve daha yiiksek ikame oranlarinda TKAU
iceren gruplarin ortalama dolliiliik oranlari,
kontrol grubuna gore Onemli bigimde
olumsuz etkilenmistir.

Ortalama yumurta agirligi bakimindan
4. haftada 2. grubun 1., 3. ve 4 gruplara; 8
haftada ise yine ayni grubun diger tiim
gruplara  gére nedeni tam  olarak
belirlenemeyen bir sekilde daha diisiik
ortalamaya sahip olmasina ragmen, 12., 16.
haftalar ile tim deneme siiresi bakimindan,
rasyon TKAU miktarmin artmasina karsin,
2., 3. ve 4. gruplar ile kontrol grubunun
ortalamalar1 benzer c¢ikmustir. Bununla
birlikte ayn1 dénemlerde, en yiiksek diizeyde
TKAU ikamesi yapilan 5. grubun onemli
sekilde kontrol grubuna gore daha diisiik bir
ortalamaya sahip oldugu belirlenmisgtir.

Bir rasyonun yeterliliginin ve besin
maddelerinin gerektigi sekilde
karsilandiginin  kontroliinde, kulugka ile
ilgili sonuglarin, yumurta verimine ait
sonuglara gore daha duyarli gostergeler
oldugu  bilinmektedir  (Titus, 1961).
Tirkiye’de iiretilen TKAU’larinda, tiy
ununun hidroliz edilerek ilave edilmesi
heniiz yayginlagmamigtir. Farkli goriisler
olmasina ragmen, oOzellikle igeriginde tily
unu bulundugunda, yiiksek amino asit
iceriklerine ragmen, biyolojik
yarayigliliklarinin diisiik olabilecegi ihtimali
dikkate alinmalidir. Besin maddelerinden
yararlanmay1 azaltict bu faktdr yaninda,
icerigindeki atik ve artiklarin miktarlarina ve
niteliklerine gore, yag icerigi de %18.93’ten
(Ertirk ve Sevgili 2003) % 25.3’e (Celik
2004) kadar genis bir  varyasyon
gosterebilmektedir. Cizelge 2
incelendiginde, ilave edilen bitkisel yag
miktarinin azalmasina ragmen, rasyonlarin
ham yag diizeyleri hemen hemen birbirine
benzer olmus, bu benzerlik ise TKAU’dan
saglanan yag ile karsilanmistir. TKAU nun
yiiksek oldugu gruplarda, o6zellikle yiliksek
yag iceriginden dolayi, kendine 6zgii tad1 ve
kokusu yaninda, oksidatif yada hidrolitik



acilasmasi, yemin istekle tiiketilmesini
engelleyebilecek, bikkinlik yapacak ve yem
tilketimini dolayistyla da besin maddelerinin
yeterli  sekilde alimimi  azaltabilecek
faktorlerdir (Fritts ve ark., 2002). Bu
nedenle, gerek makalenin ilk bdliimiinde ele
alman performans kriterlerinin, gerekse bu
boliimdeki kalite 6zelliklerinin uygulanan
muamelelerden etkilenmedigi, ancak, rasyon
TKAU miktarinin artmasiyla kulugka ile
ilgili 6zelliklerin 6nemli sekilde geriledigini
ifade etmek miimkiindiir.

Yumurta i¢ ve dig  kalite
ozeliklerinden Haugh birimi, sari, sekil ve
ak indeksleri ile kabuk kalinlig1 ve 6zgiil
agirlik ortalamalar1 bakimindan uygulanan
muamelelerin grup ortalamalar1 arasinda
onemli bir farkliliga neden olmadig:
saptanmistir.

Bu ¢alismada oldugu gibi erken verim
donemindeki  yaslarda, s0z  konusu
faktorlerin, yumurta kalite o6zeliklerini,
kulucka sonuglarina gore daha az siddetle
etkileyebilecegi anlasilmaktadir. Bununla
birlikte ileri verim donemlerinde kabuk ve
albumin kalitesindeki bozulmalarin kulugka
sonuglarini etkileyebilecegini (Soliman ve
ark., 1994), ayrica sekil indeksindeki
azalmaya baghi olarak ¢ikis glciiniin
artacagimi (Maciaury ve ark.,1973) yada
etkilenmeyecegini (Esen ve Ozgelik, 2002)
belirten sonuglarin  da varligi dikkate
almmalidir.

Sonug olarak, bildircinlarda, SK’nden
saglanan proteini %20 ve daha yukari
seviyelerde ikame edecek sekilde TKAU
kullaniminin, nedeni tam olarak
belirlenemeyen birkag celiskili  sonug
haricinde, kulugka sonuclarin1 olumsuz
etkileyebilecegi, yumurta i¢c ve dis kalite
ozellikleri bakimindan ise %380’ini ikame
edecek diizeyde kullanilmasinin olumsuz bir
etkiye neden olmayacagini  sdylemek
miimkiindir.  Bu  nedenle  dzellikle
caligmanin ilk boliimiindeki performans
kriterleri de dikkate alindiginda TKAU nun
ticari yumurtaci ve damizlik rasyonlarinda
SK  yerine  kullanimin1  ayrt  ayr
degerlendirmek en dogrusu olacaktir.
Ayrica, kullanilan TKAU’nun igerigindeki
artik ve atiklarin oranimna ve niteligine bagh
olarak, yem degerinin degisebilecegi,
icerdigi ylksek vyag igerigi nedeniyle

M. M. ERTURK, S. CELIK

antioksidan  kullanilmasi
Oniinde bulundurulmalidir.
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KIRGIZ 95 KISLIK BUGDAY CESIiDINDE SEDIMANTASYON,
GLUTEN ve GLUTEN iINDEKSINE YAPRAK GUBRELERININ ETKiSi

Giilcan KINACI Engin KINACI

Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Eskisehir-Tiirkiye

Ozet

Yaprak giibrelerinin kiglik ekmeklik bugday ¢esidi Kirgiz 95 in bazi kalite karakterlerine etkisini belirlemek
amactyla Orta Anadolu bdlgesinde yer alan Eskisehir’de bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada kullanilan yaprak
giibreleri NZn,KTS, POLY-N, ZnSO4 ve NFe dir. Yaprak giibreleri uygulamalarinin kalite 6zelliklerine etkileri
onemli bulunmustur. ZnSO4 ve NZn(250 cc/da) uygulamalart olumlu etki yaparken, NFe uygulamalarimin etkileri
olumsuz olmustur.

Anahtar kelimeler: Bugday,Yaprak Giibreleri, Sedimantasyon, Gluten, Gluten indeks

Effects of Foliar Fertilizers on Sedimentation, Gluten and Gluten Index of Winter Wheat Variety Kirgiz 95

Abstract

In order to determine effects of foliar fertilizers on some quality characteristics of winter wheat variety Kirgiz
95, a study was carried in Eskisehir, province of Central Anatolia. Foliar fertilizers in use in this study were NZn,
KTS, POLY-N, ZnSO4 and NFe. Effects of foliar fertilizers applications on quality characteristics were found
significant. Applications of ZnSO4 and NZn(250 cc/da) improved quality characteristics, while NFe applications had

negative effect on these characteristics.

Keywords: Wheat, foliar fertilizers, sedimentation, gluten, gluten index

1. Giris

Yari-kurak iklim o&zellikleri gdsteren
Orta  Anadolu  Bodlgesi topraklarinin
genellikle verim giicii diisiik, kire¢ orani ise
orta ve yiiksektir. Yiiksek toprak pH’si,
yuksek kire¢ igerigi, diisiik organik madde
icerigi, kil mineralleri, asir1 buharlagsma ve
asirt  fosfor  kullammi iz element
noksanligimin  ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir. Orta Anadolu’da genis alanlarda
iiretilen bugdayda, basta iz elementler olmak
iizere ¢esitli besin maddelerinin eksikligi ile
kargilagilmakta (Kinaci, 1998; Taban ve
ark., 1998; Giiltekin ve ark., 1998; Ozcan ve
Brohi, 2000), bu besin maddelerinin
eksikligi ise verim ve kalite diisiikliiklerine
neden olmaktadir. Ureticiler, daha ucuza mal
olan, su ile verildigi i¢in acil yagisa ihtiyag
duymayan ,yabanci ot ilaci ile karistirilarak
kullandiginda ilacin bitkilerde neden oldugu
durgunlugu kolay atlatmasini saglayan ve
tane iriligini olumlu etkileyen yaprak
giibrelerine yonelmektedir (Kinaci,
2001a,b). Bitkiler i¢in gereken besin
elementlerinden birini ya da birkagim
bulunduran bu  giibreler, sivi halde

yapraklara piliskiirtiilerek uygulanmaktadir
(Aktas, 1996; Kacar ve Katkat, 1999).
Yaprak giibrelerinin = bugdaym  cesitli
ozelliklerine etkileri, Katkat ve ark., (1991),
Kinact (1998), Gezgin (1998), Brohi ve ark.
(2000) ve Kinact ve Kinaci (2001a,b) gibi
arastiricilarca incelenmistir. Yapilan
caligmalarim  bir kismi, yaprak giibresi
uygulamasi ile tahillarda verim ve verim
komponentlerinde veya kuru  madde
miktarinda artiglar saglandigini
gostermektedir  (Ceylan ve ark., 1998;
Taban ve ark, 1998; Giiltekin ve ark, 1998;
Ozbek ve Ozgiimiis, 1998; Ozcan ve Brohi,
2000). Baz1 yaprak giibresi uygulamalarinin
ise tarla bitkilerinde olumsuz sonuglar
verdigi (Mederski ve Volk, 1956), bugdayda
tane verimini azalttigi(Gezgin, 1998; Brohi
ve ark.,2000), sap verimini etkilemedigi
(Brohi ve ark, 2000), bir kismi kalite
ozelliklerinde degismeye neden olmazken
(Kmact 1998), bazilarmin olumsuz etki

yaptigt  (Kimnaci ve Kinaci, 2001a,b)
bildirilmistir.
Bu calismada; Orta Anadolu
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kosullarinda iretilen bugdaylara yararh
olabilecegi ve ekonomik sonuglar verecegi
ileri siiriilen bazi yaprak giibreleri alinarak
iki yil siireyle (1997 ve 1998) Kirgiz 95
¢esidi iizerinde denenmis ve bu preparatlarin
bugdayda ekmek olma kalitesini gosteren
sedimantasyon degeri, gluten ve gluten
indeks lizerine olan etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Method
2.1 Materyal

Arastirmada Orta Anadolu’da Gerek
79 ¢esidinin sar1 pas salginlarindan ¢ok
etkilenmesi {izerine bu g¢esidin bosalttig
alanlara alternatif olmak tizere tescil ettirilen
beyaz yumusak tane yapili, ekmeklik kalitesi
orta olan, kishik bugday c¢esidi Kirgiz 95
kullanilmistir.  Arastirmada  uygulanan
yaprak giibrelerinin icerikleri Cizelge 1’de,
uygulama sekilleri ve uygulama dozlarn
Cizelge 2°de verilmistir.

Uygulamalar, arastirmanin  birinci
yilinda 11 Nisan, ikinci yilinda 9 Nisan
tarihlerinde bitkiler kardeslenme
donemindeyken ve birinci yilda 27 Mayis,
ikinci yil 24 Mayis tarihlerinde bitkiler
basaklanma donemindeyken yapilmistir.

2.2. Deneme Alani

Calismanin  yiriitildiigli  arazinin
topraklart organik maddece fakir(%]1), kirec

oranmt yiiksek(%12), pH’s1t 7.7-7.8 olan,
killi-tinl1 topraklardir. Ug tekrarlamali ve
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulan denemede , Kirgiz 95’e sonbaharda
ekimle birlikte 3 kg/da saf azot ve 7 kg/da
saf fosfor, ilkbaharda iist giibre olarak 3
kg/da saf azot uygulanmistir. Kenar
tesirlerinin  ortadan  kaldirilmasi1  igin
parsellerde orta siralar hasat edilmis ve
buradan elde edilen taneler iizerinde kalite
analizleri yapilmustir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Yaprak
Giibreleri ve Besin Elementi
Kapsamlari
Giibre Ad1 Icerigi
NZn %35.9 Amonyak
%7.7 Nitrat
%1.4 Ure
%35 Elementel Cinko
%6.2 ZnO
%11 amonyak azotu
%37 fosfor(P205)
KTS 360 gr/lt K20O(Potas)
250gr/1t S (Kiikiirt)
%94-96 ZnSo4
%0.65 Fe
0.70 Mg
96 ppm Ca
37 ppm Na
9 ppm K
0.15 ppm Cu
0.30 ppm Pb
NFe %16 azot
%4 demir

POLY-N

Cinko Siilfat

Cizelge 2. Denemede Kullanilan Yaprak Giibrelerinin Onerilen Uygulama Sekli, Miktar1 ve

Zamani.
Giibre Adi Uygulama Sekli Miktar1 Doénemi
NZn ) Yapraktan 250cc/da | Kardeslenme
NZn + Yapraktan 250 cc Kardeslenme
KTS+ 500 cc Basaklanma
TrisertCB  (2) (yayici-yapistirict) 250 cc
NZn 3) Yapraktan 450 cc Kardeslenme
NZn+ Yapraktan 450 cc
KTS 4) 500 cc Bagaklanma
NZn+ Yapraktan 250 cc Kardeslenme
POLY-N (5 250 cc
NZn+ Yapraktan 250 cc Kardeslenme
POLY-N+ 250 cc
KTS (6) 500 cc Basaklanma
ZnSO, (7) Yapraktan 50 g Kardeslenme
NFe (8) Yapraktan 300 cc Kardeslenme
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2.3. Iklim Verileri

[lk iiretim yilinda 469.7 mm, ikinci
ise 351 mm yagls alinmstir. Ik yil
giibrelerinin uygulandigi Nisan ve Mayis
aylar1 ortalama sicakliklar1 12 °C ve 16 °C
ikinci yil ise bu degerler sirasiyla 10.5 °C ve
17.8 °C olmustur.

2.4.Yontem

Sedimantasyon, Ulu6z(1965) e gore,
yas gluten ICC Standart No: 106/1 e gore
her tekerriirden alinan Ornekler {izerinde
yapilmustir.

Sedimantasyon degerleri: >36 ¢ok iyi;
36-25 iyi; 16-24 zayif, >15 koéti (Uludz,
1965) olarak degerlendirilmistir.

Gluten miktar1 %: Un’da>27 yiiksek;
20-22 orta; 20< diisiik (Uludz,1965) olarak
degerlendirilmistir..

Gluten indeksi: 0-50 zayif gluten; 50-
90 normal gluten; 90-100 kuvvetli gluten
(Boyacioglu, 1994) olarak siiflandirilmistir.

Istatistiki degerlendirmelerde yillar
ayr1 ayr ele alinmig, daha sonra Yurtsever
(1984 ) ‘e gore birlestirilmistir.

3. Bulgular

Kirgiz 95’in kalite analiz sonuglarina
gore (Cizelge 3) 1997 yilma ait
sedimantasyon degerleri 28- 33.3 ml , 1998
yilina ait olanlar ise 29.3-36 ml arasinda
degismektedir. 1997 ve 1998 yilinda en
yiiksek sedimantasyon degeri 33.3 ve 36 ml

G. KINACI, E. KINACI

ile ZnSO4’1n uygulandig1 parselden alinan
orneklerden elde edilmistir. NZn (450 cc)
uygulanan orneklerin sedimantasyon
degerleri ZnSO, uygulanan parsellere yakin
olarak bulunmustur. En diisiik degerler ise
NZn(250)+Poly-N(250)+KTS(500) ve NFe
uygulanan parsellerden alinan o6rneklerden
elde edilmistir.

Kirgiz 95 c¢esidinin gluten degerleri
her iki yilda da ytiksek olarak bulunmustur.
ZnSO, uygulamasi her iki yilda da diger
preparatlara gore daha yiiksek gluten degeri
olusturmustur. Baz1 preparatlar (2,4,0)
gluten indeksinde kontrole gore daha diigiik
degerler vermisler, en yiiksek gluten indeks
degerleri ise 1 ve 7 nolu preparatlarin
uygulandigi o6rneklerden elde edilmistir.
Yapraktan giibre uygulamas: ile kalitede
olan degisiklikler Cizelge 4’te verilmistir.
Her iki yilda da sedimantasyon degeri, iki
uygulama  harig artis  gOstermistir.
Sedimantasyon, gluten ve gluten indeks
degerinde en fazla artis ZnSO,m
uygulandig1 parselden alinan 6rneklerde elde
edilmistir. NFe’ nin uygulandig1 parsellerin
kalite degerlerinde kontrole gore diisiisler
saptanmistir.

Arastirmamizda, yaprak giibrelerinin
incelenen biitiin kalite o6zelliklerine etkisi
istatistiki anlamda Onemli bulunmustur
(Cizelge 5). Kalite 6zelliklerine uygulamalar
ve yillarin Dbirlestirilmis etkisine iliskin
analizi sonuglari, y1l ve uygulama etkilerinin
biitin ~ 6zelliklerde istatistiksel anlamda
onemli oldugunu gdstermis, yil x uygulama
interaksiyonun ise gluten ve gluten indeks
degerlerinde onemli farklarla sonuglandigi

Cizelge 3. Kirgiz 95 Cesidine Uygulanan Farkli Preparatlardan Elde Edilen Kalite Ozelliklerine

Ait Iki Y1lin Degerleri ve Ortalamalari

Sedimantasyon (ml) Gluten (g) Gluten indeks (%)

1997 [ 1998 | Ort. 1997 [ 1998 | Ort. 1997 [1998 | Ort.
Uygulamalar
Kontrol 29.3 [31.0 |30.2 43.0 [47.7 453 54.0 65 59.5
1 31.3 |33.0 |32.2 45.3 148.0 46.7 57.7 75 66.3
2 30.7 |32.7 |31.7 48.0 [52.0 50.0 48.7 60.6 54.6
3 33.0 |36.0 |34.5 447 152.0 48.3 54.7 65.3 60
4 33.0 |34.7 |33.8 49.3 |51.0 50.2 447 63 53.8
5 30.7 |31.7 |31.2 48.0 |50.0 49.0 55.3 66 60.7
6 28.7 130.3 |29.5 47.3 |53.7 50.5 36.0 52 44.0
7 33.3 |36.0 |34.7 51.7 |56.0 53.8 58.7 66.7 62.7
8 28.0 [29.3 |28.7 40.7 146.0 433 44.0 55.0 49.5
LSD(%5) 1.10 [2.29 2.52 2.82 2.93 1.70
LSD(%1) 1.52 |3.15 3.47 |3.88 4.03 2.35
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Cizelge 4. Iki Yilda ve iki yilin Ortalamasinda Kontrole Gére Meydana Gelen Artis veya

Azaliglar(%)
Uygulamalar Sedimantasyon (ml) Gluten (gr) Gluten indeks(%)
1997 1998 |Ort. [1997 |1998 |Ort. 1997 | 1998 |Ort.

1 34 6.5 6.6 | 53 0.6 3.1 1.9 | 154 | 114
2 34 5.5 50 [11.6 90 104 |-19 |-68 |-382
3 34 139 142 | 40 9.0 6.6 1.3 1.5 0.8
4 34 120 [12.0 |14.7 70 108 |-172 [-3.1 [-9.6
5 34 23 33 |11.6 4.8 22 24 1.5 2.0
6 2.0 -23 |-23 |100 |126 |11.5 [-333 |-20.0 [-26.0
7 13.7 16.1 [15.0 [20.2 2.1 18.8 8.7 2.6 5.4
8 -44 -55 |-5.0 |-53 -3.6 -44 -185 | 154 |[-16.8

Varyasyon Sedimantasyon(ml) | Gluten(gr Gluten indeks( %)
Kaynagi SD [ 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Tekerriir 2 0.15 | 0.7 0.15 0.47 1.04 0.27
Uygulamalar 8 |[11.6%*|17.5%* 34.1**%  |29.8*¥* | 172.8** | 137.3%*
Hata 16 | 0.4 1.7 2.11 2.7 2.9 0.97

*: % 5°e gore, ** :%1’e gore onemli

Cizelge 6. Y1l ve Yaprak Giibrelerinin Kalite Ogelerine Birlesik Etkisine Ait Kareler

Ortalamalari.
Varyasyon Kaynagi SD | Sedimantasyon(ml) | Gluten (gr) | Gluten indeks(%)
Tekerriir 4 0.05 0.3 0.64
Yillar 1 46.3** 244 9** 2204.17**
Uygulamalar 8 |28.48** 58.3%* 201.2%%*
Y1l x Uygulamalar 8 0.59 5.5% 18.9%*
Hata 32 | 1.1 24 1.9
*: % 5°e gore, ** :%1’e gore onemli
belirlenmistir (Cizelge 6). bitkiler vejetatif biiylimesini
Yaprak giibresi uygulamalarindan tamamlayamadan  kurumaktadir. Bunun

elde edilen sedimantasyon degerleri ile
gluten ve gluten indeks arasindaki iligkiler
saptanmis ve basit korelasyon katsayilar
Cizelge 7’de verilmistir. 7 ve 8 nolu
prepatlarin uygulanmasinda sedimantasyon
degeri ile gluten arasinda pozitif ve olumlu
iliski bulunurken, 6 ve 8 nolu preparatlarin
uygulanmasi ile sedimantasyon degeri ile
gluten indeks arasinda pozitif ve olumlu
iligki elde edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Orta Anadolu genelinde kiglarin sert
geemesi  nedeniyle  bitkilerin  biiyiik
cogunlugu ilkbahar baginda
kardeslenmektedir. Bu bdolgede 4-8 yillik
periyotlarla kuraklik yaganmaktadir. Kurak
periyotlarin bir kismui ilkbahar aylarinda
meydana geldigi icin c¢ok etkili olmakta,
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Cizelge 5. Yaprak Giibrelerinin Kalite Ozelliklerine Etkilerine Ait Kareler Ortalamalart

sonucunda bitkiler ya tane olugturamamakta,
ya az sayida ve kavruk taneler meydana
ciceklenmeyi ve/veya tane doldurmayi

Cizelge 7. Iki Yilin Birlestirilmesiyle Elde
Edilen, Sedimantasyon ile Gluten

ve Gluten Indeks Ozellikleri
Arasindaki Iliskiler
Sedimantasyon
Sedimantasyon ile Gluten
Uygulamalar| ile Gluten indeks
Kontrol 0.72 0.68
1 0.72 0.75
2 0.18 0.75
3 0.50 0.64
4 0.62 0.76
5 0.73 0.74
6 0.71 0.89**
7 0.82* 0.76
8 0.84* 0.90**

Korelasyon, *: % 5’e gore, ** :%]1’e gore onemli.




etkileyerek kayiplara yol agmaktadir. Bu
durum kargisinda kardeslenme doneminden
itibaren bitki gelisiminin giicli ve hizli bir
sekilde olmasin1 saglayacak Onlemlere
bagvurulmasinin yararl olacagi
kuskusuzdur. Ozellikle toprakta olmadig1 ya
da eksik oldugu bilinen  besin
elementlerinden  uygulanmast  miimkiin
olanlarin, yapraktan verilmesi akilc1 bir
yaklasimdir. Bazi yabanci ot ilaglarmin
bitkilerde bir siire biiylime durgunlugu
yaptig1  bilinmektedir. Bu ilaclarla
karigtirilarak  verilebilen ve durgunlugu
gideren yaprak giibreleri yillardir Orta
Anadolu tahil iireticilerince
kullanilmaktadir. Ancak biiyiilk oranda, bu
preparatlarin igerikleri ile bitkilerin gerek
duydugu besin elementlerinin  uyusup
uyusmadigina, bu giibrelerin yapraktan
verilmeye  uygun  olup  olmadigina
bakilmaksizin  kullanildiklar1 i¢in  ¢ogu
zaman beklenen yararlar
saglanamamaktadir. Bazilarinin kullanilmasi
ile zarar goriildiigii de ileri siiriilmektedir.
Esas olarak verimin diisliniildigii bugday
iretiminde, yaprak giibresi uygulamalar
sonucunda kalite 6zelliklerinde olusabilecek
olumlu veya olumsuz etkilerin gesit esas
almarak bilinmesi hem ticari anlamda hem
de beslenme a¢isindan dnemlidir.

Bu c¢alismadan elde edilen bulgular
uygulamaya almman yaprak giibrelerinin
Kirgiz 95 ¢esidi i¢in incelenen Kkalite
ozellikleri tizerine istatistiki anlamda 6nemli
ve olumlu etkileri oldugunu gostermistir. Bu
bulgular Kirgiz 95 bakimindan o6nemlidir,
¢linkii ikinci smif ekmeklik bugday simifinda
yer alan bu ¢esidin ekmek olma 6zelliginin
yiikselebilecegini gostermektedir. Bu
geligsme un iiretiminde yapilacak
pacallamayi, ekmek iiretiminde su ¢ekmeyi,
kabarmayir ve pismeyi olumlu sekilde
etkileyebilecektir.

Sedimantasyon ve gluten indeks
degeri Tlizerine yaprak gilbrelerinin farkli
etkilerinin olabildigi Katkat ve ark.(1991),
Kimaci (1998), Kinac1 ve Kimact (2001a,b)
tarafindan bildirilmistir. Uygulamaya alinan
preparatlarin  biri diginda (NFe) hepsinin
icinde degisik bilesim ve oranlarda ¢inko
bulunmaktadir. Orta Anadolu bdlgesi
topraklarinda ¢inko eksikligi ¢ok yaygindir
(Eytipoglu, 1999). Kirgiz 95’ in verdigi

G. KINACI, E. KINACI

olumlu tepki bu c¢esidin ¢inkoya duydugu
gereksinimden kaynaklanmaktadir. Ancak
bazi ¢esitler verim ve bazi tarimsal
karakterler bakimindan c¢inkodan olumlu
etkilenirlerken baz1 kalite o6zelliklerinde
olumlu bir gelisme goriilmemektedir
(Kmaci, 1998). Bu durum  Kkalite
Ozelliklerinin genotip, ¢evre ve genotip X
gevre interaksiyonunun tek tek veya
kombinasyonlarindan etkilenmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu arastirmada cgesit x
besin maddesi interaksiyonunun olumlu bir
sonucu goriilmiistiir.

Uygulamalar iginde en iyi sonucu
cinko siilfatin vermesi, diger preparatlardan
daha ekonomik olmasi nedeniyle
sevindiricidir. Orta Anadolu’da tahillar
iizerinde yapilan c¢esitli calismalarda da
cinko siilfatin en iyi sonuglar1 veren ve en
ekonomik iirlinler icinde oldugu
bildirilmistir (Torun ve ark., 1999; Giiltekin
ve ark. 1999; Kinaci ve Kinac1 2001a,b).

Sonug¢ olarak, Orta Anadolu’ da
cinko  eksikligi  bilinen  topraklarda
yetistirildiginde Kirgiz 95 c¢esidine ¢inko
stilfat uygulamasinin Onerilebilecegi
kanisina varilmgtir.
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BEYAZ YENi ZELANDA TAVSANLARINDA CANLI AGIRLIKLARA AiT VARYANS
UNSURLARININ FARKLI YONTEMLERLE TAHMINi
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Ozet

Bu ¢alisma ile, Beyaz Yeni Zelanda tavsanlarinda canli agirliklara ait varyans unsurlarnin farkli yontemlerle
tahmini amaglanmstir. Calismada 1. generasyonda 16 baba ve 68 ana ile bunlardan elde edilen doller kullanilmistir. Bu
dollerin tartimlart alinarak iglerinden rast gele secilen 22 baba ve 84 ana ile II. generasyon olusturulmustur. Bu iki
generasyonun verileri kullanilarak ANOVA, ML ve REML yontemleri ile siitten kesim yagmdan 90. giine kadarki canli
agirhiklara ait varyans unsurlar ve kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Kalitim dereceleri tahminleri genelde diisiik ve orta
seviyede tahmin edilmistir. Ayrica ana varyans unsurlarindan tahmin edilen kalitim dereceleri, baba varyans unsurlarindan
tahmin edilenlerden biitiin generasyonlar i¢in yiiksek bulunmustur

Anahtar Kelimeler: Tavsan, ANOVA, REML, ML, Varyans Unsurlari, Kalitim Dereceleri.

Estimation of Variance Components for Live Weights of New Zealand White Rabbits by Using Different
Methods

Abstract

In this research, it was aimed to determine the variance components of live weights by different methods in New
Zeland White Rabbits. In the study, 16 sires, 68 dams and offsprings obtained from these sires and dams were used in the
first generation. Second generation was obtained by choosing 22 sires and 84 dams from the first generation offsprings.
The variance components and heritabilities of live weight from weaning to 90" days were estimated by using ANOVA,
ML and REML methods in two generations. Estimated heritabilites were found to be low and middle level. In addition,
heritabilities estimated from dam variance components were higher than those estimated from sire variance components

for all ages.

Keywords: Rabbit, ANOVA, REML, ML, variance components, heritabilities.

1. Giris

Tavsanlar kiigiik ciisseli oluslari,
birim alanda daha fazla barindirilabilmeleri,
generasyonlar arasi siirenin  kisa olusu,
domuz, sigir ve koyun gibi memelilere gore
cok daha diisiik maliyetlerle yetistirilmeleri
gibi  {stlinlikleri  nedeniyle = memeli
hayvanlarin genetik calismalarinda model
hayvan olarak siklikla kullanilmaktadirlar.

Bunun yaninda ekonomik = ozellikleri
nedeniyle  yetistiriciligi ~ yapilan  bir
hayvandir.

Ekonomik  ozelliklerin  iyilestiril-

mesinde esas olan genetik parametreler ve
kullanilacak en uygun hayvan 1slahi
yontemlerinin gelistirilmesi, hayvan 1slahi
caligmalarmin birincil hedefidir. Bu genetik
parametrelerin tahmininde birgok yoOntem
gelistirilmistir.

Bunlardan  ilki  varyans analiz
yontemidir. ilk olarak varyans unsurlarinin
analiz teorisi Crump (1946, 1951) ve

Eisenhart (1947) tarafindan incelenmistir.
Bu c¢alismalar ve varyans unsuru tahmini
lizerine yaymlanmig makalelerin biiylik bir
kismi tek-yonlii siniflama, ig-ige smiflama
ve esit altsimf sayili (dengeli) faktoriyel
siniflama ile ilgilidir (Vanli, 1976).

Fakat uygulamada, 1slah calismalari
yiirtitiiliirken mevcut siiriilerden elde edilen
veriler genelde dengesizdir. Bu tip
denemelerden elde edilen altsinif frekanslar
farkli rakamlarmm sansa bagl ve karigik
modelde varyans ve kovaryans unsurlarimin
en kiiclik-kareler teknigine gore hesaplanisi
Henderson (1948, 1953) ve Searle ve
Henderson (1961) tarafindan gdsterilmistir
(Vanl1 1976).

Henderson Model I, II ve III metotlar:
olarak bilinen bu yontemlerden I ve II’ de
negatif varyans tahmini s6z konusu olabilir.
Bu sorun Model III kullanilarak kismen
giderilse de yine de negatif tahminlerle
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karsilagilabilmektedir. Ayrica seleksiyona
tabi tutulmus siiriilerden elde edilen verilerin
analizinde hatali tahminler verebilmektedir.

ANOVA'nin bu problemlerinden
dolay1 arastiricilar yeni yontemlere yonelmis
ve soz konusu sorunlari gideren ydntemler
gelistirmistir. Bunlarin  ilki En yiliksek
olabilirlik (ML) yontemidir. ik kez Crump
(1951) tarafindan Onerilmis ve Hartley ve
Rao (1967) tarafindan genel sekliyle ortaya
konulmustur. Veriler, varsayimlar ve analiz
modeli verildiginde varyans unsurlar1 gibi
parametreler icin olabilirlik hesaplanabilir.
En  yiiksek  olabilirlik  yaklasiminin
avantajlari, kavramsal olarak basit, daima iyi
tanimlanmis olmasi ve verilerin yapisi veya
dengeli olmasi ile ilgili varsayimlara ihtiyag
gostermemesidir. Tahmin edicileri her tiirlii
yeterli (sufficient) istatistigin
fonksiyonlaridir ve tutarli asimtotik olarak
normal ve etkilidir (Firat, 2000).

Bununla birlikte ML tahmin edicileri
genellikle asag1 dogru yanhdirlar. Cilinkii bu
yontem  sabit etkilerden kaynaklanan
serbestlik derecesindeki kayb1 dikkate almaz
(Patterson ve Thompson, 1971; Harville,
1977). Bu yanlilik problemi kisitlanmig en
yiiksek  olabilirlik  (REML)  yontemi
kullanilarak halledilebilir. Bu yoéntem, ilk
kez Thompson (1962) tarafindan
Onerilmigtir ve blok biytklikleri esit
olmayan eksik blok planlar1 i¢in Patterson
ve Thompson (1971) tarafindan tavsiye
edilmistir (Firat, 2000).

REML'In esasi, ML'den kaynaklanan
yanlilig1 azaltirken olabilirlige dayali bir
tahmin edici elde etmesidir.

Harville ve Callanan (1990) karisik
dogrusal modellerden varyans unsurlarimi
tahmin etmek i¢in kullanilan olabilirlik
teorisine dayali yontemlerin, ozellikle
REML''n  hayvan 1slahgilart ve diger
uygulamali bilim dallar1 arasinda sikca
tercih edildigini bildirmislerdir (Thompson,
1962; Patterson ve Thompson 1971;
Harville, 1977; Meyer, 1983; Meyer ve
Thompson, 1984).

REML yontemi seleksiyondan
kaynaklanan yanliligi kontrol etmek igin
oldukga yiiksek giice sahip oldugundan, bu
yontem hayvan 1slahinda arzu edilen bir
metot olarak kabul edilmis ve Henderson' un
(1953) yontemlerini  kullanan ANOVA,
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kademeli olarak yerini bu yonteme terk
etmigtir (Harville, 1977).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma,  Akdeniz  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni bdliimiine ait
tavsancilik  {initesinde yliriitiilmistiir.
Calismada Beyaz Yeni Zelanda tavsanlari
kullanilmigtir. Materyal, Ankara Tavukguluk
Aragtirma Enstitiisiinden getirilen ve degisik
zamanlarda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi ve Akdeniz Universitesi Tip
Fakiiltesi Tavsancilik iinitesinden temin
edilen erkek hayvanlar kullanilarak elde
edilmistir.

Bireysel kafeslerde (95*50*%40 cm)
barindirilan  hayvanlar  serbest olarak
yemlenmis, buna ek olarak giinde 1 kere
yeterince yonca agirlikli  kaba yem
verilmistir. Yem, Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi bilinyesinde bulunan yem
unitesinde, NRC 1994 standartlarinda
yapilmustir.

Baba setleri rasgele segilen 1 baba en
az 4 ana ile c¢iftlestirilerek olusturulmustur.
Bir ay siiren gebelik doneminden sonra, elde
edilen yavrularda numaralama islemi,
yavrular dogduklarinda karn bolgesine
lizerinde numarast yazili flaster bant
yapistirilarak, 1. Haftanin sonunda ise tiiyler
¢ikmaya baglaymca bu numaralar diismeden
viicudun  belirli  bolgeleri  boyanarak
numaralama iglemi tekrarlanmigtir. 45.
Gilinde siitten kesilen yavrulara tetovir ile
kulak numarast basilarak numaralama
islemine son sekli verilmistir.

2.2. Metot

Varyans unsurlarinin  tahmininde
asagidaki istatistik model kullanilmistir.
Yu-H+TQ + ﬂj([) T ey
(i=1,....a; j=1,...,b; k=1,...,n)

Burada
yij: 1. baba ile ciftlesen j. anadan olma
k. doliin canli agirligi
M : Populasyon ortalamasi
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a,: i. babanm etkisi

bj(,-)3 i. baba ile ciftlesen j. ananin
etkisi

e - N(O, o’ ) parametreli rasgele

hata..

Yapilan denemeden elde edilen veri
setleri her iki generasyon i¢in makro g¢evre
faktorlerine ( Cinsiyet ve batin genisligi)
gore  diizeltildikten  sonra varyans
unsurlarmim  ANOVA, ML ve REML
tahminleri SAS istatistik paket programimin
(SAS Institute, 1987) Proc Varcomp atl
programi kullanilarak hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada iki seviyeli sansa bagl
ic-ice smiflandirilmis bir deneme plan
kullanilarak Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlari
tizerinde yapilan bir calismada siitten
kesimden 90. giine kadar elde edilen canh
agirlik verileri kullanilarak ANOVA, ML ve
REML metotlar1 ile varyans unsurlari
tahmin edilmistir. Her iki generasyona ait
canli agirlik verilerinin tanitici istatistikleri
Cizelgel’ de verilmistir.

Canli agirlik ortalamalar1 Tigh (1978)
ve Panella ve ark.,, (1992) tarafindan
bildirilen degerlere gore diisiik, Nagpure ve
ark., (1991) tarafindan bildirilen degerlere
gore  yiikksek  bulunmustur.  Agirlik
ortalamalarinin yukarida belirtilen
kaynaklarda bildirilenlere gore diigiikk
olusunu, dogumlarin baharda gergeklesmesi
ve biliyime donemlerinin yliksek yaz
sicaklarina gelmesi sonucu hayvanlarda
gdzlenen istah kaybinin bir sonucu oldugu
diistiniilmektedir.

ANOVA, ML ve REML metotlar ile
varyans unsurlar1 tahminleri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’ye dikkat edildiginde
II. Generasyon 75. giinde ANOVA Gi 'yi

negatif tahmin etmisken, ML sifira esitlemis
REML ise pozitif tahmin etmistir. Ayrica
genelde ANOVA yontemiyle elde edilen

varyans unsurlarindan Jfg(a) REML ve

ML'ye yakin bulunmustur. Ama o2 REML
ve ML’den elde edilenlere gore daha
distiktiir. Dolayisiyla bu varyans
unsurundan tahmin edilen kalitim dereceleri
REML ve ML birbirine yakinken ANOVA
yontemiyle tahmin edilen kalitim dereceleri
genelde diisiik bulunmustur. Bunun nedeni
yontem farklilig ve verilerin
dengesizliginden kaynaklanmaktadir.
REML, ML 'den kaynaklanan sapmanin bir

kismmi  giderdiginden 0'2 ‘nn  bu
yontemlerle elde edilen tahmin edicileri,

biraz farklilik gostermektedir. Ayrica, dikkat
edilirse 0§<a) iizerinden hesaplanan kalitim

dereceleri, bu parametrenin tanim araligi
disinda bulunmustur. Bu beklenen bir
durumdur ve degisik kaynaklarda da sikca
kargilagilmaktadir. Benzer sonuglar, Ferraz
ve ark., (1991) tarafindan da bildirilmistir.
Bir batinda birden fazla yavru veren
hayvanlarda (Tavsan, Domuz) ananin 6zel
etkisi olduk¢a Onemlidir. Bir ananin
yavrularina rahim-i¢i ve dogum sonrasi
sagladigi ortak c¢evre, onlarin birbirlerine
daha yakin fenotipler gdstermelerine sebep
olur. Fakat bu g¢evre, diger analarin kendi
yavrularina sagladiklarindan farkli oldugu
icin mubhtelif analarin dolleri arasindaki
varyasyonu yikseltir (Diizgiines ve ark.
1991). Bu da parametre tahminlerinde
hatalara  sebep  olabilmektedir. ~ Bunu
engellemek i¢in ananin Ozel etkisini
hesaplayan deneme diizenleri kullanarak bu
varyans unsurunu elimine etmek
miimkiindiir.

Baba varyans unsurlarindan tahmin edilen
kalitim dereceleri, siitten kesim agirlig1 i¢in
her iki generasyonda da Ferraz ve ark.
(1992), Moura  ve ark. (1991,)

Cizelge 1. I. ve II. Generasyona Ait Veriler I¢in Tanitic1 Istatistikler.

I. Generasyon II. Generasyon
N X +Sx X+ Sx
45. GUN 363 870.25+9.72 271 740.00+9.81
60 .GUN 352 1104.80+13.40 260 1019.60+13.20
75. GUN 238 1309.40+18.80 240 1345.70+18.40
90. GUN 209 1587.50+22.90 191 1625.10+23.50
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Cizelge 2. Farkli Yontemler Kullanilarak Varyans Unsurlar ve Kalitim Dereceleri Tahminleri.

I. Generasyon II.Generasyon
ANOVA [ REML ML ANOVA | REML ML
ol | 1979.18 | 286575 | 214554 | o | 141.68 | 2473.39 | 2034.53
O h) | 19237.56 | 25914.99 | 25960.49 | 05, | 1321125 | 14389.06 | 14304.51
45.Giin | ol | 10269.99 | 10339.73 | 10341.63 | o, | 12933.95 | 13121.42 | 13132.70
b} 0.25 0.29 0.22 h 0.02 0.34 0.28
h 2.44 2.65 2.7 n 2.01 1.92 1.94
ol | 104492 | 339744 | 242294 | . | 174286 | 729843 | 6138.47
O h) | 2753154 | 3230599 | 32307.46 | 0, | 2153741 | 2396129 | 23972.04
60.Giin | o | 32997.67 | 33409.08 | 3342599 | o | 22292.79 | 22637.85 | 22661.34
h; 0.07 0.20 0.14 h 0.04 0.54 0.47
n 1.79 1.87 1.9 h 1.89 1.78 1.82
ol | 741996 | 10682.45 | 912099 | o | -8879.36 | 556.83 0
O ) | 18485.49 | 18777.89 | 18829.93 | 0, | 48617.00 | 4549258 | 44736.53
75.Giin | o | 54871.49 | 56078.40 | 5612299 | o | 42119.66 | 42701.83 | 42739.35
h 0.37 0.5 0.43 h; - 0.03 -
n 0.92 0.88 0.90 h 2.14 2.05 2.05
o) | 8469.07 | 11522.69 | 9523.65 | o. | 4808.94 | 5927.15 | 3775.70
O ha) | 34313.80 | 36490.02 | 3652046 | O, | 49005.04 | 53365.79 | 53515.60
90.Giin | o | 63047.64 | 64648.90 | 6469231 | . | 52830.11 | 5313236 | 53166.61
h 0.32 0.41 0.34 h 0.18 0.21 0.14
n 1.3 1.3 1.32 h 1.84 1.90 1.93

bildirdiklerinden yiiksek, Khalil ve ark.,
(1987) bildirdiginden diisiik, Yang ve ark.
(1996), Afifi ve ark. (1992), Lukefahr ve
ark. (1984), Ferraz ve ark. (1991), Panella ve
ark. (1992) bildirdikleri ile uyum iginde
bulunmustur. 60. giin agirligi i¢in ANOVA
tahminleri ¢ok diigiik (sifira yakin) deger
almistir. Fakat REML ve ML tahminleri 1.
generasyon i¢in Khalil ve ark. (1987),
Panella ve ark. (1992) bildirdikleri ile uyum
icinde Ferraz ve ark. (1992) bildirdiginden
yiksek bulunmustur. 2. generasyonda ise her
¢ kaynakta bildirilenlerden de yiiksek
bulunmugtur. 75. gin agirhg igin 1.
generasyon da Ferraz ve ark. (1992), Panella
ve ark. (1992), Khalil ve ark. (1987) nin
bildirdiklerinden yiiksek Khalil ve ark.
(1987) ile uyum i¢inde bulunmustur. Kesim
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agirligi icin Ferraz ve ark. (1992) ve Khalil
ve ark. (1987) nin bildirdigine gore yiiksek,
Krogneier ve ark. (1994), Khalil ve ark.
(1987) bildirdikleri ile uyum i¢inde
bulunmustur.

4. Sonug¢

Farkli yontemlerle yapilan varyans
unsurlar1 tahminlerinde olabilirlik teorisine
dayali yontemler (REML ve ML) varyans
analizi (ANOVA) yontemine gore daha
tutarli sonuglar vermistir ve ANOVA’ nin
negatif ~ tahmin  problemini  ortadan
kaldirmigtir. Ayrica REML, ML’ den kay-
naklanan yanliligi gidermistir. Bu tip
dengesiz verilerle  yapilan c¢aligmalarda
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REML yonteminin  kullanilmasi  daha
isabetli tahmin yapilmasi agisindan etkin
olacagim gostermistir.

Kaynaklar

Afifi, E.A., Yamani, K.A.,, Marai, LF.M., and El-
Maghawry, A.M., 1992. Environmental and
Genetic Aspects of Litter Traits in New Zeland
White and Californian Rabbits Under  The
Egyptionconditions. J. Appl. Rabbit Research, 15:
335-351.

Crump, S.L., 1946. The Estimation of Variance
Components in Analysis of Variance. Biometrics,
2:7-11.

Crump, S.L., 1951. The Present Status of Variance
Component Analysis, Biometrics, 7: 1-16.
Diizgiines, O., Eli¢in, A. ve Akman, N., 1991. Hayvan
Islahi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Yayinlart 1212 Ders kitab1:349 s.

Eisenhart, C., 1947. The Assumptions Underlying
Analysis of Variance. Biometrics, 3: 1-21.
Ferraz, J.B.S., Johnson, R.K. and Van Vleck, L.D., 1992.
Estimation of Genetic Trends and Genetic
Parameters For Reproductive and Growth Traits
of Rabbits Raised in Subtropics with Animal

Models. J. Appl. Rabbit Research 15:131-142.

Ferraz, J.B.S., Johnson, R.K. and Eler, J.P., 1991.
Genetic Parameters for Reproductive Traits of
Rabbits. J.Appl.Rabbit Research, 14:166-171.

Firat, M.Z., 2000. Dengeli iki-Seviyeli Sansa Bagl I¢-
ice  Diizenlenmis  Denemelerde  Varyans
Bilesenlerinin Tahmini I¢in Varyans Analiz,
Maksimum Olabilirlik ve Kisitlanmig
Maksimum Olabilirlik Metodlarmin Karsilikli
Olarak Incelenmesi. Anadolu Universitesi Bilim
ve Teknoloji Dergisi, 1:105-113.

Harville, D.A., 1977. Maximum Likelihood
Approaches to Variance Component Estimation
and to Related Problems. J. Amer Statist. Assoc.,
72:320-338.

Harville, D.A. and Callanan, T.P., 1990.
Computational Aspects of Likelihood-based
Inference for Variance Components. In:
Advances in Statistical Methods for The Genetic
Improvement of Livestock (Gianola, D., and
Hammond, K. eds) Springer-Verlag, Berlin.
Pp.136-176.

Hartley, H.O. and Rao, J.N.K., 1967. Maximum
Likelihood Estimation of the Mixed Analyses of
Variance Model. Biometrika, 54: 93-108.

Henderson, C.R. 1948. Estimation of General, Specific
and Maternal Combining Ablities in Crosses
Among Inbred Lines of Swine. Unpublished Ph.
D. Thesis. lowa State Univ. Library. Ames,
Towa.

Henderson, C.R., 1953. Estimation of Variance and
Covariance Components. Biometrics, 9: 226-
252.

Khalil, M.H., Afifi, E.A. and Owen, J.B., 1987. A
Genetic Analysis of Body Weight Traits in Young
Bauscat and Giza White rabbits. Anim. Prod.,
45:135-144.

Krogmeier, D., Dzapo, V. and Mao, L.L., 1994. Additive
Genetic and Maternal Effects on Litter Traits in
Rabbits. J.Anim. Breed. Genet., 111: 420-431.

Lukefahr, S., Hohenboken, W.D., Cheeke, P.R. and
Patton, N.M., 1984. Genetic Effects on Maternal
Performance and Litter Pre-Weaning and Post-
Weaning Traits in Rabbits. Anim. Prod., 38:293-
300.

Meyer, K., 1983. Maximum Likelihood Procedures
For Estimating Genetic Parameters For Later
Lactations of Dairy Cattle. J. Dairy Sci.,
66:1988-1997.

Meyer, K. and Thompson, R., 1984. Bias in Variance
and Covariance Component Estimators Due to
Selection on a Correlated Trait. Z. Tierziichtg.
Ziichtgsbiol., 101:33-50.

Moura, A.SM.T., Polastre, R. and Nunes, JR.V., 1991.
Genetic Study of Litter at Weaning in Selecta
Rabbits. J. Appl. Rabbit Research, 14: 222-227.

Nagpure, N.S., Kothekar, M.D., Gore, A.K. and
Deshmukh, S.N., 1991. Estimation of Heterosis in
Crosses of Four Breeds of Rabbits. J. Appl. Rabbit
Research, 14 :34-37.

NRC, 1994. National Research Council. Nutrient
Requirments of Poultry. 9 th. Ed. National
Academy Press, Washington, D.C.

Panella, F., Battaglini, M., Castellini, C., Rosati, A. and
Facchin, E., 1992. Comparison Between Two
Genetic Evaluation indexes in Rabbit (1). J. Appl.
Rabbit Research, 15: 190-197.

Patterson, H.D. and Thompson, R.,1971. Recovery of
Inter-Block Information When Block Sizes are
Unequal. Biometrika., 58: 545-551.

SAS Institute, 1987. SAS User’s Guide. Release 6.03
Edition. Cary, North Caroline.

Searle, S.R. and C.R. Henderson, 1961. Computing
Procedures For Estimating Components of
Variance in The Two-Way Classification, Mixed
Model. Biometrics, 17: 607-616.

Thompson, W.A., Jr., 1962. The problems of Negative
Estimates of Variance Components. Annals of
Mathematical Statistics., 33: 273-289.

Tigh, R., 1978. Beyaz yeni Zelanda Tavsanlarinda
Cesitli Verim  Ozellikleri Uzerine Ananm
Genetik ve Cevresel Etkilerinin Arastirilmasi.
Ankara Uni. Zir. Fak. Zirai Genetik ve Istatistik
Kiirstisii, Doktora Tezi, Ankara.

Vanli, Y., 1976. Interaksiyonlu iki-ydnlii Siniflamada
Variyans Unsurlarinin Tahmin Edilmesi. Atatiirk
Un. Zir. Fak. Derg. Cilt:7 say1: 4.

Yang Zheng Wu Zhan-Fu, Wu Fu-Chang, Zhang Jian-
Yun and Wu Shu-Qin, 1996. The Primary
Estimation of Heritabilities of Several Main
Characters in Saibei Rabbits. 6" World Rabbit
Congress, Toulouse , Vol.2, 389-391.

85



AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, 2004, 17(1), 87-94

KURUTMALIK KIRMIZI BIBERLERDE ANDROGENESIS YOLUYLA IN VITRO
HAPLOID EMBRIYO UYARTIMI"

Giilat CAGLAR
KSU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii — Kahramanmaras- Tiirkiye

Veysel ARAS
Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii - Icel-Tiirkiye

Arife BAYRAM

Tarimsal Arastirma Enstitiisii - Adana — Tiirkiye

Ozet

Kahramanmaras kirmiz biberlerinde (Capsicum annuum L.) yiiriitiillen bu ¢alismada androgenesis yoluyla in
vitro haploid embriyo olusturma amaglanmigtir. Ta¢ yapraklari agmamis biber ¢igcek tomurcuklari igerisinden
cikarilan tek cekirdekli polen asamasindaki anterler énceden hazirlanmis MS besin ortamlarma dikilerek belirli
sicaklik ve 1s1k rejimi altinda kiiltiire alinmislardir. Anterlerden dogrudan embriyogenesisin saglanmasi amaciyla
besin ortamlarina biiylime diizenleyicilerden oksinlerden NAA (2.0, 4.0, 6.0 mg/1) ve 2,4-D (1.0, 2.0, 3.0, 4.0 mg/l)
ile sitokininlerden BAP (0.1, 1.0, 2.0, 3.0 mg/l) ve kinetin (0.1, 1.0, 5.0 mg/l) ilave edilmistir. Ayrica besin
ortamlarina aktif komiir (% 0.25) ve AgNO; (10 mg/l ) ilave edilerek denenmistir. Farkli hormonal igerikli besin
ortamlar1 {izerinde kiiltiire alinan anterlere yedi giin siire ile (1) 4 °C (karanlikta), (2) 29 °C (karanlikta), (3) 35 °C
(karanlikta) olmak iizere 3 farkli 6n sicaklik uygulamasi yapilmistir: Bu arasgtirmada anterlere farkli oksin—sitokinin,
aktif komiir ve AgNO; iceren besin ortamlar ile degisik 6n sicaklik uygulamalarindan olusan toplam 37 uygulama
yapilmistir. Arastirma siiresince toplam 9750 anter dikilmis ve bazi ortamlarda anterlerde yalnizca kallus geligimi
olurken, MS + 0.1mg/l BAP + 4 mg/l NAA + % 0.25 aktif kémiir + 10 mg/l AgNO; bilesimli besin ortamina dikilen
anterlerde hi¢ kallus gelisimi olmadan % 2.8 oraninda haploid embriyo gelisimi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Capsicum annuum L., In vitro, Androgenesis, Haploid embriyo.

In vitro Haploid Embryo Induction via Androgenesis in Hot Pepper

Abstract

The aim of this study was to obtain in vitro haploid embryos within the Kahramanmaras red peppers
(Capsicum annuum L.) via androgenesis. The anthers, at the stage of uninucleate microspore excised from the
unopened buds, placed onto the MS media and kept under the certain temperature and light. In order to induct direct
embryogenesis through the anthers, a range of oksin (2.0, 4.0, 6.0 mg/l NAA and 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 mg/l 2,4-D) and
cytokinin (0.1, 1.0, 2.0, 3.0 mg/l BAP and 0.1, 1.0, 5.0 mg/1 kinetin) were added. Activated charcoal (0.25 %) and
AgNO0; (10 mg/l) were also included in the media. The following three different temperature pre-treatments were
applied to cultured anthers for a week: control, 4 °C, 29 °C and 35 °C (without illumination). During the course of
this research, a total of 37 treatments including different concentrations of oksin-cytokinin, activated charcoal and
temperature pre-treatments were applied. A total of 9750 anters were cultured and some did produce callus. The
anthers (327 in number) cultured on a media composed of MS+0.1mg/l BAP +4mg/l NAA + 0.2 % aktivated charcoal
+ 10 mg AgNO; did not produce callus; however 9 embryos were developed from 3 anthers. With this media, the
embryo/anther rate was 2.8 %.

Keywords: Pepper, Capsicum annuum L., androgenesis, in vitro, haploid embryo
1. Giris

Toz ve pul biber yapiminda kullanilan,
iilkenin i¢ gereksinimini sagladigr gibi

bakimdan karigtk populasyon halinde
bulunmasidir. Bu durum goz oniine alinarak

digsatim1 da yapilan ve adimi aldigr il ile
adeta Ozdeslesmis olan Kahramanmaras
kirmizi  biberinin  yetistiriciligindeki en
onemli  sorunlardan  biri  yetistirilen
biberlerin ¢esit niteliginde olmay1p genetik

mevcut materyalden yola cikilip standart
cesitlerin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Klasik yolla yapilacak bir 1slah
caligmasinda bu amaca ulagilabilmesi ¢ok
uzun siire almaktadir. Biberde in vitro anter

" Bu aragtirma TUBITAK-TOGTAG / TARP-2024 No’lu proje kapsaminda desteklenmistir.
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veya mikrospor kiiltiirleri  kullanilarak
androgenesis yoluyla haploid bitkiler elde
edilmekte ve baz1i kimyasallarla bu
haploidler “doubled haploid” duruma
getirilerek, 2-3 yil gibi kisa bir siirede, 1slah
programlarinda yer alacak olan mutlak
homozigot hatlar saglanabilmektedir. Abak
(1986), biberde 1slah siiresinin kisaltilmasi
icin anter Kkiiltiirii yOntemini Onermis ve
klasik yontemlerle 5-6 yil stiren kendilenmis
hat elde etme siiresinin bir yila
indirilebilecegine dikkat gekmistir.

Biberde anter kiiltiirii ve bitki
regenerasyonu ile ilgili ilk ¢alismay1 yapan
Wang ve ark. (1973), tek c¢ekirdekli,
mikrosporlu  sathadaki anterleri, bazi
mikroelementler ve vitaminlerle modifiye
edilmis ve kinetin ile NAA veya 2-4 D ilave
edilmis MS ortaminda in vitro kiiltiire alarak
kallustan haploid bitkicikler
gelistirmislerdir. Biber tiirlerinde in vitro
anter kiiltiiri yoluyla haploid bitkilerin
rejenerasyonu  ile  ilgili  arastirmalar
giinimiize kadar uzanmaktadir (George ve
Narayanaswamy, 1973; Kao ve ark. 1973;
Sibi ve ark., 1979; Dumas de Vaulx ve ark.,
1981; Abak, 1984;; Morrison ve ark., 1986a;
Mityko ve ark. 1995; Ochoa-Alejo ve
Ramirez Malagon, 2001).

Cesitli arastiricilar biberde in vitro
androgenesisin basarisini etkileyen baslica
faktorlerin donor bitkilerin yast (Mityko ve
ark. 1995), yetisme kosullar1 (Kristiansen ve
Andersen, 1993), tomurcuk ve
mikrosporlarin gelisim sathasi (Saccardo ve
Devreux 1974; Sibi ve ark., 1979; Gonzales-
Melendi ve ark., 1996), 6n inkubasyon
uygulamasi (Dumas de Vaulx ve ark., 1982;
Morrison ve ark., 1986b; Munyan ve ark.,
1989), besin ortamlarinin bilesimi (Novak,
1974; Wang ve ark.,, 1981; Abak, 1984;
Vagera ve Havranek, 1985; Munyan ve ark.,
1989; Dolcet-Sanjuan ve ark., 1997; Gyulai
ve ark., 2000) ve genotipler (Wang ve ark.,
1981; Abak, 1984; Morrison ve ark., 1986b;
Mityko ve ark. 1995; Dolcet-Sanjuan ve
ark., 1997; Ochoa-Alejo ve Ramirez
Malagon, 2001) oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde yerli biber genotipleri
tizerinde ilk kez Abak (1984) tarafindan
baglatilan anter kiiltiirii c¢alismalar1 halen
stirdiiriilmektedir (Boyaci, 2001; Tipirdamaz
ve Ellialtioglu, 2002; Ercan ve Biner, 2002;
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Ciner ve Tipirdamaz, 2002). Comlekcioglu
ve ark. (1999), baz1 yerli biber
populasyonlarinda yaptigi anter kiiltiirii
calismalarinda, bitki gelisimini
diizenleyicilerden NAA ve BAP'm besin
ortamlarinda birlikte kullanilmasinin  ve
kiltirtin  ilk haftasinda +35°C  sicaklik
uygulamasmin olumlu sonu¢ verdigini

bildirmiglerdir. Comlek¢ioglu ve ark.
(2001)nin~ Urfa ve  Kahramanmaras
biberlerinde  yaptiklar1  anter  kiiltiirii

caligmasinda, 4 mg/l NAA, 0.1 mg/l BAP, %
0.25 aktif komiir igeren MS temel besin
ortamina  AgNO; ilave  edildiginde
androgenik embriyolar elde edilebildigini,
tomurcuklarin embriyo olusturma oraninin
genotiplere gore degistigini ve Urfa
genotiplerinde tomurcuklarin % 50'sinin,
buna karsin Kahramanmaras genotiplerinde
tomurcuklarin ancak % 7.5'inin embriyo
olusturdugunu belirtmislerdir. Ellialtioglu ve
ark. (2001a), Kahramanmaras biber
genotiplerinde yaptiklarni anter  kiltiirii
calismasinda iki farkli besin ortaminin ve
ortamlara eklenen aktif komiir ile havug
ekstraktinin embriyogenesis iizerine onemli
bir etkisi olmadigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada, Kahramanmaras kirmiz
biberlerinde  (Capsicum  annuum  L.)
androgenesis yoluyla in vitro haploid
embriyo olusturma iizerine farkli oksin ve
sitokinin kombinasyonlarinin etkisi
arastirilmgtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligmada bitkisel materyal olarak
Kahramanmaras kirmizi  biberi  olarak
bilinen ve pul biber yapiminda kullanilan
populasyon niteligindeki biber (Capsicum
annuum L) bitkilerinin anterleri
kullanilmigtir. Arastirma 1999-2001 yillar
arasinda ii¢ y1l siirmiistiir.

Acik tarla kosullarinda yetistirilen ve
may1s ayinin ortalarindan itibaren
ciceklenmeye baslayan bitkilerden ¢igek
tomurcuklart henliz agmadan toplanarak
laboratuvara  getirilmistir.  Burada tag
yapraklar1 agmamis ve kaliks ile korolla ayni
seviyede ya da korollanin kaliksden 1-2 mm
uzun oldugu safhada bulunan tomurcuklar
ayrilarak  denemede  kullanmilmig, bu



donemden daha erken ya da daha geg
geligme  safhasinda olan  tomurcuklar
atilmistir.

Cicek tomurcuklari, 1-2 damla Tween-
20 ilave edilmis % 15°lik NaOCl igerisinde
15 dakika bekletilerek ylizey
dezenfeksiyonu yapilmistir. NaOCl
igerisinde steril kabine almman tomurcuklar
15 dakikalik dezenfeksiyon siiresi sonunda
ic kez steril saf sudan gecirilerek
dezenfektanin  tamamen uzaklastirilmasi
saglanmigtir. Steril kagit havlu arasina
alman tomurcuklar hafifce kurulandiktan
sonra pens ve bistiiri yardimiyla acilmig ve
icerisinden anterler dikkatlice,
zedelenmeden  ¢ikarilmistir.  Anterlerden
acik yesil (kiltiir i¢in erken sathada) veya
koyu mor (kiiltiir i¢in ge¢ sathada) renk
almig olanlar ayrilarak atilmis, u¢ kisimlar
cok hafif menekse rengi (eflatun) alan
anterler ayrilarak flamentleri bir bistiiri
yardimiyla kesilip uzaklastirildiktan sonra
onceden hazirlanip sterilize edilmis besin
ortamlar1  lizerine dorsal kismi besin
ortamlarina temas edecek sekilde
dikilmiglerdir. Dikimden sonra hemen
kapaklar1 kapatilan petrilerin kenarlar1 seffaf
folyo ile sarilarak disardan herhangi bir
bulagiklik olmas1 dnlenmistir.

Petri kaplar1 igerisindeki ortamlara
dikilen  anterler, 0n  sicaklik  soku
uygulandiktan sonra, 3600 Lux cool day
light floresan ile aydinlatilan,16/8 saat
aydmlik/karanlik olmak iizere 151k rejiminde,
2541°C sicaklikta iklim odasinda 8-10 hafta
bekletilmislerdir.

Eksplantlarin ~ kiiltiire  alimmasinda
makro ve mikro besin elementleri ile
vitaminleri igeren Murashige ve Skoog
(1962) (MS) temel besin  ortami
kullanilmistir. Ayrica MS ortamina 100 mg/1
myo-inositol, karbon kaynagi olarak 30 g/l
sakkaroz ve ortam katilastiric1 olarak da 8
g/l agar ilave edilmistir. Anterlerden
dogrudan  embriyogenesisin  saglanmasi
amactyla biiylime diizenleyicilerden oksin
ve sitokininler kullanilmistir. Oksinlerden
NAA (2.0, 4.0, 6.0 mg/1) ve 2,4-D (1.0, 2.0,
3.0, 4.0 mg/l) ile sitokininlerden BAP (0.1,
1.0, 2.0, 3.0 mg/l) ve kinetin (0.1, 1.0, 5.0
mg/l) denenmistir. Oksin ve sitokininlerin
farkli kombinasyonlar1 olusturularak besin
ortamlarina katilmigtir. Ayrica aktif komiir
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(% 0.25) ve calismanin son asamasinda 10
mg/l  AgNO; besin ortamlarina ilave
edilmistir.

Hazirlanan besin ortamlarma agar
ilave edilmeden once ortamim pH’s1 5.8’
ayarlanmigtir. Besin ortamlari otoklavda
121°C’de, 1.5 Atm. basing altinda 15 dakika
siire ile sterilize edildikten sonra steril kabin
icerisinde petri  kaplarina dokilmiistiir.
Kapaklan kapatilarak kenarlar1 seffaf folyo
ile sarilan bu petriler, kullanilincaya kadar
kisa siireli olmak iizere (8-10 giin)
buzdolabinda muhafaza edilmislerdir.

Kiltir ~ asamasinda  eksplantlarin
gelisimleri her hafta periyodik olarak
incelenerek anterlerdeki kallus olusumu ile
dogrudan embriyogenesis belirlenmistir.

3. Bulgular

Mayis aymnin ikinci yarisindan ekim
ayt sonuna kadar siirdiirilen I. il
caligmalarinda baglangicta MS temel besin
ortamina oksin ve sitokininlerden BAP (1-2-
3mg/l) ve NAA (2-4 mg/l)’min farkh
kombinasyonlar1 ve % 0.25 gr/l aktif kdmiir
ilave edilerek denenmistir.

Farkli  konsantrasyonlarda  oksin-
sitokinin kombinasyonlar ilave edilen MS
besin ortami1 iizerinde kiiltlire alinan
anterlere yedi giin siire ile (1) 4°C
(karanlikta), (2) 29°C (karanlikta), (3)35 °C
(karanlikta) olmak tizere O0n sicaklik soklari
uygulanmig, 6n uygulama yapilmayanlar
kontrol olarak kullanilmistir. On uygulama
sonras1 anterlerin i¢inde bulundugu petriler
25 + 1°C olan iklim odasina alinirken 6n
sicaklik uygulamasi yapilmayan anterler
dogrudan iklim odasina alinmigtir.

Farkli besin ortami kompozisyonlari,
on sicaklik soklari, her uygulamada
kullanilan anter sayilar1 ve anterlerin in vitro
kiiltirde verdigi tepkiler Cizelge 1’de
sunulmustur. Cizelge 1’de goriildiigii gibi bu
gelisme donemi igerisinde toplam 3153 adet
anter in vitro kiltire almmis ve yapilan
on uygulamalar ile besin ortamlarina
ilave edilen farkli oksin ve
sitokinin ~ kombinasyonlarmin  dogrudan
embriyogenesiste  basar1  saglayamadigi
gozlenmistir. Ancak 56 anterde kallus
olusumu gozlenmigtir. Steril kosullarda
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Cizelge 1. Farkli Hormon Kombinasyonlar1 Igceren Besin Ortamlarina Dikilen ve Farkli On
Uygulamalar Yapilan Anterlerin Kallus veya Dogrudan Embriyo Olusturmalari.

Kullanilan Besin Ortami  + Hormon| Dikilen | Kallus Embriyo Toplam | Embriyo
Kombinasyonlar1 + On Uygulamalar anter | olusturan | olusturan | embriyo | olusturma
sayisl |anter sayisl|anter sayisi| sayisl orant
(adet) (adet) (adet) (adet) (%)
I- MS + 1 mg/l BAP + 4 mg/l NAA + 227 37 - -
2- MS + 1 mg/I BAP + 4 mg/l NAA + 185 1 - -
4 °C 6n 6n sicaklik soku
3- MS + 1 mg/l BAP + 4 mg/l NAA + 174 17 - - -
29°C 6n sicaklik soku
4- MS + 1 mg/l BAP +4 mg/l NAA + 652 - - - -
35°C on sicaklik soku
5- MS + 1 mg/l BAP + 4 mg/l NAA + 306
% 0.25 aktif komiir + On uygulamasiz - - - -
6- MS + 1 mg/l BAP +4 mg/l NAA + 171
% 0.25 aktif komiir+ 4°C 6n sicaklik soku - - - -
7- MS + 1 mg/l BAP +4 mg/l NAA + 558 1
29°C 6n sicaklik soku - - -
8- MS + 1 mg/l BAP + 4 mg/l NAA +| 364
% 0.25 aktif komiir + 35°C 6n sicaklik soku - - - -
9- MS + 2 mg/l BAP +2 mg/l NAA +35°C| 225 - - -
on sicaklik soku
10- MS + 3 mg/l BAP + 2 mg/l NAA +| 291 - - - -
35°C 6n sicaklik soku
TOPLAM 3153 56 - - -
anterlerden bir bistiiri yardimiyla alinarak aktarilmislardir. Kalluslarin - MS  ortami
bitkiye doniistiiriilmek iizere MS ortamina iizerindeki gelismeleri bir siire devam
aktarilan bu kalluslar gelismelerine bir siire etmistir. Bunlardan 3 tanesinde Dbitki

devam etmis daha sonra kahverengileserek
stirgiin olusturma 6zelligini kaybetmislerdir.

Yukarida belirtilen 6n uygulama ve
besin ortamlarinda anterlerden haploid
embriyo ve bitki eldesi saglanamamasi
tizerine Onceki besin ortamlarina ilave edilen

oksin ve sitokininlerde degisiklikler
yapilarak NAA yaninda 2,4-D de denenmis,
kiiltirlere sadece 35 °C 6n sicaklik

uygulamasi yapilmigtir. Kullanilan oksin ve
sitokinin konsantrasyonlarina gore 14 farkh
ortam hazirlanmustir. Bu ortam
kompozisyonlari, dikilen anter sayilari,
embriyo ve kallus olusumu ile ilgili bulgular
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’den de
goriilecegi gibi toplam 3367 adet anter in
vitro kiltiire alinmigtir. Anterlerden 284’0

kallus olustururken dogrudan
embriyogenesiste olumlu tepki
alinamamustir.

Bu kalluslar olusumlarindan yaklasik
30 giin sonra, steril kosullarda anterlerden
bir bistliri yardimiyla alinarak bitkiye
dontstiiriilmek  lzere  MS  ortamina
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olusumu baglangicina benzer yapida tiiysii
gelismeler goriilmiis, ancak tam bir bitkiye
doniisemeden kahverengilesme-kararma
baslamis ve bir siire sonra canliliklarini
yitirmiglerdir.

1999 yili c¢aligmalarinda MS temel
besin ortamima ilave edilen oksinlerden
NAA ve 2,4-D’nin dogrudan
embriyogenesiste basar1 saglayamadigi, on
sicaklik uygulamalarmmdan da bu yolda net
bir tepki alinamadigi, aktif komiir ilavesinin
kallus olusumunu baski altina aldig1 ancak
embriyogenesis lzerine olumlu bir etki
saglamadig1 gozlenmistir.

Calisma 2000 yilinda yinelenmis
ancak Onceki donemlerde kullanilan besin
ortamlarinda anterlerden dogrudan
embriyogenesis saglanamamasi nedeniyle
bu dénemde daha 6nceki besin ortamlarina
ilave edilen oksin ve sitokininlerde
degisiklikler yapilmistir. Besin ortamlarina
daha once kullanilmamis olan kinetin (0.5-
0.1-5mg/1) ilave edilerek, NAA (0.1-1-4
mg/l) ve 2,4-D (0.1-1-4mg/l) ile farkli
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Cizelge 2. Farkli Hormon Kombinasyonlar1 igeren Besin Ortamlaria Dikilen Anterlerin Kallus

veya Dogrudan Embriyo Olusturmalari.

Dikilen Kallus Embriyo | Toplam | Embriyo

anter olusturan | olusturan | embriyo | olusturmal
Kullanilan besin ortam1 + Hormon| sayist | anter sayisi| anter sayisi| sayisl orant
kombinasyonlari (adet) (adet) (adet) (adet) (%)
I-MS + 1 mg/l BAP + 4 mg/l NAA 562 53 - - -
2-MS + | mg/l BAP + 4 mg/l NAA+ 143 - - - -

% 0.25 aktif kdmiir

3-MS + 2 mg/l BAP +2 mg/l NAA 246 18 - - -
4- MS + 3 mg/l BAP + 2 mg/l NAA 291 23 - - -
5-MS + 2 mg/l BAP + 6 mg/l NAA 155 20 - - -
6- MS + 3 mg/l BAP + 6 mg/l NAA 152 20 - - -
7-MS + 1 mg/l BAP + 1 mg/1 2,4-D 231 - - - -
8- MS + 1 mg/l BAP + 2 mg/1 2,4-D 314 9 - - -
9-MS + 1 mg/l BAP + 3 mg/12,4-D 251 54 - - -
10- MS + 1 mg/l BAP + 4 mg/1 2,4-D 170 - - - -
11- MS + 2 mg/l BAP + 1 mg/1 2,4-D 247 23 - - -
12- MS + 2 mg/l BAP + 2 mg/l 2,4-D 112 17 - - -
13- MS + 2 mg/l BAP + 3 mg/1 2,4-D 331 30 - - -
14- MS + 2 mg/l BAP + 4 mg/l 2,4-D 162 17 - - -
TOPLAM 3367 284 - - -

Kombinasyonlari denenmistir. MS egiliminde olan bu oksinlerin kinetin

ortamlarina 3 farkli kinetin tarafindan dengelenerek bu etkinin ortaya

konsantrasyonunun tek basina veya NAA ya
da 2, 4-D'nin degisik konsantrasyonlar ile
kombine edilerek katilmasiyla 21 farkh
besin ortami1 olusturulmustur (Cizelge 3).

Farkli hormon kombinasyonlari igeren
besin ortamlari ve yedi giin siire ile 35°C 6n
sicaklik uygulamasi yapildiktan sonra bu
ortamlara dikilen anterlerin sayisi, embriyo
ve kallus olusturmalart ile ilgili bulgular
Cizelge 3°de verilmistir.

Kiiltiire alinan anterlerin in vitro
kosullardaki  gelismelerinde  anterlerden
dogrudan embriyo olusumu goézlenmemistir.
Kinetin ile birlikte NAA ve 2,4-D’nin
kombine edildigi ortamlarda yine kallus
olusturma egilimi gozlenirken, kinetinin tek
basma  kullanildigi  ortamlarda  kallus
meydana gelmemistir (Cizelge 3). NAA ve
2,4-D’nin kombinasyonlarinda diisiik ya da
yiiksek konsantrasyonda olmalarinin
anterlerden kallus olusturulmasinda anlamli
bir iliski kurulamamustir. Yiiksek
konsantrasyonlarda kallus olusturma

ctkmasini engelledigi sdylenebilir.

2001 yilinda yinelenen ¢aligmada,
onceki iki yilda elde edilen sonuglar ve bu
konuda baska arastiricilar tarafindan yapilan
son arastirmalar da dikkate almnarak tiim
kiiltiirlerde, 0.1 mg/l BAP ve 4 mg/l NAA
iceren MS temel besin ortamima 10 mg/l
AgNO;, 2 g/l aktif komiir ilave edilerek
hazirlanmis ortamlar kullanilmstir.

Bu donem igerisindeki c¢aligmada
kullanilan ortamlar, dikilen anter sayilari,
kallus olusumu, dogrudan embriyogenesis
ile ilgili bulgular Cizelge 4’de sunulmustur.

Toplam 327 adet anter besin ortami
tizerine dikilmistir. Petriler icerisinde kiiltiire
alinan anterler 25 £1 °C 'de 5-6 giin iklim
odasinda tutulduktan sonra 5 giin siireyle 35
°C' lik yiiksek sicaklik sokuna maruz
birakilmistir. Anterler daha sonra yeniden
iklim odasinda 25+1°C’de tutulmuslardir.
Anterlerin in vitro gelismelerinde ilk kez
dogrudan embriyo olusumu saglanirken
kallus olusturma egilimi goézlenmemistir.
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Kiiltiire alinan anterlerin 3’tinde dogrudan
embriyo olusumu izlenmis ve bu anterlerden
toplam 9 adet embriyo gelismistir.
Embriyolarin birinde kisa bir kokciik ve
hipokotil gelismis, ancak hormonsuz MS
ortamina aktarilmasina ragmen siirgiin
gelistirememis ve tam bir bitkiye doniismede
basarisiz olmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

anterlerin uygun gelisme safhasinda (tek
cekirdekli polen gelisme doneminin sonu I.
mitoz baslangict) kiiltiire alindigint ve bu
donemin tomurcuklarin ve anterlerin dis
goriiniislerine bakarak tespit edilebilecegini
gostermektedir. Bu durum Abak (1984),
Comlekcioglu ve ark. (1999) ile Ercan ve
Biner (2002) tarafindan da belirtilmistir.

On sicaklik uygulamalarinin ve oksin-
sitokinin kombinasyonlarinin  genotiplere
gore optimize edilmesi gerektigi, bunun

Bu ¢aligmada denenen tiim oksin ve

sitokinin ~ kombinasyonlarinda
uzun siire canliligini

anterlerin
muhafaza etmesi,

ozellikle

kallus
embriyogenesis

i¢in

olusturmadan,
onemli

dogrudan
oldugu

goriilmiigtiir. Bu bulgu Dumas de Vaulx ve

Cizelge 3. Farkli Hormon Kombinasyonlar1 igeren Besin Ortamlarina Dikilen Anterlerin Kallus

veya Dogrudan Embriyo Olusturmalari.

Kullanilan besin ortami + Hormon | Dikilen Kallus Embriyo Toplam | Embriyo
kombinasyonlari anter olusturan | olusturan | embriyo | olusturma
sayisl anter say1si| anter sayisl|  sayisl orani
(adet) (adet) (adet) (adet) (%)
1- MS + 0.5 mg/l kinetin 133 - - - -
2- MS + 1 mg/l kinetin 149 - - - -
3- MS + 5 mg/l kinetin 137 - - - -
4- MS + 0.5 mg/l kinetin + 0.1mg/l NAA 179 - - - -
5- MS + 0.5 mg/l kinetin + 1 mg/l NAA 294 25 - - -
6- MS + 0.5 mg/l kinetin + 4 mg/l NAA 189 - - - -
7- MS + 1 mg/l kinetin + 0.1 mg/l NAA 140 - - - -
8- MS + 1 mg/l kinetin + 1 mg/l NAA 155 5 - - -
9- MS + 1 mg/l kinetin + 4 mg/l NAA 139 12 - - -
10- MS + 5 mg/l kinetin + 0.1 mg/l NAA 131 - - - -
11- MS + 5 mg/l kinetin + 1 mg/l NAA 115 4 - - -
12- MS + 5 mg/l kinetin + 4 mg/l NAA 120 - - - -
13- MS+ 0.5 mg/1 kinetin +0.1mg/1 2,4-D 126 15 - - -
14- MS + 0.5 mg/l kinetin + 1 mg/1 2,4-D 155 4 - - -
15- MS + 0.5 mg/l kinetin + 4 mg/1 2,4-D 151 - - - -
16- MS + 1 mg/l kinetin + 0.1 mg/1 2,4-D 130 15 - - -
17- MS + 1 mg/l kinetin + 1 mg/1 2,4-D 129 27 - - -
18- MS + 1 mg/l kinetin + 4 mg/1 2,4-D 124 - - - -
19- MS + 5 mg/l kinetin + 0.1 mg/1 2,4-D 115 9 - - -
20- MS + 5 mg/l kinetin + 1 mg/1 2,4-D 122 1 - - -
21- MS + 5 mg/l kinetin + 4 mg/1 2,4-D 104 - - - -
TOPLAM 2903 117 - - -

Cizelge 4. Farkli Hormon Kombinasyonlari igeren Besin Ortamlarina Dikilen Anterlerin Kallus

veya Dogrudan Embriyo Olusturmalari.

Besin ortamlar1 + hormon Dikilen Kallus Embriyo Toplam | Embriyo

kombinasyonlari anter olusturan | olusturan | embriyo | olusturma
sayisi anter sayisi| anter sayisi sayisi orant
(adet) (adet) (adet) (adet) (%)

MS + 0.1 mg/l BAP + 4 mg/l NAA + 327 - 3 9 2.8

% 0.2 aktif karbon + 10 mg AgNO;

TOPLAM 327 - 3 9 2.8
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ark. (1980)’lar1 ile uyumludur. Ayrica,
stirekli yiiksek sicaklikta tutulan anterlerde
embriyo gelisim oranmnin yiiksek olduguna
Terzioglu ve ark. (2000) dikkat cekmektedir.

Etilen inhibitorii olarak  bilinen
AgNOs’lin bu galigmada da olumlu sonug
vermesi etilen iiretiminin Kahramanmaras
biberinde dogrudan embriyogenesiste
onemli rol oynadigimi gdstermektedir.
Birgok arastirict da AgNO;’lin bu etkisine
isaret etmistir (Evans ve Batty, 1994; Hyde
ve Phillips, 1996; Coémlekgioglu ve ark.
2001).

Anter kiiltiirlerinde genotip etkisinin
kiiltire  tepki vermede en  Onemli
faktorlerden biri olduguna bu konuda
caligma yapan tim arastiricilar dikkat
cekmektedir (Pierik, 1987; Veilleux, 1994;
Trigiano ve Gray, 1996; Reynolds, 1997).
Yerli genotiplerde anter kiiltiirii ¢aligmasi
yapan Comlekcioglu ve ark. (2001) ile
Ellialtioglu ve ark. (2001a) da anter
kiltiirtine  tepkilerinin ~ Kahramanmarag
genotiplerinde  oteki  genotiplere  gore
oldukca diisiik oldugunu belirtmektedirler.
Terzioglu ve ark. (2000) Kahramanmarag
biber genotiplerinde en yiiksek embriyo
olusum oraninin 4.8 oldugunu belirterek
elde edilen embriyolarin bitkiye doniisim
oranlarinin ¢ok diisik diizeyde kaldigimm
bildirmislerdir. Ellialtioglu ve ark. (2001b)
besin ortamlar1 ve inkubasyon kosullarinin
optimize edilmesinin androgenetik basarida
genotipten kaynaklanan olumlu ya da
olumsuz tepkiyi ortadan kaldiramayacagini

vurgulamstir,
Sonug olarak Kahramanmarag kirmizi
biberlerinde  dogrudan  embriyogenesis

sadece 0.1 mg/l BAP + 4 mg/l NAA + % 0.2
aktif karbon + 10 mg AgNO; bulunduran
MS ortamma dikilen anterlerde meydana
gelmis ve embriyo olusturma orani % 2.8
olmustur. Bu oranm yiikseltilmesindeki
basarinin arttirilmasi i¢in, anter kiiltiirline
kolay tepki vermeyen genotipler oldugu bu
aragtirmada da ortaya konulmus olan
Kahramanmaras kirmizi biber genotipleri

icin  yOntemin optimize  edilmesi
calismalarina devam edilmesi
gerekmektedir.  Ayrica, bu  aragtirma

kapsaminda denenmemis olan, ortamin CO,
ile periyodik olarak zenginlestirilmesi,
anterlerin  6n sicaklik uygulanmaksizin
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siirekli yiiksek sicaklikta tutulmasi, etilen
tiretiminin inhibe edilmesinde Ag,(SOs)’1n
da denenmesi, kiiltiir baslangicinda kisa
siireli “starvation” kiiltiirii yapilmasi, c¢ift
fazli kiiltiirlerin ~ kullanilmasi gibi bazi
uygulamalarin arastirilmasi, standart biber
anter kiiltiiri prosediiriine kolay tepki
vermeyen Kahramanmaras kirmizi biberi
genotipinde yararli olabilir.
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Abstract

The main objective of this research was to compare fiber initiation properties of 3 different cotton mutants;
fuzzless-lintless (f]), recessive mutant which does not produce fuzz and lint fibers, Ligon lintless (Li;), a monogenic
novel dominant mutant producing only short fibers (short fuzz and lint fibers) and fuzzless-lint (f-142) which only
produces lint fibers. In this research, a Scanning Electron Microscopy (SEM) was used to monitor the changes in the
fiber initiations. Studies indicated that the fiber initiation of Li; and f~142 at 0, 1 and 3 days post anthesis (DPA) were
very similar with that of the normal cotton, Texas Marker 1, (TM;). However, at later stages fiber elongation stopped
in the Li; ovules at about 8-10 DPA, whereas it continued in the TM; and f-7142 ovules. The fuzzless-lintless ovules
failed to produce both fuzz and lint fibers. The use of fuzzless-lint, fuzzless-lintless and Li; mutants clearly indicated
that fuzz fibers and lint fibers initiate at the same time but they are controlled by different genes. Present study also
suggested that Li; gene is active during the latter stages of fiber development, probably during the later elongation
phase.

Keywords: fiber, cotton, SEM, fuzz and lint fibers

Pamuk Lif Mutantlarimin Gelisim Ozellikleri: /intersiz-lintsiz, Ligon lintsiz ve lintersiz-lint

Ozet

Bu calismanin ana amaci {i¢ farkli mutant pamugun; linter (hav) ve lint iretmeyen resesif mutant lintersiz-
lintsiz (fl), kisa lifler veren ve tek bir gen tarafindan kontrol edilen, se¢kin bir dominant Ligon lintless (Li;) ve
yalnizca lint lireten lintersiz fuzzless-lint (f-142) lif olusumunu baglatma 6zelliklerinin karsilastirilmasidir. Caligmada
bir Tarama Elektron Miksroskop (TEM) kullanilarak lif olusumundaki degisiklikler izlenmistir. Sonuglar Li; ve f-
142’nin giceklenmeden 0, 1 ve 3 giin sonraki lif gelisiminin normal Teksas Markir (TM-1) pamuguna g¢ok
benzedigini gostermistir. Ancak ileriki donemlerde lif uzamasi1 mutant oviillerinde cigeklenmeden 8-10 giin sonra
dururken normal TM; ve mutant fuzzless-lint’de devam etmistir. Lintersiz-lintsiz mutant oviillerinde ise linter yada
lint gelisememistir. Lintersiz-lintsiz, lintersiz-lint ve Li; mutantlarinin kullanilmasi agik¢a gostermistir ki linter ve lint
lifleri ayn1 zamanda gelismeye baslamakta ancak bunlar farkli genler tarafindan kontrol edilmektedir. Bu ¢alisma
yine mutant Li;, geninin ileriki ddnemlerinde, tahminen ileri lif uzama déneminde aktif oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Lif, Pamuk, TEM, Linter ve Lint Lifleri

1. Introduction

Cotton (Gossypium spp.) 1is the importance of new and innovative

world’s most important textile fiber crops
and the second most important oil seed
source (Anonymous, 1994. 1984).
Competition from synthetic fibers and
challenges to improve fiber quality are the
two major economic forces driving the
current global cotton market. However,
records indicated that improvement in fiber
yield and qualities using agronomic
techniques have reached recently at a
plateau stage.

The high value per hectare of cotton,
and the demands in the global market for
increased uniformity, strength, length, and
high quality of fibers clearly justify the

approaches including molecular techniques
toward evaluating and understanding
controlling mechanisms of fiber qualities
(Orford and Timmis, 1998; Karaca et al.,
2002; Saha et al., 2003; Ji et al., 2003; Zhu
et al., 2003; Sakhanokho et al., 2004).
Cotton fibers are single-celled seed
hairs developed from the outmost layer of
ovules. After anthesis, not all but some of
the modified fiber cells begin to expand and
undergo rapid elongation (usually 1000 to
3000 fold in lenght), followed by
overlapping stages of secondary cell wall
synthesis and finally dehydration (Basra and
Malik, 1984; Applequist et al., 2001; Kim

95



Fiber Development Characteristics of Cotton Mutants: fuzzless-lintless, Ligon lintless and fuzzless-lint

and Triplett, 2001).

Fiber quality is of paramount
importance for textile industry, and quality
characters are mostly controlled by genetic
factors, genes, and environment (Kim and
Triplett, 2001; Paterson et al., 2003).
Several spontaneous mutants defective in
fiber development were found during cotton
breeding; however, none of the mutated
genes has been cloned, partly because of the
large genome size of cotton and limited
information available at molecular level
(Zhu et al., 2003).

One of the major limitations in the
genetic improvement of cotton fiber is the
paucity of information at the molecular level
about genes controlling fiber development.
This is specifically surprising since a large
number of mutants are available specific to
the fiber traits. The identification and
characterization of the genes that affect the
phenotypic expression in fiber will provide
valuable tool in the genetic improvement of
cotton fiber as well as yield.

Understanding of fiber development is
the most important step to understand and
improve the fiber properties in cotton. A
mutant specific to fiber development is very
important for plant breeders and molecular
geneticists.  Griffee and Ligon first
discovered the Ligon Lintless (Li;) mutation
in 1929 and Kohel (1972a) first documented
its genetic characteristics. Li; is a simply
inherited, dominant mutant characterized by
short fiber (~6 mm long) and distorted plant
growth in the leaves, stems and flower
(Kohel, 1972a). The Li; locus causes several
pleiotropic effects suggesting that it is a
regulatory gene (Karaca et al., 2002). The
contorted leaves are first visible in the
cotyledons and the mutant phenotype
persists throughout the remainder of the
plant growth and development (Kohel,
1972a).

A developing fiber passes through
four discrete but overlapping phases,
namely, initiation, elongation (primary cell
wall deposition), secondary cell wall
synthesis, and maturation at harvest. It is
widely accepted that primordial fiber cells
(epidermal cells on the surface of the cotton
ovules) that initiate elongation on the day of
anthesis (DPA) or 1 day before anthesis to
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4-6 DPA are destined to become lint fibers
(Basra and Malik, 1984). Fuzz fibers are
initiated at 4 to 10 DPA but never obtain
lengths greater than 10 mm (Basra and Saha,
1999). Although Li; has been studied
intensely there is limited research comparing
Li; with normal cotton and other fiber
mutants at specific development levels using
SEM analysis.

In the present study, in addition to the
Li; mutant, two other fiber mutants;
fuzzless-lintless and  fuzzless-lint  were
utilized. They are specifically important
considering the fact that fiber price in textile
industries is dependent on the content of
short (fuzz) versus long (lint) fibers in a
variety. Genetic information about fiuzzless-
lintless and fuzzless-lint is limited although
they have been known for a decade.
Preliminary studies indicated that both
fuzzless-lintless — and  fuzzless-lint  are
controlled by 4 recessive alleles (Field trails
at Akdeniz University, 2003). All four
recessiveness results in fuzzless-lintless
phenotypes, fuzzless-lint phenotype is, on
the other hand, produced when there is one
dominant allele in out of the four alleles:
Further analysis is, therefore, required to
confirm this preliminary results.

A study conducted to determine fiber
properties is very critical for understanding
the cotton fiber development. Therefore, this
study was undertaken to characterize cotton
fiber initiation and elongation using 3
different fiber mutants and one normal
cotton, TM; which is a standard cotton line
for comparative studies.

2. Materials and Methods

Cotton (Gossypium hirsutum L. cv
Xu-142) (Zhu et al., 2003) plants were first
selfed and in the progeny, two different
phenotypes were selected, fuzzless-lintless
and fuzzless-lint (Zhang and Pan, 1991).
Ligon Lintless, Li; mutant of cotton and
these two mutants were grown in a
greenhouse at the fields of Western Akdeniz
Agricultural Research Institute, Antalya..
Development of the cotton bolls from each
mutant along with Texas Marker 1 (TM,)
were monitored and tagged on the day of



anthesis which was called 0 days post
anthesis (0 DPA) and at various developing
stages 0, 1, 3 and tagged as 0, 1, 3 DPA.

Scanning Electron Microscopy
analysis (SEM) were used to compare the
fiber initiation among a normal cotton,
Texas Marker 1 (TM;) which produced both
short (fuzz) and long fibers (lint) and a
mutant cotton Ligon Lintless, Li; which only
produced short fibers. Ovules (0, 1 and 3
DPA) were collected from TM;, Lij,
fuzzless-lintless and fuzzless-lint flowers and
fixed in half strength Karnovsky's fixative,
pH 7.2, overnight at 4°C.

Specimens (collected ovules) were
rinsed, post fixed in 2% osmium tetroxide
(0s0y), dehydrated and critical point dried.
Samples were then mounted on aluminum
stubs, coated with gold and imaged in a LEO
S 360 SEM using accelerating voltage of 15
kV. Images were recorded on Polaroid Type
55 P/N films. The pictures of ovules at later
stages were also taken using a digital camera
for analysis.

3. Results and Discussion

With the exception of fuzzless-lintless
all the outer epidermal layer of ovules
started to produce fiber at the day of anthesis
(0 DPA). Both types of fiber initiations (fuzz
and lint fibers) appeared first at the chalaza
part of the ovule (Figure 1) and continued
progressively towards the microphyle where
the first fibers initials were observed at least
24 to 48 hours after anthesis (Basra and
Malik, 1984).

The mutant fuzzless-lintless did not
produce any fibers at 0 DPA, 1 DPA, 3 DPA
and at later stages. There were no
differences among the mutants Li; and
fuzzless-lint and normal TM,; for fiber
initiations at 0 DPA, 1 DPA and 3 DPA.
However, there were two kinds of fibers;
fuzz-fibers and lint-fibers in TM,; ovules.
Fuzz and lint fibers looked morphologically
different as they can be seen in Figure 2.
The fuzzless-lint ovules, on the other hand,
produced only one kind of fibers, lint-fibers,
TM,; and Li; produced two kinds of fibers.
The fiber of Li; both looked distorted. Lint
and fuzz fibers of Li; could elongate up to 6

M. KARACA

cm long. This observation indicated that
there was no difference in the fiber initiation
at earlier development stages between the
normal TM; and the Li; mutant. However, at
3 DPA, Li; fibers appeared to be more
contorted than that of the TM,. Although the
Li; locus caused several pleiotropic effects
including contorted leaves, cotyledons,

Figure 1. Pictures A, B, C are 1 DPA ovule
fibers of mutants, namely,
fuzzless-lintless, Ligon lintless and
normal standard cotton line, TM;,
respectively. Note that both types
of fiber initiations (fuzz and lint
fibers) appeared first at the
chalaza part of the ovules as
expected. Ovules of the fuzzless-
lint mutant (not shown) also
appeared as the same as that of the
Ligon lintless.
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stems and flowers, no information on
contorted fiber was previously reported
(Kohel, 1972b). This was a strong indication
that Li; gene is a regulatory gene, capable of
affecting several traits.

Analysis of ovules at later stages (up
to 19 DPA) revealed that at the 8-10 DPA
fiber elongation on the ovules of Li; almost
stopped but the fiber elongation of the
normal ovules of TM; continued as it can be
seen in Figure 2. At harvesting stage TM,
produced both long lint and short fuzz
fibers, whereas Li; only produced very short
fibers. These observations suggested that
fiber initiation in the outer epidermal cells of
Li; ovules were alike normal plant’s fiber
initiating at the same time perhaps under
similar genetic control mechanism (s).

Results of the present study indicated
that there were differences between TM; and
Li; at fiber initiation indicating that the

genetic control of fiber initiations were same
between the two lines These results
suggested that perhaps both fuzz fibers and
lint fibers initiated under the same genetic
control mechanism, however, it is the
elongation factor(s) that ultimately make(s)
the differences (Basra and Malik, 1984).

The plants of fuzzless-lintless mutant,
which were isolated from cotton cv Xu-142,
had seeds without any kinds of fibers (fuzz
or lint fibers) and the plants of this mutation
did not show any other phenotypic changes
unlike that of the Li; mutant plants (Yu et
al., 2000, Zhang and Pan, 1991; Karaca et
al., 2002; Zhu et al., 2003).

4. Conclusions

In conclusion, scanning electron
microscopy revealed that fiber initials were

Figure 2. Pictures A, B, C and D are 1 days post anthesis (DPA) stage of Ligon Lintless (Li)),
fuzzless-lint, fuzzless-lintless and Texas Marker 1 (TM,) ovules, respectively. The
fuzzless-lintless (fl), recessive mutant which does not produce fuzz and lint fibers,
Ligon lintless (Li;), a monogenic novel dominant mutant producing only short fibers
and fuzzless-lint (f~-142) which only produces lint fibers. The pictures above were
from a Scanning Electron Microscopy (SEM).
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virtually absent from fizzless-lintless ovules.
This clearly indicated that the gene causing
the mutation functions in an early stage of
fiber cell differentiation.

Comparative  scanning  electron
microscopy studies of fiber development in
a normal TM; genotype and the near-
isogenic Li; mutant at 0, 1 and 3 days post
anthesis (DPA) revealed little differences
between the two during early stages of
development, suggesting that Li; gene
expression occurs later, probably during the
elongation phase. Furthermore, the use of
lintless-lint mutant indicated that fuzz and
lint fibers start initiation at the same time in
cotton. Overall, results of the present study
indicated that the fuzzless-lintless mutant
along with the Ligon lintless and fuzzless-
lint mutants could provide an ideal system
for comparative analysis of cotton fiber
development. These mutants will be
valuable tools for further studies in cotton
molecular studies.
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ANTALYA BOLGESI SERA SEBZECILiIGi ISLETMELERINDE TARIMSAL
ALTYAPI ve MEKANIZASYON OZELLIiKLERi

Murad CANAKCI [brahim AKINCI
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Boliimii, 07070-Antalya

Ozet

Ulkemizin en dnemli tarim alanlarindan biri olan Antalya Bélgesi, sera tarimimin merkezi konumundadir. Bu
caligmada, Antalya Bolgesi sera sebzeciligi isletmelerinde, tarimsal altyapt ve mekanizasyon ozelliklerinin
belirlenmesi amaglanmstir. Isletmelere ait veriler anket caligmast ile elde edilmistir. Arastirma toplam 116 isletmede
yiiriitiilmiistiir. fsletmelerde bulunan sera alanlarinin %45.5%i cam, %354.5°1 plastik seradir. Seralarda yaygin olarak
yetistirilen {irlinler domates, biber, patlican, hiyar, fasulye ve kavundur. Sera isletmeleri, sera sebzeciliginin yanisira
tarla, meyve ve acikta sebze yetistiriciligi de yapmaktadir. Isletmelerin %52’sinde en az bir adet traktdr
bulunmaktadir. Ortalama traktér giicii 37 kW ve birim traktor sayis1 0.50 adet/isletme’dir. Isletmelerin mekanizasyon
diizeyi gostergeleri sirasiyla 10.83 kW/ha, 18.43 kW/isletme, 3.47 ha/traktor ve 2.07 ton/traktor’diir. Ayrica, birim
alan bagina diisen elektrik ve dizel motor giicii 7.05 kW t1r.

Anahtar Kelimeler : Sera Mekanizasyonu, Altyapt ve Mekanizasyon Ozellikleri

Agricultural Structure and Mechanization Properties of the Greenhouse Vegetable Farms
in the Antalya Region

Abstract

The Antalya Region is one of the most important agricultural areas in Turkey and is a center of greenhouse
vegetable production. The research has been conducted to determine the agricultural structures and mechanization
properties of the greenhouse vegetable farms in the Antalya Region. The mechanization data related to the farms was
determined a questionnaire. In the questionnaire, farm managers of totally 116 farms were interview. In the
greenhouse farms, the rate of glass and plastic areas of the greenhouses are 45.5% and 54.5%, respectively. The
vegetables grown in the greenhouses are tomato, pepper, eggplant, cucumber, bean and melon. The farmers have
some other cropping branches i.e. field crops, fruits and open field vegetables, together with greenhouses vegetables
with the share of 45%. About 52% of the total farms have at least one tractor. The average tractor engine power was
37 kW and tractor numbers for per farm was 0.50 units. The mechanization level was determined as the tractor power
of 10.83 kW/ha and 18.43 kW/farm, production area of 3.47 ha/tractor and mass of agricultural machinery of
2.07 t/tractor, respectively. In addition, the power of electric motor and diesel engine per greenhouse area was
resulted in 7.05 kW/ha.

Keywords: Greenhouse mechanization, agricultural structures and machines

1. Giris

Seralar, iklimle ilgili ¢gevre kosullarina
tamamen veya kismen bagli kalmadan
gerektiginde sicaklik, nem, 151k ve
havalandirma gibi faktorleri kontrol altinda
tutarak, biitiin yil boyunca g¢esitli kiiltiir
bitkileri ile bunlarin tohum, fide ve
fidanlarii tretmek, bitkilerini saklamak ve
sergilemek amaciyla cam, plastik vb. 151k
gecirebilen maddelerle kaplanarak, degisik
sekillerde inga edilen yiiksek sistemde bir
ortiialtt  yetistiriciligi ~ yapis1  olarak
tanimlanmaktadir (Yiksel, 1995;
TSE, 1996). Bu tip tesislerin bulundugu
isletmelere sera igletmesi ad1 verilmektedir.

Tirkiye’de  ortiialtn  yetistiriciligi

1940’1 yillarda Antalya’da kurulan seralar
ile baglamistir. Bu tip yetistiricilik, 1960’1
yillara kadar Antalya ve Izmir bolgelerinde
sinirh  diizeyde gerceklesmistir.  Ortiialts
alanlarda, plastik malzemenin kullanilmaya
baglamasi ile hizli bir artig goriilmiistiir.
Ulkemiz sera alanlarinin %95’inde sebze,
%4’inde siis bitkileri, %1’inde de meyve
yetistiriciligi  yapilmaktadir (Sevgican ve
ark., 2000)Tirkiye’de toplam 49 600 ha’lik
alanda ortlialt1 yetistiriciligi yapilmaktadir.
Cam sera alanlarinin %84.5’1 (6000 ha),
plastik sera alanlarinin %44.1°1 (7900 ha) ve
plastik tiinel alanlarinin %13.4’# (3300 ha)
Antalya [li’nde bulunmaktadir
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(Anonim, 2004). Bu durum, Antalya
Bolgesi’ni sera yetistiriciliginde 6nemli bir
merkez haline getirmektedir.

Antalya [li’'nin yilizol¢limii
2 073 000 ha’dir. Toplam alanlarin %54’ {inii
(1118908.4ha) orman ve fundalik,
%20’sini (414 325.5ha) tarim alanlari,
%4.3°linti (89 610.2 ha) cayir-mera alanlar
ve %21.7’sini (449 455.9 ha) tarim dis1
alanlar olusturmaktadir. Tarim alanlarinda
tarla bitkileri (%58.4), sebze ve siis bitkileri
(%10.4), meyve (%9.6) ve bag (%0.6)
yetistiriciligi ~ yapilmaktadir. Nadas ve
ekilmeyen alanlar toplam tarim alanlarinin
%18.8’ini olusturmaktadir. Bdlgede, sera
alanlarinin ~ yaklagik  %98’inde  sebze,
%2’sinde  muz ve  siis  bitkileri
yetigtirilmektedir (Anonim, 2004). Sebze
yetistiriciligi, daha ¢ok iklimlendirme
kosullarmin  yetersiz  oldugu  iretici
seralarinda  yapilmaktadir. Ancak, son
yillarda  kontrollii  kosullarda {iretimin
yapildigi  modern sera  isletmeleri de
kurulmaya baslanmistir.

Bu arastirmada, Antalya Bolgesi sera
sebzeciligi isletmelerinin tarimsal altyap1 ve
mekanizasyon oOzellikleri belirlenmis, sera
mekanizasyonuna iligskin degerlendirmeler
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, Antalya Ili sera sebzeciligi
isletmelerinde  yiiriitilmiistiir. ~ Bolgede
seracilik, sahil seridi boyunca Merkez,
Gazipasa, Alanya, Manavgat, Serik, Kemer,
Kumluca, Finike, Kale ve Kas ilgelerinde
yapilmaktadir. Sera sebzeciligi, Kumluca
ilgesi ve ¢evresinde daha yogundur.

Arastirmada veriler anket calismasi ile
elde edilmistir. Anket sayisinin
belirlenmesinde Neyman Metodu
kullanilmis ve igletmelerin alan biiytiklikleri
dikkate almmustir (Ozkan, 1993; Isik ve
Atun, 1998). Belirlenen isletme sayilari,
giivenirlilik  agisindan %30  oraninda
artirillmistir.  Anket calismasi  Merkez,
Gazipasa, Kumluca, Kale ve Kas ilgelerinde
olmak  tizere toplam 116 isletmede
yiiriitiilmiistiir. Isletme sahiplerinin ortalama
deneyim siiresi 19 yil, ortalama aile niifusu
4.4 kisidir.
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Aragtirma kapsaminda; isletmelere ait
arazi biyiikligli, sera alanlar, {iriin
desenleri, traktdor ve tarim is makinalar
varligt  belirlenmis ve bu  veriler
MS Excel 2000 programinda
degerlendirilmistir. Traktor ve tarim is
makinalarmma ait baz1 teknik O6zellikler,
dretici firmalar ve makina kataloglarindan
elde edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Tarimsal Altyap: Ozellikleri

Arastirma  kapsaminda  incelenen
116 isletmenin  toplam  arazi  varlig
226.3 ha’dir. Isletmelerdeki toplam sera
alant  99.6 ha’dir.  Isletmelerde iiretim
yapilan sera alanlarmin yaklasik %99’u
isletme  sahiplerinin  kendilerine  aittir.
Kiralik sera kullanim1 %1 diizeyindedir.

3.1.1. Isletmelerin iiretim kollarina
gore dagilimi

Sera isletmeleri, sera sebzeciliginin
yanisira tarla, meyve ve acikta sebze
yetistiriciligi de yapmaktadir. Sadece sera
sebzecilii  yapan isletmelerin  oram
%55.2’tir. Bu degeri %24.1 ile serat+meyve,
%12.9 ile sera+tarla isletmeleri izlemektedir
(Cizelge 1). Sera sebzecilii yapan
isletmeler daha c¢ok sahil seridinin bati
kesiminde yer alan Kumluca, Kale ve Kasg
ilgelerinde bulunmaktadir.

3.1.2. Sera alanlarimin  biiyiikliik
gruplarina gore dagilimi

Sera sebzeciligi isletmelerinin bilyiik
bir cogunlugu 2.1-5 da (%37.1) ve 5.1-10 da
(%23.3) Dbiyiikligiindeki sera alanlarma
sahiptir. Sera biyikliigi 20.1 da’dan daha
fazla olan isletmeler %12.9 oranindadir
(Cizelge 2). Bolge kosullarinda biiyiik
Olcekli sera isletmeleri daha ¢ok Kumluca
ilcesinde bulunmaktadir.

3.1.3. Uriin deseni

Bolgede yetistirilen iirlinlerin
yetistirme donemi ve ilgelere gdre dagilimi



Cizelge 3’te verilmistir.

Sera isletmelerinde hem tek {iriin
(%58.1), hem de sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde olmak iizere ¢ift iiriin (%41.9)
yetistiriciligi yapilmaktadir. Uriin yetistirme
donemleri ilgelere gore farklilik
gostermektedir. Merkez ve  Kumluca
ilgelerinde hem tek, hem ¢ift {iriin, Gazipasa
ilgesinde biiyiikk oranda (%98.1) cift iriin,
Kale ve Kas ilgelerinde ise sadece tek iiriin
yetistiriciligi  yapilmaktadir. Biber ve
patlican tek iiriin, domates ve hiyar hem tek,
hem ¢ift iiriin, fasulye ve kavun ise sadece
ilkbahar doneminde ikinci irlin olarak
yetistirilmektedir (Cizelge 3).

Merkez, Gazipasa ve Kumluca
ilcelerinde Tiriin ¢esitliligi daha fazladir.

M. CANAKCI, I. AKINCI

Domates yetistiriciligi tiim bolgede yaygin
olarak yapilirken, diger iirlinlerin
yetistiriciligi belirli ilgelerde yogunlagmistir.
Ornegin; biber iiretimi Kumluca ve Kale
ilgelerinde daha ¢ok goriilmektedir. Baharlik
triinlerden fasulye Gazipasa, kavun ise

Kumluca Ilcesinde yetistirilmektedir.
Bolgedeki isletmelerde iiriin se¢imi, daha
¢ok yetistiricilik tecriibelerine
dayanmaktadir. Oysa, Karatas ve

Talay (1992) tarafindan da ifade edildigi
gibi, ekolojik istekler ve pazarlama kosullar
oncelikli olarak dikkate alinmalidir.

3.1.4. Sera ozellikleri

Arastirmanin yiiriitildigi isletmelerde

Cizelge 1. Sera Isletmelerinin Uretim Kollarina Gore Dagilimi.

Uretim Merkez Gazipasa Kumluca Kale Kas Genel
kolu* adet % adet %  adet % adet % adet % adet %
Sr 5 20.0 9 529 25 658 13 684 12 70.6 64 552
Sr+M 3 12.0 6 353 13 342 6 31.6 - - 28 241
Sr+T 8 32.0 2 118 - - - - 5 294 15 129
Sr+M+AS 3 12.0 - - - - - - - - 3 26
Sr+M+T 5 20.0 - - - - - - - - 5 43
Sr+T+AS 1 4.0 - - - - - - - 1 09
Toplam 25 1000 17 100.0 38 100.0 19 1000 17 100.0 166 1006
* Sr: Sera, T: Tarla, M: Meyve, AS: Agikalan sebze.
Cizelge 2. Sera Alanlarinin Biiyiikliikk Gruplarina Gore Dagilimu.
Sera Merkez Gazipasa Kumluca Kale Kas Genel
alan;, da adet % adet % adet %  adet % adet % adet %
<2 8 32.0 3 17.6 2 5.3 3 15.8 3 17.6 19 164
2.1-5 10 40.0 8 47.1 11 289 6 31.6 8 471 43 371
5.1-10 5 20.0 3 17.6 g8 21.1 7 36.8 4 235 27 233
10.1-20 2 8.0 2 11.8 4 105 2 10.5 2 11.8 12 103
>20.1 - - 1 5.9 13 342 1 5.3 - - 15 129
Toplam 25 100.0 17 100.0 38 1000 19 100.0 17 100.0 116 100.0
Cizelge 3. Sera Uriinlerinin Yetistirme Donemi ve Ilcelere Gore Dagilimu.
Merkez Gazipasa Kumluca Kale Kas Genel
Uriin ad1 ha % ha % ha % ha % ha % ha %
Domates 6.1 47.7 - - 49 70 38 290 7.0 88.6 21.8 173
Tek iiriin Biber 07 55 - - 246 349 74 565 06 7.6 333 264
Patlican 1.1 86 04 1.8 119 16.9 - - 02 25 13.6 108
Hiyar - - 01 0.5 25 35 19 145 01 13 46 3.6
Sonbahar Domates 2.4 188 7.6 347 7.8 11.1 - - - - 17.8 141
Hiyar 01 08 31 142 55 7.8 - - - - 87 69
Domates 19 148 25 114 92 13.0 - - - - 136 10.8
; Hiyar 05 39 55 251 33 47 - - - - 93 74
llkbahar o Gulye - - 27 123 S - - o297 21
Kavun - - - - 08 1.1 - - - - 08 0.6
Toplam 12.8 100.0 21.9 100.0 70.5 100.0 13.1 100.0 7.9 100.0 126.2 100.0
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toplam sera alani 99.6 ha’dir. Bu {iretim
alaninin %45.5’ini cam seralar, %54.5’ini
ise plastik seralar olusturmaktadir. Sera
alanlarimin oOrtii malzemesine gore dagilimi
Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Sera Alanlarinin Ortii
Malzemesine Gore Dagilimi.

Cam sera Plastik sera
Ilgeler ha % Ha %
Merkez 7.5 16.5 2.8 5.2
Gazipasa 10.4 22.9 0.7 1.3
Kumluca 15.3 33.7 41.9 71.3
Kale 7.1 15.6 6.0 11.1
Kas 5.1 11.2 2.8 5.2

Toplam 454  100.0 54.2 100.0

Cizelge 4’te goriildiigii gibi, cam sera
alan1 Kumluca (%33.8) ve Gazipasa (%22.9)
ilcelerinde daha yogundur. En fazla plastik
sera alant Kumluca (%77.2) ilgesinde

bulunmaktadir. Bolgede ortalama cam sera
biiytikligii 1.26+0.3 da ve ortalama plastik
sera  biyiikligi  1.65+0.04 da  olarak
belirlenmistir. Isletmelerinin sahip oldugu
ortalama sera alam 8.6 da’dir. Ureticilerin
yeni kurduklar1 veya kurmay1 planladiklar
seralarda, plastik Ortii malzemesinin daha
cok tercih edildigi gozlenmistir. Plastik sera
yapim maliyetlerinin, cam seralara gore
daha ekonomik olmasi nedeniyle, yakin
gelecekte sera {retim alanlarinin plastik
seralar yoniinde olacagi sdylenebilir.

3.2. Mekanizasyon Ozellikleri
3.2.1. Traktor varlig

Sera  sebzeciligi  isletmelerindeki
traktor varligi Cizelge 5’te, bu traktorlere ait
bazi teknik Ozellikler ise Cizelge 6°da
verilmistir.

Aragtirmanin  yuriitildigi 116 adet

Cizelge 5. Traktorlerin Ilcelere ve Isletmelere Gore Dagilimi.

Traktor sayisi (adet)

Isletme say1si

Topl. trak. sayis1  Traktor/Isletme

Tlceler 0 1 2 Adet adet adet
Merkez 10 15 - 25 15 0.60
Gazipasa 11 6 - 17 6 0.35
Kumluca 10 21 7 38 35 0.92
Kale 13 6 - 19 6 0.32
Kas 12 5 17 5 0.29
Toplam,  adet 56 53 7 116 67 0.50

% 48.3 45.7 6.0 - - -

Cizelge 6. Traktdrlere Ait Bazi Teknik Ozellikler.

Motor giicii* Traktor sayisi Toplam

Marka ve tip kW adet % adet %
MF 135 334 6 9.0 36 53.7
MF 240S 36.1 25 37.3

MF 255T 40.5 3 4.5

MF 265 47.8 1 1.5

MF 260G 50.3 1 1.5

FIAT 480 35.3 10 14.9 25 37.3
FIAT 640 47.1 2 3.0

NH 54 C 39.7 13 19.4

SHIBORA 4000 294 2 3.0 2 3.0
STEYR 768 51.5 1 1.5 1 1.5
BMC L 184 22.1 1 1.5 1 1.5
JD 2040 58.1 1 1.5 1 1.5
YAGMUR 250 5.1 1 1.5 1 1.5
Toplam - 67 100.0 67 100.0

* Ortalama traktor giicti 37.0 kW'dir.
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isletmede toplam 67 adet traktor
bulunmaktadir. Isletmelerin yaklasik %46’s1
1 adet, %6’s1 ise 2 adet traktore sahiptir.
Traktorii bulunmayan isletmelerin oram
%48.3 tiir. Tki adet traktdre sahip isletmeler
daha ¢ok Kumluca il¢esinde bulunmaktadir.
Iigelere gore isletme basina diisen traktdr
sayis1 0.29-0.92 adet arasinda degismektedir.
Ortalama traktor sayisi 0.50 adet/isletme’dir
(Cizelge 5).

Sera sebzeciligi isletmelerinde
bulunan traktorlerin yaklagik %91’i Uzel
(Massey Ferguson) ve Tiirk Traktor (Fiat ve
New Holland) kuruluglarina aittir. Ortalama
motor giicii 37.0 kW’tir (Cizelge 6). Bu giic
diizeyi, Tiirkiye ortalamasi olan 43.3 kW’tan
(Sabanci ve ark., 2003) daha disiiktiir. Bu
durum, sera isletmelerinde motor giicli
40 kW’dan daha kiigiik olan MF 240 S,
Fiat 54 C ve Fiat 480 gibi traktorlerin yaygin
olarak kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Isletmelerde bulunan traktorlerin giic
gruplarma gore dagilmi Cizelge 7°de, yas
gruplarima gore dagilimi ise Cizelge 8’de
verilmistir.

Sera isletmelerinde bulunan traktorler
daha ¢ok 30.1-40 kW (%80.6) gii¢c grubunda
yer almaktadir. Giig grubu 40.1-50 kW olan
traktorlerin -~ oran1  %9.0°dir.  Gazipasa
ilgesinde <20kW giic grubunda sadece
1 adet (%1.5) tek aksli traktor bulunmaktadir

(Cizelge 7).

M. CANAKCI, I. AKINCI

Sera isletmelerinde en c¢ok <5 yas
grubu (%28.4), 6-10 yas grubu (%19.4) ve
11-15yas  grubu  (%17.9) traktorler
bulunmaktadir. En az traktér 16-20 yas
grubunda (%7.5) yer almaktadir. Ilgelere
gore traktdor yas grubu incelendiginde,
Kumluca ilgesinde en fazla traktdr <5 yas
grubunda (%42.9) yer almaktadir. Kas
ilgesi’nde ise 25 yasindan biiyiik traktorlerin
orant %40’ tir (Cizelge 8). Ulkemiz kosullart
icin traktdr ekonomik omrii 15 yil olarak
dikkate  alindiginda  (Sabanci vd 2003),
bolgedeki traktorlerin yaklagik %34 {iniin
ekonomik dmriinii tamamladig1 sdylenebilir.

3.2.2. Tarum is makinalart varlig

Sera sebzeciligi isletmelerinde traktdr,
elektrik ve dizel motoru ile ¢aligtirilan tarim
is makinalarina ait bazi teknik ozellikler
Cizelge 9 ve Cizelge 10’da verilmistir.

Sera yetistiriciliginde traktor ile
caligtirilan tarim is makinalar1 daha c¢ok
toprak isleme ve tasima islerinde
kullanilmaktadir. Toprak isleme
uygulamalar1 dikimden Once ve hasattan
sonra olmak fizere iki farkli doénemde
yapilmaktadir. Toprak islemede kulakli
pulluk, cizel, kiiltiivatér ve toprak frezesi,
tasima iglerinde ise tarim arabalarinin
yanisira taksi romorku, kamyonet ve pikap

Cizelge 7. Traktorlerin Gii¢ Gruplarina (kW) Gore Dagilima.

<20 20.1-30 30.1-40 40.1-50 >50.1 Toplam
Ilgeler adet % adet % adet % adet % adet % adet
Merkez - - - - 11 733 4 267 - - 15
Gazipasa 1 16.7 1 16.7 3 50.0 1 16.7 - - 6
Kumluca - - 2 5.7 32 914 - - 1 2.9 35
Kale - - - - 5 833 - - 1 167 6
Kas - - - - 3 60.0 1 200 1 200 5
Genel 1 1.5 3 4.5 54 80.6 6 9.0 3 4.5 67
Cizelge 8. Traktorlerin Yas Gruplarina Gére Dagilimi.

<5 6-10 11-15 16-20 21-25 >26 Toplam
Ileler adet % adet % adet % adet % adet % adet % adet
Merkez 1 67 2 133 4 267 4 267 2 133 2 133 15
Gazipasa 2 333 2 333 1 167 - - 1 167 - - 6
Kumluca 15 429 4 114 6 17.1 1 2.9 4 114 5 143 35
Kale 1 167 3 500 1 167 - - 1 167 - - 6
Kas - - 2 40.0 - - - 1 20.0 2 40.0 5
Genel 19 284 13 194 12 17.9 5 7.5 9 13.4 9 134 67
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gibi araclar kullanilmaktadir. Ayrica, bazi
isletmelerde ciftlik gilibresi dagitma isleri
icin tarim arabasi ve arka yiikleyicide
yararlanilmaktadir. Dipkazan, goble diskaro,
digli tirmik, set yapma makinasi gibi
makinalar ise tarla tarimi ve
meyve yetistiricili§inde kullanilmaktadir.
Sera isletmelerinde en ¢ok
kulakli pulluk (0.49 adet/isletme), tarim
arabasi (0.41 adet/isletme) ve ¢izel (0.39
adet/isletme) bulunmaktadir (Cizelge 9).
Sera tariminda, elektrik motoru ile
caligtirilan tarim is makinalar1 oldukca
yaygin olarak kullamlmaktadir. Uretim
sezonu siiresince yapilan ilaglama isleri
elektrik motoru ile calistirtlan
pilverizatorler ile gerceklestirilmektedir.
Isletme basma ortalama 1 adet piilverizator
dismektedir.  Bolgede  sulama  isleri
cogunlukla damla sulama sistemleri ile

yapilmaktadir. Bu sistemlerde kullanilan
santrifiij —pompa, elektrik motoru ile
caligtirilmaktadir.  Kumluca  ilgesindeki

seralarda bulunan yagmurlama sulama
sistemleri ise sadece dondan koruma
amaciyla kullanilmaktadir. Bu sistemlerde
giic kaynagi dizel motopomplardir. Sera
isletmelerinde isletme basmma 2.03 adet
elektropomp, 0.09 adet dalgic pompa ve
0.18 adet dizel motopomp diismektedir.
Bolge geneli dikkate alindiginda, elektrik
motoru ile c¢alistirilan ve isletme bagma
diisen makine sayist 3.31 adet, makine
kiitlesi 170.6 kg’dir (Cizelge 10).
3.2.3. Mekanizasyon diizeyi

Sera sebzeciligi isletmelerinde
mekanizasyon diizeylerine iligkin bazi
gostergeler Cizelge 11°de, isletmelerdeki
birim sera alani bagina diisen toplam elektrik
ve dizel motor giici degerleri ise
Cizelge 12°de verilmistir.

Bolgede birim alan basina diisen

ortalama traktor motor giicii 10.83 kW/ha,
isletme bagina diisen motor giicli 18.43 kW,

Cizelge 9. Traktor ile Calistirilan Tarim Is Makinalari.

Makine M.akln.e Mak./Traktér ~ Mak./Isletme
sayisi,  kiitlesi,

Makine Ozellik Smirlar Yayg.tip  Adet kg kg adet kg adet
Kulakli pulluk govde  3-5 4 57 380 323 0.85 187 049
Cizel ayak 6-7 7 45 270 181 0.67 105 0.39
Kiiltiivator ayak 7-11 9 21 250 78 0.31 45 0.18
Dipkazan ayak 1 1 1 100 1 0.01 1 0.01
Piilverizator litre 400 400 14 500 104 0.21 60 0.12

litre 1000 1000 25 700 261 0.37 151 0.22
Tarim arabasi tek aks  3-3.5 3.5 43 1150 738 0.64 426 0.37
ciftaks 4 4 5 1400 104 0.07 60 0.04
Lister govde 3 3 1 150 2 0.01 1 0.01
Goble diskaro disk 18 18 1 750 11 0.01 6 0.01
Diskli tirmik disk 28 28 4 350 21 0.06 12 0.03
Toprak frezesi bigak 42-48 42 28 500 209 0.42 121 0.24
Set yapma mak.  disk - - 11 150 25 0.16 14 0.09
Arka yiikleyici arka - - 10 170 25 0.15 15 0.09
Toplam - - 266 - 2086 3.97 1205 2.29
Cizelge 10. Elektrik ve Dizel motor ile Calistirilan Tarim Is Makinalar1.
Makine Makina Mak./Isletme
Makine Birim  Smrlar  Yayg. Tip sayisi, adet  kiitlesi, kg adet kg
Piilverizator litre 100-600 100 116 85 1.00 85.0
Elektropomp kW 1.1-3 1.5 236 30 2.03 61.0
Dalgi¢ pompa kW 1.5-7.5 - 11 30 0.09 2.8
Dizel motopomp kW 8.5 - 21 120 0.18 21.7
Toplam - - - 384 - 331 170.6
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Cizelge 11. Mekanizasyon Diizeyi Gostergeleri.

M. CANAKCI, 1. AKINCI

Ilceler kW/ha kW/igletme ha/traktor ton/traktor traktor/igletme
Merkez 9.85 22.84 3.87 1.91 0.60
Gazipasa 11.38 11.16 2.78 1.71 0.35
Kumluca 11.61 33.72 3.15 2.17 0.92
Kale 11.08 12.01 3.43 2.04 0.32
Kag 10.25 12.44 4.13 2.51 0.29
Ortalama 10.83 18.43 3.47 2.07 0.50
Cizelge 12. Elektrik ve Dizel Motor Giicii Degerleri.
Piilverizator Sulama sist. Toplam gii¢ Sera Alant Meknz. diizeyi

Ticeler kW kW kW ha kW/ha
Merkez 9.9 76.1 86.0 10.30 8.35
Gazipasa 17.6 43.1 60.7 11.07 5.48
Kumluca 57.2 336.0 393.2 57.18 6.88
Kale 24.2 80.4 104.6 13.08 8.00
Kas 18.7 38.9 57.6 7.93 7.27
Toplam 127.6 574.5 702.1 99.6 7.05%

* Genel mekanizasyon diizeyi (Toplam gii¢/Toplam sera alant)

traktor basina diisen toplam tarim alani
3.47 ha, traktor basina diisen tarim makinasi
kiitlesi 2.07 ton ve isletme basina diisen
traktor sayisi 0.50 adet olarak belirlenmigtir
(Cizelge 11).

Tarla tarimi  igin  mekanizasyon
diizeyleri Adana Bolgesi i¢in 2.16 kW/ha
(Isik, 1996), Antalya  Bolgesi i¢in
5.36 kW/ha (Akinci ve ark., 1997), Sanliurfa
Bolgesi icin  2.82kW/ha (Isik  ve
Atun, 1998) ve iilke geneli i¢in 1.64 kW/ha
(Onal ve Cakmak, 2000) olarak
belirlenmistir. Sera tariminin yogun olarak
yapildig1 isletmelere yonelik belirlenen
mekanizasyon verileri ise olduk¢a yenidir.
Bu degerler, tarla tarimi i¢in belirlenen diger
bolge ve iilke geneli verilerinden oldukga
farklidir. Ornegin; sera isletmeleri icin birim
alan basma diisen traktér motor giicii
(10.83 kW), anilan diger degerlerden
oldukca yiiksektir. Diger mekanizasyon
gostergelerinde de  benzer farkliliklar
goriilmektedir. Bu durum, sera sebzeciligi

iretim alanlarinin  oldukca kiiciik ve
isletmelerin yarisinda en az bir adet
traktoriin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir.

Sera isletmelerinde tiiketilen elektrik
ve dizel motor giicii, isletme sayilarina ve
kullanilan sistemlere gore degismektedir.
Birim sera alanina diisen elektrik ve dizel
motor giici  5.48-8.35 kW/ha arasinda

degismektedir. Bolge geneli igin bu deger
7.05 kW/ha olarak belirlenmistir
(Cizelge 12). Sera sebzeciligi isletmeleri i¢in
traktor, elektrik ve dizel motor giicii birlikte
degerlendirildiginde, birim alan bagina
diisen toplam gii¢ bilyiikliigii 18.88 kW/ha,
makina kiitlesi 2.26 ton/isletme ve makina
sayis1 5.6 adet/isletme olmaktadir.

4. Sonuclar

Antalya Bolgesi sera sebzeciligi
isletmelerinde tarimsal altyapi1 ve
mekanizasyon oOzelliklerinin belirlenmesine
yonelik yapilan bu c¢aligmada elde edilen
sonuglar agagida 6zetlenmistir.

1. Sera sebzeciligi isletmelerinde,
sadece sera sebzeciligi yapan isletmelerin
orani  %55.2’tir. Diger isletmeler sera
sebzeciliginin yanisira tarla, meyve ve agikta
sebze yetistiriciligi de yapmaktadir. Sera
isletmelerinin biiylik bir cogunlugu 2.1-5 da
(%37.1) ve 5.1-10 da (%23.3)
biiyiikliigiindeki sera alanlarina sahiptir.
Sera sebzeciligi igsletmelerinde hem tek iiriin,
hem de sonbahar ve ilkbahar donemlerinde
olmak iizere ¢ift {irlin yetistiriciligi
yapilmaktadir. Biber ve patlican tek {iriin,
domates ve hiyar hem tek, hem ¢ift iiriin,
fasulye ve kavun ise sadece ilkbahar
doneminde ikinci iiriin olarak
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yetistirilmektedir.  Isletmelere ait sera
alanlarinin  %45.5’1 cam sera, %54.5’si
plastik seradir. Ortalama cam sera alani
1.26 da, plastik sera alani 1.65 da’dr.

2. Sera  isletmelerinin  yaklasik
yarisinda en az bir adet traktor
bulunmaktadir ve ortalama traktér giicii
37.0 kW’tir. Traktorii olmayan isletmeler,
toprak isleme ve tasima iglemlerini kiralama
yontemi ile gergeklestirmektedir. Sera
isletmelerinde  Tiirk Traktor ve Uzel
kuruluslarma ait traktorler (MF 240 S,
Fiat 54 C, Fiat480 ve MF 135) yaygmn
olarak kullanilmaktadir. Isletmelerde
kullanilan traktorlerin biiyiik bir ¢ogunlugu
30.1-40 kW  (%80) gilic grubunda yer
almaktadir. Kiiciik boyutlu isletmeler igin
iretilen tek aksli traktorlerin kullanim orani
%1.5tur.  Traktorlerin  yaklagtk  %34°1
ekonomik émriinii tamamlamistir.

3. Traktor ile calistirilan makinalar
icin traktér basina diisen makina sayisi
3.97 adet ve makine Kkiitlesi 2.1 ton’dur.
Isletme basina diisen makina sayis1 2.3 adet
ve makina kiitlesi 1.2 ton’dur. En c¢ok
kullanilan makinalar kulakli pulluk, tarim
arabasl, ¢izel ve toprak frezesidir.

4. Sulama sistemlerinde gii¢ kaynagi
olarak elektrik veya dizel motorlarindan
yararlanilmaktadir. ilaglama islerinde daha
cok elektrik ~ motorundan hareketli
pulverizatorler kullanilmaktadir. Sulama ve
ilaglama isleri i¢in isletme basma diigen
makina sayist 3.31 adet ve makina kiitlesi
170.6 kg’dir. Bu isler icin birim alan basina
diisen motor giicii 7.05 kW/ha, birim alan
basina diisen makina sayist 3.31 adet ve
makina kiitlesi 0.18 ton’dur.

5. Bolge genelinde birim alan bagina
diisen ortalama traktér motor giicii
10.83 kW/ha, birim sera alam1 basina diisen
elektrik ve dizel motor gilicii ise
7.05 kW/ha’dir. Bolge isletmeleri i¢in sera
tarimina uygun kiicliik giicli traktér ve
kiiciik boyutlu tarim makinalart kullanimi
yayginlagtirilmalidir. Bolgedeki igletmelerde
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traktor gilicii fazlaligt bulunmaktadir. Bu
giicin  verimli  kullamimi  igin  bdlge
kosullarma  uygun  makina  kullanim
modelleri arastirilmalidir.
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Ornek:
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1. Giris

Bu baglik altinda ¢caligmanin amaci, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tanimlama ve agiklamalar bu baslik altinda
yapilmalidir.
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birakilmalidir.

6.6. Tesekkiir: Bu bolime gerekli ise yer verilmeli, bagligt metin boliimiinde tanimlandig1 bigimde olmali,
tiimii 9 punto ile kisa ve net yazilmalidir.
6.7.Kaynaklar: Bu bolim de baslig1 dahil 9 punto ile yazilmali, makalelerin iginde atifta bulunulan tiim
kaynaklar, yazar soyadlarma gore ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin i¢inde kaynaga deginme; yazar soyadi, yil
seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarli kaynaklara yapilacak atiflarda "ark." kisaltmasi kullanilmalidir. Ayn1 yerde
birden fazla kaynaga atif yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Ayni yazarin ayni tarihli birden fazla
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