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ROOTING AND ACCLIMATIZATION OF IN VITRO MICROPROPAGATED
SNOWDROP (Galanthus ikariae BAKER.) BULBLETS"

Rukiye TIPIRDAMAZ
Hacettepe University, Faculty of Science, Department of Biology, Beytepe, Ankara, Turkey

Abstract

Rooting and acclimatization phases of Galanthus ikariae micropropagation were studied using bulblets
produced in vitro from bulb-scales. For rooting, bulblets were cultured on full, 1/2, 1/4 or 1/8 strength modified
Murashige and Skoog (MMS) media which contained different concentrations of sucrose (30, 60 g-L™), activated
charcoal (AC) (0.2, 0.5 and 1.0%) and naphthalene acetic acid (NAA) (0, 0.01, 0.1 and 0.5 mg‘L‘l). Cultures were
incubated in a growth chamber at 23°C, 16 / 8 hour photoperiod for 16 week. The results indicated that NAA
concentration is important factor for root formation. The effects of other factors such as medium strength, AC and
sucrose concentrations on rooting were not found statistically signifficant. Compared to other dosages of NAA, the
highest rate of rooting was obtained from culture media containing 0.5 mg-L™' NAA. For the transplantation stages of
experiments, rooted bulblets in 1/8 MMS medium which contained 0.5% AC, 0.5 mg-L"' NAA and 60 g-L"' sucrose
concentration and 1/2 MMS medium which contained 0.5% AC, 0.5 mg-L'1 NAA and 30 g-L'1 sucrose concentration
were transferred either directly to the sterile soil mixture or incubated for 8 weeks at 4°C or incubated for 4 weeks in
MMS medium contained 2% sucrose and different concentrations of gibberellic acid (GA;) (10 or 50 mg-L"') and
then to soil. Although the differences between the proportions obtained from treatments were statistically
unsignificant, the highest rate of survival was determined as 28 % in bulblets which were rooted in 1/2 MMS medium
containing 30 g'L' sucrose, 0.5 % AC and 0.5 mg-L™ NAA and then transferred directly to the soil.

Keywords: Galanthus, micropropagation, rooting, acclimatization

In vitro Olarak Mikro Cogaltimi Yapilmis Kardelen (Galanthus ikariae Baker.) Soganciklarinin
Koklendirilmesi ve Dis Kosullarda Gelistirilmesi

Ozet

Galanthus ikariae’ nin sogan pul yapraklarindan in vitro olarak elde edilen adventif soganciklarin
koklendirilmesi ve dis kosullara aktarma asamasi ¢alisilmigtir. Koklendirme igin, soganciklar farkli
konsantrasyonlarda sukroz (30, 60 g-L™"), aktif kémiir (AK) (% 0.2, 0.5 ve 1.0), naftalen asetik asit (NAA) (0, 0.01,
0.1 ve 0.5 mgL") iceren tam, 1/2, 1/4, 1/8 kuvvette hazirlanmis degistirilmis Murashige and Skoog (DMS)
ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Kiiltiirler 23°C sicaklik ve 16/8 saat aydinlik/karanlik fotoperyoduna ayarlanmis
iklim dolabinda 16 hafta siireyle inkiibe edilmistir. Sonuglar, NAA konsantrasyonun kok olusumu i¢in dnemli faktor
oldugunu gostermistir. Diger faktorler; Ortam kuvveti, AK ve sukroz konsantrasyonlarinin koklenme {izerindeki
etkileri istatistiksel olarak Gnemli bulunmamustir. En yiiksek koklenme oram 0.5 mg-L”' NAA igeren kiiltiir
ortamlarinda elde edilmistir. Dis kosullara aktarma asamas1 denemeleri icin 1/8 DMS, 0.5 mg-L™' NAA, % 0.5 aktif
kémiir ve 60 gL' sukroz igeren ortam ile 1/2 DMS, 0.5 NAA, % 0.5 aktif komiir ve 30 gL sukroz igeren
ortamlarada koklendirilmis soganciklar ya direkt olarak veya 8 hafta 4°C’ de inkube edildikten sonra veya %2 sukroz
ve gibberelik asittin (GA;) degisik dozlarimi (10 ve 50 mg-L™") igeren DMS ortaminda 4 hafta inkiibe edildikten sonra
topraga aktarilmislardir. Uygulamalardan elde edilen oranlar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz olmasina
ragmen bu uygulamalar iginde en yiiksek yasama oram 1/2 DMS, 0.5 NAA, % 0.5 aktif komiir ve 30 gL' sukroz
iceren ortamda kiiltiire alinarak koklendirilen ve direkt topraga aktarilan soganciklarda goriilmis ve % 28 olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Galanthus, Micro Cogaltim, Koklenme, Dis Kosullara Alistirma.

1.Introduction

The rate of natural vegetative et al. (2000) pointed out that varieties in this
propagation of Galanthus is very slow. In species were categorized as vulnerable.
addition to the long propagation period of Currently, there is considerable need to
this species, the overharvesting decreased develop methods, which shorten the
Galanthus stock to dangerous levels. Ekim propagation  period under controlled

" This work was supported by the State of Planning in Organization.

121



Rooting and Acclimatization of In Vitro Micropropagated Snowdrop (Galanthus ikariae Baker.) Bulblets

conditions. Propagation through tissue
culture has been used successfully in various
plant species and geopyhtes also. But there
is limited research on the propagation of
Galanthus species through tissue culture
(Popov and Cherkasov, 1984; Girmen,
1986). In these research studies, in vitro
propagation of different Galanthus species
bulblets was carried out, but there is no
information on the rooting and
transplantation stages. When it is aimed to
propagate with tissue culture, one of the
important stages is providing for the
transformation of the tissue piece to a
complete plant by rooting the vegetative
propagation material such as the shoots or
bulblets that are formed.

The first studies related to the
propagation of G. ikariae by tissue culture
were done by our research group in previous
years (Tipirdamaz et al., 1999). In these
researches, first stage covering in vitro
propagation of bulblets of G. ikariae was
completed. In the present study, the main
objective was to investigate the effect of
medium constituents (NAA, AC and sucrose
concentrations and medium strength) on root
formation of G. ikariae bulblets produced in
vitro. The transplantation stage to in vivo
conditions was also studied.

2. Material and methods

Bulbs of G. ikariae were obtained
from  naturally grown  environment.
Sterilization of materials, preparation of
explants and culture medium, production of
in vitro bulblets were done according to
Tipirdamaz et al. (1999). For the
sterilization of bulb tissues, bulbs were
prewashed with water, held in 96 % ethyl
alcohol for 3 minutes, sterilized in 40%
commercial sodium hypochlorite (NaOCl)
solution with added Tween 20 for 20
minutes and washed with sterile distilled
water 3 times for 5 minutes. Bulb scales
consisting of pieces 5 mm wide, 8-10 mm
high including 2 mm basal plate were used
as explant source. The basic nutrient
medium consisted of the salt mixture of
Murashige and Skoog (1962), the levels of
organic  substances were determined
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according to Girmen (1986); 100 mgL’
myo-inositol, 0.5 mg-L" thiamin HCI, 0.5
mg-L" pyridoxine-HCl, 2.0 mgL"' glycine,
1.0 mg-L" nicotinic acid. This medium was
designated Modified Murashige and Skoog
(MMS) medium. Bulb scales were cultured
on MMS medium supplemented with 6%
sucrose, 0.2 mgL' potassium salt of
naphthalaneacetic acid (KNAA) + 2.0 mg-L"
BAP and 9%0.6 agar as described by
Tipirdamaz et al. (1999) and the pH was
adjusted to 5.5. Cultures were maintained in
a growth chamber at 20°C with a 16 h
photoperiod provided by fluorescent and
incandescent lights (2000 lux) for 16 weeks.
Produced bulblets were transferred to MMS
medium of full, 1/2, 1/4 and 1/8 strenght
containing  different concentrations of
sucrose (30 or 60 gL"'), AC (0.2, 0.5 and
1.0%) and NAA (0, 0.01, 0.1 and 0.5 mg-L
") at pH 5.5. Explants or produced bulblets
above mentioned were cultured in 100 x 20
mm test tubes containing 10 ml MMS
medium. Each test tube had one explant. 50
tubes were used for each treatment. The
cultures were incubated at 23°C with 16 h
photoperiod for 16 weeks and rooting of
bulblets were determined. In experiments, a
completely randomized design with 4 factors
and one replication was used. Rooting was
determined as %. Data were analyzed by
using ANOVA in order to test the main
effects. The differences in the means were
tested by Duncan’s multiple comparrision
test (post-hoc test) (Sokal and Rohlf, 1995).
Statistical  analyses were done to
untransformed or angular transformed
percentage data. Since shown that the result
of analyses is not change in two manners,
the results were examined on untransformed
percentage data. Rooted bulblets were either
planted out in pots containing sterilized soil
mixture (sand: soil: perite in the ratio 1:2:1
by volume) or stored at 4°C for 8 weeks or
maintained in MMS medium containing
GA; (10 or 50 mgL"), 2% sucrose for 4
weeks before being transplanted. The
development of rooted bulblets was
observed during 16 weeks in a growth
chamber at 23°C.

In the determination of successful
transplantation, the bulblets that showed



shoot development at the end of 16 weeks
and that formed green leaves were evaluated
as a live; and those that became dark, dried
up and did not form shoots were evaluated
as dead. The rate of living explants used to
was determined % transplantation success.
Deferences between two independent
proportions were analyses with Z-test (Sokal
and Rohlf, 1995).

3. Results

The results of the effects of different
levels of sucrose, AC, NAA and strength of
medium on the rooting of bulblets produced
in vitro were subjected to analysis of
variance (Table 1). The most positive effect
on the rooting of G. ikariae was obtained
from medium containing 0.5 mgL' NAA
without being dependent on the strength of
the different media used, the active charcoal
additives and the sucrose concentrations.
The rooting rates in media where 0.01 ve 0.1
mgL' NAA was added were determined to
be an average of 15.71 and 12.50%
respectively (Table 2). These values were
within the same group with the rooting rate
obtained from the media used as a control
media and not containing NAA. In media
where 0.5 mg- L' NAA was added, there was
a significant difference found in the rate of
rooting compared to the control media and it
produced the highest rooting value
(25.42%) (p<0.05). For the transplantation
stages experiments, rooted bulblets in 1/2
MMS medium which contained 0.5% AC,
0.5 mgL' NAA and 30 gL' sucrose
concentration (Figure 1) and 1/8 MMS
medium which contained 0.5% AC, 0.5
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mgL' NAA and 60 gL' sucrose
concentration (Figure 2) were used. Ten
each bulblets rooted in these two media were
used in different transplantation conditions.
The results obtained at this stage are shown
in Table 3. The highest transplantation
success was observed on bulblets which
have rooted in a medium containing 30 g-L™
sucrose, 1/2 MMS, 0.5% AC, 0.5 mgL"
NAA and that were directly transferred to
soil without any pre-treatment and was
determined to be 28%. The rate of
transplantation success was 10.2% when
held at 4°C for 8 week and 10.7% 11.7%
when treated with 10 or 50 mg-L"' GA; prior
to the transplantation. On the other hand, at
60 gL' sucrose, 1/8 MMS, 0.5% AC, 0.5
mgL' NAA only those rooted bulblets
which were held at 4°C for 8 week prior to
transplantation continued to survive, a 5%
transplantation success. But differences
between the proportions were found
unsignificant statistically.

4. Discussion

The results indicated that NAA is
important factor on root formation. Root
formation was stimulated by increasing
NAA doses. High values obtained from the
combinations included 0.5 mgL' NAA.
Many reports have indicated the stimulatory
effect of high NAA on root formation.
Promotion of rooting by auxins has been
reported for Narcissus (Hosaki and Asabhira,
1980; Seabrook, 1990; Chow et al.1992).

Takayama and Misawa (1979)
reported that high NAA concentrations (up
to 10 mgL"') induced root formation in

Table 1. The results of analysis of variance of rooting rate (%) of G. ikariae bulblets in
containing 0.01, 0.1 or 0.5 mg-L" of NAA, 0.2, 0.5 and 0.1% AC, 3 or 6% sucrose and

1/1, 1/2, 1/4 and1/8 MMS media.

Sum of Means
Source df Squares Square F Sig.
NAA 3 0.36291  0.12097 3.53 0.018*
AC 2 0.17063 0.08531 249 0.089
Medium strength 3 0.10253 0.03418 1.00 0.398
Sucrose 1 0.00094  0.00094 0.03  0.869
Error 86 2.94605 0.03426
Total 95 3.58305

* Difference was significant at p<0.05

123



Rooting and Acclimatization of In Vitro Micropropagated Snowdrop (Galanthus ikariae Baker.) Bulblets

Table 2. Descriptive statistics of the effects
of the different levels of sucrose,
AC, NAA and medium strength on
the rooting rate of in vitro
propagated G. ikariae bulblets.

Factor Rooting rate (%)
NAA (mg-L™)
0 0.0888 £ 0.0300*
0.01 0.1571 +0.0429
0.1 0.1250 £ 0.0321
0.5 0.2542 £ 0.0453
AC (%)
0.2 0.1313 £0.0322
0.5 0.2156 +£0.0376
1.0 0.1219+0.0314
Medium Strength
MMS 0.1130+0.0315
1/2 MMS 0.1396 = 0.0382
1/4 MMS 0.1929 + 0,0422
1/8 MMS 0.1813 +0.0455
Sucrose (g-L™)
30 0.1594 + 0.0284
60 0.1513 £0.0279

*: MEAN + SEMEAN

Generally, AC is known as a root
inducing inducing substance. However,
there are situations in which it acts as an
inhibitor. Stimulation of root growth has
been severally ascribed to charcoal
adsorbing some inhibitory substances or to

its effect in darkening the culture medium
(George and Sherington, 1984). Beside this,
inhibitory effects of AC in high
concentrations are mentioned that probably
due to auxin absorbtion by the AC. On the
other hand, in our experiments the rooting
was induced by increasing of the
concentratation of AC up to 0.5% and higher
than 0.5% concentration of AC (1.0%)
reduced the root formation of G. Ikariae, but
these effects were not statistically
significant. Sucrose concentrations alone
used in these experiments did not have a
significant effect on rooting. Chow et al.
(1992) indicated that rooting in Narcissus
was not affected by sucrose concentration.
The general impression was that the rate of
rooting was positively affected with the
decrease in culture medium strength. In fact,
Takayama ve Misawa (1979, 1983) reported
that in the rooting of Lilium bulblets,
diluting the culture medium strength by 1/2
or 1/4 increased the growth of plants.
According to our results decrease in culture
medium strength increased the rooting but
this increasing was not statistically
significant.

The rooting medium was found to
have an effect on the success of
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Figure 1. Rooted bulblets in 1/2 MMS medium which contained 30 g'L" sucrose, 0.5 mg-L"
NAA, 0.5% AC.
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Figure 2.Rooted bulblets in 1/8 MMS medium which contained 60 ‘L sucrose, 0.5 mg-L™"

NAA, 0.5 %AC.

Table 3. Transplantation success (%)

Bulbil production conditions

Pre-treatments

4 weeks GA; mgL”!

1/2MMS 30 g'L 7 sucrose 0.5 % AC 0.5 mg' L' NAA
1/8 MMS 60 g'L™! sucrose 0.5 % AC 0.5 mg'L"' NAA

Direct 8 weeks 4 °C 10 50
28.0 10.2 10.7 11.7
0.0 5.0 0.0 0.0

Difference between two independent proportions (Z test).

transplantation of the plants. The bulblets
rooted in 1/2 MMS, 30 gL' sucrose medium
attained a higher transplantation success
than those rooted in a 1/8 MMS, 60 gL’
sucrose medium.

In our opinion, the sucrose dosage did
not play a very great role on the
transplantation success. The effect of culture
medium strength was greater. In fact, in the
studies of Squires et al., (1991) in which
they examined the different factors affecting
the transplantation success in Narcissus
bulblets, they reported that sucrose used in
the dosages of 30, 60 ve 90 gL' were not
effective on the transplantation success;
however, decreasing the salts in the culture
medium from full strength to half strength
decreased the transplantation success to a
significant extent. They also reported that
two factors, low salt concentration and
darkness, significantly reduced
transplantation success. In our study, as the
researchers mentioned, above the effect of
low salt concentratation (1/8 MMS at 60
gL' sucrose) on transplantation success was
associated with reduced relative growth in
culture. In addition, in our opinion, the fact
that the bulblets rooted in a combination of

1/2 MMS and sucrose at 30 gL' had a
greater number and strength of roots
compared with the other combination,
positively affected the transplantation
success. However, the rate of survival in
transplantation stage was insufficient. An
increased understanding of factors would
seem essential to further progress in
overcoming the high rate of transplantation
failure for G. ikariae.
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Ozet

Bu caligmada, Tirkiye etlik pilic sektoriindeki gelismeler, rekabet olanaklari ekonomik acidan analiz
edilmistir. Ayrica, tam iiyeligine aday oldugumuz AB piyasalarinda mevcut etlik pili¢ sektoriiniin konumu, Birligin
kendi kendine yeterlilik durumu da analiz edilmeye ¢aligilmistir.

Son olarak, diinya etlik pilic sektoriindeki geligmeler, Onemli iiretici ve ihracatg1 {ilkeler agisindan
degerlendirilmistir. Ayrica sektor ile ilgili gelecege yonelik kimi 6neri ve diisiinceler agiklanmaya ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik Pili¢ Sektorii, AB, Ekonomik Analiz, Kiimes Hayvanlari.

Current Situation of Turkish Broiler Subsector and Improvements in the World

Abstract

In this study, improvements of broiler subsector in Turkey, competitive possibilities were analysed in
economic manner. In addition, the current situation of broiler markets in the EU to which exact membership of
Turkey has been talked about and self-sufficiency of poultry meat sector in EU was evaluated also.

As a result, improvements of broiler subsector in the world were evaluated from the polint of view principal
exporter and producer countries. Some estimates and forecasts were discussed on the future of the world broiler

markets also.

Keywords: Broiler subsector, EU, economic analysis, poultry

1. Giris

Tavuk eti ve yumurtanin besin
degerinin yiksek, {iiretiminin kisa siirede
gerceklestirilebilmesi, bu sektdrde yemin en
iyi sekilde degerlendirilebilmesi ve {iriinlerin
goreli olarak diisiik maliyet ile iiretilebilme
olanaklar1 bulunmaktadir. Bu nedenlerle
tavukguluk, hayvansal iiretimin arttirilmasi
ve gelistirilmesi yoniinden ayr1 ve 6nemli bir
yere sahiptir (Bayaner, 1999).

Tiirkiye'de 1990 yilindan sonra beyaz
et lretimi biiylik bir gelisme gostermistir.
1999 yilinda pilic eti tretimi yaklasik
580,000 tona, toplam beyaz et iretimi de
680,000 tona yiikselmistir. Kisi basina diigen
beyaz et tiiketim miktar1 da 1990 yilinda
3.85 kg iken, 1999 yilinda 10.13 kg'a, 2002
yilinda da 10.25 kg'a yiikselmistir (Sengor,
2002).

Bu ¢alismada; Tiirkiye, AB ve diinya
genelindeki  etlik  pilic  sektoriindeki
gelismeler, uluslararasi rekabetin  yogun
olarak yasandigi bu sektérde detayli olarak
analiz edilmeye c¢alisilmistir. Caligmada,
girisi takip eden bolimlerde Onceki

caligmalar, materyal ve yontem hakkindaki
bilgiler verilmistir. Ayrica, Tiirkiye, AB ve
diinya genelindeki gelismeler, ticaret
olanaklari,  rekabetin  siirdiiriilebilirligi
imkanlari, cesitli rakamsal veriler, uluslar
arast anlagmalar ile aciklanmaya
calistlmigtir. Calisma "Sonug¢ ve Oneriler"
boliimii ile son bulmustur.

Daha o6nce konu ile ilgili
caligmalardan bazilarima asagida kisaca

deginilmistir:
ABD'nde  broiler endiistrisindeki
gelismelere  paralel  olarak, igletme

biiyiikliiklerinin de artarak 150,000-300,000
adet/devre'lik kapasitelere dogru bir egilim
icerisine girdigi belirtilmistir. Ayrica biiyiik
Olgekli isletmelerin, Ozellikle maliyetler
acisindan bir¢ok avantajinin oldugu ifade
edilmistir (Lacy, 1990).

ABD'nde 1990 yili verilerine gore,
sozlesmeli tarim uygulamasinin, domuz
yetigtiriciliginde %18, gida ve yemlik
danelerde %7 ve pamukda %12 iken,
broilerde %90'dan fazla oldugu, sebze
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islemede ise  %80'e
edilmektedir (Kelley, 1994).

AB'nde tarim friinlerinin sozlesmeli
iiretim oranlarinin iilkelere gore degisiklik
gosterdigi, bu oranin tavuk eti i¢in %15-95,
yumurta i¢in %10-70 arasinda oldugu ifade
edilmektedir (Anonim, 1995).

Diinya tavuk eti ihracatinda AB %17,
ABD %46.3'liik bir paya sahip iken,
Tirkiye'nin  paymim ise sadece %0.1
civarinda oldugu belirtilmistir (Gordon,
1997).

Tiirkiye'de  1989-1998  doneminde
tarima yapilan 2,125 adet tesvik belgesinin
%94.4'tiniin (2006 adet) hayvanciliga
verildigini, bunun %18.89'unun tavukguluk
alt sektoriine ait oldugu belirtilmistir
(Kenanoglu ve ark., 1999).

Tiirkiye etlik pili¢ yetistiriciliginde
%80-90 oraninda goriilen sézlesmeli {iretim
modelinin, mevcut rekabet¢i  piyasa
ortaminda  gegerli olan ve tavsiye
edilebilecek bir {iretim sistemi oldugu
belirtilmektedir. Kiicilk ve orta Olcekli
firmalarin  serbest kosullarda faaliyette
bulunmalarinin gergekten zor oldugu ifade
edilmektedir. Fakat sozlesmeli {iretim
sistemi karar alma siirecinde, broiler
isletmelerinin daha az etkili olduklari tespit
edilmistir. Karar alma silirecinde, dengenin
saglanabilmesi ve serbest piyasa
kosullarinda en isabetli kararlarin
verilebilmesi i¢in, Treticilerin birleserek
kendi aralarinda kooperatifler ya da {iretici
birlikleri olusturmalarinin faydali olacagi
belirtilmektedir (Cobanoglu ve ark., 2002).

AB'nde, 22 {iriin ya da iiriin grubunda
ortak  piyasa  diizeni  olusturuldugu
bildirilmektedir. AB ortak piyasa diizenleri
icinde, hayvancilikla ilgili olanlar igerisinde
yumurta, kiimes hayvanlar1 etlerinin de
bulundugu belirtilmektedir. Yine aym
caligmada, Tiirkiyenin AB'ne uyumu
acisindan  hazirlamig  oldugu  Ulusal
Program'da Birligin, Birligin gidalarin
kontrolii ve gida hijyen direktifleri ile
uyumlu olarak; et, siit ve su iriinleri isleme
tesislerinin HACCP (kritik kontrol noktalari
ve tehlike analizleri sistemi) uygulamalarina
dayali olarak gida kontrol sitemlerinin tesis
edilmesi gerektigi belirtilmektedir (Isin,
2003).

ulastigi  ifade
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2. Materyal ve Yontem

Bu calismanin temel verileri, Devlet
Istatistik Enstitiisii (DIE), Devlet Planlama
Teskilatt (DPT) vb kaynaklardan temin
edilmistir.

Ayrica Tiirkiye, AB ve diinya
genelinde etlik pili¢ sektoriindeki
konjonktiirel ve yapisal gelismeleri analiz
etmek icin, giincel yerli ve yabanci
periyodiklerden, dergilerden, kitaplardan da
kaynak olarak yararlanilmistir.

Son olarak c¢alismanin amacina tam
olarak  ulasilabilmesi i¢in, ¢agimizin
vazgecilmez aract olan internetten de,
olabildigince  giincel, sektdre yoOnelik
uygulanmakta olan gelismeler ve yenilikleri
iceren  bilgileri  kullanabilmek  ig¢in,
yararlanma yoluna gidilmistir.

Yapilmisg olan karsilastirmali
analizler, Tiirkiye, AB ve diinya genelinde
gecerli olan en son verilere dayanarak ortaya
konmaya g¢aligilmistir.

3. Arastirma Bulgulan

3.1. Tiirkiye Etlik Pili¢, Yumurta Uretimi
ve Ticareti

Tirkiye'de  etlik  pilic  (broiler)
tretimini de kapsayan kiimes hayvanlari
(poultry) Urlinlerinin  {retimi, sektorler
itibariyle dagilimi  asagida  verilmistir
(Cizelge 1).

Tirkiye'de, esas itibariyle ticari
broiler endiistrisi  1985'de  gelismeye
baglamistir. Bundan once, pisirmeye hazir
triinler (ready-to-cook), pazarda yogun
olarak goriilmez iken, 1985'den itibaren
kiimes hayvanlar1 etlerinin, biitin ya da
par¢a halinde, stre¢ filmler kullanilarak
paketlenip, tiiketicilere sunulmasiyla, bu
irtiinler Tiirk beyaz et sektoriinii 6nemli bir
konuma getirmislerdir.

Tiirkiye'de broiler sektoriinden Gayri
Safi Milli Hasila'ya (GSMH) yaklasik olarak
2.5 milyar dolarlik bir katki saglanmakta
olup, bu da Tirkiye toplam GSMH'nin
%1.7'sini olugturmaktadir (Sengor, 2002).

Tiirkiye'de broiler sektorii, biiylik
oranda {ireticilere giinliik civciv, yem ve
veterinerlik hizmetlerini saglayarak,
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Cizelge 1. Tiirkiye'de Kiimes Hayvanlari Uretim ve Tiiketim Durumu.

Hindi ve diger | Toplam kiimes Kisi
Etlik pilig eti | kiimes hay. eti hay. eti Uretim ithalat/ basina
iretimi (ton) (ton) artis1 (%) | ihracat farki Niifus tiiketim

Yillar (ton) (ton) (mil.) (kg)
1997 493,271 123,318 616,589 - -4,421 62.61 9.78
1998 497,720 124,430 622,150 0.90 -5,450 63.55 9.70
1999 557,666 98,412 656,078 5.45 -2,397 64.50 10.13
2000 663,301 90,450 753,751 14.89 -386 65.47 11.51
2001 598,581 81,625 680,206 -9.76 -12,293 66.45 10.05
2002* 608,436 82,969 691,405 1.65 - 67.40 10.25

*:2002 y1l1 verileri tahmin edilerek verilmistir.
Kaynak: Poultry International, October 2002, Volume:41, Number:41, p. 34-37.

Cizelge 2. Tiirkiye'de Yumurta Uretim ve Tiiketim Durumu.

Yumurta Yumurta Yumurta Kisi bagina
iretimi Uretim artig1 ihracati ithalati Niifus (milyon tiiketim

Yillar (milyon adet) (%) (milyon adet) | (milyon adet) kisi) (adet/kisi)
1997 9,462 - 395 1.0 62.61 145
1998 12,160 28.51 564 1.2 63.55 182
1999 9,917 -18.45 333 0.2 64.50 149
2000 7,245 -26.94 45 0.3 65.47 110
2001 7,722 6.59 203 0.0 66.45 113
2002* 7,506 -2.80 - - 67.40 111

*:2002 y1h1 verileri tahmin edilerek verilmistir.
Kaynak: Poultry International, October 2002, Volume:41, Number:41, p. 34-37.

Cizelge 3. Diinya Kiimes Hayvanlar1 Eti ihracat Durumu (1,000 ton).

Ulkeler 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ABD 2,565 2,515 2,582 2,825 3,079 3,141
Kanada 94 115 107 124 127 127
Brezilya 665 633 802 949 1,215 1,580
AB 944 1,029 1,032 1,032 1,018 1,050
Macaristan 109 125 114 108 110 105
Cin 367 354 404 504 520 530
Hong Kong 11 7 8 9 8 9
Tayland 199 285 278 336 380 418
Diger iilkeler 191 262 239 220 259 240
Toplam 5,145 5,325 5,566 6,107 6,716 7,200

Kaynak: USDA's Foreign Agricultural Service - World Markets and Trade Report, 2003

Cizelge 4. Diinya Kiimes Hayvanlar1 Eti ithalat Durumu (1,000 ton).

Ulkeler 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ABD 3 3 3 4 5 5
Kanada 128 136 134 154 150 157
Meksika 210 295 312 357 375 405
EU 265 246 263 307 317 350
Rusya 1,444 1,165 1,080 1,151 1,300 1,325
Suudi Arabistan 294 279 372 346 400 425
Bir. Arap Emirl. 112 119 117 110 112 110
Giiney Afrika 110 87 98 93 80 85
Cin 758 755 946 1,041 950 950
Hong Kong 289 307 448 280 270 280
Japonya 590 605 683 740 684 710
Diger iilkeler 384 446 501 512 550 558
Toplam 4,587 4,443 4,957 5,095 5,193 5,360
Kaynak: USDA's Foreign Agricultural Service - World Markets and Trade Report, 2003.
tarimsal bankaci olarak da hareket eden broiler sektoriiniin  gelismesinde anahtar
sozlesmeci firmalar ile entegre olmus yaklasim olarak goriilmektedir. Broiler
durumdadir. Bu yaklasim da, Tiirkiye'de sektoriinde, fiyat dalgalanmalarinin siirekli
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olarak devam etmesinden dolay1 sézlesmeci
firmalar 2000 yilinda 6nemli bir ek krizle
kars1 karsiya kalmislardi. Ekonomik kriz
broiler sektoriinii 2 sekilde etkilemistir.
Birincisi, halkin alimgiicii  zayiflamus,
ikincisi de bu sekilde krizi beklemeyen
endiistrinin ~ iiretim  planlarim1  revize
edememis olmalaridir.

Tiirkiye'den 2001 yilinda, 70 milyon
kulugkalik yumurta ihra¢ edilmisken, 22,000
ton kiimes hayvanlar eti (ki bunun 10,000
tonu tavuk ayagidir) ihrag edilmistir.

2000 yili verilerine gore Tiirkiye'nin
663,000 ton etlik pili¢ iiretimi ile, diinya
genelinde 18. sirada  yer  aldigi
belirtilmektedir. 2001  yilinda  {iretim
810,000 ton olarak beklenirken, ekonomik
krizin etkisiyle iiretim %26 oraninda
azalarak 600,000 ton olarak gergeklesmistir
(Cizelge 1). Bu yil da 6nemli bir iiretim
artist beklenmemekte olup, tahmin edilen
ihracat miktarinin da, 15,000 tonu tavuk
ayag1 dahil olmak iizere 40,000 tona
ulasacag1 beklenmektedir (Sengor, 2002).

4.2. AB ve Diinya Genelinde Etlik Pili¢
Sektoriintin Durumu ve Gelismeler

Cok dinamik ve  konjonktiirel
gelismelerin -~ yagsandigt  diinya  kiimes
hayvanlar1 etleri ticaretinde, ihracat ve
ithalat agisindan Onem tasiyan {ilkeler
yukarida belirtilmistir (Cizelge 3,4).

Diinya kiimes hayvanlar1 ihracatinda
yillar itibariyle ABD ilk siray1 alirken, onu
sirasiyla Brezilya, AB iilkeleri izlemektedir.

Diinya kiimes hayvanlar1 ithalatinda
da, Rusya ilk siray1 alirken, onu sirasiyla
Cin, Japonya, Suudi Arabistan gibi iilkeler
izlemektedir.

Ozellikle son iki yilda "Deli Dana
Hastalig1 (=BSE)" ve ¢esitli ayak ve agiz
hastaliklarindan ~ dolayi,  Brezilya ve
Taylandli kiimes hayvanlar1 iireticileri,
yaptiklar ihracat ile Bati Avrupa pazarinda
onemli bir konuma sahip olmuslardir. AB
pazarinda, tiliketicilerin kirmizi ete olan
talebi son iki yilda oldukca azalmustir.

Ayrica, ABD'nde iiretilen broiler
etlerinin %10'dan azi, hindi etlerinin de
%?25'den az1 biitlin olarak satilmaktadir.
Yani {iretilen broilerlerin %90'dan fazlasi
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hindilerin de %?75'den fazlasi kesilmis,
kiyilmig ve ileri derecede islenmis iiriin
olarak pazarlanmaktadir (Anonim, 2002).

Tam fyeligine aday oldugumuz
AB'nde ise; kiimes hayvanlari eti iiretim ve
kendi kendine yeterlilik oranlar1 asagida
belirtilmistir (Cizelge 5). 1991 yilindan 2002
yilina  gelindiginde = AB'nde  kiimes
hayvanlari eti {iretiminin %32 oraninda
arttig1 goriilmektedir. AB canli ve kesilmis
kiimes hayvanlar1 etinde net ihracatci
konumundadir. AB'nde kisi basina diisen
tiketim miktar1 da 18.73 kg'dan 23.73 kg'a
cikmistir. Yine AB'nin kendi kendine yeterli
oldugu belirtilmekle birlikte, bu yeterlilik
orant yillar itibariyle belirgin bir azalma
gostermektedir.

AB'nde ortak piyasa diizenine tabi 22
Uiriin veya tirlin grubu bulunmaktadir. Genel
olarak AB'nde ortak piyasa diizeni
uygulanan  iriinler;  bitkisel  iirilinler,
hayvansal iiriinler ve ihtisaslagsmig iiriinler
olarak ayrilmaktadir (Eraktan, 1991).
Yumurta ve tavuk eti, hayvansal {irlinler
icerisinde yer almaktadir. AB'nde gerek
Topluluk i¢i, gerekse iigiincii llkelere karsi
uygulanmakta olan politikalar ve fiyat
sistemleri farklilik gostermektedir. Topluluk
ici Uriinlerin dolagimi serbest iken, {iglincii
tilkelere karsi, 6zellikle Toplulugun stratejik
kabul ettigi iiriinler i¢in koruyucu onlemler
mevcuttur. AB’nde yumurta ve kiimes
hayvanlar1 eti i¢in, set fiyati (esik fiyati
niteliginde) olarak kabul edilen bir koruyucu
onlem mevcuttur (Olgun ve Isin, 1999).

Yumurta ve kiimes hayvanlar eti
(pilig eti dahil) i¢in, AB’nde uygulanmakta
olan set fiyati, AB’nde ortak piyasa
diizenleri c¢ergevesinde, tglincii iilkelere
kargi olusturulmus bir sistemdir. Set fiyati
(esik  fiyat1), iiclincii {ilkelere karsi
olusturulmus bir sitemdir. Bu sistem, ti¢iincii
tilkelerden Birlige girecek iiriinlerin en
diisiik fiyatidir. AB igindeki yiliksek tarimsal
iirlin fiyatlarini korumak icin boyle bir fiyat
belirlenmektedir.

AB’nde bir iirlin, esik fiyatin altinda
ithal edildiginde, aradaki fark ithalat¢idan
vergi olarak alinmaktadir (6n kesinti). Eger
diinya piyasalarindaki fiyatlar, AB i¢
fiyatlarindan daha diisiik bir diizeyde ise,
diinya ihrag¢ fiyatlan ile, Birlik i¢i fiyatlar
arasindaki fark, ihracatciya ihracat iadesi
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Cizelge 5.AB Kiimes Hayvanlar1 Eti Uretim ve Kendi Kendine Yeterlilik Durumlari (1000 ton).

Kendi, kendine Kisi bagina
Birlik i¢i | Canli kiimes Net Kiimes hayvanlari yeterlilik oran tiiketim

Yillar iretim hayvanlari iretim eti Tiikt. (%) (kg/adam)
1991 6,951 4 3 6,950 637 166 6,456 107.7 18.73
1992 7,127 2 1 7,126 678 175 6,607 107.9 19.07
1993 7,120 2 2 7,120 819 193 6,483 109.8 18.63
1994 7,591 3 3 7,591 683 207 7,105 106.8 20.35
1995 8,042 4 1 8,039 862 248 7,451 107.9 20.02
1996 8,358 4 1 8,354 791 285 7,841 106.6 21.01
1997 8,636 3 0 8,634 913 274 7,968 108.4 21.30
1998 8,823 6 1 8,818 999 317 8,093 109.0 21.58
1999 8,778 5 0 8,773 997 381 8,201 107.0 21.81
2000 8,798 4 1 8,794 1,010 545 8,372 105.1 22.21
2001 9,127 5 1 9,123 967 789 8,945 102.0 23.66
2002 9,204 5 1 9,200 986 782 8,996 102.3 23.73

Kaynak: European Commission, 2003.

Cizelge 6. DTO Tarim Anlasmasi (Hayvancilik Alt Sektorii) Tarife Oranlar, Tiirkiye.

Uriin Cinsi 2004 iist smiri (%)

Damizlik sigirlar 9.56

Besilik canli sigirlar ve kasaplik sigirlar 147.0
Damizlik koyun ve kegiler 19.12
Kasaplik koyun ve kegiler 147.0
Taze, sogutulmus ve dondurulmus sigir eti 245.0
Kiimes hayvanlar eti 98.0

Siit, tereyagi ve peynir dahil siit {iriinleri 196.0
Damizlik yumurtalar 14.56
Diger yumurtalar 83.30
Sarkiiteri iiriinleri 104.86
Konserve et 132.0

Kaynak: GATT 1994, Schedule XXXVI, Turkey.

olarak O0denmektedir. Bunda da amag, AB
ihracatgisinin -~ diinya  piyasa  fiyatlan
diizeyinde ihracat yapmasini saglamaktadir.

Son yillarda, Tirkiye ticaretinde
AB’nin payr olduk¢a &nemli sayilabilecek
diizeylere erigmistir. Fakat, pilic etini de
kapsayan beyaz et ticaretinde AB’nin payi1
gerek ihracat ve gerekse ithalat agisindan
yok denecek kadar azdir. Bunun sebebi
olarak da; {ilke i¢i tiketim icin ihtiyag
duyulan beyaz et miktarini, biiyiik Olciide
karsiliyor olmamizin yanisira, AB’nde de
topluluk tercihi ilkesi geregi, pilig eti tiretimi
fazla olan iilkelerden, pilic eti {retimi
yetersiz olan {ilkelere yapilan ihracatlar
olarak gosterilebilir. Ancak bu sektorde
kullanilacak makine, ekipman vb girdilerde
AB ile ticaretimizin Onemli diizeylerde
oldugu sdylenebilir.

1995 yilinda uygulamaya konan
Gumriik Tarifeleri ve Ticaret Genel
Anlagmas1 (GATT) igerisinde bulunan

Uruguay Round kararlarinin denetimi, yine

Uruguay Round sonucunda kurulan Diinya
Ticaret Orgiitii (DTO) tarafindan
yapilmaktadir. Bu Orgiitin amaci, tim
iilkeler arasinda yapilan ticari iliskilerde,
serbest ticaret ilkesini esas alarak, bunun
uygulanmasi ve kontroliinii saglamaktir.
Tirkiye tarim mallarinin  tiimiini
DTO’ne baglamg, fakat tam anlamiyla bir

tarifelendirme yapmamistir.  Bunun
nedenlerinden  biri,  Tiirkiye’nin  dis
ticaretinin daha oOnceki yillarda, ©nemli

Olciide libarellesmis olmasi, diger harmonize
sisteme gegcigle birlikte, 1986 yilinda
tanimlanmamis yeni mallarin ortaya ¢ikmig
olmasidir. Gelismis iilkeler (GU), daha 6nce
tist sinir koymadiklar iriinler igin, 1986
Eyliil diizeyini kabullenmek zorundayken,
gelismekte olan iilkeler (GOU), daha 6nce
tist sinirlarin1 baglamadiklar tirtinler icin st
sinir1  (tavan  konsalidasyonu) kendileri
saptamakta serbest birakilmislardir. Bu
durumda, Tirkiye temel ve/veya hassas
irtiinlerde, en yiiksek diizeyi, diger {iriinler
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icin 1986 Eyliil ayinda gecerli olan tarife
oranlarini indirime esas almis ve GOU’lerin
uyguladiklar1  indirimleri ~ uygulamaya
baslamustir. Ulkemiz tarafindan hayvansal
iirinlerde DTO’ne bildirilen indirimler
asagida belirtilmistir (Cizelge 6).

Kasaplik pili¢ etini de kapsayan
kiimes hayvanlar1 etleri i¢in koruma %98
oranindadir. Daha ¢ok i¢ talebe ydnelik
iretim yapan ve kendi kendine yeterli
olabilme potansiyeli bulunan hayvancilik
kesimi igin, goriildiigii gibi DTO’ne oldukga
yiiksek sayilabilecek koruma oranlari
belirlenerek  bildirimde  bulunulmustur.
Ancak c¢izelgedeki oranlar en yiiksek

gimriik  tarifelerini  ifade  etmekte,
uygulamanmm hangi oranlar iizerinden
yapilacagi, siyasi iktidarlarin  genelde

ekonomi, ozelde ise tarim politikalarina
bagli bulunmaktadir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Ozellikle 1990 yilindan sonra biiyiik
bir gelisme gosteren Tiirkiye etlik pilic
sektoriinde; 1999 yilindaki pili¢ eti iiretimi
580,000 tona, toplam kiimes hayvanlar
iretimi de 680,000 tona, 2002 yilinda da
691,000 tona ylikselmistir. Kisi basina diigen
beyaz et tiiketim miktar1 da 1990 yilinda
3.85 kg iken, 1999 yilinda 10.13 kg’a, 2002
yilinda ise 10.25 kg’a yiikselmistir.

2000 ve 2001 yillarinda yasanan
ekonomik kriz ile 2001 yilinda 810,000 tona
ulagmasi beklenen broiler eti iiretimi, talepte
Ongoriilen artis gergeklesmedigi 600,000
ton diizeyinde kalmistir. Bu kriz siirecinde,
KOY-TUR ve MUDURNU gibi biiyiik
entegrasyonlar iflas etmisler, geriye kalan
entegrasyonlar, fason diretim yaptirdiklan
kiimeslerden tam otomasyona ve c¢evre
denetimine sahip olmayanlarla anlasmalarini
askiya alarak tretimi kismiglardir. Sirketler
bu krizi sahadaki verimliliklerini arttirmak
i¢in bir firsat olarak kullanmiglardir.

Diinya kiimes hayvanlan ihracatinda
ABD ilk sirayr alirken, onu sirasiyla
Brezilya, AB iilkeleri izlemektedir. Bu
sektorde, en Onemli ithalat¢i iilkeler ise;
Rusya, Cin, Japonya, Suudi Arabistan vb
iilkelerdir.

Son iki yilda Avrupa’da goériilen deli
dana hastaligi, kirmizi ete olan talebi, beyaz
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ete yoneltmis olup, oOzellikle Brezilya ve
Tayland gibi ilkeler, AB’ne Onemli
miktarda kiimes hayvanlar1 etleri ihracat
yapma imkan1 bulmuslardir.

AB’nde ise, 2002 yilina gelindiginde,
1991 yilma gore kiimes hayvanlar eti
iiretiminin %32 oraninda artt1g1
belirtilmektedir. AB, 23.73 kg/yil kisi basina
diisen beyaz et tiiketim miktar1 ve diger
parametreler agisindan da, net ihracatci
konumundadir. 2004 yilinda 10 yeni iilkenin
Birlige tam iiye olacak olmasinin, sektor
acisindan olumsuz bir etkisinin olmayacag1
disiiniilmekte, aksine bu sektorde faaliyet
gosteren mekanizmanin  dinamiklesecegi,
mevcut olan kendi kendine yeterlilik
parametresinin  de  devam edecegi
diistiniilmektedir.

DTO anlasmalar1 cercevesinde, 2004
yilinda bildirmis oldugumuz giimriik vergisi
orani maksimum %98 oranindadir. Bunun
asagisinda bir oram1 uygulamak, siyasi
otoritenin tercihine baghdir. Fakat pili¢ etini
de kapsayan beyaz et sektorliimiiz, sahip
oldugu entegrasyon sekli, teknoloji ve ¢esitli
girdiler kullanim etkinligi agisindan rekabet
edebilir bir Ozellige sahiptir. Kendi ig
pazarimizin  istedigi  iirlin @ miktarm
kargilamamiz ~ yaninda, c¢esitli ilkelere
ihracat yapma imkanimiz da mevcuttur.
Ancak tavukguluktaki iiretim maliyetlerinin
yaklasik %70’ini yem girdileri olusturmakta,
etlik pili¢ iiretiminde kullanilan 2.5 milyon
ton yemin iiretiminde kullanilan
hammaddelerin yaklasik %80°1 yurt disindan
ithal edilmektedir. Bu durumda girdilerin
onemli bir kismim yurt digindaki
isletmelerle benzer fiyata, hatta daha
pahaliya mal eden etlik pili¢ sektoriiniin
maliyetlerini azaltic ulusal girdi
avantajlarina sahip olmadig1 goriilmektedir.
Bu durum etlik pili¢ sektoriiniin ihracat
yapabilmesinin ancak siibvanse edilmesi
sartina bagh oldugunu acikca
gostermektedir.

Diinya pili¢ eti ihracatinin yaklasik
%76’sinin ABD, AB ve Brezilya gibi yem
hammaddeleri ve yem katki maddelerini bol
miktarda ucuza ve dstiin kalitede {ireten
tilkelerin elinde oldugu goriilmektedir.
Ulkemizin etlik pilic sektdriiniin  yem
hammaddeleri disindaki diger girdileri de
(damizlik hayvan materyali, asi, ilag, yem



katki maddeleri, kulugkahane, kesimhane
ekipmanlari vb) yurt disindan ithal ettigi goz
Oniline alindiginda; gerek yurt i¢i ve gerekse
ihracata yonelik pili¢ eti liretiminde maliyet
avantajinin yakalanabilmesi i¢in, tilkesel
yem  hammaddesi  {iretiminin ithal
emsallerindeki verim ve kalite 6zelliklerine
ulasmasi gerektigi agikca goriilmektedir.

Yine aym sekilde iiretimde kullanilan
iilkesel girdileri ucuza mal ederek diinya
piyasalarmma en ucuza pilic eti satabilen
Brezilya’nin biitiin pili¢ birim ihracat fiyati
0.9-1.0 $/kg, parga pili¢ eti satig fiyat1 1.18
$/kg diizeyinde gergeklesmistir (Knight,
2001). Halbuki tlkemizdeki etlik pilig
entegrasyonlarinin temsilcileri ise 1.5
$/kg altindaki fiyatlarla biitiin pili¢ eti
ithracatinin miimkiin olmadigini
belirtmektedirler.

Bunun yanisira faaliyet
gosterecegimiz  dis pazarlarin  talepleri
dogrultusunda pili¢ eti {iretiminde gida
giivenligi ve kalitesinin saglanmas1 yoniinde
gerekli onlemler alinmalidir. Zaten sektér bu
konuda oldukga ilerlemis olup, uluslararasi
standartlar1 uygulayabilir duruma ulagmustir.

Ayrica ihracatin ve katma degerin
arttirilabilmesi  agisindan  biitlin  pili¢
satiglarinin yanisira pargalanmig karkas ve
tiketime hazir ileri derecede islenmis
iriinler de agirlik verilmesinin yararh
olacagi diisliniilmektedir.

Nitekim, diinyanin ikinci bilyiik pilig
eti ireticisi ve ihracatgisi olan Brezilya’nin
son 3 yildaki ihracatinda biitiin pili¢ satiglari,
toplam satisin  %33’{inii  olusturmasina
karsilik, parca pili¢ eti satiglar ise %67'ye
ulasmis durumdadir. Benzer sekilde 1997-
2000 yillar ihracat rakamlari incelendiginde
biitiin pili¢ satislarindaki artig %26 olmasina
karsilik, parca firiinlerde %40’a ulasmis
durumdadir ((Knight, 2001).

Sonu¢ itibariyle finansal yap,
organizasyon ve liretim teknoloji yoniinden
oldukca gelismis diizeye ulasan iilkemiz
etlik pilic sektorliniin, tiretim ve ihracatta
rekabet edebilirligini siirdiirebilmesi igin,
basta yem girdileri olmak {izere iilkesel
girdileri daha etkin sekilde kullanmasi
gerektigi anlagilmaktadir.

F. COBANOGLU, K. KONAK, M. BOZKURT
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ANTALYA ILI YAZ KOSULLARININ FARKLI GENOTIPLERDEKI ETLIiK
PILICLERIN VUCUT SICAKLIKLARINA VE KAN GAZLARINA ETKiSi"

Sezai ALKAN Salim MUTAF Nilgiin SEBER
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Antalya-Tiirkiye

Ozet

Arastirmada Antalya ili yaz kosullarmin farkli genotiplerdeki etlik pili¢lerin viicut sicakliklarina ve kan
gazlarina olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Kiimes i¢i sicaklik, nem ve havanin igerdigi toplam 1s1
degerleri sirastyla dordiincii haftada 28.35+0.98°C, %54.52+1.9, 14.98i0.65kca1'kg'1; besinci haftada 27.13+0.63°C,

%85.58+1.98, 18.28+0.36 kcal'kg’1 ve altinc1 haftada 28.98+1.16 °C, %62.85 +3.58, 16.63%0.66 kcal'kg’1 olarak
saptanmistir.Glin i¢i sicakliin en yiiksek oldugu saatlerde (1400-1600) Olgiilen viicut sicakliklari bakimindan
genotipler arasinda 6nemli bir farklilik saptanmus olup yerel genotipte (42.07£0.317 °C) heterozigot ¢iplak boyunlu
genotipten (41.73+0.191 °C) daha yiiksek bulunmustur. Giin i¢i sicakhigin en diisiik oldugu saatlerde de (04%-06%%)
Olgiilen viicut sicakliklar1 bakimindan genotipler arasinda 6nemli farklilik ortaya ¢ikmis olup yerel genotipte
(41.38+0.062 °C) heterozigot ¢iplak boyunlu genotipinkinden (41.19+0.119 °C) daha yiiksek bulunmustur. Besinci
haftada pH, PCO, ve PO, degerleri bakimindan genotipler arasinda 6nemli bir farklilik olmamasina karsin, altinct
haftada PCO, degerleri bakimindan genotipler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, Sicaklik-Nem, Viicut Sicakligi, Kan gazlari.

The Effects of Summer Conditions in Antalya Province on Body Temperature and Blood’s Gasses of Different
Genotypes Broilers

Abstract

The purpose of this research was to determine the effects of summer conditions in Antalya province on body
temperatures and blood gasses of broilers of different genotypes. The temperature, humidity and total heat of inside
air were measured as 28.35+0.98°C, %54.52+1.9, 14.98i0.65kcal'kg'1 in the 4™ week; 27.1340.63°C, %85.58+1.98,

18.28+0.36 kcal'kg’1 in the 5™ and 28.98+1.16°C, %62.85 +3.58, 16.63+0.66 kcal'kg'1 in the 6™ There was a
significant difference between the genotypes for body temperatures at the noon hours (14-16 pm) and, the domestic
genotype had higher body temperatures (42.07+0.317°C) than the heterozygous naked neck genotype
(41.7340.191°C). Also in the morning hours (4-6 am), there was a significant difference between the body
temperatures of genotypes as it was measured 41.38+0.062°C for the domestic genotype and 41.194+0.119°C for the
naked neck genotype. There was not found a significant difference between the genotypes for pH, PCO, and PO,
values in the 5™ week, but the difference was found significant between the genotypes for only PCO, values in the 6"
week.

Keywords: Broilers, temperature-humidity, body temperature, blood’s gasses

1. Giris

Tavuklarda viicut sicakliginin duragan
tutulmas1 1s1 {retimi ve 1s1 yaymu ile
olmaktadir. Tavuklarda 1s1 iiretimi ile 1s1
yayiminin dengelendigi sicaklik sinirlari
arasinda toplam 1s1 Uretimi en diigik
diizeydedir, s6zii edilen bu bolge rahatlik
bolgesi olup metabolik etkinlikleri arttiran
diisiik sicaklik dereceleri ile metabolik
etkinlikleri azaltan yiliksek sicaklik sinirlar
arasindadir. Bu sicaklik smuirlari; yasa,

cinsiyete, havanin sicakligina, nemine ve
hizina bagl olarak degisir.

Cevre sicakligi rahatlik (konfor)
bolgesi sicaklik siirlarinin altina
distiigiinde, tavuklar viicut sicakliklarini
duragan tutabilmek ic¢in 1s1 diizenleme
mekanizmalarini  harekete gecirerek 1s1
tiretimlerini (metabolik 1s1) arttirirlar. Buna
kargin, ¢evre sicakligi rahatlik (konfor)
bolgesi sicaklik sinirinin iizerine ¢iktigi

*: Bu cahiyma TUBITAK (VHAG-1584) ve Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi
tarafindan desteklenen arastirma projesinin (Proj. No: 99.02.0121.10) bir boliimiini igermektedir.
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durumlarda ise, tavuklar bu kez viicut
sicakliklarint  duragan tutabilmek igin
duyulur ve gizli 1s1 yayimlarini arttirma
yoluna giderler (Mutaf ve Sonmez, 1984;
Morana ve ark, 2002).

Viicutta olusan fazla 1simin dig ortama
yayilmasinda en 6nemli organ deridir. Hava
sicakliginin arttig1 durumlarda, derideki kan
damarlar1 genisler, periferik sistemde kan
dolasimi artar ve derideki kilcal damarlara
daha fazla kan gonderilir. Hava sicaklig
azaldiginda derideki kan damarlari daralir,
periferik sistemde kan dolasim hiz1 yavaglar
ve kilcal damarlara daha az kan gonderilir.
Boylece viicuttan iletim ve taginimla olan 1s1
kayb1 azaltilmis olur.

Etlik piliglerde verimliligi arttirmanin
bir yolu da 1sil g¢evre kosullarina
dayanikliligi arttiracagi  disiiniilen bazi
genlere sahip ticari etlik pilic hatlarinin
gelistirilmesidir. Bu genlerin en
onemlilerinden biri olan ¢iplak boyunluluk
(naked neck) geni (Na) etlik piliglerin boyun
bolgesinde %73, arka tarafinda %25 ve
kloak bolgesinde ise %13 oraninda
tilylenmenin azalmasina neden olmakta ve
tily miktarindaki bu azalma etlik piliglerin
1s1  zorlannmma  karsi  dayanikliligim
arttirmaktadir (Somes ve Johnson, 1982;
Merat, 1986; Cahaner ve ark. 1993).

Yaz aylarinda sicaklik ve nemin ortak
etkisine bagli olarak ortaya c¢ikan 1s1
zorlanimi, tavuklarda verim kayiplarina
neden olmaktadir (Sandercock ve ark.2001;
Sahin ve ark 2002). Tavuklar, ter bezleri

olmadigindan, kiimes igi sicakligi (18-26°C)
ve nemi optimal simirlarin iizerine ¢iktig1
durumlarda, viicutlarinda olusan fazla 1s1y1
dis ortama yayabilmek ve viicut
sicakliklarin1  duragan tutabilmek igin
solunum sayilarint da arttirirlar.  Normal
kosullarda dakikada 15-20 arasinda degisen
solunum sayisi, 1si1l zorlanimda 140-170’e
kadar c¢ikabilmekte ve solunum yoluyla dig
ortama daha fazla 1s1 yayarak viicut sicaklig
duragan tutulmaya ¢alisilmaktadir (El Bousy
ve Van Marle, 1978). Ancak solunum
sayisinin ~ artmasi, kandaki COp ve
bikarbonat diizeyinin diismesine ve kanin
alkali ozellik kazanmasina neden
olmaktadir. Bu duruma baglh olarak ta, kanin
asit-baz dengesi bozulmakta ve solunum
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alkolosisi ortaya ¢ikmakta, bu nedenle de
tavuklarda cesitli rahatsizliklar ve verim
kayiplar1  gozlenmektedir (Balnave ve
Gorman, 1988; Deyhim ve Teeter,1991;
Borges ve ark 2003).

Bu c¢aligmada, farkli genotiplerdeki
etlik piliclerin viicut sicakliklar1 ve kan
gazlarina, yaz kosullarindaki 1sil ¢evrenin
etkisinin saptanmasi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Hayvan materyali

Aragtirma Antalya ili yaz kosullarinda
Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Hayvancilik Unitesi’nde
bulunan tavuk kiimesinde (12 pilig'm?), 4
tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir. Arastirmada,
yerel genotipten 120 ve heterozigot ¢iplak
boyunlu genotipten 120 adet olmak {izere
toplam 240 adet bir giinliik yastaki cinsiyet
ayrimi yapilmamis civcivler kullanilmistir.
Arastirmada  kullanilan civcivler Aydmn
Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii’nden
saglanmistir.

2.2.2. Yem materyali

Denemede 0-3 haftalar icin enerjisi
3200 kcalkg' ve proteini % 23 , 4-6
haftalar icin ise, enerjisi 3200 kcal'kg” ve
proteini % 20 olan toz yem kullanilmustir.

2.2.3. Barindirma kosullar:

Civcivler  aragtirmanmm ik ¢
haftasinda LPG ile c¢alisan radyan isiticilarin
kullanildig1 durolitle ¢evrilmis ve yaklasik
8-10 cm kalmliginda planya talasindan altlik
serilmis bolmelerde tutulmuslardir. Birinci
hafta civcivlerin bulundugu diizeyde 32-
33°C, ikinci hafta 30-31°C ve Ugilincii hafta
ise 28-29°C sicaklik olacak bigimde
radyanlarin  ylikseklikleri ayarlanmis ve
Uclinci  haftadan sonra ek  1sitma
yapilmamustir.



2.2. Yontem
2.2.1. Sicaklik ve nem

Ic ve dis ortamm sicaklik ve nemi
termohigrograf ile ol¢iilmiistiir.
Termohigrograf kiimes iginde civcivlerin
bulundugu diizeye yerlestirilmis ve elde
edilen veriler her hafta 24 saatlik dagilimlar
olarak verilmistir.

2.2.2. Havanin igerdigi toplam 1s1

Havanin icerdigi toplam 1s1 (entalpi)
asagidaki esitlikten hesaplanmugtir
(Esmay, 1982; Kevin ve Jacobson,1995).

[r=024xt+[595+046xt]x
Ip=0.24 x t
[=595+0.46xt]x

Burada,

ir=Toplam 1s1 (entalpi) (kcal'kg' kuru
hava)

0.24 = Kuru havanin kiitlesel 6zgiil 1s1s1
(kcal’kg'-°C™)

595= Suyun sifir (0°C) derecedeki
buharlasma 1s1s1 (kcal kg™ )

0.46=Su buharinin 6zgiil 1s1s1 (kcal-kg '-°C™")
x= Ozgiil nem (kg-kg " kuru hava )

ip= Duyulur 1s1 (kcal’kg™” kuru hava )

= Gizli1s1 (kcal'kg' kuru hava )

2.2.3.Viicut sicakliklar

Piliglerde wviicut sicakligi Ol¢iimleri,
giin i¢inde sicakligm en yiiksek oldugu 14”—
16" saatleri ile geceleri sicakligin en diisiik
oldugu 4°—6" saatleri arasinda yapilmistir,
Ikinci haftadan itibaren, her genotipten 24’er
adet pilic rastgele secilmis ve dijital
termometre ile kloaktan viicut sicakliklar
Olciilmiistiir. Viicut sicakligi Slgiimlerinde,
sicaklik artis1 duragan oluncaya kadar, dijital
termometre pili¢lerin kloakinda tutulmustur.

2.2.4. Kan pH'’st ve kan gazlar: (PCO;
ve PO,)

Denemenin  besinci  ve  altinci
haftalarinda herbir genotipten rastgele

S. ALKAN, S. MUTAF, N. SEBER

segilmis 8 piligten giiniin 14°°-14°° saatleri
arasinda kalplerinin solundan sodyum
heparinli enjektorlere arter kani alinmigtir.
Alinan kan &rnekleri Akdeniz Universitesi
Hastanesi Hemodiyaliz Unitesi’nde bulunan
kan gazi 6l¢iim cihazinda analiz edilmistir.

2.2.5. Istatistiksel analizler

Veriler SAS paket programinda Genel
Dogrusal Model (General Lineer Model)
yontemiyle analiz edilmis, farkliligi yaratan
gruplar Duncan Coklu  Karsilagtirma
Testi’ne gore belirlenmistir (SAS,1987).

Kan gazlar1 ve viicut sicakliklarina
iligkin veriler Cizelge 1°de verilen modellere
gore analiz edilmistir.

Cizelge 1. Kan Gazlan ve Viicut Sicakliklart
icin Kullanilan Modeller.

Kan gazlari Viicut sicakliklari

Yi=pntgite Yi= ot git s+ e

Y= Gozlem degeri Y= Gozlem degeri

p = Populasyon ort. p = Populasyon ort.
g;= Genotip etkisi g;= Genotip etkisi
e;j= Deneme hatasi sj= Saat etkisi

e;x= Deneme hatasi

3. Arastirma Bulgular Ve Tartisma
3.1. Sicaklik, nem ve toplam is1 degerleri

[lk {ic haftada radyanla 1sitma
yapilarak 1s1l kosullar duragan tutulmustur.
Dordiincii, besinci ve altinci haftalara iliskin
sicaklik, nem ve 1s1 degerleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelgede goriildiigii gibi dordiincii
haftada i¢ ortamin sicaklik, nem ve 1s1
degerleri sirastyla 23.90-33.18°C, %45.00-
64.71 ve 11.82-17.76kcal'kg”, dis ortamin
24.54-36.14°C, % 34.71-59.57 ve 11.64-
17.73kcal'kg” arasinda degismis, ortalama
degerler ise, i¢ ortam i¢in  28.35 + 0.98 °C,
% 54.52 + 1.90 14.98+0.65 kcalkg”, dis
ortam ig¢in 30.26+1.2°C, %46.35+2.2 ve
14.6140.63 kcal'’kg' olarak bulunmustur.
Dis  ortamin  sicakligt  i¢  ortamin
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sicakligindan siirekli olarak daha yiiksek,
nemi ise daha disik bulunmustur.
Cogunlukla i¢ ve dis ortamin sicaklik ve
nem degerleri arasindaki fark 10%°-18%
saatleri arasinda en yiksek iken, 4%°-6%
saatleri arasinda ise en disik olarak
bulunmustur.i¢ ortam havasmin igerdigi
toplam 151 4-6 ve 20%-24% saatleri
arasinda dig ortam havasinin icerdigi 1sidan
daha yiiksek, giiniin diger saatlerinde ise
daha diisiik olmustur. Dis ortam sicakliginin
stirekli olarak i¢ ortam sicakligindan yiiksek
olmasina karsin, icerdigi toplam 1sinin
giinin belli saatlerinde diisik olmasinin
nedeni, sozii edilen saatlerde i¢ ortamda
nemin yiiksek olmasi etken olmustur.
Besinci haftada i¢ ortamin sicakligi
24.10-30.04°C, nemi %74.42-93.0 ve 1s1s1
16.29-19.66 kcal'kg”, dis ortamin ise
sirastyla 24.74-33.14°C, % 70.14-93.57 ve
17.45-22.02 kcal'kg” arasinda degismistir.
I¢ ortamim ortalama sicakligi 27.13+0.63°C,
nemi %85.58£1.98 ve 1sis1 18.284+0.36
keal'kg!, dis ortamm ise sirasiyla
29.23+0.90°C, %83.354£2.76 ve 19.83+0.54
kcal'’kg" olarak saptanmistir. Dis ortamin
sicakligi i¢ ortamin sicakligindan Onemli
Olciide daha yiiksek olmasma karsin, nemi
daha diisiik bulunmustur. I¢ ve dis ortamin
sicaklik ve nem degerleri arasindaki farklar,
10"-18" saatleri arasinda en yiiksek, 4%-6"
saatleri arasinda ise, en diisiikk olarak
bulunmustur. Besinci haftada ise dis ortam
havasinin igerdigi toplam 1s1 i¢ ortam
havasinin igerdigi
toplam 1sidan siirekli olarak daha yiiksek ve
onemli bulunmustur.Bunda da i¢ ortam
neminin yiiksek olmasi etken olmustur.
Altinct  haftada ise i¢ ortamin
sicakligi 23.48-34.60°C, nemi %45.57-76.85
ve 1s1s1 12.80-19.30 kcal kg™, degisirken dis
ortamin sirasiyla 24.82-36.14°C, % 34.0-
83.42, 13.06-22.04 kcal'kg' arasinda
degismis ve ortalama degerler ise sirasiyla ig
ortamda  28.98+1.16°C,  %62.85+3.58,
16.6340.66 kcal'’kg', dis ortamda ise
31.44+1.46°C, %57.51£4.96 ve 17.72+0.85
kcal'’kg" olarak bulunmustur. Dis ortamin
sicakliglr i¢c ortamdan siirekli olarak daha
yiiksek, nemi ise, cogunluk daha diisiik
diizeylerde seyretmistir. i¢ ve dis ortamin
sicaklik ve nem degerleri arasindaki farklar
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10%-18" saatleri arasinda en yiiksek, 4°-6"
saatleri arasinda ise en diisiik diizeyde
kalmigtir. Dig ortam havasinin icerdigi 1s1
miktarlar1 i¢ ortam havasinin icerdigi 1s1
miktarindan siirekli olarak onemli diizeyde
daha yiikksek bulunmustur. Bunda da dis
ortam sicakliginin yiiksek olmasi etken
olmustur.

[c ortam neminin genellikle dis
ortamm neminden daha yiiksek olmasinda
piliclerin sicak kosullarda yaydiklart su
buharindaki artiglarin etkisi olmustur. Hava
sicakligindaki artisa bagh olarak, ic
ortamdaki nemin buharlagsmasiyla havanin
icerdigi duyulur 1sinin bir kismi gizli 1siya
doniismiis ve i¢ ortamin sicakliginda az da
olsa dig ortama gore dislislere neden
olmustur (Mutaf ve ark.,1995). Doérdiincii,
besinci ve altinci haftalarda i¢ ve dig ortamin
sicaklik  degerlerinin  10°-18"  saatleri
arasinda optimal sinirlarin {izerinde oldugu
gozlenmistir (Mutaf ve ark.,, 1988).
Genellikle dis ortamin sicaklik ve toplam 1s1
degerleri i¢ ortamdan daha yiiksek buna
karsin nemi daha diisiik bulunmustur.

3.2. Viicut sicakliklar

Ikinci haftadan baglayarak her iki
genotipten 24’er adet pili¢ rastgele segilerek
giin i¢i sicakhigm en yiiksek oldugu 14%—
16" ve en disik oldugu 4" 6" saatleri
arasinda viicut sicakliklart Olciilmiis ve
sonuclar  Cizelge 3°‘de  Ozetlenmistir.
Genotiplerin ayni saatlerde olgiilen viicut
sicakliklar1 kendi i¢inde karsilagtirilmis olup
saatler ve haftalar arasinda karsilagtirma
yapilmamustir.

Cizelge 3’de goriildigi gibi 14”16
saatlerinde  Olglilen  viicut  sicakliklar
bakimindan genotipler arasinda  ikinci
haftada onemli bir farklilik olmamasina
karsin, diger haftalardaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Sabah (04*°-06"") saatlerinde
viicut sicakliklar1 bakimindan ikinci ve
besinci haftalarda genotipler arasinda 6nemli
bir farklilk ortaya ¢ikmamis, diger
haftalarda ise, Onemli farkliliklar
saptanmistir. Heterozigot c¢iplak boyunlu
genotip, yerel genotipten daha az tiy
miktaria sahip oldugundan, yerel genotipe
oranla daha fazla 1s1 yayabilmis olmasi
viicut sicakliginin daha diisiik olmasinda
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Cizelge 2. Dérdiincii, Besinci ve Altinci Haftalara iliskin i¢ ve Dis Ortamin Sicaklik-
Nem ve Is1 Degerleri.

Ig Dis ic Dis
Haf  Saat  gjcaklik Nem Sicaklik Nem Gizli Top.Is1 Gizli Top.Ist
(°C) (%) (°C) (%) Ist  (kcal’kg’k'h) Ist  (kcalkgkh)
P 24.97 59.14 25.17 49.57 7.19 13.19 6.03 12.06
4% 24.18 53.85 24.54 47.28 6.15 11.96 5.75 11.64
6% 23.90 53.28 24.82 51.00 6.09 11.82 6.20 12.16
g% 25.25 52.14 29.25 50.14 6.34 12.40 7.81 14.83
& 102 29.17 47.57 33.11 40.42 7.41 14.41 8.01 15.96
= 12% 31.42 46.00 36.14 36.14 8.09 15.63 8.07 16.41
:é 14% 33.18 45.00 36.08 34.71 8.92 16.89 8.22 16.88
z’!: 162 32.84 49.85 34.94 38.00 9.88 17.76 8.48 16.87
A 182 31.37 56.58 33.80 45.71 9.90 17.43 9.62 17.73
20% 2991 63.28 30.57 48.42 10.44 17.65 8.51 15.84
22% 27.80 64.71 27.92 59.57 9.48 16.15 8.73 15.43
24% 26.24 63.14 26.75 55.28 8.18 14.48 7.61 14.03
Ort.  28.35+0.98 54.52+1.9%, 30.26+1.2 46.35i2.2bZ 14.98+0.65, 14.61+£0.63,
P 24.98 88.71 25.82 90.42 10.79 16.79 11.71 17.91
4% 24.34 91.42 25.28 93.57 10.45 16.29 11.39 17.45
6% 24.10 92.57 24.74 93.28 10.58 16.37 11.35 17.28
g% 25.30 93.00 28.28 85.28 11.32 17.39 12.50 19.28
- 102 27.98 85.42 31.71 75.28 12.51 19.23 14.05 21.66
E 12% 29.74 75.71 33.08 71.00 12.53 19.66 14.08 22.02
g 14% 30.04 74.42 33.14 70.14 12.31 19.52 13.91 21.86
E’“ 162 29.80 76.57 32.40 71.57 11.93 18.97 13.37 21.14
182 2891 81.42 31.57 78.00 12.68 19.62 14.56 22.13
20% 27.41 87.71 30.02 85.71 12.09 18.67 14.18 21.39
22% 27.02 88.71 28.00 92.71 12.30 18.78 13.58 20.30
24% 26.01 91.28 26.77 93.28 11.82 18.07 12.85 19.27
Ort. 27.13}0.63 85.58+£1.98 29.23#0.90 83.35+£2.76 18.28+0.36 °, 19.83+0.54 %,
20 24.81 72.14 25.94 70.28 8.77 14.73 9.10 15.33
4% 23.98 69.14 25.17 67.28 7.60 13.36 8.08 14.12
6% 23.48 66.71 24.82 58.42 7.16 12.80 7.11 13.06
g% 27.35 57.28 30.54 43.57 7.89 14.46 7.66 14.99
102 32.11 47.85 36.07 34.00 8.93 16.64 8.05 16.71
% 12% 33.94 45.71 38.31 38.14 9.62 17.76 10.17 19.36
g 14% 34.60 45.57 37.88 36.14 10.17 18.48 9.63 18.72
i 162 33.10 55.00 36.14 49.57 10.91 18.85 11.75 20.42
182 31.57 62.85 34.74 58.14 11.73 19.30 12.91 21.25
20% 29.28 75.42 31.62 77.42 11.75 18.77 14.45 22.04
220 27.71 79.71 29.02 83.42 11.67 18.32 12.99 19.96
24% 25.87 76.85 27.02 74.57 9.95 16.16 10.27 16.76
Ort.  28.98+1.16 62.85£3.58 , 31.44+1.46 57.5144.96 , 16.63%0.66 yb 17.72£0.85 7,

*b Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01)
¥ Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)
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Cizelge 3. Haftalik Viicut Sicakliklari (°C).

Haf. Saat Genotip ~ Viicut Sicakligi

Sabah  Heterozigot 41.01+0.055°

00 00
047-06™"  vyere] 41.21+0.051°

Ogle  Heterozigot 41.74+0.053"

14°-16"  yerel 41.8340.072°

Sabah  Heterozigot  40.97+0.046"

04”-06" Yerel 41.18+0.083"

3 Ogle  Heterozigot  41.63+0.056"
14°-16" Yerel 41.86+0.061°
Sabah  Heterozigot  41.04+0.054°

A 04"-06" “Yerel 41.33+0.044°
Ogle  Heterozigot  41.74+0.042°
1416 Yerel 42.14+0.060°
Sabah  Heterozigot 41.27+0.071°

s 04"-06" “Yerel 41.42+0.057°
Ogle  Heterozigot  41.53+0.026"
14°-16" Yerel 41.95+0.077°
Sabah  Heterozigot 41.19+0.051°

6 04"-06" “yerel 41.48+0.075°
Ogle  Heterozigot  42.04+0.037°
1416 Yerel 42.60+0.078°
Sabah  Heterozigot  41.09+0.128°

ot 04"-06" “yerel 41.32+0.130°

Ogle  Heterozigot  41.73+0.191°

14°-16" Yerel 42.07+0.317°

»> Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)

etken olmustur.

Viicut sicaklig ile ilgili bulgular ayni
sicaklik-nem kosullarinda ve ayni genotipler
kullanilarak yapilan benzer ¢alismalarda,
Ozkan ve ark. (1996), Berrong ve Washburn
(1998), Nader ve Cahaner (1999)‘in
bildirdikleri degerlerden (41.29-41.60°C)
yiiksek; Teeter ve ark. (1992), Yalgin ve ark.
(2001), nin bildirdikleri degerlerden (42.9-
44.6°C) dusik, Washburn ve Pinson
(1998)’un bildirdikleri degerlere (41.44-
41.77°C) benzer bulunmustur.

3.3. Kan pH’st ve Kan Gazlart (PCO, ve
PO;)

Besinci ve altinci haftalarindaki kan
pH’s1 ve kan gazlar1 (PCO, ve PO,) Cizelge
4’de verilmisgtir. Altinci haftada
karbondioksit (PCO,) basinci yerel genotipte
daha diisiik ve istatistiki olarak 6nemli, pH
degeri ise daha yiliksek ve Onemsiz
bulunmustur. Elde edilen pH degerleri,
benzer kosullarda yapilmis c¢aligmalarda
Teeter ve ark. (1985)‘nin bildirdigi degerler
(7.2-7.5) arasinda, Yal¢in ve ark. (2001)‘nin
bildirdigi degere (7.37) benzer; Yahav ve
ark. (1997)‘nin bildirdigi degerlerden
(7.46; 7.49; 7.50; 7.61) diisik bulunmustur.
Karbondioksit degerleri ise Yal¢in ve ark.
(2001)’nin  bildirdigi  degerlere (36.36
mmhg) benzer, Yahav ve ark. (1997)‘nin
bildirdigi degerlerden (37.9; 33.2; 33.3; 26.5
mmhg) genellikle yiiksek bulunmustur.
Aragtirmada kullanilan 6rnek sayisinin az
olmasi1 ve npilicler fazla soluyan ve az
soluyan  diye  gruplandirilarak  kan
almamadigindan genotipler arasinda olusan
farkliliklar  6nemli  ¢ikmamistir.  Yerel
genotipin ilerleyen yasla birlikte hem canli
agirliginin  artmist hem de tiiyli olmasi
nedeniyle altinct haftada 1s1 zorlanimidan
daha fazla etkilendigi ve heterozigot ¢iplak
boyunlu genotipe gore solunum sayisinin
arttig1 gozlenmistir. Yerel genotipte solunum
sayisindaki artiglara bagl olarak, kandaki
karbondioksit miktarinin azalmasi sonucu,
kan pH’sinda artiglar gozlenmistir.

4. Sonuc¢

Yerel genotipin viicut sicakliklari, ¢iplak
boyunlu genotipten daha yliksek
bulunmustur.Bu da, heterozigot ¢iplak
boyunlu genotipin 1s1 zorlanimidan yerel
genotipe gore daha az etkilendigini ve dis
ortama yaydigr duyulur 1smn yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. Kan pH’s1, Karbondioksit (PCO,) ve Oksijen (PO,) Basinci Degerleri.

Hafta Genotip pH CO, (mmhg) O, (mmhg)

Besinci hafta Heterozigot 7.39+£0.0130 38.624+4.613 62.87+6.367
Yerel 7.38+0.0251 37.75+3.045 68.25+8.061

Altinet hafta Heterozigot 7.39+0.0070 42.37+2.382° 60.254+9.822
Yerel 7.41£0.0256 33.00+2.535° 68.62+6.581

% Ay siitiinda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0.05).
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boyunlu genotipin pH degerinden yiiksek
olmasima karsin, farkin istatistiksel olarak
onemli olmadigi saptanmistir.  Altinc
haftada, karbondioksit basinct bakimindan
genotipler arasinda oOnemli bir farklilik
ortaya ¢ikmis ve yerel genotipte daha diigiikk
bulunmustur. Karbondioksit (PCOy)
degerinin yerel genotipte daha  diisiik
bulunmasi, 1s1 zorlanimindan olumsuz yonde
daha ¢ok etkilendigini gostermektedir.
Heterozigot ¢iplak boyunlu genotipte,
viicut sicakligi, kan pH’st ve kan gaz
degerlerinin yerel genotipe gore daha iyi
diizeyde bulunmasi, bu genotipin yaz
kosullarindaki 1s1l ¢evreden olumsuz yonde
daha az etkilendigini gostermektedir. Elde
edilen bulgular, benzer c¢aligmalarda elde
edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir
(Cahaner ve ark.,1993; Yahav ve ark.,1997;
Yal¢m ve ark.,1997; Campoi ve ark. 2001).
Tim bu sonugclar, yetistiriciligi yapilacak
etlik pili¢ genotiplerinin bolgenin 1s1l gevre
kosullarina gore belirlenmesi ve 1s1l ¢evrenin
olumsuz etkilerinin ekonomik simnirlar i¢ginde
giderilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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AKDENIZ UNIVERSITESI KAMPUS FLORASI (ANTALYA-TURKIYE)

Orhan UNAL  Mustafa GOKCEOGLU
Akdeniz Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 07058, Antalya-Tiirkiye

Ozet

Akdeniz Universitesi Kampiisii’nde (36°53° K, 30°40° D) yapilan ¢alisma sonucu 78 familya ve 326 cinse ait
452 bitki taksonu (69 alttiir ve 48 varyete) tespit edilmistir. Alanda en fazla takson igeren familyalar % 15.23 ile
Astereaceae, % 10.60 ile Fabaceae, % 6.62 ile Lamiaceae ve Poaceae familyalaridir. Alanda belirlenen taksonlardan
247 tanesi fitocografik bolgesi bilinmeyen veya kozmopolitler (% 54.53), 185 tanesi Akdeniz elementi (% 40.93), 12
tanesi Iran-Turan elementi (% 2.65), 7 tanesi Avrupa-Sibirya elementi (% 1.55) ve 1 tanesi ise Sahra-Hindistan
elementidir (% 0.22). Endemik bitki tiir sayis1 30’ dur (% 6.64).

Anahtar kelimeler: Flora, Akdeniz Universitesi Kampiisii, Antalya, Tiirkiye.

The Flora of Akdeniz University Campus (Antalya-Turkey)

Abstract

In this study, 452 taxa (69 subspecies and 48 varieties), which belonging to 326 genera of 78 families were
determined in Akdeniz university campus (36°53° N; 30°40° E). Asteraceae had the highest number of plant taxa
(15.23 %) in campus. It was followed by Fabaceae with 10.60 %, Lamiaceae with 6.62 % and Poaceae with 6.62 %
respectively. The distribution of plant taxa according to phytogeographical regions was as follows; the rate unknowns
and cosmopolitans were 247 taxa (54.53 %), Mediterranian was 185 taxa (40.93 %), Irano-Turanian was 12 taxa
(2.65 %), Euro-Siberian was 7 taxa (1.55 %) and Sahara-Sindian was 1 taxa (0.22 %). Endemic plants species were

30 taxa (6.64 %).

Keywords: Flora, Akdeniz University Campus, Antalya, Turkey

1. Giris

Akdeniz ~ Universitesi ~ Kampiisii
Antalya ilinin batisinda ve 36°53” kuzey
enlemi ile 30°40° dogu boylammin kesisim
bolgesinde yer almaktadir (Sekil 1). Alanin
yiiksekligi 50-60 m arasinda olup kareleme
sistemine gore C3 karesinde yer almaktadir.
Toplam 3600 doniimden olusan kampiis
alaninda simdiye kadar oOzel floristik bir
calisma  yapilmamistir. 1996  yilinda
tarafimizdan yapilan yiiksek lisans ¢aligsmasi
(Unal, 1996) sirasinda kampiis alami bitki
sosyolojisi ve ekolojisi yoniinden incelenmis
ve florasi tespit edilmistir. Bu tarihten
glinimiize kadar alandaki bitki tiir
kompozisyonundaki degisimler
gozlemlenmis ve kayit edilmistir.

Gerek kampiis alanindaki  yogun
yapilagma ve gerekse disardan c¢evre
diizenlemesi amaciyla getirilen topraklar
nedeniyle  flora  degisim  altindadir.
Calismamizda alanda bitkilerin dogal olarak
yayilis gosterdigi yerler calisilmis kiiltiir
alanlar ile kiiltiir bitkileri ele alinmamustir.

1.1. Alanin Vejetasyon Yapist

Kampiis alan1 herdem yesil bodur
maki formasyonu ile kaphidir. Kampiis’de
yapilan ¢aligma sonucu alanda 6 farkli bitki
toplulugu bulunmustur (Unal, 2002). Bunlar;
I. Quercus coccifera Toplulugu, 1I. Nerium
oleander-Myrtus communis Toplulugu, III.
Sarcopoterium spinosum Topluilugu, IV.
Inula viscosa Toplulugu, V. Verbascum
sinuatum var. adenosepalum Toplulugu, VI.
Coridothymus  capitatus  Toplulugu’dur.
Alanin  hakim vejetasyonunu olusturan
Quercus coccifera toplulugu icersinde diger
topluluklar kiigiik alanlar halinde yer
almaktadir.

1.2. Alamn Iklimi

Antalya Meteroloji Bolge Miidiirliigii’ niin
Antalya istasyonundan alman ¢ok yillik
iklim verilerinin degerlendirilmis ve veriler
Akman(1990)’a  gére  yorumlanmistir.
Bolgede yaz yagislarinin en diisiik olmasi
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(PE<200 mm), keskin bir yaz kurakliginin
bulunmast (PE/ME<S5) ve ayrica Q>98;
P>1000 mm degerlerini gostermesi ile
yagisli Akdeniz iklimine ve KSIY yagis
rejimi ile alanda “Yagish, Merkezi Akdeniz
Biyoiklim Tipi”nin hakim oldugu tespit
edilmistir.

1.3. Alann Jeolojik Yapist

Antalya ilinde yapilan ¢aligmalar
sonucu anakayay1 olusturan travertenlerin 3
platodan olustugu tespit edilmistir (Oziis,
1992). Bunlar; 250-350 m kotlar1 arasinda
yer alan yaklasik 17 km uzunlugunda fist
plato, 40-150 m kotlar1 arasinda yer alan 7.5
km uzunlugunda alt plato ve sahil ¢izgisinin
2.5-3 km giineyine kadar devam eden ve 150
m’lik bir diigimle sona eren deniz alti
platosudur.

Akdeniz Universitesi Kampiis alani
bu platolardan 2.ncisinde yer almaktadir.
Ayrica travertenler ¢okelme ortamindaki
sicaklik, derinlik, karbonat yogunlugu, flora
ve fauna degisikliklerine gore sik dokulu
masif, bitki dokulu, siingerimsi ve oolitik
dokulu olmak iizere 4 tipe ayrilmaktadir. Bu
ozelliklerinden dolay1 travertenlerin birim
hacim ve 6zgiil agirhiklan diisiik, por hacmi
ve su emmesi fazla, basing dayanim ise

azdir.
1.4. Alanin Toprak Yapist

Antalya ilinin tipik toprak yapisi
demirce zengin olan kirmizi renkli Terra-
Rosa topragidir (Sayan, 1990). Genellikle
killi-tinl1 biinyeli olan bu toprak anakayanin
kirecli yapisindan dolay1 bol oranda kireg
icermektedir. Kampiis alaninda da bu toprak
tipi goriilmektedir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma  materyalini Akdeniz
Universitesi Kampiisii'nde dogal olarak
yayilis gosteren bitkiler olusturmaktadir.
Alandaki bitkiler basta Tiirkiye florasi
(Davis, 1965-1982; Davis ve ark., 1988S;
Gliner ve ark., 2000) olmak {izere cesitli
kaynaklardan (Heywood ve Tutin, 1964-
1981; Pignatti, 1982; Goktiirk ve Siimbiil,
1997) yararlanilarak teshis edilmigtir. Tespit
edilen bitkiler Cizelge 1°de verilmistir.

Bitkilerin listesi olustururken
familyalar evrim sirasina gore verilmis olup
familyalara ait tiirler alfabetik sira ile
verilmistir. Listelerde bitkinin  yayilisi,
fitocografik bolgesi, endemik olup olmadig

AU.
KAMPUSU

Burdur Narsak
N\ r
@b%@k

2km

Sekil 1. Caligma Alaninin Haritasi.
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ve ciceklenme zamani agiklama kisminda
verilmistir.
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izlemektedir. Alanda tespit edilen bitkilerin
fitocografik bolgelerine bakildiginda toplam
5 bolge tespit edilmistir. Bunlar sirasiyla 247
bitki ile fitocografik bolgesi bilinmeyenler

3. Bulgular

Kampiis

alaninda yapilan c¢alisma
sonucu 78 familya ve 326 cinse ait 452 bitki
taksonu (69 alttir ve 48 wvaryete) tespit
edilmistir. Alanda en fazla takson igeren
familya % 15.23 ile Asteraceae familyasidir.
Bunu sirasiyla

veya kozmopolitler (% 54.53), 185 bitki ile
Akdeniz elementi (% 40.93), 12 bitki ile

Fabaceae (% 10.60),

Lamiaceae (% 6.62) ve Poaceae (% 6.62)

Cizelge 1. Kampiis Alaninda Bulunan Bitkilerin Listesi.

Iran-Turan elementi (% 2.65), 7 bitki ile
Avrupa-Sibirya (% 1.55) ve 1 bitki ile
Sahra-Hindistan
gelmektedir. Alanda 6’s1 Antalya iline 6zgii
toplam 30
edilmistir (% 6.64).

elementi (%  0.22)

endemik bitki tiirii tespit

Familya Bitki Aciklama
Selaginellaceae Selaginella denticulata (L.) Link Kaya Uzeri Akdeniz El.
Sinopteridaceae Cheilanthes fragrans (L.) fil. Kaya Uzeri
Adiantaceae Adiantum capillus-veneris (L.) Medik Su Kenari
Aspleniaceae Ceterach officinarum DC. Kaya Uzeri
Pinaceae Pinus brutia Ten Kiiltiir, Dogu Akdeniz EL
Pinus pinea L. Kiiltiir
Cupressaceae Cupressus arizonica E.L. Greene Kiltiir
Cupressus sempervirens L. Kiiltiir
Ephedraceae Ephedra campylopoda C.A. Meyer Kaya Uzeri
Ranunculaceae Adonis aestivalis L. subsp. Aestivalis Vadi Kenarlari,Cigek:Nisan-May1s
Adonis annua L. Spor Akademisi Vadi Kenarlari,Akdeniz El.,
Cigek:Nisan-Mayis
Anemone coronaria L. Spor Akademisi Vadi Kenarlari, Akdeniz El.,
Cigek:Nisan-Mayi1s
Clematis cirrhosa L. Vadi igleri, Cigek: Mart-Nisan
Delphinium peregrinum L. Spor Akademisi Giineyi Vadi
Kenarlar1,Ci¢ek:Haziran
Nigella arvensis L. var. glauca Boiss. T.B.M.Y.O. 6nii Makilik Yerler,Ci¢ek:Haziran
Ranunculus chius DC. Nemli Yerler,Cigek:Mart-Nisan
Ranunculus isthmicus Boiss. subsp. Isthmicus Nemli Yerler,Cicek:Mart-Nisan
Papaveraceae Fumaria parviflora Lam. Makilik Alanlar,Cigek:Nisan
Glaucium flavum Crantz. Yol Kenari,Cigek:Haziran
Papaver dubium L. Yol Kenari1,Cigek:Nisan
Papaver gracile Boiss. Makilik Alanlar,D.Akdeniz El., Cigek:Nisan
Papaver rhoeas L. Yol Kenari,Cigek:Nisan
Brassicaceae Alyssum strigosum Banks & Sol. subsp. Strigosum Yaygin,Cicek:Mart

Arabis aucheri Boiss.

Biscutella didyma L.

Brassica elongata Ehrh.

Calepina irregularis (Asso) Thellung
Camelina rumelica Vel.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik
Capsella rubella Reuter

Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba
Cypeola jonthlaspi L.
Enarthrocarpus arcuatus Labill.
Hirschfeldia incana (L.) Lag.-Foss.
Iberis acutiloba Bertol.

Isatis floribunda Boiss. ex Bornm.

Iberis carica Bornm.

Lobularia maritima (L.) Desv.

Malcolmia chia (L.) DC.

Malcolmia flexuosa (Sibth. & Sm.) Sibth & Sm.
Raphanus raphanistrum L.

Thlaspi perfoliatum L.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik

Capsella rubella Reuter

Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba

Vadi Igleri,Cigek:Mart

Yaygin,Cicek:Mart

Tahrip Edilen Alanlar,Cigek:Nisan

Makilik Alanlar,Cigek:Mart

Makilik Alanlar,Cigek:Mart
Yaygin,Cicek:Nisan

Makilik Alanlar,Akdeniz El., Cigek:Subat
Vadi Kenarlari,Cigek:Nisan
Yaygin,Cicek:Mart

Makilik Alanlar,D.Akdeniz El., Cigek:Nisan
Vadi Igleri,Cigek:Nisan

Tahrip Edilen Yerler,Cigek:Mart
T.B.M.Y.O. Onii Yol Kenari, Endemik,iran-
Turan Element, Cigek:Nisan-Mayis

Fen-Ed. Fak.Giineyi Makilik Alanlar,Ci¢ek:Mart
Makilik Alanlar,Cigek:Mart

Vadi Igleri,Cigek:Mart

Vadi Kenarlar1,Cigek:Mart

Yol Kenarlari,Cigek:Nisan

Vadi Igleri,Cigek:Nisan
Yaygin,Cicek:Nisan

Makilik Alanlar,Akdeniz El., Cigek:Subat
Vadi Kenarlari,Cigek:Nisan

145



Alkdeniz Universitesi Kampus Florasi (Antalya-Tiirkiye)

(Cizelge 1’in devami)

Cypeola jonthlaspi L.
Enarthrocarpus arcuatus Labill.
Hirschfeldia incana (L.) Lag.-Foss.
Iberis acutiloba Bertol.

Isatis floribunda Boiss. ex Bornm.

Iberis carica Bornm.

Lobularia maritima (L.) Desv.

Malcolmia chia (L.) DC.

Malcolmia flexuosa (Sibth. & Sm.) Sibth & Sm.
Raphanus raphanistrum L.

Thiaspi perfoliatum L.

Yaygin,Cicek:Mart

Makilik Alanlar,D.Akdeniz El., Cigek:Nisan
Vadi Igleri,Cigek:Nisan

Tahrip Edilen Yerler,Cigcek:Mart
T.B.M.Y.O. Onii Yol Kenar1, Endemik,iran-
Turan Element, Cigek:Nisan-May1s

Fen-Ed. Fak.Giineyi Makilik Alanlar,Cigek:Mart
Makilik Alanlar,Cigek:Mart

Vadi Igleri,Cigek:Mart

Vadi Kenarlar1,Cigek:Mart

Yol Kenarlar1,Cigek:Nisan

Vadi Igleri,Cigek:Nisan

Capparaceae Capparis spinosa L. subsp. inermis Turro Yol Kenarlar1 ve Makilikler,Ci¢ek:Haziran
Cleome ornithopodioides L. Yol Kenarlar1 ve Makilikler,Cigek:Haziran
Resedaceae Reseda lutea L. var. lutea Yurtlarin Giineyi,Cicek:Mayis
Cistaceae Cistus creticus L. Yaygin,Akdeniz El., Cigek:Subat
Cistus salvifolius L. Yaygin,Cicek:Subat
Fumana arabica (L.) Spach. var. arabica Makilik Alanlar,Cigek:Mayis
Fumana thymifolia (L.) Verlot. var. thymifolia Makilik Alanlar,Cigek:Nisan
Helianthemum salicifolium (L.) Miller Makilik Alanlar,Cigek:Haziran
Tuberaria guttata (L.) Fourr. var. plantaginea Ziraat Fak. Batis1,Cigek:Haziran
(Willd.) Gross.
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Tahrip Edilen Alanlar,Cigek:Mayi1s
Caryophyllaceae Bufonia calyculata Boiss. & Bol. Yol Kenari, Endemik, Cigcek:Haziran
Cerastium glomeratum Thuill Vadi Kenarlari, Cigek:Nisan
Dianthus tripunctatus Sibth. & Sm. Makilik Alanlar, Cigek:Haziran
Minuartia mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. Yaygin,Cicek:Mart
kotschyana (Boiss.) Mc. Neill.
Minuartia mesogitana (Boiss.) Hand.-Mazz. subsp. Yaygin, Cigek:Nisan
mesogitana
Minuartia picta (Sibth. & Sm.) Bornm. Yaygin, Cigek:Nisan
Petrorhagia velutina (Guss.) Ball. & Heywood Makilik Alanlar, Cicek:Haziran
Silene colorata Poiret. Makilik Alanlar Cigek:May1s
Silene rigidula Sibth & Sm. Vadi Kenarlari, D.Akdeniz El.,Ci¢ek:May1s
Silene sedoides Poiret. Makilik Alanlar, Cigek:Haziran
Silene vulgaris (Moench) Garcke var. macrocarpa Vadi Kenarlari, Cigek:Haziran
(Turrill) Coode & Cullen
Velezia pseudorigida Hub.-Mor. Yaygin,Endemik,Ci¢ek:Haziran
Polygonaceae Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm. Ziraat Fak Giineyi, Ci¢ek:Haziran
Rumex bucephalophorus L. Yaygin, Cigek:Mayis
Rumex pulcher L. Yaygin, Cigek:Haziran
Chenopodiaceae Beta lomatogona Fisch. & Mey. Yaygin, iran-Turan Element, Cigek:Haziran
Chenopodium album L. subsp. iranicum Aellen Spor Akademisi Giineyi, Cigek:Haziran
Chenopodium ambrosioides L. Spor Akademisi Giineyi, Cigek:Haziran
Kochia scoparia (L.) Schrad. Yaygin, Cigek:Haziran
Salsola kali L. Yol Kenari, Cigek:Haziran
Amaranthaceae Amaranthus albus L. Spor Akademisi Batisi, Cigek:Haziran
Amaranthus retroflexus L. Vadi Kenarlari, Cigek:Haziran
Tamaricaceae Tamarix parviflora DC. Vadi Igleri,

Hypericaceae

Hypericum aviculariifolium Jaub. & Spach subsp.
aviculariifolium var. aviculariifolium

Hypericum aviculariifolium subsp. depilatum (Freyn
& Bornm.) Robson var. depilatum

Hypericum montbreti Spach. Hist.

Hypericum origanifolium Willd.

Hypericum perforatum L.

Hypericum polyphyllum Boiss.&Bol.subsp.
subcordatum Robson&Hub.-Mor.

Hypericum triguetrifolium Turra

Vadi Kenarlari, Endemik,D.Medit.Element

Vadi Kenarlari, Endemik, iran-Turan Element.
Cicek:Mayis

Vadi Kenarlari, Cigek:Haziran

Vadi Kenarlari, Cigek:Haziran

Vadi Kenarlari, Cigek:May1s

Vadi Kenarlari, Antalya Endemigi,
Cigek:Haziran

Makilik Alanlar, Ci¢ek:Haziran

Linum nodiflorum L.

Linum strictum L. var. spicatum Pers.
Linum usitatissimum L.

Linum virgultorum Boiss. & Heldr.

Malvaceae Malva parviflora L. Yol Kenarlari, Cigek:May1s
Althaea hirsuta L. Tahrip Eilen Yerler, Cigek:Mayi1s
Lavatera punctata All. Yaygin, Cigek:May1s
Malva sylvestris L. Yaygin, Ci¢ek:Haziran

Linaceae Linum bienne Miller, Gard. Yaygin, Cigek:Nisan

Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Spor Akademisi Giineyi, Cigek:Nisan
Ziraat Fak. Etrafi, Cigek:Nisan
Yaygin, Akdeniz EL., Cigek:Nisan
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Geraniaceae Erodium acaule (L.) Becherer & Thell. Vadi Kenarlari, Cigek:Nisan
Erodium ciconium (L.) L' Hérit. Vadi Igleri, Cigek:Nisan
Erodium cicutarium (L.) L' Hérit. subsp. bipinnatum | Vadi Kenarlari, Cigek:Nisan
(Cav.) Tourlet, Cat.
Erodium cicutarium (L.) L' Hérit. subsp. cicutarium | Yaygin, Cigek:Nisan
Erodium gruinum (L.) L' Hérit. Vadi Kenarlari, D.Akdeniz EL, Cigek:Nisan
Erodium malacoides (L.) L' Hérit. Vadi Kenarlari, Cigek:Nisan
Erodium moschatum (L.) L' Hérit. Vadi igleri, Cigek:Nisan
Geranium lucidum L. Vadi Kenarlari, Cigek:Mart
Geranium molle L. subsp. molle Vadi i¢leri, Cigek:Nisan
Geranium rotundifolium L. Yaygin, Ci¢ek:Nisan
Oxalidaceae Oxalis corniculata L. Sosyal Tesisler Giineyi, Cigcek:Mayis
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. Yurtlarin Giineyi, Ci¢ek:Haziran
Meliaceae Melia azedarach L. Yol Kenari, Kiiltiir, Cigek:May1s
Vitaceae Vitis sylvestris Gmelin Spor Akademisi Giineyi, Cigek:Mayis
Vitis vinifera L. Vadi I¢i, Kiiltiir,Cigek:May1s
Rhamnaceae Rhamnus oleoides L. subsp. graecus (Boiss. & Reut.) | Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:May1s
Holmboe
Paliurus spina- christi Miller Vadi igleri, Cigek:Haziran
Anacardiaceae Pistacia lentiscus L. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina (Boiss.) Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Engler
Rhus coriaria L. Vadi I¢leri, Cigek:Haziran
Fabaceae Acacia cyanophylla Lindley Yol Kenari, Kiiltiir, Cicek:May1s

Anthyllis tetraphyla L.
Astragalus hamosus L.

Calicotome villosa (Poiret) Link

Ceratonia siliqua L.

Cercis siliquastrum L. subsp. siliquastrum
Coronilla parviflora Willd.

Coronilla scorpioides (L.) Koch

Glycyrrhiza echinata L.

Hippocrepis unisiliquosa L. subsp. unisiliquosa
Hymenocarpus circinnatus (L.) Savi

Lathyrus annuus L.

Lathyrus aphaca L. var. affinis (Boiss.) Davis
Lathyrus aphaca L. var. pseudoaphaca (Boiss.)
Davis

Lathyrus setifolius L.

Lotus angustissimus L.

Lotus corniculatus L. var. tenuifolius L.

Medicago disciformis DC.

Medicago minima (L.) Bart. var. minima
Medicago orbicularis (L.) Bart.

Medicago radiata L.

Medicago truncatula Gaertn. var. longiaculeata Urb.
Melilotus indica (L.) All.

Ononis mitissima L.

Ononis natrix L. subsp. natrix

Ononis natrix subsp. hispanica (L., fil.) Countinho
Ononis pubescens L.

Ononis reclinata L.

Pisum sativum L. subsp. elatius (Bieb) Aschers. &
Graebn. var. elatius

Pisum sativum L. subsp. elatius var. elatius
Robinia pseudoacacia L.

Scorpiurus muricatus L.

Scorpiurus muricatus L. var. subvillosus (L.) Fiori
Trifolium angustifolium L. var. angustifolium
Trifolium campestre Schreb

Trifolium cherleri L.

Trifolium globosum L.

Trifolium nigrescens Viv. subsp. petrisavi (Clem.)
Holmboe

Trifolium physodes Stev. var. physodes

Trifolium spumosum L.

Trifolium stellatum L. var. stellatum

Vadi Igleri, Akdeniz EL., Cigek:Nisan
Kampiisiin Giiney Batisindaki Vadi ici,
Cigek:Haziran

Yaygin, Akdeniz El.,Ci¢ek:Mart

Vadi Igleri, Akdeniz EL., Cigek:May1s
Vadi Igleri, Cigek:Nisan

Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Nisan
Yaygin, Cigek:May1s

Vadi Kenarlari, D.Akdeniz El., Cigek:May1s
Spor Akademisi Batisi, Cigek:May1s
Spor Akademisi Batisi, Akdeniz El.,
Cigek:Nisan

Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Yaygin, Cigek:Nisan
Yaygin,D.Akdeniz El., Cigek:Nisan

Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Yaygin, Cigek:Nisan

Yaygin, Cigek:Nisan

Yaygin, Cigek:Nisan

Yaygin, Cigek:Mart

Yaygin, Cigek:Mart

Yaygm, iran-Turan Element, Cicek:Nisan
Yaygin, Akdeniz El., Cigek:May1s
Yaygin, Cigek:Nisan

Yemekhane Etrafi, Cigek:Mayis

Yol Kenarlari, Akdeniz El., Cigek:Mayis
Yemekhane Kuzeyi, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Vadi Kenarlari, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Spor Akademisi Giineyi, Akdeniz El.,
Cigek:Mayis

Yol Kenari, Cigcek:Mayis

Vadi Kenarlari, Akdeniz El., Cicek:Mayis
Lojmanlarin Giineyi, Kiiltiir, Cigek:Mayis
Yaygin, Akdeniz El., Cigek:May1s
Yaygin, Akdeniz El., Cicek:May1s
Yaygin, Cigek:Nisan

Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Yaygin, Ci¢ek:Nisan

Yaygin, Cigek:Mart

Vadi Kenarlari, Akdeniz El., Cicek:Mart
Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Yaygin, Cicek:Mart
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Trifolium tomentosum L. Yaygin, Ci¢ek:Nisan
Trigonella cariensis Boiss. Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:May1s
Trigonella spruneriana Boiss. var. spruneriana Yaygin, Iran-Turan Element, Cigek:Mayis
Trigonella velutina Boiss. Yaygimn, iran-Turan Element, Cigek:May1s
Vicia lutea L. Yaygin, Cigek:Mayis
Vicia peregrina L. Yaygin, Cigek:Mayis
Vicia villosa Roth. subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W. | Vadi Icleri, Cigek:Nisan
Ball.
Rosaceae Amygdalus communis L. Spor Akademisi Giineyi, Kiiltiir,Cigek:Mart
Amygdalus graeca Lindley Vadi Kenarlari, .Akdeniz El., Cicek:Haziran
Crataegus monogyna Jacq. subsp. azorella (Gris.) Vadi igleri, Cigek:Haziran
Franco
Potentilla reptans L. Aritma Tesisi batis1 Vadi I¢i, Cigek:May1s
Rubus sanctus Schreber Vadi I¢leri, Cigek:Temmuz
Sanguisorba minor Scop. subsp. magnolli (Spach.) Vadi I¢leri, Cigek:Mays
Brig.
Sarcopoterium spinosum (L.) Spach. Ziraat Fak. Giineyi, D.Akdeniz El., Cigek:Mayi1s
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Ziraat Fak. Giineyi, Kiiltiir, Cicek:Mart
Myrtus communis L. subsp. communis Vadi igleri, Cigek:Subat
Punicaceae Punica granatum L. Spor Akademisi Giineyi, Kiiltiir,Ci¢ek:Mayis
Cucurbitaceae Citrullus colocynthis (L.) Schrader Spor Akademisi Etrafi, Sahara-Sindian Element,
Cigek:Haziran
Ecballium elaterium (L.) A.Rich. Kampiis Girisi Yol Kenar1, Akdeniz El.,
Cicek:Haziran
Cactaceae Opuntia ficus-indica (L.) Miller Sosyal Tesis Giineyi, Kiiltiir, Cigek:Haziran
Crassulaceae Rosularia globulariifolia (Fenzl) Berger Hastane Girisi Vadi Kenari, Endemik,
D.Akdeniz El.,Cigek:Nisan
Sedum caespitosum (Cav.) DC. Kaya Uzeri, Akdeniz El.,Cicek:Nisan
Sedum sediforme (Jacq.) Pau Kaya Uzerleri, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Umbilicus horizontalis (Guss.) Dc. var. horizontalis | Kaya Uzerleri, D.Akdeniz El.,Cigek:Nisan
Umbilicus horizontalis (Guss.) Dc. var. intermedius Kaya Uzerleri, Cigek:Nisan
(Boiss.) Chamberlain
Apiaceae Ammi majus L. Yaygin, Akdeniz El.,Ci¢cek:May1s
Artedia squamata L. Yaygin, Cigek:Haziran
Bupleurum gracile d' Urv. Yaygin, D.Akdeniz El.,Ci¢ek:Haziran
Daucus broteri Ten. Yaygin, Cigek:Nisan
Daucus guttatus Sm. Yaygin, Cigek:Mart
Eryngium creticum Lam. Yaygin, D.Akdeniz El.,Ci¢ek:Haziran
Eryngium glomeratum Lam. Yaygin, Cigek:Mart
Foeniculum vulgare Miller. Vadi i¢leri, Cigcek:Mayis
Lagoecia cuminioides L. Makilik yerler, Akdeniz El.,Cigek:Nisan
Pimpinella peregrina L. Yaygin, Cigek:May1s
Scandix australis L. subsp. grandiflora (L.) Thell. Vadi i¢leri, Cigek:Nisan
Scandix pecten- veneris L. Vadi Igleri, Cigek:Nisan
Tordylium apulum L. Makilik Yerler, Akdeniz El.,Cigek:Nisan
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Yaygin, Cicek:Mart
Caprifoliaceae Lonicera etrusca Santi var. etrusca Hastane Girisi Giineyi Vadi Kenar1, Akdeniz El.,
Cigek:Haziran
Valerianaceae Valeriana dioscoridis Sm. Vadi Kenari, D.Akdeniz El.,Cigek:Subat
Valerianella vesicaria (L.) Moench. Vadi Kenari, Cigek:Mart
Dipsacaceae Cephalaria transsylvanica (L.) Schrader Aritma Tesisi Batis1 Vadi i¢i, Cigek:Haziran
Knautia integrifolia (L.) Bert. var. bidens (Sm.) Vadi I¢i, D.Akdeniz El.,Cigek:Haziran
Barbos
Pterocephalus plumosus (L.) Coulter Yaygin, Cigek:Haziran
Scabiosa reuteriana Boiss. Yaygin, Endemik, D.Akdeniz El.,Cicek:Haziran
Asteraceae Aetheorhiza bulbosa (L.) Cass. subsp. microcephala | Ziraat Fak. Giineyi, D.Akdeniz El.,
Rech. Cigek:Haziran
Anthemis altissima L. Yaygin, Cigek:Mayis
Anthemis chia L. Vadi Igleri, D.Akdeniz EL, Cigek:May1s
Anthemis coelopoda Boiss. var. baurgaei Boiss. Vadi igleri, Cigek:Haziran
Anthemis pseudocotula Boiss. Yaygin, Cigek:Mart
Anthemis rosea Sm. subsp. carnea (Boiss.) Grierson | Spor Akademisi Batisi, Endemik, D.Akdeniz
El, Cigek:Haziran
Asteriscus aquaticus (L.) Less. Yaygin, Akdeniz El.,Ci¢ek:Haziran
Atractylis cancellata L. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Bellis annua L. Vadi igleri, Akdeniz El., Cigek:Subat
Bellis perennis L. Vadi Igleri, Avrupa-Sibirya
Element,Cigek:Subat
Calendula arvensis L. Vadi i¢leri, Cigek:Nisan
Calendula officinalis L. Vadi Igleri, Cigek:Mart
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Carduus pycnocephalus L. subsp. albidus (Bieb.)
Kazmi

Carduus pycnocephalus L. subsp. arabicus (Jacq. ex
Murray) Nyman

Carlina corymbosa L.

Carthamus dentatus Vahl.

Carthamus tinctorius L.

Centaurea calcitrapa L. subsp. calcitrapa
Centaurea solstitialis L. subsp. Solstitialis

Chondrilla juncea L. var. juncea
Chrysanthemum segetum L.

Cichorium intybus L.

Cichorium pumilum Jacq.

Cirsium creticum (Lam.) d' Urv. subsp. creticum
Cnicus benedictus L. var. kotschyi Boiss.
Conyza bonarlensis (L.) Cronquist.

Conyza canadensis (L.) Cronquist.

Crepis dioscoridis L.

Crepis reuterana Boiss. subsp. reuterana

Crepis sancta (L.) Babcock.

Crepis setosa Hall.

Echinops ritro L.

Echinops viscosus DC. subsp. bithynicus (Boiss.)
Rech.

Echinops viscosus DC. subsp. viscosus

Evax eriosphaera Boiss. & Heldr.

Filago pyramidata L.

Hedypnois cretica (L.) Dum.-Cours.
Helianthus annuus L.

Helichrysum pamphylicum Davis & Kupicha

Helminthotheca echioides (L.) Holub
Hyoseris scabra L.

Inula graveolens (L.) Dest.

Inula heterolepis Boiss.

Inula viscosa (L.) Aiton

Lactuca serriola L.

Lamyropsis cynaroides (Lam.) Dittrich.
Leontodon tuberosus L.

Notobasis syriaca (L.) Cass.
Onopordum boissieri Willk.

Yaygin, Cigek:May1s
Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Mayis

Kampiis Giineyi, Akdeniz El., Cigek:Temmuz
Yol Kenari, Cigek: Temmuz

Yaygin, Cigek:Haziran

Vadi Kenarlari, Akdeniz El., Ci¢cek:Temmuz
Spor Akademisi Giineyi Vadi Igleri,
Cigek:Temmuz

Yaygin, Cigek:Temmuz

Olbia Batisi, Akdeniz El., Cigek:Mart
Yaygin, Cigek:Haziran

Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yaygin, Cigek:Haziran

Tahrip Edilen yerler, Cicek:May1s

Tahrip edilen Yerler, Cigek:Haziran
Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:May1s

Tahrip Edilen yerler, D.Akdeniz El.,
Cigek:Haziran

Yaygin, Cigek:May1s

Yaygin, Avrupa-Sibirya Element, Ci¢cek:Haziran
Fen-Ed. Fak Batisi, Cigek: Temmuz

Ziraat Fak. Etrafi, Cigek:Temmuz

Vadi Kenarlari, D.Akdeniz El., Cigek: Temmuz
Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Nisan

Vadi Kenarlari, Cigek:May1s

Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Lojmanlarin Giineyi, Cigek:Mayi1s

Aritma tesisi Glineyi, Endemik,E.Akdeniz El.,
Cigek:Haziran

Tahrip edilen yerler, Cigek:Haziran

Yaygin, Akdeniz El., Cicek:Mayis

Vadi Kenarlari, Akdeniz El., Cigcek:Agustos
Kaya Uzeri, D.Akdeniz El., Cigek:Temmuz
Yaygin, Akdeniz EL,Cigek: Temmuz

Yaygin, Avrupa-Sibirya Element,

Cicek: Temmuz

Makilikler, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Vadi Kenarlari, Akdeniz El., Cicek:Mayis
Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Haziran

Spor Akademisi Giineyi Vadi Kenari,
Endemik,D.Akdeniz El., Ci¢cek: Temmuz

Pallenis spinosa (L.) Cass.

Phagnalon graecum Boiss.

Picnomon acarna (L.) Cass.

Picris cyprica Lack.

Ptilostemon chamaepeuce (L.) Less.

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertner var. stellatus
Scolymus hispanicus L.

Scorzonera elata Boiss.

Senecio vernalis Waldst. & Kit.

Senecio vulgaris L.

Sonchus asper (L.) Hill. subsp. glaucescens (Jortan)
Ball.

Sonchus oleraceus L.

Steptorhamphus tuberosus (Jacq.) Graash.
Taraxacum hellenicum Dahlst

Tragopogon longirostris Bisch ex Schultz var.
longirostris

Urospermum picroides (L.) F.W. Schmidt.
Xanthium spinosum L.

Xanthium strumarium L. var. cavanillesi (Schouw.)
D. Léve & P. Dansereau

Xeranthemum annuum L.

Vadi Kenarlari, Akdeniz El., Cigek:May:1s
Vadi Kenarlari, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yol Kenari, Akdeniz El., Cigek:Temmuz
Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:May1s

Vadi Kenarlar, D.Akdeniz El., Cigek:May1s
Vadi Kenarlari, Cigek: Temmuz

Yaygin, Cigek:May1s

Yol Kenari, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Vadi Igleri, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yaygin, Cigek:Haziran

Vadi Igleri, Cigek:May1s

Yaygin, Cigek:Nisan

Yaygin, Cigek:Mart

Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Vadi Kenarlari, Akdeniz El., Cigek:Mart
Makilik Alanlar, Cigek:Nisan

Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Vadi i¢leri, Cigek:Temmuz
Tahrip Edilen Yerler, Cigek: Temmuz

Tahrip Edilen Yerler, iran-Turan Element,
Cigek:Temmuz
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Campanulaceae

Campanula delicatula Boiss.
Campanula podocarpa Boiss.

Legousia speculum-veneris (L.) Chaix

Vadi Kenarlari, D.Akdeniz El., Cigek:Nisan
Spor Akademisi Batisi, Endemik, D.Akdeniz
El, Cigek:Haziran

Yaygin, Akdeniz EL, Cigek:Mart

Ericaceae Arbutus andrachne L. Kampiis Girisi Kuzeyi, Cigek:Mart
Erica manipuliflora Salisb. Spor Akademisi Giineyi, D.Akdeniz El.,
Cigek:Kasim
Erica manipuliflora Salisb. Spor Akademisi Giineyi, D.Akdeniz El.,
Cicek:Kasim
Primulaceae Anagallis arvensis L. var. arvensis Yaygin, Cigek:Mart
Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan Yaygin, Cigek:Mart
Cyclamen graecum Link. Makilik Alanlar, D.Akdeniz El., Ci¢ek:Eyliil
Styracaceae Styrax officinalis L. Vadi Igleri, Cigek:May1s
Oleaceae Olea europea L. var. europea Makilik Yerler, Kiiltiir,Akdeniz EI.,
Cicek: Temmuz
Olea europea L. var. sylvestris (Miller) Lehr. Makilik yerler, Akdeniz El., Cigek:Temmuz
Phillyrea latifolia L. Yaygin, Akdeniz El, Cicek:Haziran
Apocynaceae Nerium oleander L. Vadi I¢leri, Akdeniz El., Cicek:Haziran
Gentianaceae Blackstonia perfoliata (L.) Hudson subsp. serotina Yaygin, Cigek:Mayis
(W. Koch ex Reicb) Vollmann
Centaurium pulchellum (Swartz) Druce Yaygin, Cigek:Nisan
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Makilik Yerler, Cigek:Mart
Convolvulus pentapetaloides L. Vadi igleri, Akdeniz El., Cigek:Mart
Convolvulus siculus L. subsp. siculus Vadi i¢leri, Akdeniz El., Cigek:Mart
Cuscutaceae Cuscuta campestris Yuncker Vadi Kenarlari, Cigek:Haziran

Boraginaceae

Alkanna macrophylla Boiss. & Heldr.

Anchusa undulata L. subsp. hybrida (Ten.) Coutinho
Buglossoides arvensis (L.) Johnston

Cynoglossum creticum Miller.

Echium angustifolium Miller

Echium italicum L.

Heliotropium europaeum L.

Heliotropium hirsutissimum Grauer

Heliotropium supinum L.

Neatostema apulum (L.) Johnston

Hastana Girisi Giineyi Kaya Uzerleri, Antalya
Endemigi E.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Mayis

Vadi Igleri, Cigek:Haziran

Yaygin, Cigek:Mayis

Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Mart
Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yaygin, Cigek:Haziran

Yaygin, Akdeniz El., Cicek:Haziran

Verbena officinalis L.
Vitex agnus-castus L.

Solanaceae Datura stramonium L. Yol Kenari, Cigek:Haziran
Hyoscyamus aureus L. Kampiis Giineyi Vadi Kenarlar1 Kaya Uzer,,
D.Akdeniz El., Cigek:May1s
Mandragora autumnalis Bertol Kampiis Giineyi Vadi Igleri, Akdeniz El.,
Cigek:Mart
Solanum nigrum L. subsp. nigrum Yol Kenarlari, Ci¢ek:Haziran
Scrophulariacae Antirrhinum majus L. Yaygin, Cigek:Mayis
Cymbalaria microcalyx (Boiss) Wettst Aritma Tesisi Batis1 Kaya Uzeri, Cigek:Mart
Kickxia elatine (L.)Dumort. subsp. crinita (Mabille) | Vadi Kenarlari, Akdeniz El., Ci¢cek:Haziran
Greuter
Linaria chalepensis (L.) Miller. var. brevicalyx Davis | Kampiis Giineyi, Antalya Endemigi, D.Akdeniz
El., Cicek:May1s
Linaria simplex (Willd.) DC. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Mayis
Misopates orontium (L.) Rafin Yaygin, Cigek:May1s
Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter | Vadi Kenarlari, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Scrophularia pinardii  Boiss. Kaya Uzerleri, Endemik, D.Akdeniz EI.,
Cicek:Mayis
Verbascum chazaliei Boiss. T.B.M.Y.O. Kuzeyi, Antalya Endemigi,
D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Verbascum glomerulosum Hub.-Mor. Ziraat Fak. Giineyi, Endemik, D.Akdeniz El.,
Cigek:Temmuz
Verbascum sinuatum L. var. adenosepalum Murb. Spor Akademisi Giineyi, D.Akdeniz El.,
Cigek:Temmuz
Veronica anagallis-aquatica L. Yaygin, Cigek:Mart
Veronica arvensis L. Yaygin, Avrupa-Sibirya Element, Cigek:Mart
Veronica cymbalaria Bodard. Yaygin, Akdeniz EL, Cigek:May1s
Orobanchaceae Orobanche mutelii F. Schultz. Vadi Kenarlari, Cigek:Haziran
Orobanche ramosa L. Vadi Kenarlari, Cigek:Haziran
Verbenaceae Phyla nodiflora (L.) Greene Kampiis Girisi Kuzeyi, Cigek:Haziran

Vadi Igleri, Cigek:Haziran
Vadi Igleri, Akdeniz EL, Cigek: Temmuz
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Lamiaceae Ajuga bombycina Boiss Lojmanlarin Giineyi, Endemik, D.Akdeniz El.,
Cigek:Haziran
Ajuga chamaepitys (L.) Schreber subsp. chia Makilik yerler, Cigek:Haziran
(Schreber) Arcangeli var. chia
Ajuga chamaepitys (L.) Schreber subsp. mesogitana | Sosyal Tesis Giineyi, D.Akdeniz El.,
(Boiss.) Bornm. Cicek:Haziran
Ajuga chamaepitys (L.) Schreber subsp. palaestina Lojmanlarin Giineyi, D.Akdeniz El.,
(Boiss.) Bornm. Cigek:Haziran
Calamintha incana (Sm.) Boiss. Vadi Igleri, D.Akdeniz El., Cigek:Eyliil
Calamintha nepeta (L.) Savi subsp. glandulosa Vadi Igleri, Cigek:Agustos
(Reg.) P.W.Ball.
Calamintha nepeta (L.) Savi. subsp. nepeta Vadi I¢leri, Akdeniz El., Cigek:Eyliil
Coridothymus capitatus (L.) Reichb. Kampiis Gliney Batisi, Akdeniz El.,
Cigek:Haziran
Lamium amplexicaule L. Vadi Igleri, Avrupa-Sibirya Elementi,
Cicek:Mayis
Marrubium vulgare L. Yol Kenari, Cigek:Haziran
Melissa officinalis L. subsp. altissima(Sm.) Arcangeli | Vadi I¢leri, D.Akdeniz El., Cigek: Temmuz
Mentha pulegium L. Vadi Igleri, Cigek:Haziran
Mentha spicata subsp. spicata Vadi Igleri, Cigek:Haziran
Micromeria myrtifolia Boiss & Hohen Makilik Yerler, D.Akdeniz El., Cigek:May1s
Origanum onites L. Spor Akademisi Batisi, D.Akdeniz El.,
Cigek:Haziran
Phlomis bourgaei Boiss. Hastane Girisi Giineyi Vadi i¢i, Endemik,
D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Phlomis leucophracta P.H. Davis & Hub.-Mor Vadi i¢leri, Endemik, D.Akdeniz El.,
Cigek:Haziran
Phlomis lycia D.Don Kampiis Giineyi Vadi kenari, Endemik,
D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Salvia fruticosa Miller. Vadi Igleri, D.Akdeniz EL., Cigek:Nisan
Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn. & Yaygm, iran-Turan Elementi, Cigek:Haziran
Bornm.) Bornm.
Salvia viridis L. Maki igleri, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Satureja thymbra L. Maki Igleri, D.Akdeniz El., Cigek:Mayis
Sideritis condensata Boiss & Heldr. Yurtlarin Giineyi, Endemik, D.Akdeniz El.,
Cigek:Haziran
Sideritis curdivens Stapf Vadi Kenarlari, D.Akdeniz El., Cigek:May1s
Stachys aleurites Boiss & Heldr. Spor Akademisi Giineyi Kaya iizerleri, Antalya
Endemigi, Ci¢ek:Haziran
Teucrium chamaedrys L. subsp. lydium O. Schwarz. | Makilik Yerler, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Teucrium divaricatum Sieber subsp. villosum (Célak) | Makilik Yerler, Cigek:Haziran
Rech.
Teucrium polium L. Makilik Yerler, Cigek:Temmuz
Thymbra spicata L. var. spicata Sosyal Tesisler Giineyi, D.Akdeniz El.,
Cigek:Haziran
Thymus revolutus (Célak) Ziraat Fak. Glineyi, Endemik, Ci¢ek:Haziran
Plumbaginaceae Plumbago europea L. Ziraat Fak. Glineyi, Avrupa-Sibirya Element,
Cigek:Temmuz
Plantaginaceae Plantago afra L. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:May1s
Plantago cretica L. Ziraat Fak. Glineyi, D.Akdeniz El., Cigek:Nisan
Plantago lagopus L. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Mayis
Plantago lanceolata L. Yaygin, Cigek:May1s
Plantago major L. subsp. major Kampiis Giineyi Su Kenari, Cigek:Mayi1s
Plantago squarrosa Murray Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Mayi1s
Thymelieaceae Daphne gnidioides Jaup. & Spach Maki Igleri, D.Akdeniz El., Cigek:Mart
Daphne sericea Vahl. Maki icleri, D.Akdeniz El., Cigek:Mart
Santalaceae Osyris alba L. Makilik Alanlar, Akdeniz El., Cicek:May1s
Aristolochiaceae Aristolochia parvifolia Sm. Maki Igleri, D.Akdeniz El., Cicek:Mart
Euphorbiaceae Andrachne telephioides L. Makilik Alanlar, Cigek:Nisan

Chrozophora tinctoria (L.) Rafin

Euphorbia arvalis Boiss & Heldr.

Euphorbia characias L. subsp. wulfenii (Hoppe. ex
W. Koch.) A.R. Smith

Euphorbia exigua L. var. retusa L.

Euphorbia falcata L. subsp. falcata var. falcata
Euphorbia falcata L. subsp. macrostegia (Bornm) O.
Schwarz.

Euphorbia helioscopia L.

Euphorbia hierosolymitana Boiss.

Yaygin, Cigek:Nisan
Yaygim, iran-Turan Element, Cicek:May1s
Makilik Alanlar, D.Akdeniz El., Cigek:Nisan

Yaygin, Cigek:Nisan

Yaygin, Cigek:Nisan

Endemik, Ziraat Fak. Giineyi, D.Akdeniz El.,
Cigek:Nisan

Yaygin, Cigek:Mart

Hastane Girisi Giineyi Kaya Uzeri, D.Akdeniz
El, Cigek:Mart
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Euphorbia pubescens Vahl. Yaygin, Cigek:Nisan
Mercurialis annua L. Yaygin, Cigek:Mayis
Ricinus communis L. Yol Kenari, Cigek:May1s
Urticaceae Parietaria cretica L. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Mart
Parietaria judaica L. Yaygin, Cigek:Haziran
Urtica pilulifera Vadi I¢leri, Akdeniz El., Cicek:Nisan
Moraceae Ficus carica L. subsp. carica Kampiis Giineyi, Kiiltiir, Cigek:Haziran
Morus alba L. Kampiis Giineyi, Kiiltiir, Cicek:Haziran
Ulmaceae Celtis australis L. Yemekhane Kuzeyi, Akdeniz El., Cigek:May1s
Platanaceae Platanus orientalis L. Vadi I¢i, Kiiltiir, Cigek:May1s
Fagaceae Quercus coccifera L. Yaygin, Akdeniz EL, Cigek:Subat
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia L. Yol Kenari, Kiiltiir, Cigek:Mart
Rubiaceae Crucianella latifolia L. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Galium aparine L. Vadi Kenarlari, Cigek:Nisan
Galium canum Req. ex DC. subsp. antalyense Yaygin, Antalya Endemigi, D.Akdeniz EL,
Ehrend. Cigek:Nisan
Galium floribundum Sm. subsp. airoides Hub.- Vadi Kenarlari, Endemik, D.Akdeniz El.,
Mor.ex Ehrend. Schonb.-Tem. Cigek:Nisan
Sherardia arvensis L. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Valantia hispida L. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Arecaceae Chamerops humilis L. Sosyal tesisler Giineyi, Kiiltiir, B.Akdeniz El.,
Cigek:Haziran
Araceae Arisarum vulgare Targ.-Tozz. Vadi Igleri, Akdeniz EL., Cigek:Eyliil
Arum dioscoridis Sm. var. dioscoridis Vadi igleri, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Liliaceae Allium ampeloprasum Sensu Waldst & Kit. Maki I¢leri, Cicek:Haziran
Allium junceum Sm. subsp. tridentatum Kollmann, Maki Igleri, Endemik, E.Akdeniz El.,
Ozhatay & Koyuncu Cicek:Temmuz
Allium myrianthum Boiss. Makilik Alanlar, iran-Turan Element,
Cigek:Haziran
Allium sandrasicum Kollmann, N. Ozhatay & Makilik Alanlar, Endemik, D.Akdeniz EI.,
Bothmer Cicek:Haziran
Allium trifoliatum Cyr. Maki Igleri, Akdeniz El., Cigek:May1s
Asparagus acutifolius L. Maki icleri, Akdeniz El., Cigek:Eyliil
Asphodelus aestivus Brot. Makilik Yerler, Akdeniz El., Cigcek:Mart
Asphodelus fistolosus L. Yemekhane Kuzeyi, Akdeniz El., Cigek:Nisan
Bellevalia trifoliata (Ten.) Kunth. Yaygin, Cigek:Mart
Colchicum troodi Kotschy Ziraat Fak. Glineyi, Kiiltiir, D.Akdeniz El.,
Cigek:Haziran
Gagea fibrosa (Desf.) Schultes & Schultes fil. Kampiis Giineyi, Akdeniz El., Cigek:Mart
Gagea peduncularis (J. & C. Presl.) Pascher Yaygin, Cigek:Subat
Hyacinthella heldreichii (Boiss.) Chouard Lojmanlar Giineyi, Endemik, D.Akdeniz El.,
Cigek:Ocak
Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker Yaygin, Ci¢ek:Mart
Muscari neglectum Guss. Maki Igleri, Cigek:Mart
Muscari weissii Freyn. Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Mart
Ornithogalum montanum Cyr. Maki Igleri, D.Akdeniz El., Cigek:Mart
Ruscus aculeatus L. var. angustifolius Boiss. Vadi i¢leri, Cigek:Nisan
Scilla autumnalis L. Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Eyliil
Smilax aspera L. Vadi Igleri, Cigek:Haziran
Urginea maritima (L.) Baker Makilik Alanlar, Akdeniz El., Cigek:Eyliil
Iridaceae Gladiolus illyricus W .Koch. Yaygin, Akdeniz El., Cicek:Mart
Gynandriris sisyrinchium (L.) Parl. Yaygin, Cicek:Mart
Iris germanica L. Lojmanlarin Giineyi, Cigek:May1s
Romulea bulbocodium (L.) Seb. & Mauri var. crocea | Kampiis Girisi Kuzeyi, D.Akdeniz EL,
(Boiss & Heldr) Baker Cicek:Mart
Romulea tempskyana Freyn. Yaygin, D.Akdeniz EL, Ci¢ek:Mart
Amaryllidaceae Agave americana L. Kampiis Giineyi, Kiiltiir, Cicek: Temmuz
Orchidaceae Orchis papilionacea L. var. rubra Jacq. ex Murray) Hastane Girisi Giineyi, Akdeniz El.,
Brot. Cicek:Mayis
Orchis simia Lam. Hastane Girisi Giineyi Vadi Kenar1, Cigek:Mart
Orchis tridentata Scop. Ziraat Fak. Giineyi Yol Kenari, Akdeniz EL.,
Cigek:Nisan
Typhaceae Typha domingensis Pers. Vadi Igleri, Cigek:Haziran
Juncaceae Juncus fontanesii J. Gay. subsp. pyramidatus Spor Akademisi Giineyi Vadi Igleri,
(Laharpe) Snay. Cicek:Haziran
Poaceae Aegilops biuncialis Vis. Yaygin, Ci¢ek:Mayis
Aegilops umbellulata Zhukovsky subsp. umbellulata | Yaygm, iran-Turan Element, Cigek:Haziran
Aeluropus littoralis (Gouan) Parl. Yaygin, Cigek:Haziran
Aira elegantissima Schur subsp. elegantissima Yaygin, Akdeniz El., Cicek:Mayis
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Arundo donax L.

Avena wiestii Steudel.

Briza maxima L.

Bromus intermedius Guss.
Bromus tectorum L.

rigidum var. majus(C.Presl)Lainz
Cynodon dactylon (L.) Pers.
Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Echinochloa colonum (L.) Link.
Hyparrhenia hirta (L.) Stapf.

Lagurus ovatus L.

Pennisetum orientale L.C.M. Richard
Phalaris arundinacea L.
Phalaris paradoxa L.

subulatum

Poa trivialis L.
Stipa bromoides (L.) Dorfler
Stipa capensis Thunb.

Triticum aestivum L.

Alopecurus myosuroides Hudson var. myosuroides

Catapodium rigidum(L.)C.E.Hubbard ex Dony subsp. | Yaygin, Cigek:May1s

Corynephorus divaricatus (Pourr.) Breistr.

Festuca sipylea (Hackel) Markgr.-Parrenb.

Lolium temulentum L. var. arvense (With.) Lilwebl.
Lolium temulentum L. var. arvense (With.) Liwebl.

Phleum subulatum (Savi) Aschers & Graebn subsp.

Piptatherum miliaceum (L.) Casson subsp. miliaceum | Spor Akademisi Batisi, Akdeniz El.,

Rostraria cristata (L.) Tzvelev var. cristata

Yaygin, Avrupa-Sibirya Element, Ci¢ek:Haziran
Vadi igleri, Cigek:Agustos.

Yaygin, Cigek:Mayis

Ziraat Fak. Giineyi, Cicek:May1s

Yaygin, Cigek:Haziran

Yaygin, Cigek:Mayis

Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yaygin, Cigek:Haziran

Kampiis Giineyi Vadi Kenari, Cigek:Haziran
Kampiis Giineyi, Cigek:Haziran

Yaygin, D.Akdeniz El., Cigek:Haziran
Vadi Kenarlari, Cigek:May1s

Yaygin, Akdeniz El., Cigek:Haziran
Yaygin, Cigek:Haziran

Yaygin, Cigek:Haziran

Yaygimn, iran-Turan Element, Cigek:Haziran
Vadi Igleri, Cigek:Haziran

Vadi igleri, Akdeniz EL., Cigek:May1s
Yaygin, Cigek:Haziran

Cigek:Haziran

Yaygin, Cigek:Haziran

Yaygin, Cigek:Haziran

Sosyal Tesislerin Giineyi, Akdeniz El.,
Cicek:Haziran

Hastane Girisi Giineyi, Akdeniz El.,
Cigek:Mayis

Kampiis Giiney Batisi, Cigek:Mayis

4. Tartisma ve Sonug¢

Akdeniz Universitesi Kampiis
alaninda 78 familyaya ait toplam 452 bitki
taksonu tespit edilmistir. Bu say1 benzer
calismalarla kiyaslarsak; Anadolu
Universitesi Kampiis alaninda 74 familyaya
ait 363 bitki taksonu (Tiire ve Bociik, 2001),
Uludag Universitesi Kampiis alaninda 56
familyaya ait 356 bitki taksonu (Tarimcilar,
1992) ve Karadeniz Teknik Universitesi
Kampiis alaninda 50 familyaya ait 192 bitki
taksonu (Coskungelebi ve Beyazoglu, 1996)
bulunmus olup ¢alisma alanimizin bitki
gesitliligi bakimindan ne kadar zengin
oldugu goriilmektedir. Ayrica Antalya ili ve
cevresinde yapilan calismalarla
karsilagtirirsak; Antalya sehir florasinda
1069 bitki taksonu (Goktiirk ve Siimbiil,
1997), Olimpos-Beydaglar1 florasinda 861
bitki taksonu (Pesmen, 1980), Sarisu-
Saklikent arasi florasinda 702 bitki taksonu
(Ding, 1997) bulunmustur. Bu c¢aligmalara
bakildiginda kampiis alaninda bitki sayisinin
az gibi gozikkmesine ragmen alanin kii¢iik
olmasi gbéz Onlinde bulunduruldugunda
alanin ne kadar zengin oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

Kampiis alaninda 6’s1 Antalya iline
0zgli olmak tizere toplam 30 endemik tiir
bulunmus olup bunlardan, Hyacinthella
heldreichii (Boiss.) Chovalrd, Helichrsum
pamphylicum Davis & Kopicha, Onopordum
boissieri Willk ve Isatis floribunda Boiss. ex
Bornm. dar alanlarda tespit edilmis olup,
yogun  yerlesim  baskisindan  dolay1
kaybolma tehlikesi ile kars1 karsiyadir.

Ayrica alanda tespit edilen Citrullus
colocynthis (L.) Schrader, Celtis australis
L., Romulea bulbocodium (L.) Seb.&Mauri
var. crocea (Boiss.&Heldr) Baker’da
yayiliglariin dar alanlarda olmasi nedeniyle
ayni tehlike ile kars1 kargiyadir.

Kampiis alaninda halk tarafindan
kekik  olarak  isimlendiren 5  bitki
bulunmaktadir. Bunlar; Coridothymus

capitatus (L.) Reichb, Saturea thymbra L.,
Origanum onites L., Thymbra spicata L.
subsp. spicata, Thymus revolutus Célak’dir.

Kampiis alaninin  giineyi  botanik
bahgesi kurulmasi amacina yonelik olarak
korunmaktadir. Bu alanin korunmas: ile
kampiis alaninda yayilis gosteren bir ¢ok
bitki taksonunun korunmasida saglanmistir.
Ancak bu alanin disinda kalan bazi 6nemli
yerlerin  Ozellikle vadilerin ve  vadi
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yamaglarindaki travertenlerinde bitkiler ile
birlikte korunmasi gerekmektedir.

Sonug olarak bazi bitkilerin kampiisde
nadir olmasi, bazilarinin ise endemik olmasi
nedeniyle olusturulacak botanik bahgesinde
bunlarin yetistirilmesi ve dogal yetisenlerin
ise mutlaka yerinde muhafaza altina alinarak
korunmasi gerekmektedir.
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YAZ KOSULLARINDAKI ISIL CEVRENIN FARKLI GENOTIPLERDEKI ET TiPi
EBEVEYN HATTI HOROZLARIN VUCUT VE VUCUT YUZEYi SICAKLIKLARINA
ETKILERI

Salim MUTAF Sezai ALKAN Nilgiin SEBER

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Antalya-Tiirkiye

Ozet

Bu c¢aligmada, yaz kosullarindaki 1s1l ¢evrenin farkli genotiplerdeki et tipi ebeveyn hatti horozlarin viicut ve
viicut ylizeyi (boyun, kanatalti ve bacak) sicakliklarina olan etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Deneme,
perdeli tavuk kiimesinde yiiriitiilmiis olup bu amagla dort farkli et tipi ebeveyn hatt1 horoz (PM3, ROSS 308 ticari
genotipleri, Yerel ve Ciplak boyunlu genotipler) kullanilmistir. Bes (5) haftalik deneme siiresince, haftada iki kez
olmak tizere viicut, kanatalti, boyun ve bacak sicakliklar1 6l¢iilmiistiir. Denemenin sonunda, PM3, ROSS 308, Yerel
ve Ciplak boyunlu genotiplerde viicut sicakliklar1 sirasiyla 41.75+0.062°C, 41.534+0.052°C, 41.57+0.056°C,
41.40+0.044°C; Kkanatalt1 sicakliklar1 41.49+0.053°C, 41.23+£0.036°C, 41.24+0.046°C, 41.10+£0.05°C; boyun
sicakliklar1 40.84+0.091°C, 40.70+0.059°C, 40.87+0.059°C, 40.27+0.084°C; bacak sicakliklar1 38.70+0.150°C,
38.01+0.251°C, 38.41+0.148°C, 37.51+0.218°C olarak saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Et Tipi Horoz, Sicaklik, Nem, Viicut Sicakligi, Viicut Yiizey Sicakligi.

The Efffects of Thermal Environment on Body and Body Surface Temperature of Different Meat Type Broiler
Breeder Cocks in Summer Conditions

Abstract

In this research, it was aimed to determine effects of thermal environment on body and body surface (neck,
under wing and leg) temperature of different meat type broiler breeder cocks. This experiment was carried out in the
poultry house, which had windows at both sides with curtains. Four different genotype cocks were used (PM3, ROSS
308, domestic and Naked neck genotypes) in this study. Body and body surface temperatures were measured two
times a week during the experiment lasted 5 weeks. PM3, ROSS 308, domestic and naked neck genotypes
have had 41.75+0.062°C, 41.53+0.052°C, 41.57+0.056°C, 41.40+0.044°C body temperatures; 41.49+0.053°C,
41.23+0.036°C, 41.244+0.046°C, 41.10+0.05°C under wing temperatures; 40.84+0.091°C, 40.70+0.059°C,
40.87+0.059°C, 40.27+0.084°C neck temperatures and 38.70+0.150°C, 38.01+0.251°C, 38.41+0.148°C,
37.51+0.218°C leg temperatures, respectively.

Keywords: Meat type cocks, temperature, humidity, body temperature, body surface temperature

1. Giris

Yaz mevsimindeki yiiksek sicaklik ve cevre sicakligina bagli olup ortalama 41.7 °c
nem kosullarinda tavuklarin dis ortama olan viicut sicakligi ortam sicakligindan
yaydiklart 1s1 yeterli olamadig1 igin, viicut daha  yiiksek  oldugunda (kis-gegis
sicakliklarinda artislar gozlenmektedir. Bu mevsimleri), viicuttan siirekli olarak 1s1
nedenle de, viicut sicakliklarmi duragan kaybi, tersi oldugunda (sicak bolgelerde yaz
tutabilmek igin bir yandan 1s1 yaymmini mevsimi) ise viicuda siirekli olarak 1s1

arttirmaya diger yandan da 1s1 iiretimlerini
en diigiik diizeyde tutmaya caligirlar.

Kiimes igi 1s1l ¢gevre optimal sinirlarda
tutuldugunda, genetik potansiyelden ve
yemden yararlanma artmakta, belirli zaman
araliginda daha fazla verim elde edilmekte,
bunlara ek olarak 6liim ve benzeri kayiplar
daha diisiik diizeylerde olmaktadir (Mutaf ve
Sonmez, 1984).

Viicudun tiim tepkileri agirlikli olarak

yiiklenmesi olmaktadir. Viicuttan olan 1s1
kaybi, metabolik 1s1 iiretimi ile karsilanma
yoluna gidilerek viicut sicakligt duragan
tutulmaya calisilir. Tavuklar yalnizca 1s1
aktarimi  yoniinde tepkide bulunmakla
kalmaz, aynm1 zamanda organizmadaki
olanaklarm elverdigi oranda az miktarda
enerji kullanimi saglayacak bicimde 1sil
dengeyi de ayarlar (Mutaf ve ark., 1999).
Yaz aylarindaki 1s1l zorlanim, verim
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kayiplarina neden olmaktadir. Yiksek
sicaklik  ve nem kosullarinda, viicut
sicakliginda artiglar gozlenmektedir
(Sandercock ve ark. 2001; Borges ve ark
2003). Tavuklar, ter bezleri olmadigindan,
kiimes i¢i 1sil g¢evre optimal smirlarin
tizerine ¢iktig1i durumlarda, viicutlarinda
olusan fazla 1s1y1 dig ortama yayabilmek ve
viicut sicakliklarin1 dengeleyebilmek icin
solunum sayilarmi  arttirirlar.  Normal
kosullarda dakikada 15-20 arasinda degisen
solunum sayi1st 140-170’e kadar
cikabilmekte ve solunum yoluyla dis ortama
daha fazla 1s1 yayilarak wviicut sicaklig
duragan tutulabilmektedir (El Bousy ve Van
Marle, 1978).

Calismada, yaz kosullarindaki 1s1l
gevrenin et tipi ebeveyn hatti horozlarin
viicut, kanatalti, boyun ve  bacak
sicakliklarina olan etkilerinin saptanmasi ve
bu genotiplerin sicak ve nemli kosullara
uyum yeteneklerinin ortaya konulmasi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimii Hayvancilik
Isletmesi’nde yalmzca horozlarin bulundugu
perdeli tavuk kiimesinde yiiriitiilmiis ve ayni
hafta yash (35 haftalik) PM3, Ross308,
Yerel ve Heterozigot Ciplak Boyunlu
(Na/na) olmak iizere 4 farkl et tipi ebeveyn
hattindan her bir genotipte 4’er adet olacak
sekilde 16 adet horoz kullanilmustir.

2.2. Yontem
2.2.1. Havanin icerdigi toplam is1

Viicut ve viicut yiizeyi (kanatalt,
boyun ve bacak) sicakliklarinin 6l¢iildiigii
haftalardaki sicaklik ve nem degerlerinden
yararlanilarak havanin igerdigi toplam 1s1
degerleri asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmigtir (Esmay,1982).

[ =0,24 x tj + (595+0,46 x tic ).X
T . P
L. =Toplam entalpi ( kcal'kg™ .kuru hava)
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0,24=Havanin kiitlesel 6zgiil 1s1s1(kcal-kg™)
tx = Havanin kurutermometre sicakligi (0C)
595=  Suyun sifir  (00C)
buharlasma 1s1s1 (kcal-kg™)

0,46= Su buharinin 6zgiil 1s1s1 (kcal-kg™)
X= Havanin i¢erdigi 6zgiil nem (kg-kg™)

derecedeki

2.2.2. Viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklart

Deneme siiresince 1300-1500 saatleri
arasinda haftada iki kez olmak tizere viicut,
kanatalti, boyun ve bacak sicakliklari
Olclilmiistiir. Viicut sicakligi kloaktan,
kanataltt sicakligi kanat altindaki deri
ylizeyinden, = boyun  sicakligt =~ boyun
bolgesinin orta kismindan ve bacak sicakligi
ise bacagin incik bolgesinden dijital
termometre ile 6l¢tilmiistiir.

2.2.3. Istatistiksel analizler

Arastirma tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde SAS paket
programi (SAS, 1987) kullanilmig olup bu
amacla asagidaki model uygulanmstir.
Farklilig1 yaratan gruplarin belirlenmesinde
ise Duncan Coklu Karsilagtirma Testi
kullanilmustir.

Yijk=mrmjt+gjtejk

Burada;
Yijk = Gozlem degerleri

m = Populasyon ortalamasi
mj = i'inci haftanin etkisi

gj = j'inci genotip etkisi
ejjk = Deneme hatasi'dur.

3. Arastirma Bulgulari

3.1. Viicut, Kanatalti, Boyun ve Bacak
Stecakliklar

Aragtirmada kullanilan genotiplerin
deneme siiresince saptanan ortalama viicut,
kanatalti, boyun ve bacak sicakliklar
Cizelge 1’de oOzetlenmis olup, Pm3,
Ross308, Yerel ve Heterozigot Ciplak



Boyunlu genotiplerin viicut sicakliklari
sirastyla 41,75+ 0,062°C; 41,53
+0,052°C ;41,57 +£0,056°C; 41,40
+0,044°C; kanatalti  sicakliklari 41,49
+ 0,053°C; 41,23+0,036°C; 41,24 +0,046°C;
41,10+0,05°C; boyun sicakliklar1 40,84
+ 0,091°C ; 40,70+0,059°C; 40,87+0,059°C;
40,27+0,084°C;  bacak sicakliklari
38,70+ 0,150°C ; 38,01 £0,251°C; 38,41
+0,148°C; 37,51£0,218°C olarak
bulunmustur. Heterozigot Ciplak Boyunlu
genotip  arastirmada  kullamilan  diger
genotiplerden daha az tiiy miktarma sahip
oldugundan dis ortama daha fazla 1s1
yayabilmig, bu nedenle de viicut, kanatalti,
boyun ve Dbacak sicakliklart  diger
genotiplerden onemli derecede diislik
bulunmustur. Denemede elde edilen viicut
sicakliklari, Teeter ve ark. (1992); Eberhart
ve  Washburn  (1993), Yalgin  ve
ark.(2001)’nin  bildirdikleri degerlerinden

(41,7-44,60C) daha diisiik, buna karsin

S. MUTAF, S. ALKAN, N. SEBER

Ozkan ve ark. (1996), Yal¢in ve ark..
(1997), Berrong ve Washburn (1998) Nader
ve Cahaner (1999) tarafindan bildirilen

degerlerle (41,29-41,6°C) benzer
bulunmustur. Haftalik olarak saptanan
ortalama viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklariin havanin igerdigi toplam isiya
bagli olarak gdstermis oldugu degisim Sekil
1°de verilmistir.

Havanin igerdigi toplam 1s1 arttikca
viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklarinin arttig1, buna karsin havanin
icerdigi toplam 1s1 azaldikg¢a viicut, kanatalti,
boyun ve bacak sicakliklarinin ise diistiigii
goriilmektedir.

Aragtirmada, genotiplerin haftalara
gbre ortalama viicut, kanatalti, boyun ve
bacak sicakliklar ile Olgiimlerin yapildig
haftalardaki havanin igerdigi toplam 1s1
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2’de gorildiigii gibi, genotiplerin haftalik
olarak saptanan ortalama viicut,

Cizelge 1. Genotiplerin Ortalama viicut, Kanatalti, Boyun ve Bacak Sicakliklari (°C).

Genotip Viicut Kanatalti Boyun Bacak

Pm3 41,75+0,062° 41,49+0,053" 40,84+0,091% 38,70+0,150°
Ross308 41,5340,052° 41,2340,036° 40,70+0,059° 38,01+0,251°
Yerel 41,57+0,056° 41,24+0,046° 40,87+0,059* 38,41+0,148"
Cip. Boyunlu 41,40+0,044° 41,10£0,05° 40,27+0,084° 37,51+0,218°

¢ Aymi sutiinda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P< 0.01).

N M
41 | A/-ﬁ_\ﬁ\_/
40
39
38
37 A
1.hafta 2.hafta 3.hafta 4. hafta 5. hafta
Toplamgks
14.3 19.1 15.9 15.5 19.2
—8—Vi.S 41.21 41.71 41.54 414 41.94
—6—Ka.S 41.03 41.48 41.23 41.11 41.46
—A—Bo.S 40.41 40.93 40.49 40.41 41.09
—@—Ba.S 37.52 38.38 38.6 37.75 39.31

Sekil 1. Kiimes Havasmm Toplam Isisma (kcal'kg'kuru hava) Bagl Olarak Viicut (Vii.S),
Kanatalt1 (Ka.S), Boyun (Bo.S) ve Bacak (Ba.S.) Sicakliklarinin Degisimi.
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Cizelge 2. Genotiplerin Haftalik Ortalama Viicut, Kanatalti, Boyun, Bacak Sicakliklari (°C) ve
Havanin i¢erdigi Toplam Is1 Degerleri (kcal'kg” kuru hava)

Hafta Toplam 1s1 Viicut sicak. Kanatalt1 sicak. Boyun sicak. Bacak sicak.
1 14,3440,475° 41,21+ 0,047° 41,03+0,055¢ 40,41+0,126¢ 37,52+0,253°
2 19,1240,069" 41,7140,064° 41,4840,070" 40,9340,075° 38,38+0,179°
3 15,85+0,187° 41,5440,034¢ 41,2340,036° 40,49+0,056° 38,60+0,065°
4 15,45+0,017° 41,4040,035¢ 41,1140,038¢ 40,41+0,064¢ 36,96+0,259¢
5 19,22+0,027° 41,94+0,047° 41,4610,034" 41,0940,056° 39,3140,104%
a, b,c.d,e

kanatalti, boyun ve bacak sicakliklar
havanin igerdigi toplam 1s1 miktarina bagl
olarak degisiklik gostermektedir.
Denemenin ilk haftasinda havanm icerdigi
toplam 1s1 degeri (14.34 kcal'kg” kuru hava)
en diisiik olarak saptanmig olup buna bagh
olarak ta viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklar1 degerleri de diger haftalardaki

Ay siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P< 0.01).

gore degisimleri Sekil 2,3,4,5 de verilmistir.
Sekillerde de goriildiigli iizere havanin
icerdigi toplam 1s1 arttikga genotiplerin
viicut, kanatalti, boyun ve bacak sicakliklar
yiikselmis, havanin icerdigi toplan 1s1
diistiikkge azalma gostermistir.

degerlerden istatistiksel olarak Onemli 4. Tartisma ve Sonug

diizeyde  daha  disik  bulunmustur.

Denemenin ikinci ve besinci haftalarinda Deneme bulgulari, horozlarin viicut

(19.12-19.22 kcal/kg kuru hava) ise havanin sicakliklarini duragan tutmalarinda

icerdigi toplam 1s1en yiiksek oldugundan, sicakligin etkisi yaninda, sicaklik ve nemin

bu haftalarda dlgiilen viicut, kanatalti, boyun ortak  etkileri (1s1l  ¢evre) lizerinde

ve bacak sicakliklar1 da daha yiiksek ve durulmasinin  daha  dogru  oldugunu

istatistiki  olarak ta  6nemli  oldugu gostermektedir. Dordiincii  hafta ortam

saptanmustir. sicaklig1 37 °C, oransal nemi % 27.5 (top.1s1
Genotiplere gore haftalik olarak 14,45 kcalkg' kuru hava ) smirlarinda

saptanan viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklarinin havanim igerdigi toplam isiya

oldugunda viicut, kanatalti, boyun ve bacak
sicakliklarmin besinci haftadaki 30°C, ve

42 - 42
416 416 -
41.2 412 4
408 40.8 -

Sic. 34 345 35 37 30 Sic. 34 34.5 35 37 30
Nem 34 525 36 275 | 135 Nem 34 525 36 275 | 733
Top.Is1 | 1434 | 1912 | 1585 | 1545 | 1922 Top.Ist | 1434 | 1912 | 1585 | 1545 | 1922
€ pya| 4137 | 4201 | 4177 | 4157 | 420 ® o\l 4124 | 4177 | 415 | 4132 | 4158
D R308| 4126 | 4161 | 41.57 | 4127 | 4195 O R308 4115 | 4128 | 4125 | 41.02 | 4143
Avere]l 4115 | 4167 | 4152 | 4147 | 4187 Avered 4093 | 4142 | 412 | 412 | 4146
e CipB| 411 | 4155 | a13 | 4127 | 4177 ® CipB| 4082 | 4145 | 41 409 | 4135
Hafla 1 2 3 4 5 Hafla 1 2 3 4 5
Sekil 2. Vﬁct_lt.Slcakltgmm Toplam Istya Gore  Sekil 3. Kanatalti Sicakhigimmm Isiya Gore

Degigimi. Degisimi.
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422 - 406 |
i
39.8
414 - 39 |
38.2 JI
406 - 37.4 |
|
366 -
Sic. 34 345 35 37 30 Stc, 34 34.5 35 37 30
Nem 34 52.5 36 275 | 135 Nem 34 52.5 36 B O
Top.Ist | 1434 | 1912 | 1585 | 1545 | 1022 Top.Ist | 1434 | 192 | 1585 | 1545 | 1922
® ph3| 4054 | 4128 | 4062 | 4052 | 4118 ¢ py3| 3781 | 389 | 3887 | 3842 | 394
COR308| 4046 | 4082 | 406 | 4052 | 4111 O R308| 3708 | 3857 | 386 | 3602 | 3976
Dyerel| 409 | 4102 | 406 | 4057 | 4127 A yerel | 3838 | 3813 | 3845 | 37.67 | 3941
® CipB| 39.78 40.58 | 4015 40.02 40.8 e CipB| 36.83 37.82 3847 35.72 387
Hafta 1 2 3 4 5 Hafla 1 2 3 4 5
Sekil 4. Boyun Sicakligmin Toplam Istya Gore  Sekil 5. Bacak Sicakligimin Toplam Istya
Degisimi. Gore Degigimi.
%73.5 oransal nem smirlarina (top.1s1 19,22 giderebilmek icin, bu kosullara uyum

kcal'kg™ kuru hava) gore daha diisiik oldugu
saptanmigtir. Bunda da, havanin icerdigi
toplam 1s1ya, sicakligin yaninda, nemin de
etkisinin biiyiik olmasi etken olmaktadir.
Denemede elde edilen bulgulardan
yaz mevsimindeki yiiksek sicaklik ve nem
kosullarina baglh olarak artan toplam 1sinin
horozlarda viicut ve viicut yiizeyi
sicakliklarini arttirdigi belirlenmis olup tiim
genotiplerin artan toplam 1sidan ayn1 oranda
etkilenmedikleri goriilmektedir. Ozellikle
ciplak boyunlu genotipte viicut, kanatalti,
boyun ve bacak sicakliklar diger genotiplere
gore daha diisilk bulunmus olup bu durum
¢iplak boyunlu genotipin yaz mevsimindeki
yiiksek sicaklik ve nemden diger genotiplere
gore daha az etkilendigini gostermektedir.
Ciplak  boyunlu  genotiplerin ~ boyun
bolgelerinde tiiy bulunmamasi ve
viicudun belirli bolgelerinde de tiiylenme
oraninin az olmasi nedeniyle viicutlarinda
olusan fazla 1s1y1 daha kolay bir sekilde dis
ortama yayabilmekte ve buna bagl olarak
viicut sicakliklarini daha kolay
dengeleyebilmektedirler. Yaz kosullarindaki
1s1 zorlanimi horozlarda sperma 6zelliklerini
ve dolayisiyla dolliiliigii olumsuz yonde
etkilemektedir (Seber, 2002). Bu nedenle,
yiiksek sicaklik ve nemin olumsuz etkilerini

yetenekleri yiiksek olan (giplak boyunlu)
genotiplerin kullanilmasi ve optimal ¢evre
kosullarim1 saglayacak kiimes tipi ve ig
ayrmtilarinin ~ lizerinde de  yeterince
durulmasi gerekmektedir.
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FARKLI YEM FABRIKALARINDAN ORNEKLENEN KARMA YEM VE YEM HAM
MADDELERINDE BAZI KALITE OGELERININ KANTITATIiF ARASTIRILMASI
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" Onsekiz Mart Universitesi, , Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliinii, Canakkale-Tiirkiye
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Ozet

Arastirmada, tilkemizde iiretilen veya digalim yoluyla getirilen yem hammaddeleri ve karma yemlerde, ham
protein (HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS), ham kiil (HK) kuru madde (KM) ve metabolik enerji (ME) gibi kalite
Ogelerinin arastirilmasi ve yasal normlarla karsilastirilmasi amaglanmigtir. Bu amagla Marmara Bolgesi’nde faaliyette
bulunan 5 karma yem fabrikasindan, diizenli araliklarla, 246°s1 karma yem ve 944’ii ham maddeden olusan toplam
1190 &rnek toplanmis ve Wendee analiz yontemine gore analizleri yapilmistir. Bulgular, misir, bugday, bugday
kepegi, bonkalite, misir cipsi ve tavuk ununda iizerinde durulan &zellikler bakimindan, bdlgelere gére dnemli bir
istatistiksel farkliligin olmadigini gdstermistir. Bununla birlikte, soya fasulyesi kiispesinin HK, (P<0.05), KM ve ME
(P<0.01); ay¢igegi tohumu kiispesinin HY, HS, ME, KM (P<0.01) ve HK (P<0.05); findik kiispesinin HP (P<0.05) ve
HS (P<0.01); pamuk tohumu kiispesinin HK, KM (P<0.01) ve ME (P<0.05) iceriklerinin bolgelere gore dnemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Diger ham madde kaynaklarina gére sinirh diizeyde kullanilan arpa HY, HS, HK
(P<0.05) ve ME (P<0.01); musir grizi ise HP, KM ve ME igerikleri (P<0.01) agisindan bdolgelere gore onemli
farkliliklar géstermislerdir. Incelenen karma yem grubu igerisinde siit yemleri HK (P<0.01).ve ME (P<0.05) icerikleri
acisindan, besi yemlerinde ise sadece KM (P<0.01) ve ME (P<0.05) diizeyleri bakimindan 6nemli farkliliklar
belirlenmigtir. Aragtirma bulgulari, incelenen &rneklerde besin maddeleri igeriklerinin bolgelere gore istikrarsiz bir
bi¢imde degisken oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Karma Yem, Ham Madde, Kalite

Quantitatively Investigating Some Quality Characteristics of Compound Feeds and Feedstuffs Sampled out of
Different Feed Mills

Abstract

This study was performed to determine and comparison to legal norms of certain quality factors dry matter,
crude protein, crude cellulose, ether extract, crude ash and metabolizable energy contents of compound feeds and
feedstuffs, imported or produced in Turkey. Therefore 1190 samples consisting of 246 compound feeds and 944
feedstuffs were obtained regularly from 5 feed mills which where in Marmara region, between June 2001 and 2003.
The samples were evaluated to the level of dry matter, crude protein, crude cellulose, ether extracts, crude ash and
metabolizable energy by Wendee analysis method. Results have shown that there are no statistical differences
between wheat bran, corn chips, wheat, corn, bonkalite and poultry by-product meal. Soybean meal has shown
statistical differences in crude ash (P<0.05), dry matter and metabolizable energy (P<0.01). As same, sunflower meal
has shown statistical differences in ether extracts, crude cellulose, metabolizable energy, dry matter (P<0.01) and
crude ash (P<0.05). On the other hand cottonseed meal has shown statistical differences in crude ash, dry matter
(P<0.01) and metabolizable energy (P<0.05). As similar statistical differences have been found in ether extracts,
crude ash, crude cellulose (P<0.05) and metabolizable energy (P<0.01) in barley. Corn griz have shown statistical
differences in crude protein, dry matter and metabolizable energy according to the regions (P<0.01). Investigations of
concentrated feeds have shown there are statistical differences in crude ash (P<0.01) and metabolizable energy
(P<0.05) for dairy cows. On the other hand there is a statistical difference in dry matter content and metabolizable
energy of compound feed for beef (P<0.05). Findings show that there is an unstable variation of nutrients of
investigated products.

Keywords: Compound feed, feedstuff, quality

1. Giris

Ulkemiz hayvanciliginda, sektdriin en zorlamaktadir.
onemli pargalarindan olan yem sanayi basta Hayvancilik sektoriiniin temel ham
kaliteli hammadde temini olmak iizere, madde kaynaklarinin  basinda  bitkisel

degisik sorunlarla i¢ ice yasamakta ve bu
sorunlara ¢oziimler bulabilmek amaciyla,
0zel  sektor-devlet isbirligini  siirekli

irtinler gelmektedir. Ciftlik hayvanlart igin
hazirlanan yemlerin %90°lik bir kismi yine
bu iirlinlerden olugmaktadir (Kutlu, 2002).
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Farkl Yem Fabrikalarindan Orneklenen Karma Yem ve Yem Ham Maddelerinde Bazi Kalite Ogelerinin Kantitatif

Arastirtlmasi

Karma yem firetiminin iiretici ve tiiketici
acisindan giivence igerisinde yiiriitilmesini
saglamak amaciyla yem yasasi ve bu yasa
esas almarak da yem ydOnetmeligi
cikarilmistir  (Ozen, 1993). Son yillarda
karma yem sanayinin ham madde kaynagini
olusturan bazi ham maddelerin iiretimleri,
hem yetersiz ve bu nedenle de disa bagimli,
hem de beklenen kalitede degildir.
Uretimdeki aksamalar ve kalite sorunlar
bazi temel ham maddelerin disalimini
zorunlu hale getirerek 6nemli doviz kaybina
neden olmaktadir. Kurulu kapasite olarak 16
milyon tonluk bir giicli elinde bulunduran
yem sanayi, kayit dist liretimde dahil olmak
tizere 8.8 milyon ton/yil’lik bir karma yem
tretimi gerceklestirmektedir. Bitkisel {iretim
desenimiz igerisinde arpa, bugday gibi
tahillar yaninda, pamuk tohumu (PTK) ve
aycicegi tohumu kiispeleri (ATK) gibi
bitkisel protein kaynaklari ile razmol,
bonkalite = ve bugday kepegi  gibi
degirmencilik sektorii yan iiriinlerinin temin
edilmesinde cok Onemli sorunlar
yasanmamakla birlikte, bu ham maddelerin
besin maddeleri igeriklerinde ve
kalitelerinde  istikrarli  bir  degisimin
oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Kalite
sorunu yasayan bu tip ham madde
kaynaklarinin karma yemlerde kullanilmasi,
ciddi beslenme bozukluklarina yol agmakta
ve Ozellikle kanatli hayvan sektorii bundan
onemli sekilde etkilenmektedir. Normlara
uymayan ve kalitesi diisiik hammadde ve
karma yem iiretimine {ilkemizde zaman
zaman rastlanilmaktadir. Kisa zamanda
yiiksek kar elde etmek diislincesiyle hareket
edilmesi, kalitesiz ham madde ve vasifsiz
isgiicii kullanilmas1 bu durumu kaginilmaz
kilmaktadir.

Bu arastirma, {lkemizin farkli
bolgelerinde iiretilen ve/veya satilan bazi
karma yemler ile karma yem {iretiminde
yaygin  olarak kullamlan baz1 yem
hammaddelerin besin maddeleri igeriklerine
ait  kimyasal  analizleri  yardimyla,
kalitelerinin ~ ve  kalite  degisimlerinin
kantitatif olarak belirlenmesi amaciyla
yuriitiilmiistir. Elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi  ile, {ilkemiz = yem
sanayiinde  kullanilan  degisik  yem
hammaddelerinde ve karma yemlerde kalite
unsurlarinin bolgelere gore farkliliklarmin
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belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmada Canakkale, Bursa ve
Balikesir illerinde faaliyette bulunan 5 yem
fabrikasindan elde edilen karma yemler
(ruminant yemleri) ile bu isletmelere
Tiirkiye’nin degisik bolgelerinden
gonderilen hammaddelerden yeterli miktarda
alman oOrnekler kullanilmistir (Cizelge 1).
Analizler Manav sirketler grubu
laboratuvarlarinda ve 2001-2003 yillan
arasinda gonderilen toplam 944 Ornekte
gerceklestirilmistir.  Ek olarak bolgedeki
satis bayiileri, fabrika dolum birimleri,
islenmis iirlin ve ham madde depolarindan
toplam 246 ruminant (siit sigir1, besi) yemi
toplanmistir. Arastirmada musir, bugday,
arpa, bugday kepegi, misir grizi, bonkalite,
aycicegi tohumu kiispesi (ATK), pamuk
tohumu kiispesi (PTK), soya fasulyesi
kiispesi (SFK), findik kiispesi, musir cipsi,
tavuk unu, si8ir siit yemi ve besi yeminden
biitiini temsil edecek sekilde Ornekler
alimmis (500 g) ve oOrnek bilgileriyle
etiketlenmistir. 1 mm’lik elekten gegecek
sekilde ogiitiilen ornekler analize
hazirlanmis ve analizlerin
gerceklestirilmesinde hassas terazi, kurutma
dolabi, yakma firini, soxhalet ve Kjeldhal
aygiti kullanilmustir.

2.2. Yontem

Orneklerde HP, HS, HY ve HK
degerleri Weende analiz  yOntemine
(Nehring, 1960 ) gore yapilmig ayrica
orneklerde KM belirlenmigtir. Siirekli ham
madde girisi gergeklesen fabrika
depolarindaki dokme bugdaygil iiriinlerinin
degisik bolge ve derinliklerinden sonda ile
biitlin drneklerden 5 kg, yagh tohumlardan
ise 3‘er kg ham madde alinmis, 6rnek hacmi
dogrultusunda etkin bir karistirmadan sonra
0,5 kg olarak laboratuara gonderilmistir.
Karma yem Ornekleri ambalajli  yeni
iretimlerden ve Dbayilerden (agik satis)
rasgele olarak kiirek ile {ist, orta ve alt
kisimlardan 3’er 6rnek ve 500’er g olmak
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Cizelge 1. Analizleri Yapilan Uriinler, Ornek Sayilar1 ve Elde Edildikleri Bolgeler.

Urlin ad1 Ornek Sayisi Uretim Yeri

Misir 18 Marmara , Trakya
Bugday 31 Akdeniz, Trakya
Arpa 47 I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu
Bugday kepegi 95 Akdeniz, Trakya
Misir Grizi 117 Marmara, Yurtdisi
Bonkalite 27 Marmara, Trakya
ATK 252 Trakya, Yurtdis:
PTK 184 Ege, Akdeniz,

SFK 20 Akdeniz, Marmara,
Findik Kiispesi 69 Karadeniz, Marmara
Misir Cipsi 51 Marmara, Ege
Tavuk Unu 33 Marmara, Trakya
Stit Sigir1 Yemi 169 Marmara, Trakya
Besi Yemi 77 Marmara, Trakya
Toplam 1190

iizere, toplam 783 (3 x 246) alinmistir.
Ornekler inceleme sirasina gore +4 °C
sicaklikta  kagit torbalarda  muhafaza
edilmistir. Ruminantlar i¢in ME degerleri
ise, Ergin ve ark., (2002) tarafindan
bildirilen asagidaki formiile gore kg organik
madde de (OM) kcal olarak, hesaplanmugtir.

ME, (kcal’kg OM) =3260+0.455A-
(4.037 B+3.517 C)

A=HP, g/kg OM,

B=HS, g/kg OM,

C=HY, gkg OM olarak ifade
edilmistir. Bulgularin degerlendirilmesinde
Hotelking T? ¢ok degiskenli istatistik
yonteminden yararlanilmustir.

3. Bulgular

Analiz sonuglarina gore (Cizelge 2)
Marmara ve Trakya Bolgelerinden elde
edilen musir O6rneklerinde, ele alinan kalite
Ogeleri acisindan istatistiki bir farklilik
saptanmamistir. Benzer bulgular bugday i¢in
de gecerlidir. Icanadolu ve
Gilineydoguanadolu bdlgelerinden saglanan
arpalarin HY, HS ve HK (P<0.05) ile ME
icerikleri  (P<0.01) temin  edildikleri
bolgelere gore farklilik gosterirken, diger
Ozellikler = bakimindan  bir  farklilik
belirlenmemistir. Ele alinan  o6zellikler
bakimindan bugday kepegi ve bonkaliteye
ait analiz sonuglar1 incelendiginde Marmara
ve Trakya illerinden saglanan &rneklere ait
ortalama besin maddeleri igerikleri arasinda

herhangi bir fark bulunmamustir. Ozellikle
Marmara bolgesinde yogun olarak kullanilan
misir grizi agisindan yapilan istatistiki
degerlendirmelerde ise, yurt dist orjinli
orneklerle kargilagtirildiginda ortalama HP,
KM ve ME igerikleri bakimindan o6nemli
farkliliklarin oldugu goriilmektedir (P<0.01).
Yiiksek azotlulardan ayg¢igegi kiispesinde ise
ornek alinan bolgelere gore HY, HS, KM ve
ME (P<0.01) ile HK (P<0.05) igerikleri
arasinda oOnemli farkliliklar oldugu, ancak
HP igerigi bakimindan bir farklilik olmadigi
saptanmigtir. Biliyllk oranlarda Ege ve
Akdeniz Bolgeleri’nden saglanan Pamuk
tohumu kiispelerinde bolgelere gore kalite
farkliliklart ise, yalmizca HK, KM (P<0.01)
ve ME (P<0.05) igeriklerinde belirlenirken,
HP, HY ve HS igerikleri arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Akdeniz
ve Marmara Bolgeleri’'nden saglanan soya
kiispesi Orneklerinde ise, ortalama HK
(P<0.05) ile KM ve ME (P<0.01) igerikleri
bakimindan farkliliklar belirlenirken, HP,
HY ve HS icerikleri arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur. Findik kiispesinde
yapilan analiz sonuglarina gore ise ortalama
HP (P<0.05) ve HS (P<0.01) igeriklerinin
bolgelere gore onemli farkliliklar gosterdigi
saptanmigtir. Ege ve Marmara bolgelerinden
saglanan musir cipslerinde elde edilen
ortalama besin maddeleri icerikleri ile ilgili
olarak, iizerinde durulan kalite unsurlan
acisindan onemli farkliliklar
gozlenmemistir. Benzer durum tavuk unu
icin de gegerlidir. Bununla birlikte, karma
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Cizelge 2. Bolgelere Gore Ham Maddelerin Baz1 Besin Maddeleri (%) ve ME (ME) (kcal/kg

OM) igerikleri.

MISIR BUGDAY

BOLGE  OZELLIK X £S5 BOLGE  OZELLIK X+85

Marmara Ham Protein 9.13+0.45 Akdeniz Ham Protein 13.15+0.28
Ham Yag 3.12+£0.23 Ham Yag 1.55+0.08
Ham Seliiloz 431+0.58 Ham Seliiloz 5.76 +0.42
Ham Kiil 1.88 £0.33 Ham Kiil 3.05+£0.43
Kuru Madde 86.35+ 0.62 Kuru Madde 88.28+ 0.30
Metabolik Enerji  2920.57+31.00 Metabolik Enerji  2947.21+19.37

Trakya Ham Protein 8.43+£0.22 Trakya Ham Protein 13.42 £ 0.12
Ham Yag 3.29+0.19 Ham Yag 1.72 £ 0.11
Ham Seliiloz 3.03+£0.19 Ham Seliiloz 6.10 £ 0.39
Ham Kiil 1.45+0.13 Ham Kiil 327+0.24
Kuru Madde 86.82+ 0.67 Kuru Madde 88.55+0.21
Metabolik Enerji  2986.03+19.02 Met. Enerji 2922.1849.73

ARPA BUGDAY KEPEGI

BOLGE  OZELLIK X+85 BOLGE  OZELLIK X85

Ic Ham Protein 11.47£0.24 Marmara  Ham Protein 14.50 £ 0.19

Anadolu Ham Yag 1.410.11°* Ham Yag 3.83+£0.45
Ham Seliiloz 6.01+£0.19™ Ham Seliiloz 12.43+0.33
Ham Kiil 2.17+0.07" Ham Kiil 4.53 £0.05
Kuru Madde 89.15+0.20 Kuru Madde 87.63 +£0.24
Metabolik Enerji 2942 74+ 8.24% Metabolik Enerji  2433.84+36.07

Giineydog Ham Protein 11.08 £0.16 Trakya Ham Protein 14.73 £0.11

u Anadolu  Ham Yag 1.75 £ 0.09" Ham Yag 3.11+0.07
Ham Seliiloz 6.85+0.11™ Ham Seliiloz 12.38 £0.27
Ham Kiil 2.39+£0.05" Ham Kiil 443 +£0.09
Kuru Madde 88.85+0.32 Kuru Madde 87.24+0.14
Metabolik Enerji  2875.1849.58% Metabolik Enerji  2469.42+8.23

MISIR GRiZI BONKALITE

BOLGE  OZELLIK X185 BOLGE  OZELLIK X85

Marmara Ham Protein 21.10+0.19* Marmara  Ham Protein 14.63+0.24
Ham Yag 2.39+£0.09 Ham Yag 2.51+0.19
Ham Seliiloz 9.02 £0.39 Ham Seliiloz 3.51+£0.46
Ham Kiil 7.11+0.09 Ham Kiil 2.3240.13
Kuru Madde 85.64+ 0.43° Kuru Madde 87.79+0.21
Metabolik Enerji  2688.91+16.28° Metabolik Enerji 3063.31+ 14.63

Yurtdist Ham Protein 22.04 +0.13° Trakya Ham Protein 15.2340.22
Ham Yag 2.72£0.15 Ham Yag 3.2240.30
Ham Seliiloz 9.46+0.14 Ham Seliiloz 4.14+0.26
Ham Kiil 6.96 +0.07 Ham Kiil 2.55+0.13
Kuru Madde 87.75+0.23 Kuru Madde 88.16+0.29
Metabolik Enerji  2681.97+8.23°¢ Metabolik Enerji 2971.99+10.58

a, b, ¢, d : Aynt karma yem yada yem hammaddesi i¢in, ayn1 6zellik bakimindan farkli bolgelerde aym1 harflerle
belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.01).

k, m, n : Ayn1 karma yem yada yem hammaddesi i¢in, ayn1 6zellik bakimindan farkli bolgelerde ayni1 harflerle
belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05).

164



K. CELIK, M. M. ERTURK, I. E. ERSOY

Cizelge 2’nin devami :Bolgelere Gére Ham Maddelerin Bazi Besin Maddeleri (%) ve Metabolik
Enerji (ME) (kcal/kg OM) igerikleri.

AYCICEGI TOHUMU KUSPESI

PAMUK TOHUMU KUSPESI

BOLGE OZELLIK

BOLGE OZELLIK

X £S5 X+S5

Trakya Ham Protein 24.31£14.01 Ege Ham Protein 28.82+0.35
Ham Yag 1.06 £0.01° Ham Yag 2.2440.24
Ham Seliiloz 24.45+0.21° Ham Seliiloz 26.74+0.41
Ham Kiil 5.40 £ 0.03" Ham Kiil 5.53+0.09°
Kuru Madde 88.94+0.12¢ Kuru Madde 88.71+0.26°
Metabolik Enerji  2068.10+4.92¢ Metabolik Enerji 1775.46+11.32%

Yurtdist Ham Protein 26.22 +0.11 Akdeniz Ham Protein 29.32+0.24
Ham Yag 0.94+£0.03* Ham Yag 2.22+0.26
Ham Seliiloz 26.18 +0.10° Ham Seliiloz 27.40+0.32
Ham Kiil 5.5340.05" Ham Kiil 5.24 +0.06"
Kuru Madde 88.29+0.22° Kuru Madde 90.16+0.21°
Metabolik Enerji  1842.84+5.35¢ Metabolik Enerji 1802.85+9.65*

SOYA KUSPESI FINDIK KUSPESI

BOLGE OZELLIK X + S¢ BOLGE OZELLIK X + S

Akdeniz Ham Protein 43.76+0.30 Karadeniz Ham Protein 45.02 +0.18"
Ham Yag 1.00£0.12 Ham Yag 242+0.12
Ham Seliiloz 5.60+0.37 Ham Seliiloz 11.49 +0.15°
Ham Kiil 6.03+0.18" Ham Kiil 5.70 + 0.04
Kuru Madde 86.84+0.34 Kuru Madde 89.04+ 0.20
Metabolik Enerji  3164.85+11.32° Metabolik Enerji 2764.54 + 7.52

Marmara Ham Protein 44.7240.40 Marmara Ham Protein 44.11 £ 0.35"
Ham Yag 0.90 £ 0.91 Ham Yag 2.35£0.06
Ham Seliiloz 5.35+0.39 Ham Seliiloz 12.16 £0.12°
Ham Kiil 5.60 £0.07" Ham Kiil 5.81+0.04
Kuru Madde 89.53+0.39" Kuru Madde 89.21+0.23
Metabolik Enerji  3197.32+6.21° Metabolik Enerji 2730.33+5.95

MISIR CIPSi TAVUK UNU

BOLGE OZELLIK X + S¢ BOLGE OZELLIK X + S

Ege Ham Protein 7.69 £ 0.61 Marmara  Ham Protein 44.81 £2.44
Ham Yag 29.36 £ 1.34 Ham Yag 18.86 £1.28
Ham Seliiloz 476 £0.34 Ham Seliiloz 1.43+£0.23
Ham Kiil 2.31+0.21 Ham Kiil 1558 +1.82
Kuru Madde 96.1+£0.41 Kuru Madde 93.04+ 0.57
Metabolik Enerji  1907.47+73.36 Metabolik Enerji 2398.09+ 56.24

Marmara  Ham Protein 7.15+£0.22 Trakya Ham Protein 46.79 £ 0.99
Ham Yag 30.18 £ 0.69 Ham Yag 19.58 £0.42
Ham Seliiloz 3.98+0.28 Ham Seliiloz 1.26 +0.05
Ham Kiil 244 +0.14 Ham Kiil 16.40 +1.38
Kuru Madde 95.63+0.29 Kuru Madde 93.48+0.28
Metabolik Enerji  1890.22+32.43 Metabolik Enerji 2373.67+ 44.60

a, b, ¢, d : Aynt karma yem yada yem hammaddesi i¢in, ayn1 6zellik bakimindan farkli bolgelerde aym1 harflerle
belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.01).

k, m, n : Ayn1 karma yem yada yem hammaddesi i¢in, ayn1 6zellik bakimindan farkli bolgelerde ayni1 harflerle
belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05).
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Cizelge 2’nin devami :Bolgelere Gére Ham Maddelerin Bazi Besin Maddeleri (%) ve Metabolik
Enerji (ME) (kcal/kg OM) igerikleri.

SUT YEMI BESI YEMI

BOLGE OZELLIK X £S5 BOLGE OZELLIK X £S5

Marmara Ham Protein 17.84+0.14 Marmara Ham Protein 14.11 £0.33
Ham Yag 3.3610.11 Ham Yag 3.79 £ 0.60
Ham Seliiloz 10.69+0.27 Ham Seliiloz 10.12 £1.01
Ham Kiil 6.41+0.12° Ham Kiil 5.67 £0.54
Kuru Madde 87.61%0.14 Kuru Madde 87.19+0.29"
Metabolik Enerji  2549.36+7.56 Metabolik Enerji  2541.26+27.60™

Trakya Ham Protein 18.1940.27 Trakya Ham Protein 14.48 £ 0.35
Ham Yag 3.3140.16 Ham Yag 3251041
Ham Seliiloz 11.30+0.38 Ham Seliiloz 9.80 +0.63
Ham Kiil 7.51+£0.33* Ham Kiil 7.40£0.91
Kuru Madde 87.86+ 0.25 Kuru Madde 88.30+ 0.37"
Metabolik Enerji  2501.30+21.25% Metabolik Enerji  2581.53+

34.39™

a, b, ¢, d : Aynt karma yem yada yem hammaddesi i¢in, ayni 6zellik bakimindan farkli bdlgelerde ayn1 harflerle
belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.01).

k, m, n : Aym karma yem yada yem hammaddesi i¢in, ayn1 6zellik bakimindan farkli bolgelerde ayni harflerle
belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P < 0.05).

yem orneklerinde yapilan analiz sonuglarina
gore, Marmara ve Trakya Bolgeleri’nde
iretilip pazarlanan siit yemlerinde ortalama
HK (P<0.01) ve ME (P<0.05); besi

yemlerinde ise KM ve ME (P<0.05)
icerikleri arasinda  Onemli  farkliliklar
belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Dengeli bir rasyon hazirlanabilmesi
icin, karmaya  girecek yem = ham
maddelerinin besin maddeleri ve enerji
igeriklerinin  bilinmesi  gereklidir.  Bu
degerler yem ham maddelerinin yetistigi
toprak, giibreleme, iklim ve iglenme
yontemleri gibi pek ¢ok etkene bagli olarak
degisebilmektedir.  Tiirkiye’de  degisik
bolgelerde yetistirilen ve {iretilen yem ham
maddelerinin besin maddeleri ve enerji
igeriklerine  iligkin  diizenli  cizelgeler
bulunmamaktadir (Alp ve ark., 1996).
Glinlimiizde hayvan besleme ve yemlerle
ilgili bilimsel ve teknik gelismelere paralel
olarak, ticareti yapilan yemlerin miktar ve
cesidi de artmistir. Bu artig, gerek haksiz
rekabetin Onlenerek kalitenin belirli bir
diizeyde tutulmasi, gerekse hayvan ve
dolayisiyla insan sagligi agisindan yemlerin
iretim ve ticaretinin belirli bir diizene
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konulmasimi gerektirmistir (Akyildiz, 1986).
Karma yemlerin ve yem karmalarina giren
ham maddelerin belirli standart veya
kalitede tiretilip pazarlanmasi, hem {ireticiler
hem de tiiketiciler agisindan gerekli ve
yararlidir. Bu baglamda giiniimiizde bir¢ok
tilke, hayvancilikta kullanilan girdiler
iizerindeki denetimi giliclendirmekte ve bunu
bir zorunluluk olarak gérmektedir. Ozellikle
karma yemlerin ve onlar1 olusturan ham
maddelerin  bilesimlerinin,  dolayisiyla
kalitelerinin, tiketiciler tarafindan
denetlenemeyisi bu zorunlulugu getirmistir.
Soz konusu iiriinlerin ticari
potansiyellerindeki albeni, kusurlu iiriinler
veya  hileli  uygulamalarla, yalnizca
yetistiriciler i¢in degil, aym1 zamanda tiim
toplum i¢in de olumsuz sonuglara neden
olmaktadir (Akyildiz, 1986). Karma yem ve
yem hammaddelerinde denetimin amaci,
alicinin hilelere kars1 korunmasinin yanisira,
kaliteli {iriin saglamay1 da giivence altina
almaktir. Bundaki bagar1 ayni zamanda
haksiz rekabet sorununun ¢éziimlenmesine
katki saglayacaktir. Halen yiiriirliikte olan
1734 say1, 29.05.1973 tarihli “Yem Yasas1”,
kamu yarar1 agisindan yem kontrollerinin
hem f{iretici ve hem de devlet tarafindan
yapilmasinda zorunluluk getirmistir.Yasada
denetim isleminin temel amaci, bozuk veya
normlardan uzak iirlin elde edilmesini ve



pazarlanmasini 6nlemektir.

Kanatli ve ruminant beslenmesinde
enerji icerigi agisindan ilk diisiiniilecek ham
maddelerden biri musirdir. Genel olarak
cesitleri arasinda yem degeri bakimindan
onemli farkliliklar bulunmayan misirin
(Akyildiz, 1981), ozellikle kuru madde
igeriginin diismesine bagl olarak
kalitesindeki  bozulma hayvan saghgi
acisindan 6nemli bir risk olusturmaktadir.
Uretiminin istikrarsiz ve yetersiz olusu
nedeniyle digalim miktarinin ve dolayisiyla
fiyatinin artmast ile Ozellikle ruminant
rasyonlarinda geregi kadar yer
almamaktadir.

Marmara ve Trakya bolgelerinden
temin edilen bonkalite ve bugday kepeginin
besin maddeleri igerikleri arasinda bolgelere
gore onemli bir farklilik bulunmamigtir. Bu
durum, tohum, toprak o6zellikleri, giibreleme
yaninda, 6zellikle iiriin elde etme yontemi ve
depolama sartlarinin  benzer oldugunu
gostermektedir.

Ulkemizde iiretilen ve ithal edilen
musir grizilerinde 6zellikle protein ve enerji
icerikler agisindan  farkliligmm  olmasi,
islenme teknolojisi ve yontemlerindeki
farklihig vurgulamaktadir. Ozellikle kanatli
hayvan yemlerinde protein destekleyicisi
olarak kullanilan musir grizilerinin digalimu,
sinirli  diizeydeki yerli {ireticilerimizi zor
duruma  sokmakta ve ham madde
bagimliligini arttirmaktadir.

Trakya bolgesi’nden elde edilen
aycicegi tohumu kiispesi, HY, HS, KM ve
ME igerikleri bakimindan daha Kkaliteli
bulunmustur.Bu durum bdlgenin bitkisel
iiretim deseni igerisinde ayciceginin 6nemli
bir yer tutmasina bagl olarak, kiispenin elde
edilisi ile ilgili olarak mevcut isletmelerin
cok sayida ve cesitli olmasiyla, yogun bilgi
birikimine baglanmustir.

PTK’de yapilan degerlendirmeler, HK
ve KM igeriklerinin goreceli olarak diisiik ve
ME igeriklerinin yiiksek olmasi nedeniyle
Akdeniz bolgesi’nden elde edilen PTK’nin
daha kaliteli oldugunu vurgulamaktadir.
Kalite farkliligi, elde edilis yontemi, kabuk
igerigi, depolama siiresi ve tohum ozellikleri
arasindaki farkliliga bagh olarak
aciklanabilir. Ozellikle yagin presle veya
ekspeller yontemle elde edilmesi, kiispenin
enerji igerigini olumlu etkilemektedir.

K. CELIK, M. M. ERTURK, I. E. ERSOY

Ege ve Marmara bdlgelerinden
saglanan SFK’min HP, HY ve HS
iceriklerinin benzer 6zellikler géstermesi bu

triiniin kalite bilesenlerinin cok
degismedigini gostermektedir.
Karadeniz  bolgesi’'nden  saglanan

findik kiispesi HP agisindan daha yiiksek
degerler gostermistir. Bolgenin klimatolojik
yapisi, ¢esit, isleme yontemleri ve islemede
kullanilan materyaller iirliniin kalitesindeki
Onemini vurgulamaktadir.

Bolgede iiretim yapan yem fabrikalari
ham madde cesitlilikleri arasina insan
kullanimina uygun olmayan misir cipsini de
dahil etmis ve bu {riinde de, {lretim
kokenlerine  gore  kalite  farkliliklar
gozlemlenmemistir. Ozellikle HY igerigi
yliksek olan bu materyal, siit ve besi sigir1
rasyonlarinda enerji agiklarini kapatmada
alternatif yem olma niteligindedir.

Kanath hayvan beslenmesinde 6nemi
yadsimamayacak balik ununun siirekliliginde
istikrarin olmamasi, fiyatinin yiiksekligi ve
son yillarda et-kemik unu, et unu ve kemik
ununa getirilen kisitlamalar tavuk ununa
olan istemi artirmistir. Tiirkiye’de entegre
tavukculuk isletmelerinin kendi kesim
hanelerinden elde ettikleri artiklar1 rendering
sistemlerde isleyerek elde ettikleri bu
triinde, tim atiklarin kullanilmasi, tily ve
diger sindirimi diisik olan kisimlarin
ayrilmamasi nedeniyle, kalitelerinde de
onemli bir farklilik goézlenmemektedir.
Ozellikle iiretim sonrasi uygun olmayan
depolama kosullarinin, kaliteyi olumuz
etkileyebilecegi g6z Onilinde tutulmals,
gerektiginde patolojik analizler yapilmalidir.

Bu caligmada, Marmara ve Trakya
Bolgeleri’nde iiretilen siit yemlerinde HK
(P<0.01) ve ME (P<0.05) icerikleri
acisindan 6nemli farkliliklar gozlenmistir.

Besi yemlerinde yapilan analiz
sonuglarina gore de, 76 adet 6rnegin besin
maddeleri igerikleri bakimindan, beyan
edilenin altinda HP, ME igerdigi, yine beyan
edilenin {stiinde de HK’e sahip olduklar
saptanmistir. Yem ham maddelerinin
icerdigi inorganik madde miktarinin bir
ifadesi olan HK diizeyleri (Alp ve ark.,
1996) beyan edilen (en ¢ok %9 ) miktarin
cok lizerinde olmasi, kullanilan ham
maddelerde tas, toprak mermer tozu benzeri
maddelerin yogun kullanildigim
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gostermektedir. Bu durum iireticilerin daha
yiiksek fiyatla, beyan edilenden daha diigiik
kaliteli, standart dis1 yem satin almasi
anlamina gelmektedir. Nitekim 76 Ornegin
%14 ve daha asagisinda HP igerdigi ve
bunlardan da 9’unun %12 nin altinda olmasi
besi yemlerinde {ireticilerin daha secici
olmasi geregini vurgulamaktadir. Yine bu
calismada alinan orneklerin KM
igeriklerinin diisiik olmasi (P<0.05), melas
gibi  ucuz enerji kaynaklarinin  besi
yemlerinde yiiksek diizeyde kullanildigini
diisiindiirebilmektedir. Bu durum besi
yemlerinde mantar iireme riskine karsilik
onlem alinmasini isaret etmektedir. Enerji
icerigindeki eksiklikler, besi yemlerinde
enerji igerigi yiiksek dane yemlerin geregi
kadar kullanilmadigimi diistindiirmektedir.
Ozellikle yemlerin enerji iceriklerinin
gereksinimin altinda olmasi, hayvanlarin
fizyolojik durumlar1 ve canli agirliklarina
bagli olarak yem tiiketimini artirmakta,
yemden yararlanmay1 olumsuz
etkilemektedir. Eksikligin derecesine paralel
olarak, biiylimenin yavaslamast veya
durmasina, canli agirhk kaybma, iireme
giclinlin  azalmasmma ve  mortalitenin
artmasina neden olmaktadir (Senel, 1986).
Son yillarda rasyon enerjisinin bagisiklik
islevlerini etkileyen oOnemli bir etken
oldugunu kanitlayan ¢alismalar yapilmis,
bazi hastaliklara kars1 hayvanlarin humoral
ve hiicresel bagisiklik yanitlar1 6l¢iilmiis ve
enerji yetersizliginin bagigikligi olumsuz
yonde etkiledigi gbzlemlenmistir.
Ulkemizde yetistirilen ham maddelerin besin
maddeleri iceriklerine ait ¢izelgelerin
bulunmamasi, dengeli rasyonlarin
hazirlanmasin1 giiglestirmekte ve imkansiz
kilmaktadir. Sonu¢ olarak, rasyonlarin
hazirlanmasinda tamamen yabanci kaynakli
cizelgelerdeki  degerlerin  kullanilmasi
kaginilmaz  olmaktadir. Bu  nedenle
iilkemizde farkli bolgelerde yiiriitiilen
caligmalarda kullanilan yemlerin besin
maddeleri  analizlerine ait  sonuglarin
derlenmesi 6nemli bir agig1 kapatabilecektir.

Bu calismadan elde edilen bulgular
degerlendirildiginde, {ilkemizde {iretilen
yem ham maddelerinde kalite 6gelerinin pek
cok degisken faktoriin etkisiyle, bolgelere
gore siirekli farklilik gosterdigi saptanmustir.
Sektorde degirmencilik yan firlinlerinin bu
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acidan en az etkilenen ham madde grubu
oldugu, ancak oOzellikle besi yemlerinde
saptanan besin maddesi eksikliginin beyan
edilenin altinda olmasi {ilke hayvancilig
acisindan oldukga énemlidir.
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Ozet

Bu arastirmada, Hatay ilinde projeli olarak ve ithal kiiltiir irk1 damizlik materyal kullanarak faaliyet gosteren
isletmeler ile bunun digindaki isletmelerin siit sigirciligt faaliyetlerinin ve faktér verimliliklerinin karsilagtirmali
analizinin yapilmasi amaglanmustir. Calisma sonucunda, projeli isletmeler ile projesiz isletmeler arasinda isgiicti ve
sermaye kullanimi ile yillik faaliyet sonuglari konularinda 6nemli farklarin oldugu belirlenmistir. Toplam faktor
verimliligi degerleri ve kismi verimlilik oranlari, genel olarak projesiz isletmelerde verimlilik diizeyinin daha yiiksek
oldugunu géstermektedir. Bu sonug, her iki isletme grubundaki iiretim sisteminden kaynaklanmaktadir. Ithal kiiltiir
irk1 damizlik materyalin kullanildigi projeli isletmelerde beklenen iiretim seviyelerine ulagilamamistir. Diger taraftan,
projesiz isletmelerde agirlikli olarak meraya dayali bir iiretim sistemi uygulanmaktadir. Bu sistem, diigiik seviyeli
girdi kullanimi sonucu sinirli bir tiretim masrafinin olusmasina neden olmaktadir. Ayrica, goreceli olarak diiiik bir
tiretim degerine karsin, daha yiliksek verimlilik diizeyi elde edilmesini saglamaktadir. Tahmin edilen iretim
fonksiyonlarimin karsilastirilmasi, yukarida bahsedilen yapisal farkliligi dogrulamaktadir. Yapilan marjinal analizler,
projeli igletmelerde dlgegin artirilmasinin igletme gelirlerini olumlu yonde etkileyecegini ve toplam verimlilikte artiga
neden olabilecegini ortaya koymaktadir. flave olarak, girdi bilesiminde yapilacak diizenlemeler ile her iki grupta da
isletmelerin basarilarinin artirilabilmesi olanagi bulunmaktadir.

Anahtar Soézciikler: Siit Sigirciligi, Verimlilik, Marjinal Analiz, Hatay.

Analysis of Dairy Farming Activities and Factor Productivity in Projected and Non-Projected Dairy Farms in
Hatay Province (Turkey)

Abstract

The aim of this research is to make a comparatively analysis of dairy farming activities and factor
productivity between the projected farms, which use imported pure breed cows, and the other farms in Hatay
Province (Turkey). From the result of the study, it was found that there are significant differences between projected
and non-projected farms in terms of labor and capital use and annual economic results of the activities. Total factor
productivity and other productivity ratios indicate that productivity level in non-projected farms is generally higher
than the others. This is the result of farming systems of both farm groups. Expected production level could not be
reached in the projected farms. On the other hand, production system of non-projected farms is mainly based on the
grazing pasture. Non-projected farming system results in limited production cost due to low-level input use.
Furthermore, high-level productivity is being obtained in spite of relatively low production value. Comparison of
estimated production functions confirms structural differences mentioned above. Marginal analysis showed that farm
income would affect farm incomes positively and the total productivity might be increased if production scale rises in
the projected farms. It would also be possible to increase farm success in both groups by input reallocation.

Keywords: Dairy farming, productivity, marginal analysis, Hatay.

1. Giris

Tarimsal kalkinma, sinirli kaynaklarin
etkin kullanimi ve dagitimim gerektiren bir
siirectir. Bu siiregte basari, bir taraftan
iretimde kullanilan iiretim faktorlerinin
artirilmasi, diger taraftan da bu faktorlerin
verimli  bir sekilde kullanilmasi  ve
verimliligin artirilmasiyla olanakli olabilir.
Bu ise, her iretim dali ve initesinde
mevcut {iretim kaynaklarmin ekonomik

kosullara uygun kullaniminin saglanmasini
gerektirmektedir.

Tiirkiye’de hayvanciligin gelistirilmesi,
verimliligin artirilabilmesi amaciyla uzun
zamandir 6nemli ¢abalar sarf edilmektedir.
Bu cabalarin basinda, iilkedeki mevcut inek
populasyonunun verim yeteneginin
artirilmast gelmektedir. Bu amagla, 1980’li
yillarda baglayip 1990’11 yillarin  ikinci
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yarisina kadar yogun olarak damizlik hayvan
ithalatt  uygulanmigtir ~ (Akman, 1993;
Yurdakul ve ark., 1999; Sayin,1998). Bu
uygulamanin degerlendirilmesi ve verimlilik
diizeyleri Tlzerindeki katkilarinin ortaya
konulabilmesi, Tiirkiye’nin cesitli
bolgelerinde,  ithal  edilmis  inekleri
kullanarak siit sigircilig1 yapan isletmeler ile
diger isletmelerin stit sigirciligt
faaliyetlerinin karsilastirilmasi ile olanakli
olabilecektir. Bu nedenle, c¢alisma alani
olarak, geleneksel ve modern siit sigirciligt
faaliyetlerini yapan isletmelerin bir arada
bulundugu Hatay ili se¢ilmistir. Calismada,
ithal kiiltiir irk1 ineklerle ve Hatay Tarim il
Midiirligii ile isbirligi icinde projeye dayali
olarak faaliyet gosteren isletmeler ile bunun

disindaki  igletmelerin  siit  sigirciligi
faaliyetlerinin ve faktor verimliliklerinin
karsilagtirmali analizinin yapilmast
hedeflenmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmanin ana materyalini, st
sigircilign faaliyetinde bulunan isletmelerden
elde edilen wveriler olusturmustur. So6z
konusu veriler, Temmuz 1998 tarihinde
arastiricilar  tarafindan  yapilan  anket
caligmalart ile elde edilmistir. Ayrica,
aragtirmada ikincil verilerden ve bagka
yorelerde daha once yapilmis olan konu ile
ilgili ~ diger arastirma  bulgularindan
yararlanilmustir.

Ornek isletmelerin se¢imine, Hatay
Tarim 11 Miidiirliigii kayitlarina gére projeye
dayali olarak faaliyet gosteren (projeli)
isletmelerin (35 adet) belirlenmesi ile
baslanmistir. Baglangicta, bu isletmelerin
tamami ile goriigiilmesi hedeflenmis, ancak
isletmelerin bolgeye dagilmalart ve bazi
isletmelerin de faaliyetlerine son vermeleri
nedeniyle ancak 24 igletme ile anket
doldurulabilmistir. Bu isletmelerin
kosullartyla paralellik saglayabilmek
amaciyla da s6z konusu isletmelerin
bulundugu koéyler dikkate alinarak 8 kdy
(Camsar1, Giiltepe, Sogiitliivz, Imece,
Erdemli, Giilderen, Madenboyu, Oglakoren)
secilmigtir. Projeli isletmelerin disindaki
(projesiz) isletmelerin  segcilebilmesi ve
orneklemenin yapilabilmesi i¢in segilen
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koylerde siit sigirciligt yapan isletmelerin
inek sayilarin1 esas alan gerceve listesi,
muhtarlarla yapilan goriismeler sonucunda
olusturulmustur. Olusturulan cerceve listesi
kullanilarak, isletmelerin biiyiikliik
acisindan tekrar gruplandirilmasi
disiiniilmediginden basit tesadiifi 6rnekleme
yontemine gore projesiz ornek isletme sayisi
hesaplanmig (46 adet) ve Ornek isletmeler
tesadiifi olarak secilmistir.

S6z konusu iki grup temel alinarak
oncelikle, incelenen isletmelerin  siit
sigirciligl faaliyetleri ve sonuglari, daha
sonra ise verimlilikleri karsilagtirmal1 olarak
analiz  edilmistir. Ele alinan 0Olgiitler
acisindan gruplar arasinda farklilik olup
olmadig1, varyans analizi ve Mann-Whitney
U Testi kullanilarak istatistiki olarak test
edilmistir. Incelenen degiskenin normal
dagilima sahip olmast ve varyanslarin
homojen olmasi durumunda varyans analizi
kullanilmistir. Bunun disindaki durumlarda
Mann-Whitney U Testinden yararlanilmistir
(Lowry, 1999; Arsham, 2002). Normallik
varsayimi ise, Kolmogrov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk testleri kullanilarak
arastirllmistir (Baldwin, 2002).

Verimlilik 6l¢iimii, kismi ve toplam
faktor verimlilikleri olarak yapilmaktadir
(Piringgioglu,  1998;  Bingdl, 1993).
Verimliligin =~ 6zii, belirli bir zaman
doneminde birim girdi basma ¢iktidir
(McConnnell and Dillon, 1997). Ciktinin
faktor miktarlarina oranlanmasi ile kismi
verimlilik  oranlar1 elde edilmektedir.
Toplam ¢iktinin toplam girdiye
boliinmesiyle de toplam faktor verimliligi
(TFV) hesaplanmaktadir (McConnnell and
Dillon, 1997; Sadoulet ve Janury,1995).
Calisgmada  TFV’nin  hesaplanmasinda,
McConnell ve Dillon (1997) tarafindan
verilen Briit TEV=Toplam GSUD / Toplam
Uretim Masrafi ve Net TFV= Toplam Net
Getiri / Toplam Uretim Masrafi esitlikleri
kullanilmistir. Burada TFV’nin ortalama
Uretim  maliyetinin  tersi alinarak ta
oOlgiilebilecegini belirtmek yararli olabilir
(Sadoulet ve Janury, 1995).

Calismada ayrica, emek ve
sermayenin marjinal verimlilik diizeyleri
Coob-Douglas tipi iiretim fonksiyonlari
kullanilarak  arastirilmistir.  Arastirmada
kullanilan model Y= b’ X, X,»* ¢



seklindedir. Bu fonksiyonda Y c¢iktiy1 (siit
tretimini kg olarak), X; emegi (saat olarak),
X, sermayeyi (milyon TL olarak) , e dogal
logaritma tabanim1 ve u sansa bagli hata
terimini ifade etmektedir. Fonksiyonda yer
alan degiskenlerin katsayilari, ait olduklar
iretim  faktorinlin ~ marjinal  {iretim
elastikiyetleridir. Bu elastikiyetlerin toplami
Olgege getiriyi belirlemektedir (Zoral,1984;
Chambers, 1998; Bronfenbrenner ve ark.,
1990).

Her iki grup isletmedeki iiretim
yapisinin farkli olup olmadiginin
belirlenmesi igin, yani iretim
fonksiyonlarinin karsilastirilmasinda Chow
smamasindan yararlanilmigtir. Aragtirmada
bu amagla, iki gruptan elde edilen katsayilar
arasinda fark yoktur seklindeki sifir hipotezi
(Ho : b; = Bi ); katsayilar farklidir (H1 : b; #
B; ) alternatif hipotezine kars1 test edilmistir.
Bu islemde izlenen siireg, iki Ornekten
tahmin edilen fonksiyonlarin hata kareleri
toplammin (Ze,”, Ze,” ) ve iki ornegin
birlestirilmesi ile olusturulan n;+n, gdzlemli
ornekten elde edilen fonksiyonun hata
kareleri toplammim (Ze’ ) elde edilmesine
dayanmaktadir. Test edilecek F istatistigi,

Fr=[(e-Ce’ +3% )/ K]t
(Ze? + 3¢y’ )/ (ny+n,—2K) ]
seklinde hesaplanmaktadir. Bu esitlikte, ny;
1. gruptaki isletme sayisini, np; 2. gruptaki
isletme sayisin1 ve K ise fonksiyondaki
katsay1 sayisin1 gostermektedir. Gozlenen F*
oran1 v; = K ve v, = n; + n, — 2K serbestlik
derecelerindeki kuramsal F degerleri ile
karsilastirihr. F° > F Cizelge ise, sifir
hipotezi reddedilir, yani iki fonksiyonun
anlamli bir sekilde farklilastigi sonucuna
ulagilir (Gujarati, 1988; Maddala, 1992;
Koutsoyiannis, 1992).

Marjinal  analizlerde, siit icin
isletmelerin ortalama satig fiyati, isgiicii igin
yabanci1 iggiicline 6denen iicret, sermaye igin
TC Ziraat Bankasinin anket donemi igin
hayvansal {iretime uyguladigi faiz oram
(%59) esas alinmistir (Zoral, 1973; Cinemre
ve Ceyhan, 1998; Yilmaz ve Yurdakul,
2000).

Tahmin edilen Cobb-Douglas iiretim

fonksiyonundan  geometrik  ortalamalar
kullanilarak  X;’nin marjinal verimi
MVX; = bYe/Xig esitligi  yardimiyla
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hesaplanabilmektedir (Zoral, 1973).
Ekonomik optimumda, marjinal gelirin
marjinal masrafa esit olmasi gerektiginden,
marjinal  gelirler, faktor fiyatlara
boliinerek etkinlik katsayilarnt (MEK X))
hesaplanmistir (Zoral, 1973; Dilmen, 1985).

3. Bulgular

3.1. Isletmelerin Genel Ozellikleri ve Siit
Sigirciligi Faaliyet Sonuglar

Incelenen isletmelerin siit sigircilig
faaliyet dali ile 1ilgili genel ozellikleri
Cizelge 1°de, siit sigircilig1 faaliyet sonuglari
Cizelge 2’de  karsilastirmali  olarak
sunulmustur.

Biiyiik bag hayvan birimi (BBHB)
cinsinden ortalama hayvan varligi, projeli
isletmelerde (12,01), projesiz isletmelerden
(6,52) yaklagik iki kat daha fazla
bulunmustur. Bu farklilik istatistiki olarak ta
onemlidir  (p<0,05). Incelenen projeli
isletmelerde isletme basina diisen hayvan
sayilari; 2,46 bas buzagi, 1,83 bas dana, 1,71
bas diive, 1,50 bas tosun ve 5,92 bas inek
seklindedir. Projesiz  isletmelerin  siirii
kompozisyonu ise; 2,33 bas buzagi, 0,91 bas
dana, 0,87 bas diive, 0,46 bas tosun, 0,17 bas
boga ve 4,32 bas inekten olugsmaktadir.

Projeli isletmelerin sahip olduklar1
inek varhigmin  %83,80’1 kiiltir 1rki
ineklerden, %16,20’si de melez ineklerden
meydana gelmistir. Projesiz igletmelerde ise
inek varliginin %43,3’4 melez ineklerden,
%31,10’u yerli 1rk ineklerden ve % 21,601
da kiiltiir irki ineklerden olusmaktadir.

Incelenen isletmelerin siit sigircilig
tiretim faaliyetinde yilda kullandiklan
isgiici miktar1 (Erkek Isgiicii Birimi
cinsinden (EIB)); projeli isletmelerde 3373
saat, projesiz isletmelerde 2090 saattir.
Gilinlik olarak aym degerler sirasiyla 9,24
saat ve 5,73 saattir. BBHB’ ne diisen giinliik
isgilicii talebi ise projeli isletmelerde 0,77
saat, projesiz isletmelerde 0,88 saattir.
BBHB’ne diisen giinliik isgiicli talebinin
projesiz isletmelerde daha yiiksek olmasi
Olgek ekonomisiyle agiklanabilir.

Uretimi etkileyen &nemli bir {iretim
faktorii olan sermaye, incelenen isletmelerde
siit sigirciligi faaliyet dalina yatirilmig tiim
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Cizelge 1. Incelenen Isletmelerin Siit Sigircihigr Ile Ilgili Genel Ozellikleri.

Projeli isletmeler Projesiz Isletmeler

Gostergeler Ortalama S Ortalama S
Niifus (Kisi) 6,2 2,4 5,6 2,3
Isletme Arazisi (da) 81,2 101,8 66,98 82,6
Yem Bitkileri Ekim Alani (da)** 5,5 12,9 1,1 3,6
Hayvan Varligi (BBHB)1 o 12,0 10,4 6,5 7,6
Hayvan Sayis1 (Bag)** 14,7 9,6 9,1 9,3
Inek Varlig1 (Bas)* 5,9 32 43 2.8
Yerli Irk inek Varhig: (Bas) - - 1,52 2,7
Melez Irk inek Varlig1 (Bas) ** 0,96 2,9 1,87 2,5
Kiiltiir Irk: Tnek Varlig1 (Bag)** 4,96 33 0,93 3,8
Isgiicii Kullanimi (Saat EiB%) 3373 3670 2090 1798
BBHB ne Diisen Isgiicii (Saat EIB) 281 236 320 305
Sermaye (Milyon TL)** 4997 3973 2161 2722
BBHB’ne Diisen Sermaye (Milyon TL)** 416 120 332 196

(*) : P<0,05, (**) : P<0,01

': BBHB: Biiyiikbas hayvan birimi, Erkus ve ark.,1995"den yararlanilarak hesaplanmustir.

% EiB: Erkek isgiicii birimi.

Cizelge 2. Incelenen Isletmelerin Siit Sigircilig1 Faaliyet Sonuglari.

Gostergeler Projeli Isletmeler Projesiz Isletmeler
Ortalama S Ortalama S
Siit Verimi (It./Inek)** 4522 1804 2701 1266
Kiiltiir Irk1 Siit Verimi (1t./inek) 4603 1892 3740 1228
Kailtiir Irk: Siit Verimi (1t./giin) 15,51 6,57 12,15 4,30
Melez Irk Siit Verimi (1t./Inek) 4125 820 3121 912
Melez Irk Siit Verimi (It./giin) 14,95 2,36 10,90 3,10
Yerli Irk Siit Verimi (It./Inek) - - 1378 466
Yerli Irk Siit Verimi (It./giin) - - 4,64 1,82
GSUD (Milyon TL)** 2690 2123 1053 1215
BBHB'ne Diisen GSUD (Milyon TL)* 224 107 162 92
Uretim Masrafi (Milyon TL)** 2538 1849 865 687
BBHB'ne Diisen Uretim Mas. (Milyon TL) 211 84 133 100
Degisen Masraflar (Milyon TL)** 1450 1183 340 382
Sabit Masraflar (Milyon TL)** 1088 717 525 362
Kesif Yem Tiiketimi (Ton)** 26,5 28,1 5,9 7,3
Kaba Yem Tiiketimi (Ton)** 27,8 27,3 7,7 10,7
Yem Masraft (Milyon TL)** 1112 1013 265 315
Briit Kar (Milyon TL)* 1240 1225 713 964
Net Kar (Milyon TL) 152 889 188 684
Siit Maliyeti (Bin TL/It.)** 70,6 14,8 55,9 19,1

(*) : P<0,05, (**) : P<0,01

varlik  unsurlarint  i¢ermektedir.  Aktif
sermaye degeri projeli isletmelerde 4996
milyon TL iken, projesiz isletmelerde ise
2161 milyon TL olarak bulunmustur. Bu
degerlere gore gruplar arasindaki farkliligin
onemli oldugu sodylenebilir (p<0,01). Projeli
isletmelerde BBHB’ne diisen sermaye
miktart %15,30 daha fazladir. Ayrica, aktif
sermaye i¢cinde hayvan sermayesinin payi,
projeli isletmelerde %53,6, projesizlerde ise
%56,7 olarak bulunmustur.

Projeli isletmelerde yillik siit {iretimi
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28465 litre ile projesiz igletmelerdeki 11121
litrenin 2,56 katidur. Incelenen
isletmelerdeki siit verimi hayvan 1rklari
itibariyle yillik, giinliik ortalamalar olarak
incelenmigtir. Projeli isletmelerdeki inek
basma yillik siit verimi (4522 l1t.), projesiz
isletmelerdekinden (2701 It.) % 67,42 daha
fazladir. Bu ortalamalar arasindaki fark
istatistiki olarak anlamlidir (p<0,01). Bunda,
projesiz  isletmelerdeki yerli 1wk inek
varliginin dnemli bir pay1 bulunmaktadir.
Projeli ve projesiz isletmelerde giinliik siit



verimleri sirasiyla; kiiltiir irki inekler igin
15,51 1t. ve 12,15 It., melez 1rki inekler i¢in
1495 1t. ve 10,90 It.’dir. Projesiz
isletmelerdeki yerli irk ineklerin giinliik siit
verimleri ise ortalama 4,64 It. olarak tespit
edilmistir.

Siit sigirciliginda  gayrisafi {iretim
degeri (GSUD), siit ve siit iiriinleri degeri ile
hayvan sermayesinde yil i¢inde meydana
gelen prodiiktif artislarin degeri (PDKA) ve
gibre Tlretim degerinden olusmaktadir.
GSUD, projeli isletmelerde 2690 milyon TL
iken projesiz igletmelerde 1053 milyon TL
olarak bulunmustur. Bu veriler isletme
gruplar1 arasinda oOnemli bir farkliligin
bulundugunu  gostermektedir  (p<0,01).
Incelenen isletmelerde toplam GSUD’nin
%76's1 siit ve mamiilleri, %22'si PDKA ve
%?2'si giibre liretim degerinden olugmaktadir.
Biiyiikbag hayvan birimine (BBHB) diisen
GSUD miktarlari; projeli isletmelerde 224
milyon TL ve projesiz isletmelerde 162
milyon TL olup, yapilan varyans analizi bu
acidan da gruplar arast farkliligi ortaya
koymaktadir (p<0,05).

Ortalama {iretim masrafi projeli
isletmelerde 2538 milyon TL ile projesiz
isletmelerdeki 865 milyon TL’nin yaklagik 3
katidir. Bu farklilik istatistiki olarak ta
onemlidir (p<0,01). Incelenen isletmelerde
ortalama olarak yapilan iiretim masrafinin
%49,42°s1 degisen, %50,58’1 sabit
masraflardan olusmaktadir. Bu oranlar,
projeli isletmelerde sirasiyla %55,16 ve
%44,84 seklindedir. Her iki isletme
grubunda, isletme bagina diigen ortalama
degisen ve sabit masraflar arasinda da % 1
Oonem seviyesinde istatistiki olarak anlamli
farklar bulunmaktadir. Her iki grupta da
degisen masraflarin yaklasik % 77’sini yem
masraflar1 olusturmaktadir. Sabit masraflarin
onemli bir bolimii ise aile isgiicii iicret
kargiligi, coban masrafi ve idari tcret
karsiligindan olusan is¢ilik masraflaridir.

St sigircilign iiretim faaliyetine ait
GSUD’den  degisen masraflar  toplan
cikarilarak briit kar, aym faaliyet koluna ait
iretim masraflarn1  ¢ikartilarak net Kkar
bulunmustur. Incelenen isletmelerde
ortalama olarak isletme basma diisen briit
kar, projeli isletmelerde, projesiz
isletmelerdekinden 1,7 kat daha fazladir.
Isletme basmna diisen net kar, briit karin

i. YILMAZ, E. DAGISTAN, B. KOC, R. OZEL

tersine, projesiz igletmelerde 188 milyon TL
ile projeli isletmeler ortalamasinin iizerinde
gerceklesmistir. Projeli igletmelerde net kar
ortalama 152 milyon @ TL  olarak
hesaplanmustir.

Belirli bir donemde belirli  bir
faaliyete yatirilan sermayenin  karlhilik
oranini veren rantabilite; mali ve ekonomik
olarak iki sekilde hesaplanabilmektedir
(Erkus ve ark., 1995). Yapilan hesaplama
sonuglarma gore, mali ve ekonomik
rantabilite  oranlart  sirasiyla;  projeli
isletmelerde  %3,5 ve %6,4, projesiz
isletmelerde %8,9 ve %9,5 seklindedir.
Buna gore, projeli isletmelerde mali ve
ekonomik rantabilite degerleri projesiz
isletmelerden  daha  diisik  ¢ikmistir.
Incelenen her iki grup isletmede de tesebbiis
acisindan Onem arz eden ekonomik
rantabilitenin, miitesebbis agisindan 6nemli
olan mali rantabiliteden daha yiiksek ¢iktigi
goriilmektedir.

Bilindigi gibi siit sigirciliginda siit, et
(buzag) ve giibre bilesik iiriinlerdir. Ayrica,
incelenen isletmelerde PDKA azimsanacak
oranlarda degildir. Bu nedenle, incelenen
isletmelerde siit {riiniine diisen iiretim
masraflar, siitiin gelirler (GSUD) igindeki
pay1 dikkate alinarak belirlenmis ve birim
siit maliyetleri hesaplanmigtir (Erkus ve
ark., 1995; Acil, 1977; Aras, 1988; Kiral
ve ark., 1999). Calismada, 1 litre siitiin
maliyeti projeli isletmelerde 70634 TL iken,
projesiz isletmelerde 55917 TL
bulunmustur. 1 litre siitiin fiyati1 (72630 TL)
dikkate alindiginda, litre basina projeli
isletmelerde 1996 TL, projesiz isletmelerde
16713 TL ve tiim igletmeler ortalamasinda
7863 TL (mutlak kar) kar elde edildigi
sonucuna ulagilmaktadir.

3.2. Verimlilik Analizleri

3.2.1. Kismi Verimlilik Oranlart ve
Toplam Faktor Verimlilikleri

Belirli bir déonemde iiretime katilmig
olan  iiretim  faktorlerinin  verimlilik
derecesini Ol¢mek, uygulanan faktér ve
metotlarin  etkenligini, ne derece fayda
saglayacagin ortaya koyar (Talim ve Cikin,
1974). Verimlilik oOlgitlerinin briit olarak
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Olciilmesinde GSUD, net olarak
Olciilmesinde net kar kullanilmigtir. Bu
kapsamda elde edilen degerler Cizelge 3°de
verilmistir.

Briit isglici  verimliligi  projeli
isletmelerde, net isgiici verimliligi ise
projesiz isletmelerde daha yliksek olarak
bulunmugtur. Briit isgiici verimliligindeki
farklilik istatistiki olarak ta anlamlidir

(P<0,05).
Projeli isletmelerde sermaye
verimlilik  degerleri, 1 TL sermaye

kullanimina karsihik, 0,54 TL’lik GSUD,
0,03 TL’lik net kar elde edildigini
gostermektedir. Projesiz isletmelerde ise
ayni degerler sirasiyla 0,49 TL ve 0,09
TL dir.

Briit TFV degerleri, yapilan 1 TL
masrafa karsilik projeli isletmelerde 1,06 TL
degerinde, projesiz isletmelerde ise 1,22 TL
degerinde GSUD gergeklestirildigini ifade
etmektedir. Net TFV dikkate alindiginda 1
TL masrafa karsin projeli isletmelerde 0,06
TL, projesiz isletmelerde ise 0,22 TL net kar
elde edildigi ortaya ¢ikmaktadir.

3.2.2. Marjinal Analizler

Projeli igletmelerde iiretim faktorleri
ile ¢ikt1 arasinda,

Log Y=-0,794+0,952 log X;+ 0,390 log X,
(0,867) (0,192) (0,157)
denklemi elde edilmistir. Denklemin g¢oklu
korelasyon katsayist R = 0,93 ve belirlilik
katsay1si R?> = 0,87, diizeltilmis R®> =
0,86°dir. Denklemin standart hatast Se =
0,38 olup, denklem 0,01 (F=76,25) 6nem

seviyesinde anlamli bulunmustur.
Projesiz isletmeler i¢in elde edilen siit
iretim fonksiyonu ise,

Log Y=1,541 + 0,394 log X, + 0,607 log X,
(1,122) (0,186) (0,117)
seklindedir. Denklemin ¢oklu korelasyon
katsayist R = 0,79 ve belirlilik katsayisi
R*=0,63, dizeltiimis R* = 0,61dir.
Denklemin standart hatasi Se = 0,50 olup,
denklem 0,01 (F=34,25) 6nem seviyesinde

anlamlidir.

Her iki fonksiyonun katsayilarinin
esitligi Chow sinamasi ile test edilmistir. Bu
amagla her iki Ornegin birlestirilmesiyle
yapilan tahmin sonucunda hata kareleri
toplam1 Ze’=15,964 ve gozlenen F~ orami
3,679 olarak  hesaplanmistir.  Sinama
sonucunda, projeli ve projesiz isletmelerdeki
iretim yapisinin farkli oldugu sonucuna
ulagilmistir (P<0,05).

Olgege getiri, projeli isletmelerde
1,34, projesiz isletmelerde 1,00 olarak
bulunmustur. Bu  degerler, projeli
isletmelerde Ol¢ege artan getiri, projesiz

isletmelerde sabit getiri bulundugunu
gostermektedir.
Faktorler itibariyle tahmin  sonuglar

degerlendirildiginde, her iki fonksiyonda da
katsayilar (liretim esneklikleri) istatistiki
olarak anlamli ¢ikmistir. Projeli isletmelerde
isgiicliniin esnekligi daha yiiksek iken,
projesiz isletmelerde sermayenin esnekligi
daha yiiksektir. Kullanilan isgiicli miktar1 1
saat artirildiginda, siit iiretiminde, projeli
isletmelerde 0,95 1t., projesiz isletmelerde
0,39 It. artis saglanabilecektir. Sermaye
miktar1 1 milyon TL artirildiginda, projeli
isletmelerde 0,39 1t., projesiz isletmelerde
0,61 1t. tiretim artis1 beklenmektedir (Cizelge
4).

Marjinal verim, iiretimde kullanilan
son birim girdi basina iiretim miktarim

Cizelge 3. Projeli ve Projesiz Isletmelerde Faktdr Verimliligi Degerleri.

Projeli Isletmeler Projesiz Isletmeler

Verimlilik Gostergeleri' Ortalama S Ortalama S

Briit Isgiicii Verimliligi (1000TL/EIG)** 6380 5383 4031 5260
Net Isgiicii Verimliligi (1000TL/EIG) 361 2247 720 3135
Briit Sermaye Verimliligi (TL/TL) 0,54 0,29 0,49 0,26
Net Sermaye Verimliligi (TL/TL) 0,03 0,18 0,09 0,24
Briit Toplam Faktor Verimliligi (TL/TL) 1,06 0,28 1,22 0,58
Net Toplam Faktor Verimliligi (TL/TL) 0,06 0,28 0,22 0,58

1: Briit degerler GSUD, Net degerler Net Kar kullanilarak hesaplanmistir.

(*%) : P<0,01
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Cizelge 4. Uretim Fonksiyonu Parametre Tahminleri ve Onem Dereceleri.

Degiskenler b; Sb; tb; o
Projeli Isletmeler
Sabit Terim -0,79 0,87 -0,92 0,37 r1,=0,82%%*
Isgiicii 0,95 0,19 4,96 0,00 d,"=1,57
Sermaye 0,39 0,16 2,49 0,02 Ye,> =3,236
Projesiz Isletmeler
Sabit Terim 1,54 1,12 1,37 0,18 115=0,59%*
Isgiicii 0,39 0,19 2,12 0,04 d,=1,71
Sermaye 0,61 0,12 5,17 0,00 Ye,’= 10,380

(*):a=0,05,n=24 ve k=2 i¢in d. = 1,19, dy = 1,55’dir, dy < d; < (4 - dy) oldugu i¢in otokorelasyon yoktur,
o =0,05,n=46 ve k=2 i¢in dp = 1,43, dy = 1,62"dir, dy < d, < (4 - dy) oldugu i¢in otokorelasyon yoktur,

(**) : P<0,01

gostermektedir. Incelenen projeli
isletmelerde isgiicliniin marjinal verimi 7,19
It., sermayenin marjinal verimi 1,98 It.’dir.
Ayni1 degerler, projesiz isletmelerde sirastyla
1,69 1t. ve 3,03 1t.’dir (Cizelge 5).

Uretim optimizasyonunda temel ilke
ilave girdinin maliyeti ile marjinal {iretim
degeri arasindaki esitligin saglanmasidir.
Buna gore Dbulgular, sadece projeli
isletmelerde isgiiciiniin ekonomik optimum
seviyesinin altinda kullanildigini
gostermektedir.  Digerlerinde ise  asir
kullanim s6z konusudur (Cizelge 5).

4. Tartisma ve Sonug¢

Stit sigirciligt  yapan isletmelerin
BBHB cinsinden hayvan varligi; Izmir’de
23,28, Izmir Ili Menderes Ilgesinde 31,33
(Karalar, 1996), Tekirdag’da kiiltiir melezi
ile silit sigirciligl yapan igletmelerde 4,44,
ithal damizlik sigirlar ile siit sigirciligi yapan
isletmelerde 6,44 (Erkus ve ark., 1996),
Tokat ili Pazar ilgesinde 12,17 (Yayar ve

Karkacier, 1996), Adana’da  projeli
isletmelerde 20,3, projesiz isletmelerde 7,3
(Gil, 1998) olarak bildirilmektedir. Bu
veriler, hayvan varligi itibariyle incelenen
projeli igletmelerin goreceli olarak orta,
projesiz isgletmelerin ise kiiglik biiyiikliikte
oldugunu gostermektedir. Ayrica, projeli
isletmelerin projesiz isletmelerden yaklagik
2 kat daha fazla hayvan varligina sahip
olmalari, projeli isletmelerin dlgcek avantajini
ortaya koymaktadir.

Incelenen isletme gruplarinda o6lcek
farklilig1 siit sigircilig1 subesinde kullanilan
toplam isglicii miktarimnin projeli
isletmelerde % 61,39 daha fazla olmasma
neden olmaktadir., BBHB bagina giinliik
isglicli talebi projeli isletmelerde 0,77 saat,
projesiz isletmelerde 0,88 saat bulunmusgtur.
Bu deger, Tekirdag ili kiiltiir melezi ile siit
sigirciliglt  yapan isletmelerde 0,79 saat,
Tekirdag ili ithal damizlik sigirlar ile siit
sigirciliglt  yapan isletmelerde 0,71 saat
(Erkus ve ark., 1996), Tokat ili Pazar
ilcesinde 0,05 saat (Yayar ve Karkacier,

Cizelge 5. Degiskenlerin Geometrik Ortalamalari, Marjinal Gelirleri ve Marjinal Etkinlik

Katsayilari.
Geometrik ~ Marjinal Verim  Birim Fiyatlar ~ Marjinal Gelir Marjinal
Degiskenler Ortalama (It.) (TL) (TL) Etkinlik
Katsayisi
Projeli Isletmeler
Ciktt 17747 - 72630 - -
Isgiicii 2345 7,190 151072 522210 3,46
Sermaye 3498 1,979 0,59 143735 0,24
Projesiz Isletmeler
Ciktt 7685 - 72630 - -
Isgiicii 1770 1,693 151072 122963 0,81
Sermaye 1545 3,034 0,59 220359 0,37

1: Sermayenin marjinal geliri 1 milyon TL sermaye kullanimi karsilig1 elde edilen miktar1 gosterdigi i¢in faktor fiyati

olarak 590000 TL kullanilmastir.
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1996) olarak tespit edilmistir. Calismada
bulunan degerler ile Tekirdag’da yapilan
caligmada bulunan degerler arasinda bir
uyum gozlenmektedir.

Ortalama sermaye degerleri, projeli
isletmelerdeki toplam yatinm tutarinin
projesiz isletmelerdekinin iki katindan daha
fazla oldugunu gostermektedir. Projeli
isletmelerin krediden yararlanabilmeleri igin
uygun bir ahira ve donanima sahip olmalari
zorunlulugunun, oOlgek farkliliginin  ve
ortalama hayvan fiyatlariin yiiksekliginin,
projeli isletmelerin sermaye stokunun da
yiiksek olmasina neden oldugu sdylenebilir.

Cesitli bolgelerde yapilan arastirma
sonuglarma gore inek bagina siit verimi;
[zmir’de 5109 kg, Menderes ilgesinde 4167
kg, (Karalar, 1996), Tekirdag’da kiiltiir
melezi ile siit sigirciligi yapan isletmelerde
4361 kg, ithal damizlik sigirlar ile siit
sigirciligl yapan isletmelerde 5729 kg (Erkus
ve ark., 1996), Tokat ili Pazar il¢gesinde 2100
kg (Yayar ve Karkacier, 1996), Adana’da
projeli isletmelerde 6445 It., projesiz
isletmelerde 5267 It.’dir (Giil, 1998). Bu
degerler, incelenen projeli isletmelerdeki siit
veriminin Izmir’deki, Tekirdag’daki ithal
damizlik sigirlar ile siit sigirciligt yapan
isletmeler ile Adana’daki isletmelerden
disiik oldugunu gostermektedir. Projesiz
isletmelerin ortalama siit verimi ise sadece
Tokat ili Pazar il¢esindeki isletmelerden

yiksek  bulunmusgtur.  Veriler, projeli
isletmelerde  beklenen  siit  veriminin
saglanamadigini ortaya koymaktadir.

Benzeri sonug, Erkus ve Ark. (1996)
tarafindan yapilan c¢alisgmada da elde

edilmi§tir.
Incelenen isletme gruplarinda
ortalama GSUD  rakamlart  arasinda

istatistiki olarak 6nemli farklar bulunmustur.
Buna ragmen, siit verimi ile paralel olarak
iretim degerinde de projeli igsletmeler lehine
beklenen farkin olugmadigin1 sdylemek
miimkiindiir. Ozellikle iiretim masraflar1 bu
savi onemli dl¢iide desteklemektedir. Projeli
isletmeler lehine GSUD’nde yaklasik 2,5
katlik bir fark olmasina karsin, ortalama
iiretim masrafinda yaklasik 3 katlik bir fark
s6z konusudur. Uretim masraflar1 arasindaki
bu farka, degisen masraflar ve 6zellikle yem
masraflar arasindaki fark neden olmaktadir.
Projeli igletmelerin ortalama yem masrafi
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projesiz igletmelerin 4,19 katidir. Yem
masrafindaki bu farklilik o&zellikle yerli
sigira sahip olan projesiz isletmelerin

meraya dayal hayvanciligindan
kaynaklanmaktadir.
Projeli isletmelerin tretim

masraflarinin  ¢ok yiiksek olmasi, bu
isletmelerde daha yiiksek iretim degeri elde
edilmesine ragmen, 6zellikle net kar ve siit
maliyeti agisindan projesiz igletmelerin daha
avantajli olmasina neden olmaktadir. Bunun
sonucu olarak, GSUD’nin esas alindig1 briit
isgiicli ve sermaye verimliliklerinde projeli
isletmeler , net karin esas alindig1 net iggiicii
ve sermaye verimliliklerinde de projesiz
isletmeler daha yiiksek verimlilik diizeyine
sahip  olmaktadirlar.  Toplam  faktor
verimliligi degerleri ise, projesiz isletmelerin
verimlilik diizeylerinin projeli isletmelerden
daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Projesiz  isletmelerde  verimlilik
diizeyinin daha  diisik  bulunmasinin
nedenlerini iki grup altinda toplamak
miimkiindir.  Bunlardan  ilki  projeli
isletmeler ile ilgili olanlardir. Bu
isletmelerin tretim sistemi, digerlerine gore
daha yogun sermaye, girdi ve bilgi
birikimini gerektirmektedir. Yeni bir iiretim
teknolojisine gegen bu isletmelerin bu
teknoloji ile ilgili yeterli bilgi birikimine
sahip olmamasi ve desteklenmemesi ve
kullanilan canli materyalin kalite ve uyumu
ile 1ilgili olumsuzluklar bu isletmelerin
yeterli basariyr gdsterememesinin nedenleri
olarak belirtilebilir. Ikinci grup ise projesiz
isletmeler ile ilgili olanlardir. Projesiz
isletmelerin 6nemli bir bolimii geleneksel
olarak niteleyebilecegimiz meraya dayali bir
Uretim sistemini uygulamaktadirlar ve bu
isletmelerde yerli 1wk ve bdlgeye uyum
surunu bir Ol¢iide ¢6ziilmiis olan saf ve
melez hayvanlar kullanilmaktadir.
Uygulanan sistem diisiik seviyeli girdi ve
sermaye kullanimint ve smirli bir iiretim
masrafinin olusmasimi saglamaktadir. Bu
sistemin dogal sunucu firetim miktar1 ve
degerinin de goreceli olarak  diisiik
olmasidir. Ancak bu dezavantaj {iretim
masraflarinin ~ sinirlandirilmasiyla  avantaj
haline doniigsmektedir.

Projeli ve projesiz isletmelerin {iretim
sistemlerindeki bu yapisal farkliliklar her
iki grup i¢in tahmin edilen iretim



fonksiyonlarinin karsilastirilmasi  suretiyle
de ortaya konmustur.

Tahmin  edilen  Olgege  getiri
degerlerine gore, lretim faktorleri 1 birim
artirlldiginda, toplam siit iiretiminin projeli
isletmelerde 1,34 birim, projesiz
isletmelerde 1 birim artmasi beklenmektedir.
Bu nedenle, projeli isletmelerde 0&lgegin
artirllmasi igletme gelirlerini olumlu yo6nde
etkileyecek ve toplam verimlilikte artiga
neden olabilecektir.

Mevcut iiretim sistemleri
cercevesinde yapilan marjinal analizler, girdi
kombinasyonunda yapilacak diizenlemeler
ile isletmelerin basarilarinin
artirilabilecegini  gostermektedir.  Projeli
isletmelerde isgiiciiniin yetersiz kullanildig
ve artirilmast  gerektigi, buna karsin
sermayenin asirt kullanildig1 ve azaltilmasi
gerektigi sOylenebilir. Projesiz isletmelerde
ise her iki faktoriin de asir1 kullanildigi ve
azaltilmalar1 gerektigi ifade edilebilir.
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AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISL, 2003, 16(2),179-185

SIYAH ALACA INEKLERDE SURUDEN CIKARILMA NEDENLERI, SURU OMRU
VE DAMIZLIKTA YARARLANMA SURESI

Erdal YAYLAK
E.U. Odemis Meslek Yiiksekokulu, Odemis, Izmir-Tiirkiye

Ozet

Bu caligmada, Izmir ili Holstein Damuzlik Sigir Yetistiricileri Birligi'ne kayitli Odemis’te bulunan 15
isletmede 1999 ve 2000 yillarinda siiriden ¢ikarilan 229 bag Siyah Alaca inegin siiriiden ¢ikarilma nedenleri, siirii
omrii ve damizlikta yararlanma siireleri arastirilmistir. Siiriiden ¢ikarilma nedenleri olan canli hayvan satisi, kisirlik,
meme sorunu, siit verim diigiikliigli, dogum felci, zor dogum, ayak ve bacak sorunu ve diger nedenlerin oranlari
sirastyla, % 40.2, %17.9, %16.2, %3.5, %3.5, %3.5, %2.2 ve %10.9 diizeyinde hesaplanmistir. Stirli dmrii, terk
nedenlerine gore, dogum felci, siit verim diisiikliigii, ayak ve bacak sorunu, meme sorunu, kisirlik, 6liim, canlt hayvan
satis1 zor dogum ve diger nedenlerden dolay: sirastyla 2687 giin, 2368 giin, 2358 giin, 2186 giin, 2121 giin, 2059 giin,
1968 giin, 1739 giin ve 2002 giin olarak belirlenmistir. Siirii mriine ait genel ortalama 2073 giin olarak saptanmustir.
Damuzlikta yararlanma siiresi, siiriiden ¢ikarilma nedenlerine gore, dogum felci, siit verim diigiikliigii, ayak sorunu,
kisirlik, 6liim, canli hayvan satisi, meme sorunu, zor dogum ve diger nedenlerden dolay: sirasiyla, 2381 giin, 1508
giin, 1340 giin, 1113 giin, 1010 giin, 994 giin, 981 giin, 843 giin ve 905 giin olarak belirlenmistir. Damizlikta
yararlanma siiresine ait genel ortalama 1060 giin olarak saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Siyah Alaca, Siiriiden Cikarilma Nedenleri, Siirii Omrii, Damizlikta Yararlanma Siiresi.

Reasons for Culling, Herd Life and Productive Life in Holstein Cows

Abstract

In this study, reasons for culling, herd life and productive life were investigated on 229 Holstein cows culled
between 1999 and 2000 from 15 dairy herds in Odemis region enrolled in Izmir Holstein Breeder’s Association.
According to reasons for culling, sales for dairy purposes, infertility, udder problems, low milk yield, milk fever,
calving difficulty, feet and leg problems and other reasons were calculated 40.2%, 17.9%, 16.2%, 3.5%, 3.5%, 3.5%,
2.2% and 10.9%, respectively. Herd life, according to reasons for culling, milk fever, low milk yield, feet and leg
problems, udder problems, infertility, death, sales for dairy purposes, calving difficulty and other reasons were found
2687 days, 2368 days, 2358 days, 2186 days, 2121 days, 2059 days, 1968 days, 1739 days and 2002 days,
respectively. Overall means for herd life was determined 2073 days. Productive life, according to reasons for culling,
milk fever, low milk yield, feet and leg problems, infertility, death, sales for dairy purposes, udder problems, calving
difficulty and other reasons were calculated 2381 days, 1508 days, 1340 days, 1113 days, 1010 days, 994 days, 981
days, 843 days and 905 days, respectively. Overall means for productive life was determined 1060 days.

Keywords: Holstein, reasons for culling, herd life, productive life.

1. Giris

Siirli 6mri, siit sigin yetistiriciliginde
karlilig1 etkileyen faktorlerden biridir (Kulak
ve ark., 1997). Siirli 6mriiniin uzatilmasi i¢in
stiriiden ¢ikarilanlarin orani diisiik seviyede
tutulmalidir.  Stiriiden  ¢ikarma  veya
cikarilma, istege bagli (voluntary) ve
zorunlu (involuntary) nedenlere bagh
olabilmektedir (Diizglines ve ark., 1991;
Stevenson ve Lean, 1998). listege bagh
nedenlerle siiriiden ¢ikarma, canli hayvan
satisi ve diisiik verimden
kaynaklanmaktadir.  Zorunlu nedenlerle
siirliden ¢ikarma ise kisirlik, kronik ve klinik
mastitis, 6liim, sakatlanma gibi sebeplerden
dolay1 olmaktadir (Martin, 1992; Stevenson

ve Lean, 1998; Beaudeau ve ark., 2003;
Faust, 2003). Stiriiden ¢ikarilma
nedenleriyle ilgili olarak Martin (1992), siit
verimi disikligi (%29-36), lireme sorunu
(%15-27), meme sorunu (%18-23), tip,
yaralanma ve yaslilig1 (%25) bildirmistir.
Siiri Oomrii  diisiik kalitim dereceli bir
ozelliktir. Bu oOzellik {zerine yapilan
arastirmalarda fenotipik  varyasyonun
yalmizca %10 kadarinin genetik etkilerden
ileri geldigi bildirilmektedir (Martin, 1992;
Faust, 2003). Bu nedenle, ¢evre kosullarinin
optimize edilmesi ineklerin damizlikta
kullanma siirelerini artirmada en Onemli
unsurdur (Savas ve ark., 1999).
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Uzun omdurlaligi (longevity)
belirtmede farkli Slgiitler kullanilmaktadir.
Bunlardan  birincisi,  ineklerin  Omiir
uzunluklaridir. Ineklerin émiir uzunlugu,
dogumundan siiriiyii terk ettigi veya 6ldiigi
zamana kadar gecen siireyi kapsar. Bu 6lgiit
bliylime periyodunu, fiiretim siiresini ve
kuruda kalma siiresini i¢ermektedir. Uzun
omiurliilligi belirtmede kullanilan ikinci
Olgiit ise damizhikta yararlanma siiresi
(productive life)’dir. Damizlikta yararlanma
stiresi, ilk buzagisini dogurduktan sonra
inegin siiriiyll terk ettigi zamana kadar gegen
siire olarak tanimlanir. Diger olgiitler ise
belirli bir siireye kadar ya da 2., 3., 4., 5.
buzagilamalar i¢in siiriide yasayan ineklerin
yilizdesi (Faust, 2003) veya yasadigi siire
icerisinde inegin gerceklestirdigi buzagi
sayisidir (Kumlu ve Akman, 1999). Siiri
Omriiniin artmasl, stirii yenileme
maliyetlerini azaltir. Ineklerin daha uzun
siire damizlikta kullanilmasi ve daha c¢ok
sayida buzagilamasi ve émrii boyunca daha
fazla siit vermesine imkan saglar. Bu
nedenle normal bir inegin  iiretim
isletmelerinde en az 6 kez buzagilamasi,
damizlik¢1 isletmelerde en az 3 kez
buzagilamasi gereklidir (Kumlu, 1999).

Ulkemizde siiriiden ¢ikarma veya
¢ikarilma nedenleri, siirii 6mrii ve damizlikta
yararlanma siiresiyle ilgili az sayida ¢aligma
yapilmistir. Mevcut veri tabanlarinda da bu
konuda bilgi yoktur (Kumlu ve ark., 1991;
Kumlu ve Akman, 1999). Bununla birlikte,
siiriiden ¢ikarmada, gozlemlere dayanilarak,
kisirlik, meme yangilar ve ayak sorunlarinin
en Onemli neden oldugu belirtilmektedir
(Kumlu ve Akman, 1999). Ayrica,
iilkemizde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca
ineklerin verim potansiyellerinden yeterince
yararlanilamadig1 ve geng¢ yasta siiriiden
cikarilmalarin fazla oldugu bildirilmektedir
(Kumlu ve ark., 1991; Uzmay ve ark., 1998;
Kumlu ve Akman, 1999). Siiriiden ¢ikarilma
nedenlerinin bilinmesi, siiriiden ¢ikarilmanin
azaltilmas1  i¢cin  gerekli  Onlemlerin
alinmasinda faydali olabilir. Ayrica ineklerin
stirii. Omiirlerinin bilinmesi siirii yonetimi,
besleme ve yetistirme yontemlerinin
planlanmasi agisindan énemlidir.

Bu calisma ile Odemis’te Izmir ili
Holstein Damizlik Sigir  Yetistiricileri
Birligi'ne kayith isletmelerde yetistirilen
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Siyah Alaca ineklerin siiriiden ¢ikarilma
nedenlerinin, ortalama siiriiyii terk yaslariin
ve  ortalama  damizlikta  yararlanma
siirelerinin saptanmasi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
Calisma, Izmir ili Holstein Damizlik

Sigir  Yetistiricileri Birligi (HDSYB)’ne
kayith Odemis’te bulunan 31 isletmeden

secilen 15  isletmede  yiiriitilmistiir.
Calismanin verileri 1999 ve 2000 yillarini
kapsamaktadir.  Veriler, 15 isletmede

stirliden ¢ikarilan 229 bag inege aittir.
2.2. Yontem

Isletmelere iki yil boyunca dorder
haftalik araliklarla gidilmistir. Isletmelere
her gidiste  yetistiricilerin  beyanlari
dogrultusunda stiriiden c¢ikarilan ineklerin
siirliden ¢ikarilma nedenleri ve terk tarihleri
kaydedilmistir. Siiriden ¢ikarilan inegin
dogum tarihi, ilk buzagilama tarihi ve buzagi
sayilar1 izmir Ili HDSYB’ nden alinmustir.
Ancak, siiriiden ayrilan ineklerin hepsinin
dogum tarihlerine ve ilk buzagilama
tarihlerine ait kayitlar bulunamamistir. Bu
nedenle, siiriiden ¢ikarilma nedenleri, siirii
omrii ve damizlikta yararlanma siiresiyle
ilgili inek sayilart farkli ¢ikmistir. Verim

denetimlerinin yapilmasinda ve
hesaplanmasinda  uluslararas1  diizeyde
benimsenmis ilkelerden yararlanilmigtir

(Goniil ve ark., 1986; Anonim, 1995;
Anonim, 2000). Siit verim denetimleri
almagikli olarak yapilmistir. Siit verimleri
Goniil ve ark. (1986) tarafindan bildirilen
Yontem 3¢ (Trapez yontemi) gore
hesaplanmugtir. Siit ve dol verim o6zellikleri,
stirti 6mrii ve siiriiden ¢ikarilma nedenlerine
ait hesaplamalarda SAS istatistik paket
programi kullanilmigtir (Anonim, 1988).

3. Bulgular
Aragtirmanin  yapildig1 isletmelerde

yetistirilen Izmir 1li HDSYB’ne kayith
Siyah  Alaca ineklerin bazi  verim



ozelliklerine ait tanimlayici
Cizelge 1°de gosterilmistir.

degerleri

Cizelge 1. Siyah Alaca Ineklerin Siit ve
D6l Verimlerine Ait Tanimlayici
Degerler.

Ozellik" n T S  EKD' EBD’
LSVys(kg) 427 6966 1469 2482 11197
LSV (kg) 370 7535 2079 2482 13444
LS (giin) 370 333 76 152 625
KKS (giin) 488 70 34 1 243
ITA (giin) 583 83 52 17 303
GBTS(adet) 370 1.87 1.32 1 8
SP (giin) 370 133 85 19 478

"LSV3s=305 giinlik stit verimi, LSV=laktasyon siit verimi.
LS=laktasyon siiresi, KKS=kuruda kalma siiresi, ITA=ilk
tohumlama araligi, GBTS=gebelik basina tohumlama veya
asim sayis1, SP=servis periyodu.

'EKD= en kiigiik deger, 2EBD= en biiyiik deger.

Odemis yéresinde yetistirilen Izmir ili
HDSYB’ne kayith Siyah Alaca ineklerin
siriiden c¢ikarilma nedenleri ve siiriiden
ayrildiklar1 ~ laktasyon  siralarina  ait
tanimlayici degerler Cizelge 2’de verilmistir.
Istege bagli nedenlerle ve zorunlu nedenlerle
stirliden ¢ikarilma oranlar1 sirasiyla %43.7
ve %56.3 olarak saptanmigtir.
Caligmamizda, siiriiden ¢ikarilma nedenleri
olarak canli hayvan satigi, siit verim
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disiikliigii, kisirlik, dogum felci, zor dogum,
meme sorunlari, ayak-bacak sorunlari, 6liim
ve diger nedenler belirlenmistir (Cizelge 2).
Diger nedenleri sirasiyla ketozis, sap,
yaglilik, yavru atma, nedeni bilinemeyen
hastalik, solunum sistemi hastaligi, tel-¢ivi

yutma, sindirim sistemi hastaligi,
sakatlanma, sarihlk ve Oli  dogum
olusturmustur. Terk nedenleri iginde en

yiiksek oranda canli hayvan satis1 (%40.2),
kisirlik (%17.9) ve meme sorunlart (%16.2)
bulunmaktadir. Ureme ile ilgili sorunlardan
kaynaklanan  siiriiden  ¢ikarilma %25
diizeyindedir. Siiriiden ¢ikarilan ineklerin
ortalama laktasyon sayisi, siiriiden ¢ikarilma
nedenlerine gore, 2.4 ile 6.5 arasinda
degismistir. Ineklerin siiriiden cikarildiklar:
laktasyon sayisina ait genel ortalama ise 3.0
olarak saptanmustir. Inekler, 6liim ve diger
nedenlerden dolayi erken yasta (ortalama 2.4
laktasyon) siirliden ¢ikarilmiglardir. Canli
hayvan satisi, kisirlik, zor dogum ve meme
sorunlarina sahip inekler, ortalama 2.8-

3.2’nci  laktasyon  sirasinda  siiriiden
cikarilmiglardir. Siit verimi diisiik ve ayak-
bacak sorunu olan inekler, ortalama

4’linciiaktasyon, dogum felci olan inekler
ise, ortalama 6.5’inci laktasyon sirasinda

Cizelge 2. Siyah Alaca Ineklerde Siiriiden Cikarilma Nedenleri ve Laktasyon Siralarina Ait

Tanimlayici Degerler.

Siiriiden ¢ikarilma sekli Cikarilma nedeni

Laktasyon sirasi
n % —_

n ¥ S EKD' EBD’
. Canli hayvan satisi 92 40.2 70 2.8 1.63 1 7
Istege bagh Diisik sit verimi 8 3.5 6 40 219 1 7
Toplam 100 43.7
Kisirlik 41 17.9 33 29 1.62 6
% Dogum felci 35 4 65 208 4 9
5 Zor dogum 3.5 8 29 210 7
Zorunlu Toplam 57 249
Meme sorunu” 37 162 26 32 146 1 5
Ayak-bacak sorunu 2.2 5 40 235 1 6
Oliim 5 22 5 24 0.89 1 3
Diger nedenler 25 109 19 24 186 1 8
Toplam 129  56.3
Genel Ortalama 229 100 176 3.0 1.77 1 9

* e
33 mastitis; 3 meme yaralanmasi, 1 sarkik meme.

"4 ketozis, 3 sap, 3 yaslilik, 3 yavru atma, 3 nedeni bilinemeyen hastalik, 2 solunum sistemi hastaligi, 2 tel-¢ivi
yutma, 2 sindirim sistemi hastaligi, 1 sakatlanma, 1 sarilik, 1 6lii dogum.

'EKD= en kiigiik deger, “EBD= en biiyiik deger.
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| siirliden ¢ikarilmiglardir.

Arastirmamizda saptanan siiri omri
ve damizlikta yararlanma stiresi ile ilgili
bulgular, Cizelge 3’de gosterilmistir. Stirii
omrii, terk nedenlerine gore, 1739 giin ile
2687 giin arasinda degigim gostermis,
kiigiikten biiyiige dogru sirastyla, 1739 giin
(zor dogum), 1968 giin (canli hayvan satist),
2002 giin (diger nedenler), 2059 giin (6liim),
2121 gin (kisirlhik), 2186 giin (meme
sorunu), 2358 giin (ayak ve bacak sorunu),
2368 giin (siit verim diisiikliigii) ve 2687 giin
(dogum felci) olarak siralanmustir. Siirii
Oomrii ortalamasi1 2073 giin (68.2 ay) olarak
bulunmustur.

Damuzlikta yararlanma siiresi, 843 giin
ile 2381 giin arasinda degismis ve kiiciikten
biiyiige dogru 843 giin (zor dogum), 905 giin
(diger nedenler), 981 giin (meme sorunu),
994 giin (canli hayvan satig1), 1010 giin
(6liim), 1113 giin (kisirlik), 1340 giin (ayak
ve bacak), 1508 giin (siit verim diisiikliigii)
ve 2381 gin (dogum felci) olarak
stralanmaistir. Damizlikta yararlanma
siiresine ait genel ortalama 1060 giin (34.9
ay) olarak belirlenmisgtir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Mevcut calismada  siiriiden  ¢ikarilma
nedenleri arasinda, zorunlu nedenlerle
siriden  ¢ikarilma  %56.3  diizeyinde

gerceklesmistir (Cizelge 2). Benzer olarak

Beaudeau ve ark. (2003), siiriiden
cikarilmalarin yarisinin zorunlu nedenlerden
oldugunu ve bu durumun arzu edilmedigini
belirtmektedir. Ciinkii, zorunlu nedenlerle
siirliiden ¢ikarilma oraninin yiiksekligi, istege
baghh nedenlerle siiriiden ¢ikarilmay1 ve
seleksiyonu smirlamaktadir (Rogers ve ark.,
1988). Son yillarda siit verimindeki artisla
birlikte  zorunlu  nedenlerle  siiriiden
cikarilma oranlarinda da artis meydana
gelmis, zorunlu nedenlerle  siiriiden
¢ikarilma oranlarinin 1981 yilinda %23 iken,
1994 yilinda %32’ye yiikseldigi
bildirilmistir (Diirr ve ark., 1997a). Bu
artigin baglica nedenlerini lireme
problemleri, mastitis, ayak ve bacak
sorunlart olusturmustur. Arastiricilar, ayni
yillarda siit verim diisiikliigli nedeniyle
siiriiden c¢ikarilmalarin  %16’dan  %4.5’e
geriledigini belirtmislerdir.

Ineklere farkli cevresel kosullarin
saglanmas1 siirliden c¢ikarilma neden ve
oranlarinin  degismesine yol ag¢maktadir
(Martin, 1992; Stevenson ve Lean, 1998;
Biirtin, 2001; Faust, 2003). Stevenson ve
Lean (1998), siiriiden ¢ikarilma nedenleri
igerisinde tireme kusurlar1 (%32) ve meme
sorunlarmin (%28) en yiiksek paya sahip
oldugunu bildirirlerken; Faust (2003), diisiik
verim (%40) ve canli hayvan satis (%23)
oraninin en yiiksek oldugunu bildirmistir.
Biiriin (2001) tarafindan siiriiden geng yasta
¢ikarilmada en dnemli faktoriin dol tutmama
oldugu belirtilmistir. Calismamizda kisirlik

Cizelge 3. Siyah Alaca Ineklerde Siiriiden Cikarilma Nedenlerine Gore Siirii Omrii ve
Damuzlikta Yararlanma Siiresine Ait Tanimlayici Degerler.

Siiriiden Cikanilma nedeni Siirii Smrii (giin) Damuzlikta ya{arlanma stiresi
cikarilma sekli (giin)
n T S EKD' EBD’ n T S EKD EBD
fstege bagh ~ Canlihayvansausi 86 1968 819 920 4342 72 994 754 39 3130
Diisiik siit verimi 6 2368 971 1289 3614 6 1508 919 388 2758
o Kisirlik 39 2121 742 767 3531 32 1113 710 182 2599
§ Dogum felci 2687 801 4128 1953 4 2381 755 1395 3211
= Zor dogum 1739 983 842 3362 8 843 855 46 2426
Zorunlu Meme sorunu 31 2186 698 869 3390 20 981 626 10 2060
Ayak-bacak sorunu 2358 823 1170 2974 1340 820 300 2060
Oliim 2059 364 1794 2677 1010 438 671 1746
Diger nedenler 24 2002 927 903 4063 18 905 955 116 3959
Genel Ortalama 212 2073 809 767 4342 170 1060 782 10 3959

"EKD= en kiigiik deger, > EBD= en biiyiik deger.
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Nedeniyle siiriiyii terk oram1  %17.9
diizeyindedir. Tedavi edilebilecegi halde
kisir diye kesime sevk edilen ineklerin
oraninin  %30’lara ulasabilmesi (Biiriin,
2001) nedeniyle kisirlik sorunu olan
isletmelerde saglik kontrollerine dikkat
edilmesi gerektigi unutulmamalidir.

Siiriden  ¢ikarilma nedenleri  ve
oranlarina ait bulgularimizin bir kismu,
Martin (1992), Stevenson ve Lean (1998) ve
Faust (2003)’te bildirilen bulgularla uyumlu
olmamakla birlikte canli hayvan satisi,
tireme kusurlart ve meme sorunu gibi
siirliden c¢ikarilma nedenlerine ait oranlar
uyum icerisindedir.

Calisgmamizda dogum felcinden dolay1
inekler ortalama olarak 6.5’inci laktasyon
sirasinda siirliden ayrilmiglardir. Sevgican
(1977), dogum felcinin 4. laktasyondan
sonra ve aymi zamanda yiiksek siit veren
ineklerde cok sik goriildiigiinii bildirmistir ki
elde edilen bulgular bu fikri
desteklemektedir.

Aragtirmamizda, ayak ve bacak sorunu
nedeniyle siiriiden ¢ikarilma oram1 %2.2
bulunmustur. Benzer sekilde Beaudeau ve
ark. (2003) ile Stevenson ve Lean (1998),
ayak sorunu nedeniyle siiriiden c¢ikarilma
oraninin %3-4 gibi disiik diizeyde oldugunu
bildirmislerdir.

Calismamizda ineklerin  ortalama
olarak tg¢iincli laktasyon sirasinda siiriiden
cikarildiklart saptanmustir (Cizelge 2). Bu
deger, Siyah Alaca sigirlarda siiriiniin terk
edildigi laktasyon sirasin1 3.27 ve 4 olarak
saptayan aragtiricilarin (Stevenson ve Lean,
1998; Kumlu ve ark., 1991) bulgularindan
daha kiiciiktiir. Bu deger, Marsalek ve ark.
(2001) tarafindan (Cek Alaca Ineginde)
saptanan 2.98 ile benzer, ayni arastiricinin
Siyah Alaca inekler icin saptadigi 2.33 ve
Kumlu ve Akman (1999) tarafindan Siyah
Alacalar i¢in saptanan 2.23 bulgularindan
ise daha biiytiktiir.

Calismamizda siirii 0mriine ait genel
ortalama 2073 gin (68.2 ay) olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Bu deger, Siyah
Alaca ineklerle caligmalar yapan, Faust
(2003) tarafindan bildirilen ortalama siirii
omriinden (60-62 ay) uzun; Doormal ve
Brand (2003) tarafindan bildirilen siirii 6mrii
(67.6 ay) ile uyumlu; Kumlu ve ark. (1991)
ile Stevenson ve Lean (1998) tarafindan
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bildirilen (70.53 ve 81.7 ay) siirli 6mriinden
kisa bulunmustur.

Damizlikta yararlanma siiresine ait
genel ortalama 1060 giin (34.9 ay) olarak
saptanmustir (Cizelge 3). Bu deger, Diirr ve
ark. (1997b) tarafindan bildirilen siireden
(33.13 ay) daha uzun, Stevenson ve Lean
(1998) ve Doormal ve Brand (2003)
tarafindan bildirilen damizlikta yararlanma
stiresinden (37-46.6 ay) daha kisa
bulunmustur.

Calismamizin yapildig1 siiriilere ait
verilerin de yer aldig1 daha genis veri setinde
Uzmay ve ark. (1998) ile Kumlu ve Akman
(1999) tarafindan arastirmalar yapilmigtir.
Ortalama damizlikta yararlanma siiresine ait
bulgumuz, arastiricilarin saptadiklarmdan 6-
10 ay daha wuzundur. Bu c¢alismada
damizlikta yararlanma siiresinin daha uzun
bulunmasinin sebepleri olarak inek sayisimin
sinirlh  olmasi, yoredeki yetistiricilerin
ineklerine  daha  iyi = bakim-besleme
yapmalart ve daha uzun siire ellerinde
tutmak istemeleri sayilabilir.

Calismamizda saptanan siirii 6mrii ve
damizlikta  yararlanma  siireleri, baz
arastiricilarin - (Dirr ve  ark., 1997b;
Stevenson ve Lean, 1998; Marsalek ve ark.,
2001; Doormal ve Brand, 2003; Faust, 2003)
ABD, Kanada, Cekoslovakya ve Avustralya
gibi {ilkelerde yetistirilen Siyah Alaca
ineklerde saptadiklari siireler arasinda
bulunmaktadir. Elde edilen sonuglar
yoredeki durumla ilgili fikir verebilecek
diizeydedir. Yore yetistiricileri ineklerinin
sirli Omriinii ve damizlikta yararlanma
stirelerini artirma yOniinde
bilgilendirilmelidir. Siit verimi ve damizlikta
yararlanma siiresi arasindaki pozitif genetik
iligki  (0.37) dikkate alindiginda siit
veriminin yiikselmesiyle ineklerin Omiir
uzunlugu da artinlabilir (Cassel, 2003).
Ineklerin  verimligini artirmaya  doniik
caligmalarda siit verimi ve damizlikta
yararlanma siiresi gibi Ozellikler de ele
almmalidir. Bu nedenle iilkedeki sigirlar
hakkinda bilgi sahibi olmak zorunlulugu
vardir. Bu amagcla daha biiyiik populasyonda
ve daha uzun siireyi kapsayan arastirmalar
yapilmalidir.

Sonug olarak, Odemis yéresinde Izmir
Ili Holstein Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligi’ne kayitli isletmelerde, inekler en
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fazla canli hayvan satigi, kisirlik ve meme
sorunlar1 nedeniyle siiriiden ¢ikarilmiglardir.
Erken yasta siirliden ¢ikarma daha ¢ok zor
dogum, meme sorunu ve canli hayvan
satisindan kaynaklanmustir. Siiriiden
¢ikarilmalar, saglik koruma calismalarinin
ve saglik kontrollerinin diizenli yapilmasiyla
azaltilabilir.  Omnegin, kisirllk  sorunu
bulunan siiriilerde periyodik kontrollerin, 60
bastan kiigiik siiriilerde ii¢ haftada bir, 60-
150 baslik siiriilerde iki haftada bir, 150
bastan biiyiik siiriilerde ise haftalik olarak
yapilmasi onerilmektedir (Alagam, 1997).

Stirtiden  ¢ikarllan  inek  sayisini
azaltmak ve daha uzun siire damizlikta
tutmak amaciyla oncelikle diizenli olarak
iireme, saglik ve verim kayitlar1 tutulmalidir.
Bunlarin yani sira siit verimi ve iireme ile
iligkili olan viicut kondisyon puanlamasi ve
form  degerlendirmeden yararlanilabilir.
Kayitlardan yararlanilarak siiriiden ¢ikarilma
nedenleri, siri Omri ve damizlikta
yararlanma  siiresi  gibi  parametreler
saptanarak, gerekli onlemler alinabilir. Son
yillarda aktif rol oynamaya baglayan
Damizlik  Sigir  Yetistiricileri  Birlikleri,
birlige kayith isletmelerde diizenli kayitlarin
tutulmasi, tutulan kayitlarin
degerlendirilmesi ve yetistiricilerin
bilgilendirilmeleri konusunda g¢aligmalarini
yogunlagtirmalidir.
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Ozet

Bu calismada yetistirme ortami ve ekim zamanlarinin Gazipasa (Antalya) yoresi dogal Lupinus varius
(L.)’larinin biiyiime ve gigeklenme 6zelliklerine etkileri arastirilmigtir. Dogal populasyondan alinan tohumlarla 28
Eyliil, 28 Ekim ve 28 Kasim tarihlerinde benzer toprak dzelliklerine sahip agik alan ve 1sitmasiz plastik seraya ekim
yapilmis ve bitkiler her iki ortamda da dogal fotoperiyod kosullarinda yetistirilmislerdir. Sonuglar, 1sitmasiz plastik
sera kosullarinin ekimden ¢igeklenmeye kadar gegen siireleri 6nemli 6l¢iide kisalttigini ve bu kisaltict etkinin ekim
tarihlerinin gecikmesiyle arttigini gostermistir. Tiim ekim zamanlarinda; en yiiksek bitki boyu, govde kalinligi, ana
cicek salkimi ve yan dal uzunluk degerleri plastik sera kosullarinda, en yiiksek yan dal say1, kalinlik ve ¢igek sayisi
degerleri ise agik alanda yetistirilen bitkilerden elde edilmis, ana ¢igek salkimi kalinlik ve ¢igek sayist ile yal dal
cigek salkimi uzunluklarinin yetistirme ortamlarindan etkilenmedigi saptanmistir. Ekim zamanlarinin gecikmesi, her
iki yetistirme ortaminda da incelenen tiim biiylime ve ¢igeklenme 6zelliklerinin degerlerinde diisiisle sonuglanmistir.
Bu nedenle, ekimden ¢igeklenmeye kadar gegen en uzun siirelere ihtiyag duyulmasina karsin, en erken tarihte
ciceklenmeye firsat veren Eyliil ekimleri ¢alismada dikkate alinan tiim biiyiime ve ¢igeklenme 6zellikleri agisindan en
iyi sonuglar1 saglayan ekim zamani olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Lupinus varius, Giiney Anadolu, Yetistirme Ortam1 ve Ekim Zamani, Biiylime ve Cigeklenme.

Effects of growing conditions and sowing time on the growth and flowering characteristics of Lupinus varius
(L.) native to South Anatolia

Abstract

In this study, the effects of growing conditions and sowing time on the growth and flowering characteristics
of Lupinus varius (L.) native to Gazipasa (Antalya, South Anatolia) were investigated. The seeds collected from
native population were sown in similar soil conditions in open field and unheated plastic greenhouse on 28
September, 28 October and 28 November, and plants were grown under natural photoperiods. Results indicated that
unheated plastic greenhouse conditions significantly shortened the times from sowing to flowering in all sowing
times and shortening effect increased with delayed sowing dates. In all sowing times, the highest values for plant
heights, stem diameters, main (central) inflorescence and branch lengths were recorded under greenhouse conditions,
whereas values for branch numbers and diameter and flower number of branch inflorescences were the highest in
open field. Growing conditions had no significant effect on diameter and flower number of main inflorescences and
branch inflorescence lengths. Delaying sowing dates also resulted in significant decreases in all growth and flowering
characteristics under both open field and greenhouse conditions. Therefore, sowing in September provided earliest
flowering in dates with the longest times from sowing to flowering was found to be best sowing time in respect to all
growth and flowering characteristics considered in this study.

Keywords: Lupinus varius, South Anatolia, growing condition and sowing time, growth and flowering

1. Giris

Leguminosae familyasinin  6nemli yillardir yesil giibre yem bitkisi ve
cinslerinden birini olusturan acibakla (liipen, tohumlarimdan insan ve hayvan
termiz, domuz baklasi, deli bakla) (Lupinus beslenmesinde yararlanilan bitki tiirleri

L. )’larin yeryliziinde 200 kadar tiirii oldugu olarak  bilinmektedir  (Ac¢ikgdz, 1991,
ve 3000 yil 6nce bazi tiirlerin tarimina Baytop, 1994; Smit, 1996; Yaltirik ve Efe,
baslandig1 bildirilmekte ve acibaklalar uzun 1996). Ancak bazi acibakla tiirlerinden siis

" :Bu caligma TUBITAK tarafindan desteklenen TARP-1814 no.’lu arastirma projesinin bir bdliimiidiir.
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bitkisi olarak da yararlanilmakta, o6zellikle
son yillarda farkli acibakla tiirleri mevsimlik
cicek olarak oOnerilmekte ve kesme g¢igcek
kataloglarinda yer almaktadirlar (Herwing,
1991; Smit, 1996).

Tiirkiye, hem kiltiirii yapilan tiirler ve
onlarin yabani formlart hem de smirh
amaclarla kiiltiirii yapilan acibakla tiirleri
acisindan zengindir ve dogal bitki ortiisiinde
Lupinus albus L., Lupinus angustifolius L.,
Lupinus micranthus Guss., Lupinus varius
L. ve Lupinus hispanicus Boiss. tirleri ile bu
tirlere ait alt tiirler olduk¢a yaygindir
(Chamberlain, 1965; Yaltirikk ve Efe 1996;
Blamey ve Grey-Wilson, 1998).

Tirkiye dogal Dbitki  Ortiisiinde
tamimlanan, Akdeniz havzas1 tiirlerinden
olan ve Antalya ilinin Gazipasa ilgesi
Zeytinada kdyiinde dogal bir
populasyonunun var oldugu belirlenen L.
varius, kiltir formlar1 olusturulmus diger
tiirlere gore daha az arastirilmis ve siis
bitkisi olarak kullanilma potansiyeli olan
tiirlerden biridir. Ancak kiiltiir bitkilerinin
dogal formlarinin kullanima alinmasi, yahut
bir bitki tiirliniin yeni bir siis bitkisi olarak
geligtirilmesi, amagli  bir  stratejinin
olusturulmasi ve bazen uzun bir zaman
stireci  i¢inde  birbirini  tamamlayan
caligmalarin yapilmasini zorunlu kilmaktadir
(Mikkelsen, 1987; Noordegraaf, 1987; Roh
ve Lawson, 1993). Bu siirecin ilk asamasini
¢ogaltmayla ilgili 6zelliklerin belirlenmesi,
diger Onemli bir asamayr ise kullanim
amacina bagli olarak olusacak kiiltiir
kosullarma  ve  denenmesi  diigiilen
programlara uyum gdsterebilme yeteneginin
saptanmasi  olusturmaktadir (Mikkelsen,
1987). Yetistirme ortami ekim zamani
etkilesimlerine tepkilerin ortaya konmasi bu
yetenek hakkinda karar verebilmenin en
etkin  yontemlerinden  biridir. Lupinus
cinsinin insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan  diger tiirleri iizerinde bu
anlamdaki  c¢alismalar  eski  tarihlere
dayanmakta (Duke, 1981), giiniimiizde de
yogunlugu azalmaksizin siirdiiriilmektedir.

Ornegin, Huyghe (1993), 29 L. albus
genotipinde fidelerin rozet evresindeki
biiyiime Ozellikleri iizerine tohum iriliginin
etkisini aragtirmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar, genetik ozelliklerden
etkilenmeksizin  tohum agirliginin  ana
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tomurcuklardaki yaprak taslagi olusumunu
artirdigini, ekimden sonraki toplam sicaklik
degerlerinin benzer etki gosterdigini, yaprak
ve kok kuru agirliklart ile tohum agirligi
arasinda pozitif bir iligki oldugunu, buna
kargin sonug olarak erken geligme evresinde
sicakligin en  Onemli c¢evresel faktor
oldugunu ortaya koymustur.

Julier ve ark. (1995), sonbahar
ekimlerine uygun 43 L. albus genotipinin 4
farkli ekolojide baz1 fenolojik (ana gévde ve
yan dal ¢i¢ek salkimlarinin ¢igeklenmesine
kadar gecen siire, ¢iceklenmenin sona erdigi
tarih ve olgunlagmanin gerceklestigi tarih),
morfoloijk (yan dal dizilisi, dal ve yaprak
sayilart) ve tohum o6zellikleri (tohum verimi-
adet/bitki-adet/m”, ortalama tohum agirlig)
iizerine calismalar yapnuslardir. incelenen
karakterlerde saptanan degisimlerin hem
genetik ve hem de ekolojik O6zelliklerden
kaynaklanabildigi, tiim karakterlerde kalitsal
ozelliklerden kaynaklanan onemli
farkliliklarin ortaya c¢iktigi, buna karsin
genotip x lokasyon karsilikli etkilesimi
(interaksiyonunun) etkisinin diisiik oldugu
saptanmistir. Ayni ¢alismada, ¢igeklenme
tarihi ile vegetatif biiyiime degerleri arasinda
pozitif bir iligki belirlenmistir.

Bir bagka calismada Lopez-Bellido ve
ark. (1994), Akdeniz iklim kosullarinda
sonbahar ve kis ekim zamanlarinin L.
albus’un biiylime ve verim degerleri ilizerine
etkilerini  aragtirmuslardir.  Ispanya’nin
Kordoba boélgesinde yapilan ¢aligmada;
sonbahar ekimlerinde bitkilerin tiim biiylime
ve gelisme evrelerini 222 giinde, kig
ekimlerinde ise 173 giinde tamamladiklar
saptanmis, kis ekimlerinde ekimden g¢igek
tomurcuklariin olusmast ve gigeklenmeye
kadar gegen siirelerin  vernalizasyon,
ilkbaharda artan giin uzunlugu ve sicaklik ile
kiiltiirtin son devrelerinde yasanan su kitligi
nedeniyle kisaldigi, buna karsin sonbahar
ekimlerinde verime iligkin degerlerin yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Heenan (1994), Avustralya’da yaptigi
calismada L. angustifolius ve L. albus
tiirlerine ait ¢esitleri kullanmus, tiriin ve bitki
gelisimi agisindan en iyi sonuglarin Nisan-
Mayis (sonbaharm 2. ve 3.) aylarinda
yapilan  ekimlerden  elde  edildigini
saptamistir. Tek yillik acibakla tiirleri
tizerinde ¢ok sayida Orneklendirilebilecek
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olan bu ¢alismalarin hemen tiimii insan ve
hayvan beslenmesinde kullanilan tiirler ve
bunlarin ¢esitlerine iliskindir. Siis bitkisi
olarak kullanilma potansiyeli olan ve diger
tiirlere gore ekolojik kosullara tepkisi ile
ekim  zamant  ve glin  uzunlugu
uygulamalarinin  biiylime ve ¢iceklenme
Ozelliklerine etkisi konusunda c¢ok sinirli
bilgi sahibi olunan L. varius’ta bu temel
unsurlarin etkilerinin belirlenmesi  6nem
tagimaktadir.

Bu c¢aligma, agik alan ve plastik
seradan olusan yetistirme ortamlar ile ekim
zamanlarinin Gazipasa (Antalya) yoresinde
dogal olarak yetismekte olan L. varius un

bliyime ve ¢iceklenme  &zelliklerine
etkilerinin saptanmasi amaciyla
gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada Antalya Gazipasa
yoresindeki dogal Lupinus varius L.
populasyounundan saglanan tohumlar ve bu
tohumlardan elde edilen bitkiler bitkisel
materyal olarak kullamilmistir. 1999 yih
Temmuz ayinda Gazipasa (Antalya)
ilgesinin  Zeytinada koylinden toplanan
tohumlar temizlenmis, standart dis1 olanlar
ayiklandiktan sonra Captan ile ilaglanarak
ekim zamanlarina kadar laboratuar sicaklik
ve oransal nem kosullarinda saklanmislardir.
Calisma Antalya’da (36° 53' N, 30° 42' E)
Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ndeki agik
alan ve kuzey-giliney dogrultulu “A” catil
metal kotrikksiyonlu {istten ve yandan
havalandirmali  1sitmasiz  plastik serada
yiiritilmistiir.

Ag¢ik alan ve sera topragr ilk
ekimlerden 60 giin 6nce 25 cm derinlikte
islenmis, her ortamda Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda yapilacak ekimler i¢in 120x60 cm
boyutlarinda 9’ar parsel hazirlanmis, tohum
ekiminden 6nce tim parsellere 20 g-m™
dozunda DAP (%18, %46) giibresi verilmis
ve toprak islenerek 15 cm derinlige
karistirtlmigtir.  Ayrica tohum yataklarinin
her birine populasyonun dogal ortaminda
getirilen topraktan 25 ml toprak konarak
dogal Rhizobium inokiilasyonu saglanmaya
caligilmigtir. Tekdiize ve hizli bir ¢imlenme

elde etmek i¢in ise ekimlerden Once su
gecirmez  tohum  kabuklart  makasla
hilumlarimn karsisindan 1-2 mm? kesilmistir.

Deneme 3 yinelemeli bdliinmiis
parseller deneme desenine gore kurulmus,
ana parselleri olusturan agik alan ve plastik
serada; alt parselleri olusturan 28 Eyliil, 28
Ekim ve 28 Kasim tarihlerinde yapilan
ekimlerde yinelemeler ana parsellerin igine
kura ile yerlestirilmislerdir. Ekimler, 120x60
cm boyutlarindaki parsellerde 20x20 cm
aralik ve mesafe ile isaretlenen noktalara
ocak seklinde ve 3,54 ocom ekim
derinliginde, her ocaga 3 tohum ekilerek
yapilmis ve her parselde 54 (18x3) bitki
kullanilmigtir. Calisgma Eylil 1999-Mayis
2000 doneminde yiiriitiilmis, bitkiler agik
alanda ve serada ihtiya¢ duyuldukca el ile
sulanmis, ekim Oncesi giibreleme disinda
giibre uygulamasi yapilmamistir.

Ekimlerden 6nce ac¢ik alan ve seradan
toprak Ornekleri alinarak analiz edilmis,
deneme siliresince serada gerceklesen
sicakliklar Olclilmiis, acik alan sicaklik
degerleri ise Antalya Meteoroloji
Midiirligii’'nden alinmistir. PAR
(fotosentetik aktif 1g1nim) degerleri sera igi
Olciimleri, Antalya Meteoroloji Midiirligii
kayitlart ~ kullanilarak  hesaplanmis  ve
degerler Cevri ve Basgetingelik (2000)’in
Antalya i¢in  belirledikleri  degerlerle
karsilastirilarak kesinlestirilmistir.

Deneme siiresince 30 Kasim 1999
tarihinden baglayarak 15 giin araliklarla bitki
boylari, 9 Subat tarihinden baglayarak 7 giin
araliklarla ¢i¢eklenen bitki oranlar1 6l¢iilmiis
ve gozlenmistir. Ekimden c¢igceklenmeye
kadar gegen siireler saptanmis, Karagiizel ve
ark. (2001)’nin tanimladiklar1 evrelerde bitki
boylar, govde kalinliklar1 (caplar1) ile ana
cicek salkimlarinda uzunluk, kalinlik (¢ap)
ve ¢icek sayilar Olgiilmiis ve sayilmustir.
Ay sekilde yal dal sayilan ile uzunluklar
belirlenmis, yan dal ¢igcek salkimlarinda
uzunluk, kalinlik (cap) Ol¢limleri yapilmis
ve ¢igek sayilari saptanmustir.

Elde edilen verilerden, bitki boyu ve

ciceklenme  oranlarmin  zamana  gore
degisimi grafikle gosterilmis, diger tim
verilere ~ varyans analizi (ANOVA)
uygulanmig, ortalamalar ise %5 Onem
diizeyinde Duncan testine gore
kargilagtirilmugtir,
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Ozelliklerine Etkisi

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yetigtirme Ortamlarimin Ekolojik
Ozellikleri

Yetistirme ortami olarak denenen agik
alan ve plastik sera topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine iliskin
veriler Cizelge 1’de sunulmustur. Veriler
incelendiginde her iki ortam topraginin da
tin biinyeli oldugu, buna karsin pH ve
CaCO; igeriginin acgik alanda, organik
madde, almabilir fosfor ve potasyum
iceriginin ise plastik sera topraginda daha
yiksek oldugu goriilmektedir. Degerler,
kaynak verileriyle (Duke, 1981; Brennan,
2001) karsilastirildiginda her iki ortamda da
sinirlayici ozellik gostermedikleri yargisina
varilmistir. Agik alan ve plastik serada

deneme siiresince gergeklesen ortalama
sicakliklar, aylik olarak  SekillA’da
gosterilmistir.  Beklendigi  gibi  tiim

yetistirme donemi boyunca plastik serada
Olciilen sicaklik degerleri acik alana gore

yiiksek olmus ve 6zellikle kis aylarinda daha
kararli bir seyir izlemistir. Veriler deger
diizeyinde incelendiginde en diisiik ortalama
sera sicakliginin 16,4,9°C ile 2000 y1l1 Ocak
ayinda, en yiiksek sera sicakliginin ise
28,2°C ile 2000 yili Mayis ayinda ol¢iilmiis
oldugu, ayn1 aylarda agik alan sicakliklarinin
sirasiyla  7,9°C  ve 20,8°C diizeyinde
gerceklestigi  goriilmektedir  (Sekil 1A).

Serada yapilan 6l¢iimler 400-700 nm
dalga boyundaki giines enerjisinin yaklagik
%38,5’nin sera i¢ine girebildigi saptanmus,
bunun sonucunda deneme siiresinin tiim
aylarinda acik alan ve plastik sera PAR
(fotosentetik aktif 151n1m) degerleri arasinda
onemli farklar ortaya ¢cikmistir (Sekil 1B).
Buna kargin 1sinim degerleri her iki ortamda
da olagan mevsimsel degisimleri gostermis,
acik alanda en yiiksek ve en diisik PAR
degerleri sirastyla 2000 yili Mayis ve Ocak
aylarinda Olglilmiis, sayisal olarak diigiik
olmasina karsin plastik sera i¢in de benzer
sonuclar alimmustir (Sekil 1B).

Cizelge 1. Yetistirme Ortam1 Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

CaCo Organik Almabilir
Yetistirme Ortami Biinye PH %) 3 Madde P K
(%) (mgkg') (mgke")
Acgik Alan Tin 7,7 21,4 0,9 36,4 50,6
Plastik Sera Tin 7.4 14,3 1,5 48,5 78,4
35

0 L) L) L) T L) L) L) T L) T
(2] (2] (o] o o o o o
[} [} » o o o o o
x gz 9 2 < F <
| < o (72— =
Aylar
—a&— Aclk Alan —o— Plastik Sera

PAR (mol-m2d™)

0 L) L) L) T L) L) L) T L) T
(2] (o] (o] o o o o o
[} » » o o o o o
X g x 0o 2 < F <
| < O »w = =
Aylar
—&—Aclk Alan ~ —¢0— Plastik Sera

Sekil 1. Deneme Siiresince Gergeklesen Aylik Ortalama Sicakliklar (A) ve Aylik Ortalama
Giinliik Toplam PAR (Fotosentetik Aktif Isinim) Degerleri.
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3.2. Yetistirme Ortami ve Ekim Zq_manlarmm
Biiyiime ve Cigeklenme Ozelliklerine
Etkisi

Sekil 2A’da goriildiigii gibi tiim ekim
zamanlarinda plastik sera kosullarinda
yetistirilen bitkiler agik alanda yetistirilen
bitkilere gore daha diizenli ve hizli bir boy
uzamasi gostermislerdir. Ornegin  Eyliil
ayinda plastik seraya ekilen bitkiler Aralik
ayl1 sonundan itibaren diizeli bir uzama
gostermigler, bu  degisim ¢igeklenme
evresinde hizlanmig ve sonugta 4 Mart
tarihinde 114,6 cm boya ulasmiglardir. Ayni
ayda agiga ekimi yapilan bitkilerde ise 16
Subat tarihine kadar smirli bir uzama
gbzlenmis, bu tarihten sonra boy degisimi
hizlanmis ve 20 Mart tarihinde bitki boy
degerleri 88,0 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Eyliil
ayinda ekilen bitkiler, plastik sera ve agikta
Kasim ayinda ekilen bitkilere gore daha
diizenli ve erken hizlanan bir uzama siireci
izlemislerdir. Ozellikle Kasim ayinda agiga
ekimi yapilan bitkilerde boy degisiminin
hizlanmas1 gecikmis ve bu parsellerdeki

130
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bitkilerde 4 Mart tarihinden sonra hizli bir
uzama ortaya ¢ikmistir. Son Olglimlerde bu
bitkilerin ¢igeklenme baglangicinda 62,6 cm
boy olusturabildikleri saptanmistir (Sekil
2A).

Cigeklenme oranlarinin zamana gore
degisimine iliskin bulgular Sekil 2B’de

gosterilmistir.  Sonuclar, ilk ¢igeklerin
goriildigi tarihler temel almarak
incelendiginde ilk ¢ciceklerin 9  Subat

tarihinde Eylill ayinda plastik seraya ekilmis
bitkilerde goriildiigi, bunlarn 19 Mart
tarihiyle aynm1 ayda agiga ekilen bitkilerin
izledigi goriilmektedir. Kasim ayinda agiga
ekilen bitkiler 23 Mart tarihiyle en geg
ciceklenmeye baslayan uygulamay1
olusturmuslaridir. Cigeklenme oranlarinin
%]100’e yaklasmast i¢in gegen siireler
inlendiginde ise erken ¢iceklenmeye
baslamalarina kargin Eyliil ayinda plastik
seraya ekilen bitkilerin bu siireci yaklasik 5
haftada, diger tiim uygulamalarin 4 haftada
tamamladiklar gézlenmektedir (Sekil 2B).
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Sekil 2. Yetistirme Ortam1 ve Ekim Zamanlarinin L. varius’ta Bitki Boyu (A) ve Ciceklenme
Oranlarmin (B) Zamana Goére Degisimine Etkisi. (AA: Ag¢ik Alan, PS: Plastik Sera).

Veriler 54 bitkilik 3 yinelemenin ortalamasidir ve dikey hata ¢ubuklar1 bu ortalamalarin standart hatasini

(SE) gostermektedir.
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Yetistirme ortami ve ekim
zamanlarinin L. varius’un bilyiime ve ana
cicek salkimi &zelliklerine etkisine iligkin
varyans analizi sonuglart Cizelge 2’de, bu
Ozelliklerin ortalama degerlerinin karsilikli
etkilesim diizeyindeki kargilastirmalari ise
Cizelge 3°de sunulmustur.

Ekimden ¢i¢eklenmeye kadar gegen siire
lizerine yetistirme ortami (P<0,001), ekim
zamani (P<0,01) ve bu iki faktoriin karsilikl
etkilesiminin ~ (P<0,001) etkili  oldugu
belirlenmistir (Cizelge2). Sonuglar, tiim
ekim zamanlarinda plastik seraya ekilen
bitkilerin daha kisa siirede ci¢ceklenme
evresine geldiklerini, buna karsin ekim
tarihlerinin gecikmesiyle ekimden
ciceklenmeye  kadar gegen  siirelerin
kisaldigini, buna paralel olarak hem plastik
sera hem de agitk alanda  Eyliil ayinda
ekilen bitkilerin en uzun siirede
ciceklenen  uygulamayr  olusturdugunu
gostermektedir. Bu siireler Ekim ayinda
ekilen bitkilerde kisalmig ve Kasim aymda
ekimi yapilan bitkiler her iki yetistirme
ortaminda da en kisa siirede cigeklenen
bitkiler olarak saptanmiglardir (Cizelge 3).
Plastik sera kosullar1 Eyliil ayinda ekilen
bitkilerde ciceklenmeye kadar gecen siireyi
14 giin kisaltarak 174,33 giinden 160,67
giine indirmistir. Bu kisaltict etki Ekim ve
Kasim ekimlerinde artmig, Ekim ve Kasim
aylarinda ekilen bitkiler plastik sera
kosullarinda agiktaki bitkilere gore 19 ve 27
giin daha erken cigeklenmislerdir (Cizelge
3).

Buna karsin, Eyliil ekimleri mevsimsel
olarak en erken ciceklenen uygulamalar
olusturmustur. Plastik sera kosullar1 farkli
zamanlarda ekilen bitkilerin ¢iceklenme
tarihlerini birbirine yaklastirmis ve tiim ekim
zamanlarinda c¢iceklenme tarihini  One
almistir. plastik sera kosullarinda Eyliil
ekimleri 5 Mart, Ekim ekimleri 6 Mart ve
Kasim ekimleri 19 Mart tarihlerinde %50
ciceklenme evresine ulasirken, agik alan
kosullarinda ¢igeklenmeler sirasiyla 19
Mart, 25 Mart ve 14 Nisan tarihlerinde
gerceklesmistir.

Tam ¢iceklenme evresindeki bitki
boylar1 lizerinde de yetistirme ortami
(P<0,01), ekim zamani  (P<0,001) ve bu
faktorlerin karsilikli etkilesiminin (P<0,001)
onemli diizeyde etkili oldugu saptanmistir
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(Cizelge 2). Tim ekim zamanlarinda plastik
sera kosullarinda yetistirilen bitkilerde agik
alanda yetistirilen bitkilere gore daha yiiksek
boy degerleri olgiilmiistiir. Ancak Eyliil ve
Ekim aylarinda ekilen bitkilerde bu fark
yaklasik 23 c¢m iken, Kasim ayinda ekilen
bitkilerde azalarak 3 cm ye inmis ve Kasim
ayinda ekilen bitkilerin tam ¢igeklenme
evresindeki boy degerleri arasinda plastik
sera ve acik alan kosullarina bagli olarak
gelisen fark istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamistir (Cizelge 3).

Her iki yetistirme ortaminda da ekim
zamanlarinin gecikmesine paralel olarak
bitki boylar1 azalmig, bunun sonucunda en
uzun boylu bitkiler Eyliil, en kisa boylu
bitkiler ise Kasim ekimlerinden elde
edilmistir (Cizelge 3). Ekim zamanlarina
bagh olarak tam cigeklenme evresindeki
bitki boylarinda ortaya c¢ikan farklarin
plastik sera kosullarinda daha belirgin
oldugu saptanmis, agiga ekilen bitkilerde
Ekim ve Kasim ekimleri arasindaki boy
farkinin  istatistiksel ~anlamda  Onemli
olmadig1 belirlenmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi
govde kalinliklarinda da yetistirme ortamu
(P<0,01) ve eckim zamanindan (P<0,001)
kaynaklanan ~ 6nemli  farklarin  ortaya
ciktigint gostermistir (Cizelge 2). Plastik
sera kosullarinda yetistirilen bitkiler tiim
ekim zamanlar1 ic¢in agikta yetistirilen
bitkilere = gore daha  kalin  goévde
olusturmuslardir. Ancak bu fark Eylil ve
Kasim ayinda ekilen bitkilerde istatistiksel
anlamda 6nemli ¢ikmamigtir. Cizelge 3’de
goriildigi  gibi  ekim  zamanlarinin
gecikmesiyle govde kalinligi degerleri
azalmis ve bunun sonucunda en kalin
govdeli bitkiler her iki yetistirme ortaminda
da Eyliil ekimlerinden elde edilmistir. Ekim
ve Kasim aylarinda ekilen bitkilerin govde
kalinlik degerleri arasindaki faklar ise
istatistiksel anlamda Onemli bulunmamigtir
(Cizelge 3).

Istatistiksel degerlendirmeler,
yetistirme ortami (P<0,01), ekim zamani
(P<0,001) ve bu faktorlerin karsilikli
etkilesiminin  (P<0,001), incelenen Onemli
Ozelliklerden biri olan ana ¢igek salkim
uzunlugu degerlerinde de Oonemli
farkliliklara yol agabildigini gdstermistir
(Cizelge 2). Tiim ekim zamanlarinda plastik
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seraya ekilen bitkilerin daha uzun ana ¢icek
salkimlar1 olusturdugu, ancak Kasim ayinda
ekilen bitkilerin ana ¢icek  salkimi
boylarinda yetistirme ortamlarindan
kaynaklanan farkin istatistiksel anlamda
onemli olmadig1 saptanmistir (Cizelge 3).
Ekim tarihlerinin gecikmesiyle ana g¢igek
salkimi uzunluklar1 azalmis ve her iki
yetistirme ortaminda da en uzun ana gigek
salkimi boy degerleri Eyliil ayinda ekilen
bitkilerde ol¢iilmiistiir. Buna karsin plastik
sera kosullarinda Eyliill ve Ekim aylarinda
ekilen bitkilerin ana ¢icek  salkimi
uzunluklar1 arasinda istatistiksel anlamda
fark saptanamazken, agiga ekilen bitkilerden
elde edilen ana ¢igek salkimi boy degerleri

ekim zamanina bagl azalis
gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 2’de goriildiigii gibi ana ¢icek
salkimi sap kalinligi degerleri iizerinde
yetistirme  ortaminin  etkisi istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamig (P>0,05), buna
karsin ekim zamani (P<0,001) ve faktorlerin
karsilikl1 etkilesiminin (P<0,01) sap kalinligi
degerleri lizerinde Onemli diizeyde etkili
oldugu saptanmigtir. Bu o&zellikle ilgili
farkliliklarda da ekim zamanlari 6nemli bir
faktor olarak ortaya ¢ikmig ve ekim
zamanlarinin gecikmesiyle ana ¢igek salkimi
sap kalinliklarinin azaldigi belirlenmistir.
Ancak plastik sera kosullarinda Eylil ve
Ekim, agik alan kosullarinda ise Ekim ve

tipik  bir

Cizelge 2. Yetistirme Ortami ve Ekim Zamanlarinin L. varius’un biiylime ve Ana Cicek Salkimi
Ozelliklerine Etkisine Iliskin Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglar.

Cigeklenmeye Kadar Bitki ~ Govde Ana Cigek Salkimi
Gegen Siire Boyu Kalnhg  Uzunluk Kalinik Cigek Sayisi
Varyasyon Kaynag1 (giin) (cm)  (mm) (cm) (mm) (adet/salkim)
Yetistirme Ortam1 (YO) ok ok ok ok OD OD
Ekim Zamani (EZ) *% ekt otk ok skt ok
YOx EZ Hx% ekesk OD Hkk ook *k

OD, *, ** ye *** girasiyla, onemli degil veya %05, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde nemli.

Cizelge 3. Yetistirme Ortam1 ve Ekim Zamanlarinin L. varius’un Biiyiime ve Ana Cicek

Salkimi Ozelliklerine Etkisi.

Ekim Zamani

Ozellik Yetistirme Ortanu Eyliil Ekim Kasmm
Ciceklenmeye Kadar Gegen Siire (giin)

Acik Alan 174,3 A’ 150,0 Ab  139,0 Ac

Plastik Sera 160,7 Ba 131,0Bb 112,7Bc
Bitki Boyu (cm)

Agik Alan 97,1 Ba 68,7 Bb 66,5 Ab

Plastik Sera 120,6 Aa 92,1 Ab 69,3 Ac
Govde Kalinligi (mm)

Acik Alan 14,3 Aa 8,8 Bb 7,6 Ab

Plastik Sera 14,3 Aa 11,7Ab 7,9 Ab
Ana Cicek Salkimi Uzunlugu (cm)

Acgik Alan 46,5 Ba 31,9 Bb 25,5 Ac

Plastik Sera 52,7 Aa 48,8 Aa 28,4 Ab
Ana Cicek Salkimi Kalinligr (mm)

Acik Alan 6,5 Aa 4,6 Ab 4,2 Ab

Plastik Sera 5,9 Aa 5,4 Aa 3,6 Ab
Ana Cicek Salkimi Cigek Sayist (adet/salkim)

Acgik Alan 55,0 Aa 38,0 Ab 29,0 Ac

Plastik Sera 49,5 Aa 43,3 Aa 30,0 Ab

“: Her ekim zamani (siitun) altinda ve her ézellik i¢inde aym1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar
%S5 onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.

Y: Her 6zellik altinda ve her yetistirme ortamu (satir) i¢inde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar
%S5 onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakli degildir.
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Kasim ekimleri arasindaki farklar
istatistiksel anlamda O6nemli bulunmamigtir
(Cizelge 3).

Yetistirme ortamit ve ekim

zamanlarimmn ana ¢icek salkimi ¢icek
sayisina  etkileriyle ilgili istatistiksel
degerlendirmeler, yetistirme ortaminin bu
ozellik iizerindeki etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemli olmadigini (P>0,05) ve ekim
zamani (P<0,001) ile bu iki faktoriin karsilikli
etkilesiminin (P<0,01) ana ¢icek salkimi ¢igek
sayillarinda onemli farklar yarattigim
gostermistir (Cizelge 2). Eyliil ekimlerinde
acik alana, Ekim ve Kasim ekimlerinde ise
plastik seraya ekilen bitkilerdeki ana ¢igek
salkimlarinda daha fazla ¢icek sayilmasina
karsin bu farklar istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamigtir. Ancak diger oOzelliklerde
oldugu gibi ekim tarihlerinin gecikmesiyle
her iki yetistirme ortaminda da ana ¢igek
salkimi1 cicek sayilarinin azaldig
saptanmustir. Bu azalis plastik seraya Eyliil
ve Ekim aylarinda ekilen bitkiler arasinda
istatistiksel 6nem gostermemis, ancak agik
alan kosullarinda tipik bir azalma egilimi
saptanmustir (Cizelge 3).

Yetistirme ortami ve ekim
zamanlarinin L. varius’un yan dal ve yan dal
cicek salkimi Ozelliklerine etkisine iligkin
varyans analizi sonuglart Cizelge 4’de, bu
ozelliklerin ortalama degerlerinin karsilikli
etkilesim diizeyindeki karsilagtirmalar1 ise
Cizelge 5’de verilmistir.

Yetistirme ortami (P<0,001) ve ekim
zamaninin (P<0,001) yan dal sayilari {izerinde
onemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4). Tim ekim zamanlarinda agik
alanda yetistirilen bitkiler, plastik sera
kosullarinda yetistirilen bitkilerden daha
fazla sayida yan dal olusturmuslardir. Ancak
bu farklar karsilikli etkilesim diizeyinde
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 5). Diger ozelliklerde oldugu gibi
ekim zamanlar yan dal sayilari etkileyen
diger onemli bir faktdor olmustur. Ekim
tarihlerinin gecikmesiyle bitkilerin
olusturdugu yan dal sayilarn her iki
yetistirme ortaminda da azalmis, bunun
sonucunda en yiiksek sayida yan dal Eyliil
ayinda, en diisiik sayida yan dal ise Kasim
ayinda ekilen bitkilerde sayilmistir. Ancak
plastik sera kosullarinda tiim ekim zamanlar1
arasindaki fark istatistiksel anlamda onemli
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bulunurken, Eyliil ve Ekim aylarinda agiga
ekilen bitkiler arasindaki fark ise bu 6zelligi
gostermemistir (Cizelge 5).

Siis bitkisi olarak kullanim agisindan
onemli sayilan diger bir 6zellik olan yan dal
uzunlugunun yetigtirme ortami (P<0,01),
ekim zamani (P<0,001) ve bu iki faktoriin
karsiliklt etkilesiminden (P<0,01)  Onemli
diizeyde etkilendigi saptanmistir (Cizelge 4).
Plastik serada yetistirilen bitkiler, tim ekim
zamanlarinda a¢ik alandan yetistirilen
bitkilere gore  daha uzun yan dallar
olusturmuslar ve plastik sera kosullarinda
Eylil ve Ekim aylarinda ekilen bitkiler
arasindaki fark istatistiksel anlamda onemli
bulunmamugtir. Diger 06zelliklerde oldugu
gibi yan dal uzunluklan da ekim
zamanlarinin gecikmesine paralel olarak
azalmig ve en yiksek yan dal uzunluk
degerleri Eyliil, en kisa degerler ise Kasim
ayinda ekilen bitkilerde  6lgiilmiistiir
(Cizelge 5).

Yan dal ¢i¢ek salkimi uzunluklar
iizerinde  yetistirme  ortamimin  etkisi
istatistiksel anlamda Onemsiz  (P>0,05)
bulunmustur. Cizelge 4’de goriildiigi gibi
ekim zamani (P<0,001) ve yetistirme ortam1 X
ekim zamani karsilikli etkilesimi (P<0,05) ise
yan dal ¢icek salkimi uzunluk degerlerini
onemli diizeyde etkilemistir. Agik alana
Eylil ve Ekim aylarinda ekilen bitkilerin
plastik seradaki bitkilere gore, plastik seraya
Kasim ayinda ekilen bitkilerin ise agik
alandaki bitkilere gére daha uzun yan dal
cicek salkimlar1 olusturduklar1 saptanmuis,
buna karsin uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel anlamda Onemli bulunmamigtir
(Cizelge 5). Ekim zamanlarinin gecikmesi
her iki yetistirme ortaminda da yan dal ¢igek
salkimlariin kisalmasiyla sonuglanmis, en
uzun yan dal ¢icek salkimi boy degerleri
Eyliil ayinda ekilen bitkilerde, en kisa yan
dal ¢igek salkimi boy degerleri ise Kasim
ayinda ekilen bitkilerde  Olgiilmiistiir
(Cizelge 5).

Kesilebilir ¢icek sayisi ve kalitesini
belirleyen bir 6zellik olarak goriilen yan dal
cicek salkimi sap kalinligi degerlerinin
yetistirme ortami (P<0,001), ekim zamani
(P<0,001) ve bu faktoriin  karsilikli
etkilesiminden (P<0,05) Onemli derecede
etkilendikleri belirlenmistir (Cizelge 4).
Acikta yetistirilen Dbitkiler, tiim ekim
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zamanlarinda plastik sera kosullarinda
yetistirilen bitkilere gore daha kalin saplh
yan dal c¢icek salkimlari olugturmuslardir.
Diger bir ¢ok oOzellikte oldugu gibi ekim
zamanlarinin gecikmesiyle yan dal cigek
salkimi sap kalinlig1 degerlerinin diizenli bir
bicimde azaldigi saptanmigtir. Bunun
sonucunda en yiiksek yan dal ¢i¢ek salkimi
sap caplari Eyliil ayinda ekilen bitkilerde
Olciilmiis, bu oOzellikle ilgili en diigiik
degerler ise Kasim ayinda ekilen bitkilerden
elde edilmistir (Cizelge 5).

Calismada diger onemli bir o6zellik
olarak incelenen yan dal ¢icek salkimi gigek
sayilar1 iizerine yetistirme ortami ve ekim
zamanlarinin etkilerine iligkin veriler ve
istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4 ve
Cizelge 5°de sunulmustur.  Sonuglar,
yetistirme ortami (P<0,01), ekim zamani

(P<0,001) ve bu faktorlerin karsilikli
etkilesiminin (P<0,01) yan dal gigek salkimi
cicek sayilarin1 6nemli Olgiide etkilediklerini
gostermistir (Cizelge 4). Acikta yetistirilen
bitkiler, tiim ekim zamanlarinda plastik sera
kosullarinda yetistirilen bitkilere gore yan
dal cicek salkimlarinda daha fazla sayida
cicek olusturmuslardir (Cizelge 5). Ancak
bu fark Kasim aymda ekilen bitkilerde
istatistiksel anlamda Onem goOstermemistir.
Incelenen diger ozelliklerde oldugu gibi
ekim zamanlarinin gecikmesiyle yan dal
cicek salkimi ¢icek sayilarmin da azaldigi
saptanmistir. Cizelge 5°de goriildiigii gibi
her iki yetistirme ortaminda da en fazla
sayida cicek Eyliil ayinda, en az sayida gigek
ise Kasim ayinda ekilen bitkilerin yan dal
cigcek salkimlarinda sayilmustir.

Calismadan elde edilen veriler toplu

Cizelge 4. Yetistirm_e Ortam1 ve Ekim Za;nanlarmm L. varius’un Yan Dal ve Yan Dal Cicek
Salkimi Ozelliklerine Etkisine Iliskin Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari.

Yan Dal Yan Dal Cicek Salkimi
] Yan Dal Sayist  Uzunlugu Uzunluk  Kalmhk  Cigek Sayisi
Varyasyon Kaynagi (adet/bitki) (cm) (cm) (mm) (adet/salkim)
Yetistirme Ortamu (YO) ok Hk OD ok Hk
Eklm Zamanl (EZ) skskek sesksk skskk sesksk skskek
YO xEZ OD *oE * * **

OD, *, ** ye *** girasiyla, onemli degil veya %05, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

Cizelge 5. Yetistirme Ortami ve Ekim Zamanlarmin L. varius’un Yan Dal ve Yan Dal Cigek

Salkimi Ozelliklerine Etkisi.

Ekim Zamani

Ozellik Yetistirme Ortamu Eyliil Ekim Kasim
Yan Dal Sayisi (adet/bitki)

Acik Alan 4.4 A*a’ 4,0 Aa 3,2 Ab

Plastik Sera 4,1 Aa 3,3Bb 2,8 Bc
Yan Dal Uzunlugu (cm)

Acgik Alan 60,9 Ba 44,8 Bb 37,9 Be

Plastik Sera 67,9 Aa 62,8 Aa 44,8 Ab
Yan Dal Cicek Salkimi Uzunlugu (cm)

Agik Alan 30,5 Aa 24,0 Ab 18,5 Ac

Plastik Sera 26,7 Aa 23,5 Ab 20,2 Ac
Yan Dal Cicek Salkimi Kalinligr (mm)

Acik Alan 5,0 Aa 4,0 Ab 3,7 Ac

Plastik Sera 3,8 Ba 3,3Bb 2,7 Be
Yan Dal Cigek Salkimi Cigek Sayisi (adet/salkim)

Agik Alan 39,4 Aa 34,5 Ab 23,1 Ac

Plastik Sera 32,7 Ba 26,2 Bb 21,2 Ac

% Her ekim zaman (siitun) altinda ve her 6zellik i¢inde ayn1 BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5
onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakl degildir.

Y: Her 6zellik altinda ve her yetistirme ortami (satir) i¢inde, ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %35
onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden fakl degildir.
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Yetistirme Ortami ve Ekim Zamanlarmin Giiney Anadolu Dogal Lupinus varius’larimin Biiyiime ve Ciceklenme

Ozelliklerine Etkisi

olarak degerlendirildiginde; sonuglar, Eyliil
ayinda her iki yetistirme ortamina ekilen
bitkilerin, uzun siire almasina karsin, Ekim
ve Kasim aylarinda ekilen bitkilere gore
daha erken tarihlerde c¢igeklendiklerini
gostermektedir. Bu ayda ekilen bitkilerde
bitki boyu, govde kalinligi, ana ve yan dal
cigek salkimi uzunluk ve ¢igek sayilari, yan
dal say1 ve uzunluklari, ana ve yan dal gigek
salkimi1 sap kalinliklarinin Ekim ve Kasim
aylarinda ekilen bitkilere gore yiiksek
oldugu saptanmistir. Kasim ayinda ekilen
bitkiler kisa siire ancak ge¢ tarihlerde
ciceklenmekte ve incelenen tiim o&zellikler
acisindan Eyliil ve Ekim aylarinda ekilen
bitkilere gore daha disiik degerler
vermektedir.

Eylil ayinda ekilen bitkilerde
saptanan Ustiinliikler, Oncelikle bitkilerin
¢imlenme ve fide donemlerinde Ekim ve
Kasim aylarinda ekilen bitkilere gore daha
yuksek sicaklik ve giinlik toplam 1s1k
enerjisi degerlerince etkilenmelerine
baglanmalidir. Nitekim, Huyghe (1993)’nin
L. albus genotiplerinin erken gelisme
evresinde sicakligin en Onemli g¢evresel
faktor oldugunu belirledigi ¢aligmasi bu tezi
dogrulamaktadir. Adhikari ve ark. (2001) ise
151k siddetinin bitki bliylime ve gelismesini
artirdigi dogrultusundaki bulgulari da bu
acidan destekleyici niteliktedir. Ote yandan
Eylil ayinda ekilen bitkiler, daha sonraki
donemlerde sicaklik ve giin uzunlugu
acisindan yetersizligin arttig1 aylarda daha
uzun bir siire vejetatif formda kalmakta bu
arada iyi bir kok sistemi gelistirmekte ve
daha fazla sayida yaprak olusturmaktadir.
Julier ve ark. (1995), 43 L. albus cesidiyle
yaptiklar1 ¢aligmalarda ¢igeklenme tarihi ile
vejetatif biiyiime degerleri arasinda pozitif
bir iliski oldugunu saptamislardir.

Kasim ayinda yapilan ekimlerden elde
edilen kisa siirede ve fakat ge¢ ¢igeklenme,
buna karsin  vejetatif ve  generatif
ozelliklerdeki diisiik degerler gibi sonuglar,
Lopez-Bellido ve ark. (1994)’nin L. albus
cesitleriyle Akdeniz iklimi kosullarinda elde
ettikleri sonuglarla benzerlik gostermekte,
aragtiricilar bu sonuglar1 ilkbaharda artan
giin uzunlugu ve sicaklik degerlerine
baglamaktadirlar.

Sonuglar, plastik sera kosullarinin
Eyliil ekimlerinde 14, Ekim ekimlerinde 19
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ve Kasim ayinda yapilan ekimlerde 27 giin
erken c¢igceklenme sagladigini gostermistir.
Buna karsin agikta yetistirilen bitkilerin daha
fazla yan dal olusturduklari, yan dal gicek
salkimi ¢icek sayisi ile sap kalinliklarina
iligkin degerlerin plastik sera kosullarinda
yetisen bitkilere gore yiiksek oldugu
saptanmugtir. Bulgular, plastik serada daha
az degisken ve nispeten yiiksek olan sicaklik
kosullarinin  erkencilik  {lizerinde  etkili
oldugunu diisiindiirmektedir. Bu sonuglar,
Huyghe (1993), Lopez-Bellido ve ark.
(1994, Julier ve ark. (1995) ve Noffsinger ve
van  Santen  (1995)'nin  bulgu ve
yorumlariyla uyum gostermektedir.

4. Sonuc¢

Bulgular genel anlamda
degerlendirildiginde L. varius’un plastik sera
kosullarinda Onemli bir sorunla
kargilagilmadan yetistirilebileceginin
belirtilmesi gerekir. Plastik sera kosullarina
Eyliil ayinda ekilen bitkiler, ayn1 tarihte agik
alana ekilen bitkilere gore 14 giin, Ekim
aymnda ekilen bitkiler 19 giin ve Kasim
ayinda ekilen bitkiler 27 giin daha kisa
sirede ve erken ciceklenmektedir. Plastik
seraya ekilen bitkiler acik alana ekilen
bitkilere gore daha diizenli bir biiylime
gostermekte, tam cigeklenme evresinde bitki
boyu, govde kalinligi, ana ¢igek salkimi ve
yan dal uzunluk degerleri daha yiiksek
olmakta, ana cicek salkimi ¢igek sayisi ve
sap kalinligi ile yan dal cigcek salkimi
uzunlugu her iki yetistirme ortaminda da
degismemektedir. Buna karsin agikta yetisen
bitkiler ~daha fazla sayida yan dal
olusturmakta, yan dal ¢icek salkimi gigcek
say1si ile sap kalinlik degerleri plastik serada
yetisen bitkilere gore yiiksek olmaktadir.
Her iki yetistirme ortaminda da ekim
tarihlerinin ~ gecikmesi  incelenen  tiim
biiyime ve c¢cigeklenme Ozelliklerinin
degerlerinde diislisle sonuglanmistir. Bunun
bagl olarak Eyliil ayi, her iki yetistirme
ortaminda da ekimden c¢iceklenmeye kadar
gecen siireler Ekim ve Kasimda ekilen
bitkilere gére uzun olmasina karsin, en erken
tarihte ciceklenmeye firsat veren bunun
yaninda incelenen tiim o6zellikler agisindan
en iyl sonuglarin alindigi ekim zamani



0. KARAGUZEL, I. BAKTIR, S. CAKMAKCI, V. ORTACESME, B. AYDINOGLU, M. ATIK

olarak saptanmustir.

Agiga ekilen bitkiler, plastik sera
kosullarinda yetigenlere gore gec
ciceklenmelerine karsin, 6zellikle kis aylar
boyunca sagladiklar1 canli gri yesil tondaki
yaprak renkleriyle dis mekan kullanimlari
icin umut vermistir. Mart aymdan Mayis
sonuna kadar siiren c¢iceklenmeleri, toprak
ve Akdeniz iklimi kis  kosullarma
milkemmel uyumlar1 ve énemli bir hastalik
ve zararli savagimina ihtiya¢ gostermemeleri
nedeniyle onemli bir alternatif mevsimlik
cicek tiirii olarak goriilmeleri gerektigi
sonucuna vartlmigtir.
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ZORLAMALI TUY DOKTURULEN YUMURTA TAVUKLARINDA DEGISIK ACLIK
SURELERININ YUMURTA VERIM PERFORMANSI iLE YUMURTA iC VE KABUK
KALITE KRiTERLERI UZERINE ETKIiLERI"

Kamil KUCUKYILMAZ' Cemal ERENSAYIN? Hikmet ORHAN?
lErbeyli Incir Arastirma Enstitiisii, Aydimn-Tiirkiye
28.D.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimil, Isparta-Tiirkiye

Ozet

Bu arastirma, farkli acglik siirelerinin zorlamali tily doktiiriilen yumurtact tavuklarda yumurta verim
performansi, yumurta i¢ kalitesi ve kabuk kalitesi {izerine olan etkileri ile en uygun aglik siiresinin belirlenmesi
amaciyla yapilmigtir. Arastirmada 80 haftalik yastaki Nick-Chick genotipinde ticari yumurtaci tavuklar kullanilmastir.
Arastirma 4 gruptan olusmus, birinci gruptaki tavuklar tily doktiriilmemis (kontrol), ikinci, ii¢lincii ve dordiincii
gruplar sirasiyla 8, 12 ve 16 giin a¢ birakmak suretiyle zorlamali tity dokiimiine tabi tutulmuslardir.

Tiiy doktiiriilen ikinci, iigiincli ve dordiincii gruplarda aglik siiresindeki canli agirlik kayiplart sirastyla %
23.21, % 26.43 ve % 32.66 diizeyinde olmustur. Denemedeki gruplarda tavuk/giin esasina gére yumurta verimi
sirastyla % 54.84, % 63.42, % 66.63 ve % 66.22; yumurta agirhigi 69.81, 70.86, 70.84 ve 70.22 g; tavuk-giin esasina
gore toplam yumurta 92.03, 96.31, 97.95 ve 93.94 adet; kirik-catlak yumurta oran1 % 6.96, % 5.39, % 5.30 ve %
5.78; kabuksuz yumurta oran1 % 8.42, % 6.26, % 4.34 ve % 4.92 olup, toplam yumurta sayist hari¢ diger biitiin
ozellikler yoniinden gruplar arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yem tiikketimi ve yemden
yararlanma oran1 bakimindan istatistiki farklilik sadece kontrol grubu ile tily doktiiriilen gruplar arasinda ¢ikmustir
(P<0.05). Oransal kabuk agirlig1, sar1 yiiksekligi ve sar1 ¢ap1 hari¢ diger biitiin kalite kriterleri ydniinden kontrol
grubu ile diger gruplar arasindaki farkliliklar énemli olup (P<0.05) en iyi degerler 12 ve 16 giin a¢ birakilarak
zorlamali tily doktiiriilen gruplardan elde edilmistir. Bu arastirmada, yumurta verimi, tavuk basina toplam yumurta,
yemden yararlanma degeri, kirik-gcatlak yumurta orani ve yumurta kalitesi gibi ekonomik Onemi olan kriterler
yoniinden ikinci verim déneminde en iyi performans 12 giin a¢ birakilan grupta olmustur.

Sonug olarak, zorlamali tiiy dékiimiiniin sahadaki pratik uygulamalarinda a¢ birakma metodunun basar ile
uygulanabilecegi ve bu metodun ikinci verim doénemi verim kriterleri ve yumurta kalitesi agisindan tatminkar
sonuclar verdigi sdylenebilir. Metodun basarryla uygulanabilmesi tavuklarin aglik sonu canli agirlik kaybinin % 26-
27 arasinda gercekleserek % 30’ dan fazla olmamasina bagli goriinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtact Tavuk, Tity Dékiimii, A¢lik Siiresi, Yumurta Verim Performansi, Yumurta Kalitesi.

Effect of Duration of Fasting on Post-Moult Laying Hen Performance and Some Internal and Egg Shell
Quality Characteristics

Abstract

This study was carried out to investigate the effects of varying length of feed withdrawal on egg production
performance, internal egg quality and egg shell quality of forced moult laying hens at postmoult period. Also
determination of the optimum starving period was aimed. A total of four hundred and eight 80 week-old white laying
hens (Nick chick) were randomly assigned to four treatments, which consisted of fed unmoulted controls or hens
fasted for 8, 12 and 16 days. The trial was lasted for 24 weeks following initiation of fasting.

The body weights of forced moult hens for 8, 12 and 16 days last at the level of 23.21 %, 26.43 % and 32.66
% respectively. Hen-day egg productions of the treatments were 54.84 %, 63.42 %, 66.63 % and 66.22 %; egg
weights were 69.81 g, 70.86 g, 70.84 g and 70.22 g respectively. Total egg production as hen-day were 92.03, 96.31,
97.95 and 93.94. Total egg production was not effected by the treatments. Cracked egg ratio was 6.96 %, 5.39 %,
5.30 % and 5.78 %; shelless egg ratios were 8.42 %, 6.26 %, 4.34 % and 4.92 % respectively. Feed consumption and
feed conversion ratios of moulted and unmoulted hens were significantly different than each other (P<0.05).

Except egg shell weight, egg yolk weight and egg yolk diameter findings, all other egg quality parameters of
moulted treatments were significantly different than that of the control. However, better results were determined with
hens were fasted for 12 and 16 days. Hens, starved for 12 days at resting period performed better hen-day egg
production, total eggs (hen-housed), feed conversion ratio and egg quality characteristics than those other treatments
at postmoult production period.

As a result of this study, it is concluded that fasting hens for different periods at resting period could b a
succesful practice fasting the more than 8 days may yield satisfactory egg production performance and egg quality
characteristics. It seems, successful application of the method dependable on body weight loss between 26-27 %, but
not more than 30 %.

Keywords: Laying hen, forced moulting, starving period, egg production performance, egg quality

*: Ayni adli yiiksek lisans tezinin ozetidir.
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Zorlamal Tiiy Déktiiriilen Yumurta Tavuklarinda Degisik A¢hk Siirelerinin Yumurta Verim Performanst ile Yumurta

I¢c ve Kabuk Kalite Kriterleri Uzerine Etkileri

1. Giris

Zorlamali tily dokiimii uygulamasi et
ve yumurta tipi tavuklarin ekonomik verim
Omiirlerini  uzatmak  veya  yumurta
fiyatlarmin ¢ok diisiik oldugu doénemlerde
iretime gecici siire ara vermek igin
uygulanan fizyolojik bir olaydir. Zorlamali
tily dokiimi, uzun bir {iretim doneminden
sonra  hayvan1  dinlendirme  yoludur.
Tavugun tily dokiimiinden sonra
yumurtlamaya baglamasi da bu dinlenmenin
bir sonucudur (Tiirkoglu, 1987; Olfaz ve
Saylam 1990; Erensayin, 1992). Gerek
iilkemizde ve gerekse diinyada ozellikle
ticari yumurtac1 tavuklarda tily dokiimii
yaygin bir uygulamadir ve gelismis
iilkelerde belirli bir yetistiricilik halini
almigtir. Nitekim piyasada mevcut ticari
hibridlerin tiiy dokiimii uygulamasindan
sonraki verim performanslar1 da damizliket
firmalarca beyan edilebilmektedir (Anonim
1998, Anonim 2002

Bir zorlamali tily dokiimii
uygulamasimnin  basarilt  olarak  kabul
edilebilmesi  i¢in a¢hk donemi ve
sonrasindaki 6liim oraninin diisiik olmasi,
yumurta {iretiminin kisa siirede tekrar
baslamasi ve hizla yiikselmesi, yumurta
verimi ve agirligl, yemden yararlanma
degerinin istenilen diizeyde gergeklesmesi,
yumurta i¢ kalitesi ve kabuk kalitesinin
kotillesmemesi  istenir.  (Tiirkoglu, 1987;
Erensayin, 1992).

Tavuklarin 6niindeki yemin tamamen
¢ekilerek hayvanlarin degisik siirelerde ag
birakilmasi, kesif yem vermeksizin arpa,
bugday, kirik misir gibi tahillarla yemleme
yapilmasi, yeme ¢inko oksit ve hormon ilave
edilmesi, 1siklandirma stiresini
sinirlandirilmast  gibi  yontemler pratikte
uygulanan yontemlerdir (McCormick ve
Cunningham, 1987; Tiirkoglu, 1987; Carey
ve Brake, 1989; Olfaz ve Saylam 1990;
Aksoy 1990; Alodan ve Mashaly, 1999).

Tiiy dokiim doneminde hayvanlarda
oransal canli agirlik kaybinin genotipe gore
degismekle birlikte % 20-30 arasinda olmas1
gerektigi Onerilmistir (Baker ve ark 1983;
Hussein, 1996; Ruzsler 1997). Garcia ve ark
(1996) 70 haftalik yastaki tavuklar1 4, 8 ve
12 giin a¢ birakarak tiiy dokiimiine
sokmuslar, aclik donemi sonu canli agirlik
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kaybmi sirasiyla % 14.08, 21.12 ve 26.29
olarak bulmuslardir. Alodan ve Mashaly
(1999), 80 haftahik yasta Dekalb
genotipindeki beyaz yumurtacilarda 10 giin
ac birakma ile % 25.5 canli agirlik kaybi
oldugunu bildirmislerdir.

Brake (1981), zorla tiiy doktiiriilen
tavuklarda aclik doneminde canli agirlik
kaybi diizeyleri ile ireme organlarinin tekrar
eski fonksiyonlarina ulagmasi arasinda bir
iligki oldugunu, tiily dokiimii uygulamalar
sirasinda iireme organlarinin  dinlenerek
tamamen toparlanabilmesi i¢in % 30 canh
agirlik kaybinin olmasi gerektigini ileri
surmustur.

Zorlamali tily dokiimiini takiben
ikinci  verim  yilinda elde edilen
yumurtalarin, birinci verim yilinda elde
edilenlere nazaran daha agir olduklari,
kabuk kirllma mukavemetinde bir artig
oldugu, yumurta ici kalitesinde ve dzellikle
Haugh Birimi vasiflarinda bir gelisme
goriildigi bir ¢ok arastirmaci tarafindan
belirtilmektedir (Roland ve Bushong, 1978;
Zimmermann ve ark., 1987; Carey ve Brake,
1989; Alodan ve Mashaly, 1999.

Roland ve Brake (1982), 76 haftalik
yasta 12 giin a¢ birakma ile tily doktiiriilen
yumurtact tavuklarda, tily doktiiriilen ve
doktiiriilmeyen tavuklarin 19 haftalik tavuk-
giin yumurta verimlerini sirasiyla % 64.8 ve
%44.7, kirik-catlak yumurta oranin1 % 7.8
ve % 16.3, yumurta 6zgil agirhigini 1.082 ve
1.076 g/cm’, kabuk agirhgmi ise 5.7 ve 5.3 g
olarak bulmuslar ve biitiin bu 6zelliklerin
istatistiki olarak farkli oldugunu, yem
tiketimi  yonlinden  fark  olmadigim
bildirmislerdir.

Anonim (1983), 81 haftalik yasta 8
gin a¢ birakma ile tiy doktiiriilen
tavuklarin, 9 gilin icinde yumurtlamayi
kestigini, 26 giinde yumurtlamadigini,
tavuk-gilin yumurta veriminin % 67, yumurta
agirhgmin 71.0 g , 6liim oranmin % 9.2 ve

Haugh Biriminin 80.0 oldugunu
bildirmislerdir.

McCormick ve Cunningham (1984),
farkl tily dokiim metotlarini

karsilagtirdiklar1  denemelerinde, en 1iyi
yumurta  veriminin  aghk  metodunda
oldugunu, yumurta agirligi, kabuk kirilma
mukavemeti ve Oliim oranlar1 bakimindan
metotlar  arasmda  fark  olmadigim



bildirmislerdir. Arastiricilar 10 giin ag
birakma metodunda canli agirhik kaybinin
% 24.6, tavuk-gliin yumurta veriminin %
59.7, pik veriminin % 74.9 ile deneme
baslangicindan 9 hafta sonra oldugunu, 6liim
oraninin tily dokiim déneminde % 2, tiim
denemede ise % 10 diizeyinde oldugunu
bildirmislerdir.

Christmas ve ark (1985), 64 haftalik
yasta tily doktiirilmeyen ve 4 ile 10 giin ag
birakmak suretiyle zorlamali tily doktiiriilen
yumurta tavuklarinda, sirasiyla tavuk-giin
yumurta verimini % 54.9, % 59.9 ve % 60.2,
yumurtay1 kesme yasii (giin) 0, 19 ve 9,
yumurta agirligimi 67.8,68.0 ve 68.4 g, yem
tiketimini 104.5, 105.0 ve 108.2 g, 6zgiil
agirhig 1.080, 1.083 ve 1.082 g/cm’olarak
bulmuslar, belirtilen oOzellikler arasindaki
farkliliklarin O6nemli oldugunu
bildirmislerdir.

Ozpmar (1987), ikinci verim yilinda
yumurta i¢ kalitesinin birinci verim yilina
nazaran daha diisik oldugunu, Tiirkoglu
(1987) ise i¢ kalitedeki degisikliklerin daha
az degisim gosterdigini bildirmektedir.

Douglas ve ark (1989), 50 ve 72
haftalik yasta 4 ve 10 glin a¢ birakma ile
zorlamali  tiily = doktliriilen  yumurtaci
tavuklarin, 110 haftalik yasa kadar, tiy
doktiiriilmeyen gruba gore, yumurtalarinin
daha yiiksek 6zgiil agirliga sahip olduklarini,
yumurta verimi ve 6zgiil agirlik bakimindan
tily doktirilen gruplar arasinda fark
bulunmadigini bildirmislerdir.

Kuney ve Bell (1989), 4 giin acg
birakma ile ikinci verim doneminde daha
erken yumurtaya baglamakla beraber 10 ve
14 giline gore daha az toplam yumurta
alindigimi ve 4 giin a¢ birakmanin yumurta

kalitesini de olumsuz etkiledigini
bildirmislerdir.
Aksoy  (1990), zorlamali tiiy

dokimiinde @ yem  karmasina  farkli
seviyelerde c¢inko oksit katilmasi ve % 30
canli agirlik kaybi saglanincaya kadar(17
giin) a¢ birakma yontemleri arasinda
yumurta verimi, yumurta agirligi, yem
tilketimi, yemden yararlanma degeri ile
yumurta kabuk kalitesi yoniinden fark
olmadigini, en yiiksek yumurta verimi ve en
az O0liim oranmin aglik metodunda oldugunu
bildirmistir.
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Bell ve Kuney (1992) 10 ve 14 giin ag
birakarak tily doktiiriilen 68 haftalik yastaki
tavuklarda, oransal canli agirlik kaybmin
strasiyla % 24.5 ve % 28.8 oldugunu, 6lim
orant, yumurta agirligi ve ak kalitesinin aglik
stiresinden etkilenmedigini bildirmislerdir.
10 giin a¢ birakma ile ince kabuklu
yumurtalarin = ¢ogaldigini;; 14 giin  ag
birakmanin 10 giin a¢ birakmaya gore daha
iyi yemden yararlanmaya neden oldugunu
bildirmislerdir.

Koelkebeck ve ark (1992), yumurta
agirhigi bakimindan 4 ile 10 glin a¢ birakma
arasinda fark olmadigimi, 14 gin ag
birakmada ise yumurta agirlinin daha diigiik
oldugunu, uzun siireli achgin 6zgiil agirlig:
iyilestirdigini, bununla birlikte yemden
yararlanma degerini kotiilestirdigini
bildirmislerdir.

Ruszler (1997) 4-6 giin a¢ birakmay1
kisa siireli, 12-16 giin a¢ birakmayr uzun
siireli aglik olarak adlandirmis, tity dokiim
sonras1 yumurta verimi yoniinden 26 ve 44
haftalik siire igerisinde kisa siireli acg
birakmanin daha iyi oldugunu, yem tiiketimi
yoniinden fark olmadigini bildirmistir.

Hurwitz ve ark (1998), 72 haftalik
yasta ve 2000 g’in {iizerinde canh agirliga
sahip 4 farkli hatta 8 giin a¢lik sonunda canli
agirhk  kaybmnin % 22-24.5 arasinda
degistigini, her 4 hattin da ikinci verim yili
sonunda deneme bast canli agirliginin
tizerine c¢iktigini; kirik ve catlak yumurta
oraninin tily doktiiriilen ve kontrol grubunda
sirastyla Hyline genotipinde % 5.81 ve %
11.2, Lohmann genotipinde % 10.81 ve %
18.75 oldugunu bildirmislerdir.

Kreager (1998), A.B.D.” de yumurtaci
tavuklarin 2/3” {inde zorlamali tity dokiimii
uygulandigini , bu uygulamanin % 87’ sinin
7-10 giin a¢ birakma seklinde pratik bir
uygulama olarak kabul edilen bu yontemde
gerceklestirildigini ve aglik siiresinde canli
agirhk  kaybmmm % 25-30 diizeyinde
oldugunu bildirmistir.

Bu aragtirmanin da baslica amaci,
beyaz ticari yumurtaci tavuklar1 zorlamali
tily doktirme amaciyla farkli siirelerde ag
birakmanm ikinci verim  donemindeki
yumurta verim performansi ile yumurta i¢ ve
dis kalitesi lizerine etkilerinin
arastirilmasidir.
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2. Materyal ve Metot
2.1.Materyal

Arastirmanin hayvan materyalini 80.
haftalik yasta 480 adet beyaz yumurtaci
tavuk  (Nick-chick) olusturmustur. Bu
tavuklarin birinci verim donemi tavuk-giin
(%) yumurta verimi % 84, ortalama yumurta
agirhigr 62.5 g, yem tiiketimi 104 g, kirik-
catlak yumurta oran1 % 2 ve yasama giicii %
92’ dir (Anonim 2001). Deneme siiresince
tavuklara % 18 ham protein ve 2800 kcal/kg
ME igeren misir-soya esashi kafes tavuk
yumurta yemi yedirilmistir.

2.2. Metot

Aragtirma Erbeyli Incir Arastirma
Enstitiisii Tavukguluk {initesinde Eylil —
Subat aylar1  arasinda  yiirGtiilmiistiir.
Deneme 80-104. haftalar arasinda 24 hafta
stire ile siirdiriilmiistiir. Aragtirma yart agik
perdeli tip kiimeste apartman tipi kafeslerde
yuriitiilmiistiir. Her biri 4 tekerriirlii 4 grup
olusturularak, toplam 480 adet tavuk her
birinde 120 adet bulunacak sekilde 4 gruba
rastgele dagitilmistir. Tavuklar ii¢ kath bir
kafes blogunun ikinci ve tligiincii katlarma
yerlestirilerek, yan yana on adet kafes gozii
bir tekerriiri olusturmustur. Her birisi
40x45x45 cm boyutlarindaki (en, boy,
yiikseklik) kafes gozlerine 3 adet tavuk
yerlestirilmistir. Her bir gruptaki
tekerriirlerin kafes katlar1 da dikkate alinarak
esit manejman kosullarinda yerlestirilmesine
ozellikle dikkat edilmistir.

Birinci gruptaki hayvanlar kontrol
grubunu olusturmus ve deneme sonuna
kadar mevcut manejman sartlarinda siirekli
yem, su ve 1siklandirmaya tabi tutulmustur.
Ikinci, igiincii ve dordiincii gruptaki
tavuklar sirasiyla 8, 12 ve 16 giin siire ile
tamamen a¢ birakilarak farkli diizeylerde
canli agirhik kaybetmeleri saglanmustir.
Aglik grubundaki tavuklar kiimesin igindeki
bir baska kafes bloguna yerlestirilerek
kontrol grubundaki tavuklarin yerlestirildigi
kafes blogundan uzaklastirilmistir. Her iki
kafes blogu birbirinden strafor yaliim
bloklar1 ile izole edilmistir. Ac¢ birakilan
gruplarin strese girmesini 6nlemek amaciyla
kontrol grubunun yemlenmesi,
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isiklandirilmasi, yumurta toplanmasi ve
giibre temizligi gibi gilinlik faaliyetler
miimkiin  olan en az  giriltiyle
gerceklestirilmesine dikkat edilmistir. Tiy
doktiiriilen gruplarin  bulundugu kiimes
bdlmesinde aclik donemi siiresince perdeler
kapatilmig, 1siklandirma yapilmamis, su
siirekli ~ verilmistir. Belirtilen aclik
siirelerinden sonra tavuklar diger bloga
almarak adlibitum yemlemeye gecilmistir.
Aclik donemi sonrasinda kiimes i¢indeki
giinlik aydinlatma siiresi toplam 16 saat
olarak diizenlenmistir. Her bir gruptaki
tavuklar deneme basinda, aclik donemleri
sonunda, % 50 verim yasinda ve deneme
sonunda tartilarak canli agirlik degisimleri
izlenmistir.

Yumurta verimi giinliik olarak (tavuk-
giin) ve haftalik (tavuk-kiimes) hesabiyla,
kirik ve catlak yumurta grup bazinda her
giin ylizde olarak kaydedilmistir. Haftada iki
kez giibrelikteki kabuksuz yumurtalar
sayilarak grup bazinda haftalik kabuksuz
yumurta orant hesaplanmistir. Kirtk ve
catlak yumurta orani hesaplanirken gruptaki
toplam kirik ve ¢atlak yumurta adedi toplam
yumurtaya boliinmiistiir. Kabuksuz yumurta
orani ise tekerriirlerdeki haftalik toplam
kabuksuz yumurta adedinin tekerriirlerdeki
toplam  tavuk  sayisina  boliinmesiyle
hesaplanmigtir (Her sayimdan sonra giibrelik
temizlenmistir). Toplam ovipoze edilen
yumurta orani, tavuk-giin yumurta verimi ile
kabuksuz yumurta oraninin toplanmasiyla
hesaplanmistir. Deneme siiresince her hafta
birbirini takip eden 2 giinde her gruptan
toplam 60 adet yumurta bireysel olarak
tartilmistir. Deneme siiresince tavuk basina
yem tiketimi tekerriir bazinda haftalik
olarak kaydedilmis, yemden yararlanma
degeri bir kg yumurta iiretimi i¢in tiiketilen
yem miktar1 olarak degerlendirilmistir. Ag¢lik
donemi ve yumurta verim siiresince Olen

hayvanlar  kaydedilerek  6lim  oram
belirlenmistir.
Tavuklarin yumurta verimine

basladig1 haftadan itibaren her 4 haftada bir
tekerriirlerden esit sayida olmak iizere (6
adet) her bir gruptan bir gilinde rasgele
secilen 24 adet yumurtanin laboratuvarda
kalite kriterleri (6zgiil agirlik,sekil indeksi,
kabuk kirilma mukavemeti, kabuk agirligi,
kabuk kalinligi, sar1 ve ak yiiksekligi, sar1



cap1, ak uzunlugu ve ak genisligi ve Haugh
Birimi) belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler SAS
paket programinda General Linear Model ile
istatistiki olarak degerlendirilmistir. Sayilip
yiizde ile ifade edilen gatlak-kirik yumurta
orani ve kabuksuz yumurta orani verileri
Diizgiines ve ark (1987) © nin belirttigi gibi
ac1 transformasyonuna tabi tutulduktan
sonra analizi yapilmistir.

3. Bulgular

Zorlamali tiiy doktiiriilen yumurtaci
tavuklarda  farkli aglik siirelerinin canli
agirlik ve canl agirlik degisimi {izerine olan
etkileri Cizelge 1.” de verilmistir. A¢lik sonu
canli agirlik kayiplar1t yoniinden gruplar
arasinda olusan farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Farkli aglik
sirelerinde  gergeklesen canli  agirlik
kayiplar1 kisa siirede tamamlanmis, % 50
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yumurta verimi yasinda tavuklar deneme
basi canli agirligindan daha yiiksek bir canli
agirhiga sahip olmuslardir. Deneme sonu
canli agirliklar bakimindan farkli siirelerde
a¢ birakilan gruplardaki tavuklar kontrol
grubundaki tavuklardan daha agir olmus ve
aralarindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
(P<0.05).

Zorlamali tity doktiiriilen yumurtact
tavuklarda farkli aglik siirelerinin yasama
giicine etkisi Onemsiz olup (P>0.05)
Cizelge.1’ de verilmistir. Cizelgede de
goriildigi gibi 8 ve 12 giin a¢ birakilan
gruplarin  aglik donemi yasama giicii
kontrole ¢ok yakin olmus, fakat 16 giin a¢
birakilan grubunki bu gruplara gore daha
diisiik bulunmustur. Verim dénemi ve biitiin
deneme boyunca, aglik gruplari kontrolden
daha yiliksek yasama giicline sahip
olmuslardir. A¢lik gruplan igerisinde en iyi
yasama giicii 12 glin a¢ birakilan grupta
olmustur.

Cizelge 1. Deneme Gruplarinda Elde Edilen Canli Agirlik, Canli Agirlik Degisim ve Yasama

Glicii Degerleri.

Ozellik Kontrol | 8giina¢ | 12 giin a¢ | 16 giin ag hS ;,i P

Deneme basi canli agirligi (g) 1458.89 1478.89 1475.16 1460.51 | 14.90 | 0.7083
Aclik dénemi sonu canli ag. (g) 1135.57* | 1085.22° | 983.48° | 13.57 | 0.0001
aDgi‘r‘ﬁkm;ga;"(%hk sonu canli 2321° | 2643" | 3266 | 045 | 0.0001
% 50 verim yas1 canl1 ag. (g) 1572.50 | 1566.97 | 1582.70 | 14.77 | 0.7472
?;‘fgﬁf‘lfla'nz’ls(%eﬂm yast 632 6.22 836 | 021 | 0.5985
aAglrllll‘ksg?t‘I‘;/g%) verim yas canli 3847° | 4439° | 60.92° | 072 | 0.0001
Deneme sonu canli agirhgi (g) 1665.31° | 1696.77" | 1715.41* | 1738.54" | 16.44 | 0.0148
Aglik donemi Yasama Giicii (%) 98.33 97.90 97.90 94.99 220 | 0.3765
Verim donemi Yasama Giicii (%) 90.68 92.29 94.05 94.73 248 | 0.2877
Genel Yasama Giicii (%) 89.16 90.35 92.07 89.99 2.18 | 0.3580

a,b,c: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

203




Zorlamal Tiiy Déktiiriilen Yumurta Tavuklarinda Degisik A¢hk Siirelerinin Yumurta Verim Performanst ile Yumurta

I¢c ve Kabuk Kalite Kriterleri Uzerine Etkileri

Zorla tily  doktiirilen  deneme
gruplarinda yumurta verim oOzellikleri ile
ilgili bulgular Cizelge 2’ de verilmistir. Ag
birakma uygulamasinin bitiminden hemen
sonra tavuklara yem verilmeye baglanmistir.
Yemlemenin bagladig1 birinci gilinden ilk
yumurtanin elde edildigi gline kadar gegen
siire 8 giin a¢ birakilanlarda 9 giin, 12 giin a¢
birakilanlarda 10 giin, 16 gin ag
birakilanlarda 11 giin olmustur. Bir bagka
deyisle aglik siiresi 4 giin uzatildiginda ilk
yumurtanin alindig1 giin 1 giin uzamustir. ilk
yumurtadan 4-5 gilin gibi kisa bir siire
sonrasinda  tavuklar % 50  verime
ulagsmiglardir. 12 ve 16 gilin a¢ birakilan
tavuklar pik yumurta verimine 8 giin ag
birakilanlara gore daha gec ulagsmislar, fakat
daha uzun siire ile pik verim seviyesinde
kalmiglardir.

Farkli aglik siirelerinin, zorlamali tiiy
doktiiriilen yumurta tavuklarinda yumurta
verimi, yumurta agirligi ve yumurta kitlesi
tizerine etkileri O6nemli (P<0.01) tavuk
basia toplam yumurta adedi {izerine etkisi

ise onemsiz olup (P>0.05) Cizelge 3’ de
verilmigtir. Tily doktiiriilen gruplar kontrol
grubuna gore daha fazla sayida ve daha agir
yumurta vermislerdir. Tily doktiiriilen
gruplar arasinda 12 ve 16 giin a¢ birakilan
gruplarin tavuk-giin ve tavuk-kiimes (%)
hesabina gdre yumurta verimleri 8 giin ag
birakilan gruba goére daha yiiksektir. Fakat
tavuk-giin ve tavuk-kiimes (adet) hesabina
gore 8 giin a¢ birakilan gruptaki tavuklar, 16
giin a¢ birakilan tavuklara kiyasla daha fazla
yumurta vermiglerdir. 12 giin a¢ birakilan
gruptaki tavuklar 8 ve 16 giin a¢ birakilan
tavuklardan tavuk-giin hesabina gore
sirasiyla 1,64 ve 4.01 adet, tavuk-kiimes
(adet) hesabinda ise 1.76 ve 4.52 adet daha
fazla yumurta vermislerdir. Yumurta agirlig
bakimindan 8 ve 12 giin ag¢ birakilan gruplar
arasinda fark olmazken, 16 giin a¢ birakilan
grupta yumurtalar daha hafif olmustur.
Deneme gruplarinda, kirik-catlak
yumurta orani (%), kabuksuz yumurta orani
(%) ve toplam ovipoze edilen yumurta orani
(%) bakimindan olusan farkliliklar 6nemli

Cizelge 2. Zorla Tiiy Déktiiriilen Deneme Gruplarinda Yumurta Verim Ozellikleri ile lgili Baz1

Bulgular.
Ozellik 8 giin a¢ 12 giin a¢ 16 giin a¢
Yumurta verimini kesme siiresi (giin) 4 4 4
Ik yumurta (giin)(yem verildikten sonra) 9 10 11
% 50 verim giinii 3.50 3.50 4.25
Pik verim yasi (hafta) 86.50 88.25 88.00
Pik verimi (tavuk-giin) (%) 80.20 80.49 80.49
Yumurta verim siiresi (giin)* 152 147 145

* Kontrol grubunda yumurta verim siiresi 168 glindiir.

Cizelge 3. Deneme Gruplarinda Elde Edilen Yumurta Verimi, Yumurta Agirhgi, Yumurta
Kitlesi ve Tavuk Bagina Toplam Yumurta Uretimi.

Gruplar Kontrol |8 giin a¢ 12 giin ag 16 giin a¢ | Ort. Std. hata P
—

Yumurta verimi (%) 54.84° | 63.42° 66.63° 66.22° 0.58 0.0001

(Tavuk-giin)

Yumurta verimi (%) b a a a

(Tavak-kimes) 52.54 62.13 65.46 64.63 1.29 0.0001

Yumurta agirligi (g) 69.81° 70.86" 70.84° 70.22° 0.14 0.0001

Yumurta kitlesi . b a a

(@/gin/tavuk) 38.28 44.93 47.20 46.49 1.03 0.0001

Toplam  yumurta — (adet) | ¢, 3 96.31 97.95 93.94 2.79 0.3466

(Tavuk-giin)

Toplam = yumurta ~ (adet) | g0 |, 94.46 96.22 91.70 461 0.5120

(Tavuk-kiimes)

a,b,c: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
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bulunmus olup (P<0.01) Cizelge 4’ de
verilmistir. Kirtk ve catlak yumurta ile
toplam ovipoze edilen yumurta orani
bakimindan tiiy doktiiriilen gruplar ile
kontrol grubu arasindaki farkliliklar énemli
bulunurken (P<0.01), 8 giin a¢ birakilan
grup 12 ve 16 giin a¢ birakilan gruplardan
daha fazla, kontrol grubundan daha az
kabuksuz yumurta vermistir (P<0.01).

Cizelge 4. Deneme Gruplarinda Elde Edilen
Kirik-Catlak (KCY), Kabuksuz
(KY) ve Toplam Ovipoze Edilen

Yumurta(TOY) Orani.
Grunlar KCY KY TOY
P orani (%) | orani (%) | orani (%)
Kontrol 6.96° 8.42° 63.26°

8 giin ag 539° 6.26° 69.68°

12 ginag | 5.30° 434° 70.97°

16 ginag | 5.78° 4.92° 71.14°

O. St. hata 0.34 0.98 0.76

P 0.0020 0.0001 0.0015

a,b,c: Aym satirda farkli harf tagiyan ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir.

Zorlamali tily dokiimiiniin yumurta
tavuklarinda yem tiikketimi ve yemden
yararlanma degeri lizerine olan etkisi 6nemli
olup (P<0.01) Cizelge 5° de verilmistir.
Farkli  siirelerde a¢  birakilarak  tiy
doktiiriilen tavuklar kontrol grubuna kiyasla
onemli diizeyde fazla yem tiiketmislerdir
(P<0.01). Buna karsihik farkli aglik
siirelerinin  tavuk basmna giinlik yem
tiketimi  iizerine olan etkisi Onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Kontrol grubu diger
gruplara gore daha az yem tiikketmis olmakla
birlikte, en kotli yemden yararlanma degeri
de bu grupta gergeklesmistir. Zorlamali tiiy
dokiimii yemden yararlanma degeri {izerine
olumlu etkide bulunmus, en iyi yemden
yararlanma degeri 12 ve 16 giin siire ile a¢
birakilan gruplarda gerceklesmistir.

Cizelge 6’da  goriildigi  gibi,
zorlamali tily doktiiriilen gruplarda kabuk
kalinlig1 hari¢ diger tim yumurta kalite
kriterleri deneme basina gore iyilesmistir.
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Cizelge 5. Deneme  Gruplarinda Yem
Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Degerleri

Yem tiiketimi YYD

Gruplar (g/giin) (kg yem/kg
g8 yumurta)

Kontrol 116.05° 3.18°
8 giin ag 119.04° 2.80 %
12 giin ag 118.81° 259 °
16 giin ag 120.69* 2.67°
Ort. Std. H. 0.98 0.14
P 0.0098 0.0136

a,b: Aym siitunda farkli harf tasiyan
ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

Oransal kabuk agirligi, sar1 yiiksekligi
ve sar1 ¢api1 harig¢ diger biitiin kalite kriterleri
arasindaki farkliliklar O6nemli  ¢ikmugtir
(P<0.05). Zorlamal1 tiiy doktiirilen gruplar
arasinda yalmizca sekil indeksi ve ak
uzunlugu yoniinden olusan farkliliklar
istatistiki  olarak  Onemli  bulunmustur
(P<0.05). Kabuk mukavemeti, kabuk
agirhgl, kabuk kalinhigi, ak yiiksekligi ve
Haugh Birimi bakimindan en diisiik degerler
ile ak uzunlugu ve ak genisligine ait en
yiksek  degerler  kontrol  grubunda
belirlenmistir  (P<0.01). Zorlamali tiiy
dokiim uygulamalarinin  timii yumurta
kabuk kalitesi ve yumurta i¢ kalitesi ile ilgili
ozellikler  iizerine  olumlu  etkilerde
bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug

Arastirmada elde edilen aclik sonu oransal
canli agirhk kayiplant (Cizelge 1), benzer
arastirmalarda bildirilen % 20-30 diizeyleri
arasinda olmustur (Baker ve ark, 1987,
Hussein, 1996; Ruzsler, 1997). Bu
denemedeki aclik donemi canhi agirlik
kayiplari, 8-14 giin siire ile a¢ birakilan
tavuklara ait arastirma bulgular1 ile de
benzer bulunmustur (Mc Cormick ve
Cunningham, 1984; 1987; Bell ve Kuney,
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Cizelge 6. Deneme Gruplarinda Tespit Edilen Yumurta I¢ ve Dis Kalite Ozellikleri.

. Deneme . . . Ort. Std.

Ozellik bast Kontrol | 8giinag | 12 giinag | 16 ginag | ;... P
Yumurta agirlig (g) 65.51 71.05° | 72.59* | 71.75" | 71.86® | 042 | 0.0869
Ozgiil agirlik (g/cm?) 1.079 1.080° | 1.083™ | 1.088* | 1.089° | 0.002 | 0.0334
Sekil indeksi (%) 74.65 75.58° | 75.22° | 76.83" | 76.68" 037 | 0.0332
Kabuk mukav.(kg/cm?) 1.68 1.41° 1.80° 1.89° 1.90° 0.07 | 0.0001
Kabuk agirligi (g) 8.78" 9.09* 9.07* 9.02° 0.08 | 0.0395
Kabuk agirligi (%) 12.39 12.55 12.66 12.56 0.11 | 0.4083
Kabuk kalinlig (u) 348.50 | 333.44° | 342.33* | 340.94° | 341.27° | 244 | 0.0491
Ak yiiksekligi (mm) 6.29 6.81° 7.54° 7.82° 7.79° 0.11 | 0.0001
Ak genisligi (mm) 8.18" 7.80° 7.68° 7.69° 0.06 | 0.0001
Ak uzunlugu (mm) 10.00 10.21° 9.86° 9.65° 9.70" 0.07 | 0.0001
Sar Yiiksekligi(mm) 17.50 19.04 19.20 19.25 19.24 0.08 | 0.2185
Sari ¢api (cm) 431 422 4.24 424 421 0.01 | 0.6538
Haugh Birimi 76.09 77.97° | 82.45* | 84.55* | 84.53° 0.78 | 0.0001

a,b,c: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

1992; Garcia ve ark, 1996; Hurwitz ve ark,
1998; Alodan ve Mashaly, 1999). Bu
caligmada ve diger calismalarda materyal ve
metod farkliliklarina ragmen belirlenen
ortak sonug, aglik siiresindeki artisla canli
agirlik kaybi arasindaki dogrusal orantidir.
Ancak bu caligmalarda zorla tity doktiiriilen
tavuklarin baslangic canli agirliklart bu
denemedekinden daha agirdir. Tavuklarin
deneme sonu canli agirliklarinin a¢ birakilan
gruplarda kontrole gore yiiksek olmasinin
nedeninin degisik siirelerde a¢ birakilan
tavuklarin tekrar a¢ kalma endisesi ile yem
tiketimini artirma  i¢ giidiisiinden
kaynaklandig: diistiniilebilir.

Aragtirmada elde edilen yasama giicii
degerleri (Cizelge 1) bazi arastiricilarin
bulgulart ile (Koelkebeck ve ark, 1992;
Sarica ve ark, 1996) benzer olurken, bazi
arastirma sonuglarindan (Anonymus, 1983;
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Mc Cormick ve Cunningham, 1984; 1987;
Uysal ve ark, 2000) daha yiiksek olmustur.
Aclik doneminde 16 giin ag¢ birakilan grubun
yagsama giiclinin 8 ve 12 giin ag
birakilanlara gore % 2.90 ve 2.80 diizeyinde
diisik olmasinin, bu grupta yer alan
tavuklarin aglik sonu canli agirliginin ergin
canli agirliklarinin alta diigmesi nedeniyle
gerceklestigi ileri siiriilebilir.

Aragtirmada yumurtay1 kesme siiresi,
ilk yumurta yas1, % 50 ve pik verime ulagsma
yast (Cizelge 2) diger arastiricilarin
(Christmas ve ark, 1985; Kuney ve Bell,
1989; Aksoy, 1990; Koelkebeck ve ark,
1992) bildirislerine gore daha kisa siirede
olmustur. Bunun  yumurtaci  tavuk
genotiplerinin 1slahindaki hizli ilerlemeler
sonucunda yumurta verim performansindaki
iyilesmeden kaynaklandig diistiniilmektedir.
Burada dikkati ¢eken nokta bu denemede ve



daha 6nce yiiriitiilen denemelerde pik verim
diizeyinin % 78-80 arasinda olmasidir. Bir
baska deyisle yiiriitiilen ¢esitli denemelerde
kullanilan genotip, tily doktiirme ydntemi,
uygulanan aglik siiresi, denemeye baslangic
canli agirligindaki farkliliklara ragmen
ikinci verim donemindeki pik verim
diizeyinde oOnemli bir degisme olmadig:
goriilmektedir.

Arasgtirmada tavuk-giin ve tavuk-
kiimes (%) hesabma gore en iyi yumurta
veriminin 12 ve 16 giin siire ile ag
birakilarak % 26-32 arasinda canli agirlik
kaybi saglanan gruplarda oldugu
gorilmektedir (Cizelge 3). Nitekim Mc
Cormick ve Cunningham (1987), Kuney ve
Bell (1989) ile Koelkebeck ve ark (1992) de
uzun siireli (10-14 gilin) a¢ birakilan
tavuklarin kisa siireli (4 giin) a¢ birakilan
tavuklara gore ikinci verim doneminde daha
iyl yumurta verdigini bildirmiglerdir. Aglik
doneminde % 27-31 arasinda canli agirlik
kaybeden tavuklarin ikinci verim déoneminde
en yiksek yumurta verimine ulastiklarini
bildiren Baker ve ark (1983)’ in bildirisleri
bu ¢alisma sonuglart ile uyumludur. Tavuk-
giin ve tavuk-kiimes (adet) hesabia gore 8
giin a¢ birakilan gruptaki tavuklarin 16 giin
a¢ birakilan gruptaki tavuklara gore daha
fazla yumurta vermistir (Cizelge 3). Bunun
nedeni 16 giin a¢ birakilan grupta aglik
donemi oliimlerinin daha fazla ve yumurta
verim sliresinin daha kisa olmasidir. Bu
sonug, Ruzsler (1998) ve Uysal ve ark
(2000)’nin kisa stireli a¢ birakilan tavuklarin
uzun siireli a¢ birakilan tavuklara gore ikinci
verim doneminde daha fazla sayida yumurta
verdigi sonucu ile benzerdir. Christmas ve
ark (1985) ile Douglas ve ark (1989)’ nin 4
ve 10 gin a¢ birakma arasinda fark
olmadigma dair arastirma sonuglari bu
arastirmanin sonuglarindan farklidir.

Tiily dokiim sonrasindaki ikinci verim
doneminde Dbelirlenen yumurta agirlig
degerlerinin  tiiy doktiiriilen gruplarda
kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). Bu sonuglar diger
benzer aragtirma sonuglar1 ile uyumludur
(Brake, 1981; Christmas ve ark, 1985;
Zimmermann ve ark., 1987; Carey ve Brake,
1989; Alodan ve Mashaly, 1999). Denemede
uzun stireli (16 gilin) a¢ birakilan grubun
yumurta agirligimin 8 ve 12 giin a¢ birakilan
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gruba gore daha diisiik olmasi seklindeki
sonuglar, diger arastirmacilarin (Brake,
1981; Baker ve ark, 1983; Christmas ve ark,
1985; Carey ve Brake, 1989; Bell ve Kuney,
1992; Koelkebeck ve ark, 1992) bildirigleri
ile uyumlu bulunmustur. Bu denemedeki
yumurta agirligt degerleri, bir c¢alisma
(Anonim 1983) haricindeki diger
bildirislerden daha agir bulunmustur. Bu ve
benzer c¢alisma sonuglar incelendiginde
aclik siiresindeki artisin ikinci verim yili
yumurta agirligini olumsuz yonde etkiledigi
ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmada elde edilen kirik-catlak
yumurta oranlarmin (Cizelge 4) tiy
doktiiriilen gruplarda daha az olmasi biitiin
arastiricilarin (Roland ve ark, 1978; Brake,
1981; Roland ve Brake, 1982; Hurwitz ve
ark, 1998) bildirisleriyle uyumlu
bulunmustur. Nitekim birgok arastirmada
benzer sekilde tily dokiim donemindeki
dinlenme esnasinda iireme organlarindaki
dinlenme sonucunda ikinci verim yilinda
yumurta  kabuk  kalitesinin  iyilestigi
bildirilmistir. Bu sonug¢ tily dokiimiiniin
amacimna da uygundur. Tiy doktiirilen
gruplar arasinda kirik-catlak yumurta oram
bakimindan fark bulunmazken, kabuksuz
yumurta orani 8 giin a¢ birakilan grupta en
yiiksek diizeydedir. Ovipoze edilen toplam
yumurta adedi bakimindan ag¢ birakilan
gruplar arasinda fark olmamasi dikkate
alindiginda; bu grupta yumurta veriminin
(tavuk/gilin) diisiik olmasinin nedeninin
kabuksuz yumurtlanan yumurtalarin fazlaligi
ile olustugu goriilmektedir.

Aragtirma siiresince tily doktiiriilen
gruplar kontrol grubuna kiyasla daha fazla
miktarda yem tiiketmislerdir (Cizelge 5). Bu
sonug, Christmas ve ark (1985)’ in bildirdigi
sonucla benzer olurken; Roland ve Brake
(1982)° in yem tiikketimleri arasinda fark
olmadigr seklindeki sonucu ile farklilik
gostermektedir. Denemede farkli siirelerde
a¢ birakilarak tiily doktiiriilen tavuklarin
ikinci  verim yili  siiresince  kontrol
grubundan daha fazla yem tiiketmesine,
aclik siiresince kaybedilen % 26-32
diizeyindeki canli agirlik kaybi telafisinin
yol actig1 agikca goriilmektedir. Yemi en
yiiksek randimanda ete ¢evirme kabiliyetine
sahip broilerler de bile yemin ete ¢evrilme
orani yaklagik 2 seviyesindedir. Acglik
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doneminde yaklagik 300-450 g canli agirlik
kaybeden tavuklarin yemi ete ¢evirme
kabiliyetlerinin broilerden ¢ok geri oldugu
dikkate alindiginda, yumurta verim pay1
disinda giinde ne kadar fazladan yem
tiketmeleri  gerektigi  aciktir.  Bununla
birlikte, yem tiiketimlerindeki fazlaliga
karsilik tily doktiiriilen gruplarin kontrol
grubundan daha iyi yemden yararlanma
degerine sahip olduklar1 goriilmektedir.
Ozellikle 12 ve 16 giin ac¢ birakilan
tavuklarda en iyi yemden yararlanma degeri
belirlenmistir. Bu durum orta ve uzun siireli
aglik donemindeki dinlenmenin ikinci verim
donemindeki yumurta iiretim performansini
onemli derecede yiikselterek yiiksek yem
tiketimine ragmen yemden yararlanma
degerini iyilestirebildigini gostermektedir.
Hepsinden 6nemlisi; 60-80 haftalik yagslar
arasindaki ticari yumurtacilara ait yemden
yararlanma degerinin 2.20-2.40 arasinda
degistigi dikkate alindiginda, =zorla tiiy
doktiiriilen  tavuklardan  elde  edilen
degerlerin makul oldugu goriilmektedir.
Bell ve Kuney (1992)’ in 14 giin ag birakilan
tavuklarin 10 giin a¢ birakilanlara gore daha
iyl yemden yararlanma gosterdigini bildiren
sonuclari, bu calisma sonuclar ile benzerlik
gostermektedir. Koelkebeck ve ark (1992)
14 giin ag¢ birakilan tavuklarm 4 ve 10 giin
a¢ brrakilan tavuklara gore daha koti
yemden yararlanma gosterdigi seklindeki
bildirigleri ile Ruzsler (1998)’ in kisa ve
uzun siireli aglik arasinda fark bulunmadigi
yolundaki sonuglar bu ¢alismanin sonuglari
ile uyusmamaktadir.

Arastirmada incelenen yumurta kalite
kriterlerinin, tiiy doken gruplarda tily dokiim
oncesi ve kontrol grubuna gore daha iyi
olmasi (Cizelge 6) ¢ogu arastiricinin
bildirigleriyle benzerdir (Brake, 1981;
Roland ve Brake, 1982; Zimmermann ve
ark., 1987; Carey ve Brake 1989; Sarica ve
ark, 1996; Alodan ve Mashaly, 1999).

Tiy doktiiriilen gruplarda yumurta
0zgil agirliginin, kontrol grubuna gore daha
iyi olmasi diger aragtirmacilarin
bildirigleriyle uyumludur (Roland ve Brake,
1982; Christmas ve ark, 1985; Douglas ve
ark, 1989). Degisik aclik siirelerinin yumurta
Ozgil agirhigina olan etkisi istatistiki
diizeyde 6neme sahip olmamakla birlikte, 12
ve 16 giin ag¢ birakilan tavuklarin yumurta
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Ozgiil agirliklan 8 giin a¢ birakilanlara gore
rakamsal olarak iyilegmistir. Bunun yani sira
bu caligmadan elde edilen o0zgiil agirlik
degerleri diger arastiricilarin (Baker vd,
1983; Christmas ve ark, 1985; Douglas ve
ark, 1989) bildirdigi degerlerden daha
yiiksek bulunmustur.

Oransal kabuk agirligit bakimindan
gruplar arasinda fark olmamasi, Roland ve
Brake (1982), Baker ve ark (1983) ile Aksoy
(1990)’ un bildirigleriyle benzerdir. Yumurta
kabuk kalmligi bakimindan tily doktiiriilen
gruplar arasinda fark bulunmamasi (Cizelge
8), Bell ve Kuney (1992)’ in 10 giin ag
birakilan tavuklarin 14 giin a¢ birakilanlara
gore daha ince kabuklu yumurta verdiklerini
bildiren arastirma bulgularindan farklidir.
Buna karsilik tily doktiiriilen tavuklarin
yumurta kabuk agirligi kontrol grubundan
onemli diizeyde daha yiksektir. Kabuk
kirilma mukavemeti degerlerinin de benzer
sonuglar verdigi dikkate alinirsa zorlamali
tily dokiimiinin yumurta kabuk kalitesini
artirdigt  sonucuna varilabilir.  Nitekim

zorlamali tily dokiimiiniin baslica
amaclarindan  birisinin  de  yaslanan
tavuklarin  bozulan yumurta kalitesini

iyilestirmek oldugu (Roland ve Bushong,
1978; Brake, 1981; Baker ve ark, 1983; Mc
Cormick ve Cunningham, 1987; Ruszler,
1998; Alodan ve Mashaly, 1999) dikkate
alindiginda bu sonuglarin tily dékiimiiniin
amacina uygun oldugu goriiliir.

Yumurta sekil indeksinin 12 ve 16
giin a¢ kalan gruplarda, kontrol ve 8 giin a¢
kalan gruplara gore 6nemli diizeyde daha iyi
bulunmasi, sekil indeksinin iyilesmesi igin
aclik siiresinin uzun olmast gerektigini
gostermektedir. Yumurtact tavuklarda ileri
ki yaslarda yumurta agirhigindaki artisa bagh
olarak yumurta agirligmin iiniformitesi
bozularak sekil indeksi kotiilesmektedir. Bu
acidan degerlendirildiginde tiily dokiimiiniin
yumurta sekil indeksini olumlu yonde
etkilemis olmasi anlamlidir. Bununla
birlikte, a¢lik metodunun uygulandigi
literatlir ~ bildirislerinde  zorlamali  tiiy
dokiimiiniin sekil indeksine etkisi ile ilgili
bir bilgiye rastlanmamustur.

Yumurta kabuk mukavemetinin, tiiy
doktiiriilen gruplarda kontrol grubuna gore
daha yiiksek ¢ikmasi tiily dokiimiiniin kabuk
kalitesini  iyilestirdigine dair bildirisleri



destekler niteliktedir. Denemede 12 ve 16
giin a¢ birakilan gruplarin 8 giin a¢ birakilan
gruba gore daha yiiksek kabuk mukavemeti
degerleri vermesi aclik siiresindeki canli
agirlik  kayiplart ile kabuk mukavemeti
arasinda iligki bulunabilecegini gosterir
niteliktedir.

Zorlamali tily dokiimiiniin denemede
incelenen yumurta i¢ kalitesi 6zelliklerinden
Haugh Birimi iizerine olan etkisi ¢ok
onemlidir (Cizelge 6). Nitekim 8, 12 ve 16
giin siire ile a¢ birakilan gruplara ait Haugh
Birimi degerleri kontrol grubuna kiyasla
sirasiyla % 5.74, % 843 ve % 8.4l
diizeyinde artis gostermistir. Haugh Birimi
degerinin yumurta i¢ kalitesini belirleyen
baslica 6zellik oldugu dikkate alindiginda,
tily dokiim uygulamalarinin yumurta kabuk
kalitesi {izerindeki 1iyilestirici etkisinin
yumurta i¢ kalitesi iizerinde de benzer
sekilde gerceklestigi goriilmektedir. Bu
sonug ilerlemis yastaki tavuklarda yumurta
ic  kalitesinde  goriilen  kdtiilesmenin
zorlamali tily dokimii uygulamast ile
tyilestirilebilecegini gostermesi agisindan
onemlidir. Nitekim bu konudaki benzer bir
calismada (Anonim, 1983) tiiy dokim
sonucunda elde edilen en iyi Haugh Birimi

degerinin 80 diizeyinde olmast bu
caligmadaki  sonuglart  daha  anlamh
kilmaktadir.

Yumurta ak kalitesinin tiiy doken
gruplar arasinda degismedigi sonucu Bell ve
Kuney (1992)’ in bildirisiyle aynidir.

Denemede elde edilen bulgulardan da
goriilecegi gibi, yumurta verimi, tavuk
basina toplam yumurta, yemden yararlanma
degeri, kirik-catlak yumurta orant ve
yumurta kalitesi gibi ekonomik 6nemi olan
kriterler yoniinden 12 giin a¢ birakilan (% 26
canli agirlik kaybi) grupta, 8 ve 16 giin ag
birakilan (% 23 ve %32 canli agirlik kaybri)
gruplara kiyasla daha iyi sonuglar elde

edilmistir.
Sonu¢  olarak,  zorlamali  tly
dokiimiiniin sahadaki pratik

uygulamalarinda a¢ birakma metodunun
basar1 ile uygulanabilecegi ve bu metodun
ikinci verim donemi verim kriterleri ve
yumurta  kalitesi  agisindan  tatminkar
sonuglar verebilecegi sdylenebilir. Metodun
basartyla uygulanabilmesi tavuklarin aglik
sonu canli agirlik kaybinin % 26-27 arasinda
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gercekleserek % 30’ dan fazla olmamasina
bagli gérinmektedir.

Bundan sonraki c¢aligmalarda, tiiy
dokiimii sonrasindaki beslemede  yemin
nitelik ve niceliginin yumurta verim
performansi ile yumurta Kkalitesi iizerine
etkileri arastirilabilir. Bununla birlikte
zorlamali tily dokiimiindeki farkli aglik
siireleri ile tily dokiimi sonrasi farkli
besleme yontemlerinin tavuklarin
yumurtlamadan  gegen  siire  iizerine
etkilerinin incelenmesi Onerilebilir.
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Ozet

Bu ¢alismada farkli tuz kaynaklar1 (NaCl, CaCl, ve KCI) ve konsantrasyonlarinin (kontrol, 250, 500, 1000,
2000, 4000, 8000 ve 16000 mg-L™") Giiney Anadolu dogal Lupinus varius’larinin bazi ¢imlenme 6zellikleri ile erken
fide evresinde bitki geligimi lizerine etkileri arastirilmistir. 12 saat siireyle 400-700 nm dalga boyunda maksimum 108
pMols''m? 151k ve ortalama 24,4+1,8°C sicaklik etkisinde gergeklestirilen denemede 12 giinliik siirede nihai
cimlenme oranlari, ¢cimlenme enerjileri, ortalama ¢imlenme siireleri, ¢cimlenme indeksleri ile siirgiin ve kok uzunluk
ve kuru agirlik degerleri dl¢iilmiis ve hesaplanmigtir. Sonuglar L.varius’un nihai ¢imlenme orani, ¢imlenme enetjisi,
ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme indeksi gibi ¢imlenme 6zelliklerinin 250, 500 ve 1000 mg-L"' NaCl, CaCl,
ve KCI konsantrasyonlarinda olumsuz yonde etkilenmedigini, bu 6zelliklerde kontrol uygulamasina gore istatistiksel
anlamda ilk 6nemli faklarin 2000 mg-L" konsantrasyonlarinda ortaya ¢iktigii ve daha yiiksek konsantrasyonlarda
¢imlenme Ozelliklerinin énemli diizeylerde sinirlandirildigini gostermistir. Erken fide evresinin biiyiime 6zellikleri
olarak incelenen siirgiin ve kok uzunluk ve kuru agirhk degerleri ise 0, 250, 500 mg-L™' konsantrasyonlarinda sabit
kalmug, bu zelliklerde kontrol uygulamasima gére ilk énemli azalmalar 1000 mg-L™" NaCl, CaCl, ve KCI etkisinde
saptanmig ve artan konsantrasyonlarla etkilenme diizeyi artmistir. Bununla birlikte 06zellikle yiiksek
konsantrasyonlarda KCI uygulanan tohumlardan elde edilen ¢imlenme ve erken fide biiyiime 6zellik degerlerinin
NaCl ve CaCl, uygulananlara gore daha yiiksek oldugu saptanmis ve bu sonuglar L. varius’un NaCl ve CaCl,’e
KCI’den daha duyarli oldugu seklinde yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Lupinus varius, Tuzluluk, Cimlenme, Erken Fide Geligimi.

Influence of Salt Sources and Concentrations on Germination of Lupinus varius Native to South Anatolia

Abstract

In this study, effects of different salt sources (NaCl, CaCl, and KCI) and concentrations (control, 250, 500,
1000, 2000, 4000, 8000 and 16000 mg-L") on germination and early seedling growth characteristics of Lupinus
varius native to South Anatolia were investigated. In the experiment conducted under 12-h daylength and 108 pmol-s”
“m™ of maximum light intensity in 400-700 nm at 24.4+1.8°C, final germination percentage, germination energy,
mean germination time, germination index, and lengths and dry weights of shoots and roots were measured and
calculated throughout or at end of the 12 days testing period. Results indicated that final germination percentage,
germination energy, mean germination time and germination index were not negatively affected by the concentrations
of NaCl, CaCl, and KCI at 250, 500 and 1000 mg-L™". The first significant differences in germination characteristics
relative to control treatments were recorded at 2000 mg-L™' concentration of each salt compound and inhibiting effect
of salinity on germination greatly increased at higher concentrations. Lengths and dry weights of shoot and roots,
which were determined as early seedling growth characteristics, remained constant at 0, 250 and 500 mg-L"
concentrations of NaCl, CaCl, and KCI. The first significant decreases in early seedling growth characteristics were
recorded at 1000 mg-L™' concentration of each compound used in this study and values of these characteristics greatly
decreased at higher salt concentrations. However, the values of germination and early seedling growth characteristics
were higher in KCl treated seeds than NaCl and CaCl, treatments in particular at higher concentrations and these
findings were interpreted to indicate that L. varus is more sensitive to NaCl and CaCl, than KCI salinity.

Keywords: Lupinus varius, salinity, germination, early seedling growth

1. Giris

Son yillarda degisen bitki genetik giindeme tasimis ve her zamankinden
kaynaklar1 koruma yaklasimlari, gelisen onemli bir konuma getirmistir. Aym
toplumsal biling ve tiim alanlarda ortaya yaklagimlar, ozellikle genis Olcekli peyzaj
cikan siirdiiriilebilirlik anlayisi dogal bitki plantasyonlarinda dogal tiirlerden
tirlerinden farkli amaglarla yararlanmay1 yararlanmanin hem bitki genetik
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kaynaklarinin korunmasi hem de
stirdiirtilebilirlik baglaminda dikkate
alinmas1 gereken temel konulardan biri
olarak goriilmesini saglamistir. Ancak ¢ok
sayida aragtirmanin sonucu gostermistir ki
bu tip uygulamalarda makro ekolojik
kosullara uyum daha kolay kestirilebilmekte,
buna karsin tuzluluk gibi zaman zaman
mikro ekolojik karakter gosteren etmenlerin
smirlayiciligini agmak kullanilan tiirlerin bu
tip etmenlere verdikleri temel tepkilerin
saptanmasini gerekli kilmaktadir.

Lupinus  varius  (Leguminosae),
Tiirkiye’nin sahip oldugu 3000’i endemik
10500 bitki tlirlinden biridir ve 0Ozellikle
Akdeniz ve Akdeniz gecis iklimlerine sahip
genis bir alanda dogal yayilis gostermektedir
(Chamberlain, 1965; Yaltirikk ve Efe, 1996;
Tan, 1998; Blamey ve Grey-Wilson, 1999;
Burnie, 2000). Ik caligmalar, gelisme
mevsimleri ve  mevsimler  boyunca
gosterdigi  farkli gorsel ve morfolojik
Ozellikler agisindan bu tiiriin 6nemli bir
kullanim potansiyeline sahip oldugunu
ortaya koymustur (Karagiizel ve ark., 2001).
Bu arastirmalarla ¢imlenme 6zellikleri,
yetistirme  kosullarina  verdigi  tepkiler
onemli o6lgiide belirlenmis (Karagiizel ve
ark., 2001; Karagiizel ve ark., 2002), buna
karsin tuz bilesiklerine verdigi tepki- baska
bir deyisle bu bilesiklerden etkilenme
diizeylerine iliskin bilimsel veriler son
derece smirlidir.

Bitki tiirlerinin tuza karsi tepkileri,
buna iliskin siniflandirmalar ile sik rastlanan
tuzluluk kaynagi Dbilesikler iizerindeki
arastirmalar ~ olduk¢a  eski  tarihlere
dayanmaktadir (Levitt, 1980). Bu ¢aligmalar,
NaCl, CaCl, ve KCIl’iin dogal ve yapay
yetistirme ortamlarinda sik rastlanan tuz
stresi kaynaklarmin en onemlileri arasinda
yer aldiklarin1 ve bitkilerin bu bilesiklere
tepkilerinin tiirler ve hatta ¢esitlere gore
onemli farkliliklar gosterebildigini ortaya
koymustur (Levitt, 1980; Delesalle ve Blum,
1994; Turhan ve Baser, 2001). Bitki tiir ve
cesitlerinin ¢imlenme oOzelliklerine iligkin
caligmalar ise ad1 gecen bilesiklerin patlican
(Chartzoulakis ve Loupassaki, 1997),
aycicegi (Malibari ve ark., 1993) ve bugday
(Begum ve Begum, 1996) gibi bir ¢ok tiirde
belirli  dozlar asildiginda  ¢imlenmeyi
olumsuz yonde etkileyebildikleri  ve
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sinirlandirabildiklerini bildirmektedir.

Leguminosae familyasinin {iyesi olan
tirlerle yapilan caligmalarda da yukarida
sozii edilen genel egilimler saptanmistir.
Omegin Rizk ve ark. (1978), 3 yonca
tiirlinde yaptiklar arastirmada; 0, 0,01, 0,02,
ve 0,1 N NaCl ve CaCl, konsantrasyolarinin
tiirlerin ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi,
fide boyu ve kuru agirligma etkisini
aragtirmiglar ve artan konsantrasyonlarin bu
ozellikleri olumsuz yonde etkiledigini
belirlemisler ve CaCl,’iin olumsuz etkisinin
NaCl’ye gore daha diisiik diizeyde oldugunu
saptamiglardir. Bir baska ¢alismada; 70, 90,
260, 340 ve 710 mM NaCliin soya
fasulyesinde  ¢imlenme  ve  bilylime
Ozeliklerine etkisi arastirilmig ¢imlenmenin
260 mM, biiylime o6zelliklerinin ise 340 mM
NaCl konsantrasyonlarinda baski altina
alindig1 belirlenmistir (Pocsai ve Szabo,
1983). Catalan ve ark. (1994), Arjantin’in
tuzlu  topraklarinda yetisen  Prosopis
flexuosa agaglarinda c¢imlenme ve fide
gelisimine NaCl’iin etkisini arastirmislar,
0,2 M iizerindeki konsantrasyonlarin
¢imlenme  oranlarmi  Onemli  Olgiide
disiirdiigiinii, buna karsin bitki boylarinin
0,4 M izerindeki konsantrasyonlarda
azaldigimi saptamislar ve bu sonuglar tuzlu
topraklarda bu  tirliin  ¢imlenmesinin
sinirlandirilabilecegi ancak plantasyonda
geng fidelerin kullanilabilecegi seklinde
yorumlamislardir. Sorgumda ise tuzluluk x
sicaklik karsilikli etkilesiminin ¢imlenmeyi
onemli Olgiide etkiledigi ve tuzlugun
artistyla ¢imlenme oranlarinin azalmasina
kargin,  tuzlulugun  etkisinin  yiiksek
sicakliklarda azaldig1 saptanmistir (Esechie,
1994).

Lupinus tuzluluk iligkileri {izerinde
gerceklestirilen sinirh sayida arastirmanin
birinde L. albus (L. termis) bitkisel materyal
olarak kullanilmig, sonuglar bu tiiriin
¢imlenme oranlarinin 200 mM NaCl
konsantrasyonuna kadar sabit kaldigini ve
bu noktadan itibaren azalmaya bagsladigini,
stirgiin ve kok uzunlugu ile kuru agirlik
degerlerinin ise 80 mM’den yiiksek NaCl
konsantrasyonlarinda  6nemli  diizeyde
azalma gosterdigini ortaya koymustur
(Shaddad ve ark., 1990). Ahmed ve EIl
Sayed (1997) ise tuzluluk ve giberellik asit
(GA3)’in aymi tiirde biiylime ve alkaloid



icerigine etkisini arastirmis, tuz
konsantrasyonlarinin  artigina  zit  olarak
¢imlenme oranlar1 dahil biiyiime ve gelisme
ozelliklerine iliskin degerlerin azaldigini ve
GA3;’tin - bu olumsuz etkiyi ortadan
kaldirmadigint saptamiglardir. Buna kargin
L. varius’un tuzluluk kaynaklarn ve tuz
konsantrasyonlaria tepkisine iliskin higbir
bilimsel ¢aligmaya ulagilamamaistir.

Bu ¢alisma, farkli tuzluluk kaynaklart
(NaCl, CaCl, ve KCI) ve bu bilesiklerin
farkli konsantrasyonlarinin L. varius’un
¢imlenme ve erken fide evresindeki bazi
bliylime oOzellikleri iizerine etkilerinin
saptanmasi amactyla gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada, Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligindeki agik alanda 2000-2001 iiretim
doneminde yetistirilen bitkilerden saglanan
L. varius tohumlar1 ve bu tohumlardan elde
edilen fideler bitkisel materyal olarak
kullanilmigtir. Tohumlar 2001 yili Temmuz
aymda hasat edilmis, laboratuvarda standart
dis1 tohumlar ayiklanmis ve segilen tohumlar
(tohum agirhgr 5,75+0,25 g), captan ile
ilaglanarak deneme baslangi¢ tarihine kadar
oda sicakligr ve oransal nem kosullarinda
saklamiglardir.

Ekimden &nce su gegirmez tohum
kabugu dormansisini kirmak i¢in tohum
kabuklar1 hilumlarin kargisindan 1-2mm?
kesilerek (Karagiizel ve ark., 2002) tohumlar
ekime hazirlanmiglardir. Denemede 11 cm
capindaki petri kaplar1 kullanilmig, kaplarin
tabanina 2 kat kagit havlu yerlestirilmis ve
her kaba 20 adet tohum konmustur.
Calismada tuz kaynagi olarak saf (Sigma ®)
NaCl, CaCl, ve KCI bilesikleri kullanilmis
ve ekimlerden Once bu bilesiklerin 0
(kontrol-saf su), 250, 500, 1000, 2000, 4000,
8000 ve 16000 mg-L™" konsantrasyonlarinda
¢ozeltileri hazirlanmigtir. 10 Ekim 2001
tarihinde 20 tohum konmus olan her bir petri
kabma 15 mL ¢ozelti verilmis ve kaplarin
kenarlar1 su kaybin1 6nlemek amaciyla seffaf
bantla sarilmigtir. Daha sonra bu ¢imlenme
kaplari, ortalama 12 saat siireyle 400-700
nm dalga boyunda maksimum 108 pMol-s
"m? 151k ve ortalama 24,4+1,8°C sicaklik
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etkisinde 12 giin siireyle tutulmuslardir.
Denemede 72 adet petri kutusu kullanilmus,
deneme ii¢ tuz kaynagi ve her birinin sekiz
konsantrasyonundan olusan 2 faktorlii ve ii¢
yinelemeli tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore kurulmus ve 20 tohum igeren
her bir petri kabi bir yineleme olarak
degerlendirilmistir.

Deneme siiresince her giin ¢imlenen
tohum sayilar1 alinmis, siirgiin ve kok
boylarn1 ile kuru agirlik degerleri ise 12
giinliik test siliresinin sonunda saptanmistir.
Son ¢imlenme oran1 12 gilinliik test siiresi
sonunda ekilen ve c¢imlenen tohumlar
oranlanarak, ¢imlenme enetjisi ekimden 6
giin sonra ¢imlenen tohumlarin (%)’si olarak
hesaplanmigtir (Alvarado ve ark., 1987,
Ruan ve ark., 2002). Cimlenme indeksi
(GD)’nin  hesaplanmasinda (GI)= X(Gt/Tt)
formiilii kullanilmig, burada Gt: ekimden
sonraki t’inci gilinde c¢imlenen tohum
sayisini, Tt: ekimden sonraki giin sayisini
gostermektedir. Ortalama ¢imlenme siiresi
(MGT) ise (MGT) = XTi Ni/2Ni formiilii ile
hesaplanmig, burada Ti: ekimden sonraki
kaginc1 giinde goézlem yapildigini, Ni:
gdzlemin yapildig1 giinde ¢imlenen tohum
sayisini ifade etmektedir. Siirglin ve kok
kuru agirliklart ise ekimden 12 giin sonra
alinan siirgiin ve kok oOrnekleri kurutma
dolabinda 70°C’de 5 giin siireyle tutulduktan
sonra saptanmistir.

Cimlenme oranlarinin zamana gore
degisimi ve incelenen O&zellikler ile tuz
konsantrasyonlari arasindaki iligkiler
grafikle gosterilmis, ayrica tiim verilere
varyans analizi uygulanarak ortalamalar %5
onem diizeyinde Duncan testine gore
kargilagtirilmigtir,

3. Bulgular ve Tartisma

Bazi NaCl, CaCl, ve KCI
konsantrasyonlar1  etkisinde  ¢imlenme
oranlarinin zaman gore degisimi Sekil 1’de
sunulmustur. Goriildiigli gibi her ii¢ tuz
kaynagmin etkisinde de kontrol tohumlari
ekimden sonraki {i¢ giin i¢inde %95’in
tizerinde ¢imlenme oranlaria erigsmislerdir.
Yine her ii¢ tuz kaynaginin etkisinde artan
konsantrasyonlara bagli olarak ilk ii¢ giin
icinde ¢imlenen tohum orant azalmis,
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ekimden sonraki 6. ve 9. giinlerde ¢imlenme
oranlar1 zamana dagilmis olarak artsa da
Ozellikle konsantrasyonlar arasindaki farklar
test siiresi sonuna kadar yansimigtir. Bunun
sonucunda, ekimlerin {i¢iincli giinlinden
baslayarak testin sonuna kadar en yiiksek
¢imlenme oranlar1 kontrol uygulamalarinda
en diisiik ¢gimlenme oranlari ise 16000 mg-L™
NaCl, CaCl, ve KCIl konsantrasyonlari
etkisinde saptanmistir (Sekil 1). Buna karsin,
ozellikle yiiksek konsantrasyonlarda KCI
ortaminda ¢imlendirilen tohumlarda aym
konsantrasyonlarda ~ NaCl ve CaCl,
uygulanan tohumlara gore daha yliksek
¢imlenme oranlari elde edilmistir. Cimlenme
oranlarinin zaman gore degisimi, NaCl,
CaCl, ve KCI’iin 2000, 4000, 8000 ve 16000
mg-L"  konsantrasyonlarinin  ¢imlenmeyi
baski altina aldigim ve olumsuz yonde

etkiledigini ve bu etkinin yiiksek
konsantrasyonlarla — arttigin1 = gdstermistir
(Sekil 1).

NaCl, CaCl, ve KCIl tuzlarmn

konsantrasyonlar1 ile nihai ¢imlenme orant,
¢imlenme enerjisi, ortalama ¢imlenme siiresi
ve c¢imlenme indeksi arasindaki iligkiler
Sekil 2’de, siirgiin ve kok uzunluk ve kuru
agirlik  degerleri ile konsantrasyonlar

CaCIz

arasindaki  iliskiler ise  Sekil 3°de
gosterilmistir. Ayrica incelenen Ozellikler
lizerine tuz bilesiklerinin ana etkisi ile
varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Cizelge
I’de, tuz x konsantrasyon diizeyindeki
etkilesimler ise Cizelge 2’de sunulmustur.
Sekil 2’de goriildiigii gibi her bir tuz
bilesigi  etkisinde  konsantrasyon ile
¢imlenme orani arasindaki iligkinin onemli
(P<0,001) oldugu ve tuz konsantrasyonlarinin
artistyla  dogrusal  olarak  ¢imlenme
oranlarinin azaldig1 saptanmistir. L. varius
¢imlenme oranlar1 agisindan tuz bilesiklerine
farkli (P<0,01) tepki vermis ve genel anlamda
NaCl ve CaCl, bilesiklerinin ¢imlenme
oranlar1 iizerindeki sinmirlayici  etkisinin
KCl'e gore daha  yiiksek  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Ancak ii¢ tuz
bilesigi etkisinde de 2000 mg-L""ye kadar

olan konsantrasyonlarin cimlenme
iizerindeki etkisi kontrol uygulamalarina
gore  istatistiksel anlamda  farklilikla

sonuglanmamis, 2000 mg-L™"’den baslayarak
konsantrasyonlar arttikca ¢imlenme oranlari
onemli diizeylerde azalma gostermistir
(Cizelge 2). Buna karsin, ozellikle yiiksek
konsantrasyonlarda KCI ¢ozeltileri etkisinde
NaCl ve CaCly’e kiyasla daha yiiksek

Cimlenme Orani (%)

o ‘ ‘

0 3 6 9 ] )
Stire (Gun) Stre (Gun) Siire (Gln)
—&— Kontrol —&— Kontrol —&— Kontrol

— 00— 2000 mg-L-"
— & 4000 mg-L-"
—A— 8000 mg-L-"
—%— 16000 mg-L-"

—0O— 2000 mg-L-"
—&— 4000 mg-L-"
—A— 8000 mg-L-"
—%— 16000 mg-L-"

— 00— 2000 mg-L-"
— & 4000 mg-L-"
—A— 8000 mg-L-"
—%— 16000 mg-L-"

Sekil 1. Farkli NaCl, CaCl, ve KCI Konsantrasyonlarinin L. varius Tohumlarinda Cimlenme

Oranlarinin Zamana Gore Degigimine Etkisi. Degerler 20 tohumluk 3 yinelemenin ortalamasidir
ve seri isaretlerinden biiyiik hata ¢ubuklari standart hatalari (SE) gostermektedir.
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¢imlenme oranlar1 elde edilebilmistir.

Cimlenme enerjisi ile tuz
bilesiklerinin artan konsantrasyonlari
arasinda da onemli (P<0,001), dogrusal ve
negatif bir iligki saptanmustir (Sekil 2).
Genel anlamda {i¢ tuz bilesiginin etkisinde
de konsantrasyonlar arttikca c¢imlenme
enerjisi degerleri azalmis, ancak bu azaltic
etkinin NaCl ve CaCl, uygulamalarinda KCI
uygulamasina gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir  (Sekil 2, Cizelge 1).
Cimlenme enerjisi degerlerinde kontrol
uygulamasina gore ilk Onemli azalmalar
CaCl,’iin 1000 mg-L™" konsantrasyonu, NaCl
ve KCl’iin ise 2000 mg-L™!
konsantrasyonlarinda ortaya ¢ikmig, buna
karsin 16000 mgL"' olan en yiksek
konsantrasyonda KCl uygulanan
tohumlardaki ¢imlenme enerjisi degeri NaCl
ve CaCl, uygulanan tohumlara gore daha
yiiksek hesaplanmistir (Cizelge 2).

Bir ¢ok bitki tiirline gore kisa olan
ortalama c¢imlenme siiresi, her bir tuz
bilesiginin etkisinde konsantrasyon artigina
bagli olarak 6nemli diizeyde (P<0,001) artmis
(Sekil 2), genel anlamda bu artig uygulanan
tuz bilesigine gore istatistiksel anlamda
faklilik gdstermemistir (Cizelge 1). Buna
kargin, tuz Kkonsantrasyonlari ortalama
¢imlenme slireleri {izerinde Dbelirleyici
olmus, 1000 ve 2000 mgL"
konsantrasyonlar1 sinir degerleri olusturmus,
daha yiiksek konsantrasyonlarda g¢imlenme
stireleri kontrol uygulamalarina gore énemli
diizeyde artmistir (Cizelge 2).

Cimlenme siiresi ve oranlarinin bir
fonksiyonu olarak hesaplanan c¢imlenme
indeksi degerlerinde tuz bilesikleri ve
onlarin konsantrasyonlarina bagh
farkliliklar, ¢cimlenme enerjisi degerlerindeki
degisimlerle benzerlik gostermistir. Sekil
2’de goriildiigi gibi konsantrasyonlarin
artisina bagli olarak ¢imlenme indeksi
degerleri 6nemli (P<0,001) derecede azalmis,
azalma diizeyleri genel anlamda tuz
bilesiklerine gore 6nemli (P<0,01) fakliliklar
gostermis ve yine genel anlamda KCI
uygulanan tohumlarda NaCl ve CaCl,
uygulanan tohumlara gore daha yiiksek
cimlenme indeksi degerleri hesaplanmistir
(Sekil 2, Cizelge 1). Ayrica, tuz
konsantrasyonlart1 bu o0zellik iizerinde de
belirleyici olmusg, CaCl, etkisinde 2000
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mg-L", NaCl etkisinde 4000 mg-L" ve KCI
etkisinde 8000 mg-L" konsantrasyonlardan
itibaren ¢imlenme indeksi degerleri 6nemli
Olciide azalmistir (Cizelge 2).

Cimlenme siirecinden oldukca farkl
fizyolojik ve morfolojik degisimleri iceren
bir siireg olan Dbiiyiime evresinin ilk
basamaginda incelenen siirgiin uzunluk
degerlerinin, kullanilan tuz bilesigi ve
konsantrasyonlara bagli olarak farklilik
gosterdigi, buna karsin her bir tuz bilesigi
etkisinde konsantrasyon artisiyla siirgiin
uzunlugu degerlerinin  dogrusal olarak
azaldig1 saptanmustir (Sekil 3, Cizelge 1).
Sonuglar, KCI uygulanan tohumlardan elde
edilen fidelerin 12 giinliik siire sonunda
ortalama siirglin uzunluk degerlerinin NaCl
ve CaCl, uygulanan tohumlara gore daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Cizelge 2’de
goriildigi gibi siirgiin  uzunlugunda tuz
konsantrasyonlarina bagh azalmalar,
cimlenme Ozelliklerinin ¢oguna gore daha
diisiik konsantrasyonlarda ortaya ¢ikmustir.
Bunun sonucunda, siirglin uzunluklarinda
kontrol uygulamalarma gore ilk Onemli
azalmalar NaCl ve CaCl, etkisinde 1000
mg-L', KCl etkisinde ise 2000 mgL"
konsantrasyonunda saptanmistir.

Stirgiin kuru agirlik degerleri ile tuz
konsantrasyonlari arasindaki iliskiler
incelendiginde; siirgiin uzunlugunda oldugu
gibi her bir tuz c¢ozeltisi etkisi altinda
konsantrasyon artisiyla  bu  degerlerin
dogrusal bir iliski i¢inde Onemli diizeyde
(P<0,001) azaldig1 goriilmektedir (Sekil 3).
Buna karsin silirgiin kuru agirlik ortalama
degerleri arasinda tuz c¢ozeltilerine bagh
farklar  istatistiksel = anlamda  Onemli
bulunmamis (P>0,05), siirglin kuru agirlik
degerlerinin  degisiminde  daha  ¢ok
konsantrasyonlar  belirleyici olmustur
(Cizelge 1). Siirgiin kuru agirliginda da
kontrol uygulamalarma goére ilk Onemli
azalmalar NaCl ve CaCl, uygulamalarinda
1000 mg-L", KCI uygulamasinda ise 2000
mg.L™" konsantrasyonlarinda belirlenmis, en
yiiksek konsantrasyonda (16000 mg-L™") ise
KCI uygulamalarindan elde edilen fidelerin
siirgiin kuru agirlik degerlerinin NaCl ve
CaCl, uygulamalarindan elde edilen fidelere
gore daha yiiksek oldugu saptanmigtir
(Cizelge 2).

Erken fide evresindeki biiylime
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ozelliklerinden biri olarak incelenen kok
uzunlugu degerlerinin de diger 6zelliklerde
saptanan genel trend iginde her bir tuz
bilesigi etkisinde konsantrasyon artigina
bagli olarak oOnemli diizeyde (P<0,001)
azaldig1 saptanmustir (Sekil 3). Ortalama kok
uzunluk degerleri tuz bilesiklerine bagh
olarak 6nemli fakliliklar (P<0,001) gostermis,
KCI uygulamalarinda NaCl ve CaCl,
uygulamalarma goére daha yiiksek kok
uzunlugu degerleri dl¢lilmiistiir (Cizelge 1).
Bunun yansimasi olarak; kok uzunluklarinda
kotrol uygulamalarma goére istatistiksel
anlamdaki ilk onemli azalmalar NaCl ve
CaCl, uygulamalarmda 1000 mg-L", KCI
uygulamasinda ise 2000 mg-L™!
konsantrasyonlarinda  ortaya  ¢ikmustir
(Cizelge 2).

Kok kuru agirlik degerleri de kok
uzunluk degerlerine benzer bir degisim
gostermis ve her bir tuz bilesigi etkisinde
konsantrasyon artistyla kok kuru agirlik
degerleri dogrusal bir bigimde Onemli
diizeyde azalma gostermistir (Sekil 3). Kok
kuru agirliklarinda tuz  bilesiklerinden
kaynaklanan ortalama farklar istatistiksel
anlamda 6nemli (P<0,05) bulunmus ve KCI
uygulamalarinda NaCl ve CaCl,
uygulamalarina gore daha yiiksek kok kuru
agirlik degerleri saptanmistir (Cizelge 1). Bu
Ozellik tizerinde de konsantrasyonlarin
belirleyiciligi, bazi1 konsantrasyonlarda tuz
bilesikleri arasindaki farklarla siirmiis, kok
kuru agirlik degerlerinde kontrol
uygulamalarina gore ilk 6nemli azalmalar
NaCl ve CaCl, uygulamalarinda 1000 mg-L°
!, KCl uygulamasinda ise 2000 mg-L’
konsantrasyonlarinda ortaya ¢ikmis ve diger
tim ozelliklerde oldugu gibi en diisiik kok
kuru  agirhk  degerleri en  yiiksek
konsantrasyon (16000 mg-L™") etkisinde
¢imlenme testine alinan tohumlardan gelisen
fidelerde saptanmistir (Cizelge 2).

Bu c¢aligmadan elde edilen bulgular
toplu olara degerlendirildiginde; net olarak
goriilmektedir ~ ki;  Levitt  (1980)’in
degerlendirme ve siniflandirma oSlgiitleri
dikkate alindiginda L. varius ¢imlenme ve
erken fide evresindeki biiylime oOzellikleri
acisindan bir halofid (tuzcul) bitki 6zelligi
gostermemektedir. Bu tiirlin nihai ¢imlenme
orani, ¢imlenme enerjisi, ortalama ¢imlenme
stiresi ve ¢imlenme indeksi gibi ¢imlenme
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ozellikleri 2000 mg-L™"ye kadar olan NaCl,
CaCl, ve KCl konsantrasyonlarinda olumsuz
yonde etkilenmemekte, bu oOzelliklerde
konsantrasyonlara bagl istatistiksel anlamda
onemli ilk etkilenmeler 2000 mgL’
konsantrasyonlarinda ortaya ¢ikmakta ve
degerler bu noktadan itibaren konsantrasyon
artisgina bagli olarak hizla olumsuz ydnde
degismektedir (Sekil 1, Sekil 2, Cizelge 1,
Cizelge 2). Yine bulgular L. varius tlirliniin
tuzluluga karst siirglin ve kok uzunluk ve
kuru agirlik degerleri gibi erken fide
evresindeki biliylime 0&zellikleri agisindan
cimlenme Ozelliklerine gore daha duyarl
oldugunu ve bu &zellikler i¢in 1000 mg-L™
konsantrasyonlarinin siir degerleri
olusturdugunu gostermistir (Sekil 3, Cizelge
1, Cizelge 2). Ayrica, KCI kullanilan tuz
bilesikleri arasinda en diisiik riskli bilesik
olarak saptanmig, NaCl ve CaCl, L.
varius’un ¢imlenme ve erken fide evresi
bliyiime oOzellikleri agisindan daha duyarl
oldugu Dbilesikler olarak saptanmigtir
(Cizelge 1, Cizelge 2).

Uygulanan konsantrasyonlar molar
deger olarak ele alindiginda; L. varius’un
¢imlenme 6zellikleri i¢in 34,2 mM NaCl, 18
mM CaCl, ve 26,8 mM KCI'iin smir
degerleri olusturdugu, erken fide biiyiime
ozellikleri i¢in ise 17,1 mM NaCl, 9 mM
CaCl, ve 13,4 mM KCl’iin smirlayici etki
gosterdigi belirlenmistir.

24,4+1,8°C sicaklikta gergeklestirilen
bu caligmadan elde edilen sonuglar 6nceki
caligmalarla karsilastirildiginda; L. varius’un
baz1 yonca ve sorgum (Rizk ve ark., 1978;
Pocsai ve Szabo, 1983; Al Niemi ve ark.,
1992; Malibari ve ark., 1993), baz1 bugday
ve ¢avdar (Begum ve Begum, 1996) ve hatta
bazi patlican (Chartzoulakis ve Loupassaki,
1997) ¢esitlerine gore tuzluluga daha duyarh
oldugunu gostermistir. Yine Shaddad ve ark.
(1990) ile Ahmed ve El Sayed (1997)’in
elde ettikleri sonuglara gore ayni cins
iiyelerinden ve benzer dogal yayilis alanlari
icinde bulunan L. termis (L. albus) tiiriiniin
de tuzluluga kars1 hem ¢imlenme ve hem de
bliylime oOzellikleri agisindan L. varius’a
gore daha dayanikli oldugu goriilmektedir.

Ayrica bu calismada kullanilan tuz
bilesiklerinden KCI’iin etkisinin 06zellikle
yliksek konsantrasyonlarda NaCl ve CaCl,’e
gore daha diisiik olmasi, Levitt (1980)’in
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Arasindaki Iliskiler. Degerler 12 giinliik test siiresi sonunda almmistir. (¥**:P<0.001).
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12 giinliik test siiresi sonunda alinmustir. (***:P<0.001).
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0. KARAGUZEL

Cizelge 1. NaCl, CaCl, ve KCl’iin L. varius Tohumlarinin Cimlenme Ozelliklerine Ana Etkisi
ve Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglart.

Ortalama Siirgiin Kok
Cimlenme  Cimlenme  Cimlenme Stirgiin Kuru Kok Kuru
Tuz Orani Enerjisi Siiresi Cimlenme Uzunlugu Agirligt  Uzunlugu  Agirhigt
Kaynagi (%)” (%)* (Giin) Indeksi (cm) (mg) (cm (mg)
NaCl 81.0 b’ 78.0b 3.0 31.2b 57b 172.4 730 40.6 b
CaCl, 79.6 b 76.3b 32 29.2b 56D 175.2 7.4b 41.1b
KCl1 854 a 8l.6a 3.0 329a 6.1a 176.3 7.7a 43.1a
Varyvans analizi (ANOVA) sonuclari
Tuz (T) wok Hkk OD * ok oD w3k *
Kons.(K) Hdkok Hokok deskok Hkok Hkok Hokok sk Rk
TxK * ssksk Kk sk AD sk OD OD

OD, *, **_***: Onemli degil veya sirastyla P< 0.05, 0.01 ve 0.001 diizeyinde énemli.
“: Degerler ag1 degerlerine doniistiiriilerek analiz edilmistir (Gomez ve Gomez, 1984).
¥: Siitunlarda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden farkli degildir.

Cizelge 2. NaCl, CaCl, ve KCl'iin Farkli Konsantrasyonlarmin L. varius Tohumlarinin
Cimlenme Ozelliklerine Etkisi.

) Konsantrasyon (mg-L™")
Ozellik Tuz 0 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Cimlenme orani (%)*
NaCl 100,0 a” 100,0 a 98,3 a 100,0 a 90,0 b 833 ¢ 66,7 d 10,0 e

CaCl, 100,0 a 100,0 a 100,0 a 98,3 a 86,7b 79,2 be 63,3 ¢c 9,5d

KCl1 98,3 a 100,0 a 100,0 a 98,3 a 93,3a 86,7b 70,0 ¢ 36,7d
Cimlenme enerjisi (%)*

NaCl 100,0 a 100,0 a 98,2 a 100,0 a 88,6 b 74,8 ¢ 55,7d 6,7 ¢

CaCl, 100,0 a 100,0 a 100,0 a 96,7b 80,2 ¢ 72,4d 54,6 ¢ 6,3 f

KCl 98,3 a 100,0 a 100,0 a 98,3 a 90,7 b 80,2 ¢ 60,2d 26,4 ¢
Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

NaCl 2,2d 2,4d 2,5d 2,2d 2,5d 32c¢ 440 4,7a

CaCl, 2,1d 2,2d 2,3d 2,4d 35¢ 3,7¢ 43D 4,8a

KCl1 2,3d 2,2d 23¢c 2,5¢ 2,6 ¢ 340 42a 45a
Cimlenme indeksi

NaCl 40,5a 39,8 a 399 a 39,6 a 38,7a 269b 183 ¢ 58d

CaCl, 39,6 a 40,9 a 399 a 389a 28,7b 236¢ 16,9d 53e

KClI 399a 40,7 a 399a 38,7 a 379 a 38,7 a 19,70 7,7 ¢
Stirgiin uzunlugu (cm)

NaCl 7.8 a 7.6 a 7,7a 6,9b 5,7¢ 4,7d 2,8¢ 1,1 f

CaCl, 7,7 a 7,4 a 7,6 a 6,7b 5,6 ¢ 5,0c 34d 1,5¢

KCl1 8,0a 79a 7.8a 7,6 a 6,81 52c¢ 3,1d 1,7¢e

Stirgiin kuru agirligy( mg/bitki)
NaCl 227,0 a 220,2 a 222,5a 199,8 b 172,7 ¢ 162,0 ¢ 140,0d 353e¢
CaCl, 2247 a 2158 a 2202 a 193,8b 170,9 ¢ 170,1 ¢ 168,0 ¢ 38,9d

KCl1 2253 a 225.1a 220,8 a 214,1a 181,3b 159,7 ¢ 112,7d 71,7 e
Kok uzunlugu (cm)

NaCl 9,6a 93a 94 a 8,4b 8,1 bc 7,6 ¢ 49d 0,8¢

CaCl, 95a 9,la 9,3a 82b 81b 8,0b 59c 0,9d

KCl1 9,7a 9,7a 95a 92a 85b 83D 6,0c 1,0d
Kok kuru agirligi(mg/bitki)

NaCl 543 a 52,7 ab 53,3 ab 47,8 be 46,7 ¢ 32,0d 26,3 ¢ 11,3f

CaCl, 53.8a 51,7 ab 52,7a 46,4 b 46,2 b 33,6 ¢ 31,6 ¢ 12,5d

KCl1 55,7 a 55,6 a 54,6 a 529a 453Db 43,0 b 26,0 ¢ 12,0d

: Degerler ac1 degerlerine donistiiriilerek analiz edilmistir (Gomez ve Gomez, 1984).
Y, Aymni tuz kaynagi (satir) altinda ve ayn1 ozellik i¢inde ayni harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine
gore birbirinden farkli degildir.
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fizyolojik temelli agiklama ve bildirigleriyle
benzerlik ve uyum gostermektedir. Erken
fide evresinde tuza duyarliligin daha yiiksek
olmas1 ve smir degerlerin disiikligiine
iliskin bulgular ise tuz bilesikleri ve biiyiime
Ozellikleri iligkisinin incelendigi Onceki
caligmalarin bir ¢oguyla paralellik i¢indedir.

Bu calismada L. varius’un farkli tuz
bilesikleri ve konsantrasyonlarma verdigi
tepkiler, ¢cimlenme Ozellikleri ve erken fide
evresindeki etkilenmeler diizeyinde
belirlenmis ve bazi sinir degerler elde
edilmigtir. Bu degerler, L. varius’un
tuzluluga L. termis’e gore daha duyarh
oldugunu gostermektedir. Ancak ¢alismada
kullanilan materyal bu baglamda selekte
edilen bir populasyon degildir. Tuzlarin en
yiksek  konsantrasyonlarinda  ¢imlenen
tohumlar populasyonda bu anlamda bir
varyasyon olasiligmi kuvvetlendirmektedir.
Kendine tozlanabilen bu tiirde tuza dayanim
acisindan seleksiyon g¢alismalarinin olumlu
sonuglar vermesi beklenebilir. Ayrica toprak
kosullarinda tuza tepkilerin daha karmasik
bir siire¢ oldugu dikkatte alinarak gelecekte
L. varius’un tuzdan etkilenme derecelerini
tiim hayat evreleri icin agiklayan galigmalar
stirdiiriilmelidir.
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TURUNCGIL EXOCORTIS VIROIDININ RT-PCR ve DOT BLOT HiBRiDiZASYON
YONTEMIYLE TANISI

Miinevver GOCMEN  Tiilay TASDEMIR ~ Mukaddes KELTEN
Sema GUNES Ilknur POLAT

Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisii, Antalya-Tiirkiye

Ozet

Turunggil Exocortis viroidi (CEV), diisiik molekiiler agirlikli, 371 niikleotid uzunlugunda RNA yapisinda
olup, diinyada turunggil yetistiriciligi yapilan tiim alanlarda mevcuttur. Poncirus trifoliata (L.) Raf anaci (ii¢ yaprakli)
basta olmak lizere Carrizo citrange ve Rangpur lime {izerine asili portakal, mandarin, tangelo ve altintopta ekonomik
zarari fazladir. Turunggil Exocortis hastaliginin tanisinda en yaygin kullanilan yontem, biyolojik testlemedir. Ancak
bu testleme yonteminde, kontrollii sera gerekliligi ve testleme siiresinin uzun olmasi yeni modern tekniklerin
kullanilmasini1 zorunlu kilmaktadir.Yapilan bu ¢alismada, molekiiler tekniklerden olan ve RNA diizeyinde tanilama
yapmaya imkan saglayan RT-PCR (Reverse Transkiriptase-Polymeraze Chain Reaction), ve enzim (Biotin-ULS)
isaretlemesiyle Dot-Blot Hibridizasyon teknikleri Tiirkiye Turunggil Cesit Gelistirme Programimda (TTCGP) CEV’in
tanilamasinda kullanilmistir. Boylece, biyolojik testleme siiresi uzun olan CEV’nin, kisa siirede, giivenilir ve hizli
sekilde tanilamanin yapilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, Exocortis Viroid, RT-PCR (Reverse Transkiriptase-Polymeraze Chain Reaction),
Dot-Blot Hibridizasyon

Identification of Citrus Exocortis Viroid by RT-PCR and Dot-Blot Hybridization

Abstract

Citrus Exocortis Viroid (CEV) which has low weight and RNA structure 371 nucleotid lenght is very
common in all citrus orchards. Its economic loss is much more on orange, mandarine, tangelo and grapefruid grafted
especially on Poncirus trifoliata (L.), Carrizo citrange ve Rangpur lime rootstocks. Biological testing is the most
common method for identification of CEV. This method takes long time and needs controlled greenhouse conditions,
therefore the advanced molecular tests can be utilized to determine CEV. In this study, RT-PCR (Reverse
Transkiriptase-Polymeraze Chain Reaction), a molecular technique identifying at RNA level and dot-blot
hybridization via enzym (Biotin-ULS) marking technique was used for identification of CEV in Citrus Variety
Improvement Programme in Turkey. In this way, presence of CEV in citrus has been identified more reliable and
faster than biological testing method.

Keywords: Citrus, Exocortis Viroid, RT-PCR (Reverse Transkiriptase-Polymeraze Chain Reaction), Dot-Blotting

hybridization.
1. Giris
Turunggil  Exocortis  hastaliginin turunggil tiirii ise bu hastaliga tolerant olup
Tirkiye de  varoldugu ilk  olarak hicbir simptom gostermemektedir.

Norman(1963) ve Moreira(1965). tarafindan
bildirilmigtir. Ulkemizde yaygin olarak
iiretimi yapilan portakal ve mandarin basta
olmak lizere tangelo ve altintop bu hastaliga
oldukg¢a duyarli turunggil tiirleridir. Cinar ve
ark. (1993), Cukurova bolgesinde yaptiklar
survey caligmasinda, Navel portakal ve
mandarin agaclariin  genelde CEV’i ile
bulasik oldugunu belirtmislerdir. Ozaslan ve
Cmar (1990), CEV iki boyutlu gel
elektroforez teknigi ile mandarin ve
mandarin hibritlerinde {ilkemizde ilk kez
molekiiler diizeyde saptamiglardir. Bir ¢ok

Hastaligin simptomlar1 daha ¢ok Poncirus
trifoliata (L.)Raf anac1 (li¢ yaprakli) {izerine
asili turuncgil tiirlerinde yaprak burusuklugu
(yaprak orta damarindan biiziilme), bitkide
bodurlasma ve ana¢ kisminda Kkabuk
pullanmasi  seklinde goriilmektedir (Sekil
1). Hastaligin ekonomik zarari, daha ¢ok
verim azalmasi ve aga¢ Omriiniin kisalmasi
nedeniyle olmaktadir.

Turunggil Exocortis Viroidi (CEV),
diinyada turunggil {retimi yapilan tiim
alanlara dagilmistir (Wallace,1978).
Etmenin bazi tolerant turunggil cesitlerinde
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simptom olusturmadan bulunmasi, asigozii
budama makas1 (mekanik) ve kok fiizyonu
ile bulagmasi hastaligin yayilmasinda etkili
olmustur (Garnsey ve Jones, 1967; Wutscher
ve Shull, 1975).

Patojen, tek iplik¢ikli, circular veya
linear formda, yaklasik 105.000 dalton
agirhiginda, RNA zincir uzunlugu 371
niikleotid olup Rutaceae, Solanaceae ve
Compositaceae familyasinda  hastalik
olusturmaktadir  (Rivera-Bustamente ve
Semancik, 1986;Roistacher ve ark., 1978;
Semancik ve Weathers, 1972; Semancik,
1987).

Hastalik tanis1 genellikle biyolojik
testleme ile yapilmaktadir. Testlemede,
indikator bitki olarak, hastaliga en duyarh
Etrog citron’un 861-S-1  klonu
kullanilmaktadir. Biyolojik testleme, bu
indikator bitki {lizerine bulagtirma  asisi
yapilmast ve bitkilerin sicak bir ortamda
bekletilmesi sonucu olusan simptomlarin
gozlemlenmesi seklinde yapilmaktadir.
Ancak bu testleme yoOnteminin, bazi
olumsuz yanlart  mevcuttur.  Bitkiler
simptom olusturmadigi takdirde, testleme
stiresi 18 aya kadar uzamakta ve CEV
simptomunun  gelismesi icin  ¢evre
kosullariin optimum olmasi ( sicakligin en
az 30°C ) gerekmektedir. Bu nedenle kisg
aylarinda yapilan testlemeler de maliyeti
arttirmaktadir.  Ayrica  indikator  bitki
tohumlarmin elde edildigi ana bitkilerin
zaman igerisinde bulasma olasiligt her
zaman vardir. (Boccardo ve ark.,1984).

CEV  tanisinda, daha sonralar
biyokimyasal yontemlerden olan ince tabaka
ve  kolom kromotografisi kullanilmistir
(Fuld-Allah ve ark.,1984). Niikleik asit
elektroforez teknigindeki gelismeler sonucu
CEV, iki boyutlu poliakrilamid jel
elektroforez (PAGE) ortaminda yaklagik 8
saat yduritilerek ayristirllmak  suretiyle
karakterize edilmistir (Baksh ve ark.,1983;
Boccardo ve ark.,1984). PAGE teknigi i¢in
RNA izolasyon ve purifikasyon zorunlulugu,
ayrica CEV-RNA konsantrasyonunun en az
1-3ng seviyede olma gerekliligi; CEV
belirlenecek bitki 6rneginin Etrog citron
lizerine asilanarak 32°C’de en az 3 ay
bekletilmesini zorunlu kilmaktadir.Bu gibi
olumsuzluklar hastalik tanilamada, yeni
arayislari birlikte getirmisgtir.
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1990°’lh  yillarda PCR (Polymerse
Chain Reaktion) ve RT-PCR (reverse
transcription PCR) teknigindeki gelismeler
sonucu, bitki dokusunda patojen
konsantrasyonu 0,0Ing seviyede olsa dahi
patojene  Ozgli iki  spesifik  primerin
kullanilmasiyla patojen tanilamasi yapilir
hale gelmistir (Robertson ve
ark.,1991;Rybicki ve Hughes, 1990; Yang
ve ark, 1992).

Hastalik survey c¢alismalarinda ve
uluslararas1 tani ¢aligmalarinda en fazla
kullanilan yontemlerden biride niikleik asit
hibridizasyonudur (Macquaire ve ark.,1994).
CEV tanisinda, bir ¢ok arastirici tarafindan
uzun yillar PAGE galismasina paralel olarak
niikleik asit  hibridizasyon uygulamasi
yapilmustir (Flores,1988; Albanese ve ark.,
1988; Semancik 1988; Gillings ve ark.,
1988). Bu arastiricilar  hibridizasyon
caligmalarinda probe isaretlemede radyoaktif
madde olan **P kullanmislardir. Radyoaktif
calismalarin saglik yoniinden riskli olmasi
ve 0Ozel laboratuar ekipmanlar1 gerektirmesi
kullanimi1 smirlamistir. Bu nedenle bir ¢ok
laboratuarda uygulanamamaktadir.  Daha
sonraki yillarda enzim esasli probe
isaretleme kitlerinin devreye girmesiyle
hastalik teshisinde dot-blot hibridizasyon
uygulamalar1 yaygin kullanilmaya
baslanmustir.

Enzim esasli Biotin-ULS (Biotin
Universal Linkage System) probe isaretleme
caligmalar1 1992 yilinda ilk kez tip alaninda
hastalik tanilamada kullanilmaya
baglanmistir (Belkum ve ark.,1993). Sonraki
yillarda bitki hastaliklarinin tanisinda ve
vektor taramalarinda uygulanmistir (Harper
ve ark.,1993).

Yapilan bu caligmada, turunggillerde
virus ve virus benzeri hastaliklardan temiz
as1gozii ve fidan liretimini saglayan Tiirkiye
Turunggil Cesit Gelistirme Programinda
(stirekli), CEV’nin biyolojik testleme
yaninda daha hizli ve giivenilir sonu¢ veren
molekiiler tekniklerden olan RT-PCR ve
enzim (Biotin-ULS) isaretlemisi ile dot-blot
hibridizasyonun teknigi uygulanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.Materyal
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Bitkisel materyal olarak TTCGP’da
virus ve virus benzeri hastaliklardan
arindirmak igin in vitro slrgiin ucu
agilamadan gecirilmis 9 c¢esit ve niiceller
calismadan secilen 5 c¢esit kullanilmstir.
Negatif  kontrol  olarak,  bulastirma
yapilmayan  Etrog citron kullanilmistir.
Pozitif kontrol olarak, Kaliforniya’dan
getirilen kuvvetli diizeyde hastalik olusturan
805 1rki, orta diizeyde hastalik olusturan 811
ki, zayif diizeyde hastalik olugturan 819 ve
822 ki ve daha oOnceki indekslemelerde
pozitif olarak bulunan ST-1 (Satsuma klonu)
kullanilmistir. Ayrica otsu bitki olarak
CEV’nin ST-1 wki  ile  mekanik
inokulasyonla bulagtirimig olan hiyar ve
domates bitkileri kullanilmistir (Cizelge 1).

Turunggil Exocortis Viroid

Tanilanmasinda ~ Kullanilan

Bitkisel Materyaller.

Turunggil Cegitleri
Hamlin-C

Cizelge 1.

Satsuma I-2 (nuceller)

Yediveren Limon Moro-2/7 (nuceller)

86-B Hamlin I-8 (nuceller)
IE-3/A Kontrol bitki
Honey/A Pozitif Ornekler
38-B ST-1, 805 (CEV’nin
siddetli 1rk1)
Yerli Mandarin 819, 822 (CEV’nin
zayif irk)
Hamlin-B 811 (CEV’nin orta
diizeyde simptom
olusturan 1rki)
WM-3/A Otsu Bitkiler
90-C Hiyar (Cucumber
sativus)
Valencia XII-6 Domates (Lycopersium
(nuceller) esculantum)
2.2.Yontem

2.2.1.Biyolojik (Gésterge Bitkileri Uzerinde)
Testleme

In vitro siirgiin ucu asilama yapilarak
testleme biiyiikliigline gelen bitkilerden ve
bahgede bulunan niiceller ¢esitlerden ikiser

goz alinarak kaba limon ¢ogiirleri {izerine
doku bulagtirmas1 yapilmigtir. Ayni kaba
limon ¢ogiirii tizerine CEV’ye duyarli Etrog
citron 861-S1'den alinan iki goz agilanmistir.
Negatif kontrolde ise kaba limon ¢ogiiriine
yalnizca Etrog citron’da iki géz asilanmistir.
Pozitif kontrol de yine kaba limon ¢ogiirii
ana¢ olarak kullanilmis ancak bulastirma
dokusu olarak ST-1, 805, 819, 822 ve 811
nolu bitkilerden alman doku parcasi
asilanmig ve yine ayni bitki iizerine Etrog
citron asilanmistir. Kaba limon iizerine
asilanan Etrog citron gozii stirdiikten sonra,
bitkiler 8-12 hafta sicak serada (30-32°C)
inkube edilmis ve simptomolojik gézlemler
yapilmustir.

Calisgmada  kullanilan  hiyar ve
domates bitkileri 2-3 yaprakli donemde,
yapraklarma ST-1 bitkisinin 6z suyu
karborandum kullanilarak inokule edilmis ve
bitkilerin  sicak serada bakim isleri
yapilmustir.

2.2.2. Doku Ekstraksiyonu

Biyolojik testleme yapilan bitkilerin
taze siirglinlerinden 0.5-1gr'lik  yaprak
ornekleri alimmastir. Bitki dokusu sivi azotta
ezilerek Semancik (1991) goére RNA
izolasyonu yapilmstir. izole edilen RNA'lar
100-200ul TKM bufferda (Tris 10mM, KCI
10mM, MgCl, 0.1mM) ¢oziilerek -20°C'de
muhafaza edilmistir.

2.2.3.RT-PCR Yontemi

2.2.3.1.CEV’nin c¢DNA Sentezlenmesi ve
Amplifikasyonu

RNA yapidasinda olan CEV ‘den
oncelikle c¢DNA sentezinin  yapilmasi
gerekmektedir.cDNA  sentezi Yang ve
ark.,(1992) gore yapilmistir. cDNA sentezi
icin total niikleik asitten lpg alinarak
iizerine 1-3pug 20-mer'lik spesifik primer (5'-
CCCTGAAGGACTTCTTCTTCCCC-3';
central conserved bolgedeki 71-90 CEV-A
niikleotidlerinin complementar) eklenmistir.
6ul cDNA buffer (250mM Tris-HCL pH
8.3, 375 mM KCI ve MgCl, 50mM DDT)
konularak hacim steril destile su ile 30ul
've tamamlanmigtir. Elde edilen karisim
100°C'de 5 dakika kaynatilarak niikleik
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asitlerin denatiire olmasi saglanmistir. 2
dakika buz iizerinde ve sonra 1 saat oda
sicakliginda birakilarak primerin annealing
(primerlerin niikleik asitlere baglanmasi)
saglanmigtir. 18ul reaksiyon karisimi (4ul
cDNA buffer, 5ul 0.3M 2-mercaptoethanol,
2.5ul 10mM dNTP, 6.5pl steril dionize su
ve 2ul Moloney murine leukemia virus
reverse transkiriptase) hazirlanarak 30ul'lik
annealing yapilan karigima  eklenerek
42°C'de 2.5 saat bekletilerek c¢DNA sentezi
gergeklestirilmistir.

RT-PCR’da amplifikasyon islemi
icin  CEV’nin cDNA'dan 5pl alinmis
iizerine MgCl, 40 mM, 2.5 ul PCR buffer,
S5SmM dNTP, 1.25puL 20 mer’lik CEV-A
primeri (downstream) ile 2.5uL 24 mer'lik
CEV-B primer (upstream);
(5'ATCCCCGGGGGAAACCTGGAGGAA
G-3"), 0.5pul Taq polymeraze enzimi
eklenerek, hacim steril dionize su ile 25ul'ye
tamamlanmustir. RT-PCR i¢cin
amplifikasyon programi 40 dongii olacak
sekilde programlanmistir. Her dongii; 94°C'
de 1 dakika, 55°C'de 2 dakika ve 72°C'de 3
dakika seklinde gergeklestirilmistir. Son
dongiide Ornekler 72 °C' de 7 dakika
bekletilmistir. RT-PCR’dan  sonra 6rnekler
4°C 'ye alinmustir.

2.2.3.2 .RT-PCR Uriinlerinin Polyakrilamid
Gel Elektroforezi

RT-PCR amplifikasyonu ile elde
edilen DNA'lar %5'lik polyakrilamid dikey
gel elektroforezede yiiritilmistiir.
Elektroforez buffer1 olarak TBE (Tris
225mM, Borik asit 225mM, Sodium ETDA
SmM, pH 8.3, 10x) kullanilmis ve
elektroforez islemi 100V'da 4 saat elektrik
akimi verilerek yapilmistir. Jel ethidium
bromid ile 10 dakika boyanmigs ve UV
1s181inda bant gdzlemlenmesi yapilmustir.

2.2.4.Niikleik Asit Dot-Blot Hibridizasyonu

2.24.1. Orneklerin Membrana Dot-Blot
Yapilmasi

Bitki dokusundan izole edilen niikleik

asitten 3ul, steril saf sudan 4ul alinarak
karigtinlmis ve 5 dakika kaynatilmistir.
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Denatiire olan drnekler hemen mikropipet
yardimiyla membrana damlatilarak absorbe
edilmesi saglanmustir.

2.2.4.2. ST-1 Orneginin Probe Olarak
Biotin-ULS ile Isaretlenmesi

Biyolojik testlemelerde ve RT-PCR
calismasinda pozitif bulunan ST-1 Ornegi
probe olarak se¢ilmistir. RT-PCR yapilmig
ST-1 6rneginden 10ul alinmugtir. Uzerine
2ul BIO-ULS (1 mg/ml) kitindeki isaretleme
solisyonu eklenmis ve o6rnek 85°C'de 30
dakika inkube edilerek probun biotin ile
isaretlenmesi saglanmustir. Proba
baglanmayan kimyasallar maddeleri
uzaklagtirmak i¢in  karisgim  ethanolle
muamele edilerek niikleik asitler pellet
halinde ¢oktiiriilmistir. Kurutulan pellet
tizerine 10ul steril H,O eklenmistir.

2.2.4.3. BIO-ULS ile Isaretlenen Probun
Membrana Dot Blot  Yapilan
Orneklere Baglanmast

Nytran membrana dot blot yapilan
orneklerin absorbe olmalari igin membran
kurutulmustur. Membran UV 1s18inda 2
dakika bekletilmistir. Hazirlanan
hibridizasyon buffer (0,25M Na,H,PO, pH
7.2, SDS %7) membran {izerine dokiilerek
65°C de 4 saat membran inkube edilmistir.
Biotin- ULS ile isaretlenen probe pipet
yardimiyla 65°C'deki membran {izerine
eklenmis ve  dagilmast  saglanmustir.
Membran 65°Cde bir gece inkube edilmistir.
Daha sonra membran Once soliisyon A
(250mM Na,H,PO, pH 7 ,SDS 9%0.5) ile
sonra soliisyon B (125mM Na,H,PO4 pH 7
,SDS  %0.5)'de  65°C'de 15 dakika
bekletilerek yikama islemi
gergeklestirilmistir. Bu islem sonucunda,
Bio-ULS ile isaretli probun membrandaki
orneklere hibridize olmasi saglanmistir.

2.2.4.4.Biotin Tanimlama Kiti ile Sonuclarin
Degerlendirilmesi

Prob ile hibridize olan O6rneklerin
goriilebilir hale getirilmesi Belkum ve
ark.,(1993) gbre yapilmistir. Bu asamada
tiim islemler oda sicakliginda
gergeklestirilmistir. Membran  {izerine
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Streptavidin  eklenmis ve 15 dakika
inkubasyon saglanmigtir. Membran iki kez
PBS, %0.5 Tween-20 iceren solusyonu ile
yikanmigtir. Bu defa membran Alkaline
fosfataze = (Biotin  detection  system,
streptavin  alkaline phosphatase assay,
Kreatech BV, Amsterdam, the Netherlands)
ile muamele edilerek 15 dakika inkube
edilmistir. Membran iki kez tekrar yikama
soliisyonu ile yikanmig ve Sodiumazide 0.2
mg/ml ve boyama buffir1 (0.1 M Tris HCI
pH 9.5, 0.1 M NaCl, 5 mM MgCl,)
icerisinde 2 dakika bekletilmistir. Renk
gelisimi icin membran %70’lik
dimethylformamide ile 0.1 M Tris HCI pH
9.5, 0.1 M NaCl, 5 mM MgCl, NBT (Nitro
Blue Tetrazolium) (32mg/ml) kimyasal
bulunan soliisyonda hafifge sallanmig ve
sonra 10ul BCIP  (5-Bromo-4-Chloro-
Indoly1-Phosphate) eklenerek 30-45 dakika
igerisinde membran gbzlemlenmistir.
Probun hibridize oldugu oOrnekler mavi
renkte lekeler halinde goriilmiistiir.

3.Bulgular ve Tartisma
3.1. Biyolojik Testleme

CEV testi yapilan bitkiden bulastirma
icin iki goz ve Etrog citron dan (duyarl
klondan) iki géz olmak {izere 4 goéz kaba
limon ¢Ogirii iizerine asilanmis ve 30-
32°C’de inkube edilen bitkilerin 2-3 hafta

sonra as1 baglar ¢Ozlilmiistiir.
Inokulasyondan 6-7 hafta sonra
simptomolojik gozlemler yapilmaya

baglanmistir. Etrog citronun go6zlerinden
gelisen ilk siirglinlerde hastalik simptomlari
gbzlenmistir. Bitkinin gelismesi i¢in 12

hafta beklenilmig ve simptomlar
degerlendirilmistir.  Biyolojik  testleme
sonuglart  Cizelge 2’de  verilmektedir.

Hastalik simptomlari, hastaligin siddetine
bagli olarak yaprak kivrilmasi, bogum
aralarinda  kisalma  geklinde  kendini
gostermektedir (Sekil 1.).

Siirgiin ucu asilama sonucu elde
edilen Hamlin/B bitkisi CEV ile bulasik
bulunmustur. CEV’nin siirgiin ucu asilama
ile armndirilmasi asilama esnasinda kesilen
meristem dokusu ile ters orantilidir. Eger
kesilen meristem biiyiik ise (0.16mm’den)

CEV’nin arindirma oran1  diismektedir.
Ayrica CEV mekanik tasindigindan agilama
esnasinda  kesimde  olduk¢a  Onemli
olmaktadir.CEV ile bulasik bulunan bu hat
imha edilmistir.

Cizelge 2. CEV’nin Biyolojik Testleme
Sonuglari.

Testlenen Bitkiler Testleme Sonuglari

Hamlin-C -

Yediveren Limon -

86-B -

1E-3/A -

Honey/A -

38-B -

Yerli Mandarin -

Hamlin-B +

WM-3/A -

90-C -

Valencia XII-6(nuc ) -

Satsuma -2 (nuceller) -

Moro-2/7 (nuceller) -

Hamlin I-8 (nuceller) -

Kontrol bitki

ST-1

805

822

+
+
819 +
+
+

811

Hiyar -

Domates +

Biyolojik testlemede pozitif kontrol
olarak kullanillan ST-1 ve 805°de giiglii
hastalik simptomlar1 olusurmakta ve bazen
bitkiyi 6ldiirmektedir. Zayif irk olan 819 ve
822’da  yaprak simptomlar1 daha az
gelismistir. 811 nolu CEV 1rki ise siirgiiniin
ilk donemlerinde yaprak simptomlari
gostermesine ragmen bitki Sliimiine neden

Sekil 1. CEV’nin (ST-1 1rki) Biyolojik
Testlemedeki Yaprak Simptomlart.
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olmamaktadir.  Otsu  bitkilerden olan
domatesde  geng¢  siirgiinlerde  yaprak
kivrilmalart hafif goriilmiis olmasma karsi
hiyar bitkilerinde hig simptom
gozlenmemistir. Solanaceae familyasindan
olan domatesin CEV’nin konukgulari
arasinda bulundugu Fonseca ve ark., (1993)
tarafindan da bildirilmistir.

3.2.RT-PCR

Bu c¢alismada, Turunggil Exocortis
viroidinin tanisi i¢in molekiiler tekniklerden
olan RT-PCR kullanilmistir.  Spesifik
primer olarak Yang ve ark.(1992), tarafindan
kullanilan CEV’nin central conserved
bolgesindeki (niikleotid dizilimleri 71-90 )
ve onun yan kismindaki 91-114 araligindaki
niikleotid diziliminin  complementary
kullanilarak CEV’ye 6zgii spesifik primerler
(CEV-A ve CEV-B) sentezletilmis ve RT-
PCR ‘da kullanilmigtir. Bu  primer
dizilimleri serbetciotu bodur viroidinin
primerleri ile oldukg¢a benzerlik gdstermekte
oldugu Hadidi ve Yang (1990) tarafindan
bildirilmisgtir.

Bu ¢alismada tiim bitkisel 6rneklerden
RNA izole edilerek RT-PCR yapilmistir.
RNA  izolasyonu total niikleik asit
izolasyonuna gore daha dikkatli ¢aligmay1
gerektirmektedir. Yang ve ark.(1992), RT-
PCR uygulamasmi total niikleik asit
kullanarak yapmuglardir. Total niikleik asit
icerisinde ¢ok az miktarda (0.01-0.001 ng)
CEV olsa dahi tanilama isleminin
yapilabilecegi bildirilmistir.

Calisma, RT-PCR  Yang ve
ark.(1992)’ye gore yapimstir. PCR
kosullarinda optimizasyon yapma
gerekliligi olugsmamugtir.

RT-PCR  iirtinleri dikey %6’k

poliakrilamid jel elektroforezinde

yiirtitilmistiir. Biyolojik testlemede pozitif
reaksiyon veren CEV irklart (ST-1, 805,
811, 819, 822) ile siirglin ucu asilamadan
geemis Hamlin/B ve domates bitkisi RT-
PCR sonucu 371bp biiyiikliigiinde tek bant
olugturmustur. Negatif bitkide ve diger
turunggil  Ornekleri ile hiyarda bant
olugmamustir (Sekil 2.).

Hastalik olusturma virulensligi farkli
olan CEV klarinda bant uzunlugu
bakimindan farklilik olusmamustir. Onelge
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(1997), RT-PCR’da CEV’nin Etrog
citronda ve Gynura aurantiaca D.C.’da
hastalik olusturan CEV 1rkinin 371 bp bant
olusturdugunu ancak yapilan sequence
analiz karsilastirmasinda niikleotid
farkliliginin bulundugunu ve bu farkliliginda
patojenite ~ durumunu etkiliyebilecegini
belirtmistir.

RT-PCR’da olusan bant uzunlugunun
(371 bp) CEV’nin tiim niikleotid uzunluguna
esit oldugu Yang ve ark. (1992) tarafindan
belirlendigi gibi bu c¢alismada da
goriilmiistiir. Bu ¢alismada, patojenin CEV
oldugunu ve aymi niikleotid uzunlugunda
oldugunu gostermistir.

i 3710bp
350 bp

250 bp

Sekil 2. RT-PCR friinlerinin  %6’lik
Poliakrilamid Jel Elektroforezde
Ayrnstirilmast  Sonucu  Olusan
cDNA Banti (Ethidium Bromid

ile boyanarak).
3.3.Dot-Blot Hibridizasyon

Dot —blot hibridizasyon bir¢ok virus
hastaligin  tanimlanmasinda, virus-vektor
iligkisine yonelik ¢aligmalarda ve hastalik
epidemiyoloji aragtirmalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Harper ve Creamer, 1995;
Flores, 1988)

Niikleik asit hibridizasyonunda probe
isaretlemede radioaktif bir madde olan **P
uzun yular kullanmilmistir. Ancak daha
sonralar1 sagliga zararsiz ve daha az
laboratuar alt yapisit gerektiren Biotin tani
kitleri ~ gelistirilmis ve reaksiyon renk
degisimine gore takip edilmistir (Eweida ve
ark. 1989).

Bu c¢alismada, Biotin-ULS kiti probe
isaretlemesinde  kullanilmigtir.  Nytran
membran {izerine her Ornekten 25ul
damlatilmistir. ST-1 6rneginden ise 25, 15
ve 10ul olacak sekilde 3 damlatma
yapilmustir.

Probe olarak, ST-1  Orneginin
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c¢DNA’s1 kullanilmistir. Probe isaretlemede
inkubasyon 85°C’de 30 dakika olarak
gergeklestirilmistir, Probe isaretleme
sicakligmin ve siiresinin optimizasyonu
Belkum ve ark. (1992) tarafindan bildirildigi
gibi yapilmustir.

Dot-blot calismasinda, Hamlin/B,
811, 819, 822, 805, ST-1 (i¢ farkh
miktarinda) de mavi renkli reaksiyonlar
olugsmustur. Negatif Ornekte ve diger
orneklerde renk degisimi olugmamistir
(Sekil 3) .

Sekil 3. Biotin-ULS ile Probe Isaretlemesi
Yapilan CEV Dot-Blot
Hibridizasyon Sonucu.

Domates  Orneginde ise  probe
baglanmasi  gerceklesmemistir. Domates
ornegindeki doku farkligindan gelen bir
takim maddelerin probe baglanmasinda
engelleyici rol oynayabilecegini
diisiindiirmiistiir. Belkum ve ark. (1992)
farkl1 insan dokularinda yaptiklar1 Biotin-
ULS do blot calismasinda  doku
farkliligindan  kaynaklanan  probe-6rnek
hibridizasyonunda sorunlarin olabilecegini
bildirmislerdir.

ST-1 oOrneginin 25ul’si diger iki
miktara  gére  daha net  mavilik
olusturmustur. Renk tonlar1 arasindaki
farklilik probe ile hibridize olan CEV
miktarina bagl olabilecegi diisiiniilmektedir.
Elde edilen bu sonuglar biyolojik testleme
ve RT-PCR ile (domates oOrnegi disinda)
uyumlu olmasma karsihik CEV’ye o6zel
problarin olusturulmas1 CEV’ye 6zellesmeyi
arttiracagindan  genig alanlarda survey
caligmalarinda kolaylik ve giivenirlik
saglayacaktir.

4.Sonuc¢

Mekanik ve as1 gozi ile tasmabilen
turunggil exocortis viroidi, turunggillerde
agac Omrinii kisaltmakta, verim kaybina ve
meyve kalitesine olumsuz etkide
bulunmaktadir. Hastaligin, hizli ve giivenilir
olarak kisa silirede tanilanmasi hastalik

kontroliinde, bolgedeki durumunun
takibinde olduk¢a 6nemlidir.

Hastaligin biyolojik testlemesi
Turkiye  Turunggil  Cesit  Gelistirme

Programinda yiiriitiilmektedir. Ancak bu
calisma ile RT-PCR ve Biotin-ULS dot-blot
hibridizasyonuyla da yapilabilecegi ortaya
konulmustur. Hibridizasyon ¢aligmalarinda
eger spesifik problar olusturulur ise hastalik
survey calismalarinda gilivenilir ve kisa
stirede sonu¢ almabilecegi i¢in RT-PCR
teknigine gore daha yaygin
kullanilabilecektir. RT-PCR calismalarinin
ilk alt yap1 olusturulmasi pahali olmakla
birlikte, erken tamida zaman kazandiracagi
ve alan konusunda avantaj saglayacag i¢in
ekonomik  olabilecegi g6z Oniinde
bulundurulabilir. Ayrica c¢alisma kitlerinde
omek sayisinin @ fazla olmasi  rutin

uygulamalarda  daha  fazla  avantaj
saglayacaktir.

Turunggil exocortis viroidinde
kullanilan RT-PCR ve Biotin-ULS dot blot
hibridizasyonunun diger turunggil
viroidlerinde de kullanilabilmesi

Turuncggillerde virus ve virus benzeri
hastaliklardan temiz as1 gozii iiretim amagh
Cesit gelistirme programlarin basarisini
daha da arttiracaktir.
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7. Yayilanan makalelerdeki her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.
8. Hazirlanan makaleler asagidaki adrese gonderilmelidir:
Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dekanlig1
Universite Kampusu Dumlupinar Bulvari
07070 ANTALYA

E-Mail: ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
Web : http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat



mailto:ziraatdergi@akdeniz.edu.tr
http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat

TELiF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
Yayin Komisyonu Bagkanhg

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(YaZaT]Iarin AdL): .ooooeeeeiieeieecieecee ettt et e et e e b e e s b e e st e e s baeetbae e taeentaeentaeensaeetraeabaeanraans
tarafindan yazilmus,

(MAKALE A1): .ottt ettt ettt ettt e et e eaveeeabaeebee e saeestaeesaseesabeesnbeesareeenbeeeseeesneans

baglikhi makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University)’ne ulagincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergiye yaymlanmak iizere verilmedigini; daha dnce yayinlanmadigini; eger, tiimilyle ya da bir
boliimii yaymlandi ise yukarida adi gegen dergide yaymlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin
alindigin1 ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’ne
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu makalenin

yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi calismalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii ticret ddemeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢ogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

IMZa: oo Tarih: ...ouueeneees IMZa: oo Tarih: ...ouveeeeeeees
AGIK AdL: oo AGIK AL oo
IMZA: oo Tarih: ...ouueenenee. IMZa: oo Tarih: ...ooveeeeeeees
ACIK Adi: v, ACIK AdIL: v
IMZA% e, Tarih: c.ooveeee... IMZA: oo, Tarih: oo
ACIK AdL: v, ACIK AdIL: v
Y AZISINA AQICSI: ocuvviieeeiieiee ettt ettt et e e e e e ete e eetaeeteeeteeeeaseesaseesaseeeaseeeabesenreeereeeanean
Telefon: ....cccvvvvvvvvnnneennn. Fax: oo, €-MALL: oooiiiii s

NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte asagidaki adrese teslim ediniz veya gonderiniz.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanlig1 Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvar 07070 ANTALYA



