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CUCURBITACEAE FAMILYASINDAKI BAZI SEBZE TURLERINDE CiCEK
TOZLARININ BAZI MORFOLOJIK OZELLIKLERI iLE CANLILIKLARININ
BELIRLENMESI

A. Sirr1 SENSOY Nurgiil ERCAN Funda AYAR Meliha TEMIRKAYNAK
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi , Bahge Bitkileri Boliimii, 07049 Antalya

Ozet

Bu ¢aligmada kavun, kabak, hiyar ve karpuz bitkilerine ait ¢gigek tozlarinin boyama ve ¢imlendirme testleri ile
canliliklar1 saptanmis ve bazi morfolojik 6zellikleri belirlenmistir. Kavun polenleri Makdimon Fj, hiyar polenleri
Cengelkdy, karpuz polenleri Dumara ¢esidinden elde edilirken kabak bitkisinin polenleri siirdiiriilen 1slah
programindan elde edilen hatlardan saglanmistir. Bu bitkilerden elde edilen polenler IKI, TTC ve Safranin ile
boyanmis, in vitro ¢imlendirme testi igcin petride agar yontemi kullamilmistir. Calismada kavun polenlerinin
%98.5’1ik ¢imlenme degeri ile en yiiksek ¢imlenme oranina sahip oldugu ve bunu karpuz polenleri (%90.8) ile hiyar
polenlerinin (%71) izledigi saptanmistir. Kabak polenlerinin ¢imlenme orani ise %28 olarak bulunmustur. Boyama
yontemlerinde bazen heniiz olgunlagsmamis veya cansiz polenler de boyanabilmektedir ve canlilik yiizdeleri in vitro
cimlendirme testlerine gore daha yiiksek ¢ikmaktadir. Bu nedenle boyama ydntemi ile elde edilen sonuglar canlilik
icin kaba bir tahmin yapmada kullanilabilirler.

Anahtar Kelimeler: Cucurbitaceae, Polen Boyama, Polen Cimlendirme.

The Evaluation of Pollen Viability and the Determine Some Pollen Characteristics in Some Species of
Cucurbitaceae Family

Abstract

In this study pollen viability were evaluated by using staning methods with safranin, IKI and TTC and
germination test. Some pollen grain characteristics were determined. Pollen grains were taken from cv.Makdimon for
melon, Cengelkdy for cucumber, Dumara for watermelon and some inbred lines in I for squash. Pollen grains taken
from these cultivars were stained for the methods of safranin, IKI and TTC. In vitro germination test were conducted
by using agar plates. Experiment results showed that pollen of melon had the highest viability with the value of
98.5%. Pollen viability of watermelon and cucumber followed the melon with the values of 90.8% and 71%
respectively. On the other hand pollen of squash the 28% pollen viability. But nevertheless one should bear in mind
that pollen grains yet to mature and unviable grains may also get stained and this may cause an increase on pollen
viability percentage. So it is possible to say that stainability method gives a rough estimation of pollen viability.

Keywords: Cucurbitaceae, pollen staining, pollen germination.

1. Giris

Tohumlu bitkilerin ¢ogalmalarinda
rol oynayan ¢igek tozlarina polen adi verilir.
Polen teriminin kokeni Latince’de toz, un
anlamina gelen palinos kelimesidir.

Polen  morfolojisi  lizerine  ilk
yayinlanan aragtirmalar Malpiyhi (1675) ve
Grew (1682) tarafindan yapilmistir. Polen
ve sporlar inceleyen bilim dali anlamina
gelen Palinoloji terimi ise ilk olarak 1944
yilinda Hyde tarafindan kullanilmistir.
Palinoloji polen ve spor morfolojisini
incelemesinin yaninda uygulamali yan
dallar1  ile  pek c¢ok uygulama alam
bulmustur. Bu sayede Palinoloji botanigin
diger bilim dallarina gore ¢cok daha kisa bir
gecmise sahip olsa da onlara sagladig

onemli katkilar nedeni ile biiylk ©nem
kazanmistir (Erdtman, 1969).

Sebzecilik alaninda ise en yaygin
polen arastirmalar1 ddllenme biyolojisi ile
ilgili konularda olmaktadir. Bitkilerin ve
cigeklerin  degisik yas ve fizyolojik
donemlerinde toplanan polenler canlilik ve
¢imlendirme testlerine tabi tutularak bitkiler
icin en uygun tozlama donemi, tozlama
saatleri belirlenmekte, bunun disinda degisik
fizyolojik nedenlerden kaynaklanan
dollenme problemlerinin polen kaynakli
olup olmadig1 saptanarak bunun iistesinden
gelinmeye ¢aligilmaktadir.

Canlilik yasayabilme yetenegini ifade
eder, ancak polen canliligi denildiginde
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tozlanma sonrasi olaylari tamamlamak ve
dollenmeyi saglamak igin polenin elverisli
olup olmadigmi da kapsamaktadir.
Polenlerde canlilik siiresi tozlanma sekline
bagli olmakla birlikte tiirler arasinda da
biiylik farkliliklar gostermektedir. Genellikle
entomofil bitkilerin polenleri anemofil
bitkilerinkine nazaran canlhiliklari1 daha
uzun siire devam ettirebilmektedir (Nepi ve
Pacini, 1993). Ayrica polen canlilig1 sicaklik
ve nem gibi ¢evresel faktorlerle de iliskilidir.

In vitro ¢imlendirme testi ¢icek tozu
canlilig1 i¢in kullanilan yaygin bir test olup
bir¢ok bitki tiirlinde meyve ve tohum tutumu
ile yiiksek korelasyon gostermektedir ancak
bu yontemin en bilyiik dezavantaj
Cruciferac ve Compositae familyasindaki
baz tiirlerde oldugu gibi 6zellikle {i¢ hiicreli
polen sistemlerinde tatminkar bir
¢cimlenmenin meydana gelmesindeki
gicliktiir  (Shivanna ve Rangaswamy,
1992).

Belirli bir polen sistemi i¢in farkli
testler  uygulayarak  gercek  canlilik
degerlerini yansitacak yOntemi saptamak
gereklidir.

Bu c¢alismada amag¢ Cucurbitaceaea
familyasindaki ~ kavun, hiyar, kabak ve
karpuz sebze tiirlerinin ¢igek tozlarinin bazi
morfolojik 6zellikleri ile boyama ve in vitro
cimlendirme testi uygulayarak canliliklarinin
saptanmasi ve bu yontemlerin
kargilagtirilmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesinde yapilmistir. Kavun polenleri
Makdimon, karpuz polenleri Dumara, hiyar
polenleri Cengelkdy c¢esidinden, kabak
polenleri yiiriitilen  1slah ¢aligmasinda

mevceut s kademesindeki  hatlardan
saglanmistir.
Polenler sabah 8%-9% saatleri

arasinda toplanip, oda sicakliginda goélgede
iki saat bekletildikten sonra, Essad (1962)’a
gore %0.1°lik safranin, Stanley ve Linskens
(1974)’a gore %]1°‘lik Triphenyl Tetrazolium
Chlorid (TTC) ve McLean ve Cook (1941)’a
gore IKI c¢ozeltileri ile boyanmislardir.
Ayrica %20 sakkaroz ve 100 mg/l H;BO;
300 mg/l Ca(NOs),.4H,O, 200 mg/l

MgS04.7H,0 ve 100 mg/l KNO; iceren
%0.2°1ik agar igeren ortamda ¢imlendirme
testine tabi tutulmuslardir (Brewbaker ve
Kwack, 1963). 25°C oda sicakliginda
bekletilen polenlerde sayimlar boyama
yontemleri icin 4 saat, in vitro ¢gimlenme igin
ise 24 saat sonra yapilmistir.

Cicek tozlarinin morfolojik 6zellikleri
incelenirken ele alman kriterler baglanti
durumlari, simetri eksenleri, biiyiikliikleri ve
sekli, kutuplardan polen c¢evresi, apartiir
sayisi, apartiirlerin ¢igek tozu {izerindeki
yerleri, apartiirlerin sekil ve yapilaridir
(Straka, 1975; Sawyer, 1978)

Gerek polen boyama  gerekse
¢imlendirme testlerinde ¢imlenen ve
cimlenmeyen polen sayilart on farkh
bolgede ve her bir degerlendirme igin 5
yineleme yapilarak, Nikon Optiphot marka
mikroskop kullanilarak tespit edilmis ve
cimlenme yiizdeleri hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligmada kavun, hiyar, kabak ve
karpuz bitkilerinin polenleri safranin, TTC
ve IKI cozeltileri ile boyanarak hem bazi
morfolojik Ozellikleri incelenmis hem de
canlilik degerlendirmeleri yapilmustir.

Kavun bitkisinin polenlerinin baglanti
durumu monad, simetri eksenleri izopolardir
(Tablo 1). Cimlenme donemine ulagmig bir
kavun poleni ortalama 49.3 p eninde ve
54.8 p boyundadir. Polen g¢evresi Obtuse-
Convex, kutuplardan polen g¢evresi g
koselidir. Apartiirlerin sayisi1 tritrem 6zellik
gosterirken apartiirlerin polen {izerindeki
yerleri monozontrem ve ¢esitleri de poratdir.

Hiyar bitkisinin polenlerinin baglanti
durumu monad, simetri eksenleri
izopolardir. Cimlenme olgunluguna ulasmis
bir hiyar poleni ortalama 64.9 p en ve 66.9 p
boydadir. Polen g¢evresi Obtuse-Convex,
kutuplardan polen c¢evresi ii¢ kdselidir.
Apartiirlerin  sayis1  tritrem, apartiirlerin
polen {izerindeki yerleri monozonotrem
ozellik gosterir. Apartiirlerin  sekil ve
cesitleri poratdir.

Kabak bitkisinin polenlerinin baglanti
durumu monad, simetri ekseni izopolardir.
Cimlenme olgunlugundaki bir kabak bitkisi
poleni ortalama 154.2 p ¢apindadir. Polen



cevresi eliptik-dairesel, kutuplardan polen
cevresi dairesel sekillidir. Apartiirlerin sayist
onikidir. Apartiirlerin polen {izerindeki
yerleri pleozonotrem, apartiirlerin  sekli
porattir. Ancak kabak poleninde porlar
operculum adi verilen sapka seklindeki
sporopolenin ile kaplidir ve bu tiir polenler
operculate olarak adlandirilirlar.

Karpuz bitkisinin polenlerinin
baglanti sekli monad, simetri eksenleri
izopolardir. Cimlenme olgunluguna ulasmis
bir karpuz bitkisi 62.8 p capindadir. Polen
cevresi dairesel, apartiir sayist
tritremdir.Apertiirlerin ~ polen  iizerindeki
yerleri monozonotrem, sekil ve g¢esitleri
poratdir.

Wien (1997), Ilkuse (1956)’ya
dayanarak hiyarda polen c¢apinin 63 p,
kavunda 53 p, karpuzda 52 p, kabakta 142 p
oldugunu bildirmistir. Nepi ve Pacini (1993)
ise kabak polenlerinin dairesel sekilli 180-
200 pwm capinda, 12 apertiirlii oldugunu,
polenin por ve interpolar eksin tabakasinin
konik sekilli biiyiik ve silindirik sekilli
kiicik  dikenlerle kapli  bulundugunu
bildirmislerdir. Polen iriligi bakimindan
caligmalar arasinda goriilen bu farkliliklar
cesit ve cevresel faktorlerden
kaynaklanabilir. ~ Nitekim bir¢ok  bitki
tiirinde polen iriligi ve ¢igek basina polen
miktariin ayni1 populasyon i¢indeki bitkiler
arasinda bile degisiklik gosterdigi ve bu
degisikligin cevresel faktorlerden
kaynaklandigi bilinmektedir (Cruzan, 1990;
Nakamura ve Wheeler, 1992). Lau ve
Stephenson (1994) fosforca zengin toprakta
yetistirilen C. pepo bitkilerinde polenlerin
fosforca fakir toprakta yetistirilenlere
nazaran daha yiiksek konsantrasyonda fosfor
icerdigini  ve daha iri  oldugunu
bildirmislerdir. Ayni1 arastiricilarin (1993)
yaptiklar1 bir diger caligmada ise yiiksek
azot uygulanan bitkilerin diisiik azot
uygulanan bitkilere kiyasla %14 oraninda

A. S. SENSOY, N. ERCAN, F. AYAR, M. TEMIRKAYNAK

daha fazla polen meydana getirdiklerini ve
bu polenlerin ¢aplarinin yaklasik 2 pm daha
genis  oldugunu (hacim olarak = %3)
saptamislardir.

Calismada yer alan tiirlerin ¢igek tozu
canliligin1 degerlendirmek tizere TTC, IKI
ve safranin ile boyama ve in vitro
cimlendirme sonuclari Tablo 2’de toplu
halde verilmistir. TTC ile boyama sonuglari
incelendiginde polen canliligmin kavunda
%87.5 , hiyarda % 80, kabakta %75 ve
karpuzda %78.5 oldugu goriilmektedir. TTC
dehidrogenaz enziminin varliginda formazan
denilen kirmizimsi erimez bir madde ile
renksiz  eriyebilir tetrazolium tuzunun
indirgenmesine  dayanan  bir  boyama
yontemidir. TTC ile boyamanin bir ¢ok
tirde polen canliliginin  tahmininde
tatminkar sonug verdigi belirtilmesine karsin
bazi tiirlerde in vitro  ¢imlendirme
degerlerine oranla daha yiiksek canlilik
degerleri verdigi saptanmistir  (Heslop-
Harrison ve ark. 1984). TTC ile boyama
yonteminde polenin ¢ok acik kirmizidan
koyu kirmiziya kadar degisik koyulukta
boyanmasi, polen canliligini saptamada renk
yogunlugu i¢in smirin  ne  olacagini
belirlemede subjektiviteye sebep olmaktadir
(Shivanna ve Rangaswamy, 1992).

Iyotlu potasyum iyodiir ve safranin ile
boyamada cicek tozu canlilik oranlarinin
TTC’e gore daha yiiksek degerler gosterdigi
ve kavun, hiyar, kabak ve karpuz tiirlerinde
canlilik oranlarmin IKI’da %99, %48&9.5,
%85 ve %93 oldugu Safranin’de ise %100,
%91.5,  %90.5 ve  %82.5 oldugu
saptanmistir. IKI ve safranin sitoplazma ve
selilloz  gibi  polen  komponentlerini
boyamaktadir (Stanley ve Linskens, 1974).

Tablo 2’de yer alan in vitro ¢imlenme
ylizdeleri incelendiginde, kavun bitkisi
polenlerinin  %98.5‘1, karpuz  bitkisi
polenlerinin  %90.8’1 ¢imlenirken, hiyar
bitkisi polenlerinin de %71°1 ¢imlenmistir.

Tablo 1. Denemede Yer Alan Tiirlerin Cicek Tozlarina Ait Bazi Morfolojik Ozellikler.

Polen Kutuplardan | Apartiir Apartiir
Bitki Baglant1 | Simetri boyutu polen Sayisi cesidi
Tiiri durumu | ekseni (W Polen sekli cevresi Apartiir yeri
Kavun |Monad |Izopolar |49.3x54.8 | Obtuse-Convex | Ug koseli 3 Monozonotrem | Porat
Hiyar |Monad |lIzopolar |64.9x66.9 | Obtuse-Convex | Ug koseli 3 Monozonotrem | Porat
Kabak |Monad |lIzopolar |154.2 Dairesel Dairesel 12 Pleozonotrem | Operculate
Karpuz | Monad | izopolar |62.8 Dairesel Dairesel 3 Monozonotrem | Porat




Cucurbitaceae Familyasindaki Bazi Sebze Tiirlerinde Cicek Tozlarinin Bazi Morfolojik Ozellikleri ile Canliliklarinin

Belirlenmesi

Kabak polenlerinde ise ¢imlenme yiizdesi
diger tiirlerle kiyaslandiginda oldukga diigiik
olup %28 olarak bulunmustur.

Kavun ve karpuzlarda 1sinlanmig
polenlerde 1smnlamanin etkisini aragtirmak
amaciyla yapilan bir ¢alismada iginlanmisg
polenler yaninda isimnlanmamis polenler de
tanik olarak kullanilmis ve %15 sakkaroz ve
5 mg borik asit igeren %1’lik agarli ortami
kullanmiglardir (Giirs6z, 1990). Arastirmaci,
+4°C muhafaza edilen kontrol ve 1sinlanmig
polenlerde c¢imlenme yiizdesinin giinlere
gore degisimini grafik olarak vermistir. Bu
grafige gore karpuz polenlerinin ¢imlenme
ylizdesi, polenin alindig1 ilk giin %100 iken,
21 giin sonra bu degerin %40’lara indigi,
kavunda ise aym degisimin %380’lerden
baslayip %30’lar seviyesine kadar diistiigii
gOriilmiigtiir.

La Porta ve Roselli (1991) in vitro
¢imlenme orani iizerine polenlerin bitkiden
alindig1 saat, ve bekletme kosullar1 kadar
kiiltiir ortamindaki polen yogunlugunun da

onemli etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Nepi ve Pacini (1993) yeni agmis bir
kabak ¢iceginde (sabah  7°°)  polen
canliigmin %92  oldugunu  ¢igekler

kapandiginda ise %75’lere indigini, ertesi
giin Oglenden sonra canliligin daha da
azalarak %10’a kadar diistiiglinii
bildirmislerdir. Kabak polenlerinde
canliligin bu denli hizla azalmasiin baglica
sebebi polenlerin dehidratasyona ¢ok hassas
olmasidir. Polende %20’lik bir su kaybinin
bile geri doniigsiiz zararlara sebep oldugu
Kerhoes ve ark. (1986) tarafindan
bildirilmistir.

Johannsson ve Stephenson (1997)
Cucurbita pepo var. texana polenlerini %3
agar ve % 12 sakkaroz iceren Brewbaker ve
Kwack (1963) ortaminda kullanilan mikro
elementli ortamda ¢imlendirmisler ve polen
cimlenme  ylizdesini %20  civarinda

oldugunu saptamislardir.

Denemeye alinan tiirlerin boyama ve
in vitro ¢imlenmeye yanitlar1 incelendiginde
genel olarak boyama yontemlerinden daha
yiksek bir canlilik oram1 elde edildigi
goriilmektedir. Boyama yontemlerinin ve in
vitro ¢imlenmeye oranla daha yiiksek
degerler gostermesini El¢i (1982) boyalarin
fazla akici durumda olmasma ve ¢igek
tozlarinin i¢i bos olanlarinin hafif olduklar
icin preparat yapilirken daha ¢ok damlanin
kenarlarina dogru kaymasina (ozellikle,
lamel kapatilirken preparatin kenarlarina
kayabilirler) baglamakta, bu durumda ¢igek
tozu sayimlarinda, preparatin ortasindaki
cigek tozlari sayilirsa, kenarindakilere oranla
daha agir ve sonug¢ olarak canli ¢icek tozu
orant bu alanda daha yiiksek bulunacaginin
acik olacagmi ifade etmektedir. Ozellikle
TTC gibi enzimatik reaksiyonlu boyama
yontemlerinde lamel kenarindaki polen
tanelerinin yiiksek oksijen bulunmasindan
dolay1 farkli boyanma derecesi
gostereceginden sadece preparatin
merkezindeki polenlerin sayilmasi gerektigi
Shivanna ve Rangaswamy, (1992) tarafindan
aciklanmigtir. Elgi (1982) ¢icek tozlarinin
cesitli boyalarla boyanabilmesi bu tozlarin
¢imlenme ve dolleme giiclerinin
belirtilmesinde bir 6l¢ii olarak kullanilirken,
her boyanan ¢igek tozu mutlaka ¢imlenecek
veya dollemeyi yapacak giicte
olmayabileceginin  bilinmesi  gerektigini
isaret etmektedir. Hatta, bazi1 arastiricilar bu
bakimdan ¢icek tozu boyamanin giivenilir
bir Ol¢li olmadigmi ileri siirmektedirler.
Ancak, boyanan cigek tozlarimin belli bir
ylizde oraninda ¢imlenmesi miimkiindiir. Bu
bakimdan, iki ayr1 materyali birbiri ile
kargilagtirirken, ¢icek tozlari tamamen
boyanan bitkinin boyanmayandan veya ¢ok
az boyanandan daha iistiin oldugu kabul
edilmelidir.

Tablo 2. Denemeye Alman Bazi Kabakgil Tiirlerinin Incelenen Yéntemlere Gore Polen

Canliliklar1 (%).
Yontem Kavun Hiyar Kabak Karpuz
TTC 87.5 80.0 75.0 78.5
IKI 99.0 89.5 85.0 93.0
Safranin 100.0 91.0 90.5 82.5
In vitro ¢imlenme 98.5 71.0 28.0 90.8




4. Sonug¢

Cucurbitaceaeca familyasindaki bazi
sebze tiirlerinin polenlerinin  gekil ve
canliliklarinin ~ kargilagtirmak  amaciyla
yapillan bu c¢alismada incelenen tiirlerin
polenleri arasinda benzer ve farkli yonler
bulunmustur. Adi gegen tiirlere ait polenler
morfolojik olarak pek ¢ok ortak o6zellik
gostermektedirler.  Polenlerin  baglanti
durumlari, simetri eksenleri, apartiirlerin
cesitleri gibi pek ¢ok ozellikleri birbirlerine
benzemektedir ancak bazi  Ozellikler
bakimindan da farkliliklar goriilmektedir.

Incelenen tiirlerden en biiyiik polenler
154.2 p ¢apindadir ve kabak tiiriine aittir. Bu
tiiri 64.9x66.9 p ile hiyar izlerken, karpuz
polenleri 62.8 p olarak bulunmustur.
Calismanin en kiigiik polenleri 49.3x54.8 pn
ile kavun tiirline aittir.

Sekil bakimindan ise kavun ve hiyar
tirlerine ait bitkilerin polenleri iliggenimsi
konveks sekilleri ile birbirlerine benzemekle
beraber karpuz ve kabak tiirlerine ait

bitkilerin  polenleri  yuvarlak  dairesel
yapilariyla bu gruptan farklilik
gostermektedirler.

Ayn1 zamanda kabak tlirline ait
bitkilerin polenleri farkli eksin siisleri ile
dikenli bir goriinlim sergileyerek boyut
olarak da biiylik oldugu karpuz tiiriine ait
bitkilerin  polenlerinden kolayca ayirt
edilebilmektedir. Bununla birlikte kavun,
karpuz ve hiyar tiirlerine ait bitkilerin
polenlerinde apartiirler {i¢ adet pordan ibaret
iken kabak tiiriine ait bitkilerin polenlerinde
bu say1 on ikidir.

Kavun polenlerinin %98.5’1ik
cimlenme degeri ile bu tiirler arasinda en
yiksek ¢cimlenme oranina sahip olan tiirdiir.

Karpuz polenleni %90.8 ile ikinci
sirada yer alirken hiyar polenleri %71 ile
ticlincli  sirada yer almistir. Kabak polenleri
ise % 28 ile ¢imlenme konusunda ¢ok daha
hassas bir 6zellik gostermistir.

Boyama yontemlerinde bazen heniiz
olgunlagsmamig veya cansiz polenler de
boyanabilmektedir ve canlilik yiizdeleri in
vitro ¢imlendirme testlerine gore daha
yiksek c¢ikmaktadir (Stanley ve Linskens
1974, Heslop-Harrison ve ark. 1984). Bu
nedenle boyama yontemi ile elde edilen
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sonuclar canlilik i¢in kaba bir tahmin
yapmada kullanilabilirler.
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FARKLI FiZYOGRAFIK UNITELER UZERINDE YER ALAN ESKi MANAY GOL
ALANI TOPRAKLARININ OZELLIiKLERI ve POTANSIYEL URETKENLIKLERI

Mustafa SARI  Sevda ALTUNBAS  N. Kemal SONMEZ  E. Isil EMRAHOGLU
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Antalya-Tiirkiye

Ozet

Bu caligmada Korkuteli sinirlart icerisinde yer alan eski Manay (S6giit) gdliiniin kurutulmasi sonucunda
kazanilan araziler ile ¢evresindeki tarim arazilerinde fizyografya-toprak iliskileri bakimindan anlamli farkliliklart
olan topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zellikleri, s6z konusu bu topraklarin bulunduklar fizyografik
iiniteler de dikkate alinarak pedon diizeyinde arastirilmis ve bu topraklarin sahip olduklar1 dzellikleri, tarimsal
iretimdeki potansiyelleri yoniinden degerlendirilmistir. Alanda, aluviyal yelpaze, aluviyal sirt, aluviyal teras ve eski
g0l tabani olmak {izere dort farkli fizyografik iinite ve bu farkli {initeler iizerinde de 6zellikleri ve arazi kullanimi
yoniinden anlamli farkliliklar1 bulunan bes toprak serisinin yer aldig1 saptanmustir.

Arastirma sonuglarina gore, alanda yer alan topraklarin profil 6zellikleri ile bulunduklart fizyografik tiniteler
arasinda ¢ok yakin iliskilerin bulundugu saptanmistir. Topraklarin tarimsal iiretim potansiyellerini olumsuz yonde
etkileyen 6zellikleri arasinda ise aluviyal yelpaze ve aluviyal sirt fizyografik iiniteleri {izerinde yer alan topraklarda
hafif-orta tekstiire bagl yiiksek gegirgenlik, diisiik su ve besin maddesi tutma ve kok gelisimine engel olacak
diizeydeki cakilli ara katmanlar, aluviyal teraslarda yiiksek kil ve kireg icerigi ile birlikte vertik 6zelligin neden
oldugu sigme-biiziilme olaylaria bagl bitki kok sistemlerindeki olasi fiziksel zararlanmalar ve eski gol tabanlarinda
da yiiksek kil ve kireg icerigi, vertik ozellik, fena drenaj ve yiiksek miktardaki degisebilir sodyumun varlig1 6ne
cikmaktadir. S6zii edilen bu 6zelliklerin, bu alandaki gerek sulu ve gerekse kuru tarim tekniklerine dayali arazi
kullanimlarinda mutlaka dikkate alinmast gerekmektedir. Bu 6zellikler dikkate alinmadan yapilacak tarimsal iiretim
uygulamalarindan basarili sonuglar alinamayacagi gibi toprak dzelliklerinde de ciddi bozulmalarin ve dzellikle eski
g6] tabanlarinda alkalilik sorununun ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Fizyografya-Toprak Iliskileri, Toprak Ozellikleri, Arazi Kullanim

The Properties and Potential Productivities of the Soils of Old Manay Lake on
Different Geomorphologic Units

Abstract

In this study, the relationships between the soils and their geomorphologic (physiographic) units of
agricultural lands of old Manay-So6giit (Korkuteli) wetland which is dried have been studied and physical, chemical
and morphological properties of five different soil series located on different geomorphologic positions in the
research area were determined and then these properties have been interpreted for their agricultural potentials. Four
geomorphological units which are called as alluvial fan, alluvial bank, alluvial terrace and lacustrine deposites and
five soil series which have different soil properties and agricultural potentials were determined in the research area.

Consequently, it has been found that there is a very close relationship between soil properties and their
physiographic units on which soils are located. Related to the their geomorphologic locations and properties, it has
been determined that the most important problems of the soils which are on alluvial banks and alluvial fans have low
clay content, somewhat excessively drained, low content of available water and nutritions and gravelness which is
caused to nonsuitable conditions of root development, on alluvial terraces have high clay and calcium carbonate
contents and vertic properties and on lacutrine deposites have very high clay content, vertic properties, high content
of calcium carbonate, very poor drainage and high amount of exchangable sodium which will cause serious problems
when used under the dry and/or irrigated farming systems. While the soils are using, if the properties of this soils
don’t take to consideration, agricultural productions will not be successed and some soil properties will going to be
degradated and especially the soils on lacustrine deposites will going to be alkalized.

Keywords: Geomorphology-soil relationships, soil properties, land use

1. Giris

Giiniimiizde devletler, uluslararasi iiretim potansiyelleri  degerlendirilebilme
saygmliklarmi  ve  konumlarint  sahip oranlar1 ile yakindan iliskilidir. Ulkeleri
olduklar1 sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve ayakta tutan Onemli dogal kaynaklar
politik giicleri yanisira iilkelerinin mevcut arasinda ise tarim topraklarinin ayri bir yeri
dogal kaynaklarmi ve bu kaynaklara dayali vardir ve giderek artan diinya niifusu
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karsisinda, tarimsal iiretim disinda diger
kullanimlar i¢in de topraklara ve arazilere
olan  gereksinim  hizla  artmaktadir.
Siirdiiriilebilir arazi kullanimi prensipleri
igerisinde, gelecek kusaklar icin ozellikle
tarim topraklarin iiretim potansiyellerinin
korunarak kullanilmast zorunlulugu da
eklenince, konunun oOnemi daha da
artmaktadir. Bu asamada uzmanlara diisen
gorev ise arazilerin ozelliklerine ve liretim
yeteneklerine gore ayirdedilerek
haritalanmasi ve her bir arazi ig¢in uygun
kullanim modellerinin belirlenmesi olmalidir
(FAO, 1989; Sari, 1998). Zira giiniimiizde
topraklarin cesitli ozelliklerinin
belirlenmesi, farkli toprak cesitlerinin arazi
tizerindeki dagilimlarimin saptanmasi ve
nihayet her bir farkli toprak i¢in bitkisel
tretim dahil diger tiim kullanimlar i¢in ideal
arazi kullanim big¢imlerinin tesbit edilmesi
islemleri, siirdiiriilebilir arazi kullanimiin
uluslar arasi1 kabul goren ilk sartidir (FAO,
1989; Soil Survey Staff, 1999).

Bir alandaki toprak ¢esitlerinin
saptanmast ve her bir c¢esit topragin
Ozelliklerinin  ve  yayilim  alanlarinin
belirlenmesi ve her bir toprak ¢esidi igin
hangi tir arazi kullanimlarinin uygun
oldugunun belirlenmesi islemleri,
fizyografik tiinite temeline dayali olarak
yapilacak Toprak Etiid ve Haritalama
Metodolojisi ile gergeklestirilmektedir (Soil
Survey Division Staff, 1993; Ding ve Senol,
1997). S6z konusu bu metodun temeli ise,
ilgili alanda yer alan farkli fizyografik
unitelerin ~ ayirdedilmesi ve  her bir
fizyografik iinite {lizerinde yer alan toprak
cesitlerinin genetiksel 6zelliklerinin arazi ve
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Sékil 1. Arastirma Alaninin Konumu.

laboratuvar calismalar1 ile belirlenmesine
dayanmaktadir (Ding ve Senol, 1997).
Yukarida sozii edilen islemlerin bir
ornegi, yakin zamanda ingaatinin bitirilmesi
planlanan sulama amag¢li golet ile kuru
tarimdan sulu tarima gecilecek olan eski
Manay goliinden kazanilmis tarim arazileri
ile s6z konusu bu alanin ¢evresindeki diger
tarim arazileri {izerinde yiiriitilmistiir.
Arastirmadan elde edilen morfolojik, fiziksel
ve kimyasal toprak o&zelliklerine iligkin
sonuglar ile birlikte s6z konusu alanda yer
alan bu topraklarin bulunduklan fizyografik
pozisyonlar da dikkate alinarak bu alandaki
topraklar  icin  tarimsal  potansiyeller
belirlenmis ve s6z konusu bu potansiyellerin
siirdiiriilebilir arazi kullanim1  agisindan
degerlendirmeleri yapilmaistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma, toplam alani 15 bin dekar
olan Antalya ilinin kuzeydogusunda yer alan
ve Korkuteli ilgesine bagli Osmankalfalar,
Manay, Kizilcadag ve Sogiit yerlesmelerinin
tarim arazilerini kapsayan alanda
yiritilmistir (Sekil 1). Arastirma alani,
Korkuteli ilge merkezine 35 km. Antalya il
merkezine ise 102 km. wuzakliktadir.
Yaklasik 1400 m rakimda yer alan aragtirma
alaninin kuzeydogu ve batisinin biiylik bir
boliimi, rakimi 2035 metreyi bulan yiiksek
daglarla ¢evrilidir. Arastirma alaninda
yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk ve
yagish olan karasal (arid) iklim etkisini
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gostermektedir (Anonim, 1993). Biiyiik bir
boliimii eski bir gol olan arastirma alani
1970’11 yillarda kurutulmus olan Manay gdlii
taban arazileri ile bu arazilere komsu etek
arazilerden ibarettir. Arazilerin tamanu
tarimsal iiretimde kullanilmaktadir.
Osmankalfalar kdyii sinirlari igerisinde insa
edilmekte olan bir gdlet ile de s6z konusu bu
alanda  kuru tarimdan sulu  tarima
gecilecektir.

2.2. Yontem

Aragtirma, metot geregi birbirini
takibeden farkli asamalar gergeklestirilmek
suretiyle  yiiriitiilmiistir.  {lk  asamada
arastirma alanina ait 1:25.000 ve 1:5.000
Olcekli topografik haritalardan yaralanilarak
alandaki topografya-fizyografya iliskileri
ortaya c¢ikarilmig ve elde edilen bulgulara
dayali  olarak  gerceklestirilen  arazi
calismalar1 ile Oncelikle alandaki ana
fizyografik {tniteler tesbit edilmistir. Bir
sonraki asamada, s6z konusu bu ana
fizyografik {initelerin olusumunda etken
jeomorfik giiclerin o alanlarda ortaya
cikardig1  karakteristik yer sekillerinin
arazideki var olan farkliliklar tespit edilmis
ve bu farkliliklarin arz iizerindeki
dagilimlar1 kesinlestirilmistir. Daha sonraki
asamada ise Onceden tespit edilmis olan
fizyografik iiniteler iizerinde gerceklestirilen
arazi calismalart neticesinde tiim alanda
onbir farkli toprak c¢esidinin bulundugu
belirlenmistir. S6z konusu bu onbir farkl
toprak ¢esidi arasindan fizyografya-toprak
iligkileri agisindan anlamli farkhiliklar1 olan
toplam 5 toprak cesidi secilerek bu topraklar
aragtirma kapsamina alimmustir. Bu agsamada,
her bir farkli topragm yayilim gosterdigi
tipik alanlarda profil ¢ukurlar1 agilmig ve
acilan bu profillerde topraklar seri ve
serilerin 6nemli faz Ozellikleri ile birlikte
morfolojik  olarak  tamimlanmus ve
isimlendirilmistir (Soil Survey Staff 1993).
Son asamada ise farkli toprak serilerini
temsil eden her bir profilden genetiksel
horizon esasina gore (FAO, 1977; Soil
Survey Staff 1993) toprak orneklemesi
yapilmig ve sdz konusu bu topraklar
iizerinde de topraklarin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
laboratuvarda cesitli analizler yapilmustir.

Aragtirma alaninda morfolojik
tanimlamalar1 yapilan s6z konusu bu bes
farkli toprak serisinden genetiksel yontemle
alman toprak ornekleri {izerinde uygulanan
analizlerde; toprak tekstiiriiniin tespitinde
Bouyoucos Hidrometre metodu (1955),
toplam tuz belirlemesinde Bower ve
Wilcox’un oOnerdigi yontem (1965), toprak
reaksiyonunun  Ol¢lilmesinde  Jackson
metodu (1967), kire¢ ve organik madde
miktarlarinin  tayininde Black  (1965)
metodu, eriyebilir katyonlarin
belirlenmesinde  Tiiziiner (1990)’in  ve
topraklarin  katyon degisim kapasitesinin
belirlenmesinde ise Soil Survey Laboratory
Staff (1996) metotlar1 kullanilmistir.

3. Bulgular

Arastirma alaninda dort farkli fizyografik
iinite ve bu fizyografik {initeler iizerinde de
topografya-fizyografya-toprak iligkileri
acisindan anlamli olan bes farkli toprak
serisinin yayilim goOsterdigi saptanmistir
(Sekil 2). S6z konusu fizyografik {initeler
aliiviyal yelpaze, aluviyal nehir sirti,
aluviyal nehir teras1 ve eski gol tabanidir.
S6z konusu fizyografik iiniteler iizerinde yer
alan bes farkli toprak serisi ise bu
arastirmada Karapiren, Bozcay, Bozyer,
Gerenlik ve Ozarasi olarak
isimlendirilmistir. S6z konusu bu fizyografik
iiniteler iizerinde yer alan her bir toprak
serisinin tespit edilen morfolojik, fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri ise asagida yine
fizyografik {inite bazinda verilmistir.

3.1.Aliiviyal Yelpaze Fizyografik Unitesi

S6z konusu bu fizyografik {inite,
yorenin kuzeydogu istikametindeki yiiksek
arazilerden arastirma alanina ulasan ve
akarsu yiiklerinden 0Ozellikle sigrayan ve
siiriiklenen nitelikte olanlar1 bir yelpaze
seklinde alanin ilk diizliiklerinde depolayan
Sevindirik deresinin tagkin  faaliyetleri
neticesinde olusturulmustur. S6z konusu
derenin Kuvaterner donemde siirdiirdiigli
depolama faaliyetleri sonucunda olusan bu
fizyografik unite {iizerinde de Karapiren
Serisi olarak tanimlanmistir. Kuvaterner
donemi iiriinleri olan s6z konusu bu alanda
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Sekil 2. Alandaki Topografya-Fizyografya Iliskisi

yer alan topraklar yeterince zamanin etkisi
altinda kalamadiklari icin ileri derecede bir
pedolojik degisim yasayamamis ve bu
alandaki topraklarda sadece zayif bir A
horizonu gelisebilmistir. Kuvaterner yash
aluviyal yelpaze alanlar1 i¢in bu husus son
derece dogaldir ve boyle alanlardaki
topraklarin hemen tamami A/C horizonlu
geng topraklardir (Ding ve Senol, 1997).
S6zii edilen seri topraklari, olustuklar
fizyografik iinite Ozelliklerine bagli olarak
profillerinde orta yogunlukta cakillar1 ve yer
yer de 15-20 cm kalinlikta ¢akil ara
katmanlarmni igeren orta-ortakaba tekstiirlii
horizonlara sahiptir. A horizonu disindaki
katmanlarinda  striiktiir  gelisememistir.
Aliiviyal  yalpaze  fizyografik {initesi
tizerinde yer alan Karapiren serisinin tiim
horizonlar1 kireclidir (%11.6-16.7). Ayrica
profillerinin ozellikle pulluk altt
katmanlarinin = siltlitn = ve tin  tekstiirli
oluglart yanisira, tim govdelerinde orta
yogunlukta kismen tas ve orta yogunlukta
cakillart da igermesi nedeniyle bu
topraklarin su ve bitki besin elementlerini
tutma yetenekleri zayiftir. Yiizey horizonu
harig, KDK degerleri de diisiiktiir. Soz
konusu bu topraklarda toprak &zelliklerine
ve  bitki isteklerine dayali  olarak
hazirlanacak bir gilibreleme ve sulama
programi ile Ozellikle sebze ve yumrulu
bitkilerin iiretimi basarili bir sekilde
yuriitiilebilecektir. Genellikle %2-6
egimlerde yer alan bu seri topraklarinin
morfolojik 6zellikleri Cizelge 1°de, fiziksel
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ve kimyasal ozelliklerine iligkin analitik
veriler ise Cizelge 2'de toplu olarak
verilmistir.

3.2. Aluviyal Nehir Sirti Fizyografik Unitesi

Osmankalfalar koyii giineyinde yer
alan hdyiigin dogu ve giineydogusunda
yayillm gosteren aluviyal nehir sirt1
fizyografik iinitesi, alanda etkin olan
Sevindirik deresinin gegmisteki tagkinlari
sonucunda eski dere yataginin hemen sag ve
sol sahillerine komsu alanlarda aluviyal
nitelikli materyallerin depolanmast
sonucunda olusmustur. Bu fizyografik {inite
iizerinde ise Bozgay olarak isimlendirilmis
olan topraklar gelismistir. Karapiren serisi
topraklar1 ile benzer pedolojik degisim
stireclerini yasamig olan s6z konusu bu
topraklar, yer aldiklar1 fizyografik {iinite
Ozelliklerine  bagli  olarak  Karapiren
serisinden  farkli  olarak daha kaba
tekstiirliidiir ve kum boyutundaki pargagik
miktar1 daha yiiksektir. Profillerin yaklagik
90 cm derinliklerine kadar ulasan
kisimlarinda irili ufakli cakillar iceren
Bozgay serisi topraklarinin yaklagik 2.0
metrelerden daha asagidaki derinliklerinden
itibaren ise ¢ok ince killi ve gecirimsiz eski
g0l tabani materyalleri gelmektedir. Bu seri
topraklari, gen¢ olmalari nedeniyle yeterli
bir profil gelisimine sahip olamamis A/C
horizonlu topraklardir. Nehir sirt1
fizyografik {initesi lizerinde yayilim gosteren
Bozgay serisi topraklar orta tekstiirlii olup,
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Cizelge 1. Arastirma Alaninda Yer Alan Toprak Serilerinin Morfolojik Ozellikleri.

Horizon Derinlik(cm) Renk (yas) Striiktiir Kivam
Karapiren Serisi
Ap 0-33 2.5Y4/3 graniiler cok sert, sik1 (nemli),cok yapiskan ¢ok plastik
A2 33-55 25Y4/3 yar1 koseli blok  hafif siki, cok yapiskan cok plastik
C 55-77 25Y4/3 yar1 koseli blok  hafif siki, cok yapiskan cok plastik
2C 77-90 -- teksel 0.2-2.5 cm gapli yuvarlaklagmig ¢akilli katman
3C, 90-120 2.5Y4/3 masif hafif siki, az yapiskan az plastik
3C, 120-180 25Y4/3 masif hafif siki, az yapiskan az plastik
Bozgay Serisi
Ap 0-38 10YR 3/4 yar1 kogeli blok  sert, dagilgan, ¢ok yapigkan ¢ok plastik
A2 38-53 10YR 4/3 yar1 koseli blok  hafif sert, dagilgan, yapigkan ve plastik
2A1 53-97 10YR3/2 yar1 koseli blok  dagilgan, yapiskan plastik
2Cl1 97-127 10YR 3/3 masif dagilgan, az yapiskan az plastik
2C2 127-187 10YR 3/4 masif dagilgan, az yapiskan az plastik
Bozyer Serisi
Ap 0-32 10YR 4/3 graniiler sert, dagilgan, yapiskan plastik
A2 32-56 10YR 4/3 yar1 koseli blok  dagilgan, yapiskan plastik
Cl 56-80 10YR 4/3 masif hafif siki, yapiskan plastik
Cc2 80-117 10YR 4/3 masif siki, cok yapiskan plastik
2Ass 117-138 10YR 3/2 masif sik1, ¢ok yapiskan ¢ok plastik
2Clss  138-151 10YR 3/3 masif sik1, ¢ok yapiskan ¢ok plastik
2C2ss  151-190 10YR3/3 masif siki, ¢ok yapiskan ¢ok plastik
Gerenlik Serisi
Ap 0-32 10YR % yar1 koseli blok hafif siki, ¢ok yapiskan ¢ok plastik
A2 32-50 10YR3/4-4/3 yart koseli blok  siki, ¢ok yapiskan ¢ok plastik
A3ss 50-73 10YR 3/4 masif siki, ¢ok yapiskan ¢ok plastik
2Ass 73-95 10YR 3/4 masif cok siki, ¢ok yapiskan ¢ok plastik
2Css 95-125 10YR 4/2 masif siki, cok yapiskan ¢ok plastik
Ozaras: Serisi
Ap 0-18 10YR 2/1 yar1 koseli blok  ¢ok sert, siki, ¢ok yapiskan ¢ok plastik
A2 18-40 10YR 3/2 koseli blok dagilgan, ¢ok yapiskan ¢ok plastik
2Ass 40-71 10YR 3/1 yart koseli blok  hafif siki, cok yapiskan ¢ok plastik
2Clss  71-112 10YR 3/2 yart koseli blok  hafif siki, cok yapigkan ¢ok plastik
2C2ss  112-190 10YR 3/3 koseli blok siki, cok yapiskan ¢ok plastik
Cizelge 2. Karapiren Serisi Topraklarma Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.
Derinlik | Horz. Biinye Dagilimi Tuz | pH | Kireg | O.M KDK Eriyebilir Katyonlar
cm Semb % % % % me/100g me/lt
Kum [ Silt Kil Na K Ca [Mg
0-33 Ap 27.8 [ 50.0 | 222 | 0.01 [ 7.2 11.6 2.2 24.4 1.1 0.5 53 | 1.6
33-55 A2 37.8 | 42.0 [ 202 | 0.01 | 7.7 12.0 1.4 11.1 0.8 0.2 33 | 0.8
55-77 C 40.5 [ 31.2 | 28.1 | 0.01 | 7.7 13.6 0.6 13.1 1.0 0.2 32 109
77-90 2C Cakil arakatmani
90-120 3C; [ 27.7 | 560 | 16.1 [ 0.01 | 7.4 17.3 0.6 17.8 0.7 0.2 74 | 2.6
120-180 | 3C, | 43.8 | 340 | 22.1 | 0.04 | 7.5 16.7 0.9 30.9 1.3 0.2 9.8 | 3.9
hafif alkali (pH=7.5-7.8) reaksiyonludur. gecirimsiz kil ozelligine sahip olan eski

Kireg igerikleri ise %5.6-11.2 arasindadir.
Tekstiirleri tin, kumlukilli tin ve kumlutin
olan bu topraklar tuzsuzdur. KDK degerleri
18-26  me/100g  arasindadir.  Toprak
ozelliklerine ve bitki isteklerine dayali bir
giibreleme ve sulama programi ile 6zellikle
sebze ve yumrulu bitkilerin yanisira derin
koklii bahge bitkilerinin iiretimine de son
derece uygun arazilerdir. Ancak genellikle
%1-2 egimlerde yer alan bu seri
topraklarinda sulama uygulamalarina dikkat
edilmez ise alt katmanlarinda yer alan ve

gdlsel materyaller nedeniyle istenmeyen
taban sularmin olugmasi ve buna bagh
olarak ta toprak oOzelliklerinde bozulmalarin
ve elbetteki iiretim kayiplarinin olugmasi
kacinilmaz olabilecektir. Bozgay serisi
topraklarmin morfolojik o6zellikleri Cizelge
1’de, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
iligkin analitik veriler ise Cizelge 3'de toplu
olarak verilmistir.
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Cizelge 3. Bozcay Serisi Topraklarina Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.

Derinlik | Hor Biinye Dagilimi Tuz PH | Kire¢ | O.M KDK Eriyebilir Katyonlar
cm Z. % % % % | me/100g me/lt

Kum | Silt Kil Na K Ca | Mg
0-38 Ap 40.5 | 372 | 22.1 [ 0.01 | 7.7 11.2 1.9 18.4 1.1 0.4 4.5 1.3
38-53 A, 50.5 [ 292 | 20.1 ] 0.01 | 7.5 10.0 1.8 18.3 0.5 0.3 4.0 ] 0.9
53-97 2A 57.8 | 240 | 181 | 0.01 | 7.7 5.6 1.7 26.0 0.7 0.3 3.7 1.1
97-127 2C, 67.8 | 20.0 [ 12.1 | 0.01 | 7.7 7.5 0.3 19.2 1.0 0.3 6.6 1.3
127-187 | 2GC, 59.4 | 263 | 14.1 | 0.01 | 7.8 9.6 0.8 18.6 0.5 0.3 5.6 1.6

3.3. Nehir Terasi Fizyografik Unitesi

Arastirma alanindaki nehir teraslari
fizyografik iinitesi, Sevindirik deresinin eski
ve yeni yataklarindan daha uzak mesafelerde
yine Sevindirik deresi tarafindan tagkinlar
sirasinda  getirilen  ve  yanlamasina
dereceleme olarak bilinen fizyografik
islemler dogrultusunda kil miktar1 daha
yiiksek olan materyallerin depolanmasi
sonucunda  olugmustur.  S6z  konusu
fizyografik {inite {izerinde yer alan Bozyer
Serisi topraklari bulunduklar1 fizyografik
pozisyona bagli olarak daha fazla kil
icermeleri ve daha koyu olan renkleri ile
Bozgay serisinden ayrilirlar. AC horizonlu
olan Bozyer serisi topraklarinda kil tipine
bagl olarak ylizeyden itibaren yaklasik 100
cm. derinliklere kadar varan catlaklar
olusmaktadir. Ayrica yine kil tipine bagh
olarak sisme ve biiziilme Ozelligi gdsteren
Bozyer serisi topraklarinin 80-117 cm’lik
derinliklerinden itibaren belirgin kil kayma
yiizeyleri yer almaktadir. Diiz ve diize yakin
topografyalarda yer alan bu  seri
topraklarinin renk, pH ve tuzluluk gibi
Ozellikleri Bozgay serisi topraklarina
benzerlik gostermektedir. Bu topraklarmin
kireg igerikleri %6.4-17.6 arasinda olup,
gecirgenlikleri Bozgay serisine gore biraz
daha diistiktlir. Bozgay serisi topraklarina
gore daha agir biinyeli ve daha yiliksek KDK
degerlerine sahip olan Bozyer serisi

topraklar1 derin koklii ve yumrulu bitkiler
icin uygun olmayan fiziksel ve kimyasal

Ozellikleri nedeniyle genellikle hububat,
yem bitkileri ve c¢esitli baklagillerin
iretimine  tahsis  edilmelidir.  Sulama

sistemlerinin ve gilibreleme programlarinin
toprak ozelliklerine ve bitki isteklerine goére
olusturulmasi saglanamaz ise s6z konusu bu
topraklarda istenmeyen taban sularinin ve
akabinde tuzluluk probleminin olugmasi
kagmilmazdir. Ayrica topraklarin sahip
oldugu fiziksel ve kimyasal ozellikleri
geregi toprak islemede uygun yontemler
geligtirilmez ise yine bu topraklarda ¢ok kisa
stirelerde pulluk tabani adi verilen sert ve
gecirimsiz  katmanlarin olugmasi olasilig
son derece yiiksektir. Bozyer serisi
topraklariin morfolojik ozellikleri Cizelge
1’de, fiziksel ve kimyasal 0&zelliklerine
iliskin analitik veriler ise Cizelge 4'de toplu
olarak verilmistir.

3.4. Eski Gol Tabam Unitesi

Kurutma ve drenaj caligmalarindan
once aktif bir mevsimsel gol niteliginde olan
Manay golii tabaninda, gevredeki yiiksek
arazilerden gelen birgok yandere vasitasiyla
taginmis en ince materyallerin gél ortaminda
depolanmasi sonucunda arastirma alaninda
eski gol tabani1 olarak tanimlanan fizyografik
iinite  olusmustur. Depolanan materyaller,
goliin ¢evresindeki yiiksek arazilerin jeolojik

Cizelge 4. Bozyer Serisi Topraklaria Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.

Derinlik | Horz. Biinye Dagilim1 Tuz | pH | Kirg [ O.M KDK Eriyebilir Katyonlar
cm Semb. % % % % me/100g me/lt

Kum | Silt Kil Na | K [ Ca Mg
0-32 Ap 294 | 303 [ 40.1 | 0.01 | 7.8 9.2 1.7 27.9 1.9 {04 | 43 1.7
32-56 A, 374 [ 303 [ 321 ]001 ] 72 | 112 | 14 22.0 16 {03 ]| 38 1.6
56-80 C, 425 [ 296|278 1000 | 76 [12.0 | 0.7 29.0 05 ]01] 38 1.3
80-117 C, 46.5 | 29.6 | 23.8 1 002 | 7.8 | 176 | 0.5 12.8 34103 ) 74 1.2
117-138 2Ass | 38.5 | 25.6 [ 358 | 0.01 | 7.8 6.8 0.9 26.4 25104 | 39 2.8
138-151 2Cys | 355 | 23.6 [ 39.8 | 0.00 | 7.8 8.4 1.1 31.2 08 102 39 1.2
151-190 2Cys | 35.8 [ 26.0 | 38.1 | 0.01 | 7.8 6.4 1.1 29.0 21 103 | 40 2.3
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materyallerine bagl olarak yiliksek oranda
klor, siilfat ve karbonat yapilan ile birlikte
kalsiyum, = magnezyum ve  sodyum
elementlerini igermektedir (Sar1 ve Ark.,
1997). 1970’1i yillarda s6z konusu bu géliin
yapay olarak kurutulmasi sonucunda karasal
ortama kavusan go6l tabani materyalleri
lizerinde ise Gerenlik ve Ozarasi olarak
tanimlanmig  ve  isimlendirilmis  olan
topraklar gelismeye baglamistir.

Gerenlik  serisi  topraklar1  aragtirma
alanindaki Karacgal tepesinin kuzeybati ve
bati yorelerinde yer almaktadir. Bu
topraklar, fizyografik pozisyon olarak
Manay gol sisteminin merkezine yakin bir
konumda bulunmasi nedeniyle daha ince
(killi) materyallerin depolanmas1 sonucunda
olusmuslardir Osmankalfalar Catalarmut
yolunun giiney ve giineydogusunda yer alan
diger bir gol tabani toprag: ise Ozaras serisi
topraklart olup, bu toprak ¢esidi de Gerenlik

serisine  benzer sekilde g6l  sistemi
merkezine en yakin fizyografik
pozisyonlarda yer almaktadir. Gerenlik

serisinden farkli olarak Ozarasi serisi
topraklari, aragtirma alaninin eski gol haliyle
en fazla sazlik ve kamislik gelisimine sahip
bir bolgesi ve ayni zamanda da kurutma
isleminin en son etkiledigi alan oldugu
hususu, serinin sahip oldugu morfolojik,
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine dayali
olarak saptanmistir. S6z konusu her iki
toprak serisi de ¢ok agir biinyeli olup, diigiik
gecirgenlik ve yliksek su tutma kapasitesine
sahiptir. Ayrica bu topraklar, gol kurutma
islemine bagl olarak gdl sularinin tahliye

edilmis olmasma ragmen, fizyografik
pozisyonlarina bagli olarak profillerin
yaklagik  80-100 cm. derinliklerinden

itibaren siki, masif ve gegirimsiz, hi¢ bir
pedolojik degisime ugramamis eski gol

korumaktadirlar. Her iki seri topragi da diiz
ve diize yakin egimlidirler. Arastirma
alaninin biiyiik bir cogunlugunu olugturan ve
eski gol tabani fizyografik iinitesi iizerinde
yer alan Gerenlik ve Ozaras1 serilerinin tiim
profilleri kil tekstiirli olup, kil miktar
%49.8-63.8 arasindadir. Profillerdeki
organik madde miktar1 yiizeyde %4.1 ve
ylizey altinda da ortalama %1.5-2.0 olup,
aragtirma alaninin en yiiksek organik madde
kapsamina sahip ve en koyu renkli
topraklaridir. Toprak reaksiyonu alkali olup,
pH degerleri 7.5-8.5 arasindadir. Serilerin
eriyebilir katyonlar1 icerisinde sodyum
dikkati ¢ekecek derecede yiiksektir. Her iki
seri topraklarinin morfolojik  &zellikleri
cercevesinde saptanmis olan derin ve genis
catlaklar ile kil kayma yiizeyleri, bu
topraklarin biitlin profilleri boyunca yer
almaktadir. Yukarida sozii edilen s6z konusu
bu ozellikleri dikkate alindiginda her iki
toprak serisi i¢in de sulamaya agmadan 6nce
detayli ¢aligmalar mutlaka yapilmali ve
sulamaya uygun olup olmadiklarina bu
detayli  arastirmalardan  sonra  karar
verilmelidir. Halihazirda s6z konusu bu
topraklar i¢in en ideal arazi kullanim sekli
kuruda hububat, bir kisim baklagiller ile
yem Dbitkileri iiretimi olmalhdir. Yiizey
horizonlarinin yiiksek organik madde igerigi
ve iyi gelismis striiktiirel {initelerine bagh
olarak seker pancari iiretiminden de olumlu
sonuclar alinabilecektir. Gerenlik ve Ozarasi
serisi topraklarinin morfolojik d&zellikleri
Cizelge 1’de, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine iliskin analitik veriler ise
Cizelge 5 ve 6'da toplu olarak verilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

taban1 materyallerini igermektedir. Bu Bu calismada eski Manay golii olarak
nedenle hala fena drenaj &zelliklerini tanimlanan ve hemen tamami kuru
Cizelge 5. Gerenlik Serisi Topraklaria Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.
Derinlik | Horiz. Biinye Dagilim1 Tuz | pH | Kirg | O.M KDK Eriyebilir Katyonlar
cm Semb. (%) % % % me/100g me/lt
Ku Silt Kil Na K Ca | Mg
m
0-32 Ap 222 | 27.6 [ 49.8 1 0.01 | 7.8 12.3 2.7 34.76 1.8 02 | 47 | 274
32-50 A, 18.5 | 25.6 | 55.8 [ 0.02 | 7.8 | 13.9 1.4 34.69 5.7 0.7 [ 5.6 | 4.06
50-73 Asg 18.5 | 21.6 | 59.8 [ 0.05 | 85 | 14.7 1.4 32.34 105 | 0.9 | 6.2 | 4.75
73-95 2Ass | 245 [ 156 | 59.8 | 0.04 | 85 | 159 | 2.1 26.65 10.2 | 0.6 | 5.0 [ 3.85
95-125 2Css 26.5 | 19.6 [ 53.8 | 0.01 [ 8.5 16.7 | 2.1 26.29 8.9 0.4 | 3.6 | 3.16
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Cizelge 6. Ozarasi Serisi Topraklarma Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.

Derinlik | Horz. Biinye Dagilimi Tuz | pH | Kirg | OM | K.D.K Eriyebilir Katyonlar
cm Semb % % % % | me/100g me/lt
Ku Silt Kil Na K Ca | Mg
m
0-18 Ap 20.5 1 29.6 | 49.8 | 0.01 [ 7.6 | 153 | 4.1 31.8 1.3 02 |49 1.7
18-40 A, 185 | 21.6 | 59.8 | 0.02 | 7.7 | 183 | 34 31.8 2.3 04 | 48 2.3
40-71 2A4 165 ] 21.6 | 61.8 [ 0.02 | 7.7 [ 159 [ 0.7 31.6 4.7 1.8 | 5.7 3.3
71-112 2Cy | 185 | 17.6 | 63.8 | 0.03 | 7.8 | 19.1 | 0.7 28.2 4.5 0.6 |47 3.5
112-190 2Cys | 165 | 19.6 | 63.8 | 0.02 | 7.9 | 22.3 | 0.7 24.3 2.8 04 |52 3.2

kosullardaki tarimsal {iretim faaliyetlerinde
kullanilmakta olan ve yakin bir gelecekte
sulu tarima gegilecek olan alanda yer alan
topraklarin 6nemli morfolojik, fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri tesbit edilmis ve farkli
fizyografik initeler iizerinde yer alan toprak
serilerinin  tarimsal  potansiyelleri  ve
siirdiiriilebilir arazi kullanim sekillerine
iligkin  hususlar degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmelere gore;

Aluviyal yelpaze fizyografik iinitesi
iizerinde yer alan Karapiren serisi
topraklarinin, bitki yetistiriciligi ag¢isindan

en Onemli sorunlarindan birisi toprak
profillerinin ~ yaklastk ~ 70-90  cm’lik
derinlikleri arasinda yer alan tamamen

cakilli bir ara katmanin bulunusudur. Zira
s0z konusu bu g¢akilli katmanlarin kolloidal
sistemlerinin ve oOzellikle su tasiyict mikro
gozenekliliginin ~ hemen  hemen  hig
olusamamis olmast nedeniyle bu ara
katmanda su ve besin maddelerini tutma
kapasitesi son derece diigiiktiir. Bu
katmanlara ulasan bitki kokleri yeterli su ve
besin maddesini bu ortamda bulamayacak ve
iiretim kaybina neden olacaktir. S6z konusu
bu topraklar morfolojik, fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri dikkate alinarak bir genelleme
yapildiginda orta-diisiik derecede bir {iretim

potansiyeline sahip olduklar1 sonucuna
ulagilmaktadir.  Uretim  potansiyellerini
simirlayan  ozellikler arasinda yeterince

gelisememis kolloidal sistemleri ve uygun
olmayan gozeneklilik dagilimi, bitki besin
maddelerinin  alimin1  engelleyebilecek
diizeyde yiiksek kireg icerigi ve diisilk KDK
degerleri dikkatleri ¢ekmektedir. Ayrica
ylizeyden itibaren yaklagik 75 cm’lik bir
toprak derinligine kadar pH degerlerinin
ortalama 7.6-7.7 gibi bir diizeyde olmasi,
yiiksek kireg igerigi ile birlikte pek ¢ok bitki
besin elementinin yarayighligini olumsuz
yonde etkileyecektir (Landon, 1991). S6z
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konusu bu topraklarda, etkili kok sistemi 70
cm’yi gecmeyen Ozellikle sebze ve yumrulu
bitkilerin iiretimi, uygun bir sulama ve
giibreleme  programi  ile  emniyetle
yapilabilecektir. Bu topraklarda halihazirda
%2.2 civarmda olan organik madde
miktarini yiikseltici veya en azindan mevcut
organik madde miktar1 koruyucu bir
amenajman planinin uygulanmasinda da
yarar vardir.

Bozgay serisi topraklarinin yer aldigi
nehir sirt1 fizyografik iinitesi topraklari, orta
olarak nitelendirilen bir blinyeye sahip olup,
kismen tasli ve c¢akilli bir profil 6zelligi
gostermektedir. Bu ozellikleri nedeniyle su
tutma kapasiteleri orta-diisiik, gecirgenlikleri
ise  orta-yuksektir. ~ Karapiren  serisi
topraklarindan kismen daha disiik diizeyde
kireg igermeleri (%5.6-11.2), daha yiiksek
KDK degerlerine (18.3-26.0 me/100g) sahip
olmalarma bagli olarak Bozgay serisi
topraklart orta derecede bir {iretim
potansiyeline sahiptir. Ancak yine de yiiksek
diizeyde olan kire¢ igerigi ve bitki besin
elementlerinin aliminda sorun yaratabilecek
diizeydeki pH degerleri (Landon, 1991)
dikkate alinarak uygun bir bitki besleme
programi hazirlanmali ve ozellikle hatali
tarim teknikleri ile azalmasi ihtimali ytliksek
olan organik maddeyi koruyucu ve hatta
arttirtict  uygulamalar  yapilmahidir.  Sulu
tarima gecildiginde ise alt katmanlarda yer
alan gecirimsiz killi eski gdl materyalleri
nedeniyle olusmasi olasiligi yiiksek olan
taban sularmin tahliyesi i¢in gerek kapali ve
gerekse acik drenaj sistemlerinin tesis
edilmesine uygun olan fiziksel ve kimyasal
Ozelliklere sahiptirler. Halihazirda kuru ve
gelecekteki sulu tarim kosullarinda 6zellikle
sebze ve yumrulu bitkilerin yanisira derin
koklii bahge bitkilerinin iiretimine de son
derece uygun arazilerdir.

Nehir teras1 fizyografik iinitesi
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iizerinde yer alan Bozyer serisi topraklarinda
ylizeyden itibaren yaklagik 40-50 cm
derinliklere  kadar ulasan 3-5 cm
genisligindeki c¢atlaklarin (vertik 6zellik) ve
80-117 cm’lik derinliklerden daha alt
katmanlarda ise belirgin kil kayma
ylizeylerinin tespit edilmis olmasi, bu
topraklarin mineralojik bilesiminin agirlikli
olarak smektit grubu killerden olustugunun
acik bir kanitidir (Soil Survey Staff, 1999).
Bu bulgularla birlikte kil igeriginin de
Bozgay serisi topraklarina kiyasla daha fazla
olmasi, bu topraklarimn  ¢ok  cabuk
sikismasina ve zaten yeterince gelisememis
olan fiziksel Ozelliklerinin daha da
bozulmasina neden olabilecektir. Asir1 nemli
olmalar1 halinde sigsme ve asir1 kurumalar
halinde de derin ve genis c¢atlaklarin
olugsmasma neden olacak s6z konusu bu
ozellik, ozellikle derin kokli ¢ok yillik
kiiltiir bitkilerinin kok sistemlerine zarar
verebilecek diizeydedir. Dolayisiyla bu
topraklarda tav durumu c¢ok iyi takip
edilmeli ve gereginden fazla sulamaya
ve/veya asirt  su  kayiplarina  izin
verilmemelidir. Ayrica sdz konusu bu
topraklardaki kil tipi dikkate alinarak, asiri
toprak islemeyi gerektiren tarim
tekniklerinden de kagmilmalidir. Diger
taraftan bu topraklarin PH degerleri ve kireg¢
icerikleri, bitki  besin  elementlerinin
yarayisliligimi  kismen de olsa olumsuz
yonde etkileyebilecek diizeydedir (Landon,
1991). S6z konusu bu olumsuz 6zelliklerine
ragmen daha yiiksek KDK degerlerine bagl
olarak bitki besleme uygulamalarina kismen
daha iyi cevap verecek olmalar1 nedeniyle
iretim  potansiyelleri  Bozgay  serisi
topraklarindan biraz daha yiiksektir. Uygun
amenajman teknikleri, bu topraklarin s6z
konusu iiretim potansiyellerinden azami
Olciide yararlanma olanaklarini
saglayacaktir. Uygun olmayan amenajman
teknikleri ise bu topraklarin var olan iiretim
potansiyellerinin ~ hizla  kaybedilmesine
neden olacaktir. Cok yillik derin koklii ve
yumrulu bitkiler i¢in orta derecede uygun
olan s6z konusu bu topraklar genellikle
hububat, yem bitkileri ve ¢esitli baklagillerin
iretimine tahsis edilmelidir.

Eski gol tabanmi fizyografik {initesi
iizerinde olusmus iki farkli toprak serisi olan
Gerenlik ve Ozarasi serisi topraklarinin

iiretim potansiyellerini olumsuz ydnde
etkileyen ortak Ozellikleri arasinda yiiksek
orandaki kil igerigi, sisme ve biiziilme
ozelligi gosteren smektit grubu kil tipinin
baskin olmasi ve fena drenaj kosullart ilk
siralarda yer almaktadir. S6z konusu bu
ozellikler, adi gegen topraklarin asir1 su
tutma, diisiik gecirgenlik ve yetersiz
havalanma kosullar1 nedeniyle Richardson
(1998)’mm da belirttigi lizere tarimsal
iretimde  iist diizeyde bir  basan
saglayamayacaklarina isaret etmektedir.
Gerenlik serisi topraklarinin  70-80 cm
derinliklerden itibaren baslayan siki, masif
ve gecirimsiz alt katmanlari, derin kokli
bitki  yetistiriciliginde  ciddi  sorunlar
yaratacaktir. Kuru tarim kosullarinda yiizlek
koklii bitki yetistiriciligi i¢in ise s6z konusu
bu  topraklarda  uygun amenajman
tekniklerinin uygulanmasi ile st diizeyde
bir verim elde edilebilecektir. Ayrica sozil
edilen serinin eski gol tabanmi fizyografik
iinitesi lizerinde yer almasi nedeniyle yiiksek
olan organik madde igerigi, bitkisel iiretimde
onemli bir avantaj olarak goriilmektedir.
Ancak hatalt toprak amenajmant
uygulamalar1 ise s6z konusu bu yiliksek
diizeydeki organik maddenin hizla yok
olmasina neden olacaktir. Bu topraklarmn kil
iceriginin yiiksek olusu ve ayni zamanda s6z
konusu bu killerin (2:1 smektit grubu)
tipinden kayanaklanan sisme ve biiziilme
Ozellikleri ise, bitki kok sistemlerini, fiziksel
zararlanmalarla birlikte asir1 su tutma ve
yetersiz havalanma nedeni ile de olumsuz
yonde etkileyecektir.  Diger taraftan
halihazirda var olan yetersiz-fena drenaj
kosullar1 ise bu topraklarn ozellikle sulu
tarrma  acilmasi  halinde daha da
kotiilesecektir.  S6z  konusu  topraklarin
kullaniminda dikkate alinmasi gereken diger
onemli bir 0Ozelligi de profillerin alt
katmanlarina dogru daha da artan degerlere
ulasan yiiksek orandaki eriyebilir sodyum
elementinin varligidir (Richardson, 1998).
Nitekim, Gerenlik serisinin 50-95 cm’lik
derinliklerine karsilik gelen A3 ve 2A
horizonlarindaki SAR degeri yaklasik 4
olmakla birlikte eriyebilir sodyum miktari
(10.5 ve 10.2 me/lt), aym1 katmanlardaki
kalsiyum (6.2 ve 5.0 me/lt) ve magnezyum
(4.7 ve 3.8 me/lt) toplamlarindan yiiksektir.
Diger taraftan s6z konusu bu katmanlardaki
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Uretkenlikleri

pH degerleri de 8.5 gibi yiiksek bir
degerdedir (Cizelge 5). Halihazirdaki kuru
tarim  tekniklerinde fazla bir  sorun
yaratmayacak olan bu o&zellikler (yliksek
miktardaki eriyebilir Na ve yiiksek pH
degerleri), sulu  tarim  tekniklerinin
uygulanmasi sirasinda giderilmesi miimkiin
olmayan alkalilik (c¢oraklik) sorununun
olusmasina neden olabilecektir
(Landon,1991). S6z konusu bu topraklar,
sahip oldugu morfolojik, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri yanisira bu topraklarin
sahip oldugu fizyografik {nite &zellikleri
geregi de kapali drenaj sistemlerinin
kurulmasma kesinlikle uygun degildir. S6z
konusu bu topraklarda sulu tarima
gecildiginde uygulanabilecek en ideal drenaj
sistemi agik tarla tipi drenaj ve
uygulanabilecek en ideal sulama yontemi ise
damlama ve/veya yagmurlama sistemleri
olmalidir.

Gerenlik serisi ile ayni fizyografik
inite {lizerinde yer alan bir diger seri olan
Ozaras1 serisi topraklarinin en onemli
sorunlar1 ise tekstiirlerinin agir killi olusu,
smektit grubu killerin baskin  olmasi
nedeniyle var olan vertik 6zellik, orta-fena
drenaj kosullari, yetersiz havalanma ve
yiiksek oranda su tutma 6zellikleri yanisira
Ozellikle  sulu  tarnm  uygulamasina
gecildiginde ise Gerenlik serisi kadar
olmamakla birlikte yine de alkalilik tehlikesi
olusturabilecek  diizeyde yiiksek olan
eriyebilir sodyum elementinin varligidir.
Nitekim bu seri topraklarinda da eriyebilir
Na miktar1 2Ass ve 2Clss olarak
tanimlanmig olan horizonlarda 4.5-4.7
me/ml ve pH degerleri de 7.7-7.8 olarak
bulunmustur (Cizelge 6). Ozaras1 serisi
topraklarinda da Gerenlik serisi topraklar
icin yukarida verilen amenajman
tekniklerinin ~ uygulanmasi1  zorunlulugu
bulunmaktadir ve her iki toprak serisi de
sulamaya agilmadan o&nce sulu tarima
uygunluklar1  yoniinden detayli olarak
mutlaka arastirilmalidir.

Sonu¢ olarak, arastirma alaninin
biiyiik bir boliimiinii olusturan Karapiren,
Bozcay, Bozyer, Gerenlik ve Ozarasi serisi
topraklari, fizyografik Ozelliklerine bagh
olarak ¢ok diisiik diizeyde bir pedolojik
gelisim ve degisim yasamislardir. Yeteri
derecede pedolojik degisime sahip olamayan
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s0z konusu bu topraklarda, c¢ok geng
olmalar1 nedeniyle yeterli bir mineralojik
degisim, yeterli bir striiktiir gelisimi, uygun
oranda makro ve mikro gdzenek olusumu,
uygun oranda su ve besin maddesi tutma
yetenekleri, yoresel ekolojik kosullar ve bu
topraklarin  fizyografik yapilarina bagh
olarak ortaya c¢ikmasi gereken dogal
yikanma ile anyon ve katyon dengesinin
kurulmas1 ve daha burada sayilamamis olan
diger pek c¢ok toprak karakteristiginin
yeterince gelisememis olmasi nedeniyle
kiiltiir bitkilerinin bu topraklarda emniyetle
yetistirilebilmesine uygun olmast
beklenemez. Dolayisiyla yeterli derecede
toprak olusum faktorlerinin etkisi altinda
kalmamis olan ve bu nedenle de yeterli bir
profil gelisimine sahip olamamis bu
topraklarin tarimsal iiretim potansiyelleri
dogal olarak orta ve yer yer de diisiik
diizeyde olacaktir.

Arastirma alaninda yer alan toprak
profillerinin tamaminda, yorenin ve yore
topraklarmin olusumunda aktif rol alan
jeolojik siirecglerin ve jeomorfolojik giiglerin
ozellikleri nedeniyle gomiilii horizonlar yer
almaktadir. S6z konusu bu gdomiilii
horizonlar, her bir toprak serisinde bu
topraklarin dzelliklerini 6nemli derecede
degistirebilecek  litolojik  kesilmelerin
varligma da isaret etmektedir (Soil Survey
Staff, 1999). Bu nedenle s6z konusu bu
topraklarin tarimsal amaclh kullanimlarinda
ve  secilecek  bitkilerin  etkili = kok
derinliklerinin s6zii edilen bu gomiilii
horizonlardan ne denli etkilenecekleri de
daha ileri ve detayl arastirmalarla agikliga
kavusturulmalidir.

Yukaridaki aciklamalardan da
anlagilacag1 ilizere arastirma alaninda yer
alan bes farkli toprak serisinin tarimsal
acidan en 6nemli sorunlarinin baginda yeterli
bir pedolojik degisim ve doniigiimiin
yasanmamis olmasi gelmektedir. Pedolojik
degisim ve gelisim ise bir ka¢ on yilda degil,
bir kag¢ ylizyilda hatta daha uzun siirelerde
ancak meydana gelebilmektedir. Diger
taraftan aragtirma alaninin nehir terasi ve gol
taban1 fizyografik {initelerinde yer alan
topraklardaki yiiksek kil igerigi, yetersiz
drenaj, ozellikle gol tabami1 fizyografik
iinitesinde yer alan topraklardaki alkalilik ve
nihayet aluviyal yelpaze ve nehir sirt1
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topraklarinda da cakillihk ve kaba
tekstiirden kaynaklanan su ve besin maddesi
tutma sorunlar1 baskin bulunmaktadir. Diger
taraftan halen biiylik bir boliimiinde kuru
tarim tekniklerinin uygulanmakta oldugu
aragtirma alani igerisinde eski g6l tabami
fizyografik iinitesinde yer alan Gerenlik ve
Ozaras: serisi topraklari igin bu giin ciddi bir
sorun olarak goziikkmeyen profillerdeki
yiiksek  diizeydeki eriyebilir sodyum,
arastirma alaninda yakin bir gelecekte
ingaati tamamlanacak olan sulama goletinin
faaliyete gecmesi ile baglanacak sulama
uygulamalar1 ile birlikte, ¢ok ciddi bir
tehlike olusturacaktir. Drenaj sistemleri tesis
edilecek olsa bile, s6z konusu bu seri
topraklarmin genetiksel anlamda yeterince
olgunlasmamig  olmasi  nedeniyle, bu
alanlarda yapilacak olan sulama
uygulamalar1, bu topraklarin tuzlulagmasina
ve alkalilesmesine yol acabilecek ve sonucta
¢ok ciddi tarimsal iiretim ve hatta toprak
kayiplan ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle, s6z
konusu arastirma alani sulamaya agilmadan
once sulu tarima uygunluklart yoniinden
detayli olarak incelenmeli ve elde edilecek
sonuglara dayali olarak her bir toprak g¢esidi
icin ayr1 ayr1 hazirlanmasi1 gereken sulu
tarim amenajman tekniklerine uygun iiretim
modelleri belirlenmeli ve uygulanmalidir.
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EKOLOJIK URETIMDE FARKLI ORGANIK GUBRE UYGULAMALARININ
DOMATESIN MiINERAL MADDE iCERiGi UZERINE ETKISi

Halil DEMIR'  Ayhan TOPUZ®>  Muharrem GOLUKCU?  Ersin POLAT'

Feramuz OZDEMIR?>  Hilal SAHIN
! Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimii, 07059, Antalya
2 Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, 07059, Antalya

Ozet

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisi icinde daha énce iizerinde
tarimsal bir {iretim yapilmayan, organik tarima uygun bir alanda yiiriitiilmiistiir. Denemede bitkisel materyal olarak
M-74 F1 sirik domates ¢esidi kullanilmigtir. Arastirmada bes farkli organik giibre kombinasyonu ve geleneksel NPK
giibresi kullanilarak tretim yapilmistir. Elde edilen iiriinde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe clementleri analiz
edilmistir. Organik yetistirme tekniginin uygulandig1 parsellere ¢iftlik giibresi ve kan ununun yaninda Coplex,
Maxicrop, Ko Humax, Kelpak ve Ormin K uygulanmistir. Geleneksel yetistiricilige uygun kontrol parseline ise dikim
oncesi triple super fosfat, dikim sonrasi vejetasyon siiresince amonyum nitrat ve potasyum nitrat verilmistir. Hastalik
ve zararlilara kars1 koruyucu 6nlem olarak, bazi bitkisel ekstraktlar ve ilgili yonetmeliklerin izin verdigi preparatlar
kullanilirken, kontrol uygulamasinda ise bazi sentetik ilaglar kullanilmistir. Caligma organik kosullarda ve geleneksel
yontemle yetistirilen domateslerin mineral igeriklerinde belirlenen farkliliklarin beklenilenden daha az oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Lycopersicon esculentum, Organik Tarim, Mineral Madde Igerigi.

The Effect of Different Organic Fertilizers on the Mineral Contents of Tomato Grown in Organic Farming

Abstract

This research was carried out at research fields of Faculty of Agriculture of Akdeniz University suitable to
organic farming and no crop was grown previously. M74 tomato hybrid was used as plant material. Five different
organic fertilizer combinations and one traditional NPK fertiliser was used for production. K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn,
Mn, and Fe elements were analysed. Besides blood flour, Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak and Ormin K were
used in organic production. Triple super phosphate was applied before plantation and ammonium nitrate and
potassium nitrate were applied during plant growth in traditional production parcel. Certain plant extracts and
preparats licensed by the regulations were used for plant production from diseases in organic growing and sentetic
chemical substances were used in control group. As a result, mineral content of the tomatoes grown by organic and
traditional methods was no statistically different as expected.

Keywords: Tomato, Lycopersicon esculentum, organic farming, mineral composition
1. Giris
Gogebe insanin yerlesip tarimsal ihtiyacinin  karsilanmasi amaciyla birim

faaliyetlere baglamasindan bu yana binlerce alandan elde edilen {riin miktarmin
yil gegmis ve 1800’11 yillara kadar tarimsal artirtlmas1  hedeflenmistir. Bu amagcla

etkinlikler doganin yasalarina uygun olarak
gergeklestirilmigtir.  Sanayi devrimi ile
birlikte  kimyasal sentetik ilag ve
giibrelemeye dayali uygulamalar yiiksek
oranda verim artist saglarken dogal
dengeleri degistirmis, bilingsiz kullanimlar
bazi faydali canlilar1 yok etmis ve diinya
ciddi bir tehlike ile kars1 karsiya kalmistir.
Tarim, sanayi devrimi ve 20.yiizyilin
ikinci yarisinda ortaya ¢ikan yesil devrimin
etkisiyle yon degistirmistir. Yesil devrimle,
giderek artan diinya niifusunun gida

uygulanan kimyasal ilag ve giibreleme
sonucu istenen verim artisi saglanmis,
ancak uygulanan giibre ve kimyasal
ilaglarin zamanla 6zellikle de insan sagligi
lizerinde bir ¢ok olumsuz etkileri
gorilmeye  baslanmistir.  Ayrica  bu
uygulamalarda topragin fiziksel yapisinin
ve besin maddesi dengesinin bozulmasi,
tuzlanma ve goraklagma gibi 6nemli ¢evre
sorunlart ile de kars1 karsiya kalmmustir.
Biitin bu ve buna benzer olumsuz
gelismelerin sonucunda alternatif bir liretim
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sistemi olarak “Organik Tarim” ortaya
cikmustir (Aksoy, 2001).

Organik  tarimda amag, halen
uygulanmakta olan geleneksel tarim
uygulamalar1 sonucunda bozulan ekolojik
dengeyi diizeltmek, bu dengenin
bozulmasina neden olan tarimsal girdi ve
faaliyetleri asgari seviyeye indirmek, insan
sagligi igin zararli olan giibre, ilag ve
hormonlar  yerine dogal preparatlar
kullanmaktir (Kayahan, 2001; Kirazlar,
2001).

Geleneksel tarima gdre, organik
tarimda baglangicta diisiik iiretim s6z
konusu iken, daha sonra alinan Onlemlerle
verimde artiglar saglanmistir.  Ayrica
organik tarimda kullanilan organik giibre ve
bitkisel atiklar topragin yapisint
iyilestirerek topragin su tutma kapasitesini
artirmakta ~ ve  toprak  erozyonunu
azaltmaktadir.

Ulkemizde, 1985 yilinda  dis
pazarlarca talep edilen bazi {irlinlerin
istenilen miktarlarda iiretilmesiyle baslayan
ekolojik {irtin dretimi 2000’li yillara
gelindiginde yeni bir boyut kazanmistir.
Organik yontemlerle yetistirilen {iriin
yelpazesinin hizla arttigi, ilk yillarda 8 olan
organik {irlin sayisinin 1999 yilinda 92’ye
ulastig1 belirtilmektedir (Giindiiz ve Kog,
2001).  Ozellikle de son yillarda
bilinglenerek saglik ve ¢evre konularindaki
duyarhliklarinin  artmas1 organik tarima
ivme kazandirmistir (Besirli ve ark., 2001).

Bu organik driinlerden biri de
domates (Lycopersicon esculentum) olup,
iilkemiz diinya domates tiiretiminde 6nemli
bir yer tutmaktadir. Ulkemizin 2001 yili
domates iiretim miktar1 6.800.000 ton ile
diinyada Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra
dordiincii sirada yer almaktadir (Anonymus,
2002). 1999 yilinda organik olarak
yetistirilen domates miktart ise 7.095 ton
olarak bildirilmistir. Ulkemiz ve diinyada
organik yoOntemlerle {iretilen taze ve
islenmis domates pazari giderek
biiylimektedir (Gilindiiz ve Kog, 2001).

Beslenme acisindan Onemli olan
sebzelerimizden  biri  olan  domates
endiistride salca, piire, ketcap, domates
suyu, kurutulmus ve taze domates olarak
degisik sekillerde tiiketilmektedir (Babalik
ve Pazir, 1997). Domates bilesiminde
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bulanan birgok besin bilesenin yaninda
minerallerce de 6nemli bir gidadir.

Tarim {irlinlerinin mineral madde
icerigi, topragin bilesimi, cografik bolge,
mevsimler, su kaynagi, giibre kullanimi,
zirai miicadelede kullanilan pestisitlerden
etkilenmektedir. Gidalarla birlikte alinan
mineral maddeler viicutta degisik fizyolojik
ve biyokimyasal reaksiyonlarda énemli rol
almaktadir. Eksikliklerinde ya da yiiksek
oranda  viicuda alinmasinda  degisik
olumsuzluklara neden olurlar (Saldamli ve
Saglam, 1998).

Bu calisma, 6nemi giderek artan
organik tarim yoOntemiyle yetistirilmis tarla
domateslerinin mineral madde igeriklerinin
geleneksel yontemle yetistirilen
domateslerle karsilastirilmasi  amaciyla
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2000-2002 yillart arasinda
Akdeniz  Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Arazisi i¢ginde daha
Oonce lizerinde tarimsal bir iiretim
yapilmayan, organik tarima uygun bir
alanda yiiritilmistiir. Denemeye
baslamadan Once arazinin genelini temsil
edecek sekilde 0-20 cm derinlikte toprak
ornegi alimmis, 6rnekler T.C. Tarim ve Koy
Isleri Bakanhigi, Narenciye ve Seracilik
Arastirma Enstitiisii’'nde analiz edilmistir.
Deneme alani topragina ait baz1 fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir.
Denemede bitkisel materyal olarak M-74
F1 sirk domates c¢esidi kullanilmistir. Bu
gesit hem agik tarla hem de serada
yetistirilmeye uygun, yiiksek verimli,
oldukca sert meyve oOzelligine ve diizgilin
salkim yapisina sahiptir.

Organik yetistiriciligin  yapildig1
parsellerde, ¢iftlik giibresi, temel azot
ihtiyacinin  karsilanmast i¢in kan unu,
potasyum ihtiyacinin kargilanmasi igin
Ormin K (ticari bir {irlin), bir miktar azot ve
potasyum ilavesi amaciyla Coplex ticari
organik sivi giibresi, bitkilerin daha iyi kok
olusturmasi, azda olsa iz element
ihtiyaclarinin  karsilanmast ve bitkilerin
stres  kosullarina  daha iyi  adapte
olabilmeleri igin Maxicrop (toz formda),
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Cizelge 1. Denemenin Yiiriitiildiigii Arazinin 0-20 cm Derinlikte Toprak Yapisma iligkin

Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.

pH (1:2,5) 7.90 Alkali
EC (mmhos/cm) 2.50 Hafif tuzlu
Kireg % 6.17 Yiiksek
Kum % 26.16

Kil % 43.84 KiL
Silt % 30.00

Organik madde % 1.88 Humusca fakir

Alnabilir P (ppm) 15 Yiiksek

Degisebilir K (ppm) 315 Cok degisik

Degisebilir Ca  (ppm) 5500 Iyi

Degisebilir Mg (ppm) 150 Orta

Kelpak (sivi formda), hiimik asit ve deniz
yosunu karigimindan olusan Ko Humax (s1vi
formda) ticari isimleri ile bilinen organik
giibre materyalleri kullanilmistir. Bu organik
gibre ve geleneksel yetistirme teknigi
uygulamalar1 alt1 farkli sekilde yapilmistir.

Bu uygulamalar:

1.

Uygulama (Coplex): Ciftlik giibresi (5
ton/da), Ormin K (133 kg/da), Kan
unu (292 kg/da), Coplex (dikimden
sonra her hafta 5 kg/da, 14 hafta,
toplam 70 kg/da).

. Uygulama (Maxicrop): Ciftlik giibresi

(5 ton/da), Ormin K (148 kg/da), Kan
unu (320 kg/da), Maxicrop (dikimden
sonra yaklagik iki haftada bir 500

g/da, toplam bes uygulama, 2.5
kg/da).

3. Uygulama (Ko Humax): Ciftlik
giibresi (5 ton/da), Ormin K (148
kg/da), Kan unu (320 kg/da), Ko
Humax (dikimden sonra yaklasik iki
haftada bir 600 ml/da, toplam bes
uygulama, 3 It/da).

4. Uygulama (Kelpak): Ciftlik giibresi (5

ton/da), Ormin K (148 kg/da), Kan
unu (320 kg/da), Kelpak (dikimden
sonra yaklagik iki haftada bir 625
ml/da, toplam bes uygulama, 3.125
1t/da).

. Uygulama (Ormin K): Ciftlik giibresi

(5 ton/da), Ormin K (48 kg/da), Kan
unu (320 kg/da), Ormin K (dikimden
sonra her hafta esit miktarda
toplam100 kg/da).

. Geleneksel: Ciftlik giibresi (5 ton/da),

Triple Siiper Fosfat (26 kg/da),
Amonyum Nitrat (dikimden sonra her
hafta esit miktarda toplam 66 kg/da),

Potasyum Nitrat (dikimden sonra her

hafta esit miktarda toplam 113 kg/da).

Uygulanan giibrelerin mineral madde
kompozisyonu Cizelge 2’de verilmistir.
Hem  organik hem de  geleneksel
yetistiriciligin yapildig1 parsellere bitki besin
maddeleri uygulanirken giibreleme Vural ve
ark. (2000)’ na gore, c¢iftlik gilibresi ise
Giinay (1992)’a gore yapilmustir.

Sulama, vegetasyon siiresince damla
sulama sistemi ile kontrolli  olarak
yapilmistir.  Hastalik  ve  zararhilarla
miicadele, geleneksel yetistiricilik yapilan
parsellerde etkili sentetik ilaglar kullanilarak
yapilmigtir. Organik yetistiricilik yapilan
parsellerde yonetmeliklerin izin verdigi
dogal preperatlar kullanilmustir.  Tirtil
larvalarina kars1 (Thricoplusia ni) Bacillus
thuringiensis var.kurstaki preparati, yaprak
bitlerine karst1 Erkan ve Duman (1999)’a
gore 1sirgan otu suyu, arap sabunu, kirmizi
oriimceklere (Tetranychus cinnabarinus)
kars1 ise kiikiirtlii bilesikler kullanilmugtir.

Mineral madde analizi, 6rneklemede
alman domateslerin yenebilen kisimlarinin
homojenize edilmesi ve homojen
orneklerden 0.0001 g hassasiyette yaklasik
15 gram tartilmastyla yapilmistir. Elementler
yasma yakma metoduna (Kacar, 1972) gore
yakilan oOrneklerin atomik apsorpsiyon
spektrofotometresinde (Varian SpectrAA-
400 Plus) absorbanslarinin okunmas:t ile
belirlenmistir. Orneklerin K, Ca, Mg, Mn,
Fe, Zn ve Cu miktar1 saptanmistir
(Anonymus, 1989).

Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gdre hazirlanmigtir. Domates
fideleri 1. y1l 14.04.2000 tarihinde parsellere
dikilmis, ilk hasat 13.06.2000 tarihinde
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Cizelge 2. Uygulanan Giibrelerin Mineral Madde Kompozisyonu.

UG Mineral Madde
N(®%) [P (%) |K(%)|Mg(%) |Ca(%) |Cu(ppm)|Znppm) | Mn(ppm) | Fe (ppm) | Na (ppm)

CG 0.07 | 0.78 0.21 0.19
KU 1294 | 0.15 | 1.41 0.37 1.20 24 143 66 631
C 3.5 0.10 | 7.50 0.10 1.00 0.5 60 40 80
M 0.75 0.05 | 19.28 0.20 0.35 12 56 6 290 0.55
K
OK 1.20 0.05 | 35.50 1.00 3.00 6 7 34 60
KH 1.02 0.03 | 18.73 | 331 ppb 3 ppb 6 ppb 6 ppb 31 ppb
UG: Uygulanan Giibre, CG: Ciftlik Giibresi, KU: Kan Unu, C: Coplex, M:Maxicrop, KH: Ko Humax, K: Kelpak,
OK: Ormin K
olgunlasan iiriinlerin toplanmasiyla gecirgenligini artirarak besin  emilimini

yapilmstir. 1lk hasadi takiben her hafta
olgunlagsan domatesler toplanmistir. Ancak
denemede 2. hasat olarak Dbelirtilen
domatesler 06.07.2000 ve 3. hasat ise son
hasat olup 31.07.2000 tarihinde yapilmuistir.
Yani 1. hasat ilk hasadi, 2. hasat orta hasadi
ve {¢lincii hasat da son hasadi ifade
etmektedir. 2. yil domates fideleri
06.04.2001 tarihinde parsellere dikilmis, ilk
hasat 15.06.2001 tarihinde 2. (orta) hasat
06.07.2001 ve 3. (son) hasat da 27.07.2001
tarihinde yapilmistir. Ornekleme, her hasatta
olgunlagan domateslerin toplanmasi ve
toplanan bu domateslerden tesadiifi 6 meyve

alinmasiyla yapilmuistir. Geleneksel
uygulanin  yapildig1 parsellerle organik
uygulamalar arasinda 2 m, tekerriirler

arasinda ise 1 m mesafe birakilmistir. Her
parsel 5.76 m’ alandan olusmaktadir.
Uretimleri ii¢ tekerriirlii, analizler ise
paralelli olarak yapilmistir. Elde edilen
sonuclar istatistiksel analize tabi tutulmustur
(Diizgiines ve ark., 1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Domates oOrneklerinin yillara gore
mineral madde icerikleri degisimi
ortalamalarina ait Duncan Coklu
Karsilastirma Testi sonuglari  ve bu
ortalamalara ait standart sapma degerleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Orneklerin makro besin
elementlerinden biri olan, yetiskin insanda
giinliik ihtiya¢ miktar1 500 mg olan ve insan
viicudunda biiyiik oranda kemik ve dislerin
yapisinda  bulunan, pankreatik lipaz,
adenozin trifosfat ve bazi proteolitik
enzimlerin calismasii saglayan, hiicre zar
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kolaylastiran kalsiyumun (Robinson ve ark.,
1986) miktar1 birinci yila gore ikinci yilda
artis goOstermistir. Yetiskin insanda giinliik
ihtiyag miktar1 1.8-5.6 g arasinda degisen,
viicutta kasin kasilip gevsemesinde, sinir
uyarimlariin iletiminde ve hiicre igi
enzimlerin etkinliginin artirilmasinda gorev
alan, ayrica sodyumla birlikte viicutta
ozmotik basing ve pH’nin dengelenmesine
yardimc1 olan potasyum ve giinliik ihtiyag
miktar1 300-350 mg arasinda degisen, sinir
sistemi kaslarin diizenli ¢alismasinda gorev
alan, viicut sivilarindaki asit baz dengesinin
kurulmasinda yardimci olan magnezyum
(Gokalp ve ark., 1996) igerikleri ise birinci
yila gore ikinci yilda azalig
gostermistir. Yetiskin insanda giinliik ihtiyag
miktar1 1.1-3.5 g arasinda degisen, viicutta
potasyum ile benzer gorevleri olan
sodyumun Ornekteki miktar ise yillara gore
onemli (p>0.05) bir farklilik arz etmemistir
(Cizelge 3).

Domateslerde, mikro elementlerden
olan,  yetigkin insanda giinliik ihtiyag
miktar1 yaklastk 2 mg olan ve bazi
enzimlerin etkinligini artiran bakir ve giinliik
ihtiya¢ miktar1 10-15 mg arasinda degisen
ve viicutta kolaylikla oksijen tasima ozelligi
olan demir (Robinson ve ark., 1986) miktari

birinci yila gore ikinci yilda artig
gosterirken, giinliik ihtiya¢ miktar1 3-9 mg
arasinda degisen, dipeptidaz ile

karboksipeptidaz enzimlerin, yag asitleri
metabolizmas1 ve kolesterol sentezi ile ilgili
baz1 enzimlerin ve iire senteziyle ilgili olan
arginaz enziminin etkinligi artiran mangan
(Robinson ve ark., 1986) miktar1 azalig
gostermistir. Yetiskin insanda giinliik ihtiyag
miktar1 10-12 mg arasinda degisen, protein
ve niikleik asit metabolizmasinda, hiicre
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boliinmesinde ve normal biiylimede rolil
olan, ¢inko Orneklerde yillara gore
istatistiksel olarak O6nemli (p>0.05) bir
farklilik gostermemistir (Cizelge 3).

Tarim triinlerinin besin elementleri
miktarlar1 bilindigi gibi bir¢ok faktérden
etkilenmektedir. Orneklerin yillara gore
besin elementleri miktarindaki bu farkliligin
da gerek mevsimsel ve gerekse de topragin
bilesiminde meydana gelen degisikliklerden
kaynaklanabilecegi agiktir. Domateslerde
ikinci yilda birinci yila gore azalan mineral

maddelerin miktarmin bitkinin
giibrelenmesinde kullanilan organik
giibrelerle kismen de olsa  kontrol

edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 3. Farkli Organik Giibre Uygulamalari
ile Uretilen Domateslerin Yillara

Gore Icerdigi Bazi Element

Ortalamalari+Standart Sapma

(Mg/Kg).
Element 1.Yil 2.Y1l
Potasyum 1735+153" 1303+145°
Sodyum 16.39+2.62° 17.35+5.72¢
Magnezyum 96.59+10.34 83.02+7.76°
Kalsiyum 103.19£14.39°  108.82+17.31°
Bakir 1.28+0.64° 1.38+0.20°
Cinko 1.35+0.35° 1.39+0.53"
Mangan 1.20£0.11° 1.11£0.26
Demir 1.44£0.47° 3.23+1.19°

Ayni satirdaki  farkli harf indeksleri ortalamalar
arasinda  p<0.05 seviyesinde fark oldugunu
gostermektedir.

Orneklerinin besin elementleri
miktariin hasat zamanina gore degisimine
ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi
sonuglart ve bu ortalamalara ait standart
sapma degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

Orneklerin kalsiyum, bakir ve ¢inko
miktarlar1 birinci hasat zamanindan iglincii
hasat zamanma gore diizenli bir azalig
gostermigtir. Bu da birinci hasatta elde
edilen domateslerin kalsiyum, bakir ve ¢inko
elementlerince daha zengin oldugunu
gostermektedir. Diger elementlerde ise hasat
zamanina gore boyle bir ydnde degisim
olmamistir. Ayn1 zamanda en yiliksek
sodyum ve demir miktar1 da birinci hasatta
iiretilen domateslerde tespit edilmistir.
Makro besin elementlerinden potasyum ve
magnezyum miktar1 ise ii¢lincii hasatta en
yiiksek seviyede tespit edilmistir.
Orneklerdeki mangan miktari ise analiz

Cizelge 4. Farkli Organik Giibre Uygulamalari
ile Uretilen Domateslerin Hasat
Zamanina Gore Igerdigi Baz

Element Ortalamalari=Standart
Sapma (Mg/Kg).
Element 1.Hasat 2.Hasat 3.Hasat
K 1570+289° 141742230 1570249
Na 18.97+4.31° 14.48+4.95° 17.16+2.66°
Mg 90.89+12.95°  87.83+9.90° 90.70+11.12°
Ca 117.08+14.53*  105.91+13.13°  95.03+12.58°
Cu 1.60+0.58* 1.30+0.23° 1.10£0.42¢
Zn 1.62+0.26° 1.29+0.32° 1.204+0.58°
Mn 1.04+0.21¢ 1.25+0.16° 1.19+0.19°
Fe 2.79£1.02° 1.89:0.68° 2.32+1.74°

Ayni satirdaki farkli harf indeksleri ortalamalar
arasinda  p<0.05 seviyesinde fark oldugunu
gostermektedir.

edilen diger minerallere gore farklilik
gostermis ve en Yyiiksek seviyeye ikinci
hasatta ulagsmuistir.

Genel olarak birinci hasat doneminde
toplanan domates Orneklerinin  mineral
madde miktarlar1 ikinci ve {igiincii
hasat donemindeki oOrneklerin mineral
iceriklerine oranla daha yiksek
bulunmustur. Ikinci hasat dénemi Srnekleri
genel olarak mineral madde agisindan en
fakir donem olmustur. Hasat zamanina gore
gerek bitkinin topraktan aldigi besin
elementlerin ve gerekse de iklimsel
farkliliklardan dolay: iiretilen domateslerin
mineral igeriklerinin farkli olmasi
beklenebilir. Ancak bu farkliligin en temel
nedeni bitkinin fizyolojisidir.

Farkl giibre kompozisyonlari
uygulanarak iiretilen domateslerin mineral
madde igerigi ortalamalarina ait Duncan
Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 ve bu
ortalamalara ait standart sapma degerleri de
Cizelge 5°de verilmigtir.

Her bir giibre uygulamas: ile iiretilen
domateslerin besin elementleri
kompozisyonunda baz1 farkliliklara
rastlanilmistir. Bu farliligin gerek uygulanan
giibre bilesiminin ayni1 olmamasindan ve
gerekse de bitki tarafindan
kullanilabilirliklerindeki farkliliklardan ileri
gelebilecegi diigiiniilebilir.

Sodyum, magnezyum, c¢inko, demir
elementleri en yiiksek diizeyde Ormin K
uygulamast yapilan parsellerde iiretilen
domateslerde tespit edilmistir. Buradan da
besin elementleri agisindan Ormin K
uygulamasmin daha bagarili sonu¢ verdigi
sOylenebilir. Nitekim Ormin K giibresi
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Cizelge 5. Farkli Organik Giibre Uygulamalari ile Uretilen Domateslerin Uygulamalara Gore
Igerdigi Bazi Element Ortalamalari+Standart Sapma (Mg/Kg).

Elemen Coplex Maxicrop Ko Humax Kelpak Ormin K Geleneksel

t

K 1461£192° 158042737 1544298 1470+246° 15024235 1558+327%
Na 17.26+3.77" 15.105.15° 17.27+2.38" 16.84+4.83° 17.42+5.06 17.32+5.05°
Mg 89.81+9.18 89.85+11.43"  88.58+12.43" 89.84+10.82° 92.08+12.48° 88.69+12.78
Ca 103.41£16.14®  109.95+11.50°  104.59+18.02"  102.91+10.72"  109.32420.28"  105.86+18.42%
Cu 1.58+0.86" 1.30+0.38° 1.33+0.28" 1.30+0.36° 1.36+0.31° 1.14+0.36°
Zn 1.33+0.40° 1.34+0.38° 1.28+0.31° 1.26+0.22° 1.68+0.72° 1.32+0.41°
Mn 1.17+0.16° 1.15+0.24° 1.14+0.22° 1.14+0.26° 1.20+0.19° 1.15+0.17°
Fe 2.28+1.25° 2.07+0.83" 2.25+1.07° 2.03+0.89" 3.05+2.18° 2.33+0.75"

Ayni satirdaki farkli harf indeksleri ortalamalar arasinda p<0.05 seviyesinde fark oldugunu géstermektedir.

potasyum, magnezyum ve  kalsiyum
bakimindan en zengin giibre olarak dikkati
cekmektedir. Bakir ve mangan igerigi de
uygulamalar  arasinda  ikinci siray1
almaktadir (Cizelge 2). Ayrica bilesiminde
yiiksek oranda bulunmasa da ¢inko ve demir
elementleri de yiiksek iiriin elde edilmesi
Ormin K uygulamasinin bitki tarafindan
yararlanilabilirliliginin ~ digerlerine oranla
daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
Nitekim Polat ve ark. (2001) bitkinin her
giibreden ayni derecede yararlanamadigim
belirtmektedirler. Potasyum ve kalsiyum
igerigi ise en yiiksek Maxicrop uygulamasi
ile tretilen domateslerde, bakir ise Coplex
uygulamasi ile iiretilen domateslerde tespit
edilmistir.

Bunun yaninda en diisiik potasyum
Coplex, sodyum Maxicrop, magnezyum Ko
Humax, bakir geleneksel, kalsiyum, ¢inko,
mangan ve demir Kelpak uygulamasinda
tiretilen domateslerde tespit edilmistir.

Colla ve ark. (2002) yaptiklar1 bir
caligmada geleneksel, diisiik girdili ve
organik yontemlerle yetistirilen domateslerin
bazi element iceriklerini kargilagtirmiglardir.
Organik yontemlerle yetistirilen
domateslerin P ve Ca  igerikleri
digerérneklere gore daha yiiksek
bulunmustur. Geleneksel yontemle {iretilen
domateslerin ise N ve Na elementlerinde
daha zengin oldugu tespit edilmistir.
Aragtirmamiz  sonuglar1 ile yapilan bu
aragtirma  sonuglart1  bire  bir uyum
gostermemekle Dbirlikte bazi  benzerlikler
gostermektedir.

Aragtirmalar arasindaki farkliliklarin
incelenen ¢esit, uygulanan yontemler, iklim
ve toprak farkliliklarindan ileri gelmesi
muhtemeldir.

Nitekim  Cemeroglu ve  Acar
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(1986)’1n bildirdigine goére domates 2680
mg/kg potasyum, 40 mg/kg sodyum, 120
mg/kg magnezyum, 110mg/kg kalsiyum,
0.97 mg/kg bakir, 1.89 mg/kg mangan ve 6
mg/kg demir icermektedir. Bu degerler
orneklerimizin  mineral igerigine  gore
farkliliklar gostermektedir. Bu farkliligin en
o6nemli nedeninin ¢esit farkliligi oldugu
diistiniilmektedir.

4. Sonu¢

Geleneksel yontemle firetilen M-74
sirtk  domateslerin  mineral  icerikleri
arasgtirma  kapsaminda  organik  giibre
uygulamalar ile elde edilen domateslerin
mineral iceriklerinden daha zengindir
denilemez. Buradan da organik ydntemlerle
besin elementleri acisindan geleneksel
yontemlerle iiretilen domateslerle ayni, hatta
daha zengin iriin elde edilebilecegi
sOylenebilir. Boylelikle hem c¢evre hem de
insan sagligi acgisindan daha giivenli
domatesler iiretmek i¢in organik ydntemlerle
tiretim yapilmasinin uygun olacagi sonucuna
varilabilir.
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ANTALYA KOSULLARINDA TURFANDA PATATES (Solanum tuberosum L.)
YETIiSTIRICILIGINDE BAZI CESITLERIN VERIM VE VERIM iLE iLGIiLI
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Biilent SAMANCI  Ercan OZKAYNAK  Metin Durmus CETIN
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya-TURKIYE

Ozet

Bu calismada, farkli olum gruplarina ait patates ¢esitleri (Ausonia, Binella, Concorde, Jearla, Granola,
Marabel, Marfona, Satina ve Velox) kullanilmistir. Arastirma turfanda yetistiricilige uygun patates gesitlerinin
belirlenmesi amaciyla 2000 ve 2001 yillarinda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak Antalya
bolgesinde kurulmustur. Bitki bagina yumru sayisi, tek yumru agirligi, biiyiik yumru orani, bitki basma yumru verimi
ve dekara yumru verimi degerleri 2000 yilinda daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek verim ve pazarlanabilir yumru
orani (30 mm’den biiyiik yumru) Concorde (3254 kg/da ve %89.81) ve Marfona (3197 kg/da ve %91.42)
¢esitlerinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates (Solanum tuberosum L.), Pazarlanabilir Verim,Turfanda Yetistiricilik.

The Determination of Yield and Yield Related Traits of Some Potato (Solanum tuberosum L.) Varieties for
Early-Season Growing in Antalya

Abstract

Potato varietis belong to different maturity groups (Ausonia, Binella, Concorde, Jearla, Granola, Marabel,
Marfona, Satina and Velox) were used in this study. The research was carried out in Randomized Block Design with
three replications in 2000 and 2001 in order to determine the potato varieties suitable for early-season growing in
Antalya. The values for tuber numbers per plant, single tuber weight, bigger tuber size, yield per plant and yield per
dekar were higher in 2000. The highest yield and marketable tuber percentage (tubers bigger than 30 mm in size)

were obtained from Concorde (3254 kg/da and 89.81%) and Marfona ((3197 kg/da and 91.42 %).

Keywords: Potato (Solanum tuberosum L.), marketable yield, early-season growing

1. Giris

Ulkemizde patates iiretiminin biiyiik
bir kismi1 ana iiriin olarak yapilmakta, kislari
ik gegen kiyr bolgelerimizde (Akdeniz,
Ege) ise turfanda iiretim amaciyla kislik
olarak dikilmektedir. Turfanda patates
yetistiriciliginin en avantajli yonii, fazla
alternatif bitkinin bulunmadig1 kis donemi
icerisinde, arazinin yiiksek gelir
getirebilecek  bir  c¢apa  bitkisi  ile
doldurulmasidir. Akdeniz Bolgesi’nde bagta
pamuk olmak iizere yerfistigi, misir, soya
gibi yazlik iirlinler Nisan sonu Mayis bast;
ikinci Uriinler ise Haziran sonu, Temmuz
basinda ekilmekte ve Eyliil-Kasim aylarinda
hasat edilmektedir. Kislik tahillar ise Kasim-
Aralik aylarinda ekilmekte, Mayis sonu ve
Haziran basinda  hasat edilmektedir.
Dolayisiyla; yazlik bitkilerin arka arkaya
ekilmesi durumunda 5-6 ay, tahil ve yazlik
riinler ekim nobetinde ise, 10-11 ay gibi
olduk¢a uzun ve verimli bir siire arazi bos

kalmaktadir. Bu bos donemin
degerlendirilmesi agisindan kislik nohut, fig
ve tahil karisimi ve patates disinda tarla
bitkileri agisindan baska bir alternatif
bulunmamaktadir. Turfanda patates
tiretimiyle, normal patates liretiminden daha
erken bir donemde tiiketiciye patates
sunulmakta ve  yiksek gelir elde
edilmektedir. Ayrica erken donemde iiretilen
patatesler dis satim potansiyeline sahip
olmaktadir (Ilisulu, 1986; Samanci ve ark.,
1998; Arioglu ve Caliskan, 1999; Arioglu ve
ark., 2002).

Antalya yoresinde patates dikim alan1
1457 hektar, tretim 41963 ton ve verim
2850 kg/da’dir (Anonim, 1997). Antalya
yoresinde patates dikimi ve lretimi fazla
olmamasina ragmen, turfanda patates
yetistiriciligi i¢in iyi bir potansiyele sahiptir.
Antalya’da turfanda patates {iretiminin
yapildig1 Aralik-Ocak-Subat-Mart aylarinda
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ortalama sicaklik, yagis miktar1 ve 1siklanma
siiresi tretim i¢in elveriglidir. Turfanda
patates tartminda erkencilik ve don
zararindan az etkilenme en 6nemli konularin
basinda gelmektedir. Patates tariminda
erkencilik; erkenci ¢esitlerin se¢imi, On
cimlendirme; erken dikim ve dikimde iri
yumrularin  kullanilmasi ile miimkiindiir
(Beukema ve Van der Zaag, 1979; Turgut,
1988; Samanci ve ark., 1998).

[lisulu (1957), patates c¢esitlerinde
bitki sap sayismin 2.91-9.74 adet ve tek
yumru agirhigmin  14.6-101.9g arasinda
degistigini bulmustur. Arslan (1975), bitkide
sap sayisini 2.91-9.74 adet ve Atakisi ve
ark., (1977) ise yaptiklar1 arastirmada, bitki
basina yumru sayismi 7.03-11.74 adet
arasinda saptamislardir.

Turgut (1988), Antalya kosullarinda
farkli ¢esitleri kullanarak yaptigi ¢aligmada
Ocak ay1 dikiminde Granola ve Marfona
cesitlerinde bitki basina yumru sayisini
sirastyla 6.95 ve 8.11 adet; bitkide sap
sayisini 4.12-3.47 adet; bitki basina yumru
verimlerini  447.36-435.01g; tek yumru
agirliklarint  63.69-59.46g; Dbiiyiikk yumru
oranlarimt % 43.78-48.11; orta yumru
oranlarin1 % 52.49-45.33; kiigiik yumru
oranlarim1 % 3.12-5.24 ve dekara yumru
verimlerini ise 1864.01-1812.52 kg/da
olarak saptamistir.

Arioglu ve Isler (1990), turfanda
patates yetistirme doneminde yaptiklar
arastirmada orta yumru iriliginde (50-60 g),
bitki basina yumru sayisin1t 5.07 adet; bitki
basina yumru verimini 298.22g; tek yumru
agirhgm 60.98g; kiiciik, orta ve bilyiik
yumru oranlarimi sirastyla % 11.73, % 31.19
ve % 55.59 ve dekara yumru verimini
1151.01 kg/da bulmuslardir.

Aroglu (1991), Cukurova kosullarinda
yaptig1 arastirmada turfanda patateste m*’de
6 bitki oldugunda ortalama olarak bitki
basina yumru sayisini 6.43 adet; tek yumru
agirhgini 83.92g; kiiciik, orta ve biiyiik
yumru oranlarini sirasiyla % 6.34, % 23.43
ve % 70.323 ve dekara yumru verimini ise
3353.07 kg/da olarak bulmustur.

Senol ve Arioglu (1991), Cukurova
kosullarinda baz1 patates cesitlerini turfanda
patates yetistirme doneminde denemeye
almiglardir. Arastirmada ortalama olarak
bitki bagina yumru sayisi 5.3-9.0 adet; bitki
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basia yumru agirligi 188-308.3g; tek yumru
agirhgr 25.2-41.8g; kiigik yumru oram
% 21.1-45-8; orta yumru oranit % 35.8-46.9;
bliytik yumru oran1 % 21.7-38.2 ve dekara
yumru verim 895.3-1468.3 kg/da olarak
bulunmustur.

Caliskan ve Arioglu (1997), turfanda
patates  yetistiriciliginde  farkli  dikim
zamanlarinin  bazi1  patates  ¢esitlerinde
erkencilik ve verim {lzerine etkisini
arastirmak icin yaptiklar1 calismada; bitki
bagma yumru sayisint 5.42-11.57 adet; tek
yumru agirhigint 41.87-85.38g; bitki bagina
yumru verimini 244.9-649.8g; kiiciik yumru
oranint % 3.98-13.63; orta yumru oranini %
15.59-30.30; biiyiikk yumru oranint % 55.09-
78.05 ve yumru verimini 1444.3-3693.3
kg/da arasinda saptamislardir.

Caligkan ve ark., (1997), patateste
yaptiklar1 ¢alismada farkli olumlu baz
patates cesitlerinde farkl dikim
periyotlarinin ¢esitlerin verim ve kalitesine
etkilerini  arastirmiglaridir.  Arastirmada
dikim zamanlar1 ortalamasi olarak bitki
basina yumru sayist 9.5 adet; bitki basina
yumru verimi 8467-7g ve dekara verim ise
2269 kg/da olarak saptanmistir. Ocak ayinda
dikimlerinde ise bu degerler bitki basina
yumru sayist 9.5 adet; bitki basma yumru
verimi 487.4g ve dekara verim ise 2324
kg/da bulunmustur.

Samanct ve ark., (1998), Antalya
kosullarinda turfanda patates yetistirme
doneminde yaptiklar ¢aligmada 30 cm sira
lizeri mesafede c¢esitler ortalamasi olarak
666.6 kg/da yumru verimi saptamislardir.
Glinel ve ark., (2002) turfanda patates
yetistiriciliginde farkli hasat zamanlarinin
verim lzerine etkilerini belirlemek igin
yaptiklar1 arastirmada, 15 Mayista yapilan
hasatlarda bitki basimna yumru sayisint 7.1-
7.3 adet, tek yumru agirligin1 78.0-119.9¢g,
dekara yumru verimini 3199-4487 kg/da; 1
Haziranda yapilan hasatlarda ise bitki basina
yumru sayisint 7.3 adet, tek yumru agirligini
81.9-129.4¢g ve dekara yumru verimini 3369-
4901 kg/da olarak saptamislardir.

Bu caligmanin amaci;  Antalya
kosullarinda turfanda patates yetistiriciligine
uygun ve yiiksek verimli patates ¢esitlerinin
belirlenmesi olmustur.



2. Materyal ve Yontem

Ulkemizde yetistirilen kamu ve o6zel
kuruluslardan  saglanan  Ausonia (orta
erkenci), Binella (erkenci), , Concorde (orta
erkenci), Jaerla (erkenci), Granola (orta
gecci), Marabel (orta erkenci), Marfona (orta
erkenci), Satina (orta erkenci) ve Velox
(erkenci)  patates  ¢esitleri ~ Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme tarlasinda 15 Ocak 2000 ve
25 Ocak 2001 tarihlerinde dikilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 1li¢ tekerriirli olarak kurulmustur.
Denemede sira aras1 70 cm, sira iizeri 30 cm
olacak sekilde 3 m uzunlugunda 2 sira
olarak parseller diizenlenmistir. Denemede
her ocaga bir yumru gelecek sekilde dikim
yapilmigtir. Denemede dikimden once saf
olarak 5 kg/da P,Os ve 5 kg/da N, ve bogaz
doldurma ile birlikte 5 kg/da N, ve 5 kg/da
K,0 diisecek sekilde giibreleme yapilmaistir.
Bitkiler her iki deneme yilinda da Mart ve
Nisan aylarinda bir defa sulanmistir. Hasat
2000 yilinda 15-17 Mayis; 2001 yilinda ise
22-29 Mayis tarihleri arasinda yapilmistir.
2000 ve 2001 yillarmda denemenin yapildigi
aylara ait iklim verileri Cizelge 1’de
verilmigtir.

Tarla kosullarinda tam olgunlasma
doneminde bitkide sap sayisi belirlenmis ve
hasattan sonra da yumru Ozellikleri
belirlenmistir (Turgut, 1988; Senol ve
Arioglu, 1991; Gopal ve Minocha, 1997).
Incelenen Ozellikler:

Bitkide Sap Sayisi (adet): Tam
olgunlagsma doneminde rastgele segilen 5
bitkide ana saplar sayilarak 6l¢iilmiistiir.

Bitki Basina Yumru Sayisi (adet): Her
parselden hasat edilen toplam yumru sayisi
parseldeki bitki sayisina boliinmek suretiyle
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elde edilmistir.
Bitki Bagina Yumru Verimi (g): Her

parselden hasat edilen yumru agirhigi
parseldeki  bitki  sayisina  boliinerek
bulunmustur.

Tek Yumru Agirligi (g): Bitki basina

yumru verimi yumru sayisina boliinerek
hesaplanmustir.
Biiyiik Yumru Orani (%): Her parselden
hasat edilen yumrular 50 mm c¢aph
eleklerden  gecirilerek  iistte  kalanlar
tartilmis, parseldeki toplam yumru agirligina
boliiniip 100 ile ¢arpilarak bitki bagina
biiyiik yumru orant bulunmustur.

Orta Yumru Orani (%): Her parselden
hasat edilen 50 mm ¢aplh eleklerden gecen
yumrular, 30 mm g¢aplhi eleklerden
gecirilerek iiste kalanlar tartilmis, parseldeki
toplam yumru agirligina boliinlip 100 ile
carpilarak bulunmustur.

Kiicik Yumru Oran1 (%): Her
parselden hasat edilen 30 mm g¢aph
eleklerden gecen ve 20 mm capli eleklerin
iizerinde kalan yumrular tartilip, parseldeki
toplam yumru agirhiina boliniip 100 ile
carpilarak bulunmustur.

Dekara Yumru Verimi (kg/da): Elde
edilen parsel verimleri kg/da’a ¢evrilerek
bulunmustur.

Elde edilen veriler MSTAT-C
istatistik programi kullanilarak varyans
analizi yapilmis ve Olglilen &zelliklere ait
ortalama degerler bulunmustur (Yurtsever,
1984; Freed ve ark., 1989).

Cizelge 1 incelendiginde denemenin
yiirttildigi yillarda sicaklik degerleri, her
iki deneme yilinda da Subat, Nisan ve Mayis
aylarinda uzun yillar ortalamasindan daha
yiiksek bulunmustur. Toplam yagis ise
Nisan ve Mayis aylarinda uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek bulunmus, ilk

Cizelge 1. Aragtirmanin Yapildigi 2000 ve 2001 Yillarina ve Uzun Yillar Ortalamalarina Ait

Aylik Ortalama Sicaklik, Toplam Yagis ve Nisbi Nem iklim Verileri*.

Aylik Ortalama | Aylik Ortalama Toplam | Aylik Ortalama Nisbi
Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)
Aylar  |2000) 2001 |UY [2000 [2001 |UY 2000 2001 |UY
Ocak 79 114 ] 9.7 | 39.1 [217.7 |2389 |71.5 67.5 166.2
Subat |10.2 |11.5 |10.1 | 424 | 96.2 |165.0 [47.3 59.8 166.9
Mart 114 |11.1 |12.5 | 65.8 9.5 99.0 |55.3 66.6 | 67.8
Nisan | 16.4 [16.8 | 15.9 | 105.8 97.3 44.6 659 67.8 |68.6
Mayis  [20.8 |21.7 [20.2 | 84.1 62.0 302 |573 61.0 |67.7

*Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii iklim Verileri, UY: Uzun yillar ortalamasi
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iic ayda ise daha az yagis diismiistiir. Nisbi
nem her iki yilda da sadece Ocak ayinda
uzun Yyillar ortalamasindan daha yiiksek
olmustur. Deneme yillarinda sicaklik, nem

ve yagis miktarlar1 patates bitkisinin
geligmesi i¢cin  uygun smirlar igerinde
bulunmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada ¢esitler arasinda bitki
basina yumru sayisi, biiyiik yumru orani, tek
yumru agirligt; bitki bagina yumru verimi ve
dekara yumru verimi  Ozelliklerinde
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde; kiiciik ve
orta yumru orant Ozelliklerinde istatistiki
olarak 0.05 diizeyinde ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar bulunustur. Bitkide sap
sayisi i¢in ise ¢esitler arasinda Onemli bir
farklilik bulunamamistir (Cizelge 2, 3 ve4).

Bitkide sap sayisi bakimindan 2001
yilinda (5.79 adet), 2000 yilina gbre daha
yiiksek deger (4.13 adet) elde edilmistir. ki
yila ait ¢esit ortalamalar1 incelendiginde en
yiiksek deger 6.03 adet ile Marfona
cesidinde, en diisiikk deger ise 4.33 adet ile
Binella ¢esidinde saptanmistir. Denemede
ilk yil en yiiksek deger yine Marfona
cesidinde, en diisik deger ise Velox
¢esidinde bulunmus; 2001 yilinda ise en
yiksek deger Velox c¢esidinde, en diigiik
deger Binella ¢esidinde saptanmuistir.

Bitki bagina yumru sayis1 bakimindan

2000 yilinda (8.12 adet) 2001 yilina gore
(6.57 adet) daha yiiksek ortalama deger elde
edilmistir. Cesitlere ait ortalamala degerler
incelendiginde; en yiikksek Concorde
cesidinde (9.79 adet), en diisiik ise Granola
¢esidinde (4.92 adet) bulunmustur (Cizelge
2). Denemenin her iki yilinda da en diigiik
degerler Granola c¢esidinde saptanirken; en
yiiksek degerler 2000 yilinda Marfona
¢esidinde (Concorde c¢esidi de istatistiki
olarak ayni grupta yer almig), 2001 yilinda
ise Concorde c¢esidinde bulunmustur.
Lommen ve Struik (1992), kisa fotoperyot
ve orta diizeyde sicakliklarin yumru
olusumunu hizlandirdigini, buna karsin
yumru sayisinda azalma  goriildiigiinii
bildirmislerdir. Turfanda patates yetistirme
donemi de normal yetistirme donemine gore
daha kisadir ve sicaklik degerleri daha
diistiktiir.

Tek yumru agirligi bakimindan 2000
yilinda (75.63g), 2001 yilina gore (54.97g)
daha yiiksek deger elde edilmistir. Cesitler
incelendiginde ise en yiiksek deger 71.93g
ile Satina c¢esidinde saptanmis, bu ¢esidi
Ausonia ve Marfona g¢esitleri izlemis; en
diisiik deger ise 45.26g ile Binella cesidinde
saptanmustir (Cizelge 2).

Kiigiik yumru orani bakimindan 2001
yilinda (%13.87), 2000 yilina gore (%11.69)
daha yiiksek ortalama deger elde edilmistir.
Cesitlere ait ortalama degerler
incelendiginde; en yiiksek deger Binella
cesidinde (%16.85), en diisiik deger ise

Cizelge 2. Baz1 Patates Cesitlerinin 2000 ve 2001 Yilinda Bitkide Sap Sayisi, Bitki Bagina
Yumru Sayisi ve Tek Yumru Agirligi Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler ve Duncan

Testi Sonucu Olusan Gruplar.

Bitkide Sap Sayisi (adet) | Bitki B. Yum. S. (adet) Tek Yumru Agirligi (g)
Cesitler | 2000 | 2001 Ort. | 2000 2001 | Ort. 2000 2001 Ort.
Ausonia |4.00b |4.73cd 437 | 7.13bc |4.99b |6.06bc 73.75ab | 67.33a 70.54a
Binella 4.40b |4.27d 433 | 8.98ab |5.69ab |7.34abc |48.31c 42.20bc | 45.26b
Concorde |3.87b | 6.07abed |4.97 | 10.71a 8.69a [9.79a 73.87ab | 60.45ab | 67.16a
Granola |3.20b |5.67bcd |4.43 | 5.02¢ 4.82b |4.92¢ 90.37a 47.04abc | 68.71a
Jearla 3.40b |6.33abc |4.87 | 6.16bc |5.33ab |5.75bc 74.95ab | 63.96a 69.46a
Marfona |6.73a |5.33bcd |6.03 | 10.93a 7.70ab | 9.32ab 76.92ab | 63.40ab | 70.16a
Marabel |4.53b |6.67ab 5.60 | 9.48ab |6.59ab |8.03abc | 65.24bc | 60.55ab | 62.90ab
Satina 4.07b |5.47bcd |4.77 | 7.85abc | 6.85ab | 7.35abc | 91.53a 52.32abc | 71.93a
Velox 3.00b |7.53a 527 | 6.84bc |8.00ab | 7.42abc |85.74ab |37.48c 61.61ab
Ortalama |4.13 5.79 496 | 8.12 6.57 7.33 75.63 54.97 65.30
F Deger. |2.17746d 7.4377** 15.5964**
VK (%) 19.53 19.58 13.13

**: P<0.01seviyesinde istatistiki olarak énemli; 6d: 6nemli degil, Ort: Ortalama.
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Marfona c¢esidinde (%8.58) saptanmistir.
Marfona ¢esidi her iki deneme yilinda da en
disiik kiigiik yumru oranlarimi vermistir.
Arastirmada ilk yil Satina ¢esidinde, ikinci
yil ise Binella ¢esidinde en yiiksek kiiciik
yumru orani degerleri elde edilmistir
(Cizelge 3).

Orta yumru orami bakimindan yine
2001 yilinda (%38.70), 2000 yilina gore (%
30.52) daha yiiksek deger elde edilmistir.
Cesit ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek
orta yumru orant %40.39 ile Binella
cesidinde, en diisiikk orta yumru orani ise
%28.79 ile Marfona c¢esidinde elde
edilmistir. Arastirmada ilk yil en yliksek orta
yumru orani degeri Binella g¢esidinde, en
disik deger 1ise Ausonia c¢esidinde
bulunurken; ikinci yil ise en yiiksek deger
Velox ¢esidinde, en diisik deger ise
Marfona cesidinde saptanmistir.

Biiyiik yumru orani bakimindan 2000
yilinda (%57.59) 2001 yilina gore (%47.44)
daha yiiksek deger elde edilmistir. Cesitlere
ait ortalamalar incelendiginde; en yliksek
bliyiik yumru oran1 degeri %62.63 ile
Marfona ¢esidinde; en diisiik biyiikk yumru
orant ise %42.76 ile Binella c¢esidinde
saptanmistir. Aragtirmanin her iki yilinda da
en yiiksek degerler Marfona c¢esidinde
bulunmus; en diisiik degerleri ise ilk yil
Binella ¢esidinde, ikinci yil ise Velox
¢esidinde elde edilmistir.

Bitki  basma  yumru  verimi
bakimindan 2000 yilinda (569.30g), 2001

B. SAMANCI, E. OZKAYNAK, M. D. CETIN

yilina gore (352.44g) daha yiiksek ortalama
deger elde edilmistir. Cesitlere ait ortalama
degerler incelendiginde; en yiiksek deger
648.32¢g ile Concorde ¢esidinde, en diigiik
deger ise 324.01g ile Binella c¢esidinde
saptanmigtir. Marfona cesidi de bitki bagina
yiiksek yumru verimi (637.14g) vermistir
(Cizelge 4).

Dekara yumru verimi bakimidan
ise 2000 yilinda (2714.55 kg/da), 2001
yilma gore (1930.31 kg/da) daha yiiksek
ortalama deger elde edilmistir. Denemede
gesitlere  ait iki  yillik  ortalamalar
incelendiginde; en yiiksek deger 3254.24
kg/da ile Concorde ¢esidinde, en diisiik
deger ise 1655.51 kg/da ile Granola
¢esidinde bulunmustur. Marfona ¢esidi de
dekara yiiksek yumru verimi (3197.85
kg/da) vermistir. Arastirmada ilk yil
Marfona ¢esidinde, ikinci yil Concorde
cesidinde dekara en yiiksek yumru verimi
saptanmustir. Dekara en diisiik yumru verimi
degerleri ise; ilk yil Binella, ikinci yil ise
Granola cesitlerinde elde edilmistir (Cizelge
4).

4. Sonug¢

Arastirmada  ortalama  degerler
bitkide sap sayis1 i¢in 4.96 adet, bitki bagina
yumru sayist i¢in 7.33 adet, tek yumru
agirhigr icin 65.30g, kii¢iik yumru orani igin
%12.78, orta yumru orant i¢in %34.61,

Cizelge 3. Baz1 Patates Cesitlerinin 2000 ve2001 Yilinda Kiigiik Yumru Orani, Orta Yumru
Orani ve Biiyiikk Yumru Oram Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler ve Duncan Testi

Sonucu Olusan Gruplar.

Kiigiik Yumru Orant (%) Orta Yumru Orani (%) Biiyiik Yumru Oran1 (%)
(<30mm (> 30 mm-< 50 mm) (> 50 mm
Cesitler | 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Ausonia | 12.87 11.72bc | 12.30ab | 25.47b 37.63ab | 31.55ab | 61.66a 50.65abc | 56.15ab
Binella 1249 |21.21a |16.85a 41.93a 38.86ab | 40.39a 45.59b 39.43cd | 42.76¢
Concorde | 10.80 9.58c [ 10.19ab |31.41ab |[36.62ab |34.02ab |57.78ab | 53.80ab | 55.79ab
Granola 10.21 18.11ab | 14.16ab | 29.00ab | 41.60ab |35.30ab | 60.80a 40.29cd | 50.54abc
Jearla 12.79 12.77bc | 12.78ab | 28.10ab | 39.23ab [33.66ab | 59.11a 48.00bc | 53.56abc
Marfona 8.74 8.41c 8.58b 26.69b 30.89b 28.79b 64.57a 60.70a 62.63a
Marabel | 10.45 10.03c | 10.24ab | 33.78ab | 35.55ab | 34.67ab | 55.77ab | 54.42ab | 55.10abc
Satina 14.19 14.12ab | 14.16ab |29.56ab |39.48ab |34.52ab |56.25ab |46.39bc |51.32abc
c
Velox 12.69 18.86ab | 15.77ab | 28.75ab | 48.40a 38.58ab | 58.56a 32.74d 45.65bc
Ortalama | 11.69 13.87 12.78 30.52 38.70 34.61 57.59 47.44 52.61
F Deger. | 2.5749* 2.6871* 3.3834%**
VK (%) | %32.82 % 14.81 % 15.02

*%; *: P<0.01 ve P<0.05 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli, Ort: Ortalama.
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Cizelge 4. Bazi Patates Cesitlerinin 2000 ve 2001 Yilinda Bitki Bagina Yumru Verimi ve
Dekara Yumru Verimi Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler ve Duncan Testi Sonucu

Olusan Gruplar.

Bitki Basina Yumru Verimi (g) Dekara Yumru Verimi (kg/da)
Cesitler 2000 2001 Ort. 2000 2001 Ort.
Ausonia 502.84bc | 336.85abc |419.85bc | 2394.46bc | 1688.18bc |2041.32b
Binella 410.87c 237.14c 324.01c¢ 1956.56¢ 1480.24bc | 1718.40b
Concorde 760.54a 536.10a 648.32a 3677.29a | 2831.20a 3254.24a
Granola 430.75¢ 224.83¢c 327.79¢ 2027.37¢ 1283.66¢ 1655.51b
Jearla 432.28c 285.33bc 358.80c¢ 2058.46¢ 1566.15bc | 1812.31b
Marfona 788.57a 485.72ab 637.14ab 3756.01a |2638.90a 3197.85a
Marabel 602.76abc | 396.49abc | 499.63abc | 2870.28abc | 2253.42ab | 2561.85ab
Satina 654.20ab |371.85abc |513.02abc |3115.23ab | 1948.02abc | 2531.62ab
Velox 540.85bc | 297.63bc | 419.24bc | 2575.31bc | 1683.06bc |2129.18b
Ortalama 569.30 352.44 460.87 2714.55 1930.31 2322.43
F Deger. 10.9105%* 14.6739**
VK (%) % 19.77 % 16.64

**: P<0.01seviyesinde istatistiki olarak dnemli, Ort: Ortalama.

bliylik yumru orani i¢in %52.61, bitki
basina yumru verimi i¢in 460.87g ve
dekara yumru verimi i¢in 2322.43 kg/da
olarak saptanmistir. Arastirmada bitki
basina yumru sayisi, bilyiik yumru orani,
tek yumru agirligi, bitki bagina yumru
verimi ve dekara verim ozelliklerinde 2000
yilinda; diger Ozelliklerde (bitkide sap
say1st, kiiciik ve orta yumru orani) ise 2001
yilinda daha yiiksek ortalama degerler elde
edilmistir.

Arastirmada iki yillik ortalamalara
gore Concorde ¢esidi verimle ilgili
Ozelliklerden olan bitki bagina yumru sayisi,
bitki basina yumru verimi ve dekara yumru
verimi bakimindan; Marfona g¢esidi bitkide
sap sayisi, yiksek biiylikk yumru orani ve
disik kigik yumru orant bakimindan;
Binella ¢esidi orta yumru orani bakimindan;
Satina cesidi tek yumru agirligi bakimindan
en istlin cesitler olarak belirmistir. Satina,
Marfona ve Marabel cesitlerinde de yliksek
dekara yumru verimi degerleri elde
edilmistir. Biiyiik yumru orani, kiigiik yumru
orani, tek yumru agirhigr ve bitki bagina
yumru verimi §zellikleri bakimindan Binella
cesidi en diislik degerleri vermistir.

Aragtirma sonucuna gore; Concorde,
Marfona ve Marabel cesitleri Antalya
kosullarinda turfanda patates yetistiriciligine
uygun gesitler olarak onerilebilir
bulunmustur.
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CIN MISIR (Zea mays everta Sturt. ) HATLARININ VE YOKLAMA
MELEZLERININ VERIM VE VERIMLE iLGiLi OZELLIKLER BAKIMINDAN
KARSILASTIRILMASI

Ercan OZKAYNAK  Biilent SAMANCI
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya-TURKIYE

Ozet

Bu ¢alismada on bes kendilenmis cin musir hatt1 ve onlardan elde edilen yoklama melezlerinin verim ve
verimle ilgili 6zellikleri belirlenmistir. Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak 1998
yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Tepe ve kogan piiskiilii ¢ikis giinii,
bin tane agirligl, patlama emsali 6zellikleri hari¢ incelenen diger 6zellikler bakimindan melezler hatlardan daha
yiiksek degerler vermistir. Verim ve patlama emsali yoniinden melezlerden M2 (464.10 kg/da ve 23.60 cm’/g) ve
hatlardan H5 (442.70 kg/da ve 24.77 cm’/g) en yiksek degerleri vermistir. Yiiksek verimli hatlarm
melezlemelerinden elde edilen hibritler yiiksek verimli olmamuigtir.

Anahtar Kelimeler: Cin Misir, Kendilenmis Hat, Yoklama Melezi, Patlama Emsali.

Comparison of Popcorn (Zea mays everta Sturt. ) Lines and Their Testcrosses for Yield and Yield-Related

Abstract

The yield and yield related traits of fifteen popcorn lines and their testcrosses were determined in this study.
Then research was conducted in Randomized Complete Block Desing with three replications at research fields of
Akdeniz University in 1998. Except days to tasseling and ear silking, 1000 seed weight and expansion volume,
crosses gave higher values when compared to the lines for the other traits. Among crosses and lines M2 and line 5
had 464.10 kg/da and 442.70 kg/da yield and 23.60 cm®/g and 24.77 cm®/g expansion volume, respectively. The
hybrids obtained from crosses of the highest yielding lines were not yielding per se.

Keywords: Popcorn, inbred line, testcross, expansion volume

1. Giris

Misir, ozellikle son yarim asirdan beri
iizerinde en fazla 1slah caligmasi yapilan
bitkilerden birisi olmustur. Kendilenmis
hatlar ile melezleri arasinda verim, bitki ve
kogan  oOzellikleri ~ yoniinden  iliskiler
aragtirllmis ve bu ¢aligmalar sonucunda
bir¢ok yiiksek verimli melez misir gesitleri
elde edilmis ve genis alanlara ekilmistir.
Gama ve Hallauer (1977), kendilenmis
hatlarda bitki boyunu 153.0 cm, kocan
yiiksekligini 65.9 cm, kocan uzunlugunu
11.8 cm, kogan ¢apini 3.3 cm, sémek ¢apini
2.2 cm ve kocgan piiskiilii ¢ikis glinlinii 82.6
giin  olarak  saptamuslardir.  Incelenen
Ozellikler icin melezlerde elde edilen
degerler ise sirasiyla 196.9 cm, 94.0 cm,
16.6 cm, 4.7 cm, 2.9 cm ve 77.7 giin olarak

bulunmustur. Lamkey ve Hallauer (1986),
yiksek ve diisiik verimli kendilenmig
hatlarda koganda sira sayismi 10.4-20.0
adet, kocan uzunlugunu 7.7-16.9 c¢cm, kogan
capini 2.4-4.2 cm, somek capin1 1.6-2.8 cm,
kogan piiskiilii ¢ikis gilinlinii 73.5-92.5 giin,
bitki boyunu 105.2-194.4 cm, kogan
yiiksekligini 33.5-96.0 cm olarak
bulmuslardir. Kendilenmis hatlardan elde
edilen ii¢ melez grubunda (yiiksek x yiiksek,
yiiksek x diisiik ve diisiik x yiliksek verimli)
ise bu degerler sirasiyla koganda sira sayisi
icin 18.1-18.2 ve 18.2 adet, kogan uzunlugu
icin 16.9-16.8 ve 16.5 cm, kogan cap1 igin
4.8-4.7 ve 4.2 cm, somek capi igin {i¢ grupta
2.8 cm, kogan piiskiilii ¢ikis giinii i¢in 87.2-
89.2 ve 90.8 giin, bitki boyu i¢in 221-116 ve

" Bu calisma , Ercan Ozkaynak’m Yiiksek Lisans tezinin bir boliimiidiir ve “Cin Misir (Zea mays everta Sturt.)
Hibritlerinin Elde Edilmesi “ adli projeyle Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi

tarafindan desteklenmistir.
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225 cm, kocan yiiksekligi icin 108-112-113
cm olarak bulunmustur. Eathington ve ark.,
(1997), 4. kendileme generasyonda elde
ettikleri yoklama melezlerinde ise bitki
boyunu 229 cm, kogan yiiksekligini 113 cm
ve tepe puskiili ¢ikig giniinii 76.2 giin
olarak saptamislardir.

Zanette (1989), cin misir
populasyonlarinda yedi hat ve bunlarin
diallel melezlerinde patlama emsali indeksi
olusturmus ve melezlerin yaklasik yarisinda
indeks 26 cm’/g, iki melezde ise 30 cm’/g
bulunmustur. Pajic ve Babic (1994), cin
misirda  yaptiklart  arastirmada  yliksek
verimli  tiplerin iyi patlama o6zelligi
gostermeyebilecegini belirtmislerdir. Kim ve
ark., (1995), cin misir melezlerini kullanarak
yaptiklar1  aragtirmada patlama emsali
degerini 29.2 cm’/g olarak saptamislardir.
Gokmen ve ark., (1999) ise bazi cin misir
melezlerinde patlama emsalini 22.1-30.7
cm’/g; koganda tane agirhigmi 66.2-95.3g ve
tane verimini 449.2-713.6 kg/da olarak
saptamiglardir.

Lavergne ve ark., (1991) kendilenmis
hatlarin degerleri ile yapilan
smiflandirmanin, yoklama melezlerinin
degerleri kullanilarak yapilan
simiflandirmanin =~ yerini  tutmayacagini
belirtmislerdir. Cegen ve ark., (1998) ise,
yiiksek deger veren hatlarin melezlerinin
diisiik degerlere sahip olabilecegi, aym
zamanda yiiksek degere sahip melezlerin de
daha  diisiik  degerler  verebilecegini
gozlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore
verim, bitki ve kogan 6zelliklerine bakilarak
bir 6n eleme se¢imi i¢in yoklama melezi
isleminin yapilmast gerekti§i sonucuna
varilmigtir.

Bu arastirma, bazi kendilenmis cin
misir hatlarin1 ve bu hatlardan elde edilen
yoklama melezlerini verim ve verimle ilgili

Ozellikler bakimindan karsilastirmak

amacityla ylritilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan kendilenmis
cin  musir hatlarn1 Tiirkiye'nin  degisik
yorelerinden (Kayseri, Bolu, Van) elde
edilen F, populasyonundan gelistirilmistir.
Bu populasyonlarda 4 generasyon kendileme
yapilmig ve 1997 yilinda 118 kendilenmis
cin musir hatti ekilerek, hatlar arasinda
melezlemeler yapilmis ve yoklama melezleri
elde edilmistir. Elde edilen yoklama
melezlerinden bitkinin ve koganin durumuna
gore (kogan iriligi, tepe puskiilii ¢ikis giinii,
bitki boyu, kogan yiiksekligi, koganda sira
sayis1) yapilan 6n seleksiyon sonucu segilen
15 hat ve yoklama melezi arastirmada
kullanilmistir (Cizelge 1).

Arastirma,  Akdeniz  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme materyalinin
ekimi 25 Nisan 1998 tarihinde yapilmistir.
Ekim, sira aras1 70 cm, sira {izeri 25 cm
olacak sekilde ve hatlar ve yoklama
melezleri sira uzunlugu 4 m olacak sekilde
iki sira ekilmistir. Aragtirmanin yapildig
tarlanin toprak analiz sonuglart ve 1998
yilina ait iklim verileri Cizelge 2 ve 3’te
verilmigstir. Deneme yeri toprak karakterinin
kumlu-killi-tinl1 yapili, organik maddece
fakir, azot seviyesinin 1iyi; fosfor ve
potasyum seviyesinin diisiik ve fazla kirecli
oldugu bulunmustur.

Denemenin yiiriitildiigii 1998 yilinda
misirda  bliylime ve gelisme donemleri
stiresince gerekli olan toplam 2300-5000 °C
(Yiiriir, 1994) sicaklik degerlerine yakin bir
degere ulasarak, giinlik 20-30 °C arasinda

Cizelge 1. Arastirmada Materyal Olarak Kullanilan Hatlar ve Yoklama Melezleri*.

M1 (HI1xH2) M4 (H7xHS)
M2 (H3xH4) M35 (H9xH10)
M3 (H5xH6) M6 (H11xH12)

M7 (H13xH2)
M8 (H14xH9)
M9 (H15xH4)

*: Hatlarin tiimii Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’ nde gelistirilmistir.

Cizelge 2. Arastirma Tarlasinin Toprak Analiz Sonuglari.

Tekstiir Toplam Azot Alnabilir Degisebilir Organik Kireg
Fosfor (ppm) Potasyum (ppm) Madde (%) (%)
Kumlu-Killi-Tin 0.122 1.000 184.7 2.20 32.41
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Cizelge 3. Arastirma Yerinin 1998 Yili ve Uzun Yillar Iklim Verileri*.

Aylar Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Yagig Toplami (mm) Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)
Yillar Uzun Yillar 1998 Uzun Yillar 1998 Uzun Yillar 1998

Nisan 15.9 17.3 44.6 89.1 68.6 67.2
Mayis 20.2 20.2 30.2 19.7 67.7 71.2
Haziran 25.2 26.5 9.6 2.7 59.9 58.9
Temmuz 28.0 30.3 2.2 0.0 57.0 54.6
Agustos 27.7 30.5 2.4 0.0 59.7 55.2

* Antalya Meteoroloji Bolge Midiirliigii, Aylik Klimatoloji Rasat Cetvelleri.

degisen ortalama  sicaklikta  biiylime
gostermigtir. Denemenin yiiriitildigi 1998
yilinda da yeterli yagis olmamis ve sulama
yapilmistir.

Arastirmada, kendilenmis hatlar ve
yoklama melezlerinin bitki boyu ve kocan
yiiksekligi her parselden rastgele secilen 5
bitkide; kocan uzunlugu, koganda sira sayisi,
sirada tane sayisi, kogan ¢api, somek ¢ap1 ve
koganda tane sayisi ise her parselden
rastgele secilen 5 koganda yapilmistir. Tepe
ve kocan piiskiili ¢ikis gilinii ekimden
bitkilerin % 50 sinin tepe ve kogan piiskiilii
cikarmasina kadar olan siirenin giin olarak
bulunmasi ile belirlenmistir. Hasattan sonra
koganlar kurutma dolabinda 40 °C’ de bir
hafta stireyle birakildiktan sonra tane verimi,
bin tane agirligi ve kocanda tane agirligi
ozellikleri saptanmistir. Patlama hacmi 50
g’lik tohum Orneklerinin cin misir patlatma
makinasi ile patlatilip 1000 ml’lik dereceli
silindirde Ol¢iilmesi ile elde edilmistir.
Patlama emsali, patlak tek tane hacmi ve
patlamamis tane orami Ozellikleri asagidaki
esitliklere gore bulunmustur (Dofing ve ark.,

1990).

Patlama emsali : Patlama Hacmi/Toplam
Tane Agirligi,

Patlak Tek Tane Hacmi: Patlama

Hacmi/Patlak Tane Sayisi,
Patlamamis Tane Orani: (Patlamamis Tane
Sayisi/Toplam Tane Sayis1) x100

Olgiilen ozelliklerden elde edilen
veriler, MSTAT-C istatistik programi (Freed
ve ark., 1989) kullanilarak
degerlendirilmistir. Genetik materyaldeki
varyasyonu belirlemek i¢in hatlar ve
melezlerde, biitlin 6zellikler i¢in varyans
analizi yapilmis, hatlar ve melezler kendi
icinde Duncan testi ile gruplandirilarak hat
gruplart ile melez gruplarmin benzerligi
incelenmigtir (Yurtsever, 1984; Cecgen ve

ark., 1998).

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada hatlar ve melezlerde ayr
ayr1 olmak iizere tiim 6zelliklere ait ortalama
degerler ve Duncan testi sonucu olusan
gruplar Cizelge 4, 5, 6 ve 7°de verilmistir.

Bitki boyu bakimindan hatlar igerinde
H6 hatt1 128.00 cm ile melezlerde ise M9
melezi 152.90 cm ile en yliksek degerleri
vermigtir. Hatlarin ilk iki grubunda yer alan
HS5 ve H6’nin melezi M3; melez gruplari
icinde ikinci grupta yer alirken, melezlerin
ilk grubunda M9 melezi yer almustir.
Melezlerin bitki boyu ortalamasi, hatlarin
bitki boyu ortalamasindan 6nemli diizeyde
yiiksek bulunmustur (16.48 cm).

Kogan yiiksekligi bakimidan hatlar
icerisinde HS hatt1 74.47 cm melezlerde ise
M9 melezi 100.80 cm ile en yiiksek degeri
vermistir. Arastirmada hatlarin  {iglincii
grubunda bulunan H15 ve H4’ iin melezi
M9, melez grubunun ilk sirasinda; hatlarin
Uclincii grubunda bulunan H5 ve H6’ nin
melezi M3 ise melezlerin ikinci grubunda
yer almistir. Bu 6zellik bakimindan melezler
arasinda genis bir dagilim (61.13-100.80
cm) gorilmektedir. Melezlerin  kogan
yiiksekligi  ortalamasi, hatlarin  kogan
yuksekligi ortalamasindan 6nemli diizeyde
daha yiiksek (11.53 cm) bulunmustur
(Cizelge 4).

Ciceklenme ile ilgili o6zelliklerden
olan tepe piiskiilii ¢ikis giinii bakimindan,
HS hatt1 73.67 giin ile en yiliksek, H5 hatt1
ise 63.33 giin ile en diisiik degeri verirken;
melezlerde ise en yiiksek degeri 72.00 giin
ile M1 melezi, en diisiik degeri ise 64.33 giin
ile M5 melezi vermistir (Cizelge 4).
Arastirmada M1 melezinin ebeveyn hatlari
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Cizelge 4. Hatlar ve Yoklama Melezlerine Ait Bitki Boyu, Kocan Yiiksekligi, Tepe ve Kogan
Piiskiilii Cikisg Giinii Ortalamalari.

Bitki Kogan Tepe Piiskiili Kogan Piiskiilii Cikis
Boyu (cm) Yiiksekligi (cm) Cikis Glinii (giin) Gilinii (giin)

No H M H M H M H M
1 101.80de 114.80bc 53.87d 76.80bc  70.67bc 72.00a  74.00cd  79.00a
2 99.80e 128.70b  61.87bcd 75.87bc  71.67bc 68.33bc  75.67bc 72.00bc
3 120.50abc 136.70ab 70.83ab 82.80b 67.00def  67.33bcd 72.00def  70.33c
4 104.50ab 124.20bc 67.33abc  61.73d 70.00bcd  66.00cd 72.33def  70.67c
5 122.50ab 125.20b  65.80abc  70.07bcd  63.33g 64.33d  67.67g 68.33¢
6 128.00a 132.50ab 68.40abc  74.13bcd  69.67bcde  66.33cd  73.33cde  70.33c
7 110.50abcde  103.20c  60.33bcd  63.80cd  66.67ef 67.67bcd 69.67fg 71.67bc
8 109.90bcde  116.30c  74.47a 75.60bc  73.67a 70.33ab  79.00a 75.33ab
9 112.90abcde 152.90a 60.07bcd 100.80a 69.00bcdef 65.33cd  72.00def  69.33c
10 98.33e 59.60cd 68.33cdef 73.33cde
11 100.90de 67.27abc 70.33bc 73.00cde
12 100.70de 54.53d 66.00fg 70.33efg
13 103.30cde 65.27bcd 70.33bc 77.33ab
14 110.30abcde 67.87abc 69.67bcde 73.67cde
15 118.90abed 70.53abc 67.67cdef 70.67defg
Ort 110.28 126.76  64.33 75.84 68.87 67.30 72.84 71.41

H: Hat, M: Melez. Ort: Ortalama.

olan H1 ve H2 hatlari, hat gruplar igerisinde

ikinci ve dglincli grupta yer almistir.
Melezlerin  tepe piiskiili  ¢ikis  gilinii
ortalamasi hatlardan daha diisiik

bulunmustur (1.57 giin).

Kogan piiskiilii ¢ikis giinli bakimimdan
hatlar igerisinde H8 hattinin 79.00 giin ile en
yiksek, H5 hattinin 67.67 giin ile en diigiik
degerleri tasidigi saptanmugtir. Melezlerde
ise en yiksek degeri 79.00 giin ile Ml
melezinin, en diisiik degeri ise 68.33 giin ile
M5 melezinin tagidigi saptanmistir. Kocan
puskiilii ¢ikig giinii bakimindan ii¢lincii ve
dordiinci grupta yer alan 1 ve 2 nolu
hatlarin melezi M1, melez grubunda ilk
sirada yer almistir. Hatlarda olugan gruplar
ile melezlerde olusan gruplar arasinda
paralellik bulunamamustir. Misirda ¢ikistan
tepe ve kocan puskilii c¢ikincaya kadar
gecen siire genotipe, iklim ve toprak
isteklerine bagli olarak degismekle birlikte
50-80 giin arasindadir. Bu siiredeki
sicakligin vejetasyon stiresinin
belirlenmesinde etkili oldugu ve bu siirenin
¢evre kosullarindan en ¢ok etkilenen; olum
ve hasat tarihlerini belirleyen bir faktor
oldugu belirtilmistir (Kiin, 1994).

Onemli kocan ozelliklerinden olan
kogan uzunlugu bakimindan H7 hatt1 ve M9
melezi en yiiksek degerleri vermistir. Kogan
uzunlugunda 7 nolu hattin melezi M4, melez
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grubunda ikinci sirada yer almistir. Olusan
gruplarda genis bir varyasyon goriilmektedir
(Cizelge 5). Denemenin yapildigi 1998 yili
iklim sartlar1 6zellikle gec cigeklenen hatlar
ve melezlerde kocan dollenmesinde asiri
sicaktan dolay1 olumsuzluklar yaganmugtir.
Kogan c¢apt bakimindan hatlar
icerisinde H5 hattinin 2.93 cm, melezlerde
ise M8 melezinin 3.07 cm ile en yiiksek
degerleri tasidigi saptanmistir. Kogan capi
0zelliginde hat gruplarinda son siralarda yer
alan hatlarin melezleri ilk siralarda yer
almistir (Cizelge 5). Melezlerin kogan cap1

ortalamasi, hatlarin kocan capt
ortalamasindan daha yiiksek bulunmustur
(0.19 cm).

Somek ¢ap1 bakimindan hatlar

igerisinde H7 hatti, melezlerde ise Ml
melezi en yiksek degerleri vermistir.
Hatlarim ilk grubunda H7 hatti, ikinci
grubunda H3 hatt1 yer alirken melezlerde ise
somek c¢ap1 bakimindan 6nemli bir farklilik
bulunamamustir.

Bin tane agirligi bakimindan hatlar
icerisinde H3 hatti, melezlerde ise M6
melezi en yiksek degerleri vermistir.
Hatlarm ilk grubunda H3 ve HS5 hatlarn,
melezlerin ilk grubunda M6 melezi, ikinci
grubunda M8, M1, M4, M2 ve M5 melezleri
yer almistir (Cizelge 5). Hatlarda olusan
gruplarda ¢ok genis bir varyasyon
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Cizelge 5. Hatlar ve Yoklama Melezlerine Ait Kogan Uzunlugu, Kogan Capi, Somek Capi ve

Bin Tane Agirligi Ortalamalari.

Kogan Uzunlugu Kogan Cap1 Somek Cap1 Bin Tane Agirligi
(cm) (cm) (cm) (€3]
No H M H M H M H M
1 12.97def 11.90e  2.67cde 2.87abc  1.90bcdef 2.13 112.40cdef 108.20ab
2 13.23de 15.10bcd 2.59def 2.89abc  1.82efg 1.98 110.90def 106.80ab
3 13.27de 13.80d  2.8labc 2.80bc  2.02ab 2.05 140.80a 98.78abc
4 11.30g  16.37b  2.59def 2.85bc 1.82efg 2.01 86.13gh1  107.80ab
5 14.42bc  15.57bc  2.92a 2.97ab 1.98abc 2.02 136.60a 99.74ab
6 13.70cd 14.50cd 2.72bcd  2.90ab 1.98bcd 1.98  86.33l1 115.20a
7 15.57a  15.03cd 2.82abc 2.84bc  2.04a 2.02 113.30cde  94.18bc
8 12.13fg  14.67cd 2.68cde 3.06a 1.96abcde  2.05 126.90abc  108.80ab
9 12.50ef 17.73a  2.53ef 2.68¢ 1.86cdefg 198  77.521 83.60c
10 12.20fg 2.63def 1.78fg 131.10ab
11 11.50g 2.60def 1.95abcde 106.60def
12 13.65¢cd 2.83abc 1.90bcdef 100.30efg
13 13.77cd 2.86ab 1.92abcde 118.80bcd
14 15.10ab 2.50ef 1.84defg 96.65fgh
15 12.70ef 2.48f 1.75¢g 98.67efgh
Ort  13.20 15.11 2.69 2.88 1.90 2.03 109.42 102.57
H: Hat, M: Melez. Ort: Ortalama.
goriilmektedir. Boyle  bir sonucun alan H5 ve H6’nin melezi M3 melezlerin

bulunmasinda genotipin etkisinin oldugu
sOylenebilir. Melezlerin bin tane agirlig
ortalamasi, hatlarin bin tane agirhig
ortalamasindan daha diisiik bulunmustur
(6.85 g).

Koganda sira sayis1 bakimindan hatlar
icerisine H5 hatt1 14.33 adet ile melezlerde
ise M9 melezi 15.73 adet ile en yiiksek
degerleri vermistir (Cizelge 6). Kocanda sira
sayis1 Ozelliginde ilk grupta yer alan 5 ve 6
nolu hatlarin melezi, melez grubunda son
sirada yer almistir. Dofing ve ark. (1991), iki
cin musir hatti kullanarak  yaptiklar
aragtirmada, kocanda sira sayisini 12.00-
15.80 adet arasinda bulmuslardir.

Sirada tane sayist bakimindan hatlar
icerisinde H7 hattinin  33.27 adet ile,
melezlerde ise 42.80 adet ile M9 melezinin
en yiiksek degerleri tagidigi belirlenmistir.
Hatlarda ilk ve ii¢lincii grupta yer alan 6 ve 5
nolu hatlarin melezi M3, melez grubunda
ikinci sirada yer almistir (Cizelge 6).
Melezlerin sirada tane sayist ortalamasi,
hatlarin sirada tane sayist ortalamasindan
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (8.9
adet).

Koganda tane sayist bakimindan en
yiiksek degerler hatlarda 453.17 adet ile 6
nolu hatta ve 674.83 adet ile 8 nolu melezde
bulunmustur. Hatlarmn ilk iki grubunda yer

grubunda ikinci grupta yer almigtir. Hatlarin
kocanda tane sayist ortalamasi 350.08 adet,
melezlerin ortalamasi ise 511.67 adet
bulunmustur. Melezlerin kocanda tane
sayisi, hatlardan 6nemli derecede (161.59
adet daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 6).

Koganda tane agirligi bakimindan
hatlarda en yiiksek deger 60.01 g ile H3
hattinda bulunurken, melezlerde ise 73.74 g
ile M8 melezinde bulunmustur. H1 ve H2
hatlarinin  melezi M1 olduk¢a yiiksek
kocanda tane agirhigi degerleri vermistir.
Melezlerin koganda tane agirligi ortalamasi
hatlardan onemli derecede daha yiiksek
(14.49 g) Dbulunmustur (Cizelge ©6).
Aragtirmada Gokmen ve ark. (1999)nin
bulgularindan daha diisiik degerler elde
edilmistir.

Cin musirin patlama yetenegi ile
ilgili ozelliklerden olan patlama emsali
bakimindan H4 hattinmn 25.33 cm’/g ile,
melezlerde ise M3 melezinin 23.73 cm’/g ile
en yiksek degeri tasidigi saptanmistir.
Hatlarda ilk grupta bulunan 5 ve 6 nolu
hatlarin melezi M3, melezlerde ilk sirada;
ikinci grupta bulunan 7 ve 8 nolu hatlarin
melezi ise ikinci sirada yer almaktadir
(Cizelge 7). Hatlarin genel ortalamasi 22.41
cm’/g, melezlerin genel ortalamasi ise 20.95
cm’/g olarak bulunmustur. Melezlerin
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Cizelge 6. Hatlar ve Yoklama Melezlerine Ait Koganda Sira Sayisi, Sirada Tane Sayist,
Koganda Tane Sayis1 ve Kocanda Tane Agirlig1 Ortalamalari.

Koganda Sira Sayis1  Sirada Tane Sayisi

Koganda Tane Sayis1 Koganda Tane

(adet) (adet) (adet) Agirligi (g)

No H M H M H M H M

1 12.97bcd 13.40c 24.73defg  30.2c 324.41efg  483.96bcd 36.61cd 52.35bc

2 12.53bcd 14.47bc  26.00def 33.47bc  326.96efg 462.32cd  36.22cd  49.35bc

3 12.27d 13.47¢ 25.73def 34.33b 316.48efg  551.76b 44.68bc  54.96bc

4 13.60ab 14.73ab  25.67def 37.33b 349.07def  493.52bcd 30.05de  52.92bc

5 14.33a 13.33¢ 30.60abc 37.00b 438.70ab  500.64bcd 60.01a 49.94bc

6 14.13a 13.87bc  32.07a 36.13b 453.17a 52427bc  38.21bcd 60.10b

7 12.93bcd 14.93ab  33.27a 35.07b 430.5labc  497.11bcd  48.94b 45.09cd

8 12.47cd  14.07bc  21.80fg 34.07b 273.67gh  674.83a 34.85cde 73.74a

9 13.53abc 15.73a 27.53bcde  42.80a 374.84bcde 434.65d 29.26de 36.48d

10 11.93de 23.33efg 278.40fgh 36.45¢cd

11 11.00e 20.73g 225.49h 24.10e

12 13.47abc 26.60def 358.27cde 35.97cd

13 12.73bcd 29.20abcd 371.92bcde 44.16bc

14 13.40abc 31.40ab 420.44abcd 41.07bed

15 12.20d 25.53def 308.85efg 30.56¢cd

Ort. 12.90 14.20 26.95 35.85 350.08 511.67 38.08 52.77
H: Hat, M: Melez. Ort: Ortalama.
patlama emsali, hatlarin patlama emsalinde (1999) baz1 cin msir melezlerinde
daha diisik bulunmustur (1.46 crn3/g). patlamamis tane oranini % 1.67-4.98 olarak
Yapilan bir arastirmada kendilenmis hatlarin saptamiglardir.
patlama emsali degerinin, melezlerinin Tane verimi bakimindan hatlar

patlama emsali degerine yakin oldugu
sonucuna varilmistir (Lesslie ve ark., 1954).
Yine cin misirda iri tanelerin kiiclik tanelere
gore daha diisik patlama emsali degeri
verdikleri ve kendilenmis doller arasinda
patlama yetenegini  dollerine  gegirme
bakimindan farkliliklar oldugu bildirilmistir
(Dofing ve ark., 1990). Aragtirmada bin tane
agirhign en yiiksek (140.80g) olan 3 nolu
hattin patlama emsali diisiik (19.67 cm’/g )
bulunmustur.

Patlak tek tane hacmi bakimindan
hatlar igerisinde H5 hatti ve melezlerde ise
M5 melezi en yiiksek degerleri vermistir.
Melezlerin ilk grubunda M2 melezi, ikinci
grubunda M1, M3 ve M6 melezleri yer
almistir (Cizelge 7). Hatlar arasinda bu
Ozellik yOniinden genis bir dagilim
gorlilmiigtiir.  Secilen  hatlarn  farkh
genotipik yapida olmasinin bu sonucu
dogurdugu sodylenebilir.

Patlamamis tane orani1 bakimindan H3
hatt1 % 3.49 ile melezlerde ise M8 melezi %
6.33 ile en diisiik degerleri vermistir. Cin
misirda patlamamis tane oraninin diigiikk
olmasi istenir. Yiiksek olursa patlama emsali
degerinde disiis olur. Gokmen ve ark.
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icerisinde H5 hattinin 442.70 kg/da ile,
melezlerde ise M2 melezinin 464.10 kg/da
ile en yliksek degerleri tagidigi saptanmustir.
Hatlarin ilk grubunda HS5 hatti, sonuncu
grubunda HI1, H12, H15, H2, H8 ve HI11
hatlar1 yer almistir (Cizelge 7). Hatlarin
genel ortalamasi 242.28 kg/da, melezlerin

genel ortalamasi 370.36 kg/da olarak
bulunmus ve melezlerin tane verimi
ortalamasi, hatlarin tane verimi

ortalamasindan daha yiiksek bulunmustur
(122.08 kg).

4. Sonug¢

Aragtirmada tepe ve kocan piiskiilii
cikis giinii, bin tane agirligl, patlama emsali
ve patlak tek tane hacmi oOzellikleri harig¢
incelenen diger Ozellikler bakimindan
melezler hatlardan daha yiiksek degerler
vermislerdir. Arastirmada, kogan capi artisi,
somek cap1 artisindan daha fazla bulunmusg
ve tane verimi artisinda kogan ¢api1 artiginin
katkist vardir. Koganda sira sayis1 artarken
bin tane agirligi azalmistir. Tane verimi
artisinda bin tane agirligindan ¢ok kocanda
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Cizelge 7. Hatlar ve Yoklama Melezlerine Ait Patlama Emsali, Patlak Tek Tane Hacmi,
Patlamamis Tane Orani ve Tane Verimi Ortalamalari.

Patlama Emsali Patlak Tek Patlamamis Tane Tane Verimi (kg/da)
(cm’/g) Tane Hacmi(cm®) Orani (%)
No H M H M H M H M
1 24.60a  22.97a  2.95bc 2.70ab 9.26abcd  8.30 196.30e 312.50ab
2 22.84ab  23.60a  2.69cdef  2.84a 7.94bcde  8.35 172.10e 464.10a
3 19.67c¢  23.73a  2.83cde 2.62ab 3.49f 9.94 319.30bc  377.40ab
4 2533a  20.27ab  2.49cdefg 2.37abc  12.19a 8.40 203.00de  404.90ab
5 24.77a 19.53ab 3.48a 2.02bc 5.38ef 7.71 442.70a 403.60ab
6 24.87a  21.17ab  2.35defg 2.57ab 12.10ab 6.43 248.60bcde 371.10ab
7 22.93ab 19.37ab  2.79cde 1.99bc 7.77bcde  9.07 310.80bcd  295.20b
8 22.83ab 17.87b  2.95bc 1.98bc 5.96def  6.33 171.50e 432.40ab
9 18.96c  20.03ab 1.61h 1.81c 10.85abc  9.26 237.60cde  272.10b
10 23.43ab 3.34ab 7.16cde 214.30cde
11 18.46¢ 2.21fg 9.88abc 141.90e
12 21.10bc 2.30efg 8.95abced 194.00e
13 22.63ab 2.78cde 5.96def 351.60ab
14 21.07bc 2.09¢ 5.98def 243.80bcde
15  22.67ab 2.39defg 9.49abcd 186.60e
Ort. 2241 20.95 2.62 2.32 8.16 8.09 242.28 370.36
H: Hat, M: Melez. Ort: Ortalama.
sira  sayist  artistnin - katkist - olmustur. Kaynaklar

Kendilenmis hatlar igerisinde HS5 hatt1 tane
verimi yoOniinden ilk sirada, patlama emsali
yoniinden {igiincii sirada yer almistir. Bu hat,
ciceklenme Ozellikleri bakimindan erkenci
ve diger bitki ve kocan 6zellikleri yoniinden
ilk siralarda yer alarak en iyi hat olma
Ozelligini gostermistir. Bu hattan baska H3,
H6 ve H7 hatlar1 da iyi hatlar olarak
goriilmektedir. Bu secilen hatlardan H3, HS
ve H7 hatlar1 yoklama melezinde ana hat,
H6 hatti ise baba hat olarak kullanilmistir.

Melezler icerisinde H3xH4’ {in melezi
M2 tane verimi yoniinden birinci, patlama
emsali yoniinden ikinci sirada, kogan
ozellikleri yoniinden orta siralarda yer
almistir. Fakat ¢igeklenmeyle ilgili 6zellikler
yoniinden gecci bir melezdir. H5xH6’ nin
melezi M3 erkencilik 6zellikleri bakimimdan
orta siralarda, patlama ozellikleri
bakimindan ise ilk siralarda; M4 melezi tane
verimi, erkencilik 6geleri, kogan uzunlugu,
koganda sira sayisi ve sirada tane sayisi
ozellikleri yoniinden ilk siralarda, diger
Ozellikler yoniinden orta siralarda yer
almistir. Cin musirda genelde tane verimi ile
patlama emsali arasinda olumsuz bir iliski
olmasina ragmen; arastirmada 5 nolu hat ve
2 nolu melez her iki 6zellik bakimindan da
ilk siralarda yer almistir.
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BAZI ERIiK (Prunus salicina Lind)., Prunus domestica L.) CESITLERINDE
POMOLOJIK OZELLIiKLER ARASINDAKI ILISKILER VE CESITLERIN
DAGILIMININ ANA BiLESEN ANALIZi iLE BELIRLENMESI
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Ozet

Bu arastirma, 1990-1994 yillart arasinda Japon erigi (Prunus salicina Lindl.) tirinden 31; Avrupa erigi
(Prunus domestica L.) tiirlinden 39 adet olmak iizere toplam 70 adet erik ¢esidi ilizerinde yiriitiilmiis; pomolojik
gozlemler (meyve agirligi, meyve eni (enl-en2), meyve boyu, sululuk, tat, aroma, meyve eti sertligi, ¢ekirdek
agirligl, gekirdek orani, suda ¢oziiniir kuru madde, albeni ve meyve kalitesi) yapilmis ve verim degerleri alinmistir.
Bu o6zellikler arasinda ikili iligkiler, korelasyon katsayisi ile; g¢esitlerin dagilimi ise ana bilesen analizi ile
belirlenmistir. Genelde ayni tiirden olanlar bir grup olustururken; farkli tiirlerden olanlardan da ayni grupta yer

alanlar olmustur.

Anahtar Kelimeler : Avrupa Erigi, Prunus domestica L., Japon Erigi, Prunus salicina Lindl., Ana Bilesen Analizi.

The Determination of Relationship Among Pomological Characteristics and Classified of Some Plum
(Prunus salicina Lindl., Prunus domestica L.) Cultivars by Using Principle Component Analysis

Abstract

This research was carried out for a total of 70 plum cultivars, 39 European Plum (P. domestica L.) and 31
Japanese Plum (Prunus salicina Lindl.)), in the period of 1990-1994. Pomological observations on some
characteristics (fruit weight, fruit flesh firmness, taste, aroma, soluble solids, seed weight, seed weight/fruit weight,
attractiveness and tree yield were recorded. The relationships among the characters were observed. It was found out
that the varieties classified by using PCA from the same species were located in the same group.

Keywords: Prunus domestica L., Prunus salicina Lindl., principle component analysis

1.Giris

Bircok tiire sahip olan erik, diinya
tizerinde kiiltiiri yapilan meyve tiirleri
arasinda genis bir yayilma alanina sahip
olup degisik ekolojilerde
yetistirilebilmektedir. Tiirkiye’de yaklasik 8
460 000 adet erik agacindan 195 000 ton
erik elde edilmektedir (Anonim, 2000).
Tiirkiye de bulunan erik tiirleri; Prunus
cerasifera Ehrh., Prunus domestica L.,
Prunus institia L., Prunus spinosa L. ve
Prunus salicina Lindley ve Prunus simonii
carr. olarak bildirilmektedir (Davis, 1972).
Bu tiirlerden Avrupa erikleri (P.domestica
L.) kurutmalik, sofraik ve kismen de
konservelik olarak; Japon erikleri (P.salicina
Lindl.) sofralik olarak; P.institia L. cesitleri
taze ve konservelik olarak ve kiraz erikleri
de denilen P.cerasifera Ehrh. dig iilkelerde
anag olarak kullanilmasina ragmen
yurdumuzda yesil donemde sofralik

olarak kullanilmaktadir (Ozgagiran, 1976).

Erik tiirlerinin teshisi konulu bir
arastirmada  P.domestica L.  tiirliniin
morfolojik  ve  pomolojik  6zellikleri
saptanmistir  (Ozgagiran, 1976). Yapilan
baska bir c¢alismada, Avrupa eriklerinin
cigcek tomurcuklart ve ¢iceklerinin soguga
dayanikliliginin  Japon eriklerinden daha
fazla oldugunu belirlenmistir (Szabo, 1988).
P.salicina Lindl. anavatani Cin olan ve
japon erikleri diye de adlandirilan bir tiirdiir.
Genellikle kis1 soguk gegmeyen bolgelerde
iyi sonug¢ verir. Bu tliriin ¢esitleri, 1liman
veya sicak 1liman bdélgeler de uyum saglayan
sofralik  ¢esitlerdir. Son yillarda yeni
gesitlerin de getirilmesiyle yurdumuzda
iiretimi hizla artmaktadir (Oz¢agiran, 1976;
Ozvardar ve Onal, 1990).

Dogu Akdeniz bolgesinde igel, Adana
ve Hatay illerinde yiiriitilen segme
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caligmasinda 37 farkli erik tipi belirlenmis;
bunlardan bazilarinin  meyve kaliteleri
bazilarinin ise erkencilik agisindan farkli ve
imit var oldugu saptanmigtir (Ayanoglu,
1995). Tan (1993), Akdeniz Havzasindan
toplanan yabani pancar 6rneklerinin degisik
Ozelliklerini ana Dbilesen analizleri ile
degerlendirmis ve Ozellikler bakimindan
orneklerin farkli gruplar olusturdugunu
belirlemistir.

Van Goli Havzasi’nda yer alan;
Gevas, Adilcevaz, Bahgesaray ve Ahlat
yorelerinden toplanan ceviz Orneklerinde
degisik meyve Ozellikleri diskriminant
analizine tabi tutulmustur. Incelenen meyve
Ozellikleri bakimindan yoreler arasinda
benzerlikler veya farkliliklar belirlenmis,
bazi  yoreler arasinda dikkat ¢ekici
benzerlikler bulunmustur(Kara ve ark.,
1999).

Yiiriitiilen bu ¢alismanin amaci, erikte
verim ile birlikte pomolojik 6zellikler
arasindaki iligkilerin ortaya konmasi, farkli
tirlerdeki  eriklerde  benzer  Ozellik
gosterenlerin saptanmasi ve benzer 6zellikte
olan oOrneklerin olusturduklar1 gruplarin
belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

cesidi (Cizelge 1) ve P. domestica L. tiirline
ait 39 erik c¢esidi (Cizelge 2) olmak iizere
toplam 70 erik ¢esidinde yuritilmistiir.

Bu g¢esitler iizerinde asagidaki
pomolojik &zellikler incelenmis ve dlgiimler,
her ¢esitten alinan 100 meyvenin rasgele
secilen 25'inde yapilmig ve ortalamalar
almmustir (Ozakman ve ark. 1995).

Ortalama  meyve  agwhgr  (g):
Ortalama agirthk, Meyve enl (mm):
Meyvenin karin  ¢izgisi yukar1 bakar

durumda iken Olgiilen deger, Meyve en2
(mm): Meyvenin Enl’e dik pozisyonundaki
Olciilen degeri, Meyve boyu (mm). Meyve
boyu ortalamasi, Cekirdek agwrligt (g): 25
meyvenin ¢ekirdeginin tartim ortalamasi,
Cekirdek orani (%): Cekirdek agirligi/meyve
agirhi@l, Suda ¢oziiniir kuru madde (%):
Refraktometrik olarak olgiilen deger, Verim
(Kg/agag): Agag basina verim degerlerinin
toplami agac sayisina boliinerek
hesaplanmig ve dl¢lilmiiglerdir.

Sululuk, Tat, Aroma, Albeni, Meyve
Eti Sertligi ve Meyve Kalitesi ise 1-10
skalasina (1: en koti, 10 : en iyi )gore
degerlendirilmistir.

Ele alman o6zelliklerin minimum,
maksimum degerleri, O6zellikler arasindaki
ikili iligkiler incelenmis (Little and Hills,
1978), ana bilesen analizi yontemi ile de
0,3’ten biiyik ana bilesen komponent

Arastirma 1990-1994 yillar1 arasinda katsayisina sahip ozellikler ve gruplar
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde P. belirlenmigtir (Brown, 1991).
salicina Lindley tiiriine ait 31 yabanci erik
Cizelge 1. Denemede Yer Alan P. salicina Lindley Tiiriine Ait Cesitler.
Sira no Cesit ad1 Sira no Cesit ad1 Sira no Cesit adi

1 Wickson 12 Red Heart 22 Allo

2 Ozark Premier 13 Laroda 23 Bomnei

3 Formosa 14 Duarte 24 Golden Japan

4 Calita 15 Bruce 25 Muromar

5 Sungold 16 Golden King 26 Methley

6 Burmosa 17 Satsuma 27 Wilson

7 Reubennel 18 Kelsey 28 Turquie

8 Harry Pickstone 19 Morettini 29 First

9 Elephant Heart 20 Purple King 30 Lantz

10 Nubiana 21 Beauty 31 Allred

11 Santa Rosa
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Cizelge 2. Denemede Yer Alan P. domestica L. Tiirline Ait Cesitler.

M. K. ONAL, A. S. CINSOY

Sira . Sira . Sira .
o Cesit ad1 o Cesit adi o Cesit ad1
32 | President 45 | Krikon Damson 58 | Early Laxton’s
33 | Karagdyniik 46 | Grand Prize 59 | Tragedy
34 | Stanley 47 | Prune d’Ente 60 | Lohrphlaume
35 | Baneasa3/5 48 | Anna Spath 61 | Tuleu Dulce
36 | Victoria 49 | Onedia 62 | Reine Claude de Bavay
37 | Giant 50 |Czar 63 | Prune d’Ente707
38 | Schwabs Zwetschge 51 | Ruth Gerstetter 64 | French Petite
39 |Reine Claude Violette 52 | Gras Ameliorat 65 | Domeci Svestka
40 | Imperial Epineuse 53 | Zimmers Fruhzwetschge 66 | Halian Prune
41 | Tuleu Timpurii 54 | Karaerik 67 | Quetsche d’Alsace
42 |Baneasa 9/13 55 | Suzini Secondo 68 | Laxton’s Cropper
43 | Prune2740 56 | Tuleu Gras 69 | Kostendil
44 | Reine Claude d’Althan 57 | Grosse Griine 70 | Vinat Romanese
3.Bulgular ve Tartisma arasinda dagilim gostermistir.
Cizelge 4’de gorildiigii gibi, meyve
Incelenen  ozelliklerin ~ minimum, agirliglt yoniinden cesitlerin %41,43’i az;

maksimum ve ortalama degerleri Cizelge
3’de verilmistir. Cesitlerin meyve agirhigi,
9,81 g ile 69,96 g arasinda degismekte olup,
ortalama 35,96 g olmustur. Meyve enl ile
meyve en2 Ozelliklerinin  minimum  ve
maksimum degerleri ile ortalama degerleri
birbirine ¢ok yakin olup, ortalama
uzunluklar1 36,00 mm’den biraz fazladir.
Meyve boyu 24,11 mm ile 51,27 mm
degerleri arasinda dagilim gostermistir.
Cesitlerin ¢ekirdek agirligi, 0,64 g ile 2,96 g
arasinda degismekte olup ortalama 1,59 g
olarak  belirlenmistir.  Cekirdek  oram
acgisindan ¢esitler arasindaki farklilik fazla
olup; minimum %1,68; maksimum %]15,65
ve ortalama %5,47 olarak bulunmustur.
Cesitlerin suda ¢oziiniir toplam kuru madde
icerikleri, %12,28 ile %25,55 arasinda
bulunmus, ortalama suda ¢oziiniir toplam
kuru madde %17,35ir. Cesitlerin agag
basina verim degerleri, 13 kg ile 103,60 kg

%38,57’si ise ortalama bir degere sahiptir.
Meyve enl ve meyve en2 Ozellikleri
acisindan incelenen gesitlerin  yaklasik
yarisinin  ortalama etrafinda  toplandigi
belirlenmigtir. Meyve boyu agisindan
cesitlerin %87’°si ortalama veya daha fazla
bir meyve boyuna sahiptirler. Cesitler
sululuk yoniinden normal bir dagilim
gosterirken; %62’sinden fazlasi (tath ve ¢cok
tatl) sinifina girmektedir. Aroma yoniinden
cesitlerin %82’sinden fazlasi aromasiz ve az
aromalr; sertlik agisindan ise %75’ inden
fazlas1 sert etli smifinda yer almiglardir.
Cekirdek agirligt  yoniinden  ¢esitlerin
%88’den fazlas1 kiiciik veya ortalama bir
cekirdek agirligma sahip iken; %77°den
fazlasinin c¢ekirdek orami ¢ok diisiiktiir.
Cesitlerin %90°1 suda ¢oziiniir kuru madde
agisindan az ve orta olmak iizere iki smnif
olusturmuslardir. Cesitlerin %50’si albeni ve
meyve kalitesi Ozellikleri agisindan orta

Cizelge 3. Baz1 Ozelliklerin Minimum, Maksimum ve Ortalama Degerleri.

Ozellikler Minimum Maksimum Ortalama
Meyve agirhig (g) 9,81 69,96 35,96
Meyve enl (mm) 23,72 49,89 36,66
Meyve en2 (mm) 23,25 47,95 36,06
Meyve boyu (mm) 24,11 51,27 40,23
Cekirdek agirligi (g) 0,64 2,96 1,59
Cekirdek orani (%) 1,68 15,65 5,47
Suda ¢oziiniir kuru madde (%) 12,28 25,55 17,35
Verim (kg/agac) 13,00 103,60 52,87
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Cizelge 4. Ozelliklerin Frekanslar1 ve % Degerleri.

Ozellikler Grup Aralik degerleri Adet %
1 09,81 - 29,85 29 41,43
Meyve agirlig 2 29,86 - 49,90 27 38,57
3 49,91 - 69,95 14 20,00
1 23,72 - 32,44 19 27,14
Meyve enl 2 32,45-41,16 32 45,71
3 41,17 - 49,89 19 27,14
1 23,25-31,48 19 27,14
Meyve en2 2 31,49 - 39,71 31 44,29
3 39,72 - 47,95 20 28,57
1 24,11 - 33,16 9 12,86
Meyve boyu 2 33,17-42,21 32 45,71
3 4222 -51,27 29 41,43
1 >4 21 30,00
Sululuk 2 4-6 30 42,86
3 7 < 19 27,14
1 >3 7 10,00
Tat 2 4-6 19 27,14
3 7< 44 62,86
1 >3 58 82,86
Aroma 2 4-6 10 14,28
3 7 < 2 02,86
1 >4 8 11,43
Sertlik 2 5-6 9 12,86
3 7 < 53 75,71
1 00,64 - 01,41 29 41,43
Cekirdek agirlig 2 01,42 - 02,18 33 47,14
3 02,19 - 02,96 8 11,43
1 01,68 - 06,33 54 77,14
Cekirdek oram 2 06,34 - 10,99 14 20,00
3 11,00 - 15,65 2 02,86
1 12,28 - 16,70 32 45,71
Suda ¢6ziiniir Kuru madde 2 16,71 - 21,12 32 45,71
3 16,13 - 25,55 6 08,58
1 >4 13 18,57
Albeni 2 5-6 35 50,00
3 7< 22 31,43
1 >4 15 21,43
Meyve kalitesi 2 5-6 39 55,71
3 7 < 16 22,86
1 13,00 - 43,19 23 32,86
Verim 2 43,20 - 73,39 38 54,28
3 73,40 - 103,60 9 12,86

degere sahip olan smifa girmislerdir.
Incelenen cesitlerin %32’si diisiik verime
sahip iken; %54’linlin orta; %12’sinin ise
yiiksek verimli olduklar1 belirlenmistir.
Meyve agirligi, meyve enl, meyve
en2, meyve boyu, albeni ve meyve kalitesi
Ozelliklerinin birbiri ile olan ikili iliskileri
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yiiksek, pozitif ve ©Onemli bulunmustur
(Cizelge 5).

Cekirdek oraninin; incelenen
Ozelliklerden sululuk, aroma, g¢ekirdek
agirligi, suda ¢ozliniir kuru madde 6zellikleri
hari¢ diger biitiin oOzelliklerle degisik
oranlarda negatif ve dnemli derecede iliskili
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Cizelge 5. incelenen Ozellikler Arasindaki Ikili Iliskiler.

Ozellik [Menl [Men2 [MB [SUL [TA [ARO [SER [cA [co [kM [ALB [KAL [VER

MA  [0.96** [0.95%* [0.80%* [0.55%* [0.41** [0.29* [0.48** [0.45%* |-0.60%* |-0.15 [0.79** | 0.74** [0.38**
Menl |- 0.98** [0.72%* [0.57** [0.42%* [0.34** [0.45%* [0.45%* [-0.59** [-0.21  [0.75%* [0.73** [0.33**
Men2 |- - 0.73** [0.55%* [0.43** [0.322* [0.41** [0.49** [-0.57** [-0.19  [0.78** [0.71** [0.33**
MB |- - - 0.28* [0.26* [0.21 [0.54**[0.40%* |-0.61** [ 0.04 0.81** [0.71** [0.30**
SUL |- - - - 0.51%*[0.35%* [-0.06 [0.43**|-0.13  [-0.32%* [0.34** [ 0.37** | 0.26*
TA |- - - - - 0.30**[0.20 [0.06 [-0.32**[0.04 [0.38%* [0.54%* [0.32%*
ARO |- - - - - - 005 [0.12 [-021 [-023 [0.29* [033**[0.10

SER |- - - - - - - 0.09 [-0.65**[0.16 [0.50** [0.55** [0.26*
CA |- - - - - - - - 023 [-023 [0.24* [0.16 [0.06

co |- - - - - - - - - 0.10  [-0.69%* [-0.71**[0.36**
KM |- - - - - - - - - - 0.12 [-0.05 [-0.02

ALB |- } - ] - R R - - - - 0.86** [0.39%*
KAL |- ; - ; - - - - - - - - 0.46**

MA: Meyve Agirligi ; Menl: Meyve Enl; Men2: Meyve En2; MB: Meyve Boyu; SUL: Sululuk; TA: Tat; ARO:
Aroma; SER: Sertlik; CA: Cekirdek Agirligi; CO: Cekirdek Orani; KM: Suda ¢6ziiniir kuru madde; ALB: Albeni;
KAL: Kalite; VER: Verim. * , ** : Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde dnemli.

oldugu belirlenmistir. Suda ¢oziiniir kuru
madde 6zelliginin sululuk ile arasindaki ikili
iligkisi -0,32 degerinde 6nemli bulunurken;
aynt Ozelligin incelenen diger higbir
ozellikle 6nemli bir iligkisi olmadig1 ortaya
konmustur.

Ana bilesen analizi sonucunda
orneklerde hesaplanan eigen, varyans,
yigmali varyans degerleri Cizelge 6’da
verilmistir. Toplam varyansin %71,87’sini
olusturan ilk ii¢ ana bilesenin eigen degerleri
1,2219 ile 6,8116 arasinda degismektedir.

Ozelliklerin ana bilesenlerdeki agirlik

degerleri 0,3’iin {izerinde oldugu takdirde
onemli agirliga sahip olduklar1 kabul
edilmektedir (Brown, 1991). Ele alinan
ozelliklerin ana bilesenlerdeki agirliklar
incelendiginde (Cizelge 7); meyve agirhigi,
meyve enl, meyve en2, meyve boyu, albeni
ve kalite Ozelliklerinin birinci ana bileseni
agirlikli olarak olusturdugu goriilmektedir.
Ikinci ana bilesende ¢ekirdek agirhig,
sululuk ve c¢ekirdek orani; figlincii ana
bilesende ise ¢ekirdek agirligi dagilimi
belirleyen onemli ozelliklerdir.

Cizelge 6. Erik Orneklerinde Hesaplanan Eigen ve Varyans Degerleri.

Ana bilesenler Eigen degeri Varyans % Y1gmali varyans %
PRIN 1 6,8116 48,65 48,65
PRIN 2 2,0283 14,49 63,14
PRIN 3 1,2219 8,73 71,87
Cizelge 7. Ozelliklerin Ana Bilesenlerdeki Dagilim.
Ozellikler Prin 1 Prin 2 Prin 3
Meyve agirlig 0,3615 * 0,0721 0,1520
Meyve enl 0,3565 * 0,1134 0,1168
Meyve en2 0,3555 * 0,1221 0,1435
Albeni 0,3397 * - 0,0933 0,0668
Meyve kalitesi 0,3369 * -0,1378 -0,1216
Meyve boyu 0,3189 * - 0,0966 0,2987
Sertlik 0,2144 -0,4194 0,1252
Sululuk 0,2108 0,4149 * -0,2702
Tat 0,2052 0,0351 - 0,5451
Verim 0,1816 -0,0977 - 0,2725
Aroma 0,1489 0,1946 - 0,4207
Cekirdek agirligi 0,1402 0,4615 * 0,4291 *
Suda ¢6ziiniir kuru madde -0,0539 -0,4189 0,0507
Cekirdek orani -0,2739 0,3805 * 0,1020
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Populasyonlarin birinci ve ikinci ana
bilesenlerdeki dagilimlar1 incelendiginde
(Sekil 1) érneklerin ¢ogunlugunun yer aldig
ana bir grup olusmustur. Bu grubun
¢ogunlugunu Domestica grubundaki erikler
olusturmakla beraber 3, 5, 19, 28, 30 nolu
Salicina grubundan olan erik populasyonlar
da yer almistir. Bu grupta yer alan erikler
gerek Prin 1 gerekse Prin 2’yi olusturan
agirlikli ~ 6zellikler agisindan  ortalama
degerlere sahiptirler. II. ana grubun tamanu
Salicina grubundan olup Prin 1’1 olusturan
meyve agirhigi, meyve enl, meyve en2,
meyve boyu, albeni ve kalite oOzellikleri
acisindan diger erik populasyonlarina gore
farklilik gostermektedirler. II1. grubu Prin 1
ve Prin 2’yi olusturan agirlikli 6zellikler
acisindan daha diigiik degerlere sahip
ornekler ile; IV. gruptaki oOrneklerin
tamamin1 avrupa erikleri olugturmaktadir. V.
grupta  Salicina  grubundan 7’nolu,
Domestica grubundan ise 67 nolu Ornek
birlikte yer almustir. Bu iki ornek farkl
gruplardan olmalarina ragmen agirlikli
ozellikler agisindan benzerlik
gostermiglerdir. Salicina grubundan 4, 20 ve
27 nolu 6rnekler VI. grupta; 6, 24 ve 25 nolu
ornekler VII. grubu; 14 ve 15 nolu 6rnekler
VII. grupta yer almislardir. Salicina
grubundan 8, 10, 11, 12, 13 ve 29 nolu
ornekler ozelliklerinin farkliligi nedeni ile
hicbir grupta yer almamiglardir.

Sekil 2’de Prin 1 ve Prin 3’in
olusturdugu dagilim goriilmektedir. 3, 5, 8,
12, 13, 20, 28 nolu Salicina grubuna giren
yedi Ornek ile digerlerinin Domestica
grubundan olan ve 6rneklerin ¢ogunlugunun
bulundugu ana bir grup olustugu
goriilmektedir. Bu gruptakiler gerek Prin 1’1
gerekse Prin 370 olusturan agirlikli 6zellikler

acisindan benzerlik gostermektedirler. II.
grupta agirlikli 6zellikler agisindan daha
disik degerlere sahip olan Domestica
grubundan 49, 53, 55, 56, 57 nolu 6rnekler
yeralmiglardir. III.  Grubu Prin 1’deki
agirlikli 6zellikler agisindan daha iyi olan
Salicina grubundan olan ornekler
olusturmustur. V. gruptaki Domestica
grubundan olan 32, 42, 44 ve 54 nolu
ornekler Prin 3’0 olusturan agirlikhh
ozellikler agisindan farklilik gostermislerdir.
V. grupta Domestica grubundan 38, 40 ve
51 nolu o&rnekler ile; agirlikli &zellikler
acisindan  benzerlik  gdsteren  Salicina
grubundan 30 nolu 6rnek yer almistir. VI
grupta 46, 63 ve 70 nolu Domestica
grubundan olan Ornekler bulunmaktadir.
VIL., VIII. ve IX. gruplarda Domestica
grubundan  Ornekler yaninda  agirlikh
Ozellikler acisindan Dbenzerlik  gdsteren
Salicina  grubundan da birer Grnek
yeralmistir. X. grupta yalmz Salicina
grubundan olan 22 ve 23 nolu o&rnekler
bulunmaktadir. Gerek Salicina grubundan
olan 2, 4, 6, 7, 11, 19, 27 nolu 6rnekler ile;
Domestica grubundan 48, 52 ve 65 nolu
ornekler hicbir gruba girmeyerek agirlikl
Ozellikler ~ yoniinden  farkli  olduklar
sOylenebilir.

Prin 2 ve 3’ln olusturdugu dagilimda
orneklerin ¢ok biiyiik c¢ogunlugunun yer
aldigr iki ana grup (I. ve II.) olusmustur
(Sekil 3). I. gruptaki ornekler her iki prin
icin agirlikli 6zellikler agisindan ortalama
etrafinda yer alirken; II. gruptakiler Prin 2’yi
olusturan ozellikler agisindan daha disiik;
Prin 3 acisindan ise ortalama etrafinda yer
almuslardir. III. grupta Domestica grubundan
olan 37, 64 ve 69 nolu Ornekler

PRIN 2
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Sekil 1.Erik Orneklerinin 1. (Prin1) ve 2. (Prin2) Ana Bilesenlerdeki Dagilimu.
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Sekil 2.Erik Orneklerinin 1. (Prin1) ve 3. (Prin3) Ana Bilesenlerdeki Dagilimu.
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Sekil 3. Erik Orneklerinin 2. (Prin 2) ve 3. (Prin 3) Ana Bilesenlerdeki Dagilimu.

IV. grupta; 32, 42, 44, 48, 65 ve 67 nolu
ornekler IV. grupta ozellikle Prin 3’teki
agirlikli  ozellikler acisindan  farklilik
gosterip ayri birer grup olusturmuslardir. V.
grupta 2, 20 ve 28 nolu; VI. grupta 6 ve 13
nolu; VII. grupta 8, 25, 29 nolu; IX. grupta
4, 22, 23 ve 27 nolu Salicina grubundan
ornekler yeralmistir. Salicina grubundan 7
nolu, Domestica grubundan 52 nolu 6rnekler
agirlikli - ozellikler agisindan  benzerlik
gostererek ayni grupta (VIID)
toplanmuglardir. Salicina grubundan 12 ve
24; Domestica grubundan 54, 46 ve 66 nolu
ornekler prinleri olusturan agirlikli 6zellikler
acisindan  diger  oOrneklerle  benzerlik
gostermeyip higbir gruba girmemislerdir.

4. Sonuc¢

Sonu¢ olarak suda ¢oziiniir kuru
madde Ozelligi harig, meyve Ozelliklerinin
gerek verim ile, gerekse birbiri arasinda
onemli ikili iligkileri oldugu sOylenebilir.
Salicina ve Domestica tiri eriklerde bazi

ornekler benzer oOzelliklere sahip olduklar
gibi, incelenen o&zellikler agisindan ¢ok
farklilik gdstererek birbirinden kesin olarak
ayrilabilen ve ayr1 ayri grup olusturabilen
ornekler de bulunmaktadir.

Meyve c¢esitlerinde se¢im yapilirken
sadece verim kriteri yeterli olmamaktadir.
Bu nedenle c¢esitlerin verimleri yaninda
onlarin meyvesel (pomolojik) 6zelliklerinin
de incelenmesi; hem verimli hem de kaliteli
cesitlerin - belirlenmesi  ve  iiretilmesi
gerekmektedir. Meyvecilik ¢alismalarinda
siirenin uzun olmast nedeniyle erken
seleksiyon yontemlerinin belirlenmesi biiyiik
onem  tagimaktadir.  Degisik = meyve
tirlerinde verim ve kalite oOzelliklerinin
birbiri ile olan iligkileri belirlendigi takdirde,
daha sonra yapilacak ¢alismalarda uzun
yillar  beklemeden  {irliniin  alinmaya
basladig ilk yillarda c¢esit hakkinda karar
verme sansi olacaktir.

Ayrica degisik ozellikler bakimindan
gesit ve tiplerin olusturduklart gruplar
sayesinde bir birleri ile olan iliskileri

49



Bazi Erik (Prunus salicina Lindl., Prunus domestica L. ) Cegsitlerinde Pomolojik Ozellikler Arasindaki Iliskiler ve

Cesitlerin Dagiliminin Ana Bilesen Analizi ile Belirlenmesi

belirlenerek  genetik  orijin  yakilhig
hakkinda da bilgi sahibi olunabilecektir.
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FARKLI SERA KOSULLARININ GYPSOPHILA PANICULATA ‘PERFECTA’DA
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Ozet

Bu caligmada, farkli tarihlerde (20 Eyliil, 20 Ekim ve 20 Kasim) minimum gece sicakligi 12°C ye ayarlanmig
kontrollii cam sera ve 1sitmasiz plastik serada benzer toprak kosullarina dikilen, ayni giibreleme programi ve
fotoperiyodik aydinlatma (400-700 nm dalga boyunda 1,8 pmol-s’m?) ile 16 saat yapay giin uzunlugu uygulanan
Gypsophila paniculata ‘Perfecta’ bitkilerinin biliylime ve c¢iceklenme Ozelliklerine sera kosullarinin etkisinin
saptanmas1 amaglanmistir. Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda plastik serada gece sicakliklart 12°C’nin altina
diismiis, kontrollii cam serada daha yiiksek giinliik ortalama fotosentetik aktif 15inim (PAR) degerleri dl¢iilmiistiir.
Kontrollii cam sera kosullari, dikim zamanlari arasinda 6nemli fark olmaksizin dikimden ¢i¢ek tomurcuklarinin
goriilmesi ve dikimden ¢igeklenmeye kadar gegen siireleri plastik sera kosullarinda biiyiitiilen bitkilere gére dnemli
6lciide kisaltmistir. Buna karsin, bitki boyu, cigeklenen siirgiin sayisi, ¢icekli siirgiin boyu ve ¢iceklenme kalitesi
acisindan en iyi sonuglar plastik serada yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. incelenen biiyiime ve ciceklenme
ozellikleri agisindan dikim zamanlar1 arasindaki farklar kontrollii sera kosullarinda azalmus, plastik sera kosullarinda
ise dikim zamanlarinin bu 6zellikler tizerindeki etkisi onemli farkliliklarla sonuglanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Gypsophila paniculata, Yetistirme Kosullari, Dikim Zamanlari, Biiylime ve Cigeklenme.

Influence of Different Greenhouse Conditions on Growth and Flowering of Gypsophila paniculata ‘Perfecta’

Abstract

In this study, the effect of different greenhouse growing conditions on growth and flowering characteristics of
Gypsophila paniculata ‘Perfecta’ was investigated. Plants were planted in computerized glasshouse in which
minimum night temperature was setup at 12°C, and unheated plastic greenhouse on 20 September, 20 October and 20
November. The soil properties were similar, same fertilization program was used and 16 h artificial daylength was
provided by using photoperiodic lighting ((1.8 pmol-s'-m™ in 400-700 nm) in each greenhouses. Minimum night
temperatures were lower than 12°C in unheated plastic greenhouse in December, January, February and March and
daily means of photosynthetic active radiation (PAR) were slightly higher in computerized glasshouse. The times
from plating to visible flower bud and from planting to flowering significantly shortened in computerized glasshouse
without significant differences between planting dates. The highest values of plant height, flowered shoot number,
flowered shoot length and flowering quality were recorded in plants grown in plastic greenhouse. Differences due to
planting dates in growth and flowering characteristics were minimized under computerized glasshouse condition and
plantings on different dates in plastic greenhouse were resulted in significant differences in the characteristics
considered in the study.

Keywords: Gypsophila paniculata, growing condition, planting time, growth and flowering

1. Giris

Tirkiye siis bitkileri sektorii i¢inde en
yiiksek {iretim degerine sahip ve en hizh
geligmeyi gosteren alt sektor olan kesme
cicek yetistiriciligi, son yillarda biiyiime
hizindaki yavaglamaya karsin gelismesini
siirdiirmekte ve Onemini korumaktadir. Dig
satim ve i¢ pazara yonelik iiretimde karanfil,
giil, kasimpati, glayol ve gerbera gibi ana
driinlerin  yaninda gypsophilanin da yer
aldig1 diger iirlinler grubunun {iretim miktari
1995-1998 yillart arasinda %75,0 oraninda
artmistir (Karagiizel ve ark., 2001). Bu artig

i¢ pazara yonelik {iiriin ¢esitlendirmenin
basarilmaya basladiginin belirtisi olarak
degerlendirilebilir. D1s satima yonelik kesme
cigek iiretiminde ise karanfil %97.4’liikk bir
payla hala ilk sirada yer almakta ve iirlin
¢esitlendirme ihtiyact siirmektedir
(Karagiizel ve ark., 2001). 1980°1i yillarda
Tirkiye’ye giren ve kuru veya taze kesme
cicek olarak degerlendirmeye uygun olan
gypsophila  baglangigtan  buyana iiriin
¢esitlendirmenin en Onemli tiirlerinden biri
olarak goriilmistiir. Ancak, yetistiricilikte
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yaygin  olarak  kullanilan  Gypsophila
paniculata tiiriiniin zorunlu uzun giin bitkisi
olmasi, soguklama ihtiyaci yliksek cesit ve
klonlara sahip olmast kiiltiirtinde
fotoperiyodik aydmlatma gibi maliyeti
artiran  dretim tekniklerinin  kullanimin
gerektirmekte (Shillo ve Halevy, 1982; Doi
ve ark., 1984; Karagiizel ve Altan, 1999) ve
zaman zaman iriin  programlamada
sorunlarla karsilagilmaktadir.

Gypsophilada iiriin programlamanin
temel unsurlar1 arasinda dikim zamani,
fotoperiyodik aydinlatma ve sicaklik 6nemli
bir yer tutmaktadir (Karagiizel, 1993;
Karagiizel ve Altan, 1995; Korkut, 1998).
Ayrica, bitkilerin yetisme periyodu boyunca
veya farkli gelisme evrelerinde aldig1
fotoperiyodik aktif 1sinim (PAR) degerleri
de biiyiime ve ¢igeklenme 0Gzelliklerine
tizerinde belirleyici bir etkiye sahip
olabilmektedir (Hicklenton, 1987). Bu
baglamda farkli sera kosullari; toprak ve
giibreleme ozellikleri esitlense bile, temelde
farkli sicaklik ve 1smnim degerleri agisindan
bitkiler iizerinde farkl etkiler
gosterebilmektedir.

Soguklama ihtiyaci olan bir tiir olarak
G. paniculata’nin farkh sicaklik degerlerine
verdigi tepkiler ve bu sicaklik diizeylerinin
fotoperiyodla karsilikli etkilesimleri
karmagiktir. Shillo ve Halevy (1982), G.

paniculata’Bristol Fairy’ bitkilerini
fitotronda 27/22, 22/17 wve 17/12°C
giindiiz/gece sicakliklarindan olusan

rejimlerde uzun ve kisa giin etkisinde
birakmiglardir. Tiim sicaklik  rejimlerinde
bitkiler = kisa glin  etkisinde vegetatif
biliylime gostermis ve ¢igeklenmemislerdir.
Uzun giin etkisinde biiyiitiilen bitkiler
17/12°C sicaklik rejiminde ancak %4
oraninda c¢i¢eklenmislerdir. Uzun giin
etkisinde 27/22°C giindiiz/gece sicaklilig
%83 oraninda ¢igeklenme ile sonu¢lanmis
ve  arastiricilar  bu  bulgulan G
Paniculata’nin 12°C ve altindaki
sicakliklarda uzun giin etkisini
algilayamadig1 seklinde yorumlamiglardir.

Doi ve ark. (1984) farklh G.
Paniculata gesitleri ve Britol Fairy ¢esidinin
farkli klonlar1 arasinda c¢iceklenme igin
gereken diisiik sicakliklara karsi tepki
farkliliklarini arastirmislardir. Bulgular tiim
cesit ve klonlarin soguklamaya
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gereksinimleri  oldugunu fakat bunun
siiresinin ~ ¢esit ve klonlar arasinda 6nemli
farkliliklar gdsterdigini ortaya ¢ikarmustir.
Kullanilan  ¢esitlerden  diisiik  sicaklik
uygulamasma en uzun silire gereksinim
duyan c¢esidin Perfecta oldugu belirlenmis
bunu Diamond, Flamingo ve Red Sea
cesitleri izlemistir.

Suto ve ark. (1987), 12°C’nin
tizerindeki  sicakliklarda ~ uzun  giin
kosullarinin saglanmasiyla G. paniculata
stirgiinlerinin  uzayabildigini, bu degerin
altindaki sicakliklarda uzun giin saglansa
bile bitkilerin rozet gelisme gdsterdiklerini,
yiuksek gece ve giindiiz sicakliklarinin
etkisinde giin  uzunlugunun artisiyla
uzamanin hizlandigim saptamislardir.

Moe (1988), sicaklik ve fotoperyodun
G. paniculata’nin Bristol Fairy ¢esidinde
bliyime ve  c¢iceklenmeye  etkilerini
arastirmistir. Kisa giin (10 saat) etkisinde ve
18 veya 24°C gece sicakliginda bitkiler
vegetatif kalmig ve rozet bilyiime
gostermislerdir. 12°C gece sicakliginda
tutulan tiim bitkiler ¢i¢eklenmis, ancak
ciceklenme uzun giin etkisinde biiyltiilen
bitkilere gore 28 ve 38 giin gecikmistir.
Uzun giin ve yiiksek gece sicakliklar1 gigek
olusumu, farklilagmasi ve cigek
tomurcuklarmin  gelismesini  uyarmustir.
Buna karsin yiiksek gece sicakliklart bitki
boyu ve bitki basina ¢igekli siirglin sayisini
azaltmigtir. Bunun yaninda gen¢ vegetatif
Ozellikteki  bitkilerin birka¢ hafta diisiik
sicaklikta (12°C) tutulmalarinin dallanmay1
uyardigt  ve Uriin  miktarmi  artirdigi
belirlenmistir.

Genelde sicaklik ve giin uzunlugu
kargilikli  etkilesimlerini ele alan bu
caligmalarin ¢ogunda Bristol Fairy cesidi
bitkisel —materyal olarak  kullanilmas,
Tirkiye’de yaygin olan Perfecta c¢esidine
yonelik bu kapsamdaki c¢aligmalar ise
simirhdir. Karagiizel (1993), Eyliil ayinda
dikilen ve 16 saat giin uzunlugu uygulanan
Perfacta gesidine ait bitkilerin daha yiliksek
sicakliklarin  gergeklestigi kontrollii cam
serada 1sitmasiz plastik seraya gore daha
kisa siirede cigeklendiklerini, buna karsin
bazi biliyime ve ¢igceklenme ozellikleri
acisindan en iyi sonuglarin plastik serada
yetistirilenlerden elde edildigini saptamistir.
Ayrica bu cesit lizerinde yiiriitillen diger



arastirmalarda dikim zamanlarinin  hem
plastik ve hem de kontrollii sera kosullarinda
verim ve kalite 6zellikleri agisindan 6nemli
farklara yol agtig1 saptanmistir (Karagiizel,
1993; Karagiizel ve ark., 1998; Karagiizel ve
Altan, 1999)

Bu c¢alisma, miimkiin oldugunca
esitlenen toprak ve giibreleme kosullarinda,
farkli tarihlerde dikimi yapilip 16 saat yapay
giin uzunlugu uygulanan G. paniculata
‘Perfecta’ bitkilerinin ~ biiylime ve
ciceklenme oOzelliklerine en diisiik gece
sicakligr 12°C’ye programlanmis kontrolli
cam sera ve 1sitmasiz plastik sera
kosullarinin etkisinin belirlenmesi amactyla
gergeklestirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu calisma, Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisiinde (36°34' K, 34°18'
D) 1993-1994 doneminde yiiriitiilmiis
Gypsophila paniculata’nin Perfecta ¢esidi
bitki materyali olarak kullanilmistir. Her
dikim zamanindan 60 giin 6nce anagliktan
Karagiizel ve ark.(1992)’ca tanimlandigi
sekilde tepe c¢elikleri alinmistir. Celikler,
3000 mg-L" dozundaki IBA (indol-3-buturik
asit) c¢ozeltisiyle 5 saniye dip daldirmasi
seklinde muamele edildikten sonra 2:1
oraninda Nevsehir tiifii ve torf hacimsel
karistmindan olusan koklenme ortamiyla
doldurulmus selilloz kaplara dikilmis,
koklenme  gergeklesinceye  kadar 30
dakikada 15 saniye sisleme yapan otomatik
sisleme iinitesinde tutulmuslardir. Daha
sonra  koklenme {initesinden ¢ikarilan
celikler dikim tarihine kadar dogal giin
uzunlugu etkisinde kontrollii cam serada
muhafaza edilmisler ve dikim yerlerine
seliiloz kaplarla birlikte sasirtilmislardir.

Farkli sera kosullarini saglamak
amaciyla, her ikisi de kuzey-giiney
dogrultusunda yerlestirilmis olan; girig
acikligt 6,4 m, yan yiiksekligi 3 m olan
venlo tipi kontrollii cam sera ve yay ¢atili
giris acikligr 5,5 m ve yan yiksekligi 2 m
olan plastik sera kullanilmigtir. Denemenin
surdiiriildiigii  Eyliil-Mayis dénemi i¢in
kontrollii cam serada minimum gece
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sicakligr 12°C’ye programlanmis, sicaklik,
oransal nem ve 1g1k enerjisi degerlerini
almak {izere plastik serada Olciimler
yapilmis, kontrollii cam serada ise degerler

otomatik  olarak  bilgisayar  ortamina
aktarilmigtir.
Fotoperiyodik aydinlatma icin

seralarda kurulu, 150 W giiclinde metal
yansitagl yerden yiikseklikleri 175+5 cm ve
aralarindaki mesafe 310 cm olan akkor telli
lambalarla olusturulmus, toprak seviyesinde
ve 400-700 nm dalga boyunda 1,8 pmol-s
"m? 151k enerjisi saglayabilen ve her giin
icin ayr1 degerler verilerek 7 giinlik
aydinlatma programlari yapamaya elverisli
aydimlatma sistemlerinden yararlanilmstir.

2.2. Yontem

Temmuz ayinda sera topraklari 60
g'm” dozunda methy promide ile fumige
edilmis, daha sonra toprak Ornekleri analiz
edilerek dikimden 6nce 30 g'm™ triple siiper
fosfat (%42) ve 30 g'm” amonyum sulfat
(%21) wverildikten sonra seralar 30 cm
derinlikte stiriilmiistiir.

Bolim 2.1.°de tamilanan sekilde
yetistirilen bitkiler seralara 20 Eylil, 20
Ekim ve 20 Kasim tarihlerinde 40 cm ye 40
cm tiggen dikim sistemiyle 6,8 bitki/m
sikliginda (Karagiizel ve Ortagesme, 2000)
dikilmiglerdir. Dikimler, seralar ana ve
dikim tarihleri alt parselleri olusturacak
sekilde 2 faktorlii ve 3 yinelemeli boliinmiis
parseller deneme desenine gore yapilmis ve
her yinelemede 20 bitki kullanilmigtir. 22
Eyliil tarihinde her iki serada da dogal giin
uzunlugunu 10 dakika aydinlik 20 dakika
karanlik  periyodlardan olusan  geceyi
kesintili bdlme aydinlatmasiyla (GKBA) 16
saate tamamlayan fotoperiyodik
aydinlatmalar baglatilmis ve 22 Mart tarihine
kadar  strdiiriilmiistir. Lambalar  saat
22:00°de yakilmis ve o tarihteki dogal giin
uzunlugunun 16 saate tamamlandig1 saat ve
dakikada sondiiriilmiistiir.

Deneme siiresince bitkiler damla
sulama yontemi ile sulanmis, 15 giinde bir
olmak tizere 150 mg-L"' N, 40-50 mg-L™' P,
120-150 mg-L" K+ mikro elementleri igeren
cozelti ve damla sulama sistemiyle
giibrelenmislerdir. Buna karsin her iki
seradan 30 giinlik araliklarla yaprak
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ornekleri alinmis ve yapraklarda: %4.5-6.5
Azot (N), %0.25-0.45 Fosfor (P), %2.5-4.5
Potasyum (K), %3.5-5.2 Kalsiyum (Ca),
%0.8-1.3 Magnezyum (Mg) ve 4-20 mg-L"
Bakir (Cu), 25-100 mg-L™" Cinko (Zn), 50-
250 mg-L"' Mangan (Mn), 100-300 mg-L"
Demir (Fe) ve 30-100 mgL"' Bor
(Karagiizel, 1993) diizeyini saglayacak

sekilde giibreleme programlarinda
degisiklige gidilmistir.
Calisma baslamadan o6nce sera

topraklar1 analiz edilerek bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri saptanmis, seralarda
gerceklesen  minimum  ve  ortalama
sicakliklar ile 151k enerjisi degerlerine iliskin
veriler bilgisayar ortamina alinmig ve daha
sonra hesaplamalar1 yapilmistir. Bitki boy
degisimleri ile dikimden ¢icek
tomurcuklarinin goriilmesine, cigek
tomurcuklarimin goriilmesinden ve dikimden
hasada kadar gecen siireler saptanmistir.
Ayrica, tam cigeklenme evresinde
maksimum  bitki boyu, bitki basina
ciceklenen siirglin sayisi, ¢icekli silirgiin
boyu, cigekli siirgiin yas agirligma iliskin
gbzlem ve Slglimler yapilmistir. Hasat edilen
cigekli siirglinlerin ¢igeklenme kaliteleri ise
Doi ve ark. (1984)nin  gelistirdigi
degerlendirme yontemi kullanilarak ve gigek
caplar dlgiilerek belirlenmistir.

Sera sicaklig1 ve 151k enerjisi degerleri
ile bitki boy degisimleri grafiklerle
sunulmus, diger tim gozlem ve Olgiim
degerlerine varyans analizi uygulanmis ve
ortalamalar %5 Onem diizeyinde Duncan
testine gore karsilastinlmistir. Yiizde (%) ile
ifade edilen veriler ise y = arcsin[sqr(x/100)]
formiiliine gore ac1 degerlerine
doniistiiriilerek analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sera Kosullar

Denemenin gergeklestirildigi kontrollii

cam ve plastik seradaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de
sunulmustur. Goriildiigii gibi her iki seranin
topragt da kumlu tinli biinyede ve diger
kimyasal ozellikler Celikel (1993)’e gore
degerlendirildiginde  degerler  arasinda
baglangicta ayr1 ve oOzel bir giibreleme
programi uygulamay1 gerektirecek diizeyde
farklilik bulunmamaktadir.

Her iki serada gergeklesen minimum
ve ortalama sicakliklar incelendiginde;
programlandigi {izere kontrollii cam serada
minimum gece sicakliklarinin  12°C’nin
altina diismedigi ve en diisiik minimum gece
sicaklig1 degerinin 12,9°C ile Ocak ayinda
Olciildigii goriilmektedir (Sekil 1). Plastik
serada ise Aralik, Ocak, Subat ve Mart
aylarinda minimum gece sicakliklari
12°C’nin altinda seyretmis ve en diisiik gece
sicakligi aylik ortalamas1 6,8°C ile Subat
ayinda Olclilmiigtiir.  Sicaklik  degerleri

Shillo ve  Halevy (1982)’nin G.
Paniculata’nin 12°C ve altindaki
sicakliklarda uzun giin etkisini
algilayamadigi seklindeki  yorumlari
acisindan Oonemli farklart igerecek Ozellik
gostermistir.

Sekil 2’deki aylik ortalama giinliik
toplam fotosentetik aktif 1smmim (PAR)
degerleri incelendiginde her iki sera i¢in de
mevsimsel beklenen egrilerin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Buna karsin aylara gore
degismekle birlikte plastik seranin kontrollii
cam seraya gore ortalama %7,8 daha az 151k
gecirdigi saptanmugtir. Kontrolli cam ve
plastik sera arasinda bu agidan ortaya ¢ikan
farkin  bitki gelisimi ve ¢igeklenme
Ozelliklerine yansima diizeyi hakkinda
degerlendirme yapabilmek her iki serada
temel belirleyici olarak ortaya c¢iktig1
goriilen sicaklik farklari nedeniyle saglikli
olmayacaktir. Ancak her iki sera tipinin 151k
gecirgenligi farklari, Cevri ve Bascetingelik
(2000)’in Antalya i¢in benzer sera tiplerinde
saptadiklar1 gecirgenlik ozellikleriyle
benzerlik gostermektedir.

Cizelge 1. Kontrollii Cam ve Plastik Sera Topraklarmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Alnabilir
Sera Kireg Organik Madde P K
Biinye PH (%) (%) (mg'L™h (mg'L™)
Plastik Kumlu tin 7,3 21,2 32 21,4 262,7
Kontrollii Cam Kumlu tin 7,5 20,6 3,5 22,6 284,6
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Sekil 2. Seralarda Gergeklesen Giinliik
Toplam Fotosentetik Aktif Isinim

(PAR) Degerleri. PS: Plastik Sera, KS:
Kontrollii Cam Sera.

3.2. Sera Kosullarimin Biiyiime ve Ciceklenme
Ozelliklerine Etkisi

Kontrollii cam ve plastik sera ve 16
saat glin uzunlugu etkisine Eyliil ve Kasim
aylarinda dikilen bitkilerin boy
degisimlerine sera kosullarinin etkisine
iligkin veriler Sekil 3'de sunulmustur.

0. KARAGUZEL

Gorildiigi gibi 20 Eylil tarihinde dikilen
bitkiler kontrolii cam serada daha hizli
olmak {izere dikimden sonra diizenli bir
uzama gostermisler, buna karsin kontrollii
cam serada daha erken ancak daha kisa
boylu iken ¢igeklenmislerdir. 20 Kasim
tarihinde dikilen bitkiler ise kontrolli cam
serada Eyliil ayinda dikilen bitkilere benzer
bir boy degisimi gostermis, plastik sera
kosullarinda 16 saat giin uzunlugu saglanmis
olmasina karsin ayni gelismeyi gostermemis
ve 19 Subat tarihine kadar rozet formda
kalmiglardir (Sekil 3). Bunun sonucunda
Kasim ayinda dikilen bitkiler de kontrollii
cam serada daha erken ve fakat daha kisa
boylu iken ¢igeklenmislerdir. Her iki serada
da Eyliil ayinda dikilen bitkilerin diizenli bir
boy degisimi gostermesiyle ilgili bulgular
Hickleton (1987)’un erken dénemde alinan
yiiksek diizeydeki fotosentetik aktif 1g1nim
degerlerinin  daha  sonraki  donemde
gelismeyi hizlandirdig1 ve diisiik sicakligin
bu  degisimi  belirgin  bir  bigimde
etkileyemedigi dogrultusundaki bulgulariyla
ortiigmektedir. Kasim ayinda plastik seraya
dikilen bitkilerin gece sicakliklarmin 12°C
altina diistiigii Aralik, Ocak ve Subat ayinin

140

120 +

100 -

80

60

Bitki Boyu (cm)

40 -

20 4 -

Olglim Tarihi

—¢o— PS-Eylil —m— KS-Eylil
—A—PS-Kasim —aA— KS-Kasim

Sekil 3. Bitki boy degisimine sera kosullari
ve dikim zamanlarinin etkileri. Seri
isaretlerinden biiyiikk hata cubuklar1 20
bitkilik 3 yinelemenin standart hatasini (SE)
gostermektedir. PS: Plastik Sera, KS:
Kontrollii Cam Sera.
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bir boliimiinde rozet formda kalmalar1 Shillo
ve Halevy (1982)’nin Bristol Fairy cesidi
icin saptadiklar1  12°C’nin altinda giin
uzunlugu etkisini algilayamama 6zelliginin
Perfacta c¢esidi igin de gegerli oldugunu
gostermektedir.

Farkli sera kosullart ve dikim
zamanlariin bazi ciceklenme asamalarmin
gerceklesmesi igin ihtiyag duyulan siireler
tizerine etkisiyle ilgili bulgular Cizelge 2°de
sunulmustur. Goriildiigii gibi sera kosullari,
dikim zamanlar1 ve bu iki faktoriin karsilikli
etkilesimi dikimden c¢icek tomurcuklarinin
goriilmesine kadar gegen siire lizerinde etkili
olmustur. Kontrolli cam sera kosullarinda
dikim zamanlar1 arasinda bu agidan O6nemli
bir fark goriilmezken plastik serada bu siire
dikim zamanlarina bagli olarak 6nemli
farklar gostermis ve 20 Ekim tarihinde
plastik seraya dikilen bitkiler en uzun siirede
cicek tomurcugu gosteren uygulamay1
olusturmustur (Cizelge 2).

Etkiler, cicek tomurcuklarinin
goriilmesinden hasada kadar gegen siire
acisindan ele alindiginda; bu siirenin sera
kosullar1 ve dikim zamanlarindan Onemli
diizeyde etkilendigi ve her iki serada da 20
Kasimda dikilen bitkilerin en kisa siirede
hasada gelen uygulamayi olusturdugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Cigek
tomurcuklar1  goriildiikkten sonra hasada
kadar en wuzun siireye ihtiyag duyan
uygulamanin ise 20 Eyliilde plastik seraya
dikilen  bitkilerden olustugu ve bu

uygulamayr 20 Ekim tarihinde ayni sera

kosullarma  dikilen  bitkilerin  izledigi
saptanmustir.
Dikimden hasada kadar gecen

sirelerde de sera kosullar1 ve dikim
zamanlarindan kaynaklanan 6nemli farklar
saptanmistir. Dikimden hasada kadar gecen
en kisa siireler dikim zamanlar1 arasinda
istatistiksel ~anlamda fark  olmaksizin
kontrollii cam seraya dikilen bitkilerde
ortaya ¢cikmustir (Cizelge 2). Aksine plastik
sera kosullarinda 20 Ekim dikimleri en uzun
stirede hasada gelen uygulamay1 olusturmus,
bunu sirasiyla 20 Eylil ve 20 Kasim
tarihlerinde dikilen bitkiler izlemistir.
Sonugta, 20 Eyliil, 20 Ekim ve 20 Kasim
tarihlerinde kontrollii cam seraya dikilen
bitkiler dikim tarihleri arasindaki farka bagli
olarak sirasiyla 7 Subat, 8 Mart ve 4 Nisan
tarihlerinde hasada gelmislerdir. Buna karsin
ayni tarihlerde plastik seraya dikilen bitkiler
14 Mart, 25 Nisan ve 6 Mayis tarihlerinde
ciceklenmistir. Plastik seraya yapilan Ekim
ve Eylil dikimlerinde dikim tarihleri
arasindaki 30 giinlik farka karsin hasat
tarihleri arasinda 42 giinliik bir fark ortaya
cikmis, aksine bu fark Kasim dikimlerinde
azalmistir (Cizelge 2).

Ozellikle ¢icek  tomurcuklarinin
goriilmesinden hasada kadar gecen siireler
olmak iizere, sera kosullar1 ve dikim
zamanlarina bagli olarak bazi gelisim ve
ciceklenme asamalarinin gergeklesmesi igin
gecen siirelerde ortaya ¢ikan farklarin her iki

Cizelge 2. Farkli Sera Kosullari ve Dikim Zamanlarinin Bazi Cigeklenme Asamalarimin
Gergeklesmesi Icin Thtiya¢ Duyulan Siireler Uzerine Etkisi.

Dikimden Cigek
Tomurcuklarinin Cigek Tomurcuklarinin
Goriilmesine Kadar Goriilmesinden Hasada ~ Dikimden Hasada  Cigeklenme
Dikim Gegen Siire Kadar Gegen Siire Kadar Gegen Siire ~ Tarihleri
Sera Zamani (Giin) (Giin) (Giin) (Giin, Ay)
Plastik
Eyliil 119,0 ¢* 559 a 1749b 14 Mart
Ekim 146,9 a 40,1 b 187,0 a 25 Nisan
Kasim 137,1b 30,4d 167,5¢ 6 May1s
Kontrollii Cam
Eylil 107,1d 33,0cd 140,0d 7 Subat
Ekim 105,2d 34,7 ¢ 139,9d 8 Mart
Kasim 105,8 d 29,0d 134,8 d 4 Nisan
Onemlilik
Sera (S): ok *ok ok
Dikim Zamani (DZ): *ok HoAk *ok
S X DZ : k3k skeksk sk

“: Siitunlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

* kxR Sirastyla %5, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde dnemli.
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sera ortam1 arasindaki 151k gecirgenligi
farkiyla agiklamak giictiir. Degisimler ve
aralarindaki istatistiksel iliskiler seralarda
gerceklesen sicakligin asil belirleyici faktor
olarak ortaya ciktigin1 gostermektedir. Bu
baglamda bulgular Shillo ve Halevy (1982),
Hickleton (1987), Moe (1988) ve Doi ve ark.
(1990)’nin Biristol Fairy ¢esidi, Karagiizel
(1993), Karagiizel ve ark. (1998) ve
Karagiizel ve Altan (1999)’m ise Perfecta
¢esidinden elde ettikleri sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Sera kosullar1 ve dikim zamanlarinin
bitki gelisimi ve c¢iceklenme ozelliklerine
etkisine iliskin bulgular ve istatistik
degerlendirmeleri Cizelge 3’de verilmistir.
En yiiksek bitki boy degerleri dikim
zamanlar1 arasinda fark olmaksizin plastik
sera kosullarina dikilen bitkilerde
Olcililmiistiir. Kontrollii cam sera
kosullarinda ise Eyliil dikimleri Ekim ve
Kasim dikimlerine goére daha uzun boylu
bitkilerin elde edilmesini saglamis, en diigiik
bitki boy degerleri ise aralarinda 6nemli fark
olmaksizin Ekim ve Kasim aylarinda dikilen
bitkilerde 6l¢lilmiistiir.

Cizelge 3’de goriildigii gibi her g
dikim zamaninda da plastik sera kosullarina
dikilen bitkilerden kontrollii cam sera
kosullarina dikilenlere gore daha yiiksek
sayida cicekli siirgiin elde edilmistir. Bitki
basina en yiiksek ¢icekli siirgiin sayist 20
Ekim tarihinde plastik seraya dikilen
bitkilerde ortaya ¢ikmig, bunlar1 sirasiyla 20
Kasim ve 20 Eyliil tarihlerinde ayni sera
kosullaria dikimi yapilan bitkiler izlemistir

0. KARAGUZEL

(Cizelge 3). Bitki basina en diisiik cigekli
siirglin sayilar1 ise dikim zamanlar1 arasinda
onemli fark olmaksizin kontrollii cam seraya
dikilen bitkilerde saptanmuistir.

Bitki boyu ve ¢igceklenen siirgiin
sayilarinda oldugu gibi sera kosullari ve
dikim zamanlarinin hasat edilen ¢icekli
siirgiin boylar1 {izerinde de etkili oldugu ve
bu Ozellik agisindan da plastik sera
kosullarinda daha iyi sonuglar alindig1
saptanmistir. En yiiksek cicekli siirgiin boy
degerleri 20 Ekim ve 20 Kasim tarihlerinde
plastik seraya dikilen bitkilerde 6l¢iilmiis, bu
bitkileri 20 Eyliil tarihinde ayni sera
kosullarina  dikilen  bitkiler izlemistir
(Cizelge 3). En disiik gigekli siirgiin boyu
ise 20 Kasim tarihinde kontrollii cam seraya
dikilen bitkilerde saptanmustir.

Cigekli siirgiin yas agirliklarinin da
sera kosullar1 ve dikim zamanlarina bagh
olarak  oOnemli  farkliliklar  gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Eyliil ayinda her
iki sera ortamina dikilen bitkilerde c¢igekli
stirglin yas agirlig1 agisindan 6nemli farklilik
saptanmamis, Ekim ayinda plastik seraya
dikimi yapilan ve en yiiksek cicekli slirgiin
sayisin1 veren bitkiler bu bitkilerle aym
grupta yer almigtir. Kontrolli cam sera
kosullarinda Ekim ve Kasim aylarinda
dikilen bitkilerde ¢icekli siirgliin yas
agirliklart artmis ve en yiiksek cicekli
stirglin yas agirlik degeri Kasim ayinda
kontrollii cam seraya dikilen bitkilerde
saptanmustir (Cizelge 3).

Esit gilin uzunlugu, benzer toprak
ozellikleri ve aymi giibreleme programi ve

Cizelge 3. Sera Kosullar1 ve Dikim Zamanlarmin Bitki Gelisimi ve Ciceklenme Ozelliklerine

Etkisi.
Cigeklenen Siirgiin Cigekli Siirgiin Yas
Dikim Bitki Boyu Sayisi Cigekli Siirglin Boyu Agirhigy
Sera Zamani (cm) (adet/bitki) (cm) (g/stirgiin)
Plastik
Eyliil 120,8 a* 74 c 98,1b 105,9d
Ekim 121,4 a 11,1a 106,9 a 104,6 d
Kasim 1194 a 95b 1079 a 133,6 ¢
Kontrollii Cam
Eyliil 100,3 b 55d 84,4 ¢ 109,9d
Ekim 923 ¢ 53d 81,3 cd 159,0b
Kasim 89,7 ¢ 5,0d 77,8 d 206,7 a
Onemlilik
Sera (S) : Rk Aok Rk Kok
Dikim Zamani (DZ) : * ok O.D. Hkk
S X DZ : * L k3k sksksk

“: Siitunlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkl ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
O.D., ** ***: Sirasiyla 6nemli degil, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.
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kontrollii cam sera daha iyi 151k gegirmesine
kargin, bitki gelisimi ve ¢iceklenme
ozellerinde plastik sera lehine ortaya ¢ikan
bu sonuglar, soguklamaya ihtiya¢ duyan ve
bir zorunlu uzun giin bitkisi olan G.
paniculata’da  belirli bir sire 12°C’nin
altindaki sicakliklarda kalmanin {iriin miktar
ve kalitesi acisindan Onemini agik¢a ortaya
koymaktadir. Sonuglar dikimden hasada
kadar gecgen siireler de dikkate alinarak
degerlendirildiginde; kontrolli cam serada
oransal yiiksek sicakliklarla 6nemli diizeyde
erkencilige karsin, plastik serada 4 ay
12°C’nin altindaki sicakliklarla iiriin miktar
ve kalitesi acisindan 6nemli avantajlar elde
dilebildigi ve her iki sera kosulunda da
uistiinliiklerin ~ sicaklik  degerlerine bagh
oldugu goriilmektedir. Sonuglar, Moe
(1988)’nin Bristo Fairy ¢esidinde uzun giin
ve yiiksek gece sicakliklarinin = ¢igek
olusumu, farklilasmasi  ve cicek
tomurcuklarinin gelismesini uyardigi, buna
karsin bitki boyu ve bitki basma ¢igekli
siirglin sayisini azalttifi ve geng vegetatif
Ozellikteki  bitkilerin birka¢ hafta diisiik
sicaklikta (12°C) tutulmalariin dallanmay1
uyardigt ve iriin miktarm  artirdigini
belirledigi caligmasiyla benzerlik
gostermektedir.

Sera kosullar1 ve dikim zamanlarinin
stirglinlerin ¢iceklenme kalitesine etkilerine
iliskin sonuglar Cizelge 4’de sunulmustur.
Sonuglar, iizerindeki tim dalciklarda aym
anda ve diizenli ciceklenme goriilen
stirglinlerin toplam ¢igekli silirglin sayisina

oranint (%) ifade eden A kalitesinde
ciceklenme acgisindan degerlendirildiginde
en 1yi sonuglarin plastik seraya dikilen
bitkilerden elde edildigi ve bu 6zelligin her
iki sera kosulunda da dikim zamanlarina
gore farklilk gosterdigi  goriilmektedir
(Cizelge 4). Plastik sera kosullarinda Eyliil,
kontrollii cam sera kosullarinda ise Eyliil ve
Ekim ayinda dikilen bitkilerde A kalitesinde
ciceklenen siirgiin orami azalmig, plastik
seraya 20 Ekim ve 20 Kasim tarihlerinde
dikilen bitkilerde ise %100 A kalitesinde
ciceklenmeye ulagilmigtir.

Yalniz tepe dalciginda diizenli bir
cigeklenme gosteren cicekli siirgiin oranini
ifade eden B kalitesinde ¢i¢eklenmenin en
yiiksek degerleri dikim zamanlar1 arasinda
istatistiksel ~anlamda  fark  olmaksizin
kontrollii cam seraya dikilen bitkilerde
saptanmigtir (Cizelge 4). Plastik serada ise
yalnizca Eylill ayinda dikilen bitkilerde B
kalitesinde cigeklenen siirgiin goriilmiistiir.

Uzerinde farkli yerlerdeki dalciklarda
diizensiz bir ¢igeklenme gosteren cicekli
stirglinlerin oranini ifade eden C kalitesinde
ciceklenme sera kosullarmma gore Onemli
farklilik  gostermistir.  Cizelge  4’de
goriildiigli gibi plastik sera kosullarinda
hicbir dikim zamaninda C kalitesinde
ciceklenme ortaya g¢ikmamis, buna karsin
kontrollii cam sera kosullarina Eylil ve
Ekim aylarinda dikilen bitkilerde daha
yiiksek olmak {iizere %14’ asmayan C
kalitesinde ¢iceklenme oranlari saptanmustir.

Cicek  caplarma  iligkin  veriler

Cizelge 4. Sera Kosullar1 ve Dikim Zamanlarinin Cigeklenme Kalitesi Ozelliklerine Etkisi. A:
Siirgiin tizerindeki tim dalciklarda aymi anda ve diizenli cigeklenmeyi, B: Yalniz tepe dalciginda
diizenli bir ¢igeklenmeyi, C: siirgiin lizerinde farkli yerlerdeki dalciklarda diizensiz bir ¢igeklenmeyi

ifade etmektedir (Doi ve ark., 1984).

Dikim Cigeklenme Kalitesi (%) Cigek Cap1
Sera Zamani A B C (mm)
Plastik
Eyliil 85,9 b* 14,1b 0,0c 8,87b
Ekim 100,0 a 0,0c 0,0c 8,98 b
Kasim 100,0 a 0,0c 0,0c 9,13b
Kontrollii Cam
Eyliil 54,7d 32,8a 12,5a 10,41 a
Ekim 53,9d 329a 13,3a 10,10 a
Kasim 62,0 c 28,7 a 9,3b 10,52 a
Onemlilik
Sera (S) : ko sekok #ok *ok
Dikim Zamani (DZ) : ok ok 0D 0O.D.
SxDZ: o * 0D 0D

“: Siitunlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

0.D., *, #*_ ***: Sirasiyla 6nemli degil, %35, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.
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Incelendiginde bu 6zellik iizerinde sera
kosullarinin 6nemli diizeyde etkili oldugu,
cicek caplarinin dikim zamanlarina gore her
iki serada da  Onemli  degisimler
gostermedigi, plastik sera kosullarinda
yetistirilen  bitkilerin  ¢icek  ¢aplarinin
kontrollii serada yetistirilen bitkilere gore
daha kiiclik oldugu goriilmektedir (Cizelge
4).

Cigekli sirglinlerin ~ ¢igceklenme
kalitelerine iliskin sonuglar, G. Paniculata
‘Perfecta’ ile ilgili su temel konular1 akla
getirmektedir. Diisiik gece sicakliklarina
karsin plastik sera kosullarinda ¢iceklenme
kalitesinin artmas1 bu ozellikler {izerinde
soguklama ihtiyacinin etkili oldugu kanisini
giiglendirmektedir. Ote yandan plastik
serada Eyliil, kontrollii cam serada ise Eyliil
ve Ekim aylarinda dikilen bitkilerde
ciceklenme  kaliteleri  disiiktiir.  Bu
uygulamalardaki  bitkilerin  ¢iceklenme
tarihleri incelendiginde erken ¢icek olusum
ve daha sonraki cicek gelisim evrelerinin
fotosentetik aktif 151nim degerlerinin diigiik
oldugu aylarda  gerceklemis  oldugu
goriilmektedir. Bu bulgular kritik geligme
evrelerinde giin uzunlugu yaninda giinliik
fotosentetik aktif 1s1n1m degerlerinin 6nemli
oldugunu diisiindiirmektedir. Sonuglar bu
acilardan ele alindiginda; elde edilen
bulgularin sicaklik ve soguklama ihtiyaci
acisindan Shillo ve Halevy (1982), Doi ve
ark.(1984), Suto ve ark. (1987), Moe (1988)
ve Doi ve ark. (1990)’nin Bristol Fairy
cesidiyle elde ettikleri sonugclarla,
fotosentetik aktif 1smmim agisindan ise
Hicklenton (1987), Suto ve ark. (1987) ve
Moe (1988)’nin bulgu ve degerlendirmeleri
ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Sonug olarak, minimum gece sicaklig
12°C’ye  ayarlanmis  kontrolli  sera
kosullarinin G. paniculata ‘Perfecta’da
dikimden hasada kadar gegen siireleri
kisaltarak  ve  dikim  zamanlarindan
kaynaklanan farkliliklar1 azaltarak iiriin
programlama agisindan avantaj sagladigi
sOylenebilir. Daha az masrafli plastik sera
kosullar1 ise mevsimsel olarak daha gec
donemlerde sonuglanan ¢igeklenmeye karsin
daha fazla ve daha kaliteli {irlin almaya firsat
verebilmektedir. Perfecta cesidinde GA;
uygulamasiyla plastik seralarda hasat
tarihlerinin daha erken donemlere alinmasi
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miimkiin olabilmektedir (Karagiizel ve ark.
1998). Ancak bu uygulamalarin kontrollii
cam seralarda ve soguklama ihtiyacinin
kargilanmasinda nasil bir sonug¢ verecegine
iligkin bilgiler smirhidir. Tiim bu fiziksel
gercekliklere  karsin  karar asamasinda
ekonomik  sonuglar daha  belirleyici
olacaktir. Daha yiiksek maliyete, daha az
tiriin ve daha diisiik kaliteye karsin donem
itibariyle yiiksek fiyatlar daha yiiksek net
karla  sonuglandigi  noktada {ireticiler
kontrollii cam sera yetistiriciligini tercih
edebileceklerdir.
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Ozet

Bu arastirmada, Antalya ili sulu tarim tarla igletmelerinde mekanizasyon planlamasina yonelik temel
isletmecilik verilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu kapsamda, bdlgede yetistirilen {iriinler ve iiriin desenleri,
tarimsal {iretim agamalarinda kullanilan makinalar ve islem sayilar ile makina ve iirlinlere ait teknik ve ekonomik
veriler belirlenmistir. Bélgenin tarimsal {iretim 6zelliklerinin belirlenmesi igin, bir anket ¢alismasi yapilmigtir. Tarla
denemeleri, bolgenin toprak 6zelliklerini yansitan bir alanda yiiriitiilmiistiir. Makina kullanim verileri, bilgisayar
destekli bir 6lgme sistemi ile 6l¢iilmiistiir. Gii¢ ve enerji hesaplamalarinda standart esitliklerden yararlanilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, bolgedeki isletmelerde en ¢cok bugday, pamuk, ana iiriin musr, ikinci tiriin musir, ikinci
tirlin susam ve domates/kavun/karpuz yetistirilmektedir. Bu isletmelerin yaklasik % 86’s1, 20 ha’dan kiigiik iiretim
alanina sahip isletmelerdir. Bolgede yetistirilen iiriinlerin tarimsal iiretim agamalarinda toplam 13 adet degisik tarim
makinast kullanilmaktadir. Bu makinalarin kullanim sayis1t 9-24 arasinda degismektedir. Makina sabit gider
katsayilart 0.0898-0.1196, ceki etkinligi degerleri 0.46-0.78 ve yiiklenme orami degerleri 0.17-0.71 olarak
belirlenmistir. Makinalara ait toplam gii¢ gereksinimi 7.41-30.49 kW, tarla etkinligi 0.65-0.85, efektif alan kapasitesi
0.48-5.25 ha/h ve enerji gereksinimi 1.96-63.68 kW-h/ha arasinda degismektedir.

Anahtar kelimeler : Mekanizasyon Isletmeciligi.

Basic Machinery Management Data for Irrigated Arable Farms in Antalya Province

Abstract

Aim of the research was to determine the basic machinery management data for irrigated arable farms in
Antalya province. In this study, field crops, crop patterns, agricultural machines used in field operations, their
operation numbers and, technical and economical data of implements and crops were determined. A questionnaire
was contributed to the research area to determine the farm structures. Field trials were carried out in soil series
(loamy-clay) characterized for Antalya province. Basic machinery use data were measured with a computer based
data acquisition system. Power and energy requirements were calculated by using the equations presented in standard
procedures. As a results of this study the majority field crops plated in Antalya province were wheat, cotton, main
crop corn, second crop corn, second crop sesame and, tomato, melon and watermelon. Farm scale was smaller than
20 ha (86 %) areas. Thirteen different types of machine were used in field operations. Field operations varied
between 9 and 24 numbers. Basic machinery management data were determined as the coefficient of fixed cost of
0.0898-0.1196, tractive efficiency of 0.46-0.78, loading ratio of 0.17-0.71, power requirements of 7.41-30.49 kW,
field efficiency of 0.65-0.85, effective field capacity of 0.48-5.25ha/h and energy requirements of
1.96-63.68 kW-h/ha ranges.

Keywords: Machinery management

1. Giris

Tarimsal mekanizasyon, tarimsal olusturmaktadir. Bu konuda yapilacak
iiretimde teknolojik uygulamalarin plansiz yatirimlar, isletme ekonomisini
etkinligini artirmakta ve c¢alisma kosullarini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle,
iyilestirmektedir. Tarim modernlestikge, mekanizasyon  isletmeciligine  yonelik
mekanizasyonun ~ O6nemi  ve  iretime caligmalar 6nem kazanmakta ve isletmelere
katilimi1 da artmaktadir. Tarimsal uygun tarim makinalarinin belirlenmesi
mekanizasyon araglari, tarimsal girdiler zorunlu hale gelmektedir.
icerisinde  Onemli bir gider yikiini Tarimsal mekanizasyon planlamasi,

* Bu aragtirma TUBITAK/TARP-1932 no’lu proje ile desteklenmistir.
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farkli amagclar dogrultusunda ve farkh
sekillerde yapilmaktadir. Isletmenin
biiyiikliigiine ve giic sunusuna bagli olarak
gereksinim duyulan insan isgiicli, makina ve
bu makinalarin is genigliklerinin
belirlenmesi olabilecegi gibi, isletmenin kar
maksimizasyonu yada maliyet
minimizasyonu dogrultusunda, {retimde
makinaya bagli islemler i¢in is programinin
belirlenmesi seklinde de olmaktadir
(Sindir 1989).

Tarimsal mekanizasyon araglarimin
seciminde; isletmelerin yapisi, arazi ve
bolge ozellikleri, iilke ve piyasa ekonomik
kosullari, iklim faktorleri, zamanlilik
faktorleri, makinalarin calisma
parametreleri, teknik Ozellikleri ve enerji
gereksinimleri gibi bir¢cok faktor dikkate
alinmaktadir. Isletme o6zelliklerine uygun
yapilacak mekanizasyon araglarmin se¢imi
ile mekanizasyon yatirnmlari ve isletme

giderleri azalmakta, tarimsal islemler
zamaninda yapilmakta  ve isletme
ekonomisine onemli katkilar

saglanmaktadir. (Isik 1988).

Antalya ilinin toplam yiizey alani
2 059 101 ha’dir. Toplam alanin % 20.2’sini
(415 016.1 ha) tarim alanlari
olusturmaktadir (Anonymous 1998a). Sulu
kosullarda tarla tarimi, daha c¢ok sahil
seridinin orta kesiminde yapilmaktadir.
Bolgenin cografik ve iklim 6zelliklerindeki
farkliliklar, lirtin deseni ve {irlin gesitliligini
artirmaktadir. Bu 0Ozellikleri ile Antalya
yoresi, iilke tarinminda en Onemli {iretim
alanlarindan birini olusturmaktadir.

Bu aragtirmada, Antalya ili sulu tarim
tarla isletmelerinde mekanizasyon
planlamasma ydnelik olarak, bdlgede
yetistirilen tarimsal {irlinler, tarimsal tretim
agamalarinda kullanilan makinalar ve islem
sayilari, iklim ve zamanlilik faktorleri, tarim
makinalarina ait teknik ve ekonomik veriler
ile tarim Ttriinlerine ait temel igletmecilik
verileri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirmada tarla denemeleri,
bolgenin toprak ozelliklerini yansitan bir
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alanda yiriitilmiistiir. Toprak biinyesi
killi-tin yapiya sahiptir. Hacim agirligi
1.33 g/em’ tiir.

Denemelerde kullanilan makinalar,
bolge tarimsal iiretiminde yaygin kullanilan
makinalardir (Cizelge 1). Bu makinalara ait
ceki kuvveti ve dondirme momenti
Olclimleri, bilgisayar destekli bir Olgcme
sistemi ile yapilmistir. Olgme sisteminin
temel elemanlari1 ¢eki  dinamometresi
(HBM, 50 kN), torkmetre (Digitech,
2000 Nm), alg1 diizenleyiciler, data logger
(Delta-T), laptop bilgisayar, akil ve baglanti
catilaridir (Akinci ve ark., 2001).
Denemelerde glic kaynagi olarak
Universal 650 ve Fiat 60-56 traktorleri
kullanilmagtir. Olgiimler 50 m’lik
mesafelerde yapilmustir.

2.2. Yontem

Tarimsal isletmelerde mekanizasyon
planlamasma yonelik temel isletmecilik

verilerinin belirlenmesinde kullanilan
esitlikler agagida verilmistir.
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P, = Ceki giicti (kW)

F = Ceki kuvveti (kN)

S = [lerleme hiz1 (km/h)

B = Makina is genisligi (m)

sl = Patinaj (ondalik)

C., =Koni indeksi (ond.) (K.pulluk icin 33,

Tarim arabasi igin 49, Diger makinalar igin
ise 23 alinmistir, ASAE,2001).

e, = Dogal logaritma tabani (2.718)

Pimn = Kuyruk mili giicii (kW)

Pime = Esdeger kuyruk mili giicii (kW)
Pyme = Traktor kuyruk mili glicti (kW)
P,  =Toplam kuyruk mili giicii (kW)

Md = Doéndiirme momenti (Nm)

n = Kuyruk mili devri (d/d)

E = Enerji gereksinimi (kW-h/ha)
AK,. = Efektif alan kapasitesi (ha/h)
e = Tarla etkinligi (ondalik)
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CE = Ceki etkinligi (ondalik)

I = Tarla igl. yliklenme oran1 (ondalik)
15) = Tasima igl. yiiklenme orani (ondalik)
SGY = Sabit gider yiizdesi (ondalik)

HD = Hurda deger (ondalik)

ne = Makina ekonomik omrii (y1l)

= Reel faiz degeri (ondalik)

= Nominal faiz degeri (ondalik)

= Enflasyon oran1 (ondalik)

= Zamanlilik gideri ($/h)

= Zamanlilik katsayis1 (ondalik)

= Uretim alani (ha)

= Uriin degeri ($/kg)

= Uriin verimi (kg/ha)

= Planlama faktorii (2 veya 4)

= Giinliik caligma siiresi (h)

= Caligilabilir giin olasiliklar1 (ond.)

—
[

25N<<>WN
o

Cizelge 1. Tarim Makinalarina Ait Baz1 Teknik Ozellikler.

Makinalar Ozellik Is genisligi (m)
Kulakli Pulluk 4 kulakli 1.05
Goble Diskaro 18 diskli-cekilir 1.90
Diskli Tirmik 28 diskli-¢ekilir 2.35
Tapan Cekilir 2.75
Santrifiij Giibre Dagitma Makinasi Tek diskli 10.00
Universal Ekim Makinas1 2 sirali 1.40
Pnomatik Ekim Makinasi 4 sirali-giibreli 2.80
Aracapa Kiiltlivatorii 3 siralt 2.10
Cizel (Aragapa)* 3 sirali 2.10
Cizel (Lister)* 2 siralt 2.80
Giibreli Aragapa Makinasi 3 sirali 2.10
Tava Makinasi** 2 dolapli-13 kovali 8.40
Tarla Piilverizatori 400 lt-asilir 8.00
Tarim Arabast 4 ton -

* Cizel aleti, pamuk {iretiminde aragcapa makinasi olarak, sebze iiretiminde ise ayaklara kulak ilavesiyle lister olarak
kullanilmaktadir, ** Tava makinasi, pamuk ve musir liretiminde 12 sirada bir kullanilmaktadir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

3.1. Uretim alani ve tiriin deseni

Aragtirma bolgesinde yeralan sulu
tarim tarla isletmelerinde en ¢cok bugday (B),
pamuk (P), ana iiriin musir (AUM), ikinci
tirin musir  (ILUM), ikinci iiriin susam
(I.US), domates, kavun ve karpuz
(D/KV/KR) yetistirilmektedir. Bu
isletmelerin yaklagik % 86’s1, 20 ha’dan
kiiciik iiretim alanina sahip isletmelerdir.
Isletmelerde uygulanan iiriin desenleri;

I B+P

II B+ILUM+P

I B+I1.US+P

IV B+P+AUM

V B+P+D/KV/KR seklinde olusmaktadir.

3.2. Tarim makinalari ve iglem sayilart

Antalya ili  sulu tarim tarla
isletmelerinde yetistirilen iiriinlerin tarimsal

iretim  asamalarinda  yaygin  olarak
kullanilan  tarim  makinalari ve bu
makinalarin islem sayilar1 Cizelge 2’de
verilmistir.
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Cizelge 2. Tarimsal Uretim Asamalarinda Kullanilan Makinalar ve Islem Sayilar1.

Makinalar B P AUM 1ILUM 1L.US D KV KR
Kulakli Pulluk 1 2 2 1 1 2 2 2
Goble Diskaro 1 3 3 2 1 2 2 2
Diskli Tirmik 3 4 3 3 3 2 2 2
Tapan 2 2 2 2 1 2 2 2
Sant. Giib. Dag. Mak. 3 1 1 1 1 1 1 1
Univ. Ekim Mak. - 1 - - - - - -
Pnom. Ekim. Mak - - 1 1 - - - -
Aragapa Kiiltiivatorii - 1 1 1 - 2 2 2
Cizel (Aracapa) - 1 - - - - - -
Cizel (Lister) - - - - - 2 2 2
Giibreli Aragapa Mak. - 2 1 1 -
Tava Makinasi - 2 2 2 2 - - -
Tarla Piilverizatori 1 5 2 2 - - - -
Toplam 11 24 18 16 9 13 13 13
Cizelge 2’de goriildiigii gibi, bolgede bulunmustur. Bolgede giinliikk ¢aligma

yetigtirilen ~ dirlinlerin ~ tarimsal  {iretim
asamalarinda kulakli pulluk, goble diskaro,
universal ekim makinasi, tarla
pllverizatorii vb. olmak iizere toplam
13 adet degisik tarim makinasi
kullanilmaktadir. Tarim makinalar1 ile en
¢ok pamuk iiretiminde (24 kez), en az ise
IL. liriin susam {iretiminde (9 kez) tarimsal
islem yapilmaktadir.

Domates, kavun ve karpuz
yetistiriciliginde her bir {iriin i¢in toplam
13 kez islem yapilmaktadir. Bu {iriinlerin
mekanizasyon  islemleri  ve  {iretim
asamalarinda  kullanilan = mekanizasyon
araglart aynidir. Bu nedenle belirtilen
iriinler, mekanizasyon araglariin se¢iminde
ayni1 grupta degerlendirilebilir.

3.3. Diger isletmecilik verileri

Reel faiz degeri
Faiz ve enflasyon oranlarmin
hesaplanmasinda ~ 01/09/1999-01/09/2000

tarihleri dikkate alinmistir. Buna gore
nominal faiz orani (I,,) 0.72, enflasyon orani
(L) 0.66 ve reel faiz orani (I;) 0.036 olarak
hesaplanmustir.

Isgiicii ve traktor gideri

Isgiicii giderleri; traktor siiriiciisii igin
0.85 $/h, vasifsiz is¢i i¢in 0.56 $/h olarak
belirlenmistir. Yillik traktor kullanim stiresi
500 saat olarak dikkate alindiginda, ortalama
traktor  sabit gideri 1.46 $/h  olarak
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siiresi (H) 8-10 saat arasinda degismektedir.

Planlama faktorii
Planlama faktorii (X), optimum
zaman aralifinda tamamlanan islemler

icin4, optimum zaman disinda baglayan
yada biten islemler i¢in ise 2 olarak dikkate
alinmaktadir (Hunt, 1973; Isik, 1988).
Antalya ili tarimsal iretiminde, islemlerin
zamaninda yapildig1 varsaymm ile planlama
faktorii 4 olarak secilebilir.

Calisilabilir giin olasiliklar

Bolgede bugday, pamuk, ana {iriin
misir ve ikinci lirlin misir ekimi makina ile
yapilmaktadir. Bu firiinlere ait caligilabilir
giin olasiliklart (pwd) bugday igin 0.56,
pamuk ve ana iirlin musir i¢in 0.50, ikinci
tirtin masir i¢in ise 1.00 olarak belirlenmistir.
Bolge icin ¢alisilabilir giin olasiliklarinin
belirlenmesinde Isgiinsay adl1 paket program
kullanilmigtir (Sindir ve Evcim, 1995).

Zamanlilik giderleri
Bolge tariminda zamanlilik
giderleri (Z), ozellikle ekim ve hasat

islemleri i¢in 6nemlidir. Ekim makina ile
hasat ise elle yada  Dbigerdoverle
yapilmaktadir. Bu nedenle planlama
calismalarinda sadece ekim makinalar1 icin
zamanlilik giderleri dikkate alinabilir.



3.4. Ekonomik veriler

Tarim makinalarina ait makina
ekonomik omrii (n.), hurda degeri (HD),
birim satinalma bedeli (C,) ve sabit gider
yiizdesi (SGY) Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3’te gorildiigii gibi, tarim
makinalarina ait ekonomik émiirler 10-15 yi1l
arasinda  degismektedir  (ASAE, 2001).
Ekonomik Omre gore belirlenen makina
hurda  degerleri  0.096-0.195  olarak
hesaplanmigtir. Buna gore; makinalara ait
sabit gider yiizdeleri 0.0898-0.1196, makina
birim satinalma bedelleri 39.6-1211.6 $/m
arasinda  degismektedir. Traktér birim
satinalma bedeli 359.9 $/kW ve tarim
arabasi birim satinalma bedeli ise 488 $/ton
olarak belirlenmistir (Akinct ve ark., 1995;
Anonymous, 1998b,c,d; Sabanci  ve
Akinct, 1996).

3.5. Teknik veriler

Makina kullanim verileri

Tarmmsal iiretim islemleri sirasinda
kullanilan makinalara ait makina kullanim
verileri Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4’te goriildigi gibi, makina
kullanim verilerinden patinaj % 5.1-19.7,
¢eki kuvveti 1.56-12.91 kN ve ilerleme hiz1

I. AKINCI

3.40-9.50 km/h  arasinda  degismektedir.
Santrifiij giibre dagitma makinasi, pndmatik
ekim makinast ve tarla piilverizatori
hareketini  traktér ~ kuyruk  milinden
almaktadir. Bu makinalara ait dondiirme
momenti degerleri sirastyla 49.3, 94.7 ve
103.5 Nm’dir. Makinalar 540 d/d kuyruk
milinde ¢alistirilmistir. Bu makinalar igin

toplam giic gereksiniminin
hesaplanmasinda, ¢eki giicii ve kuyruk mili
giiclinlin birlikte degerlendirilmesi
gereklidir.

Makinalara ait ¢eki etkinligi degerleri
0.46-0.78, yiikklenme oran1  degerleri
0.17-0.71 arasinda degismektedir. Ceki
etkinligi en fazla olan makina tarim arabasi,
en az olan makina ise pnOmatik ekim
makinasi ve c¢izel (aracapa) makinasidir.
Yiiklenme oran1 en fazla olan makina
kulakli pulluk, en az olan makina ise
iiniversal ekim makinasidir.

Makina gii¢ gereksinimi

Tarim  makinalarina  ait  giic
gereksinimleri Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5’te  goriildiigii  gibi,
makinalara ait toplam gili¢ gereksinimi (P,)
degerleri 7.41-30.49 kW arasinda
degismektedir. En fazla gilic gereksinimi
kulakli pullukta, en az giic gereksinimi ise

Cizelge 3. Tarim Makinalarina Ait Ekonomik Veriler.

Makinalar n, (y1l) HD (ond.) C, ($/m) SGY (ond.)
Traktor 15 0.195 359.9% 0.0898
Kulakli Pulluk 15 0.096 490.7 0.0987
Goble Diskaro 15 0.096 630.8 0.0987
Diskli Tirmik 15 0.096 540.2 0.0987
Tapan 15 0.096 111.1 0.0987
Sant. Giib. Dag. Mak. 10 0.177 39.6 0.1181
Univ. Ekim Mak. 12 0.139 550.0 0.1089
Pném. Ekim. Mak. 12 0.139 1211.6 0.1089
Aracapa Kiiltiivatori 15 0.096 168.7 0.0987
Cizel (Aragapa) 15 0.096 75.6 0.0987
Cizel (Lister) 15 0.096 56.7 0.0987
Gtibreli Aragapa Mak. 15 0.096 408.9 0.0987
Tava Makinasi 15 0.096 109.7 0.0987
Tarla Piilverizatorii 10 0.165 99.7 0.1196
Tarim Arabasi 15 0.096 488.2% 0.0987

*: Birim satinalma bedeli traktor igin $/kW, tarim arabasi i¢in ise $/ton’dur.
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Cizelge 4. Makina Kullanim Verileri.

Makinalar sl (ond.) F (kN) S (km/h) Md (Nm) N (d/d) CE (ond.) r; (ond.)
Kulakli Pulluk 0.197 12.91 5.70 - - 0.70 0.71
Goble Diskaro 0.136 7.98 6.52 - - 0.66 0.53
Diskli Tirmik 0.060 5.23 7.85 - - 0.52 0.53
Tapan 0.066 5.18 8.00 - - 0.55 0.51
Sant. Giib. Dag. Mak. 0.058 1.76 7.50 49.3 540 0.51 0.24
Univ. Ekim Mak. 0.097 2.83 5.70 - - 0.63 0.17
Pném. Ekim. Mak. 0.051 3.74 5.60 94.7 540 0.46 0.43
Aracapa Kiiltiivatori 0.071 8.78 5.14 - - 0.57 0.53
Cizel (Aragapa) 0.051 3.78 3.40 - - 0.46 0.23
Cizel (Lister) 0.078 5.68 4.50 - - 0.59 0.29
Gtibreli Aracapa Mak. 0.065 8.49 4.63 - - 0.55 0.49
Tava Makinasi 0.097 8.16 4.90 - - 0.63 0.43
Tarla Piilverizatorii 0.060 1.56 7.30 103.5 540 0.52 0.28
Tarim Arabasi 0.067 5.17 9.50 - - 0.78 0.42%*
*1, . Tagima iglerinde yiiklenme orani

Cizelge 5. Tarim Makinalarina Ait Gii¢ Gereksinimleri.

Makinalar P. (kW) Prme (kW) Pim (kW) P, (kW)
Kulakli Pulluk 20.44 30.49 - 30.49
Goble Diskaro 14.45 22.84 - 22.84
Diskli Tirmik 11.40 22.82 - 22.82
Tapan 11.51 21.82 - 21.82
Sant. Giib. Dag. Mak. 3.67 7.50 2.79 10.29
Univ. Ekim Mak. 4.48 7.41 - 7.41
Pném. Ekim. Mak. 5.82 13.11 5.35 18.46
Aracapa Kiilttivatori 12.54 22.95 - 22.95
Cizel (Aracapa) 4.41 9.94 - 9.94
Cizel (Lister) 7.10 12.52 - 12.52
Giibreli Aracapa Mak. 10.92 20.87 - 20.87
Tava Makinast 11.11 18.37 - 18.37
Tarla Piilverizatori 3.16 6.33 5.85 12.18
Tarim Arabast 13.64 18.15 - 18.15
tiniversal ekim makinasinda goriilmektedir. kuvveti gereklidir.

Bu durum, her bir makinanin teknik

ozellikleri ve gorevlerinin farkli olmasindan Makina enerji gereksinimi
kaynaklanmaktadir. Ornegin, kulakli Tarim  makinalarina  ait  tarla

pullukta isleyici tiim {niteler (govdeler)
toprak altinda c¢aligtig1 i¢in, toprak direncine
bagli olarak makinanin gii¢ gereksinimi de
artmaktadir. Universal ekim makinasinda ise
makinanin ¢alistirllmast i¢in sadece ¢eki
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etkinligi (e), efektif alan kapasitesi (AK,) ve
enerji gereksinimi (E) degerleri Cizelge 6’da
verilmistir.

Cizelge 6°da  goriildigi  gibi, tarla
etkinligi 0.65-0.85, efektif alan kapasitesi



Cizelge 6. Tarim makinalarina ait enerji verileri

I. AKINCI

Makinalar B (m) S (km/h) e (ond.) AK. (ha/h) E (kW-h/ha)
Kulakli Pulluk 1.05 5.70 0.80 0.48 63.68
Goble Diskaro 1.90 6.52 0.85 1.05 21.69
Diskli Tirmik 2.35 7.85 0.80 1.48 15.46
Tapan 2.75 8.00 0.85 1.87 11.67
Sant. Giib. Dag. Mak. 10.00 7.50 0.70 5.25 1.96
Univ. Ekim Mak. 1.40 5.70 0.70 0.56 13.27
Pnom. Ekim. Mak. 2.80 5.60 0.70 1.10 16.82
Aragapa Kiiltiivatori 2.10 5.14 0.80 0.86 26.58
Cizel (Aragapa) 2.10 3.40 0.80 0.71 14.08
Cizel (Lister) 2.80 4.50 0.80 1.01 12.42
Giibreli Aragapa Mak. 2.10 4.63 0.80 0.78 26.83
Tava Makinasi 8.40 4.90 0.80 3.29 5.58
Tarla Piilverizatori 8.00 7.30 0.65 3.80 3.21

0.48-525ha/h  ve birim alana enerji
gereksinimi  1.96-63.68 kW-h/ha arasinda
degismektedir. Enerji gereksinimi en diisiik
olan makina santrifiij giibre dagitma
makinasi, en yiiksek olan makina ise kulakl
pulluktur. Bu durum, makinalarin efektif

alan kapasitelerinin farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Ornegin, kulakl
pullukla birim zamanda 0.48 ha alan

islenirken, santrifiij giibre dagitma makinasi
ile 5.25 ha’lik alanda iglem yapilmaktadir.

Uriinlere ait isletmecilik verileri

Bolgede yaygin olarak yetistirilen
tarimsal Uriinlere ait isletmecilik verileri
Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7°de goriildiigii gibi, tarimsal
tiriinlere ait zamanlilik faktorii
0.0044-0.0317 arasinda degismektedir (Isik,
1988). ikinci iiriin susam ile domates, kavun
ve karpuz’da tarimsal islerin zamaninda

yapilmast nedeniyle zamanhlik faktorii
dikkate alinmamistir. Bolgede yetistirilen
Uriinlerin  verimi ve degeri, iriinlerin
biyolojik, fiziksel ve teknik ozellikleri ile
piyasa kosullarina gore degismektedir.

Toplam isletme giderlerinin
belirlenmesinde, isletme disinda yapilan
isler icin tagima giderleride dikkate
alinmalidir.  Tarmmsal isler  sirasinda
kullanilan tohum, giibre ve iirlin, isletme ile
arazi arasinda tagmmmaktadir. Bolgede iirlin
tasima  uzaklign = 15-25km  arasinda
degismektedir. Yilda tasinacak materyal
miktari, yetistirilen {irlin ¢esidi ve iiriin
verimine gore degigsmektedir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Antalya ili, sulu tannm tarla
isletmelerinde mekanizasyon planlamasina

Cizelge 7. Tarimsal {iriinlere ait igletmecilik verileri*

K v Y

Nt N M D

Urlin (ond)  (Skg) (kgha) (kgha) (kg/ha)  (t/ha) (km)
Bugday 0.0044  0.167 3563 300 650 451 15
Pamuk 0.0127 0615 3105 60 1000 4.17 25
Ana Uriin Misir 0.0102  0.I155 6600 25 750 7.38 15
L. Uriin Misir 0.0317 0.150 6570 25 750 7.35 15
L. Uriin Susam - 1304 600 10 600 1.21 15
Domates - 0.088 40000 200 1250  41.45 15
Kavun-Karpuz - 0.073 35000 200 1250  36.45 15

* K : Zamanlilik faktorii, V : Uriin degeri, Y : Uriin verimi, Ny : Tohum-Fide normu, N, : Giibre normu, M : Yilda

tasinacak materyal miktari, D : Uriin tasima uzakhg1
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yonelik  temel isletmecilik  verilerinin
belirlenmesi i¢in yapilan bu arastirmada elde
edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Bolgedeki isletmelerde en ¢ok bugday,
pamuk, ana iirlin musir, ikinci {iriin
musir, ikinci Uriin susam ve domates/
kavun/karpuz  yetistirilmektedir. Bu
isletmelerin yaklagik % 86’s1, 20 ha’dan
kiiciik iiretim alanina sahip isletmelerdir.

2. Bolgede yetistirilen iriinlerin tarimsal
iretim agamalarinda toplam 13 adet
degisik tarim makinasi kullanilmaktadir.
Bu makinalarin kullanim sayis1t 9-24
arasinda degismektedir.

3. Makina sabit gider ylzdeleri
0.0898-0.1196, ¢eki etkinligi degerleri
0.46-0.78, ve yliklenme oranmi degerleri
0.17-0.71 arasinda degismektedir.

4. Makinalara ait toplam gii¢ gereksinimi
7.41-30.49kW, tarla etkinligi 0.65-0.85,
efektif alan kapasitesi 0.48-5.25 ha/h ve
enerji gereksinimi 1.96-63.68 kW-h/ha
arasinda degigmektedir.

Belirlenen bu isletmecilik verileri ile,
bolgedeki tarimsal isletmelere uygun
optimum makina ve giic biyiikliikleri
saptanabilir. Boylece, mekanizasyon
yatirnmlari  konusunda dogru  kararlar
alinarak, isletme eckonomisine 6nemli
katkilar saglanacaktir.
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Ozet

Bu galismada giin uzunlugunun dogal Lupinus varius L. populasyonunda tohum baglama, tohum ve elde
edilen tohumlarin ¢imlenme 6zelliklerine etkisi arastirilmistir. 26 Eyliil tarihinde 1sitmasiz plastik sera kosullarina
ekim yapilmis, ekimden 30 giin sonra baglamak iizere dogal, 14 ve 16 saat giin uzunlugu uygulanmistir. 14 ve 16 saat
giin uzunluklar1 dogal giin uzunlugunun geceyi bdlme (GBA) aydinlatmasi (400-7000nm dalga boyundal,§-1,9
pmol.s”.m™ ) ile 14 ve 16 saate tamamlanmasi seklinde uygulanmis ve aydimlatmalar 30 Nisan tarihinde bitirilmistir.
Fotoperiyodik aydinlatmalar ¢iceklenmeye kadar gecen siireyi kisaltmis, dogal ve 16 saat giin uzunlugu etkisinde
daha yiiksek sayida ¢igek elde edilmistir. Birincil ¢igek salkimlarinda dogal ve 14 saat giin uzunlugu, ikincil ¢igek
salkimlarinda ise 16 saat ve dogal giin uzunlugu daha yiiksek bakla ve tohum sayisi ile bakla olugturma ve tohum
baglama oranlarinin elde edilmesini saglamistir. En yiiksek tohum verimleri (g/bitki) dogal ve 16 saat, en yiiksek
tohum agirliklari (g/tohum) ise 16 ve 14 saat giin uzunlugu uygulamalarinda saptanmistir. Sonuglar giin uzunlugunun
ciceklenme siiresi ve ¢igek sayisi, sicakliklarin ise dollenme ve tohum baglama iizerinde daha etkin olduguna iligkin
ipuclart vermistir. 12 giinlik ¢imlenme testleri sonucunda giin uzunluklarimin etkisinin olusan fidelerin yalnizca
siirgiin boyu ve kuru agirligina yansidigi ve 16 ve 14 saat giin uzunlugu etkisinde elde edilen tohumlarin fidelerinde
bu degerlerin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lupinus varius, Gin Uzunlugu, Tohum Baglama, Cimlenme.

Influence of Photoperiod on Seeding, Seed and Subsequent Germination Characteristics in Native population
of Lupinus varius L.

Abstrast

The effects of photoperiod on seeding, seed and subsequent germination characteristics in a native population
of Lupinus varius L. were investigated. The seeds were sown in an unheated plastic greenhouse on 26 September.
Natural, 14 and 16-h photoperiod treatments were started 30 days after sowing and continued until 30 April. 14-h and
16-h photoperiods were provided by extending the natural day lengths to 14 and 16 hours by the use of night break
lighting (1.8-1.9 pmol.s.m™ in 400-700 nm). Photoperiodic lighting shortened the time from sowing to flowering
and higher flower numbers were counted under natural and 16-h photoperiods. Higher values of pod and seed
numbers and percentages of podding and seeding were obtained under natural and 14-h photoperiods for main
inflorescences and under natural and 16-h photoperiods for branch inflorescences. The peak seed yields (g/plant) and
seed weights (g/seed) were recorded under natural and 16-h photoperiods and under 14 and 16-h photoperiods,
respectively. These results pointed out that photoperiod is more effective on flowering time and flower numbers,
whereas temperature is more effective on seeding and seed characteristics. At the end of 12-days testing period,
effects of photoperiod on daughter seed germination characteristics were only observed in shoot lengths and dry
weights. Higher shoot length and dry weight values were recorded in 12-days old seedling raised from seeds, which
were collected from plants grown under 14 and 16-h photoperiods.

Keywords: Lupinus varius, photoperiod, seeding, germination

1. Giris

Tiirkiye bitki genetik kaynaklart Ozellikle siis bitkisi amagli yararlanmaya
acgisindan diinyanin en zengin iilkelerinden yonelik  caligmalar ve  uygulamaya
biri olmasina, kesme ¢igek iiretiminde iiriin aktarilabilecek sonuglar sinirlidir (Karagiizel
cesitlendirme ihtiyact ve siirdiiriilebilir ve ark. 2001a). Bitki genetik kaynaklarindan
peyzaj tasarimlart i¢in  bitki genetik onemli bir grubu olusturan Leguminosae
kaynaklari onemli bir potansiyel familyasinin tiirlerinden biri olan Lupinus
olusturmasma karsin, bu kaynaklardan varius Uzerinde yapilan c¢aligmalarla bu
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tiirlin kisa Oomiirli mevsimlik ¢igek olarak
kullanilmaya uygun oldugunu ve seralarda
kesme ¢igek olarak yetistirilmek igin ise
potansiyel iirlin niteligi tasidig1 saptanmistir
(Karagiizel ve ark. 2001b). Ancak
kullaniminin  yayginlagtirtlmasi i¢in  bitki
materyali cogaltim kaynagi olan tohum
iiretimine iligkin temel bulgularin ortaya
konmasina ihtiyag vardir.

Lupinus cinsinin hayvan ve insan
beslenmesinde kullanilan diger tiirleri ile
ilgili olarak yetistirme teknigi, tohum
teknolojileri, ¢esit gelistirme ve verimleri
iizerine ekolojik faktorlerin etkisine iligkin
aragtirmalar eski tarihlere dayanmaktadir
(Duke, 1981). 1ilk ¢aligmalarda giin
uzunlugunun tohum verimi {izerine etkileri
ile ilgili degerlendirmeler daha g¢ok dogal
glin uzunlugu ve mevsimsel degisimler
dikkate alinarak yapilmis (Reeves ve ark.
1977), son yillarda ise kontrollii kosullarda
sicaklik, dogal ve yapay giin uzunlugunun
bitki gelisimi, ¢igeklenme ve tohum
verimleri iizerine etkilerinin saptanmasina
yonelik caligmalar artmistir (Keeve ve ark.
1999; Christiansen ve Jornsgard, 2002).

Dracup ve ark. (1998), 12 lupinus
cesit ve genotipinde ciceklenme zamani ve
olgunlasma iizerine glin uzunlugunun
etkisini Ingiltere’de uzun giin,
Avusturalya’da ise dogal kisa ve yapay uzun
glin kosullarina ayni tarihte ekim yaparak
aragtirmislardir. Sonuglar, dogal veya yapay
uzun giin kosullarinin ¢iceklenme siiresini
kisalttigin1 ve bitkilerin erken c¢igeklenme
tepkisinin yapay uzun giin etkisinde daha
belirgin oldugunu gostermis, c¢iceklenme
zamani ile olgunlasma arasinda zayif bir
iligkinin varlig1 saptanmustir.

Tarla kosullarinda sicaklik ve giin
uzunlugunun L. albus’un ¢iceklenme siiresi
verim ve verime iliskin bilesenleri iizerine
etkileri  arastirilmis, bazi  ¢esitlerinde
soguklama ihtiyact olan bu tiirin tim
cesitlerinde glin uzunlugunun artmasiyla
verim  degerlerinin  arttigi, soguklama
ihtiyacinin ~ karsilanmasinin =~ bu  etkiyi
degistirmedigi ve incelenen bilesenler
acgisindan cesitler arasinda 6nemli farklarin
oldugu belirlenmistir (Keeve ve ark., 2000).

Aynmi familyadan Cercis canadensis
tirlinde oldugu gibi (Couvillon, 2002)
Ozellikle tohum iriligi gibi ozelliklerin bu
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tohumlardan elde edilen bitkilerin baz
ozelliklerini etkileyebildigi dogrultusundaki
arasgtirma bulgular1 Lupinus’lar igin de
gecerlilik gostermektedir. Tomaszewski ve
ark. (1978), L. luteus ve L. angustifolius
gesitlerinde tohum iriliginin elde edilen
bitkilerin  oOzellikleri  {izerine  etkisini
arastirmiglar ve iri tohumlardan daha uzun
boylu ve erken gelisen bitkiler elde
edildigini  saptamuslardir. Olgunlagma
sicakliginin Lupinus’larin tohum verimi ve
bu tohumlardan elde edilen generasyonun
ozelliklerine  etkileri  arastirllmig  ve
olgunlagma sicakliginin tohum verimi ve bu
tohumlardan elde edilen bitkilerin 6zellikleri
tizerinde etkili oldugu ve bazi yillarda ortaya
¢ikan  verim farklarinin  bu  etkiden
kaynaklanabilecegi belirlenmistir (Clapham
ve ark., 2000).

Ancak, tiir ve c¢esitlerin denenen
ekolojik kosullara farkl tepkiler
verebildigini de kanitlayan bu caligmalarin
hemen timi protein kaynagi olarak
kullanilan L. albus ve L. luteus gibi tiirlere
iligkin bulgular1 aktarmaktadir. Daha ¢ok siis
bitkisi olarak kullanim potansiyeli olan L.
varius tlrliniin bu tip uygulamalara verdigi
tepkilere iligkin ¢alismalar son derece
smirlidir. Bu ¢aligma, 1sitmasiz plastik sera
kosullarinda fotoperiyodik aydinlatma ile
saglanan gilin uzunluklarmin L. varius’un
tohum baglama, tohum ve bazi ¢imlenme
Ozelliklerine etkisinin saptanmasi amaciyla
gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada Antalya Gazipasa
yoresindeki dogal Lupinus varius L.
populasyounundan secilmis hattan elde
edilen tohumlar ve bitkiler bitkisel materyal
olarak kullanilmistir. Caligma Antalya’da
(36° 53' N, 30° 42' E) Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi’ndeki kuzey-giiney dogrultulu “A”
catili metal kotriiksiyonlu iistten ve yandan
havalandirmali  1sitmasiz  plastik serada
yuriitilmistiir.

Tmnl1 yapidaki sera topraginin (pH
7,4) kire¢ igerigi %14,3, organik madde
icerigi %1,5, alinabilir fosfor (P) icerigi 48,5
mg-L" ve almabilir potasyum (K) igerigi ise



78,4 mg-L" olarak saptanmistir. Ekimlerden
60 giin once sera topragi 25 cm derinlikte
islenmis ve tohum ekiminden Once tiim
parsellere 20 g'm” dozunda DAP (%18,
%46) giibresi verilmis ve toprak islenerek 15
cm derinlige karistirilmigtir. Ayrica tohum
yataklarinin her birine populasyonun dogal
ortaminda getirilen topraktan 25 ml toprak
konarak dogal RhAizobium inokiilasyonu
saglanmaya calisilmistir. Tekdiize ve hizl
bir ¢cimlenme elde etmek icin su gecirmez
tohum  kabuklari makasla  hilumlarin
karsisindan 1-2 mm? kesilmistir.

Deneme 3 yinelemeli tesadiif bloklar1
deneme desenine gore kurulmus, dogal, 14
ve 16 saat giin uzunlugu uygulamalarini
temsil eden bloklar sera, yinelemeler ise
bloklarin i¢ine kura ile yerlestirilmislerdir.
Aydinlatma uygulamalarmin  bir  birini
etkilememesi i¢in mesafe izolasyonu
kullanilmis ve bloklar arasinda en az 5 m
mesafe birakilmistir (Karagiizel ve ark.,
2001b). 26 Eyliil 2000 tarihinde yapilan
ekimler, 120x60 cm  boyutlarindaki
parsellerde 20x20 cm aralik ve mesafe ile
isaretlenen noktalara ocak seklinde ve 3,5-4
cm ekim derinliginde her ocaga 3 tohum
ekilerek yapilmis ve her parselde 54 (18x3)
bitki kullanilmigtir.

Bitki ¢ikiglarindan 6nce 14 ve 16 saat
giin uzunlugu uygulanacak bloklara; ana
sigorta, elektronik zaman saati, hatlar,
45%1lik metal vyansitaglar ve 150 W
giicindeki akkor telli lambalardan olusan
fotoperiyodik aydinlatma sistemleri
kurulmustur. Lambalarin yerden yiiksekligi
1,75+0,05 m ve lambalar arasindaki uzaklik
3,10 m ye ayarlanmis ve yapilan 11k siddeti
Olciimleriyle toprak diizeyinde 95-100 lux
(400-700 nm dalga boyunda 1,8-1,9 umol.s’
'm?) sk siddeti saglanacak bigimde
lambalarin yerden yiikseklikleri yeniden
diizenlenmigtir. Ekimden 30 giin sonra
fotoperiyodik aydinlatma islemleri
baslatilmus, dogal giin uzunlugu
uygulamasinda aydinlatma yapilmamis, 14
ve 16 saat giin uzunlugu uygulamalarinda
ise geceyi bolme aydinlatmasi (GBA)
kullanilarak lambalar her gece saat 22:00 de
yakilip, tarihe baglh haftalik programlar
halinde dogal giin uzunlugunu 14 ve 16
saate tamamlayan saat ve dakikada
sondiiriilmiis, aydmlatma iglemi 30 Nisan
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tarihinde sona erdirilmistir.

Bu deneme boyunca ¢igeklenme
oranlarinin zamana gore degisimi izlenmis,
ana ve ikincil c¢igek salkimlarinda gigek,
bakla ve tohum sayilari ile bakla olusturma
(bakla sayis1 x 100/¢icek sayisi) ve tohum
baglama (tohum sayis1 x 100/¢igek sayisi)
oranlar1 saptanmis ve hesaplanmistir. Ayrica
elde edilen tohum 6zelliklerine iligkin olarak
toplam tohum verimi (g/bitki), tohum boyu,
tohum eni, tohum kalinligi ve tohum
agirliklari (g/tohum) belirlenmistir.

Farkli giin uzunlugu uygulamalarimin
etkisinde elde edilen tohumlarin ¢imlenme
Ozelliklerinin saptanmasi amaciyla
¢imlenme testleri denemesi kurulmustur. Bu
denemede 11 cm capinda petri kaplar igine
2 kat kagit havlu yerlestirilmis ve 15 ml saf
suyla nemlendirilmistir. Daha sonra her bir
giin  uzunlugu  etkisinde  biyiitiilen
bitkilerden elde edilen tohumlar, tohum
kabuklar1 makasla hilumun karsisindan 1-2
mm’ kesilerek kaplara konmustur. Kaplar
laboratuvarda ortalama 23+2,4°C sicaklikta
ve 151k kosullarinda 12 giin siireyle tutulmus
ve ¢imlenme testleri tamamlanmistir. Bu
deneme 3 yinelemeli tesadif parselleri
deneme desenine goére kurulmus ve bir
parseli olusturan her bir petri kabina 20
tohum konmustur.

Cimlenme denemesi siiresince her giin
¢imlenen tohum sayilar1 alinmis ve siirgiin
ile kok boyu ve kuru agirlik degerleri ise 12
giinliik test siiresinin sonunda saptanmistir.
Son ¢imlenme orani 12 giinliik test siiresi
sonunda ekilen ve ¢imlenen tohumlar
oranlanarak, ¢imlenme enerjisi ekimden 6
giin sonra ¢imlenen tohumlarin (%)’si olarak
hesaplanmigtir (Alvarado ve ark., 1987;
Ruan ve ark., 2002). Cimlenme indeksi
(GD’nin  hesaplanmasinda (Gl)= X(Gt/Tt)
formiilii kullanilmis, burada Gt: ekimden
sonraki t’inci ginde ¢imlenen tohum
sayisini, Tt: ekimden sonraki giin sayisim
gostermektedir. Ortalama ¢imlenme siiresi
(MGT) ise (MGT) = XTi Ni/>Ni formiilii ile
hesaplanmig, burada Ti: ekimden sonraki
kacinct giinde gozlem yapildigini, Ni:
gbzlemin yapildigi giinde ¢imlenen tohum
sayisin1 ifade etmektedir. Siirgiin ve kok
kuru agirliklar1 ise ekimden 12 giin sonra
alman siirgin ve kok ornekleri kurutma
dolabinda 70°C’de 5 giin siireyle tutulduktan
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sonra saptanmistir.

Cigeklenme oranlarmin zamana gore
degisimi grafikle gosterilmis, diger tim
verilere varyans analizi uygulanmis ve
ortalamalar %5 Onem diizeyinde Duncan
testine gore karsilastirilmigtir. Oran (%)
olarak sunulan veriler ise varyans analizi
uygulanmadan 6nce y = arcsin[sqr(x/100)]
formiilii ~ kullanilarak  ag1  degerlerine
doniistiiriilmiistiir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yetistirme Kosullart

2000 yili Eylil ay1 ile 2001 yili
Haziran aylarmi kapsayan bitki yetistirme
denemesi siiresince sera i¢indeki sicakliklar
Olclilmiis ve aylik ortalama minimum,
ortalama ve maksimum sicaklik degerleri
hesaplanmigtir. Sera icinde gerceklesen
fotosentetik aktif 1s1nim (PAR) degerleri ise
Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinde
alinan aylik ortalama giinliik toplam 1s1mim
enerjisi degerleri, serada yapilan Ol¢limler
ile Cevri ve Baggetingelik (2000)’in Antalya
icin elde ettigi degerlerden yararlanilarak
hesaplanmigtir. Sekil 1A’da goriildiigii gibi

maksimum, 17,8°C minimum ve 24,0°C
ortalama ile 2001 yili Haziran ayinda, en
diisiik sera sicaklik degerleri ise 24,7°C
maksimum, 11,5°C minimum ve 18,1°C
ortalama ile 2001 yili Subat ayinda
Olciilmiistiir. Sera icinde gergeklesen PAR
degerleri normal mevsimsel degisimleri
gostermekle birlikte (Cevri ve Basgetingelik,
2000), 2001 yili Ocak ayinda bu degerlerin
uzun yillar ortalamasimin {stiinde oldugu
saptanmistir (Sekil 1B). Buna karsin en
yiiksek PAR degeri 17,02 mol.m™ ile 2001
yili Haziran aymda, en diisiik PAR degeri
ise 6,14 mol.m™ ile 2000 yili Aralik ayinda
Olclilmiistiir. BoOlim 2’de tanimlandigi
sekilde yalnizca bir kez giibre uygulanan ve
sulamalar ihtiya¢ duyuldukga elle yapilan
bitkilerde herhangi bir bitki besin elementi
noksanlig1 belirtisi goriilmemistir.

3.2. Giin Uzunluklarimin Tohum Baglama ve
Tohum Ozelliklerine Etkisi

Sekil 2’de goriildiigii gibi gilin
uzunluklar1 ayni tarihte ekilmis L. varius
bitkilerinin ~ ¢igeklenme  tarihleri  ve
ciceklenme  oranlarinin  zamana  gore
degisimi lizerinde etkili olmustur. En erken
ve hizli gigeklenme 16 saat giin uzunlugu

en yiiksek sera sicakliklari  30,3°C
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Sekil 1. Deneme Siiresince Serada Gergeklesen (A) Aylik Sicaklik Ortalamalarn ve (B) Aylik
Ortalama Giinliik Toplam PAR (Fotosentetik Aktif Isinim) Degerleri.
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Sekil 2. Cigeklenme Oranlarinin Zamana Gore Degisimi. Seri isaretlerinden biiyiik hata cubuklar1 54-
bitkilik 3 yinelemenin standart hatasini (SE) gostermektedir.

uygulanan bitkilerde ortaya ¢ikimis, bu
bitkileri 14 saat giin uzunlugu uygulanan
bitkiler izlemistir. En ge¢ ve yavas seyreden
ciceklenme ise dogal giin uzunlugu etkisinde
yetistirilen bitkilerde gézlenmistir (Sekil 2).
Buna bagli olarak bitkilerin %50’si 16 saat
glin uzunlugu etkisinde 13 Subat, 15 saat
giin uzunlugu etkisinde 16 Subat, dogal giin
uzunlugu etkisinde ise 3 Mart tarihinde
cigeklenmistir. Bu sonuglar Karagiizel ve
ark. (2001b)’nmin aymt tlir iizerinde
yiriittikleri glin  uzunluklari ve ekim
zamanlarmin  ¢iceklenme  Ozelliklerine
etkisine yonelik ¢alismalardan elde ettikleri
sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Gilin uzunluklarinin  bitkilerin ana
cicek salkimlarinda olusturduklar ¢icek ve
bakla sayist ile bakla olusturma orani
iizerine etkisine iliskin veriler Cizelge 1’de
sunulmustur. Goriildigii gibi giin
uzunluklarinin bu kriterler {izerine etkisi
onemli (P<0,05 ve P<0,01 ) bulunmustur.
Ana cicek salkimi iizerinde en yiiksek sayida
cicek, aralarinda istatistiksel anlamda fark
olmaksizin dogal ve 16 saat giin uzunlugu
etkisinde biiyiitiilen bitkilerde sayilmistir.
Buna karsin en yiiksek ana c¢igek salkimi
basina bakla sayisi ile bakla olusturma

oranlari, Ozellikle 14 saat giin uzunlugu
etkisinde olmak tizere 14 saat ve dogal giin
uzunlugu etkisinde biiyiitiilen bitkilerde
saptanmistir.

Cizelge 1’de  tohum  baglama
ozellikleri incelendiginde bakla bagina
tohum sayisinda dogal giin uzunlugundan 16
saat glin uzunluguna dogru hafif bir azalma
ortaya ¢ikmasina karsin, bu 6zellik {izerine
glin uzunluklarinin etkisinin istatistiksel
anlamda oOnemli olmadigi goriilmektedir.
Glin uzunlugu uygulamalart ana g¢igek
salkim1 basina tohum sayisi iizerinde etkili
olmus (P<0,05) ve bakla sayisi ile bakla
olusturma oraninda oldugu gibi dogal ve 14
saat glin uzunlugu etkisinde ana g¢igek
salkimi tizerinde daha yiiksek sayida tohum
olustugu saptanmistir. Bunun sonucunda
daha az sayidaki cicege ragmen, ana gigek
salkimi1 iizerinde en yiiksek tohum baglama
orant 14 saat giin uzunlugu uygulanan
bitkilerde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 1).

Giin  uzunluklarinin  ana  ¢igek
salkimlarinda olusan ¢igek, bakla ve tohum
sayilar1 ile bakla olusturma ve tohum
baglama oranlar1 iizerine etkileri toplu
olarak degerlendirildiginde; 16 saat giin
uzunlugu etkisinde daha yiiksek sayida gigek
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Cizelge 1. Giin Uzunluklarinin Ana Cigek Salkimlarinda Olusan Cicek ve Bakla Sayisi ile

Tohum Baglama Ozelliklerine Etkisi.

Bakla Olusturma Tohum Baglama
Tohum Sayis1

Giin Uzunlugu Cigek Sayist Bakla sayisi Oran Oran

(adet/salkim) (adet/salkim) (%) (adet/bakla)  (adet/salkim) (%)
Dogal 51,1 a* 6,9 ab 13,67 ab 2,42 a 16,7 a 32,82b
14 Saat 37,2b 7,5a 20,30 a 227 a 17,1 a 46,20 a
16 Saat 45,0 ab 55b 12,37b 2,15a 11,8b 26,27 b

Onemlilik
Giin Uzunlugu: * * % 0.D. * ok ok

Z.E Stitunlarda Duncan testine gore %5 onem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
O.D., *, ¥* ***: Onemli degil ve sirasiyla %5, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

olusmasina karsin, daha diisik say1 ve
oranda bakla olusumu ve tohum baglama
konuyu farkli acilardan ele almay1
gerektirmektedir. 16 Saat giin uzunlugu
nispeten diisiik sicaklik kosullarina ragmen
daha uzun bir biyolojik olaylar zinciri olan
ciceklenmeyi erkene alabilmis ve ¢igek
sayisint dogal giin uzunlugu diizeyinde
tutabilmistir. Ancak ciceklenmenin
gerceklestigi periyod, daha kisa bir donemde
gergceklesen dollenme igin uygun olmayan
sicakliklarin oldugu béliimler i¢ermistir. Bu
nedenle 16 saat giin uzunlugu etkisinde
olusan yiiksek sayida cicek yiiksek say1 ve
oranda bakla olusturma ve tohum baglama
ile sonuclanamamustir. Ote yandan 14 saat
giin uzunlugu etkisinde biiyiitiilen bitkilerde
olusan az sayida cigek, cigeklenme tarihi
itibariyle dollenme i¢in daha uygun
sicakliklarin ~ gergeklestigi ~ donemlerle
karsilagmig ve bu durum yiiksek say1 ve
oranda bakla olusturma ve tohum baglama
ile sonuglanmistir. Ana ¢igek salkimlarina
iligkin sonuglar, Dracup ve ark. (1998) ve
Keeve ve ark. (2000)’nin bulgulariyla giin
uzunlugunun ¢igeklenme Tlizerine etkisi
acisindan  benzerlik, bakla ve tohum
baglama agisindan ise zitlik gostermektedir.

Gin uzunluklarmin ikincil ¢igek
salkimlarinda olusan ¢igek ve bakla sayisi
ile tohum baglama o&zelliklerine iizerine
etkisine iliskin bulgular ve istatistiksel
degerlendirmeleri Cizelge 2°de verilmistir.
Ana c¢icek salkimlarinda oldugu gibi
aralarinda  istatistiksel  anlamda  fark
olmaksizin en yiiksek cicek sayisi 16 saat ve
dogal giin uzunlugu etkisinde biiyiitiilen
bitkilerde saptanmus, ikincil ¢icek salkimi
basma en disiik cicek sayilart ise 14 saat
glin uzunlugu etkisinde ortaya c¢ikmistir.
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Giin uzunluklar ikincil ¢igek salkimlarinda
olusan bakla sayisi {izerinde de Onemli
diizeyde (P<0,01) etkili olmus, ancak ana
cicek salkimlarinin aksine en yiiksek bakla
sayilart 16 saat ve dogal giin uzunlugu
etkisinde yetistirilen bitkilerde saptanmistir.
Cizelge 2’de goriildigi gibi ikincil ¢igek
salkimlarinda bakla olusturma oranlar1 dogal
giin uzunlugundan 16 saat glin uzunluguna
dogru bir artis gostermis, ancak bu kriterde
glin uzunluklarindan kaynaklanan farklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.

Dogal ve 16 saat gin uzunlugu
etkisinde ikincil ¢icek salkimlarinda bakla
bagina diigen tohum sayilar1 daha yiiksek
olmasma kargin, 14 saat giin uzunlugu
uygulamast ile aralarinda istatistiksel
anlamda farklilik ortaya ¢ikmamustir. ikincil
cicek salkimlar1 iizerinde olusan tohum
sayilart ve tohum baglama oranlari iizerinde
giin uzunluklarmin énemli diizeyde (P<0,05)
etkili oldugu saptanmistir. Ana g¢igek
salkimlarina iligkin sonuglarin aksine ikincil
cicek salkimlarinda en yiiksek tohum sayisi
ve tohum baglama oranlar1 da 16 saat ve
dogal giin uzunlugu etkisinde biiyiitilen
bitkilerde saptanmistir (Cizelge 2).

Ikincil ¢icek salkimlart {izerinde
olusan cicek, bakla ve tohum sayilart ile
bakla olusturma ve tohum baglama oranlar
lizerine giin uzunluklarinin etkisine iligkin
bulgular toplu olarak degerlendirildiginde;
birincil ¢igcek salkimlarinin aksine 16 saat ve
dogal giin uzunlugunun 6n plana ¢iktig
goriilmekte ve bu defa 14 saat giin
uzunluguna gore ikincil c¢icek salkimlari
daha erken cigeklenen 16 saat giin uzunlugu
etkisindeki bitkilerin daha uygun doéllenme
sicakliklan ile karsilagtiklar1 anlasilmaktadir.
Sonuglar ikincil ¢icek salkimlarinda olusan
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Cizelge 2. Giin Uzunluklarinin Ikincil Cigek Salkimlarinda Olusan Cigek ve Bakla Sayisi ile
Tohum Baglama Ozellikleri Uzerine Etkisi.

Bakla Olusturma Tohum Baglama
Tohum Sayisi
Giin Uzunlugu Cigek Sayist Bakla sayisi Oran Oran
(adet/salkim) (adet/salkim) (%) (adet/bakla) (adet/salkim) (%)
Dogal 285a 2,8a 9,96 a 1,73 a 49a 17,32 ab
14 Saat 179b 19b 10,41 a 1,40 a 2,7b 14,78 b
16 Saat 248 a 2.8a 11,78 a 1,63 a 4,7 a 18,81 a
Onemlilik
Giin Uzunlugu: *A* *k O.D. O.D. * *

Z.E Stitunlarda Duncan testine gore %5 onem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
O.D., *, ¥* ***: Onemli degil ve sirasiyla %5, %1 ve %0,1 alfa diizeyinde 6nemli.

cicek sayilari agisindan Karagiizel ve ark.

(2001)’nin ~ bulgulartyla  uyum, hem
ciceklenme ve hem de tohum baglama
Ozellikleri acisindan ise farkli tiirlerde

caligmis olmalarina karsin Dracup ve ark.
(1998) ve Keeve ve ark. (2000)’nin elde
ettikleri sonuclarla da onemli benzerlikler
gostermektedir.

Gilin uzunluklarinin belirleyici
kriterlerden olan bitki basina tohum verimi,
tohum boyu, tohum eni, tohum kalnligi ve
tohum agirhigr tizerine etkilerine iligkin
veriler ve istatistiksel degerlendirmeleri
Cizelge 3’te sunulmustur. Dogal ve 16 saat
giin  uzunlugu  etkisinde  yetistirilen
bitkilerden 14 saat giin uzunlugu etkisindeki
bitkilere gore daha yiiksek bitki bagma
tohum verimleri elde edilmistir. Tohum
boyunda 16 saat ve dogal giin uzunlugu
lehine, tohum eni ve kalinliginda ise dogal
gilin uzunlugundan 16 saat giin uzunluguna
dogru artiglar olmasma karsin bu kriterler
acisindan giin uzunluklar1 arasindaki farklar
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 3). Buna karsin tohum eni ve
kalinhigindaki dogal glin uzunlugundan 16
saat giin uzunluguna dogru olan artiglar
tohum agirliklarinda giin uzunluklarindan
kaynaklanan farklarn istatistiksel anlamda
onemli diizeye tagimis ve sirasiyla 16 ve 14
saat giin uzunlugu etkisinde yetistirilen

bitkilerden elde edilen tohumlarin dogal giin
uzunlugu etkisinde elde edilen tohumlara
gore daha agir olduklar1 belirlenmistir
(Cizelge 3). Dogal giin uzunlugu etkisinde
tohum agirliginin azlig1, enerjinin daha fazla
sayida tohuma boliinmesi ve ¢igeklenme
tarihine bagli olarak bitkilerin tohumlarin
olgunlagsma evrelerinde diger uygulamalara
gore daha yiiksek sera sicakliklar etkisinde
kalmasinin sonucu olarak yorumlanabilir.
Bulgular, tohum verimi {izerine giin
uzunluklarinin etkisi agisindan Dracup ve
ark. (1998) ve Keeve ve ark. (2000)’nin
bulgulari, tohum agirligi iizerine olgunlagma
donemi sicakliginin etkisi baglaminda ise
Clapham ve ark.(2000)’nin elde ettigi
sonuclar ve degerlendirmeleri ile benzerdir.

Giin  uzunluklarinin  elde edilen
tohumlarin  ¢imlenme orani, ¢imlenme
enerjisi, ortalama  ¢imlenme  siiresi,

c¢imlenme indeksi ve 12 giinliik test siiresi
sonunda elde edilen siirgiin boy ve kuru
agirhigr ile kok uzunlugu ve kuru agirhig
iizerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 4’de
verilmistir. Farkli giin uzunluklar: etkisinde
yetistirilen bitkilerden elde edilip, tohum
kabuklar1 kesilerek ¢imlenme testine alinan
tohumlarin son ¢imlenme oranlari, ¢imlenme
enerjileri, ortalama ¢imlenme siireleri ve
¢imlenme indeksleri {izerinde giin uzunlugu

Cizelge 3. Giin Uzunluklarinin Tohum Verimi ve Bazi Tohum Ozelliklerine EtKisi.

Tohum verimi Tohum boyu Tohum eni Tohum kalinligt ~ Tohum agirlig:
Giin Uzunlugu (g/bitki) (mm) (mm) (mm) (g/tohum)
Dogal 20,6 a* 12,30 a 12,18 a 5,47 a 0,575 b
14 Saat 14,8 b 12,11a 11,92 a 562a 0,600 a
16 Saat 16,6 ab 1242 a 12,23 a 558a 0,624 a
Onemlilik:
Giin Uzunlugu: * 0.D. 0.D. 0.D. o

*: Siitunlarda Duncan testine gére %5 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gdsterilmistir.
0.D., *, ***: Sirasiyla 6nemli degil, %5 ve %0,1 alfa diizeyinde dnemli.
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Cizelge 4. Giin Uzunluklarinin Elde Edilen Tohumlarin Bazi Cimlenme Ozelliklerine Etkisi.

Ortalama Siirgiin
Cimlenme Cimlenme Cimlenme Siirglin -~ Kuru Kok Kok Kuru
Orant Enerjisi Siiresi Cimlenme Boyu Aguligi Uzunlugu  Agulig:
Giin Uzunlugu (%) (%) (glin) Indeksi (cm) (mg) (cm) (mg)
Dogal 100,0 a* 100,0 a 2,5a 38,85 a 593b 2085b 7,57a 26,7 a
14 Saat 100,0 a 100,0 a 24 a 39,14 a 6,76a 2287 a 7,89 a 273 a
16 Saat 100,0 a 100,0 a 25a 38,78a 6,84a 2265a 7,78a 27,82
Onemlilik:
Giin Uzunlugu: O.D. O.D. O.D. O.D. * * O.D. O.D.

“: Siitunlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

0O.D., *: Sirastyla 6nemli degil ve %5 alfa diizeyinde dnemli.

uygulamalarinin etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemli olmadig1 saptanmistir. Buna
karsin Cizelge 3’de goriilen tohum agirligi
degerlerine benzer bigcimde giin
uzunluklarinin ¢imlendirilen tohumlarin 12
gilinliik test siiresi sonunda olusturduklar
sirglin boyu ve kuru agirlik degerleri
iizerinde  etkili  olabildigi  (P<0,05)
saptanmig, 14 ve 16 saat giin uzunlugu
etkisinde yetistirilen bitkilerin
tohumlarindan elde edilen bitkilerde daha
yiiksek siirgiin boy ve kuru agirlik degerleri
Olciilmiistiir (Cizelge 4). Diger g¢imlenme
ozelliklerinde oldugu gibi giin
uzunluklarinin  elde edilen tohumlardan
olusan fidelerin kok uzunluk ve kuru agirlig:
tizerinde etkili olmadigr belirlenmistir.
Sonuglar bu  o6zellikleriyle  Couvillon
(2002)’un ayni familyadan C. canadensis
tiiriinde elde ettigi sonuclar ile Tomaszewski
ve ark. (1978)’min L. [luteus ve L.
angustifolius’un  farkli  ¢esitlerinde  iri
tohumlardan daha uzun boylu ve erken
gelisen bitkiler elde edildigi ve Clapham ve
ark. (2000)’'nin olgunlagma sicakligimnin
tohum verimi ve bu tohumlardan elde edilen
bitkilerin o6zellikleri iizerinde etkili oldugu
dogrultusundaki bulgular ile uyumludur.

3. Sonug¢

Bulgular L. varius’un iizerinde
calisilan dogal populasyonunda 16 ve 14
saat giin uzunluklarimin ¢igeklenme tarihini
erkene aldigim1 ve ¢igek sayilari tizerinde
etkili oldugunu gostermis, farkli tarihlerde
ciceklenen bitki ana ve ikincil c¢icek
salkimlarinda olusan doéllenme ve tohum
baglama {iizerinde sicakligin 6nemli bir rol
iistlendigine iligkin 6nemli ip uglar elde
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edilmistir.  Ana  ve  ikincil  ¢igek
salkimlarinda farklilik goriilmesine karsin
genelde en yiiksek tohum verimlerinin
(g/bitki) dogal ve 16 saat, en yliksek tohum
agirliklarinin -~ ise 16 ve 14 saat giin
uzunlugu etkisinde yetistirilen bitkilerden
elde edildigi belirlenmistir. Farkli giin
uzunluklar etkisinde yetistirilen bitkilerden
elde edilen tohumlarda yapilan 12 giinliik
cimlenme testleri, tohumlarin alindig
bitkilere uygulanan giin uzunluklarinin
¢imlenme orani, ¢imlenme enerjisi, ortalama
¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi, kok
uzunlugu ve kuru agirhig iizerinde etkili
olmadigi, ancak 16 ve 14 saat giin uzunlugu
etkisinde yetistirilen bitkilerden elde edilen
tohumlar ¢imlendikten sonra dlgiilen siirgiin
boy ve kuru agirliklarinin daha yiiksek
oldugu saptanmuistir.
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YEDIKULE VE ICEBERG TiPi MARUL CESITLERININ MINERAL MADDE
ICERIGI UZERINE EKOLOJIiK URETIMDE FARKLI ORGANIK GUBRE
UYGULAMALARININ ETKIiSi
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Ozet

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisi icinde daha énce iizerinde
tarimsal bir {iretim yapilmayan, organik tarima uygun bir alanda yiiriitiilmiistiir. Denemede bitkisel materyal olarak
Lital ve Gloria marul gesitleri kullanilmigtir. Arastirmada alt1 farkli organik giibre kombinasyonu ve geleneksel NPK
giibre kullanilarak {iretim yapilmistir. Elde edilen iirinde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin analizleri
gergeklestirilmistir. Organik yetistirme tekniginin uygulandigi parsellere ciftlik giibresi ve kan ununun yaninda
Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak, deniz yosunu (serit halinde) ve Ormin K uygulanmistir. Geleneksel
yetistiriciligin yapildig1 kontrol parsellerine ise dikim Oncesi triple super fosfat, dikim sonrasi vejetasyon siiresince
amonyum nitrat ve potasyum nitrat verilmistir. Hastalik ve zararlilara karsi koruyucu 6nlem olarak, bazi bitkisel
ekstraktlar ve ilgili yonetmeliklerin izin verdigi preparatlar kullanilirken, kontrol uygulamasinda ise bazi etkili
sentetik ilaglar kullanilmistir. Caligmada mineral madde igerigi bakimindan Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi ile
Yedikule tipi Lital marul ¢esidi arasinda genel olarak bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir. Bunun yaninda organik
kosullarda ve geleneksel yontemle yetistirilen marullarin mineral igeriklerinde belirlenen farkliliklarin beklenilenden
daha az oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Marul, Lactuca sativa L., Organik Tarim, Mineral Madde Icerigi

The Effect of Different Organic Fertilizers on the Mineral Contents of Yedikule and Iceberg Lettuce Types
Grown in Organic Farming

Abstract

This research was carried out at research fields, placed in Agricultural Faculty of Akdeniz University,
suitable to organic farming and no crop was grown previously. Iceberg (Gloria variety) and Yedikule (Lital variety)
types of lettuce were used as plant material. Six different organic fertilizer combinations and one traditional NPK
fertilizer were used for production. K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn, and Fe elements were analyzed. Besides blood flour,
Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak and Ormin K were used in organic production. Triple super phosphate was
applied before plantation and ammonium nitrate and potassium nitrate were applied during plant growth in traditional
production parcel. For disease and pest control, certain plant extracts and licensed preparats were used in organic
growing and chemical pesticides were used in traditional farming. As a result, mineral contents of the Iceberg (Gloria
variety) and Yedikule (Lital variety) types of lettuce were not different. Moreover, mineral contents of the lettuces,
grown by organic and traditional methods were not statistically different as expected in terms of mineral nutritional
value.

Keywords: Lettuce, Lactuca sativa L, organic farming, mineral composition

1. Giris

Gogebe insanin yerlesip tarimsal Tarim, sanayi devrimi ve 20.ylizyilin

faaliyetlere baslamasindan bu yana binlerce
yil gegmis ve 1800’1l yillara kadar tarimsal
etkinlikler doganin yasalarina uygun olarak
gerceklestirilmistir.  Sanayi devrimi ile
birlikte sentetik ilag ve gilibrelemeye dayali
uygulamalar yiiksek oranda verim artisi
saglarken, dogal dengeleri degistirmis,
bilingsiz kullanimlar bazi faydali canlilari
yok etmis ve diinya ciddi bir tehlike ile kars1
karsiya kalmistir.

ikinci yarisinda ortaya c¢ikan yesil devrimin
etkisiyle yon degistirmistir. Yesil devrimle,
giderek artan diinya niifusunun gida
ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla, birim
alandan elde edilen {riin  miktarinin
artirlmast  hedeflenmistir. Bu  amagcla
uygulanan kimyasal ilag ve giibreleme
sonucu istenen verim artigt saglanmis, ancak
uygulanan gilibre ve kimyasal ilaglarin
zamanla Ozellikle de insan sagligi lizerinde
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bir ¢ok olumsuz etkileri goriilmeye
baglanmistir. Ayrica bu uygulamalarda
topragin fiziksel yapisinin ve besin maddesi
dengesinin  bozulmasi, tuzlanma ve
coraklagsma gibi 6nemli ¢evre sorunlari ile
de karsi karsiya kalinmigtir. Biitiin bu ve
buna  benzer olumsuz  gelismelerin
sonucunda alternatif bir {retim sistemi
olarak “Organik Tarim” ortaya g¢ikmigtir
(Aksoy, 2001).

Organik  tarimda  amag,  halen
uygulanmakta olan  geleneksel tarim
uygulamalar1 sonucunda bozulan ekolojik
dengeyi diizeltmek, bu dengenin
bozulmasina neden olan tarimsal girdi ve
faaliyetleri asgari seviyeye indirmek, insan
sagligi icin zararli olan gilibre, ilag ve
hormonlar  yerine  dogal  preparatlar
kullanmaktir (Kayahan, 2001; Kirazlar,
2001). Son yillarda geleneksel yoOntemle
yapilan tarimsal iiretimin c¢evre ve insan
saglhig1 iizerine etkileri konusunda yapilan
arastirmalarin ~ sayisinda  artis  oldugu
belirtilmektedir. Ayni arastiricilar  son
yillarda diinyada organik {iriinlere egilimin
arttigin1 da bildirmektedirler (Ngouajio vd
2003). 1997 yili verilerine gore diinyada
10.5 milyon hektar alan organik yontemlerle
islenmekte olup Tiirkiye 18 bin hektar alan
ile diinyada 26. sirada yer almaktadir. Aym
yil diinyada organik iirlin pazarinin 11.805
milyar ABD dolar1 oldugu ve bu pazarin
ileriki yillarda ¢ok daha biiyiiyecegi tahmin
edilmektedir (Willer ve Yussefi 2000).

Geleneksel tarima gore, organik
tarimda baslangigta diisiik {iretim s6z konusu
iken, daha sonra alinan Onlemlerle verimde
artislar saglanmistir. Ayrica organik tarimda
kullanilan organik giibre ve bitkisel atiklar
topragin yapisini iyilestirerek, topragin su
tutma kapasitesini artirmakta ve toprak
erozyonunu azaltmaktadir.

Ulkemizde, 1985  yilinda  disg
pazarlarca talep edilen bazi iiriinlerin
istenilen miktarlarda {iretilmesiyle baslayan
ekolojik Urtin  dretimi, 2000’li yillara
gelindiginde yeni bir boyut kazanmigtir.
Organik  yoOntemlerle yetistirilen iiriin
yelpazesinin hizla arttig1, ilk yillarda 8 olan
organik iiriin sayisinin 1999 yilinda 92’ye
ulastig1 belirtilmektedir (Giindiiz ve Kog,
2001).  Ogzellikle de son yillarda
bilinglenerek saglik ve g¢evre konularindaki
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duyarliliklarinin ~ artmasi organik tarima
ivme kazandirmustir (Besirli ve ark., 2001).

Uretimi yapilan organik iiriinlerden
biri de marul (Lactuca sativa L) olup,
tilkemiz diinya marul tiretiminde énemli bir
yer tutmaktadir. Diinyada geleneksel olarak
marul yetistiriciligi dikkate alindiginda, en
o6nemli marul lreticisi {ilkeler Cin ve ABD
olup diinya iiretiminin yaklagik % 65’1 bu
iilkelerde yapilmaktadir. Ulkemiz 2002 yili
marul tiretim miktar1 ise 360.000 ton olup,
diinyada sekizinci sirada yer almaktadir
(Anonymus, 2002). Ancak organik olarak
marul yetistiriciligine iliskin herhangi bir
veriye rastlanilamamuigtir.

Genellikle taze olarak tiiketilen marul,
beslenme bakimindan 6zellikle minerallerce
zengin bir sebzedir.

Tarim {irlinlerinin  mineral madde
icerigi; topragin bilesimi, cografik bdlge,
mevsimler, su kaynagi, giibre kullanima,
zirai miicadelede kullanilan insektisit,
herbisit, fungusitler ve diger tarim ilaglar
gibi birgok faktérden etkilenmektedir.
Gidalarla birlikte alman mineral maddeler
viicutta degisik fizyolojik ve biyokimyasal
reaksiyonlarda o6nemli rol almaktadir.
Eksikliklerinde ya da yiiksek oranda viicuda
alinmasinda degisik olumsuzluklara neden
olurlar (Saldaml ve Saglam, 1998).

Bu c¢alisma, o©nemi giderek artan
organik tarim yontemiyle yetistirilmis tarla
marullarinin  mineral madde igeriklerinin,
geleneksel yontemle diretilen marullarla
karsgilagtirilmasi amaciyla  yapilmstir.
Ayrica bu ¢alisma ile Gloria (Iceberg tipi) ve
Lital (Yedikule tipi) marul gesitleri mineral
madde igerikleri bakimindan karsilagtirmaya
tabi tutulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma,  Akdeniz  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Arazisi iginde daha Once iizerinde tarimsal
bir iiretim yapilmayan, organik tarima uygun
bir alanda ylritilmiistir. Denemeye
baglamadan once arazinin genelini temsil
edecek sekilde 0-20 cm derinlikte toprak
ornegi alinmig, ornekler T.C. Tarim ve Koy
Isleri Bakanligi, Narenciye ve Seracilik
Arastirma Enstitiisii’'nde analiz edilmistir.
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Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir.
Denemede bitkisel materyal olarak Gloria ve
Lital marul ve bas salata c¢esitleri
kullanilmustir.

Organik  yetistiriciligin ~ yapildig1
parsellerde; ciftlik giibresi, temel azot
ihtiyacinin ~ karsilanmast i¢in kan unu,
potasyum ihtiyacinin  karsilanmasi igin
Ormin K (ticari bir {irlin), bir miktar azot ve
potasyum ilavesi amaciyla Coplex ticari
organik sivi giibresi, bitkilerin daha iyi kok
olusturmasi, azda olsa iz element
ihtiyaglarinin karsilanmasi ve bitkilerin stres
kosullarina daha iyi adapte olabilmeleri i¢in
Maxicrop (toz formda), Kelpak (siv1
formda), hiimik asit ve deniz yosunu
karistmindan olusan Ko Humax (sivi
formda) ticari isimleri ile bilinen organik
giibreler ve Antalya sahillerinden toplanilan
serit halinde bulunan deniz yosunu (Zostera
L.) materyalleri kullanilmistir. Arastirmada
organik ve gelencksel yetistirme teknigi
uygulamalar1 toplam yedi farkli sekilde
yapilmistir. Bu uygulamalar:

1. Uygulama (Coplex): Ciftlik giibresi (2
ton/da), Ormin K (35 kg/da), Kan unu

(90 kg/da), Coplex (dikimden sonra

her hafta 5 kg/da, 8 hafta, toplam 40

kg/da).

2. Uygulama (Maxicrop): Ciftlik giibresi

(2 ton/da), Ormin K (43 kg/da), Kan

unu (100 kg/da), Maxicrop (dikimden

sonra yaklagik iki haftada bir 350

g/da, toplam ii¢ kez uygulama, 1.050

kg/da).

3. Uygulama (Ko Humax): Ciftlik

giibresi (2 ton/da), Ormin K (43

kg/da), Kan unu (100 kg/da), Ko

Humax (dikimden sonra yaklasik iki
haftada bir 600 ml/da, toplam {i¢ kez
uygulama, 1.8 1t/da).

4. Uygulama (Kelpak): Ciftlik giibresi (2
ton/da), Ormin K (43 kg/da), Kan unu
(100 kg/da), Kelpak (dikimden sonra
yaklasik iki haftada bir 1 ml/bitki,
toplam ii¢ uygulama, 33 It/da).

5. Uygulama (Deniz Yosunu): Ciftlik
giibresi (2 ton/da), Ormin K (43
kg/da), Kan unu (100 kg/da), deniz
yosunundan 18 I’lik kova ile 833
kova/da olacak sekilde % 10 oraninda
kullanilmstir.

6. Uygulama (Ormin K): Ciftlik giibresi
(2 ton/da), Ormin K (14.3 kg/da), Kan
unu (100 kg/da), Ormin K (dikimden
sonra her hafta esit miktarda toplam
29 kg/da).

7. Geleneksel uygulama: Ciftlik giibresi
(2 ton/da), Triple Siiper Fosfat (26
kg/da tamami), Amonyum Nitrat
(dikimden sonra her hafta esit
miktarda toplam 25 kg/da), Potasyum
Nitrat (dikimden 6nce 1/3°1 olarak 11
kg/da, dikimden sonra her hafta esit
miktarda toplam 22 kg/da).

Deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gore ¢ tekerriirli  olarak
hazirlanmigtir. Marul ve bas salata fideleri
birinci yil 04.11.2000 tarihinde, ikinci yil
05.10.2001 tarihinde dikim mesafeleri 30 x
30 cm olacak sekilde parsellere dikilmistir.
Birinci yi1l hasat iki seferde yapilmis olup,
ilk hasat 14.02.2001 tarihinde Lital
gesidinde yapilmus, geri kalan bitkiler
21.02.2001 tarihinde hasat edilmistir. Gloria
cesidinde hasat 21.02.2001 tarihinde
yapilmustir. Ikinci yil hasat Lital cesidinde

Cizelge 1. Denemenin Yiiriitiildiigii Arazinin 0-20 cm Derinlikte Toprak Yapisma Iliskin

Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari.

pH (1:2,5) 7.90 Alkali
EC (mmhos/cm) 2.50 Hafif tuzlu
Kireg % 6.17 Yiiksek
Kum % 26.16

Kil % 43.84 KiL
Silt % 30.00

Organik madde % 1.88 Humusca fakir
Alnabilir P (ppm) 15 Yiiksek
Degisebilir K (ppm) 315 Cok degisik
Degisebilir Ca  (ppm) 5500 Iyi
Degisebilir Mg (ppm) 150 Orta
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05.12.2001, gloria ¢esidinde 11.12.2001
tarihinde olmak {izere her iki gesitte de bir
seferde gergeklestrilmistir.

Uygulanan giibrelerin mineral madde
kompozisyonu Cizelge 2’de verilmistir.
Hem organik hem de  geleneksel
yetistiriciligin yapildig1 parsellere bitki besin
maddeleri uygulanirken, giibreleme Vural ve
ark. (2000)’na gore, ciftlik giibresi ise
Bayraktar (1970)’a gore yapilmistir. Sulama,
vejetasyon siiresince damla sulama sistemi
ile kontrollii olarak yapilmis, hastalik ve
zararlilarla miicadele, geleneksel
yetistiricilik ~ yapilan parsellerde  etkili
sentetik ilaglar kullanilmigtir.  Organik
yetistiricilik ~ yapilan  parsellerde  ise
yonetmeliklerin ~ izin  verdigi = dogal
preperatlar kullanilmistir. Tirtil larvalarina
kars1 (Thricoplusia ni) Bacillus thuringiensis
var.kurstaki, yaprak bitlerine kars1 Erkan ve
Duman (1999)’a gore 1sirgan otu suyu, arap

sabunu, marul mildiyosii (Bremia
lactucae)’ne  karst  bakirli  bilesikler
kullanilmstir.

Mineral madde analizi, 6rneklemede
alinan marullarim yenebilen kisimlarinda
yaptlmigtir.  Orneklerden  kurutulduktan
sonra 0.0001 g hassasiyette yaklagik 1 gram
tartilmistir. Elementler yas yakma metoduna
(Kacar, 1972) gore yakilan Orneklerin,
atomik apsorpsiyon spektrofotometresinde
(Varian SpectrAA-400 Plus)
absorbanslarinin okunmasi ile belirlenmistir.
Orneklerin K, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn ve Cu
miktar1 saptanmigtir (Anonymus, 1989).
Orneklerin toplam kuru madde miktar:
belirlenmis olup, tiim mineral madde igerigi
sonuglart kuru agirlik iizerinden verilmistir.

Ornekleme, her iki cesitte de bitkilerin
tamaminin hasat edildigi donemde tesadiifi

olarak secilen 6 adet marul basmin
alinmasiyla yapilmustir. Geleneksel
uygulanin yapildig1 parsellerle organik
uygulama parselleri arasinda 2 m, tekerriirler
arasinda ise 1 m mesafe birakilmistir. Her
parsel 2.25 m* alandan ve 25 adet bitkiden
olusmaktadir. Analizler paralelli olarak
yapilmustir. Elde edilen sonuglar istatistiksel
analize tabi tutulmustur (Diizgiines ve ark.,
1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Lital marul ¢esidinin toplam kuru
madde miktar1 %4.66 ile %5.57 arasinda
degismekte olup, ortalama % 5.15 olarak
belirlenmistir. Iceberg cesidinin ise toplam
kuru madde miktart %4.37 ile %5.40
arasinda degismis olup, ortalama %4.86 dir.

Marul oOrneklerinin  cesitlere gore
mineral madde igerikleri ortalamalarina ait
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglari
ve bu ortalamalara ait standart hata degerleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Sinir sistemi ve kaslarin diizenli
caligmasinda gorev alan, viicut sivilarindaki
asit baz dengesinin kurulmasinda yardimec1
olan magnezyum, viicutta potasyum ile
benzer gorevleri olan sodyum ve mikro
elementlerden olan ve bazi enzimlerin
etkinligini artiran bakir (Robinson ve ark.,
1986, Gokalp ve ark., 1996) Lital ¢esidinde,
viicutta kolaylikla oksijen tasima ozelligi
olan  demir ve  dipeptidaz ile
karboksipeptidaz enzimlerin, yag asitleri
metabolizmas1 ve kolesterol sentezi ile ilgili
baz1 enzimlerin ve iire senteziyle ilgili olan
arginaz enziminin etkinligi artiran mangan
(Robinson ve ark., 1986) miktari, Gloria

Cizelge 2. Uygulanan Giibrelerin Mineral Madde Kompozisyonu.

UG Mineral Madde
N (%) | P(%) | K(%) | Mg(%) | Ca(%) | Cu(ppm) | Zn(ppm) | Mn (ppm) | Fe (ppm) | Na (%)
CG 0.66 | 7.75 2.13 1.90
KU | 1294 | 0.15 1.41 0.37 1.20 24 143 66 631
C 35 0.1 75 0.1 1.0 0.5 60 40 80)
M 0.75 | 0.05 | 16.00 0.20 0.35 12 56 6 290 0.55
KH 1.02 | 0.03 | 18.73 3317 3" 6 6 317
DY | 0.60 | 0.026 | 0.52 0.81 3.15 43 62 1810
K
OK | 120 | 0.05 | 35.50 1.00 3.00 6 7 34 60

UG: Uygulanan Giibre, CG: Ciftlik Giibresi, KU: Kan Unu, C: Coplex, M:Maxicrop, KH: Ko Humax, DY: Deniz

Yosunu, K: Kelpak, OK: Ormin K, *:ppb
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Cizelge 3. Farkli Organik Giibre Uygulamalar ile Yetistirilen Marullarin Cesitlere Gore Bazi
Element I¢erdigi Ortalamalari+=Standart Hata (mg/kg kuru agirlik).

Element Lital (Yedikule Tipi) Gloria (Iceberg Tipi)
Potasyum (%) 4.59°+0.14 4.57°+0.08
Kalsiyum (%) 1.17°+0.04 1.17°+0.06
Magnezyum 2487'+28.56 2321°+41.55
Sodyum 1259°+41.55 1007°+28.28
Demir 152.63%+2.94 172.39*+9.78
Mangan 57.48°+1.38 61.99°+2.35
Cinko 46.41%42.48 45.33%2.66
Bakir 27.59°+0.52 12.51°+0.32

Aym satirdaki farkli harf indeksleri ortalamalar arasinda p<0.05 seviyesinde fark oldugunu

gostermektedir (n=42).

cesidinde daha yiiksek oranda bulunmustur.
Orneklerin makro besin elementlerinden biri
olan ve insan viicudunda biiyilk oranda
kemik ve dislerin yapisinda bulunan,
pankreatik lipaz, adenozin trifosfat ve bazi
proteolitik enzimlerin ¢alismasini saglayan,
hiicre zar1 gegirgenligini artirarak besin
emilimini kolaylastiran kalsiyum, viicutta
kasin kasilip gevsemesinde, sinir
uyarimlariin iletiminde ve hiicre igi
enzimlerin etkinliginin artirilmasinda gorev
alan, ayrica sodyumla birlikte viicutta
ozmotik basing ve pH’nin dengelenmesine
yardimc1 olan potasyum ve protein ve
niikleik  asit metabolizmasinda, hiicre
boliinmesinde ve normal biiyliimede rolil
olan ¢inko (Robinson ve ark., 1986, Gokalp
ve ark., 1996) ¢esitler arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik goéstermemistir (Cizelge
3).

Marul  Orneklerinin
mineral  madde

yillara  gore
igerikleri degisimi
ortalamalarina ait Duncan Coklu
Karsilastirma Testi sonuglari  ve bu
ortalamalara ait standart hata degerleri
Cizelge 4’de verilmistir.

Analiz edilen elementlerden kalsiyum,
magnezyum, demir ve mangan birinci yilda,
potasyum, sodyum, ¢inko ve bakir
elementleri ise ikinci yilda hasat edilen
orneklerde daha yiiksek oranda bulunmustur.
Bunun; gerek topraktaki bitki besin maddesi
dengesi ve gerekse de iklimsel farkliklardan
ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir.

Farkli giibre kompozisyonlari
uygulanarak yetistirilen marullarin mineral
madde igerigi ortalamalarina ait Duncan
Coklu Karsilagtirma Testi sonuglari ve bu
ortalamalara ait standart hata degerleri de
Cizelge 5°de verilmistir.

Her Dbir giibre uygulamasi ile
yetistirilen marullarin besin elementleri
kompozisyonunda bazi farkliliklara
rastlanilmisgtir. Bu farliligin gerek uygulanan
giibre bilesiminin ayni olmamasindan ve
gerekse de bitki tarafindan
kullanilabilirliklerindeki farkliliklardan ileri
gelebilecegi diigiiniilebilir. Nitekim bu giibre
uygulamalarimin marul ve bas salata verimi
tzerine de onemli etkileri olmustur. Marul
ve bas salata da en yiiksek verim, geleneksel
yetistirme yontemi ile elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli organik gilibre uygulamalari ile yetistirilen marullarin yillara gére bazi element
icerdigi ortalamalari=Standart Hata (mg/kg kuru agirlik).

Element 1.Y1l 2.Y1l
Potasyum (%) 3.91°+0.04 5.24°+0.05
Kalsiyum (%) 1.46'+0.03 0.88°+0.01
Magnezyum 2509+28.09 2299°+39.35
Sodyum 1084°+21.98 1181°+51.98
Demir 195.77+6.12 129.25"+4.19
Mangan 69.98%+1.47 49.48"+0.63
Cinko 30.55°+0.60 61.19°+1.18
Bakir 19.02°+1.29 21.08°+1.19

Ayni satirdaki farkli harf indeksleri
oldugunu gostermektedir (n=42).

ortalamalar arasinda p<0.05 seviyesinde fark
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Cizelge 5. Farkli Organik Giibre Uygulamalari ile Uretilen Marullarin Uygulamalara Gére Bazi

Element igerdigi Ortalamalari+Standart

Hata (mg/kg kuru agirlik).
4 5

ilement 1 2 3
K(%) 4.69*+0.18 4.51™+0.24 4.42°+0.22
Ca(%) | 1.13°+0.09  1.14°+0.09 1.12%40.08

Mg 2360%+75.16  2445®+56.18  2348+69.17

Na 1057°+58.41  1168°+74.14 1073°+69.58
Fe 163.03%+16.93 169.39'+9.67  172.23'+12.84
Mn 58.25%43.76  58.97°+2.53 56.25+4.85
Zn 43.59°45.17  46.42°+5.03 50.19°+4.65
Cu 19.17°42.35  17.85%1.78 20.39°*°+2 .49

152.68°+11.55
61.04"+3.28
46.01%+5.53
20.13%42.28

6 7
4.68*+£0.25 4.55%+0.21 4.65°+0.20 4.53%+0.21
1.19%40.09 1.33%4+0.13 1.06°+0.07 1.22°40.10

2384"+62.86 2530°476.31  2257°+63.05  2504°+72.00
1128%+70.62 1198+88.78  1130°+80.41  1176°+91.97

172.72°416.73  155.42°+12.52 152.09"+16.00

61.91+4.00  60.26™+4.22  61.46"+3.06
46.72°+5.54 43.63°43.35  44.54°+4.83
20.35"42.44  20.85°+2.69  21.61°+2.63

Ayni satirdaki farkl harf indeksleri ortalamalar arasinda p<0.05 seviyesinde fark oldugunu gostermektedir (n=12).

Organik uygulamalardan ise en yiiksek
verim, Lital marul ¢esidinde birinci yil
Kelpak ve Ko Humax uygulamasindan
saglanmigtir. Gloria bag salata ¢esidin de ise
hem birinci hem de ikinci yil Ormin K,
Kelpak ve Maxicrop uygulamalarindan
saglanmigtir (Demir 2002).

Nitekim yapilan bir aragtirmada

organik  ve  geleneksel  ydntemlerle
yetistirilen havu¢ ve lahananin mineral
madde icerikleri karsilastirilmig; havugta N,
S, Mn ve B, lahanada ise N, Mn ve Zn
elementlerinin p<0.11 seviyesinde
birbirinden farklilik gdsterdigi belirlenmistir
(Warman ve Havard 1997).
Yapilan bir diger arastirmada da organik ve
geleneksel yontemlerle yetistirilen patates
yumrularinin - mineral madde igerikleri
karsilagtirilmistir.  Arastirma  sonuclari
orneklerin P, Mg, Na ve Mn miktarlarinin
p<0.11 6nem seviyesinde biribirinden farkli
oldugunu gostermistir (Warman ve Havard
1998).

Yapilan caligmada kalsiyum,
magnezyum, sodyum, demir ve mangan
elementleri en yiiksek diizeyde 5. (deniz
yosunu) uygulamanin yapildigi parsellerde
yetistirilen marullarda tespit edilmistir.
Buradan da besin elementleri bakimindan
uygulama 5 (deniz yosunu)’in daha basarili
sonug verdigi sdylenebilir. Nitekim Polat ve
ark. (2001) bitkinin her giibreden aym
derecede yararlanamadigin1 belirtmektedir.
Potasyum en yiiksek 1. (Coplex) uygulama,
¢inko 3. (Ko Humax) uygulama ve bakir
icerigi ise en yiksek 7. (Geleneksel)
uygulama ile yetistirilen marullarda tespit
edilmistir (Cizelge 5).

Bunun yaninda en diisiik potasyum ve
mangan, uygulama 3, kalsiyum ve
magnezyum uygulama 6, sodyum ve g¢inko
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uygulama 1, demir, uygulama 7 ve bakir
uygulama 2 ile yetistirilen marullarda tespit
edilmistir.

Aragtirmalar arasindaki farkliliklarin
incelenen ¢esit, uygulanan yontemler, iklim
ve toprak farkliliklarindan ileri gelmesi
olasidir.

Nitekim Favier ve ark. (1995)’in
bildirdigine gdére marul % 94.5 su, 234
mg/kg potasyum, 15 mg/kg sodyum, 11
mg/kg magnezyum, 37 mg/kg kalsiyum ve
0.3 mg/kg demir icermektedir. Bu degerler
orneklerimizin mineral madde igerigine gore
farkliliklar gostermektedir. Bu farkliligin en
onemli nedeninin ¢esit farkliligi oldugu
diistiniilmektedir.

4. Sonug¢

Aragtirma sonuglari, Iceberg tipi
Gloria marul ¢esidi ile Yedikule tipi Lital
marul cesidi arasinda incelenen ozellikler
bakimindan genel olarak bir fark olmadigini

gostermektedir.  Elde  edilen  veriler
dogrultusunda, organik yontemlerle
yetigtirilen marullarin  mineral madde

iceriginin, geleneksel ydntemle yetistirilen
marullarin mineral madde igerigi ile aym
oldugu, hatta  organik  yOntemlerle
yetistiricilikte bazi minerallerce daha zengin
triin elde edildigi sdylenebilir. Cevre ve
insan sagligina verilen dnemin giinden giine
arttigi bir diinyada organik tarim iiriini
yetistiriciliginin ~ onemi  de  gittikge
artmaktadir. Yapilan calismanin sonuglari,
saglik acisindan daha giivenli marullar
yetistirmek amaciyla, organik ydntemlerle
yapilan yetistiriciligin bu alanda basariyla
uygulanabilecegi gostermektedir.
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Ozet

Sera denemesinde iki y1l yinelemeli olarak topraga uygulanan farkli kentsel aritma ¢amurlarinin domates
bitkisinde bitki besinleri ve agir metal igerikleri iizerine etkileri incelenmistir. Topraga artan miktarlarda uygulanan
aritma ¢amurlart ile ilgili olarak her iki yil domates bitkisinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Pb, Ni ve Cd
icerikleri artmustir. Aritma ¢amurlarinin niteliklerindeki farklilik, uygulandig: toprakta yetisen bitkilerin mineral
iceriklerine yansimustir. Aritma camurlarinin yinelemeli uygulamalarinda bitkide daha yiiksek mineral igerikleri
belirlenmistir. Topraga uygulanan camurlar diisiik diizeylerde bitki gelisimini olumlu etkilemis, fakat yinelemeli
uygulamalarda ve yliksek uygulama diizeylerinde, fitotoksisite ve yiiksek agir metal igerikleri belirlenmistir. Yiiksek
diizeyde tuz ve mineral igeren ¢amur tipinin ikinci y1l uygulamalari, domates bitkisinde gelisimde duraklama ve
toksik etkisi yapmis, Cd ve Pb gibi agir metaller bitkide insan sagligi i¢in izin verilen siir degerleri agmistir. Kentsel
aritma ¢camurunun sera topragina yinelemeli uygulamalarinin sonucu olarak, bitkide saptanan fitotoksisite ve agir
metallerin birikimi, ¢amur etkilerinin farkliliklar: iizerindeki bulgular aritma ¢amurlarinmn tarimda giivenli geri
kazanimi iizerindeki endiselere ornek teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aritma Camuru, Domates, Bitki Besinleri, Agir Metaller.

Effects of The Soil Applications of Municipal Sewage Sludge on Tomato Plant
L. Plant Nutrients and Heavy Metal Contents

Abstract

In greenhouse experiment, the effects of different sewage sludges applied repeatedly to soil at different
application rates for two years on plant nutrient ad heavy metal contents of tomato plant were examined. N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Pb, Ni, and Cd in leaves of tomato plant were increased by the increasing applications of sludge
rates for each year. Differences of the sludge characteristics are reflected to mineral contents of plants grown on
sludge-applied soil. Mineral contents of tomato plant were higher in the second year by successive sludge
applications. At low rates either of these sludges affected plant growth well, but phytotoxicity and heavy metal
accumulation were determined by higher sludge application rates and successive sludge treatments. The second year,
growth retard and phytotoxic effects were observed and accumulation of Pb and Cd in tomato were excessed the
acceptable range limits for human consumption in sludge type used which containing higher salt and mineral
contents. The findings on the effects of sludge differences, phytotoxicity and heavy metals accumulation in plant as a
result of successive years applications of municipal sludge to greenhouse soil could be thought a noticeable examples
for the safety reuse concerns of sludge in agriculture.

Keywords: Sewage sludge, tomato, plant nutrients, heavy metals
1. Giris

Glinlimiizde gevre kirliliginin kirleticileri igermektedir. Aritma c¢amuru

giderilmesinde gelistirilen ve uygulamaya
konulan ¢evre teknolojisi sistemlerinden
kentsel ve endiistriyel aritma tesislerinde
atik sular aritilip dogaya tekrar kullanilabilir
olarak salinirken, sistemin diger ciktisinda
dikkate deger miktarda aritma g¢amuru
bulunmaktadir. Kentsel atiksu aritma
camuru (aritma c¢amuru) kentsel atiksu
aritiminin kagmilmaz bir son  riiniidiir
ve atiksuyun aritimindan kalan birgok

cogunlukla organik madde ve besin yiiklii
organik  katilardan olusan ve aritma
teknigine bagl olarak kivami bulamag yada
kuru formda degisebilen konsantre katilar
siispansiyonudur. Aritma ¢amuru miktarinin;
kanalizasyondan yararlanan niifusun artisi,
endiistrilesmenin yayginlagsmas1 ve daha
fazla sayida atiksu aritma tesislerinin
hizmete girmesiyle daha da artacagi
beklenmektedir. Aritma ¢amuru miktarinin

*:Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan desteklenmistir.
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giderek artmasi ve ayrica kimyasal madde
gesitliliginin  gittikce g¢ogalmasi  sonucu
camurlarin yok edilmesi biiylik bir sorun
haline gelmistir.

Camur bertarafti  atiksu  idaresi
maliyetinin daima Onemli bir kismini
olusturmaktadir. Mevcut yontemlerle bu
sorun ¢oziilemedigi icin, bu konuda yeni
aragtirmalar yapma zorunlulugu dogmustur.
Birgok tilkede gecmis 20 yildan uzun bir
stiredir belirli ¢amur bertarafti pratikleri
(okyanus desarjlar1 ve arazi dolgular1 gibi)
tizerinde yasal sinirlamalar getirilmis, buda
aritma c¢amurunun tarimsal kullanimmin
artan bir sekilde ekonomik bir alternatif
bertaraf yolu goriilmesine yol agmistir. Bu
giine kadar yapilan arastirmalarin ortak

bulgusu, c¢amurlarin bitki  yetigtirmek
bakimimndan ekonomik bir deger tasidigi
hususunda hi¢ bir kuskunun
bulunmamasidir.

Tarimda {iretimin siirdiiriilebilirligi ve
bitkiden yiiksek verimliligin elde
edilmesinde toprak verimliliginin korunmasi
ve gelistirilmesi en Onemli etmenler
arasindadir. Ortii alt1 yetistiricilikte toprak
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
verim ve kalite iizerinde Onemli etkisi
bulunmaktadir. Ortii  alti yetistiricilikte
yogun sulama, toprak isleme, kimyasal
giibreleme, ila¢ vb. uygulamalar ile toprak
fiziksel ve kimyasal o6zellikleri ¢cogu kez
olumsuz etkilenmektedir. Yogun tarim
sistemlerinde toprak verimliliginin
korunmasi ve gelistirilmesinde topraga
yeterince organik madde ilavesinin geregi
kaginilmazdir.

Aritma camurlart yaklasik olarak
kuru madde de % 50-70 oraninda organik
madde ve Onemli derecede bitki besinleri
icerdiklerinden son yillarda dikkate deger bir
sira dis1 toprak organik maddesi ve organik
giibre kaynagi olarak degerlendirilmektedir.
Aritma ¢amurunun bitki besin degerinin ahir
giibresi ve organik komposta benzer oldugu
(Tabatabai  ve  Frankerberger, 1979;
Sommers, 1997) ve bitkilerin gelisimi igin
gerekli tiim elementleri icerdigi (Linden ve
ark., 1983) bildirilmistir. Uzun yillar islenen
topraklarda Zn ve Cu gibi iz elementlerin sik
sik eksikliginin ortaya cikabilecegi (Martens
ve Westermann, 1991) ve aritma g¢amuru
uygulamalarinin bu metallerin eksikligini
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gidermede yardimci olabilecegi (Logan ve
Chaney, 1983) bildirilmistir. N ve P igin

aritma  ¢amuru  agronomik  oranlarda
uygulandiginda  gerekli  diger  besin
elementlerinin gogunun (potasyumun
istisnasiyla) bitkinin ihtiyacin1 yeterince
karsilayabilecegi  bildirilmistir  (Chaney,
1990).

Aritma ¢amurunda bitki

gereksinmesini karsilamak {izere formiile
edilen ticaret glibrelerine benzemeyen
sekilde bitki besin igerikleri kontrol dist
bulunmaktadir. Bu nedenle bir besinin
gereksinmesini karsilamak i¢in agronomik
miktarlarda uygulanan aritma ¢amuru diger
besinlerin diizeylerinin fazla yada eksik
olmasina neden olabilmektedir
(Anonymous, 1996). Ayrica  aritma
camurunda, aritma sistemine gelen atik
suyun Ozelliklerine ve aritma sisteminin
prosesine bagli olarak sistemden ¢ikan
camurun yiikksek tuz, pH, agir metal ve
toksik maddeler vb. igerebilmesi ve bu
materyalin uygulandig1 bir ¢ok toprakta agir
metal birikimine rastlanmasi, bu zengin
organik madde kaynaginin kullaniminda
siirlayict unsurlar olarak
degerlendirilmektedir

Bir¢ok patojen ve Kkirletici igeren
arttma ¢amurunun kullanimina artan ilgi ve
tesvik, bu geri kazanim pratiklerinin
cevresel sonuglart ve potansiyel saglik
tehlikesi iizerinde artan bir sosyal endise
yaratmaktadir. Goreceli olarak  yiliksek
diizeylerde agir metal igeren aritma
camurunun bilylik miktarlarda {iretimi, bu
materyalin yeni ekolojik problemlere yol
acmaksizin giivenli bertarafti i¢in ¢oziim
gereksinimini artirmaktadir.

Bu calismada bitkiye etkisi yoniinden;
iki farkli bolgenin aritma tesisinden alinan
ve topraga uygulanan ihtimar edilmis kentsel
aritma ¢amurunun domates  bitkisinde
yapraktaki bitki besin maddeleri ve agir
metal igerikleri ile sonraki yetistirme
donemlerinde birikim etkileri incelenmigtir.

3. Materyal ve Yontem

Sera denemesinde topraga degisik
miktarlarda uygulanan kentsel aritma
camurunun 2 yil topraga yinelemeli



uygulamalarinda domates bitkisinde N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu Cd, Ni, Pb ve Cr
icerikleri  lizerine etkisi incelenmistir.
Deneme plastik ortiili serada
gergeklestirilmis ve domates bitkisi 15 kg
mutlak kuru toprak alan plastik saksilarda

yetistirilmistir.
Denemede Antalya merkez ilce
topraklarmin ¢ogunlugunu olusturan

Akdeniz kusagi toprak grubunda yer alan
‘Kirmizt Akdeniz Topragt’ bakir alandan
almarak kullanilmigtir. Toprak ornegi 0-20
cm' den alindiktan sonra 2 mm’den elenerek
hava kuru halde denemede kullanilmastir.
Denemede kullanilan aritma ¢amurlari
icin materyal olarak; aritma tesisine giren
atiksu karakteristikleri farkli olan ve aritma
camurunun Ozellikleri yoOniinden farklilik
gosteren iki ayri  bolgedeki aritma
initesinden:
1. Akdeniz Camuru: Akdeniz Universitesi
Aritma Tesisinden (Akdeniz {iniversitesi
kampiis alanindaki tiim hizmet binalari,

Universite personel mutfagi, lojmanlar,
hastane binalary, Ogrenci yurtlart ve
laboratuvarlardan gelen atiksulart

aritmaktadir) ve

2. Gatab Camuru: GATAB Altyap1 A.S.
Aritma Tesisinden (Antalya-Kemer ilgesinin
tim belediye smnirlart igindeki konutlar,
igyerleri ve turizm tesislerinden gelen atik
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sular1  aritmaktadir)
(Haziran) alinmustir.

Taze aritma ¢amuru alindiktan sonra,
3 ay siire ile acikta ihtimar edilmis, havada
kurutulmus ve 2 mm’den elenerek topraga
uygulanmiglardir.

Deneme Topraginda ve Aritma
Camuru Orneklerinde tekstiir hidrometre
yontemi ile (Bouyoucos, 1951); pH (1:2.5
sulandirilmis  Ornekte) pH metre ile
(Grewelling ve Peech, 1960); iletkenlik,
saturasyon c¢amurunda E.C. metre ile
(Hizalan ve Unal, 1966); CaCOs, kalsimetre
ile (Caglar, 1949); organik madde, Walkley—
Black yas yakma yoOntemiyle (Jackson,
1962); toplam azot Kjeldahl yontemiyle
(Bremner, 1965); yarayigh fosfor, NaHCO;
ekstraksiyonu ile (Olsen ve ark., 1954);
degisebilir K, Ca, Mg ve Na 1 N notr
amonyum asetat ekstraksiyonu ile (Pratt,
1965); yarayish Fe, Cu, Zn, Mn, DTPA
ektraksiyonu ile (Lindsay ve Norwell,
1978); ekstrakte edilebilir Pb, Ni, Cd, DTPA
ektraksiyonu yontemi ve bitkiye yarayish
Cr, kolorimetrik difenilkarbazid yontemi ile
(Kacar, 1995) belirlenmistir.

Denemede kullanilan organik
materyallerin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Toprak analizlerinde deneme
topraginin killi-tin biinyeli, diisiik diizeyde

yaz  mevsiminde

Cizelge 1. Deneme Topraginin ve Aritma Camurlarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

_— Deneme Akdeniz Gatab Camuru
Olgiitler <

Topragi Camuru
Tekstiir Killi tin - -
pH, (1:2 w/v) 7,8 6,1 7,6
CaCO3, % 3.4 10,5 1,6
E.C., uS/cm 300 1659 4590
Organik Madde, % 2.5 44 58
Toplam N, % 0,148 3,24 4,66
Yarayish Fosfor (NaHCO; ekst.), pg g™ 11 200 597
Degisebilir Potasyum (1 N NHAc ekst.), pg g™ 282 700 2700
Degisebilir Kalsiyum (1 N NH,Ac ekst. ), ug g 2251 1750 800
Degisebilir Magnezyum (1 N NH,Ac ekst), ug g’ 403 550 1850
Degisebilir Sodyum (1 N NH4Ac ekst), pg g’ 315 588 674
Cinko (DTPA Ekstrakte Edilebilir), pg g™ 3,2 910 554
Demir (DTPA Ekstrakte Edilebilir), ug g 0,54 14,6 56,4
Mangan (DTPA Ekstrakte Edilebilir), pg g 7,6 26,6 73
Bakir (DTPA Ekstrakte Edilebilir), ug g'1 0,82 4,04 4,84
Kursun (DTPA Ekstrakte Edilebilir), ug g'1 1,06 7,38 15,8
Nikel (DTPA Ekstrakte Edilebilir), pg g'1 0,82 16,0 22,2
Kadmiyum (DTPA Ekstrakte Edilebilir), ug g 0,11 0,54 0,60
Krom (Difenilkarbazid Yontemi), ug g’ 0,20 0,43 0,43
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tuzlu, hafif alkalin reaksiyonlu, az kiregli,
organik madde miktar1 orta derecede,
yarayigh P yeter diizeyde, degisebilir K ve
Ca yiiksek, Mg yeter diizeyde, ekstrakte
edilebilir Zn, Mn ve Cu diizeylerinin
yiiksek, Fe diizeyinin diisiik oldugu
saptanmistir.

Denemede kullanilan aritma
¢amurlarindan Akdeniz gamurunun hafif asit
reaksiyonlu, orta diizeyde kiregli, az tuzlu
oldugu, Gatab c¢amurunun hafif alkalin
reaksiyonlu, ¢ok az kirecli, ve ¢ok tuzlu
oldugu belirlenmistir. Her iki ¢amur
orneginde organik madde, degisebilir K, Ca,
Mg, Na ekstrakte edilebilir Zn, Fe, Mn, Cu
igeriklerinin ¢ok yliksek oldugu
belirlenmistir. Aritma ¢amurlarinin ekstrakte
edilebilir Pb, Ni, Cd ve Cr icerikleri deneme
topraginin igeriginden yiiksek bulunmustur.
Yarayigh P, degisebilir K, Mg, Na, ekstrakte
edilebilir Fe, Mn, Cu, Pb, Ni ve Cd icerikleri
Gatab c¢amurunda daha yiiksek iken
degisebilir Ca ve eckstrakte edilebilir Zn
icerikleri Akdeniz ¢amurunda daha yiiksek
belirlenmistir.

Aritma ¢amuru Cizelge 2’de verilen
miktarlarda hava kuru olarak mutlak kuru
agirlik esasina gore saksilara uygulanarak
toprakla karigtirillmig, toplam agirhik 15
kg’ma tamamlanmistir.

Cizelge 2. Aritma Camuru Uygulama Diizey
ve Miktarlari.

Camur Uygulama Uygulama Miktari,
Diizeyleri g/saks1
0 (Kontol) 0
1 75
2 150
3 300
4 600
5 1200

Tesadiif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak serada saksilar
diizenlenmistir. Denemede her bir saksiya
bir adet saglikli hibrid domates fidesi
(Target F1) bahar yetistirme doneminde
sagirtilmig, denemede saksidaki topraklar
tarla  kapasitesinde  sulanarak,  sera
kosullarina uygun yetistirme ve diizenli
fenolojik gozlemler yapilmigtir. Domates
bitkileri 6. meyve salkimi asamasina kadar
yetistirilmistir. Denemede bitkilerden analiz
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orneklemesi 1.  ¢icek
salkimindaki meyvelerin olgunlagma
asamasinda gelisimini tamamlamis
yapraklardan yapilmistir. Analiz i¢in alinan
yaprak oOrnekleri usuliine uygun olarak
yikanip, 65°C' de firinda kurutulduktan
sonra Ogiitlilmiis ve sonraki analizler igin
muhafaza edilmistir.

Aritma ¢amurunun bitki gelisimi ile
yapraktaki bitki besin maddeleri ve agir
metal iceriklerinin birikimi iizerine sonraki
yetistirme donemlerinde yineleme etkilerinin
incelenmesi bakimindan ayni saksilardaki
topraga bir sonraki yil ayni yetistirme
doneminde deneme deseninde belirtilen
diizeylerde ilave ¢amur uygulanarak,
deneme  ikinci  donem  bitkilerinde
yinelenmis, sonuclar birlikte toplu olarak
degerlendirilmisgtir.

Kurutulmus bitki érneklerinde toplam
N Kjeldahl yontemiyle (Bremner, 1965);
HNO;+HCI1O4 karigimu ile yas yakilmis bitki
orneklerinde, toplam P molibdofosforik sari
renk yontemi ile, toplam K, Na alev
fotometresi ile (Kacar, 1972), toplam Ca,
Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, Cd, Ni, Pb, Cr atomik
absorbsiyon spektrometresi ile
(Anonymous, 1973) belirlenmistir.

Elde olunan verilerde varyans ve LSD
analizleri MSTAT bilgisayar programinda
yapilmistir.

icin  yaprak

4. Bulgular

Topraga 1. ve II. y1l uygulanan aritma
camurlarinin  domates bitkisinin yaprak
mineral igerigine iliskin bulgular Cizelge
3'de sunulmustur. llgili cizelgelerde,
uygulanan c¢amur diizeylerinin etkilerine
iligkin varyans ve LSD analizleri ile ¢amur
farkliliginin ve yineleme (y1l) varyasyonun
etkilerine iliskin varyans analizleri de
verilmistir.

4.1. Aritma  Camurlarmin  Uygulama
Diizeylerinin  Domates  Bitkisine
Etkileri

4.1.1. Akdeniz Camurunun Etkisi

Topraga uygulanan aritma
camurlarinin uygulama diizeyleri her iki yil



domates bitkisinin N, P, K, Ca, Fe, Zn, Cu,
Ni, Cd ve Cr igerikleri lizerine énemli etki
yapmig, Mg ve Mn igerikleri lizerine 1. yil,
Pb igerigi iizerine II. yi1l oOnemli etki
yapmustir (Cizelge 3).

Domates bitkisinde, topraga artan
miktarlarda aritma ¢camuru uygulamalariyla
ilgili olarak; yaprakta N, P, K, Ca, Fe, Zn,
Ni, Cd, Cr igerikleri her iki y1l artmig, Mg ve
Mn igerikleri L. y1l, Cu ve Pb igerikleri II. y1l
artis gostermistir (Cizelge 3).

4.1.2. Gatab Camurunun Etkisi

Topraga uygulanan aritma
camurlarmin uygulama diizeyleri yaprakta
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Pb ve Cr
igerikleri tiizerine her iki yil 6nemli etki
yaparken, Ni ve Cd igerikleri iizerine 1. yil
onemli etki yapmustir (Cizelge 3).

Topraga uygulanan aritma
camurlarinin uygulama diizeyleriyle ilgili
olarak yaprakta N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
Cu, Pb, Cr igerikleri artan ¢amur uygulama
diizeyleriyle ilgili olarak her iki yil, Ni ve
Cd igerikleri 1. yil artig gostermistir (Cizelge
3).

Camur uygulamalarinin 5. diizeyinde
II. y1l domates bitkileri biitiin yinelemelerde
gelisememis ve tiriin alinamamistir.

4.2. Domates Bitkisinde Incelenen Olgiitler
Uzerine Topraga Farkli Aritma Camuru
Uygulamalarinin Etkisi

Topraga uygulanan Akdeniz ve Gatab
camurlariin 1. yil yaprakta P, K, Mg ve Zn,
II. yil, yaprakta Pb ve Cd igerikleri iizerine
etkileri onemli bulunmustur (Cizelge 3)

Topraga Gatab camuru
uygulamalarinda her iki yil yetisen domates
bitkisinin yaprakta N, Ca, Mn ve Ni
icerikleri ~ topraga  Akdeniz = ¢amuru
uygulamalarinin olusturdugu etkiden daha
yuksek saptanmustir. 1. yaprakta, P, K ve Mg
Gatab ¢camuru uygulamalarinda daha yiiksek
bulunurken, Zn igerigi Akdeniz c¢amuru
uygulamalarinda daha yiiksek saptanmis, II.
yil yaprakta Pb ve Cd igerikleri Gatab
camuru uygulamalarinda daha yiiksek
belirlenmistir.
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4.3. Topraga Uygulanan Aritma Camurlarinin
1. Yil Yinelemeli Uygulamalarinin
Domates Bitkisinde Incelenen Olgiitler
Uzerine Etkisi

4.3.1. Akdeniz Camurunun Etkisi

Akdeniz ¢amurunun II. yil topraga
yinelemeli uygulamalarmin domates
bitkisinde yaprakta N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn, Cu, Pb ve Ni icerikleri iizerine etkisi
onemli bulunmustur (Cizelge 3).

II. yil yinelemeli camur
uygulamalarinda yaprakta N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn, Cu, Pb ve Ni icerikleri daha
yiiksek belirlenmistir.

4.3.2. Gatab Camurunun Etkisi

Gatab c¢amurunun II. yil topraga
yinelemeli uygulamalari domates bitkisinde
yaprakta K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Pb ve
Ni igerikleri, 6nemli etki yapmistir (Cizelge
3).

Gatab  camuru  uygulamalarinda
yetisen domates bitkisinin II. yil ¢amur
uygulamalarinin 5. diizeyinde  biitlin
yinelemelerde iirlin almamamistir. II yil
camur uygulamalarinda; yaprakta K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Pb ve Ni igerikleri
artmistir.

5. Tartisma ve Sonug¢

Aritma ¢amurunun bitki besin degeri
bir ¢ok arastirict tarafindan incelenmis ve
besin bilesiminin ahir giibresi ve kompost
gibi tarim alanlarina rutin olarak uygulanan
organik atik esasli toprak diizenleyicilere
benzer oldugu belirlenmistir (Sommers,
1997). Yiiksek bitkilerin gelisimi i¢in biitiin
mutlak gerekli elementleri igeren aritma
camurunda N ve P en bol bulunan temel
bitki besin maddeleridir (Anonymous,
1996). Bu konuda aritma ¢amuru N ve P
besini  i¢cin  agronomik  miktarlarda
uygulandiginda K'un olasi istisnasiyla
mutlak gerekli diger besinlerin ¢ogunu
genellikle {iriintin ihtiyacini karsilayabilecek
miktarda saglayacagi bildirilmistir (Chaney,
1990). Cizelge 1'in incelenmesinden de
anlagilacagi gibi her iki ¢amur Orneginde
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Cizelge 3. Topraga Uygulanan Aritma Camurunun Domates Yapragmin Mineral Madde igerikleri Uzerine Etkileri.

Camur | Diizey N, % P, % K, % Ca, % Mg, % Fe, mg kg Zn, mg kg
1. Yil 1. Y1l L. Yil I1. Y1l 1. Yil 1. Y1l I Y1l I1. Y1l L. Y1l 1. Y1 I Y1 11, Y1l L Y1l I1. Y1l
0 1,00'b  1,30c 0,12¢ 0,11e 1,92¢ 2,07¢ 2,05¢ 2,98¢ 0,40b 0,41 79b 73b 21d 21c
1 1,35b 1,80bc [ 0,13bc  0,20cd |2,09b 3,96a 3,33b 3,75ab | 0,75a 0,92 142a 263a 22d 49bc
Akdeniz |2 1,20b 1,65bc  [0,13bc  0,21c 1,92¢ 4,02a 3,00c 3,38bc | 0,73a 0,77 99b 133b 24d 51b
3 1,05b 1,43bc  |0,12¢ 0,19d 1,88¢c 3,51ab | 2,75d 3,55abc | 0,64a 0,72 83b 143b 30c 51b
4 1,30b 1,98b 0,14b 0,30b 2,39a 3,88ab | 2,68d 3,48abc | 0,68a 0,70 86b 138b 51b 66ab
5 1,93a 2,97a 0,16a 0,39a 2,51a 2,93bc | 3,58a 4,00a 0,86a 0,95 161a 138b 70a 86a
Anova Yll skk kk kk skk * * *
Dﬁzey kk kk skk skk Kk kk kk kk kk OD ke * kk *
LSD, % 5 0,36 0,61 0,016 0,016 0,13 0,97 0,25 0,61 0,23 - 23 87 3.4 29
0 1,24f 1,33¢ 0,13e 0,10d 1,96d 2,04c 2,73d 2,98d 0,38d 0,39¢ 58d 79¢ 21b 29c¢
1 1,70e 1,73d 0,14e 0,18¢ 2,41c 4,09a 3,28¢ 3,48¢ 0,73¢ 0,79b 83c 132b 21b 34bc
Gatab 2 2,23d 2,23¢ 0,17d 0,19¢ 2,74a 3,38b 3,78b 4,20b 0,79b 1,02a 123ab 132b 24b 46b
3 2,45¢ 3,38b 0,22¢ 0,37b 2,78a 3,51b 4,30a 4,53a 0,86a 1,06a 107b 125bc 25b 57a
4 3,02b 4,43a 0,27b 0,69a 2,68ab  4,38a 3,75b 4,37ab [0,84ab  1,00a 128a 204a 23b 69a
5 3,35a - 0,35a - 2,53bc - 3,93b - 0,80b - 132a - 33a -
Anova il OD OD ok ok * * *ox
Dﬁzey kk kk skk skk Kk kk kk * kk % kk * * skk
LSD, % 5 0,16 0,32 0,029 0,041 0,16 0,58 0,19 0,20 0,05 0,18 17 47 5,1 18
Anova Camur ok * *oE OD ok OD ok Hok ok OD OD OD * OD

* P <0.05, ** P< 0.01, OD: Onemli Degil, ' Degerler dért yinelemenin ortalamasidir, > Uriin alinamadu.
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Cizelge 3. Topraga Uygulanan Aritma Camurunun Domates Yapragmin Mineral Madde Icerikleri Uzerine Etkileri (Devami).
Camur | Diizey Na, mg kg™’ Mn, mg kg’ Cu, mg kg Pb, mg kg’ Ni, mg kg’ Cd, mg kg Cr, mg kg'
L. Y1l II. Y1l L. Y1l 1. Y1l L. Y1l II. Y1l L. Y1l 1. Y1l LYl 1. Y1l L. Y1l II. Y1l LYl 1. Y1l
0 615 746 52'b 43 12b 16bc 1 1b 0,5b 0,4c <0,1d <0,1b <0,1c <0,1b
1 814 966 53b 69 17a 20b 8 18a 0,4b 2,3bc 1,7a 1,3a 0,2b 0,2a
Akdeniz |2 616 588 42c 49 11bc 18bc 5 19a 0,5b 3,4ab 1,3bc 1,0a 0,2b 0,2a
3 756 616 39¢ 43 12b 13c 8 20a 0,5b 3,7ab I,1c 1,0a 0,3a 0,2a
4 848 714 49b 49 10c 16bc 7 20a 0,4b 4,2ab 1,2bc 0,8a 0,2b 0,2a
5 916 896 63a 69 12b 27a 9 26a 1,2a 4,8a 1,5ab 0,9a 0,2b 0,2a
Anova | Yil OD * ok ok Hx OD OD
Diizey oD OD stk OD sk sk oD % * % sk sk * *
LSD, % 5 - - 5,2 - 18 6,8 - 1,96 0,46 2,1 0,31 0,62 0,03 0,04
0 540 480 46c¢ 55¢ 15b 13d 1b 1b 0,4b 0,5 <0,le <0,1 <0,1b <0,1b
1 667 674 42c 56¢ 7d 23c 9a 25a 0,9ab 5,0 1,7bc 1,0 0,2a 0,2a
Gatab 2 819 516 62b 82b 6d 23c 7ab 24a 0,9ab 54 1,9ab 1,3 0,2a 0,2a
3 918 661 78a 89b 14b 25b 11a 29a 1,2a 4,9 2,1a 1,3 0,2a 0,2a
4 778 714 67b 120a 9¢ 28a 11a 28a 1,2a 5,4 1,5¢d 0,9 0,2a 0,2a
5 796 801 79a - 18a - 9a - 1,5a - 1,4d - 0,2a -
Anova | Vil OD * ok ok ok OD OD
Diizey OD oD * * *k *k * *k * OD *k oD * *
LSD, % 5 - - 5,8 18 1,6 1,3 4,8 5,6 0,6 - 0,25 - 0,06 0,06
Anova Camur OD OD * * OD 0D 0D * ** *k 0D * 0D OD

* P <0.05, ** P< 0.01, OD: Onemli Degil, ' Degerler dért yinelemenin ortalamasidir, 2 Uriin alinamad.
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mutlak gerekli bitki besin maddelerinin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger yandan
aritma ¢amuru uygulanmayan kontrol
isleminde yetisen domates bitkilerinin
vejetatif kuru madde ve meyve iiriin
miktarlarinin ~ diisiik  oldugu ve iyi
gelisemedikleri gorlilmektedir. Bu
yondekibulgular, aritma c¢amurunun bitki
beslenmesine  6nemli  Olglide  katki
saglayacagi goriislinii desteklemektedir.
Uygulama diizeyi etkisi bakimindan Gatab
camurunda 5. diizeyde kuru madde elde
olunmamasinin, bu c¢amurun Akdeniz
camuruna gore daha yiiksek tuz ve mineral
madde  igerigine sahip  olmasindan
kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Aritma camurlarmin topraga artan
uygulamalariyla domates bitkisinin
yapraginda mineral igerikleri ¢ogunlukla
artmigtir. Bu konuda yapilan caligmalarda
(Miller ve ark., 1995; Kadunc ve ark., 1994;
Paulraj ve Ramulu, 1994; Tirmizi ve ark.,
1996. Gomez ve ark., 1993; Pinemonti ve
ark., 1997; Topcuoglu ve ark. 2001) domates
ve diger test bitkilerine uygulanan aritma
camurunun bitkide mineral madde igerigini
artirdigini belirlemislerdir.

Denemede kullanilan aritma
camurlarmin  igeriklerindeki  farkliliklar
domates bitkisinin gelisme, lirlin miktar1 ve
mineral iceriklerine yansimistir. Cizelge 1'de
Gatab camurunun Ca ve Zn igerikleri
disinda diger 6zellikler yoniinden Akdeniz
camurundan daha yiiksek ol¢iim degerlerine
sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 2'nin
incelenmesinden de anlasilacagi gibi Gatab
camuru uygulamalarinda yetisen bitkilerde
daha yiiksek N, P, K, Ca, Mg, Mn, Ni, Pb ve
Cd igerikleri saptanirken Zn igerigi yiiksek
olan Akdeniz ¢amurunda yetisen domates
bitkilerinde daha yiiksek Zn igerigi

saptanmistir.
Ikinci yil  topraga  yinelemeli
uygulanan aritma c¢amurlart  domates

bitkisinin mineral iceriklerinde, degiskenligi
camur nitelie bagli olarak onemli etkiler
yapmugtir. Genel olarak II. yil yetistirilen
domates bitkilerinde mineral icerikleri
artmistir. Denemede domates bitkilerinin,
destekleyici giibre vb. kimyasal
uygulanilmayan ve tarimda kullanilmayan
dogal bakir araziden alinan toprakta
yetistirilmesi, camur  uygulamalarinin
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etkilerini kiyaslama bakimindan kontrol
islemi olarak alimmistir. Bu yilizden besin
gereksinimi yiiksek olan hibrid domates
cesidinin yetismesi i¢in dogal sistemdeki

deneme topraginin besin saglama
kapasitesinin temel giibreleme
uygulanmaksizin  yeterli olamayacagi

diisiiniilmektedir. Ote yandan zengin mineral
icerigine sahip olan aritma g¢amurlarinin
topraga 1.  yil  yinelemeli  olarak
uygulanmasi, bitkinin en ¢ok tiikettigi besin
maddelerinin  goreceli olarak azalmasi
bakimindan besin maddeleri dengesizliginin

ortaya cikmis olmasi muhtemel
goriilmektedir.
Ikinci yil  antma  ¢amurlarmin

yinelemeli uygulamalartyla ilgili olarak
domates bitkisinin mineral igeriklerinde
dikkate alinmasi gerekli en Onemli
hususlardan birinin de agir metal igeriginin
artisidir. Domates yapraginda her iki ¢camur
uygulamalarinda, II. y1l agir metallerden Pb,
Ni ve Cd igerikleri, 1. yil iceriklerinden
onemli Ol¢iide daha yiiksek olmustur. Bu
konuda Gomez ve ark.(1993) domates
bitkisine II. yetistirme déneminde yinelemeli
olarak uygulanan aritma ¢camurunun N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn igeriklerini
artirdigini; Villarroel ve ark. (1993) topraga
sekiz yil siire ile aritma ¢amuru uygulanmasi
sonucu bitkide P ve agir metal igeriklerinin
birkag kati arttigini bildirmislerdir.

Bitki beslenmesi ve mineral diizeyleri
yoniinden domates bitkisinin yapraginda
mineral igeriklerine bakildiginda; kontrol
uygulamasinda yetistirilen domates
bitkisinin her iki yida N, P ve K
iceriklerinin bu elementler igin bildirilen
sirastyla % 2, % 0.2 ve % 2,5 smir
degerlerinin (Roorda van Eysinga ve
Smilde, 1981) altinda oldugu ve bu
elementlerin noksanliginin oldugu
anlagilmaktadir. Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
icerikleri ise yeterli goriilmektedir. Aritma
camuru uygulamalariyla domates yapraginda
bitki besin igerikleri artmis, ancak uygulama
diizeyleri, kullanilan ¢amur tipi ve tekerriir
edilen yila bagli olarak bitkinin besin igerigi
noksanlik ve yeterlik diizeylerinin altinda ve
ustiinde goriilebilmistir. Akdeniz ¢amuru
uygulamalarinda N igeriginde 1. yil her
uygulama diizeyinde noksanlik goriiliirken,
II. yil yalnizca 5. uygulama diizeyinde



noksanlik degerinin {istiinde bir igerik
saglanmigtir. Gatab ¢amuru uygulamalarinda
ise her iki y1l 2. ve sonraki camur uygulama
diizeylerinde N igerigi noksanlik degerinin
iistiine ¢ikmistir. P igerigi Akdeniz ¢amuru
uygulamalarinda I. yi1l sinir degerinin altinda
iken, II. yil noksanlik degerinin (istiine
¢ikmig, Gatab ¢amurunda ise her iki yil 3. ve
sonraki camur uygulama diizeylerinde
noksanlik siir degeri asilmistir. K icerikleri
bir kag¢ istisnayla, Akdeniz c¢amuru
uygulamalarinda I. yil noksanlik smirinin
altinda iken, II. yil noksanlik smirinin
istiinde  belirlenmis,  Gatab  c¢amuru
uygulamalarinda ise her iki yil noksanlik
siirmin {stiinde degerler elde olunmustur.
Bu durumun Cizelge 1'den de anlasilacagi
lizere Gatab camurunun N, P ve K
igeriklerinin Akdeniz ¢amurundan daha
yiiksek olmasindan kaynaklandigt
disiiniilmektedir. Domates bitkisinin yaprak
mineral igeriginde yeterli goriilen Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinin (Roorda van
Eysinga ve  Smilde, 1981) c¢amur
uygulamalariyla daha da arttigi, fakat
toksiklik sinirma ulagsmadigr goériilmektedir.
Bitkide agir metal igeriklerinin normal
araliktaki degerleri Pb igin 0,1-6.0 pg g™, Ni
i¢in 0,1-3.9 ug g, Cd i¢in 0,05-0,4 ug g ve
Cr igin 0,1-1.0 pg g bildirilmistir (Ozbek
ve ark., 2000). Camur uygulamalariyla ilgili
olarak domates yapraginda Pb ve Cd
icerikleri normal degerlerin {istiinde, Ni
icerigi . y1l normal degerlerin altinda, II. yil
Akdeniz ¢amurunun yiiksek uygulama
diizeylerinde ve Gatab ¢amurunun tim
uygulamalarinda normal degerin istiinde, Cr
icerikleri ise normal degerler icinde
bulunmustur (Cizelge 3).

Aritma ¢amurunun tarim alanlarinda
kullaniminda elde olunan deneysel bulgular
genelde besin icerigi ve organik o6zellikleri
bakimindan yararh etkilerinin bulundugu
ancak  uzun  slireli  uygulamalarinda
risklerinin g6z  ardi  edilemeyecegi
yoniindedir. Aritma c¢amurlarinin  zengin
organik madde ve mineral igerigi ile bitki
beslenmesine ve toprak verimliligine 6nemli
katki saglayacagi diisiincesine, icerdigi
yiksek tuz ve agir metaller golge
disiirmektedir. Aritma camuru igeriginin
kaynagina bagli degiskenligi, tarimsal geri
kazanim degerlendirmesinde 6nemle dikkate
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almmalidir.  Yinelemeli uygulamalarinda
toprakta ve bitkide tuz, mineral maddeler ve
daha oOnemlisi agir metal Dbirikimleri,
siirdiiriilebilir toprak idaresi ve tarimda
giivenli geri kazanimi iizerindeki endigelere
ornek teskil etmekte ve sera tariminda
kullaniminin riskli oldugu goriilmektedir.

Bu giin halen tesis isletmecileri
tarafindan aritma c¢amurlarinin  tarimsal
kullanim1 en ekonomik bertaraf yolu olarak

goriinmektedir. Aritma ¢amurunun
tilkemizde kullanimi, tilkemizin ¢ok sinirh
bolgelerinde olsa da giderek

yayginlagmaktadir. Bu konuda yiirtirliikteki
mevzuata uyulmaksizin ve de yeterli egitim
programlart diizenlenmeden aritma
camurlarmin tarimsal alanlarda
kullanilmasina yonelik olabilecek 6zendirici
uygulamalarin (licretsiz dagitim, uygulama
sahasina kadar {icretsiz nakliye, olumlu
yondeki  deneysel  bulgularin  6rnek
gosterilmesi, vb.) kontrol altina alinmasi,
aritma camurunu kullanan tarim
iireticilerinin ¢amur kullanimina iligkin ilgili

yonetmelik standartlari lizerinde
egitilmesine yonelik programlarin
diizenlenmesinin gerekli oldugu
diistiniilmektedir.
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Ozet

Sera denemesinde iki y1l yinelemeli olarak topraga uygulanan farkli kentsel aritma ¢amurlarinin domates
bitkisinde kuru madde, meyve iiriin miktarlar1 ve bazi meyve kalite dzellikleri ile mineral igerikleri {izerine etkileri
incelenmistir. Topraga artan miktarlarda uygulanan aritma ¢amurlari ile ilgili olarak her iki yi1l domates bitkisinin
kuru madde ve meyve iriin miktarlari, ve meyvede N, P, K, Mg, Fe, igerikleri artmistir. Aritma camurlarinin
niteliklerindeki farklilik, uygulandig1 toprakta yetisen bitkilerin gelisme ve mineral igeriklerine yansimigtir. Aritma
camurlarinin yinelemeli uygulamalarinda bitkide daha yiiksek mineral igerikleri belirlenmistir. Topraga uygulanan
camurlar diisiik diizeylerde bitki gelisimini olumlu etkilemis, fakat yinelemeli uygulamalarda ve yiiksek uygulama
diizeylerinde, uygulanan ¢amur tipine bagl olarak gelisimde duraklama ve fitotoksisite etkileri belirlenmistir. Kentsel
aritma ¢amurunun sera topragina yinelemeli uygulamalarinin sonucu olarak, bitkide gozlenen fitotoksisite ve gamur
etkilerinin farkliliklar1 tizerindeki bulgular aritma ¢amurlarinin tarimda giivenli geri kazanimi {izerindeki endigelere
ornek teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aritma Camuru, Domates, Gelisme, Meyve Kalitesi, Mineral Igerikleri.

Effects of The Soil Applications of Municipal Sewage Sludge on Tomato Plant
I1. Yield and Fruit Characteristics and Fruit Mineral Contents

Abstract

In greenhouse experiment, the effects of different sewage sludges applied repeatedly to soil at different
application rates for two years on tomato dry matter, fruit yield, fruit quality parameters and mineral contents of
tomato plant were examined. Plant dry matter and fruit yield, mineral contents including N, P, K, Ca and Mg in fruits
of tomato plant were increased by the increasing applications of sludge rates for each years. Differences of the
characteristics of sludges were reflected to growth, yield and mineral contents of plants grown on sludge-applied soil.
Mineral contents of tomato plant were higher in the second year by successive sludge applications. At low rates either
of these sludges affected plant growth well, but depending on the sludge type, phytotoxicity and growth retard were
determined by higher sludge application rates and successive sludge treatments. The findings on the effects of sludge
differences, phytotoxicity and heavy metals accumulation in plant as a result of successive years applications of
municipal sludge to greenhouse soil could be thought a noticeable examples for the safety reuse concerns of sludge in
agriculture.

Keywords: Sewage sludge, tomato, growth, fruit quality, mineral contents

1. Giris

Tarimda iiretimin siirdiiriilebilirligi ve sistemlerinde toprak verimliliginin
bitkiden yiksek verimliligin elde korunmasi ve gelistirilmesinde topraga
edilmesinde toprak verimliliginin korunmasi yeterince organik madde ilavesinin geregi
ve gelistirilmesi en oOnemli etmenler ka¢inilmazdir.
arasindadir. Ortii alti yetistiricilikte toprak Camur bertarafti  atiksu idaresi
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin maliyetinin daima Onemli bir kismini
verim ve kalite iizerinde Onemli etkisi olusturmaktadir. Mevcut yoOntemlerle bu
bulunmaktadir. Ortii alti  yetistiricilikte sorun c¢oziillemedigi i¢in, bu konuda yeni
yogun sulama, toprak isleme, kimyasal aragtirmalar yapma zorunlulugu dogmustur.
giibreleme, ila¢ vb. uygulamalar ile toprak Birgok tilkede gecmis 20 yildan uzun bir
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ¢ogu stiredir belirli camur bertarafti pratikleri (Or.
kez olumsuz etkilenmektedir. Yogun tarim okyanus desarjlart ve arazi dolgular1 gibi)

! calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yo6netim Birimi tarafindan desteklenmistir.
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iizerinde yasal sinirlamalar getirilmis, buda
aritma c¢amurunun tarimsal kullanimimin
artan bir sekilde ekonomik bir alternatif
bertaraf yolu goriilmesine yol agmistir. Bu
giine kadar yapilan arastirmalarin ortak

bulgusu, ¢amurlarin bitki  yetistirmek
bakimindan ekonomik bir deger tasidigi
hususunda hi¢ bir kuskunun
bulunmamasidir.

Aritma c¢amurlart yaklasik olarak
kuru madde de % 50-70 oraninda organik
madde ve Onemli derecede bitki besinleri
icerdiklerinden son yillarda dikkate deger bir
sira dis1 toprak organik maddesi ve organik
giibre kaynagi olarak degerlendirilmektedir.
Aritma ¢amurunun bitki besin degerinin ahir
giibresi ve organik komposta benzer oldugu
(Tabatabai ve  Frankerberger, 1979,
Sommers, 1997) ve bitkilerin gelisimi igin
gerekli tiim elementleri icerdigi (Linden ve
ark., 1983) bildirilmistir. Uzun yillar islenen
topraklarda Zn ve Cu gibi iz elementlerin sik
sik eksikliginin ortaya ¢ikabilecegi (Martens
ve Westermann, 1991) ve aritma ¢amuru
uygulamalarinin bu metallerin eksikligini
gidermede yardimci olabilecegi (Logan ve
Chaney, 1983) bildirilmistir. N ve P igin

aritma  ¢camuru agronomik  oranlarda
uygulandiginda  gerekli  diger  besin
elementlerinin cogunun  (potasyumun
istisnasiyla) bitkinin ihtiyacin1 yeterince
karsilayabilecegi (Chaney, 1990)
bildirilmisgtir.

Aritma camurunda bitki

gereksinmesini  karsilamak iizere formiile
edilen ticaret giibrelerine benzemeyen
sekilde bitki besin igerikleri kontrol dist
bulunmaktadir. Bu nedenle bir besinin
gereksinmesini kargilamak i¢in agronomik
miktarlarda uygulanan aritma ¢amuru diger
besinlerin diizeylerinin fazla yada eksik
olmasina neden olabilmektedir
(Anonymous,1996). Ayrica  aritma
camurunda, aritma sistemine gelen atik
suyun oOzelliklerine ve aritma sisteminin
prosesine bagli olarak sistemden g¢ikan
camurun yiiksek tuz, pH, agir metal ve
toksik maddeler vb. icerebilmesi ve bu
materyalin uygulandig: bir ¢ok toprakta agir
metal Dbirikimine rastlanmasi, bu zengin
organik madde kaynagiin kullaniminda
sinirlayici unsurlar olarak
degerlendirilmektedir
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Birgok patojen ve kirletici igeren
aritma ¢amurunun kullanimina artan ilgi ve
tesvik, bu geri kazanim pratiklerinin
cevresel sonuglart ve potansiyel saglik
tehlikesi iizerinde artan bir sosyal endise
yaratmaktadir. Goreceli olarak yiiksek
diizeylerde agir metal igeren aritma
camurunun biiylik miktarlarda {iretimi, bu
materyalin yeni ekolojik problemlere yol
acmaksizin giivenli bertarafi i¢in ¢0ziim
gereksinimini artirmaktadir.

Kanalizasyondan yararlanan niifusun
artisl, endiistrilesmenin yayginlagsmast ve
daha fazla sayida atiksu aritma tesislerinin
hizmete girmesiyle daha da artacagi
beklenen aritma ¢amurunun en ekonomik
bertaraf yontemi olarak goriilen tarimda
kullanim segeneginin getirecegi olumlu ve
olumsuz etkilerinin toprak verimliligi ve
halk sagligi bakimindan iyi belirlenmesi
gerekmektedir.

Bu ¢alismada bitkiye etkisi yoniinden;
iki farkli bolgenin aritma tesisinden alinan
ve topraga uygulanan ihtimar edilmis kentsel
aritma  c¢amurunun domates  bitkisinde
gelisim, baz1 meyvesel oOzellikler ve
meyvedeki bazi bitki besin maddeleri
icerikleri ile sonraki yetistirme
donemlerinde birikim etkileri incelenmistir.

3. Materyal Ve Yontem

Sera denemesinde topraga degisik
miktarlarda uygulanan kentsel aritma
camurunun 2 yil topraga yinelemeli
uygulamalarinda domates bitkisinde vejetatif
kuru madde ve meyve {iriin miktar1 ve bazi
kalite 6geleri ile meyvelerinde N, P, K, Ca,
Mg ve Na igerikleri {izerine etkisi
incelenmistir. Deneme plastik ortiilii serada
gerceklestirilmis ve domates bitkisi 15 kg
mutlak kuru toprak alan plastik saksilarda

yetistirilmistir.
Denemede Antalya merkez ilge
topraklarmin ¢ogunlugunu olusturan

Akdeniz kusagi toprak grubunda yer alan
‘Kirmiz1 Akdeniz Topragl’ bakir alandan
almarak kullanilmistir. Toprak 6rnegi 0-20
cm' den alindiktan sonra 2 mm’den elenerek
hava kuru halde denemede kullanilmastir.
Denemede kullanilan aritma ¢amurlari
icin materyal olarak; aritma tesisine giren



atiksu karakteristikleri farkli olan ve aritma
camurunun Ozellikleri yoniinden farklilik
gosteren iki ayr1  bolgedeki aritma
iinitesinden:

1. Akdeniz Camuru: Akdeniz Universitesi
Aritma Tesisinden (Akdeniz {iniversitesi
kampiis alanindaki tiim hizmet binalari,
Universite personel mutfagi, lojmanlar,
hastane binalari, Ogrenci yurtlart ve
laboratuvarlardan gelen atiksulart
aritmaktadir) ve

2. Gatab Camuru: GATAB Altyap1 A.S.
Aritma Tesisinden (Antalya-Kemer ilgesinin
tim belediye sinirlart igindeki konutlar,
igyerleri ve turizm tesislerinden gelen atik
sular1  aritmaktadir) yaz  mevsiminde
(Haziran) alinmigtir.

Taze aritma ¢amuru alindiktan sonra,
3 ay siire ile acikta ihtimar edilmis, havada
kurutulmus ve 2 mm’den elenerek topraga
uygulanmislardir.

Deneme topraginda ve aritma ¢amuru
orneklerinde tekstiir hidrometre yontemi ile
(Bouyoucos, 1951); pH (1:2.5 sulandirilmig
ornekte) pH metre ile (Grewelling ve Peech,
1960); iletkenlik, saturasyon ¢amurunda
E.C. metre ile (Hizalan ve Unal, 1966);
CaCOs;, kalsimetre ile (Caglar, 1949);
organik madde, Walkley—Black yas yakma
yontemiyle (Jackson, 1962); toplam azot
Kjeldahl yontemiyle (Bremner, 1965);
yarayislt fosfor, NaHCOj; ekstraksiyonu ile
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(Olsen ve ark., 1954); degisebilir K, Ca, Mg
1 N notr amonyum asetat ekstraksiyonu ile
(Pratt, 1965); yarayisli Fe, Cu, Zn, Mn,
DTPA ektraksiyonu ile (Lindsay ve
Norwell, 1978) belirlenmistir.

Denemede kullanilan organik
materyallerin bazi1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Toprak analizlerinde deneme
topragimin killi-tin biinyeli, diisiik diizeyde
tuzlu, hafif alkalin reaksiyonlu, az kiregli,
organik madde miktar1 orta derecede,
yarayigh P yeter diizeyde, degisebilir K ve
Ca yiiksek, Mg yeter diizeyde, ekstrakte
edilebilir Zn, Mn ve Cu diizeylerinin

yiiksek, Fe diizeyinin diisik oldugu
saptanmustir.
Denemede kullanilan aritma

c¢amurlarindan Akdeniz gamurunun hafif asit
reaksiyonlu, orta diizeyde kiregli, az tuzlu
oldugu, Gatab camurunun hafif alkalin
reaksiyonlu, ¢ok az kire¢li, ve ¢ok tuzlu
oldugu belirlenmistir. Her iki ¢amur
orneginde organik madde, degisebilir K, Ca,
Mg, Na ekstrakte edilebilir Zn, Fe, Mn, Cu
igeriklerinin ¢ok yliksek oldugu
belirlenmistir. Yarayishi P, degisebilir K,
Mg, Na, ekstrakte edilebilir Fe, Mn, Cu
igerikleri Gatab c¢amurunda daha yiiksek
iken degisebilir Ca ve ekstrakte edilebilir Zn
icerikleri Akdeniz ¢amurunda daha yiiksek
belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme Topraginin ve Aritma Camurlarmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Olgiitler Deneme Akdeniz Gatab
Topragi Camuru Camuru

Tekstiir Killi tin - -
pH, (1:2 w/v) 7.8 6,1 7,6
CaCO03, % 34 10,5 1,6
E.C., uS/em 300 1659 4590
Organik Madde, % 2,5 44 58
Toplam N, % 0,148 3,24 4,66
Yarayish Fosfor (NaHCOj; ekst.), pg g™ 11 200 597
Degisebilir Potasyum (1 N NH,Ac ekst.), ug g 282 700 2700
Degisebilir Kalsiyum (1 N NHAc ekst. ), pug g 2251 1750 800
Degisebilir Magnezyum (1 N NH4Ac ekst), pg g’ 403 550 1850
Degisebilir Sodyum (1 N NH;Ac ekst), pg g™ 315 588 674
Cinko (DTPA Ekstrakte Edilebilir), ug g™ 3,2 910 554
Demir (DTPA Ekstrakte Edilebilir), pg g™ 0,54 14,6 56,4
Mangan (DTPA Ekstrakte Edilebilir), ug g™ 7,6 26,6 73
Bakir (DTPA Ekstrakte Edilebilir), pg g 0,82 4,04 4,84
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Artma camuru Cizelge 2’de verilen
miktarlarda hava kuru olarak mutlak kuru
agirhik esasina gore saksilara uygulanarak
toprakla karistirilmig, toplam agirhk 15
kg’ma tamamlanmustir.

Cizelge 2. Aritma Camuru Uygulama Diizey
ve Miktarlari.

Camur Uygulama Uygulama Miktari,
Diizeyleri g/saksi1
0 (Kontol) 0
1 75
2 150
3 300
4 600
5 1200

Tesadiif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak serada saksilar
diizenlenmistir. Denemede her bir saksiya
bir adet saglikli hibrid domates fidesi
(Target F1) bahar yetistirme doneminde
sagirtilmig, denemede saksidaki topraklar
tarla  kapasitesinde  sulanarak,  sera
kosullarina uygun yetistirme ve diizenli
fenolojik gozlemler yapilmigtir. Domates
bitkileri 6. meyve salkimi asamasina kadar
yetistirilmis, bu siirede domates
bitkilerinden elde olunan meyveler hasad
edilerek miktar1 belirlenmistir. Denemede
bitkilerden analiz i¢in meyvelerden 3.
salkimdaki olgunlagmis meyvelerden
orekleme  yapilmistir. Hasad  edilen
meyvelerin agirliklar kaydedilmis, 4 cm'den
daha kiigiik c¢apta olanlar 1skarta olarak
ayrilarak, pazarlanabilir meyve ve toplam
meyve miktarlar1  belirlenmistir. Hasad
sonunda saksidaki domates bitkilerinin
govde ve yapraklari toplanarak 65 °C' de
firinda kurutulmus ve vejetatif kuru madde
miktarlar1 belirlenmistir. Analiz igin alinan
yaprak ve meyve Ornekleri usuliine uygun
olarak yikanip, 65 °C' de firinda
kurutulduktan sonra 6giitiilmiis ve sonraki
analizler i¢in muhafaza edilmistir.

Aritma ¢amurunun bitki gelisimi ve
iirlin miktar1 ile yapraktaki ve meyvedeki
bitki besin maddeleri igeriklerinin birikimi
tizerine sonraki yetistirme donemlerinde
yineleme etkilerinin incelenmesi bakimindan
ayni saksilardaki topraga bir sonraki yil ayni
yetistirme doneminde deneme deseninde
belirtilen diizeylerde ilave camur
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uygulanarak, deneme ikinci  donem
bitkilerinde yinelenmig, sonuglar birlikte
toplu olarak degerlendirilmistir.

Pazarlanabilir taze meyve
orneklerinde; titrasyon asitligi Saper ve
Phillips (1977)'e gore, sertlik Penetrometre
ile (Bayraktar, 1970), 'suda ¢6ziinebilir kuru
madde' el refraktometresi ile (Anonim,
1974) belirlenmistir.

Kurutulmus meyve  Orneklerinde
toplam N Kjeldahl yontemiyle (Bremner,
1965); HNO;+HCIO, karisimi ile yas
yakilmig  bitki (yaprak ve meyve)
orneklerinde, toplam P molibdofosforik sari
renk yontemi ile, toplam K, Na alev
fotometresi ile (Kacar, 1972), toplam Ca,
Mg atomik absorbsiyon spektrometresi ile
(Anonymous, 1973) belirlenmistir.

Elde olunan verilerde varyans ve LSD
analizleri MSTAT bilgisayar programinda
yapilmistir.

4. Bulgular

Topraga 1. ve II. y1l uygulanan aritma
camurlarinin  domates bitkisinin vejetatif
kuru madde, meyve iiriin miktarlar1 ve bazi
meyve kalite ozelliklerine iligkin bulgular
Cizelge 3'de, ve meyvede mineral icerigine
iligkin bulgular Cizelge 4'de sunulmustur.
Ilgili  cizelgelerde, uygulanan ¢amur
diizeylerinin etkilerine iligkin varyans ve
LSD analizleri ile ¢amur farkliliginin ve
yineleme (y1l) varyasyonun etkilerine iliskin
varyans analizleri de verilmistir.

4.1. Aritma  Camurlarmn  Uygulama
Diizeylerinin  Domates  Bitkisine
Etkileri

4.1.1. Akdeniz Camurunun Etkisi

Topraga uygulanan aritma
camurlarinin uygulama diizeyleri her iki yil
domates bitkisinin toplam vejetatif kuru
madde miktari, toplam meyve iiriin miktart,
pazarlanabilir meyve iirlin miktar1 ve 1. yil
icin meyve eti sertligi {izerine Onemli etki
yapmistir (Cizelge 3). Meyvede N, P, K
icerikleri tlizerine her iki yil, Mg icerikleri
tizerine L. y1l etkili olmustur (Cizelge 4).

Domates bitkisinde, topraga artan



miktarlarda aritma ¢camuru uygulamalariyla
ilgili olarak; toplam vejetatif kuru madde,
toplam meyve iriin miktari, pazarlanabilir
meyve {irlin miktar1 artmis, 1. yil meyve eti
sertligi azalmigtir (Cizelge 3). Topraga artan
miktarlarda uygulanan camur
uygulamalariyla ilgili olarak her iki yil
domates meyvesinde N, P igerikleri artis
gostermis, K icerigi azalmig, 1. yil Mg
icerigi azalmistir (Cizelge 4).

4.1.2. Gatab Camurunun Etkisi

Topraga uygulanan aritma
camurlarinin uygulama diizeyleri her iki yil;
domates bitkisinin toplam vejetatif kuru
madde, toplam ve pazarlanabilir meyve {iriin
miktarlar1 {izerine Onemli etki yapmuigtir
(Cizelge 3). Meyvede N, P, K, Mg igerikleri
tizerine her iki y1l 6nemli etki yaparken, Ca
icerigi iizerine I. yil 6nemli etki yapmigtir
(Cizelge 4).

Topraga uygulanan aritma
camurlarmin uygulama diizeyleriyle ilgili
olarak her iki yil; domates bitkisinin toplam
vejetatif kuru madde, toplam meyve iiriin
miktar1 ve pazarlanabilir meyve {iriin miktar
artmistir (Cizelge 3). Her iki y1l meyvede N,
P, artarken K azalmig, II. yil Mg igerigi
artmistir.

Camur uygulamalarinin 5. diizeyinde
II. y1l domates bitkileri biitiin yinelemelerde
gelisememis ve tirlin alinamamastir.

4.2. Domates Bitkisinde Incelenen Olgiitler
Uzerine Topraga Farkli Aritma Camuru
Uygulamalarimin Etkisi

Topraga uygulanan Akdeniz ve Gatab
camurlarinin her iki yi1l domates bitkisinin
toplam vejetatif kuru madde miktari,
meyvede K ve Mg icerikleri {izerine; 1. yil
toplam meyve iiriin miktar1 ve pazarlanabilir
meyve {irlin miktari, II. yil, meyvede
titrasyon asitligi tiizerine etkileri Onemli
bulunmustur (Cizelge 3, Cizelge 4).

Topraga Gatab ¢amuru uygulamalarinda her
iki yil yetisen domates bitkisinin toplam
vejetatif kuru madde miktari, toplam meyve
tiriin miktari, meyvede K ve Mg icerikleri
topraga Akdeniz ¢amuru uygulamalarinin
olusturdugu etkiden daha yiiksek
saptanmigtir. I. yil toplam meyve iiriin
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miktari, pazarlanabilir meyve iiriin miktari
ve II. yi1l meyvede titrasyon asitligi, Gatab
camuru uygulamalarinda daha yiiksek
belirlenmistir.

4.3. Topraga Uygulanan Aritma Camurlarimin
1. Yil Yinelemeli Uygulamalarinin
Domates Bitkisinde Incelenen Olciitler
Uzerine Etkisi

4.3.1. Akdeniz Camurunun Etkisi

Akdeniz ¢amurunun II. yil topraga
yinelemeli uygulamalarinin domates
bitkisinde toplam vejetatif kuru madde
miktari, toplam meyve iirlin miktari,
pazarlanabilir meyve iiriin miktar1, meyvede
N, K, Mg igerikleri iizerine etkisi onemli
bulunmustur (Cizelge 3, Cizelge 4).

1L yil yinelemeli camur
uygulamalarinda; toplam vejetatif kuru
madde, toplam meyve {riin miktari,
pazarlanabilir meyve {irlin miktar1 daha az
elde olunurken, meyvede N, Mg icerikleri
daha yiksek K igerigi daha diigiik
belirlenmistir.

4.3.2. Gatab Camurunun Etkisi

Gatab c¢amurunun II. yi1l topraga
yinelemeli uygulamalar1 domates bitkisinde
toplam vejetatif kuru madde miktari, toplam
meyve irlin miktari, pazarlanabilir meyve
iriin miktar;, meyvede K, Mg igerikleri
tizerine Onemli etki yapmistir (Cizelge 3,
Cizelge 4).

Gatab  camuru  uygulamalarinda
yetisen domates bitkisinin vejetatif kuru
madde miktari, toplam ve pazarlanabilir
meyve Uriin miktarlar1 II. yil azalmistir. I1.
yil camur uygulamalarmin 5. diizeyinde
biitiin yinelemelerde {iriin alinamamigtir. 11
yil c¢amur uygulamalarinda meyvede K
icerigi azalirken, Mg icerigi artmigtir.

5. Tartisma ve Sonug

Onceki calismalarda elde olunan bir
¢ok bulgular topraga kentsel aritma ¢amuru
yada aritma c¢amuru igerikli materyal
uygulamalarinin domates bitkisinde gelisme
ve 1Uriin miktarin1 artirdigl  yoniindedir
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Cizelge 3. Topraga Uygulanan Aritma Camurunun Domates Bitkisinin Vejetatif Kuru Madde ve Uriin Miktar1 ile Meyvesinde Baz1 Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkileri.

Camur Diizey Toplam Vejetatif Toplam Meyve Pazarlanabilir Meyve Sertlik, Ib/cm” Suda Coziinebilir Titrasyon Asitligi, %
Kuru Madde, g Miktari, g Miktari, g Kuru Madde, g
L. Y1l II. Y1l L. Y1l II. Y1l L. Y1 1. Y1l LYl II. Y1l L. Y1l 1. Y1l LY II. Y1l
0 20" e 74 e 354 ¢ 203 b 199d 151e 10,3 a 8,5 4,50 4,8 0,60 0,62
1 32d 15,5d | 748 be 381D 567 c 370d 7,5b 7,8 4,63 4,8 0,50 0,49
Akdeniz |2 42 cd 21,3c¢d |920abc 397D 729 ¢ 369d 7,8b 7,1 5,50 5,1 0,47 0,46
3 53 be 233 ¢ 1016 abc 592 b 769 c 542 ¢ 8,9 ab 8,8 513 53 0,50 0,49
4 64 b 37,8 b 1355ab 697 ab 1041 b 604 b 8,0b 8,2 5,50 5,0 0,54 0,54
5 76 a 87,0 a 1702 a 1361 a 1363 a 962 a 79b 7,6 5,25 5,1 0,49 0,49
Anova yil ok Hox ok OD OD OD
Diizey *k *k *k *k *k *k *k oD OD OD OD OD
LSD, % 5 11,26 7,6 952 677 208 150 1,6 - - - - -
0 I5¢ 12,8d [351b 250 ab 304 c 234 cd 8,5 8,4 5,12 5,0 0,60 0,59
1 56b 31,5¢ 1358ab 677 ab 1086 b 467 be 7,8 7,9 5,50 53 0,51 0,49
2 69 ab 41,8b 1952ab 888 a 1705 a 784 ab 7,1 7,7 6,50 6,3 0,61 0,59
Gatab 3 76 ab 45,0 ab | 1846 ab 1046 a 1628 a 978 a 8,8 9,0 5,50 5,4 0,67 0,69
4 78 ab 463a |2325a 868 a 2003 a 536 be 8,1 8,1 5,75 6,0 0,58 0,57
5 97 a 2 2333ab - 1900 a - 7,6 - 5,65 - 0,56 -
Anova vl ok Hox ok OD OD OD
Diizey * *ok * * * ** OD OD OD OD OD OD
LSD, % 5 28,3 3,8 1947 821 431 342 - - - - - 0,05
Anova Camur ** * *k OD ** 0D OD OD OD OD OD *

* P <0.05, ** P< 0.01, OD: Onemli Degil, ' Degerler dért yinelemenin ortalamasidir, * Uriin almamad:
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Cizelge 4. Topraga Uygulanan Aritma Camurunun Domates Meyvesinin Mineral Madde Igerikleri Uzerine Etkileri.
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Camur Diizey N, % P, % K, % Ca, % Mg, % Na, mg kg'1
I. Yil II. Yil 1. Y1l II. Yil I. Yil I. Yil I. Yil 1I. Yil I. Yil II. Yil I. Yil II. Yil
0 1,38'¢ 1,58d 0,22¢ 0,34b 4,00d 214 214 0,022 0,14bc 0,16 214 201
1 1,73¢ 1,70cd | 0,36b 0,54a 4,76a 318 318 0,018 0,21a 0,27 318 480
Akdeniz |2 1,40de 1,80cd |[0,41ab  0,55a 4,18b 156 156 0,020 0,15b 0,25 156 216
3 1,42d 2,10bc  [0,43ab  0,52a 4,12bc 441 441 0,019 0,14c 0,25 441 201
4 1,95b 2,20b 0,46ab  0,53a 3,99d 466 466 0,017 0,14c 0,22 466 660
5 2,20a 3,10a 0,49a 0,55a 4,04cd 307 307 0,019 0,13c 0,22 307 401
Anova Yil *% OD ** OD ** OD
Diizey | ** s ok ok ok OD OD OD *k OD OD OD
LSD, % 5 0,03 0,46 0,104 0,105 0,099 0,33 - - 0,015 - - -
0 1,38d 1,38d 0,21e 0,42d 3,94a 381 381 0,019 0,13a 0,16d 381 166
1 1,95¢ 2,20c 0,41d 0,51b 3,59bc 416 416 0,017 0,12ab  0,27a 416 380
Gatab 2 2,40b 2,40b 0,44c 0,47¢c 3,52¢ 447 447 0,022 0,11ab  0,25b 447 371
3 2,43b 3,20a 0,50b 0,50bc | 3,64b 201 201 0,019 0,11ab  0,25b 201 515
4 2,53a 3,30a 0,54ab  0,57a 3,57bc 214 214 0,015 0,10b 0,22¢ 214 410
5 2,50a  -* 0,57a - 332d 380 380 - 0,l1ab - 380 ?
Anova Yil OD OD ** OD * OD
Diizey stk stk sk sk sk OD OD OD sk sk OD OD
LSD, % 5 0,06 0,10 0,036 0,042 0,09 0,11 - - 0,025 0,020 - -
Anova Camur ok OD ok OD ok ok OD OD Hok ok Od OD

* P <0.05, ** P<0.01, OD: Onemli Degil, ! Degerler dort yinelemenin ortalamasidir, 2 Uriin almamadi.
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(Navarro-Pedrenov e ark., 1996; Kalembasa,
1996; Pedreno ve ark., 1996; Perez-Espinosa
ve ark., 1999; Topcuoglu ve ark. 2001).
Aritma camurunun bitki besin degeri
bir ¢ok arastirici tarafindan incelenmis ve
besin bilesiminin ahir giibresi ve kompost
gibi tarim alanlarina rutin olarak uygulanan
organik atik esasli toprak diizenleyicilere
benzer oldugu belirlenmistir (Sommers,
1997). Yiiksek bitkilerin gelisimi igin biitiin
mutlak gerekli elementleri igeren aritma
camurunda N ve P en bol bulunan temel
bitki besin maddeleridir (Anonymous,
1996). Bu konuda aritma ¢amuru N ve P
besini igin  agronomik  miktarlarda
uygulandiginda K'un olasi istisnasiyla
mutlak gerekli diger besinlerin ¢ogunu
genellikle {iriiniin ihtiyacini karsilayabilecek
miktarda saglayacagi bildirilmistir (Chaney,
1990). Cizelge 1'in incelenmesinden de
anlasilacagi gibi her iki ¢amur Orneginde
mutlak gerekli bitki besin maddelerinin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger yandan
aritma ¢amuru uygulanmayan kontrol
isleminde yetisen domates bitkilerinin
vejetatif kuru madde ve meyve iiriin
miktarlarinim  diisik  oldugu ve iyi
gelisemedikleri goriilmektedir. Bu ydndeki

bulgular, aritma gamurunun bitki
beslenmesine ~ 6nemli  Olglide  katki
saglayacagr gorislini  desteklemektedir.

Uygulama diizeyi etkisi bakimindan Gatab
camurunda 5. diizeyde kuru madde elde
olunamamasimin, bu c¢amurun Akdeniz
camuruna gore daha yiiksek tuz ve mineral
madde  igerigine  sahip  olmasindan
kaynaklandig diisliniilmektedir (Cizelge 1).

Artma camurlarinin topraga artan
uygulamalariyla domates bitkisinin
meyvelerinde mineral igerikleri ¢ogunlukla
artmistir. Bu konuda yapilan calismalarda
(Miller ve ark., 1995; Kadunc ve ark., 1994;
Paulraj ve Ramulu, 1994; Tirmizi ve ark.,
1996. Gomez ve ark., 1993; Navarro-
Pedreno ve ark., 1996; Pinemonti ve ark.,
1997) domates ve diger test bitkilerine

uygulanan aritma ¢amurunun bitkide
mineral madde  igerigini  artirdigini
belirlemislerdir.

Denemede kullanilan aritma
camurlarinin  igeriklerindeki  farkliliklar

domates bitkisinin gelisme, iiriin miktar1 ve
mineral i¢eriklerine yansimistir. Cizelge 1'de
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Gatab camurunun Ca ve Zn icerikleri
disinda diger 6zellikler yoniinden Akdeniz
camurundan daha yiiksek 6l¢iim degerlerine
sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 3 ve
Cizelge 4'in incelenmesinden de
anlagilacagi gibi Gatab camuru
uygulamalarinda yetisen bitkilerde daha
fazla vejetatif kuru madde ve meyve {iriin
miktari, meyvelerinde daha yiiksek N, P, K,
Ca, Mg, Mn igerikleri saptanmustir.

Ikinci yil  topraga  yinelemeli
uygulanan aritma c¢amurlart  domates
bitkisinin vejetatif kuru madde ve meyve
iriin miktarlar1 ile mineral iceriklerinde,
degiskenligi camur nitelige bagli olarak
onemli etkiler yapmustir. Genel olarak II. yil
yetistirilen domates bitkilerinde vejetatif
kuru madde ve meyve {irlin miktarlar
azalmig, ancak meyvede mineral icerikleri
artmistir. Bu konuda Gomez ve ark.(1993)
domates bitkisine II. yetistirme doneminde
yinelemeli  olarak  uygulanan  aritma
camurunun N, P, K, Ca, Mg, igeriklerini
artirdigint; Villarroel ve ark. (1993) topraga
sekiz yil siire ile aritma ¢amuru uygulanmasi
sonucu bitkide P igeriginin birkag kati
arttigini bildirmislerdir.

Denemede  domates  bitkilerinin,
destekleyici giibre vb. kimyasal
uygulanilmayan ve tarimda kullanilmayan
dogal bakir araziden alinan toprakta
yetistirilmesi, camur  uygulamalarinin
etkilerini kiyaslama bakimindan kontrol
islemi olarak almmistir. Bu yilizden besin
gereksinimi yiiksek olan hibrid domates
¢esidinin yetismesi i¢in dogal sistemdeki

deneme topragimin besin saglama
kapasitesinin temel giibreleme
uygulanmaksizin  yeterli olamayacagi

diisiiniilmektedir. Ote yandan zengin mineral
icerigine sahip olan aritma g¢amurlarinin
topraga II.  yil  yinelemeli  olarak
uygulanmasi, bitkinin en ¢ok tiikettigi besin
maddelerinin  goreceli olarak azalmasi
bakimindan besin maddeleri dengesizliginin
ortaya ¢ikmis olmasi muhtemel
goriilmektedir.

Aritma camurunun tarim alanlarinda
kullaniminda elde olunan deneysel bulgular
genelde besin icerigi ve organik ozellikleri
bakimindan yararli etkilerinin bulundugu
ancak uzun  siireli  uygulamalarinda
risklerinin  géz  ardi  edilemeyecegi



yoniindedir. Aritma c¢amurlarinin zengin
organik madde ve mineral igerigi ile bitki
beslenmesine ve toprak verimliligine énemli
katki saglayacagi diisiincesine, igerdigi
yiksek tuz ve agir metaller golge
disiirmektedir. Aritma c¢amuru igeriginin
kaynagma bagli degiskenligi, tarimsal geri
kazanim degerlendirmesinde dnemle dikkate
almmalidir.  Yinelemeli uygulamalarinda
toprakta ve bitkide tuz, mineral maddeler ve
daha Onemlisi agir metal birikimleri,
siirdiiriilebilir toprak idaresi ve tarimda
giivenli geri kazanimi lizerindeki endiselere
ornek teskil etmekte ve sera tariminda
kullaniminin riskli oldugu goriilmektedir.

Bu giin halen tesis isletmecileri
tarafindan aritma ¢amurlarin tarimsal
kullanim1 en ekonomik bertaraf yolu olarak

goriinmektedir. Aritma gamurunun
iilkemizde kullanimi, iilkemizin ¢ok sinirh
bolgelerinde olsa da giderek
yayginlagmaktadir. Bu konuda yeterli egitim
programlari diizenlenmeden aritma
camurlarinin tarimsal alanlarda

kullanilmasina yonelik olabilecek 6zendirici
uygulamalarin (licretsiz dagitim, uygulama
sahasina kadar tcretsiz nakliye, olumlu
yondeki  deneysel  bulgularin  G6rnek
gosterilmesi, vb.) kontrol altmma alinmasi,
aritma camurunu kullanan tarim
ireticilerinin ¢amur kullanimina iligkin ilgili

yonetmelik standartlari izerinde
egitilmesine yonelik programlarin
diizenlenmesinin gerekli oldugu
diistiniilmektedir.
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Ozet

Bu ¢alismada, ¢im kiyas bitki su tiiketimini hesaplamada kullanilan Blaney-Criddle, Radyasyon, A Sinifi
Buharlasma Kab1 ve Penman yontemlerinin FAO (Birlesmis Milletler Gida Orgiitii) uyarlamasi ile Penman-Monteith
yontemlerine iliskin amprik esitliklerin Antalya yo6resinde tarla ve mini lizimetre kosullarinda kalibrasyonu ve en iyi
tahmin ydnteminin belirlenmesi amaglanmustir.

Calisma, tarla kosullarinda 18 x 60 m boyutlu bir alanda ve 20 cm ¢apli 40 cm yiiksekliginde lizimetre
saksilarinda iicer tekerriirli olarak yiiriitiilmiistir. Deneme siiresince topraktaki nem degisimi tarla parsellerinde
gravimetrik yontem ve tansiyometrelerle, mini lizimetrede ise Tensior 5 tansiyometre ile bir saksida izlenmistir.
Deneme parselleri yagmurlama yontemiyle, mini lizimetre saksilari siizgegli kova ile 6l¢iilii olarak sulanmustir.
Deneme siiresince her iki kosulda da toprak nemi tarla kapasitesi civarinda tutulmustur.

Tarla ve mini lizimetre kosullarinda belirlenen gercek su tiiketimleri ile farkli yontemlerle hesaplanan ¢im
kiyas bitki su tiiketimleri arasinda regresyon denklemleri elde edilmistir. Ger¢ek su tiiketimlerini en iyi temsil eden
¢im kiyas bitki su tiiketimi hesaplama yonteminin seciminde, hata kareler ortalamasi (RMS) en diisiik, korelasyon
katsaysi (1) en yiiksek ve mevsimlik bitki su tiiketimini karsilama yiizdesi %100’e en yakin olan yéntemin en uygun
oldugu kabul edilmistir.

Hem tarla hem de mini lizimetre kosullarinda en uygun ¢im kiyas bitki su tiiketimi hesaplama yonteminin
FAO-A Sinifi Buharlasma Kabi yontemi oldugu, bunu Penman ydnteminin izledigi saptanmis, bu yontemlerden
yararlanilarak ger¢ek su tiiketimini bulmada kullanilabilecek denklemler elde edilmistir. Ayrica mini lizimetre
kosullarinin tarla kosullarini iyi temsil etmedigi sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Cim, Mini Lizimetre, Bitki Su Tiiketimi, Bitki Su Tiiketimi Esitlikleri.

A Research on Calibration of Some Amprical Equations for Grass Reference Evapotranspiration Under Field
and Small Lysimeter Conditions in Antalya Region

Abstract

In this study, it was aimed at calibrating some amprical equations of grass reference evapotranspiration under
field and small lysimeter conditions in Antalya region. In the study, Penman-Monteith and FAO versions of Blaney-
Criddle, Radiation, Class A Pan and Penman equations were used in order to compute grass reference
evapotranspiration utilizing climatic data.

The study was carried out an experimental plot size of 18 x 60 m has been set up to measure actual grass
reference evapotranspiration under field conditions and in three containers, as lysimeter, having 20 cm of diameter
and 40 cm of height. During the study, the water content in the soil profile was monitored gravimetrically and by
tensiometers in three replications, while it was only monitored in one container by Tensior 5 tensiometer in lysimeter.
The experimental plot was irrigated by sprinkler irrigation, while the containers were irrigated by a measured cup.
The soil water content was kept around field capacity both field and lysimeter.

The actual evapotranspiration under field and lysimeter conditions during the study and the reference
evapotranspiration obtained from the different equations were evaluated by a statistical approach and regression
equations were obtained. The equation which had the lowest root mean squares (RMS), the highest correlation
coefficient (r?) and the highest ratio of reference evapotranspiration to actual evapotranspiration was considered the
best equation for representing actual evapotranspiration under field and lysimeter conditions.

According to the above mentioned criteria, Class A Pan was chosen the best equation for field and lysimeter
conditions and this was fallowed by Penman Equation. Additionally, the actual evapotranspiration values obtained
from lysimeters and field were plotted in the same graph and analyzed statistically. It was concluded that, based on t-
test results, small lysimeters were not able to represent field conditions.

Keywords: Grass, small lysimeter, evapotranspiration, reference evapotranspiration equations
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Antalya Yéresinde Cim Kiyas Bitki Su Tiiketimini Veren Bazi Amprik Esitliklerin Tarla ve Lizimetre Kogullarinda

Kalibrasyonu

1. Giris

Toprak ve  su  kaynaklarmin
korunmasi, gelistirilmesi ve toplum yararina
en iyi bicimde degerlendirilmesi ¢agimizda
hemen tiim {ilkelerin 6nde gelen sorunlar
arasinda yer almaktadir. Sudan devamli ve
yiksek diizeyde yarar saglanabilmesi ig¢in
bolge kosullarina uygun sulama
programlarinin hazirlanmasi, bunun iginde
bitkilerin  tiikettikleri su  miktarlarinin
bilinmesi gerekir (Bastug, 1987).

Bitki su tiiketimi degerleri, sulama
sistemlerinin planlama, projeleme, yapim,
isletme ve bakim asamalarinda, bitkilerin
sulama suyu gereksinimlerinin
belirlenmesinde ve sulama programlarmin
hazirlanmasinda  kullanilabilir  (Giingoér,
1990).

Bitki su tiiketiminin deneysel olarak
Olciilmesi ve cesitli iklimsel verilerden

yararlanilarak hesaplanmasi yoluyla
belirlenmesine iligkin bir ¢ok yoOntem
gelistirilmistir. Sulama projelerinin
planlanmasinda  kullanilan  bitki  su

tiikketimine iligkin verilerin tarla kosullarinda
birkag yil siiren denemelerden elde edilmesi
arzu edilir. Ancak bu tiir calismalarin uzun
zaman, fazla emek ve maliyet gerektirmesi
nedeniyle dolayli yontemlerle bitki su
titketiminin belirlenmesi yoluna gidilir.

Evapotranspirasyon  (ET); toprak
ylizeyinden olusan buharlagma
(evaporasyon) ve bitki yapraklarindan
olusan terleme (transpirasyon) ile atmosfere
verilen toplam su miktart olarak tanimlanir.
ET miktarmin ~ hesaplanmas1t  veya
Olciilmesine iligkin genis bir literatiir s6z
konusudur (Jensen, 1973; Doorenbos ve
Pruitt, 1977; Teare, 1984; Jensen ve ark.,
1990).

Jensen (1973) bitki su tiiketiminin
belirlenmesinde  kullanilan  ydntemleri;
dogrudan Olglim yoOntemleri (tank ve
lizimetreler, tarla deneme parselleri, nem
azalmasinin denetimi ve havzaya giren ve
¢ikan akisin Olgiilmesi) ve iklim verilerinden
kestirim  yontemleri (mikrometeorolojik
yontemler, ampirik yontemler ve kiyas bitki
su tiketim yontemleri) seklinde
siiflandirmistir.  Giliniimiizde  bitki  su
tilketiminin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilan yaklasim, 6nce kiyas (referens)
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bir bitki (¢im veya yonca gibi) i¢in su
tiketimini tahmin etmek, sonrada bu degeri
bitki katsayisi ile diizeltmek yoluyla bitki su
tilketimini elde etmektir (Doorenbos ve
Pruitt, 1977).

Doorenbos ve Pruitt (1977) Blaney-
Criddle, Penman, Net Radyasyon ve A Simifi
Buharlagma Kab1 olmak iizere dort yontemle
¢im kiyas bitki evapotranspirasyonu (ETo)
hesaplamada kullanilabilecek bir rehber
hazirlamislardir.

Bitki su tiiketim tahmin yontemleri,
gelistirildikleri  bolgeden  farkli  iklim
kosullarina  sahip  bolgelerde, ydresel
kalibrasyonlar1  yapilmamigsa, genellikle
saglikli sonuglar vermemektedir (Jensen ve
ark., 1990). Bu nedenle birgok arastirmaci
hangi bdlgelerde hangi tahmin yOnteminin
kullanilabilecegini  saptamak  amaciyla
caligmalar yapmuslardir.

O’Neil ve Carrow (1983) ii¢ farkli
toprak tipinde (sikigtirilmamus, orta derecede
sikistirilmis ve agir derecede sikistirilmis)
Ingiliz ¢iminin (Lolium perenne L.) giinliik
su tiketimini swrasiyla 10.1, 6.3 ve
3.2 mm/giin olarak hesaplamislardir.

Kneebone ve Pepper (1984) asir1 (364
mm/hafta) sulanmasi durumunda Bermuda
¢iminin yil boyunca 8 mm/giin su
kullandigim belirlemislerdir. Kneebone ve
ark., (1992) ise ¢imin tipik su kullaniminin
2.5-7.5 mm/giin arasinda degistigini, en
fazla 12 mm/giin oldugunu bildirmislerdir.
S6z konusu ¢alismada maksimum giinliik su
kullanimi 25 mm olarak saptanmis, ancak
bunun yiiksek advektif 1s1 ve toprak yliziiniin
nemli kalmasindan ileri gelen asir1 bir kayip
oldugu agiklanmaistir.

Howell ve ark., (1985) ¢im ekili
lizimetrelerden elde edilen bitki su tiiketimi
degerlerini Doorenbos ve Pruitt (1977)’de
verilen  potansiyel  evapotranspirasyon
degerleriyle karsilagtirmislar, mayis ayinin
son dort giiniinde hesaplanan bitki su
tikketimi degerlerini lizimetre degerlerinden
%35 daha fazla olarak belirlemislerdir.

Shearman (1986) sulanan 20 cayir
salkim otu ¢esidinde ET’nin ¢esitlere bagl
olarak 3.86-6.43 mm/giin arasinda
degistigini, yesil goriiniimiin ET ile dnemli
bir korelasyon gosterdigini, sicakligin
25°C’den 35°C’ye yiikselmesiyle ET’nin
1.1’"den 1.7 kata  kadar  arttigim



saptamislardir.

Fry ve Butler (1989a) serin iklim
tirleri olan kamigsi yumak (Festuca
arundinacea) ve sert yumak (Festuca
longifolia Thuill.) ¢imleriyle lizimetrelerde
yaptiklari ¢aligmada en iyi sonuglar1 2 ve 4
giin araliklarla ETp’nin (potansiyel ET’nin)
%75 veya %100’1 diizeyinde sulamalardan
almiglardir.  Ayni  arastirmacilar  bagka
caligmalarinda bataklik tavus otu (Agrotis
palustris Huds.) ve yillik salkim otu (Poa
annua L.)’nun ET diizeylerinde kiiciik
farkliliklar belirlemislerdir.

Fry ve Butler (1989b) Fort Collins,
Colorado’da, 1985-1986 yillarinda tek yillik
salkim otu (Poa annua L.) ve tavus otunun
(Agrostis  palustris  Huds.) bitki su
tilketimlerini, Feldhake ve ark., (1983)
tarafindan belirtilen lizimetreleri kullanarak
belirlemeye ¢aligmislardir. Bigim yiiksekligi
6 mm olan tek yillik salkim otunun 1985 ve
1986 yillarindaki ortalama giinlik su
tiketimi sirasiyla 4.1 ve 4.6 mm/giin olarak
hesaplanirken, bi¢cim yiiksekligi 12 mm olan
tavus otunun giinliik su tiketimi 4.4 ve
4.9 mm/giin olarak hesaplanmigtir.

Phene ve ark., (1996) ¢im bitkisinin
su tiketimini lizimetreleri  kullanarak
9.3 mm/giin olarak belirlerken, A smifi
buharlasma kabindan elde edilen degeri
8.9 mm/giin olarak belirlemislerdir.

Wright (1996) Idoha, Kimberly’de
iklim verileri ve lizimetreleri kullanarak
yonca ve ¢imin kiyas evapotranspirasyonunu
belirlemiglerdir. Arastirma sonucuna gore
yoncanin giinliilk su tiiketimi birkag¢ giiniin
disinda 10 mm/giinii gegerken, ¢imin giinliik
su tiiketimi 8 mm/giin olarak belirlenmistir.
Cim bitkisinin 569 giin boyunca toplam su
tiketimi Penman esitligi ile 3038 mm
bulunurken, lizimetreden elde edilen deger
3015 mm olarak hesaplanmustir.
Arastirmaci, esitlikle hesaplanan degerle
lizimetreden hesaplanan deger arasinda
%0.4’1ik kiigiik bir fark bulundugunu
saptamistir.

Cim  alan  ydneticilerinin  su
tasarrufuna ilgisi biyiktiir. Kneebone ve
Pepper (1982) Bermuda ¢iminin farkli iki
cesidinde ET diizeylerinin farkli olmadigim
bulmuslardir. Buna karsin Biran ve ark.,
(1981), Kneebone ve Pepper (1982),
Shearman (1986), Aronson ve ark., (1987),
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Kopec ve ark., (1988), Kim ve Beard (1988)
gibi arastirmacilar ET miktarlarinda tiirler
aras1 farklar bildirmislerdir. Elde edilen
veriler ¢im alan olusturulurken ET diizeyi
diisiik ¢esitlerin  secilmesinin 1slah  ve
seleksiyon programlarinda ET diizeyi diisiik
cesitlerin gelistirilmesinin su muhafazasi
acisindan kuvvetli bir potansiyele sahip
oldugunu gostermistir. Meyer ve Gibeault
(1986) sicak iklim ¢imlerinin, su muhafazasi
acisindan serin iklim ¢imlerinden daha
biliylik bir potansiyele sahip olduklari
sonucuna ulagsmislardir.

Ulkemizin Antalya yoresi, toprak ve
iklim ozellikleriyle tarimsal potansiyeli en
yiiksek yorelerin basinda gelmektedir. Ote
yandan Antalya ayni zamanda {ilkemizin en
onemli turistik merkezlerinden biri olup,
turistik igletmelere ait yesil alanlarin, ¢im
alanlarin ve golf sahalarmin sulanmasi ve
bakimi isletmelerin 6nemli bir harcama
unsurunu  olusturmaktadir.  Dolayisiyla,
sulama  suyunda  tasarruf  saglayici
uygulamalara temel olacak bitki su tiiketimi
calismalar1 karar vericiler, isletmeciler ve
tireticilerce olduk¢a dnemsenmektedir.

Bu c¢alismada, Antalya ydresi igin
kiyas bitki su tiiketiminin tarla ve mini
lizimetre kosullarinda belirlenmesi, ¢im
kiyas bitki su tliketiminin hesaplanmasinda
kullanilabilecek baz1 amprik esitliklerin
kalibrasyonu ile tarla ve mini lizimetre
kosullarinda kiyas bitki su tiiketimleri

arasindaki iligskinin arastirilmasi
amaglanmustir.
2. Materyal ve Yontem

Calisma, Antalya’da, Akdeniz

Universitesi, Kampiis sahasi i¢cinde bulunan
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Alaninda yiiriitiilmiigtiir. Arastirma alani 30°
38'-30° 39’ Dogu boylamlar1 ve 36° 53'-36°
54" Kuzey enlemleri arasinda yer almakta
olup denizden yiiksekligi 54 m’dir (Anonim
1998).

Deneme alan1i  topraklar1  masif
travertenler Ulzerinde gelismis Entisoller
olup fazla profil gelisimi gostermeyen ve
derinligi  30-40 cm’yi gegmeyen  geng
topraklardir.

Deneme yeri topraklarinda taban
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suyuna rastlanilmamistir. Deneme, killi tin
ve kumlu tin biinyeli toprakta yiiriitilmiis
olup bazi 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Akdeniz

iklim  kusagi

igerisinde

bulunan Antalya ilinde, kislar 1lik ve yagish,
sicak  gegcmektedir.
Antalya’da yillik olarak ortalama sicaklik

yazlar kurak ve

18.5°C, ortalama

oransal

nem

% 64,

ortalama riizgar hizi 3.1 m/sn ve ortalama
giineslenme siddeti 412.21 cal/cm?/dak’dir.
Yillik ortalama yagis toplami 1052.3 mm
olmasina karsin yagislarin yil igerisindeki
dagilimi esdes degildir. Agik su yiizeyinden

olan yillik
1796.8 mm’dir.
Arastirmanin

yuritildiga
iliskin baz1 iklim elemanlarmin 10 giinliik

toplam buharlasma miktari

aylara

kullanilmistir  (A¢ikgdz, 1994). Bermuda
¢imi, uzun omiirld, kuraga ve sicaga oldukca
dayanikli, uygun kosullarda ¢ok sik, {iniform
ve yiiksek kaliteli ortii olusturan bir sicak
iklim ¢im tiirtidiir (Avcioglu, 1997).

Deneme alani ve lizimetre saksilaria
¢im ekimi 15 Nisan 2000 tarihinde m’ ye
35-40 gr ¢im tohumu gelecek sekilde
yapilmis ve deneme siiresince gerekli bakim
islemleri diizenli olarak siirdiirilmistiir.

Cimler, boylar1 10-12 cm yiikseklige
ulaginca diizenli olarak bigilmis ve toplam 9

bi¢im yapilmstir.
Arastirma, tarla kosullarinda
18 x 60 m boyutlu bir parselde, mini

lizimetre kosullarinda ise deneme parselinin
hemen yaninda meteorolojik gozlemler igin

ortalama degerleri Cizelge 2’de verilmistir. ayrilan  alana  yerlestirilen  lizimetre
Aragtirmada, ¢im alanlarinda oldukca saksilarinda yiiritilmistir (Sekil 1).
sik kullanilan bir ¢im tirii olan Bermuda Deneme siiresince tarla deneme
¢imi  (Cynodon dactylon L. Pers.)
Cizelge 1. Deneme Alani Topraklarimin Bazi Ozellikleri.
Derinlik .Bunye Anahzl T.K. S.N. | Hacim Agirligt
(cm) | Kum | Kil ) Silt Biinye PHO 0 | (%) (gr/em’)
@) | (o) | %) Y
0-30 44.89 | 33.04 | 22.07 Killi Tin 8.17 17.03 11.10 1.81
30-60 | 58.55 | 14.24 | 27.21 Kumlu Tin 8.23 10.83 5.21 1.76
Cizelge 2. Deneme Siiresince Olgiilen Baz1 Iklimsel Verilerin 10 Giinliik Ortalama Degerleri.
ORTALAMA TOPLAM
A Sicaklik Nem Riizgar Hiz1 Gilineslenme Yagis Buharlagsma
ylar o
(2 m) Siiresi
() (%) (m/sn) () (mm) | (mm/giin)
May1s
01-10 18.4 66.8 2.6 8.1 59.1 6.3
11-20 22.8 72.7 2.1 10.2 114 5.6
21-31 24.6 66.5 2.6 11.0 13.6 7.2
Haziran
01-10 27.7 57.2 35 12.4 0.1 10.5
11-20 313 323 4.2 13.4 - 16.3
21-30 29.3 60.4 2.3 13.2 - 11.2
Temmuz
01-10 329 57.8 2.5 13.0 - 14.0
11-20 31.0 66.0 1.9 12.1 - 11.9
21-31 29.9 61.6 1.8 12.5 - 11.1
Agustos
01-10 29.9 59.2 3.6 12.2 5.6 12.0
11-20 30.6 61.8 2.0 11.2 - 12.5
21-31 30.0 51.8 32 11.4 2.9 12.1
Eyliil
01-10 28.0 62.5 2.2 10.9 - 11.8
11-20 273 64.5 2.2 10.1 - 9.2
21-30 26.0 50.3 2.7 10.0 - 10.8
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&) : Yagmurlama baslig o : Tansiyometreler

: Plitviyometre : Termograf
y g

Sekil 1. Deneme Parseli Plani.

parseli, lizimetre saksilart ve meteorolojik
Olglim aletlerine ayrilan alan aymi ¢imle
ortilli.  bulundurulmus ve aym kiiltiirel
islemler uygulanmistir. Deneme parseli
tizerinde toprak nemi Olglimleri {i¢ farkl
yerde yapilarak yineleme saglanmistir.

Arastirmada  kullanilan ii¢  adet
lizimetre saksisi tarla parseli ¢evresinden ve
miimkiin ~ oldugunca  dogal  katman
siralamasina dikkat edilerek alinan toprak ile
doldurulmustur.

Amprik esitliklerin kalibrasyonunda
kullanilan meteorolojik degerler, deneme
parselinin  hemen yanina yerlestirilen
meteorolojik rasat parkindan saglanmistir.
Bu amagla meteorolojik parka, gilinlilk
buharlasma miktarim1 Olgen bir A smifi
buharlagma kabi, yagisi 6lgen yayvan tabanli
bir pliiviyometre, sicaklik Olglimii igin bir
termograf, bagil nem Ol¢imii igin bir
higrograf ve riizgar hizinin 6l¢iimii i¢in bir
anemometre yerlestirilmistir.

Deneme parseli 10x 10 m tertip
aralikli  diizenlenmis olan yagmurlama
sulama sistemi ile sulanmigtir. Yagmurlama
sisteminde 2.5 atm isletme basincinda
880 I/h debi veren yagmurlama basliklar
(Lego Mod 55) kullanmilmigtir. Deneme
oncesi s6z konusu tertip araligi i¢in tekil
baslik  testi  yapilarak  Christiansen
yeknesaklik katsayisinin % 87, diger bir
deyisle basliklarda su dagilimmin uygun
(Cu > %84) oldugu saptanmistir. Sulamada
kullanilan su, bir pompa sisteminden alinmig
olup C,S; kalite sinifindadir.

@ : Lizimetre saksilari

= : Higrograf

Lateral

2 % Q & & &® Y ®
: : : : : ¢ H
° . ° ° ° g
® ® ® ® ® ® ® B
L » Ana boru L

v

O :1/500

®: A smifi buharlagma kab1

[] : Mini lizimetre

Denemeye  baglanmazdan  &nce
deneme alanm1 topraginda kalibre edilen
tansiyometreler (Soil Moisture Inc.) ii¢
yinelemeli olarak 30 ve 60 cm derinliklere,
iki yagmurlama bagliginin ortak 1slattig
alana gelecek bicimde yerlestirilmistir.

Aragtirmada, 20 cm ¢apli, 40 cm
yiiksekligindeki lizimetre saksilarina sahip
taginabilir bir mini lizimetre sistemi
(Armfield Laboratories Inc.) kullanilmistir
(Sekil 2). S6z konusu mini lizimetre, bitki-

toprak sistemi igerisindeki su igerigi
degisimlerini basit bir Olglim yontemi ile
gostermektedir.

Donanim, iizerine periyodik veya

stirekli izleme amaciyla standart kaplar
yerlestirilebilen ~ bir  hidrolik  tartim
terazisinden olusmaktadir. Taban gergevesi,
ayarlanabilir ii¢ ayak ilizerine monte edilmis
ve yiizen bir tartim plakasi iizerine
sabitlestirilmis bir kiiresel diize¢ kullanilarak
tesviye edilmektedir. Dikey direk, taban
cercevesi lizerine monte edilerek iizerinde
derecelenmis bir skala ile ucu agik, egim
acist ayarlanabilir bir manometreyi tagima

olanagin1  saglamaktadir.  Silindirin ¢
tarafinda bulunan kaucuk tip su ile
doldurulmaktadir.

Lizimetre saksilarinda meydana gelen
agirlik degisimleri kaucuk tiip iizerinde bir
basing farki ortaya c¢ikarmakta ve soz
konusu basing farki, aygita esnek bir boru ile
bagli manometredeki su seviyesinin ylikselip
alcalmasmma neden olmaktadir. Sistemde
ayrica lizimetre saksilardan drene olan su
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1. Standart kap . 2. Taban gergevesi 3. Ayarlanabilir ayaklar
8. Algak duvarli silindir
13. Yiizen tartim plakasi

7. Fon tahtasi
12. Esnek boru

6. Manometre
11. Kauguk tiip

4, Kiiresel diizeg
9. Baglanti noktasi
14. Drenaj borusu

5. Dikey direk
10. Akis noktasi
15. Toplama kabi

Sekil 2. Calismada Kullanilan Mini Lizimetre Sistemi.

miktar1 da kauguk tiiplin altina yerlestirilen
bir drenaj borusu yardimiyla bir kapta
toplanarak Slgiilebilmektedir.

Denemeye baslamadan once,
caligmada kullanilan mini lizimetrenin
kalibrasyonu yapilmistir. Bu amagla, farkl
manometre acilarinda lizimetre saksilarinda
meydana gelen agirlik degisiminin kag mm
su kaybi ya da kazancina karsilik oldugu
saptanmig, uygun  manometre  agisi
belirlenmistir. Mini lizimetre sistemindeki
su kaybi veya kazanimi, belirlenen agiya
gore konumlandirilmis manometredeki su
seviyesinin izlenmesi ile elde edilmistir.

Lizimetre saksilar1 siizgegli kova ile
Olciilii olarak sulanmigtir. Topraktaki nem
degisimi tansiyometrenin tek bir sensorii
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oldugu icin lizimetre saksilarinin birinde,
ucu yilizeyden 10 cm derine yerlestirilmis
Tensior 5 Dijital Tansiyometre ile
izlenmistir.

Calismada, 2-3 giin araliklarla
topragin 30 cm derinligindeki su tarla
kapasitesine ¢ikarilacak bi¢cimde sulama
yapilarak  bitki su  stresine  olanak
verilmemesi esas alinmustir.

Tarla kosullarinda ve mini lizimetre
saksilarinda ¢im bitkisi gercek su tiiketim
miktar1t ET =P + 1 -Dp + AS bigiminde
ifade edilebilen su dengesi esitligi
yardimiyla hesaplanmistir (Beyce ve ark.,
1972). Esitlikte; ET: bitki su tiiketimini
(mm/giin); P: yagis1 (mm); [: sulama suyunu
(mm); Dp: derine siiziilme veya drenaji



(mm); AS: toprak suyundaki degismeyi
(mm) gostermektedir.

Aragtirmada, ¢im bitkisi kiyas bitki su
tilketimini  hesaplamada Blaney-Criddle,
Radyasyon, A Siifi Buharlagma Kab1 ve
Penman yontemlerinin FAO (Birlesmis
Milletler ~ Gida  Orgiitii)  uyarlamasi
(Doorenbos ve Pruitt, 1977) ile Penman-
Monteith (Allen ve ark., 1998) yontemleri
kullanilmastir.

Aragtirmada ¢im bitkisinin su tiiketimi
belirlemeleri ve kiyas bitki su tiiketimi
hesaplamalar1, Olgiili  olarak  sulamaya
baslanilan tarih (01.05.2000) ile denemenin
sona erdirildigi tarih (30.10.2000) arasindaki
153 giinliik periyot i¢in yapilmigtir.

Tarla ve lizimetre kosullarinda elde
edilen gercek su tiiketim degerleri aylik ve
aylik degerler aydaki giin sayisina boliinerek
giinliik ortalama bi¢iminde
belirlenmistir.Kiyas bitki su tiiketimi ile
gergek bitki su tiiketimi arasindaki iligki ise
10 giinliik periyotlar i¢in istatistiksel analizle
belirlenmistir.

Calismada hata kareler ortalamasi
(RMYS) en diisiik, korelasyon katsayist (r) en
yiiksek ve mevsimlik bitki su tiiketimini
karsilama yiizdesi (%ET) 1’e en yakin olan
kiyas bitki su tiiketimi tahmin ydnteminin
daha saglikli sonuglar verdigi varsayilmigtir
(Bek ve Efe 1995).

K. AYDINSAKIR, R. BASTUG, D. BUYUKTAS

3. Bulgular ve Tartisma

Deneme siiresince deneme parselinin
30 cm’lik toprak profilindeki nem igeriginin
degisimi Sekil 3°de verilmistir. Sekilden de
goriildiigi gibi deneme siiresince ¢im
parselinin 30 cm’lik profil derinligindeki
nem diizeyi tarla kapasitesinin ortalama
olarak %72-%95’1 arasinda degismistir. Elde
edilen nem diizeyleri arasindaki farkin
onemli olup olmadigimi belirlemek igin t
testi yapilmis ve bulunan nem diizeyleri
arasinda 6nemli bir farkin olmadig: (p<0.01)
goriilmiistiir (Bek ve Efe 1995).

Ote yandan deneme siiresince deneme
parselinin 30 cm derinlikteki tansiyometre
okumalar1 7.60-10.20 cb arasinda, 60 cm
derinlikteki tansiyometre okumalar1 ise
15.61-19.13 cb arasinda degismistir. Buna
gore toprakta genel olarak diigiik bir toprak
suyu tansiyonunun strdurildigi
sOylenebilir.

Turgeon (1980), topraga bagl olarak
10-30 cb’lik tansiyometre okumasinin tarla
kapasitesini gosterdigini, Kirda ve Tekinel
(1981) ise ¢im bitkisi igin sulamanin

yapilmasi gerektigi toprak suyu
tansiyonunun 30 cb oldugunu bildirmislerdir.
Lizimetre saksilarindan ~ birinde

topraktaki nem degisimini izlemek igin
Tensior 5 Dijital Tansiyometre
kullanilmagtir.
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Sekil 3. Deneme Parselinde 30 cm’lik Toprak Profilindeki Nem Igeriginin Degisimi.
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Deneme siiresince anilan lizimetre
saksisinda Olgiilen tansiyometre degerleri
4.96-5.48 cb arasinda degismistir. Buradan,
lizimetre saksilarindaki toprakta da diigiik
bir toprak suyu tansiyonunun siirdiirildigi
goriilmektedir.

Elde edilen bulgulardan, ¢im bitkisi
kiyas bitki su tiiketiminde kullanilabilecek
deneysel bitki su tiketimi degerine
ulasabilmek i¢in topraktaki nem igeriginin
deneme siiresince hem tarla ve hem de
lizimetre kosullarinda siirekli olarak tarla
kapasitesi civarinda tutuldugu, bitkinin
herhangi bir su stresi ile kars1i karsiya
kalmadig1 sonucuna ulasilabilir.

Arastirma siiresince deneme parseli
ortalama 2-3 giin araliklarla 53 kez sulanmis
olup, uygulanan sulama suyu miktarlar1 onar
giinliik periyotlar icin Cizelge 3°de
verilmistir. Cizelgeden de goriildiigi gibi
toplam olarak deneme parseline 1405.0 mm
sulama suyu uygulanmustir.

Calisma siiresince aylara ve haftalara
gore ¢im bitkisine uygulanan sulama suyu
miktarlar1  farklihk  gostermistir.  Iklim
etmenleri ve bitki gelismesine bagli olarak
yaz aylarinda 6zellikle Temmuz aymda daha
fazla sulama suyu uygulanmstir.

Ote yandan arastirma siiresince
lizimetre saksilarina uygulanan sulama suyu
miktarlar1 onar giinlilk periyotlar icin
Cizelge 4’de verilmistir.

Anilan ¢izelgeden gorildigi gibi,
caligma siiresince aylara ve haftalara gore
¢im bitkisine uygulanan sulama suyu
miktarlan farklilik gostermistir.

Lizimetre saksilart mevsim boyu 30
kez sulanmis ve ortalama olarak lizimetre

saksilarina  1635.6 mm  sulama
uygulanmustir.

Deneme siiresince elde edilen iklim
verilerinden yararlanilarak kisa periyotlu
tahmin yontemleri ile hesaplanan bitki su
tiketimleri degerleri ile tarla ve lizimetre
kosullarinda elde edilen gercek su tiiketim
degerleri onar giinliik periyotlarda giinliik
ortalama degerler olarak Cizelge 5’de

verilmigtir. Cizelgeden izlenecegi gibi, en

suyu

yiiksek gercek bitki su tiiketimi tarla
kosullarinda 12.0 mm/giin ile Agustos
aymin ikinci on gilinlik periyodunda,

lizimetre kosullarinda en yiiksek su tiiketimi
14.4 mm/giin ile Temmuz ayinin ikinci on
giinliik periyodunda saptanmustir.

Aymi g¢izelgeden goriilecegi iizere, solar
radyasyon ve sicakliga dayanan amprik
esitlikler (Blaney-Criddle ve Radyasyon)
deneme siiresince bitki su tiiketimini diigiik
(7.4 ve 8.0 mm/giin) hesaplamiglardir. Diger
yontemlerde ise bitki su tiketimi 6.9-
8.3 mm/giin arasinda degismistir.

Sanchez ve ark., (1996), ¢im kiyas
bitki su tiketimini  belirlemek i¢in
gerceklestirdikleri  galismalarinda, benzer
sonuglara ulagarak sicaklik ve radyasyona
dayanan amprik esitliklerin  bolgesel
kalibrasyonlari yapildigi takdirde
kullanilabilecegini saptamiglardir.

Onar giinlik periyotlar dikkate
alindiginda tarla ve lizimetre kosullarinda
Olciilen gercek bitki su tiiketim degerleri,
amprik esitliklerle belirlenen bitki su
tikketim degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Tarla ve mini lizimetre kosullarinda
Olciilen gercek bitki su tiiketimi ile amprik
esitliklerle hesaplanan bitki su tiiketim

Cizelge 3. Onar Giinlikk Periyotlarda Deneme Parseline Uygulanan Sulama Suyu Miktarlar

(mm).

Aylar

Mayis Haziran

Temmuz Agustos Eyliil

1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Uygulanan Su 80 | 30 | 90 | 85 | 95 | 85

110 | 120 | 115 | 100 | 120 | 95 | 100 | 90 | 90

Toplam

1405.0

Cizelge 4. Onar Giinliik Periyotlarda Lizimetre Saksilarina Uygulanan Sulama Suyu Miktarlart

(mm).
Aylar
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Uygulanan Su | 113 [55.6 | 68 |71.5| 153 | 96 |[85.5] 122 | 135 | 120 | 138 | 140 | 146 | 124 | 68
Toplam 1635.6
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Cizelge 5. Tarla ve Lizimetre Kosullarinda Olgiilen ve Amprik Esitliklerle Hesaplanan Onar
Giinliik Periyotlar I¢in Ortalama Giinliik Bitki Su Tiiketim Degerleri (mm/giin).

Olgiilen Bitki Su Referens Bitki Su Tiiketimi Tahmin Y6ntemleri
Aylar Tiiketimi
B-C Radyasyon Class A Pan Penman P-M
Tarla Lizimetre Yontemi Yontemi Yontemi Yontemi Y ontemi
Mayis
01-10 8.6 - 5.8 5.9 5.2 6.2 4.8
11-20 8.9 9.2 5.9 7.2 4.5 6.5 5.4
21-31 11.0 9.6 6.4 7.8 6.3 7.6 5.8
Haziran
01-10 9.2 11.6 8.1 8.9 7.6 8.2 7.9
11-20 9.4 12.8 8.8 9.7 9.5 9.4 10.3
21-30 9.7 9.8 8.5 9.4 8.4 9.5 7.8
Temmuz
01-10 10.3 13.5 8.8 9.4 10.6 10.1 8.8
11-20 10.6 14.4 8.5 8.8 9.6 8.8 7.1
21-31 10.8 12.0 7.8 8.9 9.5 8.5 7.0
Agustos
01-10 11.5 12.8 7.8 8.4 8.5 9.6 8.2
11-20 12.0 12.9 7.9 8.0 10.1 8.0 6.5
21-31 10.5 13.7 7.8 8.1 9.5 9.8 8.2
Eyliil
01-10 8.5 12.0 6.8 6.9 9.4 7.0 5.6
11-20 9.5 11.0 6.7 6.5 7.1 6.6 4.4
21-30 9.0 9.2 6.6 6.4 7.8 6.8 6.1
Ortalama 10.0 11.8 7.4 8.0 8.3 8.2 6.9
degerleri arasindaki iligki Sekil 4a ve b’de hesaplanmustir.
gosterilmistir. Kneebone ve Pepper (1984) Bermuda
Elde edilen gercek bitki su tiiketim ¢iminin su tiikketimini 8 mm/giin
degerleri, Blaney-Criddle, Radyasyon, A bulmuslardir. Tankut  (1986) tarla

Smifi  Buharlagma Kabi, Penman ve
Penman-Monteith yontemleri ile hesaplanan
bitki su tiiketim degerleri arasinda regresyon
denklemi ile hesaplanan hata kareler
ortalamasi (RMS), korelasyon katsayist (1°)
ve mevsimlik su tiikketimini karsilama
ylizdesi (%ET) degerleri Cizelge 6°da
verilmisgtir.

Cizelgeden 6’dan izlenecegi gibi tarla
kosullarinda hata kareler ortalamasi (RMS)
en diisiik korelasyon katsayisi () en yiiksek
ve mevsimlik bitki su tiiketimini karsilama
ylizdesi (%ET) 100’e a yakin olan tahmin
yontemi A smfi  buharlasma  kabi
yontemidir.

S6z konusu yontemin hata kareler
ortalamasi (RMS) 1.96, korelasyon katsayist
() 0.679, bitki su tiiketimini karsilama
yiizdesi (% ET) 86.35 ve soz konusu yontem
icin regresyon denklemi ise ET=0.001 ETo”
+ 0.41 ETo + 6.28 olarak belirlenmistir.
Tarla kosullarinda ¢imin gercek su tiiketimi
deneme stiresince 8.5-12.0 mm/giin arasinda
degiserek ortalama 10.0 mm/giin olarak

kosullarinda ayni aylardaki gercek bitki su
titketimini 6.64 mm/giin olarak
hesaplamustir.

Calisgmadan elde edilen giinlik su
tiketim degerleri Tankut (1986)’daki
degerlerle karsilagtirildiginda ¢imin giinliik
su kullaniminin fazla oldugu goriilmektedir.

Shearman (1986) ¢imin su
tiketimindeki bu farkliligi  bdlgelerin
iklimsel oOzelliklerine baglayarak sicakligin
25°C’den 35°C’ye yiikselmesiyle
evapotranspirasyonun 1.1-1.7 kat kadar
arttigin1 saptamistir. Bu sonuglara gore tarla
kosullarinda elde edilen ¢im bitki su
tiketiminin tahmininde ve sulama zamani
planlamasinda A Smifi Buharlagama Kab1
yonteminin kullanilmasi Onerilebilir. Bu
yontemi sirasiyla Penman, Radyasyon,
Blaney-Criddle ve Penman-Monteith
yontemleri izledigi sdylenebilir.

Ote yandan, lizimetre kosullarinda
hata kareler ortalamasi (RMS) en diisiik,
korelasyon katsayist (r*) en yiiksek ve
mevsimlik bitki su tiiketimini kargilama
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a) Tarla

b) Lizimetre
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Sekil 4. Tarla ve Mini Lizimetre Kosullarinda Olgiilen Gergek Bitki Su Tiiketimi Ile Amprik
Esitliklerle Hesaplanan Degerlerin Karsilastirilmasi.

Cizelge 6. Tarla ve Mini Lizimetre Kosullarinda Uygun Bitki Su Tiiketimi Tahmin Y6nteminin
Belirlenmesinde Géz Oniine Alinan Kriterler.

a) Tarla
Tahmin yontemi (RMS) Regresyon denklemi Korelasyon katsayisi (') | (%ET)
Blaney-Criddle 2.47 |ET=-0.61ETo’ + 9.63ETo — 27.6 0.615 76.54
Radyasyon 2.09 |ET=-0.381ETo” + 6.43ETo — 16.8 0.492 82.10
A Sinifi Buh. Kab1 | 1.96 |ET=0.0011ETo’ + 0.41ETo +6.28 0.679 86.35
Penman 1.97 | ET=-0.307ETo” + 5.56ETo — 14.6 0.446 84.32
Penman-Monteith 3.40 |ET=-0.161ETo’ +2.59ETo — 0.08 0.417 70.87
b) Lizimetre
Tahmin yontemi | (RMS) Regresyon denklemi Korelasyon katsayisi () | (%ET)
Blaney-Criddle 2.70 | ET=-0.387ETo” + 6.28ETo — 15.0 0.503 75.15
Radyasyon 241 |ET=-0.182ETo’+3.11ETo — 3.1 0.255 80.57
A Smifi Buh. Kab1 | 2.10 |ET=0.0775ETo" - 0.69ETo + 10.2 0.707 84.79
Penman 220 |ET=-0.103ETo’ + 2.04ETo + 0.3 0.366 82.78
Penman-Monteith | 3.44 |ET=+0.005ETo”+ 0.17ETo + 8.52 0.314 69.59
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ylizdesi (%ET) 100°e a yakin olan tahmin
yontemi A smift  buharlasma  kabi
yontemidir. S6z konusu yoOntemin hata
kareler ortalamast (RMS) 2.1, korelasyon
katsayisi (1) 0.707, bitki su tiiketimini
kargilama ylizdesi (%ET) 84.79 ve s0z
konusu yontem i¢in regresyon denklemi ise
ET=0.0775 ETo’ - 0.69 ETo + 10.2 olarak
saptanmigtir. Anilan yontemde ¢im bitkisi
kiyas bitki su tiiketimi deneme siiresince
4.5-10.6 mm/giin arasinda degiserek
ortalama 8.3 mm/giin olarak belirlenirken,
lizimetre kosullarinda gercek bitki su
tiketim degeri 9.2-14.4 mm/giin arasinda
degiserek ortalama 11.8 mm/giin olarak

saptanmistir.
Kneebone ve ark., (1992) ¢imin su
kullannminin ~ 2.5-7.5 mm/giin  arasinda

degistigini en fazla 12 mm/giin oldugunu
bildirmislerdir. Ayn1 ¢aligmada maksimum
giinlik su tiketimi 25 mm hesaplanmis,
ancak bu degerin yiiksek advektif 1s1 ve
toprak yiizeyinin nemli kalmasindan ileri
gelen asir1 bir kayip oldugu agiklanmustir.
Tovey ve ark., (1969) lizimetrelerden
elde edilen su tiikketim degerlerini A sinifi
buharlagma kabi, Radyasyon, Olivier ve
Penman yoOntemleriyle karsilastirmiglar, A
siift buharlagma kabi yonteminin saglikli
sonu¢ verdigini saptamiglardir. Qian ve ark.,
(1996) tartil1 lizimetrelerle olctiikleri gercek
bitki su tiiketim degerleri ile A smifi
buharlasma kabi ve Penman-Monteith

K. AYDINSAKIR, R. BASTUG, D. BUYUKTAS

esitlikleriyle hesaplanan bitki su tiiketim

degerlerini  karsilastirmiglar, lizimetre
kosullarma yakin degerlerin A  smifi
buharlasma  kab1  degerleri  oldugunu

belirlemislerdir. Benzer sekilde Sanchez
(1996), lizimetre ile aylik ve on gilinliik
donemler icin oOlgiilen ¢im kiyas bitki su
tilketimini Blaney-Criddle, Radyasyon, A
smifi buharlagsma kabi, Penman ve Penman-

Monteith  esitliklerinden elde  edilen
degerlerle  karsilastirmiglar, A smifi
buharlasma  kabinin  kullanilabilecegini
saptamiglardir.  Buradan elde  edilen

bulgularin benzer c¢alismalardaki bulgularla
uyusumlu oldugu sonucuna ulasilabilir.

Bu sonuglara gore tarla kosullarinda
elde edilen ¢im bitki su tiketiminin
tahmininde ve sulama zamani planlamasinda
A Smifi Buharlagama Kab1 yo6nteminin

kullanilmas1 ~ Onerilebilir. Bu  yodntemi
sirastyla  Penman, Radyasyon, Blaney-
Criddle ve Penman-Monteith ydntemleri
izlemistir.

Arastirmada  kullanilan mini  lizimetre

sistemiyle belirlenen gergek bitki su tiikketim
degerleri ile tarla kosullarinda elde edilen
gercek bitki su tiiketim degerleri arasindaki
iligki Sekil 5°de gosterilmistir. Tarla ve
lizimetre kosullarindaki bitki su tiiketim
degerleri arasinda t testi yapilmis ve %5
diizeyinde 6nemli farklar bulunmustur.

Sekil  5’den  goriilecegi  gibi,
arastirmada kullanilan mini lizimetre sistemi

15
141 y=0.3431x + 5.5584

137 r* =0.3343 :
12

11 - .1

Tarla (mm/giin)

10 11 12 13 14 15

Lizimetre (mm/giin)

Sekil 5. Tarla ve Lizimetre Kosullarinda Olgiilen Gergek Bitki Su Tiiketim Degerlerinin

Degisimi.
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ile elde edilen gercek bitki su tiiketimi ile
tarla kosullarinda Ol¢iilen bitki su tiiketimi
arasindaki iliskiye iliskin  korelasyon
katsayist oldukca disiiktiir (r’=0.3343).
Lizimetre  kosullarinda  belirlenen  su
tikketiminin daha fazla olmasinin nedeni, s6z
konusu lizimetre saksilarinin sinirli miktarda
toprak igermesi ve tarla deneme parseline
kiyasla daha fazla giines enerjisi almasi
olarak agiklanabilir. Ote yandan calismada
kullanilan ~ mini  lizimetre  sisteminin
laboratuvar kosullar1 ig¢in  gelistirilmesi
nedeniyle, i¢i su dolu kauguk tiipiin
esnekliginin zamanla degismesinin de bu
sonuca yol actig1 sdylenebilir. Elde edilen
bulgulara  dayanarak, mini lizimetre
sisteminin tarla kosullarinda kullaniminin

uygun olmayacagr ancak laboratuvar
kosullarinda  kullanilabilecegi  sonucuna
varilabilir.
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AKDENIZ UNIiVERSITESi ZIRAAT FAKULTESI DERGISi
YAZIM KURALLARI

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz University),
‘de tartm bilimleri alamindaki 6zgiin arastirma tiirinde Tiirkge ve yabanci dildeki (Ingilizce, Almanca ve Fransizca)
makaleler yaynlanir ve yilda iki (2) say1 halinde basilir.

2. Tim makaleler, basim oncesinde bilimsel i¢erik yoniinden degerlendirilmek {izere hakeme gonderilirler.
Makalelerin yaymlanabilmesi i¢in hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunmasi ve yazar(lar)in Onerilen
degisiklik ve diizeltmeleri yapmasi gerekir. Yazar(lar), orijinal makalede hakem onerileri disinda sonradan ekleme ve
¢ikarma yapamazlar.

3. Makalelerde sayfa sayisi 12'yi gegmeyen ¢ift sayida olmali ve asagidaki kurallara gore hazirlanan
makaleler, 2 niisha (1 asil, 1 fotokopi) halinde tiim yazarlar tarafindan imzalannus “Telif Hakki Devri “ formuyla
birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi'na sunulmalidir. Orijinal ciktilar, lazer veya miirekkep
piskiirtmeli yazicilardan alinmali, fotokopiler temiz ve gercek boyutlarda olmalidir. Makaleler, hakem goriisii
alindiktan sonra onerilen diizeltme ve degisiklikler yapilmak {izere yazar(lar)'ina geri gonderilir. Makalelerin son
sekli, bir disket ile birlikte 1 niisha halinde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu Baskanligi'na
iletilir. Hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunmayan makaleler yazarlarina iade edilmezler.

4. Hakem tarafindan yayinlanmaya deger bulunan ve son diizeltmeleri yapilarak basilmak {izere yayin
komisyonuna teslim edilen makalelerin basimi i¢in hakem iicreti, baski ve posta giderleri makale sahiplerinden alinir.
Bu 6deme yapilmadan makalelerin son sekli teslim alinmaz ve basim iglemlerine gegilmez.

5. Tiim makaleler asagidaki sayfa diizeni, yazi karakteri ve birim sistemine gore hazirlanmalidir:

Sayfa Diizeni: Makaleler, A4 boyutundaki kagida iist, alt, sol ve sagdan 3 cm bosluk olacak sekilde
yerlestirilerek makale basligi, yazar ad ve adresleri, 6zet (abstract) ve anahtar kelimeler (keywords) béliimleri tek
stitun halinde diizenlenmelidir. Metin, tesekkiir ve kaynaklar boliimleri ise 2 siitun halinde yazilmali, siitunlar
arasinda 1 cm bosluk birakilmalidir. Paragraflarin ilk satirlar1 1 cm igerden baslatilmali, paragraf aralarinda satir
boslugu olmamalidir.

Yazi Karakteri: Makaleler, Windows uyumlu bir kelime islemcide (Winword 6.0 vb.), Times New Roman
yazi tipinde ve 'tek' satir aralig1 ile yazilmalidir.

Birimler : Makalelerde SI birim sistemi kullanilmalidir.

6. Tiim makaleler asagidaki boliimlerden olusmalidir:

6.1. Makale Bashgi: Kisa ve konuyu kapsayacak sekilde olmali, biiylik harflerle dik, koyu (bold) ve 11
punto ile yazilmalidir. Arastirma bir kurum tarafindan desteklenmis veya tez olarak yapilmigsa makale basligimin
sonuna (*) isareti konularak gerekli agiklamalar 9 punto ile ilk sayfada dip not olarak verilmelidir.

6.2. Yazar Adlari: Makale bagligindan sonra 2 satir bos birakilarak 11 punto ile normal yazilmali, soyad(lar)
biiyiikk harfle yazilip, yazar adlart ortali yerlestirilmeli ve {invan kullanilmamalidir. Yazar adresleri ise yazar
adlarmin hemen altinda 9 punto ile yazilarak verilmelidir.

6.3. Ozet ve Abstract: Makaleler hangi dille yazilirsa yazilsm; Tiirke ve Ingilizce "Ozet" icermeli,
bunlarin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir. Bu boliimiin tiimiinde harf biyiikliigii 9 punto olmali ve yazima yazar
adreslerinin altinda 2 satir bosluk birakilarak baslanmahdir. Tiirkge makalelerde; 'Ozet', 'Anahtar Kelimeler',
Ingilizce makale bashigi, 'Abstract’ ve 'Keywords' sirasi izlenmelidir. Ingilizce makalelerde ise 'Abstract' ve
'Keywords', Tiirkce makale bashgi, 'Ozet' ve 'Anahtar Kelimeler' sirasina uyulmalidir. Almanca ve Fransizca
makalelerde bu boliim icindeki siralama; Tiirkge makale basligi, 'Ozet' ve 'Anahtar Kelimeler', ingilizce makale
basligi, 'Abstract' ve 'Keywords' seklinde diizenlenmelidir. Bu béliimdeki Tiirkge ve Ingilizce makale bashigi, ortals,
koyu (bold) ve kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmak {izere kiigiik harfle yazilmali, {istten 2 satir, alttan 1 satir bogluk
birakilmalidir. 'Ozet' ve 'Abstract' alt basliklari koyu (bold) ve sola dayali olmali, altlarinda satir boslugu
birakilmadan paragraf bas1 yapilarak 'Ozet' ve 'Abstract’ kisimlarimin metinleri tek paragraf halinde yazilmalidir.

6.4. Anahtar Kelimeler/Keywords: Ozet ve abstract metinlerinin altinda 1'er satir bosluk birakilarak, konuyu
aciklayacak sekilde secilmis, en ¢ok 5 anahtar kelime/keywords verilmelidir. 'Anahtar Kelime' ve 'Keywords' alt
basgliklar1 sola dayali ve 9 punto ile koyu (bold) yazilmali, verilen Tiirk¢e kelimeler biiyilik harfle baslamali, kelime
veya deyim aralarina virgiil konmalidir.

Ornek:

Anahtar Kelimeler: Canli Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Pilig.

Makale baslig1, yazar ad ve adresleri, 6zet-anahtar kelimeler ile abstract-keywords boliimleri satir araligi ve
harf boyutlar1 degistirilmeden metin uzunluklar1 ayarlanarak ilk sayfaya sigdirilmalidir. Eger bu béliimlerin
yazimindan sonra ilk sayfada bosluk kaliyor ise 2 satir bog birakilarak diger boliimlerin yazimia devam edilmelidir.

6.5. Metin: Tim makalelerin metin boliimleri, 11 punto ile ve asagidaki yazim diizenine gore
hazirlanmalidir:

6.5.1. Bagliklar: Makalelerin metin boliimlerindeki ana bagliklar ile alt bagliklar numaralandirilmalidir
(1. Giris, 2.1. .. Uygulamas: vb.). Basliklar sola dayali olmali, kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmak {izere kiigiik
harfle yazilmalidir. Ana basliklar koyu (bold), alt basliklar ise "italik” olmalidir. Ana basliklarda iistten 2, alttan 1
satir, alt bagliklarda ise iistten ve alttan 1 satir bosluk birakilmalidir.

Makalelerin metin boliimleri asagidaki ana basliklar altinda verilmelidir.

1. Giris

Bu baglik altinda ¢caligmanin amaci, ilgili kaynaklarla desteklenerek verilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan materyal ile uygulanan yontemlerle ilgili tanimlama ve agiklamalar bu baslik altinda
yapilmalidir.



3. Bulgular
Elde edilen bulgular, tiim ¢izelge, sekil ve formiiller ile bu kisimda verilmelidir.
4.Tartiyjma ve Sonug¢
Bu baglik altinda bulgular, amag¢ ve dnceki ¢aligmalar yoniinden tartisilarak gerekli dneriler sonug¢ halinde
verilmelidir.

6.5.2. Sekil ve Cizelgeler: Tim makalelerde ¢izelge halinde olmayan tiim goriintiiler (fotograf, grafik,
¢izim, harita vb.) sekil olarak adlandirilmali, ardisik bicimde numaralandirilmalidir. Sekiller miimkiinse bilgisayarda
cizilmeli, degilse ¢izimler aydinger kagidina ¢ini miirekkeple yapilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz renkte; net ve
parlak fotograf kagidina basili olmalidir. Cizelge igerikleri en fazla 10 punto ile yazilmali, ¢izelgeler metin iginde
ardisik bicimde numaralandirilmali ve varsa altlarindaki tanimlamalar 9 punto olmalidir. A¢iklama yazilar sekillerin
altina, cizelgelerin ise iistiine, kelimelerin bas harfleri biiyiik olacak sekilde kiigiik harf ve 11 punto ile yazilmalidir.
Sekil ve gizelgeler 2 veya tek siitun halinde verilebilir. Ancak genislikleri, tek siitun kullanilmasi halinde 15 cm'den,
2 siitunlu kisimda siitunun birine yerlestirilecekler ise 7 cm'den fazla olmamalidir. Sekil ve gizelgeler metin iginde
iliskili olduklari kisimlara yerlestirilmeli, agiklama yazilariyla bir biitiin sayilip iist ve altlarinda 1 satir bosluk
birakilmalidir.

6.6. Tesekkiir: Bu bolime gerekli ise yer verilmeli, bagligt metin boliimiinde tanimlandig1 bigimde olmali,
tiimii 9 punto ile kisa ve net yazilmalidir.
6.7.Kaynaklar: Bu bolim de baslig1 dahil 9 punto ile yazilmali, makalelerin iginde atifta bulunulan tiim
kaynaklar, yazar soyadlarma gore ve alfabetik sirada verilmelidir. Metin i¢inde kaynaga deginme; yazar soyadi, yil
seklinde olmali, 3 ve daha fazla yazarli kaynaklara yapilacak atiflarda "ark." kisaltmasi kullanilmalidir. Ayn1 yerde
birden fazla kaynaga atif yapilacaksa, kaynaklar tarih sirasina gore verilmelidir. Ayni yazarin ayni tarihli birden fazla
eserine atifta bulunulacaksa, yila bitisik bigimde "a, b" seklinde harflendirme yapilmalidir.
Metin iginde kullanima ornekler:
"..... oldugu belirtilmektedir (Kaska, 1989)."
" Ozen ve Erener (1991) ..... etkiledigini saptamiglardir."”
R ortaya konmustur (Uzun, 1985; Adams ve ark., 1990)."
" ifade edilmektedir (Doi, 1990a,b)."
"Ozmerzi ve ark. (1992b) ...... oldugunu bildirmektedirler."
Yararlanilan eserlerin tiimii "Kaynaklar" baslig: altinda ve asagidaki 6rneklere gore verilmelidir.
Yararlanilan kaynak kitap ise;
Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F., 1987. Arastirma ve Deneme Metodlar (istatistik Metodlar1 IT).
Ankara Univ. Zir. Fak. Yay. 1021, Ankara, 381 s.
Yararlanilan kaynak kitabin yazar: farkli olan bir boliimii ise:
Carlson, W.H. and Rowley, E.M., 1980. Bedding Plants. In: R. A. Larson (Editdr), Introduction to Floriculture.
Academic Press Inc., New York, USA, pp. 127-131.
Yararlanilan kaynak makale ise:
Kitapet, K. ve Esendal, E., 1995. Azotlu Giibre Miktar1 ve Uygulama Zamanimin Cay Klonlarinin (Camellia sinensis
L.) Verimine ve Kalitesine Etkisi. TUBITAK Tarim ve Ormancilik Dergisi, 19(2): 127-136.
Yararlanilan kaynak bildiri ise:
Uzun, G., 1992. Tiirkiye'de Siis Bitkileri Fidanligi Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye I. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 13-16 Ekim 1992, Izmir, Cilt 11:623-628.
Yazar bilinmeyen kaynaklar metin i¢inde ve kaynaklar listesinde " Anonim " seklinde verilmelidir. Kisisel
goriismeler, kaynak listesinde verilerek "Kisisel Gorligme" seklinde gosterilmelidir.
7. Yayinlanan makalelerdeki her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.
8. Hazirlanan makaleler asagidaki adrese gonderilmelidir:
Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dekanlig1
Universite Kampusu Dumlupinar Bulvar
07070 ANTALYA

E-Mail:; ziraatdergi(@akdeniz.edu.tr
Web : http://www.akdeniz.edu.tr/ziraat
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TELIiF HAKKI DEVRIi

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI
Yayin Komisyonu Bagkanhgi

Biz asagida imzalar1 bulunan:

(YazZarlarin AdL): .oocuee ettt e et s e ettt e e e bb e et e e e bt e etbaeeabeeetbeesnbeeenrraennraenn
tarafindan yazilmus,

(IMAKALE A1): ceeiiiiieeiie ettt et ettt e et e e e tb e e st e e ebaeesabeeentae e tbaeeateeetbeeaabeeeareeeabeeaareas

baglikli makale konusunda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymn Komisyonu’nun metin
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Journal of The Faculty of Agriculture, Akdeniz
University) ne ulagincaya kadar higbir sorumluluk tagimadigini kabul ederiz.

Biz asagida imzalar1 bulunan yazarlar, sundugumuz makalenin orijinal oldugunu; baska higbir
dergiye yayinlanmak iizere verilmedigini; daha 6nce yayinlanmadigini; eger, tiimiiyle ya da bir
boliimii yaymland: ise yukarida adi gegen dergide yaymlanabilmesi igin gerekli her tiirlii iznin
alindigin1 ve orijinal telif hakki formu ile birlikte Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym
Komisyonu’na gonderildigini garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat ederek sorumlulugunu {iistlenir ve imza ederiz.

Bu vesileyle makalenin telif hakki AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI’ne
devredilmistir ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym Komisyonu makalenin
yayinlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazar(lar)in asagidaki haklar
saklidir.

1. Telif hakki disinda kalan patent v.b. biitiin tescil edilmis haklar;
Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi ¢aligmalarinda; makalenin tiimii ya da bir
boliimiinii ticret 6demeksizin kullanmak;

3. Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglari i¢in ¢gogaltma hakki.

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak iizere:

IMZa: oo Tarih: ...oovvveeeeee. IMZa: oo Tarth: ....oue.....
AGIK AL oo AGIK AL oo
IMZa: oo Tarih: ...ooovveeeeee. IMZa: oo Tarth: ...
ACIK AdL: oo ACIK AdIL: oo
IMZA% oo Tarih: cooveeeen.. IMZa: oo Tarih: ..o
ACIK AdL: o, ACIK AdIL: oo
Y AZISINA AGICSI: c.evviiiiiieiiee ettt ettt e e et eeete e e e teeeteeeeabeeeateeeetaeesareeeteeeasseesseeensseeeareas
Telefon: ....ccvvvvvvvvvvennnnnn. Fax: ..o, €-MALL Looiviee e

NOT: Bu formu doldurunuz ve makalenizle birlikte agagidaki adrese teslim ediniz veya génderiniz.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi Universite Kampusu, Dumlupinar Bulvar1 07070 ANTALYA



