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MIKORIZA VE FARKLI DEMiR DOZLARI UYGULAMASININ
CINKO TOKSISITESI UZERINE ETKILERI

Songiil INAL ! Osman SONMEZ'"®

OZET

Cinko (Zn)’ nun bio-yarayishligi iizerine micoriza ve demir (Fe) uygulamalarimin etkisini
belirlemek igin bir sera denemesi kurulmustur. Topraklar 120°C de 15 dk da iki kez sterilize
edilmistir. Topraklara 0, 750 ve 1500 mg Zn kg™ ZnSO, olarak ilave edilmistir. Fe oranlarindan da
0,3,6 mg kg lik oranlarda saksilara karistirilmistir. Saksilara besin ¢ozeltisi olarak Hoagland
soliisyonu verilmistir. Sonuglar gosterdi ki; topraga ilave edilen Zn suda ¢6ziinebilir ve CaCl,
ekstraksiyonundaki Zn miktarmi arttirmistir. Mikorizanin topraktaki Zn iizerine bir etkisi
olmamigtir. Fakat bitki biinyesinde ki besin konsantrasyonunu arttirmistir. Uygulanan Fe
topraktaki Zn biyo-yarayishilhigi iizerine bir etkisi olmamistir. Topraktaki Zn biyo-yarayislilig:
lizerine Fe ve mikoriza uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesi i¢in daha fazla ¢alismalara gerek
duyulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Cinko Biyoyarayisliligi, Hoagland ¢6zeltisi, Mikoriza, Cinko Konsantrasyonu

THE EFFECTS OF MYCORRHIZA AND DIFFERENT IRON DOSES
APPLICATIONS ON THE ZINC TOXICITY

ABSTRACT

A greenhouse study was conducted to assess the influence of mycorrhiza and iron (Fe) on
phytoavailability of zinc (Zn). Soils was sterilized twice at 120 °C for 15 minutes. Soils then
amended with ZnSO, at rates of 0, 750 and 1500 mg kg™. The rates of Fe applied were 0, 3 and 6
mg kg'. Hoagland solution was used as plant nutrients. The results showed that increasing Zn
concentration in soil increased water soluble as well as CaCl, extractable Zn. Mycorrhiza did not
have any effect on soil Zn. However, it influenced plant nutrient concentrations. Applications of
Fe did not have any effect on phytoavailable Zn in soil. Further studies are necassary to establish a
link between mycorrhiza and Fe additions on phytoavailability of Zn in soil.

Keywords: Phytoavailability of zinc, Hoagland Solution, Mycorrhiza, Zinc concentrations

GIRiS

Topraklardaki toplam Zn Ulkemiz tarim arazilerinin %49.8 de

konsantrasyonu 10-300 mg kg* olmakla
beraber ortalama 50 mg kg™ civarindadir
(Mortvedt, 2000). Fakat bu konsantrasyon
madenlerin ¢ikarilmasi, endiistriyel artiklar,
fosil yakitlari, tekstil, pestisitler ve giibre
uygulamalar1 gibi insan faaliyetleri sonucunda
cok yiiksek seviyelere kadar yiikseltilmektedir
ki bu seviye canlilar igin zehir etkisi
olusturabilmektedir (Alloway, 1990; Chaney,
1993; Ross, 1994 ).

Bitkiler ¢inkoyu Zn*? olarak alirlar.
Bitkilerin normal bir sekilde biiylimeleri i¢in
ihtiya¢ duyduklar1 ¢inko miktar1 oldukga azdir.
Bitkideki Zn miktarinin 25-150 ppm arasinda
degistigini fakat bu miktarin 20 ppm’in altina
diistigii zaman bu elementin noksan oldugunu
belirtmislerdir (Yilmaz ve ark., 1997).

¢inko noksanlig1 goziikmektedir. Bu noksanlik
ozellikle Orta Anadolu Bdlgesi topraklarinda
kendini gostermektedir (Cakmak ve ark.,
1996a; Ozbek ve ark., 1998), Cinko
noksanliginin Konya topraklarinda %385 ‘e
kadar ¢iktig1 belirtmislerdir (Kagar, 1998).
Topraktaki Zn konsantrasyonu gesitli
bolgelerde insan faaliyetlerinin bir sonucu
olarak artmigtir. Bu kaynaklar lagim ¢amuru
uygulanan  topraklar,  kompostlar, zirai
kimyasallar ve maden yataklaridir (Kiekens,
1990). Saglikli bitkilerde Zn konsantrasyonu
27-150 ppm iken toksik seviye 100—400 ppm
arasinda degisir (Steverson ve Cole, 1999).

'Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii 630040, Sanlurfa

$Sorumlu yazar. os@harran edu.tr
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Bitkiler igin topraktaki Zn toksisitesinin kritik
seviyesi, iklim faktorleri, toprak gesitleri ve
bitki genotipinin bir fonksiyonu olarak
farklidir. Bitkilerde Zn toksisitesi kdk ve yesil
aksamda biiylimenin gerilemesine neden olur
(Choi ve ark., 1996; Ebbs ve Kochian, 1997;
Fontes ve Cox, 1998). Geng yapraklarda demir
eksikliginden dolay1 yasl yapraklara gore daha
fazla kloroz olusumu gozlendigi ve kokte yesil
aksama gore, bitkinin savunma
mekanizmasindan dolayi daha fazla Zn biriktigi
belirtilmistir ( Ebbs ve Kochian, 1997). Cinko
toksisitesi bitkilerde hiicre boliinmesine zarar
vererek meristematik kok hiicrelerinin
¢ekirdeginin hasarlt olmasina neden olur
(Bobak, 1985). Cinko’nun yiiksek
konsantrasyonu, kok uzunlugu ve klorofil
miktarinin azalmasina neden olur (Bekiaroglov
ve Karatoglis, 2002). Cinkonun yiiksek
konsantrasyonu bitki goriiniigiinii kiigiiltiir,
tohum sayisini tohum agirligini ve aygiceginde
¢oziilebilir proteinleri azaltir (Khurano ve
Chatterjee, 2001). Cinko toksisitesinin diger bir
etkisi, P eksikliginden dolay1 mor renk
olusumudur (Lee ve ark., 1996a).

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calisma 2008 y1l1 igerisinde Harran
Universitesi Ziraat  Fakiiltesinde sera

sartlarinda yapilmistir. Caligmada kullanilmak

Asirt diizeyde Zn bulunan topraklarda
Demir (Fe) noksanliginin oldugu belirtilmistir.
Bakir, Fe*?, Mn*? ve diger katyonlar Zn’nin
bitki tarafindan alimini engeller. Bunun sebebi,

ayni tastyict noktalar icin bu katyonlar
arasindaki rekabettir.

Mikorizal ~ mantar  bitki  besin
elementlerinin  koklere kadar gelmesinde,

ozellikle verimliligi diisiik topraklarda c¢ok
etkilidir. Mikoriza ile asilanan bitki koklerinde,
absorbe edici ylizeyin  agilanmayan Dbitki
koklerine gore 10 kat kadar arttirmistir (Glizel
ve ark., 2002).Cinkonun %25%inin ve Cu
%60 " min mikoriza hifleri aracilig1 ile alindig
belirtilmektedir. Ayrica mikorizal
enfeksiyonunun kalsiyum (Ca), Fe, Mn, Al ve
bor (B) alimindaki etkili oldugu bilinmektedir
(Gilibe, 2006). Fakat mikorizanin Zn
toksisitesini azaltmada kullanildigina  dair
literatiirde bir ¢aligmaya rastlanmamistir.

Bu ¢aligmada amag; Uygulanan Fe ve
mikorizanin, bitkideki Zn toksisitesine nasil
etki ettigini belirlemektir.

iizere, Samsundan mera topragi getirtilmistir.
020 cm derinlikten alinan ve ozellikleri
asagida verilmis bulunan toprak denememizde
kullanilmaistir.

Cizelge 1.1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

EC Org. KDK Tekstur %
pH | (ds/m) mad.(%) | (me/100g) (kil—silt-kum)
6.7 1.03 3.9 25 44 40 16
uygulamalarinin kombinasyonundan meydana
Uygulamalar gelmistir.  Kullanmilan ~ uygulamalar  ve

Denemede 3 farkli Zn konsantrasyonu
X 3 Fe konsantrasyonu X 2 mikoriza

Cizelge 1.2. Deneme kombinasyonlari

olusturulan deneme kombinasyonlar1 Asagida
verildigi sekildedir:

Zn oranlari Fe oranlari Mikoriza
(mglkg™) (malkg™)

Zng Feq M+
Znyso Fes M -
ZN1500 Fes

Denemede iki mikoriza uygulamasi
kullanilmistir. Buna goére topragimizi yariya
bolerek mikorizali kisimda mikorizal fungus
tirdi olarak “’Glomus mossea’’ kullanilmustir.

100 gr toprakta 100 spor bulunan topragimiz
tohumlarin ekim Oncesi, topraklar 120°C de 15
dakikada iki kez sterilize edilmistir. Toprak
sterilizasyonu sonucu toprakta mevcut bulunan
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mikroorganizmalar &zellikle de canli mikoriza
sporlarin  biiyik oranda yok edilmesi

YONTEM

Denemenin kurulmasi

Calismada mikorizali ve mikorizasiz
uygulama ile U¢ Fe ve i¢ Zn dozlar
kullanilmigtir. Demir ve Zn ekim Oncesi
topraga uygulanmistir. Denemede kullanilacak
olan bitkinin, toksisiteye dayanikli olmasi ve
belirtilerinin  rahat  gdzlenebilmesi, hizl
biiyiimesi, biyomasinin fazla olmasi nedeniyle
Sorghum-sudan ¢imi secilmistir. Alinan toprak
kurutularak 2 mm’lik elekten gegirildikten
sonra, 1 litrelik her bir saksiya 1150 gr toprak
doldurulmustur. Calismada 2 (mikoriza) x 3
(Fe) x 3 (Zn) x 3 (tekerriir) olmak tizere toplam
54 saks1 kullanilmustir.

Ekim yapmadan 150 gr toprak 6rnegi
alinmistir. Her bir saksiya 30 tohum ekilmis ve
her saksida 20-25 bitki kalacak sekilde
seyreltme yapilmustir. Bitkiler haftada iki kez
besin soliisyonu ve gerekli goriildiigiinde her
giin saf su ile sulanmigtir. Saksilardaki yabanci
otlar elle yolmak suretiyle temizlenerek ve
hasere  bulunmasi  durumunda ilaglama
yaptlmistir. Bitkiler 35-40 giin sonra hasat
edilmigtir.

Hasat; her bir saksidaki bitkinin
toprakla temas ettigi noktaya kadar olan kismi
yani yesil aksam, makasla kesilip saf su ile
yikandiktan sonra kagit havlularla kurulanip
onceden etiketlenmis olan kese kagitlarina
konulmustur. Ayni sekilde her bir saksidaki
bitki kokleri toprak i¢inden gikartilip bol su ile
yikanip kurulanip, kese kagitlarina yerlestirilip,
yesil ot verimi i¢in yas agirliklart alinarak kuru
agirhigint  belirlemek icin 65°C de etiive
yerlestirilmigtir. Kuru agirlign alinan  bitki
ornekleri ogiitiilerek yas yakma yapilmustir.
Topragin, ekim Oncesi ve hasat sonrasi
durumunu Kkarsilastirmak amaciyla her bir
saksidan 150 gr hasat sonrasi toprak ornegi
almmugtir.

ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

Bitki Verimi

Topraklarda artan Zn konsantrasyonu
bitki verimini azaltmistir bu daha ¢ok Znjs
uygulanan saksilarda goriilmiigtiir. Ayrica bu
uygulamalarin  verildigi saksilardaki bitki
boylari, kontrol saksilarinda yetisen bitkilere
oranla daha kisa kalmistir. Bunlarla birlikte
bitki yapraklarinda kirmizimsi-mor renkli Zn

saglanmustir.

Bu Cahsmada Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Toprak analizleri ¢calismada belirtildigi
gibi, 0-20 cm derinlikten alinmus olan
bozulmus
toprak orneklerinde toprak reaksiyonu (pH)
saturasyon camurundan elde edilen ekstratin
pH metre ile Olgiilmesiyle belirlenmistir
(Thomas, 1996). Elektriksel iletkenlik (EC)
saturasyon c¢amurundan elde edilen ekstratin
EC metre ile olgiilmesiyle belirlenmistir
(Rhoades, 1996). Katyon degisim kapasitesi
(KDK) amonyum ve sodyum asetat ¢ozeltileri
ile iyon degistirme esasina dayanan ydntem
kullanilmistir (Sumner, 1996). Organik madde
(%) Jackson (1962) tarafindan bildirilen,
modifiye Walkley Black yontemi ile
belirlenmistir. Tekstlir 6rnek kaplarma 50°Qg
toprak tartilarak. tizerine 10 ml %10°luk kalgon
(sodyum hekzametafosfat) ve 150 ml saf su
konularak ve karistirilarak ve 24  saat
bekletildikten sonra 40. saniye ve 2. saat
hidrometre  okumalar1  yapildiktan  sonra
hesaplama yapilarak belirlenmistir
(Bouyoucos, 1951).

Bitkiler her bir saksidan bigilerek
hasat edilen bitkiler tartilmak suretiyle yas ot
verimi belirlenmistir. Her bir saksidan alinan
bitki &rneklerinin 70 °C  de agirliklari
sabitlesinceye kadar
kurutma dolabinda birakilarak kuru ot verimi
bulunmustur. Yas yakma yapilan bitki, kok ve
toprak ustii aksamda Ca, K, Mg, P, Fe, Zn
igerigi gibi Ozellikler AAS, (Chapman ve
Pratt,1982) referanslar1  verilen metotlar
izlenerek belirlenmistir.

Istatistiki analizler

Bu c¢alisgma ¢ tekerriirlii olarak

yiiriitiilmiistiir. Istatistik analizler Windows
versiyon 9 SAS programi kullanilarak
yapilmigtir  (p=0.05). Ortalama degerlerin

karsilagtirilmasinda (LSD) farkli en kiigiik
degerler kullanildi.

toksisitesi belirtileri goérilmiistir. Bu renkler
Zn toksisitesi belirtileri olarak adlandirilir.
Ayrica, Zng Ve Znss, de yas ve kuru agiliklara
bir etkisi olmamistir. Demir ilavesinin bitki
verimi izerine herhangi bir etkisi istatistiksel
olarak goriilmemistir. Aynm1 sekilde mikoriza
uygulamalar1 da bitki verimi {izerine &nemli
sayilabilecek bir etki gdstermemistir.

Kaya ve Higgs (2001), ¢ farkh

domates ¢esidi kullanarak yapilan bir su



HR.U.Z.F. Dergisi, 2011, 15(2)

inal ve Séonmez

kiiltiirti ¢aligmasinda yiiksek Zn uygulamast
yapildiktan bir hafta sonra Fe ve P ilave
edilerek yaprak ve koklerin nasil etkilendigine
bakmislardir.  Yiksek Zn uygulamasimin
klorofil igerigi ve kuru agirhigi, ii¢ cesidin
kontrol  uygulamasiyla  karsilastirildiginda
onemli bir sekilde azalmaya neden oldugu
belirtilmistir. Sénmez ve Pierzynski (2005),
yapmis olduklar1 ¢aligmada toprakta artan Zn
konsantrasyonun ~ mor renk  olusumunu
artirdigim ve  bitki biiylimesinde kontrol
bitkilerine kiyasla azalttigin1 rapor etmislerdir.
Ayrica, topraktaki Zn konsantrasyonun artmasi
ile bitki kok ve govdesindeki Zn
konsantrasyonu artarak bitki verimini olumsuz
etkiledigini belirtmislerdir.

Bitki Govdesindeki Cinko

Bitki govdesindeki Zn konsantrasyonu
verileri i¢in istatistiksel analiz yapilmistir.
Sonug¢ olarak mikoriza-demir-ginko arasinda
3’lii interaksiyon istatiksel olarak 6zellikli
bulunmustur  (p=0.05). Govdedeki  Zn
konsantrasyonu 73-1948 mg kg' arasinda
bulunmustur (Cizelge 2.1). En diisiik govde Zn
konsantrasyonu, Fe ve Zn uygulanmayan
mikorizali  kontrol uygulamasinda  elde
edilirken, en yiiksek konsantrasyon mikorizali
ve yiikksek Fe ve Zn uygulamalarinda (Feg ve
ZN1500) ortaya c¢ikmustir. Saksilara artan
miktarlarda uygulanan Zn, bitki gévdesindeki
Zn Kkonsantrasyonunu istatistiksel — olarak
artirmigtir.  Feg veya Fe; uygulamalari,
mikorizali saksilarda yetisen bitkilerin govde
Zn konsantrasyonunu mikorizasiz saksilarda
yetisen Dbitkilerle karsilastirildiginda  daha
yiiksek olarak tespit edilmistir. Fakat bu durum

yiksek  dozda Fe  (Feg) ilavesinde
gozlenmemistir (Cizelge 2.1).
Kaya ve Higgs (2002), vyapmis

olduklar1 sera ¢alismasinda besin ¢ozeltisindeki
Zn konsantrasyonunun artmasiyla yaprak ve
koklerdeki Zn konsantrasyonunun arttigini
rapor etmislerdir. Sonmez ve Pierzynski (2005)
tarafindan da rapor edilmistir. Bu arastiricilar
yliksek konsantrasyonda Zn igeren topraklari
kullanarak sera ¢aligmalar1 yapmislar ve sonug
olarak topraktaki artan Zn konsantrasyonunun
bitki kok ve govdesindeki Zn konsantrasyonun
artirdig1 bulmuslardir. Benzer sonuglar Sénmez
ve ark.(2009) tarafindan da rapor edilmistir.
Gianquinto ve ark. (2000), yapmis

olduklar1 ¢aligma da ii¢ farkli Zn (0, 10, 40 mg
kg™) iki farkli P konsantrasyonu (0, 200 mg kg
1) kullanmiglardir. Cinko konsantrasyonu
arttikca koklerdeki Zn miktarinin arttigini fakat
yapraklardaki Zn konsantrasyonunun kok’e
gore daha az oldugunu rapor etmislerdir. Ortag

ve ark. (2001) yapmis olduklar1 c¢alisma
sonucunda Zn ve P igerigi disiik olan
topraklarda mikoriza uygulamasi yapmislar ve
sonu¢ olarak mikoriza uygulamasimin turung
bitkisin de Zn ve P igeriklerinin arttirdigini
rapor etmislerdir.

Bitki Govdesindeki Demir

Bitki govdesindeki Fe konsantrasyonu
mikoriza-demir-¢inko arasinda 3l
interaksiyon  ortaya ¢ikmugtir  (p=0.05).
Govdedeki Zn konsantrasyonu 93-344 mg kg™
arasinda bulunmugstur (Cizelge 2.2). En diisiik
govde Fe konsantrasyonu Zn, ve Fe; mg kg™
uygulamasinda iken en yiiksek konsantrasyon,
Fes ve Znsg mikorizasiz uygulamada ortaya
cikmistir. Fe’in artan uygulamalarinda ve Zng
da  istatistiksel  olarak  bir  farklilik
gozlenmemistir. Fe’in artmasi  mikorizalt
uygulamalarda Zn alimini arttirmustir.

Kaya ve Higgs (2002), ii¢ ¢esit
domates iizerinde Zn uygulamasimnin P ve Fe
eksikligine nasil bir etkisi  oldugunu
arastirmiglardir.  Besin  ¢6zeltisindeki  Zn
konsantrasyonunun artmasi ile {i¢ ¢esitte de
yapraklardaki Fe azalirken kokte Zn
konsantrsayonunun artmast ile Fe miktar
artmigtir.  Soénmez (2004) yilinda yapmis
oldugu doktora tez caligmasinda 10, 20, 50,
100 ve 150 g Zn kg™*

iceren Chat materyali, ve ayni oranlarda Zn
iceren Dearing materyali ve yikanmis kuma
cesitli oranlarda (10, 25, 50 ve 100 mg Zn kg™)
ekledikleri Zn konsantrasyonlari sonucu elde
ettikleri karigimda sorgum
bitkisiyetistirmiglerdir. Karigimlarda artan Zn
konsantrasyonlarinin  bitki govdesindeki Fe
konsantrasyonunu Chat materyalinde 50 g Zn
kgt e kadar artirdigim ve bu noktadan sonra
diistirdiigiinii bulmuslardir. Kum karisiminda
ise artan Zn konsantrasyonunun goévde Zn
konsantrasyonunu artirdigini
gbzlemlemislerdir.

Bitki Govdesindeki Kalsiyum

Bitki gdvdesindeki Ca konsantrasyonu
icin yapilan istatistiksel analiz sunucunda

mikoriza-Fe-Zn arasinda 3’lii interaksiyon
cikmusgtir (p=0.05). Govdedeki Ca
konsantrasyonu  10,118-13,166 mg kg™

arasinda bulunmustur (Cizelge 2.3 ). En distik
govde Ca konsantrasyonu Znjsgo-Fes-mikoriza
uygulamasinda iken en yiiksek konsantrasyon,
Znp-Fes- mikorizasiz uygulamada ortaya
¢ikmustir. Fe’in artmasi mikorizali
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uygulamalarda Ca alimini azalttig
gozlenmistir. Fe’in artan Znjsgy mikorizali ve
mikorizasiz uygulamalarda istatistiksel olarak
bir farka rastlanmamastir.

Sénmez ve Pierzynski (2005), yapmis
olduklar1 deneme sonucunda Chat ve Dearing
materyalinde Zn konsantrasyonlarinin artmasi
bitki govdesindeki Ca miktarini artirdigina,
kum da ise azalttigini rapor etmislerdir.

Bitki Govdesindeki Fosfor ve Magnezyum

Bitki g6vdesindeki P ve Mg
konsantrasyonu verileri analiz edilmistir. Sonug
olarak mikoriza-demir arasinda 2’li
interaksiyonlar ¢ikmigtir (p=0.05). Govdedeki
P konsantrasyonu 1882-2504 mg kg™ arasinda
bulunmustur (Cizelge 2.4). En diisiik gévde P
konsantrasyonu mikorizasiz Fe; uygulamasinda
iken en yliksek konsantrasyon, mikorizali Feg
uygulamada ortaya ¢ikmustir. Mikorizali
topraklarda Fe’nin artan uygulamalari arasinda
istatistiksel olarak hig bir farka rastlanmamigtir
(Ciz.  4.4). Mikorizali  uygulamalarda
mikorizasiz ~ uygulamalara  gdre  bitki
govdesinde daha fazla P ortaya ¢ikmistir.

Kaya ve Higgs (2001), yaptiklari su
kiiltiiri ¢calismasinda Fe ve P ilave edilmesi,
yilksek seviyede Zn ilavesinde yetisen
bitkilerin  kdk ve  yapraklarinda  Zn
konsantrasyonunu  azaltmistir.  Fakat Zn
konsantrasyonunun  toksik  seviyesi  hala
degismemis  yapraklarda Fe ve P
konsantrasyonu yiiksek Zn muamelesinde
farkli bir seviyede azalmistir. Fakat koklerde
6nemli bir sekilde artmustir. Fosfor ve

Fe ilave edilmesi yiiksek Zn da yetisen
bitkilerin yapraklarinda Fe ve P eksikligini,
koklerde Fe ve P konsantrasyonunu azaltarak
diizeltmiglerdir. Mut ve Giliimser (2005),
bakteri asilamasi ile Zn ve Mo uygulamasinin
damla-89 nohut ¢esidi flizerindeki besin

elementlerince etkilerini arastirmiglar. Bitkiye
Zn uygulamak, tanedeki P miktarin1 6nemli
Olciide etkilemistir. Molibden ve agilamanin
etkisi olarak hi¢ Zn verilmeden tane P seviyesi
%0.385 iken Zn’nin artan uygulamalarin da bu
oran %0.382 seviyesine diismiistiir. Asilama ile
Zn’nun birlikte uygulanmasi tane P oranini
olumsuz etkilerken asisiz ortamda Zn
uygulamasi en iyi (%0.405) sonucu vermistir.
Cinko’nun artan uygulamasinda asilama
yapmakla tanedeki Mg miktar1 asisiza gore
degisiklik olmadigini saptamiglardir.

Sonmez ve Pierzynski (2005), iig
farkli materyal kullanarak yapmis olduklari
calisma da Chat materyali, ve ayni oranlarda
Zn igeren Dearing materyali ve yikanmig kuma
cesitli oranlar da ekledikleri Zn
konsantrasyonlarinda elde ettikleri sonugta Zn
konsantrasyonlarinin ~ artmas1  ile  bitki
govdesindeki P miktarint  kullanilan (g
materyalde de azalttigini rapor etmislerdir.
Sonmez ve  Pierzynski  (2009), sera
caligmasinda sorgum bitkisi kullanarak yapilan
calismada ¢ farkli P ve altt farkli Zn
uygulamasit kullanmiglardir. Topraktaki Zn
konsantrasyonunun artmasi ile bitki kok ve
govdesindeki P konsantrasyonunun azaldigini
rapor etmiglerdir.

Govdedeki Mg konsantrasyonu 6,238-
6,996 mg kg® arasinda bulunmustur (Cizelge
24). En disik govde Mg konsantrasyonu
mikorizali Fez uygulamasinda iken en yiiksek
konsantrasyon, mikorizasiz Fez uygulamasinda
ortaya ¢cikmistir. Mikorizali topraklarda Fe’nin
artan uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak
bir artis olus fakat Fe; ve Fes arasinda
istatistiksel bir fark gozlenmemistir (Cizelge
2.4). Mikorizasiz uygulamalarda mikorizal
uygulamalara gore bitki govdesinde daha fazla
Mg ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 2.1. Zn ve Fe igeren mikorizali ve mikorizasiz toprakta yetisen sudan otunun gévdesindeki

Zn konsantransyonu (mg kg™)

Uygulamalar
Fe Zn M+ M-
(mg kg™) (mg kg™)
0 731 85i
0 750 969 g 821 h
1500 1583 ¢ 1395 d
0 98 i 9 i
3 750 1239 ef 935g
1500 1887 a 1704 b
0 94 i 113
6 750 1154 f 1303 de
1500 1948 a 1547 ¢

Cizelge 2.2. Zn ve Fe iceren mikorizali ve mikorizasiz toprakta yetisen sudan otunun govdesindeki

Fe konsantransyonu (mg kg™)

Uygulamalar
Fe Zn M+ M-
(mg kg™ (mg kg™)
0 107.6 e 341.7a
0 750 160.3 de 247.1bc
1500 149.1 de 203.7 cd
0 93.1e 140.4 de
3 750 356.5a 154.2 de
1500 208.1 cd 3449a
0 127.1e 128.2 ¢
6 750 332.3a 251 bc
1500 316.2 ab 330.1a

Cizelge 2.3. Zn ve Fe igeren mikorizali ve mikorizasiz toprakta yetisen sudan otunun gévdesindeki

Ca konsantransyonu (mg kg™*)

Uygulamalar
Fe Zn M+ M-
(mg kg™ (mg kg™
0 12677 ab 12152 bc
0 750 12488 ab 11308 cdef
1500 10571 fg 10538 fg
0 11388 cdef 13166 a
3 750 12102 bed 11183 ef
1500 10118 g 10868 fg
0 12632 ab 10646 fg
6 750 11860 bcde 10631 fg
1500 11223 def 11038 ef
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Cizelge 2.4. Fe igeren mikorizali ve mikorizasiz toprakta yetisen sudan otunun gévdesindeki P ve
Mg konsantransyonu (mg kg™)

Uygulamalar
M Fe Bitki Govdesindeki Bitki Govdesindeki
(mg kg™ Fosfor Magnezyum
0 22934 b 6267.4 bc
M 3 24303 a 6238.1¢c
6 2504.5 a 6509.4 bc
0 2067.5¢c 6682.1 ab
-M 3 1882.3 d 6996.2 a
6 1996.5 cd 6310.7 bc

4.6. Suda Coziinebilir Cinko

Toprakta suda  ¢dziinebilir  Zn
belirlenmis ve veriler igin istatistiksel analiz
yapilmistir. Sonug olarak mikoriza-Zn ve Fe-
Zn arasinda 2’li interaksiyonlar g¢ikmustir
(p=0.05). Ikili interaksiyon sonucu Fe-Zn’de
0.1-13 mg kg’ arasinda ¢ikarken Zn-
mikoriza’da 0.2-11 mg kg™ olarak bulunmustur
(Cizelge 2.5a wve 2.5b). Demirin artan
uygulamalarinda ve Zn, da istatiksel olarak bir
farklilik gozlenmemistir. Fakat genel olarak
diger uygulamalara bakildiginda Fe nin artmast
Zn alimini arttirmistir. Toprakta ¢oziinebilir Zn
konsantrasyonu bakimindan mikorizali ve
mikorizasiz uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak farklilik gozlenmemistir. Sadece Znjsyg
uygulamasinda mikorizasiz topraklarda Zn
konsantrasyonu  fazla  ¢ikmustir. Suda
¢Oziinebilir Zn miktari mikorizasiz
uygulamalarda daha fazla oldugu g6zlenmistir.

Sonmez ve Pierzynski (2005), yilinda
ii¢c farkli materyal kullanarak yapmis olduklart
calismada Chat materyali, ve ayni oranlarda Zn
iceren Dearing materyali ve yikanmig kuma
cesitli oranlarda ekledikleri Zn
konsantrasyonlarinda elde ettikleri sonugta
artan Zn konsantrasyonlarinin suda ¢6ziinebilir
Zn konsantrasyonunu Chat materyalinde
artirdigini, kum ve Dearing materyalinde
azalttigini rapor etmislerdir. Chat materyalinde
suda ¢Oziinebilir Zn miktariin artmasinin
sebebini ise Chat materyali ilavesi sonucunda
toprak pH artmasi olarak belirtmislerdir.

CaCl, Ekstrakte Edilebilir Cinko

0.01 M CaCl, ekstrakte edilebilir Zn
konsantrasyonu igin yapilan istatistiksel analiz
sunucunda mikoriza-Fe-Zn arasinda 3’li
interaksiyon ¢ikmustir (p=0.05). Sonuglar 0.1-
86.7 mg kg™ arasinda bulunmustur (Cizelge.
2.6). En yiiksek CaCl, konsantrasyonu Znispg-
Feg-mikorizasiz uygulamasinda iken en diigiik

konsantrasyon, Zn ilave edilmeyen kontrol
saksilarinda (Zng) ortaya ¢ikmustir. Demir
dozlarimin  tamaminin  Zng-mikorizali  ve
mikorizasiz uygulamalarinda istatistiksel olarak
bir farka rastlanmamistir. Genel olarak
mikorizanin 0.01 M CaCl, ekstrakte edilebilir
Zn konsantrasyonu iizerine net bir etkisini
gosteren bir trend ortaya ¢ikmamistir. 0.01 M
CaCl, ekstrakte edilebilir Zn konsantrasyonu
ile bitki gdvdesindeki Zn konsantrasyonu
arasinda kuvvetli (R?*=0.98)bir iligki
bulunmustur (Sekil 1).

Sonmez ve Pierzynski (2005), 0.01 M
CaCl, ekstrakte edilebilir Zn
konsantrasyonunun  toprakta artan  Zn
konsantrasyonu ile dogrusal bir iliskisinin
oldugunu rapor etmislerdir. Toprakta artan Zn
konsantrasyonu 0.01 M CaCl, ekstrakte
edilebilir Zn konsantrasyonunu artirmistir.
Benzer sonuglar Sénmez ve ark. (2009)
tarafindan da rapor edilmistir.

SONUCLAR ve ONERILER

Topraklar da artan Zn konsantrasyonu
bitki verimini azaltmistir bu daha ¢ok Znjsgg
uygulanan saksilarda goriilmiistiir. Ayrica bu
uygulamalarin  verildigi  saksilardaki  bitki
boylari, kontrol saksilarinda yetisen bitkilere
oranla daha kisa kalmigtir. Dahas1 kirmizimsi-
mor renkler bu bitkilerin yapraklarinda
goriilmiistir. Bu renkler Zn toksisitesi
belirtileri olarak adlandirilir. Ayrica, Zng ve
Zniso mg kgt de yas ve kuru agiliklara bir
etkisi olmamigtir. Demir ilavesinin bitki verimi
tizerine herhangi bir etkisi goriilmemistir. Ayni
sekilde mikoriza uygulamalar1 da bitki verimi
iizerine Onemli sayilabilecek bir etki
gostermemisgtir.

Genel olarak topraga ilave edilen artan
Fe ile mikorizali uygulamalarda Zn alimi
artmigtir. Govdedeki Ca konsantrasyonu 10.1-
13.2 mg kg™ arasinda bulunmustur. Demirin
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artmas1 mikorizali uygulamalarda Ca alimim
azalttigr gozlenmistir. Mikorizali topraklarda
Fe’nin artan uygulamalar1 arasinda hig bir farka
rastlanmamigtir.  Mikorizali  uygulamalarda
mikorizasiz ~ uygulamalara gore bitki
govdesinde daha fazla P ortaya ¢cikmuistir.
Govdedeki Mg konsantrasyonu 6238-
6996 mg kg arasinda  bulunmustur.
Mikorizasiz uygulamalarda mikorizall
uygulamalara gore bitki gévdesinde daha fazla
Mg birikmigtir. Toprakta ¢oziinebilir Zn
konsantrasyonu bakimindan mikorizali ve
mikorizasiz uygulamalar arasinda farklilik
gozlenmemistir. Sadece Zn;sqy uygulamasinda
mikorizasiz topraklarda Zn konsantrasyonu
fazla ¢ikmigtir. Suda ¢Ozilinebilir Zn miktar:

Cizelge 2.5a. Toprakta suda ¢6ziinebilir

mikorizasiz uygulamalarda daha fazla oldugu
gozlenmistir. En yiiksek CaCl, ekstrakte
edilebilir  Zn  konsantrasyonu  Znspo-Fes-
mikorizasiz uygulamasinda iken en disiik
konsantrasyon, kontrol saksilarinda (Zng-Fe)
ve Zng-Feg mikorizasiz, Zng-Fe; mikorizali
uygulamalarda ortaya ¢ikmustir. Sonuglar 0.1-
86.7 mg kg’ arasinda bulunmustur. Demir

dozlarmin  tamaminin  Zng-mikorizali  ve
mikorizasiz ~ uygulamalarinda  bir  fark
gozlenmemistir. Mikoriza ve Fe

uygulamalarinin Zn toksisitesi {izerine olan
etkisinin daha iyi anlasilabilmesi igin bu
konuda daha fazla arastirmalarin yapilmasi
gerekmektedir

Cizelge 2.5b. Toprakta suda ¢6ziinebilir Zn

Zn konsantrasyonu konsantrasyonu
Uygulamalar Uygulamalar
Suda ¢oziinebilir Zn
Fe | Zn Suda
M Zn ¢Oziinebilir
0 0.2f Zn
o | 750 23e 0 0.2d
1500 8.7¢
03f 750 26¢C
0 ' M
1500
3 | 750 2.6 de 10.1b
1500 11b 0 0.3d
0.1f
0
750 2.7¢C
1500
11.7a
1500 13.1a
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Cizelge 2.6. CaCl,- ekstrakte edilebilir Zn

Uygulamalar
Fe Zn M+ M-
(mg kg™) (mg kg™)
0 0.11 0.1 1
0 750 14.3 hi 15.9 gh
1500 523 f 67.3 c
0 0.11 0.12 |
3 750 11.7 k 12.9 ik
1500 55.5 e 843 b
0 0.11 1 0.1 1
6 750 16.7 g 16.1 g
1500 61.6 f 86.7 a
2500
2000
=
(@]
X
o 1500
E
N
o 1000
©
>
Heo]
O
500

T

20

T

40

T

80 100

CaClz-Ekstrakte edilebilir zn (mg kg™)

Sekil 4.1.CaCl,

Ekstrakte edilebilir Zn yontemi ile bitki govdesinden elde edilen Zn
konsantrasyonu arasindaki iligki
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GIDA URETIM TESISLERI TASARIMININ BILESENLERI
Hasan VARDIN® Fatih Mehmet YILMAZ!

OZET

Gida isleme ve tesis tasariminin gelismesi; gida bilimi ve teknolojisinin, kimya miihendisliginin
temelleri ile gida, kimya mihendisleri ve gida uzmanlarimin pratik deneyimleri temeline
dayanmaktadir. Tesis tasariminda; materyal bilimi, makine miihendisligi ve isletme yonetimi gibi
diger teknik alanlardaki deneyim ve gelismeler de g6z oniinde bulundurulmalidir. Proses tasarimi;
proses alternatiflerinin en iyi sekilde kullanilmasi, degerlendirmesi, analiz ve sentezini icerir. Gida
proses tasarimi yeni tesislerin tasariminda, mevcut tesislerin genisletilip degistirmesinde, yeni bir
iiriiniin tiretilmesinde ve isleyen tesisin kontroliinde olduk¢a 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Gida tiretim tesisi, Proses, Tasarim, Yonetim

ELEMENTS OF FOOD PLANT DESIGN

ABSTRACT

The development of food process is based on the principles of food science and technology,
chemical engineering and on the practical experience of food engineers and food technologists. In
plant design, the experience and developments in other technical fields, such as materials science,
mechanical engineering and management, should also be considered. Process design includes the
synthesis, analysis, evaluation and optimization of process alternatives. Food process design is
essential in the design of new plants in the modification or expansion of an existing plant, in the
production of a new product and in the simulation and control of an operating plant.

Keywords: Food Plant, Process, Design, Management

GIRIS

Gida iretim tesislerinde proses ve
fabrika tasarimindaki basamaklar; yani on
tasarim, detayli tasarim, bina ve diger
ihtiyaclar, makine kurulmast ve prosesin
calistirllmas1 asamalari, kimyasal tretim tesis
tasarimlarina  biiyllk  benzerlik  gosterir.
Bilgisayar destekli tasarimin (CAD) kimyasal
proseste genis bir sekilde kullanilmasina
ragmen, gida iriinleri, isletmeler ve ekipman
cesitliligi ve karmasikligindan dolayr gida
uygulamalar1 siirlhidir. Gidalar i¢in bazi eski
proses metotlar1 hala giivenilir bir sekilde
kullanilmaktadir. Bununla birlikte biyiik
endiistriyel uygulamalarda yeni teknolojilerden
de vyararlamlmalidir. Gida isletmelerindeki
matematiksel modelleme, simiilasyonlar ve
proses kontrolleri bilinen fiziksel prensipler ve
elde edilebilen teknik veriler kadar énemli ve
gereklidir (Saravacos ve Kostaropoulos, 2002).

Yetkili ve tecriibeli fabrika
tasarimcisinin se¢imi projenin basarist igin ¢ok
onemlidir. Disaridan, baska bir firmanin

“anahtar teslimi” hazir tasarimi veya sirket

*Sorumlu yazar: hvardin@harran.edu.tr

ekibinin birlikte calismasi arasindaki segim
sirkette  bulunan yetenekli miihendislerin
bulunmasina baglidir. Fabrika tasarimcisinin
secilme kriterleri Okun (1989) tarafindan
belirtilmistir.

Bir fabrika tasarimi yapilirken icsel ve
digsal olmak {iizere iki Onemli faktdr grubu
vardir. icsel faktorler; yer secimi, isletme
binasi, makine ozellikleri ve teknik servis gibi
gereksinimler ile depolama yeterliligi ve {iretim
durumu olarak tasarimi etkilerken, Digsal
faktorler ise; pazarlama ve ekonomi, gida ve
¢evre mevzuatlarl, rekabet, know-how ve
patent alimlari, sirket kaynaklari, uluslararasi
marketler ve beklenilmeyen durumlart kapsar
(Douglas, 1988).

Ulkemizde son yillarda; AB projeleri,
Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Kalkinma
Ajanslar1 destek ve hibeleriyle irili ufakli
bircok gida isleme tesisi kurulmaktadir. Bu
acilan tesislerden birgogu ¢ok kisa zamanda,
tizerinde yeterli diigiiniilmeden ve planlamadan
yoksun  olarak  kurulmaktadir.  Kurulus
agamasinda, {retim planlamasi ve gerekli
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hesaplar (tiretim maliyeti, ekipman,
hammadde, bina vb.) yapilmadigindan,
sorunlar isletme faaliyete gecince art arda
gelmekte ve  verimli  iretim  sartlan
saglanamamaktadir. Sonradan yapilan
diizenlemeler ve iyilestirme ¢aligmalar1 da daha
¢ok maliyet getirmektedir. Tesis Kkurulma
sirecinde plansiz davranilmast ve “Once
kurulsun sonra gerekli iyilestirmeler yapilir”
anlayisi, basta planli sekilde yapilacak iglerin
maliyetinden c¢ok daha fazlasinin ortaya
ctkmasina yol agmaktadir. Bu da basta iilkenin
ve lreticinin parasinin bosa gitmesinin yani
sira is giicii, zaman, iretim, verim kayiplarina
da sebep olmaktadir.

Bu ¢alisma etkin bir gida iiretim tesisi
icin gerekli olan isleyis plani, yapilanma ve
proses kosullarinin tanimlarini ve orneklerle
aciklamasini igeren bir derlemedir.

GIDAURETIMTESISLERI
TASARIMININ BiLESENLERI

1. Genel Ozellikler

Gida iireten isletmelerin yapilanmast

ve yenilenmesi, benzer diizenlemeler ile,

1.Hammaddenin gegici depolanmasi

2.Uretimde  kullanilan  diger ~ maddelerin
depolanmasi

3.Uretim
4.Sogutucu odalari igeren iiriin deposu
5.Dagitim

Proses akis semalari, ekipman ve diger
gereclerin tasariminda ve fabrika yerlesiminde
kullanilir. Uygun fabrika yerlesim plani,
giivenli tiretim islemleri, gida giivenligi, etkili
fabrika, ekipman bakim ve onarimi i¢in esastir
(Sinnott,1996).

Gida proses ihtiyaglarinin (buhar, su,
elektrik, hava ve atik degerlendirme vb.)
tasarimi kimya endistrisi tesislerine benzer;
fakat gida ve benzeri iiriin {reten fabrika
tasarimlarini ve yatirimlarini diger endiistriyel
uygulamalardan ayiran belirli 6zellikler vardir.
Bazi  karakteristik  &zellikler su sekilde
ozetlenebilir:

1. Gida endiistrisinde hammadde ve
son triinler ¢ok hassas biyolojik maddelerdir.
Bu maddeler ancak belirli isleme sartlarinda
iiretilebilir (Orn:Is1 ve mekanik enerji etkisi).
Hammaddeler belirli depolama siiresine ve
sartlara sahiptir.

2. Birgok iiretimde c¢ok hassas kritik
basamaklar vardir. Uriinler igin depolama
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bircok yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi
kuruluslar tarafindan yapilir. Uriin kalitesi ve
raf dmrti, direkt olarak iiretim yapilan bolgenin
ozellikleri tarafindan etkilenir. Uretim zamani
ve hijyen, bakim ve onarim programlari,
denetleyici ve diizenleyici organizasyon
tarafindan  azaltilabilir.  Gida  giivenligi
(HACCEP) ile birlikte ¢evresel diizenlemeler de
dikkate alinmalidir.

Kanunlar ve diizenlemeler bir gida
iretim fabrikasinin tasarim agamasinda dikkate
alimmasi1 gereken agsamalarin  genis bir
bolimiinii olusturmaktadir. Amerika’da bu tip
diizenlemeler FDA, USDA, Good
Manufacturing ~ Practices  (GMP), 3-A
Standards, Oqupational Health and Safety,
Environmental Protection; Turkiye’de ise
Tarim ve Koy Isleri Bakanlhigi, Sanayi ve

Ticaret Bakanligi, TSE gibi kurumlar
tarafindan takip edilir (Popham, 1996).
Gida iretim fabrikalarinin  genel

organizasyonu diger iretim yapan firmalara
benzer. Bir gida iiretimi icin igletmede gerekli
temel boliimler sunlardir:

6. Ihtiyag ve Geregler

7. Atik degerlendirilmesi

8. Laboratuar ve AR&GE
9. Biirolar

10.Caligsmalar i¢in odalar

sureleri smurlidir ve bu siirenin sonunda

gidalarda bozulmalar goriiliir.

3. Bircok iiretimde biiylik miktarlarda
hassas hammaddeler miimkiin olan en kisa
dretim  siiresinde  islenmelidir.  Ciinki
mevsimlik ~ hammaddeler  yilin  belirli
doneminde {retilirler ve diger zamanlarda
ekipmanlarin ¢aligma stiresi kisalir.

4. Isleme hatti-gida iiriinii-calisanlar
arasinda hijyenik faktorler 6nemli rol oynar

5. Toplam {irlinde oldugu gibi her
bireysel iiriin i¢in kalitenin saglanmasi gerekir.
Kalite standardizasyonu 6nemlidir.

6. Meyve ve sebze islemede oldugu
gibi bircok gida igletmesi mevsimliktir. Bu tip
isletmelerde ¢alisanlarin 6nemli bir boliimi
deneyimsiz-mevsimlik is¢ilerdir.

7. Mevsimlik hammaddelerin ¢ogunun
cok ¢abuk bozulacagindan, bunlarin {iretimi ve
satist  (paraya doOniistiiriilmesi) kisa siireli
olmalidir.
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Fabrika tasarimi, tamamen yeni bir
iiretim yapmak i¢in tasarim yapmak veya var
olan bir isletmenin gelistirilmesi, biiyiitiilmesi
veya bir boliimiiniin yenilenmesi, degistirilmesi
icin yapilabilir. Sonraki asamalarda, var olan
prosesin belirli araliklarla detayli bir sekilde
gbzden gegirilerek degerlendirilmesi gerekir.

Belirlenen ¢6ziim yollar1 var olan
tiretimlere, operasyonlara zarar vermeden,
miimkiin  oldugunca uygun bir sekilde
fabrikaya adapte edilmelidir. (Perry ve Green,
1997).

Var olan bir igletmenin diizeltilmesi,
giincellenmesi devam eden siirekli bir islemdir.
Uretim, makine veya isletmenin biiyiitiilmesi
belirli periyotlarla siirekli saglanir. Giincelleme
ve yenileme bina yapilmasi, makinelerin
yenilenmesi veya personelin degistirilmesi ile
saglanir.

Amerika ve Almanya’da gida
fabrikas1 yatirnmlarinin %70-75"1 isletmelerin
giincellenmesi veya genislemesine, sadece
%25-30'u  ise yeni fabrika kurulmasina
harcanmaktadir (Young, 2000).

Fabrika tasarimi genel olarak iki gruba
ayrilir:

a.Uzun donem tasarim: Yeni bir
tiretim hatti veya yeni {irlin hatt1 tasarimi. Bu
tasarim grubu yeni bir igletme kurmak veya
eskisinin yenilenmesi igindir.

b.Kisa  donem __tasarim:  Acil
problemlerin tespiti ve bunlarin ¢oéziimii i¢in,
var olan iretim hattinin veya bir makinenin
degistirilmesini saglar. Uretim déneminde ¢ok
kisa zamanda gergeklestirilmesi gerekir.

Biitiin gida fabrika tasarimlarinin
hepsinde asil amag¢ kaliteli tretim, yiiksek
verimlilik ve diisik maliyet ile miimkiin olan
en iyi sonuca ulagmaktir.

Gida tretim islemleri ve ekipmanlariin

tasariminda bazi Onemli noktalar asagidaki
gibidir.
1. Uretim hizi: Prensipte mikrobiyolojik
bozulma ve enfeksiyon riskini azaltma ve
kalite diisligiinii engellemek igin {iretim
miimkiin oldugunca ¢abuk olmalidir (6rn.:
Uzun sireli 1s1 uygulamasindan dolay1
vitaminlerde azalma olur).

Ist uygulamasi: Cogu durumda Kkalite
kaybini 6nlemek i¢in 1s1, miimkiin olan en
diisiik seviyede uygulanmalidir. Bununla
birlikte, sogutma gereken durumlarda
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enerji tasarrufu i¢in 1s1 miimkiin olan en
yiiksek seviyede tutulmalidir.(6rn.; Soguk
zincirde).

Standarizasyon: ~ Uretim ve  kontrol
isleminde standardizasyon ¢ok &nemlidir.
Standardizasyon toplam iiretimde ve her
bir bireysel iiriinde kalite {izerine en etkili
kavramdir.

Sanitasyon: Hammaddeden son iiriine
kadar, tretim hatlarinda, makinelerde,
binalarda ve personelde hijyenik sartlara
uymak tiim diretimin giivenirliligi i¢in ¢ok
o6nemlidir.

2.Yeni Gida Fabrikalan :

Yeni gida tesislerinde iiretim hatlar
kesikli ve stirekli sistemler olarak ikiye ayrilir.

Ozellikle kapasitesi yliksek
fabrikalarda maliyetin daha tutarli olusu ve
isletmelerin daha etkili bir sekilde kontrol
edilebilmelerinden dolay1 gida iiretim hattinda
stirekli-sistem prosesler olmast istenir.

Bununla birlikte, gida proseslerinin
kompleks olusu ve islenen triinlerin degisken
ve az miktarlarda olmasindan dolayi, kiiciik
kapasiteli gida dretimlerinde kesikli-sistem
prosesler kullanilir. Kesikli sistemle galisan bir
isletmede etkin bir tasarim sonucunda uygun
ekipman sec¢imiyle maksimum kapasiteye
ulagilabilir.  Kesikli  proseslerde iiretimin
kontrolii ve devamu igin birim islemler arasinda
ara depolama tanklari kullanilir. Uretim
dongiisiiniin miikemmellesmesi, tiim fabrika

islemlerini ilgilendirmektedir. Proses
ekipmanlar1 i¢in zaman-kullanim tablolari hem
iretimi hem de temizligini igermelidir

(Cadbury, 1992; Sinnott,1996) .

Gida iretiminde, her proses hattinin
tek olmasinin yaninda gida hijyeni ve {iriin
kalitesi igin siki tedbirlerin gereksiniminden
dolay1 fabrika yerlesim plant ¢ok Gnemlidir.
Tahil isleme fabrikalarinda oldugu gibi
yergekimi ivmesi kullanilan yiiksek akis
hizindaki tasimalarda ¢ok katli fabrikalarin
avantajli olmasiyla birlikte, genelde prosesin
kontrolii ve hijyeni icintek katli binalar tercih
edilir (Biegler ve ark.,1997).

Yeni bir gida fabrikasi planlanirken su
temel konular1 da kapsayan birkag faktdr goz
oniinde tutulmalidir; fabrika yeri, {irlin/proses,
gida  hijyeni, fabrika  giivenligi  ve
degistirilebilirlik.



HR.U.Z.F. Dergisi, 2011, 15(2)

Vardin ve Yilmaz

Fabrika veri; Fabrika yerinin dogru
se¢imi bugiinkii ve gelecekteki tretim
islemleri icin 6nemlidir. Uzak pazarlara
tasiacak triinler tireten yiiksek kapasiteli
gida fabrikalarimin, tarimsal {retimin
(seker pancari vb.) yapildigr yere yakin
bir yerde konumlanmasi gerekir. Biiyiik
miktarda ithal edilen hammadde kullanan
fabrikalarin (ham yag, yagli tohum vb.)
liman yakinina kurulmasi gerekir. Siit gibi
kisa raf Omrii olan iriinleri isleyen
fabrikalarin tiiketim merkezlerine (biiytik
sehirlere)  yakin  yerde  kurulmasi
uygundur. Fabrika  yer  sec¢imini
ilgilendiren diger 6nemli faktdrler alanin
maliyeti, ulagim giderleri, iklim, su
kaynaklari, kanunlar, vergilendirme ve
bolgesel yapidir.

Uriin/Proses; Hammadde ve iiriiniin
fiziksel durumu (sivi, kati, yari-sivi)
fabrika tasarimini kesin olarak etkiler.
Yenmeye hazir sebze ve meyve
salatalarmin  soguk depolanmasi ve
paketlenmesinde yiiksek neme ihtiyag
duyulurken, bir kurutma fabrikasinin
planlanmasinda diisiik rutubetli paketleme
ve depolama bolgeleri gereklidir.

Gida hijyeni: Hijyen proses, paketleme,
depolama, binalar ve personel olmak
lizere tiim gida fabrikalarinda en temel
ihtiyactir. Uygun bir tasarim ile tiim
proses ekipmanlart ve fabrikanin her
noktas1 mikrobiyolojik ve mikrobiyolojik
olmayan kontaminasyonlara kars1
korunabilir (Jowitt, 1980).

Fabrika Giivenligi: Personel, {iriin ve
fabrika  birimlerinin  giivenligi  tiim
fabrikalarda dikkate alinmalidir. Yangin
tehlikesi, elektrik ~ motorlari, toz
patlamalart ve benzerleri igin gesitli
kuruluglar tarafindan Onerilen belirli
gereksinimler vardir. Fabrika diizeni ve
yapist personel tarafindan olusacak
kazalar1 6nlemelidir. Uretim bolgesindeki
giiriilti  seviyesi ¢aliganlarda  saglik
problemlerine yol agmamalidir. Avrupa
birliginin 56/188 sayili talimatina gore
maksimum ses seviyesi giiriiltiilii bir
ekipmanin yaninda 8 saatlik bir ¢alisma
90 db, 4 saatlik bir ¢alismada 93 db'yi
gecmemelidir. Siseleme fabrikalar1 gibi
baz1 fabrikalarda giiriiltiilii seviyesi asir1
olabilir.(90-110 db). Bu durumlarda
operatorler kulaklik takmak gibi gesitli
koruyucu oOnlemler almalidir. Giiriilti,
uygun ekipman sec¢imi, ekipmanin
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hareketli parcalariyla birlikte daha iyi
sabitlenerek yerlestirilmis olmast ile,
tagima hassasiyeti ve giiriiltiilii ekipmanin
0zel  odalarda  izole  edilmesiyle
azaltilabilir.

Uriin _depolamasi: Depolama islemleri
hammadde, iretim ve iriin tiiriine gore
degisir. Ornegin silo depolamas1 ve
pnomatik  tagima  tahil  Uretiminde
uygulanirken; biiyiik hacimli depolama ve
hidrolik tasima ise domates ve portakal
dirtinleri tiretiminde kullanilir. Zamaninda
teslimat politikas1 lojistik ve depolama
icin ihtiyag duyulan alan maliyetini
onemli bir sekilde azaltabilir. Bazi
durumlarda, ¢esitli proses hatlarinin
hassas uygulamalarinda, gegici depolama
icin ana iletim tanklar1 gerekebilir (Pyle,
1997).

Degistirilebilirlik:
fabrikalarinda, proses islemleri ham
maddenin  yapismna  uygun  olarak
degistirilebilmelidir. Ekipman ve proses
hattindaki degisiklik ve ayarlamalar tim
operasyonu bozmadan ve vakit kaybina

Bazi gida

neden olmadan yapilmalidir. Proses
ekipmanlarinin  etkili  ¢aligmast  ve
hijyenik  sartlarinin  siirekliligi  i¢in
periyodik temizlik fabrika tasariminda
hesaba katilmalidir (Peter ve
Timmerhaus, 1990).

3. Fabrikanin

Y enilenmesi/Giincellenmesi

Gida {iiretim fabrikalarinda var olan
fabrikanin  giincellenmesi  veya  yeniden
diizenlenmesi siireklilik isteyen bir istir.
Ozellikle gida iiretiminde, yeni tasarlannus bir
fabrikada bile miikkemmel bir tasarim imkansiz
istir. Fabrika tasarimindaki zorluklar, 6zellikle
meyve sebze iglenen mevsimlik isletmelerde
ortaya ¢ikmaktadir. Bazi durumlarda, aym
proses islemi, meyve sebze sular1 ve siitiin 1s1l
islemlerinde oldugu gibi, farkli gida iiriinlerinin
iretiminde kullaniliyor olabilir (Watt ve Merill,
1963).

Fabrika
Giincellenmesi/Yenilenmesinde
asagidaki noktalara dikkat edilir;

ozellikle

1.Uretim: Gida Kkalitesi ve fabrika
verimliligi daha iyi ve yeni iiretim metotlar1 ve
makineleri yoniinden sorgulanir.
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2.Nakletme: Ham maddeden son
iirline kadar tagima hizinin arttirilmasi ile kalite
kayiplar1 ve bozulmalar minimize edilebilir.

3.Depolama: Daha iyi depolama
(bilgisayar kontrollii vb.) kalite kayiplarini
azaltarak lojistik maliyeti en aza indirecektir.

4.Enerji: Ekipmanin yalitimi ile 1s1
kaybinin ve elektrik kaybinin &nlenmesi gibi
uygulama ve kontroller siirekli yapilmalidir.

5.Yapilar: Bina alanlarinin daha iyi
kullanimi1 ve binalarin yalitimi saglanmalidir.

6.Cevre: Su, hava ve 1s1 kirliligi, kati
atiklar, giiriiltii vb. sartlar sorgulanmalidir.

7.Yonetim: Daha etkili, dogru kararlar
alabilen, birimler arast iligkileri arttiran
tecriibeli, ileriyi géren yonetimlerin saglanmasi
gereklidir. Calisanlarin durumlari, sayilart ve
yetenekleri gbzden gegirilmelidir.

Fabrika giincellenmesi/yenilenmesinin
temelinde, var olan fabrikanin detayli analizi
ve tanimlanmis problemlere alternatif ¢oziim
yollar1 bulunmasi yer alir. Herhangi bir yenilik

yapilmadan  6nce  Onerilen  degisiklerin
sonuglari dikkatli bir sekilde
degerlendirilmelidir. ~ Bir¢ok  yenilik  ve
giincelleme, uzmanlarin ve fabrika

tasarimcilarinin tecriibelerinin 6nemli oldugu
bireysel ya da ekipsel ¢oziimlere ihtiyag duyar
(Wells ve Rose, 1986) .

4.Fabrikanin
Genisletilmesi/Biiyiitiilmesi;

Mevcut tesislerin genisletilmesi, yeni
tiretim alanlarinda faaliyetlerin artirilmasi veya
artmakta olan {iriin talebini karsilamak
acisindan gereklidir. Yeni bir tesisin insa
edilmesi yerine mevcut tesisin
genisletilmesinde tek fark, baglayici olarak,
genislemede, isletmenin mevcut alt yapisinin
dikkate alinmasidir. Tesisin genisletilmesi
planlanirken, asagidaki noktalara dikkat edilir
(Loncinn ve Merson, 1979).

1.) Mevcut tesisatta (0rn: enerji ve
diger dagitim aglari) tasima sistemleri ya da
prosesin isleyigini zora sokacak herhangi bir
durumun ortaya ¢ikmasi engellenmelidir.
Ornegin; mevcut tesisin  genisletilmesinde,
depolama boliimleri ve paketleme
makinelerinin ~ de  kapasiteleri  artirilan
islemlerle uyumlu hale getirilmis olmalidur.

2.) Mevcut malzemeler(¢ikan boru,
vana, pompa vb.) yeni kurulumda kullanilarak
maliyet azaltilabilir.
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3.) Benzer bir iriin {iretilecekse,
eldeki mevcut iretim sistemine yakin
ozellikteki makine ve ekipmanlar secilerek
bakim vb. maliyetler azaltilabilir.

4.) Alman yeni makinelerin eski
kullanilan makinelere uyumlu olmasi istenir.
Bazen eski makineler yeniden ek olarak veya
ariza vb. durumlarda kullanilabilir. Degiskenlik
(Flexibility) bu sekilde artirilabilir.

5.Mobil/Hareketli Gida Tesisleri

Mobil gida tesisleri; yeni bir prosesin
tamtilmas: (pilot tesis) ya da kiigiik gida
tesislerinin mevsimlik gida iiretimlerinde
oldugu gibi 6zel gida isleme operasyonlarinda
kullanilabilir. Mobil bir tesis; genellikle
tastyiciyt kamyonlar iizerine kurulmus gidanin
islendigi boliime tasinabilen ve proses ihtiyag
(buhar, su, sogutma vb.) baglantilariyla bir dizi
kiigiik proses birimlerini igerir.

Mobil Fabrikalar; farkli mevsimlerde

ve yerlerde hasadi yapilan kismen az
miktardaki hammaddelerin  iglenmesi igin
ozellikle aranmaktadir. Orn.; kayist (yaz

mevsimi) ve seftalinin (sonbahar) islenmesi
veya kirsalda kiigiik koylerde bahar aylarinda
peynir tretiminde oldugu gibi biyik gida
isleme tesisleri, hammaddeleri, bazen ¢ok uzun
mesafelerden tasimak zorunda kalabilir. Balik
isleyen gemi-fabrikalari, siirekli olarak degisik
avlanma bolgelerinde bulundugundan mobil
gida  tesislerine  gilizel  bir  Ornektir
(Kostaropoulos, 2001).

Mobil  Pilot  Tesislerden  gida
iretiminde endiistriyel —Olgekli  tesislerin
kurulmasindan once deneme Ornekleri, Gretimi
ve tanitilmasinda faydalanilir. Bir tasit
platformunun (~12m?) iizerine monte edilmis
aseptik lretim hatti, sebze ve meyve sular1 ve
soslarin test {iretimi i¢in kullanilmustir. Siit,
makarna, ekmek, mezbaha ve et islemeye

yonelik  tasinabilir  birimler literatiirlerde
belirtilen diger mobil gida tesislerine
orneklerdir.

6.Gelismis/ileri Gida Tesisleri

Yeni gida isleme ve iiretim konseptleri
(fikirleri), gida yap1 miihendisligi, proses
tasarim1  kontrolii ve hijyenik  6zellikler
gelismis modern gida tesislerinin  temel
Ogelerini  olusturur. Gida proseslerindeki
gelismeler  diger isleme  ve  iiretim
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endiistrilerinden uyarlanacak
teknolojilerle hizlandirilabilir.

yeni

Gida proseslerinin otomatik kontrolii;
bilgisayarlarla baglantili olan modern analitik

tekniklerin  (optik/renk, mikrodalga, Xx-ray
1ginlart) birlestirilmesiyle saglanabilir.
Gelecekte  kurulacak  tesisler, iriinlerini

tiiketicinin duyusal ve gida triinlerinin yapisal
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_ TURKIYE’DE ZEYTIN YETISTIRICILIGININ DURUMU VE
ULKEMIZDE YAPILAN BAZI SELEKSIYON VE ADAPTASYON
CALISMALARI

Ebru SAKAR" HULYA UNVER?

OZET

Ulkemiz i¢in zeytin ve zeytinyag sektorii kalkinmada stratejik Sneme sahiptir. Zeytinin Anavatani
olan iilkemizde, genis bir ekolojiye yayilmus biiyilik ¢esit zenginligi oldugu bilinmektedir. Bu
¢esitlerden bir kisminin endemik 6zellikte oldugu da belirlenmistir.

Akdeniz havzasi iilkelerinden biri olan Tiirkiye, hem zeytin agac1 sayisi, hem de zeytin iiretimi
bakimindan diinyada tist siralarda yer almaktadir. “Akdeniz iklim tipi”nin dogal gostergelerinden
biri olan zeytin, lilkemizin oOzellikle Ege ve Akdeniz boélgelerinin kiyr kesimlerinde
yogunlasmaktadir ve Tiirkiye’nin zeytinlikleri, alan ve aga¢ sayis1 bakimindan, uygulanan g¢esitli
desteklerle biiyiik bir hizla biiylime gostermektedir. Yalnizca son 5 yilda dikilen 40 milyon zeytin
fidamyla, lilkemizin zeytin agaci sayist 150 milyonu agmstir.

Son yillarda saglikli ve uzun yasama istekliligi, lilkelerin beslenme politikalarinda belirleyici rol
oynamaktadir. Akdeniz beslenme tarzinin benimsenmesi ile birlikte zeytin ve Ozellikle de
zeytinyag tiiketimi artmustir (Tunalioglu, 2009). Gerek duyusal karakteristikleri gerek kimyasal
kompozisyonu agisindan olduk¢a Onemli bir yag olan zeytinya@imin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri; zeytin ¢esidi, iklim kosullari, zeytinin olgunlasma derecesi, zeytinyagi iiretiminde
kullanilan yontemler gibi bir¢ok faktdre baghi olarak degisiklik gostermektedir. Zeytinyag:
sektoriinlin uluslararas1 diizeyde etkinliginin arttirilmasinda, Tiirk zeytin ve zeytinyaglarinin
bolgesel olarak karakterizasyonu Onem tasimaktadir. Bu amagla Tiirkiye’nin “Zeytin Cesit
Bankasi”nin olusturulmasi i¢in 1960’11 yillarda baglayan calismalar gliniimiize kadar devam
ederek, koleksiyonda yer alan gesitlerin morfolojik, agronomik ve pomolojik oOzelliklerinin
incelendigi caligmalarla Tiirkiye nin zeytin gen materyali tanimlanmmgtir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, Seleksiyon, Adaptasyon, Zeytinyagi, Pomoloji, Cesit, Tip

OLIVE CULTIVATION AND SOME CONDUCTED SELECTION AND ADAPTATION
STUDIES IN TURKEY

ABSTRACT

Olive and olive oil sector has strategically importance in development for our country. It is known
that there is a vast variety of olive distributed on a large ecology in Turkey where the homeland of
olive is. Some of these varieties were determined as endemic.

Turkey, one of the Mediterranean Basin countries, takes place at the top in the world for both
counts of olive tree and olive production. Olive, considered as one of the indicators of
“Mediterranean type climate”, intensifies especially on coasts of Aegean and Mediterranean
Regions. Olive groves in Turkey have shown a rapid expansion for land size and tree population
by means of several supports. Olive tree population of Turkey has been extended 150 million by
adding 40 million olive saplings planted during only last five years.

Nowadays, increasing demand for living long and healthy plays a determinative role in nutrition
policy of countries. Olive and particularly olive oil consumption has been increased by
internalizing Mediterranean style nutrition (Tunalioglu, 2009). The physical and chemical
properties of olive oil, which is important oil for both sensory characteristics and chemical
composition, display differences depending on the several factors such as olive variety, climate
conditions, maturation stage of olive and olive oil processing methods. The regional
characterization of Turkish olive and olive oils is essential for enhancing the effectiveness of
Turkish olive oil sector on international level. By this aim, the studies for constitution of “Olive
Variety Bank” started in 1960s and have been continued until today. Therefore, the olive gene
material of Turkey has been identified by investigating morphological, agronomic and
pomological properties of the varieties in the collection.

Key words: Olive, Selection, Adaptation, Olive oil, Pomology, Variety, Genotype
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Akdeniz kokenli olan zeytin, insanlara tanrinin
bir armagani olarak kabul edilmis ve tarihte
krallarin asast, din adamlarmin kutsal yagt,
barisin ve onurun simgesi olmustur. Tarihi
gelisimi iginde birgok efsaneye kaynak olan
zeytin, beyaz bir giivercinin Nuh’un gemisine
tufan sonrasi canlilik belirtisi olarak, agzinda
zeytin dali ile donmesi nedeniyle, yiizyillardir
barigin simgesi kabul edilmektedir.

Oleacea familyasinin bir {iyesi olan zeytinin
(Olea europaea L.) anavatani, Giineydogu
Anadolu Bolgesi'ni de igine alan Yukari
Mezopotamya ve Giiney On Asya’dir. Yayilisi
iki yoldan olmustur. Birincisi Misir iizerinden
Tunus ve Fas’a, digeri ise Anadolu boyunca
Ege adalari,  Yunanistan, Italya ve
Ispanya’yadir (Sekil 1). Ik kiiltiire alims1 ve
1slaht  Samiler tarafindan olmustur (Ertem,
1987).

Zeytin tarimmi M.O 4000°1i yillarda bagladig
ve Romalilar doneminde yayginlagtigina
inanilmaktadir. Yiizyillar sonra Araplar kendi
varyete ve yontemlerini gelistirerek zeytinin

gozlenmistir (Sekil 1.).

taninmasina yardimda bulunmusglar, Amerika
kitasinin kesfinden sonra ise zeytin alanlari
Kaliforniya, Meksika, Peru, Sili ve Arjantin’e
kadar ulagmustir.

Tiirkiye Cumhuriyetinde zeytinciligin ilk resmi
temellerinin Atatiirk’iin direktifleri
dogrultusunda Tarim Bakanliginin “Tarimda
Tedrisati Islah Kanunu” ile atilmasiyla
baslayan gelisme 1929-1950 yillarin1 kapsayan
Teskilath 1. Dénemde de devam etmistir. Bunu
izleyen 1950-1960 donemlerinde gelisme
durmamis  fakat Dbirinci doneme  gore
yavaglamistir. Bu dénemden sonra gelen 1. Bes
Yillik Kalkinma Plan doneminde ise Tiirkiye
ilk kez ihracatgi iilkeler arasina girerek
zeytinyag ihra¢ eder konuma gelmistir.

Z]_;YTiNciLi(';iN DUNYA
TURKIYE’DEKi DURUMU

VE

Diinya genelindeki zeytin yetistiriciliginin

dagilimina baktigimizda % 90’lik bir kisminin
Akdeniz havzasi, geriye kalan kismunin ise

yayildig

Latin Amerika ulkelerinde

Sekil 1. Diinya zeytin yetistiricilik alanlar1 (Rallo ve ark. 2000)

Diinyada yaklasik 9 milyon hektar alanda 900
milyon zeytin agacindan 17 milyon ton dane
zeytin {iretimi yapilmakta, bunun 1.7 milyon
tonu sofraliga islenmekte geri kalan1 yagliga
ayrilarak  ortalama 2.5-3.0 milyon ton
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zeytinyag elde edilmektedir. Onemli zeytin
iireticisi iilkeler arasinda Ispanya, Ttalya,
Yunanistan, Tirkiye ve Tunus ilk siralart
almaktadir (Cizelge 1.).
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Cizelge 1. Diinya zeytin iiretim alanlar1 ve {iretim (Anonim 2008)

Uretim alam (ha) Uretim (ton)

Diinya 10.549.973 17.658.661

Ispanya 2.450.471 5.475.300

Italya 1.180.500 3.473.600

Yunanistan 800.000 2.313.055

Tiirkiye 707.593 1.464.248

Tunus 3.000.000 1.183.000

Bunlarin yani sira son yillarda Avustralya, kampanyasinda 286.000 hektar alanda

Japonya ve Arjantin gibi {ilkelerde de zeytin
iretimine  baslanilmustir.  Zeytin,  genetik
ozelliginin yani sira kiiltiirel iglemlerin tam
olarak uygulanamayis1 nedeniyle alternans (bir
yil dirlin ~ verme-diger yil az  verme)
gostermektedir.  Uriiniin  alternans  egilimi,
iiretici llkelerin yetistirme politikalarinda yer
aldig1 6neme gore degisen unsurlardan biridir.

ilk

Tiirkiye’de resmi

zeytincilik

istatistiklere ~ gore
1943/1944-1944/1945

29.428.000 adet agagtan 127.025 ton dane
zeytin ve 12.817 ton sofralik zeytin ile 24.056
ton zeytinyag: ile baslamus olup; 2008 yili
istatistiklerine gore ise 707.593 hektarlik alan
lizerinde 151.630.062 adet agactan 1.464.248
ton zeytin tretimi gerceklestirilmistir (Cizelge
2). Ozellikle son yillarda yapilan desteklemeler
neticesinde Tiirkiye zeytin agacit varliginda
onemli artislar saglanmustir.

Cizelge 2. Tiirkiye zeytin liretimi (Anonim 2008)

Agac sayisi (ha) Uretim (ton)
Meyve veren yasta Meyve vermeyen yasta | Toplam

1995 81.437.000 6.144.000 87.581.000 515.000
1996 83.200.000 6.540.000 89.740.000 1.800.000
1997 85.780.000 9.950.000 95.730.000 510.000
1998 85.850.000 7.600.000 93.450.000 1.650.000
1999 87.130.000 8.370.000 95.500.000 600.000
2000 89.200.000 8.570.000 97.770.000 1.800.000
2001 90.000.000 9.000.000 99.000.000 600.000
2002 91.700.000 9.900.000 91.600.000 1.800.000
2003 92.250.000 10.500.000 102.750.000 850.000
2004 94.950.000 12.150.000 107.100.000 1.600.000
2005 96.625.000 16.555.000 113.180.000 1.200.000
2006 97.773.234 31.492.182 129.265.416 1.766.749
2007 104.218.550 40.109.954 144.328.504 1.075.854
2008 106.138.896 45.491.166 151.630.062 1.464.248
Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de iiretilen nedenlerle  alternansa  egilim  maalesef
dane zeytinin yaklasik % 65-70’1 yagliga, %  artmaktadir.

30-35’1 sofraliga islenmektedir. Genelde
tiiketim zeytinyag: agirlikli oldugu icin yaglik
zeytin liretimi fazla olmaktadir. Tiirkiye nin
zeytin  lretiminde alternansin  etkisi ¢ok
fazladir.  Tiirkiye  kosullarinda  kiiltiirel
islemlerin yetersizliginden kaynaklanan
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Tiirkiye’de zeytin {iretimi agisindan Onemli
bolgeler Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgeleri;
onemli iller ise Manisa, Aydin, Balikesir [zmir
ve Hatay’ dir (Cizelge 3.)
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Cizelge 3. Tllere gore zeytin agaci varliginuz ve iiretim miktarlar1 (Anonim 2009)

Agac sayisi (ha) Uretim (ton)
Meyve Meyve Toplam Sofralik Yaghk | Toplam
veren yasta | vermeyen
yasta

MANISA 9.901.299 | 9.870.078 19.771.377 | 164.214 36.785 | 200.999
AYDIN 21.326.668 | 2.668.567 | 23.995.535 44.503 | 124.702 | 169.205
BALIKESIR 10.512.327 663.915 11.176.242 25.873 | 126.742 | 152.615
IZMIR 14.300.750 | 3.406.690 17.707.440 12.024 | 121.823 | 133.847
HATAY 8.690.148 | 5.429.665 14.119.813 20.323 | 106.190 | 126.513
MUGLA 13.342.409 | 1.957.153 15.299.562 3.770 94.457 98.227
MERSIN 4.096.705 | 7.530.722 11.627.427 34.990 48.068 83.058
BURSA 8.793.505 785.423 9.578.928 - 75.913 75.913
CANAKKALE 4.467.617 869.373 5.336.990 3.185 50.648 53.833
GAZIANTEP 2.775.463 | 2.322.996 5.098.459 1.003 31.212 32.215
Diger iilkelerdeki geligmeleri goz oOniine TURKIYEDE YAPILAN ZEYTIN
aldigimizda, zeytinciligin bu iilkeler seviyesine ~SELEKSIYON CALISMALARI
getirilebilmesi i¢in, devletin yetkili  Tiirkiye’nin ~ “Zeytin  Cesit  Bankasi”nin
organlarimn faaliyette bulunmasi gerektigi  olusturulmast  amaciyla 1960°Li  yillarda

diisiiniilmektedir. Ciinkii {ireticiler, bilgi ve
yeni teknolojiler yoniinden eksiktirler. Yapilan
bilingsiz tarim, bilingsiz sofralik ve yaglik
isleme ile birlesince verim ve kalitede diistikliik
meydana gelmektedir. Verimin az olmasi
toplam {iretim maliyetini artirmakta, tliketimi
ise azaltmaktadir. Ayrica kalitenin diisiik
olmasi da sofralik zeytin ve zeytinyaginin
tiiketimini azaltan etkenler arasindadir.

Oysa birgok gelismis lilkede oldugu gibi, {iriin
bazinda  kooperatif =~ ve/veya  birliklerin
kurulmasina imkdn ve destek verilmesinin
sorunu ¢ozecegi diisiiniilmektedir. Uretici
birliklerinin  bir araya gelerek Oncelikle
bolgesel, sonra ulusal bazda biitiinlesmeleri
sonucu, mevcut sorunlarin tek agizdan ifade
edilmesi imkani olacaktir. Gelismis birgcok
iilkede iiretici birlikleri, tarim alaninda yapilan
bilimsel aragtirmalarin ¢ogunu iiriin bazinda
desteklemektedir. Bu arastirmalar iireticilerin
sorunlarimt  ¢ozmek veya yeni, Kkaliteli,
hastaliklara dayamikli  ve verimli  ¢esit
gelistirmek amacin1 tagimaktadir. Birlik ise,
kendi iiriiniinden ulusal bazda sorumlu ve tek
yetkili kurum durumundadir, biinyesinde
devleti barindirmaz. Ulkemizde de zeytinde
boyle bir birligin olusturuldugunu diisiiniirsek;
zeytincilikle ugrasan ilge, il ve bdlgelerin bir
araya gelmesi ile olusan Ulusal Zeytinciler
Birligi, iiretici ve tiiketicinin sorunlarini ¢6zme
yoluna gidecektir. Sorunlarin bilimsel olarak
¢Ozlimiinii arayacak, sonuglar1 bilingli olarak
iireticilere yayacak, tiiketiciyi bilinglendirmeye
yonelik reklamlar yapacak, ihracat igin yeni
pazar imkanlarini arayacaktir.

baslayan ¢alismalar giiniimiize kadar devam
ederek, koleksiyonda yer alan gesitlerin
morfolojik, agronomik ve pomolojik 6zellikleri
incelenip Tiirkiye’nin zeytin gen materyali
tanimlanmaya calisilmistir. Yapilan caligmalar
sonucunda; Tiirkiye’de 88 ¢esidin bulundugu,
toplam zeytin ¢esitlerinin %74’iinil yaghk bir
¢esit olan Memecik ¢esidinin olusturdugu ve
ikinci Onemli yaglik zeytin cesidinin ise
Ayvalik Yaglik (Edremit) ¢esidi oldugu
belirtilmektedir.  Diger  6nemli  zeytin
cesitlerimiz arasinda Gemlik, Domat, Uslu,
Memeli, Izmir Sofralik, Yamalak, Edincik Su,
Celebi, Halhali, Karamiirsel Su, Cilli, Kaba,
Erkence, Trilya gesitleri yer almaktadir.
Ulkemizde eski yillarda, yerli zeytin
cesitlerimizin Ozellikleri hakkinda bilgi veren
bazi yayinlar (Colakoglu 1954, Aksu ve Kantar
1964)  bulunmaktadir. Bu  ¢alismalarin
bazilarinda Ege bolgesinin 6nemli cesitleri
tizerinde durulmus, fakat ayrintili bir pomolojik
calisma yapilmamistir. Dokuzoguz (1964) ise,
klonal seleksiyon metodu hakkinda ayrintili
bilgiler vermistir.

Uygur (1965), yerli zeytin gesitlerimizle ilgili
pomolojik ve fenolojik caligmalar yapmus ve
ilk olarak Firat vadisi zeytin cesitlerinin
pomolojik 6zelliklerini belirlemistir. Calismada
Egriburun, Kalembezi, Kilis Yaglik, Yiin
Celebi, Halhali, Yag Celebi, Kan Celebi,
Hamza Celebi, Tesbih Celebi, Yuvarlak Celebi,
Nizip Yaglik, Tatayn Celebi, Firat Zeytini, ve
Erikli Celep cesitleri kullanilmstir.

Dokuzoguz ve ark. (1971) tarafindan Ege
bolgesinin 6nemli zeytin gesitleri olan Ayvalik,
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Cakir, Domat, Egriburun, Kiraz, Memecik,
Memeli, [zmir Sofralik, Izmir Yerli ve Uslu
zeytin  ¢esitlerinin = pomolojik  6zellikleri
belirlenmislerdir. Ayvalik, Kiraz, Memecik
zeytin ¢esitlerinin yuvarlak; Domat, Memeli,
Izmir Sofralik zeytin gesitlerinin  oval;
Egriburun ¢esidinin sivri meyve yapisina sahip
oldugunu; en agir meyvelerin Domat ve Kiraz
cesitlerinde, en hafif meyvelerin Egriburun
¢esidinde saptandigimi; meyve eti oranlarinin
Ayvalik ¢esidinde % 81.5, Cakir ¢esidinde
%84.2, Domat c¢esidinde %89, Egriburun
¢esidinde % 77, Kiraz ¢esidinde %86,
Memecik ¢esidinde %87, Memeli cesidinde
%87.8, Izmir Sofralik cesidinde % 89.3, Izmir
Yerli ¢esidinde %86.37 ve Uslu ¢esidinde % 85
olarak tespit edildigini bildirmislerdir.

Luma ve ark. (1986) tarafindan Antalya ve
cevresinde gerceklestirilen Tavsan Yiiregi
zeytini seleksiyon ¢alismalarinda 1982 yilinda
39 aga¢ secilmis, bu sayr 1986 yilinda 128’¢
cikmustir. Bu agaclarin verimleri saptanmis ve
lkg’daki dane adedi, % et orami, et/ ¢ekirdek
orani, sapin kopma durumu, meyvelerin agag
iizerindeki olgunluk durumu ve boncuklanma
orani ile % yag oram ve meyve eti sertligi
tayinleri de yapilnustir.

Salman ve ark. (1983), Antalya dolaylarinda
yetistirilmekte olan Tavsan yiiregi, Kan
Zeytini, Memecik, Memeli Milli, Malamata,
Domat, Ayvalik, Gemlik, Edincik Su, [zmir
Yaglik ve Milas zeytin cesitleri iizerinde
yaptiklar1 fenolojik, morfolojik ve pomolojik
incelemelerde  Kan  ¢esidinin  Antalya
bolgesinde yaygin olarak yetistirildigini ve
siyah zeytin salamurasina uygun oldugunu
tespit etmislerdir.

Candzer (1991), Tirkiye’nin zeytin gesit
varligim1 ortaya koymak amaciyla Karadeniz,
Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu gibi bes degisik bolgede ve zeytin ile
ilgili tiim isimlendirmeleri kapsayacak sekilde
yapilan detayli bir envanter c¢alismasinin
ardindan tespit edilen 88 zeytin ¢esidi ile bir
“Milli  zeytin  koleksiyonu”  olusturmustur.
Cesitlerin morfolojik, pomolojik ve agronomik
ozellikleri incelenmis, ilk hasat yilindan
itibaren aga¢ basina {riin tespiti yapilmis ve
soguk, kuraklik, hastalik ve zararhlar gibi

degisik faktorlere karst duyarlilk veya
dayaniklilik  durumlart  gozlenmistir. Elde
edilen verilere dayanarak ¢esitlerin

tanimlanmas1 yapilmig, sofralik, yaglik veya
hem yaglk, hem de sofralik degerlendirmeye
elverigli 28 yerli zeytin ¢esidine ait 6zellikler
zeytin i¢in  gelistirilmis forma islenmek
suretiyle bir zeytin katalogu hazirlanmstar.

23

Kaynas ve ark. (1992), Marmara bdlgesinde

yetistirilen 5 zeytin g¢esidinin  (Gemlik,
Samanli, Edincik Su, Karamiirsel Su, Celebi)
pomolojik  ve  morfolojik  6zelliklerini

incelemisler ve meyve sekillerinin yuvarlaktan
uzuna kadar de@isim gosterirken, olgunluk
renklerinin mor ve siyah arasinda degistigini;
nem igeriklerinin Gemlik ve Celebi’de %52.48,
Karamiirsel Su’da %70.36; yas meyvedeki yag
oranlarinin %8.07 (Karamiirsel Su ) - %21.80
(Gemlik) arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Bolat ve Giileryliz (1995), Coruh vadisinde
yetistirilen lokal zeytin c¢esitlerinin pomolojik
ve  fenolojik  Ozelliklerini  inceledikleri
caligmalarinda, ilk somak tesekkiiliiniin May1s
aymin ikinci haftasinda Butko c¢esidinde
goriildiigini, bunu Mayis aymin {giincil
haftasinda sirasiyla Otur, Gorvela, Kara ve
Kizil Sati gesitlerinin izledigini saptamiglardir.
Arastiricilar,  ¢esitlerde  ortalama meyve
agirhginin  2.92-6.25 gr arasinda ve en iri
meyvelerin Otur, en kiigik meyvelerin ise
Gorvela ¢esidinden elde edildigini, ¢esitlerin et
oranlarinin  %85.20-%91.30 arasinda ve en
fazla yag oranmnin ise % 33.70 ile Kara Sati
¢esidinde oldugunu ifade etmislerdir.

Mersin’in Silitke ve Mut ilgelerinde Silitke
Yaglik zeytin g¢esidinde seleksiyon caligmasi
yapan Aydin ve Nizamoglu (1995), verimleri
¢ok farkli olmayan 17 klon aday: belirlemisler
ve bunlarin periyodisite katsayilarinin diisiik
oldugunu belirtmislerdir. Klonlar arasinda
meyve iriliginin degistigini, meyve et oraninin
%9.8-%85.3, yag oranlarnin ise %19.54-
%33.91 arasinda oldugunu ifade etmislerdir.
Degisik bolgelerden getirilmis 15 yerli ve
yabanci zeytin c¢esidinin Marmara bolgesi
kosullarinda  yetistirilebilme  durumlarin
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada
Kaynas vd. (1996), Gemlik, Edincik Su,
Karamiirsel Su, Samanli, Domat, Uslu, Kan
Zeytini, Tavsan Yiiregi, Bilyiik Topak Ulak ve
Yuvarlak Halhali gibi yerli ve Lucques,
Ascolana, Manzanilla, Hojiblanca ve Meski
gibi yabanci orijinli ¢esitler kullanmuglardir.
Deneme bahgesi 1983 yilinda Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisi'nde
kurulmustur.  Cesitlerin = 1989-1996  yillarn
arasinda  fenolojik  gozlemleri, pomolojik
Ol¢limleri ve verim degerleri saptanmustir.
Cesitler, verim, 1 kg'daki meyve sayisi, et
orani, meyve uzunluk/genislik degerleri ile
hem siyah hem de yesil kullamm ydniinden
“Tartil1 derecelendirme’ yontemi ile
degerlendirilmistir. Calisma sonunda, Marmara
bolgesi i¢in Samanli, Domat, Tavsan Yiiregi,
Ascolano cesitlerinin  yesil, Hojiblanca ve
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Gemlik cesitlerinin ise siyah degerlendirmeye
uygun oldugu goriilmiistiir.

Yal¢inkaya vd. (1998) tarafindan, Marmara
bolgesinin O6nemli salamuralik c¢esidi olan
Gemlik zeytin c¢esidinde klonal seleksiyon
caligmas1  yapilmustir.  Klon  seleksiyon
caligmasinin ilk asamasinda, verim, kalite ve
periyodisiteye egilim yoniinden daha iyi
ozellikler gosterdigi igin segilen 23 adet klon,
ayn1 kosullar altinda yetistirilerek bu 6zellikleri
bakimindan incelenmistir. Deneme 1988-1998
yillar1 arasinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma  Enstitiisi  bahgesinde
kurulmus ve agaclarin fenolojik gozlemleri ile
meyvelerin pomolojik Olciimleri yapilmistir.
Segilen klonlar verim, periyodisite, et oran1 (%)
ve tane iriligi yoniinden ‘Degistirilmis Tartili
Derecelendirme’ yontemiyle degerlendirilmis
ve sonucta G 20/1 klonu basta olmak {izere;
strastyla O-12, G 20/7, G 4/3, G 20/3, G 12/2
ve M 2/3 klonlarinin en iyi ozellik gosterdigi
saptanmustir.

Toplu (2000), Hatay yoresinde yetistiriciligi
yapilan Halhali, Kargaburnu, Gemlik ve
Safrani cesitlerinin fenolojik ve pomolojik
ozelliklerini belirlemis; bu gesitlerin beslenme

durumlart  ve  karbonhidrat igeriklerinin
mevsimsel degisimleri ile verim ve kalite
ozellikleri arasindaki iligkileri arastirmisgtir.

Cesitlerin ¢iceklenmesi mayis ay1 igerisinde
gerceklesmis, Gemlik ¢esidinde diger ¢esitlere
gore erken baslamus ve erken tamamlanmuistir.
Aga¢ basina verim en yiiksek Gemlik (27.30
kg) ve Kargaburnu (27.42 kg) cesitlerinden
elde edilitken, bu c¢esitlerin diizenli {iriin
verdikleri, en yiiksek ve kaliteli yag oraninin

ise %27 ile Kargaburnu c¢esidinden elde
edildigini bildirmistir.
Ulas (2001), Cukurova Bolgesinde

yetistiriciligi yapilan lokal ve bazi standart
cesitlerin agag, meyve, ¢iceklenme, yaprak ve
¢ekirdek ozelliklerinin belirlenmesine
calismustir. Caligmada en biiylik habitiise
Adana Topagi, en kiigiik habitiise Hassa
¢esidinin; en uzun yapraklara Gemlik, en kisa
yapraklara Halhali ¢esidinin; en uzun
somaklara Kilis Yaglk, en kisa somaklara
Gemlik cesidinin; en agir meyvelere Mavi, Sar1
Ulak ve Edremit Yaglik, en hafif meyvelere
Kilis Yaglik ve Kiinciilii cesitlerinin sahip
oldugunu tespit etmistir. Cukurova Bolgesi
icerisinde ayni1 ad1 tasiyan farkli gesitlerin veya
ayn1 ¢esidin farkli yorelerde farkli isimlerle
cagrilan g¢esitler oldugunu, Kinciili (Kilis
Yaglik) ve Yerli (Erkence) gesitlerinin farkli
cesitler olmadigini tespit etmistir.
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Dolek (2003)’in Erdemli, Silifke ve Mut
ilgelerinde yetistiriciligi yapilan sofralik ve
yaglik zeytin g¢esit ve tiplerinin morfolojik,
fenolojik  ve  pomolojik  Ozelliklerinin
belirlenmesi lizerine yaptifi c¢aligmada, Gok
zeytin ve Silitke yaglik zeytin tiplerinin
biiyiimesi kuvvetli; Copliice, Cotak ve Beyrut
zeytin tiplerinin bilylimesinin orta kuvvette
oldugu belirlenmistir. Gemlik, Memecik,
Memeli, Uslu, Sar1 Ulak, Samanli, Tavsan
Yiiregi, Domat, Nizip Yaglik, Kilis Yaglik ve
Manzanilla g¢esitleri ile Gok zeytin, Silitke
Yaglik ve Beyrut zeytin tiplerinin dagimk
habitlis yapisina; Ayvalik, Edincik Su ve
Erkence zeytin gesitleri ile Copliice ve Cotak
zeytin tiplerinin dik habitilis yapisina sahip
olduklar ifade edilmistir. En uzun yapraklara
Domat (67.61 mm), en kisa yapraklara Erkence
(45.68 mm); en genis yapraklara Samanl
(14.86 mm), en dar yapraklara Memecik (10.17
mm); tam ¢iceklenme donemine en erken giren
Uslu (30 Nisan), Gemlik (1 Mayis) ve Cotak (1
Mayz1s) zeytin tipleri oldugunu belirlemistir. 1
kg’da en az dane Cotak (128 adet), en fazla
dane Kilis Yaglik (520 adet) ve Nizip Yaglik
(467 adet) zeytin gesitlerinde; % et orani en
fazla Edincik Su (%86); en az Kilis Yaglik
(%79) ve Nizip Yaghk (%78) cesitlerinde
tespit edilmistir. Incelemeler sonucunda Gok
zeytin, Silifke Yaglk ve Beyrut zeytin
tiplerinin iistiin ozellikleri ile hem sofralik,
hem de yaglik, Cotak zeytin tipinin yiiksek
meyve eti/ ¢ekirdek orani ile sofralik, Copliice
tipinin ise yaglik ve yesil sofralik olarak
degerlendirmeye uygun oldugu belirlenmistir.
Ozkaya ve ark. (2004)’nin  Tiirkiye’de
yetistirilen bazi zeytin ¢esitlerinin genetik ve
biyolojik Ozelliklerini karsilastirdiklari
calismada, Bornova zeytincilik arastirma
enstitlisii koleksiyon bahgesinden getirilen 10
zeytin ¢esidi (Ayvalik, Derik Halhali, Domat,
Gemlik, Kilis Yaglik, Manzanilla, Memecik,
Nizip Yaglik, Sar1 Ulak ve Tavsan Yiiregi)
kullanilmistir. Meveut ¢esitler arasinda Derik
Halhal1 genetik ve biyokimyasal olarak en
farkl1 sonucu veren gesit olmustur.

Ozkaya ve ark. (2006) tarafindan Mardin ili
Derik ilgesi zeytin tiplerinin morfolojik ve
genetik ozelliklerinin belirlenmesi
calismasinda yetistiricilerin verdigi bilgiler
dogrultusunda agaglar secilerek meyve ve
yaprak Ornekleri alinmistir. RAPD teknigi ile
genetik Ozelliklerin belirlenmesinde toplam 10
tip ve 10 primer kullamilmus ve tip 6
digerlerinden uzak bir akrabalik gdstermistir.
Sonug olarak; Ulkemizin sahip oldugu zeytin
populasyonu lizerine yapilan arastirmalar
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1960’ yillarda baglamis ve giinlimiize kadar
bircok degerli arastirici tarafindan zeytin ile
ilgili ¢aligmalar ytiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmalarin
iilkemizin dogal zeytin populasyonu igerisinde
nitelikli tiplerin ortaya ¢ikarilmasina ve gen
kaynaklarimizin korunmasina faydali olacagi
disiiniilmektedir.
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Arastirma Makalesi

EDREMIT KORFEZI’NIN (BALIKESIR) ARI BITKILERI UZERINE BiR

ARASTIRMA
Ridvan POLAT! Selami SELVI?

OZET

Edremit Korfezi, Biga yarimadasinin giineyinde konumlanmus onemli turizm merkezlerini ve
Kazdaglarim (Ida) igeren bir korfezdir. Korfez, cografik olarak Ege Bolgesinin kuzeyini olusturmakla
beraber, Canakkale ve Balikesir illerinin kiyilarindadir. Bu ¢alismada Balikesir’in Edremit, Havran,
Burhaniye ilgelerine bagh 21 kdy gezilmis ve ar1 yetistiriciligi yapan 80 kisi ile goriistilmiistiir. Ar1
yetistiricilerinin kovanlarmm biraktiklar: yerlerde arilarin bal yapmak icin en fazla kondugu bitkiler
hem ar1 yetistiricilerine sorulmus hem de arazide flora galismas1 yapilarak tespit edilmistir. Sonug
olarak arilarin en fazla kondugu 34 bitki taksonu belirlenerek bal arilarinin en fazla ziyaret ettigi
bitkilerin Asteraceae, Boraginaceae, Fabaceae, Lamiaceae ve Cistaceae familyalarina bagli taksonlar
oldugu goriilmiistiir. Bu familyalardan ise bal arilarinin en ¢ok, Echium plantagineum, Helianthus
annuus, Origanum spp., Paliurus spina-christi, Vitex agnus-castus, Cistus spp., Trifolium spp. ve
Cercis siliquastrum tiirlerine kondugu gozlemlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Edremit korfezi, Bal aris1, Aricilik, Ari bitkileri.

A RESEARCH ON BEE PLANTS OF EDREMIT GULF (BALIKESIR)
ABSTRACT

Gulf of Edremit is an important gulf contained tourism centers and Kaz Mountains (ida) which
located in the south of the Biga Peninsula. The Gulf, as the geographically north of are in the Aegean
region, is located in the shores of the Canakkale and Balikesir provinces. In this study; depending on
the province of Balikesir Edremit, Havran, Burhaniye depending on districts visited 21 villages and 80
people who beekeeper were interviewed. The plants that the bees mostly go to the places where the
bee keepers leave their hives for them to make honey are both asked to the bee keepers and also
detected by making flora research in the area. As a result, It is seen that 34 plant taxa which the bees
are put mostly have been detected and the honey bees visit mostly the taxa belonging to the families of
Asteraceae, Boraginaceae, Fabaceae, Lamiaceae and Cistaceae.lt is also realized that among these
Jfamilies ,honey bees go mostly to the species of Echium plantagineum, Helianthus annuus, Origanum
spp., Paliurus spina-christi, Vitex agnus-castus, Cistus spp., Trifolium spp and Cercis siliquastrum.

Key Words: Edremit Gulf, Honeybee, Beekeeping, Bee plants
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GiRiS

Tiirkiye cografi konumu, jeomorfolojik yapisi,
¢ok cesitli toprak tiplerine sahip olusu ve degisik
iklim tiplerinin tesiri altinda bulunmas1 nedeniyle
cok degisik vejetasyon tiplerine ve zengin bir
floraya sahiptir (Kaya, 2010). Tiirkiye, 12000
civarinda egrelti ve tohumlu bitki taksonu ile
diinyada bulundugu iklim kusaginda oldukga
zengin floraya sahip iilkelerden biridir. Avrupa
kita florasinin 12500’e yakin tiire sahip oldugu
ve kitanin iilkemizin yaklagik 15 kat1 biiyiikliikte

oldugu disliniiliirse, yurdumuzun floristik
zenginligi daha da belirginlesir. Tiirkiye
florasinin  ilgingligi, sahip  oldugu tiir

zenginliginin yaninda, ¢ok sayida endemik tiir
icermesinden de kaynaklanir. Avrupa
iilkelerindeki endemik taksonlarmn toplanmu 2750
kadar iken, iilkemizde bu sayr 3778 dir (Erik ve
Tarikahya, 2004; Akcicek ve Vural, 2007).
Bitkilerin bu denli c¢esitli olusu bu bitkilerle
beslenen canlilar igerisinde ozellikle arilar igin
o6nemli bir besin kaynagi teskil etmektedir.
Diinyada yayilis gosteren 250 binden fazla
cicekli bitki tiirii arasinda yaklasik 20 bininin
arilar tarafindan ziyaret edildigi bilinmektedir
(Kaufman, 1989).

Arilar baslica nektar ve polen toplamak
amaciyla cicekleri ziyaret etmektedir. Nektar
karbonhidrat kaynag: olarak, polenleri ise daha
¢ok protein kaynag olarak
degerlendirmektedirler (Baydar ve Giirel, 1998).
Aricilik, diinyada ve tilkemizde az toprakli veya
topraksiz ~ ¢iftgiler ile Dbitkisel {retimdeki
tozlasmaya milyarlarca liralik katki
saglamaktadir (Morse ve Calderon, 2000; Muz,
2008). Bal arlar1 tozlasmaya olan katkilar
yoniinden ele alindiginda diinya iizerinde
yetistiriciligi yapilan en degerli hayvanlar olup
tarimsal iiretime sagladiklari katki, bal ve yan
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iirlinlerinden sagladiklar1 katkidan daha fazladir
(Muz, 2008).

Ulkemiz ar1 yetistiriciligi bakimindan
cografya, iklim ve flora bakimindan oldukg¢a
zengin bir yapiya sahiptir. Bu avantajlarin daha
da bilingli kullanim ile hem miikemmel bir gida
olan bal iiretimi daha fazla ger¢eklesmis olacak
hem de az masrafla yapilabilecek bir iiretim kolu
oldugundan istihdama ve iilke ekonomisine katki
saglanacaktir (Sosyal ve Giircan, 2005).

Ulkemiz 4,4 milyon dolayida koloni
varligi ve 70 bin ton dolayinda bal iiretimi ile
aricihik  bakimindan  diinya  siralamasinda
yukarilarda yer almaktadir. Koloni sayisi
bakimindan diinyada ikinci sirada olan iilkemiz
bal  {iretiminde ise  dordiincii  siralara
gerilemektedir (Firatli ve ark., 2000). Koloni
sayist ve arl kovaninin fazla olmasi tilkemizdeki
ar1 ve bitki florasinin zenginliginin bir ifadesidir
(Muz, 2008).

Balikesir-Edremit Korfezi ve kdylerinde
yapilan bu ¢aligmada aricilarin ar1 kovanlarini
koyduklar arazilerde flora ¢aligmasi yapilmis ve
arilarin  en ¢ok konduklar1 bitkiler teshis
edilmistir.

MATERYAL-YONTEM

Bu c¢alisma “Havran ve Burhaniye
(Balikesir) Cevresinde Tarimsal Biyogesitlilik ve
Etnobotanik  Arastirmalar’” konulu doktora
tezinin aricilikla olan kismini ve buna ek olarak
yorede yapilan arastirmalart  icermektedir.
Calisma, Balikesir iline bagli Edremit korfezinde
21 koyde gergeklestirilmistir. Calismada 80 ar1
yetistiricisi ile gorlsiilmistiir. Cizelge 1° de
arastirma yapilan koyler verilmistir.
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Cizelge 1. Edremit korfezinde ¢aligma yapilan ilgeler ve kdyler

Burhaniye
Merkez

Karadere Koyt
Kirtik Koyii
Kizikli Koyii
Kuyumcu Koyt
Pelitkdy Beld.
Siibeylidere Koyl
Sahinler Koyii
Tahtac1 Koyt

An

yetistiricilerin

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

ari

Edremit
Yasyer
Dereli
Mehmetalan

Havran
Merkez
Cakirdere Koyt
Kalabak Koyt
Tepeobe Koyl
Hiiseyinbeseler
Kigiiksapci
Kobaklar Koyt
Tasaras1 Koyt
Kocaseyit Koyl

19.
20.
21.

kovanlarim

koyduklar1 arazilere gidilerek orada bulunan
bitki florasi teshis edilmis ve arilarin en ¢ok
konduklar1 bitkiler listelenerek ¢izelge 2’ de

An yetistiricilerinin, ar1 kovanlarini en
¢ok dagin eteklerine, yaylalara yada tarim

yapilmayan arazilere koydugu tespit edilmistir.

verilmigtir. Tirlerin ~teshislerinde Davis™ in o0 e sengin bir bitki ortiistiniin gdriildigi
(1965-1985) eserinden yararlanilmistir. . o .

arazilerde kovanlara rastlanildig: gibi Helianthus

BULGULAR annuus (Aycigegi) ve Echium plantegineum (Ar1

Ar  yetistiricilerin  ar1  kovanlarim1  otu) gibi tek bir tiiriin bulundugu arazilerde de ar1

koyduklar1 arazilerde flora caligmasi yapilarak
arilarin en ¢ok kondugu bitkiler teshis edilmistir.
Yoredeki aricilarin esliginde alanda yapilan
caligmalarda arilarin 34 farkli bitki taksonuna
kondugu  belirlenmis ve Cizelge 2’de
gosterilmistir.
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kovanlarina rastlanmistir (Sekil 1).
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Cizelge 2. Anlarin ziyaret ettigi bitkiler

Familyasi Cins/Tiir ad1 Yerel ad1
Asteraceae Helianthus annuus L. Aygicegi
Boraginaceae Anchusa azurea Miller Sigir dili
Boraginaceae Echium plantagineum L. Mor engerek
Cistaceae Cistus creticus L. Pamukluk, Pamuklu, Pamukla
Cistaceae Cistus laurifolius L. Pamukla
Cistaceae Cistus salviifolius L. Pamuklu, Pamukla, Tavsancik
Ericaceae Erica arborea L. Piiren, Piren otu
Fabaceae Cercis siliquastrum L. subsp. siliquastrum | Erguvan, Kegi gevisi
Fabaceae Melilotus italica (L.) Lam. Sart tirfil
Fabaceae Trifolium campestre Schreb. Tirfil
Fabaceae Trifolium clusii Gord. Et Gren. Tirfil
Fabaceae Trifolium hirtum All. Tirfil
Fabaceae Trifolium purpureum Lois. Tirfil
Fabaceae Trifolium repens L. Tirfil
Fagaceae Castanea sativa Miller Kestane,
Lamiaceae Lavandula stoechas L. subsp. stoechas Karabas otu, Karabag
Lamiaceae Melissa officinalis L subsp. altissima (Sm.) | Ogul otu, Melisa, Ar1 otu
Arcangeli
Lamiaceae Origanum onites L. Tas kekigi, Dag kekigi, Akbas kekik
Lamiaceae O. vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswart | Deli kekik, Karakekik, giive kekigi
Lamiaceae Salvia tomentosa Miller Bos yapragi,Mosabla
Lamiaceae Sideritis athoa Papanikolaou & Kokkini Kandil ¢ay1, Dag cayi,
Lamiaceae Sideritis trojana Bornm. Sarikiz ¢ay1, dag ¢ay1
Lamiaceae Stachys cretica L. Dag ¢ay1
Lamiaceae Stachys obliqua Waldst. Et Kit. Dag cay1
Lamiaceae Thymbra spicata L. var. spicata Mor kekik
Oleaceae Olea europea L. Zeytin, Delice
Pinaceae Pinus brutia Ten. Cam, Kizilgam
Pinaceae P. nigra J.F. Arnold subsp. pallasiana Karagcam
(Lamb.) Holmboe
Pinaceae Pinus pinea L. Fistik garm
Rhamnaceae Paliurus spina-christi Miller Calti, Karagali, Calt1 kozalag:
Scrophulariaceae | Verbascum sp. Sigirkuyrugu, Ayikulagi
Tamaricaceae Tamarix smyrnesis Bunge Ilgin, ¢al1 siipiirgesi
Tiliaceae Tilia argentea Desf. ex DC. Ihlamur
Verbenaceae Vitex agnus-castus L. Hayit, Ayit
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SONUC

Edremit Korfezi, Ege kiyilarinda, Biga
yarimadasinin gilineyinde konumlannus 6nemli
turizm merkezlerini ve Kazdaglari’n1 iceren bir
korfezdir. Kazdaglar’’ nda yaklasik 800 takson
yetismekte olup bunlarin 79’u iilkemiz i¢in ve
31 takson ise sadece Kazdaglar1 i¢in endemiktir
(Satil, 2009). Endemik bitkilerin bol oldugu bu
bolgelerde aricilik  isiyle ugrasanlar cok
sayidadir. Yapilan gozlemler ve arazi gezileri
sonucunda Edremit korfezinde ariciligin daha

cok kirsal kesimlerde ve dag eteklerinde
yapildigi belirlenmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda, 13 farkli familya ve 34 farkh

taksonun bal arilar1 tarafindan ziyaret edildigi
belirlenmistir.  Arazi  gbzlemleri ve ar
yetistiricileri ile yapilmus sOylesiler neticesinde
artlarin  en fazla ziyaret etti§i Dbitkilerin
Asteraceae, Boraginaceae, Fabaceae,
Lamiaceae ve Cistaceae familyalarina bagh
taksonlar oldugu goriilmiistiir. Bu familyalardan
ise bal arilarinin en ¢ok, Echium plantagineum,
Helianthus annuus, Origanum spp., Paliurus
spina-christi, Vitex agnus-castus, Cistus spp.,
Trifolium spp. ve Cercis siliquastrum tiirlerine
kondugu gozlemlenmistir.

Arastirma alaninda yapilan ¢aligmalarda
koylerde daha siklikla 5-10 kovanlik gecimlik
aricilik  yapildigr gozlemlenmistir (Sekil 2).
Ayrica gevre il ve ilgelerden aricilarin belirli
mevsimsel periyotlarla yoreye siklikla ar
getirdikleri tespit edilmistir. Yorede Kocaseyit,
Hiiseyinbeseler, Kizikli koyleri ¢evrelerinde
aricihik  faaliyetleri daha yogun oldugu
gozlemlenmistir. Koylerde ¢am bali, kestane
bali, hayit bal gibi ¢iceklenme periyotlarina gore
iiretilen bal cesitlerinin Az miktarlarda tiretildigi
goriilmistiir. Arastirma alaninda dogal olarak
iretilen bu bal ¢esitlerine ydrede kurulu
pazarlarda ve yol kenar1 tezgahlarinda siklikla
rastlanilir (Sekil 3).
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Sekil 3. Edremit korfezi pazarlarinda satilan yoresel kestane bali.
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ALYANAK VE TOKALOGLU KONYA KAYISI CESITLERINDE
VERIMLILIGI ARTTIRMAK AMACIYLA UYGUN TOZLAYICI
CESITLERIN BELIRLENMESI

Oktay TANER'  Kadir Ugurtan YILMAZ® Mustafa SAHIN®
Nesrin SAGLAM OKUR* Biilent OZTURK® Belgin CELIiK®

OZET

Kayisi tiretim miktar1 agisindan diinyada ilk sirada yer almamiz nedeniyle iilkemiz i¢in 6nemli bir
meyve tiriidiir. En 6nemli ¢esitlerimiz genellikle kurutmalik cesitler olmakla birlikte farkl
bolgelerde yogun yetistiricilikleri yapilan sofralik kayisilar da mevcuttur. Bu kayisilar igerisinde
O6nemli yeri bulunan Alyanak ve Tokaloglu Konya genotipleri yapilan ¢alismalarda kendiyle
uyusmaz cesitler olarak saptanmistir. Bu nedenle verimliligin arttirilmasi amaciyla Alyanak ve
Tokaloglu Konya’ya uygun tozlayici gesitlerin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen bu ¢alismada Alyanak
kayist ¢esidi icin segilen tiim tozlayici bireyler uygun bulunmus, ancak en tutarli sonuglar
Karacabey, Sam ve Cekirge 52 kayisilarindan elde edilmistir. Tokaloglu Konya kayisisi i¢in de
periyodisite gosterdigi izlenimi veren Tokaloglu Erzincan’in disindaki tiim tozlayici adaylar baba
cesit olarak uygun bulunmustur. Ancak yetistiriciliginin yogun yapildig1 yoreye yakin bolgelerde
yayllmaya baglayan Aprikoz ve Sekerpare cesitlerinin Oncelikli tercih edilmesi tavsiye
edilmektedir. Tozlayic1 gesitlerin kullanilmasi verimsizligin giderilmesi i¢in 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Prunus armeniaca, kendiyle uyusmazlik, periyodisite, verim

DETERMINATION OF SUITABLE POLLINATOR CULTIVARS TO INCREASE
PRODUCTIVITY OF ALYANAK AND TOKALOGLU KONYA APRICOT VARIETIES

ABSTRACT

Apricot cultivation is one of the important fruit section in Turkey because of it is the first producer
country in the world. Although the most important cultivars are belongs to dried apricots, there are
some table cultivars cultivated in several areas. In these table cultivars Alyanak and Tokaloglu
Konya was determined as self incompatible in previous studies. In this study carried out for
determining of suitable pollinator cultivars for Alyanak, all pollinators were fit to this cultivar but
more positive results obtained from Karacabey, Sam and Cekirge 52. All pollinators used in this
study were suitable for Tokaloglu Konya except Tokaloglu Erzincan. Despite of this, Aprikoz and
Sekerpare spreading recently near areas of Tokaloglu Konya should be suggested as pollinator.
Using pollinators is important to increase yield and carrying out of apricot culture without
difficulties.

Key Words: Prunus armeniaca, self-incompatibility, periodicity, yield
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GiRisS

Ulkemiz kayis1 iiretimi bakimindan
diinyada birinci sirada yer almaktadir. Son
donemlerde oOzellikle erkenci {iretim igin

iilkemize getirilen ve sahil kesimlerde smirli
miktarlarda yetistirilen yabanci gesitler disinda,

yaygin  olarak  yerli  kayis1  gesitleri
yetistirilmektedir.  Diinyaca  iinli  kayisi
gesitlerimizin  tamamu en fazla kendiyle

uyusmaz bireylerin bulundugu gruplardan biri
olan Iran-Kafkas Grubu igerisinde yer
almaktadir (Kostina, 1969; Bailey ve Hough,
1975). Dolayisiyla simdiye kadar yapilan
calismalarda da yerli kayisi gesit ve tiplerinin
cogunlugunun kendiyle uyusmaz genotipler
oldugu belirlenmistir (Giilcan ve ark., 1994;
Giilcan ve ark., 2006; Paydas ve ark., 2006;
Maisirh ve ark, 2006; Yilmaz, 2008; Halasz ve
ark., 2010) .

Bazi meyve tiirlerinde verimsizligin
en 6nemli sebebi kendiyle uyusmazliktir (Egea,
1992). Kayisilarda stigma iizerinde g¢imlenen
cicek  tozlarmin digicik borusu i¢inde
geligimlerinin durmast (gametofitik
uyusmazlik) seklinde uyusmazlik meydana
gelmektedir (de Nettancourt, 1977).
Arastirmaci bir ¢esidin kendiyle uyusur olup
olmadigint anlayabilmek i¢in kendileme ile
kontrollii melezlemeler yapilmasi gerektigini
ve elde edilen verilerin karsilastirilmasi yoluyla
sonuca varilabilecegini bildirmistir. Shultz
(1948), Pugliano ve Forlani (1985), Burgos ve
ark. (1993) gibi aragtiricilar da kayisilarda
kendiyle uyusma durumlarint belirlemek i¢in
bu yontemi kullananlar arasinda yer almiglardir
(Andres ve Duran, 1998). Askin (1989) Izmir
ve yoresinde yetistiriciligi yapilan Sam ve
Tokaloglu (izmir) kayisilarinin  verimsizlik
sikdyetlerini g6z  Oniinde  bulundurarak
nedenleri ortaya koymak amaciyla caligmalar
ylrlitmistiir. Arastirmaci yaptigi ¢alismalarda
Sam ve Tokaloglu (Izmir) kayisi gesitlerinin
kendiyle uyusmaz oldugunu belirlemistir.

Bu c¢aligma kapsaminda iilkemizde
Ozellikle sahil seridine yakin gecit bolgelerde
yetistiriciligi yapilan ve kendiyle uyusmaz
oldugu daha once belirlenmis olan Tokaloglu
Konya ve Alyanak kayisilart igin uygun
tozlayici gesit ve tiplerin belirlenmesi amaciyla
melezleme ¢aligmalari yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu g¢alisma 1978 yilinda Malatya
Meyvecilik Arastirma Enstitlisii’nde kurulmus
olan Ulusal Kayisi Genetik Kaynaklari
Parseli'nde yer alan Tokaloglu Konya ve
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Alyanak kayisilarinda yapilmistir.  Calisma
kapsaminda Alyanak ¢esidine tozlayict olarak
Karacabey, Proyma, Sam, Cekirge 52 ve
Ethembey; Tokaloglu Konya genotipine ise
tozlayici olarak Sekerpare, Aprikoz, Tokaloglu
Erzincan, Alyanak ve Karacabey cesit ve tipleri
kullanilmistir. Tozlayic1 adaylarmin segiminde
bu kaywsilarin  iilkemizde  yetistirildikleri
ekolojiler  dikkate  almmistir. Malatya
kosullarinda segilen tiim gesitler aynt donemde
cicek agmaktadir.

Metot

Caligmada secilen tozlayici gesit
adaylarinin, kendiyle uyusmaz olduklar:
belirlenmis ana ¢esitlerle uyusup uyusmadigini
anlamak amaciyla 3 yil (2003, 2004 ve 2005
yillar1) siireyle kontrolli ve resiprokal
melezlemeler yapilmistir. Resiprokal
kombinasyonlarin olusturulmasinda tozlayici
cesitlerden de parasal gelir saglanmasi goz
oniinde bulundurulmustur.

2004 yilinda ek olarak serbest tozlama
sayimlar1 da c¢aligmaya dahil edilmistir.
Melezlemelerde ve serbest  tozlama
sayimlarinda ortalama 500’er ¢igek kullanilmis,
meyve baglayan ciceklerin sayisi tespit edilerek
kombinasyonlarin meyve tutum oranlart %
olarak hesaplanmigtir. Kontrollii ve resiprokal
melezlemeler esnasinda kastrasyon ve polen
alimi i¢in ¢igeklerin fenolojik olarak balon

asamasindaki donemlerinden istifade
edilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Caligmanin  yiriitildiigii  yillardan

birisi olan 2004 yilinda, Tirkiye’de genel
olarak etkili olan ilkbahar ge¢ donlari
nedeniyle hem beklenen sonuglara
ulagilamamisg hem de asir1 soguklar nedeniyle
melezleme g¢aligmalarinda hedeflenen ortalama
500 c¢igek yerine ortalama 300 g¢igek ile
calismalar yiiriitilmistiir. Yapilan calismalar
sonunda Tokaoglu Konya tipiyle yapilan
melezleme sonuglarina bakildiginda Tokaloglu
Konya’nin Alyanak kayisi ¢esidine gore
soguklara daha dayanikli oldugu kanisina

varilmistir.
Alyanak kayist ¢esidi ile yapilan
kontrolli melezlemelerin sonuglari

incelendiginde 2003 yilinda en yiiksek meyve
tutum orani Alyanak x Ethembey (% 30.67)
kombinasyonundan elde edilirken, bunu
sirastyla  Alyanak x Karacabey (% 23.43),
Alyanak x Sam (% 23.06), Alyanak x Proyma
(%19.04) ve Alyanak x Cekirge 52 (% 14.92)
kombinasyonlar1 takip etmislerdir. 2004 yili
verileri ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle olduk¢a
diistik oranlarda kalmistir. 2005 yil1 verilerine
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bakildiginda Alyanak X Karacabey
kombinasyonu % 27.24 ile en yiiksek meyve
tutumunu verirken, en diisiik meyve tutumu %
7.50 ile Alyanak x Proyma kombinasyonunda
goriilmiistiir.  Serbest tozlamalardan 2004
yilinda % 0.94’lik bir oran saptanirken,
2005°te % 11.96’lik bir sonu¢ elde edilmistir
(Cizelge 1).

Alyanak kayist g¢esidine tozlayici
olarak segilen bireylerle yapilan resiprokal
melezlemeler incelendiginde 2005 yilinda
Ethembey x Alyanak (% 6.40) kombinasyonu
disindaki tiim kombinasyonlarin 2003 ve 2005
yillarinda %10’un iizerinde meyve tutumu
gosterdikleri  saptanmustir. 2003 yilinda
Cekirge 52 x Alyanak kombinasyonu % 29.85,
Ethembey x Alyanak kombinasyonu %21.23
oraninda meyve tutumuna, 2005 yilinda ise
Karacabey x Alyanak kombinasyonu %31.69,
Proyma x Alyanak kombinasyonu % 21.90
oraninda meyve tutumuna ulasmiglardir. Don
olaymin gergeklestigi 2004 yilinda da Proyma
x Alyanak kombinasyonu %5.03’liik bir meyve
tutum orani gostermistir (Cizelge 2).

Alyanak ¢esidi i¢in elde edilen veriler

degerlendirildiginde, secilen tozlayici
adaylarmin  tamamunin  tozlayici  olarak
kullanilabilecegi goriilmektedir. En tutarl

sonuglar Karacabey, Sam ve Cekirge 52 ile
elde edilmistir.

Tokaloglu Konya genotipi ile yapilan
kontrollii melezleme ¢aligmalarina bakildiginda
2003 yilindaki ¢alismalarda meyve tutum
oranlarinin % 41.97 (Tokaloglu Konya x
Tokaloglu Erzincan) ile % 11.13 (Tokaloglu
Konya x  Aprikoz) arasinda degistigi
goriilmektedir. Don olayinin gergeklestigi 2004
yili verileri incelendiginde ise Tokaloglu
Konya kayisisinin don zararina karsi oldukga
iyi bir dayamim gosterdigi belirlenmistir.
Nitekim 2004 yilinda meyve tutum oranlar
Alyanak kayis1 ¢esidindeki kombinasyonlarda
% 0.30’lara (Alyanak x Proyma), serbest
tozlamada ise = %0.94’lere  dismiistiir.
Tokaloglu Konya tipinin 2004’te %12.50°lik
serbest tozlama ile kombinasyonlardan elde
edilen en disiik % 7.29’luk (Tokaloglu Konya
x Karacabey) ve en yiksek %?26.33’liik
(Tokaloglu Konya x Sekerpare) veriler goz
oniinde bulunduruldugunda Tokaloglu Konya
kayisisinin dona karsi dayanimi konusunda
onemli bir ¢esit oldugu ortaya cikmaktadir.
2005 yilinda da verilerin % 6.58 (Tokaloglu
Konya x Karacabey) ile % 36.00 (Tokaloglu
Konya x Tokaloglu Erzincan) arasinda bir
degisim gostermistir. 2005 yil1 serbest tozlama
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calismalarinda % 18.52’lik bir meyve tutum
orani saptanmustir (Cizelge 1).

Tokaloglu  Konya’nin  resiprokal
melezlemeleri incelendiginde 2003 yilinda elde
edilen tim sonuglar % 20.20’nin (Aprikoz x
Tokaloglu Konya) iizerinde olmustur. 2004
yilinda en yiliksek veriye Sekerpare x
Tokaloglu Konya (% 12.92) kombinasyonunda
rastlanirken, en diisik veri Aprikoz x
Tokaloglu Konya (% 0.41) kombinasyonunda
goriilmiistiir. Aprikoz kayisi ¢esidinin hem
soguktan hem de c¢igeklenme donemlerindeki
sicakliklardan diger ¢esitlere goére olumsuz

etkilendigi bazi arazi gezilerinde
gozlemlenmis, hatta bazi bdlgelerden bu
konuda iiretici gikayetleri oldugu goriilmiistiir.
Ancak bu durum simdiye kadar higbir
literatiirde  calisma  konusu  olmamustir.
Resiprokal ~ melezlemelerin 2005 yili

verilerinde ise Aprikoz x Tokaloglu Konya %
24.61, Sekerpare x Tokaloglu Konya % 19.35,
Karacabey x Tokaloglu Konya % 11.20,
Tokaloglu Erzincan x Tokaloglu Konya %7.30
ve Alyanak x Tokaloglu Konya kombinasyonu
% 5.83 oraninda meyve tutumu saglamistir
(Cizelge 2).

Elde edilen veriler 1518imnda Alyanak
kayist ¢esidinde oldugu gibi Tokaloglu Konya
kayisist i¢in ¢aligmada segilen tiim tozlayict
adaylar1 bahge tesisi sirasinda kullanilabilir
yetenektedir. Tokaloglu Konya kayisisinin en
fazla yetistiriciliginin yapildigi yoére Konya —
Eregli yoresidir. Son yillarda Aprikoz ve
Sekerpare kayisilarinin - bu  ydreye yakin
bolgelerde  yetistiriciliklerinin ~ yayilmasi
ekolojik bir uyum saglandiginin da gostergesi
niteligindedir. Dolayisiyla tozlayici olarak bu
¢esitlerin kullanilmasina dncelik verilmesi daha
da 6nem kazanmaktadir.

2004 yilinda Tokaloglu Erzincan
kayisisinda hi¢ ¢igek tomurcugu olmadigi
goriilmiis ve mutlak periyodisite gosterdigi
kanaati olusmustur. Calismanin yapildig
yillardan  onceki  donemlerde  Tokaloglu
Erzincan’in periyodisite gosterip gostermedigi
ile ilgili herhangi bir literatiire rastlanmamasina
ragmen, 2008 yilinda Yilmaz (2008)’in yaptig1
calismada Tokaloglu Erzincan kayisisinin
periyodisite  gdsteren bir tip oldugunu
bildirilmistir. Buna paralel olarak Tokaoglu
Erzincan’in resiprokal melezlemelesinden 2004
yilinda herhangi bir veri alinamamustir.
Tokaloglu Erzincan kayisisinin periyodisite
gostermesi  nedeniyle  tozlayict  olarak
nkullanilmasi ekonomik kaygilar
olusturacagindan dnerilmemektedir.
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Cizelge 1. Alyanak ve Tokaloglu Konya kayisilarinda yapilan kontrollii melezleme ve serbest
tozlama ¢alismalarindan elde edilen veriler

Tozlanan Tutan Meyve Tutma
Yillar | Kombinasyonlar Cicek Meyve o o
rani (%)
Sayisi Sayisi
Alyanak (serbest tozlama) - - -
Alyanak x Karacabey 542 127 23.43
2003 Alyanak x Proyma 520 99 19.04
Alyanak x Sam 503 116 23.06
Alyanak x Cekirge 52 496 74 14.92
Alyanak x Ethembey 489 150 30.67
Alyanak (serbest tozlama) 200 21 0.94
Alyanak x Karacabey 335 5 1.49
2004 Alyanak x Proyma 333 1 0.30
Alyanak x Sam 290 4 1.38
Alyanak x Cekirge 52 370 4 1.08
Alyanak x Ethembey 346 7 2.02
Alyanak (serbest tozlama) 510 61 11.96
Alyanak x Karacabey 525 143 27.24
2005 Alyanak x Proyma 480 36 7.50
Alyanak x Sam 540 98 18.15
Alyanak x Cekirge 52 450 75 16.67
Alyanak x Ethembey 505 44 8.71
Tozlanan Tutan Meyve Tutma
Yilar | Kombinasyonlar Cicek Meyve
Oram (%)
Sayisi Sayisi
Tokaloglu Konya (S. T.)* - - -

Tokaloglu Konya x Sekerpare 520 156 30.00
2003 Tokaloglu Konya x Aprikoz 512 57 11.13
Toka. Konya x Toka. Erzincan 498 209 41.97
Tokaloglu Konya x Alyanak 502 96 19.12
Tokaloglu Konya x Karacabey 531 82 15.44
Tokaloglu Konya (S. T.)* 320 40 12.50
Tokaloglu Konya x Sekerpare 300 79 26.33
2004 Tokaloglu Konya x Aprikoz 351 69 19.66
Toka. Konya x Toka. Erzincan 397 46 11.59
Tokaloglu Konya x Alyanak 325 33 10.15
Tokaloglu Konya x Karacabey 343 25 7.29
Tokaloglu Konya (S. T.)* 567 105 18.52
Tokaloglu Konya x Sekerpare 536 112 20.90
2005 Tokaloglu Konya x Aprikoz 495 176 35.56
Toka. Konya x Toka. Erzincan 500 180 36.00
Tokaloglu Konya x Alyanak 500 40 8.00
Tokaloglu Konya x Karacabey 486 32 6.58

*S.T. : Serbest tozlama
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Cizelge 2. Resiprokal melezleme galigmalarindan elde edilen veriler

Tozlanan Tutan Meyve Tutma
Yillar | Kombinasyonlar Cicek Meyve o o
rani (%)

Sayisi Sayisi
Karacabey x Alyanak 514 68 13.23
Proyma x Alyanak 530 97 18.30
2003 | Sam x Alyanak 480 53 11.04
Cekirge 52 x Alyanak 546 163 29.85
Ethembey x Alyanak 504 107 21.23
Karacabey x Alyanak 318 3 0.94
Proyma x Alyanak 676 34 5.03
2004 | Sam x Alyanak 357 1 0.28
Cekirge 52 x Alyanak 370 1 0.27
Ethembey x Alyanak 283 3 1.06
Karacabey x Alyanak 508 161 31.69
Proyma x Alyanak 420 92 21.90
2005 | Sam x Alyanak 450 52 11.56
Cekirge 52 x Alyanak 475 48 10.11
Ethembey x Alyanak 500 32 6.40

Tozlanan Tutan Meyve Tutma
Yillar | Kombinasyonlar Cicek Meyve
Oram (%)

Sayisi Sayisi
Sekerpare x Tokaloglu Konya 517 183 35.40
Aprikoz x Tokaloglu Konya 495 100 20.20
2003 | Toka. Erzincan x Toka. Konya 500 166 33.20
Alyanak x Tokaloglu Konya 479 121 25.26
Karacabey x Tokaloglu Konya 556 191 34.35
Sekerpare x Tokaloglu Konya 325 42 12.92
Aprikoz x Tokaloglu Konya 484 2 0.41

2004 | Toka. Erzincan x Toka. Konya - - -

Alyanak x Tokaloglu Konya 336 9 2.86
Karacabey x Tokaloglu Konya 475 42 8.84
Sekerpare x Tokaloglu Konya 491 95 19.35
Aprikoz x Tokaloglu Konya 512 126 24.61
2005 | Toka. Erzincan x Toka. Konya 452 33 7.30
Alyanak x Tokaloglu Konya 463 27 5.83
Karacabey x Tokaloglu Konya 500 56 11.20
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Arastirma Makalesi

TOPLAM KALITE YONETIMI VE KOOPERATIF iSLETMELERDE
UYGULANABILIRLiIGi UZERINE BiR ARASTIRMA: CUKOBIRLIiK
) ORNEGI ~
Songiil AKIN Ersin UYSAL

OZET

Giliniimiizde teknoloji ve iletisim alanlarinda yasanan hizli gelismeler, isletmelerin yasam
kosullarin1 giderek zorlagtirmis buna bagli olarak isletmeler yonetim tarzlarinda, Orgiit
kiiltiirlerinde ve yapilanmalarinda degisiklige giderek sifir hata ve en yliksek kaliteyi dngoren
“toplam kalite yonetimine gecisi benimsemislerdir”. Bir¢ok sektérde uygulanan toplam kalite
yonetiminin ilke ve yontemleri ile kooperatif isletmelerinin ilke ve yontemleri arasinda bir¢ok
paralellik tagimasina ragmen, yapilan aragtirmalarda toplam kalite yonetiminin iilkemizde yaygin
bir sekilde uygulanmadigi bilinmektedir. Kooperatif isletmelerinin faaliyet alanlarinin ¢esitliligi ve
diinyadaki kooperatif ortaklarmin sayisal biiyiikliigii goz Oniine alindiginda toplam kalite
yonetiminin kooperatif igletmelerde yaygin bir sekilde uygulanmasinin énemli bir kayip oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan bu caligmada toplam kalite yonetiminin felsefesi ile kooperatif
isletmelerinin ilke ve degerleri arasindaki paralellikler verilmis, kooperatiflerde uygulanabilirligi
acisindan alan calismasi olarak 6nemli tarim satis kooperatiflerinden olan Cukobirlik {izerinde
mevcut orgiit kiiltiirliniin toplam kaliteye uygunlugu arastirilmis ve elde edilen bulgular sonucunda
Oneriler getirilmistir. Caligma sonucunda toplam kalitenin Cukobirlik’te uygulanmasi durumunda;
mevcut orgiit kiiltiiriinde baz1 yetersizlikler bulunmakla birlikte genel anlamda s6z konusu yonetim
anlayisinin uygulanabilmesini saglayacak olumlu bir zeminin varlig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kooperatif, Toplam Kalite Y6netimi

A RESEARCH ON APPLICABILITY OF TOTAL QUALITY MANAGEMENT FOR THE
COOPERATIVE ENTERPRISES: A CASE OF CUKOBIRLIK

ABSTRACT

Total quality management principles and methods applied in many sectors with many parallels
between the co-operative enterprises to carry the principles and methods, although widely applied
research in total quality management in our country is known. Cooperative enterprises in the
variety of activity areas and cooperative partnership in the world considering the numerical size of
the co-operative enterprises is a common implementation of total quality management is a major
loss occurs. In this study, co-operative enterprises with the philosophy of total quality management
principles and parallels between the values given, in terms of the applicability of cooperatives as a
major field study on agricultural sales cooperatives Cukobirlik the suitability of the existing
organizational culture, total quality as a result of the findings and recommendations have been
investigated. As a result, if the implementation of total quality Cukobirlik existing organizational
Culture in general, although some deficiencies in the soil was determined by a positive
management approach will be applied.

Keywords: Cooperative, Total Quality Management
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GIRiS

Kooperatifler, 19. yiizyildaki
sanayilesme siirecinin dogal sonucu olarak
ortaya ¢ikan sosyal ve ekonomik
dengesizliklerin  toplum {izerinde yarattigt
olumsuz etkilere karsi durabilmek i¢in
“birleserek giic kazanma” diislincesinden
dogmustur. Bagka bir ifade ile kosullart her
gecen giin agirlasan, ekonomik ve sosyal
diizene karsi tepkinin = oOrgiitlenmis  sekli
kooperatiflesme olarak karsimiza ¢ikmigtir. Bu
orgiitlenme sekli, ¢ok yonli fonksiyonlar: ve
cok amagh  faaliyetleri  kapsamaktadir.
Genellikle tarimsal treticiler, ki bunlar tarimda
calisanlarin her iilkede diger sektorlere gore
daha az GSMH pay almalarindan dolayi,
bulunduklar1 toplumun kalkinmasinda gergek
ve rasyonel bir arag olarak sosyal ve ekonomik
hayatin ~ 6nemli  bir  kurumsal  seklini
olusturmaktadir (Olali ve Duymaz, 1987, s.4).

Kooperatiflerden, toplumun ekonomik
ve sosyal kalkinmalarinda etkin bir ara¢ olarak
yararlanilmaktadir. Ozel sermayenin karsisinda
gelir grubu diigiikk fakat sayica fazla kisiler

emek ve iriinlerini tek baglarina
degerlendirmede  giiclik ¢ekerler. Ancak
kooperatifler gibi orgiitler araciligiyla bu emek
ve tirlinlerini daha iyi sartlarda
degerlendirebilirler. Boylece icinde
bulunduklar1 toplumdaki gelirin adaletsiz

dagilimindan minimum sekilde etkilenmeye
calisirlar, bu acgidan kooperatifler ortaya ¢ikan
ekonomik ve sosyal sorunlari ¢6zmede bir
denge unsuru islevi gormektedir (Hazar, 1990,
s.53).

Ulkemizde tarim isletmelerinin
cogunun kiicliik aile isletmeleri olmast ve
sermaye birikimi saglayamamalari nedeniyle;
isletmeyi bitylitmek, modern tarim teknolojileri
uygulamak ve iiretim artisini saglayarak refah

seviyesini arttirmak ¢ok miimkiin
olmamaktadir. Kirsal alanda yasayan ve
tarimsal ~ iretim  faaliyetinde  bulunan

iireticilerin; var olan iiretim kaynaklarini daha
etkin kullanmalarinin, tarimsal girdileri uygun

kosullarda temin edebilmelerinin, modern
tarim  teknolojilerini  uygulayabilmelerinin,
driinlerini  isleyerek  katma  degerlerinin

artirmalariin ve pazarlayabilmelerinin ilk ve
tek  yolu  orgiitlenmedir.  Ureticilerin
orgiitlenmelerinin ekonomik olarak saglayacagi
faydalarin yaninda kamu hizmetlerinden daha
etkin yararlanmalarini, demokratik ve kurumsal
bir yap1 icinde ortaklarin sosyallesmesine de
katki saglayacagi bilinmektedir (Karli, 2001).
Tarimsal {iretimi artirmanin, kaliteli
iriin elde etmenin ve tarim ile ugrasanlarin
yagsam diizeylerini yiikseltmenin en Onemli
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yollarindan biri, {reticilerin etkili bir bi¢cimde
orgiitlenmesidir. Gelismis tilkelerde, tarimda
gelisgme ile Orgiitlenme arasinda dogru bir
orantinin oldugu goriilmektedir. S6z konusu
paralellik bir neden sonug¢ iligkisinin
sonucudur.  Ciinkii, tarim  politikalarim
olusturmak, uygulama kosullari1 belirlemek
ve boylece politik mekanizmalari
etkileyebilmek, pazarda etkin olabilmek,
cagdas liretim yontemlerini kullanip verimliligi
artirarak kirsal alan kalkinmasini
gerceklestirmek, orgiitsel giicle yani oOrgiitlii
iireticilerle miimkiin olabilmektedir(inan ve
ark., 2000). Kiigiik ciftgilerin oran olarak
¢ogunlugu olusturdugu tarim sektoriinde,
kiiciik ciftgiler Trlinlerini rasyonel sekilde
degerlendirmede, verimliligi artirmada ve
tiretmis olduklart iiriinleri i¢ ve dig pazarlarda
degerlendirmede sermaye imkanlar1 kisith
oldugu i¢in etkin olamamaktadir (Turan, 1992,
5.46).

Urettikleri iiriinii satmak igin uygun
pazar olanaklar1 arayisinda olan ciftgiler satis
hacimlerini genisletmek ihtiyact duymaktadir.
Tarim alaninda bu ihtiya¢ ¢ogu zaman sermaye
yetersizliginden tiiccarlar tarafindan
kargilanmaktadir. Bu islevin eksikligini goren
tiiccarlar araci konuma gegerek c¢ogu kez
spekiilasyon yapmakta, bu spekiilasyonlar ile
tireticileri aldatmakta, sonug¢ olarak vermis
olduklar1 ucuz fiyata kiiglik ciftgileri kabule
zorlamaktadirlar.  Boyle  bir  durumda,
tiiketicilerin talepte bulunduklart ve o6deme
yaptiklar1 iiriin fiyatinin oldukg¢a az bir boliimii
iireticilerin eline ge¢mektedir (Kurna, 2000,
s.21).

Kooperatifler, ekonomik isbirligi,
koordineli bir faaliyetler sistemi olusturmak ve
formal bir yap1 iginde varlik gdstermek
zorundadir. Ciinkii onlar, liberal ekonomi
icerisinde diger Sektorlere ragmen varlik
gostermektedir.  Kooperatifi ~ orgiitleyenler,
ortak bir c¢alisma sistemi kurarak, birlikte
kooperatif bilinyesinde bir igbirligi grubu
meydana getirmektedir (Duymaz, 1986: 6).
Kooperatifler amaglarina ulagabilmek igin
diger orgiitlerde oldugu gibi yoOnetimin
fonksiyonlarim1  (planlama,  organizasyon,
yoneltme,  koordinasyon  ve  denetim)
uygulamak durumundadir. Yine, isletme
fonksiyonlarimi (insan kaynaklari, pazarlama,
aragtirma- gelistirme, finans, {iretim gibi)
tarimsal kooperatifler de olusturmak, giiniin
sartlarina uygun Dbi¢cimde yapilandirmak
zorundadir.

Tarimsal kooperatifler bu
yapilandirmalar1 piyasaya uygun, rekabetgi bir
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sekilde hareket ederek, faaliyetlerini giiniin

kosullarina gore stirekli yenilemek
durumundadirlar. Ciinki liberal ekonomik
diizen icinde en Onemli gii¢ sermayedir.
Uretimde deger yaratan giic, emek ve

isgiiclidiir. Ancak emek ve isgiicliniin de giiglii
sermaye karsisinda etkinliginin bir sinir1 vardir.
Liberal ekonomik bir sistemde geleneksel
kooperatifcilik anlayis1 bireysel kalkinma ve
devlete bagli olmama ilkesine dayanmaktadir.
Kooperatifgilikteki gelismeler bu ilkelerin ne
kadar anlamli oldugunu gostermistir (C. Uzel
ve H. Uzel, 1975, s.11).

Tarimsal kooperatiflerin ve kooperatif
ortaklarmin birgogunun vasiflarindan dolay:

girisimci ozelliklerinin zayif  oldugu
bilinmektedir.  Rekabetin yirticiliginin  her
gecen giin  artifn  glinimiiz ~ ekonomik

kosullarinda kooperatiflerin geleneksel olarak
verdikleri hizmetleri, iiretimleri ve kooperatif
orgiit kiiltiirlerini gbzden gecirerek, kooperatif
orgiitsel yapilarmna rekabetgi bir 6zellik
kazandirarak, yatirnmlarini giiniin  degisen
kosullarina gore uyarlamali ve yenilik yaparak
pazarlarda etkinliklerini artirmalart
gerekmektedir.  Kooperatiflerin =~ 6zellikle
ortaklart ile olan iligkilerin ileri diizeyde devam
etmesi; kooperatif ortaklarin yaptiklar islerde
kalitelerinin gelistirilmesi ve ortaklarin mevcut
teknolojik uygulamalarin1 en {ist seviyeye
getirilmesi i¢cin yenilikleri takip etmeleri
gerekir (Davis, 1999: 12 -16).

Orgiitlerde ~ 6zellikle  calisanlarin
yenilikgi ve degisime acik olusu yaninda
girisimci Ozelliklere sahip olmalart kurumun
basaris1 lizerinde son derece etkilidir. Girigimci
Ozelliklere  sahip  ¢alisanlar  ortalamanin
iizerinde yenilik yapabilmektedir (Basim vd.,
2008: 122 - 123). Calisanlarda yenilikgi ve
degisimci davraniglar mevcut yontemleri
degistirmek ya da kullanilan alisilagelmis
yontemlere yeni ¢ozlimler {iretmek, isleri
basitlestirmek, hizmetleri gelistirmek veya
hizmetlerle ilgili yeni ve farkli uygulamalari
hayata gecirebilme seklinde ortaya ¢ikmaktadir
(Amo, 2006: 231). Tam da bu noktada
cevaplanmasi gereken bir sorunun sorulmasi
gerekir, “ tek basina caliganlarin ¢abasi orgiitiin
basarisin1  saglayabilir mi”. Siiphesiz bu
sorunun cevabi “hayir” olacaktir ¢iinkii bireyler
orglit igcinde bir sistemin, igerisinde
calismaktadirlar ve bu nedenle dnce orgiitiin
veya isletmenin sisteminin iyi organize
edilmesi gerekmektedir.

Yirminci ylizyilin ikinci yarisindan
itibaren bir bilim dali olarak c¢aligmalarini
yapan yonetim bilimi, organizasyonlarin,
kurumlarin ve orgiitlerin en verimli sekilde
caligmalarini saglamak {izere ¢esitli yontemler
iizerinde durmaktadir. Bu yonetim
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anlayiglarindan biri olan toplam Kalite yonetimi
yiizythn  iglinci  ¢eyreginde  kendisini
benimseyen kuruluglarin  basarilarinda en
onemli etken olmustur. Toplam kalite yonetimi
uzun vadede, miisterinin tatmin olmasini
bagarmayi, kendi c¢alisgam1 ve toplum igin
avantajlar elde etmeyi, kalite {izerine
yogunlagmis ve tiim c¢alisanlarin katilimina
dayanan bir igletme  yOnetimi  olarak
tanimlanabilmektedir (Efil, 1996:57).

Toplam kalite yonetimi bir¢ok iilkede
kamu ve o&zel sirketlerden uygulandigr gibi
saglik, egitim, turizm, askeriye, imalat gibi
birgok sektdrde de uygulanmus ve basarili
sonuglar alinmigtir. S6z konusu sektorle ve
iretim dalar1 birbirinden farkli olmasina
ragmen basarili sonuglar alinmasi sasirtict
degildir, ¢iinkii toplam kalite yOnetimi
organizasyonu, Orgiiti, kurumu isletme
yonetim modelidir. Bu model bir yodnetim
felsefesi oldugu icin kurumlar anlayisi
disaridan  ve  sonradan  ithal  ederek
uygulamistir. Mevcut orgiit kiiltiiriiniin toplam
kalite yonetiminin uygulanmasi, benimsenmesi
ve basarisi Ustiinde dogrudan etkisi soz
konusudur. Orgiit kiiltiirii demokratik ve insan
odakli kurumlarda toplam kalitenin daha ¢abuk
ve kolay benimsendigi bilinmektedir.1971
yilinda Lowa State Universitesi tarafindan 153
adet tarimsal tedarik kooperatifinde yapilan bir
arastirmada, en bagarili kooperatiflerin insan
kaynaklarmi etkin bir sekilde kullanan
yoneticiler tarafindan yonetildikleri sonucu
cikarilmistir(Tan, 1997:34).

Kooperatifler oncelikle ortak ve
calisanlarinin ~ kalkinmasimi ~ saglarken  Gte
taraftan toplumun kalkinmasi i¢in dolayli fayda
yaratmaktadirlar. Bu 6zellik toplam Kalite
yonetimi felsefesinde i¢ miisteri ve dis miisteri
memnuniyeti olarak tanimlanmaktadir. Miisteri
odakli olmak toplam kalite yOnetiminin
stireclerine ~ yon  verilmesini  saglarken
isletmelerde mal —hizmet gelistirme ve miisteri
ihtiyaglarina ~ hizli  cevap  verebilmeyi
saglamaktadir (Wilson, 1994:17). Toplam
kalite yOnetiminde miisteri ihtiyaclarinin
belirlenmesinden sonra uygun mal ve hizmet
iretilmesi ve ¢iktilar hakkinda misterinin tam
bilgilendirilmesi esas alinmaktadir.
Kooperatiflerde ise miisterilerin ayni zamanda
ortak olmasi nedeniyle gosterdikleri diiriistlilk
kooperatifler igin alisilmis bir durumdur. 1994
yilinda Gallup’un Amerika’da yaptig1 kamuoyu
arastirmasinda  kooperatiflerin s6z konusu
ozelliklerinden dolayi, 6zel sektore gore ligte
iki oraninda daha giiven duyulan kurumlar
oldugu tespit edilmistir (Hoyt, 2000:11).

Kooperatif, katilimci bir yOnetim
tarzidir. Bu hareket tavandan degil tabandan
baglayan bir hareketi ifade etmektedir.
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Kooperatif orglit blinyesindeki ekonomik
isbirligi,  demokratik katilim zeminine ve
demokratik uzlagsma mekanizmalarina
dayanmaktadir (Duymaz, 1995:345).
Kooperatiflerde ortaklar, ¢alisanlar ve rgiit bir
biitiindiir. Kooperatiflerde politika
olugturulmasi ve karar alinma siireclerinde
etkin olarak calisanlar ve ortaklar yer alir ve
yine ortaklarin ve calisanlarin denetimi soz
konusudur (ICA, 1995: 65).

Ulkemizde tarimsal amagli kurulan
kooperatifler iginde Tarim Satis Kooperatifleri
ortak sayis1 bakimindan onemli bir kitleye
hizmet vermektedir. Tarim Satig
Kooperatiflerinin  6nemli temel amaglar
tireticilerin triinlerini devlet ya da kendi adina
satin almak, ortak driinlerini i¢ ve dis
pazarlarda en iyi sartlarda degerlendirmek,
iretim ile tiiketim arasmnda aract ve
komisyonculari en aza indirgeyerek ireticilerin
eline daha fazla kazang kalmasimi saglamaktir.
Ayrica, iretimin kaliteli ve ucuz olmasini
saglarken, {iirlinlerin standartlagmasi ile iirlin
kalitesi elde etmek, iireticilerin tretim igin
gerek duydugu ihtiyaglar1 en iyi sartlarda
karsilamak ve mesleki egitimlerini artirmaktir
(Glingor, 1994, 33). Cukobirlik 14 ili kapsayan
bir alanda 34 Kooperatifi ile yaklasik 65 bin
iiretici ortagina hizmet veren dnemli tarim satis
kooperatif birliklerindendir. Cukobirlik,
Cukurova bolgesinde pamuk ireticilerinin
iiriinlerini degerlendirmek ve fiireticiye destek
saglamak amaci ile 15.10.1940 yilinda 2834
sayili Tarim Satis Kooperatifleri Yasasi’na
gore; Adana, Ceyhan ve Tarsus Tarim Satig
Kooperatifleri’nin, 275 ortakla olusturduklar

bir Kooperatifler Birligi’dir.
Cukobirlik  30.04.1985 tarihinde yiirtirliige
giren 3186 sayili yasaya goére yeniden

yapilanmistir. Merkezi Mersin’de bulunan ve
kisa ad1 “Yerfiskobirlik” olan Yerfistigi Tarim
Satis Kooperatifleri Birligi, 3186 sayili yasanin
verdigi yetkiye dayanilarak bakanlik talimatlari
cercevesinde 01.07.1989 tarihinde Cukobirlik
ile birlestirilmistir. Kurum; faaliyet alanina
kiitli pamugun yam sira yerfistift ve soya
fasulyesinin de dahil edilmesiyle “Cukurova
Pamuk, Yerfistigi ve Yagh Tohumlar Tarim
Satis  Kooperatifleri ~ Birligi”  unvanim
almistir.16 Haziran 2000 tarihinde ise; Resmi
Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren “4572

Sayili yeni Tarim Satis Kooperatifi ve
Birlikleri”  Kanunu ile o6zerk  yapiya
kavusmustur.
Materyal Metot

Kooperatiflerin ve toplam Kkalite

yonetiminin ilkeleri arasindaki bu uyumun
kooperatiflerde topla kalite  yOnetiminin
uygulanmast  noktasinda  etkilerinin  ne
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olabileceginin arastirilmasi amaciyla yapilan
bu c¢aligmanin ana materyalini Adana ilinde
bulunan  Cukobirlik  Merkezinde  gesitli
kademelerde ¢alisan personellerle yapilan
anketlerden elde edilen veriler olusturmaktadir.
Caligmanin ikincil veri kaynaklarimi konu ile
ilgili literatlir arastirmalarindan saglanmustir.
Orneklem biiyiikliigii; Yiizde dokuz hata payi
ile asagidaki formiile gére hesaplanmigtir
n=Z*NP"Q/(N'D*+Z°P"Q

Bu formiile ait agiklamalar agagidaki gibidir.
n= Ornek biiyiikliigii

Z= Giiven katsayis1(%95°lik giiven i¢in bu
katsay1 1.96 alinmaktadir)

N= Ana kiitle biyiikliigi

P= Olgmek istedigimiz 6zelligin ana kiitlede
bulunma ihtimali

Q=1-P

D= Kabul edilen o6rnekleme hatasi (Cingy,
1994)

Yukaridaki formiil ile yapilan hesaplamada
orneklem biiyiikliigii 73 olarak belirlenmistir.
Elde edilen veriler, SSPS bilgisayar
programinda analiz edilmis. Anket
uygulamasinda elde edilen wveriler SSPS
bilgisayar programinda yorumlanmustir.
Analizler yapilitken midir ve midir
yardimcilarinin  cevaplart bir grup olarak
alinmustir. Idareci grubun ve personel grubunun

cevaplart arasindaki farkliliklar  istatistiki
olarak aragtirilmigtir
Arastirma Bulgular

Calismanin ana kiitlesi Cukobirlik
Genel Merkezinde c¢alisan 180 c¢alisan
olusturmakla birlikte 73 kisilik bir 6rneklem
blyiikligi tespit edilmistir. Anket geri

doniislerde arastirma kapsamina alinanlarin 11
adedinin  Midir, 14 adedinin  mudir
yardimcisi, 48 adedinin de personel oldugu
tespit edilmistir.

Ankete katilanlarin % 7°si 18-24, %
34’4 25-31, % 30’u 32-38, %19’u 39-45, %
6.84°1 46-52 yas aralifinda olduklari tespit
edilmistir. ~ Personelin  agirlikli  olarak
kiimelendigi 25 -38 yas araliginin verimliligin
yiiksek oldugu yaslar olmasi nedeniyle orgiite
avantaj  saglayabilecegi  disiiniilmektedir.
Katilimcilarin %47’si lise , % 43’1 Universite ,

%5°1 lisan dstl, %5’i ortaokul diizeyinde
egitim seviyesine sahip olduklari tespit
edilmistir.

Arastirma  kapsamina  almanlara,

Yonetimdeki olumsuzluklarin giderilmesi ve
verimliligin arttirilmast igin modern {iretim
tekniklerinin uygulanmasi noktasindaki
gorlsleri  sorulmustur. Katilimcilarin = %60°1
modern yonetim tekniklerinin uygulanmasi
gerektigini belirtmislerdir. Idareci grup ve
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personel  grubunun cevaplar1  arasindaki
farklilik incelendiginde P=0.146 oldugu igin

Cizelge 1:

tesadiifi olarak nitelendirilmistir (Cizelge 1).

Yonetimdeki olumsuzluklarin giderilmesi igin modern yonetim

teknikleri uygulanmalidir.

Say1 Miid.
Yiizde Miidiir Yrd. Personel

Hi¢ Katilmiyorum - - 2 2 5
Katilmiyorum 2 %3 4 8 27
Kararsizim 1 %1 - - 7
Katiliyorum 44 %60 5 4 9
Biitiiniiyle Katihyorum 26 %36 - - 1
Toplam 73 9% 100 11 14 48

X? =6.813 P=0.146

Isletmelerin siirekliligi ve verimliligi
arasinda dogru bir orantimin oldugu ve
calisanlarin ~ verimliligi  saglaya  bilecek
formiilleri kurumun iginde olduklarindan
dolay1 daha iyi bilecekleri diisliniiliistir. Bu
amagla, kooperatiflerin verimli ¢aligmasi igin
yapilmasi gerekenlerin neler oldugu
katilimcilara  sorulmugtur. Katilimcilarin = %
44’1 Cukobirligin bagimsiz ve 6zerk bir yapiya
kavusmasi, %26’s1 isin gerektigi oranda
personel olmasi, %15’ tabanin ve tavani

denetleyebilmesi % 8 Ozellestirilmesi
durumunda verimliligin artacagini
Cizelge 2:

belirtmislerdir. Burada dikkat ¢ekici olan nokta
Cukobirligi  bir devlet kurulusu olarak
nitelendiren personelin mevcudiyetidir.

Ote taraftan 6zellikle idareci grubp ile
personellerin 6zellikle Coukobirligin “bagimsiz
ve Ozer yapiya kavusmali” se¢enegini tercihleri
arasindaki farklilik P= 0.0008 oldugu ig¢in
tesadifi degil istatistiki olarak anlamlidir
Cizelge 2). Bu durum, yonetici kesimin mevcut
idari  vesayetten duyduklar1 rahatsizligin
boyutunu  géstermesi  bakimindan  dikkat
¢ekicidir.

Kooperatiflerin verimli ¢calismasi i¢in yapilmasi gerekenler

Say1 Miid.
Yiizde Miidiir Yrd. Personel
Bagimsiz ve 6zer
yapiya kavusmali 31 %44 8 10 13
Ozellestirilmeli 6 %8 - 3 3
Taban tavani
denetleyebilmeli 11 %15 - - 11
Isin gerekliligi oraninda
personel olmali 19 %26 2 - 17
Ise gore Ucret verilmeli 6 %8 1 1 3
Toplam 73 %100 11 14 48
X?=18.89 P=0.0008
Siirekli egitim, hem kooperatif¢ilik  sorulan soruda asagidaki sonuglara ulagilmistir.
hem de toplam Kkalite yoOnetiminin ilkeleri % 44  oraminda  hizmet igi  egitim
arasinda yer alan ilkedir.Hizmet i¢i egitimler uygulamalarinin basarilt oldugu vurgulanirken,
calisanlarin teknolojik veya yapisal kosullara %36  oraninda hizmet i¢i  egitim
adapte olmak ve gelismek icin kurumlarin  uygulamalarinin basarili olmadigi

yapmas1 gereken egitim tiirleri arasindadir.
Hizmet igi egitimlerin sagladigi faydanin veya
yeterlilik  diizeyinin  sorgulanmasi  adina,
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vurgulanmugtir. Iki grubun cevaplari arsindaki
farkliliklar P= 0161 oldugu i¢in tesadiifi olarak
nitelendirilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3:

Hizmet i¢i egitim uygulamalarinda basar1 saglanmaktadir

Miid.

Sayt1 Yilizde Miidiir Yrd. Personel
Hi¢ Katilmiyorum 1 %5 1 2 1
Katilmiyorum 9 %36 2 4 20
Kararsizim 2 %12 - 2 7
Katiliyorum 52 %44 8 4 20
Biitiiniiyle Katiliyorum 9 %3 - 2 -
Toplam 73 % 100 11 14 48

X?=5.152 P=0.161

Klasik yonetim anlayislarmin  oraninda ise tamamen katildiklar1 gorilmistiir

birgogunda c¢aliganlara sorumluluklart ile  (Cizelge 4). Idareci ve personel gruplarinin
yetkileri  arasinda  orantisizliklar  oldugu  verdikleri cevaplar arasinda P= 0522 oldugu
bilinmektedir. Konu ile ilgili tutumun igin bilimsel olarak anlamlibik tespit
belirlenmesi  amaciyla  sorulan  soruda edilememistir. Bagka bir ifade ile her iki

katilimeilarin %72 oraninda isle ilgili yetkilerin
isi yapana devretmelerine katildiklar1 % 12
Cizelge 4:

Isle ilgili yetkiler isi yapana devir edilmelidir.

grubun konu ile ilgili goriisleri paraleldir.

Miid.

Say1 Yiizde Miidiir Yrd. Personel
Hi¢ Katilmiyorum 4 %1 - 1 4
Katilmiyorum 26 %12 6 6 20
Kararsizim 9 %3 1 2 2
Katiliyorum 32 %72 4 2 18
Biitiiniiyle Katiliyorum 2 %12 - 3 4
Toplam 73 % 100 11 14 48

X? =3.215 P=0.522

Kooperatif tanimlarinin bir ¢ogunda
kooperatifin bir “insan isgbirligi “ve yap1
elementinin insan oldugu vurgulanmaktadir.
Toplam kalite yonetiminde de benzer sekilde
takim g¢alismasi ve ekip caligmalari ile insan
isbirligi one c¢ikarilmaktadir. Is  birligi
konusunda Cukobirlikteki yaklagimin tespitine

Cizelge 5:

yonelik olarak sorulan soruda katilimeilarin,
%66 oraninda katildiklari, %29 oraninda
biitiiniiyle katildiklar1 tespit edilmistir (Cizelge
5). Her iki grubun cevaplar1 arasindaki farklilik
P= 0.2678 oldugu icgin tesadiifi olarak
nitelendirilmistir.

Y onetimin ¢alisanlar arasindaki igbirligini tesvik etmesi gerekir

Miid.

Say1 Yizde Miidiir Yrd. Personel
Hi¢ Katilmiyorum - - - - -
Katilmiyorum - - - - 1
Kararsizim 4 %5 - - 3
Katiliyorum 48 %66 7 8 33
Biitiiniiyle Katiliyorum 21 %29 4 6 11
Toplam 73 % 100 11 14 48

X?=3.942 P=0.2678
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Uluslar arasi kooperatifcilik
bildirgesinde, kooperatif¢iligin 6ziine yardim,
demokratiklik, esitlik, halk¢ilik ve dayanigsma
gibi temel degerlere dayandigi
vurgulanmaktadir. Ayrica kooperatif
ortaklarmin diiriistlik, saydamlik, toplumsal
sorumluluk ve bagkalarini diisiinme gibi temel
degerlere inandiklar1 vurgulanmaktadir (Geray
1997:16). Yani Kooperatif igletmelerinin
odaginda insan yer almaktadir. Cukobirlikte
Cizelge 6:

calisan personelin ortaklar ve galisanlara karsi
tutumun ortaya konulmasi amaciyla sorulan
soruda asagidaki sonuglara ulagilmistir. % 44
oraninda biitiiniiyle katildiklari1 = % 41
oraninda  katildiklarimi, % 11 oraninda
katilmadiklarini ~ belirtmislerdir. ~ Gruplara
arasinda cevaplara arasinda ki farklihik P=
09172  oldugu  i¢in  tesadiifi = olarak
nitelendirilmistir (Cizelge 6).

Hizmetler verilirken ¢alisanlarin ve ortaklarin memnun edilmesi gerekir

Miid.

Say1 Yizde Miidiir Yrd. Personel
Hi¢ Katilmiyorum 1
Katilmiyorum 8 %11 2 5
Kararsizim 3 % 4 1 2
Katiliyorum 30 %41 6 6 19
Biitiiniiyle Katiliyorum 31 %44 5 5 21
Toplam 73 % 100 11 14 48

X?=0.951 P=0.9172

Klasik yonetim anlayislarinda sicil
uygulamalari ¢cogu zaman bir tehdit olarak
kullamlmaktadir. Ust kademelerin astlart
gizlilik icerisinde degerlendirmeleri
calisanlarin olumsuz etkilenmelerine neden
olmaktadir. Toplam kalite  ydnetiminde
personel degerlendirmeleri agiklik esasina gore
yapilmakta ve bu durum hem iist kademede
hem de alt kademedeki personellerde
otokontrol ve gelismeye neden olabilmektedir.

Cizelge 7:

Konu ile ilgili tutumun ortaya ¢ikarilmasi igin
sorulan soruda su sonuglara varilmistir.
Konuyla ilgili olumlu goriis bildirenlerin
oran1%35, olumsuz goriis bildirenlerin orani ise
%34 olarak  belirlenmistir.  A¢ik  sicil
uygulamast  personelin  giivenlik  iginde
calismasint  saglar  Onermesine  verilen
cevaplarm dagilimi  iki grup acisindan
incelendiginde P=0.9269 oldugu icin tesadiifi
bir farklilik tespit edilmistir.

Acik sicil uygulamasi personelin giivenlik i¢inde ¢aligmasini saglar

Miid.

Say1 Yizde Miidiir Yrd. Personel
Hi¢ Katilmiyorum 5 %7 - 1 4
Katilmiyorum 24 %24 4 4 14
Kararsizim 11 %11 2 1 8
Katiliyorum 32 %32 4 8 20
Biitiiniiyle Katiliyorum 3 %3 1 2
Toplam 73 % 100 11 14 48

X? =0.884 P=0.9269

Toplam kalite yonetiminde  oraninda terfi etme, % 8 oraninda terfi etme,

motivasyon unsuru olarak paradan c¢ok diger
sosyal degerlere Onem verilmektedir. Bu
konuda Cukobirlik g¢alisanlarinin tutumlarinin
ortaya ¢ikarilmast i¢in sorulan  soruya
katilimcilarin cevap dagilimlart su sekildedir;
%67 oraninda huzurlu c¢alisma ortami, %18

Cizelge 8:
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%7 oraninda para odiiliinii motivasyon araci
olarak gordiikleri tespit edilmistir. P= 0.5214
oldugu i¢in iki grup arasinda goriis birligi
oldugu ve cevaplar arasindaki farkliligin
bilimsel olmayip, tesadiifi oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 8).
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En gii¢lii motivasyon araci hangisidir

Miid.

Say1 Yizde Miidiir Yrd. Personel
Takdir edilme 6 %8 1 2 3
Terfi etme 13 % 18 1 5 7
Huzurlu ¢aligma ortam1 49 % 67 8 6 35
Para 6duli 5 %7 1 1 3
Izin siiresinin
arttiritlmasi - - - - -
Toplam 73 % 100 11 14 48

X?=2.254 P=0.5214

Toplam kalite yonetiminde personelin
kurum ile biitlinlestikleri ve bagliliklan
oraninda verimli ¢alisacaklar1 goriisii hakimdir.
Calisanlarin kuruma bagliligin1 artiran veya
giidilleyen kosullarin neler oldugunun tespit
edilmesi de oldukga dnemlidir.

Konu ile ilgili olarak sorulan soruda
cevap dagilimlart su sekilde gergeklesmistir;
%42 oraninda huzurlu ¢aligma ortami, % 15

Cizelge 9:

oraninda yiiksek ticret, %33 oraninda calisacak
bagska bir isin olmamasi, %7 oraninda
yiikselme imkani, % 3 oraninda sosyal kaklarin
kuruma bagliligini etkileyen faktor oldugu
belirtilmistir. iki grubun cevap dagilimlart
incelendiginde, P= 0.0046 oldugu icin iki
grubun cevaplart arasinda paralellik olmadig:
ve bu farkliligin bilimsel olarak anlamli oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 9).

Personelin kuruma bagliligini etkileyen en 6nemli faktor hangisidir.

Miid.

Say1 Yiizde Midiir Yrd. Personel
Sosyal haklar 2 %3 2
Huzurlu ¢aligma ortam1 31 % 42 5 9 17
Yiikselme imkant 5 %7 1 4
Yiiksek ticret 11 %15 3 3 5
Bagka is imkaninin
olmamasi 24 %33 3 21
Toplam 73 % 100 11 14 48

X?=15.068 P=0.0046

Orgiitiin hedeflerine etkili ve verimli
bir sekilde ulasabilmesi i¢in kurum iginde bilgi
akiginin  yani iletisimin ileri bir seviyede
saglanmast  gerekir. Cukobirlikte mevcut
durumun ortaya konulabilmesi ic¢in soruya
verilen cevap dagilimi su sekildedir; %54

Cizelge 10:

Kurum igindeki ast iist arasindaki iletisim

oraninda yavas, % 31 oraninda siirekli, %7
oraninda yok, % 4 oraninda siirekli-hizli
oldugu vurgulanmistir. P= 0.2893 oldugu i¢in
her iki grubun konuyla ilgili paralel
diistindiikleri tespit edilmistir (Cizelge 10).

Miid.

Say1 Yizde Miidiir Yrd. Personel
Yok 4 %7 4
Kopuk 2 %4 8 12
Yavas 29 % 54 7 5 17
Stirekli 17 %31 4 13
Siuirekli-hizli 2 %4 2
Toplam 73 % 100 11 14 48

X? =4.681 P=0.2893
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Yonetici  personel iliskilerinin  diizeyini
belirlemede, personellin kendi sorunlariyla
ilgilenen yoneticileri benimsedikleri goriisi
temel kriter olarak almmis ve yoneticilerin
personellerin ~ sorunlartyla hangi diizeyde
ilgilendikleri sorulmustur. Yoneticilerin, % 33

ilgilendikleri cevaplar1 alimmmistir. P= 0.0617
oldugu i¢in yine iki grubun benzer diisiindigi
tespit edilmistir.( Cizelge 11). Cizelge 11°deki
veriler 1s18inda  yoneticilerden alt kademe
personele dogru gidildikge  yoneticilerin
personellerin sorunlari ile ilgilenme oranlarmin

oraninda orta diizeyde, %29 oraninda kismen,  diistiigli ve personelinde bunu hissettigi
%22 oraninda hi¢, %11 oraninda ¢ok az, %5  sdylenebilir.
oraninda biiyiik 6l¢iide ¢alisanlarin sorunlari ile
Cizelge 11:
Yonetici personel iliskilerinin diizeyi
Miid.
Say1 Yizde Miidiir Yrd. Personel
Hig 16 %22 2 14
Kismen 21 %29 3 4 14
Cok az 8 % 11 4 4
Orta diizeyde 24 %33 8 4 12
Biiyiik olgiide 4 %5 4
Toplam 73 %100 11 14 48
X?=8.978 P=0.0617
devam ettirilmesi noktasinda bu durumun
SONUC faydali olacag diisliniilmektedir. Calisanlarin

“Kooperatif” bir igletme tiirlinii ifade
ederken, toplam kalite yonetimi bir “ydnetim
modelini” ifade etmektedir. Toplam kalite
ilkelerinin bir¢ok ilkesi kooperatif degerleri
arasinda yer almaktadir. Katilimcilik, insan
merkezcilik, sosyal sorumluluk ve demokratik
yonetim anlayisi her ikisi i¢inde olmazsa olmaz
kosullar arasindadir.

Yapilan ¢alismada elde edilen bilgiler
ve izlenimlere gore, toplam kalite yonetiminin
Cukobirlige uygulanmast halinde
kargilagilabilecek avantajlar ve dez avantajlar
s0z konusu olabilecektir. Karsilasilabilecek
dezavantajlar  su  sekilde  siralanabilir.
Personellerin hizmet i¢i egitimlerden etkili bir
sekilde faydalanmadiklari bu nedenle hizmet
ici egitimlere karst bir yargilarinin mevcut
oldugu ve bunun personellerde egitime karsi
bir direng yaratmasinin muhtemel oldugu
diigiiniilmektedir. Yoneticiler ile c¢alisanlar
arasindaki bilgi akig1 yani iletisiminin zayif
oldugu, toplam kalite uygulamasina gegilmesi
durumunda 6zellikle idareci grubun buna
diren¢ gostermesi veya ge¢ benimsemesi
sonucu dogabileceginin diisiiniilmesine neden
olmustur.

Toplam kalitenin Cukobirlikte
uygulanmasi durumunda saglanabilecek
avantajlar sunlardir; Kooperatiflerde uygulanan
yonetim sisteminin degistirilmesi ve modern
yonetim tekniklerine gecilmesi konusunda
idareci ve personel grubu arasinda goris birligi
mevcuttur. Yoneticilerin hizmet i¢i egitimi
faydali bulduklart ve bu nedenle egitimlerin
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ortaklarin taleplerine karsi duyarli olduklart
tespit edilmistir. Calisanlarm  motivasyon
unsuru olarak somut degerlerden ziyade sosyal
degerlere ©Onem verdikleri, c¢alisanlarin bu
nedenle etik olarak gelismis bir diizeyde
olduklar1 i¢in Orgiite baglilik seviyelerinin
gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Sonu¢  olarak  toplam  kalitenin
Cukobirlik’te uygulanmast durumunda
kargilagilacak ~ dez  avantajlardan  fazla

avantajlarin  oldugu distiniilmekle birlikte,
Kooperatiflerin olmas: gerektigi gibi 6zerk ve
kooperatifcilik ilkelerini uygulamasi
durumunda sayilan dezavantajlarinda ortadan
kalkacag diisiinilmektedir.
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