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Arastirma Makalesi

SAKSILI BITKILERIN ACIK ALANDA KAPILLAR YONTEM iLE
SULANMASINDA SU iLETiM MATERYALI SAYISI VE TOPRAK
YAPISININ SU TUKETiMi UZERINE ETKILERI

Muhammet KARASAHIN

OZET

Arastirma Karabiik Universitesi Eskipazar Meslek Yiiksekokulu uygulama bahgesinde 2011 yilinda
yuriitiillmiistir. Caligmada % 100 Polipropilen mikro fiber malzeme su iletim materyali olarak
kullanilmustir. Esit uzunluk, genislik ve kalinliklardaki (sirasiyla 37 cm, 3 cm ve 1.8 mm) su iletim
materyalleri iki farkli say1 (her saksida 25 cm aralikla 3 adet ve 20 cm aralikla 4 adet) ve iki farklh
toprak yapist (Killi-tin ve torf) kullanilarak su tiiketimi {izerine etkileri arastirilmistir. Calismada su
iletim materyallerinin bir uclar1 T seklinde birlestirildikten sonra 18x80x16 cm ebatlarinda balkon tipi
saksilar igerisine diger uglari ise 5 I’lik su bidonlarinin tabanina temas edecek sekilde yerlestirilmistir.
Saksilara Killi-tin ve torf yapidaki toprak doldurulduktan sonra her saksida 3 bitki olacak sekilde
aromas yediveren ¢ilek fideleri dikilmistir. Arastirma “tesadiif parselleri faktoriyel deneme planina”
gore ¢ tekerrlrlii olarak yiriitiilmustiir.Elde edilen sonuglara goére hem ii¢lic hem dortlii su iletim
materyallerinin kullanildigi saksilarda materyal sayisinin su tiiketimini onemli 6lgiide (p > 0.05)
etkilemedigi gortilmistiir (torf-ii¢lii 10.43, torf-dortlii 11.57 ve Killi-tin-tiglii 6.61, Killi-tin-dortlii 6.23 |
saks1™). Toprak yapisi su tiiketimini 6nemli 6lgiide (p < 0.01) etkilemistir (torf 11.0 ve killi-tin 6.42 |
saks1™). Saksili bitkilerin agik alanda kapillar yontem ile sulanmasinda organik madde miktar1 ve su
tutma kapasitesi yiiksek topraklar tercih edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Saksili bitkiler, toprak yapisi, kapillar sulama, su iletim materyali.

Effects Of Water Transmission Material Number’s And Soil Texture’s On Water Consumption
In Irrigation Of Pot Plants With Capillary Irrigation Method At Open Field

ABSTRACT

This study was conducted at Karabuk University of Eskipazar Vocational School’s research fields in
2011. In the study 100 % polypropylene micro-fiber material is used as the transmission of water.
Equal length (37 cm) width (3 cm) and thickness (1.8 mm) water transfer materials were used in two
different soil texture (clay-loam and peat) and two different numbers (three with 25 cm interval and
four numbers with 20 cm interval) to investigate of the effects on water consumption. In the study, one
end of the water transmission materials were placed into the balcony type 18x80x16 cm pots after to be
united the form of T and the other ends placed into the 5 liter plastic water containers. After each pots
filled with clay-loam and peat soils were planted three aromas strawberry plants. Research has been
designed according to “ factorial randomized parcel experimental design” with three replications.
According to results, number of the water transmission material not effected significantly (P > 0.05) on
water consumption of pots which used both clay-loam and peat soil (clay-loam-triple 6.61, clay-loam-
four 6.23 and peat-triple 10.43, peat-four 11.57 | pot™). Water consumption was effected significantly
(P < 0.01) from the soil textures (clay-loam 6.42 and peat 11.0 | pot™).In the open field capillary
irrigation of potted plants should be preferred peat texture soils which has high amount of organic
matter.

Key words: Potted plants, soil texture, capillary irrigation, water transmission material.

Karabiik Universitesi Eskipazar M.Y.O. Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, Eskipazar/ Karabiik
Sorumlu Yazar: mkarasahin@karabuk.edu.tr
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GIRiS

Gilintimiizde  saksilarin  sulanmasi1  ve
giibrelenmesi ¢alisan hanimlar ve sik¢a seyahate
¢ikan aileler icin ciddi problemler
olusturmaktadir. Diger taraftan saksilara verilen
su ve gilibre miktar1 ya az veya ¢ok olmaktadir.
Cok oldugunda su saksilarin alt tarafindan
tasmakta ve toprak partikiilleri icerisinde
bulunmasi gereken havanin yerini de su alarak
bitki gelismesi yavaglamaktadir. Az verildiginde
ise bitki su ve bitki besin elmenti stresine girerek
gelismesi yavaglamakta devaminda ise bitkilerin
yapraklari  sararak = Olmektedir. Biitin bu
olumsuzluklart dnlemeye yonelik "saksil1 bitkiler
icin kapillar sulama ve giibreleme sistemi"
gelistirilmis  ve 2010/00719 sayili basvuru
numarast ile Tiirk Patent Enstitiisii'ne patent
bagvurusu yapilmig ve yurt digt arastirma
agsamasina gelmistir. Bu yontemle, saksilarin
altinda hazir bulunan su ve bitki besin
elementleri ozmoz ve Kapillarite prensibi ile su
tutma ve iletme kapasitesi yiiksek polipropilen
malzemeden imal edilen mikro lifli materyal
araciligl ile topraga transfer edilmekte bdylece
bitkinin ihtiyaci kadar su ve bitki besin elementi
ihtiya¢ duydugu zamanda uygulanabilmektedir.
Bu sistemle herhangi bir insan giicii veya enerji
kaynagina gerek kalmadan uzun zaman kapali
kalan evlerde bile rahatlikla bitkiler kendi
kendine sulanabilmektedir (Karasahin, 2010).

Koerner ve Bove (1987), mikro fiber
geotextilin su iletiminin orta biinyeli toprakta
malzeme kalinligina gore degismekle birlikte
topragmm su iletiminden 100.000 kat fazla
olabilecegini  belirtmiglerdir ~ (Charlesworth,
2003). Charleswerth ve Muirhead (2003), ticari
ismi CRZI (kapillar kdk bolgesi sulama) olan
gecirimsiz tabakali modifiye edilmis damla
sulama borusunu tinli ve kumlu-tinli toprakta test
etmisler ve standart toprak alti damla sulama
sistemine gore daha uniform ve genis su dagilimi
elde ederek ¢imlenme oraninda % 50 artig
saglamiglardir (Devasirvatham, 2008). Kapillar
sistemler, besin eriyiginin bitki kok bolgesine
alttan uygulandigi, ortam iginde kapilarite ile
yiikseldigi ve herhangi bir atik ¢o6zeltinin
olusmadigi sistemlerdir. Bu sistemlerde suyun
tiketimi zaman ve miktar agisindan dogrudan
bitki tarafindan  belirlenmektedir.  Kapillar
sistemler pompa, pahali boru sistemleri, otomatik
kontrol sistemi ve drenaj gerektirmediginden
ucuzdur. Is giiciinden tasarruf saglar. Elektrik
enerjisine ihtiyag duymaz. Birbirinden bagimsiz

sakst ya da sakst gruplarinda yetistiricilik
yapildigindan ~ kok  hastaliklariyla  ilgili
problemlerin yayilmasi smirlidir.  Yapraklar

islatilmadigr icin yaprak hastaliklar1 daha az
ortaya ¢ikar. Farkli bitki tiirleri i¢in farkli besin
eriyigi  ihtiyaclar1  kolaylikla  karsilanarak
yetistiricilik yapilabilir ve uniform bir bitki
gelisimi saglar (Toth ve ark., 1988; Dole ve ark.,
1994; Million ve ark., 2007; Myung ve ark.,
2007; Merig ve Oztekin 2008). Incrocci ve ark.
(2006), kapali sistem ile kapilar sistemin domates
bitkisinin su tiketimi ve gelisimi {zerine
etkilerini incelemis ve ayni1 zamanda kapilar
sulama ile devirdayim edilen besin eriyigindeki
tuz birikimini belirlemislerdir. Yaklagik 3 ay
stiren arastirmada, kapali sistemde donem
boyunca elektriksel iletkenlik seviyesinin 6 dS m’
! esik degerini ge¢mesi nedeniyle toplam 6 kez
besin eriyigi degisimi yapilirken, kapilar
sistemde bu degere ulasilmamasi nedeniyle
yenileme olmamustir (Merig ve Oztekin 2008).
Dole ve ark. (1994), Euphorbia pulcherrima
Willd. Bitkisini 15 cm ¢apindaki saksilarda dort
farkli sulama (elle, mikrotiip, kapillar kece ve
ebb-flow) ve iki farkli azot dozu (175 ve 250 mg
I'Y) uygulayarak yetistirmisler ve sizma ile su
kaybinin kapillar kece ile sulanan saksilarda en
az oldugunu goézlemlemislerdir. Million ve ark.
(2007), azalea (Rhododendron sp.) bitkisini 16.5
cm capindaki saksilarda ii¢ farkli sulama ({istten
dokme, kapillar kece ve fitil) ve dort farkli azot
dozu (2.6, 5.2, 7.8 ve 10.4 g saks1™) uygulayarak
yetistirmigler ve en uygun azot dozu olarak 5.2 g
saks1™ uygulamasini elde etmislerdir. Diisiik azot
dozlarinda sulama yontemleri arasindaki fark
bitki gelisimini 6nemli dlgiide etkilemezken azot
dozu arttikga Ustten dokme ile sulanan
saksilardaki bitkiler tuzluluktan etkilenmistir.
Ayn1 zamanda 17 mm eninde 1.5 mm
kalinliginda ve 24 cm uzunlugunda polyester
mikro fiber malzemeden imal edilen fitillerin
sulamada kullanildig1 saksilarda nem igeriginin
siirekli aym1 diizeyde tutuldugunu tesbit
etmisglerdir.

“Saksilt bitkiler igin kapillar sulama ve
giibreleme  sistemi”nin  kapali  mekanlarda
kullanilabilirligi  ispatlanmigtir  ancak  acik
alanlarda kullamimina yonelik arastirmalara
ihtiya¢ vardir.

Karagahin (2011) ac¢ik alandaki saksili
bitkilerin kapillar yontem ile sulanmasinda iletim
materyali genislik ve sayismmin su tiiketimi
iizerine etkilerini belirlemek igin  yaptig1
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arastirmada esit uzunluk (37 cm) ve kalinliktaki
(1.8 mm) su iletim materyallerini iki farkli
genislik (3 ve 5 cm) ve iki farkli sayida (saksinin
ortasinda bir ve 40 cm aralikta iki adet)
kullanmistir. Elde edilen sonuglara gdre hem
tekli hem ¢iftli su iletim materyallerinin
kullanildig1 saksilarda materyal genisliginin su
tilketimini onemli 6lgiide etkilememistir (tekli-
genis 3.05 1 saksi™, tekli-dar 2.77 | saks™ ve
¢iftli-genis 8.5 1 saks1™, ¢iftli-dar 9.0 | saksi™). Su
iletim materyal sayis1 ise su tilketimini 6nemli
Olciide etkilemigtir (tekli 2.77 ve ¢iftli 8.75 1
saks1™). Agik alandaki saksili bitkilerin kapillar
yontem ile sulanmasinda iletim materyallerinin
daha c¢ok sayida kullanilarak farkli toprak
yapilarmin  arastirmalara  dahil  edilmesi
tavsiyesinde bulunmustur.

Bu aragtirmada farkli toprak yapist ve daha
stk su iletim materyali kullanilarak agik
alanlardaki saksili bitkilerin kapillar yontem ile
sulanmasinda en uygun toprak yapist ve su iletim
materyal sayisi tespit edilecektir.

MATERYAL VE METOT
Arastirma Karabiik Universitesi Eskipazar

Meslek Yiiksekokulu uygulama bahgesinde 2011
yilinda yiirtitilmistiir.

3 \ RSD AT
AR
0
i 3 ; e
w8 9 4 P %

Sekil 1. 25 cm aralikta su iletim materyali.

Arastrmada kullanilan torf ve Killi-tin
yapidaki topraklarin tarla kapasiteleri ve solma
noktalar1  incelendiginde  killi-tin  yapidaki
topragin tarla kapasitesinin hacim esasina gore;

Calismada % 100 polipropilen mikro fiber
malzeme su iletim materyali olarak kullanilmistir
(Sekil 1). Saksi olarak 18x80x16 cm (en X boy x
yiikseklik) ebatlarinda polipropilen geri doniisiim
malzemeden imal edilmis balkon tipi saksilar
kullanmilmustir. Su haznesi olarak her su iletim
materyaline bir tane olmak iizere 5 1I’lik plastik
bidonlardan faydalanilmistir. Saksi i¢i topragi
olarak killi-tin ve torf yapida toprak kullanilmus,
kimyasal ve fiziksel analizleri yaptirilmigtir
(Cizelge 1 ve 2). Bitki olarak Aromas isimli
yediveren ¢ilek fidesi kullanilmustir.

Arastrma  “tesadif parselleri faktoriyel
deneme planinda” ¢ tekerriirlii  olarak
yiritilmistir.

Esit uzunluk (37 cm), genislik (3 cm) ve
kalinliklardaki (1.8 mm) su iletim materyallerinin
bir ucu T seklinde birlestirilerek saksilarin altlar1
delindikten sonra saksi igerisine yarisina kadar
girecek sekilde, diger ucu ise su bidonlarin
tabanina temas edecek sekilde yerlestirilmis ve
killi-tin ~ ve  torf yapidaki toprak ile
doldurulmustur (Sekil 1 ve 2).

12.08.2011 tarihinde her saksiya 3 bitki
olacak sekilde aromas yediveren cilek fidesi
dikilmistir.

Sekil 2. 20 cm aralikta su iletim materyali.

%25.28, solma noktasinin %16.38 oldugu torfun
ise tarla kapasitesinin %80 ve solma noktasinin
%15 oldugu goriilmektedir (Cizelge 1 ve 2).
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan Killi-tin yapidaki topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.*

Ozellikler Ozellikler
Kum (%) 34.0 pH 7.70
Silt (%) 24.0 Tuz (%) 0.04
Kil (%) 42.0 Kireg (%) 36.15
Biinye Sinifi Killi-Tin Tarla Kapasitesi (%) 25.28
Toplam N (kg da™) 0.34 Solma Noktasi (%) 16.38
P,0s (kg da™) 1.86 Hacim Agirlign (g cm®™) 1.22
K20 (kg da™) 16.39 Organik Madde (%) 0.97

* Toprak analizleri Konya Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisit Mudirligii laboratuarinda yapilmustir.

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan torfun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.*

Ozellikler Ozellikler
Siyah torf (%) 30 Cu (mg kg™) 16.7
Beyaz torf (%) 70 pH 6.0
Toplam N (mg I™) 210 Tuz (dS m™) 0.4
P,Os (mg I 240 Tarla Kapasitesi (%) 80.0
K20 (mg I 270 Solma Noktas1 (%) 15.0
S (mg ™) 150 Hacim Agirligi (g cm*?) 0.3
Mg (mg 1) 100 Organik Madde (%) 85.0

* Ambalaj lizerindeki bilgilerden alinmistir.

Calismada kullanilan topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerine bakildiginda  killi-tin
yapidaki toprak % 0.97 oraninda organik madde
ihtiva ederken torf ise % 80 oraninda organik
madde ihtiva ettigi goriilmektedir (Cizelge 1 ve
2).

Saksilarda toprak nemi tayininde TDR 300
(Time Domain Reflectometry) cihazindan

faydalanilmistir (Sekil 3). Bu yontem, topraga
birbirlerine paralel olarak yerlestirilen metal
cubuklar vasitasiyla bir voltaj kaynagindan
gonderilen elektromanyetik dalgalarin toprak
icerisinde iki nokta arasindaki seyahat zamaninin
Olcililmesi esasina dayanmaktadir. Arastirmada
kullanilan  toprakta TDR 300 cihazinin
kalibrasyonu igin 40x70x25 cm ebatindaki
plastik kasa toprak ile doldurulduktan sonra su ile
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tamamen doyurulmustur (Sekil 4). Daha sonra  gravimetrik nem tayini yapilip buna karsilik
belirli araliklarla bozulmamis toprak numuneleri  gelen TDR okumalari kaydedilmistir (Sekil 5).
almarak Radwag WPS-50SX cihazi yardimiyla

\"3*& :

Sekil 3. TDR 300 cihazi. Sekil 4. TDR 300 cihazi kalibrasyonu.

TDR 300 okumalar1 her saksi i¢in boyuna  saksida li¢ defa TDR 300 okumasi yapilmistir (15
10, 30, 50 ve 70 cm de bir olmak iizere 4 okuma  giinde bir).
yapilmistir (Sekil 6). Arastirma siiresince her

HT - 600 N1

Sekil 5. Radwag WPS-50SX nem tayin cihazi. Sekil 6. TDR 300 Okumalari.

Killi-tin  yapidaki topragin kullanilldigi  kapasitesine (%80) karsilik 85, solma noktasina
saksilarda tarla kapasitesine (%25.28) karsilik 40,  karsilik (%15) 19 TDR degerleri okunmustur
solma noktasina karsiik (%16.38) 18 TDR  (Sekil 7 ve 8).
degeri okunurken torf kullanilan saksilarda tarla
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Bu makalede su iletim materyali sayisinin  yapisindaki saksilarda tekerriirler ortalamasi

ve farkli toprak yapisinin su iletim miktar
iizerine etkileri ele alinmustir.

Arastirmada kullanilan su i¢ilebilir nitelikte
olup, yapilan analiz sonucu az sodyumlu ve orta
tuzlu su smifina girmektedir. Su iletim materyali
kullanilarak sulama yapildig: igin herhangi bir
sulama programma gerek kalmadan kapillarite
prensibi ile toprak, suyu bidonlardan emmistir.
Arastirma boyunca bidonlarindaki eksilen su
tekrar doldurularak miktarlari kayit edilmistir.

Arastirmada elde edilen degerler “tesadiif

parselleri faktdriyel deneme planina” gore
varyans analizine tabi tutularak, F testi
yapilmistir (Mstat-C., 1980).

ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

Arastirmada kullanilan saksilarin su tiikketim
miktarlar1  incelendiginde,  Killi-tin  toprak

olarak ti¢ adet su iletim materyalinin kullanildig:
saksilarda 6.61 | saksfl, dort adet su iletim
materyalinin kullamldig1 saksilarda 6.23 | saksi™
oldugu goriilmektedir. Torf yapidaki saksilarda
tekerriirler ortalamasi olarak ii¢ adet su iletim
materyalinin kullanildig1 saksilarda 10.43 1 saks1’
', dort adet su iletim materyalinin kullamldig:
saksilarda ise 11.57 1 saksi®  oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4).

Bu sonuglara gore su iletim materyali
sayisinin saksilarin su tiiketimi {izerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli olmazken toprak
yapisinin su tiiketimi iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli olmustur (Cizelge 3).

Arastirma boyunca kayit edilen TDR 300
okumalar1 incelendiginde hem torf hem de killi-
tin yapidaki saksilar igerisindeki toprak nem
dagiliminin birbirine yakin oldugu
gorilmektedir. Bu degerlere goére saksilar
igerisinde esit nem dagilimi saglanmistir (Cizelge
4).

Cizelge 3. Arastirmada belirlenen su tiiketim miktarlarina ait varyans analizi.

K Varyasyon S.D. Kareler Kareler F
Kaynag Toplami Ortalamas1  Degeri

2 Toprak yapisi (T) 1 62.792 62.792 88.026**

4 Suiletim materyal sayis1 (S) 1 0.422 0.422 0.591

6  TXS Interaksiyonu 1 1.725 1.725 2.418

-7 Hata 8 5.707 0.713
Genel 11 70.646

C.V.: % 14.41

** fsaretli F degeri, islemler arasindaki farkliligin %1, ihtimal siniria gore nemli oldugunu gostermektedir.
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Elde edilen TDR 300 degerlerine saksilar
igerisindeki nem miktart agisindan bakildiginda
torfun kullanildig: saksilarda toprak nemi killi-tin
topragm kullanildig1 saksilara gore daha yiiksek

olmustur. Torfun kullanildig1 saksilardaki toprak
nemi Killi-tin topragin kullanildig: saksilara gore
tarla kapasitesine daha yakin olmustur (Cizelge
4).

Cizelge 4. Arastirmada kullanilan saksilarin su tilketim miktarlar1 ve volumetrik nem ortalamalari.

Saksilar TX3-1 TX3-2 TX3-3 Ort TX4-1 TX4-2 TX4-3 Ort. Gen.
Ort.
Su Tiiketimi (It saks1™) 10.50 9.55 11.25 10.43 12.20 10.75 11.75 11.57 11.0
TDR 10cm 41.45 51.65 61.70 51.60 59.95 68.85 60.80 63.20 57.40
Volumetrik
Nem (%) 30cm 57.55 45.15 59.95 54.21 58.80 56.85 55.90 57.18 55.69
50 cm 55.55 53.50 59.15 56.06 50.45 54.45 71.20 58.70 57.38
70 cm 48.35 46.85 66.15 53.78 56.00 55.35 41.30 50.88 52.33
Saksilar KX3-1 KX3-2 KX3-3 Ort. KX4-1 KX4-2 KX4-3 Ort. Gen.
Ort.
Su Tiiketimi (It saks1™) 6.75 5.80 7.30 6.61 5.25 6.20 7.25 6.23 6.42
TDR 10cm 24.65 20.25 23.85 2291 26.30 22.70 25.35 24.78 23.84
Volumetrik
Nem (%) 30cm 31.50 23.85 27.60 27.65 20.60 33.95 27.20 27.25 27.45
50 cm 28.40 26.60 28.20 27.73 25.90 29.10 22.55 25.85 26.79
70 cm 24.50 22.25 23.50 23.75 24.00 23.25 28.30 25.18 24.46

T: Torf kullanilan saksilar

K: Killi toprak kullanilan saksilar

3: 3 adet su iletim materyalinin kullanildig: saksilar (saks1 boyuna 15, 40 ve 65 cm de bir)
4: 4 adet su iletim materyalinin kullanildig saksilar (sakst boyuna 10, 30, 50 ve 70 cm de bir)

Diinyada bu konuda yapilmus diger
arastirmalar incelendiginde elde edilen bulgular
destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Myung
ve ark. (2007), Kalanchoe blossfeldiana bitkisini
ii¢ farkli saks1 ¢apinda (6, 10 ve 15 cm), 12 cm
uzunlugunda 1.5 cm eninde % 90 pamuk- % 10
nylon karigimli malzemeden imal edilmis fitil, iki
farkli pot-su haznesi mesafesinde (2 ve 3 cm) ve
iki farkli yetistirme ortaminda (5 peatmoss 5
perlit ve 7 peatmoss 37 perlit) saks1 genisligi, fitil
uzunlugu, fitil genisligi ve yetistirme ortaminin
bitki gelisimi lizerine etkilerini aragtirmislardir.
Su igerigi, kisa fitil mesafesinde ve kiiciik saks1
capinda daha yiiksek bulunmustur. Toth ve ark.
(1988), saksili bitkilerin sulanmasinda basit fitilli
sulama metodunu iki farkli toprak tekstiiriinde
(killi ve kumlu) ve 8 cm ile 35 cm arasi her 3 cm

de farkl: fitil olmak iizere on farkli fitil uzulugu
uygulayarak toprak nem igeriklerini takip
etmislerdir. Bu arastirmada 7.5 cm ¢apinda saksi
ve fitil olarak ise kendir ipini kullanmislardir.
Her saksiya 250 g toprak doldurarak saksinin
altina su haznesi yerlestirmisler ve fitilin bir
ucunu su haznesine diger ucunu ise saksinin
iizerinden  topragin  {igte  birine  kadar
gommiislerdir. Arastirma sonunda kigin tek fitilin
sulama icin yeterli oldugu halde yazin yeterli
olmadigimt  gozlemlemislerdir. Ayrica  killi
topragin oldugu saksilarda maksimum ¢imlenme
ve bitki gelisimini 14 cm uzunlugundaki
fitillerden elde ederken kumlu topragin oldugu
saksilarda 26 cm fitil uzunlugu ¢imlenme ve bitki
geligimi i¢in daha uygun olmustur. Bu arastirma
sonucunda oldugu gibi bu tiir arastirmalarda su
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tiketiminin en yiksek oldugu zamanlarda
arastirmalar yuriitillerek fitil sayisma Kkarar
verilmelidir. Arastirmamizi su tiikketiminin yogun
oldugu Agustos ayinda yiirlitmemiz diger
arastirmalar tarafindan desteklenir niteliktedir.
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CAYLARBASI (SANLIURFA)’NIN CAYIR VEJETASYONU UZERINE
FLORISTIK BIR ARASTIRMA

. Cenap CEVHERI*

OZET

Tiirkiye meralar1 ve cayirlarinda siddetli ve diizensiz otlatma sebebiyle bitki
ortiisii ikincil ve {igiinciil tiirlerden meydana gelmektedir. Ozellikle kurak ve yar1
kurak iklimin egemen oldugu i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerindeki
meralarda bitki oOrtlisii % 70 oraninda azalmis ve bu bolgelerdeki siddetli toprak
erozyonu var olan alanlar1 daha da verimsizlestirmektedir. Yaklasik 724.529 ha.
alana sahip olan Sanliurfa’nin ortalama 234.357 ha. alam dogal ¢ayir-mera olarak
kullamlmaktadir. Sanliurfa’daki cayir-mera arazilerinin hemen hepsi az veya ¢ok
bir problem arz etmektedir. ilde yags orammnin diisiik olmasi, sicak ve kurak
iklimin hakim olmasi1 sebebi ile kayda deger ¢ayir alanlart mevcut degildir. Cayir
ve meralarin bolgedeki yayilim amacit hayvanlarin kaba yem ihtiyaglarim
karsilamaktir. 2008-2010 yillarn1 arasinda yapilan arazi ¢alismalari neticesinde
Sanliurfa’min Siverek ilgesine bagli Caylarbast mevkisinde bulunan ¢ayirlik alan
ile cevresinin floristik kompozisyonu tespit edilmistir. Bu calisma neticesinde
alandan toplanan bu bitki drneklerinin teshis edilmesiyle 37 familya ve 119 cinse
ait 169 takson tespit edilmistir. Calisma alaninda tespit edilen 35 takson (%20,7)
fran-Turan, 13 takson (%7,7) Akdeniz, 8 takson (%4.7) Avrupa-Sibirya elementi
olup, 113 taksonun (%66,9) hangi fitocografik bolgeye ait oldugu
bilinmemektedir. Alanda endemik takson sayist 1 olup, endemizm oram %0,6’dur.
Anahtar Kelimeler: Sanliurfa, Caylarbasi, Cayir, Flora

A FLORISTIC RESEARCH ON GRASSLAND VEGETATION OF
CAYLARBASI (SANLIURFA)

ABSRACT

Pasture and grassland vegetation of Turkey is composed of secondary and tertiary
species as a result of irregular grazing. Pasture vegetation in Central and
Southeastern Anatolia especially decreased by 70% and severe soil erosion
occurring in this area has been gradually making the area infertile. Sanliurfa has
an approximately 724,529 hectares of area and around 234,357 ha of it are used as
native grass and pasture. Almost all meadow pastures in Sanliurfa are of
problems. Considerable areas of grassland are not available due to low rate of
rainfall and the dominance of hot and dry climate in the province. The purpose of
spreading meadows and pastures in the region is to meet the needs of animals
forage. In this study, carried out between 2008-2010, floristic composition of the
meadow and the surrounding area in Caylarbasi location of Siverek, Sanliurfa was
determined. Diagnosis of plant samples collected from the study area identified
169 taxa belonging to 37 families and 119 genera. 35 taxa (20.7%) were
belonging to Iran-Turan element, 13 taxa (7.7%) were of Mediterranean element
and 8 taxa (4.7%) were belonging to Euro-Siberian element while 113 taxa
(66.9%) were of unknown phytogeographic region. The number of endemic taxa
inthe regionis 1 and the rate of endemism is 0.6%.

Key words: Sanliurfa, Caylarbasi, Grassland, Flora

*Harran Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Sorumlu Yazar: ccavheri@mynet.com
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GIRIS

Cayirlar ve meralar, genelde
cok sayida islevi olan, toprak ve su
kaynaklarin  korunmasi, hayvansal
besin kaynagl v.s ekosistemlerdir. Bir
yandan hayvanlara besin kaynag
saglarken, Ote yandan da biyolojik
cesitlilik yOniinde yasamsal Onemde
ortamlardir. Ancak, ¢ayirlar ve meralar
Tirkiye 0Ozelinde toprak ve su
kaynaklarinin korunmasi yoniinden de
onemlidir. Bu c¢ok yonlii Onemine
karsin kamuoyu, cayir ve meralarin
hayvancilik acisindan gordiigi islevi
tizerinde durmaktadir. Tiirkiye
hayvanciligimin % 70’lik bir agirliga
sahip olmast dogal olarak cayir ve
meralarin bu islevini 6ne cikartmstir
(Celikkol, 1993).

Tiirkiye’de cayirlar ile
meralarin ~ farkli  niteliklere  sahip
ortamlar  oldugu da  c¢ogunlukla

bilinmektedir. Ilke olarak taban suyu
diizeyi yliksek, diiz arazilerde, sik ve
yiiksek boylu bitkilerin  bulundugu
ortamlar olan c¢ayirlar, cayir+mera
toplam alam i¢inde % 3-4’liik bir paya
sahiptir. Cogunlugu 0zel miilkiyet
altinda bulunan c¢ayirlar, gérece olarak
bakimlidir. Meralar ise, cogunlukla,
yiiksek egimli arazilerde, kisa boylu
bitkilerin seyrek olarak bulundugu
ortamlardir ve tiimiine yakin bir kismu
hazine arazisidir.

Cayir ve meralar kaliteli kaba
yemin bol ve en ucuz iiretildigi alanlar
olarak kabul edilmesi nedeni ile
gelismis {ilkelerde c¢ayir ve meralar,
hayvan beslemesinde Onemli yer
tutmaktadir. Ornegin Bati Avrupa’da
siit sigirlarinin enerji ihtiyaglarinin %
50’sinin ¢ayir ve meralardan, % 25’ini
kuru ot ve silajdan, % 25’ini yogun
yem (kesif yem= konsantre yem) ile
karsilandigr belirtiimektedir (Yenikdy,
1993).

10

Tiirkiye’de 1935 yilinda 44.3
milyon hektar olan ¢ayir-mera alanlari
en son istatistiklere gére 14.617 milyon
hektar dismiistir (Anonim, 2007).
Aym yillarda 1 Biiyiik Bas Hayvan
Birimi  (1BBHB=500 kg canli
agirlik)’ne esdeger hayvana diisen mera
alam 4,3 hektardan 1,2 hektara
gerilemistir. Bu durum, azalan mera
alam tiizerinde otlatma baskisinin
artmasina, mera vejetasyonunun
bozulmasina, bitkiyle kapli alamn
azalmasina ve meralarimizin
erozyonun olumsuz etkisinde
kalmalarina neden olmustur (Ozbay,
2007).

Bolgedeki mera alanlar1
ilkemizin en zayif bitki Ortiisiine ( %
10-15) sahiptir. Bolgede bir BBHB’ine
0,82 ha mera dismektedir. Oysa
bolgenin mera kompozisyonu dikkate
alindiginda 4 ha mer’anin bir BBHB’ ne
ayrilmas1 gerekmektedir. Bu bulgu
bolge meralarimn yaklagik bes kati
iizerinde otlatildigim gostermektedir.
Dogal meralarin uzun yillar asirt ve

diizensiz  otlatilmast  nedeni  ile
degresyona ve siiksesyona maruz
kalmasi sonucu primer step

vejetasyonu ¢ogu alanlarda sekonder
duruma ve yar1 ¢ol tipli ekosisteme
dogru degisim gostermektedir.
Arastirma  alammin  icinde
bulundugu  Giineydogu  Anadolu
Bolgesi, bitki cografyast ve florasi
bakimindan kendine 6zgli 06zellikleri
olan bir yerdir. Zohary (1973)’e gore
Giineydogu Anadolu bolgesi, Iran-
Turan Floristik Bolgesi’nin Bat1 iran-
Turan Floristik Altbolgesi’nde bulunan
Mezopotamya  Provensi’nde yer
almaktadir.  Bolgenin  bliyiik  bir
kismuni, iran-Turan kokenli step
vejetasyonunu olusturmaktadir.
Giineydogu Anadolu Bolgesi
Floras’nin %36’ s1mn1 [ran-Turan,
%32’sini Akdeniz, %2-3’iinli Avrupa-
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Sibirya ve geri kalan kismuni kdkeni
bilinmeyen elementler olusturmaktadir.
Burada genis yayilish bitkiler yaninda,
yalmz bu bolgeye 0Ozgl tiirler de
bulunmaktadir (Anonim, 1997).

Bu calisma, vejetasyonu
hakkinda yetersiz bilgiye sahip olunan
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki
Caylarbas1 (Sanlwurfa)’mn  cayir
vejetasyonunun floristik
kompozisyonunu tespit etmek ve bu
konuda yapilacak c¢aligmalara kaynak
Olusturmak  amaciyla  yapilmustir.
Siverek-Sanliurfa karayolunun yaklasik
27. km.sinde bulunan Caylarbasi, Grid
Sistem (Davis, 1965-1985)’e gore C7
karesinde bulunmaktadir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada, Caylarbasi
(Sanliurfa)’ min floristik
kompozisyonunu tespit etmek igin

alana  2008-2010 yillari
bitkilerin  vejetasyon  devrelerine
rastlayan Mart-Ekim aylarinda
periyodik olarak 10 defa gidilerek bitki
ornekleri  toplanmustir.  Ornekler,
yontemine uygun olarak en az liger adet
olmak {iizere; lizerinde ¢icek, meyve,
yaprak ve kok gibi organlan ile
toplanmaya ozen gosterilmistir.
Toplanan bitki Ornekleri yontemine

arasinda,

uygun olarak preslenip, kurutularak
herbaryum materyali haline
getirilmistir.

Bitkilerin  teshisinde  Davis

(1965-1988), Giiner ve ark. (2000),
Malyer (1979), Kaynak (1989), Ertekin
(1991, 2002) ile Kaya ve Ertekin
(2009)’den  yararlanildi.  Teshisinde
glicliikle karsilasilan bazi bitkiler konu
ile ilgili uzmanlarin yardimlar1 ile
teshis edilmistir

Arastirma  bolgesinin
ozelliklerini aciklayabilmek

iklim
i¢in

11

bolgede bulunan
istasyonlarina ait veriler Anonim
(2010)’den temin edildi. Biyoiklim
katlarini tespit etmek icin ise iklimleri
biyolojik acidan siniflandiran
Emberger (1954)’in Akdeniz Bolgesi
icin  gelistirdigi  Q=2000.P/M?*m?
formiilii ve kurak mevsimi tammlamak
icin S = PE/M formiiliine gére Ering
(1969), Akman ve Daget (1971) ile
Akman  (1999)’in  caligmalarindan
yararlanilmstir.

Takson yazarlarimin kisaltmalari
Brummit ve Powell (1992)’a gore
yaptlmistir. Taksonlarin fitocografik
bolgeleri Davis (1965-1985), Davis ve
ark. 1988 ile Giiner ve ark. (2000)’na
gore degerlendirilmistir.

meteoroloji

ARASTIRMA BULGULARI

a. Cografya

Tiirkiye'nin Giineydogu
Anadolu bolgesinde bulunan

Sanliurfa’nin arazisi % 60.4 engebeli,
% 22 daghk, % 16.3 ova ve % 1.3
yayla karakteri gostermektedir.
Sanlurfa'mn giiney, giineybati, bati,
kuzey kesimleri yer yer 350-1900 m.
arasinda  yiikselti ile  c¢evrilidir.
Karacadag’dan glineye dogru
gidildikge yiikselti azalir. Giiney
yarisinda Sanhurfa'mn en 6nemli
ovalar1 olan Harran, Suru¢ ve
Viransehir ovalar1 yer almaktadir.
Ayrica Halfeti, Hilvan ve Bozova
Ovalari da genis alanlar1
kapsamaktadir. (Anonim, 1995).

Calisma alammz olan,
Caylarbast  mevkii,  Sanliurfa’mn
Siverek ilgesinin 27 km giineybatisinda
bulunmaktadir. Caylarbasi rakim olarak
deniz seviyesinden ortalama 552 metre
yiksekliginde olup, 37° 70" 05"
boylamu ve 39° 01' 16" enlemi arasinda
yer almaktadir (Sekil 1).
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Harran CeylanpinarA~
akale 1/1 000 000
Sekil 1. Caylarbasi (Sanliurfa) nin cografik konumu
b. iklim ikliminin etkisi altinda oldugunu

Aragtirma alammmn dogal bitki
ortlisti ile istasyonda S degerinin 5’in
altinda olmasi, minimum bir yaz yagisi
ve belirgin bir yaz kurakliginin olusu
bolgenin yar1 kurak ve serin Akdeniz

gostermektedir (Cizelge 1). (Emberger,
1954)’e gore S degerleri 5’den kiigiik
oldugunda iklim Akdenizli, 5 ile 7
arasinda Alt-Akdenizli ve 7’den biiyiik
oldugunda Oseyaniktir.

Cizelge 1. Arastirma alammin (Siverek) biyoiklim ve yagis rejimi tipi.

Rakim | P M m Yagis
Q|PE| S Biyoiklim tipi

(m) | (mm) | (°C) | (°C) rejimi tipi
15 Yar1 kurak Serin

801 |[577,9|222]|11,4|53 0,39 | KISY
Akdeniz {klimi

*P: Yillik ortalama yagis (mm), M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi
(°C), m: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamas1 (°C), PE: Yaz yagis1 (mm),

S: Kuraklik indisi
Q=2000xP/(M+m+546,6)(M-m)

Ombrotermik diyagramdan da
goriilecegi gibi kurak devre genelde
Nisan ortasindan baglayip Ekim ayina
kadar devam etmektedir. Temmuz en
kurak ve sicak aydir (Sekil 2). Kurak
devrenin tespiti, Gaussen Metodu

S=PE/M,

12

Q:Yags-Sicaklik emsali

(Bagnouls ve Gaussen, 1953)’na gore
yapilmistir. Arasgtirma alammin  da
i¢inde bulundugu Siverek istasyonunun
verilerine gore alanda Dogu Akdeniz
yagls rejiminin 1. tipi (K.1.S.Y.)
goriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 2 Siverek istasyonuna ait ombrotermik diyagram.
*3: Istasyonun adi, b: Rakim (m), c: Yillik toplam yagis (mm), d: Yillik

ortalama sicaklik (°C)

ilkbahar

Yaz
3%

31%

Sekil 3. Siverek istasyonunda yagisin mevsimlere gore dagilinm

TARTISMA

Tiirkiye, bitkileri agisindan da
diinyanin zengin ve ilging iilkelerin
basinda gelmektedir. Bir iilkenin
florasinin zenginligi, o llkede yetisen
tiirlerin sayisiyla, ilgingligi de bitkilerin
yasayls ve cesitli vejetasyon tiplerine
sahip olmasi1 ile Oolgilebilir. Her iki
acidan da tlilkemiz diinyanin 6nde gelen

iilkelerinden birisidir. Ulkemiz
florasinin  zenginligi ve ilgingliginin
bazi fiziki ve floristik nedenleri vardir
(Erik ve Tarikahya, 2004).

Calisma  alam  Iran-Turan
fitocografik bolgesinde olup, Akdeniz
fitocografik bolgesine gecis kusaginda
bulunan Giineydogu Toroslara (Anti-
Toroslar) yakin  bir  konumda

13
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bulunmaktadir.  2008-2010  wyillar1 bitki Orneklerinin teshis edilmesiyle
arasinda yapilan floristik amagli arazi Caylarbasi’nda 37 familyadan 119 cinse
caligmalart sonucu alandan toplanan ait 169 takson belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma alanindan toplanan taksonlarin biiyiik bitki gruplarina gore

dagilimlar1.

Bolim Tiir S f Tiir Alt Stmf Tiir
Sayisi Sayisi Sayisi

Gymnospermae - - -

Spermatophyta | 169 | Angyospermae | 169 Dicotyledonae 139

Monocotyledonae 30
Biiyiik familyalar igerdikleri gosteriyor ki; Fabaceae familyasi i¢in
takson sayisina gore su sekilde Dbolgenin ekolojik faktorleri daha
siralanmaktadir; Fabaceae (37 takson), uygundur. Ayrica 3. swrada Poaceae
Asteraceae (18 takson), Poaceae (17 familyasin bulunmasi bolgenin
takson), Brassicaceae (14 takson) ve bugdaygil ve baklagil bitkisinin gen
Lamiaceae (10 takson) (Cizelge 3). merkezi oldugu gorlistini
Tiirkiye’de yapilan floristik ¢alismalar  desteklemektedir. Ayrica arastirma
da genelde arastirllan alanda tespit alaninda tespit edilen taksonlar
edilen familyalarin takson sayilari, incelendiginde ¢ok sayida stebik

Flora of Turkey (Davis, 1965-1985;
Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark,
2000)’de de yiiksek oranda temsil
edilen baslica Asteraceae Fabaceae ve
Lamiaceae siralamasi ile benzerlik
gosterecek  sekilde cikarken, bu
calismamizin  da  dahil  oldugu
Gilineydogu  Anadolu’da yapilan
floristik c¢alismalarda bu siralamada
genelde Fabaceae ile Asteraceae
familyalar1 yer degistirmektedir. Bu da

14

karakterli taksonunda listede oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni c¢ayirlik
alanin ¢evresinin step olmasidir. Ayrica
Brassicaceae familyasinin 4. sirada
olmasi da dikkat ¢ekicidir. Bunun
nedeni de arastirma alaninin ¢evresinin
yogun tarimin yapildig tarim alanlari
ile cevrili olmasidir. Bu familyanmn
taksonlar1  genelde tarla  yabanci
otlarindan olugmaktadir.
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Cizelge 3. Caligma alanindaki biiyiik familyalarin cins ve takson sayilari.

Familya Cins | Takson sayisi | Takson (%)
Fabaceae 13 37 21,9
Asteraceae 14 18 10,6
Poaceae 14 17 10,6
Brassicaceae 11 14 8,3
Lamiaceae 7 10 59
Diger Familyalar | 60 73 42,7
Toplam 119 169 100

Calisma alaninda tespit edilen

goriisiinii desteklemektedir. fran-Turan

taksonlarin korolojisine bakildiginda ve Akdeniz elementleri genellikle
fran-Turan  elementlerinin  alanda acikliklarda ve  stepde  yayilis
yayilislarimin yiiksek oldugu gosterirken, Avrupa Sibirya elementleri
goriilmektedir (Sekil 4). Bu sonug, nemli ve golgelik yerlerde
arastirma alaninin fran-Turan  bulunmaktadir.
fitocografik bolgesinde oldugu

B iran-Turan

B Akdeniz

Awvrupa-Sibirya

@ Diger

Sekil 4. Taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimlari.

15
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Zohary (1973)’e gore, calisma
alaniin iginde bulundugu Iran-Turan
fitocografik bdolgesinin Mezopotamya
provensini, kamefit ve hemikriptofit
bitkiler karakterize etmektedir. Calisma
alaminda taksonlarin hayat formlari

incelendiginde elde edilen sonucun bu
gorlisi teyit ettigi gorilmiistiir (Sekil
5). Ayrica terofit orammnin yiiksek
olmas1 da, alamin Akdeniz ikliminin
yart kurak tiplerinin etkisi altinda
oldugu sonuglarim onaylamaktadir.

120 -
Terofit; 101
100 A
80 A
Homik ; B Kamefit
emikriptofit; -
60 55 O Hemikriptofit
@ Geofit
O Terofit
40 -
20 Geofit; 12
Kamefit; 1 -
0 T T T 1
Kamefit Hemikriptofit Geofit Terofit

Sekil 5. Arastirma alaminda yayilis gosteren taksonlarin (Raunkiaer, 1934)’e

gore hayat formlari.

Gilinden gline artan insan
faaliyetleri sonucunda azalan cayir ve
mera alanlarinda yillarca siireli gelen
hayvancilik  zengin otsu tiirlerin
populasyonlarinin zayiflamasina birgok
alanda tiikenmesine ve dogal yasam
alamnin ¢ollesmesine neden olmustur.
Asirt otlatmadan dolayr giinlimiizde
calisma alamimiza olduk¢a yakin olan
Karacadag’in dogu eteklerinde dogal
yasam alanlar1 tahrip edilmis, cayir ve
meralar ¢ollesmis, yliksek kesimlerde

16

yaylalarda da  ¢dllesme  siireci
baslanustir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi,
Tiirkiye’nin  floristik ac¢idan en az
bilinen bolgelerinden biridir. Kuzeyini
ceviren daglik kesimler disinda,
homojen bir ekolojiye sahip bolge,
yerli ve yabanci botanikgiler icin pek
ilgi ¢ekici olmamistir. Sonug olarak bu
calisma ile ¢ok az bilinen bir bolgenin
floristik yapisimin tespitine katkida

bulunulmustur.
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Caylarbasr’ nda tespit edilen taksonlarin listesi asagida verilmistir.
DICOTYLEDONES
ACANTHACEAE
Acanthus dioscoridis L. var. dioscoridis. Iran-Turan elementi Hemikriptofit
APIACEAE (UMBELLIFERAE)
Ammi visnaga Lam. Akdeniz elementi Terofit
Bupleurum rotundifolium L. Terofit
Eryngium campestre L. var. virens Link Hemikriptofit
Eryngium glomeratum Lam. Hemikriptofit
Malabaila secacul Banks & Sol. Hemikriptofit
Scandix pecten-veneris L. Terofit
Scandix stellata Banks & Sol. Terofit
Torilis leptocarpa (Hochst.) C.C. Towns. Iran-Turan elementi Terofit
Torilis leptophylla Rchb.f. Terofit
ARISTOLOCHIACEAE
Aristolochia bottae Jaub. & Spach Iran-Turan elementi Hemikriptofit
ASTERACEAE (COMPOSITAE)
Anthemis austriaca Jacq. Terofit
Anthemis tinctoria L. var. tinctoria Hemikriptofit
Carduus pycnocephalus L. subsp. albidus M.(Bieb.) Kazmi Terofit
Centaurea depressa M. Bieb. Terofit
Centaurea iberica Trev. Hemikriptofit
Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis Terofit
Centaurea virgata Lam. Iran-Turanelementi Hemikriptofit
Cichorium intybus L. Hemikriptofit
Crepis sancta (L.) Babcock Terofit
Crupina crupinastrum (Morris) Vis. Terofit
Filago pyramidata L. Terofit
Gundelia tournefortii L. var. armata Freyn&Sint. Iran-Turan elementi
Hemikriptofit
Picnomon acarna (L.) Cass. Akdeniz elementi Terofit
Senecio vernalis Waldst.& Kit. Terofit
Sonchus asper (L.) Hill. subsp. glaucescens (Jord.) Ball
Tragopogon longirostris Sch.Bip. var. longirostris Hemikriptofit
Xanthium spinosum L.  Terofit
Xeranthemum annuum L. Terofit
BORAGINACEAE
Anchusa azurea Mill. var. azurea Hemikriptofit
Buglossoides arvensis (L.) I. M. Johnst. Terofit
Myosotis stricta Roem.& Shult.  Avrupa-Sibirya elementi Terofit
BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)
Alyssum strictum Willd. Iran-Turan elementi Terofit
Alyssum strigosum Banks & Sol subsp. strigosum Terofit
Arabis aucheri Boiss. Terofit
Arabis montbretiana Boiss. Iran-Turan elementi Terofit
Barbarea plantaginea DC. Hemikriptofit
Camelina hispida Boiss. var. hispida Hemikriptofit
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Terofit

17
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Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba Hemikriptofit

Hirschfeldia incana (L.) Lag.-Foss. Terofit

Neslia apiculata C.A.Mey.& Ave’-Lall Terofit

Sinapis alba L. Terofit

Sinapis arvensis L. Terofit

Sisymbrium officinale (L.) Scop. Terofit

Thlaspi perfoliatum L. Terofit

CARYOPHYLLACEAE

Cerastium dichotomum L. subsp. dichotomum Terofit

Dianthus strictus Banks&Sol. var. strictus Hemikriptofit

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus Hemikriptofit

Silene dichotoma Ehrh. subsp. sibthorpiana (Rchb.) Rech.f. Hemikriptofit
Vaccaria hispanica (Mill.) Rauschert var. oxyodonta (Boiss.) Zoh.  Iran-Turan
elementi Terofit

CHENOPODIACEAE

Chenopodium album L. subsp. album. var.album Terofit

CONVOLVULACEAE

Convolvulus betonicifolius Mill. subsp. peduncularis (Boiss.) Parris Iran-Turan
elementi Hemikriptofit

Convolvulus arvensis L. Hemikriptofit

CUCURBITACEAE

Bryonia multiflora Boiss. & Heldr. Iran-Turan elementi Hemikriptofit
CUSCUTACEAE

Cuscuta epithymum (L.) Murray var. epithymum Terofit
DIPSACACEAE

Scabiosa rotata M. Bieb. Iran-Turanelementi Terofit
FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Astragalus asterias Steven Terofit

Astragalus elongatus Willd. subsp. nucleiferus (Boiss.) D.F. Chamb. Iran-Turan
elementi Hemikriptofit

Astragalus hamosus L. Terofit

Cicer echinospermum P.H.Davis Iran-Turan elementi Terofit
Coronilla scorpioides W.D.J. Koch Terofit

Hippocrepis unisiliquosa L. subsp. unisiliquosa Terofit
Hymenocarpus circinnatus (L.) Savi Akdeniz elementi Terofit
Lathyrus aphaca L. var.aphaca Terofit

Lathyrus cicera L. Terofit

Lathyrus vinealis Boiss. & Noe. Iran-Turanelementi Terofit
Lens orientalis (Boiss.) Schmalh. Terofit

Medicago coronata (L.) Bart. Akdeniz elementi Terofit
Medicago radiata L. Iran-Turanelementi Terofit

Medicago rigidula (L.) All. var. rigidula Terofit

Medicago rigidula (L.) All. var. submitis (Boiss.) Heyn. Terofit
Onobrychis crista-galli (L.) Lam. Akdeniz elementi Terofit
Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj. Hemikriptofit
Trifolium arvense L.var. arvense Terofit

Trifolium campestre Schreb. Terofit

Trifolium pauciflorum d’Urv. Akdeniz elementi Terofit
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Trifolium purpureum Lois.var. purpureum Terofit

Trifolium resupinatum L. var. resupinatum Terofit

Trifolium scabrum L. Terofit

Trifolium speciosum Willd. Terofit

Trifolium stellatum L. var. stellatum Terofit

Trifolium tomentosum L. Terofit

Trigonella astroites Fisch. & C.A. Mey. Iran-Turanelementi Terofit
Trigonella coelesyriaca Boiss. Iran-Turan elementi Terofit
Trigonella monantha C.A.Mey. subsp. monantha Iran-Turanelementi Terofit
Vicia assyriaca Boiss. Iran-Turan elementi Terofit

Vicia cracca L. subsp. stenophylla P.H. Davis & Plitmann Hemikriptofit
Vicia hybrida L. Terofit

Vicia mollis Boiss. & Hausskn. Iran-Turan elementi Terofit

Vicia narbonensis L. var. narbonensis Terofit

Vicia peregrina L. Terofit

Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. Terofit

Vicia sericocarpa Fenzl var. sericocarpa Terofit

GERANIACEAE

Geranium rotundifolium L. Terofit

Geranium tuberosum L. subsp. tuberosum  Geofit

Erodium cicutarium (L.) L"Hér. subsp. cicutarium Terofit
LAMIACEAE (LABIATAE)

Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. subsp. laevigata (Banks & Sol.) P.H. Davis Iran-
Turan elementi  Hemikriptofit

Lamium amplexicaule L. Avrupa-Sibirya elementi Terofit

Mentha pulegium L. Hemikriptofit

Nepeta italica L. Hemikriptofit

Nepeta nuda L. subsp. albiflora (Boiss.) Gams Hemikriptofit

Salvia bracteata Banks & Sol. Iran-Turan elementi Hemikriptofit
Salvia multicaulis Vahl. Iran-Turan elementi Hemikriptofit

Salvia viridis L. Akdeniz elementi Terofit

Teucrium polium L.  Kamefit

Ziziphora capitata L. Iran-Turanelementi Terofit

MALVACEAE

Malva neglecta Wallr. Terofit

PAPAVERACEAE

Corydalis rutifolia ( Sm.) DC. subsp. erdelii (Zucc.) Cullen & P.H.Davis Geofit
Fumaria asepala Boiss. Iran-Turanelementi Terofit

Papaver hybridum L. Terofit

Papaver rhoeas L. Terofit

Roemeria hybrida (L.) DC. subsp. hybrida Terofit
PLANTAGINACEAE

Plantago lanceolata L. Hemikriptofit

POLYGONACEAE

Rumex acetosella L. Hemikriptofit

Rumex conglomeratus Murray Hemikriptofit

Rumex patientia L. Hemikriptofit
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PRIMULACEAE
Anagallis arvensis L. var. arvensis Terofit
RANUNCULACEAE
Anemone coronaria L. Akdenizelementi Geofit
Ceratocephalus falcatus (L.) Pers. Terofit
Nigella unguicularis Spenn. Terofit
Ranunculus arvensis L. Terofit
Ranunculus cuneatus Boiss. Hemikriptofit
ROSACEAE
Potentilla recta L. Hemikriptofit
Sanguisorba minor Scop. subsp. lasiocarpa (Boiss. & Hausskn.) Nordborg
Hemikriptofit
RUBIACEAE
Asperula orientalis Boiss. & Hohen. Iran-Turan elementi Terofit
Callipeltis cucullaria (L.) DC. Iran-Turanelementi Terofit
Cruciata taurica (Willd.) Ehrend. Iran-Turanelementi Hemikriptofit
Galium aparine L. Terofit
Galium tenuissimum M. Bieb. subsp. tenuissimum Terofit
SCROPHULARIACEAE
Scrophularia libanotica Boiss. subsp. libanotica Akdeniz elementi
Hemikriptofit
Verbascum lasianthum Benth. Hemikriptofit
Verbascum tenue Murb.  Iran-Turan elementi  Hemikriptofit
Veronica orientalis Mill. subsp. orientalis Iran-Turan elementi Hemikriptofit
TAMARICACEAE
Tamarix smyrnensis Bunge Hemikriptofit
URTICACEAE
Parietaria judaica L. Hemikriptofit
Urtica dioica L.  Avrupa-Sibirya elementi Hemikriptofit
VALERIANACEAE
Valerianella kotschyi Boiss. Iran-Turan elementi Terofit
VIOLACEAE
Viola modesta Fenzl Terofit
ZYGOPHYLLACEAE
Tribulus terrestris L. Terofit
MONOCOTYLEDONES
AMARYLLIDACEAE
Ixiolirion tataricum (Pall.) Schult.& Schult. subsp. montanum (Labill.) Takht.
Iran-Turan elementi Geofit
ARACEAE
Arum dioscoridis Sibth. & Sm.var dioscoridis Geofit
CYPERACEAE
Cyperus rotundus L. Hemikriptofit
Cyperus fuscus L. Avrupa-Sibirya elementi Terofit
POACEAE (GRAMINEA)
Aegilops neglecta Req. Akdeniz elementi Terofit
Aegilops triuncialis L. subsp. triuncialis Terofit
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Alopecurus myosuroides Huds. var. myosuroides Avrupa-Sibirya elementi
Terofit

Avena sterilis L. subsp. sterilis Terofit

Briza humilis M.Bieb. Terofit

Bromus japonicus Thunb. subsp. japonicus Terofit

Bromus tectorum L. Terofit

Cynodon dactylon (L.) Pers. var. dactylon Hemikriptofit

Dactylis glomerata L. subsp. glomerata Avrupa-Sibirya elementi
Hemikriptofit

Echinaria capitata (L.) Desf. Terofit

Festuca callieri (Hack.) Markgr. subsp. callieri Hemikriptofit

Hordeum bulbosum L. Hemikriptofit

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum Terofit
Melica persica Kunth subsp. inaequiglumis (Boiss.) Bor. Hemikriptofit
Phragmites australis (Cav.) Steud. Avrupa-Sibirya elementi Hemikriptofit

Poa bulbosa L. Hemikriptofit

Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp. crinitum (Schreb.) Melderis
Iran-Turan elementi  Terofit

IRIDACEAE

Crocus pallasi Goldb. subsp. Turcicus B. Mathew Geofit

Gladiolus illyricus W.D.U. Koch  Akdeniz elementi Geofit

JUNCACEAE

Juncus articulatus L. Avrupa-Sibirya elementi Hemikriptofit

LILIACEAE

Allium cardiostemon Fisch.& C.A. Mey. Iran-Turanelementi Geofit
Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh. Iran-Turan elementi Geofit
Gagea fistulosa (Ramond.) Ker Gawl. Geofit

Muscari comosum (L.) Mill.  Akdeniz elementi Geofit
Ornithogalum narbonense L. Akdeniz elementi Geofit
TYPHACEAE

Typha domingensis Pers. Hemikriptofit
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Arastirma Makalesi

DIKENLI YILAN BALIGI (Mastacembelus mastacembelus,
BANK&SOLENDER 1794)’ NIN SICAK TUTSULEME SONRASI

AMINOASIT VE ORGANOLEPTIK KALITESI
ilkan Ali OLGUNOGLU!

OZET

Caligmada, Atatiirk Baraj Goli’niin liretim potansiyeli igerisinde yer alan dikenli yilan balig1
(Mastacembelus mastacembelus, Bank&Solender 1794) nin sicak tiitsiileme sonrasi aminoasit ve
organoleptik kalitesi yoniinden degerlendirilmesi yapilmistir. Organoleptik kalite olarak goriiniis,
koku, ¢igneme oOzelligi, sululuk, tuzluluk, lezzet ve genel begeni kriterleri esas alinmis ve
maksimum 5 puan iizerinden degerlendirilmistir. Panelistler tarafindan verilen puanlarin ortalama
degerleri, sicak tiitsiilenmis dikenli yilan baligmin, tiiketicilerin begenisini kazanabilecek lezzette
bir iiriin oldugunu gostermistir. Aminoasit kalitesi bakimindan ise elde edilen sonuglar, esansiyel
aminoasitler yoniinden bireylerin gelisimi ve giinliik gereksinimini karsilamada yeterli oldugunu
gostermistir. Esansiyel aminoasitlerden, en yiiksek diizeyde lizin (2698.5+£9.85 mg/100g)
bulunmus bunu 16sin (2158.3£7.68 mg/100g) ve treoninin (1446.1£6.33 mg/100g) izledigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dikenli yilan baligi, Mastacembelus mastacembelus, Sicak tiitsiileme,
Atatiirk Baraj Goli

AMINOACID AND ORGANOLEPTIC QUALITY OF SPINY EEL (Mastacembelus
mastacembelus, BANK&SOLENDER 1794) AFTER HOT SMOKING

ABSTRACT

In this study, aminoacid and organoleptic quality were investigated after hot smoking in the spiny
eel (Mastacembelus mastacembelus, Bank&Solender 1794) that is important freshwater species
obtained from Atatlirk Dam Lake. Organoleptic quality is based on the appearance, smell, chewing
function, juiciness, saltiness, flavor and general appreciation and test were evaluated on maximum
5 point by the panellist. The average scores given by panelist were showed that hot smoked spiny
eel can gain consumer admiration. The results obtained in terms of essential amino acids
demonstrated that is sufficient to meet the daily needs and the development of individuals. The
lysine (2698.5 = 9.85 mg/100g) were found at the highest level and it was followed by leucine
(2158.3 £ 7.68 mg/100g) and threonine (1446.1 + 6.33 mg/100g).

Key Words: Spiny eel, Mastacembelus mastacembelus, Hot smoking, Atatiirk Dam Lake

!Adiyaman Universitesi Kahta Meslek Yiiksek Okulu Su Uriinleri Programi
Sorumlu Yazar: iolgunoglu@adiyaman.edu.tr
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GIRiS aminoasitlerin insanlar tarafindan
sentezlenememesi,  hayvansal  besinlerle
Su iiriinlerine uygulanan isleme alinmasi zorunlulugunu dogurmustur.
teknolojilerinden biri dumanlama islemidir. Dolayisiyla bu ¢alisma dikenli  yilan
Dumanlama teknolojisi ve dumanlanmusg iiriin baligindaki esansiyel aminoasit
tiketimi Japonya ve diger uzak dogu kompozisyonunun ortaya konulmasi

iilkelerinde, Kanada, Avrupa Birligi (AB)
iilkeleri ile Iskandinav iilkelerinde gelismis
ve yayginlasmistir (Bilgin ve ark., 2007).
Ulkemizde su iiriinleri, tiir ve cesitlilik
bakimindan  zengin  olmasina  karsin,
dumanlanmus iiriin tiiketimi ¢ok azdir. Gerek
denizlerden gerekse yetistiricilikle elde edilen
baliklarin hemen hemen tamami taze olarak
tilketilmektedir. Bunun nedeni geleneksel
tilkketim aligkanliklarimizin disina
cikilamamasit ve bazi tiirlerin ne sekilde
tiketime sunulacaginin  bilinmemesinden
kaynaklanmaktadir. Ancak yine de bazi
isleme tesisleri bu teknolojiden yararlanarak
dumanlama yapmakta ve bu iriinleri yurt
digina satmaktadir (Angis ve ark., 2006g;
Bilgin ve ark., 2001). Oysa dumanlama gibi
degisik isleme metotlarinin kullanilmasi ile
su TUrlnlerinin islenerek tiiketilmesi, su
driinlerinin korunmas: ve saklanmasi, su
iiriinlerinden daha fazla yararlanilmasi, is
olanaklarinin artirtlmasi, tiiketiciye kolaylik

saglamasi, TUriine farkli bir damak tadi
verilmesi ve su {irlinlerinden daha ekonomik
sekilde yararlanilmasi agisindan  Snem
tagimaktadir  (Oguzhan ve ark., 2006).
Ulkemizde ve  diinyada  dumanlama
teknolojisi  lizerine  birgok  aragtirma
yapilmistir  (Kolsarict ve Ozkaya 1998;

Indrasena 2000; Bilgin ve ark., 2001; Ayas
2006; Patir ve Duman 2006; Kaya ve ark.,
2006; Salan ve ark., 2006; Duman ve Patir
2007; Angis ve ark.,2006a; Angis ve ark.,
2006b; Oguzhan ve ark., 2006; Giinlii 2007;
Bilgin ve ark., 2007; Bilgin ve ark., 2008;
Korkut 2008; Kaya ve ark., 2008; Sengor ve
ark., 2008). Ancak yapilan literatiir
arastirmasinda bugiine kadar dikenli yilan
baligimm (Mastacembelus mastacembelus,
Bank&Solender 1794) isleme teknolojisi
iizerine herhangi bir aragtirmaya
rastlanilamamistir. Dolayisiyla bu caligma,
Atatiirk Baraj Goli’nlin {iretim potansiyeli
icerisinde yer alan dikenli yilan baliginin,
sicak tiitslileme sonrasi tiiketici begenisini
ortaya koymasi agisindan dnem tagimaktadir.
Diger yandan bireylerin dengeli ve saglikli
beslenmesi agisindan herhangi bir gidanin
aminoasit kompozisyonun bilinmesi son
derece 6nemlidir. Ozellikle treonin, valin,
metionin, isoldsin, arjinin, triptofan, 16sin,
fenilalanin, lizin ve histidin gibi esansiyel
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acisindan da oOnemlidir. Diger bir yonden,
iilkemizde yilan balig1 olarak bilinen baliklar
dis goriinlimiiniin yilant andirmasi nedeni ile
halkimiz tarafindan fazla tiiketilmemektedir
(Giiven ve ark., 2002). Bu ¢aligma ile dikenli
yilan balig: tiiketimini tek diizelikten kurtarip
birgok kesimi kapsayacak sekilde
yayginlastirilmas: da amacglanmigtir. Nitekim
gelecekte artabilecek tiiketime bagli olarak
ilkemizdeki su driinleri  yetistiriciligi
sektoriinde, yetistiriciligi yapilan baliklara
alternatif bir segenek sunularak sézii gecen
tiiriin iretiminde artis saglanmasi
disiiniilebilir. Ayrica bu ¢alisma Giineydogu
Anadolu Bolgesi (GAP) ’nin, diger balik
tiirlerinin besin Kalitelerinin ortaya konulmasi
amaciyla yapilacak diger calismalar icin de
model niteligi tasimasi agisindan G6nem
tagimaktadir.

MATERYAL ve METOT

Caligmada, ortalama agirlign 254.68+6.11 ¢
olan dikenli yilan baliklar1 (M. mastacembelus)
kullanilmugtir. Dikenli yilan baligi ornekleri
Adiyaman ili simurlart igerisindeki Atatiirk
Baraj Goli’'nden aveilik yoluyla temin
edilmistir. Ornekler buz igerisinde, soguk
zincir muhafaza edilerek tiitsiilemenin yapildig
Adiyaman  Universitesi  Kahta  Meslek
Yiiksekokulu Uygulama Laboratuarina
taginmigtir. Laboratuara getirilen 6rnekler,
oncelikle boy ve agirliklarina gore tasnif
edildikten sonra, karnit aniisten baslayarak

solungaglarma dek ac¢ilmig, ardindan ic
organlari, solunga¢ ve bobrek dokusu cikarilip
yikanmistir.  Daha sonra  %20’lik  tuz

konsantrasyonunda 1:1 (yilan balig: : salamura)
oraninda bir gece buzdolabinda bekletildikten
sonra Orneklerin yiizeyinde birikmis tuz ve
kirliligi almak i¢in yikama islemi uygulanip
stizdiirilmistiir. Siizdiirme igleminin ardindan
sicak ftiitsiilenmek {izere ftiitsiileme firini
icerisine  yerlestirilmistir.  Tiitsiileme firini
igerisinde bir siire kuruma saglandiktan sonra
90°C’de 30 dakika pisirme islemi uygulanmis
veardindan sicaklik bu diizeyde iken tiitsiileme
islemine gecilmistir. Sar1 renk olusuncaya
kadar tiitsilleme islemine devam edilerek
sicaklik 60°C’ye diisiirilmistiir (Varlik ve ark.,
2004)
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Cizelge 1. Sicak tiitsiilenmig dikenli y1lan baligi (M. mastacembelus)’nda organoleptik kaliteye ait

ortalamatstandart sapma degerleri

Organoleptik Kalite Kriterleri Ortalama + Standart Sapma
GOriiniis 4.34+0.73
Koku 4.44+0.65
Cigneme Ozelligi 4.29+0.44
Sululuk 4.43+0.55
Tuzluluk 4.48+0.54
Lezzet 4.66+0.49
Genel Begeni 4.63+0.57

Tiitstileme isleminin ardindan, organoleptik
kalite kontrolii, balik yeme aligkanlig1 olan 13
kisilik panelist grubu tarafindan yapilmistir.
Test icin 10.00-15.00 saatleri arasi tercih
edilmistir. Degerlendirmede goriiniis, koku,
cigneme Ozelligi, sululuk, tuzluluk, lezzet ve
genel begeni kriterleri esas alinmistir (Cizelge
1). Degerlendirme 5 puan iizerinden yapilmig
olup 5-Cok iyi; 4-lyi; 3-Orta; 2-Koétii; 1-Cok
kot seklinde derecelendirilmigtir (Angis ve
ark., 2006a, Olgunoglu ve Inceyol, 2011).
Ornege ait aminoasit analizleri TUBITAK-
MAM Endiistriyel Hizmetler Enstitiisii
Laboratuarlarinda gergeklestirilmistir. Varian
GC, CP-3800GC cihazinda, cihazin standart
“hidrolizat metodu” (Ornegin 20 ml 6 N HCI
asit icinde 110°C’de 24 saat hidrolizi
gerceklestirilmis ardindan hidroliz soliisyonu
cihaz icerisine enjekte edilmistir) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analizlere ait sonuglarin
ortalamatstandart sapmalar1 Cizelge 2’de
verilmistir. Gaz Kromatografi (GC) cihazinda
ornek ¢aligma kosullar1 asagidaki sekildedir.
Gaz Kromatografi (GC) Cihazinda Ornek
Calisma Kosullari:

*Kolon: ZB-AAA (10 m x 0.25 mm)

*Firin - sicaklig:  110°C’den  30°C  artiglarla
310°C’de 0.3dk. bekleme

*Dedektor: FID 320°C

*Enjektor: 250°C

*Hava: 300 ml/dk.

*H,: 30 ml/dk.

*Yapilig: 25 ml/dk. (Azot) *Tasima: 1.5 ml/dk.
He gazi

*Split orani: 1/15

*Ornek enjeksiyonu: 2 pl

*Kit:  Phenomenex EZ Faast GC-FID
Hydrolized Aminoasit Analiz Kiti
ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Sicak tiitstilenmis dikenli yilan baligr (M.
mastacembelus)’nin organoleptik kalitesine ait
ortalama =+ standart sapmalar Cizelge 1’de
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verilmistir. 13 kisilik panelist grubu tarafindan
verilen puanlarin ortalama degerleri dikkate
alindiginda (Cizelge 1), derecelendirmede ¢ok
iyi olarak bildirilen 5’e en yakin ortalama 4.66
olarak lezzet kriterinde, 4.63 olarak genel
begeni kriterinde tespit edilmistir. En diisiik
ortalama ise 4.29 olarak g¢igneme ozelligi
kriterinde belirlenmistir. Duman ve Patir
(2007) tiitsiilenmis aynali sazan (Cyprinus
carpio) filetolarmin bazi kimyasal ve duyusal
Ozelliklerinin  belirlenmesi iizerine yaptigi
calismada %5 salamurali tiitsiilenmis 6rnekteki
genel begeni ortalamasini 4.424+0.60 olarak
bildiritken, %10 salamurali tiitsiilenmis
ornekteki genel begeni ortalamasini 4.14+0.54
olarak bildirmistir. Angis ve ark. (2006a)
tarafindan yapilan caligmada, soguk
tiitsiilenmis gékkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’nda goriiniis, koku, ¢igneme Ozelligi,
lezzet ve genel begeni ortalamalari sirasiyla
3.78+0.07, 3.77+0.07, 4.00+£0.07, 3.96+0.08 ve
3.86+0.07 olarak bildirilmistir.

Bir baska calismada, Kolsarici ve Ozkaya
(1998) soguk ve sicak tiitsiilenmis alabaliklarin
duyusal begeni degerlendirmesini maksimum 9
puan iizerinden (7-9: Cok iyi, 4-6: iyi, 1-3: kotii
olarak) yaparak, soguk tiitsillenmis alabalikta
(Salmo gairdneri) lezzet ve genel begeni
ortalamalarint sirasiyla 7.8, 8.9 olarak, sicak
titsillenmis alabalikta (S. gairdneri) ise 7.6 ve
8.9 olarak bildirmislerdir.

Bilgin ve ark. (2008) sicak tiitsiilenmis ¢ipura
(Sparus aurata L., 1758) da lezzet ve genel
begeni ortalamasini  sirastyla  8.17+0.39;
8.10+0.18 olarak bildirmistir.

Sonu¢ olarak yaptigimiz caligmada, dikenli
yilan baliginin tiitsiileme sonrasi organoleptik
kalite kriterlerine ait ortalamalar ile yukarida
sozli gegen arastiricilarin  soguk ve sicak
tiitstilenmis gesitli balik tiirleri i¢in bildirdikleri
ortalamalar mukayese edildiginde, dikenli yilan
baliginda sicak tiitsilleme sonrasi tiiketici
begenisinin olduk¢a yiiksek oldugu sonucuna
varilmgtir.
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Cizelge 2. Dikenli yilan baligi (M. mastacembelus)’min sicak tiitsiileme sonrasi aminoasit

miktarlar1 (mg aminoasit/100 g).

A(r:qlgr}ofgglg)r Ortalama+Standart Sapma
Alanin (Ala) 1910.5+6.26
Glisin (Gly) 1962.7+7.11
*Valin (Val) 1446.0+5.85
*Losin (Leu) 2158.3£7.68
*Isolosin (Ile) 1233.4+6.46
*Treonin (Thr) 1446.1+6.33
Serin (Ser) 1054.9+5.87
Prolin (Pro) 1773.6+6.16
Aspartik asit (Asp) 12394.54£5.54
*Metionin (Met) 518.6+1.86
Glutamik asit (Glu) 3968.3+9.47
*Fenilalanin (Phe) 1043.4+4.14
*Lizin (Lys) 2698.5+9.85
*Histidin (His) 630.7+1.26
Tirosin (Tyr) 1224.3+40

*Esansiyel amino asitler

Toplam esansiyel aminoasit

Toplam esansiyel olmayan aminoasit
Esansiyel/Esansiyel olmayana orani

Sicak tiitslilenmis dikenli yilan baligina ait
ortalama aminoasit miktarlar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2°de goriildiigii gibi sicak tiitsiilenmis
dikenli yilan baliginda belirlenen esansiyel
aminoasitlerden, en yiiksek diizeyde lizinin
(2698.5+£9.85 mg/100g) oldugu ve bunu 16sin
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11.17 g/100g

24.29 g/ 1009

0.459
(2158.3+£7.68 mg/100g) ve treoninin
(1446.1+6.33 mg/100g) takip ettigi
belirlenmistir.  Arastirmada  dikenli yilan
baliginda esansiyel aminoasit/esansiyel

olmayan aminoasit orani 0.459 olarak tespit
edilmigtir.
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Cizelge 3. Taze dikenli yilan baliginda (M. mastacembelus) aminoasit miktarlar1 (mg amino

asit/100 g) (Olgunoglu ve ark., 2010).

Aminoasitler Taze
(mg/ 100 g) Dikenli yilan baligi
Alanin (Ala) 770.96+2.60
Glisin (Gly) 672.66+£3.91
*Valin (Val) 504.4+2.04
*Losin (Leu) 1081.63+£7.54
*Isolosin (Ile) 483.63+£5.33
*Treonin (Thr) 612.7£1.67
Serin (Ser) 437.53+1.70
Prolin (Pro) 604.46+6.70
Aspartik asit (Asp) 1630.23+7.61
*Metionin (Met) 279.23+7.16
Glutamik asit (Glu) 1846.00+10.47
*Fenilalanin (Phe) 469.73+2.27
*Lizin(Lys) 1349+5.15
*Histidin (His) 265.66+4.74
Tirosin (Tyr) 592.53+3.52
*Esansiyel amino asitler
Toplam esansiyel aminoasit 5.04 g/100 g
Toplam esansiyel olmayan aminoasit 6.55 g/100 g
Esansiyel/Esansiyel olmayana orani 0.769

Olgunoglu ve ark. (2010) Dikenli yilan balig
(Mastacembelus mastacembelus,
Bank&Solender 1794) ile Avrupa yilan baligt
(Anguilla anguilla L., 1758)’min besinsel
kalitesini ~ belirlemeye  yonelik  yaptigt
calismada taze dikenli yilan baligindaki
aminoasit miktarlarin1 Cizelge 3°de verildigi
sekliyle bildirmislerdir.

Cizelge 3°de goriildigi gibi taze dikenli
yilanbaligindaki esansiyel aminoasitler
icerisinde, en yiiksek diizeyde yine lizinin
(1349+5.15 mg/100g;) oldugu ve bunu yine
16sin  (1081.63+7.54 mg/100g) ve treoninin

(612.7+1.67 mg/100g) takip ettigi
goriilmektedir. Bu anlamda elde edilen
bulgularin, s6z konusu aragtirmacilarin

bildirdigi sonuglarla uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir. Ancak aminoasitler, miktar
olarak karsilastirildiginda ise sicak tiitsiilenmis
dikenli yilan baligindaki miktarlarin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.

S6z konusu bu farkliligin tiitsiileme isleminden
kaynaklanmig olabilecegi disiiniilmektedir.
Nitekim Ayas (2006), Gokkusagi Alabaligi
(Oncorhyncus  mykiss), Hamsi (Engraulis
encrasicolus) ve Sardalya (Sardina
pilchardus)’nin ~ kimyasal  kompozisyonu
oranlarinda, sicak tiitsiilenme sonrasi su
kaybindan  dolayr artislar  gdzlendigini
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bildirmistir. Bir baska ¢aligmada Kaya ve ark.
(2008), tiitstilenmis Mersin baligi (Huso huso
L., 1758)’nda isolosin, aspartik asit, metionin
ve valin gibi aminoasit miktarlarin, taze
Mersin baligina kiyasla daha yiiksek oldugunu
bildirilmigler ve bununda nedenini dumanin

icerdigi bilesimlerle, aminoasitlerin
olusturdugu reaksiyondan kaynaklanabilecegi
seklinde yorumlamiglardir. Dolayisiyla,

yukarida s6zii gegen arastirmacilarin yaptiklart
calismalarda  bildirdigi  sonuglar,  sicak
tiitsiilenmis dikenli yilan baligindaki aminoasit
miktarlarmin, taze dikenli yilan baligina
kiyasla neden daha yiiksek tespit edilmis
olabilecegini agiklar niteliktedir.

Sicak tiitsiileme sonrasi, dikenli yilan baliginin
aminoasit kalitesi ise Diinya Saghk Orgiitii
(WHO) (2007)’nlin farkli yas grubundaki
bireyler i¢in bildirdigi (Cizelge 4) giinliik
aminoasit gereksinimlerini (mg/kg giin viicut
agirlig) karsilamada yeterli oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak, dikenli yilan
baliginin sicak tiitsiilenmesi ile insanlarin genel
begenisini kazanabilecek bir lezzette iriiniin
ortaya c¢ikabilecegi sonucuna varilmstir.
Ayrica bireylerin gelisimi yaninda insan sagligi
acisindan da  Onemli olan  aminoasit
gereksinimlerini  kargilamas1 bakimindan da
onemli oldugu gorilmistiir.
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Cizelge 4. Farkli yas grubundaki bireylerde giinlilk aminoasit gereksinimleri (mg/kg giin viicut
agirhigl) (WHO, 2007).

Yas His lle Leu Lys SAA AAA Thr Trp Val
Gruplari

0-5 22 36 73 64 31 59 34 9.5 49
1-2 15 27 54 45 22 40 23 6.4 36
3-10 12 23 44 35 18 30 18 4.8 29
11-14 12 22 44 35 17 30 18 4.8 29
15-18 11 21 42 33 16 28 17 4.5 28
>18 10 20 39 30 15 25 15 4.0 26

Toplam Zaruri aminoasit miktar1 184mg/kg giinlitk

His: Histidin; Ile:Isélosin; Leu: Losin; Lys:Lizin; SAA Siilfir Aminoasitleri (Metionin ve
Tyrosin); AAA Aromatik Aminoasitler (Fenilalalin ve Tirosin); Thr: Treonin; Trp Triptofan; Val:
Valin

NOT: Bu arastirma Adiyaman Universitesi
Arastirma  Projeleri Birimi (ADYUBAP
tarafindan desteklenmistir (Proje No: KMYO
BAP-2008/3)
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ARICILIKTA VERIM ARTISI UZERINDE ETKIiLI OLAN
FAKTORLERIN BELIRLENMESINE YONELIK BiR ARASTIRMA:
TRA2 BOLGESi ORNEGI

Ayse SEZGINY Muhsin KARA?
OZET
Aricilikta verim iizerine etkili olan faktorlerin belirlenmesi amacryla TRA2 bolgesindeki illerde
(Agn, Kars, Ardahan, Igdir) 141 aric1 ile anket calismasi yapilmistir. Anket verilerin LIMDEP
programinda “Cross tabulation” yontemi ve “Ordered Probit” modeli ile analiz edilmistir. Ankete
katilan aricilarin %51°1 Lise veya yiiksek okul mezunu, %70.9’unun 35-65 yas grubu arasinda,
%73 liniin aricilar birligine iiye, %87 sinin aricilik konusunda sertifikaya sahip ve % 40’nin ise tek
gecim kaynaginin aricilik oldugu belirlenmistir. Ariliklarin %74.5’inide Kafkas ar1 irk1 bulundugu
ve %58.8’inde kovan bagina veriminin 15 kg altinda oldugu tespit edilmistir. Calismada bal verimi
iizerinde, aricini sertifika almis olmasi, birlige liye olmasi, tek ge¢im kaynaginin aricilik olmasi,
Kafkas ar1 irkina sahip olmasinin ve ana ar1 degistirme yilinin etkili oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak aricilikta bal veriminin arttirilabilmesi igin, aricilarin bilgi agiklarini kapatmaya yonelik
belirli periyotlarla yayim hizmeti yapilmasi, aricilar birliginin daha aktif hale getirilmesi ve iyelik
icin 6zendirici ¢aligmalar yapilmasi, aricilik konusunda uzmanlagsmay: amaglayan isletmeler tegvik
edilmesi, bolgeye adaptasyonu kolay ve daha verimli olan ar1 irki ile {iretim yapilmasi ve geng ana
arilar ile ¢aligsilmasi gerekmektedir.
Anahtar sézciikler: Bal verimi, aricilik, LIMDEP, Ordered Probit, TRA2 bolgesi

A RESEARCH ON DETERMINATION OF THE FACTORS AFFECTING HONEY
YIELD IN BEE KEEPING: TRA2 REGION CASE

ABSTRACT

This study was conducted to determine the factors having effect on bee keeping in the provinces
(Agr1, Kars, Ardahan and Igdir) of TRA2 region. Study was resulted in 141 completed
questionnaires through face to face interviews. In analysis of the data “Cross Tabulation” and
“Ordered Probit” methods were employed by using LIMDEP package software. It was found that,
51% of the respondents had an education level of high school or more as 70,9% of all fell within
35-65 age group. Of all respondents 73% was member of bee keeper union and 87% had a
sertificate of profession. 40% stated that bee keeping was the only source of livelihood. On the
other hand, 74,5% of respondents had Caucasian bee as the rest had various local bee genotypes.
According to the original calculations 58,8% of the bee keepers had honey yields less than 15 kg
per colony. Ordered Probit methods estimation revealed that beekeper certificate ownership,
membership to union, Caucasian bee genotype, the age of queen bee and that bee keeping was the
only source of livelihood had effect on honey vyield. It was concluded that in order to increase
honey yield per colony regular extension work to enhance the technological knowledge level of
beekeepers, measures towards the effective work of honeybee keepers’ union, encouraging the bee
keepers for union membership, encouraging the establishment of specialist enterprises, woking
with young queen bee and honey bee genotype highly adapted to the regional conditions should be
considered.

Key words: Honey yield, bee keeping, LIMDEP, Ordered Probit, TRA2 region
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GIRIS

Giiniimiizde gelismemis ve gelismekte
olan {lkelerde ortaya ¢ikan en biiyiik
sorunlardan  biri  dengeli  beslenmenin
saglanamamasidir. Diinya niifusunun hizla
artmast  dengeli  beslenme  sorununun
boyutlarin1 genisletmektedir (Erkan ve ark.,
2001). Dengeli beslenme iginde balin besin
kaynagi olarak onemi oldukga biiytiktiir. Bal,
arilarin  bitkilerden topladiklart  &zlerden
iirettigi, enerji verici ve besin degeri 6zelligi ile
mucizevi bir gida olarak nitelendirilebilecek
dogal bir gidadir. Bal diretiminin yapildig:
aricilik ise gerek gelismis gerekse gelismekte
olan iilkelerde ¢esitli amaglarla 6nem verilen
bir tarimsal faaliyettir. Aricilik, topraga
bagimli olmamasi, az bir sermaye ile
yapilabilmesi, kisa siirede gelir getirebilmesi,
diger tarim kollarina oranla daha az is giicii
kullanmast ve orman igi ve kenar koéylerde
yasayan topraksiz ya da az toprakli ¢ift¢ilerin
gelir diizeylerinin artmasini sagladigi i¢in 6n
plana ¢ikmaktadir (Anonim, 2010, Erkan ve
ark., 2001; Kekegoglu ve ark., 2007).

Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda bir
koprii konumunda bulunan Tiirkiye aricilik i¢in
diger iilkeler ile kiyaslandiginda, cografya,
iklim, ve flora bakimindan olduk¢a zengin bir
yapiya ve dolayisiyla bir ¢ok avantaja sahiptir
(Kandemir ve ark., 2006; Kekecoglu ve ark.,
2007; Palmer ve ark., 2000; Ruttner ve ark.,
2003; Soysal ve ark., 2005). Bu avantajlarin
daha da bilingli kullanimi ile hem miikkemmel
bir gida olan bal tiretimini arttirmug olacak hem
de az masrafla yapilabilecek bir {iretim kolu
oldugundan istihdama ve iilke ekonomisine
katki saglanacaktir (Soysal ve ark., 2005).

Tirkiye koloni varligt bakimindan
diinya tilkeleri iginde ilk siralarda yer almasina
kargin bal {iretimi bakimindan daha gerilerdedir

MATERYAL ve METOT

Materyal

Calismanin birincil materyalini ariciligin
yogun olarak yapildigt TRA2 bolgesindeki 4
ilde aricilar ile yapilan 141 adet anket
olusturmaktadir. Ayrica konuyla ilgili literatiir,
kamu ve 6zel kuruluslardan saglanan bilgiler
ve web sitelerinden elde edilen bilgiler

calismada ikincil materyal olarak
kullanilmistir.

Metot

Verilerin Derlenmesi

Calismada, anket yapilan illeri
se¢iminde “Gayeli Ornekleme Yontemi”
kullanilmigtir. Caligmada aricilikta verim

uzerine etkili olan faktorlerin belirlenmesi
amactyla TRA2 bolgesindeki illerde (Agri,
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(Parlakay ve ark., 2008; Soysal ve ark., 2005).
Diinyanin koloni bagina bal verimi ortalamasi
24 kg/koloni iken Tiirkiye’de bu deger 16-17
kg/koloni civarindadir (Celiker, 2002; Firatli ve
ark., 2005; Kekegoglu ve ark., 2007; Soysal ve
ark., 2005). Bal verimi temel olarak dogal ve
¢evre sartlarina baglidir (Verma ve ark., 2008).

Bal iretiminin artmast ve kovan
basina verimin {ist smirlara ¢ikabilmesi
ariciligin daha profesyonel tarzda yapilmasina
baglhdir. Koloni sayisinin az ya da ¢ok olusu
bir anlamda 6nem tagimamaktadir (Dogaroglu,
1992; Parlakay ve ark., 2008). Yogun iiretimde
birim basina verim temel 6l¢iit olduguna gore,
aricilikta da  bir koloninin  bal  verimi
degerlendirmede en 6nemli kistastir (Parlakay
ve ark., 2008). Bal verimi, kolonilerin kendi
kislik  gereksinimleri  diginda  balliklarda
iretmis olduklar1 bal miktari ile
belirlenmektedir (Dogaroglu, 1981; Giiler ve
ark.,1999). Bal veriminin arttirilmast iginde
aricihigin  teknik  ve  bilimsel metotlara
dayandirilmasi gerekir. Bu metotlar 6ncelikle
uygun bir arilik yerinin temini, teknik aricilik
yapabilecek bilgi donanimi, yiiksek verimli art
wrklar1 ve modern ekipmanlarin kullanilmasi ile
gerceklesebilecektir (Dogaroglu, 1992).

Yapilan caligmalarda goriilmektedir ki
Tirkiye’de ariciligin diinyadaki gergek yerini
alabilmesi i¢in bal verimini arttirmasi
gerekmektedir (Celiker, 2002; Dogaroglu,
1992; Firath ve ark.,199;, Firatli ve ark., 2005;
Kekegoglu ve ark., 2007; Parlakay ve ark.,
2008; Soysal ve ark., 2005). Bu nedenle
arastirmada, bal verimini etkileyen faktorlerin
neler oldugu tespit edilmistir. Arastirma
sonuclarmin  Tirkiye’de  bal  veriminin
arttirillmasi i¢in yapilmasi gereken g¢aligmalara
151k tutacag diisiiniilmektedir.

Kars, Ardahan ve Igdir) 141 arict ile 2009 yili
Agustos ayinda anket ¢aligmast yapilmistir.
Ornek biiyiikliigii, illerde bulunan
aricilar  birligi  bagkam1  ve Tarim il
midirliiklerinin =~ goriisleri  dogrultusunda
aricilik ile ciddi anlamda ugrasan ve ilgilenen
kisilerden olusacak sekilde belirlenmistir.
Uzman goriislerine gore aricilik yapiyor diye
nitelendirilebilmesi ve Aricilar Birligine iiye
olunabilmesi i¢in en az 30 adet arili kovana
sahip olan {reticiler calisma kapsamina
alinmig ve anket yapilmustir. Bu belirlenen
kisiler ile birebir ariliklarda goriigmenin daha
yararli olacag: diisiincesiyle anket caligmasi
ariliklarda birebir aricilar ile yapilmistir.
Yapilan anketlerin illere goére dagilim
Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. illerde yapilan anket sayisi.

ilceler Anket Sayisi
Agri 21
Kars 26
Ardahan 69
Igdir 25
Toplam 141

Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada, TRA2 bolgesinde yapilan
anket ¢alismasi sonucunda elde edilen veriler
LIMDEP paket programma aktarilmustir.
Veriler “crosstab” yontemi ve Ordered Probit
yontemi kullanilarak analiz edilmis ve sonuglar
tablo halinde sunulmustur.

Bir kovandan elde edilen bal verimini
etkileyen faktorleri tahmin eden Ordered Probit
modelinin fonksiyonel sekli agagidaki gibidir.
Y=1 (X1, Xo, X3, Xa, Xs, Xg, X7, Xg, Xo)

Y; Arliklarda kovan bagma elde edilen bal
verimi (< 10 kg:0, 11-19 kg:1, 20 kg <:2)
Xy; Aricr ile ilgili 6zellikler

Xo; Arlik ile ilgili 6zellikler

BULGULAR
Deskriptif Analiz Sonuclar:
Ankete katilan aricilarin  egitim
durumlart  incelendiginde,  biiyik  bir

cogunlugunun (%28.4) lise mezunu oldugu ve
bunu sirasiyla, ilkokul (%27.6), yliksekokul
(%22.7) ve ortaokul (%15.6) mezunu olanlar
izlemektedir (Cizelge 2). Buna karsilik okur-
yazar olanlarin orani %4.3 ve {iniversite
mezunu olanlarin oran1 ise % 1.4 oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 2. Aricilarin egitim durumuna gore dagilimi.

Egitim Durumu Igdir Agr Ardahan Kars Toplam

N % N % N % N % N %
Okur-yazar 0 0.0 1 4.8 4 5.8 1 3.8 6 4.3
Ilkokul 7 28.0 8 38.1 16 23.2 8 30.8 39 27.6
Ortaokul 6 24.0 3 143 11 15.9 2 7.7 22 15.6
Lise 7 28.0 4 19.0 17 246 12 46.2 40 28.4
Yiiksekokul 5 20.0 5 238 19 27.5 3 115 32 22.7
Universite 0 0.0 0 0.0 2 3.0 0 0.0 2 14
Toplam 25 1000 21 1000 69 100.0 26 100.0 141 100.0

Ankete katilan aricilarin biiylik bir
cogunlugunun (%70.9) 35-64 yas grubu
arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). 35

Tablo 3. Aricilarin yag gruplarina gore dagilimi.

yasindan kii¢iik olanlarin oranini %10.6 iken
65 ve daha biiyiik yasta olanlarin oraninin 18.5
oldugu belirlenmistir.

Yas Igdir Agri Ardahan Kars Toplam
N % N % N % N % N %

<34 1 4.0 1 4.8 9 13.0 4 154 15 10.6
35-44 5 200 5 238 16 23.2 7 26.9 33 23.4
45-54 6 240 8 38.1 9 130 9 34.6 32 22.7
55-64 11 44.0 4 19.0 17 24.6 3 11.5 35 24.8
65> 2 80 3 14.3 18 26.2 3 11.6 26 18.5
Toplam 25 1000 21  100.0 69 1000 26 1000 141  100.0

Ankete Kkatilan aricilarin %73’iintin aricilar
birligine {iye oldugu, %27’sinin ise birlige liye

33

olmadan aricilik faaliyetine devam ettigi
sonucu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Aricilarin birligine liye olma durumuna gore dagilimi

Uyelik Igdir Agn Ardahan Kars Toplam

N % N % N % N % N %
Evet 11 440 18 85.7 50 725 24 92.3 103 73.0
Hayir 14 56.0 3 14.3 19 27.5 2 7.7 38 27.0
Toplam 25 1000 21 100.0 69 100.0 26 100.0 141 100.0

Aricilarin yaklagik %87’sinin aricilik  aricilik faaliyetini stirdiirdiikleri belirlenmistir
konusunda sertifika aldiklar1 ve yaklagik (Cizelge 5).
%13 linlin ise herhangi bir sertifika almadan

Cizelge 5. Aricilarin sertifika almis olama durumlarina gore dagilimu

Uyelik Igdir Agn Ardahan Kars Toplam

N % N % N % N % N %
Evet 22 88.0 17 81.0 58 84.1 26 100.0 123 87.2
Hayir 3 12.0 4 19.0 11 15.9 0 0.0 18 12.8
Toplam 25 1000 21 100.0 69 100.0 26 100.0 141 100.0

Aragtirmaya katilan aricilarin yaklagik  aricilik  faaliyeti  yaninda  diger gegim
% 40 tek ge¢im kaynaginin aricilik oldugunu  kaynaklarmin da oldugunu beyan etmistir
ifade ederken geri kalan kismu (% 60) ise  (Cizelge 6).

Cizelge 6. Anket yapilan kisilerin tek gecim kaynaginin aricilik olma durumuna goére dagilimu.

Uyelik Igdir Agrn Ardahan Kars Toplam

N % N % N % N % N %
Evet 9 36.0 12 57.1 22 319 13 50.0 56 39.7
Hayir 16 64.0 9 42.9 47 68.1 13 50.0 85 60.3
Toplam 25 100.0 21 100.0 69 100.0 26 100.0 141 100.0

Anket  yapilan aricilarin  sahip 1k arn bulunmaktadir. Karniyol ik bulunan
olduklart art irkina gore dagilimi i¢in Cizelge  ariliklarin oraninin (%1.4) ise oldukga diigiik
7’ye bakildiginda Arliklarin % 74.5’inde  oldugu goriilmektedir.
kafkas 1rk ar1 mevcut iken %24.1’inde melez

Cizelge 7. Ariliklarin bulundurduklari ar1 irkina gore dagilimu

Verim Igdir Agn Ardahan Kars Toplam
(Kg/kovan) N % N % N % N % N %
Kafkas 16 64 13 619 68 98.6 8 308 105 745
Melez 8 32 8 38.1 0 0.0 18 69.2 34 24.1
Karniyol 1 4 0 0.0 1 14 0 0.0 2 1.4
Toplam 25 1000 21 1000 69 100.0 26 100.0 141  100.0

Ariliklarda kovan basina bal verimi  verimi elde ettikleri belirlenmistir. Tirkiye
icin Cizelge 8’e bakildiginda yaklasik yariya  sartlarinda ise yillik ortalama bal verimi 16-17
yakininin (%47.5) bir kovandan 11-15 kg bal kg civarindadir (Anonim, 2010; Celiker, 2002;
elde ettikleri goriilmektedir. Bunu sirasiyla  Firath ve ark., 2005; Kekecoglu ve ark., 2005).
%24.8 ile 16-19 kg bal verimi ve %16.4 ile de  Arastirma bolgesinde yaklasik %41 inin
20 kg dan daha fazla bal elde edenler Tirkiye ortalamasinin istiinde bal verimi elde
gelmektedir. Calismaya katilanlarin %11.3 @ ettikleri ifade edilebilir.
ise 10 kg altinda oldukca diisiik miktarda bal
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Cizelge 8. Ariliklarin kovan basina elde edilen bal verim durumuna gére dagilimi.

Verim Igdir Agr Ardahan Kars Toplam
(Kg/kovan) N % N % N % N % N %
<10 2 8.0 1 4.8 10 14.5 3 11.5 16 11.3
11-15 11 440 11 52.4 28 406 17 65.4 67 47.5
16-19 9 36.0 7 33.3 15 21.7 4 15.4 35 24.8
20 > 3 12.0 2 9.5 16 23.2 2 7.7 23 16.4
Toplam 25 1000 21 100.0 69 100.0 26 100.0 141 100.0
TRA2 bolgesinde aricitlik  durumu ve tek ge¢im kaynagiin aricilik olma

faaliyetlerinde verim artig1 {izerinde etkili olan  durumunun bal verimini arttirdig1 ve istatistiki
faktorlerin  belirlenmesi amaciyla Oredered agidan (P<0.01) onemli oldugu ortaya
Probit Modeli kullamlarak yapilan analiz ~ ¢ikmustir. Icerde kislatma yapildiginda, petek
sonuglart Cizelge 9’da sunulmustur. Tim  kullanim yili arttiginda bal veriminin azaldigi,
parametrelerin  katsayilarmma  bakildiginda  gezginci aricilik yapildiginda ise bal veriminin
anlamli  oldugu  goriilmektedir.  Analiz  arttigt  goriilmiis ancak bu  bagimsiz
sonuglarina gore arici yasinin bal verimini  degiskenlerin istatistiki agidan 6nemli olmadigi
olumsuz ve aricilarin mesleki tecriibesinin ise  sonucu ortaya ¢ikmustir. Kafkas ar1 irkinin bal
bal verimini olumlu yonde etkiledigi ancak bu  verimini olumlu yonde etkiledigi belirlenmis
degiskenlerin istatistiki acidan 6nemli olmadigi  ve istatistiki agidan (P<0.01) 6nem seviyesinde
goriilmektedir. Aricinin  yast arttikca bal  Onemli oldugu belirlenmistir. Ana ar
veriminin azaldigi ancak buna karsiik  degistirme yili arttikca bal veriminin azaldigi
aricilikta deneyim yili  arttikca aricibik  ve bu bagimsiz degiskenin istatistiki acidan
faaliyetlerinde etkinlik ve bagarinin arttigi = (P<0.1) O6nemli oldugu tespit edilmistir.
belirlenmistir (Ojo ve ark., 2009). Aricilik  Sonbahar surubu verme, kiglatma kontrolii
sertifikasi almis olma durumunun bal verimini  yapma ve kiglatmada takviye besleme
olumlu yonde etkiledigi ve istatistiki agidan  yapmanin bal verimini olumlu ydnde etkiledigi
(P<0.5) 6nemli oldugu belirlenmistir. Aricimin  ancak istatistiki agidan Onemli olmadigi
egitim durumu, Aricilar birligine liye olma  belirlenmistir.

Cizelge 9. Ariliklarda bir kovandan elde edilen bal miktari icin Ordered Probit analiz sonuglari.

Degiskenler Katsay1 Standart Marjinal etkiler

hata Y=0 Y=1 _ Y=2
Sabit -0.6870 1.1673
Yas -0.0250 0.0143  0.0003 0.0006 -0.0010
Mesleki tecriibe durumu 0.0201 0.0151 -0.0003 -0.0005 0.0008
Sertifika almis olma durumu 06942  0.4404 -0.0187 0.0023  0.0164
Egitim 03993  0.1508 -0.0052 -0.0101  0.0154
Birlige iiye olma durumu 1.8795"°  0.4631 -0.1019 0.0504  0.0515
Tek gecim kaynagi aricilik olma dur. 157117 0.3840 -0.0300 -0.0605 0.0905
Kislatma yeri (Disart:1 igeri:0) -0.7219 0.3962 0.0084 0.0280 -0.0364
Petek kullanim yili -0.7068 0.2526  0.0093 0.0180 -0.0272
Gezgini aricilik yapma durumu -0.7412 0.3795 0.0117 0.0177 -0.0295
Ana ar1 ki (Kafkas:1 diger :0) 1.2034”"  0.3970 -0.0398 0.0080  0.0319
Ana ar1 degistirme yili - 0.4447" 0.3111 -0.0058 -0.0113 0.0171
Sonbahar surubu verme durumu 0.7208 0.3343 -0.0142 -0.0093 0.0235
Kislatma kontrolii yapma durumu 0.0418 0.0803 -0.0005 -0.0011 0.0016
Kislatmada takviye besleme yapma 0.1204 0.3226  -0.0015 -0.0033 0.0048
Log likehood: -52.769 McFadden R Sequre: 0.518 X? (15): 113.5626

FFEF

:P<0.01 ":P<0.05 :P<0.1
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TARTISMA ve SONUC

Tirkiye niifusu hizla artan bir {ilke
olarak kalkinmada cesitli giicliikler
yasamaktadir. Diizensiz sanayilesme sonucu
kentsel niifus hizla artmasina ve tarim arazileri
gittikge azalmasina bagli olarak kirsal kesim
fakirlesmektedir. Kirsal alandan kentlere dogru
yasanan yogun go¢ olayr kentlerde altindan
kalkilmas1  oldukga giic  sosyo-ekonomik
sorunlara yol agmaktadir. Dogu Anadolu
Bolgesi’nde de yasanan bu go¢ olayr ve kirsal
kesimin dusiik gelir diizeyi, bu insanlart
yasadiklar1 yerlerde refaha ulastirabilecek yeni
kaynak arayislarina zorlamaktadir (Erkan ve
ark., 2001). Bu kapsamda aricilik faaliyeti az
sermayeye gereksinim duyan, kirsal kesimde
yasayan insanlarin refah diizeyini arttiracak ve
istihdama katki saglayacak bir faaliyet kolu
olarak bal iiretimi amaciyla yapilmaktadir
(Firath ve ark., 1994). Bu nedenle bal
veriminin  arttirilabilmesi  igin  yapilmasi
gerekenlerin ortaya konmasi acgisindan bal
verimini etkileyen faktorlerin belirlenmesi
onem arz etmektedir.

Bu calisma kapsaminda, TRA2
bolgesinde 4 ilde 141 arict ile anket ¢aligmast
yapilmistir. Anket verileri LIMDEP paket
programinda Cross Tabulation ve Orered
Probit yontemi kullamlarak analizine tabi
tutulmustur.

Deskriptif analiz sonuglarina gore,
ankete katilan aricilarin yarisindan fazlasiin
(%51.1) lise veya yiiksek okul mezunu oldugu
belirlenmistir. Yapilan caligmalarda
(Kekecoglu ve ark., 2007, Ojo ve ark., 2009)
egitim diizeyinin bilingli aricilik arasinda
pozitif bir iligki oldugu ve bu nedenle de egitim
durumunun bal verimi iizerine etkisinin 6nemli
oldugu belirtilmistir. Aricilarin %70.9 unun
35-65 yas grubu arasinda tespit edilmistir. (Ojo
ve ark., 2009) yaptig1 ¢aligmada aricimin yasi
arttikca teknik verimliligin ve dolayisiyla da
bal veriminin azaldigr ifade edilmistir.
Aricilarin - %73’lnlin - aricilar  birligine {iye,
%87’sinin aricilik konusunda sertifika aldiklart
tespit edilmistir. Erkan ve ark. (2001)
tarafindan yapilan ¢aligmada aricilikta aricilar
birligine iiye olmanin ve belirli bir egittim
sonucu sertifika almanin bal verimini
arttirmanin =~ basit  bir  yolu  oldugunu
vurgulamistir.  Aricilarin - %60° nin  aricilik
faaliyeti yaninda diger bir ge¢im kaynagina da
sahip oldugu belirlenmistir.  Ariliklarin
%74.5’inde  kafkas arnn  wki  bulundugu
belirlenmistir. Art wrklarinin bal verimi ile

36

iliskisi incelendiginde Karniyol, Kafkas melezi
irklarm yer aldigi grubun bal verimi ortalamasi
diger rklardan fazla bulunmustur (Kekegoglu
ve ark., 2007). Arliklarin yaklagik yarisindan
fazlasinda (%58.8) kovan basina verimin 15
kg’1n altinda oldugu ve yaklasik %41’inde ise
Tirkiye ortalamasinin istiinde bal veriminin
elde edildigi belirlenmistir.

Analiz sonuglarima goére ise TRAZ2
bolgesinde ariliklarda bal verimi iizerinde
aricinin - sertifika almig olma (P<0.5), egitim
(P<0.01), birlige iiye olma (P<0.01), tek gegim
kaynaginin aricilik olma (P<0.01) durumunun
etkili ve istatistiki agidan O6nemli oldugu
sonucu ortaya c¢ikmustir. Ayrica kafkas ari
irkina sahip olma durumunu bal verimi
arttirdigr ve istatistiki agidan (P< 0.01) énemli
oldugu belirlenmistir. Ana ar1 ki degistirme
yili arttikca bal verimi olumsuz yoénde
etkilendigi ve istatistiki agidan 6nemli (P<0.1)
oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, Tiirkiye’ nin aricilik igin
gerekli tiim avantajlara sahip olmasina ragmen
diger hayvancilik kollarinda oldugu gibi ticari
ariciligin geregi olan birim bagina bal verimi
bakimindan gerilerde kalmasi1 Tiirkiye ariciligt
icin diislindiiriiciidiir. Bir baska deyisle
gosterilen g¢abalara karsin bal verimi tatmin
edici diizeye yiikseltilememistir (Firath ve
ark.,1994, Kekegoglu ve ark., 2007). Bu
nedenle bal veriminin arttirilmast  igin
calismalar yapilmalidir.

Arastirmada ve yapilan g¢aligmalarda
(Kekegoglu ve ark., 2007; Soysal, ve ark.,
2005) aricilarin bilgi diizeylerinin
yiikseltilmesinin bal verimini arttirmada etkili
bir faktor oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
aricilara yonelik belirli periyotlarla yayim ve
egitim hizmeti diizenlenmelidir. Bu yayim
caligmalarinda  verilecek egitim programi
belirlenirken bolgede aricilikta sorun yasanan
konulara 6ncelik verilmelidir. Ayrica aricilarin
bilgi agiklarin1 kapatmaya yonelik daha pratik
bilgi ve egitimlere agirlik verilmelidir.

Yapilan  ¢alismalara  (Celik  ve
ark.,1998, Kekecoglu ve ark., 2007, Savas ve
ark., 2002, Sirali ve ark., 2003, Soysal, ve ark.,
2005, Yasar, ve ark., 2000) paralel olarak bu
calismada da aricilar birligine {iye olmanin da
bal verimi arttiran bir faktér oldugu
goriilmektedir. Bu kapsamda Aricilara egitim
ve yayim hizmeti verilmesini amaglayan
birlikler desteklenmelidir (Soysal ve ark.,
2005). Ayrica aricilarin birlige tiye olmalarini
Ozendirici  ¢aligmalar  yapilmalidir.  Bu
kapsamda aricilar birliginin yo6re aricilarinin
sorunlarinin ¢oziilmesinde vazgecilmez
durumunda olacak sekilde faal olmasini



HR.U.Z.F.Dergisi, 2011,15(4)

Sezgin ve Kara

saglayacak diizenlemeler yapilmalidir. Birlik,
ana ar1 1rki temini, hastaliklarin kontrolii gibi
aricilarin  karsilagtiklar1  teknik  ve egitim
problemlerinin ¢6ziim odagi haline gelmesi
gerekmektedir.

Calismada aricilik faaliyetinin
kisilerin tek gecim kaynagi olmast durumunun
da bal verimini arttirdigi belirlenmistir.

Ariciligin tek gecim kaynagi olmasi aricilik
faaliyetine daha fazla Onem vermeyi ve
ihtisaslasmay1 gerektirecek bir konudur. Bu
nedenle Ozelliklede ¢alismanin  yapildig:
bolgelerde hem kaliteli hem de fazla bal verimi
elde etmeyi amaclayan aricilik isletmelerini
tesvik edici bir takim onlemler alinmalidir. Bu
kapsamda aricilig1 tek gec¢im kaynagi olarak

benimseyecek kisi veya birlikler
desteklenmelidir.
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Arastirma Makalesi

ORTUALTINDA YETISTIRILEN MARULDA SCLEROTINIA
SCLEROTIORUM POPULASYONUNDA GENETIK CESITLILIGIN
MIKROSATELIT MARKORLER iLE BELIRLENMESI

Figen MERT TURK

OZET

Sclerotinia sclerotiorum sebze yetistiricili§inde en yikict patojenlerden Dbiridir.
Canakkale’de marul Kasim’dan Mart ayma kadar ortii altinda yetistirilmekte, bu dénemler
disindaki zamanlarda ise hiyar tarimi yapilmaktadir. Her iki bitki tiirii de hastalik etmeninden
etkilenmekte ve yil boyunca hastalik simptomlarini gérmek miimkiin olmaktadir. Bu ¢aligmanin
amact Ortilaltinda yetistiriciligi yapilan marul seralarinda, S. sclerotiorum’un hastalik
simptomlarini gosteren bitkilerden etmeni izole etmek ve izolatlar arasinda genetik g¢esitliligi PCR
yoluyla saptamaktir. Bu ¢alismada 18 patojen izolati, bu izolatlar arasinda farklilig1 saptamak icin
ise 8 mikrosatelit primeri kullanilmistir. (TACA)o primeri kullanildiginda tiim izolatlardan aym
biiyiiklikte PCR {iriinii elde edilmistir. (GT)g primeri kullanildiginda popiilasyonda 2 farkli
biiytikliikte, (GA)g, (TATG)g, Ve (GT)y locuslarinda ise 3 farkli biiytikliikte allel saptanmustir.
(CATA)»s ve (TTA)g primerleri kullainldiginda 5’er allel saptanirken, (AGAT)14(AAGC),
locusunda toplam 6 polimorfik banda rastlanmigtir. Marul populasyonunda yapilan bu ¢alismada,
izolatlar arasinda yiiksek oranda polimorfizm oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Sclerotinia sclerotiorum, marul, mikrosatelit markorler, PCR, genetik
cesitlilik

DETERMINATION OF GENETIC VARIATION IN THE POPULATION OF
SCLEROTINIA SCLEROTIORUM IN GREENHOUSE GROWN LETTUCE BY
MICROSATELLITE MARKERS

ABSTRACT

Sclerotinia sclerotiorum is one of the most destructive pathogens of vegetable crops. In
Canakkale, lettuce is cultivated under greenhouses between November until end of March.
Afterwards, lettuce is replaced with cucumber. Both are important hosts of the pathogen and
infected plants can be found throughout the year. Here, we tested if polymorphism exists in the
isolates collected from the greenhouses. Eighteen isolates were employed in the research. Eight
microsatellite primer sets were used for this purpose. One of them ((TACA)y) did not show
polymorphism among the isolates. We found 2 alleles at (GT)g, 3 alleles at (GA)q, (TATG),, and
(GT)yo loci. Five loci were observed at (CATA),s and (TTA)s alleles. The most obvious
polymorphism existed at (AGAT)4(AAGC), loci revealing 6 alleles. A high level of
polymorphism was found in lettuce populations originating from different locations but also within
populations from the same greenhouse.

Key words: Sclerotinia sclerotiorum, lettuce, microsatellite markers, PCR, genetic
variation

GIRIS

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary
sebzelerde en yikici patojenlerden biridir ve
olduk¢a genis bir konukg¢u dizinine sahiptir
(Boland, 1994). Ascomycetes simifina ait olan
fungus lahana, domates ve marul gibi nemli
sebzelerde hastalik olusturmakta ve verim
kaybina sebep olmaktadir (Purdy, 1979).
Bunun yaninda kanola, aygicegi ve soya gibi
daha bir¢ok tarla bitkisinde de onemli kayiplara
sebep olmaktadir.

S. sclerotiorum’un izolatlar1 arasinda
miselyal renk, sklerot biylikligi ve {iretimi
gibi morfolojik karakterlerin farkliligi bircok
arastirict tarafindan ortaya konulmustur (Kohn
ve ark., 1990). izolatlar arasinda viriilenslik
acisindan da farkliliklar oldugu saptanmistir
(Marciano et al., 1983). Tiir i¢i morfolojik
karakterlere gore yapilacak gruplandirma
tutarli  olamamigtir, fakat miselyal uyum
gruplart veya DNA parmakizi ile yapilan
gruplandirma, izolatlar arasinda yakinlig1
gosterebilmektedir. Miselyal uyum gruplari
(MUG) (Kohn ve ark., 1990; Kull ve ark.,

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma boliimii, Canakkale
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2004; Mert-Tirk ve Mermer, 2004; Tok ve
Kurt, 2007; Onaran ve Yanar, 2007; Tozlu ve
Demirci, 2008) ve DNA parmak izi ile ilgili
(Cubeta ve ark., 1997; Carpenter ve ark., 1999;
Atallah ve ark., 2004; Sexton ve ark., 2006;
Malvarez ve ark., 2007) gerek iilkemizde ve
gerekse  dinyada  yapilmis  calismalar
mevcuttur. MUG, eslestirildiginde iki izolatin
anastomoz olup tek bir koloni olusturabilen
gruplar1 ifade eder. Dolayisiyla bir MUG
icerisinde bulunan izolatlarin klon veya belli
bir genotipe ait oldugu sdylenebilir (Kohn et
al., 1990). S. sclerotiorum populasyonlari
icerisinde birgok MUG olmasi, popiilasyondaki
cesitliligi de gostermektedir. Bu gesitlilik
muhtemelen eseyli lireme sonucunda veya uzak
mesafelerden yeni irklarin bdlgeye bir sekilde
tasinmasindan  kaynaklaniyor  olabilecegi
diigiiniilmektedir (Glass and Kuldau, 1992).
Mikrosatelit markérler okaryot
organizmalarda popilasyon iginde tir ici
genetik cesitliligi saptama konusunda basarilt
bir sekilde kullanilmistir (Gaggiotti ve ark.,
1999; Sirjusingh and Kohn, 2001). Sirjusingh
and Kohn (2001)’in gelistirdigi 23 mikrosatelit
markorii, S. sclerotiorum  populasyonlar
icindeki farklilif1 saptamada bir ¢ok arastirict
basari ile kullanmistir (Atallah ve ark., 2004;
Sexton and Howlett, 2004 ; Mert-Tiirk ve ark.,

2007).

Yukarida da deginildigi gibi S.
sclerotiorum populasyonu igindeki
varyasyonlart saptamak amaciyla yapilan

birgok ¢alismada mikrosatelit markorleri basari
ile kullanilmustir. Bu g¢alismanin amaci,
mikrosatelit markorleri kullamilarak hastalikli
marullardan elde edilen S. sclerotiorum
populasyonu i¢indeki genetik varyasyonlarin
saptanmasidir.

MATERYAL VE METOT

S. sclerotiorum izolasyonu

S. sclerotiorum izolatlari, Canakkale
Merkez ilgenin yani sira, Ezine, Lapseki
Bayramig ve Biga ilgelerinde yiiksek tiinellerde
yetigtirilen marullardan hastalikli bitkilerden
sklerot olarak elde edilmistir. Orneklemeler
yapilirken ¢esit farki  gozetilmemis olup,
hastalikli bitkiler rastgele se¢ilmistir. Her bir
bitkiden alinan sklerotlardan sadece bir tanesi
alinarak, laboratuara getirilmis ve 2 hafta
kurutulduktan ~ sonra  tliplere  konularak
numaralandirilmigtir.  Caligmaya toplam 18
hastalikl1 bitki dahil edilmistir.

Sklerotlar dnce %]1’lik hipoklorik asit
solisyonunda 2 dakika tutulmus ve ii¢ kez
steril saf sudan gecirilmistir. Sklerotlar daha
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sonra steril bir kurutma kagidinda kurutulmus
ve bir bistliri yardimiyla parcalara ayrilarak
icerisinde PDA  bulunan petrilere ekim
yapilmistir. 24 saatlik kiiltiirlerin en ucundan
bir mantar delici yardimiyla PDA ve
gelisgmekte olan miselyumdan bir kisim alarak
yeni PDA’ya aktarilarak saflagtirilmistir.
Gelisen  PDA’dan  toplanan  sklerotlar
kurutulduktan sonra bir tiipte toplanarak bir
izolat1 temsil etmek iizere muhafaza edilmistir.

DNA izolasyonu Kullanmilan
Molekiiler Markorler

ve

Saf kiiltlirlerden PDA iizerine asilama
yapilan 18 fungal izolat 23-25°C’de 7-10 giin
inkiibasyonu takiben, bir pipet ucu yardimiyla
agarin ist ylizeyinde bulunan fungal Kkitle
yilizeysel olarak kazinmig ve ve 2 ml’lik
eppendorflara  eklenmistir.  Fungal DNA
ekstraksiyonunda Saitoh ve ark., (2006)’n
onerdigi metoda, bazi temizleme asamalari
eklenmis, dolayisiyla modifiye edilerek
kullanilmistir. Miseller bir mikro-homojinator
yardimiyla hizli bir sekilde ezilmis ve lizerine 1
ml lysis buffer (200mM Tris-HCI, 50mM
ethylenediaminetetraacetic acid, 200mM NacCl,
1% n-lauroylsarcosine sodium salt, pH 8.0)
eklenmis ve her bir tiipe 4 pl proteinase K ve 2
ul RNAse A eklenmistir. Iyice karistirilarak
37°C’de 30 dakika kadar ara ara karistirilarak

inkiibe edilmistir.  Inkiibasyondan  sonra
ependorf tiipler alinmig, 12000 rpm’de 15
dakika santrifiij edilmistir. Elde edilen

supernatant temiz ependorf tiiplerde bulunan 1
ml kloroform’a eklenmistir. Yavas bir sekilde
birkag kez alt iist edildikten sonra 10 dakika
12000 rpm’de satrifiij edilmis ve supernatant
yeni bir tiipe aktarilmistir. Aktarilan miktarin
0.1 hacmi kadar sodyum asetat (5 M) ve 0.7
hacmi kadar isopropanol eklenmis, birkag kez
alt st edildikten sonra -20°C’de 30 dakika
inkiibe edilmistir. Tlipler daha sonra 10 dakika
12000 rpm’de santrifiij edilmistir. Sivi faz
uzaklastirilmis ve pellet 2 kez %70’lik soguk
etanol ile durulanmistir. Son durulamadan
sonra tiipler alt iist edilerek oda sicakliginda
30-40 dakika bekletilmis, boylece etanolun
tamamen uzaklasmasi saglanmistir. Her tiipe
100 pl TE eklenerek pelet ¢ozdiiriilmiis ve
+4°C’de muhafaza edilmistir.

PCR g¢alismasinda Sirjusingh ve Kohn
(2001) tarafindan  oOnerilen  mikrosatelit
markorleri kullamlmistir (Cizelge 1). 50 pl’lik
reaksiyon i¢in 25 pul PCR mastermix
(Fermentas,) 1-2 ul primer (forward ve reverse,
10 uM), 5 ul DNA ve 16 pl steril destile su
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eklenmistir.  Calismada  PCR  kosullart
Sirjusingh ve Kohn (2001)’nin Onerileri
modifiye edilerek su sekilde programlanmustir:
PCR protokolii, 95 C’de 8 dak’nin ardindan 35

dongii olacak sekilde, 95'C’de denaturasyon,
tiim primerler i¢in 59'C baglanma (annealing)
ve 1 dak 72'C uzama (extension), son déngiide
72'C’de 5 dak uzama seklinde uygulanmistir.

Cizelge 1. PCR calismasinda kullanilan primerlerin dizileri.

Tekrar _motif

Primer dizileri (5'-3")

(GT)s GTAACACCGAAATGACGGC
GATCACATGTTTATCCCTGGC
(CA)s CGATAATTTCCCCTCACTTGC
GGAAGTCCTGATATCGTTGAGG
(G0 CCTGATATCGTTGAGGTCG
ATTTCCCCTCACTTGCTCC
(TTA) TCATAGTGAGTGCATGATGCC
CAGGGATGACTTTGGAATGG
(TACA), GTTTTCGGTTGTGTGCTGG
GCTCGTTCAAGCTCAGCAAG
(CATA) TGCATCTCGATGCTTGAATC
CCTGCAGGGAGAAACATCAC
(AGAT)1(AAGC), GCTCCTGTATACCATGTCTTG
GGACTTTCGGACATGATGAT
(TATG), ATCCCTAACATCCCTAACGC

GGAGAATTGAAGAATTGAATGC

PCR driini DNA sequencing Gel
Electrophoresis System’inde % 6 denatiire
poliakrilamid jel kullanilarak ayristirilmstir.
Bes pl formamide boya (3.36 ml formamide,
0.0035 g bromphenol blue, 0.0035 g xylene
cyanol, 11.64 ml su), 5 pl PCR iiriiniine
eklenmis ve 95C’de 5 dakika denature
edilmistir. Daha sonra PCR fiiriinii ile boya
karisimindan 5 pl alinarak jele yiikleme
yaptlmistir. Jel 90 W’ta 90 dakika
ayristirilmastir.

ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Simptomoloji

S. sclerotiorum’un marul seralarinda
6nemli bir hastalik etmeni oldugu ve 6nemli
derecede ekonomik kayirlara sebep oldugu
saptanmustir. Sulu ¢liriiklik gosteren bitki
iizerinde gelisen beyaz miselyum ve
sklerotler, etmenin makroskopik olarak
taninmasinda énemli ipucu olmustur.

Sekil 1. Marulda Sclerotinia sclerotiorum’un olusturdugu beyaz ciiriikliik goriiniimleri.
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Genetik varyasyonun Saptanmasi populasyon icinde sadece 2 polimorfik allel

Kullanilan 18 fungal izolat i¢inde 27  saptanabilmisken, en yiiksek polimorfizm
polimorfik allel saptanmistir. (TACA)yy (AGAT)1(AAGC),, ile saptanabilmistir (Sekil
markdrii ile popiilasyon icinde herhangi bir 2). Bu primer c¢ifti 6 polimorfik allel
polimorfizm elde edilememis olmasina saptayabilmistir. (CA)g, (GT)yo Ve (TATG)g
ragmen, diger tim primer ciftleriyle yapilan  mikrosatelit markorleri popiilasyon icinde 3,
PCR sonucunda 2 ile 6 arasinda degisen (TTA)g ve (CATA);s markorleri ise 5
sayilarda allel tespit edilmigtir. (GT)g ile  polimorfik allel saptamigtir.

Sekil 2. PCR sonucu elde edilen iriiniin denature poliakrilamid jel kullanarak DNA sekans jel
elektroforez sisteminde gelistirilmesi sonucu (AGAT);4(AAGC) 4 (sol) ve (CATA)x (sag)
mikrosatelit markorleriyle elde edilen bantlarin  goriinimii. Sayilar izolat numaralarini
gostermektedir.

Daha once bolgede Mert-Tiirk ve ark.  biyiikliikte bant vermistir. (TTA)g mikrosatelit
(2007) tarafindan kanola popiilasyonunda  markorii kullanilarak 5’er polimorfik allel
yapilan c¢alismada da  yiiksek oranda saptanmustir ve her iki popiilasyondaki
polimorfizm oldugu saptanmistir. Her iki  bantlarin ayni polimorfik allelleri paylastig
popiilasyon karsilastirildiginda (GT)g  bulunmustur. (CATA)ys mikrosatelit markorii
mikrosatelit markorii her iki popiilasonda da 2 kanola popiilasyonunda 6 polimorfik bant
polimorfik bant olusturmustur ve her iki bant  olusumu sonuglamis, bu polimorfik bantlardan
da ayni allelleri paylagmustir. (CA)g ve (GT)y  ikisi marul populasyonunda, bir tanesi de
her iki popiilasyonda da ayni sayida allel kanola populasyonunda saptanmamigtir
polimorfik band vermis olmasma ragmen, ikisi  (Cizelge 2).
ayni fakat bir tanesi L7 numarali izolat farkl

Cizelge 2. Marul populasyonunda mikrosatelit markorleri kullanilarak elde edilen polimorfik
allellerin, Mert-Tirk ve ark (2007) tarafindan kanoladan elde edilen populasyon ile
kargilagtirtlmasi.

Mikrosatelit Polimorfik allel | Onceki raporlar
Markor sayisi

(GT)s 2 2330 B¢
(CA), 3 3% 4% 2°
(G 3 3% 5P 2°
(TTA) 5 5% 5% 3¢
(TACA)0 1 4% 7% 4°
(CATA)s 5 6% 10°; 3°
(TATG), 3 1% 5% 3°
(AGAT)(AAGC), 6 9% 8" 4°

@ (Mert-Tiirk ve ark., 2007); ® Sirjusingh ve Kohn (2001); ¢ (Atallah ve ark., 2004)
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Mikrosatelit markorler kullanilarak daha

once birgok iilkeden ve farkli tarimsal
bitkilerden izolatlar toplanilarak yapilan
calismalarda  farkli  oranlarda  genetik

varyasyonlar saptanmistir. Ornegin (CATA),s
markdrii ile yapilan caligmada Sirjusingh ve
Kohn (2001) 10, Atallah ve ark., (2004) 3,
Mert-Tiirk ve ark. (2007) ise 6 adet polimorfik
allel saptamuglardir. Gerek (CATA),;s ve
gerekse diger mikrosatelit markorlerle yapilan
calismalarda elde edilen farkli sayilardaki
polimorfik bantlar ayni allelleri paylasiyor ya
da paylasmiyor olabilir. Bu sonug¢ bu
calismanin bir onceki kanola calismasiyla
karsilagtirmamizla da net bir sekilde
saptanabilmigtir. Bu ¢aligmalar sonucu elde
edilen bulgular genel olarak S. sclerotiorum
populasyonunda genetik varyasyon oldugu,
buna ek olarak farkli konukgulardan elde edilen
popiilasyonlar  karsilastirildiginda da  bazi
polimorfik alleleri paylasmadigi saptanmustir.

Bolgede daha oOnce marulda hastalik
etmeni ile yapilan MUG ¢alismasinda, fungal
populasyon i¢inde farkli MUGlar oldugu yani
genetik farkliligin var olabilecegini saptanmisti
(Mert-Tirk ve Mermer, 2004). Dolayisiyla
mikrosatelit markorleri ile yapilan c¢aligmalar,
MUG calismalar1 sonucu elde edilen verileri
destekler niteliktedir.
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Arastirma Makalesi

META ANALIZ iLE TARIMSAL VERILERIN DEGERLENDIRILMESIi*

Mehmet SELLIY, Zeki DOGAN?

OZET

Bu ¢aligmada, belirli bir konu iizerinde farkli yer ve zamanlarda yapilmis bir¢ok ¢aligmay1 bir araya
getirip niteliksel ve niceliksel olarak birlestirmeye ve o konuda bir sonuca ulagmaya yardimeci
istatistiksel bir yontem olan meta analizi tlizerinde durulmus ve meta analiz ile tarimsal verilerin
degerlendirilebilecegi gosterilmistir. Calismanin uygulama kisminda, Microsoft Visual Basic Studio
2010 C# programlama dili ile yazilmis programdan elde edilen verilerle bir simiilasyon c¢aligmasi
yapilarak meta analiz ile yorumlanmistir. Bu 6rnek tizerinde etki 6l¢iitii olarak odds orani kullanilmig
ve ¢aligmalar arasi heterojenligin 6nemli olup olmadigr ise Q test istatistigi ile tespit edilmistir. Bu
sekilde arastiricilara ayni konu iizerinde farkli yer ve zamanlarda yapilmis ¢alismalar: birlestirerek o
konu tizerinde daha giivenilir sonug¢lara ulagmalar1 ve daha dogru yorumlama imkanlar1 sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Meta Analizi, Mantel Haenszel, Peto

AGRICULTURAL DATA ASSESSMENT WITH META ANALYSIS

ABSTRACT

This study focuses on the qualitative and quantitative combination of various studies that were carried
out in different places during different times and the meta-analysis, which is an auxiliary statistical
method used to reach a result thus emphasized the agricultural data can be evaluated by using this
meta-analysis. In scope of the application chapter of the study, a simulation work consisting of data
obtained from the software produced with Microsoft Visual Basic Studio 2010 C# programming
language was evaluated by the meta-analysis. Odds ratio was used as an effective measurement on
this example and it was determined whether heterogeneity specification is important or not by using Q
test statistic. As a result of this evaluation, the researchers were presented the possibility to reach
more reliable results by combining the studies that were carried out in different places during different
times.
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GiRisS

Giliniimiizde her alanda oldugu gibi
tarim alaninda da bilimsel g¢aligmalarin sayisi
hizla artmaktadir. Artik herhangi bir alanin
herhangi bir konusunda olduk¢a ¢ok sayida,
birbirinden bagimsiz yapilmigs ve birbirinden
farkli sonuglara ulagmig g¢aligmalara rastlamak
olanaklidir. Ancak, arastirmalarin sayisinin giin
gectikce artmasiyla birlikte, bu arastirmalarin
amaglarinin  da hedef Kkitlelere ulagmasinda
giiclik yasanmaktadir. Tim bu kaynaklarin
incelenmesi, bulgularinin gozden gecirilmesi,
sonuclarinin ve Onerilerinin dikkate alinabilmesi
bir okuyucunun giinlerini hatta aylarini
ayirmasini gerektirmekte ve bu bilgi ¢oklugunun
arasinda istenilen bilgiye ulasmasini da oldukc¢a
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle bu bilgilerin bir
catt altinda diizenlenmesi, tekrar bir analiz
sirecinden gegirilmesi ve yeni yorum ve
kararlara varilmasi gereksinimi dogmustur. Bu
gereksinimlerin  karsilanmasi i¢in  arastirma
bulgularinin  yeniden Gzetlenerek tek  bir
aragtirma c¢atist altinda toplanmasit yontemi
Onerilmis ve yonteme “meta analiz” denmistir.
“Bireysel c¢alismalarin  sonuglarmin  yeniden
istatistiksel islemlerden gecirilmesi siireci”
olarak agiklanan bu ydntem daha sonralari
bilimsel ¢alismalarda &zellikle de tip ve egitim
bilimleri alaninda oldukga sik kullanilmustir.

Farkli bilim adamlari meta analizini
farkli gekillerde tanimlamiglardir;

Meta-Analiz, bireysel c¢aligsmalardan
elde edilen deneysel bulgularin birlestirilmesi,
sentezlenmesi ve  yorumlanmasi amaciyla
kullanilan istatistiksel prosediirler uygulamasidir.
(Wolf, 1986)

Meta-Analiz, bilimsel arastirmada bir

literatlir tarama yontemidir. Diger literatiir
tarama  yOntemlerinden farki arastirma
bulgularinin bir araya getirilip

biitiinlestirilmesinde ve analizinde istatistiksel
yontemleri temel almasidir. (Durlak,1995).

Meta-Analiz ~ bir  alanda  benzer
caligmalarin  sonuglarinin  birlestirilmesi  igin
istatistiksel bir yontemdir. (Ergene,1999)

Meta-Analiz, kisaca diger analizlerin
analizidir. Diger ¢alismalarin sonuglarini tutarli
ve uyumlu bir sekilde bir araya getirir. (Cohen &
Manion 2001).

Meta-Analiz, bir¢ok arastirma
sonucunun ortak bir Ol¢li birimine ¢evrilerek
karsilastirilmasini ve istatistiksel islemlerle etki
biiyiikliiklerinin hesaplanmasini saglar. (Rudy,
2001)

Bu tanimlara gore ve Lipsey ve
Wilson’un (2000; 2) da belirttigi gibi, meta
analiz, belirli bir konuda yapilmis, birbirinden
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bagimsiz, birden ¢ok calismanin sonuglarini
birlestirme ve elde edilen arastirma bulgularinin
istatistiksel analizini yapma ve bunlar1 yeniden
yorumlama yontemidir. Bu yontem,
aragtirmacilara gesitli c¢aligmalarin sonuglarini
Ozetleyen nicel veriler sunar ve sonuglarin
birlestirilmesi ile ortak bir yargiya ulagsmalarimi
saglar. Abramson ve Abramson (2001), birden
cok calismanin bulgularmi birlestirmekle elde
edilecek sonuglarin, benzer bulgulara sahip
bireysel caligmalarin gecerliligini
arttirabilecegini ve farkli bulgulara sahip bireysel
calismalarin nedenlerinin arastirilmasiyla yeni
hipotezlerin kurulabilecegini ve sonucunda yeni
bilgilerin elde edilebilecegini savunmaktadir.

Meta analizinin spesifik yonii, tek
bagina yargiya giivenmekten ziyade nicel
yontemleri kullanmasidir. Bu meta analizini
literatlirlerin ~ klasik  gbzden  geciriminden
farklilagtirir. (Mosteller ve Colditz, 1996).

Meta analizi yeniden inceleme siirecinin
bir bolimiidiir. Ana ¢aligmadan kendi kendine
sonug ¢ikaran veri analiziyle ilgilenir, sonuglarin
heterojenligini aciklamada nicel yOntemleri
kullanir ve birlestirilmis tiimsel dl¢imleri veya
etkisini tahmin eder. Meta-analizinde ilgili biitiin
makaleleri belirlemek olduk¢a onemlidir. Meta-
analizi, caligmalarin caligmasi olarak da ifade
edilmektedir. Meta-analizi, her ¢alisma igin bir
etki blylkligine karar verme ve bu etki
biiyiikliiklerini birlegtirme prensibine
dayanmaktadir. Bu analizde orijinal ham veriler
kullanilabildigi  gibi  6zet  Olgiitler  de
kullanilabilmektedir.

Meta-analizinde istatistiksel olarak
birlestirilenler etki biylikliikleri olmaktadir.
Sonuglar1  birlestirmenin  degisik yontemleri
vardir, ancak bu yontemlerin timii her ¢aligma
icin etki biiyiikliikklerini belirleyip birlestirmeye

dayanmaktadir (Dawson vd. 1990). Meta-
analizinde sonuglari birlestirmede kullanilan
farkli  istatistiksel ~ yontemler  vardir. P

degerlerinin birlestirilmesi i¢in Fisher (log’larin
toplami1), minimum p, z’lerin toplami ve lojit

yontemlerinden yararlanilmaktadir. Test
istatistiklerinin  birlestirilmesi i¢in t ve z
istatistiklerinin birlestirilmesi yontemi

kullamlmaktadir. Ikili degiskenlerin sonuglarinin
birlestirilmesinde Mantel-Haenszel ve Peto
yontemleri, korelasyon katsayilarinin
birlestirilmesinde ise Fisher, Hedges & Olkin,
Hunter & Schmidt yontemleri kullanilmaktadir
(Sutton vd. 2000, Temel & Karaoglu 2001)
Caligsma sonuglarini birlestirmenin nicel

yontemleri ilk kez 1930’larin  baslarinda
tanimlanmig, 1970’lerde ilgi biylimiis ve
Ozelikle saglik alaninda ilk uygulamalar
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gorilmiistir.  Glass  1976’da bu  ¢esit
arastirmalara ilk olarak “Meta analizi” adm
vermigtir.  1980’lerde  Oxford’da Peto ve
arkadaslarinin  yogun ¢aligmalar1  sayesinde

gelismeye baslamigtir. Hedges ve Olkin (1985),
meta-analizinin istatistiksel yontemlerini,
Greenland (1987) deneysel olmayan ¢aligmalarin
meta-analizi i¢in istatistiksel yontemleri detayli

olarak  tamimlamiglardir  (Cagatay, 1994,
Abramson, 1994).
Gilimiizde meta analizi, tip, egitim,

psikoloji, biyomedikal bilimler ve daha pek ¢ok
alanda yaygm olarak kullanilmaktadir. Bu
aragtirmada ise ziraat alaninda uygulanabilirligi
arastirilmigtir.

Meta Analizi Yonteminin Amaglari

Meta analizi yOnteminin amaglari
asagidaki gibi agiklanabilmektedir (Blettner,
1999; Egger, 1997; Hedges, 1992; Jenicek, 1989;
Normand, 1999).

- Kiigiik 6rneklemlerle yiiriitilmiis ¢alismalari
birlestirip toplam 6rneklem genisligini arttirarak
parametre kestirimlerinin kesinligini ve giiciinii
arttirmak,

- Bilimsel literatiirde ortaya ¢ikan tutarsizliklar
degerlendirmek ve nedenlerini incelemek,

- Caligmalar arasinda ortaya ¢ikan heterojenligin
dogru kaynaklarini bulmak,

- Birincil ¢aligmalarda diisiiniilmeyen ancak
etkisi oldugu varsayilan degisimleri incelemek,

- Ileride yapilacak olan arastirmalara ve alinacak
kararlara yardime1 olabilmek,

- Elde edilen bulgulara gore ileride incelenmesi
gereken yeni arastrma  konulart  ortaya
¢ikarmaktir.

Abramson (1994), belirli bir konuda
yapilmig, Dbirbirinden bagimsiz, birden ¢ok
calismanin bulgularint birlestirmenin
avantajlarini soyle belirtmistir:

1. Eger bireysel calismalar benzer bulgulara
sahip ise, elde edilmis sonuglarin gegerliligi
kuvvetlenecektir.

2. Bireysel ¢aligsmalar istatistiksel anlamlilik ile
sonuglanmak igin ¢ok kii¢iikk 6rnekleme sahip

olabilir, fakat  meta-analizi  ¢aligmalarin
bulgularint  birlestirerek  bunun {istesinden
gelebilir.

Meta Analizi Yiiriitme Asamalari

Bir meta-analizinin yiiriitiilmesi, genel
olarak asagidaki asamalar1 igerir (Tyler, 1992;
Cagatay, 1994; Abramson, 1994):
1. Problemi tanimlama,
2. Meta-analizine bireysel ¢aligmalari dahil etme
kriterlerini belirleme,
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3. Bireysel arastirmalari elde etme,

4. Meta-analiziyle iligkili karakteristiklere gore
her bir ¢aligmay1 kodlama ve siniflandirma,

5. Bireysel ¢alismalarin bulgularini birlestirme,
6.Meta-analizinin karakteristikleriyle
birlestirilmis bulgularn iligkisini kurma,

7. Meta-analizinin bulgularini rapor etme.

Meta  analiz, diger  caligmalari
kullanarak sonuca ulasan bir analiz yontemi
oldugundan arastirmalara konu olan diger
calismalarin standart hale getirilmesi, gerekli
verileri igermesi ve anlasilir bir diizeyde
raporlanmis olmasi ve miimkiin oldugu kadar
cok sayida caligmaya ulagsmasi Onemlidir. Bu
yiizden belirli konularda c¢aligmalar yapan
aragtirmacilarin ~ c¢aligmalarin1  yayinlarken,
aragtirmaya ulagilabilmesi i¢in daha titiz bir
anahtar kelime ve Ozet calismasi yapmalar
gerekmektedir.

Yaymlanmis her bir meta-analizi en
azindan su temel sorularin yanitlarini igermelidir
(Tyler, 1992; Cagatay, 1994; Abramson, 1994,
Bailar, 1994):
1.Caligmalar nasil bulunmustur?
2.Caligmalar nasil se¢ilmistir?
3.Caligmalarin  ayirict yonleri, meta-analizini
hakli ¢ikarmak i¢in yeterince benzer midir?
4.Calismalar ne kadar iyi dizayn edilmis ve
uygulanmistir?
5.Caligmalarin  bulgulari, onlar1 birlestirmeyi
hakli ¢ikarmak i¢in yeterince tutarlt midir?

Meta analizi, uygulanmasi basit bir
yontem gibi diigiiniilse de, dogru sonuglar elde
edebilmek i¢in, analize katilacak caligmalarin
sistemli ve dikkatli bir sekilde secilmesini,
incelenmesini, uygun istatistiksel modelin
kullanilmasini ve elde edilen analiz sonuglarinin
dogru yorumlanmasini gerektirmektedir. Ayrica,
bu yontemde Kkarsilagilan sorunlar, erisilen
caligmalarin kalite uygunluk bakimindan dikkatli
secimi ve aragtirmanin sistemli ylritilmesi
sonucunda giderilebilmektedir.

Sonu¢  olarak;  dagmik  bilginin
toparlanmasina ve yiiksek kanit diizeyinde bilgi
iretmeye imkan taniyan meta analizler, biiyiik
bir olanak olmakla birlikte her sorunun cevabini
veren sihirli  anahtarlar degillerdir. Bilim
insanlarinin bu ¢aligmalara da tiim ¢aligmalarda
oldugu gibi dikkatli ve se¢ici bakma gereksinimi
vardir. Ayrica unutulmamalidir ki, meta-analiz

literatlirtin - kisa bir Ozeti degildir. Mevcut
caligmalardan yola ¢ikan bir entegrasyon
modelidir. Meta-analiz sonucunun o konudaki
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literatiire genellenmesi dogru degildir (Mosteller,
1996; Walter, 1999).
MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu c¢alismada, bir alanda bulunan iki
cesit agactan rastgele secilen 40 agacin karinca
saldirisina ugrama bakimindan dagilimlarina ait
(2x2) khi kare ¢apraz tablosuna ait veriler
(Diizgiines ve ark., 1983) temel alinarak yapilan
simiilasyon = ¢aligmast ile gelistirilen 10
calismanin  verileri, yoOntemleri agiklamak
amaciyla uygulamada kullanilmistir.

Yontem

Meta Analizde Temel Basamaklar
Meta-analiz ¢aligmalar1 genel olarak alti

basamakta toplanmaktadir.

i. Arastirmanin Amag ve Hedeflerini Belirlemek
ii. Literatlir Arastirmasi

iii. Caligmalarin Kodlanmasi

iv. Etki Biiyiikliigii indeksi
v. Istatistiksel Analiz
vi. Sonuglar ve Yorumlar

Meta Analizinde istatistiksel Model Secimi

Meta analizinde, sabit etkili model (
Fixed effects model) ve rastgele etkili model
(Random effects model ) olmak fizere iki
istatistik modelden bahsetmek miimkiindiir.

Sabit etki modeli, toplanan ¢aligmalarin
hepsinin tamamen aymi etkiyi tahmin etmesi
varsayimma dayanir  (Kii¢ikonder, 1999).
Bununla birlikte modelde sonu¢ ¢ikarmak
biitiiniiyle ¢alisma kosullarina baghdir (Wilson,
1999). Elde edilen c¢alismalarin homojen
olmadigi durumlarda ve sabit ekili modelin
uygun olmadigi durumlarda rastgele etkiler
modeli uygun olan se¢imdir (Camnalbur, 2008).

Meta Analizinde Etki Genisligi

Etki genisligi kavrami meta analizinin temelidir.
Etki genisligi, deneme grubu ile kontrol grubu

arasindaki  farkliligin  indeksi olarak da
soylenebilir. Eger etki genisligi sayisal ise
ortalamalara, sonu¢ nominal ise oranlara,

sonuglar baglantiyr gosteriyor ise koreldsyona
dayanir (Y1ldiz, 2002). Cohen ve digerlerine gore
etki biytkligli smiflandirilmast su  sekilde
verilmistir (Ozcan, 2008).

Aritmetik ortalamalara dayanan etki biiyiikliigii
degerleri igin,

Etki bliytikliigii 0,20 ise kiigiik diizeyde etki,

Etki bliytikliigii 0,50 ise orta diizeyde etki,
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Etki biyiikliigi 0,80 ise genis diizeyde etki eder.

Etki genisliklerinin bir ¢aligmadan
digerine nasil degistigini, “homojenlik testi” ile
gormek miimkiindiir.

Meta Analizinde Homojenlik ve Heterojenlik
Kavrami

Homojenlik analizi; etki genisliklerinin
bir ¢aligmadan bir c¢alismaya nasil degistigini
gosteren bir dlgiittiir. Homojenlik testi yaparak
arastiric; etki  genisliginin  varyansiin  ve
orneklemin beklenen hatasinin énemli derecede
farkhilhik gosterip gostermedigini  incelemeyi
amaglar. Bu inceleme sirasinda Onemli bir
farkhiliga rastlanmamigsa; bazi analizciler bu
noktada c¢alismaya son verilip bitirilmesinin daha
dogru oldugunu savunurlar. Arastirici aradaki
farkin 6nemli oldugunu vurgularsa o zaman etki
genigliginin varyansinin beklenen degisimden
daha biiyiikk olmast durumu s6z konusu olabilir
ve “Moderator” degiskenlerin  incelenmesi
gerekmektedir.

Meta analizine alinan ¢aligmalarin sayist
olduk¢a az ve bu calismalarda da belirtilen
karakter sayist oldukca fazla oldugu zaman

calismalar moderatdr degiskenlerin etkisine
maruz kalr.
Moderatér  degiskenler;  caligmada

kullanilan verileri temsil eden 1irk, cinsiyet, yas,
ilac ¢esitleri gibi degiskenler olabilir. Moderator
degiskenlerin  varliginin  anlagilmasinda  iki
onemli noktaya dikkat edilmelidir. Bunlardan
ilki; incelenen karakteri temsil eden verileri
yeterince alt gruplara ayirmak, ikincisi de etki
geniglikleri ile karakterler arasindaki iliskilerin
yani korelasyonlarin ~ alinmast  seklinde
siralanabilir (Hunter ve Schmidt, 1990).

Caligmalar arast varyans biylidiikge
homojenlik bozulur ve heterojenlik olugsmaya
baglar. Caligsmalardaki homojenlik bozulmussa o
zaman rastgele etki modelini  kullanarak
calismayr agirliklandirmak daha etkili ve daha
glivenilir bir sonug verir (Sahin, 1999).

Eger heterojenlik icin istatistiksel test
diistik bir p degeri gosteriyor ise, ¢alismalarin
bulgular1 arasindaki farklar ihmal edilemez.
Ancak heterojenlik icin testler diisiik bir giice
sahiptir ve net bir sekilde tanimlanmis anlamlilik
diizeyi (kritik diizey) yoktur. Bu nedenle p degeri
cok yiiksek olmadik¢a olasi heterojenlik ayni
zamanda gorsel olarak da incelenmelidir. Bir

heterojenlik test sonucunun p = 0.001’lik
anlamlilik  diizeyine sahip olmast ¢alisma
sonuclarinin  heterojen olarak  diigliniilmesi

gerektigini anlatir. Boylece sabit etki modeli yani
ayri calismalardaki bulgulardan  tahmin
edilebilen altta yatan bir tek gercek etkinin var



HR.U.Z.F.Dergisi, 2011,15(4)

Selli ve Dogan

oldugu varsayimi savunulmaz olur (Akgéz ve
ark., 2004). Caligma bulgularinin giiven araliklari
ile birlikte ¢izilmesi homojenlik ve heterojenlik
degerlendirmesini kismen kolaylagtirir. Giiven
araliklar1 her bir tahminin ne kadar kesin
oldugunu ve bulgularin istatistiksel olarak
onemli olup olmadigin1 gostermektedir. Eger tiim
calismalar gercekte benzer bir degeri tahmin
ediyor ise, bulgularin dagilim araliginin daha dar
olmast gerekir. Kiiciik ornekler temelindeki
giiven araliklar1 genistir, oysaki daha biiyiik
orneklerle iligkili gliven araliklar1 dardir
(Abramson, 1994). Heterojenligin test edilmesi
icin c¢ogunlukla basit bir istatistiksel test
kullanilmustir. Bu testin birkag alternatifi asagida
verilmigtir.

Standart y2 Testi

Calismalar birlestirilmeden once
heterojenlik testi yapilmalidir. Ayni ¢aligmanin
farkli yerlerdeki sonuglart ayni ise homojen,
farkli ise heterojendir. Heterojenligin test
edilmesinde Cochran tarafindan tasarlanip
yaygin olarak kullanilan test, basit bir
istatistiksel test olan standart y2 testidir. Biitiin
caligmalarda aym olan gergek tiir etkisi hipotezi
test edilir. Tiim caligmalarin etki biiytikliiklerini
(kitle etkisi biiytikliigilinii) esit kabul eden hipotez
test edilir. Hy = 6, = 6, = ...0k ) burada 6; ’ler
mevcut kitle etki biiylikligidir. Alternatif
hipotez ise en az bir 6; digerlerinden farklidir
seklindedir. Birlestirilmis olan tiim sonuglardan
tek bir mevcut kitle parametresi tahmin edilir ve
calisma tahminlerindeki degisim olast bir
rastgeledir.

Heterojenlik test istatistigi;

k
— T2
Q - zWi (T| _T)
i=1
Parantezin karesi almip  etki bilyikligiiniin
tahmini olan T. esiti formiilde yerine konursa,

heterojenlik testine ait formul asagidaki gibi elde
edilir.

ZEWITIZ(%W,T,T

i=1 ZWI
i=1

Burada (T ), A tiir etkisinin agirlikli tahmin

edicisidir; (W,) calismaya bagli olan agirhiktir. Q

istatistiginin giici diisitk oldugundan, verilerin
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grafiksel gosterimleriyle heterojenlik kaynagini
en iyl hangi caligmanin agiklayacagi ve aykiri
gozlemler belirlenir. Literatiirde kullanilan
grafiksel yontemler; Forest Plot, Radial Plot ve
L’Abble Plot seklinde siralanabilir.

Heterojenlik Kaynaklarim1 Arastirma

Meta analizinde heterojenlik etkisini

ortaya ¢ikarmak veya c¢aligmalara karsi
sonuglardaki degisebilirlik kaynaklarini
tanimlamak  ortalamalar1  belirlemek kadar

onemlidir. Heterojenlik kaynaklarii incelemede
kullanilan yontemler asagida ki gibi siralanabilir.

i. Sonug Degiskeninin Olgek Degisimi

ii. Regresyon Modelindeki Ortak Degiskenleri
Dahil Etme (Meta Regresyonu)

iii. Disarida Birakilan Calismalar

iv. Rasgele Etki Model Kullanimi

V. Calismalarin Ayr1 Ayr Alt Grup Analizleri

vi. Calisma Karakterleri Ile Stmiflandirma

vii. Karma Etki Model Kullanimi

Etki Olciimleri

Etki Olgtimlerini, odds oram1 (odds
ratio), risk orani (risk ratio), hiz orani, prevelans,
goreli (relative) risk seklinde siralamak
miimkiindiir. Bu etki Olgiitlerine dayanarak
gerekli modeller ve kullanilacak olan uygun
istatistiksel yontemler belirlenir.

Odds orani (odds ratio)

Odds orani ilk defa Cornfield tarafindan
olum ve olum oran: gibi faktorler ile sonug olay1
arasindaki iligkinin derecesini  O6lgmek igin
kullanilan bir orandir. Bir bagka ifadeyle de odds
orani, bir olaymn gerceklesme ihtimalinin
gerceklesmeme  ihtimaline  oramidir  (Turan,
1998).

Meta Analitik Yontemler

Farkli model varsayimina ve farkli etki
Olgegine gore gelistirilmis pek ¢ok meta analizi

yontemi vardir. Burada en yaygm olarak
kullanilan ~ yontemler  asagidaki  tabloda
verilmistir.

Cizelge 1. Etki 6l¢egine ve model varsayimina
gore meta analizi.
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Model Varsayim

Yontemler

Etki Olgiitleri

Sabit Etki Mantel-Haenszel Oran (En ¢ok odds orani,
nadiren risk orani)

Sabit Etki Peto Oran (Odds orani)

Sabit Etki Ters varyans-agirlikli Oran (Odss orani, risk

orant, risk faki)

Rastgele Etki

DerSimonian-Laird

Oran (Odds oran, risk
orani, risk farki)

Ortalama (Siirekli veri)

1. Mantel-Haenszel Yontemi

ikili veri kiimesi seklinde verilen tablo
3.1°deki gibi calisma sonuglarini
Ozetlemekte/birlestirmekte ¢ok yaygin olarak
kullanilan ve sabit etki modeline dayanan
istatistiksel bir yontemdir. Etki olgiitii ‘Oran’
olarak verildigi zaman kullanilir. Herhangi bir
tedavi odds oranlariin birlestirilmesinde en eski
ve en ¢ok kullanilan yontemdir. Bu yontem ilk
olarak Mantel ve Haenszel (1959), tarafindan
kullanilmigtir. Bu yOntemin avantaji, bireysel
caligma tablolarindaki hiicreler sifir oldugunda
bile kullanilmasidir (Hasselblad ve McCrory,
1995).

K tane ¢aligma kullanildiginda birlestirilmis odds
orani tahmini;

Zk:aidi In,

i l

Zbici In,
i=1

esitligi ile hesaplanir. Burada &;, b;, ¢; ve d; (2x2)
tipindeki tablonun dort hiicresidir.

(i =1,...,k).

Birlestirilmis odds orani ig:in varyans;

SRS S(Rs+QR)  Yes

T MH(or) =

VarMH(In(OR)) |=1k +4 K |=1k 2
z(zRi] (ZR)[ZS.] z[zsij
i=1 ' i=1
ile verilir.
Burada

P=(+d)/n, Q=B +c)/n, R =(ad)/n veS =(bc)/n dir.
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Birlestirilmis odds orant (0 ) icin %95 giiven
araligy;

exp| In(T wricor)) — Z, (VMH(OR))%} <9< exp{ln(ﬂm o +Z, (™ (OR)%
2 2

ile verilir (Sato, 1990).

2. Peto Yontemi

Sabit etki modeline dayanan bir
yontemdir. Etki oOl¢litii  ‘Oran’  oldugunda
alternatif Dbirlestirme yOntemidir. Mantel -

Haenszel yontemine benzer ancak hesaplamasi
daha kolaydir. Caligsmalardaki toplam aga¢ sayisi
n; dir, i ’inci calisgmanmin A tiiri grubundaki
toplam agag sayisi seklinde tammlanir. d; her iki
tiirde ki toplam vaka sayisi olarak kabul edilir ve
O; , A tiiri grubunda gozlenen vaka sayisidir. A
tiri  grubunda  beklenen  vaka  sayisi
E; =(n, /n;)d; olarak kabul edilir.

Her bir caligma igin iki istatistik hesaplanir
(Spector ve Thompson, 1991).

(1) O — E ; A tiirii, B tiirtinden farkli degildir
hipotezi altinda yapilmig gdzlenen ve beklenen
say1 arasindaki fark,

(2) V;0 — E fark varyansi

K ¢alisma igin birlestirilmis odds oran tahmini;

k
Z (Oi - Ei

-k
ile venhri Burada

Vi =E[ (0 —n)/n | z[n —d))/ (0, —D)]
dir.
Birlestirilmis odds orani i¢in varyans;

T PETO(OR) = EXP
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_ k
Var(InT peto(or)) = ZVi
i=1
ile verilir. Birlestirilmis odds orani i¢in %95
giiven aralig1;

Zk:(Oi -E+Z, (Zk:vi

eXp i=1 . 2 \Ui=l

ile verilir.

3.Ters Varyans- Agirhikh Yontem

Sabit etki modeline dayanan bir
yontemdir.  Bireysel ¢alisma  sonucunun
varyansinin  tersiyle elde edilen agirliklar

kullanilarak en kiiglik varyansl agirlikli ortalama
bulunacaktir.
Birlestirilmis tedavi etkisi tahmini;

Zk:WiTi

R
W,
i=1

ile verilir. Burada ( k ) birlestirilmis calisma
sayisidir; ( T ), i ’inci ¢aligmanin A tiirii etkisi
biytikligi ve (W) calismaya bagli olan
agirliktir. Her ¢aligma tahmini varyansin tersiyle

orantilidir. Agirliklar, (T.)’nin varyansini
minimum yapar.

W, :]/ v,

ile wverilir. Genellikle agirhiklar, i
calismadaki varyansin tersidir.

’inci

Birlestirilmis tahmin ( T.) varyansi, agirliklar
toplaminin tersidir.

Var(T.) = Zk:Wi

Eger, (-|_-‘ )’nin normal dagildig1 kabul edilirse
kitle etkisinin (8 ) yaklasik %95 giiven araligi;
T.-2,

[ J/izkl:V\/ijsangrzg[\/@J

ile verilir. Burada tablo degeri z, =1.96
2
olarak verilmistir (o= 0.05).
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4. DerSimonian — Laird Yontemi

Bu yontem, rasgele etki varsayimina
dayanmaktadir. Rasgele etki modeli, ¢alismalarin
farkli etkiyi tahmin etmesidir ve boylesi etkilerin
dagilimmin normal oldugu kabul edilir. Model
sabit ortalama ve varyans ile rasgele dagilimdan
gelen belirli etki biiyiiklik c¢alismasini kabul
eder. Rasgele etki varsaymu  altinda
DerSimonian — Laird yontemiyle hesaplanan
birlestirilmis odds oran1 %95 giiven aralig;

— k _ k
T.RND—za/ /Zvvi*sesT_RNwza/ /ZVVi*
5 i-1 35 =

ile hesaplanir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Rastgele kontrolli denemelerde iki
sonuclu verinin nasil birlestirilebilir oldugunu
gostermek icin “Meta Analiz Veri Ureteci”
programu ile iiretilen 10 ¢aligmaya meta analizi
yontemleri uygulanmistir. Bu uygulamada, A ve
B tilirinden iki aga¢ grubunun karincalar
tarafindan saldirtya maruz kalip kalmadigi
yoniinde yapilan goézlemlerden elde edilen
verilerin kullanildig1 varsayilacaktir. Farkli yer
ve zamanlarda yapildigi varsayimiyla ortaya
konulan bu 10 ¢alismamin goézlemleri, agag
saldirtya “ugramig” veya “ugramamis” olarak
siniflandiriimstir.

Meta Analiz Veri Ureteci, bu ¢alisma
icin 6zel olarak tretilmis bir programdir (EK 1
ve EK 2).

Cizelge 2. 10 ¢aligmaya ait A ve B tiirii agaclarin
saldirtya ugramis ve ugramamis agag sayilart

A Tira B Turu

— = 2y

£ E = £ =

z 8 = S g

< o on ) =h)

S| o D =) =
1 7 22 62 55
2 19 58 165 145
3 13 40 113 100
4 16 50 143 126
5 20 60 171 151
6 13 41 118 104
7 8 25 70 62
8 8 24 70 61
9 15 46 130 15
10 3 10 30 26
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I’inci ¢alismanin (2x2) tablo seklinde

gosterimi  ve ilgili hesaplamalar asagidaki
gibidir;
Ugramis  Ugramamis Toplam
Tiirdi 7 22 29
B Tirid 62 55 117
Toplam 69 77 (n)
146

1. Mantel-Haenszel yontemi: 1’inci ¢aligmanin
odds orani, varyans ve agirlik faktor hesabi;

Ayni sekilde tiim c¢alismalarin sonuglari
cizelge 3’de verilmistir. Sabit etki varsayimina
dayanan Mantel — Haenszel yontemine gore 6zet
odds orani 0,286 olarak bulunmustur. %95 giiven
araliginin 1’1 icermemesi elde edilen sonucun
istatistiksel olarak onemli oldugunu gostermistir.
Calismalarin tek tek %95 giiven araligina cizelge
3’den bakildiginda 10. calisma haric diger
calismalarin 1’1 i¢ermedigi goriilmektedir. Bu
nedenle 10. ¢alismanin odds oram1 6nemsiz iken
diger c¢aligmalarin odds oranlarmin 6nemli
oldugu anlasilmistir.

Cizelge 3. Mantel-Haenszel yontemine gore 10

ORl — 7X55 =0,28 calismanin, O6zet odds orani ve %95 giiven
22x62 araliklari.
Var, =1+i+i+i =0,22
7 22 62 55
W,=-—1 —454
0,22
Calismalar OR In(OR) Var W (OR %95 G.A))
1 0,28 -1,26 0,22 4,54 (0,11 -0,71)
2 0,29 -1,24 0,08 12,50 (0,16 —0,51)
3 0,29 -1,25 0,12 8,33 (0,15-0,57)
4 0,28 -1,27 0,09 10,52 (0,15-0,52)
5 0,29 -1,22 0,08 1,25 (0,17 -0,51)
6 0,28 -1,27 0,12 8,33 (0,24 - 0,55)
7 0,28 -1,26 0,19 5,26 (0,12-0,67)
8 0,29 -1,23 0,19 5,26 (0,12 -0,69)
9 0,29 -1,24 0,11 9,09 (0,15-0,54)
10 0,26 -1,35 0,25 4 (0,06 — 1,04)

Ozet OR= 0,286 %95 G.A.: (0,229 —0,357)
Heterojenlik testi Q=0,039 p=1

2. Peto yontemi: 1’inci ¢alismanin odds orant
ve varyansinin hesaplanmasi asagidaki gibidir;

£, =2 |x69-13,7
146

var - 13, 7)){(146 - 29)} ){(146 - 69)}
146 145
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Cizelge 4’de tim calismalarin hesaplanmis
degerleri, birlestirilmis odds orani ve %95
giiven aralig1 verilmistir.

Cizelge 4. Peto yontemine gore 10 caligmanin
sonuglari, 6zet odds orani ve %95 giiven
araliklari.
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Caligmalar Oj-E; OR Var (OR %95 G.A)

1 -6,70 0,32 5,80 (0,14 -0,71)
2 -17,61 0,32 10,55 (0,19 -0,53)
3 -12,11 0,32 10,61 (0,17 - 0,58)
4 -15,32 0,31 13,20 (0,18 — 0, 54)
5 -18,01 0,32 16,00 (0,20 - 0,53)
6 -12,63 0,31 10,81 (0,17 - 0,57)
7 -7,60 0,32 6,62 (0,15 -0,68)
8 -7,31 0,32 6,42 (0,15 -0,70)
9 -13,90 0,32 12.20 (0,18 - 0,56)
10 -3,21 0,30 2,66 (0,09 - 0,99)

Ozet OR= 0,318 %95 G.A.: (0,262 —0,387)

Heterojenlik testi Q=0,023 p=1

Sabit etki modeline dayanan Peto
yontemine gore bulunan 6zet odds oram
(0,023) Mantel-Haenszel yontemine gore
bulunan &zet odds oranina (0,286) yakin
bulunmustur. iki yontemin giiven araliklari
sonuglarida bir birine yakin ¢ikmustir.

3. Ters Varyans-Agirhkh yoéntemi: Tiim
calismalarin  hesap  degerleri cizelge 5’de
gosterilmistir.

Cizelge 5. Ters Varyans-Agirlikli yonteminde 10
¢alismanin sonuglari, 6zet odds oran1 ve %95 giiven
araliklart.

Caligmalar OR In(OR) Var W (OR%95G.A.)
1 0,28 -1,26 0,21 4,49 (0,11 -0,71)
2 0,29 -1,24 0,07 12,07 (0,16 —0,51)
3 0,29 -1,25 0,11 8,28 (0,15 -0,57)
4 0,28 -1,27 0,08 10,26 (0,15-0,52)
5 0,29 -1,22 0,07 12,64 (0,17 - 0,51)
6 0,28 -1,27 0,11 8,37 (0,14 — 0,55)
7 0,28 -1,26 0,18 5,12 (0,12 - 0,67)
8 0,29 -1,23 0,18 5,07 (0,12 - 0,69)
9 0,29 -1,24 0,09 9,54 (0,15 -0,54)
10 0,26 -1,35 0,49 1,98 (0,06 —1,04)
Ozet OR=0,286 %95 G.A.: (0,229 —0,357)
Heterojenlik testi Q=0,039 p=1

10 calismanin sonuglari birlestirildiginde 6zet  Cizelge 6. 10 ¢alismanin odds oranlart ve
odds oran1 0,286 ve %95 giiven aralig1 (0,229 —  bunlarin 6zet oranlarina iligkin bilgiler.

0,357) olarak bulunmustur. Giiven araliginin 1

degerini igermemesi 6zet odds oraninin 6nemli

oldugunu gostermistir.

Odds Oram
%95 Giiven Araliga Heterojenlik Testi

Odd Alt Ust Q-degeri s.d. p-degeri

Oram
Mantel-
Haenszel
Sabit etki 0,286 | 0,229 0,357 0,039 9 1
Ters -Varyans
Sabit etki 0,286 | 0,229 0,357 0,039 9 1
Peto
Sabit etki 0,318 | 0,262 0,387 0,023 9 1
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Sekil 1. Saldirinin etkinligine iliskin 10

caligmanin odds oranlar1 ve 6zet odds oram
sonuglari.

Calismalarin odds oranlar1 ve bunlarin
Ozet sonuglarina iligkin bilgiler Sekil 1°de
gosterilmistir. Sonuglarin gorsel olarak daha iyi
anlagilabilmesi igin ¢ok sik rastlanilan her bir
caligmanin odds oranlar1 ¢izimidir. Karincalarin
agaclara saldirisi ile tiir arasinda anlamli bir iliski
bulunmustur (P < 0,01). Dolayisiyla karincalarin
farkli aga¢ tiirlerine saldir1 oranlar1 arasinda
anlamli bir fark vardir. Yani kisaca tiirler karinca
saldirisindan farkli oranlarda etkilenmistir. 10.
calisma hari¢ diger ¢alismalarin odds oranlarinin
%95 giiven araliklar1 ve 6zet odds oraninin %95
giiven aralig1 1 degerini icermedigi goriillmiistiir.

Verilerin etki 06l¢iit se¢imine gore ve
etkinin sabit ya da rastgele olmasina dayali
olarak yontemleri karsilastirmak ile ilgili bu
calismada, meta analizi i¢in gerekli olan genel
bilgiler, meta analitik yontemler ve bu
yontemlerin Microsoft Visual Basic Studio 2010
programi  lizerinden  hazirlanmig  program
lizerinden rastgele {iretilmis sayilar iizerine bir
uygulama yapilmistir.

Yapilan meta analiz uygulamasi,
karincalarin agaglara saldirisinda agag tiirlerinin
etkinliginin olup olmadigin1 varsayarak (k=10)
calisma sayisi iizerinden yapilmistir. Farkli
model varsayimina ve ayni etki 0lgiit segimine
gore caligmalarin sonuglari birbirini destekler
niteliktedir. Caligmaya iligkin etkilerin yonii ve
onemliligi, segilen Ozet istatistiklere (6zet odds
orant) bakilmaksizin ayni sonucu vermistir.
Calisma i¢in Mantel-Haenszel, Peto, Ters-
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Varyans yontemlerinin odds oranlari, varyanslari
ve gliven araliklart hesaplanmugstir. Buradan elde
edilen odds oranlar1 gorsel olarak gosterilmistir.

Sonu¢ olarak, karmcalarin agacglara
saldirisi ile agag tiirleri arasinda anlamli bir iliski
bulunmustur (P < 0,01). Dolayisiyla karincalarin
farkli agag¢ tiirlerine saldir1 oranlari arasinda
anlamli bir fark vardir.
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EKLER

EK 1. Microsoft Visual Basic Studio 2010 C#
Simiilasyon Calismasi

Asagida kodlart verilmis olan program
Microsoft Visual Basic Studio 2010 programinda
C# programlama dili ile yazilmis ve adina “Meta
Analiz Veri Ureteci” denmistir. Bu program
sayesinde bir meta analizi simiilasyon ¢aligmasi
yapilmustir.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;
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using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace WindowsFormsApplication2
public partial class Forml : Form

public Form1()
{

InitializeComponent();

¥

private void buttonl_Click(object sender,
EventArgs e)
t
Int
i,N,C,T,Tau=2, Taum=6,Thu=17,Thum=15;
Random A = new Random() ;
string sayilar="";
N= int.Parse(textBox1.Text);
C = int.Parse(textBox2.Text);
for(i=1;i<=C;i++)

T = A.Next(N)+40;

if(T==0)T=1;

listBox1.Items.Add(T/20); I A,
Ugramis

listBox2.Items.Add(3*T/20); I A,
Ugramamis

listBox3.ltems.Add(17*T/40); /| B,
Ugramis

listBox4.Items.Add(3*T/8); /I B,
Ugramamis

}

}

}
}

EK 2. Meta Analiz Veri Ureteci Programi Ara
Yiizii
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HARRAN UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
YAZIM KURALLARI

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi tarim alamindaki bilimsel ¢aligmalar:
kisa siirede yayinlayarak tarim bilimcileri arasinda iletisimi saglamak amaciyla orijinal
arastirma ve derleme makalelerini Tiirkce ya da Ingilizce olarak kabul etmektedir.

Makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda hazirlanmali ve Yayin
Kurulu’na elektronik olarak ulagtirilmalidir.
Yaymn Kurulu Adresi : Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulu
Baskanhgi 63040 Sanhurfa, e-mail: mk385@cornell.edu

Hakem elestirileri (varsa) dogrultusunda diizenlenen makaleler en kisa siirede
elektronik olarak Yayin Kurulu’na génderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlere
yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikarma yapilamaz. Makale igerisinde dergi
basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan
kaynaklanan basim hatalar1 i¢in diizeltme yayinlanabilir.

Genel Yazim Esaslar™

1) Baslik olabildigince kisa ve agiklayici olmalidir. Biiyiik harf ile koyu (bold) ve 12
punto ile yazilmalidir. ingilizce baslik 10 punto, koyu (bold), biiyiik harflerle
yazilmali ve Abstract’in hemen {izerinde yer almalidir.

2) Yazar isimleri 10 punto, ve yalmzca soyadlar biiyiik harf olacak sekilde yazilmalidir.
Yazar adresleri ilk sayfanin altina tiim sayfa boyunca tek bir ¢izgi cekilerek ve 9
punto ile numaralandirilarak yazilmalidir. Sorumlu yazar:mk385@cornell.edu
seklinde yazar adreslerinin altinda numaralandirilmadan belirtilmelidir.

3) Metin sayfanin tek yiiziine tek satir aralig1 ile sol kenardan 4 cm (40 mm), sag, alt ve
iist kenarlardan 3 cm (30 mm) bosluk birakilarak Times New Roman yaz1 karakteri
secilerek 10 punto kullamilarak A4 (210 mm x 290 mm) kagidina yazilmalidir.
Aragtirma makalelerinde, metin kaynaklar, sekiller ve tablolar dahil 12 sayfayi,
derlemelerde ise 8 sayfayr gegmemelidir. Makalelerde sayfa sayisi ¢ift sayida
olmalidir (8, 10, 12 gibi). Ozet ve Abstract boliimleri hari¢ tiim metin iki situn
halinde yazilmali ve siitunlar arasinda 0.5 cm bosluk birakilmalidir.

4) Sayfa numaralart 10 punto ile otomatik numaralandirma fonksiyonu kullanilarak,
sayfanin ortasina gelecek sekilde ayarlanmalidir.

5) Metin igerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. 2°den fazla
yazarin bulundugu kaynaklarin gosteriminde (ilk yazarm soyad: ve ark., yil) kuralt
uygulanmalidir.

6) Ozet ve Abstract, her biri 200 kelimeyi gegmeyecek sekilde 10 punto ile Tiirkge ve
Ingilizce olarak tek satir araliginda yazilmalidir. Ozet ve Abstract’m hemen altina 4-6
adet Tiirk¢e ve Ingilizce Anahtar Kelimeler/ Key Words eklenmelidir.

7) Metin genel olarak GIRIS, MATERYAL ve METOT, ARASTIRMA BULGULARI
ve TARTISMA, TESEKKUR (gerekli goriiliirse) ve KAYNAKLAR seklinde

olmalidir.
Ana boliim bagliklart . Biyuk harf koyu (10 p)
Birinci alt boliim baghiklar1  : Kiigiik harf koyu (10p)
Ikinci alt béliim basliklart . Kiigiik harf koyu olmalidir (10)
)} GIRIS. En ¢ok 3 sayfa olmalidir. Literatiir 6zeti ve ¢alismanin amaci ve énemi

bu kisimda verilmelidir ve 10 punto ile yazilmalidir.
i) MATERYAL ve METOT. Arastirma materyali ve yontemi ayrintilt olarak bu
kisimda belirtilmeli ve 10 punto ile yazilmaldir.
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iii) ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA. Arastirma sonuglart ve (varsa)
Oneriler bu kisimda verilmeli ve 10 punto ile yazilmalidir.
iv) TESEKKUR. Gerekli goriilirse verilmeli ve 10 punto ile yazilmahdir.
V) KAYNAKLAR. 10 punto ile yazilmali ve alfabetik siraya gore
stralandirilmalidir.
9. Resim, sekil ve grafikler “Seki/”, tablolar ise “Cizelge” adi altinda verilmelidir.
Sekil basligr seklin altinda, Cizelge basligi ise Cizelgenin iistiinde yer almalidir.
Basliklarin ilk harfi biiyiik, diger sdzciikler ise kii¢iik harf ile baglamali ve satir
sonuna nokta konmalidir. Cizelge ile ilgili agiklamalar asteriks (*) ile
simgelendirilerek ¢izelgenin altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil bilgileri 10
punto (Baslik ve Cizelge i¢i bilgiler dahil), agiklamalar 8 punto ile
yazilmalidir. Cizelgelerde yatay ¢izgi olabildigince az olmalidir.
10. Ondalik rakamlar nokta ile ayrilmalidir (123.87; 0.987 gibi).
11. Kaynak gosterimi: Kisaltma yapilmadan verilmelidir
a) kaynak dergi ise
Canbas, A. ve Deryaoglu, A. 1993. Salgam suyunun lretim teknigi ve bilesimi
tizerinde bir aragtirma. Doga, 17 (1): 119-129.
b) kaynak kitap ise
Robinson, R.K.ve Tamime, A.Y. 1985. Yoghurt: Science and Technology.
Pergamon Press Inc., London, 300 s.
c) kaynak kitaptan bir bolim ise
Walstra, P., van Vliet, T. ve Bremer, C.G.B. 1990. On the fractal nature of
particle gels. “Alinmistir: Food Polymers, Gels and Colloids.
(ed) Dickinson, E., The Royal Society of Chemistry, Norwich,
UK, 369-382"
d) yazari ve/ veya tarihi bilinmeyen bir kaynak ise
Anonim. 1985. T.S.E. Peynir Standardi, TS 591, Ankara
Anonim, tarihsiz. Microbiology Handbook, Chr.Hansen Laboratory
e) kaynak kongre/ sempozyum/konferans kitabi ise
Ozer, B.H. ve Akin, M.S. 1999. Giineydogu Anadolu Bolgesinde siit
endiistrisinin mevcut durumu. I.GAP Tarim Kongresi, 26-28
Mayis, Sanlrfa, s. 87-96.
12. Makale yazzminda “Uluslararas1 Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gore;
o/l yerine g I mg/ | yerine mg I"* ya da ppm kullamilmalidir. Yiizde ifadeler agiklayict
olmalidir. Ornegin %3 yerine %3 (w/v), %3 (V/V), %3 (w/w) gibi

*NOT: Makale taslagi (Manuscript) editore ilk gonderilirken, tiim makale c¢ift satir
araligt ve 12 punto olarak hazirlanmalidir. Her satira ardisik olarak satir numarasi
verilmelidir. Yayma kabul edilen makaleler ise daha sonra yukarida belirtilen diizene
gore hazirlanarak gonderilmelidir.

72






