ISSN: 1300-6819

HARRAN UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI

ZATRAAIT TRARU

Journal of the Faculty of Agriculture




HARRAN UNIVERSITESI

(HARRAN UNIVERSITY)

ISSN-1300-6819

ZIRAAT
FAKULTESI
DERGISI

(Journal of the Faculty of Agriculture)

2012

Cilt Say1
Volume 16 Number 1




Sahibi

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Adina

Prof.Dr. Mehmet Ali CULLU

Dekan

Yayin Kurulu Baskam

Yrd.Dog.Dr. Mehmet KARAASLAN

Prof.Dr. Bekir Erol AK
Prof.Dr. Ayhan ATLI

Yayin Kurulu
Prof.Dr.Yasar AKTAS
Doc.Dr. Irfan OZBERK

Damisma Kurulu

Barbaros OZER

Beny ALONI

Ercan OZZAMAK
Erhan OZDEMIR
Georgios ZAKYNTHINOS
Geza Hrazdina

Hatice GULEN

John RYAN

Karl-Heinz SUDEKUM
Levent OZTURK
Manzoor Qadir

M. Emin CALISKAN

Abant Izzet Baysal Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi- Bolu
Volcani Center, Plant Science- Isreal

Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Izmir

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Hatay
Technological Educational Institute of Kalamata- Greece
Cornell University, Nys Agricultural Experiment Station- USA
Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Bursa

ICARDA.- Syria

Bonn University, Agriculture Faculty- Germany

Sabanci Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi- Istanbul
ICARDA.- Syria

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Hatay

M. Ziya FIRAT Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Antalya
Mustafa PALA ICARDA-Syria

Salih CELIK Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Tekirdag
Sebnem ELLIALTIOGLU Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi-Ankara

Yiiksel TUZEL Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- {zmir

Sekreter : Yrd.Dog¢.Dr. Ebru SAKAR

Dizgi ve Tasarim: Yrd.Dog¢.Dr. Mehmet KARAASLAN

Tel: +90 (414) 318 34 74

Yazisma Adresi
Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

63040 Sanlurfa
Fax: +90 (414) 318 36 82
e-posta: mk385@cornell.edu

Baski: Ozdal Matbaasi, Sanliurfa

Yilda dort kez yaymlamir

Yayinlara erisim adresi: http://ziraat.harran.edu.tr/zirfakdergi/arsiv.htm




Published by

Harran University Faculty of Agriculture

Prof.Dr.Mehmet Ali CULLU
(Dean)

Editor in Chief
Assist.Prof.Dr. Mehmet KARAASLAN
Editorial Board

Prof.Dr. Bekir Erol AK Prof.Dr. Yasar AKTAS
Prof.Dr. Ayhan ATLI Assoc.Prof.Dr. irfan OZBERK

Advisory Board

Barbaros OZER Abant Izzet Baysal Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi- Bolu
Beny ALONI Volcani Center, Plant Science- Isreal
Ercan 0ZZAMAK Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- izmir
Erhan OZDEMIR Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Hatay
Georgios ZAKYNTHINOS Technological Educational Institute of Kalamata- Greece
Geza Hrazdina Cornell University, Nys Agricultural Experiment Station- USA
Hatice GULEN Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Bursa
John RYAN ICARDA.- Syria
Karl-Heinz SUDEKUM Bonn University, Agriculture Faculty- Germany
Levent OZTURK Sabanci Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi- Istanbul
Manzoor Qadir ICARDA- Syria
M. Emin CALISKAN Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Hatay
M. Ziya FIRAT Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Antalya
Mustafa PALA ICARDA-Syria
Salih CELIK Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Tekirdag
Sebnem ELLIALTIOGLU Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi-Ankara
Yiiksel TUZEL Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi- Izmir
Secretary : Assist.Prof.Dr. Ebru SAKAR

Typsetting and designer: Assist.Prof.Dr. Mehmet KARAASLAN
Corresponding Address
University of Harran, Faculty of Agriculture
63040, Sanlurfa/TURKIYE
Tel: +90 (414) 318 34 74 Fax: +90 (414) 318 36 82
e-posta: mk385@cornell.edu

Printed in Ozdal Publication, Sanlurfa/Tiirkiye

Published four times a year

Published online at: http://ziraat.harran.edu.tr/zirfakdergi/arsiv.htm




Yil/Year: 2012 Cilt/Volume : 16 Sayr/Number :

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Hakemli Olarak
Y ayimlanmaktadir

Bu Sayiya Katkida Bulunan Hakemler
(Alfabetik Siraya Gore Yazilmistir)

Do¢.Dr. Ceyhan TARAKCIOGLU

Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
Yrd.Do¢.Dr. Ebru Sakar

Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii

Prof.Dr. M. Ertugrul Giildiir

Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii
Yrd.Dog¢.Dr. Mustafa Okant

Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii

Do¢.Dr. M. Demir KAYA

Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Dog¢.Dr. Mustafa Cetin

Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi
Yrd.Do¢.Dr. Nuray Comlekgioglu

Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii

Do¢.Dr. Osman COPUR

Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Yrd.Do¢.Dr. Orhan GUNDUZ

Inénii Universitesi, Battalgazi Meslek Yiiksekokulu

Do¢.Dr. Sema BASBAG

Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

Do¢.Dr. Tahsin TONKAZ

Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama B&liimii
Yrd.Do¢.Dr. Zeki DOGAN

Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii




HARRAN UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI DERGISI

Yil/ Year : 2012, Cilt / Volume : 16, Say1 / Number: 1

ICINDEKILER
CONTENTS

ARASTIRMA / DERLEME MAKALELERI RESEARCH / REVIEW ARTICLES

SANLIURFA’DAKI CIFTCILERIN TRAKTOR SATIN ALMA DAVRANISLARINA ETKILi
FAKTORLERIN BELIRLENMESI

Cevdet Saglam, Melih Yavuz Cevik ............ocoiiiiiiiii e 1

DETERMINATION OF FACTORS AFFECTING FARMERS' TRACTOR PURCHASING
BEHAVIORS IN SANLIURFA

PAMUKTA YAPISKANLIK SORUNU
HASAN HALTILOGLU ...ttt ee ettt e e ee et et et e e e et et et et e e e e e e e et eeee e e e e eeee et eeeeeneneneneeens 9

THE STICKINESS PROBLEM IN COTTON

YAPRAKTAN UYGULANAN BORUN BUGDAYIN VERIMi. BAZI VERIM UNSURLARI VE
TANEDE B, Zn VE Ca KAPSAMINA ETKIiSi

Yakup CIKILL S. Rifat YALCIN ... 17

EFFECTS OF FOLIAR APPLIED BORON ON YIELD, SOME YIELD COMPONENTS OF WHEAT AND B, Zn
AND Ca CONTENTS IN GRAIN

CHANGES IN H2Q2 AND PEROXIDASE ACTIVITIES IN STRAWBERRY PLANTS UNDER HEAT
STRESS

Sergiil ERGIN, Miige KESICI, Hatice GULEN .............cccocooiiiiiiieieieeseceeeece et enes s ss s 25

SICAKLIK STRESI ALTINDAKI CILEK BITKILERINDE H,0, VE PEROKSIDAZ AKTIVITESINDEKI
DEGISIMLER

BAZI EKMEKLIK VE MAKARNALIK BUGDAY CESITLERINDE FARKLI AZOT VE FOSFOR
DOZLARININ VERIM VE BAZI VERIM UNSURLARINA ETKIiLERININ SAPTANMASI UZERINE
ARASTIRMALAR

LS Tl D1 e 1T UAN ST N 37

THE RESEARCH TO DETERMINE THE EFFECTS OF THE DIFFERENT DOSES OF NITROGEN AND
PHOSPHORUS ON YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS OF SOME BREAD AND DURUM WHEAT
VARIETIES



BATMAN, DiYARBAKIR, MARDIN VE SANLIURFA iLLERINDE GUVERCIN YETIiSTIiRICILIGi
KULTURU. KiMi SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

Orhan YILMAZ, Tiirker SAVAS, Mehmet ERTUGRUL ............ooovvvomiivreeeeeoseseeeesseeseseessseseesseesssesesseeeee 49

PIGEON BREEDING CULTURE, SOME PROBLEMS AND SOLUTIONS IN PROVINCES OF BATMAN,
DIYARBAKIR, MARDIN AND SANLIURFA

BUZAGILARIN BESLENMELERINDE ETKINLiGIN BELIRLENMESIi: STOKASTIK SINIR
ANALIiZi UYGULAMASI

Murat KULEKCH, BAREE BAYRAM ......cooooviieeeeeeeeee oo et ee ettt ee e eses e e s aene st esenen s neeeenns 55

DETERMINA TION OF FEEDING EFF1CIENCY OF CALVES: A STOCHAST1C FRONTIER ANALYSIS
APPLICATION

D741 00 10 Q1121 1 ) o SO PP OOUPRROPPPN 62



HR.U.Z.F. Dergisi, 2012, 16(1): 1-8 J.Agric. Fac. HR.U., 2012, 16(1): 1-8

Arastirma Makalesi

SANLIURFA'DAKI CIFTCILERIN TRAKTOR SATIN ALMA
DAVRANISLARINA ETKILi FAKTORLERIN BELIRLENMESI

Cevdet Saglam Melih Yavuz Cevik

OZET

Bu c¢aligmada, Sanlurfa ili ve ilgelerindeki ¢iftgilerin tarim makinalar1 se¢imi ve satin almadaki
davraniglarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaglanmigtir. Calismada, il ve ilgelerde bulunan 6rnek
isletmeler {izerinde anket c¢alismasi gergeklestirilmistir. Arastirma alanindaki isletmelerin arazi
biiyiikliikleri, tarim makinalar1 parki, traktor sayist ve giicii belirlenmistir. Traktor sahibi olan ciftgilerin,
traktor satin alirken se¢imini etkileyen 6nemli faktorlerin hangileri oldugu saptanmaya ¢alisilmigtir.Sonug
olarak, traktor satin alirken ciftcilerin davranisina en fazla etki eden faktoriin traktdriin giicii oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda, yedek parca bulma kolaylig1 ve traktdriin fiyatinin da traktor se¢imi ve
satin almada 6nemli faktorler oldugu saptanmustir.

DETERMINATION OF FACTORS AFFECTING FARMERS’ TRACTOR PURCHASING
BEHAVIORS IN SANLIURFA

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine factors affected behaviors of farmers related to tractor purchase
and agricultural machinery selection in Sanlwurfa. For this reason, a survey was carried out on sample
enterprises in Sanlurfa and its townships. Field sizes of agricultural farms, farm machinery park, number
of tractors and power were determined in the research. In addition, it has been tried to be determined
factors affected farmers when they purchase farm machinery and tractors. As a result, it has been
determined that the most important factor effected on behaviors of farms was the tractor power when they
had wanted to purchase a tractor. In addition, not having difficulties in finding of spare parts and the
tractor price was found to be important factors in the selection and purchase.

1. Girig

Daha az iggiicii ile daha kisa siirede, tarimsal
islemlerin tamamlanmasi amaciyla uygulanan
tarimsal mekanizasyonun {retim teknolojileri
icerisinde ayrt bir yeri vardir. Tarimsal
mekanizasyon, diger teknolojik uygulamalarin
etkinliginin arttirilmasi, {retimde ekonomikligin
saglanmast ve c¢aligma kosullarinin iyilestirilmesi
acisindan onemli ve tamamlayici bir 6gedir. Diger
yandan, oOzellikle gelismis iilkelerde, tarimsal
iretimin en Onemli enerji girdisini tarimsal
mekanizasyon araglari olusturmaktadir  (Isik,
1988).

Kiiresel Ol¢ekte tarimsal desteklemelerin her
gecen gilin azaldigi, rekabet kosullarinin yeniden
sekillendigi bugiinkii ortamda, tarimsal {iretim
karliliginin, en azindan tarimsal faaliyete devam
edilebilmesini  saglayacak  dlgiide, Ozellikle
tarimsal mekanizasyon uygulamalarina iligkin her
tiirli se¢imi kapsayacak sekilde uygun veri ve
yontemlerle bilimsel esaslara dayali olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Ulkemiz traktor
parkinda glin  gegtikge Onemli  gelismeler
yasanmaktadir. Tarimsal isletmeler i¢in dnemli bir

yatirim unsuru olan traktorlerin edinilmesinde yeni
veya kullanilmis traktdrlerin piyasadan satin
alinmast s6z konusudur. Ekonomik durumu iyi
olan igletmeler genellikle yeni traktor satin alirken,
igletme sahiplerinin Onemli bir bolimi ise
kullanilmis traktor satin almay tercih etmektedir
(Stmer ve ark. , 2008).

Traktor, tarimsal isletmelerde kullanilan
tarim makinalar1 arasinda en Onemli konuma
sahiptir. Bu nedenle, {ireticilerin gereksinimlere
yanit verecek niteliklerde traktor se¢meleri
isletmelerin ekonomik bir iiretim yapabilmesinde
temel faktordiir. Traktor se¢imi; isletmenin
blylikligi, tretim sekli, tarimsal islemlerin
yapilmasi i¢in gereken siireler, arazi yapisi, toprak
ozelligi ve iklim kosullarina baghdir (Demirci,
1986; Isik, 1988).

Bu calismada, Sanlwrfa ili ve ilgcelerindeki
ciftcilerin tarim makinalar1 se¢imi ve satin
almadaki davranislarim  etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amaglanmustir.
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2. Materyal ve yontem
2.1.Materyal

Arastirmanin ana materyalini; Sanliurfa ili ve
ilgelerindeki sulu ve kuru tarim arazilerine sahip,
tesadiif bloklar1 yontemi ile segilen 50 isletmede
yapilan anket caligmasindan elde edilen veriler
olugturmaktadir. Anket c¢aligmasti Ek 17 de
verilmistir. Ayrica, konu ile ilgili daha once
yapilmig arastirma ve inceleme sonuglarindan,
resmi kurumlar tarafindan tutulan istatistiklerden,
dretici firmalar tarafindan tutulan kayit ve
yayimlanan yayinlardan da yararlanilmustir.

2.2.Yontem

Bu ¢alismada, Sanlurfa ili ve ilgelerindeki
ciftcilerin tarim makinalar1 se¢imi ve satin
almadaki davraniglarimi  etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Calismada, il ve ilgelerde bulunan Ornek
isletmeler lizerinde anket calismasi
gerceklestirilmistir. Anketlerde isletmelerin arazi
varliklari, tartm makinalari varligi, traktor sayisi ve
giicii belirlenmistir. Traktor sahibi olan cift¢ilerin,

traktdr satin alirken segimini etkileyen onemli
faktorlerin ~ hangileri  oldugu  saptanmaya
calisilmustir.

Bu c¢alismada arastirma alanmmi temsil
edebilecek traktore sahip 50 isletme rastgele
secilmis, anket formlari hazirlanmig, bu formlar
ciftgilerle goriisiilerek doldurulmus ve daha sonra
degerlendirmeler yapilmistir. Anketin giivenilirligi
On test yapilmasi ve katilimcilarca iyi anlagilmayan
sorularin degistirilmesi suretiyle
gerceklestirilmistir.

Ankette isletmecilerin traktér satin alirken
hangi teknik 6zelliklere 6ncelik verdikleri ile ilgili
sorular sorulmustur. Ayrica traktor satin alirken,
yeni mi yoksa ikinci el traktorii mii tercih ettikleri
tespit edilmeye caligilmigtir. Traktor satin alirken
pesin mi yoksa taksitle mi alindig1 sorulmustur.

3. Bulgular ve Tartigma
3.1. Arazi Varhgi

Sanliurfa ili ve ilgelerindeki ¢ift¢ilerin arazi varligi
Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Sanlwrfa ili ve ilgelerindeki ¢iftgilerin arazi varligi

Arazi durumu

Isletme sayisl

Toplam arazi (da)

Ortalama isletme
biiyiikliigii (da)

Sulu 32 17949 560,90
Kuru 18 6711 372,83
Toplam 50 24660 493,2

Tablo 1’ de gorildiigi gibi ilin ortalama arazi
varligi1 493,2 dekardir.

Sanlurfa ili ve il¢elerindeki {iriin deseni;

Sulu tarim arazilerinde; pamuk, bugday, arpa ve
misir yaygin olarak ekilmektedir.

Kuru tarim arazilerinde ise; mercimek ve Antep
fistig1 yaygindir.

3.2 Traktor Varhg:

Anket kapsaminda incelen 50 isletmede sahip
olunan toplam traktor sayis1 61 adet olarak tespit
edilmistir. Isletmelerin % 82’ sinde bir adet
traktor, % 18’ inde ise iki veya daha fazla traktor
bulundugu tespit edilmistir. Aragtirma kapsaminda
incelenen traktorlerin alindiklart dénemlerde %

60’ min pesin, % 12’sinin taksitle, % 28’ inin
banka kredisi ile satin alindiklar1 tespit edilmistir.
Ayrica devlet desteklemesi ile traktér satin alan
isletme olmamigtir. Alinan traktorlerin % 59’ u
yeni, % 41’ i ise kullanilmig traktorlerdir. Ayrica
alinan traktorlerin % 60’ 1nin bayiden, % 14’ {iniin
komisyoncudan, % 26’ sinin ise sahistan alindig1
tespit edilmistir. Mevcut traktorlerin yaslart kiigiik
olup ekonomik ¢aligma dmiirlerini doldurmadiklari
goriilmektedir. Mevcut traktorlerin yas durumlari
15 yasindan kiigiik ve 15 yasindan biiylik olma
durumuna gore oransal olarak Sekil 1°de
verilmistir. Sanliurfa ili ve ilgelerinde yapilan
anket ¢aligmasina gore isletmelerin sahip oldugu
traktorlerin markalar1 Sekil 2 de verilmistir.
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Traktor Yaslari
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Sekil 1. Isletmelerdeki traktdrlerin yaslar:
Traktor Markalarina Gore Yiizde Dagilimi
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BFiat
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Sekil 2. Isletmelerdeki traktérlerin markalara gore dagilimi

Anket yapilan isletmelerde en fazla sahip olunan
traktor markasti % 36 ile New Holland
traktorleridir. Tkinci sirada % 26 ile Fiat traktorleri
ve liclincii sirada ise % 16 ile Massey Ferguson
traktorleri gelmektedir.

Isletmelerde traktorlerin ortalama giicii 59,65
kW/traktor olarak tespit edilmigtir. Bu deger
Tirkiye  ortalamasindan (41,8  kW/traktor)
biiyiiktiir. Bunun sebebi ise bolgede arazilerin ¢ok
biiyiik olmasindan, tek tip tiriin tarimindan, bitkisel
iretim deseninden, sosyal yapt ve egitimden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Isletmelerde 50-
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70 BG giiciindeki traktor sayis1 17 adet, 70 BG ve
daha biiyiik giice sahip olan traktdr sayist ise 44
adettir. Traktor glic gruplarina gore traktor sayilar
Sekil 3’ te verilmistir. Ayrica yapilan ¢aligmada
traktor basina diisen tarim makinasi sayist ise 3,9
makina/traktér  olarak  bulunmustur.  Saglam,
(1995) tarafindan yapilan ¢aligmada GAP
bolgesinde traktér bagina diisen tarim makinasi
sayist 3,73 makina/traktor olarak bulunmustur.

Tiirkiye ortalamas: ise 5,8 makina/traktor’ diir
(Dartar, 2007). Bu deger Tiirkiye ortalamasinin
altinda ¢ikmustir. Isik ve Altun (1998), yaptiklari
calismada bu degeri 3,83 bulmustur. Bu da
gosteriyor ki, gegen yillara ragmen Sanliurfa ilinde
traktor basina diisen makina orani degismemistir.
Son yillarda bu deger 4,5 bulunmustur (ANONIM,
2010).

Adet

35

30

25

20

15

10 +

50-60BG 60 - 70 BG

70-80BG

80 BG ve usti

Sekil 3. Traktor giic gruplarina gore traktdr sayilar

3.3. Traktor Secimine Etkili Faktorler

eden faktorler Tablo 2’de verilmistir. Ciftciler,
ankette, traktor satin alirken sec¢imlerini etkileyen

Anket verilerine gére, Sanlurfa ili ve ilelerindeki ~ faktorlerden birden fazla segenegi
ciftcilerin traktor satin alirken, secimlerine etki isaretlemislerdir.

Tablo 2. Traktor se¢imine etki eden faktorler ve etki oranlari

Traktor Secimine Etkili Faktorler Say1 %
Traktoriin giicii 39 78
Servis Ve Yedek Parca Kolayligi 35 70
Traktoriin Konforu 19 38
Traktoriin Sogutma Sistemi 25 50
Traktoriin Tekerlek Genisligi 18 36
Kuyruk Mili Ve Kasnak Baglantisi 15 30
Traktoriin Fiyati 28 56
Traktoriin Markasi 20 40
Traktoriin Rengi 6 12
Traktoriin Yakit Tiiketiminin Ekonomik Olusu 26 52
Servis Ve Yedek Par¢anin Ucuz Olmasi 28 56
Traktoriin Hidrolik Direksiyon Olmasi 27 54
Traktoriin Cift Ceker Olmasi 23 46
Traktoriin Kabinli Olmast 17 34
Traktoriin Yorede Yaygin Olmasi 13 26
Traktoriin G6ze Hog Goriinmesi 13 26
Komsudan Etkilenme 16 32
Daha Once Aym Marka Traktére Sahip Olma 15 30
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Sanlwrfa ili ve ilgelerinde yapilan anket
calismasina gore ¢iftgilerin, traktdr satin
alirken segimlerini etkileyen en Onemli
faktoriin traktoriin giicii oldugu belirlenmistir.
Diger etkili olan faktorler ise servis ve yedek
par¢a kolaylifi, traktdriin sofutma sistemi,
traktoriin yakit tiiketiminin ekonomik olusu,
servis ve yedek parcanin ucuz olmasi, traktoriin
hidrolik direksiyon olmasi ve traktdriin fiyat:
gelmektedir. Aybek (2002), Kahramanmaras
ilinde yaptigi c¢alismada benzer sonuglar
bulmustur. Erkmen ve Yildiz (2001), Erzurum
ili Pasinler ilgesinde yapmig oldugu g¢alismada
isletmelerin  traktér secimine etkili olan
faktorlerin baginda traktoriin glici ve yakit
tiketiminin  ekonomik  olmasi  geldigini
belirlemislerdir.

Traktorlin rengi, traktdriin gdze hos goriinmesi
ve yorede yaygin olmasi ciftgilerin traktor
se¢imini etkileyen en son faktorlerdir. Erkmen
ve Yildiz (2001), Erzurum ili Pasinler ilgesinde
yaptiklar1 ¢aligmada traktoriin rengi, dis
goriiniisi, komsudan etkilenme gibi
Ozelliklerin traktoriin teknik ve ekonomik
ozelliklerinin gerisinde kaldigini belirtmistir.

4, Sonug

Anket kapsaminda incelen 50 isletmeye gore;

e Traktor segiminde esas etkili faktor
traktoriin giiciidiir.

e Yapilan caligmalar sonucunda
ortalama traktér giicii 59,65 kW
olarak bulunmustur.

e Tiirkiye ortalamasi ise 41,8 kW’ dir.

e Isletmelerde 50- 70 BG giiciindeki
traktor sayis1 17 adet, 70 BG ve daha
biiyiikk gilice sahip olan traktor sayisi
ise 44 adettir.

e Yorede traktor giiciiniin  biyik
olmasinin ana sebebi, arazilerin biiyiik
olmasi, genel olarak sulu tarimin
yayginlagsmasi sonucu capa bitkileri ve
ikinci iriin yetistiriciliginin artmasi
olarak gosterilebilir.

e Kuru tarim arazilerinde yaygin olarak
Antep fistigr  yetistirildigi  igin,
buralarda kiigiikk ve giigli bahge
traktorleri tercih edilmistir.

e  Traktor satin alirken yore ¢iftgilerinin
dikkat ettigi diger dnemli hususlar ise

traktoriin  fiyati, servis ve yedek
parganin ucuz olmast ve yakit
tilketiminin ekonomik olmast

gelmektedir.

Traktoriin hidrolik direksiyon olmasi
ve ¢ift ¢eker olmasi yore cift¢isinin
tercih ettigi 6zelliklerdendir.

e En az etkili faktorler ise traktoriin
rengi, traktoriin géze hos gdriinmesi
ve yorede yaygin olmasi g¢ikmustir.
Yoredeki cifteiler artik gosteristen
¢ok, hem fiyat olarak hem de yakit
tiikketimi agisindan traktoriin ekonomik
olmasini tercih etmektedirler.

e Isletme basina diisen ortalama traktor
sayisi 1,2” dir. Yorede araziler biiyiik
oldugundan ekim ve hasat
zamanlarinin ~ gegirilmesi  verimi
diistirdigii icin, isletmelerde birden
fazla traktore ihtiyac vardir.

e Traktor basina diisen tarim makinasi
sayist 3,9 makina/traktor’ diir.

e Tirkiye ortalamast ise 5,8
makina/traktor’ diir.

e Traktorlerin yillik kullanim siireleri
ise 240- 320 saat arasinda oldugu
tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara bagl olarak;

Traktorin -~ se¢imi  ve etkin  kullaniminin
artiritlmasinin saglanmasi gerekir,
Uretim  deseninin  zenginlestirilmesi  ve

traktoriin kullaniminin yila yayilmasi,
Hayvancilik ve buna bagli olarak yem iiretim
ve igsleme mekanizasyonunun gelistirilmesi ve
bu amagla desteklenmesi gerekir,

Traktor ve ekipman kullaniminin daha etkin ve
verimli olmasinin saglanmasi igin operatorlerin
egitilmesi ve bu amagla yayim ve gosteri
egitim ¢aligmalar1 yapilmasi,

Sebze, meyve ve bagciligin  bolgede
desteklenmesi, gelistirilmesi ve buna bagl

olarak  bu  alanlarda mekanizasyonun
iyilestirilmesi ve artirilmast,
Bolgede {irlin  isleme, paketleme ve

depolamaya yonelik ¢aligmalarin yapilmasi
Traktore bagli olarak ekipman se¢imi veya
ekipmana veya yapilan iretime uygun tip ve
ozelliklerde alet ve makinalarin se¢iminin
Oonemi isletme sahiplerine anlatilmali ve bu
yonde egitim ve yayim  ¢alismalari
yapilmalidir,

Tarimsal {iretimde, planlama ve optimizasyon,
otomasyon ve hassas tarim konulari 6n plana
¢ikartilmali, bilingli ve egitimli teknisyen ve
ziraat miihendislerinin iiretimde
degerlendirilmesi ve danigmanlik hizmetlerinin
iyilestirilmesi ve yayginlastirilmasi traktdr ve
ekipman se¢imi ve kullaniminda tarimimiza
onemli katkilar yapacaktir.
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Ek1

Anket formu.

1. Kullanilan Traktorlerin Giicii (KW)(BG). Markasi, Model Yili ve Yillik Ortalama Kullanim

Siiresi(Saat)
| A. Miilk ) |B. Kira )
Giicii Yilhk Kullanim Siiresi
(KW)(BG) Markasi Yih (Saat)
A
B
C
D
E

2. Traktor Tercihinde Dikkat Edilen Hususlar (birden fazla kutucuk isaretleyebilirsiniz.):

B. Servis ve Yedek
A. Giicii () Par¢a Kolayhgi () C. Konfor ()
F. Kuyruk
mili ve
D. Sogutma E. Tekerlek Kasnak
Sistemi () Genigsligi () Baglantis1 ()
G. Fiyat () H. Marka () I. Rengi ()
J. Yakat
tiikketiminin K. Servis ve Yedek L. Hidrolik
ekonomik Parcanin ucuz direksiyon
olusu () olmasi O olmasi ()
M. Traktoriin O. Traktoriin
cift ceker N. Traktoriin yorede
olmasi () kabinli olmasi () yaygin olmasi ()
S. Daha o6nce
P. Traktoriin ayn1 marka
goze hos R. Komsudan traktore
goriinmesi () etkilenme () sahip olma ()
3. Traktoriin kimden Alindig:
A. Bayii () | B. Komisyoncu | () | C. Sahisdan | ()
D. Diger ( )
4. Traktor Alminda Odeme Sekli
C. Banka
A. Pesin () B. Taksitle () Kredi ()
D. Devlet
Desteklemesi () E. Diger ()
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5. Traktorlerin Sifir veya ikinci E1 Oldugu

Sifir Traktor ikinci El Traktor
A ) ()
B C ) C )
C C ) C )
D C ) )
E C ) ()
6. Diger Ekipmanlar
Pulluk
Givde Sayisi Adet Pulluk Numarasi Pulluk Cinsi Adet
Kulakh
2 Govdeli 10 () Pulluk
Doner
Kulakh
3 Govdeli 11 () Pulluk
4 Govdeli 12 () Diskli Pulluk
5 Govdeli 13 ()
6 Govdeli 14 ()
Alet/Makine Adi Say1 Alet/Makine Adi Say1
Kiiltivator Merdane
7 Ayakli Tirmik
9 Ayakli Tapan
11 Ayakli Cizel (7'li)
Goble Diskaro Tava makinesi
161 Pamuk Ekim Makinesi
18'li Santrifiijlii Giibre Dagitim Makinesi
20'li Piilverizator
Toprak Frezesi Balya Makinesi
Cop Kirma Makinesi Harman Makinesi
Pnomatik Ekim
Tarim Arabasi Makinasi
Tahil EKim Makinasi Su Tanki

7. Arazi bityiikliigii (da) ve iiriin cinsi
Uriin cinsi (pamuk, bugday, mercimek, misir...vb.)

A. Sulu Tarim Arazisi (da)
B. Kuru Tarim Arazisi (da)
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Derleme Makale
PAMUKTA YAPISKANLIK SORUNU

Hasan HALILOGLU*
OZET
Pamuklu tekstil endiistrisinin en 6nemli sorunlar1 arasinda yer alan pamuk liflerinde goriilen
yapigkanlik, pamuk bitkisince olusturulan fizyolojik sekerlerden, pamuk yaprak biti (afid) ve beyaz
sinek gibi pamuk zararlilarinin olusturdugu entomolojik sekerlerden, bitkinin i¢inde yetistirildigi
iklim kosullarindan, uygulanan tarim tekniklerinden, hasat ve cir¢irlama hatalar1 nedenleriyle
pamuk liflerinde olugsmaktadir. Yapiskan pamuklar ¢irgirda role, testere ve silindirleri Kirleterek
veya bulastirarak; tekstil fabrikalarinda, liflerin iplik olusma asamalarinda makinelere dolanarak
fabrika randimanini azaltmak suretiyle sorun olusturmakta ve bunun yaninda yapiskanlik 6zelligi
olan liflerden elde edilen ipliklerde dayaniklilik, {niformite ve boyama ozelliklerinde de
olumsuzluklar olmaktadir
Anahtar Kelimeler: Pamuk, yapiskanlik, balli madde, role, depolama.

THE STICKINESS PROBLEM IN COTTON
ABSTRACT
Stickiness in cotton fibers is one of the most important problems of textile industry.
Stickiness occurs in cotton fibers due to physiological sugars produced by the plants
themselves, entomological sugars produced by feeding insects like aphid and cotton whitefly, the
climatically conditions in which cotton is grown, the agricultural methods used, the incorrect
harvesting, ginning and storage procedures. Sticky cotton fibers makes difficult the spinning
mills, contaminating all mechanical equipment involved in the process from fiber to yarn which
includes opening, carding, drawing, roving, and spinning operations. In addition to these, yarn
quality including fiber strength, ginning outturn, uniformity and yarn dyeing characteristics are
negatively affected.
Key Words: Cotton, stickiness, honeydew, mill, storage.

1. GIRIS
Pamuk lifleri tekstil i¢in Onemli ve

yagmurla yikanip uzaklagmaz veya mantarlarca
tikketilmezlerse lifler lizerinde kalir.

vazgegilmez bir hammaddedir. Pamuk liflerinin
% 95’inden fazlasi tekstil endiistrisinde
kullanilmaktadir. Pamuklu tekstil sanayicileri,
pamuk lifinin uzunlugu, inceligi, dayanikliligi,
lif uzunluk uyumu ile rengi, nep veya
hazirlanma durumu yaninda lifin  icerdigi
yabanct madde miktar1 ve Ozelligi gibi
unsurlarin1 g6z Oniinde bulundurarak iretim
programlar1 yapmaktadirlar.

Pamuk lifinin yiizeyinde bulunan sekerli

maddelere yapiskanlik (stickiness)
denilmektedir. Iplik yapimu sirasinda gok biiyiik
sorunlar ~ yaratan  yapiskanlk;  bitkinin

kendisinden kaynaklanan fizyolojik sekerlerden
ve emici boceklerden (beyaz sinek ve pamuk
yaprak biti) dolay1 lifteki seker oranin
artmasindan (Hequet ve ark., 2000; Watson,
2000), c¢evre kosullarindan,  kullanilan
kimyasallardan, hasat, ¢ir¢irlama hatalarindan
ve depolama kosullarindan olusur.

Boceklerin sebep oldugu yapigkanlik;
bocek diskisinin agik kozanin iizerindeki liflere
diismesi sonucu liflerin lekeli ve yapiskan
olmasindan kaynaklanir. Bu maddeler kuvvetli

Yapiskanligin ayni zamanda nispi nem ile
iligkisinin oldugu, bunun bitkinin su igerigi ve
hava sicakligit ile Dbaglantistnin  oldugu
(Gutknecht ve ark., 1986) ve lifteki seker
iceriginin ¢eside gdére Onemli derecede
degiskenlik gosterdigi (Hague ve ark., 2008)
belirtilmektedir.

Yapiskan pamuklar ¢irgirda role, testere
ve silindirleri kirleterek veya bulagtirarak;
tekstil fabrikalarinda, liflerin iplik olugma
asamalarinda makinelere dolanarak fabrika
randimanini  azaltmak  suretiyle  sorun
olusturmakta ve bunun yaninda yapiskanlik
ozelligi olan liflerden elde edilen ipliklerde
dayaniklilik, tiniformite ve boyama
ozelliklerinde de olumsuzluklar olmaktadir.

Bu tiir ipliklerden elde edilen dokuma
ve orme iiriinlerinde, kumaslarin
dayanikliliginda ve boyamada olumsuzluklar
goriilmektedir. Ayrica, kard (tarak) veya
penyor asamalarinda; tiilbentin silindirlere
dolanmasi1  ve tiilbentte = kopma veya
diizgiinstizliik sorunlari ile karsilagilmaktadir.

*Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri BSliimii. Osmanbev Kamniisii. Sanlurfa.

Sorumlu Yazar: haliloglu@harran.edu.tr
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Olgunlasmis bir pamuk lifinde yaklagik
% 0.25 oraminda indirgenmis veya “indirgen
seker” bulunmaktadir. Pamuk lifleri % 1’den
fazla miktarda ve ylizeyde {niform olarak
dagilmis  “indirgen seker” igerdigi zaman
yapiskanlik (stickiness) hissedilebilmekte veya
s6z konusu olmaktadir.

Yapiskanliga neden olan “indirgen
sekerler” iki kaynaktan olusabilmektedir:

1-Bitkisel kokenli olan “fizyolojik
seker”ler

2-Zararli boceklerin (beyaz sinek ve
pamuk yaprak biti) olusturdugu “Entomolojik
seker’ler veya “honeydew”

1- Bitkisel kokenli sekerler veya
“fizyolojik sekerler”

a-Herhangi  bir nedenle (susuzluk,
zararli veya hastalik etkisi v.b.) kozalarin
geligsmesini tamamlayamadan acilmasi
durumunda,

b-Diisiik sicaklik kosullarinda veya stres
kosullarinda tohum ve lifin gelismesini
tamamlayamamasi sonucu olusan
olgunlasmamis veya yari olgunlagmis liflerde
sakkarozun metabolize edilememesi
kosullarinda,

c-Ceside bagl olarak koza agilmasindan
sonra sekerli maddelerin 6zellikle indirgen
sekerlerin lif {izerinde kalmasi durumunda,

d-Kiitlii pamugun toplanmada, yagis
veya yiiksek oransal nem kosullarinda uzun
sire tarlada bitki iizerinde bekletilmesi
kosullarinda,

e-Kiitli pamugun g¢epelli (yabanct
madde) olarak ve o6zellikle nemli ve uygun
olmayan kosullarda uzun siire depolanmasi
durumunda,

f-Kiitli pamugun nemli (% 10’dan
fazla) olarak toplanmasi ve kurutulmadan uzun
stire depolanmasi durumunda,

g-Cirgir ayarinin uygun olmadigi ve
cirgirlama  sirasinda  ¢igitli  1if  (kusbasi)
birakmast ve bu ¢igitlerin yaninda tohum
kabugu veya tohum pargalarinin preseleme
sirasinda ezilmesi sonucu yag ve yag benzeri
maddelerin ortaya ¢ikmasi durumunda,

h-Lif pamugun % 9’dan fazla nemli
olarak preslenmesi durumunda ve balyalarin
uygun olmayan kosullarda depolanmas,

1-Yaprak doktiiriici (defolation) veya
kurutucularin (desiccant) uygun olmayan bir
devrede kullanimi1 sonucu heniiz gelismesini
tamamlayamamig koza liflerinde Dbitkisel
sekerler  (fizyolojik  sekerler) degisik
miktarlarda ortaya ¢ikabilmektedir.
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Bitki yapisinda yer alan dogal
(fizyolojik) sekerlerin olusturdugu yapiskanlik
tam olarak tanimlanamamaktadir. Bu tip
yapigkanlik daha ¢ok olgunlagsmamis liflerde
goriilmektedir. Fotosentez sonucu olusan
sekerler, lif ve nektarlara sakaroz (disakkarit)
olarak tagimnirlar.

Seliiloz; su ile reaksiyona girerek basit
sekerler gibi yapiskanlik olusturabilmektedir.
Pamuk liflerinde yapigkanlik, lif olugmasinin
(lifte seliiloz birikimi) aksamasi durumunda

glikoz ve fruktoz gibi dogal metabolik
sekerlerin (indirgen seker) seliiloza
doniismeyip liflerde birikmesinden

kaynaklanabilmektedir.

Lifteki glikoz miktar1 % 0.378 ile %
1.207 arasinda degismektedir. Olgun liflerde %
0.25 dolayinda indirgen seker saptanmustir. %
I’in iizerinde indirgen seker iceren ve bu
indirgen sekerin de belirli alanlarda lokalize
olmast sonucu yapigkanlik
hissedilebilmektedir.

Pamuk yaprak dokulari, dnemli diizeyde

glikoz, fruktoz ve sakkaroz icermektedir. Ayni
sekilde, koza yapisinda da  sekerler
bulunmaktadir. Kozalar olgunlastikca  lif

yapisindaki sekerler azalmakta ve yine kozalar
acildiktan sonra koza sekerleri azalmaktadir.
Ancak, genotiplerin lif seker miktarlart da
farklilik gostermektedir.

Fizyolojik seker miktar1 genotipe,
genotipin yetistirilme kosullarina, lokasyonlara
ve yillara gore farklilik gosterebilmektedir. Lif
yabanct madde icerigi de yapiskanlig1 arttirict
bir faktor olabilmektedir. Lif igerisindeki dal,
sap, tohum kabugu, tohum i¢i (kernel) indirgen
seker miktarina katki saglayarak lif yapiskanlik
diizeyini arttirabilmektedir. Lifin mekanik
olarak extractor (kiitlii temizleyici) veya lint
cleaner (lif temizleyici)’de temizligi de
yapiskan diizeyini degistirebilmektedir.
Ozellikle, rollergin pamuklarinda bu konu
tizerinde durulmaktadir.

2- Zararh boceklerin (beyaz sinek ve
pamuk yaprak biti) olusturdugu
“entomolojik seker”’ler veya “honeydew”

Bitki iletim dokusunda (floem) tasian
sekerlerin % 90’1 sakkaroz (Ci,H,,011)’dan
olusmaktadir. Bitki Ozsuyu ile beslenen
ozellikle Beyaz Sinek (Bemisia tabaci
Gennoides) ve Pamuk Yaprakbiti (Aphis
gossypii  Glover) gibi zararlilar; sakkarozu
“transglycosylation” reaksiyonu sonucu mono
veya  polisakkaritlere  doniistiirmektedirler
(Tarczynskii ve ark.,, 1992). Bu =zararlilar,
beslenmeleri sonucu olusturduklar1  sekerli
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maddeleri, kiigiiclik taneler halinde, bosaltim
organlar1 ile yaprak veya acilmis kozalarin
lizerine birakmaktadir. Bu sekerli maddelere
balli madde (honeydew) denilmektedir.

Zararlilarin  olusturdugu balli madde
(honeydew) miktari; zararli populasyonuna ve
dogal olarak populasyona etkili olabilecek
azotlu giibreleme miktari, rutubeti arttiracak
sulama sayis1 ve bitki gelismesini tegvik edecek
giibreleme, sulama ile kimyasal kullanimi etkili
olmaktadir.

Beyaz sinek ve pamuk yaprak biti gibi
iki o6nemli zararli populasyonunun yogun
oldugu kosullarda; balli maddelerin yaprak,
koza ve bitki alt kismi ve toprak istiinde
biriktigi ve zaman zaman yogun zarar gormiis
bitkilerin sanki sekere batirilmis gibi  bir
goriiniim arz ettigi izlenebilmektedir.

Ulkemizde, beyaz sinekte, 1973 yilinda,
ani bir populasyon artist gozlenmistir. Bu
zararly, ilk dnce, Cukurova Bolgesinde, 1980°1i
yillardan  sonra,  Antalya  Bolgesindeki
pamuklarda zarar yapmaya baslamistir. 1973,
74 ve 75°1i yillarda, Cukurova pamuklarinda
Beyaz Sinegin olusturdugu balli madde ve balli
madde {iizerinde olusan fungal etmenler ve
kirlilik, pamuk yapraklarinin ist yiizeyinin
siyahlanmasina neden olmus ve kiitlii pamuk,
list yapraklarda olusan ¢ig sonrast agagi dogru
akan bu maddelerle bulasik bir goriintii
olusturmustur. Yine o yillarda, Zenkli pamuk
olarak tanimlanan bu yapigkan pamuklarin
cirgir  fabrikalarinda  (rollergin)  rolelere
dolastigit  ve zor cirgirlandifl  girgircilar
tarafindan belirtilmistir.

1984 yilinda, pamuk yaprak biti (Aphis
sp.) populasyonunda da ani bir artig
gozlenmigtir. Cukurova’da, pamuk yaprak
bitinin Haziran ve Temmuz aylarinda, beyaz
sinegin ise, Temmuz ve Agustos aylarinda
olusturdugu balli madde pamuklarda yogun
kirlenme ve yapiskanliga neden olmus, pamuk
iretim maliyetini artmig ve verimde Onemli
Ol¢iide azaliglara neden olmustur.

Tarlada, yaslt yapraklarin doktiiriilmesi
veya bitki alt kistmlarinin havalandirilmasinin
saglanmasi ile beyaz sinek yasam kosullarinin
ortadan kaldirilmast gibi onlemlerle
yapiskanlik azaltilabilir.

Balli madde igerigi, zararli bdcek
tirlerine  gore  farkli  kimyasal  yap1
gosterebilmektedir. Beyaz sinek ve pamuk
yaprak biti gibi zararlilarin  olusturdugu
balliligin (honeydew) iceriginde yer alan
oligosakkarit’lerin % 90’1 bir indirgen seker
olan “glikoz” igermektedir. Ozellikle bir
disakkarit ve ayni zamanda sakkaroz izomeri
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olan “trehalulose” (Ci,H»,04;) ile trisakkarit
“melezitose”  (CigH3,016) zararli  bocek
balliliginin (honeydew) yapiskanligi olusturan
asil unsurlaridir. “sakaroz” ve “melezitose”
yapigkanliga daha fazla etkili olmaktadir.

Beyaz  sinek  balli  maddesinde;
“trehalulose” (sakkaroz izomeridir) igeriginin
(toplam sekere orani), Hendrix ve ark., (1992),
% 43.8; Bruswood, (1998) % 35; Melezitose
(trisakkarit) iceriginin, Hendrix ve ark., (1992)
% 16.8 ve Bruswood, (1998) % 17.5 oldugunu;
“trehalulose” (indirgen seker) ile melezitose
oraninin yaklasik 2/1 oldugu; az bir miktarda
“turanose” (indirgen seker) saptandigi ve balli
madde icerigindeki tanimlanabilir sekerlerin %
70’den fazlasinin indirgen sekerlerden olustugu
bildirilmektedir.

Pamuk yaprak bitleri balli maddesindeki
tanimlanamayan ve indirgen olmayan seker
(sakkaroz) miktarinin, beyaz sinek balliligina
gore daha fazla oldugu (Hendrix ve ark.,1992);
Melezitose igeriginin, % 38.3; Trehalulose
iceriginin % 1.1; Brushwood ve Perkins,
(1994) ve Miller ve ark., (1994) ise, melezitose
iceriginin % 20 ve “trehalulose” igeriginin ise
cok diisiik oranlarda oldugunu; sakkaroz ile
melezitose toplaminin % 35-40 bulduklarini
belirtmektedirler. Pamuk yaprak bitlerinin
olusturdugu balli madde (honeydew) nin,
agirlikli olarak melezitose icerdigi ve en biiyiik
miktarin ise, yiliksek molekiilli sekerlerden
olustugu belirtilmektedir (Hendrix, Blackledge
ve Perkins, 1993).

2. YAPISKANLIK SORUNUNUN

cOzZUMU

Yapiskanlik
isleme kolayligi

saptanan  pamuklarda
yoniinden baz1 islemler
gerceklestirilmektedir. Bu amagla:
Harmanlama, bakteri ve bira mayasi,
surfactanlar ve enzimler gibi mikroorganizma
ve kimyasal madde kullanimi yaninda
pamugun yikanmasi, lif pamugunun nem
diizeyinin arttirtlarak mikroorganizma
aktivitesinin tesvik edilmesi gibi yontemler
uygulanmaktadir.

Uygulamalar hasat sirasinda veya
cirgirlama Oncesinde  yapilabildigi  gibi
cirgirlama sonrasi veya bir bagka deyisle balya
pamuklarda yapilabilmektedir. Sorunun
coziimiinde esas iizerinde durulmasi gereken
konular yapiskanligin kaynag: (fizyolojik veya
bocek sekerleri) ve sekerlerin indirgenlik
ozelligi ile erime sicakliklarinin bilinmesinde
yarar bulunmaktadir. Ornegin, trehalulose 48
°C’de, buna karsihk melezitose 140 °C’de
erimektedir.
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Fabrika veya isletme icerisinde problemler materyal ringe  yaklastikca

sicakligin  azaltilmast ve ortam neminin  ciddilesir.

arttirilmasi ile yapigkan pamuklardaki isleme - Yapigsmalar  kendini  genellikle

etkisi yiikseltilebilmektedir. Sicakligin 15-16  silindirlerde, haznelerde, boru hatlarinda,

°C’ye diisiiriilmesi ve oransal neminin % 50-
55’lerde tutulmasi ile yapiskan pamuklarin
iplik yapilabilme randimani artirilabilmektedir.

Iplik fabrikalarinda, genellikle ortam

oransal nemi % 50 + 2 araliginda
tutulmaktadir. Sicakligin ise, 25 °C’nin altinda
tutulmasi ile yapiskanlik sorunu
asilabilmektedir. Ancak, balli maddenin
icerdigi seker ortam kosullarinin
hazirlanmasinda g0z Onilinde

bulundurulmalidir. Ornegin, trehalulose ve
fruktoz yiiksek miktarda higroskopik &zellige
sahiptir. Bu durumda, sicaklik yaninda oransal
nem de, fabrika ¢aligsma kosullarina (% 55 + 2)
getirilmelidir.

Yapiskanlik gosteren pamuklar, yiiksek
rutubetli ortamda (pamuk nemi % 30 veya 40’a
yiikseltilerek) 5-10 giin  depolandiginda,
islenebilme o6zelliginin arttigr  belirtilmistir
(Chun ve Brushwood, 1998). Ancak, bu kez
mikrobiyal aktivite artmakta ve pamukta
beneklenmeler olugsmaktadir.

Pamugun kendi biinyesinden olusan
yapiskanliga don gibi biiyiimeyi engelleyici
sebepler neden olmaktadir. Biiylime durdugu
icin lif igerisindeki dogal seker (glikoz),
seliiloza doniisemez ve lifin disina niifuz eder.
Bu da pamugun islenmesi sirasinda ayni
boceklerden kaynaklanan yapiskanlik gibi
sorunlar yaratir. Bu nedenlerin disinda
circirlama  esnasinda liflerin  igine karisan
tohum kirmtilarinin ezilmesiyle tohum yagt ve
tohumun sekeri liflere gegerek yapiskanliga
neden olur.

Son yillarda pamuga verilen enerjiyle
pamugun rutubetinin alinmasi ve sekerin
kristale doniistiirilmesi sonucu kristal halindeki
sekerin pamuktan daha kolay bir sekilde
uzaklastirilmasi, pamuklarin yikanmasi ve
kurutulmasi, balyalardan  mikro-dalgalarla
pamuktaki sekerin uzaklastirilmasi yontemleri
gelistirilmigtir. Ancak, bu islemler
maliyetleri arttirdigindan pamukta yapiskanlig:
gidermek igin kesin bir ¢6ziim olmamuistir.

3. ISLETMEDEKI ETKiSsi
Isletmede sorun, higroskopik olan
balliigin  (honeydew) rutubetli  ortamda

nemlenmesi sonucu yapiskanlagmasi ile baglar.
Materyal silindirlere sarilir. Yapismalar ilk
olarak kendini kalender silindirlerinde koyu
kahverengi veya siyah lekelerle belli eder. Bu
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rotorlarda ve ¢ekim sahalarinda birikmeler
seklinde,

- Silindirlerde, ipliklerde sarilmalar ve
kopmalar seklinde gosterirler ve bunun sonucu
periyodik hatalar olustururlar.

- Ballilik (honeydew) olan pamuklardan
elde edilmis iplikler, 6rme makinalarinin
ignelerini yapiskan maddeleri ile kirletirler. Iyi
bir {iretim i¢in sik sik makinenin temizlenmesi
gerekir.

3.1. Balilhk (honeydew) yasanan
pamugun Islenmesi

Honeydew'li pamugun islenmesi
siiresince su esaslara dikkat edilmelidir:

- Rutubet azaltilmali,

- Balya karisimlarina dikkat edilmeli,
Ezme silindirlerinin basinct biraz

azaltilmali,

- Bigak ayarlari ve konumlart ayni

tutulmali ve temizlikleri arttirilmalidir.

Bilindigi  gibi  pamuk  bitkisinin
genotipik yapisindan, yetistirildigi  iklim
kosullarindan, uygulanan tarim tekniginden ve
ozellikle de pamuk yaprak biti (afid) ve beyaz
sinek gibi pamuk zararlar1 ile hasat ve
cirgirlama  hatalarindan kaynaklanan pamuk
lifinde olusarak ve iplik yapiminda biiyiik
sorunlar olusturan yapiskanlik (stickiness)
sorununu  iilkemizde uygulanan  kiiltlirel
yontemleri 6zlii bir sekilde ortaya koymakta
yarar vardir.

Tirk pamuklarinda yabanci madde ve
yapiskanlik  (stickiness)  sorunu  pamuk
bolgelerine gore farklilik gostermektedir. En
fazla sorun Cukurova Bolgesinde
goriilmektedir. Yabanct madde bulasikligi ve
yapiskanlik sorununun en ¢ok Cukurova
Bolgesinde goriilmesinin  nedeni ise, bu
boélgenin iklim kosullarinin diger pamuk {iretim
bolgelerinden farkli, sulama ve giibreleme
miktarinin olduk¢a yiiksek olmasi yaninda, bu
bolgedeki pamuk iiretiminde ozelikle afid ve
beyaz sinek zararlisinin ¢ok etkin olmast ve
bunlara kars1 fazla doz ve sayida ilaglama

yapilmasindan  ve  hasat  sorunlarindan
kaynaklanmaktadir. (Gencer ve Gormiis,
1991a).

1974 yilinda ilk defa Cukurova

Bolgesinde beyaz sinek salgini ortaya ¢ikmig
ve % 10 diizeyinde verim kaybina neden
olmusg, diger taraftan olusan yapigskanlik ve
renk degisimi ile pamugun derecesini ve
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kullanilabilirligini 6nemli diizeyde olumsuz
yonde etkileyen yapigkanlik  (stickiness)
sorunu, giinlimiizde de 1974 yilina oranla az,
ancak yine de tiim pamuk iiretim bdlgelerinde
az  ¢ok  Onemli  diizeyde  varligim
hissettirmektedir.

Tiirk pamuklarindaki bu sorun genel
olarak su bagliklar altinda toplanabilmektedir.

1. Iklim Kosullari,

2. Tarimsal Uygulamalar,

3. Depolama, Cirgirlama ve Iplikhane
Kosullari.

Tirkiye pamuk bolgelerinde pamuk
tarim1 ve Ozellikle yapiskanlik (stickiness)
sorunu yoniinden 6nemli olan sicaklik, nisbi
nem, yagis v.b. yonlerden olduk¢a biiylik
farkliliklar vardir.

Teorik olarak, nisbi nemi en yiiksek ve
mevsimsel degisimi en az olan Cukurova

bolgesinde en ¢ok, nisbi nemi en az ve
mevsimsel sicaklik degisimi en ¢ok olan
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde ise, en az
yapiskanlik (stickiness) sorunu bulunmaktadir.
Ancak 1995 yilinda sulamaya agilan Harran
ovasinda sulama ile birlikte nispi nemin az da
olsa yiikselmesi, sicakligin yiiksek olmasi, asir1
sulama ile 6zellikle pamuklarin alt taraflarinda
nemli ortamin yaratilmasi, son sularin
geciktirilmesi beyaz sinek zararlisinin yogun
oldugu yillarda yapigkanlik sorununu 6zellikle
beyaz sinek arttirmaktadir. 2003 yilinda
iilkemizde iretilen pamuklarda yapilan
yapiskanlik test sonuclarina gore; Ege ve
Cukurova pamuklarmin az ya da Onemsiz
diizeyde; Giineydogu Anadolu pamuklarinin
ise orta diizeyde yapigkan (sticky) oldugu
ortaya ¢ikmustir (Oglakei, 2009) (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2003 Yilinda Ege, Cukurova ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinden Elde Edilen Pamuklarda Saptanan Yapiskan

(Sticky) Nokta Sayisi (adet/g).

Bolgeler Yapiskanhk(Stickiness (adet/g)
Ege 13.7
Cukurova 17.1
Gilineydogu 30.6
Kaynak: (Oglakg1, 2009)
etkinliginin azalmasi, bir taraftan iiretim

4. TARIMSAL UYGULAMALAR

4.1. Cesit

Tirkiye’de yetistirilen pamuk
gesitlerinin timii Gossypium hirsutum L. tiiri
icinden olmakla birlikte, bir¢ok ozellikleri
yoniinden Dbirbirlerinden farklt  ¢esitlerdir.
Dolayist ile bu gesitlerin, morfolojik, fizyolojik
ve Ozellikle hastalik ve zararlilara karst
dayaniklilik yoniinden farkliliklar: vardir.

4.2. Ekim Nobeti

Tirkiye pamuk bdlgelerinde yorenin
iklim kosullart yaninda, isletme tiplerine,
iireticilerin ~ kiiltiir ~ diizeylerine ve ekim
ndbetinde yer alacak iriinlerin arz talep ve
pazar durumuna gore ekim ndbeti sistemlerinde
bazi1 ayricaliklar vardir.

Ozellikle  Cukurova ve  Antalya
Bolgelerinde uzun siire monokiltiir pamuk
tarimi yapilmistir. Bu siirekli ve yogun pamuk
tarimi, beraberinde birgok sorunlari, ozellikle
zararlilar sorununu getirmistir. Kimyasal savas
ilaglari, Onceleri pamuk zararlilarma Kkars
olduk¢a etkili olmustur. Ozellikle Cukurova
bdlgesinde zararlilarin kisa zamanda bagisiklik
gelistirme yetenekleri nedeniyle ilaglama sayisi
ve dozu artmig, cevre kirlenmesi yaninda,
yararli faunanin yok edilmesi, bozulan dogal
denge nedeniyle yeni zararlilarin ortaya
¢itkmasina neden olmustur. Kimyasallarin
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girdilerini arttirirken, diger taraftan da fazla
ilaclama nedeni ile de yapiskanlik (stickiness)
durumu sorununu arttirmistir.

GAP Bolgesi disinda tiim bolgelerde
narenciye yaninda cesitli sebzeler (salatalik,
domates, patlican, kabak v.b.) ile ozellikle
kavun ve karpuz genis alanlar olugturmaktadir.
Bu durum, ozellikle yapiskanlik sorununa yol
acan Beyaz Sinegin yil boyunca konukgu bitki
bulmasina neden olmakta, kiiltiirel 6nlemler
(bitki artiklarinin yok edilmesi, toprak islemesi,
ilaclama, giibreleme v.b.) iyi uygulanmadigi
takdirde pamukta biiyiik sorunlar
olusturmaktadirlar.

4.3. Toprak isleme

Simdiye kadar Tirkiye'de, bu konuda

yapilan ¢aligmalarda, toprak isleme ile
yapiskanlik  arasinda iligki  aranmamuistir.
Literatiirde de boyle bir iliskiye
rastlanamamugtir.

4.4, Ekim Zamani

Ureticilerimiz ~ daha  yiiksek  verim

alabilmek amaciyla ekime erken dénemde
baslamaya egilimlidirler. Ancak bazi yillarda
erken ekimlerde, ¢imlenmeyi geciktiren gece
giindiiz sicaklik farki yaninda, 6zellikle erken
ekim mevsiminde yagan kisa siireli yagislar,
arkasindan olusan yiiksek sicaklik ve riizgar,
toprak ylizeyinde sert bir tabakanin (kaymak
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tabakasi) olusmasma neden olmakta, ¢ikisi
giiclestirmekte, hatta ekimin tekrarlanmasini
zorunlu kilmaktadir. Tkinci kez ekim, normal
ekime oranla ekimin gecikmesi nedeniyle
geccilik olusturmakta, bu da zararli sorunlarini
ve Ozellikle olusabilecek yapiskanlik sorununu
arttirabilmektedir.

4.5. Ekim Sekli ve Sikhigi

Tiirkiye'de hemen hemen pamugun
tamami mibzerle ekilmektedir. Ozellikle son
yillarda sertifikali tohumluga verilen prim
destegi nedeniyle havsiz tohum kullanimi
bliyilk oranda artmistir. Ekim normu, havl
tohumlarda dekara 5-8 kg, havsiz tohumlarda
2-2.5 kg kadardir. Ureticiler genellikle garantili
bir ¢ikis saglamak amaciyla fazla tohum
atmaya egilimlidirler. Ancak, bu durum
mevsim basinda, 6zellikle afid ve empoasca
gibi zararlilarin, daha bol beslenebilmeleri
nedeniyle daha etkin olmalarima neden
olabilmektedir.

Bu konuda, Tiirkiye'de yapilan
arastirmalardan stk ekim ile verimin ve
erkenciligin olumlu yonde etkilenebilecegi,
ancak beyaz sinek sorununun oldugu ydrelerde,
seyrek ekilen pamuklarda beyaz sinek zararinin
azalabildigi belirtilmistir (Isler, 1987).

Tiirkiye pamuk bolgelerinde ekilen
cesitlerin hepsi orta genis yaprak ayasina sahip
cesitlerdir. Bu cesitlerde, gelismenin orta-ileri
donemlerinde, ozellikle yapilan ilaglamalarda
alt yapraklarin ilagla yeterince islatilamadigi,
bu nedenle beyaz sinek zararlis1 ve dolayisiyla
yapiskanlik  (stickiness) sorunu ydniinden
olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir.

4.6. Giibreleme

Tiirkiye'de pamuk tariminda, genelde
Antalya ve Cukurova Bolgelerinde dekara 12-
16 kg N, 6-8 kg P,Os, Ege ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinde ise, dekara 10-16 kg N,
5-6 kg P,Os onerilmektedir.

Asir1 gilibrelemeler  ile  Dbitkiler
istenilenden daha fazla vejetatif organ
olugturmakta, sira aralarim1 daha Once

kapatmakta, gerek beslenebilme gerekse yasam
kosullar1 yoniinden daha uygun kosullar
olugmasi nedeni ile Beyaz Sinek sorunu
bliyiimekte, bitkinin alt bolgelerinde koza
clirtikliigii artmakta ve hasat sorunlar1 ortaya
cikabilmektedir. Bu durum yine pamuklarda
yapiskanlik  sorununun  artmasina neden
olabilmekte, ireticilerin asir1 giibrelemeden
kagimmalarini gerektirmektedir.

4.7. Sulama

Cukurova’nin ¢ok az kismi hari¢ pamuk
yetistirilen tiim bolgelerimizde pamuk sulu
olarak yetistirilmektedir. Ciftcilerimiz
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genellikle  Onerilenden daha ¢ok  su
kullanmaktadirlar.

Asirt sulamalar, ¢ok yillik gelismeye
egimli olan pamuk bitkisinin  vejetatif
biiylimesini tesvik ederek sira aralarinin ¢abuk
kapanmasini, tarlada oransal nemin artmasini,
boylece oOzellikle beyaz sinegin daha rahat
iireyebilecegi bir ortam olusturarak ve gevrede
¢esitli nedenlerle mevcut olan mantarlarin agan
kozalardaki kiitliilerde ve bitkinin
yapraklarinda daha kolay iiremesini saglayarak
yapiskanlik sorununu arttirmaktadir.

4.8. Yabanci Otlar

Tirkiye pamuk boélgelerinde genelde
yabanci ot kontrolii iyi yapilmaktadir. Ancak,
birgok iiretici asir1 doz uygulamaktadir. Bu
durum pamuk bitkisinin biinyesinde bulunan ve
yapiskanlik (stickiness) sorununa yol agabilen
dogal bitki seker diizeyinin artmasina neden
olabilmektedir. Bu artis, 6zellikle hasat
zamaninda hi¢ yagis almayan, baska bir deyisle
bu maddelerin yikanmasi miimkiin olmayan
pamuklarda daha biiyiik sorunlar
yaratmaktadir.

Kimyasal ot ilaglarimin basarili bir
bicimde kullanilmadig1 ya da basta kuru pamuk
tariminda oldugu gibi hi¢ uygulanmadigi
yerlerde yapilan ¢apalamalarla, Sorghum
halepense L. ve Cynodon dactylon L. gibi
rizomla iireyen yabanci otlar g¢ogalmaktadir.
Bunlar afid ve beyaz sinege konukculuk
yaparak yapiskanlik (stickiness) sorununu
arttirabilmektedirler.

4.9. Hastalik ve Zararhlar

Solgunluk (Verticillium dahliae Kleb.),
kok ciriikligii  (Rhizoctonia solani  Kiihn,
Fusarium spp., Alternaria spp., Macrophomina
spp., Aspergillus niger van Tieghem), koseli
yaprak lekesi (Xanthomonas campestris pv.
malvacearum) ve koza  clrikligi
(Rhizoctonia, Fusarium, Alternaria,
Aspergillus) en oOnemli hastaliklar olarak
dikkati ¢cekmektedir.

Yapigkanlik (stickiness) sorunu
yoniinden en 6nemli unsur olan beyaz sinek
Temmuz aymin ikinci yarisindan sonra
populasyon yogunlugunu dolayistyla zararini
arttirmaya baglamakta, Agustos ortasinda en
iist diizeye ¢ikmaktadir. Bitkilerin yaslanmasi
gece ve giindiiz sicaklik farkinin artmasi ile
populasyon diizeyi azalmaktadir (Ozgiir ve
ark., 1988).

Beyaz sinek, yaptigi emgi ile bitkilerin
zayif dismesine, dolayisiyla kozalarm erken
acimina neden olup, liflerdeki olgunlasmamis
ya da az olgunlasmus lif oranini arttirarak ergin,
larva ve pupalar araciligiyla yapiskan balli
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maddeleri (honeydew) salgilayarak, bitkinin
daha cok alt ve orta yapraklarinda fumajin
olusturmakta ve bdylece yapraklarin 6ziimleme
yapma giiciinii azaltarak yapiskanlik sorununa
dogrudan; viriisler i¢in vektdr olmasi yaninda,
olusturdugu balli maddelerin ¢esitli mantarlar
ve zararlilar igin iyi bir gelisme ortami olmasi

nedeniyle dolayli bir sekilde sorunu
arttirmaktadir.
4.10. Biiyiime Diizenleyiciler ve

Hasada Yardimeci Uygulamalar

Erkenciligi saglamak, toplamay1 kismen
kolaylagtirmak ve 6zellikle vejetatif gelismenin
fazla oldugu yerlerde biiyiime diizenleyicileri
kullanilmaktadir. Biiylime  diizenleyicisi
uygulamalarinin  erkenciligi  (ilk  toplama
oranina gore % 1-13 arasinda) olumlu yodnde
etkiledigi, bitki boyunu % 3-19 diizeyinde
kisalttigi, bitki habitusunu daha kompakt
yaptya soktugu belirlenmistir. Bu nedenle
bliyiime diizenleyicilerinin olusturdugu bu
morfolojik ve fizyolojik  degisikliklerle,
yapiskanlik (stickiness) sorununa dolayl: olarak
yardimci olabilecegi diistiniilmektedir.

4.11. Hasat

Ulkemizde pamuklar elle ve makine ile
hasat edilmektedir. Elle hasatta is¢iler, daha
fazla pamuk toplama ticretini almak igin, kiiglik
dal, yaprak, ¢enet, kiiciik koza vb. ile birlikte,
hatta bazen aralarina tas toprak bile koyarak
toplamaktadirlar. Bunun yaninda, yine bir
ginde daha c¢ok pamuk toplayabilmek
amaciyla, pamuk toplama isine sabah erken
baglarlar. Bu ise toplanan pamuklarin nem
iceriginin yiiksek olmasina neden olmaktadir.
Bu durumda pamuklar kurutulmadig: takdirde,
liflerde beneklilik ve bakteri zararlari olusur.

Biitin  bu yanlis uygulamalar, pamuk
liflerindeki yabanci madde miktarim ve
yapiskanlik  sorununu  Onemli  diizeyde
arttirabilmektedir.

4.12. Circirlama

Pamuklar, rollergin (merdaneli ya da
toplu cir¢ir makinelerinde), sawgin (testereli
circir makineleri) ve rotobar (donen bigakli
circir makinelerinde) olmak Ttizere 3 farkl
sekilde ¢irgirlanmaktadir. Cirgirlama
yoniinden, pamugun igerdigi nem diizeyi gok
onemlidir. Cir¢irlamadan 6nce diisiik nem
icerikli (% 5-8) kiitliilerin bir siire depolanmasi
onemli sorun olusturmazken, nem igerigi % 10-
14'den yiiksek olan kiitlilerin depolanmasi
sorunlar arz etmektedir. Bdyle ya da daha
yiksek nem igeren pamuklarin hemen
cirgirlanmast  ya da  cirgirlanmadan  Once
kurutulmasi gerekmektedir.
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Pamuklarimizin ~ biiylikk  ¢ogunlugu
(yaklasik % 80'1) rollergin ¢ir¢ir makineleri ile
circirlanmaktadir. Rollerginin yapiskan
maddelerin lif {izerinde yer almasina yardimci
oldugu bir gergektir (¢igit kirilmasi, ¢cok sayida
¢epel ve oli lifin pamuga karigmasi vb.). Bu
nedenle Tiirk pamuklari, genel olarak yapigkan
olmaya egilimlidir. Ancak, lif olgunlagmasinin
iyi oldugu, Beyaz Sinek ve Afid sorununun az
oldugu, toplamanin 6zenli yiiriitiildiigii yerlerde

cirgirlama  rollergin - ile  olmasina  karsin,
yapiskanlikk  sorun  olmamaktadir. Bu
nedenlerle, lif olgunlasmasinin az oldugu,

beyaz sinek ve afid zararinin ¢ok oldugu
yillarda ¢irgirlanmanin, rollergin yerine sawgin
ile yapilabilmesine agirlik verilmelidir.

Buna ek olarak c¢irgircilar, cir¢irlama
isleminin kaliteye etkisi konusunda yeterince
egitilmis degillerdir. Bu nedenle ¢irgirlamada
yapilan hatalar da yapiskanlik sorununu
arttirabildiginden, cirgircilarin islenecek
pamuga gore ¢ir¢ir makinasinin olmasi gereken
calisma teknigi (ayari, hizi vb.) ve ozellikle
circirlama konusunda yapilacak hatalarin ve
degisik uygulamalarin iplikhaneye nasil etki
edecegi konusunda egitilmeleri gerekmektedir.

5. SONUC

Tiirkiye pamuklarinda degisik oranlarda
goriilebilen yapigkanlik sorunu ¢ok farkl
kaynaklardan olusabilmektedir (Genger ve
Gormis, 1991b). Bu sorunun en az diizeye
indirilebilmesi i¢in;

1. Pamuk ekim nobeti programlari,
isletmenin karliligi, konuk¢u bitki sorunu
yaninda genel yarar-zarar dengesi dikkate
almarak yapilmalidir.

2. Cok erken ve
kaginilmalidir.

3. Yiiksek verim ve lif kalitesi yaninda,
zararlilara, Ozellikle beyaz sinek ve afid’e
dayanikli, toplama kolaylig1 olan, erkenci
pamuk c¢esidi 1slah1 calismalarina agirhik
verilmelidir.

4. Fazla sulama ve
kaginilmalidir.

5. Tlaglamalar 6zellikle zararlimn zarar
esigi doneminde yapilmalidir.

6. Entegre savasim  yontemleri
gelistirilmeli, bu yontemler iireticilere etkin bir
sekilde aktarilabilmelidir.

7. Pamuk toplama kosular1
iyilestirilmeli, is¢ilerin pamuk hasadini daha
temiz yapabilmeleri i¢in gerekli tim kosullar
yerine getirilmelidir.

8. Cesitli nedenlerle lif olgunlagmasinin
az, beyaz sinek ve afid zararinin ¢ok oldugu
yorelerde ve yillarda ¢irgirlamanin rollergin

ge¢ ekimlerden

giibrelemeden
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yerine sawgin
verilmelidir.

9. Pamuk iireticilerinin pamuk teknigi,
ozellikle yapigkanlik konusu yoniinden de
egitilmesi, pamuk iiretim teknigi
uygulamalarint Onerilen sekilde yapmalarinin
saglanmasi gerekmektedir.

ile yapilabilmesine agirlik
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Arastirma Makalesi

YAPRAKTAN UYGULANAN BORUN BUGDAYIN VERIMI, BAZI
VERIM UNSURLARI VE TANEDE B, Zn VE Ca KAPSAMINA ETKIiSi

Yakup CIKILI" S. Rifat YALCIN®

OZET

Bu ¢alisma, kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik (Bezostaja-1 ve Gerek-79) ve makarnalik
(Kiziltan-91 ve Kunduru-1149) bugday ¢esitlerinin verimi, bazi verim unsurlari ve tanede B, Zn ve
Ca igeriklerine yapraktan uygulanan borun (0, 50, 100 ve 150 mg B kg™) etkisini belirlemek
amaciyla tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Yapraktan uygulanan borun bugday cesitlerin tane
verimi, biyolojik verim, m*deki fertil ve toplam basak sayilari tizerine etkisi ayrimh olmus ve
¢esit x bor diizeyi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bezostaja-1 ¢esidinin tane
verimi, Bezostaja-1 ve Kiziltan-91 ¢esitlerinin biyolojik verimi ile Gerek-79 ve Kunduru-1149
¢esitlerinin m?’deki fertil ve toplam basak sayilarina yapraktan bor uygulamasinin etkisinin nemli
oldugu saptanmustir.Yapraktan uygulanan bor diizeyleri ile Kiziltan-91 ¢esidi harig¢, bugday
cesitlerinde tanenin B kapsaminda 6nemli diizeyde artig belirlenmistir. Cesitler ortalamasi olarak
tanenin Zn kapsaminin bor diizeyleri ile azaldigi ve bor diizeyleri ortalamasi olarak bugday
cesitlerinde tanenin Zn ve Ca kapsamiin 6nemli diizeyde farkli oldugu saptanmustir. Sonug olarak,
kuru kosullarda bugday tarimi yapilirken, bor noksanligi goriilen alanlarda yapraktan bor uygulamasi
basarili sonuglar verebilir. Ancak uygulama dozu belirlenirken, ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerinin bor diizeylerine karsi tepkisi dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Yapraktan bor uygulama, bugday, verim, verim unsurlari, tanede besin maddesi
icerigi

EFFECTS OF FOLIAR APPLIED BORON ON YIELD, SOME YIELD COMPONENTS
OF WHEAT AND B, Zn AND Ca CONTENTS IN GRAIN

ABSTRACT

In this study, the effects of foliar applied boron (0, 50, 100 ve 150 mg B kg™) on yield and some
yield components and B, Zn and Ca in grain of wheat cultivars for bread (Bezostaja-1 and Gerek-
79) and durum (Kiziltan-91and Kunduru-1149) grown in rainfed conditions were determined.
Effects of foliar applied boron on grain yield, biomass (straw + grain) yield, fertile and total spikes
per square meter of wheat varieties were different and interaction of variety x boron levels was
found statistically significant. Effect of foliar applied boron was determined significant on grain
yield Bezostaja-1 cultivar. Foliar applied boron was affected significantly on biomass of Bezostaja-1
and Kiziltan-1149 cultivars. Its effect on fertile and total spikes per square meter of Gerek-79 and
Kunduru-1149 cultivars was also significant. B contents in grain of wheat cultivars except
Kiziltan-91, determined significant increase with foliar applied boron levels. When looked at the
average of cultivars, Zn content in grain decreased significantly with B levels. As the average of
boron levels, Zn and Ca content in grain of wheat cultivars were determined significant
differences. As a result, during wheat cultivation under rainfed conditions, the foliar application of
boron can give good results in boron-deficient areas. However, while determination of dose,
response of bread and durum cultivars against boron levels should be considered.

Key Words: Foliar applied boron, wheat, yield, yield components, grain nutrient content

GIRIS

Beslenmesi temelde bitkisel iiriinlere,
Ozellikle de tahila dayali olan iilkelerde,
bitkilerin mineral beslenmesi biiyilk 6nem
kazanmaktadir. Bugday, ¢eltik ve misirin diinya
gida tiiketiminde pay1 %54 iken, Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde bu oranin %90’lara
ulagsmaktadir (Graham and Welch, 1996).
Tirkiye’de tarim yapilan alanlarin yaklagsik

yarisinda tahil tarimi yapilmakta ve bu alanlarin
%67 sinde ise bugday yetistirilmektedir (FAO,
2005).

Bitkilerin bor gereksinimi olduk¢a azdir
ve tek ¢enekli bitkiler ¢ift ceneklilere gore daha
az bora ihtiyag gostermektedir (Marschner,
1995). Tahillar bora karst duyarl: bitkilerdir.
Onemli tahillardan biri olan bugdaym
beslenmesine etki eden faktorlerinden birisi de

! Diizce I'inversitesi, Cilimli Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bolimii, 81750, Diizce.
2 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, 06110, Ankara.

Sorumlu yazar: yakupcikili@duzce.edu.tr
* Doktora tezinin bir boliimii dzetlenmistir.
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toprak ve bitkideki bor igerigidir.
Bugday, yetistirme ortaminda bulunan 2 mg
kg' boru tolere etmekte ve bu seviyenin

iizerindeki bordan ise olumsuz yonde
etkilenmektedir (Gupta ve ark.,, 1985).
Bugdaymn beslenmesinde B noksanliginin

etkisi, genellikle sterilitenin ortaya ¢ikmasi ve
tane  tutumunun  azalmasiyla  verimin
smirlandirilmas: seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
Bor noksanlig1 olan alanlarda 6zellikle duyarli
cesitlerde B giibrelemesiyle  sterilitenin
azaldig1 (Rerkasem ve Jamjod, 1989; Subedi
ve ark., 1997; Laila ve Adel 2002), tane
tutumu (Cheng ve Rerkasem, 1993; Rerkasem
ve ark.,, 1994) ve basaktaki tane sayist ile
birlikte tane verimimin arttig1 (Rerkasem and
Loneragan, 1994; Pant ve ark, 1998)
arastiricilar tarafindan rapor edilmistir.

Borun alindig1 ortamin B konsantrasyonu
yaninda bitkilerin transpirasyon kapasiteleri
(Marschner, 1995), topraktaki degisebilir iyonlar,
toprak pH’si, topragin islanmasi ve kurumasi,
toprak/su orami gibi faktorler bitkilerin B
alimimi etkilemektedir (Goldberg, 1997; Keren
ve ark., 1985). Toprak nemi ile bitkiye yarayislh
B miktar1 arasinda énemli bir iliski mevcut olup,
genellikle B’un yarayislilign kuru topraklarda
B noksanligina neden olacak kadar diisiik
olabilmektedir (Fleming, 1980). Kurak toprak
kosullar1 altinda yetistirilen pek ¢ok bitkide B
noksanh@i belirtileri siddetle goriilmiis, bu
durum tarla ve serada yapilan pek ¢ok arastirma
ile de dogrulanmustir.

Ozellikle kurak ve yari kurak iklim
kusaklarinda, B’un topraktaki miktarinin yaninda
bitki biinyesine alinan B’un hareketi de bitkisel
iretimde sinirlandirict faktdr olabilmektedir.
Arastiricilar arasinda fikir birligi olmamasina
kargin, borun bitki biinyesindeki tasiniminin
ksilem yoluyla ve transpirasyona bagl olarak
gerceklestigi  konusundaki goriisler agirlik
kazanmaktadir (Pate, 1975; Shelp ve ark.,
1987, 1992). Ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinde topraktan B giibrelemesi yaninda
yapraktan B uygulamasi da bitkinin B ihtiyacini
karsilamada bir ¢6ziim olabilmektedir.

Borun eksikligi ya da fazlaligi durumunda
N, P, K, Ca ve Zn ile etkilesimlerinin s6z konusu
oldugu bilinmektedir. Ancak bu etkilesimlere
dair arastirma sonuglart ayrimlidir. Artan
diizeylerde B’un bugday bitkisinin N, P, K
(Singh ve ark., 1990; Alpaslan ve ark., 1996),
Ca ve Zn igerigini azalttig1 belirlenmistir
(Singh ve ark., 1990; Taban ve ark., 1995;
Romero ve ark., 1996). Buna karsin, yapraktan
uygulanan artan B diizeyleri ile bugdayda K,
Ca, Zn ve B igeriginin (Shaaban ve ark., 2004)
ve celtikte ise topraktan B uygulamasiyla N, P,
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Ca, Zn ve B alimmin arttig1 rapor edilmistir
(Hossain ve ark., 2001). Ayrica, bor uygulamasi
bugdayda tanenin B icerigini de artirmaktadir
(Glines ve ark., 2003; Furlani ve ark., 2003)

Bu ¢alismada, kuru kosullarda ve Orta
Anadolu Bolgesi’nde yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan Bezostaja-1 ve Gerek-79 ekmeklik
bugday cesitleri ile Kiziltan-91 ve Kunduru-
1149 makarnalik bugday cesitlerinin verimi,
baz1 verim unsurlar1 ve tanede B, Zn ve Ca
iceriklerine yapraktan uygulanan borun etkisi
aragtiritlmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, 2003-2004 iiriin déneminde,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftligi arazilerinde tarla
kosullarinda yiirGitiilmistiir. Aragtirmada bitki
materyali olarak, Orta Anadolu Bolgesi’nde
yaygm olarak ekimi yapilan ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) gesitleri Gerek-79 ve
Bezostaja-1 ile makarnalik bugday (Triticum
durum L.) gesitleri Kiziltan-91 ve Kunduru-
1149 kullanilmstir.

Deneme alani topragi; tin biinyeli, pH’s1
7.77 (1/2.5 toprak/su) ve EC’si 0.28 dS m™*
olan, 201 g kg* CaCOs, 16.7 g kg™ organik
madde ve 1.78 g kg™ toplam azot (N) igerigine
sahip, NaHCO; ile ekstrakte edilebilir fosfor
(P) igerigi 8.18 mg kg™, NaOAc ile ekstrakte
edilebilir bor (B) igerigi 1.04 mg kg, DTPA
ile ekstrakte edilebilir ¢inko (Zn) igerigi 0.22
mg kg* ve NH,OAc ile ekstrakte edilebilir
kalsiyum (Ca) icerigi 59.5 cmol(+) kg™ olan
bir topraktir.

Denemenin yiiriitildigi 2003-2004 irin
doneminde (Ekim-Temmuz) toplam yagis
miktar1 255.2 mm, sicaklik ortalamasi1 8.47 °C
ve bagil nem ortalamasi ise %74.6 olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2004). Deneme yili
iiriin doneminde diisen yagis miktart uzun
yillar ortalamasi yagis miktarindan (398.7 mm)
yaklagik 1/3 oraninda daha diisikk olmus ve
diisen yagisin iiriin donemi igerisindeki dagilimi
diizensizlik gostermistir.

Calismada, dort bugday cesidinin sapa
kalkma baslangic1 (GS30), ¢iceklenme baslangici
(GS55) ve siit olum baslangic1 (GS75) donem-
lerinde ii¢ kez yapraktan uygulanan Bg: O
(kontrol), By: 50, B,: 100 ve B3:150 mg kg™
bor diizeylerinin etkisi arastirtlmigtir. Tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢calismada
bor kaynagi olarak boraks (Na,B;07.10H,0)
kullamlmugtir. Kontrol parsellerindeki bitkilere
yapraktan uygulama ayni miktar su ile 1slatilarak
yapilmigtir.
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Deneme topraginin analizleri dikkate
alinarak temel giibrelemede 7 kg da™ N ve 3.25
kg da® P,Os uygulanmustir. Fosforun tamamu
(triple stiper fosfat, % 42-44 P,0Os) ve azotun
3 kg da’’1 (amonyum nitrat, %33 N) ekimle
birlikte parsel mibzeri ile banda verilmistir.
Kardeslenme doneminde st giibre olarak
amonyum nitrat giibresinden 4 kg da™ azot
toprak yiizeyine serpme seklinde uygulanmustir.

Bugday cesitlerinin ekimi 5 m uzunlugun-
daki parsellere (1.2 x 5 = 6 m%), 17 cm sira
araliginda ve 120 g parsel™ ekim sikliginda 6
siral1 parsel mibzeri ile Ekim ayinda yapilmigtir.

Birim alanda verim, biyolojik verim,
toplam ve fertil basak sayilarini belirlemek
amactyla deneme alanindaki her parselden
0.34 m”*lik bir alan el ile hasat edilmis ve
verim unsurlarinin belirlenmistir. Denemedeki
bitkilerin hasadi parsel bigerdoveri ile yapilarak
tane verimleri belirlenmistir.

Hasat sonrasi elde edilen tane &rnekleri
iki defa deiyonize su ile yikanarak 70 °C’de
kurutulmug ve Ogitiilmistir. Kuru yakma
yontemine gore yakilarak analize hazirlanan
orneklerde; toplam Ca fleymfotometrik

(Eppendorf ELEX 6361) olarak, toplam Zn
atomik  absoprsiyon  spektrofotometresiyle
(Analytikjena AAS Vario 6) (Kacar, 1972) ve
toplam B azomethin-H yontemine gore
spektrofotometrik (Shimadzu UV 1201) olarak
belirlenmistir (Bingham, 1982).

Aragtirma  sonuglarimin  giivenilirligi
MINITAB paket programi kullanilarak varyans
analizi ile saptanmis ve uygulamalar arasindaki
farkliliklarm 6nemliligi MSTAT paket programi
kullanilarak Duncan Coklu Kargilagtirma Test’i
ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapraktan  uygulanan  artan  bor
diizeylerinin bugday cesitlerinin birim alanda
tane verimi ve biyolojik verimine etkilerine
iligkin ortalamalar ve varyans analiz sonuglari
Cizelge 1’de verilmistir. Birim alanda tane
verimi (p<0.01) ve biyolojik verime (p<0.05)
gesit x bor diizeyi interaksiyonunun etkisi
istatistiki olarak 6énemli bulunmustur. Kontrole
gore yapraktan uygulanan bor diizeyleriyle
bugday ¢esitlerinin tane verimindeki degisimler
ayrimli olmustur.

Cizelge 1. Yapraktan uygulanan borun bugday ¢esitlerinin tane verimi ve biyolojik verimine etkisi

ve varyans analiz sonuglari (F degeri)

Tane verimi, kg ha

Biyolojik verim, kg ha™

Cesit Bo Bl BZ Bg Ort. Bo B]_ Bz B3 Ort.
Bezostaja-1 3130 2888 2648 2452 2779 8144 7379 7059 6502 7271
a-e b-f def f abc bed cd d
Gerek-79 3245 3396 3130 3357 3282 8158 8666 8371 8735 8483
a-d ab a-e abc abc ab abc ab
Kiziltan-91 3483 2755 3321 3730 3322 9063 7011 8555 9187 8454
ab c-f abc a a cd abc a
Kunduru-1149 2647 2990 3193 2945 2944 7739 8497 9162 8294 8423
ef b-f a-d b-f a-d abc a abc
Ortalama 3126 3007 3073 3121 8276 7888 8287 8180
LSDy 05 535.3 1313
Cesit (€) 7.85 ** 6.57**
Bor diizeyi (B) 0.34 0.65
Cx B int. 2.92 ** 2.73*
* p<0.05 ve ** p<0.01 diizeyinde istatistiki olarak onemlidir
Kontrole gore Bj; diizeyinde Bezostaja-1 Yapraktan bor uygulamalartyla ekmeklik

c¢esidinde ve B; diizeyinde Kiziltan-91 ¢esidinde
belirlenen azalmalar istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Bununla birlikte, Gerek-79,
Kiziltan-91 ve Kunduru-1149 ¢esitlerinde
kontrole gore yapraktan bor uygulamalariyla
tane veriminde artiglar belirlenmis ve Kunduru-
1149 ¢esidinde bu artis dnemli bulunmustur.

cesitlere gore makarnalik cesitlerde goreceli
olarak daha fazla verim artis1 belirlenmigtir.
Bu durum bugday ¢esitlerinin bor noksanligina
hassasiyetlerinin ayrimli olmasiyla agiklanabilir.

Yapraktan uygulanan bor diizeylerinin
bugday c¢esitlerinin birim alanda biyolojik
verimine etkisi tane verimine benzer sekilde
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olmustur (Cizelge 1). Bezostaja-1 ¢esidinde Bj
diizeyinde ve Kiziltan-91 ¢esidinde B; diizeyinde
biyolojik veriminde kontrole gdre yapraktan
uygulanan bor diizeyleriyle istatistiki olarak
Onemli azalmalar belirlenmistir. Gerek-79 ve
Kunduru-1149 gesitlerinde tiim bor diizeyleriyle
biyolojik verimde artislar belirlenmis, ancak
bu artiglar kontrol diizeyi ile istatistiki olarak
ayni grupta yer almustir.

Yapraktan  uygulanan artan  bor
diizeylerinin bugday cesitlerinin m*’deki fertil
ve toplam basak sayilarina etkilerine iligkin
ortalamalar ve varyans analiz sonuglar
Cizelge 2’de verilmistir. Cesit x bor diizeyi
interaksiyonunun m?deki fertil ve toplam
basak sayilarina etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Bugday g¢esitlerinin
m?deki fertil basak sayilari kontrole gore
yapraktan bor uygulamalariyla ayrimli olmustur.
Gerek-79 ¢esidinde kontrole goére B; ve B,
diizeyinde, Kiziltan-91 ¢esidinde B; diizeyinde
belirlenen azalmalar ile Kunduru-1149 ¢esidinde
B, diizeyinde belirlenen artis dnemli bulunur
iken, Bezostaja-1 cesidinde kontrole gore bor
uygulamalart m*deki fertil basak sayilarindaki

degisimler dnemsiz bulunmustur. Bor uygula-
malar1 ile goreceli olarak ekmeklik ¢esitlerin

m?deki fertil basak sayilarmmda azalma,
makarnalik cesitlerde ise artis oldugu
goriilmiistiir.

Yapraktan bor uygulamalarinda toplam
ve fertil basak sayilar1 paralellik gostermis ve
kontrole gore yapraktan bor uygulamalariyla
m?deki toplam basak sayilari da ayrimli
olmustur (Cizelge 2). Gerek-79 ¢esidinde B;
ve B, diizeyinde, Kiziltan-91 ¢esidinde B;
diizeyinde belirlenen azalmalar ile Kunduru-
1149 ¢esidinde B; ve B, diizeyinde belirlenen
artiglar  6nemli  bulunurken, Bezostaja-1
cesidinde kontrole gdre bor uygulama diizeyleri
ile degisimler Onemsiz bulunmustur. Bor
uygulamalariyla makarnalhik gesitlerin m?’deki
toplam basak sayilarinda goreceli olarak artis
belirlenirken, ekmeklik c¢esitlerde azalma
oldugu dikkati ¢ekmistir.

Bugdayda yapilan bor noksanligi ve
toksisitesine hassasiyet ¢alismalarinda, ekmeklik
ve makarnalik bugday cesitlerinin bora karsi
olan tepkilerinin ayrimli oldugu ve hatta

Cizelge 2. Yapraktan uygulanan borun bugday cesitlerinin fertil ve toplam basak sayisina etkisi ve

varyans analiz sonuglar1 (F degeri)

m? de fertil basak sayis, adet

m? de toplam basak sayis, adet

Cesit BO Bl Bz B3 Ort BO Bl Bz B3 Ort
Bezostaja-1 371.3 377.2 3434 356.6 3621 407.6 425.0 389.0 388.2 4025
cde cd def de f ef fg fg
Gerek-79 541.2 491.2 480.9 514.1 506.8 632.4 5721 534.1 593.0 582.9
a b b ab a bc c ab
Kiziltan-91 382.4 3265 412.8 3875 377.3 453.7 405.3 4727 452.2 4459
cd ef c cd de f d de
Kunduru-1149 239.7 264.7 303.7 258.2 266.6 264.7 3095 3519 2919 3045
h gh fg h i h g hi
Ortalama 383.6 364.9 385.2 379.1 439.6 428.0 436.9 431.3
LSDy 05 416 42.3
Cesit (C) 182.34 ** 241.46 **
Bor diizeyi (B) 1.60 0.50
Cx Bint. 4,14 ** 6.08 **

** p<0.01 diizeyinde istatistiki olarak énemlidir

varyeteler arasinda bile hassasiyet farkinin
oldugu tespit edilmistir (Subedi ve ark., 1997,
Torun ve ark., 1999; Sade ve ark., 2003; Soylu
ve ark., 2005). Elde edilen arastirma bulgularina
benzer sonuclara ¢esitli arastiricilar tarafindan
da ulagilmistir. Rerkasem and Jamjod (1989),
yapraktan ¢esitli donemlerde uygulanan B ile
tane verimi, m*deki basak sayisi ve hasat

indeksinde degisimlerin ayrimli oldugunu, Mitra
and Jana (1991) yapraktan B giibrelemesiyle
tane verimindeki artisin 6nemli olmadigint rapor
etmiglerdir. Ayrica, Subedi ve ark. (1997),
Rerkasem ve ark. (1993, 1996) bor noksanligina
toleranslh ¢esitlerin B giibrelemesine tepkilerinin
zayif oldugunu, Pant ve ark. (1998) B
uygulamasinin bugday cesitlerinin biyolojik
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verimine etkisinin ayrimli ancak Onemli
olmadigin1  bildirmiglerdir. Rerkasem ve
Loneragan (1994) ve Rerkasem ve ark. (1989)
bugdayda sap verimini B uygulamasina tepki
gostermeyen 6zellik olarak nitelendirmiglerdir.
Shaaban ve ark. (2004) yapraktan B uygula-
masinin bugdayin taze ve kuru agirliklarini
artirdigini, Rahman ve ark. (2002) yapraktan
¢oklu mikro element uygulamasinin bugdayin
biomasini artirdigini ancak bu artigin 6nemsiz
oldugunu belirtmiglerdir. Pant ve ark. (1998)
ve Subedi ve ark. (1997) bor igerigi diisiik
topraklarda birim alandaki basak sayisinin B
giibrelemesine yanit veren bir 6zellik oldugunu,
buna karsin Rerkasem ve Loneragan (1994) ve
Rerkasem ve ark. (1989) ise B giibrelemesine
tepkisiz bir parametre oldugunu bildirmiglerdir.

Yapraktan uygulanan artan bor diizeyleri-
nin bugday cesitlerinde tanenin B, Zn ve Ca
kapsamina etkisine iliskin ortalamalar ve
varyans analiz sonuglart Cizelge 3’°de verilmistir.
Tanenin B kapsamina ¢esit x bor diizeyi
interaksiyonunun etkisi 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Kontrole gore artan bor diizeyleriyle
biitiin ¢esitlerde tanenin B kapsaminin artigi

ve Kiziltan-91 c¢esidi hari¢ meydana gelen
Cesitler ortalamasi olarak, kontrol diizeyinde
2.14 mg kg™ olan tanenin B kapsamu artan bor
diizeylerinde sirasiyla 2.47, 2.24 ve 2.31 mg
kg™ olmustur. Bununla birlikte, en yiiksek B
kapsamu ortalama olarak 2.60 mg kg™ ile
Gerek-79 gesidinde belirlenmis, bunu sirasiyla
Kunduru-1149, Kiziltan-91 ve Bezostaja-1
cesitleri izlemistir.

Bugday ¢esitlerinde tanenin Zn kapsamina
gesit x bor diizeyi interaksiyonunun etkisi
onemli bulunmamis, ancak cesitlerin etkisi
p<0.01 diizeyinde ve bor diizeylerinin etkisi
ise p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bor diizeyleri ortalamasi olarak, ¢esitler
arasinda Zn kapsami en yiiksek cesit olarak
Bezostaja-1 Dbelirlenmis ve Kunduru-1149
cesidi  hari¢ diger cesitlerle Bezostaja-1
arasinda belirlenen fark 6nemli bulunmustur.
Cesitler ortalamasi olarak, kontrolde 18.75 mg
kg" olan tanenin Zn kapsami artan bor
diizeyleriyle azalma gostermis ve sirasiyla
17.00, 17.23 ve 17.75 mg kg™ olmustur. Bu
azalmalar kontrole gére B; ve B, diizeylerinde
o6nemli bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yapraktan uygulanan borun bugday cesitlerinde tanenin bor (B), ¢inko (Zn) ve kalsiyum
(Ca) kapsamina etkisi ve varyans analiz sonuglar1 (F degeri).

B, mg kg™ Zn, mg kg Ca, mg kg
Cesit BO Bl Bz Bg Ort. Bo Bl BZ Bg Ort. BO Bl Bz B3 Ort.
Bezostaja-1 2.03 242 201 174 205 20.0017.7518.68 19.75 19.04 248 243 258 258 251
fg b-e fg g a b
Gerek-79 233 281 241 286 2.60 16.00 15.7517.50 16.75 16.50 253 283 270 283 272
b-f a be a c a
Kiziltan-91 206 219 2.06 2.09 2.10 18.00 16.25 16.2517.50 17.00 223 233 215 223 223
fg cf ef def bc c
Kunduru-1149 2.14 248 247 258 242 21.0018.2516.50 17.00 18.19 253 243 260 248 251
def bc becd ab ab b
Ortalama 214 247 224 231 --- 187517.00 17.23 17.75 --- 244 250 251 253 @ ---
a b ab
LSDg 05 0.294 1.218 10.90
Cesit (C) 26.09 ** 7.22** 27.25 **
Bor diizeyi (B) 7.46 ** 3.29 * 0.98
Cx B int. 3.49 ** 1.88 1.75
* p<0.05 ve ** p<0.01 diizeyinde istatistiki olarak onemlidir
Tanenin Ca kapsamina cesitlerin etkisi diginde, tanenin Ca kapsamindaki artis

onemli bulunurken (p<0.01), bor diizeylerinin
etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3). Bor
diizeyleri ortalamasi olarak, 272 mg kg™ ile
Gerek-79 ¢esidi Ca kapsamu en yiiksek cesit
olarak belirlenmis ve diger cesitlerin Ca
kapsamlar1 ile arasindaki farklilik Onemli
bulunmustur. Cesitler birlikte degerlendiril-
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istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte,
goreceli olarak kontrole gore artan bor
diizeyleriyle birlikte tanenin Ca kapsaminda
artiglar gorillmiistiir.

Shaaban ve ark. (2004), yapraktan
uygulanan artan B diizeylerinin bugdayin B, Zn
ve Ca igerigini artirdigini belirtirken, bazi
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aragtiricilar ise artan diizeylerde B’un bugdayin
Ca ve Zn igerigini azalttigimm saptamislardir
(Singh ve ark., 1990; Taban ve ark., 1995;
Romero ve ark., 1996). Hossain ve ark., (2001)
tarafindan geltikte B uygulamasiyla Ca, Zn ve
B alimmin arttigi rapor edilmistir. Cesitli
arastiricilar tarafindan artan B diizeyleriyle
ekmeklik ve makarnalik bugday g¢esitlerinde
tanede B igeriginin arttig1 ve g¢esitlerde farklilik
gosterdigi saptanmustir (Gilines ve ark., 2003;
Furlani ve ark., 2003). Ekmeklik bugday
gesitlerinde tanenin ortalama B, Zn ve Ca
icerikleri sirastyla 2.3, 35.0 ve 416 mg kg™
(Graham ve ark., 1999) ve makarnalik bugday
cesitlerinde tanede Zn igeriginin 17-28 mg kg™
arasinda degiserek ortalama 22 mg kg™ oldugu
saptanmustir (Cakmak ve ark., 2001).

Yapilan ¢aligma ile 6zellikle bor noksan
alanlarda ve kuru kosullarda bugday
yetistiriciliginde, yapraktan bor uygulamasinin
bitkinin ihtiyacim karsilamada kullanilabilecegi,
ancak uygulama diizeylerinin ekmeklik ve
makarnalik bugday cesitlerinin bora olan
tepkilerinin  dikkate alinarak belirlenmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. Kuru kosullarda
bugday yetistiriciliginde kullanilan c¢esitlerin
yapraktan bor uygulamasi ve bor diizeylerine
olan tepkilerinin belirlenmesi igin benzer
caligmalarin artirilmasimin daha saglikli bilgiler
ortaya koyacagi agiktir.

KAYNAKLAR

Alpaslan, M., Taban, S., Inal, A., Kiitiik, A.C.
ve Erdal, I. 1996. Besin ¢ozeltisinde
yetistirilen bugday (Triticum aestivum L.)
bitkisinde bor-azot iliskisi. Pamukkale
Universitesi ~ Miihendislik ~ Bilimleri
Dergisi, 2(3): 215-219.

Anonim. 2004. T.C. Cevre ve Orman Bakanligy,
Devlet Meteoroloji  Isleri  Genel
Miidiirliigii, Elektronik Bilgi Islem
Miidiirliigii, Ikizce Istasyonu (Istasyon
No0:3731) Meteorolojik Verileri, Ankara.

Bingham, F.T. 1982. Boron. pp. 431-447.
“Alinmistir: Methods of Soil Analysis.
(ed) Page, A.L., Miller, R.H., and
Keeney, D.R., Part 2. Madison”

Cheng, C.H. and Rerkasem, B. 1993. Effect of
boron on pollen viability in wheat.
Plant and Soil, 155/156: 313-315.

Cakmak, O., Ozturk, L., Karanlik, S., Ozkan,
H., Kaya, Z. and Cakmak, I. 2001.
Tolerance of 65 Durum Wheat
Genotypes to Zinc Deficiency in a
Calcareous Soil. J. Plant Nutrition,
24(11): 1831-1847.

FAO. 2005. http://faostat.fao.org, Erigim tarihi:
01.10.2005

22

Fleming, G.A. 1980. Essential micronutrients:
Boron and Molybdenum. “Alinmistir:
Applied Soil Trace Elements. (ed)
Davies, B.E., pp. 155-176. John Wiley,
New York”

Furlani, A.M.C., Carvalho,C.P. de Freitas, J.G.
and Verdial, M.F. 2003. Wheat Cultivar
Tolerance to Boron Deficiency and
Toxicity in Nutrient Solution. Scientia
Agricola, 60(2): 359-370.

Goldberg, S. 1997. Reaction of boron with soils.
“Alinnustir: Plant and Soil. Proceedings.
(ed) Bell, R.W. and Rerkasem, B. pp.,
193:35-48. Kluwer Academic Publishers,
Dordrecth, the Netherlands”

Graham, R., Senadhira, D., Bebe, S., Iglesias,
C. and Monasterio, 1. 1999. Breeding for
micronutrient density in edible portions
of staple food crops: conventional
approaches. Field Crops Research, 60:
57-80.

Graham, R.D. and Welch, R.M. 1996. Breeding
for staple-food crops with high micro
nutrients density: Long term sustainable
agricultural solutions to hidden hunger
in developing countries. “Alinmistir:
IFPRI Workshop on Food Policy and
Agricultural”

Glines, A., Alpaslan, M., Inal, A., Adak, M.S.,
Eraslan, F. and Cigek, N. 2003. Effects
of Boron Fertilization on the Yield and
Some Yield Components of Bread and
Durum Wheat. Turk J. Agric. For., 27:
329-335.

Gupta, U.C., Jame, Y.W., Campbell, C.A.,
Leyshon, A.J., Micholaichuk, W.,
1985. Boron Toxicity and Deficiency.
A Review. Can. J. of Soil Sci., 65: 381-
408.

Hossain, M.B., Kumar, T.N. and Ahmed, S.
2001. Effect of Zinc, Boron and
Molybdenum Application on the Yield
and Nutrient Uptake by BRRI Dhan 30.
Online Journal of Biological Sciences,
1(8): 698-700.

Kacar, B. 1972. Bitki ve Topragin Kimyasal
Analizleri, I1. Bitki Analizleri. A.U.Z.F.
Yaymlar:: 453, Uygulama Kilavuzu:
155, A.U. Basimevi, Ankara.

Keren, R., Bingham, F.T. and Rhoades, J.D.
1985. Effect of clay content in soil on
boron uptake and yield of wheat. Soil
Sci. Soc. Am. J., 49: 1466-1470.

Laila, E.A.N. and Adel, E.A.A. 2002. Effect of
Boron Deficiency on Some Physiological
and Biochemical Aspects during the
Developmental Stages of Wheat
(Triticum aestivum L.) Plant. Online


http://faostat.fao.org/

HR.U.Z.F.Dergisi, 2012,16(1)

Cikili ve Yalgin

Journal of Biological Sciences, 2(7):
470-476.

Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition of
Higher Plants. 2™ ed. Academic Press,
New York, pp. 379-396.

Mitra, A.K. and Jana, P.K. 1991. Effect of
doses and method of boron application
on wheat in acid terai soils of north
Bengal. Indian Journal of Agronomy,
36(1): 72-74.

Pant, J., Rerkasem, B. and Noppakoonwong, R.
1998. Effect of water stress on the
boron response of wheat genotypes
under low boron field conditions. Plant
and Soil, 202: 193-200.

Pate, J.S. 1975. Exchanges of solutes between
phloem and xsylem and circulation in the
whole plant. “Alinmistir; Encyclopedia
of Plant Physiology, New series. Vol.1,
Transport of plants. 1. Phloem transport.
(ed) Zimmermann, M.H. and Miburn,
J.A., pp. 451-473, Springer-Verlag, New
York”

Rahman, M.A., Meisner, C.A., Duxbury, J.M.,
Lauren, J. and Hossain, A.B.S. 2002.
Yield response and change in soil nutrient
availability by application of lime,
fertilizer and micronutrients in acidic
soil in a rice-wheat cropping system.
17" WCSS, 14-21 August, Thailand,
symp. no:05, paper no:773.

Rerkasem, B. and Jamjod, S., 1989. Correcting
boron deficiency induced ear sterility in
wheat and barley. Thai J. Soils Fert.,
11: 200-209.

Rerkasem, B. and Loneragan, J.F. 1994. Boron
deficiency in two wheat genotypes in a
warm, subtropical region. Agronomy
Journal, 86(5): 887-890.

Rerkasem, B., Netsangtip, R., Lordkaew, S.,
Cheng, C. and Barrow, N.J. 1993. Grain
set failure in boron deficient wheat.
Plant and Soil 155-156: 309-312.

Rerkasem, B., Saunders, D.A., Hettel, G.P.
1994. Grain set failure in warm,
nontraditional wheat growing areas of
Asia: the boron response. “Alinmistir:
Wheat in heat-stressed environments:
Irrigated, dry areas and rice-wheat
farming systems. (ed) Saunders, D.A.,
Proceedings of the International
Conferences, Held at Wad Medani,
Sudan, 1-4 February, 1993 and Dinajpur,
Bangladesh 13-15 February 1993. pp.

290-296”
Rerkasem, B., Lordkaew, S., Benjavan
Rerkasem, Rawson, H.M., Subedi,

K.D. 1996. Tissue boron. “Alinmistir:

23

Sterility in wheat in subtropical Asia:
extent, causes and solutions: (ed)
Rawson, H.M., Proceedings of a work-
shop, ACIAR Proceedings No.72, 18-21
September, Lumle Agricultural Research
Centre, Pokhara, Nepal, pp. 36-38”

Rerkasem, B., Saunders, D.A. and Dell, B.
1989. Grain set failure and boron
deficiency in wheat in Thailand. J.
Agric. (CMU), 5: 1-10.

Romero, L., Jolley, V.D., and Rémheld, V.

1996. New Statistical approach for the

interpretation of nutrient interrelation-

ships. V. Zinc/lron. Journal of Plant

Nutrition, 19(8-9): 1257- 1267.

B., Gezgin, S., Topal, A., Soylu, S.,

Babaoglu, M., Akgilin, N. ve Dursun,

N. 2003. Bor Eksik Kiregli Topraklarda

Bor Uygulamalarimin Makarnalik ve

Ekmeklik Bugday ile Arpa Cesitlerinin

Tane Verimi Uzerine Etkileri. Tiirkiye

5. Tarla Bitkileri Kongresi, Bitki

Yetistirme Teknikleri, II. Cilt, 13-17

Ekim, Diyarbakir, .246-251.

Shaaban, M.M, El-Fouly, M.M. and Abdel-
Maguid, A.A. 2004. Zinc-boron
Relationship in Wheat Plants Grown
under Low or High Levels of Calcium
Carbonate in the Soil. Pakistan J. Biol.
Sci., 7(4): 633-639.

Shelp, B.J., Shattuck, V.I. and Proctor, J.T.A.
1987. Boron nutrition and mobility and
its relation to elemental composition of
greenhouse grown root crops. 1. Radish.
Comm. Soil Sci. Plant Anal., 18: 203-219.

Shelp, B.J., Shattuck, V.l., McLellan, D. and
Liu, L. 1992. Boron nutrition and
composition of glucosinolates and soluble
nitrogen compounds in two broccoli
(Brassica oleracea var. Italica) cultivars.
Can. Plant Sci., 72: 889-899.

Singh, J.P., Dahiya, D.J. and Narwal, R.P. 1990.
Boron uptake and toxicity in wheat in
relation to zinc supply. Fertilizer
Research, 24(2): 105-110.

Soylu, S., Sade, B., Topal, A., Akgiin, N.,
Hakki, E.E. and Babaoglu, M. 2005.
Response of Irrigated Durum and Bread
Wheat Cultivars to Boron Application
in a Low Boron Calcareous Soil. Turk
J. Agric. For., 29: 275-286.

Subedi, K.D., Budhathoki, C.B. and Subedi, M.
1997. Variation in sterility among wheat
(Triticum aestivum L.) genotypes in
response to boron deficiency in Nepal.
Euphytica, 95(1): 21-26.

Taban, S., Alpaslan, M., Kiitiik, C., Inal, A. and
Erdal, 1., 1995. Relationship between

Sade,



HR.U.Z.F.Dergisi, 2012,16(1)

Cikili ve Yalgin

boron and calcium in wheat (Triticum
aestivum L). Soil Fertility and Fertilizer
Management 9" International Symp. of
CIEC., 25-30 September, Kusadasi-
Turkey, p:85-90.

Torun, A., Yilmaz, A., Kalayci, M., Giiltekin, 1.,
Torun, B., Eker, S. ve Cakmak, 1. 1999.

24

Konya kosullarinda yetistirilen farklh
bugday cesitlerinin bor toksisitesine
duyarliklilarinin sera ve tarla kosul-
larinda aragtirllmasi. Orta Anadolu’da
Hububat Tariminin Sorunlar1 ve C6ziim
Yollari, 8-11 Haziran, Konya, s. 317-327.



J.Agric.Fac.HR.U., 2012,16(1):25-35 HR.U.Z.F.Dergisi, 2012,16(1):25-35

Research Article

CHANGES IN H;0, AND PEROXIDASE ACTIVITIES IN STRAWBERRY
PLANTS UNDER HEAT STRESS

Sergiil ERGIN, Miige KESICI, Hatice GULEN"
ABSTRACT
Effects of heat stress were investigated in two strawberry cultivars, Redlands Hope (R. Hope) and
Cal-Giant 3 (CG3), which are heat-tolerant and heat-sensitive, respectively. Collected leaves from
the grown plants were exposed to high temperature increased gradually to 35, 40, 43, 46, 49, 52,
55 and 60 ° C to impose a “gradual heat stress” (GHS). Additional leaves collected from the plants
were also exposed directly to each temperature, to impose a “shock heat stress” (SHS). Electrolyte
leakage, hydrogen peroxide (H,O,) and peroxidase (PRX) activity were evaluated fallowing each
temperature. The electrolyte leakage and H,O, levels were found higher in CG3 than R. Hope in
both GHS and SHS treatments. A basic PRX band was observed in all treatments except 60°C on
native PAGE with different intensities. The intensities of the band were generally higher in CG3
than R. Hope. In conclusion less H,O, accumulation and cellular damage in heat tolerant cv. R.
Hope in spite of less PRX activity can be correlated with the effects of other defense systems.
Key Words: Strawberry, Fragaria x ananassa, high temperature, electrolyte leakage, H,O,,
peroxidase

SICAKLIK STRESi ALTINDAKI CiLEK BiTKiLERINDE H,0, VE PEROKSIDAZ
AKTIiVITESINDEKi DEGiISIMLER

OZET
Yiksek sicaklik stresinin etkileri, yiiksek sicakliga tolerant ve hassas olan Redlands Hope (R.
Hope) ve Cal-Giant 3 (CG3) ¢ilek gesitlerinde arastirilmistir. Bitkilerden alinan yaprak érnekleri
kademeli olarak 35, 40, 43, 46, 49, 52, 55 ve 60°C sicakliklara maruz birakilip “kademeli yiiksek
sicaklik stresi” olusturulmustur. Ayrica, bitkilerden alinan yaprak ornekleri “sok yiiksek sicaklik
stresi” olusturmak amaciyla dogrudan bu sicakliklara maruz birakilmiglardir. Her bir sicaklik
uygulamasinda iyon sizintisi, hidrojen peroksit (H,O,) ve peroksidaz (PRX) aktivitesi
incelenmistir. Kademeli ve sok yiiksek sicaklik uygulamalarinin her ikisinde de iyon sizintisi ve
H,O0, miktarmin CG3 g¢esidinde R.Hope’a gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Native-
PAGE’de 60°C haricindeki biitiin sicakliklarda bazik bir peroksidaz bandi tespit edilmistir.
Belirlenen bandin yogunlugunun CG3’te R.Hope’a gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Sonugta, yiiksek sicakliga tolerant olan R.Hope’da PRX aktivitesinin diisiik olmasina ragmen,
H,0O, birikiminin ve hiicresel zararlanmanin da diisiik olmasi, diger savunma sistemleri ile
iligkilendirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Cilek, Fragaria x ananassa, yiksek sicaklik, iyon sizintist , H,0,,
peroksidaz.
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* Corresponding author: hsgulen@uludag.edu.tr
This study is a part of Sergiil Ergin’s Ph.D. thesis.




J.Agric.Fac.HR.U., 2012,16(1)

Ergin et al.

INTRODUCTION

Heat stress is one of the major abiotic
stress limiting the growth and development
(Havaux, 1993). Transitory or constantly high
temperatures cause an array of morpho-
anatomical, physiological and biochemical
changes in plants and may lead to a drastic
reduction in economic yield (Wahid et al.,
2007). Heat stress conditions generally can
cause to generate reactive oxygen species
(ROS) including superoxide (O, ), hydrogen
peroxide (H,0,) and hydroxyl radical (OH )
(Liu and Huang, 2000, Kocsy et al., 2004).
These ROS inactivate enzymes and damage
important cellular components like proteins,
and loss of membrane integrity (Arora et al.,
2002; Howarth, 2005).

In plant cells, one such protective
mechanism is an antioxidant system, thus,
plants have developed a complex antioxidant
system to mitigate and repair damage initiated
by ROS (Foyer et al., 1994). Antioxidative
enzymes such as superoxyde dismutase (SOD),
catalase (CAT), peroxidase (PRX), ascorbate
peroxidase (APX) and glutathione reductase
(GR) are the most important components in the
scavenging system of ROS (Liu and Huang,
2000; Gulen and Eris, 2004; Xu et al., 20006).
Peroxidases are a family of isozymes found in
all plants; they are heme-containing
glycoproteins and are usually classified as
acidic, neutral, or basic, according to their
isoelectric points (Yoshida et al, 2003).
Peroxidases have many physiological functions
in plants such as removal of H,0O,, oxidation of
toxic reductants, biosynthesis and degradation
of lignin cell walls, auxin catabolism, defensive
responses to wounding, defense against
pathogen or insect attack and some respiratory
processes (Gaspar et al.,, 1982). The H,0O, in
chloroplasts is scavenged by a PRX which
trigger the conversion of H,O, to water and
oxygen (Nakano and Asada, 1981; Jeffrey,
2002). More specifically, PRX enzyme has
been related to the appearance of physiological
injuries caused in plants by thermal stress, and
its activity was enhanced by high temperature
stress (Chaitanya et al., 2002; Mazorra et al.,
2002; Gulen and Eris, 2004). During
acclimation to heat stress many of the changes
that appear are reversible, yet if the stress is too
great, irreversible changes occur and these can
lead to cellular death. In this respect electrolyte
leakage is an effective means of measuring cell
membrane thermostability and has been used as
an indicator of direct heat injury (Lester, 1985;
Saelim, 2000; Gulen and Eris, 2003, 2004;
Kesici, 2009).
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Strawberry has an  economic
importance as a nutritious berry fruit and it is
cultivated almost all over the World.
Strawberry plants expose to high temperature
during its growing period, since it is cultivated
all-round the year both under protected and on
open field conditions. Although some
cultivation techniques have been commonly
used to reduce the heat damage in strawberry
fields, these are not effective enough to protect
the plants. Using the heat-tolerant cultivars is
the most effective way of avoiding heat
damage. In this respect determination of heat-
tolerance of commonly grown strawberry
cultivars and understanding of heat-tolerance
mechanism in strawberry are the effective way
to develop new cultivars. Currently, knowledge
of heat-tolerance in strawberry plants is limited
in a few studies indicating some physiological
and molecular effects of heat stress in a certain
strawberry cultivar (Wang and Zheng, 2001;
Gulen and Eris, 2003, 2004; Ledesma et al.,
2004, 2008; Wang and Lin, 2006). Recently
Kesici (2009) and Kesici et al. (2012) reported
heat stress tolerance of commonly used
strawberry cultivars. Nevertheless, little is
known about how shock heat stress and
gradually heat stress effects on PRX activity
and H,O, accumulation in strawberry. In this
study, changes of H,O, content and activities
of peroxidases were analyzed under gradual
and shock heat stress treatments in two
strawberry cultivars known as heat-tolerant and
heat-sensitive. The changes related to heat
stress were investigated for a better
understanding of the general genotypic
differences and for providing a basis for further
studies.

MATERIALS and METHODS
Plant material and heat stress treatments
Cold stored (frigo) strawberry

[Fragaria x ananassa cvs. Redlands Hope (R.
Hope) and Cal-Giant 3 (CG3)] seedlings were
planted in 14x12 cm pots using perlite, torf and
garden soil (1:1:1) mixture. R. Hope and CG3
are known to be heat-tolerant and heat-
sensitive strawberry cultivars, respectively
(Kesici, 2009; Kesici et al., 2012). Plants were
grown for eight weeks (plants had 6-7 leaves)
in a greenhouse with day/night temperature of
30-15°C, average relative humidity of %65.
Plants were watered on need basis to avoid any
water stress by Actagro (7-7-7) (Actagro LLC,
Biola, CA, USA) nutrient solution.

Controlled heat test were applied to
leaf samples based on the method of Arora et
al. (1998) with some modifications. Fully
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expanded leaves were collected from the
plants, placed into parex tubes with cap, and
placed into temperature controlled water bath.
Temperature was stepwise increased (1°C/10
mins) to 35, 40, 43, 46, 49, 52, 55 and 60 ° C to
impose a “gradual heat stress” (GHS) and
leaves were exposed to each temperature step
for 2h. In addition to leaves already into water
bath, new leaves collected from the plants
were also placed into the water bath at each
temperature step to impose a “shock heat
stress” (SHS). Each sample was removed from
the water bath at the end of their exposure time
to high temperature, frozen in liquid nitrogen
immediately, and stored at -80°C for H,O, and
PRX analysis.

Relative electrolyte leakage

Membrane thermostability was
measured using the procedure of Arora et al.
(1998), with the modifications of Gulen and
Eris (2004) for strawberry. Leaf discs 2 cm in
diameter were cut from each of three plants
(replicates) per treatment (unstressed- control
and each temperature of GHS and SHS
treatments). Discs were lightly rinsed in
distilled water, gently blotted with paper, and
placed in test tubes (one disc per tube). Then,
20 mL of distilled water was added to each test
tube. Samples were then vacuum infiltrated to
allow uniform diffusion of electrolytes and
shaken on a gyratory shaker at 250 rpm for
overnight.  After  incubation, electrical
conductivity of each solution was measured
using a conductivity meter (WTW TetraCon
325 model, InoLab Cond Level 1, Weilheim,
Germany). After measuring initial electrolyte
leakage (C;), samples were heat-killed
(autoclaved at 121°C, 124 kPa for 15 min) and
final electrolyte leakage (C,) was measured at
room temperature. lon leakage was calculated
using the  equation: %  electrolyte
leakage=C,/C, x 100.

H,0,; concentration

The H,0, levels in heat-stressed and
unstressed  (control) leaf tissues were
determined according to method of Ngo and
Lenhoff (1980). Frozen leaf samples (1g) were
ground with a mortar and pestle in 4 ml 0.2 N
HCIlO, and the solution was centrifuged at 10
000 g at 4°C for 20 min. The supernatant was
neutralized to pH 7.5 with 4 N KOH and 1 N
HCI and the solution was centrifuged at 1000 g
at 4°C for 1 min to remove insoluble potassium
perchlorate. A 400 pl aliquot of the supernatant
was applied to column of anion exchange resin
(AG 1-X8; Bio-Rad). The column was washed
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with 1600 pl of distilled water and the eluate
was used for the H,O, assay (Okuda et al.,
1991). The reaction mixture contained 1 ml of
the eluate, 400 ul of 12.5 mM 3-
dimethylaminobenzoic acid in 0.375 M sodium
phosphate buffer (pH 6.5), 80 ul 1.3 mM 3-
methyl-2-benzothiazolinone hydrazone and
20ul (0.25 U) horseradish peroxidase in a total
volume of 1.5 ml. The absorbance was
recorded using a Beckman UV-DU 520
spectrophotometer (Beckman Coulter, Inc.,
Fullerton, CA, USA) at 590 nm and content of
H,O, was determined using standard curve
plotted with known content of H,O,.

PRX extraction and native polyacrylamide
gel electrophoresis (PAGE)

The PRX was extracted from leaf
tissues using the extraction methods described
by Gulen et al. (2002). Ground leaf tissues (0.1
g) were homogenized at 4°C in 0.6 ml
extraction buffer [0.1 M potassium phosphate
pH 7.5, 30 mM boric acid, 50 mM L-ascorbic
acid, 17 mM sodium metabisulfite, 16 mM
dithiocarbamic acid, 1 mM EDTA and 4%
(w/v) PVP-40 and final pH was readjusted to
7.5 with  NaOH]. Homogenates were
centrifuged at 15 000 rpm for 20 min and
supernatant was used for electrophoresis.
Discontinuous PAGE was performed with a
PROTEAN 1II vertical electrophoresis unit
(Bio-Rad, Hercules, Calif.) for acidic and basic
PRX, respectively, according to Davis (1964)
and Reisfeld et al. (1962). In PAGE, 5%
stacking gels and 10% separating gels were
prepared for both systems. For each sample 20
ul of crude extract was loaded to the gel.
Electrophoresis was performed at 20 mA for 30
min, followed by 40 mA for 3h. Gels were
stained for PRX using the method of Wendel
and Weeden (1989). The relative distance (Rf
value) of the bands on the gel was calculated as
described by Manganaris and Alston (1992)
using Rf=1.0, distance to the fastest band and
Rf=0.0, the starting point.

Statistics

The experiment was arranged in a
randomized block design  with three
replications.  Statistical ~ analyses  were
performed by SPSS 13.0 for Windows
program.
RESULTS and DISCUSSION

The electrolyte leakage from cell
membrane, which is indication of cell
membrane injury, in leaf tissues of the two
strawberry cultivars exposed to GHS and SHS
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was shown in Figure 1. In general, heat stress
increased electrolyte leakage in  both
treatments. The electrolyte leakage sharply
increased at the temperatures above 40°C in
GHS, whereas similar trend was determined at
the temperatures above 46°C in SHS. Even
though both cultivars were shown very similar
trend, CG3 had more electrolyte leakage than
R.Hope in both GHS and SHS. In other word
CG3 were more injured than R. Hope in
cellular. Cell membrane stability has been
widely used to express stress tolerance, and
higher membrane stability could be correlated
with abiotic stress tolerance (Premachandra et
al., 1992). Considering heat stress tolerance or
heat acclimation, Gulen and Eris (2004) was
reported that long term (48 h.) GHS increased
heat stress tolerance in leaf tissues of
strawberry cv. Camarosa. In addition Chen et
al. (1982) stated that continuous high
temperatures are  necessary for  heat
acclimation. The electrolyte leakage (as
indicated by relative electrical conductivity)
following high-temperature exposure was
dramatically increased in both GHS and SHS
treatments in current study. In addition, GHS
leaf tissues did not exhibit heat acclimation in
comparison to SHS treatment. It may because
of the short term exposure time. Consequently,
2 h. exposure to high temperatures may not be
long enough to develop heat-acclimation.

The changes in H,O, concentration of
cultivars under heat stress were shown in
Figure 2. In general, the heat treatments caused
significant increase in H,O, depends on the
cultivars and the temperature. In the GHS
treatments; the level of H,O, increased after
46°C in CG3. In contrast, there was no
significant difference in H,O, content of
R.Hope in all GHS treatments. In the SHS
treatments no significant change was observed
in the H,O, concentration of both cultivars. On
the other hand H,0, accumulation was higher
in CG3 than R. Hope in both GHS and SHS
treatments. Under heat stress, an increment in
the production of H,O, as one of the ROS
reported in various plant species in parallel to
our results. Rivero et al. (2003) reported that
leaves of tomato plants undergoing heat stress
with over-produce H,O, at 35°C. Similarly, Yin
et al. (2008) demonstrated that, after 10h
treatments H,O, concentration increased by
11%, 14% and 65% at 37°C, 42°C and 47°C,
respectively, in comparison with the control in
lily. ROS accumulation and cellular damage
also closely related to genotype. Data indicated
a significant difference between CG3 and R.
Hope cultivars in this study. The H,O, contents
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of CG3 were higher than R.Hope in both GHS
and SHS. Therefore the data clearly indicated
higher accumulation of H,0O; in heat sensitive
cv. CG3. Similarly, under heat stress, perennial
rye grass (heat sensitive) leaves showed higher
H,0; accumulation than tall fescue (moderate)
leaves (Xu et al., 2006). On the other hand
H,0, levels of CG3 were increased particularly
above 46°C in GHS treatment, while H,O,
contents of cultivars were not changed
significantly in SHS treatment. This result
indicated that ROS accumulation under heat
stress depends on the duration of high
temperature stress, in other word if the duration
of high temperatures takes for a long time it
may cause more ROS production in plants.
Native PAGE of PRX was performed
to obtain acidic and basic isozyme profiles in
GHS and SHS treated leaf tissues. Native
PAGE analysis of the samples was repeated at
least three times with similar results and data
from a single, representative analysis are
presented herein. Although no any acidic PRX
band was observed in both cultivars under
GHS and SHS treatments, a single sharp basic
PRX band was obtained (Fig.3 and Fig. 4). In
general PRX activities were the highest level in
certain temperatures, whereas high
temperatures  (particularly above  50°C)
inhibited the PRX activity. Only one band with
Rf=10.55 was observed in all treatments except
60°C treatment. In addition, the band intensity
increased until 43°C in both cultivars under
GHS. Indeed PRX band intensities of CG3
were higher than R.Hope (Fig.3B). Similar
results were obtained from SHS treatment.
Only one band with Rf = 0.55 was observed in
all of the treatments except 60°C treatment
(Fig.4A). Band intensity of an Rf = 0.55

isoperoxidase of CG3 showed some
fluctuations (up and down), while band
intensities of R. Hope showed stepwise

decrease followed by constant increase until
40°C. However, the band intensities of CG3
were generally higher than R.Hope (Fig. 4B).
Tolerance to high temperature stress in crop
plants has been reported to be associated with
an increase in antioxidant enzymes activity
(Zhau et al., 1995; Sairam et al., 2000).
Regarding PRXs, they are a large group of
isoenzymes with an extreme range of
isoelectric points, serving a multitude of
functions (Huystee, 1987). Each group is
thought to have a different function in the cell.
Function of basic isoenzymes has been
suggested that they might provide H,O, for
other PRXs (Walter, 1992). Previous studies
show that PRX activities increase during
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exposure to heat stress in strawberry and lily
(Gulen and Eris, 2004, Yin et al., 2008). Gulen
and Eris (2004) reported that one basic
isoperoxidase band (Rf=0.22) was correlated
with lignification and recovery of cell
membrane damage under long term (48 h) heat
stress in leaf tissues of strawberry cv.
Camarosa. In current study, data from native
PAGE of two cultivars indicated one basic
isoperoxidases  (Rf=55)  with  different
intensities in both GHS and SHS. Different Rf
of the PRX bands obtained from previous and
current studies are closely related to duration
and level of high temperature treatments.
Increasing of PRX activity at certain
temperatures could explain that it scavenges
H,O,. Increment in H,O, concentration at
higher temperatures, such as 49, 52, 55 and
60°C, can be due to decrease of activity of
PRX. On the other hand less PRX activity in R.
Hope than CG3 directly related to heat
tolerance of the cultivars and the data from
electrolyte leakage and H,O, levels.

In conclusion, since heat stress induced
electrolyte leakage and the level of H,O, at
cellular level were higher in CG3, the higher
activity of PRX was not effective to develop
heat tolerance this cultivar. In other words,
increase of PRX activity could not stop the
deleterious effects of high temperature, but
may reduce stress severity in CG3. Indeed CG3
could not show heat acclimation even in GHS
treatment in comparison to R. Hope. So this
mechanism makes R. Hope more heat tolerant
than CG3.
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Figure 1. Effect of high temperature on electrolyte leakage in leaves of strawberry plants. Values
are means from three replications and vertical bars indicate £ S.E. A: Gradual heat stress (GHS).

B: Shock heat stress (SHS).
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Figure 2. Effect of high temperature on H,O, levels in leaves of strawberry plants. Values are
means from three replications and vertical bars indicate + S.E. A: Gradual heat stress (GHS). B:
Shock heat stress (SHS).
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Figure 3. Effect of gradual heat stress (GHS) on basic PRX profiles of CG3 and R. Hope. A:
Basic peroxidase activity (arrow on the left indicates the Rf=0.55 isoperoxidase); B: Band
intensities of the basic peroxidase activity defined as Rf=0.55. Equal volumes of the crude
extracts, 20ul, were loaded in each lane.
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Figure 4. Effect of shock heat stress (SHS) on basic PRX profiles of CG3 and R. Hope. A: Basic
peroxidase activity (arrow on the left indicates the Rf=0.55 isoperoxidase); B: Band intensities of

the basic peroxidase activity defined as Rf=0.55. Equal volumes of the crude extracts, 20ul, were
loaded in each lane.
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BAZI EKMEKLIiK VE MAKARNALIK BUGDAY CESITLERINDE
FARKLI AZOT VE FOSFOR DOZLARININ VERIM VE BAZ| VERIM
UNSURLARINA ETKILERININ SAPTANMASI UZERINE
ARASTIRMALAR?

Nefise Eren UNSAL"

OZET

Arastirmada bolgede ekimi yapilan Seri 82 ve Izmir 85 ekmeklik bugday cesitleri ile Diyarbakir
81 ve Ege 88 makarnalik bugday ¢esitleri kullanilmistir. Azot saf olarak 0-5-10-15 ve 20 kg da,
fosfor ise saf olarak 0-4-8 ve 12 kg da™ olarak uygulanmustir. Yapilan istatistiksel analizler
sonucunda giibre uygulamalarimin verim ve verim unsurlarina etkisinin her ii¢ yilda da 6nemli
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Bugday, azot, fosfor, verim unsurlari

THE RESEARCH TO DETERMINE THE EFFECTS OF THE DIFFERENT DOSES OF
NITROGEN AND PHOSPHORUS ON YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS OF
SOME BREAD AND DURUM WHEAT VARIETIES

ABSTRACT

In the present study, Seri 82 and Izmir 85 Triticum aestivum wheat varieties and Diyarbakir 81
and Ege 88 Triticum durum wheat varieties frequently sown in the region were used. The nitrogen
was applied as 0-5-10-15 and 20 kg da™, and phosphorus was applied as 0-4-8 and 12 kg da™.
According to the statistical analyses, the effects of application of fertilizer on the yield and yield
components were found to be significant in all three years.

Anahtar kelimeler: Wheat, nitrogen, phosphorus, yield components

GIiRIS

Verim ve kaliteyi arttirmada  molekiillerinin  yapilarinda da yer alir.
yararlanilan en etkili yetistirme teknigi  Yeterince azotun saglanmasi ile bitkiler koyu
uygulamalarindan  biri de giibrelemedir.  yesil renkli, kuvvetli bir vejetatif gelisme
Yapilan c¢alismalarda, yetistirme teknikleri  gosterirler (KACAR 1997).

icerisinde verimi artirmada en biyiik paym

Fosfor, bitki kok sisteminin gelismesine

giibreye ait oldugu ve giibreleme ile %60’a  katkida bulundugu gibi, ¢iceklenme ve
varan iirlin artist saglanabilecegi  olgunlasmay1 da hizlandirir. Kurak bolgelerde
belirtilmektedir (Sezen, 1991). Ulkemizde fosfor bagh oldugundan bitkilerin
tilketilen kimyasal giibrenin % 57’°si tahillar  yararlanamayacagr formdadir. Bu yiizden
icin kullanilmakla, bunun % 66’st bugdaya bitkilerin fosforlu giibrelerle giibrelenmesi
uygulanmaktadir (Kagar ve Katkat, 1999). gerekmektedir  (KUN 1988). Bitkiler

Azot, bitki gelismesinde yasamsal gereksinim duyduklar1 fosforun tamamina
O6nemi olan bir bitki besin maddesidir. Azotlu  yakin bir boliiminii  gelismelerinin  ilk

bilesikler, bitkilerin kuru agirliklarinin énemli
bir bolimiinii  olustururlar.  Proteinlerin
olugmasindaki rollerinden baska azot, klorofil

donemlerinde alir ve bunu ¢esitli organlarinda
biriktirirler.

&Bagbakanlik GAP Tarimsal Arastirma-inceleme Ve Gelistirme Komisyonunca desteklenmistir.

(Proje Kod No: 2.2)

“Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Sanlurfa.
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Eren Unsal

Gelismenin sonlarinda fosfor tohuma
aktarilir ve orada Dbirikir (KACAR ve
KATKAT 1999). Ayrica tanede protein
icerigine azotlu giibrelemenin olumlu ydnde
etki ettigini, fosforlu giibrelemenin etkisinin
goriilmedigini belirtmislerdir.

GENCTAN ve SAGLAM (1993), 1988-
1990 yillarinda yaptiklar1 bir arastirmada 0-4-
8-12 ve 16 kg da’ azot dozu uygulamuslar
ve aragtirma sonucunda her iki yilda da en
yitksek verimi 16 kg da® N uygulamasindan
almuglardir. En uzun basak boyu 12 kg da* N
uygulamasindan alimirken  basakta  tane
sayisi, 1000 tane agirligi ve tane veriminin
artan azot dozlartyla birlikte artig gosterdigini
saptamiglardir. Bagaklanma-erme siiresinin 16
kg da® azot uygulamasinda en yiiksek degere
ulastigini bildirmislerdir.

UNSAL ve ark. (1995- a ve b), 1988-
1990 yillarinda Sanhurfa Ziraat Fakiiltesi
aragtirma  alaninda  gergeklestirdikleri  bir
calismada, azotlu giibrenin degisik uygulama
zamanlarmin ekmeklik bugdaylarin verim ve
kalitesine etkilerini incelemislerdir. Azot
uygulamalarmin dane verimi tizerine etkileri
onemli bulunmazken, azot uygulamalarinin
1000 dane agirligin diisiirdiigii kaydedilmistir.

Pala ve ark. (1991), Suriye’de 1986-90
yillart arasinda yaptiklar1 c¢alismada 4 azot
dozu (40, 80 ve 120 kg ha') ve 4 fosfor
dozunun (0, 20, 40 ve 80 kg ha™) bugdaya olan
etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar yiiksek
seviyedeki azot giibrelemesine olan tepkinin
fazla yagis alan kosullarda  daha fazla
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica
arastirmacilar, tane ve sap verimlerinin azot
giibrelemesine daha yiiksek tepki gosterdigini
azot giibrelemesinin etkili yagis ve toprak
verimliligi ile kuvvetli bir iligki icerisinde
bulundugunu bildirmislerdir.

Akman  (2001), Isparta ekolojik
kosullarinda azot (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg da™
N) ve fosfor (0, 4, 8, ve 12 kg da* P,0s)
dozlarinin arpanin verim ve kalite 6zelliklerine
etkisini  arastirmigtir.  Azotun  incelenen
Ozelliklere etkisi olumlu olurken, en uygun
dozun 12 kg da® N oldugu belirlenmistir.
Fosforun bitki boyu, basak uzunlugu ve tane
verimine etkisi olumlu olurken, en uygun doz 8
kg da® P olarak belirlenmistir.

Ozseven ve Bayram (1999), 1995-97
yillar1 arasinda Sakarya ve Pamukova
lokasyonlarinda azot ve fosforun degisik
dozlarinin 2 ekmeklik bugday ¢esidi lizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla ytirtttikleri
arastirmalari sonucunda,degisik fosfor
dozlarmin verim ve diger karakter lizerindeki
etkisinin 6nemli olmadigini, artan dozlari ile
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m2’de bagak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu
ve verimin olumlu yonde arttigi, hasat indeksi
ve 1000 tane agirhigmin ise olumsuz yodnde
etkilendigini bildirmislerdir

Yapilan bu  arastirmayla, GAP
Bolgesi'nde yetistirilen bazi 6nemli ekmeklik
ve makarnalik bugday cesitleri icin en uygun
azotlu ve fosforlu giibre miktarlarinin
belirlenerek, bugdaylarin verim ve verim
unsurlart ile bazi tarimsal karakterler iizerine
etkisini ortaya koymak amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmada bolgede yaygin bir sekilde
iiretimi yapilan Seri 82 ve Izmir 85 ekmeklik
bugday cesitleri ile Diyarbakir 81 ve Ege 88
makarnalik bugday cesitleri kullanilmigtir.
Fosforlu giibre olarak %42-44’liik triple siiper
fosfat, azotlu giibre olarak %21’lik amonyum
stilfat uygulanmustir.

Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme  yerinin uzun yillar
iklim ortalamalar1 cizelge 1’de ve
denemenin gergeklestirildigi yillara  iligkin
iklim verileri de gizelge 2’de verilmistir.

Metot

Arastirma,  tesadif bloklarinda

faktoryel deneme desenine goére kurulmustur.
Cesitler ana parselleri, giibre uygulamalar1 alt
parselleri  olustururken bloklar tekerriirleri
olusturmustur. Fosfor dozu olarak 0, 4, 8 ve 12
kg da™* P,Os, azot dozu olarak 0, 5, 10, 15 ve
20 kg da' N uygulanmistir. Ekim deneme
mibzeri ile m”ye 500 adet tohum diisecek
sekilde yapilmigtir. Ekimde minik parseller 7.2
m? olup hasatta 6 m® parsel bigerddveriyle
yapilmigtir.

Giibre uygulamalari asagidaki sekillerde
yapilmis ve herbir uygulamaya karsilik gelen
kisaltilmis ifade sekilleriyle verilmistir. Metnin
ileri asamalarinda da kisaltilmug ifadeler
kullanilmustir. Buna gore:

Dekara
Dekara
Dekara
PoN1s5 : Dekara
PoNyo : Dekara
P.Ng : Dekara
P.Ns : Dekara
P.Ny, : Dekara

PoNp :
PoNs :
PoNyo :

0 kg saf fosfor, 0 kg saf azot
0 kg saf fosfor, 5 kg saf azot
0 kg saf fosfor, 10 kg saf azot
0 kg saf fosfor, 15 kg saf azot
0 kg saf fosfor, 20 kg saf azot
4 kg saf fosfor, 0 kg saf azot
4 kg saf fosfor, 5 kg saf azot
4 kg saf fosfor, 10 kg saf azo
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P,Nys : Dekara 4 kg saf fosfor, 15 kg saf azot Basak Tane Sayis1 (adet/basak):
P4N,, : Dekara 4 kg saf fosfor, 20 kg saf azot Bagak harman edilip tohumlar sayilarak adet
PgN, : Dekara 8 kg saf fosfor, 0 kg saf azot olarak bulunmustur

PgNs : Dekara 8 kg saf fosfor, 5 kg saf azot 1000 Dane Agirhgr (gram): 20 g’daki
PsNy, : Dekara 8 kg saf fosfor, 10 kg saf azot dane adedi sayilip, 1000 danesi hesapla
PgNys : Dekara 8 kg saf fosfor, 15 kg saf azot bulunmus ve sonuglar kuru madde iizerinden
PsN,, : Dekara 8 kg saf fosfor, 20 kg saf azot hesaplanarak gram cinsinden ifade edilmistir
P1,Ng : Dekara 12 kg saf fosfor, 0 kg saf azot Tane Verimi (kg da®): Her bir
P1,Ns : Dekara 12 kg saf fosfor, 5 kg saf azot uygulama i¢in 4 parselden bigerddverle hasat

P1oNyo: Dekara 12 kg saf fosfor, 10 kg saf azot
P1oNys: Dekara 12 kg saf fosfor, 15 kg saf azot
P1oNy Dekara 12 kg saf fosfor, 20 kg saf azot
Her i¢ yil da deneme sulanmstir.
Yabanc1 otlarla kimyasal miicadele yapilmustir.
Ekim, bakim ve hasat iglemleri klasik
tekniklere uygun olarak gerceklestirilmistir.

Morfolojik Ve Tarimsal Karakterlere
Iliskin Ol¢iimler

Basak Uzunlugu (cm): Basak alt
bogumundan, kilgiklar hari¢, en st basak
ucuna kadar olan mesafe olgiilerek cm. olarak
bulunmustur

Basak Tane Agirh@ (gram/basak):
Basagin, sayilar1 belirlenen taneleri sayilarak g
olarak bulunmustur

edilen bugdaylarin kaba ve ince temizligi
yapildiktan sonra 6x4= 24 m2’den alinan dane
verimi miktar1 gram olarak hesaplandiktan
sonra bulunan bu deger, 1000 m2’den
aliabilecek dane verimine g¢evrilerek sonuglar
kg/da olarak verilmistir.

Sonuglarin Degerlendirilmesi:
Istatistik analizleri TARIST paket programryla
faktoryel deneme deseni esas alinarak
yapimistir  (ACIKGOZ ve ark. 1994).
Ortalamalarin ¢oklu karsilastirilmalarinda LSD
¢oklu karsilastirma testi kullanilmastir.

ARASTIRMA BULGULARI

Verim ve verim unsurlart  igin
olusturulan varyans analiz sonuglart c¢izelge
3’de verilmistir. Her bir ozellige iliskin
ortalamalarin  ¢oklu karsilastirilmalar:  ise
cizelge 4,5,6"da verilmistir.

Cizelge 1. Sanliurfa ili uzun yillar ortalamasina iliskin bazi nemli iklim degerleri

(ANONYMOUS 1998).

AYLAR | Ort. Sic (°C) Max. Sic (°C) Min. Sic (°C) Toplam Ayhk Ort. Nishi Nem
Yagis (mm) (%)
Ocak 4.9 21.6 -10.6 101.9 71
Subat 6.5 22.7 -12.4 69.5 67
Mart 10.0 29.0 -5.4 63.7 60
Nisan 15.6 33.3 -3.2 50.9 53
Mayis 21.7 39.5 2.5 25.4 43
Haziran 27.6 42.2 8.3 2.6 30
Temmuz 315 46.5 15.0 0.5 27
Agustos 31.1 46.2 16.0 0.3 28
Eyliil 26.6 41.7 10.0 0.9 32
Ekim 19.9 37.8 1.9 19.9 42
Kasim 12.9 30.8 -6.0 40.5 58
Aralik 7.3 22.7 -6.4 85.7 69
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Cizelge 2. Sanliurfa ili denemenin yiiriitiildiiga yillara iliskin bazi 6nemli iklim degerleri
(ANONYMOUS 1995).

AYLAR Yillar | Ort.Sic (°C) | Max.Sic(°C) | Min.Sic (°C) | Topl. Aylik | Ort. Nisbi
Yagis (mm) Nem (%)
Eyliil 1 29.3 40.2 17.5 6.4 34.2
2 254 32.6 153 7.5 51.9
3 24.8 374 13.4 54 40.7
Ekim 1 21.8 34.2 13.1 45.8 56.4
2 18.4 335 6.0 43.9 59.2
3 20.0 34.0 9.8 67.1 59.6
Kasim 1 11.8 28.4 2.8 108.5 77.1
2 14.0 23.3 7.0 31.9 60.9
3 13.4 24.5 7.0 86.3 65.2
Aralik 1 4.3 135 -5.2 79.5 81.3
2 10.0 19.4 3.5 129.4 85.1
3 7.9 15.0 1.0 104.7 77.8
Ocak 1 6.9 15.8 -2.1 62.2 83.0
2 7.0 16.7 -4.2 17.1 67.4
3 5.0 13.6 0.0 109.6 73.4
Subat 1 9.4 20.4 13 32.3 69.2
2 5.2 18.6 -5.6 48.9 62.9
3 6.8 20.8 -2.5 453 52.0
Mart 1 12.3 23.3 19 11.3 62.1
2 7.7 20.2 -25 60.8 58.0
3 10.1 224 0.9 78.0 65.0
Nisan 1 15.7 28.4 4.4 43.8 61.6
2 13.9 30.6 0.6 54.4 60.6
3 17.0 334 5.0 49.2 60.9
Mayis 1 23.6 38.6 7.4 35.6 48.8
2 24.0 36.2 12.0 5.7 414
3 21.9 35.6 9.4 51.1 54.6
Haziran 1 28.5 40.8 16.6 111 413
2 28.3 413 16.0 0.5 345
3 29.4 41.2 17.8 0.6 46.2

Cizelge 3. Ug yillik denemelere iliskin verim ve verim unsurlar1 varyans analizi kareler
ortalamalar1 ve énemlilik dereceleri.

Kaynak Serb Der Bas Uz Bas T.A Bas T.S Dane Ver Bin Dane
Cesit 3 356,868** 10,940** 208,999** 47935** 20153,110**
Uygulama 19 10,903** 0,702** 148,353** 120610** 40,788**
Blok 3 0,090 0,009 38,905 5252* 12,836**
Yil 2 4,994** 41,188** 3781,95** 2139826** 6268,901**
Ces*Uyg 57 0,688** 0,079 24,812 1828 2,383

Fosfor 3 2,115** 0,896** 260,332** 39906** 19,572**
Azot 4 49,835** 2,397** 421,698** 534355** 170,162**
Hata 717 0,108 0,029 22,903 1599 1,781
Toplam 959 1,527 0,199 35,926 9663 80,466

Serb. Der: Serbestlik derecesi

Bas Uz: Basak uzunlugu
Dane Ver: Dane verimi Bin Dane: 1000 dane agirligi
**:0.01 diizeyinde 6nemli

Bas T.A: Basakta tane agirligi
Bag T.S: Basakta tane say1s1 Ces*Uyg: Cesit

uygulama interaksiyonu *:0.05 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4. Basak uzunlugu ve basakta tane sayisina iligkin ortalamalarin ¢oklu
karsilagtirilmalart.
Basak uzunlugu(cm) Bagakta tane sayisi(adet)

Birinci Y1l ikinci Y1l | Ugiincii Y Ortalama | Birinci Yil Tkinci Y1l Ugiincii Yil Ortalama
P0O-NO 6,94 GH 7,06 G 7,18 K 7,06 KL 31,21 ABCD | 38,98 BCDE 35,93 EFG 3537 B
P0O-Nb5 7,22 FG 7,26 EF 7,35 J 7,28 1) 30,61 BCDE 39,72 ABC 35,77 FG 35,37 B
P 0- N 10 7,62BCDE 7,74 CD | 752 | 7,63 FG 29,28 FGH 38,72 DE 35,53 GH 34,51 D
P 0- N 15 7,78 BCD 8,15 B 792 E 7,95 D 29,12 FGH 38,11 EFG 35,60 G 34,28 DEF
P 0- N 20 8,23 A 8,42 A 7,97 DE 8,20 C 29,14 FGH 37,49 FGH 35,03 HI 33,89 FG
P4-NO 6,61 | 7,13 FG 7,29 JK 7,01 L 31,41 ABC 39,81 AB 36,93 ABC 36,05 A
P4-N5 7,38 EF 737 E 7,52 1 742 H 32,10 A 40,13 A 36,49 CD 36,24 A
P 4- N 10 7,51 DEF 787 C 7,72 FG 7,70 EF 29,97 EFG 39,42 ABCD 36,24 DEF 35,21 BC
P 4- N 15 7,85 B 8,14 B 7,97 DE 7,99 D 29,49 EFGH 38,37 EF 35,54 GH 34,47 DE
P4 N20 8,27 A 8,58 A 8,16 C 8,34 B 28,68 H 37,10 H 34,85 | 3354 G
P8-NO 6,77 HI 701 G 7,34 JK 7,04 L 31,59 AB 40,09 A 36,98 ABC 36,22 A
P 8-N5 7,39 EF 7,25 EF 7,58 GHI 7,41 HI 31,85 A 40,03 A 37,21 AB 36,36 A
P 8- N 10 7,53 CDEF | 7,66 D 7,69 GH 7,63 FG 30,07 DEFG 38,85 CDE 36,35 DE 35,09 BC
P 8- N 15 7,87 B 8,06 B 7,96 DE 7,96 D 28,86 GH 38,31 EF 35,62 G 34,27 DEF
P 8- N 20 8,42 A 8,42 A 841 B 8,42 AB | 29,16 FGH 37,21 GH 35,42 GH 33,93 EFG
P12-NO 6,84 HI 7,14 FG 7,55 HI 7,18 JK 31,32 ABC 39,98 A 36,99 ABC 36,10 A
P12-N5 7,35 EF 7,34 E 7,86 EF 7,52 GH 31,90 A 40,22 A 37,22 A 36,45 A
P12- N 10 7,51 DEF 7,81 CD 8,10 CD 781 E 30,21 CDEF 38,75 DE 36,68 BCD 35,21 BC
P12- N 15 7,83 BC 8,15 B 8,57 AB 8,18 C 29,39 FGH 38,46 E 36,22 DEF 34,69 CD
P12 N 20 8,52 A 8,49 A 8,62 A 8,54 A 29,26 FGH 38,28 EF 35,50 GH 34,35 DEF
LSD 0,312 0,188 0,162 0,133 1,209 0,928 0,540 0,541
Cesitler
Seri 82 9,18 A 943 A 948 A 9,36 A 23,00 D 32,19 C 31,27 C 28,82 C
fzmir 85 7,58 B 7,86 B 8,26 B 7,90 B 23,69 C 29,27 D 25,54 D 26,17 D
D. 81 6,63 D 6,84 C 6,59 D 6,69 D 35,08 B 44,42 B 39,42 B 39,64 B
Ege 88 6,90 C 6,89 C 6,93 C 6,90 C 39,15 A 49,73 A 48,19 A 4569 A
LSD 0,140 0,084 0,072 0,060 0,541 0,415 0,242 0,242
FosforDoz
PO 7,56 7,73 BC 759 C 7,62 C 29,87 38,61 35,57 C 34,68 C
P4 7,53 7,82 A 7,73 B 7,69 B 30,33 38,97 36,01 B 35,10 B
P8 7,60 7,68 C 7,79 B 7,69 B 30,30 38,90 36,32 A 35,17 AB
P12 7,61 7,79 AB 8,14 A 7,85 A 30,42 39,14 36,52 A 35,36 A
LSD 0.D 0,084 0,072 0,060 0D 0D 0,242 0,242
Azot Dozu
N O 6,79 E 7,09 E 7,34 E 7,07 E 31,38 A 39,72 A 36,71 A 3594 A
N5 7,34 D 7,31 D 7,58 D 741 D 31,62 A 40,02 A 36,67 A 36,10 A
N 10 754 C 7,77 C 7,76 C 7,69 C 29,88 B 38,94 B 36,20 B 3501 B
N 15 783 B 812 B 8,10 B 8,02 B 29,22 C 38,32 C 3575 C 34,43 C
N 20 8,36 A 8,48 A 8,29 A 8,37 A 29,06 C 37,52 D 3520 D 33,93 D
LSD 0,156 0,094 0,081 0,067 0,605 0,464 0,270 0,271
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Cizelge 5. Basakta tane agirlig1 ve bin dane agirligina iligkin ortalamalarin ¢oklu

karsilastirilmalari.

Bagakta tane agirhgi(g)

Bin dane agirligi(g)

Birinci Y1l Ikinci Y1l Ucgiincii Y11 | Ortalama Birinci | Ikinci Y1l Ugiincii Y1l Ortalama
Yil

P0O-NO 1,31 GH 181 H 1,72 HI 1,61 1 40,38 42,86 J 42,46 G 41,90 |
P0O-N5 1,36EFGH 1,88 H 1,78 HI 1,67 HI 41,09 4351 ] 43,30 FG 42,63 HI
P 0- N 10 1,37 EFGH 1,94 GH 1,82FGH 1,71 GH 42,97 45,33 FGHI 44,93 EFG 44,41 EFGH
P 0- N 15 1,46ABCDEF | 2,61 DEF 1,97 BC 1,86 CDE 41,14 48,08 BCDE 46,35 DEF 45,19 DEF
P 0-N 20 1,48ABCDE 2,30 BCD 2,05 A 1,95 AB 40,00 49,09 AB 48,76 BCD 45,96 BCDE
P4-NO 1,43CDEFG 187H 1,79 GHI 1,70 GH 41,13 43,69 1) 43,95 FG 42,92 GHI
P4-N5 1,38 DEFGH 1,90 GH 1,83 FGH 1,70 GH 43,28 43,74 HI 44,97 EFG 43,99 FGH
P 4- N 10 1,39 DEFGH 2,04 FG 1,85 EFG 1,76 FG 40,31 46,75 CDEF 46,83 CDEF 44,63 EFG
P 4- N 15 1,38 EFGH 2,16 DEF 1,91 CD 1,82 EF 39,10 48,31 BCD 48,53 BCDE 45,31 DEF
P4 N 20 1,50 ABCD 2,35 ABC 1,94 BCD 1,93 ABC 42,75 50,54 A 50,97 AB 48,08 A
P8-NO 1,27H 1,95 GH 1,77 GHI 1,66 HI 38,10 44,57 GHIJ 46,78 CDEF 43,13 GHI
P8-N5 1,44 BCDEF 2,31ABCD 1,82 FGH 1,86 DE 40,14 45,68 FG 46,59 CDEF 44,14 EFGH
P 8-N 10 1,53 ABC 2,28 BCD 1,90 DE 1,90 BCD 41,01 46,39 EF 49,63 BCD 45,67 CDEF
P 8- N 15 1,55 AB 2,46 A 1,88 DEF 1,97 AB 42,01 48,47 BC 47,74 BCDE 46,08 BCDE
P 8- N 20 158 A 2,46 A 1,94 BCD 2,00 A 41,87 49,62 AB 50,94 AB 47,48 ABC
P12-NO 1,36 FGH 2,11 EF 1,76 HI 1,75 G 40,74 45,49 FGH 50,69 AB 45,64 CDEF
P12-N5 1,44 BCDEF 2,17 DEF 1,85 EFG 1,82 EF 42,09 45,58 FG 53,44 A 47,04 ABCD
P12- N 10 1,52 ABC 2,21 CDE 1,86 EFG 1,86 CDE 41,21 46,68 DEF 48,13 BCDE 45,34 DEF
P12- N 15 1,55 ABC 2,42 AB 1,95 BCD 1,97 AB 43,73 49,04 AB 48,09 BCDE 46,96 ABCD
P12- N 20 1,56 AB 2,35 ABC 2,00 AB 1,97 AB 42,64 50,40 A 50,19 ABC 47,74 AB
LSD 0,124 0,152 0,070 0,069 0D 1,757 3,746 1,941
Cesitler
Seri 82 1,190 C 2,293 A 2,132 A 1,872 C 44,03A | 47,12 47,83 AB 46,30 A
[zmir 85 1,046 D 1,842 B 1,665 C 1518 D 38,43B 46,32 47,51 AB 44,10 C
D. 81 1,677 B 2,249 A 1,848 B 1,925 B 42,43A | 46,32 46,20 B 45,00 B
Ege 88 1,880 A 2,262 A 1,855 B 1,999 A 40,24B 47,00 49,10 A 45,51 AB
LSD 0,055 0,068 0,031 0,031 1,840 0.D 1,675 0,868
FosforDoz
PO 1,402 B 2,021 B 1,874 1,766 B 41,12 45,78 C 45,16 C 44,02 C
P4 1422 B 2,069 B 1,868 1,786 B 41,31 46,61 B 47,05 B 4499 B
P8 1,479 A 2,198 A 1,868 1,882 A 40,62 46,95 AB 48,34 B 45,30 B
P12 1,492 A 2,069 B 1,890 1,880 A 42,08 47,44 A 50,11 A 46,54 A
LSD 0,055 0,068 O.D 0,031 O.D 0,786 1,675 0,868
Azot Dozu
NO 1,346 D 1,941 C 1,763 E 1,683 E 40,07 44,15 D 45,97 B 43,40 D
N5 1413 C 2,068 B 1,825 D 1,769 D 41,65 44,63 D 47,08 B 44,45 C
N 10 1,459 BC 2,123 B 1,862 C 1815 C 41,37 46,29 C 47,38 B 45,01 BC
N 15 1,488 AB 2,305 A 1,934 B 1,909 B 41,49 48,48 B 47,68 B 45,88 B
N 20 1,536 A 2,369 A 1,990 A 1,965 A 41,82 49,91 A 50,21 A 47,32 A
LSD 0,062 0,076 0,035 0,035 O0.D 0,878 1,873 0,970
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Cizelge 6.Tane verimine (kg da™) iliskin ortalamalarin ¢oklu karsilastiriimalart.

_ Tane Yerimi(kg/da)
Uygulama Birinci Y1l Ikinci Y1l Uciincii Y1l Ortalama
PO-NO 376,3 1 309,8 J 2594 K 3152 L
PO-N5 485,2 FGH 365,6 | 3031 384,6 K
P 0-N 10 4709 H 37 7,4 GHI 329,3 FG 392,5 JK
P 0- N 15 514,0 CDEFG 392,1 EFG 335,9 EF 414,0 GHI
P0-N20 502,1 EFGH 428,4 BC 379,9 CD 436,83 DE
P4-NO 400,8 | 316,4 J 258,3 K 3252 L
P4-N5 499,3 EFGH 372,1 HI 296,6 J 389,3 JK
P 4-N 10 477,3 GH 394,3 EF 320,8 GH 397,5 JK
P 4- N 15 515,1 CDEFG 433,1 AB 3512 E 433,1 EF
P4 N20 545,8 ABCD 444,1 AB 386,7 BCD 458,9 ABC
P8 NO 4011 | 316,4 J 2644 K 3273 L
P8-N5 516,1 CDEFG 380,1 FGHI 313,5 HI 403,2 HIJ
P 8- N 10 511,3 CDEFGH 407,4 DE 3349 F 417,9 FGH
P 8- N 15 550,8 ABC 430,8 AB 375,0 D 452,2 CD
P 8- N 20 563,1 AB 4450 A 397,7 AB 468,6 AB
P12-NO 397,8 | 304,0 J 2619 K 3212 L
P12-N5 505,2 DEFGH 383,9 FGH 313,1 HI 400,7 JK
P12-N 10 523,0 BCDEF 4124 CD 3546 E 430,0 EFG
P12- N 15 531,6 BCDE 4453 A 391,7 ABC 456,2 BC
P12- N 20 576,0 A 4441 AB 404,3 A 4748 A
LSD 42,680 16,352 13,876 16,217
Cesitler
Seri 82 420,8 C 4359 A 350,0 A 402,2 B
Izmir 85 4979 B 3559 D 3050 C 386,3 C
D. 81 548,3 A 3713 C 3352 B 418,3 A
Ege 88 505,5 B 3974 B 336,2 B 4130 A
LSD 19,087 7,313 6,205 7,252
Fosfor Dozu
PO 469,7 C 3747 B 3215 C 388,6 C
P4 487,6 BC 3920 A 322,7 C 400,83 B
P8 508,5 A 396,0 A 3371 B 4138 A
P12 506,7 AB 3979 A 3451 A 416,6 A
LSD 19,087 7,313 6,205 7,252
Azot Dozu
NO 3940 C 311,7 E 2610 E 3222 E
N5 5014 B 375,4 D 306,6 D 3945 D
N 10 4956 B 3979 C 3349 C 4095 C
N 15 5279 A 4253 B 363,4 B 438,9 B
N 20 546,7 A 4404 A 392,1 A 4598 A
LSD 21,430 8,176 6,938 8,108
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4. TARTISMA
4.1. Basak Uzunlugu :

Cizelge 3 ve 4 incelendiginde sadece
birinci yi1l icin fosforun etkisinin Onemli
olmadigi, diger tim yillar ve iic yillik
ortalamalar i¢in uygulamalar, ¢esitler, fosfor ve
azot dozlarinin basak uzunlugu iizerinde
onemli etkileri oldugu gorilmektedir. Aym
cizelgelerde ¢esit ve uygulama arasinda 6nemli
bir interaksiyon bulundugu saptanmistir. Yilin
bagsak uzunlugu iizerinde onemli bir etkisi
oldugu cizelge 3’ den anlasilmaktadir.

Uygulama, c¢esit, fosfor
dozlarma iligkin ortalamalarin
kargilagtirmalarinin =~ yapildigi  ¢izelge 4
incelendiginde, uygulamalardan N20’li
uygulamalar ilk iki y1l i¢in fosfor dozuna bagl
olmaksizin en yiiksek degerlerin (PON20: 1.y1l
8.23 cm ve 2. y1l 8.42 cm, PAN20: 1.y1l 8.27
cm ve 2. yil 8.58 cm, P8N20: 1.y1l 8.42 cm ve
2. y1l 8.42 cm, P12N20: 1.y1l 8.52 cm ve 2. yil
8.49 cm) elde edildigi yillar olmustur. Ugiincii
yil en yiiksek degerlere azotun yanisira
fosforun da yiiksek dozlarda uygulandigi
P12N20 (8.62 cm) ve P12N15 (8.57 cm)
uygulamalarinda  ulasilmistir.  Ug  yilin
ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek degerler
P12N20 (8.54 cm) ve P8N20 (8.57 cm)
uygulamalarindan elde edilmistir. Gerek yillar
ayr1 ayri olarak ve gerekse li¢ yillik ortalamalar
dikkate alindiginda en disiik degerlere, fosfor
dozuna bagli olmaksizin azotun uygulanmadigi
parsellerde ulasiimistir.

Cesitler arasinda en yiiksek basak
uzunlugu degerlerine Seri 82 ¢esidinde (1. yil
9.18 cm, 2. yil 9.43 cm, 3. yil 9.48 cm ve 3
yillik ortalamalarda 9.36 cm) ulasilirken, en
diisiik degerlere Diyarbakir 81 cesidiyle (1.y1l
6.63 cm, 2. yil 6. 84 cm, 3.y1l 6.59 cm ve 3
yillik ortalamalarda 6.69 cm) ikinci y1l i¢in Ege
88 ¢esidinde (6.89 cm) ulagilmustir.

Fosfor ve azot dozlarmin etkileri ayri
ayri ele alindiginda ilk yil i¢in fosfor dozunun
etkisinin 6nemli olmadigi, ikinci yil igin en
yiikksek basak uzunluguna P4 dozunda (7.82
cm), en disik basak uzunluguna ise P8
dozunda (7.68 cm) ulasildigi ¢izelge 7’den
goriilmektedir.. Ugiincii yila ve ii¢ yillik
ortalamalara bakildiginda en yiiksek bagak
uzunlugu degerleri P12 dozlarindan (8.14 cm
ve 7.85 cm), en disik degerler ise PO
dozlarindan (7.59 cm ve 7.62 cm) alinmastir.

Azotun basak uzunluguna belirgin bir
etkisinin oldugu biitiin yillarda ve ii¢c yillik
ortalamalarda agikca goriilmektedir. En yiiksek
degerler N20 dozlarindan (1. yil 8.36 cm, 2.y1l

azot
¢oklu

Ve
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848 cm, 3. yil 829 cm ve 3 yillik
ortalamalarda 8.37 cm) elde edilirken, en diisiik
degerler NO dozlarindan (1. y1l 6.79 cm, 2. yil
709 cm, 3. yil 734 cm ve 3 yillik
ortalamalarda 7.07 cm) elde edilmistir.
GENCTAN ve SAGLAM (1993) ile SADE ve
AKCIN (1993)’ in ¢alismalarinda da artan azot
dozuna bagli olarak basak uzunlugunda bir
artig goriildigii kaydedilmistir.

4.2. Basakta Tane Sayisi :

Cizelge 3 ve 4 incelendiginde 1.yila
ilisgkin sonuglarda sadece cesitler arasinda
basak tane sayist bakimindan farkliliklar
bulunurken, 2.yila iliskin sonuglarda sadece
cesitler arasindaki farklar 6nemli bulunmamus,
3.y1l ve 3 yillik ortalamalara iligkin sonuglarda
sadece cesit x uygulama arasinda Onemli bir
interaksiyona rastlanmamustir.

Uygulamalar arasinda en yiksek
degerlere 2.y1l i¢in azotun en yiiksek dozlarda
uygulandigi  P4N20 (50.54 adet), P12N20
(50.40 adet), P8BN20 (49.62 adet) ve PONZ20
(49.09 adet)’de ulasilmigtir. 3.y1l igin en
yiiksek basak tane sayilarmma P12N5 (53.44
adet), P4AN20 (50.97 adet), PBN20 (50.94 adet)
ve P12NO (50.69 adet)’da ulasilirken 3 yillik
ortalamalarda azotun en yiliksek dozlarda
uygulandigt P4N20 (48.08 adet) ve P12N20
(47.74 adet)’de ulasilmistir. En diisik basak
tane sayilart 2. Ve 3. yil i¢in sirasiyla fosforun
uygulanmadigi PONO (42.86 adet ve 42.46
adet) ve PON5 (43.51 adet ve 43.30 adet)
uygulamalariyla birlikte fosforun diisiik dozda
uygulandigi P4NO (43.69 adet ve 43.95 adet)
uygulamalarindan elde edilmistir. Benzer
sekilde, 3 yillik ortalamalara gére de en diisiik
degerlere fosforun uygulanmadigi PONO (41.90
adet) ve PON5 (42.63 adet) uygulamalarinda
ulasilmigtir.

Cesitler arasinda basak tane sayilart
acisindan  farklar  2.yil  igin  Onemli
bulunmazken, 1.y1l i¢in en yiiksek degerler Seri
82 (44.03 adet) ve D.Bakir 81 (42.43 adet)’den,
3.y1l i¢cin Ege 88 (49.10 adet)’den ve 3 yillik
ortalamalar i¢in Seri 82 (46.30 adet)’den elde
edilmistir. En diisiik degerler ise ilk yil igin
Izmir 85 (38.43 adet) ve Ege 88 (40.24 adet)
¢esidinde bulunurken, 3.yil ve 3 yillik
ortalamalar iginse en diisiik degerler D.Bakir
81 (46.20 adet ve 45.00 adet) ¢esidinde
bulunmustur.

Fosfor ve azot dozlar1 ayri ayri ele
alindiginda ilk y1l i¢in fosfor ve azot dozlarinin
etkileri dnemli bulunmazken, diger tiim yillar
ve 3 yillik ortalamalar agisindan artan fosfor ve
azot dozlarina bagl olarak basak tane sayisinda
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da artig saptanmistir. En yiiksek basak tane
sayilart P12 (2.y1l 47.44 adet, 3.y1l 50.11 adet
ve 3 yillik ortalamalarda 46.54 adet) ve N20
(2.y11 49.91 adet, 3.y1l 50.21 adet ve 3 yillik
ortalamalarda 47.32 adet) dozlarindan elde
edilmistir. En diisik degerlere fosforun
uygulanmadig1 PO dozlarinda (2.y1l 45.78 adet,
3.y11 45.16 adet ve 3 yillik ortalamalarda 44.02
adet) ulagilmigtir. Azot dozuna gore en diisiik
degerler 2.yil igin NO (44.15 adet) ve N4
(44.63 adet) ve 3 yillik ortalamalar i¢in NO
(43.40 adet) dozundan elde edilmistir. 3.y1l i¢in
en digik degere 45.97 adet ile azotun
uygulanmadigt NO’da rastlanmasina karsin
N20’nin disindaki diger azot dozlariyla birlikte
istatistiksel anlamda aym1 Onem gruplarini
olusturmuslardir. Azotun basak tane sayisini
artirict yondeki etkisi COLKESEN ve ark.
(1993), GENCTAN ve SAGLAM (1993) ve
SADE ve AKCIN (1993) tarafindan da ortaya
konmustur.

4.3. Basakta Tane Agirhg::

Cizelge 3 ve 5 incelendiginde sadece 3.
yil i¢in fosforun etkisinin 6nemli olmadig1 ve
ilk 2 yil ile 3 wyillik ortalamalar igin gesit x
uygulama interaksiyonuna rastlanmadigi, diger
tim yillar ve ortalamalar i¢in uygulamalar,
cesitler, fosfor ve azot dozlartyla birlikte yilin
basakta tane agirligi lizerinde Snemli etkileri
oldugu goriilmektedir.

En yiksek basak tane agirlig
degerlerine 1. yil i¢cin P8N20 (1.581 g) ve
P12N20 (1.564 g)’de, 2. y1l i¢in P8N15 (2.469
g), P8N20 (2.469 g) ve P12N15 (2.423 g)’de,
3. yil i¢cin PON20 (2.059 g) ve P12N20 (2.009
g)’de ve tiim yillarin ortalamalarinda P8N20
(2.000 g), P12N15 (1.977 g), P12N20 (1.975
g), P8N15 (1.971 g) ve PON20 (1.950 g)’de
ulagilmistir. En diisiik degerlere ise 1. yil i¢in
P8NO (1.278 g) ve PONO (1.312 g)’da, 2. yil
icin PONO (1.814 g), PANO (1.879 g) ve PON5
(1.881 g)’de, 3. yil igin PONO (1.724 g), P12NO
(1.764 g), P8NO (1.772 g) ve PON5 (1.783
g)’de ve 3 yillik ortalamalarda PONO (1.617 g),
P8NO (1.667 g) ve PON5 (1.677 g)’de
ulagilmgtir.

Cesitlere bakildiginda Ege 88 ¢esidi 1.
yil (1.880 g), 2. yil (2.262 g) ve 3 yillik
ortalamalarda (1.999 g) en yiiksek basak tane
agirlhign degerleri verirken, Seri 82 ise 2 .yil
(2.293 g) ve 3.y1l (2.312 g) ve ayrica D.Bakir
81 2. yil icin (2.249 g) en yiiksek degerleri
vermislerdir. Izmir 85 ¢esidi her {i¢ yil i¢in de
(1.y1l 1.046 g, 2.y11 1.842 g ve 3.y1l 1.665 @)
tim yillarin ortalamasi (1.518 g) olarak da en
diigiik degerleri vermistir.
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Eren Unsal
Fosfor dozunun 3. yildaki etkileri
onemli bulunmazken, 1. yil ve 3 yillik

ortalamalarda en yiiksek degerlere P8 (1.479 g
ve 1.882 g) ve P12 (1.492 g ve 1.880 g)’de ve
2. yilda P8 (2.198 g)’de ulasilmustir. 2. y1l igin
PO (2.021 g) ile birlikte P4 (2.069 g) ve P12
(2.069 g) dozlarindan en diisiik degerler elde
edilirken, 1. yil ve 3 yillik ortalamalara gore
fosforun uygulanmadigi ya da en diisik
diizeyde uygulandigi parsellerden (1. yil igin
PO: 1.402 g ve P4: 1.422 g, 3 yillik ortalamalar
icin PO: 1.766 g ve P4: 1.786 g) en diisiik basak
tane agirligi degerleri elde edilmistir.

Azot dozlarmin basak tane agirhig
iizerindeki etkileri hem ayr1 ayri yillar olarak
hem de tiim yillarin ortalamasi agisindan, artan
azot dozuyla dogru orantili olarak Onemli
oldugu goriilmektedir. Swrasiyla 1., 2., 3.yl
ve 3 yillik ortalamalar igin en yiiksek degerler
1.536 g, 2.369 g, 1.990 g ve 1.965 g olarak
N20 dozlarindan elde edilirken, en diisiikk
degerler yine sirasiyla 1., 2., 3.y1l ve 3 yillik
ortalamalar i¢in 1.346 g, 1.941 g, 1.763 g ve
1.683 g olarak NO dozlarindan elde edilmistir.
COLKESEN ve ark.(1993), GENCTAN ve
SAGLAM (1993) ve SADE ve AKCIN
(1993)’de artan azot dozlarmin basak tane
agirhigint artirdigin saptamiglardir.

4.4. Bin Tane Agirhgi:

Cizelge 3 ve 5 incelendiginde biitiin
yillar ve 3 yillik ortalamalar i¢in uygulamalar,
cesitler, azot dozlar1 ve yilin bin dane agirlig
iizerinde Onemli etkileri oldugu, fosfor
dozlarinin 3.y1l ve 3 yillik ortalamalar igin ve
¢esit x uygulama interaksiyonunun sadece 2.y1l
icin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Uygulamalar acisindan en  biiyiik
degerler,fosfor dozuna baglhh kalmaksizin
azotun uygulanmadigr ya da diisiik dozlarda
uygulandig1 uygulamalardan elde edilmistir.

En disik degerler ise azotun yiiksek
dozlarda uygulandigi uygulamalardan olmak
iizere l.yil icin P4N20 (28.68 g) ve P8NIS5
(28.86 g), 2.y1l igin P4AN20 (37.10 g) ve P8N20
(37.21 g), 3.y1l igin P4AN20 (34.85 g) ve PON20
(35.03 g) ve 3 yillik ortalamalar i¢in P4N20
(33.54 g) ve PON20 (33.89 g)’dan alinmustir.

Cesitler igerisinde Ege 88 c¢esidi en
yiiksek bin dane agirligimi (1.y1l 39.15 g, 2.y1l
49.73 g, 3.y11 48.19 g ve 3 yillik ortalamalarda
45.69 g) verirken, en diisiik bin dane agirhigim
L.y1l icin Seri 82 ¢esidi (23.00 g) vermis, diger
yillar ve tiim yillarin ortalamasina goére de
Izmir 85 ¢esidi (2.y11 29.27 g, 3.y1125.54 g ve 3
yillik ortalamalarda 26.17 g) vermistir.
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Fosfor dozlarinin etkisi ilk 2 yil igin
o6nemli bulunmazken 3.yil ve 3 yillik
ortalamalara gore en yiiksek degerler yiiksek
fosfor dozlarindan elde edilirken (3.y1l igin
P12: 3652 g ve P8 3632 g, 3 yillk
ortalamalar icin P12: 35.36 g), en diisik
degerler fosforsuz PO dozlarindan (3.y1l i¢in
35.57 g ve 3 yillik ortalamalar i¢in 34.68 Q)
elde edilmistir.

Azot dozuyla bin dane agirlig1 arasinda
z1t yonde bir iliski oldugu ve artan azot dozuna
bagl olarak bin dane agirliginda belirgin bir
disiis oldugu goriilmektedir. Buna gore en
yiksek bin dane agirliklart  NO ve N5
dozlarindan (1.y1l i¢in 31.38 g ve 31.62 g, 2.y1l
icin 39.72 g ve 40.02 g, 3.y1l i¢in 36.71 g ve
36.67 g ve 3 yillik ortalamalar i¢in 35.94 g ve
36.10 g) alinirken, en diigiik bin dane agirliklart
1.y1l yiiksek azot dozlarindan (N15: 29.22 g ve
N20: 29.06 g), 2.yi, 3.yil ve 3 wylhk
ortalamalar icin en yiksek N20 azot
dozlarindan (2.y11 37.52 g, 3.y1l 3.,20 g ve 3
yillik ortalamalarda 33.93 g) alinmistir. Benzer
sonuglara, UNSAL ve ark. (1995) mnn
¢alismalarinda da rastlanmistir.

4.5, Tane Verimi :

Cizelge 3 ve 6 incelendiginde biitiin
yillar ve 3 yillik ortalamalar i¢in uygulamalar,
cesitler, fosfor ve azot dozlarmin ve yilin tane
verimi iizerinde 6nemli etkileri oldugu, ¢esit x
uygulama interaksiyonunun 1. yil ve 3 yillik
ortalamalar i¢in onemli olmadig1
gorilmektedir.

Uygulamalar agisindan ilk yil en yiiksek
tane verimi degerleri azotun ve fosforun
yiiksek dozlarda uygulandigr P12N20 (576,0
kg da®) ve P8N20 (563,1 kg da’)’den elde
edilirken, 2.y1l en yiiksek degerler fosfora baglt
olmaksizin azotun yiiksek dozlarda uygulandigi
P12N15 (445,3 kg da™*), PBN20 (445,0 kg da™),
P12N20 (444,1 kg da™), PAN20 (444,1 kg da™),
P4N15 (433,1 kg da™) ve P8N15 (430,8 kg da’
!y uygulamalarindan elde edilmistir. 3.y1l ve 3
yillik ortalamalar i¢inde en yiiksek degerlere
azotun ve fosforun  yiiksek  dozlarda
uygulandigi P12N20 (404,3 kg da™ ve 474,8 kg
da™) ve PBN20 (397,7 kg da™ ve 468,6 kg da™)
uygulamalarinda ulagilmustir.

En diisiik dane verimi degerleri ise tim
yillara gore de 3 yillik ortalamalara gore de
fosfor dozuna bagli olmaksizin azotun
uygulanmadigi PONO (1.y11 376,3 kg da™, 2.y1l
309,8 kg da*, 3.y1l 2594 kg da’ ve 3 yillik
ortalamalarda 315,2 kg da™), P4ANO (1.y1l 400,8
kg da, 2.yl 316,4 kg da™, 3.y1l 258,3 kg da™
ve 3 yillik ortalamalarda 325,2 kg da™), P8NO
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(1.y1l 401,1 kg da™, 2.yl 316,4 kg da™, 3.yil
264,4 kg da™ ve 3 yillik ortalamalarda 327,3 kg
da™) ve P12NO (1.y1l 397,8 kg da™, 2.y1l 304,0
kg da’, 3.1l 261,9 kg da' ve 3 willik
ortalamalarda 321,2 kg da™) uygulamalarindan
elde edilmistir.

Cesitler icerisinde en yiiksek dane
verimi 1.y1l i¢in D.Bakir 81 (548,3 kg da™), 2.
Ve 3.yl igin Seri 82 (435,9 kg da™ ve 350,0 kg
da'l) ve 3 yillik ortalamalar iginse D.Bakir 81
(4183 kg da') ve Ege 88 (413,0 kg da™)
cesitlerinden elde edilmistir. En diisikk dane
verimleri 1.y1l igin Seri 82 (420,8 kg da™)’den,
2.y1l, 3.yl ve 3 yillik ortalamalara gore ise
Izmir 85 (2.y11 355,9 kg da™, 3.y11 305,0 kg da™*
ve 3 yillik ortalamalarda 386,3 kg da™)
¢esidinden alinmistir.

Fosfor ve azot dozlari ayri ayri ele
alindiginda her birisinin tane verimi tizerindeki
etkilerinin onemli oldugu ve verimi artirict
yonde etki yaptigi goriilmektedir. Fosfor
dozlarina gore en yiiksek degerler 1.yil i¢in P8
(508,5 kg da™), 2.y1l i¢in P12 (397,9 kg da™),
P8 (396,0 kg da™) ve P4 (392,0 kg da™), 3.yil
icin P12 (345,1 kg da™) ve 3 yillik ortalamalar
icin P12 (416,6 kg da™) ve P8 (413,8 kg da™)
dozlarindan elde edilirken, en diisiikk degerler
Lyl igin PO (469,7 kg dat), 2.yil igin PO
(374,7 kg da™), 3.y1l igin PO (321,5 kg da™) ve
P4 (322,7 kg da™) ve 3 yillik ortalamalar igin
PO (388,6 kg da™) dozlarindan elde edilmistir.

Azot dozlarina gore en yiiksek degerler
1.y1l igin N20 (546,7 kg da™) ve N12 (527,9 kg
dat)y’den, 2.y1l, 3.y1l ve 3 yillik ortalamalar
icinse N20 dozlarindan (2.y1l 440,4 kg da™,
3.1l 392,1 kg da've 3 yillik ortalamalarda
459,8 kg da') elde edilirken, en diisiik dane
verimleri azotsuz NO parsellerinden (1.y1l
394,0 kg da™, 2.y11 311,7 kg da*, 3.y11 261,0 kg
da® ve 3 yillik ortalamalarda 322,2 kg da™)
elde edilmistir. Azotun tane verimini artirici
yondeki etkisi birgok aragtirmaci tarafindan da
ortaya konmustur COLKESEN ve ark. 1993,
GENCTAN ve SAGLAM 1993).

5. SONUC VE ONERILER

Sanliurfa sulu kosullarinda ekmeklik ve
makarnalik bugday c¢esitlerinde en yiiksek
verim ve kaliteyi elde edebilmek amacryla en
uygun azot ve fosfor dozu  giibre
kombinasyonunun belirlenmesi amaglanmugtir.
Ozellikle sulu kosullarda bitkinin azottan
maksimum  yararlanabilmesi igin  sulama
donemlerine  dikkat edilmesi zorunludur.
Bugdayin iyi bir ¢ikis saglayarak kigsa kuvvetli
bir gelisimle girebilmesi i¢in ekimden hemen
sonra ilk sulama, kardeslenme-sapa kalkma
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doneminde kardes sayisini, bitki geligimini ve
azottan yararlanmayi arttrmak {iizere ikinci
sulama ve c¢iceklenme sonrasi dane dolumu
asamasinda da ticlincii sulamayr yapmak
gereklidir. Tiim bunlar goézoniine alindiginda,
artan azot ve fosfor dozlarina bagli olarak
verim ve verim unsurlarina iliskin degerlerde
artig goriilmekle birlikte, dekara 8 kg saf fosfor
ve 15 kg saf azot uygulamalarinin sulu
kosullarda daha ekonomik ve uygun oldugu
sonucuna varilmistir.
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Derleme Makale

BATMAN, DiYARBAKIR, M,L}RDiN VE SANLIURFA ILLERINDE
GUVERCIN YETISTIRICILIGI KULTURU, KiMi SORUNLAR VE
COZUM ONERILERI

Orhan YILMAZ!*, Tiirker SAVAS?, Mehmet ERTUGRUL?

OZET

Derlemede, Diyarbakir, Mardin ve Sanlurfa illerinde giivercin yetistiriciligi ile ilgili baz1 bilgilerin
bir araya getirilmesi amaglanmistir. Giivercinler yetistirilme amaglarina gore dalici, taklaci,
makaraci, doniicii, filo ugucusu, yiiksek ugucu, posta, siis ve otiicii olmak iizere gruplandirilabilir.
Giivercin Tiirk kiiltiiriinde genellikle olumlu bir role sahip olmustur. Giivercin Tiirkiye’nin
kuzeyinden giineyine, dogusundan batisina her yerde bulunabilir. Batman, Diyarbakir, Mardin ve
Sanlurfa’nin kiiltiiriinde gilivercin yetistiriciligi her zaman 6nemli olmustur. Bu illerde bir¢ok
yerel wrk yetistirilmektedir. Batman’da genellikle taklaci tip giivercinler yetistirilir. Sehirde
1000’den fazla profesyonel yetistirici bulunmaktadir. Diyarbakir’da Gégsiiak, Ketme, Icaglh ve
Kizilbas tipi giivercinler yetistirilir. Mardin’de de taklaci tip gilivercinler yetistirilir ve bu bolgede
giivercin yetistiriciligi ¢ok Onemli bir kiiltir &gesidir. Sanlurfa’da 6nemli bir giivercin
yetistiriciligi merkezidir. Burada ev, kafes, evlere aligkin yabani kus, kiymetli damizliklar ve
yapsan adi verilen ayag tiiylii gilivercinler yetistirilir. Bu bolgede gilivercin yetistiriciliginin en
o6nemli Sorunu yetistiricilerinin orgiitlenememis olmasidir. Bu sorun kisa siirede yetistiriciler
tarafindan ¢oziimlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Yerli irk, genetik kaynak, kiiltiir, yetistirme problemi

PIGEON BREEDING CULTURE, SOME PROBLEMS AND SOLUTIONS IN
PROVINCES OF BATMAN, DIYARBAKIR, MARDIN AND SANLIURFA

ABSTRACT

This study was carried out to gather some basic information about pigeon raised in provinces of
Diyarbakir, Mardin and Sanliurfa. They can be grouped related with their husbandry purpose as
diver, tumbler (somersaulter), roller, spinner, fleet flier, high flier, racing homer, show and singer
type pigeon breeds. Pigeon has generally been in positive role in Turkish culture. Pigeons can be
found in all places from north to south and from west to east of Turkey. Pigeon husbandry in
provinces of Batman, Diyarbakir, Mardin and Sanlurfa has always been important in their culture.
Lots of local pigeon breeds are raised in those provinces. In province of Batman there are raised
tumbler type pigeons. In the city there are more than 1.000 professional pigeon breeder. In
Diyarbakir there are raised pigeon types of Gogsiiak, Ketme, icagl and Kizilbas. In Mardin there
are raised also tumbler types pigeons and pigeon breeding is a very important culture component
in this region. In Sanhurfa this city is an also very important pigeon breeding centre. There also
raised different types of pigeons including pet, cage, feral pigeons which lived in buildings,
valuable stud pigeons and yapsan pigeons which have legs in feather. In this region the main
problem of pigeon breeding is lack of breeding association or clubs in those provinces and this
problem should be solved by local pigeon breeders soon.

Key Words: Native breed, genetic resources, culture, breeding problem
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GIRiS

Toplum yasantisinda ¢esitli kus tiirlerinin bazi
kavramlar1 simgeledigini goriiliir. Giivercinler
giiniimiizde barisin  simgesidir. Gtivercinler
Tirk toplumunda her zaman Onemli roller
oynamistir.  300°den  fazla tiiri  olan
Givercingiller (Columbidae) Ailesinden, hizli
ve uzun zaman ugabilen; kugurdama ya da dem
¢ekme denilen Ozel sesleri ¢ikaran; kisa
viicutlu, sik tiiylii ve yemle beslenen bir tiir
kusa giivercin denir. Sik sik kumru ve giivercin
tanim1  birbirlerinin yerine kullanilir. Halk
arasinda “gugukguk” olarak bilinen kumru,
giivercinden daha kiigiik, zarif ve ince
kuyrukludur. Giivercin ise daha iri, tombul,
kuyruklar kiit ve bol telekli kusa verilen addir
(Oncel ve ark. 2001, Yilmaz 20129, Yilmaz ve
ark. 2012%").

Diinyada kutup bolgeleri, bazi okyanus adalari,
Sahra Coliiniin i¢ kesimleri ve 1liman iklim
kusaginin en soguk bolgeleri hari¢, diinyanin
her yerinde bulunurlar. Ibrahim Hakki,
maymunlarin yasadigi bolgelerde de giivercinin
bulunmadigini  belirtmektedir. Maymunlarin
giivercin yumurtasint ¢almakta gosterdikleri
beceri nedeni ile giivercinlerin hayatlarini
siirdiiremediklerini  bildirmektedir ~ (Ibrahim
Hakk1 1933).Tiirk Tarihindeki yazili ilk sozlik
Divanii Liigat-it Tiirk’te giivercin kelimesi
geemektedir (Cakmak ve Isin 2005).
Gergeklestirilen bu derleme ¢alismasinda
Batman, Diyarbakir, Mardin ve Sanlurfa
[llerinde giivercin yetistiriciligi, bazi 1rklar,
sorunlar ve ¢Ozlim Onerilerinin bir araya
getirilmesi amaglanmustir.

BATMAN’DA GUVERCIN
YETIiSTIRICILIGi

Batman’da giivercin yetistiriciliginin ge¢misi
uzun yillar Oncesine dayanir. “Kusculuk”
olarak adlandirilan gilivercin  yetistiriciligi
sevgisi, bircok kisinin  giivercinler ile
ilgilenmesine  yol agmaktadir. Kusguluk
Batman’da bir sektor haline gelmistir. Birgogu
ticari amag i¢in degil hobi olarak, kusguluk ile
ugrasmaktadir. Ticari amagla kusguluk ile
ugrasanlarin  sayisinin  en az 1.000 kisi
civarinda oldugu, bizzat kusgular tarafindan
ifade edilmektedir. Kilis’te giivercin besleyip
ucuranlara kuseu adi verilir. Batman halki
giivercinleri ¢ok sever. Giivercin avlamanin ve
vurmanin giinah olduguna inanilir. Batman’da
kusgular i¢in “Kuscu Kahvehanesi” vardir. Bu
kahvehanenin miisterisi kug¢ulardir. Kuscularin
disinda kuslar1 sevenler de bu kahvehaneye
gelir. Kuscu kahvelerinin i¢ duvarlarinda tel
kafesli kus raflar1 bulunur ve bu raflarin i¢i de
odacik seklinde bolmelidir. Giivercinler bu
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kafesler i¢inde oynasir ve oter. Batman’da kus
ucurma zamani Batman’in {sti kus dolar.
Kuslar biiyiik daireler ¢izerek, taklalar atarak
ucarlar.  Birbirlerinin  arasinda  gecerler.
Kusgunun 1shigina gore gokyliziinde c¢ok
gorkemli taklalar atarlar. Hangi kusgunun
kuslar1 daha sadik ve evine bagli ise o kus
grubu kaylp vermeden evine doner. Hangi
kuscu bagkasmin kuslarindan kendi kuslari
arasina katar ve onu indirip yakalarsa, o kuscu
basarili sayilir. Ugusan kuslarin i¢ine yabanct
bir kus karigtigimi goren kuscu elindeki disi
kusun kanatlarin1  serbest birakip kanat
cirptirmaya baglar diger yandan da dama
inmelerini isteyen 1sligini ¢alar. Kuslar evin
iizerine yaklasip pikeler yaparak konarlar.
Yabanci kus en son anda inmekten cayarsa,
kuscu ucu caputlu sirikla kuglarni tekrar
havalandirir. Eger yabancit kus yere inerse,
online yem atar. Sonra kuslariyla birlikte
yabanct kusu, kus evine sokmaya calisir.
Kusgu, yabanci kusu yakaladiginda ya eski
sahibine verir, ya da kendine alikoyar.
Batman kusgulari, kuslarina ve kuslarmin
bakimina ¢ok diiskiin olurlar ve biiyiik 6zen
gosterirler.  Onlart  boncuklarla  siislerler.
Kuslarin ayaklarina boncuklu halkalar takarlar.
Bu halkalara “Halhal” adi wverilir. Ayrica
ayaklarima g¢esitli sesler ¢ikaran c¢ingiraklar
takarlar. Kuslarin kulak kesimlerinden Kiipe
denilen boncuklar sarkitirlar. Asil sahibi bu
kusunu ¢ok seviyorsa, onun bu hatay1 bir daha
yapmayacagina inantyorsa, gelip yakalayandan
parasi ile geri alabilir. Bazen de kuslar
degisilerek sahiplerini degistirirler. Eski sahibi
gelip almazsa, kusgu bu kusu kendi kuslari
arasina katmayi isterse, dnce onun kanadini
keser. Uzun bir siire ugurmaz ve eve alismasini
saglar. Asil sahibi gelip istemezse ve yine de
kuscu bu kusu satmak isterse, bu kez de kusgu
kahvelerine gotiiriip orada alic1 bulur (Akgeyik
2012).

DiYARBAKIR’DA GUVERCIN
YETIiSTIRICILiGi

Gliniimiizde hizli  kentlesme ve benzer
nedenlerle eskiye oranla biraz azalmakla
birlikte, Diyarbakir’da hala giiglii bir giivercin
kiiltiirine rastlanmaktadir. Bu kiiltiiriin oldukca
eski tarihlere dayanir. Bu bolgede giivercin
kutsal bir kus olarak bilinir. Haberlesme amact
ile kullanilan giivercinlerin insanlara sagladig:
faydalar kusaktan kusaga aktarilarak giivercin
kiiltiirtintin  devamliligr saglanmigtir. Ayrica
Olen giinahsiz insanlarin ruhunun giivercin
kiliginda yerytiziinde dolastig1 yolunda bolgede
yerlesmis bir batil inanis bulunmaktadir.
Diyarbakir yoresinde anlatilan “Kral Kizi
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Efsanesi” buna iyi bir 6rnek olarak verilebilir.
Diyarbakir’da kale iginde bulunan eski
yapilarin dig kapi tokmaklarinin bir kismu
givercini  simgeler  sekilde  yapilmstir.
“saksak” ad1 verilen bu tiir kapt tokmaklarinin
8 ayr c¢esidi tespit edilmistir. Eski Diyarbakir
sehrini biitiiniiyle ¢evreleyen iinlii Diyarbakir
surlart1 ~ {izerinde  yer yer  gilivercin
kabartmalaria rastlanmaktadir. Ayrica halkin
dokudugu kilim, cicim, heybe, ¢orap gibi
seylerde  gilivercin  figiirleri  ¢ogunlukla
kullanilmaktadir. Birgok yerel manide, siirde
giivercin ile ilgili konular yer almaktadir.
Diyarbakir’in ¢esitli yerlerinde giivercinler
olarak  Ozel  yapilmig  gilivercinhaneler
(boranhaneler) bulunur (Bekleyen 2007).
Diyarbakir’da ¢ok ¢esitli giivercin 1irklari
yetistirilmektedir. Diyarbakir giivercinleri bir
form giivercinidir. Ugus icin yetistirilmezler.
Ugurulduklarinda daireler ¢izerek toplu halde
kisa siire ile ugup konarlar. Bu giivercinlerde
asil aranan nitelikler, kusun renk ve fiziksel
Ozelliklerinin  istenilen sekilde olmasidir.
Diyarbakir giivercinlerinde her irkin ayri bir
renk ve fiziksel yapist1 bulunmaktadir.
Birbirinden farkli 6zelliklere sahip Diyarbakir
Giivercinleri 4 ayr1 irk altinda toplanabilir. Bu
rklar  Gogsiiak, Ketme, Kizilbas ve Igagh
wklar1 olarak adlandirilir. Gogsiiak, Ketme ve
Icagh irklar1 icinde altisar ayri renk varyetesi,
Kizilbas irkinda ise 5 renk varyetesi bulunur.
Gogsiiak rkindaki renk varyetelerinden Siyaha
Atlas, sartya Narinci, kirmiziya Cigeri, gok
rengine Gdogala, gok renginin acgigina kiirenk,
zeytin rengine de Zeytuni ad1 verilir.

Ketme 1rkinda siyaha Ketme atlas, sariya
Bozak, kirmiziya Ketme cigeri, gok rengine
Ketme gogala, kiil regine Ketme kiirenk, zeytin
rengine Ketme yusufi ad1 verilir.

fcagh 1rkinda siyaha Zengi, sariya Tahini,
kirmiziya Giimiigkuyruk, gok rengine Kara,
g6k renginin agigina Miski, zeytin rengine ise
Yusufi denilir.

Kizilbag irkinda siyaha Karabas, sariya Saribas,
kirmiziya Kizilbas, gokrengine Mavibas, zeytin

rengine  Zeytunibag denilmistir.  Kizilbag
rkinda kiil rengi varyetesi bulunmaz.

Bu dort wkin  Dbirbirileri  ile  rastgele
melezlenmeleri  sonucu  ¢ikan  yavrular

degersizdir ve bunlara yerel olarak “habes” adi
verilir. Ornegin bir Ketme ile Gégsiiak veya bir
Kizilbas ile Icagh irkma iiye giivercinin
melezlenmesinden dogan yavrular degersiz ve
kiymetsizdir ve bunlarin yavrulari anne ve
babaya benzemezler (iscen 2011).
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MARDIN’DE GUVERCIN
YETIiSTIRICILiGi

Mardin’de giivercin yetistiriciligi yiizyillardan
beri yapilmaktadir. Ozellikle taklac1 tip
giivercin yetistiriciligi yapilir. Sehir
merkezinde birgok aile giivercin
yetistirmektedir. Baz1 iddialara gore, Mardin’in
tarihi mimarisi bile giivercin yetistiricilige
uygun olarak sekillenmistir. Usta giivercin
yetigtiricileri arasinda taklac1 giivercinler,
performans giivercini olarak bilinir. Diger
giivercin irklarindan en belirgin farklari, daha
iri olmalaridir.

Dis goriiniis olarak, saf Mardin taklaci
giivercinlerinde tepe ve giile rastlanmaz. Ancak
zamanla bagka irklarla karistigi i¢in simdilerde
tepeli ve giillii olanlar1 da goriilir. Mardin
taklacilar1 siyah, beyaz, mavi ve dumanl
renklerde bulunurlar. Ayrica taklaci Mardin
giivercininin gogiis kafesi de diger giivercin
tiirlerinden farkli yapida ve daha gosteriglidir.
Bu isin meraklilarina gére Mardin giivercinini
vazgecilmez kilan ve gilivercin beslemeyi
bagimlilik haline getiren ise taklacilarin kanat
sesleri.  Taklact  giivercinlerin  fiziksel
yapisindan da kaynaklanan ¢ok o6zel kanat
sesleri var. Giivercin sahibinin elinden ya da
kafesinden gokyliziine siiziilirken, yerde
taklalartyla sov yaparken, fisege asilip taklalar
arasina mesafe koyup yiikselirken ¢ikardigt
kanat sesleri giivercin meraklilarina gore
diinyanin en gorkemli miiziginden ¢ok daha
etkileyicidir.

Bir taklaci giivercinin degerini ise yiiksek ve
agilarak ugmasi, pikeli ve oyunlu olmasi, nokta
dalist yapabilmesi, taban taklasini
cevirebilmesi, basina yani fisegine seri bir
sekilde asilabilmesi, asilirken birden fazla takla
atmasi, taklalar aras1 mesafe koyabilmesi, bitis
noktasinda bag baglama taklasini ¢evirmesi
gibi 6zellikler belirler. Her 10-15 dakikada bir
basa yani fisege gelebilmesi beklenir. Ayrica
biitiin bunlar1 yaparken ¢ikardigi kanat sesi,
havada kaldig1 ugus siiresi ve kiimesine taklalt

inmesi de gilivercinin  degerini  artiran
ozelliklerdendir.

Mardin’de yetistirilen giivercin 1rklarindan
bazilar1 Abyaz, Ahmar, Asfar, Bedilceni,

Beyaz, Ezrek Biberli, Ezrek Meksuf, Giilli,
Imzerkes, Ispir Bagdads, Isvit, Kesmir, Kirgdk,
Ak Mardinli, Gok Mardinli, Kiiliimsii Mardinli,
Mavsali, Miski Kapakli, Yusufi Kapakl,
Musullu, Selguklu, Sidir Asfar ve Sami
(Semiy) rrklaridir (isgen 2011, Tanir 2011).
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SANLIURFA’DA GUVERCIN
YETIiSTIiRICILiGi

Giivercin yetistiriciligi Sanliurfa'da 6nemli bir
kiiltirdiir. Gilivercin yetistiriciligi hobi olarak
yapilmakla birlikte, kendine 6zgii 6zelliklere
sahip bir meslek olarak kabul edilir. Bu yiizden
halk dilinde kus besleyip ucuranlara yorede
"kuscu" adi verilir. Sanliurfa'da 200-300 adet
kus besleyen kusgular vardir. Sanliurfa'da
kusgulugun yaygimlik nedeni evlerin elverisli
olmasindandir. Evlerin “hayat” (avlu) olarak
adlandirilan kisimlariin genis ve giiriiltiden
uzak; damlarin toprak ve diiz olmas1 kusguluk
icin ¢ok elveriglidir. Kus beslenen evlerde
hayatin veya damlarin uygun bir kosesinde kus
matarlar1 (evleri) vardir. Bazen avludaki bir
oda da kus matar1 olarak kullanilir. Geleneksel
Sanlurfa  Evlerinin  avluya bakan oda
pencerelerinin iistiinde "kus takasi" adi verilen
kus evleri bulunur.

Sanlwrfa'da  kuscularin  bulustugu  "kusgu
kahvehaneleri" bulunur. Bugiin bu
kahvehanelerin iginde tel kafesli odaciklar
vardir. Gtlivercinler bu kafeslerde bulunur.
Kuggular ve diger miisteriler burada kus
sohbetleri ve kus aligverisi yapar. Bu
kahvehanelerde oyun oynanmaz, giriiltiila
konusulmaz, rahatsiz edici sesler ¢ikarilmaz.
Genellikle kuslar seyredilir ve 6tiisleri dinlenir.
Sanlwurfa’da  yetistirilen gilivercinler birkag
gruba ayrilir:

1. Ev giivercinleri: Angut, Cici, Karagéz ve
Kumru'dur. Bu kuslar evcil kuslardir ve kapist
acik bir kafeste veya evin yiiksek¢e ve acik bir
kus takasinda beslenir. Bunlar eve alisinca
tekrar gitmezler.

2. Kafes giivercinleri: Bunlar Yékerim ve
Hakkuran'dir. Kafeste beslenirler ve evcil
degildirler.

3. Evlere alismig yabani giivercinler: Bunlar
Kit (Guvercin) ve Yusuf Tutan’dir. Bunlar
evlerin gesitli boliimlerinde, gat {istii, ¢at1 arasi
ve kus takalarinda yasarlar. Evcil olmayip
evlere alismiglardir.

4. Halis giivercinler (Kome Kuslar): Misirl,

Kuzer, Fitilli, Nakish (Yazili), Amberli,
Kimifirli, Kuyrak, Per¢emli, Aynali, Sarabi,
Devris  Aliler, Ciibbeli, Abali, Zeytuni,

Mevrendi, Lemsavey, Kirktelli, Sthselli, Samu,
Zirhl,, Karali, Taglit, Sekerli, Safrakaragoz,
Killo, Gez, Ehles, Safra, Arans (Kespir), Bas,
Uveys, Balina, Israil, Macar, Hollanda, Ispir,
Miisevved ve Alaca irklar1 bu giivercinlere
ornek verilebilir. Bu kuslar evcil ve egitilmis
olup ucurulabilen kiymetli tiirden
givercinlerdir. Takla atmazlar, diiz ucarlar ve
pacalar tiiysiizdiir. Bu kuglarm erkeklerine
“bolik” adi wverilir ve bunlar ayri matarda
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beslenir ve yetistirilir. Boliik kuslarin yaninda
disi kus bulunmaz, ¢iinkii kusgu gereken
egitimi veremez. Halis Kuslarin ¢esitleri:.
5. Yapsan Kuglar: Bu giivercinlerin halis
kuslardan farki, ayaklarimda "Tuman" (Tiiy)
olusu ve takla atmalaridir (Anonim 2010).

SONUC
Giivercin yetistiriciligi glinimiizde artan bir
onemle yetistirilmeye devam etmektedir.

Gtivercin, kus tiirleri icinde en hizli biiyiliyen
tiirlerden birisidir. Giivercin eti, belki tavuk
etine alternatif olamasa da, gelecekte iyi bir
hayvansal protein kaynagi olabilir. ABD'de
giivercin ¢iftliklerinde 35.000 c¢iftin iizerinde
damizlik kus bulundugu literatiirde
bildirilmektedir. Giivercinler en erken 0.5 kg
karkas agirliginda olmak iizere yumurtadan
cikisi  takiben 28 giinliik olduklarinda
pazarlanabilir. Bu yasta deri alt1 yag dokusu
nedeniyle etleri gevrek ve lezzetlidir. Basta
Kuzey Afrika ve Orta Dogu olmak iizere yiiz
yillardir  yetistirilmektedir (Sarica ve ark.
2003). Giivercinin bu gibi 6zelligi, gelecekte
beslenme konusunda insanligin yasamasi olasi
gida sikintis1 veya aglhk tehlikesi igin bir
alternatif olabilir. Ayrica giivercinler basta
fizyoloji ve psikoloji olmak iizere bazi bilimsel
calismalarda denek hayvani olarak yogun
sekilde kullanilmaktadirlar. Baz1 sehirlerde on
binleri bulan giivercin yetistiricileri ile bunlarin
besledigi milyonlarca giivercin i¢in sarf edilen
yem, ilag, malzeme gibi ihtiyagc maddeleri,
birgok kigiye gelir kapist olmaktadir.

Gilivercin  yetistiriciliginin ~ birgok  sorunu
bulunmaktadir.  Giiniimiizde yetistiricilerin
birgogu bu noktalara dikkat etmemektedirler.
Basarili bir giivercin yetistiriciligi i¢in, ilk
basta hayvanlarin yasayacagi en uygun
yetistirme sartlarinin hayvanlar i¢in saglanmast
gereklidir. Bu yapilmadigi takdirde Once
hayvanlarin ¢esitli verimlerinde diisme goriiliir,
daha sonra ise gesitli rahatsizliklar ve pesinden
olim gelir. Giivercinlerin oncelikle
barnaklarinin iyi planlanmasi, ig¢inde gerekli
donanimlarin  saglanmasit gerekir. Barmak
icinde 1s1k, sicaklik, nem, havalandirma gibi
hayvanlar i¢in hayati 6neme sahip faktorler en
uygun sartlarda saglanmalidir. Bu sartlar
saglandiktan sonra diger Onemli bir konu
hijyen koruma konusudur. Hijyen korumaya
yonelik tedbirler alinmali ve bdylece ¢ikmasi
muhtemel hastaliklar  Snlenmelidir. Diger
6nemli bir konu ideal beslemenin yapilmasidir.
Ideal bir besleme yapmanin yolu, dengeli bir
rasyon hazirlamaktan gecer. Bir rasyonun
temel Ogeleri olan enerji saglayan hububatlar,
protein saglayan baklagil ve endiistri bitkisi
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poslart ile kepek, mermer tozu, tuz, vitamin ve
mineral gibi diger 6geler dengeli bir oranda
yeme katilmahidir. Bu konulara dikkat etmek,

giivercin  yetistiricilerinin  yasadigi  birgok
problemi ortadan kaldiracaktir.
Daha ¢ok hobi amaciyla yurdumuzda

yetistiriciligi yapilan giivercinin, besi amagcli
yetistirilen irklarin da yurdumuza getirilmesi
saglanmali ve bu konuda c¢alismalar
yapilmalidir. Bu konunun, bilim adamlarinin
aragtirmasi1  gereken bir konu oldugunu
soylemek yanlis olmaz. Ayrica giivercin
yetistiricileri orgiitlenmelidir. Kuliipler,
dernekler veya yetistirici birlikleri aracilig ile
yetistiriciler orgiitlenmeli ve kayith
yetistiricilik yapilmalidir. Bu tercih edildigi
zaman, tim yetistiriciler  yetistirdikleri
giivercinleri eder fiyatindan satabilecektir.
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Arastirma Makalesi

BUZAGILARIN BESLENMELERINDE ETKINLIiGIN BELIRLENMESI:
STOKASTIK SINIR ANALIZI UYGULAMASI

Murat KULEKCIi ¥ Bahri BAYRAM?

Ozet

Bu calismada buzagilarin yemden yararlanma etkinlikleri, belirlenmeye ¢aligilmistir. Aragtirmanin
verileri, siitten kesilinceye kadar kesif yem ve siit ile besletilen esmer ve siyah alaca irklardan
olugan 45 adet buzagiya aittir.. Buzagilar dogduktan itibaren yedirilen kesif yem ve igirilen siit
miktarlar1 stokastik sinir analizi tiretim modelinde girdi degiskenleri olarak kullanilmistir. Canli
agirlik artist ise ¢ikti olarak yer almaktadir. SSA’nde Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
kullanilmustir. Etkinsizlik modelinde yer alan degiskenler buzaginin cinsiyeti, dogum agirligi,
stitten kesim agirligy, siit icirme siiresi ve i¢irilen siit miktaridir. Yapilan etkinlik analizi sonucunda
stitten kesim agirlif1 ve siit icirme siiresi parametreleri 6nemli bulunmustur. Parametre tahminleri
stitten kesim agirliginin etkinlik tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu ve siit icirme siiresinin ise
negatif bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Anahtar Sozciikler: etkinlik, stokastik sinir analizi, buzagi, siitten kesim

DETERMINATION OF FEEDING EFFICIENCY OF CALVES: A STOCHASTIC
FRONTIER ANALYSIS APPLICATION

Abstract

In this study was aimed to determine the feed efficiencyof calves. The data used in the research
owned by 45 calves including Brown Swiss and Holstein Friesian races were feed with milk and
commercial concentrate during weaning period. Stochastic Frontier Analysis (SFA) was used to
measure the efficiency In SFA, Cobb-Douglas Production function was used. Live weight gain of
calves was the output of model. . Two inputs (commercial concentrated feed and milk intaking to
them during weaning period)and six inefficiency variables ((race of calve, gender of calve, borning
weight, weaning weight, intaking period of milk and milk quantity intaking) were used in SFA. It
was founded that the parameters of weaning weight and intaking period of milk were statistically
significant. However, The estimated parameters of efficiency showed that weaning weight
positively affected to the efficiency, while intaking period of milk negatively affected.

Keywords: efficiency, stochastic frontier analysis, calve, weaning
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GiRiS

Etkinlik ve etkinsizlik birbirlerini tamamlayan,
daha dogrusu, birbirinin yerine kullanilabilecek
kavramlardir. Etkinsizligin yiiksek oldugu
yerlerde etkinlik diigiik demektir. Bu ylizden
etkinlik ve etkinsizlik uygun anlamlar1 ile
birlikte ve birbirlerinin yerine kullanilabilir.
Uretim yoniinden bakildiginda, veri fiyat
diizeyinde  girdilerin  potansiyel iiretim
diizeyinin  altinda  bir  iirlin  vermesi
etkinsizliktir; girdiler optimal bir bigimde
kullanilmamaktadir. Etkinsizlik denildiginde
genellikle iki tir etkinsizlik kavrami soz
konusudur. Bunlar teknik etkinsizlik ve tahsis
etkinsizligidir. Uretimde kullanilan girdilerin
miktarlarimin  degigimi, Uretimi artiriyorsa
baslangi¢ durumunda tahsis etkinsizliginin var
oldugu soylenir. Teknik etkinsizlik ise tahsis
etkinligi ~ disinda  olugan  etkinsizlikleri
kapsamaktadir. Teknik etkinsizlik yonetim
yapist ve organizasyonundan kaynaklanan
etkinsizlikleri de kapsar. Bu tiir etkinsizligi
Leibenstein  (1966) X-etkinsizligi  olarak
adlandirmaktadir. Teknik etkinligin formal bir
tanim1 Kopmans (1951) tarafindan yapilmistir.
Eger herhangi bir ¢iktidaki artig en az bir diger
¢iktida diisme gerektiriyorsa veya en az bir
girdide artis gerektiriyorsa ve eger herhangi bir
girdideki azalma en az bir girdinin artirtlmasinm
veya en az bir c¢iktinin azaltilmasini
gerektiriyorsa {ireticinin teknik olarak etkin
oldugu soylenir. Boylelikle teknik olarak etkin
olmayan bir iiretici ayn1 miktardaki ¢iktiyr en
az bir

girdiyi daha az kullanarak {iretebilir veya ayn1
girdilerle daha fazla ¢ikti elde edebilir. Y
iretim miktarint X girdi miktarin1 f(X) tiretim
fonksiyonunu gostersin. Bu durumda iretim
yonli etkinlik X girdi miktar1 ile miimkiin olan
en yiiksek ¢ikti saglandiginda gerceklesir. Bu
potansiyel iiretim diizeyinin altinda bir iretim
miktar1 ise, etkinsizligin bir gostergesidir. Bu
durum Sekil 1’1 kullanarak daha somut bir hale
getirilebilir. Sekil 1, neoklasik varsayimlarin
gecerli oldugu girdi ¢ikt1 iligkisini gdsteren bir
iiretim fonksiyonunu gostermektedir. X girdi
miktarinda iiretilmesi miimkiin olan azami
iriine  karsillk  gelen  ¢iktilar,  {iretim
fonksiyonunun {izerinde gosterilmektedir. Bu
anlamda iiretim fonksiyonu bir frontier (sinir)
olusturmaktadir. X girdisine karsilik iiretimin
fiili olarak {iretim fonksiyonun altina kalmasi
teknik etkinsizlik olarak adlandirilir. Sekil 1°de
gorildigi gibi, X girdi diizeyinde ¢ikt1 ya da
iretim diizeyi Y’dir. Fakat bu iretim diizeyi
olabileceginden (potansiyel diizeyden) daha
diisiik bir diizeyi gosterir. Girdiler etkin bir
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sekilde kullanilirsa, iiretim miktar1 dretim
fonksiyonunun iizerinde gosterilen Yf kadar
olmalidir. Dolayisiyla Yf ile Y arasindaki fark
(potansiyel ile fiili tretim) teknik etkinsizlik
olarak adlandirilir. Teknik etkinlik katsayisi ise
fiili dretimin potansiyel {retime bdliinmesi
(Y/Y{) sonucu bulunur. Fiili {iretim potansiyel
iretimi higbir zaman gegemeyeceginden bu
katsay1 O ile 1 arasindadir.

4 Output
=f(x)
Ys _
Teknik etkinsizlik=A<(Y/Y5)
v ~

\

P
Teknik gtkinlik= Y/Y¢

> >
0 X

1nput

J
Sekill. Teknik etkinlik ve etkinsizligin
grafiksel gosterimi. Yf girdi miktar1 ile

iiretilebilecek maksimum (potansiyel) miktari,
Y ise fiili iretim miktarini géstermektedir.

Buzagilarda dogum-siitten kesim donemi
icerisinde ¢ok farkli besleme ve siitten kesim
stireleri uygulanmaktadir. Bu dénemde amag,
buzagilarin biiylime ve gelismesini sekteye
ugratmayacak etkin bir besleme program
uygulayarak, siitten tasarruf edecek sekilde
erkenden buzagilarin  siitten  kesilmesini
saglamaktadir.

Buzagilarin bakim ve idareleri, kaba ve kesif
yem ile beslenebilir konuma getirilerek, siitten
kesilmeleri bir¢ok aragtirmaya konu olmustur.
Bu kapsamda yapilan ¢alismalarin ortak amaci,
buzagilarin gelismelerini ve gelecek
donemlerdeki verimlerini olumsuz yonde
etkilemeyecek, siit miktarin1 ve siitle besleme
stiresini  belirlemektir (Akbulut ve Bayram,
2000). Boylece uygun besleme sekli tespit
edilebilir, birim zamandaki agirlik artig1 tahmin

edilebilir, sigirlarin  {iretime hazir oldugu
donem saptanabilir ve en Onemlisi de
biliyiimede gozlenen farkliliklar seleksiyon
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kriteri olarak kullanilabilir (Maciejowski and
Bu c¢aligmada, buzagilarin siitten kesim siiresi

boyunca verilen kesif yem ve siitten
yararlanma etkinliginin Olciilmesi
amaglanmistir. Ayrica buzagilara ait bazi

kalitatif ve kantitatif ozellikler ile bunlarin
etkinlikleri iliskilendirilmek suretiyle
buzagilarin beslenmelerinde etkinlige yol acan
faktorler belirlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Veriler

Calisma verileri, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
1997-1998 yillarinda dogan 25 Esmer ve 20
Siyah Alaca olmak iizere, toplam 45 buzaginin
kayitlar1 olusturmusgtur.

Buzagilar, dogumdan sonraki ilk ii¢ haftada
dogum agirliginin % 10’u diizeyinde sabit siit

Ziebe, 1982).

sit icirilmistir. Ulasilan canli  agirliktaki
ihtiyaglarin kaba ve kesif yem ile karsilandig
noktada, buzagilar siitten kesilmistir.
Buzagilarin canli agirliklart siitten kesime
kadar haftada bir, siitten kesimden sonra ise iki
haftada bir sabah a¢ karnina yapilmistir. Kaba
ve kesif yem tiiketimleri giinliik veya iki glinde
bir yapilmistir. Agirhigin alindigr giinde ise,
buzaginin kaba ve kesif yemden sagladiklari
besin madde ihtiyaglarnin daha hassas
belirlenmesi icin, kaba ve kesif yem
tiketimlerinin pes pese gelen {i¢ giiniin
ortalamasi alinmistir.

Buzagilarin kaba ve kesif yem tiiketimleri ile
icirilen siit miktarlart periyodik araliklarla
tespit edilip, bilgisayara kaydedilmistir. Ayni
sekilde siitten kesime kadar haftada bir, siitten
kesimden sonra iki haftada bir alman canl
agirliklar ile siitten kesim siireleri bilgisayar
ortamina girilmistir.

Calismada kullanilan bazi degiskenlere ait

ile  beslenmiglerdir. ~ Dordiinci  haftadan  tanimlayici bazi istatistikler Cizelge 1°de
itibaren, tiiketilen kaba ve kesif yem ile  verilmistir.
kargilanan besin madde ihtiyaglari dikkate
almarak, kalan ihtiyac1 karsilayacak diizeyde
Cizelge 1. Calismada kullanilan degiskenlere ait tanimlayic1 bazi istatistikler
Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
Buzaginin irki (Siyah Alaca: 1, 0 1 0.44 0.503
Esmer:0
Buzaginin cinsiyeti (Disi: 1, 0 1 0.38 0.490
Erkek:2)
Buzagilarin dogum agirligi (kg) 21 58 37.09 6.584
Siitten kesim agirlig (kg) 39 80 57.11 8.266
2. hafta agirhg (kg) 24 56 38.98 6.430
4. hafta agirhg (kg) 29 63 44.67 7.400
6. hafta agirhg: (kg) 33 71 50.79 7.713
8. hafta agirhig1 (kg) 34 89 59.53 10.263
10. hafta agirhigi (kg) 39 110 75.17 14.012
12. hafta agirhig: (kg) 49 140 97.58 18.742
4. ay agirhgi (kg) 67 155 102,17 16.707
Metod 1995). Aigner et al (1977), ve Meeusen ve
Etkinlik analizi Van Den Broeck (1977) firmalarin kontrolii

Farrell’in  (1957) ¢i18ir acan makalesinden
giiniimiize kadar etkinlik 6l¢iimii uygulama ve
metodolojileri biiyiik bir ilgi c¢ekmistir. Ilk
metodolojiler etkinligi, maksimum {iretimden
sapmalar olarak isimlendirerek deterministik
modellerle  hesaplarken, son donemdeki
ilerlemeler etkinsizligi farkli bir sekilde
hesaplamay1r olanakli kilmiglardir. Teknik
etkinligi 6lgmek igin popiiler yaklasim frontier
iretim fonksiyonunu kullanmaktir
(Tzouvelekas et al, 2001; Wadud and White,
2000; Sharma et al, 1999; Battese and Coelli,
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disinda olan verilerde yer alan girilti ve
Olciim hatalarin1  hesaplamak igin stokastik
frontier iretim fonksiyonunu Onermislerdir.
Stokastik frontier iki hata terimine sahiptir.
flki, iiretimdeki teknik etkinsizligin varligin
ve ikincisi (kotii hava sartlari gibi iireticinin
kontrolii disindaki nedenlerle) {iretimdeki
Ol¢lim hatalar1 ve tretimdeki gdzlenemeyen
girdilerin birlesik etkisini temsil eder. Battese
ve Coelli (1995) ve Coelli (1996) etkinsizlik
etkilerinin, isletme 6zel karakteristiklerini
yansitan agiklayic1 degiskenlerin dogrusal bir
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fonksiyonu  olarak ifade edilebilecegini
onererek stokastik iiretim sinir1  modelini
yaygmlastirdi.  Battese and Coelli (1995)
modelinin avantaji onun tek agamali tahmin
isleminde isletmeler arasindaki etkinlik
farkliliklarim ~ agiklayan  faktorlere  ve
isletmenin 6zel etkinlik skorlar1 tahminine izin
vermesidir (Rahman, 2003).

Bu c¢alismada kullanmilan model, etkinlik
tahmini igin Battese and Coelli (1992, 1993,
1995) tarafindan kullanilan stokastik smnir
modeli yaklasimi tizerine dayanmaktadir:

I yi)= Ao + XiciBiXue *+ Vi - Ui
()

Vit , 1 inci buzaginin t zaman peryodundaki canlt
agirhik artigim, X i inci buzagmin t zaman
peryodundaki girdi miktarinin vektori, S
parametrelerin vektdrii ve V; bagimsiz 6zdes
olarak dagilmis yoneticinin kontrolii disindaki
digsal etkileri ve hatalar1 Olgen rastsal
degiskenleri ifade eder N(0; ,%). U; iizerinde
herhangi bir dagilimsal varsayim yoktur. U
regresorlerle veya v; ile iligkili degildir

Etkinlik belirleyici fonksiyonu agagida yer alan
genel formdaki gibidir.

U = dot  Xk=r OxZyi + Wi,
(2)

Burada Z; etkinlik seviyesine etki eden
faktorlerin ~ vektoriini, o6  parametrelerin
vektoriinii  ve w; ise hata terimini

gostermektedir. Asagidaki Battese ve Corra ve
Battese ve Coelli, varyans terimleri o,”ve o2,
o*= o + o/ ve v=02l02+ o) ile yer
degistirmek suretiyle elde edilmistir. O halde 1’
inci isletmenin teknik etkinligi asagidaki gibi
tanimlanabilir. ‘

TE; = E(Y, I Uj, Xl)/ E(Yl | u;=0; X,) =e"

E tahmincidir ve sarth tahminle teknik etkinlik
Olclistidiir. Y;’nin tahmin edilen maksimum
degeri Ui=0 olmasi sartiyladir.

Sinir etkinlik modeli (esitlik 1) ve etkinsizlik
modeli (esitlik 2) maksimum olabilirlilik
(maximum likelihood) ile birlikte tahmin
edilebilir. Ozel olarak, Coelli tarafindan
geligtirilen FRONTIER 4.1 paket programi,
maksimum  olabilirlik  ydnteminin  sonug
tahminlerini elde etmek i¢in li¢ asamali tahmin
metodunu kullanmaktadir. Birinci agamada S
parametrelerinin yansiz tahminleri En Kiigiik
Kareler (EKK) Metodu vasitasiyla elde edilir.
Ikinci asamada ¢’nin iki asamali grid
aragtirmasi  yapilir. Bu  yapilirken, f
parametresinin EKK metodundaki tahminleri
yerine konur, diger parametreler ise sifir olarak
ayarlanir. Ugiincii asamada tahmin edilen
maksimum olabilirligi elde etmek igin
tekrarlamali iglemler yiiriitiiliir (Coelli, 1996).
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Model belirlenmesi

Etkinlik analizi i¢in Cobb-Douglas fonksiyon
bi¢cimi kullamilarak esitlik 1’de  bahsedilen
iiretim fonkisyonu asagidaki gibi yazilabilir;

In (yi) = Bo + 2757 BrelnKip + BoclnSi + vy +
774 ?3)

i {’inci buzagiyr temsil etmekte (i = 1, 2,...,
45), y; i(inci) buzagmin t zaman peryodundaki
(t=1,2, 3, ..., 6) canli agirhk artisin1 (kg); Kj, i
(inci) buzagiya t zaman peryodunda yedirilen
kesif yem miktar1 (kg); Sy, i (inci) buzagiya t
zaman peryodunda igirilen siit miktarini (kg)
temsil etmektedir.
Buzagilar  arasinda
etkinligi farkliliklarin1  tespit etmek igin
modelde alti tane bagimsiz  degisken
kullanilmistir.  Kullanilan etkinsizlik modeli
asagidaki gibidir.
do

yemden  yararlanma

+ +

Ui Yhe=r 6 Zi Wi,
(4)

4 numarali esitlikte u; i(inci) buzagmnin
etkinsizligidir. Burada Z;; buzaginin irki (Siyah
Alaca: 1, Esmer: 2), Zy buzagmin cinsiyeti
(erkek:0, disi: 1), Z3; buzaginin dogum agirlig:
(kg), Z4i buzaginin siitten kesim agirhgini (kg),
Zs; buzagiya siit i¢irme siiresini (glin) ve Zg;
icirilen siit miktarini (kg) gostermektedir.
BULGULAR

Calismada, yemden yararlanma etkinliginin
(teknik etkinligi) tahmini igin Skostik sinir
analizi kullanilmistir. Elde edilen katsayilar
Cizelge 2’de verilmistir.  Skostik  sinir
modelinde kesif yem ve siit parametrelerinin
katsayilar1 6nemli ¢ikmustir. Kesif yemin
katsayis1 pozitif, siitiin katsayist ise negatiftir
(Cizelge 2). Buna gore, buzagilara yedirilen
kesif yem miktariin canli agirlik kazancini
artirdigimni, slit miktarmin ise canli agirlik
kazancini azaltigini gostermektedir.

Etkinlik  modelinde  Cobb-Douglass tip
fonksiyon kullanilmugtir. Cobb-douglas
fonksiyon tipine gore katsayilar inelastiktir.
Katsayilarin inelastik olmasi, girdileri %10
artirmamiz canli agirhik artisinda %10°dan
daha disiik bir artisa sebep olacagr anlamina
gelmektedir. Kesif yemin katsayist pozitif,
sitin  katsayist ise negatiftir. Her iki
parametrede istatistiksel olarak Onemlidir.
Kesif yemin katsayis1 0,61 siitiin ise -0,24" tiir.
Bu katsayilarin anlami girdilerdeki (kesif yem
ve siit) %]1’lik artig, canli agirlikta kesif yem
tarafindan %0,61 birimlik artiga, siit tarafindan
ise %0,24’liik bir azalmaya neden olmaktadir.
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Cizelge 2. Sinir ve etkinsizlik modelleri i¢in tahmin edilen parametreler.

Parametreler Katsayilar Standart hata
Sinir modeli

Bo 0,937** 0,144
B (kesif yem) 0,606** 0,052
Bo (siif) -0,235** 0,065
Etkinsizlik modeli

Jo -0,912 0,833
01 (Irk) 0,085 0,121
J, (Cinsiyet) -0,086 0,119
03 (Dogum agirligi) 0,029 0,028
04 (Stitten kesim agirligi) -0,035* 0,018
05 (Stit igirme siiresi) 0,031** 0,012
06 (fg:irilen stit miktari) -0,000 0,003
y 0,987** 0,010
o 0,219** 0,065

* k% Sirastyla %5 ve %1 seviyelerinde istatistiksel olarak 6nemli.

Stokastik  {iretim  modelinde  varyans
parametrelerindeki (y) simrlandirmalart  ve
etkinsizlik modelindeki katsayilari i¢eren null
hipotezini test etmek igin Likelihood Ratio
(LR) testi kullanilmustir. Kullanilan
fonksiyonun Cobb Douglas iretim
fonksiyonunun modelinin agikladigi hipotezi
red etmemektedir. Null hipotezi teknik
etkinsizligin etkisinin yok oldugu hipotezini (y
:50:51:52:63:64:65:56)rEd
etmektedir. Bu da buzagilarin verilen yemden

etkin bir sekilde yararlanamadiklari, yemden
yararlanma etkinsizliginin oldugu anlamina
gelmektedir. Ayrica null hipotezi, etkinsizligin
buzagilarin 1rki, cinsiyeti ve dogum agirlig:
gibi (01=0,=03) bagimsiz degiskenler ile siitten
kesim agirligy, siit icirilme siiresi ve igirilen siit

miktar1 gibi (04 = Jd5 = J¢ )  besleme
uygulamalarini kapsayan bagimli
degiskenlerden kaynaklanmadigin red

etmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Stokastik sinir analizi ve teknik etkinsizlik parametreleri igin likelihood ratio hipotez

testi
Null hipotezi Log-likelihood Test Kritik Sonug

fonksiyonu istatistigi =~ deger

@)* 005)

Genel Model 10.45
Hoy =00=01=02=03=0,=05=0¢ -39,36 99,61 13,40 Red
H.00=01=0,=03=04,=05 =0 -15,56 52,02 12,00 Red
Ho. 61= 0,=J3 3,83 13,24 6,25 Red
Ho=04,=05=0¢ -2,33 25,56 6,25 Red
Frontier is a Cobb-Douglas form. 10,55 0,01 12,00 Kabul
* A= -2[In{L(Ho)}-In{L(H1)}]
Etkinsizlik  modelindeki  pozitif isaretli ~Buzaginin cinsiyeti, siitten kesim agirligi ve

parametrelerin, yemden yararlanma etkinligi
iizerinde olumsuz (negatif) etkiye sahip
oldugin1 gostermektedir. Buna gore buzagmin
ki, dogum agirhg ve siit igirme siiresi gibi
faktorler pozitif isarete sahip olup, bunlanrdan
sadece siit icirilme siiresi istatistiksel olarak
6nemlidirBu parametreler yemden
yararlanmay1 negatif ydnde etkilemektedir.
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icirilen siit miktar1 parametreleri negatif igaretli
olup, sadece siitten kesim agirligi parametresi
istatistiki acidan Onemli bulunmustur. Bu
parametrelerin negatif isarete sahip olmalarinin
anlami, yemden yararlanma etkinligi {izerine
pozitif etkide bulunduklarin1 géstermektedir. O
halde parametrelerin isaretleri ve istatistiki
acidan Onemli olanlar1 dikkate alindiginda
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sitten kesim agirlign arttikca yemden
yararlanma etkinliginin arttig1, siit i¢irme siiresi
arttkca yemden yararlanma etkinliginin
azaldig1 sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Diger
taraftan, istatistiksel olarak 6nemsiz olmasina
karsin, Esmer irk buzagilar, Siyah Alacalara
gore daha az etkin oldugu ve dogum agirliginin
artmas1 yemden yararlanma etkinligini olumsuz
etkiledigi belirlenmistir. Yine istatistiki olarak
Oonemsiz olmasina karsin disi buzagilarin
erkeklere gore daha etkin oldugu ve igirilen siit
miktarmin artmasinin - yemden  yararlanma
etkinligini artirdig tespit edilmistir.

vy degeri, yemden yararlanma etkinsizligi
etkilerindeki varyansin, canli agirlik artigindaki
toplam  varyansin = %99’unu  agikladigini
belirtmektedir. Bu deger 0 ile 1 arasinda

degismektedir. 0, smirdan olan  biitiin
sapmalarin giiriiltiiden kaynaklandigini
gostermekte iken, 1 ise biitiin sapmalarin
teknik etkinsizlige katkida bulunabilecegi
anlamina gelmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Buzagilarin ortalama yemden yararlanma

etkinligi %74.6’dir.
bir sekilde faydalanirken,
yedirilen  yemden  etkin  bir
yararlanmamugtir.

Esmer ve Siyah Alaca wrklarin bulundugu 45
buzagiya siitten kesim siiresi boyunca verilen
kesif yem ve siit karsiliginda elde ettikleri canlt
agirlik artiglar (yemden yararlanma
etkinlikleri) Cobb-Douglas stokastik tiretim
stnirt modeli kullanilarak tahmin edilmistir.
Stokastik tiretim sinir1 kesif yem ve siit olmak
tizere iki girdi degiskenini igermistir. Modelden
elde edilen sonuca gore, kesif yeme ait katsay1
pozitif (0.606), siitiin katsayisi ise negatif (-
0.235) ve her iki parametrede istatistiksel
olarak onemli (P<0.01) olmustur. Bu sonug,
buzagilarda kesif yem tiiketimi canli agirlik
kazancini artirdigy, siit tiiketiminin ise canlt

34 buzagi yemden etkin
11 buzag ise
seklide

agirlik kazancini azathigt seklinde
yorumlanmaktadir.

Buzagilar  sindirim  sistemi  bakimindan
ruminant olmasina ragmen, dogduklarinda
rumen tam gelismemis olup, sadece sivi kismi
degerlendiren abomasum kismi gelismistir.
Buzagilarin  saglikli  bir sekilde biyiiytip

gelisebilmeleri ve masraflarin azaltilmasi igin
rumen  gelisiminin  erken  donemlerde
tamamlanmasi gerekmektedir. Yapilan bilimsel
caligmalarda da, dogumdan sonra erken
donemde kaba ve kesif yem gibi kat1 yemlerle
beslenen buzagilarda rumen gelisimi daha hizl

olurken, uzun siire sadece siit ile beslenen
buzagilarda rumenin gelisimi daha geg
olmaktadir.

Bu sonuca gore, hem rumen gelisimini
olumsuz etkiledigi, hem de canli agirlik
kazancini olumsuz etkiledigi i¢in, buzagilarda
rumen gelisiminin  saglandigi  en erken
donemde siitten kesilmesi gerekmektedir.
Teknik etkinsizlik modelinde buzaginin 1rki,
cinsiyeti, dogum agirhigi, siitten kesim agirligi,
stit i¢irilme siiresi ve igirilen siit miktar1 gibi
degiskenler yer almigtir. Irk, dogum agirligt ve
siit i¢irilme siireleri pozitif, cinsiyet, siitten
kesim agirligi ve igirilen siit miktarmin
parametreleri ise negatif olmustur. Pozitif
isaretli degiskenlerin yemden yararlanma
etkinligi tizerine olumsuz etkiye sahip olurken,
negatif isaretli olanlar ise yemden yararlanma
etkinligi  lizerine olumlu etkiye sahip
olmaktadir. Bu alt1 degigken igerisinde sadece
siitten kesim agirlign ve siit igirilme siireleri
istatistiksel olarak onemli (P<0.05; P<0.01)
olmustur. Bu sonuca gore, siitten kesim agirligt
artikca yemden yararlanma etkinligi onemli
(P<0.05) diizeyde artarken, siit igirilme siireleri
artikga yemden yararlanma etkinligi ise c¢ok
onemli (P<0.01) miktarlarda azalmaktadir.
Rumen gelismini erken tamamlayan buzagilar
kat1 yemleri daha fazla tiikettikleri igin siitten
kesimde daha yiiksek agirliga sahip olurlar.
Rumen gelisimini saglayamayan

Kesif yem ve siit i¢in iiriin elastikiyeti pozitif
ve 1’den kiigliktiir. Bunun anlami buzagilara
yedirilen kesif yem ve igirilen siit miktarindaki
%1 birim artis elde edilen canli agirlikta %1
den daha az bir artisa neden olacaktir.
Buzagilar icin stokastik sinir analizi ile elde
edilen ortalama teknik etkinlik %75’tir. Bu
rakam tamamen teknik etkinligin saglandigi
durumda canli agirlik artisini azaltmaksizin
buzagilara verilen kesif yem ve siit miktarinin
yaklagik %33 ([(100 — 75)/75] x 100) oraninda
azaltilabilecegini gostermektedir.

Sonug olarak, etkinsizlik modelinde, siitten
kesim agirlig1 ve siit i¢irme siiresi parametreleri
O6nemli bulunmustur. Parametre tahminleri
sitten kesim agirhgmin etkinlik {izerinde
pozitif etkiye sahip oldugunu ve siit igirme
stiresinin ise negatif bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir.  Bunun anlami  siitten kesim
agirhig arttikca buzagilarin yemden yararlanma
etkinlikleri artmaktadir. Siit icirme siiresi
kisaldikga yine buzagilarin yemden yararlanma
etkinlikleri artmaktadir. Diger parametreler
istatistiki olarak 6nemsizdir.
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