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Editor’e mektup:

YAYINLARDA ATIF NE KADAR ONEMLI BiR KRITER?

Murat DIKILITAS'

Kisa bir zaman once, Thomson Reuters sekiz Hindistanli bilim adamini diinya bilimine
katkilarindan dolayr bilimde miikemmelliyet derecesi ile odiillendirdi. Bu o&diili Hintli bilim
adamlarinin ilk kez almasmin yani sira birgok tartismalar da beraberinde giindeme geldi. Ozellikle,
kriterlerin se¢imi ve &diile deger ¢alismalarinin kaliteleri genis kitlelerde merak uyandirdi. Birgok
bilim adami bu konuya siipheyle yaklasarak Hintli bilim adamlarinin aldigi ddiiliin kayda deger
caligmalar ile alinip alinmadigini sorgularken bir taraftan da Thomson Reuters’in yeni bir sistemi olup
olmadigim1 giindeme getirdiler. Kii¢lik ¢apli bir arastirma, Thomson Reuters’in ‘Research Front
Methodology’ yani ‘Arastirmada One Cikanlar’ adi verilen 6zel bir yontem kullandigini ortaya koydu.
Bu yontem, bilim adamlar1 arasindaki yogun iliskiyi yani birbirlerinin yayimnlarina atifta bulunan bir
yontemi esas almisti. Bu sistemle, yirmi iki farkli bransta en ¢ok atif alan ve yiizde birlik dilime giren
yayinlar ve bu yaymlarin yazarlarinin siralamaya alinmasi ile kiyaslama yoluna gidilen bir yontem
ortaya ¢ikt1.

Bu yontem, g-index ya da h-index olarak bilinen yani dergilerin ¢ikardiklar1 toplam
makalelerin aldig1 atiflarin, toplam makale sayisina boliinmesi ile elde edilen oranlardan farkli bir
yontemdir. Bir arastiricinin ya da {ilkenin bilimsel performasini degerlendirmek o kisi ya da iilkenin
toplam yayimnlarina bakarak elde edilmekte ancak bu yaymlar ¢ok kaliteli dergilerden ¢ok diisiik
kaliteye sahip olan dergilere kadar varyasyon gosterebilmektedir. Ciinkii bir makale, ¢ok iyi
dergilerde yayinlandig1 gibi kalitesi ¢ok diigiik olan dergilerde de yayimnlanmaktadir. Asil 6nemli konu,
bu dergilerin yukarida bahsedilen sorunlarin iistesinden gelebilmek i¢in nasil bir siralamaya tabi
tutulacagidir. Burada agiga ¢ikan en 6nemli husus atif almanin yayinin kalitesi ile direkt ilgisi olup
olmadigidir. Gergekte pek de dogru olmayan bu durum, Nobel’e aday gosterilen ¢aligmalarda atif
konusun hi¢ yer almamasi ile anlasilabilir. Ayrica, ¢ok atif alan bir¢ok yaymin da Nobel’e aday
gosterilmemesi de atif konusunu tartigilir hale getirmistir. Atif konusu yaymin ¢esidi ile (derleme ya
da aragtirma) ilgili oldugu gibi arastiricinin ya da yayimnin yasi ile de ilgilidir. Burada 6énemli olan
yayina atif yapilan diger yayinin hangi dergide yer aldigidir. Yani ¢aligma iyi bir dergiden mi atif

almis yoksa siradan bir dergiden mi atif almustir? Yoksa yazar kendi kendine mi yaymnlarda atifta

! Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, S.Urfa
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bulunmustur? Bu durum, iilkeler igin de gegerlidir. Ozellikle, Kuzey Amerika ve Kuzey Avrupa
Ulkeleri kendi iilkelerinde ¢ikan yaymlara daha gok itibar ettifinden Orta Asya ve Orta Dogu
Ulkeleri’nin ¢aligmalarina ¢ok az atifta bulunmaktadirlar. ~ Ayrica, yayma iicretsiz ulasilip
ulasilamayacagi konusu da atif i¢in dnemli bir unsurdur. Yine, birden fazla yazarin oldugu ¢alismada
alman her atif her bir yazar i¢in gegerli olacagindan, ¢cok yazarli ¢alismalarda elde edilen atiflar i¢in de
elestiriler s6z konusudur.

Ancak, Research Front Methodology bu elestirileri g6z oniine alarak; bir yayina, en ¢ok atif
alan bir baska calismada atif edilmesini, yani etki degeri (Impact Factor, IF) yiiksek olan dergiler
tarafindan atif edilmesini géz 6nlinde bulundurmus, boylece %1’lik dilime giren dergilerin birbirleri
ile iligkilerini Ol¢iit olarak kabul etmistir. Boyle durumda da birbirleri ile iyi iliskiler i¢inde olan Hintli
bilim adamlari, ¢alismalarini en iyi dergilere sunmuslar ancak orada da diger Hintli bilim adamlarinin
caligsmalarina atifta bulunarak hem dergiye hem de yazarlara atif kazandirmislardir.

Dolayist ile atif konusu yeni haliyle ¢ok tartisilir konu haline gelmis ve Science Citation Index
(SCI) grubunda yer alan dergilerden alinan her atifin ¢ok gecerli olmadig1 hatta orada yayinlanan her
calismanin da ¢ok degerli ¢aligmalar olmadigi agiga ¢ikmustir. Ayrica, bir ¢alismanin, etki faktorii
yiiksek dergilerde atif almasinin yaninda uluslararasi kitaplarda da atif almasi, lizerinde ciddiyetle

durulmasi gereken bir diger konudur.

Kaynaklar
Egghe, L. 2006. Theory and practice of the g-index, Scientometrics, 69 (1): 131-152.

Miyairi N. 2009. Research Front Methodology. Thomson Reuters. www.thomsonreuters.com

Tol, R.S.J. 2008. A rational successive g-index applied to economics departments in Ireland, Journal

of Informetrics, 2: 149-155.
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Arastirma Makalesi

YATAY YUZEY ALTI AKISLI YAPAY SULAK ALAN SISTEMLERININ
KULLANILMASIYLA STABILIZASYON HAVUZU CIKIS SUYU
KALITESININ IYILESTIRILMESI

Giizel YILMAZ" Erkan SAHINKAYA' Sinan UYANIK' Hale URUS' ihsan Nur AKYUZ'

OZET

Evsel atik su aritiminda stabilizasyon havuzlari yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Bunun ana
nedeni stabilizasyon havuzlarinin ekonomik ve kolay isletime sahip olmalaridir. Ancak 6zellikle
sicak yaz aylarinda stabilizasyon havuzu ¢ikis suyunda yiiksek alg konsantrasyonundan dolay1
alic1 ortamda istenmeyen durumlar meydana gelmekte ve alici ortamda ciiriiyen algler oksijen
tiiketimine neden olmaktadir. Yiiksek alg ve kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) igerigi nedeniyle
stabilizasyon havuzu ¢ikis sularinin tarimsal sulamada kullanilamamasi veya sadece baz {iriinlerin
sulanmasina izin verilmesi bu sistemin iyilestirmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu amacla,
calismamizda stabilizasyon havuzu c¢ikis sularinin iyilestirilmesi i¢in yine isletimi kolay ve
ekonomik bir sistem olan yatay yiizey alt1 akisli yapay sulak sistemi kullanilmistir. Pilot 6lgekli
caligma sonucunda; stabilizasyon havuzu ¢ikis sular1 6nemli 6lgiide iyilestirilerek, toplam KOI
(TKOI) giderim verimi %56+15, ortalama ¢dziilmiis KOI (CKOI) giderim verimi %40+13,
ortalama askida kati madde (AKM) ve ucucu askida kati1 madde (UAKM) giderim verimi %90
civarinda ve ortalama toplam azot giderim verimi %57+22 olarak tespit edilmistir. Yatay ylizey
alt1 akish yapay sulak alani ¢ikis sularn kirletici konsantrasyonlar1 desarj standartlarinin altinda
kalmustir. Sonug olarak, ylizey alt1 akisli yapay sulak alan sistemlerinin stabilizasyon havuzu ¢ikis
sularmin iyilestirilmesinde etkili oldugu goésterilmistir.

Anahtar kelimeler: Stabilizasyon havuzu, Yapay sulak alan, Askida kat1 madde, Atik su aritim

TREATMENT OF STABILIZATION POND EFFLUENTS USING HORIZONTAL
SUBSURFACE FLOW CONSTRUCTED WETLAND PROCESS

ABSTRACT

Stabilization ponds are commonly used for wastewater treatment purposes in rural small regions
due to low-cost and easy operation. But algae blooms in the lagoon cause secondary pollution of
following streams, and algae decomposition can deplete oxygen in the receiving environment.
High algae and chemical oxygen demand (COD) concentrations in the effluent of stabilization
ponds restrict its use for irrigation purposes. In this context, this study aims at evaluating the
efficiency of a low-cost horizontal sub-surface flow constructed wetland process to improve the
quality of stabilization ponds effluent. The pilot scale constricted wetland removed around
56+15% total COD, 40+13% soluble COD, 90% suspended and volatile suspended solids and
574+22% total nitrogen from stabilization pond effluents. The pollutant concentrations in
constructed wetlands effluent were always below the values given in related discharge guidelines.
Therefore, it was shown that the constructed wetland systems are effective for polishing
stabilization pond effluents.

Keywords: Stabilization ponds, Constructed wetland, Suspended solids, Wastewater treatment

"Harran Universitesi, Cevre Mithendisligi Boliimii, 63300-Sanlrfa
sorumlu yazar: gyilmaz@harran.edu.tr
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GiRiS

Stabilizasyon havuzlar1 sicak iklimlerde,
diisiik niifuslu yerlesim yerleri i¢in (<2000)
yaygin olarak kullamilan bir atiksu aritim
metodu olmasma ragmen, Ozellikle yaz
aylarinda  toplam askida kati madde
konsantrasyonunun (genellikle ¢okmeyen alg
nedeniyle) 100 mg I'’nin iizerine ¢ikarak
aritilmus suyun kalitesini bozmasi sistemin en
6nemli dezavantajidir. Daha kat1 desarj
standartlarinin uygulanmaya baslanmasi veya
bu sularin sulamada kullanilmasinin istenmesi
durumunda, stabilizasyon havuzlar ihtiyaglari
karsilayamamaktadir. ~ Ozellikle ~ damlama
sulama sistemlerinde, yiiksek alg
konsantrasyonu sulama sistemlerinin
tikanmasmna neden olmaktadir. Bununla
beraber, stabilizasyon havuzu c¢ikisinda
ozellikle yaz  aylarinda  yiikksek  alg
konsantrasyonu  sebebiyle alict  ortamda
istenmeyen durumlar olusturmakta ve desarj
standartlarinin ~ saglanmasinda  zorluklarla
karsilasilmaktadir. Kurak ve yar1 kurak iklime
sahip olan yerlesim alanlarinda tarimsal sulama
amacli atik sularm  kullanilmak istenmesi
durumunda,  stabilizasyon havuzu = ¢ikis
sularmin  ilave bir arntimdan  gecirilerek
iyilestirilmesi ve en 6nemlisi de askida bulunan
alg’in giderilmesi gerekmektedir (Naz ve ark.,
2009; Reed ve ark., 1995). Literatiirde,
stabilizasyon havuzu ¢ikis sularmin kalitesinin

iyilestirilmesi amaciyla g¢esitli caligmalar
yiriitiilmiistiir. Bunlar arasinda, santrifiij,
mikroelekten gecirme, koagiilasyon-

flokiilasyon en yaygin olarak kullanilan
metotlardir (Torrens ve ark., 2009). Fakat
kullanilan bu metotlar her ne kadar etkili olsa
da isletim veya kurulum maliyetlerinin yiiksek
olmasi veya uzman eleman gerektirmesi bu
metotlarin ~ kullanimim  zorlastirmaktadir.
Bilindigi iizere, stabilizasyon havuzlarimn asil
kullanim amaci diisiik maliyetli isletimleri ve
uzman eleman gerektirmemesidir. Dolayisiyla,
stabilizasyon havuzlar1 yine diisiik maliyetli ve

uzman eleman gerektirmeyen bir sistemle
revize edilmelidir (Kimwaga ve ark., 2004). Bu
baglamda arastirmada, stabilizasyon havuzu
¢ikisinda yiliksek konsantrasyonlarda bulunan
alglerin giderilmesi amaciyla insas1 ve isletimi
ucuz bir sistem olan ylizey alt1 akishh yapay
sulak alanlarin  (YAYSA)  performansi
degerlendirilmeye alinmustir.  Yapay sulak
alanlar son 30 yilda oldukca yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu sistem de bitki, toprak ve
mikroorganizmalarin kullanilmasiyla
kirleticiler giderilmektedir. Yapay sulak alanlar
da diger dogal aritim sistemleri gibi giivenilir,
ucuz, enerji ve kimyasal gerektirmeyen, az
¢amur lireten, uzman personel ihtiyaci olmayan
sistemlerdir. Yapay sulak alan aritim sistemi,
sicak iklimlerde olduk¢a yaygin olarak
kullanilan uygun bir aritim alternatifidir (Naz
ve ark., 2009; Torrens ve ark., 2009; Kaya ve
ark., 2007). Yapay sulak alanlarda aritim ¢esitli
fiziksel ve biyolojik prosesler nedeniyle
gerceklesir. Bu proseslerden en oOnemlileri
¢okelme ve cakil yiizeyi ile bitki koklerine
tutunmus olarak biilyiiyen aerobik ve anaerobik
bakteriler ile biyolojik parcalanmadir. AKM
giderimi esas olarak fiziksel yoOntemlerle
gerceklesir. Bunlar, ¢okelme ve filtrasyondur.
Yiizey alti akigh sistemlerde su, cakil veya
kirma taglarla doldurulmus bir ¢anak veya su
yatagina akitilir.  Verilen suyun ylizeye
¢ikmamasi esas alinmak suretiyle dizayn edilir.
0.3-0.4 m veya daha derin bir gegirgen ortama
sahiptirler (EPA, 2000). Yatay akish yapay
sulak alanlarda atiksu yatay olarak sistemden
akar ve ylizey ile temasi yoktur. Suyun yatayda
infiltrasyonu sirasinda biyolojik ve fiziko-
kimyasal metotlar ile atiksuyun aritimm
saglanmus olur (Sekil 1.)

Bu calismada, Harran Universitesi
Osmanbey  Kampiisi'nde mevcut olan
stabilizasyon havuzu cikis sularinin
iyilestirilmesi amaciyla pilot Olgekli yapay
sulak alan sisteminin etkinligi arastirilmigtir.

Su yiizevi

Sekil 1. Yiizeyalt: akisli sulakalanlar (Naz ve ark., 2009)
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MATERYAL VE METOT
_ Caligmanin yiriitiildigi Harran
Universitesi Osmanbey kampiisiinde evsel

nitelikli atiksularin klasik ve modern aritma
alternatiflerinden olusan 5 farkli aritma
yontemini igeren entegre bir aritma tesisi
bulunmaktadir. Mevcut aritma  tesisinde
stabilizasyon havuzu yontemi ile de atik sular
aritilmakta  ve fakiiltatif havuz Ozelligini
tagimaktadir. Stabilizasyon havuzunun Proje
debisi 35 m’ giin”, yiiksekligi 1 m, uzunlugu
48 m ve genisligi 18 m’dir. BOI yiikii 83,22 kg
ha' giin”, bekletme siiresi ise yaklasik 20
giindiir. Hidrolik ve biyolojik yiikleme hizlari
sistem i¢in standartlarda verilen sinirlar
dahilindedir. Sistem BOI, AKM,
mikroorganizma giderimi i¢in tasarlanmsgtir.
Pilot dlgekli yatay yiizey alt1 akish yapay sulak
alaninin beslenmesi bu havuzdan yapilmstir.
Calisma kapsaminda kullanilan pilot o6lcekli
reaktoriin uzunlugu 2 m, genisligi 2 m ve
derinligi 1 m olup toplam yiizey alani 4 m*dir.

Sistemde 2-12 mm ¢aplarinda dogal ¢akil,
kirmizikahverengi  toprak ve  Phragmites
australis bitkisi kullanilmistir. Pilot o6lgekli
reaktorli paslanma ve clirlimelere karsi
korumak i¢in i¢ kismu koruyucu boya ile
boyanmistir. Dolgu malzemesi 50 cm
yiikseklikte olacak sekilde ve 8-12 mm
caplarinda dogal ve yikanmms ¢akil serilmigtir.
Serilen dogal c¢akilin {izerine 20 cm
kalinliginda kirmizikahverengi toprak
eklenmistir. Her m*ye 4 kok olacak sekilde
Phragmites australis bitkisi dikimi yapilmstir
(Sekil 2). Bitki dikiminden sonra toprak su ile
doygun hale getirilmistir ve stabilizasyon
havuzunun ¢ikis suyu ile hidrolik yiik 40 1 m’
giin” olacak sekilde beslenme yapilmustir. Pilot
Olcekli reaktorin hem girisi hem de ¢ikis
sularinda haftada ¢ defa sicaklik, pH,
¢oziinmiis oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci,
askida kati madde, ugucu askida kati madde,
toplam azot, amonyum, nitrat ve nitrit azotu
standart metotlara gore 6l¢iilmiistiir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ozellikle Giineydogu Anadolu Bélgesinin
iklim kosullarinin (sicak ve gilinesli) uygun
olmas: nedeniyle, stabilizasyon havuzlar1 bu
bolgede yogun olarak  kullanilmaktadir.
Sanliurfa iline bagl bir ¢ok ilgede stabilizasyon
havuzu kullanilmakta olup, ortak sorun yogun
alg igerigine sahip c¢ikis suyudur. Yapilan
caligmada, Harran Universitesi Osmanbey
Yerleskesinde bulunan stabilizasyon havuzu
¢ikis sular1 pilot 6lgekli bir yapay sulak alan
reaktoriine verilerek, stabilizasyon havuzu ¢ikis
suyu kalitesinin iyilestirilmesi hedeflenmistir.

Yapay sulak alan giris ve ckisinda pH,
sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degisimleri

Bilindigi iizere cevresel kosullar
mikroorganizmalarin  biliylime ve  besin
kullanim hizlarim 6nemli derecede

etkilemektedir. Bu nedenle; ¢aligsma siiresince,
yapay sulak alan giris ve cikisinda arazide
taginabilir cihazlarla pH, sicaklik ve ¢oziinmiis
oksijen degisimleri Olgililerek Sekil 3’de

L
Sekil 2. Pilot 6lgekli yapay sulak alan sisteminin bitkili (A) ve bitkisiz (B) goriinimi

sunulmustur. Calismaya Agustos 2010°de
baslanmis olup, yaz mevsiminde stabilizasyon
havuzu ¢ikis suyu (veya yapay sulak alan giris
suyu) sicakligt 40 °C’yi  asmustir.  Yaz
mevsiminin  bitmesiyle beraber, sicaklik
zamanla diismiis ve sonbaharda 30 °C civarina,
kis mevsiminde ise 20-25 °C civarina
diismiistiir. Kasim ve Aralik aylarinda yapay
sulak giris ve ¢ikisinda sicaklik Onemli
derecede degismemekle birlikte, yaz aylarinda
yapay sulak alan c¢ikis suyu sicakligi,
stabilizasyon havuzu ¢ikis suyuna gore dnemli
derecede diisiiktlir. Zamana bagli olarak
stabilizasyon havuzunda diisen sicaklikla
beraber, alg faaliyetinde bir diislis ve bu diistise
bagl olarak da, stabilizasyon havuzunda alg,
askida kat1 madde ve ugucu askida kati madde
konsantrasyonunda  diisme  beklenmelidir.
Ayrica, azalan alg faaliyeti nedeniyle
stabilizasyon havuzu suyunda pH ve ¢6ziinmiis
oksijen seviyesinde dlisme muhtemeldir.
Bilindigi lizere, algler, sudaki CO,’1 aldigindan
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(Reaksiyon 1), alg faaliyetiyle beraber pH da
artmaktadir.

C02+2H20-->CH20+H20+02 .. .(Reaksiyon 1)

Dolayisiyla sicaklik diismesiyle beraber
stabilizasyon havuzunda pH seviyelerinin de
diismesi muhtemeldir. Sekil 3’de goriildugi
lizere, yaz aylarinda stabilizasyon havuzu ¢ikis
suyunda (yapay sulak alan giris suyu) pH
seviyesi 10,5 civarinda iken, sicakligin
diismesiyle beraber pH degerleri de 9-9.5
civarina diismiistiir. Yapay sulak alanda ise,
algler ve partikiil halindeki organik maddeler

ilk olarak fiziksel olarak siizilmekte, daha
sonra biyolojik parcalanmaya ugramaktadir.
Ayrica bir kisim ¢0ziinmiis organik maddeler
de bakteriyel faaliyet nedeniyle
mikroorganizmalar tarafindan enerji ve hiicre
sentezi amaciyla tiiketilmektedir. Bilindigi
lizere, organik maddelerin aerobik biyolojik
aktiviteleri nedeniyle CO, iretilmekte ve bu
durum pH degerinin diismesine neden
olmaktadir. Bu durum Reaksiyon 2’de de
gosterilmektedir.

CH,0+0,-->CO,+H,0 ......... (Reaksiyon 2)

45
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Sekil 3. Stabilizasyon havuzu ¢ikis suyu ile beslenen pilot 6lgekli yapay sulak alan giris ve
¢ikisinda sicaklik, pH ve oksijen konsantrasyonun zamana baglh degisimi
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Deneysel sonuglarda beklentiler 1s1ginda
olup, Sekil 3’de goriildiigii lizere, yapay sulak
alan girisinde (stabilizasyon havuzu ¢ikis1) pH
degerleri 9-10,5 arasinda iken, yapay sulak alan
cikisinda pH degerleri genellikle 7.2-7.4
arasindadir.  Stabilizasyon havuzunda alg
faaliyetiyle oksijen iiretilmekte ve iiretilen
biokiitlenin bir kismu dibe ¢okerek fakiiltatif ve
anaerobik bolgede cliriimektedir. Dolayisiyla,
stabilizasyon havuzundaki ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu bu iki olay arasindaki dengenin
bir fonksiyonudur. Yani tabana ¢oken organik
madde fazla ve ¢lirlime yogun ise, Onemli
derecede bir oksijen tiiketimi, sicaklik ve giines

350

1s18min - artmastyla da artan bir oksijen
konsantrasyonu beklenmelidir. Yapilan
caligmada, stabilizasyon havuzu ¢ikis suyunda,
¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu degiskenlik
gostermis olup, yapay sulak alan giris ve
cikisinda ortalama oksijen konsantrasyonu,
strasiyla, 6,90+3,20 mg I ve 1,40+1,27 mg I
degerlerinde kalmustir. Yapay sulak alan
cikisinda oksijen konsantrasyonun diisme
nedeni, Reaksiyon 2’de de goriildiigi iizere
organik  maddelerin  biyolojik  olarak
oksitlenmesi  sirasinda  oksijen  kullanim
nedeniyledir.
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Sekil 4. Stabilizasyon havuzu ¢ikis suyu ile beslenen pilot 6lgekli yapay sulak alan giris ve
cikisinda toplam KOI, ¢ ziinmiis KOI, askida kat1 madde ve ugucu toplam kat1 madde
konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimi
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Yapay sulak alan sisteminde toplam KOI ve
Coziinmiis KOI giderim verimleri

Sekil 4.°de yapay sulak alan giris ve
cikisina ait toplam KOI (TKOI), ¢dziinmiis
KOI (CKOI), askida kati madde (AKM) ve
ucucu askida ka1  madde (UAKM)
konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimleri
sunulmugstur. Bilindigi gibi yapay sulak alanda
algler ve diger partikiil halindeki organikler ilk
olarak fiziksel bir siizme ile giderilmekte ve
daha sonra tutulan bu organikler biyolojik
parcalanmaya ugramaktadir. Boylece, yapay
sulak alan kullanarak stabilizasyon havuzu
¢ikis sularindan alg (AKM ve UAKM) ve
TKOI giderimi miimkiin olacaktir. Sekil 4A ve
B’de goriildiigii iizere, ilk 90 giinde giris TKOI
degerlerinde ¢ok onemli bir degisiklik olmayip
400 mg 1" civarinda seyrederken, stabilizasyon
havuzundaki CKOI degerleri siirekli olarak
artmis ve 70. giinlerde 300 mg 1" seviyelerine
ulasmustir. Yaz donemlerinde iiniversitenin
kapali olmasindan  dolayr  stabilizasyon
havuzuna cok diisiik debilerde atiksu gelmis
olmakla birlikte, sicak hava ve glinesli giinlerin
fazla olmasi nedeniyle alg {Uretimi siirekli
artmustir. Olusan algler igsel solunum fazina

azalmalarin diger bir nedeniyle, mevsime bagh
olarak atiksu sicakligmin Ekim ayindan
itibaren diismesiyle beraber alg iiretiminin ve
clirime hizinin diismesidir. Coziinmiis KOI
degerleri 300 mg 1" civarina yiikselse dahi,
yapay sulak alan sisteminde 6nemli derecede
CKOTI giderimleri elde edilmis olup, gdzlenen
en yiiksek deger 200 mg 1nin altindadir.
Toplam KOI degerlerin de yukarida anlatilan
nedenlerden dolayi, yiikselerek 400 mg I
degerlerine ulasmasma ragmen, yapay sulak
alan ¢ikis TKOI degerleri cikis CKOI
degerlerine benzer sonuglar vermis ve ¢ikistaki
en yiiksek TKOI konsantrasyonu 200 mg 1"
olarak belirlenmistir.
Yapay sulak alan ¢ikisinda TKOT ve CKO1
degerlerinin olduk¢a benzer olmasi, ¢ikis
suyunda partikill madde konsantrasyonunun
¢ok az olduguna bir isarettir. Sekil 5’den de
goriildiigl tizere yaklasik 130 giinliik ¢alisma
sonucunda ortalama TKOI ve CKOI giderim
verimleri, sirasiyla, %56+15 ve %40+13 olarak
bulunmustur

Tablo 1°de caligma boyunca giris ve ¢ikis
suyu KOI degerlerine ait ortalama sonuglar
sunulmustur. Sonuclardan goriildiigii {izere,

girerek parcalanmis ve CKOI degerlerinin  yapay sulak alan sistemleri stabilizasyon

stirekli artmasina neden olmustur. havuzu c¢ikis sularmi iyilestirmede oldukca

Universitenin  acilmast ile beraber Ekim  etkili olup, hem TKOI hem de CKOT degerleri

ayindan itibaren (80. Giinden sonra), Tablo 2’de verilen Su Kirliligi Kontrol

stabilizasyon havuzuna atiksu verilmeye  Yonetmeligi  smir  degerlerinin  altinda

baslamis olup, hem TKOI ve hem de CKOI  kalmustir.

degerlerinde dnemli azalmalar gézlenmistir. Bu

Tablo 1. Yapay sulak alan sistemine ait ortalama performans verileri
Giris (mg ") Cikis (mg 1) %
Parametre max. min. ort. max. min. ort. Giderim
Toplam KOI 526.0 77.0 296+117 ]202.0 43.0 120+45 58+16
Céziinmiis KOI 310.0 52.0 18672 196.0 40.0 113+45 40+13
AKM 282.0 19.0 85453 21.0 2.0 74 90+10
Ucucu AKM 244.0 8.0 84448 20.0 3.0 8+4 90+7
Toplam Azot 15.0 4.0 8.243 7.0 1.0 3.4+1,8 5722
Tablo 2. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore sinir degerler
Kompozit Kompozit
Parametre Birim numune numune
2 saatlik 24 saatlik

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOIs) (¢6ziinmiis) (mg 1) 75 50

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOT) (mg 1) 180 120

Askida kat1 madde (AKM) (mg ) 200 150

pH - 6-9 6-9
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Sekil 5. Toplam KOI ve Coziinmiis KOI giderim verimlerinin zamanla degisimi

Yapay sulak alan sisteminde askida kati
madde ve ucucu askida giderim verimleri

Yapay sulak alan sisteminin giris ve
cikigina ait askida kati madde (AKM) ve ugucu
askida kati madde (UAKM) konsantrasyonlari
Sekil 4’de verilmistir. Gorildiigi iizere, giris
AKM ve UAKM konsantrasyonlar1 sirasiyla
300 ve 250 mg I degerlerine kadar yiikselmis
olsa da, ¢cikis AKM ve UAKM degerleri her
zaman 20 mg 1" degerinin altinda kalmustir.
Zamana bagli AKM ve UAKM giderim
verimleri ayrica Sekil 5’de sunulmustur. Tablo
I’de goriildiigii lizere, giris AKM ve UAKM
ortalama konsantrasyonlar1 yaklasik 85 mg I
iken, ¢ikis suyunda ortalama AKM ve UAKM
konsantrasyonlar1 7-8 mg I olup, ortalama
giderim verimi %90 civarinda seyretmistir.
Tablo 2’de Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne
ait smir degerler verilmistir. Stabilizasyon
havuzu ¢ikis suyu degerleri, standartlarda
verilen sinir degerlerini zaman zaman agsa da,
yapay sulak alan sisteminden ¢ikan suda AKM
ve UAKM degerleri her zaman sinir degerlerin
¢ok altinda seyretmistir. Sonug olarak, yapay
sulak alan sistemlerinin stabilizasyon havuzu
¢ikis sularmin kalitesinin iyilestirilmesi igin
oldukga etkili bir yontem oldugu sonuglarla da
gosterilmistir.

Yapay sulak alan sisteminde azot giderim
verimleri

Sekil 6’de yapay sulak alan giris ve ¢ikis
suyuna ait amonyum, nitrat ve toplam azot
konsantrasyonlar1 sunulmustur. Sekilden de
goriildiigli tizere, 90. giline kadar yapay sulak
sistemi giris ve ¢ikisinda amonyuma
rastlanmamustir. Bunun nedeni ise,
Universitenin ekim ayma kadar kapali olmasi
nedeniyle stabilizasyon havuzuna ¢ok az su
gelmesi ve giren atiksudaki tiim azotun alg
bliyiimesi amaciyla hiicre igine alimis
olmasidir. Arastirmanin 90. giiniinden sonra,
stabilizasyon havuzuna atiksu verilmeye
baslamis olup stabilizasyon havuzu ¢ikisinda
(yapay sulak alan sistemi girisi) 15 mg 1" "nin
tizerinde NH,-N degerleri gozlenmistir. Yapay
sulak alan sistemine 90. giinden sonra yiiksek
konsantrasyonlarda ~ amonyum  gelmesine
ragmen, cikis suyunda amonyum
konsantrasyonu 2 mg 1""nin altinda kalmis ve
giderim verimleri %90’nin {lizerinde kalmusgtir.
Yapay sulak alan sistemi giris ve ¢ikisinda
onemli derecede nitrata rastlanmamustir (Sekil
6).

Stabilizasyon  havuzu  ¢ikisinda  ve
dolayistyla yapay sulak alan girisinde, toplam
azot konsantrasyonu siirekli olarak artnugtir.
Atiksuda 90. giine kadar amonyum ve nitrat
konsantrasyonlar1 ¢ok diisiik oldugundan;
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toplam azotun Onemli bir miktar1 organik
azottan olusmaktadir. Ekim ayma kadar,
stabilizasyon havuzu ¢ikisinda organik azot
konsantrasyonun artma nedeni diisiikk atiksu
debisi ve yliksek sicaklik nedeniyle alglerin
icsel solunuma girmesi nedeniyle oldugu
diisiiniilmektedir. Icsel solunum nedeniyle
organik azota benzer olarak TKOI degeri de
(Sekil 4) zamanla artmuistir. Ekim aymdan
sonra stabilizasyon havuzuna gelen atiksu
debisinin artmasiyla alg konsantrasyonun
seyrelmesi ve diisen sicaklik nedeniyle hem alg
ireme hem de igsel solunum hizlarinin diismesi

25

nedeniyle stabilizasyon havuzu ¢ikis suyunda
organik azot konsantrasyonlari diismeye
baslamustir. Toplam azot konsantrasyonlarinin
15 mg 1"ye ulasmasina ragmen yapay sulak
alan sistemlerinde énemli derecede toplam azot
giderimi gozlenmis olup sistemin ortalama
performans: Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1°de
goriildiigl lizere, yapay sulak alan sisteminde
toplam azot konsantrasyonu her zaman 7.0 mg
I degerinin altinda kalmus olup, ortalama
toplam azot giderim verimi %57+22’dir.
Ayrica, zamana bagli olarak toplam azot
giderim verimleri Sekil 7°da verilmistir.

—o— Qirig

O Clkls

Zaman (Giin)

Sekil 6. Stabilizasyon havuzu ¢ikis suyu ile beslenen pilot 6lgekli yapay sulak alan giris ve
¢ikisinda amonyum, nitrat ve toplam azot konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimi
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Sekil 7. Yapay sulak alan sisteminde toplam azot giderim veriminin zamana bagli degisimi

SONUCLAR

Ozellikle sicak iklimlerde diisiik niifuslu
yerlesim yerlerinde evsel atiksu aritimu
amaciyla yaygin olarak kullanilan stabilizasyon
havuzlarinin en 6nemli problemi, alg liremesi
nedeniyle ¢ikista yiiksek AKM ve KOI
konsantrasyonudur. Stabilizasyon havuzu ¢ikis
sulart kimi zaman desarj standartlarimin
lizerinde kalmakta ve sulama amagh uygun
sular olmamaktadir. Stabilizasyon havuzu ¢ikis
sularmin iyilestirilmesi amaciyla yine isletimi
kolay bir sistem olan yiizey alt1 yatay akish
yapay sulak alan sistemi kullanilmistir. Yapilan
caligmada, Harran Universitesi Kampiisii’'nde
bulunan stabilizasyon havuzu ¢ikis sulari pilot
olcekli yapay sulak alan sistemine beslenmis ve
performansi irdelenmistir. Yapilan calismada,
yapay sulak alan sistemlerinin stabilizasyon
havuzu ¢ikis sularindan %90 tizerinde AKM,
%60’a varan TKOIL, %40’1n iizerinde CKOI ve
%60’a varan toplam azot giderebildigi
saptanmistir. Yapay sulak alan sistem ¢ikisi,
desarj limit degerlerinin ¢ok altinda kalmis olup

stabilizayon havuzu cikis sularinin
tyilestirilmesinde kullanilabilecegi
belirlenmistir.
TESEKKUR

Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan 110Y014
nolu proje ile desteklenmistir. Desteklerinden
dolay1 TUBITAK a tesekkiir ederiz.
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Arastirma Makalesi

GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI (GAP) BOLGESI VE CiVARI
ILLERDE SERALARIN iIKLIMLENDIRME GEREKSINIMLERI

Demet YILDIRIM*! Ramazan MERAL**

OZET

Bu calismada GAP bdlgesi ve civarinda bulunan illerde, ekonomik seracilik igin, iklim 6zellikleri
acisindan en uygun yetistirme periyotlarinin belirlenmesi amaglanmugtir. Calismada 14 ilin iklim
verileri kullanilms; 1sitma, dogal havalandirma ve sogutma gereksinimi ile asir1 sicaklik ortam
olusan aylar belirlenmistir. Isitma ihtiyaci agisindan Sanliurfa ili diger illerden farkli olarak Nisan-
Kasim periyodunda seralarda 1sitmaya ihtiyac goriilmemistir. Y1l bazinda Hakkari ili en yiiksek ve
Gaziantep ili ise en diisiik 1s1 gereksinimi belirlenmistir. Calisma alaninda kis mevsiminde
glineslenme miktarlar1 diisiik olup Aralik ve Ocak aylarinda yapay aydinlatma yapilmasi
gerekmektedir. Dogal havalandirmanin yetersiz kaldigi donemlerin de belirlendigi ¢alisma
sonucunda, bolge genelinde erken sonbahar, gec ilkbahar ve yaz yetistiriciliginin gelistirilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Sera, Havalandirma, GAP bolgesi

INDOOR CLIMATE REQUIREMENTS OF GREENHOUSES IN SOUTHEASTERN
ANATOLIAN REGION (GAP) AND NEIGHBOURING CITIES

ABSTRACT

In this study, the most suitable growing period was explored in order to continuation of
economically feasible greenhouse production in GAP Region and neighbouring cities, based on
their climatic properties. Climatic data gathered from 14 different provinces, the time periods for
cooling, natural ventilation, heating and extreme heat were determined and compared with each
other. Unlike other cities Sanlurfa province did not need to warm up greenhouses in terms of
heating needs from April to November period. Base on the year, Hakkari province displayed the
highest and Gaziantep province displayed the lowest heat requirement. There is low amount of
winter sun in the study area and artificial lightning needs to be done in December and January. As
a result of this study, it is suggested that in addition to early autumn production, late spring and
summer production should also be encouraged in region.

Key Words: Greenhouse, Ventilation, GAP region
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1. GiRiS

Sera igletmeciliginde amag; dis kosullarin
bitki  yetistirilmesine  olanak  vermedigi
donemlerde gerekli olan optimum ¢evre
kosullarinin ve yetistirme ortaminin
saglanmasi, tiim yil boyunca ekonomik olarak
en yiiksek oranda firiin edilmesidir. Bunun
amagla seralar yore kosullarina uygun olarak
planlanmali ve  yonetilmelidir.  Seralarin
planlanmasinda dikkate alinmasi gereken en

onemli etmenler ha\@landlrma, 1s1tma, sogutma
ve 1siklandirmadir (Ones, 1986; Arici, 1999).

Ulkemizde seracilik basta Akdeniz
Bolgesi olmak {lizere, Ege, Marmara ve
Karadeniz Bolgelerinde genis bir alana
yayilmustir. Seracilikta yorelere gore degisen
en Onemli gider 1sitma gideridir. Bu etken
seralarin kurulma yerlerini saptayan en 6nemli
etkendir. Iliman bir ydrede kurulan seranin
yakit gideri, soguk yorede kurulan seranin
yakit giderinden Onemli oranda azdir. Isitma
giderinin  sera gelirini astif1  yorelerde
ekonomik bir seraciliktan s6z edilemez. Seralar
icin ucuz enerjinin saglanmasi yani sira,
sulamaya elverisli suyun bulunmasi, ulasim ve
pazarlama olanaklarinin yeterli olmasi istenilen
diger 6zelliklerdir (Cemek, 2006).

Herhangi bir alanda seracilik
faaliyetlerinin  yapilabilmesi i¢in, uygun
ekolojik kosullarin bulunmas: gerekmektedir.
Seraciligin yapildigi alanlarda sonbahar, ki ve
ilkbahar mevsimlerinde giineslenme
oranlarinin yliksek olmasi, kis aylarinin 1k
gecmesi, hava neminin az olmasi
gerekmektedir.  Seralarda  yOrenin  iklim
kosullar1 iiretim ekonomisine etki eden en
6nemli etmendir. Seracihifin  yapilacagi
bolgenin iklim degerleri bitki gelisimi icin
gerekli olan sinir degerlerle karsilastiriimalidir.

Seralarda bitki gelisimi igin gerekli iklim
kriterleri  genel olarak asagidaki  gibi
ozetlenebilir. (Sirjacobs, 1989; Verlodt, 1990;
Krug, 1991; Baytorun et al., 1996; Von Elsner
et al., 2000; Verlodt, 1990; Cemek, 2005).

(1) Sera i¢i en disiik sicakligin 0°C’ nin
iizerinde olmasi zorunludur. Giinlik minimum
dis  sicakligmn  7°C’  nin altinda olmasi
durumunda ortaya diisiik sicaklik riskleri
¢ikmaktadir.

(2) Kontrollii ortam yetistiriciliginde, 17-
27°C arasmndaki sicakliklar arasinda en 1iyi
verim alinmaktadir. Seralarda 1sitma olmamasi
kosulunda en elverisli dis sicaklik degeri 12-
22°C olarak kabul edilmektedir.
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(3) Ortalama giinliik dis sicaklik degeri
11°C ’nin altinda ise, oOzellikle geceleri
seralarda 1sitma gerekli olmaktadir. Ortalama
giinliik sicaklik 22°C’ nin {izerine ¢iktiginda
ise yapay sogutma ihtiyact vardir. Ortalama
stcakliklar 12 ve 22°C arasinda oldugunda
dogal havalandirma yeterli olmaktadir.

(4) Bitkiler i¢in maksimum hava sicakligi
35-40°C, mimumum toprak sicakligy ise15°C’
dir.

(5) Kasim, Aralik ve Ocak aylarindaki
minimum giineslenme siiresinin 500-550 saat
olmast arzu edilir. Etkili bir yetistiricilik
giinliik radyasyon toplamu 2300 whmgiin™,
stmir  deger ise 1000 whm™giin" olarak
belirtilmektedir. Yogun {iretimler igin yapay
aydinlatma kullanilabilir.

(6) Domates, biber, hiyar, kavun ve

fasulye gibi bitkilerin sicaklik ihtiyaglar
ortalama  15-18.5°C  arasinda  oldugunu
belirtmislerdir.

(7) Seralarda bagil nem degeri domates,
biber, hiyar, kavun ve fasulye gibi bitkiler i¢in
%70-90 arasinda olmalidir.

Bu calismada GAP bolgesi ve civarinda
yer alan iller dikkate alinmistir. GAP
Giineydogu Anadolu Bolgesinin her alanda
kalkinmasimi saglayacak olan ¢ok amagh bir
bolgesel kalkinma projesidir. GAP sulama
projeleriyle bdlgenin tarim kiiltiirii, kullanilan
tarim yontemleri, yetistirilen {rliin ¢esidi,
tarimsal tretim ve verim miktarlart Onemli
oranda degisecek ve sulama projeleri
kapsamindaki alanlarda tarimsal faaliyetleri
karakteri 6nemli oranda degisecektir. Bolgede
jeotermal kaynaklarmin 6nemli bir potansiyele
sahip olmasi, seraciligin gelismesine katkida
bulunacag: diisiiniilmektedir (Yenmez, 2004).
Caligsmada, bu alanda yer alan 14 adet iklim
istasyonundan alinan iklim veriler incelenmis
ve serada yetistiriciligi agisindan, iklimsel
avantaj ve dezavantajlarin karsilagtirilmasi
yapilmustir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma GAP boélgesi ve civarinda
yer alan 14 il igin ortalama, maksimum ve
minimum sicaklik, yagis ve 1s1mm degerleri
ilgili  meteoroloji  istasyonlarindan  elde
edilmistir (Anonymous, 2009). Calismada,
sera yetistiriciligi agisindan iklimsel verilerin
degerlendirilmesi  yapilmustir. Elde edilen
sonuglarin 1§181nda; 1sitma, havalandirma ve
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sogutma donemleri belirlenerek seralarda
iklimlendirme istekleri karsilastirilmustir.

Havalandirma etkinliginin  belirlenme-
sinde 1s1 dengesi esitligi kullanilarak 1/6, 1/4,
1/2 ve 1/1, 2/1 hacim/dakika hava degisim
oranlar1 i¢in, sera i¢ ortam sicakliklar1 tahmin
edilmigstir. S6z konusu 1s1 dengesi esitligi;
(Hellickson ve Walker, 1983, Unliikara, 1996,
Cemek ve Demir, 1999, Yaganoglu, 2003);

(1-EF)zlA, =UA,.(; —zd)%l (i~ 1d) + 0.5V, NG; ~t7)

Esitlikte;

E: Evapotranspirasyonun giines radyasyonuna
orani (0.5),

F Bitki ortii katsayisini (0.7)

7:Ortii malzemesi 151k gecirgenlik orani (%90),
I:Giines radyasyon yogunlugu (KW m?),
Ag:Sera taban alani (m’),

U: Sera ortiisti 151 gegirme katsayisi (Wm?K™"),
A,: Sera ortii yiizey alan1 (m®),

M: Havalandirma miktari (m®s™),

v:Havanin 6zgiil hacmi (m’ kg™),

¢,:Havanin 6zgiil 1s1s1 (1 KJ kg'l°C'l),

V,:Sera hacmi (m’),

N:infiltrasyonla olugan hava degisim sayisi
(1/h),

t;:Sera i¢ ortam sicakligi (°C),

t4:D1g ortam sicakligidir (°C).

Ozgiil hacim degerleri psikrometrik
diyagram  kullanilarak  belirlenmistir.  Is1
tiikketiminin hesaplanmasi igin dis sicaklik ve
glines radyasyonu goz Oniine alinmis ve etkin
151 tiikketimi (qy) asagidaki esitlikle tahmin
edilmistir (Anonymous, 1992).

AC
Y

g

q,=EIxUx(E,=1,)=q, xDxn
Esitlikte; gy etkin 1s1 tiiketimini (Wm?),
g giines radyasyonu yogunlugunu (Wm?), D
glines radyasyonu gecirgenlik oranini (0.6-0.7),
n serada radyasyon enerjisinin 1s1 enerjisine

cevirme faktoriini (0.5-0.7) ifade etmektedir
(Cemek, 2006).

Seralarda 1s1 gereksinimi hesabinda; sera
ici sicakligt 17°C, sera dis sicaklign ayhik
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ortalama  sicaklik, giines  radyasyonu
gecirgenlik orani 0.65, radyasyon enerjisinin 1s1
enerjisine ¢evirme faktorii 0.6 alinmis ve giines
radyasyonu  yogunlugu ise  meteoroloji
istasyonlarinda Olgiilen aylik ortalama veriler
kullanilmustir.

Isitma gereksiniminin hesaplanmasinda,
dis sicaklik olarak aylik ortalama sicaklik ve
sera i¢i sicaklifi olarak da sera bitkilerinin
cogunun gereksinimlerini karsilayabildigi 15°C
alinmistir (Anonimous, 1992).

Seralarda havalandirma

yapilacak havalandirma miktar
esitlik yardimyla hesaplanmustir.

sistemiyle
asagidaki

0=1.834,[h(t; —1,)/(t, +273)]"
Esitlikte;
Q : Havalandirma miktari (m’s™)

A.: Hava ¢ikis agikliklar: oram (m?)
h: Hava giris ve ¢ikis agikliklar1 arasi yiikseklik
farki (m)

Hava giris agikliklar1 alan1 hava ¢ikig
acikliginin ~ 2/3’c olarak  Onerilmektedir
(Cemek, 2005).

3.  ARASTIRMA
TARTISMA

3.1. Isitma

SONUCLARI VE

Calisma alaninda yer alan 14 ilde
kurulacak, 600 m’ yay catili seralarin isitma
gereksinimleri (W) hesaplanmis ve aylara gore
Cizelge 1 de verilmistir. Belirtilen literatiir
15181nda, sicakligin 12°C’ nin altina diistiigiinde
1sitma yapilmasi baz olarak alinmus (Sirjacobs,
1989) ve Sekil 1 de bu donemler verilmistir.

Sekil 1 ve Cizelge 1 de goriilebilecegi
gibi Sanlwrfa ili diger illerden farkli olarak
Kasim ayinda 1sinma gereksinimi olmayip,
Nisan ayinda da en diisiik 1sitma gereksinimine
sahiptir. Dezavantajli olarak, Bingdl, Elazg,
Hakkari ve Mus illeri Nisan ayinda, Bitlis ili
ise Ekim ayimnda 1sitma ihtiyac1 gostermistir.
Toplam y1l dikkate alindiginda Hakkéri ili en
yiiksek, Gaziantep ili ise en diisiik 1sitma
gereksinimine sahip oldugu  gOriilmiistiir.
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Cizelge 1. Calisma Alamnda Bulunan Illerde Kurulacak

600 m* Yay Catili Seralarin Isitma

Gereksinimleri (*)
Aylar

Tller 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam
Adiyaman 27.90 27.00 13.65 - - - - - - - 8.37 51.31 128.23
Batman 27.07 26.44 13.38 - - - - - - - 12.29  50.13 129.31
Bingol 26.04 2524 2537 572 - - - - - - 3377 48.74 164.88
Bitlis 25.84 26.02 16.84 - - - - - - 922 5164 4949 179.05
Diyarbakir 27.63 26.77 18.03 - - - - - - - 26.50 5199 150.92
Elaz1g 26.74 25.56 26.04 421 - - - - - - 3447 4920 166.22
Gaziantep 20.93 20.78 13.58 - - - - - - - 17.34 3345 106.08
Hakkari  38.43 38.19 37.27 2405 - - - - - - 42.60 61.60 242.14
K.Maras 28.28 27.31 13.76 - - - - - - - 1291 5128 133.54
Kilis 28.96 28.02 14.11 - - - - - - - 54,52 5272 178.33
Malatya  27.18 26.31 22.23 - - - - - - - 26.10 52.90 154.72
Mus 26.09 25.23 25.61 1253 - - - - - - 42.68 4898 181.12
Siirt 27.77 26.92 22.60 - - - - - - - 12.37 50.83 140.49
Sanliurfa 28.58 27.65 9.23 - - - - - - - - 4350 108.96

*Cizelge 1 degerlerinin 1000’e boliinmiis halidir

3.2. Giineslenme siiresi

Seralarda bitki gelisimini etkileyen diger
iklim elemani gilineslenme siiresidir. Yillik
giineslenme siiresi cografi bolgelere gore
degismektedir. Tiirkiye’de yillik giineslenme
yoniinden en 6nde 3000-3200 saatle Sanliurfa,
Mardin ve Antalya illeri gelirken bunu yilda
2800-3000 saat ile Gaziantep, Adryaman, Siirt
ve Bitlis illeri izlemektedir. Giineslenme siiresi
en az olan yerler ise basta Dogu ve Bati
Karadeniz bolgeleri olup yilda 1600 saat ile
1800 saat arasinda giines  almaktadir.
Seracilikta genel olarak Kasim, Aralik ve Ocak
aylarindaki toplam giineslenme siireleri 500-
550 saat olmasi istenmektedir (Baytorun,
1996).

Calisma alanindaki illerde giinliik toplam
radyasyon esik degeri, Aralik ve Ocak
aylarinda, Krug (1991) tarafindan belirtilen 2-
2.3 kWhmd™" degerinden daha diisiiktiir. Subat
— Ekim periyodunda toplam radyasyon degeri
2.3 kWhm™d™! degerinin ¢ok {istiine ¢gikmustir.
Kasim ayinda ise Batman, Bingdl, Bitlis,
Elazig, Gaziantep, Malatya ve Mus illerinde
toplam radyasyon miktar1 istenilen degerin
altinda bulunmustur (Sekil 1).

Seralarda 151k ve sicaklik kis mevsiminde
bitkisel {iretimi kisitlayan bir etmen olup
bitkisel iiretimi optimum seviyede yapabilmek
icin seralarda yapay aydinlatma yapilmasi ve
seraya ulasan 1smim diizeyinin artirilmasi
gerekmektedir. Calisma alaninda  bulunan
illerde kis mevsiminde glineslenme miktar1
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diisiik olup Aralik ve Ocak aylarinda yapay
aydinlatma yapilmasi gerekmektedir.
Aydinlatma i¢in basingli sodyum, metal halojen
ve civa buharli lambalar kullanilabilir (Cemek,
2006).

3.3. Dogal Havalandirma

Seralarda dogal havalandirmanin yeterli
olmasi icin ortalama giinliik sicaklik 12-22°C
arast olmasi istenmektedir. Ortalama giinliik
sicaklik 22°C’ nin iizerinde olmas1 durumunda
seralarin belirlenen donemlerde bos birakilmasi
veya  sogutma  isleminin  uygulanmasi
gerekmektedir.

Caligma alanindaki illere iligkin ortalama
glinlik sicakliklarma gore havalandirma
ihtiyaglar1 Sekil 1’ de gosterilmistir. Elde edilen
bulgulara gore;

- Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil
aylarinda Adiyaman, Batman, Diyarbakir,
Elaz1g, Gaziantep, Kahramanmaras, Kilis,

Malatya, Siirt, illerinde,

- Temmuz ve Agustos aylarinda Bingél,
Bitlis, Hakkari, Mus illerinde,

- Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos,
Eylil aylarinda Sanhwurfa ilinde  dogal
havalandirmanin yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Bu illerde dogal havalandirmanin yetersiz
kaldig aylarda giines radyasyonunun en yiiksek
oldugu zamanlarda mekanik havalandirma
sistemlerine  ihtiyag  duyulmadan  yapay
sogutma sistemleri kullanilarak i¢ ortam
sicakligr diistiriilebilir (Baytorun, 1995).
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Seralarda yetistirilen bitkilerin optimum
sicaklik ihtiyaglar1 15-27°C arasinda olmasi
istegi gz Oniline alinarak i¢ ortam sicaklik
degerleri belirlenmistir. Seralarda havalandirma
etkinligi hava degisim oramna bagli olarak
Cizelge 2’ deki gibi gruplar dikkate alinmugtir.
(Anonimous, 1992). Giinliikk ortalama sicaklik
degerlerine gore 600 m* taban alanina sahip yay
catili plastik seralar i¢in i¢ ortam sicaklik
degerleri belirlenmistir (Cizelge 3). Ig ortam
sicaklik degerlerinin belirlenmesinde 1/6, 1/4,
1/2 ve 1/1 hacim/dakika hava degisim oranlari
secilmistir.

Cizelge 2. Havalandirma Etkinligine Gore Hava
Degisim Katsayisi

Havalandirma Hava degisim orani
Etkinligi (hacim/saat)
Yetersiz 1-20
Tyi 20-50
Cok iyi 50 <

Seralarda yeterli havalandirma saglanmasi
icin hava degisim oran1 60 h™' olarak alimabilir.
Serada dakikada bir hava degisimi olmasi

durumunda, i¢ ortam sicaklifi dis ortam
ADIYAMAN
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sicakligindan 5°C daha yiiksektir. I¢ ve dis
ortam arasindaki sicaklik farki 5°C olmasi
genellikle uygun oldugundan, serada dakikada
bir hava degisimi olmasi onerilir (Oztiirk ve
Bascetingelik, 2002).

Cizelge 3 incelendigi zaman 600 m” taban
alanina sahip serada 1 hacim/dakika hava
degisim oraninda Haziran, Temmuz, Agustos,
Eyliil aylarinda bazi illerde i¢ ortam sicakliklar
27 °C’ nin lizerine ¢ikmustir. Bu deger bitkiler
i¢in optimum siur deger oldugu i¢in bu degerin
tizerindeki sicaklia sahip aylarda mekanik
havalandirmaya ihtiyag vardir. 1/6 hava
degisim oraninda bu bolgedeki iller i¢in mart ve
nisan  aylarinda  istenilen esik  degere
sahiplerdir. Mayis aymdan Ocak ayma kadar
olan donemde sicaklik degerleri optimum
siirin tizerine ¢ikmistir. Genel olarak (birkag il
disinda) 1/4 hava degisim oraninda; Nisan,
Mayis, Kasim ve Aralik aymda, 1/2 hava
degisim oraninda ise Nisan, Mayis, Kasim ve
Aralik ay1 i¢in esik degerlere sahiptir.
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Sekil 1. Calisma Alaminda Giinliik Sicaklik ve Istmm Degerlerine Gore Seralarda Iklimlendirme

Isteklerinin Karsilastirilmasi
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Cizelge 3. Calisma Alaninda 600 m’ taban alanma sahip yay catili plastik sera kurulmas
durumunda farkli havalandirma oranlarina gore sera igi sicakliklar.

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Havalandirma Oranmi 1/6 (Hacin/ Dakika)
ADIYAMAN |17.0 17.5 21.5 253 323 36.7 424 42.0 36.6 448 333 293

BATMAN 15.0 165 213 263 31.6 37.8 427 41.7 37.0 425 335 272
BINGOL 9.0 9.7 148 21.6 272 326 37.6 37.1 323 38.0 290 224
BITLIS 9.6 10.0 132 18.8 243 294 339 334 29.1 357 276 22.0
DIYARBAKIR |13.8 15.0 20.0 252 30.6 37.2 424 415 364 41.7 323 266
ELAZIG 10.9 11.8 17.1 23.0 283 33.8 384 37.8 33.1 388 299 240

GAZIANTEP |20.6 21.3 24.6 29.2 345 39.5 43.3 43.1 39.6 460 37.7 32.7
HAKKARI 12.8 142 183 24.0 29.7 35.6 405 403 36.5 42.6 333 26.1
K.MARAS 17.2 182 223 26.7 31.8 36.2 39.6 398 37.0 441 355 294

KIiLIiS 18.6 19.0 22.6 272 325 36.6 395 39.6 373 452 36.1 30.6
MALATYA 12.1 133 18.6 24.1 29.1 34.0 384 38.0 33.7 39.7 303 255
MUS 50 5.6 12.0 20.0 26.0 309 362 362 31.5 36.8 27.1 19.7
SANLIURFA |18.5 189 227 279 340 395 434 429 39.1 456 363 304
SIIRT 15.0 158 20.0 254 30.7 369 41.7 412 36.8 425 334 273

Havalandirma Oranmi 1/4 (Hacinv/ Dakika)
ADIYAMAN |14.5 15.0 19.0 23.3 30.0 34.7 40.1 39.6 344 39.6 28.8 244

BATMAN 12.6 142 189 24.0 294 356 405 39.4 346 37.6 28.8 226
BINGOL 6.6 73 125 194 250 30.5 354 350 30.1 33.1 244 18.0
BITLIS 7.1 7.6 109 16.6 22.0 27.2 31.7 31.1 29.8 30.8 228 17.4
DIYARBAKIR |11.4 12.5 17.6 23.0 283 35.0 402 39.1 340 36.7 275 22.0
ELAZIG 84 94 147 208 26.0 315 362 356 308 340 252 194

GAZIANTEP |17.0 17.8 212 26.0 31.3 364 402 40.0 363 40.0 32.0 30.0
HAKKARI 92 10.7 15.0 20.8 26.6 325 374 372 332 36.6 275 204
K.MARAS 14.6 158 19.8 244 295 34.0 373 37.5 346 39.1 30.6 24.7

KIiLIiS 16.0 16.5 20.0 24.8 30.2 343 372 373 349 400 312 26.0
MALATYA 9.6 10.8 16.1 21.8 26.8 31.7 36.2 357 314 348 256 20.8
MUS 25 33 9.6 17.6 237 287 340 34.0 292 32.0 224 152
SANLIURFA |15.8 16.4 203 25.6 31.7 372 41.1 40.6 36.7 405 31.5 257
SIIRT 12.5 13.4 17.6 23.0 284 34.6 394 39.0 345 37.5 28.7 227
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Cizelge 3 (devami). Calisma Alaninda 600 m* taban alamina sahip yay gatili plastik sera kurulmasi
durumunda farkli havalandirma oranlarina gére sera igi sicakliklar.

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ‘

Havalandirma Orani 1/2 (Hacim/ Dakika) ‘

ADIYAMAN [10.7 11.3 154 20.1 265 31.6 36.6 362 312 318 221 177

BATMAN 89 10.6 153 20.6 26.0 323 37.0 360 31.1 302 21.8 159
BINGOL 30 40 9.1 161 21.7 272 321 31.6 267 260 18.0 113
BITLIS 34 40 74 13.1 187 238 283 27.8 234 235 160 10.6
DIYARBAKIR | 7.9 9.0 14.0 19.5 249 31.6 367 357 305 293 205 150
ELAZIG 48 59 112 17.4 227 282 328 322 273 266 182 127

GAZIANTEP |11.7 12.5 16.1 21.1 26.6 31.6 355 352 313 31.0 232 185
HAKKART 39 55 9.8 160 21.8 27.7 327 324 285 276 188 12.0
K.MARAS 10.8 12.1 16.1 21.0 26.0 30.5 33.8 340 31.0 31.6 234 1738

KIiLiS 12.1 12.8 163 21.2 26.6 30.7 33.6 33.7 312 323 240 188
MALATYA 6.0 73 125 184 235 285 284 328 323 280 274 18.6
MUS -1.1 00 6.0 143 204 254 307 30.7 257 246 155 85
SANLIURFA |12.0 12.7 16.6 22.0 281 33.7 37.6 37.0 330 329 243 187
SIRT 87 9.7 14.0 19.6 250 313 36.0 354 31.0 30.1 21.6 15.8

Havalandirma Orani 1 (Hacim/ Dakika)

ADIYAMAN |81 8.8 128 17.8 240 294 342 33.6 289 262 174 128

BATMAN 63 8.0 127 182 234 298 346 335 286 249 168 11.1
BINGOL 0.6 14 6.7 138 194 250 298 293 243 208 127 6.6
BITLIS 0.8 1.6 49 108 163 21.5 259 253 209 182 11.0 6.0
DIYARBAKIR | 5.0 6.4 114 17.0 224 29.1 342 332 279 239 254 102
ELAZIG 22 34 57 149 203 258 304 297 248 213 132 8.0

GAZIANTEP |80 88 125 17.6 23.1 283 32.0 31.7 27.7 246 170 126
HAKKART 02 18 63 125 185 244 293 290 246 213 127 6.1
K.MARAS 81 95 13.6 184 23.6 280 313 315 285 261 182 129

KIiLiS 93 10.1 13.6 18.6 24.0 282 31.0 31.1 286 268 188 13.8
MALATYA 33 48 100 160 21.0 260 304 298 254 221 13.6 89
MUS 36 26 3.6 120 180 23.0 283 282 233 194 106 3.7
SANLIURFA | 9.3 10.0 14.0 19.5 256 312 350 345 305 274 191 13.7
SIRT 6.0 72 114 172 225 288 335 329 284 248 166 11.0
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Yay catili 600 m’ taban alamina sahip
seralar igin belirlenen farkli hava degisim
oranlarina gore havalandirma giris ve ¢ikig
acikliklart  Cizelge 4° de  verilmistir.
1 hacim/dakika hava degisim oraninda hava

¢ikis agiklign aylara gore 80 ile 125 m” arasinda
farklilik gostermektedir. Hava giris agikligi
yaklasitk 50 ve 84 m’ arasinda farkhilik
gostermektedir.

Cizelge 4. GAP bolgesinde bulunan illerde 600 m® taban alanmna sahip yay catili plastik sera
kurulmas1 durumunda farkli havalandirma oranlarina gore havalandirma giris ve ¢ikis acikliklart

().
Aylar | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Havalandirma Cikis Agikliklari
1/6 | 9.8 10.0 10.1 106 106 112 108 108 11.0 7.1 74 73
1/4 | 167 17.0 172 17.8 179 187 18.0 180 183 12.0 124 122
172 | 427 432 442 446 450 472 458 456 462 30.6 31.7 41.8
1 [112.3 1152 116.0 119.6 120.0 124.7 121.0 120.4 121.9 80.9 83.6 83.3
Havalandirma Giris Ac¢ikliklar
16 | 66 67 68 73 70 75 7.1 7.1 73 47 49 49
/4 |11.1 11.3 115 122 12,0 125 12,0 120 122 80 83 82
172 | 284 287 29.1 308 303 306 303 304 308 203 21.0 21.0
1 75,5 76,5 765 79.7 80.0 83.1 80.6 803 813 539 557 54.7
4. SONUC VE ONERILER Bu nedenle sera tipinin, seklinin, yap1

Tiirkiye seraciligin yaygin olarak yapildig

iilkelerden biri olup ozellikle ekolojik
kosullarin uygunlugu nedeniyle Onemli bir
seracilik  potansiyeline  sahiptir. GAP

bolgesinde yapilan seracilik faaliyetlerinde
ozellikle alternatif kaynaklarin kullanilmasi
seraciligin  gelismesine katki saglayacaktir.
Bugiin Tiirkiye’de seraciliin yogun olarak
basladig1 yerlerden biri de Harran ovast olup
farkli jeotermal kaynaklardan
yararlanilmaktadir. Bélgede bu firsatlar altinda
iklim ozelliklerine bagli olarak; 1sitma,
havalandirma ve sogutma donemleri
belirlenerek seralarda iklimlendirme
isteklerinin saglanmasi seraciligin gelismesine
biiyiik katki saglayacaktir. Seraciligin bitki
yetistirme teknigi ile ilgili tarimsal ve
ekonomik sorunlari yaninda; mihendislik
yoniinden ¢oziim bekleyen ¢esitli sorunlar
vardir, bunlar seralarin planlanmasi yaninda
1s1tma, sogutma, havalandirma olarak
siralanabilir.  Seralarda  yapilacak  bitkisel
iretimin ekonomik anlam tasiyabilmesi igin
gerek seranin yapimi ve gerekse sera igi ¢evre
kosullarinin diizenlenmesi sirasinda, teknik ve
agroteknik gereklerin, pazar kosullarini da
dikkate alan bir denge icinde ele alinmasi ve
sorunlarin bu goriisle ¢oziimlenmesi gerekir.
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malzemesinin belirlenmesinin yan1 sira 1sitma,
havalandirma, serinletme, nemlendirme,
sulama, ekim, bakim, hasat vb. uygulamalar
icin gerekli diizenler, isin basinda dogru
secilmeli ve seramin gelisme olanaklar iyi
planlanmalidir. Bunlar goz Oniine alinarak
bolge i¢in en uygun yetistiriciligin ve ekonomik
seracilig1 yapilmasina katki saglamak amaciyla
ve gelecek de yapilacak olan caligmalara alt
yapt olusturmak i¢in yapilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda, GAP bolgesi ve
civarinda bulunan illerde seracilik agisindan
iklim degerleri dikkate almarak yapilan
degerlendirme de birkag il disinda;

-Sonbahar doneminde Eyliil ve Ekim
aylarinda, ilkbahar doneminde Nisan ve Mayis
aylarinda, yaz doneminin Haziran ayinda veya

-Yaz doneminde Temmuz ve Agustos
aylarinda, Kis doneminde Aralik, Ocak ve
Subat aylarinda seracilik yapmak da avantajh
oldugu goriillmiistiir.

Yeni teknolojilerin kullanilarak ihtiyac
duyulan sera  iklimlendirme isteklerinin
saglanmasi hem GAP bolgesi hem de Tiirkiye
seracihigimin  gelisimi  i¢in  bilyilkk  Onem
tagimaktadir. Bu bolgenin ekolojik
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kosullarindan dolay1 biber, kayis1 gibi sebze ve
meyvelerin yetistiriciligi Onem tagimaktadir.
Yaz doneminde seralarda sogutma
masraflarinin yiiksek olmasi durumunda seralar
sadece yetistiricilik degil kurutma amagl olarak
da kullanilmas1 Onerilir. Bu konuda 6zellikle
yorede kendini gOsteren yetistirici  bilgi
eksikliginin arastirmalar ve egitim
programlariyla giderilmesi gerekmektedir.

5. KAYNAKLAR
Anonymous, 1992. Heating, Ventilating and

Cooling Greenhouses. American Society of
Agricultural Engineering Standarts, USA,
500-505.

Anonymous,  2009.

Miidiirligii.

Arici, 1, 1999. Sera Yapim Teknigi,. Uludag
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Ders Notlari,
44, Bursa.

Baytorun, N., 1995. Seralar (Ceviri). Cukurova
Universitesi, Ziraat Fak. Yayinlar1 No:110,
Adana.

Baytorun, N., Abak, K., Ustiin, S., ikiz, O.,
1996. GAP Alaninda Sera Tarimu Potansiyeli
Sahil Bolgeleri ile Karsilastiriimasi. GAP 1.
Sebze Tarimi Sempozyumu. 7-10 Mayis,
Sanliurfa.

Cemek, B., Karaman, S., Unliikara, A., 2006.
Tokat Yoresinde Seralarm Iklimlendirme
Gereksinimleri, Gaziosmanpasa Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 23 (1), 25-36, Tokat

Cemek, B., 2005. Samsun il ve H(;elerinde
Seralarin Tklimsel Thtiyaglarinin
Belirlenmesi, OMU.Zir.Fak. 20 (3):34-43,
Samsun (Basimda).

Cemek, B. and Y. Demir, 1999. Prevailing
conditions, problems and development
possibilities of greenhouses in the Black Sea
Region. Tr.J.of Agriculture and Forestry ,
23(29), 431-439.

Meteoroloji  Bolge

22

Hellickson, M.A., Walker, JN., 1983.
Ventilation of Agricultural  Structures.
Published by: ASAE, 372 pp., American
Society of Agricultural Engineers 2950 Niles
Road, St. Joseph, Michigan, 49085-9659
USA.

Krug, H., 1991. Gemueseproduktion
(Vegetable production) Parey, Berlin,
Hamburg, Germany.

Ones, A., 1986. Sera Yapim Teknigi 2.Baski.

Ankara  Universitesi, Ziraat  Fakiiltesi
Yaymlar1 1165, Ankara.
Oztirk, H..H., Bascetingelik, A., 2002.

Seralarda Havalandirma., Tiirkiye Ziraat
Odalar1 Birligi, Yayin No: 227, Ankara.

Sirjacobs, M., 1989. Greenhouses in Egypt,
Protected Cultivation in the Mediterranean
Climate. FAO, Rome, Italy.

Unlilkara, A., 1996. Tokat merkez Ilgede
bulunan gelik konstriiksiyonlu cam seralarin
iklimsel ve yapisal yonden incelenmesi ve
gelistirme olanaklar1 ilizerine bir arastirma.
Atatiirk Uni. Fen Bilimleri Ens. Tarimsal
Yapilar ve ve Sulama Bol.A.B.D.Erzurum.

Verlodt, H., 1990. Greenhouses in Cyprus,
Protected Cultivation in the Mediterranean
Climate. FAO, Rome, Italy.

Von Elsner, B., Briassoulis, D., Waaijenberg,
D., Mistriotis, A., Von Zabeltitz C., Gratraud,
J., Russo, G., Suay-Cortes, R., 2000. Review
of structural and functional characteristics of
greenhouses in European Union countries,
part I design requirements. Journal of
Agricultural Engineering Research, 75 (1), 1-
16.

Yaganoglu, V., 2003. Sera Yapim Teknigi.
Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Ders
Notlar1 No:200, Erzurum.

Yenmez, N., 2004. Harran Ovasinda Seracilik
Faaliyetleri ve Sorunlari, Istanbul
Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya
Dergisi, Say1 12, Sayfa 97-104, istanbul.



HR.U.Z.F.Dergisi, 2010,14(4): 23-31 J.Agric.Fac.HR.U., 2010,14(4): 23-31

Arastirma Makalesi

ILERi MAKARNALIK BUGDAY HATLARININ FARKLI CEVRELERDE
VERIM VE KALIiTE OZELLIKLERI YONUNDEN
DEGERLENDIRILMESI

Seydi AYDOGAN'*  Mehmet SAHIN' Aysun GOCMEN AKCACIK' Musa TURKOZ'

OZET

Bu arastirma, 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme periyodunda 13 makarnalik bugday genotipinin
( 4 cesit ve 9 hat ) verim ve bazi kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla Konya ve Cumra
lokasyonlarinda kuru sartlarda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak
yiiriitilmiistiir. Verim ve kalite dzellikleri; genotip, ¢evre ve genotip X ¢evre interaksiyonundan
etkilenmektedir. Aragtirmada ¢esit ve hatlarin incelenen 6zelliklerinin ¢evre sartlarindan 6nemli
derecede etkilendikleri gortilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore genotiplerin iki yil ve dort
cevredeki tane verimi 266.06-329.47 kg/da, bin tane agirligi 30.31-37.88 g, hektolitre agirlig
74.37-74.95 kg/lt, protein oran1 % 14.51-16.21, mini SDS sedimantasyon 5.18-7.93 ml ve irmik
rengi (b) degeri 17.11-22.40 arasinda degismistir. Verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iligkilerin

cevrelere gore degistigi tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Makarnalik bugday, Tane verimi, Kalite 6zellikleri

ASSESSMENT OF ADVANCED DURUM WHEAT LINES FOR YIELD AND QUALITY
TRAITS AT DIFFERENT ENVIRONMENT

ABSTRACT

This research was carried out with aiming to determine yield and some quality parameters of 13
durum wheat genotypes (4 varieties and 9 lines) in the growing period of 2007-2008 and 2008-
2009 under rainfed conditions in Konya and Cumra location in randomized complete block design
with 4 replicates. Genotype, environment and genotype x environment interaction influence yield
and quality traits. It has been observed that the characteristics of line and varieties are significantly
affected by conditions of environment. According to the results including two years and four
location averages ranged between; 266.06-329.47 kg/da in grain yield, 30.31-37.88, in thousand
kernel weight, 74.37-74.95 kg/It in test weight , 14.51-16.21 % in protein content, 5.18-7.93 ml in
mini SDS sedimantation and 17.11-22.40 in color value of semolina (b). Correlations among yield
and quality traits changed under different locations.

Key Words: Durum wheat, Grain yield, Quality characteristics

'Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Eregli Yolu 2. Km Pk: 125 420020/ KONYA
Sorumlu yazar: seydiaydogan@yahoo.com
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GIRIS

Makarnalik bugday (Triticum durum L.)
makarna, irmik ve bulgur sanayinin
vazgecilmez  hammaddesidir. ~ Makarnalik

bugdayin, ekmeklik bugdaya gore daha o6zel
iklim ve toprak isteklerinin olmast diinyanin
her yerinde yetistirilmesini engellemektedir.
Onemli makarnalik bugday iireticisi iilkelerden
biri olan Tirkiye’de toplam bugday ekim
alaninin yaklasik % 30’unu makarnalik bugday
ekim alani olustururken, 1990’11 yillardan sonra
bu oran belirgin bir sekilde diismiis ve 2007
yilinda % 15’lere kadar gerilemistir (Anonim
2007). Bu nedenle bir bolgede tarimsal
arastirmalar yapilirken, oncelikle yoreye uygun
gesitlerin tespit edilmesi ve kaliteli iiriin elde
edebilmek i¢in gerekli kiiltiirel yontemlerin
uygulanmas1 gerekmektedir. Bugiine kadar
farkli ekolojilerde makarnalik bugdayla ilgili
olarak bir ¢ok calisma (Oztiirk ve Caglar,
2001) yapilmus olup, tane verimi ve incelenen
karakterler bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu ve bu karakterlere iliskin
degerlerin ekolojik sartlara gore Onemli
derecede farkli olduklar1 belirlenmistir. Konya
sartlarinda yapilan bir aragtirmada (Sade ve
ark. 1999), tane veriminin 342.3-563.2 kg/da,
bin tane agiliginin 38.9-46.1 g, hektolitre
agirliginin 79.09-81.6 kg/lt arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir. Cukurova
kosullarinda  bazi  makarnalik  bugday
genotiplerinin tarimsal ozelliklerini arastiran
Geng ve ark. (1987), bin tane agirliginin 44.1-
56.8 g, hektolitre agirliginin 79.5-83.9 kg/lt,
tane veriminin ise 587-651 kg/da arasinda
degistigini  belirlemiglerdir. ~ Yilmaz  ve
Dokuyucu (1994) tarafindan Kahramanmaras
kosullarinda vyiiriitilen diger bir arastirmada
gesitlere ait bin tane agirliklart 33.7-44.9 g,
hektolitre agirliklart  78.8-82.5 kg/lt, tane
verimleri ise 468-566 kg/da arasinda
bulunmustur. Oztiirk ve Caglar (2001), bazi
makarnalik bugday cesitleri ile ekolojisi biraz
daha farkli olan Erzurum da yaptiklar1 bir
bagka arastirmada ise bin tane agirligini 35.5-
45.3 g, hektolitre agirhigint 74.5-79.9 kg/lt, tane
verimini ise 68.4-175.6 kg/da arasinda
bulmuslardir. Kaliteye 6nem veren makarna
sanayicileri, protein miktar1 yiiksek, protein
kalitesi iyi, renk bakimindan yeterli ve pisme
kalitesi uygun cesitler istemektedir.

Bu calisma ile Konya kosullarina uygun
makarnalik bugday genotiplerinin tane verimi
ve bazi kalite Ozelliklerini belirlemek, kalite
ozellikleri yoniiyle iistiin performans gosteren
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genotipler tespit edilerek iilke ekonomisine
onemli katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.
MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismanin tarla denemeleri 2007-2008
ve 2008-2009 yillarinda Konya-merkez ve
Cumra lokasyonlarinda tesadiif  bloklart
deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmils olup, laboratuar c¢aligmalari ise 2
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
kuru makarnalik bolge verim denemesinde
(KMBVD) 9 hat ve 4 standart (Kiziltan-91,
Kunduru-1149,  Mirzabey ve  Altintasg)
makarnalik  bugday ¢esidi  kullanilmustir.
Ekimle birlikte her parsele 2.7 kg/da N ve 6.9
kg/da P,0s verilmistir. Ust giibre olarak da 4
kg/da N verilmistir. Lokasyonlarin toprak
ozellikleri; Konya-merkez; killi aluviyal pH 8.2
ve Cumra killi hidroformik aluviyal pH 7.8
araliginda degismektedir. 2007-2008 yetistirme
sezonu boyunca diisen yagis miktar
lokasyonlara gore, Konya-merkez 290.6 mm ve
Cumra 294.2 mm olarak belirlenmistir. 2008-
2009 yilinda diisen yagis miktar1 lokasyonlara
gore, Konya-merkez 324 mm ve Cumra 310
mm  olarak  belirlenmistir.  Arastirmada
¢esitlerin tane verimi ve bazi kalite 6zellikleri
(bin tane agirligl, hektolitre agirligi, protein
orani, mini SDS sedimantasyon degeri ve irmik
rengi (b) degeri) incelenmistir. Protein orani
(%) (NIR) AACC 39-10 metoduna gore (Anon.
1990), mini SDS sedimantasyon (ml) Pena ve
ark. 1990’a gore yapilmistir. Laboratuarda
analize tabi tutulan bugday ornekleri, AACC
metot 26-95’¢ gore (% 16 rutubet olacak

sekilde) tavlanarak, AACC metot 26-50’ye
gore  Braubender  Junnior  degirmende
ogiitiilmiis olup elde edilen irmik renk

analizleri Hunterlab marka Mini Scan XEplus
isimli cihazla renk okumalar1 yapilmstir
(Anon. 1996) . Bin tane agirlig1 (g) AACC 55-
10, hektolitre agirligi(kg/lt) AACC metodu 55-
10 (Anon. 1990) metoduna gore yapilmuistir.
Arastirmada elde edilen sonuglar JMP 7 paket
programi  kullanilarak  analiz  edilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar, LSD ¢oklu
karsilastirma testine gore degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Iki lokasyon iizerinden birlestirilmis
varyans analizi sonuglart  Cizelge 2’de

verilmistir. Alt1 6zellik i¢in de genotip, ¢evre
ve genotip x cevre interaksiyonlarina iligkin

kareler ortalamalari istatistiki olarak
bulunmustur (P<0.01). Buna goére g¢evre ve
genotip  ortalamalar1  arasinda  Onemli

farkliliklar bulunmaktadir.
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Cizelge 1: 2007-2008 ve 2008-2009 Yetistirme sezonunda dort ¢evrede denenen genotipler.

Sira No Pedigriler Sira No Pedigriler

WALNOVA GE 598(ITALIA)/YUMA/FATO"S"/3/TWWOH84-
32

9 BERK469//68140/WARD/CKM79"S"

1 TA=TRANSVAAL AFRIKCA/BERK469/GERARDO516 8
AKBUGDAY"S"/RUGBY

NEW.N.DURUM/BD2777//SARI BUG.
3 61-130/0VY162/64140/WARD (BDKM 99-0132 10F5BD) 10 KIZILTAN-91

HARA4S6/4/61-130/414-
4 44/68111/WARD/3/69T02/69T1 1/ZF7113 11 KUNDURU-1149
61-130/0VY 162/64140/WARD (BDKM 99-0132 D69

19F5BD)
6 61-130/0VY162/64140/WARD (BDKM 99-0132 29FSBD) 13 ALTINTAS

7 CKM79/KOBAK/LEEDS//6783

2

12 MIiRZABEY

Cizelge 2. 2007-2008 ve 2008-2009 Yetistirme sezonunda dort ¢evrede denenen 13 makarnalik
bugday genotipinin tane verimi ve bazi kalite ozelliklerine iligkin birlestirilmis varyans analizi
sonuglari.

Kaynak SD VTafle ) Bin tane Hektolire Protein Mini Renk
erimi Agr. Agr. orani SDS (b)

Yil 1 36090.7** 2121.89%* 790.9061** 160.709** 18.846 393.395%*
Cevre 1 22788.8%* 1.923.584 847.644%* 209.876** 11.634 0.25305
Cesit 12 29899.6 486.535%* 179.3838%** 253.345 55.000%* 209.640**
Tekeriir 1 365.3 0.4038 51.753 35.890 11.634 0.94431*
Yil*Cesit 12 19894.6 143.691* 386.438 265.707 123.653 59.50289**
Yil*Cevre 1 130901.1%* 432.153%* 257.35%* 130.278 107.115 0.10791
Cesit*Cevre 12 3642.4 69.771* 282.053 194.052 23.0865** 754.799
Hata 63 132785.1%* 399.628** 146.019** 728.128 39.6250** 139.1349%*
DK 14.9 7.39 2.04 6.99 4.35 7.14
R’ 0.916343 0.896107 0.924472 0.859867 0.726724 0.82837
Ortalama 307.9 34.06 74.55 15.36 6.75 20.78

* %% Sirastyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

Cizelge 3. 2007-2008 Yetistirme sezonunda iki c¢evrede denenen 13 makarnalik bugday
genotipinin tane verimi, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligi ortalama degerleri.

Genotipler Tane verimi (kg/da) Bin tane agirlifi (g) Hektolitre agirhigi (%)
Konya Cumra Ortalama Konya Cumra Ortalama| Konya Cumra Ortalama
1 390.84 198.38 294.61 36.36 35.78 36.07 77.40 79.00 78.20
2 370.76 173.76 272.26 35.50 37.78 36.64 76.70 79.30 78.00
3 379.84 148.46 264.15 38.90 38.48 38.69 78.50 80.20 79.35
4 37846 22023 299.34 40.38 44.72 42.55 75.00 78.10 76.55
5 357.23 210.84 284.03 34.42 35.12 34.77 75.90 79.00 77.45
6 397.00  209.30 303.15 42.64 40.48 41.56 78.50 78.90 78.70
7 430.61 186.07 308.34 41.72 39.64 40.68 79.70 80.80 80.25
8 437.46  223.76 330.61 43.80 37.52 40.66 77.90 77.70 77.80
9 429.38 192.84 311.11 38.16 37.42 37.79 74.30 73.90 74.10
Kiziltan-91 376.23 198.69 287.46 40.68 35.08 37.88 76.10 76.70 76.40
Kunduru-1149 382.61 181.07 281.84 35.44 31.54 33.49 76.30 76.90 76.60
Mirzabey 335.30 173.76 254.53 38.32 38.38 38.35 74.80 76.00 75.40
Altintas 360.84 177.30 269.07 44.08 40.82 42.45 76.30 76.30 76.30
G. Ortalama 386.66 191.88 289.27 39.26 37.90 38.58 76.72 77.90 77.31
AOF 05 58.69 2.60 0.95
DK, 13.84 4.61 7.50
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Cizelge 4. 2007-2008 Yetistirme Sezonunda iki ¢evrede denenen 13 makarnalik bugday
genotipinin protein orani, mini sds sedimantasyon ve renk (b) degeri ortalama degerleri.

Genotipler Protein oram (%) Mini SDS sedimantasyon (ml) Renk degeri (b)
Konya Cumra Ortalama | Konya Cumra Ortalama| Konya Cumra Ortalama
1 14.26 11.27 12.76 6.75 5.75 6.25 19.34 20.23 19.78
2 16.88 13.09 14.98 9.50 7.00 8.25 18.68 19.08 18.88
3 15.62 12.69 14.15 725 725 725 19.85 19.15 19.5
4 16.17 12.45 14.31 7.50 6.25 6.87 17.96 17.87 17.91
5 15.62 12.67 14.14 4.50 475 4.62 21.00 19.77 20.38
6 14.34 12.23 13.28 6.00 6.00 6.00 20.77 21.41 21.09
7 14.48 11.60 13.04 725 6.50 6.87 17.05 17.39 17.22
8 15.11 11.79 13.45 8.25 7.50 7.87 18.93 19.11 19.02
9 15.24 13.65 14.44 775 725 7.50 20.09 19.47 19.78
Kiziltan-91 15.86 13.65 14.75 8.25 6.75 7.50 19.71 19.7 19.71
Kunduru-1149 1523 12.67 13.95 6.75 7.75 725 14.41 13.47 13.94
Mirzabey 15.92 13.75 14.83 6.50 5.50 6.00 18.44 18.26 18.35
Altintas 15.86 15.05 15.45 8.00 6.50 725 19.76 18.98 19.37
G. Ortalama 15.43 12.81 14.12 725 6.51 6.88 18.92 18.76 18.84
AOF 95 1.03 0.65 0.47
DKo 5.08 6.70 1.75

Cizelge 5. 2008-2009 Yetistirme sezonunda iki c¢evrede denenen 13 makarnalik bugday
genotipinin tane verimi, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirlig1 ortalama degerleri.

Genotipler Tane verimi (kg/da) Bin tane agirhi (g) Hektolitre agirhi (%)
Konya Cumra Ortalama Konya Cumra Ortalama| Konya Cumra Ortalama
1 203.95 434.33 319.14 20.60 28.52 24.56 68.20 75.20 71.70
2 195.25 428.33 311.79 28.52 30.92 29.72 68.70 75.50 72.10
3 212.42 418.66 315.54 25.52 31.92 28.72 69.10 76.10 72.60
4 181.50 495.83 338.66 29.96 36.48 33.22 68.00 76.10 72.05
5 176.50 489.83 333.16 24.20 32.72 28.46 65.80 75.90 70.85
6 223.16 456.25 339.70 25.60 33.40 29.50 69.50 76.00 72.75
7 125.81 531.25 328.53 24.24 33.84 29.04 68.90 77.40 73.15
8 229.58 392.16 310.87 25.04 34.64 29.84 66.80 77.30 72.05
9 256.50 439.16 347.83 25.72 33.04 29.38 65.70 73.40 69.55
Kiziltan-91 211.83 397.83 304.83 28.84 34.68 31.76 67.90 74.50 71.20
Kunduru-1149  206.16 477.41 341.79 28.20 30.24 29.22 71.80 75.80 73.80
Mirzabey 150.75 404.41 277.58 24.96 31.16 28.06 65.70 72.60 69.15
Altintas 220.56 530.33 375.45 28.56 36.76 32.66 68.70 76.20 72.45
G. Ortalama 199.53 453.52 326.53 26.15 32.94 29.54 68.06 75.53 71.80
AOF s 69.62 4.07 2.90
DK, 14.63 7.47 2.70
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Cizelge 6. 2008-2009 Yetistirme sezonunda iki c¢evrede denenen 13 makarnalik bugday
genotipinin protein orani, mini sds sedimantasyon ve renk (b) degeri ortalama degerleri.

Genotipler Protein orami (%) Mini SDS sedimantasyon (ml) Renk degeri (b)
Konya  Cumra Ortalama Konya Cumra Ortalama| Konya Cumra Ortalama
1 20.66 15.29 17.97 5.25 6.00 5.62 24.28 23.93 24.10
2 17.63 15.81 16.72 6.75 8.50 7.62 23.63 23.87 23.75
3 17.97 15.97 16.97 5.75 7.75 6.750 23.20 24.06 23.60
4 18.04 14.10 16.07 6.25 6.25 6.25 23.37 22.37 22.87
5 17.57 14.67 16.12 5.25 6.25 5.75 24.09 24.76 24.42
6 17.42 14.05 15.73 6.50 6.75 6.62 20.57 22.54 21.56
7 18.66 14.00 16.33 6.25 6.50 6.37 22.11 21.77 21.94
8 18.64 14.04 16.34 5.25 7.00 6.12 22.75 22.08 22.41
9 18.02 15.11 16.56 6.00 8.5 7.25 23.68 23.48 23.58
Kiziltan-91 18.54 16.66 17.60 6.25 7.50 6.87 23.90 22.950 23.42
Kunduru-1149 18.27 15.14 16.71 6.75 8.75 7.75 20.79 19.77 20.28
Mirzabey 16.72 14.88 15.8 5.25 6.50 5.87 19.76 19.07 19.41
Altintas 17.67 16.25 16.96 7.00 7.25 7.12 23.59 24.63 24.11
G. Ortalama 18.14 15.07 16.60 6.03 7.19 6.61 22.75 22.71 22.73
AOF s 2.06 1.50 333
DK, 8.50 8.15 8.26
Cizelge 7. Iki y1l ve dort cevrede 13 makarnalik bugday genotipin ortalama degerleri.
Genotipler Tane verimi Bin tane Ag.  Hektolitre A§.  Protein oram Mini SDS Renk (b)
1 306.87 30.31 74.95 15.37 593 21.94
2 292.03 33.18 75.05 15.85 7.93 21.31
3 289.85 33.70 75.97 15.56 7.00 21.56
4 319.00 37.88 74.30 15.19 6.56 20.39
5 308.60 31.61 74.15 15.13 5.18 22.40
6 321.43 35.53 75.72 14.51 6.31 21.32
7 318.43 34.86 76.70 14.68 6.62 19.58
8 320.74 35.25 74.92 14.89 7.00 20.71
9 329.47 33.58 71.82 15.50 7.37 21.68
Kiziltan-91 296.14 34.82 73.80 16.17 7.18 21.56
Kunduru-1149 311.81 31.35 75.20 15.33 7.50 17.11
Mirzabey 266.06 33.20 72.27 15.32 5.93 18.88
Altintas 322.26 37.55 74.37 16.21 7.18 21.74
Deneme ort. 307.90 34.06 74.55 15.36 6.75 20.78
DK(%) 14.90 7.39 2.04 6.94 4.35 7.14
AOF(0.05) 45.67 248 1.51 0.45 0.77 1.47

Tane Verimi
Tane verimi lizerine etki eden faktorleri
belirlemek i¢in ¢ok sayida ¢aligma yapilmustir.

2007-2008 yili ortalama tane verimi 289.27
kg/da olup Konya-merkez ve Cumra g¢evreleri
verim ortalamalar1 sirasiyla 386.66-191.88

Tane verimi gesitlerin genetik yapisinda sakli
olmakla birlikte (Tasylirek ve ark. 1999)
ekolojik faktorlere (Siddique ve ark. 1989) ve
kiiltiirel iglemlere (Colkesen ve ark. 1994) gore
onemli varyasyonlar gosterebilmektedir. Bu
calismada genotiplerin tane verimi degerleri
yillar ve cevrelerdeki degisimleri incelenmis,

kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 3). 2008-
2009 yili ortalama verim 326.53 kg/da Cumra
ve Konya-merkez ¢evreleri verim ortalamalart
sirastyla 453.52-199.53 kg/da elde edilmistir
(Cizelge 5). Farkli yillar ve gevreler arasinda
tane verimi bakimindan 6nemli varyasyonlarin
oldugu tespit edilmistir. Genotiplerin iki yillik
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ve dort c¢evredeki tane verimi ortalama
degerleri  266.06-329.47 kg/da  arasinda
degistigi denemede yer alan 13 genotipin verim
ortalamas1 307.90 kg/da, hatlarin tane verimi
ortalamas1 311.82 kg/da ve standartlarin verim
ortalamasi ise 299.06 kg/da en yiiksek tane
verimi 9 nolu hattan 329.47 kg/da elde edilmis
olup, deneme ortalamasini 6, 8, 4, 7 ve 5 nolu
hatlar gecmislerdir (Cizelge 7). Yazar ve ark.
(2008) 1999-2001 willart arasinda Ankara ve
Haymana lokasyonlarinda kuru sartlarda
Kiziltan-91, Altintas ve  Kunduru-1149
¢esitlerinden sirastyla 302.50, 255.70 ve 268.00
kg/da tane verimi elde etmislerdir. Yaptigimiz
calismada ¢esitlerin Konya kosullarinda tane
verimleri yillara gore degismis en yiiksek tane
verimi 322.26 kg/da ile standart olarak
kullanilan Altintas ¢esidinden elde edilmis,
bunu sirastyla Kunduru-1149 ve Kiziltan
cesitleri 311.81 kg/da ve 296.14 kg/da degerleri
ile izlemislerdir. Caligmanin yiiriitildigi her
iki yilda da yapilan tiim uygulamalar aym
olduguna gore genotipler arasindaki bu
farkliligin iklim faktorlerinden kaynaklandig
diistintilebilir.
Kalite Ozelliklerine iliskin Sonuglar
Bin tane agirhg

Kalite kriterlerinden olan 1000 tane
agirhigt  ¢evre faktorlerinden etkilenmekle
birlikte ¢esidin genotipi ile de yakindan ilgilidir
(Ath ve ark. 1993). Bu calismada genotiplerin
bin tane agirhginin yillar ve g¢evrelerdeki
degisimleri incelenmis olup, deneme yillar
arasinda Onemli farkliliklar tespit edilmistir.
2007-2008 y1l1 ortalama bin tane agirligr 38.58
g olup Konya-merkez ve Cumra c¢evreleri
ortalamalar1 sirastyla 39.26-37.90 g elde
edilmistir (Cizelge 3). 2008-2009 yil1 ortalama
bin tane agirhigi 29.54 g Konya-merkez ve
Cumra cevreleri ortalamalar1 sirasiyla 26.15-
3294 g elde edilmistir (Cizelge 5).
Genotiplerin iki yillik ve dort ¢evredeki bin
tane agirligi ortalama degerleri 30.31-37.88 g
arasinda degismis, denemede yer alan 13
genotipin  ortalamast  34.06 g hatlarin
ortalamas1 33.98 g ve standartlarin ortalamasi
ise 34.23 g olarak belirlenmistir. En yiiksek bin
tane agirlign 37.88 g olup 4 nolu hattan elde
edilmis ve 6, 8, 7 nolu hatlar deneme
ortalamasinit ge¢mistir. Standartlar igerisinde
Altintas ¢esidinden en yiiksek bin tane agirlig
(37.55 g) elde edilmistir (Cizelge 7). Yazar ve
ark. (2008) 1999-2001 yillar1 arasinda Ankara
ve Haymana lokasyonlarinda kuru sartlarda
Kiziltan-91, Altintas ve  Kunduru-1149
¢esitlerinin bin tane agirlhigini sirasiyla 39.60,
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43.76 ve 40.35 g olarak belirlemiglerdir. Bu
c¢alismamizda ise Kiziltan-91, Altintag ve
Kunduru-1149 ¢esitlerinin bin tane agirhig
sirastyla 34.82, 37.55 ve 31.35 g olarak tespit
edilmistir.
Hektolitre Agirhg

Bugday bitkisinde generatif devrenin gok
kurak ve sicak gegmesi tanede yeterli besin
maddesi birikiminin gergeklesmesini
onlemekte ve hektolitre agirliginin diismesine
neden olmaktadir. Caligmada genotiplerin
hektolitre agirhign  yillar ve ¢evrelerdeki
degisimleri incelenmis olup, deneme yillari
arasinda Onemli farkliliklar tespit edilmistir.
2007-2008 yil1 ortalama hektolitre agirlig
77.31 kg/lt olup Konya-merkez ve Cumra
cevreleri ortalamalar1 sirasiyla  76.72-77.90
kg/lt olarak elde edilmistir (Cizelge 3). 2008-
2009 yil1 ortalama hektolitre agirligr 71.80 kg/1t
olup Konya-merkez ve Cumra g¢evreleri
ortalamalar1 ise sirasiyla 68.06-75.53 kg/lt
olarak  tespit  edilmistir (Cizelge 5).
Genotiplerin iki yillik ve dort c¢evredeki
hektolitre agirligi ortalama degerleri 71.82-
76.70 kg/lt arasinda degismis, denemede yer
alan 13 genotipin ortalamas1 74.55 kg/lt,
hatlarin ortalamasi 74.84 kg/lt ve standartlarin
ortalamasi ise 73.91 kg/It olarak belirlenmistir.
En yiiksek hektolitre agirligt 7 nolu hattan
76.70 kg/lt elde edilmis 3, 6, 2, 1 ve 8§ nolu
hatlar deneme ortalamasinin {izerinde degere
sahip olmuslardir. Standartlar igerisinde en
yikksek hektolitre agirligi  Kunduru-1149
¢esidinden (75.20 kg/lt) elde edilmistir
(Cizelge 7).
Protein Oram

Protein, makarnalik bugdayda onemli bir
kalite kriteri olup, camsilik iizerinde olumlu bir
etkisi bulunmaktadir (Porceddu ve ark. 1973).
Tanede protein miktarinin ¢eside bagli olarak
% 9.2-16.8 arasinda degistigi (Ath ve ark.
1993) ve protein oranmnin ¢evre sartlart ve
uygulanan kiiltiirel islemlere gore farklilik
gosterdigi belirtilmistir. Calismada 2007-2008
yil1 ortalama protein orani % 14.12 olup Cumra
ve Konya-merkez ¢evreleri ortalamalari
sirastyla % 12.81-15.43 olarak elde edilmistir
(Cizelge 4). 2008-2009 yili ortalama protein
orant %16.60 olup, Cumra ve Konya-merkez
gevreleri protein orani ortalamalari sirasiyla %
15.07-18.14 olmustur (Cizelge 6). Yillar ve
cevreler arasinda protein oram1 bakimindan
onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle, yeni gelistirilen hat veya cesitlerin
kalite  performanslarinin = tam  anlanmiyla
degerlendirilebilmesi i¢in bunlarin birden fazla
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cevrede denenmesi gerekmektedir (Atli, 1987).
Genotiplerin iki yillik ve dort ¢evredeki protein
oran1 ortalama degerleri % 14.51-16.21
arasinda degismis, denemede yer alan 13
genotipin protein orani ortalamasi % 15.36,
hatlarin protein orani ortalamast %15.18 ve
standartlarin ortalamasi ise % 15.75 olarak
belirlenmistir. En yiiksek protein orani 2 nolu
hattan % 15.85 degeriyle elde edilmis, 3, 9 ve 1
nolu hatlar deneme ortalamasinin {izerinde
degere sahip olmuslardir. Standart olarak
kullanilan Altintag ve Kiziltan gesitlerinde %
16.21-16.17 en yiiksek protein orani elde
edilmistir (Cizelge 7). Yazar ver ark. (2008)
1999-2001 yillar1 arasinda Ankara ve Haymana
lokasyonlarinda kuru sartlarda Kiziltan-91,
Altintas ve Kunduru-1149 cesitlerinde sirasiyla
% 13.70, 14.20 ve 14.50 protein orani elde
etmislerdir.
Mini SDS Sedimantasyon

Makarna ve bulgur sanayinin kalite
talepleri birbirinden farkli olmakla birlikte
(Dalgam 1993) yiiksek protein ve SDS
sedimantasyon degerine sahip ¢esitler her
haliikarda tercih edilmektedir. Protein miktar1
ve kalitesiyle sedimantasyon degeri arasinda
onemli bir pozitif iligki oldugu bildirilmigtir
(Bushuk ve ark. 1969). Bu c¢alismada
genotiplerin  mini  SDS  sedimantasyon
degerlerinin yillar ve ¢evrelerdeki degisimleri
incelenmistir. 2007-2008 yil1 ortalama mini
SDS sedimantasyon 6.88 ml olup Konya-
merkez ve Cumra c¢evreleri ortalamalari
sirastyla 7.25-6.51 ml olarak elde edilmistir
(Cizelge 4). 2008-2009 y1l1 ortalama mini SDS
sedimantasyon 6.61 ml Konya-merkez ve
Cumra c¢evreleri ortalamalar1 sirastyla 6.03-
7.19 ml elde edilmistir (Cizelge 6). Sahin ve
ark. (2008), 2002-2005 yillar1 arasinda Konya-
merkez ve Cumra lokasyonlarinda mini SDS

sedimantasyon degerlerini inceledikleri
¢alismada; Kunduru-1149, Yelken-2000 ve
Zenit cesitlerinden sirasiyla 7.6, 5.8 ve 5.6 ml
mini SDS degerlerini tespit etmislerdir.
Genotiplerin iki yillik ve dort ¢evredeki mini
SDS sedimantasyon ortalama degerlerinin
5.18-7.93 ml arasinda degistigi, denemede yer
alan 13 genotipin ortalamasinin 6.75 ml,
hatlarin ortalamasinin 6.65 ml ve standartlarin
ortalamasinin ise 6.94 ml oldugu belirlenmistir.
Hatlar igerisinde en yiksek mini SDS
sedimantasyon 2 nolu hattan (7.93 ml) elde
edilmis, 9, 3 ve 8 nolu hatlar deneme
ortalamasinin  iizerinde  degere sahip
olmuslardir. Standartlar i¢inde en yiiksek mini
SDS degeri Kunduru-1149 (7.50 ml)
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 7).
Renk (b) Degeri

Genotiplerin irmik rengi (b) degerlerinin
yillar ve cevrelerdeki degisimleri
incelendiginde 2007-2008 yil1 ortalama renk
(b) degeri %18.84, Konya-merkez ve Cumra
cevreleri ortalamalar1 sirasiyla 18.92-18.76
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). 2008-2009
yili ortalama renk (b) degeri 22.73, Konya-
merkez ve Cumra c¢evreleri ortalamalari
strastyla 22.75-22.71 oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 6). Genotiplerin iki yillik ve dort
cevredeki renk (b) degeri ortalama degerleri
17.11-22.40 arasinda degismistir. Denemede
yer alan 13 genotipin ortalamasi 20.78, hatlarin
ortalamas1 21.21 ve standartlarin ortalamasi ise
19.82 olarak tespit edilmistir. Hatlar icerisinde
en yiiksek renk (b) degeri 5 nolu hatta 22.40
elde edilmis, deneme ortalamasini gegen hatlar
1, 9, 3 ve 6 nolu hatlar olmustur. Cesitler
icinde Altintag ve Kiziltan-91 21.74-21.56
degerleriyle en yiiksek renk (b) degerini
vermistir (Cizelge 7).

Cizelge 8. incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari.

Tane verimi Bin Tane A. Hektolitre A. Protein Oram Mini SDS
Bin Tane agirhg: 0.2585%**
Hektolitre agirhg: 0.3259%** 0.7830
Protein oram -0.0673 -0.6157** -0.7653%**
Mini SDS 0.3552 0.2545 0.2969 -0.1315
Renk (b) 0.1309 -0.4507** -0.4561%** 0.4880%** -0.2321

* %% Sirastyla P<0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli
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Ozellikler Aras iliskiler

Islah galigmalarinda seleksiyonda kullanilan
tane verimi ve kalite Ozellikleri arasindaki
iliskinin bilinmesi genotip seciminde biiyiik
onem tasimaktadir. Bu nedenle arastirmanuzda
da incelenen oOzellikler arasindaki iligkiler
korelasyon analizi ile tespit edilmistir. Tane
verimi ile bin tane agirlign pozitif (0.2585%*%),
tane verimi ile hektolitre agirlig arasinda pozitif
(10.3259*%*) bir iliski, protein orani ile hektolitre
agirhigi ve bin tane aguhigi arasinda Onemli
negatif iliski (-0.7653*%*), (-0.6157**), renk (b)
degeri ile bin tane ve hektolitre agirlig arasinda
negatif(-0.4507**) ve (-0.4561**) Onemli bir
iliski belirlenmistir. Aydogan ve ark. (2007),
Konya, Iceri Cumra ve Obruk lokasyonlarinda
36 ekmeklik bugday genotipinin  farkh
cevrelerdeki tane verimi ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada,
protein oran1 ve mini SDS sedimantasyon degeri
arasinda pozitif ( 0.68959**) iliski tespit
etmislerdir.

SONUC

Konya kosullarinda 2007-2008 ve 2008-
2009 yetistirme doneminde farkli cevrelerde
yiirlitiilen bu calisma sonucunda; genotipler
arasinda verim ve kalite oOzellikleri yoniiyle
dikkati ceken hatlar tespit edilmistir. Incelenen
ozellikler yoniinden en yiiksek tane verimi 9
nolu hatta, bin tane agirhig 4 nolu hatta,
hektolitre agirlig1 7 nolu hatta, protein orani ve
mini SDS sedimantasyon degeri 2 nolu hatta ve
renk degeri 5 nolu hatta belirlenmistir.
Standartlar icerisinde ise en yiiksek tane verimi,
bin tane agirlifi, protein orani, mini SDS
sedimantasyon ve renk degeri bakimindan
Altintag ¢esidi one ¢ikmustir. Tane verimi ve
kalite oOzellikleri arasindaki farkliligin iklimin
degisken olmasindan kaynaklandigi bu hatlarin

islah  caligmalarinin  ileri  kademelerine

aktarilarak  aragtirmalarin = devam  etmesi

gerektigi tespit edilmistir.
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Arastirma Makalesi

PEYZAJ PLANLAMA VE TASARIM CALISMALARINDA KUSBURNU
(Rosa canina L.) BITKISININ DEGERLENDIRILMESI

Nurhan KOCAN1

OZET

Ulkemizde peyzaj tasarimu ve onarimu caligmalari sirasinda dogal bitki kaynaklarindan yeterli ve
bilingli bir sekilde yararlanilmamasi, tasarimlarda daha ¢ok yabanci yurtlu bitkilerin kullanilmasi
peyzaj uygulamalarinin maliyetlerini artirmaktadir. Bu ¢alisma ile Anadolu florasinda ¢ok yaygin
olan kusburnu bitkisinin farkli bakis acilarina (siis bitkisi degeri, besin degeri, meyvelerinin saglik
amaci ile kullanimm, adaptasyon oOzelligi, peyzaj tasarimlarinda kullammm vb.) gore Onemi
vurgulanmaya ¢alisilmistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen kusburnu (Rosa
canina L.) bitkisinin morfolojik O6zellikleri incelenmis ardindan, bitkinin peyzaj diizenleme
caligmalari ile farkli alanlarda kullanimi irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kusburnu (Rosa canina L.), Peyzaj tasarim, Peyzaj onarim

EVALUATION OF DOG ROSE (ROSA CANINA L.) PLANTS ON LANDSCAPE

PLANNING AND DESIGN WORKS

ABSTRACT

In the our country processes of landscape design and its restoration, unconscious and inadequate

way of using egzotic plant sources increases the cost. In the study, the importance of using dog

rose (Rosa canina L.) which comes from the Anatolian flora, the variety of usage (value of

ornamental plant, nutriment value, usage of fruits for health, adaptation features, using in

landscape design etc.) in the design has been described. In this way, the morphological features of

dog rose (Rosa canina L.) which grows naturally in Turkey were determined then it was

investigated using of different aims and landscape design of day rose.

Keywords: Dog rose (Rosa canina L.), Landscape design, Landscape restoration

1. GIRiS dogal kaynaklarin rasyonel kullanim ile

Onlenebilir ve dogal kaynaklarin korunmasi ve

Hizli niifus artis1 ve kentlesme nedeniyle dogal
ve Kkiiltirel ¢evreye yapilan  bilingsiz
miidahaleler, sahip oldugumuz dogal degerlerin
azalmasina ve yeni dogal kaynak ihtiyacina
neden olmustur. Ancak dogal kaynaklarin
kith@, insan-doga iliskilerinin  yasamsal
boyutunun dneminin anlagilmasi ve buna bagli
olarak cevre ve dogal kaynaklarin Oneminin
vurgulanmasi geregini ortaya ¢ikarnustir.

Dogal kaynaklar insanlar i¢in yasamsal dneme
sahiptir. Kaynaklarin tiikenmesi durumunda
yeniden kazanmilmasi, hem ekonomik yénden
hem de zaman agisindan ¢esitli sorunlari
beraberinde getirmektedir. Bu durum kentsel
ve kirsal alanlarda ekonomik degere sahip

degerlendirilmesi agisindan fayda saglanms
olur.

Kaynaklarin stirdiiriilebilir ~ kullanimmn
saglanmas1  akiler  plan  kararlar1  ile
miimkiindiir. Y asanabilir mekanlarin

olusturulmasinda 6nem tasiyan peyzaj tasarim
ve onarim c¢alismalar1 da dogal ¢evrenin
stirdiiriilebilir kullanimim saglamayr ve dogal

kaynaklarin dengesini korumay1
hedeflemektedir.

Insan yasami igin &nemli olan dogal
kaynaklardan birisi  bitkilerdir.  Bitkilerin

toplumsal ve ekonomik kalkinmada Onemli
paylart vardir. Ancak bitkilerin sahip oldugu
fonksiyonel, estetik ve ekonomik degerlerden
bilingli ve yeterli diizeyde
yararlanilmamaktadir. Oysa dogal bitki ortiisii,
yer aldigi peyzajin jeolojik yapisi, iklim ve
hidrolojik durumu agisindan biitiinleyici bir
unsurdur. Dogal bitkiler renk, doku, ol¢lii ve

" Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boliimii Bornova-izmir
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sekil gibi estetik ve fonksiyonel ozellikleri
nedeni ile kirsal ve kentsel peyzaj
diizenlemelerinde kullanildifi gibi tibbi ilag
maddesi, boya maddesi, parfim maddesi olarak
ekonomik acidan da
degerlendirilebilmektedirler. Bu nitelikleriyle
bitkiler, kirsal ve kentsel alanlarda kullanim
istegi uyandirirlar. Peyzaj tasarim ve onarim
projelerinin temelinde yer alan bitkiler arasinda
fiziksel ve biyolojik ozellikleriyle ekonomik ve
estetik bir Ooneme sahip olan ve iilkemizde
dogal olarak yetisen kugsburnu bitkisi bu
amagclar dogrultusunda kullanilmaya uygundur.
Kusburnu iilkemizin hemen her yerinde dogal
olarak yetismekle birlikte Orta Anadolu,
Karadeniz Bolgesinde yogun olarak
bulunmaktadir. Bu bitki 30-1700m. (2500m.)
yiikseltilerde, ormanlarda, orman agiklarinda,
kiyilik yamaglarda, vadilerde, yol kenarlarinda,
bahge smirlarinda, fakir, tash, verimsiz
arazilerde, sicak gliney bakilarda, kalkerli
arazilerde, kumlu arazilerde, kurak kesimlerde,
humuslu topraklarda dogal olarak
yetisebilmektedir (Balci, 1996).

En iyi gelismeyi nehir kenarlarinda, besin
maddelerince  zengin, gevsek topraklarda
gostermektedir. Kis soguklarmna istegi fazla
oldugu igin Akdeniz Tklimine sahip olan sahil
kesimlerinde  yaygmn  degildir. ~ Kumlu
topraklarda, kalkerli killi bolgelerde daha iyi
bir gelisme gosterir. Kugburnu ekstrem toprak
sartlarinda yetisebilen ¢ok yillik ¢al1 formlu bir
bitkidir (Balci, 1996).

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin  materyalini  Tiirkiye’de  dogal
olarak yetismekte olan kusburnu (Rosa canina
L.) bitkisi olusturmaktadir.

Calismada kusburnu  (Rosa  canina L.)
bitkisinin Ozellikleri ile ilgili olarak cesitli
makalelerden, kitaplardan ve internet ilizerinden
literatiir taramas1 yapilmis, alan ¢aligmalarinda

Sekil 1 Kusburnu (Rosa canina L.)
bitkisinin ¢igegi
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kusburnu bitkisinin g¢esitli mevsim ve gelisme
donemlerindeki genel Ozellikleri incelenmis,

calismanmin  sonucunda bitkinin ekonomik
acidan degeri, peyzaj tasarim ve onarim
¢aligmalarinda kullamlabilirligi
degerlendirilmistir.

3. KUSBURNU (ROSA CANINA L.
BITKISI

3.1 Kusburnu (Rosa Canina L.) Bitkisinin
Genel Ozellikleri

Kusburnu Rosaceae familyasindan Rosa
cinsine ait bir bitki tiirlidiir. Anavatan1 Bati
Asya, Anadolu, Kuzey ve Orta Avrupa olan
kusburnu cali formunda, kisin yapragini déken
bir bitkidir. 1,5-3,5 m uzunlugunda dik
biiyliyen bir calidir. 7 m tepe c¢apt yapar.
Dallar1 ¢ogunlukla geriye kivriktir, sarilici-
tirmanict formlar1 vardir (Kutbay ve Kiling,
1996).

Govde ve dallar sarkik goriiniimde olup
cogunlukla sik dikenlidir. Dikenleri oldukga
kaba, giicli, genislemis olup kivriktir.
Yapraklar soluk, koyu yesil, 5-7 yaprak¢ikli
tiiysli yaprak durumunda, yaprakciklar 2-4 cm
uzunlukta, eliptik, genisge, oval, bilesik, alt
kismu tiiyliidiir. Kenarlar1 yalin veya kath
olarak disli, agik ya da mavimsi yesil renktedir.
Bazen damarlarin etrafinda tiiyler vardir (First-
nature, 2006).

Cicekler tek tek veya 2-15 tanesi bir arada,
salkim seklindedir. Brahteler genistir. Petaller
3 cm.ye kadar beyaz, agik pembe, nadiren koyu
pembedir (Sekil 1). Canak yapraklar yuvarlak,
uzunca yumurta gorliniimiindedir. Uglar
sonradan geriye katlanmis durumda, kenarlari
bezemsi, kirpikler vardir. Canak yaprak erken
dokiliir. Ta¢ yapraklar 20-25 mm.dir.
Ciceklenme 15-25 giin stirmektedir.
Ciceklenme zamani 5.-7. aylardir (Kutbay ve
Kiling, 1996) (Sekil 2).

Sekil 2 Kusburnu (Rosa canina L.)
bitkisinin ¢igegi
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Meyve sekli basik yuvarlaktan, uzun eliptik
sekle kadar degismekte, sari, turuncu, kirmizi
renktedir (Sekil 3). Vejetasyon doneminde
yeterli  yagls almasi meyve iriligini
artirmaktadir. Meyveleri Eyliil-Ekim aymda
olgunlagsmaktadir (Giileryiliz ve Ercisli, 1996).

Kusburnu meyveleri yiiksek oranda birgok
vitamin ve mineral madde igerirken diger bitki
organlari ise tibbi 6zellige sahip tanen organik
maddeleri icermektedir. Ozellikle C vitamini
bakimindan zengindir. Bitkide en fazla C
vitamini  olgunlagsmaya basladigi  evrede
bulunmaktadir. Bu donem meyvenin parlak
kirmizi olmasindan anlasilmakta, koyu kirmizi
hale gelip yumusaymnca vitamin orani

Skil 3 Kusburn (Ra canina .)
bitkisinin meyvesi

Kusburnu bitkisinin ¢ali formunda (Sekil 4) ve
dikenli olmasi toplama asamasinda ciftcilerin
en bliylk problemini  olusturmaktadir.
Toplanan kusburnu meyvesi 15-20 giin
kurutulduktan sonra 1 yil saklanabilmesi
meyvenin  degisik  sekillerde  saklanmasi
zorunlulugunu olusturmaktadir.

Kusburnu ekstrem iklim sartlarina oldukca
dayanikli bir tiirdiir. Mayis-Haziran aylar1
arasinda ¢igek actiklart igin ilkbahar geg
donlarindan zarar gdrme riski yoktur. Kokleri
olduk¢a derine indiginden kurakliga karsi son
derece dayaniklidir. Kusburnu humusca fakir,
kumlu balgik, balgik topraklarda iyi gelisme
gosterir. Yar1 nemli ve nemli topraklar ile bol
11kl1 yerler bitki igin uygundur (Ozer, 2006).
Kusburnu tohum, kok siirglinii, daldirma, g¢elik
ile tretilebilir. Kusburnu tohumlar1 Eyliil ay
sonunda ekilmelidir. Ekim derinligi 2,5 cm.dir.
En uygun tohum alma zamani meyvelerin

sarimst  veya hafif kirmuziya dondigi
donemdir. Kusburnu ic¢in farkli dikim
mesafeleri  uygulanmakta  genellikle  tiir

ozelliklerine gore 1x1,5 m, 1,5%x2 m, 3,5x1,2 m
veya 3x3 m mesafe ile dikim yapilmaktadir. Bu
dikim mesafelerine gére dekara 111-667 adet
fidan dikilmektedir. Dikimden once toprak
islenmelidir. Kisin iklimi sert gegen yerlerde
ilkbahar dikimi daha uygundur. Dikimden 6nce
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diismektedir. Ayrica toprakta fosfor eksikligi
ve potasyum fazlaligi vitamin oranim
distirmektedir. Yiikseklik ve 1s1klanma arttik¢a
meyvenin icerdigi C  vitamini miktar
artmaktadir. Bu nedenle meyveleri kuru giinesli
havalarda toplanir (Plantes-comestibles, 2006).
Kusburnu karoten, B, B,, E, K, vitaminlerini
de icermektedir. Mineral madde yoniinden
zengin olup yapisinda potasyum, sodyum,
kalsiyum, magnezyum, fosfor, demir, mangan,
bakir, ¢inko gibi katyonlar ve siilfat, kloriir,
nitrat gibi anyonlar bulunur. (Yildiz ve Nergiz,
1996)

S v I %
Sekil 4 Kusburnu (Rosa canina L.)
bitkisinin formu

acilan c¢ukura ¢iftlik gilibresi verilmelidir.
Kusburnu bitkisinde giibre uygulamas: yeni
stirglinlerin meydana gelmesini, bitki boyunu,
meyve eti onemini etkilemektedir (Giileryiiz ve
Ercisli, 1996).

3.2 Kusburnu (Rosa Canina L.) Bitkisinin
Kullamim Alanlan

Dogal olarak yetisen, peyzaj tasarim ve onarim
caligmalarinda bol miktarda kullanilabilecek
olan kusburnunun genis kullanim alanlari
vardir.

Kusburnu, Haziran aymnda agan pembe, acgik
kirmizi, agik sar1 ve beyaz renkteki ¢icekleri,
sonbaharda olgunlasan ve parlak kirmz
renkteki meyveleriyle siis bitkisi degeri 6nem
tagimakta, konut bahgelerinde, acgik yesil
mekan diizenlemelerinde, kirsal rekreasyon
peyzaj tasarim caligmalari, rekreasyonel amagl
olamayan planlama calismalari ve karayollari
sev caligmalarinda estetik ve fonksiyonel
olarak soliter ya da gruplar halinde
kullanilmaktadir.

Kusburnu tarim, ormancilik, mera amaciyla
kullanilisi olduk¢a gili¢ olan taslik, kayalik,
bataklik, egimli, kurak ve kalkerli alanlara,
erozyon tehlikesi olan alanlarda, 8. siif
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arazinin ekonomik anlamda  dogal bitki ortiileri tam olarak
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. degerlendirilmemektedir. ~ Yerlesim, tarim,

endiistri, rekreasyonel alanlarin planlamasi,
Kusburnu  demiryollarinda, karayollarinda  dogal ve kiiltiirel peyzaj Ozelliklerinin
trafigi yonlendirmede, yol kenarlarinda gorsel korunmasi, gelistirilmesi, dogal ve Kkiiltiirel
etki olusturmada, orta refiijlerin  etkiler sonucu bozulan ¢evrenin korunmasinda

agaclandirmalarinda, tarla kenarlarinda, orman
ici agikliklarda, orman kiyilarinda, kar siperi
olarak kismn kar firtinasina maruz kalan
alanlarda, 1x1 m aralilarla 2-3 sira dikilerek
dikenli canli ¢it olarak ve tarim bitkilerine
rlizgar  perdesi  olarak  kullanilmaktadir
(Yamankaradeniz, 1983).

Kusburnu ekonomik éneminin yaninda 6nemli
olciide cevresel yarar1 olan bir bitkidir.
Ulkemiz topraklarinin biiyiik bir kismin1 tehdit
eden erozyonun Onlenmesi, agaglandirma ve
doga onarim calismalarinda bitkinin derin kdk
sistemi, sik dokusu, alttan dallanmasi, ve
ekstrem ¢evre kosularma dayanikli olmasi
ozellikleriyle yararlanilmaktadir. Ekonomik
onemi gilin gectikce artan bu bitkinin sevlerde
ve erozyon alanlarinda degerlendirilmesi ile
toprak kayiplarinin dnlenebilmesi miimkiindiir.
Besin degeri ve insan sagligi acgisindan
ilkemizde son yillarda glindeme gelen
kusburnu meyvesinden regel, marmelat, surup,
cay gibi {rilinlerle dolayli bir gelir
saglanmaktadir. Dogal olarak yetisen ve
kiiltiire alinmus bitkiler arasinda C vitamini
yoniinden en zengin olan bitkinin kusburnu
oldugu bilinmektedir. Bu oran bitkinin yetisme
yeri iklimi, toprak sartlari, rakim ve tiire baglh
olarak 100-5300 mg./ 100 gr olarak tespit
edilmistir (Yamankaradeniz, 1983).

Bitkinin kok, gbvde, ta¢ yapraklarindan elde
edilen boya ve tanen maddeleri boya, parfiim
ve deri sanayinde, meyvelerinin icerdigi
vitaminler, mineral maddeler ile 6zellikle
potasyum ve fosfor elementleri gida sanayinde,
meyve ve sebze sularinin zenginlestirilmesinde
dogal katki malzemesi olarak ve ila¢ sanayinde

cesitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilmaktadir.  Cekirdeklerinden hayvan
yemi olarak yararlanilmaktadir

(Yamankaradeniz, 1983).

Kusburnu bitkisinin kokleri derine gittigi i¢in
peyzaj onarim ¢alismalar1 ig¢in  avantaj
olusturmaktadir. Ayrica bitki kuraklifa karsi
dayanikli olmast 6zelligi ile kesme ¢icek giil
yetistiriciliginde anag¢ olarak kullanilmaktadir.
Bu amag¢ i¢in en uygun tiirii Rosa canina
L “Inermistir.

4. SONUCLAR
Ulkemizde dogal ve kiiltiirel gevrenin
korunmas1 ve gelistirilmesi ¢aligmalarinda
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dogal bitki tiirlerinin katkilar1 Onemli yer
tutmaktadur.

Son  yillarda  sosyo-kiiltiirel  yapidaki
gelismelere bagli olarak planh kentsel ve kirsal
¢evrelerin olusumu ile peyzaj tasarimlar1 ve
bitkilendirme ¢aligmalarinin 6nemi kavranmus,
slis bitkilerine yonelik yogun bir talep ortaya
cikmistir. Ancak genis bir alanda ihtiyag
duyulan bitkilerin temin edilecegi yeterli
sayida ve uygun fiyatta bitki bulmak giic
olmaktadir. Bu noktada diizenlemelerde dogal
bitkilerin degerlendirilmesi proje maliyetinin
diislirilmesine katki saglamaktadir. Ayrica
bitkinin yore iklim sartlarina adaptasyonu
konusunda her hangi bir sikinti ile
karsilasilmamaktadir. Ancak diger onemli bir
nokta dogal bitki Ortiisliniin yetistirilmesi ve
¢ogaltilmasi islemlerinin bir diizen ve politika
icerisinde olmasi saglanmalidir. Aksi taktirde
bilingsizce dogadaki tiirlerin tahribi ve yok
edilmesi gibi hig te istenmeyen durumlar ortaya
¢ikabilir.

Kusburnu meyvesi gida, ilag, boya, parfim
maddesi olarak kullanilmakta meyvelerinin ve
ciceklerinin gorsel ve estetik oOzellikleriyle
peyzaj planlama ¢aligmalarinda, bitkisel
tasarimlarda yer almaktadir. Ozellikle kentsel
peyzajda yapilan diizenlemelerde kusburnu
bitkisinin kullanilmasi bocek, kus ve kelebek
gibi farkli canl tlirlerine yasam ortamu
saglayacak bu da ekolojik olarak kentsel
peyzaja yarar saglayacaktir.

Kusburnunun ekonomik ve estetik degerleri
bitkinin kullaniminin artirilmasi ile miimkiin
olacaktir. Bunun i¢in iyi tiirlerden seleksiyon
yapilarak bitkinin kiiltiire alinmasi, iyi cins

bitki iiretilmesi saglanmalidir. Kusburnu
iretiminin ~ yogun  yapildigi  bolgelerde
kusburnu isleme sanayi kurulmast
gerekmektedir.

Bitki kentsel ve kirsal alanlarda bos arazilerde,
actk yesil alanlarda, karayolu peyzaj
calismalarinda degerlendirilmelidir. Su ve

rlizgar erozyonunu onleme c¢aligmalarinda, kar-
rlizgar perdesi olarak kullanilmalidir.

Bitkiler ekosistemlerin ve bir biitiin olarak
biyosferin normal islevini siirdlirmesi i¢in
gereklidir. Diinyamizin gelecegi i¢in bu kadar
6nemli olan dogal varliklarin korunmasi bir o
kadar gereklidir. Bu nedenle ekonomik degere
sahip tiim dogal bitki kaynaklarinin eksiksiz bir
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envanter ¢alismast  yapilmasi, envanteri
¢ikarilan bitkilerin yerleri ve ozellikleri bitki
haritalarina islenmeli, etkin oldugu yerlerde
kullanimlarinin  artirilarak  bitkinin tanitimu,
ekonomik degeri ve giincelligi saglanmalidir.
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Derleme Makale

TURKIYE PEMBEKURT (PECTINOPHORA GOSSYPIELLA SAUND.)
BIBLIYOGRAFYASI

Levent UNLU!

OZET

Pembekurt (Pectinophora gossypiella Saund.) pamukta ekonomik zarar olusturan bir zararlidir.
Tiirkiye’de Pembekurt lizerine bir¢ok bilimsel arastirma yapilmustir. Tiirkiye’de yayinlanmakta
olan Bitki Koruma Biilteni, Bitki Koruma Dergisi, Tiirkiye Entomoloji Dergisi, Bitki Koruma
kongre ve sempozyumlari, ulusal ve uluslararasi dergiler ile diger yapilan ¢alismalar derlenerek
hazirlanan bu yaymin amaci, bu alanda ¢alisma yapacak olan bilim insanlarina toplu bir kaynakca
bilgisi sunmaktir. Bu derlemede, zararl ile yapilmus dogrudan ve dolayli olmak {izere 41 adet
yayin tespit edilmistir. Ayrica, bu ¢alismalardan ulasilabilenlerin kisa igerikleri de verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Pembekurt (Pectinophora gossypiella ), Bibliyografya, Tiirkiye

THE BIBLIOGRAPHY OF PINK BOLLWORM (PECTINOPHORA GOSSYPIELLA
SAUND.) IN TURKEY

ABSTRACT

Pink Bollworm (Pectinophora gossypiella Saund.) ecomically effects cotton. There are many
researches on Pink Bollworm in Turkey. The present paper is intended to review the articles
published in scientific journals and papers presented in conferences/symposiums in order to
provide a corpus on the scientific researches carried out on Pink Bollworm in Turkey. The sources
this study is based on are proceedings of Plant Protection Congress and Symposium of Turkey,
Plant Protection Bulletin, Journal of Plant Protection and Turkish Journal of Entomology along
with some articles published in some national or international journals. The study revealed that
there have been 41 articles, directly or indirectly focused on this pest. Additionally, some articles
were summarized.

Key words: Cotton, Pink Bollworm (Pectinophora gossypiella), Bibliography, Turkey
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GiRiS

Diinya’da pamuk yetistirilen alanlarin
onemli zararlilarindan biri olan Pembekurt,
(Pectinophora gossypiella Saund.) ilk kez
Hindistan’da 1843 yilinda bulasik pamuk

kozalarindan  elde edilen larvalardan
tanimlanmustir.  Hindistan’dan, Misir’a  ve
K.Amerika’da yetistirilen pamuklara

bulagmistir (Chu ve ark., 1996). Pembekurt’un
orijininin bilinmesine ragmen, parazitoit tiirleri
Pakistan’da bulunmustur (Cheema et al., 1980).
Bununla birlikte, orijininin Hint Okyanusu’nun
dogusu, Avustralya’nin kuzeydogusu,
Endonezya ve Malezya’nin cesitli adalari
oldugu savunulmaktadir (Common, 1958).
Naranjo et al. (2002), Diinyada Pembekurt ile
ilgili yapilan bilimsel calismalar1
derlemislerdir.

Yurdumuzda ilk kez Demokidov (1929)
tarafindan varligi bildirilen zararlinin, Birinci
Diinya Savasi’ndan sonra giiney illerimizdeki
pamuk sahalarindan, Ege Bolgesi’ne yayildig
bildirilmistir (frtel, 1950; Karman, 1960).
Harran Ovasi’nda ise 1997 yilinda toplanan kor
kozalardan varhig bildirilmistir (Ozpinar ve

ark., 1998). Pembekurt, 1843 yilindan
giiniimiize kadar pamuk tarimm  yapilan
diinyanin  biitiin  iilkelerinde ana zararli

durumuna gelmistir ve %20’den fazla bir
oranda zarar yapmaktadir. Bunun yam sira,
Rusya, bazi Orta Amerika iilkeleri ile
Avustralya gibi lilkelerde hala bulundugu
bildirilmemistir (Ingram, 1994).

Pembekurt, Tiirkiye’de Cukurova, Ege
ve  Gilineydogu  Anadolu  bdlgelerinde
yetistirilen pamuklarda zarar yapmaktadir.
Tiirkiye’de yayimlanan Bitki Koruma Biilteni,
Bitki Koruma Dergisi (1987°ye kadar
yaymmlanmis olan ve sonradan adi Tiirkiye
Entomolojisi Dergisi olarak degismistir),
Tiirkiye Entomolojisi Dergisi, Ziraat Fakiiltesi
Dergileri, Uluslararas: alanda yayinlanmis olan
dergiler ve arastiricilarin yayimlamis olduklar:
kitap, brosiir gibi yayinlar incelenerek bu eser
ortaya ¢ikarilmigtir.

Bu derlemede, pamuk yetistirilen
alanlarda gesitli arastiricilar tarafindan yapilan
caligmalar incelenerek, bu konuda ¢alismak
isteyen arastiricilar ile pamuk konusunda
calisan teknik elemanlar ve pamuk ciftgisine
faydali olabilecek, bilgilerin bir yerde oldugu
bir kaynak olusturulmast amaglanmustir.
Calisma ayrica lisansiistii calismalar yapan ya
da yapacak 6grenci arkadaslar i¢inde toplu bir
kaynak olma 6zelligi de tasimaktadir.
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Tiirkiye Pembekurt Bibliyografyasi

Birinci Diinya Savasinda {ilkemize
Misir’dan gelen pamuk tohumlar: vasitasiyla
bulasan Pembekurt (Pectinophora gossypiella
Saund.), Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri’'nde pamuk alanlarinda  Onemli
zararlar olusturmaktadir. Pembekurt’un tespit
edilmesinden giinlimiize kadar, degisik bilimsel
dergi ve kitaplardaki ¢alismalar incelenerek
asagida kisa agiklamalari ile birlikte verilmistir.

Bazi  c¢aligmalara  ise  sadece  ismen
ulasildiklarindan, 6zetleri verilememistir.
Demokidov (1929), Tiirkiye’de

Pembekurt isimli eseriyle ilk kez zararlimn
varligini bildirmistir.

frtel (1950), Pembekurt’un Akdeniz
Bolgesi'ne ilk kez 1923 yilinda Misir’dan
getirtilen pamuk tohumlarindan bulastigini
bildirmistir.

Sezer (1957), Saw-Gin (Testereli Cirgir)
makinalarimn ~ Pembekurt — miicadelesinde
Roller-gin’e gére ¢ok Onemli oldugunu,
bulasiklik oranmim Saw-gin makinalarinda
daha diisiik oldugunu belirtmistir.

Karman (1960), Ege Bolgesi'nde
Pembekurt’un zarari, yayilisi ve miicadele
metotlar1 lizerinde c¢alismustir. Bu zararlinin
Ege Bolgesi’ne, Adana ve Antakya'dan gelen
tohumluklardan gectiini ve tiim alanlara
yayildigini bildirmistir.

Ozer (1971), Tiirkiye’de bulunan pamuk
zararlis1 lepidopter tiirleri ile ilgili ¢alismalar
yapnustir.

Kavut ve ark. (1974), Ege Bolgesi
pamuk zararlilarinin predatdr ve parazitoitleri
lizerinde yaptiklari On ¢alismada, 1966-71
yillarinda saptanan zararlilar arasinda bulunan
Pembekurt’un predatdr ve parazitoitlerini tespit
etmislerdir.

Sengonca (1982), Cukurova’da pamuk
alanlarinda  aralarinda Pembekurt’un da
bulundugu zararlilar1 saptayarak bu tiirlerin
ekonomik zarar esiklerini incelemistir.

Belli ve ark. (1983), 1980-81 yillarinda
Adana'da Pembekurt’un kislama durumu ve
ergin Omrii lizerinde ¢aligmslardir.

Dinger (1984), Pembekurt’un Soke,
Milas, Dalaman ve Koycegiz’de yogunluk
kazandigini, zararh ile ilgili yonetmeligin tam
olarak uygulanmasi ve pamuk tohumlarimn
ekiminin geciktirilmesiyle zararlimn sorun
olmayacagini bildirmektedir.

Pala (1990), Cukurova yoresinde farkli
iki pamuk ¢esidindeki zararlilarin verim ile
olan iligkilerini incelemistir.
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Tung ve ark. (1991), iilkemizdeki
pamuk zararlilarinin miicadelelerinde entegre
miicadele yaklagimlarini anlatmiglardir.

Kismir ve ark. (1991), Tiirkiye’deki
bitki koruma problemleri arasinda
Pembekurt’un da bulundugunu belirtmislerdir.

Ghavami and Ozgiir (1992), Balcali ve
Haciali (Adana) pamuk alanlarinda
Pembekurt’un zarar yaptigini, Haciali’de 15 m
pamuk sirasi iizerinde zararlinin 125 larvasi
tespit etmislerdir.

Ghavami ve Ozgiir (1996), Cukurova
Bolgesi’'nde, Balcali ve Haciali yorelerinde
Pectinophora gossypiella (Saund.)’nin ve bu
donemde ortaya ¢ikan dogal diismanlarin
popiilasyon degisimlerini incelemislerdir.

Bagpinar ve ark. (1996) Aydin ili pamuk
alanlarinda  goriilen  zararhilar ile bu
zararlilardan onemlilerinin popiilasyon
degisimleri ve dogal diismanlar1
incelemislerdir. Saptanan zararlhilardan
Pembekurt’un  yaygin  zararlilardan  biri
oldugunu ama popiilasyonunun diisiik diizeyde
gerceklestigini belirtmiglerdir.

Kaygisiz (1996), Pembekurt’un uzun
yillardan sonra zararinin arttigini ve ciddi
problemlere sebep oldugunu belirtmistir.

Ozpmar ve ark. (1998), Harran
Ovas’'nda ilk kez Pembekurt’un varligim
bildirmislerdir.

Doganlar (1999) Pembekurt’un
Cukurova ve Amik Ovasi’ndaki kislayan
popiilasyonu, dogal diismanlart ve bunlar
arasindaki iliskileri incelemistir.

Mart ve Tarla (1999), Amik Ovasi’nda
Pembekurt’a karsi iletisimi bozma yonteminin
uygulanabilirligini  arastirmuglardir.  Eseysel
¢ekici bantlar ile iletisimi bozma yOnteminin
Pembekurt’un sorun oldugu alanlarda basariyla
uygulanabilecegini bildirmislerdir.

Kaskavale: ve Onciier (1999), Soke
Ovast’nda Pembekurt’un popiilasyon
degisimini ve zarar oranini saptamislardir.

Mart (2001), Amik Ovasi’nda pamuk
alanlarinda  zararli  Pembekurt,’'un  dogal
diismanlar1, konukgular1 ve kislama durumunu
incelemistir.

Kusdemir ve ark. (2002), pamukta zarar
yapan Pembekurt’un taninmas: ve miicadelesi
ile ilgili bilgiler vermislerdir.

Unlii ve Kornosor (2002a), Sanliurfa
pamuk ekim alanlarinda 1998-2000 yillarinda
yiriitilen calismada, kor kozalarda FEarias
insulana  (Dikenlikurt) ve  Pectinophora
gossypiella (Pembekurt)’nin bulasiklik oranlari
incelenmis, Sanliurfa pamuk ekim alanlarinin
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tamaminin bu zararlilar ile bulasik oldugu
saptanmustir.

Unlii ve Kornosor (2002b), Harran
Ovasinda 1998-2000 yillarinda yiiriitiilen
calismada, pamukta zarar yapan, Yesilkurt
(Helicoverpa armigera Hubn.), Dikenlikurt ve
Pembekurt’un 151k tuzaklar1 ve feromon
tuzaklariyla populasyon gelismesi saptanmustir.

Mart ve ark. (2002) P. gossypiella’nin
Amik  Ovasi’ndaki ergin cikislarimin
tahmininde ve sezon igerisindeki popiilasyon
degisiminin izlenmesinde feromon tuzaklardan
yararlanma olanaklar1 ile baz1 biyolojik
donemlerine  ait  giin-derece  degerlerini
belirlemeye ¢alismislardir.

Unlii (2003), Pembekurt’un taninmast,
biyolojisi, zarari, ekonomik 6nemi, miicadele
metotlar1 ve Harran Ovasi’nda 1999-2000
yillarindaki feromon tuzaklariyla saptanan
populasyon gelismesi ile 1999-2000 yillarinda
kor kozalardaki bulasiklik oranlarini literatiir
bilgilerine dayanarak vermistir.

Sahin ve ark. (2004), pamuk tohumlugu
olarak kullanilan ¢igitlerin Pembekurt larvalar

ile  %30-70 arasinda bulasitk oldugunu
saptanuslardir.

Unli ve Yildiz (2004), Pembekurt
miicadelesinde kiiltiirel uygulamalarin
zararlinin bulagiklik oranina etkisini
arastirnuglardir.

Unlii ve Bilgic (2004), yari kurak
alanlarda  Pembekurt ve  Dikenlikurt’un
bulasikik oranmnin pamuk verimine olan
etkisini incelemislerdir.

Unli ve Oztirk (2004), Harran
Ovas’nda 1999-2001 yillar1 arasinda kor
kozalardaki Pembekurt ve Dikenlikurt’un larva
popiilasyon degisimini incelemislerdir.

Unlii ve Efil (2004), Pembekurt ve
Dikenlikurt’un bulagiklik oranlarmi  kurak
alanlarda karsilastirmali olarak incelemislerdir.

Unlii (2004), Pembekurt ve
Dikenlikurt’'un kor koza bulasiklik oranmni
kullanarak, kurulan bir oranti ile zararlilarin
tarla bulagiklik oranini tahmin edici c¢aligma
yapnustir.

Unlii ve Yanik (2005), Sanlrfa li’nde
bulunan  ¢ir¢ir  fabrikalarindaki ~ pamuk
tohumlarinin ~ Pembekurt  ile  bulasiklik
oranlarini belirlemeye ¢alismiglardir.

Unlii ve ark. (2005), Harran Ovasi’nda

pamukta  zarar yapan Pembekurt ve
Dikenlikurt’un 2002-2003 yillarindaki
popiilasyon gelisimini saptamiglardir.

Unli ve Efil (2005), Giineydogu

Anadolu Bolgesi’'nde pamuklarda zarar yapan
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Pembekurt’un farkli lokasyonlarda popiilasyon
gelisimlerinin karsilastirmasini yapmiglardir.
Unlii ve ark. (2006), pamuk tarlalarina
yakin ve wuzak olan cirgir fabrikalarinin
Pembekurt bulasiklik oranina olan etkisini

belirlemislerdir.

Unlii (2006), Harran Ovasi’’nin bati
kismmmin  Dikenlikurt ve  Pembekurt’un
bulasiklik haritasini ¢ikarmustir.

Unlii (2007), Dikenlikurt ve
Pembekurt’'un sebep olduklar1 kor koza

bulasiklik oranini kullanarak, tarla bulasikligini
tahmini olarak belirlemistir.

Unlii ve Oztiirk (2007), Pembekurt’un
pamuk kozalarinda sebep oldugu bulasiklik
orant ile feromon tuzaklarinda yakalanan ergin
bireyler arasindaki iliskileri incelemislerdir.

Unli ve ark. (2009), yar1 kurak
kosullarda 10 farkli pamuk ¢esidinde P.

gossypiella  ve E. insulana’mn  pamuk
kozalarindaki ~ larva  bulagikhik  oranini
aragtirmislardir.

Unli ve Mezreli (2011), Pembekurt
miicadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating
Disruption) teknigini kullanarak, zararlinin
pamuk verimine olan etkisini belirlemislerdir.

Pembekurt larvalart bulasik tohumlar,
erginleri ise riizgar ile bulasip yayilmaktadir.
Bu zararh ile ilgili yurdumuzdaki arastiricilar
tarafindan degisik konularda cesitli ¢aligmalar
yiiriitiilmiistiir. Bunlar incelendiginde 41 adet
oldugu belirlenmistir. Naranjo ve ark. (2002),
yapmis olduklari Diinya Pembekurt
Bibliyografyasinda 3000°den fazla ¢alismanin
oldugunu bildirmislerdir. Bu  c¢aligmalar
zararlinin miicadelesi (kimyasal, biyolojik,
biyoteknik yontemler, kisir bocek salimi vb.),

biyolojisi, davranisi, popiilasyon gelisimi,
ornekleme teknikleri ile ilgilidir.
Zararlinin biyolojisinden dolay1

kimyasal miicadelesi zor olmakta olup, daha
¢ok kiiltlirel uygulamalara ve biyoteknik
miicadele metotlarina Oncelik verilmektedir.
Bugiin hala pamuk alanlarimzda Pembekurt
problemi varsa, bunun nedeni zararlinin
ciftciler tarafindan goriilememesi ve
ciftcilerimizin basit, kolay metotlar1 (temiz
tohum, artiklarn  yok  edilmesi  vb.)
uygulamamasindan kaynaklanmaktadir.
Pembekurt ile yapilan ¢aligmalarin
derlendigi bu makalede, lilkemizde bu konu ile
yapilmus tiim ¢aligmalarin bir arada bulunmasi
hedeflenmistir. Naranjo ve ark. (2002), kendi
calismalarinda bazi kurumlarin elektronik
ortamda yaymladiklar1 makaleleri 2002 yilina
kadar olanlar1 kaydetmislerdir. Bu zamandan
sonra yapilan Tiirkiye’deki caligmalar ilave
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edilerek, “Diinya Pembekurt Katalogu’na
katkida bulunuldugu diisiiniilmektedir.

Stiphesiz ki, belirlenen ¢aligmalar
Pembekurt ile yapilan calismalarin tamamm
olmayabilir. Ulasilamayan kaynaklar ya da
yaymlanmak iizere olan makaleler veya devam
eden projeler olabilir. Bundan dolayi, bir 6n
calisma olan bu kataloga ileri yillarda ilaveler
olmas: olagandir. Makalenin, Pembekurt ile
calismak  isteyen arastiricilara  kolaylik
saglayacag diistiniilmektedir.
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MONONUCLEAR LEUKOCYTE DNA DAMAGE ON HIGHER CELLS
CAUSED BY ECO-FRIENDLY PESTICIDES AND THEIR ANALYSIS
USING CASP® PROGRAMME

Murat DIKILITAS", Abdurrahim KOCYIGIT?

ABSTRACT

The common use of pesticides for domestic and agricultural purpose is a major concern for public
health. Since many in vitro studies revealed that the use of pesticides had genotoxic effects on
human health and targeted organisms, the use of environmentally friendly pesticides aimed to
prevent or reduce the negative effects of those chemicals on non-targeted organisms. In the
present study, the genotoxicity of so called eco-friendly pesticides such as dimethoate (400-, 200
ueg ml™), methyl parathion (360-, 180 ug ml™) and alphacypermethrin (100-, 50 ug ml™") was
evaluated with their corresponding advised and low doses, respectively, on the induction of DNA
damage in human peripheral blood lymphocytes (PBL) using the single cell gel electrophoresis
assay (SCGE assay or comet assay) immediately after 30 min of treatment for the mononuclear
leukocyte DNA damage. The chemicals tested on whole blood samples showed that the advised or
even lower doses of each pesticide caused extensive DNA damage. The expression of DNA
damage was also compared with that of CASP programme. Key Words: Alkaline single cell gel
elecrophoresis, Comet analysis, DNA damage, Pesticides, CASP programme

CEVRE DOSTU PESTIiSITLERIN YUKSEK YAPILI HOCRELERDE NEDEN OLDUGU
TEK HUCRE LOKOSIT DNA HASARI VE CASP PROGRAMI iLE ANALIiZi

OZET

Tarimsal alanlarda ve evlerimizde yaygin olarak kullanilan pestisitler halk sagligi i¢in biiylik
O6nem arz etmektedir. Pestisit kullaniminin hedef organizmalar ve insan sagligi lizerine
genotoksik etkilerinin oldugu birgok in vitro calisma ile ortaya konulmasi sebebiyle, bu
kimyasallarin hedef olmayan organizmalar {izerinde meydana gelen olumsuz etkilerini 6nlemek
ya da azaltmak igin ¢evre dostu pestisitlerin kullanilmasi hedeflenmistir. Bu ¢alismada, ¢evre
dostu olarak bilinen pestisitlerden dimethoate (400-, 200 ug ml™), methyl parathion (360-, 180 ug
ml™") and alphacypermethrin (100-, 50 pug ml")’in tavsiye edilen ve diisik dozlarmim insan
periferal kan hiicrelerindeki DNA hasar olusumu {izerine genotoksik etkileri arastirilmistir. Bu
amagla, kan Orneklerine 30 dk siiresince farkli dozlarda ¢evre dostu pestisitler uygulandiktan
hemen sonra tek hiicre jel elektroforezi (SCGE ya da comet analizi) kullanilarak, tek ¢ekirdekli
16kosit DNA hasar1 incelenmistir. Sonuglar bu kimyasallarin tavsiye edilen ya da tavsiye
edilenden daha diisiik dozlarinin bile biiylik oranda DNA hasarina neden oldugunu gostermistir.
Elde edilen DNA hasarinin durumu CASP programu kullanilarak kiyaslama yoluna gidilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alkali tek hiicre jel elektroforez, Comet analizi, DNA hasari, Pestisitler,
CASP pogramu
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Harran Universitesi, Tip Fakiiltesi, Klinik Biyokimya Boliimii, S. Urfa, 63040.
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® The base model for CASP (Comet Assay Software Project) programme was developed by K. Konca et al., 2003.
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INTRODUCTION

Changes in agricultural practices have
resulted in a dramatic increase in the use of
pesticides over the past 40 years. These
agrochemicals have been intensively used in
agriculture to improve crop production and
protect stored crops. However, health risks
have been suggested in human populations that
are  occupationally exposed to these
agrochemicals (Lebailby et al., 1998).
Pesticides, in general, are very toxic chemicals
intended to control pest populations although
the benefits associated with their use in
agriculture are unquestionable, many of their
active substances have potentially negative
effects on human health. The use of pesticides
especially overdose applications has been
known as carcinogenic substances (Garret et
al., 1986; Sinha, 1989). Many of them carry
risk factors such as lung cancer (Barthel,
1981), bladder cancer (Viel and Chalier, 1995),
and leukemia (Blair and Zahm, 1995) in
workers exposed to pesticides. If pesticides are
intend to heavily control the targeted organisms
their common mode of action is to generate
toxicity in their metabolism, however, this also
affects the beneficial organisms as well as
human beings. = The widespread use of
pesticides for preventing, destroying or
repelling pests has resulted in anxiety about the
possible hazards to public health (WHO, 1988;
Ecobichon, 2001). The most commonly used
pesticides in our country for agricultural
purposes are dimethoate and methyl parathion,
the carbamates pirimicarb, and the pyrethroids
cypermethrin.  Although understanding of the
biological effects of currently used pesticides
has increased in recent years, there are often
incomplete, and sometimes contradictory data
on their genotoxicity (Dimitrov et al., 2006;
Cavas and Konen, 2007). Yet, the results are
sometime inconsistent, for example, a variety
of in vitro and in vivo assays have been used to
evaluate the induction of DNA damage and
mutation by pesticides. The Saccharomyces
cerevisiae D7 and Salmonella typhimurium
(TA98) mutation assays, as well as the
micronucleus (MN) assay in lymphocytes,
were the most commonly used tests (Garaj-
Vrhovac and Zeljezic, 2000; Lucero et al.,
2000) to examine the mutagenicity and
genotoxicity of various pesticides. However,
many genotoxicity tests are not satisfactory and
time consuming to find out the genotoxic
effects of those substances. For example,
dimethoate was found non-mutagenic in
Salmonella typhimurium TA 100, but not found
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mutagenic to S. fyphimurium TA 1535. Again,
methyl parathion resulted in an increase the
number of sister chromatid exchange (SCE)
and choromosomal aberration (CA) in fish and
rats, induced micronuclei in mice (Das and
John 1999; Undeger et al. 2000), but it was
unable to chromosome mutations in
Drosophila melanogaster (Velazquez et al.
1990). Likewise, many other chemicals such
as carbendazim and benomyl caused toxicity in
higher doses.

The increased use of pesticides
worldwide have led to a general agreement on
the need of further biological and genotoxical
studies on the adverse effect of these chemicals
on human health and non-targeted organisms
(Weisenburger, 1993). In recent years,
environmentally friendly pesticides have also
been on the market, however, considering the
the long-term use of pesticides, the risk for
cancer would become the most common
disease factor. Because these stress agents
could have deleterious effects on metabolism
of living organisms, in addition, the harmful
effects could also be observed on their DNA.
If the damage of DNA cannot be repaired, then
the cell would not function properly and
eventually die. In this case, the organism
would either kill its own cell, named as
apoptosis, or try to repair it. However, if this
could not be achieved, cancer would be
inevitable (Kocyigit et al., 2005; Dikilitas et
al., 2009).

Exposure to pesticides may occur during
mixing, spraying or application or during
cleaning and repair of equipment or during
early re-entry into fields (WHO, 1993). Since
these chemicals contain toxic substances, it is
harmul to the users and non-target organisms
as  well. For example, dimethoate is
moderately toxic by ingestion, inhalation and
dermal  absorption. As with all
organophosphates, dimethoate is readily
absorbed through the skin. Persons with
respiratory ailments, recent exposure to
cholinesterase inhibitors, impaired
cholinesterase  production, or with liver
malfunction may be at increased risk from
exposure to dimethoate. High environmental
temperatures or exposure of dimethoate to
visible or UV light may enhance its toxicity
(Meister, 1992). Methyl parathion is also
highly toxic by inhalation and moderately toxic
by dermal adsorption.  Although methyl
parathion has a short half-life (I hour on
cotton) when applied to crops, the risk of
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exposure to agricultural workers is low.
However, pesticide users who handle large
quantities of concentrated methyl parathion are
at a higher risk (Hayes and Laws, 1990). It is
rapidly absorbed into the bloodstream through
all normal routes of exposure. The symptoms
of pesticide may appear within 1 to 2 hours.
Alphacypermethrin, on the other hand, is a
synthetic pyrethroid insecticide used to control
many pests, including moth pests of cotton,
fruit and vegetable crops (Hayes and Laws,
1990).

Repeated or prolonged exposure to these
chemicals may result in the same effects as
acute exposure. However, only the symptoms
might delay. Although these chemicals have
been reported that they are not carcinogenic or
mutagenic but tests with very high doses on
mice caused a temporary increase in the
number of bone marrow cells with micronuclei
(Howard, 1989).

However, the genetical aspects of these
chemicals and many other chemicals have not
been easily measured due to the technical
problems caused by either characteristics of
test materials or lack of technical facilities.
Sometimes, nature friendly pesticides are
advised to be used in large quantities, however,
their advised doses or even lower doses could
be harmful to the non-targeted organisms.
Assays to quick determination and
measurement of the genotoxicity of these
chemicals are quite important.  In vitro
toxicology studies have forced us to use a
reliable in vitro assay to detect the cytotoxicity
of pesticides and other toxic chemicals. The
alkaline single cell gel electrophoresis
technique or comet assay is a relatively new
and sensitive assay that measures single-strand
breaks, double strand breaks, alkali labile sites
(primarily apurinic and apyrimidinic sites),
incomplete excision repair sites, and DNA
cross-links in individual cells (Collins, 2002;
Gichner et al., 2009; Dikilitas et al., 2009).
The use of comet assay, a highly regarded
toxicology assay, has been extensively used as
a research tool in genotoxicity. The assay
method is a sensitive and straightforward for
measuring DNA damage in individual cells
(Ostling and Johanson, 1984; Singh et al.,
1988).

In this study, the genotoxic effects of
commonly used nature friendly pesticides,
dimethoate and methyl parathion and
alphacypermethrin were evaluated at advised
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doses by the prescription of the company. The
lower doses than those of advised doses were
also tested on blood cells to find out the
existence of genotoxic effects on human
lymphocytes. The results of DNA fragments
(damage) obtained from the fluroscence
microscopy with arbitrary units were also
compared with that of CASP programme in
which the same fragments of DNA were
automatically analysed in micrographs using
highly developed software.

So far, a few studies have been carried out
on the genotoxicity of pesticides, however, no
study to the best of our knowledge has been
carried out to determine the existence of DNA
damage using advised or lower than those of
advised doses of pesticides in human health via
comet assay.

MATERIALS AND METHODS

When the negative effects of pesticides are
evaluated on human carcinogenicity or for their
hazardous effects on non-targeted organisms,
generally the active substances are considered,
however, in real time, pesticide users or non-
targeted organisms are exposed to rather to a
formulation which contains various additives
and other active substances. In this study, the
commercial pesticides were purchased from the
local companies and used in the experiments;
however, their names indicated by their active
ingredients were given here instead of trade
names.

Chemicals

Dimethoate (0,0-dimethyl S-
methylcarbamoylmethyl —phosphorodithioate),
methly  parathion (O,0-dimethyl  O-P-
nitrophenyl thiophosphate) and
alphacypermethrin [(S)-alpha-cyano-3-

phenoxybenzyl-(IR-3R) plus (R)-alpha-cyano-
3-phenoxybenzyl-(1S-3S)-3 (2,2
dichlorovinyl)-2,2-dimethylcyclopropane
carboxylate)] were purchased from the local
pesticide markets. Other chemicals used in the
comet assay were purchased from Sigma
(www.sigma.com) unless otherwise stated.
The chemicals used here were of analytical
reagent grade quality from.

Blood samples and cell preparation

The peripheral blood samples (total 6
ml) were collected from an antecubital vein
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into heparinised tubes (50 U/mol sodium
heparin) stored at 2-4°C and kept in the dark to
prevent further DNA damage, and were
processed within 2 h. The donor was a 26
year-old non-smoking male not exposed to
radiation or drugs and not has background of
existence of diabetes mellitus, coronary artery
disease, rheumatoid arthritis, malignancy,
systemic or local infection, hypertension,
acute-chronic liver diseases and anemia, which
might negatively affect the condition of DNA.

Mononuclear leukocyte isolation for
the comet assay was performed using the
Histopaque 1077 (Sigma). An amount of 1 ml
heparinised blood was carefully layered over 1
ml Histopaque and centrifuged for 35 min at
500g in 25'C. The interface band containing
mononuclear leukocyte were washed with
phosphate buffered saline (PBS) and then
collected by 15 min centrifugation at 400g.
The resulting pellets were resuspended in PBS
and the cells were counted with an automatic
cell counter (Abbott 3700, USA). Membrane
integrity was assessed by means of trypan blue
exclusion method. The cell concentrations
were adjusted to approximately 2x10°/ml in the
buffer. The cells were then suspended in a
total volume of 1 ml containing 100 pl
suspension (2x10* cells), varying microliter
amounts of the pesticides, and PBS buffer to
top up the volume to 1 ml. The pesticides were
applied to blood cells with their applied and
low doses, respectively, e.g. dimethoate (400-,
200 pg ml™); methyl parathion (360-, 180 pg
ml™") and alphacypermethrin (100-, 50 pg ml™).
The cells were incubated for 30 min at 37°C in
an incubator together with the control samples.
Each treatment consisted of 5 replicates.

Comet Assay
Slide preparation

After incubation period, the comet
assay also known as single cell gel

electrophoresis assay (SCGE) was performed
as described by Singh et al (1988) with the
following modifications: 10 pl of fresh
mononuclear leukocyte cells suspension
(around 20,000 cells) were mixed with 80 pl of
0.7% low-melting agarose in PBS at 37C.
Subsequently, 90 pl of mixture were layered
onto a slide pre-coated with thin layers of 1%
normal melting point (NMP) agarose and
immediately covered with a coverslip. Slides
were left for 5 min at 4°C to allow the agarose
solidification. After removing the coverslips,
the slides were submersed in freshly prepared
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cold (4°C) lysing solution (2.5 M NaCl, 100
mM EDTA-2Na; 10 mM Tris-HCI, pH 10 -
10.5; 1% Triton X-100 and 10% DMSO added
just before use) for at least 1 h.

Electrophoresis

Slides were then immersed in freshly
prepared alkaline electrophoresis buffer (0.3
mol/L NaOH, and 1 mmol/L Na,EDTA,
pH>13) at 4°C for unwinding (40 min) and then
electrophoresed (25V/300 mA, 25 min). All
the steps were carried out under minimal
illumination. After electrophoresis, the slides
were then neutralized (0.4 M/L Tris-HCL, pH
7.5) for 5 min.

Staining

The dried microscope slides were
stained with ethidium bromide (2 pg/ml in
distilled H,O; 70 pl/slide), covered with a
coverslip and analyzed using a fluorescence
microscope  (Olympus, Japan) at 400x
magnification provided with epiflourescence
and equipped with a rhodamine filter
(excitation wavelength 546 nm; barrier 580
nm).

Scoring

Fifty cells were randomly scored by
eye in each sample, on a scale of 0-4, based on
fluorescence beyond the nucleus and were
previously described by Kobayashi et al
(1995). The scale used was as follows: 0= no
cometing; 1= comet <0.5 times the width of
nucleus; 2= comet equals to width of nucleus;
3= comet greater than with of nucleus; 4=
comet > twice the width of the nucleus.
Scoring cells in this manner has been shown to
be as accurate and precise as using computer
image analysis. The individual scoring of the
slides was blinded to any demographic or
biochemical aspect of the blood sample. The
visual score for each class was calculated by
multiplication of the percentage of cells in the
appropriate comet class by the value of the
class. The total visual comet score
characterizing the degree of DNA damage in
the entire examined samples was the sum of the
scores in the five comet classes. Thus, the total
visual score could range from O (all
undamaged) to 400 (all maximally damaged)
arbitrary units (AU). This visual scoring
method had been suggested by Collins et al
(1997). The comets were scored by doubled
investigators. The above measurement was
also performed using CASP analyzing
programme to justify the above results and to
obtain more parameters that cannot be possible
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by visual scoring methods. Again, fifty cells
from each of two slides were analysed from  were

each treatment and the following parameters
obtained (Table 1).

Table 1. Some DNA parameters obtained from CASP programme to evaluate the DNA damage (Konca et al.,

2003).
DNA damage Explanation and calculation of each parameter
parameters
L-Head Length of Head DNA
L-Tail Length of Tail DNA
L-Comet Length of DNA (Whole)

DNA head (DNA-H)
DNA tail (DNA-T)

sum of intensities of all points of the head
sum of intensities of all points of the tail

Percent tailDNA % DNA-T =100 DNA-T/ (DNA-H + DNA-T).
(% DNA-T)

Percent head DNA % DNA-H = 100—% DNA-T.

(% DNA-H)

Tail moment (TM) the product of the tail length and percent tail DNA,
T™ = TL % (% DNA-T).
the product of the distance (in x direction) between the center of gravity of the

head (CGH) and the center of gravity of the tail (CGT) and percent tail DNA,

Olive tail moment
(OT™)

OTM = (CGTx-CGHx)/% DNA-T

Structure of damaged DNA molecules
have breaks inside thus allowing distruption of
their supecoiled complex and liberate the
breaks towards anode. Staining shows the
DNA as “comets”.

Statistical methods

The values were expressed as mean +
SE. The comparisons of parameters were
performed using One-Way ANOVA test. The
experiment was conducted with a randomized
block design with 5 replications. A p value
less than 0.05 were accepted as significant.
Data were analyzed using SPSS® for Windows
computing program (Version 11.0).

RESULTS

The cell viability was assessed with trypan
blue dye excluding the live cells in each group.
The viability was found more than 85%.

The aim of this study was to evaluate in
vitro genotoxic effects of dimethoate, methyl
parathion, alphacypermethrin in  human
peripheral lymphocytes with the comet assay.
The results showed that dimethoate, methyl
parathion, alphacypermethrin  significantly
increased DNA damages (Fig 1). The
elaborated examination on DNA fragments
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also showed that all parameters including tail
length, comet length, % T-DNA, TM and OTM
values significantly increased, p <0.05 ( Table
2). The advised doses or lower than those of
advised doses of each respected pesticide
caused an increased significant DNA damage
on peripheral lymphocytes although that the
lower doses of each pesticide has less
damaging effect. The amount of DNA
breakage in a cell in the comet assay, which is
the migration of genetic material from DNA
head towards anode, is used to measure of the
condition of DNA (Fig 2). From the results of
experiments, TM and OTM values of each
treatment group significantly increased above
the control values both at advised and lower
doses. However, methyl parathion and
alphacypermethrin, both of which are highly
toxic chemicals (LDsos 3 and 57 pg ml,
respectively) caused intensive DNA damages
when TM and OTM values were compared
with that of control group at both concentration
levels (Table 2). Dimethoate, on the other
hand, caused significant DNA damages to a
lesser extent when compared to other
chemicals, however, lower doses of dimethoate
was also toxic to peripheral lymphocytes
(Table 2).
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Fig 1. Effects of pesticides on peripheral monouclear DNA damage levels assessed by Single Cell Gel
Electrophoresis. A-The effect of advised dose of each chemical group (Dimethoate, 400-; Methyl
parathion, 360-; Alphacypermethrin, 100 ug ml™"). B-Effect of low doses (Dimethoate, 200-; Methyl
parathion, 180-; Alphacypermethrin, 50 pg ml™"). Letters different from each other show significant
differences. Values were expressed as mean + SE (p < 0.05).
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Table 2. Grades of DNA damage and comet assay parameters on peripeheral lymphocytes treated with dimethoate, alphacypermethrin and methyl parathion.

Characterisitcs of pesticides Parameters
Pesticides *LDso Advised dose L Head L Tail L Comet % H DNA % T DNA T DNA/ ™ OT™M
-1)
mg kg (ng ml H DNA

Control - - 447! 4 48° 99 ° 1° 0.01 0.01° 0.01°
Dimethoate 387 400 63° 27° 89° 86° 14° 0.16 6.05° 5.22°
Methyl parathion 3 360 53° 35° 88° 79° 21° 0.27 9.09° 8.04°
Alphacypermethrin 57 100 51° 28° 79° 82° 18° 0.22 9.90° 7.65°

Low dose (ug

mi™ (g mi™
Dimethoate 200 52° 21° 73° 87° 13° 0.15 4.10¢ 3.61°¢
Methyl parathion 180 52° 29° 81° 83° 17° 0.20 6.57° 5.57°
Alphacypermethrin 50 51° 28° 79° 86° 14° 0.17 6.51° 5.58"

* Acute oral effect on rats.

! Parameters with the same letters in the columns are not significantly different from each other at 0.05 level.
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Fig 2. DNA micrograpgs analysed with CASP programme; in the left hand window, DNA fragments with a
head and a tail and in the right hand window, intensity profiles are plotted with the results of selected

measurements.

DISSCUSSION and CONCLUSION

Tail length, comet length, % T-DNA,
TM and OTM values were significantly
increased at all treatments peripheral
lymphocytes ~ with  dimethoate,  methyl
parathion and alphacypermethrin treatments.
By and large, the genotoxic effects of the tested
pesticides appeared to be better reflected by
TM and OTM values. The genotoxic effects of
pesticides on higher cells caused an increased
DNA damage. For example, in vitro studies on
human and Chinese hamster cell lines showed
positive evidence for genotoxicity when treated
with different pesticides (Moretti et al. 2002).
Results obtained from many in vitro studies
showed that different pesticides were cabable
of inducing choromosomal aberrations (Au et
al. 1999) and increase in the number of
miconuclei in peripheral blood lymphocytes
(Falck et al. 1999) and sister chromatid
exchanges (Rupa et al. 1989). In the last
decade, a few good reports with the comet
assay which was applied as a rapid and
sensitive method to evaluate the genotoxic
hazard of pesticides were reported.  For
example, Garaj-Vrhovac and Zeljezic (2000)
and Undeger and Basaran (2002 & 2005) found
that the DNA damage of peripheral
lymphocytes significantly increased with the
increase in concentration of pesticides.
However, the information about the genotoxic
potential of some of pesticides is limited and
inconsistent.  Single-cell gel electrophoresis
has become a sensitive and rapid method for
the detection of DNA damage at the individual
cell level. It is a useful assay for simultaneous
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comparison of effects of different chemicals in
somatic cells.

In this work, genotoxic effects of
pesticides were remarkably caused extensive
DNA damages at advised and lower than those
of advised doses at all treatments. Methyl
parathion and alphacypermethrin, highly toxic
chemicals, caused a significant DNA damages
even at low concentrations. The comparison of
DNA damages as arbitrary units (Fig. 1) and
detailed data in fragments of DNA were
conclusive and the detailed examination of
DNA revealed that the other parts of DNA such
as tail and tail area were badly affected as
reflected by the TM and OTM values.

There are some studies reporting DNA
damage with several pesticides with in vitro
alkaline comet assay, however, those workers
tested either very low doses or not practically
advised doses on higher cells (Undeger and
Basaran, 2005). Although their findings are
quite significant and they determined DNA
damages in peripheral lymphocytes, here, with
advised doses and lower than those of advised
doses of each pesticide was tested on higher
cells. The results were quite remarkable that
the real time doses could cause extensive DNA
damages even with their lower doses, which
could also be cabable of causing same extent of
DNA damages. The interesting side of these
findings is that the DNA damages could be
caused by even environmentally friendly
chemicals that their mode of action in the
metabolism is not dangerous as other
chemicals.

The results presented in this paper as
well as the results of other authors pointed out




J.Agric.Fac.HR.U., 2010,14(4)

Dikilitas and Kocyigit

the capability of pesticides in causing genome
damage.

In conclusion, the work presented here
provided evidence for the genotoxicity of
pesticides and confirmed the usefulness of the
comet assay in higher cells. Due to the
simplicity, reproducibility and rapidity of this
technique as well as the possibility of detection
of DNA damage in the individual cell by this
technique, it is widely used in genotoxicology
and mutagenecity studies, therefore, we
suggest the use of comet assay for the
determination of single- and double-DNA
strand breaks as well as alkali-labile sites in
routine genotoxicity tests in organisms exposed
to pesticides whether it is highly toxic or
friendly. All cell types can be examined with
this assay as long as they can be individually
recognized.

Although the results here were obtained
from the study of blood cells in vitro
conditions, it would be very useful to
determine the effect of those pesticides in vivo.
Here, we demonstrated that the living cells
could undergo a series of negative changes
when exposed to friendly chemicals.

The future work with these chemicals is
to investigate their damaging effects with more
concentrations using other parameters such as
antioxidant enzymes and total antioxidant
capacity and MDA (malondialdehyde) levels
on non-targeted orgaisms as well as targeted
organisms.
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Arastirma Makalesi

MENENGICIN SEKERLEME URETIMINDE KULLANIM
OLANAKLARI

fbrahim HAYOGLU', Giilsah iZOL', Asliye GUMUS', Biisra GONCU', Giilgin Basak CEVIK'

OZET

Bu calismada giincel bir konu olan menengicin (Pistacia terebinthus) seker endiistrisinde kullanim
olanaklar1 iizerinde durulmustur. Bu amagla temizlenen menengigler iki kisma ayrilmustir.
Menengiclerin  bir kismu kavrularak diger kismu da kavrulmadan sekerleme {iretiminde
kullanilmustir. Sekerle kaplanan menengiglerde fiziksel ve kimyasal analizler yaninda, tiiketici
begenisini O0lgmek iizere duyusal degerlendirme yapilmustir. Yapilan analizler sonucunda
kavrulmus ve kavrulmamis menengiglerden elde edilen sekerlemelerde sirasiyla kiil orant; %1.83
ve %1.23 | nem orant; % 2.67 ve %3.78 , seker oran1 %70 ve %60 oldugu tespit edilmistir.
Duyusal degerlendirmeler sonucunda menengi¢c sekerlemesinin panelistler tarafindan biiyiik
begeni kazandigi, kavrulmus menengi¢ sekerlemelerinin kavurmanin etkisiyle tat ve aromada
meydana gelen degisimlerden dolayr daha yiiksek puan aldig1 goriilmiistir.

Anahtar kelimeler: Menengic, Sekerleme, Bittim, Kaplama seker, Pistacia terebinthus

POSSIBLE USE OF TEREBINTH FOR CONFECTIONERY PRODUCTION

ABSTRACT

In this study the possibilities of usage menengic (Pistacia terebinthus) in candy industry were
investigated. For this purpose two types of candy were prepared from raw and roasted menengic
fruits. The candy samples were analysed for chemical, physical and sensory properties. The
contents of ash, moisture and sugar were 1.83% and 1.23%; 2.67% and 3.78%; 70% and 60%; raw
and roasted menengic candy samples, respectively. The panelists liked both of the candy types,
with high score for roasted samples due to effect of roasting process on its taste and flavor
characterization.

Keywords: Terebinth, Confectionery , Bittim, Sugar coating, Pistacia terebinthus

! Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Sanliurfa
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GIRIS

Seker, giiniimiizde agirlikli  olarak seker
pancart ve seker kamusindan iretilen, tarihin
¢ok eski caglarindan beri insanlar tarafindan
kullanilan gida maddelerinden biridir.

Diinyada yillik seker tiretimi yaklasik 148
milyon tondur. Bunun %78°1 seker kamisindan,
%22’si  ise  seker  pancarindan  elde
edilmektedir. Diinyada pancardan seker
iretiminde ilk siralarda Fransa, ABD, Rusya,
Almanya, Ukrayna ve Tiirkiye yer almaktadir
(DTM, 2009). Kisi basma disen yillik
sekerleme tiiketiminde 8.5 kg ile Isveg ilk
sirada yer alirken bunu 5.9 kg ile Amerika, 5.5
kg ile Almanya, 3.6 kg ile Fransa, 2 kg ile
Italya takip etmektedir. Tiirkiye'de ise Kkisi
basina yillik tiiketim yaklasik olarak 7 kg’dir
(Hayoglu,2010).

Seker  kamusindaki  sekerli  maddelerin
¢ikarilarak koyu bir surup haline getirilmesi
olay1 ilk kez Hindistan‘da gergeklestirilmistir
(Alikonis,1979). Seker, cesitli sekerlemelerin
yapimi icin kullanilan temel
hammaddelerdendir. Sekerleme; su, seker ve
asitin  karistirllip,  kaynatilip, sogutulmasi
sonucu elde edilen bir iiriindiir. Sekerlemeler;
bilesenleri ve  yapim  yoOntemlerindeki
farkliliklar nedeniyle gesitli tiplerde bulunurlar.
Bunlarin arasinda marsmelovlar, nugatlar,
nisasta ve pektin joleleri, kremler yer
almaktadir. Diinyada 2000’den fazla sekerleme
¢esidi  iretilmektedir (Altan, 2008). Bu
cesitliligi;  degisik  miktarlarda  suyun
ucurulmasi, degisik sekillerde pisirme ve
kristal olugumunun kontrolii gibi faktorler
etkilemektedir. ~ Ornegin;  sert  sekerler,
sertliklerini %1°lik bir kisim disindaki tiim su
iceriklerinin 1s1 ve vakum uygulamasiyla
ucurulmasina  borgludur. Bunun yaninda
kaplanmis sekerlerin 6zellikleri kaplandiklar
katki maddelerine ve nem igeriklerine bagli
olarak degisiklik gosterir. Ornegin; badem
sekeri, leblebi sekeri (Altan, 2008).

Menengi¢c  (Pistacia  terebinthus), sakiz
agacigiller  (Anacardiaceae) familyasindan
Akdeniz Bolgesi’'ne 6zgii bir bitki olup her
daim yesildir. Kuru ve taglik bolgelerde, cam
ormanlarinda yetisir. Bitki olarak fistik agacina
benzerlik gosterir. Regine kokusu verir.
Kirmizimst mor renkli ¢igekler Mart ve Nisan
aylarinda goriiliir, meyve; protein, yag, lif
agisindan zengin olup (Ozcan, 2004) kiigiik,
kiire bigimindedir. Olgunlasma Eyliil — Ekim
aylarinda gergekleserek meyveler yesil ve
maviye doniisiir (Anonymous, 2010).
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Menengig, Tiirkiye'nin Giineydogu Anadolu, ¢
Anadolu ve Akdeniz Bolgesi’nin daglik kirsal
kesimlerinde ekimi yapilmadan ekolojik olarak
yetigir. Pistacia lentiscus var. chia’nin tarimi
Tiirkiye’de (Cesme’de) ve Yunan adalarinda
yapilmaktadir (Baytop, 1984; Perikos, 1993).
P. lentiscus var. Chia, sakiz olarak bilinen
recine dretir. Bu sakiz antioksidan ve
enfeksiyon giderici olarak kullanilmaktadir.
Ayni zamanda bu agacin kabuklarindan elde
edilen regine antimikrobiyal madde
icermektedir (Baytop, 1984; Perikos, 1988).
Menengi¢ yorelere gore gitlenbik, ¢edene,
citlik, ¢itemik, bittim gibi farkli isimlerle anilir.
Ormnegin; Adana’nin Kozan ilgesinde ¢itimik
olarak; Antalya’nin Akseki ilgesi Kuyucak
Beldesinde ¢ofre veya sakizlak olarak sdylenir
(Anonymous, 2010). Diinyanin  degisik
yerlerinde menengic agacinin farkl
organlarindan ¢ok yonlii yararlanilmaktadir.
Tiirkiye'de, arkeolojik bulgular menengicin
eski c¢aglardan beri insan gidasit olarak
kullanildigim  gostermistir. Taze siirgiin  ve
meyvelerden beslenmede yararlanilmaktadir.
Menengicin  yapraklart  geleneksel tipta;
enfeksiyon giderici, kan basincini diisirmede,
sakinlestirici, idrar soktiiriicii olarak ve bdcek
oldiriici olarak kullanilmaktadir (Al- Said et
al., 1986; Ahmad et al., 1998; Ali — Shtayeh et
al., 1998; Pascual — Viilabas & Robledo, 1998;
Darias et al., 2001). Menengicin halk arasinda
iilser tedavisinde ve giines ¢arpmasina karsi
kullanildig1 bildirilmektedir. (Yesilada et al.,
1995; Tuzlaci et al., 2001). Menengi¢ yaprak
ekstraktinin, E.coli  glukoronidaz (GUS)
enzimini inhibe etmesi T{zerine yapilan
aragtirmada, yaprak ekstraktinin iceriginde
goriilen flavonoid, fenolik ve alkoloid
sayesinde ekstraktin antioksidan,
antimikrobiyal ve sitotoksik ozellik gibi
degisik biyoaktivite 6zelliklerine sahip oldugu
goriilmiistiir. Yaprakta antioksidan aktivitesi;
(+)-katesin 8.01 mmol trolox/g ; BHA 6.66
mmol trolox/g; BHT 0.59 mmol trolox/g;
Askorbik acit 6.45 mmol trolox/g olarak
belirlenmistir. (Demirbiiker ve ark, 2010).
Meyvelerde yag asidi kompozisyonu ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda doymus yag asitlerinden
en ¢ok palmitik asit (% 19,91-23,58),
doymamus yag asitlerinden en ¢ok oleik asit (%
49,26-52,67) oldugu, trans yag asitleri oraninin
ise % 0,16-0,89 degerleri arasinda degistigi
goriilmiistiir (Geggel ve Arict 2008).Yapilan
aragtirmalarda menengicin seker tiretiminde
kullanilmasiyla ilgili literatlir bilgisine heniiz
rastlanamamustir. Bu ¢aligmada iilkemizde
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dogal olarak yetisen menengiclerin sekerleme
endiistrisinde kullanimin olanaklar1
arastirilarak antioksidan bakimindan zengin
olan bu iiriiniin tiiketiminin arttirilmasi ve

MATERYAL VE METOT

Materyal

Sekerleme iretiminde pancar sekeri
kullanilmis, menengicler ise Konya Eregli
yoresinden  temin  edilmistir.  Sekerleme
yapiminda  kullanilan  kaplama  makinesi
paslanmaz ¢elikten yapilmis olup, doner tava
tipindedir. Makinenin devir sayl1s1

25devir/dakika’dir. Uriiniin ambalajlanmasinda
polietilen ambalaj materyali kullanilmustir.
Elde edilen firiin bir ay boyunca oda
sicakliginda (23-25°C) saklanmustir.

piyasadaki iiriin yelpazesinin genisletilmesi
amaglanmistir. Bdylece fonksiyonel gida
tiiketiminin arttirilmasinin yaninda ekonomide
de katma deger saglanmus  olacaktir.
Menengic Sekerlemesi Yapim

Menengi¢ sekerlemesi iiretim akig semasi Sekil
1’de gosterilmistir. Sekerleme iiretiminde
kullanilan menengigler akim semasindan da
goriilebilecegi  gibi  oOncelikle temizleme
islemine tabii tutulmustur. Daha sonra
menengicler iki kisma ayrilmistir. Birinci kistm
kavrularak, ikinci kisim ise herhangi bir 1s1l
islem uygulanmadan sekerle kaplama iglemine
tabi tutulmustur. Isil islem uygulamasi agik
tavada menengiglerin kendine has kokusu
hissedilene kadar yaklagik yarim saat devam
etmistir. Isil islem uygulannmis menengigler,
seker kaplama makinasina alinarak kaplama
islemine tabi tutulmustur. Kaplama amaciyla
koyu seker surubu hazirlanarak iiriin asamali
olarak kaplanmustir.

Menengic

U

Eleme ve Temizleme

Kavurma

Kavrulmams Menengic

(=

Seker Kaplama islemi

(=

Sogutma

(=

Ambalajlama

J

Depolama

Sekil 1 Menengic sekerlemesi iiretim akim semasi.
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Elde edilen sekerlemelerde, kiil (Altug ve ark.,
1995), toplam kuru madde (Wollenweider ve
ark., 1974) ve renk (Anon., 2001) analizleri
yapilmustir. Seker orani tayininde; 100 gr 6rnek
almarak  kaplanan seker ve menengic
birbirinden ayrilmis ve ayr1 ayn tartilarak

kaplama orani matematiksel olarak
hesaplanmigtir.  Ayrica  kavrulmus  ve
kavrulmamis menengiclerden yapilan

sekerlemeler renk, goriiniis, homojenlik, tat,
koku-aroma, tekstiir, agizda biraktigi his ve
genel izlenim 6zellikleri bakimindan duyusal

degerlendirilmeye tabi tutulmus ve her bir
ozellik 10 puan (1 en diisik, 10 en yiiksek)
olmak tizere toplam 80 puan iizerinden

degerlendirilmistir. Orneklerin duyusal
degerlendirilmesi 20  goniilli  panelist
tarafindan yapilmustir.

ARASTIRMA BULGULARI ve
TARTISMA

Uretilen menengi¢ sekerlemelerinde yapilan
analizler ve elde edilen ortalama degerler
Cizelge I’ de verilmistir.

Cizelge 1 Menengic sekerlemesinin bazi bilesen 6zelliklerine ait ortalama degerler.

KUL(%) NEM(%)

Kavrulmamis Menengi¢c  1.235 0.378
Kavrulmus Menengi¢ 1.833 0.267
Cizelge I’den de  goriilebilecegi  gibi

kavrulmamis ve kavrulmus menengiglerde kiil
degerlerinin sirasiyla %1.2 ve %1.83 oldugu
tespit edilmistir. Bu farklilik {izerine nemin

azalmasindan dolayr kavurmanmm da etki
edebilecegi disiiniilmektedir. Ayni sekilde
kavurmaya baglh olarak menengic

sekerlemelerinde nem degerinin diistiigl tespit
edilmis olup, bu da kil oranindaki artig1
destekler niteliktedir.

Kavurma isleminde 1smin da etkisiyle
menengiclerde meydana gelen Maillard ve
karamelizasyon = reaksiyonlar1  sonucunda
olusan koyu rengin kapatilmasi amaciyla daha
fazla sekerle kaplama islemi yapilmstir. Bunun
sonucu olarak da kavrulmus menengiclerdeki
seker orani kavrulmanmusg menengic
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Seker Hunter Renk Olgiim Degerleri

Orani(%) L* a* b* dE*
60 74.72 -0.61 5.3 74.9
70 72.97 1.00 9.6 73.6

sekerlemelerine gore daha yiiksek bulunmugtur
(Cizelge 1).

Menengi¢ sekerlemelerine ait renk Olglim
degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgeden
de goriilebilecegi gibi a* ve b* degerleri
kavrulmus menengicten yapilmis sekerlemede
daha yiiksek bulunurken; L* degeri daha diisiik
bulunmustur.  Bu  durumun  kavrulmus
menengiclerde rengin koyulasmasindan ve
bunun da sekerlemenin rengini etkilemesinden
kaynaklandig belirlenmistir.

Kavrulmus ve kavrulmamis menengiclerden
iiretilen sekerlemelerin 20 kisilik panel grubu
tarafindan yapilan duyusal degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen ortalama degerler
Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2 Menengi¢ sekerlemelerinin duyusal degerlendirmeleri sonucu elde edilen ortalama

degerler.
DEGERLENDIRME MENENGIC SEKERLEMESI
. . ORNEKLERI
KRITERLERI
Kavrulmus Kavrulmamsg
RENK 8.25 6.6
GORUNUS 8.45 6.2
HOMOJENLIK 8.85 7.1
TAT 8.1 8.0
KOKU/AROMA 8.1 7.6
TEKSTUR 7.85 7.2
AGIZDA BIRAKTIGIHIS | 8.1 7.5
GENEL IZLENIM 8.75 7.25
TOPLAM 66.45 56.85

Cizelge 2°den de goriilebilecegi gibi kavrulmus
menengicler 1si1l  islem etkisiyle rengin
koyulagmasina, tat ve aromada ortaya c¢ikan
olumlu degisime bagli olarak daha yiiksek puan
almiglardir. Panelistler tarafindan menengicin
dogal  yapisindan  kaynaklanan  kabuk
partikiillerinin ~ hissedildigi belirtilmistir.
Kavrulmus orneklerde 1sil islem etkisiyle
menengicin yapist gevrek bir hal aldigindan bu
durum panelistler tarafindan daha ¢ok
begenilmis ve buna bagli olarak da kavrulmus
ornekler daha yiiksek puan almistir. Duyusal
degerlendirmeler sonucunda panelistler
tarafindan menengic sekerlemelerinin
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begenildigi, kavrulmus menengiclerden yapilan
sekerlemelerin daha yiiksek puan aldigi (80
puan iizerinden 66.45) belirlenmistir.

SONUC

Kavrulmus menengicler kavrulmamisg
menengiglere oranla her ne kadar daha fazla
sekerle kaplanmus olsa da  kavrulmus
menengiclerdeki koyu rengin tiiketiciler
tarafindan  goriilebilir  nitelikte  oldugu,
menengi¢ sekerlemesinin tiiketiciler tarafindan
rahathikla kabul goérecegi ve kavrulmus
menengiclerden yapilan sekerlemelerin daha
¢ok begeni kazanacagi belirlenmistir. Ayrica
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menengicin sekerleme endiistrisinde
kullanilmasiyla antioksidan bakimindan zengin
olan ve fonksiyonel bir gida 6zelligi gosteren
bdyle bir irliniin tiiketimi yayginlastirilarak
iriin yelpazesi arttirilacagi gibi ekonomide de
katma deger saglanacaktir.
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Salinity and Water Stress: Improving Crop
Efficiency

M. Ashraf, M. Ozturk, H.R. Athar (Editors).
Springer ISBN: 978-1-4020-9064-6, 2009.

Son yillarda bitki fizyolojisi ve biyokimyasal
alanlarda ve 6zellikle abiyotik stress faktorleri ile
yapilan caligmalarda ciddi bir artiy gézlenmekte
ve bu stres faktorlerine karsi yeni metotlar ve
stratejiler gelistirilmektedir. Bu kitapta stres
faktorlerinin  fizyolojik,  biyokimyasal ve
molekiiler olarak ele alinmasinin yani sira onlarin
etkilerinin nasil en aza indirilecegi konusuna da
deginilmistir.

Kitapta molekiiler ¢alismalarin  yaninda
alternatif olarak strese tolerant bitkilerin nasil
elde edilecegi de goz ard1 edilmemistir. Ayrica,
halofit bitkiler kullanarak kurak veya tuzlu
alanlarin nasil islah edilecegi konusu da dnemli
yer tutmaktadir.

Kitap, bitkilerin kurakliga veya tuzluluga
nasil adapte oldugunu ve bunun i¢in kullanilan en
son teknolojileri, 1slah yontemlerini adim adim
tanitan bir kaynak kitabi olma ozelligini de
tagimaktadir.

Ayrica, kitap iginde organize olarak dagilim
gostermis ¢ok sayida tablo ve grafikler, zor
olarak goriilen konularin anlagilmasinda ¢ok
yardimer olmustur. Kitabin kaynak kisminda, bu
alanda yapilan ¢ok 6nemli ¢aligmalarin listeleri
verilmis olup, bilim adamlarina, bu alanda tez
veya makale hazirlayacak arastirmacilara oldukga
faydal1 bir eser olacagi kanaatindeyim.

Murat Dikilitag
Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi

Bitki Koruma Bolimi
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Plant Adaptation and Phytoremediation

M. Ashraf, M. Ozturk, M.S.A. Ahmad (Editors).
Springer ISBN 978-90-481-9369-1, London,
New York, 2010.

Her yil binlerce hektar tarim ya da tarim
dis1 alanlarin insan kaynakli olarak kirletildigi ya
da zehirlendigi g6z Oniine alindiginda, bu alanda
yapilacak c¢aligmalarin hayati Onem tasidig
aciktir. Bu kitapta, uluslararasi g¢aligmalar ile
toprak 1slaht ve bitki gelisimi konularinda
adindan ¢ok sik bahsettirmig bilim adamlarinin
son gelismelere iligkin goriis ve arastirmalart yer
almaktadir.

Phytoremediation olarak da bilinen, toprak
ve bitki 1slahini dolayli ve uzun yoldan ele alan
ancak 1slah konusunu saglam temellere oturtan
caligmalar son donemlerde hiz kazanmis olup,
ozellikle iki konu fizerinde; tuzluluk ve agir
metal toksisitesi konularinda yogunlagmustir.

Kitap, toksik elementlerin  ¢evreden
uzaklastirilmasinda kullanilan ¢esitli bitkilerin
etkinliklerini ve yeni ve giincellenmis bilgilerle
bitkilerde toksin toleransim1 detayli olarak
aragtiricilara sunmustur.

Kitap, bu alanda oniimiizdeki 10 yil iginde
yapilacak caligmalara ciddi bir kaynak olacaktir.

Murat Dikilitag
Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi

Bitki Koruma Boliimii



HARRAN UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
YAZIM KURALLARI

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi tarim alamindaki bilimsel ¢aligmalar:
kisa siirede yayinlayarak tarim bilimcileri arasinda iletisimi saglamak amaciyla orijinal
arastirma ve derleme makalelerini Tiirkce ya da Ingilizce olarak kabul etmektedir.

Makaleler Microsoft Office Word uyumlu programlarda hazirlanmali ve Yayin
Kurulu’na elektronik olarak ulastirilmalhidir.

Yaymn Kurulu Adresi : Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulu
Baskanhigi 63040 Sanhurfa, e-mail: mk385@cornell.edu

Hakem elestirileri (varsa) dogrultusunda diizenlenen makaleler en kisa siirede
elektronik olarak Yayin Kurulu'na génderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlere
yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da ¢ikarma yapilamaz. Makale igerisinde dergi
basildig1 haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan
kaynaklanan basim hatalar1 i¢in diizeltme yayinlanabilir.

Genel Yazim Esaslarn*

1) Baslik olabildigince kisa ve agiklayici olmalidir. Biiyilik harf ile koyu (bold) ve 12
punto ile yazilmalidir. ingilizce baslik 10 punto, koyu (bold), biiyiik harflerle
yazilmali ve Abstract’in hemen {izerinde yer almalidir.

2) Yazar isimleri 10 punto, ve yalnizca soyadlar biiyiik harf olacak sekilde yazilmalidir.
Yazar adresleri ilk sayfanin altina tiim sayfa boyunca tek bir ¢izgi cekilerek ve 9
punto ile numaralandirilarak yazilmalidir. Sorumlu yazar:haktas@harran.edu.tr
seklinde yazar adreslerinin altinda numaralandirilmadan belirtilmelidir.

3) Metin sayfanin tek yiiziine tek satir aralig ile sol kenardan 4 cm (40 mm), sag, alt ve
iist kenarlardan 3 cm (30 mm) bosluk birakilarak Times New Roman yaz1 karakteri
secilerek 10 punto kullanilarak A4 (210 mm x 290 mm) kagidina yazilmalidir.
Aragtirma makalelerinde, metin kaynaklar, sekiller ve tablolar dahil 12 sayfayi,
derlemelerde ise 8 sayfayr gegmemelidir. Makalelerde sayfa sayisi ¢ift sayida
olmalidir (8, 10, 12 gibi). Ozet ve Abstract bdliimleri hari¢ tiim metin iki siitun
halinde yazilmali ve siitunlar arasinda 0.5 cm bosluk birakilmalidir.

4) Sayfa numaralar1 10 punto ile otomatik numaralandirma fonksiyonu kullanilarak,
sayfanin ortasina gelecek sekilde ayarlanmalidir.

5) Metin igerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. 2°den fazla
yazarin bulundugu kaynaklarin gosteriminde (ilk yazarm soyad: ve ark., yil) kuralt
uygulanmalidir.

6) Ozet ve Abstract, her biri 200 kelimeyi gegmeyecek sekilde 10 punto ile Tiirkge ve
Ingilizce olarak tek satir araliginda yazilmalidir. Ozet ve Abstract’m hemen altina 4-6
adet Tiirk¢e ve Ingilizce Anahtar Kelimeler/ Key Words eklenmelidir.

7) Metin genel olarak GIRIS, MATERYAL ve METOT, ARASTIRMA BULGULARI
ve TARTISMA, TESEKKUR (gerekli goriiliirse) ve KAYNAKLAR seklinde

olmalidir.
Ana boliim bagliklart : Biiyiik harf koyu (10 p)
Birinci alt boliim bagliklar1 @ Kiigiik harf koyu (10p)
Ikinci alt boliim baglhiklari . Kiigiik harf koyu olmalidir (10)
i) GIRIS. En ¢ok 3 sayfa olmalidir. Literatiir 6zeti ve ¢alismanin amaci ve énemi

bu kisimda verilmelidir ve 10 punto ile yazilmalidir.
ii) MATERYAL ve METOT. Arastirma materyali ve yontemi ayrintili olarak bu
kisimda belirtilmeli ve 10 punto ile yazilmaldir.
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iii) ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA. Arastirma sonuglart ve (varsa)
oneriler bu kisimda verilmeli ve 10 punto ile yazilmalidir.
iv) TESEKKUR. Gerekli goriiliirse verilmeli ve 10 punto ile yazilmahdir.
V) KAYNAKLAR. 10 punto ile yazilmali ve alfabetik siraya gore
stralandirilmalidir.
9. Resim, sekil ve grafikler “Sekil”, tablolar ise “Cizelge” adi altinda verilmelidir.
Sekil basligr seklin altinda, Cizelge basligi ise Cizelgenin iistiinde yer almalidir.
Basliklarin ilk harfi biiyiik, diger sdzciikler ise kii¢iik harf ile baglamali ve satir
sonuna nokta konmalidir. Cizelge ile ilgili agiklamalar asteriks (*) ile
simgelendirilerek ¢izelgenin altinda verilmelidir. Cizelge ve sekil bilgileri 10
punto (Baslik ve Cizelge i¢i bilgiler dahil), agiklamalar 8 punto ile
yazilmalidir. Cizelgelerde yatay ¢izgi olabildigince az olmalidir.
10. Ondalik rakamlar nokta ile ayrilmalidir (123.87; 0.987 gibi).
11. Kaynak gosterimi: Kisaltma yapilmadan verilmelidir
a) kaynak dergi ise
Canbas, A. ve Deryaoglu, A. 1993. Salgam suyunun lretim teknigi ve bilesimi
iizerinde bir arastirma. Doga, 17 (1): 119-129.
b) kaynak Kkitap ise
Robinson, R.K.ve Tamime, A.Y. 1985. Yoghurt: Science and Technology.
Pergamon Press Inc., London, 300 s.
¢) kaynak Kkitaptan bir béliim ise
Walstra, P., van Vliet, T. ve Bremer, C.G.B. 1990. On the fractal nature of
particle gels. “Almmustir: Food Polymers, Gels and Colloids.
(ed) Dickinson, E., The Royal Society of Chemistry, Norwich,
UK, 369-382”
d) yazari ve/ veya tarihi bilinmeyen bir kaynak ise
Anonim. 1985. T.S.E. Peynir Standardi, TS 591, Ankara
Anonim, tarihsiz. Microbiology Handbook, Chr.Hansen Laboratory
e) kaynak kongre/ sempozyum/konferans kitab ise
Ozer, B.H. ve Akin, M.S. 1999. Giineydogu Anadolu Bolgesinde siit
endiistrisinin mevcut durumu. I.GAP Tarim Kongresi, 26-28
Mayis, Sanlurfa, s. 87-96.
12. Makale yazzminda “Uluslararas1 Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gore;
g/l yerine g I"' mg/ 1 yerine mg I'' ya da ppm kullanilmalidir. Yiizde ifadeler agiklayict
olmalidir. Ornegin %3 yerine %3 (W/v), %3 (v/v), %3 (w/w) gibi

*NOT: Makale taslagi (Manuscript) editdre ilk gonderilirken, tim makale c¢ift satir
araligt ve 12 punto olarak hazirlanmalidir. Her satira ardisik olarak satir numarasi
verilmelidir. Yaymna kabul edilen makaleler ise daha sonra yukarida belirtilen diizene
gore hazirlanarak gonderilmelidir.
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