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BONITETIN ONEMIi

Unal ELER'

'Prof. Dr. SDU. Orm. Fak. Orm. Miih. Bél. Orman Amenajmani A.B.D. Isparta

OZET

Dogal ve yapay genclestirme ile gencligin getirilmesi, bakim kesimleri
yapularak yetistirilmesi, yatirum faaliyetleridir. Her yatirimda, karlilik on planda
dikkate alinmasi gereken, énemli konudur.

Ormancilikta, yapilan yatirimlarda karlilk konusunda, bonitet sinifinin
etkisi vardir. Genglestirme c¢alismalarinda sahalarin  oncelik  swrasinin
kararlagtirlmasinda, bonitet agirlik kazanmir. Genglestirme ve agaclandirmada,
tohum ve fidan kullamiminda bonitet uyumunun kimi etkileri olabilecegi
goriilmektedir. Ormancilik uygulamalarimizda, bu énemli konulara geregince
dikkat edilmemektedir.

Asal agag tiirlerimizin biyolojileri geregi, kimi farkli 6zellikleri vardir.
Bu bakimdan bonitet i¢in, eksik, yetersiz bilgilerimiz bulunmaktadir.

Arastirmalar yapilarak, sorunlarin agikliga kavusturulmasi, potansiyel
verimin kararlagtiriimast ve yatrimlarda bunun dikkate alinmasi; boylelikle,
ortaya ¢ikacak ekonomik kaywplarin azaltilmas: gerekir.

Anahtar kelimeler: Bonitet, Genglestirme Alanlarmin Oncelik Sirasi,
Bonitet Uyumu, Ekonomik Kayiplar.

IMPORTANCE OF SITE INDEX

ABSTRACT

Obtaining the youth and breeding it by regularly thinning regime are
investment works. Profitability is important subject that must be considering for
every investment.

In forestry, site class has effect on profitability of investment. Site gains
importance on determining the regeneration priority of forest areas. It is seen
that site fitness may have some effects on using seed and seedlings, in
regenerating and planting. In our forestry implementations, these subjects are
not taking care as far as necessary.

Because of their biological properties, our main forest trees have some
different peculiarities.. We have deficient knowledge’s about the effect of site for
them, therefore.

Solving the problems with research studies, to determine of potential
yield and considering it during investments, by this way reducing economical
losses is necessary.

Keywords: Site, Priority of Regeneration Areas, Site Fitness,
Economical Losses.
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1. GIRIS

Bonitet, bir yerin {irlin ve hizmet {iretim giicii olarak tanimlanir.
Alanin aktiiel ve bir de potansiyel verim giicli vardir. Uygulamada, ¢esitli
kriterlere gore belirledigimiz, aktiiel bonitettir. Aktiiel durum, gercek
verim potansiyelini yansitmaktan uzak kalabilir. Var olan mescere, ¢esitli
etkenlerden olumsuz yonde etkilenmis, sonugta bu giinkii tablo ortaya
cikmis olabilir. Ormanlarimizda genellikle goriilen yap1 bu sekildedir.
Gergek durum bilinmek istendiginde, potansiyel verimin belirlenmesi
gerekir.

Aktiiel ile potansiyel verim, ¢ok carpict bicimde farkli olarak
ortaya c¢ikabilmektedir. Potansiyel verim, alanin gercek verim giiciinii
sOmiiriip, lizerinde toplayabilecek normal kurulusta mescere bulunsa, elde
edilecek verimdir. Var olan mescere, normal kurulustan uzaklastigi
o6lciide, aktiiel verim ile potansiyel verim arasindaki fark biiyiir.

Bonitet kavrami, bonitet gostergeleri ve indeksleri, verimli
mescereler icin belirlenmis, kabul edilmis bulunmaktadir. Bunlarla ilgili
olarak yeterli bilgilerimiz vardir. Fakat, bozuk mescereler ve agiklik
alanlarin bonitetlendirilmesinde, konu agikliga kavusturulamamustir.

Kimi yerlerde, yap1 olarak, bilinenlere ters diisen durumlarla
karsilasilabilmektedir. Ornegin, si1g toprak iizerinde, iyi bonitet; buna
karsilik, derin toprak bulunan yerde, fena bonitet goriilebilmektedir. Bu
celigkinin, topragin striiktiirii, igerdigi bitki besin maddeleri ile de
acgiklanamadig durumlar olabilmektedir.

Ozellikle, kizilgam agaglandirma alanlarinda, olumsuz tablolar
gozlenmektedir. Bu durumun, bonitet uyusmazligindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir.

Tiim bu gibi konularin {izerinde durulmasi, nedenlerinin
aciklanmasi gerekmektedir. Bu da ancak, ilgili arastirmalarin yapilmasi
ile miimkiin olur.

Bonitet konusunun ele alinarak irdelenmesi; potansiyel bonitetin
belirlenerek, buna gore karar verilmemesi ve yatirnmlarda 6nemli etken
olan bonitetin, geregince dikkate alinmamasindan dogan kayiplarin
belirtilmesi;  yapilmasi1 gerekli ¢alismalara deginilmesi, yararh
goriillmiistiir.
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2. BONITETIN ETKISi

Degisik bonitetteki alanlarda, farkli verim elde edilir. Bonitet
iyilestik¢e, verim fazlalasir. Ormancilikta tiim ¢abalar, miimkiin olan en
kisa stirede, birim alandan alinabilecek en yliksek ekonomik degerin elde
edilmesi igindir. Amenajman plan {initelerinde genglestirme alanlarmin
oncelik sirasinin  belirlenmesinde, bonitet 6n planda yer almalidir.
Kriterlerde bonitet etkili kilinmali, iyi bonitet sahalara Oncelik
verilmelidir. Bunlarin en kisa siirede genclestirilmesinden elde edilecek
verimin saglayacag yararlar dikkate alimmalidir.

Ulkemizde yayilis alani yoniinden ilk siray1 alan kizilgam
tiirimiiz i¢in konu irdelenmistir.

Kizilgamda, hektarda kullanacak odun miktar1 bonitet siniflarina
gore, belirlenmistir (1). Bu ormanlar i¢in idare siiresi 60 yil kabul
edildiginden, Alemdag’in Kizilgam Normal Hasilat Tablosunda, 60 yas
icin degerler incelendiginde (10):

1. Bonitette .................... 162.672 m’/ ha
2. Bonitette ................... 119.902 m’/ ha
3. Bonitette .........c.cc..... 57.716 m’/ ha oldugu goriiliir.

Iyi bonitette, fena bonitetin ii¢ katma yakin verim alinabilecegi
goriilmektedir. Ormanlarimizda diizenli bakim yapilmamis oldugundan,
belirlenmis bulunan bu degerler, ger¢ek verimi yansitmaktan uzak
kalmaktadir. Kizilgamda, zamaninda ve geregince bakim yapilmadiginda,
cap biiylimesi geri kalmaktadir (2,3,4,5,6,7,8,9).

Yeni yetistirilecek kizilgam mescerelerinde, diizenli bakim
yapildiginda, iyi bonitet sahalardan ¢ok daha fazla iiriin elde edilebilecegi
beklenir. Dogal kizilgam ormanlar1 ve kizilgam agaclandirma alanlari igin
diizenlenmis bulunan hasilat tablolar1 incelendiginde, farkliliklar belirgin
bicimde goriilebilmektedir (10, 11). Kaldi ki, aga¢landirmalarda
baslangigta cok sik dikimler yapilmis; zamaninda ve geregince bakim
uygulanmamistir. Agaglandirma alanlar1 i¢in verilen degerler, bdyle
sahalarda yapilmis Olgiilere dayali oldugundan, potansiyel durumu tam
olarak yansitamamaktadir.

Kizilgam ormanlarimiz yas siniflar1 yontemi ile planlanmaktadir.
Idare siiresi 60 y1l, plan siiresi 10 y1l oldugundan, ormanlik alanin rediikte
saha olarak, altida biri, periyodik genglestirme alami olmaktadir. Ilk
periyotta genclestirme sahasina alinacak mescereler secilirken, oncelik
sirasi; yol durumu, sosyal baski, dogal olumsuzluklar, yas, kapalilik,
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bonitet, is¢i durumu dikkate alinarak belirlenmektedir. Siralamada,
bonitetin gergek yerini alamadig1 goriilmektedir.

Plan initeleri, birbirini izleyen amenajman planlari ile
isletilmektedir. Var olan ve planlanan yollar bellidir. Iyi bonitette olan,
sosyal ve dogal sorun bulunmayan bir sonraki periyotta genglestirmeye
almacak sahalarin yollar1 zamaninda yapilarak, plan yenilendiginde, bu
mescereler genclestirilir.

Giiniimiizde yol durumu sorun olmaktan ¢ikmustir. Unitelerin
hemen her yerine yol vardir. Fakat, yas ve kapalilik dikkate alinarak,
genglestirmede alanlarin secilmesi egiliminin devam ettigi, bonitete
geregince onem verilmedigi goriilmektedir.

Ormancilikta  stireklilik  ana  prensiptir. ~ Devamliligin
saglanabilmesi i¢in de yetistirme esastir. Tiim uygulamalar yetistirme i¢in
yapilir.  Yetistirme i¢in de ormanda siirekli kesim yapilmasi
kacinilmazdir. Genglestirmede kesim gerekir. Getirilen gencligin
bakiminda, yine kesim yapilir.

Kamu oyunda, yanlis bir yerlesik kani olarak, ormanlarin
kesilmeden korunmasi diisiincesi hakimdir. Mutlak korumaya alinarak,
hi¢ kesim yapilmadan ormanlarin korunmasi, bu sekilde stirekliligin
saglanmasi, disiiniilemez. Giliniimiiz teknigi, ekonomisi, orman
iiriinlerine olan talep dikkate alindiginda, boyle bir durum miimkiin
degildir.

Orman canli varliktir. Biiyiik boliimiinii agaglar olusturur. Agag
tohumdan ya da siirgiinden meydana gelir. Biiyiiylip, yaslanir ve oliir.
Orman; kendi haline birakilarak, kendi kendine genglesmesi, tiim bireyler
bir arada biiyliylip, dogal Omriinii tamamlayarak, 6lmesi bigiminde kabul
edilebilecek kaynak degildir. Bu bi¢imde bir degerlendirme, ormancilikta
ana ilke olan devamlilik prensibine ters diiser. Orman tiimii ile yaslanir,
gocer. Yeniden yetistirilinceye kadar, talebi karsilayacak iiriiniin
alinabilecegi orman kalmaz.

Bu canli kaynak, kendi haline birakilmayip, kesilip genglestirilir.
Bakim yapilarak, ¢ok daha kisa siirede, istenen iiriinii verebilecek duruma
getirilip, tekrar kesilecek c¢aga ulagtirilmasi, planli olarak siirdiiriiliir.
Devamlilik, ancak bu sekilde miimkiin olur. Kendi haline birakildiginda,
tomruk elde edilebilecek hale gelmesi i¢in gececek siireden daha kisa
zamanda, ormancilik teknigi uygulanarak, ayni {iriin alabilir. Teknigin
geregi ve yarari buradadir.

Var olan servetin kesilip degerlendirilmesi, teknik ormancilikla
bagdasamaz. Ormanlar1 kesmeyip, korumaya almakla da, siireklilik

4
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saglanamaz. Genglestirme ve bakim ¢aligmalari, {iriin elde etmek degil,
yetistirme i¢indir. Yapilan iglemlerle kesilen agaclar, alandan ¢ikarilacak
iiriin olur.

Genglestirme ve bakim g¢aligmalari, orman isletmeciligi yoniinden
bir yatirimdir. Isletmecilikte yatinm yapilirken, bunun ekonomisi 6n
planda g6z oniinde tutulur. Daha fazla gelir elde edilecek alana 6ncelik
verilerek yatirim yapilir. Ormancilik ¢alismalarinda bunun gostergesi de
bonitet olmaktadir. Oncelikle, iyi bonitet alanlar tiimii ile verimli duruma
doniistlrilmelidir. Ancak bundan sonra, sira ile diger bonitetlerdeki
alanlar ele alinmalidir.

Bonitete dikkat edilmeden, yas ve kapaliliga gore, genglestirmede
oncelik belirlemek, 6nemli ekonomik kayiplara yol agar. Ormanlarimizda
idare siiresini doldurmug ve bunu asmis mescereler biiyiilk ¢ogunlugu
olusturmaktadir. Bunlarin i¢inden, iyi bonitet alanlar, yas ve kapalilik
sirasina gore, dogal ve yapay genglestirme ile en kisa siirede gergek
verimine ulastirilmalidir. Ulke genelinde yillik artimi yiikseltecek, daha
fazla ekonomik gelir elde edilecek sahalar bunlardir.

Diisiik kapalilikta oldugundan, alam yeterince degerlendirip,
potansiyel artimi veremeyecek durumda bulunan, iyi Dbonitetteki
mescereler, yapay yolla genglestirilerek, miimkiin olan en kisa siirede
verimli hale getirilmelidir. Agaclandirma igin kisith kaynaklarimizin,
diisiik verimdeki bozuk ve aciklik alanlara degil, miimkiin Ol¢iide iyi
bonitet sahalara harcanmasina 6zen gosterilmelidir.

Daha once, agaglandirma alanlarinin  Oncelik  sirasinin
belirlenmesinde, bonitet 6n planda dikkate alinmus, potansiyel
agaclandirma sahalar1 buna gore degerlendirilmistir. Agaclandirmacilar
tarafindan yapilmis olan bu calisma yerinde ve ¢ok yararli olmustur.
Bozuk ve agiklik iyi bonitet alanlar dncelikle agaclandirilarak, verimli
duruma getirilmistir.

Giliniimiizde, bu tip sahalar azinlikta kalmistir. Orta ve ozellikle
de fena bonitet alanlara, agaclandirma ile yatirim yapilmasi, ekonomik
olmamaktadir. Daha fazla verim alinabilecek sahalar yerine, kaynaklarin
bu alanlara yatirilmasi yanligtir. Kaynaklarin yerinde kullanilmamasi, var
olan potansiyelin degerlendirilmemesi, ekonomik kayiplar s6z
konusudur.

Uzerinde 0.11-0.40 kapalilikta mescere bulunan, iyi bonitet
alanlar, yapay genglestirme ¢aligmalariyla, verimli duruma getirilmelidir.

Kizilgam, 1iyi bonitet sahalarda, diizenli bakim rejimi ile
yetistirildiginde, hizli gelisen tiir durumundadir. Fakat fena bonitette

5
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gelisme gosterememektedir. Agaglandirma alanlarinda ilging durumlar
gozlenmektedir. Fena bonitet sahalarda, kizilcam ¢ok geri kalmaktadir.
Glniimiizde 35 yas dolayinda, genis agaclandirma sahalari
bulunmaktadir. Bu yas i¢in bir degerlendirme yapildiginda, carpici
tablolarla karsilagilmaktadir.

Dogal kizilgam ormanlar1 hasilat tablosunda 35 yas igin iist boy,
fena bonitette 9.30 m olarak verilmistir (10). Ust boy, dogrudan bonitetin
etkisi ile meydana gelmekte, uygulanan silvikiiltiirel iglemlerin, {ist boy
iizerinde etkisi bulunmamaktadir. Bu bakimdan, dogal ormanlarin
zamaninda ve geregince miidahale gormemis olmasi {ist boyu azaltmaz.
Fena bonitet sahalardaki kizilgam agaclandirmalarinda da en az buna
yakin bir boy meydana gelmesi gerekirdi.

Fena bonitet sahalardaki 35 yasinda agaglandirmalarda yapilan
gozlem ve degerlendirmelerde, boylarin ¢ok kisa oldugu, cap ve tepe
geligsmesi olarak bir biiylime meydana gelmedigi, kimi yerlerde boylarin
2 — 3 m dolayinda kaldig1 goriilmektedir. Bu durumun bonitet
uyusmazligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Agaglandirmada kullanilan fidanlar, iyi bonitet sahalardaki
agaclardan toplanan tohumlardan elde edilmektedir. Fidanlarin genotipi,
iyi bonitet kosullar1 i¢in uygun olmaktadir. Bunlar, fena bonitet sahaya
dikildiklerinde, bonitet uyusmazlig1 s6z konusu olabilir.

Fena bonitet alana dikilen iyi bonitet genotipli fidanlarin bir soka
ugradiklari, yeterince gelisemedikleri, gelismeleri geri kaldiktan sonra da,
kendilerini toparlayip, alanin potansiyeline gore, olmasi gereken
biiyiimeyi yapamadiklar diisiiniilebilir.

Dogal kizilgam genglikleri i¢in yapilan aragtirmalarda, gelismesi
geri kalmis bireylerin, seyreltme ve siklik bakimina beklenen cevabi
veremedikleri, zamanla yeterli biiylime yapamadiklar1 goriilmiistiir
(2,5,9).

Bu konuda bir ¢alisma baglatilmistir. Giivenilir bulgular elde
edilebilirse, genis kapsamli arastirma projesi yapilarak, durum agikliga
kavusturulmaya calisilacaktir. Sonuglar diisiiniildiigi bigimde g¢ikarsa,
fena bonitet alanlarda agaglandirma yapilmasi gerektiginde, fena bonitet
sahalardaki galip agaclardan alinan tohumlardan yetistirilen fidanlarin
kullanilmas1 gerekecektir. Bu alanlardan elde edilebilecek iiriin dikkate
almarak, yatirimlar buna gore degerlendirilmis olur.

Bu konular acikliga kavusturulmadan, gilinlimiiz fiyatlar1 ile
hektar maliyeti bir milyar liraya yaklasan agaclandirmalarin, ormanin
diger fonksiyonlar1 nedeniyle, zorunlu olarak yapilacak agaclandirmalar
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disinda, elde edilecek verim dikkate alinmaksizin, diisiik bonitetteki
iiretim ormani alalarinda da yapilmasi, dnemli ekonomik kayiplara yol
acar. Ormanin diger fonksiyonlar1 igin, fena bonitet sahalarda
agaclandirma yapilmasi zorunlulugu bulunan yerlerde, kizilgamdan
kagmilip, uygun yaprakh tiirler kullanilabilir.

Agaclandirma olanaklarimiz, iyi bonitet sahalarda, gerekiyorsa
iizerinde diisiik kapalilikta mescere bulunan alanlarda kullanilmalidir.
Bunun saglayacagi verim irdelenmelidir.

Toprak, ormancilikta kapitalin bir bdliimiinii olusturur ve
geregince degerlendirilmelidir. Eldeki kaynaklar, en yiiksek verimin
saglanabilecegi bicimde kullanilmalidir. Bilinenler 1s1g¢inda, yatirim
yapilan sahanin verim giicli 6n planda dikkate alinmali, buna gore karar
verilmelidir.

Makineli toprak islemesi ile s1g toprak bulunan arazide, alttaki tabaka
yirtildiginda, verimli derin topraga ulasilabilmekte, bu sekilde alanin
boniteti bir 6l¢iide yiikseltilebilmektedir.

Aragtirmalar sonucunda elde edilecek bulgularla, topragin verim
giiclinii, su tutma kapasitesini kisitlayan kimi elementler ortaya
cikarilabilirse, bunlar topraga verilip, makineli isleme yapilarak, derin
toprak bulunan fena bonitetteki sahalar, daha yiiksek bonitette alanlara
doniistliriilebilir. Sonugta, daha yiliksek ekonomik kazang saglanabilir.

Ormancilik  temel bilgilerimiz, genellikle Orta Avrupa
ormanciliginin etkisinde kalmistir. Bilinenlerle yetinmememiz gerekir.
Ulkemiz ormanlarinda bilmedigimiz ¢ok gizler saklidir. Gozlemler
sonucu dogan sorulara yanit aramali, ilk bakista bilgilerimize ¢ok ters
diisen, dahasi gereksiz gibi goriilen bir ¢ok konuda, arastirma
caligmalarini sabirla stirdiirmeliyiz.

Kizilgam tiirlinde yapilan aragtirmalarda elde edilen bulgular bu
konuda en giizel 6rnekleri olusturmaktadir. Bilinenlere ters diisen bir ¢ok
yeni bilgiler elde edilmistir.

Ormancilikta ileri iilkelerin sorunlan ile iilkemiz agag tiirii ve
yetisme ortami kosullart nedeniyle ortaya c¢ikan sorunlarimiz farkli
olabilmektedir. Onlarin  konularina girmedigi icin  yapilmamis
arastirmalara, bizim gereksinmemiz vardir. Oralarda su ekonomisi
iilkemizdeki kadar oOnemli etken olusturmamaktadir. Bonitet farki,
kizilgam tiirlimiizdeki gibi, ¢arpic tablolar ortaya koymamaktadir.

Ormancilik ¢aligmalarimizda, karlilik prensibini yeterince dikkate
almamaktayiz. Bu durum devlet orman isletmeciligi yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Devlet isletmeciliginde, kamu hizmeti ©&nem
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kazanmakla birlikte, miimkiin olan her konuda, karlilik da dikkate
alinmalidir.

Dogal ormanlarda, ilk periyotta genclestirmeye alinacak alanlarin
seciminde, vatandasin islendirilmesi yoniinden, isin olabildigince
dagitilmas1 disinda, kamu yarar1 faktdrii pek etkili olmaz. lyi bonitet
sahalar segilerek de, is dagilimi saglanabilir. Ormanin diger fonksiyonlari
i¢cin yapilacak caligmalarda da, uygun tiirler ve teknik kullanilarak, daha
yararl tablolar olusturulabilir.

3. SONUC ve ONERILER

Ormanlarimiz  yaghh ve kuruluslart bozuk mescerelerden
olustugundan, artim ve eta ¢ok diisiiktiir. Bu durumun yiikseltilebilmesi,
daha fazla verim saglayabilecek, iyi bonitetteki yasli, kuruluslar1 bozuk
mescerelerin Oncelikle genglestirilmesi; agaclandirma caligmalarinda da
iyi bonitet alanlara yatirim yapilmasiyla miimkiindiir.

Fiyatlar ¢ok yiiksektir. Dis iilkelerden, daha uygun kosullarda
ham madde saglanabildiginden, her yil milyonlarca metrekiip tomruk
ithal edilmektedir. Odun isleyen kuruluslarimiz, kapasitelerinin altinda,
kimi yerlerde de, ¢cok altinda galigmaktadirlar.

Tiim ormancilik uygulamalarimizda, bonitete gerekli ©Onem
verilmelidir. Bonitet konusunda arastirma c¢alismalarina girilmeli,
gozlenen durumlarin nedenleri agikliga kavusturulmalidir.

Her yatirimda oldugu iizere, ormancilikta da yatirimlarin daha
fazla ekonomik deger elde edilecek bicimde yapilmasina &zen
gosterilmelidir.

Iyi bonitette alanlar 6ncelikle ele alinip, buralara yatirm
yapilarak, verimli duruma getirilmeli, artimin yiikseltilmesine, etanin
fazlalastirilmasina ¢aligilmalidir.

Teknik, idari ve ekonomik tiim etkenler yoniinden, konunun ele
alinip, olmast gereken bigimde ¢alismalar siirdiiriilerek, olumsuz
tablonun, miimkiin olan en kisa silirede ortadan kaldirilmasina g¢aba
gosterilmelidir.
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OZET

Bu aragtirmanmin amaci, aluviyal araziler iizerinde olusmus Cankiri-
Kenbag orman fidanlig1 topraklarmn fiziksel, kimyasal ve morfolojik ozelliklerin
incelenmesidir. Arastirma alanmi Cankirt il merkezine 6 km uzaklikta olup deniz
seviyesinden ortalama yiiksekligi 710 m dir. Iklim yazlar: sicak ve kurak kislari ise
soguk ve serttir.

Calisma bolgesindeki topraklar, ozellikle Tathh caymin degisik taskin
zamanlarinda getirmis oldugu sedimanlar iizerinde ve yamag arazilerin etkileri
sonucu olugmustur.

Bolgeye ait topografik harita ve krokilerin incelenmesi, grit yontemi ve
burgu yoklamalar: ile gergeklestivilen arazi gozlemlerinden sonra, arastirma
sahasinda 9 profil kazilmistir. Acilan profillerin her birinden horizon esasina gére
ornekler alimmis ve labaratuvarda analizleri yapilmistir. Analizlerden elde edilen
sonuglarin ve arazi gézlemlerinin degerlendirilmesi ile 7 farkli toprak serisi
tamimlanmistir.  Bunlardan 2 tanesi Aridisol ve 5 tanesi Entisol olarak
siniflandrilmigtr.

Anahtar kelimeler: Morfoloji, Genesis, Taksonomi, Etiid

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF CANKIRI ( KENBAG)
NURSERY GARDEN SOILS AND THEIR GENESIS
ABSTRACT
The objective of this research was to investigate physical, chemical and
morphological properties of Cankiri-Kenbag nursery garden soils formed on
alluvial flat land. Research area is far 6 km from centre of Cankirt and its altitude is
710 m from above mean sea level. Climate are hot and arid in summer and cold and
hard in winter.

Formation of these soils in the study area result from the sedimentation that
was brought by Tatli stream during inundation and also affected by slope area.

A fter examination of topographic maps, sketch and land observation which
was done with grid method and auger examinations, nine profile places were
excavated in study area. Then soil samples were taken from each profile and their
analyses were done in the laboratory. By assessing the results of analyses and
studies, six different soil series were determined and described. Two of them were
classified as Aridisols and the others were Entisols.

Keywords : Morphology, Genesis, Taxonomy, Survey.
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1. GIRIS

Tiirkiye, ekolojik 6zellikleri ile ¢ok degisik tiirlerde agag, agagcik,
cali ve diger siis bitkileri yetistirmek icin oldukca elverisli konumdadir.
Tiirkiye’de 6zellikle son yillarda, milli agaglandirma seferberligi nedeniyle
gerek Ozel tesebbiisler gerekse belediyeler ve diger kamu kurum ve
kuruluslarin fidana olan talepleri artmustir. Bu bakimdan kaliteli ve yeter
miktarda fidan ihtiya¢larinin karsilanmasi konusunda giin gectikge biiyiiyen
bir darbogaz yasanmasina neden olmaktadir.

Fidanlik yerlerinin secilmesinde veya var olan fidanliklarda istenilen
basariya ulagmak, ancak bitki tiirii ile ekolojik sartlarin uyum iginde
olmasiyla miimkiindiir. Bu nedenle uygun bir yetistirme ortami igin iklim,
toprak ve su kaynaklarin en dogru bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir.
Ulkemizde fidanliklar genellikle ¢ok tiirde ve ¢ok ¢esitli iiretme ve
yetistirme yontemleri ile ¢aligmakta ve mekanizasyondan mahrum, topragina
yeterli ilgi goOstermeyen verimsiz bir isletmecilik yapilmaktadir (1).
Dolayisiyla iyi toprak sartlar1 fidan kaybinin azalmasinin yani sira verim ve
kalitenin arttirilmasinda ¢ok 6nemli bir faktdr olusturmaktadir.

Bu caligmanin amaci, gerek Agaclandirma ve Erozyon Kontrolu
Genel Midiirliigliniin Cankir1, Ankara, Kastamonu, Corum, Sinop ve
Kirikkale illerini kapsayan Orta Anadolu ve Karadeniz ardi mintikasi
agaclandirma sahalarinin gerekse de kamu kurumlari ve 6zel sahislarm fidan
ihtiyacim1 kargilamak amaciyla 1939 yilinda yaklasik 967 da alan iizerinde
kurulmus olan Cankir1 Kenbag orman fidanligi topraklarinin 6zelliklerinin
aragtirilmasidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma alaninda 9 profil incelenmis ve bunlardan alinan 43 adet
toprak Ornegi analiz edilerek siniflandirma ¢aligmalarinda temeli olusturan
veriler temin edilmistir. Calisma da 1:5.000 olcekli topografik harita,
jeolojik harita ve bdlgenin 1:6.000 6lgekli krokisi kullanilmigtir ( 1999-2003
Uretim Plani).

2.1. Cahisma Alammmin Tanitinm
2.1.1 Cografi Konum

Arastirma alani yaklasik 967 da olup, i¢ Anadolu Bolgesinde 33° 30"
dogu boylamlar1 ve 40° 34' kuzey enlemleri arasinda Cankir1 il merkezinin 6
km kuzeyinde yer almaktadir. Denizden yiiksekligi 710 m ve dogu bati
dogrultusunda egim %2 dir. Caligma alaninin en énemli su kaynagi fidanlik
arazisini I.Ada ve II. Ada seklinde ikiye ayiran Tath ¢ayidir.
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2.1.2. iklim

Cankin1 ilinde, I¢ Anadolu Bélgesinin karasal iklim o6zellikleri
egemendir. Bu nedenle bolgede yazlar sicak ve kurak, kiglart soguk ve sert
gecmektedir. Cankirt meteorolojik istasyonda yapilan son 20 yillik (1980-
2000) Slciimlere gore yillik ortalama sicaklik 11 C° dir. Aylik ortalama
sicakliklar —0.6 C° (Ocak) ile 22.9 C° (Temmuz) arasinda degismektedir.
Cankiri’da sicaklik sifirin altinda sadece ocak ayinda goriilmekle beraber
Mart’tan itibaren Temmuza kadar artmakta, Agustos’ta ayni sicaklik hemen
hemen devam etmekte ve Agustos’tan itibaren baslayan sicaklik azalmasi
Araliga kadar devam etmektedir.

Calisma alaninin ortalama yagis durumuna baktigimizda, yillik
ortalama yagis 418 mm olup, en fazla yagis 58,8 mm ile Mayis ayinda, en az
yagis ise 14,6 mm ile Eyliil ayinda diismiistiir.

Bolgede riizgar durumu yil iginde Onemli sayilacak degismeler
gostermemektedir. Fakat azda olsa yaz aylarinda havanin sicak olmasi
nedeniyle algak basing egemen olmaktadir. Bu nedenle yaz donemlerinde
stirekli olarak bir hava akimi egemendir.

Nemlilik Cankiri’da ortalama olarak % 64’tiir. Nisbi nem yiiksek
sicaklik degerlerinin bulundugu aylarda azalmaktadir. Nitekim en diisiik
nisbi nem % 57 ile Temmuz ve Agustos aylarindadir (Cizelge 1).

Yillik ortalama toprak sicakligmin 8 C”den fazla fakat 15 C”den
diisiik olmasi ve ortalama yaz sicakligi ile ortalama kis sicakligi arasmdaki
farkin 5 C”tan fazla olmasi nedeniyle toprak sicaklik rejimi Mesic’tir.
Topragm 50 cm derinlikte 8 C%nin iizerinde oldugu donemlerde topragin
ardisik 90 giin nemli olmamasi nedeniyle toprak nem rejimi Aridik’tir (2)
(Sekil 1).
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Cizelge 1. Cankir-Fidanhk Arazisi 1980-2000 Yillarina Ait Meteorolojik
Veriler (Anonim 2000)

Aylar/ o S M N M H T A E E K A Yilhk
Veriler
(Ort.)

Yagis (mm) | 36.5 255 362 509 588 435 261 205 146 306 31.7 43 |[418
Sicaklik (C%) | -0.6 08 50 1.1 155 195 229 222 177 119 5.1 1.6 |11

Toprak 2.7 28 638 13.1 182 229 272 274 237 170 92 47 |146
sicakligt
(50 cm)
Nisbinem | 75 74 68 66 66 62 57 57 61 68 75 79 |67
(%)
Buharlagma 59 119 156 209 202 136 68 12 - -
(mm)

Riizgar izt | 0.8 1.0 1.2 1.2 1.0 1.1 1.1 1.0 09 08 08 07 |10
(m/sn)

U: Kullanim, D: Noksanlik, R: Depolama, S: Fazlahk

\—e—P (mm) —=—PE (mm)

O S MNMHTAEEKADO
Aylar

PE: Potansiyel evapotranspirasyon P: Yagis (mm)

Sekil 1. Cankir1 — Kenbag Fidanlik Arazisi Toprak Nem Rejim Durumu
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2.1.3. Jeolojik ve jeomorfolojik durum

Arastirma alan1 jeomorfolojik yapi yoniinden hakim olarak taban
araziler ve az miktarda yamag arazilerden olusmaktadir. Taban araziler IV.
zamana ait aluviyonlardir. Bu aluviyonlar ¢akil, kum, toz ve kil igeren
karisimlardir ve kalinliklar yer yer degismektedir.

Aragtirma alaninin kuzeyi III. zamanda olugsmus Oligosenmiyosen
yastaki jips serileri ile kaplidir. Bu seri kuzey doguda Yaprakli ilgesi, Giiney
doguda Kizilirmak, Giineyde Ankara il sinir1, Giiney batida Eldivan ilgesinin
sinirladig1 genis bir alana yayilmistir. Bu olusum kalin ve kirmizi renkli bir
taban konglemerasi ile baglar; bu agik renkli ve aralarinda jips yataklar1 da
bulunan kil ve marnlar izler. Algitasi serisinin {ist kesimleri birgok yerde
miyosen olusumlar1 da igerir. Bu yapilanma, Eosenden sonra denizin bu
bolgeden tiimiiyle ¢ekildigini ve yorede bir ¢ol ikliminin egemen oldugunu
kanitlamaktadir (3).

2.2. Yontem

Aragtirmanin baglangicinda c¢alisma alanindaki ana fizyografik
iiniteler belirlenmis egim, derinlik, drenaj, taslilik gibi baz1 6lgiitler ile ilgili
veriler 1: 5.000 ve 1:6.000 olcekli topografik harita ve kroki iizerine
aktarilmistir. Daha sonra gerek goriilen yerlerde profil gukurlar1 agilarak
tanimlanmig ve haritalama lejandi olusturulmustur. Daha sonra topografik
harita {izerine c¢izilen farkli arazileri belirleyen seri ve faz ozellikleri
semboller halinde haritalama {izerine islenmistir. Son asamada ise, farkli
Ozelliklere sahip topraklarin analiz sonuglart da dikkate alinarak gerekli
diizeltmeleri yapilmig ve arazi sinirlar1 kesinlestirilmistir.

Topraklarin serilere ayrilmasinda dikkate alman ayirict toprak
ozellikleri derinlik, egim, tashlik, tuzluluk-alkalilik, drenaj gibi 6lg¢iitler i¢in
Soil Survey Staff (4)‘den yararlanilmistir.

Arazide topraklarin morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaci ile
renk saptanmasinda Munsell renk skalasi, CaCO; kontroliinde % 10 luk HCI
ve diger 6zellikler i¢in ( kivam, gozenek ve koklerin dagilimu, striiktiir gibi)
Soil Survey Staff (4), (5) ve FAO 1990°dan yararlanilmustir.

Fidanlik arazisinde bulunan farkli toprak serilerinin morfolojik
Ozelliklerinin saptanmasi ve siniflandirilmasi amaciyla her toprak serisini en
iyi sekilde karakterize edebilecek drnek toprak profilleri Soil Survey Staff (
1993 ve 1999) gore incelenerek tanimlanmig ve siiflandirilmagtir.

Toprak orneklerinde pH, EC ve jips U.S. Salinity Lab. Staff
(6), katyon degisim kapasitesi (KDK) ve degisebilir katyonlar
Tiiziiner (7), % CaCO; Hizalan ve Unal (8), organik madde Jeckson
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(9), tekstiir Bouyoucos (10), tarla kapasitesi ve solma noktas1 Richard
(11)’ e gore ve fosfor Olsen (14)’e gore belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1.Toprak Serileri ve Temel Ozellikleri

Cankir—Kenbag orman fidanligi arazilerinde acgilan 9 profil
cukurundan horizon esasmna gore alman Orneklerde, yapilan analizlerin
sonucu ve arazi gdzlemlerinin degerlendirilmesiyle iki ayn fizyografik {inite
tizerinde 7 farkli toprak serisi tanimlanmugtir. 1:5.000 ve 1:6.000 &lgekli
topografik harita ve krokilerden yararlanarak arastirma alaninin temel toprak
haritas1 olusturulmustur (Sekil 2).

Fidanlik arazisindeki topraklar; arastirma alani igerisinden gegen ve
alan1 kuzey-bati, giliney-dogu istikametinde ikiye ayiran Tatli caymin
getirmis oldugu cesitli alluviyal materyaller ile yamag arazilerden gelerek
birikmis materyaller lizerinde olugsmustur. Cankir1 Kastamonu yolu ile Demir
yolu arasinda kalan I no’ Iu ada topraklarinda Fidanlik, Tath ¢ay, Kenbag ve
Hoyiik serileri (1., 2., 6. ve 7. Profiller) bulunmaktadir (Sekil 2). Bu
bolgedeki topraklar diiz diize yakin egimli olup, hepsinde jips nedeniyle
hafif-orta tuzluluk ve kireclilik goriilmektedir. Buradaki topraklar genel
olarak derin ve az tagli, erozyon sorunu olmayan drenajlari iyi ile asir1
arasinda degisen topraklardir.

Fidanlik serisi (Profil 1: 2 nolu parsel iizerinde yer almaktadir)
topraklarinin biinyesi yiizey kesimlerde killi bir yapiya sahip iken derinlere
dogru bu oran azalarak balcikli bir biinyeye doniismektedir. Tiim profil
kireclidir. Jips profil igerisinde yikanarak belirli derinliklerde birikme
gostermektedir. Bu nedenle EC degeri ve tuzlulukta derinlikle birlikte artig
olmaktadir (Cizelge 3).

Tath ¢ay serisi (Profil 2: 7 nolu parsel) topraklar1 yine kirecli ve
jipslidir. Yagislarin yetersiz olmasiyla tuzlar yani jipsler profilden tamamen
yikanamayip alt katmanlarda birikmektedir. Topraklarin killi (agir biinyeli)
ve derin olmalar1 nedeniyle drenajlart zayiftirlar. Ozellikle kilin 31-106
cm’ler arasinda artmis oldugu tespit edilmistir. Drenajin zayif olmasi sonucu
alt katlarda yer yer gleylesmeler olusmaktadir. Organik madde yiizeylerde az
miktarda olmasma karsin bu oran derinlere dogru daha da azalmaktadir

(Cizelge 4).

Kenbag serisi (Profil 6: 5 nolu parselde bulunmaktadir) topraklari da
1 ve 2 nolu profiller gibi kiregli ve jipslidir. Fakat bu topraklarin en 6nemli
ozellikleri kil igeriklerinin ¢ok diigiik olmasi ve A horizonunun altinda fazla
katmanlasmanin  bulunmasidir. Gegirgenlikleri hizli ve hafif tuzlu
topraklardir. pH 7.41-7.71arasinda degismekte olup organik madde profil
icerisinde diizensiz bir sekilde dagilmaktadir (Cizelge 8).
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Hoylik serisi (Profil 7: 20 nolu parsel) topraklar1 yaklasik 2 m
derinlikte taban suyu goriilmiistiir. Bu nedenle alt katlarda beneklesmelerin
(gleylesme) olusmasinin yani sira tuzlulasmaya da neden olmaktadir. Kireg
profil igerisinde yikanip birikme egilimindedir. Fakat bu birikme bir kalsik
horizon olusturacak kadar fazla degildir. Yine bu profilde de kilin ve organik
maddenin profil igerisinde diizensiz bir sekilde dagilimi goriilmektedir.
Tekstiir profilde balgikli bir yap1 gostermektedir. KDK profilde kil ve
organik maddeye bagli olarak 35-45 me/100 gr arasinda degismektedir

(Cizelge 9).

II. Ada Tathh c¢aymm batisinda bulunan parselleri kapsamaktadir.
Buradaki topraklar, batisinda bulunan yamaglar ile dogusunda bulunan Tath
caymin etkileri sonucu olusmus gen¢ topraklardir. 1 ada topraklan
batisindaki tepelerden tasinmis farkli materyalleri de bulundurmalar
olusmalar1 nedeniyle II adadan farkli 6zellikler gostermektedir. Bu alanda
Demir yolu serisi, Fidanlik serisi ve Yenice serileri bulunmaktadir (3., 4., 5.,
ve 9 nolu profiller ).

Profil 3 (Demir yolu serisi) tatli ¢ay1 ile tren yolu arasinda agilmus,
A-C horizonlu geng topraklardir. Az miktarda organik madde bulunmasinin
yani sira KDK da oldukga diisiiktiir. Kire¢ profilde ¢ok fazla degildir. Cok
fazla derin olmayan bu bolgedeki topraklar ayn1 zamanda taslidirlar.

Fidanlik serisi (Profil 4) derin ve killidir. Fakat alt katmanlar ¢akill
kumlu balgiktir. Ust toprakta KDK yiiksek olmasina karsilik derinlerde kil
oranina bagl olarak bir diisme goriilmektedir. Profil kirecli ve pH 7.36-7.72
arasinda degismektedir. Tuz ve jips problemi yoktur. Fakat yaklagik 1 m
derinlikte kilin biraz fazlalasmas1 drenaj1 etkileyerek yavas olmasina neden
olmaktadir (Cizelge 6).

Yenice serisi (Profil 5) arastirma sahasmmin en sig topraklarimi
olusturmaktadir. Hafif egimli, gecirgenligi iyi olup fazla tashdir. Kireg
taglar1 tizerinde olusan toprak balgikli bir biinyeye sahiptir. 7.63-7.68
arasinda pH degerleri degismekte tuzluluk wve jipslilik problemi
bulunmamaktadir (Cizelge 7).

Cankar serisi (Profil 8) topraklar1 diiz diize yakin egimli, az tagh ve
derin topraklardir. Gegirgenligi alt katlarda kilin artmasina bagli olarak
azalma olmaktadir. Yiizey topraklarda tuzluluk goriilmemesine karsilik
derinlerde biraz yiikselme goriilmektedir. Profilde kire¢ yikanmasi ve
birikmesi olay1 goriilmekte fakat bu olay bir kalsik horizon meydana
getirecek kadar fazla degildir. Tekstiir yiizey topraginda balgikli iken
derinlerde kilin artmasi ile killi balgiga doniismektedir.

Profil 9. 23 nolu parsel {izerinde agilan bu profil ( Fidanlik serisi )
s1g derinliktedir. Toprak olus olaylarinin ¢ok az oldugu buna karsilik Tatl
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caymin degisik zamanlarda getirdigi sedimentlerle ¢ok fazla katmanlagmaya
sahip olan topraktir. Topraklar, hizli gegirgenli, tash ve diize yakin
egimlidirler. Kil ve organik madde profil igerisinde diizensiz dagilim
olmasmin yaninda genelde bir azalma egilimi gostermektedir. KDK ¢ok
diistik olup 8-19 me/100 gr arasinda degismektedir.

Calisma alaninda saptanan tiim toprak serilerinden yiizey ve yiizey
alt1 6rneklerinde yapilan verimlilik analizlerine gore fidanlik arazisi genelde
toplam %N bakimindan oldukga diisiik seviyelerde oldugu Wilde 15’e gore
belirlenmistir. Verilecek azotlu giibre %0,1 degerin altindaki alanlara 250
kg/ha ve 0,1-0,15 arasinda olana alanlara 200 ka/ha amonyum siilfat giibresi
verilmelidir. Fidanlik topraklarinin fosfor durumlan ise 5,2-12,6 mg /100 gr
yizey ve 4,5-7,8 mg/100 gr ylizey alati topraginda P,Os oldugu
belirlenmistir. Gussone 16’a gore fidanlik topraklarmmda 8 mg/10 gr P,Os
altinda bulunan topraklar fosforca fakir diizeyde bulunmaktadir. Arastirma
alam topraklarinin bilyiik ¢cogunlugu fosfor diizeyleri istenen deger altinda
olmalar1 nedeniyle bu alanlara 110 kg P,Osu, gelecek sekilde fosforlu giibre
verilmesi gerekmektedir.

3.2. Arastirma Alani Topraklarimin Siniflandirilmasi

Arastirma alaninda saptanan farkli ozellikteki toprak profilleri
toprak taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) goére smflandirilmigtir.
Arastirma alaninda yer alan topraklarin nem rejimi Aridik (Sekil 1) ve
sicaklik rejimi ise Mesic tir.

Toprak serilerinin siniflandirildiklar1 ordo, alt ordo, biiyiik toprak
grubu ve alt gruplar Cizelge 2’de verilmistir.

Arastirma alaninda belirlenen toprak serilerinden 7 tanesi Entisol ve
2 tanesi Aridisol ordosuna dahil edilmistir. Belirlenen toprak serilerinin
¢ogunlugu pedogenetik olaylarin zayif oldugu, taskin diizliiklerinde alluviyal
kokenli, cok gen¢ topraklardir. Agilan 9 profilden iki tanesi birden fazla
pedogenetik horizona sahip olmasi nedeniyle aridisol ordosuna bunlardan
Tath ¢ay serisi (2 nolu profil) gypsic horizon icermesinden dolay1 Gypsid alt
ordosuna ve kil birikimi goriilmesinden dolay1 Argigypsid biiyiik grubuna,
Cankin serisi (8 nolu profil) ise illuviyal bir kil kati olmasindan Argid alt
ordosuna ve Haplargid biiyiik toprak grubuna dahil edilmislerdir. Her iki
aridisol toprakta biiyiik grubunu karakterize ettiklerinden Typic Argigypsid
ve Typic Haplargid olarak siniflandirilmigtir.

Arastirma alaninda tespit edilen 7 Entisol profilin 3 tanesi (Fidanlik
serisi: 1, 4 ve 9. Profiller) organik maddenin ve kilin derinlere dogru
diizensiz bir sekilde dagilmalar1 nedeniyle Fluvent alt ordosuna, iklim
sartlarinin kurak olmasi sonucu Torrifluvent biiylik grubuna her biri biiyiik
grubunu karakterize etmelerinden dolay1r Typic Torrifluvent alt grubuna
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dahil edilmistir.

Demiryolu serisi ve Yenice serisi (Profil 3 ve Profil 5) gen¢ kumul
iskelet maddeli (¢cok ¢akilli kum depositleri) aluviyaller iizerinde yer
aldiklarindan Orthent alt ordosuna ve aridik iklim nedeniyle Torriorthent
biiyliik grubuna dahil edilmigtir. Alt grupta ise Yenice serisi lithic bir kat
iizerinde yer almasi nedeniyle Lithic Torriorthent, Demir yolu serisi ise
bliyiik grubunu karakterize ettiginden Typic Torriorthent olarak
siiflandirtlmisgtir.

Kenbag serisi (Profil 6) kumul nehir sirtlarinda yer almasi ve % 35
ten az cakil yada iri iskelet maddelerini igermeleri nedeniyle Psamment alt
ordosuna aridik iklim nedeniyle Torripsamment biiyiik grubuna ve Typic
Torripsamment alt grubuna dahil edilmistir.

Hoyiik serisi (Profil 7), suyla doygun kosullarin olmasi, biinyenin
balgikli, Hii 10 YR ve belirgin beneklerin goriilmesi ayrica kromanin 3
olmasi nedeniyle Aquent alt ordosuna, profil gelismesinin fazla olmasi
sonucu Haplaquent biiyliik grubuna ve Typic Haplaquent alt grubuna
siniflandiriimustir.
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Cizelge 2. Cankiri-Kenbag Orman Fidanh@ Topraklarinin Toprak
Taksonomisine Gore Simiflandiriimasi, (2)

Seri ad1 Ordo Alt Ordo Biiyiik Grup Alt Grup
Fidanlik Entisol Fluvent Torrifluvent Typic Torrifluvent
Tatli cay [ Aridisol Gypsid Argigypsid Typic Argigypsid
Demiryolu | Entisol Orthent Torriorthent Typic Torriorthent
Fidanlik Entisol Fluvent Torrifluvent Typic Torrifluvent
Yenice Entisol Orthent Torriorthent Lithic Torriorthent
Kenbag Entisol | Psamment | Torripsamment | Typic Torripsamment
Hoyiik Entisol Aquent Haplaquent Typic Haplaquent
Cankirt Aridisol Argid Haplargid Typic Haplargid
Fidanlik Entisol Fluvent Torrifluvent Typic Torrifluvent

HARITALAMA LEJANTI

Ust toprak <
tekstiirii > Egim

Seriadi ¢ — Drenaj

K2.Aatld2s2

Tashhk D
Derinlik < »  Tuzluluk
Seri isimleri Ust Toprak Tekstiirii Egim
K- Kenbag 1- Kil (C) A- Diiz Diize yakin ( % 0-2)
F- Fidanlik
T- Tath cay 2- Balgikli (L)
H- Hoyiik
D- Demiryolu 3- Kumlu Kil Balgik (SCL) B- Hafif egim ( % 2-6)
C- Cankirt
Y- Yenice 4- Kumlu Bal¢ik (SL)
Derinlik Tashhk Drenaj Tuzluluk
S1g (d1) <30 cm Hafif tagli (t1) % 0-3  Asir1 drenaj (a) sl- tuzsuz
Orta derin (d2) 30-100 Orta taslt (t2) % 3-15  Orta drenaj (o) s2- hafif tuzlu
cm
Derin (d3)> 100 cm Tash (t3) % 15-50 Tyi drenaj (i) s3- orta tuzlu

Zayif drenaj (z)
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Cizelge 3. Fidanlik Serisi Toprak Profilinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Horizon | Derinlik | pH EC Tuz Kireg | KDK | Degisebilir Katyonlar
(cm) 12,5 [ dS.em™ | (%) (%) | (me/10 me/100 g)
H,0 0g) Na K Ca+
Mg
A, 0-15 7.59 4.6 0.21 13.9 48 0.11 | 1.05 | 46.84
Ap 15-128 | 7.60 6.9 0.41 14.2 53 1.06 | 1.28 | 50.66
C 128-175 | 7.34 7.0 0.32 10.1 31 1.99 | 0.51 | 28.50
C, 175-244 | 7.50 8.2 0.45 14.2 32 432 | 1.05 | 26.63
G 244+ 7.45 8.0 0.48 13.3 39 3.81 1 0.79 | 3440
Biinye Tarla.K | Solma.N [ Toplam P,05 Jips oM
(%) (%) (%) N (ppm) (%) (%)
%
Kil | Toz | Kum | Simf
41 26 33 C 38.17 20,91 0,072 52 0,71 1,39
47 | 27 26 C 41.95 23,05 0,049 45 0,68 0,99
23 | 34 43 L 34.25 18,82 - - 3,54 0,73
36 [ 27 37 CL 39.69 21,81 - - 6,38 0,86
28 36 36 L 37.62 20,67 - - 1,71 0,86

Cizelge 4. Tath Cay Serisi Toprak Profilinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Horizon | Derinlik | pH EC Tuz | Kireg KDK | Degisebilir Katyonlar
(cm) 12,5 dS.em™ | (%) | (%) | (me/100 me/100 g)
H,0 ® [Na| K | Ca+t
Mg
Ay 0-19 7.85 34 0.19 | 12.1 55 0.48 | 2.86 | 51.66
Ap 19-31 7.59 2.8 0.13 11.6 51 0.37 |1 0.90 | 49.73
B2y 31-106 | 7.69 5.6 0.31 14.2 44 142 [ 1.05 | 41.53
Cg 106+ 8.06 8.1 0.36 | 10.3 32 3.02 | 0.82 | 28.16
Biinye TarlaX | Solma.N [ Toplam P,Os | Jips | O.M
(%) (%) (%0) N (ppm) | (o) | (%)
Kil Toz | Kum | Simif %
50 28 22 C 48.82 26.82 0.10 78 222 | 1.85
40 23 37 C 38.38 21.08 0.07 56 2.88 | 1.39
48 37 15 C 39.14 21.20 - - 635 ] 0.72
32 52 16 CL 3043 16.72 - - 142 0.51
Cizelge 5. Demiryolu Serisi Toprak Profilinin Baz Fiziksel ve Kimyasal Analiz
Sonugclari
Horizon | Derinlik | pH EC Tuz | Kireg KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) 1/2,5 | dS.cm™ | (%) (%) | (me/100 g) me/100 g)
H,0 Na K Ca+
Mg
Ap 0-38 7.55 3.3 0.10 8.4 9 044 | 0.44 | 8.12
Ajp 38-66 7.74 3.5 0.10 8.7 11 0.64 | 0.31 | 10.05
C 66+ 7.86 0.8 0.01 6.0 4 023 1 0.18 | 3.59
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Biinye Tarla.K | Solma.N | Toplam | P,0S5 Jips oM
(%) (%) (%) N (epm) | (%) (%)

Kil | Toz | Kum | Smif %
11 19 70 SL 17.32 9.52 0.06 61 1.47 0.99
24 1 12 64 SCL 36.47 20.04 0.04 48 1.15 0.86
5 10 85 LS 13.32 7.32 - - 1.13 0.73

Cizelge 6. Fidanlik Serisi Toprak Profilinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Horizon | Derinlik | pH EC Tuz | Kireg KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) 1/2,5 | dS.cm™ | (%) (%) | (me/100 g) me/100 g)
H,O Na K Ca+
Mg
Ap 0-29 7.72 2.1 0.10 14.3 45 0.71 | 1.10 | 43.19
Ap 29-82 7.36 2.7 0.14 16.1 30 0.81 | 0.81 | 28.38
C, 82-113 | 7.60 1.5 0.04 7.8 11 0.46 | 0.29 | 10.28
C, 113-138 | 7.70 14 0.03 11.6 10 1.09 | 0.28 | 8.63
C,s 138+ 7.47 1.5 0.03 8.1 10 0.69 | 0.31 9.00
Biinye Tarla.K | Solma.N [ Toplam P,05 Jips oM
(%) (%) (%) N (ppm) (%) (%)
%
Kil | Toz | Kum | Sinif
40 [ 31 29 C 39.03 21.44 0.11 60 - 2.17
38 | 44 18 CL 34.58 19.04 0.07 54 - 1.25
10 [ 28 72 SL 16.82 9.25 - - - 1.20
12 | 10 78 SL 18.41 10.12 - - - 0.72
9 15 76 SL 5.53 3.04 - - - 0.59

Cizelge 7. Yenice Serisi Toprak Profilinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Horizon | Derinlik | pH EC Tuz | Kireg KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) 1/2,5 | dS.cm™ | (%) (%) | (me/100 g) me/100 g)
H,O0 Na K Ca+
Mg
Ap 0-23 7.63 1.3 0.06 15.1 35 0.21 | 0.66 | 34.13
C 23+ 7.68 1.1 0.03 18.8 21 0.08 | 0.21 | 20.71
Biinye Tarla.K | Solma.N | Toplam P,Os Jips oM
(%) (%) (%) N (ppm) (%) (%)

%

Kil | Toz | Kum | Simf

21 | 40 39 L 31.49 17.30 0.08 62 - 1.52

8 28 64 LS 10.26 5.64 0.06 54 - 1.25
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Cizelge 8.Kenbag Serisi Toprak Profilinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonug¢lar:

Horizon | Derinlik | pH EC Tuz | Kireg KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) 12,5 [dS.em™ | (%) | (%) [ (me/100g) me/100 g)
H,0 Na K Ca+
Mg
Ap 0-20 7.58 5.3 024 | 148 33 0.44 | 1.59 | 30.97
Ap 20-50 7.43 5.0 022 137 30 045 | 1.06 | 28.49
Cl 50-60 7.45 4.2 0.21 10.6 22 0.35 ] 0.72 | 20.93
C2y 60-77 7.43 3.9 0.18 11.2 18 0.54 |1 0.46 | 17.00
C3 77-90 7.59 3.4 0.11 8.4 15 041 | 037 | 1422
C4k 90-100 | 7.71 5.0 0.17 | 144 17 0.52 ] 0.52 ] 15.96
C5 100-120 | 7.53 3.9 0.10 7.7 12 0.28 | 0.45 | 11.27
C6 120-300 | 7.52 6.9 0.28 13.9 15 0.78 | 1.01 13.21
C7 300+ 7.41 7.2 0.21 12.5 13 2.03 ] 0.65 ] 1032
Biinye Tarla.K | Solma.N | Toplam | P,0s Jips oM
(%) (%) (%) N (ppm) (%) (%)
Kil | Toz [ Kum | Smf %
23 | 42 25 L 19.19 10.54 0.07 68 3.27 1.25
14 37 49 L 13.81 7.59 0.05 62 3.11 1.12
14 33 53 SL 15.85 8.71 - - 2.87 0.99
10 | 26 64 SL 12.75 7.02 - - 5.92 0.59
10 | 27 66 SL 14.32 7.87 - - 1.22 0.46
15 36 49 SL 17.26 9.48 - - 1.33 0.86
9 21 70 SL 10.05 5.52 - - 3.11 0.79
19 [ 48 33 L 20.24 11.12 - - 2.64 0.41
16 | 31 53 SL 18.72 10.28 - - 0.70 0.35
Cizelge 9. Hoyiik. Serisi Toprak Profilinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonu¢lar1
Horizon | Derinlik | pH EC Tuz | Kireg KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) 1/2,5 | dS.cm™ | (%) (%) | (me/100 g) me/100 g)
H,0 Na K Ca+
Mg
Ay 0-30 7.32 5.2 0.29 13.7 45 0.22 | 2.47 | 42.31
Ajp 30-55 7.54 5.3 037 ] 153 42 0.21 | 1.54 | 40.25
Cy 55-192 | 7.55 6.7 039 | 169 43 1.99 | 1.77 | 39.24
Cg 192+ 7.49 9.2 0.69 20.6 35 3.07 | 1.06 | 30.87
Biinye TarlaX | Solma.N [ Toplam P,Os | Jips | O.M
(%) (%) (%) N (epm) | (o) | (%)
Kil | Toz | Kum | Simuf %
30 27 43 | SCL 3042 16.71 0.10 75 2.23 1.85
31 41 28 CL 34.47 18.94 0.07 64 0.68 1.26
39 30 31 [SiCL 30.11 20.93 - - 6.78 0.86
27 44 29 L 29.68 16.32 - - 143 | 0.53
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Cizelge 10. Cankiri Serisi Toprak Profilinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar:

Horizon | Derinlik | pH EC Tuz | Kireg KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) 12,5 dS.em™ | (%) | (%) | (me/100¢) me/100 g)
H,O0 Na K Ca+
Mg
Ay 0-25 7.60 1.9 0.06 9.3 30 1.14 | 1.19 | 27.67
Ap 25-55 7.61 2.5 0.11 9.7 33 1.12 1 0.84 | 31.04
B, 55-85 7.70 3.5 0.25 16.0 32 1.43 | 1.03 | 29.54
B, 85-182 7.51 7.5 0.66 16.2 34 1.18 1 0.62 | 31.56
Cg 182+ 7.88 4.8 0.37 17.1 30 1.87 | 0.59 | 27.54
Biinye Tarla.K | Solma.N | Toplam P,Os Jips oM
(%) (%0) (%) N (ppm) (%) (%)
Kil | Toz | Kum [ Simf %
23 35 42 L 26.21 14.40 0.10 126 - 1.89
28 35 37 CL 30.24 16.62 0.12 78 - 2.18
35 57 8 SiCL | 34.61 19.02 - - - 1.39
45 39 16 C 39.20 21.54 - - - 0.99
- 0.86

Cizelge 11. Fidanhk Serisi Toprak Profilinin Baz1 Fiziksel ve Kim

asal Analiz Sonuclari

Horizon | Derinlik | pH EC Tuz | Kireg KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) | 1/2,5 |dS.em™ | (%) | (%) | (me/100g) me/100 g)
H,0 Na K Ca+
Mg
Ap 0-28 7.78 1.7 0.05 18.7 19 0.22 | 0.65 | 18.13
C, 28-62 7.71 1.1 0.02 | 207 12 0.36 | 0.56 | 11.08
C, 62-91 7.83 0.6 0.01 23.6 8 038 | 036 | 7.26
G, 91-162 | 7.97 1.1 0.03 | 209 9 0.62 | 0.36 | 8.02
C, 162-215 | 7.70 1.7 0.04 19.4 17 0.59 | 0.67 | 15.74
Cs 215+ 7.81 1.2 0.03 | 20.1 10 0.64 |1 0.56 | 8.80
Biinye TarlaK | Solma.N | Toplam P,0s Jips oM
(%) (%) (%) N (ppm) | (%) (%)
Kil | Toz | Kum | Siuf %
23 | 29 48 L 28.25 15.52 0.09 66 - 1.78
17 | 13 70 SL 16.34 8.98 0.04 54 - 0.86
9 20 71 LS 10.32 5.67 - - - 0.73
15| 15 70 SL 1543 8.48 - - - 0.99
19 | 24 57 L 19.66 10.80 - - - 0.86
151 17 68 SL 16.01 8.80 - - - 0.72
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Miscanthus (FIL CIMENI) Giganteus, Miscanthus Goliath ve
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LIGNIN MiKTARLARININ KARSILASTIRILMASI
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OZET

Bu ¢alismada; seliiloz ve kagut iiretimi ile termo-kimyasal ve kimyasal
proseslerde hammadde olma ézellikleri bakimindan oduna alternatif teskil eden
Miscanthus (Fil Cimeni) bitkisinin ii¢ yasindaki, ii¢ ayri alttiirii' Giganteus,
Goliath ve Silberfahne 'de seliiloz, hemiseliiloz ve lignin miktarlar incelenmis ve
karsilastirilmigtir. Lignin tayini, hemiseliiloz ve seliiloz izolasyonu i¢in modifiye
edilmis TAPPI-Standart metotlart kullanilmistir. Hemiseliiloz ve seliiloz analizi,
Ince Tabaka Kromatografisi (ITK) ve Yiiksek Performans Anyon Degisim
Kromatografisi- Puls  Amperometrik  Dedeksiyon ~ (HPAEC-PAD) ile
gergeklestirilmistir. Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne lignin,
hemiseliiloz ve seliiloz miktarlari bakimindan benzer ozellikler gosterirken,
Miscanthus Giganteus’da bu iki alttiire oranla seliiloz miktarinda artis, buna
karsilik hemiseliiloz ve lignin miktarinda diisiis tespit edilmistir.

'Son yillardaki Miscanthus sinensis ile ilgili yaymlarda tir ismi
kullanilmayp, tiir yerine tanimlama alttiirle yapilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Miscanthus (Fil Cimeni), Selilloz, Hemiseliiloz,
Lignin, TAPPI-Standart Metodlar1, ince Tabaka Kromatografisi (ITK), Yiiksek
Performans Anyon Degisim Kromatografisi- Puls Amperometrik Dedeksiyon
(HPAEC-PAD).

VERGLEICHUNG von CELLULOSE-, HEMICELLULOSE- und
LIGNINGEHALT bei Miscanthus (ELEFANTENGRAS) Giganteus,
Miscanthus Goliath und Miscanthus Silberfahne

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit wurden der Cellulose-, der Hemicellulose- und der
Ligningehalt von drei verschiedenen Unterarten' der Pflanze Miscanthus
(Elefantengras), die als Rohstoff in der Zellstoff- und in der Papierherstellung
sowie in den termisch-chemischen und chemischen Verfahren eine Alternative zu
Holz darstellt, untersucht und gegeniibergestellt. Giganteus, Goliath und
Silberfahne waren die drei untersuchten Miscanthusunterarten, die die drei
Jjédhrige Aufwiichse waren. Fiir die Ligninbestimmung sowie die Hemicellulose-
und die Celluloseisolation wurden die modifizierten TAPPI-Standard Methoden
angewendet. Die Hemisellulose- und die Celluloseanalyse wurden mittels
Diinnschichtchromatographie (DC) und Hoch Leistung Anion Austausch
Chromatographie-Puls Amperometrische Detektion (HPAEC-PAD)
durchgefiihrt. Wihrend Miscanthus Goliath und Miscanthus Silberfahne die
identische Werte des Gehaltes von Lignin, Hemicellulose und Cellulose lieferten,
erhalte man bei Miscanthus Giganteus einen hoheren Gehaltswert von Cellulose,
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dagegen die niedrigeren Werte von Hemicellulose- und Ligningehalt im
Vergleich zu den anderen zwei untersuchten Miscanthusunterarten.

'In den letzten Jahren wird die Art bei der Bezeichnung fiir Miscanthus
sinensis in der Literatur nicht mehr verwendet . Statt der Art wird die Unterart
fiir die Benennung benutzt.

Stichwérter: Miscanthus (Elefantengras), Cellulose, Hemicellulose,
Lignin, TAPPI-Standard Methoden, Diinnschichtchromatographie (DC), Hoch
Leistung Anion Austausch Chromatographie-Puls Amperometrische Detektion
(HPAEC-PAD).

1. GIRIS

Miscanthus (Fil Cimeni) bir C,—Bitkisidir (1,2). Boyu 4-6 m’ye
kadar ulasabilen Miscanthus, giliglii bir govdeye ve keskin yapraklara
sahiptir (3). Kokeni Giineydogu Asya’ya dayanan bu bitki, Aksel Olsen
tarafindan 1935 yilinda Danimarka’ya getirilmis ve sonrasinda tim
Avrupa’da sis bitkisi olarak ilgi gormiistiir (4). Miscanthus’un tarimsal
bitki olarak kiiltlive edilmesine ilk olarak 1983 yilinda Institute for
Agricultural Plants/Hornum tarafindan Danimarka’da baslanilmistir.

Danimarkali arastirmacilar, Miscanthus’un biiyiik miktarlardaki
kiiltiivasyonu ile bu bitkinin kagit ve seliilloz iiretiminde hammadde
olarak ilgi gdrecegini ileri stirmiiglerdir (3). Faix ve Bremer’in (1988)
yaptigi calisma, Miscanthus’tan elde edilen lif uzunlugunun kagit
iiretiminde kullanilabilir 6l¢iilerde oldugunu ortaya koymustur (5).

Miscanthus’da kimyasal kompozisyon iizerine yapilan ¢aligmalar,
bu bitkinin odunla karsilagtirilabilir kimyasal 6zellikler sergiledigini
gostermektedir (6,7). Lignoseliilozik biyokiitle olusturan Miscanthus,
sekerlestirme, komiirlestirme, sivilastirma ve gazlastirma gibi teknolojik
proseslerde hammadde olma niteligi teskil etmektedir (8,9,10).

Bu calismada, kagit ve seliilloz iiretimi ile odunu hammadde
olarak kullanan diger termo-kimyasal ve kimyasal proseslerde 6nem
tagiyan, lignoselillozik materyalin ana kimyasal komponentleri olan
selilloz, hemiselilloz ve ligninin miktarlar1 ti¢ ayr1 Miscanthus alttiiri'
Giganteus, Goliath ve Silberfahne’de incelenmis ve karsilastirilmisgtir.

'Son yillardaki Miscanthus sinensis ile ilgili yayinlarda tir ismi
kullanilmayip, tiir yerine tanimlama alttiirle yapilmaktadir.
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2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

24-30 Nisan 1994 tarihinde Bodenkultur Universitesi deneme
alanlarinda (Gross-Enzersdorf/Avusturya) dikimi yapilan Miscanthus
Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne 27 Subat 1997
tarihinde hasat edilmistir. Yongalanan Miscanthus govdeleri hava kurusu
hale kurutulup, Retsch degirmeni ile 0,5 mm’ye 6giitiilmiistiir.

Gross-Enzersdorf deneme alanlari, riizgara agik ve korumasizdir.
Deneme alanlarn kirecli gri toprak yapisina sahiptir. Yillik ortalama
sicaklik 9,6 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 510 mm’dir. Hektar
basina 60 kg azot giibrelemesi uygulanmistir.

2.2. Yontem

Asagidaki yontemler Yasar’a (1999) goére uygulanmustir. Bu
yontemler, Miscanthus Giganteus ve Cannabis sativa L.’deki seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin analizlerinin, alisilmig standart TAPPI-Metodlarina
oranla daha kisa siirede yapilmasini saglamis ve ayn1 zamanda daha ¢ok
sayida ornek ile ¢alisma olanagi dogurmustur (11).

Ornek hazirlama: 0,5 mm’ye dgiitiilmiis 2,5 g materyale, 100 ml
deionize su (17,5-18,2 MQcm Milli-Q-Su) eklenilmis ve 95 °C’de li¢ saat
siireyle sicak su ekstraksiyonu uygulanmistir. Elde edilen sicak su
ekstraksiyonu kalintisina, 60 ml aseton ilave edilmis ve 24 saat siireyle
ekstraksiyon uygulanmugtir. Aseton ekstraksiyonu kalintis1  oda
sicakliginda kurutulup, Retsch bilyali degirmen ile 95 vibrasyon
derecesinde 15 dakika siireyle homojenize edilmistir.

Lignin Tespiti: Lignin tespiti i¢cin TAPPI T222 metodu modifiye
edilmistir. 0,1 g homojenize materyale, 1,5 ml %72 lik H,SO, ilave
edilmis, manyetik karistirici ile 20-25 °C’de 24 saat siireyle hidroliz
uygulanmig ve siire sonunda icerige 18,5 ml deionize su ilave edildikten
sonra 2 saat silireyle kaynatilmistir. Santrifiij islemi sonucu lignin kalint1
olarak elde edilmistir. 105+2 °C’de kurutulan ligninin miktari, tam kuru
materyal ylizdesi olarak belirlenmistir.

Hemiseliiloz izolasyonu ve hidrolizi: Hemiseliiloz ekstraksiyonu
icin TAPPI T03 metodu modifiye edilmistir. 0,1 g homojenize materyal,
oncelikle 2,5 ml %17,5 lik NaOH c¢ozeltisi ilavesinden sonra manyetik
karigtirict ile 20-25 °C’de 1 saat siireyle ektrakte edilmis ve devaminda
icerige 3,3 ml deionize su eklenilmis ve ekstraksiyon 1 saat daha
stirdiiriilmiistlir. Santrifiij islemi ile kalintidan ayrilan alkali ekstrakti, %
8,3 NaOH ile 20 ml’ye seyreltilmistir. Ekstraktin 2 ml’si, 0,5 ml
CH;COOH ile asitlendirilmis ve 8 ml aseton ilavesinden sonra —20 °C’de
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24 saat siireyle bekletilmek suretiyle hemiselilozlarin ¢dkmesi
saglanmigtir. Cokelti olarak elde edilen hemiseliilozlara, 1,5 ml %72 lik
H,S0O, ilave edilmis, manyetik karistirici ile 20-25 °C’de 2 saat siireyle
hidroliz uygulanmis, siire sonunda hidrolizata 8,5 ml deionize su
ilavesinden sonra 4 saat slireyle kaynatilmistir. Hemiseliilozlar olusturan
monosakkarit birimleri, ‘Hemiseliiloz Hidrolizat1’ olarak elde edilmistir.
Hemiseliiloz hidrolizati hacmi deionize su ile 20 ml’ye getirilmistir.

Seliiloz izolasyonu: NaOH ekstraksiyonu kalintisina Lignin
Tespiti’nde aciklanan sekilde asit hidrolizi uygulanmstir. Seliilozu
olusturan glikoz birimleri ‘Seliilloz Hidrolizati’nda toplanmustir. Seliiloz
hidrolizat1 hacmi deionize su ile 20 ml’ye getirilmistir.

Ince tabaka kromatografisi (ITK): Hemiseliiloz ve seliiloz
hidrolizatlarinin 2 ml’sinde siilfat iyonlari, katt baryum klorid dihidrat
ilavesiyle  ¢Oktiiriilmiis ve  santrifiij islemi ile hidrolizattan
uzaklastirilmigtir. Sonrasinda BIO-RAD AG 501x8 (D) kolonundan
gecirilerek  iyonlardan  armdirilmis  hidrolizatlara ITK  analizi
uygulanmustir.

Enjektor yardimiyla hidrolizat érneklerinin 30 pil’si Merck-Silika
jel 60 levha fizerine aktarilmistir. Monosakkaritlerin ayrimi, 17:3
oranindaki Aseto nitril:Su karisiminda yapilmistir. Fonlenerek kurutulan
levha {izerine, monosakkaritlerin goriinebilir hale getirilmesinde renk
reaktifi olarak 95 ml etanol ve 5 ml konsantre H,SO, i¢erisinde ¢oziinmiis
timol kullamilmustir. 10 dakika 10522 °C’de bekletilen levha tizerinde
monosakkarit tespiti gerceklestirilmistir. Standart olarak Sigma-
Karbonhidrat Kit 93H 9006 kullanilmustir.

Yiiksek  performans anyon  degisim  kromatografisi-Puls
amperometrik dedeksiyon (HPAEC-PAD): Enjeksiyon hacmi 30 pl olarak
uygulanmistir. Hemiselilloz hidrolizatinin  konsantrasyonu 150 pl
Hidrolizat/1 ml deionize su ve seliiloz hidrolizatinin konsantrasyonu 0,5
pl Hidrolizat/1 ml deionize su seklindedir. HPAEC-PAD sistemi analizde
asagidaki sekilde kullaniimustir.

Kolon: Dionex CarboPac PA10 6n ve ayirma kolonu
Pompa: GP40

Enjeksiyon: Otomatik sehpa AS 3500

Dedektor: ED40 Elektro kimyasal dedektor
Akis:1,20 ml/Dakika

Eliisyon Cozeltisi A: Gaz1 giderilmis deionize su (1 saat ultrasonik
banyoda ¢alkalama ve 45 dakika helyum gazi gegirilme).
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Eliisyon Cozeltisi B: Gazi giderilmis 200 mM NaOH (1 saat ultrasonik
banyoda ¢alkalama ve 45 dakika helyum gaz gecirilme).

Kromatografik ayirmada A ve B ¢ozeltileri asagidaki sekilde
kullanilmgtir.

0-17 dakika %90 A+%10 B, 20-25 dakika %50 A+%50 B ve 28-35
dakika %90 A+%10 B.

Standartlar: Arabinoz, ksiloz ve glikoz (Sigma-Karbonhidrat Kit
93H 9006). Kromatografik ayirmaya ait kalibrasyon fonksiyonlar1 her bir
monosakkarit i¢in asagidaki gibidir.

y =26587703,15 x + 44558848 R*= 0,99999
(y: Pik Alan1 x: ug Arabinoz/30 ul)
y=31611812,66 x + 388036,10 R*= 0,99999
(y: Pik Alan1 x: pg Ksiloz/30 ul)

y =30567044,84 x + 679715,59 R*= 0,99999
(y: Pik Alanmi x: pg Glikoz/30 pl)

Istatistiksel Yontemler: Levene Testi, Basit Varyans Analizi
(Anova Testi) ve Duncan Testi uygulanmustir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Ince tabaka kromatografisi analizi sonucu elde edilen
kromatogram Sekil 1°de verilmistir. Kromatogramda, Miscanthus
Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne’deki
hemiseliiloz ve seliilozu olusturan monosakkarit birimleri goriilmektedir.
Incelenen 6rneklerde, hemiseliiloz hidrolizatinda arabinoz, glikoz ve
ksiloz belirlenirken, seliilloz hidrolizatinda glikoz tek monosakkarit
birimi olarak tespit edilmistir.

Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus
Silberfahne 6rneklerinde HPAEC-PAD ile yapilan hemiseliiloz analizi
sonucu elde edilen kromatogramlarda arabinoz, glikoz ve ksiloz pikleri
yer almistir. Sekil 2’de Miscanthus Giganteus’un hemiseliiloz
hidrolizatina ait HPAEC-PAD kromatogramindaki arabinoz, glikoz ve
ksilozun pikleri goriillmektedir.
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Sekil 1: Miscanthus Ornekleri Hemiseliilloz Hidrolizati ve
Seliilloz Hidrolizati ince Tabaka Kromatogramn (Sak:Standart
Sakkaroz, Ara: Standart Arabinoz, Gal: Standart Galaktoz, Ksi: Standart
Ksiloz, Gli: Standart Glikoz; MG:Miscanthus Giganteus, MGo:
Miscanthus Goliath, MS: Miscanthus Silberfahne).

Ksi

nc

Gli

Dakika

Sekil 2: Miscanthus Giganteus’un Hemiselilloz Hidrolizati
HPAEC-PAD Kromatogram (Ara:Arabinoz, Gli:Glikoz, Ksi:Ksiloz).
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Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus
Silberfahne’ye ait seliiloz hidrolizati Grnelerinin HPAEC-PAD
eliisyonlar1 sonucundaki kromatogramlarda glikoz piki elde edilmistir.
Sekil 3’de Miscanthus Giganteus’un seliilloz hidrolizatina ait HPAEC-
PAD kromatogramindaki glikoz piki goriilmektedir.

Gli

nC

Dakika

Sekil 3: Miscanthus Giganteus’un Seliiloz Hidrolizati
HPAEC-PAD Kromatogrami (Gli:Glikoz).

Miscanthus Orneklerinin HPAEC-PAD hemiseliilloz ve seliiloz
analizi sonuglari, ITK analizi sonuglarimi kalitatif olarak onaylamaktadir.
Faix v.d.’nin (1988) Miscanthus Anderss konulu ¢alismalarinda,
hemiseliiloz bileseni olarak galaktozu tespit etmislerdir (3). Ancak
Yasar’m (1999) Miscanthus Giganteus konulu calismasina ait
hemiseliiloz analizi sonucunda bu monosakkarit birimine rastlanmamustir
(11). Yine Sekil 1 ve 2’de goriildigi gibi; Miscanthus Giganteus,
Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne orneklerinde galaktoz,
hemiseliiloz yapitasi olarak belirlenememistir.

Miscanthus 6rneklerinin HPAEC-PAD analizi sonucunda tespit
edilen pik alanlarindan monosakkarit miktarlarinin hesaplanmasinda,
arabinoz, ksiloz ve glikoz standartlarn ile elde edilen kalibrasyon
fonksiyonlar1 kullanilmistir. Hemiseliiloz hidrolizatinda tespit edilen
arabinoz, ksiloz ve glikoz miktarlarindan arabinan, ksilan ve glukan
olarak hemiseliiloz miktar1 hesaplanmis, devaminda tam kuru agirliktaki
ylizdeleri belirlenmistir. Seliiloz hidrolizatindaki glikoz miktarindan yola
cikilarak elde edilen seliilloz miktarinin da yine tam kuru agirliktaki
yiizdesi hesaplanmustir.

Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve Miscanthus
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Silberfahne orneklerine ait seliiloz, lignin ve hemiseliiloz (Arabinan,
ksilan ve glukan) miktarlarindan (%), ayr1 ayr1 on elemanli gruplar
halinde veri kiitiikleri olusturulmustur. Normal dagilima ulasmak igin
yiizdesel degerlerin, ArcsinP"? doniisiimleri yapilmistir. Oncelikle
varyanslarin homojenligi Levene Testi ile kontrol edilmis daha sonra
aritmetik ortalamalarin kontrolii i¢in Basit Varyans Analizi (Anova Testi)
uygulanmugtir. Varyans analizi sonucunda istatiksel agidan farkliligin
ortaya ¢ikmasi durumunda da farkli gruplarin belirlenmesi i¢in Duncan
Testi kullanilmustir.

ArcsinP"? doniisiimleri yapilmis seliiloz, lignin ve hemiseliiloz
yiizdesel miktarlarinin Levene Testi sonucu, seliiloz gruplarinin Levene
test degeri Degeriy.»7=0,779™ iken P=0,469, lignin gruplarinin Levene test
degeri Degeriy27=1,219™ iken P=0,311, arabinan gruplarimin Levene test
degeri Degeriy;=1,935" iken P=0,164, ksilan gruplarmin Levene test
degeri Degeriy,7=0,784™ iken P=0,467 ve glukan gruplarinin Levene test
degeri Degeriy»7=0,020" iken P=0,980 bulunmustur. Anova Testi
sonucunda, F=25411,892 iken P<0,000 olup seliiloz gruplari, F=7274,93
iken P<0,000 olup lignin gruplari, F=28,409 iken P<0,000 olup arabinan
gruplari, F=4559,434 iken P<0,000 olup ksilan gruplan ve F=713,922
iken P<0,000 olup glukan gruplari aritmetik ortalamalar bakimindan
farklilik gostermektedir. Duncan Testi sonucu, MGo ile MS seliiloz
gruplari, MGo ile MS lignin gruplari, MGo ile MS arabinan gruplari,

MGo ile MS ksilan gruplar1 ve MGo ile MS glukan gruplar aritmetik
ortalamalar bakimindan benzerlik gosterirken; MG seliiloz grubu MGo ve
MS selilloz gruplarindan, MG lignin grubu MGo ve MS lignin
gruplarindan, MG arabinan grubu MGo ve MS arabinan gruplarindan,
MG ksilan grubu MGo ve MS ksilan gruplarindan ve MG glukan grubu
MGo ve MS glukan gruplarindan aritmetik ortalamalar bakimindan
farklilik gostermektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1’de Levene, Anova ve Duncan Testleri ile istatiksel
analizleri yapilmis olan, Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve
Miscanthus Silberfahne’ye ait tam kuru materyal agirhigindaki seliiloz,
lignin ve hemiseliilloz (Arabinan, ksilan ve glukan) ylizde miktarlar
Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 1: Miscanthus Giganteus (MG), Miscanthus Goliath
(MGo) ve Miscanthus Silberfahne’nin (MS) Seliiloz, Lignin ve
Hemiseliiloz (Arabinan, Ksilan ve Glukan) Gruplarina ait Levene,
Anova ve Duncan Testleri Sonuclari.

Seliiloz-Varyanslarin Homojenlik Testi

Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihk
Degeri (df1) (df1) P)
779 2 27 ,469
Seliilloz-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihik
Varyans Derecesi @)
(df)
Gruplar arasi 17,623 2 8,812 | 25411,892%%** ,000
Gruplar igi ,009362 27| ,0003467
Toplam 17,632 29
Seliilloz-Duncan Testi
Grup n 1 2
MS 10 42,1426
Mgo 10 42,1489
MG 10 43,7716
Olasilik ,453 1,000
Lignin-Varyanslarin Homojenlik Testi
Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihik
Degeri (df1) (df1) P)
1,219 2 27 311
Lignin-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihk
Varyans Derecesi P)
(df)
Gruplar arasi 8,077 2 4,038 7274,930%** ,000
Gruplar igi ,01499 27| ,0005551
Toplam 8,092 29
Lignin-Duncan Testi
Grup n 1 2
MG 10 25,4790
Mgo 10 26,5714
MS 10 26,5878
Olasilik 1,000 ,129
Arabinan-Varyanslarin Homojenlik Testi
Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihk
Degeri (df1) (df1) (P)
1,935 2 27 ,164
Arabinan-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihik
Varyans Derecesi P)
(df)
Gruplar arasi 418 2 ,209 28,409%** ,000
Gruplar i¢i ,199 27 ,007358
Toplam ,617 29

Cizelge 1 devamu
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Arabinan-Duncan Testi
Grup n 1 2
MG 10 8,0145
Mgo 10 8,2496
MS 10 8,2779
Olasilik 1,000 467
Ksilan-Varyanslarin Homojenlik Testi
Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihk
Degeri (df1) (df1) (P)
,784 2 27 467
Ksilan-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihk
Varyans Derecesi P)
(df)
Gruplar arasi 5,678 2 2,839 4559,434%** ,000
Gruplar igi ,01681 27| ,0006226
Toplam 5,695 29
Ksilan-Duncan Testi
Grup n 1 2
MG 10 23,8106
MGo 10 24,7289
MS 10 24,7380
Olasilik 1,000 424
Glukan-Varyanslarin Homojenlik Testi
Levene Test Serbestlik Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 Olasihk
Degeri (df1) (df1) P)
,020 2 27 0,980
Glukan-Anova Testi
Varyans Kaynagi Tiim Serbestlik | Varyans F-Oram Olasihik
Varyans Derecesi P)
(df)
Gruplar arasi 1,687 2 ,844 713,922%** ,000
Gruplar igi ,03190 27| 1,182E-03
Toplam 1,719 29
Glukan-Duncan Testi
Grup n 1 2
MG 10 13,3179
Mgo 10 13,8146
MS 10 13,8270
Olasilik 1,000 ,428
*  P<0,05
**  P<0,01
% P <(,001
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Cizelge 2: Miscanthus Giganteus, Miscanthus Goliath ve
Miscanthus Silberfahne’de Seliilloz, Hemiseliiloz ve Lignin miktarlar
(%)

Komponent %" TKMA '
Miscanthus Miscanthus Goliath | Miscanthus Silberfahne
Giganteus
Seliiloz 47,82 45,00 44,98
Arabinan 1,94 2,06 2,07
Ksilan 16,28 17,48 17,50
Glukan 5,30 5,70 5,71
Hemiseliiloz 23,52 25,24 25,28
(Toplam)
Lignin 18,49 19,99 20,01
n = 10 Tayin Sonucu Ortalamasi
1 = Tam Kuru Materyal Agirligi

Cizelge 2’de goriildigi gibi, selilloz miktart Miscanthus
Goliath’ta  %45,00 ve Miscanthus Silberfahne’de %44,98 iken
Miscanthus Giganteus’ta belirgin bir artisla %47,82°dir. Buna karsin
lignin ve hemiselilloz (Arabinan, ksilan ve glukan) miktarinda,
Miscanthus  Giganteus’ta  Miscanthus  Goliath ve  Miscanthus
Silberfahne’ye oranla diisiis goriilmektedir. Miscanthus Goliath’ta
%25,24 olan hemiseliloz toplami %2,06 arabinan, %17,48 ksilan ve
%5,70 glukandan olusurken, Miscanthus Silberfahne’de %25,28’lik
toplam %2,07 arabinan, %17,50 ksilan ve %S5,71 glukandan meydana
gelmektedir.  Miscanthus  Giganteus’taki  %23,52’lik  hemiseliiloz
toplamim1 ise %1,94 arabinan, %16,28 ksilan ve %5,30 glukan
olusturmaktadir. Lignin miktar1 Miscanthus Goliath’ta %19,99 ve
Miscanthus Silberfahne’de %20,01 iken Miscanthus Giganteus’ta bu
miktar %18,49 olarak elde edilmistir.

Miscanthus Anderss’teki lignin miktarinin %23,7 olarak verilmis
oldugu yayinda, polisakkarit analizi sonucu, Heksoz (% mol) : Pentoz (%
mol) oran1 1,99 olarak belirtilmistir (3). Bu oran Miscanthus Giganteus’ta
2,43, Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne’de 2,16 olarak
bulunmustur.
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4. SONUC

Seliiloz ve kagit liretimi hammaddesi kimyasal kompozisyonunun
en 6nemli komponentleri olan seliiloz, hemiseliiloz ve ligninin miktarlar
yine termo-kimyasal ve kimyasal doniisiim proseslerinde, lignoseliilozik
materyalin hammadde olarak se¢iminde Onemli rol oynamaktadir
(12,13,14,15,16,17,18,19,20,21). So6zii gegen {iretim proseslerine
hammadde olabilecek nitelikteki, odunlagsmis  biyokiitle sergileyen
Miscanthus bitkisinin {i¢ ayri alttiiriinden, li¢ yillik vejetasyon siiresi
sonucu elde edilen {irlinlerinde seliiloz hemiseliilloz ve lignin miktarlar
arastirllmistir. Miscanthus Goliath ve Miscanthus Silberfahne seliiloz,
hemiselilloz ve lignin miktarlar1 bakimindan benzer o6zellikler
gosterirken, Miscanthus Giganteus’ta bu iki alttiire oranla elde edilen
seliiloz miktar1 artmakta buna karsilik elde edilen hemiseliiloz ve lignin
miktarlar1 diismektedir.
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OZET

Bu ¢alismada; “Bazi Paulownia Tiirlerinin Tiirkiye’ye Adaptasyonu’
isimli proje kapsaminda Cin’'den temin edilen ii¢ Paulownia Sieb.&Zucc.
tiiriine (P. tomentosa, P. fortunei ve P. elongata) ait 15 orijin ve P. fortunei x
tomentosa melezine ait tohum materyalinin Trabzon-Of Orman Fidanhig
kosullarindaki  fidanhk  asamasi  performanslarinin karsilagstirmasi
amaclanmistir.

Her bir orijine ait boy olgiimii; fidanlar seradan acik alana
ctkarildiktan sonra 15 giin arayla gerceklestirilmistir. Ayrica, vejetasyon
ddonemi sonu itibariyle ise orijinlere ait ¢ap ve boy gelisimi 6l¢iilmiistiir.

Boy bakimindan en iyi ortalama gelisimin sirasiyla P. fortunei x
tomentosa (91.7 c¢m), P. tomentosa Henan-Luoyang (85.2 c¢m), P. fortunei
Guangxi-Guilin ve P. fortunei Hubei-Hunan (81.6 c¢m) orijinleri tarafindan
gerceklestirildigi tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler; Paulownia, Orijin, Adaptasyon, Fidanlik Asamasi

PERFORMATION OF NURSERY STAGE OF
Paulownia Sieb.&Zucc. SPECIES AND ORIGINS

ABSTRACT

The aim of this is to compare of growth performance of some
Paulownia Sieb.&Zucc. species and their origins with each other at nursery
stage in Trabzon-Of Nursery. Four Paulownia species and sixteen origins of
those species have been studied. The seeds of species and the origins have been
obtained from China.

The hight growth of the seedlings related to the species and origins has
been measured at every fifteen days interval after taking the seedlings out of the
greenhouse. In addition, the collar diameter and hight growth of seedlings have
been determined by the end of the first growing season.

The analysis shown that P. fortunei x tomentosa (92.7 cm), P.
tomentosa Henan-Luoyang (85.2 c¢m), P. fortunei Guangxi-Guilin and P.
fortunei Hubei-Hunan (81.6 cm) origins have exhibited the best growth
performance under the nursery conditions, respectively.

Key words: Paulownia, Origin, Adaptation, Nursery stage
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1. GIRIS

Paulownia Sieb.&Zucc., Cin’in kuzey-bati, bat1 ve giiney-bati
bolgelerinde dogal yayilis yapan bir agag cinsidir. Ilk olarak 1785 yilinda
Isvigre’li botanik¢i Thunberg tarafindan teshis edilmistir. Cin’de 18-40
°N Enlemleri ve 105-128 °E Boylamlar1 arasinda 700-2000 m yiikseltiler
arasinda genis bir yayilis gosterir. Dogal yayilis alanindaki yillik yagis
ortalamast 500-2500mm (yillik yagisin %65°’i Mayis-Eylill aylan
arasindadir), sicaklik ekstremiteleri ise -20 °C ile +41 °C arasindadir.
Sicaklik ortalamasi 11-23 °C’dir. P. tomentosa -20 °C, P. fortunei -10
°C ve P elongata -15°C sicakliklara en fazla 5 giin dayanabilmektedir
(1,2,3).

Iliman iklim ve hafif biinyeli kumlu veya kumlu balgik, derin, iyi
drenajli, 5.5-7.5 pH’1 olan topraklar tercih eden Paulownia cinsinin 9
tiirlii ve iki varyetesi (3,4), Hopper (1994)’e gore ise 20 tiirii mevcuttur
(5). Bu tiirler arasinda; P. tomentosa, P. catalpifolia ve P. elongata
Yangzi Irmaginin kuzeyinde dogal olarak bulunmaktadir. P. elongata
hizli, P. tomentosa daha yavas fakat daha kaliteli odun gelistirme
ozelligindedir. Yangzi Irmaginin giineyinde yayilis gosteren Paulownia
tiirleri arasinda en hizli biiyliyen ve diizgiin gévde gelistirme 6zelliginde
olan tiir, P. fortunei’dir (2). Yakin zamanda, hizli biiyliyen ve
hastaliklara dayanikli olan P. fortunei (C001, C020, PSO1), P. tomentosa
(C161), P. elongatanin (C125) ve (PHOI) klonlar1 ile %20 civarinda
genetik kazanca ulasildigi belirtilmektedir (1).

Hizli biiylime 06zelliginde olan Paulownia,ézellikle de cap
gelisimi bakimindan {istlin bir biiylime yetenegindedir. Tomruk iiretimi
amacli plantasyonlarda idare siiresi 12-14 yildir (4). Uygun ekolojik
kosullar altinda Tstiin fertlerin yillik ¢ap artimlart 8-9 cm’ye
ulasabilmektedir. 10 yasindaki miinferit agaclarin ortalama hacimleri 0.5
m?’e, bazi iistlin agaclarin hacimleri ise 3 m*’e ¢ikabilmektedir. Gelisme
hiz1 tiirlere gére onemli Olgiide degismektedir. Siirgiin gelisimi birgok
tiirde yilda 2-3 kez, sadece P. fortunei’de ise yilda bir kez olmaktadir.
Degisik bolgelerde tiirlerin gelisimi farklilik gostermektedir (3).

Paulownia igin en 6nemli kisitlayici ekolojik faktorler; sicaklik,
taban suyu seviyesi, yillik yagis miktar1 ile bu yagisin yil igindeki
dagilim ve toprak tipidir (6). Ozellikle Paulownia cinsinin kdk sistemi
su tagkinlarina ve topraktaki su birikimlerine karsi hassastirlar ve 3-5 giin
stiren tagkinlardan sonra dikilen fidanlar tamamen kuruyabilmektedir

(1,3).

Paulownia cinsi dig gorinis itibariyle koyu kahve ve siyah
kabuklu, seyrek dalli semsiyemsi tepe ¢atisina sahiptir. Once eflatun
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renkli c¢anak seklinde ¢igek agar, uzun siire sonra ise yapraklanir.
Paulownia cinsinin yaprak ve cicekleri gida bakimindan zengin olup,
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Cicekleri aricilik ig¢in uygundur
(2). Uretilen bal, agik renkli olup 6zel bir aromas1 yoktur; ancak, yiiksek
miktarda Tretilmekte ve ticari karigimlar i¢in ideal bilesim olarak
kullanilmaktadir (7).

Fidan tiretimi kok, govde, siirgiin ¢elikleri ve tohum ile kolayca
yapilabilmektedir. Hatta doku kiiltiirii yontemi ile de iiretilebilmektedir
(4,3). Tohumlarin saklanma siiresi kisa olup, ¢imlenme yiizdesi %36-95
arasinda degismektedir. Fidanlikta doniimde 600-700 fidan iiretmek
miimkiin olmaktadir (2).

Hizli gelisme ve odununun iistiin 6zellikleri yaninda seyrek tepe
catisi, ge¢ yapraklanmasi ve kazik kok yapmast tiiriin tarim alanlarinda
tarimsal {riinlerle kombine edilerek kullanilmasinda tercih nedenleri
olmaktadir. Cinli ¢iftgiler ¢iftliginin sigortasi olarak gdrdiikleri
Paulownia tirlerini Cin Ovasi’nda yaygin bir sekilde agroforestry
uygulamalarinda kullanmaktadirlar. Ilkbahardan once bugday ekilip
Paulownia agaclar1 yapraklanincaya kadar hasat edilmekte, yapraklanma
sonras1 ise, soya fasulyesi ve musir gibi {irlinler yetistirilmektedir (2).
Paulownia tirleri muisir, soya fasulyesi ve bugday disinda pamuk, cay,
yer fistig1, sebze, meyve, tibbi bitkiler ve yenebilir mantarlar ile kombine
yetistirilebilmektedir. Genel olarak Paulownia’larin gelisme performansi
ara iriin tarmi yapilan arazilerde saf plantasyonlara kiyasla daha iyi
olmaktadir (1).

Paulownia, agroforestry yaninda dekoratif bir alle agaci, galeri
ve park agaci olarak, ayrica, agik maden isletmelerinde, bozulan maden
alanlarinin agaglandirilmasinda kullanilmaktadir (2,4). Dogal riizgar
perdesi olarak Paulownia agaglari, tarimsal bitkileri dolayisiyla iirtinleri
korumakta, ciftcilere odun, hayvan yemi ve giibre temin etmektedir.
Yaprak ve c¢icekleri insan sagligi i¢in faydali zengin nutrientler
icermektedir. Yaprakta %11.38-¢icekte %4.65 yag, yaprakta %3.76-
meyvede %3.97 glikoz, yaprakta %4.89-meyvede %10.58 ¢oziiniir seker,
yaprakta %16-meyvede %27 protein bulunmaktadir (8).

Odunu hafif fakat sert olup, kurutulunca az hacim kaybeder,
stabildir, formu bozulmaz, kolayca islenir, dagilmaz, catlamaz. Ustiin
akustik ve 1s1 yalitim 6zellikleri vardir. Cilirlimeye karsi direngli ve ayni
zamanda zararlilara karsi dayamiklidir. Bu o6zellikleri sayesinde
mobilyacilik, el sanatlari-hediyelik esya ve miizik aletleri yapimi, planor,
model ugak yapimi, heykel yapim gibi ¢ok farkli kullanim olanaklar
mevcuttur. Ayrica, kerestesi tatsiz ve kokusuz oldugundan her tiirli
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yiyecek malzemesinin paketlemesinde kullanilabilir. Cok iyi yazi
yazilabilen kerestesi oldugundan ozellikle Japonya’da kartvizit
yapiminda kullanilmaktadir (2,4,5).

Bu calismada;Dogu Karadeniz Bolgesi Paulownia tiir ve orijin
denemelerinin arazi agamasina temel olusturacak fidan materyalini
ureterek, fidan yetistirme siirecinde tiire Ozgii Ozellikleri tanimak ve
tanitmak amacglanmistir. Ayrica, denemede kullanilan tiir ve orijinlerin
fidan boyu ve kdok bogazi ¢apt bakimindan Of Orman Fidanhik

kosullarindaki gelisim performanslarinin karsilastirilmasi
hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Aragtirma 1999 yilinda Trabzon Orman Fidanlik Midiirliigline
bagli 10 m yiikseltideki Of Orman Fidanlig1 sera ve tesislerinde
gergeklestirilmistir. Calisma, proje liderligini Ege Ormancilik Arastirma
Midiirliiginiin  yiiriittiigi  “Bazi Paulownia Tiirlerinin Tiirkiye’ye
Adaptasyonu’’ isimli proje kapsaminda temin edilen; P. tomentosa, P.
elongata ve P. fortunei tiirlerine ait 15 orijin ile P. fortunei x tomentosa
melezine ait toplam 16 orijine ait tohumla gerceklestirilmistir (Cizelge

1.

Cizelge 1.Denemede Kullamlan Paulownia Orijinleri

Orijin Rakim Ort. Ort. Min.
No Tiir Orijin Ad1 (m) Yagis Sicaklik | Sicaklik
(mm) 9] (&9
1 P. tomentosa | Shannxi-Xi'an 1200 470 9.3 - 15
2 P. tomentosa | Henan-Luoyang 100 640 14.2 - 10
3 P. tomentosa | Shanxi-Taiyuan 750 604 13.3 -10
4 P. tomentosa Shangdong- 40 672 14.2 -10
Chenwu
5 P. tomentosa | Beijing-Daxin 50 682 11.6 - 18
6 P. tomentosa | Anhui-Tongling 120 1000 15.7 -7
7 P. elongata Henan-Shanggiu 50 640 14.2 - 10
8 P. elongata Shannxi-Xi'an 750 604 133 - 10
9 P. elongata Anhui-Tongling 120 1000 15.7 -7
10 P. elongata Beijing-Daxin 50 682 11.6 - 18
11 P. fortunei Guangxi-Guilin 560 1873 18.8 -2
12 P. fortunei Guizhaou-Xinren 1100 1200 153 22
13 P. fortunei Zhejiang-Lin'an 650 1200 16.1 -6
14 P. fortunei Hubei-Hunan 20 1260 16.3 -7
15 P. fortunei Anhui-Tongling 120 1000 15.7 -7
16 (fortunei) x Shen x Thnan
(tomentosa)
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2.2. Yontem

Fidanlar, sera ve golgelik alan kosularinda ekimden dikim
asamasina kadar periyodik gozlemler yapmak suretiyle giibreleme ve
gerekli kiiltivasyon (sulama, pestisit uygulamasi, ot alma, repikaj vb)
islemlerine tabi tutulmustur. Fidanlar vejetasyon siiresini, ekim,
¢imlenme ve fidanlarin sukulent halden az/gok ¢iktig1 2-2,5 aylik donem
boyunca, sera kosullarinda, daha sonra ise, dis ortam kosullarmdan
(glines, siddetli yagis ve riizgar) % 55'lik siperle korundugu gdlgelik
alanda gecirmislerdir.

Sicaklik, nem, giibreleme ve havalandirma bakimindan kontrollii
sera kosullarinda, %70 turba + %30 perlit kullanilan ¢imlendirme
ortamma (Cizelge 2) tohumlar, 3-20 Mart 1999 tarihleri arasinda
ekilmigtir. Tohumlarin ¢imlendirilmesinde derinligi 10 cm olan 32x45
cm boyutlarindaki pot-trays kullanilmistir.

Cizelge 2. Yetistirme Ortamina Ait Fiziksel ve Kimyasal
Analiz Sonuglari

o _ . e 7 . o
g Eled e 2272 | & =
E - T | 298| CES o | BEE 22| MS |2
% E e |Falsad s | Sadd g " | 59
%70
Turbasi 5,4 | 0,05 201 38,55 | 2,045 37 53 90
+ %30
Perlit

Ekim isleminden 2-2,5 ay sonra yaklasik 5-15 cm boya ulasan
fidecikler, %50 humus + %25 turba + %25 dere kumu materyalinden
olusturulmusg yetistirme ortaminda polietilen tiiplere repikaja alinmistir.
Fidanlar bu ortamda vejetasyon donemi sonuna kadar acik alan
kosullarinda yetistirilmistir.

Tohumlarin ¢imlenmesi tamamlandiktan 1-1,5 ay sonra,
fidanlara vejetasyon dénemi sonuna kadar degisik icerik ve oranlardaki
kompoze giibreler verilmistir. Kullanilan giibrelere ait bilgiler Cizelge
3'de verilmistir.
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Cizelge 3. Vejetasyon Donemi Boyunca Kullamilan Kompoze
Giibreler

Besin Elementleri
) Donem Makro Elementler Mikro
Ik ve Son Verilis Elementler
Tarihleri Azot | Fosfor | Potasyum
N) (P) )
Mg, S, Fe, Mn,

24 Nisan - 22 Haziran 18 18 18 B, Zn, Cu, Mo
28 Haziran - 10 Temmuz 20 10 25 "
14 Temmuz - 1 Agustos 10 24 24 "
2 Agustos - 4 Eyliil 4 35 35 "
4 Eyliil - Vejetasyon sonu 0 16 20 "

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Fidan boyu (FB), santimetre hassasiyetinde ve kok bogazi capi
(KBC) ise mili metrik kumpas ile milimetre hassasiyetinde 25-30 fidanda
3 tekrarli olarak Olglilmiistiir. Degiskenlere, tiir ve orijin faktorlerinin
genel anlamda etkisini belirlemede ¢ogul varyans analizi ve bireysel
islemlerin etkileri i¢cin Newman Keuls testi TARIST istatistik paket
programinda uygulanmustir. Varyans analizinde arastirma deseni
verilerine uygun olan "Bir Faktor Tesadiif Bloklar1 " modeli (Model 7)
secilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Fidan Boyu ve Kok Bogazi Cap1 Ozelliklerine Iliskin
Degerlendirmeler

Denemenin kuruldugu Of Orman Fidanliginda vejetasyon
doneminin sona ermesiyle 21 Ekim 1999 tarihinde 1 yash Paulownia
fidanlarinda fidan boylar1 ve kok bogazi ¢aplar1 6l¢iilmiistiir. Elde edilen
verilere ait ortalama degerler Cizelge 4 ve 5’de verilmistir.
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Cizelge 4. Paulownia Orijinlerine Ait Fidan Boy ve Kok
Bogazi Cap1 Ortalamalar

Orijin Fidan Boyu (cm) Kok Bogazi Cap1 (mm)
No L 1L I11. Ort. L. II. I11. Ort.
Blok | Blok Blok Blok | Blok | Blok

50,8 63,9 55,4 56,7 10,9 | 10,8 9,3 10,3
98,1 78,1 79,4 852 | 9,3 9,3 9,3 9,3
43,8 47,9 47,4 46,4 | 8,8 8,1 8,7 8,5
63,1 64,1 61,6 63,0 [ 10,5 [ 8,5 9,4 9,5
44,3 52,5 45,6 47,5 | 8,7 9,7 9,3 9,2
82,6 76,5 81,0 80,0 | 10,8 | 10,3 10,6 10,6
48,3 78,4 81,0 69,2 | 88 | 13,0 12,0 11,3
39,3 46,4 39,8 42,8 | 7,7 7,9 8,2 7,9
47,2 63,3 43,5 51,3 | 9,1 11,9 9,4 10,1
81,9 79,7 62,3 74,5 | 8,6 8,8 9,6 9,0
81,3 77,9 82,9 80,6 | 15,8 | 13,7 11,8 13,7
42,8 51,3 49,0 47,7 1 9,8 9,9 9,6 9,8
52,1 56,3 54,8 54,4 | 9,8 9,9 10,0 9,9
97,1 71,4 73,4 80,6 | 13,7 ] 93 11,0 11,3
77,1 45,4 70,1 642 [114 [ 93 9,9 10,2
101,5 | 100,4 73,1 91,7 [ 11,5 | 13,7 8,9 11,4

N T N Y Y e =S Rl sl BN [N (0N BN AR S B

Cizelge 5. Paulownia Tiirlerine Ait Fidan Boy ve Kok Bogazi
Cap1 Ortalamalar

Fidan Boyu (cm) Kok Bogazi Cap1 (mm)
Tiir L II. 1. Ort. L. 1L II. | Ort.
Blok | Blok | Blok Blok | Blok | Blok

P. tomentosa [63,78 | 63,83 [61,74 | 63,1 | 9,8 9,4 94 19,5
P. elongata 54,17 [ 67,69 156,65 | 59,5 | 8,6 | 10,4 9,8 9,6
P. fortunei 70,06 | 60,44 166,04 | 65,5 [ 12,1 [ 10,4 | 10,5 |11,0

P. tomentosa 101,5 {1004 | 73,1 | 91,7 [ 11,5 ] 13,7 | 89 |11.4
x fortunei

Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutuldugunda;
Paulownia tiirleri fidanlik asamasi1 1. vejetasyon devresi sonu itibariyle,
fidan boyu gelisimleri bakimindan 0.05 olasilik diizeyinde farkli oldugu,
kok bogazi caplari bakimindan ise O6nemli bir fark olmadigi tespit
edilmigtir.
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Buna karsilik, orijinlerin gerek fidan boyu (0.001 olasilik
diizeyinde onemli), gerekse kok bogazi capr (0.01 olasilik diizeyinde
6nemli) bakimindan farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkh Paulownia Tiir ve Orijin Fidanlarinin Boy
ve Cap Degerlerine Ait Varyans Analizi Sonuclari

Parametre
Varyans Faktorti
Fidan Boyu Kok Bogazi Capi
Tiir 8,025 * 1,394 ns
Orijin 7,498 *** 3,492 **

ns:dnemsiz

*: %S5 alfa seviyesinde onemli

**: %] alfa seviyesinde 6nemli
**%: 90,1 alfa seviyesinde 6nemli

Ote yandan yapilan coklu test sonuglarma gore, fidanhik
asamasinda en iyi boy gelisimini P fomentosa x fortunei melezinin (91,7
cm) yaptigi, bu tiirQ sirasiyla, P. fortunei (65,5cm), P. tomentosa (63,1
cm) ve P. elongata (59,5 cm) tiirleri boy gelisim performansi agisindan
takip etmistir (Cizelge 7, Sekil 1). Calismamizda elde ettigimiz fidan
boyu verileri ile Yavuzsefik vd., (2001)’nin ¢alismalarinda kullandiklar
2+0 yash P. elongata ve P. fortunei tiirlerine ait fidanlarda dikkati ¢eken
boy (12,6-21,1 cm) farki orijinin, yetistirme tekniginin ve 6zellikle de
tiiriin yetistirildigi ekolojik kosullarin fidan gelisim performansim biiyiik
Olclide etkiledigini ortaya koymaktadir. Boydak (1999) ise, Zhao-hua
(1987)’ye atfen tohumdan firetilen 1 yasindaki fidanlarin ortalama 3-4
m’ye ulastigin belirtmektedir.

Cizelge 7. Farkh Paulownia Tiirlerinin Boy Gelisimlerinin

Karsilastirilmasi
Orijinal Boy Siralanms Boy Homojen
Sira Degerleri Sira/ Tiirler Degerleri | Gruplar
1 63.1 4-P. toment_osa 91,7
x fortunei
2 59,5 3 - P. fortunei 65,5
3 65,5 1 - P. tomentosa 63,1
4 91,7 2 - P. elongata 59,5
Hko:80.638

48



Paulownia Sieb.&Zucc. TUR VE ORIJINLERININ
FIDANLIK ASAMASI PERFORMANSLARI

Daha oOncede agiklandigi gibi kok bogazi ¢ap1 gelisimi
bakimindan Paulownia tiirleri arasinda istatistiki anlamda farklilik
goriilmemistir. Ancak, P tomentosa x fortunei tiri 11,4 mm ile en
yiiksek cap gelisimi, P. fomentosa tirl ise 9,5 mm ile en diisiik ¢ap
gelisimi gostermistir.

O Fidan Boyu (cm)

100 E Kok Bogazi Capi (mm)
90
80 -
70
60 +—
50 +—
40 +—
30 +—
20 +—

oo I O

P. tomentosa P. elongata P. fortunei Melez

Tarler

S

Sekil 1. Baz1 Paulownia Tiirlerinin Fidan Boyu ve Kok
Bogaz1 Cap1 Gelisimleri

Farklit Paulownia orijinleri fidan boyu ve kok bogazi ¢api verileri
bakimindan varyans analizine tabi tutuldugunda ise; hem fidan boyu,
hem de kok bogazi parametreleri iizerinde orijinlerin istatistiki anlamda
onemli etkisi belirlenmistir (Cizelge 6).

Fidanlik agsamasinda deneme kapsamindaki 16 orijin arasinda en
iyl boy gelisimini, P. fomentosa x fortunei tiiriiniin tek orijini olan 16
nolu orijin, P. tomentosa tiiriine ait 2 nolu orijin, P. fortunei tiiriine ait 11
ve 14 nolu orijinler ve P. elongata tiirtine ait 6, 10 ve 7 nolu orijinler
sirasiyla gergeklestirerek 1. homojen grup igerisinde yer almislardir
(Cizelge 8, Sekil 2).
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Orijinlerin  k6k bogaz1 c¢ap1 gelisimleri birbirleri ile
karsilagtirildiginda en iyi gelisimin 1. homojen grupta yer alan, P.
fortunei tiiriine ait 11, 14 nolu orijinler, P. tomentosa x fortunei
tiiriine ait 16 nolu orijin ve P. elongata tiiriine ait 7 nolu orijinlerde
gergeklestigi belirlenmistir (Cizelge 9).

md Fidan Boyu (cm)

100
W Kok Bogazi Gapi (mm)

90 1

60 1 1 11

50

IV o B ey B 1 1 1 111

30

2000 11 1 1 1 [ 1 [ 111

L L L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Orijin No

Sekil 2. Paulownia Orijinlerinin Fidan Boyu ve Kok Bogaz
Capi Gelisimleri
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Cizelge 8. Paulownia Orijinlerinin Fidan Boy Gelisimlerinin
Karsilastirilmasi

Orijinal Boy Siralanms Boy Homojen
Sira | Degerleri Sira Degerleri | Gruplar
1 56,700 16 91,667
2 85,200 2 85,200
3 46,363 11 80,670
4 62,940 14 80,633
5 47,467 6 80,017
6 80,017 10 74,590
7 69,233 7 69,233
8 42,843 15 64,200
9 51,333 4 62,940
10 74,590 1 56,700
11 80,670 13 54,383
12 47,687 9 51,333
13 54,383 12 47,687
14 80,633 5 47,467
15 64,200 3 46,363
16 91,667 8 42,843
Hko:100,344
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Cizelge 9. Paulownia Orijinlerinin Fidan Kok Bogazi1 Cap1
Gelisimlerinin Karsilastirilmasi

Orijinal Cap Siralanms Cap Homojen
Sira | Degerleri Sira Degerleri | Gruplar

1 10,333 11 13,767

9,300 16 11,367

3 8,533 14 11,333

4 9,467 7 11,267

5 9,233 6 10,550

6 10,550 1 10,333

7 11,267 15 10,200

8 7,933 9 10,133

9 10,133 13 9,900

10 9,000 12 9,767

11 13,767 4 9,467

12 9,767 2 9,300

13 9,900 5 9,233

14 11,333 10 9,000

15 10,200 3 8,533

16 11,367 8 7,933

Hko:1,631

3.2. Fidan Yetistirme Siirecindeki Gozlemlere Iliskin
Degerlendirmeler

Paulownia tohumlarinin ekildigi %70 turba + %30 perlit
¢imlendirme ortaminda, turba ve perlit materyallerinin her ikisinin de
suyu uzun siire bilinyelerinde tutabilmeleri nedeniyle ¢imlenme sonrasi
fidanlarda 10-15 cm boy gelisimi olmasina ragmen fidanlarin kdkleri
ancak, kok bogazi seviyesinden 1-2 cm asagiya inebildigi gdzlenmistir.
Bu durum; Paulownia koklerinin suya hassasiyetinin yiiksek oldugunu
betimlemektedir.

Ekim kaplarindan kum igerigi " oraninda olan yetistirme
ortamina gasirtilan Paulownia fidanlar, repikaj sonrasi 1 haftalik siirecte
yaklagik 20-25 cm derinlikteki polietilen tip harcinin tiimiind
kavrayabilecek yogunlukta lateral kok gelistirdigi gozlenmistir. Ozellikle
kum igeriginin yeterli oranda oldugu hafif biinyeli, drenaj1 iyi topraklar
tercih eden Paulownia’lar i¢in kok gelistirme kabiliyetinin ¢ok yiiksek
oldugu sodylenebilir.
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Yetistirme siirecinde calisma olanaklarinin zorunlu kilmasi
sebebiyle fertigasyonla yapilan periyodik giibrelemelerde yiiksek N
giibrelemesi  fidanlarda anormal boy gelisimine sebep oldugu
disiiniilmektedir. Ciinkii, fidanlarda vejetasyon donemi sonuna dogru N
iceriginin olmadigi P ve K + mikro element katkili kompoze giibrelerle
giibreleme yapilmasina ragmen, fidanlar sukulent halden kurtulamadig,
diger bir ifadeyle odunlagsmanin yetersiz kaldigi saptanmustir.

Uygun giibrelemenin  yapilamayist  nedeniyle anormal
biiyiimelere maruz kalan dolayisiyla sekonder zararlilara karsi hassas
durumda kalan P. elongata tirii 7 ve 9 nolu orijinlerine ait fidan
yapraklarinda Geometridae (Miihendis Bdcekleri) familyasina ait
boceklerin zarar tespit edilmistir.

Asidik ve nemli karakterdeki turba ortaminda Paulownia
fidanlarinda Damping-off (Cokerten) zarar1 ¢ok azda olsa goriilmiistiir.
Bu zararin gbzlendigi donemde, Antracol, Aliatte, Ridomil ve Benlate
gibi fungisitlerle miicadele edilmis olup, zararmn etkisi kontrol altina
alinmustir.

Calismada, denemeler siiresince degisik etkenlerle (riizgar, asiri
govde uzamasi vb) kirilan/devrilen fidanlarin, gerek kok bogazi
cevresinden, gerekse kirilmanin oldugu noktada bulunan  yaprak
koltugundaki tomurcuklardan yeni siirglinler gelistirdigi goriilmiistiir.
Yavuzsefik vd. (2001)’nin ¢alismalarinda belirttigi don vb. etkilerle tepe
tomurcugu zarar goren fidanlarin subterminal tomurcuklardan yan dal
gelistirme suretiyle tepe taglarinin kolayca bozuldugu, gévde formlarinin
diizglin gelistirememe riskinin yiiksek olmasi gibi gozlemleri destekler
nitelikte olugumlar gézlenmistir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Denemede kullanilan tiirler arasinda en iyi boy gelisimini P
tomentosa x fortunei melezinin (91,7 cm) gosterdigi saptanmugtir.
Paulownia tiirleri arasinda kok bogazi ¢apr gelisimi bakimindan
onemli farklilik tespit edilmemistir.

Orijinler arasinda en iyi boy gelisimi sirasiyla P. fortunei x
tomentosa Shen x Thnan (91,7 cm), P. tomentosa Henan-Luoyang
(85,2 cm), P. fortunei Guangxi-Guilin ve P. fortunei Hubei-Hunan
(80,6 cm)’de oldugu tespit edilmistir.

Kok bogazi ¢apr gelisimi bakimindan en iyi performans 11 nolu P.
fortunei Guangxi-Guilin (13,7 mm) orijininde oldugu belirlenmistir.

Yetistirme siirecinde Of Orman Fidanhigi kosullarinda denenen
orijinlerden higbiri énemli derecede bir zarara (don, bdcek, mantar
vb.) maruz kalmamustir.

Literatiir bilgileri 1s181nda, 151k agaci olan ve seyrek bir tepe taci
gelistiren Paulownia tiirleri 6zelikle ara tarim iirlinleri ile birlikte
Dogu Karadeniz Bolgesi cay ve findik plantasyonlar ile diger tarim
iriinleri ile birlikte kii¢iik 6lgekte de olsa denenmelidir. Bu konuda
Cin’de yapilan ¢alismalarda; Paulownia-¢ay kombine kiiltlirlerinde
her bir birim alandaki toplam fotosentez iiretiminin arttig1 hatta ¢ay
bitkisi yaprakeiklarindaki nem, amino asit, kafein ve C vitamini
iceriginin arttig1 kisaca ¢ay kalitesinin iyilestigi belirtilmektedir (8).

Fidanlik asamasinda boy ve kok bogazi ¢ap1 gelisimi daha iistiin olan
tiir ve orijinlerle birlikte, diger orijinlerin de arazi sathasinda en az 7-
12 yillik bir gozlem siirecinden sonra ancak denemenin yapildigi
alanin temsil ettigi yetisme mubhiti kosullarinda 6nerilmesi uygun
olacaktir.

Klonal iiretim olanagi olan Paulownia tiirleri arazi asamasinda
sadece tiir ve orijin bakimindan gbézlem ve degerlendirmeye tabi
tutulmaylp, aym zamanda bolgesel kosullarda iyi gelisme
performansi gosteren klonlarin da gozlenmesi klonal iiretime
materyal saglamasi agisindan 6nem tastyacaktir.
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ODUN VE SELULOZDA MEYDANA GELEN RENK DEGiSMELERI
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OZET

Bu arastirmada 2 yapay ortamin (UV ve plazma) dort degisik odun ornegi
(Kavak, Mese, Douglas goknari, Ladin) ve seliilozda sebep oldugu renk degismeleri
incelenmigstir. Ayrica ultraviole (UV) ve vakum ultraviole (VUV) isinlar1 sonucu
olugan muhtemel fotokimyasal reaksiyonlar ile dogal renklerde meydana gelen
degisimleri (parlaklik/koyuluk) ol¢iilmiis ve yiizde olarak sapmalar belirtilmigstir.
Ultraviole denemeleri sonucunda, igne yaprakli aga¢ odunlarinda meydana gelen
renk koyulasmasimin yaprakli agaglara gore daha yiiksek ve islem zamani ile pozitif
bir iliskisi oldugu goriilmiistiir. Argon-plazma denemeleri sonucunda ise seliilozun
kimyasal yapisinda belirgin farklilagmalarin oldugu ve kromofor ozelligi (renk
verme) bulunan yeni kimyasal gruplarin olustugu anlasilmistir. Seliilozun yiizeyinde
olusan bu kromofor gruplarin varligit TFAA ve PFPH ile tiireviendirilerek ve XPS
(X-1sinlar1 fotoelektron spektroskopisi) analizleri ile ayrintili olarak incelenmistir.

Anahtar kelimeler: XPS, Ultraviyole Isinlari, Renk Koyulagmasi, Fotokimyasal
Reaksiyonlar,Seliiloz

THE STUDIES OF COLOR CHANGES IN WOOD AND CELLULOSE

ABSTRACT

In this study, the effects of two artificial conditions (UV and plasma) on four
different woods (poplar,oak, douglas fir, spruce) and cellulose were studied and
color changes determined. After the UV and VUV treatments, the affects of possible
photochemical reactions on changes of natural colors as darkness/lightness were
calculated and compared with untreated samples. It was observed that the behaviors
of wood samples were different for each artificial condition. In UV experiments,
gymnosperm woods showed higher color changes than angiosperm woods. Extended
reaction time usually affects positively on color darkness in gymnosperm woods. In
the argon-plasma experiments, it was also observed that inert gas-plasma affects not
only change of chemical structure but also formation new chromospheres on
cellulose  structure.  Plasma  treated papers  were  derivatized  with
Trifluoroacetoanhydride (TFAA) and Pentafluorophenylhidrazine (PFPH) chemicals
in order to better understanding of those newly formed chemical groups. XPS (X-Ray
Photoelectron Spectroscopy) method was used for analyzing of underivatized and
derivatized samples.
Keywords: XPS, UV, Color Darkness, Photochemical Reactions, Cellulose
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1. GIRIS

Odunun dogal rengi, c¢ogunlukla yapisinda bulunan ekstraktif
maddelerin  farkliligina ve oranlarina bagli olarak c¢ok c¢esitlilik
gosterebilmektedir. Bu farkliliklar yalmizca farkli odunlar arasinda olmayip
hatta ayni odun tiiriinde de olusabilmektedir. Ayrica odunlarin kesin renk
tanimlar1 ¢ok nadir olarak yapilmakta, eger renk taniminin yapilmasi gerekli
ise, bu durumlarda kullanilan yaklasim ve standartlar acik bir sekilde
belirtilmelidir.

Bilindigi gibi, odunun kimyasal yapisini lignin, hemiseliiloz, seliiloz
ve ekstraktif maddeler olusturmaktadir. Biyolojik veya kimyasal yolla
meydana gelen degisiklikler yalmiz odunun anatomik yapisini degil, ayni
zamanda bu yapiy1 olusturan molekiillerin de belli derecelerde degigsmesine
yol acar. Ozellikle biyolojik yonden dayaniksiz ve herhangi bir koruyucu
yiizey iglemi (Boya, vernik, cila vb.) gérmemis odunlarin yiizeyinde, hava ve
dis atmosferik sartlarin etkisiyle fotokimyasal reaksiyonlarin olugmaktadir.
Bu karmasik reaksiyonlarin sonucu olarak odunlarin hem estetik hemde
dogal ozelliklerinin 6zelliklede renklerinin degismesi kaginilmazdir. Ayrica
odunlarda olusan bu degismeler sonucunda, biolojik yonden yapisi
zayiflayarak, ylizeye mikroorganizmalarin yerlesmesiyle bunlarin sebep
oldugu farklilasmalar olabilir (¢iiriikliik, kiiflenme, renk farklilasmasi vb.).
Di1s atmosferik ortamlarda ise giines ve moroétesi 1ginlarinin (UV), odunlarin
yiizeylerinde meydana getirdigi fotokimyasal reaksiyonlar en biiyiik
problemdir. Bu reaksiyonlar sonucu odunu olusturan kimyasal gruplarin
yapisi bozunmakta veya belli derecelerde degisebilmektedir. Ozellikle
ortamda bulunan oksijen, diger kimyasal gruplarla etkilesip reaksiyonlar
hizlandirict etki yapabilir.

Bilindigi gibi 151k, elektromagnetik enerjisi olan ¢ok yogun, kiigiik
partikiil demetlerinden olusur. Bu partikiillere foton denir ve bunlarin belli
bir dalga boyu (A) vardir. Planck denkleminden 1518in veya fotonlarin sahip
oldugu enerji seviyesi (E) hesaplanabilir

E= Nhc/A

Buradaki /# planck sabitini (6.625 x 10°* J.s) ¢ ise 1s1gin hizim
(3.10°ms™) N ise fotonlarm yogunlugunu belirtmektedir. Bu denklemden
anlagilacag: tizere, fotonlarin yogunlugu ve hizlar1 yiikseldikge elektronlarin
birbirlerini itme orani dolayisi ile sahip olduklari enerjileri ylikselmektedir.
Goriiniir 151k bolgesinde (400-800 nm) 1s1nlarin sahip oldugu enerji yaklagik
olarak 150-300 kJ/mol arasinda, Ultraviyole dedigimiz c¢iplak gozle
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farkedilemeyen 1sinlarin (200-400 nm) sahip oldugu enerji seviyeleri ise 300-
600 kJ/mol civarinda degismektedir. Odunun yapisini olusturan seliiloz,
lignin ve hemiseliiloz daki karbon-karbon, karbon-oksijen ve karbon-hidrojen
arasindaki baglanma enerjilerinin 280-500 kJ/mol oldugu go6zoniinde
tutulursa, 400 nm den daha az dalga boyuna sahip fotonlarin odunun yapisini
olusturan bir ¢ok kimyasal bag1 koparmaya ve boylece yeni reaksiyonlarn
olusmasina yetecek enerjiye sahip oldugu anlasilabilir. Cizelge 1 de odunun
kimyasal yapisinda bulunan bazi kimyasal baglar ile sahip olduklari
baglanma enerjileri ve 1smlarin gesitli dalga boylarindaki kuantum enetjileri
verilmistir (1).

Cizelge 1. Baz1 kimyasal gruplar ve baglanma enerjileri

Basit bag tiirii Baglanma enerjisi Esdeger enerjili 15181n
(kJ/mol ) dalga boyu (nm)
O-H 460 250
C-H 406 280
C-O0 356 340
C-C 339 350
0-0 280 430

Yapilan bir arastirmaya gore, 280 nm den daha uzun dalga
boyundaki ultraviyole 1sinlariin, seliilozun polimer zincirlerinin kopmasina
ve karbon 1 (C;) ile karbon 5 (Cs) ten hidrojenin uzaklagsmasina sebep
olabilecegi, 254 nm ve daha uzun dalga boyundaki ultraviolet 1sinlarinin ise
karbon 5 (Cs) ve karbon 6 (Cs) dan ve seliloz yan zincirlerden metil
gruplarinin uzaklagsmasina ve serbest radikal olusumuna sebep olabilecegi
ESR (electron spin resonance) denemeleri sonucunda agiklanmugtir (1).

Dis atmosferik ortamlarda, giines isinlarinin herhangi bir koruyucu
yiizey islemi gérmemis odun ylizeylerini etkilemesi sonucunda meydana
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gelmesi muhtemel fotokimyasal reaksiyonlara bir 6rnek olarak, atmosferde
bulunabilen ve hava kirliligine sebep olan kiikiirtdioksit (SO,) gazi ile
reaksiyonlar1 verilebilir. Bu karmasik reaksiyonlar olarakda odunlarin
yiizeylerinde hem kimyasal hemde fiziksel degismeler olusabilmektedir. Hon
(1) tarafindan kiikiirtdioksit gazinin, odunun yapisinda meydana getirdigi
fotokimyasal reaksiyon ornek olarak asagida verilmistir.

L. Odun + hv (151n) - Odun serbest radikalleri
Odun serbest radikalleri + SO, + O, — Oksidasyona ugramus iiriinler

IL. hv + SOZ +1/2 Oz—» SO3
SO; + H,O - H,S0,
H,SO, + Odun - Bozunmaya ugramis yap1

I11. SOZ + Oz + katalizator — SOZ + Hzo
SO, + H,O - H,S0,4
H,SO4+ Odun - Bozunmaya ugramis yap1

Yukarida oOzetlenen reaksiyonlardanda goriilecegi iizere, dig
atmosferik sartlarda isinlarin sebep oldugu kimyasal reaksiyonlar odunun
yapisinda Onemli derecede bozunmalara ve degismelere sebep olabilir.
Makroskopik olarak gozlenebilen en belirgin farklilik ise dogal renklerde
meydana gelen farklilasmalar (koyuluk, agiklik, parlaklik vb.) ile yiizeylerde
olusan bozunmalardir (sertlik, yumusaklik, koku vb.).

2. DENEYSEL YONTEMLER

2.1 Odun ve seliiloz drnekleri

Bu aragtirmada 4x4 cm boyunda radyal yonde kesilmis Kavak
(Populus nigra), Mese (Quercus rubra), Douglas goknar1 (Pseudotsuga
menziesii) ve Ladin (Picea abies) diri odunlart kulanilmistir. Odun 6rnekleri
herhangi bir denemeye tabi tutulmadan once, 25 °C sicaklik ve % 65 bagil
neme sahip 6zel olarak diizenlenmis test odasinda % 10-12 rutubete (hava
kurusu) kadar kurutulmu, daha sonra deney diizenegi olusturulmustur.
Ayrica ladin odunlarindan kraft yontemi kullanilarak tiretilmis ve standart
parlakliliga kadar agartilmis ( ~ % 85, Tappi 525 standardina gore), icinde
selilozdan baska hi¢ bir katki yada dolgu maddesi bulunmayan kagit
ornekleride, asal-gaz (argon) plazma ortaminda isleme tabi tutulmustur.
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2.2. Deneyler

Odun o6rnekleri standard UV kaynaginda, atmosferik kosullarda 5,
10, 15 giin siire ile kisa dalgali (A < 300 nm) ultraviyolet (UV) 1ginlarina tabi
tutulmustur. Ayrica atmosferik kosullarin renk degisimine etkisinin
azaltilmasi ve kromofor olusumunun daha iyi incelenebilmesi amaci ile
plazma ortaminda asal gaz (argon) kullanilarak vakum ultraviyole 1sinlarinin
(VUV) odunlarin yiizeylerinde meydana getirdigi renk degismeleri
incelenmistir. Plazma denemeleri, elektrodlar1 paralel ve aygitin iginde olan
bir plazma reaktoriinde yapilmistir. Enerji kaynagi olarakda 40 kHz
giicindeki bir radyo frekans (RF) enerji kaynagindan yararlanilmigtir.
Deneyler bittikten sonra isleme tabi tutulmus 6rnekler ¢cok dikkatli bir sekilde
toplanmis ve hava almayacak sekilde plastik torbalara konarak renk
Ol¢iimlerin yapildig1r merkeze getirilmistir.

Bu ¢aligmanin amaci odunlarin kesin renk tanimlarimin yapilmasi
olmayip CIE Lab 1964 (Commission Internationale d’Eclairage)
standardindan yararlanilarak odunlarin dogal renklerinde meydana gelen
parlaklik/koyuluk degerlerinin (denemele tabi tutulmams Orneklerden)
sapmasinin yiizde olarak hesaplanmasidir (4L). Kullanilan standardin
prensibine gore, 10° algilayict agisi ile birlikte, giin 15181 6500 kelvin de
standart 1sin iliiminasyonu (Dgs5) olarak kullanilmaktadir. Fakat CIE Lab
degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in 6nce CIE renk esdegerli fonksiyon (CIE
XYZ tristimulus) ve CIE referans degerlerinin (Xn, Yn, Zn) hesaplanmasi veya
bilinmesi gerekmektedir. Asagidaki denklemler yardimi ile meydana gelen
parlaklik/koyuluk (L), larnuzilik/yesillik  (a) ve saruiik/mavilik  (b)
derecelerinde meydana gelen degismeler hesaplanabilir.

L: AY/Yn)-16

a. 500 [f(X/Xn)-f(Y/Yn)]

b - 200 [f(Y/Yn)-f(Z/Zn)
Denklemlerdeki;

L: parlakiik/koyuluk derecesini (0 ile 100 arasinda bir degerdir ve rakam
kiiglildiik¢ce koyulugun arttig1 anlasilir, 0 siyahi, 100 ise kusursuz beyazligi
ifade eder.)

61



SDU ORMAN FAKULTESI|I DERGISI

a: kirmizilik (a")-- yesillik (a”) derecesini
b : sarililik (b")-- mavilik derecesini (b") belirtmektedir

Yukaridaki denklemlerde belirtilen hesaplamalarin tiimii bilgisayar
tarafindan siirekli kontrol edilebilir bir durumda CHROMA-QC hazir
programi kullanilarak ACS-Chroma Sensor, CS-5 modeli bir alet yardinu ile
otamatik olarak yapilmistir. Ayrica plazma islemine tabi tutulan seliiloz
(kagit) ornekleri i¢in ise Tappi (Technical Assoc. of Pulp and Paper Ind., T
525) parlaklik standardi kullanilarak denemeler sonucunda parlaklik
degerinde meydana gelen sapmalar (%) olarak belirtilmistir.

Argon- plazma islemleri sonucu selillozun yapisinda meydana
geldigi tahmin edilen yeni kimyasal ve fonksiyonel gruplarin belirlenebilmesi
icin, ornekler spesifik fonksiyonel gruplarla reaksiyon verebilen kimyasal
maddelerle tiirevlendirilmistir. Bu amag¢ i¢in vakum ortaminda (desikator
icinde) trifluoroaceticanhidrid (TFAA) kagit yiizeylerindeki hidroksil grubu
ve pentaflorfenilhydrazin (PFPH) de karbonil gruplan ile reaksiyon vermesi
sonucu belirlenebilecegi diigiiniilmiistiir (islem zamani 5 saat). Seliillozun
stitiiriiktiiriinde meydana gelen degisimler ve olusan yeni kimyasal gruplar
hem tiirevlendirilmis hemde tiirevlendirilmemis Orneklerde XPS (X-ray
photoelectron spectroscopy) teknigi kullanilarak karsilastirmali olarak
incelenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yukarida bahsedildigi {izere, fotokimyasal reaksiyonlarin derecesi
15181 yogunlugu ve bunu olusturan fotonlarin sahip oldugu enerji seviyesi

(M. dalga boyu) ile yakindan ilgilidir. Ayrica odunlarin yapisinda dogal
olarak bulunan kimyasal bilesenler ve sahip olduklar1 anatomik o6zelliklerde
atmosferik kosullar altinda dogal olarak sahip olduklar1 renk 6zelliklerini
etkileyebilmektedir.

Sekil 1 de, atmosferik kosullarda UV 1smlarina maruz kalmus
odunlarin zamana bagli olarak gostermis olduklar1 renk koyulasmalar: (%
farklilasma degerleri) grafiksel olarak gosterilmistir. Buradan da gorildiigi
lizere, igne yaprakli agaclar (Ladin ve Douglas goknari) UV ile islem sonucu,
islem zamaninin artmasi ile dogru orantili olarak arttig1 ve meydana gelen
renk koyulasmasinin yaprakli agaglara gore daha yiiksek oldugu anlagilmistir.
Diger yandan yaprakli aga¢ odunlart (Kavak ve Mese) UV i1smlan ile
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etkilesmesi bazi farkliliklar gostermektedir. Mese odunlarinda ilk 5 giin,
kavak odunlarinda ise ilk 10 giin islem zamani sonucunda renk
koyulagsmasinin dogru orantili olarak arttig1, maksimuma ulastiktan sonra ters
yonde bir degisime ugradig1 izlenmistir.

= avak

e\ ese
e=@==Douglas goknari
== adin

~

[e)]

N w » (&)]
! ! !

Renk koyulasmasi (%)

[y
L

o
|

0 5 10 15
Zaman (Gun)

Sekil 1. UV Ile Odunlarda Meydana Gelen Renk Koyulasmalari (%)

Lignin ¢ok miktarda aromatik, fenolik, karbonil ve karboksilik
gruplari yapisinda bulundurmaktadir. Bu 6zelliginden dolayr goriinebilir ve
goriinemez 1sinlart emme Ozelligi, karbonhidratlara goére (hemiseliiloz,
seliiloza) ¢ok daha iyidir. Boylece lignin degisik enerji seviyelerindeki 1sinlar
ile daha fazla etkilesime girerek daha fazla reaksiyona verme kabiliyetine
sahiptir. Bu karmgik fotokimyasal reaksiyonlar sonucunda polimerik yapisi
belli derecede bozunmaya ugrayabilir. Ozellikle dalga boyu 350 nm den daha
diisiik 1sinlar ligninin yapisinda fenol radikalleri olusmasina neden olabilirler.
Ayrica selilloz tarafindan emilen foton enerjisinin bir kisminin lignine
transfer edilebilmesi miimkiindiir. ilave olarak da ibreli ve yaprakli agag
odunlarint birbirinden ayiran en 6nemli dzelliklerden birisi, yapilarindaki
kimyasal bilesenlerin hem oran hemde igerik olarak farkli olmasidir. Zira
igne yaprakli agaglarin ligninleri koniferil yap1 elemanlarindan, yaprakli
agaclarinki ise syringyl yapi elemanlarindan tesekkiil etmektedir ve igne
yaprakli agaglar genel olarak % 2-10 daha fazla lignine sahiptirler. Ligninin
sutliriiktiirindeki ve oranlarindaki bu farklikliklar, igne ve yaprakli agag
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odunlarinin 6zellikle fotokimyasal reaksiyonlara karsi farkli derecelerde
reaksiyona girme Kkabiliyeti gostermesine sebep olabilirler. Ayrica, igne
yaprakli agaclarin ligninlerinin yaprakli agaclarinkine gore kimyasal
reaksiyonlara kars1 daha direngli oldugu da bilinmektedir. Yukarida lignin ile
sayilan bu ozelliklerden dolayi, Sekil 1 de goriilen UV i1smlarmin igne ve
yaprakli aga¢ odunlarinda sebep oldugu renk degisim derecelerinin farkli
olmas1 miimkiindiir.

Sekil 2 de ise reaktif olmayan, asal-gaz (argon) kullanilarak plazma
teknigi yardimi ile vakum ultraviolet (VUV) isinlarin odun yiizeylerinde
meydana getirdigi renk koyulasmas: dereceleri incelenmistir. Sekilde
goriildiigii izere odunlarda normal UV ortamina nazaran daha az oranda bir
renk koyulagsmasi (% 0.9-2.6) olugmustur. Ayrica burada g¢ok ilging bir
durum ortaya ¢ikmis ve ladin odunun yiizeyinde yaklasik % -3.5 oraninda
renk parlakligi gorilmistiir.

PN R
ngtr?::;S/ w
Mebe =

Renk Koyulasmasi (%)

Sekil 2. Plazma Denemeleri Sonucunda Odunda Meydana Gelen Renk
Degismesi (Giic; 100 W, Zaman; 10 dakika, basin¢; 300 mTorr)

Yapilan spektrometrik analizler sonucunda argon-gaz plazma
ortaminda odunlarin yuzeylerinde herhangi yeni kimyasal atomun olusmadigi
fakat ylizeylerdeki fonksiyonel grup oranlarinin deney sartlarina bagli olarak
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degistigi anlasilmistir. Yapilan bazi arastirmalara gore, odunlarin dogal
renklerinin olugsmasinda ¢ok 6nemli yeri olan ekstraktif maddelerin plazma
ortaminda yapisinin bozunabildigi, bir kisminin ise uzaklastig1 veya okside
olabilecegi belirtilmistir (2,3,4). Isik enerjisinin odun yiizeyinde emilmesi
sonucu oksijen de agiga ¢ikabilir, agiga ¢ikan oksijen hizli bir sekilde serbest
radikaller ile iletisime gecerek hidrojenperoksit olugumunu saglayabilir.
Hidroperoksitler 1s1 ve 1518a karsi dayaniksiz olmasindan dolay1 ayrigarak
kromofor (renkli) gruplara donusebilir. Bu olusan gruplara 6rnek olarak
karbonil ve karboksil gruplari gosterilebilir. Bu degisimler sonucunda,
odunun yuzeyindeki renk pozitif veya negatif olarak degisebilir. Ayrica
plazma islemi sonucunda, odun yiizeylerinde uzun siire canli kalabilen
serbest radikaller bulunabilir ve atmosferdeki oksijen ile reaksiyona girerek
yiizeylerde renk degisimine sebep olabilir. Yapilan bu ¢aligmada ve Sekil 2
de bulunan sonuglar yukaridaki bulgular1 desteklemektedir.

Hernekadar seliilozu kaynagindan izole ederken ve saflastirirken
molekiillerin hareketi ve istenmiyen/kontrol edilemeyen reaksiyonlar
sonucunda bazi dogal ozelliklerinde kiigiik degisikliklerin oldugu kabul
edilsede, temel kimya yapisinin degismedigi g6z Oniine alinarak, ladin
odunundan kraft yontemi ile elde edilmis ve Tappi test metodu 525 standardi
kullanilarak agartilmig (parlaklik derecesi; % 85) seliiloz) argon-plazma
denemelerine tabi tutulmustur. Béylece asal-gaz ortaminda VUV iginlari ile
beraber argon atomlarinin seliiloz iizerinde olusturdugu kimyasal
reaksiyonlar sonucunda dogal renklere olan degisimler incelemistir.

Bilindigi gibi seliiloz, alkol hidroksil (C-OH) ve eter (O-C-O)
gruplarini yapisinda bulundurur. Saf olarak izole edilmis seliilloz da eter
grubunun hidroksile orant 1/5 tir ve hidrojenin hesaba katilmamasi
durumunda, oksijenin karbona orani da 0. 83 tiir. (C: % 54.5 ve O: % 45.5).
Yapilan spektrometrik (XPS) olgiimler sonucu ise kullanilan ladin
seliilozunda oksijenin karbona orani 0.85 bulunmustur (C: %54 ve O: % 46).
Oksijen oranindaki ¢ok kii¢iik artisa ragmen kullanilan kagidin (seliiloz)
safliginin yiiksek oldugu kabul edilebilir.

Sekil 3 de karsilastirmali olarak herhangi bir isleme tabi tutulmamis
(A) ve argon-plazma islemine tabi tutulmus (B) selillozun yiiksek
¢cozliniirliklii karbon (High- Resolution Carbon, HR C;;) XPS spektrumu
goriilmektedir. Argon-plazma iglemi sonucunda ii¢ fonksiyonel gruplu HR
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Cy;s spektrumunun yeni fonksiyonel gruplarin seliilozda olusmasi sonucunda
besli bir yapiya doniistigli gorilmektedir.Yani seliilozun yapisindaki
gruplara ilave olarak [C-C (285 eV), C-O (286.7 eV) ve O-C-O (288 eV)]
288.7 eV da O=C-OH (karboksil) ve 290.5 eV da O-CO-O (ester) gruplarinin
olustugu, XPS spektrumundan izlenebilmektedir.

A . | congssrewy |

0.C-0 (288 V) / | C-C (285 eV)

-

B
0.C.0 (288¢V) C.OH (2867¢V) |
oD | 0-C=0 (2887 V) /| C.C(285eV)

0-CO-0 (2905 eV) V { i'. /
JN [\ s

.?f- i .. ¥ .1
; - P .~ o - S T e
A 2078 208 o35 2UND ZRTS RS IR3. 5 IR0 277Ts 27T

lnaing Energy (@)

Sekil 3. Isleme Tabi Tutulmamis (A) ve Argon-Plasma Ortaminda
Isleme Tutulmus (B) Seliilozun Yiiksek Coziiniirliikteki XPS
Spektrumu (XPS HR Cy)

Seliilozun yapisinda olusan bu degismeler ve yeni kimyasal gruplarin
olugsmasi ise olasilikla anhidroglukopiranoz birimlari arasindaki B (1-4)
glikozidik baglarda piranoz halka olusumunu saglayan yari asetal C;-O-Cs
baglarimin pargalanmasindan kaynaklanabilir. Bu arada plazma ortaminda
yeterli enerjinin olmast nedeni ile Cs ve Cg baglarinin kopmasi
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dehidrometilasyona yol acabilir. Ayrilan CH,OH gruplarmin radikalize
olmasini formil gruplaria déniismesi ve CO, CO, olusumlari izleyebilir.

Seliiloz yapisindaki karbon ve oksijen (C ve O) yiizdelerinin plazma
parametrelerine (zaman ve gii¢) bagli olarak nasil degistigi Cizelge 2 de
verilmistir. Buradan da goriilecegi gibi biitiin plazma denemelerinde, karbon
oram belirli bir sekilde artarken oksijen oraninin azaldig: izlenmistir. En
yliksek karbon orani veya buna bagli olarak en diigiik oksijen 500 W giicte ve
5 dakikalik deney sonucu alinmustir. Seliiloz yapisindaki oksijenin azalmasi,
yukarida belirtilen bazi oksijenli kiiglik yapilarin (CO, CO, , metanol gibi)

olusumunu ve polimerden ayrildiklarini géstermektedir.

Cizelge 2. Seliilozdaki Karbon ve Oksijen Oranlarinin Zaman ve
Giice Bagh Olarak Degismesi

100 Watt 300 Watt 500 Watt

C 0] C 0] C 0]

Kontrol 56 44 56 44 56 44
1 Dak. 58 42 58.5 41.5 60 40

5 Dak. 573 42.7 59.3 40.7 63.9 36.1

10 Dak. 57.6 42.4 58.3 41.7 63.5 36.5

Daha once yapilan argon-plazma denemerinde, argon iyonlarinin
bombardimani altindaki polimerik maddelerin yiizeylerindeki C-C and C-H
baglarinin kolayca koptugu, devaminda da ¢ift bagli veya ortamdaki serbest
radikallerin birbiri ile bag yapmasi sonucu capraz-bag (cross-linking)
yapisinda bir siitiiriiktiiriin olusabildigi bildirmistir (6). Plasma ortaminda
olusan argon iyonlarinin, seliiloz molekiilleri ile kolayca etkilesebilecegi ve
sahip olduklar1 kinetik enerjiyi yiizeydeki atomlara transfer edebilecegi de
diisliniilebilir. Plazma ortamindaki karmasik reaksiyonlar sonucunda, yeni
oksijen ve karbon iceren fonksiyonel gruplar olusabilecegi gibi bazi
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molekiillerin parcalanmasi da olabilir. Bu olusabilecek kimyasal gruplara
ornek olarak hidroksil ve karbonil gruplari verilebilir.

Trifluoroasetik anhidrit (TFAA) in hidroksil fonksiyonel grubu,
pentaflorfenilhydrazinin (PFPH) de karbonil grubu ile verdigi reaksiyonlar
asagida Ozet olarak verilmistir. Seliiloz yiizeylerinde meydana gelen ve flor
iceren kimyasal yapilarinin olusmasi (fluoroacid anhydrides ve fluorophenyl
hydrazones) XPS yardimu ile belirlenmis ve ayrintili olarak incelenmistir.

CFa-G. °
Cellulose™Y O|H + CF3-C;‘2 —_— Celluloseg'o.‘g.cpﬁ CF; - COOH
(TFAA)
Celluloer' E N= NH— é&‘ F—> Cellulose‘S‘ Ijl =N~ Nﬂ—é' F+H0
(PFPH) F F FF

Sekil 4’de goriildiigli lizere florun karbona orami (F/C) PFPH ile
tirevlendirilmis orneklerde artan giice bagli olarak azalmistir. Bunun en
onemli agiklamasi ise hidroksil gruplarinin yerini yeni oksijen igeren ve
muhtemelen de eter yapisindaki gruplara doniigmesidir.Ote yandan TFAA
islemi ile tiirevlendirme, argon-plazma ile islem goérmiis orneklerde az da
olsa yapilarindaki hidroksil gruplarinin arttigimi géstermektedir.Bu durumda
muhtemelen seliilozun yiizeyinde meydana gelen bag kopmalar1 ve ¢ok ince,
nanometrik seviyedeki tabakanin yiizeylerden uzaklasmasi sonucunda TFAA
molekiillerinin daha derinlerdeki OH gruplart ile reaksiyon verme
kabiliyetinin artmas1 sonucunda ytizeydeki flor oraninin artmasina olabilir.
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ODUN VE SELULO;DA MEYDANA GELEN RENK DEGISMELERI
UZERINE ARASTIRMALAR

& Control
N 100 W

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,14

N\ ®300 W
E 500 W

D

F/C orani

S \

TRAA PFPH

Sekil 4. Argon-Plasma Islemine Tabi Tutulmus Kagitta TFAA
Ve PFPH Derivatization Sonucunda Florin/Karbon (F/C) Oranimin
Degismesi

4. SONUC

Igne ve yaprakli agag odunlarin kimyasal yapilarindaki farkliliklar
(6zellikle lignin siitiiriiriiktiirlerinin farkli olmasi) goriinebilir ve giiriinemez
1sinlarin sebep oldugu fotokimyasal reaksiyonlarin da farkli derecelerde etki
etmesine ve dogal renklerde parlaklik/koyuluk farklilagsmasi olugmasina
neden olabilir.

Argon-plazma islemine tabi tutulmus kagit orneklerinde, artan deney
zamani ve giiglin yiizeylerde belirgin sekilde renk koyulasmasina sebep
oldugu ve bunun sonucunda da kagidin parlaklik degerinin biiyiikk derecede
kaybolarak % 85 den % 6 ya kadar diistiigli buna karsilik yiizeydeki sarilik
derecesinin ise % 4 (islem gdrmemis) den % 26 ya kadar yiikseldigi
gozlemlenmigtir. Bu sonuglar yiizeylerde artan karbon atomunun ve buna
bagl olarak da renk verme 6zelligi olan kromoforlarin, 6zellikle karbonil
gruplarinin olugmasi ile miimkiin olabilir. Seliilozun yapisindaki bu kimyasal
farklilagsmalar, C-C, C-O ve C-H baglariin bir kismmin kopmasi sonucunda
bazi atomlarin polimerik ortamdan uzaklasmasi ile H-C=0, O-C=0, ve O-
CO-0O, yapisinda fonksiyonel gruplarinin olustugu TFAA ve PFPH ile
tiirevlendirme ve XPS analizleri sonucunda anlagilmustir.
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TURLER ARASI BIRLIKTELiGIiN INTERSPESIFiK
KORELASYON ANALIZIi iLE OLCUMU

Kiirsad OZKAN
Ars. Gor., 1.U. Orman Fakiiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dals., istanbul

OZET

Bu calismada, Beysehir gélii havzasi-Dedegiil daglart yéresinde
Karacam (Pinus nigra Arnold.) ve Defne yaprakl laden (Cistus laurifolius L.)
tiirlerinin  birbirlerine bagimli olarak dagilp dagilmadiklarimi  belirlemek
amacglanmistir.

Yontem olarak, Interspesifik korelasyon analizi kullanilmis ve sonucta,
Laden tiiriiniin genel olarak karacamin refakatci tiirii oldugu analitik olarak
ortaya konulmustur.

Bu yontem ile, asli agag tiirlerinin refakatgi tiirleri yaninda ters
refakatci tiivleri de belirlenebilir. Boylece, herhangi bir yetisme ortaminda,
agaclandirmada kullanilacak tiir ya da tiirlerin se¢imini kolaylastiracak onemli
bilgiler saglanabilir.

Anahtar kelimeler: Interspesifik Korelasyon Analizi, Karagam,
Beysehir Golii Havzasi

THE MEASUREMENT OF INTERSPECIFIC ASSOCIATION BY
INTERSPECIFIC CORRELATION ANALYSIS

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine interspecific association
between Pinus nigra Arnold. and Cistus laurifolius L. in Dedegiil Mountain
Subregion, Beysehir Watershed.

Interspecific correlation analysis has been used in the study, and It has
found as anaytic that This pine species is generally accompained by Cistus
Laurifolius L.

It can be found anti-accompaniment species as well as accompaniment
species by this method.

Thus, Important data may be provided about species selection at the
point of using plantation in any site.

Keywords: Interspecific Correlation Analysis, Black Pine, Beysehir
Watershed

1.GIRiS

Tiirkiye’de 18,4 milyon hektarlik biiyiilk bir agaglandirma
yapilacak alan potansiyeli mevcuttur (Kantarc1 1991). Buralarda,
agac¢landirmada kullanilacak tiir ya da tiirlerin se¢iminde yetisme ortami
ozelliklerinin bilinmesine ihtiya¢ vardir. Yetisme ortami 6zelliklerinden
iklim faktorii, tiir seciminde Onceligi olusturmaktadir. Zira, iklim
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Ozellikleri bitki yetismesi acisindan Onemli faktorlerin (riizgar, sicaklik,
yagis ve bunlara bagl olarak islaklik, nemlilik ve kuraklik) ¢ogunu
kapsamaktadir.

Tiirkiye’de meteoroloji istasyonlarmin yeterli olmamasi, ve
genellikle yerlesim alanlarinda bulunmasi, daglik arazide agaglandirma
yapilacak alanlarda tiir se¢giminde karar vermeyi zorlastirmaktadir. Bu
durumda, asli agac tiirlerine ait gosterge olabilecek tiir ya da tiirlerin
bilinmesi, diger yetisme ortami Ozellikleri de gbéz Oniine alinarak,
agaclandirmada kullanmilacak tiir ve belki de orijin seciminin
kararlastirilmasi hususunda kolaylik saglayabilir.

Gosterge (negatif-pozitif) bitki tiirlerinin belirlenmesi hususunda
analitik bir degerlendirme yapilmak istendiginde, interspesifik korelasyon
analizine basvurulabilir. Zira, bu analiz yontemi, Holbrook(1979) ve
Shmida and Whittaker (1981) gibi arastirmacilar tarafindan, tiirler arasi
iligkilerin Ol¢iimii i¢in kullanilmistir. Tirlerin yetisme ortami ile
iliskilerini tespit i¢in de uygun olabilir. Buna, Moore and Attwell
(1999)’in, baz1 odunsu elemanlarin dagilimlar ile, %5’ten daha diisiik
olan kaba kum fraksiyonlar1 (>425 pm) ile karakterize edilen alanlar
arasindaki iligkileri  tespit etmek amaciyla, interspesifik korelasyon
analizini kullanmas1 6rnek olarak verilebilir.

Bu c¢aligmada, interspesifik korelasyon analizinin tanitilmasi
amaciyla, sadece Karagam (Pinus nigra Arnold.)-Defne yaprakli laden
(Cistus laurifolius L.) 6rnegi verilmis ve tiirlerin birbirlerine bagiml
olarak dagilip dagilmadiklar1 aragtirllmistir. Burada, Karacam-Defne
yaprakli laden Orneginin verilmesinin sebebi, bu Laden tiirliniin,
Karagamin gostergesi olarak kabul edilmesinden dolay1 (Yaltirik 1974),
bu tiir ¢iftinin yontemin tanitilma amacina yonelik uygun bir 6rnek
olmasidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, Beysehir GoOlii Bolgesi-Dedegol daglar1 yoresinde
yapilmistir (Cizelge 1). 1999-2000 yaz doneminde toplam 128 6rnek
alanda calistlmustir. Ornek alanlarda bir ¢ogunda Karacam ve Defne
yapraklt Laden’in birlikte bulunmamasi s6z konusu olsa da Defne
Yaprakli Laden’in, Karagam’in gostergesi olmasi, her iki tliriinde benzer
yetisme ortamlarini tercih etmesi anlamina gelmektedir ki, bunu analitik
olarak ortaya koymak i¢in, bu tiirlerin herhangi birinin ve her ikisinin de
bulunmadig1 6rnek alanlarinin da analize dahil edilmesi gerekmektedir.
Bu sebepten, Karagam ve Defne yaprakli laden tiirlerinin bulundugu-
bulunmadig1 tiim Ornek alanlar hesaba katilarak KhiKare yontemine
dayanan intersipesifik korelasyon analizi ger¢eklestirilmistir(Cole, 1949).
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Parametrik olmayan verilere, yada bu makaledeki anlamu ile,
tiirlerin ortamda var yada yok olmasina, dayali bir analiz yontemi olan
interspesifik korelasyon analizinde, 4 gozlii 2x2 tablosunda hiicre
degerlerinin 5’ten kiigiik olmas1 sebebiyle, Fischer kesin Kikare testi
uygulanmistir(Ergilin, 1995). Daha sonra Cole(1949) tarafindan verilen
formiillerden bazilar1 kullanilarak’, bunlara ait katsayilar belirlenmis,
tiirlerin katilim miktarina gore baglanti1 degerini veren sekiller ¢izilmistir
(Sekil 1).

Interspesifik korelasyon analizinin yapilabilmesi i¢in(Cole 1949)
sirasiyla;
1. 2x2 gizelgesinin olusturulmasi,

Tir A
Tiir B Var Yok Toplam
Var a B atb
Yok c D ctd
Toplam |a+c B+d a+b+c+d

2. Teorik(TB)= (atc)(a+b)/n ve gergek katilim miktarinin(GB)(bu
makalede her iki tiiriinde bulundugu deneme alani sayisi) belirlenmesi,

(ad —bc)*n
(a+b)a+tc)c+d)b+d)
elde edilmesi,

4. KiKare cetvelinden, n-1 i¢in p (6nem diizeyi)degerinin bulunmasi,

5. Tiirlerin dagiliminin birbirlerine bagliligi énemli ise, bu bagliligin
yoniinliin (ad>bc ise pozitif, bc>ad ise negatif (Poole, 1974))

3. X’= formiiliinden KhiKare degerinin

belirlenmesi,
6. Korelasyon katsayilarinin hesap edilmesi (C;, C,, Cs, Cs),
ad —bc ad —bc
= > C2: 5
(atb)a+tc) J(a+b)a+c)(b+d)(c+d)
4(ad —bc)
3= 2 ) Ve
(a+d) " +(b+c)

V2(ad - be)
\/(ad —bc)’ +(a+b)a+c)b+d)(c+d) ,
7. Teorik katillm miktarinin (TK) “0” birliktelik degeri
noktasinda, katsayr degerinin ise (C;, C,, Ci;, Cs) gercek
katilim(GK) degeri noktasinda bulusturulmasi, ve en kiigiik

tekerriir degerine sahip tiiriin diger tiirle tam ortakligina ve hig
ortaklik gostermeme durumuna gore ug noktalarin belirlenmesi,

C5:

" Cole(1949), tarafindan verilen C, Cs ve C; katsayilari bu makalede kullamlmamustir.
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nihayet tiirlerin katilim miktarma gore baglanti degerlerini
veren grafigin belirlenmis olan bu noktalar iizerinden ¢izilmesi,
Bu analiz yontemine Ornek olmasi
amaciyla kullanilacak veriler Cizelge 1’de toplanmustir.

gergeklestirilmelidir.

Cizelge 1. Ornek Alanlarinda Tiirlerinin Bulunma Durumlan
(var:*, yok:0)

Ornek Karacam | Laden |Deneme | Kara | Laden | Ornek Kara Laden
Alanlar Alani cam Alanlar cam
1 0 0 44 * * 87 0 0
2 0 0 45 * * 88 0 *
3 0 0 46 * * 89 0 0
4 0 0 47 0 * 920 0 0
5 * 0 48 0 0 91 0 0
6 * 0 49 * * 92 0 0
7 * * 50 * 0 93 * 0
8 * 0 51 * 0 94 0 0
9 * * 52 * * 95 0 0
10 0 0 53 * 0 926 0 0
11 0 * 54 * 0 97 0 0
12 0 0 55 * 0 98 0 0
13 0 * 56 0 * 99 0 0
14 0 0 57 0 0 100 0 0
15 0 0 58 0 0 101 0 0
16 0 0 59 0 0 102 * *
17 * * 60 0 0 103 0 0
18 0 0 61 0 0 104 * *
19 0 0 62 0 0 105 0 0
20 0 0 63 * * 106 0 0
21 0 0 64 0 0 107 0 0
22 0 0 65 * 0 108 0 0
23 0 * 66 0 0 109 * 0
24 0 0 67 0 0 110 0 0
25 0 0 68 0 0 111 0 0
26 0 0 69 0 0 112 * 0
27 0 0 70 0 0 113 0 0
28 0 0 71 0 * 114 0 *
29 * * 72 0 0 115 0 0
30 0 0 73 0 0 116 0 0
31 * 0 74 * 0 117 0 0
32 0 0 75 0 * 118 0 0
33 0 0 76 0 * 119 0 *
34 0 0 77 * 0 120 0 0
35 0 0 78 0 0 121 * *
36 0 0 79 0 * 122 0 *
37 0 0 80 * * 123 * 0
38 0 * 81 0 * 124 * 0
39 0 0 82 0 0 125 0 0
40 * 0 83 0 0 126 0 0
41 * 0 84 0 0 127 0 0
42 * * 85 * 0 128 0 *
43 * 0 86 0 0
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 1’deki verilerden faydalanarak Karagam ve Defne
yaprakli laden tiirlerinin bulundugu-bulunmadigi 6rnek alan sayist
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tiirlerin Yoklama Degerleri
Ornek alanlarinda Karacam Defne Yaprakli

Laden
Yok(0) 92 97
Var (*) 36 31
Toplam 128 128

Cizelge 2 siitunl-satir 3 ve siitun 2 satir 3’teki degerleri itibariyle
Teorik katilm(TB) degeri 36x31/128=8,72 dir.

Cizelge 3. Tiirlerin Katihm Degerleri (2x2 cizelgesi)

Tiirler Defne Yaprakli Laden
Karagam Var Yok Toplam
Var 15 (%11,7) (a) 21 (%16,4)(b) 36 (%28,1)
Yok 16 (%12,5) (¢) 76 (%59,4)(d) 92 (%71,9)
Toplam 31 (%24,2) 97 (%75,8) 128 (%100)

Cizelge 4. Tiirlerin Bireysel ve Birlikte Bulunduklar1 Ornek Alan
Sayisi ve Oransal Dagilim

Ornek alan Karacam Karacam ve Laden Laden
sayisi
52 (%100) 21(%40.4) 15(%28.8) 16(%30.8)

Gergek katilim (GB) yani, her iki tiiriinde bulundugu 6rnek alan
sayisi (a) ise,15°dir(Cizelge 3). Bu gizelgede, ayrica sadece Karacamin ve
Defne yaprakli ladenin bulundugu (b ve c), ve her iki tiirlinde
bulunmadigi 6rnek alan sayilari(d) verilmistir.

Olusturulan 2x2 ¢izelgesinden a,b,c ve d degerlerine gore,
8,31’lik KhiKare degeri elde edilmistir. Onem diizeyi ise, p=0,0036
degerine karsilik gelmekte ve bu deger, tiirler aras1 birlikteligin anlaml
oldugunu gostermektedir.

Tiirler aras1 birlikteligin yonii ise, interspesifik korelasyonun 2.
boliimiin 5. agiklama maddesinde belirtildigi gibi, ad>bc oldugundan,
pozitiftir.
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Her bir korelasyon katsayisina ait degerler de, Cizelge 5’te
verilmistir.
Cizelge 5. Korelasyon Katsay1 Degerleri (Olgiilen, sifir ve tam
birliktelik degeri i¢cin)

Cl C2 C3 C5
a=15 (6lgiilen deger) ,72 ,25 33 34
a=0 -1,00| -35| -54| -47
a=31 2,56 ,90 ,75 ,95

TK (8,72) degeri’nin, “0” korelasyon katsayisindan gegirilmesi
sart1 ile, Cizelge 4’teki degerlerlerden, Sekil 1 elde edilmistir.

C, (Forbes) katsayist ile elde edilen dogru birliktelik degerleri
olan —1,0 ile teorik katilim degeri olan “0” noktalarindan geger, fakat
dogrunun devamm +1 degerinin altindan gecebildigi gibi lstliinden de
gecebilir. Cole(1949), bu katsaymin +1 degeri i¢in sorumluluk almadigini
belirtmistir. Zira, Sekil 1’e bakilacak olursa, maksimum birliktelik i¢cin
dogru +1 degerinin lizerinden gegmektedir. Fakat, diger katsayilar, -1
ile +1 degerleri arasindan ge¢mektedir ve yorumlama acisindan daha
saglikli sonuglar verdiginden, bu katsayilar C; katsayisina gore tercih
edilmelidir.

o <o
o o —
L L

o
i
|

o
N
L
W N
.

. - == aC2
. .;// s 0
cd

o
N
|
.
.
-
N

=
N

Birliktelik Degeri
o
N

o <o

o o

N
N

[
—_

0 10 20 30
Katilim Miktan

Sekil 1. Cesitli Katsayilara Gore Tiirlerin Katihm Miktari-
Birliktelik Degeri Gosterimi
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4. SONUC VE ONERI

Yapilan interspesifik korelasyon analiz sonucu, Defne yaprakl
laden(Cistus laurifolius L) tiriiniin, Karacamin (Pinus nigra Arnold.)
refakatgisi oldugu, Khikare degeri itibariyle énemi ve birliktelik yoniinii
pozitif olmasindan anlagilmistir. Yani, her iki tiir birbirlerini
cagristirmaktadir.

Ancak, tlirlerin ayni yetisme ortamlarini tercih ettigi konusunda
kesin bir sey sdylemek dogru degildir. Zira, 128 ornek alanda Defne
yaprakli laden ve Karacam olmayan 6rnek alan sayis1 76, sadece Karacam
bulunan 6rnek alan sayisi 21, sadece Defne yaprakli laden bulunan 6rnek
alan sayis1 16, Karagam ve Defne yaprakli laden bulunan 6rnek alan sayist
15°tir (Tablo 3). Her iki tiirlin bulunmadig1 6rnek alanlarinin toplam 6rnek
alanlariin %59.4 ile yliksek bir deger icermesi Defne yaprakli laden’in
Karagam’in gosterge bitkisi olduguna dair 6nemli ip ucu vermesi ile
beraber, geriye kalan %40,6 Iik kismin sadece %28,8’(toplam Ornek
alanina oran1 %11,7)inde Karacam ve Defne yaprakli laden’in birlikteligi
bu iki tiiriin her yerde beraber bulunamadigin1 gostermektedir. Zira, bu
%40,6 ik kisim icerinde sadece Karagam’in (%40.4) ve sadece Defne
yaprakli laden’in (%30.8) bulundugu Ornek alanlarin oranlar1 Snemli
paylara sahiptir (Cizelge 4).

Sadece Defne yaprakli laden bulunan alanlar i¢in Karagam’in
tahrip edildigi ve bu sebepten alandan uzaklastig1 diistiniilebilir. Fakat.
Karagam’in bulunup da Defne yaprakli laden tiirliniin bulunmadig1 alanlar
i¢in, ancak yetisme ortamu faktorlerinin etkisi s6z konusu olabilir. Kaldi
ki, Laden tiiriiniin bulundugu baz1 ortamlarda toprak taginmasi sebebiyle
topragin siglasmast sonucunda orman yetistirilmesi miimkiin olmayabilir.
Nitekim, arastirma bolgesinde de Yesildag mevki ofiyolit anakayasi
iizerinde topragin ¢ok siglagsmis oldugu bazi alanlarda  Laden’in
bulunmasi fakat Karagam’mn yetisememesinin sebebi de budur. Ayrica,
bu Laden tiiriiniin genelde Karacam’a sistler {izerinde istirak ettigi ve
Karagamla birlikte yiiksek rakimlara kadar ¢ikamadig1 da gézlenmistir.

Sonug olarak, s6z konusu edilen yontemin, gosterge bitkilerin
belirlenmesi amacina yonelik olarak kullanilmasi i¢in yetisme ortami
faktorleri ile birlikte disiiniiliip degerlendirilmesi  gerekmektedir.
Boylece, agaglandirma caligmalari igin tiir secimi hususunda isabetli
kararlar verilebilir.

Bu analiz yontemi ile, sadece asli agac¢ tiirlerine refakat¢i olan
degil, ayn1 zamanda yetisme ortami istekleri bakimindan faklilik gosteren
(KhiKare degeri onemli fakat negatif korelasyon vermesi durumunda)
ters refakatci tiir ya da tiirlerin belirlenmesi de saglanabilir.
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OZET

Bu ¢alismada Isparta Yoresi Orman Uriinleri Endiistrisinde faaliyet
gosteren KOBI'lerin kriz sonrasi iiretim, teknoloji ve finansman agisindan
analizleri yapilarak tespit edilen sorunlara yénelik stratejik ¢oziim onerileri
gelistirilmigtir.

Isparta yéresinde orman iiriinleri sanayi sektorii mevcut igletmelerin
%27’si, ¢alisanlarin %22’°si, katmadegerin ise %30.47%inii olugturmas: ile
bélgenin ikinci onemli sektorii konumundadir. Calismada yiiz yiize anket yontemi
kullanilmistir.

Anahtar kelimeler: Isparta, Orman Endiistrisi, KOBI

AN ANALYSIS OF PRODUCTION TECHNOLOGY AND
FINANCIAL PROBLEMS FACED BY SMALL AND MEDIUM
SIZE ENTERPRIZES (SME) IN THE FOREST PRODUCTS
INDUSTRY OF ISPARTA AFTER ECONOMIC CRISIS

ABSTRACT

In this paper; production, technology and financial problems faced by
SME’ in the forest products industry of Isparta have been investigated and
analyzed. Some solutions to this problems have been developed and suggested.

The forest products industry in Isparta has been the second important
industrial sector due to the fact that 27 % of the all industrial sector in Isparta
belong to the forest products industry, the sector produces 30.4 % of value added
and it retains 22 % of all employees in Isparta

Keywords: Isparta, Forest Industry, SME

1.GIRIS

Isletmelerin faaliyetleri, genis bir ekonomik, teknolojik ve sosyal
cevrede devam etmektedir. Isletmelerin basaris1 ve dolayisiyla da
yasamlarini devam ettirebilmeleri biiyiik 6l¢iide ¢evrenin yarattigi kisit ve
olanaklar1 zamaninda goriip degerlendirmelerine baghdir.

Glnimiizde yasadigimiz kiiresellesme olgusu isletmeleri eskiye
oranla daha yogun bir rekabet ortamina sokmustur. Bu ortamda
isletmelerin varliklarini siirdiirebilmeleri ve kar edebilmeleri yasanilan
degisimlere ayak uydurma ve yenilik yapabilme yetenekleri ile ilgilidir.
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Cevrenin hareketliligi ve karmasik igletme dis1 faktorlerin varligi ¢cevrede
belirsizligi artirmaktadir. Diger taraftan uluslararas1 ekonomide giderek
artan yogun rekabet sartlari, isletmelerin varliklarim daha fazla
tehlikelerle kars1 karsiya birakmaktadir.

Kriz durumu, her seyden Once isletmenin beklemedigi ve
onceden sezemedigi degisikliklerle ilgilidir. Bu durum, orgiit sistemini
degisikligi ¢abuk kavrayip tepki vermeye, mevcut tecriibe, bilgi ve
isleyisinin disina ¢ikmaya zorlar. Yikici etkilerinden dolay1 yoneticinin
krizi agma becerileri 6rgiit agisindan yasamsal 6neme sahiptir.

Tirk ekonomisi 2000 yil1 Kasim ayindan bu yana agir bir kriz
yasamaktadir. Kriz reel sektorlin tiretimini felce ugratmustir. IMF
tarafindan yonlendirilen programlarda reel sektdr bastan bu yana ihmal
edilmektedir. Kriz siirecinde ekonomi son 56 yilin en biiyiik daralmasini
yasamistir ve bunun sonucunda bir¢ok isyeri ve fabrika kapanmuistir.
Buna bagh olarak zaten yiiksek olan issizlik oran1 daha da artmistir. Kayit
dis1 sektorler genislemistir, finansal darbogazlar, vergi 6deme giigliikleri
cogalmistir. ABD’ye yapilan 11 Eyliil terér saldirisindan sonra diinya
konjonktiiriiniin aldig1 yeni ¢ehre, ekonomiyi diize ¢ikarmak igin ¢ok
daha fazla ¢aba gdstermemizi gerektirmektedir. Bu sartlarda yapilmasi
gereken {iretimin desteklenmesidir. Ancak kamu politikalari, mevzuat ve
biirokrasi, girisimciligi is yapmay1 zorlastiran unsurlar olarak ortaya
cikmaktadir. Bu konuda Economist Intelligence Unit’in "Is ve Yatirim
Yapmaya Uygunluk" indeksine gore, “ Tiirkiye’de yatirimlar icin giderek
daha elverissiz kosullar olugsmaktadir” seklinde bir goriis belirtilmistir.
Girigsimciye i§ yapma arzusu vermeyen bir lilke ortaminda, ekonomik
canlanmay1 ve krizden c¢ikist beklemek hayalcilikten baska bir sey
degildir [1].

Bu sekilde gelecegin belirsiz olusu ve yasanan yogun rekabet
ortam1 KOBI’leri biiyiik isletmelere gére ok daha fazla etkilemektedir.
Ciinkii biiyiik isletmeler KOBI’lere gore gevrelerini daha kolay kontrol
edebilmek ve bir dereceye kadar da etkileyebilme Ozelligine sahiptir.
Boyle olmakla birlikte KOBI’ler dinamik ve esnek yapilari sayesinde
ekonomik dinamizm ve istikrar konularinda 6nemli ekonomik birimler
olarak karsimiza ¢ikarken aymi zamanda bolgeler arasi dengesizligi
azaltan sosyal amacl birimler olarak ta goriilmektedirler.

Son yillarda, 6zellikle gelismis diinya {ilkelerinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de KOBI’lerin iilke ekonomileri iizerindeki olumlu etkileri
fark edilmis ve bu isletmelere verilen 6nem giderek artig gostermistir. Bu
baglamda, hiikiimetler KOBI’lerin ekonomideki etkinliklerini artirmalari
amaciyla farkli destekleme ve koruma yontemleri gelistirmisler ve
gelistirmeye de devam etmektedirler. KOBI’ler, mevcut piyasa sartlari
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icerisinde ekonomik olaylara karsi kolay uyum saglayabilen, dinamik,
yenilik¢i, biirokratik yapist olmayan ve ekonomik dalgalanmalara karsi
daha esnek yapilartyla kendilerine iyi firsatlar olusturup bunlari
degerlendirebilen isletmeler olarak algilanmaktadirlar. Boyle olmakla
birlikte, hem gelismis iilkelerde hem de gelismekte olan iilkelerde
KOBI’ler 6nemli sorunlar ile karsi karsiyadirlar. Bu sorunlardan
baslicalari ise finansman, pazarlama, iiretim, teknoloji ve ihracattir.

1.1. Arastirmanin Amaci ve Kapsam

Arastirmanin amaci Isparta yoresinde orman iiriinleri enddistrisi
alaninda faaliyet gosteren kiiciik ve orta Olgekli isletmelerin mevcut
ekonomik sistem icerisindeki finansman ve {iretim/teknoloji gibi
sorunlarini tespit edip analizini yapmak ve tespit edilen sorunlara stratejik
¢0zlim Onerileri getirmektir.

Isparta orman fiiriinleri endiistrisinin il genel imalat sanayii
igindeki konumuna bakildiginda; DIE 1992 Genel Imalat Sanayi ve Is
Yerleri Sayim Sonuglari'ma gore 392 is yeri, 1442 c¢alisan ve 160.247
milyon TL. katma degerle hem isyeri sayist hem calisan sayis1 hem de
katma deger acisindan ikinci sektor durumunda oldugu goriilmektedir.
Ayni istatistik verilerine gore; isletmelerin % 96'sinda 10 kisiden daha az
isci calismaktadir. 10-49 kisinin ¢alistig igyerleri % 3, 50 kisi ve daha
fazla is¢i calistiran igyeri ise ancak % 0.5’lik bir paya sahiptir. Buradan
da anlagildig1 tlizere yurdumuzda oldugu gibi Isparta ilinde de orman
irlinleri ve mobilya sanayii ¢ogunlukla kiiciik ve orta 0&lgekli
isletmelerden olugmaktadir

KOBI’lerin finansman, iiretim ve teknoloji sorunlarina yonelik
bugiine kadar bir ¢ok c¢alisma yapilmistir. Bu calismanin Onceki
caligmalardan farki ise belli bir yoreyi ve belli bir endiistriyi kapsamakla
birlikte kriz sonrasi siireci ele almasidir. Bu amagla KOBI’lerin teknoloji
ve finansman sorunlar1 genel anlamda elel alindiktan sonra uygun
bliyiikliikte 6rnek hacmine dayali olarak yore orman isletmelerinin
finansman, {retim ve teknoloji sorunlar1 arastirilmis ve ortaya
konulmustur.

1.2.Kobi’lerin Ozellikleri ve Onemi

Kiiciik ve orta olgekli isletmeler (KOBI)’i tanimlamada
kullanilan herhangi bir kriter tiim sektorlere hitap edemediginden genel
bir tanimlama yapmak gii¢ olmaktadir [2]. Boyle olmakla birlikte, bu tiir
isletmeleri karakterize eden bir takim oOzelliklerden s6z edilebilir. Bu
ozellikleri su sekilde saymak miimkiindiir [3].

o Isletme yonetimi bagimsizdir ve ydnetici aynm zamanda isletme
sahibidir,

81



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

* Saglanan sermaye ve miilkiyet bir kisinin veya kii¢ciik bir grubun
elindedir,

» Isletmeler genellikle yoresel faaliyette bulunmaktadirlar,

+ Isletmenin faaliyette bulundugu sektor icindeki hacmi, ayni alanda
faaliyet gdsteren biiyiik bir isletmeye oranla kii¢iiktiir.

Cizelge 1: Tiirkiye’de Cesitli Kuruluslarda KOBI Tamimlan [2], [4], [5]

KURULUSLAR KOBI ORTA BUYUKLUKTEKI ISLETME
(isci sayis1) (isci sayis1)

DIE 10-40 50-99

TOBB 10-49 50-150

EXIMBANK - 1-250

KOSGEB 1-50 51-150

TESK 10-49 50-99

HALK BANKASI 1-100 101-250

KOBI’lerin kuruculari aym1 zamanda isletmeyi ydnetip, kontrol
ettiklerinden genellikle isletme sahiplerinin ozellikleri ile isletmelerin
ozelliklerinin Ortiistigii kabul edilmektedir [6]. Bu ¢ercevede, sahip ve
ortaklarin bagimsiz ¢aligmay1 arzu etmeleri ve kuvvetli bir girisim hissine
sahip olmalar1 en 6nemli 6zelliklerinden biri olarak degerlendirilebilir.
KOBI’lerin iizerinde durulmasi gereken o6zelliklerinden bir digeri de
beklenilmeyen gelismelere hizla karsilik verme yetenekleridir. Bu
isletmelerin tiim iilke cografyasina yayilmasi; gelir dagilimindan bolgesel
kalkinmaya ve i¢ goce kadar bir ¢ok konuda iilke ekonomisine katkida
bulunmaktadir [7]. Ozellikle ekonomik durgunluk dénemlerinde biiyiik
isletmeler is¢i cikarimina ydnelirken benzer bir davranis KOBI’lerde
gbzlenmemektedir [8]. Ayni sekilde, KOBI’lerin daha ¢ok emek yogun
iiretim tekniklerini tercih etmeleri biiyiik isletmelere oranla, toplam
istihdami artirmada ¢ok daha etkin olmalarim saglamaktadir. Tiirkiye’de
KOBI’lerin istihdam olanaklar1 yaratmadaki potansiyeli biiyiik 6lcekli
isletmelere oranla daha yiiksektir. KOBI’ler gerek gelismis gerekse
gelismekte olan ilkelerde gergeklestirdikleri iiretim  miktariyla
vazgecilmez bir 6neme sahiptirler [9].

Mikro ag¢idan bakildiginda, istihdam olusturma acgisindan orta
simifa ait bir Orgilitlenme c¢esidi yaratmakta, biiyilk sermaye ve c¢aligan
grup arasinda denge unsuru olusturmaktadir. KOBI’ler serbest piyasa
diizeninin korunmasi ve ekonomik kalkinmanin saglanmasinda dinamik
bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. Ayni1 zamanda hizla degisen
tilketici ihtiyaclarina kisa silirede cevap verebilmeleri, biiylik sanayi
tarafindan tretilmesi yiiksek maliyet gerektiren mallar iiretebilmeleri
KOBI"erin 6nemini artirmaktadir [10].
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Cizelge 2. Cesitli Ulkelerde KOBI’lerle ilgili Ekonomik Gostergeler [11]

Kore

Kigiik iglet. Toplam | 97,2 | 99,8 | 98,6 | 99,4 | 96 | 97,8 | 99 | 97 | 98,8
isletmelere oran1 (%)

Kiigtik islt.istihdam 50,4 | 64 | 63,2814 36 |61,9|49,4| 56 | 15,6
orant (%)

Kiigiik igxletmelerin 38 | 44 | 27,8 | 40 [29,5|357| 45 369 6,5
yatirim pay1 (%)

Kiigiik isletmelerin 36,2 | 49 50 52 [25,1134,5| 54 53 | 37,7
iiretim pay1 (%)

Kiigiik igletmelerin 32 | 31,1 | 40 | 38 |22,2]|20,2| 23 - 8
ihracat pay1 (%)

Kiigiik isletmelere 427 | 35 | 153 | 50 |27,2 46,8 | 48 - 34
verilen kredi pay1 (%)

1.3.Kobi’lerin Uretim, Teknoloji ve Finansman Sorunlari
1.3.1. Uretim ve Teknoji Sorunlar

Tiirkiye ekonomisinin teknolojik kapasitesinin asil itibariyle ithal
ve bir miktarda bunlarin yerel sartlara uyumu gergevesinde sekillendigini
sOylemek miimkiindiir. Bu durum son yillarda biiyiik dlgekli firmalarin
bir boliimiinlin Ar-Ge ¢abalar1 ve diger istisnalar1 digsarida birakildiginda,
Tirkiye’de faaliyet gosteren firmalarin kiigiik, orta ve biiyiik 6l¢ekli her
orneginde benzer sekildedir. Kullanilan teknolojik yap1 ¢ogu kez yeni
veya buna yakin 6rnekler seklinde olurken, bu teknolojilerin digarida
iiretilen yeni teknolojiler izlenerek ve bir miktarda da yerel sartlara
uyumlar1 saglanarak kullanildiklar1 goriilmektedir [9].

Ulkemizde faaliyet gOsteren KOBI’lerin, ihracat
performanslarindaki zayiflik, bu firmalarin rekabet giiclerinin énemli bir
belirleyicisi olan, teknolojik kapasite ve yeteneklerinin dar olmasinin bir
sonucudur. Ar-Ge’ye kaynak ayirmayan, teknoloji liretmeyen ve var olan
teknolojik kapasitelerini modernize etme konusunda  dahi Onemli
sorunlar yasayan KOBI’ler i¢in; yeni iiriinler ve iiretim ydntemleri arayisi
yoluyla rekabet giiclerini koruyacak teknolojik degisim ¢abalarinin
zayifligt Oonemli handikaplar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Halbuki,
gelismis iilkelerde faaliyet gosteren KOBI’lere bakildiginda durum
oldukca farklhidir ve bu firmalarda teknolojik degisim cabalari yogun
olarak gdzlenmektedir. Zira bu iilkelerde icatlar yapabilen ve yenilikler
getirebilen, yiiksek teknolojiler gelistirebilen KOBI’lerin agiliklarinin
hizli bir sekilde arttig1 izlenmektedir. Dolayisiyla buluslarin énemli bir
boliimii bu firmalar tarafindan yapilirken, rekabet gliglerinin ve ihracat
yapma imkanlarimin da hizla arttig1 goriilmektedir [12].
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1.3.2. KOBI’lerin Finansman Sorunlar

KOBI’lerin giiniimiizde birgok sorunla kars1 karsiya olduklari
yapilan c¢alismalarla ortaya konulmustur. Bu sorunlari genel olarak
finansman sorunlari, yonetimden kaynaklanan sorunlar, {iretim
siirecindeki sorunlar, kalifiye eleman sorunu ve yurti¢i ve yurt disi
pazarlama sorunlar1 olarak siniflandirilabilir. Bunlarin en 6nemlilerinden
birisi de siiphesiz finansman sorunudur. Finansal giicliiklerin KOBI’lere
etkilerini; birincisi kurulus asamasinda ikincisi isletme agamasinda ve
liclincilisii de ihracat asamasinda olmak iizere ii¢ acidan ele almak
miimkiindiir [13]. Oz kaynaklarin yetersiz oldugu durumlarda isletmeler
dis kaynaklara yonelmektedir. Ancak KOBI’ler gerek para, gerekse
sermaye piyasalarindan gerektigi gibi yararlanma imkanina sahip
degillerdir. Bu konuda KOSGEB’in yaptigi bir arastirmaya gore:
KOBI’lerin banka sisteminden kredi kullanmadaki en belirgin sorununun
ipotek (%33) ve kefalet (%22) oldugu ortaya ¢ikmigtir [14].

KOBI’ler finansman sorunlarimi kendi i¢ dinamikleri ile
agamadiklarinda devletin gerekli fonlama ve diizenleme destegine ihtiyac
duymaktadirlar. Bu destek ve diizenlemeler direkt finansal kaynak
acisindan olabilecegi gibi, finansal kaynaklarin nerede ve nasil
bulunacagina iliskin bilgi transferi ve egitim seklinde de olabilecektir
[15]. Tiirkiye sartlarinda sermayesi yeterli olan KOBI’ler bile iiriin
cesitlendirme, yeni teknolojik AR-GE faaliyetlerine yonelme gibi
konularda yeterli birikime sahip olamamaktadirlar. Yine isletmenin ilk
kurulus asamasindan baslayarak, hammadde kaynaklarma, tiiketim
pazarlarina uzaklik, proje kapasite tutarlarinin yanlis hesaplanmasi ve
mevcut kaynaklara gore insan kaynaklarinin planlanmasindan kalifiye
eleman secimine kadar bir ¢ok unsur KOBI’ler acisindan finansman
sorunlarina neden olabilmektedir. Finansal agidan KOBI’lerin yasamis
oldugu sorunlar su sekilde siralamak miimkiindiir.

» Oz kaynak yapisinin yetersiz olmast,

* Finansal kurumlardan kredi temin etme ve siiresinin kisa

olmasi,

*  Kredi faizlerinin ¢ok degisken ve yiiksek olmasi,

* Ekonomik istikrarsizliktan dolay1r yatirim girdi maliyetlerini ve
getirilerini tahmin etmede zorlanmalari,

e Teknolojideki hizli gelismelere karsin yeterli diizeyde {iriin gelistirme
ve i¢ kaynak olusturamama,

 Istenilen miktarda kredi bulamama veya teminat gdsterememe,

* Yeterli miktarda hammadde ya da f{iriin stoklama imkanlarinin
olmamasi,

* Dis pazarlara agilmada veya Ar-Ge caligmalarina yonelik finansman
yetersizligi gibi bir cok neden sayilabilmektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin temel verileri, Isparta ve ydresinde yapilan bire bir
anket yontemi ile elde edilmistir. Calismanin materyalini, Isparta ili
miilki sinirlar1 i¢inde bulunan orman iirlinleri alaninda faaliyet gosteren
tim KOBI’ler olusturmaktadir. Ancak isletme boyutunda anket
uygulanacak evreni belirlemede amaca wuygun Dbir Ornekleme
olusturulmustur. Bunun i¢in, Isparta Sanayi ve Ticaret Odasi verileri
dikkate alinarak, Isparta miilki sinirlart igerisindeki tiim orman iirtinleri
KOBI’leri listelenerek isletme sayilari ortaya cikarilmistir. Elde edilen
listelerden alt sektor yogunlugu ve Halk Bankas1 KOBI kriterleri dikkate
almarak anket yapilacak isletmeler rasgele secilmistir. Buna gore 50
isletme arastirmaya dahil edilmis fakat bunlarin 33 adedi ile yapilan
goriismeler degerlendirilmeye uygun bulunmus ve arastirmanin temelini
olusturmustur (Cizelge 2). Buna goére anketlerin toplanma oran1 %66
olarak gerceklesmistir. Elde edilen veriler SPSS ve MS Excel yazilimlar
ile degerlendirilerek uygun ¢izelgeler ve grafikler halinde sunulmustur.

Arastirmada kullanilan anket {i¢ boliimden olusmaktadir. Birinci
boliimde isletme ile ilgili genel bilgiler ve faaliyet konusu belirlenmeye
calisilirken, ikinci boliimde isletmelerin {iretim ve teknoloji sorunlar ve
bunlara neden olan faktorler tespit edilmistir. Uglincii ve son bdliimde ise
isletmelerin finansman sorunlart ve bu sorunlarin nedenleri belirlenmeye
calisilmustir.

3.BULGULAR
3.1 Genel Bulgular

Isletmeler miilkiyetlerine gdre kamu ve sahis isletmeleri
seklinde siiflandirilirken, hukuki durumlarina gore sahis igletmesi,
adi ortaklik, kolektif sirket, anonim sirket, limitet sirket ve
kooperatif olarak ayrilabilir.  Isparta yoresinde incelenen 33
isletmeden 17'si sahis isletmesi, 8’1 limitet sirket, 7'si anonim
sirket, 11 kollektif sirket statiisiindedir Ilde kamuya ait orman
tirlinleri sanayi tesisi bulunmamaktadir (Sekill).

Kollektif

Ltod $

Sahis
isletmesi
%52

AS
%21

Sekil 1. Ankete Katilan Isletmelerin Hukuki Statiileri
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Bolgedeki Orman Uriinleri KOBI’lerinin biiyiikk ¢ogunlugunun
(%52) sahis  isletmesi olmast KOBI’lerin bolgesel kalkinma
fonksiyonunu  smirlandirmaktadir.  Ciinkii  boélgelerin = ekonomik
kalkinmalarinin saglanabilmesi sermayenin bir biitiin haline gelmesiyle
yani ¢ok ortakli ve halka agik isletmelerin kurulmasiyla miimkiin
olacaktir. Anket sonuglarma bakilacak olursa bu tarife uyan anonim
sirketlerin (A.S.) oraninin %21 oldugu goriilmektedir.

Toplam | ]33
Diger 7:| 3
YL @1
Dograma :| 4
Sauna 7[| 1
Mobilya [————"8
Kereste | ] 16

0 5 10 15 20 25 30 35
Isletme Sayisi

Sekil 2. Ankete Katilan isletmelerin Faaliyet Alanlari

Sekil 2 de goriildiigii gibi ankete katilan 33 isletmenin biiyiik
¢ogunlugunu kereste imalati yapan isletmeler olusturmaktadir. Bu
isletmeler daha Once yapilan caligmalarda da belirtildigi gibi  1000-
10.000 m*/y1l kapasiteli isletmelerden olusmaktadir [16]. Bu isletmeler
ayn1 zamanda entegre liriin olarak lambiri, taban tahtas1 vb. ahsap déseme
malzemeleri de liretmektedirler.

Kiraci
%27
isletmeye
ait
%73

Sekil 3. isletmelerin Miilkiyet Durumu
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Isletmelerin miilkiyet durumlarma baktigimizda, biiyiik bir
cogunlugunun (%73) isyeri sahiplerine ait oldugu goriilmektedir (Sekil
3).

3.2. Uretim ve Teknoloji ile Tlgili Bulgular

Orman Endiistri Isletmeleri nitelikleri geregi siparise gore, parti
iretimi ve seri iiretim seklinde Uretim sistemlerini benimsemektedirler.
Yore orman endiistrisini olusturan kereste isletmelerinin tamami
kendilerince belirlenmis standartlarda parti iiretimi yaparken, sauna,
dograma ve mobilya igletmeleri siparise gore liretim yapmakta, yonga
levha isletmesi ise seri iiretim gerceklestirmektedir.

Cizelge 3. Kapasite Kullanim Oranlari ve Dagilim

Kapasite Dagilim %
Kullanim Orani %
0-10 16,1 L 1
10-40 97 1
40-60 19,4 [
60-80 25,8 |
80-100 29,0 |
100+
80
60+
40
20+
0-
Kereste Mobilya Sauna Dograma YL Diger Genel
00-10 m10-40 m40-60 m60-80 m80-100

Sekil 4. Alt Sektorlere Gore Kapasite Kullammm Oranlari

Isparta yoresi orman endiistri igletmelerinin kapasite kullanim
oranlan isletmelerin faaliyet konularina gore degismekle birlikte ihracat
yapabilme kabiliyetleriyle daha cok ilgilidir. Thracat yapabilen KOBI
lerde kapasite kullanim oraninin yiiksek oldugu hatta Yonga Levha (YL)
ve sauna, iretim isletmelerinde tam kapasite ile calisildigr gozlenmistir
(Sekil4).
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Sekil 5. Eksik Kapasite Nedenleri

Yapilan arastirma sonuglarina goére en O6nemli eksik kapasite ile
calisma sebebi sirasiyla, talep yetersizligi ve finansman yetersizligi
olmaktadir. Bu sonuglar da gostermektedir ki Isparta Yoresi Orman
Endiistri Isletmeleri (IYOEI) krizden fazlasiyla etkilenmislerdir.
Biliyoruz ki yasanan kriz piyasa sartlarinda son derece yiiksek bir talep
daralmas1 meydana getirmistir.
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Sekil 6. Uretim Miktarindaki Son Bes Yillik Degisim

IYOEI’de son bes yildaki iiretim miktar1 degisimi sorusuna
“devamli azaldi” cevabini veren isletmelerin orani (%67) oldukca
yiiksektir.  Bunun sebebi ise iilkemizdeki makro ekonomik
istikrarsizliklara ve bu is kolundaki isletmelerin gelecege yonelik
aldiklar1 kararlarda stratejik planlar yerine glinii kurtarmaya yonelik ve
problem ortaya ciktiktan sonra alman kararlara baglanabilir.

88



KRiZ SONRASI ISPARTA ORMAN ENDUSTRI KOBI'LERININ
URETIM, TEKNOLOJi VE FINANSMAN SORUNLARININ ANALIZI

Bu sonuglara bakilarak isletmelerin {iretim konusunda herhangi bir
stratejik diisiinceye sahip olmadiklari, gelencksel iiretim metotlarini
kullanarak iiretim faaliyetlerini devam ettirdikleri izlenmektedir.

Genel M 48,5
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Diger W22 ;777770 33‘3 1000
21 ]
]
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Dograma 50,0
' 100,0
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Mobilya W 50,0
Kereste imalati —'&4—' 56
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cok yetersiz W yetersiz O yeterli

Sekil 7. Uretim Teknolojilerinin Degerlendirilmesi

Isletme yoneticilerinden sahip olduklar1 teknoloji diizeyinin
degerlendirilmesi istendiginde normal piyasa sartlarinda Yonga Levha
(YL) ve kereste isletmeleri olusabilecek talebi karsilayacak diizeyde
teknolojiye sahip olduklarini belirtirken, sauna ve mobilya isletmeleri ise
yetersiz oldugunu belirtmislerdir (Sekil 7).

internet
0,

CAD-CAM
%3

Yok

Muhasebe- %70

Yazismalar
%15

Sekil 8 isletmelerde Bilgisayar Kullamm Diizeyi

Enformasyon teknolojileri kiigiik isletmelere, dizayn, hiz, kalite,
konularinda biiyiikk avantajlar saglamaktadir. S6z konusu teknolojiler
sayesinde, isletmeler iiretimde para, bilgi ve malzeme, arag-gere¢ ve
techizat gibi kaynaklarin kullaniminda etkinlik saglayarak rekabet
istiinliigii saglayabilmektedirler [17]. Bununla birlikte yore isletmelerin
biiyiik bir cogunlugunun bilgisayar kullanmadigi, diger taraftan %15 lik
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bir kesimin bilgisayar1 sadece muhasebe ve yazigsmalarda kullandigi
goriilmektedir. Bilgisayar destekli tasarim ve imalat (CAD-CAM)
konusunda %3 liik bir deger bulunmus, bir¢ok isletmenin bu konuda
teknolojik bilgi yetersizligine sahip oldugu goriilmiistiir. Internetten ise
isletmelerin sadece %12’si yararlanmaktadir. Bunlarin da biiyiik bir kismi
internet lizerinden banka islemlerini yaparak bir maliyet avantaji
saglamaya caligsmaktadirlar. Kendi adina web sayfasi diizenlenen ve
diizenlenme asamasinda olan toplam bes isletme tespit edilmistir.

Teknolojik olarak yetersiz oldugunu belirten isletmelere bunun
sebebi soruldugunda asagidaki tablo degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4. Yeni Teknoloji Alimmm Simirlayan Faktorler
1.6ncelik 2. dncelik 3. dncelik
Frekans % | Frekans % | Frekans %

Finansman yetersizligi 15 45,5 2 6,1 0 0,0
Nitelikli eleman 0 0,0 2 6,1 3 9,1
yetersizligi

Yeni tek. Etk. Belirsizligi 1 3,0 3 9,1 2 6,1
Satig giicligii 2 6,1 3 9,1 2 6,1
Yonetici engeli 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Daha 6nce yapilan benzer ¢aligsmalarda ([9],[16],[18]) oldugu gibi
yeni teknoloji alimini sinirlayan en 6nemli faktor finansman yetersizligi
(%45,5) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ikinci 6nemli faktor ise zellikle
kriz sonrasi talep daralmasi sonucu olusan “satis gli¢liigii” diir (%9.1).

3.3. Finansman ile ilgili Bulgular

Genel olarak KOBI niteligindeki isletmelerin en &nemli
sorunlarimin basinda finansman sorunu gelmektedir. Yukarida da
deginildigi gibi yeni teknoloji aliminda olsun, isletme faaliyetlerinin
gergeklestirilmesi asamasinda olsun finansal yetersizlik en énemli engel
olarak goriilmektedir. Yore isletmelerinin finansal problemlerinin
temelinde yatan baslica neden ise ;“pesin para ile satamama ve
alacaklarin vadesinde tahsil edememe” dir. Bu durum kriz sonrasinda
daha da arttig1, yorede ankete katilan biitlin isletmelerin hem fikir oldugu
bir konudur.
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Sekil 9. Finansal Problem Alam

Yapilan anket sonuglarina gore endiistri i¢indeki dagilimn farkh
olmakla birlikte yore KOBI’lerinin yasamis olduklari en O6nemli
finansman problemi igletme sermayesi temininde goriilmektedir.
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Sekil 10. Finansman Temininde Basvurulan Yollar

IYOET’lerinin karsilastiklar1 finansman sorunlarinin ¢oziimiinde en
¢ok bagvurduklart yontem banka kredileri olmaktadir (%60). Diger
taraftan isletmelerin finansman konusunda ikinci dnceligi 6z sermaye ile

finansmana verdikleri belirlenmistir.

Cizelge 5. Maliyette Oncelikler

1. Oncelik 2. Oncelik 3. Oncelik
Frekans % Frekans % Frekans %

Iscilik 6 18,2 12 36,4 4 12,1
Enerji 2 6,1 7 21,2 4 12,1
Hammadde 23 69,7 0 0 3 9,1
Amortisman 1 3 0 0 0 0
Kira 0 0 1 3,0 0 0
Tasima 0 0 4 12,1 5 15,2
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CizelgeS’den de goriildiigii gibi isletmelerin maliyet kalemleri
icerisinde hammadde alimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Ankete katilan,
isletmelerin yaklasik %701 birinci 6ncelik olarak hammadde alimini
gosterirlerken, iscilik, enerji, tasima ve kira giderleri bunu takip
etmektedirler. Iscilik giderlerinin daha diisiik c¢ikmasi isletmelerin
kullandiklan isgiicliniin vasifsiz olmasindan (%43) ve dolayisiyla daha
diisiik ticretlendirmeden kaynaklandigi disiiniilmektedir.

Cizelge 6. Istenilen Tesvik Tiirleri ve Oncelikleri

1. Oncelik 2. Oncelik 3. Oncelik

Frekans % | Frekans % | Frekans %
AR-GE destegi 0 0 0 0 0 0
Biirokratik engellerin 0 0 3 9,1 5 15,2
kaldirilmasi
Diisiik faizli, uzun vadeli 11 33,3 20 60,6 0 0
kredi
Vergi Indirimi 22 66,7 3 9,1 3 9,1

Ankete katilan isletmelerin %66,7 si vergi indirimi konusunda
tesvik istemektedir. Bu da gosteriyor ki uygulanan vergi oranlart bu
isletmeler agisindan oldukga yiiksektir. Ayni zamanda calistirilan isgiicii
icin 0denen sigorta primlerinin azaltilmasini da bu tesvik kapsaminda
degerlendirmektedirler. Diger taraftan saglanabilecek diisiik faizli uzun
vadeli krediler ikinci Oncelikli bir tesvik araci olarak goriilmektedir
(%60,6).

4. SONUC VE ONERILER

Isparta yoresi endiistriyel {iretim  a¢isindan degerlendirildigi
takdirde Akdeniz Bolgesi icerisinde kaynaklarmi yeterince kullanamayan
bir yap1 goOstermesine ragmen orman Uriinleri endiistrisi agisindan
oldukga ileri bir diizeydedir. DIE 1994 verilerine gore Akdeniz
Bolgesindeki Orman Uriinleri  Endiistrisi  isletmelerinin %281,
calisanlarin %33°{i, yaratilan katma degerin ise %48,8’i Isparta da
gerceklesmistir [19]. Bu nedenle orman {iriinleri sektorii yore i¢in dnemli
bir sektér durumundadir.

Bu calisma ile orman iirlinleri endiistrisi sektoriinde yorede
faaliyet gosteren KOBI’ler incelenmis iiretim teknolojileri ve finansman
yoniinden durumlart  ortaya konulmus, sorunlar1 belirlenmeye
calisgilmistir. Bu baglamda isletmelerin 6zellikle kriz sonrasi kapasite
kullanim oraninin geriledigi belirlenmistir. Anket sonuglarma gore;
isletmelerin %71°1 %80 kapasite degerinin altinda ¢alistigimi belirtirken,
%10 ve alt1 kapasiteyle calisanlarin oram1 %16,1 seklinde hi¢ de
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kiiciimsenmeyecek diizeyde gerceklesmistir. Uretim miktarlarinin son bes
yillik degisimi incelendiginde ise %67 si azaldi, %24l de dalgalandi
seklinde fikir belirtirken arttigini belirtenlerin orani sadece %3diir.

Ekonomik krizler biiyiik isletmeleri bir hayli sarsarken KOBI ler
bu krizlerden daha az zararla ¢ikmaktadirlar. Bunda KOBI’lerin dinamik
ve esnek yapilarinin etkili oldugu sdylenebilir. Ancak bu biiyiik
dalgalanmalardan  kurtulamayan KOBI’ler de  olabilmektedir.
Kurtulamayanlar daha ¢ok sadece i¢ piyasaya iiretim yapan isletmelerdir.
Calismada goriilmiistiir ki; ihracata da yonelik iiretim yapan isletmelerde
tam kapasite ile caligma devam etmis, buna karsilik tamamen i¢ piyasaya
iiretim yapan isletmelerde ise kiigiilme stratejileri izlenmistir.

Isletmelerin bilgisayar ve enformasyon teknolojilerinden yeterince
faydalanmadiklar1 goriilmiistiir (%30). Bilinmektedir ki enformasyon
teknolojileri kii¢iik isletmelere iletisimde fiziki uzaklik ve zaman engelini
ortadan kaldirarak, {iretim, karar alma, yeni iiriinlere ve pazarlara
yonelme ve miisterilerle iliski kurma vb. stratejik avantajlar
saglamaktadir. Ayrica enformasyon teknolojileri  sayesinde kiigiik
isletmeler AR-GE, reklam, tanmitim, siparis ve rezervasyonlar, isletme-
cevre analizi, danigmanlik egitimleri, halkla iligkiler calismalarinin
evrensel diizeyde yiiriitiilmesi gibi bir takim faaliyetleri de etkin bir
sekilde yerine getirebilirler [17]. Gelismis bir isletme yapisina ulagmada
ilk adim, iiretimde olanaklar Slciisiinde dogrudan ve dolayli bilgisayar
desteginin saglanmasi, kaliteyi ve verimliligi arttiracak iiretim yontem ve
tekniklerin uygulanmasidir [20].

Bolge isletmelerinin tamam iiretim ve teknoloji agisindan benzer
ozellikler gosterip, biiyiikk kismi (%51,5) sahip olduklar1 teknolojinin
yetersiz oldugunu ifade etmislerdir. Geri kalan %48,5 lik kisim ise
mevcut sartlarda ellerindeki teknolojinin yeterli oldugunu ileri
stirmiislerdir. Bu isletmelerin bir ¢ogu aym nitelikte mamul
iiretmektedirler. Halbuki mevcut teknolojik imkanlart ile, veya ¢ok kiiciik
ilave yatinmlar yardimiyla {irlin gesitlendirmesine giderek kendilerine
mevcut piyasa sartlar icerisinde rekabet avantaji saglayabilirler.

Isletmeler yapilar1 itibariyle cogunlukla aile sirketlerinden
olusmakta, yonetim fonksiyonu sahiplerince gerceklestirilmekte olup,
disa agilmadiklar i¢in de sermaye yoniiyle sinirli kalmaktadirlar. Gerek
yetersiz sermaye ve ona dayali finansal giigliikler, gerekse yonetimin aile
iiyelerinden olugmasi ve profesyonel yOnetimin olmayisi, yenilik¢i ve
radikal kararlar alinmasini, yeniden yapilanmayi, sermayeyi disa agmak
sekliyle biiyiimeyi engellemektedir. Oncelikle bu yap1 degismelidir.

Yapilan ¢alismada ilgili isletmelerin en fazla isletme sermayesi
temininde (%84,8) finansman sikintis1 ¢ektikleri, bunu da daha ¢ok banka
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kredileri ile giderdikleri goriilmiistiir (%60). Bu durum uzun vadede
isletmelerin mali yapisinda bir deformasyona sebep olmaktadir. Boyle bir
sorunun ortadan kaldirilabilmesi i¢in isletmelerin finansal yapilariin 6z
kaynak finansman ile gliclendirilmesi gerekmektedir. Oto finansman
olanaklar1 ¢ok simirli oldugu icin hisse senedi ile finansmana agirlik
verilerek, 1liml1 bir bor¢lanma orani belirlenmelidir.

Bu isletmelerin biiyiimeleri ve giliclenmeleri yoniinde devletin
saglayacagl en Onemli tesvik; uygulanabilecek vergi indirimi olacaktir.
Boyle bir tesvik bu isletmelerde hem istihdami artiracak, hem de kriz
sonrasi durma noktasina gelen ekonomik dinamizmi canlandiracaktir.

Ankete katilan isletmelere iiniversite—sanayi, isbirligi
konusunda beklentileri soruldugunda, KOBI’lere yeni pazarlar ve is
olanaklar1 yaratilmasi, iiriin kalitesinin artirilmasi ve ormanda
kesim sonrasi tomruklarda meydana gelen kalite kayiplarinin
onlenmesine yonelik ilgili diger kuruluslar ile es zamanl egitim
seminerleri ve bu konularda yayinlar ile karsilikli bilgi akisinin
saglanmasina iliskin istekler olmustur.
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KALITESIZLIGIN ONEMLI BIR BOYUTU: MALIYET ARTISI
(Orman Agaci Fidani Uretimine Iliskin Bir Degerlendirme)
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OZET

Bu arastirma, orman agact fidan iiretiminde kalite-maliyet iliskisinin
belirlenmesi amaciyla Egirdir Orman Fidanhk Isletmesi’nde gerceklestirilmis ve
asagidaki sonuglara ulasilmistir:

(1) Avrupa Birligi normlarina da uygun olan TS 2265 / Mart 1976 fidan
standartlari, hem rekabet giicii hem de agaclandirma calismalarimin basarist
agisindan TS 2265 / Subat 1988 standartlarina gore daha iyi bir kalite siniflama
Olgiistidiir.(2) Kalitesiz iiretim sonucunda, iskarta fidan oramimin artmasi
nedeniyle sabit giderlerin fidan basina diisen miktarlar: artmaktadwr. (3) Sézii
edilen nedenlerden dolayi, devlet orman fidanlhk isletmeleri kalite yonetimine
daha fazla onem vermeli ve fidanlik isletmelerinde kaliteyle ilgili bir birim
olusturulmalidir. (4) Mevcut muhasebe sistemi fidan maliyeti belirlemede oldugu
gibi, kalite maliyetlerinin tespitinde de yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, orman
fidanlik isletmelerinde maliyet ve yonetim muhasebesine gereken onem verilmeli,
acil yeni yapisal diizenlemelere gidilmelidir.

Anahtar kelimeler: Orman Fidanlik Isletmesi, Orman Agaci Fidani
Uretimi, Kalitesizligin Maliyeti, Fidan Standartlari

AN IMPORTANT DIMENSION OF POOR QUALITY: COST
INCREASING
(An Appraisal in Term of The Forest Tree Seedling Production)

ABSTRACT

This study have been carried out for determining the solution between
the cost and quality in connection with production of forest tree seedling in
Egirdir Forest Nursery Enterprise, Turkey’s Lakes Distinct. The findings
obtained from the study are given below:

(1) It is determined that the seedling standards with TS 2265 / March
1976 code number is approved more confirmable than the standards with TS
2265 / February 1988 from stand points of both competition power and success
of production forest tree as it is a proper quality criteria and in confirmity with
Europe Union norms. (2) As a result of inappropriate growing techniques has
been practised in the forest nursery enterprise, the fixed cost per seedling has
increased depending on the increasing the rate of discard seedlings. (3) The
situation stated here, indicates the necessity for giving more importance to put a
proper management into practice and to establish a new unit to pay more
attention for production seedling with good quality in the state-owned forest
nursery enterprises of Turkey. (4) The existing accounting systems in
determining the seedling cost and quality of costs are insufficient. Due to these
mentions, it is necessary to attach importance to the cost and management
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accounting systems and take urgent measure for new structural arrangements
and put them into effects.

Keywords: Forest Nursery Enterprise, Forest Tree Seedling Production,
Quality Management, Cost of Poor Quality, Seedling Standards.

1.GIRiS

Bilgi, teknoloji ve iletisim alaninda diinya olgeginde yasanan
gelismelerin  igletmecilik alanindaki yansimalari, isletmeleri kalite,
maliyet, iriin c¢esitliligi ve zamanlama kavramlarinda odaklanmaya
zorlamigtir. Nitekim, giliniimiiz igletmeleri kalite kavramini, énemli bir
strateji silah1 olarak kullanmaya baslamiglardir. Bir taraftan, miisteri
profilinde yasanan deg§ismeler ve kaliteli mamul alma istegi; diger
taraftan rekabet giliciinii korumak veya arttirmak isteyen isletmelerin
kaliteli tiretimi hedef segmeleri, kalitenin 6nemini her gegen giin daha da
arttirmaktadir.

Yasanan gelismelerle, temeli kullanim amacima uygunluk olan
kalitenin diinya Olgeginde anlamlandirilmasi zorunlu hale gelmis ve
Uluslararas: Standardizasyon Teskilatt (ISO) kurulmustur. Ciinki, bir
mamuliin  kaliteli olarak nitelendirilebilmesi ic¢in, gerekli olan
standartlarin ortaya konmasi ve standardizasyon ¢alismalarinin yapilmasi
olduk¢a dnemlidir. ISO’nun yaptig1 tanima gore standardizasyon “belirli
bir faaliyetin o faaliyetle ilgili bulunanlarin ve oézellikle ekonominin
yararma olarak yapilabilmesi icin, tiim taraflarin katki ve isbirligi ile
kurallar koyma ve bu kurallari uygulama islemi”dir. Standardizasyon
calismalart sonucunda yetkili kurum ve kuruluslar tarafindan kabul
edilip onaylanan, yerine getirilmesi gerekli sartlart kapsayan belgelere
teknik anlamda standart denir (1). Her iilkede bu konuda aragtirmalar
yapan ve koordinasyonu saglayan kuruluglar vardir. Tiirkiye’de bu gérevi
Tiirk Standartlar Enstitiisii (TSE) tistlenmistir.

Ulkemizdeki kamu sektdrii isletmeleri rekabet¢i olmamalar1 ve
asir1 merkeziyetci yOnetim anlayiglart nedeniyle, kalite ve maliyet
yonetimi gibi hususlara gereken 6nemi vermemektedir. Benzer sekilde,
orman fidanlik isletmelerinde de kalite ve maliyet yonetimine gereken
onem verilememektedir. Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Miidiirliigii (AGM) tarafindan 1997 yilinda Toplam Kalite Y&netiminin
(TKY) 6nemli bir basamagi olan standardizasyon ¢ergevesinde ISO 9000
serisi uygulamalar1 icin Istanbul Cobangesme Fidanlik Isletmesi aday
olarak secilmis ve caligmalar baglatilmig ise de Olclilemeyen bir seyin
yonetiminin nasil olacagi da cevap verilmesi gerekli énemli bir soru
olarak ortada durmaktadir.
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Orman fidanlik isletmelerinin, 6zellikle orman fidani {iretiminde
her ne kadar ciddi rakipleri olmasa da, iiretimde kaliteyi zorunlu kilan
farkl1 kisitlayicilart bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi, pahali oldugu
kadar likiditesi de diisiik bir yatirim olan agaglandirma c¢aligmalarinin
basartya ulagabilmesi i¢in kalite ve maliyet agisindan uygun fidan
kullanma zorunlulugudur. Bu nedenle, arastirma, fidan {retiminde
kaliteye verilen Gnemin belirlenmesi ve maliyetlerle iligskilendirilmesi
amaciyla Egirdir Orman Fidanlk Isletmesi’nde gerceklestirilmistir.

1.1. KAVRAMSAL CERCEVE
1.1.1. Kalite Yonetimi

Kalite; Amerikan Kalite Kontrol Dernegi’nce (ASQC) “Bir mal
veya hizmetin belirli bir gereksinimi karsilayabilme yeteneklerini ortaya
koyan karakteristiklerin tiimiidiir.” Bir bagka tanima gore, kalite,
“fonksiyona ve kullamma uygunluk” anlamini tagimaktadir (2).
Giimiisoglu’nun Taguchi ve Quelch’e atfen bildirdigine gore ise, “iyi bir
malin ¢ok daha iyisini yapmaktir”, seklinde tanimlanmakta (3) ve isin
icerisine siirekli gelisme (kaizen) felsefesi de sokulmaktadir. Ozellikle,
basarili yonetim igin son yillarda Onemle {izerinde durulan “Japon
Yonetim Sistemleri nin temelindeki belki de en 6nemli 6zellik siirekli
gelisme felsefesidir (4). Kalitede siirekli gelismenin saglanabilmesi i¢in
Olclim, istatistik ve grup calismasi zorunludur. Ciinki, TKY nin
felsefesindeki temel yaklagim budur (5).

Goriildigi  gibi; kalite tanmimlarinin  sayisimi  arttirmak ve
cercevesini  genisletmek oldukca kolaydir. Ancak, kalite tanimlarini
arttirmak yerine bir malin kalite standartlarinin ortaya konulmasi ¢ok
daha 6nemlidir. Kaliteli olarak nitelendirilen bir malin, baz iistiinliiklere
sahip oldugu bellidir. Bununla birlikte, bir malda istenen 6zellikler o
malin kullanlacag yere gore netlik kazanmaktadir. Ornegin; Tiirkiye igin
TSE tarafindan belirlenen ve yiiriirliikkte olan TS 2265/1988 standartlarina
uygun fidan O6zelliklerine sahip bir fidanin kaliteli oldugu sdylenebilir.
Ancak, burada {irliniin kullanilacag1 yere gore bir ayirim yapilmamustir.
Oysa, kurak alanlarin agaglandirilmasinda kullanilacak fidanin istenen
Ozellikleriyle diri ortli sorunu olan bir alanin agaglandirmasinda
kullanilacak fidan 6zellikleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Yine,
kurak alan agaclandirmalarinda birinci oncelikli kriter kok bogaz1 capi
iken, diri ortli sorunu olan yerlerde ise fidan boyudur.

Rasyonel isletmecilik anlayisinin geregi olarak, bir malin istenen
ozelliklere sahip olmasi, isletme basarisi agisindan yeterli kabul
edilmemekte; kalitenin siirekli olarak tekrarlanmasi hatta “kaizen’e
hayatiyet kazandirilmasi istenmektedir. Bu baglamda, faaliyet gosteren
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yetkili kuruluglarin “iilkemizde TSE” kalite standartlarini belirlemesi,
buna uygun iretimi denetlemesi ve siirekli olarak gelistirmesi
gerekmektedir.

Glniimiizde kalite anlayisinin 6zii, TKY den olugsmaktadir (6).
TKY ise, isletmedeki her bolim ve her faaliyetin bir biitiin olarak ele
almdig1 bir yonetim anlayisidir (7). 1960’11 yillarin ortalarina rastlayan
kalite konusundaki ilk ¢alismalar Amerikalilar tarafindan baslatilmis olsa
da Japonlar tarafindan gelistirilmistir (8). TKY nin en énemli basamagi
kalitenin kontrol altina alinmasidir. “Tiiketici veya kullanicilarin istek ve
gereksinimlerini  ekonomik diizeyde karsilamak amaciyla isletme
organizasyonu icinde, c¢esitli iinitelerin  kalitenin  yaratilmasi,
gelistirilmesi ve korunmasi yolundaki ¢abalarini birlestirip koordine eden
etkili ve dinamik bir sistem” olarak tanimlanan toplam kalite kontrol
ilkeleri (9) hatalar1 ayiklamak yerine, hata yapmama (6nleyici yaklasim),
degiskenlerin Olciilebilmesi igin istatistiksel tekniklere bagvurulmasi
(6l¢iim ve istatistik) ve planlama-uygulama-kontrol etme (P-D-C-A.) ve
grup ¢alismasi (kalite cemberleri) seklinde 6zetlenebilir (10).

1.1.2. Kalite ve Kalitesizlik Maliyeti

Kalitesizligin en Onemli boyutu kalite maliyetleridir. Kalite
maliyeti, “meydana gelebilecek hatalari onlemek amaciyla yiiriitiilen
faaliyetlerin, planli kalite kontroliiniin ve malin iiretim siwrasinda veya
tiiketicilere tesliminden sonra gériilen hatalar sonucunda ortaya ¢ikan
maliyetlerdir” seklinde tamimlanmaktadir (11).

Ingiliz Standartlar Enstitiisii tarafindan yayimlanan BS 6143 no’lu
standartta kalite maliyetleri; onleme maliyetleri, olgme degerlendirme
maliyetleri ve basarisizitk maliyetleri olmak iizere 3 ana baglik altinda ele
alinmaktadir (12).

Onleme maliyetleri, “hizmet veya malin tiiketicilerin isteklerine
uygunsuzlugunu onlemek amaciyla ézel olarak tasarlanmis faaliyetlerin
maliyetleri toplanmindan olusan maliyetlerdir” (13). Bu gruba giren
maliyetler arasinda; kalite planlamasi, kalite 6l¢iim ve test ekipmanlarmin
tasarim ve gelistirilmesi, vb. maliyetler bulunmaktadir (12). Olgme ve
degerlendirme  maliyetleri; “mal yada  hizmetlerin  ihtiyaglara
uygunlugunun belirlenmesi i¢in yapilan ol¢me, yiiriitme ve denetleme
harcamalaridir.” (13). Teslim alma muayenesi, laboratuar kabul testi, vb.
maliyetler bu tiir maliyetlere 6rnek olarak verilebilir (12).

Basarisizlik maliyetleri; a)igsel basarisizlik maliyetleri, b)digsal
basarisizlik maliyetleri olmak {izere iki farkli sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
I¢csel basarisizlik maliyetleri, “tiiketicinin ihtiyaglarina uygun olmayan
mal veya hizmetlerin diizeltme veya iyilestirme ¢alismalarimin ve uygun
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olmayan satin alinmis malzemenin maliyetidir.” Hatal {iretim nedeniyle
bosa harcanmig malzeme ve isgilik giderleri de bu simifa dahil
edilmektedir (13). Yeniden iiretme ve tamir, arizalarin giderilmesi, zaman
kayiplari, vb. maliyetler bu tiir maliyetlere 6rnek olarak verilebilir (12).
Dussal  basarisizlik  maliyetleri, “mal veya hizmetin tiiketicilere
dagitimindan sonra kusur veya kusur gstiphesi nedeniyle katlanilmak
zorunda kalinan maliyetlerdir” (12, 13). Sikayetlerin arastirilmasi,
garanti siiresi icinde yerine getirilen yiikiimliilikkler, satis kaybi ve
kaybedilmis satiglardan dogan maliyetler bu grup i¢inde yer almaktadir.

Kalite maliyetleri kapsaminda, isletmelerin hedefledigi kalite
diizeyine ulasabilmesi ve kaliteyi siirekli olarak kontrol altinda
tutabilmesi i¢in katlanmak zorunda olduklar1 maliyetler yer almaktadir.
Kalitenin nasil bir maliyeti varsa, kalitesizligin de bir maliyeti vardir.
Uygun kalitenin saglanamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan 1skarta mal
miktarinin artmastyla sabit giderlerin birim {irlin basina degeri artmakta
ve mal maliyetleri yiikselmektedir. Bu durum, iiretilen mamulii girdi
olarak kullanan isletmeler agisindan da bir handikaptir. Zira, hem iiretim
maliyetleri artmakta, hem de basariya ulagsma yiizdeleri diismektedir.

Uzmanlara gore, “kalite maliyetlerinin iiretim maliyetleri i¢indeki
pay1 biiyliktiir ve kaliteli iiretim ile kalitesizlik maliyetleri arasinda ters
yonlii bir iliski bulunmaktadir.” Ulkemizde yapilan bir arastirmaya gore,
“kalite maliyetleri satiglarm yiizdesi olarak, %25-30 arasinda degisim
gostermekte; miktar olarak en onemli kismini basarisizlik maliyetleri
olusturmaktadir (11). Basarisizlik maliyetinin kalite maliyetleri i¢cindeki
orant %87.5°dir. Onleme maliyetlerinin oran1 %2.5 ve odlgme ve
degerlendirme maliyetlerinin pay1 da % 10’dur” (11). Gorildigi gibi
kaliteyi iiretmek ve siirekli kontrol altinda tutabilmek i¢in bir takim
maliyetlere katlanmak gerekse de katlanilan bu maliyetler kalite
maliyetleri i¢inde en biiyiik orana sahip olan basarisizlik maliyetlerini
azaltacaktir.

Kalite maliyetlerinin belirlenmesi amaciyla su kaynaklar
kullanilabilir (13): (a) Finansal muhasebe amacina yonelik olarak yapilan
faaliyetler ve bunlara ait raporlar, (b) YOnetim muhasebesi amacina
yonelik olarak yapilan faaliyetler ve bunlara ait raporlar, (c) Uretim
faaliyetleri ve bunlara iliskin yan faaliyet raporlari, (d) Uretim
islemlerinin goézlemlenmesi ve analiz edilmesi sonucunda elde edilecek
veriler ve (e) Kaliteye iligkin istatistiksel Ornekleme faaliyetleri,
sonucunda elde edilebilecek veriler.

Konunun 6nemine ragmen, kalite kontrol ¢aligmalari bir ¢ok
isletmede halen bilimsel ¢ergevede yiiriitiilmemektedir. Bu nedenle de
kalite maliyetleri muhasebe sistemi i¢inde yer almamaktadir. Kalite
maliyetlerinin hesaplanmas1 ve raporlanmasi i¢in mevcut muhasebe
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sistemine bir takim eklemelerin yapilmasi sarttir. Olusmast muhtemel
maliyet merkezleri, su sekildedir (12, 13): Tasarim, satin alma, malzeme
stoklama, {iiretim, kontrol, mamul stoklama, satis ve servis. Kalite
maliyetlerinin raporlanmast s6z konusu oldugunda oOl¢lim islemini,
iilkemizde yiiriirlikte bulunan Muhasebe Sistemi Uygulama Genel
Tebligi’nden ayr1 diisinmek miimkiin degildir. Kalite maliyetlerini
Olgmek isteyen isletmeler icin tek diizen hesap planina iliskin olarak,
hesap planindaki bos birakilmis {iglii hesaplari kullanmak, hesap planinda
acik bulunan hesaplarin alt hesabi bi¢ciminde izlemek, 8 sinifi hesaplarn
kullanmak gibi baz1 6neriler yapilmaktadir (14).

1.1.3. Orman Agacan Fidam Uretiminde Kaliteyi Zorunlu
Kilan Kriterler

Fidanlik isletmeleri; pahali, likiditesi diisiikk ve basarisizlik riski
ylksek agaclandirma yatirimlarinin temel girdisi olan fidan1 saglamakla
gorevli olduklar1 icin, ileri baglanti orami yiliksek olmasi1 beklenilen
isletmelerdir. Fidanliklar misyonlarin1 gerceklestirebilmek igin, kaliteli
fidanm1 ucuza iretmek zorundadir. Yine, ormancilik sektorii iginde
agaclandirma  yatinmlart pahali olmakla birlikte kacinilamaz
yatirimlardir. Bu baglamda, ormanlarimiz, her ne kadar yenilenebilme
Ozelligine sahip olsalar da, optimal kuruluslarindan uzak olmalar
nedeniyle agacglandirma c¢aligmalarima gidilmesi zorunluluk arz
etmektedir. AGM’nin 1999 yilinda yaptig1 arastirmalara gore, tilkemizde,
ekolojik, teknik ve sosyal yonden aga¢landirmaya uygun alanlarimiz 3.2
milyon ha civarindadir (15).

Agaclandirma g¢aligmalarinda basariya ulagabilmek icin yetisme
ortami sartlarina ve mescere kurulus amacma uygun kaliteli fidan
kullanim1 sarttir. Bu amagla, kullanilacak fidan materyalinin amaca
uygunlugunun denetlenmesi ve yetistirme tekniginin ortaya konulmasi
gerekmektedir (16). Ulkemizde  fidan Kkalite olgiisii olarak, TSE
tarafindan belirlenen standartlar esas alinmaktadir. TSE tarafindan Mart
1976°da hazirlanan ve Avrupa Birligi normlarina da uygun olan TS 2265
no’lu standartlar, kalite yoOnetiminin yanlis algilanmasi sonucunda
1988°de degistirilmistir. 1976 standartlarinda sedir ve karagam igin
minumum (min) K6k Bogazi Cap1 (KBC) 3 mm iken yiiriirliikteki 1988
standartlarinda 2 mm’ye diiglirlilmiigtiir. Orman Genel Midirliigii’ niin
(OGM) 4081 nolu tamiminde 1. ve 2. sinif fidanlarin agaglandirma
caligmalarinda kullanilabilecegi belirtilmistir (17).

Diinyada fidan kalite siniflari, fidanlarin morfolojik ve fizyolojik
yapilarina gore olusturulmaktadir. Ulkemizde pratik olmasmin da
etkisiyle en ¢ok dikkate alinanlar fidan boyu (FB) ve KBC dir. Katlilik da
(Govde/Kok), yaygin kullanimi olan bir kalite kriteridir. Bir fidanin
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kaliteli kabul edilebilmesi i¢in tek bir kriterin tek basina istenen
oOzelliklerde olmasi o fidanm kaliteli olarak nitelendirebilmek icin yeterli
degildir. Kriterler birlikte degerlendirilmelidir. FB kriterinin 6nemi
agaclandirmanin yapilacagi yoreye gore degismekte olup, 6zellikle Dogu
Karadeniz Bolgesi gibi diri ortii sorununun oldugu boélgeler i¢in ihmal
edilmemelidir. KBC, fidan kalite siniflamasinda FB’dan daha 6nemli bir
kriterdir. Ozellikle karagamda 1. kriter durumundadir. Boylu ve kalin
capl fidanlar, asimilasyon organlari bakimindan daha zengin olduklar
icin; daha fazla besin maddesi i¢cermekte olup, daha fazla su tutma
kapasitesine sahiptirler. Mekanik baskilara da daha dayaniklidirlar (17).

Ulkemiz Fidanlik Isletmelerinde kalite kontrol ¢aligmalari, olmasi
gereken diizeyde yapilamamaktadir. Konunun oOneminin belirlenmesi
amaciyla yapilmig bilimsel amagcli birkag aragtirmada da, sadece iiretimin
kalite diizeyini belirlemek anlamini tasiyan, muayene islemi
gerceklestirilmigtir (15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22). Fidan kalitesi
konusunda bir de TSE tarafindan muayene amacli olarak ortaya konmus
fidan standartlar1 ve 1997 wyilinda baslatilan TKY pilot fidanlik
uygulamalar1 bulunmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Orman fidanlik isletmelerinde kalite kontrol departmaninin
olmayis1 nedeniyle, kalite ve maliyetlere iliskin kayit ve dokiiman
bulunamamustir. Ancak, literatiir analizi sonucunda; “kaliteye iliskin
istatistiksel ornekleme faaliyetleri sonucunda elde edilebilecek verilerin
bu amagla kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir (13, 15, 17, 20, 21).”
Arastirmamizda, TSE tarafindan belirlenen standartlarla, fidanlikta
uretilmekte olan fidanlarin kalite kontrold, istatistiksel kalite kontroliiniin
bir asamasi olan muayene asamasi ilkelerine gore yapilmigtir.

Aragtirmanimn birincil verileri, Egirdir Devlet Orman Fidanlik
Miidiirliigii merkez sahasindan elde edilmis fidanlar iizerinde yapilan
Olclimlerden, ikincil veriler ise literatiir analizi sonucunda ulasilan
verilerden elde edilmistir. Sedir ilizerinde yapilan arastirmalar 1+0 yash
Kapidag orijinli 60 fidan iizerinde, Karagam {izerinde yapilan aragtirmalar
ise 1+0 yasl1 3 orijin ve 2+0 yaslh 3 orijinden (her orijinden 60 fidan) elde
edilen fidanlar iizerinde gergeklestirilmistir. Arastirmada orijinler arasi
bir iligki aranmadig igin, degerlendirmeler orijin bazinda yapilmamustir.
Sedir fidanlar1 07.01.1997 tarihinde ¢izgi ekimiyle metrekareye 100 g
tohum gelecek sekilde ekilmis sedir tohumlarindan elde edilmistir. 1+0
yash karagam fidanlari, 01.05.1997 tarihinde metrekareye 20 g olmak
iizere ekim mibzeri ile ekilen karagcam tohumlarindan elde edilmis olup,
Ckl islemi olarak degerlendirmeye alinmustir. 2+0 vyash karacam
fidanlar1 da 26.04.1996 tarihinde ekilmis ve ekim teknigi olarak Ck1’de
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uygulanan teknik kullamlmigtir. Bu fidanlar Ck2 islemi olarak
degerlendirmeye alinmistir. Fidanlik igletmesinde rutin tekniklerle
yetistirilen fidanlar 13.03.1998 tarihinde latent donemde her orijinden esit
miktarda (60’ar tane) olacak sekilde rastlantisal olarak sokiilmiis ve
Olciimleri yapilmak {izere laboratuvara alinmstir.

Her fidanda milimetre hassasiyetinde FB, 0.1 milimetre
hassasiyetinde KBC, 0.1 gram hassasiyetinde Govde Taze Agirligr (
GTA), Kok Taze Agirlhigi (KTA) ve Fidan Taze Agirligi (FTA) tespit
edilmistir. Kathilik, K6k Yiizdesi (% kok), Giirbiizliik indisi (FB/KBC)
degerleri de hesaplanarak fidanlarin morfolojik &zellikleri ortaya
konmustur. Incelemeye alinan fidanlarin tek tek Avrupa Toplulugu
standartlarina uygun olmasina ragmen yiiriirlikten kaldirilmis olan TS
2265 / Mart 1976 ve halen yiirlirliikte olan TS 2265 / Subat 1988 fidan
standartlarina goére ve bu standartlara gore sekillenen fidan kalite
simiflarina oransal dagilimi saptanmistir (Ek Cizelge 2 ve Ek Cizelge 6).
Yapilan siniflandirmalarin hassasiyeti, siniflandirilan her bir fidanda
tespit edilen FB, KBC, KTA ve GTA bagimsiz degerleriyle
gerceklestirilen aymrma analizi  (diskriminant analysis) ile ortaya
konmustur. (Ek Cizelge 3, Ek Cizelge 4, Ek Cizelge 7, Ek Cizelge 8, Ek
Cizelge 9).

Istatistik analizler, bilgisayar ortaminda “Statgraphics” paket
programiyla, hektardaki ortalama fidan sayis1 matematiksel teknikler
yardimiyla hesaplanmistir. Fidanlikta yastiklar tizerine ¢izgi ekimi
yapildigr i¢in parsellerde deneme alanini temsil edecek sekilde 30 ayri
noktada 1’er metrelik cizgilerde fidan saymm yapilmistir. Ornekleme
alanlarinin yerleri rastlant1 yoluyla se¢ilmistir. Yastik eni, boyu, sayis1 ve
metredeki ortalama fidan sayis1 dikkate alinarak, hektardaki fidan sayisi
tirler bazinda hesaplanmistir. Fidan maliyetleri konusunda Egirdir
Orman Fidanligi’nda daha once yapilan ¢alismadan (23) yararlanilarak
maliyet ve kaliteye ait bulgular iliskilendirilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Hektardaki Fidan Sayisina Iliskin Bulgular

Cizelgel’deki veriler degerlendirilerek sedir ve karagam igin
hektardaki fidan sayilar1 hesaplanmisgtir:

S= IO.OOOxM =2075501 adet/ha
19.152

Ck= l0.000xw =1516666 adet/ha
3.648

Cizelge 1. Hektardaki Fidan Sayilarimin Hesaplanmasinda
Kullanilan Veriler

Parsel Yastik Yastik Yastik m? deki Ort. Parseldeki Ekilen

No Sayis1 Uzunlugu Eni Fid. Sayis1 Fid. Say Alan (m?)
SEDIR
7 48 90 1.20 182 786240 5184
8 47 90 1.20 183 774090 5076
11 57 95 1.20 348 188400 6498
13 21 95 1.20 266 530670 2394
TOPLAM 3975000 19152
KARACAM
13 32 95 1.20 182 553280 3648

3.2. Fidan Kalitesine iliskin Bulgular

Fidanlikta yetistirilen sedir ve karagam fidanlari, hem TS
2265/Mart 1976 (Ek Cizelge 1) hem de TS 2265/Subat 1988 (Ek Cizelge
5) standartlarina gore analiz edilmistir. Fidanlarin TS 2265 /Mart 1976
standartlarina dagilimi  Ek Cizelge 2 ve TS 2265/Subat 1988
standartlarma dagilimn Ek Cizelge 6’da verilmistir. lgili ¢izelgeler
degerlendirildiginde asagidaki bulgulara ulasilmstir:

3.2.1. 1976 Fidan Standartlarina Gore Elde Edilen Bulgular

Sedir fidanlarinin; KBC’ na gore %86.7’si, FB’ na gore %100’
ve G /K’ya gore de %58.3’1 1. sinifta yer almaktadir. Bu ii¢ 6zellik
birlikte degerlendirildiginde ise kaliteli fidan orami azalmaktadir. (1.
smifta yer alan fidanlarin oram1 %8.3, ikinci smifta yer alan fidanlarin
orani %8.3 ve 1skarta fidan oran1 da %83.4).

140 Karagam fidanlarinin KBC’larinin 3mm’den az olmasi
nedeniyle KBC kriteri bakimindan tamamu 1skarta 6zelligi tasimakta;
FB’na gore %99.4’1i ve G/K oranina gore ise %94.97’si birinci sinifta yer
almaktadir. Ug kalite kriteri birlikte degerlendirilmeye alindiginda ise,
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yine KBC’min 3 mm’den az olmasi nedeniyle fidanlarin tamami
1skartadir.

2+0 Karacam fidanlarinin KBC’na gore, %43.3” {i birinci sinifta
yer alirken, geri kalan %56.7si 1skarta fidandir. FB’na gore birinci sinifta
bulunan fidanlarin orami %93.3, ikinci smifta bulunan fidanlarin orani
%6.1 ve 1skarta smifinda bulunan fidanlarin oran1 da %0.6’dir. G/K
oranina gore birinci sinifta bulunan fidanlarin oran1 %24.87, ikinci sinifta
bulunan fidanlarin oranm1 %38.87, {i¢iincii sinifta bulunan fidanlarin oran
%11.73 ve 1skarta sinifinda bulunan fidanlarin orani da %24.43’tiir Ug
kalite kriteri birlikte degerlendirilmeye alindiginda fidanlarin %16.1°1
birinci smif, %16.63’1 ikinci simif, %8.83’1 {iglincli simif ve %58.44°1
1skarta sinifinda yer almaktadir.

Ayirma analizi sonuglarina gore, siniflandirma basar1 orani,
sedir i¢in %84.6 ve 2+0 Karagam i¢in %86.9’dur. 1+0 Karacamda ise,
orijinlerin tamami 1skarta (10. smif) oldugu igin denetleme
yapilamamustir.

3.2.2. 1988 Fidan Standartlarina Gore Elde Edilen Bulgular

Sedir fidanlarmin FB’na gdre tamami, KBC’ na goére %86.67’si,
G/K’ya gore %58.3’1, ve bu 3 ozelligin bilesimine gore %51.6’s1 1.
siniftadir. Iskarta fidanlarin oran1 %16.8” dir.

1+0 Karagcamda FB’na gore fidanlarin tamamina yakini
(%99.67’s1) birinci sinifta yer almaktadir. KBC’na gore % 93.9’luk kisim
1skarta fidan ozelligindedir. G/K’ya gore fidanlarin % 94.87’si birinci,
%5.03’ii de ikinci smftadir. Ug kalite kriterinin bilesimine gore ise
1skarta fidan orami % 93.93’tiir. Geri kalan %6.07’lik kisim birinci
siiftadir.

2+0 Karacamda FB’na gore 1. sinifta bulunma yiizdesi 93.3’tiir.
Geri kalan fidanlar ikinci smiftadir. Fidanlarin KBC’na gore %82.7’si,
G/K’ya gore %31.7°si birinci siiftadir. Kalite kriterleri birlikte
degerlendirildiginde, birinci sinifta yer alan fidan oram %24.9
bulunmugstur. Geri kalan fidanlarin siniflara dagilim ise sirasiyla; ikinci
sinif %34.3, ligiincii sinif %17.9, dordiincii sinif %1.1, besinci sinif % 1.6
ve 1skarta %20.2 olarak ger¢eklesmistir.

Ayirma analizi sonuglarina gore, siniflandirma bagar1 orani, sedir
icin %90, 1+0 karagam i¢in %95.86 ve 2+0 Karagam icin ise %83.38dir.

3.3. Kalite- Maliyet iliskisine Ait Bulgular ve Tartisma

Orman  fidanlik  isletmelerinde  maliyet ve  yOnetim
muhasebelerinin olmamasi nedeniyle, fidan maliyetlerinin muhasebe
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ilkeleri ¢ergevesinde hesaplanmasi ve kaliteyle iliskilendirilmesi oldukga
zordur. Bununla birlikte fidanlikta yapilan bazi inceleme, Ol¢im ve
hesaplamalardan elde edilen rakamlar yardimiyla kalite-maliyet iligkisini
ortaya koymak miimkiindiir.

-Egirdir Orman Fidanlik Isletmesi kosullarinda 1998 yili icin
hektardaki ortalama sedir ve karacam fidani sayilar1 sirasiyla 2.075.501
adet ve 1.516.666 adettir.

-Agaclandirmalarda kullanilabilecek (birinci ve ikinci sinif
toplami) sedir fidan1 oran1 TS 2265 / Subat 1988 standartlarina gore %83
iken; TS 2265 / Mart 1976 standartlarina gore ise %16.6’dr.

-1998 yili fiyatlara gore 1 ha sedir fidani iiretimi i¢in toplam
maliyet 13.366.009.740 TL/ha’dir (23).

Bu durumda, TS 2265 / Subat 1988 standartlarina gore,
agaclandirma caligmalarinda kullanilabilecek kalitedeki sedir fidanlarinin

sayist; 2.075.501 X% =1.722.666 adet/ha’a diismektedir. Geleneksel

maliyetleme yontemlerine gore fidan basina maliyet hesaplanirken fidan
sayist dagitim anahtar1 olarak kabul edilmekte ve bir fidanin maliyeti;
hektar  maliyetinin  hektardaki  fidan sayisina  oranlanmasiyla
bulunabilmektedir. Yetistirilen fidanlarin tamamu kaliteli kabul edilirse,
fidanin birim maliyeti 6.439 TL olarak hesaplanabilirken; 1988 kalite
standartlar1 dikkate alindiginda ise 1+0 yashi ve c¢iplak koklii sedir
fidaninin birim maliyeti 7.758 TL olarak hesaplanmaktadir. Aradaki fark
fidan bagina 1.319 TL’dir. Bu fark, {iretilen fidanlarinin agaglandirma
caligmalarinda kullamlabilirlik oraninin azalmasia bagl olarak ortaya
¢ikmus olup, kalitesizligin maliyetidir.

TS 2265 / Mart 1976 standartlan dikkate alindiginda birim fidan
maliyeti ve kalitesiz iiretim sonucunda olusan fark daha da artmaktadir:

Kullanilabilir fidan sayisi= 2.075.501 X% =344.533 adet/ha

Uretilen fidanlarin tamami kullamlabilseydi fidan basina toplam
maliyet 6.439 TL olacakti. Ancak, agaclandirma c¢alismalarinda
kullanilabilecek fidan sayisinin azalmasi nedeniyle fidan basina birim
maliyet 38.794 TL olarak ortaya ¢ikmaktadir. Aradaki 32.355 TL’lik fark
fidan basina ortaya ¢ikan maliyet farkidir.

Yukarida 1+0 yash ve ¢iplak kokli sedir fidanlart i¢in 1976 ve
1988 fidan standartlarma gore yapilan degerlendirmenin grafiksel
gosterimi Sekil 1’de verilmistir.
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38794

Kaliteye Bagh Maliyet Degisimleri
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Sekil 1. 1976, 1988 Standartlarina Gore 1+0 Sedir Fidan Maliyeti "

Kalitesiz iiretimin dogurdugu maliyet artisint genel {iretim
giderlerindeki fidan basmma diisen miktarlarin  degisimi ile de
orneklendirmek miimkiindiir. Genel iiretim giderlerinin birim iiriin bagina
dagitiminda toplam {iriin miktar1 (fidan sayis1) esas alindiginda iskarta
oraninin artmasi birim fidan maliyetini arttirmaktadir. Ornegin: Egirdir
Orman Fidanlik Isletmesi’nin 1998 yili i¢in toplam personel gideri
11.718.704.000 TL/y1l’dir (23). Uretilen 2.075.501 adet/ha sedir fidanin
tamamu kullanilabilir 6zelliklerde olsaydi fidan bagina diisiin miktar 5.646
TL olacakti. 1988 kalite standartlar1 dikkate alindiginda iiretimin %17’lik
kismimin agaglandirmalarda kullanilmayacak 6zelliklerde oldugu dikkate
almirsa;

17
Kullanilabilir fidan say131=2.075.5017(2.075.501xm)= 1.722.662 adet
ve Fidan bagina TL degeri de 11.718.704.000 =6.802 TL olarak

1.722.662
hesaplanabilir. Bu durumda, 6.802-5.646=1.156TL’lik bir maliyet artisi
olugsmaktadir. Hesaplamalarda Avrupa Toplulugu normlarina uygun olan

*
A:1+0 Sedir i¢in 1988 Standartlarina gore agaglandirma ¢alsmalarinda kullanilabilecek fidan

sayisina gore birim fidan maliyeti (TL / fidan)

B:Uretilen 1+0 sedir fidanlarimn tamami agaglandirmada kullamlabilseydi fidan basina diisen

birim maliyet (TL / fidan)

C:1976 1+0 Sedir igin 1976 Standartlarina gore agaglandirma ¢alismalarinda kullanilabilecek

fidan sayisina gére birim fidan maliyeti (TL / fidan)

D:Uretilen 1+0 Sedir fidanlarimn tamami agaglandirmada kullamlabilseydi fidan basina diigen

birim maliyet (TL / fidan)

FARK:Standartlar dikkate alinarak hesaplanan maliyetlerle iiretimin tamaminin kaliteli kabul

edilmesi durumunda ortaya ¢ikan maliyetler arasindaki farktir. (TL/fidan)
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TS 2265 / Mart 1976 standartlar1 dikkate alindiginda, iskarta fidan
oraninin ¢ok yliksek olmasi nedeniyle (sedir i¢in %83.4) personel
giderlerinin birim fidan maliyetindeki pay1 daha da artmaktadir.

Aragtirma kapsaminda benzer hesaplamalar karagam icin de
yapilmistir. Ancak, kalite-maliyet iliskisi bakimindan sedirle benzer bir
iligki gosterdigi i¢in hesaplamalara burada yer verilmemistir.

Ozetle, kalitesiz iiretim miktarinin artmasiyla birlikte, degisken
ve sabit giderlerin birim {irlin bagina pay1 artmaktadir.

Kalitesiz fidan iiretiminin bir diger boyutu da agacglandirma
calismalarinin ekonomisi ve basari diizeyine etkisidir. Ciinkii, kalite
kontrol ¢aligmalarinin yeterince yapilamamasi nedeniyle standartlara gore
kullanilmas1 uygun goriilmeyen fidanlar agaclandirma caligmalarinda
kullanilabilmekte, bu ise agaclandirma ¢alismalarinin basar1 yiizdesini
diistirmektedir. Buna bagli olarak yatirnm maliyetleri de artmaktadir.
Agaclandirma yatinmlarinda geri 6deme siiresinin de uzun olmasi
nedeniyle, kalite ve maliyet bakimindan uygun fidan kullanimi oldukga
Oonemlidir.

Goriildigii gibi kalitesizligin maliyeti biiyliktiir. Bu nedenle
orman fidanlik isletmelerinde bir kalite biriminin olusturulmas: veya
uygun birimlerin bu yonde adaptasyonu gerekmektedir. Agaglandirma
yatinmlarinin bagariya ulagsma sansini arttiracak olan bu islem, ayni
zamanda maliyet yonetimi bakimindan da olumlu katkilar saglayacaktir.
Baslangicta bir ek maliyetin olusacagi agiktir; ancak bu ek maliyet
yukaridaki orneklerde goriilen bagarisizlik maliyetlerini de ortadan
kaldiracaktir. Ayrica, orman fidanlik isletmesinde rasyonel c¢aligma
kosullarina uyulmamasi1 nedeniyle ortaya ¢ikan kalite-maliyet sorunlari
da onlenebilecektir. Ornegin, orman fidanlik isletmesinde gereginden
fazla tohum kullanilmasi sonucunda da hem kaliteli fidan oranlar
diismekte hem de maliyetler artmaktadir. Sedir igin literatiirde
metrekareye 70 g Onerilmesine ragmen, fidanlikta 100 g tohum
ekilmekte, bu ise bir taraftan orman fidanlk isletmesine, 1998 yili
rakamlariyla 360.000.000 TL/ha’lik (23) bir ek maliyet yiiklerken, bir
taraftan da liretimde kaliteyi diigirmektedir.

4, SONUC VE ONERILER

Kalitesiz fidan iiretimi, her kosulda maliyetlerin artmasina neden
olmaktadir. Fidanliklarda kalite kontrol c¢alismasi yapilsa TSE
standartlarina gore 1. ve 2. sinifa giremeyen fidanlar 1skarta fidan olarak
ayrilacagindan fidan basina maliyet artacaktir. Fidanliklarda kalite
kontrol ¢alismasinin yapilmamasi durumunda ise, 1skarta grubuna giren,
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baska bir ifadeyle TSE standartlarmma gore agaclandirmalarda
kullanilmasina izin verilmeyen fidanlar agaclandirmalarda kullanilacak;
bu durum daha biiyiik sorunlarin ¢ikmasina neden olacaktir. Ciinkii,
kaliteli ~ fidanin  kullanilmamasi,  agaglandirma  yatinmlarmin
basarisizligina neden olacaktir. Bu bakimdan oncelikle orman fidanlik
isletmelerinde bir kalite kontrol sistemi kurulmalidir. Bu ¢aba baslangigta
ek maliyet nedeni olarak goriilebilir. Ancak, siireklilik esas alindiginda,
etkin bir maliyet yonetim sistemiyle birlikte orman fidanlik isletmelerinin
geleceginin garanti altina alimmasi gibi fayda yaratacaktir. Kaliteli fidan
iretimi i¢in katlanilan maliyetler dikkatli degerlendirildiginde, bunun
isletme iizerinde yaratacagi olumlu etkiler kolaylikla goriilebilmektedir.
Gilinlimiizde, piyasada rakipsiz olan orman fidanlik isletmelerinin yakin
gelecekte ciddi rakiplerle karsilasmayacagi garanti edilemez. Ornegin,
siis bitkisi iiretiminde, ciddi rakipler piyasada belirmeye baslamistir. Bu
geligmeler iizerine, giinlimiizde, maliyetlerine gore istedigi satis fiyatim
belirleyen orman fidanlik isletmelerinin, yakin gelecekte, rakiplerinin
fiyatlarin1 dikkate almak zorunda kalacaklar1 bir gergektir.

Orman fidanlik isletmelerindeki muhasebe sisteminin yetersizligi
etkin bir maliyet yonetimini dolayisiyla kalite maliyetlerinin tespitini
olanaksizlastirmaktadir. Son yillarda tek diizen muhasebe sistemine
gecilmis olmasi oOzellikle otomasyon acgisindan sevindirici ancak
yetersizdir. Tek diizen muhasebe sistemi, oncelikli amaci dis raporlamay1
saglamak olan bir sistem olup isletme i¢i maliyet hareketlerinin
belirlenmesini engellemektedir. Buna ragmen, hesap planinin bazi
maddeleri bu amagclar dogrultusunda sekillendirilebilir. Yine de,
fidanliklarda bir an Once maliyet ve yoOnetim muhasebesi
yapilandirilmalidir.

Orman fidanlik isletmeleri, agaglandirma politikalarindaki
belirsizlik ve strateji eksikligi nedeniyle, diigilk kapasite kullanim
oranlarinda c¢alistiklarindan kaliteli ve ucuz fidan tiretimi konularinda da
istenilen standartlar1 yakalamaktan oldukca uzakta goéziikmektedirler.
Keza, standartlara ulagamiyorsan asag1 diizeylere ¢ekersin anlayisinin bir
iirlinii olan Subat 1988 standartlarina ulasim orani bile olduk¢a diistiktiir.
Kiiresellesen diinya yapisi icinde hizla iilkeler arasi sinirlar ortadan
kalkmakta ve 6zellikle Avrupa Birligine girmeyi hedefleyen iilkemiz i¢in
Avrupa Birligi standartlarina uygun olan Mart 1976 standartlariin
ylriirliikten kaldirilmis olmasi bir darbogaz olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bir an 6nce Mart 1976 standartlarina geri doniilmeli ya da mevcut
standartlar hem maliyet hem de kalite bakimindan siirekli gelisme
felsefesi igerisinde yenilenmelidir.
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Tek basma standartlar1 yiikseltmek kaliteli fidan tiretimi igin
yeterli degildir. Ayni1 zamanda, fidanliklarin kaliteli fidan {iretimi
konusunda gerekli oOnlemleri almasi da gerekmektedir. Bunun igin
oncelikle fidanliklar bazinda fidan iiretim teknikleri, yetisme ortamu
sartlari, vb. gibi alanlarda gerekli ¢alismalar yapilmali ve bu calismalar
bilimsel arastirmalarla desteklenmelidir. Ayrica, fidanliklarda TKY nin
gerceklestirilebilmesi  igin, Oncelikle, kaliteyle ilgili bir birimin
olusturulmast ya da mevcut orgiit icindeki nitelikli kisilerden kimilerinin
bu yonde egitilmesi gerekmektedir.

AGM tarafindan 1997 yilinda baslatilan TKY ¢aligmalari bu
yonde atilan olumlu adimlardir. Ancak, c¢alismalarin bir an 6nce iilke
geneline yayginlagtirilmasi gerekmektedir. AGM tarafindan baslatilan
ISO 9000 serisi calismalar1 sonugta bir standardizasyon caligsmasidir.
Bunun i¢in standartlar dogru olarak belirlenmelidir ve fidanliklarda
kontrolii gerekmektedir. Istatistiksel kalite kontrolii bu anlamda uygun bir
teknik olabilir.
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Ek Cizelge 1.1976 Tarihli Turk Standartlarina (TS2265 / Mart 1976 ) Gore, Karagam ve Sedire Ait
Fidan Kalite Siniflart

Tiir ve Yas Fidan Fidan Ozellikleri
Sinifi
11 KBC min.3mm FB. min.8 cm G/K, 0-3
12 KBC min.3mm FB. min.8 cm G/K, 3-4
13 KBC min.3mm FB. min.8 cm G /K, 4-5
SEDIR (1+0) 21 KBC min.3mm FB. min.6 cm G/K, 0-3
22 KBC min.3mm FB. min.6 cm G /K, 3-4
23 KBC min.3mm FB. min.6 cm G/K, 4-5
31 KBC min.3mm FB. min.4 cm G /K, 0-3
32 KBC min.3mm FB. min.4 cm G/K, 3-4
33 KBC min.3mm FB. min.4 cm G /K 4-5
11 KBC min.3mm FB. min 6 cm G /K,0-3
12 KBC min.3mm FB. min 6 cm G /K,3-4
13 KBC min.3mm FB. min 6 cm G/K4-5
KARACAM 21 KBC min.3mm FB. min 5 cm G /K,0-3
(1+0) Ck1 22 KBC min.3mm FB. min 5 cm G/K,3-4
23 KBC min.3mm FB. min.5 cm G /K 4-5
31 KBC min.3mm FB. min 3 cm G /K,0-3
32 KBC min.3mm FB. min. 3 cm G /K,3-4
33 KBC min.3mm FB. min 3 cm G /K 4-5
11 KBC min.3mm FB. min 9 cm G /K,0-3
12 KBC min.3mm FB. min 9 cm G/K,3-4
13 KBC min.3mm FB. min 9 cm G /K 4-5
KARACAM 21 KBC min.3mm FB. min 7 cm G /K,0-3
(2+0) Ck2 22 KBC min.3mm FB. min 7 cm G/K3-4
23 KBC min.3mm FB. min 7 cm G /K 4-5
31 KBC min.3mm FB. min5 cm G /K,0-3
32 KBC min.3mm FB. min 5 cm G/K,3-4
33 KBC min.3mm FB. min 5 cm G /K 4-5

Ek Cizelge 2. TSE 2265 /Mart 1976’ ya Gore Olusturulan Fidan Kalite Siniflar1 ve Oransal Dagilim

TUR KALITE SINIFLARI
FID.DIM. 1 2 3 Diger 9(1skarta)
(%) (%) (%) sinif. (%)

. FB 100 _ _ _
SEDIR kB¢ 86.7 N N 13.3
I+ - gx 583 366 ~ 5.1

FB+KBC+G/K 8.3 8.3 3 3 83.4
Karagam FB 994 - - - 0.6
(1t0)  kBC 5 5 - - 100
Ckl gk 9497 503 - . .
FB+KBC+G/K 5 5 5 5 100
Karagam FB 93.3 6.1 - - 0.6
(2t0)  kBC 433 - 5 5 56.7
Ck2 gk 2487 38.87 11.73 - 24.43
FB+KBC+G/K 16.1  16.63 8.83 5 58.44
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Ek Cizelge 3. TSE 2265/Mart 1976’ya Gore Olusturulan Sedir Kalite Siniflarinin Ayirma Analizi ile

Denetlenmesi
Discriminant Function Eigenvalue  Relative Percentage =~ CanonicalCorrelation
1 1.5163761 90.06 0.77628
2 0.1673187 9.94 0.37860
Functions Drived  Wilks Lambda Chi-Spuare DF  Sig. Level
0 03404356 58.725344 12 0.00000
1 0.8566641 8.431663 5 0.13400
1 2 10 Total
Actual
Group
1 4 80.00 1 20.00 0 0.00 5 100.0
2 1 20.00 4 80.00 0 0.00 5 100.0
10 1 2.00 2 4.00 47 94.00 50 100.0

Ek Cizelge 4. TSE 2265/Mart 1976’ ya Gore Olusturulan 2+0 Karagam Kalite Siiflarinin Ayirma
Analizi ile Denetlenmesi

Discriminant Function Eigenvalue Relative Percentage CanonicalCorrelation
1 1.7511522 74.04 0.79782
2 0.6077009 25.69 0.61481
3 0.0062995 0.27 0.07912

Functions Drived Wilks Lambda Chi-Spuare DF  Sig. Level

0 0.2246740 259.80021 18 0.00000
1 0.6181125 83.70877 10 0.00000
2 0.9937400 1.09267 4 0.89543
Act 1 2 3 10 Tot
Gr
28 96.55 1 345 0 0.00 0 0.00 29 100.
0 0.00 26 86.67 3 10.00 1 333 30 100.
3 0 0.00 4 25.00 12 75.00 0 0.00 16 100.
10 5 4.76 2 190 4 3.81 94  89.5 105 100.
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Ek Cizelge 5. 1988 Tarihli Turk standartlarina Gore Karagam ve Sedire Ait Fidan Kalite Smiflari

TUR VE FIDAN FIDAN OZELLIKLERI
YAS SINIFI
11 KBC min.2mm FB. min.8 cm G/K, 0-3
12 KBC min.2mm FB. min.8 cm G/K, 3-4
SEDIR (1+0) 13 KBC min.2mm FB. min.8 cm G /K, 4-5
21 KBC min.2mm FB. min.6 cm G/K, 0-3
22 KBC min.2mm FB. min.6 cm G/K, 3-4
23 KBC min.2mm FB. min.6 cm G /K, 4-5
11 KBC min.2mm FB. min 6 cm G /K,0-3
12 KBC min.2mm FB. min 6 cm G/K,3-4
LORIRAG ALY 13 KBC min.2mm FB. min 6 cm G /K 4-5
(1+0) Ckl 21 e G /K,0-3
22 KBC min.2mm FB. min 5 cm G/K,3-4
23 KBC min.2mm FB. min.5 cm G/K4-5
11 KBC min.2mm FB. min 9 cm G /K,0-3
12 KBC min.2mm FB. min 9 cm G /K,3-4
LORIRAG ALY 13 KBC min.2mm FB. min 9 cm G /K 4-5
(2+0) Ck2 21 e G /K,0-3
22 KBC min.2mm FB. min 7 cm G /K,3-4
23 KBC min.2mm FB. min 7 cm G/K4-5

Ek Cizelge 6.TSE 2265 /Subat 1988’e Gore Olusturulan Fidan Kalite Siniflar1 ve Oransal Dagilim

Tiir ve Fidan KALITE SINIFLARI
Yas Dimensiyonlari. 1 2 3 4 5 6 7(1skarta)
% % % % % % %

‘ FB 100 _ B B _ _ B
SEDIR KBC 86.67 B B N N 13.33
U= G/K 583 a7 L ~ -

FB+KBC+G/K 516 316 B B 3 3 16.8
Karagam  FB 99.67 0.3 - - - - =
(1+0) KBC 6.1 = = = = = 93.9
Ckl G/K 9487 503 - . . . .

FB+KBC+G/K 6.07 5 = = 5 5 93.93
Karagam  FB 933 6.7 - - - - =
(2+0) KBC 87.2 = = = = - 12.8
Ck2 G/K 317 395 288 - - . .

FB+KBC+G/K 249 343 179 11 16 2 20.2
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Ek Cizelge 7. TSE 2265/Subat 1988’¢ Gore Olusturulan Sedir Kalite Siniflarinin Ayirma Analizi ile

Denetlenmesi
Discriminant Function Eigenvalue Relative Percentage  CanonicalCorrelation
1 2.8255324 67.62 0.85942
2 1.2958649 31.01 0.75129
3 0.0572571 1.37 0.23272

Functions Drived Wilks Lambda Chi-Spuare DF Sig. Level

0 0.1076914 120.33820 18 0.00000

1 0.4119771 47.88653 10 0.00000

2 0.9458437 3.00661 4 0.55672
Actual Group 1 2 3 7 Total
1 28 9032 2 6.45 0 0.00 1 3.23 31 100.0
2 0 0.00 18 9474 1 5.26 0 0.00 19  100.0
3 0 0.00 0 0.00 2 100.00 0  0.00 2 100.0
7 12050 1 1250 0  0.00 6 75.00 8 100.0

Ek Cizelge 8. TSE 2265/Subat 1988’¢ Gore Olusturulan 1+0 Karagam Kalite Smiflarmm Ayirma
Analizi ile Denetlenmesi
Discriminant Function Eigenvalue Relative Percentage ~ CanonicalCorrelation

1 0.7171494 100.00 0.64625

Functions Drived  wilks Lambda  Chi-Spuare DF Sig. Level

0 0.5823605 94.616480 6 0.00000
Actual Group 1 7 Total
1 11 100.00 0 0.00 11 100.00
7 0 8.28 155 91.72 169 100.00

Ek Cizelge 9. TSE 2265/Subat 1988’e¢ Gore Olusturulan 2+0 Karagam Kalite Smiflarinin Ayirma
Analizi ile Denetlenmesi

Discriminant Eigenvalue Relative Percentage CanonicalCorrelation
Function
1 3.0608788 86.51 0.86819
2 0.3675446 10.39 0.51842
3 0.0859243 243 0.28129
4 0.0186694 0.53 0.13538
5 0.0052502 0.15 0.07227
6 0.0000483 0.00 0.00695
Functions Drived wilks Lambda Chi-Spuare DF Sig. Level
0 0.1619237 314.05867 36 0.00000
1 0.6575526 72.31727 25 0.00000
2 0.8992325 18.32186 16 0.30539
3 0.9764984 4.10242 9 0.90454
4 0.9947291 091164 4 0.92289
5 0.9999517 0.00834 1 0.92724
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Ek Cizelge 9°un Devam

Act 1 2 3 4 5 6 7 Tot
Gr

1 37 822 1 222 0 0.00 7 15.6 0 0.00 0 000 0 0.00 45 100
2 0 0.00 53 8548 0 000 1 1.6 8 129 0 0.00 0 0.00 62 100
3 0 0.00 1 3.13 22 68.8 0 0.00 0 0.00 2 625 7 219 32 100
4 0 0.00 0 000 0 0.00 2 100 0 000 0 000 0 0.00 2 100
5 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 2 100. 0 000 0 0.00 2 100
6 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 100. 0 0.00 1 100
7 0 0.00 2 5.66 4 11.1 2 5.56 7 194 4 11.1 17 47.2 36 100
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OZET

Bu calismada; Alanya-Ségiit Gegici Orman Fidanhigi'nda yetistirilen
tiirler, uygulanan yetistirme teknikleri, fidanligin is¢i ve ekipman durumu vb.
belirlemek amaciyla 6zel bilgi formu olusturularak, yerinde gozlem ve
incelemelerde bulunulmugstur. Bu baglamda, iiretimi yapilan ¢iplak koklii ve
tiiplii Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve Anadolu karagami [Pinus nigra
Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] fidanlarinin yetistirme teknigi
incelenmis, bakim ve koruma ¢alismalar: hakkinda bilgiler elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Alanya-Sogiit, Orman Fidanlhgi, Cedrus libani,
Pinus nigra, Fidan Uretimi

SEEDLING PRODUCTION AND PRESENT PROBLEMS OF
ALANYA-SOGUT TEMPORARY FOREST TREE NURSERY

ABSTRACT

In the study, questionnaire data was used to determine the grown
species, growing techniques and possibilities of labour force and equipment etc.
used in Alanya-Sogiit ForestTree Nursery. The investigations and observations
related with practical techiques and circumtances of the nursery were carried
out, as well. In addition, the growning techniques of bare-rooted and
containerized seedlings of Taurus cedar(Cedrus libani A. Rich.) and Anatolian
black pine [Pinus nigra Arn. Subsp. pallasiana (Lamb) Holmboe] were studied;
and, the tending and protection techniques were examined.

Keywords: Alanya-So6giit, Forest Nursery, Cedrus libani, Pinus nigra,
Seedling Production

1. GIRIS

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de c¢esitli nedenlerle orman
alanlar1 daraltilmis ve daraltilmaktadir. Bir yandan niifusun hizli bir
sekilde artmasi, bir yandan da orman alanlarmin daraltilmasi, gelecekte
odun hammaddesine olan gereksinimini daha da arttiracaktir. Dolayisiyla
karsimiza ¢ikan odun hammaddesi acgigin1 gidermek yaninda,
sanayilesmenin sonucu olarak ortaya ¢ikan toprak ve su Kkirliliginin
giderilmesi i¢in de daha ¢ok yesile, daha ¢ok ormana, daha ¢ok
agaclandirmaya gerek duyulacaktir (1).
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Ulkemizde kagak kesim, tarla agma, hatali teknik uygulamalar,
yangin vb. planli ve plansiz diizensiz miidahaleler sonucu ¢iplaklasan
sahalarin  toprak oOzelliklerinin  bozulmus olmasi, agaclandirma
calismalarinin biiyiik 6l¢iide dikim yoluyla yapilmasim gerektirmektedir.
Bilindigi gibi agaclandirma c¢aligmalar1 pahali ve wuzun vadeli
yatirimlardir. Bu yatirimlarin gelecegini giivence altina alinmasinin temel
kosulu, Ustin irsel niteliklere sahip fidan kullanmakla miimkiindiir. Bu
bakimdan yeni fidanliklar kurma yaninda mevcut fidanliklarimzin her
yonden gelistirilmesi; kaliteli tohum kullanilmasi ile fidan yetistirilmesi
ve fidanin sevkine kadar ki her asamanin, bilim ve teknigin 15181 altinda
ciddiyetle yiiriitiilmesi gerekir (2).

Bu c¢alismada; Alanya-Sogiit Gegici Orman Fidanligi’nda
yetistirilen tiirler ve bu tiirlerin yetistirme teknikleri iizerinde durulmus;
yetigtirme c¢aligmalart sirasinda yapilan hatali uygulamalar ile makine ve
ekipman ihtiyaclarma ait sorunlar belirlenip ¢6ziim Onerilerinde
bulunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismada; materyal olarak Alanya-So6giit Gegici Orman
Fidanlig1 sec¢ilmistir. Alanya-S6giit Fidanligl i¢in hazirlanan 6zel bilgi
formu ile bu fidanlhikta yapilan inceleme, gozlem ve fidanlik
personelinden elde edilen bilgiler kullanilmistir Ayrica, fidanlikla ilgili
resmi belge ve dokiimanlardan yararlanilmistir.

2.1.1. Arastirma Alam Genel Bilgiler

Konumu: Alanya-Sogiit Gegici Orman Fidanligi, Antalya Bati
Akdeniz Bolge Midiirliigii ve Orman Bolge Miidiirliigiiniin Alanya,
Gazipasa, Giindogmus, Akseki ve Cevizli Orman Isletmelerinin Toros
sediri ve Anadolu karagcamu fidan ihtiyaglarini kargilamak amaciyla 1988
yilinda kurulmustur (3).

Fidanlik, Antalya il merkezine bagli Alanya ilgesi 36° 04" 20"
kuzey enlemi, 31° 24" 20" dogu boylami arasinda yer almaktadir.
Denizden yiiksekligi 1400 m olup, kuzey doguya bakmaktadir. Fidanlik
alani diizdiir (3).

Fidanlhigin genel alam1 2.6 ha.’dir. Yapt ve yerlesim alam
disinda kalan biitlin parselleri fidan yetistirme alani olarak tahsis edilmis
olup, 1.72 ha.’dir. Fidan yetistirme alan1 olan 1.72 ha’in 0.27 ha’1 tipli
fidan, 1.45 ha ¢iplak koklii fidan iiretimine ayrilmistir. Fidanligin biitiin
alan1 ekime tahsis edilmis olup repikaj alan1 bulunmamaktadir (3).

Toprak Ozellikleri: Fidanlik topraklar: kumlu balgik tekstiirde
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olup, ozellikle yetistirilen Anadolu karagcamu i¢in uygundur. Taban suyu
problemi bulunmamaktadir. Toprak reaksiyonu 7.76-8.13 degerleri
arasinda degismekte ve hafif orta alkalen toprak o&zelligini temsil
etmektedir. Parsellerin kire¢ degerleri az ve normal diizeyde, organik
madde igerigi ise 0-30 cm derinlikte %1.5-2 degerleri arasindadir. Biitiin
alan, gerek total, gerekse aktif azot yoOniinden oldukg¢a zengindir.
Toprakta yarayisli fosfor yeterli seviyelerde bulunmaktadir. Tuzluluk
sorunu yoktur (3).

Iklim  Ozellikleri:  Alanya-Ségiit Orman  Fidanhgmin
bulundugu Alanya ilgesinde Akdeniz dag iklim tipi hakimdir. Bu iklim
tipinde; yazlar kurak ve sicak, kislar soguk ve kar yagish gecmektedir.
Yiiksek 151k entansitesi, az bulutlanma ve yiiksek sicaklik farklar1 bu
iklim tipinin diger belirgin 6zellikleridir (4).

Fidanlik i¢in en yakin meteoroloji gdzlem istasyonu Konya
ilinin Hadim il¢esinde bulunmaktadir. Hadim Meteoroloji istasyonundan
alman iklim verileri Cizelge-1’de gosterilmektedir.

Cizelge-1. Hadim Meteoroloji Goézlem istasyonu iklim Verileri

Meteorolojik Elemanlar Yilhk Meteorolojik Elemanlar Yilhik
Degerler Degerler

Ortalama Sicaklik (C°) 9.8 Ortalama Yagis (mm) 653.5

Yiiksek Sicaklik 15.1 Ortalama Nispi Nem (%) 6

Ortalamasi(C°)

En yiiksek Sicaklik (C°) 332 Ortalama Riizgar Hiz1 2.7
(m/san.SW)

Diigiik Sicaklik Ortalamasi(C®) 4.9 Firtinali Giinler Sayisi 17.2

En Diisiik Sicaklik (C°) -17.8 |En  Yiiksek Kar Ortiisii 135.0
Kalinlig1 (cm)

Fidanlikta; siddetli ge¢ ve erken ve donlar 22 Eyliil-14 Mayis
tarihleri arasinda olugmaktadir (3).

Is Giicii: Fidanhgin siirekli iscisi yoktur. Mevsimlik ve gegici
isciler ise i durumuna bagli olarak Alanya, Camlica ve Karapinar
koylerinden ve ayni zamanda yazin S6giit yaylasina ¢ikan koyliilerden
temin edilmektedir (3).

2.2. Yontem

Fidanlikta yetistirilen tiirler, fidan yetistirme teknigi (Ekim
zamani, ekim derinligi, kapatma materyali, sulama, giibreleme ve ot alma
vb.) ile fidanligin is¢i ve ekipman durumu konularda hazirlanan 6zel bilgi
formundan yararlanmilmistir. Bilgi formu; fidanlhigin biitiin personeliyle

121



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

goriismeler sonucu cevaplandirilmistir. Ayrica fidanlikta yapilan tesbit ve
gozlemler sirasinda elde edilen bilgilerden yararlanilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Alanya-S6giit Orman Fidanligi’'nda , 2+0 yash Anadolu
karacamu [Pinus nigra Arn.subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe ] ve
Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlar yetistirilmektedir.
Fidanlikta Gteden beri uygulanmakta olan fidan yetistirme teknigine
iligkin bulgular asagida 6zetlenmistir.

3.1. Fidan Yetistirme Teknigine Iliskin Bulgular
3.1.1. Tohum Saglama

Alanya-Sogiit Orman Serisinde Anadolu karacamui ile ilgili
olarak yapilan orijin denemelerinin ana bulgularina dayanilarak, yapay
gencglestirme ¢alismalarinda Alanya-Sogiit ve Eskibag orijinli Anadolu
karagamui fidanlar1 kullanilmaktadir. Dolayisiyla, fidanlikta yetistirilen
Anadolu karacamui fidanlar1 Alanya-Sogiit ve Eskibag orijinli; Toros
sediri fidanlar1 ise Alanya-So6giit orijinlidir.

Fidanlikta soguk hava deposu bulunmadigindan, Alanya-Sogiit
serisinden toplanan Toros sediri ve Anadolu karagami kozalaklari,
Antalya Orman Fidanhik Midiirligi’'ne gonderilmekte ve bu fidanlikta
gerekli tohum c¢ikarma islemleri yapildiktan sonra Antalya soguk hava
deposunda saklanmaktadir. Bununla birlikte, Toros sediri tohumlarinin
elde edilmesi fidanlikta da yapilmaktadir. Toros sediri kozalaklari
yetkililer tarafindan gosterilen bdlmelerden koyliiller tarafindan
toplanmaktadir. Toplanan kozalaklar fidanlikta agik alana naylon iizerine
30 cm kalinlikta serilmekte, kozalaklarin karpelleri dagilincaya kadar
serpme sulama ile 1slatilmaktadir. Kozalaklarm agilmasi i¢in don olayimin
olmas1 beklenmektedir. Yaklasik bir ay icinde kozalaklar acilip
tohumlarimi dokmektedir. Tohumlari1 kozalak pullarindan ayirmak i¢in tel
elekler kullanilmaktadir. Kozalaklardan ¢ikarilan tohumlar, Ekim-Kasim
aylarinda toprak ve hava kosullarnt olumsuz durumda iken ekim
yapilmamaktadir. Bu durumda, tohumlar giines almayan serin bir yere
serilerek saklanmakta veya Soguk hava deposunda saklanmak {izere
Antalya Fidanlik Miidiirligii’'ne gonderilmektedir. Oysa fidanlikta soguk
hava deposunun bulunmasi durumunda hem elde edilen tohumlar daha
uygun kosullarda saklanabilecek hem de zahmetli tohum nakline gerek
kalmayacak ve tohum nakli sirasinda tohumlarin ¢imlenme kabiliyeti
biiyiik 6l¢iide zarara ugramayacaktir.

3.1.1.1. Tohumlarin Ekim Oncesi Tabi Tutulacag islemler

Fidanlikta ekimi yapilacak Anadolu karacami tohumlari
ekimden once kus ve diger zararlilara karsi koruyucu olarak ticari adi
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Pomarsol-forte olan tiksindirici ilag ve karisimu ile ilaglanmaktadir. Bu
amagcla, 15 kg Anadolu karacami tohumu + 800 gr Pomarsol-forte + 42 gr
Aliimine tozu + 1 It su karisimi ile tohumlar muamele yapilmaktadir (5).
Toros sediri tohumlarinda ekim Oncesi herhangi bir ilaglama
yapilmamasina karsin, ¢cimlenme engelinden dolay1 ilkbahar ekimlerinde
tohumlar bir ay siireyle soguk-islak 6n isleme tabi tutulmaktadir.
Fidanlikta Toros sediri ekimleri ge¢ sonbahar veya kis baslangicinda
yapildiginda bir o6n islem gerekmemektedir. Anadolu karagami
tohumlarinda ise ¢imlenme engeli olmadigindan bir 6n islem
gerekmemektedir (6,7,8).

3.1.2. Ekim Yastiklarinda Tohum Ekimi

2+0 yash c¢iplak kokli fidan yetistirilen Alanya-Sogiit
fidanliginda {glii rotasyon uygulanmaktadir. Rotasyon planina gore
dinlendirme parseline sokiimden hemen sonra azot verimi yiiksek
baklagiller ekilmekte, ¢iceklenme sirasinda diskaro gegirilerek, bitkiler
topraga karistirllmaktadir. Hemen sonra toprak tavda iken pulluk
derinliginde (25-30 cm) alt-iist edilerek siiriilmektedir. Ayrica fidanlik
toprag1 dipkazar ile 60-70 cm derinlikte islenip parca halindeki kist
tabakasinin yirtilmas: saglamaktadir. Bu islem toprak alt-list edilmeden
ve istiflenme tarzi bozulmadan yapilmaktadir.

Ekim, fidanlikta ekim yastiklar1 sonbaharda toprak tava gelip
stirildiikten ve rotovator ¢ekildikten sonra yapilmaktadir. Ekim yastiklari,
yastik yapma makinesi ile yastik genisligi 120 cm, yastiklar arasi ise 40
cm genislikte olacak sekilde yapilmaktadir (5,6). Anadolu karacami ve
Toros sediri tohum ekimi i¢in 7 ¢izgi agan merdane ile yastiklar iizerinde
cizgiler agilarak yastik hazirligi tamamlanmaktadir.

Cimlenme engeline sahip olan Toros sediri tohumlarinin
ekimleri sonbaharda (Kasim-Aralik), Anadolu karagami tohumlarimnin
ekimleri ise ilkbaharda (Nisan-Mays) yapilmaktadir. Fidanlikta m* ye 70
gr Toros sediri tohumu (%50 ¢imlenmeye goére) ve 18 gr Anadolu
karagami tohumu ekilmektedir. Birim alana (m”) ekilecek tohum miktari
her y1l Agaglandirma Genel Miidiirliigii tarafindan verilen ekim program
cetvelinde gosterilmekte ve bu miktarlara gore ekim yapilmaktadir.

Genel olarak tohumlar kalinliklarinin 3 misli derinlikte
ekilmektedir (8). Toros sediri i¢in 1.0 — 2.0 cm’lik, Anadolu karagami
icin 1.0 — 1.50 cm’lik ekim derinligi yeterli kabul edilmekle birlikte,
fidanlikta Toros sediri tohumlar1 1 cm derinlikte, Anadolu karacamu
tohumlart 0.50 cm derinlikte ekilmektedir. Fidanlikta bir ekim mibzeri
bulundugu halde; fidanligin ¢iplak koklii ekim parsellerinde ekimler, 120
cm genisliginde hazirlanan yastiklar {izerinde agilan 7 ekim g¢izgilerine
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elle yapilmaktadir. Elle ekimde, esit ekim yapmak ve eldeki tohumu
hesapli kullanmak itinay1 gerektirir. Ayrica, ekim mibzeri ile yapilan
ekime kiyasla daha uzun siirmektedir.

Glinlimiizde cesitli iilkelerde ve cesitli fidanliklarda degisik
Ozellikte tohum kapatma materyali kullanilmaktadir. Bunlarin basinda
tekstlrlii kum, gesitli nispetlerde kum+hayvan giibresi karisimi, testere
talasi, toprak, cam ibresi samani, ot ve hububat saplari, ¢uval ve pamuk
ipliginden yapilmis bezler ile plastik ortiiler gelmektedir. Kullanilan bu
malzemelerin her birisinin hem olumlu hem de olumsuz etkileri vardir.
Ornegin; fidanliklarinuzda tohum kapatma materyali olarak kullanilan
ince dere kumu, yabanci lilkelerde en fena tohum kapatma materyali
olarak tespit edilmistir. ince daneli ve bilhassa icinde kil zerreleri bulunan
kum, sulamadan sonra ekim yastig1 lizerinde kaymak tabakasi olusturarak
fidecigin toprak yiizeyine ¢ikmasina engel olusturmaktadir. Ayrica, alkali
reaksiyon gosteren dere kumunun topragin pH ‘m1 da yiikseltmesi
muhtemel goriilmektedir (7). Fidanlikta, ekim parsellerinde kapatma
materyali olarak %2 mil + 2 humus (Toros sediri ve Anadolu karacami
humusu karisimi) kullanilmaktadir. Kapatma islemi elle yapildiktan sonra
yastiklarin ilizerinden siirgli (merdane) gegirilerek topragin tohumla
temasi saglanmaktadir. Kullanilan tohum kapatma materyali fidanlik i¢in
en uygun bir materyal olmasa da, ¢ikan fideciklere olumsuz bir etkisi
olmadig1 gézlenmistir.

Genel olarak igne yaprakli fidan iiretiminde uygun toprak
reaksiyonu 5.0-5.5. pH degerleridir ki bu degerler siddetli asitligi ifade
eder (9). Fidanlikta, toprak reaksiyonu hafif orta alkalen olup 7.76-8.13
degerleri arasinda bulunmaktadir. Bu nedenle fidanlikta igne yaprakl tiir
fidan iiretimi i¢in uygun olmayan pH degerlerine sahiptir. Anadolu
karacami i¢in uygun pH seviyesi 4.5-6.0’dir. Dolayisiyla fidanlikta pH’1n
yetistirilen bu iki tiir i¢in uygun kosullara kavusturulabilmesi gereklidir.
Ciinkii yiiksek pH, fidanlarin gelisiminde olumlu rol oynayan azot ve
fosfor alim gii¢lestirmekte ve bu baglamda kurakliga dayanikliligim
azaltmaktadir( 10).

Igne yaprakli tiir fidanlar iireten fidanliklarda ekimden sonra,
gerek tohumlara, gerekse fideciklerin toprak alti ve toprak {istii
kisimlarina ariz olan mantarlardan Damping-off hastaligina neden
olmaktadir. Damping-off genellikle alkalen reaksiyonlu topraklarda etkili
olmaktadir (9). Fidanlikta pH degerlerinin yiiksek olmasi dolayisiyla
yastiklarin tamaminda olmasa da Damping-off hastaligina maruz kalan
fidanlarin sayis1 azimsamayacak miktardadir. Bu olgu, pH 7.5-8 orman
fidanliklarinda prensip olarak igne yaprakli fidan iiretimi yapilmamalidir.

124



ALANYA-SOGUT GEGICi ORMAN FiDANLIGINDA FiDAN URETIMI VE
MEVCUT SORUNLAR

3.1.3. Tiiplii Fidan Uretimi

Tiipli fidan, gerek ekim gerekse sasirtma yolu ile gesitli
nitelikte kaplar igerisinde yetistirilen ve kabi ile agac¢landirma sahasina
nakledilerek topragi ile dikilen fidan olarak tanimlanmaktadir (5).

Tiiplii fidan {iretimi fidanligin II nolu parselinde hazirlanan
algak yastiklarda yapilmaktadir. Bu algak yastiklarin kenarlar1 diizgiin
kesilmis tahtalarla yapilmaktadir. Genislikleri 120 cm olup, derinlikleri
50-60 cm arasinda degismektedir. Yastiklar, diizeltilmis ve otlardan
temizlenmis toprak zemini tizerine herhangi bir materyal (Cakil, kum vb.)
serilmeden yapilmaktadir.

Tiiplere tohum ekimi, Toros sedirinde ge¢ sonbahar (Kasim-
Aralik), Anadolu karacaminda ise ilkbaharda (Nisan-Mayis)
yapilmaktadir. Tiiplerde iki yil siireyle kalacak Toros sediri ve Anadolu
karacami i¢in tiip ebadi 15 x 23 cm olan polietilen torbalar
kullanilmaktadir. Bu torbalarin kalinlig1 0,1 mm olmaktadir (6).

Fidanlikta tiip harcit (fidan biiyiime ortami) olarak toprak,
humus, yanmis organik gilibre, kum ve testere talagi karisim
kullanilmaktadir. Testere talasi hari¢ diger materyaller mintika
cevresinden temin edilmektedir. Toprak, fidanlik cevresinden; humus,
Toros sediri ve Anadolu karagcami ormanlarindan; organik gilibre ise
cevredeki yakin kdylerinden temin edilmektedir.

Hazirlanan tiip harci1 polietilen torbalara, torbalarin iist kisminda
2.5-3.0 cm bosluk kalacak sekilde doldurulmaktadir. Her tiipe 2-3 tohum
ekilmektedir. Anadolu karagami tohumlar1 1.0 cm, Toros sediri tohumlari
1.5 ¢cm derinlikte ekilmektedir (5). Ortii materyali olarak da toprak,
humus, yanmig organik giibre, ince kum ve testere talasi uygun oranlarda
kanigtirithip  ortiilmektedir. Tiipe ekim tamamlandiktan sonra, tiipler
onceden hazir hale getirilmis tiip yastiklarinda yan yana istif
edilmektedir.

3.1.4. Fidan Sokiimii, Seleksiyonu ve Dikim Alanlarina
Tasinmasi

Alanya-So6giit Orman Fidanligi’nda, 2 + 0 yash Toros sediri ve
Anadolu karagami fidanlarinin sokiime baslama zamani, dikim
mevsimine gore, tomurcuk durumuna bakilarak (fidanlar tomurcuk
baglaymca) ve kok faaliyeti gbzlenerek (kok biiylime noktalarmdaki
beyaz renk kayboldugunda) tespit edilmektedir. Fidanlar odunlasinca,
yani dona mukavim hale gelince ve latent duruma girince, sonbahar veya
erken ilkbaharda sokiilmektedir (11). Toros sediri i¢in en uygun dikim
zamanini sonbaharda Kasim ve Aralik; ilkbaharda Nisan ve Mayis ay1
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bas1 arasinda kalan stirelerin yillara gore bir hafta ilerisi veya dncesinin
uygun oldugu belirtilmektedir (6). Anadolu karagami yayilig sahalarinda
sonbahar veya erken ilkbahar dikimleri tercih edilmektedir. Erken
ilkbahar dikimi Anadolu karacami fidanlarinin dikimi i¢in en uygun
mevsim oldugu ve 2 + 0 yash Anadolu karacami fidani dikimde
kullanildig1 takdirde sonbaharda ¢iplak don zararlari, don sarartmasi ve
don yakmasi nedeniyle zararli oldugu belirtilmektedir (7).

Sokiim; fidanlar daha 6nce belirtilen tomurcuk ve kok faaliyeti
durdugunda, riizgarsiz, yagissiz, giiniin erken veya gec saatlerinde
yapilmaktadir (5). Sokiim igin topragin nem durumuna bakilmaktadir.
Ciinkii, toprak ¢ok kuru veya ¢ok 1slakken hem saglikl1 bir fidan sokiimii
yapilamadigindan, hem de toprak striiktiirii i¢in zararli oldugu
belirtilmektedir (11). Bunun i¢in sdkiimden 2-3 giin dnce ekim yastiklar
bolca sulanmaktadir. Fidanlarin kok kesme bigagi ile 18-20 cm alttan kok
kesimleri yapilip, yerlerinden oynatildiktan sonra, en fazla 48 saat icinde
isciler tarafindan sokiilmektedir.

Sokiilen fidanlar bekletilmeden elverissiz nitelikte olanlar
nitelikli olanlardan ayirmak icin seleksiyon hangarina getirilmektedir. Bu
ayirma islemi, goz taksasyonu ile yapilmaktadir. Buna gore; hastaliksiz,
catalsiz, diizgiin govdeli, ezilme ve kirilma zarar1 s6z konusu olmayan,
emici kokler bakimindan zengin oldugu diisiiniilen fidanlar
secilmektedir. Catalli, hastalikli, ince ve seyrek igne yaprakli, ezilmis
fidanlar 1skarta denilen elverissiz fidanlar olarak ayrilmaktadir. Ulkemiz
orman fidanliklarinda orman agaci tiirlerine gére, morfolojik ve fizyolojik
bazi Onemli fidan oOzelliklerine gore ve bilimsel arazi denemeleri
sonuglarina bagl olarak yapilan bir fidan kalite siniflamasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bugilin orman fidanliklarimizda uygulanan, yalmiz fidan
yasina gore, hatta yas ve boya gore bir ayrim fidan kalitesini ortaya
koymada vyeterli olmaktan c¢ok uzak bir uygulamadir. Ozellikle
gilinlimiizde fidanin kok ile toprak {istii veya sak kismi arasindaki oran
(kok agirhigi/sak agirligr orani) fidan kalitesinin iyi bir gostergesi olarak
kullanilmaktadir (12).

Seleksiyon hangarinda secilen fidanlarin  kokleri  kok
bogazindan itibaren 20-23 cm’lik kisim kalacak sekilde kesilerek kok
tuvaletleri yapilmaktadir. Kesme islemi, keskin bir satirla yapilmaktadir.
Kullanilmak iizere segilen ve kok tuvaletleri yapilan fidanlar, pratik ve
ucuz bir yontem olan demet ambalaji ile ambalajlanmaktadir. Bunun i¢in
keten cuvallar kullanilmaktadir. Tiplii fidanlar kasalara istiflendikten
sonra bu kasalartyla birlikte; ¢iplak kokli fidanlar ise, ambalajli olarak
dikim alanina traktér veya kamyonetlerle, {istleri kapatilarak, giines ve
riizgara maruz birakilmadan sevk edilmektedir.

Bazi fidanliklarin agaglandirma ¢alismalarina paralel bir dagilis
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gostermemesi dolayisiyla fidanlarin yiizlerce kilometre mesafelere
tasinma zorunlulugu dogmaktadir (9). Alanya-Sogiit fidanligi kullanim
alanlarma oldukg¢a yakin olup iiretilen fidanlarin ¢ok uzak mesafelerde
taginmasina gerek kalmamaktadir.

Toros sediri genel olarak; 1000-2000 m yiikseklikler arasinda;
Anadolu karacamu ise, Toroslarda 1200-2100 m yiikseklikler arasinda
dogal yayilis gostermektedir. Ancak, bu iki tliire doniik fidan iiretimi
yapan bazi fidanlklar algcak rakimlarda bulunmaktadir. Bu nedenle,
fidanlarin yiiksek rakimli agaglandirma sahalarina sevki yasanan giic kis
sartlar1 dolayistyla ¢alisma ¢cogu zaman olanaksizlasmaktadir (9). Ancak,
Alanya-So6giit Fidanligi’nin denizden yiiksekligi 1400 m’dir. Fidanlikta
yetistirilen fidanlar agaglandirma ¢aligmalar1 i¢in uygun rakimda
bulunmakta ve agaclandirma caligmalarinin baglama zamanina gore
sOkiimleri yapilabilmektedir. Dolayisiyla, agaclandirma caligmalarinda
bir giigliik ¢ekilmemektedir.

3.2. Bakim ve Koruma Calismalari
3.2.1. Sulama

Genel olarak igne yaprakli fidan iiretimi planlanan Alanya-
Sogiit Fidanliginda su kaynagi olarak Sogiit deresi ve Kaynaktan
yararlanilmaktadir. Dere fidanlik i¢cinden ge¢mektedir. Kaynaktan 2100
m mesafeden boru ile getirilen su, fidanlik parsellerinden 43 m
yiikseklikte bulunan 75 tonluk su havuzuna aktarilmaktadir. Havuzdan
uygun glicteki Wisconsin su motoru ile su alinmakta ve dagitim
saglanmaktadir. Sulama yagmurlama seklinde olup, sulama sebekesi
portatif yagmurlama sistemidir. Su verimi 3 It/sn’dir (3).

Ekimi miiteakip ve c¢imlenme miiddetince ekim yastiklari,
yeterli yagmur yagdigi giinler hari¢, her giin hafif ve az su verilerek
stirekli nemli bulundurulmaktadir. Cimlenme baslayincaya kadar giiniin
sicak saatlerinde, ¢imlenme bagladiktan sonra, giiniin serin saatlerinde
hava sartlarina gore sulama yapilmaktadir (5). Fidanlar gelistik¢ce sulama
tekerriirii azaltilmakta, fakat su miktar1 arttirnlarak topragin rutubet
derecesi azaltilmaktadir.

Tiipli fidanlarin biiylime ortamlarmin da mutedil derecede
rutubetli olmasi 6nemli bir olgudur. Kurak ve yagissiz donemde her giin,
diger zamanlarda 2-3 giinde bir sulama yapilmaktadir. Sulama portatif
yagmurlama sistemi ile yapilmaktadir.

3.2.2. Ot Miicadelesi

Dinlendirme parsellerinde otlar tohum baglamadan siiriilerek
topraga karigtirllmaktadir. Ayrica yiizeye yakin bulunan ot tohumlarmin
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¢imlenmesini temin i¢in toprak tavlandirilmakta ve ¢imlenen tohumlar
icin toprak islemesi yapilarak zararh otlar ortadan kaldirilmaktadir.
Toprak isleme aletleri: Gobl-disk, diskaro, traktorle gekilir kiiltivator ve
tirmiklardir. Ayrica, Temmuz- Agustos aylarinda toprak derince pullukla
stiriilerek, kok ve govde siirgiinleri ile iireyen otlarinda kurumasi
saglanmaktadir (5). Elle ot alimi sirasinda fidecikleri yerinden
oynatmakta ve ¢ogu zaman otla birlikte sokiilmektedir (6). Bu nedenle,
fidanlikta g¢ogunlukla kimyasal miicadele yoluna gidilmektedir. Bu
amagla fidanlikta; ekim Oncesi arazi hazirlanirken agik alana beher
hektara 2-2.5 kg Treflon veya m>’ye 20-30 gr Solvent verilmektedir.

3.2.3. Seyrelme ve Tekleme

Ekim yastiklarinda daha once belirtilen oranlarda tohum
kullanilmakta ve genellikle fidanlar seyrek ¢ikmaktadir. Sik ¢ikan yerler
de mevcut olup, ekim yastiklarinda m” de istenilen sayida fidan kalacak
sekilde sik olan yerlerdeki fidanlar elle veya makasla seyreltilmektedir.
Prensip olarak ilk yilin yaz ortalarma dogru seyreltme yapilmaktadir.
Seyreltme, Toros sedirinde 1 m uzunlugundaki ¢izgide uygun aralikta 34,
Anadolu karacaminda 45 fidan kalacak sekilde yapilmaktadir. Ayni
sekilde 2-3 tohum ekilen tiiplerde de iyi gelisen, saglikli olan fidan
birakilarak digerleri kok bogazindan kesilip uzaklastirilmakta; yani,
tekleme yapilmaktadir.

3.2.4. Yerinde Kok Kesimi

Fidanlikta ekim yastiklarindaki fidanlarda sacak kok gelisimini
saglamak ve boy gelisimini yavaslatmak amaciyla yilda iki defa yastikta
kok kesimi yapilmaktadir. 1 + 0 yasindaki Toros sediri fidanlarinda
Eyliil-Ekim aylarinda, 2 + 0 yasindaki Anadolu karagami fidanlarinda ise
Nisan-Mayis aylarinda yastiktan Orneklenen birka¢ fidanin kok
uzunluguna gore yastikta kok kesimi yapilmaktadir. Kok kesimi
yapilmadan bir iki giin Once bir sulama yapilip, fidanlik yastiklari
dinlendirilmekte ve sonrada toprak tavda iken bigcaklari iyice bilenmis
kok kesme makineleri ile yaklastk 20 cm derinlikte kok kesimi
yapilmaktadir. Bu islemin hemen ardindan topragin oturmasi igin
yastiklar, derin ve doyurucu bir sekilde sulanmaktadir (11).

3.2.5. Koruma Cahsmalari

Ekimlerin devaml1 ve yeterli gelisme yapabilmesi i¢in koruma
Onlemlerinin alimmas1 gerekmektedir. Fidanlikta ge¢ donlara karsi,
fidecikler riizgar esis istikametine gore donlu giinlerde saman veya lastik
yakarak onlem alinmaktadir. ilkbahar donlarina karsi yagmurlama sulama
yapilmaktadir. Ciinkii, ilkbaharda su genellikle havadan daha sicak
oldugundan fidanlar donmaktan kurtarilabilmektedir (11). Don
tehlikesinin oldugu giinlerde giines dogmadan yagmurlama yapilarak don
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tehlikesi en aza indirilmektedir.

Fidanlikta, tohum yastiklarinda zarar yapan kuslara karst
Pomarsol-forte adli ilag ve karisimi kullanilmaktadir. Fare zararlarina
kars1 zehirli yem ve kapanlar kullanilmaktadir. Danaburnu zararlarina
kars1, zararlilarin bulundugu yerlere sekerli kepek + Dursban 25 karigimi
atilmaktadir. Mayis bocegine karst Dursban 4 kullanilmaktadir. Ayrica
kuslara kars1i kullanilan caydiric1 karisima toprak alti kurtlari igin
Dursban 25, Dialdrin veya Heptanchlor belirli oranlarda ilave
edilmektedir. Fidanhigin c¢evresi genel emniyet, kiiciik ve biiyiikbas
hayvanlara kars1 dikenli tel, ¢ita citlerle cevrilmistir.

Ciplak koklii fidan tiretimi yapilan parsellerde teknigine uygun
ekim yapildig1 gibi bakim ve koruma caligmalarina da gereken &nem
verilmektedir. Buna karsilik, tiipli fidan {retiminde, uygun ekim
yapilmakla birlikte, bakim ve koruma caligmalarina gereken Ozen
gosterilmemektedir. Bunun sonucu olarak fidanlarin ¢ogu don zararlarina
maruz kalmaktadir. Ayrica yastik aralar1 ve tiiplerde yogun bir zararli ot
istilas1 goriilmektedir. Fidanliklarda saglikli ve kaliteli fidan yetistirmenin
en 6nemli etkenlerinden biri olan zararli otlarla miicadele, biiyiilk 6nem
tagimaktadir. Ciinkii, zararli otlar fidanlarin besinlerine ve su alimina
ortak olmakta, daha da gelistiklerinde kiigiik fidanlar1 151ksiz birakarak
bogulmalarina neden olmaktadir. Bu olgu, bazi fidanlarin ot rekabetine
yenik diismelerini, bazilarinin da gelisme ve kalite agisindan biiyiik kayba
ugradigi bilinmektedir (12). Bu nedenle, tiiplii fidan iiretiminde de bakim
ve koruma caligmalarma gereken 6nem verilmelidir.

Gegici Orman fidanliklarinda yeterli makine ve ekipman
bulunmadigindan, bir fidanct veya bek¢i kontrolinde hizmet
verildiginden, ayrica tiirlerin biyolojik ozellikleri ve yetisme ortami
isteklerine uygun teknik iglemler uygulanmadigindan elverissiz fidanlar
iiretilmektedir. Bilindigi iizere gecici fidanliklar genel olarak ya isletme
sefi veya agacglandirma sefinin denetiminde isletilmekte ve bu
elemanlarin olduk¢a yogun olan igleri arasinda siirekli ilgi, gozlem ve
bilgi isteyen fidanlik konularina gereken ilgi ne yazik ki
gosterilmemektedir (9). Ayni sekilde, Alanya-Sogiit Fidanlig1 bir bekgi
ve ailesi kontroliinde hizmet vermekte olup, ayni sikintilar Alanya-Sogiit
fidanliginda da goriilmektedir.

3.2.6. Arz ve Talep Durumu

Alanya-Ségiit fidanligi, ibreli 1015000 adet ve tiipli 150000
adet iiretim kapasitesine sahiptir. Fidanlikta tiretilen fidanlarin ¢gogunlugu
(%90) Agaclandirma Genel Miidiirliigi tarafindan yapilan, Alanya-Sogiit
civart agaclandirma ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Talep olmasi
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durumunda, Kamu kuruluslari, okul ve 0zel sahislara da fidan
gonderilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Alanya-So6giit Gegici Orman Fidanligi’nda fidan {iretimiyle
ilgili olarak tespit edilen sorunlar ve bu sorunlarin ¢dziimiine iliskin
Oneriler, asagida verilmistir.

Fidanlik yeri; rakim, iklim, fidan kullanim alanlari ile su
kaynagina yakinligi, toprak ve sulama suyu 6zellikleri ile uygun olmasina
karsin, toprak reaksiyonu hafif orta alkalen (pH 7.76-8.13) olup igne
yaprakli fidan tretimi i¢in uygun Ozelliklere sahip degildir (9). Bu
nedenle de, toprak reaksiyonu (pH) disiiriilmelidir. Bu konuda fidanlik
icin en uygun olan % 2’lik Siilfirik asit uygulamasina gegilmelidir. Bu
konuda topragimn ilk 15 cm lik kisminda pH’1 7°den 6’ya diislirmek igin
ekimden 2-6 ay once 1.25 ton/ha kiikiirt ile isleme tabi tutulmasi
onerilmektedir (11).

Tohum kaynaklarindan toplanan tohumlarin fidan kalitesine
olan etkisinin Onemi kavranmis olmasina ragmen, tohum toplama,
¢ikarma ve depolama islemlerine yeterince 6zen gosterilmedigi ortaya
cikmistir (13). Fidanligin tohum ve fidan saklama i¢in bir soguk hava
deposuna ihtiyaci vardir.

Fidanlikta calisma kolayligi ve zamandan tasarruf agisindan
makineli ¢aligmaya gecilmelidir.

Ciplak koklii fidan iiretimi yapilan ekim yastiklarinda yapilan
bakim (ot alma, sulama vb.) tiiplii fidan {iretimi yapilan parsellerde de
bakim calismalarina 6zen gosterilmelidir. Ozellikle, ot alma islemine
onem verilmelidir. Fidanhigin ¢iplak kokli fidan {retimi yapilan
parsellerinde ot miicadelesi el ve el aletleri ile yapilmaktadir. El ve el
aletleri ile ot miicadelesinin pahali olmasi, yetistirilen kiiltlire zarar
vermesi, genis sahalarda kisa zamanda bu isin yapilmamasi, insan
gliciiniin pahali, sevk ve idaresinin gii¢ olmasi nedenleriyle zararl otlarla
miicadele de kimyasal maddeler de kullamilmaktadir (12). Ancak, bu
yolla ot miicadelesinde cevreye zararli herbisitlerin kullanilmasindan
kagimilmalidir. Ayrica, kimyasal ilaglama, el aletleri ve diger vasitalar ile
desteklenerek ot alma masraflar1 asgariye indirmek miimkiin
goriilmektedir.

Fidanlikta Damping-off hastaliina karsi gereken tedbirler
alinmalidir. Damping-off hastaligina karsi tedbir igin erken ilkbahar
ekimi ve topragin pH’in1 digiiriici teknik Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Ayrica bu hastaligin etkilerinin goriilmesi halinde sulama
asgariye indirilmeli ve ekim alanlari kazayagi veya tirpitin ile ¢apa
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yapilarak havalandirilmalidir.

Fidan gelisimini, dolayistyla, kalitesini olumlu yonde etkileyen
onemli bir etmen de mikorizalardir. Mikorizalar, kok yayilis alanini
genisletip topraktaki besin elementlerinden yararlanmayi arttirdigindan
N, P ve K igerigi fazla, gelisimi iyi, dona ve kurakliga dayanikli fidanlar
elde edilmesini saglamaktadir. Anadolu karagaminda mikorizali fidan
elde etmek igin, ilgili mesgerelerden toplanacak orman humusunun
ekimden once 8-9 cm derinlikte toprakla karigtirilmasi ve ekim
isleminden hemen sonra yastiklarin iistliniin fazla kalim olmayan igne
yaprak samaniyla ortiilmesi 6nerilmektedir (14).

Agaclandirmalarda kullanmilmaya elverigli fidanlarm sahip
olmas1 gereken morfolojik ve fizyolojik kalite kriterlerinin bilimsel
fidanlik ve arazi denemeleriyle belirlenmesi biitiin tiirlerimiz i¢in 6nem
tasimaktadir.

Agac tiirlerimizin biyolojik 6zellikleri ve ekolojik isteklerine
uygun yetistirme teknigi (ekim siklig1, ekim derinligi, kapatma materyali,
yastikta kok kesim zamani ve derinligi, sulama, giibreleme vb.)
gelistirilmelidir.

Toros sediri fidanliklarinda, genel olarak c¢iplak kokli fidan
yetigtirilmektedir. Toros sedirinin dogal yayilis alaninda, uzun yaz
kurakligmin hiikiim sitirmesi ve catlakli yapida, ¢ok gecirgen toprak
tabakasinin bulunmasi1 nedeniyle, 6nemli su a¢ig1 bulunmaktadir. Bu
durumda, dikimlerin ¢ogu yerde tiiplii fidanlarla yapilmasi daha uygun
goriilmektedir. Bu nedenle fidanlikta tiiplii Toros sediri fidani {iretimine
agirlik verilmelidir.

Fidanlikta toprak 1slah c¢alismalari, 0Ozellikle giibreleme
caligmalar ile devam etmektedir. Bu konuda yesil gilibrelemeye gereken
Oonem verilmeli ve uygulamasi arttirilmalidir.

Fidan {iretiminde, bilgi ve deneyin sahibi teknik ve yardimeci
elemana gereksinim bulunmaktadir. Mevcut olanlarin ise, bilgi ve
gorgiislinii arttirmak tizere meslek ici egitimlerine 6nem verilmelidir.
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- YAZILIKANYON TABIAT PARK

[Gcﬁm Viodisi)
E Isparic-5eicoler figes! simirlan Kinde olup, tsparta’ya G4k, Eqirdir ficesine £0km, Siigler ligesine 8km
ve Anfolya’ya 124km bokdidod,

- Goksugay vodisl, kaynak dederlerl ogsindan dzellkde bifkd 6rtus0, yoban hayah cesitlig], figing jeclofik yopssi, arkeolofik

Ve essiz manzara guzelikler yonisira halkin reireasyonel lstekderine uygun bir tablat parcasi oimas! nedeniyle

koynakian
05,09.1989 tarihinde YAZILI KANYON TABIAT PARKI ckorok llan r. Alan foplam 607 ha' dir.

Park icinde kzioam, kaloga, sach mese, anar, ardi, ceviz, , 2ayfin, pirmal meses!, akgakesme, sandal
defne, teshih calis, menengic, alic, zakkum, mersin, karacal, kahrimag:, yaban guig, loden, sarmogikiar ve efrelier vb.
bitkl forlerne rasanmakodr, Yaban hayvaniar agsindan domuz, yaban kegisl, fiki, porsuk, su samury, tavsan, sincop,
karial oniokboba, dogon, givercin, Ovellk ve keklik gibi Forer bulunmakbadir.

Parkla gn(biriik piknik ve yer0y(s gibl rekreasyonel efidnikier yopiabllmektedir. Nison-Ekim aylon arast park icin en
wyqun Zhyaret conemidir, Pork igerisince konakloma imkant bulunmanmaidodr.
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