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EDITORDEN

TURKIYE CUMHURIYETI’NIN 80. YILI

1923 Yilinda bir “Kultir Devrimi” olarak baglayan Turkiye
Cumhuriyeti, mantikh dustnen, demokratik ve bilingli bireyler
yetistirmeyi hedeflemis, bunu egitim ve bilim yolu ile gerceklestirmeyi
dustinmistir. M. Kemal ATATURK’Un “Hayatta en gercek yol,
gosterici bilimdir” sézl bunu kanitlamaktadir. Gunimuzde tim gelismis
tlkeler, bilimsel ve teknolojik calismalara verilen 6nem sayesinde
istenilen noktaya gelebilmistir.

Turkiye Cumhuriyetinin 80 yillik gegcmisinde bilim ve teknoloji
yoninden bu hedeflere ne derece ulasabildik? sorusunu gelismis
tlkelerle kiyaslamak suretiyle yanitlamak mimkandur.

Ornegin  Tirkiye’deki Arastirma-Gelistirme harcamalarinin
Gayri Safi Yurt ici Hasila icindeki payi 2000 yili itibariyle % 0.64 iken
Finlandiya’da % 3.37, Japonya’da %2.98, ABD de %2.70 tir. 2000 yili
itibari ile istihdam edilen 10.000 kisiye diisen toplam Tam Zaman
Esdegeri (TZE) AR-GE personel sayisi 13.1, arastirmaci sayisi 11.2
olarak hesaplanmistir. OECD (ilkelerinden Japonya’da ise toplam AR-
GE personeli 135, arastirmaci sayisi ise 97°dir. Uluslararasi Science
Citation Index dergilerinde yer alan yayin sayisi agisindan tlkemiz,
1974 yilinda 222 yayina sahip iken bu say1 1996 yilinda 3774’e ulasarak
% 34’10k bir artis saglamistir. Bu oranla tlkemiz, diinya siralamasinda
29. sirada yer almaktadir.

Bu rakamlar (lkemizde gdzlenen olumlu gelismelere ragmen
istenilen hedeflere ulasilamadigini gostermektedir. Bu durum bizi
karamsarliga itmemeli ve yildirmamalidir. Aksine gelecege yonelik
olarak daha cok calismamiz gerektigini ortaya koymaktadir.
ATATURK’iin “Bir tek seye ihtiyacimiz vardir, caliskan olmak!”
s0zunu aklimizdan ¢cikarmamamiz gerekmektedir.

ATATURK’iin hedefledigi cagdas ve modern toplumun
olusturulabilmesi, bireysel-toplumsal ve kurumsal 6lcekte herkesin
tzerine dusen gorevi layikiyla yerine getirmesi ile mimkindur.

Bu baglamda, tilkemizde bilim kavraminin, distince 6zgurliga,
tartisma kaltdrd, bilim etigi, siyasetten arinmis, objektif, dnyargisiz,
toplumu dogru ve saghkli yonde surekli gelistirebilecek bir kavram
oldugunu 6ziimsemek ve uygulamak basariyi getirmede énemli bir adim
olacaktir.

Ulkemizde, “Bilimin ve Egitimin” hakkettigi yerde ve degerde
olmasi dilegiyle. Nice yillara...

Yrd. Dog. Dr. Atila GUL
Editor
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OZET

ligaz Dagi Milli Parki orman alaminda Uludag géknart (Abies
nordmanniana subsp. bornmiilleriana  Mattf.))'min ana zararlisi durumunda
bulunan Kiiciik goknar kabukbocegi [Cryphalus piceae (Ratz.) (Coleoptera:
Scolytidae)] 'nin populasyon gelismesi ve ugus periyodunun yapiskan tuzak
yontemiyle belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma ele almarak 1999-2000 yiinda
yiirtitiilmiistiir.

Yapiskan tuzaklar bir ¢ita iizerinde yerden 50, 100 ve 170 cm yiiksekliklere
10 cm ¢ap ve 30 cm yiiksekligindeki silindirik borular yerlestirilerek
olusturulmustur. Hazirlanan 10 adet tuzaktan 5 adedi Derbent (1800 m), 5 adedi
de Doruk (1900 m)'da bocekler kislaklarindan ¢ikmadan énce, géknar alanina
yaklasik 100'er m ara ile tesadiif parselleri deneme desenine gére yerlestirilerek
erginlerin ugus zamani ve yiiksekligi saptanmustir. Ayrica agag¢ dallarmna, iizerine
yapistirict stirtilmiis ambalaj bandi sarilarak, evginlerin ucus seyri izlenmigtir.

Bu ¢alismaya paralel olarak agaglarin 1999 yilinda 100 cm’’lik goévde
kismindan, 2000 yilinda ise 300 c¢cm’’lik dal iizerinden alinan kabuk altinda
bulunan erginler sayilarak tuzakta yakalananlarla iligkisi arastirilmigtir.
Tuzaklarda genellikle 3'er giin araliklarla sayim yapilmistir.

Elde edilen verilerin istatistik analizleri sonucunda C. piceae erginlerinin
ilkbaharda kiglaklarindan ¢ikista 170-200 cm  yiikseklikte yogun olarak
bulunduklar: saptanmigtir.

Kabuk altinda C. piceae ergin yogunlugu azaldigi swrada, yapiskan
tuzaklarda artmaya basladigi saptanmistir. Buna gore ergin uguslarimin ve
popiilasyon dalgalanmasiin yapiskan tuzaklarla izlenerek ormana yapilacak
silvikiiltiirel acidan miidahale zamaninin belirlenebilecegi kanisina varimustir.

Anahtar kelimeler :Cryphalus piceae, Popiilasyon Algalanmasi, Yapiskan
Tuzak, Uludag Goknar, Silvikiiltiirel Onlem.

! Bu ¢alisma TARP-2461 no'lu TUBITAK projesinin bir bolimiidiir.
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DETERMINATION OF THE FLIGHT PERIOD OF THE
BARK BEETLE [Cryphalus piceae (RATZ.)
(COLEOPTERA:SCOLYTIDAE)] ON FIR TREES IN ILGAZ
NATIONAL PARK

ABSTRACT

This study was carried out to determine the population development and
flight period of bark beetle [Cryphalus piceae (Ratz.) (Coleoptera: Scolytidae)],
the main pest of fir trees, by using sticky traps in Ilgaz National Park in 1999 and
2000.

Sticky traps (10 cm diameter x 30 cm long) were placed 50, 100 and 170
cm heights from the soil. 5 traps were placed in Derbent (1800 m altitude) and 5
traps were placed in Doruk (1900 m altitude) before the beetles leave the
overwintering sites. Traps were placed according to randomized plot design with
100 meters intervals and so adult flight period and flight height were determined.
Besides, parcel band having tangle adhesive were wrapped on the tree branches
and adult flight period was determined.

At the same time, under the 100 cm’ and 300 cm’ bark area in 1999 and
2000 respectively, were examined and beetles were counted and so a comparison
was made between the trap captures. Traps counts were made with 3 days
intervals.

Statistical analysis showed that adult flights were at 170-200 cm heights
when they left the overwintering sites in spring.

Adult density increased on the traps when the under bark counts decreased.
Depending on the results of this study, it was concluded that adult flights and
population fluctuations of the pest should be monitored by sticky traps and so
timing of silviculture precautions can be determined.

Keywords: Cryphalus piceae, Population Fluctuations, Sticky Traps, Fir
Trees, Silviculture Precautions

1. GIRIS

Ulkemizde Uludag goknart (Adbies nordmanniana  subsp.
bornmiilleriana  Mattf.)’nin ana zararlist durumunda bulunan Kiigiik
goknar  kabukbocegi  [Cryphalus  piceae  (Ratz.)  (Coleoptera:
Scolytidae)]'nin popiilasyon gelismesi ve ugus seyrinin, belirli periyotlarla
olusturulan tuzak agaclardan izlendigi ve zararlilar yerlestikten sonra bu
agaclarin ormanda yakilmasi veya uzaklastirilmasi suretiyle de miicadeleye
calisildigr bilinmektedir (Schimitschek 1953, Acatay 1963, Besgeli 1969,
Yiiksel 1997, Canak¢ioglu ve Mol 1998).

C. piceae ergin ugus seyrinin gliniimiizde uygulanan tuzak
agaclardan izlenmesi periyodik olarak aliman kabuk orneklerinde binlerce
ergin bocek sayimminin zorlugu yaninda olduk¢a zaman alici ve deneyim
gerektirmekte; tuzak agaclarin bazen yerlerinden alinmasi sonucu ¢alisma
bozulmakta; bunlarin zamaninda ormandan uzaklastirilma zorunlulugunun
isletmeye ek is giicii getirmekte; bu islemlerin zamaninda yapilamamasi

2
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durumunda s6z konusu agaclar ormanda Dbulasma kaynagini
olusturmaktadir.

C. piceaenmn ugus seyrinin yapiskan tuzaklarla izlenmesi
durumunda aralama kesimleri, devrik ve/veya bulasik agaclarin
bolmelerden ¢ikarilmasi gibi silvikiiltiirel islemlerin, zararli biyolojisi
dikkate alinarak zamaninda uygulanmasi da imkan dahiline girebilecegi
gibi, yukarida belirtilen sorunlarin da ¢oziilebilecegine inanilmaktadir.

TOGTAG/TARP -2461 No'lu proje kapsaminda Ilgaz Dagi orman
alaninda ylriitiilen c¢aligma sirasinda goknar agaglarinda en yaygin ve
zararl tiiriin  Kiiciik goknar kabukbocegi| Cryphalus piceae (Ratz.)]
oldugunun anlasilmasi iizerine bu tiiriin ayrica ele alinmasinda yarar
gorilmiistiir.

Yapilan literatiir taramalarma gore yapiskan tuzaklarm tarnim
alanlarinda bazi bdceklerin popiilasyon seyrinin izlenmesinde (monitoring)
ve kitle halinde tuzakla yakalama (masstrapping) amaciyla kullanildigina
dair bazi1 ¢alismalar bulunmasina karsin (Simsek ve Toros 1992, Simsek
1996, Hincal vd. 1996, Altindisli ve Kismali 1996) iilkemiz orman
alaninda C. piceae’da kullanildigina dair bir kayda rastlaniimamustir.

Bulasik goknar agaglarinda bulunan C. piceae ergin ugus seyri ile
yapiskan tuzaklarda yakalamalar arasindaki iliskiyi belirlemek suretiyle
orman alaninda kullanim imkanlarimi arastirmak amaciyla ele aliman bu
caligma 1999-2000 yillarinda yiiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL ve METOT

Calismanin ana materyalini C. piceae ile bulasik Uludag gdknari
olusturmus; seffaf naylon, stereoskobik mikroskop, buz kabi, yapiskan
tuzaklar, altimetre, lup ise diger materyal olarak yer almigtir

2.1. 1999 Yilinda Yapilan Calismalar

1999 Yili sonbaharinda C. piceae birinci dol erginlerinin ugus
seyrini saptamak amaciyla zararl ile bulasik {i¢ adet gdknar agaci (No :1,
2, ve 3) belirlenmistir. U¢ agactan ilk ikisi (Derbent, 3'nciisii ise Doruk
orman alani (Ilgaz Dag1 Milli Parki)'nda ve aymi sira ile denizden 1700,
1800, 2000 m yiikseklikte alinmistir. S6zii edilen agaglarin 0.5-2 m gévde
yiiksekliginden kabuk oOrnegi alinarak, bu c¢alismalarda daha O&nce
kullanilan yonteme gore (Simsek 2002) ve 300 cm®’lik kabuk alaninda
calismalar yiritilmistiir.

Ayrica 1 No’lu agaca naylon yapiskan tuzak yerlestirilerek C. piceae
kislamis erginlerinin ugus seyri izlenmistir. Erginler, kislaklarindan
¢ikmadan o6nce (29.7.1999), 1 m eninde ve 4 m uzunlugunda kesilmis

3
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naylon, iizerine yapistirict siiriildiikten sonra, bu ylizeyi aga¢ gdovdesine
bakacak sekilde, agacin gdvdesinden 1'er metre uzaklikta alinan 4 noktaya
150 ¢cm uzunlugunda ve 3 x 4 cm oOl¢iilerinde ¢akilmus ¢ita iizerine, gogiis
yiiksekliginde olacak sekilde gerilip raptiye ile tutturulmustur. Boylece
agacin dort yoniinde birer m*lik yapiskan alan olusturulmustur. Her sayim
tarihinde sozii edilen naylon tlizerine yapiskan siiriilen yiizeyi lup ile
taranarak yakalanan C. piceae erginleri, ok uglu igne yardimiyla
uzaklagtinlmistir. Yapigkan tuzakta yakalanan erginler, agacin yonlerine
gore (dogu, bati, kuzey, giliney) ayr1 ayrn kaydedilmistir. Yapiskanin
zayifladigi kesimlere tekrar yapistirici stirilmiistir.

Kabuk altinda saptanan ergin sayilari, naylon yapigkan tuzakta
yakalanan erginlerle karsilastirilarak birinci  doliin  ugus periyodu
saptanmigtir.

2.2.2000 Yilinda Yapilan Calismalar

C. piceae erginlerinin ugus seyrini belirlemek amaciyla Ilgaz Dagi
Milli Parki'nda Derbent (1800 m), Doruk (1900 m) ve Radyolink
Istasyonu(2000 m)'nda zararh ile bulasik ve yaklasik 10'ar ha genisliginde
goknar ormani ¢aligma alanlari olarak saptanmustir.

Sar1 yapigkan tuzaklar kullanilarak yerden 50,100,170 cm
yikseklikte olmak iizere 30 cm uzunluk ve 10 cm ¢apinda bdcek toplama
yiizeyleri olusturulmustur (Simsek 1996). Bu sekilde hazirlanan 10 adet
tuzaktan 5 adedi Derbent, 5 adedi de Doruk’da belirlenen Goknar
alanlarina yaklasik 100’er m ara ile tesadiif parselleri deneme desenine
gore ve Dbocekler kislaklarindan ¢ikmadan 6nce  (11.5.2000)
yerlestirilmistir.

Her sayim tarihinde yapiskan tuzaklar lup ile ayr1 ayri kontrol edilip
bulunan C. piceae erginleri, ok uclu igne yardimiyla yerlerinden alinarak
sayildiktan sonra yiiksekliklerine gore ayr1 ayr1 kaydedilmistir.

C. piceae nim y1l boyunca ugus seyrini izlemek amaciyla, yukarida
belirtilen c¢alisma alanlarinda birer bulasik goknar agact (No:1,2,3)
saptanmistir. Bulasik agaclardan alinan kabuk ornekleri, bu ¢alismalarda
daha once kullanilan yénteme gore (Simsek 2002) ve 300 cm®lik kabuk
alaninda yturiitilmustir.

S6z konusu agaglarmin yaklasik 3 cm c¢apli dallari, testere ile kesilip
bunlardan da 25-30 cm uzunlugunda 3’er adet dal 6rnegi, naylon torba
igerisine yerlestirilerek buz kabinda laboratuara taginmistir. Her 6rnegin iki
ucundan 5’er cm yliksekligindeki kabuk alani, streoskobik mikroskop
altinda bigak yardimiyla halka seklinde kaldinlmistir. Kaldirilan kabugun
ic kesimi ile kambiyum ve diri odun iizerinde bulunan gen¢ ve yash
erginler ayr1 ayri sayilarak kaydedildikten sonra ok uglu igne yardimiyla
uzaklastirlmistir.  Sayimlar,her dal iizerinde 50°ser cm®lik iki farkh
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boliimiinde olmak iizere 3 daldan alinan 6 kabuk 6rneginde (300 cm’)
yurlitilmistiir.

Ayrica yapigkan bant yontemi kullanilarak zararlimin birinci dol
ergin (yeni nesil) ugus seyri izlenmistir. Bu amagla Doruk (1800 m) ve
Radyolink Istasyonu'nda (2000 m) dal &rnekleri alman agaglardan
yararlanmilmigtir. S6z konusu agaglar {izerinde birer metre ara ile 3-5 cm
capinda 3’er adet dal belirlenmistir. Her dalin {izerinde 50’ser cm
mesafeyle alinan iki noktasina, 5 cm eninde sar1 renkli ambalaj bandi,
halka seklinde sarilmig ve {izerlerine yapistirict sliriilmiigtiir. Boylece her
agacta 50 cm”lik 6’sar adet olmak iizere toplam 300’er cm®>lik bdcek
toplama yiizeyleri olusturulmustur. Bu islem, yogun ergin uguslar
baglamadan once (12.8.2000) ger¢eklestirilmistir. Her sayim tarihinde
bantlar lup ile kontrol edilerek yakalanmis erginler sayildiktan sonra
kaydedilmis ve ok uglu igne yardimiyla yerlerinden uzaklastirilmistir.

C. piceae kiglamig erginlerinin ilkbaharda kiglaktan ¢ikis seyri, sari
yapiskan tuzaklarda saptanan yakalamalar ile ayni alanda bulunan bulagik
goknar agaclarmdan alinan kabuk 6rneklerinden izlenmistir.

C. piceae kiglamig erginleri kiglaklarindan ¢ikmadan 6nce (mayis ay1
basinda) ¢aligmalara baglanilmis ve birinci dol erginlerinin aga¢ kabuklar
ile yapiskan tuzaklarda yakalandigi siirenin sonuna kadar (21.10.1999;
26.10.2000) devam edilmistir. Sar1 yapiskan tuzaklar iicer hafta ara ile
yenisiyle degistirilmistir.

Sayimlar, genellikle haftada iki kez aralikla yiiriitiilmiig, alinan
kabuk oOrneklerinin sayimi ayni gilin igerisinde yapilmistir. Her sayim
tarihinde saptanan birey sayisi, ¢alisma siiresince belirlenen toplam birey
sayisina oranlanarak popiilasyondaki pay1 (%) bulunmus, bu oranlar birbiri
ardinca toplanarak kiimiilatif degerler elde edilmistir.

Meteorolojik veriler, ¢alisma alanina yerlestirilen termo-higrograf
yardimiyla kaydedilmistir. Calismalardan elde edilen degerler MSTATIK~
C istatistik programla degerlendirilmis, ayrica veriler Cizelge ve Sekillerle
gorsel hale getirilmis, aralarindaki iliskiler belirlenmistir.

3. SONUCLAR ve TARTISMA

3.1. 1999 Yili Cahsmalari

llgaz Dag1 Milli Parki goknar alaninda 1999 yilina ait meteorolojik
degerler Sekil 1’de, zararlinin ugus seyri Cizelge 1°de, naylon yapiskan
tuzakta yakalanma durumu ise Cizelge 2’de verilmistir.
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Sekil 1. 1999 Yili Ilgaz Dag1 Milli Parki (Doruk)’da Meteorolojik Veriler.
Sekil 1 incelendiginde Doruk’da 1999 yilinda haziran aymin ilk

yarisinda hava sicakligimin ort. 11-17°C arasinda degistigi; daha sonra artig
gostererek agustos aymin 3'ncii haftasina kadar genellikle 20°C civarinda
bulundugu; bu tarihten itibaren azalmaya basladigi ve ekim aymin ilk
haftasindan sonra da 10°C'nin altina diistiigii; orantili nemin %27.0-100
arasinda degistigi anlagilmaktadir.

Cizelge 1 incelendiginde 3.8-12.10.1999 tarihlerinde 1, 2 ve 3
numarali agaclarda toplam 2001 adet gen¢ (%43.8); 3.8-21.10.1999
tarihlerinde toplam 2568 adet olgun ergin (% 56.2) olmak iizere toplam
4569 erginin sayildigi; popiilasyonun %58.4 (2667 birey)’liniin iki
numarali agacta bulundugu; bunu ii¢ numaral (%23.7) ve bir numaral
agacin (%17.99) izledigi goriilmektedir. Ug no’lu agagta (2000 m)
saptanan zararli yogunlugunun diisiik olmasi, baz1 kontrol tarihlerinde
sayim yapilamamasindan ileri gelebilecegi goriisiine varilmistir.
Popiilasyonda baslangigta yiiksek yogunlukta bulunan geng ergin sayisinin,
olgun ergin sayisinin artmaya baglamasiyla birlikte hizla azaldigr aym
Cizelgeden anlasilmaktadir.
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Cizelge 1. 1999 Yilinda Ilgaz Dag1 Milli Parki'nda Degisik Istasyonlarda
Gozlem Agaglarinda 100’er cm>lik Kabuk Alaninda Bulunan Cryphalus piceae
(Ratz.) Ergin Sayist ve Orani

Caligsma alan1 ve aga¢ No
Derbent (1) Derbent (2) Doruk (3)
Tarih (1700 m) (1800 m) (2000 m) Toplam (Adet)
Ergin sayist Ergin sayist Ergin sayist
(Adet) (Adet) (Adet)
Geng | Olgun Geng Olgun | Geng | Olgun | Geng¢ | Olgun
3.8. 1999 0 27 X X X X 0 27
5.8.1999 2 11 1 3 X X 3 14
9.8.1999 18 16 208 24 X X 226 40
12.8.1999 46 48 100 0 X X 146 48
16.8.1999 49 74 228 4 X X 277 78
19.8.1999 65 33 214 9 X X 279 42
23.8.1999 40 40 248 16 68 108 356 164
26.8.1999 36 46 92 0 92 132 220 178
30.8.1999 9 78 56 156 36 100 101 334
2.9.1999 0 43 4 288 44 20 48 351
6.9.1999 0 34 44 360 4 136 48 530
9.9.1999 0 23 120 68 24 92 144 183
14.9.1999 1 15 0 12 4 52 5 79
16.9.1999 8 39 88 24 28 52 124 115
21.9.1999 0 12 0 4 4 34 4 50
30.9.1999 0 6 0 56 0 4 0 66
5.10.1999 0 1 0 64 0 0 0 65
12.10.1999 0 0 20 124 0 48 20 172
21.10.1999 0 0 0 32 0 0 0 32
Toplam 274 546 1423 1244 304 778 2001 2568
Oran (%) 13.7 21.3 71.1 48.4 15.2 30.3 43.8 56.2
Gahisma alam 820 2667 1082 4569
toplami
Orani (%) 17.9 58.4 23.7 100

X : Sayim yapilamadi

Cizelge 2 incelendiginde 16.8-21.10 1999 tarihlerinde dogu, bati,
kuzey, giiney yonlerinde sirastyla 269 birey (%51.7), 29 birey (%5.6), 27
birey (%5.2), 195 birey (%37.5) olmak iizere toplam 520 adet C. piceae
ergininin yakalandig1 gorilmektedir. Yakalanan birey sayisi bakimindan
dogu yoniiniin ilk siray1 aldigi ve bunu giliney yoniiniin izledigi, bat1 ile
kuzey yoniinde diisiik seviyede kaldig1 anlagilmistir. Zararlinin dogu ve
giiney yoniinde yogun olarak bulunmasinin, bocek igin uygun kosullarin
agacm bu kesiminde bulunmasi ve ugus sirasinda erginlerin 1s18a dogru
yonelmesinden kaynaklanabilecegi sonucuna varilmstir.
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Cizelge 2. 1999 Yilinda Derbent (Ilgaz Dagi Milli Parki)'De (1700 M)
Gozlem Agaglarinin Degisik Yonlerinde Naylon Yapiskan Tuzak Yiizeyinde
Yakalanan Cryphalus piceae (Ratz.) Ergin Sayis1 ve Oram

Tarih Yakalanan C. piceae sayisi (Adet/m”) Topla.m2 Orani Kimiilatif
Dogu Bati Kuzey Giiney (Adet/ 4m”) (%) oran (%)
16.8.1999 2 1 0 1 4 0.8 0.8
19.8.199 4 1 1 0 6 1.2 2.0
23.8.1999 1 0 2 0 3 0.6 2.6
26.8.1999 0 0 0 0 0 0.0 2.6
30.8.1999 0 0 0 0 0 0.0 2.6
2.9.1999 22 0 0 9 31 6.0 8.6
6.9.1999 94 9 7 52 162 31.2 40.0
9.9.1999 22 5 3 30 60 11.5 51.5
14.9.1999 28 3 9 20 60 11.5 63.0
16.9.1999 36 4 3 27 70 13.5 76.5
21.9.1999 37 4 0 25 66 12.6 89.1
30.9.1999 7 2 2 2 13 2.5 91.6
5.10.1999 3 0 0 9 12 22 93.8
12.10.1999 7 0 0 19 26 5.0 98.8
21.10.1999 6 0 0 1 7 1.2 100.0
Toplam 269 29 27 195 520
Orani (%) 51.7 5.6 5.2 37.5 100

3.2.2000 Yihh Cahsmalari

llgaz Dag1 Milli Parki goknar alaninda 2000 yilina ait meteorolojik
degerler Sekil 2’de; C. piceae erginlerinin popiilasyon gelismesi Cizelge
3’te; sar1 yapiskan tuzaklarda yakalamalar EK Cizelge 4-5te; bu
tuzaklarda yakalandig1 yiiksekliklere ait istatistik analizler Cizelge 6’da;
bant tuzaklarda yakalamalar Cizelge 7 ile Sekil 3’te; orman alaninda
degisik yiiksekliklerdeki popiilasyon yogunlugunun Kkarsilastirilmasi ise
Cizelge 8-10’da verilmistir.

Sekil 2 incelendiginde s6z konusu g¢aligma alaninda 2000 yilinda
mayis ayinin son haftasindan itibaren hava sicakliginin ort. 10°C’nin
lizerine ¢ikmaya basladigl; haziran aymmn 2°nci haftasindan itibaren
15°C’nin, temmuzda 20°C’nin lizerine ¢iktig1 ve agustos—eyliilde 20°C
simrinda seyredip ekimin ilk haftasindan itibaren de 10°C’nin altina
diistiigii goriilmektedir. ilkbaharm ilk aylarinda yiiksek olan orantili nemin
(%45-100), yaz aylarinda genellikle %40’1in altina diistiigii, sonbaharda
tekrar artis gosterdigi ayn Sekilden anlasilmaktadir.
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Sekil 2. 2000 Yii Ilgaz Dag Milli Parki (Doruk)’Da Meteorolojik

Veriler.

Cizelge 3 incelendiginde 24.7-26.10.2000 tarihlerinde Derbent,
Doruk ve Radyolink istasyonu'nda zararli ile bulasik ii¢ agacta toplam
3426 adet geng (%64.3); 3.8-26.10.2000 tarihlerinde toplam 1899 adet
olgun ergin (%35.7) olmak iizere toplam 5325 erginin sayildigi; zararh
yogunlugunun Derbent (%45.9) ve Doruk (% 40.6)‘ta en yiiksek diizeye
ulagtigi goriilmektedir. Popiilasyonda baslangigta yiiksek yogunlukta
bulunan geng ergin sayisinin, olgun ergin sayisinin artmaya baslamasiyla
birlikte hizla azaldig1 ayni1 Cizelgeden anlasilmaktadir.
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Cizelge 3. 2000 Yilinda Ilgaz Dag: Milli Parki'nda degisik Istasyonlarda
Gozlem Agaglarinda 300’er cm®’lik Dal Orneginde Bulunan Cryphalus piceae
(Ratz.) Ergin Sayist ve Orani

Caligma alani ve aga¢ No
Derbent (1) Doruk (2) i’;‘:syz’;)“k
(1800 m) (1900 m) ) Toplam
Tarih _ . (2000 m) (Adet)
Ergin sayis1 Ergin sayis1 Ergin sayis1
(Adet) (Adet) (Adet)
Geng | Olgun | Geng¢ | Olgun | Geng¢ | Olgun Geng Olgun

24.7.2000 6 0 0 0 0 0 6 0
27.7.2000 6 0 0 0 0 0 6 0
31.7.2000 4 0 6 0 0 0 10 0

3.8.2000 1 3 1 0 0 0 2 3

7.8.2000 5 1 0 0 2 0 7 1
10.8.2000 315 35 4 0 0 0 319 35
14.8.2000 317 79 40 5 3 0 360 84
17.8.2000 106 71 244 30 0 0 350 101
21.8.2000 128 168 131 20 6 0 265 188
24.8.2000 74 114 147 35 0 0 221 149
28.8.2000 122 170 102 40 12 0 236 210
31.8.2000 146 156 191 53 9 0 346 209

4.9.2000 135 142 251 94 5 0 391 236

7.9.2000 76 171 224 145 138 2 438 318
14.9.2000 6 37 68 139 74 3 148 179
21.9.2000 0 0 18 10 103 2 121 12
28.9.2000 0 0 3 20 21 6 24 26
5.10.2000 0 0 4 33 53 37 57 70
12.10.2000 0 0 0 0 59 38 59 38
19.10.2000 0 0 0 0 45 24 45 24
26.10.2000 0 0 0 0 15 16 15 16

Toplam 1447 1147 1434 624 545 128 3426 1899
Orani (%) 42.2 60.4 41.9 329 15.9 6.7 64.3 35.7

Caligma 2594 2058 673 5325

alani top.

Orani (%) 48.7 38.6 12.7 100

EK Cizelge 4 incelendiginde 18.5-21.9.2000 tarihlerinde 50-80 cm
yiikseklikte 133 birey (%26.3), 100-130 cm yiikseklikte 148 birey (%29.3),
170-200 cm yiikseklikte 225 birey (%44.4) olmak iizere toplam 506 bireyin
yakalandig1 goriilmektedir.

EK Cizelge 5 incelendiginde 25.5-29.9.2000 tarihlerinde 50-80 cm
yiikseklikte 39 birey (%21.0), 100-130 cm yiikseklikte 60 birey (%32.3),
170-200 cm yiikseklikte 87 birey (% 46.7) olmak iizere toplam 186 bireyin
yakalandig1 goriilmektedir. Yapilan incelemede bunlarin C. piceae’nin
kiglamig erginleri oldugu, popiilasyonda tekrar goriilen artiglarm ise birinci
dol erginlerin ucusuna ait oldugu belirlenmistir. Buna gore zararl
erginlerinin ilkbaharda bir, sonbaharda da bir kez olmak iizere iki ugus
periyodunun bulundugu sonucuna vartlmistir.
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Cizelge 3 ile EK Cizelge 4-5teki  veriler Dbirlikte
degerlendirildiginde Derbent, Doruk ve Radyolink Istasyonu'nda gdzlem
agaclarinda olgun ergin sayisi azalirken bant tuzaklar ile sar1 yapiskan
tuzaklarda yakalanan ergin sayisinin arttigi anlasildigindan s6zii edilen
tuzaklarla zararlinin ugus seyrinin kolaylikla belirlenebilecegi anlagilmistir.

C. piceae’nin sar1 yapigkan tuzaklarda yakalandig: yiiksekliklere ait
istatistik analizler Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge incelendiginde
goriilecegi tizere C. piceae’nin degisik yiiksekliklerdeki (50-80, 100-130 ve
170-200 cm) yakalanmalar =~ sonucunda  yapilan  istatistiki
degerlendirmelerde; Doruk’ta 170-200 cm yiikseklik 17.60 adet bireyle en
yiksek degeri vermis ve ilk grupta (a) yer almistir. Bunu 100-130 cm
yiikseklikle 11.6, 50-80 cm yiikseklikte 7.20 adet birey izlemis ve her ikisi
de aynmi grupta (b) yer almigtir. Derbent’le ilgili degerlendirmelerde, farkli
yakalama yiikseklikleri arasinda fark goriilmedigi anlasilmaktadir. S6z
konusu caligma alaninda degisik yiiksekliklerde (50-80, 100-130 ve 170-
200 cm) yakalanan birey sayilar1 arasinda fark gériilmemesine karsin, 170—
200 cm yiikseklikte 45 adet birey ile en yiiksek degeri verdigi ve bu
nedenle Doruk ile paralellik gdsterdigi anlagilmistir. Diger iki yiikseklikte
yakalanan birey sayilar1 da Doruk ile benzerlik gdstermektedir. Derbent ve
Doruk’da sar1 yapigkan tuzaklarda degisik yiiksekliklerde yakalanan C.
piceae sayisi birlikte degerlendirildiginde her iki calismada da en fazla
yakalamanin 170-200 cm ytikseklikte gerceklestigi, bunu 100—130 cm ve
50-80 cm yiiksekligin izledigi saptanmustir.

Cizelge 6. 2000 Yilinda Ilgaz Dagi Milli Parki (Doruk Ve Derbent)'nda
Farkli Yiiksekliklerde Yakalanan Cryphalus piceae (Ratz.) Sayilari

Yakalanma Doruk Derbent
Yiiksekligi Yakalanan Birey Sayist Yakalanan Birey Sayisi
(cm) (adet) (adet)

50 -80 720 + 1.36(3-11) b 274 £15.0 (3-85) a
100 - 130 11.60 = 1.72(7-15) b 30.0 £15.3 (2-89) a
170 - 200 17.60 £ 2.56 (10-24) a 45.0 £20.7 3-123)a

P <0.05

C. piceae erginlerinin popiilasyon seyrinin yapigkan tuzakla
izlendigine dair literatiir kaydina rastlanilmamistir. Bu c¢alismayla elde
edilen veriler birlikte degerlendirildiginde hem periyodik olarak alinacak
kabuk orneklerinde bulunan ve hem de yapiskan tuzakta yakalanan C.
piceae erginlerini saymak suretiyle zararlinin ugus seyrinin izlenebilecegi
saptanmistir. Her iki yontem, uygulanabilirlik yoniinden karsilastirildiginda
birinci, ikinci ve l¢ilincli agagtan alinan kabuk orneklerinde 1999 yilinda
toplam 4569 ergin (Cizelge 1), 2000 yilinda ise 5325 ergin (Cizelge 3)
sayilarak zararlinin ugus periyodunun izlenebildigi dikkate alindiginda

11
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bunun olduk¢a zaman alici, zahmetli ve tecriibe isteyen bir yontem oldugu;
buna karsin, sar1 yapigskan tuzak ile tuzak bantlarla yakalanan bireylerin
sayiminin daha kolay ve uygulanabilir yontem oldugu ortaya konulmustur .

Ergin bireylerin bant tuzaklarda yakalama durumuna iliskin sonuglar
Cizelge 7 ile Sekil 3’te verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde 28.9-
26.10.2000 tarihlerinde Baldiran tepesi ve Radyolink Istasyonu'nda dal
orneginin alt kismindaki bant iizerinde sirasiyla 132 birey (%26.0), 151
birey (%29.9); iist kesiminde ise yine aym sira ile 122 birey (%24.3),101
birey (%20.0) olmak iizere Doruk'da 254 birey (%52.2), Radyolink
Istasyonu'nda 252 birey (%49.8) ve toplam 506 adet yeni nesil erginlerin
yakalandigi ve 26.10.2000 giinli ise en diisiik diizeyde gergeklestigi
goriilmektedir.

Cizelge 7. 2000 Yilinda Ilgaz Dag1 Milli Parki'nda Degisik Istasyonlarda
Gozlem Agaclarinda 300’er em”lik Yapiskan Bant Yiizeyinde Yakalanan
Cryphalus piceae (Ratz.) Erginlerinin Sayist ve Orani

Caligma alaninda yakalanan
ergin (Adet) P
Tarih - Genel toplam Orani Kiimiilatif

Doru k Radyolink Istas. (Adet) (%) oran (%)

(1800m) (2000 m)
28.9.2000 75 35 110 21.7 21.7
5.10.2000 71 86 157 31.0 52.7
12.10.2000 60 63 123 243 77.0
19.10.2000 48 61 109 21.5 98.5
26.10.2000 0 7 7 1.5 100
Dal toplami1 254 252

506 100

Orani (%) 50.2 49.8

Sekil 3 incelendiginde 28.09.2000 giinii yakalamalarin basladigi,
05.10.2000 tarihinde en yiiksek diizeye ulastiktan sonra hizla azaldig: ve
26.10.2000 tarihinde en diisiik diizeye indigi goriilmektedir.
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Sekil 3. 2000 Yilinda C.piceae Erginlerinin Degisik Istasyonlarda Yapiskan
Bantta Yakalanma Durumu.

Elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde 2000 yilinda
yaklagik dort hafta siireyle (14.8-14.9.2000) olgun ergin yogunlugunun en
yiiksek seviyelerde bulundugu (Cizelge 3), bu agaglarda bulunan ergin
sayisit azalmaya basladig1 tarihten itibaren ise bant tuzaklarda yakalanan
birey sayisinin giderek arttigi ve ekim ayimin sonunda ise (26.10.2000) en
diisiik seviyeye indigi (Cizelge 7) anlasilmaktadir. Bu nedenle C. piceae
yeni nesil erginlerin bir boliimiiniin, sonbaharda bulunduklan agaglardan
ayrilarak kisi gegirecegi agaglara yerlestikleri ve erginlerinin ugus seyrinin
yapiskan bant yontemi ile de izlenebilecegi sonucuna varilmistir

C. piceae erginlerinin orman alaninda degisik yiikseltilerdeki
popiilasyon yogunlugu esas alinarak (Cizelge 3) yapilan istatistik analiz
sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 8-10’da verilmistir. S6zii edilen
cizelgeler birlikte degerlendirildiginde zararli yogunlugu bakimindan 1800,
1900 m arasindaki yiiksekliklerde fark bulunmadigi; buna karsin 2000
m'den itibaren ise zararli yogunlugu agisindan Onemli fark oldugu
sonucuna varilmigtir. Buna gore C. piceaenin yagam ortami bakimindan
1800 - 1900 m yiiksekliklerin daha uygun oldugu, 2000 m'den sonra ise
uygunsuz kosullarin ortaya ciktigi anlagilmigtir.

13



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Cizelge 8. 2000 Yilinda Cryphalus piceae (Ratz.) erginlerinin 1800 ile
1900 m yiikseklikte popiilasyon yogunlugunun karsilastiriimasi

Karakterler X 1l 5 SEz S.D. t P

1800 m 54,62 21 68,96 | 15,05
1900 m 29,71 21 44.27 9,66

42 | 0,164 0,435

Cizelge 9. 2000 Yilinda Cryphalus piceae (Ratz.) erginlerinin 1800 ile
2000 m yiikseklikte popiilasyon yogunlugunun karsilastiriimasi

Karakterler X i g SEx S.D. { =

1800 m 54,62 21 68,96 | 15,05
2000 m 6,10 21 12,08 2,64
*%>5 Giiven diizeyine gore onemli

21 | -3,176 | 0,002*

Cizelge 10. 2000 Yilinda Cryphalus piceae (Ratz.) erginlerinin 1900 ile
2000 m yiikseklikte popiilasyon yogunlugunun karsilagtirilmasi

Karakterler X i g SEx S.D. { =

1900 m 29,71 21 44.27 9,66

23 | 2,359 0,014*

2000 m 6,10 21 12,08 2,64

*%S5 Giiven diizeyine gore dnemli

Sonug olarak belirtmek gerekirse Ilgaz orman ekosisteminde C.
piceae erginlerinin ilkbahar ve sonbahar aylarinda olmak iizere iki ugus
periyodunun bulundugu; bunlarin sar1 yapiskan tuzak ve tuzak bant
yontemiyle belirlenebilecegi; zararl ile bulagik agaclarin ilkbaharda en geg
mayis, sonbaharda ise agustos ay1r bagma kadar bolmelerden ¢ikarilma
islemlerinin tamamlanmasi gerektigi; zararlinin yasam ortami bakimindan
1800-1900 m yiiksekliklerin daha uygun oldugu; 2000 m'den sonra ise
uygunsuz kosullarin ortaya ¢iktig1 sonucuna varilmgtir.
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ILGAZ DAGI MILLI PARKI GOKNAR ALANINDA BULUNAN KUCUK
GOKNAR KABUKBOCEGI [CRYPHALUS PICEAE (RATZ.) (COLEOPTERA :
SCOLYTIDAE)]’NIN UCUS SEYRININ BELIRLENMES]

EK Cizelge 4. 2000 Yilinda Ilgaz Dagi Milli Parki(Derbent)'nda Farkli
Tarihlerde Degisik Yiiksekliklerde Yakalanan Cryphalus piceae (Ratz.) Sayist ve
Orani

Yakalanan C piceae sayisi(Adet)
Tarih 50 -80 cm 100 -130 cm 170 -200 cm Toplam (Adet)
18.5.2000 9 9 11 29
25.5.2000 51 90 179 320
1.6.2000 29 24 10 63
5.6.2000 7
13.6.2000 28
15.6.2000 12
19.6.2000
21.6.2000
27.6.2000
29.6.2000
3.7.2000
6.7.2000
11.7.2000
13.7.2000
20.7.2000
24.7.2000
27.7.2000
31.7.2000
3.8.2000
7.8.2000
10.8.2000
14.8.2000
17.8.2000
21.8.2000
24.8.2000
28.8.2000
31.8.2000
4.9.2000
7.9.2000
14.9.2000
21.9.2000
Toplam 148 225 506
Oran (%) 26.3 29.3 44.4
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EK Cizelge 5. 2000 Yilinda Ilgaz Dagi Milli Parki (Doruk)'nda Farkli
Tarihlerde Degisik Yiiksekliklerde Yakalanan Cryphalus piceae (Ratz.) Sayist ve
Orani

Yakalanan C. piceae sayisi(Adet)
Tarih 50 -80 cm 100 -130 cm 170 -200 cm Toplam(Adet)
25.5.2000 19 22 48
1.6.2000 10 23 42
5.6.2000 2 5
8.6.2000 9
13.6.2000 27
15.6.2000 19
19.6.2000
21.6.2000
27.6.2000
29.6.2000
3.7.2000
6.7.2000
11.7.2000
13.7.2000
24.7.2000
27.7.2000
31.7.2000
3.8.2000
7.8.2000
10.8.2000
14.8.2000
17.8.2000
21.8.2000
24.8.2000
28.8.2000
31.8.2000
4.9.2000
7.9.2000
14.9.2000
21.9.2000
29.9.2000
Toplam
Oran (%) 21.0 323 46.7
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ILGAZ DAGI MILLI PARKI GOKNAR ALANINDA BULUNAN KUCUK
GOKNAR KABUKBOCEGI [CRYPHALUS PICEAE (RATZ.) (COLEOPTERA :
SCOLYTIDAE)]’NIN UCUS SEYRININ BELIRLENMESI
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OZET

Yirminci  yiizyihn  sonlarmma  dogru  insanlarin  dogaya  karsi
davramslarinda meydana gelen hizli degisim kentlerde dogal yesil alanlara karsi
halkin ve peyzaj alamindaki profesyonel kesimin ilgi ve duyarliliklarini artirmas,
bunun sonucunda kentlerde dogal yesil alanlarin artirllmasint éngoren dogal stil
peyzaj tasarimi ve uygulamalart bir¢ok modern peyzaj tasarimcist ve planlayicisi
tarafindan benimsenerek kent yesil alanlarimin tasariminda yogun bir sekilde
kullanilmaya baslanmigtiv. Bu ¢alismada dogal stilin fonksiyonel degerleri ¢esitli
yonlerden incelenmis ve bunlar klasik stil ile ayrintili olarak karsilagtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kent Yesil Alanlari, Dogal Stil, Klasik Stil

FUNCTIONAL VALUES OF NATURALISTIC IN
COMPARISON TO FORMAL STYLE IN THE URBAN
LANDSCAPE

ABSTRACT

The last few decades of the 20" century have seen a rapid change in
attitudes towards nature in the urban environment, which reflects greater
awareness of nature amongst the general public and also the landscape
professionals. As a result, a fashion towards the production of more natural
landscapes in urban areas emerged among landscape professionals, and an
increasing amount of landscape practices in urban areas has involved with the
use of 'naturalistic' styles. In this paper, functional values of naturalistic
landscapes from different perspectives were explored and compared with more
formal design of urban green spaces.

Keywords: Urban Green Spaces, Naturalistic Style Formal Style

1. GIRIS

Son 30-35 yildan bu yana insanlarin dogaya karsi davranislarinda
meydana gelen hizli degisim sonucu kentlerde dogal alanlara kars1 halkin
ve kent yesil alanlariin planlanmasi ve yonetiminden sorumlu olan

profesyonel kesimin ilgi ve duyarliliklar1 artmistir. Davranislardaki bu
degisimin bir¢ok sebebi arasinda en 6nemlisi hizli niifus artisi, kentlesme
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ve endiistriyellesme sonucu dogal alanlarin giderek azalmasi ve bunun
sonucunda ortaya ¢ikan doga ile i¢ ice olma ihtiyacinin kent yesil
alanlarinda giderilmeye c¢alisilmasi yatmaktadir.

Bu gelismeler sonucunda peyzaj alanindaki profesyonel kesim
arasinda kentlerde yaban hayatinin tesvik edilmesi ve ekolojik prensipler
gercevesinde dogal alanlarin artirilmasimi 6ngdren dogal stil peyzaj
tasarim1 ve uygulamalar1 6zellikle Avrupa ve Amerika’da popiiler hale
gelmistir (Kendle and Forbes 1997). Peyzaj tasarimi ve uygulamalarinda
insan miidahalesini ve kontroliinii minimize etmek i¢in girisimler giderek
artmis ve kent yesil alanlarinin tasariminda dogal stil yogun bir sekilde
kullanilmaya baglanmigtir. Tirlerin ¢esitliligi, bitki topluluklarinda
yapisal karmasiklik, {iniform yapmin yoklugu, dogal elementlerin
Ozellikle dogal tiirlerin maksimum, yapay elementlerin ve egzotik tiirlerin
minimum kullaniminin ve tasarim ve uygulamada minimum insan etkisi
ve kontroliiniin s6z konusu oldugu dogal stil (Ozgiiner 2001), dogalligt
ve ¢evre iizerinde insan kontroliiniin sinirlandirilmasi gerektigini savunan
birgok modern peyzaj tasarimcist ve planlayicisi  tarafindan
benimsenmeye baslanmistir.

2. DOGAL STIiLiN FONKSiYONEL DEGERLERI

Farkli yazarlar ve arastirmacilar tarafindan kentlerde dogal
alanlarin 6nem kazanmasi konusunda bircok farkli sebepler ortaya
atilmustir. Ornegin dogal stilin ¢esitli potansiyel degerleri Hitchmough
(1994) tarafindan tanimlanmis daha sonra Kendle ve Forbes (1997)
bunlar1 gelistirmistir, buna gore dogal peyza;j stilinin kullanilmasiyla;

¢ Diisiik maliyetli siirdiiriilebilir peyzaj olusturulabilir,
¢ Peyzajin asil manasi yansitilabilir,
e Klasik stil tasarim deneyimlerine kars1 6nemli bir tezat saglar,

e Alanin ¢evre koruma, cevre egitimi ve rekreasyonel kullanim
acisindan degerini artirir,

e Halkin peyzaj tasariminda séz sahibi olmasi konusunda klasik
stile gore daha elverislidir.
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Dogal stilin kent peyzaj tasarimi ve yOnetiminde Onem
kazanmasinin temelinde doga koruma, toplumun g¢evre diizenlemelerine
katilimi, ¢evre egitimi, siirdiiriilebilir kalkinma, estetik kalite ve daha
disik maliyetle tesis ve yoOnetim gibi kompleks hedeflere ulasma
konusundaki ¢6ziim arayislar1 yatmaktadir (Kendle and Forbes 1997). Bu
yiizden dogal stilin degisik agilardan avantaj ve dezavantajlarini detayli
olarak incelemek yerinde olacaktir.

2.1.1. Ekonomik Perspektif

Kent peyzaj tasarimi ve uygulamalar ile ilgili profesyonel kesim
arasinda oldukga yaygin olan bir goriis, dogal stilin klasik stile goére daha
ekonomik oldugudur. Birgok ekolojist bakim icin daha az miidahale
gerektiren daha dogal bir vejetasyon modelinin peyzaj uygulamalarinda
maliyeti diisiirebilecegini belirtmektedir (Bradshaw and Handley 1982).
Ayrica bu tlir bir yaklasimin vejetasyonda ¢esitlilik ve ¢ekicilik
saglayacagl one siiriilmektedir. Dunnet ve Hitchmough (1996)’a gore
klasik metotlara gore tasarlanan alanlarda istenilen etkiyi olusturmak,
bitkiler arasindaki rekabeti onlemek ve ekolojik yarisin kaginilmaz
etkilerine karsti koyabilmek igin Onemli oOlciide enerji, zaman,
miihendislik ve hortikiiltiirel teknoloji gerektirmektedir. Bunun yaninda
kendi kendini idame edebilen dogal peyzaj sistemleri, miiteakip
jenerasyonlar boyunca minimum bakim ve kaynak girisiyle yapilarini ve
biitiinliiklerini koruyabilen ve dogal genclesme ve besin devriyle dogal
siireci tesvik eden siirdiiriilebilir bitkisel sistemlere daha fazla hizmet
etmektedirler. Bradley (1982)’de, kentlerde dogal stilin kullanilmasini
tesvik etmekte ve bu stili yiiksek maliyetli klasik stile gore olgunlastikca
daha az bakim gerektiren dogal peyzaj sistemine gegis i¢in bir firsat
olarak gérmektedir.

Corder ve Brooker (1981)’in yaptig1 bir aragtirmaya gore dogal
mescere bloklar1 ve ¢im alanlar klasik stil bitkilendirme modeline gore %
25 daha ucuza tesis edilebilmektedir. Yine Scott ve arkadaslarinin (1986)
Ingiltere’de Oakwood ve Gorse Covert dogal peyzaj alanlarinda maliyet
iizerine yaptiklar aragtirmalar bu tiir alanlarin klasik stildeki alanlara
gore daha diisiik tesis ve bakim maliyeti gerektirdigini ortaya koymustur.
Dogal stil yesil alanlarin geleneksel klasik stildeki parklara gére % 60
daha az bakim masrafi gerektirdigi Friends of Earths (1989)’m bir
raporunda da belirtilmistir.

Bununla beraber bu goriisler her zaman dogru olmayabilir. Nitekim
Kendle ve Forbes (1997) tasarimimn c¢ok komplike ve uygulamada
kullanilan yontemlerin alisilmisin diginda oldugu durumlarda klasik stilin
daha ekonomik olabilecegini 6ne slirmektedirler. Dogal stilin tesisinde
masraflar, tasarimi yapilacak alanin halihazirdaki durumunun c¢ok
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degisim ve insan giicii gerektiren 6zellikler tasidig1r durumlarda daha fazla
olacaktir. Ruff (1987)’da dogal stilin daha ekonomik oldugu fikrinin her
zaman gegerli olmadigim1 savunmakta, dogal stilin baslangicta daha ¢ok
insan giicli gerektirdiginin ve yiiksek maliyetli oldugunun altin1 ¢izmekte
ve ckosistem sabit ve dengeli bir hale gelinceye kadar insan
miidahalesinde ve isgilik masraflarinda azalmanin beklenilemeyecegini
belirtmektedir. Bu yilizden bir alanin peyzaj tasarimi ve sonrasinda bakim
maliyetlerinin gergekte ne kadar azalacagi alanin halihazirdaki durumu ve
bunun tasarimla ne kadarmin degistirilmek istenildigi ile yakindan
ilgilidir. Ornegin diiz ve agik bir alanda dogal stili olusturmak her ne
kadar ileride ekonomik olsa da baglangi¢ta daha masrafli olabilir.

Diger taraftan nispeten daha masrafli olmasina ragmen cevresel
degisimlere ayak uydurabilmek i¢in dogaya daha c¢ok insan
miidahalesinin gerektigi durumlar da mevcuttur. Dogaya miidahale, bir
alanda insanlarin mevcudiyetinin istendigi durumlarda daha ¢ok
gereklidir. Doganin insan miidahalesiyle yoOnetimi silirecini temelde
enerjiyi ve kaynaklari tiiketici olarak géren yaklasimin bir sonucu olarak,
insan miidahalesinin daha az oldugu peyzaj alanlar1 olusturma her ne
kadar tiim diinyada kabul géren yaygin bir hedef ise de bazen dogaya
insan miidahalesi aktif olarak izlenmesi ve yayginlastirilmasi gereken
pozitif bir slirece doniigiirken insan miidahalesinin reddi tiim alan1 tehdit
edebilir (Kendle et al. 2000). Ornegin diisiik seviyedeki insan miidahalesi
bazen dogal olmayan tiirlerin alana hakim olmasi gibi dogadan
beklentilerimizden farkli degisikliklere yol acabilir. Dolayisiyla
halihazirdaki dogal sistem ve kosullarin aynen devam etmesinin istendigi
durumlarda sisteme miidahale bazen kaginilmaz hale gelebilir.

Dogal stil peyzaj alanlarinin tesis masraflar1 klasik ornamental stil
peyzaj alanlarina gore daha diigiik maliyetli olabilir, fakat bu her zaman
gecerli degildir. Her ne kadar Emery (1986), peyzaj tasarimi ve
uygulamalarinda klasik yaklagimin alanin hazirlanmasi, drenaj sistemi
tesisi ve topografya diizenlemeleri gibi ¢alismalar nedeniyle mevcut alan
Ozelliklerinden faydalanan dogal stile gore daha yiiksek maliyetli
olacagini 6ne siiriiyorsa da; dogal tasarim, alanin diiz ve monoton oldugu
ve ¢esitlilik olusturmak i¢in spesifik habitat tiplerinin tesis edilmesinin
gerektigi durumlarda klasik stile gore daha yiliksek maliyetli olabilir.
Ornegin Londra’da 1977 yilinda dogal stilde inga edilen William Curtis
Ecological Park’1 i¢in 0.8 hektar bagina diisen tesis maliyeti 2000 sterlin
olarak hesaplanmig, fakat bu parkin tasarimi daha ¢ok mevcut yapi
izerine inga edilmistir (Kendle and Forbes 1997). Bununla beraber yine
Londra’da 1981/1982 yillarinda dogal stilde tasarlanan edilen Gillipsie
Park i¢in 0.8 hektar basina diisen tesis maliyeti 175 000 sterlin ve yine
Londra’da 1980 yilinda tipik dogal stilde insa edilen Camley Street
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Natural Park i¢in 0.9 hektar basina diigen tesis maliyeti 150 000 sterlin
olarak hesaplanmistir (Kendle and Forbes 1997).

Eger bir alandaki vejetasyon klimaks devresine ne kadar yakinsa
isletilmesi ve bakimi da daha az masraf ve insan giicii gerektirecegi genel
inanigindan kaynaklanan bir goriisle isletme masraflarinin bir alandaki
vejetasyonun klimaks devresine yakinligr ile ilgili oldugu One
siiriilmektedir (Corder 1986). Kendle ve Forbes (1997) bu tartismay1
potansiyel olarak yanlis yonlendirici bir genellestirme olarak
nitelendirmekte ve vejetasyonun zaman periyodu ve zamanlama
konusunun spesifik olarak belirtilmesi gerektiginin altini ¢izmektedir.

Ornegin; her ne kadar dogal kent ormanlarinin isletilmesi ve
bakimi diger peyzaj sistemlerine gore daha diisiik maliyetli olsa da, kendi
haline birakilmis, bozuk, kesim ve genclestirme ¢agina gelmis bir kent
ormaninin igletilmesi ve bakimi yiliksek seviyede bir yatirim
gerektirebilir. Bunun tersine bazi alanlarda erken donemlerde vejetasyon
degisimi nispeten daha yavas olup uzun yillar minimum miidahale
gerektirebilir. Kuzey Avrupa f{ilkelerinde topragin verimsiz oldugu
yerlerde ¢imlerin bakimi bazen kesim bile gerektirmeyebilir (Kendle and
Forbes 1997). Yates ve Ruff (1991)’da bu goriisii desteklemekte, her ne
kadar dogal mescerelerin bakiminin klasik ¢igcek parterlerine gore daha
diisiik maliyetli olsa da, bir mescerenin dikim ve tesis masraflarinin higbir
zaman ilerleyen yillarda minimum miidahaleyle elde edilecek tasarrufla
tamamen tazmin edilemeyecegini belirtmektedir.

Bakim islemlerin daha seyrek yapilmasini Ongoren dogal stil
kullaniminin, dogal alanlarmm ve o6zellikle peyzaj tasariminda yogun
sekilde kullanilan ¢im alanlarin bakiminda da maliyeti diisiirecegi
yoniinde yaygin bir goriis hakimdir. Halbuki bu goriis her zaman gecgerli
degildir ve maliyet gergekte alanin biiylikliigii ve egimi gibi, kullanilan
¢im bigme makinelerinin hizim1 ve verimliligini etkileyen faktorlere
baglidir. Ayrica ¢imlerin kesilmesi rutin bir istir, teknik bilgi gerektirmez
ve ig gilicii belirli zamanlarda yogunlasmayip tiim yila yayildigi icin
ozellikle genis alanlarm bakimindan sorumlu yerel yonetimler i¢in daha
uygundur. Klasik park bakimi bir dizi islemlerin siirekli tekrarindan
olusurken bakimda dogal yaklasim, 6zellikle ilk yillarda her yil degisik
islemler gerektirir (Baines 1985). Cimlerin daha seyrek araliklarla
kesilmesi her yil i¢in daha degisik bir takvim izlemeyi ve ekolojik bilgisi
olan teknik eleman bulundurmay1 gerektirecegi icin daha masrafli
olabilir. Cimlerin uzun birakilmasinin sebep olacagi kesim zorlugu ve
alanda biriken yiginlarin uzaklagtirilmasi islemi de yine bu yontemin sik
kesime gore daha masrafli olmasina yol agabilir (Yates and Ruff 1991).
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Dogal stil peyzaj uygulamalarimin, ayrica is giicli ve calisma
programi yoniinden kendine 06zgii zorluklari da vardir. Klasik stilin
tahmin edilebilir rutin programina karsin dogal stilde kompleks bitki
topluluklarina tecriibeli ¢aligsanlar tarafindan tiirlere ve mevsimlere gore
degisebilen miidahaleler gerekmektedir. Her ne kadar dogal stil halkin
gonilli katillmindan daha g¢ok faydalansa da bu gruplara profesyonel
kisilerin nezaret etmesi gerekli olup, bu da maliyeti yiikseltebilmektedir.
Ornegin; Londra’daki Camley Street Natural Park’inda biitiin isler
goniilli kisiler tarafindan yapildigi i¢in yillik is¢ilik maliyeti olmamakla
birlikte, goniilliilere nezaret etmek ve halkin ilgisini devam ettirmek ve
gelistirmek tizere gorevli elemanin yillik ortalama maliyeti 60 000
sterline ulagsmaktadir (Kendle and Forbes 1997). Diger taraftan eger
islemler sadece bir mevsime yigma yerine tiim yila yayilabilirse, dogal
stil kaynak yeterliligi a¢isindan daha avantajli hale gelebilir (Handley and
Bulmer 1987).

Her ne kadar peyzaj alanlarinin tesis ve bakiminin dogal yontemler
kullanilmasiyla daha ekonomik olacagi goriisii genellestirilemezse de,
tamamen steril olmayan ¢ekici peyzaj alanlarini daha diisiik bir maliyet
ile isletmenin miimkiin oldugu durumlar mevcuttur.

2.1.2. Estetik

Dogal stil peyzajin en ¢ok tartigilan yonlerinden biri estetik olarak
goze hos gozikip goziikmedigidir. Estetik anlayist kisiden kisiye
degistigi i¢in en ¢ok tartisma bu konu da ¢ikmaktadir. Dogal peyzaj, onu
destekleyenlere doganin giizelligini yansitirken bir ¢ok kisi icin bir sey
ifade etmeyebilir. Dogal vejetasyon dikey yonde degisken bir yapiya
sahip olup, tasarim ve uygulama ile yaban hayatin1 destekleyen ve estetik
degerleri olan, dinamik, c¢ok katli ve farkli yaslarda bir sistem
olusturulabilir (Dunnet 1995, Tregay 1986).

Dogal peyzaj konusunda en yaygin sikayet konularindan birisi
onun goriintisiiyle ilgilidir. Dogal peyzaj estetik olarak mutlaka ¢ekicidir,
fakat kendi haline birakilmis, daginik, ve ¢op yuvasi haline gelen dogal
alanlar hakkindaki sikayetler ilgililere halkin dogal stilden hoslanmadig
imajm1 vermekle beraber halkin dogal alanlar hakkindaki olumlu ifadeleri
de bunu yalanlamaktadir. Ornegin; Ingiltere’de halktan bu konuda sikayet
alan park gorevlilerine dogal stile ¢evrilen parklarin estetik goriiniisii
hakkinda bir o kadar da pozitif yanitlar gelmistir (Yates 1991).

Cevre psikolojisi aragtirmalari insanlarin dogal manzaralari
karmasikliklari, uyaric1 6zellikleri ve kiiltiirel ve sembolik dnemlerinden
dolay1 estetik olarak giizel bulduklarini ve onlardan hoslandiklarini
ispatlamigtir (Kaplan and Kaplan 1989). Bununla beraber kent dogal
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alanlarma karst insanlarim davraniglarini inceleyen bazi c¢aligmalar,
insanlarin biiylik ¢ogunlugunun kent dogal alanlarmi estetik buldugu
fakat ayn1 anda bu tiir alanlarin bakim ve ilgi altinda oldugunu gérmek
istediklerini ortaya ¢ikarmistir (Burgess et al. 1988, Millward and Mostyn
1989). Eger herhangi bir alanin bakim gordiigiine dair agik bir isaret
yoksa, insanlar bu alanin yetkililer tarafindan kendi haline terk edildigini
disiinmektedirler (Manning 1979). Bu durum, alandaki ¢oplerin ve
bitkilere verilen zararlarin artmasina ve alanin estetik degerini daha fazla
yitirmesine sebep olabilir. Ozet olarak diizenli olarak bakimi yapilan
dogal yesil alanlar klasik stildeki yesil alanlara gére daha estetik olabilir,
fakat bu temelde siibjektif bir konu olup kisilere gore degisebilmektedir.

2.1.3. Giivenlik

Dogal peyzaj stiline karsi olanlarin en 6nemli argiimanlarindan
birisi bu tir alanlarin kullanicilar i¢in yeterince gilivenli olmadigi
konusudur. Dogal alanlarin potansiyel suglar icin yeterli bitki Ortiistine
sahip oldugu ve dolayisiyla ¢esitli suglarin ve saldirilarin islenmesine
elverisli yerler oldugu kuskusuzdur. Saldiriya ugrama riskinin, goriigiin
sinirli oldugu ve saldirganlar i¢in bu firsatin mevcut oldugu yerlerde
arttig1 inkar edilemez. Dogal alanlarda, havuz, kanal ve dere kenarlarinda
ve tehlikeli yapilarin bulundugu yerlerde ¢ocuklarin tamamen giivende
oldugu sdylenemez. Kaza riski de diizensiz dogal alanlarda, diizenli ve
bakimli yerlere gore daha yiiksektir. Ayrica dogal su birikintilerinin ve
ekolojik diislincelerle alanda birakilan yasli ve hasta agaclarin bulundugu
dogal stildeki bir alanin klasik stilde tasarlanmis diizenli olarak bakimi
yapilan bir alana gore ziyaretgiler i¢in daha ¢ok kaza riski tagidig1 aciktir.

Yine ¢esitli tiirlerden olusan uzun ¢imler ve diri 6rtii, kurak yangin
mevsiminde diizenli olarak bi¢im yapilan yerlere gore daha ¢ok yangin
riski tagimaktadirlar. Londra’da Greenwich’te yapilan bir arastirma dogal
alanlarin denekler arasinda kiiltirel bir huzursuzluga sebep oldugunu
tespit etmis insanlarin dogal ve yar1 dogal alanlarda kendilerini giivende
hissetmediklerini ortaya ¢ikarmigtir (Burgess et al. 1988) Bazi insanlar
dogal alanlarda yalmz kalmayi, bu alanlar sehir merkezinde bile olsa
iirkiitiicii bulmaktadir. Insanlarmn kendilerini giivende hissetmedikleri
dogal ortamlardan psikolojik faydalar elde etmeleri elbette diisiintilemez.

Dogal stilin savunuculari bu riskleri kabul etmekle birlikte sug
isleme oraninin evlerin iginde ve caddelerde bu tiir alanlardan daha fazla
oldugunun altmi ¢izmekte ve iyi bir peyzaj tasariminin ve kiigiik
detaylarin alanm1 daha gilivenli hale getirebilecegini savunmaktadirlar.
Ornegin; yiiriiyiis yollarimin daha genis tasarlanmasi, potansiyel kacis
rotalar1 saglamak iizere bu yollarin etrafinda goriiniirliigli artiracak agik
alanlar birakilmasi ve yeterince aydinlatilmasi dogal alanlarda giliven
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hissini artiracaktir (Sangster 1995). Bi¢ilmis ¢im alanlar ve kii¢iik boylu
bitkiler goriiniirliigii artirmak i¢in uzun calilarin ve agaglarin yerine
kullanilabilir. Schroeder ve Anderson (1984)’un yaptiklar1 bir arastirma,
bir alanda  goriiniirliiglin ~ artmasmin  ve  park  Ozelliklerinin
gelistirilmesinin insanlarda giiven hissini artirdigim ispatlamistir. Park
giivenlik gorevlileri de ziyaretgilerinin korku ve endiselerini minimize
etmekte Onemli rol oynayabilirler. Dogal alanlarda insan, kaza veya
bilingalt1 korku gibi her ne sebeple olursa olsun kisisel giivenlige karsi
algilanan tehlikeler tartismasiz olarak geleneksel klasik stildeki kentsel
alanlara gore daha fazladir. Bu yiizden tasarim yardimiyla elde edilecek
¢Oziimlere ihtiya¢ duyulmakta, fakat bu konuda atilacak ilk adimin
cevreyi tamamen sterilize etme ve tiim ¢esitlilik ve kompleksligi ortadan
kaldirma olmadig1 da bilinmelidir.

2.1.4. Halkin Katilhhmm

Cevre-peyzaj diizenlemelerinde ve bakiminda halkin destegini alma
fikri ilk olarak ¢evre koruma akimlari etkisi altinda ortaya c¢ikmig
(Bradley 1986) ve son 30 yil boyunca kent peyzajimi sekillendirmede
yaygin bir kabul gérmiistiir (Pryce 1991). Halkin katilimi eksenli olan bu
peyzaj tasarim fikrinin gelisimi, dogal stil peyzaj tasarimm ve
uygulamalarindaki en son gelismelerle ayn1 zamana rastlamistir (Kendle
and Forbes 1997). Bu siirecte oOzellikle Kuzey Avrupa’da park
gorevlilerinin gorev igeriklerindeki degisimin de etkisi olmus, daha
onceleri parklart korumak ve insanlar1 ¢imlerden uzaklastirmakla ugrasan
gorevliler son yillarda halkla i¢ ice olmaya ve halki park ve yesil alanlar
ile aktif olarak ilgilenmeye tesvik etmeye baglamislardir. Yerel halkin
peyzaj uygulamalarinda s6z sahibi olmasinin, ¢evreye verilen tahribati
azaltacagi ve insanlarda bir sorumluluk ve ¢evreye sahip ¢ikma hissini
uyandiracagi goriisii de giderek kabul gérmeye baslamistir (Hollick 1982,
Johnston 1990). Bir yesil alanin tesisinde ve daha sonra bakiminda gorev
alan insanlarda, o yere karsi duygusal bir bag olusmakta (Mostyn 1979),
dolayisiyla bu katilim kent ¢evresine oldugu kadar emegi gecen toplum
insanlarina da faydali olmaktadir.

Peyzaj uygulamalarinda dogal stile dogru bir degisim tesis ve
bakim islerinin niteligini toplumun goniillii katilimina elverisli olacak
sekilde degistirebilir. Parker (1986), dogal ve klasik stildeki bakim
iglerini karsilagtirmig (Cizelge 1), ve klasik stil yesil alanlarin bakim
caligmalarinin ¢ok az insanin katilimina elverisli oldugunu belirtmistir.
Klasik sitildeki geleneksel sehir parklarinin rutin ve siireklilik isteyen
peyzaj bakim caligmalarn genelde goniilliiler i¢in ¢ok ¢ekici olmayabilir.
Dogal stilde; havuz temizleme, agaclarin budanmasi, yeni agaglar dikme
gibi yilda sadece birka¢ kez yapilan bakim isleri insanlara daha ¢ekici
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gelebilmektedir. Pryce (1991)’ye gore bu tiir isler, halkin arasindan
dogaya kars: ilgili ve ¢evre konusunda s6z sahibi olmak isteyen gruplarin
ortaya ¢ikmasina da yardimci olmaktadir.

Cizelge 1. Dogal ve Klasik Stilde Bakim Calismalar1 (Parker

1986).
Klasik Stil Dogal Stil
Sik ve diizenli Seyrek ve diizensiz
Yogun mekanizasyon Diislik mekanizasyon
El aletlerinin seyrek kullanimi1 El aletlerinin sik kullanimi
Siirekli tekrar Cok az tekrar
Diisiik oranda toplumsal katilim Yiiksek oranda toplumsal katilim
Diisiik biyolojik ve teknik bilgi fleri derecede biyolojik ve teknik bilgi

Bitki 6ldiiriiciilerin rutin kullanim1  Bitki 6ldiriiciilerin seyrek kullanimi

Halkin ¢evre konusuna katilimi bazen ilgililerin kendi haline terk
ettigi bir alan1 koruma ve gelistirme seklinde de ortaya ¢ikabilmektedir.
Ornegin; Ingiltere’deki halk bahgeleri (community gardens) ve kent
ciftlikleri (city farms), bu tir bir toplum hareketi sonucu ortaya
¢ikmuslardir (Nicholson-Lord 1987). Her ne kadar dogal stil yerel halkin
goniillii katitlimina klasik stile gore daha elverisli olsa da, sadece dogal
stilin giiclii sosyolojik perspektife sahip oldugu ve yiiksek seviyede
toplum destegine sahip oldugu sdéylenemez. Diger peyzaj stilleri ve halk
bahgeleri ve sehir ciftlikleri gibi girisimler de gii¢lii toplum baglarina
sahiptirler.

2.1.5. Cevre Egitimi

Glnimiizde egitimciler gorsel ve direk deneyimlerle 6grenmeye
biliylik onem vermektedirler. Doga ile i¢ i¢ce olma cevre egitiminde
ozellikle c¢ocuklar igin ¢ok oOnemlidir. Her ne kadar deneyimli bir
Ogretmen i¢in bir yaprak veya tek bir bitki bile potansiyel bir egitim araci
ise de; su, cayirlik alanlar, ¢esitli bitki gruplari ve mescerelerden ve ¢ok
cesitli habitat tiplerinin bir araya gelmesinden olusan dogal alanlar, ¢evre
egitiminde 6grenciler icin daha tesvik edicidir. Dolayisiyla dogal stilde
tesis edilmis yesil alanlarin 6zellikle kentlerde yasayan ogrenciler igin
klasik stildeki parklara gore cevre egitiminde daha elverisli oldugu
sOylenebilir.
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Dogal stil peyzaj tasarim ve uygulamalar, klasik stile gore
kentlerde daha ¢ok ¢esitlilik ve yaban hayati i¢in daha elverigli imkanlar
sunar. Kent dogal yesil alanlar1 katilimeci ¢evre egitiminde ¢ocuklarin
Ozgiirlik hissini ortaya c¢ikarma, nispeten kiiclik alanlarda yiiksek
yogunlukta habitat olusumuna imkan verme ve ¢evre konularina aktif
katilimu tesvik etme gibi birgok potansiyel faydalara sahiptir. Ornegin;
Ingiltere’nin ilk ekolojik parki olma 6zelligini tastyan William Curtis
Ecological Park’1 yerel okullar i¢in mitkemmel bir agik hava smifi imkam
saglamig, 1978-1985 yillar arasinda ¢ogunlugu ¢evre okullardan diizenli
olarak gelen Ogrenciler olmak {iizere toplam 120 000 kisi tarafindan
ziyaret edilmistir (Goode 1987). Yine Londra’da bulunan tipik dogal
stildeki Camley Street Natural Park c¢evre okullar tarafindan yogun bir
sekilde kullanilmakta, yilda yaklasik 5000 Ogrenci tarafindan ziyaret
edilmektedir (Johnston 1990). Yogun talepler karsisinda Camley Street
Natural Park yonetiminin 6grencilerin ziyareti i¢in okul yonetimlerine bir
yil 6nceden rezervasyon yaptirmalarini tavsiye etmesi, kentlerde cevre
egitimi i¢in bu tip alanlara ne kadar ¢ok ihtiya¢ oldugu konusunda bir
fikir vermektedir. Bu tiir parklarda elde edilen ilk deneyimler dogal stil
peyzajin cevre egitiminde klasik stil yesil alanlara gore 6grencilere daha
¢ok imkanlar sundugunu gostermektedir.

2.1.6. Cevre Ve Yaban Hayatin1 Koruma

Kentlerde yaban hayati i¢in uygun yasam ortamlar1 olugturma fikri
son yillarda kent peyzaj tasariminin ayrilmaz bir parcasi olarak kabul
gormektedir. Yaban hayatin1 sehirlerde tesvik etme konusunda son
yillarda 6nemli ilerlemeler kaydedilmis ve ¢esitli rehber eserler (Flint
1985, Emery 1986) yayinlanmistir. Dogal stilin savunucularmin belki de
en Onemli argiimanlar1 dogal stilin klasik stile gére sehir yaban hayati, ve
buna bagli olarak c¢evre koruma hedefleri agisindan daha uygun
oldugudur. Ornegin; ¢im kesimlerinin daha seyrek yapilmasi o alanda
yasayan tlir ¢esitliliginde bir artis saglamaktadir. Bu tiir bir uygulama
daha oOnce baski altinda bulunan bazi tiirlerin ¢icek agma imkani
bulmasina ve bazi bocek ve kiigiik hayvanlar i¢in besin ve siginma ortami
saglamasina imkan vermektedir (Yates and Ruff 1991). Ingiltere’nin
Bolton kasabasinda Queens Park’ta Bolton Wildlife Projesi kapsaminda
dogal stil kullammin desteklenmesi sonucu tiir sayisinin 140 tan 220 ye
yiikseldigi tespit edilmistir (Yates and Ruff 1991).

Dogal, girintili ¢ikintili kenara sahip sulak alanlardan ve
kenarindaki bitkilerden olusan dogal bir alanin klasik stilde insa edilmis
betonarme bir havuza gore daha c¢ok hayvan ve bocek tiirlini
barindiracag asikardir. Isigin ve sicakligin yeterli oldugu, iginde su
bitkileri bulunan s1§ sular birgok hayvan tiirii i¢in iyi bir barinma ortami
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olusturmaktadir. Su kenarlarinin dogal stil tasarimi, bu tiir sulak alanlarin
yaban hayatina elverisliligi icin ¢ok biiyiikk énem arz etmektedir. Yine
goletler i¢indeki kiiglik adaciklar, bazi hassas tiirler igin bir iyi bir siginak
ve yagsama ortami olusturmaktadir. Londra’daki kraliyet parklarindaki
adaciklarda yasayan kus tiirleri dogal yaklasimin kent yaban hayati i¢in
daha elverisli oldugunu ispatlamistir (Goode and Smart 1986).

Kent ormanlarinda mevcut dikey yapinin g¢esitlendirilmesi ve alana
yeni dikimler yapilmasi alanin yaban hayati i¢in degerini artirirken uzun
cayirlar ve otsu bitkiler kuslar ve bocekler ve bazi kiiglik hayvan tiirleri
icin uygun bir habitat olusturabilir. Yine otsu bitkilerden ve uzun
cimenlerden olusan alt tabakaya sahip yer yer acikliklarmm bulundugu
mescere guruplarimin da yaban hayati ve dolayisiyla c¢evre koruma
acisindan klasik stildeki diizenli olarak kesilen ¢im alanlar iizerine
dikilmis tek agaclara gore daha elverigli bir yasama ortami sagladigi
kuskusuzdur. Bununla beraber bazen bu tiir fikirler de asiriligi kagilmakta
ve sadece dogal tiirlerin ve dogal stil yesil alanlarin sehir faunasi
tarafindan tercih edildigi belirtilmektedir (Kennedy and Southwood
1984). Dogal tiirlerin daha ¢ok hayvan tiiri barindirdigi fikri dogru
olmakla birlikte egzotik tilirlerin ¢evre koruma degerini tamamen
gormezden gelmemizi ve onlarin sehirlerde fauna i¢in Onemini
kiiciimsememizi gerektirmez (Kendle and Rose 2000). Ornegin; bu
egzotik tiirler dogal tiirlerin meyve vermedigi zamanlarda meyve vererek
onlarin beslenmesine katkida bulunmakta, igne yaprakli egzotik tiirler
kisin hayvanlar i¢in sigmak olusturmakta ve ayrica degisik form ve
renkleriyle de kent peyzajinda gesitliligi artirmaktadirlar (Welch 1991).

Her ne kadar peyzaj uygulamalarinda yeterince gbz 6niine alinmasa
da klasik ve ornamental stildeki kent yesil alanlari, yaban hayati igin
tamamen gereksiz degildir. Peyzaj tasarimi ve uygulamalarinda stiller
arasinda dengeyi yakalamak son derece dnemlidir. Dogal stile dogru bir
degisim siirecinin tegvik edilmesi diger stillere tamamen sirtimizi
donmemizi gerektirmez.

2.1.7. Siirdiiriilebilir Peyzaj

Stirdiiriilebilirlik kavraminin degisik tamimlar1 olsa da bunlar
temelde halihazirdaki neslin ihtiyaglarini, gelecek kusagin ihtiyaglarindan
taviz vermeden karsilama felsefesine dayanmaktadir (Brundtland 1987).
Stirdiiriilebilir ¢evre yonetimi bu yiizden bitkisel tasarimda siirdiiriilebilir
yaklasima temel olan kaynak koruma wve yonetimi ile ilgilidir.
Stirdiiriilebilir bitkisel tasarim ekolojik biitiinliigi koruyan ve devam
ettiren, bitki kaynaklar1 ve tiir secimi konusunda yerel imkanlarn
kullanmay1 tesvik eden ve iiretimde minimum enerji ve fiziksel kaynak
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kullanimin1  dngdren bitkilendirme veya vejetasyon yonetimi olarak
tanimlanmistir (Dunnet and Hitchmough 1996).

Degisik bitkisel tasarim stillerinin = siirdiiriilebilirlik ag¢isindan
degisik sonuglar1 vardir. Klasik stil alanda istedigimiz tiirlere yetigsme
ortami olusturmak i¢in esasli bir arazi islemesi gerektirirken, dogal stil
arazinin hali hazirdaki sartlarindan faydalanmayir 0Ongordigi igin
siirdiiriilebilirlik agisindan daha uygun goriilmektedir (Dunnet 1995). Her
ne kadar tiirlerin hastaliklara ve diger tiirlerin istilasina kars1 direnci ve
yasam siiresi gibi faktorler konusunda daha arastirilmasi ve ortaya
cikartilmasi gereken birgok sey olmasina ragmen, dogal stil bitkilendirme
ve ekolojik tasarimin genelde klasik bitkilendirme stillerine gore daha
stirdiiriilebilir oldugu fikri kabul gérmektedir (Dunnet and Hitchmough
1996). Bir ¢ok durumda dogal stilde bitkilendirmenin, alandaki
vejetasyonun dogal genclesmesini tesvik ettigi ve kent kosullarina uygun
bitki tiirlerinin gelismesine yardimcet oldugu belirtilmektedir (Dunnet and
Hitchmough 1996). Dogal stil bitkilendirme, tasarim siirecinde toplumsal
katkiya daha elverisli olmasi nedeniyle is gilicii masraflarin1 azaltmasi ve
yerel materyalleri kullanmay1 tesvik etmesi dolayisiyla siirdiiriilebilir
peyzaja daha ¢ok katki saglamaktadir.

2.1.7.1. Tasarimda Yoreye Adapte Olmus Tiirlerin Kullanim

Bir alanin tasariminda o alanda halihazirda bulunan dogal tiirlerin
kullanilmas1 genellikle estetik ve siirdiiriilebilirlik agisindan daha uygun
gorilmektedir. Dogal tiirler de genellikle bolgenin arazi kosullarina
onceden adapte olduklar1 ve bir ¢ok hayvan tiirlinii lizerinde barindirdigi
diisiincesiyle siirdiiriilebilir peyzaj acisindan daha uygun bulunmaktadir
(Kennedy and Southwood 1994). Bununla beraber kent ¢evre kosullarina
Oonceden adapte olmus tiirleri tanimlamak ¢ok kolay olmamakta ve bu
konuda profesyonel kesim arasinda yogun tartigsmalar yagsanmaktadir. Her
ne kadar dogal tiirlerin kirsal alanlarda arazi kosullarina daha iyi adapte
oldugu, dolayisiyla tiir se¢iminde akla gelen ilk secenek oldugu
sOylenebilirse de aym sey kent ortaminda gecerli olmayabilir (Spray and
Spray 1984). Bu yiizden kirsal alandakine benzer bir habitat olusturma;
iklimi ve toprak sartlar1 degismis, kirlenmis kent merkezinde basarili
olmayabilir (Gilbert 1989, Barker 1995, Dunnet and Clayden 2000).
Egzotik tiirler bazen kent sartlarina dogal tiirlerden daha iyi uyum
saglayabilir ve slirdiiriilebilirlik agisindan daha uygun olabilir. Boyle
durumlarda egzotik tiirlerin daha yogun kullanildig1 klasik stil, dogal
tirlerin yogun kullanildig1r dogal stile gore siirdiiriilebilirlik acisindan
daha avantajli olabilir.
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2.1.7.2. Yoreye Uygun Vejetasyon Kullanimi

Peyzaj tasarim1 ve uygulamalarinda yoreye wuygun bitki
topluluklarinin  kullanilmasi, ekolojik biitlinliigi devam ettirmenin
yaninda estetik yonden de Onemlidir. Bu yiizden dogal tiirlerin
kullanildig1 bitkisel tasarim genellikle yoreye uygunluk ve siirdiiriilebilir
peyzaj agisindan daha iyi bir yontem olarak goriilmektedir. Bununla
beraber ‘yoreye uygun vejetasyon’ kavramu bitkilerin bulunduklart yerin
peyzaj karakterini yansitmalar1 dolayisiyla ¢cok onemli olmakla birlikte
bu, dogal tiirlerin her zaman yoreye uygun oldugu ve egzotik tiirlere yer
olmadigr anlamima gelmez (Kendle and Rose 2000). Egzotik tirler de
yillar boyu o6zellikle Avrupa’da insan yasaminin ve medeniyetin bir
pargasi oldugundan o yorede yasayan halkin hangi tiirleri ‘y6reye uygun’
bulduklar1 daha énemlidir. Ornegin; Iskogya’nin ¢am (Pinus sylvestris)
ormanlar1 yore atmosferinin ayrilmaz bir parcast olup bélgenin genel
karakterini yansitmaktadir, fakat ayni tiir egzotik olarak bulundugu
Ingiltere’nin East Anglia bolgesinde riizgar perdesi olarak bolgenin
peyzajiyla tamamen biitlinlesmis haldedir (Brown 1997). Yine
Londra’nin egzotik c¢mar agaclarn (Platanus x hispanica), giniimiizde
sehrin karakterini belirlemekte ve yore peyzajina zenginlik katmaktadir.
Bu yiizden kent ekolojisi perspektifi acisindan da anlam tasiyan daha
pozitif bir sosyal mesaj, sehirlerde mevcut bulunan tiirlerin zengin
orijinlerini tanimak olacaktir. Yoresel karakter ve yoreye has tiirler,
stirdiiriilebilir bitki tasariminda her zaman 6ncelikli olmakla beraber bu
durum alternatiflerin dislanmas1 anlamina gelmemelidir.

3. SONUC

Yirminci yiizyilin sonlarina dogru insanlarin dogaya karsi
davraniglarinda meydana gelen hizli degisimin kentlerde dogal yesil
alanlara kars1t halkin ve peyzaj alanindaki profesyonel kesimin ilgi ve
duyarhiliklarin1  artirmasi sonucu kentlerde yaban hayatinin tesvik
edilmesi ve ekolojik prensipler ¢er¢evesinde dogal alanlarin artirilmasini
ongoren dogal stil peyzaj tasarimi ve uygulamalari, gevre iizerinde insan
kontroliiniin sinirlandirilmasi gerektigini savunan bir¢ok modern peyzaj
tasarimceist ve planlayicisi tarafindan benimsenerek kent yesil alanlarinin
tasariminda  Ozellikle Avrupa’da yogun bir sekilde kullanilmaya
baglanmustir.

Dogal stilin kent peyzaj tasarimi ve yonetiminde yeniden Snem
kazanmasinda doga koruma, toplumun cevre diizenlemelerine katilimu,
cevre egitimi, sirdiirilebilir kalkinma, estetik kalite ve daha diisiik
maliyetle tesis ve yonetim gibi konulara uygun ¢6ziim arayislarn etkili
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olmustur. Bir¢ok yazar ve peyzaj mimar1 dogal stilin yukarida bahsedilen
acilardan daha avantajli oldugunu 6ne siirmekte ve bu stilin kent yesil
alanlarinda yogun bir sekilde kullanilmasi gerektigini savunmaktadirlar.
Bu fikirlerin her ne kadar dogruluk pay1 yiiksek ise de dogal stil her
ortam ve zamanda avantajli olmayabilir. Bu yiizden kentlerde bu stile
kars1 yonelme genelde olumlu karsilanabilirse de kent yesil alanlarinin
tasariminda tamamen dogal stilin uygulanmasi1 ve diger stillere yer
verilmemesi dogru degildir. Tasarimi yapilacak alanin halihazirdaki
durumu ve kullanicr istekleri dogrultusunda en uygun stilin belirlenmesi
ve gerektigi durumlarda klasik stile ve diger kombinezonlara da yer
verilmesi kent yesil alanlarinin ¢esitliligi ve kullanici istekleri agisindan
daha kucaklayici bir se¢im olacaktir.
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OZET

Montaja hazir mobilyalar igin ¢ok ¢esitli baglanti elemanlar: gelistirilmistir.
Bu baglanti elemanlarimin ¢okluguna karsit mekanik performanslari hakkinda
herhangi bir bilgi mevcut degildir. Bu c¢alismada montaja hazir mobilya
birlestirmelerinin performans ézellikleri aragtrimistir. Bunun ig¢in 18 mm
kalinliktaki MDF ve yongalevhalardan mekanik baglanti elemanlari ve kavela
kullanilarak kose birlestirme rnekleri hazirlanmistir. Herbir kése birlestirmesi i¢in
bir baglanti elamant kullanilmistir. Kése birlestirmeleri iiniversal test makinasinda
basing  (kapanma) testine tabi  tutularak  moment-rotasyon  diagramlari
olusturulmustur.  Moment-rotasyon diagramlari  kullanilarak  birlestirmelerin
esnekligi ve direnci hesaplanmistir. Arastirma sonuglart mekanik baglanti
elemanlari ile yapilan birlestirmelerin kavela ile yapilan birlestirmelere gore daha
az direngli ve daha esnek olduklarini ve malzeme ve baglanti elamani tipinin
esneklik ve direnci etkiledigini gostermistir. Bu calisma montaja hazir mobilya
tiveticileri ve tasarimcilar i¢in birlestirmeler hakkinda bir fikir vermesi agisindan
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Montaja Hazir Mobilya, Birlestirmeler, Performans.

PERFORMANCE OF READY-TO-ASSEMBLE (RTA) FURNITURE
JOINTS

ABSTRACT

A variety of fasteners have been developed for use in the construction of
ready-to-assemble (RTA) furniture. Despite their widespread use, information is
lacking concerning mechanical performance of these fasteners. In this study, short-
term performance of mechanical fasteners for RTA furniture was evaluated. Both
particleboard and medium density fiberboard (MDF) were utilized to construct joint
specimens using four types of mechanical fasteners that are specifically designed for
RTA furniture. Traditional wooden dowels were also included in the study. Joint
specimens were tested in compression to compare and evaluate the strength and
stiffness. Results indicated that most of the mechanical fasteners have less strength
and stiffness properties than glued-dowels. Material and fastener types have
significant effects on the stiffness and strength of the joints. The results of this study
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can help furniture designers and manufacturers in the design phase of RTA furniture
development to choose suitable types of fasteners to meet expected service
requirements or conditions.

Keywords: RTA-Furniture, Joints, Performance.

1.GIRiS

Montaja hazir mobilya adindan da anlasildigi gibi 6zel olarak
tasarlanmis ve iiretilmis, bir ambalaj ig¢inde satilan ve alic1 tarafindan montaji
yapilan mobilyadir. Mobilyanin bu sekilde satilmasi iireticinin montaj ve
nakliye masraflarmi diisiirmektedir. Uretiminde kullanilan malzemelerdeki
gelismeler, yeni tiretim teknikleri, yeni baglanti elemanlari, glincellestirilen

sitili montaja hazir mobilyay1 giiniimiiz mobilya sektdriiniin bir pargasi olma
yolunda ilerletmektedir.

Montaja hazir mobilya sektorii 6zellikle 1980 1i yillarda diinya
mobilya pazarmin en hizli gelisen bir kolu oldugu diisliniilmiistiir (Sinclair
vd. 1990). Bazi avrupa iilkelerinde mobilya satiglarinin % 20 ile % 40’1
arasini montaja hazir mobilya olusturmaktadir. ABD de bu oran % 12
civarindadir (Sinclair vd. 1990). ABD de montaja hazir mobilya satiglar
1998 de 2.1 milyar dolarlik bir ciroya sahiptir ve bu miktarin her gegen yil
artt1g1 diistiniilmektedir (McGuire 1999).

Montaja hazir mobilya da kullanilmak iizere ¢ok sayida baglanti
elemani gelistirilmis ve halende kullanilmaktadir. Cok genis kullanim alani
bulunmasina ragmen bu baglanti elemanlarinin performans &zellikleri
bilinmemektedir. Bu performans 6zellikleri bu tiir mobilyalalarin rasyonel bir
sekilde tasarlanmasi i¢in gereklidir.

Bu ¢aligmanin esas amaci montaja hazir mobilya birlestirmelerinin
performans 6zelliklerini arastirmaktir. Ayrica kullanilan malzeme ve baglanti
eleman: tlrliniin birlestirmelerin performasi tiizerine etkisi arastirilmak
istenmistir. Bu c¢aligmada bu tiir birlestirmeler yongalevha (YL) ve orta
yogunlukta liflevha (MDF) kullanilarak mekanik baglanti elemanlari ve
kavela ile hazirlanmistir.

2.MATERYAL ve YONTEM
2.1. Malzemeler

Deneylerde kullanilan YL ve MDEF’nin bazi fiziksel ve mekanik
ozellikleri ASTM D 1037 (ASTM 1998) standartinda belirtilen esaslara gore
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saptanmigtir. Deney Ornekleri teste tabi tutulmadan 6nce % 65 * 5 nisbi
rutubet ve 20 £3 °C’ta bir hafta siireyle bekletilmistir.

2.2. Baglanti1 Elemanlar

Bu calismada kullanilan baglanti elemanlar1 Sekil 1°de gosterilmistir.
Herbir birlestirme bir baglanti eleman1 veya ahsap kavela ile birlestirilmis
yliz ve kenar olmak {iizere iki elemandan olugmaktadir. Yiiz elamaninin
ebatlar1 18 x 13 cm’dir, kenar elamaninin ebatlar1 ise 14 x 13 cm dir (Sekil
2). Tip I baglant1 elamanlar (trapez) plastik ve metal olmak {izere iki yuva ve
bes adet vidadan olugsmaktadir. Tip II baglant1 elemanlar1 (minifix) bir metal
yuva ve bir soket vidadan olusmaktadir. Tip III baglant1 elemanlart (minifix)
Tip II ile benzerlik gosterir. Tip [II’te soket vidanin ug¢ kismu plastiktir. Tip
IV baglant1 elemanlar1 (blum) bir plastik yuva ve bir metal vidadan
olusmaktadir. Bu baglati elamanlarinin digerlerinden farki metal vidanin
birlestirmenin kenar elamaninin kenarina giriyor olmasidir. Kavelal
birlestirmelerde kavelalar kayin odunundan (dmerican beech) yapilmis olup
PVA tipi tutkal kullanilmistir.

1
—

Tip | Tip Il Tip Il Tip IV Kawvela

Sekil 1. Baglant1 Elemanlari
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2.3. Performans Deneyleri

Bu tip birlestirmelerin performanslarinin belirlenmesinde standart bir
yontem olmadigt i¢in Sekil 2°de goriilen test diizenegi hazirlanmistir. Bu
diizenekte birlestirmenin yiiz elemani test makinasinin iizerine sabitlenmis
bir mengeneye sikistirilmig, kenar elemaninin u¢ kismina ise yiik
uygulanmustir. Yiikleme birlestirmenin gosterdigi direncte biiylik bir diisiis
olana kadar devam etmistir. Bu tiir bir deney diizenegi sayesinde ikinci bir
yiikleme tipine gerek yoktur. Yiiklemenin yOniiniin asagidan yukariya dogru
uygulanmas: Tip I birlestiriciler disinda ayni miktarda rotasyona sebep
olacaktir.

1
/& P

7
%ﬁ\

S

Sekil 2. Birlestirmelerin Genel Goriiniimii ve Yiikleme Sekli.

Kose birlestirmelerinde direng yiikleme sirasinda elde edilen en yiiksek
momenttir (M ). Kdse birlestirmelerinin elastikiyeti birlestirmenin kenar

elemanina etki eden momentin (M ) bu moment sonucu birlestirme
elemanlari arasinda olusan rotasyona (@) orani olarak tanimlanabilir.
Birlestirmede olusan moment (A ) birlestirmeye etki eden yiikiin (P) ve

yiikiin birlesme noktasina uzakliginin (/) bir fonksiyonudur ve su sekilde
ifade edilebilir.
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M = Pl . Boylece birlestirmenin esnekligi su sekilde ifade edilebilir.

gl M
¢ ¢
Burada;

k = birlestirmenin esnekligi (Newton-metre/radyan),
Pl =M = egilme direnci (Newton-metre),

¢ = agisal defleksiyon veya rotasyon (radyan).

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu arastirmada kullanilan kompozit malzemelerin bazi fiziksel ve
mekanik 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi lizere
MDEF’nin mekanik 6zellikleri YL ya gore daha yiiksektir, bu MDF’nin daha
yiiksek 06zgiil agirlikta olmasindan kaynaklanabilir. Kullanilan kompozit
malzemeler istenilen denge rutubetinden daha diigiik bir rutubete ulagmustir.
Bunun sebebi kullanilan tutkal ve bu malzemelerin iiretim sirasinda maruz
kaldig1 ytiksek sicaklik olabilir.

Cizelge 1. Kullanilan Malzemelerin Bazi Fiziksel ve Mekanik
Ozellikleri

Malzeme Ozgiil Elastikiyet modiilii Egilme direnci Rutubet
agirhik (Mpa) (Mpa) %)
YL 0.67 1800 14 6.7
MDF 0.75 2500 30 6.0

Bu calismada birlestirmelerin performansini tanimlayan esas
parametreler direng ve esneklik tir. Genel olarak bir konstriiksiyondaki
birlestirmelerin esnekligi yilik altindaki tiim konstriiksiiyonun davranigini
kontrol etmektedir, bu montaja hazir mobilyalar i¢inde gegerlidir. Bu
calismadaki direng ve esneklik degerleri moment-rotasyon egrilerinden

41



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

cikarilmistir. Egri’nin en st noktasi direnci, egrinin teget modiilii ise
esnekligi temsil etmektedir. (Sekil 3). Birlestirmelerin direngleri ve
esneklikleri Cizelge 2 ve 3’te verilmistir.

M esneklik

/
/ direnc
/
7

Sekil 3. Tipik Moment-Rotasyon Egrisi.

Cizelge 2. Birlestirmelerin Direngleri

Malzeme  Baglanti N 0.d. S.s. Min.d. Mak.d. c.v.
elemani Nm Nm Nm Nm (%)

MDF I 5 1025 0.72 9.47 11.07 7.02

MDF II 5 7.4 0.74 6.53 8.37 10
MDF I 5 7.4 0.2 7.06 7.79 2.70
MDF v 5 7.8 0.9 6.44 8.79 115
MDF Kavela 5 20.7 1.17 19.15 22.29 5.65
YL I 5 9.84 0.38 9.27 10.17 3.86
YL I 5 3.95 0.5 33 4.6 12.6
YL I 5 5.47 0.61 4.84 6.44 11.17
YL v 5 4.98 0.49 422 5.46 10.75
YL Kavela 5 1779 139 15.64 19.32 7.81

N = 6rnek sayisi, O.d. = ortalama direng, S.s. = standart sapma, Min.d. = minumum
direng, Mak. d.= Maksimum direng, c.v.= varyasyon katsayisi
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Cizelge 3. Birlestirmelerin Esneklikleri.

Malzeme  Baglanti N O.e. S.s. Min. e. Mak. e. c.v.
elemani Nm/rad  Nm/rad Nm/iad  Nm/iad (%)

MDF I 5 69.9 7.5 62.28 79.3 10.7
MDF I 5 198.2 234 175.63 2347 11.8
MDF I 5 120.7 14.6 102.81 138 12
MDF v 5 142.8 17.3 112.9 155.5 12.1
MDF Kavela 5 292.1 15.1 271.2 3135 5.1
YL I 5 71.3 7.4 63.41 82.2 10.3
YL I 5 80.1 10.1 69 96.1 12.6
YL I 5 84.5 12.1 74.7 104.7 14.3
YL v 5 68.6 8.8 448 65.9 12.8
YL Kavela 5 268.2 31.1 233.6 305 11.5

N = 6rnek sayisi, O.e. = ortalama esneklik, S.s. = standart sapma, Min.e. = minumum
esneklik, Mak. e.= Maksimum esneklik, c.v.= varyasyon katsayisi

Kullanilan malzemelerin ve baglanti elemanlarinin esneklik ve direng
iizerine etkisini gérmek i¢in ¢oklu varyans analizi kullanilmistir. Varyans
analizi sonuglarina gore, % 5 hata pay1 ile, malzeme-baglanti elemani
etkilesimi 6nemli ¢ikmistir. Bu etkikesimin bulunmasi malzeme tipinin ve
baglanti elemani tipinin esneklik ve direng tzerindeki etkilerini
azaltmaktadir. Varyans analizi ayn1 zamanda malzeme ve baglanti elemani
tipinin esneklik ve diren¢ lizerinde % 5 hata pay1 ile 6nemli bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Varyasyon katsayilarmin kii¢iik olmasi aragtirma
sonuglarini giivenilir yapmaktadir (Cizelge 4 ve 5).
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Cizelge 4. Diren¢ Degerleri Icin Varyans Analizi Tablosu.

Varyans Serbestlik  Kareler Kareler F Pr>F
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi degeri
Model 9 1372.06 152.45 240,45 <0.0001*
Malzeme 1 67.85 67.85 106.92 <0.0001%*
Baglant1 el. 4 1289.66 322.41 508.01 <0.0001*
Mal*Birl 4 14.53 3.63 5.73 0.001*
Hata 40 25.38 0.78
Toplam 49 1397.44

R? Varyasyon Ortalama

Katsayisi Direng

0.98 8.31 9.57

*nemli

Cizelge 5. Esneklik Degerleri I¢in Varyans Analizi Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Pr>F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi degeri
Model 9 335176.62 37241.84 132.72  <0.0001*
Malzeme 1 33548.27 33548.27 119.55  <0.0001*
Baglanti el. 4 276651.51 69162.87 24647  <0.0001*
Mal*Birl 4 24976.83 6244.20 22.25 <0.0001%*
Hata 40 11224.40 280.61
Toplam 49 346401.02
R? Varyasyon Ortalama
Katsayist Esneklik
0.96 12.13 138.09
* onemli
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Malzemeler ve baglanti elemanlar1 arasindaki farklar1 gérmek igin
Duncan testi uygulanmigtir. Genel olarak MDF ile yapilmis birlestirmeler
YL ile yapilmis birlestirmelere gore direnci % 21 ve esnekligi % 31 oraninda
daha yiiksektir. MDF ile yapilmis birlestirmelerde bu yiiksek direng ve
esneklik MDF’nin daha yiliksek yogunluga, elastikiyet modiiliine ve vida
tutma direncine sahip olmasina bagli olabilir (Cizelge 6).

Baglant1 elemanlar1 dikkate alindiginda kavelali birlestirmlerin direnci
en yiiksektir. Bunu Tip I, IV, III, ve II takip eder. Kavelal birlestirmelerin
esnekligide digerlerine gore yiliksek bulunmustur. Kavelali birlestirmeleri Tip
I, I ve IV takip etmekle beraber Tip I en esnek birlestirmeye sebep
olmustur (Cizelge 7).

Cizelge 6. Malzemeler Igin Duncan Testi Sonuglari.

Degisken Grup* Ortalama Malzeme

Direng A 10.74 MDF
B 8.41 YL

Esneklik A 164.00 MDF
B 112.19 YL

* Ayni karakterle gosterilen ortalamalar istatiksel olarak farkl degildir.

Cizelge 7. Baglanti Elemanlari I¢in Duncan Testi Sonuglari.

Degisken Grup* Ortalama Baglant1 elemani
Direng A 19.2 Kavela
B 10.05 Tip 1
C 6.43 Tip IV
C
C 6.43 Tip III
C
C 5.68 Tip 11
Esneklik A 280.22 Kavela
B 138.13 Tip I
C 102.67 Tip III
C
C 100.78 Tip IV
D 68.79 Tip I

* Ayni karakterle gosterilen ortalamalar istatiksel olarak farkli degildir.
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Kavelali birlestirmeler MDF ile kullamildiginda YL’ya gore daha
direngli (% 14) ve esneklikleri daha yiiksektir (Sekil 4). Bunun sebebi MDF
‘nin  yiksek yogunlugu olabilir. Ayni zamanda kavela delikleri
karsilastirildiginda MDF’de daha piiriizsiiz yiizey s6z konusudur. Yiizeyin
plriizsiiz olmasi piiriizli olanlara goére daha fazla tutkallama alam
saglamaktadir.Tip I baglant1 elemanlarimin YL veya MDF ile kullanilmasi
istatiksel olarak farkli direng veya esneklige sebep olmamustir (Sekil 4 ve 5).
Bunun sebebi bu baglanti elemanlarmin bir pargasinin plastik yapida
olmasindan kaynaklanmig olabilir.

Direng ve esneklikte istatiksel olarak en biiylik fark Tip IL, III ve IV
baglanti elemanlarimin YL veya MDF ile kullanilmasindan ¢ikmigtir. Vida
tutma mukavemeti ilgili ¢aligmalarda YL ve MDF gibi kompozitlerin kenar
vida tutma direncinin ylizey vida tutma direncinin % 75 —80 i oraninda
oldugu bulunmustur (McNatt 1986). Bu durum Tip IV baglanti elemanlari ile
yapilan birlestirmelerin esnekliklerinin diisiik olmasini agiklayabilir.

25

20 A
OMDF BYL

w
I

Direng (Nm)

—_
(=

Tip I Tip I Tip III Tip IV Kavela

Sekil 4. Malzeme ve Baglanti Eleman1 Tipine Gore Birlestirmelerin
Direnci.
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350
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OMDF BYL
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200

150 A

100 ]

Esneklik (Nm/rad)

50

Tip 1 Tip IT Tip 1T Tip IV Kavela

Sekil 5. Malzeme ve Baglant1 Elemani Tipine Gore Birlestirmelerin
Esnekligi.

Yapilan arastirma sonuglari literatiirdeki arastirmalar ile de
karsilastirlmigtir.  Standart test metodunun olmayist yorum yapmay1
zorlagtirmaktadir. Bu arastirmada montaja hazir mobilya birlestirmeleri i¢in
bulunan direng ve esneklik degerleri kavela gibi klasik birlestirmelerin direng
ve esnekliklerinden diisiik bulunmustur.Benzer c¢alismada (Zhang ve
Eckelman 1993) kavelali birlestirmelerin yaklasik olarak ayni dirence sahip
oldugu bulunmustur. Rabiej vd.(Rabiej vd. 1993) tarafindan yapilan bir
arastirmada MOD-EEZ tipi baglant1 elemanlarinin direnglerinin iki baglani
elemant kullanildiginda 27 Nm oldugu bulunmustur. Bu miktar bu
arastirmada kullanilan baglanti elemanlar1 ile yapilan birlestirmelerin
direncinden yiiksektir. Vidali birlestirmeler i¢in bulunan direng degerleri vida
cap1 ve uzunluguna gore degismekle beraber 40 Nm ve iizerindedir (Liu ve
Eckelman 1999).

Literatiirdeki aragtirmacilarin sadece birlestirmelerin direng 6zelligi
iizerinde durdugu bir gergektir, halbuki esneklik degerleri konstriiksiyonlarda
analiz ve tasarim icin daha dnemlidir. Bu arastirma montaja hazir mobilya
tasarimcilart ve lreticileri i¢in baglanti elemanlar1 hakkinda fikir vermesi
acisindan onemli olabilir. Ayrica baglanti elemanlar1 hakkinda kurulabilecek
bir veritabanina katkida bulunabilir.
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OZET

llgaz (Derbent ve Doruk)'da Uludag géknart megcerelerinin silvikiiltiirel
ozellikleri ile saptanan kabukbocekleri ve bunlarla miicadele ydntemlerini
belirlemek amaciyla bu ¢alisma ele almarak 1999-2000 yillart arasinda
yiirtitiillmiigtiir.

Elde edilen bulgulara gére Uludag goknari’min hakim tiir oldugu 1700-
2000 m yiikseltilerde, genellikle kuzey ve kuzeybati bakilarda, % 80-100
kapaliliklarda, %35-100 egimlerde, 50-120 yas ve 20-70 cm gogiis ¢capina sahip
mescerelerde 7 kabukbécegi tiirii [(Cryphalus piceae (Ratz.), Ips acuminatus
(Gyll.), Orthotomicus erosus (Woll.), Pityogenes quadridens (Hartig), Ips
(Pityokteines) curvidens (Germ.), Trypodendron lineatus (Oliver) (Scolytidae)
; Pissodes piceae (1lig.) (Curculionidae) ]'niin bulundugu saptanmis olup, bunlar
icerisinde en yaygin ve zararl tiirlerin ise énem sirasina gére C. piceae, I
curvidens, Pissodes piceae oldugu belirlenmistir. Kabukbéceklerinin saf géknar
mescerelerinde yogunlastigi, karisima saricam'in katildigr alanlarda da géknart
tercih ettigi, saf sarigam mescerelerinde ise bulunmadigi saptanmistir.

Sozii  edilen orman alam, kendisinden beklenilen tiim yararlar
saglamakla birlikte, ge¢mis yillarda oldugu gibi 1990-2000 yillarinda da firtina
devrikleri ve kar kirmalart olaganiistii hasilati arttirmig ve yer yer agilmalar
olmustur. Bunun sonucunda kabukbécekleri salginlarimin  ortaya ¢iktigy,
silvikiiltiivel uygulamalardaki bazi eksiklikler gibi nedenlerden dolayt ligaz Dagi
orman ekosisteminin zarar gordiigii ve sorunlarin ¢oziimiiniin de giderek
agwlastig gozlenmistir.

ligaz (Derbent ve Doruk)'da Uludag goknari mescerelerinde bulunan
kabukoceklerinin  biyo-ekolojisi ile mescere yapist dikkate alindiginda, bu
zararlilarla yapilacak en uygun miicadelenin, ekonomik omriinii doldurmusg
agaclar ile bulasik aga¢ ve artiklarin hizla ormandan uzaklastirilarak zararlinin
saghklh agaclara ge¢mesini onlemek oldugu kendiliginden anlasiimaktadir.
Kabukbécekleri yerlestikten sonra tuzak agaglarimin ormandan uzaklagtirarak,
zararl yogunlugu onemli azalmalar oluncaya kadar
kesme/tuzaklama/uzaklastirma islemlerinin  sirasiyla ve belirli araliklarla
tekrarlanmasi gerekmektedir. Bu miicadele yontemlerinden feromon tuzaklar
kullanmak suretiyle zararli popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda

" Bu calisma TARP 2461 ve 2550 no’lu TUBITAK projelerinin bir bolimiidiir.
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tutulmast miimkiin  goriilmektedir. Ancak bunun gergeklestirilebilmesi icin,
bulasik alanlarda her yil sorvey yapilarak salginin siddet ve boyutlarinin
belirlenmesi gerekir. Silvikiiltiirel miidahaleler ile biyoteknik yontemlerin
zamanminda uygulanmasi biiyiik dnem tasidigindan, sozii edilen ¢alismalarin
llgaz’da mayis - agustos aylari arasinda tamamlanmast gerektigi; saf mescere
kurulusu yerine, ibreli ve yaprakll tiirlerin yer aldigi karisik megscerelerin
olusturulmasi gerektigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kabukbdcekleri, Uludag Goknari, Mescere,
Silvikiltiir, Miicadele Yontemleri

SILVICULTURAL PROPERTIES OF ULUDAG FIR (Abies
nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf.) IN ILGAZ (DERBENT
and DORUK) AND DETERMINED BARK BEETLES AND
CONTROL METHODS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the silvicultural properties and
bark beetles and also their control methods in Ilgaz (Derbent and Doruk)’s
Uludag fir stands between 1999 and 2000.

At elevations between 1700 and 2000 meters where Uludag fir is
dominant species, and stands which are generally at north and northwest
aspects, and 20-70 cm dbh, have 80-100% canopies, 35-100% slopes, 50-120
age, 7 bark beetle species [Cryphalus piceae (Ratz.), Ips acuminates (Gyll.),
Orthotomicus erosus (Woll.), Pityogenes quadridens (Hartig), Ips
(Pityokteines) curvidens (Germ.), Trypodendron lineatus (Oliver) (Scolytidae),
Pissodes piceae (Illig.) (Curculionidae)] have been determined. We also
determined that bark beetles are dense in pure fir stands, fir is preferred where
scots pine is mixed to composition and there are no bark beetles in pure scots
pine stands.

Besides of supplying all expected benefits, the forest area mentioned
above, like old years also between 1999 and 2000, over-thrown and snow
crushes have increased extraordinary yield and some ascensions have occurred.
Thus, it’s observed that bark beetle infestations are occurred and Ilgaz Mountain
ecosystem have been damaged because of some deficiencies at silvicultural
treatments and also those are getting harder to be solved the problems.

When compositions of stands and bio-ecologies of bark beetles in Uludag
fir stands in llgaz (Doruk and Derbent) are taken into care, the best appropriate
control methods are removal of infested and/or weed trees, cutting-left, and by
this way, preventing pests to infest vigorous trees. Those are necessary that
removal and burning of trap trees after bark beetles are established, repeat of
cutting/trapping/removing processes in a specific order and in a specific time
interval. It seems possible to keep pest population under economic injury level
with use of pheromone traps, which is one of these control methods. In order to
realize, it’s needed to be determined the infestation’s size and hardness by
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surveying infestation area every year. Because of the importance of using
biotechnical methods and silvicultural treatments together, works mentioned
above should be completed between may and august in llgaz, mixed stands
which contain softwoods and hardwoods together should be established instead
of pure stand compositions.

Keywords: Bark Beetles, Uludag Fir, Stand, Silviculture, Control
Methods.

1. GIRIS

Ibreli ve genis yaprakli olmak iizere 20.712.894 ha olan orman
varligimizin %48'i (9.953.862 ha) verimli, %52'si (10.759.032 ha) bozuk
vasiflidir. Cankiri ilimizde ise orman varligimizin ancak %1.0'1 (200.934
ha) bulunmaktadir (Konukgu 1999). Sozii edilen ildeki normal orman
alaninin %35°1 ise (30.728 ha) Ilgaz ormanlarinda yer almaktadir. Cankir
ilimizdeki ormanlarin yaklasik % 60’1 sarigam, karagam;%15-20’si
goknar; %10’u mese; %10°u ise diger agag tiirlerinden (giirgen, ak¢aagac,
titrek kavak) olusmaktadir. Ilgaz ormanlarinin yaklagik %80-901
karacam, sarigam, goknar; %10-20’si diger agag tiirlerinden (mese, kayin,
titrek kavak) ibarettir'. Bu verilerden de anlasilacag: iizere, Cankr1 ilinde
orman varligi oldukga sinirhidir.

Bilindigi iizere Goknar tiirleri (4bies spp.) nemli ve gdlgeli
kosullarda yetismekte olup, birlikte bulundugu sarigam ve karagam
tiirlerinin gesitli nedenlerle ortamdan uzaklasmasi durumunda tek tabakali
ve monokiiltiir mescere yapist olusabilmektedir. Monokiiltiir orman
alaninda basta kabukbocekleri olmak iizere diger bocekler igin uygun
ekolojik kosullar olustugundan bunlarin salgin durumuna gegmesi imkan
dahiline girebilmektedir. Ayrica riizgar ve kar gibi dogal olaylar sonucu
agaclarin kirilmasi, hastalik ve diger nedenlerle zayif diismeleri de
zararhilar i¢in ormanda uygun ekosistemin ortaya c¢ikmasina neden
olabilmektedir. Yaprakli agag¢ tiirlerine oranla gdknar, daha uzun Smiirlii
oldugundan bagta bocekler olmak iizere periyodik olarak zararh
etmenlerle karsilagsmasi dogaldir. Belirtilen durumlarin, zamanla Ilgaz
Dag1 orman alaninda ortaya ¢iktigi ve goknarin istilaci tiir durumuna
gectigi gdzlenmistir. Bu nedenle ana zararhilarim popiilasyon seyri

! Orman Bakanlig1 Cankir1 Orman Isletme Miidiirliigii kayitlari
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izlenmek suretiyle endemik durumdan, epidemik duruma gegis kosullar
belirlenerek tahmin ve erken uyarida bulunulmasi ve alinabilecek
onlemlerin uygulanmasiyla salgin olusumunun Onlenmesi veya hafif
gegmesine yardimci olunmasi biiyilk 6nem tagimaktadir. Oldukca sinirlt
bulunan {ilkemiz orman varliginin, yangin alaminin yaklasik bes katina
varabilen bocek =zararna karsi korunmasi, s6z konusu calismalarin
yapilmasiyla miimkiin olabilecegi diigiiniilmektedir.

llgaz (Derbent ve Doruk)'da Uludag goknar1 mescerelerinin
silvikiiltiirel 6zellikleri ile saptanan kabukbdcekleri ve bunlarla miicadele
yontemlerini  belirlemek amaciyla bu ¢alisma ele alinarak 1999-2000
yillar1 arasinda yiritiilmiigtiir.

2. MATERYAL ve METOT

Calismanin ana materyalini Ilgaz Orman ekosisteminde bulunan
Uludag goknar1 (Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana Mattf.),
Saricam (Pinus sylvestris L.), feromon tuzaklar ile kabukbdcekleri
olusturmustur.

Kompas, artim burgusu, aga¢ boy Olcer (Blume-leis), altimetre,
pusula, stereo mikroskop ve buz kabi diger materyal olarak yer almistir.

Calismalar, Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii’niin Yenice Orman
Isletmesi simirlarinda yer alan 1700-2000 m yiikseltiler arasinda olmak
iizere 18 deneme alaninda yiriitilmistir. Kabukbdceklerinin tespiti
amaciyla degisik yas ve c¢aplarda bulunan agacglardan kabuk ornekleri
alinip buz kabinda laboratuara getirilerek stereo mikroskop altinda
incelenmis ve yogunluklari saptanmis, bocekler teshise hazir hale
getirilmigtir.  Ayrica tlire 0Ozgli feromon tuzaklar yerlestirilerek
kabukbodcekleri tespit edilmistir. Ayni1 alanlarda bulunan agac tiirleri,
bunlarin karisim oranlart (%), yasi, gogiis ¢ap1 (cm), boyu (m), ylkselti
(m), baki, egim (%), yerylizii bi¢imi belirlenmistir.

Calisma alanma ait meteorolojik veriler (sicaklik ve yagis)
Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmistir (Anonim 2000).

Haftada genellikle bir kez olmak {izere ve yaz boyunca araziye
cikilmig ve iki yil siire ile yiirGitiilmiistiir.

Kabukbocekleri ornekleri, Zonguldak Karaelmas Universitesi,
Bartin Orman Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim
Dali'nda Prof. Dr. Oktay OZKAZANC tarafindan teshis edilmistir.

Elde edilen veriler sekil ve ¢izelgeler halinde diizenlenerek gorsel
hale getirilmis, yukarida belirtilen silvikiiltiirel  veriler ile
kabukboceklerinin dagilimi ve popiilasyon yogunlugu arasindaki iliskiler
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saptanmigtir.
3. BULGULAR ve TARTISMA

Ilgaz (Derbent ve Doruk)'da Uludag goknar1 mescerelerinin
silvikiiltiirel 6zellikleri ile saptanan kabukbdcekleri ve bunlarla miicadele
yontemlerini belirlemek amaciyla ele alman bu g¢aligmada deneme
alanlarimin bulundugu bélmelere ait 6zellikler Cizelge 1 ve 2°de; saptanan
bdcek tiirleri Cizelge 3 'te meteorolojik veriler ise Cizelge 4 ile Sekil 1°de
verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde yiikseltinin 1720-1950 m arasinda
degistigi; genellikle kuzeydogu ve kuzeybati bakinin hakim oldugu;,
egimin genellikle 1800 metrenin altindaki yiikseltilerde azaldig1 (%35-
65); bu yiikseltiden itibaren egimin giderek artis gosterdigi (%49-84); 3-5
no'lu boélmelerin saf Uludag goéknarindan olustugu; 1-2 ile 6-7 no'lu
bolmelerde Uludag goknar1 ve sarigam'mm yer aldigi; 8-11 no'lu
bolmelerin ise saf sarigam megceresinden olustugu goriilmektedir. Ayni
cizelge incelendiginde sOzii edilen agaclarin yasinin 60-120; gogiis
capmmin 32-70 cm; boyunun ise 20-29 m arasinda degistigi
anlagilmaktadir.

Calisma alanmna  ait silvikiiltiirel ~ 6zellikler  birlikte
degerlendirildiginde Doruk orman alaninda bulunan agaglarin oldukca
yash bireylerden olustugu; egimin 1800 metreden itibaren giderek
yiikseldigi saptanmis olup (Cizelge 1), bu alanlarda kar yiikiiniin olduk¢a
fazla olmasinin kar kirmalarina, siddetli riizgarin ise agaglarin
devrilmesine ve kilcal koklerinin zarar gormesine neden oldugu
saptanmistir. Bu olaylarin, kabukboceklerinin ilkbaharda kisladig
alanlardan ugtugu sirada lireme ve c¢ogalmalart i¢in uygun ortam
olusturdugu saptanmistir.

Calisma alaninda bulunan 1-2 ile 6-7 no'lu bdlmelerde Uludag
goknar1  yaninda sarigam  agaclar1i  da  bulunmasina  karsin
kabukbdceklerinin ilk tiirde saptanmis olmasi; boceklerin besin tercihini
ortaya koymaktadir. Caligma alaninda yer alan 8-11 no'lu bdlmeler saf
saricam mesceresinden olugsmasina karsin bu alanlarda kabukbodceklerinin
bulunmamasi1 yukaridaki kaniy1r desteklemektedir. Aymi alanda sozii
edilen boceklerin bulunmamasi arazideki egimin az olmasi nedeniyle
heyelanin, kar yiikii ve firtina nedeniyle de devriklerin bulunmamasi;
zararl i¢in uygun kosullarin olugsmadigini gostermektedir.
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Cizelge 1. Ilgaz Dag1 (Doruk) orman alaninda 1-11 numarali bélmelerin
baz silvikiiltiirel 6zellikleri

g
E Yeryiizii g Gogiis Boy
2 bt & | Bigimi Agag Tirleri CE) Yas )
5] © = ~ =
E| £ = £ g
H=1 1
a2 & = Y;
- Uludag goknari 70 70 32 25
1 1900 SW 49 Ust Yamag Sarigam 30 50 36 20
Uludag goknart 40 70 39 20
2| 1720 SE 49 Orta Yamag Saricam 50 107 16 6
3 | 1780 NW | 100 | Orta Yamag Uludag goknari 100 120 70 29
4 | 1770 NW | 65 Orta Yamag Uludag goknari 100 91 49 24
5 1720 NE 60 Ust Yamag Uludag goknari 100 90 47 24
- Uludag goknari 40 72 40 21
6 1950 N 84 Ust Yamag Sarigam 50 108 3 27
Uludag goknart 40 74 42 22
7 | 1870 NW | 67 Orta Yamag Saricam 50 04 5 5
8 1920 N 70 Ust Yamag Saricam 100 106 49 28
9 | 1760 NE 62 Orta Yamag Sarigam 100 96 48 28
10| 1770 NE 60 Orta Yamag Sarigam 100 97 47 27
11| 1800 NE 35 Ust Yamag Saricam 100 100 50 29

Cizelge 2 incelendiginde yiikseltinin 1560-1830 metre arasinda
degistigi; genellikle giineybati ve dogu bakinin hakim oldugu; egimin
%35-60 arasinda degistigi; agag tiirlerinin Uludag goknar1 agirlikli ve
saricam'dan olustugu; yas, goglis ¢apt ve boyun Uludag goknarinda
strasiyla 50-110, 39-49 cm, 18-31 m; sarigam'da ise yine ayni sirayla 72-
106, 40-49 cm, 19-24 m arasinda degistigi goriilmektedir..

Calisma  alanmma  ait  silvikiiltiirel  Ozellikler  birlikte
degerlendirildiginde caligmalarin yiiriitiildiigli Derbent orman alaninda
egimin, Doruk'da yer alan bodlmelere oranla, daha diisiik oldugu
anlasilmig olup (Cizelge 2), bu durumun agaglarin kurakliktan daha az
etkilenebilecegi, daha saglikli  gelisebilecegi ve  dolayisiyla
kabukboceklerine karsit daha az duyarli olabilecegini gostermektedir.
Egimin yiiksek oldugu 21-22 no'lu bdlmelerde ocaklar halinde olmak
iizere kabukboceklerinin agacglarin girdigi ve kurumalarin fazla oldugu
dikkati ¢ekmistir. Ayn1 alanda sarigam ve Uludag goknar1 bulunmasina
karsin kabukboceklerinin ikinci agag tiiriinde zararli olmasi; bdoceklerin
besin tercihinden ileri geldigi sonucunu vermistir.
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Cizelge 2. Ilgaz Dagi (Derbent) orman alaninda 20-26 numarali
bdlmelerin bazi silvikiiltiirel 6zellikleri

s | - Goni
z R <. - e & oglis
) = Baki Eégnn Y"FY“?“ Agag Tiirleri 12t Yas Cap1 Boy
E 2 (%) Bigimi 5 g (m)
S = v g (cm)
A =
. Uludag goknari 80 108 41 27
20 1830 SE 35 Ust Yamag
Sarigam 20 82 48 23
Uludag goknari 70 107 47 27
20 1750 | sw 60 o
amag Sarigam 30 78 41 24
. Uludag goknari 70 110 42 19
22 1710 SW 60 Ust Yamag
Sarigam 30 106 49 20
Sarigam 60 96 44 24
23 1610 w 55 Yom‘
amag Uludag goknari 40 50 39 18
. Uludag goknari 90 105 46 23
24 1670 E 50 Ust Yamag
Sarigam 10 72 40 19
Uludag goknari 90 107 49 31
25 1560 E 55 Alt Yamag
Sarigam 10 97 48 23
Uludag goknari 70 109 49 31
26 1630 SW 40 Ust Yamag
Sarigam 30 98 43 22

Cizelge 3 incelendiginde hem Derbent, hem de Doruk'da Pissodes
piceae, C. piceae'nin ; bunlara ilaveten Derbent'de I curvidens, T.
lineatus "un bulundugu; Doruk'ta ise 1. acuminatus, O. erosus, Pityogenes
quadridens’ in saptandig1 anlasilmaktadir.

Cizelge 3. Ilgaz (Derbent ve Doruk)'da Bulunan Kabukbdcekleri

Bulundugu Alan Saptanan Kabuk bécegi Tiirii

Pissodes piceae (1lig.)

Cryphalus piceae (Ratz.)

Derbent
Ips (Pityokteines) curvidens (Germ.)
Trypodendron lineatus (Oliver)
Ips acuminatus (Gyll.)
Orthotomicus erosus (Woll.)
Doruk Pityogenes quadridens (Hartig)

Pissodes piceae (1lig.)

Cryphalus piceae (Ratz.)
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Cizelge 4. Ilgaz Meteoroloji Istasyonun 885 m Yiikseltideki Ortalama
Sicaklik ve Yagis Degerleri (1950-1990)

Meteorolojik AYLAR Yillik
Veriler t 23| 4] s e 7] 8|9 |w]ulun Ort.
Ortalama
Swcaklik | 071 09 | 48 | 99 | 139 | 172 | 206 | 200 | 168 | 11,0 | 56 | 1.4 10,1
(°C)
Ortalama
Yagis
() 458 | 41,8 | 492 | 53,0 | 66,2 | 54,9 | 232 | 13,8 | 22,8 | 294 | 32,7 | 51,6 | 4844
50 - - 100
o~ 45 - + 90 —
O 4] T8 g
vt g
= 35 tn0 &
= 30 160 @
_M —
S 25 150 %
n 20 la >
< <
E 15 4 + 30 E
= 10 L2 &
) <
£ 5 10 £
O 0 > 0 O
5 ©n — o o L0
S Z:sF5 a2 EEZ
2 g 3 &8 £ 8 B g g §5 g &
= = =w g B 3z ~ g8 &
=] s %
—e— Ortalama Sicaklik (°C) —a— Ortalama Yagis (mm)

Sekil 1. Ilgaz Meteoroloji Istasyonun 885 m Yiikseltideki Ortalama
Sicaklik ve Yagis Grafigi (1950-1990)

Sekil 1 ile Cizelge 4 birlikte incelendiginde Ilgaz dagi (Derbent ve
Doruk)'nda vejetatif gelisme periyodunun nisan ayinda baslayarak ekim
ay1 sonuna kadar siirdiigii; bu aylar arasinda hava sicakliginin ort. 9.9-
20.6 °C'ler, yagisin ise 13.8-66.2 mm'ler arasinda degistigi; en sicak
aylarin temmuz ve agustos oldugu; mayis ayinda yagisin (66.2 mm),
temmuz ayinda ise sicakligin (20.6 °C) doruk noktasina ulastigi
goriilmektedir.

Meteorolojik

veriler

ile

56

kabukbdceklerinin

biyo-ekolojisi
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arasindaki iligkiler bakimindan c¢alisma degerlendirildiginde hava
sicakliginin 10 °C'ye ulasip vejetatif gelismenin bagladigi nisan ay1 sonu-
mayls basindan itibaren kabukbdceklerinin  kiglaklarindan ug¢maya
basladiklari; vejetatif gelismenin sona erdigi ekim ay1 sonundan itibaren
erginlerin konukgularini tamamen terk ederek ugtuklari; bu aylar arasinda
biyolojik dénemlerini tamamladiklari; buna gore bitki gelisimi ile bocek
biyolojisi arasinda dogada eszamanli ve kopmaz bir iligkinin bulundugu
gdzlenmistir.

Elde edilen veriler kabukbdcekleri bakimindan
degerlendirildiginde zararlinin, gégiis ¢apimnin 20-70 cm ve yasinin ise
50-120 arasinda degistigi, golgeli bakilarda yashh ve Uludag goknarn
agirlikli ve sarigamin bulundugu, egimin yiiksek oldugu (%35-100),
goglis caplarinin fazla ve yash olmalar1t boceklerin tercih nedenleri
arasinda oldugu, golgeli bakilarda kok sistemleri yiizeysel kaldigindan
yagisin yetersiz oldugu yillarda kurakliktan asir1 derecede etkilenerek su
stresine girdigi, heyelan bolgesinde kokleri aciga ¢iktigindan dolayi
fizyolojik yonden zayif distiigli, cesitli nedenlerle devriklerin ise
boceklerin iiremelerine olanak sagladigi sonucuna varilmistir. Ayni
caligmada 7 kabukbocegi tiirli [Cryphalus piceae (Ratz.), Ips
acuminatus (Gyll.), Orthotomicus erosus (Woll.), Pityogenes
quadridens  (Hartig), Ips (Pityokteines) curvidens (Germ.),
Trypodendron lineatus (Oliver) (Scolytidae); Pissodes piceae (llig.)
(Curculionidae)]’nin  bulundugu saptanmis olup, bunlar igerisinde en
yaygin ve zararli tiirlerin ise 6nem sirasina gore C. piceae, I. curvidens,
Pissodes piceae oldugu belirlenmistir. Kabukboceklerinin saf goknar
mescerelerinde yogunlastigi, karisima sarigamin katildigi alanlarda da
goknar1 tercih ettigi, saf sarigam mescerelerinde ise bulunmadigi
saptanmigtir.

Bu konuda gerek yurt icinde ve gerekse yurt disinda yapilan
caligmalarin (Acatay 1963, Bescgeli 1969, Capecki 1982, Chararas 1975,
Canakcioglu ve Mol 1998, Kaczmarek et al. 1992, Klein 1984,
Scmitschek 1953, Sekendiz 1987, Starzyk and Lusczak 1982, Simsek ve
Oner 2002, Tiberi 1997, Toper 2000, Transkov et al. 1994, Yiiksel 1997,
Witrylak  1995) benzer sonuglar vermis olmasi, bulgularimizi
desteklemektedir.

Sozii edilen orman alani, kendisinden beklenilen tiim yararlari
saglamakla birlikte, ge¢cmis yillarda oldugu gibi 1990-2000 yillarinda da
firtina devrikleri ve kar kirmalar1 olaganiistii hasilat1 arttirmis ve yer yer
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acilmalar olmustur. Bunun sonucunda kabukbdcegi salginlarinin ortaya
ciktigi, silvikiiltiirel uygulamalardaki bazi eksiklikler (ayiklama ve
aralama miidahalelerinin zamaninda yapilamamasi) gibi nedenlerden
dolayr Ilgaz Dagi orman ekosisteminin zarar gordiigii ve sorunlarin
¢Ozlimiiniin de giderek agirlastigi gozlenmistir

Ilgaz (Derbent ve Doruk)'da Uludag goknari mescerelerinde
bulunan kabukbdceklerinin biyo-ekolojisi ile mescere yapist dikkate
alindiginda, bu zararhlarla yapilacak en uygun miicadelenin, ekonomik
omriinii doldurmus agaclar ile bulagik agag¢ ve artiklarin hizla ormandan
uzaklastirilarak zararlinin saglikli agaclara ge¢mesini 6nlemek oldugu
kendiliginden anlagilmaktadir. Kabukbdcekleri yerlestikten sonra tuzak
agaclarinin ormandan uzaklastirilmasi, zararli yogunlugunda oOnemli
azalmalar oluncaya kadar kesme/tuzaklama/uzaklagtirma islemlerinin
sirasiyla ve belirli araliklarla tekrarlanmasi gerekmektedir. Bu miicadele
yontemlerinden feromon tuzaklar kullanmak suretiyle zararh
popiilasyonunun ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasi miimkiin
goriilmektedir. Ancak bunun gerceklestirilebilmesi i¢in, bulasik alanlarda
her yil sorveyler yapilarak salginin siddet ve boyutlarinin belirlenmesi
gerekir. Silvikiiltiirel miidahaleler ile biyoteknik ydntemlerin zamaninda
uygulanmasi biiyiik 6nem tasidigindan, sozii edilen ¢alismalarin Ilgaz’da
mayis-agustos aylart arasinda tamamlanmasi gerektigi; saf mescere
kurulusu yerine, ibreli ve yaprakli tiirlerin yer aldig1 karigsik mescerelerin
olusturulmasi gerektigi saptanmustir.
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OZET

Kuru sicaklhik, bir siire ateste isitilan madeni kap vb egyalardaki
sicakliktir. Makroskopik ézellik, dogrudan gozle veya bir biiyiiteg ile goriilebilen
va da hissedilebilen ozelliklerdir. Bu ¢calisma, parafinle emprenye edilen ahsabin
makroskobik  ozelliklerine kuru sicakligin  etkileriyle ilgili  sonuglart
icermektedir.

Kayin (Fagus orientalis Lypsky), Ladin (Picea orientalis L. Link),
Kizilaga¢ (Alnus glutinosa Geartn.) ve Sarigam (Pinus sylvestris L.)
agaglarmmin diri odunundan hazirlanan érnekler, Parafin ¢ozeltisine daldwrilarak
emprenye edilmistir. Sonra, metal bir kaba su doldurulmus, kap isitilarak
igcindeki su kaynatilmigtir. Bu kap, bir siire érnek iizerinde birakilmis ve sonra
kaldirilmistir.  Ornek  yiizeyindeki degisiklikler giin 1siginda  ¢iplak  gozle
incelenmigtir. Testler laboratuvar sartlarinda gerceklestirilmigtir.

Kuru sicaklik, parafinle emprenye edilmis ahsabin yiizey goriiniimiinde
olumlu bazi degisiklikler meydana getirmistir. Yiizeyde sicaklik etkisiyle yapisma
ve kayganlik olusmamus, fakat biraz koku hissedilmistir. Bu koku, parafinin kuru
sicaklik etkisinde kalmasindan olabilir. Ayrica, kontrole gére, emprenye siiresi
uzadik¢a parafinli ahsabin yiizey parlakligi da artmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap, Parafin, Emprenye, Kuru Sicaklik,
Makroskopik Ozellikler

THE EFFECTS OF DRY HEAT ON MACROSCOPIC
PROPERTIES OF PARAFFIN WAX TREATED WOOD

ABSTRACT

Dry heat comes from heated cookware. Macroscopic features are the
properties which can be seen with naked eyes or magnifier or can be sensed.
This study covers the effects of dry heat on macroscopic properties of paraffin
wax treated wood.

Sapwood specimens prepared from beech (Fagus orientalis Lypsky),
spruce (Picea orientalis L. Link), alder (Alnus glutinosa Geartn. L.) and scotch
pine (Pinus sylvestris L.) were impregnated in paraffin wax solution. Then, a
water filled metallic container was heated until the water boiled. Following it
was put on the treated specimen for a definite time. After it was remove, the
changes on surface of the specimen were investigated with naked eyes through
sunlight. Tests were realized in laboratory conditions

Dry heat caused some positive changes on the surface properties of
treated wood. Sticky and slippery surface did not occur with heat treatment.
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However, odour came from the surface of the wood. This could be due to dry
heat effect on the paraffin wax. In addition, comparing with control, the surface
brightness was increased with the extent of impregnation time.

Keywords: Wooden, Paraffin Wax, Impregnating, Dry Heat,
Macroscopic Properties.

1. GIRIS

Ahsabin giizelligi, sicakligi, sadeligi ve dogalligi, saglikli olmasi,
hafifligi, kolay islenmesi, 6zgiil agirliginin diisiik olup direncinin yiiksek
olmasi vb faktorler, insanogluna cazip gelmis ve onu ahsaba yoneltmistir.
Benzer bircok sebepler nedeniyle, aga¢ malzemeler pek ¢ok yerde
kullanilmaktadir. Bilhassa mutfak ve benzeri i¢ mekanlarda kullanilan
ahsap, diger yerlere gore daha cabuk yipranir. Zira, bu tiir mekanlar,
suyun c¢ok kullanildigi, yogun rutubet fazla oldugu, sicak metal kaplarin
cokca kullamildigi yerlerdir. Buralarda, herhangi bir koruyucu islem
yapilmadan dogal halde kullanilan ahsapta renk ve desen uyumu bozulur,
mantar ve bdcek tahribati olur. Ahsap esasli levhalardan {iretilen
malzemelerde ise yukaridaki durumlarin yaninda, yiizeylerindeki
kaplama levhalar1 ve kenarlarindaki kaplama bantlari daha ¢ok iscilik
sorunu olsa da biraz kabarir ya da kalkar. Sonugta, ahsap ve ahsap esash
levha iiriinleri cabuk deforme oldugu icin uzun siire kullanilamadig: gibi,
sik sik bakim, yenileme vb. nedenlerle ilave masraflari da dogurur. Boyle
istenmeyen durumlar, su ve yogun rutubet alimi, mantar ve boceklere
kars1 dayamimu yiiksek, zehirli olmayan kimyevi maddeler ile emprenye
edilerek ortadan kaldirilabilir.

Agac malzemenin makroskopik 6zelligi denilince, disaridan gozle
veya bir bliyliteg (lup) ile goriilebilen ya da hissedilebilen o6zellikleri
anlasilir. Bunlar, iki kategoriye ayrilir. Birincisi, odunun anatomik
yapisinin veya hiicre dokusunun disariya akseden ve dogrudan gozle veya
bir lupla goriilebilen 6z, 6z 1s1nlar1 ve lekeleri, yillik halkalar, 6z odun ve
diri odun, recine kanallar1 gibi kaba, striiktiirel 6zelliklerdir. Bunlara,
kisaca, enine, radyal ve teget kesitlerde goriilebilen ozellikler de
denilebilir. Digeri ise, renk, parlaklik, tekstiir, koku, tad, agirlik, sertlik
gibi fiziksel orijinli 6zelliklerdir. Agag tiirlerinin teshisinde yardime1 olan
bu 6zellikler kullanim yerine en uygun ahsabin belirlenmesinde de biiylik
Oonem tasirlar (Berkel 1970).

Su gecirmeyen (hidrofobik) veya su iticilik saglayan maddeler,
firga ile silirme, piiskiirtme, daldirma gibi basing uygulanmayan
yontemlerle uygulanmak suretiyle ahsabin hiicre bosluklarini doldurarak,
bir miktar da hiicre c¢eperlerini kaplayarak koruyucu bir tabaka
olusturmaktadir. Bu madeler, ahsapta ylizeyden 1 mm kadar derine niifuz
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edip odun-su temas acisimi kiigiilterek (90°'den diisiik), sivi su alimini
kontrol edebilmekte ya da Onleyebilmektedir (Rowell and Banks 1985,
Yildiz 1988, Var 2001). Su itici maddeler, vernik gibi kisa siirede
catlamamakta, fakat kuruyucu etkileri yavas yavas azalmaktadir. Bunlar,
ahsabin yiizeyinde renk mantarlarinin gelismesini 6nlemek i¢in fungisit
maddelerle, giines 1sinlarina karsi direnci artirmak i¢in renk maddeleri
(pigment) ile kullanilabilirler (Bozkurt vd 1993). Su gecirmeyen
maddelerden olan parafin, sicak kanli canlilar igin saglik sorunlari
olusturmadigr bilindigi i¢in bir ¢ok yerde kullanilmaktadir. Ayrica,
parafinin, ahsap ve ahsap esasli levha {irlinlerinin su alimimi azalttig1 da
belirlenmistir (Yildiz 1988, Var vd. 1997, 2000). Yukarida belirtilen
nedenlerden dolay1 caligmamizda emprenye maddesi olarak parafin
kullanilmstir.

Ahsap firiinler, konutlarda kullanim esnasinda, 6zellikle mutfakta
kuru sicaklik etkisinde kalmaktadir. Yine, mutfak, banyo, lavabo gibi
yerlerde devamli i1slanma-kuruma nedeniyle catlamaktadir. Camasir,
bulasik ve hali yikama makinalar1 gibi beyaz esyalarin kullanilmasiyla
olusan su buhari, su tesisatlarinin bozulmasi ve su borularinin catlamasi
nedeniyle su-rutubet alimlar1 artmaktadir. Sonugcta; kuru sicaklik ahsabin
makroskobik 6zelliklerini degistirmektedir. Ahsapta catlayan kisimlardan
su alindig1 i¢in boyutlar1 degismekte, yiizeylerinde renk ve kiif mantarlari
gelismektedir. Ayrica, ahsabin aldigi rutubet, yogusma nedeniyle
zamanla yiikseldigi i¢in c¢liriiklik mantarlarmin gelismesine uygun bir
ortam hazirlamaktadir.

Bu c¢alismanin amaci; daldirma yontemine gore parafin ile
emprenye edilmis kayin, ladin, kizilagag ve saricam tiirlerinden elde
edilen ahsap iiriinlerin makroskopik ozellikleri iizerine kuru sicakligin
etkilerini ve bu etkilerin boyutlarmi aragtirmak suretiyle konutlarda,
gorliniisii  glizel, saglik sorunu olusturmayan, su-rutubet gegirmeyen
maddelerle emprenyeli ahsap iiriinleri ortaya koymaktir.

2. MALZEME ve YONTEM

Aragtirmada, Kayin (Fagus orientalis Lypsky), Ladin (Picea
orientalis Link), Kizilaga¢ (Alnus glutinosa Geartn.) ve Saricam (Pinus
sylvestris L.) aga¢larmin diri odun kisimlarindan 20x20x1 cm boyutlarda
kusursuz ornekler hazirlanmistir. Bu Ornekler, kurutma esnasinda
catlama, yarilma vb. kusurlarin olugsmasini dnlemek igin 10x10x1 cm
ebatlara indirilmistir. Ornekler, 23+2°C sicaklik ve %65+5 bagil nem
sartlarinda hava kurusu rutubete kadar kondisyonlandiktan sonra,
agirhiklart  sabitlesinceye kadar 103%£2°C’de kurutulmus, 0.01g
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hassasiyetle tartilmistir (TS 2471 1976, TS 4755 1986). Boylece, tam
kuru haldeki agirliklar belirlenmistir.

Emprenye maddesi olarak erime noktasi 56°C olan parafin vaks,
organik ¢Oziicii olarak ise white spirit kullanilmustir. Agirlik/Agirlik
esasina gore %3 konsantrasyonda parafin ¢ozeltisi hazirlanmigtir (Yildiz
ve Hafizoglu 1990). Test ornekleri, parafin ¢ozeltisine daldirildiktan
sonra ¢oOzelti icinde 20 dakika 3 ve 24 saat bekletilerek emprenye
edilmistir. Ornekler, her siirenin sonunda ¢dzeltiden ¢ikarilmus, kagitla
kurulanmis ve tartilmistir. Boylece, emprenye sonrasi1 agirliklari
belirlenmis olan her 6rmegin emdigi ¢ozelti miktar1 agsagidaki formiil ile
hesaplanmustir.

PCA = ((M;—M,)/V)x100
Burada;

PCA = Parafin ¢ozeltisi absorpsiyonu (g/cm’), M= Emprenye
sonras1 agirlik (g)

M, = Emprenye 6ncesi tam kuru agirlik (g), V = Ornek hacmi
(cm?).

Emprenye edilmis &rnekler laboratuvar sartlarinda yaklasik iki
hafta bekletildikten sonra (Voulgaridis 1986), tekrar etiivde 55°C’de
degismez agirliga kadar kurutulmus (parafin 56°C’de erimekte, daha
yiiksek sicaklikta madde kaybma ugrayabilmektedir), desikatorde
sogutulmus ve tartilmistir. Boylece, emprenye sonrasi tam kuru agirliklar
belirlenmis olan her 6rnekteki net parafin miktar1 asagidaki formiil ile
hesaplanmustir.

NPM=((M;—M,)/M,)x100
Burada;

NPM = Net parafin miktar1 (%), M; = Emprenye sonrasi tam kuru
agirlik (g),

M, = Emprenye oncesi tam kuru agirlik (g).

Test ve kontrol drnekleri 23+2°C sicaklik ve %65+5 bagil nem
sartlarinda yaklagik bir hafta kondisyonlandiktan sonra, yiizeyleri
temizlenmis ve zemine paralel olarak sabitlenmistir. I¢i su ile dolu metal
bir kap, su kaynayincaya kadar isitildiktan sonra deneme yiizeyinin
tizerine konulmus ve 20 dakika bekletilmistir. Kap kaldirildiktan yaklasik
10 dakika sonra, kabin temas ettigi yiizeyde ¢iplak gozle goriilebilen
degisikler giin 15181ndan faydalanarak incelenmistir (TS 4981 1986).
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Aragtirma sonunda elde edilen bulgulardan PCA ve NPM’na iligkin
degerler Var ve Yildiz (1997) tarafindan yapilan bir ¢aligmada
istatistiksel olarak analiz edildigi i¢in burada tekrar edilmemistir.
Makroskopik o&zelliklere iliskin bulgular ise goézlemsel oldugundan,
bunlarin analizi i¢in herhangi bir istatistik yontemi kullanilmamus, fakat,
TS 4981 (1986)’e gore kontrol 6rnekleri ile karsilastirmalar yapilmustir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada, parafinle emprenye edilmis kayin, ladin,
kizilagag ve saricam Orneklerinden elde edilen ve Cizelge 1°de
verilen gozlemsel bulgular, asagida her agag tiiri i¢in ayr1 ayri
irdelenmistir. Bu cizelgedeki PCA ve NPM degerleri, daha 6nceki
bir ¢alismamizda derlendirilip kullanildig1 i¢in sadece ek bilgi
olarak verilmistir.

Kayin:

20 dakika, 3 ve 24 saat emprenye i¢in Orneklerin deneme
yiizeyindeki 6z 1sinlarinin kontrole gore biraz belirginlesip parlaklastigi,
herhangi bir renk degisikliginin olmadig1 gozlenmistir. Yiizeyde kimyasal
madde sizmas1 ve yapismasinin olmadigi, fakat kontrole gore biraz daha
kaygan oldugu saptanmustir. Renk ve parlaklikta hafif degisme
bakimindan 20 dakika ve 3 saat emprenyede yiizeyde herhangi bir
degisikligin olmadigi, 24 saat emprenyede ise Yylizeyin matlagtig
gbzlenmistir. Ayrica, 20 dakika i¢in kimyasal madde kokusu
hissedilmezken, 3 ve 24 saatte ¢ok az da olsa biraz koku hissedilmistir.

Ladin:

Her ¢ silire i¢in, numune yiizeyinde nokta seklinde lokal
sararmalar olustugu, renk ve parlaklikta herhangi bir degisme olmadigi
tespit edilmistir. Numunede biraz koku hissedilmis, fakat yapisma
hissedilmemistir. 20 dakika ve 3 saat i¢in, deneme yiizeyinin hafif agik
sar1 renge doniistiigl, herhangi bir sizma olmadigi, kontrole gore biraz
hafif parlak oldugu gézlenmistir. 24 saat i¢in ise yiizeyin hafif koyu sar1
renge doniistiigii, kontrole gore biraz daha parlak oldugu saptanmus, fakat
kaygan olmadig1 hissedilmistir.

65



Cizelge 1. Kuru sicakligin parafinle emprenye edilmis cesitli agag tiirli odunlarinin makroskopik 6zellikleri iizerine etkisine iligkin bulgular

2

Apac tiirii Emprenye PCA' NPM Ciplak gozle Renk ve parlaklikta Renk ve parlaklikta Renk ve parlaklikta Yapisma - Sizma Koku
sas siiresi (g/cm®) (%) goriilebilen degisme  fark edilen degisme hafif degisme tam degisme kayganlik
20 dakika 246 0.63 6z 1sinlar1 daha belirgin - 6z 1sinlan Yapisma yok, Ciplak gozle )
’ ' ve parlak - daha parlak daha kaygan goriilmiiyor
Kaym 3 saat 253 0.68 6z 151nlar1 daha belirgin - 6z 151nlar Yapisma yok, Ciplak gozle n
’ ' ve parlak - daha parlak daha kaygan goriilmityor
24 saat 333 072 0z 151nlart daha belirgin - mat renkli, 0z 151nlari Yapisma yok, daha  Ciplak gozle n
) ) ve parlak parlak degil daha parlak kaygan goriilmilyor
20 dakika 1.09 037 lokal sararma - agik sari, ) Yapisma yok, biraz  Ciplak goézle n
' az parlak kaygan goriilmiiyor
Ladin 3 saat 151 0.66 lokal sararma - agik sari, ) Yapisma yok, Ciplak gozle "
’ parlak daha kaygan goriilmiiyor
24 saat 237 075 lokal sararma - koyu sari, ) Yapisma yok, Ciplak gozle n
) ) az parlak kaygan degil goriilmilyor
20 dakika 348 079 - - ) ) Yapisma yok, biraz  Ciplak gozle n
’ ’ kaygan goriilmilyor
Kizilagag 3 saat 4.08 096 lokal kizarma - agtk renkli, ) Yapisma yok, daha  Ciplak gozle n
’ ’ daha parlak kaygan goriilmiiyor
24 saat 563 131 lokal kizarma - agtk renkli, ) Yapisma yok, Ciplak gozle n
) ) daha parlak kaygan degil goriilmiiyor
20 dakika 086 024 lokal sararma - acik sari, ) Yapisma yok, daha  Ciplak gozle n
’ ' daha parlak kaygan goriilmityor
lokal sararma - acik sari, Yapisma yok, daha  Ciplak gozle
Sarigam 3 saat 117 0.65 daha parlak ) kaygan goriilmilyor -
24 saat 293 124 lokal sararma - acik sart, ) Yapisma %m_.ﬁ O:c_.ww m:@N_o "
daha parlak kaygan degil goriilmiiyor

' PCA = Parafin ¢ozeltisi absorpsiyonu

, % NPM = Net parafin miktar1
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Kizilagac:

20 dk, 3 ve 24 saat emprenye edilmis drneklerin deneme ylizeyinde
renk ve parlaklikta herhangi bir tam degisme ve kimyasal madde sizmasi
goriilmemistir.  Yiizeyde yapisma hissedilmezken, biraz koku
hissedilmistir. 3 ve 24 saat emprenye icin, kontrole kiyasla deneme
yiizeyinde nokta seklinde lokal kizarmalarin olustugu, yiizeyin agik renkli
ve daha parlak oldugu, 20 dakika emprenyede ise herhangi bir
degisikligin olmadigi belirlenmistir. 20 dakika ve 3 saat igin kontrole
gore test ylizeyinin biraz kaygan oldugu, 24 saatte ise kaygan olmadigi
hissedilmistir.

Saricam:

Her ii¢ siire igin emprenye edilmis 6rneklerin deneme yiizeyinde
nokta seklinde lokal sararmalarin olustugu, renk ve parlaklikta tam ve
fark edilebilen herhangi bir degisikligin olmadig1, yiizeyin hafif agik sar1
renge doniistiigii, kontrole gore biraz daha parlak oldugu gozlenmistir.
Ayrica, yiizeyde parafin sizmasi goriilmemis, yapisma hissedilmemis,
fakat biraz koku hissedilmistir. 20 dakika ve 3 saat emprenye edilmis
orneklerde, deneme ylizeyinin kontrole gore biraz daha kaygan oldugu
tespit edilmistir. 24 saat emprenyede ise yiizeyin kaygan olmadigi
belirlenmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmadan elde edilen sonu¢ ve Oneriler asagida
Ozetlenmistir.

. Kuru sicaklik, parafin ile emprenye edilmis Orneklerin
ylizeyinde renk ve desen uyumunu bozmamus, renk ve parlaklikta
olumlu degisiklikler meydana getirmistir.

. Parafinli ahsabin yiizeyinde, kuru sicaklik etkisiyle sizma
olmamis, yapisma hissedilmemis, fakat biraz koku hissedilmistir. Bu
koku, parafinin kuru sicaklik etkisinde kalmasindan ileri gelebilir.

. Emprenye stiresi uzadik¢a kuru sicaklik etkisinde kalan
parafinli ahsabin yiizey kayganligi azalmis ve parlakligi artmistir. Bu
durum, deneme ylizeyde olusan parafin tabakasinin sicaklik etkisiyle
yumusayip sonra sertlesmesinden olabilir.

. Bu sonuglara gore; saglhik ve ¢evre sorunlari
olusturmayan, su-rutubet alimi azaltilmig, kuru sicaklik nedeniyle
makroskopik Ozelliklerinde olumsuz degismeler olmayan parafinli
ahsap irilinler, konutlarda mutfak, banyo, lavabo gibi yerlerde
degerlendirilebilir. Kalorifer veya soba yardimiyla 1sitilan mekanlarda
ise parafinli ahsaplar, bu 1s1 kaynaklarindan en az 25-30 cm uzakta
olacak sekilde kullanilabilir. Boyle bir sonucun dogrulu olup olmadigi
baska testler yapilarak aragtirilmalidir.
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. Agac tiirli, emprenye maddesi, siiresi ve metodu
degistirilmek  suretiyle emprenyeli  ahsaplarda  makroskopik
oOzelliklerin sicak-soguk sivilara karsi gosterdigi performanslar
arastirilmalidir.
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OZET

Ulusal Orman Envanteri (UOE) wulusal ormancilik politikasinin
belirlenmesi ve orman kaynaklarindan yararlanmamn ulusal diizeyde
planlanabilmesi bakimindan biiyiik onem tasimaktadir. Her iilke orman
kaynaklarindaki degisimleri izlemek ve bu degisimlere uygun ormancilik
politikasini yeniden kararlastirmak i¢in UOE ’ne ihtiya¢ duymaktadir.

Bu makalede, UOE kavrami; Tiirkiye’'de UOE ’ni zorunlu kilan nedenler,
tilkemiz icin  uygun UOE  modelinin  se¢imi ve organizasyonunun
gerceklestirilmesine ornek olarak Isve¢ UOE, ayrintili olarak a¢iklanmistir.

Anahtar kelimeler: UOE, Envanter, Ornekleme Yéntemleri
CONCEPT OF NATIONAL FOREST INVENTORY
AND EXAMPLE OF SWEDEN
ABSTRACT

National Forest Inventory (NFI) is very important to determine the forest
policy and the utilization of forest resources planning on national level. Each
country needs NFI to follow the changes on forest resources and to determine
the forest policy anew.

In this article, concept of NFI, the resources are make necessary the NFI
in Turkey, as an example the NFI model in Sweden to choose suitable NFI model
and to realize of its organization were explained in detail.

Keywords: NFI, Inventory, Sampling Methods
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1.GIRIS

Ozellikle son yillarda artan gevre bilincine paralel olarak, orman
kaynaklarinin 6nemi de giderek artmis ve global diizeyde ormanlarin
alan, miktar ve zamana bagl degisimlerini siirekli izleme ihtiyaci
dogmustur. Ancak, global diizeyde ormanlarin ve ormanciligin
sorunlarinin ¢6ziimii i¢in, Oncelikle tilkelerin ormanlarinin durumunu,
zamana bagli degisimleri ve sorunlarini ortaya koymalar1 gerekir.

Ormanlarin mevcut durumunun ortaya konmasi, zaman igerisinde
meydana gelen degisimlerin izlenebilmesi ve orman kaynaklari hakkinda
saglikli bilgilerin elde edilmesinde en etkin yontem Ulusal Orman
Envanteri (UOE)’dir.

UOE’nin amaci; uzun donemler igin {lkelerin ormancilik
politikalarinin saptanmasi ve orman kaynaklarindan yararlanmanin ulusal
diizeyde planlanabilmesi i¢in, orman kaynaginin yapisindaki degisimlerin
siirekli izlenmesi olarak tanimlanabilir. Bu kapsamda UOE, ormana
dayali endiistrinin planlanmasi, gelisen ve degisen diinya sartlarina
paralel olarak g¢esitli ormancilik diizenlemeleri ve planlamalar1 igin
ormana ait gerekli her tiirden sayisal verilerin saglanmasi olarak
genellestirilebilir.

Ancak, UOE’nin nasil yapilmasi gerektigi, bunun i¢in gerekli
bilgilerin orman amenajman planlar1 diizenlemek i¢in toplanan verilerin
iilke capinda birlestirilmesi ile mi elde edilecegi, yoksa tamamen
bagimsiz 6zel bir envanter c¢aligmasi ile elde edilen verilerin mi
kullanilmasinin gerektigi her zaman tartisma konusu olmustur.

Eraslan (1978); UOE’ nin yukaridaki iki yoldan hangisi ile
yapilacagina karar verirken, bir memleketteki orman miilkiyet tiirleri ve
Ozellikle 6zel ormanlarin miktar1 ve katilma paylarmim ¢ok onemli
oldugunu belirtmektedir. UOE nin uzun yillardir uygulandig: tlkelerin
orman miilkiyeti durumlar incelendiginde, ormanlarin; Ingiltere’de %
57’sinin, Finlandiya’da % 71’inin, Avusturya’da % 85’inin,
Avustralya’da % 26’sinin, Isve¢’de % 83,3’iiniin ve Amerika’da ise %
66,7’inin 6zel sektore ait oldugu goriilmektedir (Eraslan 19781, Spencer
and Czaplewski 1997, Anonim 2001).

Asan (2000), iilkemiz ormanlarinin bir taraftan usulsiiz ve kagak
kesimler, diger taraftan da ormanci eliyle yapilan bilingli silvikiiltiirel
miidahaleler (bakim, genglestirme ve agaglandirmalar) nedeniyle siirekli
baski altinda oldugunu, bunlara ek olarak bocek, mantar arizlari, hava
kirliligi ve yanginlarin ormani etkileyen diger onemli faktorler olmasi
nedeniyle, orman kaynagimin yapisinda siirekli degisime neden
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olduklarin, ileriye doniik kararlarin alinabilmesi i¢in orman kaynaklarina
ait sayisal verilerin kisa zaman araliklan ile siirekli giincellestirilmesinin
gerektigini belirtmektedir.

Kuliesis (1999) ise; amenajman planlar diizenlemekte uygulanan
envanter metotlar ile ancak o bdolgede, etkili bir planlama icin gerekli
bilgiler toplanabilecegini, bu metotlar kullanilarak, tiim ilkenin
ormanlarinda meydana gelen degisimleri arastirmanin giivenilir
olmayacagini, elde edilecek bilgilerle de, tiim iilke capinda tutarli bir
planlama ve degerlendirme yapilamayacagin belirtmektedir.

Tiirkiye’de ulusal diizeyde orman kaynaklar1 hakkindaki bilgiler,
amenajman planlarin1 diizenlemek amaciyla isletme sefligi bazinda
yapilan envanter ¢caligmalartyla elde edilen verilerin alt alta toplanmast ile
saglanmaktadir. Ancak, onar yil ara ile gecici deneme alanlarindaki
Olclim ve gozlem sonuglarii temel alarak yapilan envanter ¢alismalari
arasinda her hangi bir bagm bulunmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle, bir
onceki plan donemi ile bir sonraki plan donemi arasinda ormanin
yapisinda meydana gelen degisimlerin saglikli bir bicimde izlenmesi ve
giivenilir bilgilerin elde edilmesi oldukca gii¢ ve kuskulu olmaktadir.

Tiirkiye’de bagimsiz bir UOE modelini zorunlu kilan nedenleri
sOyle siralamak miimkiindiir (Asan 2000).

Tiirkiye’de odun talebinin yaklastk 1/3 1 06zel kavak
plantasyonlarindan karsilanmasina ragmen, bu kaynagin alan ve agag
serveti olarak miktar1 ve bunun iilke yiizeyine dagilisi halen tam olarak
bilinmemekte ve bu konu ile ilgili olarak verilmis olan bazi veriler
tahminden oOte ge¢memektedir. Bu bakimdan kavakeilik envanteri,
UOE’nin bri geregi olarak zaman gecirilmeden yapilmasi gerekmektedir
(Asan 2000, Ercan 2002).

I[c ve Dogu Anadolu bdlgelerimizde verimli  orman
bulunmamaktadir. Ancak, bu bdlgelerdeki akarsu kenarlarinda galeri
ormani olarak tanimlayabilecegimiz yerel ihtiyaglar1 karsilayan 6nemli
miktarda kavak ve sogiit plantasyonlar1 bulunmaktadir. Yerel taleplere
cevap veren bu kaynaklarin bilinmesi, saglam bir strateji olusturma
agisindan son derece onemlidir (Asan 2000).

Rio Konferansi, Helsinki ve Montreal s6zlesmelerine imza veren
tim {tlkelerde orman kaynaklarimi siirekli izlemek ve degisime iliskin
periyodik bilgi vermenin, uluslararasi anlagmalardan dogan yasal bir
zorunluluk olmasi, Tirkiye’nin bu amaca yonelik bilgileri zamaninda
verebilmesi, = UOE’ne  iligkin  bilgilerin  belirli ~ araliklarla
giincellestirilmesini gerektirmektedir (Asan 2000).
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Tiirkiye Avrupa Topluluguna girmeye hazirlanan aday iilkelerden
biridir. Topluluga iiye iilkelerin hepsi, ulusal orman kaynaklarina ait
giincel bilgileri uluslararasi normlara uygun olarak kendilerine 6zgii bir
UOE modeli ile saglamaktadirlar. Topluluga aday iilke olan Tiirkiye’ nin
de benzer bir yontemi izlemesi zorunlu olmaktadir.

Bu baglamda; Tiirkiye kosullarmma uygun bir UOE modelinin
belirlenebilmesi, envanter isinin organizasyonu, hangi bilgilerin hangi
giiven diizeyi ile toplanacagi, hukiki statiisiiniin ne olacagi ve elde edilen
bilgilerin nasil sunulacag: gibi baz1 temel sorunlarin ¢ézlimiine yardimet
olabilmek amaciyla, Isve¢ UOE’nin temel is asamalar1 ayrintili olarak
aciklanmaya ¢aligilmgtir.

2. ISVEC ULUSAL ORMAN ENVANTERI
2.1 Genel Bilgiler

Isve¢’te UOE calismalar1 1923 yilindan beri isve¢ Universitesi,
Tarimsal Bilimler Bolimii ve Orman Kaynaklart Yonetim Birimince
yapilmaktadir.

UOE’nin temel amaci, Isve¢ orman kaynaklarinin meveut durumu
ve zamana bagli degisimlerinin belirlenmesidir. UOE sonuglari, ¢evresel
degisim ve sorunlarin takip edilmesinde de en Onemli bilgi
kaynaklarindan biridir.

UOE’nde 13500 deneme alani orneklenmektedir. Bu deneme
alanlarinin 10400 adedi envanter iginin yersel 6lgme ¢alismalarina konu
olmaktadir. UOE calismalarinda biitiin arazi kullanim sekilleri dikkate
alinmasma karsin, detayli envanter bilgileri orman alanlar1 igin
toplanmaktadir.

2.2. UOE ’nin istatistiksel Modeli

Isve¢ UOE’nin temeli, tesadiifi &rnekleme yontemine
dayanmaktadir. Envanter ¢aligmalari, kare ya da dikdortgen seklindeki
“tract” olarak isimlendirilen kiimelere yerlestirilen daire bigimindeki
ornek alanlarda yiiriitiilmektedir. Tractlar iizerindeki deneme alanlarinin
yarigapt 7-10 metre arasinda degismektedir (Sekil 1, 2).
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Deneme Alani

»

-
300-1800 m

Sekil 1. UOE’nde Tractlara Deneme Alanlarinin Dagitimi

Sekil 2. UOE ‘nde Deneme Alani

Gothenborg ve Bohus Bolgeleri Vasterbotte Bolgesinin Kiy1
: Alanlari

J km
Y, 10 KN

T

Sekil 3. UOE’nde Tractlar Arasindaki Mesafenin Bolgeler
Gore Degisimi
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Tractlar gecici ve daimi niteliklerde olup, tiim {ilkeye sistematik
olarak dagitilmaktadir. Gegici nitelikteki tractlar sadece bir kez, daimi
nitelikteki tractlar ise, belirli aralikla diizenli olarak Ol¢tilmektedir.
Tractlarin biiyiikligii, bolgelere gore farkliliklar gostermektedir. Genel
olarak, kare seklindeki Tractlarin kenar uzunlugu 300-1800 metre
arasinda degismektedir. Tractlar arasi mesafe Giiney Isvec’te, Kuzey
Isveg’e gore daha azdir (Sekil 3).

Detayli yetisme ortam1 envanteri c¢alismalar1t (Toprak ve
vejetasyon), daimi deneme alanlart iizerinde yiiriitilmektedir. Yetisme
ortami envanterinin yapilmasi ve ilgili haritalarinin hazirlanmasi Isveg
Universitesi Orman Topraklari Boliimii’niin sorumlulugundadir.

2.3. UOE’nin Organizasyonu

Isvec UOE’nin temeli, her yil 50 isciyle siirdiiriilen arazi
caligmalarina dayanmaktadir.

Envanterin 6n hazirliklar, envanterin yapilmast ve toplanan
verilerin kullanima sunulmasi iglerinden Orman Kaynaklar1 Yonetimi
Biriminde gorevli 20 kisilik bir grup sorumludur.

Elde edilen bilgilerin hem arazide, hem de merkezdeki birimde en
hizli sekilde depolanabilmesi ve degerlendirilebilmesi amaciyla, arazi
caligmalarinda bilgisayar teknolojisi kullanimi oldukga yiiksektir. Bazi
donanimlar verilerin direkt olarak bilgisayar ortaminda depolanip,
kullanima hazir hale getirilmesine olanak saglamaktadir.

2.3.1. Is Hazirhg

Etkin ve verimli bir envanter ¢alismasi, uygun bir is hazirlig: ile
miimkiindiir. Bu evrede; yersel envanter c¢aligmalarina katilacak olan
arazi ekiplerinin ihtiya¢ duyacagi kendilerini yonlendirecek, ilgili hava
fotograflart ve haritalar ile daimi deneme alanlarinin ve deneme
alanindaki agaclarin koordinatlarini belirten veriler temin edilmektedir.
Yersel envanter calismalarindan sorumlu arazi ekibi, Olglimler igin
gerekli teknolojik alet ve ekipman ile donatilmislardir. Yaklasik 22
kamyondan olusan bir destek birimi ile arazi ¢aligmalarini yiiriiten ekibin
ihtiyaglan diizenli olarak kargilanmaktadir.

Arazi ekibinin, 0l¢iim ve gozlem islerinde belirli bir standardi
yakalayabilmeleri i¢in, miimkiin oldugu kadar ¢ok pratik yapma imkani
saglanmaktadir.

2.3.2. Arazi Calismalan

Veri toplama c¢alismalar1 Mayis-Kasim aylarini kapsayan bir
periyotta slrdiirlilmektedir. Yersel oOrnekleme ¢aligmalarinda, gecici
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deneme alanlarindaki dl¢lim ve gdzlem isleri 2 ya da 3; daimi deneme
alanlarinda 3 kisi ile siirdiiriilmektedir. Bu kisilerden biri Ulusal Orman
Topraklar1 ve Vejetasyon Arastirmalari Kurumundan bir uzmandir.

2.3.3. Envanter Calismalari
Yapilan envanter ¢aligmalari asagida agiklanmistir.

Deneme alanlarinin yerine, kismen yonetim sinirlarina bagl
olarak, kismen de dogal smirlar dikkate alinarak karar verilmektedir.
Deneme alanlarinin deniz seviyesinden yiiksekligi ve koordinatlart
kaydedilmektedir. 1996 yilindan beri deneme alanlar1 GPS kullanilarak
yerlestirilmektedir.

Arazi c¢aligmalarin1  gerceklestiren arazi ekipleri, deneme
alanlarinin yerini GPS yardimu ile bulurlar. Deneme alanlarinin yeri ve
daimi deneme alanlarindaki her agacin koordinatlar1 GPS’de kayithidir

Her deneme alani i¢in ¢ok ayrintili bilgiler toplanmaktadir. Arazi
calismalarin1 diizenleyen el kitabinda; envanter caligmasinin her
agamasinda nasil hareket edilmesi gerektigi kat1 kurallarla belirtilmistir.

Arazi calismalart ile elde edilen bilgiler el bilgisayarlar
kullanilarak kaydedilmektedirler. ~ Toplanan bilgiler diizenli olarak
disketler halinde Umea’daki merkeze gonderilmektedir (Sekil 4).

Arazide Bilgisayara
Kayit

Olgiimler

¥

Merkez Ofis

Sekil 4. Arazi Calismalar1 Ile Toplanan Bilgilerin Depolanmasi

75



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

2.3.4. Envanter Calismasi ile Degerlendirilen Ozellikler

Vejetasyon tipi bonitet endeksi siniflari temel alinarak kabaca
degerlendirilmektedir. Detayli toprak ve vejetasyon degerlendirmeleri
Ulusal Orman Topraklart ve Vejetasyon arastirma birimince
yuritiilmektedir. Toplam 267 tiir ve tiir gruplarn degerlendirilmektedir.
Bu tiirlerden 71’1 i¢in 6rtme miktar1 kaydedilmektedir.

Deneme alani igerisinde, boyu 1.30 metreden daha biylik tim
agaclarin ¢ap1 Olgiilerek, agac tiirii kaydedilmektedir. Cap 6l¢limii yapilan
agaclardan biri detayli 6lgme ve degerlendirme amaciyla 6rnek agac
olarak secilmekte ve bu agacin yasi, boyu ve agagtaki mantar, bocek,
bakteri vb. zarar durumlari kaydedilmektedir. Ornek agaglarin yast
1,30’dan aliman artim kalemlerinin labaratuarda degerlendirilmesi ile
belirlenmektedir. Ornek agaclardan elde edilen bilgiler, Microsoft Acsess
veri tabaninda depolanmaktadir. Bu bilgiler Isve¢ ormanlarinin biiyiime
tahminlerine temel olmaktadir.

Tiirlerin karisim oranlari, mescere orta yasi, govde hacmi, govde
sayis1, orta cap ve silvikiiltiirel islem sekli gibi deneme alanlarinin ve bu
alanlardaki agaclarin ortalama 6zellikleri belirlenmektedir.

Mineral Toprak - “ .
Tekstiir - Analizler pH
i /N+atio
Al
K565 cm Hg
et

Sekil 5. Detayl1 Toprak ve Vejetasyon Degerlendirmeleri
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Toprak oOrnekleri, bir metre derinliginde acilan toprak
profillerinden, Ulusal Orman Topraklar1 ve Vejetasyonu Kurumundan bir
uzman tarafindan alinmaktadir. Toprak Ornekleri lzerinde, toprak tipi,
mineral toprak tekstliri, humus tipi, humuslagsma derecesi, humus
tabakasinin kalmligir gibi bircok o6zellik degerlendirilmektedir. Farkli
toprak horizonlarindan elde edilen toprak ornekleri, pH degeri, karbon-
azot oram1 (C/N), temel doyma derecesi ve agir metal igerikleri
bakimindan labaratuarda analiz edilmektedir (Sekil 5).

Deneme alanlarinda egim, topografik yapi, toprak nemi ve yiizey
sularmin akis1 da Dbelirlenmektedir. Bonitet smniflarimi  belirlemek
amaciyla bonitet endekslerine karar verilmekte ve deneme alanlarinda,
ormancilik faaliyetlerinin ve direkt insan etkisinin durumu da
belirlenmektedir.

2.3.5. Toplanan Bilgilerin Degerlendirilmesi ve Sunulmasi

Arazi c¢aligmalar ile toplanan veriler merkezdeki bilgisayarda son
kez test edildikten sonra veri tabaninda saklanmaktadir. Isve¢c UOE’nin
sonuglar1 farkli yollardan sunulabilmektedir. Standart tablolar Skogsdata
ismi verilen yillik yayimlarda sunulmaktadir. Bu tablolardaki veriler, son
bes yilin ortalama degerleri halindedir. 1983 yilindan beri UOE sonuglar
en hizli ve kolay sekilde sunulmaktadir. Fakat, 1923 yilina kadar olan
UOE sonuglarina ulagmak ve bu degerleri, diger yillardaki sonuglarla
karsilagtirma imkanlar1 da miimkiindiir.

Bes yillik periyotlar sonucunda elde edilen bilgiler kullanilarak,
bolgeler diizeyinde daha dogru tahminler yapabilmek amaciyla, tractlar
ve deneme alanlari arasindaki aralik-mesafe tekrar diizenlenebilmektedir.
Tahminlerde iyi bir dogruluk diizeyini saglayabilmek i¢in genellikle bes
yillik periyotlarin ortalama degerleri kullanilmaktadir.

Belediyeler ve su havzalar1 gibi kiiciik bolgeler icin gerekli
tahminler, uzaktan algilama tekniklerinin kullanimi ve alan 6rneklemesi
metotlarinda yapilabilecek kiiciik degisikliklerle saglanabilmektedir.

Bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismeler, elde edilen UOE
sonuglarinin daha hizli sunulmasina imkan vermektedir. UOE sonuglarini
igeren istatistik arsivlerinde, UOE ile ilgili tablolar, haritalar ve sekiller
bulunmaktadir (Anonymous 2003).

3. UOE’ NIN TEMEL OZELLIiKLERI

Degisik  iilkelrde uygulanmakta olan UOE  modelleri
incelendiginde, devamli deneme alani kullaniminin ¢ok yaygin oldugu
goriilmektedir. Orman alanlarindaki zamana baglhi degisimlerin
izlenmesinde en etkin ve gilivenilir yol daimi deneme alam kullanimdir.
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UOE c¢aligmalarinda daimi deneme alami kullanimi, Kuzey Amerika
iilkelerinde 1930’1u yillara, Avrupa iilkelerinde ise genel olarak 1980 ve
sonraki yillara rastlamaktadir. Su anda UOE c¢alismalar1 yapilan
iilkelerde, daimi ve gegici deneme alanlar1 birlikte kullanilmaktadir.

UOE c¢aligmalarinda, her iilke orman varliginin miktari, bu varligin
ilkeye dagilisi ve iilkenin genel topografik yapisina bagli olarak farkli
envanter metotlart kullanmaktadir. Ancak bir ¢ok iilkede deneme alanlan
gruplandirilmistir (Tract = Deneme Bolgeleri). Fransa’da ormanlik
alanlar nispeten az olmasi ve Isvigre’de de tepelik alanlarm goklugu
nedeniyle, birbirinden bagimsiz 6rnek alanlar kullanilmaktadir. Tractlarin
biiylikliigli, sekli, tractlar arasi mesafe, tract lizerindeki deneme alani
sayist ve deneme alanlarimin biiyiikliigii tlkelerin 6zel sartlarina
(ormanlarin yogunlugu ve iilkeye dagilisi, iilkenin topografik 6zellikleri
vb.,) gore degismektedir. Deneme alami  biiyiikliigli; orman
biyocesitliligine ve tiir dagilimina, oOl¢iilecek 6zelliklere, bu 6zelliklerin
varyansina, deneme alanlarim1 bulmak ve Olgmek icin gerekli zaman
durumuna bagli olarak degismektedir (Kuliesis 1999, Ranneby et all
1987)

UOE’nde uydu goriintiileri ve hava fotograflarinin kullanimi ¢ok
yaygin hale gelmistir. Ozellikle ulasim olanaklarmin zor oldugu orman
alanlarinin  (Kutup bolgeleri ve Tropik ormanlar) ve orman alam
bakimindan fakir bolgelerin envnaterinde uzaktan algilama verileri
kullanilabilir (Dogu ve Giiney Dogu Anadolu).

Avrupa iilkelerinde (Finlandiya, Almanya, Avusturya, Isve¢ ve
Litvanya) ve Kuzey Amerika Ulkelerinde (Kanada ve Amerika) UOE
calismalar1 6zel bir envanter kurumu tarafindan yiiriitiilmektedir. Ornegin
Finlandiya'da Finlandiya Arastirma Enstitiisii, Litvanyada Ulke Orman
Envanteri ve Yonetimi Kurumu ve Isvec’de Isve¢ Universitesi, Tarimsal
Bilimler Bolimii ve Orman Kaynaklari YOnetim Birimince
yapilmaktadir. Elde edilen UOE sonuglart yine bu 6zel UOE kurumu
tarafindan yayimlanmaktadir.

4. TURKIYE ICIN BELIRLENECEK OLAN UOE
MODELININ TEMEL OZELLIKLERI

Tiirkiye’de UOE’ni zorunlu kilan nedenlerin yaninda, bu envnater
calismalarinin  gergeklestirilmesini  zorlagtiran ormancilik sektoriine
iliskin bazi sorunlarin belirtilmesi, Tiirkiye i¢in uygun UOE modelinin
belirlenmesinde yararli olacaktir.

Orman alanlarmin = siirdiiriilebilir orman ydnetimi ilkeleri
dogrultusunda korunmasi ve isletilebilmesi, Oncelikle ormanlarin
sahiplerinin, alan ve smirlarinin belirlenmesini zorunlu kilmaktadir.
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Ancak, Tiirkiye’de orman alanlarinin ancak %70’ine yakiniin
kasdastrosu tamamalanabilmistir.

Tirkiye cografi konum itibariyle oldukga farkli iklim tipleri ve
arazi yapist kosullar1 gostermektedir. Bu nedenlerle, iilkenin degisik
yorelerinde degisik agac tiirleri ve bitki topluluklari bulunmaktadir.
Ayrica yoreden yoreye insanlarin Ozellikleri ve ihtiyaglart biiyiik
farklihklar gostermektedir. Ozellikle Dogu, Giiney Dogu ve I¢
Anadolu’da ormanlik alanlar az olmasina ragmen baltalik karakterindeki
ormanlar mevcuttur. Bu da, UOE ’den beklentileri ¢esitlendirmekte ve
zorlagtirmaktadir.

Degisik iilkelerde uzun yillardir siirdiiriilmekte olan UOE
calismalart incelendiginde, Tiirkiye i¢in belirlenecek olan UOE
modelinin de en azindan asagidaki temel kosullar1 yerine getirmesi
gerekmektedir (Asan ve ark 2001).

a) Envanter modeli; orman kaynaklarma iliskin bilgi gereksinimi
olan tiim kurum ve kuruluslarin ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelikte
olmalidir (9).

b) UOE c¢aligmalarinda birgok iilkede oldugu gibi Tract sistemi
benimsenmeli, ancak tractlar arasi mesafe ve her bir tractta bulunmasi
gereken deneme alani sayisina, iilkemizin 6zel kosullar1 dikkate alinarak
karar verilmelidir. Tractlardaki, deneme alanlarinin en az yaris1 daimi
deneme alani niteliginde olmas1 gerekmektedir.

¢) UOE c¢alismalar1 incelenen biitiin iilkelerde UOE 06zel bir
envanter kurumu tarafindan yapilmakta, degerlendirilmekte ve
yayinlanmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de UOE gergeklestirecek
biriminde bagimsiz olmasi gerekmektedir. Bu kapsamda 6zel olarak
yetigtirilmis 2-4 envanter grubu ile bu envanter gruplarinin degisik is
asamalarindaki c¢aligmalarimi1  denetleyecek 1 kontrol grubu ile
calismalarin  rahatlikla yiiriitiilebilecegi diislinlilmektedir. Ancak, her
envanter grubunda degisik disiplinlerden uzman kisilerin bulunmasi
gerekmektedir (Botanik¢i, Ekolok, Entamolog, Fitopatolog vb.,)

d) Belirlenecek UOE modelinin istatistiki acidan saglam ve
giivenilir olmas1 gerekmektedir. Model en az masrafla en fazla bilgiyi
saglayabilecek nitelikte olmalidir. Model bilim ve teknolojideki
gelismelere paralel olarak yapisinda yapilabilecek degisikliklere miisait
ve dinamik olmalidir (Asan ve ark 2001).

e) Envanter ¢aligmalari ile toplanacak olan veriler, gerek arazide ve
gerekse biiroda bilgisayar ortaminda depolanmalidir.
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f) UOE calismalar1 elde edilen verilerin, diger {ilkelerin UOE
calismalarinin sonuglar ile kiyaslanabilmesi ve diinya standartlarinda
olmasi icin FAO ve IUFRO tarafindan kabul edilmis formlarda olmasi
gerekir (Asan ve ark 2001).

g) UOE bir¢ok iilkede periyodik envanter olarak siirdiiriilmektedir.
Periyot uzunluklar1 genellikle 5-10 yil olarak alinmakta olup, her yil
iilkenin belirli bir bolgesinde gerceklestirilmektedir. Ulkemizde de benzer
bir yontem kullanilarak, 5-10 yillik bir periyot igerisinde UOE caligsmalar
iilkenin belirli bolgelerinde yapilabilir.

5. SONUC ve ONERILER

Ozellikle ¢evresel sorunlarin artmaya baslamasindan sonra
ormanlarin 6nemi bir kat daha artmistir. UOE ile {ilkenin sadece oduna
dayal1 kaynaklarinin degil, ormanin diger karakteristiklerine ait bilgilerin
de diizenli ve giivenilir bicimde toplanmasi1 miimkiin olabilecektir.

Ulkemizde, 1963 yilindan beri ulusal diizeydeki bilgiler
amenajman planlarindan saglanmaktadir. Ne yazik ki, ormancilik
sektoriiniin kendi igindeki ulusal stratejik planlamasi ve hammadde
taleplerini ormandan saglayan kuruluslarin yatirim planlart i¢in gereken
bu sayisal veriler giincel olmayip, toplanma zamani, kapsami, toplanma
sekli, degerlendirme yontemi, amaglar1 farkli; kullanimi dar ve kisith olan
amenajman planlarindan elde edilmektedir (Kdse ve Bagkent 2002).

Rio Konferansi ve Helsinki sozlesmelerine imza koyan tiim
iilkelerde, orman kaynagma iliskin verilerin belirli araliklarla
giincellestirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye de bu iilkelerden biri olduguna
gore, orman kaynagina iligkin sayisal verileri, diizenli olarak elde etmek
ve giincellestirmek zorundadir.

Sonug olarak; temel amag ve ilkelerinde bir degisiklik olmaksizin
iilkemizin genel topografik oOzellikleri, ekonomik ve sosyal yapisi,
ormanlarinin form ve dagilisi, ulasim olanaklari, ormancilik gegmisi,
miilkiyet durumu vb. kriterler dikkate alinarak; Tirkiye i¢in uygun UOE
modelinin belirlenmesi, UOE ¢aligsmalarini yonlendirecek kurumun, arazi
caligmalarim1 yapacak ekiplerin kurulmasi ve personelin yetistirilmesi
amaciyla, ¢alismalarin baslatilmasi gerekmektedir.
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OZET

Kagit hamuru hazirlama ve agartma igleminde amag¢ polisakkaritleri
zarar vermeden lignini uzaklastrmaktir.  Kalinti ligninin analizi ligninin
reaksiyona girmeyen kismi hakkinda ¢ok degerli bilgiler vermektedir. Kalinti
ligninin ozelliklerini ve yapisini agiklayabilmek kagit hamuru hazirlama teknigi
ve agartma iglemlerini modifive edebilmek icin onemlidir. Kalinti ligninin
yapisini agiklamak icin iki degisik izole etme methodu gelistirilmistir. Bu izole
edilen lignin ornekleri degisik analitik metotlar ile analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lignin, Guayasil Birimi, Siringil Birimi, Kalinti
Lignin, Fenolik Hidroksil Gruplar, Ogiitiilmiis Odun Lignini, Beta-O-4 Yapisi.

ISOLATION AND STRUCTURE OF RESIDUAL LIGNIN
FROM KRAFT PULP

ABSTRACT

In pulping and bleaching, the purpose is to remove lignin without
damaging polysaccharides. It is very important to elucidate the characteristic
and structures of residual lignin in order to modify pulping and bleaching
process. Analysis of residual lignin gives valuable information about unreactive
part of the lignin. In order to clarify the structure of residual lignin, two
different isolation methods were developed. These lignin samples were
investigated with different analytical techniques.

Keywords: Lignin, Guaiacyl Unit, Syringyl Unit, Residual Lignin,
Phenolic Hydroxyl Group, Milled Wood Lignin, Beta-O-4 Structure.

1. Giris

Lignin selulozdan sonra yeryiiziinde bitkiler iizerinde en fazla
bulunan dogal amorf polimerdir (Dence, Lin, 1992). Kimyasal yapisi
bitkinin tiirline ve morfolojik 6zelliklerine bagh olarak degisir ve yapisini
fenilpropane {initesi olusturur . Igne yaprakli agaclarda guayasil iinitesi,
yaprakli agaclar ve otsu bitkiler syringil {initesi bulunmaktadir (Sekil 1).
Kagit hamuru iiretimi sirasinda ligninin uzaklastirilmasi gerekmektedir.



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Ry

a By
HO c—C—©cC
Ri=H Ry=H H

R R=H R,=OCH; G

R;=OCH; R,=OCH; S

Sekil 1. Fenilpropan iinitesi. H: Hidroksifenil tinitesi G: Guayasil

iinitesi S: Siringil {initesi.

Kraft yontemi en fazla kullanilan kagit hamuru {iretim metodur.
Ancak, dnemli bir sorunu tretilen kagit hamurunda fazla miktarda lignin
kalmasidir. Yaklasik toplam ligninin %90 1 ¢6ziildiikten sonra geri kalan
ligninin ¢oziilmesi azalmakta ve kagit hamurunda kalmaktadir
(Gellerstedt, Lindfors, 1984). Kagit hamurunda kalan bu lignine artik
lignin yada kalint1 lignin denmektedir. Kalint1 lignin pisirme siiresini
uzatarak yada agartma yontemi ile uzaklastirilmas1 zorlasmaktadir.
Agartma yada pisirme siiresi uzatildiginda iiriin miktar1 azalmakta ve
seliiloz liflerinin zarar gérmesine yol agmaktadir. Kagit hamuru fiziksel
ozellikleri zayiflamaktadir.

1970 lerin sonu ile 1980 1i yillarda kraft kagit hamuru tizerine
yapilan caligmalarda fiziksel oOzelliklerinden 6diin vermeden lignin
miktarim1  kagit hamurundan azaltmak i¢in dort degisik yOntem
gelistirilmistir (Froass vd, 1996). Bunlar sirasi ile:

1. Alkali miktarini 6n pisirme siiresi iginde sabit tutmak,

2. Biyilk miktarda ligninin uzaklastirildigi boliimde hidrosulfur
miktarini yliksek tutmak,

3. Coziilen lignin miktarimi ve sodyum iyonu konsantrasyonunu
pisirmenin sonuna dogru diisiik tutmak,

4. Diistik pisirme sicakligi kullanmak.

Son on-onbes yil i¢inde kraft kagit hamurunda kalan lignin
yapistnmi (kalmti lignin) ve lifdeki ozelliklerini bulmak igin 2 degisik
metot kullanilmistir. Kalint1 lignin yapis1 kimyasal reaksiyona sokularak
arastirilmistir  (Gellerstedt, Lindfors, 1984). Kalinti lignin asidik
dioksan-su ¢ozeltisi iginde ¢oOziindiiriilerek yapis1 hakkinda bilgi
toplanmistir (Gellerstedt vd, 1984, 1999). Enzimatik hidroliz metodu
kullanilarak polisakkaritler kagit hamurundan uzaklastirilmis geriye
konsantre bir sekilde kalint1 lignin kalarak yapisi ve molekul agirlig
hakkinda bilgi elde edilmistir (Jiang vd 1987, Hortling vd., 1990).
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2. LIGNIN

Ligninin genel yapisi koniferil, sinapil ve kumaril alkollerinin
dehidrojenativ polimerlesmesi ile agiklanabilir (Higuchi, 1998). Ligninin
kompleks yapist ve degisik yapidaki baglarin olusumu bu monomerlerin
fenoksi radikallerinin degisik sekillerde eslesmesiyle meydana gelir. Bu
radikallerin birbiriyle eslesmesinden olusan dimerler ve aralarindaki
baglar Sekil 2 de goriilmektedir. Picea abies ve Betula verricosa
tiirlerinde goriilen monomerler arasi baglar ve bunlarin oranlari Tablo’1
de verilmistir.  Olusan bu dimerler tekrar oksitlenerek radikalleri
olusturur ve radikaller monomerlerle eslestiginde daha biiyiik bir molekiil

meydana getirirler. Bu proses devam edip kompleks lignin yapisini
olusturur.

? ? C
H?—O (;) é@o

|

C (e} C

B-0-4

o
SRTNNY
ek,

B—B‘ B-5/ a—0O-4 4-0+5

(e}

Sekil 2. Gymnospermae ve angiospermae Lignininde Bulunan
Monomerler Arasi Baglar.

Igne yaprakli agag lignini yada guayasil lignini yaklasik olarak
%20-25 oraninda Cs karbon-karbon baglar1 meydana getirmekte bu oran
yaprakli agaclarda yada siringil-guayasil lignininde sadece %10 a
ulagsmaktadir. Bu oran igne yaprakli agaclarin daha uzun pisirme

stiresine yol agmakta ve daha fazla kimyasal madde tiiketimine neden
olmaktadir.
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Cizelge 1. Ladin ( Picea Abies) ve Hus (Betula Verricosa)
Odunlarida Her 100 Monomerik Lignin C¢- C; Unitesinde Goriilen Bag
Oranlari.

Baglanma | 3-O-4 | a-0-4 | B-5 | B-1 55 | 4-0-5 | BB
Sekli

Picea 48 68 |9-12| 7 |95-11] 354 | 2
abies

Betula 60 | 68 | 6 | 7] 45 | 65 | 3
Verricosa

Kraft kagit hamuru hazirlama sirasinda meydana gelen lignin
reaksiyonlari iki gurupta toplanabilir (Jianer vd. 1987): 1. Degradasyon
reaksiyonlar1 2. Kondenzasyon reaksiyonlari.

Ligninin fraksiyonlara ayrilmasi ve ¢oziilerek pisirme ¢ozeltisine
gegmesi degradasyon reaksiyonlart ile gergeklesmektedir. Alkali
sartlarda bu reaksiyonda alfa (0) ve beta (3) eter baglari koparilmakta
ayrica metoksil gurubu benzen halkasindan ayrilmaktadir.  ikinci
reaksiyonda ise lignin fraksiyonlar1 tekrar esleserek molekiil agirligin
artirmaktadir.  Kraft prosesi sonucu lignin biiyiik 6l¢lide degradasyona
ugramakta ve kiigiik parcalara ayrilmaktadir. Kalint1 ligninin analizi
sonucu fenoksi hidroksil guruplarinin arttigi ve alifatik hidroksil
guruplarinin ise azaldigi gézlenmektedir. Bunlarin yaninda katesol ve
stilben tipi molekiiller olusmakta ve karboksil asit miktar1 artmakta,
kumaran, benzil alkol ve benzil eterler azalmaktadir.

On agartma sirasinda lignin klor ile beraber ii¢ degisik sekilde
reaksiyona girebilir. Substitusyon, oksidasyon, ve yan gurupta bulunan
cift baglara ekleme seklinde. Klorla agartmada kalint1 lignin biiyiik
miktarda degrade edilir ve bu prosesi takip eden alkali ekstrasyonunda
daha kolay ¢oziilerek uzaklastirilir.

Klorun su iginde ¢ozinmesinden asagidaki  denge
reaksiyonlarinda gosterilen bilesikler olusur (Sjostrom 1993).

Cl, + H,0 «—= H'+CI'+HOCI (1)
K,=3.9%10" (25°C) pK,=3.4
HOCl «—H'+0CI )

K»=2.9%10" (25°C) pK»,=7.8
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Yukaridaki denge reaksiyonlarinda da goriildiigii gibi 6n agartma
islemi sirasinda klor ve hipokloréz asit molekiilleri ligninle reaksiyona
giren aktif bilesikleri olusturur. Klor yada klorun suyla reaksiyonundan
olusan aktif bilesikler elektrofilik bilesiklerdir ve eksi yiik tasiyan
molekiillerle reaksiyona girerler. Klor ligninle yan baglar ile elektrofilik
reaksiyona girerek onlarin yerini alir, alkil-aril-eter baglarini1 koparir ve
lignin aromatik halkalarin1 ve yan baglari okside eder. Substitusyon
reaksiyonlarinda klor aromatik halkadaki 5 yada 6 posizyonlarina
saldirir. Klorun aromatik halkaya substitusyonu yan baglarin ayrilmasina
ve ligninin bolinmesine neden olur.  Oksidasyon reaksiyonu eter
baglarma saldirarak bu baglar1 koparir ve metanol olusmasma ve
boliinmiis lignin molekiillerine neden olur. Oksidasyon reaksiyonu
ayrica ligninde karboksilik asit guruplarini olusturur bu olusum ligninin
alkali ortamda daha kolay ¢6ziilmesini saglar.

3. KALINTI LiGNININ KAGIT HAMURUNDAN iZOLE
EDILMESI

Kalintt lignin kagit hamurundan iki degisik yoOntemle izole
edilebilir. Her bir izole etme metodu diagram olarak asagida verilmistir.
Kalint1 lignin kagit hamurundan asidoliz ile ayrilabilir. Sekil 3 bunu
gostermektedir. Kagit hamurunun Once ekstraktif maddelerden
arindirilmas1  gerekir. Bu yiizden oOnce ekstraksiyon islemi yapilir.
Ekstraksiyon islemine takiben asit hidrolizi dioksan-su (82:18) ¢ozeltisi
icinde gergeklestirilir. Asit  hidroliz islemi ligninin yapisinda
degisikliklere neden olabilir (Gellerstedt vd 1984).
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Sekil 3. Kraft Ligninin Kagit Hamurundan izole Islemi.
Kagit Hamuru
Aseton ekstraksiyonu
Diklormetan ektraksiyonu

Asit hidrolizi (0.1M HCI dioksan:su
¢oOzeltisi icinde 82:18)

l l

Hamur Artig1 Dioksanin uzaklagtirilmasi

Siizme ve Donlurucu Kurutma

lPentan ekstraksiyonu l

Izole edilmis Lignin Sulu ¢ozelti

Etilasetat ile ekstraksiyon

HCI aq.+Hydrofilik Lipofilik tiriinler
maddeler

Diger bir metot, kalint1 lignin selluleyz enzimleri yardimiyla
izole edilebilir. Enzim sayesinde karbonhidratlar kagit hamurundan
uzaklastirilir. Sekil 4 bu islemi gostermektedir.
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Sekil 4. Kraft Kagit Hamurundan Enzim Yardimu fle Kalint:
Lignin Izolasyonu.

Kraft Kagit Hamuru
Enzim Hidrolizi

v

Kalan

¥ %96 Dioksan ekstraksiyonu

l

Kalan Coziilen Lignin 96

l %75 Dioksan ekstraksiyonu

| |

Kalan Coziilen Lignin 75

3.1.Kalint1 Ligninin Kimyasal Yapisi

Elementel ve metoksil gurup analizi, fonksiyonel guruplarin
tanimlanmasi, spektral analiz ve bozunma reaksiyon sonucu kalinti
ligninin yapisinin 6giitiilmiis odun lignini ile kraft lignini arasinda oldugu
anlasilmustir.

Elementel ve metoksil gurup analizi sonucu elde edilen odun
lignini ve residual ligninin molekiil formiilii Tablo 2 de gdsterilmistir.

Cizelge 2. Elementel ve Metoksil Analizi ile Elde Edilen Odun Ve
Kalint1 Ligninin Molekul Formulu ( Froass vd. 1996 ).

Lignin Ornegi % C % H %O %S % (OMe) Molekul Formulii

Odun 59 6 310 - 13.0  CypoH105.50337(OMe)g 3

IEMCC! 61 59 322 09 124 CypoHos 50345 So.6 (OMe)sg s
Geleneksel 59.8 53 337 1.2 11.6  CipoHo2037.6 So.s(OMe)s
EMCC * 619 56 312 13 12.0  Cyp0Ho2.6032.5 So.s(OMe)s |

1 Modifiye edilmis kesintili ve uzatilmis pisirme 2 Modifiye edilmis uzatilmis surekli
pisirme
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3.2. Kahint1 Lignin Kalitatif BC-NMR Analizi

Lignin analizi igin "C-NMR yararli bir tekniktir. Sekil 3 odun
ve kraft kalint1 lignin spektrumunu i¢cermektedir ve buna ait kimyasal
kaymalar1 Tablo 3 de verilmektedir (Froass 1996).

Bu iki lignine ait spektrumunun karsilastirilmast sonucu lignin
yapisinda pisirme sonucu belirli degisikligin olustugu goriilmektedir.

e,
o

{ ||

= f |

| |

- | .|

]

I |

Jl.l i Thl . ‘i' :'I'.' I: -

FIRE T TR b o i oy T )

e s S

Sekil 5. Kalitatif "C-NMR Spectrum Odun Lignini (Alt) Ve
Geleneksel Kraft Hamuru Kalinti Lignin (iist). Sinyaller icin Tablo 3e
Bakiniz.

Odun lignininde goriilen en belirgin sinyal [3-O-4 yapisi sonucu
olugsmakta. Kalmt1 ligninde de ayn1 yap1 gozlenmekte ancak belirginligi
azalmakta. Odun lignini 194 ppm de ¢ok acik bir sekilde goriilen sinyal
sinnamaldehit oldugunu belirtmekte. Bu sinyalin kalint1 ligninde
kayboldugu goriilmektedir.

3.3. '"H-NMR Analizi

Sekil 4 kalinti lignin ve odun lignini "H-NMR spektrumunu
gostermektedir.  Kalmti lignin en az diizeyde aromatik proton
icermektedir. Buda kalmti lignindeki aromatik halkalarm substitue
oldugu yada kondanse olmus bir yapiya sahip oldugunu isaret etmektedir.
Aromatik proton farki belkide reaksiyona giremeyecek olan aromatik
yapmin fazla olusu yada pisirme islemi sirasinda kondenzasyon
reaksiyonlarinin meydana gelmesi sonucu olabilir.

90



KRAFT HAMURUNDAN KALINTI LIGNININ iZOLE EDILMESI VE YAPISI

Kalintt ligninin fenolik hidroksil igerigi fazla olup alifatik
hidroksil igerigi ise odundaki ligninde az oldugu goriilmiistiir. Fenolik
guruplarin olusmasinin nedeni aril-eter baglarinin sonucu olugmasidir.
Alifatik hidroksil guruplarinin az olugunun nedeni ise B-O-4 aril gliserol
yapisindaki primer hidroksil guruplarinin ¢oziilmesidir.

Cizelge 3. Odun Lignini Ve Geleneksel Kraft Kalint1 Lignin *C-
NMR Spekturumu Kimyasal Kaymalari

Sinyal # 3 (ppm) Isaretlenmesi
1 194 y-CHO csinnamaldehit
173-171 C=0 alifatik asit
3 152.9 C3/C3’ e 5-5 unitesi
4 152.6 C4 G e —C=0 4-0-5 iginde C3/CS5, Ca cinnamaldehit
5 149.1 C3 G e iinitesi
6 147.4 C4 G e iinitesi
7 146.9 C3 G ne iinitesi
8 145.3 C4 G B-O-4 ne iinitesi
9 144 C4 B-5 iinitesi
10 143.4 C4/C4’ e 5-5 iinitesi
11 135.3 C1 G B-O-4 e iinitesi
12 133 C1 G B-O-4 ne iinitesi
13 132.4 C5/C5’ 5-5 e uinitesi
14 128-130 -
15 128-129 Cq4 ve Cg Ar-CH=CH=CH,0OH
16 126.3 Cp sinnamaldehit veC5/C5’ 5-5 ne iinitesi
17 120.3 C6 G e ve ne iinitesi
18 119.5 C6 G e ve ne iinitesi
19 115.2 C5 G e ve ne iinitesi
20 111.4 C2 G iinitesi
21 110.9 C2 G-G stilbene iinitesi
22 87.2 Cq B-5 iinitesi
23 85.5 Cg G B-O-4 threo formu
24 84.7 Cg G B-O-4 erythro formu
25 82-80 Cp ve Cy B-O0-4 /0-O-4 tnitesi
26 72.5 Cq G B-O-4 erythroformu
27 71.4 Cq G B-O-4 threo formu
28 63 CyB-5/B-0-4 aC=0 ile
29 61.7 Cy sinnamil alkol iinitesinde
30 60.0 Cy GB-0-4
31 55.9-55.7 Aromatik metoksil grup
32 53.7 Cg B-B tinitesinde
33 53.1 Cp B-5 iinitesinde
34 40-15 CH3 ve CH2 doymus alifatik yan bag
35 29.7 CH2 diarilmetan yapisi

G:Guayasil e:eterlenmis ne: eterlenmemis
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Kraft kagit hamurundaki kalint1 ligninin odundaki ligninden daha
az [-aril-ether yapisi igerdigi Gellerstedt ve arkadaslari tarafindan
onerilmistir (Gellerstedt vd 1984, 1987, 1999). Substitue benzene
halkalariin delignifikasyon prosesinin ilerlemesi ile arttigi ve aym
zamanda hidroksil guruplarinin azaldigi gézlemlenmis. Bunun sonucu
olarak da ligninin ¢oziniirligi azalmistir.

Aliphatic Acetate
Methoxyt H
Aromatic Acctate

N

Aromatic H

H_[-0-4

Aldehyde H

oo i H J i 3 1 i i i 0

Sekil 6. Proton NMR Spektrum Asetillenmis Odun Lignini (Alt)
Asetillenmis Geleneksel Kraft Lignini(Ust).

Pisirme isleminin sonuna dogru bu yapinin daha da azaldigi ve
hatta uzatilmig pisirme isleminde tamamen kaybolmaya yiiz tuttugu
gbzlemlenmis. Soda ile pisirmede ise pisirme sonunda [-aril-eter
yapisinin tamamen ¢0ziildiigli ve belirgin miktarda kalint1 ligninin kagit
hamurunda kaldig1 belirlenmis. Bunun sonucu olarakda kalinti lignin
icindeki [-aril-eter yapisinin olmayist en son sathadaki delignifikasyon
prosesini yavaglatmaya neden oldugu sonucunu ortaya koymustur
(Gellerstedt 1984).

Bunlara ek olarak ¢oziilen lignin ve kagit hamurundaki ligninde
stiril-aril-eter yapisi olusmaktadir. Bu yap1 baslangi¢ safthasindaki esas
delignifikasyon prosesinde bulunmaktadir. Bu asamada biiyiik miktarda
[B-aril-eter yapisi yiiksek miktarda sodyum siilfiir uygulanmasina ragmen
(%30 siilfiir) stiril-aril-eter yapisina doniistiigli sanilmaktadir. Stiril-aril-
eter yapisi soda kagit hamuru hazirlama teknigine 6zgii bir kimyasal
oldugu i¢in yiiksek sulfidite uygulanmasina ragmen esas delignifikasyon
aninda reaksiyona girecek hidrojen sulfit miktari az oldugu
sanilmaktadir. Kraft kagit hamuru hazirlama sirasinda, stiril-aril-eter
yapilarinin olusumu az goriildiigiinden (-aril-eter baglarinin sulfidolitik
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ayrismasi esas reaksiyon mekanizmasimi olusturmaktadir. Soda
pisirmelerde segici bir reaksiyon olmamasi nedeni ile belirli birkag bagin
kopmasi goriilmektedir. Diger bir deyisle aril-eter baglart direk
reaksiyona girmekte ve ayrismaktadir (Gellerstedt 1984).

Eger toplam fenolik hidroksil guruplarinin miktarini bir siraya
koymak gerekirse en fazla kraft lignin, kalinti lignin ve en az da
ogutiilmiis odun lignininde goriillmektedir (Yamasaki et al. 1981).

Kraft pisirme sirasinda kalinti lignin birim agirligina oranla
fenolik hidroksil gurup miktar: artmaktadir. Buna ragmen, biitiin pisirme
sirasinda ise fenolik hidroksil gurup miktari ¢ozilen lignin igindeki
hidroksil guruplarindan daha azdir. Soda pisirmelerde ise kalint1 lignin
belirgin bir sekilde ayni derecede pisirilen kraft hamurundan daha az
miktarda fenolik hidroksil gurup igerir. Lignin igindeki toplam hidroksil
gurup miktari Tablo 4 te verilmistir.

Tablo 4 ten kolaylikla {i¢ degisik lignin arasindaki benzerlik ve
farkliliklar gorilebilir. Kalintt lignin fenolik hidroksil miktar
ogutiilmiis odun lignininden yaklasik olarak iki kat daha fazla oldugu ve
kraft ligninindeki fenolik hidroksil guruplarinin yaklasik yarist kadar
oldugu anlasilabilir. Kalint1 lignin degredasyon reaksiyonuna girebilir
fakat degredasyona ugrayan miktar kraft lignin kadar olmayacaktir.

Cizelge 4. Lignin Orneklerindeki Hidroksil Guruplari

MWL DL-96-2 DL-96-1 Kraft
Asidik-OH 24 45 43 73
Karboksilik 8 7 7 12
Asit
Fenolik OH 16 38 36 61
Toplam OH 130 130 130 126
Alkolik OH 114 92 94 65

Ligninin pisirme ¢o6zeltisi i¢inde ¢Oziilebilir olmasi igin gerekli
olan sart fenolik hidroksil guruplarinin bulunmasidir. Kraft pisirme
maksimum pisirme sicakligina ulastigt zaman fenolik hidroksil gurup
miktarinda ¢ok az bir diisme oldugu Gellerstedt ve arkadaslari tarafindan
goriilmiistiir. Bu goriilen azalma fenil propan B-aril-eter iinitelerinin
ayrismasinin azalmasi ile aciklanabilir. Bu ayrismanin azalmasinin
nedeni ise azalan sulfidite miktari olabilir. Pigirmenin sonuna dogru
fenolik hidroksil guruplarmin miktarinda bir degisme olmadigi
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anlagilmistir (Gellerstedt1984). Pisirme siiresince yeni fenolik hidroksil
guruplarinin olusmasinin azalmasi iki nedene baglanabilir. Bunlardan
ilki hidroksil iyonlarmin konsantrasyonunun azalmasi ikincisi ise kalinti
lignin icindeki fenil propan [(-aril-eter iinitelerinin azalmasi. Kraft
hamuru (Kappa Numarasi: 31.4) kalint1 ligninde 100 fenil propan {nitesi
i¢inde 27 hidroksil gurup bulundugu saptanmis. Pisirme ¢ozeltisi iginde
ligninin ¢o6ziilmesi i¢in yeni fenolik hidroksil guruplarmmin olusmasi
gerekmektedir. Buda aril-eter baglarinin kopmasi ile olugsmaktadir. Soda
ile pisirmede reaksiyon daha az secici bir sekilde devam ettigi i¢in aril-
eter baglarinin kopmasi verimli bir sekilde ger¢eklesmemektedir buda
soda hamurunda daha az miktarda fenolik hidroksil guruplarinin
bulunmasina yol agmaktadir.

Esas  delignifikasyon sirasinda  siilfir =~ miktar1  ligninin
¢Oziinebilirligi lizerinde 6nemli rol oynamaktadir. Kagit hamurunda
kalan kalint1 ligninini 6énemli 6lglide etkilemektedir. Bu sirada yiiksek
stilfiir oran1 daha fazla ligninin hamurdan uzaklasmasini saglamaktadir.

Pisirme sicakligi en yiksek noktasina ulastiginda enol-eter
formasyonu en yiiksek orana ulasir. Bu noktada lignin ile reaksiyona
girecek hidrosulfur iyonu orami diiser. Ligninin kimyasal yapisinda
degismeler olusur, bu kagit hamurunda kalan kalinti lignin miktarini
etkiler. Coziilen lignin ile kalint1 lignindeki [-aril-eter yapisindaki
miktar farki ise ligninin suda ¢6ziilebilmesi i¢in gerekli olan [3-aril-eter
miktarini gostermektedir.

3.4. Molekiil Agirhig1 ve Dagilimi

Kalint1 lignin ile kraft ligninin molekil agirlik dagilimi gel
permeation kromotografi ile 3 degisik sistem kullanilarak elde edilmistir
(Yamasaki vd 1981): LH 60 ile 0.1 N LiCl dimetilformamide iginde,
G100 ile dimetilsulfoksit ve stiragel ile tetrahidrofuran kullanilmis. Her
bir sistem kalinti ligninin kraft ve 6giitiilmiis lignininden daha biiyiik
molekiil agirligr oldugunu gostermistir (Tablo 5). Fakat tiim bu kalintt
lignin fraksiyonlarinin 0.1 N NaOH ¢ozeltisi i¢inde ve diger ¢ozeltilerde
tamamen ¢06ziildigi bilinmelidir. Ancak bu ligninlerin delignifikasyon
prosesinde  ¢ozlilmemesi  onlarin  blyik molekil agirligma
baglanmamalidir.
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Cizelge 5. Lignin Mn ve Mw Molekul Agirliklari.

MWL DL96-2 | DL96-1 | Kraft

Mn 3500 4100 2700 1400
Mw 11000 18000 10000 4200
Mw/Mn (3.1 43 3.9 3.0

Bu sonuglardan kalinti ligninin tek biiylik molekiil agirligimin kraft
pisirmesinde ¢6ziilmesine engel olmadig1 anlasilmalidir. Buna ek olarak
¢Oziilemeyen lignin fraksiyonlarinin olusmasi ve lignin karbohidrat
baglarmin var olmasi yada pisirme islemi sirasinda olusmasi ¢6ziilmesine
engel olabilir (Hortling vd. 1990).

3.5. Lignin Karbohidrat Baglar:

Orijinal odun lignini ile karsilastirildiginda, ¢oziilen lignin ve
kalint1 lignin biiyiik miktarda serbest fenolik guruplar, azalmis miktarda
[B-aril eter baglar1 ve artmis bir sekilde C-C baglan icermektedir. Bu
kimyasal yapidaki degisme kalinti ligninin pisirme ¢o6zeltileri ile
reaksiyona girmesini dnlemektedir. Olusan lignin karbohidrat baglarida
ayrica ligninin ¢6ziilmesini engellemektedir.

Kraft  pisirme  swrasinda  ligninin ~ uzaklagtirilmas1  ve
karbohidratlarin degrede olmasi kappa numarasinin 30 a ulastiginda
degistigi gorilmistir (Sekil 7) (Gellerstedt 1992). Bu noktada biiyiik
miktardaki hidrolize edilebilir fenil propan iiniteleri arasindaki eter
baglar1 koparilmistir. Daha ileri diizeyde ligninin pargalanmasi ve
¢Oziilmesi ise zorlagsmaktadir.
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Viskosite dm*/kg
1300 4+  CE Agartma Kraft Pisirme
1100 +
900 T
O, Agartma
700 T

10 20 30 40 50 Kappa
Numarasi

Sekil 7. Pisirme Ve Agartma Islemi Sirasinda Ligninin Segici Bir
Sekilde Kimyasal ile Reaksiyona Girmesi Belirtilen Kappa Numarasinda
Kagit Hamurunun Viskositesi ile Gosterilebilir.

Pisirmenin ilk asamalarinda glukoz karbohidratlarin biiyiik
miktarini olusturur. Fakat buna karsilik pisirmenin son asamalarinda ise
(kappa numaras1 < ~40 ) esas ¢Ozilen karbohidrat ise genellikle
ksilozdur. Degisen oranlarda ise galaktoz ve arabinoz goriilmektedir.
Pisirmenin sonuna dogru ligninin ¢6ziinebilirliginin azalmasida lignin ile
polisakkaritlerin arasindaki alkaliye kars1 dayanikli baglarin bulunmasina
dayandirilabilir. Soda pisirmesindeki ligninde belirgin miktardaki
karbohidrat 6zelliklede bunun igindeki ksilozun fazla miktarda olmasi
reaksiyonun segiciligine baglanabilir (Gellerstedt 1984). Hortling ve
arkadaslari tarafindan yapilan diger bir aragtirmada ise kalint1 lignin
icindeki glukoz miktari yiiksek ve arabinoz ve galaktoz miktarlari
odundaki lignine oranla daha disiik bulunmustur (Hortling vd 1990).
Ksiloz igerigi ise odundaki ile yakin, glukoz miktarinda ise bir artma
gozlenmistir. Bu sonuglarda lignin ile ksiloz arasinda bulunan kimyasal
ve/veya fiziksel baglarin pisirme sirasinda herhangi bir degisiklige
ugramadigr fakat arabinoz ve galaktozda pisirme sirasinda baglarin
odundaki miktarma oranla azaldigi belirlenmistir. Glukoz miktarimin
kalint1 lignin iginde yiiksek olmasi kimyasal yada fiziksel bir bagin
bulunmasin1 dnermektedir. Metillenmis galaktoz ve arabinoz tiirevleri
ligninle iliskide oldugu Minor tarafindan belirlenmistir (Minor 1986).
Kalmtilarin metillenmesi sonucu yapilan analizlerde heksanlarin C-6
pozisyonlart ile ksilanin C-3 pozisyonlar1 arasinda lignin ile bagh oldugu
sonucunu desteklemektedir. Isogai ve arkadasglarmin yaptigi caligma
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sonuglarida lignin ve polisakkaritlerin birbirine bagli oldugunu
desteklemektedir (Isogai vd. 1987).  Molekiil agirliklarina gore
permetillenmis Ornekleri gel permeation kromotografi ile ii¢ fraksiyona
ayrilmig. Bu ¢ fraksiyon i¢indeki lignin igerikleri ve polisakkarit
kompozisyonlar1 agartilmamis kraft hamurundaki kalint1 lignin i¢inde
alkaliye karsi dayanikli seluloz ve hemiselulozlara bagli bazi baglarin
bulundugu ve selulozla bagl olanlarin ise ligninin daha ileri reaksiyona
girmesini engelledigi ve delignifikasyon prosesini zorlastirdigini isaret
etmektedir.  Bu i¢ fraksiyon igindeki yiiksek molekiil agirlikli
hemiselulozlarin ise biiyiik bir olasilikla kimyasal bir bag ile direk yada
indirek bir sekilde seluloza bagli oldugu tahmin edilmektedir.

Modifiye edilen kraft pisirme isleminde degisik kimyasal
konsantrasyon profili kullanilmas1 diisiik miktarda kalint1 eter baglarinin
bulundugunu gostermektedir. Buda modifiye kraft pisirmesinden diisiik
kappa numarasinin elde edilmesine neden olmaktadir.  Cdzilinen
ligninin toplam ligninin % 94-96 s olusturan kismui linear bir molekul
oldugu belirlenmis, buna karsilik kalnti1 ligninin yiiksek derecede
dallanma gosterdigi anlasilmistir ( Gellerstedt, Lindfors 1984,
Gellerstedt, Gustaffson 1987). Buna ek olarak kalint1 lignin alkaliye
kars1 direngli bag icermektedir. Buda lignini reaktivitesini azaltmaktadir.
Kalinti lignin i¢inde bulunan belirli iiniteler Sekil 8 da ve ipuglar1 Sekil 9
da gosterilmistir.

H qr lignin
Lignin

H or lignin .
I I
o o5—0—

Hor OH or O-R
H;CO

Sekil 8. Kalint1 Lignin Monomerik Unitesinin Substitusyon
Paterni

97



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

OCH,
c=0 C=C H,C-CH CHy
j
T ] T T H L] ¥ T ] ] ] 1 1 ] 1 ] L] 1 T ] |1
vr7200 l 150 100 50 ® 0
PPM
spruce (MWL)

Sekil 9. Cam Kraft Hamurundan izole Edilen Lignin BC-NMR
Spectrasi (iist) ve Ladin Ogiitiilmiis Odun Lignini (alt).

Sekil 9 "“C-NMR spectrum ladin dogal lignini ile kraft
hamurundan izole edilmis kalint1 ligninini géstermektedir.

4. SONUC

Kalintt ligninin kagit hamurundan izole edilmesi onun yapisi
hakkinda bilgi elde edilmesinde en dnemli asamadir. Izole edilme islemi
sirasinda ligninin kimyasal yapis1 degismemelidir.  Izole islemini
kompleks yapan diger bir neden ise liflerin yapisidir. Elde edilen lifler
yaprakli yada igne yaprakli agaglar, yaz odunu bahar odunu yada
reaksiyon odunu olabilir. Hammaddenin elde edildigi kaynak lignin
yapisinda farkliliklar gosterebilir. Bu yiizden elde edilen bilgiler
karsilastirildiginda kalinti lignin  hakkinda degisik sonuglar ortaya
cikabilir. Ancak elde edilen her verinin lignin hakkinda 6nemli bilgiler
ortaya koyacagi unutlmamalidir.
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OZET

Bu ¢alisma, Dogu kaymmi ve Kara kavak kombinasyonu ile iiretilmis
lamine aga¢ malzemelerin bazi fiziksel ve mekanik ozelliklerinin belirlenmesi
amacwyla yapumistir. Bu amagla Dogu kayimi ve Kara kavak odunlarindan
PVAc-D+ tipi tutkal ile bes katmanl olarak hazirlanan lamine masif agag
malzemeler kullanilmistir. Hazirlanan 250 adet deney érnegi iizerinde; yogunluk
TS 2472, egilme direnci TS 2474, egilmede elastiklik modiilii TS 2478, basing
direnci TS 2595, makaslama direnci ASTM D 3110, yarilma direnci ise ASTM D
143 esaslarina uyularak belirlenmigtir. Deneyler sonunda, Dogu kayini ve Kara
kavak kombinasyonu ile iiretilmis lamine aga¢ malzemelerin hava kurusu
yogunlugu 0.571g/cm’, egilme direnci 98.66 N/mm’, egilmede elastiklik modiilii
9020.24 N/mm?, basing direnci 54.49 N/mmz, makaslama direnci 9.11 N/mmz,
yarima direnci 0.540 N/mm’ olarak bulunmustur. Bu sonuc¢lara gore, kayin ve
kavak kombinasyonu ile iiretilmis lamine aga¢ malzemeler mobilya malzemesi
olarak kullanilmasi onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Laminasyon, Dogu kaymi, Kara kavak, PVAc-D4
Tutkali

PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF LAMINATED
WOOD MATERIALS MADE UP WITH THE COMBINATION OF
ORIENTAL BEECH WOOD AND POPLAR WOOD

ABSTRACT

This study was conducted to determine some physical and mechanical
properties of laminated wood materials made up with the combination of
Oriental beech wood and poplar wood. For this aim, the laminated wood
materials were prepared in the form of five layers from Poplar and Oriental
beech wood glued by PVAc-D4 adhesive. The air dry density (TS 2472), bending
strength (TS 2474), modulus of elasticity (TS 2478), compression strength (TS
2595), shear strength (ASTM D 3110), cleavage and bursting (ASTM D 143)
were determined in due course for a total of 250 prepared samples.
Consequently, the air dry density of 0.571 g/em’, bending strength of 98.66
N/mm?, modulus of the elasticity of 9020,24 N/mm’, compression strength of
54.49 N/mm’, shear strength of 9.11 N/mm?, cleavage and bursting of 0.54
N/mm?® were found. Accordingly, laminated Oriental beech wood and poplar
wood combination could be proposed as furniture materials.

Keywords : Lamination, Oriental beech, Poplar, PVAc-D4 Adhesive
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1.GIRIS
Agac isleri endiistrisinde her gegen giin daha yaygin kullanim alam
bulan lamine aga¢ malzeme, TS EN 386’ya gore; ahsap kaplamalarin

lifleri birbirine paralel olarak yapistirilmasiyla elde edilen yap1 elemani
olarak tanimlanmaktadir.

Lamine elemani olusturan katlar arasindaki rutubet farki TS EN
386 ve DIN 68140’a gore % 4’ asmamalidir. Aksi halde, farkli ¢alisma
sartlar1 sonucu olusan gerilmeler liflere dik yondeki ¢ekme direncini
asarak catlamalara sebep olabilir. Yine TS EN 386’ya gore, laminasyon
isleminin yapildigi ortam sicakliginin en az 15 °C, bagil nemi ise % 40-70
arasinda olmalidir.

Lamine edilmis aga¢ malzemelerin bi¢cim degismeleri olugmamasi
i¢in lamine katlarin diizenlenmesinde, yillik halkalarin konumuna dikkat
etmek gerekmektedir. Bunun sebebi aga¢ malzemenin yillik halkalara
teget ve radyal yonlerde farkli ¢aligmasidir. Agag tiirlerine gore daralma
miktarlari, yillik halkalara teget yonde % 3.5-15, radyal yonde % 2.4-11,
liflere paralel yonde % 0.1-0.9 arasinda degisir (Bozkurt ve Goker 1987).

Laminasyon igleminde kullanilan odunun yapisi, yiizey
puriizliiliigii, pres basinci, presleme siiresi ve kullanilan tutkalin teknik
Ozellikleri odunun yapisma mukavemeti iizerine etkili olmaktadir. Farkli
agac tlirlerinin aymt anda preslenmesi halinde pres basinci yumusak
oduna gore belirlenir. Pres basinglar1 yumusak agaclarda 0.6-1 N/mm’,
sert agaglarda ise 0.2-1.6 N/mm” arasinda olmalidir (Dilik 1997).

Diizgiin yiizeyli pargalarin yapistirlmasinda yeterli basing
uygulandiginda, tutkalin bir yiizeyden diger yiizeye transferi yeknesak
olmakta ve yapisma direnci en iyi sonug¢ vermektedir. Kusursuz
yiizeylerin birlestirilmesinde 0.7 N/mm?® basing uygulandiginda, yapisma
direnci en yiiksek degere ulagmaktadir (Franklin Glue Comp. 1989).

2 ve 4 mm kalinligindaki Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky)
kaplamalarindan Poliiiretan tutkali ile lamine edilen aga¢ malzemelerin
direng degerlerinin, PVAc tutkali ile lamine edilenlerden daha yiiksek
oldugunu bildirmistir (Senay 1996).

5 mm kalinligindaki Toros sediri (Cedrus libani A. Rich), sarigam
(Pinus sylvestris Lipsky), Dogu kayini (Fagus orientalis Lipsky) ve
sapsiz mese (Quercus petrea Lipsky) kaplamalarmdan, PVAc-D4 tutkal
ile 4 katmanli olarak lamine edilmis aga¢ malzemelerin teknolojik
ozelliklerinin, bu agag tiirlerini temsil eden masif aga¢c malzemelere gére
daha iistlin olduklar1 belirlenmistir (Keskin 2001).



DOG_U KAYINI (Fagus oriantalis L.) ve KARA KAVAK (Populus nigra L.)
KOMBINASYONU ILE URETILMIS LAMINE AGAC MALZEMELERIN BAZI
FiZIKSEL ve MEKANIK OZELLIKLERI

4 mm kalmhgindaki karacam (Pinus nigra var. Pallasiana)
kaplamalardan, iire-formaldehid (Politire-8755) tutkali ile 5 kat olarak
lamine edilmis karagam aga¢ malzemelerin mobilyalarin mukavemet
gerektiren iskelet elemanlarinda ve yapi elemani olarak kullanilmasi
onerilmistir (Ors ve Keskin 2002).

Masif aga¢ malzemeye gore, estetik, ekonomik ve teknolojik
Ozellikleri bakimindan daha {istiin olan lamine aga¢ malzemelerin LVL =
Laminated Vineer Lumber mobilya iiretiminde 6zellikle dolap, masa,
sandalye, raf ve dosemeli mobilyalarin mukavemet gerektiren iskelet
elemanlarinda tercih edilmesi gerektigi bildirilmistir (Eckelman 1993).
Ayrica bu malzemeler, yapi elemam1 olarak kolon ve Kkiriglerde
kullanilabildigi gibi, papel kaplama levhalarinin sicak veya soguk kalip
preste yiiksek basing altinda, diiz veya egimli olarak yapistirilmasiyla,
ozellikle yiiksek statik ve dinamik kuvvetlere maruz kalan mobilyalarda
kullanilmaktadir (Dongel 1999).

Arastirmada kullanilan Dogu kaymi ve Kara kavak birbirlerine
gore olduk¢a Onemli farkliliklar gostermektedir. Farkli yogunluk
degerlerinin olmasi (Dogu kaymi 0.66 gr/cm’, kara kavak 0.41 gr/cm’) bu
iki agac tiirlinlin Ozellikle teknolojik Ozellikleri hakkinda fikir
vermektedir. Yogunluk, bir taraftan direng 6zellikleri ile dogrudan iligkili
olurken, diger taraftan kurutma, isleme ve termik &zellikler ile de ilgili
bulunmaktadir (Bozkurt ve Ergin 1992).

Bu calismanin amaci, 4 mm kalinligindaki Dogu kaymi (Fagus
oriantalis Lipsky) ve Kara kavak (Populus Nigra Lipsky) kaplamalardan,
PVAc-D4 tutkali ile 5 katmanli olarak iiretilen lamine aga¢ malzemelerin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesidir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1.1. Agac Malzeme

Ulkemiz agag isleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilmasi
nedeniyle Dogu kaymi (Fogus oriantalis Lipsky) ve Kara kavak (Populus
nigra Lipsky) odunlari deney materyali olarak secilmistir. Deney
orneklerinin  hazirlanmasmda kullanilan masif aga¢ malzemeler,
Ankara’daki kereste isletmelerinden tamamen tesadiifi metotla temin
edilmistir. Aga¢ malzemenin se¢iminde kerestenin kusursuz olmasina,
liflerinin diizgiin, budaksiz, ardaklanmamis, normal biiylime gostermis,
reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bdcek zararlarma ugramamis
olmasina 6zen gosterilmistir.
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Masif aga¢ malzemelerden 70x780 mm oOl¢iilerinde kesilen 4 mm
kalinliktaki Dogu kayimi ve Kara kavak kaplamalar istiflendikten sonra,
havalandirilan ve direkt giines 1131 almayan ortamda 20 +2 °C sicaklik ve
% 6515 bagil nem sartlarinda % 12 rutubete ulasincaya kadar
bekletilmislerdir.

2.1.2. Tutkal

Arastirmada, yapistirict olarak Kleiberit firmasinin PVAc-D4 tipi
tutkali kullanilmistir. Kullanilan tutkal sivist beyaz renkte olup,
yogunlugu 1.12 g/em’, viskozitesi (20 °C) 13000+2000 mPas, pH degeri
3, jellesme zamani 6-10 dakika, tebesirlesme noktasi +5 °C, donma
direnci -30 °C, sertlestirici tipi Turbo-Hardener 303.5, karigimdaki
sertlestirici oran1 % 5, kullanim miktar1 180-200 g/m’, uygulama sekli
firga yada silindirli siirme makinesi, depolama siiresi yaklasik 12 ay,
presleme siiresi; 20 °%C’de 15 dakika, 50 °C’de 5 dakika, 80 °C’de 2
dakikadir. Karigim toksik etkisi olan izosiyanat igerdigi igin insan
sagligina olumsuz etki yapmaktadir. Temas halinde eller hemen su ile
yikanmalidir (Keskin 2001).

2.1.3. Deney orneklerinin hazirlanmasi

Laminasyon islemi TS EN 386 esaslarina uyularak, hava kurusu
haldeki 4 mm kalinligindaki kaplamalardan 20x70x780 mm boyutlarinda
ve 5 katmanli olarak tiretilmistir (Sekil 1).

V4 # %  7] Kayin Kayin Kavak
&\\\\\\\\\/\w Kavak Kaymn Kavak
T T j§% Kaymn AA Kaym Kavak
m\\\“ Kavak ] Kaym Kavak
b 7 /27 7] Kaymn 24 Kaymn Kavak
Lamine Kaym + Kavak Lamine Kaym Lamine Kavak
Dogu Kaym : Fagus orientalis L.
Kara Kavak : Populus nigra L.
Yapistirict :PVAc-D4
Lamel Kalinlig1: 4 mm
Masif Kaym Masif Kavak

Sekil 1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Uretici firma onerileri dikkate alinarak tutkal ¢ozeltisi, yiizeylerden
sadece birisine firca ile ve 180-200 gr/m* hesabiyla siiriilmiistiir. Tutkal
¢oOzeltisinin baglangigtaki agirhigi ile tutkallama isleminden sonraki
agirligi tartilmis ve kullanilan tutkal miktar1 (firgada kalan miktar hesaba
katilarak) tutkallanan toplam yiizeye boliinmiistiir.
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Yapistirma isleminde; ylzeyler tutkallanip yaklasik 6 dakika
bekletildikten sonra pres basmci; Kara kavak icin 0.7 N/mm’ Dogu
kaymi igin 1.2 N/mm® ve kaym ve kavak kombinasyonu i¢in 0.9 N/mm?,
pres sicakligi 20 °C, presleme siiresi 20 dakika’dir. Laminasyon islemi,
sicak ve soguk preslemeye uygun basing gostergeli hidrolik kaplama
presinde yapilmigtir.

20x70x780 mm oOl¢iilerinde hazirlanmis lamine kayin ve kavak
kombinasyonu, masif kavak, masif kayin, lamine kavak ve lamine kayin
agac malzemelerin bir kenarlan planya edildikten sonra yiiksek devirli
daire testere makinesinde ve standartlarda belirtilen 6l¢iilerde toplam 250
adet deney 0rnegi hazirlanmustir.

2.1.4. Deney metodu

Hava kurusu yogunluk tayininde TS 2471 esaslarina uyularak
20x30x30 mm oOl¢iilerinde hazirlanan 6rnekler TS 2472 esaslarina gore;
20 +2 °C sicaklik ve % 65 +5 bagil nem sartlarinda degismez agirhiga
ulagincaya kadar bekletilmistir. Bu durumda +0,01g duyarlikli analitik
terazide tartilip (Mj,), +£0,0lmm duyarlikli dijital kumpasla boyutlart
belirlendikten sonra hacimleri V, hesaplanarak, hava kurusu yogunluklar
(D12);

M
D12 =12 (g/cm3)
Via

esitliginden hesaplanmugtir.

Egilme direnci ve elastiklik modiilii belirlenmesinde TS EN 326
esaslarma gore; 20x20x360 mm boyutlarinda 50 adet deney Ornegi
hazirlanmustir.

Deneylerde TS 2474 ve TS 2478 esaslarina uyulmustur (Sekil 2).

B

Layer thickness 4 mm

Sekil 2. Egilme Direnci ve Egilmede Elastiklik Modiilii Deneyi
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Deneyler bilgisayar kontrollii 1000 kp kapasiteli Universal Test
Makinesinde yapilmigtir. Kirllma anmdaki maksimum kuvvet (F,y) i¢in
egilme direnci (o,);

3F max.L

o, = —? (N/mm’)

2bh

esitliginden hesaplanmistir. Burada, L, dayanak noktalar
arasindaki agiklik (mm), b, 6rnegin genisligi (mm), 4, drnegin kalinlig
(mm) dir.

Elastiklik modiiliiniin belirlenmesinde egilme direncinde kullanilan
deney oOrnekleri kullamlmugtir. Elastik deformasyon bolgesinde
uygulanan kuvvet farki (AF) i¢in 6rnekteki egilme miktarlan farki (Af)
yardimu ile elastiklik modiilii (E),

3
E= AF—SL (N/mm’)
4.b.h° Af

esitliginden hesaplanmistir. Burada, AF; elastik deformasyon
bolgesinde yiiklemenin alt ve {ist limitlerinin aritmetik ortalamalar
arasindaki farka esit kuvvet (N), L, dayanak noktalar1 arasindaki agiklik
(mm), Af; net egilme alanindaki sehim, yliklemenin alt ve iist limitlerinde
Olciilen sehimlere ait sonuglarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark
(mm), b; deney parcasinin en kesit genisligi (mm), 4, deney pargasinin en
kesit kalinlig1 (mm) dur.

Liflere ve tutkal hattina paralel basing direnci deneylerinde TS
2595 esaslarina uyulmustur. Bu maksatla, 20x20x30 mm boyutlarinda 50
adet deney Ornegi hazirlanmistir. Deneylerden o6nce, kuvvetin
uygulandig1 enine kesit alan1 (A) ol¢iiliip, kirilma anindaki maksimum
kuvvet (F..x) belirlenerek basing direngleri (oy);

F
o, = —j‘x (N/mm2 )

esitliginden hesaplanmugtir.

Liflere ve tutkal hattina paralel makaslama direnci deneyinde
ASTM D 3110 esaslaria uyulmustur (Sekil 3).
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Fmax

44,45

“,45

Fmax

o

Sekil 3. Makaslama Direnci Deneyi

Deneylerden 6nce kuvvetin uygulanacagr ve makaslama etkisine
maruz kalacak alanlarin boyutlart £0,01mm duyarlikli dijital kumpasla
Olciilmiistiir. Kirillma anindaki maksimum kuvvet (F.x) yardim ile
makaslama direngleri (t,,);
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T =% (N/mm’)

esitliginden hesaplanmistir. Burada, b, makaslama yiizeyi genisligi
(mm), /; makaslama ylizeyi uzunlugu (mm) dur.

Liflere ve tutkal hattina dik yarilma deneyi ASTM D 143
esaslaria gore yapilmustir (Sekil 4).

20
A F S A AT
13 22 30
- 45

Sekil 4. Yarilma Direnci Deney Ornegi

Deneme makinesinde 2.5 mm/dakika ¢ekme hizinda iki ayr1 kuvvet
tatbik edilerek tutkal hattindan koparilmaya calisilmis ve kopma aninda
makine kadranindan okunan maksimum kuvvet (F,,,) i¢in yarilma direnci

(0);

o, = [ max N/mm?
h.b

esitligi ile hesaplanmigtir. Burada, 4, yapisma yilizeyi uzunlugu
(mm), b; yapisma yiizeyi genisligi (mm) dir.

Deneyler sonunda 6rnek rutubetlerinde % 12’den farkli 6rneklerin
fiziksel ve mekanik 6zellikleri, standartlarda belirtilen esitlikler yardim
ile diizeltilmistir.

2.1.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizinde SPSS 10.1 for Win.
programi kullanilmistir. Lamine ve masif aga¢ malzemelerin (lamine
kaym kavak kombinasyonu, masif kavak, masif kaym, lamine kavak,
lamine kaymn,) teknolojik 6zellikleri aralarindaki farki belirlemek i¢in F
testi kullamlmistir. Gruplar arasindaki farkliligin énemli ¢ikmasi halinde
(o= 0.05) giiven diizeyinde Duncan testi ile karsilagtirilmustir.
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3. SONUCLAR ve TARTISMA

Lamine edilmis aga¢ malzeme ve masif aga¢ malzemelerin bazi
fiziksel ve mekanik Ozelliklerine ait istatistik degerler Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Lamine ve Masif Aga¢c Malzemelerin Baz1 Fiziksel ve
Mekanik Ozelliklerine Ait Istatistik Degerler

Hava K. Egilme Elastiklik Basing Makaslama Yarilma
MALZEME IST. Yogunluk Direnci Modiili Direnci Direnci Direnci
TURU DEG. g/em’ AN/mm?) | AN/mm?) | (/N/mm?) | (/N/mm?) | (EN/mm?)

X 0.571 98.67 9019.74 54.49 9.11 0.54
Lamine Kaymn | s 0.0217 3.5088 457.585 2.8783 0.42965 0.03440
ve Kavak min 0.534 93.62 7993.32 50.23 8.36 0.49
Kombinasyonu | mak 0.609 105.36 9669.82 59.94 9.74 0.59

N 10 10 10 10 10 10

X 0.395 73.32 6324.54 38.30 6.29 0.40

s 0.0110 2.1181 237.1897 1.3860 0.1797 0.01773
Masif Kavak min 0.379 70.33 5986.27 36.58 6.22 0.38

mak 0.417 76.87 6624.23 40.67 6.68 0.43

N 10 10 10 10 10 10

X 0.412 76.14 6749.25 40.68 6.97 0.44

s 0.0132 24773 248.772 1.8913 0.37024 0.04321
Lamine Kavak | min 0.393 73.36 6236.29 37.98 6.62 0.39

mak 0.431 80.32 7065.42 43.82 7.65 0.51

N 10 10 10 10 10 10

X 0.679 121.32 12044.52 71.52 11.75 0.68

s 0.0130 2.3789 945.1601 2.4654 1.3069 0.0218
Masif Kayin min 0.662 117.09 10024.36 68.52 10.02 0.64

mak 0.706 124.83 12986.27 76.89 13.94 0.72

N 10 10 10 10 10 10

X 0.695 125.04 12908.59 75.56 13.30 0.76

s 0.0072 24713 465.8887 3.1040 1.7747 0.0578
Lamine Kaymn | min 0.688 119.92 11792.97 70.36 10.06 0.66

mak 0.712 128.59 13393.02 80.94 15.52 0.83

N 10 10 10 10 10 10

X : Aritmetik Ortalama, s : Standart Sapma, N : Ornek Sayist

Lamine kayin ve kavak kombinasyonu, masif kavak, lamine kavak,
masif kayin ve lamine kayinin bazi teknolojik 6zellikleri i¢in yapilan F
testine gore (Cizelge 2); hava kurusu yogunluk (F4;45 = 815.437, P<0.05),
liflere ve tutkal hattina dik egilme direnci (F4;45 = 746.311, P<0.05),
egilmede elastiklik modiilii (F4;45 = 328.407, P<0.05), liflere ve tutkal
hattina paralel basing direnci (F4;45 = 464.179, P<0.05), liflere ve tutkal
hattina paralel makaslama direnci (F4;45 = 102.842, P<0.05) liflere ve
tutkal hattina dik yarilma direnci (F4:45 = 166.719, P<0.05) 6rnekleri
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar gostermistir.
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Cizelge 2. F Testi Sonuglari

Hava Varyans Kaynagi KT SD KO F SIG*
Kurusu Gruplar Arasi 0.814 4 10.2030
Yogunluk [ Gryp ici 0.0137 45 10.0002 815.437 | 0.000
@em) [ Tootam 0.827 49
Varyans Kaynagi KT SD KO F SIG*
Egilme Gruplar Arast 23605.89 4 15901473
Direnci Grup Igi 434,914 45 17.908 746.311 | 0.000
(IN/mm?)  [Toplam 24040.80 | 49
Varyans Kaynagi KT SD KO F SIG*
Elastiklik | Gruplar Aras 3.6E+08 4 | 9.0E+07
Modili | Grup ici 1.5E+07 45 (2732852 |328.407 | 0.000
(N/mm?)  [Toplam 3.7E+08 49
Varyans Kaynagi KT SD KO F SIG*
Basing Gruplar Arast 11762.18 4 |2940.546
Direnci Grup I¢i 348.422 45 |6.335 464.179 | 0.000
(// Nfmm?) [ Toplam 1211061 | 49
Varyans Kaynagi KT SD KO F SIG*
Makaslama | Gruplar Arasi 364.438 4 191.109
Direnci Grup ici 48.726 45 10.886 102.842 | 0.000
(// N/mm?®) Toplam 413.163 49
Varyans Kaynagi KT SD KO F SIG*
Yarilma Gruplar Arasi 0.928 4 10.232
Direnci Grupici | 7.652E-02 | 45 |1.391E-03 |166.719 | 0.000
(IN/mm?) Toplam | 1.004 49
*P<0,05 KT : Kareler Toplami, KO : Kareler Ortalamasi, SD : Serbestlik
Derecesi

Cizelge 3. Duncan Testi Sonuglari

Hava Kurusu Egilme Elastiklik
ISLEM CESIDI N Yogunluk Direnci Modiili
(g/cm’) (N/mm?) (N/mm?
Lamine K+Kavak 10 0.571 C 98.670 C 9020.24 | C
Masif Kayin 10 0.679 B 121.32 B 12044.53 | B
Lamine Kayin 10 0.695 A 125.04 | A 12908.59 | A
Masif Kavak 10 0.395 E 73.310 E 632454 | E
Lamine Kavak 10 0.412 D 76.140 | D 6779.82 | D
Basing Makaslama Yarilma
ISLEM CESIDI N Direnci Direnci Direnci
(N/mm?) (N/mm?) (N/mm?
Lamine K+Kavak 10 54.49 C 9.110 C 0.54 C
Masif Kayin 10 71.52 B 11.75 B 0.68 B
Lamine Kayin 10 75.56 A 13.30 A 0.76 A
Masif Kavak 10 38.30 E 6.290 D 0.40 E
Lamine Kavak 10 40.68 D 6.970 D 0.44 D

Alt Gruplar Igin o = 0.05, Homojen alt gruplar igin grup ortalamalari esas alinmistir.
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Farkliligin hangi gruplar arasinda 6nemli oldugunu belirle-mek
amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore (Cizelge 3); en yiiksek
degerler tim deney tiirleri i¢in, lamine edilmis Dogu kayini’nda elde
edilmis, bunu sirasi ile masif kayin, lamine kayimn + kavak kombinasyonu,
lamine kavak ve masif kavak izlemistir. Bu siralama igerisinde sadece
makaslama direnci degerlerinde lamine kavak ve masif kavak arasindaki
matematiksel fark istatistiksel anlamda 6nemsiz ¢ikmustir.

Yapilan laboratuar deneyleri ve bu deneylerden elde edilen
degerlerin istatistiksel analizleri sonunda, ara katlarinda kara kavak
kullamlmis lamine Dogu kayini’nin hava kurusu yogunlugu 0.571 g/cm’,
egilme direnci 98.66 N/mm’ egilmede -elastiklik modiilii 9020.24
N/mm?, basing direnci 54.49 N/mm?, makaslama direnci 9.11 N/mm?,
yarilma direnci 0.54 N/mm?® olarak bulun-mustur.

Deneylerde islem c¢esidine gore; en yiiksek degerler tim deney
tiirleri i¢in, lamine edilmis Dogu kaymi’nda elde edilmis, bunu sirasi ile
masif kaym, lamine kaym ve kavak kombinasyonu, lamine kavak ve
masif kavak izlemistir.

5 kat olarak gergeklestirilen lamine kayin kavak kombinasyonunda
iist, alt ve orta katmanlarin Dogu kayim, iki ara katmanin kara kavak
olusu sebebi ile lamine edilmis malzemenin gosterecegi 6zelliklerin 5/3
oraninda Dogu kayini o6zellikleri, 5/2 oraninda kara kavak ozellikleri
gostermesi, laminasyon etkisi ile de bu oran ortalamalarina gore daha iyi
sonuclar vermesi beklenmistir. Bu diisiince ¢er¢evesinde degerlendirdigi-
mizde biitiin deney tiirleri i¢in her iki masif malzeme tiirliniin o deney
sonucunda verdigi degerler ortalamasina oranla daha diisiik ¢ikmustir.

Lamine kayminin fiziksel ve mekanik 6zellikleri masif kayimina
gore; hava kurusu yogunluk degerinde % 2.3, egilme direncinde % 3.2,
elastiklik modiiliinde % 6.6, basing direncinde % 5.3, makaslama ve
¢ekme-yarilma direncinde ise % 10 oraninda daha yiiksek ¢ikmigtir. Ayni
sekilde lamine kavagin baz fiziksel ve mekanik 6zellikleri masif kavaga
gore; hava kurusu yogunluk degerinde % 4.1, egilme direncinde % 3.7,
elastiklik modiiliinde % 6.7, basing direncinde % 5.8, makaslama
direncinde % 9.7 ve yarilma direncinde ise % 9 oraninda daha yiiksek
c¢ikmistir. Buradan, lamine edilmis aga¢ malzemelerin bazi fiziksel ve
mekanik 6zellikleri kendi tliriinii temsil eden masif aga¢ malzemeden
daha iistiin degerlere (kayinda ortalama % 5.8, kavakta ortalama % 6.4)
sahip oldugu tespit edilmistir.
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Lamine edilmis aga¢ malzemeler ile masif aga¢ malzemelerin
fiziksel ve mekanik Ozellikleri arasindaki farkin nedeni laminasyonda
kullanilan yapistiricinin diizgiin lifli lameller arasinda odunun kohezyon
kuvvetini arttiric etki yapmasindan kaynaklanabilir (Ors ve Keskin,
2002).

Masif kayini ve kavak kombinasyonu ile iretilen lamine masif
agac malzeme orta yogunlukta aga¢c malzeme Ozelligi gostermekle
beraber, lamine katlarda farkli renkte aga¢ malzemelerden
olusturuldugundan dolay1 estetik goriintii de saglanmustir.

Elde edilen bu sonuglara gére masif kayin ve kavak kombinasyonu
ile tiretilen lamine aga¢ malzemeler; masif mobilya {iretiminde, dekoratif
amagh i¢ mekanlarda (tavan, duvar, yer doseme, kapi, pencere, pervaz,
lambri vb.) kullanilabilir.
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OZET

Bu ¢alismada, Isparta Ilindeki bazi rekreasyon alanlarimin mevcut
potansiyelleri ve kent igi rekreasyon alanlarindan yararlanacak insanlarin talep
ve egilimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Egilimlerin belirlenmesi i¢in anket
calismasi, rekreasyon alanlarinin mevcut potansiyellerinin saptanmasi igin ise
Giilez yontemi kullanilmustir.

Bu yéntemler 151ginda elde edilen sonuglar, artan rekreasyonel taleplere
ragmen Isparta yoresindeki incelenen rekreasyon alanlarimin  mevcut
kapasiteleri 6l¢iisiinde, kendilerinden beklenen hizmet ve isglevleri temin etmekten
uzak oldugunu géstermigtir.

Anahtar Kelimeler: Isparta, Rekreasyon Alanlari, Rekreasyon Potansiyeli

DETERMINATION OF THE EXISTING POTENTIALS OF
SOME RECREATIONAL AREAS IN ISPARTA PROVINCE

ABSTRACT

This study aims to determine existing recreational potentials and user
demands and tendencies of some selected areas in Isparta province. Giilez’s
method is used to determine the existing recreational potentials of selected
areas. A questionnaire survey is also conducted to determine user attitudes.

Results of this study revealed that despite the increasing recreational
demands, existing capacities of recreational areas studied is far from providing
expected functions and services for people living in Isparta province.

Keywords: Isparta, Recreational Areas, Recreational Potential
1. GIRIS

Bilimsel, endiistriyel ve teknolojik alandaki gelismelerin ortaya
cikarmis oldugu plansiz ve sagliksiz kentlesme, insanlarin fiziksel, ruhsal
ve sosyokiiltiirel yonden pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmistir. Tiim
diinyada oldugu gibi, iilkemizin dogal yapisi ve peyzajinda da hizli ve
yogun degismeler yasanmaktadir. Genelde olumsuz yonde ortaya ¢ikan
bu ¢alismalar, kirsal peyzajin fiziksel goriinlimiinden baska, biyolojik ve

' Bu makale, SDU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim
Dali’nda Prof. Dr. Musa GENC’in damigsmanliginda 2000 yilinda hazirlanan
yiiksek lisans tezinin 6zetidir.
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ekolojik dengesini de biitiini ile iist edecek bir olgu olarak karsimiza
cikmaktadir.

Ozellikle, biiyiik yerlesme merkezleri c¢evresinde goriilen bu
olumsuz sonuglar, insan-¢evre iligkisinin saglikli bigimde ylirlimesini
saglayacak kentsel ve bolgesel Olgekte agik yesil alan gereksinimini ve
rekreasyon planlamasinin dnemini artirmistir (Kurum ve Odabas 1991).

Genellikle kentsel alanlardaki yasam kosullari ile insanlarin aradigi
cevre (dogal giizellik, temiz hava, temiz su, rahatlik, sessizlik, 6zgiirliik
vb.) arasinda tam bir uyum saglanamadigi bilinen bir gercektir. Bu
dengeyi korumak icin kisi, doga eksenli rekreasyonel etkinliklere ihtiyac
duymaktadir.

Rekreasyon kavrami, latince “re-tekrar” ve “create-yaratma”
sozciiklerinden tiiremis olup bir seyin yeniden yaratilmasi ya da
kazanilmas1 anlamina gelir.

Rekreasyon; serbest zamanlar i¢inde yapilan, bireyin kendi istegi
ve i¢ itimi sonucu olugan, bireyi fiziksel ve diisiinsel yonden yenilemeyi
amagclayan; bireyin toplumsal, ekonomik, kiiltiirel olanaklar1 ve yasadigi
toplumun yapisi ile bagimli olarak yapilan etkinlikler biitiintidiir (Kog
1991).

Burada dikkat edilmesi gereken konu; genelde rekreasyon
etkinliginin serbest zaman iginde yapilmasi, fakat her serbest zamanda
yapilan etkinligin rekreasyon olmadigidir. Rekreasyonda ana amag
dinlenmek ve enertji toplamaktir (Giilez 1989).

Kentsel mekanlardaki olumsuz kosullar ve agikhava rekreasyon
kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle kent insani, kent disindaki agikhava
rekreasyonel kaynaklarina yonelmektedir.

Ozellikle sahip oldugu dogal, kiiltiirel ve gorsel degerler nedeniyle
ormanlik alanlar en ¢ok tercih edilen agik hava rekreasyonel kaynaklarin
basinda gelmektedir. Ayrica gesitli rekreasyonel kullanimlar i¢in dogal
kaynaklarin 6nemli bir kismini bir arada sunabilmekte, insanlarin fiziksel
ve ruhsal yonden olumlu katkilar saglamaktadir.

Orman rekreasyon alanlari; “bir orman biitiinliigii ya da bir orman
parcas1 lizerinde, acik havada dinlenmeye iligkin ¢esitli insan
etkinlikleridir”. Bu etkinlikler genelde piknik, atli—yaya yiiriiyiisler,
klavuzlu turlar, ¢esitli spor etkinlikleri, manzara seyri vb. olabilecegi gibi
higbir bedensel etkinlikte bulunmaksizin bir siire orman havasini teneffiis
etme, orman eckosistemine Ozgli ortam iginde zihinsel ve bedensel
dinlenme seklinde de olabilmektedir (Aslanboga ve Giil 1999).
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Yasal olarak, orman rejimi icersinde kalan ve rekreasyonel amacli
kullanilan alanlar Milli Parklar, Tabiat Parklar1 ve Orman i¢i Dinlenme
Yerleri olarak belirlenmistir. Ulkemizde 20.7 milyon hektarlik orman
alanimin yaklasik %3 i (Milli Parklar 686.600 ha, Tabiat Parki 69.300 ha,
Orman I¢i Dinlenme Alanlari 15.946 ha) rekreasyon amach
kullanilmaktadir (Giil 2003).

Milli Parklar: Bilimsel ve estetik bakimindan, milli ve
milletlerarasi ender bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma,
dinlenme ve turizm alanlaria sahip tabiat parcalaridir.

Tabiat Parklar: Bitki Ortiisii ve yaban hayati 6zelligine sahip,
manzara biitiinliigli i¢inde halkin dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat
parcalaridir.

Orman i¢i Dinlenme Alanlari : Acikhava rekreasyon ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla, {istiin estetik degerlere sahip orman parcalarinin
piknik ve kamp alani olarak ayrilip gerekli tesisler ve hizmetlerle
donatilmasi sonucu olusturulan tabiat pargalaridir.

Orman I¢i Dinlenme Yerlerinin tefrik,tescil, tesis ve isletilmesine
ait esas ve usiilleri, 6831 sayili Orman Kanunun 25. maddesi ile 2873
sayili Milli Parklar Yasasina istinaden ¢ikarilan ve 12.12.1986 tarih ve
19309 sayili resmi gazetede yayinlanan Milli Parklar Yonetmeligine gore
yiriitiilmektedir.

Orman I¢i Dinlenme Yerleri; A, B ve C tipi olmak iizere iice
ayrilmaktadir.

A TIPI : Yiiksek ziyaretci potansiyeline sahip cadir, karavan ve
bungalov gibi geceleme imkani olan, ayn1 zamanda giiniibirlik kullanim
olanagi saglayan alanlardir.

B TiPI : Kent merkezlerinin yakin ¢evresinde, yiiksek ziyaretci
potansiyeli bulunan ve giiniibirlik kullanim tesislerine sahip alanlardir.

"A" ve "B" Tipi Orman Igi Dinlenme Yerleri kriterlerine uymayan
"C" Tipi karakterindeki sahalarin, her tiirlii koruma, bakim ve onarimi
13/5/1997 tarihli Bakanlik oluru geregi Orman Genel Midiirliigiince
yiriitiilmektedir.

Bu alanlardan A ve B tipinde olanlar, i¢ ve dis turizme hizmet
edebilecek sekilde planlanmaktadir (Giilez 1989).

Isparta kenti, yeni kentlesme egilimi gosteren illerden biridir ve
150 bin niifusa sahiptir. Ozellikle Siileyman Demirel Universitesi’nin
1992 yilinda kurulmasindan itibaren kentin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
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yapisinda 6nemli degismeler meydana gelmistir. Buna paralel, kent igi
rekreasyonel alanlara olan ihtiyacta giderek artmaktadir.

Isparta kenti genelde dagimik ve kiiciik pargalar halinde bulunan ve
bir biitiinliilk gostermeyen mevcut aktif agik yesil alanlara (kent ve
mabhalle parki, ¢ocuk bahgeleri ve oyun alanlar1 ) sahiptir. Bu alanlarda
mevcut bitkisel ve yapisal elaman ve donatilar, estetik ve islevsel
ozellikleri yoniinden kent insanlarmin ihtiyaglarimi karsilamaktan ¢ok
uzaktir. Kisi bagina diisen diizenlenmis aktif agik yesil alan miktar
yaklasik 3 m” dir (Giil ve Kiigiik 2001).

Isparta yoresi, zengin dogal ve kiiltiirel alanlara sahiptir. Ozellikle
2 adet milli park, 2 adet tabiat1 koruma alani, 2 adet doga parki ve 14 adet
orman i¢i dinlenme alani, 20 6nemli yaylasi, Egirdir ve Beysehir
Gollerinde bulunan 25 adasi ve 79 adet dogal ve arkeolojik Sit alani ile
rekreasyon ve turizm yoniinden onemli bir potansiyele sahiptir. Keza,
Dedegol ve Davraz Daglan kis sporlart bakimindan gelecek vaat eden
kiymetli dogal alanlaridir. Mevcut gollerin (Burdur, Egirdir ve Beysehir
Gollerine ilaveten Salda, Yarigh, Acigol, Eber ve Cavuscu golleri)
yukarida belirtilen yerlere dahil edildiginde, “Goéller Yoresi’nin ve bu
yorenin merkezinde yer alan Isparta’nin i¢ ve dis turizm hareketleri i¢in
ne denli cazip hale gelebilecegi agikca ortaya ¢ikmaktadir (Geng ve
Giiner 2003).

Bu c¢aligmada, Isparta kent insaninin rekreasyonel davranis
bicimleri, Isparta kenti ve yakin ¢evresindeki bazi rekreasyon alanlarmin
mevcut rekreasyon potansiyelleri saptanarak kendilerinden beklenen
islevleri saglayip saglamadigi tespit edilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Bu c¢alisma, Isparta il sinirlan iginde kalan 7 ormanici dinlenme
alani, 1 tabiat parki ve 1 kent parkinda gerceklestirilmistir. Bu alanlara ait
genel bilgiler Cizelge 1°de verilmis olup, detayli agiklamalar “Bulgular”
baslig1 altinda yapilmigtir.
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Cizelge 1. Calisma Konusunu Olusturan Alanlar

Ormanigi Dinlenme Alanlar Konumu Sinifi
Tota-Soguksu Ormanig¢i Dinlenme Alan1 | Siit¢iiler C Tipi
Camyol Ormani¢i Dinlenme Alani Aksu C Tipi
Baspinar Ormanig¢i Dinlenme Alani Egirdir C Tipi
Cetince Ormanig¢i Dinlenme Alani Yalvag C Tipi
Diizkir Ormani¢i Dinlenme Alani Yalvag C Tipi
Su Cikt1 Ormanig¢i Dinlenme Alani Yalvag C Tipi
Pinargdzii Ormanici Dinlenme Alan Yenisarbademli | B Tipi
Golciik Tabiat1 Parki Isparta-Merkez | B Tipi
Ayazma Mesireligi Isparta-Merkez | -

Calismada Isparta iline ait 1/25000 o6lgekli topografik ve
1/100000 &lgekli toprak haritalarindan faydalanilmistir. Ayrica, konu ile
ilgili kapsamli bir literatiir taramasi yapilmustir. Ilgili kurum ve
kuruluslarin belge ve dokiimanlardan yararlanilmustir.

2.2. Yontem

Bu c¢aligma iki agsamada tamamlanmigtir. Birinci asamada, Isparta
kent insaninin rekreasyonel davranig bicimleri, anket calismasiyla
saptanmaya c¢alisilmig; ikinci asamada, mevcut rekreasyon alanlarinin
rekreasyonel potansiyelleri “Giilez Yontemi” ile degerlendirilmistir.

2.2.1. Anket Cahismasi

Arastirmada yontem olarak bire bir (yiiz yilize) anket uygulamasi
benimsenmistir. Hedef kitle olarak, Isparta kent merkezi ve s6z konusu
rekreasyon alanlarindaki insanlar secilmistir. Anket yapilacak denek
sayisi, Isparta kent merkezi niifusu dikkate alinarak %95 giiven araliginda
72 olarak belirlenmistir. Bu rakamin hesaplanmasinda asagidaki formiil
kullanilmistir (Kalipsiz 1981).

i Z > NPQ
ND * + Z*PQ
1.96° x150500x0.95x0.05

" 150500x0.057 +1.96°x0.95x0.05

n= Ornek biiyiikliigi

7= Giiven katsayisi

P= Olgmek istedigimiz 6zelligin kiitlede bulunma ihtimali
(calismada %95 olarak alinmistir)

Q=1-P

N= Ana kiitle biiyiikliigi (150500)
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Fakat ¢alismanin daha saglikli bir sonu¢ vermesi amaciyla anket,
yas gruplar1 dikkate alinarak olusturulan 2 farkli grupta (I. Grup < 18-50
Yas, II. Grup > 50 Yas) basit tesadiifi yontemle segilen toplam 112 kisi
lizerinde uygulanmustir.

Elde edilen sonucglar bilgisayar ortaminda Excel programiyla
uygun tablolar olusturularak degerlendirilmistir.

2.2.2. Giilez Yontemi ve Degerlendirmeler

Bu c¢alisgmanin ikinci asamasinda; Giilez (1990)’in ilkemiz
kosullaria uygun olarak gelistirdigi ve bir ormani¢i rekreasyon alaninin
actk hava potansiyelinin kolaylikla saptanmasina olanak veren
yontemden yararlanilmistir. Bu yontem, olduk¢a pratik bir hesaplama
sekli getirmekte ve asagida da gosterilen basit bir matematik formiille
ifade edilmektedir.

P+1+U+RK+OSE=%RP

Formiilde belirli agirliklarla giren sembollerin anlami ve
alabilecekleri en ¢ok (maksimum) puanlarin (ya da agirliklarin) dagilim
Cizelge 2’de gosterilmistir. Cizelgede goriildiigli gibi, toplam puan
kuramsal olarak en ¢ok 100 olacagindan, formiildeki 0Ogelerin
alabilecekleri puanlarin toplamu yiizde olarak bir alanin agikhava
rekreasyon potansiyelini verecektir. Giilez (1990)’e gore formiilde yer
alan 6geler asagidaki 6zelliklere gére puan almaktadir.

Cizelge 2. Formiildeki Ogeler ve Alabilecekleri Puanlar (Giilez
1990)

Maksimum Puan
Sembol Anlami ( Ogenin Agwlik Puant )
P Peyzaj Degeri 35
I iklim Degeri 25
U Ulagilabilirlilik 20
RK Rekreatif Kolaylik 20
OSE Olumsuz Etkenler 0 ( Minimum —10)
%RP Rekreasyon Potansiyeli 100

“P” Peyzaj Degeri: Bir alanin rekreasyon potansiyelinin
degerlendirilmesinde en Onemli Ozellik, o yerin peyzaj potansiyeli
olmaktadir. Bu nedenle, peyzaj degeri %35’lik bir agirlikla
degerlendirmenin ilk sirasinda yer almstir.

“[» iklim Degeri: Iklimin rekreasyon etkinlikleri {izerine ¢ok
biiyiik bir etkisi oldugu g6z Oniine alinarak, degerlendirmeye iklim

etkisinin %25 bir agirlikla katilmasi uygun goriilmiistiir. Iklimin ana
Ogelerinden olan “Sicaklik”, “Yagis”, “Glineslenme” ve “Riizgarlilik”
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durumlari, rekreasyon iizerine olan etkilerine gore belirli agirliklarla
iklim degeri iginde yerlerini almislardir. Bu durumda, iklim degerindeki
en ¢ok puanlama asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

Iklim Degeri = Sicaklik + Yagis + Giineslenme + Riizgarlilik
25 = 10 + 8 + 5 + 2

Sicaklik degeri olarak, rekreasyon etkinliklerinin daha ¢ok
yapildigi yaz aylar1 (haziran, temmuz ve agustos) sicakliklarinin
ortalamas1 alinmustir. Ornegin, bir yerin haziran ay1 sicaklik ortalamasi 20
°C, Temmuz ay1 ortalamast 21°C ve Agustos ay1 sicaklik ortalamasi 25
°C ise; bu durumda yaz aylar1 sicaklik ortalamasi olarak 22 °C nin
alimmasi gerekmektedir. Sicaklik i¢in verilen 10 puanin dagilimi Cizelge
3 de goriilmektedir. Cizelge 3’e gore, yaz aylan sicaklik ortalamasi 25
°C ye rekreasyon etkinlikleri i¢in en uygun sicaklik olabilecegi
disiiniilerek 10 puan, 16 °C ile 34 °C ler igin ise 1 puan verilmistir.

Iklimin rekreasyon etkinlikleri iizerine olan etkisinde ikinci nemli
0ge olan yagisin, en ¢ok 8 puan ile degerlendirmeye alinmasi uygun
goriilmiigtiir. Yagisin rekreasyon iizerindeki olumsuz etkisi goz oniinde
tutularak, yaz aylar1 toplam yagis miktar1 50 mm ve daha diisiik olan
yorelere en fazla puan (8) verilmekte, daha sonra da yagis miktar1 arttik¢a
puanlar da diistiriilmektedir (Cizelge 3).

Iklim i¢inde giineslenme 6gesinin rekreasyon iizerine olan etkisi, 5
agirlik puani ile degerlendirmeye alinmustir. Bilindigi gibi, havanin agik
veya kapali olmasi, diger bir deyisle bulutluluk, 0-10 arasinda bir degerle
gosterilmektedir. Burada 0 acgik bir havayi, 10 kapali bir havayi, ara
degerler ise gesitli oranlarda bulutlu bir havayr simgelemektedirler. Bu
durumda, ac¢ik bir hava 5 puanla gosterilmekte, bulutlulugun arttig1 yani
giineslenmenin azaldig1 oranda puanlarda diigsmektedir.

Iklimin bir diger 6gesi olan bir yerin riizgarli olup olmamasi
durumu, az da olsa rekreasyon etkinlikleri iizerine etken olabilmektedir.
Bunun i¢in, yaz aylar1 ortalama riizgar hiz1 2-3 m/sn aras1 yoreler igin 1
puan, ortalama riizgar hiz1 1 m/sn’ den az olan yerler i¢in ise 2 puan
verilmistir.

“U” Ulasilabilirlilik: Bir yerin rekreasyon potansiyeli o yere
ulasabildigi Ol¢lide bir anlam kazanir. Bir bagka deyisle, bir yerden ne
kadar ¢ok kisi yararlanir ve o kisiler oraya ulasabilmek i¢in 6nemli bir
ulasgim sorunu ile karsilagmazlarsa, o yerin rekreasyona uygunlugu
onemli oranda artmaktadir. Bu nedenle, ulasabilirlilik 6gesi rekreasyon
degerlendirme yontemine %20 bir agirlikla katilmigtir. Bu agirhik
puanlarimin dagilimi ise Cizelge 3’de goriilmektedir.
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“RK” Rekreatif Kolayhk: Rekreasyon potansiyelinin
saptanmasinda, o yerde mevcut tiim rekreatif kolayliklar da rekreasyon
potansiyelinin artmasina olumlu bir etki yapmaktadirlar. Zira agaclikli ve
giizel manzarali bir yerin, piknik masalari, ¢esmeler, WC tesisleri gibi
kolayliklara ve rekreasyon donanimina sahip oldugu daha ¢ok ve daha
stirekli ziyaretgi ¢cekecegi, dolayisiyla rekreasyon potansiyelinin artacagi
aciktir. Bu durumda, rekreatif kolayliklarin en ¢ok %20’lik bir agirlikla
degerlendirmeye alinmasi uygun gorilmiistiir.

“OSE” Olumsuz Etkenler: Bir yerin rekreasyon potansiyelinin
saptanmasinda, o yerde mevcut olumsuz etkenleri de gdzoniinde tutma
zorunlulugu ortadadir. En iyi durum, kuskusuz hi¢ olumsuz etkenin
olmamasi yani bir yerin sifir olumsuz puani almasidir. bunun yaninda, en
cok (-10)’ a kadar puan alabilecek olumsuz etkenlerin olabilecegi de var
sayillmistir. Olumsuz etkenlerin puanlar1 degerlendirmede eksi (-) olarak
alimmakta dolayisiyla toplam puandan ¢ikarilmaktadir.

Bu yontemden alinan sonuglara gore, soyle bir degerlendirme sekli
getirilmistir:

1. Orman i¢i rekreasyon potansiyeli ¢cok diisiik (% 30 dan asag1)

Orman i¢i rekreasyon potansiyeli diigiik (% 30 - % 45 arasi)
Orman i¢i rekreasyon potansiyeli orta (% 46 - % 60 arasi)
Orman i¢i rekreasyon potansiyeli yliksek (% 61 - % 75 arasi)

wok N

Orman i¢i rekreasyon potansiyeli ¢ok yliksek (% 75 den yukar1)

Degerlendirmeler, Giilez (1990)’in de belirttigi gibi, uzman
kisilerce yapildigindan, farkli kisilerin bulduklar1 degerler arasindaki
farklar da makul seviyede kalmaktadir.
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Cizelge 3. Ormani¢i Rekreasyon Potansiyeli

Formu (Gtilez, 1990°dan)

Degerlendirme

lformiildeki
Ogeler

Mak
Puan

Ogenin
Ozellikleri

Aciklamalar

Alanin Biyikligi

10 ha.dan biiytik
5-10 ha

1-5ha

0.5-1ha

— N W A

Bitki Ortiisii 8

Agaclik, calilik, cayirlik
Yalniz agaglik ve cayirlik
Calilik, cayirlik, seyrek agaglik
Cayirlik, seyrek agaclik
Yalniz ¢ayirlik ve ¢alilik
Calilik, seyrek agaglik
Cayirlik, seyrek calilik

Yalniz ¢ayirlik

45

3-4
2-3

Peyzaj
®

Degeri Deniz, Gol |8

Akarsular

Deniz kiy1st
Gol kiyist
Akarsu kiyist
Dereler

7-8
6-7
4.5
1-4

Yiizeysel Durum |5

Diiz alan

Hafif dalgali

Az egimli, yer yer diizliik
Az engebeli

Orta engebeli

Gorsel Kalite 4

Panoramik goriiniimler
Giizel goriis ve vistalar
Alanin genel gorsel estetik degeri

— N W= N WA W

b A

Diger Ozellikler 6

Ornegin dogal anit, ¢aglayan, magara,
tarihsel ve kiiltiirel degerler; yaban
hayvanlari, kuslar vb.

1-6

Sicaklik 10

Yaz aylar1 (Hz, Tm, A§) ortalamasi
16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-
34-33-32-31-30-29-28-27-26-25

P:1,2,3,45,6, 7, 8 9,10

. .| Yags 8
Iklim Degeri (I)

Yaz aylar1 (Hz, Tm, Ag) toplamlar1
mm -50-100-10-200-250-300-350-400

P: 8 7, 6, 5 4, 3, 2, 1

Giineslenme 5

Yaz aylari bulutluluk ortalamasi
Bulutluluk: 0-2, 2-4, 4-6, 6-8, 8-9

Puan: 5 4, 3, 2, 1

Riizgarlilik 2

Yaz aylari ortalama riizgar hiz
1 m/sec’den az
1-3 m/sec
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Cizelge 3’ iin Devamm

Akdeniz, Ege, Marmara kiy1 band1 3-4
Bulundugu Karadeniz kry1 band:
Bolgenin Turistik | 4 Onemli karayolu giizergahlari, turizmde 2-3
Onemi oncelikli yoreler 1-3
Bulundugu 20 km’ye kadar uzaklik 4-5
bolgede en az|5 50 km’ye kadar uzaklik 34
100.000 niifuslu 100 km’ye kadar uzaklik 2-3
kent olmast 200 km’ye kadar uzaklik 1-2
yiiriiyerek 1saate kadar ya da tasitla 0- 2 4
Ulagtlan ~ zaman saat
stiresi  (yakindaki | 4 Tasitla '%-1 saat 3
Ulasabilirlik en az  5.000 Tagitla 1-2 saat 2
) niifuslu kentten) Tagitla 2-3 saat 1
Yiiriiyerek gidebilme ya da her an tasit 3-4
Ulasim (taksi ve |4 bulabilme
0zel oto disinda) Belirli saatlerde tagit bulabilme 1-3
Ulasimda  diger Ornegin teleferik olmasi, denizden 1-3
kolayliklar 3 ulagilabilme
Piknik tesisleri 4 Sabit piknik masa, ocak vb. (niteliklere 1-4
gore)
Su durumu 3 fcme ve kullanma su olanaklan 1-3
(niteliklere gore)
Geceleme tesisleri | 2 Sabit geceleme tesisleri 2
Cadirli ya da cadirsiz kamp kurabilme
olanaklari 1-2
WC’ler 2 Niteliklere gore 1-2
Rekreatif Otopark 2 Niteliklere gore 1-2
Kolayhiklar Kir gazinosu, satis | 2 Niteliklere gore 1-2
biifesi
Bekgi ve |2 Siirekli bekei / gorevli 2
gorevliler Hafta sonlarinda gorevli 1
Diger kolayliklar |3 Omnegin plaj, kabin ve dus tesisleri, 1-3
kiralik sandal olanaklari, top vb. oyun ve
spor alanlar1, tesisleri vb. (niteliklere
gore)
Hava Kirliligi -3 Kirlilik derecesine gore -1-3
Giivenceli -2 Gilivence durumuna gore -1-2
Olmamast
Su Kirliligi -1 Deniz, gol ve akarsular i¢in -1
Bakimsizlik -1 Alanda yeterli bakimin yapilmamasi -1
Olumsuz Giiriilti -1 Trafik, kalabalik vb. giiriiltiiler -1
Etkenler (OSE) [Diger  Olumsuz | -2 Ornegin tas ve cakil ocaklari, insaat ve -1 -2
Etkenler fabrika kalintilar1 vb.
Genel Toplam Puan ya da

Orman ici rekreasyon Potansiyeli (%):
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3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Deneklerle ile ilgili Genel Bilgiler
3.1.1. Deneklerin Demografik Ozellikleri

Ankete katilan deneklerin %53l erkek, %29’u bayandir.
Deneklerin %7°si 18 yasindan kiigiik, %27°si 18-35, %16’s1 36-50, %
50’si ise 50 yasindan biylk grubun iginde yer almaktadir. Deneklerin
o6grenim durumlarina bakildiginda; %2’si egitimsiz, %18’si ilkokul,
%24°1 ortaokul, %331 lise, %23’ tiniversite mezunudur.

3.1.2. Deneklerin Rekreasyon Etkinliklerine Egilimleri

Deneklerin siirdiirdiikleri rekreasyonel aktivite cesitleri iginde
“dogay1 seyretmek” (%37) ile birinci sirada gelirken, bunu “piknik
yapmak” (%32) , “ylriiyilis yapmak” (%17), “spor yapmak” (%6), “diger
(kitap okuma,bisiklet kullanma vb.)” (%5), “bilimsel amaclh aragtirma ve
inceleme” ( %3) gelmektedir.

3.1.3. Deneklerin Rekreasyon Aktivitelerinin Zamansal
Dagilhimm

Deneklerin en ¢ok tercih ettikleri aylar arasinda “Haziran” (%31)
ay1 birinci sirada gelirken bunu, “Mayis” (%27), “Temmuz” (%21),
“Nisan” (%10), “Agustos” (%77), “Eylil” (%3) ve “Ekim” aylar1 (%]1)
takip etmektedir. Denekler rekreasyon aktiviteleri icin en ¢ok;
“Cumartesi” (%41) ve “Pazar” (%35) gilinlerini tercih ederken, bunu
Cuma (%]15), Carsamba (%3), Pazartesi (%3), Sali (%2) ve Persembe
(%1) giinleri izlemektedir. Denekler rekreasyon aktiviteleri i¢in daha ¢ok
“Ogleden sonrasini” (%74) tercih ederken, bunu “tim giin” (%17) ve
“dgleden dnce” (%9) izlemektedir. Rekreasyona katilma sikliklari, “ayda
bir” (%43), “haftada bir” (%35), “li¢ ayda bir” (%11), “haftada birden
cok” (%5), “altt ayda bir” (%3), “yilda bir” (%3) oranlarinda
goriilmektedir.

3.1.4. Deneklerin Isparta Rekreasyon Alanlarn Ile Ilgili
Diisiinceleri

Deneklerin, %47’si “degisik yerler gorme nedeni” ile, %42’si
“mevcut alanlarn yetersizligi”, %11°’1 ise “diger” nedenlerden dolay1
kirsal rekreasyona katilmaktadir. Deneklerin  rekreasyon alanlarini,
“giizel olmas1” (%35), “yakin olmas1” (%25), “temiz olmasi” (%24),
“tesis yeterliligi” (%9), “aligveris olanaklar” (%55) gibi nedenlerle tercih
ettiklerini belirtmislerdir. Bu alanlarda denekler tarafindan goriilen
olumsuzluklar ise, “alanin kirli olmas1” (%32),“giiriilti” (%28), “tesis
yetersizligi” (%23), “glivensiz olmas1” (%4) ve “aligveris olanaklarinin
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yetersizligi” (%4) dir. Denekler, Isparta kent i¢i rekreasyon alanlarindan
en ¢ok, “Ayazma” (%32), “Egirdir” (%27), “Golcik” (%25), “Bedre
Koyu” (%6), “Kirazlidere” (%4) ve “Dere Mah. Kestaneligini” (%3)
tercih etmektedirler.

Bu baglamda, gergeklestirilen yiizyiize anket ¢aligmalariyla
ulagilan bilgiler su sekilde 6zetlenebilir:

e Isparta halkinin bos zamanlarinda en c¢ok gerceklestirdikleri
rekreasyonel davranig bigimi, piknige gitmektir. Rekreasyonel davranis
bi¢imi, bir kentin sosya-kiiltiirel yapisina gore degisiklikler gostermesine
ragmen, daha Once yapilan benzer calismalar (Pehlivanoglu, 1987) da,
piknik yapmanin en ¢ok tercih edilen faaliyetlerden oldugunu
gostermektedir.

e Kent insani,, en ¢ok haftanin yorgunlugunu atmak amaciyla
rekreasyonel faaliyetlerde bulunmaktadir.

e Kent insanmin rekreasyon igin en ¢ok tercih ettigi mevsimler
ilkbahar ve yaz, en ¢ok tercih ettigi giinler ise Cumartesi ve Pazardir. Bu
sonuglar daha once yapilan g¢alismalarla (Tolunay 1990, Geng ve ark.
2000), uyum igerisindedir.

e Insanlarin en ¢ok tercih ettikleri mevsimin, ilkbahar ve yaz aylari, en
cok tercih ettikleri giinlerin ise hafta sonu olmasi nedeniyle 6zellikle bu
zamanlarda rekreasyon alanlarinda, tasima kapasitesinin {izerinde
ziyaretci yogunlugunun olusmasina neden olmaktadir. Bu da, rekreasyon
alanlarin dogal dengesinde ciddi bozulmalar meydana getirmektedir. Bu
ylizden planci; alana olabilecek rekreasyonel talebi, alanda hangi tip
rekreasyonel etkinliklerin uygun olabilecegini, rekreasyonel etkinliklerin
nerelerde ne sekilde yapilmasi gerektigini, rekreasyonel faaliyetlerin
dogal cevreye yapacagi etkileri ve muhtemel olumsuzluklarin giderilme
yontem ve sekillerini bilerek ¢caligmalidir.

e Kent insanm rekreasyonel faaliyetlerde bulunmak i¢in en ¢ok 6gleden
sonray1 tercih etmektedir. Yerinde yapilan gbzlemlerde de, rekreasyon
alanlarinin daha ziyade 6gleden sonra ziyaret edildigi gozlenmistir. Elde
edilen bu sonu¢ daha once yapilan c¢alismalar (Geng ve ark. 2000) ile
benzerlik gdstermektedir.

e Insanlarin en cok sikayet ettifi unsurlarmn basinda rekreasyon
alanlarin kirliligi ve tesis yetersizligi gelmektedir. Nitekim, Giilez (1990),
rekreatif kolayliklarin (tesislerin) o alanin potansiyelini artirdigina
deginmistir.
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e Halkin en ¢ok sikayet ettigi unsurlardan birisi de, Ayazma ve Golciik
disindaki diger dinlenme alanlarina olan ulagim zorlugu ve yollarin
yetersizligidir. Kisa siireli tatillerde, yolculuk sirasinda fazla zaman
harcama, insanlarin istemedigi bir durumdur. Bu nedenle, genellikle sehre
yakin, giinliik gidilebilecek yerler tercih edilmektedir.

e Rekreasyon alanlarinda halkin sikayet ettigi bir diger konu da,
planlamadaki bir takim eksiklilikler veya yanliglardir. Rekreatif
kolayliklar dedigimiz ve halkin dinlenme alanlarinda goérmek istedigi
¢ocuk oyun alanlari, otopark, spor alanlari, kir gazinosu gibi tesislerin
yetersizligi veya bakimsizligt o alamin tercih edilme oranim
azaltmaktadir. Bu ylizden yapilacak her tiirlii tesis, rekreasyon alanlarinin
dogal nitelikleri ve giizellikleri ile uyum iginde olmalidir. Ozellikle
konaklama birimlerinin, yap1 teknigi, dig goriinlis vb. niteliklerinin
mutlak surette yorenin ya da en azindan bdlgenin karakteristik mimari
tarzini temsil etmesi saglanmalidir.

3.2. Isparta ve Cevresindeki Baz1 Rekreasyon Alanlarin
Rekreasyon Potansiyellerinin Saptanmasi

Rekreasyon potansiyeli saptama calismasi; 7 Ormanig¢i Dinlenme
alani, 1 Tabiat Parki, 1 Mesirelik olmak {izere 10 adet rekreasyon
alaninda yapilmigtir. Degerlendirme sonucunda, c¢alisma alanlarimin
ulagmis oldugu rekreasyonel potansiyel degerleri Cizelge 4 de verilmistir.

“Glilez Yontemine” gore, Isparta ve ¢evresinde bazi rekreasyon
alanlarinin mevcut rekreasyonel potansiyelinin saptanmasi ile ilgili su
sonuglara ulasmak miimkiindiir; (Cizelge 4)

e Incelenen rekreasyon alanlarindan Ayazma (%72), Golciik (%71),
Pmargoézii  (%70) ve Camyol’un (%63) mevcut rekreasyonel
potansiyelleri yiiksek, Tota-Soguksu (%56), Bagpinar (%53) ve Diizkir’
m (%52) mevcut rekreasyonel potansiyelleri orta, Cetince (%39) ve
Sugciktt (%33) orman ici dinlenme alanlarinin ise mevcut rekreasyonel
potansiyelleri diisiiktiir.

e Gilez (1990) tarafindan yapilan c¢alismalar, bir alanin tercih
edilmesinde peyzaj degerinin ve ulagilabilirliligin rekreasyonu etkileyen
en Onemli faktorlerden oldugunu gostermistir. Bu tespitler bu ¢alisma
sonuglar1 ile bir kez daha dogrulanmig, kent insaninin rekreasyon
alanlarim tercih ederken o alanda en ¢ok dogal giizellik ve daha sonra,
yakinlig1 dikkate aldigini gostermistir. Ayazma ve Golciik bu baglamda
en ¢ok tercih edilen alanlarin basinda gelmektedir.

e Tota-Soguksu, Sucikti, Baspmnar, Cetince Orman I¢i Dinlenme
alanlarinda rekreatif kolayliklar dedigimiz piknik iiniteleri, otopark ve
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¢ocuk oyun alanlar1 bakimindan eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir.
Boylece bu alanlarin rekreasyonel potansiyelleri artmig olacak ve
kendisinden beklenen islevleri saglamis olacaklardir.

e Halk Golciik, Cetince gibi rekreasyon alanlarinda, 6zellikle aksama
dogru kendilerini giivende hissetmekte ve bu yiizden bu alanlar1 erken
terk etmek zorunda kalmaktadir. Bu durum, aslinda pek ¢ok ydnden
rekreasyona elverigli bu alanlarin tercih edilmemesinde etkili olmaktadir.
Ornegin, Isparta kentine en yakin rekreasyon alani olan Gélciik Tabiat
Parki sadece bu olumsuzluk nedeniyle, uzun siireli kullanilamamakta;
dolayisiyla, yerlesim alanlan iginde kalan ve gilivenli goriilen Ayazma
Mesireligi daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu ise, Ayazma Mesireligindeki
yogunlugu dogrudan artirmakta ve bunun sonucu olarak dogal kaynaklar
yaninda donatilar da biiyiik dl¢lide zarar gérmekte veya yipranmaktadir.
Benzer durumlar, aslinda orman i¢i dinlenme alanlarinin tamaminda
yasanmaktadir.

e Piargdzii orman i¢i dinlenme alaninda, danisma, idare binasi, bekgi
evi aligveris Uniteleri, kir gazinosu, manzara seyir teraslari, yaya gezinti
yollari, ¢ocuk oyun tesisleri, bungalov ve spor tesisleri, Golciik Tabiat
Parki’nda ise, spor sahalari, otopark, yay gezinti yollari, manzara seyir
teraslari, bungalov eksiklikleri giderildiginde, “A” tipi, Camyol orman igi
dinlenme alaninda ise otopark, spor sahalari, yagmur barmaklar1 ve
kamelya gibi eksiklikler giderildiginde “B” tipi orman i¢i dinlenme alani
olarak kullanima a¢ilmasi1 miimkiindiir.

4. SONUC ve ONERILER

Isparta kentinin, sahip oldugu agik hava rekreasyon kaynaklarimin
nitelik ve nicelik olarak yeterli diizeyde olmadigi ve kent insaninin
rekreasyonel ihtiyaglarinin karsilayamadigr goriilmektedir.

Giliniimiizde, modern ve saglikli bir kent yaratabilmek icin,
oncelikle rasyonel, tutarli, siirekli ve katilimci anlayisiyla, planlama-
uygulama-denetleme islemlerinin bir biitlinliik igersinde
gerceklestirilebilmesi ile miimkiindiir.

Yapilan bu c¢aligma ile elde edilen sonuglar ve Oneriler su sekilde
acgiklanabilir;

Isparta kenti ve g¢evresi aslinda 6nemli rekreasyon potansiyeline
sahip olmasina ragmen bu rekreasyon alanlardan etkin bir sekilde
yararlanilamamaktadir. Kaynaklarin siirekliligi saglanmasi amaciyla bu
arz-talep iliskisinin dengeye oturtulmasi gerekmektedir. Isparta kent
insaninin Oncelikle rekreasyonel egilimleri ve ihtiyaglarmin detayli bir
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sekilde belirlenmesi, gerek mevcut gerekse yeni yapilacak rekreasyon
alanlarinin olusturulmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.

Dogal kaynaklarin rasyonel kullanimi agisindan, dncelikle kent igi
ve yakin ¢evresindeki mevcut rekreasyonel alanlarinin alt ve {ist
yapilarinin  gelistirilmesi, rekreatif etkinliklerinin c¢esitlendirilmesi ve
artirllmasi1 hedeflenmelidir. Bu sayede mevcut rekreasyon alanlarimin
potansiyeli artirilmis ve kendisinden beklenen hizmetleri saglamis
olacaktir.

Anket sonuglaria gore, halkin biiylik ¢ogunlugu Isparta ve yakin
cevresindeki alternatif rekreasyon alanlarini bilmemektedir. Bu konuda, il
turizm mudiirligii ve Isparta Milli Park Bas Miihendisliginin koordineli
bir sekilde c¢alisarak, brosiir veya kitapgiklar bastirmasi, yerel
televizyonlarca tanitim kampanyalar1 yapilmasi ve boylece rekreasyon
alanlar1 konusunda halkin bilgilendirilmesi, kuskusuz hem toplum
psikolojisi bakimindan hem de kaynaklarin rasyonel kullanimi yoniinden
biliyiik faydalar saglayacaktir. Ayrica yol giizergahlar1 iizerinde gerekli
tanitict  ve yoOnlendirici levhalarin tesis edilmesi biiylik yarar
saglayacaktir.

Orman rekreasyon kaynaklarinin en fazla tercih edilmesinin nedeni
sahip oldugu dogal ve gorsel degerleridir. Bu nedenle yapilacak alt ve iist
yap1 c¢alismalarinin ve gergeklestirilecek rekreasyonel etkinliklerinin
ortamin yapisini bozmayacak ve olumsuz etkilemeyecek sekilde
olmalidir. Ayrica orman i¢i dinlenme alanlarinda gerceklestirilecek yazili
ve s0zlli yogun bir uyari1 ¢alismasi ile kullanicilarin alanlari kullanimlari
sirasinda olusan, giirtiltii kirliligi de dahil her tiirlii kirlilik 6nlenmelidir.
Cop bidonlarmin ozellikle piknik ve kamping alanlarinda bolca
bulunmasina 6zen gosterilmelidir. Bu bidonlar, alanin dogal goriintiisiini
bozmayacak ancak dikkat ¢cekecek renkte ve boyutta olmalidir.

Dolayisiyla, orman rekreasyon alanlar1 ve diger rekreasyonel
kaynaklarinin planlama ve yonetim uygulamalarinda halkin katilimi da
saglanarak islevsel, estetik ve yonetsel yeni yaklagimlarin en kisa siirede
olusturulmas1 ve uygulamaya konmasi, Isparta kenti ve Ulkemiz igin
onemlilik arz etmektedir.
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Cizelge 4. Calisma Alanlari Igin Hesaplanan Rekreasyon Potansiyelleri
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OZET

Tiirkiye 'deki av turizmi etkinliklerinin ele alindigi bu ¢alisma dort
boliimden olusmaktadir. Birinci béliimde avcilik, turizm ve av turizmi kavramlar
arasindaki iligki ortaya konulmustur. Ikinci béliimde av turizmi etkinliklerinin
onemi ve yasal dayanagr agiklanmig, av turizmi etkinliklerini gerceklestiren
aract kuruluslar ile ilgili bilgiler ifade edilmistir. Ayrica av turizminin Tiirkiye
ekonomisine olan katkisina da bu béliimde yer verilmigtir.

Calisma "'min iigiincii boliimiinde Tiirkiye'de 15 yillik bir ge¢cmisi olan ézel
avlak isletmeleri ile ilgili bilgilere yer verilmis, ozel avlak isletmeleri ile av
turizmi arasindaki ayrimaz iliski ortaya konulmugtur. Yine ozel aviak
isletmelerine biiyiik sikintilar yaratan av turizmi etkinlikleri aciklanmustir.
Calismamin dordiincii boliimiinde Tiirkiye'de av turizminin gelisebilmesi icin
yapilmast gereken etkinliklere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Av Turizmi, Ozel Avlak Isletmeleri

THE EFFECTS OF GAME HUNTING TOURISM APPLICATIONS
ON PRIVATE GAME ENTERPRISES IN TURKEY

ABSTRACT

This study which deals with game hunting activities in Turkey includes 4
sections. In the first section, the relations among terms such as game-hunting,
tourism and game-hunting tourism were clarified. In the second section, the
importance of game-hunting tourism and its status were explained in addition to
the agent organisations who realise game-hunting tourism activities in Turkey.
Contribution of game hunting tourism to the Turkish Economy was also included
in this section.

Historical information covering 15 years of period since the Private
Game Hunting Enterprises’ establishment in Turkey was given in the third
section. The joint relation between private game hunting enterprises and game
hunting tourism was also described in this section. Game hunting activities
which cause difficulties in the private game-hunting enterprises were also
explained. Finally, the requirements that will improve game-hunting tourism in
Turkey were determined in the fourth section, in this study.

Keywords: Game Hunting Tourism, Private Game Hunting Enterprises
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1.GIRiS

Tarihsel gelisim siireci i¢inde, turizm etkinlikleri II. Diinya
Savasina kadar, soylularin, elit tabakanin, zenginlerin tekelinde bulunan
pahal1 ve liiks etkinlikler olarak goriilmiistiir (Sagcan 1986). Ikinci Diinya
savagindan sonra teknolojinin gelismesiyle birlikte, ¢alisma sartlarinin
iyilestirilmesi sonucunda kisi basina diisen gelir miktar1 artmis, goneng
diizeyi yiikselmis, yasanilan c¢evreden dinlenme amaciyla uzaklagsma
ihtiyaglar1 giindeme gelmistir.

Turizm gilinlimiizde; yatirimlar1 ve is hacmini gelistiren, yeni
istihdam olanaklar1 saglayan, doviz ve bu baglamda gelir yaratan, sosyal,
kiiltiirel, politik, ekonomik... bir nitelik kazanmistir. Glinlimiizde turizm
ekonomik sorunlarin ¢éziilmesinde, darbogazlarinin asilmasinda 6zellikle
gelismekte olan iilkeler tarafindan 6nemli bir ara¢ olarak goriilmektedir.
Bu nedenle, turizm gelismekte olan iilkeler tarafindan kalkinma siirecini
hizlandiran bir gii¢ ve doviz finansmani olarak kabul edilmektedir. Bu
iilkeler, degisik politikalar {lireterek, turistik iiriin ¢esitlerini gelistirmek ve
¢esitlendirmek i¢in ¢caligmalar yapmaktadir.

Giliniimiizde, kitle turizminden bireysel turizme dogru bir gecis
yasanmaktadir. Giinlimiiz turistinin ¢evreye olan duyarliligindan dolay1
yayla turizmi, av turizmi, ekoturizm gibi ¢ekim glicli yaratan {iriinler
turistik liriin ¢esitlendirmesi kapsaminda degerlendirilmektedir.

Sanayiinin genellikle biiyiik yerlesim alanlarinda yogunlasmasi,
yesil alanlarin niifusun barindirilmasini saglamak gibi cesitli nedenlerle
tahrip edilmesi, ekoturizme yonelik seyahatleri arttirmaktadir. Eglence ve
bos  zamanlarim degerlendirme  ozellikleri  kisiden  kisiye
degisebilmektedir. Bu nedenle, kiiltiirel turizm, sportif turizm, av turizmi
ve Ozel ilgi turizmi gibi turizm gesitleri bulunmaktadir (Ege 1998). Av
turizmi bu sebeple, lizerinde durulmasi gereken bir olgu haline gelmistir.

2. AV TURIZMi

Dogal dengenin olusmasinda regiilator (diizenleyici) rol oynayan
yirticilar tuzak ve zehirlerle avlanilarak pek cok ortamda tiimiiyle yok
edilmislerdir. Nitekim bugiin aslan, kaplan, sirtlan, jaguar, ay1 ve benzeri
yirticilara  ancak dogal parklarda rastlanabilmektedir.  Biyiik
regiilatorlerin pek c¢ok alanda yok edilmesi dogal dengenin geligsmesini
olumsuz yonde etkilemistir. Avciligini siirdiiriilebilir bir y&netime
kavusturmus olan {ilkelerde bu gorev avcilar tarafindan yerine
getirilmektedir. Baska bir ifadeyle avcilar giiniimiizde regiilatér gorevi
gormektedir (Igircik 2001).
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Av turizmi, av ve yaban hayati kaynaklarmin denetim altinda yerli
ve yabanci avcilarin kullamimma sunulmasini, bu kaynaklarin
rekreasyonel ve turistik yonlerden degerlendirilerek iilke turizmine ve
ulusal ekonomiye katkida bulunmasini amaglayan etkinliklerdir
(Ozdénmez vd. 1996). Diger bir ifadeyle, av turizmi insanlarin cesitli
gereksinimlerine cevap veren bir turizm ¢esididir. Avlak isletmeleri,
acentalar vb. tarafindan av meraklilar1 igin diizenlenen av programlari, av
turizmi kapsaminda yer almaktadir. Av turizmi i¢inde Oonemli bir yere
sahip olan avcilik, dogaya doniis 6zlemi iginde bulunan giiniimiiz insanini
monotonluktan uzaklagtirarak degisik gereksinimleri gidermektedir.

Yirminci ylzyilin son ¢eyregine kadar beyaz adamin safari adi
altinda Afrika, Asya ve Latin Amerika'da yaban hayvanlarini trofeleri,
disleri ve degerli kiirkleri i¢in siiriiler halinde katletmelerini hesaba
katmazsak, av turizminin ortaya ¢ikmasi 19601 yillarin baslarina
rastlamaktadir (Giirpinar 1999).

Ekonomik anlamda her yatirim, dogdugu yerden baslayip ¢evresine
kademeli olarak yayilan bir harcama ve gelir akimina yol agmaktadir.
Tiiketim harcamalart ile olusan gelirin bir boliimii bagka harcama
kalemlerini olusturmaktadir. Turizm harcamalari, ¢ogaltan etkisiyle,
sektoriin ¢esitli dallarinda (konaklama, seyahat acentalari, ulastirma vb.)
ve turizmi besleyen yan sanayilerde (yiyecek-igecek, hatira esya
endiistrisi vb.) yeni gelir halkalar1 olusturmaktadir (Sagcan 1986). Bu
bicimde olusturulan gelirlerin toplami, yatinm igin harcanan miktarin
birka¢ katin1 agabilmektedir. Tiirkiye'de turizm c¢ogaltan katsayis1 3 ile
4.63 arasinda degismektedir (Barutgugil 1986).

Av turizminin ¢ogaltan etkisi Sekil 1'de gosterilmistir. Sekil 1'de
bir aveinin yapmis oldugu olasi harcama kalemlerinin (birinci siitun)
diger igletme veya kurumlara yaptigi ¢ogaltan etkisi (ikinci ve iigiincii
siitunlar) goriilmektedir (MClntyre at al. 1993). Sekil 1'de birinci siituna
av turizmine konu olan avcilarin yaptigi avcilik sorumluluk sigortasi
masrafi, av tiifegi veya fisek masrafi, av kopegi masrafi, ¢antacilik
masrafi ve avci egitimi masrafi eklenmistir. Sekil-1'de belirtilen
masraflar bir aveinin potansiyel masraflari arasindadir.

Bazi avcilar aileleri ile birlikte farkli tiriin cesitlerinde turizm
etkinligini gergeklestirmektedir. Ornegin giines, kum, deniz veya yesil
alan; giines, kum, deniz veya avcilik, sadece yesil alan veya avcilik gibi
gesitli  etkinlik  gruplart  ailenin  ¢esitli  bireyleri  tarafindan
gergeklestirilmektedir. Farkli {iriin cesitlerinin ortaya ¢ikarilmasi yatak
sayisi, islendirme vb. artisiyla birlikte, iilke ekonomisinin gelismesine
katkida bulunmaktadir.
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Avalar;' Bu Giderler Son Faydalamcilar
(Ornegin)
Eglence Amortisman Asgilar
Fotograf Bahsisler Avukatlar
Gida Bakim ve Onarim Tamirciler
Giyim Gelir ve Diger Vergiler Bagis Alanlar
Hatira ve Hediye Gida Aracilar Bahgivanlar
icecek Gida ve Igki Alimi Balikgilar
Kisisel Bakim Hiikiimete Odemeler (Harglar) Bankacilar
Konaklama Idari ve Genel Giderler Camagsircilar
Rekreasyon Kapital Faizleri Ciftciler
Saglik Kiralar Depocular
Turlara Katilim Komisyonlar Disciler
Ulagim Lisanslar Doktorlar
Aveilik Sorumluluk Sigortasi” Miizik ve Eglenme Egitimciler
Av Tiifegi * Profesyonel Hizmetler Elektrik¢iler
Fisek™ Reklam, Tanitim Firincilar
Av Képegi” Sigorta Primi Giyim imalatgilart
Cantact” Stopaj Vergileri Halicilar
Avcr Egitimi* Su, Giivenlik Hamallar
Diger Tesis ve Ekipman Hediyelik Esya Yapanlar

Giderler i¢in harcama
Yapmaktadirlar.

Ulagim
Ucret ve Maaslar

i¢cin Odenmektedir

Kamu Iscileri
Kasacilar
Kasaplar

Kiiltiirel Organizasyonlar

Manavlar
Memurlar
Mimarlar
Mobilyacilar
Muhasebeciler
Miihendisler
Otel-Motel

Sahipleri
Oto Tamir ve Bakimcilari

Petrol Istasyonlar1

Restoran Calisanlar

Saglik Caliganlari
Sanatgilar
Sigortacilar

Sinema, Videocular

Siitgiiler
Toptancilar
Ulasim Calisanlart
Yol Bakim Iscileri
Zanaatkarlar
Diger

Sizint1: Kamu ve 6zel sektor mal ve hizmet alimlarini yorenin diginda yaparlarsa bir sizintt
yasanir, Turizm, ekoturizm ve korunan alanlarmn olusturdugu ekonomik etki azalir.

Sekil 1: Av Turizminin Cogaltan Etkisi (MClntyre at all. 1993)

!'Yanlarinda * isareti olanlar Cizelgeye eklenmistir.




TURKIYE'DEKI AV TURIZMi UYGULAMALARININ OZEL AVLAK
ISLETMELERINE ETKILERI

Gilinimiizde Almanya, Avusturya, Danimarka, Dogu Avrupa
iilkelerinden Cekoslovakya, Romanya; Yugoslavya, Polonya, Bulgaristan
ve Sovyetler Birligi ile Bat1 Avrupa'da Ispanya ayrica birgok Afrika
iilkesi av turizmi araciligiyla kiigiimsenmeyecek Olciilerde doviz elde
etmektedirler. Bazi iilkeler de ekonomilerindeki biiyiik agiklart av turizmi
gelirleri ile kapatmaktadirlar (Geray ve Akesen 2001).

Tirkiye'de av turizmi faaliyetleri; 3167 sayih Kara Avcilig
Kanunu, Merkez Av Komisyonu Karar1 hiikiimleri ve Av Turizmi
Yonetmeligi cercevesinde Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirligiince (DKMPGQG) yiiriitiilmektedir.

Tiirkiye'de 1977 yilinda ilk av turizmi uygulamasina yaban
domuzu avi ile baslanilmig, 1981 yilinda yaban kegileri av turizmi
kapsamina alinmigtir. 1984 yilinda yabanci aveilar gibi, yerli avcilar da
av turizmi kapsaminda avlanmaya baglamislardir (Uyanik, 2002).

Tirkiye'de yabancilar 1970°li yillara kadar herhangi bir sinirlama
olmaksizin avlanmuglardir. 1971 yilinda cikarilan 1618 sayili Seyahat
Acentalar1 Birligi Kanunu'nun yiiriirliige girmesiyle birlikte, bu kanuna
bagli olarak bir av turizmi yonetmeligi hazirlanmig ve c¢esitli
diizenlemeler getirilmistir. Hazirlanan av turizmi yonetmeliginde
yabancilarin A Grubu Seyahat Acentalann (AGSA) araciligi ile
avlanabilmelerine izin verilmistir.

1618 sayili Seyahat Acentalar1 ve Seyahat Acentalar1 Birligi
Kanunu'nun 1. Maddesinde seyahat acentasinin tanimi yapilmistir.
“Seyahat acentalar1 kar amaciyla turistlere ulastirma, konaklama, gezi,
spor ve eglence imkanlar1 saglayan, onlara turizmle ilgili bilgiler veren,
bu konuya iligkin tiim hizmetleri géren ve turizm ekonomisine ve
genellikle Odemeler dengesine katkida bulunan ticari kuruluglardir
(Kozak 1999).” Seyahat acentalari, sattiklart hizmetlerden dolay1
sorumluluk ve risk tasimamaktadirlar (Barutgugil, 1986).

AGSA’'lart 1618 sayili Seyahat Acentalar1 ve Seyahat Acentalar
Birligi Kanunu'nun 1. Maddesinde yer alan s6z konusu biitiin hizmetleri
gormektedirler (Kozak 1999). AGSA’'lann gerek kendileri gerekse
bilinyelerinde olusturduklar1 tur operatorleri ile turistlerin istekleri
dogrultusunda dogal ve tarihi zenginlikleri gdstermek ve eglendirmek
amaci ile caligmaktadirlar.

AGSA’lart aynmi zamanda rehberlik hizmetleri de vermektedirler.
Bu baglamda AGSA'lart grup ve kitle turizmine katilan turistlerin
gereksinimlerinin karsilanmasina da yardimci olmayir amaglamaktadir.
Uluslararas1 havayolu sirketleri i¢in bilet kesmek, Yurt i¢ci ve yurt dist
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SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

turlar diizenlemek, Her tiirli araba, yat vb. kiralama hizmetlerini
yiirlitmek, Rezervasyon iglemlerini yiirlitmek AGSA'larinin faaliyetleri
arasidadir (Cigek 1997 ).

Av organizasyonu yapma yetkisi almis seyahat acentalan
DKMPG'ne bagvuruda bulunarak, her av partisi i¢in ayr1 olmak iizere
diizenlenen 06zel avlandirma izin belgesini DKMPG'den talep
etmektedirler. Bu belgede avcilarin avlayacaklar1 tiir ve sayisi, avin
yapilacagi yer, avcilarm adi soyadi ve adresi, kag giin avlanacaklan ve
hangi glimriik kapisindan giris, ¢ikis yapacaklar1 hususunda bilgiler yer
almaktadir (MAK 2002).

Turizm acentalarmin yabanci avcilar nerede, nasil ve ne kadar
stireyle avlandiracagi, avlanilmasma izin verilen devlet avlaklar ve
hayvan tiirleri ile bu hayvanlar i¢in 6deyecekleri avlanma bedelleri her yil
Merkez Av Komisyonu (MAK) tarafindan belirlenmektedir.

Cizelge 1: 1999-2002 Yillar1 Arasindaki Av Donemlerinde
DKMPG'den izin Alan AGSA (DKMPG 2002)

Sira izin Alms Av Donemi

No Acentanin Adi 1999-2000 2000-2001 2001-2002 2002-2003
1 Safari X X X X
2 Shikar X X X X
3 Gonve X X X X
4 Nature X X X X
5 Av-Fi X X X X
6 Colonia X

7 Selene X X X

8 Demavend X X X
9 Bovlu X X X X
10 V Tours X

11 Horner X

12 Pamfilva X X

13 Karmina X

14 Adromitos X X

15 Gemine X

16 Galona X

17 Reha X

18 Erdem X

19 Demre X
20 Maremonte X
21 Yesil Marmaris X X
22 Saltur X
23 Trans Nature X
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TURKIYE'DEKI AV TURIZMi UYGULAMALARININ OZEL AVLAK
ISLETMELERINE ETKILERI

Tiirkiye'de av turizmi konusunda yetki almig 278 AGSA
bulunmaktadir. Cizelge 1'de 1999-2003 yillan arasindaki 4 av doneminde
DKMPG'den yabanct avci getirmek igin izin alan AGSA larinin isimleri
goriilmektedir (DKMPG 2002). Cizelge 1'e gore 1999-2000 av
sezonunda 14, 2000-2001 av sezonunda 15, 2001-2002 av sezonunda,
2002-2003 av sezonunda ise 10 AGSA DKMPG 'den yabanci avci
getirmek i¢in izin almistir. Cizelge 1'de son dort av déoneminde izin almis
23 adet AGSA'ndan sadece 6 tanesi dort av déoneminde de yabanci avct
getirmek igin izin almstir.

2000-2001 av doneminde Reha ve Erdem isimli AGSA'lariin
yabanci avel getirmek icin aldigi izin 6zel avlak igletmelerine yoneliktir.
2002-2003 av doneminde alinan izinlerin tamami devlet avlaklari igin
olup, bu dénemde 6zel avlaklar i¢in izin alinmamustir.

Tirkiye'ye 1991-2002 yillar1 arasinda, av turizmi i¢in gelen yerli
ve yabanci avcilarin sayisi ve getirisi Cizelge 2'de verilmistir (DKMPG
2002). Cizelge 2'ye gore toplam 5921 yabanci avci bir AGSA aracilig ile
avlanma izini almak i¢cin DKMPG ne basvuruda bulunmustur. 1991-1997
av donemleri arasinda Tirkiye'de avlanan yabanci avcilarin sayisi
bilinmemekle birlikte, bu avcilarin biiylik bir kisminin Tirkiye'de
avlandigr dikkate alinmaktadir. Bununla birlikte 1998-2002 av
donemlerinde avlanma izni alan 1870 yabanci avcidan 131471 Tiirkiye'de
avlanmustir.

Cizelge 2'de nominal rakamlar kullamilarak 1991-2002 yillar
arasindaki av donemi verilerinin ortalamasi bulunmustur. Buna gore 11
av doneminin ortalamasi; yaban kegisi i¢in 32, ay1 i¢in 9, yaban domuzu
icim 317, ¢engelboynuzlu dag kegisi i¢in 5 bulunmustur. Av déoneminde
ortalama 493 yabanci avci ile 162 yerli avciya avlanma izni verilmistir.
Yabanci avcilardan 143 727 §, yerli avcilardan 2 985 400 000 TL
ortalama av donemi geliri saglanmistir. Bu ortalama, yabanci avci basina
333 §, yerli avel basina da 34 199 000 TL. dir.

1995-1996 Av Doéneminde 4928 sayili Koy Tiizel Kisiliklerine
verilecek paylarla ilgili tamim uygulamaya girmistir. Bu tamim
dogrultusunda av turizmi kapsaminda elde edilen gelirler Orman
Bakanligi'ma ve katim payr olarak Koy Tiizel Kisiliklerine
aktarilmaktadir. Koy Tiizel Kisiliklerine ortalama av dénemi geliri olarak
29.215.492.000 TL aktartlmastir.

139



url

Cizelge 2:Tiirkiye'de 1991-2001 Yillar1 Arasindaki Av Turizmi Getirisi, Vurulan Hayvan Tiirli ve Sayis1 (DKMPG 2002)

Vurulan Hayvan Sayis1 (Adet) Izin Verilen/Avlanan Avci Sayisi (Kisi) DKMPG'nce Saglanan Gelir (TL/$) Koy Tiizel
U%HMBW Yaban | Ayr” | Yaban | CBDK | izinverilen | Avlanan | izin verilen | Avlanan | Yabanci | Yabanci Yerli Yerli Avci MM_W_HW_HMM@

Kegisi Domuzu Yabanci Yabanci Yerli Yerli Avcidan | Avci bagina | Avcidan Basma Gelir

Avct Sayist | Aver Sayist | Aver Sayist | Avel %) (%) (1000 TL.) | (1000 TL.) | (1000 TL.)™
Sayist
1991-92 36 10 271 1 510 182 110.000 216 19.500 107 -
1992-93 45 6 247 2 530 182 115.000 217 47.510 261 -
1993-94 42 9 288 5 521 157 180.000 346 200.000 1.274 -
1994-95 46 9 342 11 514 106 160.000 311 325.000 3.066 779.075
1995-96 50 13 308 9 526 213 177.000 337 821.000 3.855 1.148.304
1996-97 31 7 373 10 533 193 170.000 319 1.397.710 7.242 4.252.000
1997-98 17 - 313 5 515 156 105.360 205 1.112.465 7.131 5.219.560
1998-99 6 - 238 11 402 217 155 62 95.450 440 1.535.997 24.774 9.619.623
1999-00 24 - 354 3 484 356 136 74 121410 341 3.308.875 44.715 24.400.319
2000-01 27 - 417 0 498 426 124 53 205.075 481 4.633.260 87.420 76.354.826
2001-02 25 - 338 1 395 315 182 99 141.700 450 19.438.080 | 196.344 111.950.227
Av
Donemi 5, 9 317 5 493 329 162 72 | 143727 333 2985400 | 34.199 | 29.215.492
Oam_mamm
1

" CBDK: Cengelboynuzlu Dag Kegisi

" Koy tiizel kisiliginin ortalamasi 1994-2001 yillari arasindaki av donemi bilgileri dikkate aliarak bulunmustur.

™ Ayi'min av dénemi ortalamast 1991-1997 yillar1 arasindaki av dénemi bilgileri dikkate almarak bulunmustur.




TURKIYE'DEKI AV TURIZMi UYGULAMALARININ OZEL AVLAK
ISLETMELERINE ETKILERI

Cizelge-2'de 1999-2000 av doneminden itibaren av turizmi
gelirleri artmaktadir. Avlanma bedellerin Diinya piyasalar1 kapsaminda
yeniden diizenlenmesi gelir artisinin nedenlerinden bir tanesidir. 2000-
2001 ve 2001-2002 av donemlerinde Tiirkiye'de avlanmasina izin verilen
yabanci avcilarin ilkelerine gore dagilimi Fransiz, Alman, Avusturya,
Amerika, Portekiz, Ispanya vb.dir.

Tiirkiye'de usulsiiz ve kacak avciligin yogun olarak yasandigi ve
bu durumun av ve yaban hayati populasyonlarinin gelisememesinin
oniindeki bir engel olarak gosterildigi bilinmektedir. Cizelge 2 de verilen
vurulan hayvan sayilart AGSA larinin DKMPG ye bildirdikleri rakamlar
gostermektedir. Gergekte avlanilan hayvan sayisinin bu rakamlarin
oldukga iistiinde oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica ka¢ adet hayvanin
yaralandig1 ve avlanilan hayvanlarin niteliklerinin kurallara uygun olup
olmadig1 da bilinmemektedir (Igircik 2000).

Yabanil kaynak bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip olan
Tiirkiye'de av turizmi, bilimsellikten uzak bir anlayigla yonetilmeye
calisilmaktadir. Populasyon envanteri ve avlanma planlar1 gibi alt yapi
hazirliklar1 olugturulmadan, bu alanlarin av turizmine agilmasi yabanil
kaynaklarmizin gelismesini Onlemekte, hatta yagmalanmasina neden
olmaktadir (Geray 1999).

Tiirkiye'de, av turizmine agilan alanlarin tiimii yaban hayati
koruma sahasi niteligine sahiptir. Bir {ilkenin yabanil kaynaklarmin
korunmasi1 ve gelistirilmesi bakimindan bir rezerv gorevi goren bu
alanlarin yonetim amaci, nesli azalan veya yok olmaya yiiz tutmus flora
ve fauna tiirlerini dogal ortamlar iginde koruyarak, bunlarin optimal
diizeyde gelismelerini saglamaktir . Bu alanlar 6zel isletme planlariyla
yonetilmesi gereken adeta dokunulmaz alanlardir. Bu alanlarm, sahip
olduklar tiim iglevler ile birlikte degerlendirilerek koruma altina alinmasi
gerekmektedir (Igircik 2000).

Koruma alanlarinda yasayan populasyonlarin envanteri ve avlanma
planlar1 olusturulmadan ava agilmamasi akilc1 yaban hayati yonetiminin
6n kosuludur. Ciinkii mevcudu bilmeden hangi tiirlinden, hangi yastan ve
cinsten ka¢ adet hayvanin avlamilacagmma karar vermek olanaksizdir
(Igircik 2000).

Av turizmi alt yapisi iyi hazirlanir, iyi planlanir ve yonetilirse
iilkeler icin Onemli ekolojik, ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel yarar
saglamaktadir. Kontrolsiiz ve plansiz yliriitiilmesi durumunda ise dogal
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kaynaklara ve sosyo-kiiltiirel yapiya onemli zarar vermektedir (Geray
1999).

3. OZEL AVLAKLAR VE AV TURIZMi UYGULAMALARI

Tiirkiye'de OA isletmelerinin kurulus izinleri Orman Bakanliginin
17.11.1988 tarih ve MP.2.0Z.AVL./59 esas sayili oluru (OLUR) ile
tespit edilmis esaslar dogrultusunda DKMPG tarafindan verilmektedir.
DKMPG 3167 sayili Kara Avciligi Kanunu (KAK) hiikiimleri, OLUR ve
ilgili Milli Park Miihendisinin olumlu raporu sonucunda OA isletmesinin
kaydini yapmaktadir (DKMPG 2002). Bu olura gére OA isletmeleri
sahipli araziler iizerinde kurulmakta, hazine ve orman arazileri {izerinde
kurulamamaktadir.

OA isletmelerinde Tiirkiye Cumhuriyeti vatandas1 olan ve MAK
kararlarina gore Tirkiye'de devamli oturma izni bulunan yabanci uyruklu
kisilerin avlanmalari serbesttir. Ancak yurt disindan avlanmak i¢in gelen
yabanci turist avecilarin “Av Turizmi Izin Belgesi” ne sahip bir AGSA
araciligi ile, OA isletmelerinde avlanmalarina izin verilmektedir. Mevcut
kanunlara gore gerek Devlet gerckse OA isletmeleri belirtilen niteliklere
sahip acentalar1 araci olarak kullanmadan yurt disindan yabanci avci
getirememektedir.

“Av Turizmi Izin Belgesi” ne sahip bir AGSA aracilig1 olmadan
yabanci avcilarin Tiirkiye'deki OA isletmelerinde avlanmamalari, OA
isletmeleri icin  yurtdist pazarim  kaybetme sonucunu ortaya
cikarmaktadir. Diger bir anlatimla OA isletmeleri yabanci avcilar icin
irlinlerini  dogrudan dagitamamakta ve yurt disindaki pazarlara
ulagsmasinda sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum o6zel avlak
isletmelerinin kapanmalarina neden olmaktadir. Avlak isletmelerinin yurt
disindan yabanci turist aver getirmesine KAK Tasarisinin 15. Maddesi
olanak tamimaktadir. Bu KAK tasaris1 Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi nde
goriisiilmektedir (TBMM 2002)

Cizelge 3'de Tiirkiye'de kurulan OA isletmelerinin kurulus yeri,
yili ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Cizelge 3"e gore Tiirkiye'de ilk OA
isletmesi 1988 yilinda Birlesik Av Merkezi tarafindan iiyelerine hizmet
vermek amaciyla Yalova-Cinarcik'da kurulmustur (Sertbag 1995). Bunu
1992 yilinda Durusu'da ve Aydin ili Bozdogan ilgesi Alamut kdyiinde
kurulan OA Isletmesi izlemistir.

1992 yilinda Durusu'da 500 hektarlik dzel bir arazide kurulan OA
isletmesi, i¢inde otel, av miizesi ve ¢il keklik, kinal1 keklik, siiliin, ¢ulluk
ve oOrdek tiirleri ile hizmete girmistir. Avlakta yarim giinliik parlatma avi
ile iirlinler yerli ve yabanci avcilarin hizmetine sunulmustur.
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ISLETMELERINE ETKILERI

Cizelge 3: Tiirkiye'de Kurulan Ozel Avlak Isletmelerinin Kurulus
Yeri ve Y11 (DKMPG, 2002)

Ozel Avlak Kurulus Durumu Kurulus Yeri Alam

Isletmesinin Adi Tarihi
}}irlesik Av Merkezi 1988 Kapanmigtir [Yalova-Cinarcik -
OA isletmesi (1997)
Dogal Yagam 1992 Kapanmustir [[stanbul-Durusu | 500 Hektar
(Durusu) OA
isletmesi
AKTAY AS. OA 1992 | Kapanmstir [Aydin-Bozdogan, | 3000 Hektar
isletmesi (2001) Alamut Koyii
Enver Bey Ciftligi 1995 Faal Tekirdag- 120 Hektar
OA isletmesi Sultankdy
Bajdar Ilyas Ciftligi 1996 Faal Tekirdag- 2500 Hektar
OA isletmesi Hayrabolu
Denizgordii ve 1998 Faal Canakkale- 331,25 Hektar
Salihler Koéyii OA Denizgordii ve
isletmesi Salihler Koyt
Reha Turizm OA 2001 Kapanmigtir Sivas-  Sarkigla | 213 Hektar
isletmesi Yaylali Koyt

AKTAY AS. OA isletmesi Alamut koyliilerinin bir araya gelerek
kurduklar1 Tirkiye'deki ilk kdy-6zel avlak isletmesidir. Tiirkiye deki
0zel avlaklarda ilk silirek avin1 bu isletme uygulamaya koymustur.
AKTAY A.S sayesinde Alamut koyiiniin gelir kalemleri igerisine av
turizmi gelirleri de eklenmistir. AKTAY AS 6zel avlak isletmesi kinali
keklik, ¢il keklik ve amerikan bildircini igin tek tiire veya gesitli alternatif
tiirler ile birlikte parlatma veya siirek avina yonelik av programlar
uygulamistir. AKTAY A.S 1992-1996 yillar1 arasinda toplam 1412 avceiyi
kdye getirmis olup, bunlarin 527 si yabanci aveidir (Sipal 1998).

Tiirkiye'de halen Enver Bey Ciftligi OA isletmesi ile Denizgdrdii
OA isletmesi faaliyetlerini siirdiirmektedir. Enver Bey Ciftligi OA
isletmesi ¢il keklik, siiliin, 6rdek ile; Denizgdrdii OA isletmesi de cil
keklik ile etkinliklerini siirdiirmektedir. TBMM 'ne sunulan yeni Kara
Avciligt Kanunu (KAK) Tasarisinin yasalasmasi ile birlikte Tiirkiye'de
OA isletmelerinin sayisinin artmasi beklenmektedir.
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3167 sayih KAK'nun 4.maddesi ve Orman Bakanliginin
17.11.1988 tarih ve MP.2.0Z.AVL./59 sayih oluru ile tespit edilmis
esaslara gore Nisan, May1s, Haziran, Temmuz aylarinda OA isletmesinde
avlanmak yasaktir. Cizelge 4de Enver Bey Ciftligi OA Isletmesinin 1995-
1999 yillan1 atasindaki avci sayilart gosterilmektedir. Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz aylarinda avlanma yasagi oldugu i¢in, Cizelge 4 de bu
aylarda avci sayisi goriilmemektedir.

Cizelge 4: Enver Bey Ciftligi OA Isletmesi'nin Aylar ve Yillar
Itibariyle Ave1 Sayilari (Safak 2002)

Aylar 1995 1996 1997 1998 1999
Avci Sayis1 | Avel Sayist | Aver Sayist | Avel Sayist | Avel Sayisi

Ocak - 12 13

Subat - 6 9

Mart - 16 13

Nisan - - - - -
Mayis - - - - -
Haziran - - - - -
Temmuz - - - - -
Agustos - 1 -

Eylil 1 1 2

Ekim 2 6 3

Kasim 1 4 14

Aralik 2 13 17

Toplam 6 59 76 98 42

Enver Bey Ciftligi OA isletmesine gelen yerli ve yabanci aver ile

ilgili bilgilere ulagilamamis oldugundan Cizelge 4 de yer almamustir.
Yine 1998-1999 wyillarinda gelen avcilarin aylara gore dagilimu
bilinmemekte olup sadece toplam sayis1 bilinmektedir. Kirsal bir bolgede
kurulan Enver Bey Ciftligi OA Isletmesi ydreye 1995-1999 yillari
arasinda 281 avci getirmistir. Bu avcilar aver basina ortalama 300 DM ile
avlaga toplam 84.300 DM avlanma bedeli 6demislerdir (Safak 2002).

Ozel avlak isletmeleri avlanmak amactyla gelen yerli veya yabanci
aveilart anlastiklarnt bir otelde veya olanaklar dahilinde avlaklarinda
konaklamalarin1 saglamaktadirlar. Enver bey Ciftligi OAI'nde avcilarin
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konaklamas1 amaciyla yapilan iic kisinin kalabilecegi iki bungalov
bulunmaktadir. Enver bey Ciftligi 6zel avlak igletmesinde siiliin, ¢il
keklik ve ordek tiirleri parlatma avi ile avlanilmaktadir. Ancak 6zel avlak
¢il keklik igin siirek avina da elverislidir. Isletmenin giinlik avci
kapasitesi ikiserli gruplar halinde toplam 4 avcidir.

Tiirkiye'de devlet avlaklarinda ¢ift tirnakli av hayvanlari, o6zel
avlak isletmelerinde ise kanatli av hayvanlari av turizmi kapsaminda
degerlendirilmektedir. Devlet avlaklarinda 2001-2002 av déneminde bir
yabanci avcidan ortalama 450 $ avlanma geliri saglanmistir. Ayni av
donemi icin 6zel avlak isletmelerinde avlanan bir yabanci aveidan bir giin
icin en az 150 $ avlanma geliri saglanmistir. Avci basina gelirlerinin
karsilastirilmasi avlaklarda ava konu olan av hayvanlarimin ve avlanma
siirelerinin farkli olugundan dolay1 saglikli olmamaktadir.

Devlet avlaklarina av turizmi kapsaminda avlanmaya gelen yabanci
avcilar ancak izin aldiklart kadar tirnakli av hayvanlarini avlayabilmekte
iken, 6zel avlaklarda yabanci avcilar kanath tirleri avlanma plam
dogrultusunda istedikleri kadar avlayabilme olanagina sahiptirler.

4. TARTISMA ve SONUC

Bugiin bir¢ok {ilkenin varlikli avcilari, degisik yaban hayvani
tiirleri ile karsilasmak ve seriiven yasamak amaciyla kendi {ilkeleri
disinda avlanmay tercih etmektedirler. Yine birgok iilke, yabancilarin
taleplerini karsilamak ve doviz geliri elde etmek amaciyla avlaklarim
yerli ve yabanci avcilara agmaktadir.

Av turizmi sayesinde bos arazi ve otlaklar karavan ve kamping
alam olarak kullanilabilmektedir. Bu baglamda, marjinal tarimsal alanlar
kullanima sunulmus olmaktadir. Esasen bu tip alanlarda tarimsal
etkinlikleri gerceklestirmek de giictiir. Avlaklarin kurulmasi durumunda,
av turizmi araciligiyla ulasilabilirligi olmayan kirsal alanlardaki pazara
ulagtirilamayan tarimsal drlinlerin tiiketimi de saglanabilecektir. Bu
iirlinler elma, armut, misir gibi tarimsal {iriinler olabilecegi gibi, sosyal
maliyeti diigiik olan hava, gilines, kaplica, sifali su vb'de olabilecektir.

Turizmin, niifus kaybina ugrama riskleri ile kars1 karsiya bulunan
yoreleri canlandirmak suretiyle, yore halkinin bagka bolgelere goc
etmesini 6nleme 6zelligi bulunmaktadir. Dolayisiyla 6zel avlak sistemi ve
av turizmi i¢in gerekli desteklerin saglanmasi durumunda Tiirkiye'de
kirsal alanlarda yasanan go¢ olgusu azaltilacaktir.

Av turizminin Tiirkiye'de gelisebilmesinin 6n kosulu olarak avlak
sisteminin gelismesi gosterilebilir. Av turizmi avcilarin avlaklara bireysel
veya grup olarak gelmelerini saglamaktadir. Av turizminde tiiketici,
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iretilen Urlini dretimin yapildigi yerden kendisi dogrudan almak
durumundadir. Diger bir anlatimla, iriiniin dagitim kanallar araciligiyla
postalanarak tiiketiciye ulastirllmasi s6z konusu olmamaktadir. Bu
baglamda, yerli veya yabanci avci kabul eden isletme, tasima gibi
maliyetlere katlanmaksizin iilke sinirlari igerisinde 6demeler dengesi
agisindan bir dis satim gergeklestirmis olmaktadir.

Tirkiye'deki 6zel avlak isletmeleri olduk¢a az miktardadir. Bu
durumun nedenleri arasinda kurulus yeri ve finansman temin
edememeleri, 6zel avlak isletmelerinin kendi baslarma yurt disindan
yabanci1 avciyi avlaklarina avlanmak i¢in davet edememeleri gelmektedir.
Bu sorunlarin ¢ogu olusturulacak yeni bir KAK ve 6zel avlak yonetmeligi
ile ¢oziime kavusturulabilecek niteliktedir. Hazirlanan bir KAK taslagi
bulunmakla birlikte, bu tasar1 heniiz yasalasmamustir.

Tiirkiye daha fazla turist ¢gekmek i¢in yillardan beri tanitima biiyiik
miktarda kaynak aymrmaktadir. Tiirkiye'de 06zel avlak sisteminin
gelismesiyle  birlikte, avlaklar kendi isletmelerinin  tanitimini
gergeklestirir iken Tiirkiye'nin tanitimini da gergeklestirmek durumunda
kalacaklardir. Bu baglamda diinya basminda &zel avlak isletmelerinin
reklamlarinin ve tanitict makalelerin yaymlanmasiyla birlikte, Tiirkiye'yi
tanitici yazi ve makale de yaymlanmig olacaktir.
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OZET

Bu ¢alsmada Isparta Ili'nde agroforestry (tarimsal ormancilik)
uygulamalar: gozlemlenmis, uygulanmakta olan iiretim teknikleri ve kullanilan
bitki tiirleri (agag, agaggik, ¢ali, ve yem bitkileri) saptanmistir. Calismada,
gozlem, karsihkli  gériisme ile Agroforestry Tamima, Degerlendirme ve
Gelistirme Teknigi (ATDG) kullanilmigtir.

Calismada, geleneksel tarumsal ugraglarin iginde agroforestry iiretim
sistemlerine benzer uygulama ornekleri goriilmiistiir. Bu uygulama ornekleri;
alley iiriin  yetistirme teknigi, ev bahgeleri, riizgar perdeleri, sinir
agaclandirmalari ve yem bankasi tekniklerinin benzerleridir.

Bu idiretim tekniklerini uygulayan iireticilerin bitki tiirii se¢iminde ydrenin
ekolojik sartlarina uygun ve ekonomik getirisi olan tiirleri tercih ettigi
goriilmiistiir. Calisma sonucunda yore i¢in uygun agroforestry sistemlerinde
kullanilabilecek tiirler onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isparta, Agroforestry, Bitki Tiirleri

AGROFORESTRY PRACTICES AND USEFUL PLANT SPECIES
IN AGROFORESTRY PRACTICES FOR ISPARTA PROVINCE

ABSTRACT

In this study, current agroforestry practices and plant species (tree,
shrub, brush and fodder crops) used were determined in Isparta Province.
Observation, dialogue and diagnosis&design (D&D) methods have been used in
the work.

During the study, it is observed that some traditional agricultural
practices are very similar to agroforestry techniques. They are similar to various
techniques such as alley cropping, homegardens, windbreaks, boundary
plantations and fodder banks

In the study, it is determined that farmers prefer the species that are
suitable for ecological conditions of the region and profitable. At the end of the
study the suitable species for the agroforestry techniques has been offered.

Keywords: Isparta, Agroforestry, Plant Species

(M Bu makale S.D.U. Fen Bilimleri Enstitiisiinde, “Bati Akdeniz Bolgesinde
Agroforestry (Tarimsal Ormancilik) Uygulamalarinda Kullanilabilecek Uygun Tiirler” ad1
altinda hazirlanmis olan yiiksek lisans tezinin bir béliimiiniin 6zeti olup, SDU Arastirma
Fonu tarafindan 460 numarali arastirma projesi olarak desteklenmistir.
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1.GIRIS

Diinya ‘da artan niifus ile birlikte insan ihtiyaglarinin ¢esitlenerek
¢ogalmasi nedeniyle, kaynaklar ve ihtiyaclar arasindaki dengenin
kurulmasi daha da giiclesmektedir. Bir taraftan insan ihtiyaglarim
karsilarken, diger taraftan basta su, hava ve ormanlar olmak tizere dogal
kaynaklar1 korumak igin, koruma kullanma dengesinin kurulmasi
zorunludur. Bu durum, sinirsiz insan ihtiyaglarinin, sinirli kaynaklarla
nasil karsilanacagi sorusunu akla getirmektedir. Sorunun ¢dziimiiniin
yalmzca bilimsel ve pratik bazi formiillerin Onerilmesiyle miimkiin
olmayacagi agik¢a goriilmektedir. Ciinkii, sorunun sosyal ve siyasal
boyutlar1 vardir. Bu nedenle biirokratlar, teknisyenler ve siyasal
otoritelerin birlikte caligsarak, alternatif kaynak kullanim sekillerini
bulmasi ve gelistirmesi gerekmektedir.

Bir dretim faktorii olarak toprak, insan ihtiyaglarinin
karsilanmasinda 6nemli bir kaynak vazifesi gérmektedir. Bu giline kadar
topraga dayali iiretimler klasik tarim ve ormancilik uygulamalari seklinde
yapilmus, fakat son yillarda yeni arazi kullanim 6rnekleri ortaya ¢ikmustir.
Agroforestry (tarimsal ormancilik) adiyla da amilan bu Orneklerin
kaynaklarin ve dogal dengenin korunmasinda 6nemli bir yeri ve agirligi
bulunmaktadir.

Agroforestry; “ayn1 yonetim ve iiretim biriminde ekonomik ve
ekolojik etkileri ve iligkileri dikkate alarak, tarimsal ve hayvansal
iiretimlerle birlikte ormancilik iiretiminin gergeklestirildigi bir arazi
kullanma sistemi ya da pratigidir” seklinde tanimlanmaktadir (Nair,
1993). Bu tamim ile agroforestry uygulamalar1 topraga dayali iiretim
sekilleri olan, tarimsal iiretim ve ormancilik iiretiminin arasinda yer alan
ve bunlara gore benzerlikleri bulunan bir iiretim teknigi seklinde
algilanabilir. Her iki iiretim teknigi ile benzerlikleri, girdi olarak toprak
kullanim1 ve ¢ikti olarak da elde edilen iiriinler seklindedir. Fakat,
agroforestry liretim tekniginin gerek tarimsal iiretim ve gerekse orman
iiretimine gore farkliliklar1 bulunmaktadir. Bu farkliliklar her gecen giin
artmaktadir.

Agroforestry alanindaki uygulamalar ilk olarak gelismekte olan
iilkelerde ortaya ¢ikmus, benzer uygulama ornekleri gelismis tilkelerde de
goriilmeye baslanmstir. Florida Universitesi *nde yapilan bir seminerde
agroforestry iiretim teknigi ile ilgili konular tartigilmis, teknigin tanimi ve
uygulanisina yonelik 6rnekler sunulmustur (Gholz, 1986). Ulkemizde
agroforestry konusundaki ilk ¢aligmalar teorik diizeyde Geray ve
Gorcelioglu (1983) tarafindan yapilmistir. Geray ve Gorcelioglu (1983)
caligmalarinda agroforestry konusunu, tarim ve orman arazileri
kullaniominda karma sistemler olarak incelemislerdir. Calismada
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agroforestry iiretim tekniklerinin siniflandirilmasi yapilmaya ¢alisilmis ve
teorik diizeyde ekonomik analizlere yer verilmistir. Ayrica, agroforestry
konusunun yeni bir c¢alisma alami oldugu, bakir olan bu konuda
aragtirmalara yonelinmesi gerektigi belirtilmistir. Agroforestry iizerine ilk
uygulamali arastirmalar ise Izmit Kavak ve Hizli Gelisen Tiir Orman
Agaclar1 Arastirma Enstitlisii tarafindan yapilmistir. Alanay (1989)
tarafindan gergeklestirilen, “Karakavak Agaclandirmalar1 ve Zirai Ara
Kiiltiir Ekonomisi Uzerine Arastirmalar” baslikli proje bu konuda kurum
tarafindan yapilan ilk arastirma 6zelligindedir. Daha sonra ayn1 kurum
biinyesinde, “Tarmmsal Ormanciligin Tanimi, Onemi, Uygulama ve
Arastirmalardan Ornekler (1992)”, “Ozel Kavak Fidanliklarinda Tarimsal
Ormancilik Tekniklerinin Gelistirilmesi Uzerine Arastirmalar (1992)” ve
“Melez (I-214) ve Karakavak (Gazi) Agaclandirmalarinda Karma
Ormancilik Tekniklerinin Uygulanmasi Uzerine Arastirmalar (1996)” adi
altinda yeni caligmalarin yapildig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmalarda kavak
plantasyonlarinin farkli dikim araliklarinda, cesitli tarimsal {iriinlerin
(fasulye, musir, pancar, soya fasulyesi, nohut, karpuz, havug, pamuk) bir
arada yetistirilmesi denenmis ve yillar itibariyle verimleri incelenmistir
(Ayberk 1992; Ayberk vd.1996). Daha sonra bir baska calismada melez
kavak agaclandirmalarinda ara tarim uygulamalar1 dort farkli dikim
araligi ele alinarak denenmis ve ekonomik sonuglart degerlendirilmistir
(Diner ve Koger, 1999). Yapilan bu caligmalar agroforestry iiretim
teknikleri agisindan, alley iiretim teknigine uygun orneklerdir. Bazi
arastirmalarda ise, agroforestry iiretim tekniklerinin ¢evre koruma ve
sosyoekonomik sartlar1 iyilestirici fonksiyonlar1 saptanmis ve kdylere
uygun lretim modelleri Onerilmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi ‘nde
yapilan ¢aligmada bdlge sorunlarina ¢oziimler getiren ve gelir artiran
agroforestry tiretim tekniklerinde kullanilabilecek orman ve meyve agaci
tirlerine ait 6rnekler verilmistir (Turna ve Ayaz 2001). Yine bir baska
caligmada kirsal ev bahgelerinin agroforestry uygulamalarindaki yeri ve
O6nemi belirtilmis ve yore igin kullamlabilecek uygun bitki tiirleri
saptanmistir (Turna ve Acar, 2001).

Yapilan arastirmalara genel olarak bakildiginda, agroforestry
konusunda yurt disinda bir¢ok arastirmanin var oldugu, Tirkiye ‘de ise
sinirlt sayida aragtirmanin yapildigi ortaya ¢ikmaktadir. Kirsal halkin
gelir getirici alternatif arazi kullamm modellerine olan ihtiyaci
diislintildiigiinde, konu ile ilgili ¢aligmalarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Tiirkiye ‘de bazi arastirmalarda agroforestry liretim sistemleri belirlenmis
(Tolunay vd.2002), fakat bu sistemlerde kullanilabilecek bitki tiirleri
iizerinde kapsamli c¢alismalar yapilmamistir. Bu agidan bu caligsma,
agroforestry konusunda yapilacak calismalara temel olusturmak, kirsal
yorelerde alternatif gelir getirici arazi kullanim modelleri 6nermek ve bu
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modellerde kullanilabilecek tiirleri belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calisma agroforestry konusunda Isparta Ili ‘nde yapilan ilk galismadir.
Calisma alan1 olarak Isparta Ili‘nin bazi ilgeleri ele alinmustir. ilin
Kegiborlu, Aksu, Egirdir, Sarkikaraaga¢ ve Siit¢iiler ilgelerinde
incelemeler yapilmustir.

2.MATERYAL ve METOT

Aragtirmada kullanilan materyal ve metot ayr1 basliklar halinde
asagida verilmistir.

2.1.Materyal

Calismanin ~ materyali  birincil ve ikincil kaynaklardan
olugsmaktadir. Birincil kaynaklar arastirma alanlarindan goézlem yolu ile
elde edilen verilerdir. Ikincil kaynaklar ise konu ile ilgili yerli ve yabanci
yayinlardir.

Calismada Isparta ili‘nin Kegiborlu, Aksu, Egirdir, Siitciiler ve
Sarkikaraaga¢ ilgelerinde incelemeler yapilmigtir. Ancak, belirtilen
ilgelerin her koyiine gidilmemis, ilgelerin karakteristik yapisini
tanimlayabilecek kdyler inceleme igin yeterli gorilmistir. Koy
seciminde ilce merkezine yakinlik kriter olarak alinmustir. Incelenen
kdylerde arazi kullanim sekilleri hakkinda bir kaniya varilabilecek kadar
alanda inceleme yapilmustir.

2.2.Metot

Agroforestry, yillardir geleneksel olarak yapilan toprak kullanim
uygulamalarinin incelenmesi ve degerlendirilmesi sonucunda, tarim ve
ormancilik {iretimlerinden farkli bir arazi kullanim sekli olarak
nitelendirilmis ve tanimlanmistir. Bu nedenle, herhangi bir bolgede
agroforestry konusunda yapilacak ilk arastirmalara, geleneksel
agroforestry {iretim tekniklerinin incelenmesi ile baslanmasi zorunludur.
Nitekim, bu ¢alismada arastirma alani olarak secilen Isparta Ili ‘nin
benzer 6zellikleri bulunmaktadir. Daha 6nce yapilan bir aragtirmada, Bati
Akdeniz Bolgesi olarak Isparta, Antalya ve Burdur illerinin agroforestry
iiretim potansiyeli belirlenmis ve arastirma teknigi olarak “Uluslararasi
Agroforestry Aragtirma Konseyi (International Council for Research in
Agroforestry, ICRAF)” tarafindan gelistirilen “Agroforestry Tanima,
Degerlendirme ve Gelistirme Teknigi (ATDG)” se¢ilmis ve kullanilmistir
(Tolunay vd. 2002).

Agroforestry Tanima, Degerlendirme ve Gelistirme Teknigi
(ATDG); arazi kullanim sistemlerinin tanimlanmasi (iiretim sistemlerinin
tanmimlanmasi-6rnegin; tarim, ormancilik ve agroforestry iiretim sistemi
ya da agroforestry iiretim sistemi iginde girdigi ana iretim sistemi-
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Ornegin; agrisilvikiiltiirel, silvopastoral veya agrosilvopastoral) ve iiretim
tekniklerinin incelenmesinde sikca kullanilmaktadir. Teknigin bu agsamasi
“tanima” olarak belirtilebilir. Ote yandan teshis edilen ve tanimlanan
herhangi bir arazi kullanim sistemindeki sorunlar, yine bu teknik ile
belirlenebilmekte  ve  sorunlarin  ¢dzlimiine  ydnelik  Oneriler
gelistirilebilmektedir. Yani, Uretim sistemi tekrar ele alinmakta ve
planlanmaktadir. Teknigin bu asamasi1 “degerlendirme” olmaktadir. Son
asamada ise, {retim sisteminin sorunlarinin ¢dézliimiine yonelik
uygulamalar yapilmakta olup, bu asamaya “gelistirme” asamasi
denmektedir. Agroforestry Tanima, Degerlendirme ve Gelistirme Teknigi
(ATDG) ‘nin uygulama asamalar1 Tablo (1) ‘de verilmistir (Raintree,
1987). Bu aragtirmada teknigin ilk asamasi olan “tanima” agamasi
kullaniimustir.

3. BULGULAR

Isparta ili genelinde geleneksel olarak yapilan ve bu arastirma ile
tespit edilen agroforestry iiretim sistemleri ve bu sistemlerin iginde yer
alan iiretim teknikleri su sekildedir:

Agrisilvikiiltiirel Sistemler:
e Alley Uriin Yetistirme Teknigi,
Cok Tabakali Aga¢ Bahgeleri,
Tarimsal Arazilerde Cok Amagli Agag Yetistirilmesi,
Kirsal Evbahgesi Yonetimi,
Toprak Koruma Amagli Agaglandirmalar ve
e Riizgar Perdeleri.
Silvopastoral Sistemler:
e Mera ve Otlak Arazilerinde Agag Yetistirilmesi,
e Yemlik Yaprak Uretimine  Yonelik  Agag
Yetistirilmesi ve
e Agaclar Altinda Otsu Bitki Yetistirilmesi ve
Otlatilmasi
Agrosilvopastoral Sistemler:
e Hayvancilik Amach Kirsal Ev Bahgeleri,
e Agag¢ ve Orman Kaynaklarinda Aricilik,
e Orman Kaynaklari ve Tarimsal alanlarda Su Uriinleri
Uretimi ve
e  (Cok Amacli kullanimi Olan Koruluklar.

Bu {iretim teknikleri i¢inde ¢esitli aga¢, agagcik, cali, vb. gibi
odunsu tiirler; tarimsal tirlinler ve yem bitkileri ¢esitli kombinasyonlarla
yetistirilmektedir. Ilde kuru tarimin yapildig: alanlarda yetisme ortami
kosullarina uygun agag tiirleri goriilmektedir. Kuru tarim yapilan tarim

153






127!

Cizelge 1. Agroforestry Tanima, Degerlendirme ve Gelistirme Teknigi (ATDG) (Raintree, 1987)

UYGULAMA ASAMALARI

YANITLANACAK SORULAR

DIKKATE ALINACAK KONULAR

ARASTIRMA SEKLI

1 Asama: TANIMA

Hangi arazi kullamim sistemi (tarim,
ormancilik  ya da  agroforestry)
kullanilmaktadir? Bu arazide bu sistem
nigin segilmistir?

Mevcut kaynaklarin miktari, arazi kullanim
teknolojisinin  diizeyi ve arazi kullanim
amaglart

Farkli arazi kullanim sistemleri karsilastirilmali

Sisteme ait iiretim teknigi arastiriimali, temel

Kullammm amaglarima ulasmak icin | Sistemi olusturan bilesenlerle amaclanan | tiretim  teknikleri — ile  karsuastiriimali  ve

sistemin nasil ¢alistigi  ve hangi | iiretim  ¢iktilart  ve  bu  bilesenlerin | benzerlikler ortaya konulmali

fonksiyonlar yerine getirdigi | birlikteligi ve birbirlerine uyumu

incelenmelidir.

Uretim  sistemi nasil islemektedir? | Sistemin kullamim amaclarma ulagimasin | Arazi ~ gozlemleri, iiriin  verimlerinin  diizeyi

1. Asama: Sorunlar varmidir? Varsa nelerdir ? | engelleyen  sorunlar,  6zellikle  iiretim | (tarimsal iiriinler, odun ve yem bitkileri, vb gibi)

DEGERLENDIRME Sisteme hangi noktalardan miidahale | miktarlarindaki  diisiikliikler,  sistemin

edilmelidir? stirdiiriilebilirligi

Uretim sistemi nasu gelistirilmelidir? | Sistemin sorunlarini ¢ozecek ve | Alternatif miidahale konulari belirlenmeli ve

III. Asama: GELISTIRME

Sistemin iyi bir sekilde islememesi i¢in
neler yapimalidir?

gelistirilecek miidahale konular: (yeni tiir
eklemesi, sulama, budama, vb gibi)

karsilastirilmali

1V. Asama: PLANLAMA

Gelistirilecek  ve  yenilenecek olan
tiretim sistemi i¢in belirlenen miidahale
konulart zaman, mekan ve finansal
agidan nasil planlanmalidir?

Sistemi  gelistirmek iizere belirlenen ve
zaman, mekan ve  finansal ag¢idan
planlanacak konular hakkinda mevcut bilgi
ve veriler

Mevcut bilgi ve verilerin analizi ve incelenmesi

V. Asama: UYGULAMA

Hazirlanan planlar kim tarafindan ve
nasil uyarlanacak ve uygulanacaktir?

Sistem  hakkinda
edilen  yeni
degerlendirilmesi

uygulamalardan  elde
verilerin ~ analizi  ve

Elde edilen yeni bilgiler cercevesinde sistemin
tekrar gozden gegirilmesi




SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

alanlart simirinda seyrek sekilde dogal olarak yetismis ardi¢ tiiri
bulunmaktadir. lin diger kuru tarim yapilan alanlarinda simnir agaci olarak
koyliler tarafindan dikilmis badem tiirline sik¢a rastlanmaktadir. Gil
yetistiriciligi yapilan arazilerin smir boylarinda meyve agac¢lari, sogiit
(Salix L.), ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.), igde (Elaeagnus L. ve adi
servi (Cupresus sempervirens L.) tlrleri bulunmaktadir. Alley iiriin
yetistirme tekniginde giil iiretilen siralarin yaninda, meyve agaglarinin da
siralar halinde yetistirildigi arazi kullanim modelleri bulunmaktadir.

Kil kegisi yetistiriciligi, ilin 6nemli ge¢im kaynaklarindandir.
Koylerde bir¢ok hanenin kil kegisi siiriisii vardir. Otlatma i¢in mera
alanlar1 yeterli gelmemekte ve orman alanlar1 da otlatma amaciyla
kullanilmaktadir. Bu amagcla kullanilan orman alanlar1 bozuk karekterde
olup, iizerinde kermes mesesi (Q. coccifera L.) ve pirnal megsesi (Q. ilex
L.) bulunmaktadir.

flde toplam 154 kdyde aricilik yapilmaktadir. Aricilik &zellikle;
Egirdir, Siitgiiler ve Yalvag ilgelerinde yaygindir. Kovanlar iiretim amagl
olarak sahipli arazilere konuldugu gibi, orman alanlarma da
konulmaktadir. Ormanlik alanlarda ar1 yetistiriciliginde kizilgam ve
karagam tirlerinin bulundugu alanlar tercih edilmektedir. Sahipli araziler
iizerinde an yetistiriciligi igin, meyve agaglart ve kavakliklarin
bulundugu plantasyonlar kullanilmaktadir.

Agroforestry sistemleri, geleneksel tarimsal ugraslardan farkl
olarak, mevcut araziden en iyi yararlanmay1 ve birden fazla iiriin almay1
amaglamaktadir.  Geleneksel  tarimsal  {iretimlerle  ihtiyaglarini
karsilayamayan ¢iftciler, alternatif gelir getirici tiretimlerin arayislar
igerisindedirler. Bu nedenle Isparta Ili *nde kesme ¢igek¢ilik uygulamalart
baslatilmustir. Ustiin kalitede karanfil, gerbera, cipsofel, soludago ve giil
tiirleri yetistirilmis ve bu diiretimden bir kismu Ingiltere’ye ihrag
edilmistir. Cigekeilik iiretimi disinda seralarda mevsimlik sebzeler
yetistirilmekte ve bu tirlinler i¢ pazarda satilmaktadir.

Isparta yoresinde meyve yetistiriciliginde elma, kiraz, seftali, erik
ve armut tiirleri kullanilmaktadir Yalvac ve Senirkent Ilcelerinde ise,
kayis1 yetistiriciligi yapilmaktadir. Yorede az da olsa ahududu, frenk
tiziimii ve bogiirtlen gibi liziimsi meyve tiirleri yetistirilmektedir. Giil
tartmimin  terk edildigi alanlarda diziimsii meyvelerin yetistirildigi
gorilmiistiir. Yore i¢in yetisme muhitine uygun ve ekonomik getirisi olan
ahududu, frenk {iziimii ve bogirtlen tiirleri tizerinde c¢aligsmalar
baslatilmistir. Yetistirilen meyveler, Isparta ‘da yoresel pazarlar da
satilabilmektedir. Bu tiirlerin meyveleri, Bursa ‘daki meyve
isletmelerince de talep edilmektedir.
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Egirdir ilgesi meyve iiretiminde 6nemli gelismeler kaydetmis bir
ilcedir. Ilcenin gecim kaynaklarmin basinda elma yetistiriciligi
gelmektedir. Elma iiretiminin yaninda kayis: ve geftali tretimi de, ilge
icin onem arz etmektedir. Ilgede, elma yetistiriciligini bilingli bir sekilde
yapan lreticiler cogunluktadir. Bu {ireticiler elma agaci siralar1 arasinda
domates yetistiriciligi yaparak, alley Uretim teknigine iligkin arazi
kullanim 6rnekleri sergilemektedirler.

Aksu llgesi ‘nde, engebeli arazi yapist nedeniyle tarim alanlari
oldukca parcali ve Kkiiciiktiir. Ilcenin iist kisminda ormanlik alanlar
bulunmaktadir. Tlge, ge¢imini hububat ekimi ve hayvancilikla
saglamaktadir. Sulanabilen alanlarda ve kirsal ev bahgelerinde meyve
agaglart ve sebze yetistirilmektedir. Yetistirilen meyve ve sebze iiriinleri
hane halkinin ihtiyaglar i¢in kullanilmaktadir. Kavak plantasyonlar: yore
halkinin yapacak ve yakacak gereksinimlerini karsilamak ig¢in
kurulmustur. Ev bahgelerinde salkim sogiit (Salix babylonica L.) ve adi
disbudak (Fraxinus exelsior L.) tiirleri de dikilmistir.

Sarkikaraagac Ilgesi genis ve diiz bir ova icerisinde yer almakta
olup, ova igerisinde genis tarimsal alanlar bulunmaktadir. Bu alanlarda
tarimsal bitkilerden; sekerpancari, nohut, fasulye, yem bitkilerinden adi
fig ve yonca yetistirilmektedir. Tarim alanlarda kuru tarim yapilmakta;
bugday, arpa ve musir yetistirilmektedir. Bunun yaninda, kiraz ve visne
tiirleri ile meyve bahgeleri tesis edilmistir. Ilgede hayvancilik da énemli
bir ge¢im kaynagidir. Bu nedenle meyve bahgelerinin altinda yemlik
olarak yararlanmak {izere yonca yetistirilmektedir. Alley iiriin yetistirme
teknigi bu  gibi arazi  kullannom  modellerinde  kolaylikla
uygulanabilmektedir.

Kegiborlu Ilgesi ‘nde yasayan halk gecimini tarimsal ugraslar ve
hayvanciliktan saglamaktadir. Ilgede kuru tarimin yaninda, sulu tarim da
yapilmaktadir. Karakteristik olarak sulu tarimda Onceligi domates ve
elma iretimleri, kuru tarimda ise Aububat ve giil tiretimleri almaktadir.
Ayrica, seker pancari, hashas, iiziim, kiraz ve kekik tarirmi mevcuttur.
llgede alternatif tarimsal iiretim projeleri gelistirilmis olup bazlari;
seractlik, karanfil iiretimi, c¢ilekgilik, bagcilik, cevizcilik, bodur elma
yetistiriciligi, meyvecilik, kekik ve lavanta iiretimi seklindedir. Ilgenin
Kozluca ve Kuyucak Koylerinde tarimsal alanlarda /lavanta
yetistirilmesine baslanmistir. Lavanta (Lavandula angustifolia L.)
yetistirilen alanlara, golge amacl ya da smir teskil amacgli olarak badem
ve meyve agaglart dikilmistir. Tlgede yetistirilen lavanta bitkileri i¢ ve dis
pazarda degerlendirilmektedir. Lavanta yetistirilen siralar arasinda gesitli
tarimsal triinler yetistirmektedir. Yine ayni ydrede alternatif bir gelir
kaynag1 olarak kekik yetistiriciligi de yapilmaktadir. Kekik {iretiminden
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elde edilen ekonomik kazang, kekik yetistirilen alanlarin artmasini
saglamistir. Ilcede biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ftiiriiniin
yetistirildigi 6rnek alanlar vardir. Yetistirilen biberiye tiirii yurt disina
ihra¢ edilmektedir. Bitkiden elde edilen antitoksin maddenin, gidalarda
koruyucu madde olarak kullanilmas1 nedeniyle, yogun bir sekilde ticareti
yapilmakta, bu nedenle tiiriin yetistirildigi alanlar hizla genislemektedir.
flgede sigir yetistiriciligi yaygin olup, hayvanlarin yem ihtiyacini
karsilamak icin; korunga, adi fig, yonca, silajltk misir, sorgun, sudan otu
ve macar figi yetistirilmektedir.

Siitciiler Ilgesi ‘nde, arazi yapisiin engebeli ve daglik olmasi
nedeniyle, tarimsal alanlar azdir. Hayvancilik ilgenin en onemli ge¢im
kaynaklarmin basinda gelmektedir. Ilgedeki ormanlik alanlar iginde dogal
olarak menengic (Pictacia terebinthus L.) bulunmaktadir. Ilgenin Belece
Beldesi‘nde asili sakiz agact yetistiriciligi  yapilmaktadir. Yorede
kiicliikbas hayvanciligin, ozellikle keci yetistiriciliginin yogun sekilde
yapilmast mevcut ormanlarin tahribine yol agmaktadir. Arazi
kullanimindaki sikintilar iireticiyi alternatif iiretimlere yonlendirmektedir.
Ilgenin Kasimlar, Ibisler ve Asag1 Yaylabel Beldelerinde kekik iiretimine
baslanmis ve 1000 dekarlik alanda kekik dikimi yapilmistir. Beydilli
Beldesi ’nde yayla kekigi, Kesme Beldesi ‘nde ise Izmir kekigi dogal
olarak bulunmakta ve tiretimi yapilmaktadir.

4. SONUC ve ONERILER

Klasik tarim ve ormancilik uygulamalar1 kirsal yore insanlarinin
gereksinimlerini  karsilayamamaktadir. Bu nedenle, kirsal yore
insanlarinin gida ve gelir giivenliginin saglanmasinda yeni arazi kullanim
sekillerinin incelenmesine ve arastirilmasina ihtiyag duyulmustur. Bu
inceleme ve arastirmalar, yeni bir arazi kullanim seklinin klasik tarim ve
ormancilik  {iretimlerinin  eksikliklerinin ~ giderilmesi  {izerinde
yogunlagmistir. Sonug olarak agroforestry iiretim teknigi ortaya ¢ikmustir.

Isparta  Ili’ nde  agroforestry  iiretim  sistemlerinden
Agrisilvikiiltiirel Sistemler olarak: Alley Uriin Yetistirme Teknigi, Cok
Tabakali Aga¢ Bahgeleri, Tarimsal Arazilerde Cok Amagli Agag
Yetistirilmesi, Kirsal Ev Bahgesi YoOnetimi, Toprak Koruma Amach
Agaclandirmalar, Riizgar Perdeleri; Silvopastoral Sistemler olarak:
Mera ve Otlak Arazilerinde Agac Yetistirilmesi, Yemlik Yaprak
Uretimine Yonelik Aga¢ Yetistirilmesi, Agaclar Altinda Otsu Bitki
Yetistirilmesi ve Otlatilmasi, Agrosilvopastoral Sistemler olarak:
Hayvancilik Amacli Kirsal Ev Bahgeleri, Aga¢ ve Orman Kaynaklarinda
Aricilik, Orman Kaynaklari ve Tarimsal Alanlarda Su Uriinleri Uretimi,
Cok Amach Kullanomi Olan Koruluklar, seklinde iiretim teknikleri
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bulunmaktadir. Ancak, bu uygulamalarin bilingli uygulamalar seklinde
yapildigini belirtmek miimkiin degildir.

Agroforestry Orneklerinin  gorildiigii uygulamalarda, iireticiler
yorenin ekolojik sartlarina uygun ve ekonomik getirisi olan tiirleri tercih
etmektedir. Uygulanan agroforestry iretim tekniklerinde tiirler arasi
iliskiler, karsilikli etkilesim ve dikim aralik ve mesafelerine dikkat
edilmemektedir. Ancak alley iiriin yetistirme tekniginde elma gibi meyve
agaci tiirleri, belli aralik ve mesafe dikkate alinarak dikilmektedir. Il
genelinde odunsu tiirler, meyve agaglari, mevsimlik sebzeler ve yem
bitkileri tiretim sistemlerine katilmaktadir. Ev bahgelerinde en ¢ok
yetistirilen meyve tiirleri; elma, kiraz, ceviz, musmula, incir, iiziim,
kizileik, gibi tiirlerdir. Riizgar perdesi olarak genellikle kavak tiirii
kullanilmakta, tek swra ve sik olarak dikilmektedir.  Sir
agaclandirmalarinda; kavak (Populus L.), sogit (Salix L.), servi
(Cupressus L.), ardi¢ (Juniperus L.), kizilcam (Pinus brutia Ten.),
siipiirge c¢alis1 (Calluna vulgaris (L.) Hull.) igde (Eleagnus L.), badem
(Amygdalus communis L.) ve gesitli meyve agaci tiirleri kullanilmaktadir.
Riizgar perdesi ve sinir agaclandirmalarinda da, belirli bir aralik-mesafe
dikkate alinmadan rasgele dikimler yapilmaktadir. Bu acgiklamalar,
agroforestry uygulamalarinin tekrar incelenmesini ve tiretim sistemlerinin
gelistirilmesini saglayacak 6nlemlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu
cercevede, ilin agroforestry fiiretim potansiyelinin arttirilmasinda su
oneriler  siralanabilir:ilde  aricilik  gelir  ve gida  giivenliginin
saglanmasinda Onemli yeri olan bir ugrastir. Agroforestry sistemleri
icinde hem tarimsal {iretim hem de ar1 yetistiriciliginin yapilabildigi
sistemler mevcuttur. Ar1 yetistiriciligi yapacak kdyliiler tesvik edilmeli,
ayn1 zamanda teknik bilgi ve hangi tiirleri dikmeleri gerektigi konusunda
bilgiler verilmelidir. Boylece, teknik bilgi ile yapilan an
yetistiriciliginden daha fazla kazang saglanabilir.

Kirsal yore halkinin ge¢im kaynaklar1 arasinda énemli bir yer alan
kil kegisi yetistiriciligi, mevcut orman dokusuna zarar vermeden mera ve
otlatma sistemini kombine eden silvopastoral sistemler igerisinde
uygulanmalidir. Ildeki mera ve cayir alanlarinin yetersiz olmasi, mevcut
mera alanlarinin asir1 otlatma ile verimsiz kalmasi, meralarda {iriin
rotasyon sistemlerinin kullanilmamasi, yeni arazi kullanim modellerinin
geligtirilmesini  ihtiyag  gOstermektedir.  Silvopastoral  sistemler
gelistirilmesi gereken arazi kullanim sistemlerin basinda gelmektedir. Bu
nedenle yoresel iklim kosullarina uygun, yem degeri yliksek ve otlatmaya
uygun bitki tiirleri ile gesitli uygulamalar yapilabilir. Yore i¢in yetisme
muhitine uygun ekonomik getirisi olan liziimsli meyvelerin yetistirilmesi
agroforestry {iiretim teknikleri ile miimkiindiir. Uziimsii meyvelerin
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Isparta ve yoresi i¢in ekonomik bir kazang haline doniistiiriilebilmesi igin,
meyvelerin islenebildigi tesislere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir tesislerin
kurulmasi durumunda fretilen {irlinlerin pazar sorunu ortadan kalkacak,
dolayisiyla Treticiler bu {rlinlerin  iiretimine daha fazla ilgi
gostereceklerdir.

Agrisilvikiiltiirel sistemler i¢inde yer alan kirsal ev bahgeleri ve
¢ok tabakali agac bahgeleri, yore insanlarinin gida ve gelir giivenligini
saglamaktadir. Bu sistemlerde kullanilacak agac tiirlerinin hem hayvan
yemi hem de odun iiretimini saglayan ve tarimsal {iretimi de destekleyen
tiirler olmasina dikkat edilmelidir.

Ilde, silvopastoral sistemler olarak; mer’a ve otlak arazilerinde
agac yetistirilmesi, yemlik yaprak liretimine yonelik agac yetistirilmesi ve
agac altinda otsu bitki yetistirilmesi ve otlatilmas1 gibi {iretim tekniklerine
¢ok yaygin olarak rastlanilmaktadir. Zira, yérede kirsal ugrasi diizenleri
icerisinde hayvancilik ¢ok yaygin olarak yapilmaktadir. Bu nedenle
oOzellikle silvopastoral {iretim tekniklerine 6zel 6nem verilmelidir.

Yore i¢in uygun tarim lriinleriyle yetistirilebilen orman ve meyve
agaclarinin yetistirilmesi tesvik edilmeli, yore halkinin tohum ve fidan
gibi ihtiyaglar1 karsilanmalidir. Ayrica, arazi kullamim teknikleri
konusunda yore halki ¢esitli seminerlerle bilgilendirilmelidir.

Tarim ve hayvancilik ugraglarinin yaygin oldugu ve gegimlerini bu
ugraslardan saglayan yore halki igin agroforestry iiretim tekniklerinin
Onemi biiyiiktiir. Yapilan ¢alisma ile, agroforestry iiretim tekniklerine ait
orneklerin yorede var oldugu goriilmiistiir. Ancak, bu orneklerin
gelistirilmesi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

Alanay, A., 1989. Karakavak Agaclandirmalar1 ve Zirai Ara Kiiltiir
Ekonomisi Uzerine Arastirmalar, Kavak ve Hizl1 Gelisen Yabanci
Tiir Orman Agaclar1 Arastirma Enstitiisii, Teknik Biilten No: 143,
1-74 s, izmit, Tiirkiye.

Ayberk, S., 1992. Tarimsal Ormancilik Tanimi, Onemi, Uygulama ve
Arastirmalardan Ornekler, Kavak ve Hizli Gelisen Tiir Orman
Agagclar1 Arastirma Miidiirliigii Dergisi, Cilt:1, Seri No: 18, Izmit,
Tiirkiye.

Ayberk, S., Angeli, A. ve Colak, 1., 1996. Melez (I-214) ve Karakavak
(Gazi) Agaglandirmalarinda Karma Ormancilik Tekniklerinin
Uygulanmas1 Uzerine Arastirmalar, Kavak ve Hizli Gelisen Tiir

155



ISPARTA IL'NDE AGROFORESTRY UYGULAMALARI VE BU
UYGULAMALARDA KULLANILABILECEK BiTKi TURLERI

Orman Agaglar Aragtirma Midiirliigi, Teknik Biilten No: 175, 1-
16 s, Izmit, Tiirkiye.

Diner, A., ve Koger S., 1999. “I-214” Melez Kavak Agaclandirmalarinda
Ara Tarimin Kavakeilik Ekonomisine Etkileri. Kavak ve Hizli
Gelisen Tiir Orman Agaglar1 Arastirma Miidiirliigii, Teknik Biilten
No: 189, 1-187s, Izmit, Tiirkiye.

Geray U., ve Gorecelioglu, E., 1993. Tarim ve Orman Arazileri
Kullamiminda Karma Sistemler, 1.U. Orman Fak., Dergisi, Seri B,
Cilt: 33, Say1:1, 173 s, Istanbul, Tiirkiye.

Gholz, H.L., 1986. Realities, Possibilities and Potentials Departmant of
Forestry, Universty of Florida, Gainesville, FL 32611, 1-6 s., USA

Nair, P.K.R, 1993. An Introduction to Agroforestry, Kluwer Academic
Publishers, 499 s., Dordrecht, Holland.

Raintree, J.B., The State of The Art of Agroforestry Diagnosis and
Design, Agroforestry Systems 5, 219-250 s., 1987.

Tolunay, A., Alkan, H., ve Korkmaz, M., 2002. Bat1 Akdeniz Bolgesi’
nin Agroforestry (Tarmmsal Ormancilik) Uretim Potansiyeli, SDU
Arastirma Projeleri Yonetim Birimi, SDU Proje No: 275, Isparta,
Tiirkiye.

Turna, 1. ve Ayaz H., 2001.Dogu Karadeniz Bolgesinde Ekolojik
Dengenin Siirdiiriilmesinde Agroforestry Onemi ve Uygulama
Olanaklari, 1. Ulusal Ormancilik Kongresi, Kongre Serisi No: 1,
364-372 s., Ankara, Tiirkiye.

Turna I, ve Acar C., 2001. Dogu Karadeniz Bolgesi Kirsal Ev
Bahgelerinin Agroforestry Uygulamalarindaki Yeri ve Onemi, I
Ulusal Ormancilik Kongresi, Kongre Serisi No: 1, 353-362 s.,
Ankara, Tirkiye.

156



Sileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi
Seri: A, Sayl: 2, Yil: 2003, ISSN: 1302-7085, Sayfa: 161-178

KARA CEVIiZ (Juglans nigra L.) PLANTASYON
YONETIMI'

Dr. Walter BEINEKE'
Ceviren: Ayse DELIGOZ?

! Cooperative Extension Service, Purdue Univesity, West Lafayette Indiana , USA.
’S.D.U. Orm.Fak., Orm. Miih.B&L., Silvikiiltiir ABD.

E-mail: ayseis@orman.sdu.edu.tr
1. GIRIS

Bu bildiri 20 yili askin siirede bir ¢ok bireyin arastirma bulgularina
dayanan Kara ceviz plantasyon yonetimi i¢in hazirlanmis bir el kitabidir.
Uygulamalar i¢in Onerilen baz1 se¢enekler olmasina ragmen amag, ¢ogu
ortam sartlarinda iyi sonuglar saglayan bir kilavuzu arazi sahibine
sunmaktir. Alternatif uygulamalardan yeri geldiginde s6z edilmesine
karsin, yazarin diisiincesi bir bagka uygulama hakkinda tavsiye edilen bir
uygulamanin etkili durumlarin1  belirtmektir. Etkin Kara ceviz
agaclamalar1  yOnetimi, yogun kiiltiir metotlann kullanmaksizin,
yetistirilebilir plantasyonlardan ¢ok daha hizli biiyiiyen, iyi formlu ve
pazarlanabilen iiriinler saglayacaktir. Kara ceviz plantasyon yonetiminin
kisa bir 6zeti Cizelge-1’de verilmistir.

2. YER SECIMI

Yer se¢imi, cevizin nereye dikilecegine karar vermede ilk diisiince
olmalidir. Kara ceviz, bir Toprak Koruma Servisi’nde calisan bir
meslektasa, Ormanci damgmana veya bir Indiana Isletme yetkilisine
danisilmadan dikilmemelidir. Ciinkii mesleki yardim bir zorunluluktur.
Genellikle topragin derin (yaklasik 90 cm), iyi drenajli ve nem tutma
kapasitesi iyi olmalidir. Organik madde bakimindan zengin, pH’s1 6.5-7.2
degerleri arasinda olan bal¢ik ve kumlu balgik topraklar genellikle en iyi
topraklardir. Taban arazi topraklari c¢ogunlukla bu ihtiyaglar
karsilamasina karsin, bu topraklarda goriilen ana kaya veya yiizeye yakin
cakal birikintileri, zayif drenaj ve taskinlar gibi zararh faktorlerin farkinda
olmaliyiz. Tagkinlar vejetasyon donemi sirasinda geng ceviz agaclarini
Oldiirebilir. Sayet su iki giinden daha fazla agac¢ tepelerinin iizerindeki
seviyede kalirsa, genellikle agacglarin1 Oldiirmektedir. Agaclar, uyku
donemi esnasinda 3-5 giin siiren tagkinlara toleransli olmalarina ragmen,
kiitiik ve diger birikintiler agaclar1 ya egmekte ya da kirmaktadir. Geng
agaclar boyle bir muameleden sonra hizli bir sekilde iyilesmelerine

' 'Bu makale, Dr. Walter Beineke nin Purdue University (West Layfayette, IN,
USA) Cooperative Extension Service, FNR-119 nolu “Black Walnut Plantation
Management” adli yayin kisaltilarak hazirlanmistir
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ragmen, daha yash agaclarm kabugunda ciiriikliiglin girisine yol agan,
kalic1 zarar birakmaktadir.

Cizelge-1. Kara Ceviz Yonetim Faaliyetleri Ozeti

Faaliyet Zaman Oran veya Talimat Yorumlar
pH 6.5-7.2 arasinda | Miimkiinse karstir veya dikimden once
Kireg Sonbahar- | korunmali ve her 3-4 yilda | uygulayiniz. Yalmiz piilverize (Tarimsal )
Kis bir 5 ton/ha gereklidir. kire¢ kullaniniz.
Budama Subat- 2 yasindan sonra her y1l Govdeyi koruyunuz. Agaglar 2-2.5 m boya
Nisan ulastiginda yan dal budamasi baglamalidir.
3 yasindan sonra yaklasik | Yagmur tam baslamadan biitiin saha
Giibreleme | Nisan 112.5-225  kg/ha/yil  iire | lizerine serpiniz. Biitiin biiylime mevsimi
veya 12-12-12 oranlarinda | boyunca dikim sahasini giibreleyiniz.
yaklasik 450-900 kg/ha/y1l
Roundup, yesil yaprak ortiisii veya geng
Zararl ot | May1s- Yaklagik ha’a 237.5 L suya | kabuklara uygulanmayacak sekilde tatbik
miicadelesi | Haziran 2.27 L Roundup edilmelidir. Agaglar 3-3.5 m boya
ulagincaya kadar, yabani otlar ve baklagil
bitkileri siralar arasina 1-2 m genislikte
seritler halinde hizalaym. Bu seritler,
erozyon problemi olmadik¢a yabani ot
kontrolii biitiin sahada siirdiiriilmeli Agaglar
3.5 m’den daha fazla boya ulastifinda ara
sira  bigilmelidir. Agaglar 9 m boya
ulasgtiktan  sonra, yabani ot kontrolil
sirdiiriilmeyebilir veya biiylik 0lgiide
azaltilir. Cayir otu ve Altin gubuk ¢alist
biitiin dikim sahasindan uzaklastirilmahdir.
Zararh ot | Temmuz | Yaklasik 3.8 L suya 57 g|Bazi otlar ve ¢ok yillik odunsu bitkiler
miicadelesi | sonu- Roundup; merdane | erken yabani ot kontroliinde yasamlarini
Agustos uygulanmali veya dikkatlice | stirdiirecekler ve dikkatli sekilde ot
dogrudan piiskiirtiilmelidir. | bi¢ilmesine veya sonbahar uygulamasina
ihtiyag olacaktir.

Genellikle sirtlar, gliney ve batiya bakan yamaglar ve bataklik

alanlar, ceviz yetistirmek i¢in uygun olmayan yetisme ortamlaridir. Misir
ve soyada iyi iiriin almabilen bir toprak, ceviz yetistiriciligi i¢in iyi bir
yetistirme ortami olmayabilir. Ciinkii ceviz, kazik kok sistemi dolayisiyla
musir ve soya bitkisinden ¢ok daha biiyilk oranda toprak profilinden
yararlanabilmektedir.

Baz1 yiiksek diiz alanlar, sayet iyi i¢ drenaja sahip ise, ceviz
yetistirmek i¢in uygun saha olabilir. Renkli lekeler goésteren (gri ve
kahverengi veya turuncu renkli lekeleri olan) topraklar zayif i¢ drenaj
gostergeleridir. Ceviz, bazi killi balgik topraklar iizerinde etkin islemlerle,
0zellikle zararli ot kontroliinde iyi gelisecektir. Ceviz i¢in uygun oldugu
belirtilen bir toprak tiirlinlin, miinferit arazilerde kireclenme, drenaj
bozuklugu, giibreleme, sikisma ve erozyon vb. bakimindan dikkate deger
Olciide degisebileceginin farkinda olmaliyiz. Aym1 zamanda 2 hektardan
daha kii¢iik toprak alanlarim1 kapsayan basgka alanlar bulunabilir ve bu,
yorenin toprak etiit tablosunda goriilmeyebilir. Bu yer, kara ceviz
yetistiriciligi i¢in uygun olmayabilir. Potansiyel bir kara ceviz yetistirme
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alanlarindaki topraklarn teshis eden bir toprak uzmanin bulunmasina 6zen
gosterilmelidir. Ceviz ¢it veya mescere kenar1 yakininda yetistiriliyor
olabilir, fakat bu bize ceviz yetistirmek i¢in uygun bir alan oldugunu
gostermez. Her seyden 6nce gordiigiiniiz agaglar cok yasli veya ¢ok yavas
biiyiiyen agaclar olabilir.

3. ARAZI HAZIRLIGI

Arazi hazirhig, araziyi dikime hazir hale getirmeye yonelik gerekli
faaliyetlerle ilgilidir. Arazi genellikle, asagida verilen {i¢ katagoriden
birine girebilir.

1* Tarim alanlari

2* Calilar veya ¢ok yillik zararh otlar veya

3* Kesilmis orman arazileri veya orman i¢i agikliklar

Her arazi, toprak kosullar ile mevcut vejetasyon miktar1 ve tipine
bagli olarak farkli sekillerde isleme tabi tutulmalidir. Dikimden once
toprak pH’sin1 7.0’ye ayarlaymiz. Sayet pH 7.0’1n altinda ise, kiregleme
dikimden once yapilmalidir ki kolaylikla uygulanabilsin ve agaglar
dikilmeden oOnce etkili olabilsin. Oranlar mevcut pH ve toprak tiiriine
gore degismelidir. Ancak genel olarak pH 6.0 veya daha az ise hektara
7.5 ton; 6.0-6.7 arasinda ise 5 ton ve 6,7-7,0 arasinda ise 2.5 ton
uygulanmalidir.

3.1. Tarmm Alanlan

Tartm  alanlarinda  genellikle ¢ok yililk otsu  bitkiler
olmayacagindan, bu ftretim sahalarmi Kara ceviz yetistirme alanina
cevirmek en kolay yoldur. Otsu bitki tohumlar1 ¢imlenmeden Simazine
(herbisit) uygulanmali ve fidan dikiminden 6nce veya dikim sirasindaki
bir islemle zararli ot kontrolii ile arazi hazirhi§i tamamlanmalidir.
Simazine fidanlarin dikilecegi yerdeki ocaklara (noktalara) veya
seritlerde uygulanmis olmalidir.

3.2. Calilar ve Cok Yillik Zararh Otlar

Bir siiredir tarim yapilmayan sahalarda ceviz dikiminden oOnce
yogun arazi hazirlig1 yapilmahdir. Bigilen veya kesilen ¢alilar yeniden
strgiin verirlerse, o zaman Eylil aymda Roundup gibi ayrimsiz
herbisitler piiskiirtiilmelidir. Ceviz fidanlariyla rekabete girecek, 6zellikle
iizim asmasi, zehirli sarmasiklar, bogiirtlen, safranin, yalanci akasya ve
giil calis1 gibi odunsu bitkilerin gii¢lii kok siirgiinlerini engellemek i¢in
herbisit kullanarak kontrol edilmelidir. Ayrica Princep’de (herbisit)
“Tarim alanlar1” béliimiinde tartisildig1 gibi, sahanin dogal otlar1 ve genis
yapraklilarin kontrolii i¢in uygulanmalidir.
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3.3. Kesilmis Orman Arazileri veya Orman ici Agikliklar

Dikimden onceki yaz, kesilen taze kiitiiklerin siirgiin vermesini
onlemek amaciyla Roundup uygulanmalidir. Geng agaglar, cali ve
stirglinler ayn1 zamanda kesilmeli ve ilaglanmalidir.

Tiraglanmis sahalar ile agik alanlar mevcut bazi aligilmamig
problemler arz ederler ve Gzel ihtimam isterler. Kara ceviz rekabete
dayanamayan ve bol 1sik isteyen bir agag tiiriidiir. Bu nedenle, yeni
dikilen ceviz fidanlarinin yeterli biiyiikliikte acik alanlarda 1518a sahip
olmasi i¢in fidanlarla rekabete giren biitiin odunsu bitkileri 6ldiirmek son
derece onemlidir. Genellikle ceviz yaklasik 0.4 ha’dan daha kiiclik agik
alanlarda veya cevredeki agaclarn fidanlarn {izerine biiyiiylip 151k
ihtiyacim1  engelleyebilecegi yerlerde dikilmemelidir. Kiigiik acik
alanlarda 6nemli bir faktor de kok rekabetidir. Dikimden Once acik orman
alanlarinin  biiyliklilk ve sekil bakimindan yeterli olup olmadig
konusunda uzman bir ormanciya danigilmalidir.

4. FIDAN KAYNAGI

Bir ¢cok Orman teskilati, agaglandirma i¢in arazi sahiplerine fidan
temin etmek amaciyla, devlete ait bir fidanlik sistemiyle yliriitilmektedir.
Indiana Eyaleti Orman teskilatinin, ¢ok ucuz kara ceviz fidan satan
mitkemmel iki biiylik fidanlig1r bulunmaktadir. Fidanlar genel olarak ¢ok
kaliteli olup bunlar Indiana Eyaleti’ndeki ceviz agaglarindan saglanan
tohumlardan yetistirilmektedir. Bununla birlikte, en yiiksek kalitedeki
agaclardan tohum toplamak i¢in caba gdsterilmediginden, genetik kalitesi
bilinmeyen ve selekte edilmemis fidanlar satin alinmaktadir. Genetik
olarak islah edilmig ceviz fidanlar1 orman teskilati tohum bahgelerinde
bulunmakta ve kiiclik capta 1slah edilmis fidan siparisleri kabul
edilmektedir.

Sayet siradan bir fidanliktan fidan siparis edilirse, ihtiyacimizdan
en az % 50 daha fazla satin alinmas1 uygun olacaktir. Sadece saglikli kok
sistemine sahip biiyiik fidanlarin secilmesi ve dikilmesi uygundur. Bu
secim yoluyla 1slah degeri yliksek fidanlar saglanms olacaktir. Fidanlar,
Mart veya Nisanda ¢iplak koklii ve yaklagik 30-60 cm uzunlugundayken
ve uyku déneminde sokiilmektedir (Beineke 1990)
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5. PLANTASYON TESISI
5.1. Dikim Mevsimi

Indiana Eyaleti’'nde genellikle Nisan-Mayis aylar1 ¢iplak kokli
ceviz fidam1 dikmek i¢in en uygun aylardir. Koklerin ¢evresinde birkag
santimetreden daha derin topraga niifuz edebilen tehlikeli ge¢ donlardan
sonra dikilmelidir. Havug gibi kazik kok gelistiren ceviz fidanlarinin
koklerini yukariya itecek ve hatta tamamu ile toprak ylizeyine
cikarabilecek c¢iplak don zararmma neden olabilir. Ilkbahar dikimi,
fidanlara ki mevsiminden Once bir kok sistemi gelistirmesine imkan
saglar. Sonbahar dikimi (Eyliil-Ekim-Kasim) belli kosullar altinda basar1
iimidi vermektedir. Fakat ¢iplak koklii fidanlar kis mevsimine az gelismis
bir kokle ve yeterli olmayan kar ortiisii veya malgsiz girerse sert kis
mevsiminden zarar goriirler. Sayet yeterli su varsa tiiplii fidanlar ile asili
fidanlar vejetasyon mevsimi boyunca dikilebilir.

5.2. Uygulama Plam ve Aralik-Mesafe

Ceviz plantasyonlari igin tavsiye edilen aralik-mesafe yaklasik 3.5
x 3.5 m’dir (yaklasik hektarda 750 fidan). Bu durum idare siiresi boyunca
istenmeyen nitelikteki fidanlar ile 6len fidanlarin sahadan ¢ikarilmasina
imkan saglar. Uygulama plani, gelecege yonelik yonetim ve isletme
bakimindan hayati énem tasir. Dikim siralari, ot alma, sulama ve diger
kiiltiirel islemleri kolaylastirmak icin tercihen bir yonde diizgiin sekilde
uzanmalidir. Dikim alanindan azami yararlanma diizgiin siralarla
saglanabilir ve kare seklinde olan bu dikimler miikemmel bir sekil, temiz
ve gekici goriintii verir. Uygulama plani, bir arazi etiidiinli gerektirmez.
Tek gerekli olan ekipman, serit metre veya 6lgiilii bir ip ve kaziklardir.

Uygulama planina ilk olarak sahanin hangi kenarindan baglanacagi
tespit edilir. ilk siray1 tesis etmek amaciyla, birka¢ noktada yol, cit
kenarindan oOlgiilebilir. Sonra baglamak istedigimiz bir koseden 3-4-5
iicgeni kullanarak dik a¢1 ile kurulmalidir. Bunu yapmak i¢in en iyi yol,
sayet yaklasik 3.5 m Ol¢iilii bir uzun g¢elik seridiniz varsa zaman
kazanmak i¢in yaklagik 3.5 araliklarla isaretlemeye ihtiyacimiz vardir.
Eger dikilecek saha genis saha ise, o zaman bir traktdre bagli sira
isaretleyicileri kullanilabilir. Fidan dikilecek yerler tel kaziklar, plastik
bayraklar veya kii¢iik odun kaziklarla isaretlenebilir. Fidanlar stirekli
olarak kazigm bir tarafina dikilmeli ve kaziklar fidanlarin dikildigi
yerlerde isaretleme tamamlandiktan sonra yerlerinde kalmalidir.

5.3. Dikim

Ciplak kokli fidanlar, dikim beli, toprak burgusu, fidan dikim
makinesi veya kiirekle dikilebilir. Arazi sahibi ic¢in kiiglik bir
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plantasyonun tesisinde bir dikim belinin kullanilmasi miikemmel
yatirimdir. Dikim beli diiz ve uca dogru incelen T seklinde sapli parcalar
ihtiva eder. Dikim beli fidanin kokii i¢in toprakta ileri geri hareket
ettirilerek dikim yeri agilir. Fidanin ¢evresinde agilan dikim c¢ukurunu
kapatmak i¢in de dikim ¢ukurunun arkasina dikim belini yaklagik 8 cm
kadar topraga sokarak ve ileriye iterek kapatilir. Koklerin ¢evresinde
hava bosluklarimin kalmamasi i¢in ve fidanmi giivence altina almak igin
fidanin her iki tarafina ayak basinci uygulanarak dikim ¢ukuru kapatilir
(Fix, 1983). Fidan dikmek i¢in bazen ¢ukur agma burgusu kullanilir. Ara
sirada da zincirli testere veya traktére monte edilmis dikim burgusu fidan
dikmek igin kullanilir. Ancak, derin dikim gukuru agtiklarindan ceviz
fidan1 dikimi i¢in kullanilmamaktadir. Ciinkii, fidanlar kok bogazina
kadar gomiilmesi nedeniyle fidanlar 6lmekte veya tepe cliriikliigline
neden olmaktadir. Fidan gelisimi, bazen kil i¢eren topraklarda ¢ukurun
kenarlar1 {izerinde dikim burgusunun etkisi ile ayna olugsmasi nedeniyle
yavas olmaktadir. Kok niifuzu dikim burgusu vasitasiyla dikim
duvarlarinin kompaklastirilmasi ile kok sisteminin tamamu yillarca dikim
cukurunda gelismeden kalabilmektedir. Bu durum, kumlu ve balgikli
topraklarda bir problem olmamaktadir.

Dikimden oOnce fidanlar ¢ogunlukla kok tuvaletine gereksinim
duyarlar. Dikim ¢ukuru i¢in ¢ok uzun bir kazik kok veya dikim gukuruna
kivrilmaksizin yerlesemeyecek olan uzun yan kokler budanmazlarsa,
fidanlar kendi kokleri tarafindan bogulabilecektir. Dikim c¢ukuruna
zorlanarak yerlestirilen kazik koklerin yukariya yonelik sekilde biikiilmiis
olmasi, yillar sonra kok sistemi zayifligindan dolay: riizgar devrigi ile
sonuglanacaktir. Bununla birlikte kazik koklerin yaklagik 20 cm’den daha
az budanmamas1 gerekir. Dikilen fidanlar fidanliklarda yetistirildikleri
gibi ayn1 derinlikte dikilmelidir. Bu, kazik kokiin sekil almaya basladigi
siskin yerin hemen iistiindeki kok ve govde arasindaki bir renk degisikligi
olarak goriilebilir. Fidanlar dikimden 6nce direkt giines 1518indan uzak,
nemli ve serin yerlerde tutulmalidir (Fix, 1983).

5.4. Cok Amach Uriin Yetistirme

Cok amacli dikim, cevizden bagka aymi sahaya bazi tiirlerin
dikimidir. Tiirlerin bu birlikteligi teknik olarak ceviz ile birlikte
yetistirilen tiirlere bagli olarak bir gok fayda saglamaktadir. Ornegin;
bugday, misir ve yulaf iiriinleri plantasyonun basinda, plantasyonun idare
siiresi boyunca yapilan masraflar1 6demek icin gelir saglamakta; yalanci
akasya, giliz zeytini, burgak, Avrupa kizilagaci havanin serbest azotunu
kok modiillerinde baglamakta, golge saglamakta ve yan dal baskist
vasitastyla govde sekillerini iyilestirmekte; noel agaglar1 veya siis ¢alilari
bes yil sonra gelir temin etmektedir.

166



KARA CEVIZ (Juglans nigra L.) PLANTASYON YONETIMI

En iyi katihm tirli Avrupa kara kizilagacidir. Digerleri 6zel
sorunlar yaratir. Yalanc1 akasya cevizin biliylimesini yavaglatir ve onu
bogar. Dikenli bir ¢ali olan giiz zeytini, dikim siralarinda yayilmak
suretiyle birkag y1l sonra boy gelisimini sinirlandirir. Cesitli lespedeza ve
burcak tiirleri azot baglayan ve zararli otlarla miicadeleyi saglayan
katilim bitkileri olarak arastirilmaktadir (Weber et al. 1980). Fakat bu
tiirler, cevizlerin ¢evresinde yaygin golgeleme yapmasi dolayisiyla
kontrol altinda tutulmalidir.

Avrupa kara kizilagaci, diizgiin gévde yapar, azot baglar, hizl
gelisir ve ceviz i¢in yan dal rekabeti saglar. Bu tiir, sira i¢inde ceviz
fidanlan arasinda dikilmelidir. Yani, ceviz fidanlar yaklagik 3.5 x 3.5 m
aralikla dikilecekse, o zaman siralar arasma yaklasik 3.5. m, siralar
tizerindeki iki tiire ait fidanlar arasi ise yaklasik 1.75 m olmalidir.
Kizilagag, cevizin yaklasik 12-15 yil siireyle koklerinden salgiladigi
“Juglone” diye adlandirilan zehriyle oldiiriilmektedir. Bu durum,
kizilagacin sikliktan dolayr ¢ikartilmasi gereken zamani géstermektedir.
Kizilagag¢ hizli yanan yakacak odun saglamasina karsin, ekonomik degere
sahip degildir.

5.5. Agac¢ Siperleri

Son yillarda plastik tiipler veya bloklar, herbisit zararlar1 ve yirtici
hayvan zararlarina karsi gen¢ ceviz agaclarmi korumak i¢in uygun
olmakta ve bliylimeyi tesvik etmektedir. siperler yaklasik 60 cm ile 1-2 m
boyunda imal edilmekte ve destek i¢in kazik konulmaktadir. Siper i¢inde
bir sera etkisi olusturulmakta ve agaclar olduk¢a ge¢ sonbahara kadar
biliylime egilimi kazanmaktadirlar. Bu durum, kis odunlagmasi eksikligi
nedeniyle sik sik tepe kurumalarina neden olur. Bu yiizden siperlere
yatirim yapmak istiyorsaniz Agustos sonundan Mayisa kadar kaziklardan
cikan veya kaziklar iistiinde yaklagik 15 cm biiyliyen agaclar tavsiye
edilmektedir. Bu agaglarin uyku donemine girmeleri i¢in kis soguklari
gereklidir. Siperler 5 - 7 yil kadar siirdiiriilmeli ve tedricen azaltilmalidir.

5.6. Zararh Ot Miicadelesi

Kara ceviz plantasyonlarinda zararli ot miicadelesi yapilmazsa ya
basarisiz olunur ya da fidanlar potansiyel gelisimlerini yapamazlar.
Bunun iginde, bir ¢ok yetistiriciler i¢in 3 etkili metot bulunmaktadir.
Bunlar; herbisit ile miicadele, toprak isleme ve malglamadir.

5.6.1. Herbisit ile Miicadele

Ceviz plantasyonlarinda zararli otlar ile miicadele etmek amaciyla
kullanilan herbisitler giivenli, etkili ve en giindemdeki bir metottur.
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Uygulanan her yeni herbisit ve uygulama teknikleri sik sik tanitilmakta
ve gelismeler takip edilmektedir.

Glniimiizde kara ceviz igin yasal olarak kullanilan tek herbisit
Roundup’tur. Biitiin yesil bitkileri dldiiren nispeten pahali bir herbisittir.
Dolayisiyla ceviz yapraklari {izerine uygulanirsa tepe kurumalarina neden
olacak veya cevizi 6ldiirecektir. Buna karsilik cevizin kahverengi ve yasl
kabuklarina zarari olmayacaktir. Roundup yagh kabuklara ve 2 yasin
iistlindeki fidanlara piiskiirtiiliirse bir problem yaratmaz. Roundup ¢ok
yillik otlar ve ¢imenler toprak yliziine ¢iktiktan sonra uygulanmalidir.
Indiana Eyaleti’nde Mayis ve Haziran aylar1 Roundup uygulamasi i¢in en
iyi aylardir. Temmuz, Agustos veya Eyliil aylarinda ocak seklinde
yapilan ilaglama islemleri Tilki kuyrugu gibi ge¢ cimlenen otlar , zehirli
sarmagsiklar ve yabani giil gibi bazi odunsu ¢ok yillik bitkilerin kontrolii
icin gerekli olabilir. Yapraklar1 olustuktan sonra Roundup kullanilirsa 3
yasindaki fidanlar &zel bir korumaya ihtiyag duyarlar. ilacin yapraklarla
temasin1 Oonlemek i¢in soba borusu, kartonlar veya kege oOrtiilii siperler
kullanilmas1  gereklidir. Ilag riizgarli giinlerde kullanilmamalidir.
Herhangi bir yaprak veya kiiciik dallar kazaren Roundup ile ilaglanirsa
absorbe edilmeden Once derhal kesilmelidir. Roundup sirt
pllverizatorleri, bahge piilverizatorleri ve traktdre monte edilmis biiylik
ciftlik piilverizatorleri ile uygulanabilir. Aym zamanda Roundup,
korunaklardan ge¢mesini ve yayilmasini dnleyen cesitli silici tekniklerle
uygulanabilir. En kolay ve en ucuz metot; bir plastik kovada yaklasik 3.8
litre suya yaklasik 57 g Roundup karigtirmak ve agag ¢evresindeki zararli
otlan toparlamak i¢in uzun sapli yuvarlak bir boya ¢ubugu kullanmaktir.
Agac yapraklan iizerinde Roundup daha az zararli oldugu igin yeni
dikilen fidanlarin g¢evresindeki zararli otlarin kontroliinde en iyi metot
olmaktadir.

Piilverizatorlerin, c¢alisma konusu olan sahaya uygun herbisit
miktarin1 saglamak i¢in ayarlanmasi gerekir. Piilverizatér ayari, herbisit
oranlarina ait talimat, ayrintilar ve diger bilgiler bu konudaki yayinlardan
(Odunsu Bitki Tesisinde Herbisit Kullanimi) Use of Herbicides in
Establishing Woody Plants, Department of Natural Resources, Division
of Fish and Wildlife, 607 State Office Building, Indianapolis, In 46204
veya Department of Forestry and Natural Resources, Purdue University,
West Lafayette, IN 47907) elde edilebilir (Zimmermen and Holt 1983).

5.6.2. Toprak isleme

Capa, rotavator ve diskaro ile toprak isleme herbisit yerini tutabilen
bir alternatiftir. Bununla birlikte otlar yaklasik 15 cm veya daha fazla
boya ulastiginda biiylime mevsimi sirasinda birka¢ kez toprak islemenin
gerekli olabilecegi iizerinde 6nemle durulmalidir. Islenmis sahada yabani
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ot miicadelesi esnasinda herbisit ile miicadelede tanimlandig1 gibi ayni
islemler yapilmalidir. Cevizin kilcal koklerinin ¢ogu, topragin iist
tabakasinda bulundugu icin zarar gorebileceginden toprak isleme
derinligi ¢ok sig olmalidir. Caligmalar1 aga¢ dibinden uzak tutmak igin
dikkatli olunmalidir. Aksi halde, aga¢ govdelerinin alt kisimlarindaki
kabuk ile ylizeysel kokler hastalik girisini saglayarak kolayca zarar
verebilir.

5.6.3. Malclama

Zararh otlarla miicadele siyah plastik veya organik malclama ile
basarilabilir. Organik materyal olarak yaprak, saman, kabuk, yonga, talas
vb. gibi materyallerden herhangi biri kullanilabilir. Sayet birka¢ agactan
daha fazlasimma sahipseniz, yeterli tonajda materyal saglanmasi ve
uygulanmasi, ekonomik olmayabilir. Ayn1 zamanda egilim, materyalin
olabildigince ¢ok kii¢iik bir saha iizerinde olabildigince ince olarak
uygulamasidir.

Diger bir problem, malglama kis doneminde fareler icin ideal bir
ortam yaratmakta ve agaclar sik sik fareler tarafindan kusatilmaktadir.
Hem organik madde hem de siyah plastik mal¢lamada agacglarin toprak
isleme ve herbisit ile muameleden daha yavag biiylidiigiinii gosteren bazi
deliller vardir. Bununla birlikte malglama, higbir sey yapmamaktan daha
iyiyidir.

6. OT BICME

Bi¢gme, zararh otlarla miicadele sekli degil, daha ¢ok kozmetik bir
etkiye sahiptir. Zararli otlarin, hala saglam kok sistemleri, ek besin
maddesi ve nemi kullanan yeni siirgiinleri bulunmaktadir. Aslinda ¢ogu
plantasyonlarda bigme, faydasindan daha c¢ok zarar yapmaktadir.
Fidanlara ¢ok yakin olan otlar1 bicme egilimi traktor veya bigici bitki
hastalig1 olarak bilinen ciddi bir hastaliga sebep olmaktadir. Kabuk
bozulmamis olsa bile, carpma veya kabuklarin siyrilmasiyla kabuk
altinda ctriikliik cepleri gelisir. Bu sahalar gévde iiretiminde ciddi
azalmalara ve onemli riizgar kirilmalarina sebep olan kanser ve odun
kokii hastaliklar i¢in ideal bir ortam saglar. Eger ot bicme gerekiyorsa,
bigme islemi fidanlara ¢ok yakin olmasin diye, bicme isleminden once
fidan govdesi c¢evresindeki otlar en azindan elle ¢ekilmeli veya herbisit
kullanilmalidir.

7. CIDDI ZARARLI OT PROBLEMLERI

Birka¢ zararli ot tiirii, Kara ceviz i¢in dzel problemler ortaya
cikarmaktadir. Ornegin, uzun boylu yumaklar (Festuca ssp.)’mn ceviz
gelisimini 2/3 oraninda azalttig1 goriilmektedir (Todhunter and Beineke
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1979). Cali siipiirgesinin de benzer islevi yapabildigi kuskusu
bulunmaktadir. Altin ¢ubuk c¢alisinin, kara ceviz gelisimi iizerinde
Oliimciil bir etkisinin oldugu ve diger birka¢ agac¢ tiriiniin yasamini ve
gelisimini biiylik olgiide azalttign goriilmektedir (Rietveld 1982). Bu
zararli otlar, allelopathy (yapraklarin ciirimesi veya kok sistemleri
yoluyla gelisme engelleyicilerin salgilanmasi) yoluyla biiyliimeyi
engelleyen, kara cevize yonelik bir diismanligi ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
nedenle, hicbir kosulda ceviz plantasyonunda rekabet edici zararli ot ve
¢imenlere izin verilmemelidir.

8. BUDAMA

Zararli ot miicadelesi yaninda en O6nemli kiiltiirel faaliyet olan
budama, Kara cevizin kalitesini ve gelecekteki degerini arttirmaktadir
(Beineke 1988).

Budamanin amaci, son derece yiiksek degeri olan kaplamalik
tomruk iiretecek tek diiz bir gdvde gelistirmektir. Egri gen¢ agaglarin
diizglinliigiinii saglamak amaciyla yapilan budama genellikle diizeltici
budama olarak adlandiriir ve bu budama islemine fidanlar iki
yasindayken baslanmalidir. Bu konuda, “Kereste Formu Icin Kara
Cevizde Diizeltici Budama” (Corrective Pruning of Black Walnut for
Timber Form, Cooperative Extension Service, Department of Forestry
and Natural Resources, Purdue University, West Lafayette, IN 47907)
adli bir yaymndan yararlanilabilir. Bu yayinda budama islemleri
ayrintilariyla agiklanmaktadir (Beineke 1982). Temel olarak diizeltici
budama; ana govde ile rekabete giren dallart ve catallar1 ¢ikartmaktir.
Kara ceviz tepe tomurcugunun bdcek veya dondan dolay1 yaralanmasi
sebebiyle pek ¢ok siirgiin iiretmeye egilimli olan bir tiirdiir. Bu siirgiinler
teke indirilmezse, Ozellikle tomruk uzunlugunu smirlayan catallar
iretilecektir.

Diger taraftan budamada asiriya kacilmamalidir. Potansiyel
yapraklarin azaltilmasi biiylimeyi azaltabilir. Ayrica, yan dallar1 tamamen
budanan agaglar ¢ok ciliz biylirler ve riizgarla kolayca egilip
kirilabilirler.

Dogru sekilde budanmis hizli biiyliyen agaglar bile biiyiime
mevsiminin ilk zamanlarinda riizgardan zarar gorebilir. Degerli olan ve
odun olmasi i¢in izin verilen dallar1 ¢ikarmak i¢in, Haziran sonu Temmuz
bast yeni biliylime mevsimi sonunda uglarini yaklasik 8-10 cm kadar
kesebilirsiniz. Budama tomruk olacak olan u¢ veya ana govdede degil,
sadece yan dallarda yapilmalidir. Riizgar tarafindan egilen kii¢iik agaglara
kazik veya ¢elik ¢it direkleri yerlestirilmelidir.

170



KARA CEVIZ (Juglans nigra L.) PLANTASYON YONETIMI

Agaclar yaklasgitk 2-2.5 m boya ulasinca, oOzellikle gelecekte
tomruktaki budaklar1 azaltmak i¢in yan dallar budanmaya baslanmalidir.
Dallarin ¢ikarilmadan oOnce yaklasitk 4.5-5 cm ¢aptan daha ¢ok
biliylimelerine izin verilmemelidir. Aksi takdirde budanan alanlardaki
yaralar hizli iyilesmek icin olduk¢a biiyiikk olacak ve ¢iiriikler
olusabilecektir. Budama yapildiginda dal pargalar1 birakilmamali, ancak,
dallar gévde ile tamamen diiz de budanmamalidir. Kii¢iik bir yarar
dokusu iyilesmenin dogal olarak bagladigini belirtir ve bunlar iyilesmeyi
tesvik icin birakilmalidir (Shigo et al.1979). Gergekte ciiriimeyi tesvik
edebileceginden ve iyilesmeyi nadiren sagladigindan yarayr temizlemek
gerekli degildir.

Son caligmalar  gosteriyor ki; uygun budama, ceviz
plantasyonlarinin ekonomik degerini ve aga¢ kalitesini arttirmada
kullanilan 6nemli bir faktordiir. Gergekte, budama ayni zamanda bir
plantasyonun hasat yasindaki degerini iki katina c¢ikarabilir (Beineke
1988).

9. GUBRELEME

Pek cok c¢aligsma, cevizin gilibrelenmesinin biiylimeye etkisinin az
oldugunu gostermistir (Braun and Bymes 1982). Cok iyi yetisme
ortamlarinda besin maddesi seviyeleri en azindan agaclar geng yasta iken
muhtemelen optimal ceviz gelisimi i¢in uygundur. Kara ceviz igin
optimum besin maddesi seviyesini bilmedigimiz icin toprak testleri
nadiren yardimci olur. Bununla birlikte, ciddi eksikligi veya uygun
olmayan pH, toprak testleri ile belirlenebilir.

Higbir durumda fidanlar dikim yilinda giibrelenmemelidir. Cevizin
kok sistemleri bu yasta iken heniliz yeterince gelismediginden azot
seviyesindeki ani artigtan kolayca zarar gérmektedir.

Toprakta en sik karsilagilan, diisiik seviyelerde bulunan besin
maddesi azottur ve sayet optimum biiylime siirdiiriilecekse bir miktar
ilave azot verilmelidir (Pope et al.1982). Ure formundaki azot, agaclar
tarafindan yararli bir kaynak saglayabilir. Sayet fosfor ve potasyum
seviyeleri diigilk ise 12-12-12 oranlarinda dengelenmis bir giibre
kullanilmalidir.

Genel bir 6neri olarak, 3 yasindan sonra yilda hektara 112.5-225 kg
iire uygulanmalidir. 10 yagimdan sonra uygulama 2 yilda bir yapilmalidir.
Sayet fosfor ve potasyum seviyesi diisiik ise {lire yerine birkag yil siire ile
hektara yaklasik 450 ile 900 kg arasinda degisen 12-12-12 oraninda
kullanilmalidir.
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Kalsiyum seviyeleri ve uygun pH’in siirdiirilmesi besin
maddesinin mevcudiyeti kadar Onemlidir. Arazi hazirligi boliimiinde
vurgulandigi gibi, pH 6.5-7.2 arasinda siirdiiriilmiis olmali ve en iyisi
bunun arazi hazirhig1 sirasinda diizeltilmis olmasidir. Bununla birlikte
sayet periyodik testlerde pH bir diislis gosteriyorsa toprak tipine gore
pH’y1 arttrmak ig¢in yeterli kire¢ ilave edilmelidir. Cogu ceviz
topraklarinda her 3-4 yilda yaklasik hektara 5 ton gereklidir.

10. BOCEK, HASTALIK VE DiGER PROBLEMLER

Gliniimiizde adi bilinmeyen bocek ve hastaliklar bir kara ceviz
plantasyonun biiylik boliimlerini tahrip edebilir. Bununla birlikte, bir ¢ok
ceviz fidam birbirine yakin dikildiklerinde baz1 bocek zararlarinin ortaya
cikabilecegi kacinilmazdir. Gozlemlenen etkilerin ¢ogu ciddi goriiniirken,
kozmetik ve biliylik olasilikla aga¢ hayatini tehdit edici degildir. Zarar
meydana geldiginde basvurulmasi gereken cevizin bdcek ve hastalik
zararlan iizerinde uygun birka¢ miikemmel yayin vardir (Weber et al.
1980; Kessler and Weber 1978).

10.1. Bocekler

Kara ceviz agaclarina girerek Oldiirme yetenegine sahip birkag
bdcekten biri kabuklu bit bocegidir. Bocek zararlarinin hepsi agaglarin
tepesi kuruyuncaga kadar en az dikkat edilen bir husustur ve zamanla
agaclar 6liime yakin duruma gelirler. Kabuklu bit bocegi 3 mm’den daha
kiigiik, tek veya gruplar halinde geng siirgiinleri etkilemektedir. Rengi
griden koyu kahverengiye kadar degismektedir. Tiim dallarin ve agaglarin
bu bocek yiiziinden kabuklari goriilmeyebilir. Kabuklu bit bdceginin
bocek ilaci ile iglemi zordur ve yetistiriciler i¢in en acil ¢are bocekli
agaclar1 kesmek ve yakmaktir. Eger agaclarin ¢oguna bulastiysa Indiana
Eyaleti’nin kuzeyinde yaklasitk Haziranin ilk haftasinda, Indiana
Eyaleti’in giineyinde May1s ortalarinda Malahit uygulanabilir. {laglama
Temmuzun 3. haftasinda tekrar edilmelidir. Bu ilaglama programu,
bocekleri siirlinme asamasinda yetiskinlerden daha kolay oldirtildiigi
icin oldiirecektir (Schuder 1976). Ustiin kalitede rafine edilmis cicek
yaglari, diisiik dozajda ve sadece uyku donemi sirasinda uygulandiginda
bir ¢ok bocegi dldiirebilmektedir.

10.2. Hastahklar

Fusarium kanseri ceviz agaglarii oldiirebilen birka¢ hastaliktan
biridir. Bununla birlikte kok sistemleri genellikle canli kalir ve yeniden
siirgiin verebilir. Aslinda normal goriiniisteki agaclarin kiitiik siirgiinii
vermesi bir fusarium enfeksiyon baslangicini belirtir. Kanser, kabuklarda
uzunlamasina catlaklarin yaninda koyu kahverengi alanlar olarak
goriilebilir. Bunlar eski budama yararlar1 veya bigme zararlar ile ilgilidir.
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Kanser bazen agaglari tamamen c¢evreleyebilir ve tek islem agaglarin
kesilmesi ve yakilmasidir, ve yeni bir ana govde olusturmak icin tepe
stirglinlerinden birinin yetistirilmesidir. Biiyiik agag¢larda goriilen kanser
sonunda iyilesir, fakat odun lekelenmis, ¢iiriimiis ve degerini
kaybetmistir. Son zamanlarda arastirmalar, fusarium hastaligindan
ka¢inmak i¢in budamalarin Ocak aymdan Mayis’a kadar yapilmasi
gerektigini, higbir zaman budamalarin Agustos- Aralik aylar1 arasinda
yapilmamasini, aksi takdirde yaralar tamamen iyilesmeden ucan
sporlardan etkilenebilecegini gostermektedir.

Bunch (salkim-sislik) hastaligi ciddi ve daha az taninan kara ceviz
hastalik problemidir. Bunch hastaligina agac¢ cekirgeleri ve yaprak bitleri
gibi emici bocekler tarafindan agactan agaca tasinan viriis benzeri bir
organizma sebep olur. Bu yavas hareket eden, 6z suyu vasitasiyla agacin
diger kisimlarina ilerlemesi i¢in birkag yil isteyen ve ekseriye tek bir dala
ariz olan ve yavas gelisen bir hastaliktir. Bunch hastaliginin ariz oldugu
yapraklar ve silirglinler ¢ok ge¢c uyku donemine girme egilimindedir ve
soguk vyaralanmalar1 sonucu tepe kurumalar1 sebebiyle ¢ok erken
diiserler. Yavas biiylime, gerileme ve bazen de birka¢ yil sonra olimler
meydana gelir. Hastalik teshis edildiginde enfeksiyonlu dallarin
budanmas1 gerekir. Sayet Bunch’li siirgiinler gévdede ve agacin taban
kisimlarinda olusuyorsa aga¢ tamamen uzaklagtirilmali ve kok sistemleri
tamamiyla oldiirtilmelidir. Budama, genellikle uyku halindeki hastalikli
agaclarda bunch hastaligini tesvik eder ve bu hastalik ekseriye budama ve
riizgar zararindan sonra goriliir.

Ceviz antraknoz hastalig1 yetistiriciler tarafindan c¢ogu zaman
farkina varilan, erken yaprak dokiimii ve lekelere neden olan bir yaprak
hastaligidir. Fakat nadiren gergek bir zarara sebep olur. Agaglar Agustos-
Eylil aymda yapraklarim dokmiis olabilir fakat biiylime c¢oktan
tamamlanmistir, aragtirmalar, biliylimenin antraknoz hastaligi tarafindan
azaltilmadigini gostermektedir (Todhunter and Beineke 1984).

Indiana Eyaleti’nde ve pek ¢ok Orta Bati eyaletlerinde en ciddi
hayvan problemleri geyiklerdir. Geyikler Haziran-Temmuz ayinda alt
dallar1 ve tepe siirgiinlerini kemirerek ve yeni siirgiinleri yiyerek
beslenirler.

Yaklagik 1.5-3 m boyundaki gen¢ agaclar yeni biiyiliyen geyik
boynuzlarindan kadifenin uzaklastirilmasi i¢in tercih edilmektedir. Zarar
sonbaharda olusur ve kabuk parcalanincaga kadar devam eder. Bazen
agaclar tiimiiyle cevrelenebilir. Zarar gormiis agaclarda yaralar
kapanabilir, fakat bu yaralar odun ciiriikligii ve fusarium enfeksiyonu
i¢in miikemmel bir agik alan saglar. Agaclar tabandan siirgiin vermekte
ve yeni bir siirgiin, bakimla, tahrip edilmis olanin yerine geg¢ebilmektedir.
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Yeni siirgiinler {lizerinde Mayistan Temmuza kadar otlatma zararlan
olugmakta ve agaclar Ekimden Kasima kadar agindirilmaktadir. Kis aylart
siiresince uyku halindeki siirgiinlerin  kemirilmesiyle ara sira
karsilasilmaktadir, fakat bu genellikle 6nemsizdir.

Bir ¢ok ticari ve el yapim geyik tiksindiricileri test edilmistir.
Cogu kisa bir siire i¢in is goriir, genellikle ilk siddetli yagmurlara kadar.
Her yagmurdan sonra yenilenmeli veya iyilestirilmelidir. Bir ¢ok ticari
tiksindirici pazarda bulunmaktadir. Ayn1 zamanda agaglara baglanan
kiigiik bez pargalarinin igine konulmus kuru kan, insan sacit ve ¢ig
yumurta spreyi tiksindirici olabilir. Simdiye kadar bulunan en iyi, en
kolay ve en etkili tiksindirici kiiciik deodorantli sabun kaliplaridir.
Delikler bir elektrik matkabi ile agilir ve tercihen bir dal iizerinde
agaclara gevsek bir sekilde baglanir. Sabun yagisa bagl olarak her 2 ayda
bir yenilenmelidir. Fakat bir ilkbaharda ve bir de sonbaharda yapilan
uygulama, siirtiinmeyi ve otlamay1 en aza indirmektedir. Ropel adl1 yeni
bir tiksindirici iyi bir koruma saglar, uygulanmasi kolaydir ve
karistirmay1 gerektirmez. Gergekte tek giivenilir tiksindirici yaklasik 3.5
m yiiksekliginde bir ¢it veya bir elektrik ¢iti insasi en dogru talimattir
(Brenneman 1978).

Tavsanlar genellikle yeni dikilmis veya 1 yasindaki fidanlar
keserler. Zarar kig ve erken ilkbaharla sinirlhidir. Geyikler iizerinde etkili
olan benzer tiksindiriciler cogu zaman tavsanlari da tiksindirir. Fareler
daha yasli plantasyonlarda bile bir problem olabilir. Fareler agacin taban
kisminda yuva yapmak ve tiinel kazma egilimindedir. Sayet kis karli ve
giic geciyorsa fareler toprak seviyesinde kabugu cigneyebilmekte ve
agaclar genellikle gelecek yil govdeden siirgiin verebilmektedir. Iyi
yabani ot kontrolii yapilan plantasyonlarda nadiren bu problemlerle
karsilasilmaktadir, ¢iinkii farelerin dogal ortiisii kaldirilmaktadir. Tarla
farelerinin ekipman zararma neden olabilen tiinelleri insa ettigi ve yeni
bliyiiyen kara cevizleri yedigi gézlenmistir. Tarla fareleri, tiinellerine 12-
12-12 oranlarinda giibre koymak veya tuzak kurmak suretiyle kolayca
caydirilabilmektedir.

10.3. Don

Bir yetistirici i¢in geng¢ ceviz plantasyonunda karsilasilan ekseriya
ilk zarar don zarar1 oldugundan kendine Ozgii bir yer almayir hak
etmektedir. Ceviz bir ¢ok tiire kiyasla daha ge¢ yapraklanmaktadir, fakat
gec ilkbahar donlarindan kaginmak i¢in yeterince gec degildir. Kara ceviz
hafif donlara ¢ok duyarlidir. Soguk hava akiminin bulundugu ¢ogunlukla
taban arazilere dikildiginden erken yaslarda don zararmin olmasi
muhtemel bir olaydir. Don zararlar1 yeni yaprak ve siirgiinlerde ani bir
kararma olarak goriilmektedir. ikinci dereceden tomurcuklar dondan
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sonraki birka¢ giin i¢inde govdenin alt kisimlarinda patlamakta ve
biiyiimeye baslamaktadir.

Dondan koruma, bir ceviz iriinii degerlendirilmedik¢e bir ¢ok
zamanda ¢icek tomurcuklarii 6ldiirdiigiinden ceviz iiriinii don nedeniyle
genellikle basarisiz olmaktadir. Agac lizerinde yagmurlama sistemi gok

pahali olmakla birlikte c¢ogu don =zararlarindan ceviz {iriinlerini
koruyacaktir (Beineke 1978).

11. ARALAMA

Geng plantasyon biiyliylip olgunlastikga, agaglar siklasacak ve
biiyiime azalacaktir. Alandaki agaglarin hizli gelisimini devam ettirmek
icin, alandaki agac sayisin1 azaltmak gibi bir takim giigliiklerle karsi
karsiya kalacaksiniz.

O halde yonetim programimizin énemli bir kismi, biiylime ile ilgili
bilgileri dogru bir sekilde temin etmek olmalidir. Agaglarin toprak
seviyesinden yaklasik 1.30 m yiikseklikteki cap1 Olgiilmelidir. Yaklasik
4.5 m’den daha fazla biiyiiyen agaglarin boylarini dogru olarak 6lgmek
giictlir ve onemlide degildir. Sayet planlama 0.4 ha’dan daha az ise her
agac yillik olarak oOlgiilmelidir. Daha biiylik plantasyonlarda 6lgme
parselleri tesis edilmeli, haritalanmali ve her yil ayn1 agaglar 6l¢iilebilsin
diye dogru olarak isaretlenmelidir. Parseller biitiin plantasyonlara
dagitilmalidir ve bir kisim siralar veya dortgen seklinde sahalar olabilir.
Her biri 10 agac¢ ihtiva eden, 3 veya 4 parsel tatminkar biiyiime bilgisi

almak i¢in yeterlidir.

Oliim yada aralama vasitastyla son hasila icin hektarda baslangicta
bulunan 750 agacin yaklasik 225-275’i kalmahdir. Ik aralama yaklasik
12 yasindayken yapilmali ve gayet yavag biiyiiyen, hastalikli diizgiin
govde yapma potansiyeli olmayan kotii sekilli agaglar ¢ikarilmalidir.
Kiitiikler yeniden siirglin verecektir. Siirgiinler dliinceye kadar sik sik
kesilmelidir.

Tepe kapaliligt olustugunda ve c¢ap biiylimesi azalmaya
basladiginda hafif aralama kisa zaman araliklari ile yapilmalidir. Bu
asamada, aralamayr uygun bir sekilde yapmak i¢in muhtemelen
deneyimli bir ormancinin tavsiyesine ihtiya¢c duyacaksiniz. Sayet cap
biiyiimesi yilda yaklagik 10 cm ortalamasina yaklagiyorsa ve 2 veya 3
yilin iizerindeki bir periyotta 5 cm’ye diigmiis ise muhtemelen aralama
gerekmektedir. Tabi ki bu, ortalama bir biliylime oranidir. Bu durumlarda
baslangi¢ biiyiimesi daha yavas veya daha hizli olabilir. Kurak kosullar
veya zayif zararl ot kontrolii bliylimenin azalmasinda faktorler olabilir ve
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bu dikkate alinmalidir. Amacimizin birim alanda miimkiin oldugunca
yiiksek kalite ve ¢ok sayida agag liretmek oldugunu hatirlamaliyiz.
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DAVRAZ DAGI

Akdeniz Bélgesinin Galler yoresinde, Egirdir ve Kovada Gélleri arasinda yikselen ve lsporto
Owasini kusatan dog kitlelerinden biri olup, 2637 m yiksekligine sohiptir. lsparta’ya 26,
Antalya'ya 154 kilometra uzaklikto bulunmakfadir. Kis Sperlan Kayak Merkezi olorak hizmet
vermekte, Kuzey disiplini ve Alp disiplini tur koyog), snowboard, dageilik, botanik gozlemcilik,
yomag poragutil ve trekking gibi etkinlikler sunmaktadir. Davraz Koyok Merkezi, amatér ve
profesyonel kayakeilar igin ideal pistlere sahiptir. Aynca 1211m vzunlugundo, sootte 1000
kisi tagima kupﬂsimh |'e|esi"lei, 50 yotak kopasiteli ve 150 kisilik restourant bulunan mogem
bir sberj tesisi bulunmaktadir. Aynca Universitemiz tarafindan dinlenme tesisi de insa edilmektecs
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