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Arastirma makalesi/Research article

Seydisehir Tlcesi, Toros Goknar1 mescerelerinde Heterobasidion abietinum
tarafindan kaynaklanan ciiriikliigiin govde icindeki gelisimi ve miicadelesi

Tugba Dogmus-Lehtijirvi®*, Ayse Giilden Aday Kaya®, Funda Oskay®, Asko Lehtijirvi®
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Ozet: Bu ¢alismada, Seydisehir Orman Isletme Sefligi sinirlart iginde yer alan karisik ve saf Toros gdknar1 mescerelerinde bazi
biyolojik etmenlerin ve kimyasallarin, goknarlarda kok ve alt gévde ciiriikliigiine neden olan Heterobasidion abietinum’ u
engelleme lizerine etkileri ve bu agag tiiriinde ¢iirtikliigiin govde i¢indeki gelisimi aragtirilmuistir. Arazi denemelerinde biyolojik
miicadele etmenleri olarak, birer adet Trichoderma harzianum ve Phlebiopsis gigantea izolati, kimyasallar olarak %30 iire
(Tekkim) sulu soliisyonu ve boraks tozu kullamilmustir. Ciiriikliigiin aga¢ igindeki gelisiminin tespitine yonelik gergeklestirilen
calismada, biyolojik ve kimyasal muamelelerin yapildigi alanlardan segilen agaglardan, 1’er m araliklarla diskler kestirilmistir.
Dip kiitiigii seviyesinden baglayarak, her bir agagtan alt1 adet, toplamda 120 adet disk, laboratuvar kosullarinda H. annosum s.I’a
ait konidioforlarin varlig1 agisindan incelenmistir. Toros goknar1 mescerelerinde H. abietinum’a kars1 kimyasal ve biyolojik
miicadele yontemlerinin arastirildigi bu denemelerde sirasiyla, iire, T. harzianum, boraks ve P. gigantea ile %98,90- 96,37- 96,25
ve 72,32 ortalama degerleri ile kontrole gore koruyuculuk saglanmigtir. Bunun yam sira, patojen tarafindan meydana getirilen
cliriikliigiin gévde igerisinde 5,5 m yiikseklige kadar ulastigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: H. abietinum, Toros goknari, Konya-Seydisehir, Ciiriikliik, Biyolojik miicadele

Extend of trunk decay caused by and control of Heterobasidion abietinum in
Taurus Fir Stands in Seydisehir

Abstract: This study was conducted in Abies cilicica stands in Seydisehir Forestry Enterprise of Konya Regional Directorate of
Forestry. The aim of the study was to determine the efficacy of selected biological and chemical control agents against
establishment of the root and butt rot pathogen Heterobasidion abietinum. In field trials, spore solutions of Trichoderma
harzianum and Phlebiopsis gigantea isolates, 30% aqueous urea solution and borax powder were applied onto the freshly cut A.
cilicica stumps. Within one hour after the treatments the stumps were inoculated with the pathogen. In order to evaluate the
growth of the fungus inside the trunk, living trees were cut into six 1-m-long sections starting from 0.5 m height. Approximately
2-cm-thick discs were then taken from the bottom of each section. A total of 120 disks, collected from the study areas, were
investigated for the presence of the conidiophores of H. abietinum in the laboratory. The mean efficacies of urea, T. harzianum,
borax and P. gigantea were 98.8, 96.4, 96.3, and 72.3%, respectively. The decay inside the trunk caused by the pathogen reached
up to 5.5 meters.

Keywords: H. abietinum, Taurus fir, Konya-Seydisehir, Decay, Biological control

1.Giris

Heterobasidion kompleksi i¢inde yer alan tiirler, Kuzey
Yarimkiire’de o0zellikle konifer agag¢ tiirlerinde ciddi
zararlara neden olurlar (Korhonen ve Piri, 1994).
Heterobasidion annosum sensu lato, enfekte ettigi
konukgunun tiirine bagli olarak, agacin kék ya da
govdesinde geliserek ¢iiriikliige neden olmaktadir (Asiegbu
vd., 2005). Eger ciriiklik, kok sisteminde meydana
geldiyse, tist aksamda solgunluk, ibrelerde renk degisimi ve
agacta yillara bagli olarak gelisen artim kayiplari, siddetli
durumlarda ise olim gergeklesir. Bu tip belirtiler,
Heterobasidion annosum s.s. (Fr.) Bref. tarafindan
¢ogunlukla ¢am tiirlerinde olusturulmaktadir (Korhonen,
1978; Piri vd., 1990; Swedjemark ve Stenlid, 1995).

Kok kaynasmasi yolu ile bir agactan digerine ulasan
fungal etmen, hastalikli kokten, saglikli koke, buradan

govde ve 6z odununa ulagmaktadir. Agag i¢inde bu sekilde
ilerleyen fungus, agacin en degerli kismi olan alt gdvde ve
govde odununu c¢iiriitmekte ve ciddi ekonomik kayiplara
sebebiyet vermektedir. Bu tip ¢iiriiklik daha ¢ok Abies ve
Picea tiirlerinde, sirasiyla Heterobasidion abietinum
Niemeld & Korhonen ve Heterobasidion parviporum
Niemeld & Korhonen tarafindan olusturulmaktadir (Stenlid
ve Wasterlund, 1986). Abies ve Picea’da govde
curtikliigliniin  agaglarda Avrupa’da 10 (Stenlid ve
Wasterlund, 1986; Bendz- Hellgren vd., 1998; Edman ve
Jonsson, 2001), iilkemizde 5 m’ye (Dogmus-Lehtijarvi vd.,
20074a, b; 2008) ¢ikabildigi tespit edilmistir.

H. annosum sensu lato tarafindan olusturulan ¢iiriikliik
mesCereye veya agaca digsaridan  bakilarak  tespit
edilememektedir (Greig, 1998). Picea abies L. iizerinde
yapilan bir ¢alismada, Vollbrecht ve Agestam (1995), bu tip
belirtilerin ancak megcerenin genel saglik durumu ile ilgili
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olarak yol gosterici nitelikte olabilecegini belirtmektedir.
Aga¢ icindeki ciiriikliigiin tespiti igin bazi metotlar
gelistirilmis olmakla beraber, kullanilan ekipmanlar ve
yontemlerin birbirlerine gore avantaj ve/veya dezavantajlar
bulunmaktadir. Dikili agaglardaki odun ¢iiriikligiiniin
6lglimiinde kullanilan cihazlar; Johnstone vd., (2010)'e gore;
i) elektriksel iletkenligi ve ii) mekanik direnci 6lgen, iii)
sonik ve ultrasonik cihazlar, iv) artim kalemlerini kullanan
cihazlar, v) bilgisayarli tomografi cihazlari olmak tizere 5
kategoride siniflandirilmaktadir (Cizelge 1). Kullanilan
metotlarin ¢ogu artim burgusu ya da ozel delici aletler
icerdiginden, agacin gdvdesinde yaralarin olugmasina neden
olmaktadir. Bu alanlar da fungus, bocek vb. biyotik kaynakl
etmenlerin agaca girisini, dolayisiyla agacin tahribini
kolaylastirmaktadir (Greig, 1998). Bu ekipmanlar arasinda
shigometre, bir ¢ok tilkede uzun yillardir agagta var olan
clriikligiin tespitinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Skutt
vd., 1972; Shigo ve Shigo, 1974; Tattar, 1974; Tattar, 1976;
Blanchard ve Shortle, 1977; Shigo vd., 1977; Shortle, 1979;
Blanchard ve Carter, 1980; Shortle, 1982; Shigo ve Shortle;
1985). Dogmus- Lehtijarvi vd (2007b), Uludag goknarinda
(Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana (Mattf.) Coode &
Cullen) shigometre ve artim burgusunun H. annosum s.I. ve
diger funguslardan kaynaklanan kok ve alt gdvde
clriikligiiniin tespitinde kullanim olanaklarini aragtirdiklari
caligmalarinda, artim burgusunu ve shigometreyi bu amaca
yonelik kullanarak giivenilirliklerini karsilagtirmiglardir.
Ancak, ayni agagtan alinan 6rneklerde, bu iki yontemden
elde edilen sonuglarmin birbirini tutmadigini, yani

Shigometre tarafindan ¢lirlikligii tespit edilen agagta aslinda
goknarlarda siklikla goriilen “islak odun olusumundan”
etkilenmis olabilecegine dikkat c¢ekmislerdir (Dogmus-
Lehtijarvi vd., 2007b).

Goknar, ladin ve camda, Heterobasidion tiirlerinin
neden oldugu zararlar farklilik gostermekle beraber,
hastaligin  gelisimini engellemek igin alinan tedbirler
prensipte aynidir. Bu amagla, kesik dip kiitiigli ylizeyine
uygulanan biyolojik kdkenli etmenler ve bazi kimyasallar
hastalik etmeninin miicadelesinde basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Pratt vd., 1998; Berglund ve Ronnberg,
2004). Ulkemizde farkli goknar alanlarinda gerceklestirilen
miicadele calismalari, hastaligin en etkili bicimde {ire ile
kontrol edilebildigine isaret etmektedir (Lehtijarvi vd.,
2009; Dogmus- Lehtijarvi vd., 2010a,b; Dogmus- Lehtijarvi
vd., 2011; Lehtijarvi vd., 2011, Dogmus-Lehtijarvi vd.,
2012).

Aralama, tiraslama gibi silvikiiltiirel miidahaleler
esnasinda agacglarda var olan ciiriikliigiin, aga¢ igerisinde
aldigi mesafe belirlenebilir. Bu agaglardan alinan odun
diskleri iizerinde olusan fungusa ait eseysiz sporlar, bu
disklerde ¢iiriikliige neden olan funguslarin tespitinde
kullanilmaktadir (Piri ve Valkonen, 2013; Pratt ve Redfern
2001; Tubby vd., 2008). Bunun yaninda giiniimiizde DNA
esasli metotlar yardimiyla, odundan alinan kiigiikk bir
parcada hangi fungal etmen ya da etmenlerin bulundugu
ortaya koyulabilmektedir (Vainio vd., 2005; Guglielmo vd.,
2007; Nicolotti vd., 2009; Guglielmo vd., 2010).

Cizelge 1. Agaclarda ciiriikliik tespitinde kullanilan cihazlar (Mattheck ve Breloer, 1994; Costello ve Quarles, 1999; Lawday
ve Hodges, 2000; Axmon vd., 2004; Lin vd., 2008; Johnstone vd., 2010)

Tip Adi

Uretici firma

Arbosonik ¢iiriikliik dedektorii (Arborsonic Decay Detector)

James "V" Meter
Ultrasonik Sylvatest
FAKOPP Ultrasonic Timer

Picus Sonic Tomograph

Fujikura Europe, ingiltere
James Instruments, Chicago, IL
Sandes SA, Isvigre

FAKOPP Ent., Macaristan

Fujikura Europe, Ingiltere

Metriguard Model 239A

Stres dalga sayact FAKOPP Microsecond Timer

(Stress Wave Timer) A 5pp 2D Microsecond Timer

IML Impulse Hammer

Metriguard, Pullman, WA
FAKOPP Ent., Macaristan
FAKOPP Ent., Macaristan

IML, Almanya

Mikro-matkap SIBTEC Digital microProbe

(Microdrill) IML Resistograph

Sibert Technology, Ingiltere

IML, Almanya

Elektriksel direng

(Electrical Resistance) Shigometer

Osmose Wood Preserving, Buffalo, NY

Fractometer | and 11 IML Almanya
Mekanik

Portable Compression Meter
Gorsel Increment Borer Cesitli
Elle (manuel) Plastic gekic Cesitli
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Bu caligmada, Seydisehir Orman Isletme Sefligi sinirlari
icinde yer alan Toros goknart mescerelerinde bazi biyolojik
ve kimyasal ajanlarin Heterobasidion annosum s.I’dan
kaynaklanan c¢lirlikliigii engelleme {izerine etkileri test
edilmis ve kesilen agaclardan alinan disklerde hastalik
etmeninin varligina bakilarak, ¢iiriikliigiin bu agag tiiriinde
govde icindeki gelisimi tespit edilmistir.

2.Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Kimyasal ve biyolojik miicadele denemeleri Ekim
2010’da, Seydisehir Orman Isletme Sefligi smirlar i¢inde
yer alan Toros goknar1 mescerelerinde kurulmustur (Cizelge
2). Denemelerde kesilen goknarlarin gogiis yiiksekligindeki
ve dip kiitiigli seviyesindeki ortalama g¢aplari sirasiyla 15,5
ve 16,2 cm’dir.

Arazi  denemelerinde SDU  Orman  Fakiiltesi
Dendroklinik Laboratuvarinda muhafaza edilen birer adet
Trichoderma harzianum Rifai (Tr. Kar.07.05, A.
nordmanniana orijinli) ve Phlebiopsis gigantae (Fr.) Jiilich
(Pinus brutia orijinli) izolatlari, %30 ire (Tekkim) sulu
soliisyonu ve boraks tozu (Sodyum tetraborat dekahidrat -
Na,B,0-.Tekkim, Tiirkiye) kullanilmistir. Ure, T. harzianum
ve P. gigantea uygulamalar1 0,5 ml’lik el spreyi ile boraks
tozu ise kiitiik yiizeyine serpilerek gergeklestirilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Kimyasal ve biyolojik miicadele etmenlerin dip
kiitiiklerine uygulanist

Kimyasal ve biyolojik miicadele etmenleri kesim
islemlerinin yiiriitiildiigii dénemde uygulanmistir. Ure,
boraks, 2 adet biyolojik kontrol etmeni ve kontrol
uygulamalar her bir alanda 5’er tekerriirle temsil edilmistir.
Dort alanda toplam 100 aga¢ iizerinde denemeler
yiriitilmiigtir. Kimyasal ve biyolojik miicadelenin
uygulanacagi agaglarin tamamiyla saglikli olmalarina dikkat
edilmistir ve uygulamalar agaclar kesildikten sonra en fazla
1 saat iginde yapilmistir. Kesik yilizey bir firga yardimiyla
temizlendikten sonra, her bir kiitik numaralandirilmstir.
Kimyasallarin ve biyolojik preparatlarin  uygulama
miktarlari, kiitiiklerin yilizey alanlart dikkate alinarak
belirlenmistir (Berglund ve Rénnberg, 2004).

Biyolojik  uygulamalarda  kullanilan  antagonistik
funguslar 1 hafta siire ile, 23°C” da PDA (Patates Dekstroz
Agar, Merck) besi ortaminda gelistirilmistir (Berglund vd.,
2005). Arazi uygulamalarinda T. harzianum ve P.
gigantae’nin spor siispansiyonlart (106/ml ve 104/ml)
kullanilmistir. Spor siispansiyonlari, kiitiik uygulamalarinin
hemen Oncesinde hazirlanmigtir.

Sulu ¢ozelti olarak kullanilan iire (%30), arazide biiyiik
figilar icerisinde hazirlanmigtir. Her bir kiitiik ylizeyinin
alan1 hesaplanarak, 0,1 ml/cm2 olacak sekilde kiitiiklerin
tizerine el spreyi ile piiskiirtiilmiistiir (Nicolotti ve Gonthier,
2005).Toz formundaki boraks, 100g/m2 olacak sekilde tiim
kiitik yiizeyine serpilmistir (Nicolotti ve Gonthier, 2005)
Ardindan el spreyi ile ¢esme suyu piiskiirtiilerek boraksin
kiitiik yiizeyine yerlesmesi kolaylastirilmigtir.

Biyolojik ve kimyasal uygulamalarin ardindan kiitiik
yiizeylerine Heterobasidion abietinum izolat: (10%/ml) el
spreyi ile verilmistir (Pratt ve Redfern, 2001; Tubby vd.,
2008). Toplamda 100 agacin kesilerek biyolojik ve kimyasal
uygulamalarin  gerceklestirildigi denemelerde her bir
uygulama 5 tekerriir ile temsil edilmistir. Kontrol olarak
kesilen agaglara yalnizca patojen uygulamasi yapilmstir.

Uygulamalarin timii alti ay sonra degerlendirilmistir.
Her bir agacin dip kiitiigliniin {izerinden 6nce 2-3 cm
kalinhiginda bir par¢a kesilerek atilmig ve devamindan
alman 1 cm kalinhigindaki disk, arazide kilitli naylon
torbaya koyulmustur. Diskler fungal etmenin konidi
olusumunu tesvik etmek amaciyla, bir hafta siireyle 24'C’de
inkubasyona tabi tutulmustur. Bu siirenin sonunda, her bir
diskin iizerine 1cm®lik karelere ayrilmis transparan kagitlar
yerlestirilmistir. Disklere stereo-mikroskop altinda bakilarak
Heterobasidion’a ait konidioforlarin goriildiigii alanlar
isaretlenmistir (Korhonen, 2003). Bu alanlarin ytizolgimii
diskin toplam yiiz 6l¢limiine oranlanarak, uygulamalarin
enfeksiyon yiizdeleri ve kontrol ile kiyaslanarak %
etkililikleri hesaplanmustir. Tstatistiksel degerlendirmeler
SPSS istatistik programinda %5 giiven s ile analiz
edilmigtir.

2.2.2. Ciiriikliigiin agag igindeki gelisiminin tespiti

Ciriikliigin - aga¢ icindeki gelisiminin tespitinde,
kimyasal ve biyolojik muamelelerin yapildigi 4 alandan
rastgele secilen S5’er adet agac, dip kiitigli seviyesinden
baglayarak 0,5- 15- 25- 3,5- 4,5- 55. metrelerden
boliimlere ayrilmis ve her bir bdliimiin baslangi¢ kismidan
yaklagik 1 cm eninde bir disk kesilmigtir.

Cizelge 2. 2005-2014 yillar1 amenajman planina gére deneme alanlarmin dzellikleri

1. Alan 2. Alan 3. Alan 4. Alan

Isletme Sefligi Seydisehir Seydisehir Seydisehir Kizildag
Bolme no 426 426 386 371
Aktiiel mescere tipi CkGd1-1 CkGed2 GScl-T Gc2
Alani (ha) 9 24 12,5 48,5
Yapilan kesim tiirii Tensil Tensil Olaganiistii hasilat Rehabilitasyon
Koordinatlar 37°14°44” K 37°14"50” K 37°16'18” K 37°23'24” K

31°54'21” D 315418 D 31°54" 12" D 31°27°11” D
Baki Giiney Giineydogu Giineybat1 Giiney
Rakim (m) 1640 1620 1695 1370
Egim (%) 30 15 25 5
Bonitet \% \% \% -
Yas sinifi 1\ 1\ V v




SDU Orman Fakiiltesi Dergisi / SDU Faculty of Forestry Journal

Her bir agac igin 6, toplamda 120 adet disk (4 alan x 5
agac x 6 disk) H. annosum s.I'nun varhigi agisindan
laboratuvar kosullarinda incelenmistir. Diskler yukarida

belirtildigi sekilde isleme tabi tutulmus ve
degerlendirilmigtir.
3. Bulgular

3.1. Kimyasal ve biyolojik miicadele etmenlerin H.
abietinum gelisimi iizerindeki etkisi

Tim deneme alanlarinda kimyasal ve biyolojik
miicadele uygulamalarmin kontrole gore sirasiyla, iirede,
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%96,7- 100 (ort. %98,9), boraksta, %85-100 (ort. %696,3), T.
harzianum’da , %87- 100 (ort. %96,4) ve P. gigantea
kullaniminda %56- 92 (ort. %72,3) degerleri arasinda
etkililik sagladigi gorillmektedir (Cizelge 3).

3.2. Ciiriikliigiin Agac I¢indeki Gelisimi

Bolimlere ayrilan agaglardan aliman  disklerde,
clrtikliigiin en fazla 5,5 m yiikseklige ¢iktig1 saptanmistir
(Sekil 1). Sekil 1’de 3 ve 6 numarali siitunlarda goriilen renk
degisikligi, agaglarda patojen kolonizasyonunun dip
kiitiigiinden itibaren azaldigina isaret etmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Farkli goknar mescerelerinde denenen kimyasal ve biyolojik miicadele etmenlerinin H. abietinum gelisimi

uzerindeki etkisi

1. Alan 2. Alan 3. Alan 4. Alan
Enfekteli - Enfekteli - Enfekteli . Enfekteli -
Uygulama disk alan1 Edkililik disk alam® Edkililik disk alani Etkililik disk alani Etkililik
* (%) (%) 1 (%) 1 (%)
(%) (%) (%) (%)
Ure 0,2 99,5a A 0,2 99,5ab A 0,0 100a A 15 96,7ab B
Boraks 0,0 100a A 0,0 100a A 0,0 85bB 0,0 100a A
T. harzianum 0,7 98,5 ab AB 0,0 100a A 0,0 87abB 0,0 100a A
P .gigantea 18,1 61,2bBC 9,4 80bB 20,6 56cC 3,7 92,1b A
Kontrol 18,6 - 6,4 - 11,9 - 1,6 -
" H. abietinum ile kolonize olan disk alanmnin yiizdesi
Duncan testine gore, ortalama degerlerin birbirleri ile olan farklilig1 harflerle ifade edilmistir.
Kiigiik harfler uygulamalar arasindaki farkliligi, biiyiik harfler ise alanlar arasindaki farkliligi gostermektedir ( p < 0,05).
s U HHUHHHHHEUH T
4.5 - »
g 4 - EHE
o 3.5 - E= 2 E 1 E 1 B E =
L 2 2 4 E= = 4 B4 E =
= 3 = E = E BN E
2 s E] ] T
g 15 4 B4 E — E= 9 E 2 — E =
7 — = = E= = = El= 4 b = E E — E = =
] = = = E = 3 = 1 E 1 E = = = =
M 1 =] E= = E= E = — = B B El= = = E E S
05 11 b — = =0=0= ;i—.—.—.— i SECECECRS
0 — s — e A = S gy S _— s
1|2|3|4| 1|2|345123 1|2|3|4|5
1. Alan 2. Alan 3 4, Alan
Deneme alanlar1
B0,5 m'de giiriikliik ® 1,5 m'de ciiriikliik ®2,5 m'de ciiriiklik
B3,5 m'de ¢iirtikliik 04,5 m'de giirtikliik OSaglam odun

Sekil 1. Deneme alanlarinda ¢iiriikliigiin agag icerisinde ulastig1 yiikseklik
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Cizelge 4. TIncelenen diskler iizerinde Heterobasidion
abietinum tarafindan kolonize edilen alanmnin disk alanina
orani (%)

Heterobasidion abietinum enfeksiyon orant (%)

Agag 4 6 11 12 13
No
_ 05 11 14 04 05 12
2E 15 1 12 0 0 0
£x2 25 10 9.8 0 0 0
£8 35 97 6 0 0 0
%
22 45 9 5 0 0 0
55 25 0,6 0 0 0

5.Tartiyma ve sonu¢

Toros goknarinda H. abietinum’ un micadelesine
biyolojik ve kimyasal metotlarin denendigi bu denemede,
Dogmus- Lehtijarvi ve arkadaglarindan (2012) farkli olarak,
H. abietinum kesilen agaclarin dip kiitiiklerine yapay olarak
inokule edilmistir. Digerinde dogal inokulasyona maruz
birakilan dip kiitiikleri, bu caligmadakine benzer sekilde
biyolojik ve kimyasal miicadele etmenleri ile
bulastinnlmustir. Ug adet karisik ve bir saf olmak iizere 4
farkli mescerede gerceklestirilmesi, biyolojik kontrol etmeni
olarak T. harzianum yaninda, P. gigantae’nin de
kullanilmasi, bu c¢aligmanin Dogmus- Lehtijarvi ve
arkadaglarindan (2012) farkliliklar1 arasinda yer almaktadir.

H. abietinum  konidilerinin  kiitiiklere = yapay
inokulasyonu sonucunda deneme alanlarinda sirasiyla
ortalama; 1,6- 6,4- 11,9 ve 18,6 oranlarinda kolonizasyon
yiizdeleri elde edilmistir (Cizelge 3). Bu oran kiitiiklere
yapay olarak verilen patojenin spor konsantrasyonu
ayarlayarak arttirilabilmektedir (Pratt vd., 1998). Bu
caligmada Lehtijarvi vd. 2011°e benzer sekilde patojen
fungus, miicadelede kullanilan biyolojik etmenler ve
kimyasallardan sonra kiitiiklere uygulanmigtir. Burada
amag, dogal olarak havada bulunan patojen inokulumunun
kesik kiitik ylizeyine ulastiginda, kiitiik yiizeyinde 6nceden
var olan biyolojik ve kimyasal orjinli engellerin etkisinin
belirlenmesidir. Hastalik etmeninin miicadelesinde de bu yol
izlenmektedir (Holdenrieder ve Greig, 1998, Pratt vd.,
1998).

Bu ¢alismanin  sonuglari, uygulanan muameleler
kargisinda, H. abietinum tarafindan kolonize edilen disk
alaninin, kontrol uygulamalara nazaran kayda deger 6lgiide
azaltildigin1 gostermektedir (Cizelge 3). Bir baska deyisle,
kontrol uygulamalarda patojen kolonizasyonu, muamelelere
kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Dolayisiyla elde edilen
sonuglar, bugiine kadar farkli alanlarda gergeklestirmis
oldugumuz diger c¢aligmalarinkine benzer niteliktedir
(Lehtijarvi vd., 2011; Dogmus-Lehtijarvi vd., 2012).
Patojenin yapay olarak verildigi A. cilicica {izerinde
gergeklestirilen denemeler ile (Lehtijarvi vd., 2011)
patojenin yine aymi sekilde uygulandigi bu ¢aligmanin
sonuglarinin benzer oldugu, buna karsin patojenin dogal
yollarla bulagmasinin beklendigi 4. bornmiilleriana
kiitiikleri {izerinde gergeklestirilen bir diger caligmanin
(Dogmus- Lehtijarvi vd., 2012) farkli sonuglar tasidigi
dikkat g¢ekmektedir. Bunu biraz daha agacak olursak;
Bolu’da dogal inokulasyona tabi tutulan kiitiikler iizerinde
ire- 96,3, boraks- 75,8 ve T. harzianum 44,9 ortalama ytizde
degerleri ile kontrole gore etkililik saglarken (Dogmus-

Lehtijarvi vd., 2012), alansal farkliliklar olmakla beraber bu
calismada, 98,9 yiizde etkililikle iire ilk sirada, 96,4 ve 96,3
yiizde degerleri ile T. harzianum ile boraks birbirine yakin
ve 72,3 ile P. gigantea en sonda yer almaktadir (Cizelge 3).
Benzer sekilde, Lehtijarvi vd. (2011)’de uygulamalarin
etkililigi, sirasiyla boraks, iire, T. harzianum ve P. gigantea
i¢in sirastyla %99,4-98,8-97,5 ve 85,9 gibi yakin degerlerde
bulunmustur. Bu ¢alismada ve Lehtijarvi ve ark. 2011°de,
uygulamalar arasindaki farklilifin dogal inokulasyona tabi
tutulan Dogmus- Lehtijarvi vd. (2012) da kine nazaran daha
az oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durum bize dogal olarak
patojen inokulasyonuna terkedilen kiitiiklerde, muameleler
arasi farkliligin daha dikkat ¢ekici oldugunu gostermektedir.

Biyolojik miicadelede test edilen izolatlar arasinda P.
gigantea’nin, T. harzianum ve kullanilan kimyasallar kadar
hastalik etmenini engellemede basar1 saglayamadigi
goriilmektedir. Biyolojik preparat haline getirilerek piyasaya
sunulan P. gigantea, birgok Avrupa iilkesinde ge¢misten
giiniimiize basarili  bir sekilde Heterobasidion’dan
kaynaklanan enfeksiyonlar1 Onleyebilmektedir. Hatta bazi
ilkelerde tek ve kesin miicadele yontemi olarak
kullanilmaktadir (Pratt vd., 2000; Vasiliauskas vd., 2004;
Annesi vd., 2005; Rénnberg vd., 2006; Tubby vd., 2008).
Tiirkiye’de kizilcam tensil alanindan alinan ve laboratuvar
kosullarinda izole edilen 10 adet P. gigantea izolat1 SDU
Orman Fakiiltesi Dendroklinik Laboratuvarinda muhafaza
edilmektedir. Daha onceki calismalarimizda, bu izolatlar
arasindaki genetik farkliliklara bakilmig ve P. gigantea
izolatlarinin ayn1 mescereden elde edilmesine ragmen,
izolatlar arasinda genetik farkliligin bulundugu goriilmistiir
(Lehtijarvi vd., 2009; Dogmus-Lehtijarvi vd., 2010a). P.
gigantea izolatlarmin etkililigi bu arazi ¢alismasimnin diginda
da birgok kez arastirilmigtir. Ancak yaptigimiz galigmalar,
kizilgam  kiitiiklerinden izole ettigimiz P. gigantea
izolatlarinin  iilkemiz kosullarinda gdknarlar iizerinde
gerceklestirilen bir seri miicadele calismalarinda denenen
diger kimyasallar ve biyolojik kaynakli etmenler kadar
bagarili bulunmadigini gostermektedir. Bunun nedeninin
elde edilen izolatlarin goknar degil, kizilgam kaynakl
olmasi veya arazi denemelerinin gergeklestirildigi ekolojik
kosullarin antagonist fungus i¢in uygun olmamasindan
kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Bununla beraber, H.
abietinum’a kars1 P. gigantea ile daha etkili bir biyolojik
miicadele, kiltir kolleksiyonumuzda yer alan genetik
Ozellikleri farkli izolatlarin ya da kizilgam yerine goknar
orjinli olanlarin denenmesi yoluyla saglanabilir. Ancak, bu
giine kadar yaptigimiz arazi calismalarinda goknarlar
tizerinde bu antagonist tespit edilememistir.

Heterobasidion sp.’den kaynaklanan ¢iriikligin agag
icerisinde ulastigi noktayr belirlemek amaciyla, arazi
denemelerinin yiriitildigi 4 alanda 5’er agacin 6 farkli
yiiksekliginden alinan toplam 120 disk kontrol edilmistir.
Sekil 1 ve Cizelge 4’te goriildiigii lizere, 3 ve 6 numarali,
agaglara, 0,5 m yiikseklikten baglayan ve 5,5 m’ye kadar
azalan oranlarda fungusa rastlanmistir. Dérdiincti alanda
fungusun varlig1 tespit edilemezken, 3. Alanin 11, 12 ve 13.
numaral agaglarinda 0,5 m’de Heterobasidion sp. konidileri
gozlenmistir (Sekil 1 ve Cizelge 4). Hastalik etmeninin
farkli  mescere tiplerindeki yayilist  géz  Oniinde
bulunduruldugunda, karisik mescerelerin saf mescerelere
gore daha avantajli oldugu bilinmektedir. Bu bir¢ok hastalik
icin gecerli olup, ozellikle Heterobasidion gibi toprak
altinda kok kaynagmasi yolu ile diger agaclara bulasan
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hastaliklarda, konuk¢u agac tiirleri arasindaki mesafe
oldukca biiylik 6nem tasimaktadir. Karigik mescerelerde
hastalik etmeninin bu yolla yayilmasi saf mescerelere gore
daha gii¢ olmaktadir. Dolayisiyla, ¢alisilan bu alanlar
hastalik etmenlerinin varlig1 agisindan irdelendiginde, 4
numarali ¢alisma alaninda Heterobasidion ‘dan kaynaklanan
enfeksiyonun  daha  yitkksek bir oranda  olmasi
beklenmektedir. Bir ve 2 numarali alanlar kanigik, 3
numarali alan ise karigik fakat olaganiistii kesime maruz
kalmig mescere niteligindedir. Ancak bu ¢aligma belirtildigi
lizere, hastalik etmeninin bu alanlardaki yogunlugundan
ziyade, enfekteli bir agac¢ icerisinde ulagabilecegi noktanin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Dolayisiyla, her
bir alandan rastgele 5 agag tiirii secilmis, toplamda 20 agag
Heterobasidion sp.’nin varligi agisindan incelenmistir.
Alinan agag sayisinin arttirilmasi ile farkli niteliklerdeki bu
mescerelerde, hastalik etmeninin yogunlugu {izerine daha
gercekci  tahminler  yapilabilir.  Ulkemizdeki — gdknar
tirlerinde H. abietinum’un yaygin olarak tespit edildigi g6z
6ntinde bulundurulacak olunursa (Dogmus-Lehtijarvi vd.,
2006; 2007a; 2010a,b), patojenin 5.5 m yiikseklige ulagmasi
endise duyulacak bir durumdur. Diger iilkelerde yapilan
caligmalarda ladin ilizerinde Heterobasidion sp. kaynakli
10m.’ye kadar c¢ikabilen ¢iiriikliikler tespit edilmistir
(Edman ve Jonsson, 2001; Berglund, 2005; Seifert, 2007).
Goknarlar iizerinde daha 6nce bu tiir bir ¢alisma yapilmamis
olup, bu kayit A. cilicica i¢in Dogu Akdeniz Bolgesi’nde ilk
kez rapor edilmistir. Ancak, daha fazla agactan ve daha
fazla yiikseklikten diskler alinarak, diger goknar tiirlerimiz
icin de bu ¢alisma yiiriitiilmelidir. H. abietinum’un daha
yaygin olarak tespit edildigi, Marmara ve Karadeniz
Bolgeleri’nde (Dogmus-Lehtijarvi vd., 2006; 2007a; 2009)
agac icinde ciiriikliigiin daha yiikseklere ulagmis olabilecegi
kanaatindeyiz.

Tesekkiir

Calismanuzi destekleyen TUBITAK-TOVAG (104-O-
560 Kariyer Projesi)’a ve arazi ¢aligmalarinda bize her tiirlii
yardimi saglayan Konya Orman Bolge Miidiirligi,
Seydisehir Orman Isletme Sefligi calisanlarina, ayrica
Ermenek Orman Isletme Miidiirliigiinde gorev yapan
isletme sefi Mustafa Uygun’a ¢ok tesekkiir ederiz.
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Ozet: Bu ¢alismada, Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Burdur Orman isletme Miidiirliigii sinirlari icerisinde Aglasun Orman
Isletme Sefligi simirlar1 icerisinde yer alan yapay yolla getirilmis ve saf kizilgam (Pinus brutia Ten.) mescerelerinin ¢ap artimimin;
mescere yasi ve siklik derecelerine gore degisimini modelleyen regresyon denklemi gelistirilmistir. Bu amacla yaslar1 (Yas=32-
37) ve degisik siklik derecelerinde (SD=0.771-1.416) periyodik dlgtimler ile toplam 54 adet 6rnek alan alinmugtir. Gelistirilen
regresyon denkleminin belirtme katsayisi (R?) ve standart hata (Se) degerleri, 0.5845 ve 0.802 mm/y1l’ dir. Tek agagta ¢ap
artimi; mescere yagi Ve siklik derecesinin artmasi ile azalmaktadir. Bu ¢aligma ile gelistirilen regresyon denklemi kullanilarak,
Aglasun Orman Sefligi sinirlari igerisinde yer alan benzer 6zelliklere sahip yapay kizilgam mescerelerinin, gesitli yas ve siklik
dereceleri igin tek aga¢ c¢ap artiminin tahmin edilmesi miimkiindiir. Bu modelden yapilacak ¢ap artimi tahminleri, degisik
ormancilik bilim dallar1 ve ¢ok ¢esitli amaglar gergeklestirmek igin kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Mescere yasi, Plantasyon, Siklik derecesi, Gogiis ylizeyi

Modelling of diameter increment on brutian pine (Pinus brutia Ten.) plantations
in Aglasun region

Abstract: In this study, the regression equation modelling diameter increment of single tree by stand age and stand density
degree was developed for stands of Brutian pine (Pinus brutia Ten.) located in Aglasun Forest Enterprise. The data were obtained
from 54 sample plots with its stand age (Age=32-37) and stand density degree (SD=0.771-1.416). The coefficient of
determination (R?) standart error (Se) of this regression model are 0.5845 and 0.802 mm/year. When analyzed this model results,
it is concluded that these diameter increment values are decreasing while stand age and stand density degree is increasing. With
using this model, it is possible that diameter increment of single tree for various stand age and stand density degree of Brutian
pine located in Aglasun Forest Enterprise are predicted for similar stand characteristics. The diameter increment prediction
obtained by this model can be utilized for forest sciences and other purposes.

Keywords: Stand age, Plantation, Stand density degree, Basal area

1. Giris

miktaridir. Gogiis capi-gap artimi iligkisi ayni

Diizenli ormancilik isletmesi agac¢ serveti ile bunun
yapacagl artimin bilinmesini gerektirdiginden, dikili agac
serveti ve arttimmin tayininde yararlanilacak yontemler
arastirilmaya baslanmistir (Firat, 1973; Kalipsiz, 1982).

Orman Hasilat Bilgisinin birinci amaci, orman
yoneticisine iriin ve hizmet miktarin1 tahmine yarayan
yontem ve araglari tanitmaktir. Orman isletmesini
planlamak ve yonetmek, gerekli kararlari alabilmek igin,
ormanin iretim giicliniin, buglinkii ve gelecekteki iiretim
miktarinin bilinmesi gerekmektedir (Kalipsiz, 1984). Orman
isletmelerinin planlanmasi ve yonetiminde, mescerelerde ve
bunlar igine alan orman alaninda meydana gelen yillik ve
periyodik mescere hacim artimmin bilinmesine gerek
duyulmaktadir (Firat, 1972; Cailliez, 1980; Odabasi, 1981,
Kalipsiz, 1982).

Ormancilikta, artim ve biiylime olaylar1 agag¢ ve mescere
iizerinde, ozellikle belirli bir zaman araliginda gergeklesir.
Bu nedenle zaman da yetisme ortami verim giici, siklik gibi
artim olaymin temel bileseni olmaktadir (Meyer, 1953;
Loetsch vd., 1973; Kalipsiz, 1982; Saragoglu, 1988).
Ornegin, tek agac ve mescere hacim artimini etkileyen
faktorlerden birisi de gogiis ¢apinda meydana gelen artim

ormanlarda dogrusal bir iliski gostermekte Denklem 1 ile
ifade edilmektedir.

id = a, + a,*d 1)

Burada, id= periyodik ortalama kabuklu ¢ap artimi
(mm/y1l), d= gogis c¢apt (cm) ve ag, a; regresyon
katsayilarini temsil etmektedir.

Bu denklem 1 yardimiyla hesaplanan ¢ap-¢ap artimi
dogrusunun egimi mescere yasina bagli olarak degisim
gostermektedir. Geng ve normal kapali megcerelerde egimi
artmakta, orta yasli mescerelerde egimi azalmakta, ileri yash
mescerelerde ise yaklagik yatay bir durum goéstermektedir.
Bu dogrular ¢an egrisinin tegetleri durumundadir. Agag
sayisinin fazla, agaglar arasindaki miicadelesinin kuvvetli
oldugu gen¢ mescerelerde bireylerin ¢ap artimlart arasindaki
oransal farklilik biiylik bulunmakta ve ¢ap-cap artimi
dogrusu daha dik olarak yiikselmektedir. Ozellikle sosyal
govde sinifi farkli olan agaclarin ayni yasta olsalar bile cap
artimlar1 da farkli olmaktadir. Mescere yasi ilerledikge alt
veya ara durumdaki agaclar mescereden kuruyup
ayrildigindan bireyler arasindaki sosyal durum bakimindan
farkhilik azalmakta, agaclarin artimlari birbirine yakin
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bulunabilmektedir (Kalipsiz 1963; Oliver ve Larson, 1996;
Saragoglu, 1988). Bunlarin dikkate almnarak tek agag
mescere cap artimmin tahmine yarayishh denklemler
gelistirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizin odun hammaddesi ihtiyacinin 2020 yilinda 3
milyon m® olacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2001).
Orman varhigimiz yaklasik 21.7 milyon hektar olup, iilke
genel toplam alaninin  yaklasitk  %27’sine  karsihik
gelmektedir. Ulkemizde kizilgam (Pinus brutia Ten.)
yaklasik 5.9 milyon hektar yayilis alami ile tiir olarak ilk
sirayl almaktadir (Anonim, 2006). Bununla birlikte, 270
milyon m*® servet ve 7.95 milyon m® yillik artim ile Anadolu
karagamindan [Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe] sonra ikinci sirayr alan kizilgam, ayrica
262 bin hektar genclestirme alani ve 3.4 milyon m® yillik
ortalama etastyla da ilk sirayr almaktadir igne yaprakl
ormanlar icerisinde %42’lik payiyla ilk siwrayr kizilgam
almakta ve iilke ormanciligimiz igin Dbiyik O6nem
tasimaktadir (Anonim, 2006).

Agac tiirli, yetisme ortami verim giici ve bakim
miidahaleleri birbiriyle en iyi uyumu sagladig1 zaman birim
alandan en yiikksek diizeyde iriin alinabilir. Ayrica,
silvikiiltiirel —miidahaleleri yonlendirmek, aralamalarin
zaman ve siddetini belirlemek, bakimindan da mescerelerin
silvikdiltiir- artim iligkilerinin bilinmesine ihtiyag vardir
(Bozkus ve Carus, 1998; Catal, 2009).

Usta (1996), Bati Akdeniz yoresindeki kizilgam
agaclandirmalarinda aralama miidahalelerinin artim ve
biliyiimeye etkisini yasa ve bonitete gore incelemistir.
Mutedil aralamada gogiis yiizeyinin %15-20’si ve kuvvetli
aralamada da gogiis yiizeyinin  %35-40’1 oraninda
alanlardan ¢ikartmigtir Kontrol parsellerinde hi¢ bir islem
yaptlmamigtir. Aralama siddetinin etkisini, bes yilin
sonunda yaptigi Ol¢meler ile belirlemis ve c¢ap artimi
tizerinde olumlu etki yaptigim1 ve mescere gogiis yiizeyi
artimi yoniinden ise islemler arasinda istatistiksel anlamli
bir fark bulunmadigin tespit etmigtir.

Bilimsel calismalar i¢in yapilan bakim caligmalarinda
normal kuruluslu ve daha verimli mescereler elde edilmesi
amaglanmaktadir. Ancak aralamalarda yapilacak hatali
uygulamalar, ormancilik ¢aligmalarinin uzun siireli olmasi
nedeniyle, ileride telafisi miimkiin olmayan tablolara ve o
oranda ekonomik kayiplara da neden olabilmektedir.
Mescerede aralamalarin hangi siddette olacagi en uygun
olarak mnasil yapilacaginin, ayrintili bigimde ortaya
koyulmasi gerekmektedir. Ayrica siddetli aralamalar govde
kalitesi iizerine negatif etkide bulunmakla birlikte (Makinen
ve Isomaki, 2004), triin miktar1 da azalmaya neden
olabilmektedir. Ormancilikta bir¢ok arastirma ile aralama
kesimlerinin arttm ve biiyime tzerindeki etkisi
modellenmistir (Hibbs ve Bently, 1984; Piennar ve Shiver,
1984; Whyte ve Wollons, 1990).

Bu c¢aligmada, Aglasun (Burdur) yoresi kizilgam
agaclandirmalarinda ¢ap artiminin; mescere yasi ve siklik
derecesine bagli olarak gosterdigi degisimim izlenmesi
amaclanmistir. Degisik siddette aralama miidahalesi gérmiis
Aglasun yoresi yapay kizilgam mescerelerinde 2006 yili
Aralik ayinda &rnek alanlar olusturulmus ve aralama
caligmasini takip eden ii¢ yil vejetasyon donemi sonrasinda
(2007, 2010 ve 2012 yillar1) 6rnek alanlar 6l¢iilmiistir. S6z
konusu mescerelerde Ornek alanlarin yerleri aralama
miidahalelerinin uygulandigi zaman diliminde belirlenmis
ve gerekli Olglim ve isaretlemeler yapilmistir. Boylelikle,

ornek alanlardan alinan artim kalemleri ile tek aga¢ c¢ap
artim1 degerleri karsilagtirilabilecek konuma getirilmistir.

2. Materyal ve yontem

Calismamizda bu bolim materyal ve yontem alt
basliklarinda verilmistir. Materyal bagligi altinda calisma
alan1 Ozellikleri tanmitilmigtir. Yontem bdoliimiinde, 6rnek
alanlarda yapilan 6l¢lim- tespitler, verilerin siniflandirilmasi
ve degerlendirilmesi yontemler agiklanmustir.

2.1. Materyal

Calismamiz materyalinin alindig1 agaglandirma sahasz,
Isparta Orman Bolge Miidiirliigii, Burdur Orman Isletme
Miidiirliigi, Aglasun Orman Isletme Sefligi sirlan
igerisindedir. Alan 1975 yilinda 3.0 m x1.5 m aralik mesafe
ile toplam 600 ha biyiklikte agaclandirilmstir.
Calismamizda 6rnek alanlar 2006 yili Aralik ayinda 25m x
25m =625m’ biiyiikliginde tesis edilmistir (Sekil 1).
Kizilgam mescerelerinden 16 parselden 3 kez 6lgiim ile
toplam 48 adet 6rnek alan ve 2012 yilinda da mevcut parsel
kenarlarindan ayni biiyiikliikkte 6 adet ek Ornek alinarak
toplam 54 adet 6rnek alana ulasiimustir.

2.2. Yontem
2.2.1. Ornek alanlarda yapilan él¢iim ve tespitler

Calismanin  yapildigi  alanlarda  6rnek  alanlarin

sahalarmmm ~ homojen  kapalilikta  olmasina  6zen
gosterilmistir. Orman hasilat ¢alismalarinda elde edilen
verilerin giivenirligi, 6rnek alanlarin biyiikliigii ile yakindan
iligkilidir. Mescerede ornek  alanin  biyiikligi
kararlagtirilirken Ornek alanin  mescerenin  dzelliklerini
yansitmasi gerekir. Caligmamizda Ornek alanlar kare
seklinde her biri 625 m” bityiikliiktedir.
Ornek alanlardaki gdgiis yiiksekligi cap1 4 cm ve daha fazla
olan tiim bireylerin gogiis caplar Olgiilmiistiir. Ornek
alanlarin her birinde farkli ¢ap basamaklarindan 10-20
agacta gOglis yiiksekliginde Pressler artim burgusu
yardimiyla son 10 yillik halka kalinliklart mm duyarliliginda
kabuklu olarak olgiilmiistiir. Eksantrik biiyiime ve yillik
halka Gl¢limiinde meydana gelebilecek hatayr 6nlemek igin
artim kalemleri birbirine dik iki yonde alinmigtir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yeri
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Artim kaleminin, gévde eksenine dik olarak alinmasina
ve Ozden gegen bir dogrusal lizerinde olmasina dikkat
edilmistir.

Omek alanlarda bonitet sinifinin bulunmas igin, degisik
caplardan 15-20 adet agacin boyu olciilmiistiir. Ornek
alanda agaclarin toprak seviyesi ile tepe u¢ tomurcugu
arasindaki mesafe boy Olger ile 0.1 m hassasiyetle ortaya
koyulmustur.

Ornek alanlar agaclandirma sahasi icerisinde oldugu icin
secilen 3-5 sayida Ornek agacin dip kismindan artim
burgusu ile kiitiik yast elde edilmistir. Aga¢ yasi igin
bulunan yasa o yilikseklige ulagma siiresi ilave edilmistir.

Ornek alanlarin her birinde 6nce &rnek alanin daha sonra
da hektara gevirme Katsayisi ile ¢arpilarak ta hektardaki
mescere gogiis ylizeyleri elde edilmistir. Artim kalemleri 0.1
mm duyarlilikta dlciilmiistiir. Cap-boy, cap-¢ap artimi vb.
degiskenler arasindaki iligkiler, istatistik bir fonksiyon
olarak diislintilmiistiir.

2.2.2. Yapilan él¢me ve tespitlerin degerlendirilmesi

Calismamizda Ornek alanlardan elde edilen veriler
simiflandirma ve hesaplamalardan sonra hasilat arastirmasi
icin uygun veriler haline gelebilecektir. Ornek agacglardan
elde edilen veriler yapilacak istatistikler ve modellemelerde
kullanilmak {izere bazi islemlerden ve degerlendirmelere
konu edilmistir. Ornek alanlardaki hacim ve hacim
elemanlarinin hektar degerleri olarak verilmesi i¢in biitiin
ornek alanlarm biiyiikliigi 625m” oldugu igin hektara
¢evirme katsayis1 (HCK) 16’dur.

2.2.3. Ornek alanlarin orta yaswin belirlenmesi

Calisma sahalarimiz  agaclandirma sahasi  olmasi
dolayisiyla mescerede yas varyasyonun fazla olmadigi
diisiincesi ile her ornek alandan 2-3 adet yas alinmustir.
Omek alanlarinim orta yas1 32-37 arasinda degismektedir.

2.2.4. Gogiis yiizeylerinin belirlenmesi

Her o6rnek alanda olgiilen agaglarin gogiis yiizeyleri
daire alani bigiminde hesaplanmistir (Denklem 2). Ornek
alandaki tiim agaclarin gdgiis yiizeyleri toplanmis ve daha
sonra hektara g¢evirme Kkatsayisit ile carpildiktan sonra
mescere gogiis yiizeyi m’ha cinsinden bulunmustur
(Denklem 3).

g =t xTxy? @)
10000 4
G =(39)*HCK @

Burada, gi=i’nci agacin gdgiis yiizeyi (m?), d= i’nci
agacin gogiis ¢ap1 (Cm), T=pi sayisi (3.14159), G=mescere
gogiis yiizeyi (m*/ha), HCK=hektara gevirme katsayisi ve
n=0rnek alan agac sayisini temsil etmektedir.

Omek alanlarda mescere gogiis yiizeyi 17.086 ile 34.204
m?/ha arasinda degismekte ve ortalama 26.370 m*/ha’dur.

2.2.5. Siklik derecelerinin belirlenmesi

Ornek alanlarin mescere siklik dereceleri, Usta (1991)
tarafindan degisik potansiyel bilyiime alanlarmna (pba=4.5
m?) gore yapay kizilgam mescereleri igin hazirladig hasilat
tablosu yardimiyla hesaplanmistir. Bu amagla, mescere orta
cap1 tahmininde kullandig1 G= f{(t, pba, BE) fonksiyonunda
ornek alanlarin hesaplanan mescere yasi, 4.5 m” ve bonitet
endeksleri degerleri yerine konularak, normal sikliktaki ve 1
ha alan i¢in tahmini gogiis yiizeyleri hesaplanmistir. Daha
sonra drnek alanlarin gogiis yiizeyi degeri, normal sikliktaki
tablo mescere gogiis yiizeyi degerine boliinerek 6rnek alanin
siklik derecesi bulunmustur. Ormek alanlarda mescere siklik
derecesi 0.771 ile 1.416 arasinda degismekte ve ortalama
1.101°dir.

2.2.6. Bonitet endekslerinin belirlenmesi

Hasilat arastirmalarinda yetisme ortami verim giicliniin
belirlenmesinde silvikiiltiirel miidahaleden en az etkilenen
mescere list boyu tercih edilmektedir (Firat, 1973; Kalipsiz,
1984). Mescere iist boyu, hektarda 100 aga¢ hesabi ile her
Ornek alandan alman galip ve ortak galip 6 agacin ortalama
boyu iist boy olarak alinmustir. Ornek alanlarda iist boy 7.98
ile 13.43 m arasinda degismekte ve ortalama 10.23 m dir.
Mescere bonitet endeksleri, 6rnek alanlarmn her birisinde
yapilan yas ve iist boy oOlglimlerine gore Usta (1991)
tarafindan hazirlanmis bonitet endeks tablosu yardimiyla
hesaplanmgtir. Ornek alanlarda bonitet endeksi 7.48 ile
11.66m arasinda degismekte ve ortalama 9.13 m’dir.

2.2.7. Verilerin degerlendirilmesi ve istatistik analizi

Ornek alanlardan elde edilen 6lgiimler ve saptanan
veriler SPSS For Windows Ver. 17.0 bilgisayar istatistik
paket programi ve Microsoft Office Excel 2007
programindan yararlanilarak bilgisayar ortaminda veri
kiitiikleri halinde ayr1 ayrt islenerek degerlendirilmistir.
Regresyon katsayilarinin ve diger model istatistiklerinin
belirlenmesinde en kiiciik kareler yontemini esas alan SPSS
istatistik paket programinin Enter yontemi kullanilmugtir.
Denklemlerin verilere uygunlugu varyans analizinden
yararlanarak F-testi ile denetlenmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Calismamizda, Burdur-Aglasun yoresindeki yapay
kizilgam mescerelerinde periyodik ortalama ¢ap artimi
(mm/y1l) iizerinde mescere yasi ve siklik derecesinin etkisini
ortaya koyulmasi i¢in toplam 785 adet agagta artim
burgusuyla artim kalemi alinmig ve bu kalemler iizerinden
kabuklu son 10 yillik halkanin kalmligt mm duyarliliginda
dlglilmiistiir.  Olgiilen son 10 yillik halka kalinhigimnin
periyodik ortalamast alinmig ve bu deger artim kaleminin
alindig1 agacin gogiis ¢apt degerine karsilik gelecek sekilde
grafik {lizerinde noktalanarak degisimi incelenmistir. Sekil 2
iizerinde verilen dogrusal denklemin katsayilari istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Biitiin 6rnek alanlarmn bonitet sinift III olup, smnifin
yapay kizilgam mescerelerinde bonitet endeks sinirlart 7.5-
12.5m arasindadir (Usta, 1991).

Cizelge 1°de 6rnek alanlarin alindigr mescerelere iliskin
cesitli istatistikler verilmistir.
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Cap artimi; cap, yas ve siklik faktorlerine bagli olarak
degisir. Yani ¢ap artimi,  id= f(d, T, SD) bir fonksiyona
uygun dismektedir. Calismamizda, Babayigit (2005)
tarafindan gelistirilen denklem verilere uygun bulunmustur
(Denklem 4).
1=, (L) v, () ra () v, (d)

so’ ¢ s’ ¢ Ysp (4)
+35*(d*T) +a,*(d*T?)

Burada, id=kabuklu periyodik ortalama c¢ap artimi
(mm/y1l), SD= mescere siklik derecesi (0-1.4), T=mescere
yasi (yil) ve d= agacin gogiis capini (cm) temsil etmektedir.

Bu denklemin &rnek alanlardan alinan 785 adet gap ve
cap artimi degerleri SPSS ortaminda bu modele uygulanarak
regresyon analizi yapilmis ve bu analiz sonucunda elde
edilen Denklem 5 katsayilari ile birlikte verilmistir.

id = ~2.188144 +1.431915* () + 0.288712* ()
D D

T? (5)
~0.007836* (5) +7.001621* (d) — 0.400954* (d *T)

+0.005923*d *T?)

Denklemin belirtme katsayisi (RZ) ve standart hatast (Se)
sirastyla 0.5845 ve 0.802 mm/yil dir. Denklemin verilere
uyum sagladigi da F testi ile belirlenmis ve Fpesp=121.400
(p<0.001) bulunmugtur. Denklemin regresyon katsayilar1 da
istatistiksel agidan dnemli bulunmustur (p<0.05).

3.1. Cap artiminmin sikliga gére degisimi

Denklem 5°te bagimsiz yas degiskenini sabitleyip, bagimsiz
siklik degiskenine sirasiyla 1.0-1.2-1.4 degerlerini yazip,
bunu 32 ve 37 yas basamaklar1 i¢in ayr1 ayr1 uygulayarak
agagidaki sonuglar elde edilmistir. Sekil 3’te sabit olan yagin
32 (en kiiciik yastaki ornek alan) ve sikligin ise giderek
artan degerler almasi sonucunda ¢ap- c¢ap artimi
dogrularinin egiminin azaldig1 goriilmektedir.

Siklik, ¢ap artimu tizerinde bir etki yapmustir. Cap artimi
dogrularinin egimi ve sabitleri birbirinden farklidir (Cizelge
2). Geng yasta artan siklik ¢ap artimi degerini gittikce
diisiirmektedir (Sekil 4).

Denklem 5’te bagimsiz degisken olan yas1 37
aldigimizda ve aymi siklik degerlerini denklemde yerine
yazdigimizda gap-cap artimi dogrularinin egimleri (a;) 32.
yastaki degerlerine gore az da olsa azalmaktadir. 32. yasta
¢ap artimi dogrusunun ortalama egim 0.1917’ken (Cizelge
2) bu deger 37. yasta ortalama 0.0860’a (Cizelge 3)
diismiistiir.

37. yasta degisen siklik, artim dogrularmi ayni
paralellige dogru gétiirmeye baslanmustir (Sekil 4).

Degisen sikligin sabit yas basamaklar iizerinde cap
artimimna etkisini kisaca Ozetlemek gerekirse; geng yastaki
mesgerelerde siklik etkili olmakla birlikte bu etki mesgere
yasina orantili olarak azalmaktadir.
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Sekil 2. Ornek alanlardan alman cap ve cap artimi

6lgtilerinin noktasal dagilimi
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Sekil 3. Sabit yas (T=32) ve degisen sikliga gére ¢ap-¢ap
artim1 dogrulari

Cizelge 1. Mescere hacim elemanlarina ait baz istatistikler
(n=54)

Degisken Minimum Maksimum g:‘![tanlﬂl;rgle; Sstaa;‘:?: ngﬁisgs?n
Mescere yasi (yil) 32 37 35 2.091 5.97
Ust boy (m) 7.98 13.43 10.23 1.061 10.37
Orta cap (cm) 17.975 23390 20511 1.265 6.17
Agag Sayisi

(alha) 448 1136 806  137.608 17.07
Gogis Yiizeyi 17.086 34.204 26.370 3.552 13.47
(m*/ha)

Mescere Hacmi 57 997 1636220  107.100  17.975 1678
(m°/ha)

(an)'“tet Endeksi 7.48 11.66 9.13 0.804 8.81
Siklik Derecesi 0.771 1.416 1.101 0.160 14.53

Cizelge 2. Sabit yas (T=32) ve degisen sikliga gére cap- cap
artimi1 dogrusunun parametreleri

T (yas) SD (siklik) ao a
32 1.0 1.078 0.261
32 1.2 2.223 0.143
32 14 1.156 0.171

Cizelge 3. Sabit yas (T=37) ve degisen sikliga gére ¢ap-cap
artim1 dogrusunun parametreleri

T (yas) SD (siklik) ap a1
37 1.0 2.070 0.161
37 12 4.182 0.062

37 14 4.901 0.035
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3.2.Cap artimnin yaga gore degisimi

Cap artiminin sabit siklikta yasa bagli degisimini
incelemek i¢in bu sefer de Denklem 5° te bagimsiz
degiskenlerden biri olan sikligin 1.0 ve 1.4 sabit degerleri
alinmustir. Bir diger bagimsiz degisken olan yas1 da 32 ve 37
ayni denklemden degisen degerler olarak yerine yazilacak
olursa asagidaki sonuglarin elde edildigi goriiliir.

1.0 sabit siklig1 i¢in degisen yas basamaklarinda g¢ap
artimi1 dogrularnin egimi agik¢a degistigi goriilmektedir
(Sekil 5).

1.4 siklik derecesinde yaslara gore degisen cap artiminin
dogrularinin egimi azalmistir (Sekil 6).

0.5 siklikta dogrunun egimi (a;) yasin artmasiyla birlikte
diisiis gostermektedir (Cizelge 4). Bu egim 37 yasinda
0.161’e diigmiistiir.

Cap artimmin sabit siklikta yasa bagli degimini
incelemek icin bu sefer de Denklem 5’te bagimsiz
degiskenlerden biri olan sikligin 1.4 sabit degerleri
almmugtir. Diger bir bagimsiz degisken olan yas1 da 32 ve
37 olarak ayni denklemde yazilacak olursa Cizelge 5’teki
sonuglar elde edilir.

5. Sonug ve oneriler

Bu calismada, Aglasun Orman Sefligi sinirlar i¢erisinde
yer alan yapay yolla getirilmis, saf ve ayni yash kizilgam
mescerelerinin tek agacta ¢ap artiminin, mescere yasl ve
siklik derecelerine gore gosterdigi degisim incelenmis ve bir
regresyon  denklemi  gelistirilmigtir.  Denklem, ¢ap
artimindaki degiskenligin yaklasik olarak %58’1 mescere
yast ve mescere siklik derecesi degiskenleri birlikte
aciklamaktadir. Geriye kalan %42’lik agiklanamayan kisim
ise, modelde yer alamayan ve kontrol edilemeyen diger
degiskenlerden kaynaklanmaktadir. Incelenen kizilgam
tirtiniin dogal yayilis alaninin yiikselti bakimindan iist
sinirinda yer almasi, mescerenin kotii bonitete sahip olmast,
orijin, yorenin uzun yillar tarim arazisi olarak kullanimi,
yatay anakaya bigimi vb. etkenlerden kaynaklanan c¢ap
artimindaki degisimi agiklamada hatayi arttirmigtir.

Calismamizda, incelenen yapay kizilgam mescerelerinde
cap-cap artimi iligkisinin yasa ve sikliga gore degistigi
grafik analizlerde agik bir sekilde goriilmiistiir. Sabit yas ve
degisen siklikta ¢ap artimi dogrularinin egimleri azalmustir.
Ayni sekilde mescere sikliginin sabit tutulup degisen yasta
da bu cap artim dogrularinin egimleri yine azalmistir.

Degisen yasin sabit siklik derecelerinde ¢ap artimina
etkisini kisaca oOzetlemek gerekirse; 1.0 ve 1.4 siklik
derecelerinin 32 ve 37 yas basamaginda cap- ¢ap artimi
dogrulart kismen birbirine benzemektedir. Bu siklik
derecelerinde ¢ap artimi dogrularinin egimleri geng yaslarda
artarken ileri yaslarda diisiis gostermistir.

Carus (1998), Babayigit (2005) ve Ercanli vd. (2007)
tarafindan sirasiyla Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky),
Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) ve sarigam (Pinus
sylvestris L.) mescerelerinde yapilan hasilat ¢galigmalarinda
da tespit edilmis ve ¢alismamizdaki gibi mescerenin yasi
ilerledikge c¢ap- cap artim1 dogrusunun egiminin azaldigi
belirtilmistir.

Cizelge 4.Sabit siklik derecesi (SD=1.0) ve degisen yagslara
gdre cap-¢ap artimi dogrusunun parametreleri

SD (siklik) T (yas) o a1
1.0 32 1.078 0.261
1.0 37 2.070 0.161

Cizelge 5. Sabit siklik derecesi (SD=1.4) ve degisen yaslara
gore ¢ap- ¢ap artimi dogrusunun parametreleri

T T (yas) do a
14 2 1156 o
1.4 37 4.901 0171
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Sekil 4. Sabit yas (T=37) ve degisen sikliga gore gap-cap
artim1 dogrulari
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Sekil 5. Sabit siklik (SD=1.0) ve degisen yaslara gore gap-

¢ap artimi dogrulari
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Sekil 6. Sabit siklik (SD=1.4) ve degisen yaslara gore ¢ap-
¢ap artimi dogrulari
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Cap artiminin, mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik
derecesine  gdre degisimini modelleyen regresyon
denklemine iligkin sonuglara gore, ¢cap artimi mescere yasi
ile azalmakta, bununla birlikte siklik derecesi ile
artmaktadir. Gelistirdigimiz regresyon denkleminde, c¢ap
artiminin  yas artttkga azalmasi, mescereyi olusturan
agaclarin yaglarinin artmasi ile bilylime giiglerinin diismesi
ve daha kiiciik ¢ap artimlari yapmasinin bir sonucudur.
Ancak cap artiminin yasa bagli olarak beklenen degisimi;
erken yaslarda kiiciik bir degerden baslayip artmasi ve
belirli bir yas periyodunda en yiiksek noktaya ulasip, bu
degerden sonra devamli azalmasidir (Kalipsiz, 1984).
Mescere siklik derecesinin artmasi, yetisme ortamindan
daha fazla agacin yararlanmasi nedeniyle, tek agaclarda cap
artiminin azalmasina neden olmaktadir. Denklemin verdigi
sonuglar yoredeki orman amenajmani ve silvikiltiir amagl
uygulamalarda ve c¢esitli amaglar1 gergeklestirmek igin
kullanilabilir.

Tesekkiir
Bu calismada kullanilan veriler, SDU-Bilimsel
Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan

desteklenmis olan BAP-3366-YL1-12 nolu “Aglasun
Yoresindeki Kizilgam (Pinus brutia Ten.)
Agaclandirmalarinda  Sikhik- Hacim  Artimi  {ligkisinin
Modellenmesi” proje ¢aligsmasinda elde edilmistir.
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Ozet: Bu calismayi, Antalya ilinin batisinda bulunan Karaman Cayi, Candir Cay1 ve Doyran Cayi isimli ii¢ akarsuyun
olusturdugu Bogagay1 havzasi olugturmaktadir. Calismada; gesitli kamu ve 6zel kuruluslarin Bogagayr havzasi i¢in yaptiklari
calismalar veri toplamada kullanilmistir. Ayrica ¢alismanin sekillenebilmesi i¢in bu konuda yapilmis literatiir taranmistir. Bunun
yani sira bolgede yasayan insanlarla goriisiilerek bilgiler edinilmistir. Bunlarin dogrultusunda havzanin mevcut arazi kullanimlari,
sosyoekonomik yapisi, ¢evre sorunlari ve bunlarin sonucu ortaya ¢ikan problemler detayli olarak incelenmistir. Bu dogrultuda,
yanlis ve asirt arazi kullanimindan kaynaklanan sorunlar (erozyon, taskin ve sel, kirlilik) ve bu sorunlarin ortaya ¢tkmasina neden
olan nedenler yapilan anket ¢aligmasi ile ortaya konmustur (n=400). Bu ¢aligmada halkin sorunlar karsisinda nasil davrandiklar
ve ¢oziim igin beklentilerinin neler oldugu sorulmustur. Bunun sonucunda halkinda diigiinceleri alinarak, sorunlar hakkinda
¢Oziim Onerileri gelistirilmeye ¢alisilmistir. Caligma sonucunda Bogagay1 havzasi iginde yasayan insanlarin ¢evreye karsi oldukca
duyarli olduklar1 ve havzanin gegmisten giiniimiize kadar en 6nemli ¢evre sorununun havza igerisinde faaliyet gosteren tas ve
kum ocaklarinin ¢evreye verdigi zararlar oldugu anlasilmistir. Burada yasayan halk, sorunun ¢oziimiiyle ilgili kamu kurum ve
kuruluglarinin dstlerine diigen gorevleri yerine getiremedigini diisiinmektedir. Caligmada Bogacayr havzasinin ekolojik
Ozelliklerini kaybetmeden, devamliliginin saglanmasi igin biran 6nce yanlis arazi kullaniminin 6niine gegilmesi 6nerilmektedir.
Ayrica bunun yerine havza ile ilgili planlamalarin bilime ve teknige uygun yapilip hayata gegirilmesi ve karar verme yetkisinde
bulunan kurumlarin, bélgede yasayan insanlarin diisiincelerinin de ¢alismalarinin igine dahil etmesi saglanmalidir.

Anahtar kelimeler: Havza, Cevre sorunlari, Yerel halk, Katilim

An investigation on approaches of resident on environmental problems and
proposal of solving: Case of Bogacayr Watershed

Abstract: In this study, Bogacay1 Basin, which is formed by three rivers of Karaman River, Candir River and Doyran River in
the west of Antalya province, is formed. In study; various public and private organizations to collect data for the Bogagay1 basin
has been used in their study. We also work to shape the literature on this subject is scanned. In addition to information was
obtained through interviews with people living in the area. These are analyzed in detail existing land uses, socio-economic
structure, environmental issues and problems arising from them. In this respect, the problems posed by land use type (erosion,
floods and droughts, pollution) and the underlying reasons for these problems to occur is demonstrated by the survey (n = 400).
In this study, the questions were asked how people behave in the face of challenges and expectation for a solution. As a result,
taking ideas among the people, tried to develop solutions for the problems. As a result of this study, the people who are living in
the basin Bogagay1 are very sensitive to their environment and the most important environmental problems of the basin from the
past to the present are the environmental damages during the operating of limestone quarries and sand pits in the basin. People
who live here think that public institutions have failed to fulfill their responsibilities of solving the problem. To ensure the
sustainability of Bogacay1 is recommended as soon as possible to prevent improper land use before losing the ecological
characteristics of the basin. The planning which is related to Bogacay:r basin must be implementing in accordance with the
watershed management techniques and science sand the of the ideas of the people living in the area should be incorporated into
the work by the responsible public institutions.

Keywords: Watershed, Environmental problems, Resident, Participation

1. Giris

Yasadigimiz donem itibariyle insanlar yasam kalitelerini
artirmak i¢in yasadiklari alanlarda ¢esitli degisikliklere
sebep olmaktadir. Bu degisikliklerden dolay: ise yasanilan
cevreyi yasanmasi zor hale getirmektedir. Ozellikle hizli
niifus artis1, sehirlesme ve sanayilesme ile ¢evre sorunlari
biiyiimekte ve dogal hayatin bozulmasina neden olmaktadir.

Sehirlesme ve sanayi tesislerinin kurulmasinda verimli
tarim arazilerinin kullanilmasi, fosil yakitlarin yakilmasi,
bunun sonucunda basta hava kirliligi olmak tizere su-toprak

kirliligine neden olmaktadir. Ayrica artan niifusun su
ihtiyacinin karsilanamamasit ve temiz su kaynaklarinin
tilkkenmesi, sehir ve sanayi atiklarmin topragi kirletmesiyle
birlikte ortaya ¢ikan gida kirliligi ve kent yasaminin dnemli
sorunlarindan giiriilti canli hayatin1 etkileyen 6nemli gevre
sorunlarindandir (Ugar, 2007).

Cevre sorunlarmin belirlenmesi
calismalar incelendiginde su
Bunlardan bazilari;

Karslioglu (2006), Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli
Parki’nda ziyaret yogunlugu ile birlikte yasanan g¢evre

amaciyla yapilan
sonuglara  ulasilmustir.
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sorunlar1 ele alinmistir. Tarihi milli park i¢in dogal ve
kiiltiirel degerlerin korunmasina yonelik uygun bir Cevre
Yonetim Sistemi olusturulmaya c¢alisilmigtir. Milli parkta
yasanan g¢evre sorunlarini belirlemek {izere, yerli ve yabanci
insanlara bir anket calismasi uygulanmistir. Elde edilen
verilere gore kati atitk ve erozyon milli parkta en g¢ok
yasanan ¢evre sorunlari oldugu belirtilmistir.

Cindoruk (2006), Bursa kentinin, Osmangazi, Niliifer ve
Yildirim ilgeleri baz alinarak, oncelikli ¢evre sorunlarinin
belirlenmesi ve sorunlarin  ¢dziimiine yonelik eylem
onerilerinin  gelistirilmesi hedeflenmistir. Kentin sahip
oldugu dogal kaynaklar ve cevresel riskler belirlenmistir.
Cevresel risklerin 6nlenmesine yonelik yapilan ¢aligmalar
arastirtlmis ve Bursa’da mevcut ¢evre yoOnetimi ortaya
konmustur. Anket ¢alismasindan ¢ikan sonuglar ve Bursa’da
mevecut c¢evre yonetimi verileri birlikte degerlendirilerek
eylem Onerileri gelistirilmistir.  Arastirma sonucunda
oncelikli c¢evre problemleri; sanayiden kaynaklanan atik
sularin aritilmadan alic1 ortama desarji ile su kaynaklarinin
kirlenmesi ve hava kirliligi olarak belirlenmisgtir.

Ugar (2007), Siirdiiriilebilir  kalkinma  ilkelerinin
uygulanmamasi sonucu ortaya c¢ikan ¢evre sorunlari
Afyonkarahisar’da da goriilmektedir. Bu ¢aligmada,
Afyonkarahisar’da hangi ¢evre sorunlarinin yasandigi, gevre
kirliligine neden olan etkenler, ¢evre sorunlarmnin dogal
denge ve insan yasamini nasil etkiledigi gibi sorular elde
edilen verilerle agiklanmistir. Sorunlara yonelik ¢oziim ve
oneriler ortaya konulmustur.

Bu calisma i¢in 6nemli olan Antalya ili Tiirkiye i¢inde
bolgesel ve kentsel anlamda sahip oldugu zengin tarihsel,
dogal, kiiltiirel varliklari ile son 20 yilda turizmin gelisimine
paralel olarak, kentlesme ac¢isindan hizli bir degisim
gostermistir. Bu hizli gelisimden Antalya kent merkezi ile
biitiinlesmis bir durumda olan Bogagay1 havzasi da biiyiik
oranda etkilenmistir. Bu etkilenme en ¢ok ingaat malzemesi
temini i¢in agilan tag ocaklarinin bunlarin ¢evreye verdikleri
zararlar seklinde ortaya c¢ikmigtir. Sonug¢ olarak havzada
yasanan hizli kentlesme siirecinde dogal alanlar, kiyilar,
acik ve yesil alanlar, korunacak degerler, su kaynaklari
fazlasiyla baski altinda kalmistir (Manavoglu, 2007; 2009).

Daha once yapilan caligmalar da dikkate alinarak bu
calismada; Bogagay1 havzasiin gegmisten giiniimiize kadar
olan ¢evresel sorunlarna (kirlilik, erozyon, taskin, bitki
Ortiisliniin tahribi vb), bu sorunlarin yore halki {izerindeki
etkilerine deginilmis ve bu etkiler dogrultusunda yerel halk
goriigleri  de dikkate alinarak ¢oziim  Onerilerinin
gelistirilmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Aragtirma alani, Akdeniz ekosistemi igerisinde Antalya
il merkezine 10 km wuzaklikta Bogagayr havzasindan
olusmaktadir. Bogagay1 havzasi; Candir ¢ay1, Karaman ¢ayi
ve Doyran Deresi alt havzalarindan olugmaktadir. Havzanin
toplam alan1 830 km? dir (Sekil 1) (Oguz, 2001; Cnar,
2011).

Bogagayr Havzast miilki olarak Antalya ili merkez
ilgelerinden olan Konyaalti ilgesine bagli 6zellikle agagi
kesiminde tarimsal faaliyetlere bagl kirsal yerlesmeler olan
Doyran, Karatepe, Cakirlar, Hacisekiler, Bahtili,
Geyikbayiri, Caglarca adli yerlesim yerlerinin bulundugu

2011 yili niifus verilerine gére 9269 kisinin yasadigi bir
havzadir (Antalya Bityiiksehir Belediyesi, 2008).

Bogacay1 havzasinda ¢ok ¢esitli arazi kullanim sekilleri
goriilmektedir. Alandaki en biiylik kullanim seklinin % 57
ile orman alanlar1 olusturmaktadir. Bogacay1 havzasi ayni
zamanda biiylik oranda daglik ve engebeli arazi sartlarina
sahip bir alandir (Sekil 2).

Antalya Meteoroloji Istasyonunun verilerine gore,
sahada yillik ortalama sicaklik 18.2 °C’dir. Alanin yillik
ortalama yagis 1133 mm’dir. Bogagay1 havzas1 Antalya’nin
su ihtiyacini karsilayan ve ¢ok sayida karstik kaynag igeren
bir havzadir. Sahadaki baglica su kaynaklarini akarsular ve
yer alt1 sular1 olusturur. Bogagay1 havzasi dentritik drenaj
agina sahip bir alandir. Bolgede havzanin hakim zonal
toprak tipi kirmizi renkli Akdeniz topragi (Terra rosa) dir.
Bu topraklar, Antalya civarindaki kirectaglar1 ve daha birgok
olusum iizerinde miikemmel sayilabilecek bir gelisme
gostermistir.  Calisma  sahasinda ayrica  kirmizimsi
kahverengi orman topraklart da bulunmaktadir (Cinar,
2011).
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Sekil 1. Bogagay1 havzasi lokasyon haritasi (Cinar, 2011)
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2.2. Yontem

Calismamizda; oncelikli olarak Devlet Su Isleri 13.
Bolge  Midirliigi'nce  simdiye  kadar  yapilmis
caligmalardaki jeoloji, hidro meteorolojik ve genel durum
haritalar1 ve fotograflarindan, Antalya il Gida-Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigliniin verilerinden yararlanilmistir.
Ayrica gesitli kamu ve 6zel kuruluslarin Bogagayr havzasi
igin yaptiklar1 ¢alismalar veri alt yapisi olarak kullanilmigtir.
Daha once yapilan arastirmalar 1518inda elde edilen veriler
dogrultusunda bir is plani ortaya konulmustur (Erdener,
2010, Oztiirk, 2007).

Bogacay1r Havzasinin dogal nitelikleri ve arazi kullanim
tirleri arasinda olusan problemler incelenmistir. Bu
dogrultuda, yanlis ve asir1 arazi kullanimindan kaynaklanan
sorunlar (erozyon, taskin ve sel, kirlilik) ve bu sorunlarin
ortaya ¢ikmasina neden olan sebepler yapilan anket
calismas1 ile ortaya konmustur. Anket formlarn
olusturulmadan o6nce insan kaynakli ve dogal olarak
olusabilecek ¢evre sorunlari ile ilgili arastirma yapilarak
arazide bazi gozlemler yapilmistir. Yapilan gozlem
calismalarindan faydalanilarak calismanin anket sorulari
olusturulmustur. Caligmamiza benzer yapilmis caligmalar
incelenerek anket ¢alismasinin zenginlestirilmesi
saglanmistir. Hazirlanan ilk taslak anket formunun
sorularinin anlagilirligi bazi uzman kisilere test ettirilmistir.
Daha sonra bolge insani ile yiiz ylize denemeler yapilarak
anlagilmaya ters veya yanlis anlasilan sorular, ortaya ¢ikan
elestiriler ve oneriler dogrultusunda degistirilerek son anket
formu olusturulmustur.

Hazirlanan anket ¢aligmasinda 28 soru bulunmaktadir.
Anket  c¢alismalariyla  deneklerin ~ demografik  ve
sosyoekonomik yapisi, ¢evreye karst duyarliligi, cevre
sorunlarinin farkindaligi, cevreyle ilgili istek ve talepleri
belirlenmeye ¢alisilmigtir.

Ankete ka¢ denek katilacagini belirlemek igin asagidaki
istatistik formiili kullanilmigtir.

Nxt’xpxq
d’x (N-1)+t’xpxq

n =

Burada n oOrnekleme alinacak birey sayisi, N hedef
kitledeki birey sayisi, t belirli bir anlamlilik diizeyinde “t”
tablosuna goére bulunan teorik deger, p incelenen olayin
goriiliis sikligi, q incelenen olayin goriilmeyis sikligi, d
olayin goriilis sikhiginda kabul edilen + Ornekleme
hatasidir.

Yukarida verilen formiilde veriler yerine konulup islem
yapildigt zaman 369 adet 6rneklem alinmasi sonucuna
ulagilmigtir. Fakat anket sonucunun giivenirliginin artmasi
yani hata paymin daha diisiik seviyelere cekilmesi igin
secilen oOrneklem sayist 400 olarak belirlenmis ve anket
uygulanmustir.

Anket ¢aligmasi sonucu elde edilen veriler bilgisayar
ortaminda SPSS 17  programinda  ¢6ziimlenmistir.
Anketlerden elde edilen sonuglar dogrultusunda havza
alaninin planlanmasi igin gerekli Oneriler ortaya konmaya
caligiimistir.

3. Arastirma bulgulari ve tartisma

Yapilan anket caligmasinda smirlari belli bir alan
icerisinde yasayan insanlarin cinsiyet, yas, egitim, meslek
ve kac¢ yildir bu bolgede yasadiklarina bakilarak cevreye
kars1 olan duyarliliklarinda kisisel 6zelliklerinin etkili olup
olmadigi incelenmek istenmis bu dogrultuda olusturulan
anket sorular1 deneklere yoneltilmistir.

3.1. Deneklerin demografik ozellikleri

Yapilan anket sonucunda elde edilen verilere gore
deneklerin profili su sekilde siralanabilir; %72 si erkek, yas
grubu olarak 41 — 60 arasi, egitim durumu ilkogretim,
meslek is¢i, 16 ve istii y1l bolgede yasayanlar ¢cogunlukta
cikmugtir (Sekil 3, 4). Yasamsal alanin ¢evre sorunlariyla
ilgili bilincin 6l¢iilmesinde, yasanilan yerin igsellestirilmesi
ve bilinmesi 6nem tasimaktadir. Bu anlamda katilimcilarin
calisma alani icerisinde yagsama yili 6nem tagimaktadir. Bu
sonug ankete verilen cevaplarin dogruluk derecesini kalitatif
olarak arttirmaktadir.

Sivil Toplum Kurulusu (STK); kentlilik bilincinde ve
bireylerin  yapabilir katilime1  kilinmasinda  etkin  rol
oynamaktadir. Bundan dolayr Sivil Toplum Kurulusuna
iiyelik ¢evre sorunlarina duyarlilik ile iliskilendirilmektedir.
Tiirkiye’de STK yapilanmasi heniiz gelisme asamasindadir.
Bundan dolayr ankete katilanlarin biiylik ¢ogunlugunun
herhangi bir STK”’ ya tiyeligi bulunmamaktadir.
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Sekil 3. Ankete katilanlarin cinsiyet ve yas gruplari
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3.2. Cevreye yonelik bilgiler

Denekler arasinda ¢evre sorunu tanimlarinda cinsiyet,
yas, egitim, meslek gibi kisisel ozellikler dikkate alinarak
bakildiginda bir farklillk olmadigi ve herkesin ayni
duyarhlikta oldugu sonucuna varilmistir. Deneklere gore;
kat1 atik sorunu, orman alanlarinin yok olmasi ve erozyon,
guriiltii kirliligi, hava Kkirliligi, sularm kirlenmesi vb.
sorunlarin hepsi ¢evre sorunu olarak diigiiniilmektedir.

Bogacay1 havzasinda yasayan insanlar ig¢in en 6nemli ii¢
gevre sorunu sirasiyla; mermer, tags ve maden ocaklarinin
dogayr tahrip etmesi (%22), orman alanlarinin tahribi
(%20.1) ve su kaynaklarmm kirlenmesi (%18) dir.
Devaminda ise sirasiyla toprak kirliligi, giiriiltii kirliligi,
hava kirliligi, sokak ve caddelerin kirliligi, erozyon ve
heyelan, atiklarin ayri toplanamamasi olarak siralanmaktadir
(Sekil 5). Bu soruda da ankete katilanlarin yas, cinsiyet,
egitim vb. kisisel bilgileri ayirt edici bir faktor olarak rol
oynamamigtir. Cilinkii mermer ve tas ocaklari neredeyse
insanlarin bahgesi konumunda bulunmakta ve her zaman
insanlarin dile getirdigi ortak bir sikdyet durumundadir.

Cindoruk (2006) tarafindan Bursa’da yapilan ¢alismada
ise; %48.9’luk yiizde ile su kirliligi en 6ncelikli sorun olarak
belirlenirken, %44.3’liik yiizde ile hava kirliligi ve %30.7
ile ormanlik alanlarin tahribi bu siralamayi takip etmektedir.

Yiicel vd, (2008) tarafindan Adana’da yapilan
calismada; en Onemli gevre sorunu % 27.74 ile “carpik
kentlesme” olarak belirtilmistir. Bunu % 16.73 ile “atiklar-
¢op” sorunu izlemektedir. Ugiincii sirada belirtilen cevresel
sorun ise “hava kirliligi”dir. Toprak kirliligi ise %3.18 ile
son sirada yer almaktadir

Bogacayr havzasinda yasayan insanlar igin gevre
sorunlar1 sonucu ortaya ¢ikan en Onemli {i¢ problem
sirastyla dogal kaynaklarimizin yok olmasi, gelecek
nesillere yasanilabilir bir ¢evre birakilamamasi ve insan
saghiginin  olumsuz etkilenmesi olarak siralanmistir.
Devaminda ise problemler gorsel kirlilik, biyolojik
cesitliligin azalmasi, iklim degisikligi, ekonomik kayip
olarak belirtilmistir (Sekil 6). Bu grafik ve elde dilen
sonuglar havzada yasayan insanlarin gelecege yonelik
kaygilarin1 vermektedir.

Arastirma alan1 iginde yasayan insanlara yoneltilen
“Bogacayr Havzasindaki ¢evre sorunlart ne kadar
onemlidir?” sorusuna neredeyse tamamina yakini ¢ok
o6nemlidir cevabini vermistir. Bu cevaptan anlasilacag lizere
insanlarin problemlerin farkinda olduklari ve bu konuda son
derece duyarlt olduklart goriillmektedir.

Havza igerisinde bulunan ve en 6nemli gevre sorunu
olarak ortaya ¢ikan mermer ve tag ocaklarinin
faaliyetlerinde c¢evreye zarar verdigi ve uygun kosullarda
calismadiklart halk tarafindan bilinmektedir. Fakat bu
konuda herhangi bir sey yapamamaktadirlar. Ayrica
denekler hem tarimsal faaliyetlerin hem de sanayi
tesislerinin ¢evre kirliligine neden oldugunu belirtmekte ve
alanda yapilan tarimsal faaliyetlerin ¢evre kirliligi
standartlarina uygun yapilmadigini savunmaktadirlar (Sekil
7, 8).

Bogagayr havzasinin son 10-15 yili dikkate alindig:
zaman yorenin Ozellikle yaz aylarinda cazibe merkezi
olmasi yayla turizm ve ikincil konut olarak kullanimin
fazlalagmastyla beraber niifus artmaktadir. Bolgede yasayan
insanlarin go¢ egilimi egitim amagli ya da daha iyi
kosullarda is bulmalarindan dolay1 gelismis yerlere dogru
olmustur.

Bolgede cevre sorunlarmin dnlenmesiyle ilgili DSI,
belediye vb. devlet kurumlarin yaptiklar1 ve yapmakta
olduklar1 ¢aligmalar halk tarafindan fark edilmekte ve tam
memnuniyet saglanamasa da yeterli bulunmaktadir (Sekil
9).

Cindoruk (2006) tarafindan yapilan caligmada cevre
korumaya yonelik yapilan calismalarin yeterli oldugunu
diisliniiyor musunuz? Sorusuna katilimeilarin %6’s1 yeterli
bulurken, %69°u tam yeterli bulmamakta, %25°1 ise yetersiz
bulmaktadir. Caligmalardan anlasildigi gibi halk yasama
alanindaki ¢evre koruma amachi c¢alismalari yeterli
gormemektedir. Calismalarin  yeterli olmamasi, sahip
oldugumuz degerlerin yeterince korunamamasi sonucunu
ortaya ¢ikarmaktadir.

BOGACAYI HAVZASINDAKI EN ONEMLI 3 CEVRE SORUNU
NEDIR
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Sekil 5. Bogagay1 havzasinda yasanan ¢evre sorunlari
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Sekil 6. Bogagayr havzasindaki g¢evre sorunlari sonucu
ortaya ¢ikan problemler
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Sekil 7. Sanayi tesisleri ¢evre kirliligine neden olma ve
standartlara uygun ¢alisma durumu
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Sekil 8. Tarimsal faaliyetlerin ¢evre kirliligine neden olma
ve standartlara uygun yapilma durumu
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Bolge ile ilgili yapilmis teknik ve bilimsel, politik ve
siyasi, ekonomik ve sosyal arastirmalar konusunda bolge
halkinin  biiyiik ¢ogunlugunun fikri olmadig1 ortaya
¢ikmigtir. Bunun sebebi ise halkin bilimsel aragtirmalara
olan ilgisizligi olarak tanimlanabilir. Bolge ile ilgili
haberlere yerel medyada c¢ok sik olmamakla beraber yer
verilmektedir ve bolge halki sikdyetlerini bir nebzede olsa
bu sayede dile getirebilmektedir. Ulusal medyada ise ¢ok
nadir sayilabilecek diizeyde haberlere rastlanilmaktadir.

Yerel halk Bogagayr Havzasini korunmasi igin panel
konferans gibi bilimsel ve sektorel etkinlikler ile Kitle
iletisim araclarmin kullanilmasini istemektedir. Ayrica bu
konuyla ilgili hiikiimetlere baski uygulanmasi ve
sonuglarinin alinmasi, fabrika ve igletmelere kirlilikle ilgili
yaptirim uygulanmasi, yatirim yapilmasi asamasinda
gereken Onlemlerin alinmasini talep etmektedir. Bunlara ek
olarak sivil toplum kuruluslarinin katkisinin alinilmasi, yerel
halkin bilin¢lendirilmesi gibi faaliyetlerinde ele alinmasi
konusunda goriis bildirmistir (Sekil 10).

Bogagayt havzasinda yasayan insanlar ile ilgili
hiikiimetin ( ulusal ve yerel ) ¢alisma yaptiklarin1 bilmekte
fakat bu caligmalarin biiyiikk ¢ogunlugunun Antalya iginde
kaldigim1 ve bu calismalarin politik ve siyasi c¢aligmalar
oldugunu diisiinmektedir. Ayrica tilkemizin genel bir sorunu
olan oOzellikle se¢im zamani ugranilan ve secimden sonra
kaderine terk edilen halk durumunda olduklarini
belirtmislerdir.

Ayrica deneklerin egitim ve meslek gibi bireysel
ozellikleri bu kurumlarin segiminde etkili olmaktadir.
Ilkdgretim, lise ve isci esnaf grubunda bulunan insanlar
bagvuru yeri olarak muhtar ve ihtiyar heyetini goriirken;
iniversite, yiiksek lisans ve memur grubundaki insanlar
bagvuru yeri olarak belediye, orman kurumu, kolluk
kuvvetleri ve DSI gibi devlet kurumlarin1 grmektedirler.

Insanlar cevre koruma anlaminda yeterli yasal
mevzuatin oldugunu diisiinmekte ancak uygulama kisminda
neredeyse tamamina yakini gerekli uygulama ve
denetimlerin  yapilamadigimi  belirtmistir. Ayrica anket
sirasinda kargilikli goriismelerde sikayetin yapildigi fakat
siyasi olarak engellemeye takildizi ve kanunlarin
uygulanilamadig seklinde ifadeler yer almigtir.

Sadece bolgeye 6zgii degil Tiirkiye geneli kapsaminda
sorulan Tiirkiye de g¢evreye Avrupa flilkeleri kadar sahip
cikildigimi  ve gerekli Onemin verildigini diisliniiyor
musunuz sorusuna cevap olarak Tirkiye’de yasayan
insanlarin  sahip oldugu g¢evrenin Oneminin farkinda
olmadigint ve korumasi konusunda gerekeni yapmayi
diistinmedigini ortaya koymaktadir.

Yore halkinin cevre ile ilgili bir sorun ile karsilasildig1
zaman yeteri kadar olmasa da duyarl oldugu ve ilgili kamu
kurumuna sikayette bulundugu veya bulunmak istedigi
goriilmektedir.
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Sekil 9. Yapilan calismalarin halk i¢indeki memnuniyet
durumu
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Sekil 10. Bogagayr havzasimni korumak igin yapilmasi
gerekenler

4. Sonug ve oneriler

Bogacay1 Havzasi Antalya kent merkezi ile biitiinlesik
halde olan bir havzadir. Havza heniiz dogal ortam
ozelliklerini kaybetmemistir. Ancak kentin hizli gelisimine
paralel olarak havzaya iliskin gevresel sorunlar her gecen
giin artmaktadir. Bogacay1 havzasinda karsilasilan sorunlar
¢ok ¢esitlidir ve giincel olarak devam etmektedir.

Yapmis oldugumuz ¢aligma kapsaminda, yore halki ile
yapilan anket ¢alismasindan elde edilen sonuglar su sekilde
ozetlenebilir;

e Yorede yasayan halki biiyiikk ¢ogunlugu 2140 yas grubu
araliginda bulunmakta buda aktif niifusun fazla oldugunu
gostermektedir,

e Meslek gruplart bazinda inceleme yapildigi zaman
cogunlugun isci ve esnaf siifina girdigi gézlemlenmistir,

e Yore halkinin neredeyse tamamina yakininin gevreyle
ilgili herhangi bir sivil toplum orgiitii tiyesi olmadigi,
olanlarin ise memuriyet sebebi ile sendikalara olduklar
sonucuna varilmigtir,

e Cevre sorunu denildii zaman bireysel 6zelliklerin (yas,
cinsiyet, egitim, meslek, yasam siiresi) ayirt edici bir
Ozellik  olmadigi  herkesin  ¢evreye karsi  olan
duyarliliklarinin ayni oldugu izlenmistir,

e Havzada yasayip ankete katilan tiim insanlar igin birinci
derecede sorunun mermer ve tas ocaklarinin ¢alismasi ve
orman alanlarinin tahribi oldugu sdylenmistir,

e Yore halki havza igindeki sanayi ve tarim faaliyetlerini
¢evre sorunlarina yol agtigini ve bunlara karsi herhangi bir
6nlem alinmadigini belirtmistir,

e Havza i¢inde devlet kurumlar1 tarafindan yapilan
caligmalar yeterli bulunmamaktadir. Ayrica yapilmis olan
caligmalar y6re halki tarafindan politik olarak
goriilmektedir,
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e Yore halkinin cevre ile ilgili bir sorunla karsilastigi zaman
dogrudan uyarma ve kurumlara basvuru durumu disiik
seviyelerde kalmaktadir. Ancak bu konuda egitim ve
meslek durumu ayirt edici bir 6zellik olarak tespit
edilmistir. {lkdgretim ve isci grubu basvuru yeri olarak
muhtar;, memur ve yiiksekdgrenim grubu belediye, DSI,
orman kurumlarini bagvuru yeri olarak gérmektedir.

e Calisma sonucu anket sorularindan elde edilen veriler ve
havzada yapilan arazi gozlem ve incelemelerle tespit
edilen cevresel sorunlarin giderilmesi igin su Oneriler
gelistirilebilir;

e Genel bir sorun olarak karsimiza ¢ikan kamu kurumlari ve
6zel sektor firmalan arasindaki koordinasyon eksiklikleri
bir an 6nce yasal bir diizene oturtulmalidir.

e Toplanacak veriler sonucunda, havzanin mevcut durumu
tespit edilmeli bundan sonra olugabilecek riskli durumlara
kars1 gerekli planlamalar yapilmali ve gerekli uygulamalar
harekete gecirilmelidir. Yapilmig olan g¢aligmalar belli
periyotlar i¢inde gozden gegirilerek giincellenmelidir.

¢ Orman alanlari iginde bulunan tas ocaklarina olabildigince
izin verilmemeli, verilmis olanlarinda denetimlerinin
aksatilmadan yapilmasi gerekmektedir. Ayrica kullanim
omrii biten ocaklarin ise zaman kaybedilmeden bir an
once rehabilite edilmesi saglanmalidir.

e Giliniimiizde kit bir kaynak olan su kaynaklarini
yapilagsma, sanayi, tarim ve hayvancilik gibi faaliyetler
sonucu kirlenmektedir. Bundan dolay1 su kaynaklarinin
gelistirilmesi, koruma -kullanma ve planlamasi havza
bazinda ele alinmalidir.

e Karaman, Doyran, Candir Derelerinden uzun yillardan
beri alman malzeme sonucu dere yataginda meydana
gelen cukurlagmalar ve buna bagli olarak gollenmeler
olugmaktadir. Dere yatagini bozulmasi taskin suyunu
kontrol edilemez duruma sokmaktadir. Sahada meydana
gelebilecek tagkin riskini en aza indirmek igin bitki ortiisii
korunmali, arazinin amag¢ dis1 kullanimi Onlenmeli ve
Bogacay1 etrafindaki yapilagmaya izin verilmemelidir.
Ayrica kum-cakil-tag ocaklarinin izinsiz malzeme alimina
son verilmelidir.
Bogacayr havzasi, sahip oldugu ekolojik ozellikler ile
cevresinden ayri  Ozellikler tasimaktadir. Havza
ekolojisinin korunmasi ve gelecek kusaklara aktariimasi
icin tim kamu kurum ve 6zel sektor yonetimleri iistiine
diisen gorevleri yerlerine getirmelidirler. Ayrica devletin
tiim kuruluslar arasinda koordinasyonun saglanmasi i¢in
sahanin entegre hava yonetim plani yapilmalidir.

Bogacayr havzasi iginde yer alan ag¢ik maden

isletmelerinin denetlenmesi aksatilmadan yapilmali ve

izinsiz malzeme alimina son verilmelidir.

Bogagayr havzasinin mansap kismmin giin gectikge

kentsel alan iginde kalmasi taskin riskini Onleme

caligmalarini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle yatak etrafinda
mevcut  yapilagsmaya  kesinlikle izin  verilmemesi
gerekmektedir.
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Afyonkarahisar—Omer—Gecek—Gazhgol jeotermal sulari ile emprenyeli karacam
(P. nigra Arnold.) ve kizilcam (P. brutia Ten.) diri odunlarinda baz1 6zelliklerin
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Ozet: Calismada, baz1 jeotermal sularin emprenye maddesi potansiyeli ve bu sularla emprenyeli ahsapta ¢cozelti absorpsiyonu, net
kuru madde, teget yonde sisme ve ¢ekme miktarlar1 arastirilmistir. Arastirmada, Afyonkarahisar-Omer (AF-23)-Gecek (R-260)-
Gazligol (GZL-1) jeotermal sulari, karagam (Pinus nigra Arnold.) ve kizilgam diri odunlar1 (Pinus brutia Ten.), basit daldirma
yontemi ve saf su kullanilmistir. Emprenye ve test islemleri, laboratuvarda normal oda sartlarinda gergeklestirilmistir. Sonugta,
Omer, Gecek ve Gazligdl jeotermal sulari igin, emprenye maddesi derigimi, sirastyla, %0,45, %0,47 ve %0,13 olarak
saptanmustir. Tstatistiki olarak, jeotermal sularin, absorpsiyon ve net kuru madde iizerindeki etkileri anlamli ¢ikarken, teget yonde
sisme ve ¢ekme lizerindeki etkileri anlamsiz ¢ikmugtir. En yiiksek absorpsiyon ve net kuru madde, Gecek jeotermali ile
emprenyeli 6rneklerde bulunmustur. Jeotermal sular ile emprenyeli 6rmeklerin teget yonde sisme ve cekme miktarlari, saf su ile
muamele edilmis 6rneklerdeki ile hemen hemen ayni oranda gergeklesmistir.

Anahtar kelimeler: Ahsap, Aga¢ malzeme, Emprenye, Jeotermal, Afyonkarahisar

Investigation of some properties of Afyonkarahisar—Omer—Gecek—Gazhgol
geothermal waters-impregnated Crimean pine (P. nigra Arnold.) and Turkish

red pine (P. brutia Ten.) sapwoods

Abstract: In this study, potential impregnants of some geothermal waters and several properties of these waters-treated wooden
were studied: solution absorption, net dry matter, tangential swelling and shrinkage. For experiments, Afyonkarahisar-Omer (AF-
23), Gecek (R-260) Gazligol (GZL-1) geothermal waters, sapwoods of Crimean pine (Pinus nigra Arnold.) and Turkish red pine
(Pinus brutia Ten.), dipping method and destilled water were used. Impregnating and testing procedures were carried out in
laboratory conditions. Consequently, for Omer, Gecek and Gazligdl geothermals, the concentrations of potential impregnants
were determined as 0,45%, 0,47% and 0,13%, respectively. Statistically, geothermal waters affected significantly absorption and
dry matter, but did not affect swelling and shrinkage. The highest absorption and dry matter were found in samples treated with
Gecek geothermal. Amounts of swelling and shrinkage of geothermal waters-treated wood were found almost the same ratio with
that of pure water-treated wood.

Keywords: Wooden, Wood material, Wood impregnation, Geothermal, Afyonkarahisar

1. Giris

gelecekte, fosil yakitlarin tiikenmesi ve yerini

Teknolojik yenilikler neticesinde yasam kalitesinin
yiikselmesine bagli olarak ahsap ve ahsap esash
malzemelerin ~ kullanimina  yonelik  talepler  giderek
¢ogalmaktadir. Bu arti, ahsabin dogal ve yenilenebilir
kaynaktan gelmesi, kendine 6zgii estetik ve teknik birgok
faydali ozellikleri tagimasindan ileri gelmektedir. Ancak
baz1 sakincali yonleri de bulunmaktadir. En Onemli
sakincasi, biyotik ve abiyotik bozundurmaya kars1 duyarli
olup, boyutlarint degistirmesi ve bozunmasidir. Bu yapisal
degisim ve bozusum, sahip oldugu dstiin degerlerin
azalmasina ve kullanim siiresinin daha da kisalmasina sebep
olmaktadir. Ortalama bir asirdan fazla bir zamanda
olgunlasip, kullanilir hale gelebilen bu hammaddenin, boyle
zararll unsurlara karst korunmasi gerekmektedir (Berkel,
1972; Richardson, 1978).

Yerkabugu bol miktarda cesitli kaynaklara sahiptir.
Giiniimiizde, enerji ihtiyacinin biiylik bir kismm hidrolojik
yoldan ve fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Ancak

kaynaklarin almasi beklenmektedir. Jeotermal kaynaklar,
fosil yakitlara alternatif kaynaklar arasinda en dnemlilerden
birisidir (Cemek vd., 2005).

Jeotermal enerji, yerkabugunun gesitli derinliklerinde
biriken 1sinin olusturdugu, sicaklig: siirekli olarak bolgenin
atmosferik ortalama sicakliginin {izerinde olan ve
cevresindeki yeralti ve yeriistii sularina gore ¢ok daha fazla
erimis ¢esitli mineral, tuz ve gazlar igeren sicak su, islak
veya kuru buhar halindeki bir akigkan olarak
tanimlanmaktadir (Cemek vd., 2005). Herhangi bir akigkan
icermemesine ragmen, yerkiirenin derinliklerindeki "Sicak
Kuru Kayalar" da jeotermal enerji kaynagi olarak
nitelendirilmektedir (Dagdas, 2004).

Ulkemizde jeotermal arastirmalar, 1970’1 yillarda hiz
kazanmigtir. 1980°1i yillarin baglarina kadar kabuklasma,
korozyon, tasimanin  ekonomik  olmamasi,  kalite
ozelliklerinin bilinmemesi gibi daha bircok nedenlerle, bu
kaynaklarmn kullanimi gerektigi kadar yayginlasamamistir.
Gliniimiiziin  teknolojik imkanlartyla, bu ve benzer
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sorunlarin timii ya da pek Onemli bir kismi ortadan
kaldirilmigtir (Mertoglu, 2000). Buna bagh olarak da
jeotermal  sularin  kullamimi,  farklilasarak  gittikce
yayginlasmaktadir.

Su, bilinen en iyi ¢o6ziicii ve ayni zamanda en iyi
tastyicidir. Kati ve ¢oziinmiis halde pek cok maddeler ve
organizmalar igermektedir. Yasamsal ve endiistriyel
gereksinimler i¢in ihtiya¢ duyulan su, hidrolojik ¢evrim
denilen dongiiden alinmakta ve kullanildiktan sonra
dongliye geri verilmektedir. Bu sirada, suya karisan
maddeler, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
degistirebilmektedir. Ayrica su, saglikli yasam, temiz ¢evre
ve endiistriler i¢in de vazgeg¢ilmez bir unsurdur. Bu nedenle
sahip oldugu ozellikler/kalite, hem birey, toplum ve g¢evre
sagli i¢in, hem de endiistri i¢in ¢ok Onemlidir. Jeotermal
sularin pek ¢cogunun igme ve kaplica maksatlari i¢in, geriye
kalanin da, az da olsa, endiistriyel maksatlar i¢in kullanildig1
gdz Online almirsa, bunlarin kalitesinin  belirlenip,
degerlendirilebilirliklerinin belirlenmesi son derece Gnem
arz etmektedir (Akkurt vd., 2002).

Son yillarda, tiim diinyada, yenilenebilir kaynaklara
yonelim, tabii gidalarla beslenim ve dogal ydntemlerle
tedavi, gliclenen egilimler haline gelmektedir. Buna paralel
olarak, gelisen teknolojiye ragmen, temiz ve dogal ¢evre,
organik gidalar ve dogal tedavi yontemleri gittikce fazla
tercih edilen saglikli yasam modelleri olmaktadir.
Ulkemizde de jeotermal kaynaklar ve bunlardan elde edilen
akigkanlar benimsenerek, basta termal kaplicalar ve merkezi
1s1itma sistemleri olmak tizere, giderek yayginlasan kullanim
haline gelmektedir (Cemek vd., 2005; Mutlu ve Giileg,
1998).

Jeotermal kaynaklar, 20-400°C arasinda degisebilen
sicakliklara ve yiiksek oranlarda ¢dzlinmiis kimyasallara ve
minerallere sahip olabilmektedir. Bu kaynaklar, eskiden
oldugu gibi, giinlimiizde de, basta kaplica/saglik ve 1sitma
amaglarinda kullanilmaktadir. Endiistriyel kullanimlar ise,
ilk olarak, elektrik iiretimiyle baslamis, bunu, kimyasal
madde {iretimi ve entegre kullanimlar takip etmistir. Ancak
bu tiir kullanimlar, kaplica ve 1sitma amagh kullanimlara
nazaran ¢ok daha gerilerde kalmistir (Arslan vd., 2001;
Tiirkiye Jeotermal Dernegi, 2004; Aydingéz, 2005;
Ozdemir, 2009).

Jeotermal enerji potansiyeli bakimindan altinci sirada
yer alan tlkemizde, farkli maksatlar igin kullanilabilen
o6nemli bir jeotermal akiskan kaynagi bulunmaktadir (Mutlu,
2004; Giirii, 2005). Jeotermal sular, 1sismin  getirdigi
istiinliikle magmatik kokenli kayaglari ve derinlik
kayaclarini agindirip eritmekte, biinyesine bu kayaglarin
mineral ve tuzluluk Ozeliklerini alarak yeryiiziine
¢ikmaktadir. Sicak su, 1slak veya kuru buhar halinde ¢ikan
bu akigkanlar, yiiksek oranlarda ¢oziinmiis kimyasal
maddeler ve zengin mineral tuzlar icermektedir (Gemici ve
Tarcan, 2004; Akilli ve Erséz, 2002; Tlgar, 2005). Yiizeye
¢ikinca, igerdikleri bu maddeler, sicaklik azalmasi ve basing
diismesine bagli olarak ylizeyde tutunmakta ve ortamda
kalic1 bir tabaka olusturmaktadir (Arslan vd., 2001; Akkus
ve Aydogdu, 2006; Ozdemir, 2009). Bu akiskanlari,
endiistriyel kullanim kapsaminda, aga¢ malzemenin,
kendine has faydali Ozelliklerinin korunup, sakincali
ozelliklerinin  iyilestirilmesine  yonelik uygulamalarda

degerlendirmek miimkiin olabilir. Bu baglamda, ilk planda,
jeotermal kaynak bakimindan zengin bolgeler One
¢ikmaktadir.

Afyonkarahisar bolgesi, jeotermal kaynak acisindan
zengin bdlgelerimizden birisidir. 11 sinrlar icerisinde,
AFJET, Basak, Gazligol, Omer, Gecek, Grand Ozer, Grand
Sénmez, Heybeli, Hiidai, Ikbal, Soydan, Orucoglu, Ozdemir
ve Yaylakent gibi, pek ¢ok jeotermal saha bulunmaktadir
(Cemek vd., 2005). Omer-Gecek jeotermal sahasi Bati
Anadolu’nun genlesme tektonigi etkisi ile olusan en 6nemli
sahalardan birisidir. Sahada, MTA ve DSI tarafindan
sicaksu ve soguksu amagli, toplam 34 adet kuyu agilmustir.
Bu kuyularin bir kismi zamanla yikilarak, tretim disi
kalmigtir. Sahadaki mevcut kaynaklarmn sicakliklar 25-
105°C arasinda degismektedir. Bunlardan ortalama 300 1t/sn
akigkan {retilebilmektedir. Bu akigkanlarin 175 l1t/sn’lik
kismi sehirde binalarin 1sitmalarinda, geriye kalani ise
turistik termal otellerde veya motellerde kullanilmaktadir
(Ulutiirk, 2009).

Jeotermal kaynak¢a onemli bir konumda bulunmasina
ragmen, Afyonkarahisar jeotermal kaynaklarmin 6nemli bir
kismu, iilke genelinde oldugu gibi, endiistriyel maksatlarda
icin kullanilmamaktadir. Bolgenin mevcut jeotermal
kaynaklar1 incelendiginde, bunlarin diisiik ve orta sicaklikl
kaynaklar oldugu, bu kaynaklarin orman {riinleri
endiistrisinde, 1s1 enerjisi, mineral tuz, kimyasal madde ve
¢ozelti gibi bir takim ihtiyaclarin karsilanmasi adina 6nemli
bir potansiyele sahip olduklari goriilebilmektedir.

Bu calismada Afyonkarahisar ili Gazligél, Gecek ve
Omer jeotermal sahalarindan 1’er tane olmak iizere, toplam
i adet jeotermal suyun emprenye maddesi potansiyelinin
incelenmesi ve bu sular ile emprenye edilmis karagam ve
kizilgam odunlarinda pratikte Onemli bazi &zelliklerin
aragtirtlmasi amaglanmistir. Calisma, bdlgenin jeotermal
kaynaklarinin, mevcut kullanim yerleri disinda, endiistriyel
anlamda, ahgap koruma sektdriinde kullanimina yonelik bir
aragtirmanin ortaya konulmasi bakimindan énemlidir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Deneylerde, ii¢ farkli jeotermal su, kizilgam (Pinus
brutia Ten.) ve karagam (Pinus nigra Arnold.) odunlar1 ve
saf su kullanilmugtir. Saf su, jeotermal sularin, daralma ve
genisleme  iizerine  etkilerini  karsilagtirmak  igin
kullanilmugtir.

Deney 6rnekleri, kizilgam ve karagam tomruklarinin diri
odun kismindan, radyal yonde, muhtelif ebatlarda, saglam,
diizgiin lifli ve budaksiz latalardan elde edilmistir (TS 345,
2012; TS 4176, 1984). Bu amagla, oncelikle, latalar, TS
2470 (1976)’e gore 20+2°C sicaklik ve %6543 bagil nem
sartlarinda, hava  kurusu  (%12) rutubete kadar
kondisyonlanip, planya makinesinden gegirilmistir. Sonra,
bu latalardan, test ve kontrol grubu 6rnekler hazirlanmstir.
Her test i¢in 15’er adet olmak iizere, ¢6zelti absorpsiyonu ve
net kuru madde testleri i¢in 3x3x1,5 cm, teget yonde
daralma ve genisleme testleri i¢in 2x2x3 cm Olgiilerinde
ornekler hazirlanmugstir. Ornekler, tekrar, aym kosullarda,



116 SDU Orman Fakiiltesi Dergisi / SDU Faculty of Forestry Journal 2014, 15: 114-122

hava Kkurusu rutubete kadar kondisyonlanip, 0,01 ¢
hassasiyetle ol¢iilmiistiir.

Daha sonra, ornekler, TS 2471 (1976)’e gore,
103+2°C’de kurutma dolabinda tam kuru agirliga (%0
rutubet) kadar kurutulmus, desikatorde normal oda
sicakligina kadar sogutulmus ve tekrar, ayni hassasiyetle
Olciilmiistiir. Boylece, oOrneklerin, emprenyeden &nceki,
strastyla, hava kurusu ve tam kuru agirliklar ile boyutlar1 ve
hacimleri bulunmustur. Olgiimleri tamamlanan 6rnekler,
ayr1 ayr1 olmak tizere, naylon torbalara konularak, emprenye
edilinceye kadar kuru halde muhafaza edilmistir. Bu
islemler, kontrol grubu 6rnekler i¢in de yapilmstir.

Jeotermal sular, Afyonkarahisar ydresindeki Omer (AF-
23), Gecek (R-260) ve Gazhgol (GZL-1) jeotermal
kuyularindan sicak olarak alinmistir. Kuyularin derinlik ve
debilerinin, sirasiyla, Omer igin 235-250 m ve 50 It/sn,
Gazligdl igin 207 m ve 28 1t/sn, Gecek i¢in 165-160 m ve
20-30 It/sn arasinda degistigi bildirilmektedir (Celik ve
Sabah, 2002; Otkii vd., 1997; Tamgac¢ vd., 2000; Akan,
2003; Ulutiirk, 2009). Kuyulardan alinan sicak sular,
sogumalar1 igin normal oda sicakligina (20+2°C) kadar
bekletildikten sonra, 6zellikleri degismeyecek sekilde, 6zel
plastik kaplara konularak, emprenye islerinde kullanincaya
kadar muhafaza edilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Jeotermal suda emprenye maddesi tayini

Calismada, Afyonkarahisar ili Omer, Gecek ve Gazligél
bolgelerinde, 30°C ve iizerinde, sicak su + buhar egemen
kaynaklarin veya sondaj kuyularinin bulundugu sahalarda,
ozellikle, kimyasal analizleri yapilmis olan jeotermal sulara
yer verilmistir. Sularin kimyasal analiz sonuglar, ilgili
yayinlar taranarak tespit edilmistir. Bu amacla, oncelikle,
genel olarak, bélgede bulunan ve kimyasal analizleri yapilan
jeotermal sular ile ilgili yayinlar taranmistir. Sonra, bunlar,
ahsap emprenye maddeleri ve derigimleri bakimindan, TS
788-2 EN 599-2 (1997) ve literatiir (Berkel, 1972;
Richardson, 1978; Bozkurt vd., 1993) ile karsilagtirilmustir.
Daha sonra, bu karsilagtirmaya gore, jeotermal sularin
icerdigi bireysel emprenye maddeleri ve bunlarin miktarlari
belirlenmistir. Bdylece, s6z konusu sularin, ¢éziinmiis halde
sahip olduklar1 emprenye maddesi potansiyeli tespit
edilmeye ¢aligilmistir.

2.2.2. Emprenye Islemi

Emprenye deneylerinde, TS 343 (2012)’de bildirilen
“batirma” yontemi kullanilmigtir. Emprenye islemi, TS EN
47 (2011)’de verilen esaslara gore, laboratuvarda normal
hava sartlarinda gergeklestirilmigtir. Buna gore, tam kuru
haldeki deney ornekleri, jeotermal su (¢ozelti) icinde 24 saat
bekletilerek, TS 344 (2012)’e gore tam emprenye edilmistir.
Sonra, 6rnekler, ¢ozeltiden ¢ikarilip, filtre kagidi ile hafifce
kurulanmigtir.

Her test igin, kontrol grubu Ornekler harig, biitiin test
grubu ornekler, bu sekilde, jeotermal sular (¢ozeltiler) ile
ayr1 ayr1 emprenye edilmistir. Emprenyeden sonra, ¢ozelti
absorpsiyonu ve net kuru madde testleri i¢in, hafif kuru
(1slak) haldeki o6rnekler, hemen, bekletilmeden, 0,01
hassasiyetle Ol¢iilmiistiir. Sonra, bu Ornekler, 20+2°C
sicaklik ve %6543 bagil nem sartlarinda hava kurusu

rutubete kadar kondisyonlandiktan (TS 2470, 1976) sonra,
103+2°C’de tam kuru agirhga kadar kurutulup, oda
sicakligina kadar sogutulmus (TS 2471, 1976) ve aym
hassasiyetle Ol¢iilmiistiir. Boylece, bu iki test igin,
orneklerin, emprenyeden sonraki, sirasiyla, yas, hava kurusu
ve tam Kkuru hallerdeki agirliklart ve boyutlari bulunarak,
kayit altina alinmugtir.

Teget yonde ¢ekme ve sisme testleri i¢in ise, 1slak (hafif
kuru) haldeki 6rnekler, yukarida verilen sartlarda, hava
kurusu rutubete kadar Kkondisyonlandiktan sonra, aym
hassasiyetle 6l¢iilmiistiir. Boylece, bu iki test i¢in, 6rnekler,
emprenyeden sonraki hava kurusu agirliklari ve boyutlart
bulunup kayit altina alindiktan sonra, ayr1 ayr1 olmak iizere,
naylon torbalara konularak, saf su ile muamele edilinceye
kadar muhafaza edilmistir.

2.2.3. Jeotermal ¢ozelti absorpsiyonu tayini

Bu test, TS EN 47 (2011)’ye uygun yapilmigtir. Her
ornek icin, absorbe edilen jeotermal ¢ozelti miktari, g/cm3
olarak, agagidaki esitlikle hesaplanmistir.

ICA = (Aesy - Asi2) Vesia (1)

Bu esitlikte; JCA, jeotermal ¢ozelti absorpsiyonu
(g/cm’), Acsy, emprenyeden hemen sonraki yas agirlik (g),
A1z Ve Vsio, emprenyeden onceki, sirasiyla, hava kurusu
agirlik (g) ve hacim (cm®)’dir.

2.2.4. Jeotermal net kuru madde tayini

Bu test, TS EN 47 (2011)’e uygun yapilmustir. Test igin,
JCA tayininde kullanilan drneklerden faydalanilmistir. Her
ornek igin, tam kuru rutubetteki jeotermal net kuru madde
miktari, % olarak, asagidaki esitlikle hesaplanmustir.

INM = [(Aeso—Acs0)/Acso] X 100 2

Bu esitlikte; JNM jeotermal net kuru madde miktari (%),
Aq emprenyeden sonraki tam kuru agirhk (g), Acso
emprenyeden dnceki tam kuru agirlik (g)’tir.

2.2.5. Teget yonde sisme ve ¢ekme tayini

Teget yonde sisme ve ¢ekme testleri, sirasiyla, TS 4084
(1983) ve TS 4083 (1983)’e gore yapilmustir. Her 6rnek
icin, teget yondeki sisme ve ¢ekme, % olarak, asagidaki
esitliklerle hesaplanmigtir. Hesaplamada boyuna yondeki
sisme ve cekme dikkate alinmamustir.

TSmax:[(Ltmax - I—tmin)/l—tmin])(l00 (3)
TCmax: [(Ltmax - Ltmin)/Ltmax]X].OO (4)

Bu esitliklerde; TSmax ve TCmax, LDN rutubeti iizerinde,
sirastyla, teget yondeki maksimum sigme ve ¢ekme (%),
Ltyax V€ Ltnin, sirasiyla, LDN rutubeti {izerinde ve tam kuru
halde, teget yondeki boyut (cm)’tur.

2.3. Istatistik analiz

Tim gozlemsel degerler, varyans analizi ve duncan
karsilastirma testi ile irdelenmistir. Oncelikle, %95
istatistiki giivenle, bireysel faktorlerin (jeotermal su, agag
tirti) ve etkilesimin (jeotermal su-agac¢ tiirii) yaptiklari
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etkilerin 6nem durumu ve etki diizeyleri belirlenmistir.
Sonra, etkisi anlamli ¢ikan her bireysel faktor ve etkilesim
icin, homojenlik gruplar arastirilmig, farklilik olusturan
gruplar belirlenip, harfli gosterimle ifade edilmistir. Harfli
gosterimde, farkli harfi tagiyan gruplarin ortalamalari
arasindaki farklibk onemli, ayni harfi tasiyan gruplarin
ortalamalar1 arasindaki farklililk ise Onemsizdir. Tim
istatistiki ~ degerler, = SPSS  yazilm  programinda
hesaplanmuigtir.

3. Bulgular ve tartisma

Calismada, Afyonkarahisar Omer (AF-23), Gecek (R-
260) ve Gazhigdl (GLZ-1) jeotermal sularinin emprenye
maddesi potansiyeli, bu sularla emprenyeli kizilgam ve
karacam diri odunlarinda jeotermal ¢ozelti absorpsiyonu,
jeotermal net kuru madde, teget yonde sisme ve g¢ekme
miktarlar incelenmistir. Incelemelere iligkin bulgular, ayr
ayr1 irdelenip tartisilmigtir.

3.1. Afyonkarahisar Omer — Gecek — Gazhgol
jeotermalleri emprenye maddesi potansiyeli

Bilindigi tizere, odun zararlilarina karsi, emprenye
maddelerinin gesitleri ve miktarlari ¢ok énemlidir. Bunlarin
kullanilabilirlikleri, koruma etkilerinin kalici olmasina
ilaveten, erimis tuz veya mineral gibi, ¢esitli elementleri
icermesine ve bu elementlerin derisimine de baghdir.
Emprenye islerinde, etkileri yoniinden mineral madde orani
yiiksek olan bazi emprenye c¢ozeltileri tuzluluk orani
yoniinden de uygun olabilir. Bu acidan, emprenye
akigkanlarinin, ahsap ve ahsap esasli yapisal malzemeleri,
olast zararlilara kars1 koruyup korumayacaklarmma dair bir
yargiya varabilmek i¢in, kimyasal madde igerikleri ve
derigimleri, yani; kaliteleri tizerinde durulmaktadir (Berkel,
1972; Bozkurt vd., 1993).

Kalitenin (kimyasal madde igerigi ve derigim)
belirlenmesi, emprenyede kullanilabilecek biitiin
kimyasallar ya da kimyasal karigimlar i¢in gecerlidir. Buna
gore, jeotermal sular da, ¢oziinmiis halde bir¢ok tuz ve
mineral madde igermektedir. Dolayisiyla, bu sularin,
emprenye islerine uygun olup olmayacaklarina dair bir
hiikiim verebilmek icin, kimyasal madde igeriklerinin ve
derigimlerinin bilinmesi gerekmektedir (Var, 2009).

Afyonkarahisar Omer-Gecek-Gazligsl jeotermal sular
icin, kimyasal madde igerigi ve derisimin belirlenmesi
amaciyla bir¢ok ¢aligma yapilmistir (Giilay, 1972; Demirel,
1990; Erisen vd., 1996; Mutlu, 1996; Mutlu, 1997; Mutlu,
1998; Celik ve Sabah, 2002; Aydingdz, 2005; Ulutiirk,
2009; Memis, 2010). Bunlar incelendiginde, bolgedeki
jeotermal sularin, kimyasal madde c¢esidi ve derisimi
agisindan, basta birincil ve ikincil olarak ¢6ziinenler dahil,
ahsap koruma sektorii i¢in, ¢ozlinmiis halde, 6nemli 6lgiide
emprenye maddesi  potansiyeline  sahip  olduklarn
anlasilmaktadir.

Cizelge 1°de, bu calisgmada emprenye akiskani olarak
kullamlan Afyonkarahisar Omer (AF-23), Gazhgol (GLZ-
1) ve Gecek (R-260) jeotermal sularinin kimyasal analiz
sonuclart ve bu sulardaki mevcut emprenye maddesi
potansiyeli, mg/lt olarak verilmistir. Bu ¢izelgeye gore,

jeotermal sular, Al, As, B, Ca, CI, F, K, Mg, Na, NH,, SiO,
ve SO, ve olmak iizere, ¢oziinmiis halde toplam 12 adet
emprenye maddesi icermektedir. Bu maddeler, jeotermal
sularin icerdigi toplam 21 adet kimyasalin yaklasik
%57,14’lnl  olusturmaktadir. Bu maddelerin bireysel ve
toplam derisimleri farklilik gostermektedir.

Ornegin; bireysel derisim, K i¢in 76,0-156,8 mg/It, Na
icin 900,0-1940,0 mg/lt, NH, i¢in 5,9-7,5 mg/lt, Ca igin
53,0-186,0 mg/lt, Mg i¢in 5,4-18,9 mg/lt, As icin 0,01-3,6
mg/lt, B igin 7,8-12,0 mg/lt, SiO, i¢in 36,0-170,0 mg/lt,
SO, i¢in 10,0-513,6 mg/lt, Cl igin 137,0-1948,0 mg/lt, F igin
0,06-6,0 mg/lt ve Al i¢in 0,02-0,034 mg/lt arasinda
degismektedir. Toplam derigim ise 1237,03-4941,50 mg/It
arasinda dagilim yapmaktadir.

Diger yandan, jeotermal sular, toplam emprenye

maddesi derisimi bakimindan, karsilastirildiginda, Gazligol
jeotermali 1237,03-1394,20 (ort. 1315,62) mg/It ile en
diisiik derisime sahip su olurken, Gecek jeotermali 4402,50-
4941,50 (ort. 4672,00) mg/lt ile en yiiksek derisime sahip
bulunmaktadir. Omer jeotermali ise 4547,37 mg/It’lik bir
derisime sahip su konumundadir.
Bunlara gore, sonug¢ olarak, Gecek (R-260) jeotermali,
¢Oziinmiis halde, bireysel olarak 0,02—1948,0 mg/It arasinda
degisen, toplamda ise 4672,00 mg/lt derisimde emprenye
maddesi potansiyeline sahiptir. Toplam kimyasal madde
derisimi bakimindan da benzer durumlar s6z konusudur.
Dolayistyla, Gecek jeotermali, normal hava sartlarinda,
uzun siireli batirma (24 saat) yontemi kullanilarak yapilan
emprenye islemlerinde, diger jeotermallere gore daha
basaril1 sonuglar verebilir.

3.2. Jeotermal ¢ozelti absorpsiyonu

Cizelge 2’de, Afyonkarahisar Omer, Gecek ve Gazligdl
jeotermal sulariyla emprenyeli karagam ve kizilgam
odunlarinda  jeotermal ¢ozelti absorpsiyonuna  dair
tanimlayici istatistikler, varyans analizi ve duncan testi
sonuglari verilmigtir. Bu ¢izelgeye gore, agac tiirleri
karsilastirildiginda, absorbe edilen ¢ozelti miktari, karagam
icin, Gazligdl kaynaginda 0,30 g/cm® ile en az ve Gecek
kaynaginda 0,32 g/cm® en fazla olurken, kizilgam igin,
Gazlhigdl kaynaginda 0,29 g/em® ile en az ve Gecek
kaynaginda 0,34 g/cm® en fazla olmustur. Dolayisiyla,
absorbe edilen jeotermal ¢ozelti, karagam igin, Gecek’te
Gazhgol’den %6,67 ve Omer’den %3,23, kizilcam igin,
Gecek’te Gazhigol’den %17,24 ve Omer’den %6,25 daha
yiiksek olmustur. Uc jeotermalin ortalamasi olarak
karsilagtirildiginda, absorpsiyon miktari, karacamda 0,31
glem?® ve kizilgamda 0,32 g/em® olmustur. Bireysel faktorler
ve faktorler arasi etkilesimin absorpsiyon iizerindeki
etkilerinin 6nem durumu Kkarsilagtirildiginda, jeotermal
kaynaklarin etkisi énemli ¢ikarken (p<0,000), aga¢ tiirii ve
etkilesimin (jeotermal kaynak-agac tiirii) etkileri onemsiz
cikmustir (p>0,05). Faktorler ve etkilesimin etki diizeyleri
karsilagtirildiginda, jeotermal kaynaklar en yiiksek diizeyde
(R2:0,914), etkilesim orta diizeyde (R2:0,014) ve agac tlrl
kiigiik diizeyde (R°=0,004) etki yapmistir. Jeotermal
kaynaklarn  homojenlik grubuna bakildiginda, Gecek
kaynag1 farkli, Gazligdl ve Omer kaynaklari ayni
homojenlik grubunda yer almistir. iki agacin ortalamasi
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olarak, c¢ozelti absorpsiyonu karsilastirildiginda, Gecek
kaynagi 0,33 g/cm’ ile en yiiksek, Gazligdl kaynag: 0,30
g/em® ile en digiik degeri vermistir. Dolayisiyla,
absorpsiyon, Gecek kaynaginda, Omer ve Gazligol
kaynaklarina gore, sirastyla, %6.,45 ve %10,00 daha fazla
olmustur. Bunlara goére, sonu¢ olarak, Afyonkarahisar
Omer-Gecek-Gazligdl  jeotermalleri  ile  emprenyede,
kizilgamda absorbe edilen jeotermal ¢ozelti miktart,
karagcamdan %3,23 daha fazla olmustur. Jeotermal
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kaynaklar, absorpsiyon iizerinde, %95 istatistiki giivenle,
onemli ve yiiksek diizeyde etkili olmustur. Gecek kaynagi
en biiyik etkiyi, Gazligdl kaynagi en disiik etkiyi
gdstermistir. Omer kaynagi ile Gazligdl kaynag ayni
diizeyde etki yapmistir. Bu sonuglar, konuya benzer
literatiirle (Karademir, 2012; Var, vd., 2013) karsilastirilmig

ve yakin oldugu goriilmistiir.

Cizelge 1. Afyonkarahisar Omer-Gecek-Gazligél jeotermal sularinin kimyasal analiz sonuglari ve mevcut emprenye maddesi potansiyeli

Jeotermal kaynak

Kimyasal analiz sonuglan®

Omer (AF-23) _ Gecek (R-260)

Gazhgol (GLZ-1)

Referans

Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Celik ve Sabah,

Sicaklik (°C) 90-94 87-94 63-66 2002; Ulutiirk, 2009
pH (25°C’de) 7,94 7,50-7,10 7,40-7,45 Erisen vd.., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009;
K 120,00 120,00-156,8 0 76,00-80,20 Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
Na” 1760,5 1700,00-1940,00 900,00-940,00 Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
NH,” - 5,90 7,50 Erisen vd., 1996
Ca’ 146,80 105,80-186,00 53,00-72,00 Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
Mg” 12,46 5,4-18,9 15,30-17,00 Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
As” 3,60 0,98-2,20 <0,01 Erisen vd., 1996; Ulutiirk, 2009
g B" 7,82 9,00 12,00 Erisen vd., 1996; Ulutiirk, 2009
g Li - 1,60-2,20 - Mutlu, 1998; Erisen vd., 1996
% SiO,” 128,10 105,00-170,00 36,00-48,00 Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
ﬁ CO, - 4,00 171,70 Erisen vd., 1996
E _HCOs 899,50 1239,00-1350,00 2471,00-2696,00 Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
X  CO; - 1,00 10,00 Erisen vd., 1996
E SO, 489,00 508,00-513,60 10,00 Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
% cr 1879,00 1842,00-1948,00 137,00-225,00 Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
2 | - 0,50 <0,50 Erisen vd., 1996
F 0,06 0,40-6,00 2,20 Erisen vd., 1996; Ulutiirk, 2009
Fe 0,064 0,20-0,40 2,20 Erisen vd., 1996; Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
NO, - 0,01 <0,01 Erisen vd., 1996
NO; - 1,00 1,00 Erisen vd., 1996
Al 0,034 <0,02 0,02 Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
Br 0,50 0,20-9,60 - Mutlu, 1998; Ulutiirk, 2009
Toplam emprenye maddesi 454737 4402,50-4941,50 1237,03-1394,20
derigimi (mg/It) ' (ort=4672,00) (Ort=1315,62)
Toplam jeotermal kimyasal 5447 44 5650,01-6303,70 3893,44-4078,20

derisimi (mg/lt) (Ort=5976,36)

(Ort=3985,82)

% flgili referanslardan almnustir. ": Ahsap emprenye maddesi.

Cizelge 2. Afyonkarahisar Omer-Gecek-Gazligol jeotermal sularryla emprenyeli kizilgam ve karagam odununda jeotermal gozelti absorpsiyonu igin

tanimlayici istatistikler, varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Tanimlayic istatistikler Varyans analizi sonuglari

Duncan testi sonuglari

Jeotermal  Agag  Ort. . Kareler Kareler b 2% Jeotermal  Ort.(g/cm?
kaynak tiri  (g/cm®) Varyans kaynag top. Sd ot F P R kaynak

Ck 0,00 Kontrol mod. 22200 7 0338 169413 0000 0914  Kontrol _ 0,00°
Kontrol -, 00 Sumirls alan 6604 1 7023  3527.926 0000 0,969 (GGaElég‘f)l 0,30"

Omer y

Smer Ck  031004)  Jeotermalkaynak 2216 3 0784 394640 0000 0914 (T 031
AF23 o, 032004)  Agac tiri 0001 1 0000 0428 0514 0,004 ?Ff_czeé‘o) 0,33
Gecek Ck  0,32(0,02) ff?ter”.?a.'. kaynak- 56003 3 0006 0516 0672 0014
(R-260) gag tiirii

Cz  034(006) Hata 0210 112 0,03
Gazhigol Ck  0,30(0,07)  Toplam 9,033 120
(GLZ-1) Cz 0,29(0,05) Diizeltilmis toplam 2,429 119

*: Parantezdekiler standart sapmadir. Ck= Karacam, Cz= Kizilgam. Sd= Serbestlik derecesi. a: R* = 0,914 (Diizeltilmis R*> = 0,908). b (Onem
derecesi): p<0,05 ise Gnemlidir. ¢ (Etki diizeyi): R? = 0.0099 ise kiigiik etki, 0.0588 ise orta etki ve 0.1379 ise biiyiik etki. d: Aym harfle temsil edilen

ortalamalar arasinda, %95 istatistiki giivenle 6nemli farklilik yoktur.


http://sdu.summon.serialssolutions.com/2.0.0/link/0/eLvHCXMwY2BQME5NMzAHtitMjdKSjVIMUkAXS1qap5qDrhRIMU8B7XX2CDb3i7BwcTVxRSrN3YQYmEpKRRkk3FxDnD10i1NK46FjGPEWoEP0DMUYWIB94lRxBtY0YNwAaWB5KQ7UK87AEWHp5WbgbGEI4QrBuHrF4L1LeoUl4sDiGRy1uqZ6BgDHVCWI

SDU Orman Fakiiltesi Dergisi / SDU Faculty of Forestry Journal 2014, 15: 114-122 119

3.3. Jeotermal net kuru madde

Cizelge 3’de, Afyonkarahisar Omer, Gecek ve Gazligél
jeotermal sulariyla emprenyeli karagam ve kizilgam
odunlarinda jeotermal net kuru madde miktarina iliskin
tanimlayic1 istatistikler, varyans analizi ve duncan testi
sonuglar1 verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, agag tiirleri
karsilastirildiginda, net kuru madde miktari, karagam igin,
Gazlig6l kaynaginda %0,80 ile en az, Gecek kaynaginda
%0,98 ile en fazla olurken, kizilgam igin, Gazligol
kaynaginda %0,97 ile en az, Gecek kaynaginda %1,04 ile en
fazla olmustur. Dolayisiyla, tutunan jeotermal net kuru
madde miktar, karagam igin, Gecek’te Gazligél’den
%22,50 ve Omer’den %I11,11 daha vyiiksek olurken,
kizilgam igin, Gecek’te Gazligol’den %7,22 ve Omer’den
%1,96 daha yiiksek olmustur. Ug jeotermalin ortalamasi
olarak karsilastirildiginda, jeotermal net kuru madde
miktari, karagam ve kizilgamda, sirasiyla, %0,89 ve %1,01
olmustur. Bireysel faktorler ve etkilesimin, net kuru madde
tizerindeki etkilerinin 6nem durumlarina bakildiginda,
jeotermal kaynaklarin etkisi dnemli (p<0,000), aga¢ tlirli ve
etkilesimin etkisi 6nemsiz (p>0,05) ¢ikmustir. Faktorler ve
etkilesimin, net kuru madde iizerindeki etki diizeylerine
bakildiginda, jeotermal kaynaklar en yiiksek diizeyde
(R?*=0,619), agag tiirii orta diizeyde (R’=0,020), etkilesim ise
kiiciik diizeyde (R2=0,010) bir etki yapmistir. Jeotermal
kaynaklarin homojenlik grubuna bakildiginda, her ig
kaynak da aym grupta yer almustir. Tki agacin ortalamasi
olarak, net kuru madde miktarina bakildiginda, Gecek
kaynagr %1,01 ile en yiiksek degeri verirken, Gazligol
kaynagi %0,89 ile en diisiik degeri vermistir. Dolayisiyla,
net kuru madde miktarinin, Gecek kaynaginda, Omer ve
Gazlig6l kaynaklarindan, sirasiyla, %6,32 ve %13,48 daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunlara gore, sonug olarak,
Afyonkarahisar Omer-Gecek-Gazligél jeotermal sulariyla
emprenyede, jeotermal net kuru madde miktar1, kizilgamda,
karacama gore %13,48 daha fazla olmustur. Jeotermal
kaynak tiirli, net kuru madde miktar1 {izerinde, %95
istatistiki glivenle, anlamli ve yiiksek diizeyli bir etki
yapmustir. Etki diizeyi bakimindan, kaynaklar arasinda
anlamli bir farklilik ¢itkmamistir. Gecek kaynagi en yiiksek,
Gazligol kaynagi ise en diisiik gézlem degerini vermistir.
Ayrica Gecek kaynaginda, net kuru madde miktar, Omer ve
Gazligol kaynaklarina gore daha fazla artmistir. Bu artis,
Gecek kaynaginda, toplam kimyasal madde derisiminin
daha yiiksek olmasindan kaynaklanabilir. Bu sonuglar,
konuya benzer ¢aligmalarla (Karademir, 2012; Var, vd.,
2013) karsilastirilmis ve farkli oldugu goriilmistiir. Bu
farklilik, jeotermal kaynaklardan, bu kaynaklarin igerdigi
kimyasal madde tiirli, miktar1 ve katilim oranlarindan
kaynaklanabilir.

3.4. Teget yonde sisme

Cizelge 4°da, Afyonkarahisar Omer, Gecek ve Gazhigol
jeotermal sulariyla emprenyeli karagam ve kizilgam
odunlarinda teget yonde sisme miktarina iliskin tanimlayici
istatistikler, varyans analizi ve duncan testi sonuglari
verilmistir. Bu ¢izelgeye gore, genel olarak, test ve kontrol

grubu Ornekler karsilagtirildifinda, ortalama teget yonde
sisme miktari, karacam ve kizilgam igin, test grubu
orneklerde, sirasiyla, %6,62 - %7,20 ve %7,25 - %7,84
arasinda degisirken, kontrol grubu 6rneklerde ise %6,19 -
%8,32 arasinda degismistir. Agag tiirleri karsilastirildiginda,
teget yonde, karagam, Omer kaynaginda %6,62 ile en az ve
Gazligél kaynaginda %7,20 ile en fazla genislerken,
kizilgam ise Omer kaynaginda %7,25 ile en az ve Gecek
kaynaginda %7,84 ile en fazla genislemistir. Diger bir
ifadeyle, teget yonde sisme miktari, karacam igin,
Gazligol’de Gecek’ten %06,82 ve Omer’den %8,76 daha
fazla olurken, kizilcam igin, Gecek’te Gazligdl’den %7,40
ve Omer’den %8,14 daha yiiksek olmustur. Ug kaynagin
ortalamast olarak kargilagtirilldiginda, teget yonde sisme
miktari, karagamda %6,85 ve kizilcamda %7,46 olarak
tespit edilmistir. Bireysel faktorler ve etkilesimin, teget
yonde sisme tzerindeki etkilerinin 6nem durumlarina
bakildiginda, aga¢ tiiriiniin etkisi O6nemli (p<0,001),
jeotermal kaynak ve etkilesimin etkileri ise Onemsiz
(p>0,05) ¢ikmigtir. Faktorler ve etkilesimin, teget yonde
sisme tizerindeki etki diizeylerine bakildiginda, agag¢ tiirii en
yiksek diizeyde (R’=0,096), etkilesim orta diizeyde
(R?=0,057), jeotermal kaynaklar ise kiiciik diizeyde
(R=0,009) etki yapmistir. Jeotermal kaynaklarm
homojenlik grubuna bakildiginda, her ii¢ kaynak da kontrol
ile aym grubupta yer almugtir. Tki agacin ortalamasi olarak,
teget yonde sisme miktarina bakildiginda, Gecek kaynagi
%7,29 ile en yiiksek, Omer kaynagi %6,93 ile en diisiik
degeri vermistir. Gazlig6l kaynagi ise kontrol ile ayni degeri
(%7,25) vermistir. Diger bir ifadeyle, teget yonde sisme,
Gecek’te, Omer’den %5,19, Gazligdl’den ve kontrolden
%0,55 daha fazla olmustur. Bunlara gore, sonug olarak,
Afyonkarahisar Omer-Gecek-Gazligdl jeotermal sulariyla
emprenyede, teget yonde, kizilcam, karagcamdan %8,91 daha
fazla genislemistir. Jeotermal kaynak tiirli, teget yonde
sisme tlizerinde, %95 istatistiki giivenle, anlamsiz ve kii¢iik
diizeyli etki yapmustir. Dolayisiyla, jeotermal kaynaklar,
hem kontrol ile hem de kendi aralarinda anlamli bir farklilik
gostermemistir. Yani; jeotermal sularla emprenyeli 6rnekler
ile saf suyla muamele edilmis ornekler, teget yonde hemen
hemen aynmi miktarda genislemistir. Bu sonuglar, konuya
benzer ¢aligmalarla (Var, vd., 2013) karsilastirilmis ve yakin
oldugu goriilmiistiir.

3.5. Teget yonde ¢ekme

Cizelge 5°de, Afyonkarahisar Omer, Gecek ve Gazligél
jeotermal sulariyla emprenyeli karagam ve kizilgam
odunlarinda teget yonde ¢ekme miktarina iliskin tanimlayici
istatistikler, varyans analizi ve duncan testi sonuglari
verilmistir. Bu gizelgeye gore, genel olarak, test ve kontrol
grubu Orneklere bakildiginda, ortalama teget yonde gekme
miktar1, test Orneklerinde, %6,66 - %7,44 arasinda
degisirken, kontrol 6rneklerinde ise %6,50 - %7,58 arasinda
degismistir. Agag tiirlerine bakildiginda, teget yonde ¢ekme,
karagamda, Gazligdl kaynaginda %6,66 ile en az, Gecek
kaynaginda %7,02 ile en fazla olurken, kizilgamda ise Omer
kaynaginda %6,99 ile en az, Gazligol kaynaginda %7,44 ile
en fazla bulunmustur. Dolayisiyla, teget yonde g¢ekme,
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karagam icin, Gecek’te Gazligdl’den %5,41 ve Omer’den Ug kaynagin ortalamasi karsilastirildiginda, teget yonde
%4,62 daha fazla olurken, kizilcam igin, Gazligdl’de ¢ekme miktarr, karagamda %6,80 ve kizilgamda %7,26
Omer’den %6,44 ve Gecek’ten %1,09 daha bulunmustur. olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Afyonkarahisar Omer-Gecek-Gazligol jeotermal sulariyla emprenyeli kizilgam ve karagam odununda jeotermal net kuru madde igin
tanimlayici istatistikler, varyans analizi ve duncan testi sonuglar1.

Tanimlayici istatistikler Varyans analizi sonuglari Duncan testi sonuglari
Jeotermal  Agag 5 Kareler Kareler b 2 Jeotermal q
kaynak tiirid Ort.(%)* Varyans kaynagi top. Sd ort. F P R kaynak Ort.(%)
Ck 0,00 Kontrol mod. 20,990° 7 2,999 26,526 0,000 0,624 Kontrol 0,00%
Kontrol ¢, 000 Sinirh alan 61,118 1 61,118 540,653 0000 0,828 (Ggilz‘g‘l’)l 0,89”
Omer y
Omer Ck 0,89(0,39) Jeotermal kaynak 20,605 3 6,868 60,757 0,000 0,619 (AF-23) 0,95
(AF-23 Cz 1,02(0,44) Agag tiirli 0,256 1 0,256 2,262 0,135 0,020 %_czeé(o) 1,0
Gecek Ck  098(041) Jeotermal kaynak- .4 g 0043 0382 0766 0,010
(R-260) Agacg tiirii
Cz  105042) Hata 12,661 112 0,113
Gazligsl Ck  0,80(0,31)  Toplam 94,770 120

(GLZ-1) Cz 0,97(0,35) Diizeltilmig toplam 33,651 119
*: Parantezdekiler standart sapmadir. a: R=0,624 (Diizeltilmis R*= 0,600). b (Onem derecesi): p<0,05 ise 6nemlidir. ¢ (Etki diizeyi): R? = 0.0099 ise
kiigiik etki, 0.0588 ise orta etki ve 0.1379 ise biiyiik etki. d: Ayni harfle temsil edilen ortalamalar arasinda %95 istatistiki giivenle 6nemli farklilik
yoktur.

Cizelge 4. Afyonkarahisar Omer-Gecek-Gazligdl jeotermal sulariyla emprenyeli kizilgam ve karagam odununda teget yonde sisme igin tanimlayici
istatistikler, varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

Tanimlayici istatistikler Varyans analizi sonuglart Duncan test
sonuglart
Jeotermal  Ag . . Kareler Kareler Jeotermal  Ort.(%
- Or) Varyans kaynagt o0 sa K F P RE k) (%
Ck  619(1,76)  Kontrol mod. 48,656° 7 6951 2,809 0010 0,149 &“;‘frzg) 6,93
Kontrol 550044
Cz 8,32(1,64) Sinirli alan 6188,30 1 6188,30 7 ' 0,000 0,957 Kontrol 7,25"
Gazligol X
Omer Ck 6,62(1,49) Jeotermal kaynak 2,458 3 0,819 0,331 0,803 0,009 (GLZ-1) 7,25
(AF23 ) 725(136)  Agac tiri 20363 1 29363 11,865 0001 0,09 ?;_czeé‘o) 7,20"
Jeotermal kaynak-
Gecek Ok BTALSY) 16835 3 5612 2267 0085 0,057
(R-260) Cz 784(169)  Hata 277,186 112 2475
Gazligsl Gk  7.20(137)  Toplam 6514,14 120

(GLZ-1) ¢,  730(1,69)  Divzeltilmis toplam 325,842 119

*: Parantezdekiler standart sapmadir. a: R? = 0,149 (Diizeltilmis R?= 0,096). b (Onem derecesi): p<0,05 ise 6nemlidir. ¢ (Etki diizeyi): R? = 0.0099
ise kiigiik etki, 0.0588 ise orta etki ve 0.1379 ise biiyiik etki. d: Ayn1 harfle temsil edilen ortalamalar arasinda %95 istatistiki giivenle 6nemli farklilik
yoktur.

Cizelge 5. Afyonkarahisar Omer-Gecek-Gazhigél jeotermal sulariyla emprenyeli kizilgam ve karagam odununda teget yonde ¢ekme igin tanimlayici
istatistikler, varyans analizi ve duncan testi sonuglari.

Tanimlayicr istatistikler Varyans analizi sonuglari Duncan testi
sonuglari
Jeotermal  Agag o - Kareler Kareler b 2 Jeoterma opd
kaynak tirii Ort.(%) Varyans kaynagi op. Sd ort. F P R | kaynak Ort.(%)
Ck  6,50(0,94) Kontrol mod. 16,359° 7 2,337 1,244 0,285 0,072 ?A“;egs 6,85"
Kontrol (AF-23)
Cz 7,58(1,49) Sinirli alan 5934,867 1 5934,867 3158,376 0,000 0,966 Kontrol ~ 7,04*
Gazligol x
Omer Ck 6,71(1,59) Jeotermal kaynak 1,718 3 0,573 0,305 0,822 0,008 (GLZ-1) 7,05
(AF23 o, 699(120)  Agao tiri 11427 1 11427 6,081 0015 0,051 E;e_czego) 7.19°
Gecek Ck 702043  eotermal kaynak- 4., g 1,071 0570 0636 0015
(R-260) Agag tiirli
Cz 7,36(1,26) Hata 210,458 112 1,879
Gazligsl Gk 6,66(1,70) Toplam 6161,684 120

(GLZ-1) ¢,  744(119)  Dizeltilmis toplam 226,816 119

*: Parantezdekiler standart sapmadir. a: R? = 0,072 (Diizeltilmis R%= 0,014). b (Onem derecesi): p<0,05 ise 6nemlidir. ¢ (Etki diizeyi): R? = 0.0099
ise kiiciik etki, 0.0588 ise orta etki ve 0.1379 ise biiyiik etki. d: Ayn1 harfle temsil edilen ortalamalar arasinda %95 istatistiki giivenle énemli farklilik
yoktur.
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Bireysel faktorler ve etkilesimin, teget yonde g¢ekme
iizerindeki etkilerinin 6nem durumlarina bakildiginda, agac
tiriiniin  etkisi 6nemli (p<0,05), jeotermal kaynak ve
etkilesimin etkileri 6énemsiz (p>0,015) ¢ikmustir. Faktorler
ve etkilesimin, teget yonde ¢ekme {izerindeki etki
diizeylerine bakildiginda, agag tiirii (R*=0,051) ve etkilesim
(R*=0,015) orta diizeyde, jeotermal kaynaklar ise kiigiik
diizeyde (R*=0,008) etki yapmustir. Jeotermal kaynaklar
i¢in, homojenlik grubuna bakildiginda, her {i¢ kaynak da
kontrol ile ayn1 grupta yer almustir. iki agacin ortalamasi
olarak, teget yonde ¢ekme miktarma bakildiginda, en
yiiksek deger %7,19 ile Gecek kaynaginda, en diisiik deger
ise 96,85 ile Omer kaynaginda gerceklesmistir. Gazligdl
kaynagi (%7,05) ise kontrol (%7,04) ile yaklasik ayni degeri
vermigtir. Diger bir ifadeyle, teget yonde ¢cekme miktari,
Gecek’te, Omer’den %4,96, Gazligdl’den %1,99 ve
kontrolden %2,13 daha fazla olmustur. Bunlara gére, sonug
olarak, Afyonkarahisar Omer-Gecek-Gazligdl jeotermal
sulartyla emprenyede, teget yonde, kizilgam, karagamdan
%6,76 daha fazla daralmistir. Jeotermal kaynak tiirii, teget
yonde c¢ekme iizerinde, %95 istatistiki giivenle, kii¢iik
diizeyde anlamsiz bir etki yapmustir. Dolayisiyla, jeotermal
sularla emprenyeli 6rnekler ile saf suyla muamele edilmis
orneklerin teget yonde c¢ekmeleri arasinda anlamli bir
farklilik ¢ikmamustir. Bu sonuglar, benzer c¢alismalara
rastlanilamadigi i¢in, literatiirle kargilagtirilamamustir.

4. Sonuclar

Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar asagida verilmistir:

e Afyonkarahisar yoresindeki Omer (AF-23), Gazligdl
(GLZ-1) ve Gecek (R-260) jeotermal sulari, ¢oziinmiig
halde, toplam 12  adet emprenye  maddesi
barindirmaktadir. Bu maddelerin bireysel derisimleri,
jeotermal kaynak tiirline gore farklilik gostermektedir. Bu
maddeler, jeotermal sudaki toplam kimyasallarin, yaklagik
%357,14’linii olusturmaktadir.

o Ortalama olarak, Gecek jeotermali 4672,00 mg/lt (%0,47),
Omer jeotermali 4547,37 mg/lt (%0,45) ve Gazligdl
jeotermali 1315,62 mg/lt (%0,13) derisimde emprenye
maddesi potansiyeline sahiptir. Gecek jeotermali, normal
oda kosullarinda, basit daldirma teknigine gore yapilacak
emprenye isleminde, daha basarili sonuglar verebilir.

e Oda sicakliginda olmak iizere, Afyonkarahisar-Omer-
Gecek-Gazligol jeotermal sularina 24 saat daldirmal
emprenyede, kizilgamda, karagama gore, jeotermal ¢ozelti
absorpsiyonu, net kuru madde, teget yonde sisme ve
¢ekme miktarlari, sirasiyla, %3,23, %13,48, %8,91 ve
%6,76 oraninda daha fazla bulunmustur. %95 istatistiki
giivenle, jeotermal kaynak tiirii, ¢6zelti absorpsiyonu ve
net kuru madde miktar1 iizerinde anlamli ve yiiksek
diizede etkili olurken, teget yonde sisme ve ¢ekme
miktarlar1 tizerinde anlamsiz ve kiigiik diizeyli bir etki
yapmustir.

Jeotermal ¢6zelti absorpsiyonu ve net kuru madde igin, en

biiyiik etkiyi Gecek kaynagi ve en diisiik etkiyi Gazligol

kaynag gosterirken, Omer kaynagi ile Gazligol kaynag
ayni diizeyde etki yapmustir. Teget yonde sisme ve ¢ekme
icin, etki bakimindan, jeotermal kaynaklar, hem kontrol ile

hem de kendi aralarinda anlamli bir etkinlik
gOstermemistir.
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Ozet: Yapilan bu galisma ile Sakarya ilinde faaliyette bulunan mobilya isletmelerinde ¢alisanlarm galisma ortamlarinda
yasadiklar1 olumsuzluklar ve bu olumsuzluklardan kaynaklanan is kazas1 ve meslek hastaligina maruz kalma durumlari analiz
edilmigtir. Caligma Haziran 2011 yilinda 24 farkl igletmede ¢alisan 1075 ¢aligandan 227 galigana uygulanan anket yardimiyla
gergeklestirilmistir. Caligma sonucunda imalat sanayi igerisinde yer alan ve Sakarya ili mobilya isletme ¢aliganlarinin Tiirkiye
ortalamasindan daha yiiksek oranda is kazasi ve meslek hastaligina maruz kaldiklari belirlenmistir.

Caliganlarin giiriiltii, ortam sicakligi, solunumla alinan gaz ve tozlar, eskimis ya da bakimi yapilmamus el aletleri, kullanilan el
aletlerinin/makinelerin bakimlariin diizenli yapilmamasi, diizensiz ve daginik ¢aligma ortamu ve yetersiz uyari levhalarindan

dolay rahatsizlik yasadiklart belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Is saglig1 ve giivenligi, Is kazasi, Mobilya, Sakarya

A study on occupational health and safety in furniture manufacturers in

Sakarya province

Abstract: The study explores the work related problems and occupational accidents and diseases of the furniture manufacture

employees in Sakarya province.

This study surveyed 227 of the 1075 total employees in 24 different enterprise in June 2011. Surveys results revealed that study
area has an occupational accidents and health frequency higher than the national averages.

Problematic issues include noise, temperature, gases and dust intake, old or needing repair tools, irregularly maintenance of
machinery or equipment, disorganized and untidy working environment, inadequate warning signs.

Keywords: Occupational health and safety, Occupational accidents, Furniture, Sakarya

1. Giris

Is kazalari ve meslek hastaliklarinin tiim diinyada
oldugu gibi iilkemizde de hem ekonomik agidan hem de
yonetsel acidan  birgcok  olumsuzluklart  beraberinde
getirecegi malumdur. Herhangi bir sebep olmadan,
beklenmeyen bir anda, belli bir amag¢ giidiilmeden ve
rastgele gergeklesen kaza olayinin her yoni ile arastirilmasi
ve siirekli ¢oziimler gelistirilmesi is kazasi ve meslek
hastaliklarini azaltmada gerekli olmazsa olmazlardandir.

Isletmelerde karsilasilan en o6nemli insan kaynaklari
sorunlarindan biri, ¢alisanlarin emniyetli ve saglikli bir
calisma ortamia sahip olmamalaridir. Isletmelerin daha iyi
rekabet kosullarina ulagabilmesi igin ¢alisanlarin is sagligi
ve gilivenligi konusunda planli ve sistemli g¢alismalar
yuriitmeleri gerekmektedir (Standart Kalite, 2013).

Is saghgn ve is giivenliginin temel amaglarinin
calisanlar1  korunmak, iretim giivenligini ve {iretim
verimliligini saglamak oldugu unutulmamalidir. Calisanlar
korumak noktasinda is sagligi ve is giivenligi konularini
kapsayan koruma faaliyetlerinin her isletmede yerine
getirilmesi gerekmektedir.

Calismanmn  yapildigi mobilya sektoriinde ahsap
malzemeye sekil wverilirken kullanilan aletlerin  ve
makinelerin tamami, son derece tehlikelidirler. Hemen hepsi
kesici, diizeltici, inceltici ve koparici disliler, testereler ve
bigaklarla calisirlar, toz ve giiriiltii ¢ikartirlar. Ayrica bu
makinelerin tamamen otomatize olmamasi, isin elle

yapilmasin1  gerektirdiginden, kaza tehlikelerini de
beraberinde getirmektedir. Olasi kazalar igletmelere direk ve
endirekt birgok kiilfet getirmektedir. Is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 sonucu meydana gelen goriiniir ve goériinmez
maliyetler;

Direkt (Gériiniir) Maliyetler,

« Ik miidahale, ambulans ve tedavi masraflari,

* Gegici veya siirekli ig géremezlik ve 6lim ddemeleri,

+ Isciye veya yakinlarma odenen maddi ve manevi
tazminatlar

* Sigortaya 6denen tazminatlar

Endirekt (Goriinmez) Maliyetler;

» Isletmenin, makinelerin, prosesin,
boliimiiniin yada tamaminin kaybedilmesi,

+ Iscinin iiretimde ¢alismamas1 nedeniyle isgiicii ve maliyet
kaybz,

* Adli masraflar (Mahkeme)

» Ise yeni bir is¢inin alinmas1 gerekiyorsa veriminin diisiik
olmasimin getirdigi maliyet,

 Kazanin getirdigi fazla mesainin maliyeti,

* Kaza esnasinda, bu boliimde isin durmasi nedeniyle zaman
ve maliyet kaybi,

* Proses, makine veya tezgahin kismen ya da tamamen zarar
gormesi nedeniyle tamir ya da yeni makine aliminin
getirdigi maliyet,

+ Uriiniin ya da hammaddelerin zarara ugramast,

fabrikanin  bir
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* Caligsanlarin moral bozuklugu nedeniyle dolayli ya da
dolaysiz is yavaslatmalari,

* Yeni ig¢i alimi gerekiyorsa, isgiye verilen egitim ve ig¢inin
isi Ogrenmesi esnasinda gegen siirenin getirdigi maliyet

 Biirokratik islemlerle ilgili harcanan zaman ve maddi
kayip,

e Siparisin zamaninda teslim edilememesi
ugranilacak kayplar (Ozkilig, 2005).

nedeniyle

Sosyal Giivenlik Kurumu 2012 yili kayitlarina gore
Tiirkiye’de toplam 74.871 is¢inin kaza gecirdigi ve bunlarin
69.090’mm  (%93) erkek, 5.781’inin de (%7)
kadin oldugu kayitlarda yer almistir. SGK kayitlarina gore is
kazas1 sayisinda bir yil oncesine gore %8 oraninda artis
meydana geldigi  belirtilmektedir. 2012  yilinda s
kazalarinda 744 kisinin hayatin1  kaybettigi SGK
kayitlarinda yer almaktadir (Anonim, 2013).

Biyik¢r (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada 2004-
2008 yillar1 arasinda Tiirkiye’de is kazasina neden olan ve
ILO standartlarma gore diizenlenen temel sebeplerin
basinda bir veya birden fazla cismin sikistirmasi, ezmesi
batmast veya kesmesi gosterilmektedir. Bunu diigen
cisimlerin ¢arpip devirmesi ve makinelerin sebep oldugu
kazalar izlemektedir.

Yapilan bu calismanin amaci, Sakarya ili mobilya
isletmelerinde iiretimde g¢alisan personelin ¢alisma siireleri
icerisinde maruz kaldiklart ve olumsuz etkilendikleri
faktorlerin neler oldugunu ortaya ¢ikarmaktir. Bu amag igin
uygulanan anketler yardimiyla;

e Katilimcilarin bazi demografik 6zellikleri,

e Katilimcilarin ig kazasi gegirme durumlari ve sonuglari,

o s kazas1 ve meslek hastaliklarin1 meydana getiren fiziksel
tehlikeler,

e s kazasi ve meslek hastaliklarini meydana getiren
kimyasal tehlikeler,

o I3 kazasi ve meslek hastaliklarinda elektrik ile calisma
sirasinda meydana gelen tehlikeler,

o I3 kazasi ve meslek hastaliklarinda calisma alaninda
meydana gelen tehlikeler,

e Calisma ortamlarinda is kazalarina neden olabilecek
olumsuzluklar irdelenmistir.

2. Materyal ve yontem

Calisma Sakarya ilinde faaliyette bulunan mobilya
isletmelerinde c¢alisan isgiler iizerinde anket yOntemi
yardimiyla yapilmigtir.  Calisma evrenini Haziran 2011
doneminde Sakarya ili Ticaret ve Sanayi Odasina kayith 24
mobilya isletmesinde ¢alisan 1075  ¢alisan  isci
olusturmaktadir (Anonim, 2011). Calisma kapsaminda 227
calisana ulasilmigtir. Calisma kapsaminda ornek hacminin
hesaplanmasinda evreni %90 giiven diizeyi ve %35 hata payi
ile temsil edecek calisan sayist;

Z?.N.P.Q
= 2 2
N.D" +Z°.P.Q (Dorman at all, 1990.)

formiilinden  yararlanilarak  belirlenmigtir.  Formiilde
kullanilan simgeler;
n: Ornek biiyiikligi, Z*: Giiven katsayis1 (%90’hik giiven

katsayisi, 1,64 alinmistir), P: Olgmek istedigimiz 6zelligin

evrende bulunma ihtimali (Calisma ¢ok amacgli oldugundan
dolay1 bu oran %50 alinmistir), Q: 1-P ve D: Kabul edilen
ornekleme hatasi (%5 alinmigtir).

Yapilan hesaplama sonucunda n 6rnek hacmi 217 olarak
bulunmustur. Elde edilen 227 anketin evreni temsil ettigi
sonucuna varilarak istatistiksel degerlendirmeler yapilmistir.

Is saglig1 ve is giivenligi kapsaminda yiiriirliikte olan
kanun ve gerek lilke genelinde gerekse de yoresel bazda
yapilan daha Onceki aragtirmalardan  yararlanilarak
olusturulan anket formu yardimiyla veriler elde edilmistir.
Calisma kapsaminda kullanilan anket formu 18 soru, toplam
37 yargidan olugmaktadir. Anket formu ¢aligma amaglarini
gerceklestirecek 7 ana bolimden olugmaktadir.

Hazirlanan anket formunda hem agik uglu hem de kapal
uclu sorular yer almaktadir. Kapali uglu sorularda likert tarzi
sorulardan yararlanilmistir. Elde edilen anket formlar1 daha
sonra SPSS (2003) paket programinda degerlendirilmek
iizere kodlanmis ve bilgisayar ortaminda bir veri tabani
olusturulmustur. Olusturulan bu veri seti yardimiyla
istatistiksel degerlendirmeler yapilmus ve elde edilen
bulgular iizerinden sonuglar ve 6neriler sunulmustur.

3. Bulgular
3.1. Gegerlilik ve giivenilirlilik analizi

Gegerlilik analizi bir 6lgme aracinin 6lgmeyi planlanan
ozellikleri gercekten Olciip dlgmedigini analiz etmektedir.
Calismada yap1 gecerliliginin belirlenmesi igin faktor
analizinden yararlanmistir. Verilerin, faktor analizi igin
uygunlugu Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) olcek gecerliligi
katsayist ile bulunur. Barlett kiiresellik testinin aldigi deger
ve onun anlamhilifi degiskenlerin birbirleri ile korelasyon
gosterip  gostermediklerini  sinar  (Sharma,  1996;
Biiyiikoztirk, 2002). Calismada KMO 0,885; Barlett’s
kiiresellik testi sonucu 3894,970 ve Onem diizeyi (sig.)
0.000 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu sonuglar veri
grubunun faktér analizine uygun oldugunu ve gecerlilik
acisindan bir sorun teskil etmedigini gostermektedir.

Calismada ¢ikarimsal istatistik bazinda verilere
giivenilirlik analizi de uygulanmistir. Giivenilirlik analizi
kapsaminda c¢alismada ele alinan ifadelerin tamami goz
Online alinarak Cronbach Alpha degeri hesaplamistir.
Verilerin genel giivenilirlik degeri (Cronbach Alpha
Katsayisi) 0.9852 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonu¢ dikkate alindiginda, Olgegin yiiksek giivenilirlige
sahip oldugu goriilmektedir. Zira alfanin 0.40’dan kiigiik
olmasi dlgegin giivenilir olmadigini, 0.40-0.60 arasi diisiik
giivenilirlikte oldugunu, 0.60-0.80 aras1 giivenilir oldugunu,
0.80-1.0 aras1 ise yiiksek giivenilirlige karsilik geldigini
gostermektedir (Ozdamar, 2002).

3.2. Katilimcilarin bazi demografik ézellikleri

Calismaya katilanlarin %96’s1 erkek, %4’i bayandir.
Katilimeilarin yas dagilimlarina bakildiginda %57’si 25-35;
%20,4’14 35-45; %16,8’1 15-25 ve %5,8’1 de 45-55 arasi
yaglardadir. Katilimcilarin  medeni  durumlarina  goére
%57,8’inin evli, %40’mnin bekar ve %2,2’sinin de bosanmis
oldugu tespit edilmistir.

Katihmcilarin -~ %2,7’si - okuryazar degildir. {lkokul
mezunlarinin orani %21,2; ortaokul mezunlarmin orani ise
%26,5 olarak tespit edilmistir. Caligmaya katilan
katilimcilarin egitim seviyesinde en yiiksek oran %42,1 ile
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lise mezunu olanlardan olusmaktadir. Ayrica g¢alismada
%6,6 oraninda yiiksekokul mezunu, %0,9 oraninda da
iniversite mezunu katilimci yer almaktadir.

Calisma kapsaminda katilimcilarin  orman endiistri
meslegi icinde mobilya sektoriinde ne kadar siire ¢aligtiklar
sorgulanmis ve %60,8’inin 1-5 yildir bu meslegi yaptiklari
tespit edilmistir. 15 yil ve daha fazla siiredir bu meslegi
yapanlarin oran1 %14,3 olurken, 6-10 yil arasinda bu
meslekte caligsanlarin oran1 %14,1 ve 11-15 yildir bu
meslegi yapanlarin orani da %9,3 olarak bulunmustur.

Caliganlarin  isletmelerinde toplam ¢alisan sayilar
incelendiginde %16 oraninda 1-9 calisan1 olan; %10
oraninda 10-49 calisan1 olan; %0,9 oraninda 51-99 calisani
olan ve %73,1 oraninda da 100 ve daha fazla ¢aligan1 olan
isletmelerin oldugu tespit edilmistir.

3.3. Katilimcilarin i kazasi gegirme durumlart ve sonuglart

Calismaya katilan Sakarya ili mobilya calisanlarinin
calistiklar isyerlerinde %8,8 (20 c¢alisan) oraninda herhangi
bir is kazas1 gecirdikleri belirlenmistir. Katilimeilarin
%79,7’si (181 ¢alisan) herhangi bir is kazas1 ge¢irmedigini
belirtirken, katilimcilarin %11,5’i de (26 calisan) bu soruya
cevap vermemislerdir.

1995-2004 yillar1 arasindaki is kazasi istatistiklerine
gore Avrupa Birligi-15 iilke ortalamasinin 7 katindan daha
fazla olimlii is kazasi sikligina sahip olan Tiirkiye’ nin,
diinyada 6limli kaza sikliginda Rusya ve Hindistan’dan
sonra i¢iincii sirada oldugu bilinmektedir (Ceylan, 2011).
TUIK tarafindan 2006-2007 yillarini kapsayan bir arastirma
sonucuna gore tim sektdr calisanlarinin %2,9’unun son 12
ayda herhangi bir i3 kazasina maruz kaldiklar
belirlenmistir. Imalat sanayinin ortalama is kazas1 istatistik
degeri %5,2°dir (TUIK, 2008). Imalat sanayi icinde yer alan
Sakarya ili mobilya alt sektorii iizerine yapilan bu ¢aligma
sonucunda elde edilen is kazasi oranmin Tirkiye
ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun
nedenleri arasinda calisilan sektdriin emek yogun sektor
olmasi ve kiigiik isletme yapisindan dolay: is saglhigi ve is
giivenligi  konusunda  gerekli  O6nemin  verilmemesi
sayilabilir.

Faaliyet gruplarina gére 1992-2009 yillarinda meydana
gelen is kazalari, meslek hastaliklari, siirekli is géremezlik
ve Olim vakalar1 sonuglarmma gére mobilya imalatinda
meydana gelen is kazasi toplami 27447 meslek hastalig
sayist da 27 olarak istatistiklerde yer almistir. Bu yillar
arasinda meydana gelen bu is kazasi1 ve meslek hastaliklar
sonuglarina gore 993 kisinin siirekli is gdremez oldugu ve
79 kisinin de 6ldiigii belirlenmistir (TUIK, 2010a).

Is kazas1 gecirdigini belirten 20 calisanin %60°1 el ve
parmakta kesilme, %26,7’si el ve parmakta delinme ve
%13,3’1 de kas ezilmesi-lif kesilmesi ile ilgili bir kaza
gecirdigini belirtmistir.

Ersoy vd. tarafindan (2012) Cankirt ilinde yapilan bir
calismada son bir yil i¢inde is kazasi gegiren isgilerin
gegirdikleri is kazalar1 sonucunda %81,4’iiniin hafif kesik,
styrik vb. hafif yaralanma; %23,7’sinin derin kesik, yanik,
zehirlenme gibi agir yaralanma; %4,1’inin diisme ve
carpmadan dolay1 kirik, c¢ikik; %4,1’inin de parmak
kopmasi gibi uzuv kayiplarina maruz kaldiklart tespit
edilmistir. Gedik vd. (2008) gore Diizce orman iiriinleri
sanayinde is kazasina sebebiyet veren en 6nemli nedenler
dalginlik-dikkatsizlik, yorgunluk-uykusuzluk ve makine
arizasi-bakimsizlik tespit edilmistir.

Is kazalarinin gegirilme zamanlarma gore en fazla is
kazasinin %31,6 oraninda 13:00-15:00 saatleri arasinda
meydana geldigi tespit edilmistir. Bunun yaninda 10:00-
12:00 saatleri arasinda %26,3 oraninda; 15:00-17:00 saatleri
arasinda %21,1 oraninda; 08:00-10:00 saatleri arasinda 10,4
oraninda ve 17:00-19:00 saatleri arasinda da %10,6
oraninda is kazasi meydana geldigi ¢alisanlarca
belirtilmistir.

Is kazas1 gecirilen is giinleri incelendiginde calisanlarin
%36,4 oraninda sali giinli, %27,3 oraninda cuma giinii,
%18,2 oraninda persembe giinii ve %]18,1 oraninda da
cumartesi glinil is kazas1 gecirdigi belirlenmistir.

Is kazas1 geciren calisanlarin %10’unun da (2 kisi) kalict
bir sakatlik durumu olustugu belirlenmistir. Is kazasi
geciren Sakarya mobilya sektorii ¢alisanlarinin is kazasi
sonrasi aktif ige donme siirelerine gore, kaza gegirenlerin
%62,4’1 3 giinden daha fazla, %18,7’si 1 giin, %6,3’{inlin
de bir glinden az, 2 giin ve 3 giin sonra aktif olarak ise
basladiklar1 belirlenmistir.

TUIK verilerine gore is kazasi veya meslek hastaligi
sonucu Oliimlerin Olim sebebine gore dagilimma ait
istatistiksel ~yayinlara bakildiginda 1988-2009 yillari
arasinda 27573 oliimli is kazasi veya meslek hastaligi
meydana gelmistir. Oliimle sonuglanan bu olumsuz
durumlarin 24109’u is kazasi sonucu 3028’i de meslek
hastalig1 sonucu ortaya c¢ikmustir. Ayrica kayitlarda 2000
yilinda 436 Sliimle sonuglanan olumsuz durumun sebebinin
tam bilinmedigi yer almaktadir (TUIK, 2010b).

Calismaya katilan katilimeilarin %80,2’sinin is sagligi
ve is glivenligi konusunda herhangi bir egitim aldiklari,
%19,8’inin  ise  herhangi bir egitim almadiklar
belirlenmistir. Katilimcilarin %89,8’1 aldiklari/alacaklar ig
giivenligi egitimlerinin is kazalarim1 azaltmada etkili
olacagina inanmaktadirlar.

Is saglig1 ve is giivenligi konusunda belli oranda egitim
alan katilmcilarin is yerlerinde herhangi bir koruyucu

ekipman  kullanip  kullanmadiklar1  sorgulandiginda
katilimeilarin %71,4’i herhangi bir koruyucu ekipman
kullandiklarimi, %28,6’s1 ise kullanmadiklarini
belirtmiglerdir.

3.4. Is kazasi ve meslek hastaliklarini meydana getiren
tehlikelerin analizi

3.4.1. Is kazasi ve meslek hastaliklarini meydana getiren
fiziksel tehlikeler

Calisma kapsaminda is kazasi ve meslek hastaliklarini
meydana getirebilecek fiziksel tehlikeler 8 farkli yarg: ile
incelenmigtir. Sakarya ili mobilya calisanlarina gore is
kazas1 ve meslek hastaligina yol acan fiziksel tehlikelerin
rahatsiz etme durumlari Cizelge 1’de gosterilmistir.

Calisma sonucunda ¢aliganlarin ¢aligma ortamlarinda en
fazla giiriiltiiden dolay1 rahatsizlik duyduklari belirlenmistir.
Ortamin sicaklik derecesinin iyi ayarlanmamasi sonucu da
calisanlar rahatsiz olduklarini belirtmektedirler.
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Cizelge 1. Is kazas1 ve meslek hastaliklarini meydana
getirebilecek fiziksel tehlikeler

Fiziksel Tehlike Yargisi

Rahatsizlik etme seviyesi
Az Orta Cok

+ - -

Caligma ortaminin asiri
aydilatilmasi

Calisma ortaminin yetersiz
aydimlatilmasi

Calisma ortaminda titresim - - -
Calisma ortaminda hava hareketleri - - -
Caligma ortaminin nemlilik derecesi - + -
Calisma ortaminin yetersiz
havalandirilmast

Calisma ortaminin sicaklik derecesi - - +
Calisma ortaminda giiriiltii - - +

Selguk ve Cakir (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada da
is¢i saghigi ve is giivenligini olumsuz ydnde etkileyen
faktorler arasinda yetersiz aydimnlatma, iklim kosullari,
iscilerin ¢alisma yogunluklari, giiriilti ve titresimin
(vibrasyon) bulundugu tespit edilmistir.

Katilimcilara gore isletmelerde calisan sayis1 degisken
ile ¢alisma ortamindan kaynaklanan agirt giiriiltii, ortamin
sicaklik derecesi, yetersiz havalandirma, ortamin nemlilik
derecesi, ortamdaki hava hareketleri ve ortamin asiri
aydinlatilmasi yargilar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05). 100 kisiden daha fazla
calisant olan igletmelerde calisanlar, daha az calisani olan
isletmelerde ¢aligsanlara gore bu yargilarda yer alan fiziksel
rahatsizliklardan daha fazla etkilenmektedirler.

Ersoy ve arkadaglari (2012) tarafindan yapilan
calismada da meydana gelen is kazalarinin gergeklesme
nedenlerine bakildiginda, % 71,11 yorgunluk, dalginlik,
ihmalkarlik, tecriibesizlik gibi is¢inin giivenli olmayan
hareketinden; % 28,9’u giiriiltli, yetersiz aydinlatma,
makinelerin diizenli tamir edilmemesi gibi is gilivenligi
olmayan ¢aligma ortamindan kaynaklandig: tespit edilmistir.
Yapilan bu ¢aligma sonuglarina gére de Sakarya mobilya
ireticilerinin en fazla is kazasi ve meslek hastaligi riski
tagityan olumsuzluklarin basinda ¢aligma ortaminin sicak ve
giiriiltiilii oldugu tespit edilmistir. Calisma ortaminin asiri
sicak olmasmin ¢alisanlar {izerinde is saglifi ve giivenligi

noktasinda olumsuzluklar meydana getirecegi
unutulmamalidir.
Calisanlarin~ mesleki ~ deneyimleri ile  ¢aligma

ortamindaki titresim diizeyi ve yetersiz havalandirma
yargilart arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
tespit edilmistir (p<0,05). Caliganlarin mesleki deneyimleri
arttikca bu iki yargidan duyulan rahatsizlik dizeyinde
azalma meydana gelmektedir. Isik ve Ozkan (2012)
tarafindan yapilan bir ¢alismada kazalarin nedenlerinin ve
is¢ilerin hizmet yillarinin, isletmede meydana gelen kaza
sayilarint etkiledigi tespit edilmistir. Caligma sonucunda
kaza nedenlerinin hizmet yillarina gére meydana gelen is
kazalar1 sayilar1 {izerine etkisinin daha Onemli oldugu
belirlenmistir. yapilan bu ¢aligma sonuglarina gore de tutarl
sonuglar elde edilmistir. Gedik ve arkadaglar1 (2008)
tarafindan Diizce orman iiriinleri sanayinde yapilan bir
calismada da bu c¢alismaya paralel olarak is kazalarina en
¢ok ise girilen ilk yilda maruz kalindig tespit edilmistir.
Calisma ortamindaki hava hareketleri ve ¢alisma
ortaminin yetersiz aydinlatilmasi yargilari ile katilimeilarin
egitim seviyeleri arasinda yapilan istatistiksel analiz
sonuglarmma gore de anlamlh bir farkhilik tespit edilmistir
(p<0,05). Katilimcilarin egitim seviyeleri arttikca bu

yargilardan duyulan rahatsiz seviyelerinde de artis meydana
gelmektedir.

IThan ve arkadaslar1 (2006) yaptiklar1 ¢aligma sonucunda
is yerlerindeki ¢aligma kosullarinin olumlu veya olumsuz
olmasi, is¢ilerin is kazasina maruz kalmalari iizerinde etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Is yeri galisma kosullarinin
saglikli ve gilivenli olmasinin is kazalarini ve meslek
hastaliklarini azaltan, hem is¢i hem de isveren agisindan
6nemli olan bir konu oldugunu vurgulamiglardir.

Literatiire bakildiginda yapilan ¢alismalarda g¢aligma
ortamindaki giiriilti, yetersiz aydinlatma, toz, duman,
kimyasal maddeler vb., iklim kosullari, ise ve is¢iye uygun
olmayan makine, ara¢ gere¢ ve tezgah kullanimi gibi
olumsuzluklar nedeniyle ¢alisanlar ¢esitli hastaliklara
yakalanmakta, daha cabuk ve fazla yorulmakta, &nemli
kazalar ve hatalar yapmakta, dolayisiyla calisanlarin is
verimi ve ¢alisma performansini diisiirdiigii belirtilmektedir
(Arik ve Akein, 2002; Sabanci, 1999; Gedik ve Batu, 2005).

3.4.2. Is kazas: ve meslek hastaliklarini meydana getiren
kimyasal tehlikeler

Sakarya ili mobilya calisanlarinda is kazasi ve meslek
hastaligina yol agan kimyasal tehlikelerin analizinde likert
tarzt 4 yargidan yararlanilarak analizler yapilmis ve
kimyasal tehlikelerin rahatsiz etme durumlar1 Cizelge 2’de
gosterilmistir.

Calisma sonucunda orman friinleri endiistrisinin temel
sorunlarindan biri olan tozlanma sorunu Sakarya mobilya
calisanlarinca da en fazla rahatsizlik duyulan kimyasal
tehlike yargisi olarak belirlenmigtir.

Calisma ortaminda ortaya ¢ikan organik sivilarin
buharlart ve solvent bazli buharlar ile c¢alisanlarin
gecirdikleri is kazasi sonuglari arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir farkhilik tespit edilmistir (p<0,05). Is kazasi
sonucunda kas incinmesi-lif kopmasi rahatsizligina maruz
kalan c¢alisanlarin diger is kazasi sonuglarina maruz
kalanlardan daha yiiksek oranda bu kimyasal buharlardan
rahatsiz olduklari belirlenmistir.

Calisanlarin is kazasi gecirip gecirmeme durumlar ile
caligma ortaminda ortaya ¢ikan toksik gazlardan galiganlarin
rahatsizlik duymalar1 yargisi arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir farkhilik tespit edilmistir (p<0,05). Is kazasi
gecgirmeyenlerin is kazasi gecirenlere gore bu yargidan daha
yiiksek oranda rahatsizlik duyduklar1 sonucuna varilmstir.

Calisma ortaminda ortaya ¢ikan solvent bazli
buharlardan rahatsizlik duyma derecesi ile katilimcilarin
mesleki deneyimleri arasinda da istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik belirlenmistir (p<0,05). Calisanlarin mesleki
deneyimleri artttkga bu yargidan duyulan rahatsizlik
derecesinde azalma meydana gelmektedir.

Cizelge 2. Is kazasi ve meslek hastaliklarmi meydana
getirebilecek kimyasal tehlikeler

Rahatsizlik etme seviyesi
Az Orta Cok

Kimyasal Tehlike Yargisi

Caligma ortaminda ortaya ¢ikan
organik sivilarin buharlari

Caligma ortaminda ortaya ¢ikan
toksik gazlar

Calisma ortaminda ortaya ¢ikan
solvent bazli buharlar

Calisma ortaminda solunumla alinan
rahatsiz edici tozlar

+ - -

+ - -
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3.4.3. Is kazasi ve meslek hastaliklarinda elektrik ile calisma
swrasinda meydana gelen tehlikeler

Mobilya iiretimi esnasinda ¢aligma ortaminda kullanilan
makinelerde, ara¢ gereglerde ve mekanda elektriksel
donanimlarin fazla olmasi bu konuda gerekli tedbirlerin
almmis olmasint gerektirmektedir. Calisma kapsaminda is
kazasi ve meslek hastaliklarina neden olabilecek elektrikle
calisma sartlariin analizinde 6 farkli yargidan yararlanilmis
ve bulgular Cizelge 3’de gosterilmistir.

Sakarya mobilya isletmelerinde c¢alisanlara gore
isletmelerinin elektriksel aksamlar1 periyodik olarak bakima
almamalar1 ve yipranmis ve hatali onarilmus el elektrikli
aletleri kullanmak zorunda birakmalari is kazasi ve meslek
hastaligina neden olabilecek en riskli ortamlar1 meydana
getirmektedir.

Yipranmig ve hatali onarilmis el aletleri kullanim
yargist ile cinsiyet ve 1is kazasi gecirip gegirmeme
degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
tespit edilmistir (p<0,05). Cinsiyet agisindan bayanlar bu tiir
aletlerin kullanimin1 erkeklere gore daha fazla oranda is
kazasi ve meslek hastaligina yakalanma konusunda rahatsiz
edici bulmaktadir. Is kazasi gecirmeyen calisanlar da is
kazasi geciren calisanlara gore bu aletleri daha riskli aletler
olarak gérmektedirler.

Gedik ve arkadaglart (2008) Diizce orman firiinleri
sanayinde kullanilan aletlerin giivenligi ve diizenli olarak
bakimlarinin  yapilmasi, alet saplarmin c¢alisma icin
uygunlugu ve yine alet ve makinelerin yapilan islere gore
kapasite ve  Ozelliklerinin  uygunlugu  konularinda
isletmelerde 6nemli sorunlarin oldugunu bildirmistir.

Caligma ortaminda kisisel koruyucu ve yalitim
koruyucularinin olmayig1 yargisi ile g¢alisanlarin mesleki
deneyimleri ve isletmelerin calisan sayilari degigkenleri
arasinda yapilan istatistiksel analiz sonucuna goére de
anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Katilimcilarin
mesleki deneyimleri arttikga bu yargidan dolayr duyulan
rahatsiz ~ seviyesinde artis meydana  gelmektedir.
Isletmelerde calisan sayist 10-49 kisi olan isletmelerde
calisanlarin diger isletmelerde galiganlara gore bu yarginin
daha yiiksek oranda is kazasi ve meslek hastaligina neden
olabilecegini diisiindiigii belirlenmistir.

Calisma ortaminda kullanilan aletlerin  elektriksel
aksamlarmin periyodik bakimlarinin yapilip yapilmamasi
yargist ile is kazasi gecirip gegirmeme yargisi arasinda da
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0,05). Is kazas1 gecirmeyen calisanlar is kazasi gegiren
calisanlara gore bu yargiyr is kazasi ve meslek hastalig
bakimindan daha yiiksek oranda riskli bulmaktadirlar.

3.4.4. Is kazasi ve meslek hastaliklarini meydana getiren
mekanik tehlikeler

Isyerlerinde is kazasi ve meslek hastaligma neden
olabilecek mekanik tehlikeler 9 farkli yarg: ile ele alinmig
ve elde edilen sonuglar Cizelge 4’de gosterilmigtir.

Sakarya mobilya {ireticilerinin kullandiklar1 makine, el
alet ve gereclerinin koruyucu aparatlarinin is kazasi ve
meslek hastaligi acisindan yeterli oldugu sdylenilebilir.
Isletmelerde yeterli uyar1 levha ve sistemlerinin
bulunmamasi, igyerlerinin diizensizligi ve daginik olmasi ve
kullanilan makine, alet ve gereglerin bakim ve kontrollerinin
periyodik olarak yapilmamasi is kazasi ve meslek hastaligi

bakimindan olumsuzluklar
bulunmaktadir.

Makine ve tezgahin ezen, delen, kesen, dénen operasyon
koruyucusunun bulunmamasi yargisi ile isletmede calisan
sayist degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkhilik tespit edilmistir (p<0,05). Isletmelerde ¢alisan
sayist arttikca bu yargidan dolayr is kazasi ve meslek
hastaligina yakalanma olasiliginin artacagina
inanilmaktadir.

Preslerde cift elle kumanda kullanilmamasi yargis: ile
isletmede c¢alisan sayisi, koruyucu ekipman kullanip
kullanmama ve is kazas1 gecirip gecirmeme degiskenleri
arasinda yapilan istatistiksel degerlendirme sonuclarina gore
de anlamli farkhliklar belirlenmistir (p<0,05). Isletmelerde
calisan sayis1 10-49 arasinda degisen isletmelerde ¢alisanlar
bu yargiyr daha riskli bulmaktadirlar. Isletmelerinde is
kazasi ve meslek hastaliklarina karsi herhangi bir koruyucu
ekipman kullananlar kullanmayanlara gore bu yargiy1 daha
tehlikeli bulmaktadirlar. Ayrica, herhangi bir is kazasi
gecirmeyenler is kazasi gegirenlere gore bu yargiyr daha
riskli, tehlikeli bulmaktadirlar.

icermekte ve ¢ok riskli

Cizelge 3. Is kazasi ve meslek hastaliklarm1 meydana
getirebilecek elektriksel tehlikeler
Calisma Ortaminda Elektriksel Tehlike

Rahatsizlik etme seviyesi

Yargist Az Orta Cok
Topraklamasi yapilmamis tezgah veya + ) )
el aletleri

Zeminin yalittiminin iyi olmayisi + - -
Yiiksek gerilim + - -

Kisisel koruyucu ve yalitim
koruyucularinin olmayist
Elektriksel aksamlarm periyodik
bakim yapilmamasi

Yipranmis ve hatali onarilmis el
aletleri

Cizelge 4. Is kazasi ve meslek hastaliklarini meydana

getirebilecek mekanik tehlikeler
Calisma Ortaminda Elektriksel Rahatsizlik etme seviyesi
Tehlike Yargisi Az Orta Cok
Preslerde ¢ift el kumanda
kullanilmamasi
Makine ve tezgahin ezen, delen,
kesen, donen operasyon + - -
koruyucusunun bulunmamasi
Preslerde ayak pedali koruyucusu
olmamasi
Makine ve tezgahi tehlike aninda
durduracak stop butonun - + -
bulunmamast
Yetersiz ve uygun olmayan makine ve
koruyucu techizat
Transmisyon kayislarinin
koruyucusunun takilmamis olmasi
Yetersiz uyari sistemleri - - +
Diizensiz ve daginik igyeri ortami - - +
Makinelerin, kaldirma aletlerinin,
kazanlarm, kompresorlerin vb. gerekli
bakim ve periyodik kontrollerinin
yapilmamasi

+ - -
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Bulunan bu ¢alisma sonuglarina zit olarak literatiirde
bazi sonuglar bulunmaktadir. flhan vd. tarafindan (2006)
yapilan bir caligmada kisisel koruyucu kullananlarda %
27,5; kullanmayanlarda % 26,3 oraninda is kazasi tespit
edildigi, kisisel koruyucu kullanma ile is kazasi gecirme
arasinda anlamli bir iliski olmadig1 belirlenmistir.

Isletmelerde yetersiz uyari sistemlerinin olmasi yargist
ile is kazas1 ve meslek hastaligina kars1 herhangi bir egitim
alip almama degiskeni arasinda da istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik belirlenmistir (0,05). Herhangi bir is
kazast ve meslek hastaligina karst herhangi bir egitim
alanlar almayanlara gére yetersiz uyari levhalarindan dolay1
is kazas1 veya meslek hastaligina yakalanma riskinin fazla
olacagina inanmaktadirlar.

Makinelerin, kaldirma aletlerinin, kazanlarin,
kompresorlerin -~ vb.  gerekli bakim ve periyodik
kontrollerinin yapilmamasi yargist ile mesleki deneyim
degiskeni arasinda yapilan istatistiksel degerlendirme
sonuglarina goére de anlamli bir farklillk bulunmustur
(p<0,05). Katilmcilarin mesleki deneyimleri arttikga
kullanilan alet ve ekipmanlarin gerekli bakim ve periyodik
kontrollerinin yapilmasinin is kazasi ve meslek hastaligini
onleme noktasinda 6nemli oldugu belirlenmistir.

3.5. Calisma ortamlarmda is kazalarina neden olabilecek
olumsuzluklar

Calisma  kapsaminda  ¢alisanlarin  igyerlerinden
kaynaklanan olumsuz durumlar ve bu olumsuzluklarin is
kazast ve meslek hastaligina neden olanlarinin
arastirilmasinda 10 farkli yargidan yararlanilmistir. Calisma
sonucunda ¢alisma ortamindan kaynaklanan ve is kazasina
neden olabilecek olumsuzluklara ait bulgular Cizelge 5°de
gosterilmistir.

Sakarya mobilya isletmelerinde galisanlarin is kazasi ve
meslek hastaligina maruz kalmalarinda isyerlerinden
kaynaklanan olumsuzluklarin en Onemlileri viicudun
zorlanmasindan ileri gelen incinmeler ve godze yabanci
cisimlerin kagmasidir.

Calisma sonucunda caliganlarin buhar, alev gibi sicak
bir madde, iki cisim arasinda sikigma, diisen bir cismin
yapacagl travma ya da herhangi bir tasitin ¢arpmasi veya
kaza sonucu diismeden dolayr is kazasi veya meslek
hastaligina maruz kalma olasiligt ¢ok az olarak
belirlenmistir.

Isik ve Ozkan tarafindan (2012) yapilan bir ¢alismada
meydana gelen ig kazalarinin %54 {inlin yanmadan meydana
geldigi ve bu istatistiginde meydana gelen is kazalarmin
hemen hemen yarisin1 olusturdugu saptanmigtir. Mobilya
imalatinda gerek sicak buhar gerekse de sicak sivilarla
calisma yapma zorunlulugunun olmamasi ¢alisma
sonuglarinda bu riskin az olmasini ortaya ¢ikarmaktadir.

Isletmelerde calisan sayis1 degiskeni ile viicudun
zorlanmasindan ileri gelen incinmeler, bir cismin ¢arpmasi
veya cismin altinda kalma, herhangi bir tagitin sebep oldugu
kaza ve makinelerin sebep oldugu kazalar yargilari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir
(p<0,05). Tsletmelerde calisan sayis1 arttikga viicudun
zorlanmasindan kaynaklanan incinmelere maruz kalma
olasiligl da artmaktadir. Calisan sayist 100 ve daha fazla
olan isletmelerde bir cismin ¢arpmasi sonucu yaralanma ya
da incinme olasilig1 daha az olmaktadir.

Cizelge 5. Calisma ortamindan kaynaklanan ve is kazasina
neden olabilecek olumsuzluk

Kaza olma
sikligy/nedenleri
Az Orta Cok

Calisma Ortaminda Elektriksel
Tehlike Yargisi

Sicak bir madde (buhar, alev..)

iki cismin arasinda sikisma

Diisen bir cismin yaptig1 travma
Herhangi bir tasitin sebep oldugu kaza
Kaza neticesi diismeler

Makinelerin sebep oldugu kazalar - + -
Bir cismin ¢arpmasi veya cismin

++|+]|+ |+
'
'

altinda kalma * )
Kesici ve batic1 bir alet - + -
Goze yabanci cisim kagmasi - - +
Viicudun zorlanmasindan ileri gelen ) +
incinmeler

Makinelerin ~ sebep oldugu kazalar bakimindan

isletmelerde calisan sayisi arttikga kaza olma olasilig
azalmaktadir. Isletmelerde galisan sayis1 100 ve daha fazla
olan igletmelerde kaza neticesi diisme orani calisan sayisi
100 kisiden daha az olan igletmelere gore daha az
olmaktadir.

Diisen bir cismin yaptigi travma sonucu yaralanma
yargisi ile katilimcilarin yas1 degiskeni yargisi arasinda da
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0,05). Isletmelerde calisanlarin yasi arttikca diisen bir
cisimden dolayr travma gegirme olasiligi daha fazla ortaya
¢ikmaktadir.

4. Sonuglar ve oneriler

TUIK verilerine gére 2008 yili igin imalat sanayinin
ortalama i kazasi istatistik degeri %5,2 iken Sakarya ili
mobilya ¢alisanlarinda bu oran %8,8 olarak tespit edilmistir.
Elde edilen bu sonuca gore Sakarya ili mobilya
calisanlarinda is kazasi ve meslek hastaligina yakalanma
riskinin Tiirkiye ortalamasindan daha yiiksek oldugu
sOylenilebilir. Emek yogun bir ¢alismanin gerektigi bu
sektorde Sakarya ilinde yer alan isletmelerin is saghigi ve is
giivenligi noktasinda igletmelerinde gerekli tedbirleri
almalar1 gerekmektedir.

Calisma sonucunda katilimcilarin %80,2’sinin is saghgi
ve is giivenligi konusunda herhangi bir egitim aldiklar
belirlenmistir. Katilimcilarin %89,8’1 aldiklari/alacaklari ig
giivenligi egitimlerinin is kazalarmi azaltmada etkili
olacagina inanmaktadirlar. Bu sonuglara gore isletmelerin
oncelikle calisanlarina is sagligi ve is glivenligi egitimi
vermeleri ve bu egitimleri belli siireclerde tekrar ederek
isletme kiiltiirii haline getirmeleri gerekmektedir.

Calisanlarin ¢alisma ortamlarinda en fazla rahatsizlik
duyduklari noktalar;

- Giiriilti,

- Ortam sicaklig1,

- Solunumla alinan gaz ve tozlar,

- Eskimis ya da bakim1 yapilmamus el aletleri,

- Kullanilan el aletlerinin/makinelerin bakimlarinin diizenli
yapilmamasi,

- Diizensiz ve daginik ¢aligma ortamu,

- Yetersiz uyari levhalar seklinde belirlenmistir.

Isletmelerin ¢alisanlarmin  performanslarimi  ve is
verimliliklerini arttirmak icin 6331 sayih Is Saghgi ve
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Giivenligi Kanununda belirtilen yiikiimliilikklerini yerine
getirmeleri gerekmektedir. Isletmelerin bu yiikiimliiliikleri
yerine getirdikten sonra siirekli kontrollerle uygulanmasini
saglamalar1 gerekmektedir.

Isletmelerde 6zellikle kullanilan el aletleri/makinelerin
bakimin zamaninda yapilmasina énem verilmeli, bir bakim
planlama ¢alismasi yapilarak bunun diizenli hale getirilmesi
saglanmalidir.  Ayrica eskiyen pargalarin/makinelerin
degistirilmesi c¢alisanlarin giivenligi i¢in 6nem arz ettigi igin
bu konuda da isletmelerin gerekli yatirimi yapmasi
onerilmektedir.
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Ozet: Korunan dogal alanlarda artan rekreasyon/turizm egilimlerinin olumsuz etkilerini minimize etmek amactyla karar verme
cergevesinde kullanilan yontemlerden birisi Ziyaret¢i Etki Yonetimi (ZEY) dir. ZEY temelde, mevcut kosullar ve sorunlar, olasi
etkiler ve yonetim eylem stratejisini (6nlemler ve izleme) igeren bir yaklagimdir. Bu ¢alismanin amaci Isparta Golciik Tabiat
Parkinda ZEY ¢ergevesinde ziyaretgilerin yapmis olduklart olumsuz etkileri minimize edecek etki diizeyleri, tedbirleri ve bazi
standartlar1 belirlemektir. Ziyaretgi ve uzmanlara yapilan anket ¢alismasi sonucunda Goélciik Tabiat Parkinda, rekreasyonel
faaliyetlerin olumsuz etkilerinin olabilecegi kaynak degerleri sirasiyla bitki Ortiisii, gorsel kalite, su kalitesi, toprak kalitesi,
gurtltt kirliligi, hava kalitesi ve fauna seklinde belirlenmistir. Belirlenen etkilerin olumsuzluklarini gidermek igin gerekli
Onlemler ve bazi standartlar 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Korunan Alanlar, Ziyaretgi etkileri, Onlemler, Standartlar, Golciik Tabiat Parki

The determination of measures, standards and effects levels of visitors of the

protected areas (In case of Golciik Nature Park)

Abstract: Visitor Impact Management (VIM) is one of decision-making frameworks for minimize of negative recreation/tourism
impacts in natural protected areas. The VIM is the basic an approach to contain the present conditions, problems, impacts and
management action strategy (measures and monitoring). The purpose of this study is determine to some standards, measures and
impact levels to minimize the negative effects of the visitors activities. According to results of a questionnaire done to visitors
and experts, the negative effects on the resource values of the recreational activities were determined to flora, visual quality,
water quality, soil quality, noise pollution, air quality, and fauna in respectively. For resolve to negatives of determined effects,

some measures and standards have been proposed.

Keywords: Protected Areas, Visitor impacts, Measures, Standards, Golciik National Park

1. Giris

Gilintimiizde sosyal, ekonomik, kiiltiirel, teknolojik ve
siyasal gelismelere paralel olarak, oOzellikle kentlesme
egiliminin ortaya koydugu olumlu ve olumsuz sonuglar
rekreasyonel/turizm talep ve g¢esitliligi konusunda 6nemli
degisim ve gelismelere yol agmaktadir. Kentsel mekanlarda
mevcut agik yesil alanlarin nitelik ve niceliklerinin eksikligi
veya yetersizligi kent insanin1 6zellikle kente yakin dogal
alanlara yonlendirmektedir. Bu baglamda kentsel alanlara
yakin dogal alanlar, ozellikle rekreasyonel agidan yiiksek
potansiyele sahip olmasi, mevcut bitki Ortiisiiniin ve yaban
hayatinin zenginligi, dogal peyzaj cesitliligi gibi zellikleri
nedeniyle kent insani i¢in Onemli cazibe ve c¢ekim
merkezleri konumundadir.

Biyolojik gesitliligin korunmasi ¢abalari, diinyanin pek
¢ok yerinde korunan alanlarm ilan edilmesine neden
olmustur. Korunan alanlar, biyolojik gesitliligin korunmasi
ve devamliliginin saglanmasi agisindan ¢ok dnemlidir (Putz
vd., 2001; Masozera ve Alavalapati, 2004).

Dogal alanlarin  korunmasinda amag¢  bilimsel
arastirmalarin  yapilmasi, genetik cesitliligin ve tiirlerin
saklanmasi, ¢evresel kosullarinin iyilestirilmesi, 6zel 6neme
sahip dogal ve Kkiiltiirel gériiniimlerin bozucu etkilerden

sakinilmasi, turizm ve rekreasyonel kullanim imkam
saglama, egitim, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanima,
kiiltiirel, geleneksel ve simgesel kalintilarin siirdiiriilmesi
olarak agiklanabilmektedir (Giil, 2005).

Ulkemizde orman rejimi icerisinde kalan alanlarda
rekreasyon/turizm amaglhi kullanilabilecek alanlar yasa
geregi belirlenmistir. Bu amagla 1983 tarihli 2873 sayili
Milli Parklar Kanununa gore, koruma statiisii verilecek
dogal alanlarin  (Milli Parklar, Tabiat Parklari, Tabiati
Koruma Alanlari, Tabiat Anitlar) i¢inde sadece Milli
Parklar ve Tabiat Parklar1 rekreasyon/turizm amaglarina
hizmet edebilecek sekilde belirlenmistir (Giil vd., 2005).

Giliniimiizde bilimsel ve teknik anlamda yasa ile koruma
altina alinan dogal alanlarin temel koruma gerekgeleri
ozellikle  rekreasyon/turizm  amaglartyla  ¢ogunlukla
celismekte ve rekabet edememektedir. Boylece s6z konusu
korunmasi arzulanan biyolojik cesitlik basta olmak iizere
dogal ve Kkiiltiirel degerlerin olumsuz etkilenmesine yol
acabilmektedir. Bu nedenle korunan dogal alanlarda
ozellikle ekolojik tabanli planlama ve yonetim anlayisini
gerektirmektedir (Giil ve Ozaltin, 2007). Korunan dogal
alanlarm mevcut dogal, Kkiiltiirel ve gorsel kaynak
degerlerinin rasyonel kullaniminin saglanmasi ve gelecek
nesillere siirdiiriilebilir bir sekilde ulastirilabilmesi biitiinciil,
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katilime1 ve uygulanabilir “ydnetim planlarinin” yapilmasini
zorunlu kilmaktadir (Giil ve Ozgiiner, 2005). Hassas ve dzel
nitelige sahip korunan dogal alanlarda bu iligkinin
diizenlenmesi yani rekreasyonel arz ile talebin dengelenmesi
ve olumsuz etkilerin minimize edilmesi ancak ziyaretci
yonetim planlarinin  yapilmasi, ziyaretci kapasitesinin
bilinmesi, belirlenmesi ve diizenli bir sekilde izlenmesi ile
miimkiindiir (Giil ve Akten, 2005).

Korunan dogal alanlarda ziyaretgi etkilerinden ortaya
¢ikan, asagidaki sorunlardan dolayr yOnetim esaslarina
ihtiya¢ duymaktadir (Farrell ve Marion, 2002);

e Etkiler, alanin kaynak koruma esaslarin1 tehlikeye
sokabilir,

e Cogu etkiler kullaniminin baslangicinda veya disiik
seviyesinden itibaren ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikabilir,

e Bazi etkiler mevcut kaynaklar1 zamanla artacak sekilde
bozabilir,

e Etkiler, 6rnegin kaynak degerlerinin tamamen yok olmasi
gibi arzu edilmeyen bagka sonuglara da yol agabilir.

Ziyaretgi yOnetiminin temelini tagima kapasitesi
olusturmaktadir. 1964 yilinda Wagar tarafindan ortaya
konulan tagima kapasitesi, ilk zamanlar sadece alandaki
ziyaretgi sayisini ve etki diizeylerini belirli yontemler
dahilinde matematiksel verilerle ifade etmistir (Wagar,
1964). Ancak giiniimiizde bir alanin tagiyabilecegi en {ist
siirt degil o alanin ekolojik, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
ozelliklerine gore degisebilen kabul edilebilir degisim sinir1
(LAC) olarak ifade edilmektedir (Stankey vd., 1985).
Dolayisiyla bir alanin degisim sinirin1 matematiksel olarak
ifade  edebilmek  olduk¢a  giictir ve  zamanla
degisebilmektedir.

1991 yilinda UK Ministry of Environment the
Department of Employment and the English Tourist Board
(ETB) tarafindan ziyaretci ile ¢evre arasindaki iligkileri
ortaya koyan raporda ziyaret¢i yonetiminde 3 6nemli yol
oldugu belirtilmistir (Mason, 2005). Bunlar;

* Ziyaret¢i kapasitesinin ve dagiliminin sinirlandirilmasi,

o Ziyaretgilerin kaynakla olan uyumunun saglanmasi ve
zararlarin en aza indirilmesi,

* Ziyaret¢i davraniglarinin degistirilmesidir.

Bu dogrultuda etkin bir ziyaret¢i yonetimi igin tagima
kapasitesi ile iligkili farkli modeller gelistirilmistir;

* Rekreasyonel — Olanaklarim  Dagilimi
Opportunities Spectrum, ROS, 1978),

» Kabul Edilebilir Degisim Smirt (Limits of Acceptable
Change, LAC, 1985),

 Ziyaretci Etkinlikleri igin Yonetim Siireci (Management
Process for Visitor Activities, VAMP, 1985),

» Ziyaretgi Etki Yonetimi (Visitor Impact Management,
VIM, 1990),

» Ziyaret¢i Deneyimini ve Kaynagi Koruma (Visitor
Experience and Resource Protection, VERP, 1993),

» Tastma Kapasitesi Degerlendirme Islemi (Carrying
Capacity Assessment Process, C-CAP),

« Korunan Alanlarda Ziyaret¢i Etki Yonetimi (Protected
Avrea Visitor Impact Management, PAVIM, 2002).

(Recreational

Adi gegen modeller, rekreasyon ve turizm firsatlarinin
tespit edilmesi, insan kaynakli kullanim ve etkileri
arasindaki  iligkinin  degerlendirilmesi ve  yOnetim
stratejilerinin arzu edilen kaynak ve sosyal sartlarin
belirlenmesine yonelik olarak gelistirilmistir.

Korunan dogal alanlarda 6zellikle ziyaretgilerin yaptigi
olumsuz etkilerin belirlenmesi ve ¢dziimii konusunda karar
verme  asamasinda  uygulanan  ziyaretci  yOnetim
modellerinden birisi Ziyaretgi Etki Yo6netimi (ZEY)
yaklagimidir. ZEY yaklasimi, tagima kapasitesi gibi yonetim
kisitlarin1 tanimlamakta ve ayni zamanda taginabilir degisim
siirlar1 yontemi (LAC) gibi etki sorun analizi, cok amagl
strateji  se¢imi esnekligini ve katilmciligini da igine
almaktadir. ZEY, yonetim olanaklarini, 6zellikle gosterge,
standart ve izlemeyi gergeklestirmek amaciyla uzman
kontrolii ile sorun analizinin yapilmasini ve ziyaretgi etki
yonetim eylemlerinin sec¢imi, gelistirilmesi,
degerlendirilmesinin ~ sonuglarmi  da  tanimlamaktadir.
Ziyaret¢i Etki Yonetimi, katilimcilarin es zamanli olarak
dikkate alacagi zon segeneklerinin sonuglari, farkli etkilerin
kabul edilebilirligi, secilen ¢esitli yonetim taktikleri ve karar
verme ¢ercevesinde tanimlanmis tiim 6nemli degerlere gore
olusan esnek bir islemdir. Koruma statiisiine sahip dogal
alanlarda yonetim plan kararlari teknik konulardan ziyade
sosyal, idari ve politik 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle ZEY
gergevesi Ozellikle 1ilgi grubunun (ziyaretgiler, ydre
insanlari, sivil toplum Orgiit temsilcileri, akademisyen, alan
yoneticileri gibi) katilimini da icermektedir (Farrell ve
Marion, 2002).

ZEY islemi temelde, soruna neden olan mevcut
kosullar, soruna neden olan olas1 faktorler ve olas1 yonetim
strateji eylemleri olmak tizere 3 temel konu iizerinde
yogunlagmaktadir (Eagles vd., 2002). Soruna neden olan
olas1 faktorler ise fiziksel, biyolojik ve sosyal faktorler
olmak {iizere 3 grupta degerlendirilmektedir (Giongo vd.,
1993; Farrell ve Marion, 2002; Mason, 2005).

ZEY yo6nteminin agamalari,

1- Yonetsel ilk degerlendirme verilerin gozden gegirilmesi,
2- Yonetim amaglarinin yeniden gdzden gecirilmesi,

3- Anahtar gostergeleri segilmesi,

4- Gostergeleri etkileyen standartlarin segilmesi,

5- Mevcut kosullarin ve standartlarin karsilastirilmasi,

6- Etkilerin olasi nedenlerinin tanimlanmasi,

7- Yonetim stratejisinin tanimlanmasi,

8- Uygulama (tamamlama) dir.

Etki i¢in uygun seviyeleri ve &zel kabul edilebilir
smirlart igeren yonetim amaglari iizerinde olusturulan her
bir gosterge i¢in standartlar tesis edilir. Ziyaret¢i yonetimi
yaklasimda temel amag, kaynak degerlerinin bozulmadan
stirdiiriilebilir kullanimin1 saglayacak sekilde ziyaretgilerin
olumsuz etkilerini azaltmaktir. Bdylece sonradan ortaya
cikabilecek 1slah ve iyilestirme eylemleri ile maliyetlerini de
engellemis olacaktir.

Bu ¢alismanin amaci, iilkemizdeki koruma statiisiine
sahip dogal alanlarda (Milli Parklar, Tabiat Parklari, Orman
Mesire Alanlari gibi) rekreasyon/turizm faaliyetleri sonucu
ziyaretgilerin etkilerini minimize etmek, alan yoneticilerinin
karar verme noktasinda uygulayabilecegi Ziyaret¢i Etki
Yonetim (ZEY) yaklasiminda ziyaretgilerin olasi olumsuz
etkileri, bunlara kars1 alinabilecek onlemleri ve standartlari
belirlemektir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Korunan dogal alanlarda ziyaret¢i yonetimine yonelik
Ziyaret¢i Etki  Yonetim (ZEY) yaklasimi iginde
ziyaretgilerin olast olumsuz etkileri, gostergeler ve bazi
standartlarin belirlenmesi igin, Golciik Tabiat Parki (GTP)
¢alisma alan1 olarak se¢ilmistir.

Golciik Tabiat Parki Kuzey Bati Akdeniz bolgesinde,
Isparta kentinin giiney ve giiney batisinda, 37°38'33"-
38°03'38" kuzey enlem ve 30°22'24"- 30°45'34" dogu
boylamlart arasinda yer almaktadir. Golciik Goli ve
¢evresinin miilkiyeti Orman Genel Miidiirliigline ait olup,
kullanim hakki ve sorumlulugu Milli Parklar ve Yaban
Hayati Genel Miidirliigi’ndedir. 5925 hektarlik alan
kapsayan park, Isparta kent merkezine 13 km uzakliktadir.
Golciik golii ve g¢evresinin sahip oldugu dogal kaynak
degerlerinin (dogal krater golii, vejetasyon, yaban hayati ve
estetik peyzaj dokusu vb.) bilimsel ve estetik yonden ulusal
ilging bir ozellie sahip olmasi ve kaynak degerlerinin
gelecek nesillere aktarilmasi amaciyla 05.07.1991 tarihinde
ve 51 sayili Orman Bakanlik oluru ile 5888 hektar alan
Tabiat Parki olarak ilan edilmistir. 23.11.1994 tarihinde
revizyon calismasi yapilmis olup, 28.04.2000 tarihinde de
bugiinkii sinirina (5925 hektar) ulasmistir (Anonim, 2006).

Park alani iginde ozellikle Golciik golii ve gevresi
rekreasyonel/turizm etkinlikleri i¢in kullanilan bir alandir.
Golin  kuzey ve kuzey dogusu piknik amagli olarak
kullanilmaktadir. Goliin kuzey ve kuzey batisinda kiyisinda
iki katli Orman Kir Gazinosu (yaklagik 700 mz) ve iki kath
restoran (yaklasik 133 m?), yiiriiyiis yollar1, piknik iiniteleri,
diizenli otoparklar, tuvalet, cocuk oyun alan1 yer almaktadir.

2.2. Yontem

Korunan dogal alanlarda, kaynak ve kullanici arasindaki
koruma-kullanma dengesinin saglanabilmesi, ayni1 zamanda
var olan rekreasyonel potansiyelin en iyi sekilde
degerlendirilmesi i¢in ¢aligma alaninin yonetim modeline
uygun kullaniminin ortaya konmasi énem tasimaktadir. Bu
¢aligmada Amerika’daki milli park alanlari igin gelistirilmis
uygun ve etkin bir yonetim modeli olan Ziyaret¢i Etki
Yonetim (ZEY) modeli temel alinmistir. Ziyaretgilerle
birlikte yerel halk ve uzman katilimini iceren bu ydnetim
modelinde, bir yandan alana gelen ziyaretgilerin nitelikli
deneyimler elde etmeleri saglanirken, bir yandan da dogal,
kiiltirel ve tarihi kaynak degerlerin de siirdiiriilebilirligi
hedeflenmektedir. Bu modele gore ziyaretgi etkinliklerinin
olast  etkileri, tedbirleri ve bazi standartlarinin
belirlenmesinde ziyaret¢i ve uzmanlarin goriis ve Onerileri
dikkate alinmugtir.

Golciik Tabiat Parki ile ilgili yapilacak ziyaretci yonetim
planinda rekreasyonel etkinliklerinin kaynak degerleri
iizerindeki yaptig1 etkilerin dnemlilik diizeylerini (goreceli
onemleri, Oncelikleri), 6nlemler ve standartlar1 belirlenmesi
amaciyla ziyaret¢i (50 kisi) ve uzmanlara (50 kisi) 36 adet
sorudan olusan anket caligmasi yapilmistir. Anket yapilan
uzmanlar, Peyzaj Mimari (15), Orman Mihendisi (15),
Kamu Kurum ve Kurulus Temsilcileri (10); Isparta Orman
Bolge Miidiirii (1), Isparta Orman Bolge Miidiir Yardimcisi
(1), Orman Idaresi Planlama Sube Miidirii (1),
Agaglandirma ve Silvikiiltir Sube Miidiirii (1), Orman
Isletme Miidiirii (1), Orman Isletme Sefi (1), Isparta Milli

Park Sube Miidiiri (1), Milli Park Sube Miihendisi (1),
Isparta 1l Kiiltiir ve Turizm Sube Miidiirii (1), Isparta il
Kiltir ve Turizm Sube Miidir Yardimecisi (1), Ziraat
Miihendisi (5), Sehir Plancist (1), Cevre Miihendisi (1), Su
Uriinleri Miihendisi (1), Jeoloji Miihendisi (1), Turizmci (1)
olarak belirlenmistir.

Ziyaret¢i etkinliklerin olumsuz etkilerini ise Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemi kullanilarak, bu etkilerin
birbirine gore goreceli Onemlerinin  degerlendirilmesi
yapilmistir. AHS teknigi, asil olarak elemanlarin ikili olarak
karsilastirilmasindan elde edilen dncelik degerlerine dayali
bir olgiim teorisidir. Bu teknik en iyi karar alternatifinin
secilmesinde, hem kantitatif (objektif, nicel) ve hem de
kalitatif (siibjektif, nitel) faktorlerin dikkate alinmasina
imkan vermektedir. Karmagsik karar problemlerinin
analizinde gosterdigi basitlik, esneklik, kullanim kolayligi
ve rahat yorumlanmasi gibi 6zellikleri ile ¢ok ¢esitli karar
problemlerinde bu teknigin genis bir kullanim alanina sahip
oldugu goriilmektedir. AHS teknigi, karar vericilerin farkli
kisisel deger yargilarin1 dogrudan dikkate almak suretiyle
diger karar verme yaklagimlarindan ayrilmaktadir (Akten,
2008).

Bilgilerin elde edilmesi i¢in Cizelge 1.’de hazirlanmig
olan ikili karsilagtirma matrisi kullanilmustir.

Matristeki  ikili  karsilagtirma  sonuglarini  sayisal
degerlere doniistirmek icin Saaty (1988), tarafindan
gelistirilen Onceliklendirme o6lgegi kullamilmistir (Cizelge

2). Bu ole¢ek, ikili  karsilastirmalar  matrisinin
olusturulmasinda kullanilmaktadir (Y1ilmaz, 2004).
Cizelge 1. AHS ikili kargilagtirmalar matrisi
g o
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Bitki ortiisii 1
Yaban hayvanlari 1
(Fauna)
Su kalitesi 1
Hava kalitesi 1
Toprak kalitesi 1
Gorsel kalite ve estetik 1
Giirilti kirliligi 1

Cizelge 2. AHS tekniginde tercihler i¢in kullanilan ikili
karsilagtirmalar 6l¢egi

Sozel Tercih Sayisal
Hitkmii Agiklama Deger
Esit Tercih Iki faaliyet amaca esit diizeyde 1
Edilme katkida bulunur

Kismen Tercih ~ Tecriibe ve yarg bir faaliyeti digerine 3
Edilme gore kismen tercih ettiriyor

Oldukga Tercih ~ Tecriibe ve yargi bir faaliyeti digerine 5
Edilme gore oldukea tercih ettiriyor

Bir faaliyet degerine gore kuvvetle

Kuvvetle Tercih tercih ediliyor ve baskinligi 7

Edilme uygulamada rahatlikla goriiniiyor
- Bir faaliyetin degerine gore tercih
.IF:I,S (Itliqf:lllél(?ilme edilmesine iligkin kanitlar ¢ok biiyiik 9
bir giivenirlige sahip
Orta Degerler Uzlagma gerektiginde kullanilmak

tizere iki ardigik yargi arasina diisen 2,4,6,8

degerler
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3. Arastirma bulgulari ve tartisma
3.1. Ziyaretgi ve uzman deneklerin ézellikleri

Ankete katilan ziyaretcilerin, %60’1 erkek, %40’1
kadinlardan olusmaktadir. Yas gruplarindaki dagilimlara
bakildiginda %44’ 26-45 yas grubunda, %30’u 14-25 yas
grubunda, %24’ 46-65 yas grubunda ve %2’si 65 den
yukar1 yas grubundadir. Egitim durumlart ise %30’u lise,
%22’si yliksekokul, %20’si lisansiistii, %14’ fakiilte ve
%140 ilkogretim mezunudur. Aylik ortalama gelir
dagiliminda, %30’u 500-1000 TL, %30’u 1001-1500 TL,
%20’si 1501-3000 TL ve %20’si ise herhangi bir geliri
bulunmamaktadir. Meslek dagiliminda ziyaretgilerin %40°1
memur, %18°1 is¢i, %18’1 6grenci, %12’°si ev hanimi, %8’1
emekli ve % 4’1 ise serbest meslekten olusmaktadir.

Ankete katilan uzmanlarm, %70°1 erkek, %30’u
kadinlardan olusmaktadir. Yas gruplarina gore uzmanlarin,
%76’s1 26-45 yas grubunda, %16’s1 46-65 yas grubunda ve
%8’1 ise 14-25 yas grubunda yer almaktadir. Egitim
durumlarina bakildiginda ankete katilanlarin, %68’i
lisanstistii, %32’si lisans mezunudur. Aylik ortalama gelir
dagilimima goére uzmanlarin, % 50’si 1501-3000 TL, %44°i
1001-1500 TL, %4’i 500-1000 TL ve %2’si ise 3000
TL’den fazla gelire sahiptir. Uzmanlarin meslek dagilimina
gore, %981 memur, %2’si ise emeklidir.

3.2. Park icinde yapilan etkinliklerin etki diizeyleri ve
onlemlere yonelik yaklasimlar

Golciik Tabiat Parkinda turizm ve rekreasyon
etkinliklerinin kaynak degerleri iizerinde yaptigi etkilerin
onemlilik diizeylerinde (Cizelge 3.) uzmanlar ve ziyaretgiler
arasindaki tercihler dikkate alindiginda bitki Ortlisii ve
gorsel kalite en basta gelen etkilenebilecek kaynak degerleri
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Elde edilen bu sonuglardan tabiat
parkin tercih edilirken 6zellikle dogal peyzaj degeri, bitki
ortisi ve golin varhig Onemli bir etken oldugu
anlasilmaktadir.

Bitki oOrtiisii: Bitki Ortiisiinde yapilan olumsuz etkiler
nelerdir diye soruldugunda Ziyaretgilerin bilyiilk ¢cogunlugu
orman yanginlart (%19), bitkilerin koparilmasi, ezilmesi
toplanilmas1 (%17) ve piknik etkinlikleri (%16) olarak
belirtmiglerdir. Uzmanlar ise bitkilerin koparilmasi,
ezilmesi-toplanilmas1 (%19), piknik etkinligi (%17) ve
orman yanginlart (%16) olarak belirtmislerdir (Sekil 1).
Genel olarak her iki grupta ozellikle orman yanginlar ve
bitkilerin koparilmasi, ezilmesi toplanilmasinin bitki ortiisii
iizerinde en Onemli olumsuz etkileri oldugunu ifade
etmektedir.

Ziyaretgi etkinliklerinin alan iizerinde bitki Ortiisiine
yaptig1 en Onemli etkiler piknik etkinligi sirasinda ates
yakmak i¢gin toplanan veya koparilan bitkiler ve bitkilerin
oturma alanlarinda, yiiriiylis yollarinda ezilmeleridir. Ayrica
yiirliyiis ve arag ulasimlarindaki belirsizlik, aragla alanin her
yerini kullanma bitki Ortlisiiniin azalmasina, yok olmasina
neden olmaktadir. Golciik Tabiat Parki igerisinde
kullanimlardan kaynaklanan orman yanginlar1
goriilmemesine karsin ziyaretgiler ve uzmanlar bitki Ortiisii
iizerinde yapilan olumsuz etkilerden biri olarak orman
yangmlart konusunda goriis birligi igerisindedirler. Avci
(2005) yaptig1 galismada, sahada yer alan devrik ve kirik
agaclarin yangin riskini artirdigim ve 6zellikle yogun zarar

gormiis yalanci akasya agaclarimin piknik yerleriyle i¢ ice
olmasinin bu riski arttirabilecegini belirtmigtir.

Bitki Ortisii  tizerinde yapilan olumsuz etkilerin
azaltilmasina  yonelik  Onlemler  degerlendirildiginde
ziyaretgilerin  biiyiilk  ¢ogunlugu, doga koruma ve
bilgilendirme etkinlikleri (%17), bitki dikme etkinlikleri
(%16) ve planli mekan diizenleme caligmalarinin 6nemli
oldugunu (%16) belirtirken, uzmanlar ise doga koruma ve
bilgilendirme etkinlikleri (%18), planli mekan diizenleme
calismalart (%17) ve mekansal tasima kapasitelerinin
kontrolii (%17) olarak belirtmiglerdir (Sekil 2). Ozellikle
Golciik Goli ve gevresinde yapilan piknik etkinlikleri, arag
ve yaya ulagimi nedeniyle mevcut dogal bitkilerin zarar
gordigi gbzlenmektedir. Bu amagla halkin
bilinglendirilmesine yardimci olacak onlemler de alinmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Gorsel kalite: Golciik Tabiat Parki gorsel kalitesi
lizerindeki yapilan olumsuz etkiler degerlendirdiginde
ziyaretgilerin biiyiik ¢ogunlugu, bitki ortiisiiniin ve faunanin
tahribat1 (%16), ¢oplerin diizensiz ¢evreye atilmasi (%16),
yanlis ve uygunsuz mekansal diizenlemeler ve donatilar
(%16) olarak belirtirken, uzmanlar ise ¢oplerin diizensiz
cevreye atilmast (%16), yanlis ve uygunsuz mekansal
diizenlemeler ve donatilar (%16) olarak belirtmislerdir
(Sekil 3).

Cizelge 3. Etkinliklerin etki diizeyleri ortalamast

Etki Faktorler Ziyaretci Uzman Ortalama
Bitki ortiisti 0,143 0,294 0,219
Gorsel kalite 0,264 0,145 0,204
Su kalitesi 0,263 0,114 0,189
Toprak kalitesi 0,137 0,210 0,174
Hava kalitesi 0,130 0,134 0,132
Girilta kirliligi 0,127 0,137 0,132
Fauna 0,041 0,108 0,075
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Sekil 1. Ziyaretgi ve uzmanlarin bitki Ortiisii lizerindeki
olumsuz etkiler konusundaki diigiinceleri
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Sekil 2. Ziyaret¢i ve uzmanlarin bitki Ortiisii tizerindeki
olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik onlemler
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Acar ve Acar (2002)’a gore, gorsel kalite, insanlarin
canli-cansiz obje veya cevresindeki manzaralara karsi
estetik begenilerini veya tutumlarinin derecelerini gdsteren
bir kavramdir. Parkin gorsel kalitesi ziyaretciler tarafindan
degerlendirildiginde yonetim i¢in alanin sorunlarinin ortaya
¢itkmasinda dnemli bir rol oynayacaktir.

Gorsel kalite iizerinde yapilan olumsuz etkilerin
azaltilmasina  yoOnelik  Onlemler  degerlendirildiginde
ziyaretgilerin biiyiikk ¢ogunlugu, bitkilendirme ve yaban
hayatin1 arttirma etkinlikleri (%9), mekansal alanlarin ¢im,
yer Ortiicii vb. ile kaplanmasi (%17), kanalizasyon-¢op vb.
attk ve artiklarin park disma ¢ikarilmast (%17) olarak
belirtirken, uzmanlar bitkilendirme ve yaban hayatini
arttirma etkinlikleri (%18), kanalizasyon-¢op vb. atik ve
artiklarin park disma ¢ikarilmasi (%18), doga koruma ve
bilgilendirme etkinlikleri (%16) olarak belirtmiglerdir (Sekil
4).

Su kalitesi: Golcilik Tabiat Parki su kalitesi lizerindeki
yapilan olumsuz etkiler degerlendirdiginde ziyaretgilerin
biiyiik cogunlugu, ¢oplerin diizensiz ¢evreye atilmasi (%17),
kanalizasyon sularinin kontrolsiiz olmast (%16), su
kaynaklarinin asir1 ve diizensiz kullanimi (%15) olarak
belirtirken, uzmanlar ise kanalizasyon sulariin kontrolsiiz
olmasi (%16), ¢coplerin diizensiz ¢evreye atilmasi (%15), su
kaynaklarmin asir1 ve diizensiz kullanimi (%15) olarak
belirtmiglerdir (Sekil 5). Anonim (2006)’e gore, Golciik
krater golii ve ¢evresi, temiz su siifindaki bir sulak alandir.
Sulak alan igerisindeki tiir ve habitat cesitliligi ile Tabiat
Park: igerisindeki tek durgun su sistemi olmasi agisindan
onemli bir ekosistemdir. Ayrica tabiat parkinda tespit edilen
endemik bitki tiirlerinin énemli bir kism1 bu alanda yayilis
gostermektedir. Golciik Tabiat Parki ziyaretgilerinin en gok
g0l cevresinde piknik yaptiklar i¢in su ve cevre kirliligi
bakimindan alan kullanimlardan etkilenmektedir. Bu
nedenle su kalitesinin korunmasi yonetim kararlarinda
oncelikle yer verilmesi gereken konulardan birisidir.

Su kalitesi iizerinde yapilan olumsuz etkilerin
azaltilmasina  yonelik  Onlemler  degerlendirildiginde
ziyaretcilerin bilyiik cogunlugu, kanalizasyon ile kati atik ve
artiklarin park disma ¢ikarilmast (%19), bitki dikme
etkinlikleri (%17), doga koruma ve bilgilendirme
etkinlikleri  (%16) olarak belirtirken, uzmanlar ise
kanalizasyon ile kati atik ve artiklarin park disina
¢ikarilmast  (%18), doga koruma ve bilgilendirme
etkinlikleri (%18), yasaklarin arttirilmasi ve kontroliin
saglanmasi (%17) olarak belirtmislerdir (Sekil 6). Uzmanlar
ve halkin bakis acilart alandaki ozellikle su kaynaklar
cevresindeki atik ve artiklarin alan disgina ¢ikarilmasi
yoniindedir.

Toprak kalitesi: Golciikk Tabiat Parki toprak Kkalitesi
iizerindeki yapilan olumsuz etkiler degerlendirdiginde
Ziyaretgilerin biiylik ¢ogunlugu, bitki Ortiisliniin tahribati
(%16), ¢oplerin  diizensiz gevreye atilmast  (%15),
kanalizasyon atiklarin kontrolsiiz olmasi (%15) olarak
belirtirken; Uzmanlar ise bitki oOrtlisiiniin tahribati1 (%16),
erozyon (%16), ¢oplerin diizensiz ¢evreye atilmasi (%15)
olarak belirtmiglerdir (Sekil 7). Rekreasyonel kullanimlar
sonucu topragmm yaya ve ara¢ kullanimlar1 sonucu
olusturduklar1 baskilar ile iist toprak sertlesmis ve yogun
kullanilan yollardaki bitki kokleri ylizeye c¢ikmistir. Bu
baskilar ile alandaki agaglar kurumaya baglamis ve bitki
ortiisii de olumsuz etkilenmistir.
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Sekil 3. Ziyaret¢i ve uzmanlarin gorsel kalite iizerindeki
olumsuz etkileri konusundaki diisiinceleri
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Sekil 4. Ziyaret¢i ve uzmanlarin gorsel kalite iizerindeki
olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik onlemler
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Sekil 5. Ziyaret¢i ve uzmanlarin su kalitesi iizerindeki
olumsuz etkiler hakkindaki diisiinceleri
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Sekil 6. Ziyaret¢i ve uzmanlarin su kalitesi iizerindeki
olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik 6nlemleri
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Toprak kalitesi iizerinde yapilan olumsuz etkilerin
azaltilmasina  yoOnelik  Onlemler  degerlendirildiginde
ziyaretgilerin biiyiikk ¢ogunlugu, bitki dikme etkinlikleri
(%19), st topragin ¢im, yer Ortiicii vb. ile kaplanmasi
(%17), kanalizasyon ile kat1 atik ve artiklarin park disina
¢ikarilmasi (%17) olarak belirtirken, uzmanlar doga koruma
ve bilgilendirme etkinlikleri (%18), iist topragin ¢im, yer
ortiicii vb. ile kaplanmasi (%17), kanalizasyon ile kat1 atik
ve artiklarin park digina c¢ikarilmast  (%16) olarak
belirtmislerdir (Sekil 8.). Anonim (2006)’¢ gore ozellikle
Piirenova’dan kaynaklanan mevsimlik akarsular kurak
donemde yiizeyde ayrigan Ortiiyii gol igerisine tagimakta ve
goliin dolmasina neden olmaktadir. Bu nedenle bitki dikme
etkinlikleri ve {ist topragin ¢im, yer Ortiicii vb. ile
kaplanmasi topraklari dolayisiyla park igerisinde olusacak
yiizeysel ve  ¢izgisel  erozyonunda  Onlenmesini
saglayacaktir.

Hava kalitesi: Golciik Tabiat Parki hava Kkalitesi
iizerindeki yapilan olumsuz etkiler degerlendirildiginde
ziyaretcilerin biiylik ¢ogunlugu, bitki oOrtiisiinlin tahribi
(%17), c¢oplerin ¢evreye atilmasi ve zamaninda
toplanmamas1 (%17), orman yangmlari (%16) olarak
belirtmislerdir. Uzmanlar ise ¢Oplerin ¢evreye atilmasi ve
zamaninda toplanmamasi (%17), orman yanginlart (%16),
mangal veya ates yakma (%16) olarak belirtmiglerdir (Sekil
9). Geng vd. (2000) yaptiklari ¢aligmada, ankete katilanlarin
biiyiik cogunlugunun (%79) dinlenme veya piknik amaciyla
bu alanlar tercih ettiklerini belirtmislerdir. Park icerisinde
ziyaretgilerin bulunduklan siire igerisinde en ¢ok piknik
etkinlikleri ile zamanlarini gecirmeleri alanin hava
kalitesinin bozulmasinda en onemli etkendir. Bu amagcla
alan icerisinde planlanacak farkli rekreasyonel etkinliklerle,
ayrica piknik alanlarinin park icerisinde birden fazla
noktada planlanmasi yogun mangal kokusunun hava kalitesi
tizerindeki olumsuz etkisi azaltilabilecektir.

Hava kalitesi iizerinde yapilan olumsuz etkilerin
azaltilmasina  yoOnelik  Onlemler  degerlendirildiginde
ziyaretgilerin  biiyiikk ¢ogunlugu, bitki dikme etkinlikleri
(%19), doga koruma ve bilgilendirme etkinlikleri (%17), iist
topragm ¢im, yer ortiicii vb. ile kaplanmasi (%17) olarak
belirtmislerdir (Sekil 10). Uzmanlar ise doga koruma ve
bilgilendirme etkinlikleri (%18), mekansal tasima
kapasitelerinin kontrolii (%17) ve bitki dikme etkinlikleri
(%16) olarak belirtmiglerdir. Alandaki ¢plerin ve artiklarin
zamaninda  toplanilmamasi ziyaretgilerin alandaki
kullanimlart ve hava kalitesini etkiledigi i¢in Oncelikle
¢oOziilmesi gereken konularin baginda gelmektedir.

Glriilti Kirliligi: Golciik Tabiat Parki giiriiltii kirliligi
iizerindeki yapilan olumsuz etkiler degerlendirdiginde
ziyaretgilerin biiyiik ¢ogunlugu, mekansal tasima kapasitesi
fazlalig1 veya kalabalik (%17), yanlis ve uygunsuz mekansal
diizenlemeler (%17), miizik sesinin gelisiglizel agilmas1 ve
sarki sOylenmesi (%16) olarak belirtirken uzmanlar ise,
mekansal tagima kapasitesi fazlaligi veya kalabalik (%18),
miizik sesinin gelisigiizel agilmasi ve sarki sOylenmesi
(%17), giiriiltili sosyal kiiltiirel etkinlikler (%17) olarak
belirtmislerdir  (Sekil 11). Park alanindaki etkinlik
¢esitlerinin ve alanlarmin arttirilmasi ziyaretgiler tarafindan
olusturulan giiriiltiiniin azaltilmasinda etkili olacaktir.

20
146 146
135 15,4 144 144

15
1d-1
®= 10
5
P . m Ziyaretci

0 . -
= Uzman
& F S &
& S &S “:b(@ &
F & S S
e W PR & N
A &S & @
$.*‘ "OQ \'Q"b N} %\b
@ & & %‘_\@
v
"3
%0

Sekil 7. Ziyaret¢i ve uzmanlarin toprak kalitesi iizerindeki
olumsuz etkiler hakkindaki diisiinceleri
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Sekil 8. Ziyaret¢i ve uzmanlarin toprak kalitesi {izerindeki
olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik onlemler
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Sekil 9. Ziyaret¢i ve uzmanlarin hava kalitesi iizerindeki
olumsuz etkiler hakkindaki diisiinceleri
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Sekil 10. Ziyaret¢i ve uzmanlarin hava kalitesi tizerindeki
olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik 6nlemler
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Giurilti kirliligi lizerinde yapilan olumsuz etkilerin
azaltilmasina  yoOnelik  Onlemler  degerlendirildiginde
ziyaretgilerin  biiyiikk cogunlugu, sosyal kiiltiirel etkinlik
alanlarin diger alanlarla izole edilmesi (%19), doga koruma
ve bilgilendirme etkinlikleri (%18), yonetimin yasaklari
arttirmasi ve kontroliin saglanmasi (%16) olarak belirtirken
uzmanlar, sosyal kiiltiirel etkinlik alanlarin diger alanlarla
izole edilmesi (%18), doga koruma ve bilgilendirme
etkinlikleri (%17) olarak belirtmisglerdir (Sekil 12). Park
igerisindeki giiriiltii kirliliginin azaltilmasinda ziyaretgilerin
bilgilendirilmesi ve bilin¢lendirilmesi olumsuz etkinin
azaltilmasinda nemli bir rol oynayacaktir.

Fauna: Golciik Tabiat Parki faunasi iizerinde yapilan
olumsuz etkiler degerlendirdiginde ziyaretgilerin biiyiik
¢ogunlugu, giiriiltii, korkutma, rahatsiz etme gibi etkinlikler
(%20), orman yanginlari (%20), avlanma (%18) olarak
belirtirken uzmanlar ise giriiltli, korkutma, rahatsiz etme
gibi etkinlikler (%18), orman yanginlar1 (%17), avlanma
(%16) olarak degerlendirmislerdir (Sekil 13). Park alaninin
tamami ziyaretciler tarafindan kullanilmadigi i¢in belirli
noktalarda kalabaliktan kaynaklanan giiriiltii, kullanim
alanlarindaki faunanm etkilenmesine neden olmaktadir.
Ayrica goldeki mevcut balik tiirleri yanlis ve kagak avlanma
nedeniyle olumsuz sekilde etkilenmektedir. Nitekim Yegen
vd., (2006), Golcik Golinde yaptiklari ¢alismada, golde
onceden varligi bilinen Aphanius anatoliae splendens ile
Hemigrammocapoeta kemali tiirlerinin yok oldugunu tespit

etmislerdir.  Fauna  {izerindeki  olumsuz etkilerin
azaltilmasina  yonelik  Onlemler degerlendirildiginde,
ziyaretgiler; doga koruma ve bilgilendirme etkinlikleri

(%18), planli mekan diizenleme caligmalar1 (%17) olarak
belirtmisler, uzmanlar ise doga koruma ve bilgilendirme
etkinlikleri (%17), mekansal tasima kapasitelerinin kontrolii
(%17) olarak belirtmislerdir (Sekil 14). Doga koruma ve
bilgilendirme eksiklikleri nedeniyle alandaki ¢evre kirliligin
artmas1 tirlerin olumsuz sekilde etkilenmesine neden
olabilecegi gibi faunanin beslenme, iireme aligkanliklarinin
da degismesine neden olacaktir. Tabur ve Ayvaz (2006)
yaptiklar1 ¢alismada, Golciik Tabiat Parkinin 6tiici kuslar
icin iyi bir barmak, iireme ve beslenme alani oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica sahinlerin yerlesim yerlerine yakin
yuvalandigini, tedirgin edildiklerinde alan terk ettiklerini ve
olumsuz etkenlerin ortadan kalkmasiyla tekrar ayni alanda
yuvalandiklarint belirtmesine ragmen tiremeyle ilgili veri
elde edememislerdir.

3.3. Park icinde yapilan etkinliklere yonelik standartlarin
olusturma yaklasimlar:

Park igerisinde bir piknik iinitesi digerinden en az kag
metre mesafede olmalidir sorusuna ankete katilan
ziyaretgiler (%38) ve uzmanlarin (%36) biiyiikk cogunlugu
11-20 m olmas: gerektigini belirtmislerdir. Ulkemizde RTK
konusunda belli bir standart ve bilimsel veri bulunmamakla
birlikte Milli Parklar ve Av-Yaban Hayati Genel Midiirliigii
tarafindan hazirlanan rapora gore, 5 kisiden olusan bir aile
birimi i¢in 200-350 m? kullanim alan1 gerekmektedir. Eger
grup olarak piknik yapiliyorsa 20 kisiye 800-1400 m?
kullanim alani1 gerekmektedir. Ancak dogal kaynaklarin
ozelliklerine ve koruma-kullanma dengesine gore hektara
yogunlugun 150 ile 250 kisiye (30-50 piknik tinitesi) kadar
olmas1 gerektigi ifade edilmektedir (Sakarya, 2000).
Miderrisoglu (2002) ise; Fiziksel, Kkiiltiirel, sosyal ve
ekolojik ozelliklerine gore piknik iiniteleri bagina ihtiyag

duyulan alanlarda minimum: 200-350 m?/iinite (Esas amaci
rekreasyon olan alanlar igin kullanilir), Ortalama: 500-
1000m?*iinite (Kullanma ve koruma dengesi olan alanlarda
tercih edilir), Maksimum: 7500-10000m?/iinite (Koruma
agirlikli alanlar igin tercih edilir) olarak belirtmisgtir.
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Sekil 11. Ziyaretgi ve uzmanlarin giiriiltii kirliligi tizerindeki
olumsuz etkiler hakkindaki diisiinceleri
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Sekil 12. Ziyaret¢i ve uzmanlarin giiriiltii kirliligi tizerindeki
olumsuz etkilerin azaltilmasina yonelik onlemler
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Sekil 13. Ziyaretg¢i ve uzmanlarin fauna tizerindeki olumsuz
etkiler hakkindaki diisiinceleri
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Sekil 14. Ziyaret¢i ve uzmanlarin fauna iizerindeki olumsuz
etkilerin azaltilmasina yonelik dnlemler
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Park iginde bulunan bir ¢esme ka¢ piknik iinitesine
hizmet etmelidir sorusuna ankete katilan ziyaretgi (%54) ve
uzmanlarin (%56) biiyliik ¢ogunlugu 5-10 piknik {initesine
hizmet etmeli yoniinde isteklerini agiklamigtir. Nitekim
Sakarya (2000), 5 kisiden olusan her aile Unitesi igin %
¢esme olarak belirtmistir. Cesme bulundugunuz ortama ne
kadar mesafede olmalidir sorusuna ankete katilan ziyaretgi
(%36) ve uzmanlarin (%40) biiyiik cogunlugu 11-20 m
mesafede olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Park i¢inde bulunan ¢op kutusu kag piknik iinitesine
hizmet etmelidir sorusuna ankete katilan ziyaretci (%48) ve
uzmanlarin (%46) biiylik ¢ogunlugu 5-10 piknik {initesine
hizmet etmesi gerektigini ifade etmislerdir. Nitekim Sakarya
(2000), 5 kisiden olusan her aile {initesi i¢in % ¢op kutusu
olarak belirtmistir. Cop kutusu bulundugunuz ortama ne
kadar mesafede olmalidir sorusuna ziyaretgiler (%36) 11-20
m olmasi gerektigini belirtirken, uzmanlar (%36) ise 21-40
m olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Biife ve restoran bulundugunuz ortama ne kadar
mesafede olmalidir sorusuna ziyaretgilerin biyiikk cogunlugu
(%34) 41-80 m mesafede olmasi gerektigini belirtirken,
uzmanlarin biiyiik ¢ogunlugu (%42) ise 150 m den fazla
olmasi gerektigini ifade etmistir. Bu sonuglarinin ¢ikmasinin
nedeni alanda daha 6nceki yapilan ¢alismalara bakildiginda
Tolunay vd. (2004) (%96,1) ve Giil vd. (2006) (%96,3) gore
ziyaretgilerin biiyiik boliimiiniin yiyecek ve igeceklerini
yanlarinda getirmesidir. Sakarya (2000) ise, 4 ha alana 15-
20 m?lik biife olmasi gerektigini belirtmistir.

Tuvalet bulundugunuz ortama ne kadar mesafede
olmalidir sorusuna ziyaretciler (%40) 41-80 m olmasi
gerektigini belirtitken uzmanlar (%34) ise 150 m isti
olmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Cocuk oyun alanlarinda g¢ocuk basina ne kadar alan
ayrilmalidir sorusuna ziyaretgilerin bilyiikk ¢ogunlugu (%28)
4m? olmasi gerektigini belirtirken uzmanlar (%30) ise 5 m?
olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Sakarya (2000)’ya gore
ise ¢ocuk oyun alanlart i¢in bir kisiye 1 m? olarak
diisiiniilmelidir. GTP da Giil vd. (2006) yaptiklari anket
calismasinda deneklerin bilyiik ¢cogunlugu park igerisindeki
¢ocuk oyun alanlarmin nitelik ve niceliklerinin yetersiz
oldugunu ve arttirilmasi gerektigini tespit etmislerdir.

Spor oyun alanlarinda bir kisi i¢in ne kadar alan
ayrilmalidir sorusuna ziyaretgilerin biiyiik ¢ogunlugu 4 m?
(%28)-3 m? (%24) olmasi gerektigini belirtirken uzmanlar
ise (%24) 5 m*6 m* (%24) olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Sakarya (2000)’ya gore spor alanlarinda 1
kisiye 1,5-2 m? olarak diisliniilmelidir. Alanda Giil vd.
(2006) yaptiklart ¢alismada ankete katilanlarin istedikleri
spor etkinlikleri, basketbol (%52,9), kosu ve yliriiylis pisti
(%37,7), mini futbol (%37,4), olta balik¢iligr (%37.4),
bisiklet gezileri (%37,4) olurken bunlar1 voleybol, su
sporlari, masa tenisi, daga tirmanma, tenis, binicilik, yamag
parasiitii gibi etkinlikler izlemektedir.

Otoparkin  bulundugunuz piknik alani igerisindeki
mesafesi ne olmalidir sorusuna ziyaretcilerin  biiyiik
¢ogunlugu (%32) 21-40 m olmasi gerektigini belirtirken
uzmanlar (%36) ise 150 m istii olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Sakarya (2000)’e gore, otomobil park yeri
ise toplam piknik initesinin %80’i olmasi gerekir. Eger
otobiis park yeri yapilacak ise, her bir otobiis park yeri igin
hesaplanan otomobil park yeri sayisindan 8 adet diistilmeli
seklinde belirtmistir.

4. Sonug ve oneriler

Glinlimiizde  korunan  dogal  alanlarda  artan
rekreasyon/turizm egilimlerinin nitelik ve nicelik olarak
degismesi ve gelismesi sonucu mevcut kaynak degerlerinin
korunmas:1 ve kullanimimma yonelik ozellikle kullanim
seviyesi ve yonetim stratejilerinin gelistirilmesi gerekliligi
onem kazanmistir. Bu amagla korunan doga alanlarin
koruma-kullanim dengesini gozeten uygun, etkin ve
biitiinciil korunan alan yonetim planlarinin ve kararlarinin
uygulanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ziyaret¢i Etki Yonetimi (ZEY) siirecinin baglangicinda
sorunlar ve mevcut etkiler aslinda yonetim kararlarini
belirleyen 6nemli faktorlerdir. Sorunlar, etkiler ve yonetim
kararlar1  standartlar ve gostergelerin  (indikatdrlerin)
secimini belirler ve yonlendirir. S6z konusu sorunlarin ve
olumsuz etkilerin ¢ozliimiinde ziyaret¢i ve yoneticilerin
yaklagimlari, istek ve tercihleri 6nemli rol oynar. Korunan
dogal alanlarda rekreasyonel amagli yonetimi teknik
konulardan ziyade sosyal ve politik faktorler tarafindan
etkilenmektedir. Bu nedenle ZEY, ziyaretgiler ve
uzmanlarin  yonetim planlamasin1  katilimini  zorunlu
kilmaktadir (McCool ve Cole, 1997). ZEY siirecinde etki
kosullarinin olasi nedenlerini tanimlamada belirgin adimlar
icermektedir. Korunan dogal alanlarda yapilacak ziyaretci
yonetim planinda soruna yol agan faktdrler veya etkiler
degisim potansiyeline sahiptir. Bu nedenle uygun gosterge
ve standartlarin  se¢imi ¢ok Onemli oldugu kadar
uygulamada izleme ve denetleme islemlerinin de takibi
biiyiik 6nemlilik arz edecektir.

GTP yonetim planinin olmamasi plansiz ve kontrolsiiz
bir yonetim anlayisina neden olmaktadir. Kontrolsiiz ve
bilingsiz yapilan rekreasyonel ve turizm amagli kullanimlar,
alandaki mevcut kaynak degerlerinin (dogal-kiiltiirel ve
gorsel degerler) olumsuz etkilenmesine dolayisiyla alanin
¢ekiciliginin azalmasina neden olmaktadir. Bu yiizden
alanin koruma-kullanim dengesinin saglanabilmesi icin
yonetim planlarinin yapilmasi ve 6zellikle yapilacak her bir
rekreasyonel amacghi etkinliklerde mekansal tasima
kapasitesinin belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii her bir
etkinlik alanda bitkilere, yaban hayatina, gorsel kaliteye, su,
toprak ve hava kaynaklarma etki edebilmekte ve hatta
guriltii kirliligine de yol agabilmektedir. Bu etkilerin
onceden 6ngoriilmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi biiyiik
onem tastyacaktir.

Ulkemizde dogal alanda veya mesire alanlarinda
yapilacak piknik alanlari, genel olarak yogun kullanim i¢in
hektara optimal 150 ile 250 kisiye (30-50 piknik tinitesi)
hizmet edecek sekilde kurgulanmalidir. Ancak alanin
hassasiyet durumuna ve koruma-kullanma dengesine gore
bu yogunluk hektara optimal 50 ile 100 kisiye (10- 20
piknik tnitesi) hizmet edecek sekilde belirlenebilir. Her 4
veya 5 piknik tinitesi igin 1 adet cesme ve 1 adet ¢6p kutusu
ongoriilebilir. Her bir 30 iinite bagina 1 adet tuvalet ve biife
veya satig stantlar1 olacak sekilde piknik alanlarindan
yaklagik 100-150 m mesafede oOngorilebilir. Piknik
alanlarinda yapilacak ¢ocuk oyun alanlarinin biyikligi
¢ocuk basina 3-5 m? olacak sekilde ve 1 ha piknik alan1 i¢in
minimum 150 m? bir alan ayrilabilir. Piknik alanlarinda
kullanicilar genelde arag park yerlerinin piknik masasina
yakin olmasmi tercih etmektedir. Bu nedenle piknik
masasina yakininda otopark uygun olmamasi durumunda
piknik alanlarindan optimal 20-80 m mesafede olmasi
ongoriilebilir.



138 SDU Orman Fakiiltesi Dergisi / SDU Faculty of Forestry Journal 2014, 15: 130-139

Golciik Tabiat Parki, yore halkinin 6nemli o6lgiide
ziyaret ettigi, Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda yogun
kullanimlar nedeniyle kapasitesi tizerinde hizmet veren bir
alandir. Bu nedenle ziyaret¢i talepleri ve sorunlarmnin
saptanarak uygun planlama ve yoOnetim Kkararlarinin
alinmasi, tabiat parkinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
acisindan bilyiik 6nem tagimaktadir.

Golciik Tabiat Parkinda yapilacak ziyaret¢i yonetiminin
amaci, parkin sahip oldugu dogal-kiiltiirel degerlerin
korunmasi ve bu degerlere zarar vermeyecek Olgiide
rekreasyonel amagl kullanimlarin diizenlenmesi
konusundaki ilkeler gelistirmektir.

Golciik Tabiat Parkinin kent merkezine yakin olmasi ve
gorsel acidan diger alanlardan farkli olarak goliin varlii
parkin rekreasyon potansiyelini arttirmaktadir. Bu nedenle
ziyaretcilere yonelik alan igerisinde sadece piknik etkinligi
degil ayn1 zamanda farkli rekreatif etkinlik ¢esitliliginin
artirilmasi gerekmektedir.

Ziyaretgilerin alanda degismeyen tek tercihi g6l
cevresini kullanmaktir. Bu nedenle gol g¢evresinde yogun
kullanimi, g¢evre kirliligi riskini artirmaktadir. Alanin en
onemli karakteristiklerinin baginda gelen goliin zamanla
ekolojik ozelliklerinin yok olmasini dnleyecek tedbirlerin
alimmas1 gerekmektedir. Bu amagla gol ¢evresinde
gerceklestirilecek  rekreasyonel — etkinliklerinin  goliin
cevresine ve gol igindeki canlilarin yasam ortamlarinin
etkilenmeyecek sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir.

Alandaki bakim ve onarim c¢aligmalarinda ekolojik
stireclerin isleyisine kesinlikle miidahale edilmemeli, ancak
insan miidahalesini zorunlu kilan zararlarin giderilmesinde
miidahale edilmelidir. Alana gelen ziyaretcilerin biiylik
¢ogunlugu kasithi olarak c¢evreye zarar vermese de
ziyaretcilerin bir kismu bilingli veya bilingsiz olarak tahrip
edici davraniglarda  bulunabilmektedir.  Ziyaretcilerin
kullandiklar1 ¢evreyi kirletmelerini ve tahrip etmelerini
onlemek igin kirleten 6der kurali uygulanmalidir.
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Ozet: Tasarim ¢oziimleri iyi ve kolay ulasilabilen parklar kentsel yasam kalitesinin onemli bir parcasidir. Ulagilabilirligi kolay
olan parklar kent insaninin fiziksel aktivitesinin artmasina katki saglamaktadir. Bu ¢alismada Bartin ili parklari alansal biiyiikliik,
ulasilabilirlik ve egim yoniinden incelenmistir. Calismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’den yararlanilmistir. Calismada Bartin
ilindeki toplam 93 adet park degerlendirilmistir. Arastirma kapsaminda ele alinan parklar alansal biiyiikliikleri bakimindan
smiflandirildiginda, ilde, semt parki (1 adet), mahalle park: (2 adet) ve gocuk bahgesi (1 adet) olarak tanimlanabilecek 3 farkl
park biiyiikligii oldugu belirlenmistir. Alansal biiyiikliik agisindan tanimsiz olan 89 adet park ise standart alti parklar olarak
degerlendirilmistir. Ulasilabilirlik smir1 igerisindeki egim gruplart bes simfta (%0-4, %4-5, %5-8, %8-12 ve %12<)
degerlendirilmistir.  Alanda ¢ocuk bahgesi ve standart alti parklar egim degerleri agisindan engelli bireylerin ulagimini
desteklemektedir. Bartin ili genelindeki biitiin parklarin ulagilabilirlik durumlar: birlikte degerlendirildiginde; ideal ulasilabilirlik
mesafeleri i¢inde, kentin alansal olarak %69’undan parklara ulasilamadigi goriilmiistiir. Diger yandan parklarin ulasilabilirlik
sinirlarinin birbiri ile cakismasi nedeniyle parklarin ulasilabilirlik alanlarinin daraldigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ulasilabilirlik, CBS, Bartin, Yesil alanlar, Park

A research on assessment of accessibility of green areas: The case of Bartin

Province

Abstract: Parks are important part of urban life quality, which is well designed and easy accessibility. Accessible parks are
contributed to physical activities of urban people. In this study, Parks are investigated to size of area, accessibility and slope.
Geographic Information Systems (GIS) are used. Total 93 parks are evaluated in Bartin. Parks are classified greatness of area,
which is evaluated in this study. It is emerged three different park type (District Park, Quarter Park, Children Park) in Bartin.
Other parks (total 89) are evaluated to parks of under standard. Slope groups are evaluated to five groups (0-4%, 4-5%, 5-8%, 8-
12% and 12%<) in accessibility boundary. Slope groups of Children Park and parks of under standard supported to access for
people with disabilities. Accessibility of all parks in Bartin, that are evaluated; there aren’t accessibility to the parks in the 69%

part of city. Because of coincide accessible boundary; it is emerged restricted accessibility area.

Keywords: Accessibility, GIS, Bartin, Green areas, Park

1. Giris

Kentsel nitelik olarak yesil alanlar aktif ve pasif
rekreasyon faaliyetleri, ¢evresel fayda saglama ve yaban
hayat1 i¢in yasam alan1 olma gibi pek ¢ok fonksiyonu saglar
(Solecki ve Welchb, 1995). Kentsel yesil alanlar, kent
insaninin rekreasyonel gereksinimlerini karsilamak i¢in tesis
edilmis alanlardir. Yesil alanlar, plan ve tasarim 6zellikleri
bakimindan iilkeden iilkeye bolgeden bolgeye gore
degisiklik gostermekle birlikte, temelde insanin doga ile
bulusmasina olanak saglama amaciyla olusturulmustur
(Bilgili ve Gokyer, 2013).

Kentsel yesil alanlarin trafik akigi ve emisyonlari, hava
kalitesi, mikro iklim, giiriiltd, ulasilabilirlik, ekonomik etki
ve sosyal fayda saglama tizerinde etkileri vardir. Bu etkiler
mahalle dl¢eginden, kentsel alanin biitiiniine hizmet eden
farkli yesil alanlar i¢in kentsel planlamada ve yesil alan
tasariminda degerlendirilmelidir (Ridder vd., 2004). Yesil
alanlarm  yeterliligi  bircok  arastirmaci  tarafindan
degerlendirilmigtir.

Ulkemizde yesil alanlarm yeterliligi 3194 sayili fmar
Kanunun dayanak oldugu, Plan Yapimina Ait Esaslara Dair
Yonetmelik kapsaminda ele almmistir. Bu kanun
kapsaminda yapilan degerlendirmelerde, kentlerdeki aktif
yesil alanlarmm  toplam alanmmn  kentin  niifusuna
bolinmesiyle elde edilen deger, kanunda belirtilen kisi
bagina 10 m® degeriyle karsilastirma yapilarak yesil
alanlarm yeterlikleri ortaya konulmustur (Bilgili, 2013).
Ancak rekreasyonel amaglar i¢in olusturulan yesil alanlarin
salt alansal buytkliklerinin  toplammi  niifus  ile
iliskilendirerek degerlendirmek dogru bir yontem degildir.
Planlama ilkeleri ve 6lgiitleri temelinde olusturulmus veya
olusturulmas1 gereken yesil alanlari planlama ilkelerine
uygun yontemler ile degerlendirmek gerekmektedir.

Akten vd., (2009) potansiyel rekreasyon alanlarinin
belirlenmesi igin gerekli kriterleri peyzaj mimari1 ve sehir
bolge planlama uzmanlarmin gorislerini dikkate alinarak
belirlemigtir. Bu kapsamda rekreasyonel kullanima
uygunluk kriterleri oncelik sirasma gore; bitki varlig,
ulagim, egim, su varligi, drenaj, yagis, sicaklik, erozyon ve
yiikseklik gostergeleri olarak tanimlanmistir. Diger yandan
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Giil vd., (2006) ise yesil alanlarin rekreasyonel potansiyelini
artiran degerleri; su varligina yakinlik, kiiltiirel degerler,
erigilebilirlik, bitki Ortiisii, egim, gorsel degerler, iklim
kosullari, yiikseklik, toprak ve baki olarak belirlemistir.
Farkli arastirmacilar tarafindan temelde benzer kriterler
iizerinden rekreasyonel uygunluk tanimlanmistir. Bu
calismada rekreasyonel amagl yesil alanlarin kullaniminda
onemli kriterlerden olan parklarin igerdigi donatilari ve
erigsimi etkileyen alansal biiyiikliik, ulasilabilirlik ve egim
dikkate almarak Bartin 1li Miicavir Alani’ndaki yesil
alanlarin yeterlilik durumu ortaya konulmaya ¢aligiimigtir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Bu c¢alismada arastirma alani olarak Bartin Ili Miicavir
Alan sinir secilmigtir. Arasgtirma alani Tirkiye’nin kuzey
batisinda Karadeniz kiyisinda 32°6-32°31 Dogu boylami ve
41°35-41°41 Kuzey enlemi arasinda yer almaktadir (Sekil
1). Alanin kuzeyinde Karadeniz, dogusunda ve giineyinde
Kiire Daglar;, Batisinda Zonguldak 1li bulunmaktadir.
Bartin {li Miicavir Alan1 yaklasik olarak 6.808 ha’dir. Bartin
Nehri alanin ortasindan geg¢mektedir (Sekil 2). Arastirma
alaninda ana arazi kullamim tipleri tarim, orman ve
yerlesimdir. Alanda, arazi yapist orta derecede egimlidir.
Aragtirma alaninda Bartin Irmagi etrafindaki aliivyon
diizliikler kentsel yerlesim alanidir. Arastirma alani iginde
ve yakin ¢evresindeki orman alanlari 6nemli yaprakl
(Carpinus betulus, Tilia argentea, Fagus orientalis,
Castanea sativa, Ostrya carpinifolia, Laurus nobilis,
Arbutus unedo)ve igne yaprakli (Abies nordmanniana ssp.
bornmiilleriana,
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yagisli, kislar1 1lik, yazlari sicak gegen Karadeniz iklimi
etkisi altindadir. Alandaki yillik ortalama sicaklik 12,6 °C ve
yillik ortalama yagis 1029,9 mm’dir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu Adrese Dayali Niifus Kayit
Sistemi (ADNKS) verilerine gére 2012 yili itibanyla il
merkezi niifusu 56.557 kisidir (TUIK, 2012).

Bu caligmada kullanilan parklarin sayisal verisi Bartin
Belediyesi’nden temin edilmistir. Caligmada:

- 1/5000 5lcekli Nazim Imar Plani,
- 1/100000 o6lgekli Topografik Harita verileri ve CBS’den
yararlanilmistir.
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Sekil 2. Arastirma alan1 yiikseklik gruplart ve incelenen yesil alanlari konumu
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2.2. Yontem

Bartin ili miicavir alan sinir igindeki yesil alanlar Polat
(2001)’1n verdigi standartlar (Cizelge 1) ve Belir (2009)’in
ortaya koydugu egim gruplari temelinde;

1. Alansal biiytikliik dlgiitlerine gore siniflandirilmistir.

2. Etkili hizmet alanina (Yarigap) goére ulagilabilirlik
analizi,

3. Etkili hizmet alani1 iginde egim analizi yapilmustir.

Kentlerimizde bagta oziirliiler i¢in olmakla birlikte tim
bireyler i¢in ulagilabilirlik engeli bulunmaktadir (Belir,
2009). Rekreasyonel amagli ulagimda ise mesafe kadar bu
mesafenin egimi rekreasyonel amagli alan kullanimimi
etkileyen en &nemli faktdrlerden biridir. Insanin yiiriime
mesafesine gore tamimlanan ulagilabilirlik mesafesi,
mesafenin egimine bagli olarak azalabilmektedir.

Bu kapsamda, egim gruplari, basta Oziirli bireylerin
ulagilabilirligi goz ontinde tutularak yiizde (0-4), (4-5), (5-
8), (8-12), (12<) olarak 5 grupta siniflandirilmistir (Sekil 3)
(Belir 2009).

Caligmada gergeklestirilen analizler Arc GIS programi
(Arc Map 10 Versiyonu) kullanilarak yapilmigtir.

3. Bulgular

3.1. Alansal biiyiikliik 6l¢iitlerine gére yesil alanlarin
swiflandiriimasi

Bu calismada Bartin 1li Miicavir Alan sinimr igindeki
toplam 93 adet park degerlendirilmistir. Arastirma
kapsaminda ele alinan parklar Polat (2001)’e gore alansal
biiyiikliikleri (da) ve ulagilabilirlikleri bakimindan
smiflandirildiginda, ilde semt parki, mahalle park: ve gocuk
bahgesi olarak tanimlanabilecek 3 farkli park biyiikligii
oldugu belirlenmistir. Siniflandirma sonucunda; ilde 1 adet
semt parki, 2 adet mahalle parki ve 1 adet de ¢ocuk bahgesi
ya da spor alan1 olarak tanimlanabilecek toplam 4 adet park
oldugu tespit edilmistir. Polat (2001) degerlendirmeye
alinmayan 8 da altindaki 89 adet park ise standart alt1 yesil
alanlar olarak tanimlanmis ve degerlendirilmistir.

3.2. Etkili hizmet alanina (Yarigap) gore ulasilabilirlik
durumu

3.2.1. Alansal biiyiikliik dl¢iitine gore tammly yesil alanlar
icin ulasilabilirlik durumu

Semt Parki: Semt parki olarak nitelendirilebilecek
parkin toplam alam1 161 da’dir. Semt parkinin etkili hizmet
yarigapmin  belirlenmesinde, Cizelge 1°de  verilen
maksimum ve minimum etkili hizmet yarigap1 degerlerinin
ortalamasit olan 1750 metre kullanilmistir. Semt parki i¢in
ulagilabilirlik analizi parkin dis sinirindan itibaren 1750 m
oteleyerek yapilmigtir. Semt parkinin ideal ulagilabilirlik
alanmin 1294 ha oldugu tespit edilmistir. Ancak bu alanin
268 ha gibi 6nemli bir bolimii kentin miicavir alan sinirlari
disinda kalmasi nedeniyle semt parkinin ulasilabilirliini
azaltmustir.

Mahalle Parklari: Bartin {li Miicavir Alani’nda mahalle
parki olma statiisiine sahip 2 adet park bulunmaktadir.
Mabhalle parklarinin etkili hizmet yarigaplari, Cizelge 1’de
verilen etkili hizmet alan1 yarigap1 degerlerinin ortalamasi
aliarak 1000 metre belirlenmistir. Mahalle parklarin alansal
biyiikliikleri 110 ve 26 da’dir. Parklarin ulagilabilirlik
alanlar1 ise sirasiyla 465 ha ve 401 ha’dir. Yapilan
ulagilabilirlik analizinde, mahalle parklarinin etkili hizmet
alanlarinin bir birleriyle ¢akistigi, 1 parkin etkili hizmet
alaninin semt parkinda oldugu gibi kentin miicavir alan
siirlarina tastigi belirlenmistir. Toplamda 866 ha’lik ideal
ulagilabilirlik alanina sahip olan mahalle parklarinda,
ulagilabilirlik alanlarinin bir biri ile ¢akismasi nedeniyle, 41
ha bir alandan her iki parka kolaylikla ulagilabilmektedir.
Ancak mabhalle parklarmin kent genelinde yetersizligi
dikkate alindiginda, parklarin ulasilabilirlik alaninin
birbiriyle  ¢akigsmasi,  kentin  diger  bdlgelerinin
ulasilabilirliginin 41 ha azalmasina neden olmustur. Mahalle
parklarindan birinin etkili hizmet alaninin kentin miicavir
alan sinirlarina tagmasi da, ulagilabilirligin 62 ha daha
azalmasina neden olmustur. Toplamda 103 ha bir
ulasilabilirlik alani, ulasilabilirlik alanlarini ¢akigmasi ve
imar sinirini tagmasi nedeniyle azalmstir.

Cizelge 1. Alansal bityiikliik 6lgiitlerine gére parklarin standartlar1 (Polat, 2001)

Etkili Hizmet Alani Kullanicilarin Yas

Kisi Bagina Biiytikliik Hizmet Ettigi Niifus Ideal Biiyiikliik

Parklar (Yarigap) Grubu (Yas) (Alan/1000Kisi) (Kisi) (da)
Cocuk Bahgeleri 200-600 m 0-3,4-7,8-15 4 8-16
Spor Alanlari 2 km 7 ve yukarist 4 Biitiin Kent 40-60
Mabhalle Parklar 500-1.500 m Biitiin Yaslar 8-12 3500-5000 20-40
Semt Parklari 1.000-2.500 m Biitiin Yaslar 10-20 15.000-30.000 160-400
Kent Parklar1 1-10 km Biitiin Yaslar 80 Biitiin Kent 40-800
Bolge Parklart 25-100 km Biitiin Yaslar 750-3.000 2.000-4.000
Milli Parklar Biitiin Ulke Biitiin Yaglar Degisken Biitiin Ulke Degisken

RAMPA EGIMLERI

%8 %12den fazla
YARDIN ILE TEHLIKELI

Sekil 3. Rampa egimleri (Belir, 2009).
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Cocuk Bahgesi: Bartin kenti parklart alansal biiyiikliige
gore  degerlendirildiginde, ¢ocuk  bahgesi  olarak
kullanilabilecek 1 adet alan belirlenmistir. Bu alanin
biyikliigi 11 da’dir. Cocuk bahgesinin etkili hizmet
yarigapt igin 600 metre kullanilmigtir. Cocuk bahgesinin
ulagilabilirlik alanin 142 ha oldugu goériilmiistiir. Bartin ili
semt parki, mahalle parki ve g¢ocuk bahgesi ulagilabilirlik
haritas1 Sekil 4’te verilmistir.

3.2.2 Alansal biiyiikliik olgiitiine gére standart alti yesil
alanlar icin ulasilabilirlik durumu

Kentin, 8 dekardan kii¢iik olan toplam 89 parki standart
alt1 parklar olarak tanimlanmistir. Bu parklardan biiyiikligi
8 daile 1 da arasinda olan 12 adet park i¢in ise 200 m etkili
hizmet yarigap1 kullanilarak ulasilabilirlik analizi yapilmistir
(Sekil 5). Analiz sonucunda parklara toplamda 213 hektarlik

alandan ideal kosullarda ulasilabilirligin miimkiin oldugu
saptanmistir. Ancak parklarin konumlarinin ulagilabilirlik
durumlan diistiniilmeden olusturulmas: nedeniyle parklarin
ulagilabilirlik alanlart ¢akigmaktadir. Bu da parklarin
ulagilabilirlik alanin 213 hektardan 180 ha diigmesine neden
olmustur.

3.3. Etkili hizmet alani i¢inde egim durumu analizi

3.3.1. Alansal biiyiikliik olgiitine gére tammh  yesil
alanlarin egim gruplarina gore degerlendirilmesi

Ulagilabilirlik sinir1 igerisindeki egim gruplari (%0-4,
%4-5, %5-8, %8-12 ve %12<) olmak iizere bes sinifta
degerlendirilmistir.  Bu smiflarin  alansal biiyiikliikleri
sirasiyla 879, 97, 200, 286 ve 754 ha’dir.
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Sekil 5. Bartin ili standart alt1 parklarin ulasilabilirlik haritas:
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Semt Parki: Semt parkinin ulagilabilirlik smirlar
igerisindeki egim gruplar incelendiginde, %0-4 egim sahip
alanlar 581 ha, %4-5 arasindaki egim alanlar 62 ha, %5-8
arasindaki egim alanlar 85 ha, %8-12 arasindaki egim
alanlar 86 ha ve %12’nin iizerindeki egim degerine sahip
alanlarin 212 ha oldugu saptanmistir (Sekil 6). Semt
parkinin  ulagilabilirlik ~ smirnin - igindeki  mevcut
topografyanin  egim  gruplarina  bakildiginda, ideal
ulasilabilirlik alaninin 6nemli bir boliimiinlin egiminin,
ozellikle engelli bireylerin, bu alanlara ulagimini
engelleyecek degerde oldugu goriilmektedir. Semt parkinin
alanin 268 ha gibi 6nemli bir bolimii kentin miicavir alan
sinirlar1 disinda kalmasi nedeniyle semt parkinin bu boliimi
i¢in egim gruplari hesaplanmamustir.

Mahalle Parklari: Mabhalle parklarinim ulasilabilirlik
smirlarn igerisindeki egim gruplar incelendiginde, %0-4
egim sahip alanlar 63 ha, %4-5 arasindaki egim alanlar 16
ha, %5-8 arasindaki egim alanlar 91 ha, %8-12 arasindaki
egim alanlar 120 ha ve %12’nin iizerindeki egim degerine
sahip alanlarin 473 ha oldugu saptanmistir (Sekil 7).
Mahalle parklarinin ideal ulagilabilirlik alaninin %80 gibi
onemli bir bolimi egim bakimindan ulasilabilir degildir.
Mabhalle parklariin ulagilabilirlik sinirt igindeki yiiksek
egim degerlerinin parklarin yakin ¢evresinde yogunlagmasi,
diisiik egim degerlerinin ise ulagilabilirlik sinirin en ug
noktalarinda yogunlagsmasi nedeniyle ulasilabilirlik sinir1
icindeki egimlerini dagilimi nedeniyle %20’lik kismu da
ulagilabilir degildir.
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Cocuk Bahgesi: Ulasilabilirlik sinirlarn igerisindeki egim
gruplari incelendiginde, %4 egime kadar olan alanlar 103
ha, %4-5 arasindaki egimli alanlar 6 ha, %5-8 arasindaki
egimli alanlar 5 ha, %8-12 arasindaki egimli alanlar 7 ha ve
%12 nin tizerindeki egim degerine sahip alanlarin ise 21 ha
oldugu saptanmustir (Sekil 8).

3.3.2 Alansal biiyiikliik dlgiitiine gore standart alti yesil
alanlarin  ulasilabilirliginin -~ egim  gruplarina  gore
degerlendirilmesi

Standart alt1 parklarin ulasilabilirlik sinirlart igindeki
egim gruplart degerlendirildiginde; %4 egime sahip
alanlarin 132 ha, %4-5 arasinda egime sahip alanlarin 13 ha,
%5-8 arasinda egime sahip alanlarin 19 ha, %8-12 arasinda
egime sahip alanlarin 10 ha, %12’nin iizerindeki egim
degerine sahip alanlarin 39 ha oldugu goriilmiistiir (Sekil 9).

145

Standart alt1 parklar, egim gruplarmin ulagilabilirlige etkisi
bakimindan diger park siniflarindan daha avantajlidir.

4. Sonug ve oneriler

Bartin 1li Miicavir Alam sinirlar1 icerisindeki parklar
icin yapilan ¢aligmada; 93 adet park arasinda 1 adet semt
parki, 2 adet mahalle parki ve 1 adet gocuk bahgesi
olabilecek 3 farkli park biiyiikligii tanimlanmistir. 8 da’nin
altindaki 89 adet park ise standart alti parklar olarak
tanimlanmigtir. Bu parklarm ulasilabilirlik alanlart (etkili
hizmet alanlar1) sirasiyla 1026 ha, 763 ha, 142 ha vel80
ha’dir. Bartin {li Miicavir Alami genelindeki biitiin parklarin
ulagilabilirlik durumlan birlikte degerlendirildiginde; ideal
ulagilabilirlik  mesafeleri icinde, aragtirma alaninin
%69’ undan parklara ulagilamadig: belirlenmistir (Sekil 10).

436000 439000

442000

4614000
1

4612000

4610000
It

Lejant

Macavir Alan Sinin
Parklar
[ Gocuk Bangesi
o
8 Cocuk bahgesi ulagidabilirlik simir

fessed
Gocuk bahcesi egim gruplan

4608000
I

4606000

Egim (%)
-
<
58
B o2
. 12

P Yerlegim alanlan

4604000
It

4602000

Gocuk Bahgesi Ulasilabilirlik Sinirlari igindeki Egim Gruplan

T
436000 439000

T
442000

E
3
<
e
§
L
2
g
E
&
§
[
LT L__JKilometre |
0051 2 3 4 &
g
$
45000 448000

Sekil 8. Cocuk bahgesi ulagilabilirlik sinirlar i¢indeki egim gruplar

—=

Standart Alt: Parklarinin Ulasilabilirlik Sinirlani igindeki Egim Gruplan
§ E
§ ]
g H
24 L8
H g
§' Lejant 5o S0 hg
b Mucavir Alan Sinin .
Parklar ¥ o)
g4 [ standant ait parkiar P 3 Ls
g 77772 Standant alt parkdannin ulagisbani sinin t §
¥ | Standart alti parklann egim gruplari kY *
Egim (%)
g . o .
3| Eles N g
2 A
58 A
[ [BH
o HE - ML 1 IKilometre | 3
§' B Veriesim alanian 0051 2 3 4 g
43500'0 43900'0 «mn'o MSOO'O “wﬁlﬂ
Sekil 9. Standart alt1 parklarinin ulagilabilirlik sinirlar igindeki e§im gruplari



146

Diger yandan parklarin ulasilabilirlik sinirlarmin birbiri
ile c¢akigsmasi nedeniyle parklara ulagilabilme alanlari
daralmistir. Parklarin ulasilabilme alanlarinin birleri ile
¢akismasi normal kosullar altinda olumlu bir 6zellik iken,
ildeki parklarin dagilim ve ulasilabilirlikleri birlikte
degerlendirildiginde rekreasyonel hizmet alanin azaldigi
goriilmektedir. Ilin baz1 noktalarindan higbir parka ulasim
miimkiin degilken bazi noktalarindan birden fazla parka
ulasilabilmesi kentin yesil alan sisteminin plansizligim ve
ihtiyaglar kargilamadigin1 géstermektedir.

Arastirma alanindaki parklar ulasilabilirlik sinirlar
icindeki egim gruplarma gore degerlendirildiginde; %0-4,
%4-5, %5-8 egim gruplart arasinda parklara ulasim
rahatlikla  saglanabilmektedir. Parklarin  ulasilabilirlik
sinirlar1 igerisinde ulagimin rahat saglandigi egim gruplari
semt parki i¢in 688 ha, Mahalle parklari i¢in 170 ha, gocuk
bahgesi icin 114 ha, standart alti parklar i¢cin 164 ha
kaplamaktadir. Bartin Ili Miicavir Alan sinirlar1 icerisinde
parklarin ulasilabilirlik sinirlarinda egim gruplarina goére
ulagimin rahat saglandigi alanlar 1176 ha kaplamaktadir.
Parklarin ulagilabilirlik sinirlar1 igerisinde %8-12 ve %12<
egim gruplarn arasindaki alanlar ulasimin olmadig: ya da
ulasimin zor oldugu alanlardir. Bu alanlar sirasiyla 298 ha
(semt parki), 593 ha (mahalle parki), 28 ha (¢cocuk bahgesi)

Miicavir Alan smirlar

SDU Orman Fakiiltesi Dergisi / SDU Faculty of Forestry Journal 2014, 15: 140-147

Ulagilabilirligi olan ve ¢ekicilige sahip yesil alanlar
kentsel yasam Kkalitesinin bir parcasidir (Herzele ve
Wiedemann, 2003). Ulasilabilirligi kolay olan yesil alanlar
insanlarin fiziksel aktivitesini artirmaya yardimci olabilir
(Coombes vd., 2010). Bartin ili parklarina iliskin yapilan
calismada kullanicilar birinci tercih olarak park alanlarinin
yakin olmasi (%38), biiyiikliigii (%20) ve kolay ulasilabilme
(%18) kriterini se¢mislerdir (Bek¢i ve Tagkan, 2013). Bu
sonuclar parklara ulasilabilirlifin  degerlendirilmesinin
O6nemini ortaya koymaktadir.

Bartin kenti yesil alanlar1 genel dagilimina bakildiginda
yesil alanlarin  dagiliminin sistem yaklagimindan uzak
oldugu ve bir biitiinliik icerisinde olmadifi goriilmiistiir.
Miicavir alan smirlart igerisindeki yerlesim alanlarinin
%38’1 (379,6 ha) parklarin etkili hizmet alani igine
girmektedir. Yerlesim alanlarinin = %62’si  (630,3 ha)
parklarin etkili hizmet alanlarimin disindadir. Bu alanlarda
standart Slgiilerde parklarin tesis edilmesi gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir. Kentin igerisinden gecen Bartin Cayi kent yesil
alan sistemin omurgasini olusturacak bir yapida iken yesil
alanlarin akarsu ekosistemini desteklemedigi goriilmektedir.
Bartin {li Miicavir Alani’'nda yapilacak kentsel yesil alan
planlama ve tasarim caligmalarinda ulasilabilirlik dikkate

almarak  dengeli dagilim  gosteren park  sistemi
ve 49 ha (standart alt1 parklar) kaplamaktadir. Bartin ili olusturulmalidir.
icinde parklarm ulagilabilirlik
sinirlarinda egim gruplarina gore ulagimin zor oldugu ya da
ulasim miimkiin olmayan alanlar 1031 ha kaplamaktadir.
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Abstract: In this study, we determine the effects of different waterscapes on human psychology and how they influence the
human activities in the surrounding environment. Based on this understanding, we underline some guiding principles to be used
in designing more effective waterscapes, that better satisfy psychological necessities of people (such as social interaction,
positive identity, spiritual prosperity) and better support the human activities taking place in the surrounding environment.
Psychological effects of different waterscapes (such as energy boosting, exhilarating, tranquillizing, comforting) and their
relationship with the activity context of the surrounding environment is investigated by means of visual questionnaires put
together using video records. The resulting data from the questionnaires is analyzed to understand the roles played by still and
active water components in characterizing the psychological effects of a waterscape and its influence on the surrounding
activities. It is found out that different waterscapes have substantially different psychological effects on people and the
effectiveness of a waterscape is highly dependent on the activity context of the surrounding environment. Capitalizing on these
results, some important design principles that are deemed effective in designing waterscapes are presented.

Keywords: Waterscapes, Psychological needs, Waterscape-Activity relationship

Suyun mekanin sosyal boyutu iistiine yansimalari: Farkh su ogeleri ve iliskili

olduklan etkinlikler

Ozet: Bu galismada farkli su gelerinin insan psikolojisi iizerindeki etkileri ve bulunduklari mekanlardaki insan etkinliklerini
nasil etkiledikleri belirlenmistir. Bu goriis dogrultusunda insanlarin psikolojik ihtiyaglarini (sosyal etkilesim, olumlu kimlik,
psikolojik refah gibi) daha iyi karsilayan ve o g¢evre iginde yer alan insan etkinliklerini daha iyi destekleyen, daha etkin su
Ogelerinin tasarimmda kullanilabilecek bazi ilkelerin iizerinde durulmustur. Farkli su ogelerinin psikolojik etkileri (enerji,
hareket, cosku, sakinlik, rahatlama gibi) ve mekansal etkinliklerle iliskileri kamera goriintiilerinin kullanildig1r gérsel anket
caligmasiyla saptanmigtir. Hareketli ve durgun su 6gelerinin psikolojik etkileri ve cevrelerindeki etkinliklerin gergeklesmesi
iizerinde oynadiklari rolii anlamak igin anketten elde edilen veriler analiz edilmistir. Farkli su 6gelerinin insanlar izerinde farkl
psikolojik etkileri oldugu ve su 6gelerinin etkisinin i¢inde bulundugu mekanin etkinliklerine bilyiik oranda bagli oldugu
bulunmustur. Bu sonuglardan yola ¢ikarak su elemanlarinin tasariminda etkin olabilecek bazi 6nemli tasarim ilkeleri

sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Su 6geleri, Psikolojik ihtiyaglar, Su-Etkinlik Iliskisi

1. Introduction

In open public spaces, water has great value for
environmental designers, psychologists, sociologists, and
people in general due to its aesthetic value, sensory
encouragement, social function, and psychological benefits
(Huang, 1998). Many studies have shown that water
positively affects environmental preferences. (Ulrich and
Simons, 1986; Schroeder, 1987). Nasar (1987) has shown in
his studies that water increases visual satisfaction. It has
also been pointed out by Sorvig (1991) that flow of water
may not only make people feel good, but also calm them
down, keep them away from boring thoughts, and entertain
them.

Ward and Russell (1981) have put forward in their
studies that spaces harbor psychological or sensory feelings
within them. And psychologists have put forward that
people need new surroundings and different motives from
time to time. As a result, spaces featuring water elements
can answer the psychological needs of people (such as
relaxing, reducing stress, harmonizing with the nature,

socializing, and having fun) living in cities and feeling tired
of the sometimes hectic rhythm of everyday work life
(Huang, 1998).

In summary, open spaces featuring water elements are
preferred by both designers and users. The existence of
water in a landscape design is highly important because of
its aesthetic contribution to the environment, its social value
to the users, and its shortage in open spaces within cities.
However, designing open spaces with water elements is a
challenging task. A good design should meet aesthetic
satisfaction and user needs simultaneously (Huang, 1998).
But when existing waterscape designs are studied, it can be
seen that water elements are used solely to create variety
without taking into account the specific properties of the
space in consideration, such as its formation or the activities
it encompasses. The use of water elements to increase the
preference of a space without paying special attention to its
sensory dimensions as well as the type of activity taking
place in its surrounding environment is a highly
questionable design choice. There are some crucial
questions to be answered before making a choice as to what
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types of water elements are to be included in a design. For
instance, are there suitable designs that mix together a
plethora of water elements, such as various forms of still
and flowing water, in a single open space? Or is there an
ideal form of water which positively influences all different
aspects of an open space, such as the activity context of the
space and its sensory dimensions, making the use of a single
uniform water element sufficient in a design. Does the
acceptance of a water element in an open space depend
upon the activities being performed in its surrounding
environment? Although it is not hard to guess that this is
the case, determining how the properties of an open space
affect the choice and composition of the water elements to
be used in a waterscape design constitutes a major
challenge.

The feelings water associates within people's minds, and
whether or not these associations are related to the activities
being performed in the surrounding environment, are points
often overlooked while designing waterscapes. For this
reason, unusable and futile designs are usually occurring,
which leads to both the consumption of public resources and
the failure to satisfy human needs.

1.1. Previous research on preference of waterscapes

Many researchers studying in the field of environmental
psychology, such as Nasar (1987), Ulrich and Simons
(1986), Brown and Daniel (1991), Yang and Brown (1992),
Herzog (1985), and Bachelard (1983), have studied people’s
preferences of water in natural and artificial environments.
It has been strongly established in this line of research that
people prefer spaces containing water (Yang and Brown,
1992), and there have been various studies (Herzog 1985,
Ulrich and Simons 1986, Nasar 1987) aimed at
understanding how people perceive the existence of water in
a landscape, and how they are affected from various forms
of water in an environment.

Existence of certain types of water elements in an
environment plays an important role in defining whether a
place is preferred for a given type of human activity or not.
This is mainly due to different effects of these water
elements on human perception and psychology. In order to
create effective designs, it is necessary to understand the
relationship between the existence of water elements in a
space and the activity context of the space, as well as its
physical features.

There are various studies made in this context. For
instance, Huang (1998) has investigated people’s
preferences for waterscapes using psychophysical
paradigms. In conclusion, it was supported that preferences
of waterscapes in built environments are affected from
physical features and psychological attributes of the
scenery. In addition, Huang found that the most preferred
waterscapes are the ones that encourage lively activities,
whereas the least preferred waterscapes are the ones around
which passive activities are performed. Since the aim of our
study is to understand the relationship between the existence
of various types of water elements in waterscapes and their
effects on people’s psychology as well as people’s
preferences of the space in relation to the activities
occurring in the surrounding environment, it is important for
us to research which qualities of water are preferred and
why, how these preferences are made, and whether or not
these preferences have any relationship to the activities

people perform, and if yes, what are the underlying
principles governing these relationships. For example, can
we say that still water is preferred in places of rest because
it associates with peace and calmness?

Yang and Brown (1992) found that the existence of
water in the landscape plays a powerful role in enhancing
the preference regardless of cultural differences. Herzog
(1985) has discovered that different forms of water
existence have different effects on the preference of a
landscape.

Kaplan (1984) has put forward that people take comfort
from knowing that water is a resource in their reach, and
water elements in their surrounding environment are
reminders of this fact which brings further satisfaction.
Campell and Moore (2002) have put forward that coherent
and mysterious waterscapes are the most preferred. Purcell
(1987) has also expressed that water has a curial role in
environmental experiences. In an urban park study
performed by Danielle (1992) has been observed that the
existence of water elements had increased the preference. In
the study of Kaltenborn and Bjorke (2002) on
environmental preferences, water has come into view as the
most attractive environmental element. In another study
conducted by Herzog and Bosley (1992), large bodies of
water received high preference with regard to tranquillity,
but flowing waters were found out to be the most preferred
type of water elements overall. Bachelard (1983) has
expressed that water has many complex properties, that it is
a softener, separator, and combiner, and that these properties
attract people's interest.

In summary, when all these studies are examined, it
comes to light that water is an important element in
landscape design, existence of which considerably increases
the environmental preferences of people. But the element of
water should harmonize with the physical features of the
space and the activities taking place in the surrounding
environment. It should also meet the physical and
psychological needs of people associated with their
activities.

Although these studies researched the effects of water
element usage in landscape design on the preference of
designed spaces, none of them has completely determined
the various psychological and sensory effects water creates
on the users in different activity contexts. In particular,
previous studies have not tackled the problem of
determining which types of water elements are suitable for
which activities. However, a successful waterscape design
requires knowledge of user preferences with regard to water
elements, as well as how these preferences relate with the
features of a space and its activity context. In order to bridge
this gap in knowledge and improve the state of the art in
waterscape design, this study makes the following two
important contributions:

e A careful and detailed characterization of the
psychological effects of various water elements used in
landscape design.

¢ A formulation of the suitability of different water elements
in a waterscape design, based on the types of activities
performed in the surrounding environment.
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1.2. Classification of water elements

In this study we classify water elements into two broad
categories, namely still and active water elements, and into
several subcategories, so as to be able to use and reason
about water correctly in landscape design. This
classification is constructed in view of the previous work in
this area (Sorvig, 1991, Sentiirk, 1990).

Still (motionless) water elements are the ones that
conform to the shape and structure of the place they are in
due to the effect of gravitation, and are static in nature
(Sorvig, 1991).

Active waters are important elements of design due to
their acoustic and visual effects (Sentiirk, 1990). Waters in
motion help suppress the nerve-wracking sounds of crowded
urban life, and thus create a more peaceful atmosphere.
They attract people’s attention to a certain point (Chanson,
1998, Litton, 1984).

1.3. Activities in open spaces

Designers’ duty is to create suitable spaces for people to
perform their activities. These spaces should provide
physiological and psychological conditions required to
perform these activities in a more comfortable fashion.

Open spaces are healing places for the soul and the body
where people can keep away from absent-mindedness and
stress. Being in an inner city open space also reflects the
need for "getting away” and “escaping’’. According to Carr
et al. (1992), the most important reason why open spaces
attract people is that they reflect the nature.

According to Heath (1988), preference of open spaces
increases due to many reasons besides aesthetics. A
designed space should be supplemented with activities.

A study has shown that the majority of the users spent
their time in open space parks watching and observing other
people (Project for public spaces, Inc., 1979). Carr and
Lynch (1981) have put forward that preference of open
spaces depends upon whether individuals or groups of
individuals can express themselves in that area and escape
from their routine works and family problems.

Whyte (1980) argues that some stimulants in open
spaces arouse an interest in people to talk to each other and
establish relationships. Crowhurst and Lennard (1987) have
put forward that objects such as fountains increase
interaction in urban open spaces. Lively activities in open
spaces (like games, sports, and social activities) improve the
level of entertainment by increasing pleasure and joy, which
is much needed in urban life. It is wondered what sorts of
water elements are necessary for the design of open spaces
where lively activities are performed, which must be known
to be able to create livable spaces.

The passive activities are related to the sense of
relaxation. These activities provide involvement in a
situation without active participation. According to Whyte
(1980), watching people is the most popular passive activity
in open spaces found in city centers. Another popular
passive activity is paying attention to the physical and
esthetic features of the environment. People consider spaces
featuring aesthetic design elements such as water, to be
attractive (Huang, 1998). Lynch (1960) puts forward that
people’s interest in making discoveries in open spaces needs
stimulants and water is one of the stimulants creating
perceptive differences.

2. Method

This study is aimed at determining the types of water
elements preferred by people and for what reasons; whether
or not this preference bears any relationship to the activities
people engage in open spaces; and if it does, what activity
relationship it establishes. And the main method used in this
study is visual questionnaire.

The visual questionnaire method we employ is practical,
but comes at the cost of losing some level of expressiveness.
In particular, the three dimensional sound and image of the
waterscape and the atmospheric properties of the
surrounding environment (such as temperature, humidity,
and air quality), which form a major part of the experience
that defines “being” in a place, are lost. However, we
believe that the scalability of the visual questionnaire
method to a large number of participants is a big advantage
in deriving generalizations from our results, which far
exceed the disadvantages.

According to Daniel and Ittelson (1981), spaces or parts
of spaces presented to the participants using visual symbols
must be faithful to their originals. Hetherington (1991)
believes that symbols serve in place of the environment, but
they are perceived differently, and for this reason the
symbols should capture only the parts of the environment
that are important for the objective of the study.
Truthfulness of a visual expression depends on the degree to
which it reflects the described environment. Even though
photographs and slides are usually used as environmental
symbols for perceptive assessments, they do not have
situational variety containing dynamic environmental
conditions such as motion, sound, etc. Brown and Daniel
(1991) have found out systematic differences between static
and dynamic expressions. They have expressed that static
symbols such as slides and photographs cannot adequately
show dynamic environmental features such as the flow of a
river, etc., whereas dynamic symbols such as video clips can
better illustrate the details of a water flow. Research by
Hetherington, Daniel et al. Brown (1993) has made it clear
that sound and motion affect the preference of a scenery.
Therefore, in this study the samples were presented with
video recordings that capture the properties used in
"symbolic description™ of the chosen water elements.

Whyte (1980) has put forward in a research he has
conducted on inner city open spaces that these spaces are
used most commonly under the sunny and partly sunny
conditions (except the extremely hot summer days). In
consideration of this result, camera records have been made
on sunny days. Time lengths of the camera recordings must
be short, so as not to make the subjects feel bored, but long
enough to make a satisfactory assessment. For these
reasons, in this study camera recordings were also made for
three minutes each.

The visual questionnaire is performed as a form of
investigation. The subjects have been shown each video clip
for three minutes within the timeframe of the questionnaire
were asked to list i) the words they associate with the water
elements seen in the video, ii) the ideas that come to their
minds while watching the video, and iii) the activities they
consider to be good fit for the environment depicted in the
video. Close-ended questions tend to limit expressiveness
and oblige people to give guided answers. Some people may
not be able to completely express their ideas in their
answers, because the choices may not include all the
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alternatives. It is also likely that some choices may have
escaped the researcher’s attention.

Study area

Eight areas containing different types of water elements
have been determined in Trabzon province of Turkey in
connection with this study. Fourteen different kinds of
waterscapes have been chosen in these areas, enabling us to
capture a rich variety of active and still water elements, such
as rivers, waterfalls, fountains (active), seaside, lakes, and
pools (still). Some areas incorporate multiple waterscapes,
active and still. The fourteen waterscapes are presented in
Figure 1 through Figure 14 and correspond to the video
clips shown to the questionnaire takers. The eight areas and
the fourteen waterscapes they encompass are:

1) Akcgaabat Park, facing the scenery of the Black Sea,
contains various waterscapes; a fountain (Figure 1), a
seaside (Figure 5), and a pool with fountains (Figure 6).

2) Meydan Park, situated in an easily accessible place in the
Trabzon city centre, contains a pool with a centrally located
fountain (Figure 2).

3) Altindere National Park, one of the most important tourist
attractions of the city, contains several natural waterfalls
(Figure 3, Figure 10, Figure 11).

4) Suburb of Comlekgi, a high traffic region of the city of
Trabzon, contains a fountain in the centre of the main street
(Figure 4).

5) Ganita Park, a popular park among the city youth, is
facing Akgaabat seaside (Figure 7).

6) District of Sotka, contains an artificial waterfall situated
in its vicinity (Figure 8).

7) Lake Sera, a popular recreational area, is a landslide lake
(Figure 9).

8) Lake Uzungdl, a major tourist attraction and a popular
recreational area, is located in a valley between high rising
mountains (Figure 11), includes a natural waterfall (Figure
13), and a river (Figure 14).

Figure 3. A natural waterfall in Altt

e R
ndere National Park
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Figure 4. A fountain situated in the center of the state road  Figure 8. An artificial waterfall Situated in the vicinity of
in Comlekei Sotka

Figure 9. Lake Sera

Figure 7. easie in Gait Park o Figure 11. A natural waterfall in Altindere National Park
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Figre 14. A river in Uzungdl
Choosing the samples

A sample set of 260 people is used in this study as a
representative subset of the population. In the rest of this
paper, we derive our results based on the analysis performed
on the questionnaire input provided by this population and
make appropriate generalizations. The demographics of the

e

Figure 12. Lalze U'zunggl

selected population are given in (Table 1. Demographic
structure of the participants of the study were not asked
whether they have visited the places shown to them in the
video recordings (Table 1. Demographic structure of the
sample population).

3. Results

Determination and classification of attribute associations
and activity preferences

Since our aim is to study the attributes associated with
water elements and activities preferred within their
surrounding environment, the user responses on attribute
associations and activity preferences are first classified in
Table 2 according to being active or passive to make it
easier to reason in the context of still and active water
elements.

Findings concerning the video clips

For each video clip, the attributes associated with the
scenery and the activities preferred in the pictured
environment are collected from the participants of the
questionnaire and the occurrence percentages of attributes
and activities are calculated. These results are listed in Table
3 and Table 4. The attributes or activities with an occurrence
percentage of less than 10% are discarded and are not
reported.

We make the following observations from the Table 3
and Table 4.

In the 1st video clip, “noisy” attribute and “playing
sports” activity have the highest percentages among other
attributes and activities, respectively in attribute associations
and activity preferences sections. In the 2nd, 3rd and 10th
video clips, “enthusiastic” attribute and “playing sports”
activity have the highest percentages. In the 4th video clip,
“noisy” attribute and “walking” activity have the highest
percentages. In the 5th, 7th, 8th, 9th, and 12th video clips,
“tranquil” attribute and “contemplation” activity have the
highest percentages. In the 11th video clip, “enthusiasm”
attribute and “walking” activity have the highest
percentages. In the 13th video clip, “enthusiasm” attribute
and “contemplation” activity have the highest percentages.
And finally, in the 14th video clip, “tranquility” attribute
and “walking” activity have the highest percentages.
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Table 2. Classification of the attributes and activities

Demographic Number Percentage obtained from the user data
variz;bles (%), n =100 Attribute Associations Activity Preferences
Gender - Noisy
female 148 52.8 % Energetic «»  Walking
male 132 471 < Enthusiastic = Strolling
Age (years) 2  Dynamic 2 Playing Games
15-20 65 232 S Free & Playing Sports
20-25 74 264 9 Magnificent % Dancing
25-30 76 21.1 3 Powerful 2 Picnicking
30-35 38 136 E Surprising - Cycling
over 35 27 9.7 < Interesting
Education
uneducated - - — 8 Happy »
primary school 2 0.7 £ 3 Pleasant Sitting
secondary school - - 2 E Disturbing g Eating
high school 117 41.8 < Boring 2 Talking
university 161 575 = Tranquil 5 Relaxing
Occupation 3 Relaxed < Reading
student 117 418 < @ Spacious 2 Contemplation
worker 149 53.2 &< Cool g  Listening Music
retired 1 0.4 2% Monotone & Amusing
self-employed 6 21 £ Quiet Sleeping
other 7 2.5 < Calm
Table 3. Attributes associated with the scenery (%)
Attribute 14 WATERSCAPE SCENES
Associations S 2" 3¢ 4" 5" 6" 7" g" 9n 10" 11" 12" 13" 14"
Noisy 59 13 - 58 - - - - - - - - - -
Energetic 57 10 61 22 - 48 - - - 62 52 - 49 -
Enthusiastic 51 48 69 - - 58 - - - 75 62 - 54 -
Dynamic 14 28 16 51 - 32 - - - 49 26 - 12 -
Free 10 - - - - - - - - - - - - -
Magnificent - - - - - 52 - - - - - - 42 -
Powerful 10 - 10 22 - - - - - 18 12 - 15 -
Surprising - - 12 - - - - - - 32 53 - - -
Interesting - - - - - 18 - - - 12 - - - -
Happy 10 45 50 - - 38 52 15 18 - - 12 - -
Table 4. Activities preferred in the pictured environment (%)
Activity 14 WATERSCAPE SCENES
Preferences 29 3¢ 4™ 5" " 7™ 8" 9" 10" 1™ 12" 13" 14"
Walking - 22 20 61 43 17 - - - 30 51 59 - 46
Strolling - - 10 - 23 12 33 42 30 - - - - 80
Playing Games 33 32 - - - 43 13 - - 43 43 - - -
Playing Sports 41 42 62 - - 26 - - - 58 50 - 40 -
Dancing 39 38 - - - 39 - - - 38 - - - -
Picnicking - - 32 - - - - - 26 - 12 59 13 11
Cycling - - - - 12 - - - - - - - - 22
Sitting - 30 13 - 63 34 51 55 15 - - 17 38 11
Eating - - - - - - 19 - 36 - - 16 33 10
Talking - - - - - - 69 - - - - - - -
Relaxing - 21 16 - - 21 13 33 53 - 21 30 39 -
Reading - - - - - - 12 - - - - 18 - -
Contemplation 34 33 56 51 83 38 73 88 73 41 48 73 90 70
Listen to Music - - - - 16 - 13 - - - - 15 - -
Amusing 30 - 28 - - 37 12 - - - - - - -
Sleeping - - - - - - - - 35 - - - - -
However, in many of the video clips there are more than minimizes the total intra-cluster variance. The only

one attribute or activity with high percentages and thus are
statistically significant. In order to determine the set of
significant attribute associations for each video clip, we
have grouped them into three clusters, namely “significant”,
“of moderate importance”, and “insignificant” attribute
associations. For video clips that have 5 or less number of
attribute  associations, we only wused two groups,
“significant” and “insignificant”. The same technique is
applied to activity preferences. The clustering is performed
using the k-means method (Han and Kamber, 2000), which

exception we had in applying this method was determining
the set of activity preferences for video clip 4, in which
there are only two activities listed in Table 4. Activities
preferred in the pictured environment (%).The set of
“significant” attribute associations and activity preferences
resulting from our analysis is given in Table 5.
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Table 5. Significant attribute associations and activity preferences

Figure Water elements

No. within video clips water elements

Classification of

Activity

Attribute Association
Preference

Figure 1 A fountain in Ak¢aabat Park Active Noisy, Energetic, Enthusiastic  Playing Sports, Dancing
Figure 2 A fountain in Meydan Park Active Enthusiastic, Happy Playing Sports, Dancing

. A natural waterfall in Altindere . Enthusiastic, Energetic, . .
Figure 3 National Park Active Happy Playing Sports, Contemplation

- A fountain in the center of the state - . . . .
Figure 4 road in Comlekgi Active Noisy, Dynamic Walking, Contemplation
Figure 5 Seaside of Akgaabat Still ;323:&" Spacious, Calm, Contemplation, Sitting

- - — o Playing Games, Dancing,
Figure 6 A pool with fountains in Akgaabat Active Enthu5|§stlc, Magnificent, Contemplation, Amusing,
Park Energetic o
Sitting

Figure 7 Seaside in Ganita Park Still Tranquil, Happy, Relaxed Contemplation, Talking

- An artificial waterfall situated in the - - . . .
Figure 8 vicinity of Sotka Slight motion Tranquil, Relaxed, Quite Contemplation
Figure 9 Lake Sera Still Tranquille Contemplation, Relaxing

. A natural waterfall in Altindere . I . .
Figure 10 National Park Active Enthusiastic, Energetic Playing Sports

. A natural waterfall in Altindere . Enthusiastic, Surprising, Walking, Playing Sports,
Figure 11 National Park Active Energetic Contemplation, Playing Games
Figure 12 Lake Uzungol Still Tranquil C.O nt_em_platlon, Walking,

Picnicking
Figure 13 A natural waterfall in Uzungél Active Enthgswstlc, En_er_getlc, Contemplation
Spacious, Magnificent
Figure 14 Arriver in Uzungdl Slight motion Tranquil Strolling, Contemplation
4. Discussion our detailed results derived from the analysis of the

Designed spaces should be able to meet human needs in
order to be effective, both from comfort and functionality
point of view. In order to avoid designs that are incapable of
materializing spaces that can meet user demands and
requirements, designers should not overlook people’s
psychological and physiological needs while designing
spaces. Therefore, it is absolutely necessary and utmost
important to learn how people are affected by their
surrounding space, as well as to understand the role played
by individual space components in a design's psychological
and physiological impact on people.

The study presented in this paper is aimed to discover
the fundamental waterscape design principles concerning
the integration of i) the psychological effects created by
different types of water elements on people and ii) the
interplay of these effects with the activity context of the
space, into the design process. We study the emotional
associations people make with the existence of different
types of moving and still water elements in open spaces, and
the influence of these associations on the activities preferred
by people in these spaces. In this conducted study, it has
been discovered that different types of water elements cause
people to make different emotional associations and more
importantly through these associations different types of
water elements have a differing effect on the preference of a
space, which is based on the compatibility of the stimulated
emotions with the activity context of the space in
consideration.

It has been determined that the elements of still water
associate with the emotion of peace, and that the elements of
moving water associate with the emotions of enthusiasm,
energy, excitement, etc. Moreover, it is found that the
elements of still water are more compatible with passive
activities and that the elements of moving water are more
compatible with lively activities. In what follows, we list

percentages generated using the data obtained from the
questionnaires.
The results show that,

o Different elements of water cause people to make different

emotional associations;
e “Tranquil” attribute has the highest occurrence percentage
in the video clips numbered 5, 7, 9 and 12, where scenes
with still water elements are depicted; and in the video
clips numbered 8 and 14, in which the water shows slight
motion;
Attributes often tied with high activity (“noisy”,
“energetic”, “enthusiastic”, “dynamic”, ‘“magnificent”,
and “powerful”) got the highest percentages in the video
clips numbered 1, 2, 3, 4, 6, 10, 11 and 13, where scenes
with active water elements are depicted;
Among the video clips depicting waterscapes in which the
water is spouting downward from above, “noisy” attribute
got the highest percentage in the video clips numbered 1
and 4, in which ponds with a single fountain are pictured;
whereas the attribute “enthusiastic” got the highest
percentage in the video clips numbered 2 and 6, in which
ponds with multiple fountains are pictured,
“Enthusiastic” attribute got the highest percentage in the
video clips numbered 3, 10, 11 and 13, that are depicting
waterscapes with flowing and falling water elements;
According to the obtained percentages, different activities
are preferred in the spaces containing different
waterscapes;
Passive activities of “watching”, “sitting”, “talking”, and
“relaxing” got high percentages in the video clips
numbered 5, 7, 9 and 12, which are depicting waterscapes
with still water elements, as well as in the video clips
numbered 8 and 14, in which the water is in a very slight
motion;
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e “Contemplation” activity got the highest percentage in the
video clips numbered 5, 7, 9 and 12, that are depicting
waterscapes with still water elements, as well as in the
video clips numbered 8 and 14, in which the water is in a
very slight motion;

"Playing sports”, “walking”, “playing games”, and
“dancing" activities got high percentages in the video clips
numbered 1, 2, 3, 4, 6, 10 and 13, which are depicting
waterscapes with moving water elements;

In video clips containing ponds with a single fountain
(which form a subset of the video clips depicting
waterscapes in which water is running downward from
above), "playing sports" activity got the highest
percentage in the video clip numbered 1 and “walking’’
activity in the video clip numbered 4, whereas in video
clips depicting waterscapes with multiple fountains,
“playing games” activity got the highest percentage (in the
video clip numbered 2 and 6);

In video clips numbered 3, 10, 11 and 13, which contain
elements of water moving downward from above,
“playing sports” got the highest percentage with the
exception of video clip numbered 13, in which “watching”
activity got the highest percentage.

5. Conclusion

This study shows that different water elements in a
waterscape design have different psychological effects on
people and that the activities performed in a space is likely
to change according to the type of water elements
incorporated in the waterscape design. Therefore,
waterscape designs that do not take into consideration
people's preferences and psychological needs result in
ineffective spaces that are not supportive of the user
activities planned to be performed in the surrounding area.
Losses in terms of time, labor, and money are inevitable
consequences of such flawed designs.

In summary, psychological effects of water elements on
people and the relation of these effects with the activity
context of the surrounding environment predominantly
define functional and emotional dimensions of the space,
and is a major factor in determining people's acceptance of a
designed space. Based on our understanding of the
psychological effects of water elements on people and their
relation with the activity context of the environment, which
is derived from our detailed analysis of user input from
open-ended visual questionnaires, we list a set of
suggestions concerning the usage of water elements in
waterscape design and activity planning in the surrounding
environment:

e The design should meet people’s needs in the best way
possible. For this reason, it is necessary that the
psychological effects of the space components as well as
the user preferences should be known and be available to
the designers. The psychological dimension of the space
should not be overlooked during the design process.

o The parks which are not used or are underused (especially
in Turkey and in the city of Trabzon) cause not only
economic loss but also losses of labor and time. When
errors and misjudgments are made in the design of
economically expensive waterscapes, it often becomes
very difficult to redesign or correct them. So as to be able
to overcome this problem, it is necessary that

psychological effects of different water elements on
people and their relationship with the activity context of
the surrounding environment is known at the stage of
planning. This will make it possible to create sound and
beautiful designs that result in usable and livable spaces.

e This study provides important clues for designing
waterscapes by studying the emotions people associate
with different types of water elements and the activities
people prefer in environments that incorporate different
types of water elements. It is found that:

oSpaces designed for passive activities should
incorporate still water elements, in consideration of the
tranquil nature of still water.

oSpaces designed for lively activities should
incorporate moving water elements, in consideration
of the energetic, noisy, and powerful nature of moving
water.

e Many of the waterscapes used in this study are not
artificial designs, but are natural ones. Consequently,
when activities are designed for these waterscapes, the
suitability of the space for the activities in mind should be
assessed. This assessment should be based on the
compatibility of the emotions associated with the water
elements that form the waterscape and the attributes of the
planned activity.
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Abstract: Climate change negotiations focus on developing a new climate agreement with legal force under the Convention
applicable to all Parties for the post-2020 climate regime. With this new agreement many developed Parties including Turkey
would take quantified economy-wide emissions reduction targets. In that case, Turkey would benefit from flexibility and market
mechanisms. Therefore, an emission trading system should be developed until 2020 in Turkey. This paper has been prepared for
the purpose of describing and developing an institutional model for an emissions trading system in Turkey. The emissions trading
system will consist of Designated National Authority/Designated Focal Point, Central Registry Agency, Istanbul Stock Exchange
Turkish Carbon Market, Turkish Carbon Market and Istanbul Settlement and Custody Bank Inc.

Keywords: Climate change, Emissions trading, Carbon market, Institutional model, Turkey

Emisyon ticaret sistemi i¢cin kurumsal modelin gelistirilmesi: Tiirkiye karbon
piyasasi yaklasim

Ozet: iklim degisikligi miizakereleri, 2020 sonras: iklim rejimi icin biitiin taraf {ilkelere uygulanabilecek ve Sozlesme altinda
yasal baglayiciligi olacak yeni iklim anlagmasinin hazirliklari izerine odaklanmigtir. Bu yeni anlagmayla, Tiirkiye dahil birgok
geligmis iilke, ekonomi genelinde sayisallastirilmig emisyon azaltim taahhiidii alabilecektir. Bu durumda, Tirkiye, esneklik ve
yeni piyasa mekanizmalarindan yararlanabilir hale gelecektir. Bu nedenle, Tiirkiye’de 2020 yilina kadar bir emisyon ticaret
sistemi kurulmalidir. Bu ¢aligma, Tiirkiye’de bir emisyon ticaret sisteminin kurumsal modelinin tanimlanmasi ve kurulmasi
amactyla hazirlanmistir. Tiirkiye Emisyon Ticaret Sisteminin, Yetkili Ulusal Merci/Yetkili Odak Noktasi, Merkezi Kayit
Kurulusu, Borsa Istanbul Tiirkiye Karbon Piyasasi ve Istanbul Takas ve Saklama Bankas1 A.S.”den olusmasi ongériilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tklim degisikligi, Emisyon ticareti, Karbon piyasasi, Kurumsal model, Tiirkiye

1. Introduction

Global warming, caused by increasing of human
induced greenhouse gases emissions, is one of the major
threats confronting the environment (Fan et al., 2007). The
rising increase in the importance of climate change led to a
series of international developments. In 1992, at United
Nations Conference on Environment & Development in
Rio, United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC), which was the first concrete
cooperation on climate change, was signed (Daskalakis et
al., 2009; Guobrandsdottir and Haraldsson, 2011). The
Convention entered into force on March 21, 1994 and now
there are 196 Parties to the Convention (UNFCCC, 2012a).
Turkey joined the Convention on May 24, 2004.

The Kyoto Protocol was adopted on December 11, 1997
at the 3th Conference of Parties affiliated with UNFCCC.
The Protocol, which entered into force on February 16, 2005
and to which currently 191 countries and the European
Union, are Party, aims to the reduce the greenhouse gas
emission rates, which essentially led to the climate change
and could not be controlled with the Montreal Protocol (OG,
1990), below 5.2% relative to 1990 for the 1st commitment
period (Im, 2007; Gudbrandsdottir and Haraldsson, 2011;

Mnif and Davison, 2011; UNFCCC, 2012b; UNFCCC,
2012c). Turkey became Party to Protocol on August 26,
2009.

The “Flexibility Mechanisms” defined in the Protocol
for the purpose of achieving the greenhouse gas reduction
targets is regarded as the most important characteristic
distinguishing it from the other international environmental
conventions (MoEF, 2008). The flexibility mechanisms
defined in the protocol are divided into three as follows;
Joint Implementation (JI), Clean Development Mechanism
(CDM), Emissions Trading (UNFCCC, 1998; Mnif and
Davison, 2011; Ramirez and Gonzalez, 2011).

There are different instruments for reducing emissions
such as carbon tax and carbon markets (MacKenzie, 2009).
Because of the variety of marginal monetary and political
abatement costs across emitters (Lerner, 2010; Mnif and
Davison, 2011) and other inefficiencies (Goers et al., 2010),
carbon tax is suboptimal. Therefore as a cost-efficient
instrument, carbon market, especially cap and trade
mechanism, has been chosen in order to comply with
emission reduction targets by many countries and emitters
or organizations (Ermolieva et al., 2010; Mnif and Davison,
2011). Parties included on Annex B with the emission
trading set out in Article 17 of the Protocol may participate
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in emissions trading for the purpose of fulfilling their
commitments stipulated in Article 3 (UNFCCC, 1998).

A country, company, an emitter or an individual that
fails to fulfill its legal obligation may purchase carbon
credits, carbon assets, emission allowances, permits or
emission rights from a country, company or individual that
has reduced its emission reduction goal at a rate higher than
the expected level (Ermolieva et al., 2010; Ramirez and
Gonzalez, 2011). The “Carbon Market”, which is also called
“Emissions Trading”, “Carbon Trade” or “Carbon Stock
Exchange”, as a way of combating global climate change is
gaining in popularity (Ermolieva et al., 2010) across the
world and it is stated that countries make major amendments
in their policies as well as ecological and economic
implementations in order to enter this market and increase
their share (Bayramoglu and Toksoy, 2010).

In addition to that Certified Emission Reduction Units
(CERs) issued for projects resulting from CDM projects and
Emission Reduction Units (ERUs) issued for projects
resulting from JI projects can also be traded in carbon
markets. Also it is possible to offset emissions through
Removal Units (RMUs) obtained through carbon sink
activities (Ramirez and Gonzalez, 2011).

Besides for the regulatory or mandatory carbon market
included into the scope of the Protocol, there is also
voluntary carbon market established for the purpose of
reducing or offsetting the greenhouse gases emissions of
companies, individuals or organizations (Ramirez and
Gonzalez, 2011), development of the organization’s own
social corporate responsibility and sustainability policy,
competitive differentiation before their customers and an
improvement in its access to financial resources (Pinkse and
Kolk, 2007). Voluntary Emission Reductions (VERS),
which are exchanged in the over-the-counter market and
obtained from projects (Ramirez and Gonzalez, 2011)
conducted on topics such as forestry, energy efficiency,
renewable energy, waste sector and biofuel that reduce the
greenhouse gases emissions or increase sink areas are traded
in the voluntary carbon market (Cikot, 2009a; Cikot,
2009b).

Turkey, as an Annex | Party under the Convention, has
rapidly industrialized and developed since last two decades.
As a consequence, Turkey’s greenhouse gases emissions has
increased 124.2% relatively to 1990 inventory in 2011
(UNFCCC, 2013). As mentioned above, the concept of
carbon market, which emerged as a result of climate change,
is a cost effective way of reducing, limiting or offsetting
greenhouse gases and will become operative at a global
level. Thus, mandatory and voluntary carbon markets should
be followed up by Turkey and a model fulfilling the special
conditions in Turkey should be developed.

Lastly, climate change negotiations focus on developing
a protocol, another legal instrument or an agreed outcome
with legal force under the Convention applicable to all
Parties for the post-2020 climate regime. With this new
agreement many developed Parties including Turkey would
take quantified economy-wide emissions reduction targets.
In that case, Turkey would benefit from flexibility and
market mechanisms. Therefore, an emission trading system
should be developed until 2020 in Turkey. In this study, an
institutional model proposal for the emissions trading
system was described and developed.

In consequence to recent developments in Turkey in the
context of climate change and carbon markets, the Carbon
Markets Technical Working Group was established in 2010
within the body of the Coordination Committee on Climate
Change and Air Management (CCCCAM) (OG, 2013a).
With this working group it is aimed to identify the work
required for enabling Turkey enter international carbon
markets, establish the national carbon market and develop
policies, strategies, plans and programs on emissions
trading.

In order to achieve abovementioned goals, the
“Notification on Registration Transactions of Projects
Enabling the Reduction of Greenhouse Gas Emission” was
brought into force first (OG, 2010; OG, 2011a). With this
Notification it is aimed to register the projects developed for
voluntary carbon markets and the reductions in the amount
of greenhouse gas emissions achieved as a result of these
projects and enhance the transparency of the market as well
as the reliability of the certificates issued.

Upon the enforcement of the Notification on the
Registration of Projects in the Voluntary Carbon Market,
upon being published on the Official Gazette dated October
9, 2013, with No. 28790, the Notification on the
Registration Transactions of Projects Enabling the
Reduction of Greenhouse Gas Emissions, enforced upon
being published on the Official Gazette dated August 7,
2010 with No. 27665, became abolished (OG, 2013b).

Consequently, the “Regulation on the Monitoring of
Greenhouse Gas Emissions” became effective (OG, 2012a).
With this Regulation, it is aimed to monitor, verify and
report the greenhouse gas emissions emerging as a
consequence of the activities indicated in Annex 1 of the
said Regulation.

In addition to abovementioned developments, it is also
aimed to harmonize with the new market mechanisms to be
established in Turkey after 2012 with the “Partnership for
Market Readiness” which was at a preparatory phase by the
end of 2012. It is aimed to establish the monitoring,
verification and reporting system and conduct capacity
building and pilot studies within the scope of the project.

Furthermore, also the draft “Notification on Monitoring
and Reporting of Greenhouse Gas Emissions”, comprising
the procedures and principles relating to the monitoring and
reporting of the data and emission amounts of the activities
indicated in Annex 1 of the Regulation of Monitoring of
Greenhouse Gas Emissions” was drawn up by the Head of
Department on Climate Change and Weather Management
of the General Directorate of Environmental Management.

In addition to that, it was aimed to conduct studies
related with the establishment of a carbon market in Turkey
by 2015 in the National Action Plan on Climate Change
(NAPCC) (MoEU, 2011). Moreover, the establishment of
the carbon market was mentioned among activities to be
conducted in the Strategy and Action Plan of the Istanbul
International Financial Center (SPO, 2009) and in the
Energy Efficiency Strategy Paper (2012-2023) (MoENR,
2012).

2. Designation of an institutional model for emission
trading system

Turkey does not have any Quantified Economy-Wide
Emissions Reduction Targets (QEERTSs) under Kyoto
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Protocol until 2020. Therefore, Turkey is not a participant in
flexibility mechanisms of Protocol. Turkey is a participant
for voluntary carbon markets. In order to establish an
emission trading system, country’s institutions and
legislation must be analyzed as well as other emission
trading systems in the world.

Main objectives of this study and analysis focus on how
to establish an emission trading system in Turkey?
Therefore, Turkey’s institutions related to carbon markets
and climate change were analyzed and deficiencies for
establishing an emission trading system were determined.
Also 37 emission trading schemes/systems and carbon
markets, especially European Union-Emissions Trading
Scheme (ETS), New Zealand ETS, Chicago Climate
Exchange, Chicago Climate Futures Exchange, Carbon
TradeXchange, ICE Futures Europe and European Energy
Exchange were analyzed in terms of institutional structure
and transaction types. According to all analyses,
institutional structure of ETS was described in Turkey.

3. The main outline of emission trading system for
Turkey

In the climate change negotiations held in Doha in 2012
and in Bonn and Warsaw in 2013, Turkey recorded that it
would fulfill its obligations in the new climate regime to be
established for the period beyond 2020 and to comprise all
countries, and that it would be involved in the new
organization. From this respect, Turkey will commit to
achieve quantified emissions limitation and reduction in the
new system where all countries will make a commitment for
the period 2020. In this case, Turkey will be able to benefit
from the flexibility mechanisms, from which it cannot
benefit due to her current status, and the new market and
non-market mechanisms to be established.

Carbon credits obtained from projects enabling the
reduction or limitation of greenhouse gases and increase of
sink areas, can be sold or purchased in carbon markets
pursuant to specific project preparation, implementation,
and verification and certification phases. From this respect,
it is necessary to make relevant arrangements in the legal
legislation, align carbon credits with certain standards and
enable their verification and approval by certain authorized
agencies.

Additionally, the organizations causing greenhouse
gases emissions should be subjected to certain legal and
organizational arrangements for their emission reduction or
limitation activities. Again, it is necessary for the markets
where carbon credits will be traded to be established
according to a certain legal legislation, technical and
organizational structuring. Thus, it is important for Turkey
to initiate the relevant work already now in order to avoid
any technical, technological and financial losses in this field
in the process beyond 2020.

The work of Ar1 (2010) is noted in particular in the
assessment of the limited number of studies conducted in
Turkey on carbon markets. Upon providing information on
the emissions trading systems applied worldwide in his
dissertation, Ar1 (2010) developed an emissions trading
system model for Turkey, determined the greenhouse gases
reduction potential related with the carbon markets in
energy efficiency, renewable energy and solid waste sectors

and estimated the revenues to be obtained from carbon
credits.

It was indicated that it is necessary conduct technical,
political, organizational and legal arrangements for the
purpose of preparing for the carbon market mechanism or to
undergo these phases, and formulated some proposals
relating to these phases (Aasrud et al., 2010).

Within the scope of researches related with the thesis,
the works of Aasrud et al. (2010) and Ar (2010) were
assessed and new emissions trading system model was
designed in the light of the current legal status of Turkey in
the international negotiations on climate change and the
legal and organizational developments experienced in recent
years within the scope of the fight against climate change.

3.1. Designated national authority/Designated focal point

Designated  National ~ Authority (DNA) is the
organization that coordinates the work overseeing whether
the project activities enabling the reduction or removal of
greenhouse gases and increase of sink areas contribute in the
achievement of development goals of a country and whether
that country agrees to participate in project activities
(Forner, 2005; MoEU, 2012). DNA is also responsible for
investigating the current and potential opportunities in the
carbon markets the activities related with the marketing of
these opportunities to investors and global carbon funds as
well as the follow up and monitoring of projects (MoEU,
2012).

The work related with climate change in Turkey is
conducted by CCCCAM established in 2001 and chaired
most recently by the Ministry of Environment and
Urbanization as per the updates made in Circular 2013/11 of
the Prime Ministry (OG, 2013a). From this respect,
CCCCAM is the most authorized body in the activities to be
conducted in relation with climate change, decisions to be
adopted and the strategies and policies to be drawn up.

As CCCCAM is chaired by Ministry of Environment
and Urbanization (MoEU) and MoEU holds the
responsibility to “Formulate plans and policies on global
climate change and the adoption of relevant measures about
this change”, as stipulated in clause 1 of Article 2 in Decree
Law No. 644 on the Organization and Duties of the Ministry
of Environment and Urbanization (OG, 2011b). In order to
become a Designated National Authority/Designated Focal
Point (DNA/DFP), it would be more appropriate to amend
this duty of MoEU as “To formulate plans and policies on
climate change and adoption of relevant measures about this
change; conduct researches, legal, administrative and
technical arrangements required for the establishment of a
carbon market in Turkey in the capacity of the DNA/DFP”.

Also, it would be more appropriate to amend clause m of
Article 8 defining the duties of the General Directorate of
Environmental Management of the said Decree Law as
follows: “Achieve coordination with other agencies and
organizations for the purpose of identifying the plans,
policies and strategies on the adoption of measures about the
global climate change and ozone layer depletion; to create
the organizational structure required for the carbon market
to be established in Turkey and make researches and legal,
administrative and technical arrangements within the
framework of the cooperation with Borsa Istanbul Inc. on
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the establishment of the carbon market as well as the
identification of its operation and principles”.

There are 11 working groups within the body of
CCCCAM and the work related with carbon market is
conducted by the “Technical Working Group on Carbon
Markets” under the coordination of the Division for
Monitoring and Emissions Trading of Greenhouse Gasses in
MoEU.

The duty of the DNA/DFP required to be established for
achieving coordination in the work to be conducted at an
international and national level on climate change and
carbon markets. Pursuant to the conduct of abovementioned
legislative and organizations structural amendments, the
Head of Department of Climate Change will be appointed as
the DNA/DFP. In order to ensure coordination, the referred
information should also be reported to the Secretariat of
UNFCCC.

The Head of Department of Climate Change will be
responsible for keeping the national carbon registry records
of projects, conducting monitoring and assessment work on
projects, tracking greenhouse gas emissions, following up
carbon credits to be obtained upon the implementation of
projects, determining emission quotas, preparing emission
allocation plans, formulating strategies and policies and
conducting activities for training, media and promotion.
Therefore, it would be beneficial to establish divisions such
as those on Project Registry, Monitoring and Assessment,
Greenhouse Gases Emissions Registry and Monitoring,
National Allocation Planning and Distribution, Strategy and
Policy Development, Training, Publications and Promotion.
In addition to the organizational structure mentioned above,
the Head of Department of Climate Change should
cooperate with Borsa Istanbul Inc. (BIST), Turkish
Statistical Institute (TUIK) and Ministries affiliated with
energy, waste, transportation, Land Use, Land Use Change
and Forestry (LULUCF), agriculture, buildings and
industry. Public agencies and organizations as well as the
private sector, the Capital Markets Board (CMB), and the
representatives of designated operational entities who are
expert on topics such as carbon market and inventory,
project preparation and climate change should participate at
a technical and decision-making level in the DNA/DFP unit
(Ar, 2010; MoEU, 2012).

As the energy sector constituted a major portion such as
71.53% of the greenhouse gases emissions inventory
between the years 1990-2011 (UNFCCC, 2013), the energy
sector should primarily be involved in this unit as the
technical and decision-making expert.

Also the LULUCF sector, which constitutes the sink
areas and has provided a positive contribution such as
11.01% to the greenhouse gas emission inventory between
1990 and 2011 (UNFCCC, 2013), should be included into
the market as it may procure carbon credits to carbon
markets. In his study, Khan (2010) indicated that the
LULUCF sector should be included among prioritized
sectors in Turkey.

In accordance with the Notification on Project Registry
of the Voluntary Carbon Market, the Division for Project
Registry, Monitoring and Assessment will be responsible
for keeping an electronic record of all other information
including the information on the project developer, field of
activity of the project, project status, current status of the
project, organizational information and organization

information relating to the project to be developed for the
reduction of greenhouse gas reduction and increase of sink
areas, in the “Project Registry System of the Greenhouse
Gas Reduction Project” established in MoEU, and to pursue
monitoring and assessment activities related with the
projects. Bando (2010) has proposed the following various
membership types for the registry system.

* Full members: who are entities that will report regularly
each year their greenhouse gases emissions within the
scope of the Regulation on Tracking of Greenhouse Gases
Emissions and commit to reducing their greenhouse gases
emissions in percentage compared to the average
emissions measured in the reference year over a specified
period of time (Bando, 2010),

Voluntary members: who are industrial entities that are
not encompassed by the Regulation on Tracking of
Greenhouse Gas Emissions and the Notification on
Monitoring and Reporting of Greenhouse Gasses, but
would like to perform greenhouse gases reduction
activities,

Affiliate members: who are entities, operations and
organizations in the service sector which operate in an
office environment (Bando, 2010),

Participant members: who are project developers, retailers,
offset providers, wholesalers and liquidity providers
(Bando, 2010).

In order to achieve international validity, the verification
of projects will be performed by designated operational
entities (DOE) while emission reduction or offsetting
certificates or carbon credits, will be prepared by the
voluntary carbon standard entities. Information on verified
projects and carbon certificates will be reported to the
MoEU in accordance with the Notification on Verified
Carbon Market Project Registry (OG, 2013b).

The Division for Project Registry, Monitoring and
Assessment will be responsible for the issuance of the letter
of approval (LoA) of the project which indicates that
approval has been granted for the transfer of emission
reductions so as to enable the certified carbon credits to be
obtained as a result of the implementation of projects to be
traded and the issuance of the certificate of authority to
designated operational entities accredited by the Turkish
Accreditation Agency (TURKAK).

Division for Greenhouse Gases Emissions Registry and
Monitoring will be responsible for the recording of
greenhouse gases in a measureable, reportable and verifiable
manner. The national emission registration and monitoring
activities related with the greenhouse gases inventory in
Turkey are conducted under the coordination of TUIK. The
greenhouse gases inventory is calculated and reported in a
manner so as to comprise CO2, CH4, N20, HFC, SF6, PFC,
NOx, CO, NMVOC and SO2 gasses and on the basis of
energy, industrial processes sectors, sectors affiliated with
the use of solvents and other products, and agricultural,
waste and LULUCEF sector.

In addition, monitoring, verification and reporting of the
greenhouse gas emissions caused by the industrial
organizations in Turkey will be achieved with the provisions
of the “Regulation on Tracking of Greenhouse Gas
Emission” (OG, 2012a) and the ‘“Notification on Monitoring
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and Reporting of Greenhouse Gas Emission” which is
currently in draft form.

It is necessary for relevant facilities to make
preparations within the procedures and principles stipulated
in the referred Regulation and Notification, calculate the
greenhouse gas emissions in accordance with the
greenhouse gas monitoring plans to be approved by MoEU
and report their inventory data to MoEU. Within this scope,
the first reporting report has been designated as 2016.

The verification of the greenhouse gas inventory reports
will be conducted by the verifying entities accredited by
TURKAK, granted a certificate of authority by MoEU and
bearing the characteristics designated in the Regulation,
within the framework of the operating and verifying entity.
As of today, the greenhouse gases inventory data relating to
all sectors are kept in TUIK’s database. Within this scope,
TUIK will send to MoEU its greenhouse gas inventory data
and reports calculated on annually on a sectorial basis. Thus,
the sectorial based inventory data, the inventory data
calculated on a facility basis and the greenhouse gas
emission reduction data achieved via projects will be
merged under a single database.

The Division for Registry and Monitoring of
Greenhouse Gas Emissions will be responsible for the
submission and coordination of the greenhouse gases
inventory data relating to facilities to the Division for
National Allocation Planning and Distribution for the
determination of annual quotas and allocations on facility
basis and the submission and coordination of the data
relating to the carbon credits, whose verification and
certification phases have been completed.

The Division for National Allocation Planning and
Distribution will be responsible for the preparation of the
national allocation plans (NAPs) as implemented in many
emission trading schemes like European Union Emission
Trading Scheme (Mnif and Davison, 2011; Ramirez and
Gonzalez, 2011). Caps or upper limits will be set and
emission allocations will be made in accordance with the
national allocation plans to be prepared annually on a
sectorial and/or facility basis in line with the identified
quantified greenhouse gases reduction and emission
limitation goals. The first reporting year or a specific
reference year, such as the three-year greenhouse gas
emission average, may be considered in the determination of
the cap. The reference year emissions may be calculated as
shown in Figure 1.

Whereas, the annual allocations are calculated by the
multiplication of the quantified economy-wide emissions
reduction targets of the emission level in the reference year
and the commitment period and is expressed with the
formula No.1.

AA=RYEL*QEERT*CP (1)

Where; AA refers to Annual Allocation (tCO2e), RYEL
refers to Reference Year Emission Level (tCO2e), QEERT
refers to Quantified Economy-Wide Emissions Reduction
Targets (%) and CP refers to Commitment Period (Year).
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Figure 1. Determination of reference emission level
(Anonymous, 2012)

In the first implementation period of the Turkish Carbon
Market, it is important for the distribution to sectors and/or
entities to be made free of charge according to NAPS in
order to enable sectors and/or entities comply with the
market. After the pilot implementation period of the Turkish
Carbon market, the free allocation of certain parts of
allowances to the sectors and/or entities according to the
NAPs and the allocation of the rest of the allowances
through auctions. The Division for National Allocation
Planning and Distribution will also be responsible for the
submission of carbon credits to the Central Registry Agency
(CRA).

The Division for Strategy and Policy Development will
conduct activities in Turkey on the legal arrangements to be
made on climate change, policies and strategies to be
formulated, preparation of plans and programs in Turkey,
designation of the course of action of Turkey regarding
international  negotiations, development of Emission
Reduction Purchase Agreements (ERPAS), designation of
project approval phases, remedying of legal and
administrative deficiencies related with carbon markets,
conduct of market surveys.

Division for Strategy and Policy Development will also
be responsible for determining the sanctions directed to
administrative penalties and fines to be encountered by
project developers, sector and/or entities in relation by with
greenhouse gases emissions which occur when they do not
prepare a report, cause excessive emission, do not
participate in carbon markets in order to reduce their
emissions or which arise due to deforestation.

The Division for Education will be responsible for
organizing events such as national and international
congresses, workshops, symposium on climate change,
providing relevant trainings for the purpose of training
specialized personnel on climate change topics, conducting
activities for raising the level of consciousness and
awareness of the society, providing trainings to the public
and private sectors for enabling them develop projects for
achieving greenhouse gas reduction, participating at
trainings held abroad, preparing fact sheets on carbon
markets and drawing up project preparation guidelines for
sectors.

The Division for Publications and Promotion will be
responsible for preparing educational printed materials such
as leaflets, posters and books related with activities
conducted on climate change and promoting the activities
performed in Turkey and abroad. The assessment on the
organizational structure and developmental phases of
Turkish Carbon Market has been provided in Figure 2.
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3.2. Central registry agency

Pursuant to the publication of a project’s letter of
approval by DNA/DFP and approval of the transfer of
certified emission reduction credits and assigned amount
units, the certified emission reduction credits and assigned
amount units should be registered to the stock exchange for
purchase and sale transactions in the market and recorded as
securities. Within this scope, the CMB determines which
securities are to be registered and to be monitored for
records (OG, 2012b; CRA, 2013).
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Figure 2. Institutional structure and development phases of
carbon market in Turkey

As per Articles 13 and 81 of the Capital Market Law
No. 6362 (OG, 2012b), the principles on the operation,
duties, power, working and inspection of the Central
Registry Agency (CRA) have been stipulated by the
relevant Regulation (OG, 2001). CRA operates as the
Central Depository Services for the purpose of monitoring
electronically the capital market instruments as well as the
of the rights relating to them on behalf of the members and
right holders, pursuant to the registration of capital market
instruments and the rights relating to them (CRA, 2013).
The other duties of CRA have been indicated again in
Article 81 of the Capital Market Law No. 6362 (OG,
2012b).

CRA will provide central custody services for the
registration of national and international carbon credits
(CER, ERU, RMU, etc.) and allocated units (AAU, EUA,

etc.). It will be possible for carbon credits and allocated
units to be traded at the stock exchange pursuant to the
completion of the registration transactions in the accounts to
be opened by investors in their name within the framework
of their membership at BIST and the Turkish Carbon
Market as well as the Notification on the Procedures and
Principles Keeping Records of Registered Capital Market
Instruments (OG, 2002).

3.3. Turkish carbon market

As per Article 138 of the Capital Market Law No. 6362
(OG, 2012b), BIST has been established on December 30,
2012 in order to conduct activities related with stock
exchange (BIST, 2013). BIST activities began with the
direct registration and announcement of the prime contract
prepared by CMB on April 3, 2013 and all stock exchanges
in the capital markets of our country have been gathered
under the umbrella of BIST (BIST, 2013).

As of today, there are 5 markets under the umbrella of
BIST, namely the Equity Market, Emerging Companies
Market, Debt Securities Market, Futures and Options
Market and the Precious Metals and Diamond Market
(BIST, 2013).

Considering its examples around the world, we may see
that emission trading is performed within the framework of
a new organizational stock exchange structure such as the
established climate stock exchange. Carbon credits can be
traded via cash, spot, futures, prepaid, swap and option
contracts. Therefore, a market where transactions for each
different type of contract may be conducted should be
established.

The Turkish Carbon Market will be a stock exchange
where not only carbon credits but also the other
commodities that may be generated in relation with energy
and climate may be traded in the future. The documents on
the principles of membership application to Turkish Carbon
Market will be prepared by BIST.

The trading of carbon credits will be achieved via
ERPAs (Ramirez and Gonzalez, 2011) to be drawn up
between the buyer and the seller according to the payment
methods in cash, spot, futures, prepaid, swap and options.

A batch number will be issued to each carbon credit to
be traded on the market. Carbon credits to be traded will be
recorded on transaction logs. It is necessary to keep the
records of expired carbon credits separately so as to prevent
double trading.

It will be possible to follow online the trading conducted
in the carbon markets, new carbon credits issued on the
market, transfer transactions, annulled transactions and
transactions relating to retired carbon credits via the website
of BIST Turkish Carbon Market created on the internet
environment and the stock exchange screen.

Furthermore, the website of BIST Turkish Carbon
Market will comprise various information’s, such as history,
details on membership, purchase and sale principles,
transaction hours, traded products, transaction volume,
contracts, projects, standards, registration systems, sector
and/or entity based annual emission allocations, greenhouse
gas emission reports and contact information.

Relevant arrangements should be made primarily in the
Turkish Commercial Code and the Law on Obligations for
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purchase and sale or trading of carbon credits (Ulgen and
Giines, 2013).

Additionally, private and legal persons or entities will
obtain a certain amount of revenue at the end of carbon
credit trading. Therefore, the revenue obtained should be
subjected to taxation. In his study, Korkusuz (2010)
assessed the concept of carbon rights, intangible rights and
tax laws and made proposals on the taxation of the revenue
to be obtained from the sale of carbon rights.

Within this scope, some arrangements need to be made
in the relevant Stamp Tax Law, Income Tax Law, Value
Added Tax Law and Corporate Tax Law with regard to the
taxes to be charged on carbon credits (Korkusuz, 2010).

Again, in case foreclosure cases arising from non-
payment of payments to be made due to the sale of carbon
credits, arrangements should be made in Debt Enforcement
and Bankruptcy Law as well as other relevant legislation.

As the first reporting year of the entities will be 2016
and the new international climate regime will begin in 2021,
the 5-year period covering the years 2016-2020 will
constitute the pilot period or the first phase of the Turkish
Carbon Market to be established pursuant to legal
regulations. During this period, upon a better perception of
the operation of the system, fixed prices may be enforced,
emission quotas may be distributed free of charge, it may be
ensured that certain costs to be incurred during project
preparation, implementation and monitoring are covered by
the State or it may be guaranteed that the credits will be
purchased by the State, for the purpose of enabling public
and private sectors to be integrated more easily into the
market.

In addition to the incentives mentioned above, Korkusuz
(2010) proposes the exemption of the revenues to be
obtained from carbon trade from income and corporate
taxes, the exemption of the transactions to be made from
value added tax and the exemption of the papers to be
prepared from the stamp tax in order to reduce the cost of
carbon credits and make the investments to be conducted in
the field of environment more attractive.

It will be possible to perform updates and new
arrangements in the emissions trading system affiliated with
the developments in the international arena and the changes
in the legal status of Turkey beyond 2020.

3.4. Istanbul settlement and Custody Bank Inc.

Transactions should be made with regard to the delivery
and payment of the fees to arise in consequence to the
purchase and sale transactions to be performed in the
Turkish Carbon Market for certified emission reduction
credits and allocated units to be registered by CRA.

The swap of the purchase and sale transactions of the
securities arising from the purchase and sale transactions
made in capital markets in Turkey is conducted by Istanbul
Settlement and Custody Bank Inc. (Takasbank). Established
as per the decision of the Council of Ministers dated January
26, 1995, with No. 95/6551 (OG, 1995) and the Regulation
on the Central Settlement of Istanbul Settlement and
Custody Bank Incorporation (OG, 2013c; Takasbank,
2013a).

The duties of Takasbank have been stipulated in the
Prime Contract dated March 29, 2013 of Istanbul Settlement
and Custody Bank Inc. According to the Prime Contract,

Takasbank is responsible for the provision of swap and
custody services in accordance with the relevant legislation,
render all of the financial services such as transfer, payment,
central settlement services, central counter party services,
custody and banking services for the purpose of enhancing
the competitive power of the markets in Turkey and the
realization of all types of economic activities, provided that
these are in compliance with the provisions of the Banking
Law, Capital Market Law and the other relevant legislations
(Takasbank, 2013b).

Takasbank will also generate the international securities
identification number of certified emission reduction credits
and allocated units and the code of financial classification
instruments and the legal entity identifiers relating to the
parties will be allocated.

The conduct of the delivery of the securities to arise
pursuant to the purchase and sale transactions of the
certified emission reduction credits and allocated units in
the Turkish Carbon Market and the exchange transactions
relating to the payment of fees by Takasbank are regarded
as suitable.

4. Conclusions

It is important to establish and operate an emissions
trading system that will comprise especially the energy and
forestry sectors and work in connection with the other
emissions trading systems around the world in terms of
achieving a more effective fight against climate change in
Turkey, participating in the new market mechanisms the
negotiations of which currently ongoing, controlling ever
increasing greenhouse gas emissions, achieving quantified
emissions limitation beyond 2020 upon provision of
financial resources to projects developed within this scope
and fulfilling reduction goals. From this respect, a model
has been has been developed for an emissions trading
system planned to be established in Turkey in the upcoming
years.

It is necessary to complete the infrastructure required for
the Turkish ETS to become operational and train the
specialized personnel to work at this job. As a result of the
work displayed within the scope of the transformation of
Istanbul into a financial center, the markets have been
convened under the umbrella of BIST. It will be appropriate
for the Turkish Carbon Market, which will be established in
an integrated manner with international stock exchanges, to
be included under the umbrella of BIST.

It is envisaged for the Turkish Emissions Trading
System developed as a result of the study to be composed of
the Designated National Authority/Designated Focal Point,
Central Registry Agency, Borsa Istanbul Turkish Carbon
Market and Istanbul Settlement and Custody Bank Inc.

It is primarily necessary to make relevant arrangements
in the legislation of agencies and establish an organizational
structure for the establishment of abovementioned
organizational structure. Some economic, social and
environmental contributions are generated as a result of the
launch of carbon markets and especially the implementation
of forestry projects.

Economic contributions include achievement of low-
cost greenhouse gas reductions, increase in financial flows
and foreign exchange inflows provided to host countries
where the project is implemented, creation of additional
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employment opportunities for poor local community,
generation of new business fields, increases experienced in
forestry production, establishment of the organization
infrastructure for carbon markets and technology transfer.

Social contributions include expansion of research and
training opportunities in areas such as sustainable forest
management,  eco-tourism, carbon monitoring and
certification, climate change and project management,
generation of long-term benefits in areas such as wood and
non-wood forest products and recreational services,
achievement of a more efficient use of land, establishment
of organization structures rendering service in the social
field and development of public health.

Whereas environmental contributions include increase
of biological diversity, achievement of regular use of water
resources in forest areas, procurement of high quality water,
decrease in natural disasters such as floods and inundations,
enhancement of soil productivity, prevention of erosions,
improvement of air quality and the visual beauty created by
forests.

Due to the presence of economic, social and
environmental contributions mentioned above, forestry
sector should be included into the Turkish Emissions
Trading System (Turkish Carbon Market) which is planned
to be established. Transition from production forestry to
carbon forestry will be achieved with the forestry sector to
be included into the Turkish Carbon Market that will
contribute to the reduction of deforestation and forest
degradation, increase of forest areas and fight against
climate change and thus forest areas will be protected more
effectively.
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Ozet: Son yillarda, kiiresel 1sinmanin da etkisiyle, orman yanginlariin sayisinda ve yanan alan miktarlarinda 6nemli bir artig s6z
konusudur. Orman yanginlari ile miicadelede tiim diinya devletleri insan giicii ve teknoloji gibi tiim imkanlari kullanmaktadirlar.
Ulkemizde orman yangnlar ile miicadelede teknolojik imkanlarinda artmasiyla insan giicii ve el aletleri disinda hava araglari, is
makinalari, arazozler vd. araglar daha yogun olarak kullanilmaya baslanmistir. Orman yanginlari ile miicadelede daha fazla arag
gere¢ kullanilmasindan dolayr da is saghigi ve giivenligi agisindan karsilagilabilecek tehlike ve risklerinde sayisinda bir artig
olmugtur. OGM orman yanginlariyla miicadelede yogun olarak is giicii kullanmaktadir. Bu giine kadar is saghig: ve giivenligi ile
ilgili konularda birtakim tedbirler ve uygulamalar olsa da konuya gerekli 6nem verilmemistir. Ciinkii yegane hedef yanginin
sondiiriilmesidir. 6331 sayili is sagligi ve giivenligi kanunun hazirlanmasi ile igverene ve g¢alisana bilyiik sorumluluklar
getirilmigtir. Bu yasanin yiiriirlige girmesiyle orman yangilarinda is tanimlarinin yapilmast, tehlikeler-risklerin belirlenmesi ve
bunlara yonelik tedbirlerin ortaya konulmasi ortaya ¢ikmigtir. Orman yanginlari ile miicadele sadece yangini sondiirmek olarak
diistiniilmemeli, yangin Oncesi, yangin aninda ve yangin sonrasi yapilmasi gerekenler olarak diisiiniilmeli ve ona gore risk
analizleri yapilmalidir. Bu ¢alismada orman yangnlarinda is sagligi ve giivenligi agisindan tehlikeler, riskler ve alinmasi gereken
Onlemler belirlenmis ve bu konuda OGM’ye uygulamaya doniik 6neriler sunulmustur. Tehlikeler ve riskler belirlenirken kalitatif
yontem kullanilarak sonuca gidilmeye ¢alisilmistir. Belirlenen tehlikeler ve risklere gére orman yanginlari gibi bu zor ve tehlike
isi daha giivenli yapmak igin isveren, calisanlar, devlet, sendikalar, sivil toplum kuruluslar1 ve kamuoyu iizerlerine diisen
gorevleri yerine getirmek zorundadir.

Anahtar kelimeler: Orman yanginlarinda is saglig ve giivenligi, Is giivenligi, I saglhigi, Orman yanginlari

Occupational health and safety in forest fires

Abstract: In recent years, with the effect of global warming, the number of forest fires and burnt areas has increased
significantly. All nations use manpower and every kind of technology available to fight forest fires. In Turkey, due to increasing
technological advancements we have increased the utilization of aircrafts, heavy equipment, fire trucks and other vehicles besides
simply manpower and hand tools. Because of the increasing use of equipment there have been considerable increases in number
of risks and hazards that could be encountered in terms of occupational health and safety. To combat forest fires the General
Directorate of Forestry (GDF) uses mainly manpower. Until now, even if some actions and applications related to occupational
health and safety took place, still sufficient thought were not given to this subject because the only objective is to extinguish the
fire. Due to the preparation of the 6331% law in occupational health and safety, great responsibility has been given to the
employer and employee. With this law coming into force, job descriptions, identifications of hazards and risks and the
establishment of safeguards have to be determined. Combating forest fires should not be limitted by only fire extinguishing
operations, but it should include precautions prior to fire, necessary actions during fire, and post-fire activities. Then, fire risk
analysis should be performed according to all these steps. In this work hazards, risks and precautions that have to be carried out
during forest fires in terms of occupational health and safety issues were determined and some applicable suggestions were
provided to GDF in this subject. When determining the hazard and risks qualitative methods have been implemented.
Considering the identified hazards and risks, employers, employees, the government, unions, non-governmental organizations
and the public have to fulfill their duties in order to perform this difficult and dangerous work safer.

Keywords: Occupational health and safety in forest fires, Occupational health, Occupational safety, forest fire

1. Giris

Diinyada her yil yaklasik olarak 2 milyon hektar alan
orman yanginlari sonucu tahrip olmaktadir. Bu miktarin 550
bin hektar1 Akdeniz gevresinde bulunan iilkelerde, Tiirkiye,
Yunanistan, Italya, Ispanya, Portekiz, Fransa da
bulunmaktadir (OGM, 2014). Ulkemizde her yil ortalama
8500 hektar alan orman yanginlar1 sonucu tahrip olmaktadir.
(Anonim, 2014) Akdeniz ¢evresindeki {iilkelerde orman
varligi ve yillik orman yangmlar ile kiyaslandiginda,
ilkemizin diger tilkelere gore ¢ok basarili oldugu agik
sekilde goriilmektedir. Bu durum yangin sondiirmede

kullanilan yontemlerin yaninda fiziksel ve zihinsel is
giiciinii ¢ok iyi kullandigimizin kaniti olabilir. s giiciinii
yogun olarak kullanirken is sagligi ve giivenligi konular
kimi zaman yeterince dikkate alinmamistir. Ciinkii tek ve
yegane amag yangini sondiirmek ve yanginda basarili olmak
diigtincesidir.

Orman Genel Midirligi’niin (OGM) orman yanginlari
ile ilgili olarak gorevleri anayasanin 169 ve 170. Maddeleri,
3234 sayil kanun, 6831 sayilh kanunun 68, 69 ve 76.
Maddeleri ile 285 sayili tebli ve 6831 sayili kanun
kapsaminda ¢ikarilan orman yanginlarinin 6nlenmesi ve
sondiiriilmesinde gorevlilerin gorecekleri isler hakkinda
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yonetmelikte agiklanmigtir. OGM orman yanginlart ile
miicadele hizmetlerinde, merkezde orman yanginlan ile
miicadele daire bagkanlii, tasrada orman bdlge
miidiirliklerinde yanginla miicadele sube miidiirliikleri ve
orman isletme midiirliikleri, bunlara bagli orman igletme
seflikleri seklinde yapilandirilmistir.

2013 yilinda 1/781 esas sayr numarasi ile 6831 sayili
Orman kanunun 69. Maddesinde degisiklige iliskin kanun
tasarist meclise sunulmustur. (TBMM, 2014a) Bu kanun
tasarist meclisten ¢ikar ve kanunlasirsa orman yanginlari
yaninda kirsal alan diye tabir edilen ziraat ve yerlesim
yerleri civarlarinda ¢ikan yanginlara da miidahale etmek
bundan boyle orman teskilatinin goérevleri arasinda
olacaktir. Zaten halihazir durumda OGM, itfaiye teskilatinin
olmadig1 ya da zayif oldugu yerlerde fiili olarak bu goérevi
yerine getirmektedir.

OGM orman yanginlar ile miicadelede 1985’li yillara
kadar fiziksel ve zihinsel olarak kara ekipleri (ilk miidahale
ve hazir kuvvet ekipleri) tarafindan yapilmakta ve sondiirme
malzemesi olarak tirmik, tahra, saplak, motorlu testere vb.
gibi el aletleri kullanilmaktaydi. 1985 1i yillardan sonra yol
yogunlugun artmasi ile birlikte yangin sondiirme arazozleri
ve dozer gibi is makinalar1 kullanilmaya baglanmigtir. 1987
yilinda kesif ve gbzetleme yapmak amaciyla OGM alt1 adet
helikopter alarak hava araglarini da orman yanginlarinda
kullanmaya baglamigtir. OGM 2000°1i yillardan sonra hava
araclari, arazozler, ilk miidahale araglari, su ikmal
araglarinin sayisini arttirmasiyla birlikte yangin sondiirme
konusunda biitiin ara¢ geregleri kullanarak kamu da biiyiik
bir arag filosuna sahip olmustur.

Orman yanginlar ile miicadele de yangin liggeni diye
tabir edilen yanici madde, 1s1 kaynagi, oksijen unsurlarindan
daha Onceleri sadece yanici maddeye miidahale edilirken
son yillarda su ile 1s1 kaynagina, kimyasallarla oksijene
miidahale edilmeye baglanmistir. Daha fazla arag ve gerecin
kullanilmasindan dolayr orman yanginlart ile miicadele
calismalarinda goriilebilecek tehlikelerinde sayisinda artig
olmustur. Bu potansiyel tehlike kaynaklarmin artigina
paralel olarak da riskler artmugtir.

Ulke olarak is saglhg1 ve giivenliginin tarihsel gelisimine
baktigimizda, ilk yasal diizenlemenin 1865 yilinda Dilaver
Pasa Nizamnamesi ve akabinde 1869 yilinda Maadin
Nizamnamesiile gergeklestigi goriilmektedir. Cumbhuriyet
doneminde ise 1921 yilinda Amelei Menafii ve Eregli
Havzai Fahmiyesi kanunlar is giivenligi ve ig¢i saglig ile
ilgili ilk yasalardir. Dogrudan yada dolayli olarak 1926
yilinda Borglar Kanunu, 1930 yilinda Hifsizsthha Kanunu,
1936 yilinda 3008 sayili is Kanunu, 1945 yilinda 4792 sayili
Isci Sigortalar1 Kurumu Yasas1 da 6nemli bir asama olup,
1964 yilinda yiriirliige giren 506 sayili Sosyal Sigortalar
Yasas iscilere ¢esitli risklere karsi gilivenceler getirmistir.
Bu yasa 2003 yilinda c¢ikarilan 4958 sayili yasayla
degistirilmistir. Son olarak da 16.06.2006 tarihli 5510 sayili
Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Yasasi kabul
edilmistir. 1967 yilinda 1475 sayili is kanunu, 2003 yilinda
4857 sayili ig kanunu yiiriirliige girmistir. (Antmen, 2013)

Tabi ki bu yasalar hazirlanirken dayanak olarak
anayasamizin bazi maddelerindeki ifadeler dikkate
almmustir. Ornek olarak 50. maddesinde “Kimse, yasina,
cinsiyetine ve giicline uymayan islerde c¢aligtirllamaz.
Kiiciikler ve kadimnlar ile bedeni ve ruhi yetersizligi olanlar
calisma sartlar1 bakimindan &zel olarak korunurlar.
Dinlenmek, ¢alisanlarin hakkidir. Ucretli hafta ve bayram
tatili ile tcretli yillik izin haklar1 ve sartlari kanunla

diizenlenir” denilmektedir. Yine 56. Maddesinde “Herkes,
saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir.
Cevreyi gelistirmek, g¢evre sagligini korumak ve cevre
kirlenmesini 6nlemek Devletin ve vatandaglarin 6devidir.
Devlet, herkesin hayatini, beden ve ruh sagligi icinde
stirdiirmesini saglamak; insan ve madde giiciinde tasarruf ve
verimi artirarak, igbirligini gergeklestirmek amaciyla saglik
kuruluslarini tek elden planlayip hizmet vermesini diizenler.
Devlet, bu gorevini kamu ve 6zel kesimlerdeki saglik ve
sosyal kurumlarindan yararlanarak, onlar1 denetleyerek
yerine getirir. Saglik hizmetlerinin yaygin bir sekilde yerine
getirilmesi i¢in kanunla genel saglik sigortasi kurulabilir”
denilmektedir (TBMM, 2014b).

Her yapilan ILO (International Labor Organization)
konferansinda ve AB ilerleme raporlarinda Tiirkiye’nin
bagimsiz bir is sagligi ve giivenligi kanunu olmamas: hep
elestiri konusu olmustur. ILO 1919 yilinda kurulmus
Tiirkiye bu kurulusa 1932 yilinda iiye olmustur. ILO 155 ve
161 sayili sozlesmeleri ve 89/391 sayili AB direktifi
bagimsiz yeni bir is saglig1 ve giivenligi kanunu ¢ikartmayi
zorunlu hale getirmistir. 4857 sayili kanunun is saghigi ve
giivenligi ile ilgili maddeleri iptal edilerek 30 Haziran 2012
tarih ve 28339 sayili resmi gazetede yayimlanarak 6331
sayili is saghgi ve giivenligi kanunu yiirirliige girmistir.
Bagimsiz bir is saglig1 ve giivenligi kanunu olan 6331 sayili
kanun baz1 koklii degisiklikleri de beraberinde getirmistir.
Bunlardan en Onemlisi hi¢ siiphesiz kamu kurumlarinin
kanun kapsamina alinmasi ve is¢i memur ayrimini ortadan
kaldirarak ¢alisan ibaresi getirilmesidir. Aslinda 50 den
fazla sayida iscinin g¢alistigt orman isletmelerinde 4857
sayil1 kanun hiikiimleri yiiriirliikte olmasina ragmen, kamu
kurumu niifuzunu kullanarak is saghigi ve giivenligi ile ilgili
yiikiimliiliiklerini yerine getirmemislerdir.

Ormancilik sektériinde ¢alisanlarin ¢alisma kosullar ve
is sagligt ve gilivenligi konusunda yapilan bilimsel
caligmalara bakildiginda ise; 2006 yilinda
Menemencioglu’nun “Ormancilikta iretim iglerinde ¢aligma
kosullar1 ve 1is kazalar1 tlizerine bir arastirma” isimli
caligmasi, 2008 yilinda Akay ve ark.’nin “Orman
Yanginlarinda Miicadelede Calisan Iscilerin Saglik Ve Is
Giivenligi Sorunlarinm Incelenmesi” isimli ¢aligmasi, 2008
yilinda  Enez’in  “Ormancilikta  Uretim  Isciliginde
Antropometrik Verilerin Ve Calisma Duruslarmin Kaza
Risk Faktorleri Olarak Degerlendirilmesi” isimli ¢aligmasi,
2009 yilinda Akay ve ark.’nin “Yangmn Helikopterlerinde
Gorev Yapan Hava Destek Ilk Miidahale Ekibinin Sosyal
Durumlarinin Ve Calisma Kosullarmin Incelenmesi” isimli
caligmast ve Melemez ve ark’nin 2012 yilinda yapmis
oldugu “ Ormancilik Uretim Islerinde Orman Iscilerinin
Saglik Muayenelerine Iliskin Ornek Olay Incelemesi” isimli
caligmasi sayilabilir. Ancak bu ¢aligmalarin ¢ogu ormancilik
iiretim islerine yonelik olmakla birlikte ¢ok azi yanginda
caliganlar ile ilgilidir. Ayrica bu c¢aligmalarda orman
yangmlarinda ¢alisan personelin karsilastigi tehlike ve
riskleri belirlemeye yonelik degildir. Bu yiizden bu
konudaki  aragtirma  caligmalarima  gereken  &nem
verilmelidir.

Bu calismada orman yanginlan i¢in tehlikeler, riskler ve
alinmasi gereken 6nlemler belirlenmis ve OGM’nin bundan
sonraki siirecte yapmasit gerekenler konusu {izerinde
durulmustur. Belirlenen tehlikeler ve risklere gére orman
yanginlart gibi bu zor ve tehlike isi daha giivenli yapmak
icin isveren, calisanlar, devlet, sendikalar, sivil toplum
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kuruluslart ve kamuoyu iizerlerine diisen gorevlerden
bahsedilmistir.

2. Ormancilikta ve orman yanginlarinda is saghg ve
giivenligi

Is giivenligi; iscilerin is ortaminda karsilasabilecekleri
tehlikelerin, yok edilmesi veya azaltilmasi igin getirilen
yiikiimliiliklerden olusan teknik kurallarin biitiiniinii ifade
eden, is kazalar1 ve meslek hastaliklarini azaltan bir bilim
dalidir. Uluslararasi kuruluslarin ortak olarak is gilivenligi
tanimyi; is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin neden olduklari
kayiplar1 en aza indirmek amaciyla, bilimsel arastirmalara
dayali glivenlik dnlemlerinin tespit edilmesi ve uygulanmasi
dogrultusundaki calismalardir. Is saghigi ve giivenliginin
amaci, ig kazalari ve meslek hastaliklarindan galisanlari
korumak, daha saglikli ortamda caligmalarini saglamaktir.
Ayrica iiretim ve igletme giivenligini saglayarak verimliligi
artirmaktir. Genel amaci ise gerek isciye gerekse ailesine,
isyerine ve diger mercilere gelen yiikiimliiliklerin
azaltilmasi1 ve buna bagl olarak, iilke ekonomisine verdigi
zararlar1 onlemektir (Karakulle, 2012).

ILO is kazasimi “belirli bir zarar ya da yaralanmaya
neden olan, beklenmeyen, 6nceden planlanmayan bir olay”
seklinde tanimlamistir (Ozkilig, 2005). Diinya Saglik
Orgiitii (WHO) ise is kazasm sdyle tanimlamaktadir:
“Onceden planlanmamis ve ¢ogu zaman, Kkisisel
yaralanmalara, te¢hizatin zarar gérmesine, iiretimin bir siire
durmasima yol agan olaydir” (Kiling, 2005). 6331 sayili
kanunda ise “Isyerinde veya isin yiiriitimii nedeniyle
meydana gelen, Oliime sebebiyet veren veya viicut
biitiinliigiinii ruhen ya da bedenen 6zre ugratan olaydir”
seklinde tanimlanmistir (ISGK, 2012).

Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu’nun
(SSGSS) 14. maddesine gore meslek hastaligi, “sigortalinin
calistig1 veya yaptigi isin niteliginden dolayi tekrarlanan bir
sebeple veya isin yiriitiim sartlari yiiziinden ugradig: gegici
veya sirekli hastalik, bedensel veya ruhsal Oziirliiliik
halleridir.” 6331 sayili kanunda “Mesleki risklere maruziyet
sonucu ortaya c¢ikan hastalik” seklinde tanimlanmistir
(ISGK, 2012). Ormancilik en tehlikeli sektorler arasinda yer
almaktadir. ILO ya gore ormancilik genel olarak 3D (dirty,
difficult and dangerous) sektor olarak tanimlanir. Yani agir,
kirli ve tehlikeli kelimelerinin Ingilizce ilk harfleri olan 3D
ile tanimlanmaktadir (Poschen, 1993).

Ormancilik faaliyetleri her zaman agik alanlarda
calisma yapildig: i¢in olumsuz iklim faktorleri, olumsuz
arazi sartlari, yerlesim yerlerinden uzakta calisilmasi,
yetersiz  beslenme, monoton ¢aligma, saglikli su
kaynaklarindan  yeterince  faydalanamama,  modern
teknolojiye adapte olamama, giivencesiz ¢alisma, egitimsiz
biiyiiklerden goriildiigii gibi calisma, siirekli ayakta is
yapilmasi vb. tehlikeleri bulunmaktadir (Menemencioglu,
2012). Ormancilik sektori i kazalart ve meslek
hastaliklarmin ¢ok fazla oldugu bir sektér olmasina ragmen
kayitlara bakildiginda SGK verilerinde ¢ok fazla kayda
rastlanilmamaktadir. SGK 2011 yili verilerine gore
ormancilik islerinin genelinde 95 is kazasi, 2012 verilerine
gore 85 is kazasi kaydi bulunmaktadir. Bunun gesitli
nedenleri bulunmaktadir. Bu nedenler arasinda, ¢alisanlarin
isveren tarafindan baski altina alinmasi, yeterince is

giivencesinin olmamasi, giivenlik bilincinin olmamasi vb.
sayilabilir.

Ormanlardan yararlanma insanlik tarihi kadar eski bir
gecmise sahip bulunmaktadir. Onceleri gecimlik yasam
faaliyetleri- yiyecek, yakacak ve yapit malzemeleri- igin
ormanlardan yararlanma agirlikli bir unsur olarak karsimiza
cikarken, sanayilesme ile Dbirlikte yasanan degisim
cergevesinde ticari amaglar i¢in ormanlardan yararlanma
oraninin hizli bir bigimde artmasi, diinyadaki orman
rezervlerinin 6nemli Olgiide azalmasma neden olmustur.
Diinyadaki orman rezervlerinin azalmasinda ticari amaglar
ile ormanlardan yararlanmanin yam sira, dogal afetler ya da
insan eliyle c¢ikarilan yanginlar da etkili olmaktadir
(Gokbayrak, 2005).

Insanligin yaradilisindan bu yana ormanlar vazgecilmez
dogal kaynaklardan olup, insanlar siirekli olarak bu
kaynaklart olumlu ya da olumsuz bir sekilde kullanarak
zaman zaman tahrip etmislerdir. Bu tahribatlarin en
biiyiiklerinden birisi de orman yanginlaridir. Orman
yangmlart ile miicadele, 0Ozellik arz eden islerdendir.
Tiirkiye de orman yangmlari ile miicadele hizmetlerini
yukarida saymis oldugumuz kanunlar kapsaminda Orman ve
Su Isleri bakanligina bagli OGM ile bu kurumun tasra
teskilatlar1 yapmaktadir. OGM’nin orman yanginlari ile
ilgili genel stratejisi; yangin dncesi, yangin aninda ve yangin
sonrasi yapilacak isler seklinde siralanmaktadir.

Orman yangmlar1 deyince sadece yangin ¢ikti§1 anda
aktif olarak yangin séndiirme ¢aligmalarina katilmak ve fiili
olarak yanginda caligmak gelmemelidir. Yangin dncesinde
yapilan silvikiiltiirel faaliyetler, yangin oncesi yapilan yol,
yangin seritleri, havuzlar, yol kenar1 temizlikleri gibi biitiin
caligmalar yangin ¢alismalaridir. Yangin aninda gozetleme,
haberlesme, aktif olarak yanginda calismalar yangin
sondiirme calismalaridir. Yine yangin gormiis alanlarin
tekrar eski haline getirilmesi i¢in yapilan rehabilite
caligmalarinin tamami yangin sondiirme faaliyetleri olarak
diistiniilmelidir. Her ne kadar literatiirde bir orman yangini
tanimi yapilmigsa da OGM’de orman yanginlari ile
miicadelenin bir is olarak tanimi yapilmamistir. Daha
dogrusu is hukuku agisindan tatmin edici bir tanim yoktur.
Omegin yangin ¢ikmadan énce yapilan orman bakimlarinm
amaci yangin Oncesi hazirlik olmasina ragmen bu isin ne
oldugunun tanim yoktur.

3. Ormancilik islerinde tehlike ve risk analizi

Tehlike ve riskin birgok tanimlari yapilmis olup 6331
sayili kanuna gore;

Tehlike: fsyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek,
galisani veya igyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme
potansiyeli,

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da
bagka zararli sonu¢ meydana gelme ihtimali seklinde
tanimlanmugtir.

29.03.2013 tarih ve 28602 sayili resmi gazetede
yayimlanan “ig saglign ve giivenligine iliskin igyeri tehlike
smiflart tebliginde degisiklik yapilmasina dair teblig” de
OGM’de yapilan iglerin tehlike sinifi belirlenmis olup
orman yanginlart bu tebligde tehlikeli siifta yer almaktadir
(Tablo 1) (ITST, 2013).
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Tablo 1. Ormancilik islerinin tehlike siniflar

02 Ormancilik ile endiistriyel ve yakacak odun iiretimi
02.1 Orman yetistirme (Silvikiiltiir) ve diger ormancilik faaliyetleri
02.10 Orman yetistirme (Silvikiiltiir) ve diger ormancilik faaliyetleri
02.10.01 Baltalik olarak isletilen ormanlarin yetistirilmesi (kagitlik ve yakacak odun iiretimine yonelik olanlar dahil) Tehlikeli
02.10.02 Orman yetistirmek i¢in fidan ve tohum iiretimi Az Tehlikeli
02.10.03 Orman agaglarinin yetistirilmesi (baltalik ormanlarin yetistirilmesi hari¢) Az Tehlikeli
02.2 Endiistriyel ve yakacak odun iiretimi
02.20 Endiistriyel ve yakacak odun iiretimi
02.20.01 Endiistriyel ve yakacak odun iiretimi (geleneksel yontemlerle odun komiirii {iretimi dahil) Tehlikeli
02.3 Tabii olarak yetisen odun dig1 orman iiriinlerinin toplanmasi
02.30 Tabii olarak yetisen odun dig1 orman iiriinlerinin toplanmasi

Agag disindaki yabani olarak yetisen iiriinlerinin toplanmasi (mantar mesesinin kabugu, kok, kozalak, balsam, lak -
02.30.01 . . . S . L Az Tehlikeli

ve regine, mese palamudu, at kestanesi, yosun ve likenler, yabani ¢i¢cek, yabani meyve, yenilebilir mantar vb.)
02.4 Ormancilik icin destekleyici faaliyetler
02.40 Ormancilik i¢in destekleyici faaliyetler
02.40.01  Ormanda agaglarin kesilmesi, dallarindan temizlenmesi, soyulmasi vb. destekleyici faaliyetler Tehlikeli
02.40.02 Ormanda kesilmis ve temizlenmis agaglarin tagimmas, istiflenmesi ve yiiklenmesi faaliyetleri Tehlikeli
02.40.03  Ormanda silvikiiltiirel hizmet faaliyetleri (seyreltilmesi, budanmasi, repikaj vb.) Tehlikeli
02.40.04 Ormani zararllara (bocek ve hastaliklar) karsi koruma faaliyetleri Cok Tehlikeli
02.40.05 Ormani yangin ve kagak kesime (izinsiz kesim) karg1 koruma faaliyetleri Tehlikeli
02.40.06  Ormani koruma ve bakimi amagli orman yolu yapimi ve bakimi faaliyetleri Tehlikeli
02.40.07 Diger ormancilik hizmet faaliyetleri (ormancilik envanterleri, orman isletmesi, orman idaresi danismanlik Az Tehlikeli

hizmetleri, orman (bakimi, verimi, vb.) ile ilgili arastirma gelistirme, vb.)

Hicbir zaman is yerinde risklerin biitiiniiyle ortadan
kaldirilmast  s6z konusu degildir. Tehlikenin ortaya
konularak risklerin en az indirilmesi saglanmalidir. Bunun
yapilabilmesi iginde isyerindeki biitiin tehlike-riskler
belirlenmeli ve alinmasi gereken dnlemlerin nasil alinacagi
ortaya konmalidir (Atilgan, 2008).

Isletmelerde ¢ogu zaman biitiin tehlikelerin kavranmast
bir olay oldugunda mimkiin olur. Ayni zamanda
isletmelerde kaza istatistikleri tutulmadigindan risk analizi
yapmakta zordur. Bilinmesi gereken bir sey vardir ki,
sonuglari yikici olan kazalar, sonuglari bilinmesine ragmen
dikkate alinmayan ve Onemsenmeyen olaylar sonucu
meydana gelmis kazalardir. Bir isletmede kaza meydana
gelmemesi tehlikenin  olmadigi anlamani tasimaz. Bu
yiizden risk analizleri belirli araliklarla tekrar yapilmali ve
giincellenmelidir (Andag, 2002).

Isyerinde daha énce hig risk analizi yapilmamis olmasi
ve calisanlarin saghigi ve giivenligini etkileyebilecek; yeni
bir makine veya ekipman alinmasi, yeni tekniklerin
geligtirilmesi, i3  organizasyonunda veya akiginda
degisiklikler yapilmasi, yeni bir mevzuatin yirirlige
girmesi veya mevcut mevzuatta degisiklik yapilmasi, is
kazas1 veya meslek hastaliginin meydana gelmesi, ig yerinde
is saghgr ve gilivenligini etkileyen olaylarin meydana
gelmesi gibi durumlarda risk analizi yeniden yapilarak
giincellenmelidir (Seber, 2012).

Risk degerlendirme yontemleri genel olarak kalitatif ve
kantitatif yontemler olarak ikiye ayrilirlar. Kantitatif
yontemler, riski hesaplarken olasilik, giivenirlik teoremleri
ve simiilasyon gibi sayisal yontemleri kullanirlar. Kalitatif
yontemler ise matematiksel risk tahmini yerine uygulamay1
yapan uzmanin tecriibesi, mantiksal degerlendirmesi ve
sezgilerine dayanarak riskleri tahmin eden bir yontemdir
(Ceylan ve Baghelvaci, 2011). Bu c¢alismada kalitatif
yontem kullanilarak risk analizi yapilmaya ¢alisilmgtir.

4. Orman yangmlarinda Kkarsilasilabilecek tehlikeler,
riskler ve 6nlemler

Ormancilik ¢aligmalarinda genel olarak riskleri; fiziksel
riskler, kimyasal riskler, biyolojik riskler ve psikolojik
riskler basliklar1 altinda toplamak miimkiindiir (Unver ve
Acar, 2011). Orman yangnlarinda karsilagilabilecek
tehlikeler, riskler ve alinmasi gereken dnlemler genel olarak
belirlenmeye c¢alisilmis ve asagidaki tabloda gosterilmistir
(Tablo 2).

Hig siiphesiz ki orman yanginlari ile miicadelede sadece
yukarida sayilan tehlikeler ve riskleri bulunmamaktadir.
Gorililemeyen daha birgok tehlike ve risk bulunmaktadir.
Bunlarla miicadele etmek igin tehlike kaynag ile caliganin
irtibatinin  kesilmesi gerekir. Esas olan konu risklerin
kaynagi ile miicadele etmektir. Tam anlamiyla koruma
onleme Kkiiltiiriiyle ¢6ziilebilir. Tehlikenin  sonuglarimi
gidermek yerine etkili bir 6nleme politikas1 belirlenmelidir.
Yapilacak isin kisiye uymamasi veya calisanin yapilacak ise
uymamasi risk faktorlerini arttiric1 etkenler arasinda yer alir.
Buna gore riskten korunmak igin ise uygun kisinin segilmesi
gerekir. Teknik gelismeler karsisinda ortaya ¢ikacak
uyumsuzluklar risklerin etki alanini genisletir. Bu yiizden
risklerden korunmanin yolu teknik gelismelere uyum
saglamaktir. Is ekipmalari ile galisma bicimleri ya da iiretim
yontemleri de iglerinde tehlike barindiran unsurlardir. Bu
baglamda tehlikeli olani tehlikesiz olanla degistirmek
prensibini kullanarak tehlikeleri azaltmaktir. Is saglig1 ve
giivenligi onlemleri sadece kisiyi ilgilendirmediginden toplu
korunma Onlemleri alinarak tehlike ve riskler azaltilabilir.
Son olarak da igverenler tarafindan c¢alisanlara uygun
talimatlar verilmelidir. Caliganin durumuna uygun olmayan
talimatlar is yerinde sagliksiz ve gilivensiz bir ortam
yaratacaktir. Bundan kaginilmalidir (Centel, 2013).
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Tablo 2. Orman yanginlari ile miicadele iglerinde karsilasilabilecek tehlike, riskler ve alinmasi gereken énlemler

Fiziksel tehlikeler

Tehlikeler

Riskler

Alinmasi gereken dnlemler

Duman, karbonmonoksit,
karbondioksit,

Zehirlenme, bogulma, biling kaybi, yon kaybi 6liim

Calisma esnasinda co filtreli tam yiiz yada yarim
yiiz maskesi kullanma, egitim, ¢alisma talimati.

Kesici alet kullanma (Motorlu

testere, ¢alt dograyici, giirebi, tahra,

balta, vs)

Lokal veya genel kesik, ¢izik, yaralanma, uzuv
kayb1

Dogru tagima ve ¢alisma teknikleri, KKD
kullanma, egitim, aletlerin giinliik ve periyodik
bakimlar, ¢aligma talimati, kullanma klavuzlar

Iklim kosullart

Soguk, sicak hava kosullarinda ¢alisma sonucu
hastalanma (1s1 carpmast, donma), viicut lizerinde
olumsuz etkiler, oliim

Koruyucu giysi, egitim, ¢alisma talimati, ilk yardim
egitimi

Delici alet kullanma (Tirmik,
kazma, gapa vs)

Lokal veya genel ¢izik, yirtik, yaralanma

El aletlerinin periyodik ve giinliik bakimlari,
egitim, dogru tasima ve ¢alisma teknikleri, calisma
talimat, ilk yardim egitimi

Yangin

Konaklama merkezlerinde (kule, ilk miidahale ekip
binalar1) yangin ¢ikmasi sonucu, yaralanma,
zehirlenme, yaniklar, kirik, ¢ikik, burkulma, bag
zedelenmesi, 6lim

Yangn, arama kurtarma, tahliye, yangin ve ilk
yardim egitimleri, yangin sondiirme cihazlar1
bulundurulmasi, yangin talimatlari, saglik ve
giivenlik isaret levhalar1 konulmasi

Yangin sondiirme araglari, diger
araglar, ulasim

Araglarm yangin mahalline ulasmasi, fenni
muayene eksiklikleri, yanginda galigmasi sirasinda
araglarm devrilmesi, yanmasi veya garpigmasi,
trafik kazalar1 sonucu maddi hasar, yaralanma veya
olim

Araglarm giinliik ve periyodik bakimlarinin
yapilmasi, fenni muayenelerinin yaptirilmas,
yanginda ¢alisirken uygun pozisyonda
konuslanmas: egitim, operatorlerin
sertifikalandirilmasi, yangin séndiirme tiiplerinin
bulunmasi kullanim talimatlar1 hazirlanmasi, trafik
kurallarina uyma

Yildirim sonucu diisme, yaralanma, elektrik

Yildirim tesisatlarinin (paratoner)
topraklamalarinin standardina uygun olarak
yaptirilmasi, yillik periyodik bakimlarmim

Yildirim (;?rrt[l)]r(n 351,.‘1}’.§;11gln, yanik, kirik, gikik, burkulma, yaptirilmast, yildirimli havalarda elektrikli ve

y cou elektronik malzemelerin kullanilmamas, ilk

yardim egitimleri, calisma talimatlar
Araglardan algak ve yiiksek basingla su lanslarini e .
- Operatorlerin egitimi, giivenli ¢aligma, calisma
Basing kullanirken ¢arpma sonucu yaralanma, diigsme, kirik, . . >
. talimati, glivenli haberlesme

¢ikik, burkulma, ezilme

Konusglanma merkezlerindeki binalarda elektrik Elektrik tesisatlarinimn periyodik bakimlariin
Elektrik kagag1 sonucu yangin, elektrik carpmasi sonucu yapilmasi, topraklamalarin yillik kontrollerinin

yaniklar, diisme, kirik, ¢ikik, burkulma, ezikler,
Olim

yapilmasi, egitim, kullanma talimatlari, yangin
sondiirme cihazlari, ilk yardim egitimleri

Hava araglari

Hava araglari kazalari (kaza kirim), Hava
araglarindan binis ve inis sirasindaki kazalar, su
yada kimyasalin atilmas1 sonucu ¢alisanlarin
iizerine materyal, su yada kopiigiin kiitle halinde
diismesi sonucu yaralanma veya oliim

Calisanlarin araglara binme inme teknikleri
egitilmesi, hava araglari ¢alisirken agagida
galisanlarin uygun yerde ¢alismasi, KKD
kullanilmasi, kimyasal temasindan sonra temas
edilen cildin bol su ile yikanmast, saglik ve
giivenlik isaret levhalar1 konulmasi, yangin
sondiirme tiiplerinin bulunmasi

Islak zemin

Yangin sondiirmede kullanilan su ve kimyasallar
sonucu 1slanan zeminde kayarak diisme, yaralanma,
kirik, ezik, ¢ikik, burkulmalar

Uygun KKD ve kaymaz tabanl ayakkabi
kullanilmasi, egitim, ¢aligma talimati, saglik ve
giivenlik isaret levhalar1 konulmasi

Agac devrilmesi, dal ¢garpmast

Calisanlarin tizerine aga¢ devrilmesi, Dal ¢arpmasi,
kozalak ve dal diismesi sonucu yaralanma, ezilme,
yirtik, kirik, ¢ikik, uzuv kaybi, yaralanma, 6lim

Agag kesim ve devirme tekniklerinin uygulanmasi,
gozetleyici belirlenmesi, kagis yollarinin tesbiti,
aletlerin periyodik bakimlarinin yapilmasi, calisma
talimati, egitim, KKD kullanilmasi, saglik ve
giivenlik isaret levhalar1 konulmasi

Yiiksekten diisme, malzeme
diismesi

Calisanlarin araglarin tizerinden diismesi yada
¢alisanlar iizerine malzeme diismesi sonucu
yaralanma, kirik, ¢ikik, burkulma, bag yirtilmasi,
oliim

KKD kullanilmasi, egitim, ¢aligma talimatlari
hazirlanmasi, ilk yardim egitimi, saglik ve giivenlik
isaret levhalar1 konulmasi

Tozlar

Calisanlarin is makinalarindan, agaglardan yada
yangindan dolay1 ¢ikan tozlarin solunmast ile
solunum yada meslek hastaliklarina yakalanma,
alerji

KKD kullanilmasi, egitim, ¢aligma talimatlari,
Periyodik kontrol muayeneleri

Giirtiltd ve titresim

Yanginda kullanilan is makinalart ve araglardan
(Dozer, greyder, arazdz, motorlu testere) ¢ikan
giirliltli ve titresim sonucu stres, psikolojik
rahatsizliklar, is kayb1 yada meslek hastaliklarina
yakalanma

KKD kullanilmasi, ¢alisanlarmn periyodik muayene,
odyometrik testlerin yapilmasi egitim verilmesi,
kullanim ve ¢aligma talimatlar1 hazirlanmasi, gok
giiriiltli ve titresim ¢ikaran aletlerin periyodik
bakimlarinin yapilmasi, ¢ok eski olanlarin terkin
edilmesi

Parlama, patlama, alev

Yangin alaninda bulunan diizensiz yanic1 maddeler,
yangin alaninda gaz sikismasi sonucu patlama,
araglarm yangin icerisinde kalmasi sonucu parlama
ve patlama yada akaryakit yag ikmalleri sirasinda
meydana gelen parlama, patlama sonucu yaralanma,
yanma, diisme, kirik, ¢ikik, burkulma, ezilme,
yirtik, 6lim

Caligma talimatlari, KKD kullanilmasi, egitim
verilmesi, saglik ve giivenlik isaret levhalar
konulmasit
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Asint yiik kaldirma, elle tasima

Hortumlarin ve diger yangin séndiirme aletlerinin
tagmmasi, agir yiik kaldirilmasi, indirilmesi,
taginmast sirasinda bel, omuz, sirt incinmeleri
meydana gelmesi ve uzun tekrarlanmalardan dolay1
meslek hastaliklar1 olusumu

Elle tasima ile ilgili egitimler verilmesi, ¢aligma
talimatlar1 hazirlanmasi, agir yiiklerin elle
taginmamasi

Is makinalar1 nakli ve galistirilmasi

Is makinalarmin nakli sirasinda treylerden diigmesi,
trafik kazasi, yanginda ¢alisan is makinalarinin
devrilmesi, yanmasi, kaza yapmast, ¢alisanlarin
ezilmesi sonucu yaralanma yada dlim

Is makinalarmin nakli sirasinda eskort
gorevlendirilmesi, is makinasinin treylere saglam
bir sekilde tespiti, is makinasi ¢alisirken isaretci
olmasi, operatdriin araci kullanmaya uygun
ehliyetinin olmasi, Yangin sondiirme tiiplerinin
bulunmasi, egitim, ara¢ kullanma ve ¢alisma
talimatlari, saglik ve giivenlik isaret levhalar
konulmasi

Arazi yapis1 (egim, taslik kayalik
arazi, kokurdanlik yapi, dereler ve
kanyonlar)

Yangin sondiirme ¢alismalarinda arazi yapisindan
dolay1 ¢alisanlarin kayarak diismesi, tas kaya veya
bagka materyal yuvarlanmasi, diigmesi sonucu
yaralanma

KKD kullanilmasi, ¢aligma talimati hazirlanmast,
saglik ve giivenlik isaret levhalar1 konulmasi,
egitim

Gece ¢alismalari

Gece calismalarinda galigma zorlugundan
kaynaklanan diisme, dal carpmasi, materyal
diismesi, ¢aliganlarin birbirlerinden ¢ok uzakta
calismalari, yorgunluk ve kazalar sonucu
yaralanma

Gece calismalarinda suni aydinlatma yapilmast,
KKD kullanilmasi, gece ¢aligma egitimleri, gece
parlayan giysiler kullanilmast

Su toplama ¢ukurlari, yangin
havuzlari, dogal su kaynaklari

Yanginda kullanilan araglarin su ikmali sirasinda su
kaynaklarina diigmesi, ¢alisanlarin diismesi, gevrede
yasayan insanlarin ve diger canlilarin diismesi
yaralanma, bogulma, 6liim

Idaremize ait su toplama gukurlar1 ve havuzlarmn
etrafinin ihatasinin yapilmasi, ilanlarinimn yapilmasi,
saglik ve glivenlik isaret levhalar1 konulmas,
egitim, Caligma talimatlar1 hazirlanmasi

Is1 ¢carpmast, yiiksek sicaklik, sivi
kayb1

Yanginda ¢ok yiiksek alev karsisinda ¢aligmaktan
dolay1 1s1 ¢arpmasi, viicutta asiri terlemeden dolay1
sivi kaybi rahatsizliklar

KKD kullanilmasi, yeterli ara dinlenmeleri,
degistirme usulil ile ¢calisma, bol sivi tiiketimi,
egitim, ilk yardim egitimleri

Goriinmeyen kor ates, yanmis agag
kokleri

Yangin sahasinda kiiller altinda bulunan kor
halindeki ates iizerine basmak suretiyle yaniklar,
diisme sonucu yaralanmalar

Sogutma calismalart yapilirken bu korlarin iyice
sogutulmasi, egitim, tabani 1siya dayanikli
ayakkabi

Hareket ve goriisii engelleyen bitki
topluluklari

Yangin esnasinda ¢alisirken goriigiin ve hareketin
engellenmesi sonucu is kaybi, yorgunluk, kaza ve
yaralanma

Yanginda ¢alisirken gozcii gorevlendirilmesi, is
makinasi ile serit agilmasi, KKD kullanilmast,
egitim verilmesi, ¢caligma talimat1 hazirlanmas1

Kimyasal tehlikeler

Tehlikeler

Riskler

Alinmasi gereken dnlemler

Kimyasal madde kullanimi

Araglarm akaryakit, yag, temizlik maddeleri ve
yanginda kullanilan kimyasallar sonucu alerjik
reaksiyonlar, cilde temas yoluyla zehirlenme

Kimyasallarla ilgili etiketleme yapilmast,
egitimlerin verilmesi, KKD kullanilmasi, ¢aligma
talimatlarinin hazirlanmasi

Biyolojik tehlikeler

Tehlikeler

Riskler

Alinmasi gereken dnlemler

Yabani hayvan zararlari, bocekler

Isirma ve sokma sonucu zehirlenme, yaralanma,
6liim; kagma sonucu diisme, yaralanma, kirk, ¢ikik,
burkulma, yirtik ve bag zedelenmesi

Ilk yardim egitimleri, kisisel ilk ilk yardim setleri
bulundurulmasi,

Is ve kisisel hijyen

Is ve kisisel temizlik yetersizligi nedeniyle cesitli
bulagici hastaliklar ve zehirlenmeler

Is hijyeni, kisisel hijyen kurallarina uyma, egitim,
ilk yardim ve saglik egitimleri, saglik gozetimi

Mantarlar, yabani bitkiler

Caliganlarin bilmedigi tiirlerin yenilmesi sonucu
zehirlenme veya 6liim

Egitim verilmesi

Icme suyu ve bozulmus gidalar

Yanginda calisan personele dagitilan iaselerin
sicaktan dolay1 bozulmasi, kullanim siiresi sona
ermis gida tiiketimi sonucu zehirlenme veya dliim

Almacak iaselerin taze ve hijyen kurallarina uygun
ambalajlanmasi, egitim, temizlik

Yetersiz beslenme

Tagelerin zamaninda dagitilamamast ve diisiik
kalorili gida dagitimi sonucu ¢alisanlarda verim
kaybi, yorgunluk, bitkinlik

Calisanlara yeterli kalori temin edilmesi, iage
dagitimlarinin zamaninda yapilmasi, egitim

Psikolojik tehlikeler

Tehlikeler

Riskler

Alinmasi gereken énlemler

Korku, asir aceleci ve giivensiz
calisma

Calisanlarin yangimi kisa siirede sondiirmek i¢in
bilingsiz bir sekilde gilivensiz olarak ¢ok hizli
¢aligmasi sonucu kisa siirede yorulmasi, motivasyon
bozuklugu, is giicti kaybi, bikkinlik

Giivenli ¢alisma, egitim, bilinglendirme faaliyetleri

Stres, yorgunluk, uykusuzluk

Uzun siire ¢aligma sonrasinda yorgunluk meydana
gelmesi, dikkatsizlik, hata yapma oraninin artmast,
ilgi daginiklig1 sonucu kaza ve yaralanma, is kaybi

Calisanlarin uzun siire ¢aligtirtlmamasi, belli
periyotlarda ¢alisanlarin degistirilmesi, ara
dinlenmeleri diizenlenmesi, egitim

Asin giiven

Calisanlarin isi ¢ok iyi bilmesinden dolay1
kendilerine asir1 derecede giiven duymasi nedeniyle
giivensiz davranislar sergilemesi sonucu kaza
yapmasl yaralanma

Giivenli ¢alisma sartlarina uyma, egitim, talimat
hazirlama
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5. Tartisma ve sonug¢

Ulkemizde orman yangmlar1 ile miicadele islerini
yiirliten kurum ve igveren olarak Orman Genel midirligii
6331 sayili kanun kapsaminda yiikiimliiliiklerini yerine
getirmesi gerekmektedir. Bu kanun kapsaminda OGM’nin
gorevleri dzet olarak:

e Is saghp ve giivenligi hizmetlerinin yerine getirilmesi
hususunda 29.12.2012 tarih 28512 sayili resmi gazetede
yayimlanan “ig saghgi ve giivenligi yOnetmeligi”
kapsaminda is yeri hekimi, is giivenligi uzmani ve diger
saglik personeli gorevlendirilmesi,

29.12.2012 tarih 28512 sayili resmi gazetede yayimlanan
“is saglig1 ve gilivenligi risk degerlendirme yonetmeligi
kapsaminda risk degerlendirmesi yapilmast,

18.06.2013 tarih 28681 sayili resmi gazetede yayimlanan
“isyerlerinde acil durumlar hakkindaki yonetmelik” geregi
acil durum planlarinin hazirlanmasi, arama kurtarma,
tahliye ve ilk yardim ekiplerinin belirlenmesi ve tahliye
planlarinin yapilmasi ile tatbikatlarinin yaptirilmasi,
15.05.2013 tarih 28648 sayilh resmi gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren “calisanlarin is saghigi ve
giivenligi egitimlerinin usul ve esaslar1 hakkindaki
yonetmelik” ile 13.07.2013 tarih 28706 sayili resmi
gazetede yayimlanan “tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer
alan islerde caligtirilacaklarin mesleki egitimlerine dair
yonetmelik” kapsaminda biitiin egitimlerin yaptirilmasi,
18.01.2013  tarih 28532 sayih resmi gazetede
yayimlanarak yiriirlige giren “is sagligi ve giivenligi
kurullar1 hakkinda yonetmelik” geregi is sagligi ve
giivenligi kurullarinin olusturulmasi (50 ve daha fazla is¢i
calistirilan isletmelerde),

29.08.2013 tarih 28750 sayili resmi gazetede yayimlanan
“is saghg ve giivenligi ile ilgili calisan temsilcisinin
nitelikleri ve sec¢ilme usul ve esaslari hakkinda teblig”
geregi calisan temsilcilerinin segilmesi,

20.07.2013 tarih 28713 sayili resmi gazetede yayimlanan
“igyeri hekimi ve diger saglik personelinin gorev yetki,
sorumluluk ve egitimleri hakkinda yonetmelik” geregi
saglik gozetimleri ve 11.10.2013 tarih ve 28792 sayili
resmi gazetede yayimlanan “is gilivenligi uzmanlarinin
gorev, yetki, sorumluluk ve egitimleri hakkinda
yonetmelik” geregi ortam gozetimlerinin saglanmasi,
olarak sayilabilir.

Risk degerlendirmesi yapilirken tehlike belirlemede
24.07.2013 tarih ve 28717 sayili resmi gazetede yayimlanan
“elle tasima yonetmeligi”, 28.07.2013 tarih 28721 sayili
resmi gazetede yayimlanan “calisanlarin giiriiltii ile ilgili
risklerden korunmalarina dair yonetmelik”, 25.04.2013 tarih
28628 sayili “is ekipmanlarimin kullaniminda saglik ve
giivenlik sartlar1 yonetmeligi”, 11.09.2013 tarih 28762 sayili
resmi gazetede yayimlanan “saglik ve giivenlik isaretleri
yonetmeligi”, 22.08.2013 tarih 28743 sayili resmi gazetede
yayimlanan “galisanlarin  titresimle ilgili risklerden
korunmalarina dair ydnetmelik”, 05.11.2013 tarih 28812
sayllh resmi gazetede yayimlanan “tozla miicadele
yonetmeligi” 15.06.2013 tarih 28678 sayili resmi gazetede
yayimlanan “biyolojik etkenlere maruziyet risklerinin
onlenmesi hakkinda yonetmelik” 12.08.2013 tarih 28733
sayilll resmi gazetede yayimlanan “kimyasal maddelerle

calismalarda saglk ve gilivenlik Onlemleri hakkinda
yonetmelik” 30.04.2013 tarih ve 28633 sayili resmi
gazetede yayimlanan ‘“calisanlarin patlayict ortamlarin
tehlikelerinden korunmasi hakkinda yonetmelik” geregi
Onlemlerin almmasi sayilabilir. Ayrica, 17.07.2013 tarih
28710 sayili resmi gazetede yayimlanan “igyeri bina ve
eklentilerinde alinacak saglik ve giivenlik Onlemlerine
iliskin yonetmelik” kapsaminda gerekli tedbirlerin alinmasi
ve 02.07.2013 tarih ve 28695 sayili resmi gazetede
yaymmlanan “kisisel koruyucu donanimlarin isyerlerinde
kullanilmas1 hakkinda yonetmelik” kapsaminda kisisel
koruyucu donanimlari hazirlamak, bulundurmak ve bunlarin
kullanilmasini saglamak olarak siralanabilir.

Yukarida da bahsedildigi gibi orman yanginlan ile
miicadele ozellik gerektiren ve CSGB tehlike siniflarinda da
belirtildigi gibi tehlikeli smifta degerlendirilen islerden
olmasi nedeniyle yangin konusunda egitim almamus kisiler
calistirrlmamahidir. Ozellikle 285 sayili teblig ve orman
yanginlarinin dnlenmesi ve sondiiriilmesinde gorevlilerin
gorecekleri isler hakkinda yonetmelikte belirtilen miikellef
uygulamasiin bir an 6nce degistirilmesi ya da aktif olarak
yangin sondiirme hizmetlerinde ¢alistirilmamas1  esas
olmalidir. Miikellef ya da askeri birlikleri lojistik destek
veya bagka faaliyet alanlarinda istihdam edilmesi gerekir.

Orman yanginlart goriildiigii gibi tehlikeli islerden
olmasi ve yiiksek kaza riski tasimasinin en 6nemli nedenleri
de her an degisen arazi, degisen orman yapisi, tilkemizin
yangin agisindan riskli olan Akdeniz iklim kusaginda yer
almasi, zemin ve hava kosullari, asir1 ¢aba sarf ederek ve
uzun siire dinlenmeden c¢aligma, iscilerin arazide daginik
sekilde caligsmalari, iletisim sorunu ile yeterli egitim ve
tecriibe sahibi olmadan kullanilan ekipmanlar, yetersiz
beslenme vb. olarak siralanir. Kaslarda asir1 fiziki zorlama
sonucu olusan mesleki rahatsizliklar genellikle sirt, omuz
boyun rahatsizliklari, makineli ¢aligmalarda giiriilti, titresim
ve stresin etkisi, uygunsuz ve statik ¢aligma duruslari saglik
sorunlarina neden olmaktadir.

Bu zor ve tehlike isi daha glivenli yapmak igin igveren,
calisanlar, devlet, sendikalar, sivil toplum kuruluslart ve
kamuoyu lzerlerine diisen gorevleri yerine getirmek
zorundadir. Devlet, mevzuatlar1 hazirlamali, mevzuatlar
stirekli giincel halde tutmali, denetlemeli ve mevzuata aykiri
davrananlara yaptirim uygulamalidir. Isveren ise; is yerlerini
yasalarda belirttigi sekilde tesis etmeli, gerekli onlemleri
almali, alman &nlemlere uyulup uyulmadigimni denetlemeli,
caliganlarina kargt karsiya bulunduklart mesleki riskler,
alinmas1 gereken Onlemler ve yasal hak ve sorumluluklar
konusunda bilgilendirmeli, gerekli is saglig1 ve giivenligi
egitimlerini vermelidir. Caligan ise; ig sagligi ve gilivenligi
talimatlarina uygun ¢alismali ve buna uygun olarak
olusturulan ¢alisma diizenini muhafaza etmelidir. Sendikalar
ve meslek odalar1 basta olmak iizere sivil toplum kuruluslar
ise; sadece bir is yerinde degil bagli olduklart sektdriin
tamaminin problemlerine hakim olmalarindan dolayr daha
gergekei ve caliganlar vasitasiyla i¢ denetimi daha iyi
yapabilecek konumdadirlar. Bu yilizden is giivenliginin
tesisinde hem devleti hem de isverenleri uyarma ve
yardimc1 olma konusunda dnemli roller listlenmelidirler.
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Ozet: Mobilya ve dekorasyon endiistrisinde kullanilan ahsap iiriinlerin yiizey piiriizliiliigiiniin 6l¢iilmesi son iiriiniin kalitesinin
tespit edilmesi bakimindan oldukga 6nemlidir. Yiizey piiriizliiligii odun tiriinlerin estetikligini ve pazarlanma asamasinda miigteri
talebini 6nemli 6lglide etkilemektedir. Bununla beraber, odunun yiizey piirtizliliiginiin odun yiizey islemlerinin uygulanmasinda
adezyon direnci iizerine 6nemli bir etkiye sahip oldugu igin tespit edilmesi gerekir. Ancak, ylizey piiriizliiligiiniin belirlenmesi
tizerine ilk caligmalar metal endiistrisi lizerine yogunlagmustir. Odunun yiizey piiriizliliginin belirlenmesi konusundaki
caligmalar ise 20. yiizyilin ortalarina dayanmaktadir. Bu amagla gesitli piiriizlilik 6l¢iim yontemleri gelistirilmigtir. Bu
arastirmada, odun yiizey purizliligiiniin 6nemi, ylizey piiriizliligi tzerine etkili olan faktorler, yiizey piiriizliligi 6lgtim
yontemleri ve ylizey pliriizliliigiiniin belirlenmesinde kullanilan parametreler arastirildi.

Anahtar kelimeler: Yiizey pirtizliligi, Pirizlilik 6l¢im yontemleri, Odunun islenmesi

Effecting factors on surface roughness in wood machining

Abstract: The measurement of surface roughness of wood products used in the furniture and decoration industry is very
importance in terms of determining the quality of the final product. Surface roughness affects significantly the aesthetics of wood
products and customer demand in the marketing stage. In addition, the surface roughness of wood is required to be determined
because it has an important effect on the adhesion strength in the application of wood finishing. However, initial studies on the
determination of surface roughness focused on the metal industry. Studies on the determination of surface roughness of wood
have based on the mid- twentieth century. For this purpose, various surface roughness measurement methods have been
developed. In this study, the importance of the wood surface roughness, the effective factors on surface roughness, measurement

methods of surface roughness and the parameters used in the determination of surface roughness were investigated.
Keywords: Surface roughness, Roughness measurement methods, Wood machining

1. Giris

Yiizey pirizliliigi; cesitli yontemler ile islenen
malzemenin yiizeyinde olusan sekil ve dalgalanma hatalari
disinda kalan, oldukga kiiciik ve periyodik bir sekilde
tekrarlanan diizensizliklere denilmektedir (Stumbo, 1963;
Peters ve Cumming, 1970). Bagka bir tamimda ise yiizey
pliriizliligii; kullanilan iiretim yontemleri veya isleme
faktorlerinin etkileri ile olusan, alisilmis tarzda baska
diizensizlikler ile sinirlt olan oldukg¢a kiigiik aralikli yiizey
diizensizlikleri seklinde tanimlanmaktadir (TS 6956, 2004).
Yiizey pirtizliligi ile ilgili ilk ¢alismalar 1939 da metal
endiistrisinde  baglarken, odun yiizey piiriizliliigiiniin
Olciimii ile ilgili ¢aligmalar 1950’li yillarda baglamistir
(Stumbo, 1963; Aydin ve Colakoglu, 2003).

Mobilya ve  dekorasyon endiistrisinde  yiizey
pliriizliligiiniin  belirlenmesi, iriin kalitesine dogrudan
etkisi nedeniyle giderek onem kazanmaktadir. Ozellikle
ahsap mobilya endiistrisinde odunun c¢esitli alet ve
makinelerle islenmesindeki yontem farkliliklarinin bir
sonucu olarak genis bir aralikta ortaya ¢ikan yiizey
diizensizliklerinin oOlgiilebilir ve kontrol edilebilir olmasi
olduk¢a onemlidir (Efe vd., 2007). Mobilyay1 son iiriin
halinde korumak, giizellestirmek ve ekonomik degerini
arttirmak amaciyla gesitli {ist yiizey iglemlerinin basarili bir
sekilde uygulanmasi da odun yiizeyinin kalitesine baglidir

(Richter vd., 1995). Bununla beraber, odunun iglenmesinde,
is par¢asindan mekanik olarak yonga, talas gibi pargalarin
uzaklagtirllmas: ile yiizeyde bazi istenmeyen kusurlar
olusabilmektedir. Yiizeyde olusan bu diizensizlikler
tutkallama ve {st yiizey islemlerini olumsuz yodnde
etkilemektedir. Masif mobilya ve dograma iiretiminde {ist
yiizey islemlerinden oOnce kullanilan aga¢ malzeme
yiizeyinin diizgiinlestirilmesi gerekmektedir. Bu amagcla,
rendeleme ve zimparalama gibi islemler yapilmaktadir.
Yeterli ve  homojen  bir yizey  diizgiinligi
olusturulamadiginda, yiizey islemlerinden sonra daha da
belirginlesen yiizey kusurlari {iriin kalitesini ve fiyatimi
olumsuz yénde etkilemektedir (Stumbo, 1963). Ornegin;
aga¢c malzemenin planyalanma asamasinda kusurlu bir
yiizeyin olugmasi, daha sonra yiizeyin cesitli iglemlerle
diizeltilmesini  gerektirmektedir. Sonu¢ olarak; isgiici,
malzeme, zaman vb. konularda kayiplar ortaya
¢ikabilmektedir. Yapilan bu islemler sonucunda verimlilik
oraninda da azalma meydana gelebilmektedir (Sofuoglu,
2008). Ayrica, odunun yiizey puriizliiligii tiretilen tiriinlerin
yapigma  direncini de etkileyebilmektedir. Diizgiin
yiizeylerin  kaplanmasina kiyasla piiriizlii  yilizeylere
uygulanan kaplama isleminin yapisma Kkalitesini {igte bir
oraninda azaltabildigi bildirilmistir (Jakub ve Martino,
2005).
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Bu arastirmada odunun islenmesi sirasinda gesitli
nedenlerden dolayr olusan yiizey piiriizliliikleri tlizerinde
durulmaktadir.

2. Yiizey piiriizliiliigiinii etkileyen faktorler

Odun anizotropik yapiya sahip bir malzeme olmasindan
dolayr homojen malzemelerle kiyaslandiginda kendine 6zgii
bazi Ozellikler tagimaktadir. Farkli anatomik yapisi
nedeniyle odun; kesme, bigme, rendeleme ya da
zimparalama gibi iglemlere tabi tutulsa bile yiizeyi tamamen
diizgiin olmamaktadir (Aydin ve Colakoglu, 2003). Bu
nedenle odunda yiizey pirizliliigi, birinci derecede
anatomik yapiya, ikinci derecede ise odunun islenmesinde
kullanilan makine, isleme faktorleri, isleme yontemleri,
rutubet, vb. faktorlere bagli olarak degismektedir (Sieminski
ve Skarzynska, 1987). Sekil 1 islenmis odun yiizeyinin
mikroskobik ve  makroskobik olarak  goriiniimiini
gostermektedir.

Bu dogrultuda aga¢ malzemede yiizey piiriizliiliigiini
etkileyen faktorleri odun tiirliniin anatomik yapisindan
kaynaklanan  faktérler ve  odunun islenmesinden
kaynaklanan faktorler olmak tizere iki ana grupta toplamak
uygun olacaktir.

2.1. Odunun anatomik yapisindan kaynaklanan piiriizliliik

Odunun gesitli makineler ile islenmesi siirecinde odunu
olusturan hiicrelerin kesici aletler ile kesilmesi sonucunda
bu hiicreler arasinda oyuklar olustugu, bu oyuklarin 6lgiileri
lizerine ise agag tiirli, ilkbahar-yaz odunu orani ve odunun
enine, radyal veya teget yonde kesilmesinin etkili oldugu,
bunun da odunun yiizey piiriizliligine yansidig
belirtilmistir (Stumbo, 1963; Peters ve Cumming, 1970;
Sogitli, 2005). Ayrica, aga¢ malzemenin yetisme yeri
kosullarina bagli olarak degisebilen yillik halka genisligi ve
odun yogunlugu da yilizey pirizliliigini etkilemektedir.
Yillik halka i¢indeki ilkbahar ve yaz odunu orami ylizey
plrizliligi  lizerinde  olduk¢a  etkilidir. ~ Yapilan
calismalarda yillik halka igerisindeki yaz odunu kisminin
ilkbahar odunu kismina gore daha diisiik pirizliilik
degerleri trettigi belirtilmistir (Gurau, 2004; Ulusoy, 2011;
Tiryaki, 2012). Bu durum ilkbahar odunu ve yaz odunu
hiicre ¢eperi yapilarinin  birbirinden farkli olmasina
baglanmaktadir (Ohashi vd., 2001). Ayrica, odun yiizeyinde
olusan ¢atlaklar, hiicre ¢okmeleri, lif kopmalari, Iif
uzunlugu ve odunun dogal biiyiime karakteristiklerinden
sayilan budak, lif kivrikliklart ve basing odunu olusumu da
plriizliligi arttirici yonde etki yapmaktadir (Sieminski ve
Skarzynska, 1987; Akbulut ve Ayrilmis, 2006). Odunun
islenme yonii de yiizey piiriizliiliigiini etkilemektedir. Teget
kesit radyal kesite kiyasla genellikle daha diizgiin yiizeyler
olusturmaktadir (Ors ve Baykan, 1999; Ors ve Demirci,
2003; Efe ve Girleyen, 2003; Sogiitli, 2004). Odunun
hiicresel yapisi ve piiriizliilik profili arasindaki iliski Sekil
2’de gosterilmektedir.

2.2. Odunun islenmesinden kaynaklanan piiriizliliik

Odun yiizeyinin diizgiinlestirilmesi i¢in uygulanan
islemler bigme, rendeleme, zimparalama vb. olarak
belirtilebilir. Bu isleme yontemleri ve islemler sirasinda
uygulanan kosullar yiizey piiriizliiligli {izerinde etkili
olmaktadir. Ornegin; farkli odun tiirlerinin cesitli kosullar

altinda planyalanmasi konusunda yapilan bir arastirmada, en
iyi isleme sonuglar1 diisiik kesme agilarinda elde edilmistir
(Malkogoglu ve Ozdemir, 2006). Odunun islenmesinde
kesici sayisinin, besleme hizinin ve kesis derinliginin de
yiizey kalitesi ilizerine Onemli bir etkisi bulunmaktadir.
Genellikle, kesis derinligi ve besleme hizi arttik¢a ylizey
kalitesinin kotiilestigi, kesici sayisindaki artisin ise yiizey
kalitesini arttirdigi belirtilmistir (Efe vd., 2003; Usta vd.,
2007; Tiryaki, 2012; Tiryaki vd., 2014). Odunun
planyalanmasinda kesici sayisin yiizey kalitesine etkisi
Sekil 3’de goriilmektedir.

Ayrica, Fujiwara vd. (2005) yapmis oldugu bir
calismada besleme hiz1 gibi iglemede etkili olan
degiskenlerin uygun bir sekilde secilmedigi taktirde
arzulanan  yiizey kalitesinin elde edilemeyecegini
bildirmigtir. Bu nedenle, islemede daha diizgiin odun

yiizeyleri elde edilmesi bakimindan kesici sayisinin arttirilip
diisiik besleme hizlarinda islemenin gergeklestirilmesi
onerilmektedir (Mcmillin ve Lubkin, 1959; Stewart, 1976).

Sekil 1. Odun yiizeyinde kesis izlerinin mikroskobik (a) ve
makroskobik (b) goriiniimii (Malkogoglu, 2010)

| 20 em © Hiicre boslugu §) Genis 6z 15m
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Sekil 2. Odunun hiicresel yapisi ile piiriizliiliik profili iligkisi
(Duran, 2005)
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Bigme isleminde ise testere dis geometrisinin yiizey
kalitesi iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Ors vd.,
1991). Demirci (1998) yiizey piiriizliiliigiiniin testerede dis
sayist arttikca azaldifini bildirmistir. Ayrica, zimpara
numarasinin yiizey piriizliiligiine etkisi {izerine yapilan
calismalarda zimpara numarasi artisinin  plirlizliligi
azalttig1 bildirilmistir (Ors ve Baykan, 1999; Ors ve Demirci
2003; Aslan vd., 2008; Sulaiman vd., 2009; Tiryaki vd.,
2014). Zimparalama igleminin liflere paralel yonde
yapilmas1 durumunda liflere dik yonde yapilmasina kiyasla
daha az pirizliligin olustugu ortaya konulmustur
(Sieminski ve Skarzynska, 1987). {lter vd. (2002)
zimparalama iglemlerinde asindirici madde boyutunun
kii¢iilmesi ve zimpara baski kuvvetinin artirilmasi ile daha
diizgiin yiizeyler elde edilebilecegini bildirmistir. Sekil 4’de
odunun daire ve serit testerelerde islenmesi ve farkli numara
zimparalar ile zimparalanmasi sonucunda olusan piiriizliilik
profilleri verilmektedir.

Odunun yiizey piiriizliilliigii iizerine 6nemli olan bir
baska parametre isleme veya piiriizliiliik 6l¢iimii sirasindaki
odunun igerdigi rutubet miktaridir. Kullamim yerine uygun
olarak disiik rutubette islenen odunlarin yiikksek rutubette
islenenlere gore daha diizgiin yiizeylerin elde edilmesine
katki saglayacagi bildirilmistir (Hiziroglu ve Suchsland,
1993). Diisiik odun rutubet miktarlarinda daha diisiik yiizey
plirtizliillik degerlerinin elde edilebilecegi Baykan (1996)
tarafindan da dogrulanmustir.

Ote yandan, oduna uygulanan 1s1 muamelesi gibi
islemler yiizey piiriizliiligiinii 6nemli dl¢iide etkilemektedir.
Ornek olarak; odunun 1s1 ile muamelesinin piiriizliilik
miktarini azaltarak ylizey kalitesinde bir iyilesme sagladigi
bildirilmistir (Unsal ve Ayrilmis, 2005; Ayrilmis ve
Winandy, 2009). Korkut vd. (2009) bu durumun masif
odunun bir¢ok kullanim amaci i¢in ¢ok 6nemli oldugunu ve
planyalama isleminde kayiplar1 azaltarak yiiksek kaliteli
yiizeyler saglayacagini belirtmistir. Ayrica, sicak pres
kullanimi ile termal olarak muamele edilmis odunun yiizey
pliriizliiliigiiniin artan pres basinci ve azalan pres sicakligi
ile azaldig1 tespit edilmistir. Bu durum uygulanan pres
sicakligi ve basincinin bir sonucu olarak, odun yapisindaki
lignin bileseninin termoplastik bir doniisiime ugrayarak
yiizey tabakasinin yogunlugunun artisina yol a¢gmasindan
kaynaklanmaktadir (Unsal vd., 2011). Sonug olarak, odunun
yilizey piriizliiliigiinde saglanan azalma planyalama ve
zimparalama gibi temel odun igleme siireclerinin daha diisiik
maliyetlerle gergeklestirilmesine katki saglayabilecegi
sOylenebilir.

3. Yiizey piiriizliiliik parametreleri

Yiizey pirizliligi ile ilgili parametreler; profil
ortalama ¢izgisine gore yiizeyin iki boyutlu profilini veren,
profil yiikseklik yoniinde veya yiizey diizlemine dik girinti
¢ikintilarin olusturdugu diizensizlikler olarak belirtilebilir.
Bunlardan yiizey piiriizliliigini degerlendirmede, genellikle
ortalama pirizlilik (R,), on nokta yiiksekligi (R,) ve en
bityiik piiriizliiliik Ry (Rmax) 6liit almir (TS 6956, 2004).

3.1. Ortalama piiriizliliik degeri (R,)

Ortalama pirizlilik (R,), ptrizlilik profili boyunca
profil ortalama ¢izgisinden sapmalara (Y;) iliskin tim
degerlerin aritmetik ortalamasidir (Mitutoyo, SJ-301, 2001).
Ortalama piiriizliliik degeri (R,) Sekil 5°de gosterilmekte ve

esitlik 1 ile hesaplanmaktadir. Ortalama piiriizliiliik
parametresi, odunun yiizey pliriizliiliigli 6l¢limlerinde ve
elde edilen piiriizliilik verilerinin degerlendirilmesinde en
yaygin kullanilan piiriizliilik parametresi olarak ifade
edilebilir.

————

Sekil 3. Planya isleminde kesici sayisinin yiizey kalitesine
etkisi (a- 1 kesici ile odunun planyalanmasi, b- 4 kesici ile
odunun planyalanmasi) (Davis, 1962)

i

Sekil 4. Dogu kayini’ nda farkli igsleme siiregleri sonucunda
olusan piiriizliilik profilleri (a-120 no’ lu, b- 80 no”’ lu, c- 60
no’ lu zimpara ile zimparalanmig, d- daire testere, e- serit
testere ile islenmis) (Giirleyen, 1998)

Sekil 5. Ortalama piiriizliilik degeri (Mitutoyo, SJ-301,
2001)

R, = =TI, 1Y (1)
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Ancak, bununla birlikte  ortalama pirizlilik
parametresi, piiriizliiliigli dlgiilen yiizeyin yapist hakkinda
tam bir bilgi vermek icin yeterli degildir. Ornegin; Sekil
6’da verilmis olan {i¢ farkl yiizeyin ortalama piiriizliiliik
degeri aym1 olmasmna ragmen, piriizlilik o6l¢iimi
gergeklestirilen bu li¢ yiizey aslinda farkl 6zelliklere sahip
yizeylerdir (Aydin ve Colakoglu, 2003). Bu nedenle,
odunun yiizey piriizliligiiniin degerlendirilmesi i¢in
yalnizca ortalama puriizliillik degerini (R,) dikkate almak
¢ok dogru bir yaklagim degildir.

3.2. On nokta piiriizliliigii ortalama degeri (R,)

R, piiriizliiliik parametresi, piiriizliiliik profili boyunca
yer alan en yiiksek bes ¢ikinti ve en derin bes girintinin
ortalama degerleri toplamidir (Mitutoyo, SJ-301, 2001). On
nokta pirizliligd ortalama degeri (R,) Sekil 7’de
gosterilmekte ve esitlik 2 ile hesaplanmaktadir.

1 1
R, = s i5=1 Ypi + gZis=1 Yoi 2

3.3. En biiyiik piiriizliiliik degeri (R,)

Ry (Rmax) piiriizliilik parametresi, piiriizliiliik profili
boyunca, ortalama profil ¢izgisine gore en yiiksek ¢ikinti
(Y,) ile en derin girintinin (Y,) toplamm ifade etmektedir
(Mitutoyo, SJ-301, 2001). En biiyiik piiriizliiliik degeri (R,)
Sekil 8’de gosterilmekte ve esitlik 3 ile hesaplanmaktadir.

Ry(Rmax) = Yp +Y, 3)
3.4. Profil ortalama ¢izgisi

Her iki tarafindaki goriiniis alanlar1 toplamini birbirine
esitleyen ve nominal profil genel dogrultusuna paralel
olacak sekilde gercek profili 6rnekleme uzunlugu boyunca
kesen dogrudur (Mitutoyo, SJ-301, 2001).

4. Piiriizliiliik belirleme yontemleri

Odunun yiizey Kkalitesi, yapisma direnci ve yiizey
islemleri gibi iiretim siireclerini etkileyen en énemli 6zellik
ve en belirgin miisteri istegidir. Bu nedenle, yiizey
plirizliliginii  6lgmek i¢in birgok yaklasim ortaya
konmustur (Kilig vd., 2006; Bajic vd., 2008). Ik yiizey
pirtizlillik ol¢iimleri duyusal (elle dokunma ve gozle
gozlemleme) gozlemlerle yapilmistir. Ancak, bu yontemler
¢ok siibjektif oldugu igin farkli 6lgme yontemleri ve aletleri
gelistirilmistir (Karagdz, 2010). Piriizlilik olgiimlerinde
kullanilan araglar iki Kkategoride toplanabilir. Bunlar;
dokunmali ve dokunmasiz yontemlerdir (Aydin ve
Colakoglu, 2003). Sekil 9’da bazi piiriizlilik o6lglim
yontemleri gosterilmistir.

Dokunmali igne tarama yontemi halen kullanilmakta
olan ve genel kabul gérmiis en etkili piiriizlilik dl¢iim
yontemlerinden birisidir (Lemaster ve Beall, 1993;
Hiziroglu, 1996). Ancak, odunun yiizey pirizliligini
degerlendirmek i¢in genel olarak kabul gdrmiis standart bir
metot yoktur (Zhong vd., 2013). Bunun yani sira her
metodun faydalari ve sakincali yonleri bulunmaktadir.
Ornegin; dokunmali igne tarama ydntemi diger yontemlerle
karsilagtirlldiginda galistirilmasi basittir. Yontemde hassas
uclu bir igne ile tarama yapildigi igin piiriizlilik

Ol¢limlerine tarama kullanilmasi
gerekmektedir.

Bununla birlikte yiizey profillerini tam bir duyarlilikta
elde etmek i¢in ¢ok sayida Olglim yapmak gerekmektedir.
Hem  Olglimlerin  yapilmasi  hem de  sonuglarin
degerlendirilmesi olduk¢a fazla zaman kaybina neden
olabilmektedir. Yontemde tarama islemi igne ile liflere dik
olarak yapilmaktadir (Aydin ve Colakoglu, 2003;

Malkogoglu ve Ozdemir, 1999; Bonac, 1979).

uygun ignesinin

Sekil 6. Ayni piiriizliiliik degerine (R,) sahip li¢ farkli ylizey
(Aydin ve Colakoglu, 2003)

Sekil 7. On nokta piiriizliliigii ortalama degeri (Mitutoyo,
SJ-301, 2001)
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Sekil 8. En biiyiik piiriizliliik degeri (Mitutoyo, SJ-301,
2001)
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Dokunsal Elle dokunma 283 Gorlem
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Sekil 9. Yiizey piiriizliiliigiiniin  degerlendirilmesinde
kullanilan bazi yontemler (Jakub and Martino, 2005)

Profil ireten
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Dokunmasiz yiizey piiriizliilik 6l¢iim yontemlerinden
olan optik yontemler ise, hizli alan Ol¢limii yaptigi i¢in
yiizey tekstiirii 6l¢iimiinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu 6l¢lim yontemlerinin en bilyiik avantajlart dokunmasiz
olmasi ve ylizeyleri tahrip etmemesidir. Ayrica, bu yontem
gOriintii ve mikroskobik tabanli oldugu i¢in dokunmali
yontemlere gore daha hizlidir (Vorburger vd., 2007).

Gurau vd. (2001) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, odun
yiizeylerinin  piiriizliilik  dlglimlerinde en  yaygin
kullanilmakta olan igne taramali ve lazer taramal1 yontemler
ile elde edilen piiriizliiliik sonuglar1 kargilastirilmistir. Mese
odun Orekleri ilizerinde gergeklestirilmis olan ¢aligmada
ornek yiizeyleri 6nce lazer, sonra da igne taramali yontem
ile tarannmstir. Igne taramali yontem ile diizenli zimpara
izleri daha iyi ortaya konmus ve odun yiizeyinin
topografyas1 hakkinda daha detayl bilgiler elde edilmistir
(Sekil 10).

Bununla birlikte igne taramali 6l¢lim yontemi, lazer
taramali yontem ile kiyaslandiginda daha uzun bir 6lgiim
zamani gerektirmektedir. Sonu¢ olarak, igne taramali
yontem ile odun yiizeyindeki diizensizlikler lazer tarama
yontemine gore daha ayrintili olarak tespit edilebilmekte,
ancak igne tarama yonteminde ihmal edilebilen bazi pikler
lazer tarama ile daha net ortaya konulabilmektedir (Gurau
vd., 2001).

Gurau (2010) igne tarama ve lazer taramali pirtzlilik
Olgiim  yontemlerini  kullanarak  odunun  anatomik
diizensizliklerinden kaynaklanan piiriizlilik ile isleme
sirasinda olusan piiriizliliigl ayiran bir metot gelistirmistir.
Sonug olarak, anatomik diizensizlikler ve isleme sirasinda
olusan diizensizlikleri aywrmada igne taramali yontemin
lazer taramali yonteme gore daha giivenilir sonuglar
verdigini bildirmistir. Son yillarda diger yontemlerin yani
sira; ultrasonik, video kamera ve taramali elektron
mikroskop yontemleri ile piriizliiliik Olglimleri iizerinde
durulmaktadir. Bu dlglim yontemlerinden taramali elektron
mikroskop yonteminde kullanilan 6rnek boyutlar: ¢ok kiigiik
oldugundan piiriizliilik degerlendirmeleri igin yetersiz
oldugu belirtilmistir (Malkogoglu ve Ozdemir, 1999).
Ayrica, odun pordz, ozgil agirhg degisken ve farkli
anatomik 6zelliklere sahip farkli bolgeleri bulunan heterojen
bir malzemedir (Faust, 1987). Bu faktorler dokunmasiz
yiizey  tarama  yOntemlerinin  Olgiim  sonuglarini
etkileyebilmektedir. Bununla birlikte odun yumusak bir
malzeme oldugu icin dokunmali tarama yontemleri ile
tarama islemi esnasinda, tarayict dedektdr odunun yiizeyini
degistirebilmektedir (Lemaster ve Beall, 1993). Yiizey
pliriizliillik 6lgiim yontemlerinin bu sakincalarindan dolay1
odun yiizey kalitesini hassas bir gekilde Olgebilecek daha
gelismis bir yonteme ihtiyag¢ vardir (Aydin ve Colakoglu,
2003).

Odunun yiizey piiriizliiliigi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
sonucu ortaya ¢ikan ortak goriis islenmis odun ylizeyinin
pliriizlilik derecesinin daha iyi degerlendirilebilmesi icin
pliriizlillik profilinde odunun anatomik yapist ile ilgili
diizensizlikleri uzaklastrmay1r ve isleme ile ilgili
pliriizlillikten ayirmayir saglayan uygun bir filtreleme
yontemine ihtiyag oldugudur. Bu amagla, son yillarda,
bir¢ok arastirmaci odunun yiizey piiriizliliginii karakterize
etmek i¢in polinom regresyon, Gauss regresyon ve robust
(gliglil) Gauss regresyon gibi gesitli yontemler kullanmigtir
(Raja vd., 2002; Fujiwara vd., 2004; Gurau vd., 2006;
Hendarto vd., 2006).
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Sekil 10. igne taramali ve lazer tarali yontemler ile mese
ornegi lizerinde elde edilen yiizey profilleri (um) (Gurau
vd., 2001)

Raja vd. (2002) giiclii Gauss filtreleme yonteminin
Gauss regresyon filtreleme yontemine gore daha biiyiik
ornek yiizeyinin piiriizliliigiiniin degerlendirilmesine imkan
sagladigini ve daha iyi bir profil ortalama ¢izgisi verdigini
belirtmistir. Filho vd. (2012) polinom regresyon ve gii¢lii
Gauss regresyon filtreleme yontemlerini igeren bir yaklagim
gelistirmistir. Bu yontem, isleme siireci sonrasinda odunun
anatomik yapisiyla ilgili olusan biiyiikk boyuttaki
diizensizlikleri elimine etme avantajina sahiptir. Ayrica,
Gurau vd. (2014) giiclii Gauss regresyon yonteminin odun
yiizeyine uygulanmasiyla bozulmamis piiriizliiliik profilinin
elde edilebilecegini belirtmistir. Bununla birlikte, uygun
teknigin kullanilmasi odun islemenin ger¢ek performansini
anlamak i¢in son derece onemlidir. Ancak, bu avantajlarina
ragmen, karmagik hesaplamalarin yapilmasi ve gesitli
algoritmlar gerektirmesi bu yontemlerin yogun bir sekilde
kullanimlarini sinirlamaktadir (Raja vd., 2002).

5. Sonug¢

Odunun yiizey karakteristikleri iretilen son {irliniin
kullanim yerinde &nemli rol oynamaktadir. Ozellikle
mobilya ve dekorasyon elemanlari, ahsap yer dosemeleri ve
ahsap triinlerin yiizey nitelikleri agisindan elde edilen ylizey
kalitesi daha da Onem tagimaktadir. Odunun yiizey
karakteristiklerinden biriside gerek islenmesi sirasinda
gerekse sahip oldugu dogal anatomik yapisindan dolay:
ortaya ¢ikan yiizey piriizliiliiglidiir. Aga¢ malzemelerin alet
ve makinelerle planyalama, frezeleme, tornalama,
zimparalama vb. gibi islenmesi sonucunda, olusacak
yiizeylerinin diizglinliigline gore parca ylizey Kkalitesi
belirlenerek, goriilebilecek olumsuz etkenler giderilmek
suretiyle kalite artirilabilir. Ayrica, aga¢c malzemenin
islenmesi sirasinda en uygun kesici geometrisinin kullanimi
da odun yiizeylerinin daha piirlizsiz olmasina yardimci
olabilecektir. Aksi taktirde, yiizey piiriizliligiini azaltmak
amaciyla yapilacak ek islemler iiriiniin tiretim maliyetinde
bir artisa yol agacaktir. Bu bakimdan yapilacak ¢alismalarla
optimum Kkesici geometrisinin elde edilmesi ve daha kaliteli
tirtinlerin Giretilmesinin saglanmas1 amaglanmalidir.
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Ozet: Kagit yapisinim ana iskelet elemani seliilozdur. Kullanimin tamamlayarak atik durumuna gelmis kagitlarin yapisinda
bulunan seliilozun geri kazanilmasiyla yeniden kagit retiminde degerlendirilmesi miimkiindir. Geri kazanilmis seliiloz
liflerinden (sekonder lif) yeniden kagit iiretimi esnasinda, geleneksel odun hamurundan kagit {iretimine gére bazi farkli
uygulamalar gereklidir. Zira daha once kurumus ve yeniden kagit {ireti,minde kullanilan seliilozun yapist modifiye olmustur.
Sekonder liflerden yeniden firetilen kagitlarin kalite ve direng 6zellikleri odun hamurundan iiretilenlere gore belirgin seviyede
diismektedir. Geri doniisiim islemleriyle seliillozun yapisinda meydana gelen degisiklerin bilinmesi, kagit fabrikasyonu esnasinda
bazi ilave islemlerle fiziksel ve optik kalite diismeleri belli sinirlar igersinde tutulabilir.

Anahtar kelimeler: Seliiloz, Kagit geri doniisiim, Kagit 6zellikleri, Stok hazirlama, Optik 6zellikler

A study on recovered secondary fiber for reuse

Abstract: Cellulose is the main structural elements of paper. However, cellulose from waste paper products can be recover and
reuse for papermaking. Moreover, paper manufacturing from recovered cellulose fibers have some differences compare to
conventional paper production from pulp. Because cellulose has alreday dry and rewetted in that seconder pulp compared to
wood pulp, so the paper strength and physical properties have decreased considerably compared to wood pulp. For improving this
situation, it is important to know cellulose properties during recyling. Hence further treatments should be done to improve these

quality decreases some level.

Keywords: Cellulose, Paper recyling, Paper properties, Stock preperation, Optical properties

1. Giris

Son yillarda diinya genelinde giderek énem kazanan ve
degisik birgok kagit tiirliniin imalinde kullanilmas1 miimkiin
olan atik kagit (seliiloz) hammaddesinin 6zellikleri ve geri
doniisiim esnasinda ugradigi degisimler iizerine literatiirde
birgok ¢aligma bulunmaktadir. Zira diinya genelinde atik
kagitlardan yilda milyonlarca ton seliiloz geri kazanilarak
(sekonder lif) ¢ok degisik kagit tiirlerinin yeniden imalinde
kullanilmaya baglanmigtir (Biermann, 1993; Reese, 1991;
Sahin, 2007).

Tipik olarak, geri kazanilmig sekonder liflerden yeniden
dretilmis  kagitlarin  fiziksel direng Ozellikleri odun
hamurundan iretilenlere gore daha disiik olmaktadir. Bu
durumun olusmasinda dzellikle seliilozun yapisinda kuruma
sonucu meydana gelen degisimler 6nemlidir. Bu olumsuz
durumun belli derecede diizenlenmesi amaciyla stok
hazirlama ve kagit fabrikasyonu esnasinda seliiloz iizerine
etkisi bilinen baz1 kimyasallar ilave edilmesi veya hassas
rafinasyon islemleri uygulanmasi 6nerilmektedir (Gurnagul,
1995; Sahin, 2009 ve 2013; Wistara ve Young, 1999).

Teorik olarak uzun liflerden kisa liflere gére daha
yiksek direng ozelliklerine sahip kagitlarin {iretildigi
bilinmektedir. Agyrica, lifler arasindaki baglanma derecesi
de, liflerin sisme/plastiklesme ve hidrojen bag yapma
ozelligi ile yakindan iligkilidir. Fakat geri kazanilmig
sekonder lifler tipik olarak orijinal lif boylarina gore daha
kisa (lifler kisalmakta) ve sert (rijit) 6zelliktedirler. Benzer
sekilde liflerin yiizey alanlar1 daralmis oldugundan bag

yapma potansiyelleri daha diisiiktir. Atik kagitlardan
seliiloz liflerinin geri kazanilmas: esnasinda ugradigi
fizikokimyasal degisimler ve kalite 6zellikleri iizerine bazi
onemli  hususlar  degisik kaynaklardan saglanabilir
(Biermann, 1993; Clark, 1978; McKee, 1971; Minor, 1994,
Uner ve Sahin, 2004).

Atik kagit geri doniigiim islemlerinin geneli atmosferik
sartlarda ¢alisacak sekilde dizayn edilmektedir. Fakat bazi
0zel durumlarda Ornegin yogun 1slak diren¢ maddeleri
iceren (melamin/iire-formaldehit) kagitlarin lif
agma/hamurlastirma  islemlerinde basingli bazi islem
basamaklar1 kullanilabilmektedir. Zira termo-set 6zellikteki
sayfa diren¢ artirict maddelerin uzaklagtirilmalar1 genel
olarak diger maddelerin uzaklastirilmasina gore oldukga zor
islemleri gerektirmektedir (Kleinau, 1990a).

Atik kagitlarda bulunan lif dis1 istenmeyen maddelerin
o6nemli kismu (kirler, yapistiricilar, dolgu ve fonksiyonel
maddeler, vb.,) daha geri donlisiimiin ilk asamasi olan lif
acma/hamurlagtirma {nitesinde, devaminda eleme ve
yikama agamasinda uzaklagsmaya baglar. Lif siispansiyonda
bulunabilecek kum, cam, kil ve metal kalintilar1 gibi daha
agir maddeler ise santrifiijlii temizleyicilerle ¢oktiirme ile
uzaklastirilabilmektedir. Ozgiil agirlig daha diisiik olan ve
‘stickies’ olarak isimlendirilen yiizey kaplama kalintilar,
plastikler, filmler, lastik benzeri partikiiller ve miirekkepler
ise cogunlukla lif  siispansiyonunun lizerinde
yiizdiiklerinden, ylizey aktif maddeleri kullanilarak veya
siispansiyonun alkali derecesi ayarlanarak biiyiilk oranda
ortamdan uzaklagtirilabilir. Fakat en gelismis islemlerde
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dahi 1lif dis1 istenmeyen maddelerin bir kismi seliilloz
lifleriyle birlikte silispansiyonda c¢oziinmiis veya partikiil
seklinde bulunabilir. Bu maddelere ornek olarak nisasta,
inorganik miirekkep maddeleri, silikatlar ve tutkallarin
yapisindaki  proteinler verilebilir. Bu nedenle geri
kazanilmis sekonder seliiloz liflerinden hazirlanan kagit
stogunun makineye verilmesiyle lif dis1 istenmeyen kati
maddeler cetvel agzinda, eleklerde ve yas bitim (wet end)
kisminda 6nemli sorunlar yaratabilirler (Biermann, 1993;
Kleinau, 1990a ve b; Smook, 1994).

Ayrica geri doniisimle seliiloz gibi hidrofilik olan ve
liflerin  gismesine yardim eden hemiseliillozlar da
uzaklagsmaktadir.  Hemiseliilozlarin  hiicre  ¢eperinden
uzaklastirilmasi liflerin sigsme Ozelligini negatif yonde
etkiledigi aciklannustir (Biermann, 1993; Uner ve Sahin,
2004).

2. Geri kazamlmis sekonder liflerden kagit stogunun
hazirlanmasi

Geri kazanilmis sekonder seliiloz lifleri tipik olarak daha
az sisme/plastiklesme 6zelligi ve daha diisiik bireysel lif
direncine sahip oldugu birgok arastirmada agiklanmistir
(Scott ve Abbott, 1995; Smook, 1994; Sahin, 2013). Bu
nedenle, yeniden kagit iiretimi esnasinda kagit makinesinde
olusabilecek bazi  olumsuz etkilerin  6rnegin;  lif
siispansiyonun elekler iizerindeki ge¢ siiziilme ve
kopiiklenmesinin, artan mikrobiyolojik aktiviteler ile
kagitlarin makinede stk kopma durumu vb., en aza
indirilmesi amaciyla kagit stogunun hazirlanmasi esnasinda
lifsel olmayan bazi fonksiyonel ve proses kolaylastirict ilave
islemlerin uygulanmasi gerekmektedir. Bu amagla liflerin
sismesi ve bag yapma potansiyelinin diizenlenmesi i¢in
¢ogunlukla alkali kimyasallarmm (NaOH) ilave edilmesi
onerilmektedir. Ayrica, daha uzun liflere ve bireysel lif
direncine sahip odun hamuru belli oranda kagit stoguna
katilmas1 yaninda hassas ve ilave rafinasyon islemlerinin
uygulanmasi da tavsiye edilmektedir (Bhat vd., 1991; Clark,
1978; Gurnagul, 1995; Paavilainen, 1990; Wistara and
Young, 1999; Wistara vd., 1999).

Ozellikle, kagit makinesinde sayfa yapisinin olusmasi
esnasinda presleme ve yas bitim boliimiinde kiiciik lifler
bosluklarini tikadigindan elekten suyun uzaklagmasi belli
derecede azalir. Bu durum suyun uzaklagmasini geciktirdigi
gibi kagit makinesinin hizinmm yavaslamasina, makinede
sayfalarin daha sik kopmasina neden olur.

Yapilan bir ¢aligmada, kraft odun hamurundan kagit
dretimi esnasinda lif siispansiyonuna, %20 oraninda
sekonder seliiloz liflerinin eklenmesinin biyolojik madde
kullanimin  maliyetini yaklagitk iki katina ¢ikardigi
agiklanmigtir (Kleinau, 1990a; Spangenberg, 1993). Kagit
makinelerinde ortamin pH’m 5-7 arasinda, sicakliginda 50
°C nin altinda olmasi mantar aktivitesi igin yeterli ortam
olusturmaktadir. Ayrica, kagit ve kartonlarin yiizeylerindeki
nisasta esasli kaplama malzemeleri bakteri gelisimi igin
uygun besin maddeleri yaratmaktadir. Bu bakimdan, geri
kazanilmig lifler orta seviyede mikrop tasisa dahi ortamda
uygun rutubet ve sicaklik olugmasindan dolayr biyolojik
ortam mikroplarin hizla iiremesine yardimci olmaktadir
(Kleinau, 1990a ve b; Spangenberg, 1993).

Kagit stoguna partikiil seklinde kati halde eklenen
maddeler, ¢ogunlukla termoplastik, termosetting veya bazi
inorganik maddeler (¢ogunlukla pigment) olabilir.
Kullanilan bu degisik tiirdeki lifsel olmayan kimyasal

maddelerin seliiloz lifleri {izerine olan olumsuz etkilerini en
aza indirmek ve yukarida kisaca aciklanan sorunlarin belli
derecede diizenlenmesi ve daha uygun sartlarda kagit
fabrikasyonu i¢in asagida Cizelge 1 de 6zet olarak agiklanan
hususlarin goz Onlinde tutulmasi Onerilmektedir (Atalla,
1992; Kleinau, 1990a ve b; Spangenberg, 1993).

Sekonder liflerden kagit stogunun hazirlanmasi
esnasinda, sayfalarin yas ve kuru diren¢ Ozelliklerinin
artirllmas1 amaciyla daha yiiksek oranda direng arttirici
maddelerin eklenmesi gerekir. Bu amagla ¢ogunlukla
katyonik ozellikte nisasta kullanilmaktadir. Sayfalarin
direng 6zelliklerinin artirtlmasi igin asagida kisaca agiklanan
yollardan birisinin denenmesi tavsiye edilmektedir;

a) Lif siispansiyonundaki kiiglik boyutlu lif ve partikiil
(kirint1 1if) oraninin azaltilmasi,

b) Liflerin yikanmasi esnasinda lifsel olmayan ¢ok kiigiik
boyutlu partikiillerin sistemden uzaklastiriimasi,

¢) Hassas rafinasyon islemleriyle liflerin ylizey alanlarinin
artirilarak birbirlerine daha uygun temas etmesinin
(baglanmasi) saglanmasi,

d) Direng artirict maddelerin ilavesiyle lifler arasinda
hidrojen bag yapma potansiyelinin artirilmasi,

e) Lifleri sisirme 6zelligindeki maddelerin (alkali) ilavesiyle
liflerin birbirlerine gore temas alanlarinin artirtlmasi.

Yukarida Ozet olarak aciklanan hususlarin dikkate
almmasi, sekonder seliiloz liflerinden yeniden kagit
iiretiminde karsilasilan bir ¢ok sorunun ¢6ziimiinde katki
saglayabilecegi lizerine goriisler bulunmaktadir (Clark,
1978; Paavilainen, 1990; Scott ve Abbott, 1995;
Spangenberg 1993).

3. Geri kazanmilmis sekonder liflerden iiretilen kagitlarin
genel ozellikleri

Atik  kagitlarin  geri  kazanilmis sekonder seliiloz
liflerinden tek basina veya odun hamurlari ile belli oranlarda
karistirllarak bircok kagit ve karton frilinleri iretilebilir.
Genel olarak, diisiik veya orta kalitede kagit mendil ve
havlu, gazete kagidi ve diisiik kaliteli ucuz ambalaj kagitlart
ile karton imalinde ¢ogunlukla yiiksek oranda mekanik
hamurla birlikte geri kazanilmis sekonder seliiloz lifleri
yogun olarak kullanilabilmetedir. Bu tip kagitlarin sayfa
yapilari genel olarak; Lifin orijinine (kisa/uzun lif, geri
kazanilmig 1lif veya mekanik/kimyasal lif orani), kagit
fabrikasyonu esnasinda eklenen maddelere ve kullanilan
teknolojiyle yakindan iligkilidir. Bu o6zelliginden dolay
yeniden iiretilmis kagitlar tipik olarak;

a) Sayfa yapisinda daha fazla kir (benek) ve bosluk oranina
sahiptir,

b) Kisa liflerin (kirint1 lif) bulunmasindan dolayr direng
ozellikleri daha diisiiktiir,

c) Lifsel olmayan  partikiillerin  yiksek  oranda
bulunmasindan dolay: fiziksel direng 6zellikleri dnemli
derecede diisiiktiir,

d) Daha kolay kabarabilir 6zelliktedirler,

e) Kagitlarin optik ozellikleri (parlaklik, renk, vb.,) 6nemli
derecede diisiiktiir,

f) Yiiksek kiil oranina sahiptirler,

g) Daha yiiksek yiizey piiriizliiliigiine sahiptirler.
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Cizelge 1. Kagit iiretimi esnasinda karsilagilan bazi problemler ve ¢6ziim onerileri

Problem

(Co6ziim Onerisi

Sekonder liflerin ve lifsel olmayan
maddelerin reaksiyon kabiliyeti

Sekonder liflerin anyonik veya katyonik kimyasallara kars: reaksiyon kabiliyeti, zeta potansiyeli 6l¢iilerek
anlagilir. Baz1 diizenleyici maddeler ilave edilerek (dispers maddeler), lifsel olmayan partikiillerin iyonik
yiikleri artirilabilir ve bunlarin lif siispansiyonunda stabil durumda kalmalar saglanabilir

Dolgu maddelerinin kullanilmasi

Alg1 ve kireg gibi maddelerin kullanilmasi durumunda topaklanma ve ekipmanlarin yiizeylerinde
birikmelere dikkat edilmelidir. Ayrica bunlar lif siispansiyonunda karbondioksit ve kopiik olusmasina
sebep olabilirler. Kopiiklenmenin onlenmesi i¢in hamurlastirma ve kagit stogu hazirlama esnasinda lif
siispansiyonunun pH’min diisliriilmesi, tercihen 6’nin altinda olmasi ve karbondioksitin uzaklastiriimasi
gerekir,

Inorganik maddelerin bulunmasi/
kullanilmasi

Uzaklagtirilamamig miirekkep partikiillerinin pres ve yas bitim kisminda elek yiizeylerini tikayabilecekleri
g6z oOniinde tutulmalidir. CoOzlinmils inorganik kati madde oranmim artmasi, elek ve makine
ekipmanlarinda korozyonuna neden olabilir. Bu nedenle lif disi istenmeyen maddelerin etkileri
konsantrasyonlarina bagl olduklarindan lif siispansiyonunun konsantrasyonu diizenlenerek (azaltilarak)
etkileri azaltilabilir.

Biyolojik aktiviteler

Sekonder lifler potansiyel olarak biyolojik ve mikrobik aktiviteler i¢in uygun ortam saglarlar. Stok
hazirlamada uygun diizenlemelerin yapilmamasi durumunda (fungusit kullanimi, vb.,) makine hizi 6nemli
derecede etkilenebilir.

Yiizey aktif maddeleri kullanilmasi

Geri doniisiim basamaklarinda ¢ogunlukla iyonik olmayan yiizey aktif maddeleri kullanmilir. Fakat bu
maddeler sistemde kopiiklenmelere, ayrica presleme ve suyun uzaklasmasi (kuruma) esnasinda lifler
arasindaki hidrojen baglarinin etkisini azaltabilirler.

Nisasta kullanilmasi

Lif siispansiyonunda nisastanin kiiciik miktarda dahi bulunmasi, alkali pH ortaminda titanyum dioksit’in
lifler tizerine ¢Okmesini engeller. Ayrica nisasta lif slispansiyonundan suyun siiziilmesini yavaslatir.
Nigastanin etkisinin diizenlenmesi igin lif siispansiyonunda bazi enzimler ilave edilebilir.

Suyun kalitesi

Kagit stogu hazirlamada kullanilan suyun kalitesi ¢ok dikkatli ve siirekli kontrol edilmelidir. Zira suyun
yiizey gerilimi ¢ok dnemlidir ve %0,05 oraninda yiizey aktif maddelerinin katilmasi bile ciddi sorunlar
yaratabilir. Suyun ylizey geriliminin 50 dynes/cm nin altina diismesi ile (saf suyun yiizey gerilimi 76

dynes/cm) kagit sayfalarinin maksimum dirence ulagmasi miimkiin olamadig: belirtilmektedir.

3.1. Geri kazanilmis sekonder liflerden iiretilen kagitlarin
fiziksel ozellikleri

Temel olarak selilloz liflerinden kagit ve karton
driinlerinin iretiminde, kagit sinifinin kalitesini ve kagit
direncini belirleyen 6nemli degiskenler olarak:

e Bireysel lif uzunlugu,

 Bireysel lif direnci,

e Liflerin sisme/plastiklesme 6zelligi,

e Liflerin bag yapabilme potansiyeli,

e fnorganik madde icerigi (kiil),

e Lifsel olmayan maddelerin bulunmasi (metaller, plastikler,
dolgu maddeleri, yapistiricilar vb.,) verilebilir.

Yukarida kisaca belirtilen 6zelliklerin hepsi kalite ve
direng oOzellikleri iizerine etkili olmakla birlikte 6zellikle
liflerin ortalama uzunluklart ve hidrojen bag yapma
potansiyeli ¢ok oOnemlidir (Clark, 1978; Howard ve
Bichard, 1992).

Geri  doniisiimiinden kazanilmig seliiloz liflerinden
iretilen kagitlarin 6zelliklerinde meydana gelen degisimler
ve dereceleri {izerine literatlirde bircok farkli goriise
rastlamak miimkiindiir. Burada literatiir bilgileri 1s18inda
geri doniisiim proseslerinin seliiloza olan etkileri tizerine en
genel olarak kabul goérmiis bilgiler 6zet olarak agiklanmustir.

Tim geri kazanmlmig sekonder liflerin boylari, odun
hamuru liflerinden daha kisa, suda sisme Ozelligi
karakteristik olarak daha azdir. Ayrica bu liflerin hidrojen
bag yapma potansiyeli ve lif ylizey alanlar geri doniisiimsiiz
olarak azalmaktadir (hornifikasyon olayr). Cok kiigiik
boyutlardaki  kirmti  lifler (fines) kagidin mekanik
ozelliklerine en biiyiik etki eden faktorlerin basinda gelir.
Bunlar ozellikle lifler aras1 baglanmada etkili olmaktadirlar
(Ellis ve Sedlachek, 1993; Howard ve Bichard, 1992).

Bilindigi iizere, liflerin su ile ddviilmesi (rafinasyon)
islemi ile birbirleriyle bag yapma potansiyelleri belli

derecede iyilestirilebilir. Fakat, sekonder liflerin doviilmesi
sonucu liflerin  soyulmas: kolaylastigindan liflerin
(kagitlarin)  geri doniistim potansiyelinin azaldig: ifade
edilmistir (Minor, 1994; Uner ve Sahin, 2004).

Literatiirdeki en genel kaniya gore, ayn1 kagidin 4. geri
doniistimiine kadar, liflerde dramatik degisimler (boy
kisalmasi, direng azalmasi vb.,) olugsmakta, devam eden geri
doniigiim basamaklarinda ise birgok fiziksel 6zellikler daha
az degisim gostermektedir. Ozellikle geri kazanilmus seliiloz
liflerinden yeniden iiretilen kagitlarin kopma, patlama ve
katlama direng ile yogunlugu ve esnemesinin azaldigi; buna
karsihk yirtilma direncinin, opaklik gibi 6zelliklerin belli
derecede arttig1 ifade edilmistir (Cathie ve Guest, 1991;
Wistara 1997; Uner ve Sahin 2004). Asagida Sekil 1 de geri
doniisiim sayisina bagl olarak tipik olarak kagitlarin kopma
direncinde gozlemlenen azalma gosterilmistir (McKee,
1971; Spangenberg, 1993).

g Lkm)

Kopma direnci

Geri donusiim sayisi

Sekil 1. Geri doniigiim sayisinin kagitlarin kopma direncine
etkisi
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Bir bagka arastirmada ise kagitlarin yirtilma direngleri lif
baglanma 06zelligi ile ters orantili oldugu yani geri doniisiim
sayisinin artmasi ile ayni liflerden {iretilmis kagitlarin
yirtilma direncinin arttigi belirtilmistir (Wistara vd.,1999).

Mekanik hamurdan imal edilmis gazete kagitlarinda
liflerin ortalama uzunlugu 0,7-1.0 mm, kirint1 lif (fines)
miktar1 ise %10 ‘un Tlizerindedir. Eger bir atik kagit
hamurundaki liflerin ortalama uzunlugu 1,0 mm (+ 0,2) ve
kirmt1 1if orani (fines) %8 (£ 2) civarinda ise bu kagidin

bilesiminde yiiksek oranda mekanik hamur liflerinin
bulundugunu belirtmektedir (Kirci, 2009).
Ozellikle sekonder kimyasal kagit hamurlarindan

yeniden tretilen kagitlar, mekanik hamurlardan tiretilenlere
gore daha yiiksek oranda kalite ve direng azalmasi
gosterdigi belirtilmektedir. Benzer sekilde, sekonder siilfit
veya siilfat hamurlarindan yeniden iiretilen kagitlarin direng
ve kalite diisme dereceleri de farklidir (Howard ve Bichard,
1992; Spangenberg 1993).

Yukarida kisaca bahsedildigi iizere, geri kazanilmis
kimyasal hamur liflerinden yeniden iretilen kagitlarin

direng Ozellikleri 6nemli derecede azalmakla birlikte
mekanik  odun hamur liflerinden (geri dOniisiime
ugramamig) Uretilmis  kagitlardan ¢ogunlukla daha
yiiksektir.

Asagida Cizelge 2 de, farkli atik kagit tiirlerinden
iretilmis kagitlarin direng 6zellikleri gosterilmistir (Cathie
ve Guest, 1991).

Asagida Cizelge 3 de igne yaprakli (uzun) ve yaprakli
odunlardan (kisa) kraft metoduna gore iiretilmis ayni tiir
kagitlarin 1. ve 5. geri doniisiim asamasinda geri kazanilmis
sekonder liflerden {iretilmis kagitlarin baz1 fiziksel
ozellikleri Ozellikleri karsilastirmali olarak gdsterilmistir

(Spangenberg, 1993).

3.2. Geri karilmug liflerden iiretilen kdgitlarin baski kalitesi
Sekonder seliiloz liflerinden yeniden iiretilen kagitlarin

3 onemli karakteristik 6zelligi son kullanim i¢in énemlidir.

Bunlar;

a) Kagitlarin baski islemleri esnasinda miirekkep emme ve
miirekkep partikiillerini yiizeyde tutma 6zelligi,

1) Gazete ve mekanik hamur kalitesi: Mekanik kagitlardan
geri kazanilmis sekonder liflerden yeniden iiretilen kagit
drtinlerinin sayfa yapilart ¢ogunlukla daha serttir ve bu
nedenle kagit fabrikasyonu esnasinda bazi sorunlara neden
olmaktadir. Bu kagitlarin  yogunluklar1 tipik olarak
azaldigindan basim islerinde daha az direng gosterirler.
Ayrica kagitlarin  gecirgenlik ozellikleri (pordz yapist)
azalmaktadir.

2) Yiizeyi kaplanmig—odun dig1 kagit kalitesi: Sekonder
lifleriden yeniden iiretilen basim islerine uygunlugunda
ozellikle yiizey piirtizliligi 6nemlidir. Genel olarak kraft
kagitlarinin geri doniisiimiinden elde edilen kagitlarin yiizey
pirtizliligi, liflerin  bag yapma potansiyelinin
azalmasindan dolayr artmaktadir. Kraft lifleri TMP
liflerinden daha fazla sisebilir. Fakat TMP liflerin geri
doniistimii daha zordur ve geri doniigiimle liflerin 6zellikleri
daha olumsuz degisim gosterebilir ve bu lifler kagit
tiretiminde problem yaratabilir.

3) Kiigiik boyutlu lifler (kirint1 lif) ve miirekkep tutma:
Yapilan bir caligmaya goére geri doniisiim liflerinden
iiretilmis gazete kagitlarinin yag esasli miirekkeple basim
islerinde kullanilmasiyla, miirekkep molekiillerinin sayfa
yiizeylerinde tutulmasi, kirmti lif oranmin artisina bagh
olarak artmaktadir. Fakat miirekkebin tutulmasi orani,
liflerin morfolojik 6zellikleri ve orijini ile yakindan
iligkilidir. Aslinda kii¢iikk (kirinti)) ve uzun boyutlu lifler
ayrilarak farkli islemler uygulanmasi sonucunda, benzer
ozellikteki liflerin bir arada oldugu lif stogundan daha
homojen ve kalite 6zellikleri yiliksek kagitlar iiretilebilecegi
aciklanmigtir (Brancato, 2008).

4) Optik ozellikler: Genel bir kural olarak, yikanmis ve
miirekkep uzaklagtirma islemi uygulanmis sekonder
liflerden {iretilen kagitlar daha diisiik beyazlik ve parlaklik
ozelligi gostermektedir. Benzer sekilde gazete kagidi
iretimi esnasinda sekonder lif oraninin artmasi parlakligin
azalmasimma ve opaklifin artmasma neden olmaktadir.
Kagitlarin yiizey parlaklik o6zellikleri basimlik igler igin
olduke¢a 6nemlidir.

b) Kagitlarm dis  goriinisiinde renkli  maddelerin,
parlakligin ve diger kirlerin bulunmast, Cizelge 2. Sekonder liflerden iiretilmis kagitlarin direng
¢) Kapit doniistirme islemlerinde ornegin; paketler, ozellikleri
bardak-tabak tretimi vb, sayfa yapisinin direncinin o Patlama Yirtilma “Kopma
yeterli seviyede bulunmasi, katlama-kivrilma ve Kagit tiird (k%';;rlzg_l) (n?ll\lrﬁwnzcgl'l) dlrengﬂ)(Nm
boyutsal kararliliginin uygun olmasi. Kansik ofis atik
Kas 3,0 9,0 47
agidi
Yukarida kisaca agiklanan 6zelliklerden dolay: farkl: tiir Siniflandirilmig
o © e e e . . .. y - 3,0 8,3 40
kagitlarin geri doniisiimlerinden yeniden firetilen kagitlarin ofis atik kagidi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri de farklidir. Asagida bu Okoliptus Kraft 21 59 39
- kagidi ' '
farkli durumlar 6zet olarak agiklanmugtir.
Cizelge 3. Farkli kagit tiirlerinden yeniden iiretilmis kagitlarin direng 6zellikleri
Sert odunlar Tbreli odunlar
Geri Doniigim Sayist 0 1,0 5,0 0 1 5
Lif kalinlig1 (1/100 mm) 8,1 10,0 10,6 78 8,7 9,3
Yogunluk (g/cma) 0,7 0,6 0,5 0,7 0,6 0,6
Kopma direnci (km) 6,4 25 11 8,6 44 3,7
Su tutma degeri (WRV) 131,0 114,0 106 132 113 106
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Atik  kagitlarda ¢ok kiiciik oranlarda miirekkep
kullanilmis olsa dahi, miirekkepli kagitlarin  geri
donilisiimiinden  yeniden iretilen kagitlarin  parlaklik
degerleri geleneksel miirekkep kullanilmislarda Snemli
derecede diigmektedir. Ornegin gazete kagitlarinda %0,002
(agirlik olarak) gibi ¢ok az mineral yag-esasli miirekkep
kullanilmas1 durumunda dahi parlaklik degeri 20 birime
yakin distiigii aciklanmigtir.  Hatta daha az geleneksel
olarak kullanilan su—bazli miirekkepler 6rnegin fleksografik
basili kagitlarda, parlaklik degeri 30 birimin {izerinde azalig
gosterdigi ifade edilmistir (Cathie ve Guest, 1991; Scott ve
Abbott, 1995; Spangenberg, 1993).

5) Geri dontsimden firetilen kagitlarin  sivi  emme
ozellikleri: Cok renkli ofset basimlik islerde, kagitlarin
gereginden fazla ve homojen olmayan su emme ozelligi
gostermesi, onemli problemlere neden olmaktadir. Ornegin
baski islemlerinde sayfalarin  kivrilmasi, baskilarda
kaymalar ve ylizeyde karisikliklarin olugmasi bu duruma
ornek olarak verilebilir (McKee, 1971).

Odun hamuru liflerinden {iretilen gazete kagitlan
yiizeylerinde sivilarin emilmesine kargi olusan direng dogal
hidrofobik maddelerden gelmektedir. Bu hidrofobik
materyalin geri doniisim esnasinda (yikama-miirekkep
uzaklastirma) uzaklagtirilmasi ile kagitlar daha fazla sivilar
emebilir. Genelde kagit iireten tesisler odun hamuru liflerine

alum (aliminyum) ekleyerek su emme Ozelliklerini
diizenlemektedirler.
Flatasyonlu  (yiizdirme) miirekkep uzaklastirma

isleminde hidrofobik materyal liflerden uzaklasmayabilir ve
bu liflerden {iretilen gazete kagitlarinin ylizeylerinde su
emilmesi azalir. Genel olarak o6zellikle mekanik hamur
kagitlarmin geri doniisiimii sonrasinda elde edilen kagitlarin
boyutsal dayanim 6zellikleri daha iyidir ve bu durum ofset
basimlik iglerinde faydalidir. Asagida Cizelge 4’de mekanik
ve kimyasal kagitlardan geri kazanilmig sekonder liflerden
yeniden Uretilmis kagitlarin genel baski ozellikleri oOzet
olarak verilmigstir (Cathie ve Guest, 1991; Spangenberg,
1993).

Cizelge 4. Farkli tiir atik kagitlardan yeniden iretilmis
kagitlarin bask1 6zellikleri

Mekanik kagitlar

Kimyasal kagitlar

Kagitlarm yiizeyleri daha
diizgilin

Kagitlarin yiizeyleri daha
diizensiz

Sayfa yapisi daha az gecirgen
(daha az poroz)

Sayfa yapisi daha gegirgen
(daha pordz)

Kagatlar tipik olarak daha diisiik
yogunlukta

Kagatlar tipik olarak daha diigiik
yogunlukta

Kagitlara karakteristik olarak
daha az parlaklik degerine sahip
(daha az beyaz)

Kagitlara karakteristik olarak
daha az parlaklik degerine sahip
(daha az beyaz)

Kagitlarin gériiniisii daha fazla
kir ve renk beneklerine sahip

Kagitlarin goriiniisii daha fazla
kir ve renk beneklerine sahip

Kagitlar daha sert

Kagitlar daha sert

4. Sonug ve oneriler

Atik kagitlardan yeniden kagit diretimi, kullanilmig
seliloz hammaddesinden katma degeri yiiksek iiriinlere
dontistiiriilmesini saglamasi acisindan énem arz etmektedir.
Fakat bu tiretim prosesi esnasinda hammadde 6zelliklerinin
(sekonder lif) bilinmesi basarili liretimin gergeklesmesi igin
gereklidir.

Atik kagitlardan yeniden kagit tiretimi Ozellikle orman
kaynaklar1 kisitli bulunan bolge ve iilkeler i¢in alternatif bir
iiretim modeli sunmaktadir. Seliiloz 6zelliklerinin yakindan
bilinmesi, sekonder liflerden yeniden kaliteli kagit iiretimi
icin gereklidir.

Tesekkiir

Yazar, sagladig1 mali destek i¢in (Proje no: 3924-D1-14)
SDU-BAP Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir etmektedir.

Kaynaklar

Atalla, R.H. 1992. Structural Change in Cellulose during
papermaking and Recycling. In: Rowell, et.al. Eds.
Material Interaction Relevant to recycling of Wood-
Based Material: Proceeding of Materials Research
Society Symposium; 1992 April 27-29, San Francisco,
CA.

Bhat, G.R., Heitmann, J.A. and Joyce, T.W. 1991. Novel
techniques for enhanching the strength properties of
secondary fiber. Tappi J.74(9), 151-157.

Brancato A. A. 2008. Effect of progresive recycling on
cellulose fiber surface properties, Ph.D Theses, Georgia
Institute of Tecnology, GA, USA 116 s.

Biermann, C.J.  1993.  Essentials of Pulping and
Papermaking. Academic Press, Inc. San Diego, USA.
Cathie, K., Guest, D. 1991. Waste Paper, Pira International,

Antony Rore Ltd. England. 134 s.

Clark, J. d'A. 1978. Pulp Technology and Treatment of
Paper. Miller Freeman Publications, Inc. San Francisco,
USA.

Ellis, R.L., Sedlachek, K.M. 1993. Recycled-versus virgin-
fiber characteristic: a comparison. In : Secondary Fiber
Recycling. Spangenberg, R.J. Ed. Tappi Press. Atlanta,
Georgia.

Gurnagul, N. 1995. Sodium hyroxide addition during
recycling; effects on fiber swelling and sheet strength.
Tappi Journal, 78(12); 119.

Howard, R.C., Bichard, W. 1992. The basic effects of
recycling on pulp properties, Journal of Pulp and Paper
Sci.: 18(4): J151.

Kleinau, J.H. 1990a. Contaminants, In: Secondary fibers
and non wood pulping, Kocurek, M.J. (Series editor),
Tappi Press, Atlanta, GA.

Kleinau, J.H. 1990b. Processes and their equipment, In:
Secondary fibers and non wood pulping, Kocurek, M.J.
(Series editor), Tappi Press, Atlanta, GA.

Kirci, H. 2009. Kagit Hamuru Endiistrisi Ders Notlari, KTU
Orman Fakiiltesi Yayinlari, Trabzon.

McKee, R.C. 1971. Effect of repulping on sheet properties
& fiber characteristics, Paper Trade Journal: 155 (5): 34.

Minor, J. 1994. Hornification. its origin and meaning.
Progress in Paper Recycling: 3 (2): 93-95.



188 SDU Orman Fakiiltesi Dergisi / SDU Faculty of Forestry Journal 2014, 15: 183-188

Paavilainen, L. 1990. Importance of particle size; fiber
length and fines; for the characterization of softwood
kraft pulp. Paperi ja Puu: 72(5): 516.

Reese, A. R. 1991. OCC consumption expected to grow as
cost of virgin fiber increases in paper recyling,
strategies, economics, and technology, Ken L. Patrick,
(Ed), s. 71-75, Miller Freeman Inc., San Francisco,
USA.

Scott, W.E., Abbott, J.E., 1995. Properties of Paper: an
Introduction, (Eds.) Tappi Press, Atlanta, GA. 174 s.
Smook, G.A.,1994.  Handbook for Pulp and Paper
Technologists. Angus Wilde Publications, Canada, 419

s.

Spangenberg, R.J. 1993. Secondary Fiber Recyling,
(Editor), Tappi Press, Atlanta, GA.

Sahin, H.T. 2007. Kullanilmis atik Kagitlarin yeniden kagit
tretiminde kullanilmasi, Orman Miihendisligi, 44 (7-9):
18-21.

Sahin, H.T. 2009. Atik kagit Ozelliklerinin geri déniisiime
etkisi. Artvin Orman Fakiiltesi Dergisi, 10 (2): 117-123.

Sahin, H.T. 2013. Kagit geri doniisiim islemlerinin
selilozun yapisinda meydana getirdigi degisimler
iizerine bir inceleme. Siileyman Demirel Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi, 14:1, 74-80.

Uner, B., Sahin, H.T. 2004. Geri doniisiimde yas pres ve
kurutmanin 1if 6zelliklerine etkisi, Siilleyman Demirel
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, 1, 145-
158.

Wistara, N., Young, R.A. 1999. Properties and treatments
of pulps from recycled paper. Part I. Physical and
chemical properties of pulps, Cellulose 6 (4): 291-324

Wistara, N., Zhang, X.J., Young, R.A. 1999. Properties and
treatments of pulps from recycled paper. Part Il. Surface
properties and crystallinity of fibers and fines,
Cellulose 6 (4): 325-348.



SDU Orman Fakiiltesi Dergisi
SDU Faculty of Forestry Journal
2014, 15: 189-195

Derleme makale/Review article

Peyzaj tasarimda yeni bir siire¢: GeoTasarim

Abdullah Akpmar”

Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, Aydin

“letisim yazari/Corresponding author: abdullah.akpinar@email.wsu.edu , Gelis tarihi/Received:11.03.2014, Kabul tarihi/Accepted: 10.10.2014

Ozet: Bilgisayar teknolojisinin hizl1 bir sekilde ilerlemesi ve ArcGIS programinin gelistirilmesi ile birlikte "GeoTasarim" olarak
adlandirilan yeni bir siire¢ ortaya ¢ikmustir. GeoTasarim, politikacilarin ve yerel yoneticilerin bilingli kararlar verip
uygulayabilmeleri i¢in tasarimcilar ve plancilar tarafindan cografi mekéan teknolojilerinin roliiniin bir projenin analiz, tasarim ve
ayni zamanda uygulama asamalar1 boyunca daha dogru ve daha iyi ¢ozimler iiretip gorsellestirmek igin formile edilerek
genisletildigi siiregtir. GeoTasarim, peyzaj mimarhigi, cografya, sehir bolge planlama vb. farkli bilim dallarina hitap etmektedir.
Bu nedenle, Tiirkiye'de daha dogru ve daha iyi tasarim Onerileri ve ¢oziimleri sunup uygulamak i¢in GeoTasarim’in tanitilmast,
Ogretilmesi ve uygulanmasi 6nemlidir. Bu ¢alismanin amaci GeoTasarim kavramini agiklamak, tarihi gelisimini anlatmak,
GeoTasarim’in 6nemi ve peyzaj tasariminda kullanimi hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar kelimeler: CBS, GeoTasarim, Peyzaj tasarimi, Doga ile tasarim

A new process in landscape design: GeoDesign

Abstract: With rapid increases in computer processing power and the release of ArcGIS, a new process, named as “GeoDesign”,
has emerged. GeoDesign formalizes and expands the role of geospatial technologies in design workflows, as well as across the
entire life cycle of a project by designers and planners to analyze and visualize more accurate and better solutions to make
informed policy decisions and implementations by policy makers. GeoDesign addresses landscape architecture, geography, urban
planning, and many other disciplines. Hence, it is important emphasizing and applying GeoDesign in Turkey to have more
accurate and better design suggestions and solutions. The purpose of this paper was to describe the concept of GeoDesign, to
explain its historical development, to provide information about the importance of GeoDesign, and to define its use in landscape
design.

Keywords: GIS, GeoDesign, Landscape design, Design with nature

1. Giris

Tasarim ve planlamanin hizli bir sekilde degisen temel
yonlerinden biri tasarimin {iretildigi ve gelistirildigi siirectir
(Vargas-Moreno, 2008). Bu baglamda, bilgisayar destekli
tasarim araglari ve yaklagimlari plancilara ve tasarimcilara
kendi 6nermeleri iizerindeki potansiyel etkileri hakkinda
hizli geri Dbildirim saglayabilir. Bilgisayar destekli
programlar1 kullanarak planlama, tasarim, isletme ve kontrol
gibi faaliyetlerin uygulanmasini saglayan sistemlerden biri
de Cografi Bilgi Sistemi (CBS)’dir. CBS farkli disiplinlerin
ilgi alanmna girdigi i¢in “kavram”, “ara¢” ve “sistem” gibi
farkli agilardan tanimlanmaktadir. CBS genel olarak karar
verici, yonetici ve plancilarin  sorumluluk alanlari
igerisindeki planlama, tasarim, isletme ve kontrol gibi
faaliyetleri destekleyen bir ara¢ olarak karar, destek ve bilgi
sistemidir (Tecim ve Kincal, 2004). CBS teknolojisi,
tilkemizde her ne kadar 2000’li yillardan sonra daha yaygin
olarak kullanilmaya baslanmis olsa da (Bensghir ve Akay,
2006), cevreyi anlama ve karar verme konusuna liderlik
etmede diinyada uzun bir ge¢mise sahiptir (Dangermond,
2010). Politikacilar ve yerel yoneticiler gibi karar vericiler,
bilim insanlari, peyzaj mimarlari, plancilar ve diger meslek
disiplinleri diinyanin farkli bolgelerinde veri yonetimi ve
bilimsel analiz igin CBS’ye giivenmekte ve bunu
kullanmaktadirlar. Ancak, dogal ortamlarin ve yasam
alanlarinin kars1 karsiya kaldigi zorluklarin daha karmagik
hale geldigi giiniimiizde, yeni araglarin geligtirilmesi

zorunlu hale gelmistir (Esri, 2010). Bu amagla, son yillarda
plancilar ve tasarimcilar CBS sistemini  kullanarak
GeoTasarim teorisi, kavrami ve araglariin geligtirilmesine
yonelik aktif bir ¢caligma siirdiirmektedirler.

Peyzaj mimar1 Ian McHarg'in “Design with Nature”
(Doga ile Tasarim) kitabr ile gelistirmis oldugu bolgesel
planlama ve tasarima yeni bir fikir ve tarz getiren ekolojik
planlama konsepti iizerine kurulmus olan GeoTasarim,
bugiin cografi bilim ile tasarimi birbirine baglayan ve bunun
sonucunda da cografi planlama ve karar verme konusunda
sistematik bir yontem gelistiren bir stire¢ halini almigtir
(Esri, 2010). GeoTasarim, mekanin cografi analizini tasarim
slirecinin igerisine tagtyarak, tasarimlarin dogaya en uygun
ve en az zarar verecek sekilde uygulanmasini saglamaktadir.
Cevresel ve toplumsal konularn dikkate alarak yapilan
tasarim ve planlama, kaynaklarin dogru ve sorumlu bir
sekilde kullanilmasini saglayacagi gibi daha iyi bir gelecege
dogru ilerlememize de yardimci olur. Bu da insanlara ve
dogaya en faydali yasam birlikteliginin olugmasina Katki
saglamaktadir. McHarg’in oncii ¢alismalari sadece cevre
planlamasinin iizerinde o6nemli bir etki olusturmakla
kalmamis, ayni zamanda yeni uygulanmaya baslanan CBS
destek ve bilgi sisteminin gelismesine de katki saglamigtir
(Dangermond, 2010).

Bu makalenin amact GeoTasarim kavramini agiklamak,
tarihi gelisimini anlatmak, bu yaklagimin énemi ve peyzaj
tasariminda kullanimi hakkinda bilgi vermektir.
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2. Geotasarim

2.1. GeoTasarim nedir?

GeoTasarim  “Geo” ve  “Tasarim”  terimlerinin
birlestirilmesi ile olusturulmustur. “Geo” kelimesi Ingilizce
kokenli bir kelime olan “geographic’in kisaltilmasiyla
olusturulmustur ve kisaca yerylizii lizerindeki cografi
referansli alanlar1 ifade eden “cografi alan” olarak
tanimlanabilir (Miller, 2012). Genel olarak cografi alanlar
distinildiginde akla iki boyutlu (2D) yiizeyler gelmektedir.
Biraz daha ileri boyutta diigiiniildiigiinde ise ii¢ boyutlu (3D)
cografi alanlar gelir. Bu cografi referansli iki ve ii¢ boyutlu
alanlarin altinda, iistiinde ve ¢evresinde, fiziksel, biyolojik,
sosyal ve ekonomik sistem ve olgular bulunmaktadir.
GeoTasarim’da bulunan “Geo” terimi yeryiiziindeki tiim
yasami ve buna bagl sistemleri (toprak, su, hava, yerin alti
ve ustl, 2, 3 ve 4 boyutu, kirsal ve kentsel alan1 ve
yasamlari, objeleri, olaylari, kavramlari, iliskileri vb.)
kapsamaktadir (Miller, 2012). GeoTasarim’in bir diger
bilesenini tasarim olusturmaktadir. “Tasarim” kelimesi isim
olarak bir objeyi ifade ederken, fiil olarak bir kisim agama
ve seri olayr ifade etmektedir. Eger tasarim genel olarak
tanimlanirsa, bir seyi zihinde bigimlendirmek, kurmak ve o
seyi bi¢im, varlik ya da plan olarak ortaya ¢ikarmak igin
yapilan agsamalarin biitiinii olarak ifade edilebilir.

GeoTasarim yeni gelisen bir siire¢ oldugu ve farkh
dallar1 kapsadig1 icin degisik tanimlar mevcuttur. Ornegin,
GeoTasarim peyzaji  degistiren eylemler tasarlamak;
herhangi bir zaman diliminde peyzaj tasarimi ve planlama
yaparken tekrar edilerek gelistirilen (a) haritanin {izerine
¢izim (ilk 6rnek ya da gorsellestirme) yapmak, (b) taslak
¢izimin gercek zamanli olarak sonuglarmi analiz edebilme
becerisine sahip olmak ve (c) ¢izimi gelistirmek i¢in gercek
zamanlt geribildirim saglamaktir (Manone, 2011). Miller
(2012) ise GeoTasarim’1 basitge “cografi alan igerisinde
tasarim yapmak” olarak tanimlar. Bu tanimin en &nemli
yonii dogal ya da insan yapimi ¢evreyi tasarim (olusturma
veya degistirme) asamasmin bir kismi ve bir yoniiniin
cografi alan kapsaminda gergeklesiyor olmasidir.

Bir peyzaj mimari goziiyle GeoTasarim “politikacilarin
ve  yerel  yoneticilerin  bilingli  kararlar  verip
uygulayabilmeleri i¢in tasarimcilar ve plancilar tarafindan
cografi mekéan teknolojilerinin roliiniin bir projenin, analiz,
tasarim ve ayni zamanda uygulama safhalar1 boyunca daha
dogru ve daha iyi ¢oOziimler iiretip gorsellestirmek igin
formiile  edilerek  genisletildigi  siiregtir”  seklinde
tanimlanabilir.

2.2. GeoTasarim’in tarihgesi

GeoTasarim’in tarihgesi GeoTasarim’in bir aktivite
olarak ortaya ¢ikmasi ya da bir terim olarak ortaya ¢ikmasi
seklinde tarif edilebilir.

2.2.1. Bir aktivite olarak GeoTasarim

Insanoglunun yasadig1 cografi alan1 kendine uyarlamak
ve ona adapte olmak i¢in onu nasil ve hangi sekilde
tasarlamasi gerektigi olgusunun ilk zamandan beri insanlikla
birlikle olmus olmasi GeoTasarim siireci altinda yatan ana
fikirdir. Bir kabilenin nerede yasayacagina karar vermesi;
barmak ya da ev insa etmek i¢in gerekli malzemenin

secilmesi; yaban av hayvanlarimi avlamak igin strateji
gelistirilmesi; nereye sebze ve meyve ekilip dikilecegine
karar verilmesi; istilacilara karsi savunma hatt1 gelistirerek
yerlesim yerinin  korunmasi GeoTasarim ile ilgili
faaliyetlerdir (Miller, 2012). Bu sayilanlarin iyi bir tasarimla
basarili olmasi, yapilmak istenilen yerin cografi alan
kosullarinin yeterince iyi taninmasina, o cografi kosullarda
caligabilecek  yetenege, karsilagilacak  zorluklar  ve
kisitlamalara karsi bilingli olup, saygili olmaya ve bu
kosullardan en iyi sekilde yararlanmasina baglidir. Sekil
1’de goriildigii gibi Misirhilarin Nil Nehri’nin tagkin
zamanini  hesaplayarak yerlesim yerlerini ve tarim
arazilerini o tagkinlara gore olusturmalar1 GeoTasarim’a iyi
bir 6rnek teskil etmektedir (Esri, 2010).

Frank Lloyd Wright (1867-1959), yapiy1 ve dogay1 bir
biitiin olarak degerlendirme anlamina gelen Organik Mimari
(6rnegin pencerelerin kenar kullanimlarindan yararlanarak
dis mekani igeriye; kayar cam kapi kullanimi ile de i¢
mekant disart tasimak) fikrini gelistirirken, GeoTasarim
fikrini -her ne kadar GeoTasarim’1 isim olarak kullanmasa
da- ilk cagristiran kisi olarak kabul edilmektedir. Wright
tasarim yaparken, topografya, dere ve selalenin konumu,
evin temelini saglayacak olan kayalarin yerlestirilmesi, evin
disardan ve disarinin evden goriiniisii, evin bulundugu alana
bagli olarak g¢evresel sartlarla uyumu (6rnegin kisin evin
1sinmast i¢in gilines 1s1gna erisim ve yazin serinlemek igin
soguk hava akimina erigim) gibi cografi sartlar1 dikkate
almigtir. Wright’in yaptigi, ad1 konulmamis bir GeoTasarim
olarak kabul edilmektedir (Sekil 2) (Miller, 2012).

GeoTasarim siirecinin onemli temsilcilerinden biri de
1920’1i yillarda Frank Lloyd Wright ile birlikte ¢alismis ve
dogayla birlikte tasarlamanin onemine dikkat c¢eken en
O6nemli kitaplardan biri olan Survival through Design’in
(Tasarim Aracilifiyla Hayatta Kalma) yazar1 Richard
Neutra’dir  (1892-1970). Neutra, tasarim siirecinde
miigterinin isteklerinin ve ihtiyaglarinin en {st seviyede
karsilanirken, tasarim yapilan alanin ve alani gevreleyen
doganin da kesinlikle g6z Oniinde bulundurulmasi

gerektigini savunmustur (Miller, 2012). Iskogyal1 bir peyzaj
mimar1 ve egitmen olan Ian McHarg (1920-2001), her ne
kadar GeoTasarim terimini hi¢ kullanmamis olsa da,
GeoTasarim’in  ana kurucularindan biri olarak kabul
edilmektedir.

Sekil 1: Tarihte GeoTasarim uygulamas
Ornegi (Esri, 2010).
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McHarg 1969 yilinda yazdig1 Design with Nature (Doga
ile Tasarim) kitabiyla sadece doga ile birlikte tasarlamanin
(6ncelikle peyzaj mimarligt ve bdlgesel planlama
disiplinleriyle ilgili) 6nemine deginmemis, ayni zamanda
cografi temelli bir teknik gelistirmigtir. Bu teknik belli bir
ozellikteki arazi kullanimi i¢in en iyi ve en koétii sonucu
bulmak adina cografi bilgilerin tematik katmanlarinin
goriintiilenip, iist iiste bindirilerek degerlendirilmesi teknigi
temeline dayanmaktadir (McHarg, 1969). lan McHarg’in
yapmis oldugu caligmalar aym1 zamanda CBS kavrami
gelisimine biiyiik katki saglamistir.

Carl Steinitz (1938— ) 30 yila yakin bir zamandir
meslektaglart ve Ogrencileri ile birlikte bolgesel peyzaj
planlamada GeoTasarim’1 uygulamak tizere kavramsal bir
taslak (kavramsal g¢ergeve, tasarim stratejileri ve prosediir
teknikleri) gelistirmistir. ilk olarak “A Framework for
Landscape Planning” (Peyzaj Planlama Igin Bir Cerceve)
(Steinitz, 1995) seklinde adlandirdigi modeli “The Steinitz
Framework for GeoDesign” (GeoTasarim Igin Steinitz
Cergevesi) olarak gelistirmistir (Steinitz, 2012). Bu gergeve,
tiim peyzaj planlama siirecinde 6 adet modelin uygulanmasi
temeline dayanmaktadir (Sekil 3). Steinitz’in GeoTasarim
gergevesini inceledigimizde; ilk 3 model var olan cografi
sartlara bakilarak degerlendirme siirecini igermektedir.
Sonraki 3 model ise miidahale siirecini igermektedir; baska
bir deyisle bu modellerde belirlenen igerigin nasil
degistirilebilecegi, bu degisimlerin ne gibi potansiyel
sonuglar dogurabilecegi ve o igerigin degistirilmesinin
gerekip gerekmeyecegi gibi hususlar yer almaktadir (Miller,
2012).

GeoTasarim’a katkida bulunan bir diger bilim adami da
Howard Fisher’dir (1903-1979). The Laboratory for
Computer Graphics’in (Bilgisayar Grafikleri Laboratuvari)
kurucusu olan Fisher, SYMAP programini gelistirmis ve bu
da sonugta CBS teknolojisinin gelistirilmesi yolunu agmigtir
(Chrisman, 2006). Esri girketinin kurucusu, baskani ve ayni
zamanda Carl Steinitz’in Harvard Universitesi’nden
Ogrencisi olan Jack Dangermond (1945-) SYMAP programi
ile basladig1 Esri sirketi ile CBS teknolojisinde diinyada
lider konuma gelmistir ve GeoTasarim’in uygulamasinda da
Esri sirketi onciiliik etmektedir (Miller, 2012).

Yukardaki bilgiler 1s1ginda; GeoTasarim fikrinin yeni
olmadig1 agikga goriilmektedir. McHarg’in oOnciiliik ettigi,
Steinitz’in gelistirdigi, Fisher, Dangermond ve diger bilim
insanlan tarafindan bagka calismalar ile iligkilendirilerek
CBS kullanimu ile gii¢lendirilen GeoTasarim fikri aktivite
olarak uzun bir ge¢gmise sahiptir.

2.2.2. GeoTasarim teriminin ortaya ¢tkmast

GeoTasarim terimi, GeoTasarim aktivitesinin tam aksine
yeni bir terimdir. GeoTasarim ilk defa Kunzmann (1993)
tarafindan 6zel bir senaryo igin kullanilmistir. O zamandan
sonra da cografya ile ilgili baz1 kiiciik isletmeler,
GeoTasarim’t  kendi  isimlerinin  bir kismu  olarak
kullanmiglardir (Miller, 2012). 2005 yilinda, Esri’nin bir
demo siiriimii olan ArcSketch programini kullanicilarin
peyzaj planlamada nasil kullanabileceklerini Dangermond
ve arkadaslar1 incelerken, gruptan bir kisinin noktalar,
cizgiler ve poligonlar ¢izdigi anda William Miller’in Jack
Dangermond’a “artik cografi alanlar igerisinde tasarim
yapabiliyorsun” sOzil lizerine Dangermond’un
“GeoTasarim”  demesiyle GeoTasarim  terimi  Esri

giindemine alinmis ve artik literatiirde kullanilmaya
baglanmigtir (Miller, 2012).

2.3. GeoTasarim’in onemi ve faydalari

Design with Nature kitabinin yazildig1 giinden beri, daha
iyi ve yasanabilir bir diinya herkes i¢in ortak bir hedef
olmustur. Tan McHarg’in iizerinde durdugu gibi insanoglu
dstiinliigtinii  kullanarak, yasadigi c¢evreyi ve diinyay1
sorumsuzca kullanmak yerine, onu gelistirmeyi ve daha iyi
hale  getirmeyi kendine hedef haline getirmesi
gerekmektedir. Bu yiizdendir ki McHarg klasik ekoloji
calismalarindan farkli olarak, minimum insan etkisi olan
ekolojik alanlar yerine, insan etkisinin belirgin ve bilyilik
oldugu alanlar1 seg¢mistir.  Oyle ki, su an icerisinde
bulundugumuz zaman dilimi insanlarin g¢evre ve doga
tizerindeki tahrip edici etkisini gbzler 6niine sermektedir ve
bu gercek artik yadsinamaz bir hale gelmistir. Bu yilizden
tasarimcilara, plancilara, miithendislere ve diger disiplinlere
insan  etkisinin  neler olabilecegini  gosterebilecek,
tasarlayabilecek ve yoOnetebilecek bir arag ve taslak
sunulmalidir. Insanlar béyle saglikli yarar-zarar, etki-sonug
gibi normatif degerlendirmeler yapmak icin yeterli veri ve
analitik taslaklara sahip degilken, bugiin ArcGIS programi
yardimiyla GeoTasarim bizlere bu gibi analizleri yaparak
gelecekteki ¢evresel sorunlara karsi daha yararli politika ve
yontemler izlememize olanak saglamaktadir (Dangermond,
2010).

“

Sekil 2: Wright’in tasarlamis oldugu ev (Miller, 2012)

Peyzaj nasil tanimlanmalidir? TANITIM 1o
1 MODELLERI VERI H
e
r
2 Peyzaj nasil calismaktadir? PROSES ENFORMASYON l
MODELLERI n
d
i
3 Peyzaj iyi calismakta midir? DEGERLENDIRME BiLGl ;‘
MODELLERI .
4 Peyzaj nasil degistirilebilir? DEGISIM VERI ]
MODELLERI "
:
Degisimler hangi sonuglara yol ETKI
- a
agabilir? MODELLERI ENFORMASYON | j
a
I
6 Peyzaj degistirilmeli midir? KARAR e
MODELLERI BiLg) ]

Sekil 3: Steinitz’in GeoTasarim gergevesi (Steinitz, 2012)
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Abukhater ve Walker’a (2010) gére GeoTasarim ile
hazirlanmis planlar ve tasarimlar daha faydali ve basarilidir;
¢linkii daha dogru ve eksiksiz bilgilere dayanmaktadir.
Planlama asamasinda planlar hala taslak ve fikir
halindeyken bile plan ve tasarimin uygulamas: hakkinda
GeoTasarim bilgi saglar. GeoTasarim, yapilan tasarim ya da
planin en akilli ve mantikli yone dogru ilerlemesine onciilitk
eder. GeoTasarim’da siire¢ daha seffaf ve kapsayict oldugu
i¢in daha iyidir. GeoTasarim farkli kitlelerin fikirlerini ve
goriislerini bir araya getirdigi icin daha kapsayicidir.
GeoTasarim’in seffaflifn bilgi ve dengeleri agik sekilde
belirtmesi ve herkesin taslaklarin neyle sonug¢lanacagini
anlayabiliyor olmasindan kaynaklanmaktadir.

Insan kaynakli olaylarin ve sorunlarm analizinin ve
yonetiminin yapilabilmesine imkan taniyan GeoTasarim,
kullanicilara genis, anlagilmasi kolay, sadelestirilmis 6zel
veriler sunarak daha reel ve daha dogru kararlar verilmesine
yardimc1 olur. Sekil 4’te goriildiigli gibi GeoTasarim ile
hazirlanmis projeler belediyeler ve diger kamu kurumlarinin
verecekleri kararlarda daha dogru ve isabetli kararlar
verebilmeleri i¢in 6nemli rol oynayabilir (Abukhater ve
Walker, 2010). Ayrica GeoTasarim bizlere farkli faktorler
arasindaki potansiyel etkilesimleri analiz etmemize,
yasadigimiz ¢evrenin ve mekanin ilerleyen yillarda nasil
degisebilecegini daha iyi anlayabilmemize olanak saglar ve
farkl1 gruplarin birlikte caligmasina imkan saglayarak
¢evreyle daha uyumlu plan ve tasarimlarin ortaya ¢ikmasini
yardimce1 olur (Artz, 2010).

3. GeoTasarim’in peyzaj tasarimda kullanim

ArcGIS programi giiclendirilen GeoTasarim siireci,
giiniimiizde farkli meslek disiplinlerine bagli bilim insanlari
ve aragtirmacilar tarafindan kullanilmaktadir. Bu bilim
insanlar1 ve aragtirmacilarin baginda da CBS destek ve bilgi
sisteminin gelismesine ve ilerletilmesine biiyiik katkilar
olmus lan McHarg, Carl Steinitz, Jack Dangermond gibi
peyzaj mimarlart gelmektedir. Peyzaj mimarligi meslek
disiplini igerisindeki peyzaj tasarimi ana bilim dah, peyzaj
planlama ana bilim dali gibi GeoTasarim siirecinden
yararlanmaktadir.

Peyzaj tasarmmi, tasarim fikirlerini ve kavramlarin
olusturmak i¢in sezgi ve yaraticiliga dayanir. Tasarim siireci
de tekrar edilen dogrusal olmayan siirecte bilgi ve sezginin
birlesimidir. Peyzaj tasarimi, uygulanan ve devam eden bir
stirecte kesif ve arastirma, analiz, tasarim, uygulama ve
degerlendirmeyi igerir (Stokman ve von Haaren, 2010).
Peyzaj tasarim siirecinde ilk asama kesif ve arastirma ile
baglar. Mevcut durumu belirlemeye yonelik yapilan kesif ve
aragtirmada alanin dogal ve kiiltiirel envanteri ¢ikarilir.
Alanin bulundugu bdlgenin ve yakin ¢evrenin iklim, toprak,
flora, fauna, jeoloji, topografya, hidrolojik yapisi ile mevecut
bina ve yerlesimler arastirilir (Kader ve Kupik, 2008). Kesif
ve aragtirma sonrasinda peyzaj tasarimda bir sonraki asama
analiz agmasidir. GeoTasarim siirecinin peyzaj tasarimina
saglamig oldugu en biiyiik faydalardan biri kuskusuz analiz
safhasinda goriilmektedir (Jombach vd., 2012). Basarili bir
peyzaj tasarimi ig¢in, iginde bulunulan cografyayr iyi
tamimak, o cografyadaki sartlarin, giicli  yanlarin,
smirlandirmalarin, firsat ve avantajlar ile tehdit ve risklerin
(SWOT) 1iyi anlasilmasi, olasiliklarin dogru sekilde
hesaplanip, kiyaslanmasinin yapilarak analizlerin yapilmasi
gereklidir ki bunu da GeoTasarim saglayabilir.

Tasarim safhasinda karmagsik bilgileri siiziip azaltarak,
tutarli tasarimlar haline getirme; bir tasarimci tarafindan
ortaya konan tasarimin en nemli merkez noktasidir. Taslak,
fotomontajlar ve modelleme gibi gorsellestirme araglari
tasarim siirecinde sadece tasarimin ilerlemesinde 6nemli bir
rol oynamaz; ayni zamanda tasarim Onerilerinin miisterilere
iletilmesini de kolaylastirir. Boylece miisteriden gelen
yorum ve Oneriler tasarim siireci tamamlanmadan yeniden
siirece eklenir. Peyzaj tasarimi, miisteri tarafindan bir alanda
beklenen yeni bir degisikligin olusturulmasi i¢in Ozgiirce
tasarim yapilmasi ile sekillendirilir. Peyzaj tasarimcilari,
rekreasyon alanlar1i ve estetik unsurlar olusturmak igin
peyzaji sekillendirip ilerisi adina hayal giiciinii kullanirken
ekonomik, sosyal ve teknik gereksinimleri dikkate alir.
Ayrica, tasarim sonucunun elle tutulup gozle goriilebilen,
estetik yonden zevk verici ve ¢ogunlukla halkin dikkatini
celbeden tasarimlarin olmasi peyzaj tasarimm en O6nemli
yanlarindan biridir.

Sehir Cevresi
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10 Dakika Yirilyis
5%
18% 111 Arabayla Kisa Siris
B Arabayla Uzun Siris
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10 Dakika Yarlyils
16%
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[WArabayla uzun Siriiy

Yogun Merkezler
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W Arabayla uzun Striiy

Sekil 4: GeoTasarim siireci ile hazirlanmus bir proje (Abukhater ve Walker, 2010).
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Peyzaj tasariminda bir sonraki siireg, tasarim asamasinda
projenin ¢esitli tartisma ve diizeltme asamalarindan sonra
olgunlagsmis ve onaylanmis halinin uygulanmas: siirecidir.
GeoTasarim siireci, bu agamada plan halinde olan projeni
uygulama sonrasi nasil olacagi hakkinda bizlere bilgi verir.
Bu da peyzaj mimarlarina uygulama sonrasi proje
degerlendirmesini daha saglikli ve daha objektif
yapabilmelerine olanak saglar. Bu da politikacilar ve yerel
yoneticilerin daha dogru ve isabetli kararlar verebilmeleri
icin 6nemli rol oynar.

Bir peyzaj mimarinin goriis agisindan GeoTasarim,
dijital haritalardan fotograflara kadar farkli materyal ve
malzemeyi biitiinlestiren, ArcGIS’ten AutoCAD’e kadar bir
dizi yazilm ve programin birlesimidir. Amaci, yerel
yoneticilerden  plancilara  kadar  farkli  kesimlerin
bilgilendirilmesi ve planlamadan uygulamaya kadar olan
farkli aktivitelerin desteklenmesi i¢in kullanilan bir siiregtir.
GeoTasarim siireci gostermistir ki peyzaj mimarlar1 peyzaji
daha iyi analiz edebilme, daha iyi degerlendirme ve daha iyi
yonetme  becerisine  kavusmustur ve bu  analiz,
degerlendirme ve yonetme siirecini GeoTasarim’in olmadigi
bir bagka yontemden daha iyi yapabilmektedir (Jombach
vd., 2012).

GeoTasarim  siirecinin  peyzaj tasariminda nasil
kullanilabilecegini bir 6rnekte inceleyelim: Bir belediye
kendi simirlar igerisinde en az 4 doniimliik, halihazirda var
olan bir parkin yakininda olmayan ve sehrin i¢inden gecen
nehre miimkiin oldugunca yakin bos bir araziye park
yapmak istemektedir. Belediye ayni zamanda parkin
yapilacagi alanin fazla sayida ¢ocugun ve disiik gelirli
insanlarin yasadigi yogun yerlesim bdlgesinde olmasini ve

miimkiin oldugunca ¢ok sayida kisiye hizmet etmesini
istemektedir. Parkin yapilmasi i¢in istenen Olgiitlere
bakildiginda, “en az 4 doniim” olma net iken diger istekler
net degildir. Ornegin, “Var olan parka ve nehre hangi
mesafe “yakin” ya da “uzak” kabul edilmektedir? Ka¢ ¢ocuk
“fazla” kabul edilmektedir? Hangi gelir seviyesi “diisiik”,
hangisi “yiiksek” gelir seviyesi kabul edilmektedir? Ya da
“yogun yerlesim birimi” i¢in mz’ye ka¢ kisinin diismesi
gerekmektedir?”  gibi  Ornekler verilebili. Bu  gibi
durumlarda eldeki verileri kullanip net olmayan Olgiitleri
netlestirerek, belediyenin istemis oldugu kriterlere gore
uygun alan ya da alanlan belirleyip, cografi ve gevre sartlari
g0z Oniinde bulundurarak analiz yapmak basarili bir peyzaj
tasarimi i¢in dnemlidir (Sekil 5).

Istenilen 6zellikte alan ya da alanlarm belirlenmesi icin
yapilan analiz plan1 GeoTasarim’in nigin peyzaj tasariminda
gerekli oldugunun bir gostergesidir. Nehrin etrafinda
olusturulacak park icin Oncelikle nehre yakin bdlgeleri
belirlemek, bu nehre yakin bolgelerde halihazirda var olan
park alanlarini belirleyip bu alanlar1 ¢ikarmak, demografik
verileri kullanip bu verileri nehre yakin bdlgelerle
cakistirarak belediyenin istemis oldugu disiik gelirli, ¢cok
¢ocuklu yogun niifusa sahip yerlesim alanlarini tespit etmek
ve bu alanlardaki bos araziler belirlenerek istenilen
minimum biyiikliikteki alanlari tespit edip park alanini
belirlemek gibi faaliyetler, CBS destekli GeoTasarim ile
daha kolay, daha dogru ve daha hizli yapilabilmektedir.
Park alam tespitinden sonra parkin detay tasarimi siirecinde
yine GeoTasarim uygulanarak CBS teknolojisi ile birlikte
tasarim alternatifleri, senaryolar1 ve detay ¢alismalari
yapmak miimkiin olabilmektedir (Sekil 6, 7 ve 8).

[ Kilometers

Sekil 5. ArcGIS programi kullanilarak Geotasarim siireciyle istenilen dlgiitlere gore belirlenen ve park yapilabilecek alanlar

(Akpmnar, 2012)
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Sekil 6: Tasarim asamasinda gelistirilen farkli alternatifler (Esri, 2013)
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Sekil 7. GeoTaarlm ﬁreci ile belirl

Sekil 8: Uygun alan i¢in hazirlanmus bir plan perspektifi 6rnegi (City of Los Angeles, 2007)
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PlanC
+ En guiclii merkez ve acik odak
+ 2 anayolu birbirine baglyor

- Bahgelerde ana degisiklik

- Anayollara ve arayollara ekstra
yuk getirmesi
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geles, 2007)
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4. Sonug

Giliniimiizde ilerleyen teknolojik imkanlar sayesinde
bugiin yasamis oldugumuz c¢evreyi dogaya en az zarar
verebilecek sekilde tasarlama ve doga ve g¢evremizden en
ist seviyede faydalanma imkani dogmustur ki bu
stirdiirebilirlik agisindan ¢ok o©nemlidir. Ian McHarg’ in
baslatmis oldugu tasarim yaparken ¢evre ve dogayla birlikte
tasarim yapma fikri, CBS bilgi ve destek sisteminin
gelismesiyle daha yaygin hale gelmistir. GeoTasarim olarak
adlandirlan siirec ile yalnizca peyzaj planlamas: degil ayni
zamanda peyzaj tasarimi da yapilabilir hale gelmistir.
GeoTasarim, hizli modelleme teknigi sayesinde tasarim
siirecinin baglangicindan bitimine kadar hizli degerlendirme
ile daha dogru ve daha basarili tasarimlarin ortaya ¢ikmasini
saglamaktadir. Bir baska deyisle, GeoTasarim gelismis ve
verilere dayali bilgilerle peyzaj tasarimini CBS’ye
baglamakta ve bu da tasarim isleminin daha hizli ve daha
dogru sekilde sonuglanmasina katki sunmaktadir.

Ayn1 zamanda peyzaj mimarlar1 olarak Dbizler
diinyamizdaki tasarim ve planlama zorluklarinin {istesinden
gelmek igin yenilik¢i ¢oziimlere liderlik ederek o ¢oziimleri
uygulamamiz Frederick Law Olmsted, lan McHarg, Carl
Steintz gibi peyzaj mimarlarinin bizlere biraktigi birer
sorumluluktur. Mekansal analiz, tasarim, uygulama ve karar
verme gibi bircok farkli asamaya cografi bilgileri katarak
GeoTasarim siirecini kullanmak, peyzaj mimarligi meslek
disiplininin geliserek bilyiimesine ve etki alaninin daha da
artmasina yardimci olacaktir.

Ancak surasi bir gergektir ki peyzaj tasariminda CBS
teknolojisi ve GeoTasarim siireci tam anlamiyla etkin olarak
kullamlamamaktadir. Ozellikle iilkemizde GeoTasarim’in
tanitilmas1 ve Ogretilmesi gerekliligi gelisen yiizyilda
giderek Onemli hale gelmektedir. Bu kapsamda sadece
doktora ve yiiksek lisans seviyesinde degil, ayn1 zamanda
lisans seviyesinde de GeoTasarim programlarinin
olusturulmast ve Ogretilmesi elzemdir. Bu nedenle
workshop, Charrette (bir grup tasarimcinin (peyzaj mimari,
mimar, sehir plancist vb.) kisa bir siirede tasarim olusturmak
ya da sorunu ¢dzmek i¢in birlikte ¢aligmalari) gibi farkl
calistaylar diizenlenmelidir. Bir diger hususta, plancilar ve
tasarimcilar  tarafindan  kullanillan  farkli  yaklagimlar
hakkinda daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir (Ervin;
2011).

Sonug olarak, tasarimcilar elde bulunan farkli ve
karmasik bilgileri azaltip bir sey olusturma hisleri ve
analitik bilgilerine dayanarak giiclii bir tasarim olusturmay1
hedeflemektedirler. Bu kapsamda, tasarim siirecine baslayip
siire¢ i¢in modeller olusturuldugunda, GeoTasarim sadece
analitik siireci desteklemekle kalmaz ayn1 zamanda
tasarimcinin  bir seyi olusturma yetenegine de katkida
bulunur. GeoTasarim siireci, CBS’nin yararli bir ara¢ ve
sistem oldugu konusunda tasarimcilari cesaretlendirir. Bu
sekilde Ian McHarg’in iizerinde durdugu GeoTasarim
fikrinin temel yapitasini olusturan doga ile tasarim fikri,
daha yasanabilir ve daha siirdiiriilebilir bir c¢evre
olusturulmasi i¢in peyzaj mimarlarina yardimer olur.
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