Yil/Year: 2013 Cilt/Volume: 2 Say1/Number: 1

ISSN: 2149-6366

TURK DOG 4 VE
(/ﬁN JEK @[ 51

Bingdl Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

sz TURKISH JOURNAL

Published by Institute of Science of Bingol

“ OF NATURE AND
SCIENCE

Dikiim Yontemiyle Uretilen Co-28Cr-6Mo Alasimumn Metalurjik
Ozelliklerinin Arastirilmast

The Investigation of Metallurgical Properties of Co-28Cr-6Mo Alloy
Produced by Casting Method

https//www.bingol.edu.tr/dergiler/turk-doga-ve-fen-dergisi.aspx



- TURK DOGA VE FEN
DERGISI

Turkish Journal of Nature and Science

Yil/Year: 2013 Cilt/Volume: 2 Sayr/Number: 1

http://www.bingol.edu.tr/dergiler/turk-doga-ve-fen-dergisi.aspx



Tr. Doga ve Fen Derg. — Tr. J. Nature Sci. 2013 Vol.2 No. 1

Tiirk Doga ve Fen Dergisi
Turkish Journal of Nature and Science

http://www.bingol.edu.tr/dergiler/turk-doga-ve-fen-dergisi.aspx

Bingol Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Adina Sahibi
Owner on behalf of Institute of Science of Bingol University

Editor/Editor

Yazisma Adresi/Correspondence Adress

Yayin Tiirii/Publication Type

DANISMA KURULU/ADVISORY BOARD

Dog. Dr. Abdullah MART

Dog. Dr. Ahmet CETIN

Dog. Dr. Alaaddin YUKSEL
Dog. Dr. Ali Riza DEMIRKIRAN
Prof. Dr. Ali Sayil ERDOGAN
Yrd. Dog Dr. Asim KAYGUSUZ
Dog. Dr. Bekir BUKUN

Dog. Dr. Ecevit EYIDURAN
Prof. Dr. Erkan BOYDAK

Prof. Dr. Fahrettin YAKUPHANOGLU
Prof. Dr. Fehim FINDIK

Yrd. Dog. Dr. Halil SIMSEK
Dog. Dr. Hamit Ozkan GULSOY
Dog. Dr. Hisamettin DURMAZ
Prof. Dr. Hiisamettin BULUT
Dog. Dr. Hiiseyin VAPUR

Dog. Dr. ibrahim Yasin ERDOGAN
Dog. Dr. {lkay SISMAN

Dog. Dr. Latif KELEBEKLI

Prof. Dr. LiutfiBEHCET

Prof. Dr. Mehmet CIFTCI

Dog. Dr. Murat SOYLU

Dog. Dr. Mustafa YAZGAN

Dog. Dr. Muttalip CICEK

Dog. Dr. ibrahim Yasin ERDOGAN
Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiiri
Director of Institute of Science

Yrd. Dog. Dr. Ozgiir OZGUN

Bingol Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii
12000 Bingol

Tel/Phone: +90 (426) 215 00 72

Faks/Fax: +90 (426) 216 00 34

E-posta/E-mail: trdogafenderg@bingol.edu.tr

Bilimsel Dergi
Scientific Journal

Bingdl Universitesi
Bingdl Universitesi
Bingdl Universitesi
Bingdl Universitesi
Bingdl Universitesi
Inonii Universitesi
Harran Universitesi
Idir Universitesi
Bingdl Universitesi
Firat Universitesi
International University of Sarajevo
Bingdl Universitesi
Marmara Universitesi
Harran Universitesi
Harran Universitesi
Cukurova Universitesi
Bingdl Universitesi
Sakarya Universitesi
Ordu Universitesi
Bingdl Universitesi
Bingdl Universitesi
Bingdl Universitesi
Istanbul Teknik Universitesi

Dicle Universitesi


mailto:trdogafenderg@bingol.edu.tr

Yrd. Dog. Dr. Miicahit PAKSOY
Dog. Dr. Nezir YILDIRIM

Prof. Dr. Orhan KURT

Dog. Dr. Orhan YILMAZ

Yrd. Dog. Dr. Omer AKGOBEK
Yrd. Dog. Dr. Ozgiir OZGUN
Dog. Dr. Ramazan MERAL
Dog. Dr. Ramazan SOLMAZ
Yrd. Dog. Dr. Sabri YURTSEVEN
Yrd. Dog. Dr. Tahir AKGUL
Prof. Dr. Turgay SENGUL

Prof. Dr. Yusuf ZEREN

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Bingdl Universitesi
Ondokuz Mayis Universitesi
Yiiziincii Y1l Universitesi
Harran Universitesi

Bingdl Universitesi

Bingdl Universitesi

Bingdl Universitesi

Harran Universitesi

Sakarya Universitesi

Bingdl Universitesi

Mersin Universitesi

* Bu sayida yer alan galismalarin yazarlarina ve degerli zamanlarini ayirarak goriis ve 6nerileri ile katkida bulunan

hakemlerimize tesekkiir eder, saygilar sunariz.



Tr. Doga ve Fen Derg. — Tr. J. Nature Sci. 2013 Vol.2 No. 1

TiirR, Doga ve Fen Derygisi
Turkish Journal of Nature and Science

http://www.bingol.edu.tr/dergiler/turk-doga-ve-fen-dergisi.aspx

ICINDEKILER/CONTENTS

An Ethnobotanical Investigation in East Anatolia (Turkey)
Liitfi BEHCET, Mehmet ARIK

Dékiim Yontemiyle Uretilen Co-28Cr-6Mo Alasimmin Metalurjik Ozelliklerinin Arastirilmasi
Emine SAP, Halis CELIK

Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Solar Radyasyonun Belirlenmesi

Sebahattin KAYA

Bazi Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinin Bingol kosullarindaki Verim Yeteneklerinin Belirlenmesi

Mehmet AYCICEK, Veysel BEYSARI

An Expert Diagnosis Interface System for Bacterial Food Poisoning Diseases
Esin DOGANTEKIN, Akif DOGANTEKIN, Engin AVCI

Bingél ili Yedisu flcesi Karapolat Kéyii Merasimn Botanik Kompozisyonunun Belirlenmesi
Omer AGIN, Kagan KOKTEN

Geng¢ ve Hizh Biiyiiyen Etlik Piliclerde Karinda Su Toplanmasi Sendromu (Asites)
Hakan INCI, Biinyamin SOGUT, Aydin DAS, A. Yusuf SENGUL

Bazi Standart Ayva Cesitlerinin Bingol Ekolojisindeki Performans1 Uzerinde Bir Arastirma

Abdullah OSMANOGLU, Mikdat SIMSEK, Elif ELALTUNTAS

Baz1 Standart Seftali ve Nektarin Cesitlerinin Bing6l Ekolojisindeki Performansi Uzerinde Bir Arastirma

Abdullah OSMANOGLU, Mikdat SIMSEK, Elif ELALTUNTAS

Sirnak ili Cizre flcesi Kurumcu Kéyii Topraklarmn Verimlilik Durumlarinin Belirlenmesi

Mehmet Miirsid MUNIS, Erdal SAKIN

Selection and Identification of Table Fig Genotypes in Hasankeyf
Mikdat SIMSEK, Hilmi KOCATAS, Hakan YILDIRIM

Diyarbakar ilinde Segilen Incir Tiplerinin Meyve Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma
Mikdat SIMSEK, Ayzin B. KUDEN

Bingol ilinde Hindi Yetistiriciliginin Mevcut Durumu ve Sorunlar

Hakan INCI, M.Resit TAYSI, Helda Ebru SEVINC

15

21

29

35

41

47

53

59

67

73

79

85



Tr. Doga ve Fen Derg. — Tr. J. Nature Sci. 2013 Vol.2 No. 1

Tiirk Doga ve Fen Derygisi
Turkish Journal of Nature and Science

http://www.bingol.edu.tr/dergiler/turk-doga-ve-fen-dergisi.aspx

An Ethnobotanical Investigation in East Anatolia (Turkey)
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Abstract

This paper describes both edible plants and non-food uses of plants of Korkut town (Mus, East Anatolia-Turkey) and its
villages. The study was carried out during 2001-2003 and 121 taxa in 91 genera belonging to 35 families were determined from
collected specimens used for different purposes by local people. In Korkut town and its villages, 65 plant taxa consumed as food
and 58 taxa used for medicinal purposes were determined. Moreover different species used for ornamentation, dying, cleaning,
chewing, heating, making rush mat, shelter and animal food etc. were reported in the present study. 30 of them were reported for
the first time in this study. The different way of utilization and application of 57 taxa known up to date were also reported for the
first time in the present study. Interesting ways of use of plant parts like molasses (named by the local people as Gezo)
produced from oak tree leaves were first reported in this study. 39 taxa collected were used more than one purpose, each of
17 taxa was used medicinal treatment for more than one different illness. In addition to that some different taxa were used for the
same purpose.

The data were collected from 35 people of whom 19 were women and 16 were men. Most of 19 women are
uneducated, while 11 of males have graduated from primary school, one has 1 secondary school degree and one has high school
degree, but other 3 males are uneducated. All of females are house wives. 14 men are farmers and 2 men are state officers. The
ages of 35 people are as follow: 7 persons are between 20 and 40 years old, 21 people are between 41 and 60 years old, 7 people
are between 61 and 80 years old.

Keywords: Korkut, Mus, Turkey, ethnobotany, medicinal, food and non-food plants.

Dogu Anadolu’da (Tiirkiye) Bir Etnobotanik Calisma
Ozet

Bu makalede Korkut ilgesi (Mus, Dogu Anadolu Bolgesi-Tiirkiye) ve kdylerinin yenen ve diger amaglarla kullanilan
faydali bitkileri verilmigtir. 2001-2003 yillarinda gergeklestirilen caligmada 35 familya ve 91 cinse ait 121 taksonun yore halki
tarafindan degisik amaglarla kullanildig1 belirlenmistir. Korkut ilgesi ve kdylerinde 65 taksonun gida olarak tiiketildigi ve 58
taksonun tibbi amacla kullanildigi ortaya konmustur. Ayrica degisik tiirlerin; siis, boyama, temizlik, sakiz, 1sinma, hasir ve
barinak yapimi, hayvan yemi gibi farkli amaglarla kullanildig: da bu ¢alismada rapor edilmistir. 30 tiiriin kullanimu ilk kez burada
verilmistir. 57 taksonun da kullanim sekli ilk olarak bu c¢alismada sunulmustur. Mese agaci1 yapraklarindan pekmez (Gezo)
elde edilmesi gibi ilging kullammlar da bu calismada belirlendi. ilcede 39 takson birden ¢ok amagla kullanilirken, 17 bitki
tiiri de birden ¢ok hastalik tedavisi i¢in kullanilmaktadir. Ayrica ayni amagla kullanilan degisik taksonlar da vardir.

Bilgi veren 35 kullanicinin 19°u bayan 16°s1 erkektir. Bayanlarin higbiri okuma yazma bilmiyor. Erkeklerin ise 11°1
ilkokul, 1’1 ortaokul, 1’1 yiiksekokul mezunu ve 3 erkek de okuma yazma bilmiyor. Kadinlarin hepsi ev hanimi, erkeklerin 14’
ciftei, 2°si devlet memurudur. Kullanict 35 kisinin yas dagilimi sdyledir: 7 kigi 20-40 arasi yaslarda, 21 sahis 41-60 arasi
yaslarda, 7 sahis ise 61-80 aras1 yaslardadir.

Anahtar Kelimeler: Korkut, Mus, Turkey, etnobotanik, tibbi, gida ve yenmeyen bitkiler.

1. Inroduction

The town of Korkut is located in the northeastern to the south, Gliroymak (Bitlis) to the east, Mus to the
part of Mus province in the East Anatolia region, which is west, by Bulanik (Mus) to the northeast and by Elgiler
situated in the Irano-Turanian phytogeographic region Mountain range to the north. The altitude of
(Figure 1). The research area is bordered by Haskdy (Mus) Elgilermountain range is approximately at an altitude of

1800-2000 m. Thevillages of Korkut town are located on
slopes and feet of Elgiler mountain. Until the near past the

* |lbehcet2000@yahoo.com
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Figure 1. Map of the survey areas
transportation facilities were not available to those villages. lacustris  subsp. tabernaemontani, Plantago major,

The transportation was provided saddle horse or villagers
had to get there on foot.

The climate of the area is moderately continental,
with dry, hot summers and cold and snowy winters with an
average of annual precipitation of 406 mm. The plain part
of the area is one of the natural steppe areas of the Eastern
Anatolia. Astragalus aureus, A. lagurus, A. gummifer,
A.kurdicus var. muschianus, A. mesites, A. macrocephalus
subsp. finitimus, A. lycius, Onobrychis cornuta, Silene
cappadocica, Achillea vermicularis, A. tenuifolia,
Artemisia  vulgaris, Teucrium chamaedrys subsp.
chamaedrys, Thymus kotschyanus subsp. kotschyanus,
Ziziphora clinopodioides, Salvia capitata, Euphorbia
cheiradenia, Bromus tomentellus, Dactylis glomerata, Stipa
hohenackeriana var. hohenackeriana are commonly found
in this formation. Natural vegetation of the mountainous
areas is the oak forests (dominant Quercus infectoria subsp.
boissieri; mixed Q. robur subsp. pedunculiflora, Q. libani,
Q. petraea, Q. macranthera, Populus tremula, Juniperus
oxycedrus subsp. oxycedrus, J. excelsa, J. communis). But
the oak communities are only seen on some parts of the
mountains. The majority the oak forests were destroyed and
degenerated by various applications. Thus, anthropogenic
steppe is widespread on the mountain areas where natural
oaks forests were destructed. Crataegus monogyna subsp.
azarella, C. pontica, C. orientalis var. orientalis, C. aronia
var. aronia, C. pseudoheterophylla, Celtis glabrata, C.
tournefortii, Pyrus eleagnifolia subsp. kotschyana, Pistacia
eurycarpa, Rosa montana subsp. woronowii are the other
characteristic species of this formation.

Hydrophytic vegetation is distributed in the south
and southwest of the Sazlikbagi village. Phragmites
australis, Typha latifolia, T. angustifolia, Schoenoplectus
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Equisetum ramosissimum, Lythrum officinalis, Mentha
longifolia subsp. longifolia, Poa trivialis, Juncus inflexus,
J. gerardi subsp. gerardi, Primula auriculata are
commonly found in this formation.

The investigations conducted by Altan et al.
(1999), Baytop (1994, 1999), Evren (1991), Ozgelik (1989,
1994), Ozgelik et al. (1990),0zgokee and Ozgelik (2004),
Ozgdkee and Yilmaz (2003), Oztiirk and Ozgelik (1991),
Sezik et al. (1997), Tabata et al. (1994), Tonbul and Altan
(1986) and Yildirimli (1985,1991) in East Anatolia, one of
the largest regions, indicated that many wild plants have
been used by local people for different purposes. However
there is no report in the literature on ethnobotanical aspects
of Korkut town, most villages of which are situated on
mountains parts. Nowadays, the knowledge of use of these
wild plants has been forgotten. Because, today,
transportation facilities to cities have been developed and
the migration from the rural to the urban areas has been
more intense.

2. Materials and Methods

The materials of the study consisting of useful
plant samples were collected from Korkut town and its
villages between 2001-2003. The collected useful plant
specimens were pressed, dried according to herbarium
techniques and they were identified by using the Flora of
Turkey (Davis, 1965-1985; Davis et al. 1988 and Giiner et
al., 2000). The samples are deposited in the Yiizlincii Yil
University Herbarium (VANF). Data related to plant
specimens were directly provided from users via interview.
The questionnaire was prepared to get useful information.
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The points directed were: 1. The local name of plant 2. The
purpose of use? 3. which part (s) of plants are used? 4. How
to use the plants? 5. Do they use substutional materials? 6.
Do they use only one plant or more for one purpose? The
35 members of community from whom the data were
obtained were men, women, both old and young, belonging
to several social categories. Educational and occupational
statuses were also determined.

The useful plant list was written according to
alphabetical order (Table 1-3). The list gives information
about the specimens respectively: the taxon names, local
names, parts used, purpose of use, collector numbers and
localities (separate numbers were given to different
localities and indicated as footnotes in the tables).
Beneficial use of the taxa determined for first time were
indicated with single asterisk (*), the different way (s) of
use of the taxa determined for first time were indicated
double asterisk (**) in the table 1-3.

3. Results and Discussion

Local people, living in study area which is the
cradle of civilization throughout history, benefited from
wild plants in different ways. Although migration from
villages to the has been going on intensely, people living in
the area today have been still benefitting from these wild
plants.

The present study indicated that about 121 useful
plants are known by local people in Korkut town and its
villages. 30 of them were reported for the first time in this
study. Different way of utilization and application of 57
taxa known up to data were reported for the first time in the
present study (Table 1-3). Most of the wild plants are
edible while some of them are being used for medical
treatment in the area. Besides, various wild plants are used
for ornamention, heating, building shelter, making rush mat
and basket, dying material and chewing.

65 wild plant taxa in the Korkut town and its
villages are considered by local people as edible. These
edibles belong to 48 genus and 18 families (Table 2). The
edible parts and number of plant species are as follow;
leaves of 12 species, whole body of 22 species excepts
roots, fruits of 19 species, stem and branches of 8 species
and roots of 2 species.

Any part of Quercus robur var. pedunculiflora
(oak) that is being used for food is not edible. A kind of
molasses (a concentrated liquid substance in honey colour)
is being produced from leaves of this plant. Producing
molasses from oak plant is very interesting. Because this
species is not known as fruit plant and molasses is not
produced from its fruits. A very sweetened and
concentrated substance are accumulated on the surface of
the leaves of oak trees (local people believe that this
substance comes from the atmosphere like rain) in fogy
atmosphere that prevails particularly in July, August (this
fogy atmosphere may not last long and heavy enough to
produce dense sweet juice (molasses) every year, but it
could be occurred at some years). To make molasses (it is
named by local people “gezo or gezo pekmez”) from oak
trees, some of family members sink the cutten branches
with leaves in big tanks that contain warm water; by doing
this, the dense sweet juice on the surface of leaves may be
transferred to water while other members cut the branches
of oak plants (the more people can participate to work the
more molasses can produce). The mixture in these tanks
can evaporate by heating with cutten branches of oak trees.
The condensed sweet juice is left to cool when it is
condensed sufficiently and then it is packed in suitable box
(like tin) and either eaten in winter or sold in markets. This

work could carry on for days and several tens of kg of
dense sweet juice can be produced by each family at the
end of this work.

Wild plants, collected by women and children in
April and June, are used as vegetables. Some of this
collected plants are eaten raw while some of them are made
as pickled. Edible parts of some species are dried under sun
and they are used as meal in winter. Some dried species are
used to taste soup or other kinds of meals (Pilav, wrapped
meatball). The most important factors directing people to
do are following; i) Costlines of vegetable in spring season
ii) The difficulty to come shopping in town because of long
distance, iii) The idea of being healthy when natural wild
plants are eaten.

Total 58 plant species (roots of 14 plants,
inflorescence and flowers of 14 plants and the other parts
such as bulb, stems, branches, leaves of remaining plant
species) were determined to be used for medical treatment
in Korkut town and its villages.

Most of these plant species are used particularly
to cure skin wound, abcess, eczema and secondly to treat
gastro-intestinal disorder and respiratory ailment. For
treatment, fresh or sun-dried plant parts are applied to the
skin directly in the form of an ointment or decoction. Some
materials is cooked with a little water to prepare a poultice
or they are applied after being roasted on fire. Remedies for
gastro-intestinal disorders and kidney stone are taken
orally.

17 medicinal plants species, are used for more
than one illness. For instance, Ferula orientalis is used to
treat hemorrhoid, wound relief, against parasites, biting of
snake, scorpion while Mentha longifolia subsp. longifolia is
used of treatment of cirhosis, jaundice, cancer, tuberculosis,
pain of womb, swelling, birth pain and kidney disorders.
Beside, Arum detruncatum var. virescens, Aristolochia
bottae, Anthemis cotula, Scorzonera latifolia, Anchusa
azurea var. azurea, Bryonia aspera, Glycyrrhiza glabra
var. glabra, Ziziphora clinopodioides, Alcea hohenackeri,
Malva neglecta, Plantago anatolica, P. lanceolata, P.
major, Rosa canina species are used to treat different
illnesses (Table 1).

In Korkut town and it villages, 10 plant species
are used for ornamentation in houses after sun-dried.
Pimpinella peucedanifolia, Acroptilon repens,
Xeranthemum annuum, Cephalaria syriaca species that
called “sivnik” by local people are used as broom. In
addition, some plant species in study area are used for
following aims; i) rush mat (Typha shuttleworthii and
Schoenoplectus lacustris subsp. tabernaemontani) ii)
shelter (Phragmites australis, Celtis glabrata), iii) Basket
(Salix caprea), iv) leather dying (Quercus robur var.
pedunculiflora, Sorbus torminalis), v) chewing (Gundelia
tournefortii, Pistacia eurycarpa, Chondrilla juncea var.
juncea, Scorzonera latifolia) vi) glue (Astragalus
gummifer, A. kurdicus, var. muschianus) and vii) heating
(different plant species) (Table 3).

The information related to the application and
utilization type was taken from 19 women and 16 men. The
knowledge and experience of women about the utilization
of plants are more intense than men. The mean age of
people who gave information was 51. The young
generation has less experience and knowledge related with
utilization of plants than old people. This shows that such
information is going to be lost day by day.

These women have no such education. The
education of men were as following; 11-primary, 1-middle
school, 1-university, 3-uneducated. The educational status
of these people shows that the knowledge has been gained
by experience or transferring of this knowledge from
generation to generation rather than education.
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Table 1. Medicinal plants used in Korkut Town and its vilaages, Mus-Turkey

Family/Species Local Name Parts/Application Utilization Collector Number Locality
Anacardiaceae
Pistacia eurycarpa Yalt. Bittim Gum, produced from stems and **Hurtand chest pains Arik 107 1
branches, chewing
Amaranthaceae
Amaranthus retroflexus L. Silmask Branches and leaves boiled as tea or **Shortness of breath, kidney pains, to Arik 122 2
eaten raw treat cancers
Apiaceae
Ferula orientalis L. Heliz -Roots boiled as tea **Stomach pains and hemorrhoid Arik 33 35,14
-Root dried, pounded and applied to  **Skin inflammation & burnt skin
wounds
-Juice of roots drink hungry as tea Against parasites in human
-Juice of roots drunk as tea or applied **Snake, scorpion bee bites
to bitten parts
Malabaila dasyantha (C. Koch) Grossh Mandak Leaves applied as raw or dried **Hemorrhoid Arik116 2,8
Araceae
Arum detruncatum C. A. Mey. var. Kari -Leaves boiled as tea by human -Stomach pains and to treat diarrhea Arik 46 1,4,22
virescens (Stapf) K. Alpinar & Miller -to treat diarrhea in animals
-Whole plant (except tuber) is boiled
and drunk
Avristolochiaceae
Aristolochia bottae Jaub & Spach Zelindar -Roots dried, pounded, applied to **Wound healing, stomach pains Arik 41 1,5,11,14
wounds in humans and animals
-Boiled as tea to be drunk -Against parasites in humans
Asteraceae
Achillea millefolium L. subsp.  Kalilkasipi Flowers boiled as tea Against stomach and kidney pains Arik 108 1,4,17
millefolium
A. vermicularis Trin Sarigigek Flowers dried boiled as tea -Against kidney pains Arik 3 1
-**To treat diarrhea in humans
Anthemis cotula L. Giyakiga Flowers dried boiled as tea **Stomach pains Arik 45 1
*A. melonacme Boiss. & Hausskn Papatya Flower boiled as tea Against stomachache Arik 51 15
Centaurea iberica Trev ex Sprengel Striblok Fresh leaves eaten as raw with salt **Against guatr Arik 42 1,6
*C. schischkinnii Tzvelev Tali Juice of young stems Wound healing Arik 91 7,15,26
Inula oculus-christi L. Tutya Flowers boiled and solution is applied **Wound healing Arik 27 8,16
the wounds
Scorzonera latifolia (Fisch & C.A.Mey.) Benistikok Gum (provided from the plant roots) Against intestinal parasites in human Artk 22 5,8,10,20
DC. chewing
S. mollis M. Bieb. subsp. mollis Kencelizk, Young fresh leaves eaten as raw or **Against headache Arik 54 9
Kurzi after they are boiled
Brassicaceae
*Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba  Selmuk Dried or fresh leaves boiled as tea Against stomachache Arik 110 2
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Table 1. Continued...

Family/Species Local Name Parts/Application Utilization Collected Number Locality
Boraginaceae
*Alkanna froedinii Rech. f. Mijmijok Roots boiled as tea Against stomachache Arik 127 10,11,19
A. orientalis (L.) Boiss. Mijmijok Roots boiled as tea **Against stomachache, stomach pain Arik 82 10,11,19
Anchusa azurea Miller var. azurea Garis, Bark of roots pounded with wheat To cure abscess and circumcised parts Arik 14 1,2,8
Hevajo flour applied (in children)
*Onosma araraticum H. Rield Gorisa zer Fresh flowers eaten as raw Against constipation Arik 21 1,4
O. sericeum Willd Giyazer, -Flowers dried pounded and boiled -Against tuberculosis Ark 19 1,4
Kullika zer together with flowers of Anthemis
cotula, as tea
-Fresh flowers boiled as tea -**Against stomachache
Caryophyllaceae
Silene vulgaris (Moench) Garcke var.  Gostberg Branches and leaves boiled as tea **Against rheumatism Arik 55 1,2
vulgaris
Chenopodiaceae Whole plant (except root) dried, **Against headache Arik 83 1,4,6
Chenopodium botrys L. Komra pounded
Cucurbitaceae
*Bryonia aspera Stev ex Ledeb. Kindrok -Roots dried, pounded and boiled as -Intestinal uneasiness Arik 11 1,3
tea to be drunk
-Roots dried, pounded and applied -Wound healing
with dried fig
Dipsacaceae
Cephalaria procera Fisch et Lall. Cipres Stems are cut and their juice is applied  **Wound healing Arik 99 7,22
to wounds
Euphorbiaceae
Euphorbia macroclada Boiss. Hosil -Juice of stem eaten with sugar or -Against constipation Arik 40 1,35
mixed with water and drunk
8,16,25
Fabaceae
Glycyrrhiza glabra L. var. glabra Sus -Roots boiled as tea to be drunk and its  -against poisoning Arik 30 1,2,3,7,9,11
gum chewed by humans
-Roots dried, pounded and boiled as -Against cold and flu, for stomachache
tea -**To treat wounds
-Roots boiled, softened, mixed with
flour and applied on wounds -To treat wounds
-Young shoots cut, juice of stems
applied on wounds
*Trifolium diffusum Thrh Giyanezer Branches and leaves boiled as tea Against kidney pains Arik 53 9,12
Hypericaceae
*Hypericum  hyssopifolium  Chaix Sar1  ¢igekli  Flowers boiled as tea To pass kidney stone, kidney pains Arik 76 9,10,11,16

subsp. elongatum (Ledeb.) Woron

nefer
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Table 1. Continued...

Family/Species Local Name Parts/Application Utilization Collected Number Locality
Lamiaceae
Mentha longifolia (L.) Hudson subsp.  Punk -Leaves boiled and with roots of -**Against cancer, tuberculosis, Arik 62 1,3,4,7,12
longifolia Aristolochia bottae as tea, drunk cirrhosis  jaundice and  against
stomach, kidney and intestine pains
-To treat swelling

-Leaves boiled pudding applied on

swelling parts -**For pain of before/after birth in

-Stems with leaves and flowers boiled  women

with Malva neglecta, Plantago major,

Rumex patientia and bathed in their

water
Salvia syriaca L. Sivsivok, Fresh leaves applied as raw **To treat wounds with abscess Arik 93 10,13

Kilkirk
Teucrium polium L. Giya tesenek, -Stems with leaves boiled, mixed -To treat wounds with abscess Arik 28 5,8,10,16,20
Giya mervend with wheat flour, applied to wounds

-Inflorescence  parts boiled in -**Wound healing and against pains,

buttermilk and applied on wounds in  aches

humans and animals

-Inflorescence parts boiled as tea -**Against stomach pains
Thymus fallax Fisch. & C.A. Mey. Catri -Young branches with leaves boiled **Hemorrhoid Arik 66 3,5,6,7,21,26

as tea

-Fresh leaves raw & applied -Hemorrhoid
T. kotschyanus Boiss. & Hohen subsp.  Catri Leaves and flowers raw chewed **In bronchitis for easy breathing Ark 2 1,257
kotschyanus
Ziziphora clinipodioides Lam. Catri -Leaves and flowers boiled in milk -Against stomachache Arik 94 3,18,23

-Leaves and flowers pounded boiled

with wheat flour, applied on wounds -**Wound healing
Liliaceae
Allium cepa L. Pivaz Bulb boiled, cut & applied on wounds  To cure abscess Arnik 31 10,14,15
*Colchicum szovitsii Fisch. & C.A. Cilase Bulbs cut, juice of bulbs applied Against rheumatism Arik 49 1,14,15
Mey.
Eremurus spectabilis M. Bieb. Gullik Roots boiled as tea **Against rheumatism Arik 47 4,57
*Muscari longipes Boiss. Pivazok Bulbs cut, juice of bulbs is used for Against rheumatism Arik 1 5,7

applications
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Table 1. Continued...

Family/Species Local Name Parts/Application Utilization Collected Number Locality
-Roots boiled as tea
Malva neglecta Wallr Tolik -Branches with leaves boiled as tea, -Against stomachache and swelling on Arik 58 3,5,6,10,11,27
drunk and bathed in its water stomach
-Pudding of leaves applied on -Against swelling
swelling parts
Plantaginaceae
*Plantago anatolica Tutel & R. Mill.  Belgbirin, Leaves pounded raw, applied on Wound healing Arik 50 5,10,11,13
Belgheviz wounds
P. lanceolata L. llan dilan -Leaves boiled as tea -**Against stomachache Arik 7 5,6,10
-Leaves cut or pounded, applied on -Skin inflomations all localities
inflamed wounds and boiled
P. major L. subsp. major Belgbirin, -Leaves boiled or applied raw -Wounds, boils Arik 18 -all localities
Belgheviz -Leaves eaten raw or boiled as tea -**Against stomach pains -3,5,6
Polygonaceae
Rheum ribes L. Ribes Root dried, pounded, boiled as tea Against to diabetes stomach pains, Arik 15 12,14,15
jaundice
Rumex patientia L. Avilok Branches and leaves boiled together **To use for birth pain of after birth in Arik 88 3,4,5,6,10,1,27
with  Malva neglecta, Mentha women
longifolia, Plantago major and
bathed in theirs waters
R. tuberosus L. subsp. horizontalis Tirsok Seeds boiled as tea **Against rheumatic and stomach Arik 63 9,10,13,15
(Koch) Rech pains
Ranunculaceae
*Ranunculus kotschyi Boiss. Selepuk Fresh flowers pounded and applied To treat wounds Arik 52 45,6,8
on wounds
Rosaceae
Crataegus orientalis Palas ex M. Givijasipi, -Roots boiled & bathed in its water -For rheumatic pains and against to Arik 71 -1,4,12
Bieb. var. orientalis Bilan -Roots boiled as tea swelling -1,4,12
-**Against stomach pains
C. pseudoheterophylla Pojark Givij Leaves and flowers boiled as tea **Against rheumatic pains Arik 117 2,39,15
Filipendula ulmaria (L.) Maxim Dag reyhani Young stems with leaves and flowers  **Wounds, boils Arik 64 3,9,14,15
dried pounded and applied on wounds
or mixed with wheat flour boiled,
applied on boils and skin
inflammations
Potentilla reptans L. Zibirgut Stems with leaves and flowers **Boils, wounds Arik 124 2,35
pounded and applied or mixed with
wheat flour and applied
Rosa canina L. Silan -Fruits dried, boiled as tea -Against cold and flu Arik 16 -all localities
-Root bark dried, pounded, boiled as -Against hemorrhoid -1,2,10
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Table 1. Continued...

Family/Species Local Name Parts/Application Utilization Collected Number Locality
tea to be drunk by humans
*R. montana Chaix subsp. woronowii  Giil Fresh petals pounded with butter and  For blended eyes caused by stroke Arik 98 1,2
(Lonacz) O. Nilson applied
Rubus caesius L. Tuntirk Roots boiled as tea **Against stomach pains aches Arik 34 3,46
Ulmaceae
Ulmus minor Miller subsp. canescens  Buzi Roots boiled and bathed in its water **Against rheumatic pains Arik 72 1,39
(Meliville) Browicz & Zelinski
Urticaceae
Urtica dioica L. Gezgezok, -Branches with leaves and flowers -Against stomachache and all Arik 13 1,5,15
Isirgan otu boiled as tea cancerous diseases tissues cells
-roots boiled as tea -against all cancerous diseases tissues
cells
Zygophyllaceae
Peganum harmala L. Uzerlik Fruits pounded, mixed with honey, **Against epilepsy Arik 78 56,11

eaten

(*): Beneficial use of taxa determined first time
(**): The different way(s) of use of the taxa determined first time

Localities: 1- Sazlikbasi, 2- Yedipinar, 3- Kagdibi, 4- Karakale, 5- Korkut town center, 6- Konakdiizii, 7- Kiryaka, 8- Tan, 9- Mollababa, 10- Giiven, 11- Calapli, 12- Giineyik, 13- Kocatarla, 14-
Derebi, 15- Taslica, 16- Balkir, 17- Cimardi, 18- Degirmitas, 19- Nazli, 20- Yiirekli, 21- Altiova, 22- Kazanan, 23- Duracak, 24- yolgdzler, 25- Pnariistii, 26- Yiindren, 27- Icbogaz, 28- Sarmasik
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Table 2. Wild food plants in Korkut Town and its villages, Mus-Turkey

Family / Species Local Name Eaten Parts / Way of Consumption Collected Number Locality
Amaranthaceae
Amaranthus retroflexus L. Silmask Young branches and leaves cooked as Arik 122 2,4,20,25
food
*A. viridis L. Silmask Young stems striped and eaten Arik 77 2,4,13,20,25
Anacardiaceae
Pistacia eurycarpa Yalt Bittim **Seeds raw Arik 107 1
Apiaceae
Anthriscus nemorosa (M. Bieb.) Sprengel Mendi -Young stems cooked Arik 4 -3,4,79,11,14
-Young stems added to cheese as pickled -15,18,22,23
Chaerophyllum crinitum Boiss. Gitik Young stems and branches cooked and Ark 17 11,15,17,23
eaten
Eryngium billardieri Delarbre Kerenknebi Young stems striped, salted, eaten raw Arik 5 5,20,25
Falcaria vulgaris Bernh. Kazayagi Leaves cooked, eaten Arik10 5,13,14
Ferula orientalis L. Heliz Stems and branches with leaves, cooked, Arik 33 All localities
eaten or slightly cooked, stored in
buttermilk and sun-dried and eaten in
winter
Heracleum persicum Desf Kasim Young stems and branches cooked eaten Arik 61 3,4,7,9,22
or added to cheese as pickled
*Seseli libanotis (L.) W. Koch Gitik Young stems and branches with leaves Arik 32 9,11,15,17,23,26
cooked as food
Araceae
Arum detruncatum C.A. Mey. ex Schott var. Kari **_eaves and stems cooked as food Arik 46 All localities
virescens (Stapf) K. Alpinar & Miller
Asteraceae
Centaurea iberica Trev ex Sprengel Mamidok Leaves boiled and eaten Arik 42 2,5,7,19,20,25,27
*Cirsium tomentosum C. A. Mey. Sitirme Young stems striped and eaten raw Arik 102 5,20,25
Echinops pungens Trautv var. pungens Gongil Young receptacles are eaten raw Arik 103 All localities
Gundelia tournefortii L. Kerenk Young stem, leaves and inflorescence Arnik 57 All localities
parts cooked or eaten raw
Scorzonera mollis M. Bieb. subsp. mollis Kencelizk, Kurzi Tubers in ground eaten raw Arik 54 2,48
Tragopogon bupthalmoides (DC.) Boiss. var. Siping Young stems and leaves eaten raw Ark 104 All localities
bupthalmoides
Tussilago farfara L. Kersim **|_eaves, cooked as food Arik 59 4,22,27
Boraginaceae
Anchusa azurea Miller var. azurea Goris, hevajo **Nectar in flowers sucked Arik 14 1,25,13,16,19
*Asperugo procumbens L. Yalanct totre Young stems with leaves cooked Arik 115 2
Caryophyllaceae
Silene vulgaris (Moench) Garcke var. vulgaris Gostberg Young stem and branches cooked, eaten Arik 55 5,12,13,16,19

(Aexan 1) e1joyeu 1se3 ul uolreBIISaAu| [ed1UBIOGOULIT UY YLy pup 103yag



19S 8JINJEN T "JL — “3I9( US4 A BFO( 1L o1

¢’IoOA  €TO0C

T 'ON

Table 2. Continued...

Family / Species Local Name Eaten Parts / Way of Consumption Collected Number Locality
Chenopodiaceae
Beta corolliflora Zasimovic ex Buttler Tirsok **Young fresh, leaves eaten raw Arik 101 2,21,23
Chenopodium album L. subsp. album Kindol Young stems cooked Arik 118 2
Chenopodium album L. subsp. iranicum Aellen Kindol Herb cooked, eaten Arik 119 2
Fagaceae
Quercus robur L. var. pedunculiflora (C. Koch) Cilo **Grape juice like food (Gezo) is Arik 75 3,11,17
Menitslus produced from a concentrated liquid
substance on leaves
Lamiaceae
Mentha longifolia (L.) Hudson subsp. longifolia Punk Young branches and leaves as raw or sun- Arik 65 All localities
dried, added to soups
Salvia syriaca L. Srvsivok, kilkirk **Seeds eaten as appetizer or added to Arik 93 5,12,13,19
round cakes
**Galls on stems eaten
Thymus fallax Fisch. & C.A.Mey. Catri Leaves as spices Arik 95 All localities
T. kotschyanus Boiss. & Hohen subsp. kotschyanus  Catri Leaves as spices Arik 2 All localities
Liliaceae
Allium ampeluprasum L. Kurab **Whole plant eaten raw (as vegetable) Arik 44 8,14,22
A. fuscoviolaceum Fomin Sirim Young stem and leaves added to cheese as Arik 67 4,7,8,14,21
pickled or cooked as food
*A. kharputense Freyn & Sint Soryaz Young stems and leaves cooked as food Arik 114 5,8,14,16,25,27
*A. orientalis Boiss. Soryaz Young stems and leaves cooked as food Arik 48 5,8,14,16,25,27
A. vineale L. Sirmo Stems and leaves added to cheese as Arik 25 3,8,10
pickled
*Asparagus persicus Baker Merajo Young stems and branches with leaves Arik 113 14
cooked, eaten
Eremurus spectabilis M. Bieb. Gullik Young herb cooked eaten like spinach Arik 47 All localities
Ornithogalum narbonense L. Sipidak **|_eaves sun-dried, cooked, added to Arik 109 All localities
soups and cracked wheat (cooked) in
winter
Malvaceae
*Alcea hohenackeri (Boiss. & Huet) Boiss. Hiru Leaves cooked, eaten Arik 8 5
Malva neglecta Wallr Tolik Young stems and branches with leaves Arik 58 All localities
cooked as food
Poaceae
*Hordeum bulbosum L. Cimardik Bulbs eaten raw Arik 112 All localities
Polygonaceae
*Polygonum polycnemoides Jauch & Spach Pancar Young stems with leaves cooked as food Arik 105 2
Rheum ribes L. Ribes Young stems striped eaten raw Arik 15 All localities
Rumex acetosella L. Tirsok Leaves eaten raw Arik 120 7,24,25
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Table 2. Continued...

Family / Species Local Name Eaten Parts / Way of Consumption Collected Number Locality
R. patientia L. Avilok **|_eaves cooked as food Arik 88 3,18,23,26
R. tuberosus L. subsp. horizontalis (Koch) Rech. Tirsok Leaves eaten raw and cooked Arik 63 4,9,22
Portulacaceae
Portulaca oleraceae L. Parpar Stems and leaves eaten raw and cooked Arik 68 5,13,16,20,25
Rosaceae
Amygdalus communis L. Bayi Fruits Arik 69 1
Cotoneaster nummularia Fisch & C.A.sMey. Sorik Fruits Arik 70 7
Crataegus aronia (L.) Dasch ex DC. var. aronia Givij Fruits Arik 9 All localities
C. monogyna Jacg. subsp. azarella (Gris.) Franca Guvij Fruits Arik 20 All localities
C. orientalis Palas ex M. Bieb. var. orientalis Guvija sipi, bilan Fruits Ark 71 3,5,14,24
C. pontica C. Koch Cevresk Fruits Arik 37 3,23
C. pseudoheterophylla Pojark Guvij Fruits Ark 117 1
Geum urbanum L. Cay bitkisi **Roots boiled and added tea for pleasant Ark 12 1

odour
Malus slyvestris Miller subsp. orientalis (A. Yabanielma Fruits Arik 35 All localities
Uglitzkich) Browicz var. orientalis
Pyrus eleagnifolia Palas subsp. kotschyana Kargin Fruits Arik 29 All localities
(Boiss.) Browicz
Rosa canina L. Silan Fruit eaten raw and boiled as tea Arik 16 All localities
Rubus caesius L. Tuntirk **Eruit eaten raw and used making jam Artk 98 2,3
R. sanctus L. Tuntirk Fruits eaten raw and used making jam Arik 118 2,3
Sorbus torminalis (L.) Crantz var. torminalis Soredar Fruits eaten raw Arik 43 1,7
Ulmaceae
Celtis glabrata Steven ex Panchon Kenir Fruits Arik 36 3
Urticaceae
Urtica dioica L. Gezgezok, gezgezk Young stem and branches cooked and eaten Arik 13 All localities

(*): Beneficial use of taxa determined first time

(**): The different way(s) of use of the taxa determined first time
Localities: 1- Sazlikbasi, 2- Yedipinar, 3- Kasdibi, 4- Karakale, 5- Korkut town center, 6- Konakdiizii, 7- Kiryaka, 8- Tan, 9- Mollababa, 10- Giiven, 11- Calapli, 12- Giineyik, 13- Kocatarla, 14-
Derebi, 15- Taslica, 16- Balkir, 17- Cinardi, 18- Degirmitas, 19- Nazli, 20- Yiirekli, 21- Altinova, 22- Kazanan, 23- Duracak, 24- yolgdzler, 25- Pnariistii, 26- Yiinoren, 27- icbogaz, 28- Sarmasik
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Table 3.The other useful plants (except medicinal and food plants) used in Korkut Town

Family / Species Local Name Eaten Parts / Way of Utilization Collected Number Locality
Acanthaceae
Acanthus dioscoridis L. var. dioscoridis Giilesk **Parts of inflorescence as ornamental Arik 26 2,8,10,16
Apiaceae
*Pimpinella peucedanifolia Fischer ex Ledeb. Sivnik Whole plant as broom Arik 65 11,17,18
Asteraceae
*Acroptilon repens (L.) DC. Sivnik Whole plant as broom sun-dried or fresh Arik 84 11,17,18
Anthemis cotula L. Giyakica **Capitula, flowers, against parasites like Arik 45 1
flea
Chondrilla juncea L. var. juncea Kajkajok Juice of roots used as gum Arik 87 5,13,19,21,25
Gundelia tournefortii L. Kerenk Juice of roots used as gum Arnk 57 All localities
Helichrysum plicatum DC. subsp. plicatum Herdemtaze Capitula as ornamental Arik 86 21,24,26
Helichrysum plicatum DC. subsp. pseudoplicatum Herdemtaze Capitula as ornamental Ark 38 21,24,26
(Nabelek) P. H. Davis & Kupicha
Scorzonera latifolia (Fisch. & C.A.Mey.) DC. Benistikok Juice of roots used as gum Arik 22 All localities
Xeranthemum annuum L. Sivnik Whole plant, used as broom Arik 85 2,5,12,13,19
Cyperaceae
*Schoenoplectus  lacustris (L) Palla subsp. Cil Stems are used to make rush mat Arik 79 1,3,17,21
tabernaemontani (C. C. Gmelin) A. & D. Love
Dipsacaceae
Cephalaria syriaca (L.) Schader Sivnik **Whole plant, as broom Arik 100 2,5,10,16,20
Fabaceae
Astragalus gummifer Lab. Guni ** Stems and roots used to produce glue Arik24 3,8,15,18,24,26
whole plant is cut into pieces for animal
fodder and is used as tinder and fuel
A. kurdicus Boiss. var. muschianus (Kotschy &  Guni Whole plant is cut into pieces for animal Arik 92 3,28
Boiss.) Chamberlain fodder or is used as tinder and fuel
Fagaceae
Quercus robur L. var. pedunculiflora (C. Koch) Cilo -**Stem bark is used to dye Arik 75 3,14,17
Menitslus -**|_eaves, used as animal fodder
-Stem and branches are used as fuel
Illecebraceae
Herniaria hirsute L. Sabun **Stem and branches with leaves are used Arik 123 2
to clean hand etc.
Liliaceae
Tulipa humilis Herbert Lale Flowers as ornamental Arik 56 All localities
*T. sintenisii Baker Giilberoj Flowers as ornamental Arik 125 514
Orchidaceae
Orchis collina Banks et sol Hebhebok Gathered tubers are marked for economical Arik 26 1,5,8,10,21,25,27
gain profit
Orobanchaceae
*Phelypea tournefortii Desf Giilberberojk Flowers as ornamentals Arik 11 5
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Family / Species Local Name Eaten Parts / Way of Utilization Collected Number Locality

Poaceae

Phragmites australis (Cav) Trin. ex Steudel Kamus Stems was used to plait mats for the Arik 80 All localities
constriction of ceilings in village houses

*Stipa  hoenackeriana Trin & Rupr var. Meryemin sag1 Parts of inflorescence are used for Arik 97 All localities

hohenackeriana ornamental purposes

Rosaceae

Filipendula ulmaria (L.) Maxim Dag reyhani **Parts of inflorescence are used as Arik 64 3
ornamental purposes

Sorbus torminalis (L.) Crantz subsp. torminalis Soredar **Stem barks are used to dye Arik 43 7

Salicaceae

Populus tremula L. Spindar **Stems and branches are used to make Arik 73 3,18,28
shelter

Salix caprea L. Sikabel **Branches are used to make special Arik 74 3,18,28
containers to carry goods

Typhaceae

*Typha shuttleworthii W. Koch & Sondes Cil Stems are used to make rush mat Arik 96 All localities

Ulmaceae 3

Celtis glabrata Steven ex Planchon Kenir **Stems and branches are used to make Arik 36
shelter and are used as fuel

Zygophyllaceae

Peganum harmala L. Uzerlik Dried fruits put in order with rope in special Arik 78 All localities

form of ornamentation and hung on the
wall.

(*): Beneficial use of taxa determined for first time

(**): The different way(s) of use of the taxa determined for first time
Localities: 1- Sazlikbasi, 2- Yedipinar, 3- Kagdibi, 4- Karakale, 5- Korkut town center, 6- Konakdiizii, 7- Kiryaka, 8- Tan, 9- Mollababa, 10- Giiven, 11- Calapli, 12- Giineyik, 13- Kocatarla, 14-
Derebi, 15- Taslica, 16- Balkir, 17- Cinard1, 18- Degirmitas, 19- Nazli, 20- Yiirekli, 21- Altmova, 22- Kazanan, 23- Duracak, 24- yolgdzler, 25- Pmariistii, 26- Yiindren, 27- ighogaz, 28- Sarmagik
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Dokiim Yontemiyle Uretilen Co-28Cr-6Mo Alasiminin Metalurjik
Ozelliklerinin Arastirilmasi
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Ozet

Bu ¢aligmada Co-28Cr-6Mo alagimimnin dokiim yontemiyle {iretimi, metalurjik 6zelliklerine titanyum (Ti) ve mangan
(Mn) elementlerinin etkisi incelenmistir. Co-28Cr-6Mo-0,7Mn-0,5Si-0,5C bilesimindeki alasim esas alinmis ve daha sonra bu
alagima % 0,7-% 2,0 Ti ve % 1,3 Mn ilave edilerek ii¢ ¢esit yeni alagim dokiim yontemiyle tretilmistir. Elektrik indiiksiyon
ergitme firin1 malzemelerin ergitilmesi i¢in kullanilmis ve ergitme iglemi normal atmosfer sartlarinda yapilmistir. Deney
numuneleri dokiimle elde edilmistir. Numuneler tizerinde mekanik deneyler, mikroyapt ve X-iginlar1 incelemeleri
gerceklestirilmistir. Sonuglar irdelendiginde alagimlarin dendritik bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. X-1inlar1 ¢aligmalari
malzemelerde M,3Cs, Mn;5Cy4, TiSi, vb. fazlarin meydana geldigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kobalt, metalik biyomalzemeler, mekanik 6zellikler, dokiim.

The Investigation of Metallurgical Properties of Co-28Cr-6Mo Alloy
Produced by Casting Method

Abstract

In this study, production of Co-28Cr-6Mo alloy by casting and the effect of titanium (Ti) and manganese (Mn)
elements on metallurgical properties was investigated. Co-28Cr-6Mo-0.7Mn-0.5S-0.5C alloy was taken as base alloy and then %
0.7-% 2.0 Ti and %1.3 Mn was added to produce three different alloys by casting. Electrical induction furnace was used for
melting and was done under normal atmospheric conditions. Specimens were produced with casting. Mechanical properties,
microstructural analysis and X-ray diffraction were carried out. Microstructural analysis showed that the alloys had dendritic
structure. X-ray diffraction studies showed that M,;Cg, Mn5C,, TiSi, etc. phases were occurred in materials.

Keywords: Cobalt, metallic biomaterials, mechanical properties, casting.

1. Giris

Biyomalzeme alaninda metalik malzemeler ugrayabilmeleri, dokulara gore ¢ok sert olmalar,

hastalikli ya da hasarli hale gelmis kemik dokusunun tamiri
veya degistirilmesinde Onemli bir rol oynamaktadir.
Metalik malzemelerin biyouyumlulugu, metal yiizeyinde
her zaman var olan ve hasar karsisinda hemen
yenilenebilen pasif oksit tabakasina dayanir. Bu oksit
tabakalar1 ¢evre dokulara karsi koruyucu bir davranig
gosterir. Bu nedenle, metal implantla doku arasindaki
kimyasal bag mekanik karakterlidir. Paslanmaz gelik ve
Co-Cr esasl alagimlarda pasif koruyucu oksit tabakasi 60
yil kadar var olabilmektedir (1). Metallerin saglamliklari,
sekillendirilebilir olmalar1 ve aginmaya dayanikli olmalari
bazi uygulamalarda tercih nedeni olmakla birlikte
biyouyumluluklarimin az olmasi, korozyona
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yogunluklarinin yiiksekligi ve metal iyonu vererek alerjik
doku reaksiyonlarina sebep olmalar1 da kullanim alanlarimi
sinirlamaktadir (2).

Metalik biyomalzemeler, ortopedik uygulamalarda
eklem protezi ve kemik yenileme malzemesi olarak, yiiz ve
¢ene cerrahisinde, dis implantlarinda, yapay kalp
parcalarinda, kalp kapakgiginda, Kkatater, fiksator
malzemesi olarak, bel kemigi enstriimantasyonlarinda,
metal pargalarda, vidalarda, delikli vidalarda, vida
pullarinda, c¢ivilerde, fiksator tellerinde, kalga plaklarinda,
anatomik  plaklarda, a¢ili plaklarda ve viicuda
yerlestirilebilir cihazlarda v.b. yerlerde kullanilmaktadir

).
En yaygin olarak
biyomalzemeler; paslanmaz

kullanilan metalik
celikler, titanyum ve
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alagimlari, kobalt-krom ve alagimlaridir. Biyomalzeme
olarak kullanilan metallerin 6nemli olanlar1 Cizelge 1’°de
goriilmektedir.

Cizelge 1. Metallerin baz1 tibbi uygulamalari (3)

Uygulamalar Metal Alasimlari

Discilik uygulamalari Co-Cr Alasimlari

Kirik plaklari Paslanmaz celik (Ostenitik), Co-Cr
Kalp kapakeiklar Co-Cr Alagimlari

Mafsal pargalari Co-Cr Alagimlari, Ti alagimlari

Kobalt esasli alasimin c¢ogu o6zelligi; kobaltin
dogal kristalografik yapisini, krom, molibden ve
tungsten’in  kati ¢ozeltiyi mukavemetlendirme ve sert
karbiirleri sekillendirmesiyle olusur (4). Saf kobaltin iki
allotropisi vardir. Bulardan biri, ergime sicakliginm 1495°C
ustiindeki sicakliklarda stabil olan yiizey merkezli kiibik
(YMK) vyiiksek sicaklik allotropisi, digeri 417°C’nin
altindaki sicakliklarda stabil olan hegzegonal siki paket
kristal yapili diisiik sicaklik alotropisi’dir (5). Kobalt esaslt
alagimlara alagim elementleri ilave edildiginde Ms ve As
sicakliklarinin ~ degisimi  etkilenir (6). Kobalt esash
alasgimlarda  krom, Mn,C,, M,3:Cs  Kkarbiirlerini
sekillendirerek oksit ve 1s1 korozyonunun dayanimini
artirir. Molibden ve tungsten intermetalik bilesik olusturan
CosM ve MC Kkarbiirlerini ve MgC Kkarbiiriinii
sekillendirerek kati ¢6zelti dayanimint artirir. Viicut i¢i ve
viicut disi yapilan birgok test, alasimun biyouyumlu
oldugunu ve cerrahi implantlar olarak kullanilabilecegini
gostermigtir (7). Kobalt esasli alagimlar titanyum ve
paslanmaz c¢eliklerle karsilagtirildiginda milkemmel aginma
dayanimina sahiptirler. Bu nedenle yapay kalca
protezlerinde eklem basi olarak kullanilirlar. Co-Cr esash
alagimlar biiyiik miktarda Ni igerirler. Bu yiizden alerji
riski tagimaktadirlar. Bu nedenle Ni yerine Mo
kullanilmaya baglanmistir. Co-28Cr-6Mo bu amagla
gelistirilmigtir (1). Kobalt esashi protez malzemelere kars
dokularin savunma mekanizmasinin olusturdugu kapsiil,
paslanmaz ¢elik igin olusturulan kapsiile gére daha ince
olmaktadir.

Biyomalzeme olarak kullanilan kobalt esasl
alagimlarin temelde iki tipi vardir. Bunlar Co-Cr-Mo
alasimi ve Co-Cr-Ni-Mo alagimidir. Co-Cr-Mo alasimlari,

implantlarm  mekanik ~ ve  korozif  Ozelliklerini
mitkemmellestirmek  amaciyla yaygin  bir  sekilde
kullanilmaktadir (8).

CoCrMo alagimlar, disgilik ve yeni gelistirilen
yapay eklemlerde kullanilmaktadir. CoNiCrMo alagimi ise
CoCrMo alagimlarina nazaran daha agir yiikler tastyan,
kalca ve diz eklemlerinde protez sapi malzemesi olarak
kullanilmaktadirlar (9).

2. Materyal ve Metot

Caligsmadaki alasimlar, % 99,9 safliktaki alasim
elementleri (Co, Cr, Mo, Si, Mn, Ti, C) ve indiiksiyon
ergitme firin1 kullanilarak, ergitme yontemiyle tiretilmistir.
Ergitme islemi icin 1800°C sicakliga dayanabilen, SiC
esasli ergitme potalari kullanilmistir. Alasim elementleri
potaya ergime sicaklig diisiikten yiiksege dogru sirasi ile
konulmugtur. Alasim homojenligin saglanmasi amaciyla,
sivi  haldeki alasim seramik karigtirma c¢ubugu ile
karigtirilmistir.

Elde edilen homojen alagim, kokil (metal) kaliba
dokiilerek 10 mm ¢apinda ve 13 cm uzunlugunda ¢ubuklar
halinde firetilmigtir. Dokiim  sicakligi  1450-1475°C
civarinda tutulmustur. Dokiimden Once metalin  geg
sogumasi ve hemen katilagmamasi igin kokil kalip 400-
500°C’ye kadar &n 1sitmaya tabi tutulmustur.

Bu caligmada dental implant olarak kullaniminin
yaygmhigindan dolayr Co-28Cr-5Mo0-0,5Si-0,7Mn-0,5C
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bilesimindeki alasim esas alinmustir. ilk énce bu alasim
tiretilmistir. Daha sonra bu alasima % 1,3 Mn, % 0,7-2,0
Ti katilmak suretiyle {ic yeni alasim elde edilmistir.
Uretilen alasimlara kimyasal analiz testi uygulanmustir.
Test sonuglar1 Cizelge 2’de goriilmektedir. Uretimin basari
ile gergeklestigi ¢izelgeden goriilmektedir.

Cizelge 2. Numunelerinin kimyasal bilesimleri

Alasim elementleri (% ag)
Kod| Numune Adi

Co | Cr |Mo|Si|C |Mn|V |Ti

E |Co-Cr-Mo-0,7Mn |63,92|28,61|5,76|0,48|0,49|0,73|0,03| -

F |Co-Cr-Mo-1,3Mn (62,57(27,78|5,73|0,50(0,49|1,33|0,02|0,01

G |Co-Cr-Mo-0,7Ti  |62,49|29,53|5,56|0,49(0,48|0,73|0,03|0,77

H [Co-Cr-Mo-2,0Ti |63,07|27,22(5,12|0,48(0,51|0,72(0,02|2,07

Uretilen alasimlarin sertlik 6lgiimil igin Rockwell
ve Vickers sertlik olgiim yontemleri kullanmilmustir.
Alasimlarin farkli bolgelerinden 6l¢tim yapilmis ve bu
Ol¢limlerin ortalamasi alinmustir. Mikroskobik ¢alismalarda
elektron mikroskop (SEM) ve noktasal analiz (EDS)
cihazlart kullanilarak mikroyap1 detayli bir sekilde
incelenmis ve goézlemlenen sonuglar fotograflarla tespit
edilmistir.  XRD c¢alismalar1 ilave edilen elementlerin
alasimm faz yapisinda meydana getirdigi degisiklikleri
anlayabilmek amaciyla yapilmistir. Yapilan ¢alismalar
sonucunda alasima ilave edilen her elementin malzeme
yapisinda bir takim degisikliklere sebep oldugu tespit
edilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Mikroyap1

Calismada esas alman E numunesinin 20000
biiyiitmedeki mikroyap1 fotografi Sekil 1’de verilmistir.
Fotograftan alagimin dendritik bir yapiya sahip oldugu
anlagilmaktadir. Bu dendritik yap1 nano mertebesindedir ve
acik renkli bolgeler boyunca ¢ok sik bir sekilde dizilmistir.
Dendrit kollar1 arasindaki mesafe ¢ok azdir ve dendrit
kollar1 arasinda olugsmus baska bir faz yoktur. Dendrit
kollarinin  kalmhiginin yaklagik olarak 83 nm olarak
Olciilmiigtiir. EDS analiz sonug ve grafigi Sekil 2’de
verilmisgtir. 1 no’lu EDS analizi, bolgenin Co ve Cr
bakimindan zengin bir bélge oldugunu gostermektedir.

10/15/2009

lpm FURMLAB
sEM WD 10.8mm 11:50:16

15.0kV SEX

Sekil 1. E numunesinin mikroyap:1 fotografi ve EDS
analizinin alindig1 nokta
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] Spectrum 1
Element | App  Intensity Weight% Weight%o  Atomic%
10000 Cone.  Corm. Sigma
— CK 006 05120 023 0.43 -1.10
s000 SiK 023 08612 051 0.07 1.05
K 1537 10783 1778 0.32 30.99
] Mn K 0.80 11010 140 0.18 1.48
5000 CoK 3317 09719 65.65 0.46 64.62
] MoL 0.7070 488 0.27 295
Cr
ol b Totals 100.00
2000
o] T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 55 5 65 7 75 3 8.5
Full Scale 11421 cts Cursor: 5716 (125 ci=) ke

Sekil 3 ve Sekil 4’te
numunesinin  farkli
fotografi verilmistir.

biiyiiltme

Sekil 2. E numunesinin EDS analiz grafik ve sonucu

%

1,3 Mn
oranlarindaki

ilaveli
mikroyap1

X 10,000 15.0kV SEX

Sekil 4. F numusinin mikroyapt1

analizinin alindig1 nokta

SEM

fotografi ve ED

F

500 biiytiltmeli Sekil 3’teki fotografta ikinci faz
bolgesi olarak adlandirilan acik renkli yapmm % 1,3 Mn
ilavesi nedeni ile tiim yapiya dagildig1 goriilmektedir. Yine
bu ikinci faz bolgeleri olarak adlandirdigimiz fotograftaki
acik renkli bolgelerin yapisini daha iyi anlamak amacryla
10000 biyiitmeli Sekil 4’teki fotograf elde edilmistir. Sekil
4’teki bu fotograftan acik renkli bolgelerin nano boyutlu
dendritik bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir Ikinci faz
bolgelerinin numune boyunca ¢ok ince hatlarla birbirine bagl
olduklart bu fotograftan goriilmektedir. Bu alagimin da iki
fazdan olustugu goriilmektedir.

Sekil 4’te gosterilen kisimdan alinmig EDS analiz
sonu¢ ve grafigi Sekil 5°te verilmistir. Ikinci faz bolgesi
olarak adlandirilan bolgeden alinan analizden bu kismin Cr
ve Co igerigi bakimindan zengin kisimlar oldugu
goriilmektedir. Molibden oraninin da yine bu bolgelerde biraz
yilksek oldugu tespit edilmistir Bu bolge Ti ve V
icermemektedir.

Sekil 6’da esas alinan E alasimmna % 0,7 Ti
katilarak elde edilen G numunesinin mikroyap1 fotografi
goriilmektedir. Goriildiigii gibi alasim dendritik bir yapidadir
ve iki fazli bir goriiniime sahiptir. Ikinci faz bélgesi olarak
adlandirdigimiz bu agik renkli kisimlar titanyum ilavesi ile
daha ince yapil1 bir hal almig ve numune boyunca dizilmistir.
Alasimin bu goriiniimiiniin sebebi titanyumun tane inceltici
ozelligindendir. Sekil 7°de % 2,0 Ti ilaveli H numunesinin
mikroyap: fotografi goriilmektedir. Alagim yine iki fazli bir
gdriiniime sahiptir. Ikinci faz bélgesi olarak adlandirdigimz
acik renkli kisimlar numune boyunca ¢izgisel bir bigimde
dizilmistir. Fakat ikinci faz bolgelerinin yogunlugunun arttigi
ve ¢izgisel yapisini kaybettigi goriilmektedir.

TZ00T

Spectrum 4
1 co  Element |App Intensity  Weight%  Weight%  Atomic%
100004 Conc.  Cormn. Sigma
CK 0.03 05124 0.11 0.41 0.54
] SiK 024 0.8620 054 0.07 1.10
5000 CrK 15.87  1.0771 2831 032 31.16
1 Mn K 0.61 1.0994 1.07 0.19 1.11
J— CoK 3288 09712 65.06 0.46 63.16
MoL 0.7972 4.91 0.27 2.93
4000 Cr Totals 100.00
2000
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
u] 05 1 145 2 25 3 35 4 445 5 S5 E E5 7 T g 55
Full Scale 12029 cts Cursor: 8715 (112 cis) ke
Sekil 5. F numunesinin EDS analiz grafik ve sonucu
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Sekil 6’da esas alinan E alagimina % 0,7 Ti katilarak
elde edilen G numunesinin  mikroyapt  fotografi
goriilmektedir. Goriildigii gibi alasim dendritik bir yapidadir
ve iki fazli bir goriiniime sahiptir. Tkinci faz bolgesi olarak
adlandirdigimiz bu agik renkli kisimlar titanyum ilavesi ile
daha ince yapili bir hal almig ve numune boyunca dizilmistir.
Alasimin bu goriiniimiiniin sebebi titanyumun tane inceltici
ozelligindendir.

— 10pm FURMLAB
15.0kV SEX B w

Sekil 6. G numunesinin mikroyap1 goriintiisi ve EDS
analizinin alindig1 nokta

Sekil 7°de % 2,0 Ti ilaveli H numunesinin mikroyap1
fotografi goriilmektedir. Alasim yine iki fazl bir goriiniime
sahiptir. Ikinci faz bélgesi olarak adlandirdigimz agik renkli
kisimlar numune boyunca ¢izgisel bir bigimde dizilmistir.
Fakat ikinci faz bdlgelerinin yogunlugunun arttig1 ve ¢izgisel
yapisin1 kaybettigi goriilmektedir.

15.0kV SEI SEM

Sekil 7. H numunesinin mikroyap1 goriintiisii

Titanyum ilave edilmis alagimlarin  mikroyap1
fotograflar1 benzerlik gostermektedir ve yapilan EDS
analizlerinde ¢ok az farkliliklar bulunmaktadir. Bu sebepten
sadece % 0,7 Ti icerikli alastmin analiz grafigi ve tablosu
verilmistir (Sekil 6, 8 ). Sekil 8’den EDS analiz bolgesinin
kobalt¢a zengin oldugu goriilmektedir. Yapida Cr, Mo, Ti,
Mn, Si ve C bilesiklerinin oldugu goriilmektedir. a-Co fazi
icerisinde ince olarak dagilmis bir Co-Cr otektigi oldugu
anlagilir.
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Element |App Intensity  Weight®s  Weight®%  Atomic%
Cone.  Corm Sigma

CK 0.02 0.4861 0.06 0.48 0.30
S1K 0.18 0.8237 0.43 0.08 0.89
Ti K 033 1.0613 0.61 0.09 0.73
Cr K 14.41 1.0771 26.54 0.32 29.28
Mn K 0.40 1.1015 0.73 0.18 0.76
Co K 3289 09706 67.20 0.50 65.40
Mo L 1.76 0.7870 4.43 0.28 2.65
Totals 100.00

10000

8000

8000

4000

2000,

05 1 15 2 25 3 35 4 45 S5 S5 6 65 7 15
Full Scale 12029 cts Cursor: 8715 (130 cts)

Sekil 8. H numunesinin EDS analizi grafik ve sonucu
3.2. Sertlik olgiimleri

Sekil 9 ve Sekil 10°da Co-28Cr-5Mo0-0,5Si—
0,7Mn-0,5C bilesimindeki esas alagimin sertlik degerine Mn
ve Ti ilavesinin etkisi gorilmektedir. % 0,7 Mn igerikli
numune esas alasim olup sertligi ortalama 409 HV
degerindedir. Bu alagima % 1,3 Mn ilavesi sertligin 361 HV
degerine diismesine sebep olmugtur (Sekil 9). Esas alagima
katilan % 0,7 oranindaki titanyum alagimin sertligini 57 HV
kadar diigiirmiistiir. Titanyum katki oraninin % 2,0’ye
¢ikmasiyla sertlikte devam eden bir diisme olmamis, hatta
¢ok az bir miktar artis gostererek 413 HV degerine ulagmigtir.
Sekil 10°da goriilen grafik ¢izgisinin seyrine bakarak % 0,7
titanyum katki oraninda kararli bir diislis gosteren sertlik
degerleri bu katki oranindan sonra yiikselmistir.

420
400 -
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z
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£
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Mangan Katki Orani (%)

Sekil 9. Mn katki oraninin sertlige etkisi
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Sekil 10. Ti katki oranmin sertlige etkisi
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3.3. XRD analizi

Sekil 11 Mn ilave edilerek dokiim yontemiyle elde
edilen alagimin XRD analiz sonucunu gostermektedir. Analiz
sonuglari ana yapinin Co, Cr ve Mo elementlerinden tesekkiil
ettigini  gostermektedir. Ana kiitle igerisinde diger fazlar
tesekkiill  etmistir.  Alasimda  metal  karbiirler de
bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi ana yapisi (CoCr
Mo0),3C¢ kimyasal bilesiminde olan ve her alagimda bulunan
My3Cs tarzindaki karbiirdiir. Alagima ilave edilen Mn ana
kiitle igerisinde kat1 ¢6zelti halinde bulunmaktadir ve Mn;5C,
bilesiminde mangan karbiir olusmasina sebep olmustur. Ana
kiitle i¢erisinde kat1 ¢6zelti halinde Si elementinin var oldugu
da goriilmektedir.

flave edilen Mn oranmin % 0,7°den % 1,3’e ¢ikmasi
alasgimdaki Mn;sC,; formundaki mangan karbiir oranmin ve
ayrica ana kiitlede serbest haldeki Mn oraninin

yiikselmesine sebep olmustur. Alagimdaki bu degisim
yukarida anlatilan sertlik ve mikroyapida bazi degisikliklere
sebep olarak gosterilebilir. Ti ilaveli alasimin XRD
analizinde, ana yapmin Co, Cr, Mo elementlerinden olusan
Cro,549C01 539M0g g1, bilesiginden tesekkiil ettigi anlasiimistir
(Sekil 12). Bu ana kiitle igerisinde yapida goriilen diger fazlar
tesekkiil etmistir. Alasimda My3C¢ tarzinda  karbiir
olusmustur. Bu karbiiriin ana yapist (Crq77C0q15M0q 0g)23Cs
bilesigi seklinde tesekkiil etmistir.

Grafikten de anlagilacag: iizere ana kiitle icerisinde
ayrica serbest halde Si elementi bulunmakla beraber alagima
ilave edilen Ti elementi, Si elementi ile birleserek titanyum
silisid (TiSi,) olusturmustur. Alasima ilave edilen Mn ana
kiitle igerisinde Mn;5C,4 bilesiminde mangan karbiir olugmast
yaninda yine ana kiitle i¢inde bulunan Ti elementi ile
birleserek Mn,Ti bilesigini meydana getirmistir.
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Sekil 11. Referans numune ve Mn ilaveli numunenin XRD analizi
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Sekil 12. Referans numune ve Ti ilaveli numunenin XRD analizi
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4. Sonuglar

C0-28Cr-6Mo0-0.7Mn-0.5Si-0.5C  bilesimindeki
esas alagima % 1,3 Mn, % 0,7-% 2,0 Ti ilave edilerek
indiiksiyon ergitme firninda dokiim yoluyla yeni
alagimlarin tiretimi basar ile gergeklestirilmistir.

Mikroyapt incelemeleri % 0,7 Mn ilaveli esas
alagimim nano boyutlu dendritik bir yapiya sahip oldugunu
gostermektedir. Bu dendritik yap1 sadece belirli bolgelerde
goriilmekte ve bu bolgelerde de diizgiin bir sekilde
dagilmaktadir. flave edilen % 1,3 Mn ile dendritik yapinin
dagilimmin homojen bir hal aldig1 goriilmiistiir. Bu yapida
Co-Cr otektik fazinin o fazi igerisinde daha homojen ve
ince olarak dagildigr goriilmiistiir. Bu yap1 istenilen bir
durumdur. Titanyumun tane inceltici 6zelliginden dolayr Ti
ilavesi ile dendritik yapinin kayboldugu goriilmiistiir.

Esas alagimin sertligi ortalama 409 HV olarak
Olglilmiistiir. % 1,3 Mn ilavesi ile alasimin sertligi yaklagik
50 HV kadar dismiistiir. %0,7 Ti ilavesi ile alagimin
sertligi diismiis ancak % 2,0 T i ilavesi sertligin 413 HV
degerine ¢ikmasina sebep olmustur.

Esas alagima farkli elementler katilarak iiretilen
tim alasgimlarin XRD incelemelerine tabi tutulmasi
sonucunda, faz ¢esitliligi bakimindan en zengin alagimin %
0,7 Mn igerikli esas alasim oldugu Dbelirlenmistir.
Arastirmada kullanilan tiim alagimlarin genel yapisinin Co,
Cr, Mo elementlerinden ve Crg549C01 53sM0g 91, yapisindaki
bilesikten meydana geldigi anlagilmistir. Diger fazlar bu
yap1 igerisinde yer almiglardir. Katki elementlerinden Mn,
alasimda Mn;sC, tipinde bir karbiir olusturmustur. Esas
malzemede bulunan % 0,7 oramindaki Mn elementinin
artirilarak % 1,3 olmasi alasimdaki Mn;sC, formundaki
mangan karbiir oraninin ve ayrica ana kiitlede serbest
haldeki Mn oraninin da yiikselmesine sebep olmustur.
Titanyum M,3Cq tipinde ve ana yapist (CoCrMo),3Cq Olan
bir karbiirii meydana getirmistir.

Incelemelerden sonra tiim sonuglar géz oOniinde
bulunduruldugunda referans alasimin sertligini bir miktar
disiirerek malzemeye siineklik ve tokluk kazandirabilmek
icin % 1,3 Mn, ve % 0,7 titanyum ilave edilebilecegi
sonucuna ulasilmistir. Ancak bu yiizde degerlerden sonra
s6z konusu elementlerin ilavesi esas alasimin sertligini
artirarak onemli sayilabilecek avantajli bir durum ortaya
¢ikarmamaktadir.
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Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Solar Radyasyonun Belirlenmesi
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Ozet

Bu aragtirma, sinirli sayida veri kullanilarak Yapay Sinir Aglarn (YSA) ile solar radyasyon degerlerinin tahmin
edilebilirligini belirlemek i¢in yapilmistir. Arastirmada 2005-2008 yillarinda Erzurum ve Igdir Meteoroloji Istasyonlarmdan
alinan veriler kullanilmistir. Yontem olarak 5 farkli YSA modeli ile Angstrom ve Hargreaves esitlikleri kullanilmistir. S6z
konusu esitlikler YSA modellerine gore daha yiiksek degerler vermislerdir. Elde edilen sonuglara gére YSA modellerinin
tamami, s6z konusu esitliklerden daha iyi performans gostermistir. Angstrom esitligi de Hargreaves esitliginden daha iyi bir
performans gostermistir. Ayrica, YSA modelleri kullanilarak literatiire bagli kalmaksizin, kolaylikla elde edilebilecek bilgi ve
verilerle solar radyasyonun belirlenebilecegi de anlagilmigtir. Kullanilan yontemlerin tamam Igdir Ovasi kosullarinda Erzurum
Ovast kosullarina gore daha iyi performans gostermislerdir. Sonug olarak, YSA kullanilarak solar radyasyonun diger yontemlere
gore daha giivenilir olarak ve daha kolaylikla belirlenebilecegi anlagilmistir.

AnahtarKelimeler:Yapay Sinir Aglari, Solar radyasyon, Erzurum Ovast, Igdir Ovasi.

Estimation of Solar Radiation Using Artificial Neural Networks
Abstract

This study was carried out to estimate the possibility of the solar radiation by Avrtificial Neural Networks (ANN) using
limited data. The data used in this study were obtained from Erzurum Meteorological Station and Igdir Meteorological Station for
2005-2008 years. Five ANN models, Angstrom equation, and Hargreaves equation were used as methods. The equations gave
higher values than the ANN models. The results demonstrated that all the ANN models showed better performance than the
equations. In addition, Angstrom equation demonstrated better performance than Hargreaves equation. Furthermore, it was
proved that the ANN models could estimate the solar radiation by information, and data easily obtained regardless of literature.
All the methods performances in the Igdir plain were better than those in the Erzurum plain. Consequently, it was determined that
the solar radiation could be easily estimate as reliable by the ANN models.

Keywords:Artificial Neural Networks, Solar Radiation, Erzurum Plain, Igdir Plain.

1. Giris

Biitiin yasayan organizmalar1 etkileyen solar Diger taraftan, hidrolojik dongiideki asil

enerji; temiz, Kirlilik yapmayan ve ekonomik bir enerji
kaynagidir. Solar enerjinin verimli doniisim ve kullanimi
icin solar enerji sistemlerini planlayan miihendisler, ilgili
uygulamaya  bagli  olarak, cesitli  bigimlerdeki
yararlanilabilir global solar radyasyon verilerinin dogru
detaylandirilmis uzun dénem verilerine ihtiyag¢ duyarlar (1).
Yapi, 1sitma, havalandirma, solar enerji, binalardaki termal
konfor ve klima sisteminin termal analizleri; ortam
sicakligi, bagil nem, riizgar hiz1 ve solar radyasyon gibi
bazi meteorolojik parametre degerlerinin  bilinmesini
gerektirir. Bu degerlerin belirlenmesi tarim, gevre ve gida
sanayii gibi bazi uygulamalar i¢in Onemlidir. Bu,
siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre koruma i¢in de gereklidir

Q).

* sebahattinkaya@yahoo.com

bilesenlerden biri olan evapotranspirasyon siireci, suyu
buharlastiran yararlanilabilir enerjinin miktari ile belirlenir.
Solar radyasyon en biiyiikk enerji kaynagidir ve biiyiik
miktarda sivi formdaki suyu su buharma doniistiirebilir.
Buharlagan yiizeye ulasan radyasyonun potansiyel miktari;
lokasyon ve takvim (yilin) gilinii tarafindan belirlenir.
Giinesin pozisyonundaki farkliliklardan dolay1 potansiyel
radyasyon enlem derecesi ve mevsimlere bagli olarak
degismektedir. Buharlagan yiizeye ulasan aktiiel solar
radyasyon, atmosferin bulanikligina ve radyasyonun biiyiik
bir kismini1 yansitan ve tutan bulutlarin varligina baghdir
(3). Hidrolojik literatiirde, solar radyasyon verileri
olmadiginda, bu verilerin Angstrom Esitligi ve Hargreaves
Esitligi (Hargreaves ve ark., 1985) ile kestirilebilecegi
belirtilmistir (4).
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Birgok {iriin modelleri i¢in minimum veri setleri;
giinliik global radyasyon, minimum ve maksimum sicaklik
ve yagis verilerini igerir. Sicaklik ve yagistan farkli olarak
solar  radyasyon  her  meteoroloji  istasyonunda
Olglilmemektedir. Solar radyasyon Ol¢iim donanimlari
(piranometreler gibi) oldukca pahalidirlar ve dogru 6lgiim
icin dikkatli korumaya ilaveten periyodik bakim
gerektirirler. Radyasyon verileri olmadiginda; giineslenme
stireleri, sicaklik ve yagis gibi genellikle dlciilen diger
meteorolojik degiskenlere bagli olarak radyasyonu dlgmek
icin bazi teknikler gereklidir. Boyle meteorolojik verileri
kullanarak giinliik global radyasyonu dl¢cen Hargreaves ve
Samani (1982), Bristow and Campbell (1984), Thornton
and Running (1999), Bechini et al. (2000) ve Fodor (2006)
gibi birka¢ hesaplama yontemi vardir (5). Bu yontemlerin
¢ogunda solar radyasyonu hesaplamak i¢in ekstraterretrial
radyasyon verilerine ihtiyag¢ duyulur. Ekstraterrestrial
radyasyon ve giindiiz saatleri; yerel enlem ve takvim
giinliniin  bir fonksiyonu olarak hesaplanmaktadir (3).
Ancak, bu hesaplama yonteminin karmasikligi ve
kullanilan bazi degerlerin elde edilmesinin zorlugu
nedeniyle bu yontemle ekstraterrestrial radyasyonun
belirlenmesi pratik olmamaktadir.

Yukarida belirtilen yontemlere alternatif olarak
yapay sinir aglart (YSA) kullanilarak ekstraterrestrial ve
solar radyasyonun belirlenmesi i¢in bircok caligma
yapulmustir (1, 2, 6, 7). Clinkii YSA 'nin 6nemli bir 6zelligi,
karmasik veri setlerindeki iligkiyi 6grenme ve genellestirme
yetenegidir ki bu da YSA'nin uygulanabilirliginin
kapsamini  genisletmektedir  (8). Arastiricilar, YSA
yontemini; matematik, mihendislik, tip, ekonomi,
meteoroloji, psikoloji, noroloji, mineral arama yerlerinin
tahmini, elektriksel ve termal yiik tahminleri, uyumlu ve
robotik kontrol ve bir¢ok diger konunun gesitli alanlarinda
basarili olarak uygulamaktadir (9). YSA kullanilarak solar
radyasyonu tahmin etmek i¢in literatiirde kullanilan veriler;
enlem, boylam, yiikseklik, ay, ortalama bulutluluk ve
ekstraterrestrial ~ radyasyon = veya ag¢ik  gokyiizl
radyasyonudur (1, 2). Maksimum ve minimum hava
sicakligi arasindaki fark, bir lokasyondaki bulut ortiisiiniin
derecesine baglidir. Atmosfer, gelen solar radyasyona karsi
saydam oldugu i¢in, agik gokylizii sartlarinda giindiiz
sirasinda yiliksek sicakliklar (Tmax) olusur ve giden uzun
dalga radyasyonu atmosfer tarafindan daha az absorbe
edildigi igin gece sirasinda diisiik sicakliklar (Tmin) olusur
(3). Bu baglamda, gilineslenme veya bulutluluk verileri
olmadiginda agik giin fraksiyonunu hesaplamak igin
Bristow and Campbell (1984) ve Donatelli and Campbell
(1998) tarafindan maksimum ve minimum sicakliklar
kullanilmigtir  (5). Benzer olarak, giineslenme verileri
olmadiginda, solar radyasyonu hesaplamak i¢in Hargreaves
et al. (1985) maksimum ve minimum sicakliklar ve
ekstraterrestrial radyasyon verilerini kullanmislardir (3).

Bu arastirma, oncelikle smirli sayida veri
kullanilarak solar radyasyonun belirlenmesi i¢in yapay sinir
aglarmim kullanilip kullanilmayacaginin belirlenmesi igin
yapilmugtir. Tkinci amag ise hidrolojik caligmalarda solar
radyasyonun belirlenmesi igin kullanilan esitlikler ve YSA
ile elde edilecek sonuglarin karsilagtiriimasidir.

2. Materyal ve Yontemler
2.1. Materyal

Bu arastirmada ihtiya¢g duyulan verilerin elde
edilmesi igin, Meteoroloji Genel Miidiirliigii Erzurum ve
Igdir Meteoroloji  istasyonlar:  seg¢ilmistir.  Erzurum
Meteoroloji Istasyonu Dogu Anadolu Bélgesi'nde yer alan
Erzurum Ovasi'nda 39° 04' kuzey enleminde ve 41° 25'
dogu boylaminda konuslandirilmis olup, denizden
yiiksekligi 1758 m'dir. Igdir Meteoroloji Istasyonu ise
Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan Igdir Ovasi'nda 39° 55'
kuzey enleminde ve 44° 03" dogu boylaminda
konuslandirilmig olup, denizden yiiksekligi 858 m'dir.

Her iki istasyonda 2005, 2006, 2007 ve 2008
yillarinda gozlemlenmis olan giinliikk meteorolojik veriler
kullanilmustir. S6z konusu yillarin 1 Nisan — 31 Ekim (yilin
91. ve 304. giinleri) aras1 donemleri vejetasyon donemi
kabul edilerek bu doneme ait meteorolojik veriler
degerlendirmeye  alinmustir.  Kullanilan  meteorolojik
veriler; maksimum sicaklik, minimum sicaklik, glinliik
giineslenme siiresi ve solar radyasyondur. Ayrica, literatiire
bagli olarak takvim (yilm) giinleri, ekstraterrestrial
radyasyon ve giin uzunluklari (giindiiz saatleri) da
kullanilmigtir. Her iki lokasyonda s6z konusu yillarda
gozlemlenmis olan bazi meteorolojik degerler Cizelge 1'de
verilmistir.

2.2. Yontemler
2.2.1. Angstrom Esitligi

Solar radyasyon verileri olmadiginda, solar
radyasyon genellikle Angstrom Esitligi kullanilarak
giineslenme verilerinden hesaplanir. Angstrom Esitligi
asagida verilmigtir.

Rs—(0.25+0.5%) Ra @

Burada; Rs, solar radyasyonu (MJ m? giin™); n,
giineslenme siiresini (h giin™); N, giindiiz saatlerini (h gin’
Y ve Ra, ekstraterrestrial radyasyonu (MJ m? giin™) temsil
etmektedir (4).

Cizelge 1. 2005-2008 yillarinda Erzurum ve Igdir Meteoroloji Istasyonlarinda gdzlemlenmis olan bazi meteorolojik

verilere ait aylik ortalama degerler

l[stasyon IAylar Maks. sic. Min. sic. Giinesl. siiresi (h giin™) Solar rady.
(°C) (°C) (cal cm? giin™)

Nisan 11,92 -0,17 4,90 340,21
May1s 17,90 3,56 7,81 426,51
Haziran 22,86 6,04 10,27 499,26

Erzurum [Temmuz 27,45 10,46 10,76 510,16
IAgustos 29,18 11,52 9,32 427,06
Eyliil 24,00 4,62 8,25 376,85
Ekim 15,76 0,83 6,10 260,26
Nisan 20,43 8,15 5,47 351,12
May1s 24,83 12,13 8,17 442,25
Haziran 30,40 16,69 10,43 524,35

[gdir [Temmuz 33,50 20,24 10,54 495,71
|Agustos 34,22 19,97 9,13 428,57
Eyliil 29,27 14,88 8,88 364,31
Ekim 21,58 8,57 6,34 253,13
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2.2.2. Hargreaves Esitligi

Hargreaves et al. (1985), giineslenme verileri
mevcut olmadiginda, maksimum ve minimum sicakliklar
arasindaki fark kullanilarak solar radyasyonun asagida
verilmis olan esitlikle hesaplanabilecegini belirtmislerdir

©)
Rs=K - (T max—T min)’®.Ra @

Burada; Rs, hava sicaklik farklarindan
hesaplanmus solar radyasyon (MJ m? gin?); Ra,
ekstraterrestrial radyasyon (MJ m? giin™); Tmax ve Tmin,
maksimum ve minimum hava sicakliklar (°C); ve K,
ayarlama katsayisidir. Allen et al. (3); i¢ lokasyonlar i¢in
K=0,16; sahil lokasyonlar icin K= 0,19 degerlerinin
kullanilmasini 6nermiglerdir.

2.2.3. Yapay Sinir Aglar1 (YSA)

Bir YSA mimarisi temelde insan beynine benzer
olan matematiksel bir yapidir. Esasen, katman halinde
diizenlenen, birbirine baglh islem birimleri beyindeki
noronlarin diizenlenmelerine benzemektedir (10). Bir YSA,
herhangi bir sistemin girdi ve c¢iktilarini iliskilendiren
karmasik dogrusal olmayan iglemleri temsil eden bir paralel
programlama yapist kullanimi yetenegine sahip dogrusal
olmayan modeldir. YSA, kotii tanimlanmus ve az anlagilmis
orlintii tanimayla ilgili karmasik sistemlere uygulandiginda,
geleneksel istatistik yontemlerden daha iyi ¢Oziimler
saglamaktadir (8).

YSA, noron denilen ¢ok sayida basit islemci
elemanlardan olusur. Temel olarak, bir biyolojik ndron
diger kaynaklardan girdiler alir, ayni sckilde onlar
birlestirir, sonug tizerine genellikle dogrusal olmayan bir
islem yapar ve daha sonra final sonucu ¢ikarir (1). Bir sinir
agmin asil iglem elemani nérondur. Biyolojik sinir aglarinin
sinir hiicrelerinden olugmasi gibi, YSA da yapay sinir (YS)
hiicrelerinden meydana gelmektedir. YS hiicreleri ayrica,
diigiim, birim ve islemci eleman olarak da
adlandirilmaktadir. Bir YSA, birbiriyle baglantili ¢ok
sayida YS hiicresinden meydana gelmektedir. Bir YS
hiicresi genel olarak; girdiler, agirliklar, toplama
fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve ¢ikti olmak iizere
bes temel bilesenden olusmaktadir. YS hiicrelerinin bir
araya gelmesi rastgele degildir. YS hiicreleri genellikle
birbirleriyle baglantili girdi, gizli ve ¢ikti katmani olmak
iizere 3 katman halinde ve her katman iginde birbirine
paralel olacak sekilde bir araya gelerek agi
olusturmaktadirlar (11). Biitiin iglemci elemanlar, her biri
tamamen bir sonraki tabakaya baglanmis olan katmanlar
icinde diizenlenir. Ayn1 katmanin ndronlari arasinda
baglanti yoktur (8). Girdi ve ¢ikti katmanlari birer
katmandan olusurken gizli katman birden fazla katmandan
olusabilmektedir (1, 9). Literatiirde; ileri beslemeli, radyal
tabanli ve genellestirilmis regresyon YSA gibi birgok YSA
¢esidi vardir.

Her bir girdi bir baglant1 agirhig1 ile carpilir. En
basit durumda, ¢iktilar ve sapmalar basit olarak toplanir,
daha sonra bir sonug iiretmek igin bir transfer fonksiyonu
vasitastyla doniistiiriiliir ve sonug olarak ¢ikti elde edilir.
Aktivasyon fonksiyonu, transfer fonksiyonu olarak da
adlandirilir. Genellikle dogrusal veya dogrusal olmayan
cebirsel esitliklerden olugan bir transfer fonksiyonu
kullanilir.  Fonksiyonun se¢imi ¢oziillecek probleme
baghdir. Aktivasyon fonksiyonlar1 igerisinde en c¢ok
kullanilanlar, sigmoid ve hiperbolik tanjant
fonksiyonlaridir. Eger agm, bir modelin ortalama
davranigin1 6grenmesi isteniyorsa sigmoid, ortalamadan
sapmasint  Ogrenmesi isteniyorsa hiperbolik  tanjant

fonksiyonlarinin kullanimi 6nerilmektedir (11). Bir néron
asagidaki gibi tanimlanir (2);

k
uj :iji'Yi @)
=

Burada; y;, bir girdi sinyali; k, girdi sinyallerinin
sayisi; Wjj, | néronunu j néronuna baglayan sinapsin
(islemci elemanlar arasindaki baglanti agirliklari) giiclinii
temsil eden agirlik ve uj, ¢ikt1 sinyalidir. Cikt1 (y;) asagidaki
gibi tanimlanir;

yi=oluj-6;) @)

Burada; ¢(.), aktivasyon fonksiyonudur ve 6j, ag
ciktisinin sifirdan farkli bir deger almasimi saglayan esik
degeridir (6).

YSA'nin agirhiklarmm  belirlenmesi  islemi,
O0grenme veya egitme olarak adlandirilir ve bir
matematiksel modelin kalibrasyonuna benzemektedir.
Dolayisiyla, sinir aglarinin 6nemli bir konusu 6grenme
adimidir. Temel olarak, danismali ve danismasiz 6grenme
olmak iizere iki c¢esit YSA Ogrenme modeli vardir.
Danigsmali 6grenmede girdi, beklenen ¢ikt1 ile birlikte aga
sunulur ve agm beklenen ¢iktiy1 liretmesi igin agirliklar
ayarlanir. Agin egitilmesinden sonra agirliklar anlamli bilgi
igerir, oysa egitilmeden Once agirliklar rastgeledir ve
anlamsizdir. Eger memnun edici bir seviyeye ulasilirsa,
egitim durdurulur ve ag kararlar yapacak agirliklar
kullanir. Hedef verinin kullanilmadigi aglar danigmasiz
o0grenme kullanilarak egitilir. Danigmasiz 6grenmede, veri
girdi-gikt1 iliskisinin eslestirilmesine ¢aligilmasi yerine,
amag verilerin altinda yatan yapiy1 bulmaktir (1, 9).

Farkli Ggrenme algoritmalart vardir. Farkli
varyasyonlar: olan geri-yayillim algoritmasi popiiler bir
algoritmadir. Geri yayilim algoritmasi kullanilan bir ag,
agirliklarin degismesi ile egitilir. Geri yayilimli aglarda
bilgi ileri yonde girdi katmanindan gizli katmana ve ondan
sonra ¢ikt1 katmanina islenir. Geri yayilimli bir agin amaci,
onceden belirlenmis bir hata fonksiyonunun minimize
edilmesi suretiyle, secilmis bir dogruluk ile ¢ikt1
vektoriiniin hedef degerlerine oldukc¢a yakin ¢ikt1 vektorleri
iiretecek olan optimal agirliklar: bulmaktir (9).

Bir geri yayilim sinir ag1 dgrenme siireci iki
prosediirden olusur. Birincisi, bir ileri besleme isleminde
verilerin girdi katmanindan ¢ikti katmanima beslenildigi
ileri hesaplamadir. Cikti katmanindan alinan tahmin
edilmis ¢ikti, asagidaki esitlikteki gibi kok ortalama karesel
hatay1 (RMSE) belirlemek igin gozlenmis ¢ikt1 degeri ile
mukayese edilir (8).

Z;(Pi - 0if

k

0.5

RMSE= (5)

Burada; RMSE, kok ortalama karesel hata (cal
cm? giin™); Oi, i. gozlenmis veri (DMI istasyonlarindan
alinmig veri); Pi, i. tahmin edilmis veri (Angstrom ve
Hargreaves esitlikleri ve YSA ile tahmin edilmis veri) ve k,
gozlemlerin sayisidir.

ikinci olarak, tahmin edilmis ve gozlenmis veriler
icin kok ortalama karesel hatanin hesaplanmasini igeren
geri hesaplamada, tahmin edilmis ¢ikti katmanindan girdi
katmanima ag vasitasiyla geri yayilir. Geri hesaplamada
baglantilarin agirhiklart Esitlik 6 ve 7'de gosterildigi gibi
Delta 6grenme kuralina gore degistirilir. Bu kural bir
islemci elemanin tahmin edilmis ¢iktis1 ve gozlenmis ¢ikti
arasindaki farki azaltmak igin agirliklarin degistirildigi bir
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ogrenme tipi olarak tanimlanir ki bu danismal1 bir 6grenme
kuralidir (8, 11).

AWj; =—P(3/SW) @)

Burada; Wji, i. girdi biriminden j. gizli birime
olan baglantilarin agirhiklari; t, tekrarlama sirasi;; AWji,
agirhk artig; g, momentum terimi; y, 6grenme orani; J,
islemci elemanin hatas1 ve ¢, agirligin global hatasidir. Bu
hata, geri yayilim algoritmasinin delta kuralina
dayandirilarak sinir agi tarafindan hesaplanir. (8, 11).

Bu iki prosediir, agin hatasi minimize edilinceye
kadar tekrarlanir. Ogrenmenin bu tipi danismali 6grenme
olarak tanimlanir. Delta 6grenme kurali, 6grenme siirecini
kontrol etmek i¢in iki parametre kullanir ki bunlar 6grenme
orant ve momentum terimidir. Momentum terimi (),
gecmis agirlik degisikliklerine dayali olarak mevcut agirlik
degisikliklerini kontrol ettigi i¢in asir1 derecede onemlidir.
Hem momentum terimi hem de O6grenme orani 0 ile 1
arasinda degisir. Ogrenme oram genellikle 0,25 ve 0,75
arasindadir. Esas amag¢ kok ortalama karesel hatayi
minimize eden bir 6grenme orani ve momentum terimi
secmektir (8, 11).

2.3. Yontemlerin Uygulanmasi

Meteoroloji Genel Miidiirliigli Erzurum ve Igdir
Meteoroloji Istasyonlarinda 2005-2008 yillar1 arasindaki 4
yillik dénemde gdzlemlenmis giinliik meteorolojik veriler
egitim ve test amagh kullanmilmistir. Bitki vejetasyon
donemini karsilamasi igin s6z konusu yillarm 1 Nisan-31
Ekim arasindaki donemine ait giinliik meteorolojik degerler
kullanilmistir. Degerlendirmeler Erzurum ve Igdir igin ayri
ayr1 yapilmistir ve her iki yer i¢in aym sayida veri
kullanilmigtir. YSA'nin egitilmesi ve test edilmesi igin
WINDOWS 7 igletim sistemi ile ¢alisan bilgisayar ile JMP
7 yazilimi (paket programi) kullanilmigtir. Kullanilan girdi
degiskenleri; takvim giinii (yilin giinii), giin uzunlugu,
giinlik gilineglenme siiresi, ekstraterrestrial radyasyon,
maksimum sicaklik ve minimum sicakliktir. Cikt1 degiskeni
ise solar radyasyondur. Test verileri, JMP 7 yazilimi
tarafindan  kullanilan ~ “rastgele alikoyma (random
holdback)” yontemiyle belirlenmis ve geriye kalan veriler
egitim verisi olarak kullanmilmistir. Her iki lokasyonda da
verilerin % 66,67si egitim i¢in, %33,33'1 ise test icin
kullanilmigtir (12).

JMP 7 yaziliminda, hidrolojik modellemede g¢ok
yaygin kullanilan bir yaklasim olan, geri yayilimli §grenme
algoritmasi1 ile ileri beslemeli YSA, model olarak
kullanilmaktadir (8, 12). {leri beslemeli geri yayiliml sinir
ag1 algoritmasi 0grenme siireci sirasinda biitiin egimlerin
hesaplanmasi i¢in iki gecisli yayilima (ileri / geri-yayilim)
sahiptir. fleri gecis icin bir meteorolojik degiskenin
aktivasyon paterni beklenen bir ¢iktiyr liretmek ic¢in ag
vasitastyla yayilir. Her bir meteorolojik degisken (X;), ¢ikti
katmanindaki i. igslemci elemana beslenmeden Once ara
katmandaki islemci elemanlar tarafindan ayarlanabilir sabit
bir agirlikla (W;) carpilir. Toplama fonksiyonu, hiicreye
gelen net girdiyi hesaplayan fonksiyondur ve genellikle
girdilerin (meteorolojik degiskenlerin) kendi agirliklariyla
carpiminin toplami olarak asagidaki gibi ifade edilir (11).

S o 8
.= W X

j i ®
Burada; N, girdilerin (giris katmanindaki
noronlarin) sayisidir.
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Aktivasyon fonksiyonu, ara katmandaki islemci elemanlar
tarafindan toplama fonksiyonuna (S;) bir esik deger (bj)
ilave edildikten sonra olusan net girdiyi isleyerek yapay

sinir  hiicresinin  ¢iktistm1  belirler.  Aktivasyon
fonksiyonunun se¢imi  YSA'min verilerine ve neyi
Ogrenmesinin  istendigine de baghdir.  Aktivasyon
fonksiyonu toplama fonksiyonundan gelen net girdiyi
doniistiirerek istenilen degerler arasinda
smirlandirmaktadir.

Aktivasyon fonksiyonu olarak, en yaygin olarak
kullanilan fonksiyonlardan biri olan sigmoid fonksiyonu
kullanilmigtir.  Sigmoid aktivasyon fonksiyonu, tiirevi
alinabilir, siirekli ve dogrusal olmayan bir fonksiyon olmasi
nedeniyle uygulamada en ¢ok kullanilan aktivasyon
fonksiyonudur (8, 11, 12). Sigmoid fonksiyonu, ortalamasi
sifir (0) ve standart sapmas1 bir (1) olan siirekli verileri
olgeklendiren, (S) sekilli aktivasyon fonksiyonu olarak
bilinen  bir destek fonksiyonudur. Bu fonksiyon
meteorolojik degiskenleri alarak, c¢iktilar1 (0-1) aralifi
icinde toplamaktadir. Sigmoid aktivasyon fonksiyonunun
kullanilmasindan sonra, j. ara katmanin ¢iktis1 (H;)
asagidaki gibi ifade edilir (12).

1
Hj=—c— 9
PoeSith ®

Cikti katmanindan ¢ikan deger (Yy) ise ¢ok
degiskenli dogrusal fonksiyon olarak biitiin ara katman
ciktilarmin (H;) agirliklandirilarak (bj) toplanmasi ve bir
esik deger (c¢) ilave edilmesiyle bulunur ve asagidaki
sekilde ifade edilir (12).Burada; Ny ara katmandaki
noronlarin sayisidir.

N
Yk :Ck +Zj:H]_bjk . H] (10)

YS hiicresinin g¢iktisi, aktivasyon fonksiyonu
tarafindan belirlenen ¢ikti degeridir. Bu deger ya girdi
olarak bagka bir YS hiicresine ya da dis ortama
gonderilmektedir. Bir YS hiicresinin birden fazla girdisi
olmasia ragmen tek bir ¢iktis1 vardir (11).

Model ii¢ katmandan olugmaktadir, bunlar; girdi,
gizli ve ¢ikti katmanlaridir. YSA modellerinde kullanilan
ag yapilar1 (mimarileri) girdi, gizli ve ¢ikt1 katmanlarinda
kullanilan  iglemci eleman (néron) sayisina gore
olusturulmustur. Girdi katmanindaki islemci eleman
(ndron) sayist kullanilan meteorolojik degiskenlere gore
belirlenmigtir. JMP 7 yazilimi tek bir gizli katmana gore
uyarlandig1 i¢in, gizli katman olarak tek bir katman
kullanilmistir (12). Gizli katmandaki ndron sayisi olarak,
onceden belirlenmis olan tur ve tekrarlama (iterasyon)
sayisina bagli olarak 3-10 arasinda 5 farkli deger
kullanilmigtir ve en diisik RMSE ve en yiiksek R?
degerlerine sahip olan noron sayisinin belirlenmesi
amaglanmustir.  Ciktt katmaninda ise solar radyasyona
karsilik gelecek sekilde tek bir néron kullanilmustir.

Solar radyasyon tahmin modelleri olusturulurken,
yukarida bahsedilmis olan Angstrom ve Hargreaves
esitliklerinde kullanilan meteorolojik degiskenlerin sayisi
g6z Oniinde bulundurularak her bir esitlige uyacak sekilde
oncelikle iki model olusturulmustur. S6z konusu
esitliklerde kullanilan giin uzunlugu ve ekstraterrestrial
radyasyon degerleri takvim giiniine ve dolayisiyla enlem
derecesine bagli olarak degistikleri i¢in giin uzunlugu ve
ekstraterrestrial radyasyon degiskenleri yerine takvim giinii
konularak iki ayr1 model daha olusturulmustur.
Lokasyonlar ayr1 olarak degerlendirildiginden dolay her iki
lokasyonun enlem derecesi degerleri sabit deger olarak
kaldig1 (siirekli degisken olmadigl) ig¢in modele dahil



Kaya, Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Solar Radyasyonun Belirlenmesi

edilememistir. Ayrica yukarida belirtilen 4 modeli
kiyaslamak igin, solar radyasyona etki eden biitiin
meteorolojik degiskenlerin bir arada olduklari bir model
daha olusturulmustur. Boylece, toplam olarak bes model
kullanilmigtir. Farkli yapidaki YSA modelleri Cizelge 2'de
verilmektedir. Boylece, YSA 1 ve YSA 2 modelleri,
gore, YSA 3 ve YSA 4 modelleri ise Hargreaves
Esitligi'nde kullanilan meteorolojik degiskenlere gore ve
YSA 5 modeli ise her iki esitlikte kullanilan meteorolojik
degiskenlere gore olusturulmustur. YSA 5 modelinde
olusturulmus tek gizli katmana ve farkli sayida gizli nérona
sahip 6rnek bir ag yapist Sekil 1'de verilmistir. Beklenen
deger ile ¢ikti degeri arasindaki yakinsamayi gérmek i¢in,
her bir modele ait RMSE ve R? degerleri kullamlmustir (9).
Angstrom ve Hargreaves esitlikleri ile solar radyasyonun
hesaplanmasi i¢in MS Excel yazilimi kullanilmistir.

2.4. Degerlendirme Parametreleri

Solar radyasyon tahminlerinin degerlendirilmesi
icin bir ka¢ parametre disiiniilebilir. Bu arastirmada,
modelleri ve modellere baglh farkli ag yapilarim
kiyaslamak igin istatistiksel kriter olarak yukarida
bahsedilmis olunan RMSE ve determinasyon katsayist (R?)
kullanilmistir. R*nin hesaplanmas ile ilgili esitlik asagida
verilmistir (4).

R? — [Z:ll(P’ B

_pYoi-o)f (1)
>L(R-P)XL0,-0)

Burada, P ve 6; P; ve O; icin ortalama degerlerdir
(=1, 2....., k). RMSE ve R? hesaplamalar igin MS Excel
yazilimi kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Angstrom ve Hargreaves esitlikleri ile YSA
tahmin modellerinden elde edilen sonuglar Cizelge 3'de
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde, YSA modellerinin
daha kiigiik RMSE degerleri ve daha yiiksek R? degerleri
ile diger iki yonteme goére daha iyi bir performans
gosterdikleri anlasilmaktadir. Ayni meteorolojik
degiskenleri kullanan yontemler kiyaslandiginda en yiiksek
RMSE ve en diisiik R? degerine sahip olan YSA modeli
dahi Angstrom ve Hargreaves esitliklerinden daha iyi
performans gostermislerdir. Bu durum, S6zen ve ark.
(1)'nin bulgulart ile uyusmaktadir. Onlar solar radyasyonu
tahmin etmek icin, YSA tabanli solar radyasyon tahmin
tekniklerinin ¢esitli arastiricilar tarafindan onerilmis klasik
regresyon modellerinden ¢ok daha uygun oldugunu
belirtmiglerdir.

Her iki lokasyon i¢in Angstrom Esitligi ile
birbirine olduk¢a yakm RMSE ve R? degerleri elde
edilirken, Hargreaves Esitligi ile Erzurum i¢in daha yiiksek
RMSE ve daha diisiik R? degerleri elde edilmistir. Bunun
nedeni, Hargreaves Esitliginde maksimum ve minimum
sicakliklarm  kullanilmasidir.  Erzurum  Ovasi'nda
maksimum ve minimum sicakliklar arasindaki fark Igdir
Ovast'na gore daha fazla oldugu i¢in daha yiiksek solar
radyasyon degerleri ( Erzurum i¢in ortalama 532,9 cal cm™
giin, Igdir icin ortalama 489,1 cal cm? giin?) elde
edilmigtir. Yiiksek olan bu degerlerin, baz olarak alinan
gercek Olciim degerlerinden farki da fazla oldugu igin
yiiksek RMSE ve diisiik R? degerleri elde edilmistir. Diger
taraftan, Angstrom Esitligi ile yakin degerler ( Erzurum
icin ortalama 472,4 cal cm? giin-1, Igdir igin ortalama
478,9 cal cm? giin) elde edilmesinin nedeni ise, bu
esitlikte kullanilan degiskenlerin (giineslenme siiresi, giin
uzunlugu ve ekstraterrestrial radyasyon) enlem derecesine
bagli olmasindandir. Ciinkii her iki istasyonun da hemen
hemen ayn1 enlem derecesinde ( Erzurum istasyonu 39° 04'
kuzey enleminde, Igdir istasyonu 39° 55' kuzey enleminde)
bulunmast nedeniyle ayni giin uzunluguna sahiptirler.
Farkli olan tek degisken ise giinliik glineslenme siireleridir.
Bu durum, ozellikle solar radyasyon hesaplanmasinda
enlem derecesinin ve ona bagl olarak giin uzunlugunun
6nemini vurgulamaktadir.

Cizelge 2. Solar radyasyonu belirlemek i¢in kullanilan YSA modelleri

Kullanilan model Modelde Kullanilan meteorolojik degiskenler

YSA 1l Giineglenme siiresi, giin uzunlugu, ekstraterrestrial radyasyon

YSA 2 Giineglenme siiresi, takvim giinii

YSA 3 Maksimum sicaklik, minimum sicaklik, ekstraterrestrial radyasyon

YSA 4 Maksimum sicaklik, minimum sicaklik, takvim giinii

YSAS5 Glineslenme siiresi, giin uzunlugu, ekstraterrestrial radyasyon, Maksimum sicaklik,
minimum sicaklik, takvim giinii

L Gizli
Girdi Katman
Katmani

Ekstraterrestrial;

radyasyon

Takvim giini -

Maksimum sic. Ciktr

—_ Katman1
Minimum sie. > Solar radyasyon
Giineslenme

stiresi

Giin

uzunlugu

Sekil 1. YSA 5 modelinde kullanilan ag yapisi

Tr. Doga ve Fen Derg. — Tr. J. Nature Sci.

2013 Vol. 2

No. 1

25



26

Kaya, Yapay Sinir Aglar1 Kullanilarak Solar Radyasyonun Belirlenmesi

Cizelge 3. YSA model, yap1 ve istatistiksel performanslari

Model Ag yapist (*) Erzurum Igdir
RMSE R?(Egit.+Test) RMSE R’(Egit.+Test)
3-3-1 46,283 0,870 33,366 0,923
3-4-1 45,968 0,872 32,011 0,929
YSA 1l 3-5-1 45,668 0,874 30,622 0,935
3-6-1 45,473 0,875 30,087 0,937
3-10-1 44,809 0,879 28,530 0,944
2-3-1 46,689 0,868 33,317 0,923
2-4-1 46,138 0,871 32,870 0,925
YSA2 2-5-1 45,760 0,873 31,941 0,929
2-6-1 45,719 0,874 30,930 0,934
2-10-1 44,741 0,879 29,615 0,940
3-3-1 74,550 0,662 55,681 0,785
3-4-1 73,301 0,674 54,040 0,798
YSA3 3-5-1 72,661 0,680 53,414 0,803
3-6-1 71,423 0,691 53,073 0,805
3-10-1 69,403 0,710 50,919 0,822
3-3-1 75,699 0,652 55,695 0,785
3-4-1 73,291 0,674 54,717 0,793
YSA 4 3-5-1 72,116 0,685 53,781 0,800
3-6-1 71,446 0,691 52,214 0,812
3-10-1 69,015 0,713 51,309 0,819
6-3-1 44,631 0,879 29,058 0,941
6-4-1 43,434 0,886 28,748 0,943
YSA5 6-5-1 42,485 0,891 27,316 0,948
6-6-1 42,184 0,892 27,179 0,949
6-10-1 39,729 0,905 24,994 0,957
Angstrom Ejsitligi - 86,276 0,858 86,362 0,894
Hargreaves Esitligi - 153,926 0,607 101,944 0,730

(*) Rakamlar sirasiyla, girdi, gizli ve ¢ikis katmanlarindaki noron sayisini gostermektedir.

YSA modelleri incelendiginde; gizli katmandaki
néron sayisi arttikca RMSE degerlerinin azaldigi, R?
degerlerinin arttig1 goriilmektedir ki bu da gizli katmandaki
noron sayisi arttikca agin performansinin da arttigini
gostermektedir. Ancak, olusturulmus olan tim YSA
modellerinde gizli katmandaki néron sayis1 en az (3) olan
ag yapist dahi diger iki yontemden daha iyi performans
gostermislerdir.

YSA modellerine gore her iki lokasyonda da en
iyi sonug¢ YSA 5 modelindeki 6-10-1 ag yapisindan elde
edilmigtir (RMSE = 39,729-24,994, R®> = 0,905-0,957).
Ciinkii bu modelde diger modellere gore daha fazla (6)
degisken kullanilmigtir. Bu sonuglar, Koca ve ark. (2)
tarafindan elde edilen bulgularla uyusmaktadir. Onlar, solar
radyasyonu tahmin etmek igin; 4, 5 ve 6 parametreden
olusan farkli YSA yontemlerini denemisler ve YSA'nin
egitilmesi i¢in 6 parametre (enlem, boylam, yiikseklik, ay,
ortalama bulutluluk ve giineslenme siiresi) kullanilmas: ile
literatire en uygun sonuglarm elde  edildigini
belirtmiglerdir. Benzer olarak Senkal ve Kuleli (6),
Tiirkiye'deki 13 lokasyonun verilerini kullanildiklar:

caligmada, gozlenmis YSA radyasyon degerleri ile tahmin
edilmis uydu degerleri arasinda nispeten iyi bir uyumun
oldugunu gostermislerdir.

Her iki lokasyon i¢in, en iyi performans gosteren
YSA 5 modelindeki 6-10-1 ag yapisindan, diger iki
yontemden ve istasyonlardaki 6lgiimlerden elde edilen solar
radyasyon degerleri Sekil 2 ve Sekil 3"de verilmistir.

Bu aragtirmadan elde edilen en 6nemli bulgu ise;
Angstrom ve Hargreaves esitliklerinde kullanilan
ekstraterrestrial radyasyon ve giin uzunlugu degiskenleri
kullanilmaksizin s6z konusu bu degiskenlerin yerine sadece
takvim (yilin) giini kullanilarak olusturulan YSA
modelleri, s6z konusu iki esitlikten daha iyi bir performans
gostermislerdir. Bunun nedeni ise s6z konusu degiskenlerin
takvim gilinline bagli olarak degismesidir. Burada asil
onemli olan nokta, ekstraterrestrial radyasyon ve giin
uzunlugu degerlerini elde etmek igin literatiire gereksinim
duyulurken, takvim giiniiniin kullanilmasinda herhangi bir
giicligiin bulunmamasidir.
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Sekil 2. Erzurum i¢in farkli yontemlerle hesaplanan ve dlgiilen aylik ortalama solar radyasyon degerleri
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Sekil 3. Igdir igin farkli yontemlerle hesaplanan ve dlgiilen aylik ortalama solar radyasyon degerleri

YSA modellerinin performansinin Igdir Ovasi
kosullarinda Erzurum Ovasi kosullarindan daha iyi oldugu
Cizelge 3'den anlagilmaktadir. Bu durum, Sekil 2 ve Sekil
3'de de acikga goriilmektedir. Igdir Meteoroloji
Istasyonu'nda dlgiilen solar radyasyon degerleri, YSA 5
modelinden elde edilen degerlerle ¢ok iyi uyusurken,
Erzurum Meteoroloji Istasyonu degerlerinde ¢ok az da olsa
sapma s6z konusudur. Bu durum, iki lokasyonun farkli
cografi yapiya ve dolayisiyla farkli iklim yapisina sahip
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Igdir Ovasi'nin
mikroklima ozelligine sahip olmasi, verilerin elde edilme
yontemi ve istasyon yeri kosullarmm farkliligi da bu
sonuca etki etmis olabilir. Farkli olarak, Angstrom ve
Hargreaves esitlikleri ile elde edilen aylik solar radyasyon
degerlerinin Erzurum Ovast kosullarinda uyumlu bir seyir
izlerken, Igdir Ovas1 kosullarinda zamanla degisen bir seyir
izledikleri Sekil 2 ve Sekil 3'den anlasilmaktadir. Her iki
lokasyonda da s6z konusu esitlikler YSA'ya ve 6l¢iilmiis
degerlere gore oldukea yiiksek degerler vermislerdir.

4. Sonug

YSA ile solar radyasyonun belirlenmesi
amaciyla, 2005-2008 yillarinda Erzurum ve Igdir
Meteoroloji Istasyonlarinda gézlemlenmis meteorolojik
veriler kullanilarak bu arastirma yapilmistir. Yontem olarak
5 farklt YSA modeli ile Angstrom ve Hargreaves esitlikleri
kullanilmigtir. S6z konusu esitlikler YSA modellerine gore
daha yiiksek degerler vermiglerdir. Elde edilen sonuglara
gore YSA modellerinin tamami s6z konusu esitliklerden
daha iyi performans gosterirken, Angstrom esitligi de
Hargreaves esitliginden daha iyi bir performans
gostermistir. Ayrica, YSA modelleri ile literatiire bagh
kalmaksizin, kolaylikla elde edilebilecek bilgi ve verilerle
solar radyasyonun Dbelirlenebilecegi de anlagilmustir.
Kullanilan yontemlerin tamamu Igdir Ovasi kosullarinda
Erzurum Ovast kosullarina gore daha iyi performans
gostermislerdir. Sonu¢ olarak YSA kullanilarak solar
radyasyonun diger yontemlere gore daha giivenilir olarak
ve daha kolaylikla belirlenebilecegi anlagilmustir.
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Bazi Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinin Bingol kosullarindaki
Verim Yeteneklerinin Belirlenmesi

Mehmet AYCICEK *, Veysel BEYSARI?

! Bingol Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 12000, Bingdl, TURKIYE
2 Memisoglu Tat Bakliyat Gida, Mersin, TURKIYE

* Bu ¢aligma “ Bazi Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinin Bing6l Kosullarindaki Verim ve Adaptasyon Yeteneklerinin
Belirlenmesi” adl1 yiiksek lisans tezinin bir bolimiidiir.

Ozet

Bu aragtirma 2011 yilinda, sekiz adet nohut ¢esidinin Bing6l ekolojik kosullarindaki verim ve verim komponentlerini
belirlemek amaciyla tesadiif bloklari deneme deseninde ve ii¢ tekerriirlii olarak yiiritilmistiir. Calismada kullanilan gesitlere ait
bir yillik sonuglara gore, bitki boyu 41,4-46,6 cm, ilk bakla yiiksekligi 20,8-29,9 ¢cm, ana dal sayis1 2,2-2,6 adet, bitkide bakla
sayist 17,7-30,3 adet, bitkide tane sayis1 15,9-2,8 adet, bitki verimi 5,80-9,79 g, baklada tane sayis1 1,03-1,16 adet, 100 tane
agirhg 42,88-49,21 g, metrekarede bitki sayist 12,4-16,6 adet, biyolojik verim 176,9-214,1 kg/da, tane verimi 72,4-108,2 kg/da,
hasat indeksi % 39,8-51,9, cikig siiresi 11-12 giin, ¢igeklenme siiresi 39-44 giin ve olgunlagma siiresi 76-79 giin olarak
bulunmustur. Cesitler arasindaki bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, baklada tane sayisi, 100 tane agirligi, hasat indeksi, ¢ikis siiresi
ile ¢iceklenme siiresi bakimindan olan farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tane verimi ile bitki boyu (r=0,498"),
hasat indeksi (r=0,476"), bitkide bakla sayis1 (r=0,750""), bitkide tane sayis1 (0,775™), bitki verimi (r=0,830") ve biyolojik verim
(r=0,965"") arasindaki iliskiler istatistiki olarak énemli olmustur.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Verim, Verim Komponentleri, Korelasyon.

Determination of Yield Abilities of Some Chickpea (Cicer arietinum L.)
Cultivars under Bingol Conditions

Abstract

This research was conducted in 2011 under Bingol ecological conditions to determine the yield and yield components
of eight chickpea cultivars. Experiment was arranged in randomized complete block design with three replications. According to
one year results belonging to the cultivars used in the study, plant height 41.4-46.6 cm, first pod height 20.8-29.9 cm, number of
main brunch 2.2-2.6, number of pods per plant 17.7-30.3, number of kernels per plant 15.9-29.8, plant yield 5.80-9.79 g, number
of kernels per pod 1.03-1.16, 100 kernel weight 42.88-49.21 g, number of plants per square meter 12.4-16.6, biological yield
176.9-214.1 kg/da, seed yield 72.4-108.2 kg/da, harvest index 39.8-51.9 %, duration to emergence 11-12 days, duration to
flowering 39-44 days and duration to maturity 76-79 days were found. The differences among cultivars in respect to plant height,
first pod height, number of kernels per pod, 100 kernel weights, harvest index, days to emergence and days to flowering were
found significant, statistically. The correlations between seed yield and plant height (r=0.498"), harvest index (r=0.476"), number
of pods per plant (r=0.750""), number of kernels per plant (0.775™), plant yield (r=0.830"") and biological yield (r=0.965"") were
statistically significant.

Keywords: Chickpea, Yield, Yield Components, Correlations.

1. Giris

FAO verilerine gore, 2010 yilinda 6,9 milyar olan tahillarla birlikte beslenme agiginin kapatilmasinda dnemli
diinya niifusunun biiyiik bir bolimii gelismekte olan bir yere sahiptir. Kuru fasulye 29,9 milyon ha ile diinyada
tilkelerde bulunmaktadir. Bu iilkelerde yeterli ve dengeli en fazla ekilen yemeklik tane baklagil bitkisi olup, nohut
beslenme baglica sorun olup, yemeklik tane baklagiller 11,9 milyon ha ile ikinci sirada yer almaktadir. Onemli bir

insan gidasi ve hayvan yemi olmasi yaninda, 6zellikle kuru
tarim alanlarinda topragi azot¢a zenginlestirerek toprak

* maycicek3@hotmail.com

29


mailto:lbehcet2000@yahoo.com

30

Aygicek ve Beysari, Baz1 Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinin Bingdl Kosullarindaki ...

verimliligi iizerinde 6nemli etkileri olan nohudun diinya
toplam {tretimi ise, ortalama 90,9 kg/da verim diizeyi ile
10,9 milyon tondur (1).

Tiirkiye ise, 446 218 ha ekim alani ve bu alandan
gergeklestirilen 530 634 ton iiretim ile diinya nohut
tariminda  ekim alam1  bakimindan altinci, {retim
bakimindan ise dordiincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye
nohut verimi 118,9 kg/da olup, verim siralamasi yoniinden
diinya ilkeleri arasinda 25. swrada yer almaktadir. Bu
durum, Onemli nohut iireticisi iilkeler arasinda bulunan
ilkemizde nohut veriminin 90,9 kg/da olan diinya
veriminin  istinde olmasma ragmen, olduk¢a diigiik
oldugunu gostermektedir (2).

Bingél ili'nde 229 645 dekar1 her yil ekilen, 80
425 dekar1 da bos birakilmak iizere tarla tarimma ayrilan
alan 310 070 dekardir. Bu alanin 156 902 dekarinda tahillar
(bugday, arpa, ¢avdar, dar1 ve musir), 54 635 dekarinda yem
bitkileri (yonca, korunga, fig ve misir), 10 998 dekarinda
endiistri bitkileri (tiitiin, seker pancari, patates ve aycigegi)
ile 6 865 dekarinda da yemeklik tane baklagil (kuru fasulye
ve nohut) tarim yapilmaktadir (2). Yemeklik tane
baklagillerin Bingdl li’ndeki pay1 %3 tiir. Nohut bitkisinin
ilimizdeki ekim alani 1 760 da olup, 129 kg/da verim ile bu
alandan elde edilen toplam iiretim miktar1 ise 227 tondur.
Bingdl ilinde 80 425 da alan her yil bos birakilmaktadir.
Ayrica bugday, arpa ve cavdar iizerinden serin iklim
tahillarinin ildeki toplam ekim alanmi ise 155 233 da’dir.
ilimizde bos birakilan alan ile birlikte serin iklim
tahillarinmn toplam alan1 235 658 da’dir. Uzerinde tarim
yapilmayarak bos birakilan alanlarin degerlendirilmesi ve
serin iklim tahillar1 ile ekim ndbetine alinmasi halinde
nohut tarimmin Bingdl ili'nde ekim alani ve {iretim
bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugu dikkati
¢cekmektedir.

Bing6l ekolojik kosullarinda bir yillik olarak
yiiriitiilen bu ¢aligma ile farkli nohut cesitlerinin verim ve
verim komponentleri bakimindan gosterdikleri
performanslari ortaya konarak, yore kosullari i¢in en uygun
cesit/cesitler belirlenmeye calisilmustir. Ayrica, yapilan
korelasyon analizi ile verim ve verimi olusturan unsurlar
arasindaki iliskiler de incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Denemede Akgin-91, Cagatay, Aziziye-94, ILC-
482, Canitez-87,Yasa-05, Isik-05 ve Azkan gesitleri olmak
lizere sekiz adet nohut ¢esidi kullanilmistir. Deneme
yerinden ahnan toprak numunelerinin Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’nde yapilan analiz sonuglarina gore
gecirgenligi iyi, killi-tinli biinyeli toprak yapisina sahip olan
deneme alani nétr olup, organik madde orani orta diizeyde
(%2,3), orta kiregli(%16,0 CaCOs), almabilir potasyum
bakimindan orta (27.4 kg/da K,0), fosfor bakimindan ise az
(5,1 kg/da P,Os) diizeydedir.

Deneme yilinda kaydedilen 948,7 mm toplam
yagis, 12,1 °C aylik ortalama sicaklik ile %52,6 aylik nispi
nem miktarlart uzun yillar ortalamasmma yakin olarak
gergeklesmistir. Ancak, deneme ekiminin yapildigt Mayis ay1
ile hasadinin yapildigi Agustos aylari arasindaki yagis miktar
(158 mm) uzun yillar ortalamasinm ayni donemine gore
(107,6 mm) %47 oraninda (50,4 mm) daha fazla olmustur.

Calisma, Bingdl ili merkez Kurudere koyiinde
yiiriitiilmiistiir. Onceki {iriiniin yonca oldugu ve birkag yil
iizerinde tarim yapilmayan deneme tarlasinda ekim ilkbahar
yagislarinin fazla olmasi nedeniyle bir ay gecikmeli olarak 18
Mayis 2011 tarihinde yapilmustir. Tesadiif bloklar1 deneme
deseninde, ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen ve her bir parselde
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dort adet siranin yer aldig: galiymada, parsel boyu 5 m, sira
arasi 0,45 m ve sira iizeri ise 0,10 m olarak alinmigtir. Ekimle
beraber 2 kg/da saf N ve 2 kg/da saf P,Os dozunda giibreleme
yapilmistir. Denemenin hasadi 05 Agustos 2011 tarihinde
yapilmustir.

2.2. Metot

Parsellerde yapilan gozlemlerle gesitlere ait ¢ikis,
cigeklenme ve olgunlagma giin siireleri belirlenmistir. Bitkiler
iizerinde yapilan Sl¢iimlerle ise yine gesitlere ait bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi, ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, baklada tane sayist ve bitki verimi
Olgiimleri yapilmistir. Hasattan hemen 6nce yapilan sayimla
cesitlerin metrekaredeki bitki sayilari, hasat sonrasi yapilan
olgtimlerle de biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi ve
100 tane agirliklari da belirlenmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilerin varyans analizi
tesadiif bloklari deneme deseninde yapilmustir. Cesitler ve
bloklar arasindaki istatistiki farkliliklarin belirlenmesinde %5
ve %1 olasilik diizeyleri; ortalamalarin kargilastirilmasinda ise
LSD (AOF) testi ve %S5 olasilik diizeyi kullamlmustir (3).
Verilerin analizi TARIST-2 istatistiki paket program
kullanilarak yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Verim ve Verim Komponentlerine Ait Varyans
Analizi Sonuglar:

Caligmada yer alan sekiz adet ¢esidin verim ve
verim komponentlerine ait varyans analizi sonuglari ile
incelenen ozellikler bakimindan gosterdikleri performanslar
sirast ile Cizelge 1 ve Cizelge 2°de sunulmustur.

Cizelgenin incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi,
cesitler arasinda bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, baklada tane
sayisi, 100 tane agirhgi, hasat indeksi, cikis siiresi ve
ciceklenme siiresi bakimindan olan farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Buna karsilik, ana dal sayisi,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki verimi,
metrekaredeki bitki sayisi, biyolojik verim, tane verimi ve
olgunlagma siiresi yoniinden go6zlenen farkliliklar ise
istatistiki olarak 6nemli olmamustir.

Caligmada en uzun boylu c¢esit tek bagina bir
istatistiki grupta yer alan Ak¢in-91 ¢esidi olmustur (46,6 cm).
Deneme ortalamasinin 44,0 cm oldugu arastirmada Isik-05
cesidi 41,4 cm ile en kisa bitki boyuna sahip cesit olarak
belirlenmistir. Makineli hasada uygunluk yoniinden 6nemli
olan bitki boyu, bolgede ve diger ¢evrelerde yapilan
calismalarla karsilastinildiginda yeterli bulunmus; 6zellikle
Akgin-91 ¢esidi 46,6 cm bitki boyu ile {imit var cesit olarajy
belirlenmistir.

Cesitler arasinda istatistiki  olarak  Onemli
farkliliklarn  oldugu ilk bakla yiiksekligine ait degerler
Cizelgede 2’de verilmistir. Ik bakla yiiksekligi en fazla olan
¢esit Cagatay olmustur (29,9 cm). Tim gesitler {izerinden
ortalama 24,3 cm’lik bir degerin elde edildigi denemede en
diisiik ilk bakla yiiksekligine sahip ¢esit Isik-05 (20,8 cm)
olarak belirlenmistir. Zeren ve ark. (4) tarafindan makineli
hasat i¢in ilk meyve yiiksekliginin 26-30 cm olmasi gerektigi
bildirilmistir. Bu sonuca gore, Cagatay (29,9 cm) Azkan (26,7
cm) ve Canitez-87 (25,9 cm) cesitleri en yiiksekten bakla
baglama Ozellikleri nedeniyle makineli hasat i¢in uygun
cesitler olarak belirlenmislerdir. Bu gesitlerin bitki boylart
sirastyla 43,4 cm, 46,0 cm ve 43,9 cm olarak 6lgiilmiistiir.

Calismada yer alan gesitler arasinda ana dal sayisi
bakimindan olan farkliliklar istatistiki olarak Onemli
olmamustir. Ana dal sayis1 bakimindan degisim araliginin 2,6-
2,2 adet oldugu denemede ortalama ana dal sayis1 2,5 adet
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Cizelge 1. Denemede kullanilan 6zelliklere ait varyans analizi sonuglari (Kareler Ortalamast)

V;:);&::;ﬂ S.D. Bitki Boyu Sl{li;(kf:klﬁgi Ana Dal Sayisi Bitkécit;gfkla Bitksig;l:;ane Bitki Verimi Baklsafyei;—ane 12211-1?;(3
Bloklar 2 51,240~ 12,278 ns 0,028 ns 298,241 335,708 49,7027 0,005 ns 22,596 "
Cesitler 7 10,521~ 14,167 0,062 ns 62,951 ns 66,066 ns 5,121 ns 0,005 ns 14,1237

Hata 14 3,165 3,449 0,061 38,804 34,257 3,235 0,002 3,992
Genel 23 - - - - - - - -

Varyasyon ) L . . . . . . . .. | Olgunlasma Siiresi
Kaynag S.D. M=de Bitki Sayist Biyolojik Verim Tane Verimi Hasat Indeksi Cikis Siiresi Ciceklenme Siiresi
Bloklar 2 19,802 28.627,607 7.852,985 32,296 6,125 7,542 1,125 ns
Cesitler 7 6,559 ns 706,811 ns 382,928 ns 38,245 1,280 15,899 3,804 ns

Hata 14 2,603 846,168 243,982 4,616 0,173 1,827 1,554

Genel 23 - - - - - - -

*: % 5 olasilik diizeyinde nemli, **: % 1 olasilik diizeyinde 6nemli, ns: 6nemli degil

Cizelge 2. Denemede yer alan gesitlerin verim ve verim komponentlerine ait degerler

Cesit Ad1 B.B. i.B.Y. A.D.S. Bi.B.S. Bi. T.S. Bi. V. Ba. T.S. 100T. A M.B.S. Biy. V. T.V. H.1I. C.S Ci.S. O.S.
YASA-05 43,9 abc 212c 2,5 22,8 22,1 7,70 1,06 43,67 cd 15,9 2141 108,2 50,0 ab 12a 39b 76
AKCIN-91 46,6 a 23,8 bc 2,6 275 25,6 8,84 1,11 44,85 bed 124 2139 103,0 478b 12a 44 a 78
AZIZIYE-94 45,2 ab 221c 2,6 30,3 29,8 9,9 1,07 4921a 135 206,1 101,2 48,7 ab 12a 44 a 78
CAGATAY 43,4 be 299a 24 17,7 16,9 6,52 1,11 47,66 ab 16,3 189,6 92,8 485 ab 11b 42a 77
ISIK -05 414c 208¢c 2,6 19,0 19,1 7,24 1,13 47,41 ab 14,7 176,9 91,3 519a 11b 39b 77
CANITEZ-87 43,9 abc 259b 2,6 219 22,7 7,51 1,16 47,08 abc 14,3 192,5 89,6 46,5b 12a 44 a 79
1LC-482 417 c 24,1 bc 2,2 19,6 20,1 6,54 1,13 42,88d 139 177,7 85,5 47,7b 11b 43a 79
AZKAN 46,0 ab 26,7 ab 25 184 15,9 5,80 1,03 46,72 abc 16,6 182,9 72,4 398¢c 11b 44 a 79
X 44,0 24,3 25 22,2 215 7,49 1,10 46,19 14,7 1942 | 930 476 | 115 | 424 | 779
LSDq.05 31 3,3 - - - - - 3,50 - - - 3.8 0,7 24 -
V.K. (%) 4,04 7,64 9,88 28,06 27,22 24,02 4,06 4,33 10,97 14,98 16,80 451 3,62 3,19 1,60

B.B.: Bitki Boyu, I.B.Y.: lk Bakla Yiiksekligi, A.D.S.:Ana Dal Sayis1, Bi. B.S.:Bitkide Bakla Sayisi, Bi. T.S.:Bitkide Tane Sayisi, Bi. V.: Biyolojik Verim,
Ba. T.S.: Baklada Tane Sayisi, 100 T.A.: 100 Tane Agirhg, M.B.S.:Metrekarede Bitki Sayisi, Biy. V.: Biyolojik Verim, T. V.: Tane Verimi, H.1.:Hasat Indeksi, C.S.: Cikis Siiresi,
Ci. S.: Cigeklenme Siiresi, O:S.: Olgunlagma Siiresi
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olmustur. Ana dal sayist bakimindan gesitlerin birbirine yakin
degerler verdigi denemede gesitler dort grupta toplanmus,
%75’i deneme ortalamasi (2,5 adet) ve {izerinde bir degere
sahip olmus, Cagatay (2,4 adet) ve ILC-482 (2,2 adet)
cesitleri ise ortalamanin altinda bir deger gostermislerdir.

Verimi  dogrudan etkileyen Onemli verim
komponentlerinden olan bitkide bakla sayis1 bakimindan
cesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak  6nemli
bulunmamustir. (Cizelge 1.). Ortalama olarak 22,2 adet
baklanin elde edildigi denemede en yiiksek bitkide bakla
sayisina sahip cesit Aziziye-94 olmustur ( 30,3 adet). Bunu
Akein-91 (27,5 adet), Yasa-05 (22,8 adet) ve Canitez-87 (21,9
adet) gesitleri izlenmistir. Cesitlerin yarist ki bunlar ILC-482,
Is1k-05, Azkan ve Cagatay ise sirastyla 19,6 adet, 18,4 adet ve
17,7 adet ile bitki basina 20,0 adet ten daha diisiik bakla
sayisina sahip olmuglardir.

Bitkide bakla sayisi ile beraber énemli bir verim
komponenti olan bitkideki tane sayist bakimindan da gesitler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli olmamustir.
Calismada Aziziye-94 ve Akgin-91 cesitleri sirasiyla 29,8
adet ve 25,6 adet bitkide tane sayis1 degerleri ile ilk iki sirada
yer almuslardir. Bu iki ¢esit ayn1 zamanda denemedeki en
yiiksek bakla sayisina sahip gesitlerdir. Bitkide tane sayisi
bakimindan Canitez-87 22,7 adet, Yasa-05 22,1 adet, ILC-482
20,1 adet, Is1k-05 19,1 adet, Cagatay 16,9 adet ve en diisiik
olarak ta Azkan ¢esidi 15,9 adetlik bir performans
gostermiglerdir.

Bitki verimi bakimindan cesitler iizerinden 7.49

g’lik bir bitki veriminin elde edildigi ¢aligmamizda Aziziye-
94 ¢esidi 9,79 g’lik deger ile en yiiksek bitki tane verimine
sahip olmustur. Ak¢in-91 ¢esidinin 8,84 g, Yasa-05 gesidinin
7,70 g, Canitez-87 ¢esidinin 7,51 g, Isik-05 ¢esidinin 7,24 g,
ILC-482 ¢esidinin 6,54 g ve Cagatay cesidinin 6,52 g’lik tane
verimine sahip oldugu denemede en diisiik bitki tane verimi
5,80 g ile Azkan ¢esidinden elde edilmistir.
Denemede yer alan cesitler arasinda baklada tane sayisi
bakimindan gozlenen farkliliklar Snemli bulunmamis ve
cesitlere ait baklada tane sayisi degerleri Cizelge 2.’de
verilmistir. Calismada bir bakladan en fazla tanenin elde
edildigi ¢esit 1,16 adet ile Canitez-87 ¢esidi olmustur.
Deneme ortalamasinin 1,10 adet oldugu calismada Azkan
cesidi 1,03 adet ile en diisiik baklada tane sayisina sahip gesit
olarak belirlenmistir.

Cesitler iizerinden100 tane agirlig1 bakimindan
belirlenen farkliliklar Gnemli olmustur.100 tane agirhig
ortalamasmin 46,19 g oldugu ¢aligmamizda Aziziye — 94
cesidi 49,21 gile en yiiksek, ILC — 482 ¢esidi ise 42,88 g 100
tane agirhgi ile en diisiik degere sahip olmuglardir.

Yiriittiiglimiiz  ¢alismada Onemli bir verim
komponenti olan metrekarede bitki sayis1 bakimindan
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
olmamistir (Cizelge 1.). Azkan ¢esidi 16,6 adet bitki ile
metrekarede en yiiksek sikliga sahip ¢esit olmustur.
Metrekarede bitki sayisi bakimindan Cagatay 16,3 adet,
Yasa-05 15,9 adet, Isik-05 14,7 adet, Canitez-87 14,3 adet,
ILC-482 13,9 adet, Aziziye-94 13,5 adet ve en diisiik olarak
da Akgin-91 c¢esidi 12,4 adetlik siklik degerine sahip
olmustur. Tiim g¢esitler {izerinden metrekarede 22,2 adetlik
bir sikligmm olusturulmasmin hedeflendigi ¢alismada
ortalama % 34 daha az olarak, 14,7 adetlik bir bitki siklig
elde edilmistir. Denemede hedeflenen bitki sikliginin elde
edilememesinin en 6nemli nedeni, egimli olan deneme
alaninda ekimin egime dik olarak yapilmasina karsilik
denemenin ilk aymda uzun yillar ortalamasina gore
yaklasik olarak % 50 daha fazla yagisin kaydedilmesi ve
ekim siralarinda toprak aginmasinin gergeklesmesi ve bu
nedenle bagarili bir ¢ikigin saglanamamasi ile agiklanabilir.

Denemede yer alan nohut gesitlerinin 176,9 kg/da
- 214.1kg/da arasinda degisim gosteren biyolojik verimleri
arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak onemli olmadigi
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belirlenmistir. Yasa-05 ¢esidi 214,1 kg/da ile biyolojik
verimin en yiiksek oldugu g¢esit olarak belirlenmis,
biyolojik verimi en diisiik olan ¢esidin ise 176,9 kg/da ile
Isik-05 oldugu gozlenmistir. Biyolojik verimi en yiiksek
olan Yasa-05 gesidini Ak¢in-91 (213,9 kg/da), Aziziye-94
(206,1 kg/da), Canitez-87 (192,5 kg/da), Cagatay (189,6
kg/da), Azkan (182,9 kg/da) ve ILC-482 (177,7 kg/da)
cesitleri takip etmigtir.

Denemede tiim unsurlarmm bir fonksiyonu
olarak meydana gelen ve sonu¢ olarak hedeflenen, en
o6nemli adaptasyon unsuru olarak ele alman verim
bakimindan ¢esitler arasinda gozlenen farkliliklarin
istatistiki olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir. Cesitlere
ait ortalama tane verimlerinin sunuldugu Cizelge 2 ‘nin
incelenmesiyle de goriilebilecegi gibi, Yasa-05 ¢esidi 108,2
kg/da ile denemedeki en yiiksek verimli g¢esit olmustur.
Akgin-91 ve Aziziye-94 ¢esitleri sirasiyla 103,0 kg/da ve
101,2 kg/da verimleri ile ikinci ve lgiincii sirada yer
almiglardir. Buna kargilik, Cagatay cesidi 92,8 kg/da, Isik-
05 ¢esidi 91,3 kg/da, Canitez-87 ¢esidi 89,6 kg/da ve ILC-
482 ¢esidi de 85,5 kg/da ile deneme ortalamasi olan 93,0
kg/da’dan daha diisik bir verimlilik diizeyine sahip
olmuslardir. Calismada yer alan gesitler arasinda Azkan
cesidi 72,4 kg/da verimi ile denemedeki en diisiik verime
sahip ¢esit olarak belirlenmistir.

Daha o6nce Bing6l kosullarinda, sekiz nohut
¢esidi kullanilarak yiiriitiilen ve ¢caligmamizdan bir ay dnce
ekilen c¢alismada denememizden daha diisiik olarak
ortalama 78,8 kg/da bir tane verimi elde edilmistir (5) .
Yine aymi ¢alismada Akgin-91 ¢esidi en yiiksek verimli
cesit olarak belirlenmis (95,3 kg/da), Canitez-87 ve ILC-
482 gesitlerinin verim diizeyi ise sirasiyla, 98,7 kg/da ve
76,7 kg/da olmustur. Yore kosullarna yakin Elazig
kosullarinda yiiriitiilen, ortalama olarak 86,5 kg/da tane
veriminin elde edildigi bir ¢alismada Akg¢in-91 ¢esidi 102,1
kg/da tane verimi ile en yiliksek verimli ¢esit olarak
belirlenmis, Canitez-87 ve ILC-482 ¢esitleri ise 99,2 kg/da
ve 82,9 kg/da tane verimine sahip olmuslardir (6). Bolge
kosullarindan Erzurum ilinde dort nohut ¢esidi kullanilarak,
iki yillik olarak yiiriitiilen bir bagka ¢alismada ise ortalama
olarak 122,6 kg/da tane verimi elde edilmistir. Calismada
en yliksek verimli ¢esit 138,2 kg/da ile Isik-05 cesidi
olmus; Yasa-05, Aziziye-94 ve Cagatay g¢esitleri ise
sirastyla, 134,0 kg/da, 123,8 kg/da ve 94,4 kg/da tane
verimine sahip olmuslardir (7). Bing6l ili ile cografik sinira
sahip, ancak daha giineyde bulunan ve daha sicak olan
Diyarbakir kosullarinda 46 yerel hat ve iki adet tescilli gesit
olmak iizere 48 genotip kullanilarak yazlik olarak ekilen bir

calismada, ortalama tane verimi 142,8 kg/da olarak
bulunmustur (8).
Farkli  nohut c¢esitlerinin  Harran  ovasi

kosullarinda kisa dayaniklilik, verim ve diger 6zelliklerinin
belirlenmeye caligildigir bir ¢alismada tane verimi 190,1
kg/da (9); Ankara kosullarinda kislik olarak yapilan
ekimde 229,3 kg/da (10); Tokat kosullarinda yiriitiilen bir
calismada 132,6 kg/da (11); Bursa kosullarinda 291,8 kg/da
(12); Hindistan’in Potanchem kosullarinda 160,8 kg/da
(13); Hindistan’mn Akdeniz boélgesinden toplanan genetik
materyal kullanilarak yiiriitiildigi bir ¢alismada 110,6
kg/da (14); Isparta kosullarinda yiiriitilen bir bagka
caligmada ise tane verimi 112,8 kg/da (15) olarak
belirlenmistir.

Hasat indeksi bakimindan ortalama olarak %
47,6’lik bir degerin elde edildigi calismada Isik-05 cesidi %
51,9 hasat indeksi degeri ile ilk sirada yer almis, Azkan
cesidi ise en diisiik hasat indeksi degerine sahip gesit olarak
belirlenmistir (%39,8).

Denemede yer alan gesitler c¢ikis siireleri
bakimindan istatistiki olarak birbirlerinden énemli oranda
farkliliklar gostermis (Cizelge 1.), tim gesitler bu
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komponent bakimindan iki farkli grupta toplanmuslardir.
ILC-482, Azkan, Isik-05 ve Cagatay cesitler ekimden 11
glin sonra ¢ikig yapmalarina karsin, Canitez-87, Aziziye-
94, Yasa ve Akgin gesitleri ise bir giin sonra ¢ikmuslardir.
Cikis siiresi bakimindan deneme ortalamasi 11,5 giin
olmustur.

Denemede yer alan gesitler ortalama olarak 42,4
giinde c¢igeklenmiglerdir. Cigeklenme siireleri yoniinden
cesitler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli
bulundugu calismada (Cizelge 1.), en erkenci gesitler Isik-
05 ve Yasa-05 cesitleri olmustur (39 giin). Cagatay cesidi
42 giin, ILC-482 cesidi 43 giin ve Canitez-87, Aziziye-94,
Azkan ile Akgin-91 cesitleri ise 44 giinliik bir ¢igeklenme
stiresine sahip olmuslardir.

Cesitler arasinda  olgunlasma giin  siireleri
bakimindan olan farkliliklarin istatistiki olarak Onemli
bulunmadigi (Cizelge 1.) denemede ortalama olgunlagma
stiresi 77,9 giin olmustur. Olgunlagma siiresi bakimindan
degisim araliginin 76-79 giin oldugu (Cizelge 2.) calismada
Yasa-05 cesidi en erken, Canitez-87 cesidi de en gec
olgunlasan cesit olarak belirlenmistir.

3.2. Verim ve Verim Komponontleri Arasindaki iliskiler

Arastirmada incelenen 6nemli &zelliklere iligkin
Denemede yer alan nohut cesitlerinin bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki verimi, baklada
tane sayisi, 100 tane agirhgi, bitki sikligi, biyolojik verimi,
hasat indeksi, ¢ikis siiresi ve ¢igeklenme siiresi arttik¢a tane
verimleri de artig gostermistir. Bu artiglar hasat indeksi

(0,476"), bitki boyu (0,498"), bitkide bakla sayis1 (0,750,
bitkide tane sayist (0,775 ), bitki verimi (0,8307) ve
biyolojik verimde (0,9657) istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Caligmada ele alinan komponentlerden ilk
bakla yiiksekligi, ana dal sayisi ve olgunlagma giin siiresinde
kaydedilen artislar verimi azaltic etkide bulunmus, ancak bu
etkilerin istatistiki olarak 6nemli olmadiklar1 belirlenmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Bingdl ekolojik kosullarinda bir yillik olarak
yiriitilen ve 8 adet nohut ¢esidinin verim ve verim
komponentleri yoniinden denendigi ¢alismada ele alinan
ozellikler bakimindan, ¢esitler arasindaki bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, 100 tane agirligi, hasat indeksi, cikis
siresi ve ¢igeklenme siiresi yoniinden olan farliliklar
o6nemli bulunmus; buna karsilik bitkide ana dal sayisi,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki verimi,
baklada tane sayisi, metrekaredeki bitki sayisi, biyolojik
verim, tane verimi ve olgunlagsma giin siiresi bakimindan
olan farkliliklar ise istatistiki olarak 6nemli olmamistir.

Denemede yer alan sekiz adet nohut ¢esidi
arasinda Yasa-05 ¢esidi 108,2 kg/da ile dekara tane verimi
en yiiksek cesit olarak belirlenmistir. Ak¢in-91 ve Aziziye-
94 ¢esitleri de sirasiyla 103,0 ve 101,2 kg/da ile verim
diizeyleri ile 100 kg’1n {izerinde olan gesitler olarak dikkati
¢ekmiglerdir. Cesitler arasindaki farkliliklarin istatistiki
olarak onemli olmadifi ve deneme ortalamasinin 93,0
kg/da oldugu calismada Azkan ¢esidi 72,4 kg/da ile en
diisiik verimli ¢esit olmustur.

Cizelge 3. Verim ve verim komponentleri arasindaki korelasyon katsayilart (r)

OZELLIK | iBY ADS BBS BTS BV BaTS | 100 TA MBS BivV TV Hi CS Cis oS
BB 0,272 ns | 0,086ns | 0,494* 0.446* 0,492* |0,027ns | 0,297ns | 0,302 ns | 0,624** 0,498* -0,257ns | 0,041 ns | 0,228 ns | 0,136 ns
iBY -0,181 ns (-0,374 ns| -0,394 ns | -0,424* [-0,065ns| -0,018 ns | 0,176 ns | -0,180ns | -0,349 ns | -0,738** | -0,382 ns | 0,343 ns 0,509*
ADS 0,112ns | 0,125ns | 0,137 ns |0,110 ns| 0,051 ns | -0,193 ns | -0,090ns | -0,087ns | 0,028 ns | 0,272ns | 0,022ns | -0,195 ns
BBS 0,988** | 0,945** [0,218ns| 0,180 ns | -0,127 ns | 0,730** | 0,750** | 0,332ns | 0,548** | 0,273 ns | 0,109 ns
BTS 0,959** (0,328 ns| 0,194 ns | -0,168 ns [ 0,736** | 0,775** 0,405* 0,568** 0,268ns 0,083ns
BV 0,335ns| 0,302ns | -0,141ns | 0,787** | 0,830** | 0,466* | 0,596** | 0,233ns | -0,055ns
BaTS 0,017 ns | -0,100ns | 0,346ns | 0,386ns | 0,268ns | 0,098ns | 0,079ns | 0,228 ns
100 TA 0,180ns | 0,371ns | 0,362ns | 0,138ns | 0,131ns | 0,237 ns | -0,159ns
MBS 0,359ns | 0272ns | -0,242ns | -0,569** | -0,178 ns | 0,032ns
BiV 0,965** | 0,238ns | 0,251ns | 0,167 ns [ 0,019ns
TV 0,476* 0,351ns | 0,084ns | -0,134ns
Hi 0,513* -0,280 ns | -0,593**
CS 0,202ns | -0,228ns
cis 0,372ns
oS

BV: Bitki Verimi(g); BaTS: Baklada Tane Sayisi(adet);

BB: Bitki Boyu (cm); IBY: ilk Bakla Yiiksekligi(cm); ADS: Ana Dal Sayisi(adet); BBS: Bitkide Bakla Sayisi(adet); BTS: Bitkide Tane Sayisi(adet);
100 TA: 100 Tane Agirligi(g); MBS: Metrekaredeki Bitki Sayisi (adet); BiV: Biyolojik Verim(kg/da); TV:
Tane Verimi(kg/da), Hi: Hasat indeksi(%); CS: Cikis Siiresi(giin); CiS: Cigeklenme Siiresi(giin); OS: Olgunlagma Siiresi(giin).
**: % 1 olasilik diizeyinde onemli, ns: 6nemli degil
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Calismamizda 108,2 kg/da ile en yiiksek tane
verimine sahip ¢esit olan Yasa-05 ¢esidi, 43,9 cm bitki
boyuna, 21,2 c¢m ilk bakla yiiksekligine, 2,5 adet ana dal
sayisina, 22,8 adet bitkide bakla sayisina, 22,1 adet bitkide
tane sayisina, 7,70 g bitki verimine, 1,06 adet baklada tane
sayisina, 43,67 g 100 tane agirligina, metrekarede 15,9
adet bitki sikligina, 214,1 kg/da biyolojik verime ve %50,0
hasat indeksi degerlerine sahip olmustur. Cikigini 12 giinde
saglayan Yasa-05 ¢esidi, 39 gilinde ¢igeklenmis ve
olgunlagmasini da 76 giinde tamamlamustir. En yiiksek tane
veriminin elde edildigi Yasa -05 cesidi, biyolojik verim
bakimindan da denemedeki diger ¢esitler arasinda en
yiiksek degere sahip olmus; bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayisi, bitki verimi, bitki sikligi ve hasat indeksi
degerleri bakimindan deneme ortalamas: veya {istiinde bir
performansa sahip olmustur. Buna karsilik bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, ana dal sayisi, baklada tane sayis1 ve 100
tane  aguligi  komponentleri bakimindan  deneme
ortalamasindan daha diisiik degerler vermistir. Denemede
yer alan gesitler arasinda en erken ciceklenen cesit olma
6zelligine sahip olan Yasa-05 ¢esidi ayn1 zamanda en erken
olgunlasan gesit olmustur.

Denemede incelenen  Ozellikler — arasindaki
karsilikli iligkiler de incelenmis ve bunlar Cizelge 3’de
sunulmustur. Dekara tane veriminin hasat indeksi (0,476")
ve bitki boyu (0,498") ile 6nemli; bitkide bakla sayisi
(0,750™), bitkide tane sayist (0,7757), bitki verimi
(0,830™) ve biyolojik verim (0,965™) ile ise ¢ok onemli
oldugu belirlenmistir.

Bingdl ekolojik kosullarinda bir yillik olarak
yiritiilen caligma sonuglarina gore, Yasa-05 ¢esidinin
Bingdl kosullari i¢in uygun bir ¢esit oldugu; ancak
adaptasyon c¢alismalarinda giivenilir sonuglarin  elde
edilmesi ve daha giivenilir tavsiyelerde bulunulabilmesi
icin caligmanin yore kosullarinda birkag yil daha
tekrarlanmasinin daha uygun olacagi kanaatine varilmustir.
Bununla birlikte Yasa-05 c¢esidinin bitki boyu yeterli
olmakla beraber, makineli hasat i¢in ilk bakla yiiksekliginin
yeterince yiiksekte olmadigi belirlenmistir (21,2 cm).
Makineli hasat i¢in verimi 92,8 kg/da olan Cagatay
cesidinin 29,9 cm ilk bakla yiiksekligi ile daha uygun
oldugu belirlenmistir.

Ayrica yore kosullarinda nohutta  verimi
arttirmaya yonelik olarak yiiriitillecek 1slah ¢aligmalarinda;
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki verimi,
biyolojik verim, bitki boyu ve hasat indeksi yoniinde
yapilacak seleksiyonlarin verimi olumlu yonde etkileyecegi
sonucuna vartlmistir.
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An Expert Diagnosis Interface System for Bacterial Food Poisoning
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Abstract

In recently years, the expert diagnosis systems for some diseases in medicine literature have become significant issue.
In this study, a Toolbox of Expert Diagnosis System for Bacterial Food Poisoning (TEDS_BFP) is introduced. This expert
toolbox system uses forward chaining artificial intelligence method for diagnosis decision procedure and C # programming
language. The correct diagnosis rates of this expert toolbox system are tested by using real bacterial food poisoning. The test
results show that this expert toolbox system for diagnosis of bacterial food poisoning (TEDS_BFP) can be used to facilitate the
work of specialist doctor.

Keywords: Diagnosis of bacterial food poisoning; expert system; diagnosis; toolbox; forward chaining method;
artificial intelligence; intelligent system.

Bakteriyel Gida Zehirlenmeleri Hastaliklarimin Teshisi I¢cin Uzman Tam
Arayiz Sistemi

Ozet

Son yillarda, tip literatiiriinde bazi hastaliklar i¢in uzman tani sistemleri dnemli bir konu haline gelmistir. Bu ¢alismada,
Bakteriyel Gida Zehirlenmesi (TEDS_BFP) i¢in Uzman Tani Sistemi tabanli bir ara¢ kutusu tanitilmistir. Bu uzman arag
kutusunda sistem tan1 karar prosediirii ve C # programlama dili i¢in ileri zincirleme yapay zeka yontemi kullanilmigtir. Bu uzman
ara¢ kutusu sisteminin dogru tanima orani gergek bakteriyel gida zehirlenmesi verileri kullanilarak test edilmigtir. Test sonuglari
bakteriyel gida zehirlenmesi (TEDS BFP) tanisi i¢in bu uzman ara¢ kutusu sisteminin uzman doktor c¢aligmalarini

kolaylastirmasi agisindan kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyel gida zehirlenmesi teshisi; uzman sistem; tani; arag; ileri zincirleme yontemi; yapay

zeka; akilli sistem.

1. Inroduction

Food-borne diseases and food poisoning causing
agents in chemicals, natural food toxins, metals, pesticides
and detergents, plastics, parasites and microorganisms
(bacteria, fungi, yeasts) can be considered [1-5].
Contamination of food from various sources, or for any
purpose outside of certain chemicals are added to the
amount that passes a certain level can cause food
poisoning. Increase in the output of agricultural products
used for drugs because of the ignorance and faulty practices
may contaminate food.

Structure of some foods as a natural "toxins" are
so-called toxic compounds. For instance, some types of

* enginavci23@hotmail.com

mushrooms, nuts, honey and green has sprouted potatoes
were kept in their structures due to natural toxins can cause
food poisoning. In microorganisms, especially bacteria, is
responsible for the basic food source of many diseases.
Usually prepared in hygienic conditions and are not
suitable in terms of cooked food produced in bacteria,
causes food poisoning [2-6].

Live bacteria are tiny invisible. Most of the food,
on our skin, our nails, and can be found on any surface and
can live on. All of the bacteria, harmful effects may not
show against us. Yogurt, cheese and vinegar used in the
production of some foods, such as bacteria, beneficial ones.
But the main danger in our kitchen, while food and in
appropriate circumstances after infection with the disease-
producing bacteria that are pathogenic bacteria [7-15].
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To food, come to our kitchen before and during
production of harmful substances can be transmitted from
various sources, and thus our food is contaminated so dirty.
The main contamination (contamination) source, dust, soil,
insects, rodents and other animals, people, water, nutrients
and waste are potentially at risk [9-17]. Bacteria are single-
celled microorganism group. Typically a few micrometers
in length, bacteria have a variety of ways, some global,
some spiral-shaped, and some may g¢ubuksu. Bacteria are
ubiquitous in every habitat on earth [13-21]. In soil, sea
water, in the depths of the ocean, the earth's crust, the skin,
in the intestines of animals, acidic hot springs, radioactive
waste types are able to grow on. Typically a gram of soil in
bacterial cell number of 40 million, one milliliter of fresh
water a million, collectively the world's five nonilyon (5 x
1030) bacteria, the world's biomass, most of them creates.
Recycling nutrients for the bacteria have a vital and most
important steps in nutrient cycles, such as nitrogen fixation
from the atmosphere, is due to bacteria. Most of these
bacteria and the bacteria has not been described, but only
about half of the branches have species that can be cultured
in the laboratory. The study of bacteria as bacteriology,
microbiology is a branch of. Human body in the bacterial
count, the human cells ten times the number up, especially
in the skin and the digestive tract a large number of bacteria
is found. [5] These are very large majority of the immune
system's protective effects are rendered harmless in,
though, also some useful (probiotics), though Also, some
are pathogenic bacteria and cause infectious diseases,
cholera, syphilis, anthrax, leprosy and plague are diseases,
including these terms. The most common fatal bacterial
diseases, respiratory infections, with tuberculosis alone a
year, two million people killed, most of them sub-Saharan
Africa has. [6] In developed countries, to treat bacterial
infections, and various agricultural antibiotics are used, so
antibiotic resistance is becoming common. Bacteria in
industry, waste water treatment, cheese and yogurt
production, biotechnology, antibiotics, and they play an
important role in the manufacture of other chemicals.
Schizomycetes number of plants belonging to the class
once the bacteria no longer be classified as prokaryotes.
Unlike bacterial cells of eukaryotes contain the core,
membrane-bound organelles are rarely seen. The term
bacteria traditionally included all prokaryotes, but in the
1990s with the discovery that prokaryotic life consists of
two different groups, they found that they evolved
separately from a common ancestor when the scientific
classification has changed. These are called Bacteria and
Archaea [15-22]. In recently years, the expert diagnosis
systems for some diseases in medicine literature have
become significant issue. In here, a Toolbox of Expert
Diagnosis  System for Bacterial Food Poisoning
(TEDS_BFP) is presented. This expert toolbox system uses
forward chaining artificial intelligence method for
diagnosis decision procedure and C # programming
language. The correct diagnosis rates of this expert toolbox
system are tested by using real bacterial food poisoning.
The test results shows that this expert toolbox system for
diagnosis of bacterial food poisoning (TEDS_BFP) can be

used to facilitate the work of  specialist
doctor.
2. Materyal ve Metot

In literature of inference rules in artificial

intelligence are used two methods. These are forward
chaining method and backward chaining method. The
forward chaining is mentioned in philosophical circle as
modus ponens [23]. The using of forward chaining begins
with the available data. Then, the forward chaining method
performs inference rules to extract more data until an aim is
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reached. Generally, an inference engine using forward
chaining searches the inference rules until it finds one
where the “If clause” is known to be true. When found
forward chaining method can conclude, or infer, the “Then
clause”, resulting in the addition of new knowledge to its
data. This inference engines will iterate through this
process until a goal is reached. For example, suppose that
the goal is to conclude the color of a pet named Yesim,
given that he croaks and eats flies, and that the rule base
contains the following four rules:

If X croaks and eats flies - Then X is a frog
If X chirps and sings - Then X is a canary
If X is a frog - Then X is green

If X is a canary - Then X is yellow

This rule base would be searched and the first rule would
be selected, because its antecedent (If Yesim croaks and
eats flies) matches our data. Now the consequents (Then X
is a frog) is added to the data. The rule base is again
searched and this time the third rule is selected, because its
antecedent (If Yesim is a frog) matches our data that was
just confirmed. Now the new consequent (Then Yesim is
green) is added to our data. Nothing more can be inferred
from this information, but it has now succeed in aim of
determining the color of Yesim. The forward chaining
approach is often used by intelligent systems. The
receiving of new data can trigger new inferences, which is
one of the advantages of forward-chaining over backward-
chaining. This provides the engine better suited to dynamic
situations in which conditions are likely to change.

3. Results and Discussion

In these application studies, a Toolbox of Expert
Diagnosis  System for Bacterial Food Poisoning
(TEDS_BFP). This expert toolbox system uses forward
chaining of artificial intelligence method for diagnosis
decision procedure and C # programming language. The
presented expert toolbox system for diagnosis of Bacterial
Food Poisoning (TEDS_BFP) has two stages. These stages
are symptoms, and query (searching). In below, these
stages of TEDS_BFP are showed respectively:

3.1. Stage-1: Symptoms

e In this stage, symptoms values of Vibrio chlorea,

Bacillus  cereus, Enterotoksinojen  E.coli,

Salmonella,  Staphylococcus  aureus, and

Campylobacter jejuni disorders are entered into

database of TEDS_BFP. These symptoms are

given Figure 1. The symptoms of each of these

disorders are different from others. In symptoms

window, there are many buttons. These buttons

are:

NAUSEA VOMITING (Yes / No),

ABDOMINAL PAIN (Yes / No),

WATERY DIARRHEA (Yes/ No),

BLOODY DIARRHEA (Yes/ No),

TYPES OF FOOD (Dairy Products, Rice-Pasta,

Meat and Meat’s Products, Marine Products,

Saalads- Cheese, Poultry’s Meat and Egg, and

Uncooked Meat),

e INCUBATION PERIOD (1-6 Hours, 8-16 Hours,
and 16 Hours-3 Days),

e  Net Result,

e  Detalil,

e Diagnostic Set,

e  Cleanup List (This button deletes previously kept
records)


http://en.wikipedia.org/wiki/Inference_rules
http://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence
http://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence
http://en.wikipedia.org/wiki/Modus_ponens
http://en.wikipedia.org/wiki/Data
http://en.wikipedia.org/wiki/Inference_engine
http://en.wikipedia.org/wiki/Iteration#Computing
http://en.wikipedia.org/wiki/Rule_base
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e  Cleaning Options (This button deletes previously
kept information)

e This TEDS_BFP expert diagnosis program
provides very important benefits to specialist
doctor for diagnosis of bacterial food poisoning
diseases. You can receive as a result output from
the printer by using this TEDS_BFP program.
Moreover you can store results of diagnosis into
database of TEDS_BFP expert toolbox program.

3.2. Stage-2: Query (Searching)
After all values of information and symptoms are
entered to database of TEDS_BFP expert toolbox system

for each of patients, the query process is realized by
pressing the “Diagnostic Set” button. Thus, the results of

& BACTERIAL NUTRIENT POISONING

diagnosis for these entered information and symptoms of
any patient and the result of diagnosis, which has most high
percentage, are seen in search area and diagnostic area
respectively.
For example:

e NAUSEA VOMITING: Yes

¢ WATERY DIARRHEA: No
As types of food:

e Rice-Pasta

e  Marine Products

e Poultry’s Meat and Egg
and incubation period is selected as 16 Hours-3 Days:
The output of TEDS_BFP expert toolbox system can be
found as shown in Figure 2.

o9((=1E3

et Result

Diagnostic Set

Cleanup List

Cleaning Dptions

Figure 1. Symptoms window of TEDS_BFP

5l BACTERIAL NUTRIENT POISONING

B=ES)

- Wibrin chiorea =%99
Bacillus cereus=%66
Enteratokzinojen E.coli =%E6
Salmonella =%E6
Staphylococcus aureus= £33
Campylobacter jejuni =33

Met Result

Diagnaostic Set

Cleanup List

Cleaning Options

Figure 2. The output of TEDS_BFP expert toolbox system for example
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If it is pressed on buton of “Net Result”, the
result of diagnosis, which has most high percentage, is seen
in search area as shown in Figure 3.

If it is pressed on button of “Detail” is pressed,
the detail results of diagnosis are seen in search area as
Figure 4.

The correct diagnosis rates of this expert toolbox
system (TEDS_BFP) are tested by using real bacterial food

Vibrio chlorea =%99

Bacillus cereus="66
Enterotoksinojen E.coli =%66
Salmonella =%66
Staphylococcus aureus= %33
Campylobacter jejuni =%33

poisoning diseases database. The real information and
symptom of total 210 patients were used. The obtained
correct diagnosis rates of this expert toolbox system
(TEDS_BFP) are given in Table 1. The test results
demonstrated that this expert diagnosis system can be used
to facilitating the work of specialist doctor.

Figure 4. The Detail Results of TEDS_BFP expert toolbox system for example

Table 1. The obtained correct diagnosis rates of this expert toolbox system (TEDS_BFP).

The percentage of
. The number of The number of . .
Disorders . . . . correct diagnosis
correct diagnosis || fault diagnosis

(%)
Vibrio chlorea 35 5 87.50
Bacillus cereus 28 6 82.35
Enterotoksinojen E.coli 30 3 90.90
Salmonella 23 3 88.46
Staphylococcus aureus 22 5 81.48
Campylobacter jejuni 42 8 84
TOTAL 180 30 85.71
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4. Conclusions

In here, TEDS_BFP expert diagnosis toolbox
system for bacterial food poisoning diseases was used.
Later, the performance evaluation techniques [24-28] were
applied to obtained correct diagnosis rates of this expert
toolbox system (TEDS_BFP). This expert diagnosis
toolbox system wuses forward chaining of artificial
intelligence method for diagnosis decision procedure and C
# programming language. The correct diagnosis rates of
this expert toolbox system are tested by using database of
real bacterial food poisoning diseases. As shown from these
results, the TEDS_BFP expert diagnosis toolbox system for
bacterial food poisoning diseases obtains high correct
diagnosis rates about 85.71 % in diagnosis the possible
bacterial food poisoning patients. Therefore, the developed
TEDS_BFP system can be very helpful to the specialist
doctors for their final decision on their patients. The
specialist doctors can perform very accurate decisions by
using such an efficient tool.

The results show that TEDS_BFP based forward
chaining method of artificial intelligence can assist in the
diagnosis of bacterial food poisoning diseases to the
specialist doctors. In future diagnostic studies of bacterial
food poisoning diseases, different types of bacterial food
poisoning diseases and artificial intelligence methods will
be used for increasing of correct diagnosis rate of bacterial
food poisoning diseases.
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Bingol ili Yedisu Il¢esi Karapolat Koyii Merasinin Botanik
Kompozisyonunun Belirlenmesi
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Ozet

Bu arastirma, Bingdl ili, Yedisu ilgesi, Karapolat kdyiinde dogal bir meranin {i¢ farkli yéneyinin botanik kompozisyonu
acisindan Dbirbirleriyle karsilastirilmasi amaciyla yiiriitiilmiigtiir. Arastirma sonuglar;; meranin % 85,8’inin bitki ile kapl
oldugunu, kaplama alanina gore botanik kompozisyonun % 59,9’unu bugdaygil, % 2,8’ini baklagiller ve % 37,3’linii diger
familya bitkilerinin olusturdugunu, baklagillerin en fazla giiney (% 5,3) yoneyinde, bugdaygillerin en fazla dogu (% 69,5)
yoneyinde ve diger familya bitkilerinin en fazla bat1 (% 52,1) yoneyinde oldugunu gdstermistir. Merada en yaygin tiirlerin;
Taeniatherum caput-medusae (% 93,33), Centaurea carduiformis (% 55,83), Eryngium billardier (% 34,17), Poa bulbosa (%
20,83), Cynedon dactylon (% 18,75) ve Astragalus microcephalus (% 18,75) oldugu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Yoney, Botanik Kompozisyon.

Research on the Botanical Composition of a Range in Karapolat Village,
Yedisu-Bingol

Abstract

This study was conducted to compare different aspects of rangeland vegetation in Karapolat Village, Yedisu-Bingdl, as
well as botanical compositions. Results of the study showed that mean plant basal cover percentage of the range vegetation was
85.8 %. Percentages of grasses, legumes and other family plants in the total plant cover were 59.9, 2.8 and 37.3, respectively. The
highest percentage of grasses was determined in the East, the highest percentage of legumes was in the South and the highest
percentage of other family plants was dominant in the West aspect. The most frequent plants encountered in the range vegetation
were Taeniatherum caput-medusae (93.33 %), Centaurea carduiformis (55.83 %), Eryngium billardier (34.17 %), Poa bulbosa
(20.83 %), Cynedon dactylon (18.75 %) and Astragalus microcephalus (18.75 %).

Keywords: Range, Aspect, Botanical Composition.

1. Giris

Dilinyanin  diger iilkelerinde oldugu gibi, Ulkemizin sahip oldugu en énemli dogal kaynaklarin

iilkemizde de giindemin en 6nemli konularindan biri; sinirh
dogal kaynaklardan yararlanarak hizla artan niifusun yeterli
ve dengeli beslenme olanaklarmma kavusturulmasidir.
Giinlimiizde  insanimizin  ana  besin  kaynagmi
karbonhidratlar olusturmakta ve kisi basina diisen et, siit,
yumurta gibi hayvansal iiriinler tiikketimi gelismis tilkeler ile
kiyaslanamayacak diizeyde bulunmaktadir (Cinar, 2001).
Halbuki insanin saglikli ve basarili olarak hayatiyetini
devam ettirebilmesinde hayvansal {iriinlerin 6zel bir 6nem
tagidigr bilinmektedir. Yeterli ve dengeli beslenmemizin
temeli olmasi gereken hayvansal iriinler iiretimine iligkin
sorunlar; esas itibariyle hayvanciligimiz ve hayvansal iiriin
iiretimimize iliskin sorunlardan kaynaklanmaktadir.

* kahafe1974@yahoo.com

basinda yer alan mera varligimiz; yirminci yiizyilin ilk
yarisindan baglayarak, 44 milyon ha’dan yaklasik olarak
dortte ii¢ oraninda azalarak, giiniimiizde 14,6 milyon ha’a
kadar diismiistiir (Anonim, 2010). Dogal mera alanlari
tarim ve iilke ekonomisi agisindan tasidiklart dnemin yani
sira dogal dengenin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir yap1
kazanmasi agisindan da oldukg¢a 6nemlidir. Uygun olmayan
kullanimin olumsuz etkilerinin yani sira uzun siire devam
eden anormal iklim ve g¢evre kosullari ile diger sosyo-
ekonomik faktorlerin etkisiyle meralarda verimlilik 6nemli
o6l¢iide zarar gorebilmekte, yanlis kullanim diger faktorlerin
olumsuz etkilerini artirmaktadir (Altin ve ark., 2011). Asirt
ve zamansiz otlatma meralarda bitkisel iiretimi olumsuz
yonde etkilemesinin  yam1  sira mera  bitki  tiir
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kompozisyonunda arzulanan kaliteli bitki tiirlerinin
oranlarinda azalma, diisik yem kalitesine sahip bitki
tirlerinde ise artisa sebep olabilmektedir (Altin ve ark.,
2011).

Bu calismada Bing6l ili, Yedisu ilgesi, Karapolat
koytinde bulunan dogal bir mera; yoneyler itibariyle bitki
ile kapli alan, vejetasyon oOzellikleri ve verim agisindan
incelenerek benzer ekolojik bolgelerimizdeki meralarin
islahinda  temel olusturacak bilgiler elde edilmeye
calisilmisgtir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma ile ilgili arazi ¢aligmasi, Bingdl ili,
Yedisu (Cerme) ilcesi, Karapolat kdylinde bulunan 100 da
genisligindeki merada 2011 yili Haziran aymda
yiriitilmistiir. Karapolat koyiiniin ilge merkezine uzakligt
yaklastk 10 km’dir ve bu koydeki mera alan1 Yedisu
ilcesinin meralarin1 temsil eder niteliktedir. Arastirmaya
konu olan meranin deniz seviyesinden yiiksekligi 1540-
1570 m arasinda degismektedir. Merada daha c¢ok sigir
otlatilmaktadir.

Yedisu’da uzun yillar sicaklik ortalamast 8,9
°C’dir. Uzun yillar ortalamalarma gére en soguk ay Ocak,
en sicak ay ise Agustos’dur. Buna karsilik arastirmanin
yapildigi 2011 yilinda yillik ortalama sicaklik 8,3 °C, en
soguk ay Aralik, en sicak ay ise Temmuz olarak
gerceklesmistir. Arastirmanmn  yapildign 2011 yilinda
Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylar1 ortalama sicakliklar:
0°C’nin altinda gergeklesmis ve Kasim ve Aralik aylari
uzun yillar ortalamalarindan daha diigiikk olmustur (Cizelge
1). Buna gore 2011 yilmin Yedisu ilgesi igin uzun yillara
gore daha serin bir y1l oldugu sdylenebilir. 2011 y1l1 toplam
yagis miktarinin, uzun yillar yillik toplam yagis miktarina
gore daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir. 2011 yil1 Ocak,
Mart, Agustos, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda, uzun
yillar toplam yagis miktarlarina gore daha az yagis
diismiistiir. Bolgenin toplam karli giin sayisi ise Kasim
aymin ortalarindan baglayip Mart ay1 sonuna kadar toplam
130-135 giin civarindadir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Yedisu ilgesinin 2011 Y1li Baz1 Aylhik
Ortalama Iklim Degerleri

Aylar Ortalama Toplam Nispi Nem
Sicaklik (°C) | Yagis (mm) (%)
Ocak -2,9 25,8 73,2
Subat -2,6 42,8 71,6
Mart 2,3 34,7 60,9
Nisan 8,2 140,7 64,3
Mayis 12,8 76,6 61,3
Haziran 17,5 83,6 54,4
Temmuz 22,5 38,8 43,2
Agustos 22,0 2,1 39,3
Eyliil 16,4 13,3 47,2
Ekim 9,5 54,9 56,9
Kasim -1,4 43,2 70,3
Aralik -4,6 15,9 74,8
Top./Ort. 8,3 572,4 59,8
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Cizelge 2. Yedisu Ilgesinin Uzun Yillar Ayhk
Ortalama Iklim Degerleri

Aylar Ortalanla ‘I:oplam Nispi Nem
Sicaklik (°C) | Yagis (mm) (%)
Ocak -6,7 28,7 77,5
Subat 35 35,6 747
Mart 31 58,0 69,5
Nisan 8,3 81,3 67,2
Mayis 13,5 55,0 64,1
Haziran 18,4 314 60,8
Temmuz 22,4 16,3 57,0
Agustos 22,6 9,5 56,1
Eyliil 17,4 13,2 58,6
Ekim 11,3 63,3 68,0
Kasim 3,6 43,9 72,8
Aralik -3,2 28,6 76,5
Top./Ort. 8,9 464,8 66,9

* Kaynak: Yedisu Ilgesi Meteoroloji Istasyonu Kayztlari

Aragtirmanin yiiriitiildigii meranin % 21-40 meyilli,
orta derinlikte, orta tekstiir yapisina sahip, kiregsiz esmer
orman topragi, 0-20 cm toprak derinliginde tasl, asinim
derecesi orta, VII smif arazi Ozelliklerini tasidig
belirtilmigtir. Calisma alani killi-tinli toprak biinyesine
sahip, tuzluluk probleminin olmadig: ve toprak pH’sinin ise
notr oldugu tespit edilmistir. Organik madde ve azot igerigi
orta diizeyde olup, kireg (%2,729) ve fosfor (4,28 kg/da)
iceriginin az ve potasyum (29,30 kg/da) igeriginin yeterli
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Aragtirmada mera vejetasyon Olglimleri; giiney,
bati, dogu yoneyleri olmak iizere 3 kesimde 27 Haziran
2012 tarihinde yapilmustir. Yoneyler yamaglarin baktigi
yon esas almarak adlandirilmistir. Vejetasyon 6lgiimlerinde
nokta quadrat yonteminin degisik bir sekli olan, kurak ve
yart kurak mera vejetasyonlarindaki degisimlerin kolayca
izlenmesini  saglayan, “lup” yontemi kullanilmigtir
(Anonim, 1962). Bu yontem {iilkemizde degisik zaman ve
yerlerde Bakir (1969 ve 1970), Erkun (1971 ve 1972),
Ozmen (1977), Tiikel (1981), Ozer (1988), Gokkus (1991),
Silbir ve Polat (1996) ve Cinar (2001) tarafindan
uygulanmistir. Her lup hattinda rastlanan bitki tiirleri;
bugdaygil, baklagil ve diger familya bitkisi olmak {izere ii¢
bitki grubuna ayrilmig ve her bitki grubunun dip kaplama
orani hesaplanmigtir.

Bitki ile kapli alan, kaplama alanina gore botanik
kompozisyon degerlerine SAS istatistik paket programi
yardimiyla {i¢ tekrarlamali tesadif bloklar1 deneme
desenine uygun olarak varyans analizi uygulanmustir. Bitki
ile kapli alan ve botanik kompozisyon verilerine varyans
analizi  uygulamadan o6nce ag1  transformasyonu
uygulanmustir. Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel
olarak &nemli ¢ikan faktdr ortalamalari AOF (Asgari
Onemli Fark) testi ile karsilastirilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Toplam Bitki ile Kaph Alan
Incelenen mera yoneylerinin toplam bitki ile kapl

alan agisindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Ele alinan 6zelliklere ait kareler ortalamalari ile 6nemlilik durumu

Kareler Ortalamasi
Bugdaygiller | Baklagiller | Digergiller | Bitki ile Kapli | Bitki ile | Bitki ile Kapl
Varyans S. Toplam ile Kapl | ile Kaph | ile Kapli | Alanda Kaplh Alanda
Kaynag1 D. Bitki ile Alan Alan Alan Bugdaygil Alanda Digergiller
Kapli Alan Orant Baklagil Orani
Orant
Tekerriir 7 20,53 17,73 15,33 7,91 12,89 17,22 8,89
Yoney 2 127,37** 400,85** 174,10** 249,89* 451,62** 195,48** 480,04**
Hata 14 17,44 41,90 20,14 59,52 68,01 23,25 65,67
Genel 23 | - - - - - -

*p<0.05, **p<0.01 diizeyinde onemli

Farkli mera yoneylerinde saptanan bitki ile kapl
alan orani ortalamalar1 Cizelge 4’de verilmistir. Cizelgede
goriildiigi gibi en yiiksek bitki ile kaplt alan oran1 % 90,9
ile giiney yoneyde olup, en diisiik bitki ile kapl1 alan ise %
82,0 ile bat1 yoneyinde saptanmistir. Yoneylerin bitki ile
kapli alan oranlar birbirine oldukg¢a yakin olup bati
yoneyin bitki ile kaplilik oranmm diger yoneylere gore
daha diisiik bulunmasi bu yoneyin diger yoneylere gore
daha kayalik ve dik olmasindan kaynaklanabilir. Meranin
bitki ile kapli alan ortalamasi ise % 85,8’dir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Mera Yoneylerinde Bitki ile Kapl
Alan Orani (%) Ortalamalari

. Bitki ile Kapli Alan Orani Gruplar
Yoneyler (%)
Dodu 84,6 AB*
£ (67,2)*
82,0 B
Bati (65.1)
. 90,9 A
Gliney (72.8)
85,8
Ortalama (68.4)
AOF %1 6,21

*) Ag1 Degeri, ) Aymi harfle gosterilen ortalamalar P<0.01 hata
smurlart icerisinde AOF testine gore birbirinden istatistiksel olarak
farksizdir.

Incelenen mera igin saptanan ortalama bitki ile kapl
alan orani degeri lilkemizde bugiine kadar yapilan mera
aragtirmalarinda (Bakir, 1970; Erkun, 1971; Erkun, 1972;
Uluocak, 1974; Ozmen, 1977; Tiikel, 1981; Biiyiikburg,
1983; Gokkus, 1984; Ko¢ ve Gokkus, 1994) saptanan bitki
ile kaplt alan orani degerlerinin ¢ok iizerindedir. Bu
duruma neden olarak, sdz konusu arastirmalarda kullanilan
vejetasyon Olgme  yontemlerinin  farkliligi  yaninda,
incelenen meralar arasindaki toprak, iklim ve ozellikle
yagls agisindan farkliliklar bulunmasi gosterilebilir.
Incelenen meranmn bulundugu bélgede uzun yillar
ortalamasi yillik toplam yagis miktarinin 465 mm gibi
olduk¢a yiiksek bir degere ulagmasi, yagisin biiyiik bir
kisminin kar seklinde diismesi meradaki yiiksek bitki ile
kapl1 alan oraninin nedeni olarak gosterilebilir.

3.2. Bugdaygillerle Kaph Alan

Incelenen mera yoneyleri bugdaygiller ile kapli alan
agisindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik
gostermistir.  Farkli  mera  yOneylerinde  saptanan
bugdaygiller ile kapli alan orani ortalamalar1 Cizelge 5°de
verilmistir.
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Cizelge 5. Mera Yoneylerinde Bugdaygiller ile
Kapli Alan Oran1(%) Ortalamalar1

. Bugdaygiller ile Kapli Alan | Gruplar
Yoneyler Orant (%)
- 58,8 A*
Dogu (50,1)*
37,8 B
Bat1 (37.8)
. 58,5 A
Gliney (50.0)
Ortalama (ié‘g)
AOF %1 9,63

*) Ag1 Degeri,”) Aym harfle gosterilen ortalamalar P<0.01 hata
simirlan igerisinde AOF testine gore birbirinden istatistiksel olarak
farksizdir.

Cizelge 5’de goriildiigli gibi, bugdaygiller ile kaph
alan oraninin en yiiksek oldugu yoney (% 58,8) dogu, en
diisiik degerin ise (% 37,8) bati da oldugu saptanmustir.
Doguda bugdaygillerle kapli alan oranimin diger yoneylere
gore daha yiiksek olmasma neden olarak; meranin dogu
kesiminde toprak ve toprak nem kosullarinin diger
kesimlere gore daha uygun olmasi gosterilebilir. Diger
taraftan meranin bati1 kesiminde bugdaygillerle kapli alan
oraninin diisiilk olmasi, bu mera kesiminin yerlesim yerine
yakin olmasi ve bu kesim yakininda suluk bulunmasi
nedeniyle bu kesimin en agir otlatma baskisina maruz kalan
mera kesimi olmasi ile agiklanabilir. Bu bulgular Erkun
(1972), Ozer (1988) ve Ciar (2001) tarafindan elde edilen
bulgulara benzerlik gosterirken, Gokkus ve ark. (1993) ve
Bakir (1970)’in bulgular ile uyusmamaktadir.

3.3. Baklagiller ile Kaph Alan

Incelenen mera yoneyleri baklagiller ile kapli alan
acisindan istatistiksel olarak %! diizeyinde birbirlerinden
farklilik gostermistir. Farkli mera ydneylerinde saptanan
baklagiller ile kapli alan orani ortalamalari Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelge 6’da goriildiigii gibi, baklagiller ile
kapli alan orani en yiiksek yoney (% 4,6) giiney iken, bu
ozellik bakimindan en disiik degerin (% 0,6) doguda
oldugu saptanmistir. Meranin giiney kesiminde egimin ve
toprak kosullarmin diger yoneylere gore daha uygun olmasi
bu kesimde daha yiiksek baklagil kaplama oranina neden
olarak gosterilebilir.
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Cizelge 6. Mera Yoneylerinde Baklagiller ile
Kapli Alan Orani (%) Ortalamalari

Yoneyler Baklagil(l)erra Iillle(ln(Af;ph Alan Gruplar
g | °
Bat1 (ég) AB
Giiney (f2’,63) A
Ortalama (%Lzl)

AOF %1 6,68

*) Ag1 Degeri, ) Ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.01 hata
simirlar igerisinde AOF testine gére birbirinden istatistiksel olarak
farksizdir.

3.4. Digergiller ile Kaph Alan

Incelenen mera yoneylerinin digergiller ile kapli alan
acisindan istatistiksel olarak birbirlerinden %5 olasilik
sinirlarinda  6nemli  derecede  farklihik  gosterdigi
saptanmustir. Farkli mera yoneylerinde saptanan ortalama
digergiller ile kapli alan oranlarina uygulanan A.O.F. testi
sonuglar1 Cizelge 7’de verilmistir. Digergiller ile kapl
alanin en yiiksek oldugu yoney bat1 (% 42,4) olup bunu
sirastyla giiney (% 27,8) ve dogu (% 26,5) yoneylerinin
takip ettigi saptanmistir. Meranin bati kesiminin daha 6nce
aciklanan nedenlerle diger yoneylere gore daha agir otlatma
baskisina maruz kalmasi, bu kesimde diger familya bitkileri
ile kapli alan oranmnin yiiksek olmasinin nedeni olarak
gosterilebilir. Dogu kesiminde ise toprak ve nem
kosullarmin  bugdaygiller ve baklagillerin yetismesi
acisindan daha uygun olmasi diger familya bitkilerinin
kaplama alanmm diisik olmasina neden olabilecegi
soylenebilir. Bu bulgular Erkun (1972), Bakir (1970), Ozer
(1988), Gokkus ve ark.(1993a) ve Cinar (2001) tarafindan
bulunan bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 7. Mera Yoneylerinde Digergiller ile
Kapli Alan Orani (%) Ortalamalari

. Digergiller ile Kapli Alan | Gruplar
Yoneyler Orani (%)
Dogu 26,5 B*
£ (30,6)*
42,4 A
Bati (40.6)
.. 27,8 B
Gliney (31.3)
32,2
Ortalama (34.2)
AOF %5 11,48

*) Ag1 Degeri, ") Ayni harfle gdsterilen ortalamalar P<0.05 hata
siirlart igerisinde AOF testine gore birbirinden istatistiksel olarak
farksizdir.

3.5. Bitki ile Kaph Alanda Botanik Kompozisyon
3.5.1. Bitki ile Kaph Alanda Bugdaygillerin Oram

Incelenen mera yoneyleri bitki ile kapli alanda
bugdaygiller orani1 agisindan istatistiksel olarak %]l
diizeyinde Onemli bir farklilik gostermistir. Farkli mera
yoneylerinde saptanan bitki ile kapli alanda bugdaygiller
orani ortalamalar1 Cizelge 8’de verilmistir.
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Cizelge 8. Mera Yoneylerinde Bitki ile Kapli
Alanda Bugdaygiller Orani (%) Ortalamalar1

Yénevler Bitki ile Kapl Alanda Gruplar
Y Bugdaygil Oran1 (%)
Do 69,5 A’
v (56,8)*
458 B
Bat1 (42.5)
Giine 64,5 AB
Y (53.8)
59,9
Ortalama (51.0)
AOF %1 12,28

*) Ag1 Degeri, *) Ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.01 hata
sinirlar igerisinde AOF testine gore birbirinden istatistiksel olarak
farksizdir.

Cizelgede goriildiigi gibi bitki ile kapli alanda
bugdaygiller oraninin en yiiksek (% 69,5) oldugu yoéney
dogu olup, bunu giiney (% 64,5) ve batt (% 45,8) yoneyleri
takip etmektedir. Bu bulgular Bakir (1970), Ozer (1988) ve
Cmar (2001) ile benzerlik gosterirken Tiikel (1981) ve
Erkun (1970) ile uyusmamaktadir.

3.5.2. Bitki ile Kaph Alanda Baklagillerin Oram

Incelenen mera yoneylerinde bitki ile kaph alanda
baklagil oranlarinin istatistiksel olarak %1 diizeyinde
birbirlerinden farklilik gosterdigi anlagilmaktadir. Farkli
mera yoneylerinde saptanan bitki ile kapli alanda baklagil
orani ortalamalar1 Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Mera Yoneylerinde Bitki ile Kapli
Alanda Baklagil Orani (%) Ortalamalar1

Yénevler Bitki ile Kapl Alanda Gruplar
Y Baklagil Oran1 (%)
Dogu 0.8 B’
g (3]4)*
2,1 AB
Bat1 (6.4)
. 53 A
Gliney (13,0)
2,7
Ortalama (7.6)
AOF %l 7,18

*) Ag1 Degeri, ) Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.01 hata
siirlar igerisinde AOF testine gore birbirinden istatistiksel olarak
farksizdir.

Bitki ile kapli alanda en yiiksek baklagil orant % 5,3
ile giineyde saptanmig olup, bunu % 2,1 ile bat1 ve % 0,8
ile dogu yoneyleri izlemistir (Cizelge 6). Giineyde
baklagillerin yiiksek oranda olmasi rutubet bakimindan
diger yoneylerden farklilik gostermesinden kaynaklanabilir.

3.5.3. Bitki ile Kaph Alanda Digergillerin Orani

Incelenen mera ydneylerinin bitki ile kapli alanda
digergiller orani agisindan %1 olasilik sinirlarinda
istatistiksel olarak dnemli oranda farklilik gosterdigi ortaya
cikmustir. Farkli mera yoneylerinde saptanan botanik
kompozisyonda digergiller orani ortalamalarina uygulanan
A.OF. testi sonuglar1 Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelgede goriildiigii gibi bitki ile kapli alanda
digergiller oran1 bakimindan en yiiksek deger bat1 da olup,
bunu giiney ve dogu yodneylerinin takip ettigi saptanmistir.
Bu bulgu Erkun (1972), Bakir (1970), Ozer (1988), Gokkus
ve ark. (1993a) ve Cinar (2001) tarafindan bulunan
bulgular ile benzerlik gosterirken Tiikel (1981) ile
benzerlik gostermemektedir.
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Cizelge 10. Mera Yoneylerinde Bitki ile Kapli
Alanda Digergiller Orani (%) Ortalamalar1

Yénevler Bitki ile Kapli Alanda Gruplar
4 Digergil Orani (%)

- 29,8 B*
Dogu (32,8)*

52,1 A
Bat1 (46.2)

. 30,3 B
Gliney (32.9)
Ortalama (2;’2)
AOF %1 12,06

*) Ag1 Degeri, ) Ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.01 hata
simirlar igerisinde AOF testine gére birbirinden istatistiksel olarak
farksizdir.

4. Sonuglar

Arasgtirmadan elde edilen sonuglara gore; bitki ile
kapli alan igerisinde, bugdaygillerin en fazla dogu yoneyde
(% 58,8), baklagillerin en fazla giiney yoneyde (% 4,6) ve
diger familya bitkilerinin ise en fazla bati yoneyinde (%
424) oldugu saptanmistir. Incelenen mera kesimlerinin
bitki ile kapli alanda bugdaygiller, baklagiller ve diger
familya bitkileri oran1 agisindan Onemli farkliliklar
gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Merada ortalama bitki ile kapl
alan oraninin % 85,8 oldugu, mera yo6neyleri arasinda bu
acidan istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bir farklilik
oldugu saptanmustir. Kaplama alanina goére botanik
kompozisyonda bugdaygiller oranmnin meranin dogu
kesiminde (% 69,5) diger kesimlere gore daha yiiksek
oldugu, baklagiller oraninin en fazla giiney kesimde (%
5,3) oldugu ve diger familya bitkilerinin ise en fazla bati
(% 52,1) yoneyinde oldugu, yoneyler arasinda alana gore
botanik kompozisyonda baklagiller, bugdaygiller ve diger
familya bitkilerinin alana goére botanik kompozisyondaki
orani agisindan %1 diizeyinde 6nemli farkliliklarin oldugu
ortaya ¢ikmistir.
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Genc¢ ve Hizh Biiyiiyen Etlik Piliclerde Karinda
Su Toplanmasi Sendromu (Asites)
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Ozet

Etlik piliglerde hizli biiylime ekonomik agidan yetistirici i¢in avantaj saglar, ancak hizli biiylime fazla yem tiiketimi
demektir. Fazla yem tiiketimi, dolayisiyla fazla oksijen tiiketimi demektir. Bu iki faktor birbirini zit yonde etkilemektedir. Bunun
sonucu olarak da bazi arazlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu arazlardan biri de Asites’dir. Asites, geng ve hizli biiyiiyen etlik pili¢lerde
5-7 hafta sonunda ortaya ¢ikan ve gogiiste ve karinda su toplanmasiyla kendini gdsteren bir arazdir. Asites diinya broiler
endiistrisi i¢in ciddi sorunlar olusturmaktadir. Metabolik bir sendrom olan asitesin nedenleri ¢ok gesitli olup, 6zellikle yiiksek
rakim, yetersiz havalandirma ve beslenme gibi faktorler etkilidir. Bu sendrom, genellikle deniz seviyesinden 1300 m ve daha
fazla yiikseklikte bulunan bolgelerde goriilmektedir. Asites’ den dolayr 6liimlerin oran1 bazen %30°‘a kadar c¢ikmaktadir.
Yetistiricilikte 6zellikle Asites’den korunmaya yonelik tedbirlerin alinmasi 6nemlidir. Bu ¢alismada, asites’in olusum siiregleri
ve bunlarin nedenlerinin incelenmesi, beslenme ile iliskisi, akcigerlere etkisi, klinik bulgular ve asites’ den korunmaya yonelik
bilgiler verilmeye ¢alisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Etlik Pili¢, Asites, Sendrom, Yiiksek Rakim.

Collection of Water in The Chest And Abdomen Syndrome (Ascites) in
Young and Fast Growing Broiler

Abstract

Rapid growth of broilers provides advantage for the breeders, but the rapid growth means more feed consumption.
Therefore more feed consumption means more oxygen consumption. These two factors affect each other adversely. As a
consequence some symptoms emerge. One of these symptoms is Ascites is a sypmtom that occures in the young and rapid
growing chickens after 5-7 weeks and shows indications by dropsy in chest and abdomen. Asites causes serious problems in the
world broiler industry. There are various reasons of ascites which is a metabolic syndrome. Especially factors such as high
altitude, poor ventilation, and nutritional are effective. This syndrome is observed especially in the regions located at a height of
1300 m or more above sea level. Sometimes rates of deaths rise to % 30 due to the ascites. It is crucial to take measures to protect
from Ascites in breeding.

In this study, we will try to give information about formation processes of asites and analysis of their causes, their
relationship with nutrition, their effects on the lungs, their clinical findings, and information about protection from ascites.

Keywords: Broiler, ascites syndrome, high altitude.

1. Giris

Hayvansal protein ihtiyacinin kargilanmasinda
mutlaka dikkate alinmasi gereken iki 6nemli kosul vardir.
Bunlardan birisi insan sagliginin korunmasi, digeri ise ucuz
olarak elde edilmesidir. Beyaz et, bu iki kosulu barindiran
bir protein kaynagidir. Giiniimiizde beyaz et tretimi etlik
pili¢ retimiyle 6zdeslesmistir. Etlik pilic tretimi kendi
basina diinyada devasa bir sektor haline gelmistir. Cevresel
ve genetiksel iyilestirmelerle kisa siirede saglikli ve ucuz

* hakaninci2565@hotmail.com

hayvansal protein elde edilmektedir. Ancak hizli gelisen bu
genotiplerde ¢esitli hastaliklar ve arazlar goriilmeye
baglamistir.  Etlik  pili¢  yetistiriciliginde  {iretimin
aksamasina ve biiyliik ekonomik kayiplara yol agan 6nemli
arazlardan biri de asites adi verilen sendromdur. Asites
hayvanin karin boslugunda sivi toplanmasiyla karekterize
edilir. Bu sendrom, sulu karin olarak ta adlandirilmaktadir.
Arazin baska bir belirtisi ise biiylimiis ve gevsek bir kalp ile
ve karacigerdeki farklilasmadir (4). Biiylimiis ve gevsek bir
kalp olusumunun nedeni ise, sag karincik ve sag kulak¢igin
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asir1 ¢alismasidir. Karacigerdeki degisim ise organda kan
toplanmasiyla leke olusmasi veya kapsiil seklinde sivi
birikmesidir. Asites sendromunun geligimi sirasinda hayvan
klasik bir hematolojik degisim gosterir. Hematokrit,
hemaglobin ve kirmizi kan sayisinda hizli artis meydana
gelir (26). Asites, peritoneal bosluklarda normalde bulunan
lenf veya o6dem sivisinin miktarca artis gostermesi
olgusudur (20). Asites ne infeksiyoz, ne de kontagiyoz bir
hastaliktir. Peritoneal lenf {iretiminin artisina ya da lenfin
uzaklastirilmasinin engellenmesine neden olan baglica dort
fizyolojik degisimin bir ya da bir kagimin etkili olmasi
sonucu ortaya ¢ikan bir sendrom veya belirti olarak kabul
edilir (15). Bu fizyolojik degisiklikler, lenf kanallari
yoluyla stvinin vaskiiler sisteme donmesini engelleyen lenf
drenaj sisteminin engellenmesi, sivinin damarlardan daha
kolay ¢ikmasmma neden olan artan doku veya azalan
vaskiiler onkotik basing, yiiksek protein igerikli sivinin
kapillar damarlardan disar1 sizmasina neden olan damar
zedelenmeleri, sag atrioventrikiiler (AV) kapak yetersizligi
takiben sekillenen portal hipertansiyonda oldugu gibi
stvinin  disar1  ¢tkmasint  zorlayan veya doku sivisinin
emilimini 6nleyen hidrostatik basing artisidir (17). Diisiik
oksijen basinci damardaki kan akisinin azalmasma, buna
bagli olarak da damarlarin tikanmasi ve hipertansiyon,
asites sendromunun ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir (9).

2. Asitesin Olusumu

Asitesle sonuglanan fizyolojik degisimler sirasiyla;
damarlarda meydana gelen tahribat sonucunda kilcal
damarlardan karmn bosluguna sivi sizmasi, kan damarlarina
stvinin -~ geri  donmesinin  sagliyan lenfotik  sistem
dejenerasyonu, lenf iretiminin stimiile eden plazmada
onkotik baskinin azalmasi, sivinin disari ¢gikmasini zorlayan
veya dokularin sivi emilimini engelleyen damar hidrolik
basincin da artmast seklinde gergeklesmektedir (25). Sivi
ve plazma proteinleri damar endotelyumundan ¢iktiginda
damar hasari meydana gelmesi asitese sebep olmakta,
damar endotelyumundaki hasara ise viral enfeksiyonlar ve
bakteriyal enfeksiyonlar ile kimyasal toksinler sebep
olmaktadir (28,29).

3. Asites in Sebepleri

Asitesin ortaya ¢ikmasinda dig faktorlerin 6nemli
bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Bu dig faktorlerden
yiksek rakim, disik sicaklik, yem icerigi, Yetersiz
havalandirilma, diger hastaliklar, aydinlatma, ile altlik gibi
kosullarin  asitesi  tetikledigi  yapilan aragtirmalarda
goriilmiistiir. Bu etkilerden en 6nemli olanlari yiiksek rakim
ve beslenmedir. Bu iki faktoriin etlik pili¢ yetistiriciliginde
% 30’ lara varan kayiplara yol agtig1 bildirilmistir (4).

BROYVLERLERDE ASIDES SENDROMUNUN SEVRI
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Sekil 1. Etlik Pili¢lerde Asites Sendromunun Seyri (3).
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4. Asites in Sebepleri

Asitesin ortaya ¢ikmasinda dis faktorlerin 6nemli
bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Bu dis faktorlerden
yiksek rakim, diisik sicaklik, yem igerigi, yetersiz
havalandirilma, diger hastaliklar, aydinlatma, ile altlik gibi
kosullarin  asitesi tetikledigi yapilan arastirmalarda
goriilmiistiir. Bu etkilerden en 6nemli olanlar1 yiiksek rakim
ve beslenmedir. Bu iki faktoriin etlik pili¢ yetistiriciliginde
% 30’ lara varan kayiplara yol actig1 bildirilmistir (4).

5. Rakim ve Sicakhk ile flgili Nedenler

Yiiksek rakimli yerlerde oksijen yetersizliginin
asites olusmasinda onemli bir rol oynadigi kabul
edilmektedir. Yiiksek rakimda yetistirilen etlik pili¢lerin
ortamdaki oksijen basmcinin diisiik olmasindan dolay:
oksijen kullanma kapasiteleri diiser. Deniz seviyesinden
yiikseklere ¢ikildikca 6zellikle 1300 m ve iizeri bolgelerde,
yiiksek rakim asitesin ortaya ¢ikmasinda biiyiik rol oynar.
Yiiksek rakimda hayvan metabolizmasimnin ihtiyact olan
oksijeni alamamasi neticesinde bunu karsilamak igin
akcigere daha fazla kan gelmekte ve kalp daha fazla
calismak zorunda kaldigindan kalbin sag karinciginda asir1
biliyiime meydana gelerek su toplanmasina neden olmakta,
bu da hayvanlarin Oliimiine yol agmaktadir. Yapilan
caligmalarda rakim asitese yakalanma riskini artirdigini ve
buna bagli olarak da 6liimlerin % 10 ile % 80 lere kadar
ciktig1 belirtilmistir. Yiiksek rakim veya oksijen yetmezligi
asites ve kalp bozukluklar1 iizerine etkili faktorlerin
arastirilmasit 1950’ 1i yillara kadar dayanmaktadir (4).

Yapilan ¢alismalarda, yiiksek rakimda yetistirilen
ve asitesle sonuglanan dliimlerde sag karmcik hipertropisi,
zayiflama, akcigerlerde lekeler ve karm boslugunda sivi
birikimi tespit edilmistir. 1968 yilinda yiiksek rakima
adapte olmus tavuklarda yapilan bir ¢alismada akciger
arterlerinde kan basmct artist ve damar bilyliimesi
saptanmistir. Yine farkli bir ¢alismada yiiksek rakimda
yetistirilen kanatlilarin  bobrek, akciger ve kalplerinde
o6nemli derecede mikroskobik hasarlar meydana gelmistir
(15). Yiiksek rakimlarda etlik pilicler sag ventrikiil
yetmezligine duyarlidir. Oksijen yetersizligi akcigerlere
gelen kan miktarini artirmanin yani sira eritrositlerin sayica
artmasina neden olmaktadir (20). Ihtiya¢ duyulan oksijeni
saglamak i¢in daha fazla kanmn akcigerlerden gegmesi
gerekmektedir (15).

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda diisiik
rakimli bdlgelerde yetistirilen etlik piliclerde sag ventrikiil
yetmezligi oraninda artma oldugu ve bazi kiimeslerde
asitese bagli olarak % 5 oraninda dliim orani meydana
geldigi bildirilmistir (20), (24).

Cizelge 1. Sicak ve Rakim Yiiksekliginin Kalp
Caligmast Uzerine Etkisi (24).

Oksijen | Oksijen | Kalp
Stcakhik | Rakim Arz1 Intiyact | Atis1
o Deniz
25°C Seviyesi 100 100 100
25°C 3000 m 60 100 180
o Deniz
15°C Seviyesi 100 150 150
15°C 3000 m 60 150 250

Kanatlilar sicakkanli hayvanlar olduklarindan
metabolizmalarinin ¢aligmasinda ¢evre sicakligi biiyiik
6nem arz etmektedir. Etlik pili¢ler gibi hizli metabolizmaya

sahip canlilarda viicut yiiksek oranda 1s1 tretmektedir.
Uretilen bu 1smin kiimesdeki 1s1 ile dengelenmesi gerekir.
Bu denge saglanmadigi takdirde metabolizmanin
yavaglamasi veya hizlanmasi s6z konusu olacaktir. Gerekli
olan oksijenin alinamamasi asites riskinin artmasina neden
olmaktadir (12). Ozellikle soguk havalarda viicut 1sisinin
korunmasi i¢in metabolizma hizi artacagindan, gerekli
oksijenin almmamamasi1 asitese yakalanmaya neden
olmaktadir. Bunun tam terside yiiksek sicaklikta
metabolizma yavaglayacak hayvanlar sicaklik stresine
girerek oksijen tiiketimi azalacak yine asitese neden
olacaktir (14). Ayrica 1siya bagli olarak kiimeslerdeki
gazlarin nispi oranlarinda artis ve azalig olacaktir. Bu da
asitesi tetikleyen unsurlardan birisidir (13). Cevre
sicakliligl, asitese sebep olan etkenlerden en fazla ¢aligilan
ikinci konudur. Diigiik sicaklik ile asites arasinda yiiksek
korelasyonun  varligit  yapilan  calismalarla  ortaya
konmustur. Yapilan baska bir calismada ise cevre sicakligi
20 °c ‘den 2 °c ‘ye diisiiriildiigiinde oksijen ihtiyacinin
hemen hemen 2’ye katlandigi ortaya konmustur (12). Bagka
bir aragtirmact soguk ortamda hayvanlarin oksijen
ihtiyacinin % 32,7 oraninda arttigin1 tespit etmistir.

Biitin  farkli rakimlarda sekillenen asites
problemleri 6zellikle kisin meydana gelmekle birlikte
yiksek rakim ve soguk havanin birlikte etkisi daha
tehlikelidir (20).

Soguk, hava etlik piliglerde hem oksijen
ihtiyacini, hem de kan hacmini artirir. Her iki faktor de
akcigerden gecen kan miktarin1 artirarak kalp yilikiiniin
artmasina neden olur (21,24).

Olksijen thn';uau

Oksijen Miktan

L *  Ralom Yiikselligi

*  Yetersiz havalandirma
*  Solunum hastahklar

. Fazla yem tiiketimi
*  Yemin yag il_:eriéi

»  Diigiik sicakhk ’

Sekil 2. Asites sendromu ve oksijen dengesi (21).

6. Beslenme Tle ilgili Nedenler
6.1. Yemin Yapisi

Hayvanlara verilen yemlerin pelet veya toz
formda olmasi metabolizmanin hizin1 yavasglatmakta ya da
hizlandirmaktadir. Pelet yem tiiketimi ile asites sikligi
arasinda pozitif bir kolerasyon vardir. Pelet yem
kanatlilarin hizli biiyiimesine yol agmakta, ancak oksijen
ihtiyacin1  artirmaktadir (20). Yem tiiketimi dolayisiyla
biiyiime hizi, pelet yem yerine toz yem kullanilarak kismen
azaltilabilir. Toz yem kullanimu ile rasyonun enerji seviyesi
azaldigindan muhtemel bir asites vakasinin ortaya ¢ikmasi
engellenebilmektedir. Kullanilan yem tipinin 6nemi
ozellikle asitesin ortaya ¢iktigi donemlerde artar. Yapilan
caligmalarda asitese bagl oliimlerin % 8-16 ya ulastif1
donemlerde pelet yem yerine toz yem kullanildiginda
asitese yakalanma oraninin da diistiigli gézlenmistir (27).
Pelet veya kirllmig yemler hayvanin tiiketimi agisindan toz
yemlere gore daha kolay ve daha fazla sindirilebilmektedir
(16). Yiiksek rakim ve diisiik sicakliklarda pelet yemlerin
asites oraninin yiikselmesine onemli derecede etki ettigi
tespit edilmistir. Kanathlar yemlerin pelet veya kirtlmis
sekillerini toz formuna gore daha fazla tiikettikleri igin
biiylime hizlar artar. Pelet formda yem tiiketen hayvanlarin
metabolizma hiz1 toz formda yem tiiketenlere gére daha
hizli oldugu i¢in hayvanin oksijen tiiketimi artmaktadir (16,
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18). Asitesin Onlenmesinde, yem igerigine ve yemin
muhafazasina gerekli Ozenin gosterilmesi biiyikk 6nem
tagir. Yiksek seviyedeki protein ve aminoasitler asites
olusumunu tetikleyen faktorlerdir (19). Bunun tersine
olarak, baz1 arastirmalar yemdeki protein, lisin veya enerji-
protein oraninin asites lizerine etkili olmadigini gostermistir
(5). Asitese kargt duyarlilik derecesi hatlar arasinda
farklilik gosterebilmektedir. Yiiksek seviyede protein
iceren rasyonlarla beslenmis etlik piliclerde yapilan bir
caligmada, asites sendromuna karsi daha hassas olan
hatlarin asites oraninda yiikselme goézlenmistir (18). Bazi
aragtiricilar etlik piliclerin ilk iki haftalik beslenmesinde
diislik protein ve enerji seviyesinin kullanilmasini, asites
oraninda azalma igin tavsiye etmislerdir (7). Bunun yaninda
asites’le vitamin gereksinimleri arasindaki iliski de heniiz
tam olarak agiklanamamasina karsin, deneysel olarak E ve
C vitamini yetersizliginin asites olusmasinda rol
oynayabilecegi bildirilmistir (1).

6.2. Yem Tiiketimi

Bir etlik pilicin yasami sirasinda yem alimi ve
viicut agirlig: siirekli olarak artmaktadir. Piligler biiyiidiikge
yem ihtiyaglari da artmaktadir. Bu ihtiyacin dengeli bir
sekilde ve yasam siiresi gdz Oniine alinarak karsilanmasi
gerekir. Ilk ii¢ haftaya kadar protein ve yag icerigi yiiksek
yem verilmeli, daha sonra da Ozellikle yag oram
diistiriilerek hayvanlarin yaglanmasi engellenmelidir (20).
Bu bir pilicin her gram yemi sindirme ve her gram yemde
oksidasyon i¢in oksijeni mobilize etme kapasitesinin farkl
oldugunu gosterir. Hayvanlarin asitese yakalanmasini
engellemek i¢in yem icerigi hayvanin oksijene en az ihtiyag
duyacagi sekilde hazirlanmalidir. Asites ilk olarak ticari
etlik pili¢ iiretiminde bir problem olarak ortaya ¢iktiginda,
hizli biiyliyen etlik piliglerde asites oranmin yiikseldigi
tespit edilmistir. Asitesin kontroliinde biiyiime hizinin
azaltilmasinin etkili oldugu, fakat bu uygulamanin ¢abuk
pazara sunumu hedeflenen etlik pilic iiretimi ile ters
distiigi bildirilmektedir. Arastiricilar  kanatlilarda yem
kisitlanmasmin biiylime ve gelisme tizerindeki etkileri,
uzun yillar boyunca arastiricilar tarafindan ¢alisilirken, yem
kisitlanmasinin asites oranina etkisi daha sonraki yillarda
giindeme gelmistir (2,11). Yem kisitlanmasinin asites
oranini diisiirecegi yoniindeki fikir tam olarak dogru

goriilmemektedir. Yani bu yonde yapilan ¢aligmalarda net
bir sonug alinamamustir. Yiiksek yem tiiketimi ayn1 sekilde
yiiksek oranda oksijen tiiketimini gerektirmektedir (16).
Her inite metabolik viicut agirligt icin hayvanin almasi
gereken oksijen miktar1 2-3 haftalik yasa geldigi zaman en
yiikksek seviyesine ¢ikmakta, oksijenin kullanimi ve
tiiketimi bu yasta doruk noktasina ulasmaktadir (18).

6.3. Yemleme Yontemi

Etlik pilig yetistiriciliginde, civcivlerin ilk giinden
kesime kadarki siiregte hayvanlarin siirekli olarak dnlerinde
yem bulundurularak kisa siirede kesim agirligina ulagilmasi
hedeflenmektedir. Ancak bu uygulama hayvanlarda
metabolizmanin hizli ¢alismasina ve metabolizma igin
gerekli oksijenin hayvanlar tarafindan almamamasi
neticesinde de asites denilen araz ortaya ¢ikmaktadir (10).
Fedde ve ark (10) 3, 6 ve 9 saat yemsiz birakilan piliclerde
solunumun diizeldigini ve akciger damarlarinda daralmanin
azaldigi1 ortaya koymuslardir. Yapilan bagka bir
caligmada ise, yem sinirlamasi ile kalp atim hiz1 diisiik olan
giiniimiiz broiler hatlarinda kalp atim hizinin fizyolojik
olarak normal sinira ¢ikarildigi ortaya konulmustur (22).
Etlik pili¢lerde yetistiriciliginde erken yaslarda yemleme
kisitlamasina  gidilerek Dbilyiimenin yavaglatilmas: ve
boylece metabolizmanin ihtiyaci olan oksijenin saglanmasi
amaglanmustir.

7. Havalandirma fle flgili Sebepler

Kanatl yetistiriciliginde havalandirma sistemi iyi
tasarlanmazsa hayvanlar i¢in gerekli oksijen miktar
ortamda olmayacak, bu da hayvanlarin solunum yollarinda
hasara ve dliimlere yol agacaktir. Solunum yollarinda kanin
yogunlagmasi, akcigerdeki damar sisteminde kan akiginin
yavaglamasina yol agar Bununla birlikte akcigerdeki kan
damarlarinda biiziilme olur. Viicudun oksijen gereksinimini
karsilamak icin kalp daha fazla kan pompalar. Akcigerde
arterial damarlarda basing artist  ile (Pulmonary
hypertension, PHS ) kalbin sag tarafinin yiikii daha da artar
ve sag ventrikulde genisleme ve deformasyon gelisir.
Pulmonar arterdeki basing artisi (PHS) asitesi baslatan en
onemli etken olarak kabul edilmektedir (20).

Cizelge 2. Asites’li Etlik Pilglerde Vitamin C’nin Agirlik, Yemden Yararlanma ve Oliim Yiizdesi Uzerine Olan Etkisi (1).

Kontrol i1k Giin itibaren Vitamin C (300g/ton pelet yem)
Pili¢ Sayis1 324 000 324 000
Oliim Oram (%) 11,76 2,63
Odem Nedeniyle Oliim Oram (%) 9,04 0,15
53. Giinde Canh Agirlik (g) 1738 1766
Yemden Yararlanma Oram % 2,49 2,34

Cizelge 3. Asites’li Etlik Piliclerde Toplam Oliim Oran1 Uzerine Vitamin C’nin Etkisi (1).

Kontrol ilave Edilen Vitamin C (500g/ton)
Pili¢ Sayisi 34 846 32640
Kesime Giden Pili¢ Sayis1 (51 Giinliik) 31584 31312
Odem Nedeniyle Oliim Oram (%) 5,21 0,43
Toplam Oliim Oram (%) 9,36 4,04
Tr. Doga ve Fen Derg. — Tr. J. Nature Sci. 2013 Vol.2 No.1



Inci ve ark. Geng ve Hizli Biiyiiyen Etlik Piliglerde Karinda Su Toplanmasi1 Sendromu

8. Sonug¢ ve Oneriler

Asites, hizli gelisme gosteren etlik piliglerde
karinda s1v1 toplanmast ile karakterize olan, dzellikle soguk
kis mevsiminde ve denizden yiiksekligi 1300 m’nin
iizerinde olan bolgelerde 6nemli kayiplara yol agan bir
metabolik kusurdur (15). Asites, yol a¢tig1 dliimlerin yani
sira, gelisme donemindeki piliclerde canli agirlik kaybr ile
karkas kalitesindeki gerilemelere bagli olarak, yasanan
ekonomik kaybin boyutlarin1 biiyiitmektedir (25). ingiltere
ve Amerika Birlesik Devletleri’nde asitese bagli 6liim orani
% 1,4, dinya ortalamasi ise % 4,2 olarak bildirmistir.
Optimum kosullarda asitese bagli &lim oram1 % 2-5
arasinda degisirken, optimum dis1 ¢evre kosullarinda bu
oran % 30’a kadar ¢ikabilmektedir (8). Asites, kanath
hayvanlarda siklikla goriilmesi sebebiyle 6nemli ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Asites olusumunu tetikleyen
cevresel ve genetiksel faktorler vardir. Cevresel faktorlerin
baginda yilksek rakima bagli olarak asites sikliginin
artmasidir. Birinci hafta yasinin  sonunda hipobarik
kosullara alinan etlik piliglerde 6. haftada 1980, 2438 ve
2896 m rakim i¢in sirasi ile hayvanlarin %13, %27 ve
%80’inin asitese yakalandig: bildirilmistir. Yiiksek rakimda
(1969 m) yapilan bagka bir caligmada ise 8 haftalik
donemde 6liim orani %40 oldugu rapor edilmistir (22). Van
ve Izmir'de paralel yiiriitilen bir ¢alismada etlik erkek
piliclerin yiiksek ve diisik rakimda yetistirilmesi
neticesinde 3-7 haftalik donemdeki asitese bagli 6lim,
Van'da (1720 m) %22,6 iken, deniz seviyesinde (Izmir)
%3,5 olarak gozlenmistir (23). Gilinimiiz etlik pili¢
genotiplerinin  biiyilk ¢ogunlugu hizli gelismelerinden
dolay1 metabolizmanin talebi olan yeterli oksijeni karsilama
kapasitesine sahip degildir (6). Bu bakimdan aydinlatma ve
yemleme programlarinda veya yem igeriginde yapilacak
diizenlemelerle gelisme hizinin yavaglatilmas: ve asitese
bagli kayiplarin azaltilmast miimkiindiir (20).  Etlik
damizliklarda yapilan bir calismada, yem sinirlamasinin
solunum sikligini azalttigini, solunum hacmini ve arterial
kanda oksijen igerigini artirdigi saptanmustir. Yine ayni
arastiricilar, kalpte sag ventrikuler biiylime ile kanin
oksijen diizeyinin gerilemesinin yakindan iligkili oldugunu
bildirmislerdir(6).

Asitesin problem oldugu bolgelerde ciddi yem
kisitlamasina gidilmesi, pelet yem yerine ezme tarzinda
yem kullanilmas: bilyiime hizin1 azaltarak asitese bagl
6lim oranini azaltir. (20). Bir¢ok arastirici etlik piliglerde
asitese sebep olan faktorler, asitese yakalanma siklig1 ve
asitesi engelleme yollar1 iizerine c¢alismalar yapmistir.
Asitesi azaltmak i¢in en etkin metodun gelisme ve
biliyiimenin yavaslatilmasi oldugu ortaya ¢ikmistir. Asites
hakkinda yapilan son caligmalar, asitesi azaltan iiretim
metotlart ve seleksiyon programina yardim edebilecek en
az yaylma indeksini giivenilir bir sekilde tanimlama
lizerine odaklanmistir. Bugilin ¢esitli metotlar kullanarak
etlik piliclerde asitese dayanikli hatlarin elde edilmesi
amacma yonelik calismalar, asitese kars: direnci saglayan
genetik bir komponentin {izerinde yogunlagsmaktadir. Tim
caligmalara ragmen heniiz etlik piliclerde asites
sendromuna tam bir ¢Oziim bulunamamustir. Asitesin
genetik  temellerine  yonelik  molekiiler  genetik
aragtirmalarin ilerleyisiyle modern ticari etlik piliglerin
yetistiriciliginden asitesin elimine edilmesinde
kullanilabilecek genetik markirlarinin gelistirilmesi i¢in,
potansiyel ~ bulunabilecegi  diisiiniilmektedir.  Asitese
yakalanmayan etlik pili¢ler” sonucuna ulagmak igin ilk
olarak uygulanabilir ve etkin seleksiyon programlar
gelistirilmeli ve kanath yetistiriciligi yapan kuruluslarla
birlikte bu programlar yiirtitiilmelidir.

Oniimiizdeki yillarda asites bir problem olarak
daha fazla glindeme gelecektir. Ciinkii 1slah ¢aligmalar1 ve
yem formiilasyonlarinda saglanan ilerlemeler, etlik

piliglerde biiyiime hizi ve yem tiiketiminin siirekli
artmasina yol agacaktir Sonug olarak asites sendromunun
¢ozlimlenmesi i¢in kanatli hayvanlarda molekiiler diizeyde
caligmalara Onem verilerek asitesin genetiksel olarak
tanimlanmasina ¢alisilmali, belirli gen veya kromozom
kisimlar1  tespit edilerek {iretime baslanmadan &nce
yapilacak bir kan testi ile asitese yatkin hayvanlarin tespit
edilmesi saglanabilir. Boylece muhtemel kayiplar bastan
Onlenebilir. Ya da belirlenen parametrelere gore genetik
seleksiyon yapilarak asitese dayanikli hatlar elde
edinilmeye caligilmalidir.
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Baz1 Standart Ayva Cesitlerinin Bingol Ekolojisindeki Performansi
Uzerinde Bir Arastirma

Abdullah OSMANOGLU %, Mikdat SIMSEK *, Elif ELALTUNTAS *
! Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, 12000, Bingdl, TURKIYE
Ozet

Aragtirmada; Bing0l sartlarinda yetisen bazi ayva gesitlerinin fenolojik gozlemleri ile birlikte yillik gelisim durumlari
incelenmigtir. 4x4 dikim araliginin uygulandig1 arastirma ve uygulama bahgesinde her gesitten 5’er aga¢ kullanilmis ve yil boyu
gelisimleri 15’er giin arayla 7 periyotta incelenmistir. Bu cesitler; Amerikan, Limon, Esme cesitleridir. Inceleme sonunda, yeni
stirgiinde ortalama en iyi boy ve ¢ap gelisimi sirasiyla Amerikan ¢esidinde, ¢igeklenme bagslangicindan itibaren, 90-105, Limon
¢esidinde 15-45, Esme ¢esidinde 15-30. giinler arasinda gergeklesmistir. Ana gévde ve yeni siirgiinii {izerinde barindiran dalin da
cap gelisimleri yeni siirglin gelisimine paralel ayni periyotta gelisim gosterdigi belirlenmistir. Siirgiin boyu gelisiminde C1-2
(Amerikan) 112 cm ile dne ¢ikarken en az gelisim 20 cm ile C3-5 (Esme) ¢esidinde goriilmiistiir. Siirgiin ¢cap1 gelisimleri 4,8 mm
C1-1 (Amerikan) ile 11,1 mm C1-2 (Amerikan) arasinda kaydedilmistir. Net govde ¢ap1 gelisimi, donem sonunda, 3,15 mm C3-3
(Esme) ile 18,75 mm C1-3 (Amerikan) arasinda olmustur. Tam c¢iceklenme Amerikan ¢esidinde 30 Nisan-05 Mayis, Limon
¢esidinde 02-03 Mayis, Esme ¢esidinde ise 02-05 Mayis tarihleri arasinda gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Bingol, Ayva, Fenoloji, Ekoloji

A Research on the Performance of Some Standard Quince Cultivars in
Ecological Bingol

Abstract

In this study were examined phenological observations and annual growth some of the standart quince cultivars grown
in Bingol ekological conditions. The planting system was carried out 4x4 meter and American, Lemon and Esme cultivars were
used. The trees ware observed and recorded 7 times in 15 day period. After investigation, the development of a new exile, the
average diameter and length of the best American cultivars, respectively, from the beginning of flowering, 90-105, lemon cultivar
15-45, 15-30 Esme cultivar occurred between days. The main body and the diameter of the branch hosts on the development of
new shoots parallel to the development of new shoots have shown some improvement over the same period. Rsult showed that
shoot lenght was between 112 cm C1-2 (Amerikan) and 20 cm C3-5 (Esme), shoot diameter 4.8 mm C1-1 (Amerikan) and 1.11
mm C1-2 (Amerikan). Result also showed that trunk diameter was between 3.15 mm C3-3 (Esme) and 18.75 mm C1-3
(Amerikan). Full bloom were also determined between April 30 to May 5 (American), May 2 to 3 (lemon) and May 2 to 5
(Esme).

Keywords: Bingol, Quince, Phenology, Ecology

1. Giris

Ayva meyvesinde, anavatanlari arasinda bulunan
Anadolu’ya yayilmis ¢ok farkli tip ve cesitleri olmasina
ragmen, yapilmis arastirmalar ¢cok azdir (1,2).

Taze olarak tiiketiminin yaninda marmelat, regel,
konserve sanayinde degerlendirilmekte ve bazi armut
cesitlerine de anag olarak kullanilmaktadir (3).

Kiiltiir tarihi elma ve armut kadar olasina ragmen,
bu meyveler kadar yaygmlagmamis ve iiretimi sinirh
kalmistir. Uretim miktarinin yaninda, standart cesit sayisi
da elma ve armutlardaki kadar fazla degildir.

* aosmanoglu@bingol.edu.tr

Genetik acilim fazla olmamasi ve yeni gesit gelistirme
caligmalarmin sl olarak yapilmasi bunun sebepleri
arasinda sayilmaktadir (4,5).

Ulkemizde yetistirilen énemli ayva cesitleri bardak ayvasi,
demir ayvasi, ekmek ayvasi, limon ve esme ayvasidir.
Ayrica, iilkemiz diinya ayva iiretiminde 121 bin tonla ilk
stray1 almaktadir. Cin 110 bin ton ile ikinci, Ozbekistan ise
67 bin tonla {igiincii siray1 almaktadir (6). Yorede ise iiretim
alanlarinin hizli bir sekilde azalmasiyla yillik 45 tona kadar
diismiistiir. 2005 yilinda 700 dekar olan iiretim alan1 2011
yilinda 51 dekara kadar azalmustir.
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Boylece willik iretim 238 tondan 45 tona
diismiistir. Bu tretimi 2052 adet meyve veren agag
saglamaktadir (7).

Bu caligma ile Bingdl ekolojisinde yetistirilen
bazi standart ayva gesitlerinin fenolojik 6zelliklerini ve
vejetasyon siiresi boyunca gelisim performanslarini
belirlemek hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, 2011-2012 yillart arasinda Bingo6l
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
bahgesinde 2010 yilinda olusturulan koleksiyon bahgesinde
yiriitiilmistiir. 3 yash fidanlarin kullanildig1 bahgede ilk y1l
dikim yapilmis, sonraki yil sekil budamas: yapilarak ilk
fenolojik gozlemler tutulmaya baslamistir. Bdylece
arastirmaya konu olan veriler bes yasindaki agaclardan elde
edilmigtir. Bahgede kiiltiirel islemlere y1l boyunca devam
edilmigtir. Agacglar damlama sulama sistemi ile diizenli
olarak sulanmustir. Dikim araliginin  4x4m  olarak
uygulandig1 bahge yaklasik 4000 m? alana sahiptir. Bahge
arazisi topragi Bingdl Universitesi toprak analiz
laboratuarinda analiz edilmistir. Arastirma materyalini, her
bir gesitten 5’er adet olmak lizere, Amerikan (C1), Limon
(C2), Esme (C3) gesitleri olugturmaktadir.

Her agacta govde boyu, toprak seviyesinin 5 cm
iizerinden ilk dallanmanin basladig1 yere kadar olan kismin
tomurcuk patlamadan once 6l¢iilmesi ile bulunmustur.

Cizelge 1. Meteoroloji verileri (2011-2012 yillar)*

Govde capi, govde boyunun yarisindan, yaz boyunca 15
gin siklikla 7 kez Olgiilmiistiir. Gelisimi takip edilmek
tizere yeni siirgiinii olusturacak dal yon dikkate alinmadan
rastgele bir tane belirlenip sprey boya ile isaretlenmistir.
Her agacta bu yontemle isaretlenen dalin capi, gdvdeye
baglandigi yerden itibaren 5 cm’den olmak {iizere yil
boyunca 7 kez Olglim yapilmistir. Bu dalin tepe
tomurcugunun siirmesiyle olusan yeni siirgiinde ise 15 giin
arayla 7 kez siirgiin boyu ve ¢ap1 dl¢iilmiistiir.

Govde capi, segilen dal ¢api, ¢ikan siirgiin capt
Olgtimlerinde 0,01 mm duyarlikli kumpas, aga¢ boyu
Ol¢limiinde mira, diger Olgiimlerde ise ¢elik serit metre
kullanilmigtir.  Bu  Olgtimler tomurcuk patlamasi ile
baslamis, vejetasyon siiresi boyunca 15 giin ara ile 7 kez
tekrar edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Fenolojik Gozlemler

Yorede 2012 yilinda gigeklenme dénemi 6zellikle
30 Ocak-29 Mart tarihleri arasinda giinliik sicakliklarin
2011 yilina gore daha soguk ve yagisli gegmesinden dolay1
cesitlerde c¢iceklenme yaklasik 3 ile 4 hafta sonraya
sarkmustir. Ayvada cicekler o yilda biiyliyen siirgiinlerin
uclarinda meydana gelmesi sebebiyle oOzellikle soguk
yerlerde ge¢ ¢icek acarlar (8). Yorede uzun yillar ortalama
yagisa gore daha fazla kar yagis1 goriilmiistiir (Cizelge 1,2).

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylil Ekim Kasim Arahk
Max.Sicakhik Ort. 52 53 11,9 15,7 21,5 28,9 34,4 34,2 29,1 20,8 7,7 54
2 Min. Sicaklik Ort. 3,1 -3,1 1,0 6,1 9,7 14,2 19,6 19,6 14,7 7,2 -1,4 -4,2
0 Max. Sicakhik 8,8 9,6 19,5 25,6 28,5 33,3 39,5 38,5 33,2 29,3 15,6 8,8
1 Min. Sicaklik -7,2 -10,1 54 -2,7 54 10,0 14,9 15,2 9,8 1,8 -8,0 -8,9
1 Sicaklik Ort. 0,5 0,7 57 10,3 15,2 21,8 26,9 27,0 21,4 13,3 2,4 -0,1
Ort. Nem 69,1 69,7 53,8 68,1 59,9 42,7 31,2 27,9 35,8 45,8 60,6 66,4
Giineslenme Siiresi 4,12 4,17 5,33 3,52 5,51 8,52 8,18 9,10 7,49 6,53 5,01 4,31
Max.Sicaklik Ort. 1,7 1,0 45 18,5 23,7 30,9 34,1 351 30,8 22,3 15,0
Min. Sicakhik Ort. -4,2 -8,5 -4,2 6,2 11,2 17,0 20,3 19,8 15,1 10,3 50
2 Max. Sicaklik 7,9 7,0 10,2 25,6 28,2 36,3 39,2 37,7 34,3 32,1 19,1
2 Min. Sicakhik -145  -16,0 -11 0,5 8,0 10,5 13,4 16,1 11,4 54 -0,7
2 Sicaklik Ort. -1,6 -4,3 -0,3 11,9 16,9 24,7 27,6 27,2 22,6 16,3 9,4
Ort. Nem 81,6 69,7 66,5 55,6 56,5 331 27,4 26,8 29,3 52,3 69,7
Giineslenme Siiresi 1,81 5,03 _ 474 6,47 6,29 9,33 9,17 9,33 8,33 6,30 4,07
*Meteoroji Genel Midiirliigii Bing6l 11 Miidirligii
Cizelge 2. Meteorolojik veriler (Uzun yillar ortalamasi)*
Bingsl Ocak Subat Mart Nisan .Mayls Haziran Temmuz Agustes Eyliil Ekim Kasim Arahk
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1970 - 2011)
Ort.Sicaklik (°C) -2,7 -1,5 4,0 10,7 16,2 22,0 26,7 26,3 21,1 14,0 6,4 0,2
Or.En Yiiksek
Sicaklik (°C) 1,9 3,3 9,2 16,4 22,7 29,3 34,6 34,6 29,8 21,5 12,1 47
Ort.En Diisiik
Sicakhk (OSC) -6,3 -5,2 -0,3 57 10,0 14,6 19,0 18,5 13,6 8,2 2,0 -3,2
OrS‘u?e“s'l“(’ie;;“e 33 42 50 53 73 9,4 9,6 93 83 62 43 30
0”~Yszgy'fs'l' Gin 155 125 138 154 140 59 1,9 16 25 85 94 122
Yfgf;'ﬁyi:i:‘afl"(”;g/mmz) 1243 1386 1287 1242 754 224 58 40 102 657 1091 1298
Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1970 - 2011)
En Yiiksek
Sicaklik (°C) 13,3 16,2 22,3 30,3 33,4 38,0 42,0 41,3 37,8 32,0 23,0 22,8
En Dﬁs(if,lé)s'ca“‘k 232 216 203 72 10 58 88 92 42 24 150 -251

*Meteoroji Genel Miidiirliigii Bingdl 11 Miidiirliigii

Tr. Doga ve Fen Derg. — Tr. J. Nature Sci.

2013 Vol.2 No.1



Osmanoglu ve ark. Bazi Standart Ayva Cesitlerinin Bingdl Ekolojisindeki Performans: Uzerinde Bir Arastirma

Cesitlerinde, 2012 yilinda, tomurcuk patlamasi,
en erken 21 Martta Amerikan g¢esidinde goriilmiistiir.
Digerleri sirasiyla Limon ve Egme 22 Marta olmustur. En
erken ¢iceklenme Amerikan c¢esidinde 24-29 Nisanda
baglamustir. Bu ¢esidi sirasiyla Limon ¢esidi 26-29 Nisan
ve Esme ¢esidi 26-29 Nisan tarihiyle takip etmistir. Tam
ciceklenmeyi en erken Limon ¢esidi 2-3 Mayis, en geg¢ 2-5
Mayis  tarihlerinde Esme ve  Amerikan  ¢esidi
tamamlamistir. Cesitlerde ¢iceklenme 4-12 Mayis’ta son
bulmustur. Amerikan cesidinde ¢iceklenme giin sayist 10-
14 giin, Limon ve Egme c¢esidinde 13-14 giin olmustur

(Cizelge 3).

3.2. Diger Fiziksel Gelisimler ile ilgili Gozlemler

Cesitleri barindiran bahge arazinin topragi Bingol
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Analiz Laboratuarinda

yapilan analizler sonucunda; Killi-tinl1 toprak yapisinda, pH
7,48, kire¢ %4,55, organik madde %2,41, azot %0,12,
fosfor 4,61 kg/da ve potasyum 37,4 kg/da igerigine sahip
oldugu tespit edilmistir.

Cesitlerde c¢iceklenme sonunda yapilan ilk
Ol¢iimlerde alinan degerler Cizelge 4’te gosterilmistir. Yaz
donemi boyunca 15 giinlik periyotlarla 7 kez o6l¢iim
yapilmistir. Donem sonunda alinan degerler de Cizelge
5’de verilmistir. Bu verilere gore yeni olusan siirgiinde en
iyi biilylime C1-2 (Amerikan) ¢esidinde goriilmiistiir. En az
gelisim ise C1-5 (Amerikan) c¢esidinde olmustur. Yeni
slirgiin ¢ap1 gelisiminde en iyi C1-2 (Amerikan), en az C1-
1 (Amerikan) ¢esidinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).
Yeni siirgiinii iizerinde barindiran segilen dal ¢apindaki en
yiksek degere C3-1 (Esme), en az degere C2-2 (Limon)
¢esidinde ulasilmustir. Govde c¢ap1 gelisiminde ise en
yiiksek capa C1-2 (Amerikan), en az ¢apa C3-5 (Esme)
¢esidinin sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Degerlendirilmesi yapilan ayva cesitlerinin fenolojik gézlem tarihleri.

Yil Cesit Tomurcuk Patlamas1  Ciceklenme Baslangici  Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonu
Amerikan (C1)  22-24 Mart 25-26 Mart 2-4 Nisan 5-11 Nisan
2011 Limon (C2) 21-25 Mart 27-28 Mart 5-8 Nisan 4-8 Nisan
Esme (C3) 22-26 Mart 24-28 Mart 29 Mart-5 Nisan 4-9 Nisan
Amerikan (C1)  21-25 Nisan 24-29 Nisan 30 Nisan-5 May1s 4-12 May1s
2012 Limon (C2) 22-25 Nisan 26-27 Nisan 2-3 Mayis 9-10 May1s
Esme (C3) 22-25 Nisan 26-29 Nisan 2-5 May 10-12 May1s
Cizelge 4. Ayva cesitlerinden vejetasyon donemi baginda alinan degerler
. . Agac¢ Boyu Govde Uzunlugu Govde Cap Secilen Dal Secilen Dal
Cesit Tekerriir (cm) (cm) (mm) Uzunlugu (cm)  Capi (mm)
C1-1 104,0 67,0 18,2 36,0 11,0
C1-2 170,0 93,0 32,0 20,0 7,6
Amerikan C1-3 170,0 88,0 19,4 14,0 34
C1-4 159,0 85,0 23,6 30,0 9,1
C1-5 178,0 76,0 26,5 12,0 53
C2-1 76,0 39,0 9,4 13,4 2,8
C2-2 98,0 56,0 11,5 11,5 2,9
Limon C2-3 87,0 79,0 13,5 5,0 6,5
C2-4 100,0 76,0 10,4 8,0 3,0
C2-5 90,0 58,0 13,3 16,0 3,0
C3-1 103,0 70,0 11,6 33,0 9,8
C3-2 175,0 79,0 225 14,0 7,3
Esme C3-3 108,0 60,0 9,9 24,0 7,3
C3-4 51,0 26,0 19,2 11,5 4,7
C3-5 45,0 34,0 6,0 15,0 2,4
Cizelge 5. Ayva ¢esitlerinden vejetasyon donemi sonunda alinan ortalama degerler
. . Govde Cap1 Secilen Dal Yeni Siirgiin Boyu Yeni Siirgiin
Cesit Cesit No (mm) Cap1 (mm) (cm) Cap1 (mm)
Ci1-1 23,2 13,4 12,0 4,8
C1-2 44,7 16,0 112,0 111
Amerikan C1-3 38,1 7,1 52,8 10,9
Ci1-4 36,4 13,0 109,0 8,8
C1-5 35,0 9,0 7,0 58
C2-1 28,0 6,4 37,2 57
C2-2 17,8 6,1 27,4 55
Limon C2-3 28,6 12,0 102,0 10,8
C2-4 14,3 11,0 65,0 8,1
C2-5 18,4 8,3 60,0 9,2
C3-1 15,8 18,1 27,4 8,5
C3-2 29,6 11,3 69,0 9,6
Esme C3-3 13,0 10,1 38,7 9,6
C3-4 29,9 9,7 38,0 6,1
C3-5 10,0 79 20,0 5.8
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Cl1 (Amerikan) g¢esidinde vejetasyon siiresi
boyunca elde edilen ortalama verilere gore, yeni siirgiin
boyu ve gapi birlikte degerlendirildiginde en iyi gelisim
araligt tam ciceklenmeden 90-105. giinler arasinda
kaydedildigi goriilmektedir. Bu c¢esit en iyi gelisimini
vejetasyon periyodunun sonunda gostermistir. Siirgiin ¢ap1
gelisim seyri siirgiin boyu gelisimine gore daha hizli
olmustur (Sekill).

80,0 cl 10,0
=== Siirgiin Boyu ol

Strgin Cap1 - 8,0

o
(=]
=

- 6,0

4,0

Sitrgiin Bovu (an)
Siirgiin Capi (min)

2,0

Giinler
Sekil 1. Amerikan (C1) ¢esidinin gelisim durumu

C2 (Limon) ¢esidinde yeni siirgiin boyu ve ¢ap1
degerlendirildiginde en iyi gelisim araligi 15-45. giinler
arasinda oldugu belirlenmigtir. Bu ¢esit iyi gelisimini
vejetasyon periyodunun ortasina kadar gdstermistir. Yeni
siirgiinde boy ve cap gelisimi egrisi genelde paralel bir
seyir izlemistir (Sekil 2).

2
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Sekil 2. Limon (C2) ¢esidinin gelisim durumu

C3 (Esme) gesidinde ise yeni siirgiin boyu ve ¢ap1
degerlendirildiginde en iyi gelisim araligt 15-30. giin
araliginda oldugu belirlenmistir. Bu gelisim 60. giine kadar
artarak daha sonra yatay olarak devam etmistir. Boylece bu
¢esit en iyi performansii gelisim periyodunun bagindan
ortasina kadar olan zaman diliminde gosterdigi tespit
edilmistir (Sekil 3).

Ayvalar meyve sekli dikkate alinarak elma ve
armut bigiminde olmak {iizere iki gruba ayrilir (1,9).
Ulkemizde yetistirilen ayvalarin bilyiik ¢ogunlugu armut
bi¢imindedir ve birbirleri arasinda yapisal farklilar vardir.
Armut bigimli ayvalar; meyve eti yumusak, az tas hiicreli,
elma bi¢imindeki ayvalar; meyveleri kuru, meyve eti sert
ve daha aromatik gibi farklarla birbirinden ayrilirlar (10).

Calismada  kullanilan  ¢esitler bu  ikinci  gruba
girmektedirler.
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Sekil 3. Esme (C3) ¢esidinin gelisim durumu

Ege Bolgesinden toplanan bazi ayva materyalinin
adaptasyonu ve degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir
calismada kullanilan 31 adet ayva ¢esit ve tipinde,
tomurcuk patlamast en erken 1 Mart-5 Nisan, ilk
¢igeklenme 10 Mart-10 Nisan, tam ¢igeklenme 23 Mart-30
Nisan ve ci¢eklenme sonu 23 Mart-12 Mayis tarihleri
arasinda oldugunu saptamislardir (11). Bu bulgular ile 2012
yil1 verileri ile uyum igerinde oldugu goriilmektedir. 2011
yili fenolojik tarihler ise bu tarihlerden daha erkende
gerceklestigi belirlenmistir.

Doltu ve ark., (2012) baz1 ge¢ olgunlasan (gegei)
melez armut gesitleri lizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada,
kullandiklar1 melezlerde aga¢ boylar1 162-165 cm arasinda
degistigini, govde ¢aplarinda 1,5-1,6 cm’lik bir gelismenin
oldugunu tespit etmistir. Cesitlerde ilk ¢iceklenmenin 15-
16 Nisan tarihinde bagladigini ve hasada kadar gegen
zamanm da 143-145 giin arasinda oldugunu bildirmistir
(12). Calismamizda kullanilan agaglar igerisinde Amerikan
¢esidine ait agaclar bu gesitlerden daha boylu olmasina
ragmen govde ¢ap1 gelisimi daha diisiik, diger ¢esitlerde ise
yaklagik sonuglar elde edildigi belirlenmistir. Ancak,
ciceklenme tarihleri bakimindan ilk yil daha erken
ciceklenme baslamasina ragmen ikinci yil daha geg
oldugundan bu c¢aligma ile farklilik ortaya ¢ikmustir.

Milosevic ve ark. (2010), MA ve BA 29 anact
iizerine agili Abbe Fetel, Conferans ve Starking Delicious
armut c¢esitleri lizerinde yiiriittiikleri bir c¢aligmada,
kullandiklart agaglarin boylarinin 108,45-199,90 cm, gévde
caplarinin  1,00-1,47 cm arasinda gelisim gosterdigi
bildirmistir ~ (13). Bu  ¢alismanin  verileri  ile
karsilastirildiginda elde edilen bulgularin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Bazi mabhalli ve standart ayva g¢esitlerine ait
meyvelerin pomolojik ve kimyasal degisimlerini belirlemek
amaciyla yiriitilen bir c¢aligmada; kiigiik meyve
doneminden hasat zamanma kadar 15’er giinliik
periyotlarda analizler yaparak fiziksel kimyasal ve renk
parametreleri arasinda dnemli iligkiler belirlenmistir (14).

Incelemeye alinan cesitlerinin  hi¢ birinde
soguklama ihtiyacin1 karsilayamama gibi bir durum
goriilmemistir.  {lk yil fenolojik gdzlem tarifleri

incelendiginde ikinci yila gore daha erken cigeklenme
oldugu goriilmektedir. ikinci yi1l cesitlerde tomurcuklar
soguklama ihtiyaglarini karsiladig1 ancak gerekli dis sartlar
heniiz olusmadigindan ge¢ agmuslardir. Tlkbahar ge¢ donlari
ihtimali g6z Oniine alindiginda c¢aligmada kullanilan
cesitlerde isabet kaydedilmistir. Elde edilen veriler Ercisli
ve ark. 1999, Biiyiikyilmaz’in (1999) verileri ile uyumludur
(15).
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4. Sonug

Bu caligsmada yer alan gesitlerin fenolojik gézlem
tarihleri ile Bingdl ilinin uzun yillar iklim ortalamalari
karsilastirildiginda kis soguklariin yorede yetistirilen ayva
cesitleri icin tehlike olusturmadigr goriilmektedir. Ancak,
nadir de olsa bazi yillar goriilebilecek ekstrem iklim
sartlarinda ilkbahar ge¢ donlarmin tehlikeli olabilecegi,
bunun i¢in de don zararmin etkisini azaltabilecek
tedbirlerin  de géz ardt  edilmemesi  gerektigi
degerlendirilmektedir.

Bu tiirde ki bir ¢aligma yére icin ilk oldugundan
calisma sonunda bir ¢esit tavsiyesi yapilamamistir. Cesit
tavsiyesi bu ve benzer ¢alismalara ileriki yillarda da devam
edileceginden sonraya birakilmistir.
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Bazi Standart Seftali ve Nektarin Cesitlerinin Bingdl Ekolojisindeki
Performansi1 Uzerinde Bir Arastirma
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Ozet

Arastirmada; Bing0dl sartlarinda yetisen bazi standart seftali ve nektarin ¢esitlerinin fenolojik gdzlemleri ile birlikte
yillik gelisim durumlar1 incelenmistir. 4X4 dikim araliginin uygulandigi arastirma ve uygulama bahgesinde her gesitten 4’er agac
kullanilmig ve y1l boyu gelisimleri 15’er giin arayla 7 periyotta incelenmistir. Bu gesitler seftalide; Dixired, Redhaven, JH. Hale
ve Monroe, Nektarinde ise Royal Glory, Veniis, Arm king ve Stark Red Gold’dur. Inceleme sonunda, yeni siirgiinde ortalama en
iyi boy ve ¢ap gelisimi seftalide sirasiyla Dixired g¢esidinde, ¢igeklenme baslangicindan itibaren, 75 ile 90 giin, Redhaven
¢esidinde 15 ile 30 giin, JH.Hale ¢esidinde 45 ile 60 giin arasinda ve Monroe ¢esidinde ise 90 giin sonra gergeklesmistir. Yeni
siirgiinde ortalama en iyi boy ve ¢ap gelisimi nektarinde ise biitiin ¢esitlerde 15 ile 30 gilin arasinda gelistigi belirlenmistir. Ana
govde ve yeni siirgiinii lizerinde barindiran dalin da cap gelisimleri yeni siirglin gelisimine paralel ayni periyotda gelisim
gosterdigi tespit edilmistir. Seftali gesitlerinde tomurcuk patlamasi en erken Monroe ¢esidinde 15 Nisan’da, ¢igeklenme sonu
Dixired ¢esidinde 18 Mayis’ta olmustur. Nektarin cesitlerinde en erken tomurcuk patlamasi Stark Red Gold ¢esidinde 14
Nisan’da, ¢igeklenme sonu Arm King ¢esidinde 9 Mayis’ta oldugu gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bingol, Seftali, Nektarin, Fenoloji, Ekoloji

A Research on the Performance of Some Standard Peach and
Nectarin Cultivars in Ecological Bingol

Abstract

In this study, phenological observations of some Standard peach and nectarine varieties and their yearly growth
characteristics were investigated. Observations (7 times at 15-day intervals) were made on four trees from each variety planted
with 4x4 m spacing in the research and application garden of Bingol University. Varieties of Peaches (Dixired, Redhaven, JH.
Hale and Monroe) and varietyes of nectartarine (Royal Glory, Venus, Arm king and Stark Red Gold) were used in the study. At
the end of study, in peach varieties, the best shoot length and stem caliper values were obtained from Dixired peach cultivars,
(75-90 days from the blossom); Redhaven cultivar (15-30 days from the blossom); JH.Hale cultivar (45-60 days from the
blossom) and Monroe cultivar (90 day from the blossom). In nectarine varieties, the best new shoot length and stem caliper
values were obtained at 15-30 days from the blossom in all varieties. These result were paralel to the result obtained from main
stem and lateral branch having the new shoots in respect tos tem caliper. Monroe and Dixired peach varieties had the earliest and
latest bud burst dates (April 15 and May 18, respectively). Stark Red Gold and Arm King nectarine varieties had the earliest and
latest bud burst dates (April 14 and May 9, respectively).

Keywords: Bingol, Peach, Nectarin, Phenology, Ecology

1. Giris

Anadolu’da degisik iklimlerin goriilmesi, erken bakimindan diinyada ilk {i¢ siray1 paylagmaktadirlar.

verim, meyvelerin taze olarak tiiketimlerinin artmasinin
yaninda meyve suyu sanayisinde kullanimi ve son yillarda
iyi pazar bulmasi diger meyve tiirlerinde oldugu gibi seftali
ve nektarinin tiretimini de 6nemli hale getirmistir (1).

Cin 10,8 milyon ton, Italya 1,59 milyon ton, ABD
1,26 milyon ton ile giiniimiiz seftali-nektarin yetistiriciligi

* aosmanoglu@bingol.edu.tr

Ulkemiz son yillarda {iretimdeki artisla birlikte 535 bin
tona ulasarak altincit siraya yerlesmistir (2). Bingdl
yoresinde ise, nektarin Uretimi bulunmamakla birlikte
seftali Uretimi bakimindan 4125 adet meyve veren agacla
birlikte yillik 92 tonla istatistiklerdeki yerini almustir (3).
Meyve yetistiriciliginde ana¢ ve c¢esit segimi,
ekolojiye uygunlugu yaninda toprak sartlarina adaptasyon,
hastalik ve zararlilara dayaniklilik, bodurlasma ve meyve
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kalitesine etkili olmasi, ayni zamanda genglik kisirligi
doneminin kisa olmasi gibi pek c¢ok avantajlar
bulunmaktadir (4). Bununla birlikte, sulama, giibreleme, ve
zirai miicadele gibi teknik ve kiiltiirel islemlerinde iyi
yapilmasi ayni1 zamanda iirliniin iyi fiyattan alict bulmasini
da saglayabilir (5). Tiiketiciler pazarda ya ¢ok begendikleri
ve alistiklari, ya da albenisi yiiksek olan gesitleri ararlar (1).

Yetistiricilikte diger bir husus ise ¢esidin
soguklama ihtiyacidir. Tam ¢igeklenme zamani ve
ciceklenme siiresinin tiir, g¢esit, ekoloji ve yillara gore
degistigi, ortalamanin iizerindeki hava sicakliklarin tam
ciceklenme zamanmi etkiledigi, cigeklenme siiresi ve
olgunlagma periyodunu kisalttig1 ifade edilmistir (6).

Ulkemizin seftali yetistiriciligi igin iyi bir
konumda yer almasina ragmen ¢ok az sayida adaptasyon
caligmalart yapilmustir (7). 1967 yilinda Mengiic (20)
tarafindan Bursa’da baslatilan ¢aligmalara daha sonra
Demiroren ve ark. (8), Kaska ve Kiiden (9), Son ve ark.
(10), Bilginer ve ark. (11), Giiven ve ark. (12), Ozdemir ve
ark. (13), Giir ve Pirlak (14) devam etmislerdir.

Bu c¢aligmanin amaci, yore ekolojisinde
yetistirilen yeni standart seftali ve nektarin g¢esitlerinin
fenolojik  ozelliklerinin  yan1 sira bazi performans
kriterlerini incelemektir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, 2011-2012 yillar1 arasinda Bing6l
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
bahgesinde 2010 yilinda olusturulan koleksiyon bahgesinde
yiritilmistir. 3 yash fidanlarin kullanildigi bahgede ilk yil
dikim yapilmis, sonraki yil sekil budamas: yapilarak ilk
fenolojik gozlemler tutulmaya baglamigtir. Boylece
aragtirmaya konu olan veriler bes yasindaki agaglardan
almmustir. Bahcede kiiltiirel islemlere yil boyunca devam
edilmistir. Agaclar damlama sulama sistemi ile diizenli
olarak sulanmig ve sulamadan kaynaklanan stres
faktorlerinin ¢alismay1 etkilemesine imkan verilmemistir.
4x4 dikim araliginin uygulandig1 bahg¢enin tamami yaklasik
4 dekar alana sahiptir. Bahge arazisi topragi Bingdl
Universitesi toprak analiz laboratuarinda analiz edilmistir.
Arastirma materyalini, her bir ¢esitten 4’er adet olmak
iizere (6lglimler siiresince fiziki olarak zarar goren agaglar
elenmistir) seftali cesitlerinde, Dixired (E1), Redhaven
(E2), JH. Hale (E3) ve Monroe (E4) ile nektarin

Cizelge 1. Meteoroloji verileri (2011-2012 yillar)*

cesitlerinde ise Royal Glory (F1), Veniis (F2), Arm King
(F3) ve Stark Red Gold (F4) olusturmaktadir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Fenolojik Gozlemler

Yorede 2012 yilinda ¢igeklenme donemi 6zellikle
30 Ocak-29 Mart tarihleri arasinda giinliik sicakliklarin Her
agacta govde boyu, toprak seviyesinin 5 cm iizerinden ilk
dallanmanin bagladigi yere kadar olan kismin tomurcuk
patlamadan 6nce Olgiilmesi ile bulunmustur. Gévde ¢api,
gbvde boyunun yarisindan, yaz boyunca 15 giin siklikla 7
kez 6l¢iilmiistiir. Gelisimi takip edilmek iizere yeni siirgiinii
olusturacak dal yon dikkate alinmadan rastgele bir tane
belirlenip sprey boya ile isaretlenmistir. Her agacta bu
yontemle isaretlenen dalin ¢ap1, gévdeye baglandig1 yerden
itibaren 5 cm’den olmak iizere yil boyunca 7 kez olgiim
yapilmustir. Bu dalin tepe tomurcugunun siirmesiyle olusan
yeni siirgiinde ise 15 giin arayla 7 kez siirgiin boyu ve ¢api
Olgtilmiistiir.

Govde capi, segilen dal ¢api, ¢ikan siirglin ¢ap1
Ol¢iimlerinde 0,01 mm duyarlikli kumpas, aga¢ boyu
Ol¢iimiinde mira, diger Olglimlerde ise ¢elik serit metre
kullanilmigtir.  Bu  dlglimler tomurcuk patlamasi ile
baglamis, vejetasyon siiresi boyunca 15 giin ara ile 7 kez
tekrar edilmistir.

2011 yilma gore daha soguk ve yagish
gecmesinden dolay: seftali ¢esitlerinde ¢igeklenme yaklasik
4 ile 5 hafta sonraya sarkmigtir. Uzun yillar ortalama yagisa
gore daha fazla kar yagis1 gortilmiistiir (Cizelge 1,2).

Seftali ¢esitlerinde, 2012 yilinda, tomurcuk
patlamasi, en erken Monroe ¢esidinde goriilmiistiir.
Digerleri sirastyla Redhaven, JH. Hale ve Dixired olmustur.
En erken cigceklenme Redhaven g¢esidinde baslamistir. Bu
¢esidi swrastyla Dixired, Monroe ve JH. Hale ¢esidi takip
etmistir. Tam ¢igceklenme en erken Redhaven, JH. Hale ve
Monroe g¢esitlerinde en ge¢ Dixired g¢esidinde olmugtur
(Cizelge 3).

Nektarin ¢esitlerinde, 2012 yilinda, tomurcuk
patlamasi, en erken Stark Red Gold ¢esidinde goriilmiistiir.
Digerleri sirasiyla Veniis, Arm King ve Royal Glory
olmustur. En erken c¢iceklenme Stark Red Gold ¢esidinde
baglamistir. Bu ¢esidi sirastyla Veniis, Royal Glory ve Arm
King ¢esidi takip etmistir. Tam ¢i¢ceklenme Veniis, Stark
Red Gold ¢esidinde ayn1 anda olurken, Arm King ve Royal
Glory ¢esitlerinde sonra tamamlamistir (Cizelge 4).

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk
Max.Sicaklik Ort. 52 53 11,9 15,7 21,5 28,9 34,4 34,2 29,1 20,8 7,7 54
) Min. Sicaklik Ort. -3,1 -3,1 1,0 6,1 9,7 14,2 19,6 19,6 14,7 7,2 -1,4 -4,2
0 Max. Sicakhk 8,8 9,6 195 256 285 333 39,5 38,5 332 293 156 88
1 Min. Sicakhik 7,2 -10,1 54 -2,7 54 10,0 14,9 15,2 9,8 18 -8,0 -8,9
Sicaklik Ort. 0,5 0,7 5,7 10,3 152 218 26,9 27,0 214 133 24 -0,1
Ort. Nem 69,1 69,7 538 681 59,9 427 31,2 27,9 358 458 606 664
Giineslenme Siiresi 412 417 533 352 551 852 8,18 9,10 749 653 501 431
Max.Sicaklik Ort. 1,7 1,0 45 18,5 23,7 30,9 34,1 35,1 30,8 22,3 15,0
Min. Sicakhik Ort. -4,2 -8,5 -4,2 6,2 11,2 17,0 20,3 19,8 15,1 10,3 5,0
2 Max. Sicakhk 79 7,0 102 256 282 363 39,2 37,7 343 321 19,1
2 Min. Sicakhk -145  -160 -11 05 8,0 10,5 13,4 16,1 11,4 54 -0,7
2 Sicakhk Ort. -1,6 -4,3 -0,3 11,9 16,9 247 27,6 27,2 22,6 163 94
Ort. Nem 816 697 665 556 565 331 27,4 26,8 293 523 697
Giineslenme Siiresi 1,81 5,03 .4,74 6,47 6,29 9,33 9,17 9,33 8,33 6,30 4,07
*Meteoroji Genel Miidiirliigii Bing6l 11 Miidirliigii
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Cizelge 2. Meteorolojik veriler (Uzun yillar ortalamasi)*

Bingl Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Kasim Arahk
Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler (1970 - 2011)
Ort.Sicaklik (°C) -2,7 -1,5 4,0 10,7 16,2 22,0 26,7 26,3 211 14,0 6,4 0,2
Ort.En Yiiksek
Sicaklik (°C) 19 3,3 9,2 16,4 22,7 29,3 34,6 34,6 29,8 215 12,1 4,7
Ort.En Diisiik
Stcaklik (°C) 63 52 03 57 100 146 190 185 136 82 20  -32
Ort.Giineslenme 33 42 50 53 73 9.4 9,6 93 83 62 43 30
Siiresi (saat)
g;ytgiag‘@“ Giin 122 125 138 154 140 59 19 1,6 25 85 94 12,2
Ort.Ayhk Toplam
Ya@s Miktar: (kg/mz) 1243 138,6 128,7 1242 75,4 22,4 58 4,0 10,2 65,7 109,1 129,8
Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1970 - 2011)
En Yiiksek
Sicaklik (°C) 13,3 16,2 22,3 30,3 334 38,0 42,0 41,3 37,8 32,0 23,0 22,8
?é ;)usuk Sweakik 932 216 203 72 10 58 8,38 9,2 42 24 150 251

*Meteoroji Genel Miidiirliigii Bingol 11 Miidiirliigii

Cizelge 3. Degerlendirilmesi yapilan seftali ¢esitlerinin fenolojik gézlem tarihleri.

Yil Cesit Tomurcuk Patlamas1  Ciceklenme Baslangici  Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonu
Dixired (E1) 17-21 Mart 21-26 Mart 1-3 Nisan 4-11 Nisan

20 Redhaven (E2)  13-19 Mart 20-25 Mart 29 Mart-4 Nisan 2-7 Nisan

1 JH. Hale (E3) 14-17 Mart 19-23 Mart 29 Mart-3 Nisan 2-8 Nisan

Monroe (E4) 14-16 Mart 18-22 Mart 26 Mart-1 Nisan 28 Mart-2 Nisan
Dixired (E1) 17-24 Nisan 24-29 Nisan 1-2 Mayis 8-11 Mayis

2012 Redhaven (E2)  16-17 Nisan 22-26 Nisan 30 Nisan-2 Mayis 7-9 Mayis
JH. Hale (E3) 17-20 Nisan 26-27 Nisan 30 Nisan-4 May 7-9 Mayis
Monroe (E4) 15-17 Nisan 24-25 Nisan 30 Nisan-1 Mays 7-9 Mayis

Cizelge 4. Degerlendirilmesi yapilan nektarin ¢esitlerinin fenolojik gézlem tarihleri.

Yl  Cesit Tomurcuk Patlamas1  Ciceklenme Baslangici  Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonu
Royal Glory (F1)  19-20 Mart 24-26 Mart 28 Mart-3 Nisan 2-7 Nisan
2011 Veniis (F2) 15-19 Mart 21-24 Mart 25 Mart-27 Mart 30 Mart-7 Nisan
Arm King (F3) 18-21 Mart 21-24 Mart 25 Mart-28 Mart 29 Mart -8 Nisan
Stark Red Gold F4) 14-17 Mart 19-22 Mart 23 Mart-27 Mart 26 Mart-3 Nisan
Royal Glory (F1)  19-20 Nisan 25-26 Nisan 29 Nisan-1 May1s 2-8 May1s
2012 Veniis (F2) 15-20 Nisan 24-26 Nisan 28-29 Nisan 5-6 May1s
1 Arm King (F3) 18-20 Nisan 24-30 Nisan 28 Nisan-3 May 3-9 Mayis
Stark Red Gold F4) 11-15 Nisan 24-25 Nisan 28-29 Nisan 5-7 Mayis

3.2. Diger Fiziksel Gelisimler ile ilgili Gozlemler

Seftali ve Nektarin ¢esitlerinden olusturulan
bahge arazinin topragi Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Analiz Laboratuarinda yapilan analizler sonucunda;
killi-tinl1 toprak yapisinda, pH 7,48, kire¢ %4,55, organik
madde %2,41, azot %0,12, fosfor 4,61 kg/da ve potasyum
37,4 kg/da igerigine sahip oldugu tespit edilmistir.

Seftali gesitlerinde ¢igceklenme sonunda yapilan
ilk 6l¢iimlerde alinan degerler Cizelge 5’te gosterilmistir.
105 giinde 15 giinliik periyotlarda 7 kez 6l¢lim yapilmistir.

Donem sonunda alinan degerler de Cizelge 6’da verilmistir.
Bu verilere gore yeni olusan siirgiinde en iyi biiylime seftali
cesitleri igerisinde E2-1 (Redhaven) ¢esidinde goriilmiistiir.
En az gelisim ise E4-4 (Monroe) ¢esidinde olmustur. Yeni
stirglin ¢ap1 gelisiminde en iyi E3-2 (JH. Hale), en az E1-2
(Dixired) ¢esidinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 6). Yeni
slirgiinii lizerinde barindiran segilen dal ¢apindaki gelisim
en iyi E3-1 (JH. Hale), en az gelisim E1-2 (Dixired)
¢esidinde gozlenmistir. Govde ¢api gelisiminde ise en
yiiksek ¢apa E2-1 (Redhaven), en az ¢apa E1-2 (Dixired)
¢esidinin sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5. Seftali ¢esitlerinden vejetasyon donemi baginda alinan degerler

. . o Govde Uzunlugu Govde Cap Secilen Dal Secilen Dal

Cesit Tekerriir Agac¢ Boyu (cm) (cm) (mm) Uzunlugu (cm) Capi (mm)
Dixired E1-2 143,0 44,0 20,7 31,0 41
El-4 240,0 66,0 44,4 13,0 5,0
E2-1 220,0 63,0 37,3 32,2 4,6
Redhaven E2-2 165,0 70,0 25,8 17,0 2,9
E2-3 205,0 48,0 43,9 29,3 6,2
E2-4 204,0 59,0 29,0 17,0 3,7
E3-1 210,0 66,0 46,9 28,0 45
IH. Hale E3-2 165,0 62,0 32,9 25,0 4,0
' E3-3 205,0 95,0 37,1 12,0 3,2
E3-4 204,0 53,0 46,4 22,5 45
E4-1 203,0 97,0 40,5 17,0 42
Monroe E4-2 198,0 72,0 28,3 145 3,7
E4-3 201,0 103,0 38,7 15,0 3,3
E4-4 188,0 72,0 34,4 9,5 2,9
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Cizelge 6. Seftali ¢esitlerinden vejetasyon donemi sonunda alinan ortalama degerler

Secilen Dal Cap1

Yeni Siirgiin Boyu Yeni Siirgiin Cap1

Cesit Tekerriir Govde Capr (mm) (mm) (cm) (mm)
Dixired E1-2 22,2 4,3 22,1 39
El-4 60,6 13,6 126,0 12,0
E2-1 71,3 21,4 146,0 10,3
Redhaven E2-2 50,0 7,0 65,0 6,3
E2-3 69,4 10,0 50,0 57
E2-4 57,7 8,0 102,0 9,0
E3-1 66,9 23,0 133,0 11,4
IH. Hale E3-2 58,7 16,9 100,0 14,6
E3-3 58,5 13,4 107,0 11,4
E3-4 67,0 78 35,0 5,0
E4-1 46,3 8,2 13,5 4,0
E4-2 41,1 6,8 9,5 4,6
Monroe E4-3 65,9 10,2 77,0 98
E4-4 40,8 4,9 5,0 53

E1 (Dixired) ¢esidinde vejetasyon siiresi boyunca
elde edilen ortalama verilere gore, yeni siirgiin boyu ve ¢ap1
birlikte degerlendirildiginde en iyi gelisim araligi tam
ciceklenmeden 75-90. giinler arasinda kaydedildigi
goriilmektedir. Orta mevsim ¢esidi olarak bildirilen bu
¢esidin en iyi gelisimini vejetasyon periyodunun sonunda
(12) gosterdigi belirlenmistir. Siirgiin boyu ile siirglin
capinda gelisim egrisi birbirlerine paralel olmustur (Sekil
1). E2 (Redhaven) ¢esidinde yeni siirgiin boyu ve ¢api
degerlendirildiginde en iyi gelisim araligi 45-75. gilinler
arasinda oldugu belirlenmistir. Orta gecei ¢esit olarak
Dixired ile aym degerlendirilen bu ¢esit geligimini
vejetasyon periyodunun ortalarinda gostermistir. Yeni
siirgiinde boy ve cap gelisimi egrisi genelde paralel bir
seyir izlemistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Dixired (E1) ¢esidinin gelisim durumu
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Sekil 2. Redhaven (E2) ¢esidinin geligim durumu

E3 (JH. Hale) gesidinde yeni siirgiin boyu ve ¢ap1
degerlendirildiginde en iyi gelisim araligi 60-90. giin
araliginda oldugu belirlenmistir. Geg¢i cesitler arasinda
olan bu c¢esit en iyi performansini gelisim periyodunun
ortasindan sonra gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 3). Aym
kategori igerisinde yer alan E4 (Monroe) ¢esidinde ise en
iyi gelisim araligi vejetasyon periyodunun sonunda oldugu
goriilmektedir JH. Hale ve Monroe ¢esitlerinde de siirgiin
ve ¢ap gelisimi egrisi birbirine paralellik arz etmektedir.
(Sekil 4).
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Sekil 3. JH. Hale (E3) ¢esidinin gelisim durumu
E4
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Sekil 4. Monroe (E4) ¢esidinin gelisim durumu

Nektarin ¢esitlerinde ¢igeklenme sonunda yapilan
ilk 6l¢timlerde alinan degerler Cizelge 7’te gosterilmistir.
Bu ¢esitlerde de 105 giinde 15 giinliik periyotlarda 7 kez
Olgiim yapilmistir. Donem sonunda alinan degerler de
Cizelge 8’de verilmistir. Bu verilere gore yeni olusan

Cizelge 7. Nektarin gesitlerinden vejetasyon dénemi basinda alinan degerler
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. . Agac Boyu Govde Uzunlugu Govde Capi Secilen Dal Secilen Dal
Cesit Tekerrir (cm) (cm) (mm) Uzunlugu (cm) Cap1 (mm)
F1-1 210,0 70,0 31,5 25,0 3,0
Royal F1-2 98,0 47,0 17,7 25,0 9,3
Glory F1-3 230,0 70,0 34,0 19,5 2,8
F1-4 160,0 97,0 23,6 26,0 34
F2-1 205,0 72,0 40,3 25,0 35
Veniis F2-2 148,0 76,0 19,1 14,0 2,1
F2-3 224,0 51,0 43,4 21,0 3,9
F2-4 147,0 85,0 20,9 22,0 35
F3-1 215,0 75,0 37,2 10,5 39
Arm F3-2 205,0 72,0 36,6 20,0 3,3
King F3-3 205,0 63,0 41,2 17,5 4,0
F3-4 190,0 54,0 46,5 11,5 6,0
S.R. F4-1 121,0 10,0 11,0 43,5 5,6
Gold F4-2 122,0 64,0 18,8 14,5 35
Cizelge 8. Nektarin g¢esitlerinden vejetasyon dénemi sonunda alinan ortalama degerler
. . . S. Dalin Capr Yeni Siirgiin Boyu Yeni Siirgiin Capi
Cesit Cesit No Govde Capi (cm) (mm) (cm) (mm)
F1-1 50,6 16,5 75,0 9,4
Royal F1-2 30,0 16,6 115,0 11,0
Glory F1-3 55,7 19,3 145,0 9,5
F1-4 41,8 75 34,0 4,0
F2-1 65,1 20,0 91,0 9,3
Veniis F2-2 36,7 12,6 94,0 10,0
F2-3 88,2 11,7 92,0 9,4
F2-4 43,0 14,2 90,0 8,5
F3-1 67,0 75 68,0 7,0
Arm King F3-2 67,2 145 62,0 74
F3-3 79,3 12,5 87,0 8,4
F3-4 75,6 10,0 75,0 6,2
F4-1 33,3 22,7 110,0 12,3
S:R. Gold F4-2 428 16.9 75,0 124

stirgiinde en iyi biiylime nektarin cesitleri igerisinde F1-3
(Royal Glory) ¢esidinde goriilmiistiir. En az gelisim ise F3-
2 (Arm King) ¢esidinde olmustur. Yeni siirglin cap1
gelisiminde en iyi F4-2 (Stark Red Gold), en az F1-4
(Royal Glory) gesidinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).
Yeni siirglinii {izerinde barindiran secilen dal c¢apindaki
gelisim en iyi F4-1 (Stark Red Gold), en az gelisim F1-4
(Royal Glory) ve F3-1 (Arm King) cesitlerinde
gozlenmistir. Govde c¢apr gelisiminde ise en yiliksek capa
F2-3 (Veniis), en az ¢apa F1-2 (Royal Glory) gesidinin
sahip oldugu tespit edilmistir.

F1 (Royal Glory) ¢esidinde vejetasyon siiresi
boyunca elde edilen ortalama verilere gore, yeni siirgtin
boyu ve ¢ap1 birlikte degerlendirildiginde en iyi gelisim
araligt tam c¢igeklenmeden ilk 45 giin igerisinde
kaydedildigi goriilmektedir. Orta mevsim ¢esidi olarak
bildirilen bu ¢esit en iyi gelisimini vejetasyon periyodunun
baglarinda gosterdigi belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Royal Glory (F1) ¢esidinin gelisim durumu

F2 (Veniis) ¢esidinde yeni siirgiin boyu ve g¢ap1
degerlendirildiginde en iyi gelisim aralig ilk 30 ve 45-75.
giinler arasinda iki zaman dilimi igerisinde belirlenmistir.
Orta gegei cesit olarak degerlendirilen bu gesit gelisimini,
bdylece vejetasyon periyodunun ilk ve orta dilimlerinde
gostermistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Veniis (F2) ¢esidinin gelisim durumu

F3 (Arm King) c¢esidinde vejetasyon siiresi
boyunca elde edilen ortalama verilere gore, yeni siirgiin
boyu ve capi birlikte degerlendirildiginde en iyi gelisim
araligt tam ciceklenmeden ilk 45 glin igerisinde
kaydedildigi goriilmektedir. Orta mevsim ¢esidi olarak
bildirilen bu gesit en iyi gelisimini vejetasyon periyodunun
baslarinda hizli bir sekilde gosterdigi belirlenmistir (Sekil
7). F4 (Stark Red Gold) ¢esidinde yeni siirgiin boyu ve gap1
degerlendirildiginde en iyi gelisim arahigi ilk 45 giin
igerisinde gerceklestigi sonrasinda diizenli devam ettigi
belirlenmistir. Bu ¢esitte ¢ap gelisimi diger cesitlere gore
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vejetasyon déneminin sonunda belirgin bir artis yaparak bir
farklilik olusturmustur (Sekil 8).
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Sekil 7. Arm King (F3) ¢esidinin gelisim durumu
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Sekil 8. Stark Red Gold (F4) ¢esidinin gelisim durumu

Ulkemizde seftali ve nektarin yetistiriciliginin
yapildig1 yorelerde 6zellikle Akdeniz bolgesinde en biiyiik
sorun soguklama ihtiyacini karsilamayan gesitlerle bahge
kurulmasidir.  Genel olarak soguklama gereksinimi
karsilamayan sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde az veya hig
meyve gozli olmaz, ya da dokiiliir, meyve gelisimi normal
olmaz, yapraklanmada diizensizlikler goriiniir (15).
Geligimlerin takip edildigi seftali ve nektarin ¢esitlerinin
hi¢ birinde soguklama ihtiyacint karsilayamama gibi bir
durum gériilmemistir. Ilk yil fenolojik gdzlem tarihleri
incelendiginde ikinci yila gore daha erken c¢igeklenme
oldugu goriilmektedir. ikinci yil cesitlerde tomurcuklar
soguklama ihtiyaglarint karsilamis, ancak gerekli dis sartlar
heniiz olusmadigindan ge¢ a¢muslardir. Denemede
kullanilan cesitler ilkbahar gec donlarindan
etkilenmemislerdir. Elde edilen veriler Bilginer ve ark.
1995’in verileri ile uyumludur.

Kiiden ve ark. (7) yaptiklar1 ¢alismada, Armking
nektarin ¢esidinin Crimson Gold, Maygrand, Springred, St.
Red Gold ve Summer Super Star gesitlerine gore daha
erken c¢igeklendigini ve meyvesini olgunlastirdigini
bildirmislerdir. Yo6rede yetistirilen nektarin gesitleri
icerisinde tomurcuk patlamasi en erken Stark Red Gold
olmasina karsin, tam g¢iceklenmesi Armking ile ayni
tarihlerde olmustur (Cizelge 4). Dolayisiyla calisma ile
benzerlik gostermektedir.

Giir, I. (16)’iin bildirdigine gore; Tosun ve ark.
(17), 1996-97 yillar1 arasinda GAP bolgesinde bazi seftali
cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 bir caligmada seftali ¢esitlerinde
cigeklenmenin yilara gore degismekle birlikte genelde Mart
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ve Nisan aylarinda ve hasat tarihlerinin diger bdlgelere gore
daha erken oldugunu tespit etmislerdir. Yorede yetistirilen
seftali ve nektarin gesitlerinin tamaminda tam ¢igeklenme
iki yillik verilere gére Mart aymin ortalarinda baglayarak
Nisan aymin sonuna kadar devam ettigi goriilmektedir.

Tsipouridis ve ark. (18), Yunanistan i¢in tavsiye
ettigi Redhaven, Nectaross ve Tasty Free ¢esitlerinin Mart
aymin sonunda ¢i¢eklendigini ve bu sayede ilkbahar geg
donlarindan  zarar gormedigini belirlemislerdir. Bu
caligmanin siirdiiriildiigli iki yil igerisinde don zarar
goriilmemistir. Calismada kullanilan gesitler hem toprak,
hem de iklim ile uyum saglamustir.

ABD’de yapilan bir calismada, 29 seftali
¢esidinin performanslari incelenmis ilk sonuglara gore
cesitler arasinda onemi farkliliklar oldugunu belirleyerek
¢esit Onerisi igin caligmalarin devam edilmesine vurgu
yapmislardir (19). Yorede daha 6nce bu sekilde bir ¢alisma
yapilmadigindan ¢esit Onerisi yapilmamis, Onerilebilecek
cesitler icin caligmalarin  devam edilmesi uygun
gOriilmiistiir.

4. Sonug¢

Bu ¢alismada yer alan gesitlerin fenolojik tarihleri
ile Bing6l ilinin uzun yillar iklim ortalamalart ile
karsilastirildiginda  kis soguklarmin yorede yetistirilen
seftali ve nektarinler igin tehlike olusturmadig
goriilmektedir. Ancak, nadir de olsa baz1 yillar
goriilebilecek ekstrem iklim sartlarinda ilkbahar geg
donlarmin tehlikeli olabilecegi, bunun i¢in de don zararmin
etkisini azaltabilecek tedbirlerin de g6z ardi edilmemesi
gerektigi degerlendirilmektedir.

Bu tiirde ki bir ¢aligma yore i¢in ilk oldugundan
caligma sonunda bir cesit tavsiyesi yapilamamistir. Cesit
tavsiyesi bu ve benzer caligmalara devam edilmesi
neticesinde gerceklesebilecektir.

Yore igin seftali ve nektarinin yetistiriciligi iklim,
fenolojik veriler ve ¢esitlerdeki gelisimler dikkate
alindiginda, ilk etapta i¢ tiiketim ig¢in {mitvar olarak
degerlendirilmektedir.
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Sirnak Ili Cizre Ilgesi Kurumcu Kéyii Topraklarmin Verimlilik
Durumlarimin Belirlenmesi

Mehmet Miirsid MUNIS *, Erdal SAKIN 2

! Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Sirnak ili Cizre ilge Tarim Miidiirliigii, Sirnak, TURKIYE
2 Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii, Osmanbey Kampiisii, Sanlurfa, TURKIYE

Ozet

Bu galisma Sirnak ili Cizre Ilgesi Kurumcu koyii ve gevresinde topraklarin verimlilik durumlarimi saptamak amaciyla
yiriitiilmistiir. Bu amag i¢in arastirma alaninda 7 toprak profili agilmis ve 6rnekler 0-30, 30-60, 60-90, 90-120 cm derinliklerden
alimmustir. Alian 6rneklerde bazi fiziksel, kimyasal ve verimlilik analizleri yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore topraklarin
tiimil kil tekstiirlii olup, kil oran1 %31-65 arasindadir. Ortalama pH’lar1 7,46 olup %92’si hafif alkalidir. Organik madde orani
%1,73 olup az seviyededir. Kireg orani ortalama %3,47 olup bazi profillerde yiiksek ¢ikmistir. Kirecin yiiksek olmasi sekonder
karbonatlardan kaynaklanmaktadir. Ortalama EC degeri 0,97 dS m™ olup, tuzluluk problemi yoktur. Ortalama alinabilir P miktari
0,64 kg da* olup topraklarin %96’sinda P diizeyi yetersiz ¢ikmustir. Ortalama K igerigi 91,3 kg da® olup 6rneklerin %96’sinda K
yeterli ¢ikmustir. Ortalama Fe igerikleri 6.7 ppm olarak belirlenmis ve 6rneklerin %76’sinda yiiksek bulunmustur. Bakir igerikleri
1,278 ppm olup topraklarin timiinde yeterli bulunmustur. Topraklarin Mn igerigi yeterli seviyelerde bulunmustur. Ortalama Zn
icerigi 0,270 ppm olup, yetersizdir. Ortalama B kapsamlari 0,05 ppm olup kapsamlari diigiik belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin Elementleri, Toprak Verimliligi, Cizre-Kurumcu Koyii.

Determination of the Fertility Status of Sirnak-Cizre-Kurumcu Village
Agricultural Soils

Abstract

This study carried out to evaluate the potential fertility and determine the fertility status of soils in Sirnak-Cizre-
Kurumcu village and environment. For this purpose, 7 profile soils were open and soil samples were taken from 0-30, 30-60, 60-
90, 90-120 cm depth and analyzed for some physical, chemical and fertility. According to the results obtained from the research,
all soils are textured of clay and a ratio of clay was changed between 31-65%. Mean pH of soils are 7,46 which 92% was slight
alkaline. Content of the OM was insufficient that is 1,73%. Mean content of the soils calcareous is 3,47% of which it was very
high at some profiles. High calcareous was caused by the secondary carbonates. Average amount of the salty was 0,97 dS m™, it
wasn’t salinity problem. Mean content P of available was 0,64 kg da* which of 96% has inefficient of P. Mean content of K was
91,3 kg da™* and 96% of the soils samples has efficient content of K. Mean content of Fe was determined 6,7 ppm which was very
high 76% of all soils. Available Cu was measured 1,278 ppm and it was found efficient in the soils. Content of Mn of soils was
found efficient level. Mean content of Zn was 0,270 ppm which it was inefficient all the soils. Available of B is 0,05 ppm that it
was very low level all the soils samples.

Keywords: Nutrition Elements, Soil Fertility, Cizre-Kurumcu Village.

1. Giris

Tarimin baglanmasiyla birlikte insanoglu toprag: fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri bozulmaktadir.
hizla islemeye baslamustir. Topraklarin hizli bir gekilde Toprakta olabilecek bozulmayr 6nlemek amaciyla
islenmesi ve kullanilmasi topraklarin somiriilmesine ve topraklarin bilingli kullanilmast gerekir. Bunlarin basinda
¢oraklasmasina neden olmustur. Bununla beraber geleneksel tarim tekniklerinin  yerine modern tarim
topraklarin verimlilik durumlar1 diismekte, organik madde tekniklerinin kullanmast sarttir.
(OM) miktarlar1 azalmakta ve buna bagli olarak toraklarin Tiirkiye geneli dikkate alindiginda Tiirkiye

topraklarinin yaklasik %27 si az kirecli geri kalan kismu
ise %19’u kiregli, %24’1 orta kiregli, %16’°s1 fazla kiregli

* esakin@harran.edu.tr
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ve %I16’st ¢ok fazla kiregli topraklar grubunda yer
almaktadir. Buna gore topraklarimizin kire¢ kapsamlari
genelde yiiksektir. Tiirkiye genelinde OM miktarnin
%]1’den az oldugu topraklarin, genele goére orani %21
civarindadir. Topraklarimizin %43’tiinde OM miktar1 %1-2
arasinda  bulunmaktadir.  Topraklarimzin  yaklasik
%23’iinde OM miktar1 %2-3 arasinda olup, %3—4 arasinda
OM ihtiva eden topraklarimizin genele goére oranlart %8
olup, % 4’ten fazla OM igeren topraklarimiz ise Tiirkiye
topraklarinin %5’ini olusturmaktadir. Karadeniz bolgesi,
bol yagis ve nispeten serin iklimi nedeni ile organik madde
icerikleri bakimindan diger bolge topraklarindan daha iyi
bir durum gostermektedir. Buna karsilik Orta Anadolu ve
Giliney Dogu Anadolu gibi yiiksek sicaklik ve az yagish
karasal iklim O6zelliklerinin hakim oldugu boélgelerimizde
ise diisiik organik madde degerlerine sahip topraklarin
oranlari daha fazladir. Bu durumun meydana gelmesinde
erozyon Ozelliklede iklim 6zelliklerinin rolii biiyiiktiir (1).

Tirkiye topraklarin fosfor iceriklerine gore
smiflandirildiginda topraklarin %28.5°1 ¢ok fakir, %27’si
az oldugu goriilmektedir. Tirkiye topraklarinin yaklasik
%56’s1 fosforca yetersiz olup fosforlu giibrelere mutlak
ihtiya¢ gostermektedir. Geri kalan yaklasik % 17,2’si orta
derece fosfor ihtiva etmektedir. Topraklarin % 27,5’i ise
yeter derecede fosfor icermekte ve bu alanda yetistirilecek
bitkiler igin fosforlu giibreye ihtiya¢ duyulmamaktadir.
Tiirkiye topraklarinin % 50’ sinin yarayisl ¢inko kapsamu
kritik deger olarak kabul edilen 0,5 ppm’den diisiiktiir.
Dolayisi ile bu topraklardan optimal verim alinabilmesi igin
cinko giibrelemesi yapilmasi gerekir. Tiirkiye topraklarimnin
sadece yaklasik % 1’lik kisminda mangan kapsami 1
ppm’den azdir (1).

Bu caligmanm amaci, Sirnak {li Cizre ilgesine
bagli Kurumcu koyii ve ¢evresi topraklarmin verimlilik
durumlarinin belirlenmesi ve iireticileri bilgilendirmektir.

"

2. Materyal ve Metot

Caligma alan1 41° 49' 13.725" dogu boylamlart ile
37° 10' 25.454" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir
(Sekil 1). Kurak ve yari kurak iklim bolgesine giren
calisma alaninda en fazla bugday (16 868 da ekmeklik-
makarnalik), pamuk (477 da) ve diger {riinler (3 100 da)
olmak {izere toplamda 20 445 da alanda tarim
yapilmaktadir. Caligma alanin yiiksekligi 550-650 m
arasinda degismektedir.

Sirnak ili bulundugu cografik yapiya goére iki
farkli iklim ozelligi gostermektedir. Dogu Anadolu
Bolgesi’nde kalan kisminda kiglar serttir. Kar yagisi
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin sinirina kadar devam
eder. Karla ortiilii giin sayisi, dolu ve sisli giin sayis1 giiney
boliimiine gore fazladir. Bu bolgede yazlar diger bolgeye
gore daha serin ge¢mektedir. Cizre ilgesi ise Gilineydogu
Anadolu Bolgesi ig¢inde kalan kisminda bulunmaktadir.
Buralarda kislar daha 1lik, yaz aylari asir1  sicak
gecmektedir. Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde kalan
kisminda Mardin esiginden buralara kadar sokulan Akdeniz
iklimini gérmek miimkiindlir. Calisma alanin yillik
ortalama sicaklik 19 °C ve yillik ortalama nispi nem (%)
49-50 arasinda degismektedir (2).

Alinan toprak ornekleri havada kurutulmus,
ogiitilmiis ve 2 mm’lik elekten gegirilmistir. Analize hazir
hale getirilen 6rneklerde biinye hidrometre yontemiyle (3)
toprak reaksiyonu (pH) 1:2.5 saturasyon ¢amurunda (4) ve
elektriksel iletkenlik (EC) saturasyon ¢amurunda (5), kireg
Scheibler kalsimetresiyle (6), organik madde Walkley
Black yontemiyle (7), alinabilir fosfor (8), almabilir K (4)
alinabilir Fe, Mn, Cu ve Zn DTPA+TEA ile ekstraksiyon
yontemiyle ), B Azomethin-H yontemiyle
spektrofotometre de (10) belirlenmistir. Topraklarin Tarla
Kapasitesi (TK) ve Daimi Solma Noktast (DSN) (11)
metoduyla saptanmustir.

|
Ja/u

SYeias

Sekil 1. Caligma alaninin konumu (sar1 nokta)
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3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Cizelge I’de verilmistir. Caligma alaninda alinan toprak
orneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri (EC) 0.61-1.88
dS m™ arasinda degismekte olup, ortalama 0,97 dS m™dir.
Kurumcu kdyii ve cevresinde alian topraklarda tuzluluk
problemi olmayip, dreklerin tiimii tuzsuz cikmustir (12).
(13)’e gore Swrnak ve cevre ilgelerinde alinan 6rneklerin
sonucunda da bolge topraklarinin tuzsuz oldugu
goriilmektedir. Calisma sonuglarma gore Cizre-Kurumcu
koyl topraklari tuzluluk bakiminda hicbir sinirlama
olmaksizin tiim bitkilerin yetismesi i¢in uygun bir ortam
oldugu diigiiniilmektedir.

Topraklarin ~ kire¢  igerikleri  %0,38-27,30
arasindadir. Orneklerin ortalama kire¢ oranlart %3,47
olarak belirlenmigtir. Bolge topraklarinin bazalt ana
materyali lizerinde olustugu i¢in genel olarak kire¢ oranlari
diisliktiir. Buna ragmen bazi Orneklerde kire¢ cok fazla
cikmistir. Bu durum bolge topraklarmin kiregli olarak
goriilmesinin esas neden sekonder kire¢ beneklerinden
kaynaklanmaktadir. Toprak ana materyalinde kireg
bulunmamasina ragmen kirecin 1,0 m derinligin altinda
fazla bulunmast sekonder karbonatlardan
kaynaklanmaktadir (13). Kire¢ oranlari (14) ve (15)’e gore
smiflandirildiginda topraklarin %20°si az kiregli, %601
kirecli, %16°s1 orta kiregli ve %4’i ¢ok fazla kirecli oldugu
ortaya c¢ikmaktadir. Topraklarin Vertisol Ordosuna (16)
girmesi nedeniyle topraklarm kiregli olmast olumlu bir
Ozelliktir. Topraklarin ¢atlamasi topraklarin nem ekonomisi

ve  organik maddenin  pargalanmast  bakiminda
dezavantajdir. Toprakta kirecin bulunmast sisme —
biiziilmesi azaltarak c¢atlamayr azaltmaktadir. Kiregli
topraklarin bugday yetistirmesi icin uygundur (17). Bu tiir
topraklarin zeytin ve bag yetistirmesi igin ideal topraklar
olarak belirlenir (18).

Alinan &rneklerin toprak reaksiyonlar: (pH) 7,28-
7,96 arasinda olup, ortalama 7,46 olarak belirlenmistir.
Ornekleri reaksiyonlarina goére smiflandirilmast  (19)
durumunda &rneklerin %92°si hafif alkali ve %81 kuvvetli
alkali grubuna girmektedir. Bolge topraklarinin pH
yoniinde bugday, zeytin, arpa, mercimek, bagcilik vb
bitkiler i¢in uygundur (20).

Topraklarn  OM  oranlar1  Walkley Black
yontemiyle (7) belirlenmis ve smiflandirilmistir. Organik
madde oranlar1 Cizelge I’de verilmistir. Topraklarin OM
miktarlar1 %1,11-2,76 arasinda olup, ortalama %1,73
olarak belirlenmistir. Buna gore orneklerin %84’ az ve
%]16’s1 ise orta diizeyde OM icermektedir. Topraklarin
OM’sinin yiiksek olmasi topraklarin kirecli ve killi
olmasindan kaynaklanmaktadir. Organik madde oranlarinin
%?2-5 arasinda olan topraklar verimli topraklardir (21).

Topraklarin tekstiir siniflari ve nem sabiteleri
Cizelge 1I'de verilmistir. Cizelgeye goére toprak
orneklerinin timii kil tekstiirliidiir. Orneklerin kum, silt ve
kil oranlar sirasiyla %21-57, %16-22 ve %31-65 arasinda
degismektedir. Toprak Omneklerinin killi olmasi1 toprak
organik maddesi ayrisma ve parcalanmaya karsi
korumaktadir.

Cizelge 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri

Profil No | Derinlik (cm) Sat. (%) EC (dS m™) Kire¢ (%) | pH OM (%)
0-30 72 0,95 1,90 7,75 1,78
30-60 66 1,05 0,70 7,79 1,11
Pl 60-90 59 0,99 4,10 7,83 1,13
90-120 59 0,93 14,80 7,93 1,47
0-30 71 1,03 1,10 7,87 1,99
30-60 59 0,76 5,30 7,90 1,45
P2 60-90 59 1,17 5,70 7,82 1,74
90-120 61 1,12 6,70 7,80 1,27
0-30 72 0,88 1,10 7,71 1,78
30-60 70 1,08 1,50 7,79 191
P3 60-90 59 0,99 4,10 7,83 1,13
90-120 59 0,93 14,80 7,93 1,47
0-30 70 1,88 0,70 7,58 2,04
30-60 68 1,16 1,10 7,76 2,00
P4 60-90 68 1,11 1,10 7,84 1,74
90-120 64 1,07 2,60 7,96 1,70
0-30 70 0,85 0,38 7,28 2,09
P5 30-60 63 0,89 1,50 7,56 2,00
60-90 50 0,61 27,30 7,73 1,68
0-30 71 0,98 2,20 7,66 2,24
30-60 59 0,93 0,70 7,72 1,97
Pe 60-90 62 1,08 1,10 7,74 1,77
90-120 58 1,09 1,10 7,71 1,62
0-30 50 0,67 3,40 7,79 2,76
30-60 54 0,98 1,90 7,85 2,13
l 60-90 51 0,97 0,70 7,83 1,92
90-120 59 1,01 1,50 7,86 181
Ortalama 60.19 0.97 3,47 7,46 1,73
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Cizelge 2. Topraklarin tekstiir siifi ve nem sabiteleri

Ornek No | Derinlik (cm) | Kum (%) | Silt (%) |Kil (%) | Tekstiir simifi | TK (%) |DSN (%)
P1 0-30 21 18 61 Killi 39,06 | 29,11
P2 30-60 23 16 61 Killi 40,06 | 29,12
P3 0-30 29 20 51 Killi 37,81 29,48
P4 0-30 21 20 59 Killi 37,46 29,87
P5 0-30 19 16 65 Killi 42,48 32,50
P6 0-30 25 22 53 Killi 39,12 29,94
P7 0-30 21 20 59 Killi 41,88 | 32,26

Topraklarin almabilir fosfor, potasyum, bakir,
demir, mangan, ¢inko ve bor miktarlar1 Cizelge III'te
verilmistir. Buna gore topraklarin fosfor igerikleri 0,16-
3,62 kg da™ olup, ortalama 0,64 kg da™dir. (1)’e gore
toprak Orneklerinin %96’s1 ¢ok az ve %4’li az fosfor
icerdikleri belirlenmistir. Bodlge topraklarmm sisme-
biiziillme Ozelliklerinden dolayr fosfor kil tabakalari
arasinda fikse edilmektedir.

Orneklerin almabilir potasyum igerikleri 38,8-
153,3 kg da’ arasinda degismekte olup, ortalama 91.3 kg
da®’dir. Toprak orneklerinin %4’ii orta ve %96’s1 yeter
diizeylerde K icermektedir (22). Bolge topraklarmin K
icerikleri  yeterli  olup, herhangi bir  eksiklik
goriilmemektedir.

Numunelerin almabilir demir kapsamlar1 5,44-
11,87 ppm olup, ortalama 6,7 ppm belirlenmistir.
Topraklarin % 76’sinda yiiksek ve %Z24’iinde ise ok

yitksek Fe igermektedir (1). Buna gore yore topraklarinda
yetistiricilik ~ bakiminda  toprakta Fe eksikligi
goriillmemektedir. Topraklarin alinabilir Cu igerikleri
%0,98-1,587 ppm olup, ortalama 1,278 ppm’dir.
Topraklarin tiimiinde Cu yeterli sevilerde ¢ikmistir (23).
Mangan igerikleri 2,403-6,948 ppm arasinda olup, ortalama
4287 ppm olarak Dbelirlenmistir. Topraklarin  Mn
kapsamlart bakimindan smiflandirildiginda 6reklerinin
timiinde yeterli diizeydedir (24). Topraklarin Zn
kapsamlart  %0,192-0,375 ppm olup, ortalama 0,270
ppm’dir. Toprak numunelerin tiimiinde Zn eksikligi
goriilmektedir (24). Bolge topraklarinin B kapsamlari
0,263-0,343 ppm arasinda degigsmekte olup, ortalama 0,05
ppm’dir. Topraklarin almabilir B kapsamlar1 diigiik (25)
olup, pek cok profilde ve derinlikte belirlenememistir.
Toprak reaksiyonun yiiksek olmasi, fazla kiregli olmasi1 B
¢Ozlinlrligiini etkilemektedir (26).

Cizelge 3. Topraklarin bitkilerce alinabilir makro ve mikro besin maddeleri

Oll;lnoek D?:;Ir:;lk Yaraylsll(zgs(;gj;laddelen Yarayish besin maddeleri (ppm)
P,Os K,0 Cu | Fe | Mn | 4n B

0-30 0,49 103,60 1,314 | 7,843 | 5,808 | 0,302 | 0.263
30-60 0,25 86,40 1,252 | 8,250 | 4,860 | 0,248
P1 60-90 0,16 82,00 1,192 | 7,771 | 4,140 | 0,229
90-120 0,16 64,80 1,037 | 6,607 | 2,403 | 0,236

0-30 0,74 92,80 1,184 | 5,888 | 3,404 | 0,297 | 0.280
30-60 0,41 77,70 1,141 | 6,912 | 3,418 | 0,305
P2 60-90 0,33 82,00 1,175 | 7,283 | 3,195 | 0,192
90-120 0,24 73,40 1,182 | 7,722 | 3,506 | 0,251

0-30 3,62 153,30 1,358 | 5,486 | 5,995 | 0,375 | 0.341
30-60 0,82 110,10 1,262 | 5,570 | 4,630 | 0,265
P3 60-90 0,16 82,00 1,192 | 7,771 | 4,140 | 0,229
90-120 0,16 64,80 1,037 | 6,607 | 2,403 | 0,236

0-30 0,58 118,80 1,373 | 6,045 | 6,068 | 0,359 | 0.343
30-60 0,41 120,90 1,227 | 6,037 | 4,922 | 0,277
P4 60-90 0,24 112,50 1,260 | 6,099 | 4,658 | 0,368
90-120 0,16 108,00 1,277 | 6,693 | 4,111 | 0,270
0-30 1,41 110,10 1,544 | 6,616 | 6,948 | 0,314
P5 30-60 0,58 105,80 1,562 | 6,832 | 4,910 | 0,275
60-90 0,49 60,40 0,900 | 5,376 | 3,332 | 0,252
0-30 1,07 110,10 1,400 | 8,110 | 4,863 | 0,283
30-60 0,66 92,80 1,483 | 8,663 | 4,479 | 0,304
Pe 60-90 0,49 73,40 1,350 | 9,153 | 3,983 | 0,230
90-120 0,41 66,90 1,394 | 9,663 | 3,502 | 0,207
0-30 0,99 38,80 1,387 | 11,87 | 2,969 | 0,236
30-60 0,66 86,40 1,484 | 9,405 | 3,748 | 0,247
i 60-90 0,41 75,60 1,553 | 9,488 | 3,670 | 0,256
90-120 0,32 69,10 1,587 | 10,24 | 3,672 | 0,246

Ortalama 0.64 91,03 1,278 | 6,70 | 4,287 | 0,270 | 0,05
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Munis ve Sakin, Sirnak ili Cizre flgesi Kurumcu Koyii Topraklarmin Verimlilik Durumlari. ..

4. Sonuc ve Oneriler

Bolge topraklarmm killi olmasi nedeniyle uygun
tava gelmeden siiriilmesi olduk¢a gii¢ ve tarim aletlerin
caligmasina zorluk ¢ikarmaktadir. Topraklar kuru oldugu
zaman siiriilmesi durumunda ise arazide kesek olusur. Bu
dezavantajlar1 gidermek igin topraga organik madde
edilmelidir. Toprak pH’larinin hafif alkali olmasi mikro
besin elementlerinin  eksikligine neden olmaktadir.
pH’larinin  yiiksek, kire¢ miktarinin  fazla olmasi
topraklarda fosfor eksikligine neden olmaktadir.
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Abstract

The aim of this study was to select and identify of some significant fig genotypes grown in Hasankeyf district of
Batman province. This research was very significant in term of having no studies made on the fig genotypes in Hasankeyf district
by researchers. In this study, seven fig genotypes were selected and identificated. According to the observation and the evaluation
made, these genotypes were subjected to weighted ranked method. Then, their total scores were determined. Result indicates that
the total scores of these genotypes changed between 684 and 884. Moreover, it was determined that leaf area, petiole length,
shoot length, fruit weight, fruit width and ostiolum width ranged from 230.50 cm? to 378.00 cm?, from 6.98 ¢cm to 9.35 cm, 24.33
cm to 45.33 cm, from 45.69 g - 72.04 g, 34.77 mm - 54.53 mm and 3.53 mm - 4.76 mm, respectively.

Keywords: Table Fig, Score, Identification.

Hasankeyf’teki Sofralik Incir Genotiplerinin Seleksiyonu ve
Tamimlanmasi

Ozet

Bu caligmanin amaci Batman ilinin Hasankeyf ilgesinde yetisen bazi Onemli incir genotiplerini se¢cmek ve
tanimlamaktir. Simdiye kadar arastiricilar tarafindan Hasankeyf ilgesinde incir genotipleri konusunda higbir ¢aligma yapilmamig
oldugundan dolay1, bu aragtirma ¢ok dnemlidir. Bu ¢aligmada, yedi incir genotipi se¢ilmis ve tanimlanmigtir. Yapilan gézlem ve
degerlendirmelere gore, bu genotipler tartili derecelendirme yontemine maruz birakilmistir. Sonra toplam puanlari belirlenmistir.
Bu genotiplerin toplam puanlar1 684 ile 884 arasinda degismistir. Ayrica, yaprak alani, yaprak sap1 uzunlugu, siirgiin uzunlugu,
meyve agirligl, meyve capi ve ostiolum genisliginin sirastyla 230,50 cm? - 378,00 cm?, 6,98 cm — 9,35 cm, 24,33 cm — 45,33 cm,

45,69 g— 72,04 g, 34,77 mm - 54,53 mm ve 3,53 mm - 4,76 mm arasinda degistigi saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sofralik incir, Puan, Tanimlama.

1. Introduction

Turkey is the main genetic origin of fig in the
world [1]. Some temperate fruit species are also originated
in Turkey in addition to fig [2]. Because of the wide
adaptability of varieties to the soil and climatic conditions,
fig trees are found in many parts of the country. They are
grown in Black Sea, Marmara, Mediterranean, Middle
Anatolia, Aegean and even Southeast Anatolia regions [3].

The total fig production of Turkey is about
290.151 tons [4]. The fig has long been cultivated in our
country for consumption in the dried form. But, recently
the production and consumption of table fig also has
increased because of the developments in transportation
and packaging. Therefore, the export of table fig has led to

* miksimsek2001@yahoo.com

an increase up to now [5]. So, the fresh figs from Turkey
should have a big market in the very near future [6]. Bursa
Siyahi is one of the best quality fresh fig cultivar grown in
the country. Currently, there is an increase in its export [7].
In addition to Bursa Siyahi, there are several fresh cultivars
of fig having an export potential [6].

Determination studies of fig genotypes were
carried out by several researchers. [1] reported that these
studies began with [8] and continued with [9]. Then, the
researches carried out [5,6,10,11,12,13,14,15-16]. This
research is very significant since no studies have been
conducted in Hasankeyf district so far. Therefore, the aim
of this study was to select and identify the table fig
genotypes in this area. Then, selected fig genotypes will be
subject to adaptation studies with the best fig types and/or
cultivars in term of fruit yield and quality in Hasankeyf.
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2. Materials and Methods

The study was carried out in Hasankeyf district of Batman
province in the South East Anatolia Region during the
years 2006-2007. Seven fig trees were chosen from 35 fig
trees as subjective. Then, total scores of seven genotypes
were determined according to the weighted ranked method
(Table 1) of [17]. Therefore, 30 fruits were randomly taken
from the each fig tree in each year. Harvested fruits were
immediately transferred to at 0 °C cold room using and ice
box. Then, the data of selected seven fig types were
subjected to analysis of variance using JMP 5.0.1 program.
The means were separated by Tukey’s test at 0.05 levels.
According to the Table 1, the data were multiplied
weighting factor with classification point for each property
of the genotypes. Then, the scores of all properties of each
genotype were collected. The fruit weight was measured
with a scale sensitive to 0.01 g. The neck length and ostiole
width were measured by a digital compass. Leaf area was
measured with Leaf Area Meter. Total soluble solids were
determined with a hand-held refractometer. Titratable
acidity was determined by titrating with 0.1 N NaOH to an
endpoint of pH 8.10. The fruit shape index was calculated
by dividing the width by length. Peeling of skin was

evaluated by peeling with hand. The fruit skin cracks were
observed as subjective. In addition to the quality
evaluation, the characteristics of these genotypes were
identified according to IPGRI descriptors of [18].

3. Result and Discussion
3.1. Total Point

According to the average values in years 2006-
2007, the total points of the selected fig genotypes changed
from 684 to 884 (Figure 1). [14,15-16] determined that
total points changed from 559 to 950, from 532 to 894 and
from 634 to 754, respectively. The total points of the
selected fig genotypes in this research were different from
both each other and those of the other researchers. When
weighted ranked method is considering, the more total
points of fig genotypes are high, the more qualities of them
are very good. The reasons of differenes between the
results of the these studies in term of the total point are
probably due to the fruit quality characteristics,
maintenance requirements and enviromental conditions.

Table 1. Evaluation of the fig genotypes according to the weighted ranked method

Characteristics Weighting factor (coefficient) Classification and points
<20.0g 0
20.1-30.0¢g 2
L 30.1-40.04g 4
Fruit weight 40
40.1-50.0¢ 6
50.1-60.0¢ 8
>60.09 10
Eruit sh 1<0.9 8
Findex (ot ength)=1] S 120.9-1.1 10
1>1.1
<5.0 mm 0
5.1-10.0 mm 10
Neck length 6
10.1-15.0 mm 6
>15.0 mm
None-little 10
Fruit skin cracks 10 Medium 6
High 0
Easy 10
Peeling of skin 10 Medium 6
Difficult 0
0.0-2.0 mm 10
. . 2.1-4.0 mm 8
Ostiolum width 5
4.1-6.0 mm 6
>6.1 mm 2
<%13.0 2
%13.1-16.0 4
Total soluble solid content 10 %16.1-20.0 10
%20.1-25.1 8
> 0625.1 6
<% 0. 050 0
% 0.051-0.125 6
Titratable acidity 10 9% 0.126-0.225 8
% 0.226-0.300 10
> 095 0.301 4
Total 100
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Figure 1. The total points of the selected fig genotypes.

3.2. Pomological Properties

Some pomological properties of the chosen fig
genotypes were given in Table 2. Considering two years of
mean, it was found that fruit weight, fruit width, fruit
length, ostiolum width, fruit shape index and fruit stalk
length of the selected fig genotypes changed from 45.69 g
to 67.13 g, from 34.77 mm to 54.53 mm, from 23.85 mm to
37.02 mm, from 3.53 mm 4.76 mm, from 1.13 to 1.30 and
from 4.34 cm to 14.31 cm, respectively. No neck was
observed in two fig genotypes (HK-6 and HK-7). But the
other genotypes had necks and their neck lengths changed
from 4.35 mm to 6.57 mm. [15] reported that fruit weight
changed from 43.29 g to 71.77 g. [16] noted that fruit shape
index changed from 1.25 to 1.39. [19] found that fruit
weight ranged between 40.40 g and 65.00 g. [20] reported
that fruit width ranged between 32.97 mm and 49.97 mm.
[12] recorded the ostiolum width changed from 0.60 mm to
9.10 mm. [6] accountved the neck length ranged from 0.00
mm to 8.01 mm. The fruit weight is one of the most
significant components for determining size of the fruits.
Fruits with neck that are too long one not desired by the
table fig industry. According to weighted ranked method,

high quality table figs in term of the neck length are best if
they are between 5.1 mm and 10.0 mm [17]. In general,
high ostiolum width is an undesirable characteristic.

3.3.  Morphological, Phenological and Chemical
Properties
Morphological, phenological and Chemical

properties of the selected fig genotypes were given in Table
3, 4 and 5, respectively. According to Table 3, leaf area,
petiole length, number of leaves per shoot, shoot length,
shoot width and number of lobes changed from 230.50 cm?
to 378.00 cm?, 6.98 cm to 9.35 cm, 7.80 to 13.80, 24.33 cm
to 45.33 cm, 10.00 cm to 14.83 cm and 3 to 7, respectively.
[16] recorded that number of leaves per shoot and number
of lobes changed from 4.8 to 11.4 and from 5 to 7,
respectively. [21] noted the leaf area changed from 204.00
cm? to 278.00 cm?. [20] reported the petiole length changed
from 5.50 cm to 9.10 cm. Morphological properties of the
determined fig genotypes are different from both each other
and those of other researchers. Morphological properties of
fig genotypes and cultivars can change according to genetic
properties, maintenance requirements and ecological
conditions.

Table 2. Some pomological properties of the selected genotypes genotypes (means of years 2006-2007)

Genotype no Fruit Weight | Fruit width | Fruitlength |Neck length | Ostiolum width Frqit shape | Fruitstalk
(9) (mm) (mm) (mm) (mm) index Length (cm)
HK-1 57.28 b 43.46b 29.64 b 481b 3.53h 1.30 4.34d
HK-2 57.21b 4341b 29.60 b 435b 4.13 ab 1.17 5.36d
HK-3 67.13 a 50.84 a 34.56 a 6.26 a 4.11ab 1.13 6.09d
HK-4 72.04a 5453 a 37.02a 6.57 a 4.02 ab 1.23 5.70d
HK-5 45.69 ¢ 34.77c 23.85¢c 459 b 4.76a 1.20 1431 a
HK-6 51.89 bc 39.42 be 26.95 bc 0.00c 46la 1.22 11.74b
HK-7 58.47 b 4435hb 30.23 b 0.00c 4.25ab 1.23 9.90¢c
LSD 7.74 5.81 3.88 0.69 0.92 0.00 1.80
* Mean separation within columns by Tukey’s test at 0.05 levels.
Table 3. The morphological properties of the selected genotypes
Genotype no Leaf azrea Petiole Number of leaves | Shoot length Shoot width Number of
(cm?) length (cm) per shoot (cm) (mm) lobes
HK-1 348.33 8.75 10.5 45.33 13.67 5
HK-2 337.83 9.15 9.10 24.33 11.67 7
HK-3 312.33 9.35 7.80 29.67 10.00 3
HK-4 378.00 6.98 13.00 34.00 10.67 5
HK-5 238.00 8.23 13.80 30.33 14.83 7
HK-6 239.33 7.67 11.60 28.67 14.67 7
HK-7 230.50 7.32 13.00 28.00 13.33 5
Tr. Doga ve Fen Derg. — Tr. J. Nature Sci. 2013 Vol.2 No.1
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According to Table 4, the beginning of
maturation, full maturation and harvest period changed
from 20-31 July to 15-31 August, 1-30 September to 11-31
August and 21-40 days to 41-60 days, respectively. [15]
noted that beginning of maturation, full maturation and
harvest period changed from 20-31 July to 1-15 August, 1-
10 August to 11-31 August and 21-40 days to 41-60 days,
respectively. Phenological properties of the selected fig
genotypes are different from partly both each other and
results of [15]. Phenological properties of fig genotypes
and cultivars may vary according to genetic characteristics
and ecological conditions.

Table 4. Some phenological properties of the
selected fig genotypes in 2007

Genotype| Beginning of Full Harvest
no maturation maturation period
HK-1 | 15-31 August | 1-30 September | 41-60 days
HK-2 20-31 July 1-10 August | 21-40 days
HK-3 1-15 August | 11-31 August | 21-40 days
HK-4 20-31 July 11-31 August | 41-60 days
HK-5 20-31 July 1-10 August | 21-40 days
HK-6 | 15-31 August | 1-30 September | 41-60 days
HK-7 | 15-31 August | 1-30 September | 41-60 days

According to Table 5, TSS, titrable acidity and
pH contents of fig genotypes changed from 17.43% to
26.55%, from 0.17% to 0.34% and from 5.55 to 4.64,
respectively. [15] determined that TSS, titrerable acidity
and pH contents of fig genotypes changed from 16.87% to
28.57%, 0.15% to 0.25% and 4.56 to 5.83, respectively.
Chemical properties of the selected fig genotypes are
different from both each other and results of [15]. Chemical
properties of fig genotypes and cultivars can change
according to genetic properties, early and later harvest,
maintenance requirements and ecological conditions.

Table 6. Identification of the selected fig genotypes

Table 5. Some chemical properties of the
selected genotypes (average of years 2006-2007)

Genotype no | TSS (%) | Titrable acidity (%) | pH
HK-1 22.05 be 0.31a 4.98 ab
HK-2 20.05 cd 0.24 be 4.64b
HK-3 22.30 bc 0.17d 476 b
HK-4 17.43d 0.19d 555a
HK-5 22.98b 0.19 cd 4.69 b
HK-6 26.55a 0.26 b 4.64b
HK-7 18.30d 0.34a 4.74b
LSD 2.74 0.04 0.75

* Mean separation within columns by Tukey’s test at 0.05 levels.
3.4. Identification

Identification of the chosen fig genotypes was
given in Table 6. According to Table 6, the fruit widths of
these genotypes were determined to be small, medium or
large. Shape of the fruit stalk was observed to be short and
thick (J), long and slender ( F ) or variously ( A). Peeling of
skin was observed to be easy or medium. Harvest period
was found to be long or medium. [15] found that fruit width
changed to be medium, large or very large; shape of the
fruit stalk was found to be short and thick (J). Moreover,
[16] noted that peeling of skin of all genotypes was
difficult; harvest period observed short, medium or long. In
general, identifications of fig genotypes and cultivars may
vary change according to the genetic characteristics and
ecological conditions.

In this study, according to the scores of the
selected fig genotypes, the best genotype was HK-4
genotype. Turkey is the world’s largest fig producing
country. Our country represents more than half of the world
fig export. To increase in the fig export, in addition to
transportation and packaging, the quality should be higher,
too. The selected genotypes should be done of their
adaptations in the same ecological conditions with standard
fig types and cultivars. Then, as a result of adaptation, the
most significant fig types and cultivars can produce and can
contribute to the economy of Turkey. As a conclusion, We
are of the opinion that if the production and growing
processes of the fig genotypes are controlled scientifically,
these results can be much more satisfactory.

Genotype Fruit Neck Shape of the Peeling Beginning of Full Harvest
no width length fruit stalk of skin maturation maturation period
HK-1 Medium Short Short and thick (J) Easy Late Late Long
HK-2 Medium Short Short and thick (J) Easy Early Medium Medium
HK-3 Large Medium Short and thick (J) Medium Medium Medium Medium
HK-4 Large Medium Short and thick (J) Medium Early Medium Long
HK-5 Small Short Long and slender (F) Easy Early Medium Medium
HK-6 Medium |  Absent Long and slender (G) Medium Late Late Long
HK-7 Medium |  Absent Variously ( A) Easy Late Late Long
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Genotype Leaf Petiole Leaf shape Shoot length TSS
no area length

HK-1 Medium Long Base calcarate, lobes lyrate ( C) Very strong Very high
HK-2 Medium Long Base calcarate, lobes linear (A) Medium Very high
HK-3 Medium Long Base cordate, three-lobed ( E) Medium Very high
HK-4 Medium Medium Base calcarate, lobes lyrate (C) Medium High
HK-5 Small Long Base calcarate, lobes linear (A) Medium Very high
HK-6 Small Medium Base calcarate, lobes linear (A) Medium Very high
HK-7 Small | Medium Bafgb(;‘;rg;;‘:h ve ('%b)ed’ Medium High
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Diyarbakir Ilinde Secilen Incir Tiplerinin Meyve Ozellikleri Uzerine
Bir Arastirma
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Ozet

Tiirkiye hem kiiltlir ve hem de yabani incir formlar1 bakimindan biiyiik bir varyasyon ve dagilima sahiptir. Diyarbakir
ili incir genetik kaynaklar1 bakimindan 6zel bir 6neme sahip olmasina ragmen bu yorede simdiye kadar incir seleksiyonu ve
bunlarin meyve 6zellikleri konusunda higbir ¢alisma yapilmamustir. Bu ¢alismada, 2006-2007 yillart esnasinda daha yiiksek puan
alan 42 incir tipi se¢ilmis ve meyve ozellikleri incelenmistir. Bu tipler i¢inde, meyve kabuk kalinligi 0,47 mm’den 1,32 mm’ye,

meyve eti kalinligi 1,18 mm’den 2,58 mm’ye ve meyve iriligi 35,12 mm’den 56,61 mm’ye kadar degistigi saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Incir, Seleksiyon, Meyve 6zellikleri, Diyarbakar.

A Research on The Fruit Properties of Selected Fig Types in Diyarbakir
Province

Abstract

Turkey has a great variations and distributions with respect to both cultivar and wild fig forms. Although Diyarbakir
province has a special importance in respect to the fig genetic resources, no studies have been made about selection and fruit
properties of them in this region by researchers up to now. In this study, during years 2006—2007, 42 fig types which had higher
scores were selected and investigated to their fruit properties. In these types, it was determined that fruit shell thickness changed
from 0.47 mm to 1.32 mm, the fruit pulp thickness changed from 1.18 mm to 2.58 mm and fruit size changed from 35.12 mm to
56.61 mm.

Keywords: Fig, Selection, Fruit properties, Diyarbakir.

1. Giris

Artan niifusun gida istegini karsilamak igin
tarimsal {iretimin devamli artirilmasi gerekir. Bunun igin
yetistirilen iriinlerin kalitesinin iyilestirilmesi, cift¢ilerin
egitimi, girdilerin saglanmasi ve {irliniin iyi bir bigimde
pazarlanmasi zorunludur. Burada en 6nemli unsur bdlge
kosullarma uygun, kalite ve verimi yiiksek olan ticari
cesitlerin gelistirilmesidir. Bu da 1slah yoluyla olabilir [1].

Incir, Urticales takiminin Moracae familyasinin
Ficus cinsinden olan Ficus carica tiiriidiir. Incirin birgok
yabani ve kiiltiir alt tiirleri vardir. Incir kiiltiirii, Anadolu’da
insanlik tarihi kadar eski donemlere dayanan kiiltiire alinan
meyveler i¢inde en eski gelisme tarihine sahip olanlardann
biridir [2]. Tirkiye’de incir, Ege ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde yabani olarak yayilmis bir meyve tiriidiir.
Incir yetistiriciliginin yapildig1 diger iilkelere gére ¢ok
fazla form zenginligi gostermesinden dolayr Anadolu’yu
incirin gen merkezi olarak gdrmeyi gerekmektedir. Incir

* miksimsek2001@yahoo.com

formlarmin en fazla gesitlilik ve zenginlik gosterdigi yerler
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’dir. Bu bolgemizde Mardin,
Siirt, Sanlwrfa, Diyarbakir ve Gaziantep, Akdeniz
Bolgesi’nde Kahramanmaras, Adana ve Ceyhan havzasinda
incirin gesitli kiiltiir ve yabani formlarma rastlanmaktadir.
Bu nedenle ozellikle Giineydogu Anadolu Bdlgesi incirin
gen merkezi olarak 6zel bir konuma sahiptir [3].

Yaprak dokiicii bir tiir olan incir, kislar1 1lik,
yazlari sicak ve kuru yerler ister. Yillik ortalama sicakligin
18-20°C oldugu yerlerde yetisir. Cok kisa siire de olsa kis
soguguna ihtiyag duyar. Yalniz -9°C altindaki sicakliklar
incir agact igin zararl olabilir [4].

Giintimiizde yetistirilen standart meyve cesitleri
cesitli yollarla meydana gelmis genetik varyasyonlarin
triinidiir. ~ Seleksiyonlarin  yapilabilmesi ise  yeni
varyasyonlarin  varligina baghdir. Cok biiyiik bir
populasyona sahip olan Anadolu’da ¢esitli bdlgelerde
bir¢ok seleksiyon caligmalart yiritilmiistir [5, 6, 7, 8, 9,
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10, 11, 12]. Bu ¢alisgmanin amaci segilen incir tiplerinin
olgunlagsma o&zellikleri ve meyve dogus tarihlerini tespit
etmek ve aralarinda farklilik olup olmadigint ortaya
cikartmaktir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma 20062007 yillar1 arasinda
Diyarbakir merkez, Cermik, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani,
Hani, Hazro, Kocakdy, Lice, Kulp ve Silvan ilgeleri ile bu
ilgelere bagl koylerde yiiriitiilmistiir. Bu yorelerde incir
plantasyonlari taranarak yapilan seleksiyonda 42 adet incir
tipi secilmistir. Belirlenen her incir agacina bir kod
numarasi verilmistir. Bu kod numaralarinin basina sirasiyla
Diyarbakir il trafik kodu olan 21, ilge kodlar1 ve tip
numaralari yazilmistir. Buna gore;

1. Meyve Sekli: Meyve seklinin belirlenmesinde
boyun durumu goz 6niine alinmustir [13].

2.  Ostiolumun Catlamalara  Dayanikliligt:
Subjektif  olarak  gozlenmis olup 3  kategoride
degerlendirilmistir [13]. Buna gore; a) Hassas, b) Orta ve c)
Dayanikli olarak siniflandirilmugtir.

3. Ostiolumu Orten Pullarm Biiyiikliigii: Subjektif
olarak ‘kii¢iik’, ‘orta’ ve ‘biiylik’ olmak iizere 3 grupta
incelenmistir [13].

4. Ostiolumu Orten Pullarin Yapisikligr: Subjektif
olarak ‘ayr1’, ‘orta yapisik’ ve ‘yapisik’ olmak iizere 3
grupta gozlenmiglerdir [13].

5. Ostiolumu Orten Pullarin Rengi: Subjektif
olarak pul renginin ‘kabuk rengi’ ve ‘kabuk renginden
farkli” olmak {izere 2 katagoride degerlendirilmistir [13].

6. Miihrelenme: Subjektif olarak 2 grupta
g6zlenmistir [13]. Buna gore; a) Miihrelenme Yok ve b)
Miihrelenme Var.

7. Mithre Rengi: Tiplerin miihre rengi siibjektif
olarak saptanarak 4 gruba ayrilmistir [13]. Buna gore; a)
Seffaf, b) Pembemsi, c) Kirmiz1 ve d) Koyu kirmizi olmak
lizere 4 ayr1 sinifta degerlendirilmistir.

8. Derim Sirasinda Sapin Daldan Ayrilma
Durumu: Olgunlasan meyveler dalindan koparilirken
meyve sapinin dalda veya meyvede kalip kalmamasi,
meyvenin avug i¢ine aliarak biikiilmesiyle tespit edilmigtir
[14]. Buna gore; a) Olgunlasan meyveler koparilirken
meyve sap1l daldan ayriliyorsa ‘kolay’ ve b) Olgunlasan
meyveler koparilirken meyve sap1 daldan ayrilmiyorsa veya
meyve sapi daldan koparilincaya kadar meyve kabugunda
yirtitlma meydana geliyorsa ‘zor’ olarak nitelendirilmistir.

9. Meyve Kabuk Kaliligi: Meyveyi ¢apima orta
kismindan ikiye ayirdiktan sonra dijital kumpas yardimiyla
kabuklarda 6l¢iim yapilarak belirlenmistir [15]. Buna gore;
a) Ince (<1,09 mm), b) Orta (1,10-1,25 mm) ve c) Kalin
(>1,25 mm) olarak degerlendirilmistir.

10. Meyve Eti Kalmligi: Meyveyi ¢apinin orta
kismindan ikiye ayirdiktan sonra dijital kumpas yardimiyla
meyve etinde 6l¢lim yapilarak belirlenmistir. Buna gére; a)
Meyve eti kalmligit 1,00 mm’den kiiciik ise ‘ince’, b)
Meyve eti kalinlig1 1,00-1,50 mm arasinda ise ‘orta’ ve c)
Meyve eti kalinligi 1,50 mm’den biiyiik ise ‘kalin’ olarak
nitelendirilmistir.

11. Meyve iriligi: Meyvenin ¢ap1 ¢ogunlukla tam
dairesel olmayip farkli Olgiim yonlerinde ¢ap degeri
degisebilmektedir. Bu nedenle en kiigiik meyve ¢api ile en
biiyiik meyve c¢ap1 dlgiiliip ortalamalar1 alinmig ve ortama
cap  olarak  degerlendirilmistir.  Cesit  iriliginin
belirlenmesinde boylama yontemi kullanilarak 5 smifa
ayrilmustir. [16]. Boylece gesit iriligi, ortalama meyve ¢ap1
degerleri alinarak degerlendirilmistir. Buna gore; a) 39 mm
capindan kiiglikler ‘kiiciik’, b) 39-48 mm ¢apindakiler
‘orta’, ¢) 49-54 mm capindakiler ‘orta Iri’, d) 55-60 mm
capindakiler ‘iri’ ve e) 60 mm ’den biiyiik olanlar ‘gok iri’
olarak kabul edilmistir.
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3. Bulgular

Secilen tiplerin meyve Ozellikleri Tablo 1 ve
Tablo 2°de verilmistir. Buna gore; segilen tiplerden en
diisik meyve kabuk kalinhigi 0,47 mm ile 21-08-124
Kaplani tipinde ve en yiiksek meyve kabuk kalinligr ise
1,32 mm ile 21-06-058 Zapil7 tipinde saptanmistir. Meyve
kabuk kalinlig1 bakimindan 2 tipin kalin, 8 tipin orta ve 32
tipin ise ince olduklari saptanmustir.

Secilen tiplerden en diisiik meyve eti kalinligt
1,18 mm ile 21-06-052 Zapil3 tipinde ve en yiiksek meyve
eti kalinlig1 ise 2,51 mm ile 21-07-082 Kiftik4 tipinden elde
edilmistir. Meyve eti kalinlig1 bakimindan, 33 tipin kalin ve
9 tipin ise orta bir gelismeye sahip oldugu gozlenmistir.
Segilen tiplerden en kiigiikk meyve iriligi 35,12 mm (kiigiik)
ile 21-05-124 Kaplani tipinde ve en yiiksek meyve iriligi
ise 56,61 mm (orta iri) ile 21-07-079 Kiftik2 tipinde
saptanmistir. Meyve iriligi bakimindan yapilan
degerlendirmede 5 tipin kiigiik, 21 tipin orta ve 16 tipin ise
orta iri bir gelisme sahip oldugu gézlenmistir.

Yapilan c¢aligmada segilen tiplerden 30’unda
mithre yokken, diger 12 tipte miihrenin oldugu tespit
edilmistir. Ayrica miihreye sahip tiplerin miihre renkleri
incelendiginde 9’unun seffaf ve 3’iinlin ise koyu kirmizi
olduklar1  saptanmugtir.  Segilen tiplerde ostiolumun
catlamalara dayanikliligi bakimindan incelendiginde, 36
tipin dayanikli ve 6 tipin ise orta diizeyde dayanikli oldugu
saptanmugtir.

Secilen incir tiplerinde ostiolumu Orten pullarin
rengi bakimindan incelendiginde 16 tipin meyve kabuk
renginde ve oteki 26 tipin ise meyve kabuk renginden farkli
olduklar1 tespit edilmistir. Ostiolumu orten pullarin
yapisikligi bakimindan segilen incir tipleri incelendiginde
26 tipin ayri, 2 tipin orta yapigik, 14 tipin ise yapisik
olduklar1  belirlenmistir. ~ Ostiolumu  Orten  pullarin
biiyiikliigi bakimindan 12 tipin kiiglik, 27 tipin orta ve 3
tipin ise bilyiik oldugu saptanmustir. Incir meyvelerinin
hasadi yapildiginda, sofralik tip ve g¢esitlerde sapin
meyvede kalmasi onemli bir 6zelliktir. Segilen tiplerin
saplarinin daldan ayrilma durumlari incelendiginde 23 tipin
zor ve 19 tipin ise kolay ayrildig1 saptanmustir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Bu aragtirmada segilen incir tiplerinin bazi meyve
Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar degisik
arastiricilarin - sonuglariyla karsilagtirilmistir. Buna gore,
Dortyol’da  yapilan bir arastirmada kabuk kalinligi
bakimindan 2 tipin kalin, 13 tipin orta ve 15 tipin ise ince
kabuk yapisina sahip olduklarini tespit edilmistir [17].
[18)’in yaptiklar1 aragtirmada sectikleri tiplerinin meyve
kabuk kalinligi bakimidan 1,16 mm — 0,63 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Meyvelerin pazara ulastirilmasi
esnasinda tasiirken dayanikliligini artiran bir 6zellikte
kabuk kalinligidir. Bu nedenle kabugu kalin olan incirler
taginirken daha az zedelenmektedirler. Meyve eti
bakimindan yapilan bir arasgtirmada segilen tiplerin 3,00
mm — 4,56 mm arasinda oldugunu bildirilmistir[18]. Incir
tip ve gesitlerinin meyve eti kalinligr arasindaki farklilik
genetik  Ozelligin  yam1  swra  ekolojik  farkliliktan
kaynaklanmaktadir. Ayrica, bagka bir ¢aligmada ortalama
meyve ¢apinin 4,20 cm ile 5,10 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir [19]. Bagka arastiricilar yaptiklart g¢alismada
ortalama meyve ¢apinin 39,08 mm ile 56,33 mm arasinda
degistigini belirtmislerdir[20]. Ortalama meyve c¢apinin
40,21 mm ile 66,50 mm arasinda degistigi saptamustir [21]
Segilen tiplerin meyve irilikleri yoniinden yukaridaki
aragtiricilarin elde ettikleri en yiiksek degerlerden kiigiik,
ancak en alt degerlere benzer oldugu gozlenmistir.
Incirlerde dis satim fiyatin1 en ¢ok etkileyen 6zelliklerden
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biri iriliktir. Genel olarak pazarlarda iri meyveli incirler
gére meyvede catlama yoksa akmanin olmadigini, meyvede
kiigiik catlaklar varsa akmanin az oldugunu ve meyvede
derin catlaklar varsa akmanin ¢ok oldugunu bildirilmistir
[15]. 24 farkli incir tipi {lizerinde yapilan arastirmada,

Tablo 1. Segilen Tiplerin Meyve Ozellikleri.

daha yiiksek fiyata satilabilmektedir. Bagka bir arastirmaya
mithreye sahip olan tiplerin yaninda miihreye sahip
olmayan tiplerin de oldugunu tespit edilmistir. Meyvede
miihrenin olmast istenmeyen bir 6zelliktir [8].

' Meyve Meyve Mey_ve Mey_ve Meyve | Meyve
Tip Kabuk | Kabuk Et BU | riligi | iriligi | Meyve Sekli (Boyuna Gére)
No Kalinhg Kal¥n.llg.1 Kalinhg Kal¥n.llg.1 (mm) | Gelisimi
(mm) Gelisimi (mm) Gelisimi

21-10-022 0,88 k-q Ince 2,01 c-f Kalin 39,33 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-10-025 0,82 n-q Ince 1,61j-n Kalin 38,59 Kiiciikk | Uzun ve Kivircik Boyunlu (I)
21-05-026 1,06 d-1 Ince 211cd Kalin 50,75 | Ortalri | Oblate Boyunlu (D)
21-05-027 0,95 1-n Ince 2,01 cf Kalin 38,12 Kiiciik | Pyriform Kalin Boyunlu(G)
21-05-028 1,16cde Orta 1,85e-1 Kalin 35,62 Kiiciik | Kiiresel Boyunlu (B)
21-05-035 1,04 e-j Ince 1,78 g-k Kalin 52,37 | Ortairi | Oblate Boyunlu (D)
21-05-037 0,96 1-m Ince 1,44 m-p Orta 41,42 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-05-039 1,13 c-f Orta 1,744 h-l Kalin 48,47 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-05-041 1,11 c-g Orta 1,79 f-j Kalin 48,14 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-05-042 0,69 rs Ince 1,48 m-p Orta 45,05 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-05-043 0,86 I-q Ince 1,76 g-k Kalin 45,42 Orta Turbinate Boyunlu ( E)
21-05-044 1,09 c-h ince 1,93 d-h Kalin 50,11 | Ortairi | Oblate Boyunlu (D)
21-05-045 1,18bcd Orta 2,08 cd Kalin 51,25 OrtaIri | Oblate Boyunlu (D)
21-05-046 0,78 par Ince 1,36 o-r Orta 47,94 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-06-047 1,13 c-f Orta 2,13 cd Kalin 44,11 Orta Oblate Boyunsuz (C)
21-06-050 1,06 d-1 Ince 1,57 k-0 Kalin 42,88 Orta Kiiresel Boyunlu (B)
21-06-051 0,97h-m Ince 1,44 m-p Orta 41,18 Orta | Oblate Boyunlu (D)
21-06-052 0,63 st ince 1,18 Orta 50,75 | Ortalri | Turbinate Boyunlu ( E)
21-06-053 1,31ab Kalin 1,80 f-j Kalin 46,41 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-06-054 1,20abc Orta 1,91d-h Kalin 51,46 | Ortalri | Oblate Boyunlu (D)
21-06-057 0,78 par Ince 1,44 m-p Orta 55,33 | Ortaliri | Oblate Boyunlu (D)
21-06-058 132a Kalin 2,21 bc Kalin 53,56 | Ortaliri | Oblate Boyunlu (D)
21-02-062 1,16 cde Orta 2,12 cd Kalin 50,80 Orta Iri | Oblate Boyunlu (D)
21-02-065 1,00 f-k Ince 2,21 be Kalin 44,28 Orta Oblate Boyunsuz (C)
21-07-077 1,16 de Orta 2,41 ab Kalin 47,27 Orta Oblique-pyriform (J)
21-07-078 0,76 grs Ince 1,64 1-m Kalin 35,83 Kiiciik | Oblique-pyriform (J)
21-07-079 0,80 o-r Ince 1,77 g-k Kalin 56,61 | Ortaliri | Oblate Boyunlu (D)
21-07-080 0,86 I-q Ince 2,06 cde Kalin 50,26 | Ortaliri | Oblate Boyunlu (D)
21-07-082 0,93 j-0 Ince 251a Kalin 45,19 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-07-083 0,69 rs Ince 2,44 a Kalin 51,89 | Ortaliri | Oblate Boyunlu (D)
21-07-086 0,98 g-I Ince 2,13 cd Kalin 54,15 | Ortaliri | Oblate Boyunlu (D)
21-07-087 0,84m-q Ince 1,93 d-h Kalin 50,88 | Ortaliri | Oblate Boyunlu (D)
21-02-094 0,98 g-I Ince 1,97 d-g Kalin 51,93 | Ortaliri | Oblate Boyunlu (D)
21-02-095 0,91j-p Ince 2,10 cd Kalin 48,69 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-02-096 0,79 par Ince 2,20 be Kalin 45,86 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-13-118 0,76 qr Ince 1,96 d-h Kalin 50,24 | Ortaliri | Oblate Boyunlu (D)
21-08-122 0,52 tu Ince 1,27 par Orta 39,27 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-08-124 0,47 u Ince 1,19 gr Orta 35,12 | Kiigiik | Oblate Boyunlu (D)
21-08-128 0,86 I-q Ince 1,41 n-q Orta 46,83 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-08-129 0,78 par ince 1,53 1-0 Kalin 46,68 Orta Uzun ve Kivircik Boyunlu(I)
21-13-132 0,79 par Ince 1,63 1-n Kalin 46,51 Orta Oblate Boyunlu (D)
21-13-133 0,92 j-o0 Ince 2,01 c-f Kalin 47,68 Orta Oblate Boyunlu (D)
LSD 0,13 0,22
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Tablo 2. Segilen tiplerin meyve 6zellikleri

. Pul Ostiolumun Sapin
Llp Biiyiik Pul - Pul .| Miihre Miihr_e Catlamalara Daldan
0 liigii Rengi Yapisikhigi Rengi Dayamkhih I&DAyrllma
urumu
21-10-022 | Orta Kabuk Rengi Gibi Yapisik Yok Yok Dayanikli Kolay
21-10-025 | Kii¢iik | Kabuk Renginden Farkli | Ayri Yok Yok Dayanikli Kolay
21-05-026 | Orta Kabuk Rengi Gibi Orta Yapisik | Var Seffaf Orta Zor
21-05-027 | Kiigiik | Kabuk Rengi Gibi Ayr Yok Yok Dayanikli Kolay
21-05-028 | Kiigiik | Kabuk Renginden Farkli | Ayri Yok Yok Dayanikli Kolay
21-05-035 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayr Yok Yok Dayanikli Zor
21-05-037 | Kii¢iik | Kabuk Renginden Farkli | Ayri Yok Yok Dayanikli Zor
21-05-039 | Kiiciik | Kabuk Renginden Farkli | Ayri Yok Yok Orta Zor
21-05-041 | Kiigiik | Kabuk Rengi Gibi Ayr Yok Yok Dayanikli Zor
21-05-042 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayr Yok Yok Orta Zor
21-05-043 | Orta Kabuk Rengi Gibi Ayri Yok Yok Dayanikli Zor
21-05-044 | Bilyiik | Kabuk Renginden Farkli | Ayri Yok Yok Dayanikli Zor
21-05-045 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayr Yok Yok Dayanikli Zor
21-05-046 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayr Yok Yok Dayanikli Zor
21-06-047 | Orta Kabuk Rengi Gibi Ayn Yok Yok Dayanikli Zor
21-06-050 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Orta Yapisik | Var Seffaf Dayanikli Zor
21-06-051 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayrt Yok Yok Dayanikli Kolay
21-06-052 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayri Yok Yok Dayanikli Zor
21-06-053 | Orta Kabuk Rengi Gibi Ayn Yok Yok Dayanikli Zor
21-06-054 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayrt Yok Yok Orta Zor
21-06-057 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayrt Yok Yok Dayanikli Zor
21-06-058 | Kiigiik | Kabuk Renginden Farkli | Ayri Yok Yok Dayanikli Zor
21-02-062 | Orta Kabuk Rengi Gibi Yapisik Var Seffaf Dayanikli Zor
21-02-065 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayri Var Seffaf Dayanikli Kolay
21-07-077 | Orta Kabuk Rengi Gibi Yapisik Var Seffaf Dayanikli Kolay
21-07-078 | Kiigiik | Kabuk Rengi Gibi Yapisik Yok Yok Dayanikli Kolay
21-07-079 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayr Var Seffaf Dayanikli Kolay
21-07-080 | Orta Kabuk Rengi Gibi Yapigik Var Koyu Kirmizi | Dayanikli Zor
21-07-082 | Kiigiik | Kabuk Rengi Gibi Yapigik Yok Yok Dayanikli Zor
21-07-083 | Orta Kabuk Rengi Gibi Ayri Var Seffaf Dayanikli Kolay
21-07-086 | Bilyiik | Kabuk Renginden Farkli | Ayri Var Koyu Kirmizi | Dayanikli Kolay
21-07-087 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Ayrt Yok Yok Dayanikli Kolay
21-02-094 | Kii¢iik | Kabuk Rengi Gibi Yapigik Var Koyu Kirmizi | Dayanikli Kolay
21-02-095 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Yapisik Var Seffaf Dayanikli Zor
21-02-096 | Orta Kabuk Rengi Gibi Yapisik Var Seffaf Dayanikli Zor
21-13-118 | Bilyiik | Kabuk Renginden Farkli | Yapisik Yok Yok Orta Zor
21-08-122 | Kii¢iik | Kabuk Renginden Farkli | Yapisik Yok Yok Dayanikli Kolay
21-08-124 | Kiigiik | Kabuk Renginden Farkli | Ayri Yok Yok Dayanikli Kolay
21-08-128 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Yapisik Yok Yok Dayanikl Kolay
21-08-129 | Orta Kabuk Rengi Gibi Ayri Yok Yok Dayanikl Kolay
21-13-132 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Yapisik Yok Yok Dayanikl Kolay
21-13-133 | Orta Kabuk Renginden Farkli | Yapigik Yok Yok Orta Kolay
Ostiolumun ¢atlamalara dayanikliligr [13]’teki biiyiik olmak tizere 3 farkli pul biytikliigiine sahip tip veya
deskriptore gore; dayanikli, orta ve hassas olmak iizere 3 cesitler tespit edilmistir [22]. Ayrica ayni arastirict pul
smifa ayrilmistir. Ostiolumun ¢atlamalara dayanimi genetik yapisikligi yoniinden ayri, orta (az) yapisik ve yapisik
bir 6zellik olup, ayn1 zamanda arzulanan bir 6zelliktir. olmak iizere 3 farkli pul yapisikligina sahip tip veya
Kahramamaras’ta yapilan arastirmada, kiiciik, orta ve cesitleri saptamustir. Segtigimiz tipler pul biiyiikliigi ve pul
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bakimindan [22]’nin  bulgularma benzer

sonuglar alinmistir. Ayni arastirici, yaptigi calismada 18

incir tip veya c¢esidinin

saplarinin  daldan ayrilma

durumunun zor ve 35 tip veya g¢esidin ise saplarinin daldan
ayrilma durumunun kolay oldugunu saptamustir. Yapilan
bagka bir arastirmada 7 tipin saplarinin daldan ayrilma
durumunun kolay ve 33 tipin ise daldan ayrilmasmin zor
oldugu tespit edilmistir[23]. Baska bir arastirmada ise 18
incir tip veya gesidinin saplarinin daldan ayrilmalariin
kolay ve 12 incir tipinin zor oldugu belirtilmistir [17].
Sapin daldan kolay ayrilmasi istenen bir dzelliktir. Meyve
koparildigi zaman meyve kabugu zarar gérmemis olur.
Sapin daldan ayrilmas: genetik bir 6zellik olup, tip ve cesit
ozelliklerine bagli olarak degismektedir.
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Ozet

Bu ¢aligmada, 1980°li yillardan giiniimiize kadar iilkemizde ve Bingdl ilinde hindi yetistiriciliginin mevcut durumu,
yetistiricilerin karsilagtigi sorunlar, gelisme imkanlari, ¢dziim Onerileri, hindi eti talebi ve tiiketimi ile ilgili genel bir
degerlendirme yapilmistir. Ayrica, Bingdl ilinin hindi yetistiriciligi bakimindan O6nemi, bolgenin hindi yetistirilmesine
uygunlugu, iireticilerin konuya ilgileri ve tiiketicilerin talepleri gibi bazi 6nemli konulara da yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bingol, Hindi Yetistiriciligi, Hindi Eti, Uretici Sorunlari.

Current Situation and Problems of Turkey Farming in Bingol

Abstract

In this study, the current condition of turkey farming, problems encountered by farmers, improvement opportunities,
solutions, turkey meat demand and consumption in Turkey and the province of Bingol from the 1980s to present day have been
evaluated in general. Furthermore, the importance of province of Bingol regarding turkey farming, the feasibility of region on
turkey farming, the interests of producers in the issue and demands of consumers have been mentioned.

Keywords: Bingdl, Turkey Production, Turkey Meat, Producer Problems

1. Giris

Insan beslenmesinde hayvansal kokenli gidalarm
onemi biiyiiktiir. Ozellikle cocuk ve geng yastaki niifusun
hayvansal gidalar agisindan yeterli beslenmesi, fiziksel
biiyiime yaninda zihinsel gelisme agisindan da 6nemlidir.
Tiirkiye’de kisi bagina diisen hayvansal protein miktarinin,
AB ve ABD’ ye gore oldukga diisiik oldugu bilinmektedir.
Ulkemizde hayvansal protein kaynaklarimiza alternatif
olabilecek ve endiistri haline gelmis olan kanath
yetistiriciligi icinde tavuk ve ozellikle hindi yetistiriciligi
protein agigimizin kapatilmasinda onem kazanmustir (4).
Kirmizi et ve beyaz et karsilastirldiginda beyaz etin
kolesterol, kalori ve yag miktarinin diisiik oldugu, protein
ve kalsiyum miktarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle saglik agisindan beyaz etler tercih edilmektedir.
Beyaz etler igerisinde ise diisiik yag orani, zengin vitamin
icerigi ve mineral deposu Ozelligiyle hindi etinin saglik
acisindan daha yararlt oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de
1980°li yillardan itibaren etlik pili¢ iiretiminde Onemli
artiglar saglanmig ve toplam et talebindeki agiklar etlik pili¢
tiretimindeki artiglarla kapatilmaya caligilmustir.
Yasadigimiz yiizyilda, yiiksek toplumsal refah diizeyine
sahip, kiiltiirel olarak diinyaya onderlik eden toplumlar;
sektorler aras1 dengeli kalkinmay1 bagarmis olup hemen her
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sektorde belirli bir gelismislik diizeyine ulagmislardir.
Sanayi ve teknoloji deyince akla ilk gelen iilkelerden olan
ABD, Fransa, Almanya, Ingiltere ayn1 zamanda hayvansal
iretimin pek ¢ok alaninda da ilk siralarda yer almaktadir
4).

Ulusal kalkinmasint  gerceklestirmek isteyen
Tirkiye’nin hedefi; her sektérde oldugu gibi tarim ve
hayvancilik sektorlerinde de mevcut kaynaklari rasyonel bir
sekilde degerlendirecek politika tedbirlerini almaktir. Bu
hususta hayvancilik sektorii ile ilgili yapilacak bilimsel
caligmalarda, hayvansal iiretimde, akilc1 ve isabetli
politikalar  gelistirebilmede, ulusal ve uluslararast
konjonktiiriin  iyi analiz edilip iyi yorumlanmasina
gereksinim vardir.

Global agidan hayvansal iiretim ele alindiginda;
“Nifusun geometrik bir sekilde artarken yiyecek arzinin
aritmetik bir sekilde artacagini ve bu durumun Kitlesel
acliga yol agacagmi” oOngoren teorinin (7); dinya
niifusunun artisiyla her gegen giin daha da 6nem kazandigi
ve toplumlarin gida arzini artirabilmek i¢in yeni arayislara
yoneldigi goriilmektedir.

Nitekim yiiksek niifus artis hizinin iginde
bulundugumuz ¢agda insanlar1 kaynaklart ekonomik
kullanmaya zorladigi, ekonomik kosullar ve piyasa istekleri
dikkate alindiginda tiim {iretim kaynaklarindan maksimum
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verimi saglamanin amag¢ halini aldigi (10), niifus artis
hizinin ileride biitiin tlkeleri ciddi bir aglik tehlikesiyle
kars1 karsiya birakabilecegi; aghigi gidermek, yeterli ve
dengeli beslenmeyi saglayabilmek icin iilke niifusuna
yetecek kadar hayvansal orijinli besin maddelerinin,
stirdiirilebilir ~ arzinmn  saglanmasi  gerektigi  de
vurgulanmaktadir (8, 11).

Diinyada 1980’lerden sonra gelisen entegre hindi
dretimi, Tirkiye’de 1995 yilindan sonra gelismeye
baslamus ve artan taleple birlikte piyasadaki yerini giderek
saglamlastirmistir. Bircok tilkede yilbasi ve 6zellikle ABD’
de siikran giinii meniilerinde hindi tiiketimi vazgecilmeyen
aligkanlik halindedir. Tirkiye’nin de ic¢inde bulundugu,
kirmizi ete daha fazla ragbet eden iilkelerde hindilerin but
ve kanatlarina talebin yiiksek oldugu, AB ve ABD’ de ise
gogiis etinin tercih edildigi bildirilmektedir (9). Hindilerin
tavuklara gore daha dayanikli, uzun Omiirlii olmalari,
karkas randimanlarinin yiiksek olmasi, siiriiler halinde
yetistirme ve otlatmaya elverisli bir yapida olmalari,
otlaklarda ciliz otlar, hasat sonrasi1 anizlarda kalan daneler,
cekirge, solucan ve Dbocekleri degerlendirerek ete
doniistiirebilmeleri  hindi  yetistiriciliginin ~ 6nemli
avantajlarindandir (4).

2. Diinyada ve Tiirkiye’de Hindi Yetistiriciligi

Diinyada hindi eti {ireten ilkeler arasinda
tretimde ilk sirayi ABD almakta olup, sirasiyla AB,
Kanada, Brezilya, Polonya, Macaristan ve Meksika takip
etmektedir. Diinyada toplam 4.5 milyon ton civarinda olan
hindi eti iretimini yaklasik olarak 2.5 milyon tonu ABD
tarafindan {iretilirken; 1.5 milyon tonu AB, kalan 500 bin
tonluk kismi ise Kanada, Brezilya; Polonya gibi diger
diinya iilkeleri tarafindan iiretilmektedir (Tablo1). 2001 y1ili
rakamlarina gore Diinya iilkeleri arasinda 690 bin ton
civarinda hindi eti ithalat ve ihracati yapilmigstir. Diinya
iilkeleri igerisinde hindi eti ithalati en yiiksek olan ilk 3
iilke sirasiyla AB, Meksika ve Rusya olurken diinya hindi
eti ihracatinda ilk 3 ilke AB, ABD ve Brezilya'dir.
Diinyada A.B.D' de Avrupa'da (italya, Ingiltere, Fransa) ve
Israil'de hindicilik ¢ok gelismistir. Israil Avrupa'ya yilda
yaklagik olarak 300.000 ton hindi eti satmaktadir (2).

Tiirkiye’de hindicilik, 1995°1i yillara kadar
sadece geleneksel olarak mera hindiciligi tipinde olup,

Tablo 1. Diinya Hindi Eti Uretimi (Bin Ton) (5).

Tarim ve Koy Isleri Bakanhigi'na bagh iiretme
istasyonlarinda retilen hindi palazlarim (Bronz 1rk)
yetistiricilere dagitilmas: seklinde siirdiiriilmiistiir. Diger
yandan, diinyada 1980’lerden sonra gelisen entegre hindi
dretimi, Tirkiye’de 1995 yilindan sonra gelismeye
baglamug ve artan taleple birlikte piyasadaki yerini giderek
saglamlastirmustir (5). Tiirkiye’de 2008 yilinda 35.000 tona
ulagan hindi eti diretimi 2011 yilina kadar aym diizeyi
korumustur. Hindi eti ihracati ise 2005 yilinda 1.297 ton
iken, bu tarihten itibaren 5 yil boyunca Onemli
dalgalanmalar gostermis olup, 2011 yilinda 2.081 tona
ulagmustir. Tiirkiye’deki kisi basina yillik hindi eti tiiketimi
bu konuda gelismis iilkelerle karsilastirildiginda ¢ok diisiik
diizeyde oldugu goriilmektedir. Geligmis iilkelerde bu
rakam 5-6 kg civarinda iken Tiirkiye’de 0.4-0.6 kg arasinda
degismektedir.

Tiirkiye’de ilk entegre hindi yetistiriciligi 1995
yilinda Bolu’da kurulmus olan Bolca Hindi adli bu
isletmede baglamigtir. Daha sonraki yillarda siirekli
kapasitesini arttiran bu igletme bugiin Tirkiye hindi eti
dretiminin 1/3’tinii  karsilamaktadir. Bolca hindi 1999
yilinda yillik kapasitesi 1.8 milyon civciv olan
kulugkahanesini kurmustur. Bolca hindiyi 1997 yilinda
Pmar grubu izlemistir. “Camli Besicilik” adi altinda
entansif hindi eti {irctimine baglamis, s6zlesmeli iiretim
modeli ile hizla {retimini artirmustir. Bunun diginda,
Alphindi, beyaz hindi sektoriine 1997 yilinda baslamis ve
stirekli biiyliyerek, damuzlik tesisi, kuluckahanesi, yem
fabrikasi, yetistirme kiimesleri, kesimhanesi, parg¢alama-
paketleme-soklama ve muhafaza tesisleri ve dagitim
kanallar1 ile tam entegre {iretim yapan bir hindi tesisi halini
almistir. Alphindi, 2008 yilinda Tiirkiye'deki tek hindi
damizlik isletmesini yillik 1.5 milyon adet yumurta iiretim
kapasitesiyle kurmus, 2012 yilinda ikinci damizlik tesisini
faaliyete gecirerek yumurta liretim kapasitesini iki katina
cikarmistir. Halen 14 iilkeye hindi eti ve iriinleri ihrag
etmektedir. Onemli bir iiretici olan Banvit ise hindi
iretimine 2001 yilinda baslamis olup, halen sozlesmeli
yetistiricilik modeli ile iiretim yapmaktadir. Dogu Anadolu
Bolgesinde bir Diinya Bankasi projesi olarak kurulmus olan
Van Et AS.’de hindi eti iireten entegre firmalardan biridir.
Biinyesinde bir hindi {iretim ¢iftligi olan Van Et yilda 4000
adet hindi kesimi yapmaktadir (9).

Ulkeler 2006 2007 2008 2009 2010 2011
ABD 2.543 2.664 2.796 2.535 2.484 2.489
AB 1.858 1.790 1.830 1.795 1.815 1.795
Brezilya 353 458 465 466 485 510
Kanada 163 170 180 167 165 167
Rusya 19 25 37 40 45 55
Meksika 14 15 15 11 13 15
Diger 13 16 12 13 14 14
Toplam 4.963 5.138 5.335 5.027 5.021 5.045
Tablo 2. 2000-2011 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Hindi Eti Uretim ve Tiiketim Miktarlar1 (6)

Yillar Uretim (ton) ihracat (ton) ithalat (ton) Tiiketim (kg/kisi)
2000 23.265 33 0 0.34
2001 38.991 285 0 0.56
2002 24.582 685 0 0.34
2003 34.078 823 0 0.47
2004 46.248 615 0 0.64
2005 53.530 1.929 0 0.71
2006 45.750 319 0 0.62
2007 33.000 808 0 0.46
2008 35.000 1.297 0 0.47
2009 30.000 953 0 0.40
2010 35.500 1.036 0 0.47
2011 34.565 2.081 0 0.43
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Hindi eti dretimi yapan firmalar sozlesmeli
hindicilik modeli ile c¢aligmaktadir. Palaz, yem, saglik
koruma hizmetleri ile kesim ve pazarlama firmalar
tarafindan karsilanirken; tiretici 1sitma, elektrik, su, altlik ve
is¢ilik gibi masraflari karsilamaktadir. Tiirkiye’de mevcut
uygulamalarin  tiimiinde sbzlesme sartlarint  firma
belirlemektedir. Firma so6zlesme sartlarini  belirlerken
iiretim donemi basinda bir fiyat tespit ederek {iretim siireci
sonunda canli agirlik, yemden yararlanma orani gibi bazi
kriterleri de dikkate alarak iriin teslim edildikten sonra
6deme yapmaktadir. S6zlesmeli hindicilikte iki tip liretim
stireci vardir. Bunlardan birincisi 6 haftalik palaz biiyiitme
sireci, ikincisi ise 6 haftadan kesim sonuna kadar olan
yetistirme siirecidir. Bilyilitme kiimeslerinde yetistirilen
civcivler 6 haftadan sonra yetistirme kiimeslerine aktarilir,
yetistirme kiimeslerin de 10-18 hafta siire ile bakilir. En ge¢
24 haftalik yasta kesime sevk edilir. Civciv biiylitme daha
kisa siirdiigiinden bu yetistiriciler yilda 5 dénem {iiretim
yapabilmektedir; 6 haftalik palazlar1 yetistirenler ise
donemleri uzun oldugundan yilda en fazla 3 doénem
yapabilmektedirler. Uretim siireci sonunda firma kendi
belirledigi tarihte tiriinii canli olarak almaktadir. Genellikle,
digi hindiler 90-100 giinlikken (ortalama 8-9 kg canl
agirhginda), erkek hindiler ise 120-140 giinliikkken
(ortalama 17-18 kg canli agirliginda) kesime sevk
edilmektedir (9).

3. Bingol ili ve Hindi Yetistiriciliginin Tarihgesi

Bing6l, daglik bir yapiya sahip olup, iklim ve
bitki ortiisii bakimindan Dogu ve Giineydogu arasi gecit
bélge dzelligi tasir. Toplam 8.253 km? yiizdlgiimiiniin %
27.49" u orman, % 10.09' u agaglandirilmas: gereken saha ,
% 7.17" si tarim arazisi, % 50.21" i mera % 2.19' u gayir ve
% 2.85' i diger alanlardan olugmaktadir. Bing6l cografi
yapisi itibari ile hayvancihigin biiyiik bir 6nem arz ettigi bir
ildir. Kirsal kesimde yasayan niifusun yaklasitk %70 i
gecimini hayvancilik sektoriinden saglamaktadir (3).

Bingél ilinde 1978 tarihinde “Uretme istasyon
Miidiirligii” adiyla ari, yumurta tavukgulugu ve tavsan
yetistiriciligi ~ yapilan  Aricilik  iiretme  istasyonu
kurulmugstur. 1984 yilinda bu yetistiricilik {iiniteleri
kapatilarak Hindicilik subesi kurulmus ve Kandira’dan
getirilen 20.000 adet hindi yumurtasiyla hindi palaz
iiretimine  gecilmistir. 1986  yilinda Bakanhk 1l
Miidiirligiine bagh bir kurulus haline getirilerek kurulusun

adt “Aniciik  Uretme Istasyonu Miidiirliigii” olarak
degistirilmigtir. ~ Miudirlik  aricihk  ve  hindicilik
faaliyetlerine 2002 yilina kadar devam etmis olup, daha
sonra bu kurulus tamamen kapatilmistir.

4. Bingél ilinde Hindi Yetistiriciliginin Durumu

Bingdl’de hindi yetistiricileri ekstansif sartlarda
yapmis olduklar1 iretime palaz satin almak suretiyle
baglamaktadirlar. Fakat kdylerde dogal kulugka yoluyla
kiiciikk capta da olsa ailenin et ihtiyacin1 kargilamak
amaciyla iiretim yapilmaktadir.  Ureticiler barmndirma-
besleme sartlari, arazi biiyiikliigii ve sermaye durumuna
bagli olarak piyasadan 150-2.000 adet arasinda palaz satin
almaktadirlar. Yetistiriciler merada otlatmaya ve ekstansif
iretime daha uygun oldugundan Bronz hindi yetistirmeyi
tercih etmektedirler. Satin aldiklari bu palazlart dogal
sartlarda aniz veya merada otlatmanin yani sira, mese
palamutu, arpa ve takviye olarak satin aldiklari ticari
yemlerle beslemektedirler. Takviye yemler daha ¢ok besi
doneminin son 3 aymda yani havalarin serinledigi
donemlerde verilmektedir. Ureticilerin nemli bir kismi1 2-3
giinliik yasta palaz satin aldiklarinda 6nemli diizeyde fire
verdiklerinden daha c¢ok 3-4 haftalik yasta palaz almay:
tercih etmektedirler. Fakat bu biiyiiklikte satin alinan
palazlara gerekli agilarmin  yapilip  yapilmadiginin
bilinmemesi ayrica 6nemli bir dezavantajdir. Eger asilar
yapilmamigsa ortaya cikacak hastaliklar biiyiik kayiplara
neden olmaktadir. Palazlarin yetistirilme siiresi yaklagik 5-
6 ay kadardir. Genellikle yaz ay1 baslarinda satin alinan
palazlar Kasim-Aralik aylarinda satiga sunulmaktadir. Besi
sliresinin sonunda hindiler ortalama 5-7 kg canli agirhga
ulagabilmekte ve bu  agulikta iken  kesilerek
pazarlanmaktadir. Ureticiler bu agirlikta kesilen hindiler
icin pazar bulma sorunu yasamaktadirlar. Piyasada daha
¢ok agir ve 12-13 kg civarinda pazarlanan hindilere talep
olmaktadir. Ureticiler kendi imkanlar1 ile kestikleri
hindileri marketlere veya lokantalara vermektedirler.
Bingol ilinde hindiciligin yeterli Olgiide gelistigi
soylenemez. Hindi yetistiriciligine diger hayvancilik
kollarindaki kadar destek verilmemesi hindi
yetistiriciliginin istikrarli olarak siirdiiriilmemesine neden
olmaktadir. Uretici agisinda oldukea yiiksek maliyetli olan
bu iretim heniiz siirdiiriilebilir degildir. Ancak, devlet
destegi arttirildigr takdirde hindiciligin gelismesine uygun
bir ortam bulunmaktadir.
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|

Sekil 1. Bingdl ilinde ekstansif hindi yetistiriciliginde kullanilan bir barmak
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Tablo 3. 2012 Y1l Bingél ili flgeler Bazinda Kanatli Hayvan Sayilart (1).

. Kanath Tiirleri

lige Ads Tavuk Hindi Ordek Kaz
Merkez 40.000 16.500 2.300 2.500
Adakl 6.300 3.500 200 350
Geng 8.200 2.500 250 400
Karliova 38.000 6.000 1.300 5.000
Kigi 150 1.500 35 70
Solhan 14.000 4.000 750 1.200
Yayladere 5.000 1.000 80 30
Yedisu 850 100 70 20
Toplam 112.500 35.100 4,985 9.570

Sekil 3. Bingdl ilindeki ekstansif bir isletmede hindiler igin inga edilen bir suluk

5. Tartisma ve Sonug

Ureticilerle yapmis oldugumuz réportajlara gore
Bingol ilinde hindicilik daha ¢ok aile ve ¢evreden edinme
bilgilerle yapilmakta olup, modern anlamda hindi
yetistiriciligi yapan isletmeler yok denecek kadar azdir.
Ureticilerin bu konudaki bilgileri ¢ok yetersizdir. Ayrica,
yetismis kalifiye eleman bulmanin zorlugu de onemli
sorunlardan biridir. Kullanilan isgiiciine bakildiginda,
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caliganlarin  genellikle aile  fertlerinden  olustugu
gozlenmektedir. Hindicilik yapanlar bunu kisa siireli
kazang kapist olarak gormekte ve mevcut sartlarda bu isi
uzun siireli devam ettirme arzusunda degildirler. Yani
dretici  bir yil yetistiricilik  yaparsa diger yil
yapmayabilmekte veya bir yil yiiksek miktarda palaz satin
alirken sonraki yil bu say1 bilyiik 6l¢iide diisebilmektedir.
Hayvanlarin barinmasi i¢in uygun olmayan, sagliksiz ve
gelisiglizel yapilmis briket barnaklarin  kullanilmasi
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yetistiricilikteki nemli sorunlardan biridir. Ureticiler palaz
doneminde fazla miktarda Sliimlerin meydana geldigini ve
bunun daha c¢ok hastaliklar ve yetersiz beslenmeden
kaynaklandigin1 soylemektedirler. Hastaliklar konusunda
iiretici yeteri kadar bilingli degildir. Anlagsmali veteriner
hekim orani oldukea diisiiktiir. Ureticilerin saglik koruma
ve hijyen agisindan bilgilendirilmesi, bilinglendirilmesi ve
meslek egitiminin artirtlmast 6nem arz etmektedir.
Yetistiricilerin {iretim ve pazarlama konusuyla ile ilgili
ihtiyac duyduklar1 bilgileri Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimiine basvurarak elde etme
imkanlar1 mevcuttur.

Sonug olarak, palaz teminindeki giigliikler, hindi
eti piyasasindaki istikrarsizliklar ve pazarlama sorunu,
isletmelerin ekonomik biiyiikliikte olmamasi, hayvan
basina verimliligin diisiik olmasi, reticileri
orgiitlenememesi, bakim, besleme ve barinak sartlarinin iyi
olmamasi, tireticilerin teknik bilgi diizeylerinin yetersizligi,
ticari igletmelerin  gelismesi i¢in gerekli sermaye
birikiminin yetersizligi ve hayvan sagligi hizmetlerinin
istenen seviyede olmamasi yetistiricilikte karsilagilan
baslica sorunlar olarak siralanabilir.

Bingol ilinde hindiciliginin gelismesi
bakimindan; devletin hindi tiretimini cazip ve karli bir hale
getirecek tedbirleri almasi, dzellikle otlatmaya dayali hindi
yetistiriciligine yonelik 6zel bir tesvik ve destek
uygulamasi, Bingdl’de Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligina bagl Aricilik ve Hindicilik Uretme istasyonu
Miidiirligi’'nlin  yeniden kurulmasi, mevcut isletmelerin
kapasite biiyiitme, pazarlama imkanlarini ve rekabet giigleri
arttirict tedbirlerin alinmasi ve devletin kirsal kesimde daha
uygun ve modern sartlarda yetistiricilik yapilabilmesi
bakimindan arzu eden ireticilere ¢ok uygun Odeme
kosullar1 ile modern kiimesler yapmali ve iireticiye teslim
etmelidir.
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