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Melet Irma (Ordu-Tiirkiye)’inda Yasayan Capoeta banarescui’nun

Meristik ve Morfometrik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Giilsah KURUCU!, Derya BOSTANCI', Nazmi POLAT?

! Ordu Universitesi, Fen Edebiyat Fakilltesi Biyoloji, Boliimit Ordu, TORKIYE
20Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bsliimii Samsun, TURKIYE

Gelig Tarihi: 29.12.2013
Sorumlu Yazar: guisahkeskinn@gmail.com Kabul Tarihi: 01.02.2014

Ozet

Temmuz 2010 - Ekim 2012 tarihleri arasinda Melet Irmagi’min Topgam Baraj: ile deniz arasindaki
mevkiden yakalanan 247 adet Capoeta banarescui'nun bazi meristik ve morfometrik 6zellikleri
incelenmigtir. Orneklerin total, gatal ve standart boylar ile gesitli boy simiflarina ait rastgele segilen
bireylerin her biri iizerinde alinan 43 metrik uzunluk, elektronik kumpas yardimiyla olgiilmiis ve
kataloglara kaydedilmistir. Rastgele segilen her bir 6rnekte dorsal, ventral, anal ve pektoral ylizgeg 15in
sayillan ile Linea lateral ve Linea transversal pul sayilan sayilmig ve kaydedilmistir. Alinan metrik
uzuniuklar igin ortalama, standart sapma, standart hata, minimum, maksimum ve varyans katsayisi
degerleri hesaplanmigtir. Bulunan degerlere gore, en degisken ozellik kaudal pediinkiil boyunda
(%VK=25.05) iken, en az degiskenlik goz ¢ap1 (%VK=12.28) ve pupil ¢apinda (%VK=12.87) tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Capoeta banarescui, Meristik, Morfometrik

Determination of Meristic and Morphometric Characters of Capoeta banarescui in

Melet River (Ordu- Turkey)

Abstract

In July 2010 - October 2012, some meristic and morphometric characteristics of 247 Capoeta banarescui
which were caught from freshwater where it is between Topgam Dam on the Melet River and sea, were
examined. The total, fork and standard lengths of each specimen and 43 metric length measurements for
randomly selected individuals belonging to various sizes classes were measured by electronic calipers and
they written down in the catalogue. The number of dorsal, ventral, anal and pectoral fin rays, transverse
scales and lateral line scales were counted and noted for randomly selected each specimen. The mean,
standard deviation, standard error, minimum, maximum and variance are calculated for metric lengths
measurements. According to the values, some important information, length of caudal peduncle is most
variable feature (CV = 25.5%) while eye diameter (CV = 28.12%) and pupil diameter (CV = 12.87%) are
the least variability features, were identified.

Keywords: Capoeta banarescui, Meristic, Morphometrik
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GIRiS

Diger canhlarda oldugu gibi baliklarin siniflandirilmasinda da cesitli sikintilar
yasanmaktadir. Bu nedenle birgok grup taksonomik yonden halen tartigiimaktadir.
Taksonomik ¢aligmalarda morfolojik ve anatomik karakterler; birbirine yakin tiirlerin,
alttiirlerin ve izole olmus gruplann smflandinlmasinda 6ncelikli olarak rol
oynamaktadr,

Morfometrik karakterler, meristik karakterlerde oldugu gibi sadece embriyonik
donemde degil, tiim yagsam boyunca gevresel faktérlerin etkisi altinda olduklarindan,
belirli bir siire sonra farkli bolgelerde yagamlarim siirdiiren balik toptuluklari arasinda
fenotipik farkhlik istatistiki anlamda gegerli olabilmektedir. Bu nedenle, hem meristik
hem de morfometrik karakterler stok aywma ¢aligmalarinda kullamilmaktadir (Avsar,
2005). Farkli viicut dlgiimleri dteden beri geleneksel olarak stoklan karakterize etmek
igin, balikgilik biyolojisi ve degisik taksonomik kategoriler arasindaki iligkilerde yaygin
olarak kullanmilmaktadir (Kara ve Akyol, 2003).

Avsar (2005)’1n bildirdigine gore, morfometrik, yani 6lgiilebilen karakterlerde
olugan degigimler fenotipe yansimaktadir. Dolayisiyla, meristik karakterler bahin daha
¢ok genotipik 6zelliklerini yansitirken, morfometrik karakterler fenotipik Szelliklerini
yansitmaktadir. Bahklarda morfolojik ve morfomeristik karakterlerin olusmasinda
normal cevresel faktorlerin etkisi kadar anormal gevresel faktorlerin de etkileri vardir.
Bu nedenle, meristik ve morfometrik karakterler stoklarm aynlmasinda
kullanilmaktadir.

Genelde meristik sayimlar, g¢ofunun sayiminin kolay olmasi nedeniyle en
giivenilir taksonomik karakterler olarak kabul edilirler. Bir balikta yapilabilecek
meristik sayimlar; omur, yiizge¢ ismnlan (diken ve yumusak 1s1n), pul siralan, solungag
dikenleri, pilorik ¢ekumlar, yan ¢izgi agikliklarimin saymmudir. Cogu kez aym tiir iginde
bu karakterlerde dnemli degisimler olabileceginden, sayimlarin yeterli sayida birey
lizerinde yapilmasi, ortalamalarinin, varyasyon siirlarinin, standart sapma ve standart
hatalarimin  hesaplanmasi gerekir. Eger diger popiilasyonlarla da kargilagtirma
yapilacaksa, mutlaka yapilmalidir (Demir, 2009). Baliklarda meristik, yani sayilabilen
karakterler, sadece embriyonik donem siiresince abiyotik faktSrierin etkisi altinda
kalmaktadir. Avsar (2005)’n bildirdigine gdre, ortam sicaklifindaki artislar, baliklarin
meristik karakterlerinde sayisal olarak diismelere sebep olmaktadir. Bunun yan sira,
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¢bziinmiis oksijen konsantrasyonu, tuzluluk, karbondioksit konsantrasyonu, 151k siddeti,
X 1ginlarina maruz kalma siiresi, besin ve beslenme gibi diger abiyotik faktorler de
meristik karakterler iizerinde etkilere sahiptir. Dolayisiyla, meristik karakterlerdeki
degisimler, genotipe yansimaktadir. Bu nedenle, meristik karakterler arasinda en
giivenilir olani, ortam kogullarinin etkisine en kisa siire maruz kalan omur sayilandir
(Demir, 2009).

Samaee ve ark. (2006), ¢alismalarmda Iran’da bulunan Aras, Sefidrud, Shirud,
Tonekdbon, Hardz and Gorganrud Nehirlerinde yagayan Capoeta capoeta gracilis’in alt1
popiilasyonu arasindaki morfolojik ve molekiiler farkliliklan agiklamiglardir. Cift ySnli
varyans analizi ile 60 morfometrik oramin 56°s1 igin alti popiilasyon orneklerinin
ortalamalar arasinda anlamli farkliliklar saptanmigtir.

Samaee ve ark. (2009), Hazar Denizi’ne dokiilen Shirud nehir sisteminden
dmekledikleri Capoeta capoeta gracilis tiiriiniin 33 metrik ve 10 meristik karakterinin
degerlerini belirlemis ve metrik karakterlerin standart boy ile iligkilerini ayn ayn
vermiglerdir.

Samaee ve Patzner (2010), iran’da bulunan ve birbirinden izole olmus 6 nehir
sisteminden orneklenen Capoeta damasciana tiiriiniin bazi metrik uzunluklarimi lgmiig
ve lokaliteler arasinda kargilagtirma yapmiglardir. Her bir metrik uzunlugun standart boy
ile iligkisini denklemlerle vermislerdir.

Turan ve ark. (2006), ¢aligmalarninda Capoeta tinca olarak tammlanan farkh
popiilasyonlar1 kargilagtirmiglar ve aslinda ii¢ ayn tiir olduklarim bildirmislerdir. Coruh
ve Sakarya popiilasyonlarinda sirasiyla C. banarescui ve C. baliki olmak iizere iki yeni
tir tammlamiglardir. Bu c¢ahgmada tiirlerin meristik karakterleri incelenmis,
morfometrik zelliklerini belirlemek i¢in 28 ayr1 dl¢timii alinmigtir.

Kara ve Alp (2007), caligmalarinda Cyprinidae familyasina ait Capoeta capoeta
angorae’nin Ceyhan nehir sistemindeki dagihmi ile bazi morfolojik 6zelliklerini
incelemiglerdir. Tiriin morfometrik 6zellikleri istatistiksel olarak karsilagtinlmagtir.
Total boy degerleri dlciilen ortalama degerler olarak alinirken, diger morfometrik
6zellikler total boyun yiizdesi olarak verilmistir. Buna gore dorsal yiizgeg yiiksekligi,
tiim habitatlarda benzer iken (p>0.05), diger 6lgiilebilir 6zellikler ise farkli bulunmugtur
(p<0.05).
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Kit¢iik ve Giiglii (2006), calismalarinda Capoeta antalyensis’in yayihs alam ve
6nemli taksonomik &zelliklerini ayrintili olarak incelemiglerdir. Tiiriin, 6nemli
morfolojik 6zelliklerini yakin taksonlar ile kargilagtirarak farkliliklarim belirlemislerdir.

Turan ve ark. (2008), ¢alismalarinda Ordu Melet Irmagi’ndan elde ettikleri bahk
6rneklerini taksonomik agidan degerlendirmiglerdir. Bu aragtirmada, Capoeta
banarescui’nun da aralaninda bulundugu 3 familyaya ait 7 tiir tespit etmiglerdir. Bu
tirlerden Capoeta banarescui (%14) ve Neogobius kessleri tiirlerinin Orta Karadeniz
Balgesi i¢in yeni kayit oldugunu bildirmiglerdir.

Bu galigmada, tiiriin secilen 8 meristik karakterin sayim yapilmis ve 43 metrik
Slglimii alinarak bunlann birbirleriyle ve total boyla olan oranlarinin yam sira iligki
denklemleri belirlenerek Melet Irmagindaki populasyonun morfometrik bilgi

eksikliklerinin tamamlanmas: amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmanin aragtirma materyalini olusturan C. banarescui Turan, Kottelat,
Ekmekgi ve Imamoglu, 2006 drnekleri, Karadeniz Bolgesi’nin Orta ve Dogu Karadeniz
béliimleri arasinda dogal bir smir olusturan ve Ordu il sinirlan igerisinde bulunan Melet
Irmagi’dan temin edilmigtir.

Calisma materyali olan C. banarescui tiiriine ait olan toplam 247 (167 disi, 66
erkek ve 14 cinsiyeti belirlenemeyen birey) 6rnek, Temmuz 2010 - Ekim 2012 tarihleri
arasinda Melet Irmagi’nin Topgam Baraji ile deniz arasindaki mevkiden SAMUS-
725MP marka elektrogoker ve serpme aglar kullamlarak yakalanmig ve bityiik bir kism
balik¢ilardan temin edilmigtir. . '

Yakalanan Ornekler kisa bir siire sonra incelemeye baglanmugtir. Her bir bahk
6rnegi kurulandiktan ve varsa tizerindeki yabanc1 maddelerden temizlendikten sonra £ |
g hassasiyetle Precisa 3100C marka hassas terazi yardimyla tartilarak agirhiklan
kaydedilmistir. Orneklerin total, ¢atal ve standart boylan ile gesitli boy simiflarina ait
rastgele secilen 148 bireyin her biri iizerinde alinan 43 metrik uzunluk, elektronik
kumpas yardimiyla Sl¢lilmils ve kataloglara kaydedilmistir. Tiim olglimler £+ 1 mm
hassasiyetle yapilmustir. Kataloglarda bahifin yakalandign yer, tarih ve cinsiyetleri
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belirtilmigtir. Alinan metrik Slgiimler Tablo 1’de verilmis ve Sekil 1 ve Sekil 2°de balik

iizerinde gosterilmistir.
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Sekil 1. Olgitmii Yapilan Viicut Kisimlan (http://www.fishbase.org/’dan diizenlenmistir)

Tablo 1. Metrik dlciimler listesi

1. Total boy (TB)

2. Catal boy (CB)

3. Standart boy (SB)

4. Maksimum viicut yiiksekligi (MVY)

23. Pektoral yiizge¢ uzuntugu (PYU)

24. Pektoral yiizgeg taban uzunlugu (PTU)
25. Dorsal yiizgeg taban uzunlugu (DTU)
26. Ventral yiizgeg taban uzuniugu (VTU)

5. Minimum vitcut yitksekligi (MnVY)

6. Maksimum viicut genigligi (MVG)

7. Minimum viicut genisligi (MnVG)

8. Dorsal yiizgeg oniinden viicut genisligi (DYO)
9. Dorsal yiizgeg diizeyinde viicut genisligi (DYD)
10. Dorsal yiizge¢ uzunlugu (DYU)

11. Predorsal mesafe (PreD)

12. Postdorsal mesafe (PsD)

13. Prepektoral mesafe (PreP)

14. Preventral mesafe (PreV)

15. Preanal mesafe (PreA)

16. Kaudal pediinkiil boyu (KP)

17. Dorsal- kaudal aras) mesafe (D-K)

18. Pektoral-ventral aras1 mesafe (P-V)

19. Ventral-anal aras1 mesafe (V-A)

20. Anal-kaudal aras1 mesafe (A-K)

21. Pektoral-anal aras1 mesafe (P-A)

22, Ventral yiizge¢ uzunlugu (VYU)

27. Anal yiizgeg uzunlugu (AYU)

28. Anal yiizgeg taban uzunlugu (ATU)
29. Kaudal yiizge¢ uzunlugu (KYU)
30. Kaudal yiizgeg yiiksekligi (KYY)
31. Bag boyu (BB)

32. Bas yiiksekligi (BY)

33. Bas genisligi (BG)

34, Preorbital boy (PreQ)

35. Postorbital boy (PsO)

36. Inter-nasal mesafe (IN)

37. Inter-orbital mesafe (10)

38. Preoperkiil mesafesi (PreOp)

39. Operkiil uzunlugu (Op)

40. Goz gap1 (GC)

41. Pupil (gbz bebegi) ¢ap: (PC)

42. Rostral barbel uzunlugu (RB)

43. Mandibular barbel uzunlugu (MB)
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?ﬁi

Sekil 2. Olgiimii Ahnan Viicut Genislikleri (Kakareko ve ark. 2008’den diizenlenmistir)

Rastgele secilen her bir ornekte dorsal, ventral, anal ve pektoral yiizge¢ 15in
sayilari ile Linea lateral ve Linea transversal pul sayilar1 Nikon SMZ645 marka stereo
mikroskop kullanilarak sayilmis ve kaydedilmigtir (Tablo 2).

Herhangi bir deformasyonu olmayan ve metrik Ol¢imleri yapilan bireyler
(N=148) dikkate alinarak viicut kisimlart ve agirlik ol¢iimlerinin tammlayict istatistik
bulgular1 olan ortalama, standart sapma, standart hata, minimum ve maksimum
degerleri MINITAB 14.0 istatistik programm ile degerlendirilmigtir. Ayrica, varyans
katsayis1 degeri;

% VK = (S.5./0rt.)*100 formiilii kullamlarak hesaplanmigtir (Tablo 3).

Her bir metrik uzunlufun birbirleriyle olan korelasyon denklemi ve viicut
kisimlarinin birbirlerine oranlart da SPSS 15 istatistik programinda hesaplanmis ve
cizelge seklinde sunulmugtur (Tablo 4).

Calismada degerlendirilen ve viicut dl¢iimleri alinan C. banarescui bireylerinin
sistematik incelemelerinde 6nemli olan metrik uzunluklan (Tablo 5) ve total boylarina
ait iligki denklemleri de grafiklerle (Sekil 3-12) verilmigtir.
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SONUCLAR .
Caligma materyalini olugturan C. banarescui’nun bazi meristik karakterlerine ait elde

edilen degerler Tablo 2°de verilmigtir.

Tablo 2. C. banarescui’nun meristik karakterleri

Karakterler
D ()8
v I8
A s
P 117-18
Linea Lateral 66-84
Linea Transversal 13-14/10-13
Farinks Digleri 2.34-43.2
Solungac Dikeni 17-19

Her boy simfim temsil edecek sekilde rastgele secilmis 148 bireyde alinan metrik
uzunluklar igin ortalama, standart sapma, standart hata, minimum, maksimum ve
varyans katsayist degerleri Tablo 3’te verilmigtir. Bulunan degerlere gore, en degisken
dzellik kaudal pediinkiil boyunda (%VK=25.05) iken, en az degiskenlik géz gap:
(%VK=12.28) ve pupil ¢apinda (% VK=12.87) tespit edilmigtir.
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Tablo 3. Metrik dl¢iimlere ait degerler (N=148)

Karakterler Ort Sh Ss Min Maks % VK
SB 11.54 0.168 2.038 6.71 17.51 17.66
CB 12.61 0.180 2.195 7.21 19.21 17.41
TB 13.78 0.192 2.341 8.11 20.51 16.99

MVY 26.18 0.419 5.099 14.43 48.45 19.47
MnVY 12.05 0.174 2.121 6.88 18.25 17.61
MVG 15.59 0.246 2.995 8.29 28.94 19.22
MnVG 3.78 0.069 0.840 1.63 6.95 2224
DYO 14.95 0.235 2.853 8.05 28.18 19.08
DYD 13.99 0.227 2.764 7.31 25.01 19.76
PreD 57.66 0.809 9.838 34.41 89.53 17.06
PsD 44.21 0.669 8.135 24.18 66.02 18.39
PreP 25.64 0.326 3.972 15.87 36.31 15.49
PreV 63.15 0.920 11.189 33.27 94.05 17.72
PreA 87.91 1.301 15.841 52.29 131.55 18.02
KP 21.44 0.442 5.371 11.24 63.65 25.05
DK 58.84 0.899 10.932 33.44 89.45 18.58
P-V 39.73 0.584 7.109 20.57 58.31 17.89
V-A 24.98 0.388 4.715 12.88 38.66 18.88
AK 28.42 0.445 5.408 15.04 46.84 19.03
P-A 63.67 0.954 11.612 36.29 97.04 18.24
DYU 23.39 0.304 3.704 14.56 33.89 15.84
DTU 15.36 0.241 2.934 9.04 23.41 19.11
PYU 21.64 0.312 3.790 12.28 31.46 17.52
PTU 6.28 0.098 1.187 3.05 9.72 18.91
VYU 18.05 0.257 3.125 9.52 26.25 17.31
VTU 6.21 0.106 1.295 2.62 9.81 20.88
AYU 21.62 0.430 5.229 12.11 3592 24.19
ATU 9.47 0.175 2.131 5.05 15.91 22.49
KYU 22.07 0.303 3.691 13.42 33.53 16.72
KYY 26.03 0451 5.490 11.79 39.45 21.09
BB 25.29 0.325 3.954 15.24 36.44 15.63
BY 17.55 0.238 2.892 10.22 26.02 16.48

BG 13.72 0.205 2.494 747 22.54 18.18




Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

Table 3. Devam
PreO 8.76 0.121 1.472 447 12.38 16.81
PsO 11.94 0.170 2.074 6.34 18.49 17.37
iN 6.14 0.092 1.124 2.75 9.22 18.29
io 9.98 0.147 1.791 5.08 15.81 17.94
PreOp 17.01 0.227 2.764 10.64 23.51 16.26
G¢ 5.11 0.051 0.626 3.73 6.53 12.28
PC 2.46 0.026 0.316 1.68 3.41 12.87
RB 3.95 0.066 0.805 2.41 9.43 20.37
MB 491 0.066 0.806 3.07 7.22 16.44
Op 8.89 0.121 1472 5.12 13.25 16.56
w 29.21 1.28 15.59 5.07 108.93 53.39

Caligmada incelenen ve viicut olgtimleri aliman C. bamarescui bireylerinin
(N=148), tiiriin aynminda 6nemli olan metrik uzunluklan ve total boylarina ait iligki
grafikleri Sekil 3 - 12°de gosterilmistir. Baligin; bas boyu, bag genigligi, predorsal ve
postdorsal mesafeleri, dorsal yiizge¢ uzunlugu, dorsal yiizge¢ taban uzunlugu,
interorbital, dorsal-kaudal, pektoral-ventral ve pektoral-anal arasi mesafelerinin total
boyla olan iligki katsayilarinin kuvvetli oldugu belirlenmigtir.

C. banarescui 6meklerine ait morfometrik karakterlerin total boyla olan iligki
denklemleri ve korelasyon katsayilar: Tablo 4’te goriilmektedir.

C. banarescui’nun sistematik incelemelerinde degerlendirilen viicut kisimlarinin
birbirlerine oranlart ve bunlarin ortalama, standart hata, standart sapma, minimum,

maksimum degerleri Tablo 5°te verilmistir.
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Tablo 5. C. banarescui’nun viicut kisimlarnin birbirine oranlar1 (N=148)
Standart Standart

Oranlar Ortalama Hata Sapma Min Maks
BB/GC 497 0.046 0.556 3.86 6.61
MVY/MnVY 2.18 0.018 0215 1.48 3.39
BG/O 138 0.007 0.089 1.06 1.67
BB/MB 5.20 0.053 0.647 3.96 7.16
KYU/KYY 0.87 0.011 0.129 0.63 137
BB/IN 4.16 0.036 0.443 ST 6.25
PreD/PsD 131 0.007 0.081 1.06 1.58
BB/BY 145 0.010 0.118 1.18 2.03
TB/PreOp 0.81 0.007 0.082 0.63 1.56
TBMVY 0.53 0.004 0.047 0.31 0.73

TARTISMA

Capoeta banarescui’nun bazi metrik karakterlerinin total boyla ve birbirleriyle
olan iligkileri incelenmistir. Tablo 4 degerlendirildiginde, bas boyunun total boy ile
regresyon katsayis1 (R?=0.97) daha yiiksekken, bas genisligi ile olan katsayis1 (R?=0.93)
daha diigiiktiir. Predorsal ve postdorsal mesafelerin total boyla olan iliski katsayist
degerleri sirasiyla R%=0.97 ve R®=0.96 olarak bulunmustur. Dorsal yiizge¢ taban
uzunlugu ile dorsal yiizge¢ uzunlugunun total boy ile olan iligki katsayisi (R?=0.94)
birbirine esittir. Dorsal-kaudal aras1 mesafenin total boy ile iliski katsayis1 (R?=0.97),
pektoral-ventral ve pektoral-anal arasi mesafelerin total boy ile iligki katsayisindan
(R?=0.96) bilyiik bulunmugtur. Metrik karakterlerin birbirleriyle olan iligkilerinde ise en
yiiksek iligki katsayis1 degeri R>=0.97 ile total boy ile bas boyu, predorsal mesafe ve
dorsal-kaudal aras1 mesafe arasinda; en diisiik deger ise R?=0.89 ile pektoral-ventral
aras1 mesafe ile dorsal yiizge¢ uzunlugu arasinda bulunmugtur.

Melet Irmagr’'nda yasayan C. banarescui’mun Slgiilen tiim metrik ozellikleri
degiskenlik bakimindan degerlendirilmistir. Bulgulara gore, en cok degisim gosteren
ozelligin kaudal pediinkiil boyunda oldugu, en az degiskenligin ise goz cap1 ve pupil
¢apinda goriildiigi belirlenmistir (Tablo 3).
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C. banarescui’nun metrik ozelliklerinin balik boyuyla ve bu karakterlerin
birbirleriyle olan iligkileri daha &nce bagka bir ¢alismada degerlendirilmediginden
karsilagtirma yapilamamistir. Sistematik agidan onemli karakterlerin iligki denklemleri
ve regresyon katsayisi degerleri bu tiir igin ilk kez hesaplanmigtir. Bundan sonra
tarafimizdan ya da farkh arastiricilar tarafindan yapilacak olan, tiiriin farkh
popiilasyonlanyla ilgili varyasyonlan belirlemeye yonelik karsilagtrmah galismalara
onciiliik edecektir.

Turan ve ark. (2006)’nin yaptiklan ¢ahgma ile DIII -1V 8, V19 (10), AIIl 5, P 1
17 - 19, Linea Lateral 64 - 77, Linea Transversal 12 — 14 /9 - 11, Farinks Disleri 2.3.4 -
4.3.2, Solungag Dikeni 12 - 16 olarak bulunmugtur. Bizim ¢aligmamizla tiiriin meristik
sayimlan arasinda bazi farkhliklar belirlenmistir. Buna gore, farkl lokalitelerde yasayan
baliklarin diken ve yumusak yiizgeg 15in sayisi ile yanal gizgileri fizerindeki pul sayilan
arasinda farkhiliklar bulunmaktadir. Metrik ve meristik karakterlerin, aym tiir igin, farkla
ekolojik sartlarn hikkiim siirdiigii bélgelerde yasayan bireylerinde degisebildigini
belirtilmektedir (Demir, 2009). Hem metrik hem de meristik karakterler, bahgin yagam:
boyunca gevresel faktérlerin etkisi altindadir, Baz1 durumlarda goriilen anormal sartlar
da bu gibi degigikliklere sebep olabilmektedir. Bu yiizden, aym tiiriin farkh
lokalitelerdeki popiilasyonlarinin metrik ve meristik ozellikleri yoniinden incelenmeleri

énemlidir.
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Ozet

Hatay ilinin kelebek faunasinin belirlenmesi amaciyla Mart-Ekim 2013 aylan arasinda Hatay ilinin farkh
yiikseklik ve bitki ortilsiine sahip lokalitelerinde gergeklestirilen arazi galsmalarimiz sonucunda Noctuidae
ailesine ait Acontia lucida (Hufnagel, 1766)’nin 5 disi bireyi de yakalanmustir. Yakalan bu tiir Hatay kelebek
faunast igin yeni kayittir. Tiirlin sistematik bilgileri ve disi, genital organi ile ergin bireyin fotograflan
¢aligmamizda verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Acontia lucida, Lepidoptera, Noctuidae, Acontiinae, Hatay

The First Record of Acontia lucida (Hufnagel, 1766) (Lepidoptera:

Noctuidae: Acontiinae) in Hatay Province of Turkey

Abstract

Our field, work whose aim was to determine the fauna of lepidoptera of Hatay Province, was carried out in
localities with various altitudes and vegetation between March 2013 and October 2013. Following our work, we
captured 5 female Acontia lucida (Hufnagel, 1766) belonging to Noctuidae family. This species is a new
discovery for Hatay's lepidoptera fauna. The systematic information of the species and the photographs of female
genttal organ and mature have been provided in our study.

Keywords: Acontia lucida, Lepidoptera, Noctuidae, Acontiinae, Hatay
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GiRis

Tiir zenginligi bakimindan bdcek takimlari igerisinde Coleoptera takimindan sonra
yaklagik 200 bin tiir ile Lepidoptera takim1 gelmektedir (Avcy, 1994; Okyar ve Aktag, 1997;
Atay ve Yolcu, 2012). Noctuidae tarim ve orman zararlilar olarak bilinen énemli bir giive
ailesidir. Polifag olan pek ¢ok tiirii kiiltiir bitkilerine saldirarak ekonomik zararlar verirler
(Stojanovic and Curcic, 2011). Oenosandridae, Doidae, Notodontidae, Lymantriidae,
Arctiidae, Aganaidae ve Noctuidae familyalarim kapsayarak genis bir siiperfamilya olan
Noctuoidea tiim diinyaya yayilmis 40 bin tiir ile birinci sirada yer almaktadir. Bu
stiperfamilya i¢inde de yaklagik 25 bin tiir ile Noctuidae en genig familyay: olugturmaktadir
(Speidel ve ark., 1996). Kitching ve Rawlins (1998)’e gore ise Noctoid familyasi 35 bin tiir ile
tiim diinyaya yayilmis en biiyiik ailedir.

Tiirkiye kelebek faunasindaki zenginligi bakimmdan Avrupa ve Asya lilkeleri arasinda
ilk sirada yer almaktadir. Kogak ve Kemal (2006, 2007, 2009) iilkemizde toplam 5182
kelebek tiiriinii bildirirken bu saymin 405 tiiriinii giindiiz kelebekleri (Rhopalocera) olarak,
4777 tiirinii ise gece kelebekleri (Heterocera) olarak listelemislerdir. Noctuidae iilkemizde
1223 tiir ile en kalabalik aile olarak ilk sirada yer alirken, Pyralidae 632, Geometridae 627 ve
Tortricidae ise 462 tiir ile zengin ailelerdendir. Kogak ve Kemal (2006, 2007, 2009)’in
hazirladig: listeye gore Hatay ili igin Noctuidae familyasinin yaklagik 100 tiirii bildirilmigtir.
Hacker ve ark. (2008)’nin yaptigi ¢alisma sonucuna gére Acontia Ochsenheimer, 1816
cinsinin 6 altcinsine ait toplam 37 tiiriiniin oldugu bildirilmektedir. Bu tiirlerden Acontia
lucida (Hufnagel, 1766) ve A. titania (Esper,1798) iilkemizde kayd: bulunmaktadir. 4.lucida
diinyada genis yayihm gostermekte olup, Bulgaristan (Bleshkov ve Langourov, 2004),
Swubistan (Stojanovic ve Curcic, 2011), Sicilya (Bella ve Fibiger, 2009), Almanya (Speidel ve
ark., 1996), tim Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye (Karsholt ve Razowski, 1996)’de yaygindir.
Ulkemizde ise Adana, Amasya, Ankara, Bitlis, Bursa, Cankir, Elazig, Erzincan, Hakkari,
Mersin, Istanbul, izmir, Kocaeli, Konya, Nevsehir, Nigde, Sivas, Van, Kirikkale illerinde
kayit bildirilmigtir (Kogak ve Kemal 2006, 2007, 2009) ve ayrica Canakkale Gelibolu
Yarimadas: (Karatepe, 2003).



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences
17

MATERYAL VE METOTLAR

Mart-Ekim 2013 aylan arasinda yapilan arazi ¢ahgmalanmiz Hatay ilinin farkl
yilkseklik ve bitki ortiistine sahip lokalitelerinde Hatay ili kelebek faunasimn belirlenmesi
amaciyla gerceklestirilmistir. Caligmalarimiz siiresi boyunca giindiiz ve gece yapilan arazi
calismalanndan degisik kelebek familyalanna ait gok sayida tiirler yakalanmistir. Bu kelebek
omekleri laboratuara getirilerek kanatlan gerilmig ve tiir tamlan yapilmstir. Tir tamilan
yapilan kelebek Srnekleri koleksiyon dolaplarina ahinarak miize materyali halinde Mustafa
Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji B6liimii Miizesinde saklanmaktadir,
Yapilan literatiir caligmalart esmasinda iilkemiz veya Hatay igin yeni kayit nitelifinde olan
tiirler belirlenerek gerekli preparasyon iglemleri yapilmigtir.

Kanatlan gerilerek biitiin morfolojik &zellikleri dn plana ¢ikan Grneklerin teghis
edilmesi igin on ve arka kanat preparalan ile disi ve erkek bireylere ait genital organ
preparatlan hazirlanmigtir. Kelebeklerin ignelenmesi, kanatlanmn gerilmesi ve genital organ

preparatlant Atay, 2006’ya gére yapilmsgtir.

SONUCLAR

Hatay ilinin kelebek faunasinin belirlenmesi amactyla Mart-Ekim 2013 aylan arasinda
Hatay ilinin farkli yiikseklik ve bitki drtiisiine sahip lokalitelerinde gergeklestirdigimiz arazi
¢aligmalanmiz sonucunda kelebeklere ait ¢ok sayida tiirler yakalanmistir. Gece yapilan
caligmalanmizda Noctuidae ailesine ait Acontia lucida (Hufnagel, 1766)’mn S disi bireyleri
de yakalanmgtir. Yakalan bu tiir Hatay Noctuidae ailesi i¢in yeni kayt niteligini tagimaktadr.
Tilriin sistematik bilgileri ve digi, genital orgam ile ergin bireyin fotograflan ¢alismamizda

verilmigtir.

Sekil 1, Kanatlar: gerilmis Acontia lucida
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Acontia lucida (Hufnagel, 1766) (Lepidoptera: Noctuidae: Acontiinae)

Syn: solaris [Denis & Schiffermiiller, 1775]; albicollis Fabricius, 1781; rupicola Borkhausen,
1792; insolatrix Hiibner, 1822; lugens Alpheraky, 1889 (Kogak ve Kemal, 2009).

Incelenen materyal: 5 Q (Aknehir, Antakya, Hatay; 26.06.2013).

Kanat agiklif1 27 mm; viicut uzunlugu 12 mm.

Sekil 2. Acontia lucida’nin disi genital orgam

Sekil 3. Acontia lucida’nin disi genital orgam
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Abstract
Total (86) Rastrelliger kanagurata, (61) Scomberomorus c son fish were collected seasonally (autumn, winter,

spring, summer) for analysis of heavy metals from Karachi fish harbour. The length and weight of collected fish
species have shown in (Table 1). Tissues of examined fish in all seasons showed (Table 2). The highest mean length
(48.3 + 0.93 cm) and weight (751 + 57.6 gm) were measured in Scomberomorus commerson fish in winter season.
Iron showed highest mean concentration in liver. The maximum mean concentration of Fe 493+156 ug/g were
measured in S. commerson liver during summer season.

Keywords: Trace Elements, Mackerel fishes, Karachi Fish Harbour, Karachi coast, Pakistan
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INTRODUCTION

Metal contamination of aquatic ecosystems has long been recognized as a serious
pollution problem. When fish are exposed to elevated levels of metals in a polluted aquatic
ecosystem, they tend to take these metals up from their direct environment (Seymore, 1994).
Heavy metal contamination may have devastating effects on the ecological balance of the
recipient environment and a diversity of aquatic organisms (Farombi et al., 2007). Fish are
located at the end of the aquatic food chain, and many accumulate metals and pass them to
human beings through food. This way they enrich human diet in essential ele-ments, but also
cause chronic or acute diseases when deliver metals in excess (Eisler, 1981). Human
demand for minerals depends on age (which is related to body mass), physiological
condition (pregnancy, lactation) and, in the case of Mg, Fe and Zn, also on gender. Fish meat
contains more P, K and Mg, comparing to meat from livestock.

Accumulation of metals in fish depends on concentrations of metals in water and food
organisms, on physiochemical factors, and exposure duration. Toxic effect of metals depends on
the site of their deposition within the body (Jezierska, & Witeska, 2001). Trace element levels
are known to vary in fish depending on various factors, such as habitat, feeding behavior
and migration even in the same area (Roméo et al., 1999; Canli & Atli, 2003). Having entered
animal body, metals are not evenly distributed, but accumulate in particular organs. In fish,
metals accumulate mainly in kidney, liver, intestine epithelium, and in other organs in much
smaller amounts (Protasowicki, 1987). Differences in metal concentrations in various tissues may
result from their different capability to induce metal-binding proteins such as metallothioneins
(Tuzen & Soylak, 2007). Fish muscles, comparing to the other tissues, usually contain low levels

of metals but are often examined for metal content due to their use for human consumption.
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MATERIAL and METHODS

Fishes of various length (cm) and weight (g) were collected from August 2006 to July
2007 from the Karachi fish harbour. Total (86) Rastrelliger kanagurata, (61) Scomberomorus
commerson fish were collected seasonally (autumn, winter, spring, summer) for analysis of heavy
metals. Fish weight was measured after blot drying with a piece of clean towel. From the fresh
samples were taken total length (TL) in (cm) and body weight (W) in (gm) were measured to the
nearest 0.1 cm and 0.01 g, respectively. Fishes were dissected using steel Scissors and scalpels to
remove approximately 5 g dorsal muscles, entire liver, 2 gills rakers, entire kidney, and entire
gonads, were dissected, washed with deionized water and weighed. Samples were ground and
calcinated at 500°C for 3 hours until it turned to white or grey ash. The ashes were dissolved in
10 ml (HCI) in beaker and after which the dissolved ash residue was filtered with whatman filter
paper. 1 ml filtered solution diluted with 25 ml distilled water and make standards for elemental
analysis. Take 1 ml of the prepared sample and dilute it in 25 ml of distilled water. Start the
equipment (Analyst 700) and prepare programme a win lab 32 software. Three standards from
1000 ppm stock solution to 2 ppm, 4 ppm and 6 ppm were prepared. The equipment calibrated
with the above mentioned standards. Aspirate the samples one by one to detect the required

metals. All metal results were expressed as ug/g”! dry weight.

Figure 1. Location map of the study area
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RESULTS and DISCUSSION

Total (86) Rastrelliger kanagurata, (61) Scomberomorus commerson fish were collected
seasonally (autumn, winter, spring, summer) for analysis of heavy metals from Karachi fish
harbour. The length and weight of collected fish species have shown in Table 1. Tissues of
examined fish in all seasons showed in Table 2. Liver showed the highest metal levels in all
seasons in both species. Iron had the highest levels in all seasons for all tissues in both species.
Second highest metal was Mn. Similar situations were reported by many researches (Tiirkmen &
Ciminli 2007; Tepe et al. 2008, Tiirkmen et al. 2010; Tiirkmen et al., 2013).

In muscles, minimum metal levels were found as 1.26 (Mn) in winter, 0.11 (Pb) in
autumn for S.commerson, 0.17 Cd) in autumn, 18.9 (Fe) in spring for R.kanagurta. On the other
hand, maximum levels were found as 0.33 (Cd) in S.commerson for spring, 47.6 (Fe) for summer,
3.06 (Mn) for autumn, 0.35 (Pb) for spring in R.kanagurta. Minimum and maximum
concentrations in mg kg'! for fish muscles in literature were reported as <0.30-8.33 (Cd), 1.0-89.8
(Fe), <0.02-1.04 (Mn), <0.05-2.77 (Pb) (Carvalho et al., 2000); 0.34-2.49 (Cd), 2.38-18.2 (Fe),
0.73-2.64 (Mn), and (Pb) (Tiirkmen et al. 2005); <0.01-3.76 (Cd), <0.02-6.49 (Pb) (Abdallah
2008); 0.02-0.37 (Cd), 7.46-40.1 (Fe), 0.10-0.99 (Mn), and 0.33-0.86 (Pb) (Tiirkmen et al. 2008);
0.10-0.47 (Cd), 28.9-52.3 (Fe), 0.75-0.96 (Mn) and 0.19-0.47 (Pb) (Tiirkmen et al. 2010)

Table 1. Length and weight and seasonally distribution of fish samples (X=mean, SD= standard deviation, N=
Number of samples)

Length (cm) Weight (g)
Species Season N (X+SD) (X+SD)

autumn 20 23.0+2.20 126 +28.2
winter 26 25.0+2.16 148 + 28.6

Rastrelliger
kanagurta spring 18 23.3+1.31 126 +19.1
summer 22 228+1.23 120 + 20.3
autumn 15 47.5 + 0.66 668 + 54.7
winter 18 48.3+0.93 751+57.6

Scomberomorus

commerson spring 12 46.5 + 0.47 632+22.2

summer 16 47.5 +0.65 668 +58.2
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In livers, minimum metal levels were found as 0.21 (Cd), 0.36 (Pb) and 324 (Fe) for
winter 2.93 (Mn) for autumn in S.commerson. On the other hand, maximum levels were found as
493 (Fe) and 1.13 (Pb) for summer, 1.28 (Cd) for spring in S.commerson, 7.11 (Mn) for spring
R kanagurta. <0.02-0.62 (Cd), 99-1561 (Fe), 0.85-3.78 (Mn) and <0.07-1.0 (Pb) (Chen 2002);
0.13-0.37 (Cd), 24.9-245 (Fe), 0.34-1.69 (Mn) and 0.02-0.27 (Pb) (Ikem et al. 2003); 0.03-1.13
(Cd), 43.3-238 (Fe), 0.38-9.18 (Mn) and 0.35-4.70 (Pb) (Tiirkmen et al. 2009); 0.10-0.20 (Cd),
83.9-157 (Fe), 0.85-1.56 (Mn) and 0.73-0.97 (Pb) (Tiirkmen et al. 2013).

Table 2. Metal concentrations in selected organs of the examined fish species from the Karachi coast (2006-2007).

Species Metals Seasons n* muscles liver kidney
(X+SD) (X+SD) (X+SD)
Rastrelliger Fe autumn 20 22.3+12.9 297+72.3 19.1+12.3
kanagurta winter 26 25.2+17.9 370+162 30.0+18.1
spring 18 18.9+13.1 343+122 20.8120.4
summer 22 47.6+23.4 492+136 29.5+21.8
Mn autumn 20 3.0610.72 5.53+1.95 1.74+ 0.94
winter 26 2.27+1.10 6.60+2.16 1.58+0.83
spring 18 1.42+1.20 7.1142.33 1.56+0.99
summer 22 2.44+1.99 6.83+3.43 2.36+0.73
Pb autumn 20 0.2140.18 0.65+0.24 0.07+0.06
winter 26 0.1810.17 0.4740.24 0.16+0.15
spring 18 0.35+0.19 0.59+0.21 0.16+0.08
summer 22 0.2740.17 0.59+0.36 0.05+0.12
Cd autumn 20 0.17+0.16 1.27+0.47 0.13+0.07
winter 26 0.1810.17 1.26+0.46 0.18+0.08
spring 18 0.25+0.20 1.26+0.47 0.13+0.09
summer 22 0.19+0.28 1.25+0.44 0.154+0.11
Scomberomorus Fe autumn 15 27.149.76 4651131 43,0+ 13.5
commerson winter 18 21.9+15.1 324+100 43.1£229
spring 12 25.0+14.4 337+52.4 49.2+19.1
summer 16 37.5+16.6 493+156 36.7+18.9
Mn autumn 15 1.66+0.58 2.93+1.20 2.10+1.03
winter 18 1.26+0.34 3.93+1.81 2.28+1.14
spring 12 1.96+0.75 4.67+1.74 1.8840.87
summer 16 1.29+0.92 6.34+1.95 2.37+0.94
Pb autumn 15 0.11+0.08 0.52+0.29 0.2140.13
winter 18 0.14+0.07 0.36+0.27 0.1610.12
spring 12 0.21+0.15 0.70+0.35 0.20+0.18
summer 16 0.20+0.14 1.13+0.58 0.13+0.07
Cd autumn 15 0.18+0.09 0.52+0.27 0.39+0.18
winter 18 0.19+0.08 0.21+0.17 0.36+0.20
spring 12 0.33+0.16 1.28+0.44 0.42+0.29
summer 16 0.29+0.17 1.05+0.49 0.32+0.24
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The present study provides valuable preliminary information on metal contents in
different tissues of fish species in different seasons from the study site, and indirectly indicates
the environmental contamination of the Karachi Coast.

Moreover, the results showed that muscle tissue of fish was not heavily burdened with
metals, as concentrations were below the legal values (0.05-5.5 for Cd and 0.5-6 for Pb) for fish
and fishery products proposed by Nauen (1983). However, these results should be confirmed
occasionally by running more detailed studies in the coast to update our knowledge of heavy

metal contaminants in fish.
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Ozet

Bu ¢ahgmada Hirfanl: Baraj Golii’nden Agustos 2013-Subat 2014 tarihleri arasinda yakalanan Cyprinus carpio
L., 1758 ve Tinca tinca (L., 1758) bireylerinin boy-agirhk iligkileri ve kondisyon faktorleri incelenmistir. Catal
boy ve agirhik degerleri C. carpio’da 24,0-39,4 cm ve 279,1-1065,0 g, T. tinca’da 20,5-34,5 cm ve 193,0-686,0 g
arasinda degismistir. Boy-agirlik iligkilerinin b degeri 6meklem geneli igin C. carpio ve T. tinca’da sirastyla
2,532 ve 2,417 olarak hesaplanmigtir. Fultonun kondisyon faktérii degeri C. carpio’da 0,848-3,495 (ortalama
1,398), T. tinca’da 1,179-1,962 (ortalama 1,496) arasinda degisim gostermistir. ki balik tiiriinde de gatal boy
arttikga ortalama kondisyon faktorii degerinde diisiis goriilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Hirfanl Baraj Gélii, Cyprinus carpio, Tinca tinca, Boy-Agirhik liskisi, Kondisyon Faktorii

Length-Weight Relationship and Condition Factor of Cyprinus carpio L.,
1758 and Tinca tinca (L., 1758) Inhabiting Hirfanh Dam Lake

Abstract

In this study, the lenght-weight relationship and condition factor of Cyprinus carpio L., 1758 and Tinca tinca
(L., 1758) collected from Hirfanli Dam Lake between August 2013- February 2014 were examined. Fork lengths
and weights values ranged between 24.0-39.4 cm and 279.1-1065.0 g for C. carpio, and between 20.5-34.5 cm
and 193.0-686.0 g in T. tinca. The parameter b values of length-weight relationships for ail specimens of C.
carpio and T. tinca were found as 2.532 and 2.417 respectively. The fulton condition factor values varied
between 0.848-3.495 (mean=1.398) in C. carpio and between 1.179-1.962 (mean=1.496) in T. tinca. The
average condition factor value in both species decreased with fork length increases.

Keywords: Hirfanh Dam Lake, Cyprinus carpio, Tinca tinca, Length-Weight Relationship, Condition Factor
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GIRiS

Baliklarda boy-agirlik iligkisi ve kondisyon faktérii degerinin balikgilik y&netiminde
onemli bir rol oynamaktadir. Boy-agirlik iligkisi belirli bir boy grubundaki bireylerin ortalama
agirhfim (Beyer, 1987), ve balik tiirlerinin saglikli olma durumunu tahmin etmede
kullanilabilir (Jobling, 2002). Ayrica farkli habitatlarda yagayan aym tiiriin bireylerinin
bilylimelerini karsilagtinilmasina imkan verir (Koutrakis ve Tsikliras, 2003). Kondisyon
faktorii ise bir baligin iyi olma durumunu ya da nispi besililik derecesini gésteren bir
parametredir. Kondisyon faktoriindeki degisimler dncelikle eseysel olgunluk durumunu ve
beslenme seviyesini yansitir (Le Cren, 1951).

Bu cahgma ile Hirfanlh Baraj Goéli’ndeki iki Cyprinid balik tiiriiniin boy-agirlik
iligkileri ve kondisyon faktorii degerleri tespit edilmigtir. Elde edilen bulgular ayni ve farkh
habitatlarda yapilan galigmalarin sonuglaniyla kargilagtirilarak, her iki tiiriin yillar igerisinde

biiyiimelerindeki farkliliklarin ortaya ¢ikarilmas: amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Cahisma alam olan Hirfanlh Baraj Golii, 1953 yilinda Kizilirmak nehri {izerinde
Kirgehir ili simirlan igerisinde ingaat1 baglamistir. Baraj isletmeye 1959 yilinda agilmugtir.
Hirfanli Baraj Baraj Goli'niin kurulum amaci elektrik enerjisi ve tagkin kontroliinii
saglamaktir (Ozden ve Kavruk, 2005). Balik ornekleri Agustos 2013-Subat 2014 tarihleri
arasmda baraj goliiniin farklh bolgelerinden aylik olarak temin edilmigtir. Avcilikta 18x18,
22x22, 32x32 ve 45x45 mm goz aralikli fanyali aglar, 13rip ve pinterler kullamlmigtir.

Baliklarn total boy, ¢atal boy ve standart boylari, + 1 mm hassasiyetli balik dlgiim
tahtasinda ol¢iilmiistir. Agirliklan ise £]1 grama duyarh elektronik terazide olgiilmiigtiir.
Olgtimleri yapilan 6rneklerin kann bélgeleri agilarak, gonadlarin makroskobik incelenmesi ile
esey tayini yapilmigtr. Boy-agirlik iliskilerinin hesaplanmasinda W=a.L® denklemi
kullamlmistir (Bagenal ve Tesch, 1978). Denklemde W, balik agirhgi (g), a ve b iligki
sabitleri, L, ¢atal boydur (cm). Boy-agirlik iligkisindeki b degerinin 3’ten farkli olup olmadig
t-testi ile belirlenmigtir (Zar, 1999). Kondisyon faktérii, KF=W/L3x100 formiili ile
hesaplanmigtir (Ricker, 1975). Bagintida W, agirlik (g), L, gatal boydur (cm). Istatistiksel
kargilagtirmalarda Minitab paket program kullamlmigtir.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences
29

BULGULAR

Omekleme dénemi boyunca toplam 69 C. carpio ve 32 T. tinca 6megi elde edilmistir.
Sazan bireylerinde Omeklerin % 43,5’ini (30) disi, % 56,5’ini (39) erkek bireyler
olugturmustur. Kadife drnekleminde bireylerin % 37,5 ini (12) disi ve % 63,5 ini (20) erkek
oldugu tespit edilmistir. Digi:erkek orant C. carpio’da 1,00:1,30 ve T. tinca’da ise 1,00:1,66
olarak hesaplanmistir.

Incelenen sazan bireylerinin gatal boylart 24,0 cm ile 39,4 cm arasinda dagihm
gOstermis olup, ortalama total boy 30,3 (Ss= 3,17) cm’dir. Afirliklan ise 279,1 g ile 1065,0 g
arasinda dafilmigtir. Ortalama agirhk 539 (Ss= 162,7) g olarak belirlenmistir. Orneklenen
kadife bireylerinin gatal boylarn 20,5 cm ile 34,5 cm arasinda dagilim gostermis olup,
ortalama total boy 27,4 (Ss= 3,41) cm’dir. Agirhikian ise 193,0 g ile 686,0 g arasinda
dagilmistir. Ortalama afirhik 373,9 (Ss= 127,7) g olarak saptanmugtir (Tablo 1).

C. carpio’da boy-agirlik iligkisinin b degeri digi, erkek ve tiim bireylerde sirastyla
2,493, 2,572 ve 2,532 olarak hesaplanmustir. 7. tinca’da ise boy-agirhik iliskisinin b degeri
disi, erkek ve tiim bireylerde sirasiyla 2,429, 2,400 ve 2,417 olarak tespit edilmistir. Sazan
bahiginda disi, erkek ve tiim bireylerde ‘b’ degeri istatistiksel olarak 3’ten farki ¢ikmustir (t-
testi, P<0,05). Kadife bahginin disi ve tiim bireylerinde fark istatistiksel olarak énemli iken (t-
testi, P<0,05), erkek bireylerde fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (t-testi, P>0,05).
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Incelenen sazan bireyinde populasyon genelinde kondisyon faktorii degeri
0,848-3,495 arasinda degigmis olup ortalama kondisyon faktorii degeri 1,398 (Ss=
0,299) olarak hesaplanmigtir. Kadife baliginda kondisyon faktérii degerinin 1,179-1,962
arasinda oldugu belirlenmistir. Ortalama kondisyon faktorii degeri 1,496 (Ss= 0,194)
olarak tespit edilmistir. Her iki tiirde de ¢atal boy arttik¢a ortalama kondisyon faktérii
degerinde diisiis goriilmiistiir (Sekil 1 ve Sekil 2).
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Sekil 1. Sazan baliginda gatal boy gruplarina gére ortalama kondisyon faktoriiniin degisimi
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Sekil 2. Kadife baliginda gatal boy gruplarina gére ortalama kondisyon faktoriiniin degigimi



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

TARTISMA VE SONUC

32

Incelenen C. carpio omeklerinin % 43,5’ini disilerin, %56,5 ’ini erkeklerin

olusturdugu ve disizerkek oranimin 1,00:1,30 oldugu saptanmistir. 7. tinca 6rneklerinin

% 37,5’ini disi bireylerin, % 63,5 ini erkek bireylerin olusturdugu ve digi:erkek oranimin

1,00:1,66 oldugu tespit edilmistir. C. carpio ve T. tinca igin daha onceki galigmalarda

elde edilen disi:erkek oranlan Tablo 2°de sunulmustur. Her iki tiiriin esey oranlart gerek

Hirfanli Baraj Gé6lii’nde gerekse de diger su kaynaklarinda elde edilen esey oranlarinm

biiyiik bir gogunlugu paralellik gostermektedir.

Tablo 2. Farkl habitatlarda C. carpio ve T.tinca bireylerinde boy ve agirhk dagihimlan ile esey oranlan

Disi:erkek Boy Dagilhimm Agirhk
Tiir Habitat Referans
Oram (cm) Dagihinu (g)
Hirfanh B. Gélii 1,00:1,31 12,7-40,0 43,0-1325,0 Elmas, 1999
Golhisar Golii 1,00:0,87 10,5-49,4 20,1-1922,2 Alp ve Balik, 2000
Beysehir Gélii 1,00:1,44 17,5-61,0 99,0-4389,0 Cetinkaya ve ark., 2006
o Hirfanh B. Golii 1,00:1,08 11,8-57,4 115,0-3625,0 | Yilmaz ve ark., 2007
g' Liman Gélii 1,00:0,85 14,5-46,0 42,0-1965,0 Demirkalp, 2007
g Almus B. Golii 1,00:1,04 14,0-36,0* 35,6-701,4 Karatag ve ark., 2007
é Iznik Géli 1,00:0,85 8,8-70,4 14,0-7362,0 Yagci ve ark., 2008
Karasu Cay1 1,00:0,77 10,4-44,3 26,2-1977,6 Sen ve Elp, 2009
Hirfanh B. Golit 1,00:1,27 11,3-454 30,0-1834,0 Yilmaz ve ark., 2010
Bafra B. Gélleri 1,00:0,91 20,8-48,8 193,0-2280,0 | Yilmaz ve ark., 2012
Hirfanl B. Golii 1,00:1,30 24,0-39,4 279,1-1065,0 | Bu¢ahgma
Hirfanh B. Golii 1,00:1,41 14,7-38,0 58,0-857,0 Sanh, 1998
Kesikkoprii B. Gélit 1,00:0,94 15,8-41,4 83,0-1350 Altindag ve ark., 1998
§ Baymdir B. Golit 1,00:1,04 15,2-34,7 51,4-822,6 Altindag ve ark., 2002
8 | GCivril Géli 1,00:1,61 11,4-28,8 27,7-420,4 Balik ve ark., 2004
E Beysehir Golii 1,00:0,97 9,0-37,0 13,0-797,0 Erol ve ark., 2006
Hirfanl B. Gélii 1,00:0,86 13,9-30,0 38,0-470,0 Yilmaz ve ark., 2010
Hirfanh B. Golii 1,00:1,66 20,5-34,5 193,0-686,0 Bu ¢aligma

* Caligmada total boy kullanilmigtir
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Bu ¢alismada elde edilen boy ve agirlik dagilimlan ile daha 6nce yapilan baz1
¢aligmalarda gozlenen boy ve agirhk dagilimlannin kargilagtrmasi Tablo 2’de
verilmigtir. Boy ve agirhik dagilimlarindaki farkliliklara habitat sartlarimin, 6rnekleme
tarihi ve drnek sayisinin, dlgiilen boy tipinin (total boy-¢atal boy) ve avcilik yénteminin

neden oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 3. Farkli habitatlarda C. carpio ve T.tinca bireylerinde boy-agirlik iliskisi parametreleri ile
ortalama kondisyon faktrii degerleri

Tiir Habitat N a b KF Referans

Hirfanli B. Goli 206 0,00022 2,576 2,259 Elmas, 1999
Golhisar Golit 693 00252 2,873 - Alp ve Balik, 2000
Beysehir Golit 321 0,0219 2,939 1,881 Cetinkaya ve arak., 2006

2 Hirfanh B. Golit 456  0,0730 2,590 1,708 Yilmaz ve ark., 2007

g Liman Goli 288  0,0283 2,871 1,876 Demirkalp, 2007

4

-§ Almus B. Gélit 307  0,0049 3,319 1,338 Karatag ve ark., 2007

S fznik Gslit 119  0,0255 2,921 1,970 Yagc1 ve ark., 2008
Hirfanh B. Gélit 148 0,0218 2,967 1,973 Yilmaz ve ark., 2010
Bafra B. Golleri 155  0,0349 2,822 1,869 Yilmaz ve ark., 2012
Hirfanh B. Gélii 69  0,0921 2,532 1,398 Bu ¢aligma
Hirfanl B. Golii 241 0,00002 2,928 1,091 Sanl, 1998

Kesikkdprii B. Golii 105 0,0092 3,174 1,950 Altindag ve ark., 1998

3 Baymndir B. Géliy 100 0,0093 3,174 1,550 Altindag ve ark., 2002

g Civril Gblit 506 0,0180 3,010 - Bahk ve ark., 2004

é Beysehir Golii 2268 0,0143 3,015 1,504 Erol ve ark., 2006
Hirfanli B. Gélii 134 0,0102 3,152 1,617 Yilmaz ve ark., 2010

Hirfanh B. Gélii 32 0,1199 2,417 1,496 Bu galigma
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Baliklarda boy-agirlik iligkisi denklemindeki “a” degeri, bireylerin ortalama
kondisyonunu ve ‘b’ degeri baligin iginde bulundugu kosullara gére seklini
gostermektedir. Birgok balik tiiriinde b degerinin 2,5 ile 3,5 arasinda degistigi
bilinmekledir (Erkoyuncu, 1995). Ayrica bu degerin 2 ile 4 arasinda degistigi de ifade
edilmektedir (Tesch, 1971). Bu caligmada her iki tiir i¢in hesaplanan b degerleri
beklenen simirlar arasinda yer almigtir (Tablo 1). Daha 6nce yapilan bazi arastirmalarda
her iki tiiriin populasyon geneli igin tespit edilen boy-agirlik iligkisi parametreleri Tablo
3’de verilmistir. Sazan omeklerinde hesaplanan b degerleri habitatlarin biiyiik bir
kisminda 3’den kii¢iik ¢ikmustir. Kadife bahginda b degerinin habitatlanin bityiik bir
kisminda 3’den biiyilk oldugu tespit edilmigtir. Hesaplanan b degerleri arasindaki
farkliliklara 8rnek sayisi, drneklerin boy ve agirhk dagilimi, 6rnekleme zamam ve sekli,
habitatlanin ekolojik sartlar1 vs. gibi bir ¢ok faktériin neden oldugu disiiniilmektedir.
Bununla birlikte baliklarda boy-agurlik iligkisi parametrelerinin gonad geligimi,
beslenme oram ve yumurtlama periyodu gibi faktorlere baglh olarak degistigi de
bilinmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978).

Hirfanli Baraj Goli'nden yakalanan C. carpio ve T. tinca émekleminde tiim
bireyler i¢in hesaplanan ortalama kondisyon faktérii degeri sirasiyla 1,398 ve 1,496
olarak bulunmustur (Tablo 4). Bu ¢alismada sazan ve kadife bireyleri igin hesaplanan
ortalama kondisyon faktorii degerleri dnceki ¢alismalarda belirlenen degerlerden diigitk
oldugu tespit edilmistir. Farkliliklara habitatlarin ekolojik sartlar, 6rnekleme sekli,
zamani ve drnek sayisi, 6meklerin boy ve agirlik dagilimlan gibi faktorlerin neden
oldugu disiinlilmektedir. Bununla birlikte baliklarda kondisyon faktorii eseysel
olgunluk durumu, beslenme seviyesi, mide doluluk orani, yag, esey ve mevsime bagh
olarak degismektedir (Williams, 2000). Ayrica hem sazan hem de kadife bireylerinde
catal boy arttik¢a ortalama kondisyon faktorii degerinde diisiis tespit edilmistir. Yilmaz
ve ark (2012) Bafra Balik Gélleri’ndeki sazan bireylerinde yas ilerledikge kondisyon
faktorii degerinde diisiis goriildiigiinii ifade etmiglerdir.

Sonug olarak, Hirfanli Baraj Gélii’nde yasayan C. carpio ve T. tinca’nin boy-
agirlik iligkisi ve kondisyonlarina bakildiginda zaman icerisinde gelisimlerinde diigiis
kaydedilmistir. Ayrica ortamin besleyicilik kapasitesinin zamanla azaldign ifade
edilebilir.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences
35

KAYNAKLAR

Alp, A, Balik, S., 2000. Growth conditions and stock analysis of the carp (Cyprinus carpio, Linnaeus
1758) population in Golhisar Lake. Turkish Journal of Zoology 24: 291-304.

Altindag, A., Yigit, S., Ahiska, S., Ozkurt, $., 1998. The growth features of tench (Tinca tinca L., 1758)
in the Kesikkdprit Dam Lake. Turkish Journal of Zoology 22: 311-318.

Altindag, A., Shah, S. L., Yigit, S., 2002. The growth features of tench (Zinca tinca L., 1758) in Baymdir
Dam Lake, Ankara, Turkey. Turkish Journal of Zoology 26: 385-391.

Bagenal, T. B., Tesch, F. W., 1978. Age and Growth, pp. 101-136, In: Methods for Assessment of Fish
Production in Freshwaters (Bagenal, T. B., Ed), pp 103-136, Blackwel! Science Publication,
Oxford.

Balik, S., Sari, H. M., Ustaoglu, M. R., Ilhan, A., 2004. .Civril G6lii (Denizli, Tiirkiye) Kadife bahg1
[Tinca tinca (L., 1758)] populasyonunnun yapisi, mortalitesi ve bitylimesi. Turk J. Vet. Anim Sci.
28:973-979.

Beyer, J. E., 1987. On length-weight relationships. part 1: Computing the mean weight of the fish of a
given length class. Fishbyte 5: 11-13.

Cetinkaya, S., Cmar, §., Ozkok, R., Erol, K. G., 2006. Beysehir Golii’'ndeki sazan populasyonu (Cyprinus
carpio L., 1758)’nun biiyiime ozellikleri. I. Uluslar Aras1 Beygehir ve Yoresi Sempozyumu, .
697-704 s., Konya.

Demirkalp, F. Y., 2007. Growth characteristics of carp (Cyprinus carpio L., 1758) in Liman Lake
(Samsun, Turkey). Hacettepe Journal of Biology and Chemistry 35 (1): 1-8.

Elmas, A. K., 1999. Hirfanh Baraj Golii’'nde yasayan Cyprinus carpio L., 1758’ nun bitylime 6zellikleri
ve sindirim kanali muhteviyatinin aragtirilmasi. Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi, 76 s., Ankara.

Erkoyuncu, 1., 1995. Balikgilik Biyolojisi ve Populasyon Dinamigi. Ondokuzmayis Universitesi Yaynlar,
Yaym No: 95, 265 s., Sinop.

Erol, K. G., Cetinkaya, S., Tiimgelir, L., Cubuk, H., 2006. Beysehir Golii’'ndeki kadife baligi (Tinca tinca
L., 1758)’nin biiytime 6zellikleri. I. Uluslararas: Beysehir ve Yoresi Sempozyumu, 315-321 s.,
Konya.

Jobling, M., 2002. Environmental Factors and Rates of Development and Growth. In: Hand book of fish
and fisheries, Vol 1. (Hart, P. J. B., Reynolds, J. D., Ed),. p 96-122, Blackwell, London.

Karatag, M., Cicek, E., Bagusta, A., Basusta, N., 2007. Age, growth and mortality of common carp
(Cyprinus carpio Linneaus, 1758) population in Almus Dam Lake (Tokat-Turkey). Jowurnal of
Applied Biological Sciences 1 (3): 81-85.

Koutrakis, E. T., Tsikliras, A. C., 2003. Length-weight relationships of fishes from three Northern
Aecgean Eustuarine Systems (Greece). J. Appl. Ichthyol. 19: 258-260.

Le Cren, E. D., 1951. The length-weight relationship and seasonal cycle in gonad weight and condition in
the perch (Perca fluviatilis). Journal of Animal Ecology 20: 201-219.

Moutopoulos, D. K., Stergiou, K. I. 2002, Length-weight and length-length relationships of fish species
from the Aegean Sea (Greece). Journal of Applied Ichthyology 18: 200-203.

Ozden, S., Kavruk, M. F., 2005. Tiirkiye’deki Barajlar ve Hidroelektrik Santraller, DSI. Idari ve Mali
Isler Dairesi Bagkanlig: Basim ve Foto-Film Sube Miidiirligii, Ankara, S s.

Ricker, W. E., 1975. Computation and interpretation of biological statistics of fish populations. Bulletin of
the Fisheries Researh Board of Canada 191: 1-382.

Sanh, S., 1998. Hirfanh Baraj G&li’'nde yasayan Tinca tinca’da ( L., 1758) biilyiime ozellikleri ve
sindirim kanal muhteviyatinin arastirilmasi. Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisil, Yiiksek
Lisans Tezi, 92 s., Ankara.

Sen, F., Elp, M., 2009. Karasu Cay: (Van) sazan (Cyprinus carpio L., 1758) populasyonunu bazi
biyolojik dzellikleri. Biyoloji Bilimleri Aragtirma Dergisi 2 (1): 31-34.

Tesch, F. W., 1971. Age and Growth” in Methods for Assessment of Fish Production in Freshwaters.
Blackwell Science Publication, (Ed.), Oxford, 99-130.

Williams, J. E. 2000. The coefficient of condition of fish. In: Manual of Fisheries Survey Methods
1I:With Periodic Updates (Schneider, J. C., Ed.), pp. 1-2, Michigan department of Natural
Resources, Fisheries Special Report 25, Ann Arbor.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences
36

Yagci, M., Uysal, R., Yegen, V., Cetinkaya, S., Cesur, M., Bostan, H., Yagci, A., 2008. Iznik Gélit
(Bursa) sazan (Cyprinus carpio L., 1758) populasyonunun bazi biyolojik ozelliklerinin
belirlenmesi. E. U. Su Uriinleri Dergisi 25 (1): 19-25.

Yilmaz, M., Gill, A., Saylar, O., 2007. Hirfanl: Baraj Golii (Kirsehir)’nde yasayan Cyprinus carpio L.,
1758 nun bityiime dzellikleri. GU Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi 27 (1): 37-57.

Yilmaz, S., Yaziciogly, O., Polat, N., 2012. Bafra Balik Gélleri (Samsun, Tiirkiye)’ndeki sazan (Cyprinus
carpio L., 1758)’mm yas ve biylime ozellikleri. Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea
Journal of Sciences 2 (7): 1-12.

Yilmaz, S., Yazicioglu, O., Yilmaz, M., Polat, N., 2010. Hirfanl Baraj Golii'nde yasayan Cyprinus
carpio L., 1758 ve Tinca tinca (L., 1758)’nin boy-agirlik ve boy-boy iliskileri ile mevsimsel
kondisyon faktorieri. S.D.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 5 (2): 154-162.

Zar, }. H. 1999. Biostatistical analysis. 4th ed. Prentice-Hall, New Jersey.



KFBD Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences 4(10):37-45, 2014
ISSN: 1309-4726  http://kfbd.giresun.edu.tr

Sidikh Kiigiikbogaz Baraj Golii’'nde Yagayan Turna Bahd (Esox
lucius L., 1758)’nin Beslenme Rejimi

Mahmut YILMAZ!, Ender UNVER!

! Ahi Evran Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Kirgehir, TURKIYE

Gelis Tarihi: 07.12.2013
Sorumlu Yazar: myilmaz@ahievran.edu.tr Kabul Tarihi: 05.02.2014

Ozet
Bu galismada; Sidikl: Kiigiikbogaz Baraj Golii’nden Nisan 2010-May:s 2011 tarihleri arasinda yakalanan
Turna baliklannin (Esox lucius L, 1758) mide igerikleri; yiizde, bulunus frekans! ylizdesi ve geometrik
snem indeksi metodu (GII) kullanilarak incelenmistir. incelenen 124 bireyin % 89’unun midesi dolu iken,
% 21’inin midesinin bos oldugu tespit ediimistir. Turna baligmin besini Odonata larvasi, Gammarus spp,
yem baliklari, Memeli, Arthropoda ve Mollusca’dan olusmugtur. Geometrik 6nem indeksine (GII) gore
tiiriin diyetinde en Snemli besin maddesi Odonata larvasidir. Bunu sirastyla Gammarus spp. ve yem
baliklan takip etmistir. Odonata larvast, Gammarus spp. ve yem baliklar tiim mevsimlerde titketilen
besin gegitleridir.
Anahtar Kelimeler: Sidikh Kiigiikbogaz Baraj Golii, Kirsehir, Esox lucius L.,1758, Turna Bah),
Beslenme Rejimi, Mide Ierigi

Feeding Dietary of Pike Esox lucius L.,1758 Inhabiting
Sidikh Kiiciikbogaz Dam Lake

Abstract
In this study, the stomach contents of Pike, Esox lucius L., 1758 collected from Sidikh Kiiglikbogaz Dam
Lake between April 2010 and May 2011 were investigated by using percent of total number, percent of
frequency of occurence and the method of geometric index of importance (GII). Of the 124 individuals
examined, while 89% of full stomachs, 21% were found to be empty stomach. Odonata larvae,
Gammarus spp., prey fish, Mammalia, Arthropoda and Mollusca were consisted of pike diets.
Accordingly Geometric importance index (GII) Odonata larvae was the the most important prey species
in pike diets. It was followed by Gammarus spp. and prey fish respectively. Odonata larvae, Gammarus
spp. and prey fish were consumed in all seasons.
Keywords: Sidikh Kiigitkbogaz Dam Lake (Kursehir), Esox lucius L.,1758, Pike, Feeding Dietary,
Stomach Content



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences
38

GIRIS

Turna balig1 (Esox lucius L., 1758), ekonomik degeri yiiksek, secici, balik yiyen
bir tiirdiir (Nilsson ve Bronmark, 1999). Cok degisik ortam sartlarina adapte olabilen bu
balik tiirii daha ¢ok 21 m’den daha sig sulan ve 1lik ya da soguk sularda yasamay tercih
etmektedir (Casselman ve Lewis, 1996).

Tuma baligi, Tiirkiye tath sularinda genis dagilima sahip ve ekonomik degeri
yitksek balik tiirlerinden biridir (Altindag ve ark., 1999). Ulkemizin bircok gél ve
deresinde mevcut olup, eurihalin karakterli baliklar arasinda yer alir. Tim kuzey
yarimkiirede yaygindir. Kuzey ve Bati Asya, Kuzey Amerika, Karadeniz ve Azak
Denizi havzalari, Avrupa, Kuzey Buz Denizi havzalari, Baltik Denizi’'ne dokiilen
nehirlerde; iilkemizde ise Marmara, Susurluk, Biiyilk Menderes, Akarcay, Sakarya,
Seyhan Nehirleri, Sapanca, Manyas, Iznik, Uluabat (Apolyont), Aksehir, Eber,
Karamik, Isikli gollerinde meveuttur (Geldiay ve Balik, 2007).

Akarsu ve gollerdeki balik potansiyeli, ortam kosullar ile yakindan iligkilidir.
Bu kosullar arasinda hi¢ siiphesiz, ortamin besleyicilik giicii en 6nemli olamdir.
Ekonomik 6nemi olan ve tiiketilmeleri kolay olan baliklarin, protein ve vitamin
degerlerini koruyabilmeleri i¢in diizenli bir beslenme dénemine sahip olmalan gerekir.
Baliklarin bulunduklan ortamdan aldiklari besinin niteligi ve niceligi, balik ile ortam
arasindaki iligkinin bir sonucu olmakta ve bu sonucun anlagilabilmesi i¢in de mide
icerigi analizinin yapilmas: gerekmektedir (Ekingen, 1978).

Insanlar tarafindan tiiketilen balik miktarinin giin gegtikge artmasi, balik¢iligin
daha da gelismesini saglamigtir. Ancak bu gelisme iilkemizde istenilen diizeyde
degildir. Balik tiretimini artirmak, yetistirilecek baligin beslenme seklinin bilinmesi ile
gergeklesebilir. Bunun igin de bahigin sindirim sistemi igeriginin incelenmesi ve elde
edilen verilerden yola ¢ikilarak, yetistirilecek olan balifin hangi besinleri tercih ettigi
tespit edilmelidir. Bu sekilde ekonomik 6neme sahip olan baliklarin kisa siirede, daha
fazla ve daha verimli bir gekilde yetistirme imkéini saglanmig olacaktir. Bu da iilke
ekonomisine katk: saglayacaktir.

Hem iilkemizde hem de yurt diginda Turna baliginin beslenme biyolojisi iizerine
birgok ¢alisma mevcuttur (Lawler, 1965; Diana, 1979; Aksun ve Kuru, 1987; Sahin,
1998; Altindag ve ark., 1999; Lorenzoni ve ark., 2002). Fakat Sidikh Kiigiikbogaz Baraj

Goli’nde yagayan Turna baliginin beslenmesi iizerine bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu
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¢alisma ile bu habitatta yasayan Turna populasyonunun tiikettii besin tipleri ve

beslenme rejiminin tespit edilmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Sidiklt Kiigiikbogaz Baraj Golii, 1500 m?’lik yiizey alanina sahip olup Kirgehir
ili merkez ilgesi siirlan i¢inde yer almaktadir. Sulama amagh yapilan baraj goliiniin
denizden yiiksekligi 950 m ve alam 165 ha’dir. Baraj tipi kaya dolgu seklinde olup
temelden yiiksekligi 53 m’dir. Konumu sebebiyle I¢ Anadolu iklimi etkisi altindadur.
Yazlar sicak ve kurak, kiglar soguk ve karlidir (Anonim, 2005).

Esox lucius 6mekleri Nisan 2010-Mayis 2011 tarihleri arasinda aylik olarak
Sidikh Kiigiikbogaz Baraj Golit’niin farkl: bdlgelerinden temin edilmigtir. Omneklerin
yakalanmasinda, gesitli gbz araliklarina sahip aglar ve oltalar kullamlmigtir. Yakalanan
baliklardan, gerekli 6l¢limler yapildiktan sonra her bir 6rnedin sindirim sistemi (aniisten
Ozofagusa kadar olan kisim) ¢ikartilarak uygun biiyiikliikteki tiilbentlere sarilmis ve
%4’lilkk formol igersinde saklanmigtir (Ekingen, 1978). Daha sonra sindirim sistemi
agilmug, igerisinden ¢ikan besinler simflandinlarak sayilmg ve agirliklan tartilmgtir.
Mide igerigi analizlerinde sayisal yiizde (%N) ve bulunma frekansi (%FO) yiizdesi
kullamlmgtir (Hyslop, 1980). Besin ¢esitlerinin 6nemini tespit etmek i¢in Geometrik
6nem indeksi agagidaki formiil kullanilarak hesaplanmigtir (Assis, 1996);

Gll < Vi+V;+V,
Jn
Formiilde
GII= Geometrik 6nem indeksi
Vi= Besin ¢esidinin sayisal yiizdesi
Vj= Besin gegidinin bulunus frekans: yiizdesi
Vi= Mide muhteviyati agirh

n = Kullamlan kategori sayis1
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SONUCLAR

Incelenen toplam 124 bireyden 27’sinin sindirim sisteminde besin gesitlerine
rastlamimamis iken, 97’sinde kismen sindirilmis ya da biitiin halinde besin maddesi
tespit edilmigtir. Bos mide sayis: ve sindirim sistemi agirhigi aylara gore varyasyon
gostermigtir. Ortalama sindirim sistemi agirlig: Nisan (2011) ayinda en yitksek degere
(5,37 g) ulagirken Eyliil (2010) ayinda en diisiik (0.20 g) seviyeye gerilemistir (Tablo
1).

Tablo 1. Bos mide ytizdesi ve sindirim sistemi agirhinin aylara gore degigimi.
(Min:minimum, Mak: maksimum, Ort: ortalama).

Sindirim Sist. Afirh (g)
Aylar Ornek No Bog Mide Sayisi ve Yilzdesi

Min Mak Ort
Nisan (2010) 4 - 0,05 1,19 0,50
Mayis (2010) 2 - 0,24 0,50 0,39
Haziran (2010) 12 6 (%50) 0,19 2,12 0,78
Temmuz (2010) 11 - 0,04 6,55 1,59
Apgustos (2010) 10 2 (%20) 0,03 7.44 1,70
Eyliil (2010) 10 3 (%30) 0,08 0,45 0,20
Ekim (2010) 12 4 (%33) 0,09 4,04 0,90
Kasim (2010) 9 - 0,02 3,94 1,38
Arahk (2010) 7 2 (%28) 0,i2 5,46 2,70
Ocak (2011) 15 2 (%13) 0,09 2,75 0,84
Subat (2011) 6 3 (%50) 0,09 0,79 0,35
Mart (2011) 10 4 (%40) 0,12 1,30 0,61
Nisan (2011) 9 1(%I11) 0,07 31,7 5,37
Mayis (2011) 7 - 0,15 4,04 1,62

Turna Baligimin Besin Kompozisyonu

Tuma balhfinin (Esox lucius L.,1758) mide igeriginde Odonata larvas,
Gammarus spp, yem baliklari, Mollusca, Memeli ve Arthropoda olmak iizere toplam 6
besin gesidi tespit edilmistir. Sayisal yiizde degerlerine gére Gammarus spp diyetin %
46,01’ini olusturmugtur. Bunu % 32,71 ile Odonata larvasi ve % 20,47 ile yem bahklan
takip etmistir. Diger besin ¢esitleri diisiik oranlarla diyette yer almgtir. Bulunus frekansi
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degerine gore Odonata larvasi incelenen baliklarin % 40,32’inin midesinde tespit
edilmigtir. Bunu sirasiyla % 37,09 ile Gammarus ssp ve % 27,41 ile yem baliklan
izlemigtir. Mollusca, Arthropoda ve Memeli ise sadece bir Turna 6rneginin midesinde
tespit edilmistir.

GII degerlerine gére Esox lucius bireylerinin en oOnemli besin maddesini
Odonata larvasi (8,64) olusturmustur. Bunu sirasiyla Gammarus spp. (7,62) ve baliklar
(6,59) takip etmistir. Diger besin tipleri de diyette farkli oranlarda tespit edilmistir
(Sekil 1).

GII
9

Memeli Arthropoda Mollusca Gammarus Odonata  Balk
spp larvasi
Besin Cegsitleri

Sekil 1. Turna balifinin genel besin gesitleri ve GII degerleri

Besin Cesitlerinin Mevsimsel Degisimi

Sidikli Baraj Goélii’'nde yasayan Turna baliklari tiim mevsimlerde Odonata
larvasy, Gammarus spp ve yem baliklarim besin olarak tiiketmistir. Memeli ve
Arthropoda {lkbahar mevsiminde, Mollusca ise sadece Yaz mevsiminde tiiketilmigtir.
Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde Gammarus spp. ve Odonata larvasi, ki mevsiminde
Gammarus spp ve yem baliklar, ilkbahar mevsiminde Odonata larvasi, Gammarus spp

ve yem baliklar en 6nemli besin gegitlerini olusgturmustur (Sekil 2).
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En fazla tiiketilen besin gesidine Ilkbahar mevsiminde (5), en az tiiketilen besin

¢esidine Sonbahar ve Kig mevsimlerinde (3) rastlamlmugtir.

Turna Baligimin Daimi Besin (egitleri

Turna bireylerinin daimi besin gesitleri Odonata larvasi, Gammarus spp ve yem

baliklanidir. Diger besin tipleri nadir tiiketilen besin olarak goze ¢arpmaktadir (Sekil 2).
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TARTISMA VE SONUC

Aragtirma siiresince, hemen hemen biitiin turna bahign 6rneklerinin sindirim
sisteminde teghis edilemeyen hayvansal organizmalarin ekstremitelerine ve diger viicut
parcalarina rastlanmigtir. Béyle bir durumun ve ayni zamanda bazi 6rneklerin sindirim
sistemi igeriklerinde besin g¢esidi bulunmamasinin nedeni olarak, baliklarin aga
takildiktan sonra uzun siire canli kalmalarnni ve sindirim sistemlerindeki besinleri
sindirmeye devam etmeleri sdylenebilir. Sindirim sistemi igeridinde rastladifimiz ve
kismen sindirilmis ve teshis edilemeyen hayvansal besin ¢esitlerine bazi aragtiricilarin
cahgmalarinda da rastlanmigtir (Polat ve Kir, 1996).

Caligmada, en yiiksek oranda bog mideye ki (%25) mevsiminde rastlamrken,
bunu sirasiyla yaz (%24,20), sonbahar (%22,50), ve ilkbahar (%15,60) mevsimleri
izlemigtir. Beslenme yogunlugunun, yaz ve ki mevsiminde diger mevsimlere gore
o6nemli Olgiide yavasladifn anlagiimaktadir. Benzer sekilde Aksun ve Kuru (1987)
Karamik Goéli’'nde, Diana (1979) Alberta Géli’'nde ve Lorenzoni ve ark. (2002)
Trasimeno Go6lii’'nde beslenmenin kig mevsiminde diger mevsimlere gére daha yavas
oldugunu rapor etmisglerdir. Bunun yam sira, turna bahklarinin beslenmeleri iizerine
yapilmig bazi ¢ahigmalar incelendiginde, mevsimlere gore beslenme yogunlugunun
gélden gole degisiklik gosterebilecedi ifade edilmistir (Lawler, 1965; Karabatak, 1995;
Sahin, 1998).

Turma balif tim mevsimlerde Odonata larvasi, Gammarus spp ve yem
baliklarini besin olarak tiiketmistir. Diger besin gesitleri farkli mevsimlerde belirli
oranlarda kullamlmistir. Geometrik 6nem indeksine gore tiiriin en 6nemli besinini
Odonata larvasi olugturuken bunu sirasiyla, Gammarus spp. ve yem baliklan takip
etmigtir. Aksun ve Kuru (1987) Karamik Golii’nde tiiriin besinini av baliklar (% 41,32)
ve Gammarus spp. (% 16,87) olusturdugunu ifade etmislerdir. Birgok ¢alismada tiiriin
besininin bilyiik bir kismin1 yem baliklarinin olugturdugu rapor edilmistir (Volfert ve
Miller, 1978; Bregazzi ve Kennedy, 1980; Yal¢in ve Solak, 1996).

Incelenen baliklarin sindirim sistemlerinde, tiiketilen besin ¢esidinin en fazla
ilkbahar mevsiminde, en az sonbahar ve kig mevsiminde oldugu gozlenmistir. Bunun
sebebinin sonbahar mevsimiyle birlikte su sicakliginin diigmesi ve buna bagh olarak da

baliklarda metabolizmanin yavagladigim soyleyebiliriz. Kig aylarinda sicaklik daha da
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diistiiftinden beslenmenin iyice yavagladigim goriiyoruz. Ilkbahar mevsiminde ise su
sicaklift yavag yavag arttifindan baliklarda metabolizma artar ve beslenmede
hareketlilik baglar diyebiliriz.

Sonug olarak; turna baliklarinin yasadiklan habitattaki besin durumuna gore
yedikleri gidalan az ¢ok degistirebildikleri, esas olarak balik titrlerini tercih etmelerine
ragmen, beslenmek i¢in zorunlu olarak yasadiklan ortamdaki diger besin gesitlerine de

yonelebilecekleri gbzlenmistir.
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Ozet

2013 yihnin haziran ayinda Kilis de sanayinin yogun oldugu alanlarda ve kirsal alanlarinda ova kurbagasi
diye adlandirlan (Rana ridibunda, Pallas 1771) kurbaga tiirti toplanmmstir. Bu cahismada R. ridibunda’mn
kas, karaciger ve bobrek dokulannda Kursun, Kadmiyum, Bakir ve Cinko diizeylerine Kilis 7 Aralik
Universitesi Toprak Analiz Laboratuartarinda ICP-MS cihazinda bakilmistir. Elde edilen veriler SNK
testi yapilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir (P<0.05). Doku analizleri sonucunda agir metallerin
en fazla Kilis de sanayinin yogun oldugu alanlarda birikimi oldugu saptanmistir. Bu alanlarda kursun
boibrek > karaciger > kas dokusu seklinde bir birikim siralamas: oldugu, Kadmiyum Bakir ve Cinko de ise
bu siralamada karaciger > bobrek > kas dokusu seklinde oldugu gdzlenmigtir (P<0.05). Kirsal alanda
toplanan R. ridibunda’mn dokularinda bu dort metalin diizeyleri gok daha diistik ditzeyde oldugu
saptanmigtir. Bu galiyma sonuglarinda R. ridibunda’min Tirkiye de yaygin olarak dagilan ve afir
metallerin kirlettigi alanlarda iyi bir biyoindikatér olarak kendini gdstermektedir. L.

Anabtar Kelimeler: Rana ridibunda, Agir Metal, Birikim, Kilis

The Investigation of the parameters of some heavy metals in tissues of

frog species (Rana ridibunda Pallas 1771) in Kilis Province

Abstract

Kilis industrial areas and rural areas, called meadow frog (Rana ridibunda Pallas, 1771), frog species was
collected in June 2013. In this study, muscle, liver and kidney tissues of R. ridibunda was measured lead,
cadmium, copper and zinc levels in Kilis 7 Aralik University Soil Analysis Laboratory at the ICP-MS
instrument. The obtained data were analyzed statistically SNK test (P <0.05). The result of analysis of
tissues, the heavy metals were found to be maximum accumulation in industries areas of Kilis province.
The accumulation of lead was observed kidney> liver> muscle tissue, but accumulation of cadmium,
copper and zinc were observed liver> kidney> muscle tissue (P <0.05) in this area. The collected R.
ridibunda in rural areas, the tissue levels of these four metals are found to be much lower. The results of
this study, R. ridibunda are widely distributed in Turkey and show as a good bioindicator in areas
contaminated by heavy metals.

Keywords: Rana ridibunda, Heavy Metal, Accumulation, Kilis
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GIRIS

Amphibia omurgalilar igerisinde hem suya hem de karaya en iyi uyum saglamis
bir canli grubudur. Tiirkiye’de Rana ridibunda (Pallas 1771)’min da déhil oldugu Anura
takimi toplam 7 familya ile 16 tiir ve bunlarin alttiirleri ile temsil edilir (Baran ve
Atatiir, 1997). R. ridibunda tiirli, oldukga genig bir yayilim alamna sahip olup Kuzey
Afrika, Orta ve Giiney Avrupa ve Bati Asya’da dagilim gosterir.

Canli organizmalarin degisen miktarlarda "agir metallere" gereksinimleri vardir.
Insanlar demir, kobalt, bakir, mangan, molibden, ve ¢inkoya gerek duyar. Asin
diizeyleri organizmaya zarar verebilir. Diger agir metaller civa, pliitonyum, ve kursun
gibi toksik metallerin organizmalar iizerinde bilinen yasamsal ve yararh etkileri yoktur.
Bu agir metaller zaman iginde viicutta birikmeleri ¢ok ciddi hastaliklara yol acar.
N(‘)rmalde toksik olan bazi elementler ise, bazi organizmalar igin bazi durumlarda
yararlidir. Bunlarin arasinda vanadyum, tungsten ve kadmiyum da bulunur,

Giiniimiiz ortamndaki kirlilikleri izlemede geleneksel metotlar, ortamdaki
maddelerin kimyasal analizleridir. Ancak bu veriler ortamda yasayan biota tizerindeki
kirleticilerin etkisini gosterememektedir. Bu nedenlerle son yillarda yapilan ¢aligmalarla
akuatik kirliligi belirlemede organizmalardan yararlamlmaktadir. Organizmalar onlan
gevreleyen ortam ile denge halinde yasadifindan biitiinlestirici 6rnekleme araci olarak
diigiiniilebilir.

Calismamizin amaci1 Kilis ilinin kirsal ve sanayi alamna yakin kisimlarda
toplanan R. ridibunda kurbaga tiiriiniin karaciger, bébrek ve kas dokularinda bazi agir
metallerin (Pb, Cd, Cu ve Zn) diizeyini belirlemektir.

MATERYAL VE METOD

2013 yilinin haziran ayinda Kilis’in iki ayn alam istasyon olarak belirlenmistir.
Sehir merkezinin bat1 kisminda kirsal alan Istasyon 1, sehir merkezinin dogu kisminda
yer alan sanayi alam Istasyon 2 olarak belirlenmistir.

Istasyonlarda iki ay boyunca R. ridibunda kurbaga tiirleri toplanmig (her bir
istasyonda n=20) ve Kilis 7 aralik Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
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Hidrobiyoloji laboratuarlarina en kisa siirede getirilmistir. Laboratuarda kurbagalara
MS-222 uygulamasi ile anestezi yapildi. Bu uygulama sonrasinda karaciger, bobrek ve
kas dokulan diseksiyon ile gikartild.

Dokular etiivde 3 giin boyunca 120°C derecede kurutuldu. Kurumus olan
dokular cam tiiplerde 3:1 oraninda Nitrik asit: Perklorik asit yakma islemi uygulandi.
Yanan dokular plastik polietilen tiiplere aktanldi ve iizerleri 5 mL deiyonize suya
tamamlandi.

Dokularm metal diizeyleri Kilis 7 Aralik Universitesi Toprak Analiz
Laboratuarlarinda ICP-MS cihazinda analizleri yapilmustir. Elde edilen veriler SNK testi
yaptlarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir (P<0.05).

Sekil 1. Caligma Alam

BULGULAR

R. ridibunda’nin analizleri sonucunda en fazla Kilis’in sanayinin yogun oldugu
bolgelerde agir metal birikimi oldugu saptanmistir. Sanayinin yogun bdlgelerinde
kurgun (Pb) bébrek > karaciger > kas dokusu seklinde bir birikim siralamast oldugu,
Kadmiyum (Cd), Bakir (Cu) ve Cinko (Zn) de ise bu siralamada karaciger > bobrek >
kas dokusu seklinde oldugu gézlenmistir (P<0.05). Kirsal alanda toplanan R.
ridibunda’min dokularinda ise bu dort metalin diizeyleri ¢ok daha diisiik oldugu
saptanmugtir (Tablo 1).
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Tablo 1. R. ridibunda Metal Dlizeyleri (nmg/g k.a)

Metaller Istasyonlar Kas Bdbrek Karacifer
Kadmiyum 1 D.A. 1.0£0.1 1.2+0.1
(Cd) 2 1.020.1 2.2+0.3" 4.120.1"
Kursun 1 D.A. 2.540.2 2.2+0.3
(Pb) 2 4.2+1.2" 9.4x1.4" 7.241.0°
Cinko 1 D.A. 2.2+1.1 4.0+0.2
(Zn) 2 3.1£0.3 7.5+£0.3* 11.1x1.0°
Bakir 1 D.A. 4.6£1.3 5.21.1
(Cu) 2 2.0£0.1 8.2+1.1" 14.3£0.2°

D.A. :Duyarlitik Dilzeyi Alta
* : Istatistiksel olrak fark vardir (P<0.05)

Tablo 2’de 6zellikle karaciger dokusunda biriken agir metallerin daha 6nceki
caligmalarda diizeyleri gesitli kara organizmalarinda ve yapmis oldugumuz galisma ile
karsilagtiriimgtir.

Bu ¢alismada kullancdigimz Rana ridibunda kurbaga tiirii Tirkiye de yaygin
olarak dagilan ve agir metallerin kirlettigi bolgelerde iyi bir biyoindikator olarak

kendini gdstermektedir.

Tablo 2. Cegitli kara organizmalann karaciger dokularinda metal diizeyleri

Organizma Metal Diizey Kaynak
Hyla alborea Cu 292 mg/kg k.a. Beck, 1956

Agama stellio stellio Cu 140 mg/kg k.a. Loumbourdis, 1997
Rana ridibunda Cu 1041 mg/kg k.a. Loumbourdis, 1998
Rana ridibunda Cu 543 mg/kg k.a. Calismamiz

Agama stellio stellio Zn 614 mg/kg k.a. Loumbourdis, 1997
Rana ridibunda Zn 681 mg/kg k.a. Loumbourdis, 1998
Rana ridibunda Zn 411 mg/kg k.a. Calismamiz

Agama stellio stellio Pb 3 mg/kg k.a. Loumbourdis, 1997
Sorex araneus Pb 15 mg/kg k.a. Pankakoski ve ark., 199,
Rana ridibunda Pb 9 mg/kg k.a. Loumbourdis, 1998
Rana ridibunda Pb 472 mg/kg k.a. Cahgmamiz

Chelydra serpentina Cd 17 mg/kg k.a. Stone ve ark., 1980
Sorex araneus Cd 236 mg/kg k.a. Talmage ve ark., 1991
Rana ridibunda Cd 2 mg/kg k.a. Loumbourdis, 1998

Rana ridibunda Cd 441 mg/kg k.a. Calismamiz




Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences
50

TARTISMA

Kurbagalar kara ortamuinda iyi bir biyoindikatdr olarak kullamlirlar. Rana
ridibunda tilkemizde yaygin olarak bulunan ve kirlilik yéniinden bir biyoindikatér tiir
olarak kullanilmas: uygun bir canlidir. Ulkemizde su ana kadar bu kurbaga tiiriiyle ilgili
ve dzellikle metal birikimi konusunda heniiz yapilmis bir ¢aligma bulunmamaktadr.

Kilis ilinin iki farkh bolgesinden toplanan R. ridibunda kurbaga tiiriinde
incelenen doku ve organlanndaki metal diizeyleri tablol de verilmigtir. Tablo 1
incelendigi zaman istasyon] bolgesinde incelenen doku ve organlardaki metal diizeyleri
kas dokusunda duyarhilk diizeyinin altinda bulunmugstur. Genelde kas dokusu agir
metalleri biriktirmede metabolik olarak aktif bir organ degildir. Caliymamizda da kirli
bolge olarak tammlanan Kilis sanayi bélgesinden toplanan kurbaga kas dokusunda
incelenen tiim metaller diger organlara gére gok diigiik diizeyde bulunmustur.

Kara omurgalilarinda bdbrekler metallerin ozellikle atihm igin  dnemli
organlardir. Ayrica bobrekler metal baglayici proteinlerin yapim yeridir. Metal birikimi
konusunda istasyon2 bdlgesinde bobrek dokusunda en fazla birikim kursun olmus bunu
bakir, kadmiyum ve ¢inko izlemigtir. Bu bolgede metal sanayinin olmasindan
kaynaklanan bir kirliligin oldugunu, temiz bolge olarak gésterilen istasyonl bélgesinde
bobrek dokusunda az da olsa metallerin bulunmast bu boélgede yapilan zirai
¢aligmalarda kullamlan pestisidlerin i¢inde bu metallerin yer almasindan kaynaklaniyor
olabilir (Loumbourdis, 1997). Bakir ve ¢inko gibi metallerin organda metallothionein
veya metal baglayici proteinlere baglanan metalle yer degistirmesinden kaynaklanabilir
(Loumbourdis, 1998).

Karaciger toksik maddelerin yok edildigi yani detoksifikasyon orgam olarak
gorev yapar (Loumbourdis, 1998). istasyon! bélgesinde metallerin karaciger dokusunda
az da olsa ¢ikmasmin zirai miicadelede kullanilan giibre ve pestisid ilaglarinda
metallerin  yapisinda bulunmasindan  kaynaklamiyor olabilmektedir. Istasyon2
bolgesinde karacier dokusunda en fazla bakir bunu kursun, ¢inko ve kadmiyum
izlemesi bu bolgede ciddi agir sanayi atiklarinin oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak R. ridibunda elde edilen sonuglar 1sifinda iyi bir indikatér tiir
oldugunu gostermektedir. Ayrica Kilis ilinin sanayi bolgesinde yogun bir agir metal
kirliliginin baglangicinin oldugunu gostermektedir.
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KARADENIZ FEN BILIMLERI DERGIiSI
YAYIN iLKELERI VE YAZIM KURALLARI

A. YAYIN ILKELERI

I. Amaci ve Kapsamm

Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan 6 ayda
bir yaymlanan uluslar aras1 hakemli bir dergidir. Dergi, Fen Bilimleri sahasinda ulusal ve uluslar
aras1 diizeyde yapilan bilimsel ¢ahigmalar bilim adamlarina, uzmanlara ve kamuoyuna duyurmay1
amaglar.

Dergide yaymlanacak yazilar Fizik, Kimya, Biyoloji, Matematik ve Su Uriinleri bilim dallarma
ait konulan kapsar. Derginin ana yaz dili Tiirk¢e olmakla birlikte, Ingilizce olarak yazilan yazilar
da Tiirkge 6zet igermesi kaydiyla yayinlanabilir.

I1. Yaym Tiirii

Dergide agagida belirtilen 6zellikleri tagiyan yazilar yaymlanabilir:

1. Aragtirma Makalesi: Ozgiin ¢alismalari tanitan ve sonuglarini sunan bilimsel formatta yazilmig
makale.

2. Derleme: Belli bir konuda yakin zamana kadar yapilmig bilimsel ¢aligmalarin kapsamh
derlemesi.

3. Editére Mektup: Karadeniz Fen Bilimleri Dergisinde yaymlanmig yazilar ile ilgili yorum,
elestiri ve diizeltmeler.

II1. Yaymn Degerlendirmesi

On degerlendirmeye tabi tutulan yazilar sekil ve igerik bakimindan incelenmek iizere isimsiz
olarak en az iki hakeme gonderilir. Hakemler tarafindan diizeltme istenilen yazlar gerekli
degisiklikler i¢in yazarna geri gonderilir. Diizeltilmis metni belirtilen siire iginde dergiye
ulagtirmak yazarin sorumlulugundadir. Diizeltilmis metin, gerekli oldugu hallerde degisiklikleri
isteyen hakemlerce tekrar incelenir.

IV. Telif Hakka
Yayinlanmas: i¢in dergiye gonderilen yazilar iade edilmez. Dergide yayinlanan yazilarin telif
hakki dergiye aittir. Yazarlara iki adet dergi {icretsiz verilir, ayrica telif iicreti 6denmez.

V. Sorumluluk

Y azar/yazarlar agagida belirtilen hususlardan sorumludur.

1. Gonderilen yazilar daha énce herhangi bir yerde yayinlanmamig olmali veya bagka bir derginin
inceleme siirecinde bulunmamalidir. Bir aragtirma kurumu ya da fonu tarafindan desteklenen
¢aligmalarda destegi saglayan kurulugun adi ve proje numarasi verilmelidir.

2. Dergide yaymlanan yazlarn bilimsel igerik, dil ve hukuki sorumlulugu yazarlarina aittir.
Canlilarla ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalarda gerekli goriildiigiinde yazarlardan etik kurul raporu
istenebilir.

3. Dergide yaymlanmak iizere génderilen yazilar, yayin etifine uygun olmalidir.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

B. YAZIM KURALLARI

Yazilar, PC uyumlu Microsoft Office Word 2003 veya sonrasi siiriimler ile yazilmis olmahdir.
Ana metin, A4 kagit boyutuna 3 cm kenar bosluklar ile, 12 punto yaz bilyiikliiiinde Times New
Roman yaz tipi ile, 2 satir aralifn ve her iki yana yash sekilde yazilmahidir. Kisaltmalar ilk
kullanildiklar1 yerde belitilmelidir ve metnin geri kalan kisminda kisaltma sekliyle
kullanilmahidir. In vitro, in vivo,in situ gibi Latince terimler metin i¢inde italik yazilmalidir.
Derece sembolii (°) sembol listesinden segilerek metne eklenmeli “o0” veya “0” derece sembolii
olarak kullanmimamalidir. Matematiksel semboller ve rakamlar kullanildiginda arada bogluk
birakilmalidir (5 kg veya 3 = 0.3). Yaym, her kisim yeni bir sayfadan baglayacak sekilde
diizenlenip agafida belirtilen siraya gére sunulmalidir.

L. Baghk ve Yazar Bilgileri

14 punto yaz: bitytkliigiinde, kelimelerin ilk harfi bilyiik, koyu ve ortalanmus bigimde yazilmalt
ve konu hakkinda bilgi verici olmahdir.

Baglik yazildiktan sonra, 2 satir araliklt bir bogluk birakarak yazar isimleri yaziimalidir. Yazar
isimleri yazilirken herhangi bir akademik iinvan belirtilmemelidir. Yazar isimlerinin altina, 2 satir
aralikh bir bogluk birakilarak yazar adresleri yazilmalidir. Sorumiu yazar (Corresponding author)
belirtilmeli ve tiim iletisim bilgileri (posta adresi, e-mail, fax ve telefon numarasi) eklenmelidir.

IL Ozet

Yaymn Tiirkge ve Ingilizce olmak tizere her iki dilde Szet icermelidir. Tiirkge ozetler “Ozet”,
Ingilizce 6zetler “Abstract” baghig: altinda ayn sayfalarda verilmedir. Ozetlerin uzunlugu 250
sozciigit gegmemelidir. Tirkce ve Ingilizce anahtar sozcitkler “Anahtar Sozciikler” ve Key
Words” baglig1 altinda belirtiimeli ve en az 3 en ¢ok 6 kelime igermelidir. Anahtar Sézciikler ve
Key Words kismu ilgili 6zet sayfasinda yer almalidir.

I11. Boliim Baghklan

Yayinin ana metni Girig, Materyal ve Metotlar, Sonuglar ve Tartigma béliimlerini icermelidir.
Her bir kisim yeni bir sayfadan baglayarak yazilmalidir. Sonuglar ve Tartigma boliimleri
beraberce yazilabilir. Béliim bagliklan kelimenin ilk harfi biiyiilk ve koyu yazilmalidir. Bolim
bashklariyla metin arasinda 2 satir aralikh bir bogluk bulunmalidir. Béliimler kendi iginde alt
bagliklar igeriyorsa, alt bagliklar italik yazilmali, iistten ve alttan metin ile 2 satir arahikli bir
bosluk bulunmalidir.

IV. Kaynaklar:
Metin iginde kaynak olarak gosterildiginde yazarlarin soy isimleri ve kaynafin basim yih
parantez iginde verilmelidir.

Ornek:

Yazar tek kisi ise (Yilmaz, 2002), yazarlar iki kisi ise (Yilmaz ve Demirbag, 2005), yazarlarin
sayisi ligten fazla ise (Yilmaz ve ark., 2007). Eger birden fazla kaynak varsa kaynaklar ;" igareti
ile ayrilir ve tarih sirasina gore eskiden yeniyedogru verilir.

Ornek:

(Yilmaz, 2002; Yilmaz ve Demirbag, 2005; Mutlu ve ark., 2007)

Aym yiida yaymlanmis birden fazla kaynak gosterilecekse, yazarlarin soy isimlerine bakilarak
alfabetik sira ile kaynaklar verilir.
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Ornek:

(Cavusoglu ve ark., 2005; Yilmaz ve Demirbag, 2005)

Kaynak olarak yazar(lar)in aym yil i¢inde yaptifi galismalar gésterilecekse yayin yillarinin
sonuna “a” ve “b” eklenerek gésterilir.

Ornek:

(Yilmaz, 2007a, 2007b)

Sadece basilmus veya basimaya kabul edilmis caligmalar kaynak olarak gosterilmelidir.
Kaynaklar listesi, metnin sonunda yeni bir sayfadan baglayarak “Kaynaklar” bagh@ altinda
alfabetik siraya gére numaralandirilmadan verilmelidir. Kaynaklar listesinde asagida verilen
omeklere gére hazirlanmalidir.

Kitap:
Ogurlu, 1. 2000. Biyolojik Miicadele. Siileyman Demirel Universitesi Yaynlan, No:8, 440 pp.,
Isparta.

Kitap Boliimleri:
Boemare, N. 2002. Biology, Taxonomy and Systematics of Photorhabdus and Xenorhabdus. In:
Entomopathogenic Nematology (Gaugler, R., Ed.), pp. 35-56, CABI Publishing, MA, USA.

Makale:

Ince, 1. A., Kati, H., Y1lmaz, H., Demir, I. ve Demirbag, Z. 2008. Isolation and identification of
bacteria from Thaumetopoea pityocampa Den. and Schiff. (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) and
determination of their biocontrol potential. World Journal Microbiology and Biotechnology 24:
3005-3015.

Kongre, Sempozyum veya Toplant: Kitapgiklarinda Basilmug Bildiriler:

Yilmaz, H., Waeyenberge, L., Demir, I., Demirbag, Z. ve Moens, M. 2008. Distribution of
entomopathogenic nematodes (Rhabditida: Steinernematidae and Heterorhabditidae) from the
Eastern Black Sea Region of Turkey. 60th International Symposium on Crop Protection, pp. 199,
20 May 2008, Ghent- Belgium.

Tez:

Yilmaz, H. 2004. Dendroctonus micans’m Bakteriyal Florasi ve Mikrobiyal Miicadele
Ajanlaninin Aragtinlmasi. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, pp. 107, Trabzon.

V. Tablolar:

Her bir tablo “Kaynaklar” kismindan sonra ayn bir sayfadan baslayarak numaralandinlarak
verilmeli ve 2 satir aralii kullanidarak hazirlanmalidir. Tablolar metinde anlatilanlan
tekrarlamayan 6zet bilgiler icermeli ve kolayca anlagilabilir olmahdir. Tablo bagliklan tablolarin
ustiine yazilmali ve tablo ile 2 satir aralikh bir bogluk ile ayntmahdir.

VL. Sekiller:

Her bir sekil “Kaynaklar” kismindan sonra ayn bir sayfadan baglayarak numaralandirilarak
verilmelidir. Sekil yazisi seklin altina sekille 2 satir arahikli bir bosluk bulunacak sekilde
yazilmalidir. Seklin adi belirtildikten sonra, eger sekil bir bagka kaynaktan alinmis ise, alint:
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yapilan kaynaga gonderme yapilir. Cizim ve fotograflarda siyah-beyaz kontrast iyi bir sekilde
ayarlanmalidir. Fotograflar tiff veya jpeg formatinda sunulmahdir.

Cahgmanin Dergiye Sunumu:
Makalenin 3 takim ¢iktis1 ile CD’ye kaydedilmig bir kopyasi:

Giresun Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii 28000 / Giresun

adresine gonderilecektir. Ayrica yazimin bir kopyas: kfbd@giresun.edu.tr e-posta adresine ekli
dosya olarak gonderilecektir.






