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Sarcosporidiosis in Horses in Van Border Line (Van-Iran Border )

Serdar DEGER Kamile BICEK Nalan OZDAL Bekir OGUZ Ayse SONA

Yuzuncu Yil University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Parasitology, Van, Turkey
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SUMMARY This study was conducted on 35 horses living in the regions close to the eastern border of Van and used as
pack animals and died from various causes. After necropsy, oesophagus and diaphragm samples were
examined with trypsin method. 27 (77.1%) of the horses were infected with Sarcocystis sp. cysts. The
microscopic examination revealed that 23 (65.7%) of the horses were infected with S. equicanis and 4
(25.7%) S. fayeri. Although 18 and four horses were infected only with S. equicanis and S. fayeri respectively.
Both species of cysts were identified in five horses. The rates of detection of S. equicanis and S. fayeri in the

oesophagi and diaphragm were 55.5 - 29.6% and 29.6 - 3.7%, respectively.

Key Words: Horse, Sarcosporidiosis, Sarcocystis equicanis, Sarcocystis fayeri, Van

OZET Van Sinir Hattinda (Van-iran Simirinda) Atlarda Sarcosporidiosis

Arastirma, Van ili ve cevresinde iran simira yakin bélgelerde genellikle tasimacilikta kullamlan ve cesitli
nedenlerle dlen 35 at iizerinde yapilmistir. Nekropsi sonrasi alinan 6zofagus ve diyafram numunelerinin
tripsin teknigi ile muayeneleri neticesinde 35 hayvanin 27’si (%77.1) Sarcocystis kistleri ile enfekte
bulunmustur. Bu Kistlerin yapilan mikroskobik incelemesi sonucunda S. equicanis (%65.7) ve S. fayeri
(%25.7) tiirleri oldugu belirlenmistir. Enfekte olan 27 atin 18’inde S. equicanis, dérdiinde S. fayeri yalniz
basina bulunurken bes atta ise her iki tiir miks halinde bulunmustur. Sarcocystis equicanis 6zofagusta %55.5,
diyaframda %?29.6, S. fayeri ise 6zofagusda %29.6, diyaframda %3.7 oranlarinda rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler: At, Sarcosporidiosis, Sarcocystis equicanis, Sarcocystis fayeri, Van

GIRiS

Apicomplexan protozoonlardan olan Sarcocystis etkenleri
kas icine yerlesen heteroxen parazitlerdir. Dilinyanin
bircok iilkesinde hayvanlarda yaygin olup ¢ok sik
goriilmektedir (Tasc1 ve ark 1990; Ozer ve ark 1995; Saito
ve ark 1995; Fukuyo ve ark 2002a; Sakran ve ark 2013).
Sarcosporidiosisli ~ atlarda  merkezi sinir  sistemi
bozukluklar1 (sallantili ylriyiis, kismi felg, ataksi, idrar
tutulmasi) gorilebilir. Bununla birlikte Sarcocystis
etkenlerine bagli meydana gelen semptomlar tipik olmayip
diger hastaliklarla karistirilabilir (Dubey ve ark 1977;
Boch ve Supperer 1983). Sarcoystis tiirlerinin Kkistleri
cesitli hayvan tiirlerinin 6zellikle herbivorlarin kaslarinda
yaygin bir sekilde yerlesmektedir. Doflein (1901) ilk kez
atlarin kaslarinda gordiigii Sarcocystis kistlerini Sarcocystis
bertrami olarak isimlendirmistir. Rommel ve Geisel (1975)
ise Sarcocystis equicanis’in ince duvarli mikroKistlerini
tespit ederek kistli at etini yedirdikleri képeklerin
diskilarinda sporokist tespit etmislerdir.

Dubey ve ark. (1977) atlarin kalp, diyafram ve

0zofaguslarinda kalin duvarh ve parmak benzeri uzantilara
sahip mikrokistler tespit etmis ve bunlarin S. equicanis’den

farkl olarak Sarcocystis fayeri oldugunu bildirmislerdir.

Glinliimiize kadar yapilan ¢alismalarda atlarda S. bertrami,
S. fayeri, S. equicanis, S. asinus ve S. neurona tiirlerinin
varlig bildirilmistir (Hinaidy ve Loupal 1982; Dubey ve
ark 1989; Cawthorn ve ark 1990; Dubey ve ark 1991)
Ancak bunlardan S. equicanis ve S. bertrami'min sinonim
olabilecegi belirtilmistir (Cawthorn ve ark 1990).

Sarcocystis tiirlerinden S. equicanis’e Tiirkiye, Ingiltere,
Almanya, ve ABD’de atlarda, Avusturya, ingiltere ve
Tiirkiye’de eseklerde (Hinaidy ve Loupal 1982; Fayer ve
ark 1983; Edwards 1984; Soulsby 1986; Ozer ve ark 1995;
Sakran ve ark 2013), S. fayeri’ ye ise ABD, Avusturya ve
Almanya’da atlarda, Tiirkiye’de hem at hem de eseklerde
(Erber 1977; Erber ve Geisel 1981; Boch ve Supperer
1983; Ozer ve ark 1995) rastlanilmistir. Rusya’da ise
atlarda tir adi verilmeden Sarcocystis Kkistlerine
rastlanildig: bildirilmistir (Golubkov 1984).

Tiirkiye'de tek tirnaklilarda Sarcocystis enfeksiyonlari ile
ilgili aragtirmalar oldukca simirll olup, Ozer ve ark.
(1995)’lar1 enfekte atlarin %95.4’linde S. equicanis,
%9’unda S. fayeri, enfekte eseklerin ise %98,3’'linde S.
equicanis, %5’inde S. fayeri Kkistleri gordiiklerini
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bildirmislerdir. Van ilinin sinir ili olmasi ve ¢alisma yapilan
atlarin Van-iran sinir hattinda bulunan hayvanlarin olmasi
nedeniyle bu calisma yapilmistir. Bu nedenle ¢alismada
Van sinir hattindaki atlarda muskuler sarcosporidiosisin
varligini arastirmak hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT

Van, Bagkale, Ozalp, Saray ilcelerinde tasimacilikta
(6zellikle sinira yakin bolgelerde) kullanilan ve mubhtelif
zamanlarda cesitli hastalik ve degisik sebeplerden o6len
atlardan 35 tanesine 2009 yilindan itibaren mubhtelif
zamanlarda 6liimden hemen sonra nekropsi yapilmis ve
hayvanlarin 6zofagus ve diyaframindan alinan numuneler
Erber (1977)'in tripsin teknigi ile muayene edilmistir.
Laboratuvarda her numuneden 20 g alinarak iizerine 5 ml
tripsin  soliisyonu eklenmis ve 1 dk mikserde
par¢alanmistir. Elde edilen karisim siizgecten siiziilmiis,
siizlinti tiiplerde en az 15 dakika bekletilmistir. Daha sona
tliplerin iistlerindeki sivi dokiilmiis ve alttaki tortudan 1-2
damla lam {izerine konularak mikroskopta incelenmistir.
Mikroskopik muayenede goriilen mikrokistlerin morfolojik
olarak duvar yapilarina gore tiir tayini yapilmistir (Erber
1977; Boch ve Supperer 1983; Levine 1985; Soulsby 1986;
Tasc1 ve ark 1990; Ozer ve ark 1995).

BULGULAR

Nekropsi yapilan atlara ait 6zofagus ve diyaframlarin
mikroskobik muayeneleri sonucunda, 35 numunenin
27'sinde  mikroskobik olarak Sarcocystis (%77.1)
mikrokistlerine rastlanilmistir. Bu c¢alismada Van
yoresindeki atlarda S. equicanis ve S. fayeri olmak iizere iki
ayr1 mikroskobik kist identifiye edilmistir. Bunlardan S.
equicanis kistlerinin 785 (630-940) x 70 (30-110) mikron
biiyiikliikte, ince duvarl ve tlylil uzantilara sahip oldugu
gorillmustiir. Sarcocystis fayeri Kistlerinin 615 (380-850) x
75 (30-120) mikron biiyiikliikte ve parmak benzeri
uzantilara sahip oldugu tespit edilmistir. Enfekte olan 27
atin 18’inde S. equicanis, dérdiinde S. fayeri yalniz basina
bulunurken bes atta her iki tiir miks halinde bulundu
(Sekil 1).

Sarcocystis equicanis 6zofagusta %55.5, diyaframda %29.6,
S. fayeri ise Ozofagusta %29.6, diyaframda %3.7
oranlarinda bulunmustur (Sekil 2). Muayene edilen 35
atin; 18nin (%51.4) o6zefaguslarinin, 9’unun (%25.7)
diyaframlarinin Sarcocystis tiirleri ile enfekte oldugu
goriilmustiir. Enfekte at 6zofaguslarinin 15’inde (%55.5) S.
equicanis, 8’'inde (%29.6) S. fayeri tespit edilmistir. Enfekte
at diyaframlarinin 8’inde (%29.6) S. equicanis, 1’inde
(%3,7) S. fayeri bulunmustur. Miks enfeksiyon ise sadece
bes atin 6zofaguslarinda goriilmiistiir (%18.5).

B S, equicanis W S. fayeri M S.equicanis - S.fayeri ® Hayvan Sayisi
40 35
30
1
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10 4 5
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S. equicanis S. fayeri Miks Enfeksiyon Hayvan Sayisi

Sekil 1. Sarcocystis tiirlerinin dagilimi

Figure 1. The distribution of Sarcocystis species
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Sekil 2. Sarcocystis tiirlerinin organlarda dagilimi

Figure 2. Distribution of Sarcocystis species in organs

TARTISMA ve SONUC

Sarcosporidiosis diinyanin bir¢ok tlkesinde goriilen bir
parazit olup iilkemiz hayvanlarindaki durumu bazi yoresel
calismalarla ortaya konulmustur (Tasc1 ve ark 1990; Ozer
ve ark 1995; Arslan ve Umur 1997; Aldemir 2006).
Diinya’da ve Tiirkiye’de tektirnaklilarda sarcosporidiozisin
yayginlig1 yapilan ¢alismalarda belirtilmistir (Dubey ve ark
1977; Tasc ve ark 1990; Ozer ve ark 1995; Dubey 2000;
Fukuyo ve ark 2002a; Sakran ve ark 2013).
Tektirnaklilarda Sarcosporidiosise S. bertrami, S. fayeri, S.
equicanis, S. neurona ve S. asinus olmak iizere 5 tiiriin
neden olan oldugu bildirilmistir (Hinaidy ve Loupal 1982;
Dubey ve ark 1989; Cawthorn ve ark 1990; Dubey ve ark
1991; Ozer ve ark 1995; Koroglu ve Kar 2013). Genellikle
calismalarda S. equicanis ve S. fayeri tespit edilmis, S.
bertrami olarak isimlendirilen tiiriin ise S. fayeri ile
sinonim olabilecegi bildirilmistir (Ozer ve ark 1995;
Nalbantoglu 2005; Kéroglu ve Kar 2013).

Tiirkiye’de Ozer ve ark. (1995)lar1 enfekte atlarin
%95.4’linde S. equicanis, %9'unda S. fayeri, enfekte
eseklerin ise %98,3’linde S. equicanis, %5’inde S. fayeri
kistleri gordiiklerini bildirmislerdir. Bu c¢alismada ise
muayene edilen hayvanlarda S. equicanis’in (%65.7) S.
fayeri'ye (%25.7) gore daha yaygin oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, enfekte atlarin %85.4’inde S. equicanis,
%33.3’linde ise S. fayeri bulunmustur.

Fukuyo ve ark (2002a; 2002b), Mogolistan’da atlarda
%93-75, Sakran ve ark (2013) ise, Misir'da evcil atlarda
%25 oranminda sarcocystis enfeksiyonuna rastladiklarini
bildirmislerdir. Ozer ve ark. (1995), Tiirkiye'yi temsilen
yaptiklar1 ¢alismada atlarda %68.8 eseklerde ise %84.5
oranlarinda enfeksiyona rastladiklarini belirtmislerdir. Bu
calismada ise atlarda %77.1 oraninda enfeksiyona
rastlanmis olup, enfeksiyondan sorumlu tiirlerin S.
equicanis ve S. fayeri oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada
elde edilen enfeksiyon oranlarinin, Ozer ve ark
(1995)’lariin bulgulariyla benzerlik gosterirken, Fukuyo
ve ark (2002a)’larinin bulgularindan diisiik, Sakran ve ark
(2013)’larinkinden ise yiiksek oldugu goézlenmistir. Sakran
ve ark. (2013)larmin Misir'da yaptiklar1 ¢alismada
enfeksiyon oraninin diisiik ¢cikmasi (%25) muayene edilen
hayvanlarin evcil ve kontrol altindaki atlar olmasindan
kaynaklandig diisiintilebilir.

Diinya genelinde ve Tiirkiye’de yapilan diger yayinlara
(Erber 1977; Hinaidy ve Loupal 1982; Dubey ve ark. 1977;
Cawthorn ve ark. 1990; Ozer ve ark. 1995) paralel olarak S.
equicanis’in daha ince duvarly, S. fayeri'nin ise daha kalin
duvarl bir kist yapisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Ayrica yine diger calismalarla (Erber ve Geisel 1981;
Levine 1985; Ozer ve ark. 1995) uyumlu olarak S. equicanis
kistlerinin duvarlarinda tiiysii yapidaki uzantilar oldugu, S.
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fayeri de ise bu uzantilarin daha kalin, genis ve parmak
seklinde oldugu belirlenmistir.

Fukuyo ve ark.  (2002a) atlarda  sarcocystis
enfeksiyonlarina dilde %97.5, diyaframda %45, kalpte ise
%15 oraninda rastlamistir. Fukuyo ve ark. (2002b) baska
bir calismada atlarin kalbinde %33.3, dillerinde %100
oraninda enfeksiyon bildirmislerdir. Ozer ve ark. (1995)
atlarin 6zofaguslarinda %68.8, diyaframlarinda %40.6,
eseklerin 6zofaguslarinda %84.5, diyaframlarinda %77.5
oraninda sarcocystis kistleri bulduklarini kaydetmislerdir.
Sakran ve ark. (2013) scapular, servikal, karin Kkaslari,
diyafram, 6zofagusda sarcocystis kistlerine rastladiklarini,
fakat kalpte kistlere rastlamadiklarini belirtmislerdir. Bu
arastirmada, 35 atin; 18inin (%51.4) o6zefaguslarinin,
9’unun (%25.7) diyaframlarinin Sarcocystis tiirleri ile
enfekte oldugu gorilmiistiir. Enfekte at 6zofaguslarinin
15’inde (%55.5) S. equicanis, 8’inde (%29.6) S. fayeri tespit
edilmistir. Enfekte at diyaframlarinin 8’inde (%29.6) S.
equicanis, 1'inde (%3.7) S. fayeri bulunmustur.

Sonu¢ olarak, Van ve yoresini temsilen yapilan bu
calismada atlarda Sarcocystis enfeksiyonlarinin yaygin
olarak gorildigii ve S. equicanis ve S. fayeri’nin
Sarcosporidiosise neden oldugu belirlenmistir.
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The Reproduction and Livability Traits of Bafra Sheep (Chios x Karayaka B1) at
Kazim Karabekir Agriculture Centre

Serpil ADIGUZEL ISIK  Ali Riza AKSOY

Kafkas University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Animal Husbandry, Kars, Turkey
Received: 13.11.2014 Accepted: 08.01.2015

SUMMARY Study was conducted to define the reproduction and livability traits of Bafra sheep reared in Igdir-Aralik-
Kazim Karabekir Agriculture centre. In research used Bafra sheep and lambs reared in Kazim Karabekir
Agriculture centre, study were maked in management and feeding factors of Agriculture centre. Birth rate,
single birth rate, twin birth rate, triple birth rate, lamb rate in one parturition and lamb production were
defined. Lambs were dried and ear-tagged just after the birth. Birth weight of each lamb were defined within
24 hours and recorded with birth date and sex. Livability (live lamb number/total birth number) of the lambs
were defined in 30, 75 and 90 days. Birth rate, single birth type, twin birth type, triple birth type were
determined as 75.24%, 37.66%, 57.28%, 4.75% respectively. Number of lamb in per parturition, lamb
production, livability at weaning were 1.66, 125.24%, 80%. As conclusion; although birth rate was showed a
decrease in the comparison of the previous period, single, twin and triple rate, lamb number in per
parturition and lamb production were showed increases. Defined livability traits were lower than the breed
standards. But it was thought that, Bafra sheep will adopt the environment with the help of better
management and feeding conditions.

Key Words: Bafra sheep, Reproduction, Livability, Adaptation

OZET Bafra Koyununun (Sakiz x Karayakq_ Gi1) Kazim Karabekir Tarim isletmesi
Sartlarinda D6l Verimi ve Yasama Giicii Ozellikleri*

Bu cahigmada Bafra koyunlarinin Igdir Aralik Kazim Karabekir Tarim Isletmesi sartlarinda dél verimi ve
yasama giicii 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirmada Kazim Karabekir Tarim Isletmesi’nde
yetistirilen Bafra koyun ve kuzular kullanilmis, calisma, isletme bakim ve besleme sartlarinda ytiriitilmiistiir.
Koyunlarda dogum orani, tek dogum oranyi, ikiz dogum orany, ti¢iiz dogum orani, bir doguma kuzu sayisi, kuzu
verimi belirlenmistir. Kuzular dogduktan sonra kurutulup, 24 saat icinde hassas terazi ile tartilarak numara
takilmis ve her kuzunun dogum tarihi, dogum agirhig, cinsiyeti kaydedilmistir. Kuzularda yasama giicii
(yasayan kuzu sayisi/canli dogan kuzu sayisi) 30, 75 ve 90. giinlerde belirlenmistir. Koyunlarda dogum orani
%75.24, tek, ikiz ve li¢iiz dogum oranlari sirasiyla %37.66, 57.28, 4.75 olarak bulunmustur. Bir doguma kuzu
sayist 1.66, kuzu verimi %125.24 siitten kesimde yasama giicii %80 olarak bulunmustur. Sonug¢ olarak,
koyunlarda dogum orani bir énceki yetistirme dénemine gore azalirken, tek, ikiz ve ti¢liz dogum oranlari ile
bir doguma kuzu sayisi ve kuzu veriminde artis oldugu goriilmistiir. Bafra kuzulardan elde edilen yasama
giici degerlerinin 1rk standartlarina gore diisiik oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte elde edilen
parametreler 1s18inda Bafra koyununun zamanla bdlge sartlarina adaptasyonunun artacagl ancak isletme
bakim ve besleme sartlarinin iyilestirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bafra koyunu, Dol verimi, Yasama giicti, Adaptasyon

GiRiS yapilmaktadir (Ak¢apinar ve ark. 2002).

Basarili bir koyunculugun en 6nemli sarti, yetistiricilik
yapilacak bolgenin cografi ve ekonomik sartlarina gore
yetistirme yoniiniin ve seklinin iyi tespit edilmesi ve amaca
uygun koyun 1rki veya tipinin isabetli secilmesidir
(Akgapinar 2000).

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére; Tiirkiye’de 2014

Tiirkiye'nin dogal ve ekonomik kosullar ile tarimsal yapisi
ve gelenekleri koyun yetistiriciliinin yaygin olarak
yapilmasina ve hayvancilik igerisinde o6nemli bir yer
tutmasina uygun bir ortam olusturmaktadir (DPT 2001).
Tiirkiye’de  koyunculuk genellikle ekstansif olarak
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Ozellikleri’ adli doktora tezinin bir kismindan ézetlenmistir.
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yilinda 31.115.000 bas koyun bulunmaktadir (TUIK 2014).
Tiirkiye’de 21.750.000 bas koyun bulunmasina karsin
yaklasik % 95’i diistik verimli yerli irklardan olusmaktadir
(TUIK 2009, Atasoy ve ark. 2003) Yerli koyun 1rklar diisiik
kombine verimli olup, Kkalitesi diisik meralar
degerlendirme, kaba yemden yararlanma, hastaliklara ve
olumsuz c¢evre sartlarina karsi dayanikli olma gibi
ozelliklere sahiptir. Diger taraftan Tirkiye'de siit ve dol
verimleri yiliksek ve belirli bolgelerde yetistirilen Sakiz ve
ivesi gibi irklarda mevcuttur (Akcapinar ve ark. 2002).
Bafra koyununun elde edilmesinde kullanilan Karayaka
irkl, Karadeniz sahil seridinde ve Tokat ili ¢evresinde
yetistirilen ince kuyruklu, kaba ve karisik yapagil, siit ve
dol verimi diistiik yerli bir koyun 1rkidir. Sakiz irki ise, Sakiz
adasindan kékenini alan ve Antalya’dan Istanbul’a kadar
olan kiy1 seridinde yetistirilen siit ve d6l verimi yiiksek bir
irktir (Akgapinar 2002). Ancak Sakiz irkinin diger
bolgelere uyum kabiliyeti digliktir. Bu baglamda
Karadeniz bolge sartlarina uyumlu, verim o6zellikleri
Karayaka irkina gore yiiksek yeni koyun tiplerinin elde
edilmesi amaciyla Karakody Tarim Isletmesi'nde Sakiz ile
Karayaka 1rklar1 arasinda melezleme ¢alismalar: yapilmis,
Sakiz x Karayaka G1 diizeyinde siirii kapatilarak ve kendi
icinde melezlemeye devam edilerek melez bir irk (Bafra
koyunu) elde edilmistir. Daha sonra Karakéy Tarim
isletmesi'nde koyun yetistiriciligi kaldirilmis ve melez
koyun tipi ile birlikte Karayaka irki koyunlar, Amasya
Gokhoyiik Tarim Isletmesi'ne gotiiriilerek yetistiriciligine
devam edilmistir (Unal ve ark. 2003). Bafra koyunu,
Gokhoyiik Tarim Isletmesinden 2005 yilinda Kazim
Karabekir Tarim Isletmesine getirilerek deneme amacl
olarak yetistiriciligine baslanmistir (Anonim 2008).

Dol verimi; siirii biiytkliigiiniin devam ettirilmesi, stirtide
ayiklama ve seleksiyon islemlerinin etkili sekilde
yapilmasi, siliriide verimliligin saglanmasi yoniinden
o6nemlidir. Hayvanlarin bir gebelik doneminde miimkiin
oldugu kadar fazla sayida ve yasama giicii yiiksek yavrular
vermesi dol verimi Kkabiliyetinin iyi oldugunu
gostermektedir (Ak¢apinar 2000, Akcapinar 1999).

D6l veriminin arttirilmasi genotipin ve c¢evre sartlarinin
iyilestirilmesi ile miimkiindiir. Genotipin ve c¢evre
sartlarinin iyilestirilmesi i¢in, genetik 1slah, ¢evre 1slahy,
kuzulama sikliginin arttirilmasi, dstrus senkronizasyonu
gibi metotlar uygulanmaktadir (Akcapinar 2000, Batmaz
ve Bagpinar 1999, Cetin ve Akcapinar 2005, Esenbuga ve
Dayioglu 2002, Keskin ve ark. 2005).

Yasama giicli, canlinin hayatta kalabilme yetenegidir.
Prenatal ve postnatal yasama giicli olarak ikiye
ayrilmaktadir. Prenatal yasama giicli; fétusun normal
gelismesini ve yavrunun canh ve saglikli dogmasin ifade
etmektedir. Kuzunun postnatal yasama giicii, kuzu dogum
agirhig1 ve bir dogumdaki kuzu sayisi ile iliskilidir. Genel
itibariyle tek doganlarin ikizlerden, disilerin erkeklerden,
dogum agirligr yiiksek olanlarin diisiik olanlardan, bakim
ve beslenmesi iyi olanlarin kétii olanlardan, yerli irklarin
kiltir irklarindan, melezlerin saf irklardan daha yiiksek
yasama glicline sahip olduklar bildirilmektedir (Ak¢apinar
2000, Akgapinar 1999, Akcapinar ve Kadak 1982, Unal ve
Akcapinar 2013).

Akgapinar ve ark. (2002) tarafindan 1997-2001 yillar
arasinda yapilan bir arastirmada, Lalahan Hayvancilik
Arastirma Enstitlisii sartlarinda yetistirilen Karayaka ve
Bafra (Sakiz x Karayaka Gi) koyunlarda dogum orani
%50.00 ve 64.08, bir doguma kuzu sayis1 1.05 ve 1.42,
siitten kesim (90. giin) yasama giici %80.00 ve 87.74
(P>0.05) olarak tespit edilmistir.
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Sakiz koyunlarinda yapilan bir ¢alismada, 1 ve 2. y1l i¢in
siitten kesim yasama glici % 94 ve 94.2 olarak
bulunurken, 1999, 2000, 2001 yillarinda yapilan baska bir
calismada birinci ve li¢iincii aylarda tiim kuzular, altinci ay
ve bir yasta ise sadece disilerde yasama giicii %71.43,
71.43, 68.42, 68.42 olarak bildirilmistir (Akcan ve ark
1988, Tekerli ve ark 2002).

Unal ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir calismada,
Karayaka ve Bafra kuzularda siitten kesimde (90. giin)
yasama giici %93.6 ve 91.9 olmustur. Bafra kuzularda
yasama giicliniin Karayaka 1rkina gore biraz diisiik oldugu
tespit edilmigtir.

Bafra koyunu ile ilgili Lalahan Hayvancilik Arastirma
Enstitiisii, Gokhoyiik Tarim isletmesi ve Bafra koyununun
ilk elde edildigi yer olan Karakdy Tarim Isletmesinde
cesitli calismalar yapilmistir. Dogu Anadolu Bolgesi'nde ilk
kez Kazim Karabekir Tarim Isletmesine getirilen Bafra
koyunuyla ilgili Adiglizel ve Aksoy (2008)'un aymn
isletmede 2006-2007 yetistirme donemine ait Bafra
koyununun dol verimi 6zelliklerini degerlendirdikleri ve II.
Zootekni Kongresi'nde sunulmus bulunan bildiri disinda
yapilmis herhangi bir calisma bulunmamaktadir.

Bu calisma, Bafra koyununun Kazim Karabekir Tarim
isletmesi sartlarinda dél verimi, yasama giicii 6zelliklerini
incelemek ve boylece bolge Kkosullarina uyumunu
belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal
Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyalini, Kazim Karabekir Tarim
Isletmesi'nde bulunan Bafra 1irki koyun ve kuzular
olusturmustur.  Calismada, 2007-2008  yetistirme
doneminde 420 bas koyunda dol verimi Ozellikleri
belirlenmistir. Kuzu dogumlar: birbirine yakin dénemde
gerceklesmis 100 bas koyundan dogan 140 bas kuzuda
yasama glicii belirlenmistir.

Yem Materyali

Hayvanlarin kaba yem ihtiyaclari, isletme imkanlari
dahilinde, konsantre yem ihtiyaclar: ise 2700 kcal/kg ME
(Metabolik Enerji) ve %16 HP (Ham Protein) iceren kuzu
biiylitme yemi ve 2800 kcal/kg ME ve %18 HP iceren kuzu
besi yemleriyle karsilanmistir.

Metot
Hayvanlarin Bakim ve Beslenmesi

Calisma isletme bakim ve Dbesleme sartlarinda
yuritiilmistiir. Koyun ve koglar sifat dénemi meraya
birakilmis ilave yemleme yapilmamistir. Koyunlarda
ciftlestirmeler, Ekim-Kasim aylarinda serbest sifat
yontemiyle yapilmistir.

Kuzular dogumdan sonra 3-4 giin analar1 ile birlikte
tutulmuslar daha sonra analarindan ayrilarak giinde iki
kez sabah ve aksam emzirilmiglerdir. ikinci haftadan
itibaren kuzulara giinlitk 50 g’dan baslanip yavas yavas
arttirillarak kuzu biyiitme yemi verilmis, kuzular 75
giinliik yasta siitten kesilmis, daha sonra kuzular meraya
cikarilmistir. Mera déneminden sonra, temmuz ayindan
itibaren kuzulara kuzu besi yemi verilmistir.

Koyunlarda Dél Veriminin Belirlenmesi

Koyunlarda dogum orani (doguran koyun sayisi/kog¢ alti
koyun sayisi), tek dogum orani (tek doguran koyun
sayisi/doguran koyun sayisi), ikiz dogum oranmi (ikiz
doguran koyun sayisi/doguran koyun sayisi), liciiz dogum
orant (ii¢liz doguran koyun sayisi/doguran koyun sayisi),
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bir doguma kuzu sayisi (dogan kuzu sayisi/doguran koyun
sayisi), kuzu verimi (dogan kuzu sayisi/kog¢ alti koyun
sayisl) belirlenmistir (Ak¢apinar 2000).

Kuzularda Yasama Giiciiniin Belirlenmesi

Kuzularda yasama giicli (yasayan kuzu sayisi/canl dogan
kuzu sayisi), 30. giinde, siitten kesimde (75. giin) ve 90.
gilinde belirlenmistir (Ak¢apinar 2000). Kuzular 90 giinliik
olduktan sonra bir kismi satildif1 i¢in bundan sonraki
donemlerde yasama gilicii belirlenememistir. Bafra
kuzularin 30, 75 ve 90. giinlerde yasama giicii bakimindan
cinsiyet ve dogum tipine gore farkliliklarin 6nem kontrolii
X2 testi ile yapilmistir. Hesaplamalarda SPSS 12.0 istatistik
paket programi kullanilmistir.

BULGULAR

Koyunlarda Dél Verimi Ozellikleri

Bafra koyunlarindan elde edilen doél verimi ozellikleri
Tablo 1’de verilmistir. Koyunlarda dogum orani %75.24,
tek, ikiz ve tlciiz dogum oranlar sirasiyla %37.66, 57.28,
4.75 olarak bulunmustur. Bir doguma kuzu sayis1 1.66,
kuzu verimi %125.24 olarak belirlenmistir. Tablo 1
isletmedeki genel say1 dikkate alinarak hazirlanmistir.

Tablo 2. Bafra kuzularda yasama giicii
Table 2. Livability in Bafra lambs

Kuzularda Yasama Giicii

Tablo 2’de Bafra kuzularin 30, 75 ve 90. giin yasama giicii
degerleri verilmistir. Kuzularda 30, 75 ve 90. giin yagama
giicii degerleri sirasiyla %91.43, 80.00 ve 74.29 olmustur.

Tablo 1. Bafra koyunlarda bazi dél verimi 6zellikleri
Table 1. Some reproductive traits in Bafra sheep

D6l Verimi Ozellikleri

Say1 ve Oranlari (%)

Kog Alt1 Koyun Sayisi 420
Doguran Koyun Sayisi 316
Tek Doguran Koyun Sayisi 119
ikiz Doguran Koyun Sayisi 181
Uciiz Doguran Koyun Sayisi 15
Dogan Kuzu Sayisi 526
Dogum Orani (%) 75.24
Tek Dogum Orani (%) 37.66
ikiz Dogum Orani (%) 57.28
Uciiz Dogum Orani (%) 4.75
Bir Doguma Kuzu Sayisi 1.66
Kuzu Verimi (%) 125.24

incelenen Yasayan Kuzu Sayisi Yasama Giicii (%)
Faktorler CanhiDogan  30.Giin  75.Giin  90. Giin 30. Giin 75. Giin 90. Giin
Genel 140 128 112 104 91.43 80.00 74.29
Cinsiyet - - -
Erkek 73 67 60 58 91.78 82.19 79.45
Disi 67 61 52 46 91.00 77.61 68.66
Dogum Tipi - - -
Tek 52 47 44 42 90.38 84.62 80.77
Coklu 88 81 68 62 92.05 77.27 70.45
- : Onemsiz
(2003)'1in Sakiz x Akkaraman Fi1 melezlerde bildirdigi
TARTISMA ve SONUC degerler (1. y1l %78.6, 2. y1l 90.8; 88.88) ile Demir ve ark.

Koyunlarda D6l Verimi

Calismada Bafra koyunlarinda, dogum orani, tek, ikiz ve
licliz dogum oranlar sirasiyla %75.24, 37.66, 57.28, 4.75
olarak bulunmustur.

Bafra koyunu igin belirlenen dogum oram (%75.24),
Adigtizel ve Aksoy (2008)'un ayni isletmede 2006-2007
yetistirme donemi icin belirledigi dogum oranindan
(%81.11) disik olurken, Bafra koyununun, Kazim
Karabekir Tarim sletmesine getirildigi yer olan Gékhdyiik
Tarim Isletmesi ile Lalahan Hayvancihk Arastirma
Enstitiisii sartlarinda Bafra ve Karayaka igin bildirilen
degerler (%64.08, 50.00; 67.2, 60.0) (Ak¢apinar ve ark
2002, Unal ve ark 2006) ile Sakiz x Kivircik F1 melezlerde
bildirilen degerden (%69.05) yiiksek olmustur (Yilmaz ve
Altinel 2003). Calismada elde edilen dogum orani, Unal ve
ark. (2003)'nin Karayaka ve Bafra ile Akcan ve ark.
(1988)'nin  Sakiz koyunu i¢in bildirdigi degerler (%93.7,
92.3, 93.6) ile yine Tekerli ve ark. (2002)'nin Sakiz
koyununda bildirdigi degerlerden (1. yil %86.6, 2. yil
77.78, 3. y1l 61.54), Akcapinar ve ark. (2000) ile Esen ve Ay

(2002)'nin Sakiz x Kivircik F1 melezlerde bildirdigi deger
(%87.50) ve Ozbey ve Ayséndii (2000)'niin Sakiz x
Morkaraman Fi’lerde bildirdigi degerden (%77.78) diisiik
bulunmustur. Diger taraftan dogum oram Ceyhan ve ark.
(2007)'nin Sakiz koyununda bildirdigi sonuca (%74.5)
benzerdir.

Calismada tek dogum oram %37.66 olarak belirlenmis
olup, Adigiizel ve Aksoy (2008)'un bildirdigi tek dogum
oranindan (%54.58) diisiik bulunmustur. Tek dogum
orani, Unal ve ark. (2003)’nin Bafra koyunu icin bildirdigi
degerden (%35.0) yiiksek bulunurken, Sakiz x Kivircik F1
melezleri ile Karayaka irkinda yapilan bazi ¢alisma (Unal
ve ark 2003, Yimaz ve Altinel 2003) sonuglarindan
(%92.4, 71.26) diisiik bulunmustur.

Calismada elde edilen ikiz ve 1ligliz dogum oranlarl
(%57.28, 4.75), Adigiizel ve Aksoy (2008) "un belirledigi
deger (%45.42, 4.97) ile Yilmaz ve Altinel (2003)’ in Sakiz
x Kwvircik Fr'ler icin belirledigi degerlerden (%26.44, 2.30)
ve Sakiz x Akkaraman melezlerinden elde edilen
(Akcapinar ve ark 2000, Esen ve Ay 2003) ikiz dogum
oranlarindan (%37.80, 45.00) yiiksek belirlenmistir. ikiz
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dogum orani, Unal ve ark (2003)'min Bafra koyunu icin
bildirdigi ikiz dogum oranindan (%53.3) yiiksek olurken,
liciz dogum oranindan (%9.9) disik oldugu
gorlilmektedir. Farkli yetistirme doénemlerinde Sakiz
koyununda dol verimi o6zelliklerinin belirlendigi bir
calismada (Tekerli ve ark 2002) elde edilen ikiz dogum
orani (%57.14) bu ¢alisma sonuglari ile benzerdir.

Arastirmada elde edilen bir doguma kuzu sayisi (1.66),
Adigiizel ve Aksoy (2008)’un Bafra koyunu i¢in belirledigi
degerden (1.50) yiiksek bulunmustur. Elde edilen deger,
Bafra koyunu i¢in Unal ve ark (2003)’'nin bildirdigi deger
(1.78) ile Sakiz koyunu i¢in Ceyhan ve ark. (2007) ile
Boyazoglu ve ark. (1981)'nin bildirdigi degerlerden (1.83,
1.81) disik, baz1 ¢alisma (Akgapmar ve ark 2005,
Maurogenis 1992) sonuglariyla (1.67, 1.68) benzer tespit
edilmistir. Ayrica bu deger, Akc¢apinar ve ark. (2002),
Altinel ve ark (1998), Esen ve Ozbey (2002), Esen ve Ay
(2003), Yimaz ve Altinel (2003) in Sakiz, Sakiz x
Akkaraman Fi, Sakiz x Kiwvircik F1 melezi koyunlar igin
belirledikleri degerlerden (1.42, 1.43, 1.40, 1.43, 1.30) ise
ylksek bulunmustur.

Kuzu verimi %125.24 olup, Adigiizel ve Aksoy (2008)'un
Bafra koyunu icin belirledigi deger (%121.91) ile
Akgapmar ve ark. (2002)nmin Lalahan Hayvancilik
Arastirma Enstitlisii sartlarinda Karayaka ve Bafra icin
bildirdigi degerden (%52.63, 91.26) ve Sakiz X
Morkaraman F1 melezlerde bildirilen degerden (%122.22)
yiiksektir (Ozbey ve Ayséndii 2000). Kuzu verimi Unal ve
ark. (2003)’'nin Karayaka i¢in bildirdigi degerden (%99.3)
yuksek, Bafra i¢in bildirdigi degerden (167.2) ise diisiik
tespit edilmistir. Yine Sakiz koyunu i¢in Tekerli ve ark.
(2002)’'nin bildirdigi degerler (1, 2 ve 3. yilda sirasiyla
%133.33, 166.67, 153.85) ile Ceyhan ve ark. (2007) ile
Coreke¢i ve Evrim (2001)'in bildirdigi degerlerden
(%136.2, 188.55) ve Sakiz x Kibris Yerli F1 kuzularda
bildirilen degerden (%174.42) diisiik belirlenmistir
(isfendiyaroglu ve ark 2005).

Kuzularda Yasama Giicii

Yasama giicii 30, 75 ve 90. giinlerde sirasiyla %91.43,
80.00, 74.29 olarak hesaplanmistir. Doksaninci giinde bu
oranin, Adigiizel ve Aksoy (2008)'un ayni isletmede Bafra
koyunlart i¢in belirledigi degere (%72.31) yakin oldugu
gorilmektedir. Yasama gilicii bakimindan ayni isletme i¢in
iki donem arasinda oOnemli bir fark olmadig
gorlilmektedir. Ancak yasama gilicliniin arttirilmasi
miimkiindiir ve bunun i¢in bakim besleme sartlarina
dikkat edilmesi gerekmektedir.

Doksaninc1 giin yasama giici degeri, Bafra koyununda
yapilan (Akcapinar ve ark 2002, Unal ve ark 2003,
Akgapinar ve ark 2005) bazi ¢alisma sonuglari ile (%87.74,
95.1, 91.9) ve Sakiz, Sakiz x Akkaraman Fi, Sakiz x
Akkaraman Gi, Sakiz x (Kiwvirckk x Morkaraman) Fj,
Kivircik x ( Sakiz x Morkaraman ) F1 ve Sakiz x Kibris Yerli
F1 melezlerde yapilan bazi ¢alisma (Akcan ve ark 1988,
Esen ve Ay 2003, Ceyhan ve ark (Akcan ve ark 1988, Esen
ve Ay 2003, Ceyhan ve ark 2007, isfendiyaroglu ve ark
2005, Esen ve Yildiz 2000, Mundan ve Ozbeyaz 2004,
Ozbey ve ark 2000) sonuglarindan (%94.20, 92.20, 93.33,
78.57, 93.42, 85.71, 81.82) diisik bulunmustur.
Yetmisbesinci giinde yasama giicli degeri, Sakiz x Kivircik
F1 melezlerde bildirilen degerden (%75.97) yiiksektir
(Demir ve ark 2002). Calismada 30. giinde elde edilen
yasama giiclii degeri, Sakiz koyununda bildirilen degerden
(%71.43) yiiksek; 90. giindeki yasama gilicii degeri yine
aynit calismadaki 90. gilin yasama gilicii degerinden
(%71.43) ise yliksek bulunmustur (Tekerli ve ark 2002).
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Arastirmada Kazim Karabekir Tarim Isletmesi sartlarinda
Bafra koyununda dol verimi ve yasama giicii 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmis ve gerekli veriler elde edilmistir.

Adigiizel ve Aksoy (2008), 2006-2007 yetistirme donemi
icin ayni isletmede Bafra irkinda dél verimi 6zelliklerini
(dogum orany, tek, ikiz ve iigliz dogum oranlari, bir doguma
kuzu sayisi, kuzu verimi sirasiyla %81.11, %54.58,
%45.42, %4.97, %1.50, %121.91) degerlendirmistir.
Calisma sonucunda dogum oraninda bir dnceki yila gore
diisiis goriiliirken, ikiz dogum orani, bir doguma kuzu
sayis1 ve Kkuzu veriminde artis goriilmektedir. Bafra
koyununun zamanla boélge sartlarina daha iyi adaptasyon
saglayacagl diigtiniilmektedir. Bafra koyunundan istenilen
verim dilizeyine ulasilmasinda, bakim ve besleme
sartlarina dikkat edilmesi gerektigi de unutulmamalidir.
Bu hususta isletme bakim ve besleme sartlarinin
iyilestirilmesi gerektigi gorilmektedir.

Tiirkiye koyunculugu agisindan ytiksek verim 6zelliklerine
sahip, adaptasyon Kkabiliyeti iyi yerli irklarin elde edilmesi
ve yayginlastirilmasi onemlidir. Bafra irki yiiksek siit ve
dol verimine sahip ancak yetistirildigi bolge disinda diger
bolgelere uyum kabiliyeti diisiik ve siird icgiidisii zayif
Sakiz koyunu ile et kalitesi olduk¢a iyi olan Karayaka
koyununun melezlenmesiyle elde edilmis yiiksek doél ve
siit verimine sahip adaptasyon kabiliyeti yiiksek ve siirii
icgidiisi giigli bir rktir. Bu acgidan bakildiginda Bafra
koyunu yetistiriciliginin, Turkiye'nin diger bolgelerine
yayllmasi ve bu arada hayvancilik acgisindan 6nemli bir
bolge olan Dogu Anadolu Bélgesinde bu irkin dél verimi ve
yasama  giicii  Ozelliklerinin  arastirilmasi,  ilke
koyunculugunda kullanilabilecek parametrelerin elde
edilmesini saglamistir.

Bu c¢alismayla literatiire, Bafra koyununun Dogu Anadolu
Bolgesi Kazim Karabekir Tarim Isletmesi sartlarinda dél
verimi ve yasama giicii 6zellikleri ile ilgili veriler eklenmis
ve elde edilen veriler 1siginda Bafra irkinin isletme
sartlarinda yetistirilme imkanlar1 degerlendirilmistir. Bu
calismanin  iilke koyunculuguna o6nemli katkilar
saglayacagi dustiniilmektedir.
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SUMMARY

This study was conducted in order to investigate both oxidant and antioxidant parameters in liver, kidney,
and brain tissues of pregnant rats exposed to Aroclor 1254. In the study, rats were divided into two groups,
each of which consisted of 10 rats. The first group was the pregnant control group, and the second group was
the pregnant Aroclor 1254 (2 mg/kg/day dose of Aroclor 1254 was administered by subcutaneous injection
for 20 days). The pregnant rats in each group were kept with their infants for 4 weeks. At the end of the
fourth weeks, rats were anesthetized by using ether anesthesia method, and their liver, brain, and kidney
tissues were resected. Parameter of lipid peroxidation malondialdehyde (MDA), glutathione (GSH) levels as
well as glutathione peroxydase (GSH-Px), catalase (CAT), superoxide dismutase (SOD), glutathione reductase
(GR), glutathione S- transferase (GST) activities were measured in these tissues. As a result of the study, no
statistically significant difference was determined between two groups in terms of parameters analyzed in
liver, kidney, and brain tissues. This study concluded that since a part of Aroclor 1254 (2 mg/kg), which was
administered during pregnancy, was transmitted to the infant via placenta, the amount of Aroclor 1254, left in
the body of pregnant rat, was not so effective to create oxidative damage in the pregnant rat. It is thought that
the oxidative damage which could occur in the pregnant rats could be determined particularly through an
advanced study in which a high dosage of Aroclor 1254 is administered to the pregnant rats.

Key Words: Polychlorinated biphenyls, Oxidative stress, Pregnancy, Antioxidant, Aroclor

OZET

Gebelik Siiresince Aroclor 1254 (2 mg/kg/giin)’e Maruz Kalan Gebe Ratlarin
Bobrek Beyin ve Karaciger Dokularinda Oksidant/Antioksidant Dengedeki
Degisimler

Bu calisma, Aroclor 1254’e maruz kalan gebe ratlarin beyin, bébrek ve karaciger dokularinda hem oksidant
hem de antioksidant parametreleri arastirmak amaciyla yapilmistir. Calismada ratlar iki gruba ayrilmistir ve
herbir grupta 10 rat bulunmaktadir. Birinci grup, gebe kontrol grubu ve ikinci grup, gebe Aroclor 1254 (2
mg/kg/gilin, Aroclor 1254’iin bu dozu 20 giin boyunca subkutan olarak uygulandi). Her grupta yer alan
geberatlar 4 hafta boyunca yavrulariyla birlikte muhafaza edilmistir. Dért haftanin sonunda, ratlar eter
anestezi yontemi yontemi ile uyutulmus ve karaciger, beyin ve bobrek dokular1 ¢ikarilmistir. Bu dokularda
lipit peroksidasyon parametresi malondialdehid (MDA), glutatyon (GSH) seviyeleri ile glutatyon peroksidaz
(GSH-Px), katalaz (CAT), siiperoksit dismutaz (SOD), glutatyon rediiktaz (GR), glutatyon S transferaz (GST)
aktiviteleri olclilmiistiir. Calisma sonucunda karaciger, bobrek ve beyin dokularinda analizi yapilan
parametreler agisindan iki grup arasinda istatistiksel agidan bir anlaml bir fark tespit edilememistir. Yapilan
calisma ile gebelik siiresinceuygulananAroclor 1254’tin (2 mg/kg) bir kisminin plasenta yoluyla yavruya
gecmesi nedeniyle gebe ratin viicudunda kalan Aroclor 1254’lin miktarinin gebe ratda oksidatif hasar
olustarabilecek kadar etkili olmadig1 sonucuna varimstir. Ozellikle yiiksek dozda Aroclor 1254’iin gebe
ratlara uygulandigl ileri bir ¢calisma ile; gebe ratlarda olusabilecek oksidatif hasarin tespitinin yapilabilecegi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Poliklorin bifenil, Oksidatif stres, Gebelik, Antioksidan, Aroclor

INTRODUCTION inflammable coolants and lubricants and as components of

Polychlorinated biphenyls (PCBs) were used in industry as

paints and plastics. They were banned in 1977 in response
to emerging public awareness about their estrogenic and
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potentially toxic effects on humans and wildlife.
Polychlorinated biphenyls continue to leach into soil, air,
and groundwater due to idle industrial equipments, old
factories, and buildings. Polychlorinated biphenyls may
have various impacts depending on involved congeners or
congener mixtures. Effects of polychlorinated biphenyls
can be eliminated based on The organism’s age at
exposure, the sex of the individual, the degree of exposure
and the availability of balanced diet or social support. An
accurate evaluation to be made regarding ecologically
relevant xenobiotic exposure depends on the close
examination of all PCBs administered at various low doses
(Battershill 1994; Brouwer et. al. 1999).

The neuroendocrine system acts as an interface between
the central nervous system and peripheral endocrine
organs and thus represents a prime target for PCB-induced
endocrinedistruption (Patisaul et. al. 2006).
Polychlorinated biphenyls and their metabolites can act at
multiple nodes of the neuroendocrine axis: they may serve
as hormone mimics (Connor et. al. 1997), alter circulating
hormone levels (Desaulniers et. al. 1999), change patterns
of estrous cyclicity (Meerts et. al. 2004; Brouwer 2004),
disrupt hormone metabolism (Yamane et.al. 1975; Kuiper
etal. 2000; Gregoraszczuk et. al. 2005;), affect endocrine-
related and hypothalamic gene expression (Salama et. al.
2003; Aluru et. al. 2004; Bansal et. al. 2005;), interfere with
hormone binding proteins (Brouwer et. al. 1986;
Kodavanti et. al. 2000), alter neuronal signaling to
endocrine regions of the brain (Seegal et. al. 1985; Seegal
etal. 1990; Morse et. al. 1996;Khan et. al. 2001;) or
indirectly affect steroid receptor availability via molecular
crosstalk (Brunnberg et. al. 2003; Brouwer 2004)

Commercial PCB mixtures such as Aroclor 1254 may cause
induction of CYP1A and CYP2B enzymes to laboratory
animals (Ngui et. al. 1999). The induced CYP isoenzymes
may be the cause for formation of reactive oxygen species
(ROS) or oxidations of endogenous and exogenous
substances (Twaroski et. al. 2001). Cytochrome P450
system catalyzes the oxidation of low chlorinated
biphenyls to mono- and dihydroxy metabolites. These
subsequent hydroxy-metabolites may be converted to
semiquinones and/or quinones throughout enzymatic
reactions or spontaneously (Song et. al. 2008a; Song et. al.
2008b). Furthermore, some PCB-quinones may enter the
redox cycle and cause ROS formation. Therefore, PCBs
constitute a cause for the oxidative stress (MC Lean et. al.
2000). The placenta is a major source of oxidative stress
during pregnancy (Lewandowski et. al. 2014).Since the
placenta is rich in polyunsaturated fatty acids which are
highly susceptible to attack by reactive oxygen species
(ROS), an increase in lipid peroxidation (LPO) is expected
during pregnancy. This assumption has been already
clinically proven (Oztiirk et. al. 2010).

After free oxygen radicals are formed in the tissues, they
may damage DNA, proteins, carbohydrates, and lipids
(Bassaga 1990; Poli 1993; Rangan et. al. 1993). These
reactions that cause potential hazards are controlled by
enzymatic and non-enzymatic antioxidant systems that
remove pro-oxidants and hold free radicals. The oxidative
stress reflects a shear towards pro-oxidants in the pro-
oxidant-antioxidant equilibrium (Bassaga 1990; Poli 1993;
Rangan et. al. 1993).

According to the literature information, the application of
different PCB types and their combinations cause oxidative
stress in numerous animal species (Kaynak belirtilmeli).

Although the effect of PCB on the pathological,
histopathological and routine blood parameters in
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pregnant ones (kaynak) has been examined, sufficient
number of studies conducted on the oxidative damage of
PCB in pregnant individuals has not been found. The
conducted studies have revealed the oxidative damage
caused by PCB on normal individuals (Basaga 1990; Poli
1993). In accordance with this information, we aimed to
determine the damage that may arise from exposition to
PCB in pregnant individuals with weaker defense
mechanisms compared to normal ones.

Therefore, the purpose of this study was to investigate
both oxidant and antioxidant parameters in liver, kidney,
and brain tissues of pregnant rats exposed to Aroclor
1254.

MATERIAL and METHODS

Chemicals

All chemical substances used in this study were in
analytical grade and they were purchased from some
companies such as Merck, Sigma, Supelco, and Carlo Erba.

Experimental Design

Twenty Sprague-Dawley female rats, which had a weight
of 150-180 g and were 4 weeks old, were used in this
study. The rats were kept in cages, each of which contained
5 rats, in a room, which had standard room temperature
(21+1°C), for 12 hours during daylight and at night.
Whether sexual cycle periods and pregnancy of the rats,
bred in laboratory conditions in the study, developed or
not was determined by using the vaginal smear method.
The pregnant rats were divided into 2 groups as 10 rats in
each group.

1st group: It was the pregnant control group (10 rats)

2nd group: It was Pregnant+Aroclor 1254 group (10 rats).
Beginning from the first day of pregnancy, 2 mg/kg/day of
Aroclor 1254 was administered to them by subcutaneous
injection (for 20 days).

In order to ensure equality with the other group, normal
saline was injected to the first group, the Pregnant Control
group, at the same amount and duration. After the last
injection, the pregnant rats in each group were kept with
their infants for 4 weeks. They were anesthetized with
ether, and their liver, brain, and kidney were resected. All
tissues were kept at -80°C until the analyses were
conducted. Approval of Ethics Committee on Animal
Experiments was received for this study. (Date:
29.08.2007, Number: 7, Decisions No: 3)

Preparation of Tissue Homogenates

After the tissue samples were dried between two filter
papers, they were diluted in 1.15% KCl with 7.4 pHat 1/10
ratio (weight/volume), and they were homogenized in
fragmented ice with a Potter-Elvehjem glass-glass
homogenizer and some of the homogenates were
centrifuged at 3500 rpm for 15 minutes and
malondialdehyde (MDA), reduced glutathione (GSH) levels,
catalase (CAT), superoxide dismutase (SOD) activities and
protein determination were made on the supernatants.
The remaining homogenate was put in 1.5 ml eppendorf
tubes and it was centrifuged at a refrigerated centrifuge
(Niive NF 800R) at 11.000 rpm for 20 minutes. Glutathione
peroxidase (GSH-Px), glutathione reductase (GR),
glutathione-S-transferase (GST) activities and protein
determination were made on the supernatants at the end
of the centrifugation process.

Lipid Peroxidation (LPO or MDA)
Determination of MDA in supernatants was conducted
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based on the method modified by Placer et al. (1966). The
MDA formed a pink complex with thiobarbituric acid
(TBA) and the grade of LPO was determined by measuring
spectrophotometrically the absorbance of this solution at
532 nm. The level of MDA in the tissue was calculated as
nmol/g tissue.

Glutathione peroxidase Activity

The Beutler (1975)method was used to determine GSH-Px
activity. Glutathione peroxidase activity was
spectrophotometrically calculated by considering the
decrease in the optic density of the system at 340 nm after
the NADPH oxidation. Glutathione peroxidase activity was
calculated as U/g protein.

Catalase Activity

The Aebi (1984) method was used to measure CAT
activity. The degradation rate of H202 by CAT was
spectrophotometrically measured by means of the fact that
H202 absorbs light in the 240 nm wavelength. CAT activity
was calculated as k/g protein

Superoxide Dismutase Activity

Measurement of the SOD activity was based on coloring of
superoxide radical, which was produced with the
xanthine-xanthine oxidase system, by degrading the
nitroblue tetrazolium (NBT). The superoxide radical’s
degrading NBT results in formation of blue color formazon
which absorbs maximum at 560 nm (Sun etal. 1988).
Superoxide dismutase activity was calculated as U/g
protein.

Glutathione Reductase Activity

Measurement of GR activity was carried out by measuring
the increase of the 2-nitrobenzoic acid (TNB) formed as a
result of the reaction at 412 nm for 2 minutes (Smith et. al.
1988). GR activity was calculated as U/g protein.

Glutathione-S-Transferase Activity

Glutathione-S-transferase activity was determined by
spectrophotometrically measuring the 1-(S-glutathionyl)-
2,4 dinitrobenzene forming as a result of the conjugation
of GSH and 1-chloro -2,4-dinitro benzene (CDNB) at 340
nm. Glutathione-S-transferase activity was calculated as
U/g protein (Habdous et. al. 2002).

Reduced Glutathione Level

Reduced glutathione level was determined according to
the method(Sarita et. al. 2005). Reduced glutathione level
was calculated as umol/g protein.

Protein Amount

Protein amount was measured according to the modified
Lowry method(By Lowry et. al. 1951). Alkaline copper
tartrate reagent formed a complex with peptide bonds.
When phenol reagent was added to the mixture treated
with copper, a purple-blue color was formed. This color
intensity was read at 650 nm wavelength. Protein amount
was calculated as g protein.

Statistical Analysis

SPSS package program (10.0 for Windows) was used to
conduct the statistical analysis. All results were shown as
mean+SEM. The value of P<0.05 was accepted as
statistically significant. The analysis of variance was
performed for the biochemical analysis results and the
number of rats was less than thirty nonparametric so
Mann-Whitney U test was used.

RESULTS

No statistically significant difference was determined
between oxidant and antioxidant parameters in liver,
kidney, and brain tissues in the study (Table 1, Table 2,
Table 3).

Table 1. Effect of Aroclor 1254 on oxidant and antioxidant
parameters in liver tissues of rats in the Pregnant Control
group and Pregnant + Aroclor 1254 (Pregnant + A1254)

group

ramers oo P

MDA (nmol/ml) 103.83+26.65  107.71£33.99 P>0.05
GSH (pmol/gr Hb) 1.69+0.23 1.35£0.21 P>0.05
GSH-Px (U/gr Hb) 51.46+2.86 57.16+14.75  P>0.05
GR (U/gr Hb) 10.04+0.29 8.39+1.32 P>0.05
CAT (k/gr Hb) 139.74+15.13 83.78+2.45  P>0.05
GST (U/gr protein) 10.61+1.44 6.50+0.94 P>0.05
SOD (U/gr Hb) 30.80+5.44 48.35¢6.50  P>0.05

Table 2. Effect of Aroclor 1254 on oxidant and antioxidant
parameters in kidney tissues of rats in the Pregnant
Control group and Pregnant + Aroclor 1254 (Pregnant +
A1254) group

Prameiers okt PR

MDA (nmol/ml) 56.04+4.91 62.75+6.22  P>0.05
GSH (umol/gr Hb) 2.65%0.15 2.50+0.11 P>0.05
GSH-Px (U/gr Hb) 16.80+3.44 22.23+11.11  P>0.05
GR (U/gr Hb) 50.88+2.33 53.29+4.98  P>0.05
CAT (k/gr Hb) 34.20+7.14 22.34+1.64 P>0.05
GST (U/gr protein) 0.56+0.15 0.99+0.28 P>0.05
SOD (U/gr Hb) 15.23+4.23 15924220  P>0.05

Table 3. Effect of Aroclor 1254 on oxidant and antioxidant
parameters in brain tissues of rats in the Pregnant Control
group and Pregnant+Aroclor 1254 (Pregnant+A1254)

group

Pregnant Pregnant +

Parameters Control A1254 P

MDA (nmol/ml) 51.55+7.59 43.08£3.50  P>0.05
GSH (umol/gr Hb) 3.93:0.31 3.83:0.71  P>0.05
GSH-Px (U/gr Hb) 55.73+5.85 67.67¢8.23  P>0.05
GR (U/gr Hb) 11.561.56 7.60:1.19  P>0.05
CAT (k/gr Hb) 1.13£0.22 1.87£0.32  P>0.05
GST (U/gr protein) 4.98+0.77 3.20+0.67 P>0.05
SOD (U/gr Hb) 119.02¢14.67  66.5629.10  P>0.05

DISCUSSION

Oxidative stress reflects a shear toward pro-oxidant in the
pro-oxidant-antioxidant balance (Basaga 1990; Poli 1993;
Rangan et. al. 1993) and all organs are known to be
sensitive to the oxidative stress. In this respect, PCB
(Aroclor 1254), an environmental contamination agent
threatening the human health, was reported to alter the
activities of different antioxidant enzymes in
hypothalamus of albino rats and to induce the oxidative
stress (Muhtuvel et. al. 1999).
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The behavioral phenotype is perhaps the most sensitive
and salient measure of PCB disruption of the
neuroendocrine system because reproductive success
hinges upon normal complement of reproductive
behaviors. Previously, PCBs and their metabolites were
shown to affect neurotransmitter and steroid hormone
systems underlying reproductive function (Khan et. al.
2001; Ptak et. al. 2005; Seegal et. al. 2002).

These changes in turn are likely to have profound effects
on reproductive behaviors. Moreover, the timing of
exposure to PCBs is significant to the severity of the
reproductive phenotype. In particular, the exposure during
the critical period of brain sexual differentiation is
potentially detrimental. This critical period in rats has
been proposed to begin in the third trimester of pregnancy
and shortly after birth, and from approximately embryonic
day 16 to postnatal day 5 in rats (Becu-Villalobos et. al.
1997), even though a revisitation of brain sensitivity to
steroid hormones suggest that the critical period may last
longer into postnatal life than previously opinions (Romeo
2003).

Chu et al.(2005) determined in their study that as a result
of exposition to organochlorine compounds during
gestation and lactation periods, especially cholesterol, urea
nitrogen (BUN) levels, lactate dehydrogenase (LDH)
activity changed in the serum; and liver tissue was target
tissue for PCB. Adaptive liver changes with this natural
condition have been reported after subchronic exposure to
PCB congeners (Chu et. al. 1995). In the study conducted
by Dogan and Erisir (2011), impairment was determined
in the oxidant-antioxidant balance in liver, kidney, brain,
and heart tissues of the infants of rats which received
Aroclor 1254 (2 mg/kg/day x 4 weeks) during pregnancy.

In numerous studies, various practices were performed
regarding the damage caused by PCB on the tissues on
pregnant rats and damages were determined (Ando et al.
1986; Aly et.al. 2009). In our study, we tried to determine
the relationship between the biochemical and
histopathological damages arising on these tissues on
pregnant rats that were exposed to PCB and oxidative
damage. We could not find sufficient and appropriate
studies on the oxidative damage that may occur on
pregnant ones exposed to PCB. The fact that any
statistically significant difference could not be determined
in liver, kidney, and brain tissues in this study may be
associated with the administration of injection dose of 2
mg/kg/day and maintaining the injection period only
during pregnancy. However, in the study conducted with
higher doses of PCB such as 15 mg/kg, histopathological
and biochemical changes were determined on pregnant
rats (Chu et. al. 2005). Additionally, in another study, it
was determined that PCB exposure was more harmful in
the postnatal period which is specified as the critical
period during gestation (Primus et. al. 1990). Moreover, it
was determined that oxidative damage occurred in infants
as a result of the transmission of Aroclor 1254 (2 mg/kg),
which was administered to the pregnant rats during
pregnancy in our previous study, to the infant via placenta
(Dogan et. al. 2011).In this study, a part of Aroclor 1254 (2
mg/kg), which was administered during pregnancy, was
transmitted to the infant via placenta and it was thought
that the amount of Aroclor 1254 left in the body of
pregnant rats due to this transmission was not so effective
to create oxidative damage in the pregnant rats. We
considered that the oxidative damage which could occur in
the pregnant rats could be determined particularly
through an advanced study in which high dosage of
Aroclor 1254 is administered to the pregnant rats.
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SUMMARY In this study, virulence factors important for extra-intestinal infections such as serum resistance, aerobactin
iron uptake systems, some adhesins (type 1 fimbria, P fimbria, S fimbria, afimbrail adhesins), haemolysis and
cytotoxic necrotizing factor 1 in 200 Escherichia coli isolates from poultry with colibacillosis, were
investigated by both phenotypic methods and molecular methods. Strains were detected to be negative in
haemolysin synthesis tests performed with sheep blood agar, and they were negative in molecular tests
investigating the haemolysin gene. All strains grew on iron deficient medium and 88% of these were found to
harbor iucD gene encoding aerobactin. Heat-labile toxin was detected in 40% of the isolates in the toxin
analyses performed in Vero cells; however, cytotoxic necrotizing factor 1 could not be determined in the
strains with phenotypic and molecular tests. Haemagglutination activity was determined in 90% of strains in
haemagglutination tests performed with human O group erythrocytes and erythrocytes derived from
different animals. Twenty six percent of these strains were found to have MRHA activity. FimH gene encoding
type 1 fimbria, papEF gene encoding P fimbria, were detected respectively in 88% and 26% of the strains, and
14% of all isolates were also found to harbor the papC gene also encoding the P fimbria. However, sfa and afa
genes encoding S fimbria and afimbrial adhesins, respectively, could not be detected in the study. Serum
resistance was phenotypically determined in all strains in the tests performed with sera derived from
different animals and traT gene encoding serum resistance were detected in 90% of strains by PCR. In the
study, serum resistance, aerobactin iron uptake systems and the existence of fimbrial adhesins were
determined as the most important virulence factors of avian pathogenic E. coli isolates.

Key Words: Escherichia coli, Poultry, Virulence Properties

OZET Kanath Orijinli Escherichia coli suslarin viriilens o6zelliklerinin fenotipik ve
molekiiler metotlarla belirlenmesi*

Bu calismada, kolibasillozisli kanath hayvanlardan izole edilen 200 adet Escherichia (E.) coli susunda, 6zellikle
ekstra-intestinal infeksiyonlar i¢in énemli olan viriilens faktdrlerinden serum direnci, aerobaktin demir elde
etme sistemleri, ¢esitli adezinler (Tip 1 fimbrialar, P fimbrialar, S fimbrialar ve afimbrial adezinler), hemoliz
ve sitotoksik nekrotizan faktor 1 gibi virililens 6zellikleri fenotipik yontemlerle ve molekiiler yontemlerle
arastirildi. Calismada, suslar koyun kanli agar kullanilarak yapilan testle hemoliz {iretimi ve molekiiler olarak
hemoliz 6zelligini kodlayan gen yoniinden negatif bulundu. Suslarin tamaminin demir kisitlayici besiyerinde
liredigi ve bu suslarin %88’inin aerobaktin 6zelligini kodlayan fucD genine sahip olduklar1 saptandi. Vero
hiicre kiiltiirleri kullanilarak yapilan toksin analizlerinde suslarin %40’1nda 1siya duyarh toksin belirlenirken
suslarin hi¢ birinde fenotipik ve molekiiler olarak sitotoksik nekrotizan faktér 1 belirlenmedi. insan O grubu
ve degisik hayvanlara ait eritrositler kullanilarak yapilan hemaglutinasyon testi ile suslarin %90’inda
hemaglutinasyon aktivitesi saptandi ve bunlarin %?26’s1 mannoz resistans hemaglutinasyon ozelliginde
oldugu belirlendi. Tip 1 fimbrialar1 kodlayan FimH geni suslarin %88’inde, P fimbrialar1 kodlayan PapEF geni
%26’sinda bulundu ve bu izolatlarin %14’ ayni zamanda PapC genini de bulundurdugu saptandi. Ancak,
suslarda S fimbrialar ve afimbrial adezinleri kodlayan Sfa ve Afa genleri belirlenemedi. Degisik hayvanlara ait
serumlarla yapilan testte suslarin tamaminda serum direnci fenotipik olarak saptandi ve serum direncinden
sorumlu TraT geni suslarin %90’'1nda PCR ile belirlendi. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore, kanath
orijinli E. coli suslarinda en énemli viriilens 6zelliklerinin aerobaktin demir elde etme sistemleri, fimbrial
adezinler ve serum direnci oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Escherichia coli, Kanatli hayvanlar, Virtilens ézellikleri
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GiRiS

Escherichia coli, sicakkanh canlilarin normal
gastrointestinal florasinin bir iiyesi olmasina ragmen
ozellikle intestinal infeksiyonlarin yani sira iiriner sistem
infeksiyonlari, septisemi ve meningitis gibi ekstraintestinal
infeksiyonlara (Ekstra-intestinal E. coli) da neden
olmaktadir (Orskov ve Orskov 1985). Ekstra-intestinal E.
colilerin bagirsak dis1 ortamda yasayabilmesi ve
infeksiyon olusturabilmesi i¢in bazi 06zelliklere sahip
oldugu belirlenmistir.  Viriilens faktorleri  olarak
adlandirilan bu 6zellikler; adezinler (Tip-1 Fimbrialar, P
fimbrialar, S fimbrialar, afimbrial adezinler, curli
fimbrialar, 1siya duyarli hemaglutininler), serumun
bakterisidal etkilerine karsi direnclilik, demir elde etme
sistemi (aerobaktin), toksinler ve hemolizin'dir(La
Ragione ve Woodward 2002).

Olen kanathlarin i¢ organlarindan E. coli izolasyonu ilk
defa 1894 yilinda rapor edilmistir ve gliniimiizde E. coli
infeksiyonlari, kanatll hayvanlarda en sik rapor edilen
hastaliklardan biridir. Ayrica E. coli infeksiyonlar1 kanatl
endiistrisinde 6nemli ekonomik kayiplara neden olurlar
(Yogaratnam 1995). Kanath hayvanlarda infeksiyon
olusturan E. coli izolatlar1 Avian Pathogenic Escherichia coli
(APEC) olarak adlandirilan bir bélimi “Kolibasillozis
Sendromlar1” ile iliskilidir. Bu sendromlar ile iliskili klinik
goriinlim ve lezyonlar farkli sekillerde karsimiza ¢ikar
(sar1 kesesi infeksiyonu, koliseptisemi, kronik solunum
hastaligl, salpingitis, derinin kronik yangisi, siskin bas
sendromu, osteomiyelitis) (Barnes ve Gross 1997).
Fimbrialar konak dokularina baglanarak etkenin
kolonizasyonunu saglarlar. Fimbrialarin eritrositlere
baglanma 6zelliklerinden yararlanilarak varliklari in-vitro
testlerle belirlenebilir. Hemaglutinasyon 6zelliginin,
ortamda D-mannoz varliginda kaybolup kaybolmamasina
gore fimbrialar mannoz sensitif (tip 1 fimbria) ve mannoz
resistans (P fimbria, S fimbria ve afimbrial adezinler)
adezinler olarak siniflandirilabilirler. Bunlara ek olarak
curli fimbria adi verilen ince, halka seklinde kivrilmis, sag¢
benzeri ylizeysel uzantilarda ekstra intestinal E. coli'lerde
belirlenen o6nemli adezinlerdendir (Dho-Moulin ve
Fairbrother 1999; Winn ve ark. 2006).

Serumun bakterisidal etkisine karsi direncin 6zellikle
ektra intestinal E. coli olmak iizere septisemik izolatlarin
en dnemli viriilens 6zelliklerinden birisi oldugu ve serum
direnci ile etkenin virillensi arasinda yakin bir iligki
oldugunu vurgulanmistir (Ellis ve ark.1988; Dho-Moulin ve
Fairbrother 1999; Delicato ve ark. 2003).

Diislik demir varliginin bakterilerin {iremesini sinirladigi
bilinmektedir (Payne, 1988). Invazif karakterde olan
bir¢ok bakterinin, diisiik demirli ortamda iireyebilmek i¢cin
ylksek afiniteli demir baglayici sistemler (arerobaktin)
gelistirdigi belirlenmistir (Lafont ve ark.1987; Dho-Moulin
ve Fairbrother 1999).

Ektra intestinal E. coli izolatlarinda ve APEC’de yapilan
calismalarda 1siya duyarh toksin (LT) ve 1siya dayanikl
toksin (ST) belirlenmistir (Tsuji ve ark. 1990; Emery ve
ark. 1992; Fantinatti ve ark. 1994). Ozellikle memelilerde
ekstra-intestinal infeksiyonlardan izole edilen E. coli'lerde
sitotoksik nekrotizan faktér 1 o6nemli bir viriilens
ozelligidir (Blanco ve ark. 1990).

E. coli’lerin patogenezisinde hemolizin'in eritrositleri
pargalayarak etkenlerin demir ihtiyacin1 saglamasinda
onemli bir viriilens 6zelligi oldugu disiiniiliir (Orskov ve
Orskov 1985). Hemolizin lretiminden yoksun birakilan
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mutantlarda viriilensin azaldig1 belirlenmistir (Reingold ve
ark. 1999).

Son yillarda gelisen molekiiler teshis ve tiplendirme E.
coli’lerle ilgili olarak yapilan arastirmalarda siklikla
kullanilmistir. Ozellikle viriilens faktérlerini kodlayan
genleri belirlemek icin DNA problar1 ve PCR teknikleri
gelistirilmistir (La Ragione ve Woodward 2002). E. coli
izolatlarinda apatojen suslardan farkli olarak bulunan
viriilens o6zellikleri ve ilgili genler belirlenmis ve bu
genlerin bulunma sikliklarindan yararlanilarak etkenlerin
PCR ile molekiiler patotiplendirmeleri yapilmistir (Janssen
ve ark. 2001; Delicato ve ark. 2003).

Ozellikle antibiyotik direncli E. coli’lerin ya da plazmidlerin
kanathlardan insanlara gecisinin yaygin oldugunu
belirlenmistir. Buna bagl olarak da kanathlardan izole
edilen E. colf’'lerin viriilens 6zelliklerini kodlayan genlerin
de insan suslarina gecgebilecegi vurgulanmistir (Van den
Bogaard ve ark. 2001; Smith ve ark. 2007). Bu ¢alismada,
kanath hayvanlardan izole edilen 200 adet E. coli susunda,
ozellikle ekstra-intestinal infeksiyonlar icin 6nemli olan
viriilens faktorlerinden serum direnci, aerobaktin demir
elde etme sistemleri, mannoz duyarl hemaglutinasyon (tip
1 fimbrialar) ve mannoz direngli hemaglutinasyon (P
fimbrialar, S fimbrialar ve afimbrial adezinler) 6zellikleri,
hemoliz ve sitotoksik nekrotizan faktér 1 gibi viriilens
ozelliklerinin fenotipik ydntemlerle arastirilmasi ve bu
ozellikleri kodlayan genlerin molekiiler yodntemlerle
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada kullanilan Suslar ve Orijinleri

E. coli izolasyonu i¢in materyaller 2004-2007 yillarn
arasinda Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali'na nekropsi ic¢in getirilen
kanath hayvanlardan ve Et ve Siit Kurumu Kanath
Kesimhanesi  (Sincan)'ne kesime getirilen broiler
piliclerden saglandi (Tablo 1). Kanath hayvanlarin i¢
organlarindan Kanli agar ve MacConkey agara ekimler
yapilarak {reyen Kkoloniler klasik biyokimysal testler
kullanilarak identifiye edildi. E. coli olarak identifiye edilen
200 adet sus ¢alisma amaciyla kullanildi ve bu amagla
testler yapilincaya kadar %20 gliserinli tripticase soy
buyyon (TSB)’a aktarildi ve -20°C’de saklandi1 (Quinn ve
ark. 1994; Winn ve ark. 2006).

Tablo 1. Incelenen E.coli suslarinin orijinleri
Table 1. Origin of studied E. coli strains

Kanath Materyal
Materval  Turi / Kimes alman izolat
y Yetistirme Sayis1  Hayvan Sayisi
Tipi Sayisi
Broiler 45 140 122
Yumurtaci 1 3 1
Hindi 2 5 5
Nekropsi Deve Kusu 1 1 1
Ordek 1 2 1
Gilivercin 1 3 2
Kanarya 1 2 2
Kesimhane Broiler 8 70 66
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Standart Suslar

Pozitif kontrol olarak Prof. Dr. JACQUES MAINIL (Chaire de
Bactériologie et de Pathologie des Maladies Bactériennes,
Faculté de Médecine Vétérinaire, Université de Liege, B-
1070 Brussels, Belgium)’'den saglanan E. coli pIPAC (sfa),
140 KH 89 (hly), 10902 (cnfve sfa), 26968.2 (pap), 239 KH
89 (cnf), pABN1(iucD) ve 83 KH 90 (afa) suslar1 ve negatif
kontrol olarak E. coli ATCC 25922 susu kullanild1.

Viriilens Faktorlerinin Yontemlerle

Arastirilmasi

Fenotipik

izole edilen suslarin hemolizin aktivitesi %7 oraninda
koyun kani iceren kanli agar kullanilarak yapildi (izgiir
1981; Vidotto ve ark. 1990).

izole suslar, demir baglayici olan 2,2’-dipyridil (200uM)
iceren M9 buyyona aktarilarak 37°C'de 24 saat siireyle iki
kez pasajlandiktan sonra buyyon kiiltiirlerinden alinarak
200 pM 2,2’-dipyridil iceren M9 agara ekimleri yapildi ve
37°C’de 24 saat inkiibe edildi. inkiibasyon sonrasinda M9
agarda lireme olup olmamasina gore degerlendirmeler
yapildi (Stuart ve ark. 1980).

izolatlardan elde edilen sonik ekstraktlar1 1s1 islemi
uygulanmayan ve 1s1 (100°C’de 5 dakika) islemine tutulan
iki seri olarak Vero hiicrelerinin iizerine ilave edildi ve
370C’'de 72 saat %5 CO:z igeren ortamda inkiibasyona
birakildi. Vero hiicre kiiltiirleri 24, 48 ve 72. saatlerde
kontrol edildi, tesbit ve boyama islemlerinden sonra
sitotoksik nekrotizan faktér 1 yoniinden incelendi (Blanco
ve ark. 1990).

Tablo 2. Calismada kullanilan primerlerin 6zellikleri
Table 2. Properties of primers used in the study

Hemaglutinasyon aktivitesinin belirlenmesi amaciyla insan
0 grubu, tavsan, kobay, koyun ve tavuktan anti koagulanl
olarak alnan kanlar kullanilarak mannozsuz ve %3
mannozlu olarak %>5’lik  eritrosit siispansiyonlari
hazirlandi. Suslar aktive edildikten sonra brain-heart
infuzyon buyyonda 5 giin siireyle 37°C’de inkiibe edildi.
Inkiibasyon sonrasinda besiyerinde pelliikiil olusumu
gozlenmesi lizerine buyyon kiltiiriinden bir damla
alinarak kolonizasyon faktor antijen agar (CFA)’a ekimler
yapildi. CFA’da 37°C’de 24 saat inkiibasyonu takiben
iireyen birka¢ koloni 6ze ile alinarak %3 D-mannozlu
(Merck, Almanya) ve mannozsuz eritrositler ile ayri olarak
lam zerinde hemaglutinasyona tabi tutuldu. Test
sonucunda suslar mannoz rezistans hemaglutinasyon
(MRHA), mannoz sensitiv hemaglutinasyon (MSHA) ve
hemaglutinasyon (HA) negatif E. coli suslar1 olarak
degerlendirildi. Kullanilan eritrositlerden en az biri ile
MRHA gosterenler MRHA pozitif suslar olarak kabul edildi
(Vidotto ve ark. 1990).

Aktive edilen suglar PBS icerisinde McFarland tiip 3’e gore
siispanse edildi ve TSA’a katilarak kati besiyeri hazirland.
Bu agar icine ag¢ilan kiiciik yuvaciklara tavuk, insan, sigir ve
tavsan serumlari 40 pl miktarinda eklenerek 4°C’'de 4 saat
bekletildikten sonra 37°C'de 24 saat inkiibe edildi.
Inkiibasyon sonrasinda serum ilave edilen kuyucuklarin
etrafinda lreme olmasi, bu suslarin serum direngli
oldugunu gosterdi (Sanchez ve ark. 1984).

Primer Sekans Pozisyon Uriin Uzunlugu  Kaynak Makale
Pap1l 5’- GACGGCTGTACTGCAGGGTGTGGCG -3’
papC 328 bp Yamamoto ve ark. 1995
Pap2 5’- ATATCCTTTCTGCAGGGATGCAATA -3’
Pap3 5’- GCAACAGCAACGCTGGTTGCATCAT -3’
papE-F 336 bp Yamamoto ve ark. 1995
Pap4 5’- AGAGAGAGCCACTCTTATACGGACA -3’
Sfal 5’- CTCCGGAGAACTGGGTGCATCTTAC -3’
sfaD-E 410 bp Yamamoto ve ark. 1995
Sfa2 5’- CGGAGGAGTAATTACAAACCTGGCA -3’
Afal 5’- GCTGGCAGCAAACTGATAACTCTC -3’
afaB-C 750 bp Yamamoto ve ark. 1995
Afa2 5’- CATCAAGCTGTTTGTTCGTCCGCCG -3’
Hly1 5’- AACAAGGATAAGCACTGTTCTGGCT -3’
hlyA 1177 bp Yamamoto ve ark. 1995
Hly2 5’- ACCATATAAGCGGTCATTCCCGTCA -3’
Aerl 5’- TACCGGATTGTCATATGCAGACCGT -3’
iucD 602 bp Yamamoto ve ark. 1995
Aer2 5’- AATATCTTCCTCCAGTCCGGAGAAG -3’
Cnfl 5’- AAGATGGAGTTTCCTATGCAGGAG -3’
CNF1 498 bp Yamamoto ve ark. 1995
Cnf2 5’- CATTCAGAGTCCTGCCCTCATTATT -3’
FimH1 5’- TGCAGAACGGATAAGCCGTGG -3’
FimH 508 bp Johnson ve Stell 2000.
FimH2 5’- GCAGTCACCTGCCCTCCGTGG -3’
TraT1 5’- GATGGCTGAACCGTGGTTATG -3’
TraT 307 bp Kaipainen ve ark. 2002
TraT2 5’- CACACGGGTCTGGTATTTATGC -3’
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Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Aktive edilen suglarin 18 saatlik Luria Bertani (LB) buyyon
kiltiirlerinden DNA ekstraksiyonu yapildi (Sambrook ve
Russell 2002). Ektrakte edilen DNA’lar kalip olarak
kullanilarak, alfa-hemoliz (hlyA), demir sidereforlarinin
varlig (iucD), sitotoksik nekrotizan faktor 1 (cnf 1), tip 1
fimbria (fimH), P fimbria (papEF ve pap(), S fimbria (sfa),
afimbrial adhezinler (afa) ve serum direnci (traT) gibi
viriilens o6zelliklerini kodlayan genlere spesifik primer
setleri kullanilarak kaynak litaratiire gore PCR islemi
yapildi (Tablo 2). Amplifikasyon sonrasinda olusan
irinlerin degerlendirilmesi i¢in agoroz jel elektroforez
yapildi. Amplifikasyon dtriinleri 160 voltta 70 dakika
elektroforez islemine tabi tutuldu ve bilgisayarh UV
transilliiminatér kutusu i¢ine yerlestirilerek goriintiilendi
(Sambrook ve Russell, 2002).

BULGULAR
Viriilens Faktorlerine Yonelik Fenotipik Bulgular

E. coli suslarinin ¢ift kath kanli agarda incelenmesi
sonucunda, incelenen suslarin hi¢birinde hemolitik
aktivite saptanamadi. Calisilan suslarin  tamaminin
(%100), yapilan analizler sonucunda demiri baglayan 2,2’-
dipyridil iceren besiyerinde iiredigi goriildii. Vero hiicre

kiltirleri  kullanilarak yapilan toksin analizlerinde,
sitotoksik nekrotizan faktér 1’in spesifik sitopatojenik
etkileri olan multi niikleasyon ve yuvarlaklasma
saptanamadi. Serum direnci testlerinde suslarin
tamaminin seruma karsit direncli oldugu belirlendi.
Hemaglutinasyon analizlerinde ¢alisilan suslarin 180
(%90)’inde hemaglutinasyon aktivitesi saptandi (Tablo 3).

Viriilens Faktorlerine Yonelik PCR Bulgular1

Hemoliz 6zelligini kodlayan hly geni ve sitotoksik
nekrotizan faktér 1 kodlayan cnf 1 geninin varhigini
belirlemek amaciyla yapilan PCR islemi sonrasinda,
suslarin tamami bu genler agisindan negatif bulundu.
Aerobaktin 6zelligini kodlayan iucD geni suslarin 176
(%88)’'sinda iucD geni saptandl. Serum direncinin
varliginin belirlenmesi amaciyla yapilan PCR islemi
sonucunda suslarin 180 (%90) adedinde traT geninin
varlig1 belirlendi. Calisilan suslarin 48 (%24)’inde fimH ve
papEF geni birlikte saptanirken, 128 (%64) susta sadece
fimH geni ve 4 (%2) susta papEF geni saptandi. Afimbrial
adezinleri kodlayan afa geni ve S fimbrialar1 kodlayan sfa
geni belirlenemedi. Fenotipik olarak hemaglutinasyon
belirlenen suslarin tamaminda bu genlerin varligl da
belirlendi. Calisilan 6zellikler yoniinden yapilan fenotipik
ve molekiiler analizlerin sonuglar1 Tablo 4’ de gosterildi.

Tablo 3. incelenen E.coli suslarinda viriilens 6zelliklerinin fenotipik bulgular

Table 3. Phenotipic results of virulence properties in studied E. coli strains

Viriilens Ozellikleri

Sus sayis (n) Hemoliz Aerobaktin CNF-1 Hemaglutinasyon S.erum.
MSHA MRHA Direnci
Broiler (n=122) 0 122 0 90 32 122
Yumurtaci (n=1) 0 1 0 0 1 1
Hindi (n=5) 0 5 0 0 5 5
Deve Kusu (n=1) 0 1 0 0 1 1
Ordek (n=1) 0 1 0 0 1 1
Giivercin (n=2) 0 2 0 0 2 2
Kanarya (n=2) 0 2 0 0 2 2
Broiler (Kesimhane) (n=66) 0 66 0 38 8 66
Toplam (%) (n=200) 0 200 (100) 0 128 (64) 52 (26) 200 (100)

Tablo 4. Viriilens ozelliklerine ait karsilastirmal fenotipik
ve molekiiler bulgular

Table 4. Comparison phenotipical and molecular results of
virulence properties

Viriilens Ozelligi Fenotipik Molekiiler
Hemoliz - -
Aerobaktin 200 (%100) 176 (%88)
Sitotoksik

Nekrotizan Faktor 1
Tip 1 fimbrialar ve o
P fimbrialar 180 (%90)

200 (%100)

180 (%90)

Serum Direnci 180 (%90)

TARTISMA ve SONUC

Bu calisma kapsaminda kanath hayvanlardan izole edilen
200 adet E. coli susunda, ozellikle ekstra-intestinal
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infeksiyonlar icin 6nemli olan viriilens 6zellikleri fenotipik
ve molekiiler yontemlerle arastirildi.

Blanco ve ark. (1997) ve Da Silveira ve ark. (2002)
tavuklardan izole edilen E. coli suslarinda hemolizin
varligini bildirmelerine ragmen, Vidotto ve ark. (1990) ve
Knobl ve ark. (2001) fenotipik olarak hemoliz 6zelliginin
APEC izolatlarinin hi¢birinde belirlemediklerini
bildirmislerdir. Ayrica ¢esitli molekiiler ¢alismalarda
izolatlarin tamaminin hly geni yoniinden negatif oldugu
bildirilmistir (Janssen ve ark. 2001; Knobl ve ark. 2001;
Delicato ve ark. 2003). Benzer sekilde, yapilan bu
calismada da kanatlilardan izole edilen E. coli suslar1 hem
fenotipik hem de molekiiler testlerle hemoliz 6zelligi
yoniinden negatif bulunmustur.

Kanath izolati E. coli'lerde Vero hiicre kiiltiirlerinde,
Fantinatti ve ark. (1994) suslarin %17.6’sinda, Blanco ve
ark. (1997) ise %7’sinde toksik aktivite belirlemisler,
ancak Knobl ve ark. (2001) ve Da Silveira ve ark. (2002)
tavuk izolatlarinda goriilen bu toksik aktivitenin sitotoksik
nekrotizan faktéor 1 olmadigim1 bildirmislerdir. Ayrica
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molekiiler ¢alismalarda APEClerde c¢nf 1  geni
saptanmadig1 bildirilmisdir (Ngeleka ve ark. 1996; Knobl
ve ark. 2001; Delicato ve ark. 2003). Benzer sekilde bu
calismada da hastalikli kanathlardan izole edilen E. coli
suslart hem fenotipik hem de molekiiler analizler ile
sitotoksik nekrotizan faktér 1 yoniinden negatif
bulunmustur.

Cesitli arastirmalarda APEC izolatlarinin tamaminin demir
kisitlayici  besiyerinde iiredikleri tespit edilmistir
(Linggood ve ark. 1987; Vidotto ve ark. 1990; Knébl ve ark.
2001). Da Silveira ve ark. (2002), demir kisitlayici iceren
besiyerinde, saglikli kanathlardan izole edilen E. coli'lerin
%16.6’sinin  tredigini, hastalikli kanathlardan izole
edilenlerin ise timiiniin demir kisitlayict iceren
besiyerinde iredigini saptamislardir. Molekiiler
calismalarda ise iucD genini Janssen ve ark. (2001), APEC
izolatlarinin %88.7’sinde, Knobl ve ark. (2001) ise suslarin
%75’inde saptamislardir. Delicato ve ark. (2003), saghkl
kanatlilardan izole edilen E. coli'lerde bu geni %12
diizeyinde belirlerken, APEC suslarinin  %63’linde
saptamislardir. Yapilan bu ¢alismada ise, hastalikli kanath
hayvanlardan izole edilen E. coli suslarinin tamami demir
kisitlayici besiyerlerinde iliremis ancak aerobaktin geninin
(iucD) varligr suslarin %88’inde belirlenmistir. Bu oran,
diger calismalarla uyumlu olup aerobaktin demir elde
etme sisteminin, APEC’ler i¢in dnemli bir viriilens dzelligi
oldugunu gosteren calismalar1 desteklemektedir.

Hastalikli kanatlilardan izole edilen E. coli'lerde yapilan
cesitli calismalarda suslarin tamaminda serum direnci
belirlenmis ve bu 6zelligin APEC’lerde viriilensi artirdig:
bildirilmistir (Binns ve ark. 1982; Vidotto ve ark. 1990
Knobl ve ark. 2001). Karsilastirmali bir ¢alismada, Pfaff-
McDonough ve ark. (2000), kolibasillozis izolatlarinin
%78.7’sinde, digki izolatlarinin ise %18.7 oraninda serum
direncini kodlayan genlerin varhgini belirlemislerdir..
Ngeleka ve ark. (1996) ise, 39 adet APEC izolatinin
%72’sinde traT geninin varligini saptamistir. Bu ¢alismada
izolatlarin tamaminin fenotipik olarak seruma Kkarsi
direngli oldugu ve serum direncinden sorumlu traT geni
izolatlarin %90'1inda belirlendi. Bu oran diger ¢alismalara
gore yiiksektir. Bu durum farkll calismalarda serum
direncinden sorumlu farkl gen boélgelerinin
calisilmasindan ya da c¢alismalar arasindaki bolgesel
farkliliklardan kaynaklanabilir.

Arda ve ark. (1987), koliseptisemili piliclerden izole edilen
E. coli suslarinin %90'ninda hemaglutinasyon aktivitesi
belirlemisler ve bu izolatlarm %35’lik kisminin MRHA
yaptigint  bulmuslardir. Vidotto ve ark. (1990),
kolibasillozisli tavuklardan izole edilen 45 adet E. coli
susunun %58’inin  hemaglutinasyon yaptigini ancak
calismalarinda MRHA belirleyemediklerini bildirmislerdir.
Bunun aksine Knobl ve ark. (2001), c¢ahstiklar tiim
izolatlarin  hemaglutinasyon yaptigim1  ve bunlarin
tamaminin MRHA 6zelliginde oldugunu bulmuslardir.
Ancak, Da Silveira ve ark. (2002), hastalikli kanathlardan
izole edilen E. coli suslarinin tamaminin hemaglutinasyon
aktivitesine sahip olduklarini ve bunlarin %?12’sinin
mannoz direngli karakterde olduklarini belirlemislerdir.
Bu tez kapsamindaki c¢alismada suslarin %90’inda
hemaglutinasyon aktivitesi belirlenmis ve bunlarin
%?26’'sinda MRHA saptanmistir. Bu bulgular diger
calismalarla benzer niteliktedir ve fimbrialarin APEC’in
onemli bir viiriilens 6zelligi oldugunu diislindlirmiistiir.

Delicato ve ark. (2003), kolibasillozis olgularindan izole
ettikleri suslarin %96,5’inde sagliklilardan izole etkilerinin
ise %92’sinde tip 1 fimbria genlerini belirlemislerdir.
Ayrica, Janssen ve ark. (2001), tip 1 fimbrialarin varligini

suslarin %97,3’iinde belirlemisler ve Knébl ve ark. (2001)
ise, calistiklar1 izolatlarin tamaminin tip 1 fimbrialari
kodlayan genleri bulundurdugunu gdstermislerdir. Bu
calismada APEC izolatlarinin %88 (176)inde tip 1
fimbrialar1 kodlayan fimH geni varlig1 belirlenmis olup, bu
oran diger ¢alismalarla uyumludur ve tip 1 fimbrialarin
APEC’in patogenezinde o6nemli oldugunu bildiren
arastiricilarin bulgularini desteklemektedir. Van den Bosch
ve ark, (1993), degisik iilkelerden toplanan APEC
izolatlarinin  %78'inde P fimbria kodlayan genler
belirlemislerdir. Knobl ve ark. (2001), deve kuslarindan
izole edilen E. coli izolatlarinda suslarin tamaminda
mannoz direngli hemaglutinasyon saptamalarina ragmen
pap geninin varligim1 sadece yiliksek patojen izolatlarda
(%12.5) belirlemislerdir. Janssen ve ark. (2001), pap
operonunun varligini isaret eden papC genini ¢alisilan
suslarin %30 kadarinda belirlemisler ve papC bulunduran
izolatlarin APEC’in daha viriilent bir alt sinifi olabilecegini
one siirmiislerdir. Delicato ve ark. (2003), papC genini
APEC suslarinin %18.5’'inde saghkli kanathlardan izole
edilen suslarin ise %6’sinda belirlemislerdir. Ayrica liriner
sistem infeksiyonlarindan izole edilen E. coli suslarinda
belirlenen S fimbrialar (sfa) ve afimbrial adezinler (afa)
(Yamamoto ve ark, 1995), APEClerin viriilens
ozelliklerinin  belirlenmesine  yonelik  ¢alismalarda
belirlenememistir (Ngeleka ve ark. 1996; Janssen ve ark.
2001; Knobl ve ark. 2001; Delicato ve ark. 2003). Bu
calismada da, diger calismalarla benzer sekilde kanath
hayvanlardan izole edilen 200 adet E. coli susunun
hig¢birinde sfa ve afa genleri belirlenemedi.

Sonu¢ olarak yapilan ¢alisma kapsaminda arastirilan
ozelliklerden hemoliz ve cnf-1’ in APEC’lerde 6nemli birer
virulens o6zelligi olmadigi disiintilmistir. Buna karsin
suslarin bliyiik ¢ogunlugunda serum direnci/demir elde
etme sistemi varligi ve hemagliitinasyon 0zellikleri
fenotipik testlerle suslarin %90'imnda, bu o6zellikleri
kodlayan baslica genlerin ise traT/iucD/fimH genlerinin
suslarin %88’inde birarada bulundugu belirlenmistir.
Boylelikle bu 06zelliklerin APEC'in 6nemli viriilens
ozellikleri oldugu diisiiniilmiistiir. Ayrica APEC’in viriilens
ozelliklerine yo6nelik ¢alismalarda tek bir 6zellik yerine
coklu oOzelliklerinin arastirilmas1 gerektigi kanaatine
varilmistir. Molekiiler testlerin fenotipik olarak pozitif
belirlenen suslarin tamaminda belirlenememesi ilgili
ozellikleri birden fazla genin Kkodlayabilecegi ve
calismalarda bu genlerin de arastirilmasi gerektigi
diistinilmiistiir.
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SUMMARY

The aim of this study was to investigate clinical and laboratory findings of 12 g/kg and 18 g/kg of glucose-
induced different phases of experimental ruminal acidosis. The materials of the study were consisted 12
healthy rams ages between 2-3 and 51-62 kg of weight. Rams were divided into two groups. In the first group
of 12 g/kg BW and the second 18 g/kg BW glucose were given orally for created ruminal acidosis. Loss of
appetite, teeth grinding, groaning and forming a soft consistency stool or diarrhea were observed in acidotic
sheep. Increased body temperature and pulse frequency, respiratory frequency, were not changed while
rumen movements decreased. In the first group hematocrit value (only in 15 hours) and total white blood cell
count were increased (p<0.05) meanwhile erythrocyte count, hematocrit value, hemoglobin concentration
and total white blood cell count were increased significantly (p<0.05) in second group. Although in the both
groups serum Na and Cl concentrations increased (p<0.05) while the concentration of K was found to
decreased (p<0.05). Decreased were detected occurred in pH of rumen contents and statistical differences
were determined when compared between two groups in 6., 9., 24, 32, 48. and 72. hours (respectively
p<0.01, p<0.05, p<0.01, p<0.05, p<0.01, p<0.05). As while the rate of acetate were increased, propionate and
butyrate rations decreased. In addition to increasing of glucose dose affects the rate of acetate (respectively
in 2., 6. and 12. hours p<0.01, p<0.01, p<0.05) and propionate rations (in 2., 6. and 48. hours respectively
p<0.01, p<0.01, p<0.05) but for butyrate (p>0.05) did not affected. As a result, evaluation of clinical and
laboratory findings in ruminal acidotic animals those finding must be consideration for determination of
prognosis and treatment planning was concluded.

Key Words: Sheep, Experimental, Ruminal acidosis, Glucose, Clinical, Hematological, Biochemical

OZET

Koyunlarin Deneysel Ruminal Asidozisinin Farkli Safhalarinda Klinik Bulgular,
Rumen i¢erigi, Hematolojik ve Biyokimyasal Parametrelerin Arastirilmasi*

Bu arastirmada 12 g/kg ve 18 g/kg glikoz ile olusturulan ruminal asidozisin farkli safhalarindaki klinik ve
laboratuvar bulgularin arastirilmasi amaglanmistir. Calismanin materyalini 2-3 yaslarda, 51-62 kg canh
agirliginda 12 adet saghkl kog¢ olusturdu. Koglar iki gruba ayrildi. 1. gruptakilere 12 g/kg CA, ikinci
gruptakilere ise 18 g/kg CA dozunda glikoz oral yolla verilerek ruminal asidozis olusturuldu. Ruminal
asidozisli hayvanlarda istahsizlik, dis gicirdatma, inleme ve yumusak kivaml disk: veya ishalin sekillendigi
gozlendi. Viicut 1s1s1 ve nabiz sayisinin arttigl, solunum sayisinin etkilenmedigi, rumen hareketleri sayisinin
ise azaldig1 saptandi. 1. grupta hematokrit deger (sadece 15. saatte) ile total 16kosit sayisinda artis (p<0.05)
kaydedildi. 2. grupta eritrosit sayisi, hematokrit deger, hemoglobin konsantrasyonu ve total 16kosit sayisinda
artis (p<0.05) kaydedildi. Serum Na ve Cl konsantrasyonunun arttig1 (p<0.05), K konsantrasyonunun ise
azaldig1 (p<0.05) saptandi. Rumen icerigi pH’sinin distigii ve iki grubun 6., 9., 24., 32, 48. ve 72. saat
degerleri arasinda istatistiksel 6énem (sirasiyla p<0.01, p<0.05, p<0.01, p<0.05, p<0.01, p<0.05) oldugu tespit
edildi. Asetat oraninin arttifl, propiyonat ve biitirat oranlarinin ise azaldig, glikoz dozunun arttirilmasinin
asetat (2., 6. ve 12. saatlerde sirasiyla p<0.01, p<0.01, p<0.05) ve propiyonat (2., 6. ve 48. saatlerde sirasiyla
p<0.01, p<0.01, p<0.05) oranlarini etkiledigi, biitirat (p>0.05) oranini ise etkilemedigi saptandi. Sonug olarak;
ruminal asidozisli hayvanlarin degerlendirilmesinde klinik ve laboratuar bulgularin goéz Onilinde
bulundurulmasinin, prognozun belirlenmesi ve sagaltimin planlanmasina katki sunacagi kanaatine varildi.
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Sorumlu arastirmaci (Corresponding author): Aynur SIMSEK 77
Dicle Univ., Veteriner Fak.,, I¢ Hastaliklar1 AD, Diyarbakar, Tiirkiye. e-mail: asimsek@dicle.edu.tr
*' Bu ¢alisma ilk yazarin ayni isimli Doktora Tezinden 6zetlenmistir.



[Aynur SIMSEK ve Servet SEKIN]

Van VetJ, 2015, 26 (2) 77-85

GiRiS

Ruminal asidozis, ruminantlarin kolay fermente olabilen
karbonhidratca zengin yemleri aniden ve fazla miktarda
yemeleri sonucu ortaya c¢ikan; rumen hareketlerinin
durmasi, dehidrasyon, metabolik asidozis, hipovolemik sok
ve Olime neden olabilen bir hastaliktir (Ahrens 1967;
Elam 1976; Wendy 1992; Andersen ve ark. 1994; Nocek
1997). Fazla miktarda dane yemle beslenen besi ve siit
hayvanlarinda daha sik goriilmektedir (Haji Hajikolaei ve
ark. 2006). Koyunlarda ¢ogunlukla stirii problemi olarak
gorilmesi, yiiksek mortaliteyle seyretmesi ve zorunlu
kesim nedeniyle o6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Sekin ve ark. 1997).

Ruminal asidozisin siddeti ve klinik bulgular tiiketilen
yemin tiirli, miktar1 ve hayvanin alisik olup olmamasina
gore degisiklik gdostermektedir (Turgut 1997; Radostits ve
ark. 2000; Navarre ve Pugh 2002; Bramley 2004; Kleen
2004; Scott 2009). Hastalik klinik olarak; istahsizlik, dis
gicirdatma, inleme, diski kivaminin yumusamasi veya
ishal, rumen hareketlerinin durmasi ve dehidrasyon ile
karakterizedir. Hastalikk ruminal ve sistemik asidozis ile
birlikte, bitkinlik, koma ve 6liime de neden olabilmektedir
(Fraser 1959; Aytug ve ark. 1991; Turgut 1997; Radostits
ve ark. 2000; Bramley 2004).

Bu ¢alismada, 12 g/kg CA ve 18 g/kg CA glikoz ile
olusturulan  deneysel ruminal asidozisin  farkh
safhalarinda; klinik bulgular, rumen igerigi, hematolojik ve
biyokimyasal parametrelerin ortaya konulmasi ve buna
bagh olarak sagaltimin planlanmasina katkida bulunulmasi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu aragtirmada, Dicle Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu'nun 05.11.2009 tarih ve 2009-20 no’lu onay1
ile ruminal asidozis olusturulan koglarda klinik bulgular,
kan (hematolojik ve serum biyokimyasal parametreler) ve
rumen icerigi (pH, ugucu yag asitleri ve infusoria)
parametrelerindeki degisim incelendi.

Hayvan Materyali

Calismada, 2-3 yaslarda, 51-62 kg canl agirhginda 12 adet
saglikli kog¢ kullanildi. Koglar, Dicle Universitesi Veteriner
Fakiiltesi'nde onceden dezenfekte edilerek hazirlanan
alanlara konulup ortama alismalari amaciyla iki hafta
beklendi. Bu siiregte hayvanlar i¢ ve dis parazitlere karsi
ilagland1. Bu amacla; Albendazole (Vetalben Fort K®-Vetas)
15 mg/kg/CA oral ve Ivermectin (Ivomec®-Novakim) 0.2
mg/kg/CA dozunda SC uygulandi. Adaptasyon siireci
sonunda koglarin klinik muayeneleri ve parazitolojik
kontrolleri yapildi.

Hayvanlara Glikoz Verilmesi

Rutin klinik ve laboratuar muayeneleri yapilip anormal bir
bulgu olmadigina karar verilen koclar rastgele altisarh iki
gruba ayrildi. Birinci gruptaki koglara 12 g/kg/CA, ikinci
gruptakilere ise 18 g/kg/CA dozunda glikoz, hassas terazi
ile tartilip suda ¢ozdiiriilerek, ucuna uygun capta huni
takilmis bir rumen sondasi vasitasiyla rumene verildi.

Klinik Muayene

Calisma stiresince koclarin sistematik klinik muayeneleri
yapildi. Hayvanlarin viicut 1silar1 (T), nabiz (P) ve solunum
sayilar1 (R) ile rumen hareketleri sayisi (Rh) belirlenerek
elde edilen bulgular degerlendirildi.

Kan Orneklerinin Alinmasi

Hayvanlara glikoz verilmeden 6énce (0. saat) ve glikoz
verildikten 2, 6, 9, 12, 15, 24, 32, 48 ve 72 saat sonra
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antikoagulanth (EDTA) ve antikoagulantsiz tiiplere Vena
jugularisten kan 6rnekleri alindi.

Rumen Sivisi Orneklerinin Alinmasi

Rumen sivisi ornekleri, kan ornekleriyle ayni saatlerde
alindi. Ornekler alinmadan énce icerigin Kkarigmasi
amaciyla rumenin ventral kesesine distan masaj uygulandi.
Ucuna rumen sondasi takilmis aspiratér vasitasiyla 200 ml
rumen sivist alind1 ve agz1 kapali kaplara bosaltildi.

Kan Analizleri

Hematolojik muayeneler i¢in antikoagulanth tiiplere alinan
kan oOrneklerinin bekletilmeden analizleri yapilarak
hemogram belirlendi. Antikoagulantsiz tiiplere alinan
orneklerden elde edilen serumlardan AST (Aspartat
aminotransferaz), ALT (Alanin aminotransferaz), ALP
(Alkalen fosfataz), BUN (kan iire nitrojen), TP (total
protein), Cre (kreatinin), Mg (magnezyum), Na (sodyum),
K (potasyum) ve Cl (klor) konsantrasyonlari 6l¢iildi.

Rumen Sivis1 Analizleri

Rumen sivis1 alindiktan hemen sonra pH’s1 dl¢iildii. Sivinin
100 ml’si dort katli peynir siizme bezinden siizildii.
Stiziintiiniin 50 ml’sine 1 M H2S04+'ten 5 ml ilave edilerek
karisim santrifiij edildi. Ustteki kissm -20 °C’de UYA'leri
(Ugucu Yag Asitleri) analizleri yapilincaya kadar saklandi.
UYA'leri miktar1 HPLC cihaz1 ile Samuel ve ark.
(1997)’larimin bildirdigi yonteme gore yapildi. Sivinin
geriye kalan 100 ml'sinden ise renk, koku ve 1sik
mikroskobu ile infusoria muayenesi yapildi.

Sagaltim Uygulamalari

Calismanin 15. saatinde ruminal asidozis olusturulan
hayvanlarda sagaltima baslandi. Sagaltimda % 0.9'luk
NaCl, % 1.3’liikk Sodyum bikarbonat soliisyonu (Bikarvil®-
Vilsan), antihistaminik (Histavet®-Vetas), B vitamini
(Berovit B12®-Ceva), analeptik (Kafedif®-Ceva),
magnezyum hidroksit (Magnesie Calcinee®-Deva) ve
saglikli hayvanlardan alinan taze rumen sivisi verildi.

istatistiksel Analizler

Istatistiksel analizler icin SPSS v11.0 paket programindan
yararlanildi. Gruplarin farkl saatleri arasindaki farklihigin
belirlenmesinde Wilcoxon Signed Ranks Testi, gruplar
arast karsilastirmalarda ise Mann-Whitney U testi
kullanildi (Celik 2011).

BULGULAR
Klinik Bulgular

Glikoz uygulamasi1 sonrasinda koglarda, ilk 2. saatte
baslayarak ruminal asidozisin  klinik  bulgulari
(istahsizlik, dis gicirdatma, inleme ve diski kivaminda
yumusama veya ishal) goriildi. Deneme gruplarinin
ortalama viicut 1silari, nabiz ve solunum sayilari ile rumen
hareketleri sayilar1 Tablo 1'de verildi.

Hematolojik Bulgular

1. ve 2. grup deneme koglarinin ortalama eritrosit sayilari,
hematokrit degerleri, hemoglobin konsantrasyonu ve total
16kosit sayilar1 Tablo 2’de verildi.

Serum Biyokimyasi Bulgular

1. ve 2. grup deneme Kkoglarinin serum biyokimyasi
bulgular: Tablo 3’de gosterildi.

Rumen Sivis1 Muayene Bulgulari

1. grup ve 2. grup deneme koglarinin rumen sivilari renk,
koku ve infusoria sayilarindaki degisiklikler Tablo 4’te
verilmistir.
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Tablo 1. Deneysel ruminal asidozisli koglarin klinik bulgulari

Table 1. Clinical findings of rams with experimental ruminal acidosis

Parametre  Grup (l.Saat 27. Saat q Saat 97. Saat lg. Saat 1 § Saat Zé. Saat 3%. Saat 4§. Saat 7%. Saat
X £Sx X £ 5% X £ Sx X £ 5x X =Sx X £ 5% X £Sx X £5x X +S5x X 5%
. 1 39.80+0.18 39.85+0.36 39.97+0.61 39.87+0.34 39.90+0.32 39.82+0.40 40.02+0.22 39.55+0.22 39.53+£0.12 39.48+0.26
o 2 39.72+0.27 39.70+0.28 40.43+£0.26 40.73+£0.32 39.90+0.55 39.67+0.53 39.60+0.46 39.87+0.81 39.73+0.48 39.83+0.55
1 100.83+8.86 106.00+13.33 106.83+11.96 124.33+52.08 113.174#28.73 116.33+33.91 120.33+62.20 126.33+52.43 97.17+26.98 97.67+31.89
P (dalg 2 111.83£20.91 126.50+36.48 182.33+43.57 134.33+61.46 167.00£23.07 146.50+£12.72 146.33+26.90 146.50+47.21 111.17+31.10 125.50+26.81
1 27.67£1695  28.67+12.06  30.00+16.11  36.00+12.98 25.83+£8.45 22.00+7.87 36.00£17.08  27.67+11.67  27.67+18.13 28.00+7.80
R (dakg 2 31.33£13.11 18.67+7.69 26.17£11.50  34.17+21.79  27.67+17.63  28.50+15.16  33.67+14.02  23.17+14.50  31.83+14.54 20.83£3.31
1 7.33+0.82 4.67+0.82 2.50+0.84 1.33+0.82 0.50+0.55 0.00+0.00 2.67+0.82 4.67+1.21 6.83+0.41 8.17+0.75
Rh (5 dalg 2 7.33+1.03 3.83+0.98 0.67+0.82 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 2.50+0.55 5.33+0.52 6.33+1.03
T: Viicut 1sisy; P: Nabiz sayisi; R: Solunum sayisi; Rh: Rumen hareketi sayisi
Tablo 2. Deneysel ruminal asidozisli koglarin hematolojik bulgulari
Table 2. Haematological findings of rams with experimental ruminal acidosis
Parametre  Grup (}Saat 27. Saat (: Saat ‘{ Saat 1%. Saat 15. Saat Zf. Saat 3%. Saat 4§. Saat 73. Saat
X 5% X*5x X*5% X 5% X 5% X*5% X*5x X 5% X*5x X+ 5%
Eritrosit 1 11.63+1.29 11.46+1.21 11.40£0.90 11.43+1.53 11.95+2.10 12.49+1.75 11.24+1.68 12.22+1.26 11.45£0.95 11.34+0.69
(x10¢/ul) 2 1059+145  11.79+153  12.53+1.79  1427+088  13.97+113  13.19+150  11.89+117  11.40:0.52 1167083  11.63+1.15
Hematokrit 1 33.48+3.88 33.38+2.54 32.77+2.43 32.70+4.95 34.80£6.21 37.65+4.60 33.17+4.11 36.00+5.14 34.50£3.51 35.37£1.95
(%) 2 32.43£3.03 35.44+281 37.97£3.61 43.30£2.11 43.38+3.13 40.52+2.92 36.90£1.98 34.68+1.85 34.91+3.02 33.58+3.04
Hemoglobin 1 10.15+£3.89 10.90+4.62 11.82+2.40 13.00+3.60 13.38+4.80 13.27+4.09 12.13£3.26 15.00£3.75 12.70£3.64 14.88+£3.23
(g/d1) 2 13.33+£1.00 14.18+1.04 15.07+£0.42 16.69+£1.35 16.33+1.69 15.33+£1.62 14.60£0.94 14.38+1.29 13.50£2.72 10.50+£2.93
Lékosit 1 8.24+2.78 9.69+2.92 13.66+3.85 17.40+8.278 16.87+8.76 15.37+4.94 13.67+4.26 16.71+6.49 10.07+2.047 8.70+2.63
(x103/u) 2 7.08+1.83 8.26+1.89 10.80+2.91 16.10+4.16 12.96+3.57 13.43+4.24 11.94+3.63 15.90+4.37 11.67+2.69 9.96+3.28
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Tablo 3. Deneysel ruminal asidozisli koglarin serum biyokimyasi bulgular:

Table 3. Biochemical findings in blood serum of rams with experimental ruminal acidosis

Parametre Grup (1.Saat { Saat 67 Saat ‘i Saat 13. Saat IE. Saat Zf. Saat 3%. Saat 4?. Saat 73. Saat
X =8x X =8x X+Sx X =8x X £5x X+£5x X x8x X +8x X £85x X £85x
ALP 1 229.17+433.39 227.17#35.26 227.83+34.86 230.67£35.09 229.50+34.35 230.17+33.31 229.83+33.08 228.50+32.03 225.67+33.34 226.00+37.55
(1u/L) 2 259.67+42.08 259.00:46.80 262.17+40.10 256.67+47.30 255.50+44.75 259.17+46.05 262.83+47.27 264.67+47.92 262.17+44.70 260.50+43.77
AST 1 140.83+19.43 139.00+18.42 144.17+20.84 14533+19.60 144.33+18.57 146.17+18.59 152.33#9.61 151.33+20.87 1353321550 111.50+11.66
(1u/L) 2 109.67+13.11 113.83#15.93  131.67+5.01 134.00£4.099 135.00#8.90  141.00+7.16  152.17+2.86 151.00+13.88 150.00+25.31 122.50+25.16
ALT 1 16.17+3.31 15.67+3.08 18.67+5.20 20.1746.62 19.17+7.78 19.33+6.05 20.83+5.23 21.83%5.34 19.67+7.84 19.83+5.64
(1u/L) 2 21.8345.64 19.17£5.98 21.3324.50 23.834.17 22.67+4.13 24.17+5.71 25.83+6.91 28.67+7.34 27.00+6.03 24.67+6.22
BUN 1 23.42+2.04 23.55+1.95 23.6242.22 23.67+2.46 24.12+2.16 24.58+2.28 24.88+2.51 24.3242.71 23.632.29 23.32%2.02
(mg/dl) 2 23.72+1.83 24.08+1.84 23.632.85 24.032.67 24.50+1.91 24.07+2.43 24.10+2.24 24.08+2.08 23.98+2.25 22.92+2.21
TP 1 6.850.23 6.700.24 6.78+0.21 6.900.19 6.78+0.30 6.850.36 6.63+0.16 6.62+0.20 6.52+0.23 6.450.19
(mg/dl) 2 6.8820.12 6.880.21 6.87+0.12 6.97+0.10 6.88+0.13 6.800.11 6.73+0.24 6.800.30 6.970.10 6.87+0.14
Cre 1 1.38+0.10 1.40+0.13 1.37+0.08 1.37+0.08 1.35+0.10 1.40+0.06 1.40+0.06 1.45+0.05 1.38+0.10 1.28+0.12
(mg/dl) 2 1.38£0.12 1.37+0.10 1.38+0.12 1.47+0.12 1.42%0.16 1.43+0.14 1.43+0.14 1.47+0.10 1.47+0.08 1.48+0.15
Mg 1 2.45+0.14 2.43%0.16 2.40%0.21 2.40+0.18 2.43%0.15 2.45+0.19 2.40%0.13 2.37+0.18 2.3320.21 2.42+0.18
(mg/dl) 2 2.60%0.30 2.58+0.37 2.53£0.43 2.50£0.44 2.50£0.41 2.38+0.46 2.45£0.32 2.52£0.31 2.56£0.26 2.62+0.29
Na 1 145.10£1.67  149.90£3.06  157.95%5.14  150.25%4.40  145.67+2.18  145.45+293  146.62+3.57  146.90+3.64  143.00+1.72  143.60+1.90
(mmol/L) 2 142.18+0.93  151.48+1.40  160.72#3.18  161.48%3.29  159.15%3.48  153.65+2.74  148.05%6.20  148.23%3.02  148.07+4.71  142.55%0.78
K 1 4.700.61 3.69+0.56 3.3620.40 3.52+0.44 3.77+0.27 4.460.50 4.22+0.24 4.71£0.46 4.56+0.34 4.52+0.40
(mmol/L) 2 4.75+0.23 4.24+0.523 3.8920.36 4.08+0.61 3.73+0.20 3.59+0.25 4.15+0.84 4.40+0.23 4.62+0.41 4.63+0.42
a 1 109.87+2.66  114.15+3.714 114.37+#7.58  114.00£2.52  115.05+2.25  113.78+2.82  108.73x4.13  109.60+2.92  108.77+4.61  107.92+3.47
(mmol/L) 2 111.53+1.43  120.38+2.64  127.85%2.82  134.65%5.60  128.67+5.70  124.58+3.79  112.17+6.34  111.12%6.12  112.25#8.35  109.38+4.16
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1. grup ve 2. grup deneme koglarinda, glikoz uygulamasi
sonrasinda rumen igerigi pH’sinin distigl, ancak 2.
gruptaki pH diisiisliniin 1. gruba goére daha erken basladig1
gorildi. Sagalim sonrasinda 1. grupta rumen igerigi pH
degerinin yiikseldigi, ancak 2. grupta ise 24. saatte pH’'nin
halen diisiik oldugu (ortalama 4.33+0.13) kaydedildi. 1. ve
2. grubun ayni saatlerdeki ortalama pH degerleri
karsilastirildiginda; istatistiksel 6nemin 6., 9., 24., 32, 48.
ve 72. saat (swrasiyla p<0.01, p<0.05, p<0.01, p<0.05,
p<0.01, p<0.05) ortalama degerleri arasinda oldugu tespit
edildi (Sekil 1).

Tablo 4. Deneysel ruminal asidozisli koglarin rumen sivisi
bulgular1

Table 4. Ruminal fluid findings of rams with experimental
ruminal acidosis

Renk Koku infusoria
Muayene

Zamanl & & & & & &
(Saat) 5 5 5 5 5 5
- N - o~ - o~

0 N N N N N N

N AK N HA A A

6 N B N KA A Y

9 AK B HA KA Y Y

12 B B KA KA Y Y

15 B B KA KA Y Y

24 AK B HA KA A Y

32 AK AK HA HA A A

48 N AK N HA A A

72 N N N N N A

Renk: N: Normal, AK: Acik kahve, B: Boza
Koku : N: Normal, HA:Hafif asidik, KA: Keskin asit
infusoria: N: Normal, A: Azalms, Y: Yok

—1.Grup
----2.Grup

0 2 6 9 12 15 24 32 48 72

Saatler

Sekil 1. Ruminal asidozisli kog¢larin rumen sivisi pH
degerlerindeki degisiklikler

Figure 1. Changes in pH levels of rumen liquor of rams
with ruminal acidosis
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Saatler

Sekil 2. Ruminal asidozisli kog¢larin rumen sivisi asetat
konsantrasyonlarindaki degisiklikler

Figure 2. Changes in acetate concentration in rumen
liquor of rams with ruminal acidosis
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Sekil 3. Ruminal asidozisli koglarin rumen sivisi
propiyonat konsantrasyonlarindaki degisiklikler

Figure 3. Changes in propionate concentration in rumen
liquor of rams with ruminal acidosis
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Sekil 4. Ruminal asidozisli kog¢larin rumen sivisi biitirat
konsantrasyonlarindaki degisiklikler

Figure 4. Changes in butyrate concentration in rumen
liquor of rams with ruminal acidosis
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Her iki grupta glikoz uygulamasindan sonra 2. saatte %
asetat oraninin azaldigl, ancak daha sonra arttig1 saptandi.
Propiyonat ve biitirat % oranlarinda ise azalma belirlendi
(Sekil 2-3-4). 1. ve 2. grubun ayni saatlerindeki asetat,
propiyonat  ve  biitirat ortalama %  oranlan
kiyaslandiginda; 2., 6. ve 12. saat asetat (sirasiyla p<0.01,
p<0.01, p<0.05) ve 2., 6. ve 48. saat propiyonat degerleri
arasinda istatistiksel 6nem (sirasiyla p<0.01, p<0.01,
p<0.05) Kkaydedildi. Biitirat ortalama % degerleri
arasindaki farkliligin ise istatistiksel olarak Onemsiz
(p>0.05) oldugu saptandi.

TARTISMA ve SONUC

Akut ruminal asidozisli hayvanlarda; istahsizlik, dis
gicirdatma, inleme, yumusak veya sulu kivamlh disk ile
rumen hareketlerinin durmasi1 énemli klinik bulgulardir
(Fraser 1959; Mohamed Nour ve ark. 1988; Braun ve ark.
1992; Giil 2002; Turgut 1997).

Bu calismada glikoz uygulamasi sonrasinda hayvanlarda
istahsizlik, dis gicirdatma, inleme, yumusak kivaml diski
ve ishal belirlendi. Bu klinik bulgularin 2. grup deneme
hayvanlarinda 1. gruptakilere gore genel olarak daha uzun
stirdiigii ve daha siddetli bir seyir gosterdigi tespit edildi.
Ruminal asidozisli hayvanlarda dis gicirdatma ve
inlemenin abdominal agridan (Fraser 1959; Mohamed
Nour ve ark. 1988; Kersting ve ark. 1993; Enemark ve ark.
2002; Kore ve ark. 2009), ishalin ise sodyum laktatin ince
barsaklarda ozmotik basinci arttirmasindan (Eddy 1992;
Nagaraja ve Titgemeyer 2007; Anonim 2011)
kaynaklandig bildirilmektedir.

Mevcut calismada 1. grup deneme hayvanlarinda
dehidrasyonun  sekillenmedigi, 2. grup deneme
hayvanlarinda ise 9-15. saatlerde hafif bir dehidrasyon
tablosunun olustugu tespit edildi. Dehidrasyon olgusu
arastiricilarin  (Mackanzie 1967; Braun ve ark. 1992;
Kersting ve ark. 1993; Allen 1997) da bildirdigi gibi laktik
asidin rumende ozmotik basinci arttirmasi nedeniyle viicut
swvilarinin rumene ¢ekilmesinden kaynaklanmaktadir.

Viicut 1s1sy; 1. grup deneme hayvanlarinda 2-24. saatlerde,
2. grup deneme hayvanlarinda ise 6-12. saatlerde
baslangi¢c degerine (0. saat) gore yiiksek saptandi. Her iki
grubun ayni saatleri karsilastirildiginda 9. saatte 2. grubun
viicut 1s1s1 1. gruba gore istatistiksel olarak Onemli
diizeyde (p<0.01) yiiksek kaydedildi (Tablo 1). Her iki
grupta baslangi¢ta viicut 1sisinin artmasi ve 1. grupta 24.
saatten sonra diismesi arastiricilarin (Cao ve ark. 1987;
Haji Hajikolaei ve ark. 2006) bulgular ile uyumluluk
gostermektedir.

Nabiz sayisi;; 1. grup deneme hayvanlarinda artmakla
birlikte bu artis istatistiksel olarak énemli bulunmadi. 2.
grupta ise nabiz sayisindaki artisin daha fazla oldugu tespit
edildi. 2. grubun nabiz sayisi 6. ve 12. saatlerde 1. gruba
gore onemli (p<0.01) derecede yiiksek kaydedildi (Tablo
1). Arastirmalarda (Cao ve ark. 1987; Mohamed Nour ve
ark. 1988; Patra ve ark. 1996; Haji Hajikolaei ve ark. 2006)
da ruminal asidozis olusturulan hayvanlarda nabiz
sayisinin arttig1 bildirilmektedir. 1. grupta nabiz sayisinda
onemli artisin olmamasi 12 g/kg glikoz ile olusturulan
ruminal asidozisin hayvanlarin dolasim sistemini hafif
etkilemesi, 2. grupta nabiz sayisindaki énemli artislarin ise
18 g/kg glikoz ile olusturulan ruminal asidozisin dolagim
sistemini daha siddetli etkilemesi ile ac¢iklanabilir.

Bu arastirmada, 1. ve 2. grup deneme hayvanlarinin
solunum sayisinda baslangi¢c degerine gore Onemli bir
degisikligin olmadig1 ve glikoz dozunun arttirilmasinin
solunum sayisini 6nemli diizeyde etkilemedigi saptandi
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(Tablo 1). Bu sonug, ruminal asidoziste solunum sayisinin
onemli dilizeyde etkilenmedigini bildiren arastiricilarin
(Haji Hajikolaei ve ark. 2006) bulgulariyla paralellik arz
etmektedir.

Ruminal asidoziste rumende organik asitlerin, 6zellikle de
laktik asidin, artmasinin ruminal durgunluga neden oldugu
bildirilmektedir (Dirksen 1970; Nocek ve ark 1984;
Dirksen 1989; Anonim 2011). Mevcut aragtirmada 1. ve 2.
grup deneme Kkoclarinda rumen hareketleri sayisinin
azaldig tespit edildi. 1. grupta 15. saat, 2. grupta ise 9-24.
saat muayenelerinde rumen hareketlerinin olmadig ve 2.
grupta hareketlerin 1. gruba gore daha erken azalmaya
basladig1 ve sagaltim sonrasi 1. grupta hareketlerin 2.
gruba gore daha hizli normale dénmeye basladig1 saptandi
(Tablo 1). Benzer ¢alismalarda arastiricilar (Huber 1976;
Sen ve ark 1984; Mohamed Nour ve ark 1988; Patra ve ark
1993; Patra ve ark 1996) ruminal asidozisde rumen
hareketlerini saptamadiklarini bildirmislerdir.
Arastirmamizda 1. grupta 12. saatte rumen hareketi tespit
edilirken, 2. grupta 9. saatte rumen hareketinin olmamasi
hayvanlara verilen glikoz dozu ve pH ile iligkili olarak
rumen hareketlerinin de etkilendigini gdstermektedir.

Bu arastirmada 1. grup deneme hayvanlarinin ortalama
eritrosit sayilarinda baslangic degerine gore 6nemli bir
degisiklik saptanmazken, 2. grupta artis kaydedildi. 9.
saatte 2. grubun eritrosit sayis1 1. gruba gore istatistiksel
olarak onemli (p<0.05) diizeyde yiiksek saptandi (Tablo
2). 1. grupta eritrosit sayist bulgular1 arastiricilarin
(Mohamed Nour ve ark 1988; Mohamed Nour 2006),
bulgular: ile benzer iken, 2. grubun bulgular farklhlik
gostermektedir. 2. grupta eritrosit sayisindaki artisin kan
plazmasinin rumene gitmesine bagll olarak gercekei
olmayan absolut bir artistan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Hematokrit deger, 1. grupta 15. saatte baslangi¢ degerine
gore onemli (p<0.05) diizeyde yiiksek tespit edildi. 2.
grupta ise 15. saate kadar hematokrit degerde artisin
oldugu, ancak 15. saatten sonra diismenin gerceklestigi
tespit edildi. 2. grup deneme hayvanlarinda hematokrit
deger 1. gruba gore daha yiiksek kaydedildi. Her iki grubun
6. ve 12. saat degerleri ile 9. saat degerleri arasinda
istatistiksel olarak o6nemli (sirasiyla p<0.05, p<0.01)
farkhilik belirlendi (Tablo 2). Bu bulgular arastiricilarin
(Mohamed Nour ve ark 1988; Pourjafar ve ark 2004;
Mohamed Nour 2006) bulgular1 ile paralellik arz
etmektedir. 1. grupta 15. saate kadar hematokrit degerde
o6nemli bir yiikselmenin olmamas: verilen glikoz dozuna
baglanabilir. 2. grupta ise sagaltm yapilincaya kadar
stirekli artmasi arastiricilarin da (Telle ve Preston 1971;
Kleen 2004) da belirttigi gibi viicut sivilarinin, diisen
rumen pH’sinin nétralize edilmesi i¢in, rumene ¢ekilmesi

sonucu  sekillenen  dehidrasyondan  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir.
Aragtirmamizda 1. ve 2. grupta hemoglobin

konsantrasyonunun arttifl, ancak 1. gruptaki artislarin
baslangi¢c degerine gore dnemsiz, 2. grupta ise 2-24. saat
hemoglobin konsantrasyonunun baslangic degerinden
onemli diizeyde yiiksek oldugu (p<0.05) kaydedildi (Tablo
2). 1. gruptaki sonuglar hemoglobin konsantrasyonunun
ruminal asidozisten o6nemli diizeyde etkilenmedigini
bildiren arastiricilarin (Mohamed Nour ve ark 1988;
Mohamed Nour 2006) sonuglariyla, 2. grubun sonuglari
ise hemoglobin konsantrasyonunun arttigini bildiren
literatiirle (Dunlop ve Hammond 1965) uyumludur.

Mevcut ¢alismada 1. ve 2. grupta total 16kosit sayisinin
arttigl, 1. grupta 6., 9. 12, 15, 24. ve 32. saatlerde, 2.
grupta ise glikoz uygulamasi sonrasindaki biitiin
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ornekleme zamanlarinda total l6kosit sayisinin baslangi¢
degerine gore 6nemli artis (p<0.05) gosterdigi belirlendi.
Her iki grubun total 16kosit sayilar1 arasinda istatistiksel
olarak o6nemli farkhilik (p>0.05) bulunmadi (Tablo 2).
Benzer c¢alismalarda arastiricilar (Cao ve ark. 1987;
Mohamed Nour ve ark 1988; Mohamed Nour 2006)
ruminal asidozis olusturulan hayvanlarda total l6kosit
sayisinin arttigini bildirmislerdir.

Serum ortalama ALP degeri; 1. grupta 48. saatte, 2. grupta
ise 12. saatte baslangi¢c degerine gore istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) farklilik gosterdi. Iki grubun ayni saatleri
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik tespit edilmedi
(p>0.05). Ortalama serum AST degeri; 1. grupta 72. saatte,
2. grupta ise 72. saat hari¢ diger saatlerde baslangi¢
degerine gore istatistiksel olarak énemli (p<0.05) farklilik
gosterdi. 1. grup ve 2. grubun ayni saatlerdeki degerleri
kiyaslandiginda 2. saat ortalama degerleri arasinda 6nemli
farklilik (p<0.05) saptandi. Serum ortalama ALT degeri; 1.
grupta 32. saatte, 2. grupta ise 32. ve 48. saatlerde
baslangi¢c degerleri ile istatistiksel olarak dnemli farklilik
(p<0.05) gosterdi. iki grubun ayni saatlerdeki degerleri
kiyaslandiginda 32. saat degerleri arasindaki farkhlik
onemli (p<0.05) bulundu. Karaciger enzim aktivitelerinde
saptanan bu degisikliklerin klinik olarak anlam ifade eder
diizeyde olmadig1 belirlendi (Tablo 3).

Serum ortalama BUN degeri; 1. grupta 15. ve 24. saatlerde
2. grupta ise 12. saatte baslangi¢c degerleri ile istatistiksel
olarak énemli farkliik (p<0.05) gésterdi. iki grubun ayni
saatlerdeki BUN ortalama degerleri arasindaki farklilik
onemsiz (p>0.05) bulundu. Serum ortalama TP degeri; 1.
grupta 48. ve 72. saatlerde, 2. grupta ise 15. saatte
baslangi¢c degerine gore istatistiksel olarak énemli farklilik
(p<0.05) gosterdi. iki grubun ayni saatleri kiyaslandiginda
ise 48. ve 72. saat degerleri arasinda istatistiksel olarak
onemli farklihk (p<0.01) saptandi. Serum ortalama Cre
degeri; 1. grupta calisma siiresince baslangi¢ seviyesine
gore onemli farlilik gostermedi. 2. grupta ise 72. saatte
baslangic seviyesine goére o6nemli farklihik (p<0.05)
gosterdi. iki grubun ayni saatleri kiyaslandiginda sadece
72.saat Cre ortalama degerleri arasinda istatistiksel olarak
onemli farkhilik (p<0.05) belirlendi. Serum ortalama Mg
degeri; 1. grupta 48. saatte, 2. grupta ise 15. ve 24.
saatlerde baslangic seviyesine gore oOnemli farklihik
(p<0.05) gosterdi. iki grubun aymi saat Mg ortalama
degerleri arasinda istatistiksel bir farklillk olmadigi
(p>0.05) saptandi. Serum BUN, TP, Cre ve Mg
seviyelerindeki degisikliklerin klinik olarak anlam ifade
eder diizeyde olmadig1 kaydedildi (Tablo 3).

Serum Na konsantrasyonunun 1. grupta ilk 6 saatte arttig1
ancak 6. saatten sonra tekrar azalmaya basladigi saptandi.
2., 6.ve 9. saatlerde Na konsantrasyonu baslangi¢c degerine
gore 6nemli diizeyde ytiksek (p<0.05) kaydedildi. 2. grupta
ise ilk 9 saatte artis, 9. saatten sonra ise azalma tespit
edildi. Her iki grubun 9., 12. ve 15. saat ortalama degerleri
arasinda istatistiksel olarak ¢ok énemli farklilik (p<0.01)
bulundu (Tablo 3). Brown ve ark (1999) hayvanlara
verilen glikozun dozu artirilldikga Na konsantrasyonunun
da arttigini bildirmislerdir. Cao ve ark (1987) ise plazma
Na konsantrasyonunda ilk 8 saatte siirekli bir artisin
oldugunu, 8. saatten sonra azalmanin gerceklestigi ve 24.
saatte baslangi¢ seviyesine distiigiinii bildirmislerdir.
Pourjafar ve ark (2004) ruminal asidozisli koyunlarda ilk
24 saatte artis oldugunu saptamislardir. Arastirmamizda
ruminal asidozisin serum Na konsantrasyonunu arttirdigi
ve glikoz dozu arttirildik¢a serum Na konsantrasyonunun
da arttig1 sonucuna varildi. Ruminal asidozisli 1. ve 2. grup
deneme hayvanlarinda serum K Kkonsantrasyonunun
baslangi¢ degerlerine gore diistiigii (1. grup 32. saat degeri

hari¢) kaydedildi. 1. ve 2. grubun 6. saat degerleri
arasindaki farklilik istatistiksel olarak o6nemli (p<0.05)
bulunmakla birlikte 15. saat degerleri arasindaki farkliligin
daha dnemli (p<0.01) oldugu saptandi. Ruminal asidozisin
serum K degerinde diisiise neden oldugu ve ruminal
asidozisin en siddetli oldugu 15. saatte 2. grubun serum K
konsantrasyonunun 1. gruptan diisiik oldugu saptandi
(Tablo 3). Bazi arastiricilar (Tasker 1969; Telle ve Preston
1971; Suber ve ark 1979) ruminal asidozisli hayvanlarda
kandaki K konsantrasyonunun baslangicta arttigini ancak
daha sonra azaldigini, Cao ve ark (1987) degismedigini,
bazilar1 (Cakala ve ark 1974; Choudri ve ark 1980; Patra ve
ark 1993; Sen ve ark 1993; Gokce ve Imren 1998; Brown
ve ark 1999) ise azaldigim1 bildirmislerdir. Bu
arastirmadaki serum K konsantrasyonu bulgular, K
konsantrasyonunun azaldigim1 bildiren arastiricilarin
(Cakala ve ark 1974; Choudri ve ark 1980; Patra ve ark
1993; Sen ve ark 1993; Gokce ve imren 1998; Brown ve
ark 1999) bulgular ile paralel iken diger arastiricilarin
(Tasker 1969; Telle ve Preston 1971; Suber ve ark 1979;
Cao ve ark 1987) bulgulari ile farklilik arz etmektedir.

Bu arastirmada serum CI konsantrasyonun her iki grupta
da arttigl, ancak sagaltimdan sonra tekrar distigu
saptandi.  Glikoz  dozu  arttirildikga  serum  Cl
konsantrasyonunun da arttif1 ve sagaltim sonrasi her iki
grupta da bu durumun erken diizeldigi tespit edildi (Tablo
3). Benzer ¢alismalarda bazi arastiricilar (Cao ve ark 1987;
Braun ve ark 1992; Gokce ve Imren 1998) ruminal
asidozisli hayvanlarda plazma Cl konsantrasyonunun
arttigini, bazilari ise (Sen ve ark 1993; Brown ve ark 1999)
ise baslangicta arttigini, ancak daha sonra azaldigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada, arastiricilarin (Cao ve ark
1987; Braun ve ark 1992; Gokce ve Imren 1998) da
bildirdigi gibi, serum Cl konsantrasyonunun baslangicta
arttigl, daha sonra arastiricilarin (Sen ve ark 1993; Brown
ve ark 1999) da bildirdigi gibi azaldig1 saptandi.

Mevcut arastirmada ruminal asidozisli hayvanlarda,
arastiricilarin (Kezar ve Church 1979a; Braun ve ark 1992;
Navarre ve Pugh 2002; Miranda Neto ve ark 2005;
Karapinar ve ark 2008) da bildirdigi gibi, rumen igeriginin
eksimsi kokuda ve boza renginde oldugu kaydedildi. 2.
grup deneme hayvanlarinda rumen igerigi renk ve
kokusundaki degisiklikler 1. gruba gore daha erken
baslayip sagaltim sonrasi daha ge¢ normale dondii (Tablo
4).

Rumende sindirim bozukluklar:1 ile seyreden olgularda
infusoria sayisinin azaldig1 ve infusorialarin, pH’'nin asidik
alana kaymasina karsi olduk¢a duyarl olmalar1 nedeniyle,
rumen igerigi pH’st 5’in altina distiigiinde tiimiiniin
oldigi bildirilmektedir (Sulu ve ark 1988; Voyvoda ve
Sekin 1992; Turgut 2000). Mevcut arastirmada her iki
grubun rumen igerigindeki infusoria sayisinda 2. saatte
azalma saptandi. 1. grupta rumen igerigi pH’sinin 5’in
altina disttigii 9., 12. ve 15. saatlerde, 2. grupta ise 6., 9.,
12, 15. ve 24. saatlerde infusorialarin tamamen yok
oldugu tespit edildi. Glikoz dozu arttirildikca rumen
icerigindeki infusorialarin daha c¢abuk tahrip olduklari
saptandi (Tablo 4). Mohamed Nour ve ark (1988) ruminal
asidozis  olusturulan hayvanlarda 4 saat sonra
infusorialarin azaldigini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar
ile Pourjafar ve ark (2004) 6 saat sonra, Hungate ve ark
(1952) ile Ahrens (1967) ise 12-72 saat sonra hig
infusoriaya rastlamadiklarini bildirmislerdir. infusorilarin
rumen pH’s1 5’in altina diistiiglinde tamamen yok oldugu
bulgusu arastiricilarin (Sulu ve ark 1988; Voyvoda ve
Sekin 1992; Kersting ve ark 1993; Turgut K 2000;
Pourjafar ve ark 2004) bulgular1 ile paralellik
gostermektedir.
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Ruminal asidoziste rumen mikrobiyal populasyonunun
degismesi sonucu, rumende karbonhidratlar1 kullanan
bakterilerin fazla miktarda asit liretmesi nedeniyle rumen
icerigi pH’sinin distiigii bildirilmektedir (Fraser 1959;
Garry 2002). Bu arastirmada 1. grupta 9-15. saatlerde, 2.
grupta ise 6-24. saatlerde pH 5’in altinda kaydedildi. 2.
grubun 6., 9., 24.,, 32, 48. ve 72. saatlerde pH degeri 1.
gruba gore diisiik oldugu ve glikoz dozu arttirildik¢a
rumen icerigi pH degerinin daha hizli ve daha fazla
distiigii saptandi (Sekil 1). Benzer c¢alismalarda bazi
arastiricilar (Irwin ve ark 1979; Mohamed Nour ve ark
1988) 6 saat sonra, Haji Hajikolaei ve ark (2006) ise 9
saat sonra rumen igerigi pH’sinin 5’in altina distigini
tespit etmislerdir. Krehbiel ve ark (1995) benzer
calismada 12 g/kg CA glikoz verilen kuzularda 4-8.
saatlerde, 18 g/kg CA glikoz verilen kuzularda ise 4-12.
saatlerde rumen igerigi pH’sin1 5’in altinda bildirmislerdir.
Arastirmamizda 1. grubun rumen igerigi pH bulgular,
Haji Hajikolaei ve ark (2006)'nin bulgulariyla, 2. grubun
rumen icerigi pH bulgulan ise diger arastiricilarin (Irwin
ve ark 1979; Mohamed Nour ve ark 1988; Krehbiel ve ark
1995) bulgulari ile ayni dogrultudadir.

Rumende olusan UYA'leri oraninin diyetin yapisina bagh
oldugu, seker ve nisasta iceren diyetlerle beslenen
hayvanlarda asetat oraninin azaldigl, propiyonat oraninin
ise arttigi bildirilmektedir (Rumsey ve ark 1970; Van
Houtert 1993; Bal 2008).

Bu arastirmada baslangicta asetat, propiyonat ve biitirat %
oranlar1 1. grupta sirasiyla 72.80+6.39, 19.35+6.01 ve
7.85+6.23 seklinde, 2. grupta ise 88.92+1.59, 8.83+2.06,
2.25%0.50 seklinde tespit edildi. Her iki grupta da glikoz
uygulamasi sonrasinda asetat oraninda baslangi¢ta azalma
ancak daha sonra artis, propiyonat ve biitirat oranlarinda
ise azalma tespit edildi. Ruminal asidozisin en siddetli
oldugu 12-15. saatlerde asetat orani en yiiksek, propiyonat
ve biitirat oranlan ise en diisiik kaydedildi. Asetat ve
propiyonat oranmin glikoz dozunun arttirilmasindan
etkilendigi, biitirat oraninin ise etkilenmedigi saptandi.
Yine bu UYA’lerinin oranlar1 érnekleme zamanlarina goére
farklilik gosterdi (Sekil 2-3-4).

Kezar ve Church (1979b) ruminal asidoz olusturulan
hayvanlarin rumen sivilarinda asetat konsantrasyonunun
ilk 24 saatte azaldigini, 14. saatte ise propiyonat ve biitirat
saptayamadiklarini bildirmislerdir. Giduck ve ark (1988)
glikoz verilen hayvanlarda asetat oraninin azaldigini,
propiyonat ve biitirat oranmnin ise arttifin1 tespit
etmislerdir. Krehbiel ve ark (1995) 12 ve 18 g/kg glikoz
verilen kuzularda asetat ve propiyonat
konsantrasyonunun azaldigini, biitirat konsantrasyonunun
ise degismedigini ve Ornekleme zamanlarinda bu
UYA’lerinin  konsantrasyonunun degismedigini ifade
etmiglerdir. Brossard ve ark (2003) ruminal asidozisli
koyunlarda asetat ve propiyonat oranlarmin azaldigini,
biitirat oraninin ise arttigini bildirmislerdir. Mevcut
arastirmanin asetat orani bulgular arastiricilarin (Kezar
ve Church 1979b; Giduck ve ark 1988; Krehbiel ve ark
1995; Brossard ve ark 2003) bulgulan ile farkhilik arz
etmektedir. Propiyonat orani bulgulary, Brossard ve ark
(2003)'nin  bulgular1 ile ayni dogrultudadir. 12-15.
saatlerde propiyonat ve biitirat oraninin diisiik olmasi
arastiricilarin (Kezar ve Church 1979b) bulgulari ile ayni
dogrultudadir. Bu UYA'lerinin oranlarinin &rnekleme
zamanlarina gore farkliik gostermesi, Krehbiel ve ark
(1995)'nin  bulgular1 ile paralellik arz etmemektedir.
Mevcut arastirmada asetat, propiyonat ve biitirat oraninin
farkh saptanmasi arastiricilarin (Oztiirk ve ark 2001; Tung
2007) da bildirdigi gibi hayvanlarin beslenmeleri ile ilgili
olabilecegi diislintilmektedir.
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Sonug olarak; ruminal asidozisli hayvanlarin
degerlendirilmesinde bu klinik ve laboratuar bulgularin
g6z oniinde bulundurulmasinin, prognozun belirlenmesi
ve sagaltimin planlanmasina katki saglayacagi kanaatine
varildi.
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SUMMARY

In the present study, kappa-casein (k-casein) gene related to milk yield were analysed in Turkish Grey steppe
Grey cattle breeds. The blood samples used in the study were taken from 88 pure Turkish Grey steppe cattle
breed at the Bandirma Sheep Research Station. Genomic DNA was isolated from blood samples taken.
Polymerase chain reaction (PCR) was employed to amplify the k-casein fragments from each genomic DNA
sample. These fragments obtained were sequenced. Sequence analyses proved that there are A1, B, G2 and H
alleles of k-casein gene in Grey cattle breeds B allele frequency correlated with high milk yields of x-casein
gene (0.23) was relatively low in Grey cattle breed. A1 and H alleles of bovine k-casein gene detected here
were defined in Bos indicus and G2 allel of bovine k-casein gene also determined in this study was reported to
be found in Bos grunniens. These results indicate that there may be a relationship between Grey cattle breed
(Bos taurus) and both Bos indicus and Bos grunniens.

Key Words: Turkish Grey steppe cattle breed, Kappa-casein gene (k-casein), Allele and genotype frequency

OZET

Boz Irk Sigirlarda Siit Verimi ile iliskilendirilen Kappa-kazein (k-kazein) Geninin
Analizi

Bu calismada, Boz irk sigirlarda siit verimi ile iliskilendirilen kappa-kazein geninin (k-kazein) analizi
yapilmistir. Calisma kapsaminda, Bandirma Koyunculuk Arastirma istasyonunda bulunan 88 adet saf Boz irk
sigirdan kan ornekleri alindi. Alinan kan drneklerinden genomik DNA izole edildi. Daha sonra Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PZR) kullanilarak her bir genomik DNA 6rneginden x-kazein fragmanlari ¢ogaltildi. Elde
edilen bu fragmentler dizilendi. Dizilerin analizi sonucunda, k-kazein geni i¢in A, A1, B, G2 ve H allelleri tespit
edildi. Yiiksek siit evrimi ile iliskilendirilen k-kazein geninin B allelinin Boz 1rk sigirlarda (0.23) diisiik oldugu
tespit edildi. k-kazein genin Al ve H allelleri Bos indicus’ta ve G2 alleli ise Bos grunniens’te tanimlanmistir. Bu
durum, Boz 1rk (Bos taurus) sigirlarin Bos indicus ve Bos grunniens sigirlarla bir baglantisinin oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Boz irk sigir, Kappa-kazein geninin (k-kazein), Allel ve genotip frekansi

GIRIS

faydalanilmasindan dolay1 kombine verim yonlii bir irktir.
Step iklimine iyi adapte olan ve zor ¢evre kosullarina karsi

Bos taurus primigenus’dan koken alan Boz irk Anadolu ve
Trakya’'nin yerli irkidir. Step sigir1 ve Plevne sigir1 olarakta
bilinen Boz 1irk sigir, uluslararasi literatiirde, Anatolian
Grey veya Turkish Grey olarak adlandirilmaktadir. Tirkiye
disinda Ukrayna, Bulgaristan, Yunanistan, Romanya ve
ftalya gibi iilkelerde yayilma alan1 bulmustur. Tiirkiye’'de
Sivrihisar’dan baslayip Ege ve Marmara bolgesini
kapsayacak sekilde yayilma alani bulur (Kék ve Giircan
2012). Boz wrk sigir, yerli irk sigirlar arasinda viicut
konstitlisyonu ve kemik yapisi ile belirgin bir sekilde
ayrilmaktadir. Et, sit ve oOzellikle is giliciinden

dayanikli, hastaliklara ve zararlilara karsi direnci yiiksek
olan Boz irkin kaba yemleri degerlendirme yetenegi
ylksektir. Boz 1rk ge¢ gelisen bir irktir. Ancak diger yerli
irklara gore daha iyi canli agirlik gostermekte ve besleme
durumuna gore giinliikk 600 ile 1000 gr. arasi canli agirhik
artig1 saglayabilmektedir. Boz irkin cidago ytiksekligi 120
cm. ve vucut agithglr 300 kg civarindadir. ilkine dogum
yas1 3-4 yas civaridir. Cok kolay dogum yapabilen Boz irkin
siirit dogum orani %86.5, buzagl yasama giici %99dur.
Laktasyon siiresi ortalama 220 giindiir. Besleme sartlarina
bagl olarak %4 yagh 1000 ile 3000 It civarinda siit

Sorumlu arastirmaci (Corresponding author): Adem KABASAKAL

87

Balikesir Univ., Susurluk Sag. Y.0., Gida Isleme béliimii, Balikesir, Tiirkiye. e-mail: ademkabasakal@hotmail.com



[Adem KABASAKAL ve ark.]

Van VetJ, 2015, 26 (2) 87-91

vermektedir (Kok ve Glircan 2012; Alpan ve Aksoy 2012).

Siit proteinleri, kazeinler (aSI-, aS2-, - ve k-kazein) ve
serum  proteinleri  (a-laktoalbumin  (LALBA), B-
laktoglobulin (LGB)) olmak iizere iki gruba ayrilir (Eigel ve
ark., 1984). Siit proteinlerinin %80’i kazeinden olusur (Fox
ve Brodkorb 2008). k-kazein, toplam kazeinin %12’sini
olusturur ve 6 minor Kkomponenti bulunur. 169
aminoasitten olusan «-kazein, yaklasitk 19.2 kDa
agirhgindadir (Farrell ve ark. 2004). Oransal olarak toplam
kazein icinde miktar1 az olmasina ragmen kazeinin temel
yapisini olusturmaktadir. Giigli elektrik yiikii sayesinde
siit icinde kolloidal yapiy1 olusturur. Bu durumda, kollaidal
stabilite sayesinde siitiin fiziko-kimyasal 06zelliklerini
etkilemektedir (Threadgill ve Womack 1990).

Aschaffenburg ve ark. (1955) tarafindan sigirlarda (-
laktoglobulin (LALBA) Ave B allelerinin bulunmasidan bu
yana, siit proteinleri ile siit tretimi, kompozisyonu ve
kalitesi arasindaki iliski nedeniyle ozellikle damizlik
hayvan yetistirciliginin ve siit endiistrisinin biiytik ilgisini
cekmis ve siit proteinlerinin genetik polimorfizmi tizerinde
bircok calisma yapilmistir. Yapilan bircok calismada x-
kazein ile siit liretimi ve kompozisyonu, siit {irtinleri icinde
ozellikle peynir verim ve kalitesi arasindaki iliski ortaya
konmustur (Comin ve ark., 2008). Dahasi, k-kazein lizerine
yapilan c¢alismalar, farkhh sigir irklarinin, siit verimi
yoniinden karakterize edilmesine ve karsilastirma
yapilabilmesine olanak saglamistir. Bu ylzden k-kazein
genetik markir olarak biytk ilgi uyandirmis ve kantitatif
karekter lokus (QTL) olarak kabul edilmistir (Comin ve
ark.,2008; Caroli ve ark., 2009).

Markor destekli seleksiyon (MAS-Marker Asisted
Selection); genetik belirleyicilerin veya verimilik, hastaliga
karsi direng, abiyotik strese karsi tolerans ve kalite (et ve
siit kalitesi) gibi konularla iligkili genetik belirleyicilerin
dolayli seleksiyonu icin morfolojik, biyokimyasal veya
DNA/RNA varyasyonlarina dayali markdrlerin kullanimini
iceren bir siire¢c olarak ifade edilebilir. Polimorfizm
gosteren markorler; markor allel frekanslarindaki
farkliliklar ile ele alman verim ozelligi arasinda bir
korelasyon aramak seklinde arastirilmaktadir. Giiniimiiz
molekiiler  genetik  teknolojileri, yliksek  verimli
hayvanlarin belirlenmesi i¢in lizerinde durulan 6zelliklerle
ylksek bir korelasyon gosteren, erken doénemlerde ve
cinsiyete bagll kalmaksizin tespit edilebilen genetik
markdr yada karakterlerden yararlanmayr mimkiin hale
getirmektedir. Bu sayede 1slah c¢alismalarinda, hizl,
ekonomik ve daha dogru seleksiyon yapilmasina olanak
saglanmaktadir (Ozdemir, 2008). Nitekim, Kok ve ark.
(2009) Boz 1rk sigirlarda et kalitesi tizerinde etkili olan
calpastatin (CAST) geni lzerine yaptiklar1 ¢alismada, et
verimi yoniinden gelismis si18ir 1irklarina gore daha diisiik
olmasina ragmen, CAST geninin CC genotipi ile dzellikle et
yumusakligl yoniinden pozitif iliskili oldugu, CAST geninin
Markor destekli seleksiyonda, aday gen olabilecegini ifade
etmislerdir.

Sigir kazeinleri, 6. Kromozomda (6/BTA 6q31-33) bulunur
ve toplamda 200 kb DNA fragmanindan olusur. k-kazein
geni yaklasitk 13 kb wuzunlugunda olup 4. ekzonda
bulunmaktadir (Caroli ve ark, 2009). k-kazein bir¢ok
varyanti bulunmasina ragmen en ¢ok A ve B alleline
rastlanmaktadir. 169 aminoasitten olusan k-kazeinin 136.
ve 148. kodonlar belirleyicidir. Nitekim, A allelinde 136.
kodonda treonin (ACC), 148. kodonda aspartik asit (GAT)
iken, B allelinde sirasiyla, izoldsin (ATC) ve alanindir
(GTC) (Kaminski 1996). H allelinde 135. kodonda
treonin/izolésin (ACC/ATC) ve Al alleli, 150. kodondaki
prolinin (CCA/CCQG) ti¢iincii pozisyonunda sessiz mutasyon
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seklinde goriilmektedir (Caroli ve ark., 2009; Mercier ve
ark.,, 1973). Bu allellerin disinda B2, C, D, E, F1, F2, G1, G2,
I, ve ] allelleride tanimlanmistir (Threadgill ve Womack
1990; Caroli ve ark,2009; Prinzenberg ve ark, 1999).
Ancak bu allelerden, B2, D, F1, F2, G1, I and ] alleleri
nadiren gorilir. Bunun yani sira A, Al, B, H and I alleles in
B. taurus ve B. indicus, G2 alleli B. grunniens, ] alleli B.
taurus ve B. javanicus, and B2, C, D, E, F1 ve G1 alleleri B.
taurus’ta goriilmektedir (Caroli ve ark., 2009).

k-kazeinin B alleline sahip sigirlarin A alleline gore daha
yliksek siit verimi, siitiin sogutmaya karsi daha iyi stabilize
oldugu, daha kisa stirede peynir olusum periyodu ve daha
iyi peynir verimine sahip olduklar1 goriilmektedirr
(Lundén ve ark 1997). Heterozigot sigirlarin ortalama bir
davranis gostermelerine ragmen, B alleline sahip olan
sigirlardan elde edilen siitler, peynir mayasi ile reaksiyona
A alleline gore daha kisa stlirede girer ve peynir pihtisi
olusum siiresi daha kisadir (Caroli ve ark. 2009).

Genetik karakterizasyonu tanimlanmasinda, PZR tabanl
analiz etkili yontemlerden biridir (Oztabak ve ark., 2010;
Kok ve ark,, (2013). Calismalarin ¢ogunda x-kazein geninin
A ve B allel frekanslarini belirlemeye yonelik PZR’a dayali
(PCR-RFLP gibi) yontemlerin daha c¢ok kullanildig:
goriilmektedir. Ancak bu yontemler diger allellerin veya
varolmasi durumda yeni allellerin tespitini olanaksiz
kilmaktadir. Dizi analizi yapilarak, dizi tizerideki SNPler
daha detayli incelenebilmektedir. Nitekim yapilan
calismada, dizi analizi yaparak tespit ettigimiz SNPlerin, x-
kazein geninin A, A1, B, G2 ve H alleri oldugu belirlendi. k-
kazein Al ve H allelleri A alleli ile birlikte goriillmekte olup
B. indicusta tamimlamis, k-kazein G2 alleli ise B.
Grunniens’de tanimlanmistir (Kaminski 1996; Prinzenberg
ve ar., 1999).

Anadolu sigirlarin evciltildigi ilk merkez ve ayni1 zamanda
B. indicus ile 6nemli seviyede integrasyon merkezi olarak
kabul edilmektedir (Loftus ve ark, 1999). Ortadogu
bolgesi de B. taurus ve B. indicus arasinda melez bir bolge
olarak kabul edilir. Nitekim, Edwards ve ark. (2007)
yaptig1 calismaya goére, Zebu sigirlarinda teshis ettigi
Uiniparental mitokondri ve Y-kromozom haplotiplerinin,
yerli irk sigirlarda %14 ile %35 oraninda benzerlik
gosterdigi ve en yliksek benzerligin Yerli kara sigirda
oldugu goriilmektedir. Cografik olarak bu iki alt tiir ortak
allellerinin Avrupa ve Afrika’ya dogru ilerledik¢e kademeli
olarak azaldig1 goriilmektedir (Edwards ve ark., 2007, Akis
ve Oztabak 2013).

Prinzenberg ve ark. (1999) A1 allelini zebu sigirlarinda A
allelinden farkl bir varyanti bu sessiz mutasyonu olarak
tespit etmislerdir (Prinzenberg ve ark., 1999). B. indicus x
B. taurus melezlerinde, k-kazein 150 lokusundaki prolinde
(150. A>G, CCA/CCG) sessiz mutasyon tespit edilmistir.
Ancak bu mutasyonun amino asit ve protein yapisinda
degisiklige neden olmamistir.

Bu ¢alismada, yerli sigir irklarindan Boz irktaki siit verimi
ile iligkilendirilen k-kazein geninin analizi yapilarak,
mevcut SNPleri belirlemek, bagh olarak bu mevcut allelleri
tespit etmek ve bu allellerin ve genotiplerin frekanslarini
belirlemek amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Kan érnekleri ve veri kaydi

Calisma kapsaminda kan érnekleri, Bandirma Koyunculuk
Aragtirma Istasyonunda bulunan 88 adet Boz irk sigirdan
alinmistir. Kan o6rnekleri aralarinda akrabalik iliskisi
olmayan 4 erkek ve 84 disi Boz irk sigirdan alinmistir.
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Ornekler 2 uL EDTA’h cam tiiplere alinmis ve genomik
DNA izole edinceye kadar -20 °C’'de saklanmistir.

DNA Eksraksiyonu, Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)
ve Dizileme

Kan orneklerinden DNA ekstraksiyonu, Miller ve ark.,
(1998) standart salt out (tuzda ¢oktiirme) metoduna gore
yapilmistir. k-kazein igin hedef gen bolgesi, polimeraz
zincir reaksiyonu ile ¢ogaltilmistir. 25 pL PZR irini elde
etmek icin; 7.0 pL kalip DNA, her bir primerden 2.5 pL; 2.5
puL dNTP (2mM), 2.5 uL buffer, 1.5 pL. MgCl2, 1.0 pL of
DMSO, 0.5 pL taq polimeraz ve 5.0 pL of distile su
kullanilmistir. PZR programi; 95 °C 5 dk 35 doéngii i¢in; 94
°C’'de 30 sn 52 °C’de 30 sn, 72 °C'de 40 sn ve 72 °C'de 5 dk
uzatma seklinde uygulanmistir. k-kazein icin primer
dizileri icin daha  6nce rapor edilen 5’-
ATGGAGTCAATTACTCACC-3’ (forward) ve 5-
AAATCATGGTAGACAGTGTGA-3'(revers) primer dizileri
kullanild1 (Cherenek ve Bulla 2002). 705 bp uzunlugunda
elde edilen PZR iriinleri %0.8°lik agaroz jel
elektroforezinde ytritildi. Sonrasinda x-kazein geni icin
cogaltilan PZR iriinlerinin DNA dizilemesi BigDye Cycle
Sequencing kit (Applied Biosystems, Fostercity, CA) ile ABI
3130XL Genetic Anaylzer (Applied Biosystems, Fostercity,
CA) cihazin1 kullanan ReFGeN (Gen Arastirmalar1 ve
Biyoteknoloji, Ankara) adl ticari kurulusa yaptirildi.

istatistiksel Analiz

k-kazein geni gentotip ve allel frekanslar1 direkt sayim
yontemi ile hesaplandi. Populasyonun dengede olup

Tablo 1. Boz irk sigirin genotip ve alel frekans dagilimi

olmadigin1 kontrol etmek i¢in Ki-kare (x2) ve Hardy-
Weinberg  testleri Popgene32  yazilim  programi
kullanilarak yapildi (Yeh ve ark 2000). Dizilerin
hizalanmasi ve analizi i¢cin BioEdit7.0.4.1 yazilim program
kullanildi (Hall 1999).

BULGULAR

Kk-kazein dizileri analiz edildiginde, 5 tek nokta
polimorfizmi (SNP) tespit edildi. Bu SNPler sirasiyla k-
kazein gen dizisi iizerinde, 404.C>T, (ACC/ATC), 407.C>T,
(ACC/ATC), 443.A>C (GAT/GCT), 450.A>G (CCA/CCG) ve
504.A>G (GCA>GCG) olarak tespit edildi. Amino asit
dizileri incelendiginde bu SNPlerin; 135. (Thr>Ile), 136.
(Thr>Ile) ve 148. (Asp>Ala) lokuslarda aminoasit
degisikligine neden oldugu, ancak 150. (Proa>Proc)
lokusta ve 168. (Alaa>Alag) lokusta aminoasit degisikligine
neden olmadigl, sessiz mutasyon oldugu tespit edildi.
Tespit edilen SNPlerin 135, 136, 148, 150 ve 168. amino
asitlerde meydana gelen degisiklikler ve buna bagh olusan
alleller sirasiyla; TTDPA  (Thr/Thr/Asp/Proa/Alaa)
oldugunda A alleli TTDPA (Thr/Thr/Asp/ Proc/Alaa)
oldugunda A1l alleli TIDPA (Thr/Ile/Ala/Proa/Alaa)
oldugunda B alleli TTAPA (Thr/Thr/Asp/Proa/Alac)
oldugunda G2 alleli ve ITDPA (Ile/Tre/Asp/Proa/Alaa)
oldugunda ise H alleli oldugu goriilmektedir. Sekil 1’de -
kazein A, A1, B, H ve G2 allel bolgeleri verilmistir.

Table 1. The genotype and allele frequency distribution of Turkish Grey Steppe cattle breed

Lokus n Goz(G) Bek (B) Allel frekansi Genotip frekansi X2
135 (o 42 40.12 C 0.676A CCAA 0.477 0.8404ns
: H 'AH
ACC/ATC 88 CT 35 38.76 T 0.324 CT 0.398
TT 11 9.12 TTHH 0.125
136 cC 35 33.64 C 0.6194 CCaa 0.398 0.3818ns
: B 'AB
ACC/ATC 88 CT 39 41.71 T 0.381 CT 0.443
TT 14 12.63 TTBB 0.159
148 AA 42 43.57 0.705A AAMA 0.477 0.6554 ns
: B AB
GAT/GCT 88 AC 40 36.84 C 0.295 AC 0.455
cC 6 7.57 CCBB 0.068
150 AA 74 74.52 A 0.92141 AAMA 0.841 0.3818ns
; A1 AAT
CCA/CCG 88 AG 14 12.96 G 0.079 AG 0.159
GG 0 0.52 GGA1AL 0.000
168 AA 36 38.11 A 0.6594 AAAA 0.409 0.3152ns
y G2 AG2
GCA/GCG 88 AG 44 39.77 G 0.341 AG 0.500
GG 8 10.12 GGG262 0.091

n: Ornek sayisi, G0z(G): Gozlenen, Bek(B): Beklenen, A, A1, B ve H allelleri, AA, AA1, A1A1, AB, BB, AG2, G2G2, AH ve HH
genotipleri, ns: non-significant, Allel frekansi, Genotip frekans, x2: Ki-kare

Tablo 1'de elde edilen sonuglar 6zet olarak verilmistir.
Sonuglar incelendiginde k-kazein geni i¢cin A, Al, B, G2 ve
H allel frekanslar sirasiyla; 0.35, 0.10, 0.23, 0.06 ve 0.23
olarak tespit edildi. xk-kazein geni AA, AA1, AB, AG2, AH, BB,
BG2, BH, HG2 ve HH genotip frekanslari sirasiyla; 0.136,
0.102, 0.068, 0.227, 0.091, 0.080, 0.068, 0.057, 0.043 ve
0.125 olarak tespit edilmistir.

Lokuslarin genotipik frekanslarina bakildiginda (Tablo1)
135. lokusta CC, CT ve TT genotipleri i¢in sirasiyla 0.477,
0.398, 0.125, 136. lokusta CC, CT ve TT genotipleri i¢in
sirasiyla 0.398, 0.443, 0.159, 148. lokusta AA, AC ve CC

genotipleri icin sirasiyla 0.477, 0.455, 0.068, 150. lokusta
AA, AG, GG genotipleri i¢in sirasiyla; 0.841, 0.159 ve 0.000,
168. lokusta AA, AG, GG genotipleri icin sirasiyla; 0.409,
0.500, 0.091 olarak tespit edildi. Tablo 1’de goériildiigi gibi
Ki-kare (x2) degerleri sirasiyla; 0.8404, 0.3818, 0.6554,
0.3818, 0.3152 olarak tespit edildi. Bu sonuglara gore,
populasyonun Hardy-Weinberg dengesinde oldugu
gostermektedir (P> 0.05). Sigirlarda yiiksek siit verimi ile
iliskilendirilen k-kazein B allelinin Boz 1irk sigirlarda
nispeten diisiik oldugu goritldii.
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Sekil 1. Boz irk sigirin kappa-kazein genindeki tek niikleotid polimorfizm (SNP) bolgeleri
Figure 1. The single nucleotide polymorphism (SNP) zones in the kappa-casein gene of Turkish Grey Steppe cattle breed

TARTISMA ve SONUC

k-kazein geninin A ve B allelleri, sigirlarin tamaminda
temel allel olarak tanimlanmistir. Yapilan bir¢ok ¢alismada
k-kazein B alleline sahip olan sigirlarin, siit verimi ve
kompozisyonu ile 6zellikle peynir basta olmak iizere elde
edilen siit iiriinlerinin verim ve kalitesi yoniinden daha iyi
performans gosterdigi belirtilmistir. Boz 1rk sigirlarinda
icinde bulundugu diisiik siit verimine sahip olan sigirlarda
B allelinin daha az siklikla gozlenmektedir. Yapilan bu
calismada tespit edilen B allel frekansinin (0.23) oldukga
diisiik olmas1 bu durumun dogrulandigini séylenebilir.

Jann ve ark. (2004) A1 allel frekansin Yerli kara sigirlarda
0.03 ve Boz irk sigirlarda 0.09 olarak tespit etmislerdir.
Yapilan bu ¢alismada, Al allel frekansi 0.10, olarak tespit
edildi. Homozigot A1 alleline rastlanmadi ve AA1 genotip
frekans1 0.102 olarak tespit edildi. Elde edilen bu sonuglar
ile Jann ve ark. (2004)nin tespit ettigi sonug¢ arasinda
parelellik gosterdigini sdyleyebiliriz.

Nadiren goriilen x-kazein G2 alleli ilk olarak protein
diizeyinde Erhart (1996) tarafindan tanmimlanmistir,
Sulimova ve ark. (1996) tarafindan Yak (B. mutus
grunniens) sigirlar1 ile Avrupa mandalarinda, bundan
birka¢ yil sonra Prinzenberg ve ark. (1999) tarafindan
nesli tikenmekte olan 1rklarda DNA diizeyinde
tanimlanmistir. 148. aminoasitte Ala (GCT) ve 168. amino
asitte Ala (GCG) oldugunda k-kazein G2 alleli olarak
belirtmistir (Erhart 1996; Sulimova ve ark., 1996). Yapilan
bu ¢alismada G2 allel frekansini 0.06 olarak tespit edildi.

K-kazein H alleli B. indicus’da tanimlanmis olmasina
ragmen Giiney ve Batt Avrupa’da B. taurus'ta
gorlilmektedir. Jann ve ark. (2004) Tirkiye yerli
irklarininda icinde bulundugu Giiney ve Bati Avrupa sigir
irklari lizerine yaptigl arastirmada B. indicus’ta hakim olan
H allelinin bu bélgeki sigirlarda rastlamislardir. Nitekim bu
arastirmada, k-kazein H allel frekanslarim1 Yerli kara
sigirlarinda 0.25, Boz 1irk sigirlarda 0.33 oldugunu tespit
etmisledir (Jann ve ark., 2004). Bu calismada tespit edilen
H allel frekansi (0.31) ile Jann ve ark. sonuglari ile uyumlu
oldugunu goriilmektedir.

Temel olarak sigir k-kazein geninin AA, AB ve BB olmak
lizere ili¢ genotipi vardir. Yapilan bircok c¢alismada, BB
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genotipine sahip sigirlarin AA ve AB genotipine gore daha
iyi slit verimine sahip oldugunu goéstermektedir. Yine BB
genotipine sahip sigirlarin ozellikle peynir tretiminde
veriminin daha iyi oldugu ve AA genotipine sahip sigirlara
gore peynir pihtist olusumunun daha kisa silirede
gerceklestigi goriilmektedir. Barslowska ve ark. (2012)
yaptigl calismada, genotip frekanslar ile siit verimi ve
kompozisyonu arasindaki iligskiye bakildiginda; siit verimi
icin AB>AA>BB; toplam protein icin BB>AB>AA, k-kazein
icin BB>AB>AA, serum proteinleri icin AA>AB>BB ve siit
yag1 icin BB>AB>AA olarak tespit etmislerdir (Rachagani
ve Gupta. 2008) Bu ¢alismalarin aksine bazi ¢alismalarda
AA genotipinin yiiksek siit verimi ile iliskili oldugu, AB
heterozigot sigirlarin orta seviyede ve hatta bu heterozigot
sigirlarin homozigot sigirlardan daha iyi siit verimine
sahip oldugu bildirilmektedir (Loftus ve ark, 1996).
Yapilan bu calismada ytiksek siit verimi ile iliskilendirilen
BB genotip frekansi 0.20 ile digerlerine gore nispeten daha
yliksek olmasina ragmen, toplam genotip frekanslari
icinde oldukga diisiik oldugu goriilmektedir.

Yapilan bu ¢alismada, Boz 1irk sigirlarda siit verimi
iliskilendirilen x-kazein genini A, A1, B ,G2 ve H alleleri
tespit edildi. Yiiksek siit verimi ile iliskilendirilen x-kazein
B allelinin Boz irkta (0.23) diisiik oldugu goriildi. A1 ve H
allellerinin A alleli ile birlikte goriildigiinii géz oniinde
tutarsak Boz irk sigirlarin diistik siit verimi ile k-kazein
geni allel kompozisyonu paralellik gostermektedir. A1 ve H
allelleri B. Indicus da ve G2 alleli B. grunniensde
tanimlanmis olmasi, B. taurus olan Boz irkin, B. indicus ve
B.grunniens ile akrabalik iligskisinin  olabilecegini
gostermektedir.

Diger sigir wrklar1 ile olan akrabalik iliskisi, et ve siit
kalitesi, hastaliklara ve olumsuz ¢evre kosullarina
gostermis oldugu direng gibi énemli 6zelliklerinin farklh
yetistirme amaglar1  i¢cin ileriki  jenerasyonlarda
degerlendirilmesinde 6nemli bir kaynak olusturmasi, gen
kaynagi koruma kapsaminda bulunan Boz irkin
korunmasinin énemli oldugunu sdylenebilir. Sonug olarak,
damizlik sigir se¢iminde, siit verimi igin x-kazein geni B
alleline sahip olan sigirlarin se¢cimi daha dogru olacag:
soylenebilir.
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SUMMARY

Study was conducted to define the growth traits of Bafra sheep reared in Igdir-Aralik-Kazim Karabekir
Agriculture centre. In research used Bafra lambs reared in Kazim Karabekir Agriculture centre, study were
maked in management and feeding factors of Agriculture centre. Lambs were dried and ear-tagged just after
the birth. Birth weight of each lamb were defined within 24 hours and recorded with birth date and sex. Live
weight and body measurements (wither height, body length, chest depth and heart girth) of the lambs were
taken once in fortnight in 3 months period. After 3th month same measurement were recorded once a month
until 6th months. Live weight and body measurements (chest girth, body length, wither height, chest depth)
of the lambs in days of 0, 30, 60, 75, 120 and 180 were defined as 3.22+0.06, 6.45+0.13, 9.58+0.23,
12.28+0.28, 15.93+0.47, 22.32+0.67 kg, 33.85+0.22, 43.31£0.27, 49.77+0.40, 53.59+0.51, 60.30+0.76,
68.75£0.83 cm; 29.24+0.23, 39.41+0.29, 44.17+0.35, 48.07+0.39, 50.56+0.54, 57.89+£0.69 cm; 34.21£0.25,
40.85+0.24, 45.51+0.31, 46.72+0.34, 48.44+0.37, 54.04+0.44 cm; 11.52+0.09, 16.35%£0.12, 18.54+0.16,
19.27+0.17, 20.12+0.21, 23.45+0.26. As conclusion; defined growth traits were lower than the breed
standards. But it was thought that, Bafra sheep will adopt the environment with the help of better
management and feeding conditions.

Key Words: Bafra sheep, Growth, Adaptation

OZET

Bafra Koyununun (Sakiz x Karayaka Gi) Kazim Karabekir Tarim isletmesi
Sartlarinda Biiyiime Ozellikleri*

Bu calismada Bafra koyunlarimin Igdir Aralilk Kazim Karabekir Tarim isletmesi sartlarinda biiyiime
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada Kazim Karabekir Tarim Isletmesi’nde yetistirilen
Bafra kuzular kullanilmis, ¢alisma, isletme bakim ve besleme sartlarinda yiiriitilmistiir. Kuzular dogduktan
sonra kurutulup, 24 saat icinde hassas terazi ile tartilarak numara takilmis ve her kuzunun dogum tarihi,
dogum agirhigy, cinsiyeti kaydedilmistir. Kuzularin 3 aylik yasa kadar iki haftada bir, daha sonra 6 aylik yasa
kadar ayda bir kez canli agirliklar: ve viicut 6lgiileri (cidago ytiksekligi, viicut uzunlugu, gégiis derinligi, gogis
cevresi) alinmistir. Kuzularda 0, 30, 60, 75, 120 ve 180. giinlerde canli agirlik, gogiis ¢evresi, viicut uzunlugu,
cidago yiiksekligi, gogiis derinligi 6lciileri sirasiyla 3.22+0.06, 6.45+0.13, 9.58+0.23, 12.28+0.28, 15.93+0.47,
22.32+0.67 kg; 33.85+0.22, 43.31+0.27, 49.77+0.40, 53.59+0.51, 60.30£0.76, 68.75+0.83 cm; 29.24+0.23,
39.41+0.29, 44.17+0.35, 48.07+0.39, 50.56+0.54, 57.89+0.69 cm; 34.21+0.25, 40.85+0.24, 45.51+0.31,
46.72+0.34, 48.44+0.37, 54.04+0.44 cm; 11.52+0.09, 16.35+0.12, 18.54+0.16, 19.27+0.17, 20.12+0.21,
23.45+0.26 cm olarak bulunmustur. Sonug olarak, Bafra kuzulardan elde edilen biiyiime 6zelliklerinin 1rk
standartlarina gore diisiik oldugu gortlmektedir. Bununla birlikte elde edilen parametreler 1s131nda Bafra
koyununun zamanla bolge sartlarina adaptasyonunun artacagl ancak isletme bakim ve besleme sartlarinin
iyilestirilmesi gerektigi diisiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bafra koyunu, Biiytime, Adaptasyon

GIRiS

ve kurak iklim sartlarina sahip boélgelerde daha fazla
yapilmaktadir. Kalitesi disiik genis merali yerlerde en

Koyun yetistiriciligi iklim ve tabiat sartlar: ile teknik ve karli hayvancilik koludur (DPT 2001) .

ekonomik imkanlar o6l¢iisiinde biiyilik ve kiiglik stiriiler
halinde yapilmaktadir. Koyunculuk ¢ayir ve otlaklar1 genis

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore; Tiirkiye’de 2014
yilinda 31.115.000 bas koyun bulunmaktadir (TUIK 2014).
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Ozellikleri’ adli doktora tezinin bir kismindan 6zetlenmistir.
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Tiirkiye’de 31.115.000 bas koyun bulunmasina karsin
yaklasik  %93.2’si  diisik verimli yerli 1rklardan
olusmaktadir (Atasoy ve ark. 2003, TUIK 20014). Yerli
koyun 1rklar diisiik kombine verimli olup, kalitesi diisiik
meralar1 degerlendirme, kaba yemden yararlanma,
hastaliklara ve olumsuz cevre sartlarina karsi dayanikl
olma gibi 6zelliklere sahiptir. Diger taraftan Tiirkiye’'de siit
ve dol verimleri yiiksek ve belirli bolgelerde yetistirilen
Sakiz ve Ivesi gibi irklar da mevcuttur (Akcapinar ve ark.
2002). Bafra koyununun elde edilmesinde kullanilan
Karayaka 1irki, Karadeniz sahil seridinde ve Tokat ili
cevresinde yetistirilen ince kuyruklu, kaba ve karisik
yapagily, siit ve dol verimi diisiik yerli bir koyun irkidir.
Sakiz irki ise, Sakiz adasindan kékenini alan ve Antalya’dan
istanbul’a kadar olan kiy1 seridinde yetistirilen siit ve dél
verimi yiiksek bir irktir (Akcapinar 2000). Ancak Sakiz
irkinin diger bolgelere uyum Kkabiliyeti digstiktir. Bu
baglamda Karadeniz boélge sartlarina uyumlu, verim
ozellikleri Karayaka irkina gore yiiksek yeni koyun
tiplerinin elde edilmesi amaciyla Karakdy Tarim
isletmesi'nde Sakiz ile Karayaka irklar1 arasinda
melezleme c¢alismalar1 yapilmis, Sakiz x Karayaka Gi
diizeyinde siirii kapatilarak ve kendi icinde melezlemeye
devam edilerek melez bir irk (Bafra koyunu) elde
edilmistir. Daha sonra Karakéy Tarim isletmesi’nde koyun
yetistiriciligi kaldirilmis ve melez koyun tipi ile birlikte
Karayaka 1rki koyunlar, Amasya Gokhoyiik Tarim
isletmesi'ne gotiiriilerek yetistiriciligine devam edilmistir
(Unal ve ark 2003). Bafra koyunu, Gokhdyiik Tarim
isletmesinden 2005 yiinda Kazim Karabekir Tarim
isletmesine  getirilerek  deneme  amagh  olarak
yetistiriciligine baglanmistir (Anonim 2008).

Biiyiime genetik faktorler tarafindan belirlenen bir
olgudur. Bununla beraber genetik faktorlerin belirledigi
biiylime sinirlarina ulasabilmek icin hayvanlara optimum
cevre sartlarinin saglanmasi gereklidir. Boylece bliylime
genetik ve cevresel faktorlerin ortak bir {riini olarak
degerlendirilebilir (Alpan ve Aksoy 2009).

Biiyiime, ekonomik 6nemi olan bir 6zellik oldugu igin,
biiylimenin hesaplanmasi da o6nem tasimaktadir. Yeni
dogan kuzularda biiylime hiz1 intrauterin biliylimeye gore
daha fazladir ve kuzularin dogum agirhigi 12-20 giinde iki
katina wulagsir. Koyunlarda biliylime 2-3 yaslarinda
tamamlanmaktadir (Akcapinar ve Ozbeyaz 1999).

Biiyiime dogum oncesi (prenatal) ve dogum sonrasi
(postnatal) biiylime olmak tizere iki ana béliimde; dogum
sonrasi bliylimede siit emme doénemi ve siitten kesim
sonrasi biiylime olarak iki alt boliimde incelenmektedir.
Dogum oncesi biiyiime, dogum agirligin1 ortaya koyar ve
genotip, cinsiyet, dogum tipi, ananin yas ile canl agirhig
ve bakim ve beslenmesi, dogum yili ve mevsimi gibi
faktorlerden etkilenmektedir. Dogum sonrasi biiylimede
bunlara ilave olarak kuzunun emdigi siit miktar: ile bakim
ve beslenmesi etkili olmaktadir (Akgapinar ve Ozbeyaz
1999).

Akcapmar ve ark. (2000), Sakiz koglarla birlestirilen
Akkaraman kuzularda dogum, siitten kesim (90 giin) ve
180. giin diizeltilmis ortalama agirhklar1 4.71, 22.89 ve
34.96 kg olarak bildirmislerdir. Yine Akg¢apinar ve ark.
(2001), Sakiz x Akkaraman F1 melezlerinde siitten kesimde
(90. giin) diizeltilmis ortalama cidago ytiksekligini 52.34
cm, viicut uzunlugunu 51.44 cm, gogiis cevresini 64.76 cm,
gogiis derinligini 23.89 cm ve incik ¢evresini 7.00 cm
olarak bulmuslardir. Kuzularda dogum agirhg ile
biiylimenin cesitli donemlerindeki agirliklar arasinda ve
bu agirliklar ile viicut 6lgtleri arasinda genellikle 6nemli

94

(P<0.05) fenotipik korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir
(Akcapinar ve ark. 2001).

Bir yasindaki Karayaka ve Bafra toklularda yapilmis bir
calismada arastirmacilar, diizeltilmis canli agirhik
ortalamalarini 48.4 ve 55.0 kg, cidago ytiksekligini 56.2 ve
63.8 cm, viicut uzunlugunu 59.6 ve 71.0 cm, gogiis
cevresini 91.9 ve 96.5 cm, gogiis derinligini 29.3 ve 32.0
cm, gogiis genisligini 22.7 ve 21.2 cm olarak bulmuglar ve
yukaridaki ozellikleri sirasiyla Karayaka ve Bafra
koyunlarinda 51.1 ve 61.3 kg, 58.6 ve 67.4 cm, 58.6 ve 70.8
cm, 93.9 ve 99.9 cm, 30.3 ve 32.5 cm, 23.1 ve 21.9 cm
olarak bildirmislerdir. Ayrica arastirma sonucunda canl
agirlik, viicut olgileri bakimindan Bafra koyunlarinin
Karayaka koyunlarina o6nemli diizeyde {stiinliik
sagladigini tespit etmislerdir (Atasoy ve ark. 2003).

Alexandridis ve ark. (1989), Sakiz kuzularda en kiigiik
kareler ortalamasimni dogum agirhigi icin 3.9 kg, siitten
kesim agirlig icin 14.4 kg olarak bulmuslar; bir dogumdaki
kuzu sayis1 ve cinsiyetin kuzu dogum agirligi tlizerine
etkisinin dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Bafra koyunu ile ilgili Lalahan Hayvancilik Arastirma
Enstitiisii, Gokhoyiik Tarim isletmesi ve Bafra koyununun
ilk elde edildigi yer olan Karakdéy Tarim Isletmesinde
cesitli calismalar yapilmistir. Dogu Anadolu Bolgesi'nde ilk
kez Kazim Karabekir Tarim Isletmesine getirilen Bafra
koyunuyla ilgili Adigiizel ve Aksoy (2008)'un ayni
isletmede 2006-2007 yetistirme doénemine ait Bafra
koyununun dol verimi 6zelliklerini degerlendirdikleri ve II.
Zootekni Kongresi'nde sunulmus bulunan bildiri disinda
yapilmis herhangi bir calisma bulunmamaktadir.

Bu calisma, Bafra koyununun Kazim Karabekir Tarim
isletmesi sartlarinda biiyiime ozelliklerini incelemek ve
boylece bolge kosullarina uyumunu belirlemek amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal
Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyalini, Kazim Karabekir Tarim
Isletmesi'nde bulunan Bafra irki kuzular olusturmustur.
Calismada, kuzu dogumlar1 birbirine yakin dénemde
gerceklesmis 100 bas koyundan dogan 140 bas kuzudan 6
aylik yasa kadar, canl agirlk ve bazi viicut olgiileri
alinarak biiylime belirlenmistir.

Yem Materyali

Hayvanlarin kaba yem ihtiyaglari, isletme imkanlar
dahilinde, konsantre yem ihtiyacglari ise 2700 kcal/kg ME
(Metabolik Enerji) ve %16 HP (Ham Protein) iceren kuzu
biiyilitme yemi ve 2800 kcal/kg ME ve %18 HP iceren kuzu
besi yemleriyle karsilanmistir.

Metot
Hayvanlarin Bakim ve Beslenmesi

Calisma isletme bakim ve Dbesleme sartlarinda
yuratilmistiir. Kuzular dogumdan sonra 3-4 giin analari
ile birlikte tutulmuslar daha sonra analarindan ayrilarak
giinde iki kez sabah ve aksam emzirilmiglerdir. Ikinci
haftadan itibaren kuzulara giinliik 50 g’dan baslanip yavas
yavas arttirilarak kuzu biiylitme yemi verilmis, kuzular 75
giinliik yasta stitten kesilmis, daha sonra kuzular meraya
cikarilmistir. Mera déneminden sonra, temmuz ayindan
itibaren kuzulara kuzu besi yemi verilmistir.
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Kuzularda Biiyiimenin Belirlenmesi

Kuzular dogumdan sonra ilk 24 saat iginde tartilmis ve
numaralandirilmistir. Kuzularin dogum agirhigi, dogum
tipi, cinsiyeti ve ana numaralar1 kayit edilmistir. Kuzulara
slit emme doéneminde Kuru ot verilmistir. Kuzularin canh
agirliklar1 ve viicut 6lgtileri 15 giinde bir olmak tizere 3
aylik olana kadar ve daha sonra 6 aylik yasa kadar ayda bir
kez olmak tizere belirlenmistir. Kuzular, 50 g’a hassas
terazi ile tartilmis, gogiis cevresi scapulalarin arkasindan
olci seridi ile, viicut uzunlugu (art. humeri ile tuber ichii
arasi), gogiis derinligi (cidago ile sternum arasi) ve cidago
ylksekligi (yer ile cidago arasi) ise ol¢li bastonu ile
olctilmiistiir (Ak¢apinar 2000).

istatistik Analizler

Kuzularin 15, 30, 45, 60, 75, 90, 120, 150 ve 180. giin canli
agirliklar ve viicut 6lgiileri interpolasyon yontemiyle elde
edilmistir. Canli agirhk ve biiyimeye dogum tipi ile
cinsiyetin etkisinin belirlenmesinde GLM (General Linear
Model) kullanilmistir. Dogum tipi ile cinsiyetin etkisinin
canli agirhk ve wviicut olglileri {izerine etkisinin
belirlenmesinde GLM kullanilmistir. Kuzularin dogumdaki
canli agirhk ve viicut oOlgiileri icin asagidaki model
kullanilmistir.

Yijk= W + aj + bj + eijk

Modelde;

Yijk: Dogumda kuzunun canli agirligi veya viicut élgiisii
p: Beklenen ortalama

ai: Cinsiyetin etkisi (i: 1,2; erkek ve disi);

bj: Dogum tipinin etkisi (j: 1,2; tekiz ve ¢coklu dogumlar)
ejjk: Hata pay1.

Kuzularin 15, 30, 45, 60, 75, 90, 120 150 ve 180. giin canl
agirlik ve viicut oOlgiileri icin asagidaki model kullanilmistir.

Yijk = 1L + ai + bj + ck + eiju
Modelde, Yijk: Dogumdan sonraki (15, 30, 45, 60, 75, 90,

120, 150 ve 180. gilin) herhangi bir dénemde kuzunun
canli agirlik ve viicut 6lgiileri

w: Beklenen ortalama

ai: Cinsiyetin etkisi (i: 1,2; erkek ve disi);

bj: Dogum tipinin etkisi (j: 1,2; tek ve ¢oklu dogumlar)

¢k Dogum agirligl veya dogumdaki viicut élgtistiniin etkisi
ejjki: Hata pay1.

incelenen faktérler arasinda énemli bir interaksiyon
olmadigi kabul edilmistir. Hesaplamalarda SPSS 12.0
istatistik paket programi kullanilmistir.

farkliliklar 6nemli (P<0.001), 180. giinde ise Onemsiz
bulunmustur (P>0.05) (Tablo 2).

Kuzularin farklli doénemlerdeki go6gls cevresi Olgiileri
bakimindan erkek ve disiler arasinda 15, 75, 120 ve 150.
giinlerde farklhiliklar 6nemli (P<0.05), diger giinlerdeki
farkhiliklar  istatistiki  olarak  6nemsiz ~ (P>0.05)
bulunmustur (Tablo 1). Tek ve ¢oklular arasinda dogum,
15, 30, 45, 60, 75, 90, 120 ve 150. giinlerde farkhliklar
onemli (P<0.01, P<0.001), 180. giinde ise Onemsiz
(P>0.05) bulunmustur (Tablo 2).

Kuzularin farkli yaslardaki viicut uzunluklar1 bakimindan
erkek ve disiler arasinda dogum ve 150. giinlerdeki
farkliliklar 6énemli (P<0.05), diger giinlerdeki farkliliklar
istatistiki olarak énemsiz (P>0.05) bulunmustur (Tablo 1).
Tek ve ¢oklular arasinda dogum, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 120
ve 150. giinlerde farkliliklar énemli (P<0.05, P<0.001),
180. giinde ise 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur (Tablo 2).

Cidago yiiksekligi bakimindan erkek ve disiler arasinda 30,
60, 75, 150. giinlerdeki farklhiliklar ©6nemli (P<0.05,
P<0.001), diger giinlerdeki farkhiliklar énemsiz (P>0.05)
bulunmustur (Tablo 1). Dogum tipi bakimindan dogum,
15, 30, 45, 60, 75, 90, 120. giinlerde farkhliklar 6nemli
(P<0.01, P<0.001), 150 ve 180. giinde 6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur (Tablo 2).

Gogiis derinligi bakimindan cinsiyetler arasinda 120 ve
150. gilnlerdeki farkhiliklar o6nemli (P<0.05), diger
giinlerdeki farliliklar 6nemsiz (P>0.05) olurken (Tablo 1),
dogum tipi bakimindan dogum, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 120,
150. giinlerde 6nemli (P<0.01, P<0.001), ve 180. giinde
o6nemsiz (P>0.05) olmustur (Tablo 2).

BULGULAR

Kuzularda Biiyiime

Biiylimeleri takip edilen kuzularda ii¢liz dogan kuzu sayisi
az oldugu ic¢in ikizlerle birlikte ¢oklu olarak ortalama canl
agirhk ve viicut oOlciileri degerlendirilerek
tablolastirilmistir.

Yapilan tartimlarda ve alinan viicut odlgiileri bakimindan
erkek ve disi kuzular arasindaki farkhliklarin istatistiki
o6nem kontrolii Tablo 1'de, tek ve ¢oklu kuzular arasindaki
farkhiliklarin istatistiki 6nem kontrolii Tablo 2’de GLM
kullanilarak degerlendirilmistir.

Yetmisbes, 150 ve 180. gilinlerde erkek ve disiler
arasindaki canh agirliklar bakimindan farkliliklar 6nemli
iken (P<0.05, P<0.01), diger giinlerde Onemsiz
bulunmustur (P>0.05) (Tablo 1). Tek ve ¢oklular arasinda
dogum, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 120 ve 150. giinlerde

TARTISMA ve SONUC

Kuzularda Biiyiime

Biiyiimede genetik faktorler 6nemli bir rol oynamaktadir
fakat genetik faktorlerin izin verdigi siirlara ulasabilmek
ancak uygun bakim besleme sartlarinda miimkiindiir.
Dogum agirligi, kuzularda biliyilime hizi ile ergin canh
agirlik tzerine etkili 6nemli bir kriter olup, dogum tipi,
kuzunun cinsiyeti, annenin beslenmesi gibi faktorlerden
etkilenmektedir. Calismada, erkek ve disi kuzularda
dogum agirliklar1 (3.27, 3.17 kg) bakimindan farkliliklar
istatistiki olarak o6nemsiz bulunurken (P>0.05), tek ve
¢oklu dogum agirliklar1 bakimindan farkhliklar (3.46, 2.98
kg) onemli bulunmustur (P<0.001). Erkek ve disi kuzular
arasinda dogum agirhgt  bakimindan farklilik
bulunmamasinin, erkek kuzular icerisinde, ¢oklu dogum
tipine sahip olan kuzularin fazla sayida olmasina bagh
oldugu distiniilmektedir. Bir dogumdaki kuzu sayisi,
o6nemli bir dol verimi kriteri olup ayn1 zamanda, dogum
agirligy iizerine de etkili olmaktadir. Yavru sayisi arttikga
dogum agirhgr azalmaktadir. Buna paralel olarak
calismada tek ve ¢oklu dogumlar arasindaki dogum agirlig
bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur. Dogum
agirhgl, Akcapmar ve ark. (2002) ile Unal ve ark.
(2003)'nin Karayaka ve Bafra kuzular igin belirledigi
dogum agirhig: (3.26, 3.40 kg; 3.10, 3.70 kg) ile Esen ve
Yildiz (2000), Akgapmar ve ark. (2000), Mundan ve
Ozbeyaz (2004)'nin Sakiz x Akkaraman Fi ile Sakiz x
Akkaraman Gi'lerde ve Akcan ve ark. (1988), Alexandridis
ve ark. (1989), Ceyhan ve ark. (2007)'nin Sakiz koyununda
belirledigi dogum agirligindan (3.78, 4.71, 3.96, 3.51, 3.90,
3.93 kg) diisiik bulunmustur.
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Tablo 1. Biiyimenin ¢esitli donemlerinde kuzularda cinsiyete gore canli agirlik, gégiis ¢evresi, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, gogiis derinligi 6l¢tisiine ait en kii¢iik kareler ortalamalari
ve standart hatalari (kg, cm)

Table 1. The least squares means and standard errors according to sex in the various periods of growth of chest depth, wither height, body length, chest girth, liveweight measurements in
lambs (kg, cm)

Dogum 15. Giin 30. Giin 45. Giin 60. Giin 75. Giin 90. Giin 120. Giin 150. Giin 180. Giin

incelenen Cevre Faktorleri

n X +Sx n X £Sx n X +£Sx n X £Sx N X £Sx n X £Sx n X £Sx n X*Sx n X £Sx n  XxX*Sx
Cinsiyet
Agirhk - - - - - * - - *x *
Erkek 73 3.27#0.08 67 5.16x0.17 67 6.67+0.17 65 8.08+0.25 63 9.77+0.31 60 12.85+0.37 58 12.79+0.39 50 16.54+0.62 37 21.16+0.61 28 23.86+0.87
Disi 67 3.17+0.08 63 4.78+0.17 61 6.23+0.18 56 7.76x0.27 55 9.38+0.32 52 11.72+x0.40 46 11.75+0.44 42 15.32+0.70 38 18.80+0.61 22 20.78+0.98
Beklenen Ort. 140 3.22+0.06 130 4.97+0.12 128 6.45+0.13 121 7.92+0.19 118 9.58+0.23 112 12.28+0.28 104 12.27+0.30 92 15.93+0.47 75 19.98+0.43 50 22.32+0.67
Gogiis Cevresi - * - - - * - * * -
Erkek 73 33.87+x0.31 67 43.44+£0.71 67 43.64%x0.37 65 47.18+0.51 63 50.02+0.54 60 54.63+0.68 58 55.63+0.74 50 61.84+x1.00 37 66.13+0.76 28 69.72+1.05
Disi 67 33.84+£0.32 63 41.35x0.73 61 42.98+0.39 56 46.73£0.55 55 49.53+0.57 52 52.56x0.73 46 54.92+0.84 42 58.75+x1.13 38 63.36x0.76 22 67.79+1.22
Beklenen Ort. 140 33.85+0.22 130 42.39+0.52 128 43.31+0.27 121 46.96x0.38 118 49.77+0.40 112 53.59+0.51 104 55.28+0.57 92 60.30+£0.76 75 64.75+0.54 50 68.75+0.83
Viicut Uzunlugu * - - - - - - - * -
Erkek 73 28.65+x032 67 36.75£0.51 67 39.67+039 65 41.54+0.46 63 44.59+0.48 60 48.34+0.52 58 48.77+0.57 50 51.29+0.72 37 56.37+0.67 28 58.86+0.87
Disi 67 29.82+0.33 63 35.52+0.52 61 39.14+0.42 56 41.22+0.49 55 43.74+0.52 52 47.79+0.57 46 48.11+0.66 42 49.83+0.83 38 54.43+0.67 22 56.93+1.04
Beklenen Ort. 140 29.24+0.23 130 36.14+0.37 128 39.41+0.29 121 41.38+0.33 118 44.17+0.35 112 48.07+0.39 104 48.44+0.44 92 50.56+0.54 75 55.40+0.47 50 57.89+0.69
Cidago Yiiksekligi - - * - *x ok - - * -
Erkek 73 34.27+035 67 3899037 67 41.40+0.32 65 43.42+0.36 63 46.42+0.41 60 47.63+0.45 58 47.30+0.61 50 48.87+0.49 37 53.12+x0.46 28 54.84+0.57
Disi 67 34.15+0.36 63 38.50+0.37 61 40.31x0.34 56 42.53+0.38 55 44.60+0.44 52 45.81+0.48 46 45.92+0.68 42 48.01+0.55 38 51.71+0.46 22 53.24+0.66
Beklenen Ort. 140 34.21+0.25 130 38.75+0.27 128 40.85+0.24 121 42.98+0.27 118 45.51+0.31 112 46.72+0.34 104 46.61+0.46 92 48.44+0.37 75 52.41+0.32 50 54.04+0.44
Goglis Derinligi - - - - - - - * * -
Erkek 73 11.55+0.12 67 15.66+0.26 67 16.36%0.16 65 18.08+0.22 63 18.65+0.21 60 19.53+0.22 58 18.89+0.23 50 20.54+0.28 37 22.30+0.25 28 23.80+0.34
Disi 67 11.49+0.13 63 15.27+0.26 61 16.33x0.16 56 17.89+0.23 55 18.43+0.23 52 19.01x0.24 46 19.33+0.26 42 19.70+0.31 38 21.52+0.25 22 23.11+0.39
Beklenen Ort. 140 11.52+0.09 130 15.47+0.19 128 16.35+0.12 121 17.99+0.16 118 18.54+0.16 112 19.27+0.17 104 19.11+0.17 92 20.12+0.21 75 21.91+0.18 50 23.45%0.26

*. P <0.05; **: P <0.01; -: Onemsiz P > 0.05
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Tablo 2. Biiylimenin ¢esitli donemlerinde kuzularda dogum tipine goére canh agirlik, gégiis ¢evresi, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, gogiis derinligi dl¢iisiine ait en kii¢iik kareler
ortalamalari ve standart hatalar1 (cm)
Table 2. The least squares means and standard errors according to birth type in the various periods of growth of chest depth, wither height, body length, chest girth, liveweight
measurements in lambs (kg, cm)

incelenen Cevre Dogum 15. Giin 30. Giin 45. Giin 60. Giin 75. Giin 90. Giin 120.Giin ~ 150.Gin  180. Giin

Faktorleri n  ¥*Sx n  X¥*SF n  X*sT n  x¥*sf N X*ST n  X¥%*SF N X*ST N X*Sx N XtSF N X*S¥

Dogum tipi

Agirlik -, -, ok -, - -, ok - - i
Tek 52 3.46:0.09 47 577:0.21 47 7.65:021 47 9.17%0.31 45 10.95:0.38 44 14.81:0.46 42 14.38+0.50 42 18.28+0.73 36 21.98+0.67 19 23.51x1.11
Coklu 88 2.98:0.07 83 4.18:0.15 81 5.25:0.16 74 6.67:0.24 73 821:0.29 68 9.76x034 62 10.17+0.38 50 13.58+0.63 39 17.98+0.59 31 21.13+0.80

Beklenen Ort.
Gogus Cevresi

Tek

Coklu

Beklenen Ort.
Viicut Uzunlugu

Tek

Coklu

Beklenen Ort.
Cidago Ytksekligi

Tek

Coklu

Beklenen Ort.
Gogiis Derinligi

Tek

Coklu

Beklenen Ort.

140 3.22x0.06
k%

52 34.60+0.36

88 33.11+0.27

140 33.85+0.22
*

52 29.79+0.37

88 28.68+0.28

140 29.24+0.23
*k

52 34.90+0.40

88 33.52+0.31

140 34.21+0.25
oKk

52 11.87+0.14

88 11.15x0.11

140 11.52+0.09

130 4.97+0.12 128 6.45+0.13 121 7.92+0.19 118 9.58+0.23 112 12.28+0.28 104 12.27+0.30 92 15.93+£0.47 75 19.98+0.43 50 22.32+0.67

kKK kekk kkk kekk kkk *kkk kkk kkk

47 45.82+0.86 47 46.27+0.45 47 49.43+0.62 45 52.50+0.65 44 57.79+0.85 42 59.25+0.94 42 64.33+1.18 36 67.22+0.83 19 70.18+1.36
83 38.97+£0.63 81 40.35+0.34 74 44.48+0.48 73 47.05£0.50 68 49.40+0.63 62 51.30£0.71 50 56.26+1.01 39 62.28+0.73 31 67.33+0.98
130 42.39+0.52 128 43.31+0.27 121 46.96+0.38 118 49.77+0.40 112 53.59+0.51 104 55.28+0.57 92 60.30£0.76 75 64.75+0.54 50 68.75+0.83

kKK kekk kkk kekk kkk *kkk kkk *

47 38.77+0.60 47 41.57+0.47 47 42.99+0.53 45 46.75+x0.57 44 50.83+0.64 42 51.14+0.71 42 53.11+0.84 36 56.65+0.70 19 58.98+1.15
83 33.50+0.44 81 37.24+0.35 74 39.77+0.42 73 41.58+0.44 68 45.31+0.47 62 45.75+0.54 50 48.02+0.71 39 54.14+0.63 31 56.81+£0.82
130 36.14+0.37 128 39.41+0.29 121 41.38+0.33 118 44.17+0.35 112 48.07+0.39 104 48.44+0.44 92 50.56+0.54 75 55.40+0.47 50 57.89+0.69

kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk

47 40.76x0.43 47 43.09£0.39 47 44.99+0.42 45 47.66%0.49 44 49.56+0.54 42 48.60+0.74 42 50.74+0.57 36 53.94+0.50 19 54.77+0.71
83 36.73+0.32 81 38.61+£0.29 74 40.96+0.34 73 43.35+0.38 68 43.88+0.41 62 44.61+0.57 50 46.14+0.48 39 50.89+0.44 31 53.31+£0.54
130 38.75+0.27 128 40.85+0.24 121 42.98+0.27 118 45.51+0.31 112 46.72+0.34 104 46.61+0.46 92 48.44+0.37 75 52.41+0.32 50 54.04+0.44

k. kkk kkk kkk kkk kkk kkk kkk

47 16.01+x0.31 47 17.33+0.19 47 18.90+0.27 45 19.39+0.26 44 20.52+0.28 42 20.31+0.29 42 21.30+0.34 36 22.65+0.28 19 23.84+0.44
83 14.93+0.23 81 15.36x0.14 74 17.07+0.21 73 17.69+0.20 68 18.01+0.21 62 17.92+0.22 50 18.94+0.29 39 21.17+0.24 31 23.06+0.31
130 15.47+0.19 128 16.35+0.12 121 17.99£0.16 118 18.54+0.16 112 19.27+0.17 104 19.11£0.17 92 20.12+0.21 75 21.91+0.18 50 23.45+0.26

*. P <0.05; **: P < 0.01; ***: P < 0.001; -: Onemsiz P > 0.05
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Tek ve c¢oklu dogum agirliklary, Akgapinar ve ark.
(2002)’nin Bafra kuzular (3.69, 2.15 kg) ile Unal ve ark.
(2003)'nin Karayaka ve Bafra kuzular igin belirledigi
dogum agirliklarindan (3.9, 3.2 kg; 4.5, 4.0 kg) dusik
bulunmustur. Bu durumun gebe koyunlarin bir kisminin
isletmeye en son getirilen siirii icerisinden olmasindan
dolayr adaptasyon sorunu yasamalarina bagh oldugu
disiiniilmektedir.

Kuzularda 0, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 120, 150 ve 180.
giinlerde genel canli agirhklar 3.22+0.06, 4.97+0.12,
6.45+0.13, 7.92+0.19, 9.58+0.23, 12.28+0.28, 12.27+0.30,
15.93+x0.47, 19.98+0.43, 22.32+0.67 kg olarak
belirlenmistir. Dogum, 15, 30, 45, 60, 90, 120 giinlik
yaslarda erkek ve disi kuzular arasinda canli agirhk
farkliliklar istatistiki olarak 6énemsizken (P>0.05), 75, 150
ve 180. giinde farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05,
P<0.01). Yine canl agirliklar bakimindan 0, 15, 30, 45, 60,
75, 90, 120 ve 150 giinlik yaslarda tekiz ve ¢oklular
arasindaki farklilik 6nemli olurken (P<0.05, P<0.001), 180.
giinde farkhliklar énemsiz (P>0.05) olmustur. Doksan ve
180. giin canli agirliklari, Akgapinar ve ark. (2000)'nin
Sakiz x Akkaraman Fi'lerde belirledigi (22.89, 34.96 kg)
sonuclardan diisiik bulunmustur. Yine farkli dénemlerdeki
canl agirliklar, Ak¢apinar ve ark. (2002)'nin Karayaka ve
Bafra kuzular i¢in belirledigi 90 ve 180. giin agirhiklarindan
(13.63, 22.09; 13.92, 22.58 kg) ve Akcapmnar ve ark.
(2005)’'nin Bafra kuzularda belirledigi siitten kesim ve
180. giin canhi agirhiklari ile (21.2, 31.1 kg), Alexandridis ve
ark. (1989)min Sakiz kuzularda belirledigi siitten kesim
(14.4 kg) agirliklarindan diisiik bulunmustur. Yine ¢alisma
sonuglari, Altinel ve ark. (1998)'nmin Sakiz koyununda 30,
60, 150 ve 180. giinlerde bildirdikleri canli agirliklar (9.49,
16.06, 33.67, 36.70 kg) ile Unal ve ark. (2003)'nin
Karayaka ve Bafra kuzularda belirledigi siitten kesim ve
180. giin canh agirhiklarindan (19.5, 29.6; 22.5, 32.6 kg),
Ceyhan ve ark. (2007)'nin Sakiz koyunu icin belirledigi
180. giin canh agirhgindan (34.64) disiik bulunurken,
Sakiz x Akkaraman Gi kuzularda bildirilen 180. giin
agirhigina (21.65 kg) ise benzer tespit edilmistir (Mundan
ve Ozbeyaz 2004). Kuzulara ait farkll yaslardaki canh
agirliklar genel olarak benzer ¢alisma sonuglarindan diisiik
olarak bulunmustur. Diisiik dogum agirhigr ile dogan
kuzularda annelerini emme konusunda problem yasandig1
gibi ¢oklu kuzulamalarda, yavrulardan daha zayif olanlarin
ozellikle ilk haftalarda beslenmesinde ekstra bir 6zen
gerekmektedir. Ayni zamanda dogum agirhig: diisiikk olan
kuzularin biiylimenin diger doénemlerinde de canh
agirliklarinin - daha diisiik olmast  beklenmektedir.
Dolayisiyla bu durumun hem bakim besleme sartlarina
hem de kuzularin dogum agirliklarinin diisiik olmasina
bagl oldugu gorilmektedir.

Kirkbesinci glinde kuzularda belirlenen gogiis cevresi
Olgiisii (46.96) Akcapinar ve ark. (2002)'nin Lalahan
Hayvancilik Arastirma Enstitilisii sartlarinda Karayaka ve
Bafra kuzularda belirledikleri sonuca (44.57, 46.49 cm)
benzer, 90 ve 180. giinler icin belirledikleri degerden
(57.52, 59.05; 68.67, 71.83 cm) diisiik bulunmustur. Yine
ayni ¢alisma sonuglart ile cidago ytiksekligi, gogiis derinligi
olctileri (41.12, 42.67; 18.61, 19.72 cm) 45. giinde benzer,
viicut uzunlugu ise, Karayaka'ya benzer olurken, Bafra’dan
diistik belirlenmistir (42.57, 44.27 cm) (Akgapinar ve ark.
2002). Ayni calismada, cidago ytiksekligi bakimindan, 90
ve 180. giinlerde elde edilen sonuglar, Karayaka igin
belirlenen sonuglara benzer bulunurken Bafra’dan diisiik
tespit edilmistir. (48.90, 56.21 cm). Viicut uzunlugu o6l¢iist,
180. giinde Bafra koyunu icin belirlenen sonuglara (58.06
cm) benzer bulunurken, gégiis derinligi bakimindan 45, 90
ve 180. giinlerde elde ettigimiz sonuclar daha diisiik tespit
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edilmistir. Goglis cevresi, cidago yiksekligi, viicut
uzunlugu, gogiis derinligi, dl¢tileri 90. glinde Ak¢apinar ve
ark. (2001)nin Sakiz x Akkaraman Fi'lerde belirledigi
(64.76, 52.34, 51.44, 23.89 cm) olgiilerden ise diisiik
bulunmustur.

Sonu¢ olarak, Bafra kuzulardan elde edilen biiyiime
ozelliklerinin 1rk standartlarina gore biraz diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu durumun ¢alismanin yapildigi dénemde
siirli igerisine yeni getirilen grubun adaptasyon problemi
yasamasina ve isletmede ki bakim ve besleme kosullarinda
goriilen bazi problemlere bagh oldugu disiiniilmektedir.
Bafra koyunundan istenilen verim diizeyine ulasilmasinda,
bakim ve besleme sartlarina dikkat edilmesi gerektigi
unutulmamalidir.

Tiirkiye koyunculugu agisindan ytiksek verim 6zelliklerine
sahip, adaptasyon Kkabiliyeti iyi yerli irklarin elde edilmesi
ve yayginlastirilmasi 6nemlidir. Bafra irki, ytiksek siit ve
dol verimine sahip ancak yetistirildigi bolge disinda diger
bolgelere uyum Kkabiliyeti diisiik ve siirii tutmayan Sakiz
koyunu ile et kalitesi oldukga iyi olan Karayaka koyununun
melezlenmesiyle elde edilmis yiiksek dol ve siit verimine
sahip adaptasyon kabiliyeti yliksek ve siirii tutan bir irktir.
Bu perspektiften bakildiginda Bafra koyunu
yetistiriciliginin, Tirkiye'nin diger bolgelerine yayilmasi ve
bu arada hayvancilik agisindan énemli bir bélge olan Dogu
Anadolu Bolgesinde bu i1rkin biiyiime 6&zelliklerinin
arastirilmasi, iilke koyunculugunda kullanilabilecek
parametrelerin elde edilmesini saglamistir.

Bu ¢alismayla literatiire, Bafra koyununun Dogu Anadolu
Bolgesi sartlarinda biyiime oOzellikleri ile ilgili
parametreler eklenmis ve elde edilen parametreler
isiginda Bafra 1rkinin - Dogu Anadolu  Bolgesinde
yetistirilme imkanlar1 degerlendirilmistir. Bu ¢alismanin
ilke koyunculuguna o6nemli katkilar saglayacagi
distiniilmektedir.
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SUMMARY

A period of two months cross sectional prospective study was conducted at Central Veterinary Hospital,
Dhaka to estimate the prevalence of clinical conditions in dogs and cats from June to July 2014. A total of 600
clinical cases, 450 (75%) dogs and 150 (25%) cats were observed with different clinical conditions.
Prevalence of clinical conditions was analyzed on the basis of age, sex and breed. It was revealed that highest
number of dogs 325 (72.22%) and cats 103 (68.67%) occupied in Medicinal cases followed by surgical cases
65 (14.44%) in dogs and 24 (16%) in cats and vaccination and health check up 60 (13.33%) in dogs and 23
(15.33%) in cats. Among of the medicinal cases special sense organ diseases occupied highest prevalence 78
(17.33%) in dogs and 25 (16.67%) in cats. Prevalence of vaccination and health check up condition in dogs
(=06 month) and male cats was higher with significant P-value (P < 0.05). Another prevalence of non
infectious diseases in exotic breed and male cats was higher (P < 0.05). These findings address the
vaccination practice in dogs and cats, variation of management within different topography in Dhaka and
socio economic condition of owners.

Key Words: Dog, Cat, Prevalence, Vaccination, Dhaka

OZET

Banglades Dhaka’da Merkez Hayvan Hastanesine Getirilen Kedi ve Képeklerin
Saglik Durumlarinin Prevalansi.

Bu arastirmada 2014 yili Haziran ve Temmuz aylarinda 2 aylik bir siire boyunca Dhaka (Banglades) Merkezi
Hayvan Hastanesi'ne getirilen kedi ve koépeklerde saglik durumunun prevalansinin ortaya konulmasi
amaciyla kesitsel prospektif ¢calisildi. Hastaneye getirilen 450 (%75) kopek ve 150 kedi (%25) olmak iizere
toplam 600 klinik vakanin farkli klinik durumlar1 degerlerdirildi. Klinik durumlar prevalans yas, cinsiyet ve
ireme 6zellikleri temel alinarak degerlendirildi. Yapilan uygulamalar arasinda 325 (%72.22) képek ve 103
(%68.67) kedi olmak iizere en yiiksek diizeyde uygulamanin tibbi miidahale oldugu; bunu 65 (%14.44) kopek
ve 24 (%16.0) kedi ile cerrahi vakalarin takip ettigi ve bunu da 60 (%13.33) kdpek ve 23 (%15.33) kedi ile de
asilama ve saglik kontroliiniin izledigi belirlendi. Tibbi vakalar icerisinde en yiiksek prevalans 78 (%17.33)
koépek ve 25 (%16.67) kedi ile 6zel duyu organ hastaliklarinda gézlendi. Képeklerde (<06 ay) ve erkek
kedilerde yapilan asilama ve saglik kontrolllerinin prevalans: istatistiksel olarak ©énemli (P<0.05)
bulunmustir. Ayrica erkek kediler ve ekzotik hayvanlarda non-infeksiy6z hastaliklarin prevalansi istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde (P<0.05) bulunmustur. Bu bulgular, kdpeklerde ve kedilerde asilama uygulamalarinin,
hayvan sahiplerinin sosyo-ekonomik durumlarina ve Dhaka’daki farkli bélgelerin yonetim degisikliklerine
bagl olarak degistigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Kedi, Prevalans, Asilama

INTRODUCTION Dhaka in Bangladesh. In many households, contributing to

The pet animals are kept by a significant percentage of

the physical, social and mental development of children
and the well-being of their owners, they act as important

people all over the world irrespective of their social status. companions (Dohoo et al., 1998; Robertson et al., 2000).

Dogs and cats play an important role in the societies of

Dogs and cats have significant benefits to our society like
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companionship, play with children, guard the house and
from any adverse condition alert the owner, used as gift to
special one and economic purpose (Parvez et al, 2014).
Pet Kkeeping is usually connected with certain
responsibilities like housing, control of disease and
responsible for pet ownership with consequences for
public health when mistreated (William et al.,, 2002). Pet
animals make up an important reservoir of zoonotic
diseases as they share the same environment with humans
(Kornblatt and Schantz 1980). Household pets have been
found to play a direct role in transmitting zoonosis (Dada
etal, 1979; Kornblatt and Schantz 1980).

Animal bites and allergy from pets are the commonest
health hazards, however a diverse range of infections,
including parasitic, bacterial, fungal and viral diseases are
transmitted to humans from domestic pets (Plant et al,
1996; Geffray 1999).

Therefore, the ultimate goal of this study to determine the
prevalence of clinical conditions in dogs and cats
presented at Central Veterinary Hospital (CVH) in Dhaka,
capital of Bangladesh. These data may be helpful for the
veterinary practitioners as well as pet owners to take the
necessary preventive measure to control the diseases
among dogs and cats and also useful for control of
different types of zoonotic diseases like rabies control
program.

MATERIALS and METHODS

Study area and population

The study was conducted from June to July 2014, at
Central Veterinary Hospital (CVH) in Dhaka, capital of
Bangladesh. A total of 600 pets were registered where 450
dogs and 150 cats.

Clinical case investigation record

The pets were admitted at CVH with specific individual
case registration number having full history of vaccination,
owner’s complaint, clinical and physical examination,
diagnosis, treatments, advice and prognosis. Clinical
examination was carried out of each of the patient
thoroughly as described by Samad (2008). Age of the dog
was categorized as young (<6 month), adult (7- 36 month)
and old (>36 month) and in case of cat young (<6 month),
adult (7-24 month) and old (>24 month) according to the
different age of puberty. Breed of the dogs and cats were
determined by “The Pedigree® guide to the dog breeds of
the world” and “Cat Breeds of the world, Whiskas®”.
Clinical conditions were categorized as medicinal, surgical
and vaccination and health checkup. Medicinal cases were
subcategorized as disease of digestive and respiratory
system, parasitic disease, infectious and non infectious
diseases and special sense organ. Surgical cases were
subcategorized as general surgery includes wound,
myiasis, accidental injury, abscess, trauma, hematoma,
tumor and nail trimming. On the other hand special
surgery includes castration, ligation, ovariectomy, hernia,
laparotomy and orthopedic surgery.

Statistical analysis

The data obtained were stored and coded accordingly
using Microsoft Excel-2007. The data were exported from
MS Excel- 2007 to STATA/IC-13.0 (Stata Corporation
College Station) for analysis. The results were expressed in
percentage with p-value of Chi-Square Test. Significance
was determined when P<0.05.
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RESULTS

A total of 600 cases of different clinical conditions were
encountered during the study period 2014, among of them
dogs and cats were 75% and 25%. Medicinal cases
comprise highest percentage (dogs 72.22% and cats
68.67%) in compare to surgical cases (dogs 14.44% and
cats 16%) and vaccination and health check up (dogs
13.33% and cats 15.33%). Among of the medicinal cases
highest prevalence was found in special sense organ
diseases (dogs 17.33% and cats 16.67%). Disease
prevalence of digestive system (dogs 12.89% and cats
12%), within the digestive system digestive disorder (dogs
7.78% and cats 4.67%). Ectoparasitic diseases showed
higher prevalence (dogs 8.22% and cats 6.67%) in
compare to endoparasitic diseases. Prevalence of clinical
diseases were found in infectious diseases (dogs 8% and
cats 8%), non infectious diseases (dogs 5.78% and cats
6%), upper respiratory tract infection (dogs 8.89% and cat
7.33%), pneumonia (dogs 4.89% and cat 5.33%), general
surgery (dogs 7.78% and cats 9.33%) and special surgery
(dogs and cats 6.67%) (Table-1).

Table 1. Prevalence of clinical conditions in dogs and cats
admitted to the Central Veterinary Hospital (CVH) in
Dhaka during June to July of 2014.

Parameters of clinical Number of = Number of
conditions dogs (%) cats (%)
Digestive disorder 35 (7.78) 7 (4.67)
Loss of appetite 23 (5.11) 11 (7.33)
Digestive system 58 (12.89) 18 (12)
URTI 40 (8.89) 11 (7.33)
Pneumonia 22 (4.89) 8(5.33)
Respiratory System 62 (13.78) 19 (12.67)
Ectoparasite 37 (8.22) 10 (6.67)
Endoparasitic 28 (6.22) 10 (6.67)
Parasitic diseases 65 (14.44) 20 (13.33)
Infectious diseases 36 (8.00) 12 (8.00)
Noninfectious diseases 26 (5.78) 9 (6.00)
infectious diseases 62(1378)  21(14)
Eye disorders 26 (5.78) 9(6.00)
Ear infection 31 (6.89) 10 (6.67)
Skin diseases 21 (4.67) 6 (4.00)
Special sense organ 78 (17.33) 25 (16.67)
General surgery 35(7.78) 14 (9.33)
Special surgery 30 (6.67) 10 (6.67)
1. Total Medicinal cases 325(72.22) 103 (68.67)
2. Surgical cases 65 (14.44) 24 (16)
ngEEﬂEati°“ &Health 45 (1333)  23(1533)
Total conditions of 450 (100) 150 (100)

dogs and cats

URTI- Upper respiratory tract infection
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Table 2. Prevalence of clinical conditions in dogs and cats according to the Age (%)

Parameters <6 Months >7to 36 > 36 P- <6 >7to 24 > 24 P-
- Months months Value Months Months months  Value

Digestive disorder 14 (3.11) 11 (2.44) 10 (2.22) 4 (2.67) 3(2.0) 0 (0.0)

0.918 0.646
Loss of appetite 8(1.78) 9 (2.0) 6 (1.33) 5(3.33) 3(2.0) 3(2.0)
URTI 9 (2.0) 17 (3.78) 14 (3.11) 4 (2.67) 3(2.0) 4(2.67)

0.223 0.094
Pneumonia 4(0.89) 9(2.0) 9(2.0) 0 (0.0) 4(2.67) 4(2.67)
Ecto parasitic 15 (3.33) 14 (3.11) 8 (1.78) 5(3.33) 3(2.0) 2 (1.33)

0.523 0.971
Endo parasitic 6 (1.33) 13 (2.89) 9 (2.0) 5(3.33) 3(2.0) 2 (1.33)
Infectious 13 (2.89) 18 (4.0) 5(1.11) 8 (5.33) 1(0.67) 3(2.0)

0.112 0.103
Non infectious 9 (2.0.0) 6 (1.33) 11 (2.44) 4 (2.67) 5(3.33) 0 (0.0)
Eye disorders 10 (2.22) 11 (2.44) 5(1.11) 6 (4.0) 2(1.33) 1(0.67)
Ear infection 11 (2.44) 11 (2.44) 9(2.0) 0907  3(2.0) 4 (2.67) 3(20) 0717
Skin diseases 6 (1.33) 7 (1.56) 8 (1.78) 3(2.0) 1(0.67) 2(1.33)
General surgery 7 (1.56) 16 (3.56) 12 (2.67) 5(3.33) 5(3.33) 4 (2.67)

0.236 0.756
Special surgery 10 (2.22) 8(1.78) 12 (2.67) 6 (4.0) 3(2.0) 1(0.67)
Vaccination & Health g ¢ 44, 18 (4) 13(2.88) 0.023* 6 (4.0) 10 (6.67)  7(467) 0217
check up
Total 151(33.5) 168 (37.33) 131 (29.1) 64 (42.67) 50(33.33) 36 (24.0)

*Significant P < 0.05

Table 3. Prevalence of clinical conditions in dogs and cats according to the Sex (%)

Parameters Male Dog Female Dog P- Value Male Cat Female Cat  P- Value
Digestive disorder 16 (3.56) 19 (4.22) 6 (4.0) 1 (0.67)

0.291 0.377
Loss of appetite 12 (2.67) 11 (2.44) 6 (4.0) 5(3.33)
URTI 23 (5.11) 17 (3.78) 7 (4.67) 4 (2.67)

0.775 0.304
Pneumonia 11 (2.44) 11 (2.44) 7 (4.67) 1 (0.67)
Ectoparasite 22 (4.89) 15(3.33) 4 (2.67) 6 (4.0)

0.476 0.323
Endoparasitic 19 (4.22) 9 (2.0) 6 (4.0) 4 (2.67)
Infectious 21 (4.67) 15 (3.33) 4 (2.67) 8(5.33)

0.929 0.030*
Non infectious 14 (3.11) 12 (2.67) 8(5.33) 1(0.67)
Eye disorders 18 (4.0) 8(1.78) 7 (4.67) 2(1.33)
Ear infection 21 (4.67) 10 (2.22) 0.335 4 (2.67) 6 (4.0) 0.328
Skin diseases 11 (2.44) 10 (2.22) 3(2.0) 3(2.0)
General surgery 23 (5.11) 12 (2.67) 8(5.33) 6 (4.0)

0.301 0.082
Special surgery 14 (3.11) 16 (3.56) 3(2.0) 7 (4.67)
Vaccination & Health check up 33(7.33) 27 (6.00) 0.815 20 (13.33) 3(2.0) 0.007*
Total 258 (57.33) 192 (42.67) 93(62.0) 57 (38.0)

*Significant P < 0.05
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Table 4. Prevalence of clinical conditions in dogs and cats according to the Breed (%)

Parameters German Samoyed Grey Doberman Spaniel Dachs-  Local Othe.rs P- Local ~ Exotic . P-
Shepherd Hound und Breed Exotic Value cat cat Value

Digestive 10(2.22)  5(1.11) 3(0.67)  1(0.22)  2(0.44) 2(0.44) 8(1.78) 4(0.89) 4(2.67) 3(2)

Loss of appetite 6(1.33) 3(0.67)  7(1.56) 0(0) 0(0) 1(0.22) 6(1.33)  0(0) 0.220 8(5.33) 3(2) 0.261

URTI 8(1.78) 5(1.11)  4(0.89)  4(0.89)  3(0.67) 6(1.33) 8(1.78) 2(0.44) 8(5.33) 3(2)

Pneumonia 4(0.89) 6(1.33) 2(0.44) 1(0.22)  1(0.22) 1(0.22) 5(1.11) 2(0.44) 0.720 3(2) 5(3.33) 0.242

Ecto parasitic 9(2) 4(0.89) 5(1.11) 5(1.11)  3(0.67) 2(0.44) 4(0.89) 5(1.11) 8(5.33) 2(1.33)

Endo parasitic 8(1.78) 3(0.67) 4(0.89)  4(0.89) 3(0.67) 0(0) 5(1.11) 1(0.22) 0.789 4(2.67) 6(4) 0127

Infectious 6(1.33) 5(1.11)  4(0.89)  3(0.67)  5(1.11) 4(0.89) 6(1.33) 3(0.67) 7(4.67) 5(3.33) .

Non infectious 9(2) 4(0.89) 4(0.89) 3(0.67) 1(0.22) 0(0) 3(0.67) 2(0.44) 0.863 1(0.67) 8(5.33) 0.05

Eye disorders 6(1.33) 4(0.89) 3(0.67)  4(0.89)  2(0.44) 2(0.44) 2(0.44) 3(0.67) 4(2.67) 5(3.33)

Ear infection 4(0.89) 2(0.44) 3(0.67)  1(0.22)  4(0.89) 3(0.67) 10(2.22) 4(0.89) 0.587 6(4) 4(2.67) 0.756

Skin diseases 7(1.56) 2(0.44) 1(0.22)  2(0.44) 3(0.67) 0(0)  4(0.89) 2(0.44) 2(1.33) 4(2.67)

General surgery 8(1.78) 4(0.89) 4(0.89)  3(0.67)  4(0.89) 5(1.11) 5(1.11) 2(0.44) 6(4) 8(5.33)

Special surgery 12(2.67)  2(0.44) 3(0.67)  2(0.44)  1(0.22) 2(0.44) 5(1.11) 3(0.67) 0.884 6(4) 4(2.67) 0710

;’I""eﬁﬁ"’ct}il‘;’;kup& 20(444)  9(2)  6(133) 4(0.89) 2(0.44) 6(133) 8(178) S5(111) 0721 8(5.33) 15(10) 0.113

58 53 37 34 34 38
Total 117 (26.0) (12.89) (11.78) (8.22) (7.56) (7.56) (177-(;6) (8.44) (511?0) (5701-;0)

*Significant P < 0.05

Dogs and cats were divided into age groups as young, adult
and old. Results showed that the prevalence of clinical
conditions was highest in adult age of dogs (37.33%) and
young age of cats (42.67%). The prevalence of vaccination
and health check up in young age of dogs (6.44%) with
significant P value (P=0.023). So that prevalence of clinical
conditions was higher in young and adult pets than old
one. Prevalence of clinical conditions in dogs and cats
according to age group are shown in the Table-2.

Prevalence of clinical conditions in dogs and cats in
relation with their sex revealed that highest number of
male pets was admitted at CVH. Based on sex 258
(57.33%) of the clinical cases occurred in male dogs while
192 (42.67%) occurred in female dogs. In cats 93 (62%) of
the cases occurred in male cat, 57 (38%) occurred in
female cats. Prevalence of vaccination and health check up
and non infectious diseases in male cats with significant P
value (P<0.05). Prevalence of clinical conditions in dogs
and cats according to their sex are shown in the Table-3.

Prevalence of clinical conditions in dogs and cats in
relation with the breed showed that the highest clinical
conditions were found 117 (26%) in the dog breed
German shepherd and 75 (50%) in both local and exotic
cat breed. Among of others exotic dog breed, prevalence of
clinical conditions were found Samoyed 58 (12.89%), Grey
Hound 53 (11.78%), Doberman 37 (8.22%), Spaniel 34
(7.56%), Dachshund 34 (7.56%), and other exotic breed 38
(8.44%) along with local breed 79 (17.56%) (Table-4).

DISCUSSION

Among 600 clinical conditions, 75% dogs and 25% cats
were observed of the present study agreed with the result
of Parvez et al. (2014) who observed 76.42% dogs and
23.58% cats. In medicinal cases highest prevalence of
special sense organ diseases were recorded 17.33% during
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the study period contrasting with the findings of
Chaudhari and Atsanda (2002) who reported that highest
prevalence was parasitic diseases in dogs and cats. The
recorded prevalence of skin disease was 4.67% agreed
with the results of Tarafder and Samad (2010) and
disagreed with the results of Freeman et al. (2006) and
Chaudhari and Atsanda (2002) who reported lower
prevalence 1.26 % and 3.70% in dogs. It may be caused by
deficiency or overactivity of immune responses,
hereditary, different bacterial, viral and parasitic agents
and poor management. The reported prevalence of eye
problem was 5.78% in dogs and 6% in cats, disagreed with
results of Parvez et al. (2014). The most common causes of
eye infections in dogs are allergies, blocked tear ducts, and
corneal ulcers. For cats, the most common causes are
allergies and infectious organisms like calicivirus (FCV),
herpes, and chlamydia. Other causes are foreign object or
irritant in the eye like dirt or pollen, developed or
congenital (from-birth) defect of the tear ducts, bacteria,
viruses, fungus and parasites.

The prevalence of ectoparasitic diseases, 8.22% in dogs
and 6.67% in cats was supported by the result of Parvez et
al. (2014). It may be resulted from different arthropods,
such as flea, lice, mice, mosquito etc. Fleas are significant
vectors of various infections including pathogens and
zoonotic infections. Present study showed that the
prevalence of endoparasitic diseases 6.22% in dog and
6.67% in cats, contrarily higher prevalence reported by
Chaudhari and Atsanda (2002); Edosomwan and
Chinweuba (2012); Subhagata et al. (2012) who observed
19.19% in dog and 26.67% in cat; 28% in dogs and 95% in
dog respectively. It may be due to different endoparasites
and irregular deworming. Disease prevalence of the
respiratory system in the present study was 13.78% in
dogs and 12.67% in cats, contrasting with the results of
Tarafder and Samad (2010); Chaudhari and Atsanda
(2002) who reported respiratory infection 6.70% in dogs;
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1.68% in dogs and 12% in cats. Respiratory tract
infections can be caused by viruses, bacteria and less often
fungi and sometimes from faulty medication. The reported
prevalence of digestive disorder 7.78% in dogs similarity
with the results of Chaudhari and Atsanda (2002) 7.73%
diarrhea in dogs but in case of cats it was higher than the
present study. Prevalence of loss of appetite 5.11% in dogs
in contrast with the result lower prevalence recorded by
Chaudhari and Atsanda (2002) 2.69% anorexia in dogs.
There are many causes of digestive disorder which
includes abnormal eating, sudden change in diet, food
allergies, parasitic infestation, bacterial and viral infectious
agents. In the present study, the prevalence of infectious
disease was found 8% in both dogs and cats, but lower
prevalence of infectious diseases recorded by Freeman et
al. (2006). Infectious diseases may result from bacterial,
viral, parasitic, fungal and many other agents. This
variation may be due to different geographical region and
period. The prevalence of non infectious diseases of this
study was 5.78% disagreed with the results of Parvez et al.
(2014) who recorded prevalence as 3.08%. Non infectious
diseases arise from inside the body as a result of
hereditary conditions or other causes, such as dietary
deficiencies, trauma etc.

Prevalence of clinical conditions according to age group in
this study was similarity with the results of (Tarafder and
Samad, 2010) in adult one but dissimilarities with young
and old one. Higher prevalence of clinical conditions was
found in German shepherd and local dog breed agreed
with the findings of (Tarafder and Samad, 2010). It may be
due to different topographic region, different places and
environment. Local and exotic cat breed showed the same
prevalence 50% and this result disagreed with Parvez et
al. (2014). Present study indicated that dogs (57.33% male
and 42.67% female) and cats (62% male and 38% female)
were admitted at CVH with their clinical conditions. This
indicates that the pet owner had their tendency to rear the
male pet animals rather than female one due to unaware
about the reproductive physiology of female dogs and cats
(Parvez et al. 2014). Prevalence of surgical cases (dogs
14.44 % and cats 16%) and vaccination and health check
up (dogs 13.33% and cats 15.33%) revealed the lower
values than reported by Parvez et al. (2014).
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CONCLUSION

The study has given an in general idea about the
prevalence of clinical conditions of dogs and cats on the
basis of age, sex and breed at the study area. However,
poor management, lack of awareness of owners, different
topographic region, different places and environment
enhances the high incidence and prevalence of diseases
and disorders. Extensive studies are necessary to design
preventive and control measures against this clinical
conditions in Bangladesh.
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SUMMARY In this study the cause of death of a 40 days old male lamb which brought to Pathology Department of
Veterinary Faculty, Yiiziinct Y1l University was investigated. As a result of necropsy, the tissue samples of the
lamb were analysed parasitologically, histopathologically and immunohistochemically, and it was determined
that the lamb had died of acute hepatitis cysticercosa. Besides, in this specific case immunohistochemical
analysis of S 100 and INOS immunoreactivity was performed. While in histopathological examination, severe
necrotic hemorrhagic hepatitis was observed, in immunohistochemical inspection, particularly in parts where
inflammation was severe, S 100 protein expression was seen in neutrophil leukocytes, and INOS expression
was detected in macrophages. Though Cysticercustenuicollis is seen widely throughout the world, recordings
concerning acute hepatitis cysticercosa and related deaths are few. Emphasizing that acute hepatitis
cysticercosa can be very pathogenic on new born lambs and mustn’t be overlooked by clinicians, we believe

that it would be appropriate to present this case study.
Key Words: Acute Hepatitis Cysticercosa, Histopathology, Inmunohistochemistry, S 100, INOS

OZET Bir Kuzuda Akut Hepatitis Sistiserkoza Vakasimin Histopatolojik ve

Immunhistokimyasal Olarak Degerlendirilmesi

Bu calismada, Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dal'na 8lii olarak getirilen 40
giinliik erkek kuzunun 6liim nedeni arastirildi. Nekropsi sonucunda kuzunun doku o6rnekleri parazitolojik,
histopatolojik ve immunhistokimyasal olarak incelenmis ve 6liim sebebi olarak akut hepatitis sistiserkoza
tamis1 konulmustur. Ayrica bu vakada immunhistokimyasal olarak S 100 ve INOS immunreaktivitesine
bakilmistir. Yapilan histopatolojik incelemede siddetli nekrotik hemorajik hepetitis goriiliirken,
immunhistokimyasal incelemede ise 6zellikle yanginin siddetli oldugu bélgelerde, ¢ok miktarda nétrofil
16kositlerde, az miktarda da makrofajlarda S 100 protein ekpresyonu goriiliirken, INOS ekspresyonu ise
makrofajlarda tespit edilmistir. Cysticercus tenuicollis, diinya tlizerinde yaygin goriilmesine karsin akut
hepatitis sistiserkoza ve buna bagh o6liim vakalarina iliskin kayitlara az rastlanmistir. Akut hepatitis
sistiserkozanin yeni dogan kuzularda ¢ok patojen olabilecegi ve klinisyenlerin gz ard1 etmemesi gerektigi
diisiiniilerek bu olgunun sunulmasi uygun gorildi.

Anahtar Kelimeler: Akut Hepatitis Sistiserkoza, Histopatoloji, Inmunhistokimya, S 100, INOS

GiRiS ulasarak, parankimada yaklasik 4 hafta bulunmaktadir. Bu
siire sonunda organi terk eden larvalar karin bosluguna

Taenia hydatigena kopek, tilki, c¢akal, kurt gibi yerlesmektedir (Soulsby 1982).

karnivorlarin ince bagirsaklarinda yasayan bir parazit

olup, larva formu (Cysticercus tenuicollis) ise ruminant ve
domuzlarin  omentum, mesenterium, periton ve
karacigerinin visseral yiiziinde bulunmaktadir. Koépek
diskisiyla dogaya ¢ikan T. hydatigena’nin yumurtalar1 ara
konaklar tarafindan alindiktan sonra ince bagirsakta
yumurtay! terk edip, kan yoluyla (onkosfer) karacigere

Kopeklerde c¢ok patojen olmayan T. hydatigena’'nin larva
formunun 6zellikle koyunlarda akut ve kronik olmak tizere
iki klinik form sekillendirdigi rapor edilmistir (Livesey ve
ark. 1981). Kronik sistiserkozis en sik goriilen form olup,
az sayida yumurtanin alinmasi sonucunda ara konakta
herhangi bir klinik semptom goéstermeden periton
boslugunda gelistigi, kesimi takiben mezbahalarda
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omentum, mesenterium, peritoneum ve karacigerin
visseral yiiziinde rastlandig1 bildirilmektedir (Soulsby
1982; Senlik 2008).

Nadiren goriilen akut form ara konagin c¢ok sayida T.
hydatigena yumurtasini almasi sonucu sekillenmektedir.
Bu yumurtalarin alinmasinda sonra konagin barsaklarinda
serbest kalan onkosferler portal dolasim yolu ile
karacigere ulasir. Karacigerde gecirdigi goce bagh olarak
hemorajilere, fibrotik kanallarin olusmasina ve ayrica
serofibrotik peritonitise neden olmaktadir (Soulsby 1982;
Jubb ve ark. 1993; Nouram ve ark. 2013). Sistiserklerin
karacigerdeki gocleri C. tenuicollisin  karacigerde
olusturdugu hastalik tablosu hepatitis sistiserkoza olarak
adlandirlmakta  olup, agir enfeksiyonlarda geng
hayvanlarda, ozellikle de kuzularda o6liime neden
olmaktadir (Soulsby 1982; Yildirim ve ark. 2006; Nourani
ve ark. 2013). Siddetli enfestasyonlarda karacigerde 4000-
5000 aktif sistiserk gociiniin goriilebilecegi bildirilmistir
(Jubb ve ark. 1993). Siddetli enfestasyonlar ayni zamanda,
enfeksiydz nekrotik hepatitis ve basiller hemoglobiniiri
gibi hastaliklara predispozisyon olusturdugu
bildirilmektedir (Jubb ve ark. 1993).

Nitrik oksit (NO), kalsiyumdan bagimsiz bir enzimdir.
Enzim bu o6zelliginden dolay1 indiiklenebilir veya
kalsiyumdan  bagimsiz NOS olarak  adlandirilr.
indiiklenebilir nitrik oksit sentaz (iNOS) enzimi normal
sartlarda bulunmaz. Timoér nekrozis faktor (TNF),
interlokin 1 (IL-1), interlokin 2 (IL-2), IFN gibi sitokinler,
interferon ve endotoksinler (lipopolisakkaritler) gibi
yangisal mediatdrlerin varliginda, yangi ve yara iyilesmesi
gibi bazi patolojik durumlarda makrofajlar, damar endotel
hiicreleri, damar diz kas hiicreleri, kalp kasi hiicreleri,
mikroglial hiicreleri, nétrofil 16kositler ve monositlerden
sentezlenir (Atallkk ve Dogan, 1997). Makrofajlarda NO
sentezlenmesi, bakteriyel infeksiyonlara ilk yanittir.
Bakteri endotoksinleri, virus, protozoa ve parazit
antijenleri ile uyarilan makrofajlarda tretilerek bakteri,
timor ve viriis hiicreleri tizerine 6ldiiriicii sitotoksik etki
yaptigl, yani NO spesifik olmayan immiinitede rol oynadigi
belirtilmektedir. Bu sitotoksik etkisini bakteri, parazit gibi
bircok patojenin ve tiimér hiicrelerinin ATP {ireten
oksidatif fosforilosyonun (ubikinon rediiktaz’1), glikolizi
(gliseraldehid-3-fosfat dehidrojenez’1), TCA siklusunun
(Cis-akonitaz’l) Fe iceren bazi enzimlerini inhibe ederek
gerceklestirmektedir (Lepoivre ve ark. 1991).

S100 protein ailesi omurgalilarda bulunan kalsiyum-
modiile proteinlerden olup, EF-el tipi multijenik
ozelliktedir. S100 protein ailesi islevsel olarak ti¢ ana alt
gruba ayrilan 24 iyeden olusmakta olup, intraseliiler ve
ekstraselliiler ozellikte bir¢ok fonksiyonu bulunmaktadir.
S100 proteinleri monositlerde, makrofajlarda, mikroglia
hiicrelerinde, noétrofillerde, lenfositlerde, mast
hiicrelerinde, endotelyal hiicrelerde, vaskiiler diiz kas
hiicrelerinde,  néronlarda, astrositlerde, = Schwann
hiicrelerinde, epitel hiicrelerde ve Kkardiyomiyositlerde
bulunmaktadir. S 100 proteinleri, hiicre farklilasma ve
proliferasyonunda, Ca*? homeostasis, protein
fosforilasyonu ve bazi enzim aktiviteleri gibi intraseliiler
olaylarin  dilizenlenmesinden  sorumludur.  Protein
fosforilasyonunun parazitlerin gelismesi ve
farklilasmasinin 6nemli bir indikatérii oldugu ifade
edilmektedir (Donato 1999; Beyaz ve ark. 2009).

T. hydatigena’'nmin bir larva formu olan Cysticercus
tenuicollis tim diinyada yaygin olarak goriilmekte olup,
baz iilkelerde koyun popiilasyonlarinda prevalensinin
%85’in iizerinde oldugu bildirilmektedir (Soulsby 1982).
Bununla birlikte akut hepatitis sistiserkoza ve buna bagh
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O0lim vakalarina iligkin kayitlarin ¢ok az oldugu
gorilmektedir (Soulsby 1982; Yildirim ve ark. 2006;
Nourani ve ark. 2013). C tenuicollis’e bagh o6lim
vakalarina iliskin ¢alismalarin az olmasindan dolay1
vakanin bildirilmesi, ayrica akut hepatitis sistiserkoza’da
S-100 protein ve INOS reaktivitesinin saptanmasi
amaclanmistir.

OLGU SUNUMU

Olgunun materyalini, Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dali'na getirilen 40 giinliik
erkek bir kuzu olusturdu. Anamnez bilgisine gore siirtide
bulunan kuzularda ani 6liimler goriildiigii, nekropsi icin
getirilen kuzunun 6len dérdiincii kuzu oldugu ifade edildi.
Nekropside makroskobik olarak kuzunun karin ve gogiis
boslugunda kanli bir eksudat biriktigi (Sekil 1A),
akcigerlerde hafif, karacigerde ise yogun T. hydatigena’'nin
larvasinin enfestasyonu gorildi (Sekil 1B-C). Karaciger
serozasl ve parankimasinda ¢ok siddetli koyu kirmizi
kahverengi hemorajik goc¢ izleri oldugu saptandi (Sekil
1D). Karacigere yapilan kesitlerde ¢ok sayida piring tanesi
seklinde ve biyiikliigiinde paraziter yapilara rastlandi
(Sekil 1E). Bu yapilarin karacigere yapilan basingla kesit
ylizeyinden disari ¢iktig1 goriildii. Karaciger parenkiminin
yogun enfestasyon nedeniyle asir1 derecede tahrip oldugu
belirlendi. Bu parazitlere akcigerde o6zellikle de kaudal
loplarda ve serozaya yakin olarak rastlandi ancak bu
parazitler karacigere kiyasla olduk¢a az sayida oldugu
tespit edildi.

Akciger parankiminde hemorajik go¢ izleri (B), Karaciger
parankiminde hemorajik go¢ izleri (C), Karacigerin kesit
yluziinde hemorajik goé¢ izleri (D), Olgunlasmamis
C.tenuicollis’ler (E)

Figure 1.A bloody exudate in the abdomen and chest
cavity (A), Traces of hemorrhagic migration over lung
parenchyma (B), Traces of hemorrhagic migration over
liver parenchyma (C), Hemorrhagic migration marks over
section of the liver (D), Iimmature C.tenuicollis cysts (E)



[Akut Hepatitis Sistiserkoza]

Van VetJ, 2015, 26 (2) 107-110

Yapilan nekropsi sonucu lezyonlarin bulundugu karaciger
ve akciger dokusunun bir kismi parazitolojik muayene i¢in
%70’lik alkol icerisine alindi. S6z konusu bu dokularin bir
kismi ise histopatolojik inceleme i¢in %10’'luk tamponlu
formalin’de tespit edildikten sonra rutin doku takibi
yapilarak parafin bloklara goémiildi. Her bloktan 4 pm
kalinhiginda kesitler alinip Hematoksilen-Eozin (HE)
boyandi. Immunhistokimyasal inceleme icin adhezivli
lamlara alinan kesitler Avidin-Biotin Peroksidaz Kompleks
(ABC) yontemiyle boyandi ve 151k mikroskobunda
incelendi.

Parazitolojik inceleme sonucunda karaciger ve akciger
parenkiminden toplanan kistlerin 0.4-0.8 cm oldugu,
heniiz skoleks ve rostellar cekmenlerinin sekillenmemis C.
Tenuicollis’e ait minyatiir kistler oldugu tespit edilmistir.

Mikroskobik olarak akciger ve karaciger kesitlerinde bu
minyatlir Kkistlere rastland1 (Sekil 2A). Bu minyatir
kistlerin karaciger parenkiminde olusturdugu go¢
yollarinda siddetli kanama, yagl dejenerasyon ve nekroz
tespit edildi. Akcigerde lezyonlar ¢ok hafif olmasina
ragmen parazitin go¢ yollarinda kirmizi kahverengi fokal
odaklar, alveol limeninde seropurulent bir eksudat ve
hafif bir intersitisyel pnomoni tespit edildi. Karaciger ve
akcigerde ortada nekrotik kitle etrafinda yabanci cisim dev
hiicresi, makrofajlar, nétrofil 16kosit ve eozinofil 16kosit
olmak tizere bir yangi kusag ile cevrili granulomlara
rastlandi (Sekil 2B).

Immunohistokimyasal incelemede hem akcigerde hemde
karacigerde S100 immunoreaktivitesi parazit
granulomunun yangl kusaginda o6zellikle de nétrofil
lokositlerde belirlenirken (Sekil 20), iNOS
immunoreaktivitesi ise en yogun olarak parazitlere yakin
makrofajlarda, noétrofil 16kositlerde ve dev hiicrelerinde
gozlendi (Sekil 2D). Sonug¢ olarak parazitolojik ve
histopatolojik  inceleme  sonunda akut hepatitis
sistiserkoza tanisi konmustur.

Sekil 2. Akcigerde kist duvar1 (Oklar) ve etrafinda
monontikleer hiicre infiltrasyonu (A), Karacigerde
Paraziter granulom H&E (B), Akcigerde Notrofil
lokositlerde S100 pozitif, Peroxidase (C), Karacigerde
makrofajlarda INOS pozitif, Peroxidase, Bar:20 um (D)

Figure 2. Wall (arrow) of lung cyst and around
mononuclear cell infiltration (A), Parasitic granuloma in
the liver, H & E (B) S100 in the lung positive in neutrophils
leukocytes, Peroxidase (C), INOS in the liver positive in
macrophages, peroxidase, Bar: 20 mm (D)

TARTISMA ve SONUC

Cysticercus tenuicolis’in kronik formunun prevalansinin
tim diinyada ¢ok yaygin oldugu bilinmektedir (Soulsby
1982). Tirkiye’de ruminantlarda C. tenuicolis'in %31.8-
72.89 oraninda degistigi bildirilmistir (Deger ve ark. 2001;
Senlik 2008). Buna karsin, akut hepatitis sistiserkoza ile
ilgili yeterli bilgi bulunmamaktadir (Yildirim ve ark. 2006).
Rapor edilen c¢alismalarda (Yildirnm ve ark. 2006;
Koutsoumpas ve ark. 2013) hem karaciger hem de
akcigerde C. tenuicolis yogun sekilde gozlenirken, bu
calismada karaciger lezyonlari diger vakalara gore daha
siddetli iken, akciger lezyonlarinin olduk¢a az oldugu
gozlendi. Ayrica kuzuda karin ve g6giis boslugunda diger
calismalarda karsilasilmayan kanli bir eksudatin varhigi
gozlendi.

Sistiserkozis’in gelisimini aydinlatmak i¢in deneysel olarak
yapilan calismalarda; etken verildikten sonraki 10-12.
giinlerde siddetli karaciger lezyonlarinin olustugu, akciger
lezyonlarinin ise ancak 15-20. giinlerde meydana geldigi
ve 30. giinden sonra karacigerde fibréz dokunun gelistigi
bildirilmektedir (Pathak ve ark. 1982; Blazek ve ark.
1985). Yapilan farkl bir ¢alismada (Nourani ve ark. 2010),
hayvana etkenin verilmesinden 5-9 giin sonra o6lmesi
nedeniyle, akcigerde lezyona rastlanmadigi rapor
edilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, mevcut vakada,
akciger lezyonlarinin diger ¢alismalardaki lezyonlara gore
daha az olmasiin ve Kkaracigerde bulunan lezyonlarin
daha siddetli oldugu g6z oniine alinarak mevcut vakanin
14-15 lik bir enfestasyona bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilan calismalarda $100 proteinin parazit
enfestasyonlarinda, parazitin gelismesine bagl olarak
kalsiyum baglayici molekiil olarak goérev yaptigi ifade
edilmektedir (Donato 1999; Beyaz ve ark. 2009). Bu
calismada da makrofajlarda ve notrofillerde S100
reaktivitesinin pozitif sonug verdigi tespit edilmistir. Beyaz
ve ark. (2009) olusturduklar1 deneysel Eimeria tenalla
enfestasyon ¢alismasinda, oositlerin etrafindaki
makrofajlarda S100 reaktivitesi belirlemislerdir. Bu
calismada ise az miktarda parazitlerin etrafinda bulunan
makrofajlarda daha yogun olarak ise nétrofil 16kositlerde
S100 proteinleri tespit edildi.

INOS immunoreaktivitesinin paraziter enfestasyonlarda
arttig1 bildirilmektedir (Lepoivre ve ark. 1991). Malaria,
Anaplasma (Ergonil ve Askar, 2009), Trichinosis ve
Leishmaniasis, Theileria annulata (Ayerdem ve ark. 2006),
D. filaria, Protostrongylus spp., M. capillaris ve C. ocreatus
akciger kil kurtlarinin sebep oldugu verminéz pndmonili
koyun akcigerlerinde konakg¢inin savunma
reaksiyonundan  dolay1n iNOS  miktarinin  arttig1
bildirilmistir. Bu c¢alismada da parazite ait Kistlerin
bulundugu boélgelerdeki makrofajlarda iNOS
immunoreaktivitesinin arttig1 tespit edilmistir.

Senlik ve ark. (2008), Akut hepatitis sistiserkoza’'nin en
yogun olarak 2 yasindaki hayvanlarda goriildiigiint, 3 yas
ve lizeri hayvanlarda az sayida alinan yumurtalara karsi
sonradan kazanilan bagisiklik ile iligkili olarak azaldigini,
0-1 yasindaki hayvanlarda ise akut hepatitis
sistiserkoza’nin goériilmemesinin ya da ¢ok az goriilmesinin
nedeninin maternal bagisiklik olabilecegini bildirmislerdir.
Edinilen literatiir bilgisine (Pathak ve ark. 1982; Blazek ve
ark. 1985; Senlik ve ark. 2008; Nourani ve ark. 2010) gore
40 giinliik bir kuzunun akut hepatitis sistiserkoza olmasi
icin ¢ok sayida etkeni almasi gerekmektedir. Mevcut
calismada da yapilan aragtirmalar1 dogrular nitelikte ¢cok
akut bir enfestasyonun oldugu tespit edilmektedir.
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Bu calisma ile tespit edilen akut hepatitis sistiserkoza
olgusu sik karsilasilan bir durum olmamasi ve sadece
nekropsi ile teshis edildiginden dolayi, bu durum dikkate
alinmali ve ayrica akut hepatitis sistiserkoza'nin 6zellikle
yeni dogan kuzularda ¢ok patojen olabilecegini ve
klinisyenlerin g6z ardi etmemesi gerektigini diislintilerek
sunulmasi uygun gorilmiistiir.
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SUMMARY

The aim of this review is to highlight the current status of cattle, sheep and goat breeding that is noteworthy
in Turkey’s livestock sector. In Turkey, between the years 2001-2014, the number of increase was 33.9% in
cattles, 177.2% in merino sheep, 10.7% in native sheep breeds. In the same years, whereas the substance of
goats increased to 52.3%, the number of Angora goats decresed 48.6%. The total milk production in 2013 in
Turkey was 17.546.541 tons in which 15.977.838 tons were in cattles and 51.947 tons in buffalos. The left
was 415.73 tons in goats and 1.101.013 tons in sheep, The average milk yield in 2013 was 2970 kg per cow,
77 kg per sheep and 105 kg per goat. In the same year, 996.000 tons red meat production, 253.4 kg average
carcass weight of cattle, 20.8 kg carcass weight of sheep was actualized. The number of slaughtered animals
was listed as 3.431.000 head of cattle, 2.403 head of buffalo, 4.958.000 head of sheep and 1.341.000 head of
goat respectively. Whereas approxiamitely 60% of the total dairy farms have 1-5 head of animals, 6 %
constitute 25 head and over capacity. As a result, when the current situation of livestock sector in Turkey is
analyzed in terms of cattle, sheep and goat breeding, the exisence of significant potential numerically is found
out. However, when the levels of animal production are taken into consideration, this potential is not used
sufficiently, in addition, the majority of enterprises are small-scale and is thought to lead to a lot of negativity,
especially the low efficiency of this situation. Focusing on this point, it is understood that short, middle and
long term plannings and steps are urgently needed to remove the negativity and the deficiencies in the cattle,
sheep, and goat breeding in Turkey.

Key Words: Economy, Livestock sector, Cattle, Sheep-Goat Breeding, Turkey

OZET

Tiirkiye’de Sig1r, Koyun ve Kegi Yetistiriciliginin Mevcut Durumu

Bu derleme, Tiirkiye’deki hayvanciik sektorii icinde o6nemli yeri olan biylk ve kiiciikbas hayvan
yetistiriciliginin giincel durumunu ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Tiirkiye’de 2001-2014 yillar1 arasinda
biiyiikbas hayvan sayis1 %33.9, merinos irki koyun sayis1 %177.2, yerli irk koyun sayis1 %10.7 artmistir. Ayni
yillarda kil kecisi varligi %52.3 artarken tiftik kecisi sayis1 ise %48.6 azalmistir. Tiirkiye’deki siit iiretimi 2013
yil1 itibariyla toplam 17.546.541 ton olarak gerceklesmistir. Toplam siitiin 15.977.838 tonu inek ve 51.947
tonu ise manda siitiidiir. Elde edilen siitiin geri kalan 1.516.756 tonu kii¢likbas hayvanlardan saglanmistir. Bu
miktarin 415.743 tonunu kec¢i, 1.101.013 tonunu ise koyun siitii olusturmaktadir. Ayni yil inek basina
ortalama siit verimi 2970 kg, koyun basina 77 kg, keci basina 105 kg olmustur. 2013 yilinda kirmizi et liretimi
996 bin ton, ortalama karkas agirligi sigirda 253.4 kg, koyunda 20.8 kg gerceklesmistir. Kesilen hayvan
sayilary; 3.431.000 bas si81r, 2.403 bas manda, 4.958.000 bas koyun ve 1.341.000 bas kegi olarak saptanmistir.
Tiirkiye'de toplam siit sigircilig isletmelerinin yaklasik %601 1-5 bas arasinda hayvana sahipken, %6’sin1 25
bas ve lizeri kapasiteli isletmeler olusturmaktadir. Sonug olarak, Tiirkiye’de hayvancilik sektériinde biiylikbas
ve kiiclikbas yetistiricilik agisindan mevcut durum incelendiginde; sayisal olarak 6nemli bir potansiyelin
bulundugu tespit edilmektedir. Bununla birlikte bu potansiyelin, hayvanlarin verim diizeyleri dikkate
alindiginda yeterince kullanilamadigi anlasilmaktadir. Ayrica, sigircilik isletmelerinde kapasite olarak en fazla
kiigiik dlgekli isletmelerin oldugu, bu durumun verim diisiikliigii basta olmak iizere bir¢ok olumsuzluga yol
actigl  disliniilmektedir. Bu noktadan hareketle, Tiirkiye’deki biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan
yetistiriciligindeki eksikliklerin ve olumsuzluklarin giderilmesi i¢in kisa, orta ve uzun vadeli planlamalarin
yapilmasinin ve dnlemlerin alinmasinin gerekli oldugu anlasiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomi, Hayvancilik Sektért, Sigir, Koyun-Keci Yetistiriciligi, Tiirkiye
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GiRiS
1. Hayvansal Uretim ve Tiiketimin Onemi

insanlarin dengeli ve saghkh beslenebilmesi icin yeterli
miktarda hayvansal kaynakli gidalar1 tiiketebilmesi
gerekmektedir. Ulkelerin gelismislik diizeylerini gésteren
onemli Kkriterlerden birisi de yillik kisi basi hayvansal
kaynakli protein tiiketim miktaridir. Bu hayvansal protein
kaynaklarmin en dnemlileri et, siit ve yumurta olarak ifade
edilebilir. Ozellikle bunlarin igerisinde et ve et iiriinleri ile
slit ve siit Uriinleri daha ¢ok 6nem arz etmektedir
(Hekimoglu ve Altindeger 2008). Bu baglamda hayvansal
protein tiikketimi ile kalkinma arasinda sebep sonug
iligkisinin var oldugu goriilmektedir. Ayni zamanda
hayvancilik sektorii ililke ekonomisini gelistiren, birim
yatirima yiiksek katma deger olusturabilen ve ayni
zamanda diisiik maliyetle istthdam saglayan bir sektordiir.
Bu nedenle hayvancilik sektorii etkin ve verimli sekilde
ekonomik anlamda strdirilebilirligi hayvansal
proteinlere ulasilabilirlizgi saglamasi bakimindan son
derece énemlidir.

Diinya’da FAO verilerine gore 2012 yilinda, kisi basina
ortalama siit tiiketimi 109.1 kg, 2013 verilerine gore ise
yullik kisi bas1 ortalama et tiikketim miktarlari; sigir etinde
6.6 kg, koyun etinde 1.7 kg, kanath etinde 13.3 kg olmak
iizere toplam 21.6 kg olarak bildirilmistir. FAO tarafindan
Mayis 2014’te yayinlanan bir rapora gére 2014 yil i¢in kisi
bas1 yillik et tiiketimi diinya ortalamasi 42.9 kg olarak
ongoriilmistiir. Gelismis tlkelerde tiikketim 76.1 kg,
gelismekte olan iilkeler icin 33.7 kg olarak tahmin
edilmektedir (Anonim 2014c; Anonim 2014f). Tirkiye'de
TUIK verilerinden yararlanarak tahmin edilen 2013 yih
kisi basi et tiikketimi 32.5 kg olup bunun %601 (19.4 kg)
kanath eti, %35’ (11.4 kg) biytlikbas eti, %51 (1.7 kg)
kiiciikbas etidir. 2008-2013 doneminde kisi basi toplam et
tiiketimi %49; biiyiikbas eti tiiketimi %120, kiiciikbas eti
tiketimi %7 artmistir. Tirkiye'de kisi basi igme siitii
tiiketiminin ise 37.3 kg oldugu ifade edilmektedir (Anonim
2014c). Giinimiizde artan diinya niifusunun yeterli,
dengeli ve saglikh sekilde beslenebilmesinin 6nemli bir
problem oldugu gergegi goz 6niline alindiginda, hayvancilik
sektoriintin  iilkelerin  6nemli ekonomik faaliyet
alanlarindan  birisi oldugu agik¢a anlasilmaktadir
(Tiknazoglu 2010).

Tiirkiye’'de yaklasik son 12 yilda tarimin milli gelire katkisi
%161 artmis, 2012’de 62 milyar dolara yiikselmistir
(Anonim 2014b). Tiirkiye, 2002’de Diinya'nin 11'inci,
Avrupa'nin 4’incii tarimsal ekonomisi iken; bugiin
diinyada 7’'nci, Avrupa’da ise 1’inci konumuna gelmistir.
Bunda, hayvancilik desteklerinin 2002 yilinda 83 milyon
iken, 2013 yilinda 2.757 milyon TL'ye ¢ikmis olmasinin
o6nemli bir pay1 vardir (Anonim 2014a).

Bu derleme, Tiirkiye’'de 6zellikle hayvancilik sektoriindeki
6nemi acisindan biiylikbas ve Kkiiciikbas hayvan
yetistiriciliginin giincel veriler 15181nda mevcut durumunu
ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

2. Tiirkiye’de Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan Varligi ve
Hayvansal Uretim

Tiirkiye’de 2001 yili ekonomik kriz, 2007 yili tarimsal
kuraklik, 2008 yili kiiresel ekonomik kriz ve siit
fiyatlarinda diisme ve 2010 yili kasaplik hayvan ve karkas
et ithalatinin baslamasi gibi ge¢miste ciddi diizeyde
hayvancilik sektoriinii  etkileyen bir dizi gelisme
yasanmistir. Tirkiye’'de 2001-2014 yillar1 itibariyle
mevcut, sagilan, kesilen hayvan sayilari ve hayvansal
liretim verileri asagida sunulmustur (Tablo 1-7) (Anonim
2014g).
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2001-2014 doneminde; kiiltiir irki sigir varhignt %231.2,
kiltiir melezi sigir %30 artis gosterirken, yerli irk sigir
%51.4 azalmistir. 2013 yilinda bir 6nceki yila gore; kiiltiir
ik sigir varhiglr %4.8, kiiltiir melezi %5.8 oraninda artis
gosterirken, yerli irk %4.5 oraninda azalmistir (Anonim
2014c).

Tablo 1. Tiirkiye biiyiikbas hayvan sayilari (bas) (TUIK, 2014)
Table 1. Number of cattle in Turkey (head) (TUIK, 2014)

Yillar Sigir Manda Toplam

2001 10.548.000 138.000 10.686.000
2004 10.069.346 103.900 10.173.246
2007 11.036.753 84.705 11.121.458
2010 11.369.800 84.726 11.454.526
2013 14.415.257 117.591 14.532.848
2014 14.122.847 121.826 14.244.673

Tablo 2. Tiirkiye yerli, melez ve kiiltiir irki biiyiikbas hayvan
sayilari (bas) (TUIK, 2014)

Table 2. Turkey Native, crossbreed and purebreed cattle numbers
in Turkey (head) (TUIK, 2014)

Yillar Kiiltiir % Melez % Yerli % Toplam

2001 1.854.000 17.58 4.620.000 43.80 4.074.000 38.62 10.548.000
2004 2.109.393 20.95 4.395.090 43.65 3.564.863 35.40 10.069.346
2007 3.295.678 29.86 4.465.350 40.46 3.275.725 29.68 11.036.753
2010 4.197.890 36.90 4.707.188 41.40 2.464.722 21.70 11.369.800
2013 5.954.333 41.30 6.112.437 42.40 2.348.487 16.30 14.415.257
2014 6139810 43.48 6005089 42.52 1977948 14.00 14.122.847

Tablo 3. Tiirkiye kiigiikbas hayvan sayilari (bas) (TUIK, 2014)
Table 3. Sheep and goat numbers in Turkey (head) (TUIK, 2014)

Yillar Merinos Yerlikoyun Kilkegisi Tiftik kegisi Toplam

2001 759.000 26.213.000 6.676.000 346.000 33.994.000
2004 762.696 24.438.459  6.379.900 230.037 31.808.092
2007 971.082 24.491.211 6.095.292 191.066 31.748.651
2010 1.086.392 22.003.299  6.140.627 152.606 29.382.924
2013 1.799.08  27.485.16  9.059.259 166.289 38.509.795
2014 2.103.644 29.011.546 10.169.348 177.811 42.372.432

Koyun ve Kkeci yetistiriciligi, Tirkiye’de yapilabilecek en
ucuz maliyetli hayvancilik faaliyetidir (Anonim 2012).
Kiiglikbas hayvan yetistiriciligine elverisli kosullar
bulunan Tiirkiye’de bu sektérde son yillarda 6nemli
gelismeler olmustur. TUIK ve FAO verilerine gore, Tiirkiye
koyun ve kec¢i sayis1 toplaminda Avrupa’da birinci,
diinyada ise on birinci sirada yer almaktadir. Elde edilen
verilere gore son yillarda kiigiikbas hayvan varlig: siirekli
bir artis egilimine girmistir (Anonim 2014b). Tirkiye'de
koyun sayis1 2001'de 26.972.000 bas iken, 2014’de
31.115.190 basa c¢kmistir. Ke¢i sayist ise 2001'de
7.022.000 bas iken 2014’de 10.347.159 basa yiikselmistir.
Toplamda 2001'de 33.994.000 bas olan koyun ve keci
varligi 2014’de 41.462.349 basa ¢ikmistir. 2001-2014
doneminde merinos koyun varliginda %177.2 artis
gorilirken yerli koyun irklarinda artis sadece %10.2
olarak gerceklesmistir. Kil kegisi varligi %52.3 artarken
tiftik kecisi sayis1 %48.6 azalmistir (Anonim 2014c).
Tiirkiye’'de illerin hayvan mevcutlari incelendiginde sigir
sayisl bakimindan ilk bes il Konya, Erzurum, Balikesir,
Kars ve izmir iken; en fazla koyun varligina sahip iller Van,
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Konya, Sanhurfa, Agr1 ve Balikesir, ke¢i sayis1 bakimindan
ise ilk bes il Mersin, Antalya, Adana, Mardin ve Siirt
olmustur (Anonim 2014e).

Tablo 4. Tiirkiye sagmal hayvan sayilari (bas) (TUIK, 2014)
Table 4. Dairy cattles numbers in Turkey (head) (TUIK, 2014)

Yillar Sigir Koyun Keci Manda Toplam

2001 5.085.814  14.846.753  3.773.466  65.356 23.771.389
2004 3.875.722 9.919.191 2.476.574  39.362 16.310.849
2007  4.229.440 9.698.433 2.263.629  30.460 16.212.962
2010  4.361.840 10.583.608  2.582.539  35.362 17.563.349
2013 5607272 14287237 3943318 51940 23.889.767
2014 5.587.176 ~ 14.511.991 4.401.173  54.795 24.555.135

Tablo 5. Tiirkiye siit tiretimi (ton) (TUIK, 2014)
Table 5. Milk production in Turkey (tonnes) (TUIK, 2014)

Yillar Sigir Koyun Keci Manda Toplam

2001  8.489.082 723.346 219.795  63.327 9.495.550
2004  9.609.326 771.715 259.087  39.279 10.679.407
2007 11.279.339  782.587 237.487  30.375 12.329.788
2010 12.418.544  816.832 272.811  35.487 13.543.674
2013 15.977.838 1.101.013 415.743 51.947 17.546.541
2014 16.867.419 1.113.130 463.394 54.795 18.498.738

Tirkiye'deki siit tretimi 2013 yili itibariyla toplam
17.546.541 ton olarak gerceklemistir. Toplam siitlin
15.977.838 tonu inek ve 51.947 tonu ise manda siitidiir.
Elde edilen siitiin geri kalan 1.516.756 tonu kii¢likbas
hayvanlardan saglanmistir. Bu miktarin 415.743 tonunu
keci, 1.101.013 tonunu ise koyun siitii olusturmaktadir
(Anonim 2014b). Oran itibariyla toplam yillik {iretilen
siitlin %91.4’1 inek siitdi, %6’s1 koyun siitii, %2.3'1 keci
siiti ve %0.3’0 ise manda siitlinden meydana gelmistir
(Sakarya 2014).

Tiirkiye’de sagilan inek basina ortalama siit verimi 2002
yilinda 1.705 kg iken, 2010 yilinda 2.847 kg olmus, 2013
yilinda ise bu deger 2970 kg'a yiikselmistir. Ancak ayni
Olciide gelisme koyun ve keci siit verimliliginde
gosterilememistir.  1930’lu yillarda koyun basina siit
verimi 52 kg iken 2013’de 77 kg olarak gerc¢eklesmistir.
Keci basina verim ise ayni yillarda sirasiyla 80 kg ve 105
kg olmustur.

Tiirkiye’de koyun ve kegi yetistiriciliginde verimliligin sigir
yetistiriciligiyle kiyaslandiginda beklenen dlgiilerde
gerceklesmemesi birgok faktoriin etkisiyle iliskili olabilir.
Bunlar; koyunculugun ve Kkegciciligin halen ekstansif
sartlarda geleneksel yontemlerle yapilmasi, irklarin 1slahi
alaninda yapilan c¢alismalarin ve yetistirici diizeyine
yayginlasmasinin  yetersizligi, mevcut isletmelerin
sigirclik  isletmelerine  nazaran modern isletme
niteliklerini acisindan oldukg¢a kotii durumda olusu, siit ve
slit drlnlerinin pazarlama sorunlari, kaliteli kaba yem
teminindeki giicliikler, 6zellikle kaliteli mera yetersizligi ve
yem fiyatlarindaki pahalilik, hastaliklarla miicadele
alanindaki  yetersizlikler, kalifiye ¢oban eksikligi,
koyunculugun yogun yapildigt Dogu ve Giineydogu
bolgelerinde yasanan terdor olaylarinin ortaya g¢ikardigi
olumsuzluklar, koyun ve Kkec¢i yetistiriciligi alaninda
faaliyet gosteren yetistiricilerin sigir yetistiricilerine goére
egitim diizeyi ve bilingli tretim yapma c¢abalarinin
eksikligi, uygulanan tarim ve hayvancilik politikalar1 ve

benzeri faktorlerin bu alana olumsuz etkileri seklinde ifade
edilebilir.

TUIK tarafindan aylar bazinda yayinlanan siit ve siit
tirtinleri liretim istatistiklerine gore entegre siit isletmeleri
tarafindan toplanan inek siiti miktar1 2010 yilinda
6.745.011 ton iken, 2011 yilinda bir dnceki yila gére %4,8
oraninda artarak 7.073.739 ton ve 2012 yilinda ise bir
onceki yila gore % 12,2 artarak 7.932.485 ton olmustur
(Anonim (2014g, Anonim 2015).

2010 yilinda inek siitii iiretimindeki kayithlik orani
%153,96 iken, bu oran 2011 ve 2012 yillar1 icin birbirine
benzer sekilde yaklasitk %47 olarak gerceklesmistir
(Anonim 2014e). Bilindigi tizere, TUIK, karsilastirilabilir
istatistikleri daha kisa periyotlarla iiretmek amaciyla, Ocak
2010’dan itibaren entegre siit isletmelerinden, toplanan
siit ve satisa sunulan siit miktarini tespit etmek icin yeni
bir uygulama olarak veri derleme calismas1 baslatmistir.
Bu yeni veri derleme sistemine gore 2010 yili degerleri
2009 yiliyla kiyas edilmis olup, %53,96’lik oran bu sekilde
hesaplanmistir. 2009 yilinda kayit sistemi ve veri
teminindeki farkliliklar ve eksiklikler nedeniyle bu degerin
iki y1l arasinda yiiksek ¢iktigl, sonraki yillarda benzer
uygulamalar altinda elde edilen verilerin kiyaslanmasi
neticesi  degerlerin  birbirine  benzer  bulundugu
sanilmaktadir. Bunun yaninda son yillarda bu oranlardaki
diistislerin kayit dis1 iiretim ve pazarlamanin artisinin bir
gostergesi olarak da tespit edilmis olabilir.

Siit isletmeleri tarafindan toplanan koyun, ke¢i ve manda
siitii miktarlarinin toplam tiretim miktarina orani ise inek
siitiindeki orandan daha diigtiktiir (Anonim 2014e). 2012
yilinda siit isletmeleri tarafindan toplanan koyun siitii
miktar1 25.609 ton iken, keci siitii 46.413 ton ve manda
siiti 1.197 tondur. Entegre siit isletmeleri tarafindan
toplanan siit miktarinin illere goére dagiliminda, siit
tiretiminin en yogun oldugu bolgeler Ege, Trakya, Akdeniz
ve I¢c Anadolu'nun giineyidir. Sirasiyla Izmir, Balikesir,
Konya, Aydin, Canakkale, Denizli, Burdur yillik 300 bin
tondan fazla siitiin toplandigi illerdir (Anonim 2014e,
Karaman ve ark. 2014).

TUIK verilerine gére 2013 yilinda iilkemizde igme siitii
tretim miktar1 1.323.942 ton olarak hesaplanmistir.
Uretilen toplam i¢cme siitii miktarinin yaklasik 9%85.2’si
(1.128.678 ton) UHT kutu siitler olustururken, Kkalan
195.264 ton igme siitlinli ise pastorize siitler
olusturmaktadir (Anonim 2014e; Sakarya 2014).

Tiirkiye’de 2013 yili itibariyla iretilen etin 23.554 tonu
keci, 102.943 tonu koyun, 126.497 tonu kiiciikbas ve
869.628 tonu biiylikbas olmak iizere toplam 996.125 ton
olarak gerceklemistir. Tiirkiye’de kayith 460 bin isletme
tarafindan kiiciikbas hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir.
Kiiglikbas hayvan yetistiriciligi; 996 bin ton olan kirmizi et
tretimimizin %12.7’sini, 17.4 milyon ton olan siit
tiretimimizin %8’ini, 8.3 milyon adet olan deri {iretiminin
%66’s1m1 karsilamaktadir (Sakarya 2014).

Kiigiikbas hayvancilik sektorii 51.180 ton yiin, 3.570 ton
kil ve 200 ton tiftik tiretimiyle de tilkemiz ekonomisine
onemli katki saglamaktadir (Anonim 2014a).

2013 yili verilerine gore ortalama karkas agirligl sigirda
253.4 kg'a, koyunda 20.8 kg'a ulagsmustir. 2013 yilinda
kesilen hayvan sayilarina bakildiginda; sigir sayisi
3.430.723 bas, manda sayist 2.403 bas, koyun sayisi
4.958.226 bas, kegi sayis1 1.340.909 bastir (Anonim 2014c;
Sakarya 2014).
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Tablo 6. Tiirkiye kesilen hayvan sayilari (bas) (TUIK, 2014)
Table 6. Slaughtered animals numbers in Turkey (head) (TUIK,
2014)

Biiyiikbas
toplam

Kiiciikbas

Yillar  Sigir Manda toplam

Koyun Keci

2001 1.843.320 12.514 1.855.834 4.747.268 879.127 5.626.395
2004 1.856.549 9.858 1.866.407 3.933.973 570.512 4.504.485
2007 2.003.991 9.532 2.013.523 6.428.866 1.256.348 7.685.214
2010 2.602.246 15.720 2.617.966 6.873.626 1.219.504 8.093.130
2013 3.430.723 2.403 3.433.126 4.958.226 1.340.909 6.299.135
2014 3.712.281 2176 3.714.457 5.197.298 1.570.239 6.767.537

Tablo 7. Tiirkiye biiyiikbas ve kiiciikbas et iiretimi (ton) (TUIK,
2014)

Table 7. Cattle and sheep meat production in Turkey (tonnes)
(TUIK, 2014)

Yillar Sigir Koyun Keci Manda Toplam
2001 331.589  85.661 16.138 2.295 435.683
2004 364999 69.715 10.301 1.950 446.965
2007 431963 117.524 24.136 1.988 575.611
2010 618.584 135.687 11.675 3.387 769.333
2013 869.292 102.943 23.554 336 996.125
2014 881.999 98.978 26.770 526 1.008.273

2010-2013 déneminde sigir eti iiretimi %42.58, kegi eti
irerimi %129.29 artmis olup, koyun eti iiretimi %27.05
ve manda eti iiretimi %84.47 azalmistir (Tablo 7). 2010
yilindan itibaren TUIK'in kesimhane dis1 kesimleri et
uretim miktarina dahil etmeye baslamasi istatistiklerde
kirmizi et liretim miktarinin yaklasik iki katina ¢ikmasina
sebep olmustur (Anonim 2014c; Sakarya 2014). 2013 yili
toplam et lretiminde kirmizi etin payr %36’dir. 2013
yilinda kirmizi et iiretimi 996.000 ton ile bir 6nceki yila
gore %8.8 artmistir. Bliylikbas eti tretimi %8.6 artarak
870.000 ton, kii¢iikbas eti tiretimi %10.2 artarak 126.000
ton, kirmizi et iretiminde kiiglikbas etinin pay1r %12.7
olmustur. 2013 yilinda si81r eti liretimi %8.8 artarak 869
bin ton; manda eti liretimi %81 azalarak 336 ton; koyun
eti liretimi %5.8 artarak 103.000 ton; kegi eti tiretimi %35
artarak 24.000 tona ulagmistir (Anonim 2014c; Sakarya
2014).

3. Tarim ve Hayvancilikta istihdam

Tirkiye tarim sektori, niifusun 2009 yilinda %24.63’linti
istihdam etmekte iken, bu deger 2013 yilinda %23.57
olarak tespit edilmistir (Tablo 8). Bu kesimin GSMH’'den
aldigr pay ise %7.4 olarak hesaplanmistir. Tarimsal
etkinlikler icinde ise hayvanciigin pay1 %37 civarindadir
(Sakarya 2014).

Tablo 8. 2009-2013 Tarim ve Hayvancilik sektdriinde istihdam
Edilenlerin Dagilimi (x1000 kisi) (Sakarya 2014)

Table 8. 2009-2013 Distribution of Employed by agriculture and
livestock sector (x1000 people) (Sakarya 2014)

Yillar istihdam Sayis1 Oram (%)
2009 5.240 24.63
2010 5.683 25.15
2011 6.143 25.48
2012 6.097 24.56
2013 6.015 23.57
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Tablo 8'de gorildigii lizere, tarim sektoriinlin istihdam
icindeki payr son birka¢ yildir azalmaktadir. Tarimsal
istihdam oranindaki diisiis, genel itibariyle  tarimsal
iretimde karsilasilan giigliikler, tarimsal faaliyetlerdeki
diisiik kazang orani ve Tiirkiye’'nin temel problemlerinden
biri  haline gelen kirsaldan kente go¢ ile
aciklanabilmektedir.

Sanayi ve hizmet sektorlerindeki gelisim sonucunda dogan
istihdam imkanlari ve tarimsal tiretimde gelismis teknoloji
kullanimi ve mekanizasyon uygulamalari, tarimin istihdam
icindeki payinin azalmasinda en o6nemli iki faktordiir.
Tiirkiye’de 746 ziraat odas1 ve bu odalara iiye yaklasik
5.400.000 kisi bulunmaktadir. Sayis1 750’yi asan iretici
birligi ve bu birliklere tiye 150.000 kisi vardir. Damizlik
hayvan yetistirici birliklerine kayithi 240.000 cift¢i vardir.
Tirkiye genelinde 525 ¢iftci dernegi mevcuttur (Anonim
2015). Tirkiye’'nin 2009-2013 yillarnt itibariyla tarimsal
tiretim degeri Tablo 9'da sunulmustur.

Tablo 9. Tiirkiye'nin 2008-2012 yillar itibariyla tarimsal iiretim
degeri (Bin TL)

Table 9. Turkey's agricultural production value as the years
2008-2012 (Thousand TL)

Bitkisel Canli hayvan Hayvansal

Villar iiretim degeri degeri iiriinler Toplam

2008 66.010.114 25.521.071 23.816.983 49.338.055
2009 68.267.485 28.145.579 26.610.721 54.756.300
2010 80.038.125 46.873.045 38.128.120 85.001.165
2011 88.979.273 60.076.917 42.571.782 102.648.699
2012 87.946.988 63.546.623 49.321.860 112.868.484
2013 92.452.529 57.656.092 40.459.320 98.115.412

2014 97.988.281*

*: 2014 y1h verileri gegici verilerdir.

2008-2013 yillar1 arasinda bitkisel iiretim degerinde artis
%40 iken hayvansal iliretim degerindeki artis %99’a
olmustur. 2013 yilinda toplam hayvansal tiretim degeri, 98
milyar 115 milyon 421 bin TL olarak gerc¢eklesmistir. Bu
degerin, 57 milyar 656 milyon 092 bin TL’si canh
hayvanlar tretim degeri, 40 milyar 459 milyon 320 bin
TL’si ise hayvansal ({iriinler tUretim degerinden
olusmaktadir (Anonim 2014c). Hayvan Uretim degeri
icinde %63.5 pay ile biiylikbas hayvanlar en yiiksek deger
olarak yer almistir. Hayvansal {riinler kategorisindeki et,
stit ve deri iliretim degerlerinde biiylikbas hayvan trtiinleri
%73 paya sahiptir. 2008 yilindan itibaren canh hayvan
tretim degeri %126 artarken en 6nemli artis %207 ile
kiigiikbas hayvanlarda ger¢eklesmis olup biiylikbas
hayvanlarda artis %107 olmustur. 2008-2013 déneminde
etin iretim degeri %188 artarken, siitiin liretim degeri
%82 artmistir (bu dénem degerlendirilirken, 2010 yilindan
itibaren TUIK'in kesimhane disi kesimleri et iiretim
miktarina dahil etmeye baslamasinin liretim miktart
lizerindeki etkisi dikkate alinmigtir) 2013 yii toplam
hayvansal iiriin degerinde et (kanath eti hari¢) 16 milyar
TL ile %40, stit 18 milyar TL ile %45 paya sahiptir
(Anonim 2014c).

4. Hayvansal Uriin ithalati1 ve ihracati

fhracat ve ithalat, Tiirkiye’de hayvansal iiretimi cesitli
sekillerde etkilemektedir. Ozellikle ithalat, hem niteligi ve
sartlarindaki farkliliklar, hem de i¢ piyasadaki iireticilerin,
ozellikle gelisme siirecinde olanlarla biiyiik isletmelerin,
rekabet giiciinlin diisiikligli nedeniyle hayvansal iiretime
tahmin edilenden daha fazla zarar vermektedir (Anonim
2014h).
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Tiirkiye’de hayvancilik sektoriiyle iliskili olarak, canli
hayvan ithalatlarinin cogunlugunu biiyilikbas
olusturmaktadir. 2008 ve 2009’da ithalatin tamami sadece
damizlik olmustur. 2010 yilindan itibaren besilik ve
kasaplik hayvan ithalati da baslamistir. 2011 yilinda 1.918
bin bas (en yiiksek miktarda) canli hayvan ithalati
gerceklesmistir. Bu miktarin %75’i damizlik olmayan
kiigiikbastir. 2010-2012 yillar1 arasinda canh kasaplik
sigir/koyun/keci, et ithalati, damizhk diive, damizlik
koyun/kegi ithalatlarina yaklasik 6dene doviz miktar1 2
milyar 713 milyon TL olmustur. Hayvanciliga dayal
ithalat icerisinde 2010 yilindan sonraki degerler ve ithalat
rakamlar1 olduk¢a dikkat ¢ekicidir. Tablo 10’daki
verilerden anlasildigl iizere son yillarda biiylikbas ve
kiictikbas hayvan varliginda ortaya c¢ikan ani artis liretime
degil, ithalata dayali meydana gelmistir.

Tablo 10. Tiirkiye'nin yillara gére canli hayvan ve hayvansal {iriin
ithalat1 ($/y11)

Table 10. Turkey's imports of live animals and animal products
according to years ($/year)

Yillar Canli hayvan Et ve yenilen sakatat
2001 22.843.327 311.668
2004 9.781.787 276.939
2007 23.920.567 96.779
2010 333.080.206 250.174
2013 346.448.315 25.275

Tablo 11. Tirkiye'nin canli hayvan ve hayvansal Uriin ithalati
(Bin Dolar) (TUIK, 2014)

Table 11. Turkey's imports of live animals and animal products
(Thousand Dolars) (TUIK, 2014)

Uriinler 2012 2013 2014
Canli hayvanlar 852.074 346.448 139.897
Etler ve yenilen sakatat 97.179 25.275 6.377

Sut trinleri, tabii bal,

yumurtalar, diger yenilebilir 116.609 159.972 192.697
hayvansal menseli tirtinler

Diger hayvansal menseli

drtnler (kil, kemik, boynuz, 50.507 48.598 60.032
fildisi, mercan, bagirsak, vb.)
Toplam 1.116.369 580.293 399.003

2013 yilinda 2012 yilina kiyasla, toplam canli ithalat1 %66,
biiytikbas ithalati %66, kiiciikbas ithalat1 %69 azalmistir.
Azalma daha ¢ok kasaplik ithalatindan kaynaklanma olup
bliytikbas icin %86 kiiciikbas icin %79 distlis
gerceklemistir. Damizlik ithalati biiyiikbas icin %34
azalirken kiigtikbas icin %174 artmistir. 2014/3
doneminde ithalatin yaklasik yaris1 kasaplik iken 2014
yilinda kasaplik ithalati olmamistir. Tiirkiye'nin son tg¢ yil
itibariyla hayvansal kaynakli bazi maddelerinin ithalat ve
ihracat rakamlari agsagida verilmistir (Tablo 11, 12).

Diinya tarim ihracati 2011 yilinda 1.3 trilyon dolarin
tizerinde gerceklesmistir. Tlirkiye 2011 yilinda 14.4 milyar
dolar ile diinya tarim ihracati pastasindan %1.1’lik pay
alarak, 22. sirada yer almistir. Tiirkiye 2010 yilinda toplam
degeri 167 milyon 993 bin dolar iken, 2011 yilinda %34.5
artarak 226 milyon 44 bin dolara ulasan siit ve siit
drinlerini 94 ayn iilkeye dogrudan ihra¢ etmistir. Bu
irinlerin 2012 yilindaki ihracati 225.319.633 dolar, 2013
yilinda ise 281.545.969 dolar olarak gergeklemistir.
Thracata konu olan iiriinlerin toplam miktar1 2012 ve 2013
yillarinda sirasiyla 98.078.367 kg vel20.733.618 kg'dir
(Anonim 2014c).

Tablo 12. Tiirkiye'nin canli hayvan ve hayvansal {riin
ihracati (Bin Dolar). (TUIK, 2014)

Table12. Turkey's exports of live animals and animal
products (Thousand Dolars). (TUIK, 2014)

Uriinler 2012 2013 2014
Canli hayvanlar 8.142 13 464 20.148
Etler ve yenilen sakatat 532489 614698  494.113

Baliklar, kabuklu hayvanlar,
yumusakgcalar ve suda
yasayan diger omurgasiz
hayvanlar

Siit Girtinleri, yumurtalar,
tabii bal, diger yenilebilir 545560 662 462 732.901
hayvansal menseli tirtinler

Diger hayvansal mengeli

drinler (kil, kemik, boynuz, 56.835 64.097 74.476
fildisi, mercan, bagirsak, vb.)

Toplam 1.143.026 1.354.721 2.117.511

413.747 520981 466.538

Tiirkiye basta Isvicre, Avustralya, KKTC, Fransa, Hollanda
olmak iizere 2006-2010 donemi icerisinde toplam 42
tilkeden siit triinleri ithal etmistir. 2006-2010 déneminde
siit rtinleri toplam ithalatinda 2009 yilindaki diistis harig¢
%77.08’lik bir artis olmus ayn1 dénem bilesik biiyiime
orani da %15.36 seklinde gerceklesmistir. Tiirkiye'nin siit
ve siit tiriinleri ithalati 2012 y1li verilerine gore 24.362.597
kg ve 105.909.412 dolar olmustur (Anonim 2014c).

5. Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvancilik isletmelerinin
Yapisal Durumu

Tiirkiye’de sadece hayvancilikla ugrasan isletmelerin
toplam tarimsal faaliyet icerisinde bulunan isletmeler
icerisindeki pay1 2001 yilinda %2.36, bitkisel ve hayvansal
tretimi birlikte gerceklestiren isletmelerin orani1 %67.42
iken, sadece bitkisel iliretim yapan isletmelerin orani
%30.22 olarak gergeklesmistir. Onceki yillara ait degerler
incelendiginde sadece hayvancilik yapanlarin ve bitkisel ve
hayvansal faaliyetlerini birlikte yapan isletmelerin toplam
tarimsal  isletmeler icerisindeki  oranlart  diisls
gostermistir.  Bu  durum girisimcilerin  hayvancilik
sektoriinden uzaklastiklar1  seklinde anlasilmaktadir
(Sakarya 2014). Bu durum, diinya ve iilke bazinda yasanan
ekonomik problemler nedeniyle hayvancilik sektériindeki
risklerin ~ fazlahigl, sigir  yetistiriciliginde = mevcut
isletmelerin biiylik ¢ogunlugunun kiigiik dlgekli olmasi
nedeniyle isletmelerin iiretim maliyetlerinin azaltilmasi ve
hayvanlarin/hayvansal iiriinlerin pazarlanmasi noktasinda
biiytik isletmelere gore basarili olamayislari, hayvan
yetistiriciligi yapma potansiyeli olan insanlarin kdyden
kente gocl, yetistiricilerin bilgi ve finans eksikliginin de
etkileri ile hayvancihigi artik karhh bir yatirim olarak
gormemeleri gibi bircok faktoriin olumsuz etkilerinden
kaynaklanmaktadir.

Hayvancilik isletmelerinin sahip olduklar1 hayvan
sayllarina gore kiictik 6lgekli olmasi; girdi maliyetlerinin
yiilksek olmasina, siit verimi yiiksek sigir irklarinin
temininde giicliiklere, siit ve iiriinlerinin pazarlanmasi ve
genel anlamda siit sigircihginin etkinligi ve verimliliginin
saglayacak olan orgiitlenmede gigcliikklere neden
olmaktadir. Turkiye’deki hayvancilik isletmelerinin
biiytikligii ve hayvan dagihimi asagida verilmistir (Tablo
13, 14).
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Tablo 13. Tirkiye’de hayvan sayisina gore biiyiikbas isletme
biiyiikliikleri (TUIK, 2014)

Table 13. Holding size according to number of bovine animals in
Turkey (TUIK, 2014)

isletmedeki Toplam isletme Isletmedeki
5 hayvanlarin toplam
hayvan sayis1 varhigina oram ]
(bas) (%) hayvan varligina

orani (%)
1-4 59.7 21.6
5-9 21.3 213
10-19 12.8 254
20-49 5.4 229
50-149 0.7 70
150-299 0.0 1.2
300 + 0.0 06

Not: Ornekleme ile yapilan bu g¢alismanin genisletme
katsayis1 desimalli kullanildigindan rakamlar
yuvarlamadan dolay1 toplami vermeyebilir.

Tablo 14. Tirkiye’de hayvan sayisina gore kiiciikbas isletme
biiyiikliikleri (TUIK, 2014)

Table 14. Holding size according to number of sheep and goats in
Turkey (TUIK, 2014)

Isletmedeki Toplam isletme Isletmedeki
- hayvanlarin toplam
hayvan sayis1 varligina oram 5
(bas) (%) hayvan varligina

orani (%)
1-4 18.6 1.0
5-9 10.8 1.6
10-19 17.2 4.9
20-49 25.3 16.8
50-149 21.1 36.1
150-299 5.6 24.1
300 + 1.5 15.6

Tiirkiye'nin hayvansal kaynakl geliri, 2002’de 5.9 milyar
dolarken, 2012’de 19.3 milyar dolar oldu. Hayvancilik
profesyonel ve katma degeri yiliksek bir sektoér haline
gelmistir. 50 bas ve lizerinde hayvana sahip isletme sayisi
%561 artt;; 2002’de 4.300 olan isletme sayisy, 2013’'de
28.412'ye yikseldi. Son 11 yilda Tirkiye'de; 24 binden
fazla 50 bas ve lzeri yeni hayvancilik isletmesi kuruldu
(Anonim 2014a).

Tiirkiye siit tiretimine iliskin toplam isletme sayis1 diger
ilkelere kiyasla oldukga yiiksektir. Ancak isletmelerin
sahip olduklar1 hayvan sayisina gore kapasiteleri
gruplandirildiginda, Tiirkiye’de ¢ok sayida kiigiik dlgekli
siit isletmesi oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de toplam siit
sigirciligl isletmelerinin yaklasik %601 1-5 bas arasinda
hayvana sahipken, %6’sim1 25 bas ve tizeri kapasiteli
isletmeler olusturmaktadir. AB fiye iilkelerinde ciftlik
basina diisen siit inegi sayis1 32.2 bas iken, Tiirkiye'de bu
ortalama 4.5 bas civarindadir. Hayvancilik yapmakta olan
isletmelerin 1.382.281 adedini siit hayvancilig isletmeleri
olusturmaktadir.

6. Proje ve Desteklemeler

Hayvancilik sektortiindeki bu isletmelerin rantabl ve
siirdiiriilebilir iiretim saglamalarinda desteklenmeleri son
derece 6nemlidir. Gida Tarim ve Hayvanciik Bakanhgi
2012 yili toplam tarimsal destek biitcesinde hayvanciliga
yaklasik %28 pay ayirmustir. Hayvancilik destegi 2012
yilinda 2 milyar 113 milyon liraya yilikselmistir (Anonim
(2014d). Bu kapsamda 1 Agustos 2010 ile 31 Aralik 2012
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tarihleri ~ arasinda  101.624  girisimciye  toplam
5.612.951.000 TL kredi verilmistir. 2012 yilinda et
sektoriine yonelik alinan tedbirler kapsaminda besilik
hayvan ve et¢i damizlik sigir basina destek uygulamasi
yapilmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Tirkiye’de 2001-2013 yillan itibariyla tarimsal ve
hayvancilik destek miktarlar1 (Bin TL) (Anonim 2011)

Table 15. Agricultural and livestock support amounts as of the
year 2001-2013 in Turkey (Thousand TL) (Anonimous 2011)

Toplam Toplam Hayvancihik
Yillar Tarimsal hayvancilik desteklerinin

destek destekleri pay1 (%)
2001 2.717.000 41.450 1.5
2005 3.681.977 352.224 9.6
2008 5.850.507 1.330.322 22.7
2010 5.881.089 1.320.000 22.4
2012 7.600.000 2.113.000 27.8
2013 8.975.000 2.400.000 26.7

Tiirkiye’de 2006 yilinda 1 kg karkas 27,3 kg besi yemine
karsilik gelirken, 2013 yilinda 21,7 kg yeme Kkarsilik
gelmektedir. Et/yem paritesi i¢in kabul edilebilir aralik 22-
25 degerleri olmalidir (Sakarya 2014). Artan girdi
maliyetlerine karsi piyasada et fiyatlarinin benzer oranda
artis gosterememesi besicilik faaliyetlerinde beklenen
karlilig1 saglayamamaktadir. Tiirkiye'de siit/yem paritesi
ise 1 litre siitle alinabilecek yem miktarina karsilik gelen
degerdir. Genel kabul bu degerin 1 litre siitle en az 1,5 kilo
siit yemi alinabilmesi seklindedir (Yildirim 2014, Anonim
2014e). Bu deger, Tiirkiye’de 1998 yilinda 1.57 iken, 2002
yilinda 1.09, 2005 yilinda 1.02, 2009 yilinda 0.97 olmustur.
2010 yilindan itibaren tedrici olarak bu deger artis
gostermis ve 2014 yih ilk ¢ ayr igin 1.15 olarak
gerceklemistir (Ugum ve ark. 2014).

Su an itibariyla, devlet tarafindan biiyiikbas ve kiigiik
hayvan yetistiriciligi icin bazi destekler devam etmektedir.
Soyle ki; Siit Destegi, Ana¢ Sigir Destegi, Hastaliktan Ari
Isletme Destegi, Buzag1 Destegi, Kooperatif Destekleri, Gen
Kaynaklarini Koruma Destegi, Halk Elinde Koyun, Kegi,
Manda Islah;, Yem Bitkileri Destegi (Dekar), Hayvan
Hastaliklar1 Tazminati, As1 Destegi, Siit Regiilasyon
Destegi, Biiyiikbas Besi Destegi, Kii¢likbas Besicilik Destegi
ve Kirsal Kalkinma Destekleri (Anonim 2014 d). Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nin bir birimi olup, Avrupa
Birligi (AB) tarafindan desteklenen tarimsal projeleri
ylriiten Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme
Kurulusu'nun (TKDK) hayvanciligin gelisimindeki katkilar:
onemli bir yer tutmaktadir. TKDK tarafindan yiiriitiilen AB
kaynakli tarimsal desteklemeler, ¢cok yakin zamana kadar
il Koordinatérliiklerinin bulundugu illerde (41 il) belirli
alanlarda siirdiiriiliirken, giiniimiizde bu desteklemenin 81
ile yayginlastirilmas1 s6z konusudur. Bilyiikbas ve
kiiglikbas hayvanciligin disiik maliyetli ve siirdiiriilebilir
olmasinda o6nemli yeri olan mera varligr Tirkiye'de
giderek azalirken, hayvanciligin en Onemli maliyetini
olusturan yem bitkisine verilen {retim desteklemeleri
Bakanlik tarafindan devam ettirilmektedir. Ulkemizde
1940 yilindan 2013 yilina kadar gegen siirede mera varligl
yaklasik %77 oraninda azalma gostermistir. Tirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) 2012 yili verilerine gére Tiirkiye
mera varligt 14.6 milyon hektar olup, Tirkiye
topraklarinin %18.65’ini meydana getirmektedir.
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SONUC

Tirkiye’de tarim ve hayvancilik sektorii, gida ihtiyacini
karsilamasi, niiffusun énemli bir béliiminiin istihdamini
saglamasi ve ihracat potansiyeli ile ekonomiye katkisi
biiyiik sektorlerden biri olmaya devam etmektedir. Bu
potansiyelin  degerlendirilerek sektoriin  uluslararasi
rekabet edebilirliginin saglanmasi, mevcut {retimdeki
verimliligin ve kalitenin artirilabilmesi ile dogru
orantilidir. Bu nedenle, 6zellikle Avrupa Birligi'ne uyum
stirecinde gerekli standartlarin saglanabilmesi i¢in tarim
ve hayvancilik sektdriiniin sorunlarinin tespiti ve bu
sorunlara kalic1 ¢éziimler bulunmasi Tiirkiye’'nin dncelikli
konularindan birini olusturmaktadir. Ozellikle sigir ve
kiigiikbas hayvan yetistiriciligindeki mevcut durumun
degerlendirilmesinin, sektdrdeki sorunlari tespit etmek ve
¢ozim Onerileri gelistirmek icin 6nemli olacagl
disiiniilmektedir.
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