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Abstract

The Plasmodium spp. are responsible for causing a severe disease, commonly known as malaria, in tropical
regions of the world. Malaria is the second largest disease in Pakistan as about one million people are affected by
malaria. Study planned as questionnaire was developed for collecting basic information and knowledge, attributes
and management practices of people about malaria and its vector. Data showed that 43.00% houses had standing
nearby and 41.20% houses have poor sanitary conditions in their vicinities so a large fraction i.e. 42.00% people
were affected by at least once in their life due to the fact that mosquito breeds in standing water and 86.50%
people have mosquito problem in their houses. As malaria is a national problem so majority of people knew that
mosquito is responsible for transmission of malaria and its season of prevalence. Most of surveyed people were
also well familiar with the casual organism of malaria and its symptoms. Frequently adapted method for control of
mosquito is fumigation and a larger fraction of surveyed people consider malaria a severe disease so they consult
doctor in case of emergency. Survey data showed that people of Southern Punjab need better control measures for

control mosquitoes and malaria.
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Introduction

Malaria caused by Plasmodium spp. is
progressively becoming a severe problem in most of
the tropical countries of the world (Winstanley,
2004). According to the report i.e. World Malaria
Report (WMR) made by the World Health
Organization (WHO), about 216 million cases of
malaria took place in 2010 which resulted in 655,000
malaria deaths (WHO, 2011). Malaria is present as an
endemic disease in more than 109 countries (WHO,
2010). Malaria is the second largest disease in
Pakistan (HIMS, 2006). The plains of the Punjab are
low-lying, wet and often inundated. Malaria in the
Punjab is seasonal and unstable, with epidemics
recurring at about 8-year intervals (Christophers,
1911; Yacob and Swaroop, 1946). Heavy rainfall in
the monsoon season has been implicated as a
possible explanation for the variation in malaria
transmission from year to year (Yacob and Swaroop,
1946). The periodicity of malaria epidemics has more
recently been linked to cyclical climate patterns,
notably the El Nifio phenomenon actually El Nitro is
band which responsible for change in environment

and this cycle promotes rain and creates puddles
which promotes malaria disease (Bouma and van der
Kaay, 1996). The last great epidemic in the Pakistani
Punjab dates back to 1972 (Zulueta et al., 1980). In
Pakistan, each year an estimated million episodes of
malaria infection occur (Yasinzai &
Kakarsulemankhel, 2009). The situation today is
much improved and malaria has lower public health
significance. However there still are substantial
variations in the epidemiology of malaria between
different districts of the Punjab (Donnelly et al.,
1997a).

Vectors play an important role in transmission
of vector borne diseases (Tyagi et al., 1995; Akhtar &
McMichael, 1996; Tyagi & Chaudhary, 1997). Malaria
is transmitted throughout the world by Anopheles
vector mosquitoes (Sinka et al., 2012). In Pakistan, 23
species of Anopheles are known as carriers of
malaria; out of these two species, A. culicifacies and
A. stephensi have attained significant importance as
a malarial vector in Pakistan. However A. culicifacies
is more devastating in rural areas (Covell, 1931;
Mahmood et al., 1984; Dash et al. 2006; Dash et al.
2007). These vectors need specific habitats with
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surface water for reproduction and moisture for
adult mosquitos’ survival. The development rate of
both the vector and parasite population is influenced
by temperature (Ceccato et al., 2005).

Ignoring community’s attitudes and
knowledge about important diseases like malaria
results in failure of disease control programmers
(Ibidapo, 2005). Increased health educations,
distribution of booklets, calendars, malaria-related
posters, pamphlets, etc. are adopted in the context
of primary health care approach to make community
participation (Bista et al., 2003). The focus of this
study was to set up basic information and check
community knowledge, behavior and practices of the
community about malaria. Educated people are
more than 50% of the Pakistan population
(Anonymous, 2014a). To explore their knowledge
about vector-borne diseases and how they manage
them as they try to manage the problems in a wise-
manner i.e. scientifically (Hannum & Claudia, 2006).
This survey will help us in understanding why public
health risks are increasing day by day in the presence
of 50% educated people in Pakistan. This
contribution will add in socio-demographic
information of people of Southern Punjab, Pakistan
and prevalence of malaria. But also the status of its
vector i.e. mosquitoes in residential areas and how
people manage with this problem better way and
this survey help in furthers study for development of
safely control of mosquitoes and malaria.

Materials and Method
Questionnaire development

A survey questionnaire was developed in Eco-
toxicology Laboratory Department of Entomology
Bahauddin Zakariya University Multan keeping in
view the guidelines of Frary (Frary, 1998).

Areas of Study

Data was collected from different cities of
Punjab (Multan,Shujabad, Muzaffargarh, Kot Addu
and Bahawalpur), from end of January to April 2013.

Data collection

Total 500 interviews were conducted among
people including socio-demographic information of
people as gender, ages, area of the house and age of
the house, sanitary condition of house and near
vicinity. Percent incidence and prevalence of malaria
and its vector in Southern Punjab, Pakistan.

Find out the information level from educated
persons of different disciplines about malaria and its
vector and how people manage both disease and the
vector.

Data management

For assessment work data was managed for
questions like male letter was designed “0” and for
female “1”. Scale was design from“0” to “4” for
categories in each variable. Similarly all questions
(categories) of variables were managed by made of
scales.

Statistical analysis

The data analysis was done by computing the
percentages and frequencies of information provided
by the community using SPSS software (Version 10.0
for windows, SPSS Inc., Chicago, USA). Graphs were
also drawn about the personal knowledge of
educated people of different disciplines about
malaria and its vector and how they managed both
disease and the vector on statistical software SPSS
system (Hosmer and Lemeshow, 2000).

Results

Data about genders, male and female ratio
59.0% and 41.0% respectively was surveyed in
Southern Punjab, Pakistan and 78.6% male was
surveyed in Muzaffargarh and 47.4% females were
interviewed from Multan. Data showed that out of
five hundred people 92.4% people are educated.
Data showed in Multan, Muzaffargarh and Kot Addu
100% educated people. These people informed
familiarity about malaria. 63.8% people were 19-30
years old which was greater percentage among other
age groups. In Multan 62.6% people were of 19-30
years old. Data showed about the occupation of
people, as students were greater in number that was
about 68.6%. In Kot Addu 73.3% students were asked
for information about mosquitoes and malaria. Data
revealed that people had larger homes in between 6-
10 Marla’s i. e 42% which were greater percentage
among other house area categories and 50% peoples
in Muzaffargarh had area of house 6-10 Marla’s. Data
of house age showed that 51.4% people had 6-20
years old house. In Muzaffargarh 54.3% people
possessed old houses between 6-20 years. Data
showed peoples who were more in number in
Southern Punjab, Pakistan retained well developed
house i. e 83% and 94.7% of people in Multan
retained cemented houses.
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Table 1. Basic information of peoples in five different cities of Punjab, Pakistan

Sr. Multan ~ Bahawalpur  Shujabad Muzaffargarh Kot-Addu  Total
Variables Category
No n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
1 Gender Male 100 (52.6) 45(56.3) 61(61.0) 55(78.6) 34(56.7) 295 (59.0)
Female 90 (47.4)  35(43.8) 39(39.0) 15(21.4) 26(43.3) 205 (41.0)
2 Education Yes 190 (100) 67(83.8) 75(75.0) 70(100) 60(100) 462 (92.4)
No 0(0) 13 (16.3) 25 (25.0) 0(0) 0(0) 38(7.6)
3 Age 18 years 54(28.4)  26(32.5) 7(7.0) 14 (20.0) 0(0) 101 (20.2)
19-30years 119 (62.6) 47 (58.8) 69 (69.0) 39 (55.7) 45 (75.0) 319 (63.8)
31-40years 10 (5.3) 5(6.3) 5(5.0) 10 (14.3) 5(8.3) 35(7.0)
<40 vyears 7(3.7) 2 (2.5) 19 (19.0) 7 (10.0) 10 (16.7) 45 (9.0)
4 Occupation Govt. employ 18 (9.5) 8(10.0) 7(7.0) 8(11.4) 5(8.3) 46 (9.2)
Business man 15 (7.9) 6(7.5) 2(2.0) 7 (10.0) 4(6.7) 34 (6.8)
Farmer 15(7.9) 4 (5.0) 9(9.0) 0(0) 5(8.3) 33 (6.6)
Students 129(67.9) 54(67.5) 72(72.0) 44(62.9) 44(73.3) 343 (68.6)
Others 13 (6.8) 8(10.0) 10(10.0) 11(15.7)  2(3.3) 44 (8.8)
5 Area of 5 marla 42 (22.1)  23(28.8) 28(28.0) 23(32.9) 19(31.7) 135(27.0)
House 6-10 marla 79 (41.6) 25(31.3) 45(45.0) 35(50.0) 26(43.3) 210(42.0)
11-20 marla 42(22.1) 20(25.0) 19(19.0) 8(11.4) 3(5.0) 92 (18.4)
<20 marla 27 (14.2) 12(15.0)  8(8.0) 4(57) 12(20.0) 63 (12.6)
6 Age of 1-5 years 48(25.3)  19(23.8) 20(20.0) 12(17.1) 10(16.7) 109 (21.8)
House 6-20 years 94 (49.5) 41(51.3) 54(54.0) 38(54.3) 30(50.0) 257(51.4)
<20vyears 48 (25.3) 20(25.0) 26 (26.0) 20 (28.8) 20(33.3) 134 (26.8)
7 House Kaccha 10 (5.3) 5(6.3)  43(43.0) 0(0) 27 (45.0)  85(17.0)
construction Pakka 180(94.7) 75(93.8) 57(57.0) 70(70.0) 33(55.0) 415 (83.0)
8 Standing Yes 79 (41.6) 35 (43.8) 44 (44.0) 32 (45.7) 25(41.7) 215 (43.0)
water No 111 (58.6) 45(56.3) 56(56.0) 38(54.7) 35(58.3) 285(57.0)
9 Sanitary Poor 22(11.6) 10(12.5) 11(11.0)  4(5.7) 0(0) 47(9.4)
condition in Fair 83(43.7) 45(56.3) 50(50.0) 40(57.1) 32(53.3) 250(50.0)
House Good 75(39.5)  25(31.3) 39(39.0) 26(37.1) 28(46.7) 193(38.6)
Excellent 10 (5.3) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 10 (2.0)
10 Net presence Yes 141 (74.2) 71(88.8) 84(84.0) 64(91.4) 58(96.7) 418(83.6)
in window No 49 (25.8) 9(11.3) 16 (16.0) 6(8.6) 2 (3.3) 82 (16.4)
11 Sanitary Poor 74(38.9) 29(36.3) 41(41.0) 30(42.9) 32(53.3) 206 (41.2)
condition Fair 90 (47.4) 50(62.5) 56(56.0) 40(57.1) 28(46.7) 264 (52.8)
near vicinity Good 24 (12.6) 1(1.3) 3(3.0) 0(0) 0(0) 28 (5.6)
Excellent 2(1.1) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(0.4)
12 Lawn Yes 64(33.7) 32(40.0) 27(27.0) 21(30.0) 18(30.0) 162(32.4)
Presence No 126 (66.3) 48(60.0) 73(73.0) 49(70.0) 42(70.0) 338(67.6)
13 Duration of Daily 8(4.2) 23(28.8) 19(19.0) 15(21.4) 11(18.3)  76(15.2)
irrigation in After two days 44 (23.2) 9(11.3) 8(8.0) 5(7.1) 7 (11.7) 73 (14.6)
Lawn Weekly 12 (6.3) 0(0) 0(0) 1(1.4) 0(0) 13 (2.6)
Nil 126 (66.3) 48(60.0) 73(73.0) 49(70.0) 42(70.0) 338 (67.6)

*n= Frequency **%= Percentage
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Table 2. Information about identification of malaria among people of Punjab, Pakistan

Sr. Categories Variables Frequency Percentage
No n %

1. Do you know about malaria? Yes 449 89.8
No 51 10.2
2. From where you got the knowledge Doctors 209 41.8
about malaria. Television 192 38.4
Newspapers 41 8.2
Others 58 11.6
3. You or any other person in your Yes 210 42.0
family attacked by malaria? No 290 58.0
4, Do you know the causal organism Plasmodium 253 50.6
of malaria following of them? Virus 73 14.6
Bacteria 80 16.0
Others 94 18.8
5. Which symptoms observed in case Shivering 53 10.6
of malaria? Headache 42 8.4
Vomiting 74 14.8
High fever 76 15.2
All and others 255 51.0
6. In case of malaria disease which By help of doctors 364 72.8
measures adopted Used antibiotics self 43 8.6
Traditional used 55 11.0
Others 38 7.6

*n= Frequency **%= Percentage
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Figure 4. People perception about best season of malaria in Southern Punjab, Pakistan

Data revealed about standing water in house
or nearby that is 43% people had source of standing
water and in Muzaffargarh 45.7% peoples said that
they had source of standing water in house and
nearby throughout the year.

The sanitary condition of houses were fair i. e
50% out of 500 people the conditions were quite fair
and among cities in Bhawalpur 56.3% house
conditions were fair. For control of mosquito and
malaria data showed that window net presence in
the windows. Houses contained net in their windows
i. € 83.6%. In Muzafargarh 91.4% houses had window
nets which were greater among others cities of
Punjab, Pakistan. The sanitary conditions of vicinity
of houses in surveyed cities of Punjab, 52.8% were
fair and in Bahawalpur as 62.5% peoples told
condition was fair in their vicinity. Lawn presence in
houses was importantly related to mosquito
development because in lawn water standing place
were already developed.

Data showed that 32.4% people had lawns in
their houses and this percentage was 40% in

Bahawalpur. Duration of irrigation to lawn was
another important point so data showed that 15.2%
people in Southern Punjab, irrigated their lawn daily
and in Muzaffargarh this percentage was 21.4%
(Table 1).

Data of survey showed that for the
identification of malaria out of 500 people 89.8%
people had the malaria in Southern Punjab, Pakistan.
Most of people got the knowledge from television i.
e 38.4% when they were asked about the source of
information they had for the malaria. Data showed
that 42% people attacked by malaria in their life.
Data showed that 50.6% people knew the casual
organism of malaria. 51% people knew most of the
symptoms of malaria because of more incidences of
malaria among the families and relatives in their life
and had exposure to the symptoms of malaria
through media but still remaining 49% People did not
know the full symptoms of malaria. Best way to deal
the malaria was thought to consult a doctor by 72%
people of the area (Table 2).
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Data about mosquito presence in houses
showed that 85.50% people told that mosquito
present in their houses (Figure 1). Data survey
showed that 70.6% people identify the correct
source of malaria spreading insect i. e mosquito for
the habitat of mosquito, data showed that 39.8%
peoples of Southern Punjab said standing water. For
the annoyance of mosquito 80.4% people said night
time, 19.6% said day time and 13.2 said other time

= Use of net

> Fumigation

mean sunshine, dawn and dusk (Figure 2). For
problem of mosquito in Multan 72.1% people said in
spring (Figure 3). Problem of malaria disease
prevalence showed that 57.9% people said in spring
(Figure 4). For personally managing mosquitoes 61%
peoples used fumigation (Figure 5). Awareness about
the control of malaria 28% people said by doctor
seminars (Figure 6).
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Discussion

Data of survey contained basic information of
people and life style of the people how they manage
when they face the problem in their life in Southern
Punjab, Pakistan. Data revealed that young educated
people were in most in Pakistan (Anonymous, 2014c)
as they look every problem in a different and wise
way (Hannum & Buchmann, 2006). Area of the house
described why lesser number of the houses have
good sanitary conditions; larger the area of the
house more difficulty in maintaining hygienic
conditions and human beings not passed their life
peacefully without their house (Onibokun, 1985). Old
houses usually were source of favela and mostly
living people source of dwellers (Olanrewaju &
Akinbamijo, 2002) .0ld house were source of living of
insect because contained more cracks and crevices
for insect multiplication (English, 1987). Data showed
that overall 17% house maintenance was poor and in
Kot Addu 45% houses were not maintained properly
which had evidence of disease because of poor
sanitary conditions and poor health maintenance
(Martin et al, 1976). Excellent conditions in houses
were not enough as some vectors like mosquitos in
this case were mobile and could be managed in a
clean vicinity because food products spoiled were by
these insects (Cloarec et al.,, 1992; Rivault 1993;
WHO, 1997) only a small fraction of house had good
sanitary conditions in their vicinities resulting in
>95% areas having mosquito infestation and a large
percentage of people which had faced malaria at
least once in their life. Actually standing water was
the main source of mosquito development and great
problem of malaria and data showed that 43% of
areas of Southern Punjab contained standing water
so mosquito caused severe problem in a number of
areas. Data showed that in Pakistan great number of
people were attacked by malaria mostly children
attacked by malaria. Due to malaria destruction
89.8% people identified it because according to
United Nation World Health Organization (WHO)
Pakistan malaria caused 50,000 deaths of people
even in well-established program for control of
malaria (IRIN, 2007). Data showed that doctors and
media were main source of identification of malaria
among people of Southern Punjab. Survey data
showed that 50% interviewed people were students
so they find the causal organism of malaria. In
Pakistan 70.6% people said mosquito were
responsible for malaria its mean that greater
percentage of peoples was found which they find the
vector of plasmodium. Actually female mosquitoes
were responsible for malaria disease (Winstanley,

2004). Mosquitoes bite at night time and early in the
morning and caused great annoyance (Anonymous,
2014d). The malaria disease occurrence correlated
positively with mosquito’s development in same
season and temperature played main role in
spreading of malaria (Craig et al., 1999).

Chemical control of insect-pests is the most
common method to control insect pests in Pakistan
(Yang et al., 2005). Despite of the fact that educated
persons were focused for the study but data shows
that only 72.8% people had consulted a doctor when
they were suffered from malaria. Survey data
showed that there was a strong need to start
educating people about vector borne diseases to
manage vector borne diseases by national efforts.

Conclusion

People of Southern Punjab contain poor living
standard especially poor sanitary condition in their
houses and vicinity, due to this mosquito create
problem and spread malaria diseases. People of
Southern Punjab need to improve their living
standard. In Southern Punjab mostly people are
educated. They were interested that got better
information for eradication of malaria. People of
Southern Punjab control mosquito by chemical but
still they need safe and proper control measures. In
Southern Punjab need training program to educate
people about vector borne diseases to manage them.
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Abstract

Fragility of Aggregate Agricultural Output (AOP) and Gross Domestic Product (GDP) in response to stochastic
atmospheric energy, could pose some risks of distortions in macro-economic buoyancy in Nigeria. The relationship
between agricultural output and aggregate economic growth is an essential economic issue that has engaged the
brilliant minds of development economists. There is need for research on the entry points of erratic atmospheric
energy (Temperature and rainfall) into Nigerian economy. This study analyzed the relationship between stochastic
cycles of climate variables and buoyancy of Aggregate Agricultural Output (AOP) and Gross Domestic Product (GDP)
over different time scales. Time series data (2004-2012) on climate elements and macroeconomic variables were
obtained from Meteorological Centre and Central Bank of Nigeria (CBN) respectively. Econometric tools (multiple
regression analysis) was used to analyze the data. The results indicate that stochastic cycles of climate elements
correlates significantly (p<0.05) with distortions in aggregate agricultural buoyancy, especially, at lower time scales
(0.83) but weaker (0.17) with longer time scales. Sensitivity analysis shows that temperature variation created an
impact factor of 71%, and was considered as the most important climate element that significantly influenced
Aggregate Agricultural Output (AOP) and Gross Domestic Product (GDP). Short run swift adaptive macro-economic
regulatory policies and practices for climate extremes were recommended to enhance a stable economy and food
supply systems in Nigeria.

Key Words: Stochastic cycles, Atmospheric energy, macro-economic, buoyancy.

Introduction energy in the overall livelihood performance in terms
The atmosphere is affected by the of GDP.
environment and the environment is inturn affected Apart from mitigation, collective (macro)
by the atmosphere. Atmospheric energy, includes all approach to adaptation would represent the most
influences derived from climate in the form of wind, effective strategy to first, protect vulnerable
temperature and precipitation. Where other factors populations already experiencing adverse effects of
are kept constant, atmospheric (climate) energy climate change and secondly, protect all people in
correlates strongly with agricultural performance. the future generations. Therefore, collective (macro)
Climate energy determines the crop type and the approach to adaptation to existing climate extremes
ecosystem economy. The observed stochastic is essential for all nations. Social scientists and the
behavior of temperatures and rainfall is worrisome policy-making community have begun to explore
and its entry point the economy deserves some potential economic consequences of climate change,
investigation. It is known that human beings are at especially for developing nations, describing it as a
the center of the causes, effects and adaptations stress factor to economic development, food security
behavior to the changing cycles of climate. Without and health challenges. Inequality in social and
empirical investigation, it is difficult to generalize the economic capacity to adapt to climate change is
exact degree of influence exerted by stochastic emerging as a correlate of widening disparities in
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wealth, security and opportunities for economic
development. Countries with adequate resources
have the capacity to adapt to climate change, but the
poor countries in the developing world are facing
more direct stress and adverse impacts, because
they lack necessary technical, monetary and human
capacities to deal with climate change risks facing
their citizens. Many economic problems in many
African states are exacerbated by climate stress.
Widespread water stress, prevalence climate related
diseases, poor performance of rain-fed agriculture,

and low economic productivity are occurring in
climate-sensitive economies. Previous works on the
micro-economic effects of climate hazards but little
or no empirical work on macroeconomic impact of
climate related stress at has been reported in
Nigeria. For instance, the report of the work done by
Emaziye, (2012) as shown in Table 1.0 accentuates
climate hazards adversely effects on the economy of
farming households heads, such as lost of farm
investments (25.08%), lost of income (24.92%) and
lost of farms (22.46%).

Table 1. Distribution of Socio-Economic Effects of Hazards of Climate Variability on Rural Farming Households

heads in the Niger Delta,Nigeria

Socio-conomic Bayelsa Cross River Delta Ondo Niger Delta Mean
effects (n=186) (n=172) (n=198) (n=183) (n=739) % effect
Lost of household 20(3.3) 23(4.1) 42(5.7) 65(10.2) 150(5.9) 4.52
properties

Lost of houses 16(2.6) 8(1.4) 20(2.7) 42(6.6) 86(3.4) 3.34
Lost of farms 160(26.5) 103(18.4) 167(22.8) 141(22.1) 511(22.5) 22.46
Lost of investment  165(27.2) 164(29.2) 180(24.6 124(19.4) 633(25.0) 25.08
on farm lands

Lost of lives 2(0.3) 4(0.7) 1(0.10) 3(0.01) 10(0.4) 0.30
Lost of income 165(27.2) 161(28.7) 180(24.6) 123(19.3) 629(24.8) 24.92
Lost of roads 28(4.6) 17(3.0) 40(5.5) 23(3.6) 108(4.3) 4.2

Il health 50(8.3) 87(14.5) 101(13.8) 117(18.3) 349(13.7) 13.72

Figures in parenthesis are corresponding percentage values.
(Source: Emaziye 2012).

Human development impacts will also vary as
changes in climate patterns interact with pre-existing
social and economic vulnerabilities, but there are
several main risk-multipliers for human development
reversals that are associated with extreme climate
events. One of the most pertinent issues in regards
to human development is reduced agricultural
productivity. A majority of the world’s population
officially living in poverty (under USS 1 per day)
depends directly on agriculture for their survival.
Climate change scenarios indicate substantial losses
in the production of food staples linked to drought
and rainfall variation, especially in areas of sub-
Saharan Africa, where projected revenue losses due
to loss of arable land amount to 26 percent by 2060.
Such an impact on agricultural production would
directly influence food security, leaving 600 million
facing malnutrition by 2080 in addition to predictions
that do not take climate change into consideration.
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Short-term consequences such as flooding,
are often longer, intensified and more frequent, the
impact of which is long-felt on a macro economic
performance of developing nations. Food production
is the critical first step in the food supply chain, and
an area that has received extensive research
attention. A subset of this involves research on
sustainable agriculture. It is at the intersection of
sustainable production agriculture and climate
systems research that climate stress impacts are
likely to be found, although much of what has been
written to date on climate impact on agriculture
starts from the broader field of production
agriculture.

Status of current knowledge indicates that many
international research works are focused sometimes
on agriculturally specific stories and
recommendations (Economics of Climate Adaptation
Working Group, 2009), but with little or no emphasis
on national aggregate scales. These international
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reports discuss the multiple impacts, sometimes
explicitly excluding impacts of climate stress on Gross
Domestic Products of vulnerable developing nations,
such as Nigeria.

Case studies must therefore evaluate the
economic buoyancy of developing nations under
climate stress. Climate change projections and
potential impacts on agricultural production have
been explored in 15 different scenarios for food
security through 2050 in a report from the
International Food Policy Research Institute (IFPRI)
(Nelson et al., 2010), but national welfare in terms of
GDP was left out of such reports.

Previous studies on attributions of a country’s
climate extremes have produced ambiguous results,
possibly due to errors of data types and statistical
tools. It is important to accentuate time-frequency
domain in the present study, may detect appealing
relations that exist between random tendencies of
climate variables (temperature and rainfall) and
economic buoyancy of nations whose economies are
based on agricultural livelihoods.

Increasing frequency of extreme weather
events will add to production risks and distortions in
economic buoyancy. Existing research is not
sufficient to show clear adaptation policies at
national level, to soften the negative impact of
random cycles of climate variables on
macroeconomic  buoyancy in  Nigeria. New
knowledge of impact of temperature and rainfall
variation on yields of major commodity crops and
livestock species is needed to mitigate the fragile
agriculture and risks to food security (Beddington et
al., 2011; Easterling et al., 2007).

The scientific literature assessing the impact
of climate change on agriculture largely focuses on
relatively simple assessments of the impact of
changing temperature, precipitation patterns, and
CO: elevation on crop yield (Parry et al., 2004; Parry
et al.,, 2005; Schlenker and Roberts, 2009), with
limited evaluation of adaptive policy responses by
government. There has been minimal integration of
climate induced economic stressors into macro-
economic projections and performance analysis in
Nigeria before now. Hence macro-economic
responses for adaptation and resilience to climate
extremes are often undermined by government.
Many trade-offs exist in macro-economic adaptation
strategies for climate extremes and economic
progress, and these need to be better understood.
This study will form a background for developing
viable macroeconomic adaptive policies aimed at
stabilizing aggregate agricultural output and gross
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domestic product (GDP), hence it will be very useful

for economic planning and policy making for

economic development. There is a gap in information
on macro-economic risk associated with short and
long-terms variability of temperature and rainfall.

This study was designed to fill this information gap.

The major objective of this study is to
determine the impact of stochastic behavior of
climate variables on macro-economic buoyancy in

Nigeria. Specifically, the purpose of the study

includes:

i) To ascertain the effect of Time scales of climate
variables on Aggregate agricultural output and
Gross Domestic Product (GDP) in Nigeria

ii) To assess the impact of random cycles of
Aggregate agricultural output due to climate
shocks on Gross Domestic Product (GDP) (2004-
2012).

Materials and Methods
Description of Data

The hypothesis of climate-dependent
economy is mostly centered on the time-domain
methodologies ignoring frequency-domain. Analyzing
the issue in the time-frequency domain, however,
may detect many appealing relations that operate
exclusively at different frequencies. Frequency, in
this regard, is the rate of change of the selected
variables over time. It is likely that the link between
climate variables and Agricultural buoyancy and GDP
may vary across frequencies and time. Such random
relationship may provide signals that can provide
explanation for unsteady aggregate economic
buoyancy. The approach of wavelet, in this regard,
proves very useful for its potentiality to decompose
the aggregate time series data into different
frequency-bands or time scales. The basic wavelets
are grouped into two different categories: the long-
term wavelets and the shot-term wavelets.

Data Collection Techniques

For the empirical estimation monthly data
over the period of 2004 to 2012, of index of
agricultural output and temperature and rainfall
were utilized so that we have sufficient observations
over the period which coincides with the flood era of
2012 in Nigeria. Time series data of climate variables
were obtained from Meteorological Centre and
outputs of major foodstuffs were collected from
Central Bank of Nigeria Annual report over the
period January 2004 to December, 2012.
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Data Analysis Techniques

Research Hypotheses

The following hypotheses were formulated and

tested to guide the study.

Hou: Stochastic tendencies of climate variables
do not have significant impact on Aggregate
Agricultural Output (AOP) and Gross
Domestic Product (GDP) in Nigeria.

Hoz2: Climate-based unsteady Agricultural Output has
no significant effect on Gross Domestic
Product in Nigeria (2004-2012).

Hos: Time scales of climate variables do not have
significant impact on aggregate agricultural
output and Gross Domestic Product (GDP) in
Nigeria.

Following Gencgay et al. (2002), time series
data were decomposed on a scale-by-scale (short-
term and long-term) basis.

Model Specification

In this study, macro-economic buoyancy was
captured using aggregate agricultural output (AOP)
and Gross Domestic Product (GDP) as proxy. The
relationship between macro-economic buoyancy and
climate variables was explicitly captured in the short
scale and long scale models:
Short Scale Equations
Model 1: AOPt = B¢ + B1TEMP.ST + B2RAINST + W. (Equ. 1)
Model 2: GDPt = Bo+ B1TEMP,ST + BoRAIN(ST + p ..(Equ. 2)

Long scale Equations

Model 3: AOPt = Bo+ B1TEMPLLT + B2RAINLLT + p ...(Equ. 3)
Model 4: GDPt = Bo+ BiTEMP.LT + B,RAINCLT + p . (Equ. 4)
Where:

AOP, = Aggregate Agricultural Output

GDP; = Gross Domestic Product

TEMPST = Short scale Temperature influence

TEMP.LT = Long scaleTemperature influence

RAINST = Short scale rainfall influence

RAINLLT = Long scale rainfall influence

Bo - Intercept Term
B1-B3= Parameter coefficients
u = Error Term.

Short scale is defined as the period of Syears
(i.e. 2008-2012). Long scale is defined as the period
of 9 years (i.e. 2004-2012). Also, E- view software
was used to analyze time scale relationship between
Gross Domestic  Product (GDP), Aggregate
Agricultural  Output and climate variables
(Temperature and Rainfall). Data on both variables
were obtained from Central Bank of Nigeria (CBN)
CD-ROM (2012).
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Results and Discussion
Econometric Models

The results indicate that random cycle of
extreme atmospheric energy correlates significantly
with distortions in macroeconomic buoyancy,
especially, at lower time scales (0.83) but weaker
(0.32) with longer scales. Therefore, Aggregate
Agricultural Output (AOP) and Gross Domestic
Product were confirmed to be a function of time
scales variability of atmospheric energy.

As shown in Equationl, the regression

coefficients of temperature and aggregate
agricultural output were found statistically significant
and contributed to the Gross Domestic Product in
Nigeria over the period under review.
In  regression analysis, value of variance of
dependent variable is explained on base of
independent variable, called Explained Variance (R?).
R%s value was 0.9 for model 1. It means that 90% of
changes in GDP dependent on temperature and
aggregate agricultural output. For heteroscedasticity
test, autocorrelation was also tested using Durbin—
Watson test. Durbin—Watson value for model 1 was
found to be 2.3 indicating that there is no
autocorrelation in the model.

Time Scales Effect Of Climate Shocks (Temperature
And Rainfall Variability) On Macroeconomic
Buoyancy In Nigeria

Short Scale Relatioinship Between Climate Variables
and Macroeconomic Buoyancy in Nigeria (2008-
2012).

The short scales effect of variability of
climate variables (temperature and rainfall) on
Macroeconomic buoyancy Aggregate Agricultural
Output (AOP) and Gross Domestic Product (GDP) of
Nigeria is presented in equation 5 and equation 6,
respectively:

AOPt = 0.47 - 0.187TEMP,ST + 0.13RAINST + .. (Equ.5)
(1.84)NS  (11.98)** 1.67)NS

GDP; = 0.98 + 0.0008RAIN:ST — 0.08TEMP:ST + 1 ..(Equ.6)
(1.13)NS  (0.31) NS (3.23)**
R?2=98%
F(3,6) =93.73
*= Significant at 5%
** = Significant at 1%
GDP; = 0.98 + 3.69A0P:ST+ . (Equ.7)
(1.13)NS (10.88)**

The figures in parenthesis directly below the
coefficients are the corresponding t-values.



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(1): 10-17, 2015

The model shows the cumulative effect of climate
shocks on macroeconomic buoyancy in the short run.
In equation 5 and equation 6, among the climate
variables included, temperature (0.187) was found to
be the most important variable that influenced
aggregate agricultural output and GDP. This implies
that a 1% increase in temperature over a period of
Syears will reduce agricultural output by 0.87%. The
impact of temperature variability is 0.71. Therefore
1% change in temperature variability will lead to
0.71% distortions in GDP. Aggregate agricultural
output with 0.54 is the second important factor on
yield.

Long Scale Relationship between Climate variables
and Macroeconomic Buoyancy in Nigeria
Equation or Model 5;

AOPt = 0.37 + 0.002RAIN(LT — O0.63TEMPLLT +
.............. (Equ. 8)
(1.20) (0.99) (2.75)**

GDPy = 0.69 + O0.068RAIN{LT — O0.82TEMP{T +

(0.57)NS  (1.12)NS
*= Significant at 5%
** = Significant at 1%
NS = Not significant
R2=98%
F(3,6)=97.11

The model in equation 5 captures long run

effect of temperature and rainfall on aggregate
agricultural output (AOP) in Nigeria (2004-2012). The
result shows that aggregate agricultural output
correlates positively, but not significantly with annual
rainfall in the long run. This implies that within the
period under investigation, Agriculture received
insignificant influence and support from rainfall.The
finding of the study further reveals that aggregate

(1.97)*

agricultural output correlates negatively and
significantly (P<0.05) with temperature variation in
the long run.

This finding could be due to the fact that
rainfall effect on aggregate agricultural output could
be moderated or reduced by artificial irrigation in the
long run particularly in the northern part of Nigeria
where agriculture is practiced on a large scale. This is
not the case with temperature variability; hence it
can significantly affect agricultural output in the long
run.

14

Long Scale Relationship between Aggregate
Agricultural Output and Gross Domestic Product
(GDP) in Nigeria (2004-2012).

GDP: = 0.002 + 0.92A0PtLT + u

(0.9)NS (11.20)**

*= Significant at 5%

** = Significant at 1%

NS = Not significant

The result shows that the mean aggregate
agricultural output (2004 -2012) is 8,044,383MT and
coefficient of variation (c.v) of aggregate agricultural
output is 36%.The result shows that aggregate
agricultural output correlates positively and
significantly with GDP in the long run (0.92) at (P<
0.01). This result indicates that higher agricultural
output on the aggregate could translate to higher
Gross Domestic Product (GDP) of Nigeria. This
further implies that whatever affects aggregate
agricultural output positively could also affect Gross
Domestic Product (GDP) of Nigeria. This finding could
be due to the fact that the livelihood of majority of
people in Nigeria, particularly, the rural people are
agriculture-based.

Impact Analysis of Climate Variables on Agricultural

Output and Gross Domestic Product
Variation in Aggregate Agricultural Output with
respect to variation in temperature = Aggregate
Agricultural Output variance/temperature
variance = 0.36/0.019 = 18.95. Variation in
temperature created an impact of 18.95% on
Aggregate Agricultural Output.
Variation in Aggregate Agricultural output with
respect to variation in rainfall = Aggregate
Agricultural Output variance/rainfall variance =
0.36/0.15 = 2.4. Variation in rainfall created an
impact of 2.4% on Aggregate Agricultural output.
Short run Variation in Gross Domestic Product
(GDP) with respect to variation in Agricultural
output = GDP variance/AOP variance = 0.33/0.36
= 0.92. Short run variation in Agricultural output
created an impact of 0.92% on Gross Domestic
Product (GDP). The relatively low impact 0.92%
created by AOP on GDP could be attributed
firstly, to the fact that adverse effect of stochastic
cycles of atmospheric energy on Aggregate
Agricultural Output must have reduced its
contribution to GDP for the period. Secondly,
GDP does not only respond to Agricultural output
but to the output from other sectors such as
mining, oil and gas, banking, manufacturing, etc.
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Short run variation in Gross Domestic Product
with respect to variation in temperature GDP
variance/temperature variance = GDP
variance/temperature variance = 0.33/0.019
=17.37. Short run variation in temperature
created an impact of 17.37% on Gross Domestic
Product.

Short run variation in Gross Domestic Product
with respect to variation in rainfall = GDP
variance/rainfall variance = 0.33/0.15 = 2.2.
Short run variation in Gross Domestic Product
with respect to variation in rainfall created an
impact of 2.2%.

On the whole, short run variation in
temperature created the highest impact on
Aggregate Agricultural output and Gross Domestic
Product as distinct from rainfall which created less
contribution to Aggregate Agricultural output and

GDP. This implies that temperature variation
adversely affect both physical environmental
condition that supports production and human
systems that generate the capacity for production.
Relatively high temperature has the tendency to
reduce land and labour productivity. Aggregate
agricultural growth will occur with country-wide
innovation or adaptive strategies that can boost both
land and labour productivity in agriculture under
climate stress. This result is in agreement with
Kwadwo (2009), who earlier recommended the
involvement of farmers in information networking on
nation-wide scale. Climate-based knowledge
creation, accumulation, sharing and utilization by
farmers will build their capacity to adapt to climate
stress in Nigeria.
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Figure 3. Relationship between agricultural output and temperature variation

Implications of effect of Stochastic Cycles of Climate
Variables on the Macro-economic Buoyancy of
Nigeria.

Macro-economic implications of models are
not well understood until the theoretical bases are
made explicit. This study provides sufficient
theoretical and empirical evidences of stochastic
cycles of extreme climate change event and its
impact on the economy of Nigeria. No doubt
extreme climate change event through impact on
livelihood has introduced distortion/shocks into the
economic buoyancy of Nigeria. Gross Domestic
Product (GDP) is generated from aggregate
agricultural livelihood activities of the people. Any
climate stress on the agricultural livelihoods has a
reverberate effect on GDP. Economic theory has it
that GDP is an index of the performance of the
economy. Agriculture-based economies that are
vulnerable to extreme climate change events will
definitely suffer a decline in performance through
loss of productivity. There is the likelihood that
emerging economies such as Nigeria may be
submerged by the impact of extreme climate events
unless macro-economic policies on adaptation are
formulated and implemented (Achoja and Adjekota,
2013).
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Conclusion and Recommendations
This study provides sufficient theoretical and
empirical evidences of stochastic cycles of extreme
climate events and its impact on the economic
buoyancy of Nigeria through short term time scale
impacts on livelihoods. Climate change will entail
multiple exposures to overlapping and interacting
stressors on the economy. Clearer scenarios are
needed for how risks to those most vulnerable
economies to atmospheric stressors can be reduced.
This implies that temperature variation could inhibit
both physical environmental condition that supports
production and human systems that generate the
capacity for production. Relatively high temperature
has the tendency to reduce the productivity of
agricultural economy of a nation. A comprehensive
assessment of the points or thresholds at which the
economy is most vulnerable to extreme distortion of
atmospheric energy, and the impacts of this
vulnerability on food and welfare security, is needed
(Achoja and Adjekota, 2013).

Arising from the findings of this study, it is
recommended that:

1. Short run swift adaptive response measures
for climate extremes was recommended to
enhance macro-economic stability in
Nigeria.

2. The overall performance of the farmers
whose livelihood is greatly dependent on
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agriculture should be enhanced to boost the
Gross Domestic Product (GDP) of the nation.
Macro-economic policies should be put in
place to mitigate climate change. In a
situation where there is a boom in
agricultural output as a result of the climate
variability, government should introduce
measures to keep reserves and regulate the
price of agricultural commodities so that
farmers do not suffer much loss of income.
On the other hand, where there is shortage
of food stuff as a result of climate variability,
the government should also introduce pric
control measures to reduce the effect of the
scarcity and eventual high price on the
welfare of consumers of agricultural
commodities.
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Abstract

The development of cassava value chain is relevant in Nigerian economy. Cassava value chain intensification
intervention through improved technology, has the capacity to expand cassava production, processing marketing
and consumption. This ultimately translates to increased cassava output/ha, employment, food security and reduce
poverty in Nigeria. This study evaluates the impact of cassava value chain intensification intervention on Nigerian
economy with evidence from Delta state in 2012. Primary data collected from randomly selected 100 respondents
with the aid of questionnaire, were analysed using descriptive statistics, regression technique and profit function.
The result shows that average net returns added on fufu and gari processing per year are #105,750 and #107,835;
with return on investment of 81% and 89% respectively. Cassava value chain intensification intervention created
impact in terms of number of project beneficiaries: producers (111.43%), processors (186.76) and traders
(688.89%); increased output of cassava/ha and increased volume of cassava root processed into gari and fufu
(66.67-71.43%).1t was recommended that government policies and programmes should border on significant
factors such as the maintenance of existing processing machines, credit facilities, quality control measures, better
access to domestic and foreign markets,since these will enhance sustainable growth in cassava value chain, and
development in Nigerian economy.

Keywords: Cassava, processors, gari, fufu, intensification, intervention, value chain, # = symbol of Nigerian currency

Introduction Cassava gained national prominence in
Cassava production in the tropics has Nigeria following the pronouncement of presidential
potentials for food security and income generation initiative on cassava in 2002. Nigeria’s output of
for millions of people in developing countries, cassava is by far the largest in the world, a triple
including Nigeria. It is increasingly becoming a high more than production in Brazil and doubles the
valued crop with the emergence of its uses in various production in Indonesia and Thailand. Nigeria’s
industries across the world as essential raw material. production accounts for 19% of world output and
The importance of cassava to the livelihoods of many 34% of Africa’s output (Ezike et al., 2011).
millions of poor people has made it a target for International Institute of Tropical Agriculture
interventions. (ITA) (2004), reported that, at national level, Benue
Ezike, et al. (2011) posited that in Nigeria and Kogi State in the North central zone are the
cassava supplies about 75% daily calorie intake to largest producers of cassava while Edo, Cross River,
over 50 million Nigerians in cassava growing zones. It Akwa-lbom. Rivers and Delta States dominate in
plays a major role in country’s food security as 80% cassava production in the South-south zone of
of Nigerians in the rural areas eat a cassava meal at Nigeria. It is produced mainly by small scale farmers
least once a week and majority eat cassava products, especially in south and central Nigeria and cultivated
at least once a day. It provides also one of the as food and a cash crop. Cassava has gone from
highest returns in value terms to effort invested. minor to major crop that accounts for between 40—

50% of all calories consumed in southern and central
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Nigeria (Anonymous, 2010). With an annual
production of about 44 million tons, Nigeria is
currently the world’s largest producer of cassava
(Hartmann, 2011). The Nigerian demand for starch is
estimated at 230,000 tonnes per year; with 60,000
tons of starch used by Nestle Unilever company
alone (Anonymous, 2006).

Cassava value chain stakeholders can earn
higher benefits from cassava industry if values are
added to the fresh roots. Cassava needs to have a
competitive and comparative advantage to be able
to thrive in the global market (Ezike et al, 2011).
Value chain in cassava industry is capable of turning
out cassava floor, starch, bread, meal (gari and fufu)
chin-chin, chips, flakes, etc, but gari and fufu are the
most important and consumed products of cassava
in Delta state, Nigeria. Gari is a widely consumed
Nigeria food. Cassava value chain ranks first, yet it
suffers from lack of adequate processing facilities,
post-harvest spoilage, inadequate storage, poor
infrastructures, poor market access and poor
information networking. In addition, relatively poor
quality content and container (packaging) tend to
limit Nigeria’s participation in cassava product
exports opportunities. It is a paradox to note that
Nigeria is presently an importer of some cassava-
based products. There are indications that cassava
value chain is underdeveloped in Nigeria.

Intensification intervention involves all the
initiatives, efforts, actions, supports and campaigns
put in place to bring about increase in production,
demand, utilisation and marketing activities in
cassava value chain. Political, financial and technical
assistance provided to renovate abandoned and
obsolete cassava processing facilities and training of
processors on improved processing techniques are
part and parcel of intensification intervention. This
could have a great impact on reducing post-harvest
losses. Production intensification refers to the level
of technology application. Hence increase in cassava
yield per hectare and the the quality and quantity of
output of cassava processing mills are indicators of
intensification. It is assumed that intensification
interventions could double income of 1.8million
farm families and average cassava productivity from
12 to 25 tons per hectare by 2014. The success of
cassava intensification intervention in raising
productivity requires the contribution of research
and development of enabling technologies.
Systematic interventions will invest significantly in
the cassava sector through the introduction of high
yielding, early maturing varieties, disease resistant
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varieties, the development of new cassava products
and market access.

According to Kaplinsky and Morris, (2001), a
value chain is defined as a chain of activities required
to add value as a product moves from production
through delivery to the final consumer. Such value
chain intensification creates divers utilities in an
acceptable form to the consumers at the right time
and place. Cassava value chain provides means of
livelihood to many people through the profit
derivable. Substantial profit will motivate more
entrepreneurs to invest in the cassava business.
Cassava value chain intensification will create more
employment and bring about more development in
Delta State, Nigeria. There is need to identify which
factors are important to the expansion of cassava
value chain and make it more profitable to
agribusiness operators. More empirical information
is required on the impact of intensification
intervetion to justify the huge resources already
invested in cassava value chain in Delta State,
Nigeria. This is the research gap that this study was
designed to fill.

The specific objectives of the study were to:

(i) Describe cassava value chain ;

(ii) assess the profitability of cassava value
chain in the study area;

(iii) evaluate the impact of cassava value chain
intensification intervention on Nigerian
economy;

(iv) identify the factors that significantly
constrain or facilitate cassava value
chain intensification.

HO,: The selected socio-economic variables do not

have joint significant effect on cassava value chain
intensification.

Materials and Methods
Study Area and Sampling Techniques

The study was carried out in Delta State,
Nigeria. It has an estimated population of 4,112,445
(National Population Commission, 2006 (A two-stage
sampling procedure was used in selecting 100
cassava farmers in the study area. Firstly, three
major cassava producing communities namely: Oleh,
Uzere and Olomoro in Delta state, Nigeria, were
purposively selected due to their dominance in
cassava production and processing in the study area.
Secondly, 30, 35 and 35 cassava farmers were
randomly selected from Oleh, Uzere and Olomoro
communities respectively. A list of cassava
producers, processors and traders association was
used as the sample frame for the study.
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Methods of Data Analysis

Primary data collected in 2012 and a 3 —
year (2009 - 2012) secondary data published on
cassava value , were used for this study. Primary data
were obtained directly from cassava producers and
processors, using a well-structured questionnaire.
Secondary data were obtained from published
information on cassava intervention campaign in
Nigeria. Collected data were analysed using
descriptive statistics, inferential statistics, net profit
function and ordinary least square techniques of
multiple regression. Specifically, the demographic
characteristics of the respondents and constraints
limiting the expansion of value chain in cassava
processing in the study area were achieved using
descriptive statistics such as frequency distribution
table and percentages while multiple regression
analysis was used in estimating the significant
determinants of cassava value chain intensification in
the study area.

This model is implicitly specified thus:
Y= F(Xy+ Xa+ Xg+ Xy +X+ X+ X: + U(D)
The explicit form of the model is given as:

Y = Po + BiLAB + B.TECH + BsMKTPR + BaCRT +
BsMKTACC + BsQTYCONTR + B7INFO + p . (2)
Where
¥ = Cassava value chain intensification, defined as
Value added by improved cassava
production/processing technologies (#/Kg)
po= Constant term
B:1- B7 = Coefficients of parameter estimate
LAB = Labour in man day
TECH = Dummy of technology adopted in
production and processing (1, if
improved, 0 otherwise)
MKTPR = Market price of cassava product (#)
CRT = Credit obtained (#)
MKTACC = Market Access conditions (free access =
1; restricted access = 0)
QTYCONTR = Dummy of Quality Control Measures (1,
if effective, 0 otherwise)
INFO = Dummy of accessibility of participants in
cassasva value chain to relevant information (1, if
yes, 0 otherwise)
| = Stochastic error term.
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The regression was fitted for cassava value chain
intensification using linear, semi-logarithm and
double-logarithm functions. The lead equation from
these three functional forms was chosen based on
the value of the coefficient of determination (R2) as
well as sign and significance of the regression
parameters.
The a priori expectation of the parameters is given
as:
EJ]_ >0, EJ: > OEJ— >0
And that of null hypothesis is given as:
HOy by by b5 =0
Profit model was used to determine the net profit
accruing to entrepreneurs in cassava value chain in
the study area (both for gari and fufu).
Net profit model is given as
m =PqQ — XRX - F (3)
Where
T = profit (M)
PgQ =revenue (¥), Pg = unit price of output (R), @
= quantity of output processed (gari and fufu),
%P, X, = variable cost, P4 = unit price of input (M),
X} =inputs used
F =fixed cost (M)

Also returns on investment (ROI) was applied
to determine the viability of cassava business.

ROI = - 100%

Where ROI = return on investment (%)
T = net profit (&)
T'C = total cost (M)

Results and Discussion
Value Chain of Cassava Processing

The value chain in cassava processing into
fufu and gari in the study area is schematically
presented in Figures 1 and 2. The value addition
follows a two pattern procedure. The figure shows
that both fufu and gari processors source their raw
materials (cassava tubers) from the farm gate. Farm
gate is the meeting point between the cassava
farmers and the cassava tubers buyers (processors)
and are mostly located in the remote villages. After
this point, the gari and fufu processors proceed into
processing the fresh tubers into gari and fufu
respectively (value addition) which passed through
series of steps as described in Figure 2:
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Figure 1: Walue of Cassava Processing in the Study Aarea
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Figure 1. Schematic Description of Market Chain of Cassava Processing in the Study Area
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| Toasting | | Pounding |

S —

| Packaging |

Figure 2. Processing stages of gari and fufu.
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Table 1. Average Net Profit Analysis in Cassava Processing in the Study Area

Iltems Fufu Processors Gari Processors

Amount % of % of Amount % of % of

() Variable Cost Total Cost (M) Variable Total Cost
Cost

Total Revenue 212,847.50 216,645
(TR)
Variable  Cost
(VC) Items
Cassava tubers 103,450 67.73 48.61 10,3,250 48.20 36.89
Transportation 10,500 9.82 7.05 10,607 9.00 6.89
cost
Cost of fire 10,000 5.00 3.00 10,918.67 21.62 16.43
woods (energy)
Market charges 1,065 1.28 0.92 1,096.00 1.42 1.09
(Tax)
Miscellaneous 279 0.48 0.93 588.33 0.73 0.68
cost (bags, oil,
water, etc)
Labour cost 10,800 15.70 11.27 101,283.33 19.03 14.57
Total Variable 105,094 100.01% 71.78% 106,742.83 100% 76.54%
Cost (TVC)
Gross Margin 107,753.50 109,902.17
(TR-TVC)
Fixed Cost (FC)
Annual 2003.13 2,067
Depreciation on
fixed cost items
at 10%
Interest on 203.01 2.22% 206.06 3.46%
capital
Total Fixed Cost 2,003.13 26.00% 2,067 20.00%
Total Cost 107,097.13 100% 108,809.83 100%
Net Income 105,750.37 107,835.17
(GM-TFC)
ROI (NI/TC) 0.81 (81%) 0.89 (89%)

Source: Field survey data

Average Net Profit Analysis of Processors in Cassava
value chain

The costs structure and returns in both fufu
and gari processing among small scale cassava
processors is presented in Table 1.

Findings indicate that variable cost items
constitute the bulk (71.78 and 76.54% for fufu and
gari respectively) of the total cost in cassava
processing. Therefore, they are very crucial to the
success in both fufu and gari processing in the study
area. Similarly, fresh cassava tubers accounted for
about 67.73 and 48.20% of total variable cost (TVC)
and 48.61 and 36.89% of total cost (TC) for both fufu
and gari respectively and is therefore, important in
the determination of the success of the cassava
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processors under the prevailing environment. On the
average, a fufu and gari processors made a net farm
income of #105,750.37 and #107,835.17
respectively per year sin the study area. The return
on investment (ROI) in both fufu and gari processing
is 0.81 and 0.89 respectively. This shows that for
every #d1 invested in fufu and gari processing, a
return of 81 and 89 kobo is earned respectively. This
is an indication that fufu and gari processing are
profitable and viable enterprises in the study area.
These findings agree with the earlier findings of
Ezike, et al. (2011) who inferred that a basin of
cassava purchased at five hundred naira (&#500) and
processed into gari or fufu has the capacity to
generate five thousand naira (%5000), thereby
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creating cash value addition of #4500 through
improved processing technologies. Cassava value
chain intensification has the capacity to boost rural
cash economy.

Table 2. Number of Project Beneficiaries

Impact of Cassava Value Chain Intensification
Intervention

The impact of intervention on cassava value
chain was evaluated by comparing the impact
indicators i.e number of project beneficiaries,
cassava root yield and volume of cassava roots
processed into gari and fufu products before and
after intervention campaign of the government in
Delta state, Nigeria as presented in Table2, Table 3,
and Table 4.

L. Before After
Beneficiaries
Male female total male  female total Percentage Impact
Producers 29 41 70 71 176 148 111.43%
Processors 6 62 68 13 182 195 186.76%
Traders 2 7 9 8 63 71 688.89%

Table 2 shows the number of cassava
project beneficiaries due to intensification campaign
of the government in Delta state, Nigeria. The results
show that total number of cassava producers
increased from 70 to 147, (111.43%) number of
processors increased from 68 to 195 (186.76%) and
number of traders increased from 9 to 70 (688.89%).
These results suggests that cassava intensification
campaign highly benefitted cassava product
marketers, followed by processors and producers.
This result is possible due to the fact that marketing
activities attracts more profit than production
activities. Also, more females benefitted from
cassava intensification campaign. This is possible
because more women are involved in cassava
industry in Delta state This finding agrees with
Chukwuji (2006).

Table 3. Cassava Root Yield(tons)/ha Before and
After Cassava Intensification
Intervention.

Cassava Before After Percentage

root yield impact

Yield per 6-7 10-12 66.67% -

ton 71.43%

Cassava root yield (tons)/ha before and
after cassava production intensification intervention
of Nigerian government is shown in Table 3. The
result shows that cassava value chain intensification
campaign resulted in 66.67% - 71.43% increase in the
yield of cassava root in the study area. This is a
measure of the impact created by cassava value
chain intensifcaton interventon through the adoption
of improved methods of producton such as high
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yieldng varieties, disease resistant cultivars and
fertilizer applcation among smallscale farmers in the
study area.

Table 4. Volume of Cassava Root Processed into
Products (Tons per annum)

Product Before After Percentage
tons impact
Gari 670 3200 377.61%
Fufu 340 3740 1000%

Table 4 shows the volume of cassava tuber
processed into fufu and gari. The result shows that
377.61% impact was created in gari processing and
1000% impact in fufu processing. This result shows
that more cassava tubers were processed into fufu
than gari in the study area. This further implies that
there was increase in the demand for fufu in the
study area. This result agrees with the ealier report
of Hartmann (2011), that the establishment of
cassava processing centres for the production of gari,
fufu, cassava flour and starch is producing intended
positive impact by offering new income streams to
the beneficiaries.

Determinants of Impact of
Intervention on Cassava Value Chain
Equation 3 shows the result of multiple
regression of the factors affecting cassava value
chain intensification in the study area. The linear
form was chosen as the lead model on the basis of
the value of coefficient of multiple determinant (R2)
of 0.68, its adjusted value of 0.66 and the number of
significant variables. As a result, the semi-log and
double log models were dropped from the report.

Intensification
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Hypothesis Testing

The t-statistics of the estimated regression
equation was wused to test the significant
determinants of cassava value chain intensification.

Y = 7132971 + 666.71LAB + 0.5620TECH +
266.92MKTPR + 639.14CRT +

(5.499)* (1.052) (3.316)* (2.824)*
(4.369)*
12.97MKTACC + 1634.93QTYCONT + 2.0611INFO
S | SO (3)
(3.141)* (2.210)** (2.308)**

The figures in paranthesis are the corresponding
values of T- statistics.

* = significant at 1%

* = significant at 5%

The coefficient of multiple determination (R?)
value of 0.68 indicates that about 68% variation in
impact of cassava value chain intensification
intervention was explained by the explanatory
variables captured in the model. The estimates
showed that Technology, Market price for processed
cassava products, amount of credit (p<0.05) accessed
and market access condition, quality control
measures and access to market information had
positive and significant relationship with cassava
value chian intensification among small scale
entrepreneurs in the cassava industry in Delta state,
Nigeria. The positive and significant relationship
(p<0.05) between improved processing technology
and cassava value chain intensification implies that
better processing methods will enhance the volume
of cassava root that can be processed at a time,
increased output and btter quality of fufu and gari.
The market price of the processed products of
cassava turns out to be positively significant
determinant of cassava value chain intensification
(p<0.05) in the model. This implies that increased
selling price of fufu and gari can translate to cash
value added (increased revenue) to cassava
processing in the study area. This could be because
higher marginal return tends to positively influence
or motivate entrepreneurial expansion in the
agricultural industry.

Market access condition (i.e free access or
unrestricted access to market) positively and
significantly (p<0.05) influenced the value added to
cassava processed products in the study area. Also
quality control measures and access to market
information positively and significantly (p<0.05)
influenced cassava value chain intensification in the
study area. With the existence of quality control
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measures processors would produce high quality
cassava products that can meet global standards.

Constraints to Cassava Value Chain Intensification
The constraints to intensification of cassava
value chain in the study area is presented in Table 6.

Table 6. Constraints to Cassava Value Chain
Intensification

Constraints Frequency Percentages Ranking

Inadequate 35 35 1st
finance
Poor
Network
High cost of 16 16 3rd
cassava

tubers

High cost of 14 14 4th
transportation

Inadequate 10 10 5th
processing

materials

Poor package - - -
facilities

Inadequate - - -
awareness

Total 100 100

Road 20 20 2nd

Source: Field survey Data

It reveals that the major constraining factors
to intensification are inadequate finance (35%), poor
road network (20%), high cost of cassava tubers
(16%) and inadequate processing facilities (10%).
Inadequate finance ranked the highest impediment
to intensification of cassava value chain in Nigeria.
This is in line with the findings of Makarau et al.
(2011) who reported that inadequate capital ranked
first among the major constraints to cassava
production intensification. Provision of adequate
financing with little or no interest for these cassava
processors will not only boast their income
generation and food supply in the market but also
will have a sustainable and improved livelihood.

Conclusion and Policy Recommendations

The inability of Nigeria to maximize the
benefits of the cassava industry called for urgent and
comprehensive intensification intervention in the
cassava value chain by the government in 2009. The
impact of cassava value chain intensification
intervention on the economy was investigated in
2012 in Delta State, Nigeria. The expansion path of
cassava value chain is finance - and technology -
driven. Increase in number of producers (111.43%),
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increase in output/ha (66.67% - 71.43%), increase in
processing activities (186.76%) and net income
earned by entrepreneurs  (8105,750.37 -
#107,835.17) per season in cassava value chain are a
proof of the impact of the intensification
intervention on the economy by stimulating more
economic development through the creation of more
job opportunities and poverty reduction among
stakeholders in cassava value chain in Delta state,
Nigeria. The available empirical evidence from the
study indicates that there is bright prospect for
cassava value chain in Nigeria.

It was recommended that, factors such as
cassava product price, quality control measures,
market access condition and market information
should attract policy attention to give a boost to the
cassava industry. Furthermore, impediments such as
poor financial and infrastructural environments
should be improved upon to enhance the
performance of cassava value chain and sustainable
development of Nigerian economy in general.
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Ozet

Globallesen diinyada her gecen giin énem kazanan enerji, Ulkelerin oncelikli politikalari arasinda yer
almaktadir. Tikenebilir enerji grubundaki enerjiler, artan nifusa karsi yetersiz kalmakta ve rezervleri bitme
noktasina gelmektedir. Ayrica fosil yakitlardan elde edilen bu enerjiler cevreye verdikleri zararlar géz ardi
edilmeyecek duruma gelmistir. Bu durum diinya Ulkelerini alternatif enerji kaynaklarina ydénlendirmistir.
Biyoyakitlar, alternatif yenilenebilir bir enerji tlridir. Enerji arzi ve ¢esidine katki saglanmasi konusunda buyiik
Onem taslyan bu enerjinin diinyada ve Avrupa Birligi'nde etkin bir sekilde kullanildigi bilinmektedir. Turkiye bir
tarim lkesidir ve zengin bir biyoyakit potansiyeline sahiptir. Bu c¢alismada, Avrupa Birligi'nde ve Tirkiye'de
biyoyakit Uretim ve tiketim durumlari, lGlke ekonomisine katkilari ve potansiyeli belirlenmeye calisiimistir.
Biyoyakitlarin tlkelerin enerji talebinin artmasinda bu talebi karsilayan yenilenebilir ve ¢gevreye duyarli bir yakit tiirQ
ve ekonomik anlamda da gelecek vadeden alternatif bir enerji tiri oldugu gorilmustir. Diinya ve AB llkelerinde
cevre politikalari ve destekler kapsaminda sektorde onemli gelismeler kaydedilmistir. Tirkiye'nin biyoyakit
konusunda énemli ve ayricalikli potansiyeline ragmen sektoriin gelisemedigi belirlenmistir. Ayrica yeterli tesvik ve
desteklemelerden de yoksun oldugu gorilmustir. Tirkiye’de tarim sektorl potansiyelinin iyi degerlendirilerek,
AB’de oldugu gibi, “Eneriji Ciftgileri” seklinde yeni aktorlerin ortaya gikarilmasinin saglanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyoyakit, Biyokiitle, Biyodizel, Biyogaz, Biyoetanol, AB ve Tiirkiye.

Biofuel in Turkey and European Union

Abstract

Energy with a gaining importance day by day in the globalizing world is among the priority policies of
countries. Limited energy resources in the energy group, seems insufficient and their reserves come closer to the
end point as a result of the growing population. In addition, the damages to the environment caused from the
energy derived from fossil fuels cannot be ignored. This situation has led to search for alternative energy sources
worldwide. Biofuels is a type of alternative renewable energy. With a great importance of contribution to energy
supply and energy types that energy is known to use effectively in the European Union and in the world. Turkey is
an agricultural country and has a rich potential of biofuels. In this study, the production and consumption of
biofuels, their potential and contribution to the economy in European Union and Turkey is aimed to be determined.
Biofuels have been seen as an alternative form of energy that meets increasing energy demand with renewable and
environmentally friendly fuel types and also biofuels have a promising future in terms of economy. A significant
progress has been made in the sector within the context of supports and environmental policy in EU countries and
in the world. Despite Turkey's important and privileged biofuel potential, sectors are determined as undeveloped.
Furthermore, it is devoid of adequate incentives and supports. Potential of the agricultural sector in Turkey should
be evaluated efficiently. New actors such as "Energy Farmers” in the EU, should be introduced and provided.

Key Words: Biofuel, Biomass, Biodiesel, Biogas, Bioethanol, EU and Turkey.

1 Bu galisma Enerji Tarimi ve Biyoyakitlar V. Ulusal Calistayi’'nda sunulmustur.
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Giris

Gelisen teknolojinin ihtiyaci olan enerji igin,
tlkelerin enerji yarisina girmeleri kaginilmaz duruma
gelmistir. GUnUmuz diinyasinda enerjinin 6nemi her
gecen giin artmaktadir. Artan éneme paralel olarak
yeni enerji turleri aranmaktadir. Bu arayislarin
onceligi olarak yenilenebilir ve gevre dostu enerjiler
ilgi gormektedir. Fosil vyakitlardan elde edilen
enerjiler tlkenebilir enerji oldugundan, ¢evreye
verdikleri zararlar bilinmesi ve rezervlerinin gin
gectikce yetersiz hale gelmesi enerji arzini
artirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines,
rizgar, jeotermal enerjisi ve kiigiimsenmeyecek bir
enerji olan biyokitledir. Biyokiitleden elde edilen
biyoyakitlar, ginumizde bircok dinya (lkesinde
kullanilmaktadir. Biyoyakitlarin hammaddesi buyiik
oOlclide tarimsal Urtinler ve atiklardir. Bu atiklarin belli
teknolojiler ile enerjiye donistirilmesiyle
biyoyakitlar olusmaktadir. Dinya (izerinde birgok
Ulkede biyoyakitlara verilen 6nem her gecen giin
artmaktadir. Ulkeler enerji ve tarim politikalarinda
biyoyakitlara yer vermekte ve yatirimlarin artirilmasi
icin  tesvikler  saglamaktadir.  Turkiye’de de
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik destek ve
tesvikler son yillarda artmaktadir. Onemi her gecen
glin artan biyoyakitlar ¢evrenin korunmasi icin de

duyarlihk arz etmektedir. Biyoyakitlarin tercih
edilmesi Ulkeler acgisindan, kaynaklarin
degerlendirilmesi, atik kontrolinin saglanmasi,

enerji alternatiflerinin ¢ogaltilmasi, ihtiyaca gore
enerji Uretiminin saglanmasi, talep fazlasi enerjinin
ekonomik anlamda ticaretini yapmasi ve yine bu
baglamda surdirilebilir  kalkinmanin  arttiriimasi
acisindan oOnemlidir. Biyokltle; evsel ve sanayi
atiklarinin yaninda o6zellikle tarimsal atiklarin yani
bitkisel kalintilarin kati, sivi ve gaz gibi biyokitle
enerjisi denilen biyodizel, biyogaz ve biyoetanol gibi
biyoyakitlari  olustururlar.  Biyoyakit  Uretiminin
ekonomik anlamda yapilabilmesi igin, biyoyakit elde
edilen bitkilerin tariminin yapilmasi gerekmektedir.
Bundan dolayi, biyoyakit iretimi icin, getirisi en fazla
olan bitkiler tercih edilmektedir. Biyokitle bitkileri
ayni zamanda enerji bitkileridir. Eneriji bitkileri olarak;
seker ve nisasta bazli Urinler, yagh tohumlular,
orman (rinleri, seliloz yapida olan {rinler
bilinmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini, konuyla ilgili daha
once hazirlanmis olan kitaplar, tezler, makaleler, ilgili
sektor raporlari, istatistiki ciktilar, toplanti sonug
bildirgeleri, ulusal ve uluslar arasi istatistik veri
tabanlarindan ve web sayfalarindan elde edilen
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veriler olusturmaktadir. Calismanin yénteminde elde
edilen farkh istatistiksel veriler galismanin amacina
uygun tablo haline getirilerek ylizde hesaplamalari ve
degisim oranlariyla yorumlanmistir.

Bulgular ve Tartisma
Diinyada Biyoyakit

Ucuz petroliin sonuna gelindigi hakkindaki
artan konsensus, politik istikrarsizlik nedeniyle biyiik
petrol Greten bolgelerdeki tedarik riski ve fosil
yakitlarin karbon emisyonlarinin sonuglari petroliin
alternatif kaynaklarinin arastirilmasinda bir artisa
neden olmustur. Bu kaynaklardan biri olan
biyoyakitin Gretimi hizla yikselmektedir (Cagatay ve
ark, 2012). Diinya ulkelerinde fosil yakitlarin yani sira
biyoyakitlar konusunda yeni politikalar hazirlanmis ve
bircok yatirimlar desteklenmistir. ABD’de, biyoyakit
Uretimi ile ilgili olarak, 2000 ile 2012 vyillari arasi
eylem planlari hazirlanmis, ayri ayri ¢alisma gruplari
olusturulmus ve bu planlar neticesinde hedefler
konulmustur. Bunun yani sira ABD’de biyoyakit

ureticilerinin kurmus olduklan orgutler
kurumsallastirlmis  ve bu kapsamda destekler
artinllmigtir.

2010 yihnda diinya genelinde dretilen

biyoyakit (biyoetanol+biyodizel) miktari 59.26 milyon
ton esdegeri petroldir (MTEP). Bu Uretimde en
blylk pay 25.35mtep Uretimle ABD’nindir. Toplam
Uretimin %43’UnU tek basina karsilayan ABD’den
sonraki en buyuk dretici %26 ile Brezilya'dir.
Avrupa’da ise Almanya, Fransa ve ispanya en biiyiik
biyoyakit ureticileri konumundadirlar (Yigitoglu,
2012). Cin Tarim Bakanlig’’'nin agiklamalarina gore
Cin’de 2007 yilinda benzin tiiketiminin yiizde 20’si
biyoetanolden karsilanmistir. Cin biyoyakit
Uretiminde misir kullanmaktadir. Clinku Cin, cassava
ve sorgum gibi gida disi Urlnlerin tarimsal Uretim
teknolojilerinden  ve  biyidk  Olgekli  Gretim
tesislerinden heniiz yoksundur. Bununla birlikte Cin
hiikiimeti ciftcilerin ylksek verimli ¢esit kullanmalari
ve daha fazla mekanizasyon kullanilarak modern
tarim tekniklerinin uygulanmasina destek vererek
enerji tarimini giindemde tutmaktadir. Cin Tarim
Bakanligi’'nin agiklamalarina gére 2006 yilinda 144
milyon ton olan misir Uretiminin 2010 yilinda 150
milyon tonun Uzerine ¢ikartilmasi ve misir Gretimi
icin 26.8 milyon ha alanin (Tirkiye’nin ekilen
arazisinden daha buytk) kullanimi hedeflenmistir.
Bununla birlikte Cin’deki bazi yerel firmalar gida disi
Urinlerden de etanol Uretmeyi planlamaktadir (Ar,
2014). Cin 2010 yihnda Faostat (2014) verilerine
gore; 177 milyon ton misir Giretimi yapmistir.
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Fransa ve Almanya basta olmak Uzere, Avrupa
kitasinin etanolden ¢ok biyodizel Uretimine agirhk
verdigi tespit edilmistir. Bu alandaki farklilk esas
olarak, biyoyakitin hammaddesi olan tarimsal
Grianlerin cografi olarak bulunabilirligiyle ilgilidir.
Toplamda diinya etanol Uretimi fazla olmasina
karsilik, biyodizel tretimi ¢ok daha hizli artmaktadir

Cizelge 1. Diinya yakit etanoli dretimi (milyon litre).

(Kum, 2009). Diinyada en ¢ok dretilen sivi biyoyakit;
biyoetanoldiir. Uretilen her 6 birim sivi biyoyakitin 5
birimi biyoetanoldir. 52 (ilkede destek goren
biyoetanol en fazla ABD ve Brezilya’da liretilmekte ve
tuketilmektedir. 2011 yilinda diinyada 100 milyar
It'nin Gzerinde biyoetanol, Gretilmistir (Ar, 2014a).

Kitalar/Ulkeler 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Kuzey ve Merkezi Amerika 18.716 25.271 35.946 42.141 51.584 54.765 54.580
Gliney Amerika 16.969  20.275 24.456 24.275 25.964 21.637 21.335
Avrupa 1.627 1.882 2.855 3.645 4.254 4.429 4.973
Asya/Pasifik 1.940 2.142 7.753 2.927 3.115 3.520 3.965
Afrika - 55 65 100 130 150 235
Dinya 39.252  49.625 71.075 73.088 85.047 84.501 85.088
Kaynak: Anonim, 2014a
Yakit etanoll UGretiminde en fazla payl Kuzey Avrupa Birligi’nde Biyoyakit

ve Gliney Amerika almaktadir. Ayrica Cizelge 1’e gore AB Ulkelerinde gilines kolektérleri, sl

yakit biyoetanoli Uretiminin Kuzey ve merkezi
Amerika’da 2006 yilina gore 2012 yilinda 2.9 kat
arttig1 gérilmektedir. Gliney Amerika’da ise 2006 yili
baz alindiginda 2012 yilinda yakit etanoli Gretiminde
%25'lik artis gorulmektedir. 2012 yilinda Avrupa’da
yakit biyoetanoll tretimi 2011 yilina gore, %12’lik bir
artis gostermistir. 2006 yilina goére 2012 yilinda
Avrupa’da etanol dretiminde 3 kathik artis
gorilmuistir. Bunlara karsin Afrika ve Asya gibi
llkelerde Uretim distktir.

pompalari, rizgar gilicl, jeotermal gig, kiiclik su
kaynaklari, biyomas ve biyogaz yenilenebilir enerji
kaynaklari olarak kullanim alani bulmaktadir. Gerek
Avusturya’da gerekse Almanya’da yenilenebilir eneriji
kaynaklari  konusunda vyapilan arastirma ve
yatirimlara devlet destegi verilmekte oldugundan bu
sahada yapilan uygulamalar sayica artmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyoyakit
konusunda Almanya ve Avusturya oldukga ileri bir
durumdadir (Erdin ve ark., 2002).

Cizelge 2. Avrupa Birligi’'nde Toplam Biyoyakit Tiiketim (Gunlik Bin Varil).

Ulkeler 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
AB(27) 72.0243 122.195 172.2774 235.5736 289.42 327.85 340.43
Almanya 40.7 67.0 74.0 66.0 68.0 75.5 73.9
Fransa 9.52 18.4 34.3 54.6 59.0 55.0 56.5
ispanya 7.2 5.2 9.9 15.0 2.05 34.0 40.0
italya 4.1 4.6 4.2 16.0 27.3 35.2 36.0
Buyuk Brit. 2.1 4.5 8.6 18.8 23.5 29.0 27.2
Kaynak: EiA, 2014
Cizelge 3. Avrupa Birligi Toplam Biyoyakit Uretimi (Giinliik Bin Varil).

Ulkeler 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
AB-27 29.3 39.33 4899 76.7 123.26 153.11 197.58 233.57 256.06 250.45
Almanya 8.8 14 204  35.8 59.4 63.8 65.0 58.0 62.0 65.3
Fransa 8.4 9.0 9.4 10.9 16.6 28.0 50.4 58.0 55.0 51.4
ispanya 35 5.0 6.2 8.2 8.2 10.5 10.3 22.0 24.0 20.0
italya 4.1 5.3 6.2 7.8 13.8 10.2 14.1 16.6 16.5 12.2
Belgika - - - 0.02 0.49 3.2 5.8 10.6 135 15.2
Polonya - 1.0 0.2 3.2 4.0 2.9 7.0 9.0 11.0 10.4
Blyuk Brit. 0.06 0.2 0.2 0.9 5.0 8.3 6.7 5.3 9.0 9.0
Avusturya 0.5 0.6 1.1 1.6 2.4 5.5 5.7 8.6 8.2 8.7

Kaynak: EiA, 2014a
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Ulkelerin biyoyakit tiiketimlerine bakildiginda,
en fazla tiketim Almanya ve Fransa’dadir Almanya
biyoyakit tiiketiminde 2005 yilina gére 2011 yilinda
%81.57'lik  bir artis  goOstermistir.  Fransa’ya
bakildiginda, 2005 yilina gore, 2011 yilinda 5.9 kathk
artis oldugu goérilmistir. AB (27) ulkeleri dikkate
alindiginda 2005 yilindan 2011 yilina kadar 4.7 kat
artis oldugu goézlenmistir (Cizelge 1).

AB’de biyoyakit Gretimine gunliik varil olarak
bakildiginda en fazla paya sahip llke, Almanya’dir.
Almanya’yi takiben Fransa 2011 yilinda glnlik 51.4
bin varil, ispanya 20.0 bin varil ve italya 12.2 bin varil
tretime sahiptir. AB Ulkelerinde biyoyakit Gretimi
2002-2011 yillari arasindaki 10 yillik donemde 8.5 kat
artis goéstermistir. Ayni donemde Almanya’da 7.4 kat;
Fransa’da 6 kat; ispanya’da 5.7 kat Uretim artisi
olmustur. Avrupa Birligi Glkelere biyoyakit tretimleri
konusunda c¢esitli direktifler vermektedir. 1997
yiindaki Beyaz Belge Bildirisi'nde 2010 yih
yenilenebilir enerji hedefi icin 5 milyon ton sivi yakit
kullanimi dngorilmistir. 2000 yilindaki yayinlanan
Yesil Belge’de 2020 hedefinde de biyoyakitlarin
miktarinin artirilmasi hedeflenmistir. Biyoyakitla ilgili
olan diger bir direktif 8 Mayis 2003 yilina aittir. Bu,

biyoyakit kullanimi hedeflenmistir.  Seliilozik
hammaddeye dayal enerji bitkilerinden elde edilen
ikincil  kusak biyoyakitlar icin 2020 hedef
gosterilmistir. Yine bu kapsamda AB 2005 yilinda
Kyoto Protokolii'ne gore sera gazi emilimini %8'e
varan oranda azaltma hedefi koymustur. AB
biyoyakita blylik ©6nem vermektedir ve bir ¢ok
biyoyakit girisimcisi desteklenmektedir. Bu kapsamda
8 Subat 2006’da biyoyakit stratejisinde, biyoyakit
sektoriine daha fazla tesvik ve destek saglanacagi
belirtilmistir.

Avusturya, Belcika, Cek Cumbhuriyeti, Estonya,
Fransa, Almanya, Macaristan, Irlanda, italya,
Litvanya, Polonya, ispanya ve isve¢'te biyoyakit
Uretiminde ve tiiketiminde tesvikler
uygulanmaktadir.  Avusturya, Belgika, Estonya,
Almanya, Macaristan (Etil Tersiyer Bitil Eter ve
biyodizel), ispanya ve isve¢’te biyoyakitlar %100
petrol vergisinden muaftir (Dulkan, 2014). AB’de var
olan biyokiitle potansiyelinin harekete gecirilmesi

icin biyokiitle bitkilerinden yiiksek verim elde
edilmesiyle  saglanacak ilave  verim artis
6nemsenmektedir.  AB’de  tarimsal  biyokutle

potansiyelinin 2010 yilinda 47 milyon ton egdeger

ulasim icin biyoyakitlar ve diger yenilenebilir petrol (TEP) olacagi, 2030 yilinda ise bu degerin 142
yakitlarin kullaniminin tesviki ile ilgi bir direktiftir, bu milyon TEP’e ulasacagl tahmin edilmektedir
direktife gore; 31 Aralik 2005’te %2.31 Aralik 2010 (Ar,2014). Cizelge 4’te AB’nin biyodizel Uretimi
itibariyle %5.75 kullanim olmasi hedeflenmistir. Yine verilmistir.
hedefler arasinda 2020’de %10.0 2030’da %25.0
Gizelge 4. Avrupa Birligi Ulkelerinde Biyodizel Uretimi (1000 ton).
Ulkeler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
AB (28) 1182.7 1780.2 2364.8 3683.2 5302.0 6612.7 7940.4 8914.2 8465.1 9187.9
Almanya 594.4 897.8 1322.8 2066.2 2633.1 2236.6 21585 2736.0 27219 2492.0
Fransa 329.3 355.3 388.4 535.2 863.1 1574.4 1865.6 1782.7 1607.7 1966.2
italya - 251.4 175.8 197.1 178.5 590.3 705.2 705.7 522.1 253.6
ispanya 92.2 100.9 145.3 56.5 161.5 198.2 652.1 754.7 609.0 444.6
Kaynak: Eurostat, 2014
Cizelge 5. Avrupa Birligi Ulkelerinde Biyogaz Uretimi (1000 ton).
Ulkeler 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
AB (28) 3224.8 3593.7 40059 4416.4 5814.6 6630.4 7413.4 8530.7 10380.1 12092.7
Almanya 865 827.4 1005 1334  2483.5 3050.1 3522.3 4235.8 5180.5 6416.2
Buyk Brit. 1128.2 1353.4 1464.2 1489.7 1583.3 1615.2 1691.7 1757.2 1800.7 1811.2
italya 255.4  318.9 323.9 358.9 387.9 410 426.7 507.5 1103.9 1178.8
Fransa 205.5 219.5 194.3 229.2 251.2 254.9 309.9 353.6 369.4 412
ispanya 256.6 295.1 299.5 207.9 216.8 206.8 193.6 277.1 275.2 290.8
Kaynak: Eurostat, 2014

AB (28) Ulkelerinde biyodizel Gretiminde 2003- en fazla payr Almanya almaktadir. Almanya’da

2012 yillari arasindaki 10 yillik donemde 7.8 katlik
artis gortlmektedir. Bu artis egilimi tim Ulkelerde s6z
konusudur. Biyodizel lretiminde Avrupa Birligi'nde

29

Uretimde, 2003 yilina gore 2011 yilinda 4.2 kat artis
gozlenmistir. Fransa’da ise, 2003 yilina gore 2011
yilinda biyodizel Uretiminde, 5.9 kathk bir artis
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olmustur. (Cizelge 4). AB’de biyogaz uretimi ise,
Cizelge 5’de verilmistir.

AB’de 2008 itibariyle biyogazin yenilenebilir
enerjilerdeki payr 5.1'dir. 2009 yil itibariyle
biyogazdan primer enerji tiretimi; 96.5 TWh, elektrik
dretimi; 25.2 TWh, 1s1 Uretimi (uzaktan isitma
sebekelerine 1s1 satisi); 2.02 TWh'tir. Almanya’da
2010 yili itibariyle kurulu biyogaz tesisi; 5.900,
elektrik Gretimi yaklasik; 15.6 TWhe, 1si Uretimi ise,
5.8-7.6 TWhw ‘dir (Daniel-Gromke veRensberg,
2011). Avrupa Birligi'nde biyogaz Uretiminde
Almanya birinci siradadir. Almanya’dan sonra Bliyik
Britanya ve italya gelmektedir. Almanya 2003 yilina
gore 2012 yilinda, 7.4 kat bir artis olmustur. Blyuk
Britanya’da ise, %60.53’lik, Fransa’da ise, %100’lik
bir artis olmustur.

Almanya biyogaz Uretiminden 2006’da
kazanilan 5 milyar kWh elektrigi 2020 yilinda 76
milyar kWh’e c¢ikartmayi hedeflemektedir. Bu da
toplam elektrik Uretiminde yizde 17’lik bir paya
tekabll  etmektedir. Butliin  bu  avantajlarin
devamindaki sonug olarak gelen diger bir faktor ise
CO,— emisyonlarinin  azalarak ¢evreye verdigi
yararlardir. Bu sektordeki yeni gelisim ise, Enerji
Ciftcisi diye adlandirilan tarim sektoriindeki yatirimci
ve isletmecilerin benzerleri piyasaya yeni aktorlerin
ortaya c¢itkmasidir. Bunlar klasik anlamdaki eneriji
tretim sirketleri, belediyeler gibi kuruluslardir
(Anonim, 2014). italya'da biyogaz genellikle tarimsal
atiklardan dretilmektedir. Kuzey italya'da 160 adet
biyogaz tesisi faaliyet gostermektedir. Sivi giibre ve
misir silaji kullanilarak, tesislerde 500 kW ila 1 MW
arasi elektrik Uretilmektedir. italya'da 130 adet
aritma ¢amuruyla, 10 adet ¢6p gaziyla ve 22 adet
muhtelif endistriyel atiklar ile galisan biyogaz tesisi
de faaliyetlerini srdirmektedir. 2011'e kadar 300
MW!'n Ustiine ¢ikilmasi planlanmaktadir (Anonim,
2014b).

Tiirkiye’de Biyoyakit

Alternatif enerjiye yonelik talebinin arttigi son
yillarda Turkiye’nin de bu alanda potansiyeli fazladir.
Bu potansiyel gerek iklimsel olarak eneriji bitkilerinin
yetistirilmesinden gerekse atik fazlahgindan ileri

Gizelge 7. Turkiye Toplam Biyoyakit Uretimi ve
Tuketimi (Gunlik Bin Varil).

Uretim

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

0.500 1.100 1 1.110 1 1 1.110

Tiketim

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

0.500 1.100 1 1.100 0.700 0.700 0.800

gelmektedir.

Cizelge 6. Tlrkiye Tarimsal Biyokiitle Potansiyeli.

Tlrkiye Toplami Toplam Toplam Isil
Kullanilabilir Atik Deger

Miktari(Ton)

Tarla Uriinleri 11.766 288.4P)

Bahge Uriinleri 3.569 74.8 PJ

Toplam 15.336 303.2 PJ

Kaynak: Anonim, 2014c

Kaynak: Eia, 2014

Turkiye orman kaynakl biyokutle potansiyeli,
orman kaynakl toplam atik miktari 4 milyon 800 bin
ton (1.5 MTEP)'tir. Kurulabilecek gazlastirma tesisi
kapasitesi ise, 600 MW’dir (Anonim, 2014d).
Tirkiye’de  biyoyakit  cesitleri  olarak  birincil
biyoyakitlardan biyoetanol, biyogaz ve biyodizel
Uretimi vardir. Biyoyakit sektoriine Turkiye milenyum
yilinin baslarinda bir gecis s6z konusudur. Biyoyakit
kullanimi diger AB (Ulkelerindeki gibi zorunluluk
olmamistir ve dogal olarak fazla gelisme
gosterememistir. Tiurkiye EPDK (Enerji Piyasasi
Denetleme  Kurumu)'nin  (2012); vyih faaliyet
raporunda toplamda biyogazda 22 adet tesis,
biyokitlede ise, 10 adet tesis bulunmaktadir. Bir
onceki yila gore 8 adet biyogaz, 4 adet biyokiitle tesis
artisi olmustur. Bu biyogaz tesislerinden elde edilen
toplam elektrik Gretimi ise, 41.2 MW'tir. Toplam
biyodizel isleme Uretim kapasitesi ise 561.217 m3'tiir.

Tarkiye'nin biyoyakit Uretiminde 2005 yilina

gore 2011 yihnda 2.2 kat bir artis olmustur.
Tiketimde ise, %60'llk artis olmustur. Tirkiye'de
alternatif enerji yasasi ¢ikarilarak bu alandaki
ureticiler tesvik edilmeye baslanmistir. Bu kapsamda
kiiresel iklim degisikligine ¢d6zim arayan hikumetler,
sanayii kuruluslari, sivil toplum kuruluslari ve tarim
birlikleri ¢evre duyarliigiyla birlikte, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimina 6ncelik vererek
tesvik edilmektedir (Yilmaz ve Atalay, 2004). Yine bu
kapsamda tesvik amacli Oykii ve Resim Yarismalari
(Enerji Verimliligi Resim ve Oykii Yarismasi), TUBITAK
ve EIE diizenledigi Ortadgretim Enerji Verimliligi Proje
Yarismalari, Sanayide Enerji Verimliligi Yarismasi
(SENVER) yarismalari diizenlenmektedir.
Zorunluluk kapsaminda Tirkiye’de 27 Eylil 2011
28067 Sayili resmi gazetede, “piyasaya akaryakit
olarak arz edilen benzin tirlerinin, vyerli tarim
drunlerinden Uretilmis etanol iceriginin; 1/1/2013
tarihi itibariyle en az %2 (V/V), 1/1/2014 tarihi
itibariyle en az %3 (V/V), olmasi zorunludur” olarak
belirtilmistir.
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Bununla birlikte biyoyakit Uretimi igin enerji
bitkilerine destekler artirilmistir. Bu bitkileri biyoyakit
potansiyeli agisindan daha verimli hale getirmek ve
biyoyakitlarla ilgili c¢ahsmalar icin 2011 vyilinda
Samsun’daki Toprak ve Su Kaynaklari Arastirma
Enstitist Mudurlugu kapatilarak, Karadeniz Tarimsal
Arastirma  Enstitisi  kurulmustur.  Biyoetanol
bakimindan enerji bitkileri sahasi olan Tirkiye fazla
gelisme gosterememistir. TAPDK (Titin ve Alkol
Piyasasasi Dizenleme Kurumu)'in verilerine gore
(2014); 2011 yih dort donem itibariyle toplam Gretim
soyledir; denatiire edilmemis etil alkol (dékme);
51.727.472 litre mA iken, toplam satis; yakit
biyoetanoliinde (dokme); 10.959.891.30 litre mA’dir.
2011 yilh toplam yakit biyoetanoliinde ihracat ise,
33.187.310,30 litre mA’dir. 2012 yilinda ise toplam
denatire edilmemis etil alkol (dokme);
62.858.690.00 litre mA, toplam yakit biyoetanoli
sati; 11.062.518.00 litre mA’dir. 2012 yili toplam
ihracati ise, 36.376.797 litre mA’dir. Bu durum 2013
yiinda dort donem itibariyle yine ayni sirayla
toplamlar su sekildedir; toplam dretim, 63.044.716
litre mA, toplam satis 52.739.172 litre mA ve toplam
ihracat, 6.020.873 litre mA’dir. Bu sonuglardan
hareketle, toplam denatiire edilmemis etil alkol
(dokme) 2011 yilina gore 2013 yilinda, %1.2’lik bir
artis gozlemlenirken, toplam yakit biyoetanoliinde
%4.8 artis olmustur. Toplam ihracatta ise, %5.5’lik bir
diists olmustur.

Tarkiye’nin seker pancarina dayali, biyoetanol
tretim kapasitesi; Tirkiye’de seker pancari tarimi
yapilabilecek alan, 32 milyon dekar (da), seker
pancari bir miinavebe bitkisidir ve ayni tarlaya 4 yilda
bir kez ekilmektedir, dolayisiyla her yil pancar tarimi
yapilabilecek alan, 8 milyon dekardir. Seker rejimine

pancarindan (Uretilecek biyoetanol: 2-2.5 milyon
tondur.Gida ve yem dengesi gozetilmek kosulu ile
sadece seker pancari tarimina dayali biyoetanol
potansiyeli benzin tliketimi tamamina karsilik
gelmektedir (Ar, 2013). Tirkiye’deki biyoetanol
tesisleri bakiminda 3 adet tesis mevcuttur, Konya
Seker San. ve Tic. AS. Gumra Seker Fabrikasi,
Tarimsal Kimya Teknolojileri San. ve Tic. AS. ve
Tezkim Tarimsal Kimya ins. San. ve Tic. A.§'dir.
Bunlarin icinde Konya Cumra Seker fabrikasinin,
ginlik 280.000 litre biyoetanol, yillik ise, 84.000.000
litre kapasiteye sahiptir. Yenilenebilir Enerji Genel
MUdurligid’'niin - 2014  verilerine goére (2014);
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme
Mekanizmasi (YEKDEM), kaynak tiir olarak biyokutle
bazinda 14 tane ¢Op gazi tesisi, yine biyokitle
bazinda, 4 adet hayvansal ve bitkisel atik vb. tesis
belgelendirilirken, toplamda kaynak tird olarak
biyokitle bazinda 23 tesis belgelendirmistir.

Resmi gazetede yayimlanan 25 Subat 2011
tarih ve 27857 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile Oto
Biyodizel ve Yakit Biyodizeline 0.9100 TL/It OTV
uygulamasi  getirilmistir.  Biyodizel Uretiminde
maliyetin buyuk boliminu hammadde
olusturmaktadir.  Ureticiler ~ tarafindan  OTV
uygulamasinin getirilmesi ile biyodizel {iretiminin
maliyeti kurtarmadigi belirtilmistir. Halihazirda da
Tirkiye’de bu sektér duraklamis vaziyettedir. Cogu
uretici lisanslarini iptal ettirmis, lisansi olanlarda
Gretim yapamaz duruma gelmistir. Tlrkiye’de sadece
bir firma tarafindan 20 bin tonluk bir Gretim yapildig
bilinmektedir. Tirkiye’de 2012 yili itibari ile 34 adet
biyodizel {retimi icin Isleme Lisansi almis tesis
bulunmaktadir. Bu tesislerin toplam biyodizel tretim
kapasitelerinin 561.217 ton oldugu EPDK tarafindan

gore kotaya uygun seker pancari tarimi, 3.5 milyon bildirilmistir ~ (Anonim,  2014e). Cizelge 8’de
dekardir. Biyoetanol Uretimine donik seker pancari biyoetanol  sektoriinde  tlke  karsilastirmalari
tretimi, 4.5 milyon dekardir. 4.5 milyon dekar seker verilmistir.
Cizelge 8. Biyoetanol sektoriinde Ulke karsilastirmalari.

TURKIYE AB ABD BREZILYA CiN HINDISTAN
Toplam  tesis 3 Adet 70 Adet 209 Adet 335 Adet 10’dan fazla 12 Adet
sayisi
2010 yili <30 milyon litre 6500 49 400 milyon litre 29 700 Milyon 7 000 milyon litre 1900 milyon litre
Gretimi milyonlitre
Kurulu Kapasite 149 milyon litre 8536 54 700 milyon litre 35 700 milyon litre 8 450 milyon litre 2 000 milyon litre’den

milyonlitre fazla

Kaynak: Ar, 2013
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Biyoyakitlarin ekonomik katkilarina
bakildiginda ilke ekonomisinin gelisimine katki
saglamislardir. Enerji arzi glvenligi kapsaminda enerji
arzinin karsilanmasinda ve talep edilen enerjinin bir
kismini  biyoyakitlar olusturmaktadir.  Biyoyakit,
enerjide disa bagimhhg azaltarak yerel kaynaklara
yonelinmesini ve bundan dolayidir ki enerjide
bagimsizhigl saglamaktadir. Biyoyakitin ham maddesi
yerli oldugu icin digsaridan herhangi bir hammadde
tedariki olmamaktadir. Bunun aksine petrol disa
bagimli olarak doviz kaybina neden olmakta,
biyoyakitlar ise ihracati yapilarak doéviz girdisi
saglamaktadir. Doviz girdisi dis ticaret dengesinde de
olumlu etki yapmaktadir. Biyoyakitlar, istihdam
konusunda da yarar saglamaktadir. Biyoyakitlar gerek
dretiminin fabrikasyon islemlerinde gerek
pazarlamasinda bircok alanda istihdam olanagi
yaratmaktadir. Ayrica tarimsal alanda faaliyet
gosteren Ureticiler icin yeni bir sektér olusmasi ve
ozellikle  biyoyakit  Gretimi icin  hammadde
gereksiniminde etkili olan bitkilerin pazarlamasinda
kolaylk saglamasi ve yuksek (Ucrette pazarlama
olanaklari  saglamaktadir. Sosyal  yonden
biyoyakitlarin etkilerine bakildiginda, kirsal kesimdeki
tarimsal ve hayvansal (reticilerin biyoyakit sektord,
refah  durumlarinin  artmasinda  6nemli  rol
Ustlenecektir. Biyoyakit (retimi organizasyonlari
kurulmasi katma deger vergisini artirmak ve bunun
yani sira pazarlamanin kolaylagsmasinin saglanmasi
gerekmektedir.

Sonug ve Oneriler

Turkiye enerji bitkileri agisindan ve atik
miktarlari  gbéz o6nlne alindiginda  biyoyakit
sektorinde o6nemli bir yere sahiptir. Tirkiye,

biyoyakit sektori igin gerekli hammadde konusunda,
tarim sektériniin yapisi itibariyle avantajli (retici
grubundadir. Tirkiye’de tarimsal desteklemeler
kapsaminda 2013 yili itibariyle, kanola kilogramina 40
Krs., aspir 45 Krs., dane misira 4 Krs., bugdaya 5 Krs.
destekleme vyapilmaktadir. Bunun yaninda seker
pancarina da mazot-glibre destegi, toprak analiz
destegi ve organik tarim destekleri verilmektedir.
Ancak verilen desteklemeler Griin destegidir. Eneriji
bitkileri adina olusturulan ayri bir destek s6z konusu

degildir. Bu kapsamda yeni calismalar vyapilarak,
enerji  bitkileri  kapsaminda ayri  bir destek
mekanizmasi  olusturulmahdir. Ciftgilerin  sosyo-

ekonomik dizeyinin artirilmasinda biyoyakitlar ayr
bir sektor olusturur. Ciftciler bu sektoriin ekonomik
anlamda getirisinin farkinda degildir. Bu kapsamda
enerji tarimi konusunda tarimsal yayim calismalari
ylratalmeli ve bu sektériin farkindaligl saglanmalidir.
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Biyoyakit Gretimini ve tiiketimini artirmak igin
yasal prosedirler dizenlenmeli bu yonde kararlar
alinmalidir. Bunun yaninda Ureticilerin bu bitkileri
yetistirmemelerindeki endiselerin ortadan
kaldiriimasi gerekmektedir. Bu konudaki en biyik
endise, pazarlama korkusudur. Bu kapsamda
sozlesmeli Ureticilik uygulanarak hem sanayici
hammadde talebi glvenligi saglanirken Uretici
agisindan da garantili pazarlama imkani
yaratilmaktadir. Ureticilerin bu Uriinleri yetistirmeleri
icin de destek ve tesvik sistemi artirilmalidir. Enerji
bitkilerine verilen birim destekleri artiriimalidir.
Nadas Tirkiye’de biylk bir sorundur, minavebeli
olarak enerji bitkileri yetistiriimeye tesvik edilmelidir.
Girisimcilik yoninde sikintilar ¢ekilen Turkiye'de,
biyoyakit sektoriine tesvikler artirilmal hibeler
saglanmalidir.
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Ozet

Dinyada her gegen gin artan kirlilik, beraberinde canli varliklarin yasam cevrelerindeki riskleri de
artirmaktadir. Ozellikle artan endstriyel gelismelere paralel olarak atiksularin agir metal icerigi de siirekli artis
gostermektedir. Yapilan galismalar, toprakta bitki besin maddelerinin dengesini bozacak miktarda agir metal
birikimi; bitkilerin azot, fosfor ve potasyum alimini etkilemesinin yaninda vejetatif organlarini makroskobik,
mikroskobik ve fizyolojik olarak da etkiledigini gostermektedir. Yapilan bu ¢alismada, sera kosullarinda marul
bitkisi yetistirilmesi sirasinda 3 farkli dozda himik asit uygulamasi yapilmis ve sulama suyu ile birlikte 3 farkl
konsantrasyonlarda bakir, ¢cinko, kursun ve kadmiyum uygulanmistir. Yapilan uygulamalarin sonucunda bitkiler
icin 6nemli olan bazi toprak oOzellikleri incelenmistir. Topraklarin EC, %tuz, Na, Ca, Mg, K, HCOs, Cl, SOas,
degisebilir Ca ve Mg iceriklerinde meydana gelen degisim istatistiksel olarak %5 6nem diizeyinde dnemli olarak
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Agir Metal, Toprak Ozellikleri

Effect of Heavy Metal Containing Irrigation Waters on Soil Treated with Humic Acid

Abstract

Current increasing levels of pollution create various risks for biological environments. In particular,
heavy metal contents of wastewaters are continuously increasing together with rapis developments in
industrial activities. Latest researches showed that heavy metal accumulation in soil could damage the balance
among plant nutrients. Such imbalances may then hinder plant nutrient (nitrogen, phosphorus and potassium)
intake and may result in macroscopic, microscopic and physiological damages over plant organs. In this study,
three doses of humic acid and three concentrations of Cu, Zn, Pb and Cd through irrigation water were applied
to soil under greenhouse conditions for lettuce plants. Some significant soil properties were investigated.
Changes in soil properties like EC, % salt, Na, Ca, Mg, K, HCOs, Cl, SO4, exchangeable Ca and Mg were found to
be significant at 5% level.

Key Word: Water Quality, Heavy Metal, Soil Properties

Giris durumunda atiksu icerisindeki agir metaller toprak
Diinyada sanayilesmis sehirlerin en dnemli ve bitki icin risk teskil etmektedir. Atiksulardan agir
problemlerinden bir tanesi hi¢ silphesiz su metallerin giderilmesi strdirilebilir bir ¢evre icin
kalitesinin  bozulmasidir.  Blyidk  miktarlarda onemli bir zorunluluktur. Clnki sulama sularinin
kontrolsiiz sekilde c¢evreye birakilan atiklar, su icerisinde bulunan agir metaller ve iz elementler,
kalitesinin olumsuz sekilde etkilemekte ve buna bitki ve toprakta birikerek toksik seviyeye ulasabilir
bagh olarakta sucul yasamin bozulmasina neden ve canli yasaminda kisitlamalara neden olabilir.
olmaktadir (Udosen, 2006; Danazumi ve Bichi, Agir metaller, sadece ulastiklari toprakta
2010). Aritilmis atiksularin sulamada kullaniimasi yada alindiklari organizmalarin binyelerinde birikip
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kalmazlar. Bir sekilde gida zincirine girerek
ekosistemde tehlikeli yogunluk duzeyinde uzun
sire varhklarini sirdirebilirler. Agir metallerin
dogada yayinimlar dikkate alindiginda birincil
kaynagin insan faaliyetleri oldugu anlasiimaktadir.
Kullanima ve sireye bagli olarak kirlenme, canh
yasamini tehlikeye sokabilecek yuksek
konsantrasyonlara ulasabilmektedir. Bu yogunluk
neticesinde dogada bulunan bitkiler olumsuz
yonde etkilenmekte ve elde edilen drinler bu

bitkilerle beslenen canlilarin saghgl agisindan
tehlike arz etmektedir.
Bitki dokularinda, dogada bulunan

elementlerin hemen hemen tamamini bulmak
mumkindir. Her ne kadar bitkiler besin iyonlari
aliminda segici gibi goriinse de, yetisme ortaminda
yarayish formda bulunan besin elementlerinin
yaninda pasif yollarla bazi agir metaller bitki
blinyesine gecebilir ve bu sekilde agir metaller
besin zincirine dahil olabilir. Bu durum dikkate
alindiginda s6z konusu agir metaller yalniz bitkilere
degil ayni zamanda bitkilerle beslenen insan ve
hayvanlara gecerek toksik etkiler yaratabilir.
Bitkiler yetistikleri ortamda bulunan elementleri,
kendileri icin gerekli olsun veya olmasin az da olsa
bilinyelerine almaktadirlar. Alinan bu
elementlerden 16 tanesi (C, H, 0, N, P, K, S, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn, Cu, B, ClI, ve Mo) bitln bitkiler igin
mutlak gerekli besin maddeleridir. Diger 6 element
(Co, Al, Na, Si, Ni ve V) ise sadece bazi bitkilere
veya slreglerde gerekli oldugu kabul edilen yararli
elementlerdir (Yildiz, 2003).

Agir metallere maruz kalan bitkilerde kloroz
sonucu yaralanmaya bagli olarak olusan toksik
etkiler ile birlikte fotosentez azalir, kok uglari
kuruyarak esmerlesir, bliyime engellenir ve son
olarak olir. Toprak mikrobiyal popilasyonu da agir

metallerin  ortamda bulunmasindan  oldukga
etkilenmektedir (Jamal ve ark., 2013).
Agir metaller toprakta, iyon degisim

bolgelerinde absorblanmis olarak, kristallerin ve
kristal olmayan inorganik c¢okeltilerin ylizeyinde,
organik bilesikler tarafindan komplekslestirilmis
bicimde veya toprak c¢ozeltileri gibi birkag farkli
yapida bulunabilir (Dowdy ve Volk, 1983). Genel
olarak topragin tekstiirti, ylizey alani, serbest demir
oksitlerin ylizde miktari ve topragin pH’si bir
elementin topraktaki hareketlerini tahmin etmede
en kullanish ozelliklerdir (Korte ve ark., 1976).
pH’nin en 6nemli etkisi mikro besin elementlerinin;
ozellikle demir, ¢inko, bakir ve manganezin
¢OzUnUrliginG azaltmasidir (Miller ve Donahue,
1990).

Agir metaller icinde en siddetli zehir etkisi
olanlarin kadmiyum, kursun ve civa’dir (Cepel,
1997). Metaller dogal olarak meydana gelir ve
bazilar kiresel ekosistemlerin gercek pargalaridir.
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Bakir ve ginko gibi metaller yasam igin elzemdir.
Bitkide ¢inko, metabolizma olaylarini dizenleyen
enzim sistemi icin gereklidir. Ancak kursun ve civa
gibi diger metallerin faydal bir biyokimyasal
fonksiyon yerine getirdigi bilinmemektedir (Allan,
1997). Yuksek yogunluklarda zehirli olmalarina
ragmen, bakir ve ¢inko, zehirli fakat gerekli
olmayan elementlerden olan civa ve kursundan
ayri olarak fotosentetik elektron naklinde anahtar
rol oynayan molekillerin pargasi ve ¢ogu enzim
aktivitesi icin gerekli mikro besin elementleridir
(Raven ve ark., 1999).

Agir metaller ile ¢dziinmez bilesikler yapan
himik asit bu elementlerin hiicre igerisine
girmesini engellemeye yonelik setler
olusturmaktadir. Ayrica, hiimik asit iyon degisim
kapasitesi ve tamponlama 6zelligi gibi fiziko-
kimyasal ozellikleri de blyk oranda
belirlemektedir. Yonebayashi ve ark. (1994), humik
maddelerin selatlama etkisinin yiksek pH'da daha
belirgin oldugunu ve bu etkiyle topraktaki agir
metallerin alinamaz formlara donlstiglini ve
humik maddelerin metalleri adsorbe etme
gliclinin  sirasiyla  Cu>Fe>Zn>Mn  oldugunu
bildirmislerdir.

Humik maddeler toprakta, fiziksel, kimyasal
ve biyolojik olaylari etkiler. Yapilan baz
arastirmalar da, humik asit ve benzer organik
materyallerin respirasyon, nitrifikasyon ve azot
mineralizasyonu  gibi biyokimyasal  toprak
aktiviteleri ile birlikte gesitli besin elementlerinin
¢OzUnUrliguni artirdigr bildirilmektedir (Bermudez
ve ark., 1993; Benedetti ve ark., 1996; Bozkurt ve
ark., 2000).

Humik asidin fosfor ve diger bitki besin
elementlerinin alinimini olumlu sekilde etkilemesi
nedeniyle bitki gelisimini de destekler (Chen ve
Aviad, 1990; Wang ve ark., 1995; Escobar ve ark.,

1996). Toprak reaksiyonuna gore degismekle
beraber, humik maddeler metal katyonlarla
kompleksler  olusturarak  bitkilerin  alinimini

etkileyebilmektedirler (Pujola ve ark., 1992; Aleshin
ve ark., 1994).

Humik asitler, bitki biylimesi ve gelisimini
tesvik eden, uygun konsantrasyonlarda
uygulandiginda gelisimi pozitif yonde etkileyen
maddeler arasinda yer almaktadir (Padem ve Ocal,
1999; Demir ve Cimrin, 2011). Ayrica humik
maddelerin, sahip olduklari ¢ok cesitli fonksiyonel
gruplar sayesinde metal iyonlariyla stabil kompleks
bilesikler olusturarak bitkiler tarafindan alinamaz
formlara donistiirdiikleri de bilinmektedir (Livens,
1991). Diger yandan da humik asitler, bitkilerde
hiicre zarinin  gecirgenligini artirarak  besin
elementlerinin alimina yardimci olmakla birlikte
(Valdrighi ve ark., 1996); yapilarindaki hormon
benzeri maddelernedeniyle bitki gelisimine olumlu
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etki yaparlar (Caseneva de Sanfilippo ve ark.,
1990).

Bu calismada, sera kosullarinda marul bitkisi
yetistirilmistir. 3 farkh dozda hiimik asit uygulamasi
yapilmis, sulama suyu ile birlikte 3 farkh dozda
bakir, ¢inko, kursun ve kadmiyum uygulanmistir.
Deneme sonunda toprakta meydana gelen bazi
temel toprak 6zelliklerindeki degisim incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma, 2012 yilinda Toprak Giibre ve Su
Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitlisi serasinda
kontrollii sartlarda (23-25 °C ve %50-55 nispi nem)

uygun, orta erkenci, standart kivircik Gren Wave
cesidikullaniimigtir.

Arastirmada marul bitkisi icin onerilen agir
metal dozlarinin (Pescod, 1992) yani sira bu
dozlarin iki ve dort kati olacak sekilde iki doz daha
planlanmistir. Sulama suyu ile uygulanan bakir,
kadmiyum ve ¢inko saf olarak kursun ¢ozeltisi ise
kursun nitrat tuzundan Pb(NOs)2 hazirlanarak
uygulanmistir. Bitki gelisim dednemi boyunca s6z
konusu konsantrasyonlara sahip sulama sular
arastrima suresince saksilara uygulanmistir. Islah
materyali olarakta 6zellikleri Cizelge 2’de verilen
Hamik asit 3 farkli dozda (6nerilen ortalama dozun
yarisi, kendisi ve iki kati) saksilara uygulanmistir.

yuratUlmistar. Saksilar (yaklasik 7.5 L hacminde) Arastirmada olusturulan konu dagihmi Cizelge
esit miktarda ayni 6zelliklerdeki (Cizelge 1) toprakla 3’deki gibidir.

doldurulmustur. Denemede kivircik salata (Lactuca

sativa var. crispa) bitkisinin ortl alti yetistiriciligine

Cizelge 1. Arastirma Topragina Ait Bazi Ozellikler

Parametre Olgiilen Deger Parametre Olgiilen Deger
EC (dS/m) 0.564 Organik Karbon (%) 0.31

PH 7.94 Demir (Fe) (ppm) 27339
Toplam Tuz (%) 0.036 Kadmiyum (Cd) (ppm) 0.40
Kireg (CaCO3) (%) 14.94 Ginko Zn (ppm) 67.80
Fosfor (P20s) (kg/da) 5.10 Bakir Cu (ppm) 33.10
Potasyum (K20) (kg/da) 196.71 Kursun Pb (ppm) 9.41
Organik Madde (%) 0.53 Mangan Mn (ppm) 634.8

Gizelge 2. Arastirmada Kullanilan Hiimik Asite Ait Bazi Kimyasal Ozellikler

Parametre Olgiilen Deger Parametre Olgiilen Deger
pH 8.17 Zn.(ppm) <0.07
EC(dS/m) 39.6 Mn (ppm) <0.04
Organik Madde (%) 1.45 Cu (ppm) <0.07
Azot (%) 0.51 Ni (ppm) 2.6
Fosfor( P20s.%) 1.49 Co (ppm) <0.01
Potasyum (K20) (%) 2.82 Pb ppm) <0.09
Humik Asit (%) 9.66 Cd (ppm) <0.03

Fe (ppm) 718 Cr (ppm) <0.009

Cizelge 3. Arastirma Konulari ve Uygulama Dozlari

Hlmik asit Konulari Uygulanan Dozlar Sulama Uygulanan Dozlar (mg/l)

(I/da) konulari Cu cd Pb Zn

Ho 0 So - - - -

Hi1 4 S1 0.2 0.01 5 2

H> 8 Sz 0.4 0.02 10 4

Hs 16 S3 0.8 0.04 20 8
Yéntem sasirtiilmasindan 15 gln sonra uygulanmistir.
Viyollere ekimi yapilan tohumlar fide Saksilara hiimik asit uygulamasi ise fidelerin
olduktan sonra (4 hafta sonra) saksilara sasirtilmasindan bir hafta sonra yapiimistir. Himik
sasirtilmistir.  Toprak analiz sonuglarn dikkate asit uygulamalarindan sonra tiim konular 10 giin

alinarak 15 kg/da saf Azot (N), 5 kg/da Fosfor (P)
olacak sekilde gilibre uygulanmistir. Fosforlu
glbrenin tamami ve azotlu glibrenin yarisi fide
dikiminden ©Once, kalan bolimide fidelerin
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boyunca saf su

ile sulanmislardir.

Bu stlrenin

sonunda konulu sulamalara baslanmistir. Sulama

suyu elverisli
tuketilen  miktarin

kapasitenin

%20’si  tlketilince
kati  olacak seklide
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uygulanmistir. Marul bitkisinde uygulamalardan
kaynakl stres belirtileri gdzlendigi anda denemeye
son verilmistir.

Tesaduf parsellerinde faktoriyel deneme
desenine goére kurulan denemenin sonunda her
saksidan (tekerriirden) alinan toprak ornklerinde
elektriksel iletkenlik (EC), pH, organik madde (OM),
KDK, ESP, Ca, Mg, Na, K, HCOs, Cl ve SOs, analizleri
yapilmistir. pH, Ec, Na, Ca, Mg, K, HCOs, Cl ve SO4
Richards (1954)'a gore CaCOs, Scheibler
kalsimetresinde ve organik madde Walkley-Black
yas yakma vyontemiyle (Jackson, 1962) analiz
metodlari  kullanilmilistir.  Elde edilen sayisal
degerler varyans analizine tabi tutulmus ve énemli
¢ikan parametrelere LSD testi yapilarak farklilik
dizeyleri belirlenmistir.

Bulgular

Uygulamalarin Toprak Uzerine Olan Etkiler
Yapilan himik asit ve agrn  metal

uygulamalarinin  temel toprak 06zelliklerinde

meydana getirdigi degisimlerden, istatistiksel analiz
sonucu anlamh ¢ikan parametreler Cizelge 4’de
sunulmustur. Degerlendirmede kolaylik saglamasi
acisindan degisimi istatistiksel agidan anlamli
bulunmayan pH ve organik madde icerigine de s6z
konusu cizelgede yer verilmistir. Himik asit dozlari
ile sulama uygulamalari topragin elektriksel
iletkenlik ve toplam tuz igeriklerinde artiglara
neden olmustur. S6z konusu artislar istaistiksel
acidan %5 o©Onem diizeyinde ©nemli olarak
bulunmustur. En distk EC degeri kontrol konusu
olan HoSo konusunda 561 uS/cm ve en yiksek EC
degeri HsSs konusunda 821 uS/cm olarak
belirlenmistir. Yizde tuz degerleri incelendiginde
yine en disiik HoSo konusunda %2.8 ve en yiksek
ise H2S3 ve HsS3 konularinda %4 olarak
belirlenmistir. Topragin EC ve %tuz igeriginde
meydana gelen s6z konusu artislarin nedeni sulama
suyu ile birlikte uygulanan agir metaller ve islah
amach olarak uygulanan hiimik asit maddesi olarak
degerlendirilmektedir. S6z konusu her ki
uygulamayla ortama katyon girisi saglanmaktadir.
Bilindigi lizere EC degeri, ortamdaki katyon artisina
paralel olarak artis gosterir.

Topragin pH igerigi HoSo konusunda 7.86
iken HsS3 konusunda 7.76 olarak bulunmustur.
Cizelge 4’den de anlasilacag lizere toprak pH’sinda
meydana gelen degisim istatistiksel agidan anlamli
bulunmamistir. pH, agir metallerin topraktaki
haraketliligini ve biyoalinabilirligini dogrudan
etkiler (Nigam ve ark., 2001). Bilindigi tizere toprak
pH’sinin dismesi yani asitlik 6zelligi sergilemeye
baslamasiyla birlikte agir metallerin
biyoalinabilirligi de artar ve buna bagh olarak da
bitki biinyesinde toksik seviyede agir metal birikimi
gerceklesebilir. Topragin pH’si hem organik hem de
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inorganik metallerin absorpsiyonunda 6nemli rol
oynamaktadir. Agir metallerin toprakta baglanma
orani pH’nin artmasiyla maksimuma ulasirken,
katyonlarin 6zel adsorpsiyonu biyiik 6l¢lide pH’ya
bagimlidir (Alloway, 1990).

Organik  madde igerigi, agir metal
uygulamalarina paralel olarak hafif artis sergilerken
himik asit uygulamalarinda bunun tersi seklinde
yani artan hiimik asit uygulamasina karsilik organik
madde hafif sayilabilecek azalma gostermektedir.
En yiksek organik madde %0.82 ile HoS2
konusunda, en dusiik %0.63 ile HsSs konusunda
belirlenmistir. Organik maddede meydana gelen

degisim de istatistiksel acidan anlamh
bulunmamistir. Ancak belirlenen azalma baslangig
degeri  dikkate alindiginda  dusus  olarak
degerlendirilemez. Ozellikle agir metal

uygulamasinin yapilmadig So konularinda artan
himik asit uygulamasina bagh olarak toprakta
organik madde miktari bir miktar artis géstermistir.
Bunun nedeni, himik asitin organik madde
icermesidir. Uygulanan agir metal dozlarina bagli
olarak topragin organik madde igerigi azalma
gostermistir. Bunun nedeni ise bitkilerin agir metal
stresine maruz kalmalariyla birlikte ortamdan
organik madde alimina ydnelmeleri olarak
degerlendirilmistir. Topraga yapilan hiimik asit
uygulamasiyla birlikte organik karbonda artar buna
bagli olarakta agir metallerin biyoalinabilirligi artar
(Khan ve ark., 2008). Yapilan uygulamalar topragin
Degisebilir Sodyum Yizdesi (DSY), Degisebilir
kalsiyum (% Ca) ve Degisebilir Magnezyum (%Mg)
iceriklerinde degisimlere neden olmustur. SOz
konusu bu degisimler istatistiksel acidan anlaml
bulunmugtur. DSY degeri yapilan himik asit
uygulamasina paralel olarak So konularinda bir
miktar azalma gostermistir. Ancak artan agir metal
ugulamalarina paralel olarak da hafif bir artis
egilimi sergilemistir. Degisebilir kalsiyum degeri So
ve S1 uygulamalarinda hiimik asit’in artan dozlarina
karsilik  azalma gosterirken S22 ve S3
uygulamalarinda himik asit'in artan dozlarinda
artis goézlenmistir. En distk deger H2So konusunda
%56.68 iken en yliksek deger HoSo konusunda
%66.73 olarak belirlenmistir. Benzer durum
¢Ozlinebilir kalisyumda da gozlenmektedir. En
yuksek deger %Ca’da oldugu gibi HOSO konusunda
2.89 meq/l ve en disik ise HsS1 konusunda 2.22
megq/| olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg’de en
disuk degeri HoSo konusunda %24.85 ile en yiiksek
degeri ise yine H3So ve HaSo konularinda %34
diizeyinde bulunmustur. Coziinebilir Mg'de ise en
disiik deger HsSo konusunda 1.26 meq/| iken H2So
konusunda ise 3.90 meq/| olarak belirlenmistir.
Uygulamalar sonucu topragin gerek degisebilir
gerekse ¢ozlnebilir Ca ve Mg degerlerinde az
miktarda bir diisis belirlenmistir. Bunun nedeni
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artan himik asit uygulamasi sonucu séz konusu
elementlerin yarayighginin artmasi ve bitkilerin agir
metal stresine karsi 6zellikle Ca alimina yonelmesi
olarak degerlendirlmistir. Ca bitkilerin iyon
aliminda ozellikle katyon aliminin segiciliginde ve
bitki koklerinin agir metal aliminin
engellenmesinde 6énemli role sahiptir (Kawasaki ve
Moritsug, 1987).

Sodyum degerlerinde meydana gelen
degisim istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.
Himik asitin tim konularinda sodyum S:
uygulamasi hari¢ disme egiliminde olup sadece S:
konularinda artis gostermistir. Topragin sodyum
icerigindeki degisim en dusik HsS2 konusunda 1.84
meq/l ve en yiksek HiS3 konsunda 3.10 meq/I
olarak belirlenmistir.

Yapilan uygulamalar, topragin potasyum
icerigine  etkisi istatistiksel acidan  anlamli
bulunmustur. En dusiuk deger 0.28 meq/| ile H2S:
konusunda en yiksek deger ise HsS: konusunda
0.46 me/l olarak belirlenmistir. himik asit
uygulamasi ilk dozunda topraktaki potasyumda
hafif bir azalma meydana gelmis ve artan
konsantrasyona bagh olarak artig sergilemistir. Agir
metal uygulamasinda ise durum bir az daha farkhhk
gostermektedir. Toprakta biriken agir metal
konsantrasyonuna karsilik topragin potasyum
iceriginde azalma belirlenmistir. Buna neden olarak
bitkilerin agir metal stresi altinda potasyum alimini
artirdig diistinilmektedir.

Topragin bikarbonat ve klorir igerigindeki
degisimler istatistiksel acidan anlamh bulunmustur.
Bikarbonat degerleri 3.85- 5.16 meq/| arasinda
degisim gostermis olup en disiik deger HsS:
konusunda 3.85 meq/I ve en yiiksek deger ise HiS3
konusunda 5.16 meq/l olarak saptanmistir. Klor
degerlerinde ise bikarbonattaki durumun tam tersi
gerceklesmistir.  Yiksek bikarbonat degerinde
klorun en distk degeri gerceklesmis, klorun en
ylksek degere sahip oldugu konuda da bikarbonat
degeri en dislik olarak belirlenmistir. Klorda en
dustik deger HiS2 ve HiSs konularinda 0.91 meq/I
iken en yilksek deger ise HsS> konusunda 1.25
meq/| olarak belirlenmistir. Karbonat 7.1-8.5 pH
araliginda tampon gorevi goérir. Kalsitin ylzeyleri
reaktif olup cesitli iyonlar, kristal ylzeylerinde
adsorbe edilebilir ya da etkilesime girebilir.
Ornegin toprak Mg, Zn, Cu, Fe ve Al'ye maruz
kaldiginda topraktaki Ca ile yer degistirebilir.
Karbonatlar reaktif yiizeyleri sayesinde Ba, Cd ve
Pb gibi toprak kirleticileri adsorbe edebilir (Ming,
2002).

Uygulamalarin  topragin SOs igeriginde
meydana getirdigi degisim istatistiksel acidan
anlaml olarak belirlenmistir. En yuksek SOas H2So
konusunda 3.60 meq/| iken en dusiik deger HsSs3
konusunda 1.03 meq/| olarak belirlenmistir. Genel
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olarak degerlendirildiginde artan humik asit
uygulamasina bagh olarak topragin SOs igeriginde
H2 dozuna kadar azalma gergeklesirken H2 dozunda
artis gostermis ve Hs dozunda tekrar azalma
sergilemistir.  Benzer  durum, agrr metal
uygulamalarinda da belirlenmistir. So ve Si
konularinda azalma gorulirken Sz konusunda
artma ve Sz konusunda tekrar azalma
belirlenmistir. Bu durumun nedeni artan strese
karsi bitki Ca gibi SO4'di de topraktan
kaldirmaktadir. Bilindigi Uzere S04 bitkilerde
hareketli bir durumda olup bitkilerin stomalarinin
acllip kapanmasi da dahil bir cok islevde gorev
almaktadir. Sodyum silfat, kalsiyum siilfat (jips),
kalsiyum kloriir, magnezyum kloriir ve sodyum
bikarbonat, farkli oranlarda, asidik, nétr ve alkalik
topraklarda gorindr (Van de Graaff ve Patterson,
2001). Karbonat, sodyum ve klor degerleri
incelendiginde arastirma topraklarinda yaygin
sekilde sodyum bikarbonat bilesigini olustugu
analsiimaktadir. HUmasorb-L'nin birinci dozu ile
agir metal uygulamasinin en yiiksek dozunun
birlikte uygulandigi (HiS3) konusunda en yiksek
sodyum ve karbonat konsantrasyonu belirlenirken
artan himik asite bagh olarak bir azalis
sergilemektedirler. Artan hiimik asit ve agir metal
dozu EC degerlerinde de artis gosterirken azalan
sodyumun ve bikarbonat iyonlarinin  bitki
tarafindan alindigi distiniilmektedir.

Sonug¢

Her acidan zehirleyici 6zellige sahip olan agir
metaller, cesitli kaynaklardan cevreye
yayllabilmekte ve ginimizde cevre kirliliginin en
onemli bilesenlerinden bir tanesini olusturmaktadir
(Goyer, 1991). Su, hava, toprak ve gida kirliligine
neden olan agir metal kaynaklari; jeolojik (dogal)
ve antropojenik kokenli olarak ikiye ayrilabilir. Agir
metaller 6zellikle su yoluyla gida zincirine girer ve
tiim canli yasami icin dogrudan tehdit olusturur.

Agir metallerin bitkiler tarafindan
alinabilirligi ancak duslik toprak pH’si kosullarinda
mimkiin olabilmektedir. Bitki kok bolgesindeki agir
metal konsantrasyonunun, toksisite yapacak sinirin
altinda olmasi gereklidir. Aksi durumda bitki
blinyesine alinan s6z konusu elementler hem
bitkilerde kalici hasarlara neden olabilir hem de
besin zincirine girerek diger tim canllara zarar
verebilir. Ayni zamanda agir metaller toprak
ozelliklerinde degisime neden olabilir. Yapilan bir
¢alismada Pb ve Cd uygulamasi, topragin kil ve
toplam degisebilir bazlar tizerine etkisinin oldugu
bildiriimektedir (Amfo-Otu, 2012).
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@ ]
3 © € EC. Tuz Na Ca Mg K HCO3 Cl SO4 oM
ES S wsem P ) (mea/)  (mea)  (mea/)  (mea/)  (mea/)  (mea/)  (meqs) 0 *ME DS
T
So 5611 7.86 2.8d 2.07g 2.89a 2.30 bed 0.45a 4.14 def 0.96 fge 2.63 bc 66.73 a 24.86 e 2.07 bed 0.70
Ho S1 614 h 7.84 3.1cd 2.39e 2.54 bed 2.00 def 041c 4.12 ef 1.07 de 2.15d 65.34a 25.84de  2.09 bcd 0.80
Sz 640 fg 7.83 3.2cd 2.62 bc 2.39d 2.48b 041c 4.21 def 1.04 ef 2.66 bc 63.03b 27.71cd  2.13 abc 0.80
S3 648 f 7.82 3.2cd 242e 2.50 bed 1.64 gh 0.42 bc 4.17 def 0.91h 1.90e 62.75b 28.43 cd 2.26 ab 0.80
So 625 gh 7.85 3.1cd 2.57 cd 2.36d 2.38 bc 0.36e 3.95¢g 1.22b 2.50¢c 66.17 a 24.89 e 1.97 cd 0.76
Hy S1 635 fg 7.83 3.1cd 2.13fg 2.32d 1.301 0.35e 4.08f 0.97 efg 1.051 62.78 b 27.91cd 2.04 bcd 0.76
Sz 688 e 7.82 3.4 bed 2.38e 2.50 bcd 2.43 bc 0.39d 4.09f 091h 2.70b 58.21ef 30.18bc 2.07 bcd 0.68
S3 710 cd 7.79 3.5abc 3.10a 2.75 abc 1.95 efg 0.44b 5.16 a 091h 2.17d 62.79b 25.92 de 1.85d 0.67
So 691e 7.83 3.4 abc 2.70b 2.25d 3.90a 0.42 bc 4.68 b 0.99 efgh 3.60a 56.68 f 34.02a 1.94 cd 0.78
H, S1 704 de 7.82 3.5abc 2.22f 2.36d 1.82 fgh 0.29f 4.27d 1.02 efg 1.39gh 61.43bc 28.88bc 2.02 bcd 0.74
S, 710 cd 7.81 3.5abc 191h 2.43 cd 1.81 fgh 0.28f 4.24 de 0.94 gh 1.26 h 62.32b 29.02 bc 2.27 ab 0.70
S3 797 b 7.78 40a 2.36e 2.50 bed 2.14 cde 0.30f 464 b 1.12 cd 1.54 fg 65.48 a 24.56 e 2.37a 0.69
So 723 ¢ 7.82 3.6 abc 2.58 cd 2.82 ab 1.261 0.44b 4.16 def 1.25ab 1.69f 57.88 ef 34.18 a 1.96 cd 073
Hs S1 782b 7.81 3.9ab 2.52d 2.22d 2.29 bcd 0.46 a 4.24 de 1.17 bc 2.09d 60.38cd  29.01 bc 1.96 cd 0.72
Sz 784 b 7.80 3.9ab 1.84h 2.79 ab 1.75 fgh 0.42 bc 3.85¢g 1.32a 1.64f 57.77 ef 31.40b 2.37a 0.71
S3 821 a 7.76 4.0a 1.93h 2.82 ab 1.55 hi 0.36e 440c 1.23b 1.03 59.31 de 31.46b 2.25ab 0.63
LSD 0.02 - 0.005 0.09 0.30 0.29 0.02 0.12 0.08 0.18 1.64 2.37 0.24

Harfler Sulama x hiimik asit interaksiyonu arasindaki farkliliklarin p < 0.05'e gére énemli oldugunu gostermektedir
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Topraga uygulanan hiimik asit konsantrasyona
bagh olarak topragin bazi temel Ozelliklerinde bir
takim degisimlere neden olmustur. Topraklarin EC,
%tuz, ¢ozlinebilir Na, K, Ca ve Mg’'nin yani sira DSY,
%Ca, %Mg, HCOs, Cl, SOs4 degerlerinde istatistiksel
acidan anlaml degisimler meydana gelmistir. Temel
toprak Ozelliklerinde meydana gelen degisimler
dogrudan bitki besin elementi alinimini
etkilemektedir.
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Ozet

Bu arastirmada, istanbul ili Kiigiikcekmece ilgesinde tiiketicilerin tropikal meyve tiiketim tercihlerinin
belirlenmesi ve tiiketimini etkileyen sosyo-ekonomik faktorlerin analizi amaglanmistir. Veriler, Aralik-2013 ve
Ocak-2014 déneminde 272 tiketiciden anket yontemi ile elde edilmistir. Yontem olarak, yizde dagihm ve
ortalamalarin yaninda tropikal meyve tiiketimini etkileyen faktorleri ortaya koymak amaciyla Lojistik Regresyon
Analizi yapilmistir. Arastirma sonucunda, tiketicilerin buytk bir ¢cogunlugunun dizenli sebze-meyve satin
aldiklari ve tiikettikleri belirlenmistir. Ailelerin gida harcamalarinin yaklasik tgte birini sebze-meyve harcamasi
olusturmaktadir. Tropikal meyve tiilketiminde en fazla sirayla mandalina, portakal, limon, muz, hurma, ananas,
greyfurt, hindistan cevizi tiketilmektedir. Pomelo, guava, pitaya, dragon fruit tilrlerini tiketenlerin orani ¢ok
disuktir. Tuketicilerin yarisindan fazlasi tropikal meyvelerin tiketiminde fiyatin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Tuketiciler bu Grinleri daha ¢ok vitamin ve mineralce zengin Urlnler olarak goériilmesi (%58.88) ve lezzetli
olmasi (%34.58) nedenleri ile tiketmektedir. En 6nemli tiuketiimeme nedenleri ise tuketici aliskanliginin
olmamasi (%53.33) ve Urin fiyatlarinin pahaliigidir (%41.82). Lojistik Regresyon Analizi sonuglarina gore,
tuketici tercihlerinde yas kiictldikge, ailedeki birey sayisi azaldikga, kadin sayisi, dizenli sebze-meyve tiiketimi,
sebze-meyve satin alma sikligi ve siper/hipermarketleri tercih etme durumu arttikca tropikal meyvelerin tercih
edilme olasihginin arttigl sonucu ortaya ¢cikmistir. Tropikal meyvelerde yerli Gretimin yayginlastirilarak fiyat
dizenlemelerinin yapilmasi, tiketimi artirici tanitimlar, dizenli meyve tiiketiminin saglanmasi, saglikli
beslenme bilincinin olusmasi, aliskanliklarin zamanla degisimi ile tiiketim anlayisi farklilagabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tropikal meyve tiiketimi, logit modeli, Kiiciikcekmece-istanbul

Analysis of Factors Affecting Tropical Fruit Consumption Preferences of Consumers in
Kucukcekmece District in Istanbul

Abstract

The aim of the study was to determine preferences of consumers in Istanbul-Kucukcekmece district on
tropical fruit consumption and to analyze socio-economic factors affecting their consumption. Data were
obtained from 272 consumers through questionnaire method carried out from December 2013 to January
2014. Besides the percent distributions and averages of frequencies, Logistic Regression Analysis was
performed to determine the factors affecting tropical fruit consumption. It was revealed that a majority of
consumers regularly purchase and consume vegetables-fruits. The expenditure for vegetable-fruit accounted
approximately one-third of total food expenditure of families. Mandarin, orange, lemon, banana, date,
pineapple, grapefruit and coconut have been consumed in the highest rates, in descending order. The ratio of
consumers who prefer pomelo, guava, pitaya and dragon fruit was very low. More than half of consumers
suggested that price was important in tropical fruit consumption. Consumers have preferred these fruits mainly
due to their high content of vitamins and minerals (58.88%) and taste (34.58%). Habit absence of consumers
(53.33%) and expensiveness of products (41.82%) were the most important reasons for the demand. Logistic
Regression Analysis revealed that tropical fruit consumption probability increased with lower age, lower family
members, the family of higher female individuals, regular vegetable-fruit consumption, frequent vegetable-
fruit purchasing and preference of super/hypermarket for shopping. Consumption mentality could be
developed with the price regulations via dissemination of domestic production in tropical fruits, the
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promotions of consumption, providing regular consumption of fruits, awareness of healthy diet, changing

consumption habits over time.

Key Words: Tropical fruit consumption, logit model, Kucukcekmece-Istanbul

Giris

Saglikh yasam bicimi; yasam boyu tim
bireylerin  sagliginin  korunmasi, gelistirilmesi,
yasam kalitesinin artirilmasi ve yasam kalitesini
bozan beslenme sorunlarinin en aza indirilmesi,
beslenmeye bagh kronik hastaliklarin 6nlenmesi ve
tedavisine yonelik yasam seklinin iyilestirilmesi,
cevre kosullarinin diizeltilmesi ve gelistirilmesi ile
saglanir  (Strain, 1999; Anonymous, 2003).
Beslenme, yasamin her ddneminde sagligin
temelini olusturmakta (Ylicecan, 2012) ve blylime,
gelisme, yasamin sirdirdlmesi, hastaliklarin
tedavisi ve saghgin korunmasi igin bilingli yapilmasi
gereken bir eylem olarak ifade edilmektedir (Saygin
ve ark., 2011). Optimal beslenmede ise oncelikli
olarak metabolik gereksinimleri karsilayan ve
vicudun c¢alismasi icin gerekli enerji ve besin
ogelerinin  yeterli miktarda saglanmasi esas
alinmaktadir (Strain, 1999). Besinler tek baslarina
vicudun ihtiyaci olan tiim gerekli besin 6gelerini
icermemekte ve her birinde ayri 6zellikte ve viicut
calismasinda ayri islevleri olan ogeler
bulunmaktadir. Bu bakimdan optimal beslenme ve
saghgin temelini cesitli besin Grlnlerini belirli
oranlarda tuketmek olusturmaktadir (Baysal, 2002;
Anonymous, 2003; Duyff, 2003).

Saglikh ve dengeli beslenme agisindan
onemli olan besin 6gelerinden sebze-meyvelerin
glnlik diyete eklenmesi durumunda vyiksek
oranda su ve distk oranda yag icerigi nedeniyle
hem enerji icerigini dislirmekte, hem de disik
kalorili  olmalari  dolayisiyla  giin igerisinde
tiketilebilecek gida sayisinda artis saglamaktadir.
Ayrica, vitamin-mineral bakimindan zengin olmalari
ve lif igermeleri nedeniyle saglg korumaya
yardimci olduklart bilinmektedir (Tohill, 2004).
Tirkiye’ve Ozgli Beslenme Rehberi (2004)'nde
glinde en az bes porsiyon sebze ya da meyve
tiketilmesi 6nerilmektedir. Gunlik alinan sebze-
meyvenin en az iki porsiyonunun yesil yaprakh
sebzeler veya portakal, limon gibi turuncggiller veya
domates olmasi  gerektigi  vurgulanmaktadir.
Meyveler de icerdikleri besin 6gelerinin cesit ve
miktari bakimindan farklihklar gosterdigi icin
tiketimlerinde de cgesitlilik olmahldir. Genellikle,
turuncgil grubu ve cilek C vitamini; kiraz, kara
iziim, karadut diger antioksidanlardan; muz, elma
gibi meyveler potasyum bakimindan zengin
Grlnlerdir (Anonim, 2004).

Tropikal meyveler ise, ihtiya¢ gosterdigi 6zel
ekolojik kosullardan dolay! vyetistiriime olanagi
sinirh  olan gerek Uretim ve gerekse tliketim
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yoninden diger meyve tirleri i¢in alternatif olarak
disundlmelidir. Tropikal meyvelerin tiiketimi ve
pazarlamasi ile ilgili diinyada yapilmis ¢alismalar
(Sabbe, 2009; Chen ve ark., 2012; Anonymous,
2014a; Anonymous, 2014b; Anonymous, 2014c;
Anonymous, 2014d;  Anonymous, 2014e)
bulunmasina ragmen, Tirkiye’de meyve tiketim
aliskanhgi (Kara ve ark., 2003; Ayhan ve ark., 2012)
ile meyve tiketimi ve pazarlamasi lizerine yapilmis
(Oguz ve Karagayir, 2009; Ugar ve Cakiroglu, 2012)
sinirl sayida ¢alisma  bulunmaktadir.  Ayrica,
Tirkiye’de tropikal meyve tiiketimi ile ilgili calisma
yapilmamis olmasi bu arastirmanin orijinalligi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu baglamda,
arastirmada ailelerin tropikal meyve tiketim
aliskanliklarinin  ve tiiketiminde etkili oldugu
disunulen faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
istanbul  ili, nifusu géz  Bniinde
bulunduruldugunda, diger gida maddeleri igin
oldugu gibi meyve sevkiyatinin yapildigi ve
tiketimin  gerceklestirildigi en  yogun il
durumundadir. Arastirmanin il genelinde
yapilmasinin zaman ve maddi imkanlar agisindan
mimkiin olamadigi ve Kigiikcekmece ilgesinin
niifus bakimindan istanbul ili ilgeleri arasinda 2.
sirada (TUIK, 2014) yer aldigi dikkate alindiginda,
arastirmanin ana materyalini Aralik-2013 ve Ocak-
2014 doneminde ilcedeki tiketiciler ile yapilan
anketlerden saglanan veriler olusturmustur. Ayrica,
yapilmis benzer ¢alismalardan arastirmanin ikincil
materyali olarak yararlaniimistir. Anket
uygulanacak kisi sayisinin belirlenmesinde 6ncelikle
ilce ndfusunun resmi kayitlardan 721 911 kisi
oldugu tespit edilmistir (Anonim, 2013). Bu
populasyondan 6rnek hacminin belirlenmesinde,
“Ana Kitle Oranlarina Dayali Basit Tesadiifi
Ornekleme Yoéntemi” kullanilmistir (Bas, 2008).
Ornek hacminin tespitinde %90 giiven sinirlar ve
%5 hata payr tercih edilmistir. Hesaplama
sonucunda 6rnek hacmi 272 olarak belirlenmis ve
ilcede bulunan 21 adet mahallenin nifuslar
oraninda dagitilarak tesadiifi olarak secilen kisilerle
anket uygulanmistir. Verilerin analizinde 6ncelikle

tuketicilerin  sosyo-ekonomik ozellikleri ortaya
konulmustur. Daha sonra, &nemli tropikal
meyvelerin (mandalina, portakal, limon, muz,

greyfurt, hurma, ananas, hindistan cevizi, avokado,

mango, pomelo, guava, pitaya, dragon fruit,
rambutan, passiflora, nashi-birne, longan,
mangosteen, sapote, durian, litchi, fejoya,
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cherimoya) tiketim durumlari irdelenmistir. Gerek
yazili gerek sozll arastirmalar sonucunda onemli
tropikal meyve tirleri belirlenmis ve arastirma
kapsamina alinmistir. Sonuglar, ortalama ve ylizde
dagihmlar seklinde sunulmustur.

Ayrica, arastirmada daha ¢ok ithal edilen
tropikal meyve turlerinin (ananas, hindistan cevizi,
avokado, mango, pomelo, guava, pitaya, dragon
fruit, rambutan, passiflora, nashi-birne, longan,
mangosteen, sapote, durian, litchi, fejoya,
cherimoya) tiketimini etkileyen faktorler “Lojistik
Regresyon Analizi” ile incelenmistir. ileri
parametrik olmayan bir istatistik metot olan lojistik
regresyon, bagimli degiskenin mutlaka ikili sonucu
olan (dikotom) degisken oldugunda
kullanilmaktadir (Akgiil ve Cevik, 2005). iki durumu
gosteren bagimh degisken bir olayin olma ya da
olmama durumunu ifade etmektedir. Olayin olma
durumunda bagimh  degisken 1, olmama
durumunda ise 0 degerini almaktadir (Gujarati,
2006).

Sonuglar ve Tartisma
Tiiketicilerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Ankete katilan tlketicilerin kisisel 6zellikleri
Cizelge 1’de verilmistir. Arastirmada ankete
katilanlarin  %68.01’ini erkekler olusturmustur.
Benzer calismalarda, kisilerin %54.80’inin (Sabbe,
2009), %46.77’sinin (Chen ve ark., 2012) ve
%48.60'Inin (Ugar ve Cakiroglu, 2012) erkek oldugu
belirlenmigtir. Tiketicilerin yas ortalamasi 35.34 yil
olup, %57.72’si 35 ve daha kuiglik yastadir. Sabbe
(2009) calismasinda, tuketicilerin %22.70’inin 25
yasindan kuglk, %24.20’sinin 25 ile 40 yas arasl,
%28.90'Inin 41 ile 50 yas arasl, %24.20’sinin 50
yasindan buyuk oldugunu bulmustur. Tuketicilerin
memleketleri en vyiksek oranlarla %37.87 ile
Karadeniz ve %24.63 ile Dogu Anadolu
Bolgesindedir ve tiliketiciler ortalama 20.57 vyildir
istanbul’da yasamaktadirlar. Tiiketicilerin %37.87’si
lise mezunudur. Sabbe (2009) c¢alismasinda,
tiketicilerin %46.50’sinin 18 yasina kadar okula
gittigini ve %50.00’sinin 18 yasindan sonrasinda da
egitime devam ettigini saptamistir. Chen ve ark.
(2012) galismalarinda, kisilerin %48.23’linln lise ve
Uzeri  dizeyde  egitime  sahip  oldugunu
bulmuslardir. Tuketicilerin meslekleri en ylksek
oranlarla is¢i (%36.76) ve esnaftir (%23.90).
Tiketicilerin %66.91’i evlidir ve %37.91'inin esi
calismaktadir. Kisilerin %32.42’sinin esi en yiksek
oranla ilkokul mezunu olup, %56.04’(inlin meslegi
ev hanimidir.

Ailelerin sosyo-ekonomik ozellikleri Cizelge
2’de sunulmustur. Aileler ortalama 3.78 kisiden
olusmakta olup, %41.91’inde en yuksek oranla 3 ve
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Cizelge 1. Ankete katilan tlketicilerin kisisel

ozellikleri.
Ozellikler Frekans (adet) Oran (%)
Cinsiyet Erkek 185 68.01
Kadin 87 31.99
<35 157 57.72
Yas 362 115 42.28
Ortalama 35.34
Karadeniz 103 37.87
Dogu
Anadolu 67 24.63
Marmara 35 12.87
Memleket i¢ Anadolu 31 11.4
Glineydogu
Anadolu 20 7:35
Akdeniz 9 3.31
Ege 7 2.57
istanbulda S 10 68 25
Yasama 11-25 114 41.91
Stresi(yl) 26 » 90 33.09
Ortalama 20.57
ilkokul 47 17.28
Ortaokul 37 13.6
Ogrenim Lise 103 37.87
Durumu On Lisans 35 12.87
Lisans 45 16.54
Yiiksek
Lisans > 1.84
isci 100 36.76
Esnaf 65 23.9
Memur 50 18.38
Meslekler  Serbest
Meslek 43 15.81
Emekli 9 3.31
Ev Hanimi 5 1.84
Medeni Bekar 90 33.09
Hal Evli 182 66.91
Es Calisma  Evet 69 37.91
Durumu Hayir 113 62.09
Okvu.r-yazar 4 29
degil
Okur-yazar 3 1.65
Es Ogrenim ilkokul 59 32.42
Durumu Ortaokul 38 20.88
Lise 43 23.62
On Lisans 16 8.79
Lisans 14 7.69
Yiiksek
Lisans > 2.75
Ev Hanimi 102 56.04
isci 37 20.33
Memur 13 7.14
EsMeslek  ~orPest 11 6.04
Durumu Meslek
Emekli 8 4.4
Esnaf 7 3.85
issiz 3 1.65
Ogrenci 1 0.55
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Cizelge 2. Ailelerin sosyo-ekonomik 6zellikleri.

Ozellikler Frekans (adet) Oran (%)
<3 114 41.91
Ailedeki 4 93 34.19
Birey Sayisi (kisi) 52> 65 23.90
Ortalama 3.78
14 Yas Alti Evet 135 49.63
Cocuk Durumu Hayir 137 50.37
Allede Calisan 1 157 57.72
i I
Saylsf(ki;) 2> 115 42.28
Ortalama 1.54
Ailenin Apartman Dairesi 244 89.71
Ev Tipi Mistakil Ev 28 10.29
Evin Kira 124 45.59
Mulkiyeti Kendi Evi 148 54.41
<2000 75 27.57
Aylik 2000 - 3000 117 43.02
Gelir (TL) 3001 > 80 29.41
Ortalama 2851.06
<1250 83 30.52
Aylik Toplam 1250 -2000 97 35.66
Harcama (TL) 2000 = 92 33.82
Ortalama 1735.22
<450 83 30.51
450-750 129 47.43
Aylik Gida Harcamasi (TL)
750 > 60 22.06
Ortalama 631.86
<125 72 26.47
125-200 110 40.44
Sebze-Meyve Harcamasi (TL) 200> 90 33.09
Ortalama 218.99
Anne 83 30.51
Anne-Baba Birlikte 74 27.21
Gida Alimi Aile Uyeleri Birlikte 74 27.21
Karar Vericiler Baba 20 7.35
Kendi 18 6.62
Cocuklar 3 1.10
o Evet 230 84.56
Dizenli Sebze Meyve Satin Alma
Hayir 42 15.44
Her Gun 17 6.25
Satin Alma Haftada Birden Fazla 135 49.63
Siklig Haftada Bir 102 37.50
15 Giin ve Fazla 18 6.62
Semt Pazari 197 72.43
Sebze-Meyve Market/Bakkal 155 56.99
Satin Alma . .
Yeri* Super/Hipermarket 144 52.94
Manav 110 40.44
Dizenli Sebze Evet 214 78.68
Meyve Tiketme Hayir 58 21.32
B Her Giin 98 36.03
Tt;lrkel'lcge Haftada Birden Fazla 124 45.59
Haftada Bir ve Daha Uzun Siire 50 18.38

*Birden fazla cevap verildiginden, toplam %100’l gegmektedir.
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daha az sayida kisi bulunmaktadir. Chen ve ark.
(2012) calismalarinda, kisilerin cekirdek aile
yapisina sahip oldugunu, %27.10’unun ailesinin 3
kisiden ve %26.61'inin ise 4 kisiden olustugunu
saptamislardir. Ailelerin %49.63’linde 14 ve daha
kiiguk yastaki cocuk nifusun varligi s6z konusudur.

Ailelerin %57.72’sinde 1 kisi ¢alismakta olup,
ailelerde ortalama ¢alisan sayisi 1.54 kisidir.
Ailelerin %89.71'i apartman dairesinde

yasamaktadir ve %45.59’unun konutlart kirahktir.
Ailelerde ortalama gelir 2851.06 TL/ay ve ortalama
harcama ise 1735.22 TL/ay olarak hesaplanmis
olup, bu durum ailelerin tasarruf imkanlarinin
oldugunu gostermektedir. Ailelerin ortalama gida
harcamasi 631.86 TL/aydir. Aileler gelirlerinin
yaklasik dértte birini (%22.16) gida harcamasina
ayirmaktadir. Ailelerin ortalama sebze-meyve
harcamasi 218.99 TL/ay olup, gida harcamalarinin
yaklasitk Ggte birini  (%34.66) sebze-meyve
harcamasi olusturmaktadir. Ailelerde gida maddesi
alimina en yiksek oranla anne (%30.51) karar
vermektedir. Chen ve ark. (2012) galismalarinda,
kisilerin %50.00’sinden fazlasini aile tiiketiminde
asil  karar verici durumda olan genglerin
olusturdugunu saptamislardir. Tiketicilerin
%84.56'sinin diizenli sebze-meyve satin almaktadir.
Ailelerin %49.63’linde haftada birden fazla siklikla
sebze-meyve satin alinmakta olup, satin alma yeri
olarak daha ¢ok semt pazarn (%72.43) tercih
edilmektedir. Benzer bir calismada, tiiketicilerin
sebze ve meyveyi yerel toptanci pazarlardan
dagitimi yapilan sipermarketler, manav ve otel-
restoranlar aracilligr ile tikettigi belirlenmistir
(Anonymous, 2014b). Tuketicilerin %78.68'i diizenli
sebze-meyve tuketmektedir. Ailelerde en yiksek
oranla haftada birden fazla (%45.59) siklikla sebze-
meyve tlketilmektedir. Kara ve ark. (2003)
calismalarinda, son yedi giin icerisinde hi¢ meyve
yemeyen veya gilnde birden daha az meyve
yiyenlerin oranini %45.40 olarak bulmuslardir.
Ayhan ve ark. (2012) ise, kisilerin %28.10’unun her
giin meyve ve %9.70’inin haftada 1-2’den az meyve
tukettigini saptamiglardir.

Tiiketicilerin Tropikal Meyve Tiiketim Durumlari
Arastirmada mandalina (%98.53), portakal
(%98.16), limon (%95.96), muz (%92.65), greyfurt
(%26.10) ve hurmanin (%36.40) aileler tarafindan
tercih edilen ve aliskanlik haline gelmis tropikal
meyveler oldugu bulunmustur. Ailelerde kisi basina
yillik tiketim miktarlari sirasiyla; 12.99, 13.41, 8.51,
11.73, 7.39 ve 2.30 kg olarak hesaplanmistir. Ugar
ve Cakiroglu (2012) calismalarinda, en ¢ok tercih
edilen meyvenin portakal oldugunu ve kisilerin

%98.60'Inin - bu meyveyi sevdigini, %1.40"Inin
tiketmelerine karsin sevmedigini ve Kkisilerin
%39.70'inin ise greyfurtu sevmedigini
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saptamislardir. Benzer bir c¢alismada, kisi basina
yillik tropikal meyve tiketiminin 1995 vyilindan
2002 yihna %12.00 artisla 37.00 kg ve baslica
tiketilen tropikal meyvenin 7.70 kg’lk tuketimi ile
muz oldugu belirlenmistir (Anonymous, 2014a).
Tiketiciler mandalina, portakal, muz ve greyfurtu
daha ¢ok kis mevsiminde, limonu mevsim ayirt
etmeden her mevsim ve hurmayi ise ¢ogunlukla
Ramazan Ay igerisinde tiliketmektedir. Ailelerin
yarisina yakini bu meyveleri daha ¢ok semt
pazarindan satin almakta olup, market/bakkal,
stuper/hipermarket ve manavlar tercih edilen diger
satin alma yerleridir.

Ailelerin %39.34’G daha c¢ok ithal edilen
tropikal meyve tirlerinden ananas, hindistan
cevizi, avokado, mango, pomelo, guava, pitaya,
dragon fruit tdrlerini tUketmektedir. Ailelerin
%34.56’sinin ananas, %14.71’inin hindistan cevizi,
%9.93’linlin avokado, %8.09’unun ise mango
tikettigi tespit edilmistir. Pomelo, guava, pitaya,
dragon fruit tirlerini tiketenlerin orani ¢ok distk
olup, ailelerin %0.74’G pomelo ve %0.37’si ise
guava, pitaya, dragon fruit tiketmektedir. Sabbe
(2009) ¢alismasinda, kisilerin %70.00’inin ananas,
mango, litchi ve passion fruit meyvelerini bildigini
ve satin aldigini tespit etmistir. Diger bir ¢calismada,
tiketiciler tarafindan en cok tercih edilen tropikal
meyvelerin mugz, litchi, longan, mango ve papaya
oldugu belirlenmistir (Chen ve ark., 2012). Ugar ve
Cakiroglu (2012) ¢alismalarinda, kisilerin
%34.20’sinin  ananasi, %30.00'unun avokadoyu,
%5.80'inin  greyfurtu ve %4.20’sinin  hurmayi
tanidiklarini ancak tadini bilmediklerini ve kisilerin
hi¢ tanimadigi meyveler arasinda daha ¢ok tropikal
meyvelerden avokado (%43.60), ananas (%21.70)
ve hurmanin (%11.90) yer aldigini saptamiglardir.
Benzer bir ¢alismada, AB ulkelerinde 2005-2009
yillart  arasinda  tropikal  meyvelerin  yillik
tiketiminin  ortalama %2.90 oraninda artis
gosterdigi bulunmustur (Anonymous, 2014c). Bir
diger calismada, gelismekte olan (lkelerden AB
Ulkelerine muz, ananas, mango ve avokadonun
ihra¢ edildigi, AB’nin homojen bir pazar yapisina
sahip olmadigi ve bu Ulkelerde sertifikali organik ve
surdirilebilir tropikal meyveler igin talepte genel
bir artis oldugu ifade edilmektedir (Anonymous,
2014d). Baska bir calismada, meyve ithalatcilarina
gore Cin’de ithal ananas ve mangonun diger
turlerden daha cok tercih edildigi belirtiimektedir
(Anonymous, 2014e). Arastirmada bu tiir meyveleri
tiketmeyen ailelerin  aliskanhgin  olmamasi
(%53.33), pahali olmasi (%41.82), diger meyve
turlerini  tiketme (%35.76), ailede kimsenin
sevmemesi (%32.12), damak tadina uymamasi
(%26.67), satin alma glicinin olmamasi (%24.24)
nedenleri ile tiketmedikleri bulunmustur. Ailelerde
onemli tiiketme nedenleri ise; vitamin ve mineralce
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zengin Urdnler olmasi (%58.88), lezzetli olmasi
(%34.58), damak tadina uygun olmasi (%32.71),
aile bireylerinin tercihi (%30.84), besleyici olmasi
(%30.84), cocuklar tarafindan sevilmesi (%28.04) ve
sifali olmasidir (%25.23).

Cizelge 3. Daha ¢ok ithal edilen tropikal meyvelerin
tiketim ozellikleri.

Frekans Oran

Ozellikler (adet) (%)
Tiketim '_I'aze 107 100.00
Sekiit Islenmis* 37 34.58
Kurutulmusg 10 9.35
Ortalama Tuketme Suresi (yil) 7,94
Tiketim Aileden 96 89.72
Aliskanlig Merak 62 57.94
Kazanma o diklardan 22 20.56
Seklit
Tim Bireyler 53 49.54
EnGok v etiskinler 35 3271
Tiiketen
Kisiler Cocuklar 18 16.82
Yaghlar 1 0.93
Siiper/Hipermarket 65 60.75
Satin Alma  Market/Bakkal 49 45.79
Yeril Semt Pazari 49 45.79
Manav 34 31.78
istenilen Evet 59 55.14
Uriini
Bulabilme Hayir 48 44.86
Durumu
Tiiketilen Evet 60 56.07
Mevsime
Dikkat Etme  Hayir 47 43.93
Durumu
ilkbahar 48 44.86
Tiiketilen Yaz 56 52.34
Mevsim?! Sonbahar 48 44.86
Kis 85 79.44
Sabah 5 4.67
Tiketilen  Ogle 12 11.22
Ogiin Aksam 85 79.44
Farketmez 5 4.67
Haftada Bir 8 7.48
Tiketim Haftada Birden 3 5 80
Sikhg Fazla
15 Ginde Bir 71 66.36
Ayda Birkag Kez 25 23.36
Cok Onemsiz 8 7.48
Fiyatin Onemsiz 16 14.95
Onem Belirsiz 17 15.89
Durumu Onemli 59 55.14
Cok Onemli 7 6.54
. Cok Pahali 18 16.82
Halflg:;aki Pahali 56 5234
Diistinceler Normal 33 30.84
Ucuz 0 0.00
Tiketim Artti 18 16.82
Miktarinda  Azaldi 17 15.89
Degisim Degismedi 72 67.29

1Birden fazla cevap verildiginden, toplam %100’u
gecmektedir.
*Konserve, meyve suyu, recel, nektar vb.

Bu meyve tirleri ¢ogunlukla adet olarak
satin alinmakta olup, kisi basina yillik tiiketim
miktari ananas i¢in 9.18, hindistan cevizi igin 6.02,
avokado icin 5.57, mango i¢in 8.66 adet, pomelo,
guava, pitaya icin 3.00 ve dragon fruit igin 1.33
adet olarak hesaplanmistir. Ailelerde daha ¢ok ithal
edilen tropikal meyvelerin tiketimine iligkin bilgiler
Cizelge 3’te verilmigstir. Aileler bu Urunleri taze
tiketim yani sira, islenmis (konserve, meyve suyu,
recel, vb.) (%34.58) ve kurutulmus (%9.35) olarak
ta tiketmektedir. Tiketicilerin ortalama tiketim
siresi 7.94 vyl olarak bulunmustur. Tiketim
aliskanhgr en yiksek oranla aileden (%89.72)
kazanilmistir. Bu tlir meyveler daha ¢ok ailedeki
tim bireyler (%49.54) ve vyetiskinler (%32.71)
tarafindan tuketilmektedir. Benzer ¢alismada, ithal
tropikal meyvelerin tipik tiketicilerinin kentsel
alanda yasayan orta siniftan Ust sinifa kadar olan
yetiskinlerin ve ailelerin oldugu belirtilmistir
(Anonymous, 2014b). Bu drlinler ¢ogunlukla
stper/hipermarketlerden (%60.75) satin alinmakta
olup, tiiketicilerin %55.14’( satin alma yerlerinde
istenilen UrGnu  bulabildiklerini ifade etmistir.
Tiketicilerin = %56.07’sinin  bu tirleri tukettigi
mevsime dikkat ettigi ve %79.44’Unln daha ¢ok kis
mevsiminde tukettigi bulunmustur. Tiketicilerin
%79.44’'G0 en ylksek oranla aksam Ogiliniinde bu
tirleri tuketmektedir. Ugar ve Cakiroglu (2012)
¢alismalarinda, bireylerin %38.90'inin en yliksek
oranla aksam yemeginden sonra meyve yemeyi
tercih  ettigini  belirlemislerdir.  Tuketicilerin
%66.36'sI en yliksek oranla 15 glinde bir siklikla bu
tir  meyveleri  tiketmektedir.  Tuketicilerin
%55.14’( tuketimde fiyatin 6nemli oldugunu ifade
ederken, %52.34’G fiyatlari pahali bulmaktadir.
Tiketicilerin %67.29'u ise son yillarda tiketim
miktarinda bir degismenin olmadigini séylemistir.

Tiiketicilerin Tropikal Meyve Tiiketim Tercihlerini
Etkileyen Faktorler

Logit modeldeki bagimh ve bagimsiz
degiskenlere ait tanim ve kodlar Cizelge 4'te
verilmigstir. Arastirmada ele alinan degiskenlere ait
katsayillari  gormek bakimindan degiskenlerin
tamami modele dahil edilmistir. Baslangic modeli
icin sabit terime ait sonugclar Cizelge 5’te verilmis
ve sabit terimin istatistiksel olarak énemli oldugu,
modelde yer almasi gerektigi bulunmustur. Daha
cok ithal edilen tropikal meyve tiirlerini tiketip
tiketmeme durumu ile buna etki eden faktorler
arasindaki iliskiyi gosteren Lojistik Regresyon
Analizi sonuglari Cizelge 6’da sunulmustur.
Baslangic modeline ait -2log olabilirlik degeri
364.609, son modele ait deger ise 291.770 olarak
hesaplanmis olup, buna gbére son model ile
baslangic model arasinda fark bulundugu ve model
uyumunda meydana gelen degismenin o6nemli
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bir diizeltme yapmakta ve daha bilylk deger
cikmaktadir.

oldugu saptanmistir. Model i¢in uyum iyiligi 6lctsi
olarak kullanilan R? degerlerinden Nagelkerke

indeksi Cox-Snell indeksine maksimum degere gore

Cizelge 4. Bagiml ve bagimsiz degiskenlerin tanimlanmasi.

Degisken Turu Degisken Adi Tanimlar ve Kodlar
Bagimli Tropikal Meyve Tiketim Durumu 0=Tliketmeyen, 1=Tuketen

Cinsiyet 0=Kadin, 1=Erkek

Yas Yil

Memleket (Bolge) 1=Marmara, 2=Ege, 3=Karadeniz,
4=Akdeniz, 5=i¢ Anadolu, 6=Dogu Anadolu,
7= Gliney Dogu Anadolu

istanbul’da Yasama Siiresi il

Ogrenim Durumu 1=ilkokul, 2=Ortaokul, 3=Lise, 4=0n Lisans,
5=Lisans, 6=Yuksek Lisans

Meslekler 1=Serbest Meslek 2=Memur, 3=is¢i,
4=Esnaf, 5=Emekli, 6=Ev Hanimi

Ailenin Ayhk Geliri TL/ay

Medeni Hal 0=Bekar, 1=Evli

Es Calisma Durumu 0=Bekar, 1=Calisiyor, 2=Calismiyor

Es Ogrenim Durumu 0=Bekar, 1=Okur-yazar degil, 2=Okur-yazar,
3=ilkokul, 4=Ortaokul, 5=Lise,
6=Yuksekokul, 7=Lisans, 8=Yliksek Lisans

Esin Meslegi 0=Bekar, 1=Serbest Meslek 2=Memur,
3=isci, 4=Esnaf, 5=issiz, 6=Emekli, 7=Ev
Hanimi, 8=0grenci

Oturulan Ev Tipi 0=Mdstakil Ev, 1=Apartman Dairesi

Evin Milkiyet Durumu 0=Kendi Evi, 1= Kira

Bagimsiz Ailedeki Birey Sayisi kisi

Ailede Calisan Birey Sayisi kisi

14 Yas Alti Cocuk 0=Yok, 1=Var

Ailenin Aylik Toplam Harcamasi TL/ay

Ailenin Aylik Gida Harcamasi TL/ay

Ailenin Aylik Sebze-Meyve Harcamasi TL/ay

Gida Maddesi Alimina Karar Vericiler

Duzenli Sebze-Meyve
Satin Alma Durumu
Sebze-Meyve Satin Alma Sikhg

Dizenli Sebze-Meyve Tiiketme Durumu
Sebze-Meyve Tiketme Siklig

Super/Hipermarketten Alisveris
Yapma Durumu

Semt Pazarindan Alisveris

Yapma Durumu

Market/Bakkaldan Alisveris

Yapma Durumu

Manavdan Aligsveris Yapma Durumu

1=Anne, 2=Baba, 3=Cocuklar, 4=Anne-Baba
Birlikte, 5=Aile Uyeleri Birlikte, 6=Kendisi
O=Hayir, 1=Evet

1=Her Gin, 2=Haftada Birden Fazla,
3=Haftada Bir, 4=15 Giinde Bir ve Daha
Fazla Surede

O=Hayir, 1=Evet

1=Her Gun, 2=Haftada Birden Fazla,
3=Haftada Bir ve Daha Fazla Siirede,
O=Hayir, 1=Evet

O=Hayir, 1=Evet
O=Hayir, 1=Evet

O=Hayir, 1=Evet
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Cizelge 5. Baslangic modeline ait katsayilar.

Wald
Kat td. Hat . .. E B
atsay! Std. Hata Istatistigi P xp (B)
Adim 0 Sabit -0.433 0.124 12.176 0.000 0.648
Cizelge 6. Logit model sonuglari.
MODEL

TROPIKALMEYTUK = Bo + B1 Cinsiyet — B2 Yas — B3 Ailedeki

Birey Sayisi — B4 Sebze-Meyve Satin Alma Sikligi —

Bs Duzenli Sebze-Meyve Tiketme Durumu — Bs Stipermarket/Hipermarketten Alisveris Yapma Durumu

Bagiml Degisken=Tropikal Meyve Tiiketimi

o o Std. Wald

Bagimsiz Degiskenler Katsayi Hata istatistii p Exp (B)

Cinsiyet 0.671 0.392 2.926 0.087° 1.956
Yas —-0.051 0.020 6.333 0.012° 0.950
Memleket (Bolge) 0.027 0.088 0.096 0.756 1.028
istanbul’da Yasama Siiresi 0.018 0.015 1.443 0.230 1.018
Ogrenim Durumu 0.129 0.162 0.634 0.426 1.138
Meslekler -0.047 0.131 0.128 0.720 0.954
Ailenin Aylk Geliri 0.000 0.000 0.038 0.846 1.000
Medeni Hal —-1.582 1.310 1.459 0.227 0.206
Es Calisma Durumu 0.617 1.176 0.275 0.600 1.853
Es Ogrenim Durumu 0.143 0.175 0.670 0.413 1.154
Esin Meslegi 0.046 0.228 0.040 0.841 1.047
Oturulan Ev Tipi -0.429 0.506 0.720 0.396 0.651
Evin Mulkiyet Durumu 0.339 0.331 1.048 0.306 1.403
Ailedeki Birey Sayisi —0.246 0.142 2.988 0.084° 0.782
Ailede Calisan Birey Sayisi 0.375 0.297 1.596 0.207 1.455
14 Yas Alti Cocuk -0.164 0.392 0.176 0.675 0.848
Ailenin Aylk Toplam Harcamasi 0.000 0.000 0.099 0.753 1.000
Ailenin Aylk Gida Harcamasi 0.000 0.001 0.012 0.912 1.000
Ailenin Aylik Sebze-Meyve Harcamasi 0.001 0.001 1.004 0.316 1.001
Gida Maddesi Alimina Karar Vericiler 0.013 0.087 0.024 0.876 1.014
Dizenli Sebze-Meyve Satin Alma Durumu 1.019 0.701 2.117 0.146 2.772
Sebze-Meyve Satin Alma Sikhgi -0.507 0.260 3.816 0.051° 0.602
Duzenli Sebze-Meyve Tiketme Durumu —1.387 0.646 4.608 0.032? 0.250
Sebze-Meyve Tiketme Sikligi —0.046 0.257 0.032 0.859 0.955
Stper/Hipermarketten Alisveris Yapma Durumu -0.594 0.319 3.460 0.063° 0.552
Semt Pazarindan Aligveris Yapma Durumu —0.004 0.328 0.000 0.989 0.996
Market/Bakkaldan Aligveris Yapma Durumu —0.265 0.309 0.735 0.391 0.767
Manavdan Alisveris Yapma Durumu 0.049 0.320 0.024 0.878 1.051
Sabit Terim 1.636 1.394 1.378 0.241 5.136

Model Ozeti: -2 Log olabilirlik degeri = 291.7707,
Cox & Snell R?=0.235, Nagelkerke R?=0.318, X?=72.839

a=%5 6nem duzeyinde anlamli, b=%10 6nem diizeyinde anlamli

Nagelkerke indeksine gore model icin uyum iyiligi
degeri %31.80°dir. Tropikal meyve tiiketiminde
etkili degiskenlerden yas, %5 O6nem dizeyinde
anlamhdir. Tropikal meyve tiiketim katsayisi negatif
oldugu icin odds orani 1l'den kiguktir. Yorum
yapabilmek i¢cin odds oranini 1/odds orani olarak
diizeltmek gerekir. Diger degiskenlerin ayni kalmasi
kosuluyla tiketicilerin yaslari kiiglildikge, tropikal
meyve tliketme olasiliginin 1.05 kat artmasi
beklenmektedir. Diizenli sebze-meyve tiketme
durumu da %5 6nem dizeyinde negatif iliskili bir
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faktor olup, dizeltilmis odds oranina goére; diger
degiskenler sabitken tropikal meyve tiiketme
olasihginin 4.00 kat oldugu, yani dizenli sebze-
meyve tiketimi arttikga tropikal meyvelerin daha
cok tercih edildigi seklinde yorumlanabilir. Cinsiyet
degiskeni %10 6nem dizeyinde anlamhdir ve diger
degiskenler sabitken, erkeklere goére kadinlarin
tropikal meyve tiketme olasiigr 1.95 kattir.
Ailedeki birey sayisi %10 6nem diizeyinde negatif
iliskili c¢ikan bir faktordir ve dlzeltiimis odds
oranina gore; diger degiskenler sabitken ailedeki
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birey sayisi azaldikca tropikal meyve tiketme
olasiliginin 1.28 kat olacagi seklinde yorumlanabilir.
Tiketicilerin sebze-meyve satin alma sikhig1 da %10
onem dizeyinde anlamhdir. Tiketicilerin sebze-
meyve satin alma sikhiginin artmasi neticesinde
tropikal meyve tiketme olasiligl dizeltilmis odds
oranina gore 1.66 kat artmasi beklenmektedir.
Sebze-meyve satin alma yeri olarak
stiper/hipermarketlerin tercih edilmesi degiskeni
%10 6nem dizeyinde anlamli yine negatif iliskili bir
faktérdir ve dizeltiimis odds oranina goére
yorumlanirsa; slper/hipermarketleri tercih eden
tuketici grubunun diger degiskenler sabitken
tropikal meyve tiiketme olasiliginin 1.81 kat oldugu
ve slper/hipermarketleri tercih etme durumu
arttikga tropikal meyvelerin daha gok tercih edildigi
sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir. Chen ve ark.
(2012) cahsmalarinda, gelir, ekonomik gelismislik
diizeyi ve egitim durumunun tropikal meyve
tiketimini etkiledigini belirlemislerdir. Elde edilen
bu bulgular dogrultusunda, tropikal meyve
sektoriindeki birimler tlketicilerin bu sosyo-
ekonomik o&zelliklerini dikkate alarak reklam ve
satis gelistirme gibi asamalarda degisikliklere
giderek tutundurma stratejilerini gelistirebilirler ve
pazarlama sireci etkin hale getirilebilir.

Sonug¢

Tiurkiye’de tropikal meyve yetistiriciligi ve
tiketimi son vyillarda gittikce artan bir seyir
izlemektedir. Arastirmada, ankete katilan
tuketicilerin ¢ogunlugunu erkeklerin olusturdugu,
geng sayllabilecek yasta ve daha c¢ok lise mezunu

bireyler olduklari, uzun siliredir bu sehirde
yasadiklari, memleketleri ¢ogunlukla Karadeniz
Bolgesinde  olan ve mesleklerinin isci,

¢ogunlugunun evli, eslerinin ¢alismadigl ve
cekirdek aile yapisinin hakim oldugu, daha cok
apartman dairesinde ve kendi evlerinde oturan
bireyler olduklari belirlenmistir. Ayrica, ailelerin
aylik gelirlerinden tasarruf yapma imkanlarinin
oldugu, ayhk gelirin yaklasik beste birinin gida
harcamalarina ayrildigl, ailelerin yaklasik yarisinda
iki ve daha fazla sayida bireyin calistig
gorilmektedir. Ailede gida maddesi aliminda
cogunlukla anne karar verici durumda olup,
ailelerde sebze-meyve dizenli olarak satin alinip
tuketilmekte ve yaklasik yarisinda haftada birden
fazla kez satin alinip tiiketilmekte ve daha ¢ok semt
pazarindan satin alinmaktadir.

Tiketicilerin Glkede yetistirilen ve aliskanlik
haline gelmis  tropikal meyve  tirlerini
tiketmelerinin yani sira, daha c¢ok ithal edilen
tropikal meyve tilirlerinden ananas, hindistan
cevizi, avokado ve mango tirlerinin de vitamin ve
mineralce zengin olmasi ve lezzetli Grlinler olarak
gorilmesi nedenleri ile tercih edildigi
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gorlilmektedir. Bu tir meyveleri tiiketmeyen kisiler
ise aliskanliklarinin olmamasi ve bu driinleri pahali
bulmalari nedenleri ile tercih etmemektedirler.
Tiketiciler tropikal meyveleri taze tiketimin yani
sira, kurutulmus ve islenmis olarak ta tercih
etmekte olup, aile, merak ve tanidiklar vasitasiyla
ahskanlik kazanmiglardir. Tuketicilerin bu turleri
gogunlukla super/hipermarketlerden satin aldig,
yarisindan fazlasinin satin alma yerlerinde istenilen
GrGna bulabildiklerini ifade ettikleri, daha ¢ok kis
mevsiminde aksam 6glinlerinde ve ¢ogunlukla on
bes glinde bir siklikla tiketildigi, fiyatlarinin pahali
oldugu distincesinin agir bastigl, son yillarda bu tir
meyvelerin tiiketim miktarinda bir degismenin
olmadig1 vurgulanmistir.

Ayrica ¢alismada daha ¢ok ithal edilen
tropikal meyve tirlerini tiketme ve tiketmeme
durumu bagimli degisken olarak ele alinmis ve
“Lojistik  Regresyon  Modeli”  uygulanmistir.
Tiketme olasiligl olan bagimsiz degiskenlerden alti
adetinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
bulunmustur. Model sonuglarina goére, cinsiyet,
yas, ailedeki birey sayisi, sebze-meyve satin alma
sikligl, duzenli sebze-meyve tiketme durumu,
sebze-meyve satin almada stper/hipermarketleri
tercih etme degiskenlerinin tropikal meyve
tiketiminde etkili faktorler oldugu belirlenmistir.

istanbul  ili  Kugiikgekmece ilgesinde
tiiketicilerin tropikal meyve tiiketim tercihlerinin ve
tiketimini etkileyen faktorlerin arastirildigi bu
¢alisma, tropikal meyve sektoriinde bulunan gerek
Uretim ve gerekse pazarlama asamasindaki
birimlerin elde edilen tiketici profillerini dikkate
alarak strateji gelistirmeleri konusunda vyararli
olabilir. Sonug olarak; tiiketicilerde saglikli yasam
bicimi ve optimal beslenme aliskanliklarinin
gelistirilmesi icin beslenme egitimine agirhk
verilmeli, saghkh ve dengeli beslenmede diger
meyve tirlerinin yani sira bu tir drdnlerin
yarayishhgi, tiketim sekilleri ortaya konulmal ve
yerli Uretimin yayginlastiriimasi ile retimde disa
bagimlihk azaltilmahdir. Boylelikle tiketicilerde de
zamanla ahiskanliklarin farklilastiriimasi
saglanabilecektir.
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Ozet

Polifag bir zararli olan K6k ur nematodlari Meloidogyne spp. (Goeldi, 1887) genis bir konukgu dizisine
sahip olup, diinyada basta sebzeler olmak (zere bir¢ok trlinde ekonomik olarak kayiplara neden olmaktadir. Bu
¢alismada Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolge’lerinde agirlikl olarak sebze alanlarinda olmak tzere Kok ur
nematodu tirleri, yayginhklari ve kok gal indeks’lerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma 2006-2007 yillari
arasinda Malatya, Elazig, Diyarbakir, Batman, Sanhurfa, Mardin, Van, Sirnak ve Bitlis illerinde yurutilmastar.
Calisma alaninda yapilan Kok ur nematodu sorveylerinde toplam 94 6rnek alinmis olup 23 adet 6rnekte bu
zararlya rastlaniimis ve yayginlik orani %24.4 olarak tespit edilmistir. Calismada K&k ur nematodu tirlerinden
Meloidogyne incognita, M. arenaria ve M. chitwoodi tespit edilmistir. Ayrica, nematodla bulasik bulunan
orneklerde kok gal indeks’inin 2.2 ile 5.8 arasinda oldugu, en yuksek urluluk orani Diyarbakir ili Bismil ilgesi
Golbasi lokasyonunda tespit edilmis olup, bunu Adiyaman ve Sanliurfa illerinin takip ettigi belirlenmistir.
Batman, Van ve Sirnak illerinde Kok ur nematodunun varhgi ilk defa bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kok ur nematodlari, yayginlik, kok gal indeksi, sebze

A Research on Root Knot Nematodes, Meloidogyne spp. (Goeldi) in
East and Southeast Anatolian Regions

Abstract

As the polyphagous pest, Root knot nematodes Meloidogyne spp. (Goeldi, 1887) have a very wide host
range, and cause economic losses largely in vegetables and other crops around the world. In this study, the
investigations of root knot species, prevalence of nematodes and the root gall index were aimed in vegetable
areas in the East and South-eastern Anatolia regions. The study was conducted in Malatya, Elazig, Diyarbakir,
Batman, Sanliurfa, Mardin, Van, Sirnak and Bitlis provinces between the years 2006-2007. A total of 94 samples
were collected; 23 samples were found to be infected with nematodes and prevalence rate of root knot
nematodes was found as 24.4%. Three root knot species: Meloidogyne incognita, M. araneria and M. chitwoodi
were identified. Additionally, the gall index was found between the 2.2 and 5.8 and the highest gall index rate
was determined in Go6lbasi location in Bismil town of Diyarbakir province, and then Adiyaman and Sanliurfa
provinces followed it, respectively. The occurrence of Root knot nematodes was reported firstly by this study
from Batman, Van and Sirnak provinces.

Keywords: Root knot nematodes, distribution, rot gall index, vegetable

Giris olarak  bulunan  nematod grubu oldugu

Bitki paraziti nematodlar icerisinde Kok ur bildirmektedir (Sasser, 1987; Koenning et al., 1999;
nematodlari, Meloidogyne spp. diinyada kiltlr Atkins et al., 2003; Perry et al., 2009). Meloidogyne
bitkilerinde en fazla zarara neden olan ve en yaygin cinsine ait 97 tur bulundugu (Hunt & Handoo,
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2009) ve bunlarin 2000’den fazla konukguda zarara incognita’nin oldugunu bildirmislerdir. Ozarslandan
neden olduklari bildiriimektedir (Karssen, 2002; & Elekcioglu (2010) Turkiye Kok ur nematodu
Karssen & Moens, 2006; Moens et al., 2009). faunasini belirlemeye yonelik olarak yaptiklari
Tiurkiye’'de  Akdeniz, Marmara, Ege, calismada Adiyaman ve Diyarbakir’'da Meloidogyne
Karadeniz, Giineydogu Anadolu, i¢ ve Dogu arenaria ve M. incognita ve Adiyaman’da M.
Anadolu  Bolgesi'nde  degisik  arastirmacilar javanica’min oldugunu rapor etmislerdir. Ocal &
tarafindan vyapilan ¢ahsmada 9 farkh Kok wur Elekcioglu (2011) Adiyaman ilinde degisik kiltir
nematodu turinin tespit edildigi bilinmektedir. Bu bitkilerinde M. incognita, M. arenaria ve M.
kapsamda Kepenekci (2012)'nin yapmis oldugu hapla’yr tespit etmislerdir. Bitlis ilinde patates
derleme galismada basta sebzeler (domates, hiyar, alanlarinda ise M. chitwoodi’'nin varligi rapor
biber ve patlican) olmak Gizere muz, patates ve bazi edilmistir (Ozarslandan ve ark., 2013).
sert-yumusak cekirdekli meyve agaclari ile diger Yukarida belirtilen arastirmalardan
kaltir  bitkilerinde Kok ur  nematodlari; anlasilacag tizere son yillarda Dogu ve Glineydogu
Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. chitwoodi, Anadolu Bolge’lerinde Kok ur nematodlarina
M. exigua, M. hapla, M. javanica, M. thamesi'nin yonelik  calismalarin  sinirh kaldigi,  6zellikle
tespit edildigi bildiriimektedir. Ayrica son donemde nematodun  yayginligi ve zarar siddetini
ylratialen calismalarda Aydinh ve ark. (2013) belirlemeye yonelik arastirmalarin  yapilmadigi
domates ve hiyarda M. ethiopica, imren ve ark. anlasilmaktadir. Bu ¢alisma 2006-2009 yillari
(2014) bugdayda M. artiellia’ya rastlanildigini arasinda diizenli olmayan arazi ¢ikislarinda Dogu ve
bildirmektedirler. Glneydogu Anadolu Bolge’lerinde Malatya, Elazig,
Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolge’lerinde Diyarbakir, Batman, Sanliurfa, Mardin, Van, Sirnak
ise K6k ur nematodlarinin tespiti yaklasik 40 yil ve Bitlis illerinde Kok ur nematodunun farkh
oncesine uzanmaktadir. Oztiiziin (1970), Urlinlerde sorveyleri gergeklestirilmis olup, ¢alisma
Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde Malatya ve Elazig alaninda nematodun tiirleri, yayginhgi ve urluluk
illerinde Kok ur nematodu M. incognita’'nin oranlarinin belirlenmesi amaclanmistir.
bulundugunu, Ertekin (1987) ise Adiyaman, Siirt,
Malatya ve Diyarbakir'da Bolgede tltin dikim Materyal ve Metot
alanlarinda Kok ur nematoduna rastlandigini buna Materyal
karsin Bitlis’te tespit edilmedigini rapor etmislerdir. Calismanin  ana materyalini  Dogu ve
Yildiz ve Elekcioglu (2005) Sanhurfa ili Merkez, Glneydogu Anadolu Bolge’lerinde agirhkli olarak
Harran Ovasi, Firat Havzasi, Birecik, Halfeti’"de M. sebze alanlarindan alinan toprak ve bitki kok
incognita’nin tespit edildigini bildirmislerdir. imren orneklerinden elde edilen K6k ur nematodlari ve
& Elekcioglu (2008) Diyarbakir'da bazi kaltir teshis amaciyla preparat yapiminda kullanilan diger
bitkileri Gzerinde vyaptiklari g¢alismada sebze labratuvar malzemeleri olusturmustur.

alanlarinda Meloidogyne arenaria ve M. incognita
bag ve tutlin alanlarinda ise sadece M.
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Metot
K6k ur nematodu sérvey ¢alismalari

Kok ur nematodu sorveyleri, Malatya, Elazig,
Diyarbakir, Batman, Sanliurfa, Mardin, Van, Sirnak
ve Bitlis illerinde agikta sebze yetistiriciligi yapilan
alanlarda agustos ve eylil aylarinda
gergeklestirilmistir (Sekil 1).

Sorvey alaninin buyiklGgliine gore her bir
ornekleme bahgesinden 5 ile 7 arasinda rastgele
bitki 6rnegi alinmis, drnekleme esnasinda bitkinin
ve oOzellikle koklerin zarar gérmemesine dikkat
edilmistir.

K6k ur nematodu tiir teshisi

Kok ur nematodlarinin tir teshisleri, disi
bireylerin vulva bdlgesine ait morfolojik 6zellikler
ile  morfometrik karakterler esas alinarak
yapilmistir. Nematodlara ait disi bireylerin daimi
preparatlari Hartman & Sasser (1985) tarafindan
gelistirilmis olan “Perineal Orneklerin Preparesyon
Yontemi” kullanilarak disi bireylerin klasik teshisleri
ise Karssen (2002)’den faydalanilarak
gerceklestirilmis, sonuglar Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiltesi dgretim Uyesi Prof. Dr. ibrahim
Halil ELEKCIOGLU’na dogrulatilmistir.

K6k ur nematodu tiirlerinin  yayginhiginin
belirlenmesi

Sorveylerde alinan 6rneklerin nematodla
infekteli olup olmadigi makroskobik ve mikroskobik
olarak incelenerek bulasik ve temiz olarak
ayrilmistir.  Nematod Orneklemesinin  yapildig
illerde lokasyonlara gére bulasiklilik oranlari [(Kok
ur nematodu ile enfekteli érnek saysi/s6rveyde
alinan 6rnek sayisi)*100] ayri ayri hesaplanmistir.
Sorveylerde Kok ur nematodu ile bulasik olan
bitkilerde Kok gal indeks’i Barker (1985) tarafindan
belirtilen 0-10 indeks skalasi  kullanilarak
yapilmistir.

Arasgtirma Bulgulari
Kok ur nematodu tiir teshisi

Bu c¢alismada Adiyaman, Malatya, Elazig,
Diyarbakir, Sanlurfa ve Bitlis illerinde nematodla
bulasik 6rneklerden calismada kullanilacak yeterli
disi poptlasyon elde edilmekle birlikte Batman,
Mardin, Van ve Sirnak illerine ait orneklerden
yeterli disi popilasyon elde edilememistir. Bu
nedenle Batman, Mardin, Van ve Sirnak illerine ait
popiilasyonlarin kesin tiir teshisleri yapilamamistir.
Adiyaman, Malatya, Elazig, Diyarbakir, Sanliurfa ve
Bitlis illerinde nematodla bulasik popiilasyonlardan
elde edilen disi bireylerinin perineal kesitinden
preparatlari yapilmistir. Preparatlar incelendiginde
K6k ur nematodlari, Meloidogyne arenaria, M.
chitwoodi ve M. incognita oldugu saptanmistir
(Sekil 2).

Meloidogyne arenaria

Meloidogyne incognita

Meloidogyne chitwoodi

Sekil 2. K6k ur nematodu tirlerine ait perineal
kesitler
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o Konukcu ,ﬁlman B"ula§|k
l-lige Lokasyon Ornek Ornek
Bitki Sayisi Sayisi
Diyarbakir
Merkez Hevsel Bahgesi Domates, Biber 2 1
Yuvacik Domates, Patlican 3 1
Carikli Biber 2 0
Ug Kuyular Domates, Biber 3 0
Gommetas Domates Patlican 3 0
Glvercinli Domates, Biber 2 0
Tavsanli Domates, Biber 3 1
Bismil Develi Domates 2 1
Bismil Kop Domates, Biber 2 0
Merkez-1 Domates, Biber 2 0
Merkez-2 Domates 2 0
Batman Yolu Domates, Patlican 2 0
Korikel Domates, Patlican 3 0
Coltepe Domates,Patlican 3 0
Golbasi Domates 4 1
Koseli Domates, Patlican 4 1
Cermik Merkez Domates 3 0
Hamambasi Domates 1 1
Cinar Merkez Domates, Biber 2 1
Bespinar Domates 3 0
Aktepe Patlican 1 0
Clngus Yenikoy Asma 3 1
Kuyu Asma 1 0
Hani Abacilar Asma 1 0
Kuyular Asma 1 0
Batman
Merkez Batman Kop Domates 2 1
Silvan yolu Domates 2 0
Batman Giris Patlican 1 0
Balpinar Domates, Biber-Patlican 2 1
Malatya
Battalgazi Alisar Koyl Hiyar 2 1
Hasirci Domates 1 0
Kale Merkez Domates 1 0
Elazig yolu Domates 1 0
Potlrge Arinli Hiyar 1 1
Elazig
Merkez Domates 2 0
Domates 1 0
Merkez Yurtbasi Domates 1 1
Adiyaman
Merkez Kogali Titln 1 1
Malatya yolu Domates 1 0
Celikhan Merkez Domates, Titlin 1 0
Kahta Durak Hiyar 1 1
Sanhurfa
Merkez Karaali Domates 1 1
Akgakale yolu Patlican 1 0
Kisas Patlican 1 1
Viransehir Merkez Domates 1 0
Birecik Mezra Domates 2 1
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il-ilge Lokasyon Konukgu Alinan Ornek ?)urlr?zlli(

Mardin

Merkez Bahgelievler Domates 0

Akgakale yolu Biber 0

Kiziltepe Sentepe Domates 1

Van

Merkez Eminpasa Toprak+Kok 1

Sirnak

Cizre Merkez Toprak+Kok 1

Bitlis

Ahlat Saka Patates 1

Toplam 94 23

Cizelge 2. Bulasik 6rneklerdeki gal indeksi oranlari

il-ilge Lokasyon Konukgu Tir Gal indeksi

Diyarbakir

Merkez Hevsel Bahgesi Domates M. incognita 3,4
Yuvacik Domates M. incognita 4,2
Tavsanh Domates M. incognita 2,8

Bismil Develi Domates M. incognita 2,4
Golbasi Domates M. arenaria 5,8
Koseli Patlican M. incognita 3,6

Cermik Hamambasi Domates M. arenaria 2,4

Cinar Merkez Patlican M. incognita 2,6

Clngus Yenikdy Asma M. incognita 3,6

Batman

Merkez Batman Kop Domates- Meloidogyne spp. 3,4
Balpinar Domates Meloidogyne spp. 2,8

Malatya

Battalgazi Alisar Koyl Hiyar M. incognita 2,4

Poturge Arinli Hiyar M. incognita 3,4

Elazig

Merkez Yurtbasgi Domates M. incognita 2,2

Adiyaman

Merkez Kogali Titan M. incognita 4,4

Kahta Durak Hiyar M. incognita 3,7

Sanliurfa

Merkez Karaali Domates M. incognita 2,4
Kisas Patlican M. incognita 3,8

Birecik Mezra Domates M. incognita 3,6

Mardin

Kiziltepe Merkez Domates M. incognita 3,3

Van

Merkez Eminpasa Toprak+Kok Meloidogyne spp. 2,5

Sirnak

Cizre Merkez Toprak+Kok Meloidogyne spp. 3,2

Bitlis

Ahlat Saka Patates M. chitwoodi 3,6

56



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(1): 52-59, 2015

Bu c¢alismada saptanan s6z konusu Kok ur
nematodu turleri gerek llkemizde gerekse bolgede
daha oOnceden tespit edilmis oldugundan, tirlere
ait Ol¢iim degerlerine yer verilmemistir. Bu
kapsamda M. arenaria’ya ait 8lgiimlerin imren &
Elekcioglu (2008)'nun Diyarbakir, Ozarslandan &
Elekcioglu (2010)'nun Adiyaman ve Diyarbakir ve

Ocal & Elekcioglu (2011)'nun sonuglar ile
ortustugu tespit edilmistir. Meloidogyne
incognita’ya ait 6l¢im degerleri Yildiz ve Elekcioglu
(2005)'nun  Sanhurfa, imren &  Elekcioglu

(2008)'nun Diyarbakir, Ozarslandan & Elekcioglu
(2010)’'nun Adiyaman ve Diyarbakir ve Ocal &
Elekcioglu (2011)’'nun Adiyaman popilasyonlarina
ait 6lcim degerleri ile uyumlu oldugu saptanmistir.
Benzer sekilde M. chitwoodi’'ye ait Olgim
degerlerinin Ozarslandan ve ark (2013) ile uyumlu
oldugu sonucuna varilmistir.

K6k ur nematodu tiirlerinin yayginliklari

Bu calisma ile Dogu ve Glneydogu Anadolu
Bolgeleri K6k ur nematodu ile bulasik olan alanlar
tespit edilmistir. Calismada Malatya, Elazig,
Diyarbakir, Batman, Sanliurfa, Mardin, Van, Sirnak
ve Bitlis illerinde yuritilen sérveyler kapsaminda
alinan 94 o6rnekten 23 adet o6rnekte Kok ur
nematodlarina rastlaniimis ve 6rnekleme yapilan
alanlarin %24,4’Gnin Kok ur nematodu ile bulasik
oldugu saptanmistir (Cizelge 1).

Calisma  kapsaminda Diyarbakir ilinde
Merkez, Bismil, Cermik, Cinar, Cingls Hani
ilcelerinde 25 farkli lokasyonda degisik kalttr
bitkilerinde (asma, domates, biber, patlican ve
tltin) yapilan orneklemede toplam 58 6rnek
alinmis ve 9 o6rnekte Kok ur nematodlari M.
arenaria ve M. incognita saptanmistir. Malatya ili
Battalgazi, Kale ve Potiirge ilcelerinde domates ve
hiyar Uretim alanlarinda 6 farkh lokasyondan 5
ornek alinmis 2 6rnekte, Elazig ilinde ise Merkez'e
bagh Yurbasi mevkiinde 4 6rnek alinmis ve 1
ornekte M. incognita tespit edilmistir. Adiyaman ili
Merkez, Kocali ve Durak ilgcelerinden 4 o6rnek
alinmis 2 oOrnekte; Sanliurfa ilinde ise Merkez,
Karaali ve Kisas mevkii ile Birecik ve Viransehir
ilcelerinden 6 6rnek alinmis 3 érnekte M. incognita
tespit edilmistir. Bitlis ili Ahlat ilcesinde patates
alanlarindan alinan érneklerde ise M. chitwoodi'ye
rastlanilmistir. Batman ili Merkez ve Balpinar
ilceleri ile Mardin ili Merkez ve Kiziltepe ilgelerinde,
Van ve Sirnak illerinden alinan érneklerde Kok ur
nematodu tespit edilmistir. Batman, Van ve Sirnak
illerinde Kok ur nematodunun varhg Turkiye’de ilk
defa bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Calismada Kok ur nematodu ile bulasik
bulunan orneklerde nematodun zarar siddeti
belirlenmis olup sonuglar Cizelge 2'te verilmistir.
Nematodun kokteki gal indek’si 5,8 ile en yiksek
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olarak Diyarbakir ili Bismil’de Golbasi lokasyonunda
saptanmis, bunu Adiyaman ili Kogali lokasyonu ile
Diyarbakir ili Merkez bagl Yuvacik mekiindeki kok
gal indeksleri takip etmistir. Calismada en disik
kokteki gal indek’si 2,2 ile Elazig ili Merkez Yurtbasi
lokasyonunda tepit edilmistir (Cizelge 2).

Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alisma sonucunda Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinde Kok ur nematodu tiirleri
Meloidogyne arenaria, M. chitwoodi ve M
incognita’nin bulundugu saptanmis olup,
nematodun %24.4 oraninda bir yayginliga ve
Griinde 6nemli derecede kayba neden olabilecek
bir zarar siddetine sahip oldugu tespit edilmistir.
Batman, Van ve Sirnak illerinde Kok wur
nematodunun varhgi Tirkiye'de ilk bu calisma ile
ortaya konulmustur.

Dogu ve Gineydogu Anadolu Bdlgelerinde
Kok ur nematoduna ait urluluk oranlarinin 2.2 ile

5.8 arasinda degistigi ve disik oldugu
saptanmistir.  Bunun nedeni olarak Dogu ve
Glneydogu Anadolu Bolgelerinde Kok ur

nematodlari icin en uygun toprak sicakligi (20-25
oC) siresinin diger bolgelere nazaran daha kisa
olmasi ve bu Bolgelerde karasal iklimin hakim
oldugu yerlerde gece giindiiz sicakhk farklarinin
yiuksek olmasi nedeniyle nematodun daha az

sayida dol vermesinden kaynaklanabilecegi
disuniulmektedir.

Glnlimizde Kok ur nematodlari ile
micadelede farkh micadele yontemleri (ekim
nobeti, dayanikli ¢esit kullanimi,  kimyasal

micadele, solarizasyon, fumigasyon, tuzak bitki ve
organik madde kullanimi ile biyolojik miicadele)
kullanildigi bildirilmektedir. (Chen & Dickson, 1998;
Siddiqui & Mahmood, 1999; Jonathan et al., 2000;
Lamberti et al., 2000; Rich & Kincloch, 2001; Atkins
et al., 2003; Nico et al., 2004; Dong & Zhang, 2006;
Tian et al., 2007; Gowen et al., 2008; Davies, 2009).
Ozellikle acik alanda vetistiriciligi yapilan triinlerde

kimyasal  uygulamanin  ekonomik  olmamasi
alternatif micadele yontemlerini bilhassa da
dayanikli/tolerant ¢esit kullanimini  6n  plana
cikartmaktadir (Boerma & Hussey, 1992). Bu

kapsamda daha ¢ok acgikta sebze vyetistiriciliginin
yani sira fidancilik (badem, kiraz vb) faaliyetleri
bliyik bir ivme kazanmis oldugu Dogu ve
Guneydogu Anadolu Bolgelerinde sebzecilikte
dayanikli/tolerant gesitlerinin kullanimi ile ekim
nobeti en onemli miicadele secenekleri olarak
karsimiza ¢cikmaktadir.

Kok ur nematodlari ile micadelede ari
alanlarin nematoda karisi korunmasinda en etkili
miicadele yoéntemlerinden biride Karantina
onlemlerine titizlikle uyulmasidir. Zira Kok ur
nematodunun Bdlgede yayginlasmasina en biliyik
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neden olarak sertifikasiz fide kullanimi ve fidelik
olarak kullanilan tretim parsellerinin her yil strekli
olarak  kullaniimasidir. Fideliklerde Kok-ur
nematodunun fark edilememesi bu konudaki en
biyluk tehlike olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle, sebze fideliklerin kontroli yapilmali ve
mumkiinse sertifikali fide kullanimi saglanmahdir.
Bolgede sebze fide lretimi sirasinda ne gibi bitki
koruma 6nlemlerinin alinacagi konusunda Ureticiler
bilinglendirilmelidir. Fidelik tesislerinde Uretim
alaninin nematod analizlerinin yapildiktan sonra
tretime gecilmelidir.
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Ozet

Bu galismada, Konya ilinde giftgilerin sosyal giivenlik durumlari, farkli ekolojik bolgelerde, farkl isletme
tipleri ve isletme ydneticilerinin risk algilarina gére incelenmistir. Calismanin ana materyalini il genelinde tarim
isletmelerini temsilen tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine gére belirlenen 396 adet tarim isletmesinden
elde edilen veriler olusturmustur. Ayrica konu ile ilgili yapilmis calismalardan da yararlanilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, Konya ilinde ekolojik bolgeler, isletme tipleri ve risk algi gruplari itibariyle ciftcilerin sosyal
giivenlik kuruluslarina kayithhk durumlari farkhlik arz etmektedir. incelenen isletmelerde, isletmeler ortalamasi
olarak ciftcilerin %54,30’u Tarim Bag-Kur'una, %31,12’si SSK’a, %8,01’i Esnaf Bag-Kur'una, %4,33’'t Emekli
Sandigina kayithdir. Her hangi bir sigorta sistemine kayitli olmayip yesil karth olanlarin oran ise %2,25"dir.
isletme tipleri ve risk gruplarinda ciftgilerin sosyal giivenlikleri ile sahip olunan arazi miktari ve tarimsal gelir
arasinda dogrusal bir iliski olmadigi gézlenmistir. Bununla beraber, 1. Bolge, 3.Bolge ve 5. Bolgede bulunan
ciftcilerin Tarim Bag-Kur’una kayitlilik oranlari birbirine yakin, 2. ve 4. Bolgede ise bu oranlarin distk oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ciftci, Sosyal Giivenlik, isletme Tipi, Risk Grubu.

The Social Security Status of Farmers in Different Farm Typologies and Agro-Ecologicol Regions in Konya
Province

Abstract

In this study, farmers’ social security status was analysed in terms of different ecological zones, in
different farm typologies and risk perception groups of the farm managers in Konya province. The main
material of this study was obtained from 396 households determined by the Stratified Random Sampling
Method in Konya province. Relevant studies were also used. According to the findings, farmers’ registration
status to the social security institutions is different in respect of ecological zones, farm typologies and risk
perception groups. In the household surveyed, 54.30% of the farmers are registered to Agricultural Bag-Kur,
31.12% of them are to Social Insurance Institution (Sll), 8.01% is to Commercial Bag-Kur and 4.33% is to Pension
Service. The rate of people owned green card and not registered to any of the insurance system is 2.25%. It was
observed that it is not a linear relationship between the social security of farmers and the amount of land
owned in terms of farm typologies and risk groups. Besides, it was determined that the rates of registration of
farmers are close together in the 1% Zone, 3™ Zone and 5™ Zone, while this rate is lower in the 2"¢ and 4"
Zones.

Key Words: Farmer, Social Security, Farm Typology, Risk group.

icinde yasamasi mimkiin degildir. Dolayisiyla,

Giris sosyal devlet, sosyal adalet ve sosyal hukuk ilke ve

Sosyal  glvenlik  kavrami, kisilerin kurumlarin yasama gecirilmesinde ve toplumun
yasamlarini  tehlikeye sokacak olaylara karsi glivenliginin saglanmasinda en 6nemli araglardan
glvenlik ve gelecegini garanti altina alma birisi de sosyal glivenliktir (Ceylan ve Celik, 1995;
arayislarinin bir Urini olarak ortaya cikmis ve Artukoglu, 1998). Bir toplumda sosyal glvenlik
gelismistir (Turhanogullar, 2003). Ekonomik ve insanlarin temel ihtiyaglarindandir. Sosyal giivenlik,
sosyal adalet gerceklesmeden, toplumun baris genis anlamda bitin vatandaslarin dar anlamda

*:Bu ¢alismanin verileri 113K429 nolu TUBITAK projesinden alinmistir. 60
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¢alisanlarin mevzuatla belirlenmis  esaslar
cergevesinde hastalik, issizlik, yashhk veya kazalar
nedeniyle meydana gelen is gormezlik, hastalk
veya issiz kalmak suretiyle muhtag¢ hale gelenlere
ve bunlarin gegindirmekle yukimli olduklari
kimselere saglanan gegim garantisi ve cesitli
yardimlari (aile-gocuk-dul ve yetimlere vyapilan

yardimlar-cenaze vb.leri) kapsayan oOnlemler
butiintdur (Cubuk, 1983).
GUnUmuzde sosyal glvenlik insanlarin

temel haklari arasinda yer almaktadir. Nitekim,
insan Haklan Evrensel Beyannamesi'nin 25.
Maddesinde bu hak; “herkesin gerek kendisi
gerekse ailesi igin, yiyecek, giyim, konut, tibbi
bakim, gerekli toplumsal hizmetler dahil olmak
lizere saghk ve gonencini glvence altina alacak
uygun bir yasam diizeyine ve issizlik, hastalik,
sakathk, dulluk, yaslihik veya gecim olanaklarindan
iradesi disinda yoksun birakacak 6teki durumlarda
givenlige hakki vardir’olarak tanimlanmaktadir
(Anonim, 1949).

Tarihsel siirecte degisik yontemlerle gerek
bireysel ve gerekse devlet olarak (lkelerde
insanlarin sosyal glvenliklerini garanti altina almak
icin degisik onlem, yasal diizenlemeler, kurum ve
kuruluslar  olusturulmustur. Sosyal glivenligin
kapsami zamana, mekéana ve Ulkelere gore degisim
gostermektedir. Modern anlamda sosyal gilivenlik
sistemi 19. ylzyilin sonunda sanayi devriminin isgi
sinifi  Gzerindeki olumsuz etkilerini gidermek
amaciyla ilk olarak Almanya’da kurulmustur (Sozer,
1997). Daha sonra primlerle finanse edilen sosyal
sigorta programlari ve vergilerle finanse edilen
sosyal yardim ve hizmetler 6nce gelismis Ulkelerde,
ikinci dinya savagindan sonra ise tum ulkelerde
yayilmaya baslamistir (Karadeniz, 2006).

Dinya genelinde tarim  sektorinin
kendine 6zgu evrensel ve llkelerin kendi sektorel
yapi Ozellikleri nedeniyle, tretim faaliyetlerinde
kullanilan Gretim faktorleri diger sektorlere goére
daha distk getiri saglamaktadir. Bu nedenle
tarimda calisanlarin sosyal glivenlik ihtiyaclari daha
farkhdir ve klasik sosyal giivenlik programlarini
oldugu gibi tarim sektériinde de uygulamak
mimkin olmamaktadir (Anonymous, 1998). Tarim
sektoriinde gelirleri, blylik oranda piyasaya
sunacaklari Grlinler ve trinlerin fiyatina bagh olan
ciftcilerin, hastalik, analik, is kazasi ve meslek
hastaligi, yashlik gibi herkes icin gecerli olabilecek
riskler disinda gelir glivencesini tehlikeye iten dogal
riskleri de bulunmaktadir (Savy, 1987). Dolayisiyla

tarim sektoriinde c¢alisanlara yonelik olarak
uygulanan sosyal glvenlik politikalari  diger
sektorde calisanlara  uygulananlardan  farkli

olmustur. Hatta farkh Ulkelerde, tarim sektoriine
yonelik olarak farkh sosyal glivenlik politikalari
uygulanmaktadir.
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Dunyada, ciftgilere yonelik sosyal gilivenlik
uygulamalari ya genel sosyal glivenlik uygulamalari
kapsaminda, ya da 0Ozel bir sisteme goére
yiritilmektedir. Danimarka, italya, Liiksemburg,
Hollanda, Portekiz, Finlandiya, isveg ve ingiltere’de
genel sistem iginde ciftgilerin sosyal glivenlik
uygulamalan yiritilirken, Almanya ve irlanda’da
genel diizenlemelerle birlikte giftgilere yénelik 6zel
hiikiimler de vardir. Belgika Yunanistan, ispanya,
Fransa, Avusturya’da ise ciftcilere yonelik oOzel
sosyal glvenlik sistemleri kurulmustur (Artukoglu,
1998). Diger taraftan tarim sektoriinde ¢alisanlara
yonelik sosyal gilvenlik uygulamalarinda, sosyal
guvence kapsaminda yer alan risk faktorleri de
degisiklik arz etmektedir. Ornegin Belgika, ingiltere,
Hollanda ve irlanda’da is kazasi ve meslek hastalig
sigorta kolu uygulanmazken, Almanya, Yunanistan,
ispanya, Fransa, Irlanda, italya, Hollanda ve
Avusturya’da hastalik halinde gegici is goremezlik
o6denegi uygulamasi bulunmamaktadir. Maluliyet,
yashlik ve 8lim sigorta riskleri irlanda disinda tim
Ulkelerde karsilanmakta, irlanda’da ise sadece
maluliyet riski karsilanmamaktadir. Aile yardimlari
ingiltere disindaki llkelerde ya 6zel olarak ya da
genel sistem igerisinde uygulanmaktadir. Issizlik
riski ise Finlandiya ve isveg disinda diger tilkelerin
sosyal givenlik programlari tarafindan
kapsanmamaktadir (Anonymous, 2003; Karadeniz,
2006).

Tirkiye’de tarim sektoriinde calisanlara
yonelik olarak vergilerle finanse edilen sosyal
program, yardim ve giivenlik uygulamalan yasal
olarak 1970’li yillarda baslamistir. Bu kapsamda
01.07.1976 tarihinde gikarilan 2022 sayili kanun ile
65 Yasini Doldurmus Muhtag, Gugsiiz ve Kimsesiz
Tirk Vatandaslarina Aylk Baglanmasi Hakkinda
Kanun ile tarim sektoriinde ¢alisan 65 yas lstl ve
s6z konusu nitelikteki niifusa da ayhk baglanmistir
(Anonim, 1976). Yine dogal afetlerden zarar géren
ciftcilerin  zararlarini  tanzime yonelik olarak
20.06.1976 tarihinde 2090 sayili kanun c¢ikarilmistir
(Anonim, 1977). 27.05.1983 tarihinde 2828 sayili
Sosyal Hizmetler ve Cocuk Esirgeme Kurumu
Kanunu ile vatandaslarin korunmaya, bakima veya
yardima muhtag olmalari durumunda sosyal hizmet
alabilmeleri mimkin olmustur (Anonim, 1983a).
29.05.1986 tarihli 3294 sayili Sosyal Yardimlasma
ve Dayanisma Tesvik Kanunu ile Sosyal
Yardimlasma ve Dayanismayr Tesvik Fonu
cercevesinde verilen yardimlar genellikle kirsal
kesime ve bazen tarimda kendi adina c¢alisanlara
destek olarak da verilmektedir (Anonim, 1986).
1992 yilinda Odeme Giicii Olmayan Vatandaslarin
Tedavi Giderlerinin Yesil Kart Verilerek Devlet
Tarafindan Karsilanmasi Hakkinda Kanun ile hicbir
sosyal glivencesi olmayan ve duslik gelirli nifusa
saghk yardimi yapilmaktadir (Anonim, 1992).
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Ciftgilerin ~ Grin  kayiplarina  bagh  olarak
karsilasabilecekleri  gelir  risklerini  karsilamak
amaclyla da, dogal afetlerden zarar goren ciftcilerin
zararini karsilamaya yonelik olarak 2005 yilinda
cikarilan 5363 sayill Tarim Sigortalari Kanunu ile
tarim sigortalarina devlet destegi saglanmistir
(Anonim, 2005). Diger taraftan tarim sektoriine
yonelik degisik tarimsal desteklemeler
yapilmaktadir.

Tirkiye'de tarihsel sirecte primli rejime
dayali olarak tarimda is ve c¢alisma giivenliginin
saglanmasina yonelik galismalar, diger sektorlere
gore istenen diizeyde olmamistir. Oncelikle
17.7.1964 tarih ve 506 sayili Sosyal Sigortalar
Kanununa gore; kamu kesimine ait tarim ve orman
islerinde Ucretle sirekli ve gegici, 6zel sektore ait
tarim ve orman islerinde Ucretli ve sirekli olarak
calisan iscilere sosyal glivenlik olanagi saglanmistir
(Md.3). Kamu ve 6zel sektordeki daimi tarim iscileri
ile kamu kesimindeki gecici tarim iscileri sosyal
sigortadan yararlanmasina karsin, ekonomik ve
sosyal kosullar agisindan bu olanaktan oncelikle
yararlanmasi gereken, tarimda gezici veya gegici
olarak galisan mevsimlik tarim iscileri sosyal sigorta
kapsamina alinmamistir (Aksoy 1969, Guiven,
1988). Ozel sektdrde calisan gegici tarim isgilerinin
istege bagh olarak sosyal glivenlik olanagindan
yararlanmasi 17.10.1983 yilinda ¢ikarilan 2925
saylll Tarim lscileri Sosyal Sigortalar Kanunu ile
saglanmistir. Tarim isgileri 1946 yilinda ¢ikarilan
4792 sayili Kanun ile kurulan Sosyal Sigortalar
Kurumu'na 17.10.1983 tarihinde kabul edilen 2925
Sayili Kanun ile dahil edilmislerdir (Anonim, 1983b).
2925 Sayili Kanun ile tarim islerinde hizmet akdiyle
sireksiz olarak calisanlarin is kazalari, meslek
hastaliklar, diger hastaliklar, malulliik, yashhk ve
olim riskine karsi -istege bagh olarak- Sosyal
Sigortalar Kurumu (SSK) tarafindan
sigortalanmalari esas alinmistir (Md.1). Sosyal
Sigortalar Kurumu (SSK) tarafindan vyurutilecek
sigorta c¢alismalari 1 Ocak 1984 tarihinde
baslamistir (Tanrivermis, 2006).

Tirkiye’de tarimda kendi adina galisanlari
kapsayan ve zorunluluk unsurunu tasiyan sosyal
sigorta programlarina Il. ve Ill. Kalkinma
planlarinda yer verilmistir (Seger, 1999). Bununla
beraber, tarim sektoriinde kendi adina ¢alisanlar
ancak 01.01.1984 tarihinde c¢ikarilan 2926 sayili
Tarimda Kendi Adina ve Hesabina Calisanlar
Kanunu ile  sosyal glvenlik kapsamina
alinabilmislerdir (Anonim, 1983c). Fakat
04.03.2006 tarih ve 5458 sayili kanun ile tarimda
kendi adina ve hesabina c¢alisanlardan “yillik
tarimsal faaliyet gelirlerinden bu faaliyete iliskin
masraflar dislldiikten sonra kalan tutarin ayhk
ortalamasinin, 16 yasindan bilyukler icin tespit
edilen asgari Ucret tutarindan az oldugunu beyan
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eden veya belgeleyenler” kanun kapsami disinda
tutulmustur. Boylelikle prim édeme giicii olmayan
ciftciler sosyal sigorta kapsami disina gikariimistir.
Bu husus 31.5.2006 tarih ve 5510 sayili kanun
kapsaminda, tarimsal faaliyette bulunan ve yillk
tarimsal faaliyet gelirlerinden bu faaliyete iliskin
masraflar disildikten sonra kalan tutarin aylik
ortalamasinin, asgari Ucret glinlik kazang alt
sinirinin otuz katindan az oldugunu belgeleyenler
ile 65 yasini dolduranlardan talepte bulunanlarin
sigortall  sayllmayacaklari  seklinde  yeniden
diizenlenmistir (Anonim, 2006).

2012 yih verilerine gére tarim sektorinde
kendi adina galisan ve muhtar olan 1.068.304 kisi
Tarim Bag-Kur'u kapsaminda sigortalidir (Anonim,
2014). Turkiye’de 2001 Genel Tarim Sayimi
sonuglarina goére mevcut 3.076.576 adet tarim
isletmesi oldugu, 2012 yil itibariyle ise Ciftci Kayit
Sistemine  (CKS) kayith 2.214.537  iftci
bulunmaktadir (Anonim, 2013). CKS kayitlari
dikkate alindiginda, ciftgilerin %48,24’(inlin sosyal
glvenlik kapsaminda oldugu ortaya g¢ikmaktadir.
Tirkiye’de tarim isletmelerinin yapisal 6zelliklerinin
bolgeler ve iller olarak 6nemli farkliliklar gosterdigi
bilinmektedir. Diger taraftan ciftcilerin gelirleri,
yaptiklari tarimsal faaliyet ¢esidine gore degismesi
nedeniyle sigortalilik durumunu da etkilemektedir.
Fakat bu konuda mevcut veri tabani ve yapilmis
¢alismanin olmamasi nedeniyle, farkl isletme
tiplerinde  sosyal glivence durumu tespit
edilmemistir. Bu amagla, bu ¢alismada Konya ilinde
farkh ekolojik bolge, isletme tipleri ve risk
gruplarinda isletme yodneticilerinin sosyal glivenlik
durumlari incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini, Konya ilinde
ekolojik bolgelere gore arazi kriteri baz alinarak
tabakali tesadifi ornekleme yontemine gore
hesaplanan 396 adet tarim isletmesi yoneticisi ile
yapilan anketler sonucunda elde edilen veriler
olusturmustur. Ayrica konu ile ilgili yapilmis
arastirma, inceleme ve ilgili istatistiklerden de
yararlanimistir.  Arastirma  verileri 2012-2013
Uretim dénemine aittir.

Konya ili genis ylz 6lglimine sahip olup,
ilde 31 ilce bulunmaktadir. ilde faaliyet gdsteren
isletme sayisi 2011 vyili CKS kayitlarina gore
107.633’dlr. Konya ilinin yiz oOlgiminin genis
olmasi nedeniyle, ilin sosyo-ekonomik yapi, iklim,
toprak yapisi ve cografi yapisi ilgeler itibariyle
farklilik arz etmektedir. Bu nedenle Konya ili Tarim
Master Plan cgalismasinda s6z konusu ozellikler
dikkate alinarak il 5 farkh ekolojik bolgeye
ayrilmistir (Sekil 1). Bu bolgelerdeki ilceler ve bazi
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
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Gizelge 1. Konya ili Agro-Ekolojik Bélgeleri

. Al Yillik Yag
Bolgeler Bolgelerdeki ligeler (h:r; Oran (%) : (lmma)gls
I. Bdlge Cumra, Karatay, Meram, Selguklu 704,649 16.9 <400
1l. Bolge Akoéren, Ahirli, Bozkir, Glneysinir,
Hadim, Taskent, Yalihtyuk 525,234 12.6 >400
111. Bol
olee Aksehir, Eregli, Halkapinar, ligin, Tuzlikgu 597,982 14.3 >400
IV. Bolge Beysehir, Derb‘t'en:c, Dereb.ucall<, Doganbhisar, 589,385 14.2 <400
Hiyik, Seydisehir
.. Altinekin, Cihanbeyli, Celtik, Emirgazi,
V. Bolge Kadinhani, Karapinar, Kulu, Sarayoni, Yunak 1,752,150 42.0 <400
Toplam 31 ilge 4,169,400 100.0

Kaynak:Anonim, 2004.

KONYA ILI AGRO-EKOLOJIK ALT BOLGELER HARITASI

Sekil 1. Konya ili Ekolojik Bolgeleri (Anonim, 2004)

Ekolojik bolgeler itibariyle giftgilerin sosyal
glvenlik durumlarini incelemek igin, her bolgede
isletmeleri temsil edecek 6rnek isletme sayisi arazi
kriterine gbore tabakali tesadufi oGrnekleme
yontemine gore hesaplanmistir. Buna goére 1.
Bolgede 72, 2. Bolgede 85, 3. Bolgede 72, 4.
Bolgede 87 ve 5. Bolgede 80 adet olmak Uzere
toplam 396 adet anket yapiimistir.

Ekolojik bolgeler itibariyle farkl isletme
tiplerinde isletme yodneticilerinin sosyal guvenlik
durumunu ortaya koymak icin anket vyapilan
isletmelerin isletme tipleri, Ciftlik Muhasebe Veri
Ag1 (CMVA) sistemine gore belirlenmistir. isletme

tiplerinin  belirlenmesinde isletmelerin  toplam
gayrisafi Gretim degerleri esas alinmistir. Bir
faaliyetin gayrisafi Gretim degeri, isletmenin
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toplam Uretim degerinde 2/3’U ve lizeri bir paya
sahip ise isletme o faaliyet ile ilgili ihtisaslasmis
isletme olarak tanimlanmaktadir. CMVA sistemine
gore isletme tipolojisi; 9 genel, 17 temel isletme
tipini tanimlar ve ayrica bu 17 temel tip 50 Ozel tipe

ayriir.  Boylece isletme tipolojisi, birlikte
bulunabilecek birgok farkh isletme tipini igine
alacak  sekilde vyeterince kapsamh  olarak

dizenlenmistir. Bu g¢alismada, isletmelerin 9 genel
isletme tip siniflanmasi dikkate alinmistir. CMVA
sisteminde isletmelerin 9 adet genel isletme tipleri
(Rehber ve ark., 2002; Anonim, 2013);

- Uzmanlasmis tarla drinleri yetistiriciligi
(uTOY)

- Uzmanlasmis bahgecilik (sebze ve gigek)
(UB)
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- Uzmanlagmis uzun omurlad  bitki
yetistiriciligi (UUOBY)
- Uzmanlasmis otlayan hayvan

yetistiriciligi (blyukbas ve kigikbas hayvanlar)
(UOHY)

- Uzmanlagmis tek mideli hayvan
yetistiriciligi (kanath hayvanlar ve tavsan) (UTMHY)

- Karisik bitkisel tiriin yetigtiriciligi (KBUY)

- Karisik hayvan yetistiriciligi (KHY)

- Karisik  bitkisel Grin ve hayvan
yetistiriciligi (KBUHY)

- Siniflandirilamayan isletmeler olarak
belirlenmistir.

isletme tipleri itibariyle isletme

yoneticilerinin genel olarak hangi sosyal giivenlik
sistemine dahil olduklari incelenmis ve isletme
tipleri itibariyle farkliik olup olmadig analiz
edilmistir.

incelenen isletmelerde isletme
yoneticilerinin sosyal glivenlik durumlari, isletme
yoneticilerinin risk algilarina gére de incelenmistir.
Ciftgilerin sosyal giivenlik sistemlerine dahil olup
olmamasinda yasal zorunluluk yaninda, Ureticilerin
yasamsal ve isletme faaliyetleri alaninda ortaya
cikacak risk ve belirsizliklere yonelik algl ve
yaklasimlari da etkili olmaktadir. Arastirma
alaninda farkli risk algisi olan isletme yoneticilerinin
sosyal giivenliklerine kayitlilik durumunu
belirlemek amaciyla isletme yoneticileri risk
sevenler (RSV) ve risk sevmeyenler (RSM) diye iki
gruba ayrilmistir. Anket uygulanan ciftgilerin riske
karsi tutumlari ve hangi grupta yer aldiklan
referans kumari ve tercih o6lgegi metotlarn
yardimiyla belirlenmistir (Holloway, 1979; Ceyhan
ve ark., 1997).

incelenen isletmelerde isletme tipleri ve
isletme yoneticilerinin risk algilarina goére sahip
olduklari arazi miktari ile tarimsal gelir durumu ve
sosyal glvenlikle iliskisini ortaya koymak igin
isletme yoneticilerinin isletme arazisi ile tarimsal
gelirleri hesaplanmistir. isletme arazisi isletilen
milk, kira ve ortaga tutulan arazi miktarinin
toplamindan olusmustur. Tarimsal gelir (TG) ise;
“TG=SH-(Bor¢ Faizleri+ Arazi Kirasi)-Aile isgiici
Ucreti” formiliine gdére hesaplanmistir. isletme
yoneticilerinin sosyal glvenlik durumlari ise anket
sonuglarina goére mutlak ve oransal degerlerle
hesaplanarak, cizelge seklinde verilerek
yorumlanmistir.

Arastirma Bulgulari

Konya ilinde farkh ekolojik bolgeler
itibariyle incelenen isletmelerde ciftgilerin sosyal
glvenlik durumlari ile arazi varlklar ve yaptiklari
tarimsal faaliyet sonucu elde ettikleri tarimsal gelir
dizeyi belirlenmistir. Elde edilen bulgular, bélgeler
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ve tim isletmeler ortalamasi olarak ortaya
konulmustur.
Konya ili 1. Bolgede isletme tipleri

itibariyle isletme yoneticilerinin sosyal glivenlik
durumlari Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’den de
goruldugu gibi 1. Bolgede dort isletme tipi oldugu
tespit edilmistir. Tim isletme tiplerinde isletme
yoneticilerinin  sosyal  guvenlik  kapsaminda
olduklari ve yesil kartl isletme yoneticisi olmadigi
belirlenmistir. 1. Bolgede isletmeler ortalamasi
olarak isletme yoneticilerinin %68,11’i Tarim Bag-
Kur'u, %16,28'i SSK, %8,89’u Esnaf Bag-Kur'u ve
%6,72'si ise emekli sandigina kayith olduklari
belirlenmistir. 1.Bolgede Tarim Bag-Kur’'una kayitli
ciftgi sayisi en yiiksek uzmanlagmis otlayan hayvan
yetistiriciligi ve kansik bitkisel Grin ve hayvan
yetistiriciligi yapan isletme tiplerinde
bulunmaktadir. 1. Bolgede risk sevmeyen
isletmeler grubunda Tarim Bag-Kur'una kayitlilik
orani ylksek dizeydedir.

1. Bolgede, isletme tipleri itibariyle isletme
basina disen arazi varli§i uzmanlagmis otlayan
hayvan yetistiriciligi (bluyukbas ve kiiglkbas
hayvancilik) isletme tipi hari¢, 156,90 dekar ile
230,05 dekar arasinda degismekte ve isletmeler
ortalamasi olarak ise 204,13 dekardir. Hayvancilik
isletmelerinde ise isletme basina disen ortalama
arazi varligi 32,75 dekardir. incelenen isletme
tiplerinde isletme basina disen tarimsal gelir
isletme tipleri itibariyle 11.446,00 TL ile 25.465,00
TL  arasinda degismekte  ve isletmeler
ortalamasinda ise 18.892,20 TL'dir. 1. Bolgede
isletme basina disen ortalama arazi varliginin
(204,13 da) yuksek olmasi ve isletme basina diisen
arazinin az oldugu (32,75 da) isletme tipinde ise
blyik ve kiglkbas hayvanciiga yer verilmesi
nedeni ile de tarimsal gelirin yiiksek olmasi, isletme
yoneticilerinin sosyal givenlik kuruluslarina olan
kayithliklarini olumlu yonde etkilemistir.

2. Bolgede bes isletme tipi oldugu tespit
edilmistir. isletme tipleri itibariyle sosyal giivenlik
durumu farkhlik arz etmektedir. Ornegin Esnaf Bag-
Kur'una kayithhk orani  uzmanlasmis otlayan
hayvan vyetistiriciligi isletme tipinde, SSK’na
kayitlihk orani karisik bitkisel ve hayvansal Gretim
yapan isletmelerde ve Tarim Bag-Kur’una kayithlik
orani ise uzmanlasmis tarla Urlinleri yetistiren
isletmelerde yiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.
2. Bolgede isletmeler ortalamasi olarak isletme
yoneticilerinin %43,92’si Tarim Bag-Kur’u, %34,09’u
SSK, %10,67’si Esnaf Bag-Kur'u ve %5,26’sI ise
emekli sandigina  kayithdir.  2.Bblgede risk
sevmeyenlerin Tarim Bag-Kur'u ve SSK’a kayitlilik
orani risk sevenlere gore daha yiksek dizeydedir.
2. Bolgede herhangi bir sigorta sistemi kapsaminda
olmayip yesil karth isletme yoneticisi orani ise %
5,98 diizeyindedir (Cizelge 1).
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izelge 2. incelenen isletmelerde isletme Yoneticilerinin Sosyal Giivenlik Durumu (%)
Cizelg $ $ Y

isletme Yoneticilerinin Sosyal Giivencesi (%) Arazi
Bolge Tipoloji Tarim Esnaf Bag- Emekli Yesil Topla Varhg Tarimsal
Grubu Bag-Kur'u Kur'u SSK  Sandigi Kart m (Da) Gelir
uTay 72,89 9,84 8,44 8,83 0,00 100,00 215,10 16.964,47
UOHY 50,00 0,00 50,00 0,00 0,00 100,00 32,75 25.465,00
1. KBU-HY 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 156,90 11.446,00
Bolge UB 30,00 10,00 60,00 0,00 0,00 100,00 202,80 18.156,30
RSM 73,47 9,39 13,27 3,88 0,00 100,00 164,34 16.709,15
RSV 64,63 8,57 18,24 8,57 0,00 100,00 230,05 19.871,42
Bolge 68,11 889 1628 672 000 100,00 204,13 18.892,20
Ortalama
uTOY 51,22 9,97 31,29 1,27 6,26 100,00 174,96 13.300,16
UOHY 0,00 66,67 33,33 0,00 0,00 100,00 50,00 5.243,07
2. KBU-HY 41,88 0,00 58,12 0,00 0,00 100,00 132,73 17.313,89
Bolge uuOBY 35,83 6,94 31,39 16,39 9,44 100,00 41,00 15.203,52
KBUY 50,00 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00 142,50 14.949,83
RSM 48,95 3,66 38,14 3,71 5,54 100,00 116,64 14.539,11
RSV 40,93 14,96 31,69 6,17 6,25 100,00 133,23 15.225,45
Bolge
Ortalama 43,92 10,76 34,09 5,26 5,98 100,00 127,06 16.088,20
uToYy 71,26 6,93 20,62 1,19 0,00 100,00 152,21 12.669,23
UOHY 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 25,00 27.586,67
3. Bolge KBU-HY 33,33 0,00 33,33 33,33 0,00 100,00 81,67 12.950,67
UuUOBY 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 14,67 4.900,00
UB 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 200,00 18.053,11
RSM 49,02 3,92 41,18 5,88 0,00 100,00 121,85 14.330,32
RSV 68,19 6,65 23,47 1,69 0,00 100,00 146,97 13.530,77
Bolge
Ortalama 64,73 6,16 26,67 2,45 0,00 100,00 142,44 13.513,63
uTOY 32,32 5,18 50,71 6,61 5,18 100,00 90,50 18.835,74
UOHY 0,00 0,00 66,67 33,33 0,00 100,00 72,50 10.508,57
4, KBU-HY 45,30 12,09 39,54 0,00 3,07 100,00 82,47 21.459,86
Bolge UUOBY 88,57 5,71 0,00 5,71 0,00 100,00 14,43 15.552,73
KBUY 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 100,00 72,00 26.850,00
RSM 33,33 5,00 50,00 8,33 3,33 100,00 74,17 23.759,23
RSV 32,77 6,72 48,74 5,88 5,88 100,00 84,75 19.740,73
Bolge
Ortalama 32,94 6,21 49,12 6,61 5,12 100,00 81,59 16.542,08
uTlY 63,49 7,85 26,19 2,12 0,35 100,00 189,13  25.992,22
SM 52,38 15,87 20,63 9,52 1,59 100,00 148,14  23.693,89
5.Bolge SV 66,67 5,56 27,78 0,00 0,00 100,00 200,84 26.156,79
Bolge
Ortalama 63,49 7,85 26,19 2,12 0,35 100,00 189,13 25.992,22
uTOY 59,15 7,84 27,16 3,83 2,01 100,00 165,42 16.771,68
UOHY 10,00 23,33 63,33 3,33 0,00 100,00 53,05 12.857,92
isletmeler  KBU-HY 50,56 6,05 39,22 2,63 1,54 100,00 106,75 17.141,45
Ortala- uuoBY 43,53 6,08 30,98 12,75 6,67 100,00 33,21 11.536,31
masi uB 13,64 4,55 81,82 0,00 0,00 100,00 182,64 15.327,27
KBUY 33,33 33,33 33,33 0,00 0,00 100,00 119,00 14.096,67
RSM 49,22 6,45 36,01 5,71 2,60 100,00 120,30 14.761,71
RSV 56,42 8,65 29,07 3,76 2,10 100,00 156,43 16.800,84
Genel
Ortalama 54,30 8,01 31,12 4,33 2,25 100,00 145,78 16.199,88
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2. Bolgede isletme tipleri itibariyle arazi
varligi 50,00 dekar ile 174,96 dekar arasinda
degismekte olup, isletmeler ortalamasinda 127,06
dekardir. Tarimsal gelir ise 5.243,07 TL ile
17.313,89 TL arasinda degismekte, isletmeler
ortalamas! olarak ise 16.088,20 TL'dir. isletme
tiplerinde en yiksek tarimsal gelir karisik bitkisel
Urin ve hayvan yetistiriciligi isletme tipinde elde
edilmistir. 2. Bolgede isletme tiplerinde elde edilen
tarimsal gelir ile Tarim Bag-Kur'una kayithhk
arasinda dogrusal bir iliski olmadigi gérilmektedir.

3. Bolgede bes isletme tipi oldugu tespit
edilmistir. 3.Bolgede isletme yoneticilerinin sosyal
guvenlik durumlari isletme tipleri itibariyle farklilik
arz etmektedir. Bu bolgede hayvansal Uretim,
sebzecilik ve  meyvecilik  yapan isletme
yoneticilerinin  tamami  SSK’a  kayith olduklar
belirlenmistir. Tarla Urlnleri Greten isletmelerde
ise Tarim Bag-Kur’'una kayit oraninin ise ylksek
oldugu gorilmektedir. 3. Bolgede isletmeler
ortalamasi olarak isletme yoneticilerinin %64,73’l
Tarim Bag-Kur’'u, %26,67’si SSK, %6,16’sI Esnaf Bag-
Kur'u ve %2,45’i ise Emekli Sandigina kayithidir. 3.
Bolgede risk seven isletme yoneticilerinin Tarim
Bag-Kur'una  kayithhk  orani  daha  yilksek
diizeydedir. 3. Bolgede yesil kartl isletme yoneticisi
orani %2,45 dizeyindedir. 3.Bolgede isletme tipleri
itibariyle  tarimsal  geliri  ylksek isletme
yoneticilerinin SSK’ya kayith olma durumlarinin
daha yiksek oldugu gorilmektedir. Arazi varligi ile
Tarim Bag-Kur’'una kayitlilik arasinda dogrusal bir
iliski olmadigi goriilmektedir.

4. Bolgede bes isletme tipi oldugu tespit
edilmigstir. 4.Bolgede isletme tipleri itibariyle sosyal
givenlik durumu farklilik gdstermekte ve en yiiksek
Tarim Bag-Kur’'una kayithhk orani uzmanlasmis
uzun Omirlta bitki yetistiriciligi isletme tipinde
oldugu belirlenmistir. SSK’ya kayit orani ise karigik
bitkisel Grlin ve hayvan yetistiriciligi isletmelerinde
ylksek dizeydedir. 4.Bolgede isletmeler ortalamasi
olarak isletme yoneticilerinin %32,94’G Tarim Bag-
Kur'u, %49,12’si SSK, %6,21’i Esnaf Bag-Kur'u ve
%6,61’i ise Emekli Sandigi'na kayitlidir. 4. Bolgede
isletmeler ortalamasi olarak Tarim Bag-Kur’una
kayit orani disiik diizeydedir. 4. Bolgede risk
sevmeyenlerin Tarim Bag-Kur’'una kayithlik orani
risk sevenlere gore daha ylksek diizeydedir. 4.
Bolgede herhangi bir sigorta sistemi kapsaminda
olmayip vyesil kartli isletme yoneticisi orani ise
%5,12 diizeyindedir.

5. Bolgede bir isletme tipi oldugu tespit
edilmis olup incelenen isletmelerin  timi
uzmanlasmis tarla Grlnleri vyetistiriciligi isletme
tipinde yer almaktadir. Bu bolgede isletmeler
ortalamasi olarak isletme yoneticilerinin %63,49'u
Tarim Bag-Kur'u, %26,19’u SSK, %7,85’i Esnaf Bag-
Kur'u ve %2,12'si ise Emekli Sandigina kayithdir. 5.
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Bolgede Tarim Bag-Kur’'una kayithlik orani diger
sosyal  glvenlik  sistemlerine goére  yiksek
dizeydedir. 5. Bolgede risk seven isletme
yoneticilerinin Tarim Bag-Kur'una kayitlilik orani
daha yilksek dilizeydedir. 5.Bolgede yesil kartli
isletme yoneticisi orani ise %0,35 diizeyindedir.

Arastirma  alaninda, tum  bodlgelerde
isletmeler ortalamasi olarak isletme yoneticilerinin
sosyal glivence durumu incelendiginde; isletme
tipleri itibariyle isletme yoneticilerinin %54,30'u
Tarim Bag-Kur'u, %31,12’si SSK, %8,01’i Esnaf Bag-
Kur'u ve %4,33’U ise Emekli Sandigina kayithdir.
Genel olarak isletmeler ortalamasinda isletme
tipleri itibariyle Tarim Bag-Kur'una kayith giftgi
sayisi orani %59,15 ile en yiksek uzmanlagmis tarla
arinleri yetistiriciligi isletme tipinde
bulunmaktadir. isletmeler ortalamasinda risk seven
isletme yoneticilerinin Tarim Bag-Kuruna kayithlik
orani daha vyiksek diizeydedir. incelenen
isletmelerde genel olarak vyesil karth isletme
yOneticisi orani ise %2,25 diizeyindedir.

Tartisma ve Sonug

Tarim sektoriiniin genel olarak agik alanda
dogal kosullara baglh olarak yiritilmesi nedeniyle,
tarim sektorinde gerek isletme faaliyetlerini ve
gerekse isletmede calisanlarin yasam kosullarini
etkileyen risk ve belirsizliklerin olma olasilig1 diger
sektorlere gore daha yiksek diizeydedir. Diger
sektorlerde oldugu gibi tarim sektériinde de olasi
risk ve Dbelirsizlikleri  6nlemek igin alinan
onlemlerden biri de gerek isletmede yer verilen
faaliyetlerin ve gerekse de isletme yoneticisi ve
calisanlarin sigortalanmasidir. Tirkiye’de tarim
sektoriinde isletmelerin kiigiik Olgekli olmasi ve
buna bagli olarak gelir disliklugu, Ureticilerin bu
konuda bilgi eksikligi ve aliskanliklarinin olmamasi,
son yillara kadar tarim sektoriine yonelik sigorta
sistemlerinin gelistirilememesi gibi nedenlerden
dolayl dreticiler sigorta yapmama egiliminde
olmusturlar. 1984 yilinda tarimda kendi nam ve
hesabina ¢alisanlar zorunlu olarak sosyal gilivenlik
sistemi kapsamina alinmistir. Fakat uzun bir dénem
ciftcilerin blylik cogunlugu degisik soyo-ekonomik
nedenlerle sosyal glvenlik sistemine kayit
olmamislar ve olanlarinda 6nemli bir kismi prim
6deme sikintisi  yasamistir  (Karacan, 1991;
Artukoglu, 1998; Ozcelik vd., 1998; Giilcubuk vd.,
2005; Tanrivermis, 2006; Karadeniz, 2006). 2012
yili itibariyle kendi adina ¢galisan giftci ve
muhtarlardan 1.056.852 kisi Tarim Bag-Kur’una
kayith aktif sigortahdir. Tiarkiye’de 2001 tarim
sayimi sonuglarina gore degisik dizeyde arazisi
olan 3.022.127 adet tarim isletmesi bulunmaktadir.
2012 yih itibariyle Ciftlik Kayit Sistemine kayitli
ciftci sayisi ise 2.214.537 adettir (Anonim, 2013).
Ciftlik Kayit Sistemine Kayith ciftciler dikkate
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alindiginda ¢iftgilerin % 51,76’sinin Tarim Bag-
Kur’'una kayitl olmadigi ortaya ¢gikmaktadir. Fakat
bu ciftcilerin ne kadarinin yeterli gelir elde edip,
edemedigine yonelik veri olmadigindan, sigorta
yaptirmasi gerekenlerin ne kadarinin sigorta
yaptirip  yaptirmadiklari  kesin olarak tespit
edilememektedir. Dusuk gelirli ve sosyal glivencesi
olmayan dUreticilerin saghk giderleri 1992 yilinda
¢ikarilan 3816 sayil kanun ile devlet tarafindan
karsilanmaya devam etmektedir.

Kirsal kesimde yasayan ve tarimla ugrasan
ciftcilerin gelirleri blylk oranda sahip olduklari
arazi ve hayvan varligina bagl olmaktadir. Diger
taraftan sahip olunan arazinin bulundugu bélgenin
iklim ve toprak kosullarinin yetistirilecek Griin ve
Urunlerin verimlerine etkisi nedeniyle ciftgilerin
geliri bu kosullardan da etkilenmektedir. Bu
nedenle, Konya ilinde ciftcilerin sosyal givenlik
durumlari, Konya ilinin farkli ekolojik bolgeleri ve
farkh isletme tipleri itibariyle incelenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, ekolojik bolgelerde
isletmeler ortalamasi olarak giftgilerin sosyal
guvenlik sistemlerine kayitlilik durumlari farklilik
arz etmektedir. 1. Bolge, 3.Bolge ve 5. Bolgede
bulunan iftgilerin Tarim Bag-Kur’'una kayithlik
oranlari birbirine yakin iken, 4. ve 2. Boélgede bu
oranlarin distk oldugu tespit edilmistir. Fakat her
bolgede isletme tipleri itibariyle de ciftgilerin sosyal
guvenlik sistemlerine kayitliik durumu 6nemli
dizeyde farklihk arz etmektedir. Ciftgilerin sosyal
guvenlik durumlarinda ortaya ¢ikan bu farkhlikta
sahip olunan arazi ve tarimsal gelirin etkisinin
belirgin bir sekilde etkili olmadigi gozlenmistir.
Ornegin 3. Bolgede ortalama isletme basina
tarimsal gelir 13.513,63 TL iken Tarim Bag-Kur'una
kayitliik orani %64,73’dir. 4. Bolgede ortalama
isletme basina tarimsal 16.542,08 TL iken Tarim
Bag-Kur'una kayithlik orani % 32,94’diir. Benzer
durum farkli ekolojik bolgelerde farkli isletme
tiplerinde yer alan ciftciler icinde tespit edilmistir.
Fakat 1. Bolge hari¢ diger bolgelerde hayvancilik
yapan ciftcilerin genel olarak SSK’a kayith olduklari
tespit edilmistir. Bu sonuglar ciftcilerin sosyal
givenlik sistemi tercihlerini veya sosyal guvenlik
sistemlerine kayit olma ve prim édeme durumlarini
etkileyen diger sosyo-ekonomik kosullar agisindan
da incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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Abstract

The study was performed to examine forage yield, seed yield and related parameters in nine vetch
(Vicia) species. A randomized block design experiments with four replicates were carried out during the winter
growing seasons of 2007-2008 and 2008-2009 at the experimental farm of the Faculty of Agriculture, Dicle
University, Diyarbakir, Turkey. Over two growing seasons, we observed the following ranges of values across
nine Vicia species: main stem number, 2.18-3.67; main stem thickness, 1.42-4.07 mm; plant height, 40.30-
82.16 c¢m; fresh forage yield, 8.46-22.73 t ha™%; dry matter yield, 2.39-5.23 t ha™%; dry matter crude protein
content 13.64-19.50%, dry matter crude protein yield 0.326—0.961 t ha™!; number of pods per plant, 7.59—
16.03; number of seeds per pod, 2.83-6.02; 1000-seed weight, 41.91-219.9 g; seed yield, 0.74-2.84 t ha™;
seed crude protein content 23.29-45-73%; seed crude protein yield 0.74-2.84 t ha™'; biological yield, 4.26—
12.75 t ha™%; harvest index, 16.57-28.34%; and seed germination rate, 7.63-97.00%. Results of the study
showed that Vicia narbonensis, Vicia sativa, Vicia. sericocarpa var. serico species were more productive for
fresh forage yield, dry matter yield, dry matter crude protein content and dry matter crude protein yield traits.
On the other hand, for seed yield and seed crude protein yield traits Vicia narbonensis was found by far as the
most productive species. With very high seed crude protein content, Vicia michauxii var. stenophy was found
remarkable.

Key Words: Vetches (Vicia ssp.), forage yield, crude protein content, seed yield, yield components

Giineydogu Anadolu Boélgesi Kosullarinda Ekilen Dokuz Fig (Vicia ssp.) Turiinde Bazi
Tarimsal ve Kalite Ozellikleri

Ozet

Bu arastirma, dokuz fig turiinde (Vicia) ot verimi, tohum verimi ve bu verimlerle iligkili 6zellikleri
incelemek amaciyla ele alinmistir. Arastirmada denemeler, Dicle Universitesi Ziraat Fakiltesi deneme
alanlarinda, 2007-08 ve 2008-09 ekim sezonlarinda, kishk olarak, tesadif bloklari deneme desenine goére, dort
tekerriirlii olarak yiritilmustir. iki yillik gdzlem verilerine gére dokuz fig tiiriinde incelenen dzellikler asagidaki
sekilde degisim gostermistir. Ana sap sayisl, 2.18-3.67 adet; ana sap kalinhigi, 1.42—4.07 mm; bitki boyu 40.30—
82.16 cm; yesil ot verimi 8.46-22.73 t ha™%; kuru ot verimi 2.39-5.23 t ha™}; kuru ottaki ham protein orani
%13.64-19.50, kuru ot ham protein verimi 0.326-0.961 t ha™; bitkide bakla sayisi 7.59-16.03 adet, baklada
tane sayisi 2.83-6.02 adet; bin dane agirhgl 41.91-219.9 g; tohum verimi 0.74-2.84 t ha™; tohumdaki ham
protein orani %23.29-45-73; tohum ham protein verimi 0.227-0.858 t ha™'; biyolojik verim 4.26-12.75 t ha™;
hasat indeksi %16.57-28.34 ve tohum cimlenme orani %7.63-97.00. Arastirma sonucuna gore; Vicia
narbonensis, Vicia sativa, Vicia. sericocarpa var. serico. tirleri yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru ottaki ham
protein orani ve kuru ot ham protein verimi 6zellikleri bakimindan daha verimli bulunurken, Vicia narbonensis
tlrd tohum verimi ve tohum ham protein verimi 6zellikleri bakimindan en verimli tir olmustur. En ylksek
tohumdaki ham protein oraniyla Vicia michauxii var. stenophy turi dikkat ¢ekici bulunmustur.

Anahtar Kelimler: Figler (Vicia ssp.), ot verimi, ham protein igerigi, tohum verimi, verim kompenentleri
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Introduction

Turkey, located within the Mediterranean,
Irano-Turanian, and Euro-Siberian floristic regions,
is one of the wealthiest countries in the world in
terms of natural flora, especially with regard to
vetch (Vicia) species. According to Davis and
Plintman (1970), the genus Vicia includes
approximately 150 species, and 59 of these are
endemic to Turkey. In total, 122 taxa (66 species,
27 subspecies, and 29 varieties) of Vicia have been
identified within Turkey (Basbag et al., 2013).

Vicia species are of a great agronomical
importance and commonly grown annual legume
species in Turkey. They are used for multiple
purposes, but are particularly important as forage
crops. Fresh or dried vetch hay is palatable and
nutritious for livestock, and the high protein
content of vetch seeds makes them useful as a
concentrated feed (Kendir, 1999). Moreover,
vetches can be used as a pasture plant, alone or in
combination with other species. In addition,
vetches are useful as a rotation crop due to the
presence of symbiotic bacteria (Rhizobium spp.) in
vetch roots that fix atmospheric nitrogen in the
soil, allowing the plant to act as a ‘green manure’
in organic farming (Acikgoz, 2001).

According to Sayar et al. (2010), existing
quality roughage, obtaining forage from rangeland
and forage crops, in Turkey is sufficient to feed
only half of the nation’s livestock. The situation is
most severe in Southeastern Anatolia, where
quality roughage production is sufficient for only
33.39% of the livestock. Therefore, livestock in this
region are fed with low-quality roughage, such as
cereal chaff and straw, which is sufficient to satiate
hunger, but does not meet the animals’ nutritional
requirements. Accordingly; the yield of obtained
from livestock in the region is not at the desired
level (Sakarya et al., 2008; Sayar et al., 2014).
According to Yucel et al. (2009) developing new
and more suitable forage crops to meet the needs
of an expanding livestock population is essential
for agricultural development in Southeastern
Anatolia.

In previously investigations made by
different researchers in different ecologies on Vicia
species on forage and seed vyields and their
effecting important traits were determined as
follows; plant height 15.0-157.3 cm; main branch
1.6-6.2; fresh forage yield 3.10-39.45 t ha'l; dry
matter yield 0.82.5- 6.22 t hal. Pod number per
plant 2.0-82.0; seed number per pod 2.8-9.2; 1000
seed weight 22.85-241.4 g; seed yield 0.16-4.20 t
ha; biological yield 1.07-17.60 t ha; dry matter
crude protein yield 0.30-1.87 t ha?, seed crude
protein yield 0.11-0.61 t ha'l; harvest index 13.4-
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58.2% (Silbir et al., 1994: Acikgoz et al., 1996;
Bucak and Anlarsal, 1996; Anlarsal et al., 1999;
Sabanci et al., 1996; Buyukburc and Karadag, 1999;
Altinok and Hakyemez, 2000; Balabanli and Kara,
2003; Basbag, 2004; Tamkoc and Avci, 2004; Uzun
et al.,, 2004; Albayrak et al., 2005; Celen et al.,
2005; Cakmakci et al., 2006; Gurmani et al., 2006;
Firincioglu et al., 2009; Sayar et al., 2013).

The objective of this study was to determine
some important agronomical and quality traits of
nine Vicia species grown over the winter in
Diyarbakir, a province within Southeastern
Anatolia.

Materials and Methods

This research was conducted during the
2007-2008 and 2008-2009 growing seasons on the
experimental farm at the Faculty of Agriculture,
Dicle University, Diyarbakir, Turkey (37°53°22.1"N,
40°16°27.17E; altitude, 655 m). Nine vetch species
were examined in total. Four cultivars were
provided by Dicle University Faculty of Agriculture,
including the ‘Gorkem’ common vetch cultivar
(Vicia sativa L.), the ‘Kiralkizi’ cultivar (Vicia
sericocarpa Fenzl. var. sericocarpa), the ‘Dicle’
common vetch cultivar [Vicia sativa L. subsp. nigra
(L.) Ehrh. var. nigra], and the ‘Ozgen’ narbon bean
cultivar (Vicia narbonensis L.). In addition, several
native species were examined, including Hungarian
vetch (Vicia pannonica Crantz.), hairy vetch (Vicia
villosa Roth.), bitter vetch [Vicia ervilia (L.) Wild.],
Vicia michauxii var. stenophylla Boiss., and Vicia
peregrina L.

The climate of the region is characterized by
a semi-arid climate (humid winters and dry
summers); rainfall distribution is variable within
and among years. Climatic data during the years of
study and long term means are shown in Table 1.
The average temperatures for long vyears are
minimum 1.7 °C in January, maximum 26.0 °C in
June. Total rainfall amount was 453.6 mm year™
and mean relative humidity is 63.9% (Table 1). The
total falling rainfall amount of both of the years
was far below the average of long years. However,
due to favorable climatic conditions, especially
higher amount of falling precipitation in the second
year (2008-2009). Hay and seed yields of obtained
from the genotypes in the second year were found
superior than the first year yields. Due to the less
rainfall, the trials was irrigated for one time during
flowering stage of plants in both of the growing
seasons.

According to the results of the made soil
analysis, the soil of experimental area has clay
loam soil texture with high lime content (14.0%),
low salt (0.07%), alkaline (pH 7.7), poor in
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phosphorus (P20s 32.5 kg ha™!) and organic matter
(1.52%), but it is rich in terms of potassium (K20
448 kg hal) content. In addition, salt levels and
water permeability of the soil is good. The
experimental area was fertilized with 40 kg ha
nitrogen (N) and 102 kg ha? P.Os before the
sowings.

Over 2 years, field experiments were carried
out using a complete randomized block design with
four replications. Each plot consisted of six rows (6
m in length) spaced 20 cm apart. Sowing dates for
the 2 years were 12 November 2007 and 20
November 2008. At the time of sowing, the soil
moisture content was sufficient for seed
germination. Half of each plot was harvested in
May to calculate the fresh forage yield and dry
matter yield, and the other half was harvested in
June to calculate the seed yield. However, the first
and last 0.5 m of each row were not included in the
experimental observations to avoid margin effects.
Forage and seed quality parameters were
determined according to the technical instructions
for leguminous forage crops published by the Seed

Registration and Certification Center, Ankara,
Turkey (2001).

Genetic verification and chromosomal
analyses for the nine Vicia species were performed
at the Biology Department of the Faculty of Science
at Dicle University using germinating seeds. At the
end of germination, roots were cut to 1-1.5-cm
lengths and soaked in 1,4-dichlorobenzene for 4 h.
Next, the materials were fixed in Carnoy fixative
(3:1) and stored in alcohol (70%) in a refrigerator
(Elci, 1994). Roots were hydrolyzed in 1 N HCl at
60°C for 15 min. Samples were subjected to
Feulgen staining to Vvisualize chromosomal
material. After pressing samples under a coverslip,
they were observed under a light microscope
(Sahin and Babac, 1990, 1995).

Germination data were arcsine-transformed
before statistical analysis (Zar, 1999). Data were
compared using analysis of variance (ANOVA) in
the MSTAT-C statistical package version 3.00/EM
(Freed et al.,, 1989). Differences among means
were compared using the least significant
difference (LSD) test at the 0.05 probability level
(Steel and Torrie, 1960).

Table 1. Mean air temperatures (°C), the amount of total rainfall (mm) and mean relative humidity (%) of the

research area (Anonymous, 2009)

Mean air temperatures (°C)

Total rainfall (mm)

Mean relative humidity (%)

Months 2007- 2008- Long 2007- 2008- Long 2007- 2008- Long
2008 2009 years 2008 2009 years 2008 2009 years
November 8.6 10.1 9.6 0 50.5 54.1 48.8 51 68
December 2.4 2.2 4.1 43.5 52.2 71.5 61.3 57 77
January -2 1.4 1.7 25 12.4 73.6 53 73 77
February 1.7 5.6 35 40.8 70 67 53 83 73
March 11.6 7.9 8.2 17.3 63.9 67.9 52 74 66
April 16.8 11.8 13.8 19 43.7 70.5 39 71 63
May 18.7 18.2 19.2 34.9 9.1 42.1 35 52 56
June 27.4 25.9 26 2.2 25.8 6.9 25 32 31
Mean/Total 10.7 104 10.8 182.7 327.6 453.6 459 61.6 63.9

Table 2. Chromosome numbers and some agronomical properties of vetch species

Chromo. Main branch  Stem thickness Plant height Fresh forage
Species number Number (mm) (cm) yield (t ha'l)
Vicia sativa 12 327 ¢ 230 b 62.98 ¢ 1832 b
V. sericocarpa var. serico. 12 3.52 abc 1.89 d 58.51 d 17.74 b
V. sativa nigra var nigra 12 293 d 210 ¢ 5593 d 15.44 ¢
V. narbonensis 14 2.18 f 4.07 a 66.73 b 22,73 a
V. pannonica 12 258 e 1.67 e 64.89 bc 1291 e
V. michauxii var. stenophylla 14 3.67 a 158 e 4479 e 8.46 h
V. peregrina 14 3.56 ab 142 f 4510 e 10.10 f
V. villosa 14 3.37 bc 229 b 82.16 a 1459 d
V. ervilia 14 262 e 203 ¢ 4030 f 993 g
Mean 3.08 2.15 57.93 14.57
Cv 9.14 4.05 5.00 5.17
LSD (0.05) 0.283 0.088 2.91 0.76

*Means shown with the same letter in the same column are not significantly different at 0.05 probability level.
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Results and Discussion

Chromosomal  analysis revealed that
chromosome numbers ranged from 12 to 14
among the Vicia species (Table 2). Although 2n =
12 chromosomes were found in V. sativa, V.
sericocarpa var. sericocarpa, V. sativa subsp. nigra
var. nigra, and V. pannonica, 2n = 14 chromosomes
were found in V. narbonensis, V. michauxii var.
stenophylla, V. peregrina, V. villosa, and V. ervilia.
These results are consistent with previous studies
in which 2n = 12 chromosomes were found in V.
sativa (Bucak and Anlarsal, 1996; Sevimay et al.,
2005) and V. pannonica (Yamamoto, 1973), and 2n
= 14 chromosomes were found in V. villosa
(Gaffarzadeh-Namazi et al. 2008), V. narbonensis
(Gulcan and Anlarsal, 2001), and V. ervilia
(Ladizinsky and Oss, 1984). However, this is the
first report regarding chromosome numbers in V.

Table 3. Some agronomical properties of vetch species

sericocarpa var. sericocarpa, V. sativa subsp. nigra
var. nigra, V. michauxii var. stenophylla, and V.
peregring.

There were statistically significant
differences (P<0.05) among vetch species for all of
the investigated traits (Table 2,3,4,5). Main stem
numbers per plant ranged from 2.18 to 3.67
among the nine vetch species. The highest main
stem numbers were found in V. michauxii var.
stenophylla, followed by V. peregrina and V.
sericocarpa var. sericocarpa, whereas the lowest
main stem number per plant was recorded in V.
narbonensis (Table 2). Mihailovic et al. (2006)
reported similar values for V. sativa (2.3-3.3), V.
villosa (3.8), and V. ervilia (2.6), and Sayar et al.
(2012) found similar values for V. pannonica (2.23—
3.06).

Dry matter yield Pod Seed number 1000 seed weight
Species (tha?) number pod? (g)
plant?
Vicia sativa 458 b 9.19 «cd 6.02 a 51.30 d
V. sericocarpa var. serico. 436 bc 1063 b 351 f 64.87 ¢
V. sativa nigra var nigra 417 ¢ 8.43 de 564 b 51.18 d
V. narbonensis 523 a 9.73 ¢ 496 c 2199 a
V. pannonica 294 e 8.80 de 408 d 4191 f
V. michauxii var. stenophy. 240 f 759 f 377 e 83.00 b
V. peregrina 299 e 8.28 fe 381 e 4829 e
V. villosa 331 d 8.05 fe 420 d 47.06 e
V. ervilia 239 f 16.03 a 283 g 48.60 e
Mean 3.60 9.64 431 72.90
Cv 6.41 7.90 4.39 2.96
LSD (0.05) 0.23 0.77 0.19 2.17

*Means shown with the same letter in the same column are not significantly different at 0.05 probability level.

According to Sayar and Han (2014) main
stem thickness in annual forage species has both
positive and negative aspects. On the one hand, a
genotype with a higher stem thickness it is more
resistant to lodging and laying, while on the other
hand a higher stem thickness causes an increased
leaf-to- stem ratio in the forages. Also, according
to Ball (2001) and Tan et al (2013). This decreases
the digestibility and crude protein content of the
forage, and leads to a resultant decrease in forage
quality. In the study, main stem thickness varied
from 1.42 mm to 4.07 mm among the Vicia
species. The highest plant main stem thickness was
determined in V. narbonensis, whereas the lowest
value was determined in V. peregrine (Table 2).
Accordingly, following cited literature confirm our
main stem thickness findings. Van de Wouw et al.
(2003) in V. sativa 1.8-3.8 mm, Basbag and Koc
(2010) in V. villosa 2.07-2.27 mm and Sayar et al.
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(2012) in V. pannonica 1.62-2.27 mm, Sayar and
Han (2014) in V. narbonensis 3.32-4.97 mm.

Plant heights changed among the nine vetch
species from 40.30 cm to 82.16 cm. Although the
highest plant height was recorded in V. villosa, the
lowest was recorded in V. ervilia (Table 2).
Similarly; Mihailovic et al. (2006) determined the
highest plant height in V. villosa,(158 cm) and
lowest in V. ervilia (60 cm) in Serbia conditions.
However, their plant height values were higher
than ours. The cause of their plant height findings
higher than ours is that Serbia ecological
conditions, rainier and cool, more available than in
Diyarbakir ecological conditions for growing of
Vicia species.

The combined variance analysis over the
two years showed that fresh forage yields among
the vetch species ranged from 8.46 to 22.73 t ha™™.
The highest fresh forage field was obtained from V.
narbonensis, and the lowest from V. michauxii var.
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stenophylla. Fresh forage yield from the remaining
species was ranked as follows: V. sativa, 18.32 t
ha™; V. sericocarpa var. sericocarpa, 17.74 t ha™;
V. sativa nigra var. nigra, 15.44 t ha™, V. villosa,
14.59 t ha™; V. pannonica, 12.91 t ha™?; and V.
ervilia, 9.93 t ha™ (Table 2). Consistent with our
findings, previous studies reported fresh forage

Table 4. Some agronomical properties of vetch species

yields of 5.55-14.44 t ha=*for V. ervilia (Ayan et al.,
2006), 12.27-23.36 t ha™ for V. pannonica (Sayar
et al., 2012), 10.86-20.10 t ha™ for V. sericocarpa,
10.44-17.92 t ha™ for V. peregrina, and 20.10-
21.66 t ha™ for V. sativa (Basbag, 2004), 19.42-
37.95 t ha=*for V. narbonensis.

Seed yield Biological Harvest Germination
Species (thal) yield (t ha') Index (%) rate (%)
Vicia sativa 153 b 7.20 bc 2142 d 97 a
V. sericocarpa var. serico. 1.48 bc 739 b 20.17 e 42.25 e
V. sativa nigra var nigra 135 d 7.07 ¢ 19.29 e 84.88 ¢
V. narbonensis 2.84 a 12.75 a 22.49 cd 94.38 b
V. pannonica 0.80 g 485 f 16.57 f 85.75 ¢
V. michauxii var. stenophy. 1.10 f 431 g 28.34 a 763 g
V. peregrina 123 e 531 e 2542 b 11.63 f
V. villosa 074 g 426 g 17.65 f 92.75 d
V. ervilia 143 c 6.25 d 22.89 ¢ 87.13 ¢
Mean 1.39 6.60 21.58 67.04
Cv 4.43 4.2 5.62 5.41
LSD (0.05) 0.06 0.3 1.22 2.99

*Means shown with the same letter in the same column are not significantly different at 0.05 probability level.

To close the quality roughage gap in Turkey,
crops with higher forage quality and greater dry
matter yields are necessary. In this study of nine
vetch species, V. narbonensis produced the highest
dry matter yield (5.23 t ha™), whereas V. ervilia
showed the lowest dry matter yield (2.39 t ha™)
(Table 3). However, although fresh forage and dry
matter yields from V. narbonensis were higher
than from any other vetch species examined here,
forage quality in this species was lower due to its
increased stem thickness and higher stem:leaf
ratio. Accordingly, V. narbonensis may be more
useful as a green manure or as a source of seeds
for feed. Other productive species in terms of dry
matter yield were V. sativa (4.58 t ha™), V.
sericocarpa var. sericocarpa (4.36 t ha™), V. sativa
nigra var. nigra (4.17 t ha™'), and V. villosa (3.31 t
ha™; Table 3). Abd El Moneim (1993) reported that
dry matter yield in V. sativa, V. ervilia and V. villosa
were respectively 3.13-3.59 t ha?, 2.33-2.71 and
5.79-636 t ha! in ecological conditions of
Northwest Syria.

Pod number per plant, seed number per
pod, and 1000-seed weight are important
parameters used to assess seed yield for feed grain
and seed production. In this study, pod numbers
varied greatly among species, from 7.59 to 16.03
pods plant™; seed number varied from 2.83 to 6.02
seeds pod~ and 1000-seed weight from 41.91 to
219.9 g. Although V. ervilia showed the greatest
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number of pods per plant, the most seeds per pod
were found in V. sativa. The highest 1000-seed
weight value was recorded in V. narbonensis, and
the lowest in V. pannonica (Table 3). In our study,
low 1000 seed weight in V. pannonica was likely
due to its late flowering time. The early
suppression high temperatures in the region
coincided with flowering time of V. pannonica and
similar late flowering species and this negatively
affected plant pollination and fertilization of the
species. Eventually, this led to both lower seed
yield and small and scrawny seeds. Our findings for
seeds per pod and 1000-seed weight are largely in
agreement with those of Kendir (1999) for V.
sativa, V. pannonica, and V. villosa, which were in
Ankara conditions. However, our findings for pods
per plant were lower than those reported by
Kendir (1999) for V. sativa, V. pannonica, and V.
villosa.

Large differences in seed yield were
observed among the vetch species examined here.
By far the greatest seed yield was attained from V.
narbonensis (2.84 t ha™), whereas the lowest
yields were obtained from V. villosa (0.74 t ha™)
and V. pannonica (0.80 t ha™; Table 4). As stated
above, late flowering in these species may have led
to the low seed yield. These findings are consistent
with those of Abd El Moneim (1993), who reported
seed yields of 0.718-1.405 t ha™ for V. sativa,
0.976-1.267 t ha™ for V. ervilia, and 0.541-0.710 t



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(1): 69-77, 2015

ha™ for V. villosa. In contrast, Kendir (1999)
reported much higher seed yields for V. sativa
(1.625 t ha™), V. pannonica (1.263 t ha™), and V.

villosa (1.325 t ha™). These differences are likely
the result of genetic and ecological variability.

Table 5. Crude protein content and crude protein yield in dry matter and seeds of vetch species

Dry matter Dry matter Seed crude Seed crude
Species crude protein crude protein  protein content protein yield
content (%) yield (t ha'l) (%) (thal)
Vicia sativa 19.50 a 0.893 b 31.70 b-d 0.485 bc
V. sericocarpa var. serico. 16.56 a-d 0.722 ¢ 32.03 bc 0.474 c
V. sativa nigra var nigra 14.24 cd 0.594 d 33.19 bc 0.448 d
V. narbonensis 18.37 ab 0.961 a 30.21 cd 0.858 a
V. pannonica 15.41 b-d 0.453 e 28.38 d 0.227 g
V. michauxii var. stenophy. 17.63 a-c 0.423 e 45.73 a 0.503 b
V. peregrina 15.22 b-d 0.455 e 3423 b 0.421 e
V. villosa 17.46 a-c 0.578 d 31.35 b-d 0.232 g
V. ervilia 13.64 d 0.326 f 23.29 e 0.333 f
Mean 16.45 0.6 32.23 44.25
Cv 7.46 6.51 6.11 5.17
LSD (0.05) 3.524 0.039 3.383 0.023

*Means shown with the same letter in the same column are not significantly different at 0.05 probability level.

Biological yields among the vetch species
were differed from 4.31 t ha? to 12.75 t ha. The
highest biological vyield was recorded in V.
narbonensis, while the lowest biological yield was
recorded in V. villosa and V. michauxii var.
stenophylla (Table 4). According to Abd El Moneim
(1993) biological yield in V. sativa, V. ervilia and V.
villosa varied respectively 2.564-4.532 t ha'l, 2.788-
3.570 t hal and 3.426-5.590 t hal. When
compared our findings with findings of Abd El
Moneim (1993), both of the researches findings
related to biological yield in V. sativa and in V.
villosa are in harmony with each other.

Vicia michauxii var. stenophylla had the
highest harvest index, averaging 28.34%, whereas
V. pannonica showed the lowest mean harvest
index (16.57%; Table 4). Van De Wouw et al. (2003)
reported widely ranging harvest index values
among vetch species (2-25%); the highest harvest
index was observed for V. amphicarpa, and the
lowest for V. nigra. In addition, the authors
showed that the percentage of shattered pods and
seeds was very high in some vetch species, which
may also have contributed to low harvest index
values, particularly for V. nigra species.

Seed germination rates ranged from 7.63% -
to 97.00% in the vetch species examined here. The
highest germination rate was recorded in V. sativa
and the lowest in V. michauxii var. stenophylla. The
germination rate of V. peregrina seeds was 11.63%
(Table 4). Basbag et al. (2011) examined 30 forage
crops species and found that seed germination
rates varied from 4.9% to 90.0%; the authors noted
that the low germination rates observed in wild
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vetch species were likely due to their tough,
impermeable seed coat. However, such difficulties
in seed germination can be resolved through
mechanical or chemical methods.

Significant differences were determined
among the vetch species in terms both dry matter
crude protein content and dry matter crude
protein vyield traits. Although dry matter crude
protein content changed among the vetch species
from 13.64% to 19.50%, dry matter crude protein
yield changed among the species from 0.326 to
0.961 t ha’. Dry matter crude protein content of V.
sativa, V. sericocarpa var. serico., V. narbonensis,
V. villosa and V. michauxii var. stenophy. were
found higher than the other vetch species.
However, by far dry matter crude protein yield of
V. narbonensis was significantly higher than all of
the vetch species. This largely stemmed from high
fresh forage and dry matter vyields of V.
narbonensis. Even so, we generally recommend
that cultivation V. narbonensis should be preferred
for green manure and seed yield purposes. Due to
its high stem/leaf ratio and emerging problems in
its forage drying, fresh forage and dry matter yield
aimed V. narbonensis cultivations are not usually
preferred. Previously cited dry matter crude
protein content by Rahmati et al. (2012) in V.
narbonensis (19.0%) and by Yicel et al. (2012) in V.
sativa (14.68-23.90%) confirmed our dry matter
crude protein content data. On the other hand, dry
matter crude protein yield in V. sativa and in V.
pannonica were reported as 0.564 t ha* and 0.401-
0.771 t halby Rahmati et al. (2012) and Yolcu et al.
(2012) respectively.
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Legumes usually are well known for their
high seed crude protein content. As a legume
genus, Vicia is of highly crude protein content
seeds too. According to Nezar et al. (2009) seed
crude protein content of V. sativa genotypes varied
between 39.3% and 48.7% depend on seed
maturity stages. For this reason, seeds of Vicia
genus are used as a concentrate feed, helping
consumption of straw, in animal nutrition. In the
research, while seed crude protein content among
Vicia species varied from 23.29% to 45.73%, seed
crude protein yield changed from 0.74 t ha? to
0.8581. Even though the highest seed crude
protein content was recorded in V. michauxii var.
stenophy, the lowest one was recorded in V. ervilia
(Table 5). Similarly, Emre (2011) reported that seed
crude protein content of V. michauxii var. stenophy
was higher most of the Vicia species. On the other
hand, V. narbonensis did not have the highest
crude protein content, owing to its high seed yield,
its seed crude protein yield was found as the
highest among the Vicia species. It was drawn
attention point that despite its high seed crude
protein content, V. michauxii var. stenophy took
place in the middle of range in term of seed crude
protein yield because of its low seed yield.

Conclusions

In conclusion, the nine Vicia species showed
great variation with respect to the examined traits.
Vicia narbonensis, Vicia sativa, Vicia. sericocarpa
var. serico. species were found more productive
for fresh forage yield, dry matter yield and dry
matter crude protein content and dry matter crude
protein yield traits. On the other hand, for seed
yield and seed crude protein yield traits Vicia
narbonensis was found by far as the most
productive species. With very high seed crude
protein content, V. michauxii var. stenophy was
found remarkable.
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Abstract

In this study, the seeds of 12 perennial ryegrass cultivars (turfgrasses: Barsunny, Essence, Libronco,
Pearlgreen, Protege, Roadstar, Stravinsky, Sun, and Top Gun), of which 3 were newly introduced (Ankyra,
Cutter-1l, and Truva) in 2014, were exposed to NaCl concentrations of 0, 50, 100, 150, and 200 mM to
investigate effect of salinity on the germination rate, shoot and root lengths and fresh weights, shoot/root
ratio, and salt tolerance index (STI). Statistically significant effects on the germination rate, shoot and root
lengths and fresh weights, shoot/root ratio, and salt tolerance index were found as a result of the different
salinity treatments. These parameters were reduced with increasing salt concentrations; important decreases
occurred with 100 mM NaCl and the lowest values were obtained with 200 mM. The overall findings suggest
that the Ankyra, Libronco, Roadster, and Stravinsky varieties were more tolerant to salinity than the other
varieties.

Keywords: germination, salt stress, seed, turfgrass, tolerance

Gokyillik Cim (Lolium perenne L.) Gesitlerinde Tuzlulugun Tohum Cimlenmesi Uzerine
Etkileri

Ozet

Bu calismada, ¢im bitkisi olarak kullanilan ve 3 tanesi 2014 yili iginde tescil edilerek piyasaya sunulan
(Ankyra, Cutter-1l, and Truva) 12 farkli gokyillik ¢im cesidinde (Barsunny, Essence, Libronco, Pearlgreen,
Protege, Roadstar, Stravinsky, Sun, ve Top Gun) farkli tuz NaCl konsantrasyonlarinin (0, 50, 100, 150 ve 200
mM) cesitlerin ¢cimlenme orani, strgiin ve kok uzunlugu, stirglin ve kok yas agirligi, strglin/kék orani ve tuza
dayanim indeksi Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiritilmustir. Arastirma sonuglari farkl tuz
konsantrasyonlarinin ¢cimlenme orani, stirgiin ve kék uzunlugu, stirgtin ve kdk yas agirhgi, sirgiin/kok orani ve
tuza dayanim indeksi Uzerinde istatistiksel olarak 6nemli derecede etki ettigini gostermistir. Bu parametreler
artan tuz konsantrasyonu ile birlikte azalmistir. Tuz konsantrasyonun 100 mM NaCl'ye ¢ikmasi incelenen
ozelliklerde 6nemli 6l¢lide azalmaya neden olmus ve en disiik degerler 200 mM dozunda elde edilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gére Ankyra, Libronco, Roadster ve Stravinsky gesitlerinin diger cesitlere
kiyasla tuzluluga daha tolerant oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: ¢cimlenme, ¢im bitkileri, tuz stresi, tohum, tolerant

Introduction of precipitation, high water table water

Salinity is one the factor limiting the growth percolation, poor quality irrigation water, and salt
and production of agricultural products. Many build up from fertilizers and deicer result in high
higher plant species, including the majority of soil salinity, which is a common problem in
crops, experience growth inhibition when exposed turfgrass management (Zhang et al., 2012). Plant
to high concentrations of NaCl (Khatoon et al., growth inhibition from salt stress derives from the
2010; Zabihi-e-Mahmoodabad et al., 2011). A lack osmotic effects on water uptake, as well as the
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variable effects of salt stress on plant cell
metabolism. The reduced aesthetic and playable
functions in turfgrass were reported by Zhang et al.
(2012) as a result of the adverse effects of salinity
on the development and growth of plants. Salt can
have adverse effects on turfgrass growth, including
physiological drought, ion toxicity, and ion
imbalances. Most cool-season turfgrass species are
particularly susceptible to salinity stress during
seed germination, with the possible exception of
perennial ryegrass (Lolium perenne L.). As salt
problems become one of the most complex
management challenges, screening and breeding
cool-season turfgrass cultivars that are salt-
tolerant during both seed germination and
vegetative growth becomes important (Dai et al.,
2009).

The most important stage in the life cycle of
plants is seed germination and fast and uniform
germination are the intended characteristics of
plant, as in many plant types, and the high
sensitivity to salt stress occurs during the
germination and seedling growing phases. The
highest rate of germination generally occurs under
nonsalty conditions and its decrease is contingent
on the ascending salt concentrations (Turhan et al.,
2011). The stage of plant development at which
salinity is imposed greatly affects plant growth.
Seed germination is affected by salinity stress
through osmotic effects, by the prevention or
delay of germination, or ion toxicity, possibly
rendering the seeds unviable (Huang and
Reddman, 1995). Many studies in the literature
aim at determining the effects of salinity during
the germination stage of various cultivars. In a
study examining the effects of salt concentrations
from 2 to 48 dS m™ on turfgrass germination (Qian
et al,, 2007). Dai et al. (2009) reported that an
increase in the salt concentration results in a
decrease in the germination rate and rate to a
significant degree; thus, increasing the germination
time. In another study, the effect of 0.5% and 1.5%
NaCl on the germination and growth of wheat
cultivars was studied, and found an important
relationship between salinity and germination
(zabihi-e-Mahmoodabad et al., 2011).

In this study, the seeds, belonging to 12
different perennial ryegrass cultivars to which
different salt concentrations were applied, were
examined under salt stress conditions for their
germination ability and salt tolerance. To this end,
applied to the seeds were the following salt
concentrations: 0 (control), 50, 100, 150, and 200
mM, and an evaluation of the germination rate,
shoot and root length, shoot and root fresh weight,
shoot/root rate, and salt tolerance index (STI) were
made at the end of the study.
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Materials and Methods

Twelve  perennial  ryegrass cultivars
(Barsunny, Essence, Libronco, Pearlgreen, Protege,
Roadstar, Stravinsky, Sun, Top Gun, Ankyra, Cutter-
Il, and Truva) were used for this study. Prior to
seeding, the seed surface was sterilized with 2%
sodium hypochlorite for 10 min. After sterilization,
the seeds were washed with distilled water three
times (Bilgili et al., 2011). As the next step, 25
representative seeds of each cultivar were placed
in 10-cm petri dishes containing 2 sheets of
Watman No. 1 filter paper, which were initially
moistened with either 5 mL of distilled water
(control) or the different saline treatment
solutions: 50, 100, 150, and 200 mM NaCl. The
germination chamber was set at 20 °C under
darkness condition, and seed germination was
determined when the radicle protruded from the
seed coat (Wang et al., 2009).

Germination rate (%): Of each turfgrass
species, 25 seeds were placed in petri dishes for
germination. The germinated seeds were counted
after 15 days in the petri dishes and the
germination rate was calculated. Seedlings were
discarded from the petri dishes until only 20
remained for further study of their characteristics.

Shoot and root length (cm): The 20
remaining seedlings in each petri dish were used
for measuring the shoot and root characteristics.
After 15 days in the petri dishes, the roots and
shoots of the seedlings were separated.
Measurements were taken of the distances from
the crown to the leaf and root tips as the shoot
and root lengths, respectively.

Shoot and root fresh weight (mg): The root
and shoot fresh weights of each seedling were
determined. The average fresh weights of the root
and shoot of each plant seedling were calculated
by dividing the total weight by the total number of
seedlings.

Shoot/root ratio: The shoot/root length
ratio was calculated by dividing shoot lengths by
root lengths. The shoot/root weight ratio was
calculated by dividing shoot weight by root weight.

Salt tolerance index (%): The salt tolerance
index (STI) is the ratio of total fresh weight of the
control treatment and fresh weight of the salt
concentration. The STI was calculated from the
following formula:

STl =(TFW at Sx / TFW at S) x 100],

where STl is the salt tolerance index, TFW is the
mean of the total fresh weight, S refers to the
control treatment, and Sx is the x treatment.

Experimental design and statistical
analysis: The experiment was designed as a
completely randomized plot with 4 replications.
Data were analyzed statistically and the means of
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each treatment were analyzed using Duncan’s
multiple range test and SAS (9.0) packet program.

Results and Discussion
In general, salt stress significantly was
decreased the germination rate of the turfgrass

varieties in comparison to the control (Table 1).

Table 1. Effects of different salt concentration on germination rate for twelve perennial ryegrass cultivars.

Germination rate (%)

Varieties Control 50 mM 100 mM 150 mM 200 mM
NaCl NaCl NaCl NaCl
Ankyra 99.50°? 99.50? 94.50° 91.25° 84.75¢
Barsunny 98.00° 93.50 f 89.50 ¢ 87.25 ¢f 79.75F
Essence 95.50 ¢ 95.25 ¢ 95.50 ° 84.25¢ 74.008
Libronco 94.75°¢ 91.50 89.25 ¢ 86.50 84.50 ¢
Cutter-Il 99.502 94.75 ¢ 74.75¢8 70.00" 52.00"
Pearlgreen 97.75° 93.25 ¢ 84.75f 83.75¢8 84.25¢
Protege 99.50° 97.25¢ 94.25° 91.25° 83.25¢
Roadster 93.75¢ 93.50 ©f 90.50 ¢ 89.75 ¢ 88.00°"
Stravinsky 99.50 2 98.50° 98.00 2 94.25 2 93.00?
Sun 99.252 97.25°¢ 89.50 ¢ 87.75 ¢ 81.50°¢
Top Gun 99.502 93.75¢ 91.50°¢ 88.75 ¢ 84.25¢
Truva 95.50 ¢ 92.75f 89.50 ¢ 87.25 ¢f 80.50
Mean 97.42™ 95.07" 90.13" 86.83" 80.81"

Numbers in columns followed by different letters are significantly different according to the Duncan’s test at the alpha=0.01

level. *: P<0.05, **: P<0.01

Table 2. Effects of different salt concentration on shoot length for twelve perennial ryegrass cultivars.

Shoot length (cm plant?)

Varieties Control 50 mM 100 mM 150 mM 200 mM
NaCl NaCl NaCl NaCl
Ankyra 6.66 ¢ 6.03°¢ 5.82° 5.00 ¢ 3.951
Barsunny 6.32°¢ 5.24) 5.31°¢ 4.89 b-e 3.81k
Essence 6.36 % 6.08° 5.76° 5.57°2 4.92°
Libronco 5.54] 5.36" 4778 3.54f 3.42!
Cutter-II 5.80" 5.60 8 5.18f 4.84 ¢ 430f
Pearlgreen 7.11°2 5.84¢ 5.49°¢ 4.84 ¢ 475¢
Protege 6.39 ¢ 5.34 M 5.29¢ 4.63 ¢ 4,514
Roadster 5.37% 5.30° 459 4.43 de 4.027
Stravinsky 6.21F 6.05 ¢ 4.64" 4.38° 4.39°
Sun 5.97" 5.77f 5.28°¢ 5.47 ® 411"
Top Gun 6.86" 6.46° 5.46 ¢ 5.17 ¢ 485"
Truva 6.138 5.89 ¢ 5.49 ¢ 4.64 ¢ 4.19¢
Mean 6.23"" 5.75™" 5.26" 478" 427"

Numbers in columns followed by different letters are significantly different according to the Duncan’s test at the alpha=0.01

level. *: P<0.05, **: P<0.01

With the 150 and 200 mM NacCl
concentrations, differences among the varieties
were remarkable. The Stravinsky, Ankyra, and
Protege varieties had germination rates (GRs)
higher than 80%, even with the 150 mM NaCl
treatment, while the Pearlgreen variety had a
lower germination rate with the same NaCl
treatment. Salt stress caused 17% in germination
rate reductions in the turfgrass varieties with the
200 mM NaCl treatment. At this salt concentration,
the highest GR was observed in the Ankyra
(84.75%), Libronco (84.50%), and Top Gun
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(84.25%) varieties, and the lowest GR was
observed in the Cutter-Il variety (52.00%).
Cokkizgin (2012) suggested that increased salinity
elicits a reduction in the seed germination rate and
the delayed initiation of germination. Our results
are in agreement with those of Kokten et al.
(2010), who observed a significant difference in the
salt tolerance of lentil genotypes and their
responses to increasing salt concentrations. The
present study identified and compared the salinity
tolerance levels of 12 varieties of turfgrass during
germination, where the Ankyra, Libronco, Protege,
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and Stravinsky varieties exhibited the greatest salt
tolerance than the others.

In addition, because of the depressing effect
of NaCl, seeds saturated with 150 and 200 mM
NaCl had a lower germination rate. Increasing salt
concentrations cause a reduction of the soil water
potential. The osmotic potential of media solutions
are decreased by salts, reducing the availability of
water to the plant. When salt-stressed, turfgrasses
can suffer from indirect water stress, causing a
block in seed germination (Marcum, 1994).
Similarly, Katembe et al. (1998) and Cokkizgin

(2012) also reported that following NaCl
treatments, a decrease in the water potential of
the solutions resulted in decreased water
imbibitions. An increasing NaCl concentration is
likely caused by a decrease in the water potential
gradient between seeds and their surrounding
media. Seed germination is negatively affected by
salinity stress, either osmotically through reduced
water absorption or ionically through Na* and CI~
accumulation, resulting in an imbalance in nutrient
uptake and toxicity effects (Shokohifard et al.,,
1989; Cokkizgin, 2012)

Table 3. Effects of different salt concentration on root length for twelve perennial ryegrass cultivars.

Root length (cm plant?)

Varieties Control 50 mM 100 mM 150 mM 200 mM
NaCl NaCl NaCl NaCl
Ankyra 3.98¢ 2.77] 3.17h 2.72¢ 2.24°¢
Barsunny 4,03¢ 4.21¢ 3.32¢ 2.051 1.11¢%
Essence 45449 3.42°h 3.32¢ 2.85¢ 1.471
Libronco 4.63°¢ 3.93¢ 3.81F 2.20°" 1.53h
Cutter-Il 3.51"h 3.36f 2.791 1.881 1.50'
Pearlgreen 5.21° 5.24° 4712 2.77° 2.13f
Protege 4.64°¢ 3.908 3.74¢ 2.84¢ 2.72°
Roadster 3.68¢8 3.97f 3.43f 2.88¢ 2.07¢
Stravinsky 4.83° 4.40° 3.89° 2452 2.491
Sun 5.17° 4.02° 3.52¢ 3.25¢ 1.43]
Top Gun 3.80F 429¢ 3.60¢ 3.39° 2.68°
Truva 4.65°¢ 429¢ 3.29¢8 3.24°¢ 2.53¢
Mean 439" 3.98™ 3.55™ 2,717 1.99"

Numbers in columns followed by different letters are significantly different according to the Duncan’s test at the alpha=0.01
level. *: P<0.05, **: P<0.01

Table 4. Effects of different salt concentration on shoot fresh weight for twelve perennial ryegrass cultivars.

Shoot fresh weight (mg plant)

Varieties Control 50 mM 100 mM 150 mM 200 mM
NaCl NaCl NaCl NaCl
Ankyra 11.51°2 9.60 ¢ 8.93° 7.77°¢ 6.93°
Barsunny 9.47f 8.47¢ 8.38¢ 591 3.40
Essence 8.28 % 8.09" 6.86 5.561 3.92°
Libronco 9.50f 8.24¢8 7.391 7.66¢ 7.432
Cutter-Il 10.37 ¢ 7.13k 6.71k 5.45k 3.881
Pearlgreen 10.58 ¢ 10.15° 8.52¢ 7.90° 4.838
Protege 8.921 8.40°¢ 7.56" 6.508 421"
Roadster 9.128 8.06' 7.91f 7.84° 5.97¢
Stravinsky 8.831 7.76) 7.39" 6.88f 5.92¢
Sun 10.99 ¢ 9.59°¢ 8.58 ¢ 7.56 ¢ 6.65 ¢
Top Gun 11.19° 10.43 2 9.14° 6.19" 6.10°
Truva 9.01h 8.27F 7.828 6.21" 5.38f
Mean 9.81" 8.68" 7.93" 6.79" 5.39™

Numbers in columns followed by different letters are significantly different according to the Duncan’s test at the alpha=0.01
level. *: P<0.05, **: P<0.01

Among the varieties, significant differences resulted in a significant decrease in shoot

were observed in the shoot and root lengths (Table
2. and Table 3.). Increasing the NaCl concentration

elongation. The highest shoot and root lengths
were obtained in the Pearlgreen variety (7.11 and
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5.21 cm, respectively) in the control treatment and
the lowest was determined in the Barsunny variety
(3.81 and 1.11 cm, respectively) with 200 mM
NaCl. Compared to the control plants, the shoot
and root length decrease averaged 32% and 54%
with 200  mM NaCl, respectively. The least
reductions were observed in the Essence and
Roadster varieties, with decreases of 22.64% and
25.51%, respectively. However, the Ankyra,
Barsunny, and Libronco varieties showed
significant shoot and root reductions, with
decreases of 39-72%. The shoot/root weights ratio
of the salt tolerant varieties were 2.55-3.79 with
200 mM NaCl. Zabihi-e-Mahmoodabad (2011)
reported that salt stress during germination is a

reliable test for the tolerance evaluation of many
species, due to a reduction the root and shoot
growth caused by salinity. Some varieties are
affected less and grow equally with the control
plants and no inhibition effects are caused under
saline growth. This is in accordance with the
previous reports in melon, eggplant, bean, and
tomato (Yasar et al.,, 2006; Kaya et al., 2007;
Kusvuran et al., 2007; Dasgan and Koc, 2009). The
general effects of salinity on plant growth reported
a reduction in plant growth with shorter stature
and sometimes fewer leaves, and roots are also
reduced in length and mass (Shannon and Grieve,
1999).

Table 5. Effects of different salt concentration on root fresh weight for twelve perennial ryegrass cultivars.

Root fresh weight (mg plant™)

Varieties Control 50 mM 100 mM 150 mM 200 mM
NaCl NaCl NaCl NaCl
Ankyra 5712 4.96° 3.49° 2.76¢ 271"
Barsunny 4.37¢ 3.341 3.20¢ 2,128 1.27'!
Essence 3.591 3.39h 2.96¢ 1.691 1.131
Libronco 396" 3.45¢ 2.131 2.00" 2.10¢
Cutter-Il 4368 3.31° 2.05} 2.23f 1.54f
Pearlgreen 453¢ 463° 4.63° 3.99°? 2.78°2
Protege 452¢ 4.41¢ 3.49° 3.12° 1.99 ¢
Roadster 4.49¢ 3.79f 2.51h 2.39¢ 1.57f
Stravinsky 4.46°¢° 3.10! 266f 2.32¢ 2.01¢
sun 5.21° 4.18°¢ 2.06] 1.63% 1.50¢8
Top Gun 4.98¢ 5.192 3.43¢ 2.30°¢ 2.18¢
Truva 4.42° 3.06k 2.62¢8 1.93' 1.45"
Mean 4.55™ 3.90™ 2.94™ 2377 1.85™

Numbers in columns followed by different letters are significantly different according to the Duncan’s test at the alpha=0.01

level. *: P<0.05, **: P<0.01

Table 6. Effects of different salt concentration on shoot/root weights ratio for twelve perennial ryegrass

cultivars.
Shoot/root
Varieties Control 50 mM 100 mM 150 mM 200 mM
NaCl NaCl NaCl Nacl
Ankyra 2.018 1.931 2.561 2.81f 2.55h
Barsunny 2.16¢ 2.53° 261N 2.78f 2.67¢8
Essence 2.30¢ 2.38¢ 2.311 3.29¢ 3.48¢
Libronco 2.39° 2.384 3.47° 3.82° 3,534
Cutter-ll 2.38° 2.158 3.26°¢ 2.44 "0 2.52°h
Pearlgreen 2.33° 2.19°F 1.84' 1.981 1.731
Protege 1.97" 1.90 2.16k 2.081 2111
Roadster 2.038 2.12°h 3.14¢ 3.27 3.79°
Stravinsky 1.97"h 2.50¢ 2.77F 2.96¢ 2.94¢
Sun 2.10f 2.29¢ 4.15°2 4.62° 44332
Top Gun 2.24¢ 2.01° 2.668 2.68¢8 2.79f
Truva 2.038 2.70° 298¢ 3.21¢ 3.70¢
Mean 2.16" 2.26" 2.83" 2.99" 3.02"

Numbers in columns followed by different letters are significantly different according to the Duncan’s test at the alpha=0.01

level. *: P<0.05, **: P<0.01
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The salinity treatments had a significant
effect on the fresh weights of the shoots and roots
(Table 4 and Table 5). Increasing the salinity
reduced the shoot and root fresh weights by
approximately 11% and 59% compared to those of
the control group. When the salinity increased
from 50 mM to 200 mM, the shoot and root fresh
weights were markedly decreased in the varieties
by 33.79% and 45.11%, respectively. Salt-tolerant
and salt-sensitive varieties showed very different
development patterns. While the sensitive
varieties, Barsunny, Essence, Pearlgreen, and Sun,
had high reductions in the shoot and root fresh
weights (62% and 70% decrease, respectively), in
the tolerant varieties, Ankyra, Libronco, Roadster,
and Stravinsky, the shoot and root fresh weights
decreased less in comparison to the control (29%
and 46%, respectively).

The average shoot and root fresh weights of
the varieties was 9.81 mg plant™ and 4.55 mg

plant™ under control conditions, and this value
gradually decreased throughout the increasing salt
concentrations, reaching 5.39 mg plant™ and 1.85
mg plant™ with 200 mM NaCl, respectively. Salt
stress involves osmotic and ionic stresses, and the
suppression of growth is directly contingent on the
total soluble salt concentration and soil osmotic
potential. The detrimental effect can be seen at
the whole-plant level as plant death or decreased
productivity (Kusvuran, 2012). Plants growth in the
turfgrass varieties was significantly reduced by 200
mM NaCl. Zabihi-e-Mahmoodabad et al. (2011)
reported a decrease with increasing salinity in the
shoot and root fresh and dry weights, and other
studies also reported this trait as the main
indicator of salinity tolerance. Moreover, Hussein
et al. (2007) and Carpici et al. (2009) reported that
a negative relationship was detected between the
vegetative growth parameters and increasing
salinity.

Table 7. Effects of different salt concentration on salt tolerance index for twelve perennial ryegrass cultivars.

STI (%)

- 50 mM 100 mM Nacl 150 mM Nacl 200 mM Nacl
Varieties NaCl
Ankyra 83.42} 77.56" 67.528 60.17 &
Barsunny 89.52f 88.57° 62.49" 35.90!
Essence 97.74 32 82.80¢ 67.14¢ 47.37¢8
Libronco 86.76 77.84"N 80.61° 78.19°
Cutter-Il 68.78 64.68 52.54] 37.38'
Pearlgreen 95.89° 80.538 74.63 ¢ 45.67"h
Protege 94.09 ¢ 84.68 ¢ 72.80¢ 47.168
Roadster 88.35¢ 86.74° 85.97° 65.45 ¢
Stravinsky 87.89¢8" 83.67¢ 77.92°¢ 67.09°
Sun 87.24 M 78.041 68.78f 60.54 ¢
Top Gun 93.19¢ 81.66° 55.33 ' 5453 f
Truva 91.85°¢ 86.80° 68.93f 59.70 ¢
Mean 88.73™ 81.13™ 69.56" 54.93"

Numbers in columns followed by different letters are significantly different according to the Duncan’s test at

the alpha=0.01 level. *: P<0.05, **: P<0.01

The STl showed a large variation among the
varieties at different salt concentrations (Table 6
and Table 7). The STI varied between 35.90% and
78.19% with 200 mM NaCl. The Libronco (78.19%)
and Stravinsky (67.09%) varieties performed best
with the 200 mM NaCl. On the other hand,
Barsunny (35.90%) and Cutter-1l (37.38%) showed
the lowest STI. The other varieties were
moderately affected by the salt treatment. Carpici
et al. (2009) reported that the effects of different
salt concentrations on the salt tolerance indices of
cultivars were of importance. As the salt
concentrations increased, the salt tolerance indices
of the cultivars decreased. Kokten et al. (2010)
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determined that tolerant cultivars showed higher
salt tolerance indices than sensitive ones.

Conclusion

In conclusion, the overall findings from the
present study showed a marked variation in salt
tolerance among the twelve perennial ryegrass
varieties studied. The increasing NacCl
concentrations caused harmful effects on seed
germination percentage, shoot and root lengths,
shoot and root fresh weights, shoot/root length
and weight ratios, and STI. However, there were
slightly more harmful effects in the tolerant
varieties than in the sensitive ones.



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(1): 78-84, 2015

References

Bilgili, U., Carpici, E.B. Asik, B.B. and Celik, N. 2011.
Root and shoot response of common vetch
(Vicia sativa L.), forage pea (Pisum sativum
L.) and canola (Brassica napus L.) to salt
stress during early seedling growth
stages. Turkish Journal of Field Crops 16 (1):
33-38.

Carpici, E.B., Celik, N., and Bayram, G. 2009. Effects
of salt stress on germination of some maize
(Zea mays L.) cultivars. African Journal of
Biotechlogy, 8 (19) : 4918-4922.

Cokkizgin, A. 2012. Salinity stress in common bean
(Phaseolus vulgaris L.) seed germination.
Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-
Napoca, 40 (1): 177-182.

Dai, J., Huff, D.R. and Schlossgerg, M.J. 2009.
Salinity effects on seed germination and
vegetative growth of greens-type Poa annua
relative to other cool-season turfgrass
species. Crop Science, 49 : 696-703.

Dasgan, H.Y., Koc, S. 2009. Evaluation of salt
tolerance in common bean genotypes by ion
regulation and searching for screening
parameters. Journal of Food, Agriculture and
Environment, 7 (2): 363-372.

Huang, J., and Redman, R. 1995. Physiological
responses of canola and wild mustard to
salinity and contrasting calcium supply.
Journal of Plant Nutrition, 18 : 1931-1949.

Hussein, M.M., Balbaa, LK. and Gaballah, M.S.
2007. Salicylic acid and salinity effects on
growth of maize plants. Research Journal of
Agriculture and Biological Sciences, 3 (4):
321-328.

Katembe, W.J., Ungar, A.l. and Mitchell, J.P. 1998.
Effect of salinity on germination and
seedling growth of two Atriplex species
(Chenopodiaceae). Annals of Botany, 82 :
167-175.

Kaya, C., Tuna, A.L., Asraf, M. and Altunlu, H. 2007.
Improved salt tolerance of melon (Cucumis
melo L.) by the addition of proline and
potassium nitrate. Environmental and
Experimental Botany, 60 : 397-403.

Khatoon, T., Hussain, K., Majeed, A., Nawaz, K. and
Nisar, M.F. 2010. Morfological variations in
maize (Zea mays L.) under different levels of
NaCl at germinating stage. World Applied
Science Journal, 8 (10): 1294-1297.

Kokten, K., Karakoy, T., Bakoglu, A. and Akcura, M.
2010. Determination of salinity tolerance of
some lentil (Lens culinaris M.) varieties.

84

Journal  of Food, Agriculture and
Environment, 8 (1): 140-143.

Kusvuran, S., Ellialtioglu, S., Abak, K. and Yasar, F.
2007. Responses of some melon (Cucumis
sp.) genotypes to salt stress. Journal of
Agricultural  Sciences, Ankara University
Faculty of Agriculture, 13 (4): 395-404.

Kusvuran, S. 2012. lon regulation in different
organs of melon (Cucumis melo L.)
genotypes under salt stress. International
Journal of Agriculture and Biology, 14 (1):
141-144.

Marcum, K. 1994. Salt-tolerance mechanisms of
turfgrasses. Colf Course Management /
September. 55-59.

Shannon, M.C.,, and C.M. Grieve, C.M. 1999.
Tolerance of vegetable crops to salinity.
Scientia Horticulturae, 78 : 5-38.

Shokobhifard, G., Sakageim, K.H. and Matsumoto, S.
1989. Effect of amending materials on
growth of radish plant in salinized soil.
Journal of Plant Nutrition, 12: 119-124.

Turhan, A., Kuscu, H. and Seniz, V. 2011. Effects of
Different Salt Concentrations (NaCl) on
Germination of Some Spinach Cultivars. The
Journal of Agricultural Faculty of Uludag
University, 25 (1): 65-77.

Qian, Y.L., Fu, J.M., Wilhelm, S.J., Christensen, D.
and Koski, A.J. 2007. Relative salinity
tolerance of turf-type saltgrass selections.
HortScience, 42 (2): 205-209.

Yasar, F., Uzal, O., Tufenkci, S. and Yildiz, K. 2006.
lon accumulation, in different organs of
green peas genotypes grown under salt
stress. Plant, Soil and Environment, 52 (10):
476-480.

Wang, W.B., Kim, Y.H., Lee, H.S., Kim, K.Y., Deng,
X.P. and Kwak, S.S. (2009). Analysis of
antioxidant  enzyme  activity  during
germination of alfalfa under salt and
drought stresses. Plant Physiology and
Bioch. 47 (7): 570-577.

Zabihi-e-Mahmoodabad, R., Jamaati-e-Somarin, S.,
Khayatnezhad, M. and Gholamin, R. 2011.
The study of effect salinity stress on
germination and seedling growth in five
different genotypes of wheat. Advances in
Environmental Biology, 5 (1): 177-179.

Zhang, Q., Rue, K. and Wang, S. 2012. Salinity
Effect on Seed Germination and Growth of
Two Warm-season Native Grass Species.
HortScience. 47 (4): 527-530.



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(1): 85-91, 2015

TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI | JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI K_/ and NATURAL SCIENCES

www.turkjans.com

Dicle Baraj Golii Su Kalitesinin Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'ne Gore Degerlendirilmesi

Memet VAROL
inéni Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler Béliimii, Battalgazi, Malatya, Tiirkiye.
E mail: memet.varol@inonu.edu.tr; mvarol23@gmail.com

Gelis Tarihi: 27.10.2014  Dizeltme Gelis Tarihi: 23.12.2014 Kabul Tarihi: 10.01.2015

Ozet

Bu calisma, Diyarbakir il sinirlari icerisinde yer alan Dicle Baraj Goli’niin su kalitesinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Calisma Subat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasinda ylritalmis ve (¢ ornekleme
noktasindan aylik olarak yizey suyu ornekleri ahinmistir. Su 6rneklerinde sicaklik, pH, ¢dziinmis oksijen,
elektriksel iletkenlik, seki diski derinligi, bulaniklik, askida kati madde, toplam alkalinite, toplam sertlik,
bikarbonat, klorlr, kimyasal oksijen ihtiyaci ve siilfat 6lglimleri yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Su
Kirliligi Kontroli Yonetmeligi'ndeki kita i¢i su kalite siniflarina gore o6lglimleri yapilan fiziko-kimyasal
parametreler agisindan Dicle Baraj Goli’'nun I. sinif yani yuksek kaliteli sular sinifina girdigi belirlenmistir.
Ortalama seki diski derinligi degerine gore Dicle Baraj Goli’niin mezotrofik seviyede oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dicle Baraj Géli, Su kalitesi, igme suyu, Otrofikasyon

Assessment of Water Quality of Dicle Dam Lake According To Turkish Water Pollution
Control Regulation

Abstract

This study was carried out to determine water quality of Dicle Dam Lake within the boundaries of
Diyarbakir province. The study was conducted between February 2008 and January 2009, and surface water
samples were taken at monthly intervals from three sampling stations on the dam lake. The measurements of
temperature, pH, dissolved oxygen, electrical conductivity, secchi disk depth, turbidity, suspended solid matter,
total alkalinity, total hardness, bicarbonate, chloride, chemical oxygen demand and sulfate were performed in
water samples. In the result of the study, it was determined that Dicle Dam Lake has a high water quality
standard (Class I) according to the inland water quality standards defined in Water Pollution Control Regulation
in terms of measured physico-chemical parameters. Dicle Dam Lake was classified as mesotrophic according to
the mean value of secchi disk depth.

Keywords: Dicle Dam Lake, Water quality, Drinking water, Eutrophication

etmenler sunlardir: Sorunlu cografya nedeniyle su

Giris kaynaklarini kontrol etme glicligl, yagis ve su

Dinyadaki tath su kaynaklarinda bir artis kaynaklarinin dengesiz dagilimi, su havzasina dayali
olmadigindan ve hali hazirda var olan kaynaklarin bltlnlestirilmis su yonetimi uzun vadeli planlamasi
kirlenme nedeniyle kullanilamaz hale gelmesinden yerine, kisa vadeli, bolgesel, ayri planlar vasitasiyla
dolayi, temiz suya olan gereksinim her gecen giin su kaynaklarindan yararlaniimasi. Kisi basina diisen
artmaktadir. Su kaynaklari, uzun vadede istikrarli yillik kullanilabilir su miktari 1600 m*tiir. Diger
bir sekilde kullanilmasi ve korunmasi gereken dogal Ulkeler ve diinya ortalamasiyla kiyaslarsak, Tirkiye
kaynaklardir. Tath su kaynaklarinin fiziko-kimyasal kisi basina kullanilabilir su miktari bakimindan su
durumlarinin ortaya cikarilmasi, yiliksek kalitede azligi ceken Ulkeler arasinda gorulebilir. Kisi basina
olanlarin korunmasi ve disik kalitede olan 5000 m? ve fazla su potansiyeli olan bir tlke “su
kaynaklarin  ise iyilestirilmesi blylik 6nem zengini” olarak kabul edilir. 2023 vyili igin
tasimaktadir (EiE, 2003). nifusumuzun 100 milyon olacagini 6ngérmustir.

Turkiye tath su kaynaklari agisindan zengin Bu durumda 2023 vyili icin kisi basina dilsen
bir llke degildir. Aksine gerekli dnlemler alinmaz kullanilabilir su miktarinin 1125 m3/yil civarinda
ise gelecekte su sikintisi ¢eken bir Ulke olacaktir. olacagl soylenebilir. Mevcut bilylime hizi, su
Ulkenin su sikintisina diismesine neden olacak tiketim ahskanliklarinin degismesi gibi faktorlerin
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etkisi ile su kaynaklari Uzerine olabilecek baskilari
tahmin etmek mimkindir. Ayrica tim bu
tahminler mevcut kaynaklarin hig tahrip edilmeden
aktarilmasi durumunda s6z konusu olabilecektir.
Dolayisiyla Tirkiye’'nin gelecek nesillerine saglikl ve
yeterli su birakabilmesi igin kaynaklarin ¢ok iyi
korunup, akilci kullanmasi gerekmektedir (Giirer,
2007).

Bu ¢alismada, icme suyu kaynagi olarak da
kullanilan Dicle Baraj Goli’'nun fiziko-kimyasal
ozelliklerinin ortaya c¢ikarilmasi ve Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi'ndeki kita ici su kalite
kriterlerine gore baraj golinin su kalite sinifinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Calisma alani

Dicle Baraji, elektrik enerjisi tiretimi, sulama
ve icme suyu temini amaciyla insa edilmistir.
Diyarbakir'a 50 km uzakhktadir. Kralkizi Baraji, Dicle
Baraji icin depolama gorevi gormektedir. Kralkizi
Baraji'nda enerji lretilmesi igin birakilan su ile
Egil'in dogusunda yer alan Dipni Cayl, Dicle Baraj
GOlu'nli beslemektedir. Kaya govde dolgu tipi olan
Dicle Baraji’nin gévde hacmi 3.120.000 m3, normal
su kotunda gdl hacmi 595 hm3, normal su kotunda
gol alani 24 km?, akarsu yatagindan yiiksekligi 87
m’dir.

Dicle Baraj
Goli

Kralkizi Baraj
Gali

Mad,
e Batman

Baraj Golii

Ergani
Edil

DIVARBAKIR

Hasankeyf

Sekil 1. Dicle Baraj Goli’'ndeki
istasyonlarini gosteren harita

ornekleme

Orneklerin Toplanmasi Ve Analizi

Dicle Baraj Goli’'niin su kalitesini belirlemek
lizere Subat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasinda, 3
ornekleme noktasinda (Sekil 1) 12 ay boyunca ayhk
ornekleme yapilmistir. Su ornekleri 2 litrelik
polietilen siseler kullanilarak ylzeyden dibe dogru
siselerde hava boslugu kalmayacak sekilde suya
daldirilarak alinmistir. Ornek almadan énce siseler
bir miktar g6l suyuyla calkalanmistir. Alinan
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ornekler uygun sartlar altinda laboratuvara
ulastirilarak analizleri gergeklestirilmistir.

Ornekleme giiniinde laboratuvara getirilen
orneklerin 1 litre hacmi, cam filtrasyon (nitesine
yerlestirilen 0.45 um goézenek agikligina sahip GF/C
filtre kagidindan suzulmdistir. Filtre  edilmis
orneklerde toplam sertlik (TS), toplam alkalinite
(TA), bikarbonat (HCOs3), klorlr (Cl) ve siilfat (SOa)
analizleri yapilmistir. Filtre edilmemis 6rneklerde
ise bulaniklik (Turb), askida kati madde (AKM) ve
kimyasal  oksijen ihtiyaci  (KOi)  analizleri
gerceklestirilmistir.

Sicakhk (T), pH, ¢dzlinmis oksijen (CO) ve
elektriksel iletkenlik (EC) degerleri, kablo
uzunluklari 10 m olan Ug ayri proba sahip Hach-
HQ40d model multi-parametre 6lgim cihaziyla
arazide tespit edilmistir. Seki diski (SD) derinligi ise
baraj gollerinde her istasyonda Hydro-Bios marka
seki diski ile dogrudan ol¢lilmistir (APHA, 1995).

Toplam alkalinite ve bikarbonat, standart bir
sulfarik asit sollisyonu ile yapilan titrasyonla; klorir
argentometrik titrasyonla; toplam sertlik EDTA
titrimetrik metotla tayin edilmistir (APHA, 1995).
Askida kati madde tayini, icerisine fiberglas filtre
kagidi yerlestirilmis olan gooch krozesinden belirli
hacimdeki numune slzuldikten sonra gooch
krozesinin 100-105 2C’de kurutularak tartiimasiyla
gravimetrik olarak olgtlmustir (APHA, 1995).

Kimyasal oksijen ihtiyaci dikromat refluks
metoduyla; bulaniklik turbidimetrik metotla; siilfat
tayini ise baryum siilfat yontemiyle
spektrofotometrik olarak yapilmistir (APHA, 1995).

istatistiksel analiz

Degiskenler arasindaki bir iliski olup
olmadigini  belirlemek igin korelasyon analizi,
incelenen  degiskenler agisindan  drnekleme

istasyonlari arasinda bir fark olup olmadigini tespit
etmek icin tek yonli varyans analizi yapilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Dicle Baraj Goli icme suyu amaciyla da
kullanildigindan, bu baraj goéliiniin bazi su kalite
parametreleri Insani Tiketim Amagh Sular
Hakkinda Yénetmelik ile belirlenmis olan standart
degerlerle karsilastirilmistir (Anonim, 2005). Su
Kirliligi Kontrolli Yonetmeligi'ndeki (SKKY) kita ici
ylzeysel sularin  kalitelerine goére vyapilan
siniflandirmada, yiksek kaliteli sular 1. sinifa, az
kirlenmis sular II. sinifa, kirlenmis sular lIl. sinifa ve
cok kirlenmis sular IV. sinifa karsilik gelmektedir
(Anonim,  2004). Cizelge 1'de  gosterilen
parametreler kullanilarak Dicle Baraj Goli’niin su
kalite  siniflari  belirlenmistir. ~ Ayrica  ayni
yonetmelikte goller, goletler, batakliklar ve baraj
haznelerinin otrofikasyon kontroli icin belirlenmis
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olan bazi parametrelere ait sinir degerleri, baraj
golinde kaydedilen degerlerle karsilastiriimistir.

Calisma siresince Dicle Baraj Goli’'nde
arastirilan fiziksel ve kimyasal parametrelerin
maksimum, minimum ve ortalama degerleri Cizelge
1'de, fiziksel ve kimyasal degiskenlerin korelasyon
tablosu Cizelge 2’de verilmistir.

Sicaklik

Go6l  suyunun sicakhg golin  cografik
konumuna, mevsimlere, derinligine, alanina, iginde
bulunan erimis madde miktarina ve sogurdugu
gines enerjisine bagh olarak degisiklik gosterir
(Goldman ve Horne, 1983). Yapilan ¢alismada,

Dicle Baraj Goli’nde 6lgulen yiizey suyu sicakliklari,
mevsimlere bagl olarak azalip artmistir. Arastirma
siresince tim istasyonlarda ylzeyde olgilen en
yuksek su sicakligl 26.6 °C olarak Agustos 2008’de I.
istasyonda, en disik su sicakligi ise 4.0 °C olarak
Subat 2008’de . istasyonda kaydedilmistir. Sicaklik
degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farkhhk tespit edilmemistir (P>
0.05). Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi'ndeki su
kalite siniflarina goére ortalama sicaklik degeri
acisindan Dicle Baraj Goli’'nln I. sinif yani ylksek
kaliteli sular sinifina girdigi belirlenmistir.

Cizelge 1. SKKY kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri ile Dicle Baraj Goli’nde arastirilan fiziksel
ve kimyasal parametrelerin maksimum (mak), minimum (min) ve ortalama (ort) degerleri.

SKKY Su Kalite Siniflar

Dicle Baraj Goli

| Il ] v Min Mak Ort Sinifi
T(°C) 25 25 30 >30 4 26.6 17.89 |
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0disinda 7.88 8.94 8.48 |
CO (mg/L) 8 6 3 <3 8.18 13.25 9.54 |
EC (mS/cm) - - - - 230 353 292.92 -
SD (cm) - - - - 60 730 326.14 -
Turb (NTU) - - - - 0.2 5.9 1.25 -
AKM (mg/L) - - - - 0.5 13.7 3.15 -
TA (mg/L) - - - - 88 156 121.28 -
TS (mg/L) - - - - 132 204 169.33 -
HCOs (mg/L) - - - - 99.7 186.6 143.18 -
Cl (mg/L) 25 200 400 > 400 15.8 31.3 23.84 |
KOi (mg/L) 25 50 70 >70 1.12 28.4 6.8 |
S04 (mg/L) 200 200 400 > 400 13.9 25.6 19.57 |
pH Goli’'nde kaydedilen pH degerleri bu aralik

Herhangi bir sekilde kirletilmemis olan gol
sularinda pH degerinin 6-9 arasinda degistigi
belirtilmistir (Tanyolag, 2000). Dicle Baraj Goli’nde
ylizey suyu pH degerleri 7.88-8.94 arasinda
degisim gostermistir. En ylksek pH degeri Nisan
2008’de . istasyonda, en dislk pH degeri ise Aralik
2008’de Ill. istasyonda olclilmustir. Yiizey suyu pH
degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel
olarak énemli bir farkhihk bulunamamistir (P> 0.05).
Ulkemizdeki diger baraj gollerinde vyapilan
limnolojik calismalarda da (Cigek, 2005; Ersanli,
2006; Gullle, 2005; Maraslioglu, 2007), baraj
gollerimizin genel olarak hafif alkali karakterde
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi'ndeki su
kalite siniflarina gore ortalama pH degeri agisindan
Dicle Baraj Goli’nin I. sinif su kategorisine girdigi
belirlenmistir.  insani  Tiiketim  Amach Sular
Hakkindaki Yonetmelige gore, pH degerlerinin 6.5-
9.5 arasinda olmasi gerekmektedir. Dicle Baraj
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icerisinde degisim gostermistir.

Coziinmiis oksijen

Yiizey suyunda ¢6zlinmis oksijen miktari en
disik 8.18 mg/L olarak Kasim 2008'de |.
istasyonda ve en yiiksek 13.25 mg/L olarak Nisan
2008’de yine I. istasyonda 6lgtlmustir. Yiizey suyu
¢6zinmus oksijen degerleri agisindan istasyonlar

arasinda istatistiksel olarak ©6nemli bir farklilik
bulunamamistir (P> 0.05).

Kirlenmemis dogal sularda ¢6ziinmis
oksijen konsantrasyonu genellikle 10 mg/L

civarindadir. Oksijen konsantrasyonu 5 mg/L’nin
altina dustiginde biyolojik topluluklarin yasam
fonksiyonlari olumsuz etkilenmektedir (Sisli, 1999).
Yapilan calismada Dicle Baraj Goli’'nde olgilen
¢O6zUnmus oksijen konsantrasyonlari bu degerin
Ustlinde kaydedilmistir. Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi'ndeki su kalite siniflarina gore Dicle
Baraj GolU’'niin ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri
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acisindan I. sinif yani yiksek kaliteli sular sinifina
girdigi belirlenmistir. Ayni y6netmelikte, baraj
gollerinin otrofikasyon kontroli igin ¢6zlinmis
oksijen degerinin 7.5 mg/L'nin Ustiinde olmasi

gerektigi bildirilmistir. Yapilan ¢calismada Dicle Baraj
GOlU’'nlin ortalama ¢6ziinmus oksijen degerleri bu
degerin Gzerinde kaydedilmistir.

Cizelge 2. Arastirma siiresince Dicle Baraj Goli’nde tayin edilen fiziksel ve kimyasal degiskenlerin korelasyon

tablosu.
T pH co EC SD Turb TS TA KOi  AKM cl SOs HCOs
T 1
pH 0.66 1
co -0.3 0.34 1
EC -0.53 -0.65 -0.1 1
SD 0.12 -0.17 -0.64 -0.13 1
Turb -0.48 0.01 0.74 0.1 -0.69 1
TS -0.68 -0.83 -0.06 0.81 -0.13 0.14 1
TA -0.72 -0.76 -0.17 0.81 0.18 0 0.78 1
Koi 0.34 036 0.01 -0.2 -0.1 -0.04 -033 -0.31 1
AKM -044 006 0.75 0.08 -0.69 0.99 0.1 -0.01 0.03 1
cl 0.08 -0.07 -0.19 0.212 -003 -0.06 0.01 0.13 0.02 -0.1 1
SO4 -0.09 -0.23 -032 056 0.23 -041 0.27 0.5 -0.15 -0.44 041 1
HCO3 -0.74 -0.8 -0.18 0.82 0.17 0.02 0.81 1 -0.32 0 0.13 o0.48 1
Koyu (bold) degerler dnemli korelasyonlari géstermektedir (P< 0.05).
Elektriksel iletkenlik Seki diski derinligi

Dicle Baraj Goli'nde ylizey suyunda en
yiksek elektriksel iletkenlik degeri 353 uS/cm
olarak Temmuz (2008) ayinda I. istasyonda, en
distk deger ise 230 pS/cm olarak Temmuz (2008)
ayinda Il. ve |Ill. istasyonlarda olgulmustir.
Elektriksel iletkenlik degerleri agisindan istasyonlar

arasinda istatistiksel olarak ©onemli bir farklilik
tespit edilmistir (P< 0.05). Bu farkin hangi
istasyondan  kaynaklandigi incelendiginde, I

istasyonla diger iki istasyon arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farkhlik bulundugu (P< 0.05), Il
ve lll. istasyonlar arasinda ise istatistiksel olarak
onemli bir farkhlik bulunmadigi belirlenmistir (P>
0.05). Elektriksel iletkenlik degerleri ile toplam
sertlik, toplam alkalinite ve bikarbonat degerleri
arasinda glicli pozitif korelasyonlar belirlenmistir
(r= 0.81, r= 0.81, r= 0.82; P< 0.05). Dicle Baraj
Goli'nde olgilen elektriksel iletkenlik degerleri
genel olarak kisin  ylksek, vyazin disik
kaydedilmistir. Elektriksel iletkenligi degerlerinin
yaz mevsiminde azalmasi, kalsiyum gibi ana
iyonlarin yiizeyden daha derinlere ¢okelmesinden
kaynaklanmis olabilir. insani Tiiketim Amagli Sular
Hakkindaki Yonetmelige gore elektriksel
iletkenligin 2500 uS/cm degerini ge¢cmemesi
gerekmektedir. Dicle Baraj Goli’'nde kaydedilen
elektriksel iletkenlik degerleri, bu degerin oldukca
altinda bulunmustur.
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Dicle Baraj Goli'nde seki diski derinligi
degerleri 60-730 cm arasinda degisim gostermistir.
En disuk deger Subat (2008) ayinda . istasyonda,
en yiksek deger Kasim (2008) ayinda Ill. istasyonda
kaydedilmistir. Seki diski derinligi degerleri
acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farklilik tespit edilmistir (P< 0.05). Bu

farkin hangi istasyondan kaynaklandigi
incelendiginde, I. istasyonla diger iki istasyon
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkhlik

bulundugu (P< 0.05), Il. ve lll. istasyonlar arasinda
ise istatistiksel olarak 6nemli bir farkhlik
bulunmadigi belirlenmistir (P> 0.05). Seki diski
derinligi ile bulaniklik arasinda orta derecede
negatif korelasyonlar belirlenmistir (r= -0.69; P<
0.05). Kar erimeleri ve yagislarin yogun goruldigi
Subat ve Mart aylarinda akarsular tarafindan baraj
gollerine sediment tasinmasi  sonucu baraj
gollerinde meydana gelen bulaniklik, seki diski
derinligi degerlerinin azalmasina yol agmistir.

Seki diski derinligi, gollerin trofik durum
siniflandirmasinda  yaygin  olarak  kullanilan
degiskenlerden biridir. Taylor vd. (1980), seki diski
derinligini oligotrofik goéllerde >3.7 m, mezotrofik
gollerde 2.0-6.1 m ve 6trofik gollerde <2.0 m olarak
rapor etmislerdir. Hakanson ve Jansson (1983),
oligotrofik gollerin seki diski derinligini >5 m,
mezotrofik gollerin seki diski derinligini 3-6 m ve
otrofik gollerin seki diski derinligini ise 1-4 m



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(1): 85-91, 2015

olarak; Nurnberg (1996) seki diski derinligini
oligotrofik goéllerde >4 m, mezotrofik gollerde 2-4
m ve oOtrofik gollerde 1-1.9 m arasinda bildirmistir.
OECD (1982) ise oligotrofik gollerin seki diski
derinligini ortalama 9.9 m, mezotrofik goéllerin seki
diski derinligini ortalama 4.2 m ve 6trofik gollerin
seki diski derinligini ortalama 2.45 m olarak
kaydetmistir. Bu indekslere gore, ortalama seki
diski derinligi degerine gore Dicle Baraj Golu
mezotrofik sinifa girmektedir.

Bulaniklik ve askida kati madde

Genel olarak en yiiksek bulaniklik ve askida
katt madde degerleri ise kar erimelerinin ve
yagislarin yogun goruldigi Subat (2008), Mart
(2008) ve Nisan (2008) aylarinda kaydedilmistir.
Dicle Baraj Goli’'ndeki en yiiksek bulaniklik degeri
5.9 NTU olarak Subat 2008’de I. istasyonda ve en
diistk deger 0.2 NTU olarak Ekim 2008’de II. ve IlI.
istasyonlarda ve Ocak 2009’da IIl. istasyonda
Olgilmustur.  Bulanikhk  degerleri  agisindan
istasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik bulunamamistir (P> 0.05). Bulaniklik ile
askida kati madde arasinda ¢ok giigli pozitif bir
korelasyon belirlenmistir (r= 0.99; P< 0.05).

Dicle Baraj Goli’'ndeki askida kati madde
miktarlari 0.5-13.7 mg/L arasinda degismistir. En
yiiksek askida kati madde miktari Subat 2008’de I.
istasyonda, en diusik askida kati madde miktari ise
Ekim 2008'de Il. ve Ill. istasyonlarda ve Ocak
2009’da lll. istasyonda tayin edilmistir. Askida kati
madde degerleri agisindan istasyonlar arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik
bulunamamistir (P> 0.05). Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi'nde, baraj gollerinin  6trofikasyon
kontroli icin askida kati madde degerinin 5
mg/L’'nin altinda olmasi gerektigi bildirilmistir.
Yapilan ¢alismada Dicle Baraj Goli’nin ortalama
askida kati madde degeri bu degerin altinda
kaydedilmistir.

Toplam alkalinite

Dicle Baraj Goli'nde en vyiksek toplam
alkalinite 156 mg/L olarak Ocak (2009) ayinda |I.
istasyonda, en disluk toplam alkalinite 88 mg/L
olarak Temmuz (2008) ayinda lIl. istasyonda ve
Agustos (2008) ayinda Il. istasyonda tayin
edilmistir. Toplam alkalinite degerleri agisindan
istasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik bulunamamistir (P> 0.05). Toplam alkalinite
ile bikarbonat arasinda c¢ok glcli pozitif bir
korelasyon tespit edilmistir (r= 1.00; P< 0.05).

Dogal sularin toplam alkalinite degerleri
genellikle 20-300 mg/L arasinda degismektedir
(Egemen ve Sunlu, 1996). Winner vd. (1962) Acton
Golu'ndeki en yiksek toplam alkanite degerinin
Nisan ayinda (215 mg/L) kaydedildigini, yaz aylari
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suresince bu degerin azaldigini, Eylil ayinda en
dusiuk degere indigini (100 mg/L) ve Ekim ayinda
156 mg/L’ye ulastigini bildirmislerdir. Arastiricilar
goldeki ylzey suyu alkalinitesinin bikarbonattan
kaynaklandigini ve bikarbonatin daha derin sularda
birikmesinden dolayi, yiizey alkalinite degerlerinin
yaz aylarinda ve eylil ayinda azaldigini rapor
etmisledir. Winner vd. (1962) tarafindan ileri
suriilen alkalinitenin mevsimsel degisim modeli,
Dicle Baraj Goéli’'nde de gozlenmistir. Genel olarak
en dlstk degerler yaz aylarinda, en yiiksek
degerler ise kis aylarinda kaydedilmistir.
Ulkemizdeki diger baraj gollerinde yapilan
calismalar incelendiginde, arastirmamizda
kaydedilen toplam alkalinite degerlerine benzer
sonuglar bulunmustur. Ornegin, Karacadren | Baraj
Goli’'nde toplam alkalinite degerleri 122.7-160.2
mg/L (Gllle, 2005) ve Yedikir Baraj Goli’'nde 130-
201 mg/L (Marashoglu, 2007) olarak bildirilmistir.

Toplam sertlik

En yiksek toplam sertlik 204 mg/L olarak
Aralik (2008) ayinda . istasyonda, en disiik toplam
sertlik ise 132 mg/L olarak Eylul (2008) ayinda II.
istasyonda tayin edilmistir. Toplam sertlik ile
toplam alkalinite ve bikarbonat degiskenleri
arasinda gicli pozitif korelasyon tespit edilmistir
(r=0.78, r= 0.81; P< 0.05). Toplam sertlik degerleri
acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farkhhk bulunamamistir (P> 0.05).
Toplam sertlik degerleri kig ve ilkbahar aylarinda
yagislarin ve karisimin etkisiyle muhtemelen
ylkselmis, yaz ve sonbaharda igeri akisin kesilmesi
ve sicaklik tabakalagsmasindan dolayl ana iyonlarin
daha derin sularda birikmesi sonucu azalmistir.

USEPA (1986), sertlik derecelerine gore
sulari siniflandirmis ve sertlik degerleri 0-75 mg/L
arasinda olan sularin yumusak, 75-150 mg/L olan
sularin hafif sert, 150-300 mg/L olan sularin sert,
300 mg/L ve zerindeki sularin ¢ok sert su sinifina
girdigini bildirmistir. Bu siniflandirmaya gore, Dicle
Baraj GolU’niin sert su sinifina girdigi belirlenmistir.

Bikarbonat

Yapilan c¢alismada Dicle Baraj Goli'nde
kaydedilen bikarbonat degerleri, toplam alkalinite
degerlerine benzer degisimler sergilemistir. Dicle
Baraj Goli’nde en yiliksek bikarbonat miktari 186.6
mg/L olarak Ocak (2009) ayinda I. istasyonda, en

disik bikarbonat miktari 99.7 mg/L olarak
Temmuz (2008) ayinda Ill. istasyonda tayin
edilmistir. Bikarbonat  degerleri acisindan

istasyonlar arasinda istatistiksel olarak énemli bir
farkhhk bulunamamistir (P> 0.05). Bikarbonat ile
sicaklik arasinda glicli negatif bir korelasyon
bulunurken (r=-0.74; P< 0.05), elektriksel iletkenlik
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ile arasinda guglu pozitif bir korelasyon tespit
edilmistir (r= 0.82; P< 0.05).

Kloriir

Dicle Baraj Golu’nde klorir degerleri 15.8-
31.3 mg/L arasinda degismistir. En ylksek klorur
miktari Ocak (2009) ayinda I. istasyonda, en disik
kloriir miktari Mart (2008) ayinda I. istasyonda
tayin  edilmistir.  Klorlir ~ degerleri agisindan
istasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farkhhk tespit edilmistir (P< 0.05). Bu farkin hangi
istasyondan  kaynaklandigi incelendiginde, |I.
istasyonla diger iki istasyon arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilk bulundugu (P< 0.05), II.
ve lll. istasyonlar arasinda ise istatistiksel olarak
onemli bir farkhhk bulunmadigi belirlenmistir (P>
0.05).

Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi'ndeki su
kalite siniflarina gére Dicle Baraj Goli’niin ortalama
kloriir degeri agisindan I. sinif yani yiksek kaliteli
sular sinifina girdigi belirlenmistir. insani Tiiketim
Amacl Sular Hakkindaki Yonetmelige gore kloriiriin
250 mg/L'nin altinda gerekmektedir. Dicle Baraj
Goli’'nde kaydedilen klorlir degerleri bu degerin
oldukga altinda bulunmustur.

Kimyasal oksijen ihtiyaci

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), su kirliligin
onemli bir indikatorudir. Yaptigimiz g¢alismada
Dicle Baraj Golu’niin su kalitesini 6nemli derecede
tehdit eden kirletici unsurlar bulunmadigindan KOi
degerleri oldukca dislk kaydedilmistir. Dicle Baraj
Goli'nde en ylksek kimyasal oksijen ihtiyac
miktari 28.4 mg/L olarak Nisan (2008) ayinda Il
istasyonda, en dlstk kimyasal oksijen ihtiyaci
miktari ise 1.12 mg/L olarak Subat (2008) ayinda
yine |lll. istasyonda tayin edilmistir. Kimyasal
oksijen ihtiyact degerleri agisindan istasyonlar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
bulunamamistir (P> 0.05). Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi'ndeki su kalite siniflarina gore Dicle
Baraj Goli'niin ortalama KOIi degeri acisindan 1.
sinif yani yiksek kaliteli sular sinifina girdikleri
belirlenmistir. Ayni yénetmelikte, baraj gollerinin
dtrofikasyon kontrolii igin KOIi degerinin 3 mg/L’nin
altinda olmasi gerektigi bildirilmistir. Yapilan
calismada ortalama KOIi degerleri bu degerin biraz
Gizerinde kaydedilmistir.

Siilfat

Dicle Baraj Goli’nde en duslk silfat miktari
13.9 mg/L olarak Mayis (2008) ayinda |l
istasyonda, en yiiksek sulfat miktari ise 25.6 mg/L
olarak Ocak (2009) ayinda |I. istasyonda tespit
edilmistir. Silfat degerleri agisindan istasyonlar
arasinda istatistiksel olarak ©6nemli bir farklilik
belirlenmemistir (P> 0.05). Ulkemizdeki diger baraj
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gollerine ait sulfat degerleri oldukga farklihk
gostermistir. Gulle (2005) Karacadren | Baraj
Goli’'nde silfat  konsantrasyonlarini  7.65-12.1
mg/L, Ersanli (2006) Cakmak Baraj Goli’nde 1.9-59
mg/L, Papugcu (2000) Almus Baraj Goli’nde 0-45
mg/L  olarak  belirlemiglerdir.  Bu  durum
muhtemelen baraj géllerinin jeolojik yapisinin farkli
olmasindan ve onlari besleyen akarsularin silfat
iceriklerinin degiskenlik gostermesinden
kaynaklanmistir.

Su Kirliligi Kontrollii Yonetmeligi'ndeki su
kalite siniflarina gore ortalama silfat degeri
acisindan Dicle Baraj Golu’'niin I. sinif yani yliksek
kaliteli sular sinifina girdigi belirlenmistir. insani
Tiketim Amach Sular Hakkindaki Yonetmelige gore
sulfatin 250 mg/L’nin altinda olmasi
gerekmektedir. Dicle Baraj Goli’'nde kaydedilen
sulfat degerleri bu degerin olduk¢a altinda
bulunmustur.

Sonug

Bu calisma sonucunda, bolge icin dnemli bir
su kaynagl olan Dicle Baraj Golu’nln, Su Kirliligi
Kontrolli Yonetmeligi'ndeki kita i¢i su kalite
siniflarina goére ol¢limleri yapilan fiziko-kimyasal
parametreler agisindan I. sinif yani yliksek kaliteli
sular sinifina girdigi ve ortalama seki diski derinligi
degerine gore baraj golinin mezotrofik seviyede
oldugu tespit edilmistir.
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Abstract

In this study, the chemical composition of fly ash released from 18 Mart Can Coal-Fired Power Plant was
characterized and its effects on heavy metal contents of soil and corn plant were investigated. Six different fly-
ash doses (0, 2, 4, 8, 16 and 24 % w/w) were mixed with soil in pots and corn seeds were sown. Two months
later, total element concentrations of soil, roots and plant stems were determined. Although significant
changes were not observed in aluminum (Al) and lead (Pb) contents with fly ash treatments, significant
increases were observed in boron (B), sodium (Na), sulphur (S) and molybdenum (Mo) at the level of p< 0.01
for soil samples. Soil Calcium (Ca) and Iron (Fe) were changed at the level of p< 0.05. While Phosphorus (P),
Chrome (Cr), Manganese (Mn), Nickel (Ni), Zinc (Zn), Magnesium (Mg), Potassium (K), Cadmium (Cd) and Lead
(Pb) contents of corn roots and stems did not change significantly, there were significant increases in B, Na,
Mg, S, Cupper (Cu), Cd, Mo, B, S, Mo (p < 0.01) and Mn (P < 0.05). This result is important in terms of heavy
metal pathways and therefore food chains.

Keywords: Fly ash; Heavy metal; Soil; Corn

Ugucu Kiil Uygulamalarinin Toprak ve Misir Bitkisinin Agir Metal igeriklerine Etkisi

Ozet

Bu galismada, 18 Mart Can Termik Santrali ugucu kalGintn kimyasal bilesimi karakterize edilmis ve ugucu
kil uygulamalarinin toprak ve misir bitkisinde agir metal icerikleri Gzerine etkileri arastirilmistir. Alti farkh
ucucu kiil dozu (Agirlik esasina gére % 0, 2, 4, 8, 16 ve 24) karistirilan saksilara misir tohumlari ekilmistir. iki ay
sonra toprakta, bitki koklerinde ve bitki saplarinda toplam element konsantrasyonlari belirlenmistir. Ugucu kil
uygulamalari ile Aliiminyum (Al) ve Kursun (Pb) konsantrasyonlarinda énemli degisiklikler olmamasina ragmen,
onemli artiglar; Bor (B), Sodyum (Na), Kukirt (S) ve Molibden (Mo) elementlerinde (p < 0.01) seviyesinde,
Kalsiyum (Ca) ve Demir (Fe) elementlerinde (p < 0.05) seviyesinde gozlemlenmistir. Misir bitkisinin kdk ve
govdesinde; Fosfor (P), Krom (Cr), Mangan (Mn), Nikel (Ni), Cinko (Zn), Magnezyum (Mg), Potasyum (K),
Kadmiyum (Cd) ve Pb artislari 6nemsiz olurken; B, Na, Mg, S, Bakir (Cu), Cd, Mo, B, S ve Mo elementlerinde (P
<0.01) dizeyinde, Mn elementinde ise (P < 0.05) derecesinde istatistiki olarak 6nemli degisimler gorilmustar.
Sonuglar; agir metal tasinim yollari ve besin zincirleri bakimindan énemlidir.

Anahtar kelimeler: Ucucu kiil, Agir metal, Toprak, Misir

Introduction mineral and chemical compositions and possible

Coal-fired thermal power plants are one of uses of fly ash particles were studied by several
the most common means of energy production in researchers (Karayigit et al., 2000; Vilches et al.,
the world. Fly ash particles ranging in size from 2005; Inada et al., 2005; Stanislav and Rosa, 2005;
0.01 to 100 um are the ultimate combustion by- Arvelakis and Frandsen, 2005; Mishra and Das,
product of coal (Davison et al., 1974). The phases, 2010; Garg and Pundir, 2012; Bhattacharjee et al.,
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2013; Kaewmanee et al.,, 2013). Fly ash is a
heterogeneous material and SiO», Al.Os, Fe20s and
occasionally CaO are the main chemical
components present in fly ashes. The main phases
encountered are glass phase, together with quartz,
mullite and the iron oxides hematite and
magnetite. Fly ash is generally stored at coal
power plants or placed in landfills in the USA.
About 43% is recycled, often used to supplement
Portland cement in concrete production. It is
collected through electrostatic precipitators and is
potentially hazardous industrial waste due to
toxicity associated with the constituent trace
elements concentration (Adriano et al., 1980). Fly
ash is an also a part of solid waste, which creates
problem not only for human being but also for
environment. It is known to contain significant
quantities of heavy metals such as arsenic, lead
and selenium, which can cause cancer and
neurological problems.

Although it contains potentially harmful
trace elements such as As, Cd, Mo, Pb, Se and Sb,
it also contains mineral constituents such as Cu,
Fe, Zn, Mn and Mo and hence, can act as a
secondary source of fertilizer (Pandey et al., 2009).
Fly ash, with its abundant availability and
remarkable ameliorative and nutritive properties,
warrants an eco-friendly approach for waste
materials as a soil amendment. Fly ash may be
used in plant growth and soil reclamation but
scientific research is certainly necessary to model
the concentration-uptake-dose-response functions
between the amended medium and plants (Jala
and Goyal, 2006; Spark and Swift 2008; Pandey et
al., 2009; Ansari et al., 2011; Ritchey et al., 2012).
Some studies on different plants and certain tree
species have focused on acidic soils with low level
of fly ash application (Mishra and Shukla, 1986).

In present study, phase, mineral and
chemical properties of fly ashes from 18 Mart Can
Coal-Fired Power Plant (Turkey) were investigated
and the effects of fly ash treatments on heavy
metal contents of soils and plants were evaluated.

Materials and Methods

Six different fly-ash doses (0, 2, 4, 8, 16 and
24 % w/w) were mixed with experimental soil in
pots. Three corn seeds (DKC 6842) were sown in
each pot and then it was thinned to one after the
emergence. Plants were grown in pots under
greenhouse  conditions.  Experiments  were
conducted in randomized block design with 4
replications for each fly ash dose. Experiments
lasted for 60 days.

Plant roots were extracted from the soil by
washing in a container. Roots were washed again
by deionized water and dried in an oven at 65°C
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for 24 hours. Above ground parts of the plants
were cut from the soil surface and dried in an oven
at 65 °C for 24 hours. All parts were grinded and
analyzed. The samples were acid-digested by using
a special two-step digestion method devised for
the analysis of trace elements in coal and
combustion wastes by Inductively Coupled Plasma
Mass Spectrometry (ICP—MS). This is based on
initially HNOs extraction in closed PFA reactors
under 90 °C for 6 hours to extract the volatile
metals, followed by the microwave digestion of
the solid residue (isolated with centrifugation)
with HF:HNOs:HClOa4. Finally, the resultant extract
was dried out and the soluble residue re-solved by
using HNOs. Heavy elements were analyzed in acid
digestions with an ICP-MS by using the analytical
conditions specified in literature (Tait and Ault,
1992; Querol et al., 1995). Lastly, C and N contents
were determined in accordance with Kirsten
(1983). Other major, minor and trace element
concentrations of fly ash, soil and corn plants were
determined according to Table 1.

Experimental results were statistically
analyzed by MINITAB 16.0 statistical analysis
software. Differences among the means were
tested by Least Significant Difference (LSD) test at
5% significance level.

Results and Discussion

The element composition of fly ash and soil
are provided in Table 1. As it can clearly be seen
from the table, the element contents in fly ash
particles and soil were mainly composed of
atmophile (C and N), lithophile (B, Na, Mg, Al, P, K,
Ca, Cr and Mo), chalcophile (S, Cu, Zn, Se, Cd, and
Pb) and siderophile (Mn, Fe and Ni) elements.
Lithophile elements in fly ash particles are more
dominant than siderophile elements. The
concentration of elements ordered from the
highest to lowest as Ca, Fe, Mg, Na and S for fly
ash. K, B, P and Mn were at substantial levels in fly
ash. There were significant differences between
element content of fly ash and soil. For instance,
fly ash has higher concentrations of Na, Mg, Al, S,
Ca, Fe, Cu, Zn, Se and Mo, whereas soil has greater
contents of P, K, Mn, Cr, Ni and Pb. The amount of
nitrogen and carbon in the soil were higher than
fly ash.

Effects of fly ashes on soil and corn plants
are presented in Tables 2, 3 and 4. Table 2 shows
that fly ash treatments increased B, Na, Mg, P, S, K,
Ca, Al, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn, Se and Mo contents of
soil. B (P < 0.01), Na (P < 0.01), S (P <0.01), Ca (P
<0.05), Fe (P <0.05) and Mo (P <0.01) contents
significantly increased with increasing fly ash
doses. Increasing element contents are directly
related to fly ash treatment doses.
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Table 1. Some properties and element concentrations of the fly ash and soil

Properties Soil  Methods of Analyze Fly ash Methods of Analyze
Texture SCL Bouyoucous (1951) - -
Soil:Water (1:2.5 w/w), Fly ash:Water (1:10 w/w),
pH 747 pichards (1954) 772 pichards (1954)
L Soil:Water (1:2.5 w/w), Fly ash:Water (1:10 w/w),
salinity (ds/m) 1.64 Richards (1954) 4.28 Richards (1954)
Scheibler calcimeter, Scheibler calcimeter,
Cacos (g/ke) 2830 \lison and Modie (1965) 1430 ) jison and Modie (1965)
Leco C-N Analyzer dry combustion Kirsten Leco C-N  Analyzer dry
N (e/ke) 3.10 (1983) 0.34 combustion, Kirsten (1983)
Leco C-N Analyzer dry combustion Kirsten Leco C-N  Analyzer dry
C (g/ke) 2980 19g3) 1760 mbustion, Kirsten (1983)
. After 0.5M NaHCO3 extraction Olsen et 0.5M NaHCOs extraction, Olsen
Avail. P (ug/g) 74.80 al. (1954) 53.34 et al. (1954)
(Total mg/g)*
El t
ements Soil Fly ash
Potassium (K) 6.62 3.51
Calcium (Ca) 16.36 23.39
Magnesium (Mg) 3.33 2.29
Sodium (Na) 1.16 9.81
Sulphur (S) 1.20 8.87
Iron (Fe) 15.85 23.13
Elements (Total pg/g)*
Phosphorus (P) 794.50 562.19
Manganese (Mn) 689.30 441.90
Boron (B) 26.77 1079.00
Copper (Cu) 38.81 61.11
Zinc (Zn) 77.72 93.93
Aluminum (Al) 56.12 78.61
Chrome (Cr) 30.57 18.40
Nickel (Ni) 26.70 17.67
Lead (Pb) 22.15 18.98
Selenium (Se) 3.95 9.57
Molybden. (Mo) 0.88 9.31
Cadmium (Cd) 0.73 0.73
Cobalt (Co) 0.00 0.00

*: Total elements were determined with ICP-MS instrument after wet digestion with an HF:HNO3:HCIO4 on PFA reactors

under 90 °C according to Tait and Ault, 1992; Querol et al., 1995.

The highest increase was observed in pots
containing 24% fly ash. With fly ash treatments,
the largest increase was seen in B and it was
followed by S (Krauskopf, 1972). Basu et al., (2009)
reported that fly ash boron content levels were
between 10-618 mg kg in countries such as India,
China, USA, Germany, UK, Australia, Canada,
France, Denmark, Italy and Netherlands.

Table 3 shows that fly ash treatments also
increased B, Na, Mg, P, S, Ca, Al, Fe, Cu, Se and Mo
contents of plant roots. B (P < 0.01), Na (P < 0.01),
Mg (P < 0.01), S (P < 0.01), Cu (P <0.01), Cd (P <
0.01) and Mo (P < 0.01) contents significantly
increased and increasing element contents were
directly related to fly ash treatment doses. B, Na,
P, S, Ca, Mn, Cu, Zn, Cd and Mo also increased with
fly ash treatments on above-ground parts of plant.
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But the contents of B (P < 0.01), S (P < 0.01), Mn
(P< 0.05) and Mo (P < 0.01) significantly increased
at the same part of plant (Table 4). Increasing
element contents were directly related to fly ash
treatment doses. Corn plants contained much
more B when fly ash was applied to soil
(Muftioglu et al., 2012; Muftloglu et al., 2013)
due to excess boron content of raw materials.
Additionally fly ash that was taken from 18 Mart
Can Coal-Fired Power Plant had up to 1000 ug g*
boron (Table 1).

Karayigit et. al. (2000) reported that boron
content of coal samples were 1.4-244 pg g*
(Cayirhan, Seyitémer, Tuncbilek, Orhaneli, Soma,
Yatagan, Yenikoy, Elbistan, Kangal and Catalagzi).
Especially coals from Cayirhan, Seyitémer,
Tungbilek (A3), Soma (B1-4 and B5-6) lignite boron
contents were >100 pg g*.
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Table 2. The effect of fly ash on heavy metal content of the soil

Elements Fly ash doses (%)
LSD
(ue/g) o0 2 4 8 16 24
K 6622 8148 7186 6940 7475 7395 ns
Ca 16359ab  17471a 13701 b 14139 b 14854ab 16917 a p <0.05
Mg 3325 3441 3296 3259 3324 3388 ns
Na 1155d 1503 ¢ 1390 cd 1692 ¢ 2107 b 3095 a p<0.01
P 795 822 755 803 776 723 ns
S 1202d 1396 d 1402 d 1796 ¢ 2193 b 2771a p<0.01
Fe 15847 b 17575ab  17563ab  17769ab 18493 a 19788 a p <0.05
Mn 689 717 717 790 672 673 ns
Zn 77.72 76.86 73.06 76.10 81.95 79.63 ns
Cu 38.81 34.29 36.16 40.23 41.03 40.20 ns
B 26.77 e 47.88 d 58.33d 80.41c 123.47b 222.20a p<0.01
Mo 2.35d 2.36d 2.80 cd 3.51c 5.78 b 15.23a p<0.01
Ni 26.70 29.42 23.60 22.92 24.67 27.51 ns
Se 3.95 6.30 3.71 4.15 5.88 5.88 ns
Al 56 61 60 62 67 66 ns
cd 0.734 0.606 0.534 0.530 0.623 0.567 ns
Cr 30.57 33.91 29.77 25.75 35.75 42.90 ns
Pb 22.15 22.11 21.92 21.46 21.85 22.92 ns

LSD: Least Significant Difference, ns: Not Significant
Rows labeled with the different letters are significantly different at p < 0.05 or p < 0.01 according to LSD test.

Table 3. The effect of fly ash on heavy metal content of plant roots

Elements Fly ash doses (%)
(we/g) o 2 4 8 16 24 tb
K 34616 32871 32719 34181 35896 29823 ns
Ca 6355 b 5555 b 5484 b 6392 b 5836 b 12950 a p<0.01
Mg 2395 b 2269 b 2236 b 2300 b 2262 b 2897 a p<0.01
Na 7493 bc 5711 cd 4988 d 6488 bcd 8022 b 14474 a p<0.01
P 2562 b 2736 b 2897 b 2469 b 2610 b 2255a ns
S 3869 d 4240 cd 4546 ¢ 4758 ¢ 5658 b 7155a p<0.01
Fe 2723 2999 3255 2584 2210 3308 ns
Mn 97 97 104 79 57 94 ns
Zn 58.02 47.66 44.56 52.56 50.20 56.81 ns
Cu 10.72 b 10.47 b 11.06 b 10.78 b 10.02 b 16.01a p<0.01
B 4.12b 17.96 b 7.91b 22.67b 69.08 b 261.10 a p<0.01
Mo 0.88¢e 1.23d 1.36d 1.61c 1.98b 2.74 a p<0.01
Ni 13.52 16.94 11.18 13.97 9.62 12.40 ns
Se 0.24 1.11 0.12 0.69 0.51 1.45 ns
Al 497 620 608 552 512 599 ns
cd 0.227 bc 0.180 ¢ 0.189 ¢ 0.258 bc 0.292b 0.415a p<0.01
Cr 5.11 5.86 5.38 4.70 4.06 4.92 ns
Pb 1.09 1.45 1.77 0.67 0.60 1.62 ns

LSD: Least Significant Difference, ns: Not Significant
Rows labeled with the different letters are significantly different at p < 0.01 according to LSD test.
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Table 4. The effect of fly ash on heavy metal content of above-ground parts of the plant

Elements Fly ash doses (%)
LSD
(ug/g) 0 2 4 8 16 24
K 40501 39052 38800 40918 40199 44783 ns
Ca 3333 2904 2915 2996 3566 3743 ns
Mg 2002 1885 1894 1885 2030 1942 ns
Na 754 402 382 468 446 1058 ns
3228 3940 4273 3242 3927 2520 ns
1280¢c 1246 ¢ 1294 c 1386 ¢ 1721b 2480 a p<0.01
Fe 197 123 101 104 196 127 ns
Mn 41 bc 41 bc 45 ab 43 ab 52a 34 c p <0.05
Zn 31.00 29.71 25.00 33.34 40.05 24.99 ns
Cu 4.95 7.59 4.20 10.22 13.90 5.95 ns
B 34.57d 100.20 cd 128.20 cd 268.50 c 696.50 b 1230 a p<0.01
Mo 194 c 1.97c 2.15¢c 2.56¢c 4.02b 8.45a p<0.01
Ni 13.19 4.26 6.24 3.33 6.04 6.23 ns
Se 0.96 0.25 0.71 0.85 1.42 1.61 ns
Al 125 83 122 111 139 129 ns
Cd 0.052 0.042 0.089 0.068 0.047 0.052 ns
Cr 4.46 2.19 2.00 1.65 2.81 2.28 ns
Pb 0.00 0.00 0.00 0.15 0.58 0.00 ns

LSD: Least Significant Difference, ns: Not Significant

Rows labeled with the different letters are significantly different at p < 0.05 or p < 0.01 according to LSD test.

Yaman (1992) reported that compounds
that form mineral matters depend on both
geological environment as well as coals age
therefore each coal has different element content
and distributions. Additionally the same researcher
reported that XRD analysis results of lignite
samples from 18 Mart Can Power Plant showed
that it had Quarts, Tridymite, Hematite, Magnetite,
Goethite, Rozenite, Kaolinite, Ca-SO4-hydrate,
Pyrite; Fly ash samples had; Quarts, Hematite,
Anhydride, Anorthite, Mullite and Gehlenite.

Gluskoter (1977) reported that tourmaline
[Na(Mg,Fe)sAls(BO3)3(Sis018)(OH)a] mineral had
boron in form of BOs. In this case, lignite coals that
were used in 18 Mart Can Power Plant contains
neither tourmaline nor similar boron contained
minerals are in conflict with the ashes with high
boron content. The reason of high boron level is
SO> production during combustion which is
undesirable. It should be also considered that
powdered CaCOs that is sprayed into the fluidized
bed boiler during burning may contain boron and
therefore its boron content needs to be
determined at first.

Some researchers reported that fly ash had
also negative effects on boron content of plant
(Krauskopf, 1972) and plant growth (Adriano et al.,
1980; Spark and Swift 2008; Pandey et al., 2009;
Ansari et al., 2011; Ritchey et al., 2012; Bozyel,
2011).
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Conclusion

It was the first time in present study that
chemical composition of thermal power plant fly
ash was investigated by Inductively Coupled
Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS). The lithophile
elements (B, Na, Mg, Al, P, K, Ca, Cr and Mo) were
more dominant than siderophile elements (Mn, Fe
and Ni) in fly ash. Fly ash and soil show significant
differences with regard to element contents. While
fly as had higher Na, Mg, Al, Si, Ca, Fe, Cu, Zn, Se
and Mo contents, soil had higher P, K, Mn, Cr, Ni,
and Pb contents. Fly ash treatments significantly
increased soil Fe (P < 0.05) and Mo (P < 0.01), corn
root Cu (P < 0.01), Cd (P < 0.01) and Mo (P < 0.01)
and plant stem Mn (P < 0.05) and Mo (P < 0.01)
contents.

Element concentrations increased with
increasing fly ash doses. Even it was though that
application of fly ash may improve some soil
characteristics, further research is recommended
for better understanding of possible negative
impacts of such treatments.
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Ozet

Pamuk sektdrii Ozbekistan ulusal ekonomisinin énemli bir pargasini olusturmaktadir. Giiniimizde
Ozbekistan Orta Asya’nin en biyiik pamuk Ureticisi ve ihracatcisidir. Pamuk Ozbekistan’in baglica tarimsal
Urintni olusturmakta ve kirsal hane halkinin dnemli bir gelir kaynagini olusturmaktadir. Pamuk sektorinin
GSYiH'ya katkisi %13 ve dis ticarete katkisi ise %25 oranindadir. Bu calismada Agiklanmis Karsilastirmali
Ustiinlikler (AKU) indeksinden yararlanarak Ozbekistan pamuk sektériiniin uluslararasi rekabet giiciini
belirlemeye calisiimistir. Calismada 2001-2013 dénemi icin ihracat verileri kullanilmistir. Arastirma bulgularina
gore Ozbekistan’in pamuk Uriiniinde giigli bir karsilastirmali avantaja sahip oldugu ortaya konmustur. Ancak
incelenen donemde pamuk sektoriiniin rekabet glicli giderek zayiflamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Rekabet Giicii, ihracat, Ozbekistan

Determining the Competitiveness of Uzbekistan’s Cotton Sector

Abstract

Cotton sector is an important part of Uzbekistan’s national economy. Uzbekistan is by far Central Asia's
biggest cotton producer and exporter. Cotton is Uzbekistan’s main agricultural crop and a main source of income
for rural households. It contributes 13 percent to the GDP and 25 percent to the foreign trade. In this study
examines the international competitiveness of Uzbekistan’s cotton sector, using Revealed Comparative
Advantage (RCA) index. In study export data for the period 2001-2013 was used. According to research findings
Uzbekistan has a strong comparative advantage in cotton sector, but the competitiveness of cotton was
decreasing in during period.

Key Words: Cotton, Competitiveness, Export, Uzbekistan

Girig basinda gelmektedir. Pamuk “Beyaz Altin” olarak

Son otuz yilda diinya pamuk Uretiminde ve adlandirilmakta ve Ozbek ekonomisi agisindan
birim alandan elde edilen verimde 6nemli artislar stratejik bir oneme sahiptir. Pamuk sektori
gerceklesmistir. Bugilin diinya genelinde 34 milyon Ozbekistan GSYiH’'nin %13’Gni olusturmakta ve
hektar alanda pamuk tarimi yapilmakta ve dinya lif kirsal ntifusun da %30’u pamuk tariminda istihdam
pamuk Uretim miktari 2012/2013 vyilinda 26.8 edilmektedir. Ayrica Ulke déviz gelirlerinin de %25’i
milyon ton olarak gerceklesmistir. Diinyada pamuk ihracatindan saglanmaktadir (Djanibekov ve
100’den fazla llkede pamuk dretimi yapilmakta ark., 2010). Bu ydniyle pamuk sektérii Ozbek
olup, pamuk liretiminde 6nde gelen Ulkeler ise Cin, ekonomisinin dnemli bir bilesenini olusturmaktadir.
Hindistan, ABD, Pakistan, Brezilya ve Ozbekistan’dir Ozbekistan yaklasik bir milyon ton lif pamuk
(Kooistra ve Termorshuizen, 2006). Uretimiile diinya pamuk tretiminde 6nemli bir paya

Gunldmiizde pamuk sektorinin ulusal sahip Ulkelerin basinda gelmektedir. Ancak son
ekonomiye sagladigi katkilarindan dolayr birgok dénemde  Ozbekistan’in  pamuk {retim ve
gelismekte olan Ulkelerde ekonomik biylimenin ihracatinda onemli diizeyde disusler
onemli  bilesenini  olusturmaktadir.  Pamuk gdzlenmektedir. Ulke 1980’li yillarda diinya pamuk
sektériniin  ulusal ekonomiye, istihdama ve Uretimi ve ihracatinda so6z sahibi iken glinimiizde
ihracata sagladigi katkilarindan dolayr Ozbekistan bu konumunu yavas yavas kaybetmektedir. Zira
ekonomisi agisindan  vazgecilmez sektorlerin basta Cin olmak Uzere Hindistan, Pakistan ve bazi
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Bati Afrika Ulkelerinin pamuk piyasasina girmesi ile
birlikte Ozbekistan pamuk sektériiniin rekabet giicii
her gegen giun zayiflamaktadir. Bu c¢alismada

Ozbekistan pamuk  sektdriiniin  uluslararasi
piyasadaki rekabet glci analiz edilmeye
cahsilmistir.
Materyal ve Metot

Arastirmanin  ana  kaynagini  makro
diizeydeki ikincil veriler  olusturmaktadir.

Ozbekistan pamuk sektdriiniin uluslararasi rekabet
giciniin  hesaplanmasinda HS  (Harmonized
Commodity Description and Coding System)
siniflandirmasi icinde yer alan 52 kodlu pamuk
Urintne ait ihracat ve ithalat verilerinden
yararlaniimistir. S6z konusu veriler UN COMTRADE
web sitesinden derlenmistir. Arastirmada kullanilan
veriler 2001-2013 dénemini kapsamaktadir.

Arastirmada Ozbekistan pamuk sektdriiniin
uluslararasi rekabetgilik dizeyini belirleyebilmek
icin Bela Balassa tarafindan gelistirilmis olan
Aciklanmis  Karsilastirmali  Ustinliikler  (AKO)
indeksinden vyararlanilmistir. S6z konusu indeks
bugiine kadar bircok bilimsel arastirmalarda
kullanilmistir (Balassa ve Noland, 1989; Laursen,
1998; Coban ve Kok, 2005; Cestepe ve Ermis, 2007;
Serin ve Civan, 2008; Utkulu ve imer, 2009). AKU
indeksinin  6zel bir cekiciligi Ulkeler arasi ve
endistriler arasi cesitli karsilastirma tiplerinde
kullanilan bir indeks seklinde kolayca
Olculebilmesidir (Cestepe ve Ermis, 2007).

AKU indeksi, bir malin veya sektériin tilkenin
toplam ihracatindaki payi ile s6z konusu malin veya
sektorin dinyanin toplam ihracatindaki payi
arasindaki orandir. Balassa’nin  AKU indeksi,
karsilastirmali avantajin altinda yatan kaynaklari
belirlemekten ziyade, bir dlkenin ‘agiklanmis’
karsilastirmali avantaja sahip olup olmadigini
saptamaya calismaktadir (Utkulu ve imer, 2009).
Balassa’nin AKU indeksi asagidaki sekilde formiile
edilmektedir (Balassa, 1965):

AKU; = [(Xi/ Xi) / (Xiw / X)),

Burada, AKUj, ‘j’ dlkesinin sektori igin
aciklanmis karsilastirmali Gstiinltkler indeksini, X ‘j’
Ulkesinin ‘i’ sektérinin ihracatini, X ‘j’ tlkesinin
toplam ihracatini, Xiw ‘i’ sektérii diinya ihracatini ve
Xw toplam diinya ihracatini gostermektedir. Eger
indeks degeri birden buyikse o (lkenin ilgili
sektorde karsilastirmali GstUnlige sahip oldugu
soylenir. Baska bir deyisle, o endistrinin Ulkenin
toplam ihracati icindeki payi, diinya ticaretindeki
payindan daha buyiktiir. Eger indeks degeri birden
az ise ulkenin ilgili sektérde karsilagtirmal
dezavantaja sahip oldugu soylenir (Havrila and
Gunawardana, 2003).

Ozbekistan pamuk sektdriiniin uluslararasi
rekabet glicliniin belirlenmesinde kullanilan diger

“r
|
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bir indeks ise Net Ticaret indeksidir. Alternatif bir
aciklanmis karsilastirmali Gsttinlik indeksi olarak da
bilinen net ticaret indeksi, llkenin sadece kendi
ticari performansinin dlgimuni yapmak amaciyla
hesaplanmaktadir (Ozgalik ve Okur, 2013). Net
ticaret indeksi su sekilde formile edilmektedir:

NTii = (Xi = M) / (Xij + My)

Burada, X; “j” dulkesinin “i” sektorinin
ihracatint ve My “j” ulkesinin “i” sektorinln
ithalatini gostermektedir. Net ticaret indeksi -1 ve
+1 arasinda bir deger almaktadir (Amighini, 2005;
Widodo, 2009). Net ticaret indeksinin pozitif deger
almasi s6z konusu Ulkenin o mal ve hizmette
aciklanmis karsilastirmal Gstinliginin oldugunu,
negatif deger almasi ise agiklanmis karsilastirmal
Gstinliginin bulunmadigini gésterir (Ozgalik ve
Okur, 2013).

wn

Bulgular ve Tartisma
Diinya Pamuk Sektdriindeki Gelismeler

Pamuk, hemen hemen her kitada Uretimi
yapilan o6nemli bir tarimsal Grdnlerin  biridir.
Dinyada 34 milyon hektar alanda pamuk tarimi
yapilmakta olup bunun 16 milyon hektarini genetigi
degistirilmis  pamuk  tarimi olusturmaktadir
(Anonim, 2010). Son elli yil igerisinde diinya pamuk
ekili alaninda ¢ok fazla degisim yasanmazken,
pamuk Uretim ve veriminde 6nemli dlizeyde artislar
yasanmistir. 1960-2013 doneminde diinya pamuk
Gretim miktari yillik %2 oraninda artis gostererek
10.2 milyon tondan 26.8 milyon tona ulasmistir.
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Dinya pamuk uretim, alan ve verim

durumu

Uretim Alan Verim

Yillar (n?_!\:‘())n (M|_I||;/)on (Kg/Ha)
1990/91 18.9 33.2 572
1995/96 20.4 35.9 567
Oca-00 19.3 32 604
Haz-05 25.6 34.8 735
Tem-06 26.6 34.7 766
Agu-07 26.1 33.7 770
Eyl-08 23.3 30.6 762
Eki-09 221 30.1 733
Kas-10 25.5 33 759
Ara-11 27.6 35.7 772
2012/13 26.8 343 780

Kaynak: www.fas.usda.gov
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Diinya pamuk dretiminin artisinda Cin ve
Hindistan’in 6nemli payi bulunmaktadir. S6z konusu
dénemde Cin ve Hindistan’in pamuk tretim miktari
yaklasik dort kat artis gdstermistir (Baffes ve Estur,
2009). Bugiin 100’den fazla tlkede pamuk dretimi
yapilmakta olup, diinya pamuk tretiminin Ggte ikisi
gelismekte olan Ulkeler tarafindan
gerceklestirilmektedir (Baffes, 2005). Dinya pamuk
Uretiminde 6nemli paya sahip ulkeler arasinda Cin,
Hindistan, ABD, Brezilya, Pakistan gibi llkeler yer
almaktadir. Buglin pamuk Uretimi ve islenmesinde
250 milyondan fazla insan gelir elde etmekte ve
gelismekte olan Ulkelerde toplam isglicliniin %7’si
pamuk sektoriinde istihdam edilmektedir (Anonim,
2010).

GUnimuizde dinya pamuk (Gretiminde
lider lke Cin’dir. Son otuz yilda Cin’in pamuk
Uretimi dramatik bir sekilde artis gostermistir. Cin’in
pamuk Uretim miktari 7.6 milyon ton olup diinya
pamuk Uretiminin %28’ini karsilamaktadir. Cin
diinyanin en biiylik pamuk Ureticisi olmakla beraber
ayni zamanda da en 6nemli pamuk tiiketicisidir. Cin
basta ABD olmak Uzere Hindistan, Avustralya,
Brezilya gibi tlkelerden 6nemli miktarda pamuk
ithal etmektedir. Dlinya pamuk dretiminde en
onemli paya sahip Ulkelerin birisi de Hindistan’dir.
Hindistan diinyanin en biyuk ikinci pamuk
Ureticisidir. Buglin Hindistan’da 10 milyon hektar
alanin Gzerinde pamuk tarimi yapilmaktadir. 2006-
2013 déneminde pamuk Gretimi %30 oraninda artis
gostermistir. Cin ve Hindistan ikisi birlikte diinya
pamuk Uretiminin yarisindan fazlasini
karsilamaktadir. Bu iki dlkenin dinya pamuk
Uretimindeki konumlarini 6niimiizdeki yillarda da
devam ettirecegi ongorilmektedir. Diinya pamuk
Uretiminde 6nemli paya sahip diger tlkeler ise ABD,

Pakistan, Brezilya ve Ozbekistan’dir (Anonim,
2013).
Digerleri
%18.29 Cin
%28.36
Hindista
n
%14.18 %23.13

Sekil 1. Dinya lif pamuk Uretiminde 6nde gelen
tlkeler (2012/2013)
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Pamuk, glinimiizde en ¢ok uluslararasi
ticarete konu olan tarimsal drinlerin basinda
gelmektedir. Diinya genelinde Uretilen pamugun
yaklasik Ugte biri ihra¢ edilmektedir. Diinyada
Uretilen pamugun yarisindan fazlasi gelismekte olan
Ulkeler tarafindan ihra¢ edilmektedir (Anonim,
2013). Birgok gelismekte olan Ulkeler pamuk
ihracatindan o6nemli diizeyde doviz girdisi elde
etmektedir. Ozellikle Orta Asya ve Bati Afrika
Ulkelerinde toplam mal ihracatinin doértte birini
pamuk olusturmaktadir (Baffes, 2007). Dinya
pamuk ihracati son on yilda %50 artarak 2012/2013
sezonunda 10.2 milyon ton olarak gergeklesmistir.
Bugiin diinyada en fazla pamuk ihracati yapan
Ulkeler arasinda ABD, Hindistan, Avustralya,
Brezilya ve Ozbekistan yer almaktadir. ABD %28’lik
pay ile dinyanin en biydk pamuk ihracatgl
Ulkesidir. ABD’de uretilen pamugun %70’den fazlasi
hammadde olarak yurtdisina ihra¢ edilmektedir.
Bunun nedeni ise son yillarda i¢ piyasadaki tiretim
maliyetlerinin artmasi sonucu i¢ talepte 6nemli
oranda diisusler yasanmakta ve bu nedenle Uretilen
pamugun buyidk bir kismi dis piyasalara ihrag
edilmektedir (Anonim, 2012). Hindistan %17’lik pay
ile ABD’den sonra diinyanin en biyik ikinci pamuk
ihracatcisidir.  2002/03  sezonundan itibaren
Hindistan’in pamuk ihracati dnemli diizeyde artarak
2012/13 sezonunda 1.6 milyon tona ulagmistir.
Hindistan pamugu daha ¢ok Cin, Banglades,
Pakistan gibi Asya Ulkelerine ihra¢ edilmektedir.
Dinya pamuk ihracatinda énemli paya sahip diger
tlkeler ise Avustralya, Brezilya, Ozbekistan ve Orta
Afrika Ulkeleridir.

ABD
Hindistan

%28

Avustralya
Brezilya
Ozbekistan
Yunanistan
Burkina

Mali
Tirkmenistan

Malezya
Digerleri

%14

%0 %10 %20 %30

Sekil 2. Dinya pamuk ihracatinda 6nde gelen
tlkeler (2012/2013)

Diinyada en ¢ok pamuk ithal eden ilke
Cin’dir. Cin diinyanin en buyuk pamuk Ureticisi
olmasina ragmen (lkenin tekstil ve hazir giyim
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sektorliniin slrekli genislemesi sonucu o6nemli
Olcide pamuk ithal etmektedir. 2012/2013
sezonunda dinya pamuk ithalatinin %36’s1 Cin
tarafindan gergeklestirilmistir. Ancak son yillarda
Cin’in ithal ettigi pamuk miktarinda 6nemli duslsler

gozlenmekte ve gelecek vyillarda da pamuk
ithalatindaki dususlerin devam edecegi
ongorulmektedir.  Cin’in  pamuk ithalatindaki

azahslara karsin Banglades, Tirkiye, Endonezya ve
Pakistan gibi Ulkelerin pamuk ithalatinda artislar
yasanacagl beklenmektedir. Zira s6z konusu ulkeler
onemli miktarda pamuk ithal etmektedirler. Bu dort
Ulkenin toplam diinya pamuk ithalatindaki payi ise
%30’dur (Anonim, 2013).

Ozbekistan’da Pamuk Sektorii

Pamuk, nakit para getiren 6nemli bir Grin
olmasi nedeniyle birgok gelismekte olan ulkelerde
ulusal ekonominin onemli bilesenini
olusturmaktadir. Pamuk, Ozbekistan’da tarimsal
Uretimin  6nemli bir kolunu olusturmaktadir
(Kienzler ve ark., 2011). Ozbekistan’da pamuk
Uretimi ve ticareti uzun bir geg¢mise sahiptir.
Arkeolojik bulgulara gére Ozbekistan’da pamuk
tarimi 5-6.  Yizyildan  beri  yapilmaktadir.
Ozbekistan’in Sovyetler Birligine dahil olmasiyla
birlikte pamuk tarimina daha ¢ok 6nem verilmis ve
pamuk stratejik bir Griin haline gelmistir. 1913-1940
yillari arasinda tlke genelinde pamuk ekili tarim
alani 441,600 hektardan 1,022,600 hektara ulasmis
(Djanibekov ve ark., 2010). 1960-1985 doneminde
pamuk ekili alanlar 1.4 milyon hektardan yaklasik 2
milyon hektara ulagmis ve birim alandan elde edilen
verimde de o6nemli dizeyde artis saglanmistir
(Spoor, 1993; Djanibekov ve ark., 2010). Ozbekistan
eski Sovyetler Birligi doneminde toplam pamuk
Uretiminin  %60°dan  fazlasini  karsilamaktaydi
(Spoor, 2004).

Guiniimiizde Ozbekistan diinyanin en énemli
pamuk Uretici lkelerinden biridir. Ulke genelinde
yaklasik bir milyon ton lif pamuk Uretilmekte ve
dinya lif pamuk Uretiminin yaklasik %3.7’sine
tekabiil etmektedir. Uretilen lif pamugun %70’den
fazlasi yurtdisina ihra¢ edilmektedir. 2000 vyili
dncesinde Avrupa Ulkeleri Ozbek pamugu icin
onemli bir pazari olusturmaktaydi. Ancak tekstil ve
hazir giyim sektoriindeki lretim faaliyetlerinin
gelismis tlkelerden gelismekte olan llkelere dogru
kaymasi sonucu Avrupa ulkelerine ihra¢ edilen

pamuk miktarinda o6nemli 0&lglide gerileme
yasanmistir. Bugiin  Ozbek pamugu Avrupa
Ulkeleriyle birlikte Cin, Banglades, Pakistan,

Singapur gibi Gilneydogu Asya llkelerine ihrag
edilmektedir (Alikulov, 2010).
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Cizelge 2. Ozbekistan’in vyillara goére lif pamuk
Uretim ve ihracati.

Yillar Uretim ihracat
(Bin Ton) (Bin Ton)

1995/96 1,250 985
2000/01 958 751
2005/06 1,208 1,045
2010/11 893 577
2011/12 914 544
2012/13 980 697

Kaynak: www.fas.usda.gov

Ozbekistan Pamuk Sektériiniin Rekabet Giicii

Bu c¢alhsmada HS 2 haneli drin
siniflandirmasi  dikkate alinarak  Ozbekistan’in
pamuk sektoriiniin rekabetcilik yapisi belirlenmeye
calisilmistir. Arastirma sonucuna gére Ozbekistan
pamuk sektoériinde oldukga gliclt bir karsilastirmal
Ustiinlige sahiptir. Yani AKU indeks degeri birden
yiksek bulunmustur (Cizelge 4). Ancak pamuk
sektériiniin AKU indeks degerinde genel olarak bir
diisiis s6z konusudur. Ozellikle 2008 yilinda kiiresel
ekonomik krizin yasanmasi ile birlikte kiiresel
talepteki daralmaya bagh olarak Ulkenin pamuk
sektériiniin AKU indeks degerinde 6nemli derecede
bir diislis gbzlenmektedir. 2010 yilindan itibaren ise
AKU indeks degerinde tekrar bir artis sz
konusudur. Ozbekistan’in pamuk sektdriine ait net
ticaret indeks degeri de {lkenin glcli bir
karsilastirmal Ustlinlige sahip oldugunu
gostermektedir. Zira incelenen dénemde pamuk
sektorliine ait net ticaret indeksi pozitif deger
almaktadir (Cizelge 4). Bu da dlkenin pamuk
ticaretinde rekabet gilcine sahip oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 3. Diinya ve Ozbekistan’da yillara gére
pamuk ihracati (Bin S)

Yillar Dilinya Pamuk Ozbekistan’in
ihracat Pamuk ihracati
2001 36,062,224 931,145
2002 37,316,223 731,436
2003 43,137,317 984,277
2004 48,683,939 1,242,023
2005 47,286,154 1,225,306
2006 51,142,974 1,442,868
2007 51,958,906 1,442,461
2008 52,270,305 825,890
2009 42,330,972 558,628
2010 58,099,012 1,381,177
2011 70,597,963 1,215,324
2012 66,877,173 1,125,462
2013 67,887,981 1,068,047

Kaynak: UN COMTRADE
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Cizelge 4. Ozbekistan pamuk sektériine ait rekabet
giicl indeks degerleri.

Yillar AKU Degeri NTi Degeri
2001 75.01 1.00
2002 53.68 0.99
2003 63.83 1.00
2004 63.97 1.00
2005 68.10 1.00
2006 61.07 1.00
2007 59.12 1.00
2008 31.85 1.00
2009 30.37 0.99
2010 55.11 0.97
2011 45.34 1.00
2012 61.25 1.00
2013 48.14 1.00
Kaynak: UN COMTRADE verilerinden vyararlanilarak

hesaplanmistir.

Ozbekistan pamuk ticaretinde karsilastirmali
avantaja sahip olmasina ragmen bu avantajini yavas
yavas kaybetmektedir. Son vyillarda pamuk
Uretiminde maliyetlerin artmasi, tretimde yiksek
verimli melez tohumlarla beraber diger verim
arttirici teknolojilerin yeterince kullanilmamasi ve
Uretimdeki yanhs uygulamalar sonucu pamuk
Uretim miktari ve dolayisiyla pamuk ihracati da
onemli diizeyde gerilemistir. Bununla beraber 2000
yilindan itibaren Avrupa lkelerinin  Ozbek
pamuguna olan talebindeki dislsler de pamuk
ihracatini olumsuz yonde etkilemistir. Ayrica
Ozbekistan’in deniz kiyisina sahip olmamasi pamuk
ticaretinin gelismesini olumsuz yonde
etkilemektedir.

Sonug

Ozbekistan diinyanin en ©nemli pamuk
ihracatcisidir. Pamuk ve pamuk drinleri sagladig
doviz gelirleri ile Ozbekistan ekonomisinin dnemli
bir bilesenini olusturmaktadir. Ancak son yirmi yilda
Ulkenin  pamuk ihracatinda o6nemli dizeyde
gerileme sdz konusudur. Bu ¢alismada Ozbekistan
pamuk sektorinin uluslararasi rekabet giclindeki
degisimler incelenmeye calisiimistir. Bu amagla
pamuk sektoriiniin  2001-2013 ddnemine ait
actklanmis karsilastirmali Gstlnlikler indeksi ile net
ticaret indeks degerleri hesaplanmistir. Arastirma
bulgularina gére Ozbekistan’in pamuk sektdriinde
glcli bir karsilagtirmahl Ustinlige sahip oldugu
gorilmektedir.  Ancak  incelenen  dénemde
Ozbekistan pamuk sektdriiniin rekabet giiciinde bir
gerileme s6z konusudur. Sektoriin uluslararasi
rekabet gliclinlin arttirilmasi igin pamuk tretiminde
kalite ve verim arttirici gevre dostu teknolojilerin
yayginlastirilmasi, AR-GE vyatirimlarina destek
verilmesi, pazarlama ve dagitim zincirlerinin
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etkinlestiriimesi ve ihracata yonelik tesviklerin
arttirilmasi 6nem arz etmektedir.
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Ozet

Bu arastirma, Bingdl Universitesi yerleskesinden toplanan bazi baklagil yem bitkilerine ait tiirlerin kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiratilmustir. Arastirmada 22 adet baklagil yem bitkisi incelenmistir. Tirlerin
incelenen kalite degerleri oran olarak sirasiyla; HP %16.30-28.09, ADF %19.41-45.50, NDF %35.90-62.60, SKM
%53.50-73.78, KMT %1.9-3.3, NYD 84.1-191.2, P %0.34-0.69, K %1.83-5.14, Ca %0.90-1.96 ve Mg %0.20-0.44
araliklarinda degisim gostermistir. Belirlenen sonuglar dogrultusunda baklagiller familyasindan Lathyrus
sphaericus, Lotus corniculatus, Melilotus alba, Melilotus officinalis ve Astragalus lineatus tirleri kalite kriterleri
acisindan en yiiksek degerleri verdigi tespit edilmistir. Mineral madde bakimindan degerlendirildiginde; en
ylksek degerler P ve K bakimindan Medicago sativa, Ca bakimindan Lotus corniculatus, Mg bakimindan ise
Astragalus lineatus’dan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem Bitkileri, Kalite, Ham Protein, ADF, NDF, Mineral Maddeler

Determination of Quality Features of Some Legume Forage Crops in Bingdl University
Campus

Abstract

The aim of this study was to determine quality characteristics of some legume forage crops collected
from natural lands of Bingol University campus. This study investigated for 22 legume forage crops. Species
examined, as a ratio of quality parameters were, respectively; CP 16.30-28.09%, ADF 19.41-45.50%, NDF 35.90-
62.60%, SKM 53.50-73.78%, KMT 1.9-3.3%, NYD 84.1-191.2, P 0.34-0.69%, K 1.83-5.14%, Ca 0.90-1.96% and Mg
0.20-0.44%. Species in terms of quality compared; the highest values were in Lathyrus sphaericus, Lotus
corniculatus, Melilotus alba, Melilotus officinalis and Astragalus lineatus; in terms of minerals Medicago sativa
(P and K), Lotus corniculatus (Ca) and Astragalus lineatus (Mg) respectively.

Key Words: Forage Crops, Quality, Crude Protein, ADF, NDF, Minerals

Giris Basta Bingdl ili olmak Uzere bolgede
Dogu Anadolu Bolgesi tarim ve hayvancilik hayvanciligin daha verimli ve kazangh hale
acisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Dogu getirilebilmesi i¢in yem bitkileri ekilis alanlarinin
Anadolu Bolgesinde yer alan Bingdl ilinin toplam artirlmasi  gerekmektedir. Bolgede yem bitkisi
8253 km?lik arazi varliginin yaklagik %53’iinii cayir- ekiliglerinin  artinlmasi  igin, bdlge ekolojik
meralar, %7’sini de tarim alanlari olusturmaktadir kosullarina uygun yeni yem bitkisi tiir ve
(Anonim, 2014a). Bingol ilinde toplam tarim cesitlerinin  gelistiriimesi  buylk 6nem arz
alaninin  %66’sinda tarla bitkileri yetistiriciligi etmektedir. Bircok dnemli yem bitkisi tlriinlin gen
yapilmakta ve tahillardan sonra en ¢ok yem bitkisi merkezi konumunda olan Dogu Anadolu Bdlgesinin
yetistirilmektedir (Guler, 2010). Cayir mera ve yem cayir ve meralari, bolge ekolojik kosullarina adapte
bitkileri kaliteli kaba yemin karsilandigr en 6nemli olmus, verimli, hastalik ve zararllara dayanikh bir
kaynaklardir. Bu kaynaklar acisindan da Bingdl ili cok yem bitkisi tiriine ev sahipligi yapmaktadir.

zengin bir vejetasyona sahiptir.
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Bolgenin ekolojik kosullarinda dogal olarak
yetisen yem bitkilerinin sahip olduklari kalite
degerlerini bilmek, gelistirilecek yeni yem bitkisi tir
ve cesitlerinin belirlenmesine stk tutacaktir. Yeni
yem bitkisi tir ve cesitlerinin gelistirilmesi yem
bitkisi  ekilis alanlarinin  arttinlmasina  katki
saglayacaktir. Yem bitkisi ekilis alanlarinin
artirllmasi ile de ¢ayir meralar lzerindeki otlatma
baskisi azalmis olacak ve bu durum da basta Bingdl
olmak tizere boélge hayvanciliginin gelismesine katki
saglayacaktir.

Bu calisma ile Bingdl Universitesi yerleskesi
icerisinde yer alan dogal vejetasyonda bulunan bazi
yem bitkisi tirlerinin kalite analizleri yapilarak, bu
yem bitkilerinin hayvancilik agisindan beslenme
degerleri ortaya konulmaya calisiimistir.

Cizelge 1. Bingol iline ait bazi iklim verileri (Anonim, 2014b)

Materyal ve Metot

Bu arastirmada materyal olarak kullanilan
bitkiler, Bingdl Universitesi yerleskesinden 2013
yilinin  Mayis ayinda ¢iceklenme doéneminde
toplanmistir.  Bingdl il  merkezinin  deniz
seviyesinden yuksekligi ortalama 1151 m ve
¢alisilan alanlar ortalama %5-10 arasinda bir egime
sahiptir. Bingdl ilinin uzun vyillar aylk ortalama
sicakligr 12.01 °C, toplam yagis miktari 942.30 mm
ve ortalama nispi nem degeri ise %57.15tir.
Arastirmanin yUratildGgi 2013 yilinda, uzun yillar
ortalamasina yakin sicaklik (13.29 °C) ve nispi nem
degerleri  (%50.05) elde edilmistir.  Ancak
¢alismanin yirutaldigi 2013 yilinda, Bingdl ili uzun
yillar ortalamasinin altinda bir yagis miktari aldigi
(651.70 mm) gérilmustir (Cizelge 1).

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Aylik Toplam Yagis (mm)

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

AYLAR

2013 uYo 2013 uYo 2013 uYo
Ocak -1.40 -2.50 179.80 132.60 78.80 72.30
Subat 2.00 -1.50 101.20 133.50 75.20 72.10
Mart 6.40 3.80 86.10 127.40 56.80 67.00
Nisan 13.00 10.60 58.00 122.20 51.80 62.80
Mayis 16.60 16.30 63.20 75.30 54.10 55.80
Haziran 22.60 22.10 9.40 20.80 34.30 43.70
Temmuz 26.90 26.70 0.00 5.80 27.60 36.10
Agustos 27.30 26.40 0.00 3.40 22.10 35.30
Eylil 24.70 21.10 24.40 10.20 29.00 41.10
Ekim 13.70 14.00 15.40 64.20 41.10 57.30
Kasim 9.30 6.60 63.20 110.80 64.90 68.20
Aralik -1.60 0.50 51.00 136.10 64.90 74.10
Toplam/Ort. 13.29 12.01 651.70 942.30 50.05 57.15

UYO=Uzun Yillar Ortalamasi (1960-2012 Yillarini Kapsamaktadir)

Bitkilerin toplandigi Bingdl Universitesi
yerleskesinden 8 farkli noktada toprak érnekleri O-
30 cm derinlikten alinip karistiriimistir. Elde edilen
temsili 6rnek Bingdl Universitesi Ziraat Fakdltesi
Toprak-Bitki Analiz Laboratuarinda analiz
ettirilmistir. Analiz sonucunda bitkilerin toplandigi
alana ait toprak yapisinin tinli, nétr derecede pH’ya
sahip ve tuzsuz oldugu, az oranda organik madde,
kireg, potasyum ve orta diizeyde de fosfor icerdigi
tespit edilmistir.

Bingdl Universitesi yerleskesinden toplanan
bitkilerin teshisi, Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolliimiinde yapilmistir. Bitki tdrlerinin
diger bazi ozellikleri (grubu, 6mri, Tirkge ve
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ingilizce adlarl) Serin ve ark. (2008)'na gore
belirlenmistir (Cizelge 2).

Bingdl Universitesi yerleskesindeki dogal
alanlarindan  toplanan 22 adet Fabaceae
familyasina ait bitki 6rnekleri, yaklagik 6 dekarlk
bir alandan ve bitkilerin gigceklenme déneminde
alinmigtir. Her bir tiirden yaklasik 200’er g yesil ot
numunesi bitkilerin kék bogazindan kesilerek
alinmis ve bu numuneler kurutma dolabinda
(Memmert ULM 800) 70 °C'de 48 saat
kurutulduktan sonra  (Anonim, 2001) mini
laboratuvar degirmeninde (IKA, A11) kalite analizi
icin 6gitllmuslerdir. Bu 6gutilmis numunelere ait
kalite analizleri, Dicle Universitesi Bilim ve
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
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laboratuvarinda NIRS (Near Infrared Spectroscopy -
Foss Model 6500) analiz cihazi ile yapilmistir.
Analizde ham protein (HP), asit deterjanda
¢6zinmeyen lif (ADF), notral deterjanda
¢6ziinmeyen |if (NDF), Ca, K, Mg ve P degerleri
Olgilmugtir. Ayrica tespit edilen ADF ve NDF
yardimiyla sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru
madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD)

de hesaplanarak bulunmustur. Hesaplamalarda
asagidaki formuller kullanilmistir (Morrison, 2003).
SKM= 88.9 - (0.779 x ADF)
KMT= 120/NDF
NYD= (SKMxKMT)/1.29

Gizelge 2. Bazi baklagil yem bitkilerine ait tir adi, familyasi, grubu, émrii, Tiirkce ve ingilizce adlan

No Tir Adi Familyasi  Grubu Omrii Tiirkge Adi ingilizce Adi
1  Astragalus lineatus Fabaceae Istilaci Cok yilhk  Mor gigekli geven Milk-vetch

2 Lathyrus sphaericus Fabacege lstilac Tek yillik Cam burgagi Pine vetch

3 Lotus corniculatus Fabaceae  Azalici Cok yilhk  Gazalboynuzu Birdfoot deervetch
4  Lotus gebelia Fabaceae  Azalici Cok yillk  Gazalboynuzu Bird's foot trefoil

5 Medicago lupulina Fabaceae  Cogalict  Cokyillik  Serbetgi otu yoncasi Black medick

6 Medicago minima Fabacege lstilac Tek yillik Mini yonca Little medick

7  Medicago rigidula Fabaceae Istilaci Tek yillk  Sert yonca Tifton medick

8 Medicago sativa Fabaceae  Azalici Cok yillk  Yonca Alfalfa, Lucerne

9  Melilotus alba Fabaceae lstilac Tek yillik Ak tas yoncasi White sweet clover
10 Melilotus officinalis Fabaceae lstilac Tek yillik Sari tas yoncasi Yellow sweet clover
11 Pisum sativum Fabacege lstilac Tek yillik Yabani bezelye Purple podded pea
12 Trifolium ambiguum Fabaceae  Azalici Cok yillik Kafkas Uggiilii Kura clover

13 Trifolium arvense Fabaceae lstilac Tek yilhlk  Tarla Uggiilii Field clover

14  Trifolium campestre Fabaceae lstilac Tek yillik iri kir Gggiili Large hop clover
15 Trifolium physodes Fabaceae  Azalici Cok yilik  Titrek Gggil Clover

16 Trifolium purpureum Fabaceae lstilac Tek yillik Mor Uggil Purple clover

17 Trifolium repens Fabaceae  Azalici Cok yillk Ak tiggul White clover

18 Trifolium resupinatum Fabaceae Istilaci Tek yillik Acem Ugglla Persian clover

19 Trigonella monantha  Fabaceae Istilaci Tek yilik Tek gicekli cemen Sweet trefoil

20 Vicia grandiflora Fabacege lstilac Tek yillik iri cicekli fig Big flower vetch

21 Vicia hybrida Fabaceae lstilac Tek yillik Fig Hairy yellow vetch
22 Vicia sativa Fabacege Istilac Tek yilik Yaygin fig Common vetch

Bulgular ve Tartisma
Bitkilere ait kalite standartlari ise Cizelge
3’'te verilen baklagil, bugdaygil ve baklagil

karisimlari icin belirlenmis olan siniflandirmaya
gore yapilmistir (Lacefield, 1988).

Cizelge 3. Baklagil, bugdaygil ve baklagil karisimlarina ait kalite standartlari

. HP ADF NDF KMT
Kalite Stand. % of KM SKM % % of BW NYD
Prime >19 <<31 <<40 >65 >3.0 >151
1 17-19 31-35 40-46 62-65 3.0-2.6 151-125
2 14-16 36-40 47-53 58-61 2.5-2.3 124-103
3 11-13 41-42 54-60 56-57 2.2-2.0 102-87
4 8-10 43-45 61-65 53-55 1.9-1.8 86-75
5 <<8 >45 >65 <<53 <<1.8 <<75

Arastirmada kullanilan tirlerin ham protein (HP),
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), notral
deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru
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madde (SKM), kuru madde tiketimi (KMT), nispi
yem degerleri (NYD) ve sahip olduklari kalite
degerlerinin Lacefield (1988)’in kalite
standartlarina gore durumu Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. Fabaceae familyasina ait tiirlerin KO/YO, HP, ADF, NDF, SKM, KMT ve NYD oranlari

No Tar Adi HP (%) ADF (%) NDF (%)  SKM (%) KMT (%) NYD

1 Astragalus lineatus 17.11 1* 2575 P 37.88 P 6884 P 3.2 P 169.1 P
2 Lathyrus sphaericus 1900 P 2670 P 3870 P 6810 P 3.1 P 1635 P
3 Lotus corniculatus 21.04 P 1941 P 3590 P 7378 P 3.3 P 1912 P
4  Lotus gebelia 2142 P 4114 3 5416 3 56.85 3 2.2 3 977 3
5 Medicago lupulina 1950 P 3342 1 5093 2 6287 1 2.4 2 1148 2
6 Medicago minima 1940 P 3560 1 46.10 1 61.20 2 2.6 1 1234 2
7  Medicago rigidula 1640 2 3220 1 5080 2 6380 1 24 2 1170 2
8 Medicago sativa 2809 P 318 1 47.10 2 6408 1 2.6 1 1266 1
9  Melilotus alba 23.24 P 2087 P 3625 P 7264 P 33 P 1864 P
10  Melilotus officinalis 2471 P 2211 P 3841 P 7168 P 3.1 P 1736 P
11 Pisum sativum 2000 P 4150 3 62.60 4 56.60 3 1.9 4 841 4
12 Trifolium ambiguum 1979 P 3459 1 4874 2 6195 2 25 2 1182 2
13 Trifolium arvense 16,70 2 4130 3 5680 3 56.80 3 2.1 3 930 3
14  Trifolium campestre 1830 1 3160 1 4710 2 6430 1 2.6 2 1270 1
15 Trifolium physodes 19.15 P 3533 1 4788 2 6138 2 2.5 2 1193 P
16  Trifolium purpureum 16.40 2 4250 3 55,00 3 5580 4 2.2 3 944 3
17 Trifolium repens 2445 P 28.08 P 4362 1 6703 P 2.8 1 1429 1
18 Trifolium resupinatum 19.40 P 3420 1 5040 2 6230 1 2.4 2 1149 2
19 Trigonella monantha 1630 2 2950 P 4270 1 6590 P 2.8 1 1438 1
20 Vicia grandiflora 2230 P 3110 1 46.10 1 6470 1 2.6 1 1307 1
21 Vicia hybrida 1810 1 3320 1 46.00 1 63.00 1 2.6 1 1275 1
22 Vicia sativa 2250 P 4550 4 5450 3 5350 4 2.2 3 913 3

*Tirlerin Kalite Degerleri (Lacefield, 1998)

Ham Protein (HP)

Caligilan turlerin HP oranlar %16.30-28.09
araliginda degisim gostermistir. En fazla HP orani
%28.09 ile Medicago sativa, %24.71 ile Melilotus
officinalis, %24.45 ile Trifolium repens; en diisiik HP
orani %16.30 ile Trigonella monantha, %16.40 ile
Trifolium purpureum ile Medicago rigidula ve
%16.70 ile Trifolium arvense tirlerinden elde
edilmistir. HP bakimindan Lathyrus sphaericus,
Lotus corniculatus, L. gebelia, Medicago lupulina,
M. minima, M. sativa, Melilotus alba, M. officinalis,
Pisum sativum, Trifolium ambiguum, T. physodes,
T. repens, T. resupinatum, Vicia grandiflora ve V.
sativa %19.00-28.09 ile en yilksek kalite sinifinda
(Prime) yer almislardir (Cizelge 4).

HP degerlerine iliskin bulgulara
baktigimizda; Bakoglu ve ark. (1998) bazi baklagil
yem bitkilerine ait ortalama ham protein oranini
%25.05, Basaran ve ark. (2006) bazi baklagil yem
bitkilerine ait ham protein oranini %12.15-20.66,
Basbag ve ark. (2009) 12 farkli yoncada HP oranini
%20.97, Canbolat ve ark. (2009) bazi baklagil yem
bitkilerinde HP oranini %16.82-20.79, Kiraz (2011)
Trifolium repens’te HP oranini %15.08, Medicago
sativa’da HP oranini %20.20, Medicago lupulina’da
HP oranini %21.09, Uzun ve ark. (2011) Pisum
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sativum’da HP oranini %19.9, Bashag ve ark.
(2011a) 14 farkli Trifolium tirinde HP oranini
%12.3-24.1, Basbag ve ark. (2011b) 10 farkh Vicia
tirinde HP oranini %16.72-25.06, Cagan ve ark.
(2012) bazi Medicago tirlerinde HP oranini %13.5-
17.7, Koger ve Albayrak (2012) Pisum sativum’da
HP oranini %16.08, Canbolat ve ark. (2013) yonca
kuru otunda HP oranini %18.25, fig kuru otunda HP
oranini %20.79, bezelye kuru otunda HP oranini
%17.84, gazalboynuzu kuru otunda HP oranini

%18.56 ve Giundel ve ark. (2014) Medicago
sativa’da  HP oranini %17.8 olarak tespit
etmislerdir.

Asit Deterjanda C6ziinmeyen Lif (ADF)

Tirlere ait ADF oranlarn %19.41-45.50
arahginda degisim gdstermistir. En diisiik ADF orani
%19.41 ile Lotus corniculatus, %20.87 ile Melilotus
alba ve %22.11 ile Melilotus officinalis; en yiksek
ADF orani ise %45.50 ile Vicia sativa tirinden elde
edilmistir. ADF bakimindan Astragalus lineatus,
Lathyrus sphaericus, Lotus corniculatus, Melilotus
alba, M. officinalis, Trifolium repens ve Trigonella
monantha %19.41-29.50 ile en vyiksek kalite
sinifinda (Prime) yer almiglardir (Cizelge 4).
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ADF degerlerine iliskin bulgulara
baktigimizda; Basbag ve ark. (2009) 12 farkli yonca
klonunda ADF oranint %25.47, Canbolat ve
Karaman (2009) bazi baklagil kaba yemlerinde ADF
oraninl  %26.60-37.79, Kiraz (2011) Trifolium
repens’te ADF oranini %33.15, Vicia sativa’da ADF
oranini %29.95, Medicago sativa’da ADF oranini
%33.76, Medicago lupulina’da ADF oranini %34.76,
Basbag ve ark. (2011a) 14 farkli Trifolium tiriinde
ADF oranini %23.0-65.1, Basbag ve ark. (2011b) 10
farkli Vicia turinde ADF oranini %25.10-34.71,
Cacan ve ark. (2012) bazi Medicago tirlerinde ADF
oranini %30.1-37.66, Koger ve Albayrak (2012)
Pisum sativum’da ADF oranini %25.81, Canbolat ve
ark. (2013) yonca kuru otunda ADF oranini %26.60,
fig kuru otunda ADF oranini %27.57, gazalboynuzu
kuru otunda ADF oranini %26.73, bezelye kuru
otunda ADF oranini %27.89 ve Gindel ve ark.
(2014) Medicago sativa’da ADF oranini %34.3
olarak tespit etmislerdir.

Nétral Deterjanda C6ziinmeyen Lif (NDF)

Tirlere ait NDF oranlari %35.90-62.60
araliginda degisim gostermistir. En dusik NDF
orani %35.90 ile Lotus corniculatus, %36.25 ile
Melilotus alba ve %37.88 ile Astragalus lineatus; en
yliksek NDF orani ise %62.60 ile Pisum sativum
tirinden elde edilmistir. NDF bakimindan
Astragalus lineatus, Lathyrus sphaericus, Lotus
corniculatus, Melilotus alba ve M. officinalis
%35.90-38.70 ile en yuksek kalite sinifinda (Prime)
yer almislardir (Cizelge 4).

NDF degerlerine iliskin bulgulara
baktigimizda; Basbag ve ark. (2009) 12 farkli yonca
klonunda NDF oranini %28.66, Canbolat ve
Karaman (2009) bazi baklagil kaba yemlerinde NDF
oranini  %36.05-46.00 araliginda, Kiraz (2011)
Trifolium repens’te NDF oranini %41.06, Vicia
sativa’da NDF oranini %39.34, Medicago sativa’da
NDF oranini %40.15, Medicago lupulina’da NDF
oranini %21.09, Basbag ve ark. (2011a) 14 farkli
Trifolium tiriinde NDF oranini %11.35-52.1, Basbag
ve ark. (2011b) 10 farkli Vicia tiriinde NDF oranini
%36.30-43.22, Cacan ve ark. (2012) bazi Medicago
tirlerinde NDF oranini %38.9-49.8 araliklarinda,
Kocer ve Albayrak (2012) Pisum sativum’da NDF
oranini %38.38, Canbolat ve ark. (2013) yonca kuru
otunda NDF oranini %40.44, fig kuru otunda NDF
oranini %41.51, gazalboynuzu kuru otunda NDF
oranini %36.05, bezelye kuru otunda NDF oranini

%46.00 ve Gindel ve ark. (2014) Medicago
sativa’da  NDF oranini  %46.5 olarak tespit
etmigslerdir.

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)
Tirlere ait SKM oranlari %53.50-73.78
araliginda degisim gostermistir. En fazla SKM orani
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%73.78 ile Lotus corniculatus, %72.64 ile Melilotus
alba ve %71.68 ile Vicia grandiflora; en diisik SKM
orani ise %53.50 ile Vicia sativa ve %55.80 ile
Trifolium purpureum tirlerinden elde edilmistir.
SKM bakimindan Astragalus lineatus, Lathyrus
sphaericus, Lotus corniculatus, Melilotus alba, M.
officinalis, Trifolium repens ve Trigonella monantha
%65.90-73.78 ile en yiuksek kalite sinifinda (Prime)
yer almislardir (Cizelge 4).

SKM degerlerine iliskin bulgulara
baktigimizda; Basbag ve ark. (2009) 12 farkli yonca
klonunda SKM oranini %69.06, Basbag ve ark.
(2011a) 14 farkh Trifolium tirinde SKM oranini
%38.2-71.0, Basbag ve ark. (2011b) 10 farkh Vicia
tiriinde SKM oranini %61.86-69.35 ve Cagan ve
ark. (2012) bazi Medicago tiirlerinde SKM oranini
%59.6-65.5 araliklarinda degisim gosterdigini tespit
etmislerdir.

Kuru Madde Tiiketimi (KMT)

Tirlere ait KMT oranlari %1.9-3.3 araliginda
degisim gostermistir. En fazla KMT orani %3.3 ile
Lotus corniculatus ve Melilotus alba, %3.2 ile
Astragalus lineatus ve %3.1 ile Lathyrus sphaericus
ve Melilotus officinalis; en diisik KMT orani %1.9
ile Pisum sativum tiranden elde edilmistir. KMT
bakimindan  Astragalus  lineatus, Lathyrus
sphaericus, Lotus corniculatus, Melilotus alba ve M.
officinalis %3.1-3.3 ile en yiksek kalite sinifinda
(Prime) yer almistir (Cizelge 4).

KMT degerlerine iliskin bulgulara
baktigimizda; Basbag ve ark. (2009) 12 farkli yonca
klonunda KMT oranini %4.28, Basbag ve ark.
(2011a) 14 farkh Trifolium tirinde KMT oranini
%2.30-10.57, Basbag ve ark. (2011b) 10 farkh Vicia
tlrtiinde KMT oranini %2.78-3.31 ve Cacan ve ark.
(2012) bazi Medicago tiirlerinde KMT oranini %2.4-
3.1 araliklarinda oldugunu tespit etmislerdir.

Nispi Yem Degerleri (NYD)

Tirlere ait NYD oranlari  84.1-191.2
araliginda degisim go6stermistir. En yiksek NYD
degeri 191.2 ile Lotus corniculatus, 186.4 ile
Melilotus alba, 173.6 ile Melilotus officinalis, 169.1
ile Astragalus lineatus, 163.5 ile Lathyrus
sphaericus ve 119.3 ile Trifolium physodes; en
disuk NYD degeri 84.1 ile Pisum sativum tiriinden
elde edilmistir. NYD bakimindan Astragalus
lineatus, Lathyrus sphaericus, Lotus corniculatus,
Melilotus alba, M. officinalis ve Trifolium physodes
119.3-191.2 ile en yiksek kalite sinifinda (Prime)
yer almistir (Cizelge 4).

NYD degerlerine iliskin bulgulara
baktigimizda; Basbag ve ark. (2009) 12 farkli yonca
klonunda NYD degerini 231.43, Basbag ve ark.
(2011a) 14 farkli Trifolium tirinde NYD degerini
101.7-313.2, Basbag ve ark. (2011b) 10 farkh Vicia
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tlrinde NYD degerini 133.14-175.77, Cacan ve ark.
(2012) bazi Medicago tirlerinde NYD degerini
111.4-156.3, Koger ve Albayrak (2012) Pisum
sativum’da NYD degerini 167.27 ve Glndel ve ark.
(2014) Medicago sativa’da NYD degerini 124.5
olarak tespit etmislerdir.

Mineral Maddeler

Mineral maddeler yem bitkisinin kalite ve
besleyiciligi agisindan 6nem arz ederler.
Tirlere ait tespit edilen kalsiyum (Ca), potasyum
(K), magnezyum (Mg) ve fosfor (P) mineral
maddelerine ait oranlar Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Fabaceae familyasina ait tirlerin icerdikleri P, K, Ca ve Mg oranlari (%)

No  Tir Adi P K Ca Mg
1 Astragalus lineatus 0.41 1.97 1.95 0.44
2 Lathyrus sphaericus 0.46 3.18 0.97 0.30
3 Lotus corniculatus 0.36 1.98 1.96 0.38
4 Lotus gebelia 0.51 1.90 1.38 0.39
5 Medicago lupulina 0.50 2.90 1.44 0.33
6 Medicago minima 0.34 2.25 1.58 0.34
7 Medicago rigidula 0.48 3.10 1.13 0.30
8 Medicago sativa 0.69 5.14 0.90 0.20
9 Melilotus alba 0.41 2.61 1.75 0.37
10  Melilotus officinalis 0.46 3.06 1.59 0.37
11 Pisum sativum 0.48 2.55 1.29 0.32
12 Trifolium ambiguum 0.47 3.11 1.58 0.30
13 Trifolium arvense 0.43 2.52 1.69 0.33
14 Trifolium campestre 0.42 2.19 1.30 0.30
15 Trifolium physodes 0.37 231 1.59 0.33
16  Trifolium purpureum 0.42 2.24 1.36 0.33
17 Trifolium repens 0.63 4.18 1.34 0.29
18 Trifolium resupinatum 0.43 3.87 1.71 0.21
19 Trigonella monantha 0.38 1.83 1.64 0.37
20 Vicia grandiflora 0.49 3.13 1.39 0.37
21 Vicia hybrida 0.43 2.08 1.34 0.33
22 Vicia sativa 0.51 2.88 1.25 0.35

Cizelge 5 incelendiginde; calisilan tirlerin P oranini %0.29-0.41, K oranini %1.31-8.11, Ca
oranlart %0.34-0.69, K oranlar %1.83-5.14, Ca oranini %1.14-1.82 ve Mg oranini %0.25-0.94,

oranlari %0.90-1.96 ve Mg oranlarinin da %0.20-
0.44 araliklarinda degisim gosterdigi
gorilmektedir. Calisilan tirler arasinda en yiksek P
orani sirasiyla Medicago sativa (%0.69), Trifolium
repens (%0.63), Lotus gebelia ve Vicia satia (%0.51)
tirlerinden elde edilmistir. En yiksek K orani
Medicago sativa (%5.14), Trifolium repens (%4.18)
ve Trifolium resupinatum (%3.87) tiirlerinden elde
edilmistir. En yuksek Ca orani Lotus corniculatus
(%1.96), Astragalus lineatus (%1.95) ve Melilotus
alba (%1.75) tiirlerinden elde edilmistir. En yiiksek
Mg orani da Astragalus lineatus (%0.44), Lotus
gebelia (%0.39) ve Lotus corniculatus (%0.38)
turlerinden elde edilmistir.

Mineral maddelerine iliskin  bulgulara
baktigimizda; Bakoglu ve ark. (1998) bazi baklagil
yem bitkilerinde Ca oranini %1.31, K oranini %4.03,
Mg oranini %0.28 ve P oranini %0.18 olarak,
Basbag ve ark. (2011a) 14 farkl Trifolium tiiriinde P
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Basbag ve ark. (2011b) 10 farkl Vicia turinde P
oranini %0.33-0.51, K oranini %1.54-3.82, Ca
oranini %0.78-1.63 ve Mg oranini %0.24-0.36,
Cacan ve ark. (2012) bazi Medicago tirlerinde P
oranint  %0.29-0.35, K oranini %1.76-2.54, Ca
oranini %1.09-1.61 ve Mg oranini da %0.22-0.31
araliklarinda tespit etmiglerdir.

Sonug

Arastirma sonucunda, HP, ADF, NDF, SKM,
KMT ve NYD bakimindan Lacefield (1998)’in kalite
derecelendirmesine gore, en yiksek kalite
degerleri sirasiyla Lathyrus sphaericus, Lotus
corniculatus, Melilotus alba, Melilotus officinalis ve
Astragalus lineatus; en disik kalite degerleri ise
Medicago rigidula, Pisum sativum, Trifolium
purpureum, Trifolium arvense ve Vicia sativa
turlerinden elde edilmistir.
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Mineral madde bakimindan Medicago
sativa P ve K, Lotus corniculatus Ca ve Astragalus
lineatus Mg bakimindan en ylksek degerlere sahip
olmuslardir.
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Ozet

Bu ¢alismada, Japon bildircinlarda farkl tly renklerinin yumurta agirhgi, 6zgil agirlk ve ak indeksine olan
etkisi arastirilmistir. Denemede 4 farkli tiiy rengine (beyaz, koyu kahverengi, sari ve orijinal) sahip 200 adet
bildircin yumurtasi kullaniimistir. Calisma 4 hafta strdirilmustir. Veriler parametrik olmayan Kruskal-Wallis
testi ile analiz edilmistir. Yapilan analizle, farkli tliy renklerine sahip Japon bildircinlari yumurta agirhgi, 6zgul
agirlik ve ak indeksi bakimindan farklihg istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01). Ozgiil agirlik ve ak indeksi
bakimindan beyaz-kahverengi, beyaz-sari, kahverengi-orijinal ve sari-orijinal renkler arasindaki farklilik
istatistiksel olarak &nemlidir (P<0.01). incelenen yumurta kalite dzelliklerine orijinal rengin daha fazla etki
yaptigl saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Japon bildircini, yumurta kalite 6zellikleri, Kruskal-Wallis testi.

Examining the Effects of Different Feather Color on The Characteristics of Interior and Exterior Egg Quality of
Japanese Quail By Using Kruskal-Wallis Tests

Abstract

In this study, effect of different feather colors on egg weight, specific gravity and its alboumen index were
investigated in Japanese quail. In the experiment, 200 quail eggs from 4 different feather colors (white, dark
brown, yellow and original) were used. The study was lasted for 4 weeks. The data were analyzed by
nonparametric Kruskal-Wallis test. Significant differences (P<0.01) were observed among the feather colors in
terms of egg weight, specific gravity, and albumen index. The differences were also significant between white
and brown, white and yellow, brown and original, yellow and original colors in terms of specific gravity and
albumen index (P<0.01). As a result, it could be concluded that original color had much greater impact on egg
quality characteristics.

Keywords: Japanese quail, egg quality characteristics, Kruskal-Wallis test.

Giris beslenmesinde o6nemli bir hayvansal protein

Dengeli ve olguli beslenmenin iginde yer kaynagi olmasi sebebiyle de her gecen giin 6nemi
alan protein tiketiminin 6nemli bir kisminin artmaktadir. Bu nedenle bildircin yumurtasinin dis
hayvansal kaynakl olmasi gecerliligini halen ve i¢ kalite ozelliklerinin tespiti ve bu o0zellikler
stirdlirmektedir. Protein  tliketimi icindeki Gzerine etkili etmenlerin arastirilmasi ihtiyaci s6z
hayvansal kaynakh  protein payinin  kolay konusu olmaktadir. Gerek damizlik¢i isletmeler icin
karsilanmasi, ucuz hayvansal kaynakli protein kulugka galismalarinin verimliligi ve gerekse ticari
temini ile yakindan iliskilidir. Bildircin eti, yemek yetistiricilik alaninda yumurtaya ait dis ve i¢ kalite
lezzeti bakimindan tlketiciler tarafindan talep ozelliklerinin  tespiti ve bu 0Ozelliklere etkili
edilmekte olup, 6zellikle yagi ve kolesterolli diistik faktorlerin arastirilmasi 6nemli bir ihtiyactir. (Seker
alternatif hayvansal protein kaynaklari arasinda ve ark., 2005). Ticari yumurta Uretiminde yumurta
yerini korumaktadir (Yildirim ve Oztiirk, 2012). kalitesinin belirlenmesinde dis ve i¢ kaliteyle ilgili

Bildircin, Tirkiye'de vyetistiriciligi 6zellikle yumurta agirligl, ak indeksi, sari indeksi, Haugh
son vyillarda yayginlasan bir kanatl tiiriidir. insan birimi gibi pek c¢ok ozellik goz o©ninde
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bulundurulmaktadir (Uluocak ve ark., 1995; Alkan
ve ark., 2010). S6z konusu oOzellikler hem
yumurtanin ticari degeri hakkinda bilgi vermekte,
hem de damizlik sirilerde civciv kalitesinin
tahmininde kullaniimaktadir.

Yumurta Ozellikleri damizlik siirtlerde gikis
guclini, civciv kalitesini ve dolayisiyla siiriiniin
ilerideki performansini etkiler (Altan, 1995).
Bildircinlarda yumurta kalitesi Gizerinde yapilan bazi
arastirmalarda yumurta agirligr 10.36-11.92 g, sekil
indeksi % 75.15-80.54, ak indeks degeri % 5.67-
13.69 ve sari indeksi % 42.70-49.12 olarak
bildirilmistir (Uluocak ve ark., 1995; Ozcelik, 1999;
Nazligil ve ark. ,2001; Orhan ve ark., 2001; Ertilirk
ve ark., 2004; Seker ve ark., 2005; Kaplan ve ark.,
2006; Yoruk ve ark., 2008; Ségut ve Sari, 2009).
Uckardes ve ark. (2012)'nin calismalarinda ridge
regresyon yodntemiyle yumurta agirhgi, genisligi,
uzunlugu, haugh birimi ve sekil indeksi degiskenleri
kullanilarak yumurta i¢ kalite ozelliklerinden ak
indeksi belirlenmistir.

Tiy rengi, bildircinlarda bir irk ya da hat

ozelligi olarak kabul edilmektedir. Yapilan
arastirmalarda  bildircin hatlari  tiy  rengi
mutasyonlarina gore isimlendirilerek
tanimlanmaktadir. Degisik tay rengi

mutasyonlarina sahip yeni hatlar da elde edilmeye
calisiimaktadir (Cneg and Kimura, 1990). Yildiz ve
Kesici  (1999)’'nin  ¢alismalarinda bildircinlarda
kahverengi tly rengini belirleyen genin (b) eseye
bagli ve yabani alleline (+) resesif etkili oldugu
tespit edilmistir. Ty rengi mutasyonlarindan Lekeli
beyaz (dotted white) tiiyli olus, yabani alleline (+)
otozomal resesif etkili bir gen tarafindan
belirlenmekte ve dtw ile gosterilmektedir. Lekeli
beyaz fenotipteki bildircinlar homozigot (dtw/dtw)
genotipe sahiptirler (Tzudsuki ve ark., 1992). Ayrica
dtw geninin panda tiy rengini belirleyen 5 genine
de resesif etkili oldugu ve Sdaw seklinde de
gosterilebilecegi bildiriimektedir (Tzudsuki ve ark.,
1993).

Bu calismanin amaci, Japon bildircinlarinda
farkh tiy renkleri bakimindan olusturulan hatlarda
yumurta agirhig, o6zgial agirhk ve ak indeksi
ozellikleri bakimindan farkliliklarin  Kruskal-Wallis
Testi ile belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Bingél  Universitesi  Ziraat
Fakiltesi Zootekni Bolimi  kanath  hayvan
linitesinde yUratilmastiir. Denemeye yumurta
toplama islemine biylitme doneminin 9.
Haftasinda baslanmis olup, toplam 200 adet Japon
bildircin  (Coturnix coturnix japonica) yumurtasi
kullantlmistir. 4 farkh tly rengine sahip (beyaz,
koyu kahverengi, sari ve orijinal) ayni yasta
bildircinlardan elde edilen yumurtalar her grup igin
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50’ser adettir. 4 hafta sirdirilen ¢alismada
bildircin yumurtalari tartilmistir.  Bu yumurtalarin
agirhg, ozgul agirhgr ve ak indeksi o6lgllmustar.
Denemede kullanilan kafes sisteminde vyetistirilen
bildircinlar, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimi’'ne ait kanatl Gretim Unitesinde
bulunan  ¢ok  kathh  bildircin  kafeslerinde
barindirilmiglardir. Deneme odasinin aydinlatmasi
icin, ikiser adet 60 Watt'lik ampul, 1sitma igin ise
otomatik olarak isiya ayarlanabilen elektrikli soba
kullanilmistir. Oda (g esit bélmeye ayrilmis ve her
bélmede 8 cm kalinlikta odun talasi ve saman
karisimi althk  kullanmilmistir.  Bu  ¢alismada
yumurtalarda asagida verilen yumurta ozellikleri
saptanmistir.

Ozgiil agirlk (g /cm®) = Yumurta agirhg /
Yumurta hacmi

seklinde hesaplanir (Yildiz, 1983). Ozgiil
agirhk, kabuk kalitesini 6lgmeye yarayan en énemli
yontemlerden biridir. Bu yontemde 6zgil agirliklari
birbirinden 0.005 kadar ayrilan 1.060 ile 1.100
arasinda degisen 9 farkli tuz ¢ozeltisi hazirlanir.
Yumurtalar ilk olarak 6zgul agirligr 1.060 olan tuz
¢ozeltisine ve daha sonra sirayla digerlerine
batirilir. ilk yiizmeye basladig ¢6zeltinin 6zgiil
agirhgr  yumurtanin ~ 6zgll  agirhgini  verir.
Arastirmalara goére, 6zgul agirhk arttikca yumurta
kabugu catlak ylizdesi azalmaktadir.

Ak indeksi (%)=[Ak yuksekligi
(mm)/Ak.uzn.ve genis.ort. (mm)] x100 seklinde
hesaplanir (Marks ve Kiney, 1964; Stadelman,
1986).

Bildircinlarda yumurta kalite ozellikleri ile
ilgili yumurta agirligi, 6zgil agirlik ve ak indeksi icin
tesadif parsellerinde varyans analizi yapilabilir.
Parametrik testler igin verilerin normallik testleri ve
varyanslarin homojenlik varsayimlari
saglanmadiginda karekék donisimi, logaritmik
donliisim v.b. uygulanir (Erbas ve Olmus, 2006).
Eger donisim sonucunda gerekli varsayimlar
saglanmazsa parametrik  olmayan  testlere
basvurulur. Normallik testleri i¢in Shapiro-Wilk ve
Kolmogorov-Smirnov testleri kullanilir. Shapiro-
Wilk testi (Shapiro et al., 1968),

W =|:iai(x(i))j| /i(xi _Y)Z

seklindedir (Pearson and Hartley, 1972).
Kolmogorow-Smirnov test istatistigi;
sup |F,(x)—S,(x)|
—00<X<00
orneklem igin, \/ﬁsup|F0(x)—Sn(x) ‘in limit
dagilimindan elde edilen kritik degerler 1948
yihinda  Smirnov tarafindan tablolastirilmistir
(Lehmann 1986). Kolmogorow-Smirnov testi kiigtik
orneklemlerde Ki-kare uygunluk testine gore daha

seklindedir. Bliyuk
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guclidir (Lilliefors, 1967). Varyanslarin
homojenliginde kullanilan Levene testi, j. gruptaki i.

birim Xij ve j. grup ortalamasi XJ- olmak Uzere,

Zil—:‘Xij—Xj‘ olarak tanimlanan gbézlem

degerlerinden ortalamanin sapmalarinin  mutlak
degerlerini kullanarak tek yonli varyans analizine
dayanir (Gamgam ve Altunkaynak, 2013). Kruskal-
Wallis testi, tek yonli varyans analizinin parametrik
olmayan karsihgidir ve model

Xij =p+at+g;
i=1,2,...,n;
ji=1,2,....c

Cizelge 1. Normallik testi sonuglari

seklindedir (Hollander ve Wolfe, 1973). Burada;
X

j i 1- grupta j. islem icin gbzlem degerleri, 4 :
Genel ortalama, a;: i. grup etkisi, K Hata terimi

c: grup sayisidir. Kruskal-Wallis (1952) tarafindan
Onerilen test istatistigi

12
*hneD &

i=1 ni

R-2

3(n+1) seklindedir.

Burada, Ri2 :i. gruba ait sira sayilari karesidir. Coklu

karsilastirma igin Bonferroni testi kullaniimistir.

Yumurta agirhg

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Orijinal seri In(x) \/; Orijinal seri In(x) \/;
Renk KS p KS p KS p SW p SwW p SW p
1 0.079 0.200 0.204 0.000 0.207 0.000 0.965 0.145 0.920 0.002 0.918 0.002
2 0.214 0.000 0.208 0.000 0.211 0.000 0.901 0.001 0.904 0.001 0.902 0.001
3 0.192 0.000 0.183 0.000 0.188 0.000 0.912 0.001 0.929 0.005 0.921 0.003
4 0.078 0.200 0.079 0.200 0.076 0.200 0.976 0.403 0.975 0.358 0.976 0.384

Ozgiil agirhk

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Orijinal seri In(x) \ﬁ Orijinal seri In(x) \K
Renk KS p KS p KS p SW p SW p SW p
1 0.240 0.000 0.515 0.000 0.518 0.000 0.861 0.000 0.271 0.000 0.269 0.000
2 0.444 0.000 0.451 0.000 0.451 0.000 0.581 0.000 0.562 0.000 0.562 0.000
3 0.344 0.000 0.349 0.000 0.349 0.000 0.659 0.000 0.636 0.000 0.636 0.000
4 0.521 0.000 0.515 0.000 0.518 0.000 0.267 0.000 0.271 0.000 0.269 0.000

Ak indeksi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Orijinal seri In(x) \/; Orijinal seri In(x) \/;
Renk KS p KS p KS p SW p SW p SW p
1 0.182 0.000 0.137 0.020 0.142 0.013 0.921 0.002 0.906 0.001 0.884 0.000
2 0.112 0.154 0.095 0.200 0.112 0.162 0.952 0.040 0.964 0.136  0.952 0.040
3 0.087 0.200 0.092 0.200 0.088 0.200 0.969 0.206 0.951 0.038 0.969 0.206
4 0.142 0.014 0.137 0.020 0.142 0.013 0.884 0.000 0.906 0.001 0.884 0.000

1: Beyaz, 2: Kahverengi, 3: Sari, 4: Orijinal; KS: Kolmogorov-Smirnov test istatistigi, SW: Shapiro-Wilk test

istatistigi, In(x): Logaritmik donlisim, \/;: Karekok dontsimii

Cizelge 2. Varyanslarin homojenligi testi

Orijinal seri In(x) \/;
Yumurta kalite 6zellikleri Levene ist. P Levene ist. P Levene ist. P
Yumurta agirhigi 2.452 0.003 18.851 0.000 17.000 0.000
Ozgiil agirhk 2.784 0.001 8.166 0.000 8.338 0.000
Ak indeksi 1.487 0.071 6.688 0.000 8.608 0.000

In(x): Logaritmik déniisim, ~/ X : Karekék déniistim
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Cizelge 3. Yumurta agirli§ina ait tanimlayici istatistikler

Renk N X s VK(%) En kiigiik En biiyiik Ortanca
Beyaz 50 11.993 0.867 7.232 10.570 13.710 11.940
Kahverengi 50 11.977 1.044 8.714 10.460 13.600 11.745
Sari 50 11.612 1.080 9.297 10.150 14.400 11.175
Orijinal 50 13.268 0.529 3.989 12.300 14.450 13.290
Yumurta agirhgi icin Kruskal-Wallis test istatistigi

Ki-kare 63.432
sd 3
p 0.000
N: Birim sayisi, X: Ortalama, s: Standart sapma, VK (%): Varyasyon katsayisl, sd: serbestlik derecesi

Cizelge 4. Yumurta agirligina ait Bonferroni ¢oklu karsilastirma test sonuglari

Renkler Test istatistigi p Sonug

Beyaz - kahverengi 0.040 0.841

Beyaz - sari 0.640 0.424

Beyaz - orijinal 29.172 0.000 Onemli
Kahverengi - sari 0.640 0.424

Kahverengi -orijinal 23.040 0.000 Onemli

Sari - orijinal 40.960 0.000 Onemli

Cizelge 5. Yumurta 6zgul agirhgina ait tanimlayici istatistikler

Renk N X s VK (%) En kiigiik En biyiik Ortanca
Beyaz 50 1.058  0.006 0.599 1.050 1.075 1.060
Kahverengi 50 1.053 0.004 0.399 1.050 1.060 1.050
Sari 50 1.055 0.005 0.468 1.050 1.060 1.050
Orijinal 50 1.116  0.175 15.661 1.070 1.800 1.070
Yumurta 6zgil agirligi igin Kruskal-Wallis test istatistigi

Ki-kare 165.245
sd 3
p 0.000
Cizelge 6. Yumurta 6zgiil agirhgina ait Bonferroni ¢oklu karsilastirma test sonuglari

Renkler Test istatistigi p Sonug
Beyaz - kahverengi 9.520 0.000 Onemli
Beyaz - sari 8.614 0.000 Onemli
Beyaz - orijinal 0.000 1.000

Kahverengi - sari 0.907 0.365

Kahverengi -orijinal 9.520 0.000 Onemli
Sarl - orijinal 8.614 0.000 Onemli

Sonuglar ve Tartisma

Calismada kullanilan  degiskenlere ait
verilerin parametrik bir test yapmaya uygun olup
olmadigini belirlemek i¢cin normallik ve varyanslarin
homojenligi testleri uygulanmistir. Cizelge 1’de,
yumurta agirhgi, o6zgil agirlik ve ak indeksinin
gercek verileri ile logaritmik ve karekék donlisimu

yapilmis  verilerinin  Kolmogorov-Smirnov  ve
Shapiro-Wilk normallik testi sonuglarina gore
normal dagilima sahip olmadigi gorilmistar.

Cizelge 2’'de ise varyanslarin homojenligini kontrol
icin Levene testi sonuglarina gore, ak indeksi
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degerlerinde varyanslar homojen iken, yumurta
agirligr ve oOzgul agirhkta varyanslar homojen
olmamaktadir. Logaritmik ve karekok dontisimii
uygulanmis verilerde varyanslarin homojenligi
saglanamamistir (P<0.01). Bu gerekli varsayimlar
saglanmadigindan dolayi, verilere tesadif parselleri
deneme plani yerine, bu yodntemin parametrik
olmayan karsiigi olan Kruskal-Wallis testinin
uygulanmasi gerekli olmustur. Aksi halde Kruskal-
Wallis testi yerine parametrik olan herhangi bir test
yaptlirsa  yapilan analizler glvenilir  sonug
vermeyecektir.
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izelge 7. Ak indeksine (%) ait tanimlayici Istatistikler
Cizelg (%) y

Renk N X s VK (%) En kiigiik En biyik Ortanca
Beyaz 50 12.186  1.898 15.575 8.580 16.200 12.586
Kahverengi 50 11.084 2.018 18.206 7.670 16.510 10.870
Sari 50 10.482  1.831 17.468 6.160 14.160 10.360
Orijinal 50 8.799 1.011 11.490 6.510 14.410 8.665
Yumurta ak indeksi igin Kruskal-Wallis test istatistigi

Ki-kare 71.555
sd 3
p 0.000
Cizelge 8. Ak indeksi icin Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi

Renkler Test istatistigi p Sonug

Beyaz - kahverengi 6.510 0.000 Onemli

Beyaz - sari 5.338 0.000 Onemli

Beyaz - orijinal 0.000 1.000

Kahverengi - sari 1.172 0.241

Kahverengi -orijinal 6.510 0.000 Onemli

Sari - orijinal 5.338 0.000 Onemli

Yumurta agirhgi Ozgiil agirhk

Cizelge 3’te gorildugu gibi, ortalama olarak
yumurta agirhigr beyaz renkli bildircinlarin 11.993,
kahverengi bildircinlarin 11.977, sari bildircinlarin
11.612 ve orijinal bildircinlarin 13.268 g
bulunmustur. Yumurta agirhg: ile elde edilen bu
degerler, Sarica ve ark. (1995)'nin bulduklari
degerden farkh bulunurken, Karabayir ve ark.
(2010)’nin, Olgun ve Yildiz (2014)"1n galismalarinda
bulduklari degerlerle uyum igindedir. Altan ve ark.
(1998), Salyam (1999), ipek ve ark. (2003) ile
Mohamed ve Wakwak (2014)'nun bulduklari
degerlerden ise daha yiksek c¢ikmistir. Yumurta
agirhg Yilmaz ve Caglayan (2008)'in ¢alismalarinda
beyaz renkli gruptaki degerlere yakin iken, koyu

kahverengi gruptaki degerlerden farkh
bulunmustur. Cizelge 3’te Kruskal-Wallis testi
sonuglarina  gore, ki-kare  degeri  63.432

bulunmustur ve soylara goére yumurta agirhg
farkhhg istatistik olarak 6nemlidir (P<0.01). Cizelge
4’te sunulan Bonferroni ¢oklu karsilastirma testine
gore, orijinal renkli bildircinlar ile, beyaz, koyu
kahverengi ve sari renkli bildircinlarin yumurta
agirhklan arasindaki fark istatistik olarak Gnemli
bulunmustur (P<0.01). Farkhhgin orijinal renkli
bildircinlardan ortaya c¢iktigl agikga gorilmektedir.
Yilmaz ve Caglayan (2008)'in ¢alismalarinda, farkl
tly rengine sahip bildircinlarin yumurta agirlik
ortalamalari kir¢il ve kahverengi gruplarda benzer
iken en hafif yumurtalar beyaz gruptan elde
edilmistir (P<0.001).
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Cizelge 5’de goruldugi gibi, ortalama olarak
yumurta o6zgil agirhgl beyaz renkli bildircinlarin
1.058, koyu kahverengi bildircinlarin 1.053, sari
bildircinlarin 1.055 ve orijinal bildircinlarin 1.116 g
bulunmustur. Bu degerler, Ozcelik (2002)’in, Silici
ve ark. (2011)'nin, Kaplan ve Avci (2012)’nin, Olgun
ve Yildiz (2014)in ¢alismalarinda  bulunan
degerlerle ¢ok yakindir. Kruskal-Wallis analizine
gore, ki-kare degeri 165.245 bulunmustur ve
renklere gore yumurta 0Ozgll agirhign istatistiksel
olarak onemli farkllik gostermektedir (P<0.01).
Cizelge 6’da verilen coklu karsilastirma testine
gore, beyaz ve koyu kahverengi, beyaz ve sari,
kahverengi ve orijinal ve sari ve orijinal soylu
bildircinlarin yumurta 6zgiil agirhgi arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Ak indeksi

Cizelge 7’de izlenecegi (Uizere, bildircin
yumurtalarinda ortalama olarak ak indeks degerleri
beyaz soylarda 12.186, koyu kahverengi soylarda
11.084, sari soylarda 10.482 ve orijinal soylarda
8.799 g bulunmustur. Bu ¢alismadan elde edilen ak
indeks degerleriyle Uluocak ve ark., (1995),
Nazligiil ve ark., (2001), Ozgelik, (2002), Poyraz ve
ark., (2002), Erturk ve ark., (2004), Seker ve ark.,
(2005), Kaplan ve ark., (2006), Yoriik ve ark., (2008)
ve SOgut ve Sari, (2009) bildirisleri paralellik
gostermektedir. Karabayir ve ark. (2010)'nin
bulduklari degerlerden farkh bulunmustur. Orhan
ve ark. (2001)'nin elde ettikleri degerden daha
yuksek bulunmustur. Kruskal-Wallis analizine gore,
ki-kare degeri 71.555 bulunmustur ve renklere
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gore ak indeksi degerleri arasindaki fark istatistik
olarak o6nemlidir (P<0.01). Cizelge 8’de verilen
coklu karsilastirma testine gore, beyaz ve koyu
kahverengi, beyaz ve sari, koyu kahverengi ve
orijinal ve sari ve orijinal renkli bildircinlarda ak

indeksi arasindaki fark istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01).
Sonu¢ olarak bu c¢alismada Japon

bildircinlarda farkh tiy renkleri yumurta agirlig,
ozgiil agirlik ve ak indeksi tGzerinde 6nemli etki
yaptigl ortaya konulmustur. Yumurta agirhg
bakimindan orijinal renk ile beyaz, koyu kahverengi
ve sari renkler arasindaki farklilik istatistik olarak
dnemlidir (P<0.01). Ozgiil agirhk ve ak indeksi
bakimindan beyaz ve koyu kahverengi, beyaz ve
sarl, koyu kahverengi ve orijinal ve sari ve orijinal
renklerdeki farklilik istatistik olarak ©nemlidir
(P<0.01). Yumurta agirhk ortalamalari en disuk
olarak sari renkli gruptan, en yiksek orijinal renkli
gruptan; 6zgil agirlik ortalamalari en diistk olarak
koyu kahverengi gruptan, en yiksek orijinal renkli
gruptan ve ak indeksi ortalamalari en disik orijinal
renkli gruptan, en yiksek beyaz renkli gruptan elde
edilmistir. Yumurta agirhg), 6zgil agirhk ve ak
indeksinde orijinal rengin diger renklerden daha
fazla etkide bulundugu sonucuna varilmistir.
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Ozet

Bu arastirma, bildircinlarin bliyitme déneminde farkh yetistirme sistemlerinde besi performansi ve
karkas oOzelliklerinin karsilastiriimasi amaciyla yapilmistir. Arastirmanin hayvan materyalini gunlik yasta 150
adet Japon bildircin civcivi olusturmustur. Calismada, 150 adet bildircin civcivi her grupta 75’er hayvan (1 kafes,
1 yer) ve her grupta kendi arasinda 3 tekerrirli olacak sekilde sansa bagli olarak dagitilmistir. Calisma 49 gin
sirdarialmistir. Arastirmada 7 haftalik donem sonunda; kafes ve yer gruplarinin ortalama canh agirhk degerleri
siraslyla; 188.5 ve 164.9 g; yem tiiketimleri 820.4 g ve 855.9 g; yemden yararlanma oranlari 4.3 ve 5.3; yasama
gicu degerleri % 96 ve % 94.7 ve karkas randimanlari %70.5 ve %71.7 olarak saptanmistir. Yapilan duyusal
analizde lezzet ve genel begeni dizeylerinde yer grubunun daha Ustiin oldugu belirlenmistir (P<0.01). Sonug
olarak; bildircinlari kafeste yetistirmenin yerde yetistirmeye gore daha avantajli oldugu séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, yer, kafes, besi performansi, karkas 6zellikleri

The Comparison Terms Fattening Performance and Carcass Characteristics of Quail Grown in Cages and Place
Systems

Abstract

This study was conducted to compare the growing period of quail, fattening performance and carcass
characteristics in different growing systems. Totally 150 day-old Japanese quails (Coturnix coturnix japonica)
were used as animal materials. 150 quail chicks were divided into two groups randomly (cage and floor) with
three replications. The study was lasted 42 days. In the study, at the end of 6 weeks of age, the average live
weight, survival rate, feed consumption, feed conversion rate and carcass yield for the cage and ground groups
were 188.51g and 164.94 g, 96 and 94.7%, 820.4 and 855.9g, 4.3 and 5.3, 70.5 and 71.7%, respectively. The
ground group was better than cagefor overall appreciation and flavor levels at sensory analysis (P <0.01). As a
result, it could be said that cage systems had more advantageous than the ground system in quail breeding.

Keywords: Quail, floor, cage, fattening performance, carcass characteristic

Giris olmasi ve Ozellikle bildircin etinin genelde yag ve
insanoglu Uriinlerinden ve hizmetlerinden protein igerigi bakimindan etlik piliglere gore daha
yararlanmak igin yabani hayvanlari evcillestirerek zengin olmasindan dolayl insanlar bu hayvanlari
kendi kontroliinde yetistirmistir. Evcillestirme kontrolli kosullarda yetistirme ¢abasi icinde
hayvanlarin  karakteri (zerine olumlu etkiler olmuslardir (Woodward ve ark. 1973; Kocak ve
yapmistir  (Ozdemir, 2007). Nitekim yapilan ark., 1991; inci, 2002; Ozdemir, 2007).
calismalarda insanlar tarafindan evcillestirilip Ulkemizde son yillarda bildircin yetistirme
yetistiriciligi yapilan hayvan tirlerinin yabani teknikleri konusunda vyapilan c¢alismalar hizla
atalarina gore, daha Ustin verimlere sahip artmaktadir  (Sengiil ve Yildiz, 1997). Bu
olduklari ortaya konmustur (Akgapinar ve Ozbeyaz, arastirmalarin amaci en yiksek verim dlzeyine
1999). Yine son zamanlarda dogada yabani olarak hangi yetistirme ve besleme kosullari ile
yasamakta olan av hayvanlarinin etlerinin lezzetli ulasilabilecegi konusunda odaklanmaktadir. Bu
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nedenle, en uygun vyetistirme sisteminin
saptanmasi amaciyla, bildircinlarda gerek civciv ve
blyitme doneminde meydana gelen o6limlerin
azaltilmasi, gerekse daha yiiksek verim performansi
saglayabilmek amaciyla farkli yetistirme sistemleri
Uzerinde calismalar yapimistir. Yapilan
¢alismalardan elde edilen sonuglar birbirinden
farkh olabilmektedir.

Ahuja ve ark. (1992), kafeste yetistirilen
bildircinlarin yerde yetistirilenlere gére daha az
yem tlkettiklerini ve dort haftalik yasa kadar
yemden vyararlanma oranlarinin  yiksek iyi
oldugunu bildirmislerdir. Sengil ve Yildiz (1997) ve
Chidanada ve ark. (1995), tarafindan vyapilan
¢alismalarda kafeste yetistirilen bildircinlarin yer
sisteminde yetistirilenlere oranla daha iyi yemden
yararlandiklarini  bildirmislerdir.  Canli  agirhk
yoniinden 3 haftalik yasa kadar kafeste barindirilan
bildircinlarin, 4. haftadan 7. haftaya kadar ise
yerdekilerin daha ylksek canl agirhga ulastiklari
rapor edilmistir (Ahuja ve ark., 1992). Diger
taraftan, Narahari ve ark. (1986), canh agirhk
lizerine yetistirme sisteminin etkisini 6nemli
olmadigini bildirilmislerdir.

Bu arastirmada, bildircinlar kafes ve yer
sisteminde 6 hafta siireyle yetistirilerek gelisme

durumlari, yasam glicii ve karkas ozellikleri
belirlenmistir.
Materyal ve Yontem
Hayvan materyali

Arastirmanin  hayvan materyalini Bingol
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limii
kanath hayvan yetistirme Unitesinde (retilen

ginlik yasta 150 adet Japon bildircini (Coturnix
coturnix japonica) civcivi olusturmustur. Calismada,
150 adet bildircin her grupta 75’er hayvan olmak
Uzere (1 kafes, 1 yer) iki gruba ayrilmis ve her
grupta kendi arasinda 3 tekerrirli olacak sekilde
sansa bagli olarak dagitiimistir.

Yem materyali

Rasyonlar kuru madde, protein, enerji ve
diger besin maddeleri bakimindan bildircinlarin
ihtiyaclarini karsilayabilecek sekilde hazirlanmistir.
Hayvanlar ilk 1 haftalik dénemde %23 ham protein
ve 3100 kcal/kg ME, daha sonraki 7 haftalik donem
boyunca %20 ham protein ve 3250 kcal/kg ME
iceren yemle serbest olarak beslenmislerdir.
Rasyonlar toz yem formunda verilmis olup,
hayvanlarin onlerinde daima  temiz su
bulundurulmasina 6zen gosterilmistir. Denemede
kullantlan  bildircin basglatma ve  blyltme
yemlerinin bilesimi Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan bildircin yemlerinin

bilesimi (%).
Yem maddeleri Baglatrpa BUyUtme

Yemi Yemi

Misir 48 56

Bugday 6 6

Soya kispesi 33 24.5

Bitkisel yag 4 4.5

Balik unu 4 4

Et-kemik Unu 2.5 2.5

DCP 0.5 0.5

Kireg tasi 1 1

Metiyonin 0.2 0.2

Lisin 0.1 0.1

Tuz 0.4 0.4

Vit+Min premiks 0.3 0.3

Hesaplanmis

degerler

Ham protein, % 23 20

Metabolik

Enerji,Kcal/kg 3100 3250

Yéntem

Hayvanlar ilk bir hafta siresince ana

makinelerin de biliyitilmis ve daha sonra gruplara
ayrilarak yetistirme kafeslerine ve yer sistemine
alinmistir. Kafes sisteminde vyetistirilen hayvanlar
deneme siresi boyunca ¢ok kath bildircin
kafeslerinde barindirilmislardir.  Yer sisteminde
yetistirilen grup ise, kanath Uretim {nitesinde
bulunan 360x200x200 cm boyutlarindaki yer
bélmelerinde blyutilmusler ve altlik olarak odun
talasi ve saman karisimi kullanilmistir.

Bildircinlarin deneme siresince canh agirhk
artislarina ait ortalama degerler, yem tiketimi ve
karkas ozellikleri olarak; sicak-soguk tiim karkas,
but, gbgls, kanat, sirt, boyun ve yenilebilir i¢ organ
agirliklar tespit edilmistir. Karkas 6gelerine ayirma
islemi “Kentucky Fry Chicken, 9 Piece Cutting”
yontemine gore yapilmistir. Ayrica etlerde duyusal
analiz yapilmistir. Deneme siiresince, canli agirliklar
bireysel olarak haftada bir, yem tlketimleri ise
grup dizeyinde haftada bir 1 g hassasiyetli
tartilarak belirlenmistir.

Duyusal analiz igin, yer ve kafes gruplarina
ait karkaslarin gégls ve but pargalarindan rastgele
secilen 10’ar adeti, ayri ayri kaplarda ve ayni firinda
pisirilmistir. Pisirilen gogls ve but pargalarinin
etleri ayni sekilde numaralandirilan tabaklara
birakilmistir. 20-40 yas grubu arasindan segilen, 15
paneliste duyusal analiz hakkinda bilgi verilmistir.

Panelistler  birbirini  etkilemeyecek  sekilde
oturtulmus, masada yeterince igme suyu
bulundurulmustur. Ayri ayri tabaklarda servis

yapilan bildircin etini tadarak dagitilan formlara
tabak numaralarini yazip, genel begenilerini, etinin
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lezzetini, kokusunu, rengini, goriinimina
degerlendirerek 1'den 10’a kadar bir puan
vermeleri istenmistir (Ozdemir, 2007).

istatistiki analizler

incelenen &zelliklere ait veriler SAS (1988)
istatistik paket programinda Proc GLM komutu
kullanilarak analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki
farkhhklarin karsilastirimasinda Ortogonal
Polinomiyal testi kullanilmistir.

Cizelge 2. Kafes ve yer sisteminde barindirilan bildircinlara ait haftalik canh agirlik ortalamalari (g) ve standart

hatalari (X £5x).

Yas Cinsiyet Kafes Yer Onem diizeyi
E 23.66% 0.88a 23.41+0.77a 0s
1. hafta C.A D 22.76% 0.81a 23.62% 1.05a 0s
K 23.11+0.61a 23.58+0.63a 0s
E 56.621+1.42a 53.87+1.24b *
2. hafta C.A D 57.63+1.42a 53.76+1.83b *
K 57.10+0.99a 54.03+1.05b *
E 92.41+2.38a 90.01+2.09b *
3. hafta C.A D 97.10+2.11a 89.72+2.73b **
K 94.77+1.58a 90.45+1.66b *
E 118.06+2.87a 112.7542.50b **
4. hafta C.A D 122.42+2.66a 114.7043.44b *k
K 120.12+1.94a 113.2542.05b *k
E 147.00+3.50a 125.1443.12b **
5. hafta C.A D 155.26+3.79a 127.5445.04b **
K 151.25+2.57a 126.344+2.77b *k
E 166.36+3.51a 150.7043.18b *k
6. hafta C.A D 182.99+3.64a 152.28+4.98b *k
K 174.75+2.54a 151.3942.80b *E
E 169.38+8.41a 156.94+2.8b **
7. hafta C.A D 208.31+6.45a 173.07+4.2b ok
K 188.51+6.47a 164.94+4.1b ok

a, b: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. E: Erkek, D: Disi,

K: Erkek+Disi. OS: Onemsiz,*: P<0.05, **: P<0.01.

Sonuglar
Canli agirhk

Bu arastirmada, 7 haftalik besi dénemi
boyunca farkh yetistirme sistemlerinde
barindirmanin bildircinlarin buyime-gelisme
performansi Uzerine olan etkileri incelenmistir. Besi
dénemi boyunca, yer ve kafes gruplarinin haftalik
canli agirhk ortalamalari ve standart hatalari
Cizelge 2’de verilmistir.

Canh agirlik ortalamalari bakimindan, ilk
hafta gruplar arasindaki farkhliklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunurken, 2. haftada erkekler,
disiler ve erkek+disi karisik gruplar arasindaki
farkhhklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. 3. haftada
ise erkekler, disiler ve erkek+disi karisik gruplarin
ortalamalari  arasindaki  farkhliklarin ~ 6nemli
(P<0.05, P<0.01) oldugu saptanmistir. Yine benzer
sekilde, 4., 5., 6. ve 7. haftalarda erkekler, disiler ve
erkek+disi karisik gruplar arasindaki canli agirlik
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ortalamalari  arasindaki  farkhliklarin ~ 6nemli
(P<0.01) oldugu saptanmistir.

Yem tiiketimi ve yemden yararlanma

Kafes ve yer gruplarina ait eklemeli yem
tiketimleri ve yemden yararlanma oranlari ve
standart hatalari Cizelge 3’te verilmistir.

ilk 4 haftalk dénemde, yem tiiketimi
bakimindan kafes ve yer gruplarina ait ortalamalar
sirasiyla; 389.3 ve 416.4 g olarak saptanmistir.
Yetistirme sisteminin farklihg, yem tlketimini
onemli diizeyde etkilemis olup, gruplara ait
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
anlamda o6nemli (P<0.01) bulunmustur. Yine
yetistirme sistemi, bildircinlarin  0-4 haftahk
dénemdeki yemden yararlanma oranlarini énemli
dizeyde (P<0.01) etkilemistir. En iyi yemden
yararlanan kafes sistemi grubu olmustur.
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Cizelge 3. Kafes ve yer sistemi gruplarina ait
eklemeli yem tiiketimi, yemden yararlanma
oranlari ve standart hatalari (X £5x).

Yem tiiketimi (g) Onem

Hafta - - .

Kafes Yer Sistemi  Duzeyi
0-4 389.3t7.8a  416.417.2b *ok
0-5 530.5+8.2a  519.3%9.2b *
0-6 680.249.1a  735.3%8.2b ok
0-7 820.4+6.2a  885.9+8.2b *k

Yemden yararlanma orani (g/g)

0-4 3.2+0.02a 3.6+0.02b *k
0-5 3.5+0.67a 4.1+0.67b *
0-6 3.940.09a 4.9+0.09b *k
0-7 4.310.01a 5.3+0.14b *k

a, b: Ayni satirda farkh harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkhhklar 6nemlidir. *:(P<0.05), **: (P<0.01).

0-5 haftalk donemde, yem tiketimi
bakimindan kafes ve yer gruplarina ait ortalamalar
siraslyla; 530.5 ve 519.3 g olarak saptanmistir.
Yetistirme sisteminin farklihg, yem tiketimini
onemli dizeyde etkilemis olup, gruplara ait
ortalamalar arasindaki  farkliliklar istatistiksel
anlamda 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yetistirme
sistemi, bildircinlarin  0-5 haftalik dénemdeki

yemden vyararlanma oranlarini énemli dizeyde

(P<0.05) etkilemistir. Bu donemde yemden
yararlanma bakimindan en iyi grup kafes grubu
olmustur.

0-6 haftallk dénemde, yem tiketimi

bakimindan kafes ve yer gruplarina ait ortalamalar
siraslyla; 680.2 ve 735.3 g olarak saptanmistir.
Gruplarin yem tiketimleri yetistirme sisteminden
onemli diizeyde etkilemis olup, gruplara ait
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
anlamda o6nemli (P<0.01) bulunmustur. Benzer
sekilde, yetistirme sistemi bildircinlarin 0-6 haftalik
donemdeki yemden yararlanma oranlarini énemli
dizeyde (P<0.01) etkilemistir. En iyi yemden
yararlanma kafes grubunda elde edilmistir.

0-7 haftalik donemde ise, yem tuketimi
bakimindan kafes ve yer gruplarina ait ortalamalar
sirasiyla; 820.4 ve 885.9 g olarak saptanmis ve
gruplara ait ortalamalar arasindaki farkhhklar
istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Gruplarin  yemden vyararlanma oranlari  da
yetistirme sisteminden 6nemli diizeyde (P<0.01)
etkilenmis ve en iyi yemden yararlanan grup kafes
grubu olmustur.

Cizelge 4. Kafes ve yer sisteminde barindirilan bildircinlarin karkas 6zelliklerine ait ortalamalar ve standart

hatalari (X £Sx).

Yetistirme Sistemi

Ozellikler Cins _ —
Kafes Yer Onem diizeyi
Karkas agirhg (@) E 119.5+2.8a 112.2+2.2b %
D 146.0+5.3a 124.646.1b **
E 71.0+0.07a 71.5+0.07a 0s
Karkas randimani (%) D 70.1#0.02a 72.0£0.02b *
Gogiis agirhie () E 50.5+3.1a 53.9+3.1a 0s
D 59.7+2.4a 54.3+2.3b *
Gogs oran (%) E 42.5+1.6a 45.8+1.6b *
D 40.6+1.1a 43.8+1.2b *
But agirhg (g) E 30.7+1.2a 31.6+1.2a 0s
D 36.9+3.0a 31.1+3.0b **
E 25.7+1.4a 26.8+1.5a 0s
But orant (%) D 25.343.1a 25.143.2a os

a, b: Ayni satirda farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir. E: Erkek, D: Disi. 0S: Onemsiz, *:

P<0.05, **: P<0.01.

Karkas verimi ve karkas ézellikleri

Farkl yetistirme sistemlerinde barindirilan
muamele gruplarina ait bildircinlarin 7 haftalik besi
dénemi sonunda karkas verimi ve karkas 6zellikleri
ile ilgili bulgular gizelge 4‘te verilmistir.

Kafes ve yer sistemlerinde yetistirilen erkek
ve disi bildircinlara ait karkas agirhgi, karkas
randimani, gogus agirhgi, gogis orani, but agirhig
ve but oranlar karsilastiriimistir. Erkek ve disiler

icin karkas agirligina ait sonuglar yetistirme
sistemlerinin ~ farkhhigindan  6nemli  diizeyde
(P<0.01) etkilenmistir. Karkas randimani
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bakimindan elde edilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar erkeklerde ©6nemsiz, disilerde 6nemli
(P<0.05), gogus orani bakimindan erkeklerde ve
disilerde 6nemli (P<0.05), but agirhg bakimindan
erkeklerde 6nemsiz, disilerde énemli (P<0.05) ve
but orani bakimindan ise hem erkek hem de
disilerde 6nemsiz bulunmustur.

Yedi haftalik besi periyodu sonunda,
gruplarin 6lim oranlari kafes sisteminde %4.0 ve
yer sisteminde %5.3 olarak tespit edilmistir. Yer
sisteminin  yasama glclini olumsuz yonde
etkiledigi (P<0.05) saptanmistir.
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Cizelge 5. Kafes ve yer sisteminde yetistirilen bildircinlarin etlerine ait bazi kalite 6zellikleri.

Kafes Sistemi X+Sx

Onem Diizeyi

Ozellikler Yer Sistemi X+Sx
Gorinim (n=15) 7.9+ 0.24a
Renk (n=15) 7.3+ 0.31a
Koku (n=15) 7.4+ 0.19a
Lezzet (n=15) 8.6+ 0.21a
Genel Begeni (n=15) 8.5+ 0.28a

7.8+0.61a 0s
7.2+0.32a 0s
7.5+ 0.43a 0s
7.5+ 0.30b ok
8.0+ 0.40b *

a, b: Ayni satirda farkl harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir. 0S: Onemsiz, *: P<0.05,

** 1 (P<0.01).

Duyusal Analiz

Kafes ve yer sisteminde yetistirilen
bildircinlarin etlerine ait renk, koku ve lezzet gibi
kalite ozelliklerinin tiketici tarafindan begenilme
diizeyinin degerlendirilmesi amaciyla dizenlenmis
olan duyusal analiz testinin sonuglari Cizelge 5'te
sunulmusgtur.

Ayni sartlarda pisirilmis olan bildircin etleri
arasinda gorinim, renk ve koku kriterleri
ortalamalari arasindaki farklihklar 6nemsiz, lezzet
acisindan 6nemli (P<0.01) ve genel begeni kriteri
bakimindan da yine dnemli (P<0.05) olarak tespit
edilmistir. Genel olarak yer sistemde yetistirilen
bildircinlarin etleri kafes sisteminde vyetistirilen
bildircinlarin etlerinden daha lezzetli bulunmustur.

Tartisma

Bu calismada, kafes ve yer sistemlerinde
barindirilan bildircinlarda besi performansi ve
karkas ozellikleri karsilastirilmis ve gruplara ait
ortalamalar 6nemli 6lctide farkhliklar gostermistir.

Farkl yetistirme sistemi bildircinlarin canh
agirliklar Gizerine 6nemli etkide bulunmustur. Elde
edilen canh agirhk ortalamalari karsilastirildiginda
kafes grubunun 2. haftadan itibaren 7. haftanin
sonuna kadar istatistiksel anlamda daha yuksek
(P<0.05, P<0.01) canh agirhga sahip oldugu
gorilmektedir. 3. haftadan itibaren muamele
gruplan arasinda (erkek, disi ve erkek+disi karisik)
canli agirhk ortalamalari arasindaki fark daha
belirgin bir dizeye gelmistir. Kafes sisteminde
yetistirilen bildircinlarin canh agirlik ortalamalarinin
yliksek olmasinin  nedeni, yer sisteminde
yetistirilen bildircinlarin aldiklari yemin 6énemli bir
kismini hareket icin harcamasindan kaynaklandigi
sdylenebilir. Bulgular, inci (2002), Ozcan ve
Akcapinar (1993), Smith ve Bringgs (1974), Polatsu
ve Glrocak (1987), Alarslan ve ark. (1997) ve Avci
ve ark. (2003)'nin sonuglari ile benzerlik
gostermistir.

Yetistirme sisteminin eklemeli yem tiketimi
ve yemden yararlanma orani lizerine etkisi 0-4, 0-6
ve 0-7 haftalarda ¢ok 6nemli (P<0.01), 0-5 haftada
ise 6nemli (P<0.05) bulunmustur. 7 haftalik besi
periyodu boyunca yer sisteminde barindirilan
bildircinlar yer sistemindekilere oranla o6nemli

123

derecede (P<0.01) daha fazla yem tiiketmislerdir.
0-7 haftalk donemde yemden vyararlanma
bakimindan kafes sisteminde barindirilanlar daha
iyi sonug¢ vermislerdir. Sonuglar, Yicelen ve
Alarslan (1985), Polatsu ve Girocak (1987), Cordik
(1988) ve Ipek ve ark (2002)nin bildirdikleri
sonuglarla benzerlik gdstermistir.

Yetistirme sistemleri bildircinlarin  karkas
ozellikleri Uzerine genellikle 6nemli bir etki
yapmistir. ~ Farkli  muamele gruplarina ait
bildircinlarin karkas ozellikleri karsilastirildiginda;
karkas agirhgi erkek ve disilerde, karkas randimani
disilerde, gogus agirligi disilerde, gogus orani erkek
ve disilerde ve but agirhg disilerde 6nemli
derecede (P<0.05, P>0.01) farkli bulunmustur.
Karkas randimani bakimindan erkek ve disilerde
benzer sonuglar bulunmustur. Elde edilen bulgular,
ipek ve ark. (2002), Sengiil ve Yildiz (1997), Sarica
ve Selguk (1993), Das ve ark. (1992) ve ipek ve ark.
(2002)’'nin  bildirdikleri  sonuglarla  benzerlik
gostermigtir.

Yagsama glici oranlari {zerine vyetistirme
sistemlerinin etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Kafeste barindirilan bildircinlarda 6lim orani daha
diisiik bulunmustur. Bulgular, ipek ve ark. (2002),
Ahuja ve ark. (1992), Bandyopadliyay ve Ahuja
(1990), Sengil ve Yildiz (1997), Faitarone ve ark.
(2005), Nagarajan ve ark. (1991)'nin sonuglari ile
uyum gostermistir.

Yer grubundaki bildircin etlerinin genel
begeni (P<0.05) ve lezzet (P<0.01) bakimindan
kafes grubuna oranla daha stin oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar, Ozdemir (2007)’in
bildirdigi sonuglarla benzerlik géstermektedir.

Sonug

Sonug olarak, arastirmada canl agirlik, yem
tiketimi, yemden yararlanma orani 6lim orani ve
karkas  ozellikleri  lzerine farkli  yetistirme
sisteminin (kafes ve yer) etkisi 6nemli bulunmus ve
kafeste yetistirmenin daha avantajli oldugu
saptanmistir.  Et kalitesi Uzerine yetistirme
sisteminin etkisi kismen 6nemli bulunmustur. Etin
lezzeti ve genel begeni kriteri bakimindan
yetistirme sistemi etkili olmus ve yer sistemde
yetistirilen bildircinlarin etleri kafestekilere oranla
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daha fazla begenilmistir. Yer sisteminde yasama
glclniin olumsuz yonde etkilendigi gozlenmistir.
Bildircinlarin 7 haftalik  periyottaki  besi
performanslarina bakildiginda kafes sisteminde
yetistirmenin daha uygun ve ekonomik olacagi
kanaatine varilmistir.
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Ozet

Bu calismada, Gilineydogu Anadolu Projesi ile tarimsal Uretimin gelistigi, bitki deseninde biyiik
degisikliklerin meydana geldigi Glineydogu Anadolu Bélgesinde kullanilan toprak isleme alet ve makinalarinin
cesitleri ile sayilarinin 1999-2013 yillari arasindaki dagilimi arastirilmistir. Ayrica, gelecek yedi yil boyunca bu
dagihimin izleyecegi seyrin belirlenmesi ve bu dogrultuda izlenecek politikalara yon verilmesi hedeflenmistir. Bu
amacla, Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verileri kullanilarak, regresyon ydntemi ile modeller olusturulmus ve
bu modeller dogrultusunda hesaplamalar yapilarak her bir toprak isleme makinasi icin gelecek senaryosu
hazirlanmistir. Elde edilen bulgulara gére, bolge genelinde traktér sayisinda oldugu gibi bitin toprak isleme
alet ve makinalarinda da yillara goére énemli artislar olmustur. 2013 yili verilerine gore, bir traktoére disen tarim
alani 50.16 ha iken, bir traktore diisen toprak isleme alet-makinasi sayisi 2.56 adet olarak gergeklesmistir. Bolge
genelinde son on bes yil igerisinde traktor ile kullanilan toprak isleme alet ve makinalarinin toplam sayisinda
%44 oraninda artis meydana gelmistir. 1999 yilinda bir toprak isleme alet-makinasina diisen islenen alan 36
hektar iken bu deger 2013 yilinda 23 hektara gerilemistir.

Anahtar kelimeler: Giineydogu Anadolu Bolgesi, toprak isleme alet-makinalari, regresyon analizi

Determination of Soil Tillage Implements Projection of Southeastern Anatolia Region Using the Method of
Regression Analysis

Abstract

In this study, the types and numbers of soil tillage implements used in the Southeastern Anatolia Region,
which agricultural production development and significant changes occurred in its cropping pattern with
Southeastern Anatolia Project, between the years 1999-2013 was investigated. In addition, it is aimed to
determine the likely course of this distribution for the next seven years and accordingly to provide direction to
the policies to be followed. For this purpose, various models generated by regression method using Turkey
Statistical Institute (TSI) data and calculations made in accordance with this model. With using the model,
future scenario has been prepared for each soil tillage implement. According to the findings obtained, as the
number of tractors in the region, there have been significant increases in the number of all tillage implements
each year. According to the 2013 data, the amount of agricultural land and tillage implements per a tractor has
been 50.16 ha and 2.56 number, respectively. In the last fifteen years, across the region, there has been an
increase of 44% in the tillage implements used with tractors. While the agricultural land per a tillage implement
was 36 hectares in 1999, this value decreased to 23 hectares in 2013.

Key words: Southeastern Anatolia Region, tillage implements, regression analysis

Giris desenine, arazi ve toprak yapisina uygun modern

GUnUmuzde tarimsal faaliyetlerin tarrm alet ve  makinalarinin  kullaniimasi
zamaninda ve ekonomik olarak yapilabilmesi icin gerekmektedir. Bitkisel Uretimde Uretim maliyetini
ilkel makinalarin yerine, iklim kosullarina, bitki etkileyen en onemli tarimsal islemlerden biri olan
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toprak islemede, bitki ve toprak kosullari dikkate
alinarak, en uygun toprak isleme alet-makinalarinin
uygun zamanda tohum yatagl hazirlama amaciyla
kullanilmasi bliyik énem arz etmektedir. Mevcut
toprak isleme alet ve makinalarinin gesidi ve sayisi
farkli toprak isleme yontemlerini uygulamada 6n
plana gikarmaktadir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi lilkemizin yedi
cografi bolgesinden biri olup; Adiyaman, Batman,
Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa
ve Sirnak illerini  kapsamaktadir.  Bolgenin
yuzélcimi 75 308 km? ile Turkiye yuzolgiminin
%9.7’sini olusturmaktadir.

Bolgenin tamamini kapsayan Gilineydogu
Anadolu Projesi (GAP) dinyanin sayili entegre
bolgesel kalkinma projelerinden biri olmakla
birlikte, Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nin sahip
oldugu kaynaklar degerlendirilerek bu yoérede
yasayan insanlarin gelir diizeyini ve yasam kalitesini
ylkseltmeyi, bolgelerarasi farkhliklar gidermeyi ve
ulusal diizeyde ekonomik gelisme ve sosyal istikrar
hedeflerine katkida bulunmayr amaglamaktadir
(Karahocagil, 2010). Proje alani tlke niifusunun ve
yuzoélgimuniin % 9.7'sini olusturmakta, Belgika’dan
2.4 kat, Hollanda’dan 2.2 kat, isvigre’den ise 1.8 kat
daha buyukltge sahiptir (Karl, 1998).

Glineydogu Anadolu Projesi (GAP) icerisinde
bircok sektorli barindirmasina ragmen tarim
bolgenin lokomotifi durumundadir. Gilineydogu
Anadolu Bolgesi'nin toplam arazi varliginin (7 500
000 ha), %43.6’sI bitkisel uretim (3 290 575 ha),
%29.4’U cayir-mera (2 214 473 ha) ve %19.2’si
orman-fundalik (1 451 185 ha) arazisidir.
Tlrkiye'de ortalama isletme biiyikligi 6.1 ha iken,
GAP alaninda ortalama 10.4 ha ile Tiirkiye ortalama
isletme  biyukliginden vyaklasik %75 daha
buyuktir (Karahocagil, 2010). 2013 verilerine gére
Ulkemizde duretilen kirmizi mercimegin %97.5’,
antepfistiginin =~ %84.9'u, pamugun  %58.4°(,
bugdayin %19.7’si, arpanin %15.7’si ve misirin
%9.7'si  Guneydogu  Anadolu Bolgesi'nden
karsilanmaktadir (Anonim, 2014a).

Bir bolgede tarimsal Gretimin gelismesindeki
en 6nemli paylardan biri de tarimsal mekanizasyon
dizeyinin gelismesidir. Tarimsal mekanizasyon,
diger tarim teknolojilerinin uygulanmasi ve
etkinliklerinin arttirilmasi yoniinden de oldukga
blylk bir 6neme sahiptir (Altikat ve Celik, 2009).
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde sulama yatirimlari
ile bitki deseninin degismesine paralel olarak, tarim
alet ve makinelerinin gesitliliginde daha fazla artis
oldugu gorilmektedir (Karli, 2005). Bu makinalar
icerisinde dnemli paya sahip toprak isleme alet ve
makinalarinin  ¢esitliliginde,  6zelliklerinde ve
sayisinda da oOnemli degisiklikler ~meydana
gelmistir.
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Bitkisel lretimde ilk ve en Onemli
islemlerden biri olan toprak isleme icin glinimiizde
degisik tipte c¢ok sayida alet ve makine
kullanilmaktadir. Her biri farkli etkiye sahip bu alet
ve makinalardan biriyle toprakta istenilen etkiyi bir
geciste birakmak ¢ogunlukla mumkin
olamamaktadir. Bu nedenle, birden fazla alet ya da
makine kullanma geregi dogmaktadir. Bunun
sonucunda, uygulamada ¢ok sayida alet ve
makinanin  kullanildigi  degisik toprak isleme
yontemleri yer almaktadir. Ancak, ¢ok sayida alet
ve makinanin degisik sekillerde kullaniimasi, tarla
trafigini arttirmakta, toprak ozelliklerini bozmakta,
toprak isleme zamanini uzatmakta ve bunun
sonucunda Urin veriminde Onemli azalmalar
ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte; zaman, iscilik,
glic ve enerji tiiketiminde arzu edilmeyen artislar
meydana gelmektedir (Erkmen ve Celik, 1999).

Tarim makinalari alaninda c¢esitli amaglar
dogrultusunda regresyon analizi ile yapilmis bazi
calismalar mevcuttur. Tozan ve ark. (2005)'nin
¢alismalarinda, pulverizatérde, ¢alisma basinci ve
meme delik ¢apinin damla buyuklGgl Uzerindeki
etkisi dogrusal regresyon modelle ifade edilmistir.
Cankurt ve Miran (2010)'in ¢ahismalarinda
ciftcilerin traktér satin alma glicini aciklayan
lojistik regresyon modeli olusturulmustur.

Bu c¢alismada, regresyon yontemi ile 1999-
2013 yillann  arasinda  Gineydogu Anadolu
Bolgesi'nde kullanilan toprak isleme alet ve
makinalari serileri arastirilmis, bunun sonucunda
ileriye doniik tahminler yapilmistir. Bu dogrultuda

ontimizdeki yedi vyl igin, ©6ngorilen tahmini
sonuglarin, gelecege yonelik politikalarin
belirlenmesinde ilgililere yol gosterici nitelikte

olacagi distintlmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini Gineydogu Anadolu
Bolgesi’nin 1999-2013 yillarina ait Tiirkiye istatistik
Kurumu’ndan (TUIK) alinan toprak isleme alet ve
makinalari  verileri olusturmustur. Bu veriler
dogrultusunda toprak isleme alet ve makinalarinda
zaman serisi kullanilarak her bir makine igin en
uygun regresyon modeli belirlenmistir.

Zaman serisi verileri, bir donemden digerine,
degiskenlerin ardisik olarak gozlendigi sayisal
degerlerdir. Belirli bir siire icerisinde elde edilen,
ardisik donemlerdeki mevcut verileri kullanarak
olayin yapisinin analiz edilmesi ve gelecegine iliskin
tahminlerin yapilabilmesinin en uygun ve kolay
yolu zaman serisi analizidir (Bek, 2008). Zaman
serilerinde regresyon analizi yapilarak modelleme
yapilabilir. Bu modellerin bazilari; Y =, + X +
€ seklinde dogrusal regresyon modeli (Orhunbilge,
1996), Y = By + B X + B,X? + € seklinde karesel
regresyon modeli (Kadilar, 2009),
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Y = By + B1X + B, X% + B3X3 + & seklinde kiibik
regresyon modeli (Ryan ve Cryer, 2005) ve Y =
ePo+bPiXe  seklinde Ustel regresyon modelidir
(Oztiirkcan, 2009).

Burada; Y: bagimh degisken, X, X2 ve X3
degiskenleri ise ilgili modele ait bagimsiz
degiskenlerdir. Bo sabit deger olup, B1, B2 ve Bzilgili
modele ait olan parametrelerin katsayilaridir.

Regresyon modelleri uygulanirken verilerin
normal dagilima uygunlugu, hata terimlerinin sabit
varyansli  olmasi, hata terimleri arasinda
otokorelasyon (ardisik  bagimhhk) sorununun
olmamasi (Unver ve ark., 2013) gibi gerekli
varsayimlarin  saglanmasi gerekir. En uygun
regresyon modelini belirlemek icin denenen
modeller icerisinde belirleme katsayisi (R?) en
ylksek olan (Gujarati, 2012) ve standart hatasi en
kiicik olan model tercih edilmistir. Uygun olmayan
regresyon yontemlerinin kullanilmasi hatali ve
yaniltict  sonuglarin  elde edilmesine neden
olmaktadir. Regresyon analizinde incelenen

degiskenler slrekli ya da kesikli yapida
olabilmektedir ve bu veri yapisina bagl olarak farkl
regresyon modelleri kullanilabilmektedir (Ozarici,
1996).

Bulgular ve Tartisma

Toprak isleme alet ve makinalari igin
parametre tahminleri anlamli bulunan uygun
regresyon modelleri, belirleme katsayisi, standart
hata ve F testi sonuglar Cizelge 1'de verilmistir.
Buna gore, ark agma pullugu Y=2664.076+164.832X
ve dip kazan igin Y=-100.324+91.432X seklinde
dogrusal regresyon modeli elde edilmistir. Bagimsiz
degiskenin bagiml degiskeni agiklama oranlari
sirasiyla R=0.973 (% 97.3) ve R?=0.921 (% 92.1)'dir.
Diskli tirmik Y=6923.545-407.64X+42.7X?, kulakli
traktdr pullugu Y=39956.402+85.009X? ve merdane
Y=4339.756+-106.89X+14.792X? seklinde karesel
regresyon modeli olarak ifade edilmistir. Belirtme
katsayilari (R?) sirasiyla 0.958, 0.957 ve 0.950
olarak hesaplanmistir.

Cizelge 1. Toprak isleme alet ve makinalari igin regresyon analizi sonuglari.

Degiskenler :\J’I\Lg:(; Parametre Katsayi Anlamhilik R? S% F
Ark agma Dogrusal s 164.832 0.000%* 0973  127.209  470.119
pullugu & Sabit 2664.076  0.000 : : :
%k
Dip kazan Dogrusal Sftjit _13322 8(1)28 0.921 123.953 152.351
B1 -407.640  0.000**
Diskli tirmik Karesel B2 42.700 0.000** 0.958 324.509 136.670
Sabit 6923.545 0.000
B1 447.141 0.024*
Diskli kto -75.827 .010*
pf"u'gtl:a tor Kiibik Ez 2_339 g.gog** 0931  241.485 49.236
Sabit 6882.426 0.000

.y - B1 0.023 0.000**

Digli tirmik Ustel Sabit 1322 670 0.000 0.640 0.081 23.140
Hayvan i B3 -4.353 0.044*
pullugu Kiibik Sabit 14322.862  0.000 0.897  457.234 31.971
) B1 -0.056  0.000**

K I .984 . 7.
arasaban Uste Sabit 33391.430 0.000 0.98 0.033 807.338
Kulakh

. B2 85.009 0.000**

k K I 957 29.42 133.431
traktor arese Sabit 39956.402  0.000 0.957  929.425 33.43
pullugu

B1 1651.286 0.005**
. -177.04 .023*
Kiltivator Kibik EZ 9 352 8 80?** 0.985 659.539 236.871
3 . .
Sabit 32941.429 0.000
B1 -106.890 0.014*
Merdane Karesel B2 14.158 0.000%** 0.950 145.296 114.495
Sabit 4339.756 0.000
Tobrak B2 14.792 0.018*
freF;esi Kibik B3 -0.596 0.019* 0.978 52.218 160.634
Sabit 671.532 0.000

*(P>0.05), **(P<0.01).
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Diskli traktor pullugu Y=6882.426+447.141X-
75.827%X%+4.039X3, hayvan pullugu Y=14322.862-

4.353X3, kialtivatér  Y=32941.429+1651.286X-
177.046X%+9.758X3 ve toprak frezesi
Y=671.572+14.792X2-0.596X3 seklinde kiibik

regresyon modeli olarak bulunmustur. Bu
ekipmanlarin belirtme katsayilari sirasiyla 0.931,
0.897, 0.985 ve 0.978 olarak bulunmustur. Digli
tirmk Y = g1322:67+0.023X o  karasaban Y =
@3339143-0056X ceklinde (istel regresyon modeli
olarak belirlenmis ve belirtme katsayilari sirasiyla
0.640 ve 0.984 elde edilmistir.

Glneydogu Anadolu Bolgesi’'ndeki hayvan
pullugu ve karasaban gibi ilkel toprak isleme alet ve
makinalarin sayilarinin 1999-2013 yillari arasindaki
degisimi Sekil 1’de verilmistir.

Bolgede modern toprak isleme aletlerinin
kullaniminin ~ artmasiyla ilkel toprak isleme
aletlerinin  sayisinin  hizli  bir sekilde azaldig
gorulmektedir. Bu sire igerisinde hayvan pullugu
sayisl %42.6 azalarak 14104’ten 9890’a, karasaban
sayisi ise %115 oraninda azalarak 31757'den
14753’e gerilemistir.

33000

29000 ~
25000

adet

» 21000
17000 -

sayilari

13000 -

Hayvan pullugu Karasaban

Hayvan pullugu ve karasaban

9000 f f t

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Yillar

Sekil 1. Glineydogu Anadolu Bélgesindeki hayvan pullugu ve karasaban sayilarinin 1999-2013 yillari arasindaki

degisimi (Anonim, 2014b).

Glneydogu Anadolu Bolgesi'ndeki ark
acma pullugu, dip kazan, diskli pulluk ve kulakh
traktor pullugu sayilarinin 1999-2013 arasindaki
degisimi Sekil 2’de verilmistir. Buna goére, ark agma
pullugu  sayisindaki ~ %87’'lik artis  sulama
yatirimlarinin arttigini dolayisiyla sulu tarima hizh
bir gecis oldugunu gostermektedir. Geleneksel
toprak isleme yonteminde kullanilan kulakli traktor
pullugu ve

diskli traktor pullugu sayilarinda artis olmasina
ragmen ilkel tarim aletlerinden olan hayvan
pullugu ve karasaban sayilarinin azalmasi, en
azindan modern aletlerin  kullaniminda artis
oldugunu gostermektedir. Ayrica, uzun vyillar ayni
derinlikte toprak islemeden kaynaklanan taban
tasinin kirllmasinda kullanilan dip kazan sayisi 2013
verilerine gore 1319’a ¢itkmustir.

55000

50000
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0

adet

EN

Cesitli alet ve makinalar

Ark agma pullugu = Dip kazan

Diskli traktor pullugu = Kulakli traktér pullugu

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Yillar

Sekil 2. Glineydogu Anadolu Bolgesindeki ark agma pullugu, dip kazan, diskli ve kulakli traktoér pullugu
sayilarinin 1999-2013 yillari arasindaki degisimi (Anonim, 2014b).
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Guneydogu Anadolu Boélgesinde kullanilan
bazi toprak isleme alet ve makinalarinin 1999-2013
yillari arasindaki degisimi Sekil 3’te verilmistir.
Buna gore, bu dénem igerisinde diskli tirmik %58.5,
disli tirmik %34.7 ve merdane sayisi %33.5
oraninda artis gostermistir. Koruyucu toprak

islemede topragl yirtarak isleyen kiltlivator
sayisinda %45.8, azaltiimis toprak isleme amagli
kullanilan toprak frezesi sayisinda ise %147’lik bir
artis s6z konusu olmustur.

55000

50000
> 45000 +
40000 -
35000 -
30000 -
25000 H~
20000 H~
15000 -
10000 -
5000 A

0 .

adet

Cesitli alet ve makinalar.

Diskli irmik ® Digli tirmik = Kiltlvatér m Merdane m Toprak frezesi

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Yillar

Sekil 3. Glineydogu Anadolu Bolgesindeki bazi toprak isleme alet ve makinalarinin 1999-2013 yillari arasindaki

degisimi (Anonim, 2014b).

Glneydogu Anadolu Boélgesi'ndeki bazi
toprak isleme alet ve makinalarinin 2014-2020
yillarina  yonelik projeksiyonu Cizelge 2’de
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore, dntimuzdeki
yedi yillik dénem igerisinde; ilkel toprak isleme
aletlerinden hayvan pullugu ve karasaban
sayllarindaki azalmanin, son on bes yilda oldugu
gibi devam edecegi 6ngorilmektedir. Buna gore,
ongorilen projeksiyonda hayvan pullugu sayisinin,
yaklasik %80 oraninda azalarak 5504’e ve
karasaban sayisinin, %40 oraninda azalarak
9812’'ye diismesi beklenmektedir. Bu durum, bolge

ciftcisinin teknolojiye olan ilgisinin giderek arttigini
gostermektedir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi topraklarinin
biyuk bir bolimiinin sulamaya agiimasiyla bitkisel
Uretimdeki artig, bitki deseninde meydana gelen
degisimler, toprak isleme alet-makinalarinin sayi ve
cesidine de yansimistir. Ark agma pullugu sayisinin
ongorilen donemde %18 oraninda  artis
gosterecegi tahmini, bolge ciftgisinin sulu tarima
blylk olcide gectigini gbstermektedir. Ancak, ark
acma pullugu sayisindaki artis vahsi sulamanin
halen gegerli bir sulama yontemi oldugunu ortaya
¢ikarmaktadir.

Cizelge 2. Glineydogu Anadolu Bolgesi’'ndeki bazi toprak isleme alet ve makinalarinin 2014-2020 projeksiyonu.

Yillar Hayv:i\n Karasaban Ark agma pullugu Dip Diskli pulluk Kulakl pulluk
pullugu kazan
2014 9873 13703 5301 1363 11171 50791
2015 9181 12961 5466 1454 12416 52725
2016 8495 12259 5631 1545 13921 54733
2017 7796 11595 5796 1637 15711 56820
2018 7069 10967 5961 1728 17810 58989
2019 6306 10374 6126 1820 20242 61248
2020 5504 9812 6290 1911 23032 63599

Geleneksel toprak islemenin vazgecilmezi
olan diskli ve kulakh traktor pullugu sayilarindaki
artisin 6nimuzdeki yedi yillk donemde devam
etmesi beklenmektedir. Buna gore, diskli traktor
pullugu sayisinin %106 artarak 11171’den 23032’ye
¢itkmasi, kulakh traktor pullugu sayisinin ise %25.2
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oraninda artis gostererek 50791'den 63599'a
¢cikmasi 6ngorilmektedir. Bu durum, giftcilerin eski
aliskanliklarindan kolay vazgecemeyecegini
gostermektedir. Uzun yillar pulluk ile ayni
derinlikte toprak isleme sonucu olusan taban
tasinin kirilmasinda kullanilan ve saglikh bir toprak
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icin onemli bir alet olan dip kazan sayisinin %40

civarinda artarak 1363'ten 1911’'e ¢ikmasi
beklenmektedir.
Glneydogu Anadolu Boélgesi’'ndeki bazi

toprak isleme alet ve makinalarinin 2014-2020
projeksiyonu Cizelge 3’te verilmistir. Aniz bozma,
tohum yatagi hazirlama ve yabanci ot kontroliinde

yaygin olarak kullanilan ve onemli bir ikinci sinif
toprak isleme aleti olan diskli tirmik (diskaro)
sayisinin %64.3 oraninda artmasi 6n gorilmektedir.
Ozellikle tohum yatagi hazirhginda kullanilan, disli
tirmik ve merdane sayilarinin sirasiyla yaklasik
olarak %15 ve %41 oraninda artacagi
disunulmektedir.

Cizelge 3. Glineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki bazi toprak isleme alet ve makinalarinin 2014-2020 projeksiyonu.

Yillar Diskli tirmik Disli tirmik Kiiltlivator Merdane Toprak frezesi
2014 11333 1921 51561 6254 1660
2015 12334 1966 54384 6614 1703
2016 13421 2013 57447 7003 1746
2017 14593 2060 60801 7420 1786
2018 15851 2109 64487 7865 1822
2019 17194 2159 68536 8339 1852
2020 18622 2210 72978 8840 1874

Koruyucu toprak islemede topragi yirtarak
isleyen kultuvator sayisinin énumiizdeki yedi yillik
dénemde %415 artarak 51791’'den 72978’e
¢itkmasi ve bununla birlikte toprak frezesi sayisinin
ise 1660’dan 1852'ye cikarak %12.8 oraninda artis
gostermesi beklenmektedir. Buradan hareketle,
ikinci sinif toprak isleme aletlerinin sayisinda
onemli artislarin olmasi, bolge ciftgisinin topragin
korunmasi konusunda bilinglenmeye basladigini
gostermektedir

Sonug

Glneydogu Anadolu Bolgesi'nde, bitkisel
Uretimi artirmaya yonelik yatirnmlar sonucunda,
bolgenin Tirkiye’de 6nemli bir yere sahip oldugu
payl daha fazla artirmasi beklenmektedir. Bolgede
ozellikle sulama yatirimlari ile Griin deseninde
onemli degisiklikler meydana gelmis ve buna bagl
olarak iretimde ciddi artislar olmustur. Uriin
desenindeki bu degisiklikler, kullanilan alet ve
ekipman sayisi, ¢esidi ve ozellikle teknolojisinin bu
siirecte glnlimiiz sartlarina uygun hale gelmesi
yoninde hizlanmasini  saglamistir.  1999-2013
déneminde traktor ile kullanilan modern toprak
isleme makinalari sayisinda artislara bagl olarak
ilkel tarim aletlerinden hayvan pullugu ve
karasaban sayisinin azalmasi iyi bir gelisme olarak
goriilmekte, bundan sonraki yedi yilda da bu
aletlerin sayisinda azalmanin devam edecegi
ongorilmektedir.

GUnlimizde toprak ve su kaynaklarinin
korunmasina yonelik hassasiyet daha da artmistir.
Buna bagh olarak geleneksel toprak isleme
yontemine alternatif olarak koruyucu toprak isleme
ve dogrudan ekim uygulamalarinin Giineydogu
Anadolu Bolgesi‘'nde de artirilmasina yonelik
calismalar sirdiriilmektedir. Ozellikle koruyucu
toprak isleme yonteminde kullanilan ikinci sinif
toprak isleme aletlerinin sayisinda artis olmasina ve
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onuimuzdeki donemlerde bu artisin devam edecegi
on gorilmesine ragmen, geleneksel toprak isleme
yonteminin vazgecilmezi olan diskli ve kulakli
pulluk sayilarinin gegmis on bes yilda oldugu gibi
2014-2020 vyillar1 arasinda da artacagl tahmin
edilmektedir. Dolayisiyla, bolge ciftgisinin koruyucu
toprak isleme yontemleri konusunda daha fazla
egitime ve destege ihtiyag duydugu
gdzlenmektedir. ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin
bu konuda daha pratik politikalari hayata gegirerek,
bolgedeki toprak ve su kaynaklarinin korunmasi
yoninde en kisa zamanda bu ydntemlerin
uygulanma alaninin genisletilmesi gerekmektedir.
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