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Abstract

Determination of the deposition rate (flux) and deposition area (footprint) of particulate organic materials
(POM) derived from marine cage farms is important for accurate assessment of environmental impacts. In the
present study, the deposition rates and distribution area of POM derived from two different commercial marine
cage farms located in the Northern Aegean Sea in Turkey have been predicted using a modeling software
(Meramod, v.1.4). Deposition rates were predicted for a variety of hypothetical scenarios including different
current speeds (Cs), depth (D) and feeding rates (FR). Simulations with real-time data indicated a solid flux of
maximum was 891 g m2yrlin farm A and a solid flux of 2880.9 g m2 yr'tin farm B. Predictions indicated that an
increase in mean current speed (Cs= 7.2 cm sec?) together with depth (D = 60 m) have resulted in highest surface
areas of foot print and maximum flux zones corresponding to an increase of % 201 and % 145, respectively,
compared to those of shallower site (20 m) with lower current speed (2.4 cm sec’). Representative, long-term
surface and bottom current measurement underneath cages seems to be the key factor for determining ideal
farm location. Deeper sites (260.0 m) with lower surface currents and higher bottom current speed that causes
resuspension of the accumulated material will help maximize solid dispersion.
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Farkh Akinti Hizi, Derinlik ve Yemleme Oranlarinin Dogu Akdeniz’deki (Kuzey Ege Denizi, Tiirkiye)
Denizel Ag-Kafes isletmelerinden Kaynaklanan Tahmini Organik Birikim Degerleri Uzerine Etkileri

Ozet

Denizel ag-kafes isletmelerinden kaynaklanan partikil haldeki organik materyallerin birikim oraninin ve
birikim alaninin belirlenmesi, cevresel etkilerin hassas bir sekilde degerlendirilmesi agisindan oldukca 6nemlidir.
Bu calismada, Tiirkiye’de Ege Denizinin kuzeyinde yer alan iki farkh ticari ag-kafes isletmelerinden kaynaklanan
partikile organik maddelerin (POM) birikim oranlari ve dagihm alanlari hakkinda, bir bilgisayar programi
(Meramod, v.1.4) kullanilarak tahminler olusturulmustur. Farkh akinti hizlarini (Cs), derinlikleri (D) ve yemleme
oranlarini (FR) iceren kuramsal bir dizi senaryolar kullanilarak gesitli tahminler ortaya konulmustur. Gergek
zamanli veriler kullanilarak yapilan simiilasyonlar, A ciftliginde kati madde birikiminin 891 g m yil'liken B
ciftliginde 2880.9 g m2 yiltoldugunu géstermistir. Similasyonlar, yiksek akinti hizi(Cs= 7.2 cm snt) ve derinlikteki
(D= 60 m) degerler ile diisiik akinti hizi (2.4 ¢cm sn™!) ve diisiik derinlikteki (20 m) degerler karsilastirildiginda
sirastyla maksimum birikim konturunun % 201 ve % 145 oranlarinda arttigini géstermistir. Kafes sisteminin altinda
yapilacak uzun siireli ylizey ve dip akintisi 6l¢limleri, ideal giftlik yerinin belirlenmesinde 6nemli bir faktér olarak
gorulmektedir. Nispeten derin (260.0 m) dislik yizey akintisina ve birikmis maddelerin asili hale gecerek hareket
etmesini saglayacak daha yiksek dip akintisina sahip lokasyonlar kati maddelerin en yiiksek oranda dagilmasina
yardimci olacaktir.

Anahtar kelimeler: Birikim, balik ciftlikleri, ayak izi, etki degerlendirme, partikiile organik maddeler
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Introduction

Advances in the field of aquaculture has
resulted in increased production during the last two
decades and today aquaculture produces 50% of
the world’s seafood (FAO, 2014). A considerable
portion of this production comes from marine cage
(net pen) aquaculture in coastal areas. However,
the rapid development of marine aquaculture along
the coastal areas has raised concerns about their
impact on the natural environment. Fecal waste and
uneaten food particles are continuously formed as
a result of fish feeding and this material is then
deposited over the over the sediment in the form of
particulate organic materials (POM) which is
considered as the major component of negative
environmental impacts. Overtime, POM
accumulation creates anoxic conditions that
adversely affect the abundance and composition of
benthic organisms in the vicinity of cage farms
(Pillay, 1992; Troel and Norberg, 1998; Read and
Fernandes, 2003; Gyllenhammar and Hakanson,
2005; Cromey et al.,, 2009). On the other hand,
traceability and long-term memory of POM
accumulation have resulted in its use in impact
studies (Henderson et al., 2001; Silvert and Cromey,
2001; Pérez et al., 2002; Chamberlain and Stucchi,
2007; Weise et al., 2009; Cromey et al., 2012). In
recent vyears, the extensive use of POM
accumulation for modeling purposes (Henderson et
al., 2001; Silvert and Cromey, 2001; Pérez et al.,
2002; Chamberlain and Stucchi, 2007; Weise et al.,
2009; Cromey et al.,, 2012) has emerged as a
potential tool for better management of marine
cage farm operations. Determination of POM
accumulation rate allows prediction of deposition
area (foot print) underneath the cage farm which, in
turn, is a factor of other on site parameters such as
cage characteristics, farm plan, current speed, fish
biomass, feeding rate, depth and resuspension of
deposited material on the seabed for more accurate
impact assessment of marine fish farms. The use of
computer modeling allows systematical analysis of
the effects of combination of these factors on the
deposition area under site-specific conditions.

In this study, POM accumulation rate (solid
flux) and deposition area (footprint) from two
different commercial cage farms have been
predicted using hydrodynamic and production data.
In addition, the effects of different scenarios on
solid flux and footprint were predicted by changing
variables including depth, current speed and
feeding rate. For this purpose, a modeling software
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(Meramod v.1.4) that is developed for predicting
impact assessment of marine cage farms have been
used. Modeling POM deposition allows making
predictions on the impact of existing or future farms
which in turn, can be used for determining carrying
capacity of an area.

Materials and Methods

Data were collected from two different
established commercial fish farms located in the
Aegean Sea (Eastern Mediterranean, izmir, Turkey;
Figure 1). One of these farms was located in the Gulf
of Gerence (Cesme, izmir, Turkey) while the other
one was located in Sigacik Bay (Cesme, izmir,
Turkey). Data on farms characteristics (number of
cages, farm layout, total biomass, feeding rates)
were obtained from farm managers and
hydrodynamic data on current speed and direction
were measured on site (Table ). All data were then
used to predict accumulation and deposition area of
POM under the cages for existing (real-time)
conditions. In addition, accumulation and
deposition area (footprint) of POM were predicted
for 3 different scenarios by changing critical
variables that affect solid flux. For this purpose, the
effects of current speed (2.4 vs 7.2 cm sec’?), depth
(20 m vs 60 m) and feeding rate (62.5 vs 125, 250,
500 kg cage*day?) on solid flux were assessed. A list
of tested current speed, feeding rate and depth
scenarios are given in Table Il. While current speed
and depth simulations were run for Farm A in
Gerence Bay, biomass simulations were run for
Farm B in Sigacik Bay. For scenarios with higher
current speeds and depth in Farm A, all measured
data was multiplied by a factor of 3. The effects of
different feed input in Farm B were predicted for
feeding rates of 62.5, 125, 250 and 500 kg cage™
day™. Surface areas of flux zones were determined
using an image analysis program (Rasband, 1997-
2014).

Measurement of current speed

Current speed and direction underneath the
commercial farms were measured using an acoustic
doppler current profiler (Teledyne RD Instruments,
USA). The current meter was deployed on the
mooring system 50-70 m away from the cage site
and 1 m below surface. The measurement interval
was 20 min. in all trials and the measurement period
was 3 days.
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Table 1. Summary of farm characteristics

Farm Characteristics Farm A Farm B
(Gerence Bay) (Sigacik Bay)
Number of cages 20 20
Cage shape Circular Circular
Length/diameter (m) 24 24
Depth of nets (m) 8 8

Fish species Seabass — Seabream Seabass — Seabream
Fish stocking rate
(kg m?) 5 5-15
P ti it
roduction ca|_olaC| Y 300 1850
(tonnes yr?)
FCR 1:2 1:2
Table 2. Summary of tested scenarios for Farm A and B
Tested Scenarios for Depth Feeding Rate Current Speed
Farm A and Farm B (m) (kg cage™ day™?) (cm sec?)
Depth and current speed 60* 62.5 2.4
(Farm A) 60* 62.5 7.2%
20 62,5 2.4
Current speed (Farm A) 20 62.5 .
66 62.5% 4.5
Biomass 66 125%* 4.5
(Farm B) 66 250 45
66 500* 4.5

* indicates hypothetical data

Model description
MERAMOD consists of four modules
including, grid generation, particle tracking,

resuspension and benthic impact modules. Briefly,
in the grid generation module, a scaled map of the
farm site with 5-25 m resolution is generated using
bathymetric data and farm layout. In the particle
tracking module, the trajectory of settling solid
particles from the point of discharge to the seabed
is calculated (g m yr!) taking into account current
speed direction and feeding rate. This information
is then used to estimate the footprint underneath
the farm site. In the resuspension module, total flux
is recalculated by taking into account data on near
bottom current speeds that exceed 9.5 cm sec™.
Benthic module estimates changes in species
composition based on flux, but was out of the scope
of the present study.

Hydrographic data indicated current
residuals were to the north (118.3 magnetic degree)
in farm A and to the north east (218.8 magnetic
degree) in farm B. In farm A, the mean current
speed was 2.4 cm sec’?, with a maximum of 7.4 cm
secland minimum of 0.1 cm sec®. In farm B, the
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mean current speed was 4.5 cm sec?! with a
maximum of 9.7 cm sec? and a minimum of 2.2 cm

sec.

Results
Effects of current speed and depth on predicted
accumulation rate and deposition area

In Gerence Bay, two depth scenarios (20 and
60 m with flat bathymetry) with two different
current speeds were (2.4 and 7.2 cm sec™?) tested to
estimate changes in accumulation of POM (solid
flux) and deposition area underneath the cages.
Using measured data (depth = 20 m; Cs= 2.4 cm sec
1, FR =62.5 kg cage day) mean solid flux was 891
g m2 yr! with a total deposition area of 27.693 m?.
The total deposition area and the maximum flux
zone were not affected by the residual current as
there was no obvious displacement towards any
direction. The deposition area of maximum flux
(Figure 2) was directly beneath the center of the
cages with a total area of 1416 m? corresponding to
an accumulation rate of 1150 g m yr. However,
flux zones between 115-920 g m? yr'* were slightly
towards the north due to the residual current from
the south. The sphere of the lowest flux zone
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extended to 30.8 m to the south and 67.4 m to the
north. Increased mean current speed (7.2cm sec™)
did not have an effect on total deposition area
(31.220 m?; Figure 3) but slightly affected the
magnitude of the maximum flux area (437 m?)
corresponding to an increase of 12.7% compared to
that of maximum flux zone when the mean current
speed was 2.4 cm sec’’. In addition, when the mean
current speed was 7.2 cm sec?, flux simulation
indicated that there was a displacement of footprint
towards the north due to increased southerly
residual current (Figure 3).

With a hypothetical depth of 60 m (Cs= 2.4
cm sec’l; FR= 62.5kg cage* day!), the total flux was
1100g m2yrcorresponding to a foot print of 31124
m? which was 12.4% higher than that of 20 m
(Figure 4). The maximum flux zone covered an area
of 1682 m2. The footprint was slightly towards the
north as a result of the residual current. The sphere
of the lowest flux zone lays 63.6 m to the north and
34.5 m to the south from the outer edge of the
cages. At a depth of 60 m, when the current speed
was increased to 7.2 cm sec’ (FR= 62.5kg cage* day
1) predicted mean solid accumulation rate was 821g
m2yr?, resulting in larger distribution areas (Figure
5). The maximum flux zone was located towards the
north as a result of the southerly residual current
direction with an area of 2051 m?. The footprint
covered an area of 55818 m? which was two folds
higher than that at a mean current speed of 2.4 cm
sec’. The sphere of predicted deposition as defined
by the lowest flux zone (0-700 g m2 yr! contour)
extended 30.3 m to the south and 170.1 m to the
north of the cages.

Effects of biomass

In farm B, the model predicted a flux of
2880.9 g m? yr* when measured data was used as
input (Cs= 4.5 cm sec’l; Depth: 66 m; FR= 250 kg
cage*dayl; Figure 8) with a total footprint of 37646
m? and a maximum flux zone of 3516 m?2
Predictions based on different feed inputs resulted
in relatively similar foot prints with the main
difference being the rate of POM accumulation.
When the biomass was reduced, corresponding to a
feeding rate of 62.5 kg cageand a production
capacity of about 300 tones, solid flux was 714.5 g
m2 yr! with the maximum flux zone covering an
area of 2594m? (Figure 6). Predictions indicated that
maximum flux zones covered an area of 3243 and
3126 m?for feeding rates of 125 (Figure 7) and 500
kg cage? day?! (Figure 9), respectively. With a
feeding rate of 500kg cage™* day?, the mean flux was
predicted as 5761.5 g m? yr'. The total deposition
zones were similar in all simulations and the sphere
of the lowest flux zone extending to a minimum of
23.3 m and a maximum of 77.5 m on the north axes,
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and to 35 and 58.4 m on the south axis indicating
the effect of residual current from southwest.

Conclusions

Measured values of POM accumulation rates
underneath cage farms have been reported to
range between 133.6 - 46355 g m2yr! (Gowen and
Bradbury, 1987; Kalantzi and Karakassis, 2006; Kutti
et al, 2007). In the present study, simulations with
real-time data indicated a solid flux of maximum
was 891 g m2yrtinfarm A and a solid flux of 2880.9
g m2 yrlin farm B and these values were within
reported values. Although no critical level of solid
accumulation has been reported in the literature or
there exists any threshold by the local regulatory
framework, higher solid accumulation beneath cage
farms should be avoided to minimize potential
impacts. For a given cage farm location, high
accumulation rates can be avoided by taking into
consideration of factors that have major influence
on solid flux such as current speed, depth and
production capacity. In the present study,
predictions based on these critical factors provided
important insights on the potential for reducing
solid accumulation underneath the cages.

Simulations indicated that at a depth of 20
m, increased current rate (7.2 cm sec') alone had
only a slightly positive effect by increasing the area
of footprint. Larger distribution areas of organic
materials will result in higher oxygen concentrations
in the sediment which in turn, will create better
conditions for assimilation by the local fauna. In this
study, the effects of current speeds >7.2 cm sec*on
footprint were not estimated as it was unrealistic to
assume a sustained mean current speed more than
3 fold of the measured value (2.4 cm sec?).
Sustained higher current speeds may also have
some potential negative impacts on fish growth. For
example, although swimming at a moderate speed
corresponding to 1-1.5 BL s resulted in higher
weight gain in salmonids (Davison, 1989; Jobling et
al., 1993), lower growth rates were achieved when
fish were exposed either to still water or strong
currents (Jobling et al., 1993). Therefore, sustained
surface current speeds higher than >10.0 cm sec?
may compromise fish growth particularly for those
<10-15 cm in length. On the other hand, an
increased near bottom current is potentially
desirable for its flushing effect. The positive impact
of resuspension as a result of increased bottom
currents has been reported in other studies (Findlay
et al.,, 1995; Cromey et al.,, 2002) but reported
values of current speeds at which resuspension
generated is contradictory with a range of 9.5-66 cm
sec! (Cromey et al., 2002; Dudley et al., 2000;
Tengberg et al., 2003). Such differences in
resuspension speed may possibly be due to
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differences in bottom topography and substrate
composition of farm sites. Based on reported
values, relatively higher near bottom currents (i.e.
>10.0 cm sec!) will potentially increase deposition
area by increasing dispersion of settling particles
and resuspension of the sediment thus reducing
environmental impact.

Our predictions indicated that an increase in
current speed together with depth have resulted in
highest surface areas of foot print and maximum
flux zones corresponding to an increase of %201
and %145, respectively, compared to those of
shallower site (20 m) with lower current speed (2.4
cm sec?). Predictions indicate the importance of
depth for minimizing POM accumulation rates and
favor deeper sites with higher current rates (27.2
cm sec’t). With detailed bathymetric data and long-
term current measurements, the optimum cage
farm locations can be determined in a given area so
that POM accumulation rates can be minimized.

An increased organic material
accumulation on the seabed directly beneath the
cages in relation to increased feed input was
expected but provided insight on the extent of solid
deposition rate as a factor of biomass. When
feeding rate was increased to 500 kg cage day?,
solid accumulation rate in the maximum flux zone
reached 8500 g m? yr'! with a mean flux of 5761.5 g
m2 yrl. Such feeding rates with existing current
speeds can be prohibitive for sustainability and
result in excessive nutrient enrichment and solid
accumulation in this particular location.

This study demonstrates the importance of
current speed, depth and feeding rates (fish
biomass) that have major effects on solid deposition
rates derived from marine cage farms. In addition,
although it is impractical to verify the outcomes of
all possible model input parameters due to the
diversity of farm sites with respect to physical,
chemical and biological parameters, this study
further illustrates the need for more concentrated
efforts on validation studies to effectively use
modeling software in impact assessment studies. In
particular, comprehensive work should be carried
out on determining long-term variability in current
speeds throughout the water column and on-site
solid accumulation rates using sediment traps to be
able to compare predicted vs solid fluxes in a given
location. Once validation studies prove successful, it
is in the interest of governmental agencies to
integrate modeling tools as part of their decision
making processes to reevaluate impact status of
existing farms or to determine optimal locations for
future cage farms.
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Abstract

This manuscript is concerned with reducing the production cost of potato in micropropagation through
increasing the propagation rate and/or substituting expensive chemicals for cheaper widely available ones.
Replacing the most widespread gelling agent, agar, was a priority due to cost as well as using white and brown
sugars in place of analytical grade sucrose. The aim of the research was to determine the effects of different guar
gum concentrations on in vitro propagated plants of potato in first time. Plant traits such as plant height, number
of nodes per plant, internode length and fresh weight were measured and evaluated after 30 days incubation
period. In general, the optimum values were obtained from MS1 (MS + 30 gl*? sucrose + 18 gl! guar gum), MS5
(MS + 40 gt white sugar+ 20 gl* guar gum), MS8 (MS + 40 gl* white sugar+ 10 gl corn flour + 15 gl guar gum),
MS10 (MS + 30 gl'* brown sugar + 20 gl'* guar gum) and MS11 (MS + 30 gl'* brown sugar + 10 gl ! rice flour + 18
gl guar gum) for all plant traits evaluated. As a result of the study, a medium containing 15-20 gl'concentration
of guar gum and white (40 gl!) and/or brown sugar (30 gl™%) would be suitable for micropropagation.

Key words: Guar gum, micropropagation, sugar, Solanum tuberosum L.

Patateste Microcogaltimda Katilastirma Ajani Guar Gam Ve Farkli Seker Kaynaklarinin
Etkisi

Ozet

Arastirma, patateste mikrogogaltmada lretim maliyetini azaltmak igin; Gretim oranini artirmak ve
tretimde kullanilan pahali kimyasallarin yerine genis 6lgekli kullanilabilecek daha ucuz alternatif Grlnleri
belirlemek amaciyla yapiimistir. En yaygin katilastirici olarak kullanilan agarin yerine kullanilabilecek trtnler ve
analitik sukroz yerine beyaz ve esmer sekerin kullanilabilme durumu degerlendirilmistir. Arastirmanin amaci ilk
defa patateste in vitro cogaltmada farkli guar gum konsantrasyonlarinin etkilerini belirlemektir. 30 gtinltk kiltir
suresi sonunda bitki boyu, bitki basina bogum sayisi, bogum arasi uzunlugu ve bitki yas agirhigi gibi bitki 6zellikleri
dlctlmus ve degerlendirilmistir. Genel olarak tim bitki karakterlerinde optimum degerler MS1 (MS + 30 gl*?
sukroz + 18 gl't guar gum), MS5 (MS + 40 gl beyaz seker + 20 gl guar gum), MS8 (MS + 40 gl ! beyaz seker + 10
g™t misir unu + 15 gl guar gum), MS10 (MS + 30 gl kahverengi seker + 20 gl"* guar gum ) ve MS11 (MS + 30 gl?
kahverengi seker + 10 gl pirinc unu) ortamlarinda saptanmistir. Arastirma sonucuna gére 15-20 gl?
konsantrasyonunda guar gum ve beyaz (40 gl?) veya kahverengi (30 gl) seker iceren kati besin ortami
kombinasyonlari patateste mikrogogaltimda iyi bir destekleyici ortam olarak onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Guar gum, mikrogogaltma, Solanum tuberosum L. seker

Introduction The design of cost efficient tissue culture protocols

The main advantage of  potato is a prerequisite in the adoption of the low cost
micropropagation is the fast production of high tissue culture technology in developing countries
quality and uniform plants (Mohamed et al., 2009). (Lalitha et al., 2014). Agar, the traditional gelling
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agent, has a number of drawbacks that negatively
affect culture growth and differentiation in many
cases (Babbar et al., 2005; Ozel et al., 2008;
Fakhreldin et al., 2014). Conventionally, agar is
used, which is a polysaccharide extracted from
seaweeds. The main differences among various
agar-products are level and composition of the
impurities, which can change according to
producer. Cheaper agar alternatives include various
types of starch and gums which have been
researched in commercial propagation (Nagamori
et al., 2001). Other options include flour, laundry
starch, semolina, potato starch, rice powder, and
sago (Prakash et al., 2003). A mixture of laundry
starch, potato starch and semolina in a ratio of
(2:1:1) reduced the cost of gelling agent by 70 - 82%
(Mohamed et al.,, 2009). Starch is the cheapest
alternative among the studied gelling agents, and its
use may reduce the costs of plant tissue culture.
Nevertheless, starch is hydrolysed by plant
amylolytic enzymes during the in vitro tissue culture
(Lima et al., 2012).

Sucrose is a prime component of media for
potato micropropagation (Khuri and Moorby,
1995). Media chemicals, account for less than 15%
while the carbon sources such as grade sucrose
contribute about 34% of the production cost. In
potato, micropropagation using commercial grade
sucrose and agar makes up approximately 80 % of
the total medium cost (Naik and Sarkar, 2001).
Identification of cheap or low-cost alternative
gelling and carbon resource will greatly reduce the
cost of production (90%) especially in a large-scale
commercial potato micropropagation.

Guar gum is derived from Cyamopsis tetragonoloba,
an annual herb, cultivated widely in India and
Pakistan for its seeds and fodder (Babbar et al.,
2005). Guar gum has a water-soluble (85%) non-
toxic polysaccharide called guaran, composed of
galactomannans (Windholz et al., 1983; Babbar et
al., 2005). Guar gum is one of the best thickening
additives, emulsifying additives and stabilizing
additives. In the food industry, guar gum is used as
gelling, thickening, viscosifying, clouding, and
binding agent as well as for stabilization,

Table 1. Low level guar gum and sugar media

preservation, emulsification, water retention and
enhancement of water soluble fiber content.
Therefore, in the present study, effects of using of
guar gum as a gelling agent and sugar source agents
on micropropagation and maintenance of potato
plants in vitro were investigated.

Materials and Methods

The experiment were carried out during 4
Month (January to April 2013) in the plant tissue
culture laboratory of Yuksel Seed, Antalya/Turkey.
In vitro plants of Solanum tuberosum L. candidate
cultivar PA99 (mid late) were multiplied routinely by
sub-culturing single node cuttings every 3 weeks.
Single node cuttings were propagated in Murashige
and Skoog (1962) MS basal medium with 30 gl
sucrose and 7 gl agar (Sigma type A, A1296-1KG) in
petri dishes (25x100 mm). Cultures were placed in a
tissue culture growth room at 16 hour photoperiod
and 251 °C (day and night) temperature regime for
3 weeks. Ten in vitro explants (0.5-0.8 cm long with
single leaf) each having one node were placed into
10 petri dishes (25x100 mm) containing 15 ml of
different growing medium (MS0: MS + 30 gl?
sucrose + 7 gl't agar and other guar gum, white and
brown sugar containing media) and were grown in
a controlled environment room with light intensity
(cool-white flourescent lamps, ca. 4000 lux). Totally
10 petri dishes and 100 plants were used each
application. First part of the experiment, low guar
gum concentrations (6 to 15 gl) and different sugar
sources were used. Second part of the experiment,
11 different media were used. The pH was adjusted
to 5.7 prior to autoclaving for 20 min at 121°C.
Cultures (10 plants) were incubated for 30 days and
the following plant traits were measured: plant
height (cm), number of nodes per plant, internode
length (cm) and fresh weight (g). The data obtained
represent repeated non-destructive measurements
and the experiments were laid out in a completely
randomised block design with five replications. Each
replication 2 petri dishes and 20 plants was
evaluated. Least Significant Differences were used
to compare the means after Anova tests (Freed et
al., 1989).

Medium No

Medium Content*

1 MSO (MS + 30 gl Sucrose + 7 gl™* Agar) MSO

2 MS +30 gl Sucrose+ 12 gl* Guar Gum 1.2%GG

3 MS +30 gl ! Sucrose + 15 gl* Guar Gum 1.5%GG

4 MS + 30 gl* White sugar + 7 gl Guar Gum + 3 gl™* Agar 3%WS+0.7%GG+0.3%A
5 MS + 30 gl White sugar + 6 gl Guar Gum + 3 g™t Agar 3%WS+0.6%GG+0.3%A
6 MS + 30 gl* Brown sugar + 9 gl Guar Gum + 3 gl Agar 3%BS+0.9%GG+0.3%A
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Results and Discussion

In this study we tested MSO and different
media combinations containing white and brown
sugar, rice flour, potato starch, corn starch, low agar
and guar gum as a preliminary study. Low cost
effective five media was selected (Table 1). Medium
selection was taken into consideration (solid, semi-
solid, liquid), different sugar sources, low agar and
alternatively guar gum content.

In the first part of research, plant height and
number of nodes per plant varied in response to
different sugar types and solidifiers. In the media
such as 15 gl guar gum medium, 30 gI'* white sugar
+7 gl guar gum + 3 gl agar and 30 gl brown sugar

+9 gl guar gum + 3 gl agar higher plant height and
number of nodes values were obtained compare to
the MSO medium. In general, plant height and
number of nodes per plant values were higher in 12
and 15 glt guar gum media compare to other % agar
containing media (Figure 1, 2). But these guar gum
media are semi-solid. In semi-solid media, its highly
viscous nature even at high temperatures, makes
dispensing of the medium to petri dishes difficult.
For this reason, potato plants were grown in
medium containing between 1.5-2.5 % (w/v) guar
gum containing solid media in the second part of
the research.

Plant Height (cm)

7.76

OFRr NWRULOONOO

Figure 1. The effects of different media on plant height. LSD

(0.05): 1.21.

Number of nodes per plant

18 158 16.4 56
16
14
12
10
8
6
4
2
O 1
v.
O\0'
0"5\

Figure 2. The effects of different media on number of nodes per plant. LSD (0.05): 1.33
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Table 2. Means of various plant characteristics grown on different media

Number Internode Fresh Plant
Medium  Medium Content* of nodes length weight height
per plant (cm) (g) (cm)
MSO MS + 30 gl sucrose + 7 gl agar 8.2e 0.42fg 0.71g 3.6h
MS1 MS + 30 gl sucrose+ 18 gl guar gum 14.8bc 0.58bcd 1.68d 5.5f
MS2 MS + 30 gl sucrose + 20 gl guar gum 11.2de 0.6bc 1.12f 6.62e
MS3 MS 30 gl™* sucrose + 25 gl guar gum 22.8a 0.34g 0.91g 4.8g
MS4 MS + 40 gl* white sugar + 18 gl'* guar gum 12.8bcd 0.36g 1.65d 3.84h
MS5 MS + 40 gI'* white sugar + 20 gl'! guar gum 15.4b 0.62bc 2.9ab 7.48cd
MS6 M_f + 40 gl'white sugar + 7 gl* corn starch + 18 13.4bed 0.48ef 143e 5 aof
gl guar gum
MS7 1I\/IS + 40 gl'! white sugar+ 10 gl rice flour + 12 gl 12.4bed 0.66b 5 74b 7 96¢
guar gum
MSS M? + 40 gI™* white sugar + 10 gl corn flour + 15 14.7bc 0.8a 2 04c 9.2b
gl guar gum
MS9 MS + 30 gl* brown sugar + 18 gl guar gum 12cd 0.5def 0.9g 4.5g
MS10 MS + 30 gl* brown sugar + 20 gl guar gum 14.2bcd 0.6bc 2.12c 9.98a
MS11 M_? + 30 gl brown sugar + 10 gl rice flour + 18 14.9bed 0.54cde 3.01a 6.96de
gl guar gum
Mean 13.84 0.54 1.77 6.32
LSD (0.01): 3.28 0.09 0.21 0.53

*: Within columns, means followed by the same letter are not significantly different by ANOVA protected LSD test (P<0.01)

Second part of the research, 11 different
media were investigated. Table 2 shows that all
characters analysed growth in vitro conditions were
statistically significantly different (P<0.01) among
medium. In general, the highest values were
obtained from MS3 for the number of nodes per
plant, MS8 for internode length, MS11 for fresh
weight and MS10 for plant height. Plant height over
4 weeks-time courses revealed significant
differences among the media. The highest plant
height was obtained in MS10 medium which ranged
between 3.60 cm to 9.98 cm. Plants grown on media
supplemented with 30 gl'* brown sugar + 10 gl ice
flour + 18 gl guar gum (M11), MS5, MS7, MS10 and
MS8 had significantly higher fresh weights (3.01,
2.9, 2.74, 2.12 and 2.04 g plant?, respectively)
compared to the MSO (0.71 g plant). Number of
nodes per plant is a very crucial characteristic for in
vitro potato micropropagation (Gopal et al., 2002;
Ozkaynak, 2015). The lowest and highest number of
nodes per plant was determined between 8.2 and
22.8 for sugar and guar gum media. In the media
MS1, MS5, MS8, MS10 and MS11 14 or higher
number of nodes per plant were produced. Plant
height and number of nodes per plant responded to
different sugar types. Sugar is a prime carbon
source of potato micropropagation and influence of
developing vigour plants. Kubota et al.,, (2001)
reported that supply of sugar to the culture medium
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promote plant development and compensate for
the low net photosynthetic rate as a result of poor
photosynthetic ability thus increasing the survival
rates of tissue sections cultured in vitro. Thus,
potato plants require an initial source of carbon and
hence energy from the medium until they are
capable of using CO2 as their main carbon source for
efficient metabolism. In general, the optimum
values were obtained from MS1, MS5, MS8, MS10
and MS11 for all plant characteristics.

In the last 15 years, a number of substances
have been tried as alternative gelling agents with
limited success. The in vitro cultivation of potato
plants is generally carried out in a solid or semi-solid
nutrient medium, using gelling agents. These are
given in Table 3 along with their cost. The
alternative gelling agents tested include starch,
flour, different types of gums, alginates and
agarose. These gelling agents are not expected to
get universal acceptance due to various factors:
starch metabolizes too readily, alginates gel only in
the presence of specific ions, agarose is cost
prohibitive (Jain and Babbar, 2002). Agar has been
extensively used since it has suitable gelling
characteristics and stability during potato
micropropagation. In all mediums used for in vitro
culture of plants, agar is the one of them source of
unknown variations, besides it's a high costs (Lima
et al, 2012).
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Table 3. Comparative cost of different gelling agents and sugars used for potato tissue culture medium*

Cost per liter

Gelling Agent Cost (USS) Concentration used (g/l) (USS)
Agar (Sigma A4550) 683.30 per 1kg 7 gl 4.78
Guar Gum 7.50 per 1kg 20gl? 0.15
Rice Flour 4 per 1 kg 10 glI? 0.04
Corn Flour 4 per 1 kg 10 gI*? 0.04
Sucrose (Sigma S5391) 62.04 per 1 kg 30¢gl? 1.86
White sugar 2 perlkg 40 gl? 0.08
Brown sugar 5 per1kg 30gl? 0.15

*. Guar gum (http://magaza.hammaddeler.com/Guar-Gam-1-kg,PR-7726.html)
Sucrose (http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/s5391?lang=en&region=TR)
Agar (http://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/a4550?lang=en&region=TR)

Guar gum, is generally produced as a free-
flowing, off-white powder that hydrates easily to
generate solutions possessing high viscosity with pH
ranging between 5.5 and 6. Guar gum, is a
polysaccharide composed of sugars galactose and
mannose, derived from the endosperms of
Cyamopsis tetragonoloba, has been effectively used
as a sole gelling agent for plant tissue culture
medium (Babbar et al.,, 2005). The comparative
efficacy of gelling agents like starches from various
sources as barley, corn, potato, rice and wheat;
synthetic polymers and gelrite in comparison with
agar on medium solidification for in vitro culture of
plants have been widely studied but agar was found
to be the best (Shah et al., 2003). But Lalitha et al.,
(2014) reported that using corn flour instead of agar
as gelling agent is efficient for mulberry
micropropagation from single node. The
combination of low concentration of agar 0.35%
(w/v) with corn flour 2.2% (w/v) could offer a good
supporting surface for mulberry micropropagation.
A significant cost reduction of 42.95% is possible by
replacing agar with corn flour and agar combination
as experimented.

The present paper describes the successful
use of guar gum as a gelling agent for tissue culture
medium used for in vitro potato micropropagation
for which solid media are commonly used firstly.
The advantages and drawbacks of guar gum as a
gelling agent are discussed. Guar gum has been
reported to be an inexpensive substitute of agar for
microbial culture media (Gangotri et al., 2012). Guar
gum, was used as gelling agents for in vitro
propagation and regeneration as well for
germination of Flax and Brassica juncea, for the
multiplication of aerial parts of Crateavea nurvala,
and their subsequent rooting, for the in vitro
androgenesis of anthers on Tobacco, and for
somatic embryogenesis of callus cultures on
Calliandra twedii. The medium were gelled with 20,
30 or 40 gl™* guar gum, as compared to agar (9 gI'?),
and for all species the morphogenetic responses
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were advanced in the medium gelled with guar gum
(Babbar et al., 2005).

Low cost options should lower the cost of
production without compromising the quality of the
micropropagules and plants. In low cost technology
cost reduction is achieved by improving process
efficiency and better utilization of resources
(George and Manuel, 2013). The design of cost
efficient tissue culture protocols is a prerequisite in
the adoption of the low cost tissue culture
technology in developing countries (Lalitha et al.,
2014). The cost of tissue culture can be brought
down by 34 to 51% utilizing locally available table
sugar without compromising the quality of tissue
cultured plants (Demo et al., 2008). As introduced
through the present study, being approximately 30
(cost per liter)—90 (total 1 kg cost) times cheaper
than agar, guar gum would definitely be useful,
particularly in the potato plant tissue culture
commercial industry. Like guar gum, white sugar
and brown sugar cost 23 and 12 (cost per liter)-31
and 12 (total 1 kg cost) times cheaper than sucrose.
Guar gum source, Cyamopsis tetragonoloba, is an
easily cultivated guar bean and, therefore,
increased demands can be met without any fear of
exploitation of the natural resource (Babbar et al.,
2005). Guar gum, being a product of crop origin, is
biodegradable and poses no threat to the
environment on being disposed of after use.

Conclusions

The results of the present study offer new
possibilities of using low cost materials as sugar and
agar alternatives which will reduce materials costs
considerably and will help popularizing potato
micropropagation. The combination of 15-20 gl
concentration of guar gum and white and brown
sugar containing medium could offer a good
supporting surface for potato micropropagation
and could be used for other economically important
species, when high levels of agar are suspected to
have inhibitory effects.
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Ozet

Sarap uretiminde, sarap isleme yontemlerine ilave olarak sarap kalitesini belirleyen birgok 6zellik vardir.
Bu calismada, saraplik tizim yetistiriciligine etki eden faktérler arastiriimistir. Bu faktorlerden gesit, yillik bakim
islemleri ile hasat zamani ve sekli baslicalaridir. Bunlardan daha 6nemli faktorler vardir ki bunlara genel olarak
“terroir” denilmektedir. Yani Gzimin, yetistigi bolgedeki toprak yapisina, topografik ozelliklere, glines
isiklarindan etkilenme diizeyine ve su-toprak iliskisine gore ayri 6zellikler kazanmasindan ileri gelmektedir. Bu
nedenledir ki, farkl bolgelerde yetistirilen ayni Gzim gesidinden farkh saraplar tretilir.

Anahtar kelimeler: Sarap, kalite, terroir

The Effects of Grape Growing On Quality Wine

Abstract

There are many features that determine the quality of wines in wine production in addition to wine
processing methods. In this study, affecting factors on cultivation of wine grapes were investigated. From these
factors; the variety, annual maintenance operations, harvest time and the form are the majors. There are more
important factors of them that these factors are generally "terroir" is called. Namely grape, depending on soil
structure has grown in the area, topographic features, the sun's rays and water-soil relationships. For this reason,
the different wines are produced from the same grape varieties grown in different regions.

Key words: Wine, quality, terroir

Giris iran’in Haci Firuz tepesinde yapilan kazilarda
Asma, diinya Uzerinde kiltiiri yapilan en eski Neolitik ddneme (MO 5400-5000) ait 8 adet sarap
meyve tirlerinden birisidir. ilk caglardan beri saklama kabi (9 L) bulunmustur.
kaltire alinan asma ve bagcilik kiiltird, dogu ve bati Vavilov'un bitki gen merkezlerinin diinya
medeniyetlerinin sosyal ve ekonomik yapisi icinde Gzerindeki dagihmi ile ilgili calismasi sonucunda
her donemde 6nemli bir yer tutmustur (Celik ve belirledigi 8 gen merkezinden ikisi (Yakin Dogu ve
ark., 1998). Akdeniz) Glkemiz topraklari Gizerinde kesismektedir.
Bugiin diinyada Gzim ve ondan elde edilen Bu nedenle, lilkemiz yaklagsik 6000 yillik bir bagcilk
sarap kadar dikkat g¢ekici bir baska Grin bulmak kiltiirine; hem yabani asma (Vitis vinifera ssp.
oldukga zordur (Agaoglu, 1999). sylvestris) ve hem de kiiltlir asmasina (Vitis vinifera
Arkeolojik  kazilarla ortaya ¢ikan eski ssp. sativa) ait olmak tzere ¢ok zengin bir asma gen
kentlerde, vyiginlar halinde bulunan Gzim potansiyeline sahiptir (Agaoglu ve ark., 1997; Celik
cekirdekleri ve bunlar Uzerinde yapilan karbon-14 ve ark., 2005).
analizleriyle, ilk sarabin glinimizden yaklasik sekiz Cografi konumu itibariyle tlkemiz; sofralik,
bin yil 6nce Uretildigi dogrulanmaktadir (Anonim, kurutmalik, saraplik ve siralik Gzim c¢esitlerinin
2004). yetistiriciligi icin ideal sayilabilecek ekolojik

kosullara sahiptir.

255



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 3(4): 255-264, 2016

Uziim diinyada, 7 155 211 ha alanda, 77 181
122 ton Uretim miktari ile en fazla {Uretilen
meyvelerin basinda gelmektedir (Anonim, 2013).
Turkiye, diinya Ulkeleri arasinda 467 092 ha alan ile
5. sirada, Uzim Uretim miktari bakimindan ise, 4 175
356 ton ile 6. sirada yer almaktadir. Uretimin 2 166
749 tonu sofralik, 1 563 480 tonu kurutmalik ve 445
127 tonu saraplik olarak degerlendirilmektedir
(Anonim, 2014).

Yoresel farkhliklar asmanin  gelisimini,
Gzimin olgunlagsmasini, Gzimin ve sarabin
bilesimini ve duyusal 6zelliklerini etkilemektedir.
Kalite saraplar karakteristik o6zelliklerini yetistigi
bolgeden almaktadir. Bagin bulundugu bolge veya
yore kosullari (toprak, iklim, topografik ozellikler)
sarabin kalitesini ve stilini belirleyen 6nemli
faktorlerdir. Orijin kontroliinde temel alinan
‘terroir’ kavrami; GzUmun yetistigi bolgenin cografi,
topografik, iklimsel yapisi ve gines ile iliskisini
tanimlamaktadir (Kayalar, 2015).

Cografi isaret, belirli bir yoreye bagh olarak
Uretilen Urlnlerin tanimlanmasinda kullanilan
ibarelerdendir. Cografi isaret; lizerinde bulundugu
Uriniin belli bir toprak pargasi ile iligkisini ortaya
koyar. Fransa, cografi isaret denildiginde ilk akla
gelen (lkelerden biridir. L'appellation d'Origine

Controlee (AOC) Fransa’da mense adlari igin
kullanilan ilk isarettir. 1935 yilinda sarapgilik
sektoriinde vyasanan  krizin  atlatiimasi igin

gelistirilmis bir politika olan AOC koruma sistemi
elde ettigi basari sonucu 1990’h yillarda tarim
Urianleri ve gida maddelerinde de uygulanmaya
baslamistir. Bu sistem, sarabin Uretilecegi yoreler,
saraphk tzamler, bag dikim ve bakim yontemleri,
tretim yontemleri, alkol orani, hektar basina
alinacak verim, etiketleme, sarabin kimyasal analiz
degerleri gibi pek ¢ok unsuru detayli olarak iceren
ve kontrol eden bir uygulamadir (iloglu, 2014).

‘Terroir’ tabirinin icerdigi onlarca etkenden
bazilar soyle siralanabilir. Bag arazinin yapisi ve
bagin konumu, topragin gecirgenligi, mevsimlik ve
yilik  sicaklik  ortalamalari, gece-glindiz sl
farkhhklar, arazinin giines gordigu zamanlar ve
gunese bakis acisi, yillik toplam yagis miktari ve yil
icinde dagilimi, riizgar, ylkseklik, nem orani vb. Tim
bu sayillan etkenler, herhangi bir bagda yetisen
UzimU baska baglarda yetisen Gzlimlerden ayiran
kendine has karakterleri belirler (Anonim 2015). Bu
baglamda bulundugu bolgeye adapte olmus
cesitlerle bag tesis etmek ve bu dogrultuda
yetistiricilik yapmak buylk 6nem arz etmektedir.
Arastirmamizda, saraphk Gziim kalitesine etki eden
yetistiricilik faktorlerini ortaya koymak
amaclanmistir.

256

Sarap

Tirk Gida Kodeksi Sarap Tebligine gore
sarap, pargalanmis veya pargalanmamis yas
(zUmUn veya Gzldm sirasinin, kismen veya tamamen
alkol fermantasyonu ile elde edilen, cografi isaret ya
da koken ismi tescili yapilmis ya da yapilmamis
Urana ifade eder (Anonim, 2009).

Sarabin igerigi

Sarap icinde 500'den fazla bilesik
bulunmaktadir ve bunlardan 160°1 esterlerdir.
Litrede 0.8-1.2g aromatik bilesikleri icermektedir.
Bu aromatik bilesiklerin ¢cogunlugunu fusel alkoller,
ugucu asitler ve yag asidi esterleri olusturur. Fusel
alkoller saraplarda ugucu bilesenlerin  %50’sini
olusturur. Karboniller, fenoller, laktonlar, terpenler,
asetaller, hidrokarbonlar, sarap iginde ¢ok az
olmasina ragmen, sarap kalitesi ve sarap tadini
etkileyen bilesiklerdir. Sarap icinde bulunan su,
etanol, organik asit, seker ve gliserol
konsantrasyonu litrede 100 mg’'dan fazladir ve
sarabin kendine has olan tadini olusturur (Bozoglu,
2006). Sarapta bulunan kimyasal bilesiklerden
bazilari Cizelge 1’ de verilmistir.

Sarabin siniflandirmasi

Alkol icerigine gore saraplari, sofra saraplari
ve cerez saraplari olarak iki ana grup halinde
siniflandirmak mimkiindur.

Sofra saraplari, alkol kapsamlari %14’un
altinda olan saraplardir. Bunlar ayni zamanda,
“hafif” veya “natlrel” saraplar olarak da
adlandirilirlar. Bu saraplar, ya ¢ok az miktarda
fermente olmamis seker igerirler, ya da hig
icermezler. Yiksek sayilabilecek oranda seker ve
orta ile yuksek diizeyde asit iceren Uzlimler, sofra
sarabi yapimi icin ¢ok uygundur. Sampanya da bir
sofra sarabidir.

Cerez saraplari, %14’un (zerinde alkol
icerirler. Bu saraplarin alkol orani genellikle %17-20
arasindadir. Bunlardan bazilari (Sherry gibi) aperatif
veya istah acici saraplardir. Onemli oranda
fermente olmamis Gzim sekeri igerirler. Bu
saraplar, yuksek oranda seker ve diisiik oranda asit
iceren Gzimlerden yapilir (Celik ve ark., 1998).

Ayrica Turk Gida Kodeksi Sarap Tebligi'nde
belirtildigi gibi fermantasyon sonunda kalan seker
oranlarina gore saraplar; sek [en fazla 4 g/L veya en
fazla 9 g/L (Tartarik asit cincinden toplam asit
miktari kalan seker miktarindan en fazla 2 g olmak
kosuluyla)], domi-sek (<12 g/L veya 24 g/L), yaritatl
(<45 g/L veya =212 g/L) ve tath (en az 45 g/L) olarak
siniflandirilirlar (Anonim, 2009).
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Sarapta kalite

Kalite goreceli bir kavramdir. Genel bir
tanimlama yapilacak olursa kalite; bir Grinde,
tuketicinin tercih nedeni olan 6zelliklerin bir araya
gelmesidir (Sekin, 1990).

Sarap kalitesi, uretimde kullanilan Gzimiin
kimyasal bilesimi, yetistirildigi yorenin toprak yapisi
ve iklim kosullari, isleme yéntemleri (fermantasyon,
dinlendirme, olgunlastirma vb.) ile yakindan ilgilidir
(Budak, 2012). Bunun vyaninda, fermantasyonu
gerceklestiren maya, Uretilen sarabin bilesimini ve
kalitesini belirleyen en 6nemli faktorlerdendir.

Sarap kalitesine etki eden faktérler

Kaliteli sarap Uretmek sans ve tesadiflere
bagl degildir. Bir Fransiz deyisine gore, "lyi
Gzimden kot sarap yapilabilir, ama kotu Gizimden
asla iyi sarap yapilamaz". Sarabin hammaddesi
Gzimdir ve sarabin kalitesini de Gzimin kalitesi
belirler. lyi Gzim ise ancak iyi bir bagda yetisir.
Sarabin kalitesini etkileyen baglica faktorleri su
basliklar altinda toplamak mumkin olabilir (Aktan,
2008; Altindisli ve ark., 2005).

Cesit

Sarabin kalitesini belirleyen en 6nemli
unsurlardan biri Gzimdin gesididir. Saraphk ve siralk
tzlmlerin tipik ozellikleri, daha klguk tanelere ve
salkimlara sahip, ince kabuklu ve bol sirah
olmalanidir. Sarap kalitesi agisindan, bu gesitlerde
siranin bazi aromatik maddelerce zengin, ayni
zamanda asit kapsaminin da yilksek olmasi arzu
edilir (Celik ve ark., 1998).

Bir ¢esidin saraplik olarak tanimlanabilmesi
icin cesidin buylime ve gelismesine paralel olarak
yeterli bir Urini olgunlastirabilmesi, ekolojik
sartlara  toleransh  olmasi,  olgunlastiginda
sirasindaki seker ve asit diizeyinin dengeli olmasi,
saraba islendikten sonra kesin renk degisimlerinin
olmamasi gerekmektedir (Ozen ve ark., 1998).

Arazinin cografik yapisi

Asmanin bulundugu bolge, cografi durumu,
toprak iligkisi  Gzim igin  bir  karakterdir.
Yetistiriciligin  yapildigi ulkeler; Ulkeler iginde
bolgeler ve hatta bolgeler igindeki ova, yayla, yamag
gibi farklilklar saraba degisik karakter ve kalite
kazandirir (Aktan ve Kalkan, 2000). Ayrica omcalarin
iyi 1stk alan gliney ve iyi 1sik almayan i¢ kisimlardaki
sirglnler (izerinde yetisen salkimlarin ortalama
salkim agirhig;, tane hacmi, %SCKM miktari ve
sirglinlerin odunlasma yiizdelerinin azaldigi tespit
edilmistir (Todorov ve Georgiev, 1986; Delice ve
Celik, 2002).

Meyilli  arazilerde "yOney" omcalarin
glinesten vyararlanmasi lzerinde 6nemli rol
oynamaktadir. Bunun igin de c¢ok sicak bdlgeler
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disinda, bag kurarken sirasiyla giiney, gilineybati,
glineydogu, bati veya dogu yonleri tercih
edilmelidir. Cok sicak bolgelerde ise kuzey yonleri
GzUmlerin glinesten yanmasini 6nlemede bir ¢are
olabilir. Ihman yerlerdeki baglarda %5-10; soguk
bolgelerde %10-15 meyilli yerler bagcilik icin daha
uygundur. Daha fazla meyilli yerlerde mutlaka seki
(teras) vyapilarak, topragin meyile dik olarak
islenmesine 6zen gosterilmelidir (Gliclyen, 2007).

iklim ve toprak faktérleri

iklim ve toprak 6zelligi, saraplik asmalarin
kalitelerini belirleyen en 6nemli faktorlerdendir.
Cok kaliteli sarap veren bir Gzim gesidi uygun
olmayan iklim ve toprak kosullarinda yetistirilirse
higbir zaman kaliteli sarap Uretilebilecek Uziim
vermez. Hava sicakliginin ve yagisin asmanin
istekleri dlglslinde ve vejetasyon déneminin uygun
zamaninda olmasi gerekir. Uziimiin olusumu ve
blylmesi asamasinda yagisa gereksinim vardir,
olgunlagsmasi sirasinda ise yagis gerekmez (Aktan ve
Kalkan, 2000).

Bagcilik ¢ok farklh yapidaki topraklarda
yapilmakla birlikte, tinh (L) veya kumlu-tinh (SL),
biraz cakill, havalanmasi iyi, humuslu ve orta
diizeyde kalkerli topraklar ideal bag topraklari olup,
baglar i¢cin en uygun pH’In 6-8 arasinda oldugu
bildirilmektedir. Asma toprak bakimindan segici
degildir. Ama genel olarak tinli (%35-45 kum, %35-
40 silt (mil), %5 organik madde ve %10-25 oraninda
kil iceren) topraklarda iyi yetisir (Yetgin ve Korkmaz,
1991; Celik, 2011).

Kaliteli saraplar ¢ok iyi glibrelenen ve bolca
sulanan taban araziler yerine, bolgesine, yagis
durumuna gore hi¢ sulanmayan veya ¢ok az
sulanan, asiri gubrelemeden kaginilan, nispeten
kirag alanlarda kurulan baglardan elde edilir.

Bir ekolojide bagciliga elverisli etkili sicaklik
toplami (EST)'nin alt sinirt 900 gin-derece (gd)
olarak kabul edilmektedir (Eggeberger ve ark.,
1975). Ekolojileri EST degerlerine gore; soguk, 900-
1400 gd; serin, 1401-1700 gd; ihman, 1701-1950 gd;
sicak-1liman, 1951-2250 gd; sicak, 2251 gd ve Uzeri
sekilde siniflandirmak mimkinduir (Winkler ve ark.,
1974).

Sauvignon Blanc saraplik Gzim ¢esidi,
ABD’nin California eyaletinin iklimi serin gecen bir
bolgesinde tam seker olgunluguna erismekte,
yapilan sarabi c¢eside ait belirgin karakteri
yansitirken, iliman gegen bir baska bolgesinde tam
seker olgunluguna geldiginde c¢esit karakteri
kaybolmaktadir (Ozen ve ark., 1998).

Fransa’nin Bordeaux bolgesinde sicaklik ile
Urlin kalitesi arasindaki iliskisini 34 yil boyunca
arastirildigi  ¢calismada, Nisan-Eylil ddneminde
ortalama sicaklik toplami 3030 giin derece™ ve 30 °C
ile daha yiiksek sicakliga sahip gilinlerin toplami
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30’un Uzerinde ise bu yili fevkalade Uriin yili olarak
kabul etmislerdir. Bu degerler 2675 giin derece™ ve
10 glinden asagi oldugu takdirde bunu iyi olmayan
Grian yili olarak degerlendirmisler, ara degerleri ise
cok iyi, iyi ve orta kaliteli GrGn vyillari olarak
siniflandirmiglardir. Piyasada iyi yillara ait saraplarin
fiyatlari daha vyiksektir (Ribereau-Gayon ve
Peynaud, 1993).

Yillik bakim isleri
Kis budamasi ve 6nemi

Kis gozleri asmanin, dolayisiyla bir bagin
Gzim verimiyle dogrudan iliskilidir. Kis gozlerindeki
salkim taslaklari, gelecek yil biuyime devresinde
Uzim salkimlarini olusturmaktadir. Buradaki salkim
adedinde goriilen degisim gesit, kig gdziiniin bir yillik
dal Gizerindeki pozisyonu, asmanin yasi ve beslenme
durumuna gore degisebilmektedir. Bu durum ise kis
budamasini etkilemekte ve iyi bir Grin elde
edebilmek icin kis gozii verimliligine gore uygun
budama seklini segmek gerekmektedir (Kismal,
1984).

Bir omca Uzerinde vyilik dalin orta
bogumlarindaki verimlilik, genellikle dip ve ug
kisimlardan daha yiksek olmaktadir (Agaoglu ve
Kara 1993; Dardeniz ve Kismali, 2005).

Beslic ve ark. (2010), Blaufrankisch
tzimUnin kabugundaki quarcetin ve katesin icerigi
lzerine budama siddetinin etkilerini arastirdiklari
¢alismalarinda, farkl Uriin seviyelerini; asmalari 8,
16 ve 24 gozden budayarak elde etmislerdir.
Fotosentetik aktif radyasyon siddetini dogrudan
etkileyen golge yogunlugunun siirglin sayisi ile
orantili oldugunu belirlemislerdir. Quancetin icerigi
Uzimin gines 1sigina maruz kalma oranina bagh
olarak artis gosterdigini, gdz sayisindaki artigin
kabuktaki katesini dogrudan dislirdigiini ve buna
asma basina disen verim artisinin neden oldugu
sanilmaktadir.

Primer tomurcuklardaki ilk farkhlasma bazal
gozlerde meydana gelmekte ve zamanla (st gozlere
ulasmaktadir. Tomurcuklar igerisindeki ikinci
(sekonder) salkim taslaklari, birinci (primer) salkim
taslagl tesekkiilinden 7-15 giin sonra meydana
gelmektedir (Odabas, 1976). Salkimlarin iriligi,
agirhgr ve sikihgi; kis gozlerinin yillik dal Gzerindeki
pozisyonlarinin yani sira topragin tipi,
gibrelenmesi, yagis miktar, budama siddeti,
kimyasal maddeler (hormon ve herbisitler) ve tane
tutum devresindeki iklim faktorlerine gore
degisebilmektedir. Ayni yazhk silirgiin Uzerinde,
cogunlukla 2. ve 3. salkimlarin 1. salkima nazaran
daha zayif gelistikleri bildirilmektedir (Celik, 1998).

Yapilan ¢alismalarda da acikca belirtildigi gibi
Gzim kalitesi ile kis budamasi arasinda énemli bir
iliski s6z konusudur.
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Bu nedenledir ki, yetistiriciligi yapilan ¢esidin
verimli oldugu gozler dikkate alinarak kisa mi, uzun
mu veya karistk mi budama yapmak gerektigine
karar vermek ve bu yonde bir terbiye sekli
belirlemek gerekmektedir.

Yaz budamasi ve 6nemi

Esas amag Urlin kalitesini artirmaktir. Bu
amagla yapilan uygulamalar; filiz alma, dip slirglini
alma, koltuk siirglini alma, tepe ve ug alma, yaprak
alma, bilezik alama ve salkim ve tane seyreltmedir.
Yaz budamasinin yapilma amaci;

1- Uriin kalitesini artirmak icin (bilezik alma,
salkim ve tane seyreltme)

2- Kollar ve dallarin daha iyi gelismesini
saglamak igin (filiz alma, dip stirglinleri alma, koltuk
surglnleri, tepe ve ug alma)

3- Boyuna gelismeyi kontrol altina almak,

rlizgara karsi onlem almak, surginleri
odunlastirmak igin (ug ve tepe alma)
4- Sicak bolgede salkimlari  glinesten

korumak igin koltuk strgiinii ne tegvik etmek igin
(tepe ve ug alma)

5- Nemli bolgede isiklanmayi artirmak ve
havalanmayi artirmak igin (filiz, koltuk ve yaprak
alma) yaz budamasi yapiimaktadir.

Salkim seyreltme

Saraplik baglarda yuksek verim degil kalite
on planda tutulmalidir. Clinkii verim arttikga Gzim
sirasinin kalitesi dusecektir. Bu nedenle asmada
seyreltme biyilk 6nem kazanmaktadir.

Huglin, Fransa’nin kuzeyinde 6 adet saraplk
Gzim cesidinde yaptigi bir arastirmada verim ile
siradaki seker dizeyini arastirmis, 0-500 kgda™
verim duzeylerinde bu iliski 6dnemli degilken, bu
diizeyden itibaren verimde her 100 kg’lk bir artigin
siradaki seker miktarinda litrede 2-3 g azalisa neden
oldugunu belirtilmistir (Ozen ve ark., 1998).

Asmalarda urin alirken birim zim basina
disen yaprak alani énemlidir. Fotosentez sonucu
Uretilen karbonhidratlarin olabildigince (ziime
yonlenmesi istenir. Bu amagla yapilan uygulamalar
tepe alma, salkim seyreltme, bilezik alma sayilabilir
(Agaoglu, 2002).

Tirkiye genelinde kaliteli sarap elde etmek
icin; beyaz saraplk tzlimlerden dekara 1000-1200
kg'a kadar, kirmizi saraplik Gziimlerden ise dekara
450-700 kg’a kadar verim almanin yeterli oldugu
bildirilmektedir (Colin, 2013).

Tangolar ve ark. (2013), Alphonse Lavallée ve
Flame Seedless iziim gesitlerinde 3 farkhi dénemde
(tane tutumunda ve bundan 2 ve 4 hafta
sonrasinda) uygulanan, bilezik alma ve salkim
seyreltme ile kombinasyonlarinin salkim ve tane
ozellikleri Uzerine etkilerini arastirmak amaciyla
yurattikleri calismada, her iki gesitte de bilezik alma
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ve salkim seyreltme uygulamalarinin verim ve kalite
artisina neden olduklarini belirlemislerdir.

Gatti ve ark. (2015)'nin beyaz Ortruga tizim
cesidinde yapmis olduklari ¢alismada, asmalarda
%50 salkim seyreltme ve ¢iceklenme 6ncesi bazal
yapraklari ¢ikarma uygulamalarini
gerceklestirmislerdir. Salkim seyreltme
uygulamasinin asma basina liziim verimini kontrole
gore %37 azaltirken, bazal yapraklarin gikarilmasi
uygulamasinin = %21 azalttigini  belirlemislerdir.
Salkim seyreltme uygulamasinda kuru madde
miktarinin kontrole gére 2.9 briks daha fazla oldugu
bildirilmistir.

Syrah (iziim gesidinde farkl toprak isleme ve
yaprak alani/triin miktarlarinin; salkim, tane ve
verim Ozellikleri Uizerine etkilerinin arastinldig
calismada, salkim seyreltme verimi dusdrirken
saraphk Gzim kalitesine olumlu etkileri oldugunu
saptamislardir (Bahar ve Kurt, 2013a).

SCKM, korumalh toprak isleme
uygulamalarinda geleneksel toprak islemeye gore
daha yuksek olmustur. Salkim seyreltme (SS) orani
artikga SCKM artis egilimi (Kontrol: 20.1Brix; %66 SS:
21.1Brix) go6stermistir. Benzer egilimler seker
konsantrasyonu ve tanedeki seker miktarlarinda da
saptanmistir.  Salkim  seyreltme uygulamalari
antosiyanin konsantrasyonunu ve toplam polifenol
indeksini artirirken, korumali toprak isleme ise,
salkimdaki tane sayisi ve tane iriligine bagl olarak
bu degerleri azaltmistir (Bahar ve Kurt, 2013b).

Dardeniz ve Kismali (2002), vyaptiklari
calismalarinda, Amasya ve Cardinal (zim
cesitlerinde tam ciceklenme doneminden bir hafta
once, %0, %30, %60 oranlarinda uyguladiklari
somak seyreltmelerinin, tGziim verimi ve kalitesi ile
vejetatif  gelisme Gzerine olan etkileri
arastirmislardir. %30 ve %60 oranlarindaki somak
seyreltme uygulamalari iki izim cesidinde de yas
Gzim verimini azaltmistir. Seyreltme uygulamalari
%SCKM  miktarini Amasya uUzlim ¢esidinde
etkilemezken, Cardinal Uzim ¢esidinde %0
uygulamasinda 15.53 olan %SCKM, %30 ve %60
oranlarindaki seyreltmeler sonucunda, sirasiyla
16.52 ve 17.40 seviyelerine ulastigini
belirlemiglerdir.

Parker ve ark. (2015) meyve tutumunda
sonra % 0, % 50 ve % 75 oraninda salkim seyreltme
ve ben diisme déneminde siirgiin basina 6 ya da 12
yvaprak kalacak sekilde tepe alma yaptiklar
uygulamada, haftada bir SCKM, pH, toplam asitlik ve
salkim  kitlesi o6lgimleri  yapilmistir.  Salkim
seyreltme orani arttikga salkim agirhgi ve SCKM’nin
arttigini; toplam asitlik ve pH’nin etkilenmedigini
bildirmislerdir.

Vicente ve Yuste (2015) Verdejo Uzim
cesidinde yapmis olduklari ¢alismada, asmalarda %
27 oraninda salkim seyreltme uygulamiglardir.
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Salkim seyreltme uygulamasi kontrole gore,
vejetatif blylimede anlamh bir fark géstermemis,
ancak salkim agirligi artarken, Gzim verimi
azalmistir. Ayrica kontrole gore toplam asitlik ve
tartarik asit azalirken, kurumadde miktarinda artis
gozlendigi bildirilmistir.

Kolombiya’da Uziimin verim ve kalitesi
Uzerine yaprak kaldirma ve salkim seyrelmenin
etkilerinin arastirildigi ¢alismada, %0 ve %60
oraninda yaprak hasadi; %33 ve %66 oraninda
salkim seyreltme yapilmistir. En disiik pH ve en
disuk titre edilebilir asitlik salkim seyreltme
yapilmadan yaprak hasadinin yapildigi uygulamada
Olglilmustir. Olgunluk indisi salkim seyreltmeden
etkilenmemis ancak yaprak alinmayan asmalarda en
yuksek olmustur. Salkim seyreltmenin saraplik
Uzlim kalitesini ve Urlnl artirmada bir alternatif
oldugu belirtilmistir (Almanza-Merchan ve ark.,
2011).

Merlot Gzim c¢esidinde vyapilan salkim
seyreltmenin {izim ve sarap kalitesine etkilerinin
arastirildigl ¢alismada, Urlin seyreltmenin meyve
kalitesinde artisa neden olmadigl, bezelye
blyikliglindeyken yapilan seyreltmenin kaliteyi
disurecegi belirlenmistir. Calismanin sonucunda
pratikte yaygin olarak bilinen {riin seyreltmenin
meyve kalitesini artirmadigini  hatta olumsuz
etkileyecegi kanaatine varmislardir (Kennedy ve
ark., 2009).

Nail (2010), Red Bordeaux gesidinin verim,
meyve ve asma performansi Uzerine salkim
seyrelmesinin  etkilerini arastirdigi calismada,
seyreltmenin meyve kalitesine 6nemli bir etkisinin
olmadig tespit edilmistir. Brix ve titre edilebilir
asitlik tzerine 6nemli bir etkisi olmazken, pH’da ¢ok
az bir azalmaya neden olmustur.

Bogicevic ve ark. (2015) Cabernet Sauvignon
ve Vranac iziim cesitlerinde asma basina 15 salkim
kalacak sekilde salkim seyrelme uyguladiklari
calismalarinda, kontrol ve salkim seyreltme
uygulamasinda asma basina izim verimini sirasiyla
Cabernet Sauvignon gesidinde 18 ve 10 kg; Vranac
cesidinde ise 13 ve 9 kg olarak saptamiglardir.

Yukarida gergeklestirilen galismalarda da
belirtildigi gibi salkim seyreltme uygulamalari
sonucunda, yapilan uygulamanin oranina bagl
olarak Urin ylkiinde bir azalma gozlemlenirken;
kurumadde miktarinda artis gosterdigi tespit
edilmistir.

Giibre intiyaci

Saraplik UGzim vyetistiriciliginde baglar asiri
glibreleme ile asla simartiimamali sadece ihtiyaci
kadar olan giibre verilmelidir. ihtiyaci olan besin
elementlerini kokleri vasitasiyla derinlere inerek
kendi bulmalidir.
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Saraplik yetistirilen genc ve verim yasindaki
asmalarin makro besin elementi ihtiyaglari Cizelge 2
ve Cizelge 3’de sunulmustur.

Topuz (2013), Kara Dimrit Gzim gesidinde
farkh seviyede Urin ylki ve yaprak glbresi
uygulamalarinin arastinldigi ¢alismasinda, (iziim
verimi, salkim agirhg, salkim uzunlugu, salkim
genigligi, tane agirlgi, tane uzunlugu, tane genisligi,
tane uzunlugu/tane genisligi, pH, Brix, titrasyon
asitligi, olgunluk indisi, sira randimani, kuru zim
randimani, tane kabuk rengi gibi verim ve kalite
kriterleri Gizerine elde edilen veriler degerlendirilmis
ve Gzim verimini artirmak icin 18
Goz/Asma+Gubreli uygulamasi tavsiye edilmistir.

Hastalik etmeni

Kaliteli sarap uretimi icin saghkli gelisen
Gzlmler kullanilabilir. Asmanin hastalanmasi ile
saghklh  Gzim alinamaz. Bag hastaliklarindan
ozellikle mildiyo ve killeme siranin bilesimi tizerine
onemli olgude etkili olurlar. Bu hastaliklar geng
sirglinler yapraklar ve meyvede zarar yaparlar
sonucta, seker gibi organik madde {reten bu
organlar islevlerini yapamazlar, seker ve asit
olusumu durarak taneler kigik kalir. Ayrica kafla
Gztmlerin saraplarinda kif koku ve tadi hissedilir.
Sarap, kalitesini tamamen kaybeder. Boylelikle hem
verimde hem de kalitedeki kayiplar biyilk zararlar
yapar (Altindisli ve ark., 2005; Aktan ve Kalkan,
2000). Bu nedenle iyi tarim uygulamalari
dogrultusunda hastaliklarla miicadele etmek énem
arz etmektedir.

Asil kiif

Asil kiif veya Botrytis cinerea, basta Sauternes,
Tokaji, Avusturya ve Alman BA (Beeren
Auslese) ve TBA (Trocken Beeren Auslese) saraplari
ve Loire tath saraplari olmak iizere, birgok klasik tatli
sarabin tretiminde 6nemli bir role sahiptir.

Botrytis cinerea kufti, saghkh ve olgun
Gzimlere saldirdiginda, kabugu zayiflatarak
Gzimlerdeki suyun buharlasmasini hizlandirir ve
Gzimlerin burugsmasina neden olur. Seker ve asit
yogunlugunu arttirmasinin yani sira, saraba kendine
0zgl aromalar kazandirir. Bu saraplarin Gretimi igin
birkag faktériin bir araya gelmesi gerekir. Ornegin
tamamen olgunlasmis ve saglikh Gzimler elde

etmek icin problemsiz bir olgunlasma sireci;
botrytis  klUfiinin  blylmesini ve yayllmasini
destekleyen nemli, sisli sabahlar; Gziimlerin

kurumasini hizlandiracak, sicak ve kuru 6gleden
sonralari ¢ok az sarap Uretim bélgesinde mevcuttur
ve her yil gerceklesmesi de mimkiin degildir.

Asil kif, tim Gzlimleri ayni sekilde etkilemez.
Bu nedenle kiiflenme asamasindaki Uzlimleri
toplamak i¢in bagin bircok kez kontrol edilmesi
gerekir. Uziimleri elle toplamak gerektiginden, bu
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saraplarin dretimi olduk¢a maliyetlidir (Anh ve
Gluger, 2006; Anonim, 2012).

Omca yasinin etkisi

Anli ve Goktiirk (1998), omca yasinin izim
ve sarap kalitesi Uzerine etkilerini arastirdiklari
¢alismalarinda, 4-5 yash ve 30-31 yash Emir ve
Narince gesitlerine ait asmalari incelemislerdir. 20
yasindan sonra omcalar da verimin azalmaya
basladigini, ancak yasli omcalarin Gziimlerinden
elde edilen saraplarin, gen¢ omcalardan elde
edilenlere gore kalite yoniinden daha basarili
olduklarini belirtmislerdir. Calismada da belirtildigi
gibi yagliasmalardan elde edilen saraplarin kaliteleri
daha yiiksek olmaktadir.

Hasat zamani ve sekli

Uziimiin olgunlugu, hasat zamani, hasat sekli
ve lzUimin tasinmasi da sarap kalitesi Uzerinde
oldukga etkilidir. Siranin bilesimindeki maddeler,
ozellikle seker ve asit, Gzimun olgunluk derecesiyle
yakindan ilgilidir. Uziimler olgunluga yaklastikca
seker artar, buna karsilik asit azalir. Diger
maddelerin de ¢ogu, tam olgunlukta azami
degerlerine ulasirlar (Altindisli ve ark., 2005).

Kaliteli sarap Uretiminde elle hasat yapilmali
ve hasat sirasinda ezik, c¢urik, olgunlasmamis
taneler ile yaprak ve yesil sirgln pargalari
aytklanmalidir. Cuinkii bunlar sarap kalitesi Uzerinde
olumsuz etkiye neden olurlar.

Hasat edilen Gzimler hizla saraphanelere
tasinarak islenmelidir. Yolda fazla bekleyen Giziimler
okside olarak sirkelesir, bu durumda sarabin kalitesi
diiser veya sarap bozulur. Uziimler saraphaneye
tasinirken, islenirken ve sonrasinda elde edilen
saraplar muhafaza edilirken sicakhk faktoriine ¢ok
dikkat etmek gerekmektedir. Gerektiginde sty
disurip gerektiginde yikseltebilecek 1s1 kontrollii
sistemleri olusturabilmek kaliteyi 6nemli oranda
yukseltmektedir (Merati, 2000).

Saraplik iiziim yetistiriciligi karhihk diizeyi

Turkiye’de  alkolli  igkiler  sektdrinin
Ozellestirilmesinden bu yana sarap sektériinde ¢ok
ciddi gelismeler yasanmistir. Sarap Ureticisi firma
sayisi yaklasik ¢ bucguk kat, sarap tesisi sayisi
yaklasik dort kat, sarap ithalatgisi firma sayisi ise
yaklasik bir buguk kat artis gostermistir. Alkolli
ickilerde  bandrol  uygulamasinin  baslamasi,
piyasanin kayit altina alinmasi ¢alismalarinin etkin
bicimde yiritilmesi, ayni zamanda sarap Ureticisi
ve ithalatgisi firma sayisinin artmasi, piyasaya arz
edilen sarap miktarinin da artmasina neden olmus
ve 2012 yilinda yaklasik 56.5 milyon litre sarap
piyasaya arz edilmistir (Buzrul, 2013).

Bayramoglu ve ark., (2010), saraplk ve
sofralik Gizim gesitlerinin karhlik analizini yaptiklari
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calismada, bircok kriter acisindan saraplk Gzim
yetistiriciliginin, sofralik tGzlim yetistiricili§ine gore
Gstn oldugunu belirtmislerdir.

Saraplik Gzlim yetistiriciliginde dekara tretim
masraflari sofralik ceside gore %17.8 oraninda fazla
oldugunu ve dekara verimin ise; sofralik cesitte
928.07 kg iken, saraplik gesitte 682.91 kg oldugunu
belirtmiglerdir. Arastirmada, 1 kg Uziim maliyeti
sofralik Kalecik Karasi ¢esidinde 0.38 TL ve saraplik
kalecik karasi c¢esidinde ise 0.61 TL olarak

hesaplamislardir. Fakat, saraplik Gztm fiyatlari (1.17
TLkg™), sofralik Giziim fiyatlarina (0.635 TLkg™) gére
%84,3 daha ylksek oldugundan, saraphk Gzim
cesidinde dekara net karin 379.36 TL iken, sofralik
cesitte 233.24 TL olarak bildirilmistir (Bayramoglu
ve ark.,2010).

2012 yilinda kaliteli sarap Uretilebilecek
beyaz ve kirmizi Giziime 0.9 TL ile 1.5 TL arasinda
fiyat verilmistir. 2013 yilinda ise 1 ile 1.8 TL arasinda
deger bulmustur (Adinir, 2013).

Cizelge 1. Sarabin bilesimini olusturan maddeler ve miktarlari

Bilesenler Miktari (g/L)
Su 600-850
Etil alkol 85-130
Seker 1-230
Sekersiz kuru madde 15-40
Gliserin 5-15
Butilen glikol 0.1-0.7
Flzel yaglar 0.1-0.15
Tartarik asit ve malik asit 3-7
Laktik asit 0.2-3.0
Ugar asit (Asetik asit cinsinden) 0.1-1.6
Mineral maddeler 1.3-6.0
Azotlu bilesikler 0.1-0.9
Tim aroma maddeleri 1-2
Asetaldehit 0.1-0.15
Sulfuroz asidi 0.02-0.4
Fenol ve renk maddeleri Beyaz sarapta 0.1-1.0
Kirmizi sarapta 1-4.5

. Beyaz sarapta 0.04-0.1
Metil alkol Kirmizi sarapta 0.2'ye kadar
Vitaminler iz halinde

Cizelge 2. Saraplik yetistirilen geng asmalarin makro besin elementi ihtiyaglari

Glibre icerigi 1. yil (kg/da) 2. yil (kg/da) 3. yil (kg/da) Toplam (kg/da)
N 6-8 10-12 12-15 28-35
P.0s 3-5 4-6 5-7 12-18
K20 6-8 10-12 12-15 28-35
Cizelge 3. Verim yasindaki asmalarin makro besin elementi ihtiyaglari
Uziim Cinsi Verim (ton/da) N (kg/da) P20s (kg/da) K20 (kg/da)
Saraplk tGzim 1.5-2 10-14 1-5 10-15
Sofralik Giziim 2-2.5 16-22 4-6 15-20

Sonug ve Oneriler

Saraplik izim yetistiriciliginde kalite pek cok
faktoére baglidir. Yapilan ¢alismalarda verim miktari
ile sarap kalitesi arasindaki iliskiler; Budama, salkim
seyreltme, koltuk slrgini seyreltme, yaprak
toplama vb uygulamalarla dengelenmistir. Farkh
arastiricilarin - sonuglarina goére; UGzim ¢esidi,
yetistirildigi bolge ve vyapilan uygulamalarin
verim/sarap kalitesi arasindaki iliskiyi olumlu veya
olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir. Bu
nedenledir ki, ayni Gzim cesidi farkli bolgelerde ya
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da ayni bolgede ama farkli yamaclarda yetistirilecek
olursa Uretilecek saraplarda birbirine gore farkli
olacaktir. Kaliteli ve pahali sarap Ureten firmalar,
disuk verim yiksek kalite prensibini pratik olarak
uygulamaktadir. Onemli olan, her cesit ve yére igin
bu dengenin arastirilmasi gerektigi kanaatindeyiz.
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Ozet

Parlakhk ve sarilik, pamuk (Gossypium hirsutum L.) lif rengini belirleyen parametrelerden olup, genetik ve
cevre etkisiyle yonetilmektedir. Cevre etkisinin ekim zamani ile belirlendigi ve hibrit gliciniin (heterosis ve
heterobeltiosis) arastirildigl bu calisma, Tesadif Bloklari Deneme Desenine goére , Kahramanmaras kosullarinda
ylratialmis olup, ebeveynler ve melezler 26 Nisan 2011, 16 Mayis 2011 ve 4 Haziran 2011 tarihlerinde, Ug
tekerrirlt ekilmistir. Denemede, farkli olgunlasma gruplarina ait alti pamuk g¢esidinin yani sira, bu cesitlerin 2010
yilinda, Line x Tester analiz yontemine uygun melezlenmesiyle gelistirilen sekiz adet melez F1 kombinasyonu
bitkisel materyal olarak kullaniimistir. Calisma sonucunda, 2x5 melezi (birinci ekim zamani) ile Stoneville 468
cesidinin (ikinci ekim zamani), en parlak liflere sahip oldugu belirlenirken, ekim zamanlarina ait hibrit giglerinin
dislk oldugu tespit edilmistir. Calismada, en sari liflere 2x6 melezi (birinci ekim zamani) ile Beliizvor 432 gesidinin
(Ggiincii ekim zamani) sahip oldugu ve lif sariligina, birinci ekim zamaninda ebeveynler x melezler
interaksiyonunun, Uglincli ekim zamaninda ise analar arasi ve babalar arasi farkliliklarin katki sagladigi tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kahramanmaras, pamuk, Line x Tester, ekim zamani, hibrit glict

Inheritance of Reflectance And Yellowness on Cotton (Gossypium Hirsutum L.) and Effect
of Sowing Time on Heterosis and Heterobeltiosis

Abstract

Reflectance and yellowness are the two parameters for cotton (Gossypium hirsutum L.) fiber color which
determined by genetic and environmental impact. The environmental impact and hybrid vigor (Heterosis and
heterobeltiosis) of offspring were determined with three sowing time in this study. Four cotton lines and two
testers (are belong to different maturity groups) were crossed in a line x tester mating design in 2010 and six
genotypes and 8 F1 offspring were planted in the randomized complete block design with three replications at
three sowing time and same experimental area in 2011 in Kahramanmaras. As a result of this study, most
reflectance fiber was obtained from 2x5 offspring and Stoneville 468 cultivar in first and second sowing time,
respectively, and weak hybrid power was determined in the three sowing times. In the study, the yellow fibers
were obtained from 2x6 offspring and Beliizvor 432 cultivar in first and third sowing times, respectively.

Key words: Kahramanmaras, cotton, Line x Tester, sowing time and hybrid power

Giris yatkinhgr ve bunlarin agartilma orani yoéniinden
Pamuk sahip oldugu o6zelliklerden dolayi 6nem tasimaktadir.

onemli bir bitkidir. Lif parlakligi ve sarihgl bu Pamuk lif renginin bir melezleme programi

ozelliklerden olup, bu iki 6zellik arasindaki negatif ile yikseltilmesi, cevre etkisinin elemine edilmesi,

iliski ve cevre etkisi lif rengini olusturmaktadir. parlaklik ve sarilik oOzelliklerini yoneten genlerin

Pamuk lif rengi, Uretilecek iplik ve kumasin boyaya bilinmesi ile mumkindir. Line x Tester analizi,
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arastiricilara bu konuda yardimci olabilen ve bir
melezleme prgramina giren ebeveyn ve melezlerin
uyum vyetenekleri ile genetik kalitimi yoneten
genlerin tesir glict ve yoni hakkinda bilgi veren bir
metotdur (Sade, 1999). Bir 6zelligin dominant genler
ile yonetilmesi, melez azmanhg olarak bilinen
heterosis ve heterobeltiosis fenomenlerini ortaya
¢ikartirken (Falconer, 1980), hibrit glicliniin degeri
melezi olusturan ebeveynlerin uyum yetenegini
ortaya koymaktadir.

Melez azmanligi dominant gen etkisine bagh
olarak, kismi, tam ve Ustlin dominantlik seklinde
tezahir ederken, F1 melezinin ana ve baba ebeveyn
ortalamasindan ayriligi heterosis, dstlin
ebeveynden ayrilisi ise heterobeltiosis olarak
tanimlanmistir. Hibrit glicini etkileyen bir diger
faktor ise cevre kosullandir. Sicaklik, yagis, rizgar
gibi cok sayida etkeni icinde barindiran cevre,
sagladigl ortam ile genetik etkinin ortaya ¢ikmasina
ya izin vermekte ya da vermemektedir.

Ekim zamani, ¢cevre degisimini olusturan bir
yontem olup, ekim zamani uygulamasindan lif
kalitesinin, 6zellikle ge¢ ekimlerde lif parlakligi ve lif
sarihiginin etkilendigi ¢ok sayida ¢alisma (Wrather ve
ark., 2008; Boquet ve Clawson, 2009; Pettigrew ve
ark., 2009) ile bildirilmistir. Bradow ve Bauer (1997)
ise toplam sicakligin |if parlakligini pozitif, [if
sariligini da negatif yonde etkiledigini bildirirken,
Meredith ve Brown (1998) ile Aguiar ve ark. (2007)
lif 6zelliklerinin eklemeli gen etkisiyle yonetildigini
ve bu 6zelliklere ait heterosis oranlarinin hem az (%
5-10) hem de pozitif veya negatif yonla olabildigini
bildirilmislerdir.

Turkiye’nin Dogu Akdeniz Bélgesine ait 37°
38' kuzey ve 36° 37' dogu boylamlari arasinda yer
alan ve deniz seviyesinden 568 m yiikseklikte
konumlanmis Kahramanmaras ilinde yiritilen bu
arastirmada, ekim zamaninin, pamuk lif rengini
genetik yonden belirleyen parlaklik ve sarihk
degerlerine etkisi incelenmis ve melezlere ait hibrit
gicu ile lif parlakhkhg yiaksek kombinasyonlar
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem
Bitkisel materyal

Gossypium hirsutum L. tlrine ait erkenci
[Beliizvor 432 (5) ve Primera (6)], orta erkenci
[Stoneville 468 (2) ve Adana 98 (4)] ve geg [Carmen
(1) ve Furkan (3)] olgunlasma gruplarina ait 6 pamuk
cesidinin yani sira, bu gesitlerin Line x Tester analiz
yontemine uygun melezlenmesiyle gelistirilmis 8
adet melez F1 kombinasyonu [(1x5; Carmen x
Beliizvor 432), (2x5; Stoneville 468 x Beliizvor 432),
(3x5; Furkan x Beliizvor 432), (4x5; Adana 98 x
Beliizvor 432), (1x6; Carmen x Primera), (2x6;
Stoneville 468 x Primera), (3x6; Furkan x Primera) ve
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(4x6; Adana 98 x Primera)] bitkisel materyal olarak
kullantimistir.

Deneme deseni ve kiiltiirel islemler

Kahramanmaras kosullarinda melezlemeleri
2010 yilinda yapilan, F1 melezleri ve ebeveynlerin
ekimi, 2011 yilhinin 26 Nisan, 16 Mayis ve 4 Haziran
tarihlerinde, 6nceden hazirlanmis seddeler zerine,
Tesadlf Bloklari Deneme desenine uygun ve (g
tekerrirli olarak el ile yapilmistir. Genotiplerin
ekildigi her parsel, 6 metre uzunlugunda, 5 sirali,
sira arasi 0.70 m ve sira Uzeri 0.42 m olarak
diizenlenmistir. Bolge kosullarina gore yetistirilen
bitkilere ekim Oncesi, taraklanma ve giceklenme
baglangici dénemlerinde toplam 6 kg da* saf fosfor
(P20s) ve 15 kg da! saf azot (N) verilmistir. Sezon
boyunca yapilan alti sulamadan sonra, hasatlar 20
Eylil 2011 ve 24 Ekim 2011 tarihlerinde el ile
yapilmistir.

istatiksel analizler

Genotiplere ait lif parlakligi, lif sariligi ve renk
degerleri HVI (High Volume Instruments) Spectrum
cihazi ile belirlenirken, varyans analizini takiben,
varyasyon kaynaklarinin hem yalin hem de ekim
zamanlari iliskisini belirlemek i¢in genotipler, Line x
Tester analizi yardimiyla (Singh ve Chaudhary, 1985)
ebeveynler, melezler, ebeveynler x melezler
iliskisine, ebeveynler ise analar, babalar ve analar x
babalar iliskisine pargalanmistir. Ortalamalara ait
onemlilikler ise LSD (least significant difference)
testi ile irdelenmistir.

Melezlerin hibrit glgleri asagidaki
yontemlerince belirlendikten sonra, melezler arasi
onemlilikler F testi, melezlerinin ebeveyn
ortalamalari ve Ustlin ebeveynden ayriliglari ise t
testinde es yapma yontemi (Cochran ve Cox, 1968)
ile irdelenmistir.

Heterosisler,
Ht = ((F1 — Anac¢ ortalamasi) / Anag
ortalamasi) * 100
Anag ortalamasi = (Ana + Baba) / 2
Heterobeltiosisler ise
Htb = ((F1— (Ustiin anag)) / (Ustiin anag)) *
100
F1: melez kusagi (F1) ortalamasi

Esitlikleri ile hesaplanmistir.

(1)

(2)

Bulgular ve Tartisma
Lif parlakhgr (Rd)

Her ekim zamani i¢in bagimsiz olarak yapilan
varyans analizi neticesinde, birinci ekim zamaninda
analar arasi ve babalar arasi farkliliklarin cok 6nemli,
U¢lincli ekim zamaninda ise analar arasi farkliliklarin
onemli oldugu belirlenirken (Cizelge 1), bu
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farkliliklarin genotipler arasi farklihiga olan etkisinin
onemli oldugu Cizelge 2’den izlenebilmektedir. Lif
parlakhigl yoniinden, ekim zamanlarinin 6nemsiz
oldugu calismada (Cizelge 2), melez
kombinasyonlarina ait ekim zamanlari ortalamalarin
birbirine ¢ok yakin oldugu ve benzer durumun
melezler ortalamasi ile ebeveynler ortalamasi
arasinda da goruldugu Cizelge 3’ten izlenmektedir.

Calismada, en parlak liflere 2x5 (% 79.57, birinci
ekim zamani) melezi ile Stoneville 468 (% 79.43,
ikinci ekim zamani) cesidinin sahip oldugu
belirlenirken, bulgularin lif parlakhginin daha ¢ok
kahtsal oldugunu bildiren Bilgi (2007) nin yani sira
Denizdurduran (2008) ile uyumlu, Cetin ve ark.
(2005) ile uyumsuz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Ekim zamanlarina ait lif parlakligi (Rd, %) ve lif sariligina (+b, %) iliskin line x tester degiskenlik analizi

Lif parlakhgi Lif sarihg

Varyasyon kaynaklari SD I. Ekim 1. Ekim II. Ekim I. Ekim 1. Ekim Il. Ekim

zamani Zamani zamani zamani zamani zamani
Tekerrir 2 0.41 3.47 5.38 0.09 0.20 0.01
Genotipler 13 2.80 2.80 1.34 0.25 0.12 0.18
Ebeveynler 5 4.30 2.79 0.54 0.11 0.09 0.12
Melezler 7 1.68 3.13 2.01 0.21 0.14 0.24
Ebeveynler Vs Melezler 1 3.19 0.53 0.74 1.13 * 0.16 0.11
Analar 3 2,99 ** 1.07 3.44 * 0.24 0.17 0.36 **
Babalar 1 1.26 ** 7.82 0.30 0.05 0.04 0.51 **
Analar x Babalar 3 0.50 3.63 1.14 0.25 0.14 0.02
Hata 26 1.81 2.21 1.55 0.25 0.15 0.18

*:P<0.05ve **: P<0.01

Cizelge 2. Lif parlakligi (Rd, %) ve lif sariligina (+b, %) iliskin, ekim zamanlarina ait birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon kaynaklari SD Lif parlakhgi Lif sarihgi
Tekerriir 6 1.03 0.03
Genotipler (G) 13 3.96 ** 0.40 **
Ekim zamani (ST) 2 0.69 0.32 *
Ebeveynler (P) 5 5.06 * 0.31
Melezler (H) 7 3.73 0.38 *
PVsH 1 0.01 1.07 *
Analar (L) 3 4.84 * 0.59
Babalar (T) 1 6.66 * 0.16
LxT 3 1.65 0.24
GxST 26 1.49 0.07
PxST 10 1.28 0.01
Hx ST 14 1.54 0.10
LxST 6 1.28 0.01
TxST 2 2.40 0.00
LxTxST 6 0.80 0.06
Hata 78 2.02 0.20

*:P<0.05ve **: P<0.01

Lif sarihigi (+b)

Lif sariligi yoninden her ekim zamani igin ayri
ayri yapilan varyans analizi neticesinde, birinci ekim
zamaninda melezlerin ebeveynlere karsi basarili
olamadigi ve daha sari lif ortalamasina sahip oldugu
belirlenirken (Cizelge 1 ve 2), (Ucglinci ekim
zamaninda analar arasi ve babalar arasi farkliliklarin
6nemli oldugu (Cizelge 1) ve bu farkliliklarin
genotipler arasi farkliliklar ile ekim zamanlari arasi
farkhhga o©nemli katki verdigi Cizelge 2’den
izlenebilmektedir.
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Ekim zamanlari ortalamasina gore, melezlere
ait lif sanhg ortalamasinin ebeveynlere ait
ortalamada yiksek oldugu Cizelge 3’ten izlenirken,
ana ve baba ebeveynlere ait ortalamalarin birbirine
daha yakin oldugu tespit edilmistir. Calismada yer
alan Primera cesidinin dahil oldugu melez dizisi,
Beliizvor 432 ¢esidinin dahil oldugu melez dizisine
gore ikinci ve li¢lincli ekim zamaninin yani sira ekim
zamani ortalamasinda daha yiksek, birinci ekim
zamaninda ise daha disiik ortalamaya sahip oldugu
Cizelge 3’ten izlenirken, ekim  zamanlari
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ortalamasina gore melezlere ait lif sariiginin % 8.41
(2x6; Stoneville 468 x Primera) ile % 7.76 (4x6;
Adana 98 x Primera) arasinda degistigi ve en sari
liflere birinci ekim zamaninda 2x6 (% 8.53, Stoneville
468 x Primera) melezinin sahip oldugu
belirlenmistir.  Ayrica, ebeveynlere ait ekim
zamanlari ortalamasinin %8.21 (Beliizvor 432) ile %
7.68 (Primera) arasinda degistigi ve en sari liflere
Uglinci ekim zamaninda Beliizvor 432 (% 8.40)
cesidinin  sahip oldugu belirlenirken, bulgularin
Cetin ve ark. (2005)'nin yani sira Atas (2008) ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Heterosis (%)

Hibrit pamuk Uretiminde verim ve kalite
artist  olusturan  heterosis fenomeninin, lif
parlaklhiginda yiksek olmamakla birlikte birinci ekim
zamaninda % -1.66 (1x6; Carmen x Primera) ile %
3.28 (2x5; Stoneville 468 x Beliizvor 432) arasinda,
ikinci ekim zamaninda % -2.18 (1x6; Carmen x
Primera) ile % 2.13 (3x5; Furkan xBeliizvor 432)
arasinda, Uglncu ekim zamaninda ise % -2.26 (3x6;
Furkan x Primera) ile % 1.84 (2x5; Stoneville 468 x
Beliizvor 432) arasinda degistigi ve 3x6 (Furkan x
Primera)  kombinasyonunun,  lclnci  ekim
zamaninda ebeveynler ortalamasindan énemli ama
negatif yonde ayristigi belirlenirken, bulgularin
Ashwathama ve ark. (2003)'nin yani sira lif
ozelliklerine ait heterosislerin verim ve verim
ogelerine ait heterosislerden daha diisiik oldugunu
bildiren Meredith ve Brown (1998) ile benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4).

Beliizvor 432 cesidinin baba olarak dabhil
oldugu melez dizisine ait heterosis ortalamalarinin,
Primera ¢esidinin baba oldugu melez dizisinden g
ekim zamaninda da yiksek ve pozitif yonli oldugu
belirlenirken, yiksek lif parlakhgina sahip Primera
cesidinin, bu o6zelligini yavrularina aktaramadigi
tespit edilmistir.

Lif sariligi yoniinden de melezlere ait heterosis
oranlarinin yine distk oldugu ve birinci ekim
zamaninda % 0.19 (3x5; Furkan x Beliizvor 432) ile %
12.61 (2x6; Stoneville 468 x Primera), ikinci ekim
zamaninda % -1.10 (4x5; Adana 98 x Beliizvor 432) ile
% -8.09 (2x6; Stoneville 468 x Primera), Uglncu ekim
zamaninda ise % -5.39 (4x5; Adana 98 x Beliizvor 432)
ile % 7.27 (2x6; Stoneville 468 x Primera) arasinda
degistigi belirlenirken, Beliizvor 432 cesidinin baba
oldugu melez dizisine ait heterosis ortalamalarinin,
Primera gesidinin baba oldugu melez dizisine ait
ortalamalardan ¢ ekim zamaninda da az oldugu ve lif
sarilig1 yoninden, 1x5 (Carmen x Beliizvor 432) ve 2x6
(Stoneville 468 x Primera) melezlerinin birinci ve
Uclincti ekim zamaninda, 4x5 (Adana 98 x Beliizvor
432) melezinin birinci ekim zamaninda, 3x6 (Furkan x
Primera) melezinin ise ikinci ekim zamaninda ebeveyn
ortalamalarindan ayristigl tespit edilmistir (Cizelge 4).
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Heterobeltiosis (%)

Melez  (F1)  kombinasyonlarin,
ebeveynlerinden daha Gstiin olmasi  olarak
tanimlanan  heterobeltiosislerin, |if  parlakhg
yoninden ¢ok dlsik oldugu ve birinci ekim
zamaninda % -2.17 (1x6; Carmen x Primera) ile %
1.05 (3x5; Furkan x Beliizvor 432 ve 4x5; Adana 98 x
Beliizvor 432), ikinci ekim zamaninda % -3.48 (1x6;
Carmen x Primera) ile % 1.08 (3x5; Furkan x Beliizvor
432), Uglncl ekim zamaninda ise % -3.05 (3x6;
Furkan x Primera) ile % 0.86 (2x5; Stoneville 468 x
Beliizvor 432) arasinda degistigi ve melezlerden 2x5
(Stoneville 468 x Beliizvor 432) kombinasyonunun
ikinci ekim zamaninda, 3x5 (Furkan x Beliizvor 432)
ve 3x6 (Furkan x Primera) kombinasyonlarinin ise
Gglinct ekim zamaninda digerlerinden ayristig
tespit edilmistir (Cizelge 5).

Beliizvor 432 ¢esidinin baba oldugu melez
dizisinde, 4x5 (Adana 98 x Beliizvor 432)
kombinasyonunun birinci ekim zamaninda, 2x5
(Stoneville 468 x Beliizvor 432) kombinasyonunun
yine birinci ve tglincli ekim zamaninda, 3x5 (Furkan
x Beliizvor 432) kombinasyonunun ise birinci ve
ikinci ekim zamaninda Gstlin ebeveynlerinden daha
Ustlin oldugu belirlenirken (Cizelge 5), lif sarilig
yoninden 1x5 (Carmen x Beliizvor 432)
kombinasyonu birinci ekim zamaninda, 1x6 (Carmen
X Primera) kombinasyonu tglinci ekim zamaninda,
3x6 (Furkan x Primera) kombinasyonu ikinci ve
Uglinc ekim zamaninda, 2x6 (Stoneville 468 x
Primera) kombinasyonu ise ¢ ekim zamaninda
pozitif heterobeltioslere, diger bir anlatimla daha
sari liflere sahip kombinasyonlar olarak tespit
edilmistir (Cizelge 5).

Ustln

Sonug ve Oneriler

Calisma sonucunda, life ait parlaklik ve sarilik
degerlerinin  yonetiminde dominant genlerin
kismen daha etkin oldugu belirlenmekle birlikte,
ozelliklerin ekim zamanindan etkilenmedigi cok
disuk hibrit glcl (heterosis ve heterobeltiosis)
oranlarindan anlasilirken, ekim zamanlari ve ekim
zamanlarina ait genel ortalama dikkate alindiginda,
en yuksek lif parlakligina sahip Stoneville 468 ve
Carmen c¢esitlerinin bolge icin 6nemli, Furkan
cesidinin ise dikkat edilmesi gereken cesitler oldugu
belirlenmistir. Ayrica, birinci ve ikinci ekim zamani
ortalamalarina goére, Beliizvor 432 cesidinin dabhil
oldugu melez dizisinin, Primera c¢esidinin dahil
oldugu melez dizisinden daha iyi lif parlakligi
degerlerine sahip oldugu belirlenirken, ekim
zamanlari ortalamasina gore en sari liflere 2x6
(Stoneville 468 x Primera) melezi ile Carmen
cesidinin sahip oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Genotiplerin ekim zamanlarina ait lif parlakligi (Rd, %) ve lif sariligi (+b, %) ile en kiigiik nemli fark (LSD) degerleri

Lif parlakhg Lif sarihg

Melezler ve ebeveynler I.Ekim zamani  Il.LEkim zamani [Il.EKim zamani Ortalama I.Ekim zamani II.Ekim zamani IIl.LEkim zamani  Ortalama
1x5 (Carmen x Belizvor 432) 77.53 78.27 77.30 77.70 a-f 8.33 8.13 8.10 8.19 a-c
2x5 (Stoneville 468 x Beliizvor 432) 79.57 77.67 78.80 78.68 a 8.10 8.00 8.27 8.12 a-d
3x5 (Furkan x Beliizvor 432) 77.57 78.70 76.47 77.58 a-f 7.97 8.03 7.97 7.99 b-e
4x5 (Adana 98 x Beliizvor 432) 78.37 77.83 77.57 77.92 a-e 8.13 7.97 7.73 7.94 b-e
Ortalama 78.26 78.12 77.54 77.97 8.13 8.03 8.02 8.06
1x6 (Carmen x Primera) 77.20 76.27 77.83 77.10 cf 8.03 8.03 8.50 8.19 a-—c
2x6 (Stoneville 468 x Primera) 78.27 77.23 77.37 77.62 a-f 8.53 8.23 8.47 841 a
3x6 (Furkan x Primera) 77.57 75.90 76.20 76.56 f 7.97 8.47 8.37 8.27 ab
4x6 (Adana 98 x Primera) 78.17 78.50 77.83 78.17 a-d 7.63 7.73 7.90 7.76 de
Ortalama 77.80 76.98 77.31 77.36 8.04 8.12 8.31 8.16
Melezler ortalamasi 78.03 77.55 77.42 77.67 8.09 8.08 8.16 8.11
Carmen (1) 78.37 a 78.33 77.97 a 78.22 a-c 7.83 8.07 8.17 a 8.02 a-e
Stoneville 468 (2) 78.27 a 79.43 77.73 ab 78.48 ab 7.70 7.87 7.97b 7.84 c-e
Furkan (3) 76.20 b 76.83 77.67 ab 76.90 d-f 7.87 7.97 8.03 ab 7.96 b-e
Adana 98 (4) 77.50 ab 77.10 77.47 b 77.36  b-f 7.60 7.90 7.97b 7.82 c-e
Analar ortalamasi 77.59 77.92 77.71 77.74 7.75 7.95 8.04 7.91
Beliizvor 432 (5) 75.83 b 77.30 77.03 76.72  ef 8.03 8.20 8.40a 8.21 a-c
Primera (6) 78.67 a 77.63 78.27 78.19 a-c 7.50 7.70 7.83 b 7.68 e
Babalar ortalamasi 77.25 77.47 77.65 77.46 7.77 7.95 8.12 7.95
Ebeveynler ortalamasi 77.47 77.77 77.69 77.64 7.76 7.95 8.06 7.92
Genotipler ortalamasi 77.79 77.64 77.54 77.66 7.95b 8.02b 8.12a 8.03
D.K. (C.V.) (%) 1.73 1.91 1.61 1.83 6.29 4.80 5.22 5.54
LSD Mmelezler od od od od od od od 0.39
LSD ebeveynler od od od 1.24 od od od od
LSD Genotipler od od od 1.28 od od od 0.41
LSD zamanlar-Melezler ort. - - - od - - - od
LSD Zamanlar-Ebeveynler ort. - - - Od - - - Od
LSD Zamanlar-Genotipler ort. - - - Od - - - 0.08
LSD wmelezler x zamanlar - - - od - - - od
LSD Ebeveynler x Zamanlar - - - Od - - - Od
LSD Genotip x Zamanlar - - - Od - - - Od
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Cizelge 4. Melezlerin lif parlakhgi (Rd, %) ve lif sariligi (+b, %) yoniinden ekim zamanlarina ait heterosis (%) degerleri

Lif parlakhgi Lif sarihg
Melezler I. EkKim zamani  Il. Ekim zamani  [ll. Ekim zamani Ortalama I. Ekim zamani Il. EkKim zamani  [ll. Ekim zamani Ortalama
% a b % a b % a b % a b % a b % a b

1x5 (Carmen x Belizvor 432) 0.57 0.58 -0.26 0.30 5.04 * -0.04 -2.21 * 0.93
2x5 (Stoneville 468 x Beliizvor 432) 3.28 -0.89 1.84 1.41 2.97 -0.30 1.13 1.27
3x5 (Furkan x Beliizvor 432) 2.04 2.13 -1.13 1.01 0.19 -0.57 -3.05 -1.14
4x5 (Adana 98 x Beliizvor 432) 2.22 0.83 0.41 1.15 4.14 * -1.10 -5.39 -0.78
Ortalama 2.03 0.66 0.22 0.97 3.09 -0.50 -2.38 0.07
1x6 (Carmen x Primera) -1.66 -2.18 -0.34 -1.39 491 1.89 6.38 4.39
2x6 (Stoneville 468 x Primera) -0.23 -1.63 -0.78 -0.88 12.61 * 6.07 7.27 * 8.65
3x6 (Furkan x Primera) 0.20 -1.73 -2.26 * -1.26 3.84 8.09 * 5.80 5.91
4x6 (Adana 98 x Primera) 0.14 1.47 0.00 0.53 1.19 -0.85 0.02 0.12
Ortalama -0.39 -1.02 -0.85 -0.75 5.64 3.80 4.87 4.77
Genel ortalama 0.82 -0.18 -0.32 0.11 4.36 1.65 1.24 2.42
D.K.(%) / E.O.F(.0s) 48.6 / 6d 50.3/6d 33.2/6d 43.4 / 6d 34.2 / 6d 42.7 [/ 6d

*: P<0.05, **: P<0.01, 6d: 6nemli dedil, a: F1 Melezler arasi F énemlilik testi, b: F1 melezlerinin ebeveyn ortalamalari ve (istiin ebeveyne gére t énemlilik testi.

Cizelge 5. Melezlerin lif parlakhgi (Rd, %) ve lif sariligi (+b, %) yoniinden ekim zamanlarina ait heterobeltiosis (%) degerleri

Lif parlakhgi Lif sarihgi
Melezler I. EkKim zamani Il. Ekim zamani  lll. Ekim zamani I. Ekim zamani Il. Ekim zamani  Ill. EkKim zamani
Ortalama Ortalama
% a b % a b % a b % a b % a b % a b
1x5 (Carmen x Belizvor 432) -1.18 -0.72 -0.86 -0.92 2.88 -1.24 -5.07 * -1.14
2x5 (Stoneville 468 x Beliizvor 432) 1.04 -2.23 *k 0.86 -0.11 0.79 -4.23 -1.31 -1.58
3x5 (Furkan x Beliizvor 432) 1.05 1.08 -2.2 * -0.02 -0.82 -2.67 -5.87 * -3.12
4x5 (Adana 98 x Beliizvor 432) 1.05 -0.55 -0.04 0.15 -0.01 -2.85 -8.03 -3.63
Ortalama 0.49 -0.61 -0.56 -0.23 0.71 -2.75 -5.07 -2.37
1x6 (Carmen x Primera) -2.17 -3.48 -1.25 -2.30 -0.75 -2.84 * 2.07 -0.50
2x6 (Stoneville 468 x Primera) -0.48 -2.74 -1.11 -1.44 9.20 4.96 5.04 6.40
3x6 (Furkan x Primera) -1.34 -2.36 -3.05 *k -2.25 -0.35 4.96 * 4.48 3.03
4x6 (Adana 98 x Primera) -0.97 0.05 -0.67 -0.53 -7.63 -4.90 -4.05 -5.53
Ortalama -1.24 -2.14 -1.52 -1.63 0.12 0.55 1.89 0.85
Genel ortalama -0.38 -1.37 -1.04 -0.93 0.42 -1.10 -1.59 -0.76
D.K.(%) / E.O.F(.0s) 0.37/6d 52.5/6d 343 /6d 59.6 / 6d 29.0/ 6d 30.9/6d

*: P< 0.05, **: P< 0.01, 6d: 6nemli dedil, a:Melezler arasi F 6nemlilik testi, b: F1 melezlerinin ebeveyn ortalamalari ve (istiin ebeveyne gére t dnemlilik testi.
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Ozet

Bu arastirma, ‘COMU Ziraat Fakiiltesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’'nda yer alan
‘41B’ anaci Uzerine asil, tek kollu sabit kordon terbiye sistemi uygulanmis 11 yash ‘Yalova incisi’ Gziim cesidi
lzerinde 2014 ve 2015 yillarinda, omcanin farkli kisimlarindan siiren yazlik strglinlerin bazi dnemli 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Subat ayi icerisinde 2—3 g6z lizerinden kisa budanmis olan ‘Yalova incisi’
UzUm gesidi omcalarinin ana govde, ana kol, baslar, iki yillhk dallar, bazal gozler ile birinci ve ikinci gozlerinden
suren yazlik surginlerinde, yaz budamalarinin hemen 6ncesinde (15-20 Mayis) ortalama strglin boyu, stirgiin
sayisi/omca, somak sayisi/siirgiin, somak eni ve somak boyu parametreleri incelenmistir. “Yalova incisi’ Gizim
¢esidinde en kisa surglinler sirasiyla ana gévde ve ana kol, en uzun sirginler ise ikinci gdzler, bazal gézler ve
birinci gozlerden suren yazhk stirglinler olmustur. En ylksek stirglin sayisi/omca degerlerini sirasiyla baslar ve ana
kol izerinden stren yazlik stirglinler olusturmustur. En yiksek somak sayisi/stirgtin degerleri sirasiyla ikinci gozler
ve birinci gbzler tzerinden, en disik somak sayisi/slrglin degerleri ise ana gévde, ana kol, iki yillik dallar ve baslar
Uzerinden siren yazlik siirglinlerde tespit edilmistir. En genis somak eni ve en uzun somak boyuna sirasiyla ikinci
gozler, birinci gozler ve bazal gozler lizerinden, en dar somak eni ve en kisa somak boyuna ise ana gévde ve ana
kol Gizerinden siiren yazlk siirginlerde rastlaniimistir. Bu arastirmanin sonucunda; bazal gézlerden siiren bazi
yazlik stirgiinlerle birlikte ana kol, baslar ve iki yillik dallardaki latent (gizli) gbzlerden suiren bazi yazlik stirglinlerin
(obur), bagda dogusun az oldugu yillarda verimin bir miktar arttirilabilmesi ve(ya) baslarin yiikselmesi durumunda
genclestirme yapilabilmesi amaciyla omcalar tzerinde alinmadan birakilmalarinin yararh olacagi kanisina
variimistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., kis gozi verimliligi, yazlik stirglin, obur siirgiin, somak, Canakkale/Turkiye

The Determination of Some Important Traits of Summer Shoots Located At Different Parts
of Grapevine in Yalova Incisi Grape Variety

Abstract

This research has been conducted in the trail area of the ‘Research Vineyard of Table Grape Varieties’
situated in ‘COMU Dardanos Campus’ in the years 2014 and 2015 grape variety namely, ‘Yalova Incisi’ on 11
years—aged grafted ‘41B’ rootstock. In this study, it has been aimed to determine some of the key features of
summer shoots taken from different parts of vine stocks such as average shoot lengths, shoot number/vine stock,
flower cluster number/shoot, flower cluster width and flower cluster length were examined on shoots sprouted
from latent buds, main stem, main branch, flower heads, biannual branches, and arised from basal buds, 1%t and
2" winter buds of one—year old canes were determined on ‘Yalova Incisi’ grape cultivar’s vines, which were spur
pruned leaving on 2—3 buds, in 15—-20 May. The shortest shoots were emerged on main stem as well as the main
branch while the longest shoots have been occurred from 2", basal and 1% buds, respectively. The highest shoot
number/vine stock values were formed on the flower heads and main branch of summer shoots, respectively.
The highest flower cluster number/shoot values were found on 2" and 1% buds while the lowest flower cluster
number/shoot values have been observed on main stem, main branch, biannual branches and flower heads,
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respectively. The widest and longest flower cluster were found on 2", 1% and basal buds, while the narrowest
and shortest flower cluster values have been taken into place on main stem and main branches, respectively.
According to the results of this research work, less fertile shoots emerged from basal and latent buds on the main
branch, flower heads and biannual branches are considered to be beneficial to increasing the amount of
minimum yield bearing into seasonal years and/or creating a new survival for flower heads in for taking higher
value of yield and amid to make wide range on vine stocks to let them so that they would go ahead for

forthcoming growing season.

Key words: Vitis vinifera L., productivity of winter buds, summer shoot, water sprout, flower cluster,

Canakkale/Turkey

Giris

Asmanin yillik dallarinin Gzerinde yer alan kis
gozleri, omcanin ve dolayisiyla bir bagin Gzim
verimi ile yakindan iliskilidir. Kig gozleri, iginde
salkim ve  vyaprak taslaklarini  beraberce
bulundurmalari nedeniyle karigik goéz tipindedir
(Fidan, 1966). Kultiir asmasinin (Vitis vinifera L.) kis
gozlerinde 3 adet siUrgliin vyatagl (taslagi)
bulunmaktadir. Nisan ve Mayis ayindan itibaren kis
gozlerinin icinde olusmaya baslayan salkim
taslaklarinin  miktari, vejetasyon periyodunun
sonuna dogru kesin olarak belirginlesmektedir
(Alleweldt, 1964; Agaoglu, 1969). ilkbahardaki
sicaklik artisi sonucundailk olarak orta siirgtin yatagi
olan primer (birincil) tomurcuk sidrmekte, bu
tomurcugun ilkbahar gec¢ donlari, hastalik ve
zararhlar veya mekanik darbeler nedeniyle
zararlanmasi veya siirmemesi durumunda sekonder
(ikincil) tomurcuk devreye girmekte, eger o da
zararlanirsa tersiyer (lglincul) tomurcuk faaliyete
gecmektedir. Bununla birlikte bazen higbir etki
olmaksizin, primer tomurcukla birlikte sekonder ve
tersiyer tomurcuklarin ayni anda sirerek aktif hale
geldikleri de gorulebilmektedir. Ancak bagcilikta
GUzim verimi bakimindan en o6nemli tomurcuk,
genelde kig gozlinin orta sirgiin yataginda
bulunmakta olan primer tomurcuktur (Oraman,
1959; Dardeniz ve ark., 2012).

Vitis vinifera L’nin kis gozlerinin primer
tomurcuklar icerisinde genellikle 1-2’ser adet
salkim taslagi (primordium) bulmaktadir. Batin
sartlarin (iklim, bakim sartlari, optimum drin
miktari vb.) elverisli gectigi yillarda, bazi primer
tomurcuklar igerisinde 3’er adet salkim taslagina
rastlanilmasi da olagan bir durumdur. Bununla
birlikte bazi primer tomurcuklarda salkim taslagi
olusumu hig¢ goritlmeyebilir. Bu takdirde boyle kis
gozlerine verimsiz g6z, bunlardan siiren yazhk
slrglinlere ise verimsiz sirglin adi verilmektedir

(Celik, 2011).
Govde, ana kol(lar), baslar ve iki yilhk dallar
gibi c¢cok yilik kisimlarin  Gzerini kaplayan

mantarlasmis kabuk tabakalarinin altinda fark
edilmeden uzun siire kalmis olan gizli (latent)
gozlerin slirmesiyle meydana gelen siirgiinlere,
‘obur surgiin’ adi verilmektedir. Obur siirgtinler hizli
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bir sekilde gelistikleri gibi tam olarak da
odunlasamamakta, bogum aralari da sarja
birakilmis yillik dallardan siren yazlik siirgiinlere
kiyasla daha ince ve uzun olmaktadir (Celik, 2011).
Bir omca Uzerinde asiri obur sirgiin olusumu

sonucunda mevcut salkimlarin sikismasi, hava
sirkllasyonunun  azalmasiyla hastalik riskinin
artmasi ve omcanin yedek besin maddesi

olusumunda eksiklikler goriilmesiyle kisa hazirlksiz
sekilde girmesi gibi cesitli sorunlar gorilebilir. Bu
surglnlerin en geg tane tutumu dncesinde yapilacak
olan yaz budamalari sirasinda, eger miimkiinse
daha da o6nceki bir dénemde omcalarin vyash
kisimlari Gzerinden en dipten kesilmek suretiyle
uzaklastirilmalari gerekmektedir. Ancak, cok gec
tarihte yapilacak olan obur sirglini alimlarinin
omcalarda  zayiflaticc  bir etki  gostererek
GUziim—gubuk verim ve kalitesini olumsuz yodnde
etkileyebilecegi degerlendirilmelidir.

Bununla birlikte, omcalarin yiikselen ana kol
ve baslarinin yenilenmesinde bu obur sirgiinlerden
faydalaniimaktadir. Her yil yapilan kis budamasi
sirasinda baslarda bir bogum uzunlugu (ceside gore
1-3 cm) kadar yikselme meydana gelmekte, bunun
yani sira baslarda mekanik darbeler sonucu
kirilmalar, tirnak birakma, hastalik ve zararlilar
nedeniyle de kurumalar gorilebilmektedir. Bu gibi
nedenlerle yenilenmeleri 6ngoériilen bas ve kollara
en vyakin konumda olan obur siirglinler, yaz
budamalari sirasinda alinmadan birakilmalidir. Obur
surglnler basit yapidaki gizli gozlerden meydana
geldiklerinden, Uzerlerinde dogus miktari oldukca
sinirhidir. Ancak bazi Giziim gesitlerinde kii¢lik yapida
da olsa, bir veya nadiren daha fazla sayida somak
olusumu gorilebilir. Omcalar Gzerinde alinmadan
birakilan bazi obur siirglinlerden o yil igerisinde az
miktarda uriin elde edilebilmek mimkindir. Obur
sirglinler, alinmadan birakildiklari yaz donemi
icerisinde ¢ok az verimli olduklari  gibi,
budanmalarindan sonraki (yeni bas olusturmak
amaciyla) ikinci yilda da tam verimli degildir. Ancak
Uglincu yil igerisinde iyi bir performans gostererek
normal verimlilik degerlerine erisebilirler. Bu
nedenle omcanin ana kol ve baslari kademeli olarak
yenilenmeli, bitliin baslarin ayni yil igerisinde
yenileme ve genclestirilmesinden kacinilmali, aksi
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halde verimin birkag yil icin oldukca azalabilecegi
hatirlanmalidir  (Celik, 2011; Dardeniz, 2011;
Dardeniz, 2014).

Salkim taslagi olusumunun kis gézinin yillik
dal Uzerindeki seviyesine, siirglin istikametine,
omcanin  yasina, beslenme durumuna ve
cesit  Ozelligine bagh olarak degisebilecegi
belirtiimektedir (Alleweldt ve ilter, 1969; Agaoglu,
1973; ilter, 1980; Onder ve Dardeniz, 2015). Ayrica
Alleweldt (1964) ile Alleweldt ve ilter (1969),
omcada bir dnceki vejetasyon devresinde (Haziran
ve Temmuz) kis gozi icerisinde olusan salkim taslagi
adedi Uzerine bitkinin genotipinin, Huglin (1958)
iklim ve toprak faktorlerinin, Madhava Rao ve
Mugherjee  (1970) sulama, vyagis ve NPK
gubrelemelerinin, Archer ve Fauch (1978) farkli
Amerikan asma anaglarinin, Clingeleffer (1989)
farkh anaglar ile birlikte bogum pozisyonunun,
Smart ve Robinson (2006) ise 1sik yogunlugunun
etkili oldugunu belirtmektedirler.

Tokat yoresinde vyetistirilen 37  {zim
cesidinde en yiliksek somak sayisi lzabel Gzim
cesidinin 7. bogumunda belirlenirken, en duisik
somak sayisi Sam Beyazi Uzlim cesidinin 4.=5.
bogumlarinda tespit edilmistir (Agaoglu ve Kara,
1993). Kismali (1984), bazi sofralik Gzlim gesitlerinin
kis gozii verimliligini incelemis, 1.—20. bogumlarin
ortalamasi olarak en verimli gesitleri Cardinal, Efe
Puskiilli, Alphonse Lavellée ve Bauty Seedless olarak
tespit etmistir. Diger bir arastirmada Uslu, ltalia,
Amasya Beyazi, Yalova incisi, Cardinal, Ata Sarisi gibi
bazi sofralik tizim cgesitlerinde kis gozi verimliliginin
saptanmas! ile optimum budama seviyelerinin
tespiti gerceklestirilmistir (Dardeniz ve Kismal,
2005). Buna gore, farkll tGzim cesitlerinde yillik
daldaki verimlilik ortalamalarinin 1.-3. goz ve
13.-15. gozlerde daha az oldugu, optimum
verimliligin ise 7.-9. gbz seviyesinde gerceklestigi
belirlenmistir. Konya yoresinde yetistirilen 11 farkli
Gzim cgesidinde en yliksek somak sayisi Gok tGzim
cesidinin - 5. bogumunda (2.9 salkim/goz)
saptanirken, en dislik somak sayisi Kizil izim
gesidinin 1. bogumunda (0.0 salkim/gdz) tespit
edilmistir (Ecevit ve Akin, 1995). Celik ve Kismali
(2005) ise; 1613C uzerine asih Yuvarlak Cekirdeksiz
(ziim ¢esidinde omca basina salkim sayisinin yillara
gore degistigini ifade etmislerdir.

Farkh kis gozlerindeki verimlilik degerleri;
binokiiler mikroskop, kis gozlerinden mikrotom ile
kesit alma, yaz silrgliniindeki kis gozlerini yazin
sirmeye zorlama, tek gozli c¢eliklerin erken
ilkbaharda siirdiirilmesiyle somak sayimi yapma
veya uzun budanan yillik dal izerinde somak sayimi
yapma gibi farkh  yontemler  kullanilarak
saptanabilmektedir (Dardeniz ve Kismal, 2005;
Celik, 2011). Omcanin yash kisimlarindaki latent
(gizli) gozlerin verimlilik durumlari ise ancak, bu
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latent gozlerin (tomurcuk) ilkbaharda gesitli etkiler
nedeniyle  slrmeleriyle  birlikte, Gzerlerinde
somak sayiminin gergeklestirilmesiyle mimkin
olabilmektedir. Clinkl bu latent gozler omcalarin
yash kisimlari Gzerinde bulunan sert kabuk pullariyla
kaplanmis olup sirmeden fark edilebilmeleri
muimkiin degildir.

Bayramig/Canakkale’de 2007 ile 2009 yillari
arasinda 3 wyil sureyle ylritilmis olan bir
arastirmada, tek kollu sabit kordon terbiye sistemi
ile tesis edilmis, 5BB anaci Uzerine asili Amasya
Beyazi ve Italia Gzim gesitleri incelemeye alinmistir.
Arastirmada, farkli yash kisimlar ile sarja birakilan
farkh goz seviyelerinden (bazal gozler ile 1. ve 2.
gozler) siren vyazhk slrginlerin  verimlilik
durumlarinin  belirlenmesi  amaglanmigtir.  Kis
budamasinda 2 g6z lzerinden kisa budanmis olan
bag parselinde, yaz budamasi tarihi Oncesinde
(10-15 Mayis) omcalarin ana gévde, ana kol, baslar,
iki yillik dallar, bazal gozler ile birinci ve ikinci
gozlerinden siren yazhk sirglinlerinin verimlilik
durumlari, somak sayimlariyla belirlenmistir.
Bulgular sonucunda; Amasya Beyazi Uzim
cesidindeki en disiik verimliligin sirasiyla ana kol,
baslar, iki yillik dallar ve ana gévde lizerinden siiren
yazhk strgiinlerde (obur), en yiksek verimliligin ise
ikinci ve birinci gozler ile bazal gozlerden siren
yazhk silirglinlerde gergeklestigi saptanmistir.
Bununla birlikte, Italia Gzlim cesidindeki en duguk
verimliligin sirasiyla ana gévde, ana kol, baslar ve iki
yillik dallardan siiren yazlik sirgiinlerden (obur), en
yuksek verimliligin ise ikinci ve birinci gozler ile bazal
gozlerden siren yazlik sirginlerden elde edildigi
saptanmistir. Her iki (zim c¢esidinde de bazal
gozlerden suren yazlk sirglinlerin, omcanin diger
yash kisimlarindan slren yazlk sirgiinlere (obur)
kiyasla daha verimli olduklari tespit edilmistir
(Dardeniz ve ark., 2009).

Bu arastirma, Yalova incisi {izim cesidinde
omcanin  farkli  kisimlarindan  stiren  yazlik
surglnlerin bazi 6nemli 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla, Canakkale ili kosullarinda yiritilmustar.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, ‘COMU Ziraat Fakiltesi’
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma
Bagi’'nda yer alan 41B anaci lzerine asih, tek kollu
sabit kordon terbiye sistemi uygulanmis 11 yash
Yalova incisi (Vitis vinifera L.) Gziim gesidi (izerinde
2014 ve 2015 yillarinda, omcanin farkh
kisimlarindan (sarja birakilan; bazal goézler, birinci
gozler ve ikinci gozler, birakilmayan; yash kisimlar)
siren yazlik sirglnlerin bazi 6nemli 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yuratiimastir. Subat ayi
icerisinde 2—-3 gbz lzerinden kisa budanmis olan
Yalova incisi Giziim cesidi omcalarinin ana gévde,
ana kol, baslar, iki yillik dallar, bazal gozler ile birinci
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ve ikinci gozlerinden siren yazlik strglinlerinde, yaz
budamalarinin hemen oncesinde (15-20 Mayis)
ortalama slirglin boyu, sirgiin sayisi/omca, somak
sayisi/strgin, somak eni ve somak boyu
parametreleri incelenmistir. ‘Sofralik Uziim Cesitleri

Uygulama ve Arastirma Bagl’ 3.0 metre x 1.5 metre
aralik ve mesafede dikilmis olup, bag icerisinde yer
alan Yalova incisi (iziim ¢esidinin kisa ampelografik
ozellikleri asagida sunulmustur.

Cizelge 1. Canakkale’de uzun yillar (1950—2014) vejetasyon periyodu ortalama degerleri (Anonim, 2015a)

iklim verileri Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eylul Ekim Kas.

Ort. sicaklik (°C) 12.6 17.5 22.3 25.1 24.9 20.8 16.0 11.8
Ort. en yik. sic. (°C) 17.2 22.6 27.8 30.7 30.6 26.4 20.7 15.9
Ort. en dis. sic. (°C) 8.5 12.7 16.7 19.3 19.5 15.9 12.0 8.4
Ort. glineslenme siir. (saat) 7.2 9.3 11.1 12.6 11.2 9.0 6.3 4.3
Ort. yagish glin sayisi (adet) 8.4 5.8 4.0 1.8 1.3 33 6.6 9.2

Aylik top. yagis mik. (kg/m?) 46.5 32.2 21.8 11.9 6.5 23.6 56.2 86.7

Ort.: Ortalama. Sic.: Sicaklik, Top.: Toplam.
Cizelge 2. Canakkale’de 2014-2015 yillari vejetasyon periyodu ortalama degerleri (Anonim, 2015b)

Parametre Yil Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eylal Ekim Kas.
2014 95 92 96 90 88 90 99 99
Aylik maks. nem (%) 2015 95 90 89 84 88 885 92
Aylik maks. sic. (°C) 2014 23.6 28.9 31.6 33.6 35.1 29.6 25.4 20.4
2015 24.1 28.5 32.3 38.0 35.8 35.9 25.2

Maks. sic. ort. (°C) 2014 17.8 22.2 27.2 30.5 31.2 26.0 19.6 15.5
2015 16.7 24.4 27.1 31.9 32.5 27.9 20.7
Min. nem (%) 2014 42 33 22 26 28 28 34 48
2015 30 26 28 19 22 58 62

Min. sic. (°C) 2014 4.5 10.0 11.4 17.6 18.4 9.8 6.5 3.0
2015 2.2 10.8 13.8 17.5 19.8 13.8 9.4 -

Min. sic. ort. (°C) 2014 10.4 14.1 17.5 20.7 21.2 17.2 12.9 9.1
2015 7.8 14.8 17.5 21.1 22.5 19.7 13.8 -

Ort. nisbi nem (%) 2014 76.4 71.2 66.3 59.5 60.8 65.0 72.8 80.3
2015 67.3 63.1 56.3 57.5

. 2014 13.9 18.3 22.5 25.8 26.2 21.3 16.0 12.1

Ort. sic. (°C)

2015 12.1 22.4 26.5 27.2 23.4 17.1

Top. giines. siddeti 2014 13286 17686 18141 20551 17847 12691 7940 4873
2015 14790 17262 16464 21428 18512 --- - -

Top. giines. silr. (saat) 2014 180.3 2494 2813 2583 2391 2463 163.2 101.0
2015 242.8 288.8 2571 392.8 350.3

Toplam yagis (mm) 2014 1014 27.0 75.4 33.3 8.0 66.6 444  109.2
2015 78.2 15.6 65.0 3.2 64.6 109.4

Maks.: Maksimum, Sic.: Sicaklik, Min.: Minimum, Ort.: Ortalama. Top.: Toplam.

Yalova incisi; ismet Uslu ve arkadaslari
tarafindan, ‘Atatirk Bahge Kulturleri Merkez
Arastirma Enstitisi’nde Honlst x Siyah Gemre
melezi olarak (retilerek, 1988 vyilinda tescil
edilmistir. Oldukga erkenci bir sofralik gesittir. Oval,
yesil-sari renkli, iri taneli (6—7g) ve 1-3 cekirdekli
olup noétral tada sahiptir. Salkimlari ¢ok iri
(400-500 g), kanath konik ve dolgundur. Akdeniz,
Ege ve Gilneydogu Anadolu bolgelerimizde
yayginlasmis olan gesit erken olgunlasmakta ve kisa
budama gerektirmektedir (Celik, 2006). Akdeniz
sahil kusaginda Haziran sonu-Temmuz basinda
hasat edilmekte, 6rtl altinda bu silire Haziran ayi
basina kadar cekilebilmektedir (Tangolar ve ark.,
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1996). Canakkale ili sartlarinda, Temmuz ayi sonuiile
Agustos ay! ortalarn arasindaki donemde hasat
olgunluguna erismektedir (Sezen ve Dardeniz,
2015). Yalova incisi ziim gesidi, fazla sayida obur
surglin ve koltuk olusturma egiliminde olan bir
cesittir. Oldukga verimli olan g¢esidin obur siirglinleri
lizerinde de bir miktar dogus gerceklesebilmektedir.

Bu arastirma tesadif parselleri deneme
desenine gore 10 tekerrirll olarak planlanmis ve
her tekerriirde birer adet omcaya yer verilmistir.
Arastirma kapsaminda, her bir omcanin ana govde,
ana kol, baslar, iki yillik dallar, bazal gozler ile birinci
ve ikinci gozlerinden siliren bitin yazhk slirglnler
(obur yazlik strglinler ile sarja birakilan kisimlardan
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siiren primer tomurcuk siirgtinleri) ve Gizerlerindeki
mevcut somaklar tek tek sayilarak kaydedilmis,
inceleme tarihinde (15-20 Mayis) yeterince uzun
olmadig icin lzerinde somak olup olmadigl heniiz
anlasilamayan yazlik stirgiinler, somak sayisi/stirgtin
parametresi yoniyle degerlendirme disi
birakilmistir.  15-20 Mayis tarihleri arasinda
incelenmis olan farkli parametreler asagidaki
yontemlere gore belirlenmistir.

Ortalama sirgin boyu (cm); omcanin
incelenmesi amaglanan farkh kisimlarindan siren
yazlhk strginleri en dipten kopartiimis (omcanin
sarja birakilan kisimdaki yazlik strglnleri harig) ve
surgiin uzunluklari serit metre yardimiyla olgiilerek
kaydedilmistir. Stirglin sayisi/omca (adet); omcanin
incelenmesi amaglanan farkl kisimlarindan siiren
yazhk sdrginleri bu kisimlar tGzerinden en dipten
kopartilarak (omcanin sarja birakilan kisimdaki
yazhk sdrglnleri harig) sayimlari yapiimistir. Somak
sayisi/stirgin  (adet); omcanin  incelenmesi
amaglanan farkli  kisimlarindan sliren yazlik
surgunleri ile Gzerindeki somaklar tek tek sayilarak
kaydedilmis ve somak sayisinin sirgiin sayisina
oranlanmasiyla siirglin basina diisen somak adedi
belirlenmistir. Somak eni ve somak boyu (cm);
omcanin incelenmesi amaglanan farkh
kisimlarindan stiren yazlik surginleri Gzerindeki
butiin salkim somaklarinin enleri ve boylari seffaf
cetvel yardimiyla Olgilerek ortalamalar
hesaplanmistir.

Cizelge 1.de, GCanakkale’de uzun vyillar
(1950-2014) vejetasyon periyodu ortalama
degerleri, Cizelge 2."de, Canakkale’de 2014-2015
yillari vejetasyon periyodu ortalama degerleri,
Cizelge 3.'te, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve
Arastirma Bagi'nda 2014 ve 2015 yillarinin bahar
déneminde kullanilan ilaglar ve uygulanma tarihleri,
Cizelge 4.'te, Yalova incisi iziim ¢esidi omcalarinin
ver aldigi, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve
Arastirma Bagi’'nin toprak 6zellikleri sunulmustur.

Cizelge 1. ve C(Cizelge 2.'ye bakildiginda,
Canakkale ilinin 2014 yili Nisan ayi sicakliginin uzun
yillar ortalama Nisan ayi sicakliklarindan daha

ylksek, 2015 yili Nisan ayi sicakhginin daha dusuk,
2014 yil Mayis ayi sicakhginin uzun yillar ortalama
Mayis ayi sicakliklarindan daha yiiksek, 2014 ve
2015 yillar Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil ayi
sicakhklarinin ~ uzun yillar ortalama Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylil ayi sicakliklarindan daha
yuksek, 2014 yili Ekim ayi sicakhginin uzun yillar
ortalama sicakliklariyla ayni, ancak 2015 yili Ekim ay!
sicakliginin daha yiksek ve 2014 yili Kasim ayi
sicakhginin  uzun yillar ortalama Kasim ayi
sicakhklarindan daha yiksek oldugu goriilmektedir.
Canakkale ilinin uzun yillar vejetasyon periyodu
ortalama toplam vyagis miktarinin 284.4 kg/m?
oldugu, buna gore her iki yihn (2014 ve 2015)
vejetasyon periyodundaki toplam yagis miktarinin
ortalama degerlerin oldukga Uzerinde seyrettigi
gorilmektedir.

Cizelge 3.’te, Yalova incisi Gziim gesidinde
omcanin  farkli  kisimlarindan  stiren  yazlik
surglnlerin alinip incelendigi tarihe kadar, bahar
doéneminde kullanilmis olan ilaglar ve uygulama
tarihleri gorilmektedir. 2014 ve 2015 yillarinda,
ozellikle mildiyd micadelesine bu kadar 6nem
verilerek 6 adet ilaglamanin yapilmis olmasi, her iki
inceleme yilinda da ilkbahar déneminin asiri yagish
gecmesinden kaynaklanmistir.

‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve
Arastirma Bagi’'ndan 26 Eylul 2012 tarihinde toprak
burgusuyla 0—30 cm ve 30—60 cm derinlikten alinan
ornekler, ‘T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhgl’
‘Canakkale il Mudirligli Toprak—Bitki Analiz
Laboratuvari’nda analiz ettirilmis ve sonuglar
Cizelge 4.te sunulmustur. ‘Sofralik Uziim Cesitleri
Uygulama ve Arastirma Bagl’ killi-tinli toprak
yapisinda, kire¢ yoniinden orta ve ylksek, tuzsuz ve
pH yoninden hafif alkali karakterlidir (Cizelge 4.).

Bu arastirma, tesadif parselleri deneme
desenine gore 10 tekerriirli olarak planlanmis, elde
edilen veriler Minitab 16 istatistik paket programiile
varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulamalara
ait ortalama degerler ise ‘LSD’ ¢oklu karsilastirma
testine gore degerlendirilmistir.

Gizelge 3. ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’'nda 2014 ve 2015 yillarinin bahar déneminde

kullanilan ilaglar ve uygulanma tarihleri

2014 yih 2015 yih
ilalamalar Uygulén.ma Ku.IIanllan ilalamalar UyguI?n.ma Ku.IIanllan
tarihi ilaglar tarihi ilaglar

Birinci ilaclama 15.04.2014 Quadris Birinci ilaglama 21.04.2015 Quadris
ikinci ilaglama 22.04.2014 Quadris ikinci ilaglama 28.04.2015 Quadris
Uglincii ilaglama 29.04.2014 Quadris Ugiinci ilaglama 05.05.2015 Quadris
Dordinci ilaglama 06.05.2014 Quadris Dordinci ilaglama 12.05.2015 Quadris
Besinci ilaglama 13.05.2014 Quadris Besinci ilaglama 21.05.2015 Quadris + Decis
Altinciilaglama 27.05.2014 Topas + Decis  Altinciilaglama 28.05.2015 Quadris
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Cizelge 4. Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nin toprak dzellikleri

Analizler

Ornek derinligi (cm)

0-30 30-60 0-30 30-60
Saturasyon (%) 56.0 51.0 Killi—tinl Tinh
Tuzluluk (mmhos/cm) 0.98 0.84 Tuzsuz Tuzsuz
Fiziksel analizler pH 7.49 7.57 Notr Hafif alkali
Toplam kireg (%) 9.66 12.08 Orta kiregli Yiiksek
Organik madde (%) 1.95 0.58 Az Duisiik
Kimyasal analizler Alinabilir P (kg/da) 7.57 5.00 Yeterli Dusiik
Ahnabilir K (kg/da) 68.01 30.00 Yeterli Yiiksek

Bulgular ve Tartisma

Yalova incisi iziim ¢esidinde omcanin farkli
kisimlarindan siiren yazlik siirglinlerin bazi 6nemli
ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla yuratilen
arastirmadan elde edilen sonuglar Cizelge 5.'te
sunulmusgtur.

Buna gore; 15-20 Mayis tarihleri arasindaki
incelemelerde, Yalova incisi {iziim ¢esidinde en kisa
sirglnleri sirasiyla ana gévde (30.92 cm) ve ana kol
(30.99 cm), en uzun sirginleri ise ikinci gozler
(47.15 cm), bazal goézler (43.79 cm) ve birinci
gozlerden (43.43 cm) slren vyazlik surglnlerin
olusturdugu saptanmis, baslar ve iki yillik dallardan
siiren yazhk surginler ara grubu olusturmustur. En
ylksek slirgin sayisi/omca degerleri, sirasiyla baglar
(14.43 adet) ve ana kol (12.71 adet) (izerinden siiren
yazlk stirgiinlerde belirlenmistir. En ylksek somak
sayisi/strgun degerleri ikinci gozler (1.582 adet) ve
birinci goézlerden (1.499 adet) siuren yazhk
surginlerde, en disiik somak sayisi/srgin
degerleri ana govde (0.316 adet), ana kol (0.333
adet), iki yilhk dallar (0.359 adet) ve baslar (0.397
adet) Uzerinden siren vyazlik sirglnlerde tespit
edilmis, bazal gozlerden (1.174 adet) siiren yazhk
sirglnler ise iki farkl grubun arasinda baska bir
grubu teskil etmistir. En genis somak eni sirasiyla
ikinci gozler (3.155 cm), birinci gozler (2.976 cm) ve
bazal gozler (2.734 cm) uzerinden siiren yazlk
sirglinlerde, en dar somak eni ise ana gévde (1.151
cm) ve ana kol (1.294 cm) Uzerinden siliren yazlik
slrglinlerde meydana gelmistir. En uzun somak
boyu sirasiyla ikinci gozler (12.81 cm), birinci gozler
(12.50 cm) ve bazal gozler (12.09 cm) lzerinden
siiren yazlik sirginlerde, en kisa somak boyu ise ana
goévde (5.89 cm) ve ana kol (5.95 cm) Uzerinden
suren yazlk siirglinlerde belirlenmis, iki yilhk dallar
ve baslar lizerinden siiren yazlik stirglinler ara grubu
teskil etmistir (Cizelge 5.).

Bu arastirmada incelenen Yalova incisi tiziim
cesidinde bu kadar fazla sayida obur sirgiin
meydana gelmesinin  hem c¢esidin  genetik
ozelliginden hem de inceleme yillarina ait yillik yagis
miktarlarinin  oldukga yiksek seyretmesinden
kaynaklanmis olabilecegi dislinilmektedir.

Dardeniz ve ark. (2009), Bayramic/Canakkale
kosullarinda tek kollu sabit kordon terbiye sistemi
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ile tesis edilmis ve 5BB anaci Uzerine asili Gzlim
cesitlerini inceledikleri arastirmalarinda, Amasya
Beyazi lziim cesidinde ana govde (0.688 adet)
Gzerinde daha yiiksek olan sirgiin verimliligini, ana
kol (0.438 adet) lizerinde en disik degerde tespit
etmiglerdir. Ancak bundan sonra, baslar (0.564
adet), iki yilhk dallar (0.587 adet), bazal gozler
(0.767 adet), birinci gozler (1.083 adet) ve ikinci
gozlerden (1.280 adet) siren yazlik sdrgilinlerin
verimliliginde dizenli bir artisin meydana geldigini
belirlemislerdir. Amasya Beyazi lzim c¢esidinde
farkli yash kisimlardan siren yazlik surgiinlerin
(obur) verimlilik ortalamasi 0.579 adet olarak
belirlenirken, birinci ve ikinci gézlerden siiren yazhk
surglnlerin verimlilik ortalamasi 1.182 adet olarak
saptanmstir. incelenen diger bir cesit olan ltalia
Gzum cesidinde, verimlilik agisindan ana gévdeden
itibaren ikinci gozlerden siiren yazlik siirglinlere
dogru daha diizenli bir seyir mevcuttur. Bu tGzim
¢esidinde ana govdede 0.365 adet olarak
gerceklesen verimlilik giderek artmig, somak sayisi
ana kolda 0.432 adet, baslarda 0.536 adet, iki yillik
dallarda 0.661 adet, bazal gbzlerde 0.878 adet,
birinci gozlerde 1.281 adet ve ikinci gozlerde 1.458
adet olarak gergeklesmistir. Italia Gzim ¢esidinde
farkh yash kisimlardan siren yazlik sdrglinlerin
(obur) verimlilik ortalamasi 0.499 adet olarak
belirlenirken, birinci ve ikinci gézlerden siiren yazhk
surglnlerin verimlilik ortalamasi 1.370 adet olarak
saptanmistir. incelenen her iki izim cesidinde de
bazal gozlerden siiren yazlik sirglinlerin, omcanin
yash kisimlarindan stiren yazlik sirglinlere (obur)
kiyasla daha verimli olduklari tespit edilmistir.

Yalova incisi tiziim gesidi ile ilgili elde etmis
oldugumuz bulgularimiz, Dardeniz ve ark. (2009)’nin
Amasya Beyazi Uzim ¢esidinden elde etmis
olduklari sonuglar ile kismen benzerlik gosterirken,
Italia Gzlim gesidinden elde etmis olduklari sonuglar
ile blyuk olgtide paralellik arz etmektedir.

Sonug

Yalova incisi iizim cesidinde en kisa
surglnler sirasiyla ana goévde ve ana kol, en uzun
surglnler ise ikinci gozler, bazal gozler ve birinci
gozlerden siiren yazlik siirglinler olmustur.
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Cizelge 5. Yalova incisi iziim cesidinde omcanin farkli kisimlarindan siiren yazlik siirgiinlerin bazi énemli

ozellikleri*

Omcanin farkli Ort. siirgiin Stirglin sayisi/omca Som.:.ak . Somak eni Somak

kisimlari boyu (cm) (adet) sayisi/siirglin (cm) boyu

(adet) (cm)
Ana govde 30.92b 7.14b 0.316¢ 1.151d 5.89¢
Ana kol 30.99b 12.71a 0.333¢ 1.294 cd 5.95¢
Bagslar 36.06 ab 14433 0.397 ¢ 1.852b 8.68b
iki yillik dallar 37.08 ab 8.14b 0.359¢ 1.806 bc 8.20 bc
Bazal gozler 43.79 a 6.36 b 1.174b 2.734a 12.09 a
Birinci gozler 43.43 a 6.43 b 1.499 a 2.976 a 12.50 a
ikinci gdzler 47.15a 6.50 b 1.582a 3.155a 12.81a
LSD 16.2110 3.1124 0.2975 0.5345 2.6199

*. Ortalama suirgtin boyu (cm) ile stirgiin sayisi/omca parametreleri 2 yillik (2014 ve 2015), diger parametreler tek yillik (2014)

verilerdir. 0,05 diizeyinde énemli. Ort.: Ortalama

En yuksek stirglin sayisi/omca degerlerini sirasiyla
baslar ve ana kol lizerinden siren yazlik sirgilinler
olusturmustur. En yilksek somak sayisi/stirgiin
degerleri sirasiyla ikinci gozler ve birinci gozler

En genis somak eni ve en uzun somak boyuna
sirastyla ikinci gozler, birinci gozler ve bazal gozler
Gzerinden, en dar somak eni ve en kisa somak
boyuna ise ana govde ve ana kol lzerinden siiren
yazlik siirglinlerde rastlaniimistir.

Yalova incisi iizim c¢esidinde &ncelikle
omcalarin sarja birakilan kisimlarindan sirasiyla
ikinci, birinci ve bazal gozlerin primer
tomurcuklarinin siirerek yazlik sirginleri meydana
getirmesine muteakip, iki yillik dallar, baslar, ana kol
ve ana govde Uzerindeki gizli (latent) gozlerden
(tomurcuklar) de obur sirginlerin meydana geldigi
gorilmektedir. Bu siralanis somak eni ve boyuna da
yansimakta, sarja birakilan ikinci, birinci ve bazal
gozlerin primer tomurcuklarindan siliren vyazhk
sirglinlerin somak boyutlari, ayni donemde diger
yash kisimlardan slren yazlik slrginlerin (obur)
somak boyutlarina kiyasla daha iri olmaktadir.

Bu arastirmanin sonucunda; bazal gézlerden
sliren bazi yazlk strgtnlerle birlikte ana kol, baslar
ve iki yilhk dallardaki latent (gizli) gbzlerden siiren
bazi yazlk sirglnlerin (obur), bagda dogusun az
oldugu yillarda verimin bir miktar arttirilabilmesi
ve(ya) baslarin yiikselmesi durumunda genglestirme
yapilabilmesi amaciyla omcalar lizerinde alinmadan
birakilmalarinin yararli olacagi kanisina varilmistir.

Tesekkiir

Bu arastirmanin sonugclandiriimasina
yardimci olan bolim 6grencilerimize tesekkiir
ederiz.

Kaynaklar

Agaoglu, Y.S. 1969. Sofralik GzUm c¢esitlerinden
Hasandede, Kalecik Karasi, Papaz Karasi,
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Ozet

Bu calisma Giineydogu Anadolu Bélgesinde, siine miicadelesinde havadan ilaglama yerine yer aletlerine
gecildikten sonra kislamis siine ergin miicadelesi yapan bugday Ureticilerinin bu miicadeleyi yapmalarinin temel
nedenlerini ortaya koymak amaciyla yiritalmustir. Bu amagla hububat ekilisin yogun ve kislamis siine ergin
miicadelesin yaygin olarak yapildigi TRC Bolgesi olan Glineydogu Anadolu Bolgesindeki Adiyaman, Diyarbakir,
Mardin ve Sanhurfa illerinde 12 ilcedeki 36 kdyden, Gayeli Ornekleme Yéntemi ile belirlenen ‘Basit Tesadifi
Ornekleme Yéntemi’ kullanilarak belirlenen 248 iiretici ile yiiz yiize anket soru formlari doldurulmustur. Calisma
ile bugday reticilerinin siine micadelesini bilingli yapma durumlari ortaya konulmustur. Calisma sonucunda
ureticilerin stine ve zarari hakkinda yeterli bilgiye sahibi olduklari belirlenmis, ancak %83,1’nin sineye karsi bilingli
miicadele yapmadigi tespit edilmistir. Bilingsiz miicadele yapan Ureticilerin, siine miicadelesi icin ilave masraftan
kacgindiklari ve bu nedenle yabanci ot miicadelesi ile beraber ilaglamaya Mart ayinda basladiklari (%61,9), nimf
déneminde yapilan miicadelede ise traktor tekerlerinin bitkiyi ezmesiile olusan ekonomik kayiplar nedeniyle s6z
konusu miicadele seklini benimsedikleri ortaya konulmustur. Calisma ile Glineydogu Anadolu Bolgesinde kislamis
siine ergin micadelesinde ekonomik faktorlerin 6n plana ciktigi belirlenmistir. Bu nedenlerden dolay! Zirai
Miicadele Teknik Talimatlari uyarinca yapilan siine miicadelesinde, bugdayda ortaya ¢ikan ekonomik kayiplari
azaltacak uygulama ve sistemlerin gelistirilerek yayginlastiriimasi ve alanda uygulamal giftci egitimlerin daha
etkin bir sekilde yapilmasi siine miicadelesinde bilingli miicadeleyi destekleyecek en 6nemli argumanlar olacaktir.

Anahtar kelimeler: Bugday, siine, kislamis ergin miicadelesi, iftci biling diizeyi, Glineydogu Anadolu Bolgesi

A Case Study of Consciousness Level of the Farmers in Control of Overwintering Adult Sunn
Pest: Southeast Anatolia Region

Abstract

The study was conducted to reveal the fundamental reasons in control sunn pest overwintered adults by
wheat growers after shifting from areal to ground applications in the Southeast Anatolia Region, in 2012. For this
purpose, in the TRC area of the Southeast Anatolia Region in 12 districts of Adiyaman, Diyarbakir, Mardin and
Sanliurfa provinces, where the grain cultivation intensive and control actions against the overwintered adults of
the sunn pest widespread, 248 growers were selected and questionnaires applied by face to face interviews
according to Simple Random Sampling Method that was determined via Purposive Sampling Method. By the
study, the state of consciousness level of wheat growers in the control action of the sunn pest was determined.
The results revealed that growers had sufficient information about the sunn pest and crop losses. however;
83,1% of them applied the control measures, unconsciously. The growers that use unconscious control measures
they avoided the additional costs to control sunn pest instead they combined the with the weed control
applications in March (61.9%), and did not do any application against the nymphal stage in order to avoid
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economic losses caused by the crushing of the crops with the tractor wheels, therefore; they adopted this form
of control. The study also indicated that the economic factor came forth in controlling overwintered adult sunny
pests in the Southeast Anatolia Region. Therefore, control applications made according to the Plant Protection
Technical Guidelines would improve effect the struggles to reduce the economic losses in wheat production and
developing a dissemination system along with field trainings of farmers would be very important arguments in a

more effective way conscious control applications.

Key words: Wheat, Sunn pest, overwintered adult control, farmer consciousness level, Southeast Anatolia Region

Giris

Gunlik beslenmemizde temel bir kaynak
olan tahillar iginde siiphesiz en 6nemli yeri bugday
tutmaktadir. Ulkemizde, 2015 yili verilerine gére 7,9
milyon hektar alanda bugday ekimi yapilmakta ve
bunun karsihiginda yaklasik 23 milyon ton Uretim
saglanmaktadir. Bu Uretimin yaklasik %19’u
Glineydogu Anadolu Bolgesi (TRC)’'nde
gerceklesmektedir (TUIK, 2014). Tirkiye’de bugday
Uretimi sinirlayan faktorlerden biriside zararli
boceklerdir. S6z konusu boceklerden Gilineydogu
Anadolu Bolgesi'nde bugday dretimini olumsuz
yonde etkileyen ana zararlilarin basinda Sine
(Eurygaster integriceps Put. Hem.: Scutelleridae)
gelmektedir (Karaca ve ark., 2012; Ozkan ve
Babaroglu, 2015). Siineye karsi gerekli kontrol
onlemleri alinmadigl zaman hububatta kurtbogazi,
akbasak ve tanede emgi zarari nedeniyle %100'e
varan oranlarda Grin kayiplarina  neden
olabilmektedir (Ozkan ve Babaroglu, 2015).

Ulkemizde, zararliya kars! ilk kez 1955 yilinda
Glineydogu Anadolu Bolgesinde baglayan kimyasal
miicadele, 1987’de Trakya ve 1988 yilindan beride
Orta Anadolu ve Ege bdlgelerini de igine almis olup
halen devam  etmektedir. Bu  micadele
baslangicindan itibaren daha ¢ok zararlinin nimf ve
yeni nesil ergin donemlerine yonelik olarak ugakla
kimyasal micadele seklinde gergeklestirilmistir.
2001 yilindan itibaren Trakya ve sirasiyla Ege, Orta
Anadolu, son olarak 2005 yilinda da Gilineydogu
Anadolu Bolgesinde ugakla miicadele yasaklanarak
yerine vyer aletleri ile (sirt pllverizatérd, sirt
atomizeri, kuyruk milinden hareketli tarla
pllverizatorii) micadeleye gecilmistir (Kogak, 2005;
Kocak ve ark., 2008).

Gilneydogu Anadolu bolgesinde zararhyi
baski altina alan yumurta parazitoit ve predatérlerin
yogunlugunun da farkl nedenlerden dolayi oldukga
disik olmasi ve bolgedeki iklim kosullarinin da
zararll icin ¢ok daha uygun olusu nedeniyle,
bolgedeki siine yogunlugu diger bolgelere oranla
olduk¢a vyiksek seyretmektedir (Kogak, 2005;
Karaca ve ark., 2012). Siine miicadelesi, bolgelere
gore belirlenmis olan Ekonomik Zarar Esikleri (Mutlu
ve ark. 2014) g6z 6niine alinmak suretiyle yumurta
parazitoitlerinin en az zarar goérecegi 2. donem
nimflerin popiilasyondaki payinin % 40 oldugu
donemde yapilmaktadir (Anonim, 2008). Bu
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donemden  6nce  bazi  kosullarin  yerine
getirilmemesi durumunda yapilacak herhangi bir
kimyasal uygulama, dogada bulunan birgok faydali
bocegin zarar gbdrmesine ve dogal dengenin
zararlilar lehinde bozulmasina neden olmakta,
sonucta ve siine popllasyon yogunlugunu asagiya
cekememektedir (Ozkan ve Babaroglu, 2015).

Son yillarda Sunenin sorun oldugu baz
illerde kislamis Stine erginlerine (KE) karsi zararlinin
kislak alanlarindan hububat tarlalarina inmesinden
cok dnce yabanci ot ilaglari icine karistirilan slineye
karsi  ruhsatl veya tavsiye disi ilaglar
kullaniimaktadir. Teknik talimat disi bu uygulama
Trakya bolgesi Tekirdag, Edirne, Kirklareli ve
istanbul illerinde (Kogak, 2006); Giiney ve
Glneydogu Anadolu Bolgelerinde ise Diyarbakir,
Mardin, Sanliurfa, Adiyaman ve Gaziantep illerinde
bazi ciftciler tarafindan yapilmaktadir (Ozkan ve
Babaroglu, 2015). Kimyasal uygulama dogrudan
siineye karsi ruhsath insektisitler olabildigi gibi,
insektisit+fungusit veya insektisit+herbisit karigimi
olarak yapilmaktadir.

Glneydogu Anadolu Bélgesinde slineye karsi
tavsiye disi ilag kullanimi 6zellikle 2004 yilinda
Diyarbakirilinde baslamis ve yillar itibari ile bélgenin
digerillerinde de artarak devam etmistir. Bazen ayni

alanda iki kez ve vyiksek dozlarda kimyasal
uygulandig yapilan siine siirveylerinde
saptanmistir.  Bu durum faydali-zararli bocek
bakimindan kritik dengeye sahip Gilineydogu

Anadolu Bolgesi bugday ekosistemlerini olumsuz
yonde etkilemektedir (Karaca ve ark. 2012). Daha
onceleri dogal denge icinde olan yaprak bitleri, ekin
sap arisl, hububat hortumlu bécegi ve trips gibi bazi
zararlarin popilasyonlarinin 6nemli 6lgtide arttigi ve
zararll konuma gegctikleri yapilan bu yanls
uygulamadan sonra gozlenmistir. Dogal dengenin
bu sekilde tahrip edilmesine devam edilmesi
halinde yukarida belirtilen bazi hububat zararhlari
ileride yogunluklari ve zarar oranlarinin artacagi
duslinilmektedir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig il Midirlikleri tarafindan hububat
Ureticilerine kislamis ergin micadelesi ve zararli
hakkinda liflet, brosir dagitilmakta ve konuyla ilgili
yogun egitimler her yil diizenli olarak verilmektedir.
Yapilan egitim calismalarina ragmen kislamis siine
ergin micadelesi her vyl daha fazla alanda
uygulanmakta, yer aletleriyle miicadelede traktériin
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teker izinden kaynaklanan (riin kayiplarindan
(yaklasik ortalama %5) dolayi giftgilerin miicadeleye
o6zendirilmelerinde sikintilar yasanmaktadir (Kogak,
2005).

Dogal dengenin bozulmasina neden olan en
onemli unsurlardan birisi, bilingsiz ve gereksiz tarim
ilaci kullanimidir. Elbette tarimsal zararlh, hastalik ve
yabanci otlarla miicadelede vazgegilmez bir arag
olan tarim ilaglari Gretimde kullaniimalidir. Ancak,
gereksiz ve asiri pestisit kullanimi beraberinde dogal
cevrenin kirlenmesi, zararhlarin ilaglara dayaniklilik
kazanmasi, insan ve hayvan beslenmesinde tehlikeli
boyutlara varan kalinti sorunlarinin ortaya g¢ikmasi
ve bunlara ek olarak da hedef olmayan canlilari da
etkilemesiyle dogal dengenin bozulmasi gibi 6nemli
ve geri donlsimi uzun yillar alacak sorunlara yol
acmaktadir. Ozellikle biyo-gesitliligin  azalmasi,
bitkilerde zarar olusturan etmenleri baski altinda
tutan yararh canhlarin yok olmasina yol agmakta ve
sonucta bitkilerde yiiksek populasyonlara ulasan ve
ekonomik kayiplara neden olan zararhlarin ortaya
¢tkmasi sonucunu dogurmaktadir (Basgpinar ve ark.,
2010). Bu nedenle tarim ilaglarinin bilingli kullanimi
ve zirai miicadele uygulamalarinin bilingli yapilmasi
6nem tasimaktadir.

Bu calisma ile gevre ve biyolojik cesitlilik
acisindan olumsuz etki olusturacagl disunilen
siineye karsl yapilan kislamis ergin miicadelesinde
ciftci davranislarini belirleyerek, bu micadeleyi
israrla yapma nedenleri ve neden vazgegmediklerini
belirlenmesi  amaciyla  yapilmistir.  Galisma
sonucunda elde edilen cift¢i davranislarina gore
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
yapilacak olan galismalarda belirlenen stratejilere
temel teskil edilecek veriler saglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin ana materyalini; Kislamis siine
ergin miicadelesinin yapildigi hububat ekilisinin
yliksek ve slnenin sorun oldugu Turkiye'nin
istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi (iBBS)
icinde TRC Bolgesi olan Gilineydogu Anadolu
Bolgesini olusturan Adiyaman, Diyarbakir, Mardin
ve Sanliurfa illerinde bugday uretimi yapan ve
bugdayin en 6nemli zararlisi olan siineye karsi
kislamis ergin micadelesi yapan ciftgilerle
doldurulan anket soru formlarindan elde edilen
veriler olusturmaktadir. Ayrica siine konusunda
yayinlanan raporlar, istatistikler, yayinlar ve diger
bilgiler c¢alismada ikincil veri kaynag olarak
kullantimstir.

Yéntem
Kislamis siine ergin miicadelesinde ciftci biling
diizeyinin belirlenmesi
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Calismalar kislamis ergin miicadelesinin
yogun olarak yapildigi Diyarbakir, Mardin, Sanliurfa,
Adiyaman illerinde 2012 yilinda Mayis- Aralik aylari
arasinda ydratalmistir. Calismanin yarataldiaga
bolgenin en 6nemli hububat Uretim merkezlerini
olusturan ¢alisma alaninda (Diyarbakir, Sanhurfa,
Adiyaman ve Mardin illeri) 2012 yilinda kiglamis
ergin micadelesi yapan bolgeler kdy diizeyine kadar
“Gayeli Ornekleme Yéntemi” ile Gida Tarm ve
Hayvancilik Bakanlig), il ve ilge Mudurliiklerindeki
teknik elemanlar ve Diyarbakir Zirai Micadele
Arastirma Enstiti’nde c¢alisan konu uzmanlari ile
birlikte belirlenmistir (Sencer, 1989). Buna gore her
ilden kislamis siine ergin miicadelesini yapan 3 ilge
ve her ilgeden de toplam 3 koy olmak lizere toplam
36 koyde ¢alisma vyuritlilmistir. Calismanin
kapsamini olusturan 36 koyde toplam 2263
Ureticinin kislamis siine ergin mucadelesi yaptigl
belirlenmis olup bu ciftcilerin %10’u “Basit Tesad(fi
Ornekleme Yéntemi “ne goére secilmistir (Arikan,
2004). Bu ornekleme yontemine gore 226 Uretici
orneklemeye dahil edilmis, ancak ¢alismada ortaya
¢ikabilecek olumsuzluklar amaciyla toplam 248
Uretici ile anket soru formlan vyiz yize
doldurulmustur. Ornekleme sonucu il, ilce ve
koylere gore anket soru formlarinin dolduruldugu
Uretici sayilari Cizelge 1."de sunulmustur.

Ureticilerden anket yéntemi ile elde edilen
veriler, bilgisayar ortamina aktarilmis ve analiz
edilmistir. ~ Verilerin  agiklanmasinda  yuzde
oranlardan yararlaniimistir. Anket yolu ile arastirma
bolgesinden toplanan “Evet-Hayir” gibi iki veya daha
cok cevapl kategorik verilerin analizlerinde iki
grubun birbirinden bagimsiz olup olmadiklarinin
karsilastiriimasinda kullanilan  “Pearson Ki-Kare
Bagimsizlik Testi”’nden (Kesici ve Kocabas, 2007)
yararlanilmistir. Bu test iki kategorik rassal
degiskenin birbirinden "bagimsiz" olup olmadiklar
arastirma sorusu icin uygulanir. Bu tip testte, sifir
hipotez satir rassal degiskeni ile slGtun rassal
degiskeninin birbirinden "bagimsiz" oldugudur ve
"alternatif hipotez" "satir degiskeni ile siitun
degiskeni birbirinden "bagimsiz degildir" 6nerisidir.
Ki-Kare Analizi'nin sonuglarinin givenilir kabul
edilmesinde olusturulan g¢apraz tablolarda toplam
hiicrelerin en fazla %20’sinin frekans degerlerinin
5’in altinda olmasi kabul edilmektedir ve ayrica
hicbir hicrede frekans 1’in altina dismemelidir. Bu
sinir asildiginda Ki-Kare Analizi sonucu elde edilen
degerlerin glvenilirligi sorgulanmaktadir (Bayazit ve
Oguz 1998). Bu nedenle Ki-Kare Analizi'nin gegerli
olmadigi yerlerde “Likelihood Ratio” degerinden
yararlaniimistir. Veriler %90, %95 ve %99 giliven
sinirna  gore test edilmistir. Ureticiler siine
miicadelesini bilingli yapip yapmamalarina gore iki
sinifa ayrilmislardir. Ureticilerin biling diizeyleri igin
belirlenen kriterler Cizelge 2’de verilmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1f%C4%B1r_hipotez
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1f%C4%B1r_hipotez
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Cizelge 1. Arastirmanin yiritildigi alan ve 6rnekleme sonucu goérisilen uretici sayisi

il ilce Koy Sayisi Ciftci sayisi Gorisulen ciftci sayisi
Merkez 3 420 29
. Bismil 3 184 25
Diyarbakir Silvan 3 360 29
Toplam 964 83
Besni 3 324 30
Adiyaman Kahta 3 352 26
Samsat 3 164 19
Toplam 840 75
Merkez 3 90 13
. Nusaybin 3 107 18
Mardin Kiziltepe 3 73 16
Toplam 270 47
Siverek 3 46 11
sanlurfa Hilvan 3 48 14
Merkez 3 95 18
Toplam 189 43
Genel Toplam 2.263 248
Cizelge 2. Ureticilerin biling diizeylerini belirleyen kriterler
Puan Kriterler Sinifi
Bugdayda siineyi tanimiyor
Sinenin bugdaya verdigi zarari bilmiyor
0 Stinenin bugday tarlasina hangi donemde geldigini bilmiyor ya da hasatta Bilingli miicadele
geldigini biliyor yapmiyor
Stineye karsi kimyasal miicadele yapmiyor
Miucadeleyi teknik eleman tavsiyesi disindaki sekillerde yapiyor
1 Diger Bilingli miicadele yapiyor

Cizelge 3. Ureticilerin biling diizeyi siniflandirilmasi

Frekans Oran (%)
Bilingli miicadele yapmiyor 206 83.1
Bilingli miicadele yapiyor 42 16.9
Toplam 248 100.0
Bulgular ve Tartisma yol agan Siine (Eurygaster integriceps Put.)

Kislamis siine ergin miicadelesinde cift¢i biling
diizeyinin belirlenmesi

Calismanin ylrataldagi Tlrkiye’nin
istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi (iBBS)
icinde TRC Bolgesi olan Glneydogu Anadolu
Bolgesinde bugday dnemli bir tarim Griintidir. 2015
yili itibari ile Tirkiye’nin makarnalik bugday ekim
alanlarinin %340, Uretimin ise %37’si, ekmeklik
bugday uretim alanlarinin %13’U Uretimin ise %15’i
bu bélgede yapilmaktadir (TUIK, 2015). Bélgenin en
o6nemli hububat Uretim merkezlerini, ¢alisma alani
olan Diyarbakir, Sanhurfa, Adiyaman ve Mardin illeri
olusturmaktadir. Bugdayin en 6nemli zararllarin
basinda ise hem kalite hem de kantite kayiplarina
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gelmektedir. Calismanin ana amacini olusturan siine
ile micadelede yer aletlerine gecildikten sonra
bugday Ureticilerinin siine miucadelesini bilingli
yapma durumlari ortaya konulmustur. Buna gore
olusturulan bilingli siine micadelesini olusturan
kriterlere gore arastirma alaninda gérisilen toplam
248 bugday ureticisinin 206’s1 “Bilingli miicadele
yapmiyor” ve 42’si “Bilingli miicadele yapiyor”
sinifinda yer almislardir (Cizelge 3).

Arastirma  alaninda  Ureticilerin  biling
diizeyine gore olusturulan 2 gruba gore Ureticilerin
biling durumlari, uygulama ve disinceleri
konusundaki sonuglar Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. Ureticilerin siine miicadelesini bilingli yapma durumlarina gére biling durumlari, uygulama ve

dusilnceleri
Bilingli muicadele yapma durumu Pearson Chi-
Kriterler Bilingli miicadele yapmiyor Bilingli miicadele yapiyor Square Tests /
Sayi % Sayi % Likelihood Ratio
sdavd .. Hayr 4 1.94 0 0.00
Bugdayda SUNEYD Evet 202 98.06 42 100.00 0.829
taniyor musunuz?
Toplam 206 100.00 42 100.00
Stinenin bugdaya Hayir 2 0.97 0 0.00
verdigi zarari Dbiliyor Evet 204 99.03 42 100.00 0.411
musunuz? Toplam 206 100.00 42 100.00
Kardeslenme Déneminde 44 21.36 4 9.52
Siinenin bugday Basaklanma Ddneminde 73 35.44 18 42.86
tarlasina hangi 10.732%*
dénemde geldigini Sapa Kalkma Déneminde 73 35.44 20 47.62 '
biliyor musunuz?
Hasatta 9 4.37 0 0.00
Bilmiyor 7 3.40 0 0.00
Toplam 206 100.00 42 100.00
Subat 1 0.49 0 0.00
) B . Mart 65 31.55 8 19.05
f;zr’fanlzdgaorene ::21?:1' Nisan 8 38.83 20 47.62 4.593
o - Mayis 54 26.21 14 33.33 '
goriiyorsunuz? ‘
Haziran ve Sonrasi 6 291 0 0.00
Toplam 206 100.00 42 100.00
Siineye karsi kimyasal Hayir 11 5.34 0 0.00
mucadele yapiyor Evet 195 94.66 42 100.00 4.185%*
musunuz? Toplam 206 100.00 42 100.00
1 defa 128 64.00 41 100.00
¢ def acl 2 defa 65 32.50 0 0.00
ac  defa Haclama 3 gof 7 3.50 0 0.00 21.048%**
yapiyorsunuz?
4 defa veya fazla 0 0.00 0 0.00
Toplam 200 100.00 41 100.00
Yabanci ot micadelesi ile 153 76.88 0 0.00
beraber
Slfn“e e-r‘gler-nmn tarlada ilk 15 754 0 0.00
gorildugi zaman
si i icadel il/ilce GTHB MudiirlGigi
une fle mUcadeleye tovnik elemanlarinin 22 11.06 39 100.00 135.342%%*
baslama zamani X M
talimatlar dogrultusunda
Stine nimflerinin bugday
basaginda ilk goéruldugi 9 4.52 0 0.00
zaman
Toplam 199 100.00 39 100.00
Komsularimdan 82 68.91 8 27.59
ilag bayilerinden 0 0.00 0 0.00
Te“”'yk taIlmajc dis - Ziraat odasindan 5 4.20 0 0.00
yaptiginiz klmyas.a! Cevre il ve ilcelerden 0 0.00 0 0.00 21.259%%x
micadele seklini ]
kimden 6grendiniz? Teknik elemanlardan 32 26.89 21 72.41
Diger 0 0.00 0 0.00
Toplam 119 100.00 29 100.00
Size gore yaptiginiz bu Hayr 15 7.94 1 2.78
miicadelenin  basarili Basaril 114 60.32 29 80.56 -
oldugunu  distniiyor Kismen Bagarili 60 31.75 6 16.67 :
musunuz? Toplam 189 100.00 36 100.00
Kiglamis ergin  Hayir 37 19.6 5 13.9
tnucfadelesmm CEVIE  Eyet 152 80.4 31 86.1 0.644
izerine olan zararlarini
bilme durumu Toplam 189 100.00 36 100.0

* %90 Gliven diizeyinde istatistiki olarak 6nemli, **%95 Given diizeyinde istatistiki olarak dnemli, ***%99 Given
diizeyinde istatistiki olarak dnemli
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Cizelge 4 incelendiginde gerek siinenin
taninmasi, gerekse slinenin  zarar verme
durumlarinin bilinmesi ve slinenin tarlada goriilme
zamanlari ile ilgili olarak her iki grubun vermis
oldugu cevaplar arasinda vyapilan Ki-Kare
/Likelihood Ratio analizlerine gore istatitiki olarak
onemli  bir farkhhk bulunmamistir. Buradan
bolgedeki Ureticilerin bugdayda 6nemli zararlara yol
acan sline zararlisini tanima konusunda sorunlarin

olmadigini  gostermektedir. Asil sorun sinenin
taninmasina  karsin  micadele igcin yapilan
uygulamalardan kaynaklanmaktadir. Cizelge 4

incelendiginde asil sorunun siineye karsi yapilan
kimyasal miicadele zamani, sayisi ve Zirai Miicadele
Teknik Talimatina gore yapilip yapilmadiginin ortya
konulma olduk¢a ©nemlidir. Bu durumlarda
ureticiler ayrilmakta ve bilingsiz miicadele yapan
ureticilerin daha ¢ok teknik talimat disi, birden fazla
ilaclama ile sine ile micadele ettikleri ve ergin
micadelesini  daha fazla  hedef aldiklan
gorilmektedir. Bu da ({reticilerin  yabanciot
mucadelesi ile siine micadelesini birlestirmelerinin
nedeni agiklamaktadir.

Sitine zararlisi ile miicadeleye baslamada en
onemli faktorlerden birinin Ureticiler arasi diyalog
oldugu gorilmektedir. Cizelge 4 incelendiginde
ozellikle bilingsiz micadele yapan grubun teknik
talimat disi micadele aliskanliklarinin daha ¢ok
komsular arasi yani birbirleri ile etkilenmeleri ile
kazandiklari  gorilmektedir. Buradan bugday
tretimi ile ugrasan Ureticilerin  birbirlerinin
davraniglarini takip ettigi ve ¢evresinde gordiikleri
uygulamalari, tecribe ettiklerine goére strateji
gelistirdikleri anlasilmaktadir. Ureticilerin  biling
seviyesi arttikga kimyasal miicadeleyi 6grenme
yonelimi teknik elemanlara dogru yonelmektedir.

Cizelge 4 incelendiginde bilingsiz miicadele
yapan (reticilerin yaptiklari siine miicadelesini
basarili bulma durumlari ile bilingli miicadele apan
Ureticilerin yaptiklari sline muicadelesini basarili
bulma durumlari arasinda iliski oldugu yapilan Ki-
Kare analizi belirlenmistir. Buna gore bilingsiz
miicadele yapan Ureticiler yaptiklari miicadeleyi
basarili bulma durumlari bilingli miicadele yapan

Ureticilere gére daha dusuktir (%60- ve %81). Bu da
bilingsiz miicadele yapan Ureticilerin uyguladiklari
micadele stratejisini yanlis gordiklerini gosteren
onemli bir noktadir.

Yapilan bu arastirmada TRC Boélgesi olan
Gilineydogu Bolgesinin en 6nemli bugday uretim
merkezleri olan Adiyaman, Diyarbakir, Mardin ve
Sanlurfa illerinde siine micadelesinde kiglamis
stine ergin mucadelesinin yapilmasi, teknik talimat
disi uygulamalarin yaygin olusu bir diger ifade ile
bilingsiz siine micadelesinin durumu ve giftci
davranislar ortaya konulmustur. Bugday ureticileri
ele alinan kriterlere gore (Cizelge 2) bilingli sline
micadelesi yapanlar ve bilingsiz siine miicadelesi
yapanlar olarak 2 gruba ayrilmisve buna gore biling
durumlari, uygulama ve dislinceleri ortaya
konulmustur.

Bu husulailgili sonug olarak; treticilerin stine
ve zararlari (kurtbogazi, akbasak ve tanede emgi)
hakkinda bilgi sahibi olduklari fakat uygulamalarini
farkli olarak yaptiklari gérilmustiir. Ureticilerin
%83.1'i bilingli miicadele yapmamakla birlikte, Zirai
Miicadele Teknik Talimat disinda kislamig siine ergin
micadelesi yapmaktadirlar. Bu duruma etki eden
faktorlerin basinda Ureticilerin gevre bilingleri etkili
olabilir diye duslinilmastir. Fakat yapilan analiz
sonucu her 2 gruptada Ureticilerin ¢evre bilingleri
arasinda istatistiki olarak fark bulunamamistir
(Cizelge 5). Buna sonuca gore her iki grupta ergin
sine mucadelesinin ¢evreye olasi zararlari
konusunda bilgi sahibidirler.

Calisma tzerinde durulan ve etkili olabilecek
bir diger husus ise ekonomik faktérlerdir. Ureticilere
sine micadelesi yapilan alan ile miicadele
yapilmayan alandan elde edilen bugday arasindaki
fiyat farki sorulmustur. Bilingli miicadele yapanlarin
yarisindan ¢ogu bu farkin %30’un (zerinde
oldugunu belirtirken bilingsiz miicadele yapanlarin
yarisindan ¢ogu ise bu micadele ile ilgili olarak
%30’un altinda fiyat farki olacagini belirtimistir. Bu
durum istatistiki agidanda %99 giiven dizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 6). Buradan ekonomik
kayibin bilingli miicadeleye olmlu yénde etki yaptig
sonucuna varilmistir.

Cizelge 5. Ureticilerin siine miicadelesini bilin¢li yapma durumlarina gére cevre bilincleri

Bilingli miicadele yapma durumu

. .. L Pearson
Kislamis ergin mucadelesinin Chi-
gevre Uzerine olan zararlarini  Bilingli miicadele yapmiyor Bilingli miicadele yapiyor Square
biliyor musunuz? Tests

Sayi % Sayi %

Hayir 37 19.58 5 13.89
Evet 152 80.42 31 86.11 0.644
Toplam 189 100.00 36 100.00
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Cizelge 6. Ureticilerin siine miicadelesini bilingli yapma durumlarina gére bugday fiyati-siine

zarar iliskisine

bakislari
Bilingli miicadele yapma durumu
Micadele vyapilan alandan
hasat edilen bugday ile Pearson
micadele yapilmayan L o Chi-
alandan hasat edilen bugday Bilingli miicadele yapmiyor Bilingli miicadele yapiyor Square
arasinda taban fiyatta size Tests
gore ne kadar fark vardir?
Sayi % Sayi %
%5 53 29.78 1 2.50
%10 50 28.09 6 15.00
%20 18 10.11 6 15.00
24.259***
%25 15 8.43 5 12.50
%30 ve Uzeri 42 23.60 22 55.00
Toplam 178 100.00 40 100.00

Bir diger husus ise gorusilen toplam 248
Ureticinin  153’Gnidn  (%62) sine miicadelesini
yabanci ot miicadelesi ile birlikte yapmasi aslinda
Ureticinin ~ ekonomik  faktorleri 6n  planda
yapmasinin bir diger géstergesidir. Burada 3 faktor
etkili olup, oncelikli olarakireticinin Grlinlna riske
atmak istememesi nedeni ile ilaglamaya erken
baslamak, devaminda yabanci ot micadelesi
yapildigi icin stine miicadelesi icin ilave masraftan
kaginmak ve son olarak erken dénemde tarlaya
girmek, ge¢c donemde tarlaya girmeye gore Grinin
traktor tekerleri ile ezilmesinin olusturdugu kaybi
daha fazla tolere etmektedir. Bu durumda lreticinin
baska bir ekonomik kabi go6zéniine aldigini
gostermektedir. Kogak (2005) Giineydogu Anadolu
Bolgesinde, yer aletleriyle miicadele’de traktoriin
teker izinden kaynaklanan tirlin kayiplarindan dolayi
giftgilerin micadeleye 6zendirilmelerinde sikintilar
yasandigini bildirmistir. Yine bolgedeki bugday
ireticilerin stneyi tanima ve zararlarini bilme
konusunda c¢ok buyik problemlerinin olmadigi,
daha ¢ok micadele stratejisi ve teknigi konusunda
yapilacak g¢alismalarin siine miicadelesinde daha
etkin sonuclar ortaya cikaracagl kaydedilmistir
(Duman ve ark. 2008). Benzer ¢alismada bolgedeki
siine miucadelesinde bilingli miicadele yapmada
(sine miicadelesi yapmasi gerekip yapanlar ile siine
micadelesi yapmasi gerekmeyip yapmayanlar) siine
konusunda egitim alma, Ureticilerin sine
miicadelesi icin yeterli ekipmana sahip olmasi, siine
miicadelesi icin verilen desteklerin yeterli olmasi
gibi faktorlerin etkili oldugu belirlenmistir (Duman
ve ark. 2009).
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Sonug ve Oneriler

Calismanin  timi ele alindiginda sonug
olarak; Giineydogu Anadolu Bolgesi bugday
Ureticilerinin kiglamig siine ergin miicadelesinde
ekonomik faktorlerin yani girdi maliyetlerinin 6n
plana c¢iktigi sonucuna varilmistir. Bu nedenle
gereksiz yere vyapilan kimyasal miicadelenin
onlenmesi, dogal cevrenin ve faydali boéceklerin
korunmasi amaciyla siine miicadelesinin teknik
talimatlar dogrultusunda zamaninda yapilmasi ¢ok
onemlidir. Normal miicadele zamaninda tarlada
ortaya ¢lkan ekonomik kayiplari azaltacak
uygulamalar (ince lastik kullanimi, yiiksek kapasiteli
ve is genisligi fazla holder vb.) ve sistemlerin
gelistirilmesi (ekim siralarinin genisletilmesi vb.),
alanda uygulamali giftgi egitimlerin daha sik ve etkin
bir sekilde yapilmasi siine miicadelesinde bilingli
micadeleyi destekleyecek en 6nemli argumanlar
olacaktir.
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Ozet

Bu calismada, Ankara ili Keciéren ilgesinde kurulan semt pazarlarindan toplanan kdy yumurtasi olarak
satilan tavuk yumurtalari kullanilmistir. Farkli zamanlarda kurulan toplam 40 Pazar yerinden kdy yumurtasi satigi
yapilan 31 adet semt pazari dolasilarak her pazarda satis yapan bes yumurta saticisindan beser adet toplamda
775 adet yumurta satin alinmistir. Yumurtalar ici ve dis kalite 6zellikleri bakimindan degerlendirilmistir. Buna
gore; en 45.61+2.12, boy 59.13+3.08, agirlik 68.11+5.40 g, hacim 66.42+3.58 g/cm?3, kabuk kalinlig1 0.39+0.02
mm, kabuk agirligi 6.35+0.14 g, sari ylksekligi 18.51+0.95, sari eni 44.48+3.82, ak eni 118.5849.63, kati ak
yuksekligi 5.65£0.86, ak uzunlugu 43.6212.74, sivi ak yiksekligi 2.00£0.055 olarak &lgUlmistlr. Ayrica ticari
cesitlerin genel olarak birbirlerine benzer 6zelliklere sahip olduklari goriiliirken, digerlerinin birbirlerinden ciddi
anlamda ayrildiklar gdrilmusgtir.

Anahtar kelimeler: Yumurta, Kegioren ilgesi, standardizasyon, ticari yumurta

Determination with GGE-Biplot Analysis of Ankara Province Kegioren District of Market
Sale Some Chicken Egg Characteristics

Abstract

In this study, Ankara chicken eggs are sold as farm eggs collected from established neighborhood market
in Kegioren is used. A total of 40 villages in the marketplace eggs made sales of 31 units market established at
different times of the five eggs in each market retailers has purchased 775 pieces of five eggs in total. Eggs are
evaluated in terms of internal and external quality characteristics. According to this; at 45.61+2.12, length
59.13+3.08, weight 68.11+5.40 g, volume of 66.42+3.58 g/cm?3, shell thickness 0.39+0.02 mm shell weight
6.3510.14 g, yellow height of 18.51+0.95, yellow at the 44.48+3.82, flowing at the 118.58+9.63, solid albumen
height 5.65, chord length of 43.62, fluid flow height was measured at 2:00. According to this; at 45.61, length
59.13, weight 68.11 g, volume of 66.42 g/cm 3, shell thickness 0.39 mm shell weight 6.35 g, yellow height of
18:51, yellow at the 44.48, flowing at the 118.58, solid albumen height 5.65+0.86, chord length of 43.62+2.74,
fluid flow height was measured at 2.00+£0.055. While also generally of commercial varieties that they have similar
characteristics, others have been found to significantly separate from each other.

Key words: Eggs, Kecioren, standardization, commercial egg

Giris kitle iletisim araglarinin yayginlasmasi gibi ¢cok gesitli
Toplumlarin sosyo-ekonomik yapilarindaki faktorlerden etkilenerek gelismekte ve

degisim, tliketim aliskanliklarina da yansimaktadir.
Diger bir ifadeyle, bir toplumun beslenme kiltir(;
cografya, iklim, tarim, hayvancilik, sanayilesme ve

degismektedir (Browne ve ark., 2000; Baysal, 2002;
Lohr, 2003; Armagan ve Ozdogan, 2005).
Toplumlarin beslenmesinde hayvancilik sektériiniin
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onemli ve sirekli bir gorevi bulunmaktadir.
Hayvancilik kollar icerisinde, kanath sektoriindeki
yetistirme ve besleme modelleri, insanlarin
beslenmesine yonelik en saglkli ¢ozimi en kisa
siirede Uretme cabasi icerisinde bulunmaktadirlar
(Ribarski ve ark., 1995; Sundrum, 2001; Revington,
2002; Huyghebaert, 2003; Armagan ve Ozdogan,
2005). Toplumlarin 6nemli ¢ogunlugu, bitkisel ve
hayvansal lretim modellerini  sorgulamakta,
endustriyel Gretim yerine, saglikh Grlinler ve cevre
dostu Uretimi 6n plana c¢ikarmaktadir. Yeterli ve
dengeli bir beslenmenin saglanabilmesi icin protein
ihtiyacinin kaginilmaz oldugu ve glnlik protein
ihtiyacinin Ugte birinin hayvansal kaynaklardan
alinmasinin gerekliligi bilinmektedir (Karakaya ve
inci, 2014). Beslenme aliskanliklari; cevre kosullari,
gelenekler ve 6zellikle de gelire bagli olarak degisim
gdstermektedir (Buyuknisan, 2008; inci ve ark,
2014a).

Yumurta o©ncelikle, kanath hayvanlarin
varliklarini  devam ettirebilmeleri igin temel
gereklilik olarak degerlendiriimektedir (Uluocak ve
ark., 1995).

Yumurta ozellikleri, kulugka islemi
etkilediginden, kimes hayvanlarinin kulugka sonrasi
performanslari tizerinde de 6nemli etkilere sahiptir
(inci ve ark., 2014b; Taskin ve ark., 2015a). Bu
acidan bakildiginda yumurtada gorilecek bitin
ozellikler gelecek nesillere aktarilabilecek ve onlarin
verim ve kalitelerini belirleyecek ozellikler olarak
degerlendirilebilir (iscan ve Akcan, 1995). Kanatli
hayvanlarin yumurtalarina ait i¢ ve dis kalite
ozellikleri  ozellikle ¢ikim agirligi ve gelisim
performansi agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Mc Daniel
ve ark., 1978; inci ve ark. 2015) . Beklenen gelisim
performansi igin, hayvanlarin yetistirildigi ortamin
kosullarina  uyum saglayarak yasamini idame
etmeleri gerekir (Taskin ve ark., 2015b). Bu uyumun
saglanabilmesinde de dretimin baslangicinda
kullanilan ~ yumurtanin  6zelliklerinin  istenilen
kriterlere uygun olmasi 6nemlidir.

Tarimsal faaliyetlerden elde edilen basari,
insanlara daha givenilir ve daha saglkli Grinler
sunulmasini saglar. insanlar, saglikli olabilmeleri ve
saglikli yasayabilmeleri igin dengeli beslenmeye
cahsirlar (Karadavut ve Taskin, 2014). Bu agidan
bakildiginda yumurta insan gidasi olarak tiketilen
en 6nemli kaynaklardan birisidir. Yiksek miktarda
ve ucuza mal edilmesi ve pazarda kolayca
bulunabilmesi nedeni ile insanlarin kolaylkla
tiketebilecegi 6nemli kaynaktir (Ozgelik, 2002).
Yumurta, tarih boyunca insanlar igin 6nemli bir gida
kaynagi olarak yerini her zaman korumustur. Bir
tavuk yumurtasi kabugu yaklasik 5 gr'dir ve bunun 2
gr't Ca++ ile 3 gr’'t COs'tir (Kaplan ve ark., 2006).
Genel olarak bir yumurtanin %57‘sini beyaz,
%32’sini sart ve %11’'ini de kabugu teskil eder.
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Yumurtanin ortalama %74°G sudur. Bu oran beyaz
ve sarida degisik olup, sarinin %49,4’i, beyazin ise
%87,8" i sudur. Yumurta sarisi beyazina nisbetle
daha yogunlastiriimis bir gida olup, ayni zamanda
icerisinde 1/3 oraninda yag ve benzeri maddeler
tasir ve beyazdan daha fazla mineral maddeler
ihtiva eder. Yumurta ihtiva ettigi gida maddeleri
bakimindan sltten sonra gelen en iyi kaynak olarak
bilinir (Kogak ve Sezen, 2000).

Ayrica, yumurta 6zellikleri, Gzerinde galisilan
materyalin genetik yapisini, besleme aliskanliklarini,
saglikh olup olmadigi, yumurta alinan striiniin yasl,
barinma ve barindirma 6zellikleri ve depolamanin
saglikli yapilip yapilmadigi kosullar hakkinda bizlere
bilgiler verebilmektedir ve siresi gibi bircok etmen
tarafindan etkilenmektedir (Hurnik ve ark., 1997).
Yumurtalarin dis ve i¢ kalite ozelliklerinin bu
ozelliklerin yaninda yasinda 6nemli etkisin oldugu
bilinmektedir (Roland, 1979). Ozellikle yaslanmanin
artmasiyla yumurta kalitensin distuga
bilinmektedir (Seker ve ark, 2005). Tavuklarda yas
ilerledikce kabuk kalitesi dismekte, yumurta
agirhgi, sari ve ak agirliklari ise artmaktadir (Altan ve
ark., 1998). Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi
(1986) da Japon bildircinlarinda yasin ilerlemesiyle
yumurta agirhgli ve kabuk agirhginin artmaya
basladigini, kabuk kalinhginin  ise  zamanin
ilerlemesine bagh olarak azaldigini bildirmiglerdir
(Orhan ve ark., 2001). Yine yasa bagh olarak
yumurtadaki sari oraninin arttig, ak ve kabuk
oraninin ise azaldig bildirilmistir (Flecther ve ark.,
1983).

Bu calismada 840 bin 809 kisilik nifusu ile
Tarkiye'nin en biylk ilcesi durumunda bulunan
Ankara ili Kecioren ilgesinde kurulan semt
pazarlarinda satilan yumurtalarin genel
ozelliklerinin  belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica
piyasada satilan 4 farkli ticari yumurta 6rnekleri
alinmis ve pazarlardan alinan yumurtalar ile
karsilastiriimistir. Boylece belli bir standartta tiretim
yapmak zorunda olan ticari firmalarin yumurtalari
ile pazarlardaki yumurtalarin benzerlikleri ortaya
konulmaya ¢alisilmistir. Bu amagla halk pazarlarinda
koy yumurtasi olarak satilan yumurtalarin 6zellikleri
ticari olarak satilan yumurtalarin ozellikleri ile
karlilagtiriimis ve durum degerlendirmesi
yapimistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini Anakara ili Kegioren
ilce genelinde kurulan 31 adet semt pazarinda satisl
yapan saticllardan alinan 5’er adet yumurta
ornekleri ile marketlerde yogun olarak bulunan 4
adet ticari markaya ait yumurtalar olusturmustur.
Her pazarda satis yapan bes yumurta saticisindan
beser adet toplamda 775 adet yumurta rastgele
satin alinmistir. Calisma yapilan alan Sekil 0'da
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gosterilmektedir. Incelenen &zellikler sunlardir;

Yumurta Eni, boy, agirlik, hacim, kabuk kalinhgi, sekil
indeksi, kabuk agirhigi, sari ylksekligi, sari eni, ak eni,
kati ak yiksekligi, ak uzunlugu ve sivi ak yiksekligi
dijital

dlgilmustir.  Olgiimler mikrometre ve
kumpas yardimi ile yapilmistir.

\ i

Sekil 1. Calisma yapilan Kegiéren ilgesinin Konumu

Eger veriler aralikh ya da orantih 6&lgekli
olarak elde edilmis ise uzakhklar Oklid, Karesel
Oklid, Chebychef, Blok ya da Minkowski uzakliklari
biciminde hesaplanir (Ozdamar, 1999). Ancak
uygulamada en ¢ok kullanilan uzaklik &lgiisti Oklid
uzaklik bagintisi adiyla bilinmektedir. Bu uzaklk, iki
boyutlu uzayda pisagor teoreminin bir uygulamasi
olarak distnilmektedir. A (X1, Y1) ve B(Xz, Y2) gibi
farkli noktalarin verilmesi durumunda, A ve B
noktalari arasindaki Oklid uzakhginin olusumu
olusan boyutlara gore degisiklik gdstermektedir
(Keziban ve Cebeci, 2012). P boyutlu Oklid uzayinda
n tane noktanin koordinatlari verildiginde her bir
nokta cifti arasindaki Oklid uzakligini hesaplamak
kolaydir (Dogan, 2003). Tek boyutlu, iki boyutlu ve
g boyutlu olmak lzere uzakliklar
degerlendirebilmektedir.

iki boyutlu bir diizlemde yer alan

P = (_p;z,py}ve Q = {q-T‘ q?al'}, noktalar

icin Oklid uzakhgi su sekilde hesaplanir:

\/(pz - QE)E + (p'ﬁl' o q’ﬁf)g

Bu ¢ahsmada iki  boyutlu  uzaklik
kullaniimistir. Buna goére grafikler hazirlanmis ve
degerlendirmeler bunun (zerinden yapilmistir.

Arastirmada toplanan yumurtalarin  ve
yumurtaya ait 6zelliklerin ortalamalari kullanilarak
GGE Biplot grafigi olusturulmustur. Olusturulan GGE
Biplot seklinde; PC1 (1. ana bilesen) ve PC2 (2. ana
bilesen), olarak degerlendirilmistir. PC1 olarak ifade
edilen ana bilesenin degeri yumurtalarin her birinde
incelenen Ozelligin ortalamasi olarak seklin yatay
dizleminde (X), PC2 olarak ifade edilen ise
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incelenen parametrenin kararhligini ifade etmekte
olup seklin dikey dizleminde (Y) yer alir. Burada asil
dikkat edilmesi gereken konu, PC2 degeridir. Bu
deger ortalama deger olan sifir degerine yaklastik¢a
yumurta Ozelliklerinin pazara gére degismedigi ve
kararli bir yapi gosterdigini belirtirken, bu deger
sifirdan  uzaklastikca kararhhgin azaldigi ve
ozelliklerin pazardan pazara degisim gosterdigini
ifade etmektedir (Yan ve Hunt 2001; Yan, 2002). Bu
tir calismalarda PC1 ve PC2 degerlerinin yiksek
olmasi  aradaki etkilesimin  (interaksiyonun)
yuksekligini ifade ettiginden tercih edilir. Calismada
Analizler Kaydedilen veriler daha sonra MINITAB
istatistik paket programinda analiz edilerek
degerlendirmeleri yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan c¢alisma sonucunda elde edilen
bulgular goérsel olarak diizenlenmistir. Buna goére
pazarlara gore bitlin 6zelliklerde ciddi farkliliklarin
oldugu tespit edilmistir. Ancak genel olarak bitin
ticari  gesitlerin  birbirine  benzer olduklar
gorilmustdr. Yapilan gcalismaya gore Ozelliklere gére
ortalama degerler su sekildedir; en 45.61, boy
59.13, agirlik 68.11 g, hacim 66.42 g/cm 3, kabuk
kahnhgr 0.39 mm, kabuk agirhgi 6.35 g, sari
yuksekligi 18.51 mm, sari eni 44.48 mm, ak eni
118.58 mm, kati ak yiiksekligi 5.65 mm, ak uzunlugu
43.62 mm, sivi ak yuksekligi 2.00 mm’dir. Bu
ozellikler sekiller Gzerinde incelendiginde farkliliklar
daha acik bir sekilde goriilmektedir.

Sekiller incelendiginde incelenen 6zellik ne
olursa olsun ticari ¢esitlerin genel olarak ayni grup
icerisinde yer aldiklari  ve merkeze olan
uzakhklarinin ¢ok fazla olmadigi gorilmektedir.
Pazarlara gore degisen uzakliklar ise incelenen
ozellige gore degisiklik gostermektedir. Bu ise
beklenen bir durum olarak degerlendirilmelidir.
Cunkl semt pazarlarina satilmak igin getirilen ve kdy
yumurtasl olarak tanimlanan yumurtalarin ticari
olan cesitler ile genel olarak ayni grup icinde yer
almamalari da Uretim standartlariile ilgili bir durum
olarak degerlendirilmektedir.

Ticari isletmelerde Uretim bir plan dahilinde
gerceklesmektedir. Planin digsina g¢ikilmasi kesinlikle
istenmemektedir. Bunun nedeni ise planin disina
cikilmasi durumunda onceden belirlenen
standardin disina ¢ikilmasi ihtimalinin artmasidir.
Standart disi Uretim yapmak ise Urilnlerdeki
varyasyonu artiracagindan istenmeyen bir ozellik
olarak karsimiza ¢ikar. Bunun igin Uretimin her
asamasinda Uretim diizeninin disina g¢ikilmasina
dikkat edildiginden ticari c¢esitlerde ozellikler
birbirlerin benzer olarak ¢cikmaktadir.

Yumurta Ozellikleri bakimindan uzakhk
durumlari Sekil 1 ve 2’de gésterilmektedir. Yumurta
eni bakimindan dagilimin hemen her yone oldugu
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gorilmektedir. Buna gbére yumurta o6zelliklerinin
benzerlik gostermekten surekli olarak
uzaklastiklarini ifade etmektedir. Ancak ticari
cesitlerin ayni yonde ve birbirlerine gore yakin
uzakliklara sahip olduklari goriilmektedir. Buna gére
yumurta eni bakimindan ticari gesitler birbirlerine
benzer olarak tespit edilmislerdir.

Yumurta boyu olarak bakildiginda, pazarlarin
genel olarak merkez etrafinda yigilma egilimine
sahip olduklari gérilmektedir. Buna karsin P13, P28,
P7, P20 ve P24 yumurtalarinin ciddi bir sekilde
gruptan uzaklasma egilimine sahip olduklari
gorilmektedir. Yumurta agirligi ve yumurta
hacimlerinde dagilim yine ¢ok yo6nli olmustur.
Yumurtalarin  birbirlerine olan benzerliklerinin
artmakta oldugu gorulmektedir.

Yumurta agriiginda P1, P7, P13, P19 ve P30
yumurtalarinin gittikce uzaklastiklari gordlirken,
yumurta hacminde P1, P3, P13 ve P28
yumurtalarinin  ciddi anlamda digerlerinden
uzaklasmislardir. incelenen bu 6 &zellikte de ticari

yumurtalar birbirlerine yakin olarak
konumlanmiglardir.
Kabuk agirligi bakimindan genel olarka

merkeze dogru bir yigilma gozlenirken, P16, P28,
P13 ve P30’a ait yumurtalarin ciddi olarak
uzaklasma egilimi gosterdikleri gorilmdistir. Sar
yuksekliginde yumurtalarin dnrmlibir kismi benzer
olarak goriilirken, sadece P3, P1,P2 ve P23’e ait
yumurtalar digerinden ayrilmiglardir. Sari yiksekligi
bakimindan gorilen yiksek benzerlik yumurtalarin
sari olusumou bakimindan yetistirme sartlarina
gore daha kararli bir yapiya sahip olduklarini
gostermesi bakimindan 6nemlidir.

Sart  yuksekligi  bakimindan  yapilacak
¢alismalarda bu konunnun dikkate alinmasi faydali
olabilecektir. Sari yiikseliginda gorulen kararl yapi
sarl eninde maalesef gorilmemistir. Sari eni
bakimindan yumurtalarda ciddi olarak varyasyon
tespit eidlmistir. Ozellikle P1, P23 ve P28e ait
yumurtalar ciddi olarak varyasyon olustururken, T2
ve T3 ticari gesitleri de sari eni bakimindan yuksek
varyasyona katkida bulunmijuslardir. T1 ve T2 ticari
cesitleri ise uzakhk bakimindan ciddi bir varyasyon
gostermemislerdir. Buna gore sari eni bakimindan
T2 ve T3 ticeri yumurtalarin tretim asamalrinda sari
enini etkileyebilecek bazi uygulamalrin yapildigini
ifade etmek mimkinddr. Pazarlardan alinan
yumurtalarda goriilen degisim beklenen bir durum
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olarak kabul edilirken, ticari cesitlerde goriilen bu
varysayonun dogru degerlendirilmesi gereklidir.

Ak eni bakimindan bakimindan ise genel
olarka birbirlerin benzer 6zeliklere sahip olduklari
gozlerinken, P1, P2, P8 ve P23’e ait yumurtalarin ak
enlerinin digerlerinden daha gemnis bir laani
kapladiklari  gorilmektedir. Ayrica T2  ticari
yumurtalarinin da yine benzerlik miktarinin diger
ticarilereden daha az olmasi bu yumurtalarinin

pazara gelmeden 6nce muhafaza sartlari
bakimindan sorgulanmasi gerektigini
disundirmektedir. Ak uzunlugunu incelenen

yumurtalarin énemli bir kism inda benzerliklerinin
az olmasi yine en eninde oldugu gibi bir
degerlendirme yapmaya bizleri yonlendirmektedir.
Sivi ak yiiksekligi bakimindan ise yine degisim fazla
olmustur. P2, P22, P13 ve P14’e ait yumurtalarda ise
sivi ak ylksekliginin digerlerin gore daha fazla
olmasi dikkat ¢ekicidir.

Yumurta 6zellikleri bakimindan pazarlarda
satilan yumurtalarin belli bir Uretim diizeninin
olmadigl ve Uretimin tamamen rastgele yapildig
anlasiimaktadir. Genel olarak butiin 6zelliklerde
ciddi olarak degisikliklerin gorilmesi goriisimuzi
desteklemektedir. Ayni  sekilde ticari olarak
piyasada satilan cesitlerin 6zelikleri incelendiginde
de i¢c ve dis Ozellikler bakimindan birbirlerine yakin
ozelliklere sahip olduklari gériilmektedir. Buradaki
en Oonemli faktor ticari gesitlerin kendi iclerinde
olusabilecek buyilk varyasyonlara izin vermek
istememelerinden kaynaklanmaktadir. Ticari
yumurtalarda olusabilecek buyik varyasyonlar
Uretimin saglikh bir sekilde yapilmadiginin temel
belirleyicisi olabileceginden isletmeler buna dikkat
etmektedirler. Ciftlikten alinan yumurtalarda genel
olarak hayvanlarin ayni biyime doéneminde ve
birbirleri ile ayni beslenme 6zelliklerine sahip
olmalari ve ayni yasta olmalarindan dolayi
birbirlerine yakin degerler ¢ikmasi beklenen bir
sonug olarak degerlendirilmistir.

Yumurta i¢ ve dis kalite 6zelliklerine yas, canli
agirhk, yumurtlama doénemi c¢ok 6nemli etki
etmektedir. Ancak pazarlardan toplanan bu
yumurtalarda bunlar géz o6niinde bulundurulma
imkani bulunmadigindan degerlendirilememistir.
Saticilara soruldugunda buna cevabin verilememis
olmasi nedeniyle bilgi edinilememistir. Ancak
pazarlarda satilan yumurtalarin genel 6zelliklerinin
belirlenmesi acgisindan bilgiler vermesi bakimindan
ise sonuglarin faydali olacagi dusinilmektedir.
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Sekil 1. Yumurta eni, yumurta boyu, yumurta agilrigi, yumurta hacmi, kabuk kalinligi ve sekil indeksi 6zelliklerinin
uzaklik durumlari
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Sekil 2. Kabuk agirligi, sari yiksekligi, sari eni, ak eni, ak uzunlugu ve sivi ak yiksekligi 6zelliklerinin uzakhk

durumlari
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Sonug ve Oneriler

Sonug olarak, belli bir standart iginde tretim
yapmak zorunda olan ticari firmalarin birbirlerine
benzerliklerinin  yiksek olmasi beklenen bir
sonuctur. Ancak pazarlara gelen yumurtalarin bir
kismi buyuk isletmelerden aliniyor olsa bile asil
alinma  vyerleri  olan  kiguk isletmelerde
yetistiricilikten kaynaklanan farkhhklarin oldugu
anlasiilmaktadir. Pazarlarda satilan yumurtalarin
ticari yumurtalara benzer taraflar olsa da genel
olarak benzerlikleri azdir. Bunun en Onemli
nedeninin standart bir yetistiricilik programlarinin
olmayisindan kaynaklanmis olabilir. Bu ise bitin
ozelliklerde  varyasyonun  artmasina  neden
olmustur.  Ureticilerin  gelirlerinin  artirilmasi
acisindan belli bir Gretim programi uygulanarak
kaliteli Uretim yapmalari konusunda
desteklenebilirler.
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Ozet

2009 ve 2015 yillarini kapsayan bu ¢alismada, Trakya Bolgesi Kirklareli ilinde ikinci Grin silajlik misir ve
ikinci GrGn aycicegi Uretiminde farkli toprak isleme ve ekim yontemleri, verim ve ekonomik ydnden
karsilastirilmistir. Denemeler tesadif bloklari deneme planina goére (g tekerrirli ¢akih olarak yaratilmastar.
Arastirmada 6n bitki olarak aygiceginden énce arpa, silajlik misirdan &nce fig ekilmistir. ikinci Griin aygicegi ve
ikinci Griin silajlik misir tariminda uygulanan toprak isleme yontemleri asagida verilmistir. T1: Sap Pargalayici +
Agir Yayh Kiltivator + Ekim Makinesi, T2: Sap Pargalayici + Rototiller +Ekim Makinesi, T3: Sap Pargalayici + Cizel +
Gobledisk + Ekim Makinesi, Ta: Pulluk + Gobledisk + Ekim Makinesi (Geleneksel toprak isleme —ekim). Silajlik misir
denemesinde T1 yonteminin ortalama verimi 60.06 t/ha, T, yonteminin 60.10 t/ha, Tz yonteminin 64.69 t/ha, Ta
yonteminin 66.36 t/ha olarak belirlenmistir. Aycicegi denemesinde T1 yonteminin ortalama verimi 2.28 t/ha, T2
yénteminin 2.31 t/ha, T3 yonteminin 2.33 t/ha, Ta yonteminin 2.55 t/ha olarak belirlenmistir. Brut kar analiz
sonuglarina gore ise, ikinci trun silajlik misir Gretiminde T4 yontemi 5688.67 TL/ha ile, ikinci Urln aygicegi
Uretiminde T4y6ntemi 2060.17 TL/ha ile en yuksek brit kari veren yontem olmustur.

Anahtar kelimeler: ikinci {riin, silajlik misir, aycicegi, toprak isleme, briit kar

Gross Profit Analysis of Different Soil Tillage Methods in Second Crop Sunflower and Maize
for Silage

Abstract

In this study including the years of 2009 and 2015, different soil tillage and sowing methods in second
crop maize for silage and sunflower farming have been compared in terms of yield and economically in Kirklareli
province in Thrace region. The trials have been carried out according to randomized blocks trial design with three
repetitions. In the research, barley has been planted before sunflower and vetch has been planted before maize
for silage as pre plants. Soil tillage systems applied in second crop sunflower and maize for silage are as follows:
Ti: Stalk shredder + Heavy tine spring cultivator + Pneumatic precision drill, T2: Stalk shredder + Rotary tiller +
Pneumatic precision drill, T3: Stalk shredder + Chisel + Heavy duty disk harrow + Pneumatic precision drill, Ta:
Plough + Heavy duty disk harrow + Pneumatic precision drill (Traditional soil tillage-sowing). In maize for silage
trial, the average yields of T1, T2, T3 and T4 methods have been determined as 60.06t h't, 60.10t ha'l, 64.69 t ha
1 and 66.36 t h! respectively. In sunflower trial, the average yields of T1, T2, T3 and T4 methods have been
determined as 2.28 t h'l, 2.31 t ha?, 2.33 t ha! and 2.55 t hl respectively. According to gross profit analysis
results, Ta method has the highest profit with 5688.67 TL ha* in second crop maize for silage and T2 method has
the highest profit with 2060.17 TL ha in second crop sunflower farming.

Key words: Second crop, maize for silage, sunflower, soil tillage, gross profit
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Giris

Dunya nufusunun surekli ve hizli artig
gostermesi, tarimsal Uriinlere olan ihtiyacin giderek
artmasina neden olmustur. Mevcut tarim alanlarini
arttirma olanagl olmadigindan dolay! artan gida
aciginin kargilanmasi igin birim alandan en yiksek
verimin alinacagi modern tarim tekniklerinin ve
yontemlerinin kullanimi zorunlu hale gelmistir.

Ulkemizde iretimde  kullanilan  tarim
teknolojilerinin etkinligini arttirmak, ekonomikligini
saglamak ve calisma kosullarini iyilestirmek igin

gerekli olan tarimsal mekanizasyon
uygulamalarinda; uygun alet ve makine
kombinasyonlariyla  yapilacak tohum  yatagi

hazirlama ve ekim islemlerinin &nemi buyuktir
(Yalgin ve Sungur, 1991). Tarimsal faaliyetlerin
amaci UrGn vyetistirmektir. Bu nedenle drin
yetistirilirken o Grlnlin vyetisebildigi kosullar
olusturulmaya cahsilir. Toprak islenerek mekaniksel
olarak topragin st bolim kanistirilir. Bu karistirma
etkinliginden dolayi topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik o©zellikleri etkilenir. Bu etki toprakta
yasayan canhlara oldugu kadar toprakta siiregelen
biyokimyasal dongiilere de etki etmektedir.

Ulkemizde pullukla islenen alanlarin
blyuklGga, traktor parki ve uygulanan toprak isleme
yontemleri g6z 6niine alindiginda, enerji tasarrufu
saglayacak yontemlerin uygulamaya sokulmasinin
Ulke ekonomisine ©6nemli katkilarda bulunacagi
acikca gorulmektedir. Bu ise tim tarimsal faaliyetler
icerisinde eneriji ihtiyaci yliksek olan toprak isleme
ve ekim islemi icin en ekonomik ve etkili yontemleri
segcmekle mimkiindir (Kayisoglu ve ark., 2001).

Tarla trafigini azaltmak, Giretim maliyetini en
alt dizeye indirmek, erozyonu kontrol etmek gibi
degisik amaglarla, geleneksel toprak isleme ydntemi
son yillarda vyerini daha farkli toprak isleme
yéntemlerine birakmaktadir (Ozsert ve Kara, 1987).
Toprak isleme yontemleri, tarimi yapilan bitki
tlrdnln isteklerine, yo6renin iklim kosullarina,
toprak yapisina, toprak 6zelliklerine ve amenajmana
bagh olarak biyluk degiskenlik gostermektedir. Bu
nedenle belli bir bélge ya da iklim kosulu igin ¢ok iyi
sonuglar verebilen bir yontem, diger iklim kosullari
ve bitki tirleri icin son derece yarayissiz hatta
sakincali olabilmektedir (Hajabbasi ve Hemmat,
2000; Okursoy, 2002).

Toprak isleme ile Giriin veriminin arttirilmasi
veya esdeger Urlinin daha az maliyetle elde
edilmesi duslncesi azaltilmis toprak isleme ve
toprak islemesiz tarim konularini 6n plana
cikarmistir. Alternatif toprak isleme yontemleri ve
alinacak diger 6nlemler sonucunda toprak isleme
maliyetinin %30-50 oraninda azaltilabilecegi ifade
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edilmektedir (Gozublyuk ve ark., 2009; Zeren,
1991; Quick ve ark., 1984).

Bu calismada; Kirklareli yoresinde ikinci Girlin
silajlik misir ve ikinci Griin aygicegi tretiminde farkli
toprak isleme ve ekim yéntemleri, verim ve briit kar
analizi ydnunden karsilastirilmasi ve yorede tarla
tarimi yapan Ureticinin gelirini arttirmaya yoénelik
oneriler gelistirmek amacglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma Kirklareli ilinde Atatlrk Toprak Su
ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitlsi
Midirliglh  merkez  arastirma  istasyonunda

yurattlmustir.

Denemede motor giicli 60 kW olan MF-365
traktérid  gl¢ kaynag olarak kullaniimistir.
Denemede kullanilan tarim alet ve makinelerin
teknik 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Metot

Denemeler tesadif bloklari deneme planina
gore Ug tekerrlrli olarak yarGtalmustar. Alti yil
boyunca ¢akili olarak yiritilen denemelerde parsel
lgiileri; 6m x 40m = 240 m? (Parsel aralari 2 m, blok
aralari 3m ) olarak dikkate alinmistir.

Deneme deseni
A|lB|C|D

D|/A|C|B
1. Blok

I. Blok 1. Blok

ikinci Griin aycicegi ve ikinci Griin silajlik misir
tariminda uygulanan toprak isleme yodntemleri
asagida verilmistir.

T1: Sap Parcalayict + Agir Yayh Kiltivator +
Ekim Makinesi

T2: Sap Pargalayici
Makinesi

Ts: Sap Pargalayici + Cizel + Gobledisk + Ekim
Makinesi

Ta: Pulluk + Gobledisk + Ekim Makinesi

+ Rototiller +Ekim

Bakim ve hasat islemleri tiim parsellerde ayni
yontem uygulanarak yapilmistir. Arastirmada
uygulanan ekim nobeti yanda verilmistir.

1. yil: Fig + Misir
3. yil: Fig + Misir
5. yil: Fig + Misir

2. yil: Arpa + Aycicegi
4. yil: Arpa + Aygicegi
6. yil: Arpa + Aycicegi
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Cizelge 1. Kullanilan tarim alet ve makinelerin teknik 6zellikleri

Alet veya makine Govde disk, bigak ayak Teorik is 'Ijeo'ti'k is Makine agirhg

sayisl gen.(cm) derinligi (cm) (kg)
Kulakh pulluk 3 90 30-35 325
Agir yayli kiiltivator 13 250 18-22 475
Rototiller 32 220 8-12 1040
Cizel 7 185 15-30 350
Gobledisk 26 275 15-20 750
Pnomatik Mibzer 4 210 5-8 725
Sap pargalayici Cekig kesicili 85 mm 32 210 - 420

Arastirmada ikinci Grin silajik misir ekimi
oncesi, fig ekimi yapilmis olup, 10 kg/da fig tohumu
ile 4 kg/da arpa tohumu karistirilarak uygulanmistir.
Fig tohumu olarak Altinova (Cepelli) ¢esidi
kullanilmigtir. Silajlik misir tariminda hibrit gesidi
ekim normu 8000 adet/da, sira arasi 70 cm, sira
Uzeri mesafe 18 cm olacak sekilde ekilmistir (Kirtok,
1998). Ekimle beraber, 15 kg/da lre glbresi
uygulanmistir. 3-4 yaprakli ddnemde 25 kg/da A.N.
(%33) wuygulamasi vyapimistir. Dar ve genis
yaprakliklar i¢in yabanci ot ilaci 100 g/da olarak
uygulanmistir.

Silajlik misir bitkisinin hasadi hamur veya sert
hamur doéneminde morfolojik godzlemler alinarak
yapilmistir. Kuru madde miktari %27-32 arasinda
iken yani kogcandaki tanelerin Ust kisimlarinin ice
dogru ¢okmeye basladigi donemde (kuru madde
yaklasik %30 civarinda) hasat yapilmistir (Okan,
2015).

Arastirmada ikinci Urlin aygicegi ekimi
oncesi, 4 siral Sladoran arpa ¢esidi 17 kg/da olacak
sekilde ekimi yapilmistir. Aygigegi tariminda Pioneer
P64LLO5 cesidi ekim normu 400 gr/da, sira arasl
mesafe 70 cm, sira Uzeri mesafe 25 cm tohum
olacak sekilde ekilmistir. Ekimle beraber, 15 kg/da
Ure gubresi, ekim sonrasi ise 25 kg/da A.N. (%33)
gibre uygulamasi yapilmistir. Dar ve genis
yapraklilar i¢in yabanci ot ilaci 125 It/da olarak
kullanilmigtir.  Aygicegi hasadi cigeklenmeden
yaklasik 60 glin sonra bitki tablasindaki nemin

yaklasik olarak %9’lara distigi  donemde
yapilmistir (Stzer, 2002).
Uygulanan sulama miktarlari;; 1.sulama

miktari elverisli nem kapasitesinin %70'lik kismi
tuketildiginde, 2. ve 3. sulama ise elverisli nem
kapasitesinin %50'si tiketildiginde Grline otomatik
tamburlu sulama makinesi ile verilmistir.

Calismada kullanilan alet ve makinelere ait
yakit tiketimleri asagida belirtildigi sekilde
hesaplanmistir (TOPRAKSU Ana Projesi).

Yakit tiketim degerleri = depo tamamlama
yontemi

Toplam yakit gideri (TL/h) =
gideri (L/h) x birim yakit fiyati (TL/L)

saatlik yakit
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Madeni yag fiyati = (% 4.5 x yakit tuketim
miktari) x madeni yag birim fiyati (TL)

Brut kar analizi, isletmede mevcut kit Gretim
vasitalarinin kullanimi bakimindan, Uretim
faaliyetlerinin rekabet guglerinin belirlenmesinde
onemli bir basari o6lglisidir. Diger bir deyisle,
isletme organizasyonunun basarisini  gbsteren
onemli bir kriterdir. Bu sebeple, farkli toprak isleme
ve ekim yontemleriyle yapilan ikinci Grin aygicegi ve
misir Gretiminde, yéntem mukayeseleri iretim girdi
maliyetleri ve brit kar analizine gore (Aras, 1988)
hesaplanmistir.  Briit kar, gayri safi (iretim
degerinden degisen masraflarin ¢ikarilmasi ile elde
edilir.

Bulgular ve Tartisma
On bitkilerle ilgili bulgular

Calismada 2008-2009, 2010-2011 ve 2012-
2013 dretim sezonunda 6n bitki olarak fig ekilmis
olup; mayis aylarinda yapilan hasatta yas agirlik
ortalamasi sirasiyla 13.39 t/ha, 14.93 t/ha ve 18.15
t/ha kuru agirlik ortalamasi ise 2.36 t/ha, 2.26 t/ha
ve 2.83 t/ha olarak saptanmistir.2009-2010, 2011-
2012 ve 2013-2014 iretim sezonunda On bitki
olarak arpa ekilmis olup; haziran aylarinda yapilan
hasatta; ortalama dane verimi sirasiyla 4.94 t/ha,
4.12 t/ha ve 4.91 t/ha olarak saptanmistir.

Yakit tiiketimi ve verim degerleri

ikinci Grin silajlk  misir ve aygicegi
denemelerinde kullanilan toprak isleme ve ekim
makinelerinin yakit tiiketimi degerleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Silajlik misir ve aycicegi denemelerinde en
yuksek yakit tiiketimi T4 yontemine ait olup, bunu
sirasiyla Ts, Tive T2yontemleri takip etmistir.

Silajlik misir ve aygicegi denemelerinde
yontemlere gore elde edilen verim degerleri Cizelge
3'de verilmistir.

ikinci Girin silajlik misir Gretiminde en yiiksek
verim T4 yonteminden (66.36 t/ha), ikinci Grln
aycicegi  Uretiminde en yiksek verim Ta
yonteminden (2.55 t/ha) elde edilmistir.
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Cizelge 2. Denemelerde kullanilan toprak isleme aletlerinin ortalama yakit tiiketimi degerleri

Silajlik misir yakit Sllajmf mlf?ll'. Aycicegi yakit Ayg!.gegl. y?klt
N . e yakit tiketimi o tiketimi
Yontemler Ekipmanlar tiketimi tuketimi
(It/ha) toplami (It/ha) toplami
(It/ha) (It/ha)
Sap pargalayici 3.69 3.65
T1 A. yayh kult. 18.50 28.12 19.97 28.59
Ekim makinesi 5.93 4.98
Sap pargalayici 3.69 3.65
T2 Rotatiller 16.63 26.26 18.33 26.96
Ekim makinesi 5.93 4.98
Sap pargalayici 3.69 3.65
T Gizel 16.00 36.67 14.13 34.86
Gobledisk 11.05 12.10
Ekim makinesi 5.93 498
Pulluk 32.10 25.03
Ta Gobledisk 11.05 49.08 12.10 42.11
Ekim makinesi 5.93 4.98

Gizelge 3.Uriinlerin sistemlere gére verim degerleri

Yontemler Yillar Verim (silajlik misir) (t/ha) Verim (aycicegi) (t/ha)

1.yl 60.43 1.78
T 2.yl 61.41 2.47
3.yl 58.36 2.60
Ortalama 60.06 2.28
1.yl 59.04 2.07
T 2.yl 60.22 2.35
3.yl 61.04 2.50
Ortalama 60.10 231
1.yl 63.17 1.72
Ts 2.yl 65.51 2.58
3.yil 65.39 2.68
Ortalama 64.69 2.33
1.yl 65.00 2.10
To 2.yl 66.58 2.74
3.yl 67.49 2.82
Ortalama 66.36 2.55

Briit kar analizi yonteminden elde edilmistir. Bunu 261.25 TL/ha ile

ikinci  Griin  silajik  misir  denemesinde T1 yontemi ve 316.48 TL/ha ile T3 yontemi takip

kullanilan alet ve makinelerin; yakit ve insan is glict
degerleri yapilan 6l¢ciim ve hesaplamalar sonucu
belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4’de
verilmistir.

Yakit ve isglici kullanimi yéniinden en iyi sonug T2
yonteminde (Sap pargalayici+ Rototiller+ Ekim
Makinesi), en yiksek yakit ve isgtici kullanimi da Ts
yonteminde (Pulluk+ Gobledisk+ Ekim Makinesi)
gerceklesmistir. Yontemlerin yakit ve isglici
maliyetleri incelendiginde en yliksek yakit ve isglic
maliyeti 375.22 TL/ha ile Tayonteminden, en distk
yakit ve isglici maliyeti ise 246.36 TL/ha ile T2
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etmistir.

ikinci Griin silajlik misirda toprak isleme
yontemlerine gore Uretim degeri ve degisen
masraflar hesaplanmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 5'de verilmistir.

T1 yonteminin Uretim degeri 8408.4 TL/ha ile
en duslk seviyede kalirken, Tayéntemi 9290.4 TL/ha
ile en vyiksek Uretim degerine sahip yontem
olmustur. En yliksek degisen masraf toplaminin
3601.73 TL/ha ile T4 yonteminde, en dustk degisen
masraf toplaminin ise 3466.43 TL/ha ile T
yonteminde oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. ikinci triin silajlik misir Gretiminde ydntemlerin yakit tiiketimi ve isgiiciine ait girdi maliyetleri

Vakit "Yakl't Yag Insan gicu Toprak |§Ieme
Yakit L tiketim Lo ve ekim
.. Kullanilan alet ve o ... tlketim ~ .. tuketimi L
Yontemler . tiketimi ~ . maliyeti - (TL/ha) maliyeti
makineler maliyeti maliyeti (h/ha)
(I/ha) (TL/ha) toplami 2) (3) (1+2+3)
(TL/ha) (1) (TL/ha)
Sap pargalayici 3.69 16.61
T1 Agir yayh kiltivator 18.50 83.25 126.54 22.21 18.0 1125 261.25
Ekim makinesi 5.93 26.69
Sap pargalayici 3.69 16.61
T, Rototiller 16.63 74.84 118.13 20.73 17.2  107.5 246.36
Ekim makinesi 5.93 26.69
Sap pargalayici 3.69 16.61
Cizel 16.00 72.00
T3 . 165.02 28.96 19.6 1225 316.48
Gobledisk 11.05 49.73
Ekim makinesi 5.93 26.69
Pulluk 32.10 144.45
Ta Gobledisk 11.05 49.73  220.86 38.76 18.5 115.6 375.22
Ekim makinesi 5.93 26.69
2015 yil motorin fiyati: 4.5 TL/L. 2015 yili madeni yag fiyati: 3.9 TL/L 2015 yili is¢i Ucreti: 6.25 TL/h
Cizelge 5. ikinci Giriin silajlik misir Giretiminde (iretim degeri ve degisen masraflar
o islemlere gdre maliyet unsurlari Toplam
g Kullanilan tarim Ort. lSJ;:n GSUD  Top.isl.  Traktor Su‘Iama, Tohum,  Hasat, Don. d;gslifen
fg’ alet ve verim fiyat$| (TL/ha)  veekim  capasi baklr'n giibre tagima ser. (TL/h:;l)
P makineler (ton/ha) (TL/ton) (A) (TL/ha)  (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha)  (TL/ha) faizi (8)
Sap pargcalayici
T Agryayl 60.06 140 84084 26125 70 400 785 1800  165.81 3482.06
1 kultivator
Ekim makinesi
T Sap pargalayici
Rototiller 60.10 140 8414.0 246.36 70 400 785 1800 165.07 3466.43
% Ekim makinesi
Sap pargalayici
T Gizel
. 64.69 140 9056.6 316.48 70 400 785 1800 168.58 3540.06
Gobledisk
Ekim makinesi
Pulluk
T Gobledisk 66.36 140 9290.4 375.22 70 400 785 1800 171.51 3601.73
4

Ekim makinesi

Uriin satis fiyati: 140 TL/ton

ikinci Griin silajlik misirda toprak isleme
yontemlerine gore briit kar degeri hesaplanmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 6'da verilmistir.

Buna gbére Ti ybntemi brit kar
hesaplamasinda 4926.34 TL/ha ile en dusuk
seviyede kalirken, T4 ydntemi ise en yiksek girdiye
ragmen 5688.67 TL/ha ile en yiksek kari veren
yontem olmustur.

ikinci Giriin aycicegi denemesinde kullanilan
alet ve makinelerin; yakit, insan is glici degerleri
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yapilan 6l¢lim ve hesaplamalar sonucu elde edilmis
ve sonuglar Cizelge 7’de verilmistir.

En yiksek yakit ve isglici maliyeti 338.36
TL/ha ile Tayonteminden, en distk yakit ve isgicl
maliyeti ise 250.11 TL/ha ile T2 yonteminden elde
edilmistir. Bunu 263.79 TL/haile T1 ydntemi, 306.75
TL/ha ile Tz y6ntemi takip etmistir.
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Cizelge 6. ikinci Uriin silajlik misir Giretiminde briit kar analizi

2 . Toplam degisen .
% Kullanilan tarim alet ve makineler GSUD (TL/ha) masraflar (TL/ha) Brit Kar (TL/ha)
p= (A) C=A-B
0 (B)
Sap pargalayici
T1  Agir yayh kiiltivator 8408.4 3482.06 4926.34
Ekim makinesi
Sap pargalayici
T> Rototiller 8414.0 3466.43 4947.57
Ekim makinesi
Sap pargalayici
T, S 9056.6 3540.06 5516.54
Gobledisk ' ’ '
Ekim makinesi
Pulluk
Ta Gobledisk 9290.4 3601.73 5688.67

Ekim makinesi

Gizelge 7.ikinci iirlin aycicegi iretiminde ydntemlerin yakit tiiketimi ve isgiiciine ait girdi maliyetleri

. vakit "Yakllt Yai Insan glci . Toprak
—= Yakit R tiketim o isleme ve
1S Kullanilan alet ve ) e tiketim . tiketimi . A
g . tiketimi . maliyeti - (TL/ha) ekim maliyeti
c makineler maliyeti maliyeti  (h/ha)
S (I/ha) (TL/ha) toplami 2) (3) (1+2+3)
(TL/ha) (1) (TL/ha)
Sap pargalayici 3.65 16.43
T1  Agir yayh kiiltiivator 19.97 89.87 128.70 22.59 18.0 112.5 263.79
Ekim makinesi 4.98 22.41
Sap pargalayici 3.65 16.43
T2 Rototiller 18.33 82.49 121.32 21.29 17.2 107.5 250.11
Ekim makinesi 498 22.41
Sap pargalayici 3.65 16.43
Cizel 14.13 63.59
Ts ) 156.87 27.38 19.6 122.5 306.75
Gobledisk 12.1 54.45
Ekim makinesi 4,98 22.41
Pulluk 25.03 112.64
Ta Gobledisk 12.1 54.45 189.50 33.26 18.5 115.6 338.36
Ekim makinesi 4,98 22.41

2015 yil motorin fiyati: 4.5 TL/L. 2015 yil madeni yag fiyati: 3.9 TL/L 2015 yili isci Gcreti: 6.25 TL/h

ikinci Griin  aygiceginde toprak isleme
yontemlerine goére dretim degeri ve degisen
masraflar hesaplanmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 8'de verilmistir.

T1 yonteminin Gretim degeri 3306 TL/ha ile
en duslk seviyede kalirken, Tayontemi 3697.5 TL/ha
ile en vyilksek Uretim degerine sahip yontem
olmustur. En ylksek degisen masraf toplaminin
1637.33 TL/ha ile T4 yonteminde, en diisiik degisen

301

masraf toplaminin ise 1544.67 TL/ha ile T
yonteminde oldugu belirlenmistir.
ikinci Urin aygiceginde toprak isleme

yontemlerine gore brit kar degeri hesaplanmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 9'da verilmistir.

Buna goére Ti1 ybntemi brit kar
hesaplamasinda 1746.97 TL/ha ile en duslk
seviyede kalirken, T4 yontemi ise en yiksek girdiye
ragmen 2060.17 TL/ha ile en yiksek kari veren
yontem olmustur.
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Cizelge 8.ikinci tirlin aycicegi Uretiminde liretim degeri ve degisen masraflar

o islemlere gére maliyet unsurlari Toplam
% Kullanilan tarim Ort. Urdn GSUD Top.isl.  Traktor Su.lama, Tohum, Hasat, Doner degisen
9 . satis . ilag, N masraflar
= ale.tve verim fiyats (TL/ha)  ve ekim gapasl bakim gibre  tasima se.r.. (TL/ha)
> makineler (ton/ha) (TL/ton) (A) (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha) (TL/ha)  TL/ha) faizi (B)
Sap pargalayici
1, ABIryavh 2.28 1450 33060  263.79 70 441 445 265 7424  1559.03
kiiltivator
Ekim makinesi
Sap pargalayici
T, Rototiller 2.31 1450 3349.5 250.11 70 441 445 265 73.56 1544.67
Ekim makinesi
Sap pargalayici
T, sl 2.33 1450 33785  306.75 70 441 445 265 7639  1604.14
Gobledisk
Ekim makinesi
Pulluk
T4 Gobledisk 2.55 1450 3697.5 338.36 70 441 445 265 77.97 1637.33

Ekim makinesi

Uriin satis fiyati: 1450 TL/ton

Cizelge 9.ikinci riin aygicegi liretiminde briit kar analizi

Yontemler Kullanilan tarim alet ve makineler

GSUD (TL/ha)
(A)

Toplam degisen
masraflar (TL/ha)
(B)

Brut Kar (TL/ha)
C=A-B

Sap pargalayici
Agir yayh kiiltivator
Ekim makinesi

T1

3306.0

1559.03 1746.97

Sap pargalayici
Rototiller
Ekim makinesi

T2

3349.5

1544.67 1804.83

Sap pargalayici
Cizel
Gobledisk
Ekim makinesi

T3

3378.5

1604.14 1774.36

Pulluk
Gobledisk
Ekim makinesi

Ta

3697.5

1637.33 2060.17

Sonug ve Oneriler
Brat kar, isletmede mevcut kit Gretim
vasitalarinin kullanimi bakimindan,  Uretim
faaliyetlerinin rekabet gticlerinin belirlenmesinde
onemli bir basari o6lglistidir. Diger bir deyisle,
isletme organizasyonunun basarisini  gosteren
onemli bir kriterdir. Bu sebeple, farkli toprak isleme
yontemleriyle yapilan Gretimde, yontem
mukayeseleri brit kar hesaplanarak yapilmistir.
Yontemlerin mukayesesinde en dnemli kriter
olan brit kar analizinde hareket noktasi, retim
dallar itibariyle degisen masraflarin dikkate
alinmasi goristine dayanir. Briit kar, bir Gretim
dalinin veya sisteminin brit Gretim degeri ile
degisen giderler farkini ifade eder.
Bu calismada amag
yontemlerinden brit kari en

farkh ekim
ylksek olani
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belirlemektir. ikinci Giriin silajlik misir Gretiminde, T1
yonteminde degisen masraflar T4 yontemine goére
%3.44 oraninda, T2 yonteminde T4 yontemine gore
%3.90 oraninda, Tz yonteminde T4 yontemine gore
%1.74 oraninda daha disliktiir. Degisen masraflar
en yiksek Ts yonteminde olmasina ragmen, en
yuksek brit kar yine T4 yonteminde elde edilmistir.
T3 ydnteminde brit kar degeri T4 yonteminden
%3.12 oraninda, T2 yonteminde brit kar degeri Ta
yonteminden %14.98 oraninda, T1 yonteminde brit
kar degeri T4 yonteminden %15.44 oraninda daha
disuktar.

ikinci  Grin  aygicegi Uretiminde, T1
yonteminde degisen masraflar T4 yontemine gore
%5.02 oraninda, T2 ydnteminde T4 ydntemine gore
%6 oraninda, Tz yonteminde T4 yOntemine gore
%2.07 oraninda daha duslktiir. Degisen masraflar
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en yiksek Ts yonteminde olmasina ragmen, en
yuksek brit kar yine T4 ydnteminde elde edilmistir.
Ts yonteminde brit kar degeri Ts yonteminden
%16.11 oraninda, T2 yonteminde brit kar degeri Ta
yonteminden %14.15 oraninda, T1 yonteminde brit
kar degeri T4 yonteminden %17.93 oraninda daha

dasuktur.

Yalgin ve ark. (1997), bugday tariminda
kullanilabilecek tohum yatagl hazirlama
yontemlerini belirlemek icin yaptiklari
calismalarinda; yakit tiketiminin direk ekim

yonteminde en disik, geleneksel toprak isleme
yonteminde en yiksek oldugunu belirtmislerdir.
Sijtsma ve ark. (1998), yaptiklar ¢alismada; tarla
Olceginde minimum toprak isleme y&ntemi
kullanarak, toprak isleme yontemlerinin
maliyetlerini karsilastirmislar ve en yiksek yakit
tuketimini geleneksel toprak isleme yonteminde
(kulakh  pulluk)  bulduklarini  belirtmislerdir.
Karaaga¢ ve Barut (2007), Cukurova Bolgesinde
ikinci Grin silajhk misir dretiminde farkli toprak
isleme ve ekim yontemlerini teknik ve ekonomik
yonden karsilastirmiglardir. En iyi sonug, azaltilmig
toprak isleme yonteminden elde edilmistir. Cikman
ve ark. (2009) tarafindan Sanlhurfa yéresinde misir
tretiminde farkli toprak isleme ve ekim yontemleri
teknik ve ekonomik yonden incelenmis, hem verim
hem de brut kar yéniunden kiltivatorle yapilan
seritsel ekim en iyi sonucu vermistir. Saglam ve ark.
(2009), Tekirdag yoresinde bugday, aygicegi ve
kanola Uretiminde uygulanan geleneksel toprak
isleme (kulakli pulluk, diskli tirmik), azaltilmis toprak
isleme (diskli tirmik) ve yogun toprak isleme (agir
kaltivator, rototiller, tirmik  kombinasyonu)
yontemlerinin ekonomik bakimdan uygunlugunu
arastirdiklari galismada; en yiiksek yakit tiiketiminin
geleneksel toprak isleme, en dasik yakit
tiketiminin  ise  azaltlmig  toprak isleme
yonteminden elde edildigini belirtmislerdir.

Bayram (2010) tarafindan, Tokat yoresinde
kislik bugday sonrasi ikinci Griin silajik misir
yetistiriciliginde farkli toprak isleme ve ekim
yontemleri  karsilastirilmis  olup, yontemlerin
ekonomik analizinde en iyi sonug “toprak frezesi +
pnématik ekim makinesi” yonteminden elde
edilmistir. Cikman ve ark. (2012) tarafindan
Sanliurfa yoresinde kanola lretiminde farkli ekim
yontemleri karsilastirilmis ve briit kar yéniinden en

iyi sonu¢ hububat ekim makinesi ile ekim
yonteminden elde edilmistir. Tugrul (2012)
tarafindan ydritilen c¢alhsmada seker pancari

tariminin  yogun olarak yapildigi Orta Anadolu
Bolgesi icin en uygun toprak isleme yénteminin
belirlenmesi amaclanmistir. Calismada, “pulluk +
kombikirim + ekim” yontemi teknik ve ekonomik
acidan en iyi sonucu vermistir.
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Bu calismada elde edilen sonuclar, Yalgin ve
ark. (1997), Sijtsma ve ark. (1998), Saglam ve ark.
(2009) ve Tugrul (2012) tarafindan vyuritilen
arastirma sonuglariyla benzerlik gostermistir.
Karaagac¢ ve Barut (2007), Cikman ve ark. (2009),
Bayram (2010) ve Cikman ve ark. (2012) tarafindan
yuritilen galismalarda en iyi sonug azaltilmis toprak
isleme yontemlerinden elde edilmis olup, bu

¢alismada elde edilen sonuglardan farklilik
gostermektedir.
Bu calismada geleneksel toprak isleme

yontemi ile alternatif olabilecek (¢ azaltilmis toprak
isleme yonteminin mukayeseleri tarimin
surdirilebilirligi ve verim parametreleri agisindan
incelenmistir. Sonugta bu Ug alternatif toprak isleme
yontemi geleneksel toprak islemeden daha iyi sonug
vermemistir. Daha sonraki ¢alismalarda bu ¢alisma
isiginda dogrudan ekim ve daha baska azaltilmis
toprak isleme-ekim yontemleri denenerek Kirklareli
yoresine uygun daha karli ya da verimde kabul
edilebilir azalislar goéz 6niine alabilecek yeni bir
toprak isleme ve ekim ydntemi veya yontemleri
belirlenebilir. Bu ¢alisma bundan sonra yapilacak
¢alismalara bir basamak olusturmasi agisindan son
derece 6nemlidir.
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Abstract

This study was conducted on 8 different walnut genotypes (Bilecik, Kaman-1, Maras-18, Siityemez-1,
Sebin, Sen-1, Maras-12 and SUtyemez-2) between 2013 and 2014 years. Chilling requirements of terminal buds,
lateral buds and male flowers of walnut genotypes were determined based on separate standard and chill unit
methods. The results suggest that chilling requirement of the walnut genotypes was the lowest for Sityemez-2
(809 H - 644 CU) and highest for Bilecik (1570 H - 1755.5 CU). The chilling requirement of lateral buds was the
lowest for Sebin (1016 H - 956 CU) and highest for Bilecik (1571 H - 1769.5 CU). When it comes to male flowers,
the lowest chilling requirement was that of Stityemez-2 (915 H - 770 CU) while the highest was for Bilecik (1407
H - 1416.5 CU). It was observed that terminal buds required the lowest chilling duration while lateral buds
required the highest chilling duration. Additionally, accumulated chilling was calculated as 1645 H and 1753 CU
in Kahramanmaras province of Turkey where this study was conducted.

Key words: Chilling, chill unit, genotype, standard method, walnut

Bazi Ceviz (Juglans regia L.) Gesit ve Tiplerinin Soguklama ihtiyacinin Belirlenmesi

Ozet

Bu arastirma, 2013-2014 yillari arasinda, SEKAMER’de bulunan 8 ceviz genotipi (Bilecik, Kaman-1, Maras-
18, Sutyemez-1, Sebin, Sen-1, Maras-12 ve Sityemez-2) lzerinde yuritUlmustir. Ceviz genotiplerinin tepe
tomurcugu, yan tomurcuk ve erkek ciceklerinin soguklama ihtiyaclari ayri ayri standart ve soguk birimi
yontemlerine gore belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, ceviz genotiplerinin soguklama ihtiyaglari; tepe
tomurcuklari igin; (809 saat-644 sb) Siityemez-2 tipinde en diisiik ve (1570 saat-1755.5 sb) Bilecik gesidinde en
yiiksek olarak belirlenmistir. Yan tomurcuklarda soguklama ihtiyaci; Sebin gesidinde en diisiik (1016 saat- 956
sb), Bilecik gesidinde en yliksek (1571 saat-1769.5 sb) oldugu tespit edilmistir. Erkek giceklerde ise, en duisik (915
saat ve 770 sb) soguklama ihtiyacini Siityemez-2 tipi gosterirken, en yliksek soguklama siiresinin (1407 saat-
1416.5 sb) Bilecik ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Soguklama siireleri belirlenen bitkisel organlar arasinda, tepe
tomurcuklarinin genelde en disik, yan tomurcuklarin ise en yiiksek soguklama sirelerine ihtiya¢ duyduklari
tespit edilmistir. Ayrica ¢calismanin yiritildigli Kahramanmaras ilinde meydana gelen soguk birikimi 1645 saat
ve 1753 sb olarak hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Soguklama, soguk birimi, standart yoéntem, genotip, ceviz

Introduction Juglans regia L., which is also called Anatolian and

Walnut (Juglans regia L.) belongs to English walnut, is recognized as the most well-
Dicotiledoneae class, Juglandales order, known walnut type among these types as it
Juglandaceae family and Juglans species. Today, completely differ from the other walnut types.
Juglans species cover 22 different walnut types. Therefore, it is grown for its fruit around the world
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(Sen, 2011). The leading countries in walnut
cultivation are China, USA, Iran and Turkey. The USA
is the leading walnut exporter among countries.
Turkey possesses an important potential of walnut
production, as well.

When one plans to grow fruits in a region, it
is essential that the most suitable cultivar and type
for that region be identified. Natural flora in a
region must be taken into account in order to
identify the most suitable cultivar and type.
Otherwise, various problems regarding productivity
and quality losses cannot be avoided. Climatic and
soil factors are of vital importance in order for a fruit
tree to grow in any ecological zones, to yield high
quality fruits and to ripen their products. Therefore,
climate is the most decisive factor in the selection
of a cultivar and type in a region. Temperature is the
most critical one among various climate factors for
fruit growing because plants need the combination
of low and high temperature for a certain period
during their vegetation period.

Total temperatures, needed for deciduous
plants, are analyzed in three different periods:
"from defoliation to efflorescence", "from
efflorescence to fruit formation" and "from fruit
formation to defoliation" (Ozbek, 1975). The most
important period of these is "from defoliation to
efflorescence" period. Deciduous fruit types require
some duration of lower temperature in this period,
which is called "chilling requirement".

If chilling requirements of deciduous fruit
types are not met, various problems, mainly in bud
breaking, such as irregular/unbalanced blossoming,
disorders in shoot development and productivity
and quality loss may be encountered (Ozbek, 1975).
In addition, irregular leafing in these fruit types may
lead to problems such as sunburn. The impact of
these problems may be observed in the same year
or in the following year. Therefore, completion of
chilling requirements for the fruit cultivars and
types based on the climatic conditions in a certain
region bears utmost importance for high quality
yield production and professional fruit growth
(Bayazit et al., 2012).

Besides its genetic structure, temperature
and chilling requirements are the two main decisive
factors in early and late blossoming of a plant.
Therefore, chilling requirement plays an important
role in providing earliness and lateness during plant
improvement (Alburquerque et al., 2008).

Although there are some studies on the
dormancy conditions and chilling requirement of
different fruit types, few researches studies on
chilling requirements of walnut, has been
conducted so far. In a study on 8 different walnut
genotypes in lIran, the lowest chilling duration
(under 7.2 2C) was observed in Serr cultivar and Z30
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types with 600 and 650 hours, respectively. Chilling
requirements of the other genotypes (Lara, Z63,
253, Pedro and Z67) were 900, 900, 800, 750 and
750 hours, respectively. The highest chilling
requirement was seen in the Hartley cultivar with
1000 hours (Aslamarz et al., 2009). Also, Sibbett et
al (1998) reported that most American walnut
cultivars required approximately 800 hours
temperature below 7 2C in winter.

This study focuses on determining chilling
requirements of some important walnut cultivars as
Maras-18, Sebin, Bilecik, Kaman-1, Siityemez-1 and
Sen-1 and types Maras-12 and Sityemez-2, with
standard and chill unit methods.

Materials and Methods
Material

This study was conducted in the 2013 and
2014 winter. The materials used in the study are
one and two year old shoots taken from Bilecik,
Kaman-1, Maras-18, Siutyemez-1, Sebin, Sen-1,
Maras-12 and Sutyemez-2 genotypes of 12 years
old, available in Kahramanmaras Sitcli imam
University Prof. Dr. Nurettin KASKA Hard Shell Fruits
Application and Research Centre (SEKAMER). Each
genotype used 250 cuttings of 20-25 cm length
totaling up to 2000 pieces of cuttings in the study.

The properties of cultivars and genotypes:

Bilecik cultivar: The bunches of cultivar
contained double or triple fruits and sub-branches
displayed 30% productivity. The shell was smooth,
the thickness of the shell was an average value and
it had an oval-shaped fruit. Its shelled fruit weight is
13 grams. The inner fruit weight was 6.5 grams and
its inner fruit rate was 50%. Its fat rate and protein
rate were 68% and 18%, respectively. By the end of
September, it was harvested. The efflorescence
structure is protogyny. Sen (2011) reported that the
pollinators can be Sebin, Yalova-3 and Yavuz-1 (KR-
2).

Kaman-1 cultivar: Two to six fruits can be
seen on the bunch of this cultivar. Its sub-branch
productivity was 70-75%, with fruit weight of 11.5
to 13.5 grams, inner fruit weight of 6 to 6.7 grams,
and its inner fruit rate is 51-55%. Bilecik, Yalova-3,
Sebin, Sen-1, Sen-2 and Tokat-1 are recommended
as pollinators (Sen, 2011).

Maras-18 cultivar: It is a high quality cultivar
in terms of productivity and taste. Its inner fruit
rate, inner colour and fullness of inner fruit are
superior and it is very resistant against weevil. It is
harvested in the first half of September. Male
flowers ripen earlier, and it needs pollinators. The
Bilecik, Sttyemez-1, Chandler, Maras-18 cultivars
can be recommended as pollinators for regions
suitable for walnut growing. Fruit weight: 14.5-16
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grams, inner fruit rate: 52-57%, inner colour: light
yellow, efflorescence: mid late, flower structure:
protandry, harvest: between September 9-17
(Sutyemez, 2002).

Sutyemez-1 cultivar: Known as the largest
walnut in the world, its shelled fruit weight, average
inner weight, and inner fruit rate were 25-27 grams,
12-13.5 grams and 49-51%, respectively. Its inner
colour is light yellow. Its efflorescence coincides
with mid-season and the harvest is from September
10 to September 20. The productivity rate of its sub-
branches is between 60 and 75%. The blossoming of
Sutyemez-1 is protogyny. The Sebin, Maras-18 and
Yalova-4 cultivars are recommended as pollinators
(Sutyemez, 2002).

Sebin cultivar: It is a productive cultivar with
fruit weight of 9.4 grams, inner fruit weight of 6.6
grams, and inner fruit rate 63%. It can be easily
peeled from its shell. Its efflorescence trend is
protoandry and can be pollinated by the Bilecik and
Yavuz-1 (KR-2) cultivars. The harvest is at the end of
September. This cultivar is very vulnerable to weevil
(Sen, 2011).

Sen-1 cultivar: It has a broad corolla
structure and displays a strong growth with fruit
weight of 17 grams, and inner fruit rate of 54%. It
can be easily peeled from its shell and is harvested
at the end of September. It is a productive cultivar,
whose male and female flowers ripen in the same
period (homogamy). Therefore, it does not
necessarily need a pollinator. Sen, 2011
recommended the pollinators to be Sebin, Yalova-1
and Yavuz-1.

Maras-12 genotype: The most distinctive
property of this genotype is that its fruit grows on
bunches. Each of which consists of 8-26 fruits with
shelled weight of 8-10 grams, its inner fruit weight
of 5.4-6.0 grams, and inner fruit rate of 65-70%. Its
displays a homogamy structure in terms of
efflorescence (Sutyemez, 2011).

Slityemez-2 genotype: It is harvested very
early in the seasons and its fruit is fairly large. Its
shelled weight, inner fruit weight, and inner fruit
rate were 15-16 grams, 8-8.7 grams, and 53-55%.
This cultivar displays a protogyny structure in terms
of efflorescence. Serr and Kaplan-86 cultivars can be
used as pollinators (Stityemez, 2002).

Method

Two different methods, namely "standard
method" and "chill unit method" were used in order
to calculate chilling requirements of walnut
genotypes. Both methods were briefly mentioned
below.

Standard method: The durations in which
the temperature is under 7.22C in October,
November, December, January, February, March
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and April in the experiment site are calculated as
hours in this method. Hourly temperature values
obtained from the temperature data logger in
SEKAMER were used for this calculation.

Chill Unit Method (CU): Hourly temperature
values obtained from the temperature data logger
in SEKAMER were used for this calculation, also.
Each hourly temperature value was recorded during
the winter between October and April and
converted to chill units based on "Richardson
model". This mathematical model converts
temperatures to effective chill units and thus
accurately estimates the completion of dormancy
as follows (Richardson et al., 1974):

Temperature (2C) Chill Unit Values (CU)

<14 0
15-24 0.5
2.5-9.1 1
9.2-12.4 0.5

12.5-15.9 0
16-18 -0.5
>18 -1

The most effective temperatures in chill unit
range were between 2.5 2C and 9.1 2C, which
correspond to "1" chill unit (Richardson et al., 1974).

Collection of cuttings started on December
30, 2013 and continued until March 22, 2014. One
or two year old 25 cm long cuttings were collected
every 72 hours under field conditions in the study.
Three pieces of shoots were taken from three
different trees belonging to walnut genotypes for 3
three times successively, corresponding to a total of
9 shoots each time.

The spots on the shoots were analyzed
separately as terminal bud, lateral bud and male
flower. The shoots, collected under field conditions
were taken to a heated room (24+1 °C) in the
laboratory, department of Horticulture, Faculty of
Agriculture, Kahramanmaras Siitcii imam University
and the number of spots was recorded. Afterwards,
they were placed in a water tank sized 120 x 130 cm
in the heated room in accordance with the
randomized block experimental design so as to dip
last 5 cm of their end in the water. The water in the
tanks always stirred. Observations and calculations
were made daily always at the same time. The
apparent green tissues observed at least in 50% of
buds were considered as an indicator of completion
of dormancy for each cultivar, which was defined as
the "end of dormancy" (Bayazit et al., 2012).

Results
The chilling duration of the region where this
study was conducted (Kahramanmaras) was
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determined based on standard and chill unit
methods. The calculations demonstrate that the
total low temperature in Kahramanmaras province
during 2013-2014 winter correspond to 1645 hours
and 1753 CU (Table 1).

Table 1. Accumulated chilling in Kahramanmaras
province (2013-2014)

Months Standard method Chill

(<7.2°C) (hour) unit
October 2013 26.00 -125.50
November 2013 25.00 138.00
December 2013 607.00 465.00
January 2014 475.00 649.00
February 2014 327.00 373.50
March 2014 151.00 301.50
April 2014 34.00 -48.50
Total 1645.00 1753.00

Various studies on the calculation of regional
chilling requirement indicate that standard method
is used more compared to chill unit method.
Therefore, the data in this study differ from some of
the previous studies in this respect (Sahinoglu and
Kiaden, 2011; Bayazit et al., 2012; Kiden et al.,,
2013). This may result from the fact that studies are
usually conducted in subtropical regions such as
Cukurova region of Turkey where winters are
usually milder.

The most accumulated chilling in
Kahramanmaras province was recorded in
December and January (Table 1). Therefore, it can
be suggested that this duration can meet the
chilling requirements of numerous fruit types.

Findings regarding chilling requirement of all
walnut genotypes analyzed in this study are shown
in Table 2, Table 3 and Table 4. The results indicate
that the shortest and longest durations of chilling
for terminal buds are between 809 hours-644 CU
(Sutyemez-2) and 1570 hours-1755.5 CU (Bilecik)
while the same durations for lateral buds were
between 1016 hours-956 CU (Sebin) and 1571
hours-1769.5 CU (Bilecik). In addition, it was found
that the chilling requirement of male flowers were
between 915 hours-770 CU (Siityemez-2) and 1407
hours-1416.5 CU (Bilecik). End of dormancy for
terminal bud, lateral bud and male flowers of
genotypes and their chilling requirements based on
standard and chill unit methods are given in Table
2, Table 3 and Table 4.

According to these results, the chilling
requirements of all genotypes are as follows:
Bilecik cultivar: 1570 hours and 1755.5 CU,
1571 hours and 1769.5 CU and 1407 hours and
1416.5 CU were calculated as chilling requirements
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of terminal bud, lateral bud and male flower,
respectively. It was observed that the terminal buds
and male flowers of this cultivar need the longest
duration of chilling compared to other genotypes
(Tables 2-3-4).

Kaman-1 cultivar: 1069 hours and 1025 CU,
1570 hours and 1755.5 CU and 1349 hours and
1313.5 CU were calculated as chilling requirements
of terminal bud, lateral bud and male flower,
respectively (Tables 2-3-4).

Maras-18 cultivar: 966 hours and 837.5 CU,
1571 hours and 1758.5 CU and 1288 hours and 1215
CU were calculated as the chilling requirements of
terminal bud, lateral bud and male flower,
respectively. It was observed that the terminal buds
and male flowers of this cultivar need an average
duration of chilling compared to other genotypes
(Tables 2-3-4).

It was observed that the chilling duration of
lateral buds of Bilecik, Kaman-1 and Maras-18
cultivars were very close to each other.
Furthermore, the chilling durations of lateral buds
of these cultivars are higher compared to other
genotypes.

Sutyemez-1 cultivar: 856 hours and 705.5
CU, 1163 hours and 1114 CU and 1113 hours and
1095 CU were calculated as the chilling
requirements of terminal bud, lateral bud and male
flower, respectively (Tables 2-3-4).

Sebin cultivar: 856 hours and 705.5 CU,
1016 hours and 956 CU and 966 hours and 837.5 CU
were calculated as the chilling requirements of
terminal bud, lateral bud and male flower,
respectively. It was observed that the lateral buds
and male flowers of this cultivar need the shortest
duration of chilling compared to other genotypes
(Tables 2-3-4).

Sen-1 type: 856 hours and 705 CU, 1163
hours and 1114 CU and 1113 hours and 1095 CU
were calculated as the chilling requirements of
terminal bud, lateral bud and male flower,
respectively (Tables 2-3-4).

It was observed that the chilling duration of
terminal buds of Sityemez-1, Sebin ve Sen-1 types
were shorter compared to other genotypes.

Maras-12 type: 915 hours and 770 CU,
1235 hours and 1170 CU and 992 hours and 893 CU
were calculated as the chilling requirements of
terminal bud, lateral bud and male flower,
respectively (Tables 2-3-4).

Sttyemez-2: 809 hours and 644 CU, 1337
hours and 1275 CU and 915 hours and 770 CU were
calculated as the chilling requirements of terminal
bud, lateral bud and male flower, respectively. It
was observed that the terminal buds of this cultivar
need the shortest duration of chilling compared to
other genotypes (Tables 2-3-4).
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Table 2. The chilling requirement of terminal buds of walnut genotypes

Total Number of Rate of Standard Chl.”
I End of unit
Defoliation number spots spots method
Genotypes dormancy . . method
dates of spots  blossoming blossoming (s) (V)
Bilecik 17.11.2013 19.03.2014 18 12 66.7 1570 1755.5
Kaman-1 23.11.2013  27.01.2014 9 6 66.7 1069 1025
Maras-18 08.11.2013 18.01.2014 9 6 66.7 966 837.5
Sityemez-1  18.11.2013 12.01.2014 9 5 55.6 856 705.5
Sebin 29.11.2013 12.01.2014 9 6 66.7 856 705.5
Sen-1 10.11.2013 12.01.2014 9 5 55.6 856 705
Maras-12 14.11.2013 15.01.2014 9 5 55.6 915 770
Sutyemez-2  14.11.2013  09.01.2014 8 4 50 809 644
Table 3. The chilling requirement of lateral buds of walnut genotypes
Total Number of Rate of Standard Chl.”
L End of unit
Defoliation number spots spots method
Genotypes dormancy . . method
dates of spots  blossoming blossoming (s) (V)
Bilecik 17.11.2013  22.03.2014 34 18 52.9 1571 1769.5
Kaman-1 23.11.2013 19.03.2914 30 18 60.0 1570 1755.5
Maras-18  08.11.2013  26.03.2014 14 7 50.0 1571 1758.5
Sityemez-1 18.11.2013 02.02.2014 30 17 56.7 1163 1144
Sebin 29.11.2013  24.01.2014 14 8 57.1 1016 956
Sen-1 10.11.2013  02.02.2014 12 7 58.3 1163 1144
Marag-12 14.11.2013 05.02.2014 24 17 70.3 1235 1170
Sutyemez-2 14.11.2013 11.02.2014 11 8 72.7 1337 1275
Table 4. The chilling requirement of male flowers of walnut genotypes
Total Number of Rate of Standard Chl.”
" End of unit
Defoliation number spots spots method
Genotypes dormancy . . method
dates of spots  blossoming blossoming (s) (V)
Bilecik 17.11.2013  23.02.2014 124 62 50 1407 1416.5
Kaman-1 23.11.2013  14.02.2014 3 4 75.0 1349 1313.5
Maras-18  08.11.2013  08.02.2014 72 49 68.6 1288 1215
Sutyemez-1 18.11.2013  30.01.2014 15 11 73.3 1113 1095
Sebin 29.11.2013  18.01.2014 62 32 51.6 966 837.5
Sen-1 10.11.2013  30.01.2014 86 49 57.0 1113 1095
Maras-12  14.11.2013  21.01.2014 14 9 64.3 992 893
Sutyemez-2 14.11.2013  15.01.2014 10 8 80.0 915 770

No study on the chilling requirements of
local walnut genotypes has been conducted so far
in Turkey. However, Sen (2011) reported that the
chilling requirements of Payne and Franquette,
which are well-known walnut cultivars in the
Europe, are 700 and 1500 hours under 7°C,
respectively. In addition, he reported that the
chilling requirement of Beykoz-8, which is a local
cultivar, is around 1000-1200 hours. He also
reported that the chilling requirement of walnut is
around 400-1800 hours. Therefore, this study
overlaps the values confirms by Sen (2011).

The chilling durations of the buds of walnut
genotypes analyzed in this study are generally
higher than those analyzed in a study by Aslamarz
et al. (2009). Furthermore, Aslamarz et al. (2009)
reported that the longest chilling duration among
buds and male flowers belong to buds while the
shortest chilling duration is needed by male flowers.
In this study, it was observed that the chilling
requirements of lateral buds were generally the
longest while the lowest duration belonged to
terminal buds.
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Conclusion

This study attempted to determine the
chilling requirements of some walnut genotypes
which are popular and promising in Turkey. The
findings suggest that all walnut genotypes analyzed
in this study can be easily grown in Kahramanmaras
province. Nevertheless, it can be argued that some
genotypes analyzed in this study is not suitable to
be grown in the coast lines of Mediterranean and
Aegean regions due to fairly short chilling durations.
It is surprising that the lateral buds of all genotypes
analyzed in this study need longer chilling durations
compared to terminal buds. This may result from
the fact that the lateral buds need longer chilling
durations due to the apical dominancy of terminal
buds. If the climatic conditions and chilling
durations in a region where walnut is to be grown
are taken into consideration, the impact of lacking
chilling durations on the productivity can be
eliminated. In addition, it is evident that this study
may pioneer upcoming improvement studies.
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Ozet

Bu arastirma, Sanhurfa ilinin Akgakale ilgesi yolu tGzerinde bulunan GAP Fidancilik tarim isletmesi bagi ve
seralarinda 2015 yilinda yurutiilmastir. Calismada, bitkisel materyal olarak 1103 Paulsen Amerikan asma anaci
Uzerine asili Narince ve Kalecik Karasi tzim gesitleri kullaniimistir. Kombinasyonlara masa basinda omega asi
makinesiyle asilama islemi uygulanmistir. Denemede; gozde sirme, kallus olusumu, dip kék ve bogaz kok
olusumu tespiti yapilmistir. Her bir kombinasyon igin kullaniimis 100’er adet asili ¢elikten ¢epegevre kallus
olusumu (1,00’hk kallus) %77’lik bir deger ile Narince UzUm c¢esidi ile 1103 P Amerikan asma anaci asi
kombinasyonundan; %60 ile de Kalecik Karasi tizim ¢esidi ile 1103 P Amerikan asma anaci asi kombinasyonundan
elde edilmistir. Arastirma sonucuna gore, en yiksek dip koék olusumu %55 ile Kalecik Karasi/1103 P
kombinasyonunda; %49 ile de Narince/1103 P kombinasyonundan elde edilmistir. Bogaz kdk olusumu degerleri
Narince/1103 P kombinasyonunda %7 ve Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonunda ise %8 olarak tespit edilmistir.
GOzde sirme durumlari bakimindan Narince/1103 P kombinasyonunda %17 oraninda slirmis g6z,%83 oraninda
da sirmemis g6z oldugu gorilmustir. Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonunda ise gézde siirme oranlari sirasiyla
%19 oraninda slirmemis gdz ve %81 oraninda siirmis goz oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Amerikan asma anaci, Narince, Kalecik karasi

Determination of Narince and Kalecik Karasi Grape Varieties with Paulsen 1103 Grapevine
Rootstocks Grafting Performance

Abstract

This study was carried out in the vineyards and the greenhouses of GAP Nursery farm located nearby
Akcakale, Sanlurfa in 2015. Narince and Kalecik Karasi grape varieties grafted on 1103 P American grape
rootstock were used as plant material. Bench grafting was done with omega grafting machine. In the trial,
sprouting ratios, callus formation, bottom root and neck root formation were also investigated. Formation of
round callus (callus, 1,00) from 100 grafted slips used for each combination have been obtained from the
combination of 1103 P American grape-vine rootstock with Narince grape type by 77%; and from the combination
1103P American grape-vine rootstock with Kalecik Karasi grape type by 60%. According to the research result,
the highest formation of bottom root has been obtained from the combination of 1103P / Kalecik Karasi by 55%;
and from the combination of 1103P / Narince by 49%. Formation of nect root; it has been determined that it
exists in the combination of 1103P/ Narince by 7% and in the combination of 1103P/ Kalecik Karasi by 8%.
Sprouting ratios; in the combination of 1103P/ Narince, it has been determined that it exists by 17%, it doesn’t
exist by 83%. In the combination of 1103P/ Kalecik Karasi, it exists by 81%, it doesn’t exist by 19%.

Key words: American grape-vine rootstock, Narince, Kalecik Karasi
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Giris

Diunyada On siralarda yer alan bagcihgimiz,

tretim ve yetistiricilikle ilgili konularda birgok
sorunla karsi karsiya bulunmaktadir. S6z konusu
sorunlari; kirag alanlarin bagcilikta kullaniimasi,
genellikle susuz bagcilik yapilir gibi yanlis bir fikrin
yaygin olusu, kultirel islemlerin geleneksel
yontemlerle yapilmasi, mekanizasyon ve
teknolojinin bagcilikta fazla kullanilmamasi ve asma
fidani tretimindeki sorunlari sayabiliriz.
Ozellikle; saglikh, kaliteli ve ismine dogru fidan
Uretiminin yetersizligi bag tesis asamasindan
baslayarak  daha  sonraki yillarda  Gzim
yetistiriciliginde c¢ikabilecek sorunlarin temelini
olusturmaktadir (Celik ve ark., 2010).

Kaltir asmasinin  koklerinden  beslenen
filoksera (Viteus vitifolii) zararlisi Amerika’nin
kesfinden sonra, 1863 yilinda, Fransa’dan baslayarak
biatin Avrupa ve Tirkiye baglarina yayillmistir.
Topragin ilaglanmasi, baglarin belli bir sire su altinda
tutulmasi ve karantina tedbirleri gibi ©6nlemler
filokseranin yok ettigi baglari yeniden yetistirebilmek
icin denenmis; ancak bu konuda olumlu sonuglar
alinamamistir. 1869 yilinda Fransiz bagcisi Laliman;
bazi Amerikan asma anaclarinin filokseraya dayanikli
olduklarini gérmdus, kiltir cesitlerini bu asmalar
Uzerine asilamis ve basarili sonuglar almistir. Bu
sekilde Amerikan asma anaglar Gzerine asih olarak
gergeklestirilen yetistiricilige “yeni bagcilik” adi
verilmektedir. Yeni bagciikta mutlaka asi kullanma
zorunlulugu vardir (Winkler ve ark., 1974).

Asida basari denildiginde, iki bitki pargasinin
birlesme noktasinda oncelikle anactaki
kambiyumdan meydana gelen ve parankimatik
doku yigini halinde olan yara dokusunun (kallus)
farklilagarak iki bitki pargasi arasindaki iletim
demetlerinin birlesmesini saglamasi anlagilmaktadir
(Janick 1986). Bag sartlarinda yapilan asilardaki
basarinin asi tipine gobre degisebilecegi yapilan
arastirmalarla ortaya konulmustur. Bu basari ¢coban
asida %60-70 arasinda degisirken (Jensen, 1988),
yarma asida %31 ila %83’e kadar ¢ikabilmektedir
(Celik ve ark. 1995; Jensen, 1988). Son vyillarda
omega asl makinelerinin gerek bag sartlarinda
gerekse masa basinda kullanilabilir sekilde dizayn
edilmesiyle fidan Uretiminde basari ve randiman
artirllmaya ¢alisiimaktadir. Nitekim bu makinenin
etkinligini arastiran Celik ve ark (1992), kokla
anaclar lizerine yaptigi asllarda %98.1
(Cardinal/1103P) gibi yuksek bir basari elde etmistir.

Asida basari Uzerine etkili olan faktorlerin
basinda asilama zamani ile ortam sicaklik ve nemi
gelmektedir. Ayrica, asi tipi, asida kullanilan
materyaller, anag, ¢esit, katlama materyali vb. son
derece 6nemlidir.

Bunun yaninda asma fidani Uretimindeki
sorunun baslica nedeni olarak kalite ve randimanin
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duslkliga ile arazide uygulanan teknik ve kiltirel
islemlerin eksikligi ve yetersizligi gelmektedir.
Bunlar bir yandan (retimde saglanan artisi
sinirlarken, diger yandan da fidan maliyetini 6nemli
Olgude artirmaktadir (Kelen, 1994; Celik ve Odabas,
1998; Cangi ve ark., 1999; Celik, 2012).

Yapilan literatlr arastirmalar sonucunda,
yukarida sayilan sorunlarin basinda gelen fidan
Uretimi, randimani ve kalitesi ile ilgili birgok ¢alisma
ve arastirma ydrutlilmustir. Fidan dretiminde
ozellikle; Turk Standartlarn Enstitist tarafindan
belirlenmis olan asma fidani standardina goére I. boy
asma fidani miktari, ayni zamanda, Gretim, randiman
ve kaliteyi dogrudan etkileyen en 6nemli etkendir.
S0z konusu standarda gore I. ve Il. boy asma fidaninin
basari oranlari agilama ile baslayip fidan sokiim
donemine kadar yapilmasi gereken tiim islemler ile
dogrudan ilgili oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada; (lkemizde vyaygin olarak
kullanilmakta olan 1103 P Amerikan asma anaci
Uzerine asih; Glkemizin 6nemli saraplik gesitlerinden
olan Kalecik Karasi ile Narince tiziim gesitlerinin agi
performanslarinin saptanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Sanlurfa ilinin Akcakale ilgesi yolu
Uzerinde bulunan GAP Fidancilik tarim isletmesi bagi
ve seralarinda 2015 yilinda yurGtilmistir. Denemede
bitkisel materyal olarak Ulkemizin birgok yoresi igin
Onerilen 1103 P Amerikan asma anaci ile Narince ve
Kalecik Karasi Gziim gesitleri kullaniimistir.

Kalemler kontrolii daha 6nceden yapilmis
celikler, yaprak doékimiini takiben anaglik olarak
kullanilacak gelikler Roux’un (1988) bildirdigi gibi bir
yilhk dallarin iyi odunlagmis orta kisimlarindan
alinmis, boylari TS-4027’ye goére 30-40 cm’ye
ayarlanmis ve bunlar arasindan 8-12 mm g¢apinda
olanlar 100’erlik demetler halinde (Sekil 1)
baglanarak (Anonim, 1995) polietilen plastik
torbalar icerisinde asi donemine kadar; +4°C sicakhk
ile %95-98 nispi neme sahip soguk hava deposunda
muhafaza edilmislerdir (Agaoglu ve Celik 1978).

Anaglara ait gelikler asilama dncesinde en alt
gbz harig diger gozleri koreltilip asilama islemine
uygun olmayan celikler ayrilmistir. Asilama 6ncesi
soguk hava deposundan cikarilan gelik ve kalemler
dort gin disarida (kapali depo icerisinde)
bekletilmistir. Anachk celikler iki gin (48 saat),
Narince ve Kalecik karasi UGzim c¢esitlerine ait
celikler ise bir gin (24 saat) suyla dolu tanker
icerisinde bekletilmistir. Mantari hastaliklarin
gelismesini 6nlemek veya azaltmak amaciyla gelikler
suda bekletme asamasinda etken maddesi
Iprodione (Rovral 50 WP) olan; Botrytis cinerae
(Kursuni kiif), Phomopsis viticola (61U kol), Unciluna
necator (Killenme) ve diger mantari hastaliklara
karsi dezenfekte edilmistir.
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Sekil 2. Asili fidan Gretiminde kullanilan omega asi makinesi

Sekil 3. Asili geliklerin parafinlenmesi ve katlamaya alinmasi
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Asilama isleminden hemen sonra asili
celiklerin kalem ve asi yeri icinde kalacak sekilde
Gstten yaklasik 10 cm’lik kisimlarinin dayaniklilik ve
esnekligini arttirmak lizere %1-5 arasinda balmumu,
vazelin, regine, bitumen, zift, mineral yag gibi
maddelerin yanisira, etkili oranda fungusit ve oksin
katilarak hazirlanmis, 70-80°C’de eriyen ticari parafin

kullanilarak (Celik ve ark., 1998) parafinleme iglemi
(Sekil 3) gergeklestirilmistir (Akman ve llgin, 1991).
Parafinleme isleminden hemen sonra asil
celikler ¢cimlendirme ortami olarak ince kavak talasi
icerisinde Richter sandiklarina 5’er tekerriir ve her
tekerriirde 20 asil gelik olmak tzere 100’er asili gelik
konularak kaynastirma odasina alinmistir (Sekil 4).

e

Kaynastirma odasi kosullari: 3 glin 28-29°C,
15 giin 25-26°C ve 3 giin 22-24°C; nem orani %85-
95; 6-12 saatte bir havalandirma (Celik 1982, Akman
ve llgin 1991) olacak sekilde duzenlenmistir.
Cimlendirme siresince asi odasinda ortaya
cikabilecek mantari enfeksiyonlara karsi oda ticari
bir fungusitle belirli araliklarla ilaglanmistir.

Katlama ortamlarindan 23 giin sonra
cikarilan asih geliklerde (Sekil 5), asi randimanini
belirlemek amaciyla asagidaki parametreler
incelenmistir.

1- Gozde stirme (stirmis/sirmemis),

2- Kallus olusumu (0-4) skalasina goére (0: hig
kallus yok, 0.25: ¢cevrenin 1/4 iinde, 0.50: 1/2 sinde,
0.75: 3/4 Ginde, 1.0: cepecevre kallus gelismesinde),

3- Dip kok (var/yok) ve bogaz kdk (var/yok)
olusumu.

Sekil 5. Kaynastirma sonrasinda asili geliklerin temizlenmesi ve gerekli analiz islemlerinin yapiimasi
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Sekil 4. Asili celiklerin katlama odasinda kaynastirmaya alinmasi ve kaynastirmadan ¢ikarma

S6z konusu Olgiimler asilamadan ortalama
23-24 giin sonra gergeklestirilmistir (Laszlo ve
Valeanu, 1969).

Bulgular ve Tartisma

Kallus olusumu (%)
Katlama ortamlarindan ¢ikarilan  asih

celiklerde, asi randimanini belirlemek amaciyla
yapilmisincelemeler sonucu elde edilen veriler %’'de
olarak belirlenmistir.

Asi randimaninda en 6nemli kriterlerden
cepecevre kallus olusumu (0-4) skalasina gére (0: hig
kallus yok, 0,25: cevrenin 1/4 Ginde, 0.50: 1/2 sinde,
0.75: 3/4 Ginde, 1.0: ¢epegevre kallus gelismesi), %
degerleri Olgllmustir. S6z konusu degerler Sekil
6’da verilmistir.

Sekil 6 incelendiginde asi yapiimis 100 adet
asili gelikten ¢epegevre kallus olusumu (1.00°lik
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kallus) %77’lik bir deger ile Narince izim gesidi ile
1103 P Amerikan asma anaci asl
kombinasyonundan; %60 ile de Kalecik Karasi Gzim
cesidi ile 1103 P Amerikan asma anaci asl
kombinasyonundan elde edilmistir. Narince/1103 P
ile de Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonundan
siraslyla %1 ve %4’linde hig kallus olusmadig tespit
edilmistir. Asil celiklerinin asi noktasinda 0.25’lik
kallus olusumu Narince/1103P kombinasyonunda
%1; Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonunda ise %5
oraninda gerceklesmistir. Asi noktasinda 0,50’lik

kallus olusumu Narince/1103P kombinasyonunda
%5; Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonunda ise %7
oraninda gergeklesmistir. 0.75’lik kallus olusumu ise
Narince/1103P kombinasyonunda %16; Kalecik
Karasi/1103 P kombinasyonunda ise %24 oraninda
gerceklestigi tespit edilmistir.

Dip kdk, bogaz kék olusumu ve gézde siirme

Asi  randimaninda 6nemli olan diger
kriterlerden dip kék olusumu, bogaz kok olusumu ve
gbzde stirme oranlari sekil 7’de verilmistir.

Kallus Olusumu (%)
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24
16
0 — s == B

0,75 1.00

E Narince ®Kalecik Karasi

Sekil 6. Asili geliklerde kallus olusumu (%)
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Sekil 7. Asili geliklerde dip kok olusumu, bogaz kok olusumu ve gézde stirme (%)

Sekil 7’'ye gore asi yapilmis 100 adet asili
celikte en ylksek dip kok olusumu %55 ile Kalecik
Karasi/1103 P kombinasyonunda; %49 ile de

Narince/1103 P kombinasyonundan elde edilmistir.

Bogaz kok olusumu; Narince/1103 P
kombinasyonunda %7 ve Kalecik Karasi/1103 P
kombinasyonunda ise %8 oldugu tespit edilmistir.
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Asili celiklerin gdzde slirme durumlarina
bakildiginda Narince/1103 P kombinasyonunda %17
oraninda slrmis goz,%83 oraninda da sirmemis
gbz oldugu gorilmektedir. Kalecik Karasi/1103 P
kombinasyonunda ise gézde siirme oranlari sirasiyla
%19 oraninda sirmemis géz ve %81 oraninda
surmiis g6z oldugu tespit edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Asi yapilmis 100 adet asili gelikten ¢epecevre
kallus olusumu %77’lik bir deger ile Narince Gzim
cesidi ile 1103 P Amerikan asma anaci asl
kombinasyonundan; %60 ile de Kalecik Karasi Gzim
cesidi ile 1103 P Amerikan asma anaci asl
kombinasyonundan elde edilmistir.

Schaefer (1982), asi bolgesinde olusan kallus
miktarina gore kalemden olusan sirglinin
uzunlugunun degisebilecegini saptamis ve asl
bolgesinde %75 ve %100 oraninda kallus olusturan
kombinasyonlarin, asidan sonraki bir bucuk ay
icerisinde daha wuzun slirgiin olusturduklarini
aciklamustir.

Gokturk Baydar ve Ece (2005), Isparta ilinde
yapilan bir arastirmada; Alphonse Lavallée, Razaki
ve ltalia cesitleriyle, 5 BB, SO4 ve 1103 P Amerikan
asma anaglarinin olusturdugu asl
kombinasyonlarinda asida basari orani, fidan
randimani, 1. boy fidan randimani ve odunlasma
dizeyleri incelenmistir.  Fidanhk kosullarinda
koklendirilen asili asma fidanlarinda incelenen
kriterlerden asida basari orani, fidan randimani ve I.
boy fidan randimaninin kullanilan ¢esit/anag
kombinasyonlarina gore 6nemli o6l¢lide degistigi;
buna karsin odunlasma dizeyi bakimindan
aralarinda  herhangi  bir  farkin  olmadig
belirlenmistir. Arastirma sonunda asida basari orani
bakimindan %98.33 ile Alphonse Lavallée/SO4
kombinasyonu en vyiiksek degerin elde edildigi
kombinasyon olurken; cesitler arasinda Alphonse
Lavallée, anaclar arasinda da SO4 digerlerine gore
daha yiksek oranlarda basari gostermislerdir. S6z
konusu g¢alismamiz ile paralellik arz etmektedir.

Fakat, Cetinkaya (1995) adli arastiricinin ayni
anac¢ ve kalemleri kullanarak yaptigi arastirmanin
bulgulariile paralellik géstermektedir

Gargin ve ark. (2011), yaptigi calismada farkh
Gzim cesitlerinin 41B anaci lzerine asilamadaki
basari oranlari tespit etmis ve cesitlerin afinite
degerleri farkli formulasyonlara gore
degerlendirildiginde Sultani Cekirdeksiz {zim
cesidinin birinci derecede istatistiki neme sahip
cesit oldugu bulunmustur. Coban ve Kara (2003) ise
yaptiklari galisma sonucunda c¢alisilan Sultani
cekirdeksiz cesidinin en iyi performansi 5BB anaci
Uizerine asili kombinasyonlarda tespit etmislerdir.

5BB Amerikan asma anaglarinin
kéklenmelerinin ve asida basarinin iyi oldugu bircok
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arastirici tarafindan bildirilmistir (Akman ve llgin
1991, Cangi, 1998). Elde edilen bulgular ¢ok sayida
arastiricinin - anaglar yonilyle ortaya koydugu
arastirma sonuglari ile 6nemli oOlgiide benzerlik
gosterirken diger arastirmalarda farkli  Gzim
cesitleri kalem olarak kullaniimistir (Celik ve Agaoglu
1980; Dogan ve ark., 2000).

Gakir ve ark. (2013), Uuzerine Sultani
Cekirdeksiz tiziim gesidi asih 8 Amerikan asma anaci
(S04, 1616 C,41B,140Ru, 5BB, 110R, 99 Rve 1103
P) ile yapmis oldugu calismada cepecevre kallus
olusumu 1.00 (%) bakimindan istatistiki olarak
onemli bulmus ve en disiik deger %43.75 (S04
anaci) ile en yiiksek degeri ise %85.42 (41 B anaci)
olarak tespit etmistir.
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Ozet

Bu calismada Kirgehir'deki dondurmacilardan alinan 52 adet dondurma oOrneginden izole edilen 10
Aeromonas tirl bakteri 6rneginin izolasyonu, identifikasyonu, antibiyotik direng profilleri ve yag asidi icerikleri
incelenmistir. Dondurma o6rneklerinin incelenmesi neticesinde izole edilen 3 A. caviae, 6 A.hydrophila, 1
A.sobria susu ile A. hydrophila (ATCC 7966), A. veronii bv. sobria (ATCC 43979), ve A. caviae (ATCC 15468)
referans suslarinin antibiyotik direncgleri belirlenmistir. Sonuc¢ olarak; izole edilen Aeromonas tiirii bakteri
drneklerinin ampisilin ve tetrasikline karsi % 100 direncli oldugu belirlenmistir. izole edilen érneklerin énce ince
tabaka daha sonrada gaz kromatografisinde analizleri yapilmis neticede A. hydrophila’nin 12:0 (laurik asit), 14:0
(miristik asit), 15:0 (pentadekanoik asit), 15:0 30H (3 hidroksi pentadekanoik asit), 16:1 palmitoleik asit), 16:0
(palmitik asit), 17:1 (margaroleik asit), 17:0 30H (3 hidroksi heptadekanoik asit), 18:1 (oleik asit) ve 18:0 (stearik
asit) yag asitlerini igerdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aeromonas, antibiyotik direng, yag asidi, dondurma

A Study on the Antimicrobial Resistance and Fatty Acid Compositions of Motile Aeromonas
Isolated From Ice Cream Samples in the City of Kirsehir (Turkey)

Abstract

In this study, the isolation, identification, antibiotic resistance profiles and fatty acid contents of 10
Aeromonas species bacteria samples isolated from 52 ice cream samples taken from ice cream sellers in
Kirsehir. The antibiotic resistance of 3 A. caviae, 6 A. hydrophila, 1 A. sobria strain with A. hydrophila (ATCC
7966), A. veronii bv. sobria (ATCC 43979), and A. caviae (ATCC 15468) reference strains isolated as a result of
the examination of the ice cream samples was determined. As a conclusion, isolated Aeromonas species
bacteria samples were found to be resistant 100 % to ampicilline and tetracycline. Firstly thin layer and then
gas chromatographies of the isolated samples were conducted and they were seen to be containing 12:0 (lauric
acid), 14:0 (myristic acid), 15:0 (pentadecanoic acid), 15:0 30H (3 hydroxy pentadecanoic acid), 16:1
(palmitoleic acid), 16:0 (palmitic acid), 17:1 (margaroleic acid), 17:0 30H (3 hydroxy heptadecanoic acid), 18:1
(oleic acid) and 18:0 (stearic acid) fatty acids of A. hydrophila.

Key words: Aeromonas, antibiotic resistance, fatty acid, ice cream

Giris artirilmasi icin sekerleme, meyve, surup ve diger

Dondurma pastérize edilmis st ve kati tat verici maddeler de eklenmektedir (El-Khair ve
madde karisiminin dondurulmasiyla (retilen ve ark., 2014). Dondurmanin mikrobiyal kalitesi ig
besin degeri agisindan zengin bir st GrGnudir. faktorlere (malzeme bileseni) ve dis faktorlere
Dondurma stabilizér, emidilsifiyer, yag ve seker (imalat asamasi) baghdir. Pastdérizasyondan sonra
icerigi zengin bir besin olup, lezzet igeriginin lezzet maddeleri ve bazi bilesenlerin eklenmesi
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dondurmadaki kontaminasyonun kaynagidir. Buna
bagh olarak pastorizasyon sonrasi kontaminasyon
ekipmanlarin yetersiz temizlenmesi, bozuk Grinidn

tekrar kullanilmasi  ve personelle meydana
gelmekte, bundan dolayr dretim, tasima ve
depolama sirasinda cesitli patojenik

mikroorganizmalarla kontamine olmaktadir (Arslan
ve ark., 2013).

Bakteri miktarinin son derece dusik olmasi
gereken dondurmada birgok arastirmaci tarafindan
ylksek bakteri sayisinin oldugu rapor edilmistir. Bu
duruma pastérizasyon islemi sirasinda ya da
sonrasindaki kontaminasyon neden olmaktadir
(Hunter ve Burge 1987; Arslan ve ark., 2013; El-
Khair ve ark., 2014). Dondurmada enterotoksijenik
Aeromonas tirlerinin bulundugu (Yadav ve ark.,
2000), ve hareketli Aeromonas’larin insanlarda
gastroenterit, solunum vyolu hastaliklar, goz
enfeksiyonlari, menenjit gibi hastaliklara neden
oldugu rapor edilmistir (Janda ve Abbott, 1998).
immun sistemi zayiflamis insanlar ile bes yas alti
¢ocuklar o6zellikle risk altindaki gruplar olup,
Aeromonas’lardan  kaynaklanan  gastroenterit
enfeksiyonlarin belirtileri ¢esitlidir. Diyare sulu,
kanli, olabilmekte ayrica bulanti, karin agrisi,
kusma ve atesinde bu belirtilere eslik ettigi rapor
edilmistir (Waites ve ark., 1991).

Sinha ve ark., (2004), tarafindan yapilan bir
¢alismada Aeromonas’larin tetrasiklin,
kloramfenikol, neomisin ve gentamisine duyarli,
ampisilin, penisilin ve eritromisine karsi direngli
oldugu saptanmistir. Aeromonas’larin penisilinler
ve diger antibiyotiklere karsi disaridan alinan
plazmidler ile diren¢ kazandigi bildirilmistir (Awan
ve ark., 2009).

Dinya’da diger canhlarda oldugu gibi
bakterilerde de en temel organik bilesiklerden birisi
lipitlerdir. Sitoplazmik membranlarin
fonksiyonlarinda 6nemli rol oynayan lipitler;
sicaklik, ylzey gerilimi, osmotik basin¢ ve pH gibi
farkh cevresel faktorlerden etkilenmektedirler.
Bakterilerin ~ tanimlanmasinda ve karakterize
edilmesinde lipitleri olusturan yag asitleri temel
taksonomik  kriterlerden birisi olarak kabul
edilmektedir. Bakteriyel sistematikte kullanimi
artan serbest yag asidi komplekslerinin, farkli
blylime ortamlarinda mikrobiyal ekoloji
bakimindan iyi bir kemotaksonomik 6zellik olacagi
distnulmektedir (Kariptas, 1999).

Bu c¢alismada Kirsehir'de farkli yerlerde
tiketime sunulan sade, kakaolu ve meyveli
dondurmalardan izole edilen hareketli Aeromonas
tird bakterilerin identifikasyonu, antimikrobiyal
direnglerinin incelenmesi ve yag asidi
kompozisyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calismada, Kirsehir'in farkl semtlerinde
bulunan dondurmacilardan 2012 yili  Mayis-
Temmuz aylari arasinda toplanan 21'i sade, 20’si
kakaolu ve 11’i meyveli olmak lizere toplam 52
dondurma o6rnegi materyal olarak kullanilmistir.
Dondurma ornekleri, yaklagik 200 g miktarinda,
aseptik sartlarda alinmis ve soguk zincir altinda
laboratuara getirildikten hemen sonra
mikrobiyolojik yonden analize alinmistir. Referans
suslari olarak, A. hydrophila (ATCC 7966), A. veronii
bv. sobria (ATCC 43979), ve A. caviae (ATCC 15468)
kullanilmigtir.

Bakteriyel besi yeri ve izolasyon

Dondurma orneklerinden 25 g alinip steril
numune posetine konularak tzerine 225 ml Alkali
Peptonlu Su (pH 8.4-Merck 6579) ilave edilmis ve
stomacher’de 2 dakika sire ile homojenize
edildikten sonra 30 °C'de 24 saat inkubasyona
birakilmistir. inkiibasyon sonrasi zenginlestirme
sivisindan bir 6ze dolusu alinarak, 5 mg/I ampisilin
iceren GSP Agar’a (Merck 110230) ¢izme yontemi
ile ekim yapilmis ve plaklar 30 °C'de 24 saat
inkiibasyona birakilmistir. GSP Agar’da inkiibasyon
suresi sonunda Ureyen sari opak koloniler stpheli
kabul edilmistir. Tipik kolonilerden en az 10'u
secilerek Tryptone Soy Agar’da (Sigma Aldrich
22091) 30 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Tryptone
Soy Agar’da Ureyen kolonilerden sirasi ile Gram
boyama, oksidaz testi, katalaz testi, hareketlilik
testi, DNase testi, Vibriostatik ajan 0/129’a (2-4-
diamino-6,7-diisopropylpteridine) direnclilik, NaCl
icermeyen ve % 6 NaCl iceren Nutrient Broth’da 35
°C'de Ureme testleri yapilmis ve bu testler
sonucunda hareketli Aeromonas oldugu belirlenen
kiltirlerden tir tayini yapilmistir.
Hareketli tiirlerinin
direncliligi

Direncgli suslarin timu farkli antimikrobiyal
ajanlar kullanilarak disk diflizyon yontemi ile
tanimlanmistir (Erdem ve ark., 2010). Bakteriler
TSB’de kdltlir edilmis ve Mueller-Hinton Agar
ylzeyine yayma ekim yapilmistir. Antibiyotiklerin
timi  Oxoid Limited’den temin edilmistir
(Hampshire, England). Bakteri inokile edilen
plakalar 28 °C'de 4 giin inkiibe edilmistir. Kiltlr
ortaminda olusan inhbisyon zonlarinin son noktasi
milimetrik olgllerek degerlendirilmis, direncin
kesim noktalari ise National Commitee for Clinical
Laboratory Standards’deki gram negatif bakterilere
gore tanimlanmistir (NCCLS, 2004).

Aeromonas antibiyotik
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Hareketli Aeromonas tiirlerinin yag asidi analizleri

Aeromonas tirlerinin  yag asidi metil
esterleri hazirlanmis (Hamid ve ark., 1993), ve
saflastirilarak ince tabaka kromatografisi (TLC)
(Gunstone ve Jacobsberg, 1972) ve gaz
kromatografisinde (GC) (Barton ve ark., 1989)
analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, Kirsehir'de farkli yerlerde
bulunan dondurmacilardan 2012 vyili  Mayis-
Temmuz aylar arasinda toplanan 21 sade, 20
kakaolu ve 11 meyveli dondurma Orneklerinden
olusan toplam 52 dondurma o&rnegi hareketli
Aeromonas tirlerinin varhgi yoniinden
incelenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen, 21 sade
dondurma orneginin 6’sinda (% 28), 21 kakaolu
dondurma 6rneginin 3’tnde (% 14) ve 10 meyveli
dondurma 6rneginin 1'inde (% 10) olmak Uzere
toplam 52 dondurma 6rneginin 10'unda (% 19)
hareketli Aeromonas tiirleri izole edilmistir (Cizelge
1.).

Yapilan  testler sonucunda; hareketli
Aeromonas tirleri ile kontamine oldugu saptanan
10 dondurma oOrneginin 6’sindan (% 60) A.
hydrophila, 3'linden (% 30) A. caviae ve 1'inden (%
10) A.sobria identifiye edilmistir (Cizelge 2).

Calismaya dahil edilen bitin suslarin
ampisilin ve tetrasikline %100, trimetoprime % 67,
seftazidime % 36.3 oraninda direngli olduklari,
amoksisiline direngli olmadiklari  gozlenmistir.
Streptomisine siprofloksasine ve kanamisine karsi
direncin disik oldugu bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 1. Kirsehir'de tiketime sunulan dondurmalarin hareketli Aeromonas tirleri

Ornek Cesidi Ornek Sayisi (n) Pozitif Ornek Sayisi (n)
Sade 21 6
Kakaolu 21 3
Meyveli 10 1
Toplam 52 10

Cizelge 2. Kirsehir'de satisa sunulan dondurmalarda hareketli Aeromonas tirlerinin dagilimi

Ornek Cesidi Pozitif Ornek Sayisi A-hydrophila A-sobria A-caviae
n % n % n %
Sade 6 3 50 1 16.6 2 33.3
Kakaolu 3 2 66.6 - - 1 333
Meyveli 1 1 100 - - - -
Toplam 10 6 60 1 10 3 30

Cizelge 3. Dondurmalardan izole edilen Aeromonas tiirlerinin antibiyotiklere direngliligi

Antibiyotik diskler (ug/disk) A.hydrophila A.sobria A.caviae Direngli suslar (%)
(n=6) (n=1) (n=3)
Amoksisilin (10 pg) 0.0 0.0 0.0 0.0
Ampisilin (10 ug) 100 100 100 100
Gentamisin (10 ug) 16.8 0.0 16.7 11.16
Kanamisin (30 pg) 0.0 15 0.0 15
Neomisin (10 pg) 0.0 0.0 0.0 0.0
Seftazidim (30 pug) 27.9 45 36 36.3
Siproflaksasin (5 ug) 10 14 20 14.6
Streptomisin (10 ug) 14 15 9 12.6
Tetrasiklin (30 pug) 100 100 100 100
Trimetoprim (5 ug) 45 75 81 67
Yapilan bu c¢alismada analiz edilecek hydrophila’nin yag asitlerinin zincir uzunluklar 12

ornekler gaz kromatografisi icin yeterince elde
edilememesinden dolayi Aeromonas hydrophila’ya
ait sadece bir sus gaz kromatografisi ile analiz
edilebilmistir. Analiz edilen Aeromonas
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ile 18 karbon atomu arasinda degismektedir.
Yapilan bu analizde doymamis yag asitlerinin orani
% 56.02, doymus yag asitlerinin orani ise % 42.12
olarak gozlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Aeromonas hydrophila‘daki yag asidi kompozisyonlarinin karsilastiriimasi

Pik adi Yiizde
Bilinmeyen 1.86
12:0 6.02
14:0 4.07
15:0 3.27
15:0 30H 5.32
16:1 45.08
16:0 6.30
17:1 4.40
17:0 30H 9.21
18:1 6.54
18:0 7.93

Degisik Ulkelerde, sit ve sit Urlnlerinde
hareketli Aeromonas’larin izolasyonu,
tanimlanmasi, antibiyotik direngliligi ve yag asidi
kompozisyonlarina yonelik calismalar yapilmistir.

Ghengesh ve ark., (2013), Libya’da yaptiklari
bir calismada cesitli kaynaklardan izole edilen
Aeromonas’larin  gentamisin ve siprofloksasine
duyarli oldugunu bildirmiglerdir. Dallal ve ark.,
(2012), iran’da yaptiklari bir baska calismada ise
gidalardan izole edilen Aeromonas’larin ampisilin
ve tetrasikline direncli ama gentamisin, kanamisin
ve neomisine duyarli oldugu rapor edilmistir.
Adikesavalu ve ark., (2014), Hindistan’da yaptiklari
onemli  bir ¢alhsmada ise, izole edilen
Aeromonas’larin  gentamisin ve siproflaksasine
duyarli oldugu bildirilmistir. Tang ve ark., (2014),
tarafindan Tayvan’da yapilan bir baska g¢alismada
Aeromonas’larin ampisiline direngli, gentamisin,
seftazidim ve siproflaksasine duyarl oldugu rapor
edilmistir. Bu c¢alismalardaki sonuglar ile yapmis
oldugumuz calismanin  sonuglari  benzerlikler
gostermektedir. Awan ve ark., (2009), tarafindan
yapilan calismada c¢esitli gidalardan ve gevreden
izole edilen Aeromonas’larin tetrasikline duyarli,
gentamisine direngli oldugu, Mansour ve ark.,
(2014), yaptigi baska bir calismada ise izole edilen
Aeromonas’larin tetrasiklin ve seftazidime duyarli,
amoksisiline direngli oldugu bildirilmistir. Akayh ve
ark., (2010) yaptig baska bir galismada ise izole
edilen Aeromonas’larin siproflaksasine duyarl,
ampisiline direngli oldugu bildirilmistir. Viswanatan
ve ark., (2015) yaptiklari galismada izole edilen
Aeromonas’larin ampisiline ve neomisine direncli
oldugu bildirilmistir.

Bu calismalardaki sonuglar ile yaptigimiz
calismadaki sonuglar karsilastirildiginda
calismamizda Aeromonas’larin tetrasikline direngli,
gentamisin, seftazidime duyarli ve amoksisiline
direncli ve duyarl olmadigi bulunmustur.

Yag asitlerinin  profillerinin  incelenmesi
valnizca bir Aeromonas tiiri lizerinde yapilabilmis
ve gaz kromatografisi analizi sonucunda yag asidi
profili 12:0, 14:0, 15:0, 15:0 30H, 16:1, 16:0 ve
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17:1, 17:0 30H, 18:1 ve 18:0 olarak belirlenmistir.
Canonica ve ark., (1988), Aeromonas tirleri ile
yaptiklari bir calismada 12:0, 14:0, 15:0, 16:0, 17:0,
18:0, 16:1, 18:1, ve 3-OH 14:0 yag asitlerini icerdigi
rapor edilmistir. Bektas ve ark., (2007), tarafindan
A. salmonicida ile yapilan bir ¢calismada yag asidi
oranlarinin 16:1 w7c/15 I1SO 20H (% 46,12), 18:1
w7c (% 8,83) doymamis yag asitleri ve 14:0
30H/16:1iso | (% 8.83), 16:0 (% 23.75) doymus yag
asitleri  seklinde  oldugu rapor edilmistir.
Adikesavalu ve ark., (2014), Bati Bengal'de
Aeromonas salmonicida subsp. achromogenes ile
yaptiklari bir g¢alismada ise yag asidi oranlarinin
16:1 w7¢c/16:1 wéc (% 39.09) doymamis yag asidi,
ikinci olarak 16:0 (26.84%) doymus yag asidi,
Uglincl ve dordincl olarakta 18:1 w7c (8.89%) ve
16:1 iso 1/14:0 30H (8.49%) tekli doymamis yag
asitleri olarak bulundugu bildirilmistir. Farkh ttrler
ile yapilan calismalar sonucunda belirlenen yag
asidi profilleri ile calismamizda elde edilen A.
hydrophila’ya ait yag asidi profili benzerlikler
gostermektedir.

A. hydrophila’ya ait bu susun doymamis yag
asitlerinin orani (% 56.02), doymus yag asitlerine
gore (% 42.12) daha yuksek bulunmustur. Bu
mikroorganizmanin daha ©nce Bektas ve ark.,
(2007) ve Adikesavalu ve ark., (2014), tarafindan

yapitlan ¢alismalarinda belirtilen doymus ve
doymamis vyag asitleri bakimindan da bir
benzerlikten bahsedilebilir.

Kirsehir’'in degisik semtlerindeki
dondurmacilardan satin  alinan  toplam 52

dondurma 6rneginden (21 sade, 21 kakaolu ve 10
meyveli dondurma) 10’unun (% 19) hareketli
Aeromonas  tlrleri ile kontamine oldugu
saptanmistir.

Bu calismada yakin zamana kadar Gzerinde
¢ok fazla durulmayan, insanlarda gastroenterit
kaynakli enfeksiyonlara yol agarak halk saghgini
tehdit eden ve firsatgl patojen olarak
degerlendirilen hareketli Aeromonas tirlerinin
zengin bir besin kaynagl olan ve bilyuk, kiglk
herkes tarafindan tiketilen dondurmada bulunma
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sikhgr ile antibiyotik direncleri belirlenmistir. Bu
¢alisma sonuglari ile diinyada ve ulkemizde giderek
artan mikroorganizmalarin antibiyotiklere direng
aktiviteside gdz 6ninde bulundurularak, bu grup
mikroorganizmalardan  kaynaklanabilecek gida
kaynakli enfeksiyonlarin tedavisi igin uygun
antibiyotiklerin segimine katkida bulunulmasi ve
yag asitlerinin kompozisyonlari ile de bu cinse ait
turlerin identifiye edilmesine yardimci olunmasi
amaglanmistir.

Sonug

Sonug¢ olarak; Kirsehir'de satisa sunulan
dondurmalar ile yapilan bu g¢alismada incelenen
dondurma orneklerinde Aeromonas  spp.
bulunmasinin halk saghgi agisindan potansiyel bir
saglk tehdidi olusturabilecegi sonucuna varilmistir.
Yaz aylarinin vazgecilmez gidasi olan dondurmadan
kaynakli Aeromonas enfeksiyonlarini énlemek igin
dondurma  Uretiminin  yapildigi isletmelerde
standart hijyen kurallarinin  uygulanmasi ve
mikrobiyoloji konularinda uzman kisilerin gérev
almasi,  pastdrizasyon  oncesi ve  sonrasi
kontaminasyonlari en aza indirmek amaciyla
isletmelerde dretimin hijyenik ve teknolojik
sartlarda yapilarak, ekipmanlarin temizligine dikkat
edilmesi ve calisan personele belirli araliklarla
seminerler diizenlenerek bu konuda gerekli
egitimin verilmesi alinabilecek énlemlerin basinda
gelmektedir.
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Ozet

Bu c¢alismada, Denizli ile tarimsal mekanizasyon dizeyi incelenmistir. Denizli ilinin 2014 yilina ait
istatistiksel olarak traktor sayisi, tarimsal alet - makineleri, tarimsal mekanizasyon diizeyi gostergeleri
hesaplanarak 6zetlenmistir. Denizli ve Turkiye verileri sirasiyla; ortalama traktor giicii 35.93 kW ve 37.10 kW,
islenen alana diisen traktdr giicii 2.94 kW ha? ve 1.86 kW ha, alet/makina traktdr? gésterge degerleri 4.5
alet/makina traktér? ve 4.9 alet/makina traktér?, 1000 ha alana diisen traktor sayisi 82.74 adet ve 51.92 adet,
bir traktore diisen islenen alan 12.09 ha ve 19.26 ha olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Mekanizasyon diizeyi, Denizli, traktor

Current Status of Agricultural Mechanization Level of Denizli Province

Abstract

In this study, agricultural mechanization level of Denizli Province was investigated. According the year of
2014 statistical number of tractors, agricultural equipment - machines, and calculated indicators of agricultural
mechanization level of Yozgat province were summarized. The average tractor power was determined as 35.93
kw and 37.10 kW, tractor power per cultivated area (ha) were 2.94 kW ha, and 1.86 kW ha?,equipment-
machine tractor? indicator was 4.5 equipment-machine tractor? and 4.9 equipment-machine tractor?, the
number of tractor per 1000 ha 82.74 and 51.92, cultivated area for each tractor was 12.09 ha and 19.26 ha, for

2014 year between Denizli and 2012, Turkey.

Key words: Mechanization level, Denizli, tractor

Giris

Denizli ili, Ege, i¢ Anadolu ve Akdeniz
Bolgeleri arasinda bir gegit durumundadir.
Yiizélglimi 12,134 km?, denizden yiikseltisi ise 428
m'dir. izmir'den sonra Ege Bélgesinin ikinci biyik
ilidir. Tirkiye yuzolgiminin %1.56'sIn1
kaplamaktadir (Anonim, 2012). il sinirlari igerisinde
genis bir alani  kaplayan zengin  ovalar
bulunmaktadir. iklim cesitliligi ve farkli rakim
ozellikleri nedeni ile zengin bir tarimsal Uretim
desenine sahiptir. il genelinde tahil, pamuk, seker
pancari, titln, misir, baklagiller gibi her tlrlU tarla
Urlnleri ile cesitli sebze ve tropik Urinler harig
hemen hemen her tirlii meyve yetisilebilmektedir.
Denizli ili 6zellikle son yillarda tekstilde g&stermis
oldugu basariyl yavas yavas tarim ve hayvancilik
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alanina yoneltmektedir. Denizli'de genel olarak
tarimsal Gretim, bitkisel ve hayvansal (retimin
bltlncil olarak gergeklestirildigi tarim isletmeleri
tarafindan yapilmaktadir. ilde tarim isletmeleri,
teknik olarak énemli gelismeler saglamislarsa da,
heniiz istenen dlizeye ulasamamislardir.

Tarimsal mekanizasyon, tarimda c¢agdas
Uretim tekniklerinin uygulanabildigi gelismis makine
ve araglarin kullanilmasidir. Bir (lkenin tarimsal

gelismislik seviyesi tarimda kullanilan {retim
teknolojilerinin  kullanimiyla dogrudan iliskilidir.
Uriin  veriminin  artirlmasi,  Gretici  gelirinin
artirilmasi ve liretim maliyetinin azaltilmasi, tarimda
yeni ve modern teknolojilerin  kullaniminin
artirilmasiyla  olanakhdir.  Tarimda  kullanilan
tarimsal Uretim teknolojileri; toprak, ilaglama,
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glbreleme, sulama ve girdilerin etkin kullanimini
olanakli kilan ve verimliligi saglayan tarimsal
mekanizasyon uygulamalaridir (Sessiz ve ark. 2012).
Tim Glkelerde tarimsal mekanizasyon, farkh
diizeylerde gelime ve uygulama géstermektedir. Bu
farklilik, bir tlkenin goélgelerinde, ayni bolge iginde
tarimsal iletmelerde de izlenebilir. Mekanizasyon
diizeyi, her tarimsal iletmede iletmenin teknik ve
ekonomik yapisina bal olarak farkh degerlerde
olabilmektedir (Kogtirk ve Avcioglu, 2007).
Tarimsal mekanizasyon dizeyini
belirlemede; isletme alan blytkltkleri, traktor glic
gruplarinin uyumu ile traktorle kullanilan alet ve

makinelerin sayisal yogunlugu esas alinmaktadir
Arastirmacilar tarafindan, tlkemiz geneli, bélgeleri,
farkh il ve ilgelerinin tarimsal mekanizasyon
dizeylerine yonelik bircok c¢alisma yapilmistir
(Altuntas ve Aslan, 2009).

Bu calismada, Tiirkiye istatistik Kurumunun
(TUIK) 2014 verileri kullanilarak daha énce hig
¢alismasi yapilmamis olan Denizli ilinin tarimsal
mekanizasyon seviyesinin belirlenmesi, elde edilen
veriler karsilastirilarak bu alandaki bilgi birikimine
katkida bulunmak amaclanmistir.

Cizelge 1. Turkiye, Denizli ve ilgeleri tarim alanlari (Anonim, 2015)

Toplam ;12::?;;’;" Nadas Sebze lGretim  Meyve lretim 5:;3:';‘:::'
(ha) (ha) (ha) alani (ha) alani (ha) (ha)

TURKIYE 23940714 15781817 4107618 803576 3242811 4891
DENiZzLi 367435 254281 16692 13287 83163 12
ILCELER

Acipayam 44000 36468 850 4792 1890 0
Pamukkale 28328 15796 1227 849 10445 11
Babadag 2883 1481 951 115 337 0
Baklan 13264 9895 82 323 2964 0
Bekilli 11782 5740 1216 795 4032 0
Beyagag 3657 3224 72 157 204 0
Bozkurt 15756 11257 2911 170 1417 0
Buldan 14499 7067 361 1022 6049 0
Gal 38480 14607 946 561 22366 0
Cameli 12317 10333 602 187 1195 0
Cardak 9963 8539 669 68 687 0
Givril 51289 39392 270 1485 10142 0
Gliney 14914 7965 84 254 6610 0
Honaz 16031 8180 1486 582 5783 0
Kale 12610 10449 266 285 1610 0
Saraykoy 15516 11802 823 742 2149 0
Serinhisar 5934 4880 534 69 452 0
Tavas 50201 41771 3276 742 4412 0
Merkezefendi 6014 5435 68 90 420 1

Materyal ve Yontem

Denizli iline ve iliskin tarimsal mekanizasyon
diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan veriler,
2014 yillarina ait Tirkiye Istatistik Kurumunun veri
tabanindaki “Bitkisel Uretim istatistikleri” ve
“Tarimsal Alet ve Makina Sayilari” sekmeleri
kullanilarak elde edilmistir (Anonim, 2015). Bu
veriler; Gretim alanlari, traktor ile ¢ekilen tarim
alet/makine sayilari, bigerdéver sayilar, traktor
saylilari ve gigleridir.
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Denizli ilinde islenebilir tarim alani 367435
ha olup lilkemizin toplam 23940714 ha olan toplam
tarimsal alaninin  %1,53 {nl olusturmaktadir
(Cizelge 1). Cizelge 1'de Turkiye geneli ve Denizli
ilcelerinin tarim alanlari verilmistir.

Traktor, cagdas tarimsal teknolojiden
yararlanmayl  arttirmak, {retimde  kullanimi
yayginlastirmak, ekonomikligi saglamak ve calisma
kosullarinin iyilestirilmesi bakimindan 6nemlidir
(Yalgin, 1990). Cahsmamizda traktér sayilari



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 3(4): 324-331, 2016

belirlenirken sadece tekerlekli traktorler dikkate
alinmis, paletli traktér sayilari hesaplamalarda
kullanilmamistir. Oncelikle traktérler tek aksli ve gift
aksl olarak gruplandirilmis sonrasinda her grup

icerisinde de gic degerleri dikkate alinarak
siniflandirmalar yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tiirkiye, Denizli ve ilgeleri traktor sayilari (Anonim, 2015)

Tek aks (BG) iki aks (BG)
Toplam ;¢ 5+ 110  11-24 2534 3550 5170 70+
(adet)

Turkiye 1243100 14383 51492 247 20906 69223 493914 461399 125536
Denizli 30400 124 109 17 369 2102 15967 10551 1161
ilgeler
Aclpayam 3013 25 252 504 1400 802 30
Pamukkale 2890 3 3 70 1800 740 274
Babadag 75 4 47 17 7
Baklan 633 18 220 350 45
Bekilli 520 1 4 7 220 284 4
Beyagag 596 111 479 6
Bozkurt 877 2 570 290 15
Buldan 1807 36 685 749 239 98
Cal 1458 9 10 34 49 816 525 15
Cameli 1850 30 20 10 950 790 50
Cardak 910 4 1 5 374 361 130 35
Civril 5143 1 2 2 13 140 2330 2525 130
Guney 1400 5 3 620 765 7
Honaz 1787 30 5 3 30 1320 355 44
Kale 1901 5 1 12 765 1118
Saraykoy 1212 3 6 75 382 463 283
Serinhisar 269 3 8 24 116 95 23
Tavas 3791 10 1 112 3120 510 38
Merkezefendi 268 20 100 84 64

Buna bagl olarak her gruptaki traktor sayisi
belirlenmis ve bu degerler toplanarak 2014 yilina ait

Cizelge 3. Denizli yillara gore traktor sayilari (Anonim, 2015)

veriler belirlenmistir. Denizli'de yillar itibari ile
traktor sayilarinin degisimi Cizelge 3’de verilmistir.

Tek aks (BG) iki aks (BG)
Yillar 15 5+ 110 1124  25-34 35-50 51-70 70+ T(ZZES“
2014 124 109 17 369 2102 15967 10551 1161 30400
2013 77 84 12 266 1991 15636 10253 1056 29375
2012 54 71 12 248 2080 14832 9680 926 27903
2011 50 66 12 249 2192 14119 9337 826 26851
2010 9 49 34 267 2257 14291 8709 769 26385
2009 9 49 36 260 2234 14220 8614 720 26142
2008 8 49 37 241 2053 13853 8374 612 25227
2004 7 4 18 242 2051 13273 8213 431 24239

Denizli ili ve ilcelerindeki bicerddver sayilari
Cizelge 4-5’de verilmistir. Denizli ilinde ve Tirkiye
genelindeki traktér ile galistirlan tarim alet ve
makine sayilari gizelge 6’da verilmistir.

Toplam traktor glict hesaplanirken ortalama
traktér glcleri alinarak hesaplama yapilmistir
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(Cizelge 7). Cizelge 7'de verilen degerler BG birimi
olarak verilmistir. Hesaplamalar yapilirken bu birim
kW’a donuastirilmastar. Toplam  traktér glicl
hesaplamalarinda ise her grupta bulunan traktor
sayisl o gruba ait ortalama traktor giict ile ¢arpilmis
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ve elde edilen deger toplanarak toplam traktor giict
degeri kW cinsinden belirlenmistir.

kW ha’; Birim alana diisen traktér giicii
hesaplamasi icin, toplam traktér glici toplam
tarimsal alana oranlanmistir.

traktér 1000 ha; 1000 ha alana diisen
traktor sayisi ise toplam tarim alani 1000 ha’a
oranlanmasi ve daha sonra elde edilen degerin
toplam traktér sayisina  bolinmesi ile elde
edilmistir.

ha traktér'; Traktér basina diisen tarim
alani, toplam tarim alani toplam traktoér sayisina
oranlanmasi ile bulunmustur.

alet/makine traktér?; Traktér basina diisen
alet/makina sayisi toplam alet/makina sayisi
toplam traktor sayisina oranlanmistir.

Ortalama traktér giicii (kW) ise; toplam

traktér  glicinin  toplam  traktoér  sayisina
oranlanmasi ile elde edilmistir. Hesaplamalar
sonucunda belirlenen tarimsal mekanizasyon

diizeyi gosterge degerlerinin sinir degerleri Cizelge
8’de verilmistir.

Cizelge 4. Denizli yillara gore bicerddver sayilari (Anonim, 2015)

Yillar 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Bicerddver (0-5 yas) 22 20 22 28 31 45 43
Bigerdover (6-10 yas) 14 13 13 18 25 27 22
Bicerddver (11-20 yas) 27 25 25 27 29 29 27
Bigerdover (21 yas ve Uzeri) 38 40 37 29 27 23 38
Toplam 101 98 97 102 112 124 130
Cizelge 5. Denizli ilcelere gore bigerdoéver sayilari (Anonim, 2015)
Bicerdover Bigerdover  Bigerddver (11- Bigerdover (21 yas
(0-5 yas) (6-10 yas) 20 yas) ve Uzeri) Toplam
Aclpayam 8 1 0 3 12
Pamukkale 6 2
Baklan 2 1 2
Beyagag 1 2
Bozkurt 1 4
Cal 5 5 2 13
Cameli 5 12 21
Cardak 2 1 3 6
Civril 3 4 3 11
Glney 1 1 3
Honaz 7 1 2 10
Saraykoy 1
Serinhisar 3 3
Tavas 5 9 17
Merkezefendi 1 1 2

Bulgular ve Tartisma

Denizli ilinin genelinde 2014 yili toplam
tarimsal alanin 254281 ha’ da tahil ve diger bitkisel
rinler, 13286 ha’ da sebze, 83163 ha’ da meyve
tretimi yapilmakta ve geriye kalan 16962 ha ise
nadas alani olarak kullanilmaktadir. Ulke geneline
oranla Denizli'de ¢ok az alanin nadasa birakildigi
goriilmektedir. Ayrica meyveler, icecek ve baharat
bitkileri ekim alanlar Tirkiye ortalamasinin
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lzerindedir. Sis bitkileri ekim alanlar ise oldukca
azdir.

Traktor sayilarina bakildiginda Denizli ilindeki
toplam 30400 traktérin %52.52’si 35-50 BG
grubunda olup, bu traktorlerin Tirkiye ortalamasi
%39.73'tir. 70 BG ve lUzeri traktor orani Ulke
genelinde %10.10, Denizli orani ise %3.82'dir. Bu
sonuglardan Denizli ilindeki en c¢ok traktor
sayllarinin %87.23 ile 35-70 BG arasinda oldugu
anlasiimaktadir. Denizli'de blylik glicte traktor
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sayisinin az olmasinin sebebinin il genelinde
tarimsal isletme buyukliklerinin kiglik olmasi ile
aciklanabilir. Eryilmaz ve ark. (2014) yaptiklan
calismada Ege Bolgesinde en ¢ok kullanilan traktor
grubu % 52.63 ile 35-50 BG bulunmustur. Denizli
ortalamasi bélge ortalamasi civarindadir. llgeler
bazinda bakildiginda en fazla traktoriin 5143 adet ile

Civril'de en az traktoriin ise 75 adet ile Babadag
ilcesinde oldugu gorilmektedir. ikinci sirada Tavas,
Uglincl sirada ise Acipayam en ¢ok traktoér bulunan
ilcelerdir.70 BG ve Uzeri en fazla traktor olan ilgeler
sirasiyla Saraykoy ve Pamukkale ilgeleridir. Bu
ilcelerde ayni zamanda toplu tarim alanlarinin fazla
oldugu ve pamuk tarimi yapilan ilgelerdir.

Cizelge 6. Denizli ve Tirkiye geneli tarim alet ve makineleri (Anonim, 2015)

Alet ve makine adi

Denizli miktar Tirkiye miktar

(adet) (adet)
Kulakh traktor pullugu 29766 1046048
Romork (tarim arabasi) 27808 1121371
Su tankeri (tarimda kullanilan) 11410 208538
Disli tirmik 9318 341050
Kimyevi giibre dagitma makinasi 8350 392908
Kuyruk milinden hareketli pilverizator 6303 322174
Kaltivator 5812 508218
Fide dikim makinasi 4845 14145
Atomizor 3557 115995
Diskli tirmik (diskarolar) 2690 235594
Santriflij pompa 2690 111593
Hayvanla ve traktorle gekilen ara ¢apa makinasi 2312 132603
Kulakli aniz pullugu 2145 42483
Toprak frezesi (rotovator) 1952 50100
Kombine hububat ekim makinasi 1852 205286
Traktorle ¢ekilen hububat ekim makinasi 1390 134786
Orak makinasi 1200 60645
Sap déver ve harman makinasi (bat6z) 1186 173555
Ot tirmig 1139 110030
Ark agma pullugu 1053 66150
Dip kazan (subsoiler) 1020 32568
Traktorle ¢ekilen ¢ayir bigme makinasi 948 79115
Set yapma makinasi 944 15796
Yem hazirlama makinasi 920 26924
Tozlayicl 666 17827
Kepge (tarimda kullanilan) 578 45727
Misir silaj makinasi 578 24486
Diskli aniz pullugu (vanvey) 491 45405
Kombi kiram (karma tirmik) 465 23555
Merdane 449 84819
Diskli traktor pullugu 387 70701
Pndmatik ekim makinasi 370 32048
Universal ekim makinasi (mekanik) (pancar mibzeri dahil) 362 61337
Balya makinasi 360 19459
Toprak tesviye makinasi 326 17919
Sap parcalama makinasi 265 17864
Rototiller 191 12870
Saman aktarma-bosaltma makinasi 182 14348
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Alet ve makine adi

Denizli miktar Tlrkiye miktar

(adet) (adet)
Sedyeli, motorlu pllverizator tozlayici kombine atomizor 143 13811
Sap toplamali saman yapma makinasi 130 17338
Toprak burgusu 117 5917
Pancar sbkme makinasi 91 15059
Ot silaj makinasi 90 4674
Bigerbaglar makinasi 62 8882
Misir daneleme makinasi 54 4268
Selektér (sabit veya seyyar) 50 4394
Kombine pancar hasat makinasi 41 5448
Yem dagitici rémork 32 2484
Ciftlik glibresi dagitma makinasi 28 3628
Aniza ekim makinasi 25 1209
Pamuk toplama makinasi 25 1050
Tas toplama makinasi 23 1240
Misir hasat makinasi 20 1030
Tinaz makinasi 2 8405
Toplam 137213 6134877

Cizelge 7. Traktor glict hesaplamasinda kullanilan ortalama traktor gicleri

Traktor grubu Ortalama gii¢ (BG)

Tek aksh (1-5 BG) 3.0

Tek aksh (5 BG’den fazla) 7.5

iki aksli (1-10 BG) 5.5

iki aksh (11-24 BG) 17.5

iki aksl (25-34 BG) 29.5

iki aksh (35-50 BG) 42.5

iki aksh (51-70 BG) 60.5

iki aksh (70 BG'den fazla) 85.0

Cizelge 8. Tarimsal mekanizasyon gostergeleri
1000 ha alana . Birim alana Tra'l.<t6r basina
diisen traktor Traktor basina diisen traktor Ort?IanIa ) dus.en alet/
IR v ol S
(traktér 1000 ha?) (kW ha't) traktrY)
Denizli 82.74 12.09 2.94 35.93 4.5
Tarkiye 51.92 19.26 1.86 37.10 4.9

Tek aksli traktor kullaniminin Denizli'de hizli
bir sekilde arttigi gérilmektedir. Ozellikle 2010
yilindan sonra tek aksh 5 BG altindaki traktor sayisi
artisi oldukga fazladir. Bunun en biyiik sebebi hibe

programlarinda bu tlr traktorlere verilen
desteklemenin etkisinin blyuk oldugu
distnilmektedir. Ayni zamanda 70 BG ve

Uzerindeki traktér sayilarinda da blylk artis
gorilmektedir. Bu durum il genelinde buyik
tarimsal isletmelerin artmaya baslamasi ile
aciklanabilmektedir. 5 BG ve altindaki tek aks
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traktor sayilarindaki artis ayni zamanda kiiclik
isletmelerin de makinelesmeye agirhk verdigi
anlasiimaktadir.

Bicerddver sayilari incelendiginde 2008
yilinda 101 olan sayinin 2014 yilinda yaklasik %30
artisla 130 adede ¢iktigi gérilmistir. il genelinde en
¢cok 0-5 vyas grubu Dbicerdéverlerde artis
gorilmiustir. 2008 yilinda 22 olan sayr 2014 yili
sonunda yaklasik %100 artigla 43 adet olmustur. 11
yas Uzeri bicerdover sayilarinda son alti yilda
herhangi bir degisiklik gozlemlenmemistir. 2014 yili
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ilcelere goére bicerddver sayilarina bakildiginda
(Cizelge 5), ilk g sirada Gameli, Cal ve Acipayam
ilcelerinin oldugu gorilmektedir.

TUIK 2014 yili verilerine gore il genelinde
137213 adet tarim alet makinasi kullaniimaktadir.
Ayni isimli alet ve makinelerin ilke genelindeki
toplami ise 6134877 adettir. Hem il genelinde hem
de ulke genelinde ilk iki sirada kulakh traktor
pullugu, tarim arabasi yer alirken Denizli ilinde
liciinct sirada en ¢ok kullanilan tarim alet makinesi
su tankeri olup, tlke genelinde liglinci sirada olan
ise kiltivatordlr. Su tankerinin oran olarak llke
geneline gore ilde ilk sirada olmasi sulama problemi
varhgini gostermektedir. Fide dikim makinesi Denizli
genelinde en ¢ok kullanilan sekizinci sirada bir tarim
makinesi iken Turkiye genelinde otuz dokuzuncu
sirada yer almaktadir. Bu sonug ili genelinde tohum
olarak degil fide olarak dikilip yetistirilen tarla Grni
Gretiminin oldukga fazla oldugunun
gostergelerindendir. il genelinde en az kullanilan
son Ug¢ tarim makinesi sirasi ile tinaz makinesi, misir
hasat makinesi ve tas toplama makinesi iken Tirkiye
geneli en az kullanilan tarim makineleri de sirasi ile
misir hasat, pamuk toplama ve aniza ekim
makinesidir.

Tarimda mekanizasyon islemleri, ¢cok buyik
oranda traktorle calistirlan is makinalar ile
gerceklestirilmektedir. Bu nedenle, traktor sayilari
bir Ulkenin mekanizasyon dizeyinin
belirlenmesinde en 6nemli gostergedir.

Traktor gugleri ve ortalama traktér gicu
hesaplamalarinda Lale ve ark. (2012)'nin
calismasindan faydalaniimistir. islenen alana diisen
traktor glcii(kWha-',) hesaplamasinda toplam
traktor glctiniin (mevcut mekanik giliciin) toplam
islenen alana bolinmesiyle hesaplanmigstir. Traktor
basina dusen tarim alanin (ha/traktér) hesabinda
toplam tarim alaninin traktor giicline bakilmaksizin
traktor sayisini boélinmesiyle belirlenmistir. Birim
tarim alanina disen traktor sayisi (traktér/1000ha)
bulunurken, toplam traktér sayisinin islenen tarim
alanina bolinmesiyle elde edilen sonuca bakilmistir.
Traktor basina disen alet-ekipman sayisi hesabi ise
toplam alet ekipman sayisinin toplam traktor
sayisina bolliinmesiyle hesaplanmistir (Isik ve ark.,
2003).

Denizli ili tarimsal mekanizasyon diizeyi kW
ha gésterge degeri Denizli icin 2.94 olup, Tirkiye
ortalamasi 1.86’dir. Birim {iretim alani basina diisen
traktor gict degerlerinin Denizli'de yliksek olmasi,
ilde tilke geneline oranla daha fazla il genelinde
gicli traktor olmasi ve ¢ift ceker traktorlerin
kullaniminin  fazla olmasi ile iliskili oldugu
soylenebilir. AB Ulkelerinde bu gosterge degeri
yaklasik 6 kW ha™ olarak bildirilmektedir. ilimiz ve
Tiurkiye ortalamasi AB ortalamasinin altinda
bulunmaktadir. 1000 ha alana disen traktor sayisi
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degerleri (traktér 1000 ha); Denizli genelinde
82.74 olup, Tirkiye ortalamasi 51.92dir. I
genelinde 1000 ha alana disen traktor sayisi,
Tirkiye ortalamasinin ¢ok lzerindedir. Bu durum il
genelinde duslk glcli traktor sayisinin fazla olmasi
ile agiklanabilir.

Traktor basina diigen tarim alani, ha traktor
1 gdsterge degeri; Denizli igin 12.09 ha traktor?
olarak hesaplanmistir. Turkiye ortalamasi 19.26 ha
traktdér? olarak belirlenmistir. Denizli genelinde,
Ulke ortalamasina gore traktor basina daha az tarim
alani dismektedir.

Traktor basina disen tarim alet/makina
(alet/makina traktérl) degerleri, Denizli genelinde
4.5 alet/makina traktér?, ilke genelinde ise 4.9
alet/makina traktér¥dur. Bu durum traktorlere
daha az tarim makinasinin il genelinde
calistinlabildigini  gostermektedir. Ancak bu
ortalama ulke ortalamasina yakin sayilabilir.

Ortalama traktér glicid (kW), Denizli
ortalamasi 35.93 olarak hesaplanirken Turkiye
ortalamasi 37.10°dur. Bu durum il genelindeki
traktér glglerinin  Glke ortalamasinin  altinda
oldugunu gostermektedir.

Sonug ve Oneriler
Tarimsal isletmelerde, tarimsal

mekanizasyon girdisi Uretim verimliligi Uzerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Gelismis (lkelerde
isletmelerin makine parki ve isletilmesi bilimsel
esaslara dayali olarak yapilmaktadir. Bu nedenle
ulusal  Olgekli planlamalar  i¢cin  tarimsal
mekanizasyon dlizeyi gostergelerinin  mevcut
verilerle degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu calismada; 2014 TUIK verileri kullanilarak,
2014 vyilindaki Denizli ve Tirkiye'nin tarimsal
mekanizasyon diizeyi gésterge degerleri (kW ha,
traktdr 1000 ha?,ha traktor?, alet/makine traktor?,
kW) belirlenmis, Denizli icin ilk defa hesaplanan
degerler ilke geneli ile karsilastirilmistir. kW ha
gosterge degeri Denizli icin 2.94 kW ha olup, 1.86
kW ha olan Tiirkiye ortalamasinin tizerinde, 6 kW
hal olan AB ortalamasinin oldukca altindadir.
Traktdr 1000 ha'! gésterge degeri; Denizli genelinde
82.74 traktér 1000 ha olup, Tirkiye ortalamasi
51.92 74 traktér 1000 ha™ ’dir. il genelinde 1000 ha
alana disen traktor sayisi, Turkiye ortalamasinin
cok Gzerindedir. Ha traktér gdsterge degeri; Denizli
icin 12.09 ha traktor-1, Turkiye ortalamasi 19.26 ha
traktérVsinin - oldukca altindadir.  Alet/makina
traktér® gosterge degerleri  karsilastirildiginda
Denizli icin 4.5 alet/makina traktér?, Turkiye
ortalamasi olan 4.9 alet/makina traktér? degerinin
altindadir. kW gosterge degeri, Denizli ortalamasi
35.93 kW, Turkiye icin hesaplanan deger 37.10 kW
degerinin altindadir.
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