Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 133-141, 2015

TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI | JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI K_/ and NATURAL SCIENCES

www.turkjans.com

Malatya Yoresinde Kunduru Popiilasyonundan Segilen Hatlarin Kahramanmaras
Kosullarinda Verim ve Verim Unsurlari Yoniinden Degerlendirilmesi

3A. Yasin DALKILIG*, 2Rukiye KARA, PAydin AKKAYA, 2Mehmet Fatih YILMAZ
2Dogu Akdeniz Gegit Kusag Tarimsal Arastirma istasyonu Mudurl(igii, Kahramanmaras
Kahramanmaras Siitcli imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B6limii, Kahramanmaras
*Sorumlu Yazar: dalkilic.y@gmail.com

Gelis Tarihi: 17.09.2014  Duzeltme Gelig Tarihi: 01.04.2015 Kabul Tarihi: 02.04.2015

Ozet

Bu ¢alisma, Malatya’da yetistirilen Kunduru yerel makarnalik bugday popilasyonlarindan segilen 14 adet
yerel makarnalik bugday hatti ile 3 adet tescilli ¢esidi, 2011-2013 yetistirme sezonlarinda Kahramanmaras
kosullarinda tane verimi ve bazi verim unsurlari bakimindan karsilastirmak amaciyla yaratalmustir.
Genotiplerde metrekaredeki basak sayisi (MBS), basaktaki tane sayisi (BTS), basaktaki tane agirhg1 (BTA), bin
tane agirhgn (Bin-TA), hektolitre agirhg (HA), biyomas, tane verimi (TV) ve hasat indeksi (Hi) gibi 6zellikler
incelenmistir. iki yillik arastirma sonuglarinin ortalamasina gére; MBS 371.8 — 531.1 adet, BTS 33.11 — 47.40
adet, BTA 1.461 — 2.268 g, Bin-TA 38.14 — 49.45 g, HA 75.5 — 79.9 kg, TV 357.5 - 538.4 kg/da, biyomas 890 —
1184 kg/da, Hi %33.66 - 47.79 arasinda degisim gdstermistir. Arastirma sonucuna goére Malatya ydresinden
toplanan Kunduru-1149 cesidinden segilmis genotiplerden bazilari tane verimi ve verim unsurlari yoniinden
standart cesitlerden daha yiksek degerlere sahip olmustur. Deneme ortalamasina gore hatlar arasinda H1 nolu
hat tiim genotipler arasinda MBS, BTS, BTA, TV yoniinden en yiksek degerlere sahip olmus iken, H12 ve H 13
hatlari ise Fuatbey cesidi ile birlikte en yiiksek bin tane agirhigina sahip olmustur. Korelasyon analizine gore tane
verimi ile; BTS (r=0.390**), BTA (0.364**), Hi (0.513**) ve biyomas (0.607**) arasinda olumlu ve dnemli iliski
oldugu saptanmistir. Yerel hatlardan H1 hatti, tane verimi yoniinden iyi olmasi dolayisiyla, hem islah
¢alismalarinda hem de genetik kaynak olarak kullanilabilir, hem de farkli ¢evrelerde denemeye alinarak gesit
adayi olarak degerlendirilebilecek potansiyeli tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Makarnalik bugday, Yerel Cesitler, Kunduru, Verim ve Verim unsurlari

Determination of Yield and Yield Components of Genotypes Selected From Malatya Population of Durum
Wheat Local Variety Kunduru under Kahramanmarags Condition

Summary

The 14 lines selected from populations of durum wheat local variety Kunduru grown in Malatya and
durum wheat commercial varieties Zenith, Svevo and Fuatbey were tested by randomized complete block
experimental design with 4 replications in Kahramanmaras conditions in 2011-2013 crop years. Head number,
grain number and weight per head, one-thousand grain weight, test weight, biomass, grain yield and harvest
indexes of genotypes were investigated. According to results of research, there were significant differences
among genotypes for all traits. Head number per square meter ranged from 371.8 to 531.1, grain number per
head from 33.11 to 47.40, grain weight per head from 1.461 to 2.268 g, one-thousand grain weight from 38.14
to 49.45 g, test weight from 75.5 to 79.9 kg, grain yield from 357.5 to 538.4 kg/ha, biomass from 890 to 1184
kg/ha and harvest index from 33.66 to 47.79%. Selected line Linel (538.4 kg/ha) was in the same group with
commercial varieties Svevo (519.5 kg/ha) and Fuatbey (509.8 kg/ha) for grain yield. The selected line Linel was
taken highest value for head number per square meter, grain number per head, grain weight per head and
grain yield. On the other hand the selected lines Linel2 and Linel3 with commercial variety Fuatbey were the
best in the trait which was one-thousand grain weight. Among the investigated traits, there were positive and
significant correlations between grain yield and grain number per head (r=0.390**), grain weight per head
(r=0.364*%*), harvest index (r=0.513**) and biomass (r=0.607**). The selected line Linel can be investigated
both candidate of cultivars and genetic material for breeding studies therefore it was good at grain yield.
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Giris

Dinyada, c¢ok farkli c¢evre kosullarinda
yetistirilen bugday, tahillar icerisinde en fazla
adaptasyon yetenegine sahip bitkidir. Bu nedenle
diinyada bitkisel kaynakli gida maddeleri yoniinden
ayri bir yeri vardir. Bugday 2010 yih verilerine gore,
diinyada 217 milyon hektar ekim alani ve 650
milyon tonluk Uretime sahip olup, ortalama tane
verimi 299 kg/da’dir (Anonim, 2010). Ulkemiz
tariminda ise makarnalik bugday; 12.8 milyon da
ekim alani, 3.3 milyon ton Uretim ve 260 kg/da
ortalama tane verimi ile 6nemli bir yere sahiptir
(Anonim, 2015).

GinUmuzde genetik materyallerin 6nemi
her gecen yil biraz daha artmakta, basta yerel
popilasyonlar olmak lizere biitin gen kaynaklari
korunmaya calisiimaktadir. Bugdayin gen merkezi

durumunda olan dlkemiz agisindan, vyerel
popilasyonlarin korunmasi ve bu
popiilasyonlardaki varyasyonlarin islahta

kullanilmasi buyuk 6nem tasimaktadir (Akgura,
2009). Makarnalik bugday Uretimini artirmak igin
soguga, kuraga, yatmaya, hastalik ve zararlilara
dayanikli ve kalite bakimindan uygun gen
kaynaklarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin
yapilmasina ihtiyag¢ vardir. Farkl bélgelerimiz igin
makarnalik gesit gelistirirken bolgelerdeki 6nemli
problemlerin 6ncelikle dikkate alinarak yapilacak
islahin genis genetik tabana dayanmasi, farkli gen
kaynaklarinin kullanilabilmesi ve yeni teknolojilerin
arastirma programlarina kazandirilmasi
gerekmektedir. Dogal seleksiyon ve mutasyonlarla
uzun vyillar sonunda ortaya c¢ikmis olan yerel
cesitler, 1slah programlarinda  varyasyonu
saglayabilmek yoniinden ¢ok dnemli potansiyel gen
kaynaklarina sahiptir. (Biesandz, 1990; Zencirci ve
ark., 1993; Akgura, 2011).

Kunduru makarnalik bugday popilasyonu,
Malatya vyoresinde vyillardan beri giftcilerimiz
tarafindan  vyetistirilen en 6nemli  genetik
kaynaklarimizdan birisidir. Bu yerel materyalin en
onemli sorunu, Ozellikle verimli kosullarda boy
uzunluguna bagh yatmadir. Uzun yillari kapsayan
siireg icerisinde, dogal mutasyon ve melezlemelere
bagh olarak popillasyonda yatmaya dayanikli
genotiplerin meydana gelmis olabilecegi
distntlmastir. Buna baglh olarak yoéredeki
poplilasyondan basak o6rnekleri  toplanarak,
yatmaya dayanikh, kaliteli ve verimli genotip segimi
amaglanmistir. Bu amagla, 2006 yilinda Malatya
ilinde Kunduru ekili olan 5 adet tarladan 1905 adet
basak segilmis, 2007-2010 yillari arasinda
Kahramanmaras kosullarinda 6n degerlendirmeye
alinarak, 14 adet hat segilmistir. Bu arastirmada bu
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14 adet hattin, Kahramanmaras yoresinde yaygin
bir sekilde ekilen Svevo, Fuatbey ve Zenith
cesitleriyle denemeye alinarak verim ve verim
unsurlari yéniinden karsilastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2011-2013 drun vyillarinda,
Dogu Akdeniz Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma
jstasyonu Mudarlagi deneme alaninda
gerceklestirilmistir.

Bu arastirmada, Kunduru makarnalik bugday
popilasyonundan secilen 14 adet hat ile Zenith,
Svevo ve Fuatbey standart cesitleri materyal olarak
kullanilmistir.  Arastirmada  kullanilan  kunduru
hatlar 2006 yilinda Malatya yodresinde, 5 farkl
¢iftcinin tarlasindan alinan 1905 adet basak 6rnegi
arasindan secilmis hatlardir. Bu &rneklerin
toplandig birinci, ikinci ve Gglnct tarlalar 780, 788
ve 794 m rakima sahip olup, Battalgazi (Eski
Malatya)’ye bagli Kemerkopri koyindedir. Alisar
Koyl (Kor Molla)’'nde bulunan dérdinci tarla 788
m rakima sahiptir. Orneklerin toplandigi 776 m
rakima sahip olan son tarla ise Hasircilar'da
bulunan bir tarladir.

Calismanin ydratuldigt Kahramanmaras ili
Tarkiye'nin Dogu-Akdeniz Bolgesinde, 37° 38’ kuzey
paralelleri ve 36° 37" dogu meridyenleri arasinda
yer almakta olup, rakimi 568 m’dir. Yorede esas
itibariyle Akdeniz iklimi etkili olup, gece-glindiiz
arasi sicaklik farki diistiktar.

Arastirmanin  yapildigi  Gran  yillarindaki
aylara ait bazi iklim verileri uzun yillar ortalamasi
ile birlikte Cizelge 1'de verilmistir (Anonim, 2013a).
Cizelge 1'den goruldugu gibi, Kahramanmarag'ta
uzun vyillar ortalamasina gore denemenin
ylratuldigu aylara ait yagis miktari 669.1 mm’dir.
Arastirmanin ylrataldaga 2011-12 ve 2012-13
Gran yillarindaki yillik toplam vyagislar sirasiyla
756.8 ve 583.1 mm olmustur. Uzun vyillar
ortalamasina gore, birinci Griin yiinda 87.7 mm
daha fazla, ikinci Griin yilinda ise 86 mm daha az
yagis duasmdistir.  Yagisin - miktarn  yaninda,
vejetasyon periyodu igerisindeki dagihmi da yillar
arasinda onemli farklilik gostermistir. Sicaklik
degerleri birinci yil ortalamasi 12.5 °C ile 12.6 °C
olan uzun yillar ortalamasini takip etmisken ikinci
yil bir 6nce ki yila ve uzun yillar ortalamasina goére
14 °C sicak ile daha sicak ge¢mistir. Nispi nem
birinci yil ortalama %57.2, ikinci yil %61.9 olarak
gerceklesmistir. Nispi nem degerleri birinci yil uzun
yillar ortalamasi incelendiginde daha dusik deger
elde edilirken, ikinci yil daha yakin bir sonug elde
edilmistir.
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Cizelge 1. Deneme yillari ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
Aylar 2011- 2012- Uzun 2011- 2012- Uzun 2011- 2012- Uzun
2012 2013 Yillar 2012 2013 Yillar 2012 2013 Yillar
Kasim 93.2 36.4 90.9 8.7 13.4 11.5 60.6 70.6 64.7
Arahk 85.2 67.6 124.4 6.3 7.7 6.6 64.7 76.4 71.3
Ocak 325.0 111.0 125.4 6.9 6.2 4.9 79.9 72.3 70.0
Subat 199.1 131.9 112.3 4.1 8.6 6.3 61.9 74.0 66.0
Mart 0.0 77.5 94.8 8.6 11.3 10.6 51.8 52.1 60.5
Nisan 0.0 65.9 76.1 17.7 17.1 15.4 49.3 52.5 58.4
Mayis 41.3 76.5 39.3 19.9 22.4 204 55.8 53.4 54.7
Haziran 13.0 16.3 5.9 27.9 25.4 25.2 334 43.9 50.7
Toplam 756.8 583.1 669.1
Ortalama 12.5 14.0 12.6 57.2 61.9 62.0

Cizelge 2’den gorilduga gibi, her iki Grin
yillinda da deneme vyeri topraklari tinli tekstiirdedir.
Topraklarin pH’si sirasiyla ilk yilda 7.61, ikinci yilda
ise 8.00, kireg orani ise ilk yil %12.55, ikinci yil ise
%24.59 arasinda bulunmustur. Elverisli fosfor
miktari sirasiyla ilk yilda 4.63 kg/da, ikinci yilda 8.03
kg/da, elverisli potasyum miktari ilk yil 45.86 kg/da,
ikinci yil 127.0 kg/da arasinda belirlenmistir.
Organik madde oranlar ilk yilda %1.22 olurken;
ikinci yilda ise %0.97 olarak bulunmustur (Anonim,
2013b).

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri

Yillar 2011-12 2012-13
Tekstir Tinh Tinh
pH 7.61 8

CaCOs (%) 12.55 24.59
P,0s (kg da?) 4.63 8.03
K20 (kg da™) 45.86 127
Organik Madde (%) 1.22 0.97

Arastirma tesaduf bloklari deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak yiratalmastir. Ekim
sikhgi m¥de 550 tohum (Caliskan, 2007) olacak
sekilde ayarlanmis ve ekimler parsel ekim mibzeri
ile 8.30 m uzunlugundaki parsellere 20 cm sira
arasi mesafe olacak sekilde 6 sira olarak yapilmistir.
Her iki yilda da ekimle birlikte 8 kg N ve 8 kg P20s
dal olacak sekilde gubreleme yapilirken,
kardeslenme déneminde ilave olarak 5 kg da™ azot
olacak sekilde Ust gubreleme yapilmistir. Her iki
deneme yilinda da sulama yapilmamis, yabanci ot
miicadelesi yabanci ot ilaci (Granstar-Tr, benuron-
methyl) kullanilarak yapilmistir. Hasat zamani her
parselin basindan ve sonundan 50 cm, parsellerin
kenarlarindan 1’er sira kenar tesiri olarak atilmis,
geri kalan kisim (5.84 m?) hasat edilmistir, daha
sonra parsel harman makinesi ile harman
vapilmistir. Arastirmada metrekarede basak sayisi
(MBS), basakta tane agirligi (BTA), basakta tane
sayisi (BTS), bin tane agirhg (Bin-TA), hektolitre

135

agirhg (HA), biyolojik verim (Biyomas), tane verimi
(TV) ve hasat indeksi (Hi) incelenmis, elde edilen
veriler, SAS istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabii tutulmus, ortalamalarin
karsilastiriimasinda LSD testi, 06zellikler arasi
iliskilerde korelasyon analizi ve cluster analiz
yontemleri kullaniimistir.

Sonuglar ve Tartisma

Metrekaredeki Basak Sayisi

Metrekaredeki basak sayisi yoniinden,
genotipler arasindaki farklar istatistiki olarak
o6nemli olurken, yillar ve genotip x yil interaksiyonu
arasindaki farklar istatistiki olarak ©nemsiz
olmustur. Genotiplerin ortalamasina bakildiginda
MBS birinci yil 465,5 adet, ikinci yil ise 441,0 adet
olmustur. iki yillik ortalamalara gére, MBS degerleri
371.8 - 531.1 adet arasinda belirlenmis, en disiik
deger Zenith standart ¢esidinden elde edilirken, en
yuksek deger H1 yerel hattindan elde edilmistir.
Yerel bugday cesitlerinin en 6nemli 6zelliklerinden
birisi ylksek oranda fertil kardes sayina sahip
olmasidir (Akgura, 2006). Bizim c¢alismamizda da
yerel hatlar sahip oldugu kardes sayisinin fazla
olmasindan dolayl m? de basak sayisi yoniinden de
tescilli cesitlerden Ustiin performans sergilemistir.
Nitekim, Korkut ve ark. (2001) ve Oztiirk ve ark.
(2001) gibi arastiricilar cesitler arasinda ortaya
cikan farkliligin, kardeslenme yetenekleri ile kisa ve
kuraga dayanma kabiliyetlerindeki farkliliktan ileri
geldigi sonucuna ulasmislardir. Metrekarede basak
sayisi ilk yil 756.8, ikinci yil 583.1 olarak
gerceklesmis ve ikinci yil Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda toplam yagisin olduk¢a disik olmasi
kardeslenmeyi olumsuz yénde etkilemistir (Cizelge
1).

Basaktaki Tane Sayisi

Genotipler, yil ve genotip x yil interaksiyonu
BTS bakimindan istatistiki olarak  6nemli
bulunmustur (Cizelge 3). ilk yilda BTS 32.17 adet
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iken, ikinci yil 41.80 adet olmustur. iki yillik
ortalama degerler dikkate alindiginda, Hat 1
genotipi (47.40 adet) en fazla basaktaki tane
sayisina sahip olurken, Hat 5 genotipi ise 31.87
adet tane sayisi ile en az sayida BTS'na sahip
olmustur. Bagaktaki tane sayisi yoniinden
genotipler arasinda o6nemli farkhliklarin oldugu
belirlenmistir (Gékmen ve ark., 2001; Bahar, 2004;
Dokuyucu ve ark., 2004). Bazi arastirmalarda tescilli

cesitlerde basakta tane sayisinin yerel gesitlerden
daha yuksek oldugu bildirilmistir (Alvaro ve ark.,
2008, Isidro ve ark., 2011; Sanchez-Garcia ve ark.,
2013). Reynolds ve ark. (2002), makarnalk
bugdaylarda yiksek tane sayisi elde etmek igin
ciceklenme ©ncesinde sicakhgin ¢ok yiksek
olmamasina gereksinim oldugunu, Pan ve ark.
(2003)'de, azalan yagisla birlikte basakta tane
sayisinin dustuglni belirtmiglerdir.

Cizelge 3. Makarnalik bugday genotiplerinin MBS, BTS ve BTA’na ait degerleri

MBS BTS BTA
Genotipler 1.vil 2.1l Ort 1.Yil 2.1l Ort 1.yl 2.Yil Ort
Hat 1 501.7 ab 560.6 a 531.1a 39.55a 55.25a 47.40 a 1.714ab 2.822a 2.268 a
Hat 2 480.0 a-c 440.6 a-e 460.3a-d 33.98a-c 38.35c-e 36.16c¢cf 1.409b-e 1.820cd 1.613 gf
Hat 3 480.6 a-c 421.2b-e 4509a-e 28.28c-e 4245cd 3536¢cf 1.430b-e 2515ab 1.971a-d
Hat 4 480.0 a-c 441.83a3-e 460.9a-d 33.48b-d 33.70de 33.58f 1.440b-e 1.482d l.461g
Hat 5 413.8 b-d 445.6 a-e  429.6 c-e 26.85e 36.90c-e 31.87f 1.183f 2.060b-d 1.622e-g
Hat 6 531.3a 352.5de 441.8c-e 32.63be 39.70c-e 36.13cf 1.510b-e 1.955b-d 1.731c-g
Hat 7 488.1 a-c 4543 a-e 471.2a-d 30.58c-e 39.70c-e  35.13c-f 1.547b-e 1.975b-d 1.761c-g
Hat 8 528.8a 520.6a-c  524.6ab 29.70c-e 45.10a-c 37.40b-f 1.299de 2.232a-c 1.766c-g
Hat 9 503.8 ab 484.3a-d 494.0a-c 32.15b-e 52.90ab 42.52ab 1.342c-e 2585ab 1.962a-e
Hat 10 509.4 a 405.6 b-e 457.5a-d 29.13c-e 40.70c-e 34.91d-f 1.255e 1.960b-d 1.607 fg
Hat 11 465.0 a-c 458.7 a-e  461.8a-d 29.53c-e 39.50c-e 34.51ef 1.485b-e 2.180bc 1.831c-f
Hat 12 448.1 a-d 386.8c-e 417.5c-e 33.03b-d 31.20e 32.11f 1.595a-d 1.780cd 1.687d-g
Hat 13 446.3 a-d 363.7 de 405.0de  27.65de 40.10c-e 33.87f 1.595a-d 2.277a-c 1.936 a-f
Hat 14 473.8 a-c 418.1b-e 4459b-e 28.85c-e 43.35b-d 36.10c-f 1.599a-d 2.475ab 2.038 a-c
Zenith 401.3 cd 3425e 371.8e 37.03ab 44.65 bc 40.83bc  1.579a-d 2.152bc 1.866 b-f
Svevo 395.0cd 4743 a-e 434.6c-e 3753ab 42.70b-d 40.11b-e 1.539b-e 2.140bc 1.838 b-f
Fuatbey 366.9 d 525.0ab 4459b-e 36.98ab 44.35bc 40.66 b-d 1.866a 2.395a-c 2.131ab
Ort 465.5 441.0 32.17b 41.80a 1.493b 2.165a
DK (%) 14.18 21.58 18.18 12.84 17.46 16.09 14.66 20.50 19.04
LSD(genotip) * * % * %
LSDyy) Od ok ok
LSD(genotip*ylll Od * Od
* P<0.05; ** P<0.01; Od: Gnemli degil;
Basaktaki Tane Agirligi verimini olumlu yonde etkileyen unsurlardan biridir
Basaktaki  tane  agirlig bakimindan (Korkut ve ark., 1993).
genotipler ve yillar arasindaki farklar 6nemli

olurken, genotip x yil interaksiyonu arasindaki
farklar &nemsiz olmustur. ki yillik ortalama
degerlere gore, en yiksek BTA 2.268 g ile Hat 1
genotipinden, en dusiik 1.461 g ile Hat 4
genotipinden elde edilmistir. Basaktaki tane sayisi
ylksek olan gesitlerin genelde basak tane verimleri
de belirgin bir sekilde ylksek bulunmustur (Cizelge
3). Ayni ekolojik sartlarda denemeye alinan
makarnalik bugday genotiplerinin, BTA arasinda
onemli farklar bulunmasinin en 6nemli nedeni
genotiplerin  genetik  yapisindaki  farkhliktan
kaynaklanmaktadir. Nitekim, Goékmen ve ark.
(2001), Sirik¢i (2002) ve Kara ve ark. (2005) ayni
sonuca varmislardir. Arastirmanin ikinci yilinda
birim alandan elde edilen basak sayisindaki
azalmayla birlikte c¢esitlerin  basaktaki tane
agirhklan da yukselmistir (Gokmen ve ark., 2001).
Basaktaki tane agirhgi, bin tane agirhg gibi bazi
ozellikler tarafindan belirlenmekte olup tane
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Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirhg bakimindan genotipler, yil
ve genotip x yil interaksiyonu arasindaki farklar
istatistiki olarak ©6nemli olmustur. Genotiplerin
ortalamasi olarak ilk yilda Bin-TA 40.17 g, ikinci
yilda 47,18 g olmustur. iki yillik ortalamalara gore,
Bin-TA degerleri 38.14 - 49.45 g arasinda degismis,
Hat 9 (38.14 g) genotipi en disiik Bin-TA sahip
olurken, Hat 12, Hat 13, Hat 14 ve Fuatbey
genotipleri de 17 genotip icerisinde en fazla Bin-TA
sahip genotipler olmuslardir. Birinci ve ikinci yilda
en ylksek veya en dislik bin tane agirhigi degerleri
genellikle ayni gesitlerden elde edilmistir. Bu da bin
tane agirliginin cevreden daha ¢ok genetik yapidan
etkilendigini gostermektedir (Blue ve ark., 1990).
Bin tane agirhigindaki azalmanin en oOnemli
nedenleri MBS ve BTS'ndaki artislardir. Ancak Bin-
TA’nin ¢ok dlstk oldugu cesitlerde, MBS ve
BTS'ndaki artislara ragmen, Bin-TA’ndaki azalma
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orani oldukca disiik olmaktadir. Grignac (1973),
Bin-TA’nin  gevresel kosullardan etkilendigini,
bitkiye yarayish suyun sinirh oldugu durumlarda,
verimde belirleyici bir etken olarak karsimiza
ciktigini verim tahmininde kullanilabilecek en iyi
verim 6geleri arasinda yer aldigini bildirmektedir.
Hatta yillar arasindaki farkta, disen vyagis
miktarinin  farkhhigina baglanabilir.  Birinci  yil
ozellikle basak olusumunun baslangicinda (Nisan 0
mm ve Mayis 41,3 mm) bitkilerin su gereksiniminin
tam olarak karsilanamamasi bu yilda bin tane
agirhginin - 6nemli Glglide azalmasina neden
olmustur (Geng ve ark., 1987).

Hektolitre Agirhgi

Cizelge 4 incelendiginde, genotip ve genotip
x yil interaksiyonu arasindaki farklar 6nemli
olurken, yillar arasindaki farklar istatistiki olarak
6nemsiz olmustur. Birinci yilda HA degeri 77.3 kg/I,

standart cesitler (Zenith, Svevo ve Fuatbey) en
yliksek hektolitre agirhgina sahip olmuslardir.
Standart gesitler disindaki icerisinde 11 nolu hat en
disuk hektolitre agirhgina sahip olmustur (Cizelge
4). Daha o6nce vyapilan c¢alsmalarda bir kisim
arastiricilar HA yoniinden genotipler arasindaki
farklarin  6nemli olmadigini belirlerken (Sirikgi,
2002), ¢ogu arastiricilar dnemli farkliliklar oldugunu
belirlemislerdir (Oztiirk ve ark., 2001 ve Kara ve
ark., 2005). Ydrdr (1998), hektolitre agirhginin
yiksek olmasini tanelerin siki  yapili, protein
oraninin yliksek, kabuk ylzeyinin az, un veriminin
yuksek olmasi ile ilgili oldugunu belirtmistir. Yiksek
hektolitre agirhigina sahip standart gesitlerin tane
verimlerinin de yuksek oldugunu ve hektolitre ile
verim arasinda olumlu iliskiler  oldugunu
belirtmislerdir (Kirtok ve ark., 1988; Naneli ve ark.,
2015). Ath ve ark. (1999) ve Kili¢ (2014) hektolitre
agirhginin genetik yapi, cevre sartlari ve kilturel

ikinci yilda ise 77.2 kg/| olmustur. Hektolitre agirlig uygulamalara bagh olarak degistigini
yoninden yillarin  ortalamasina  bakildiginda, bildirmislerdir.
Gizelge 4. Makarnalik bugday genotiplerinin Bin-TA, HA, TV, Hi ve Biyomasa ait degerler.
Bin-TA HA TV Hi Biyomas
Genotipler 1.vil 2.1l Ort 1.yl 2.1l Ort 1.yl 2.yl Ort 1.yl vl
Hat 1 38.45d-g 40.73f 39.59fg 754e-h 779 76.6d-f 446.5ab 630.4a 538.4a 41.34cd 1082
Hat 2 40.18 c-e 45.40c-e 42.79b-e 77.5b-d 78.4 781la-d 355.8cd 397.7ef 376,7cd 35.45ef 1002
Hat 3 40.30 b-e 49.28a-c 44.79bc 77.0b-f 787 77.2cf 384.1b-d 483.8b-e 434.0bc 35.69ef 1077
Hat 4 38.32d-g 47.14 b-d 42.73 b-e 76.1d-h 774 76.7cf 393.5b-d 437.7cf 4156b-d 36.81ef 1071
Hat 5 40.15c-e 43.99d-f 42.07b-f 77.1b-e 773 76.2ef 386.9b-d 371.9ef 379.4cd 36.66ef 1059
Hat 6 38.76 d-f 51.37ab 45.06b 76.2c-g 752 773b-f 386.1b-d 407.5df 396,8cd 36.07ef 1071
Hat 7 41.06 b-d 44.55d-f 42.80b-e 780bc 75.7 76.5d-f 3545cd 486.0b-e 420,2b-d 38.17de 925
Hat 8 37.00e-g 47.83b-d 42.41b-f 742h 783 76.1ef 3969b-d 360.4f 378.6cd 33.66f 1184
Hat 9 34.75g 41.54ef 3814g 75.2fh 75.0 76.3d-f 405.2b-d 549.4a-c 477,3ab 42.86bc 941
Hat 10 37.16 e-g 43.62e-f 40.39e-g 786b 78.0 785a-c 399.6b-d 3442f 3719cd 34.27f 1167
Hat 11 38.73d-f 44.12 e-f 41.42def 76.0d-h 773 75.5f 341.6d 440.7cf 391.1cd 35.53ef 961
Hat 12 4550a 53.41a 49.45a 75.8d-h 78.4 75.8ef 3409d 374.1ef 357.5d 35.84ef 951
Hat 13 45.72a 52.32a 49.02a 76.0d-h 75.0 77.5b-e 401.4b-d 350.8f 376.1cd 3597ef 1116
Hat 14 43.16a-c 52.65a 47.90a 74.6gh 773 76.0ef 354.7cd 3845ef 369.6cd 34.37f 1033
Zenith 40.28 b-e 46.32cd 43.30b-d 8l.1a 759 798a 4169 bc 525.2a-d 471,0ab 46.95a 890
Svevo 39.45c-e 45.49c-e 42.47b-e 825a 79.1 79.1ab 49433 5449a-c 519.5a 45.64ab 1083
Fuatbey 44.01ab 52.33a 48.17a 825a 774 799a 4469ab 572.6ab 509.8a 47.79a 950
Ort 40.17b  47.18a 77.3 77.2 3944b 450.7 a 38.42 1034
DK (%) 6.75 6.50 6.52 1.72 2.96 2.41 12.84 18.40 16.12 6.72 13.04
LSD(genotip) * % * % * % * % (jd
SDy) *E Od *k
LSD(genotip*le) * ** **
* P<0.05; ** P<0.01; Od: Gnemli degil;

Biyomas

Hat 8 genotipi 1184 kg/da ile en yuksek
biyomas verimine sahip olmus, bunu 1167 kg/da ile
Hat 10 genotipi ve 1116 kg/da ile Hat 13 genotipi
izlemistir. Zenith standart cesidi 890.2 kg/da ile en
diisik biyomas verimine sahip olmustur. Biyomas
ile ilgili yapilan galismalarin bir kisminda genotipler
arasindaki farklarin énemli oldugu (Monneveux ve
ark., 2006; Moraques ve ark., 2006), bir kisminda
ise bu arastirmanin sonucuna benzer sekilde
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onemli olmadigi belirlenmistir (Bahar ve ark.,

2008). Bu arastirmadan elde edilen biyomas
verimleri, Bahar ve ark. (2008) tarafindan
belirlenen, 1276-1629 kg/da, Dreccer ve ark.

(2009) tarafindan belirlenen 1136 -1887 kg/da ve
Monneveux ve ark. (2006) tarafindan 1801 kg/da
olarak bildirilen biyomas verimi bu arastirma
bulgularindan daha yiksek iken, Condon ve ark.
(1993) tarafindan tespit edilen 885-1092 kg/da ve
Kuscu (2006) tarafindan belirlenen 1029-1203
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kg/da arasindaki
icerisindedir.

biyomas verimleriyle uyum

Tane Verimi

Tane verimi bakimindan genotipler, yil ve
genotip x yil interaksiyonu arasindaki farklar
istatistiki olarak ©6nemli olmustur. Genotiplerin
ortalamasi olarak tane verimi birinci yilda 394.4
kg/da, ikinci yilda 572.6 kg/da olarak bulunmustur.
Tane verimi degerleri 357.5 - 538.4 kg/da arasinda
degismis, en yiliksek verim Hat 1 genotipinden elde
edilirken, bu genotip Svevo ve Fuatbey standart
cesitleri birlikte en vyiksek ortalama grubunu
olusturmustur. Hat 12 genotipinden ise en disik
tane verimi elde edilmistir. Tane verimi yoniinden
elde edilen sonuglarin genotiplere gore degistigi
diger arastiricilar tarafindan da belirlenmistir
(Burns ve ark., 2001; Xue ve ark., 2002; Monneveux
ve ark., 2006; Dreccer ve ark., 2009). Tane verimi
Gzerinde etkili olan metrekaredeki basak sayisi,
basaktaki tane sayisi ve agirlhigr gibi ozelliklere ait
degerler ikinci yilda daha yilksek olmasina bagl
olarak tane verimi de yilksek elde edilmistir.
Denemenin yapildig yillar arasindaki farkhhklar
aran yillarindaki yagis miktarindaki farkliliktan ileri
gelmistir. Ozellikle gelismenin hizli oldugu Mart ve
Nisan aylarinda denemenin ilk yilinda yagisin
olmamasi ve ikinci yilinda yiksek yagisin olmasi,
verimi etkileyerek yillar arasinda 6nemli ve anlamh

farkliklara neden olmustur. ikinci yil gorilen bu
farkhliklar, incelenen biitlin karakterler lizerinde
olumlu bir etki yapmistir. Bitkilerin gelisme
donemlerindeki farkhihklar ile su eksikligine
gosterdikleri tepkinin farkh olmasi da yil x genotip
interaksiyonunun  6nemli  ¢ikmasina  neden
olmustur.

Hasat indeksi

En yilksek hasat indeksi degerleri Fuatbey
(%47.79) ve Zenith (%46.95) cesitlerinden elde
edilmis ve diger standart cesit Svevo (%45.64) ile
aralarindaki fark 6nemli olmamistir. En diisiik hasat
indeksleri %33.66 ile Hat 8, %34.27 ile Hat 10 ve
%34.37 ile Hat 14 nolu popilasyonlardan elde
edilmistir (Cizelge 4). Hasat indeksi bakimindan
cesitler arasindaki farkhhklarin bitki boylarindaki
farkhhklardan ileri geldigi (Balkan ve Gengtan,
2008) toplam kuru madde Uretimi ve asimilat
dagihmindaki varyasyonlarin bir sonucu olarak,
hasat indeksi yoniinden genotipler arasinda 6nemli
farkhhklarin  oldugu belirlenmistir  (Karimi ve
Siddique, 1991). Hasat indeksi ile tane verimi
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu, tane
verimini artirmak icin hasat indeksi ve biyolojik
verim Ozelliklerinden birisi veya ikisinin birlikte
artirllmasi  gerektigi bildirilmistir (Khush, 1996;
Bascifci ve ark., 2009).

H1
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H3
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H5
H6
H14

H11
H7

Genotipler

H12
H13

H9
FUATBEY

H8

H10

|_

SVEVO
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10 20 30 40 50

60

70 80 90 100 110

Baglanti Mesafesi

Sekil 1. Genotiplere ait genetik iliski dendogrami

Yerel makarnalik bugday hatlar ile
denemede standart olarak kullanilan tescilli
cesitleri incelenen ozellikler yoniinden

karsilastirmak amaciyla cluster analizi yapilmis,
elde edilen grafik Sekil 1’de verilmistir. On yedi
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ekmeklik bugday genotipinin kullaniimasiyla elde
edilen dendograma goére genotipler baslica (g
gruba ayrilmislardir (Sekil 1). Hat 1, bir grubu;
Zenith diger bir grubu, kalan 15 genotip ( Hat 2, Hat
3, Hat 4, Hat 5, Hat 6, Hat 7, Hat 8, Hat 9, Hat 10,
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Hat 11, Hat 12, Hat 13, Hat 14, Svevo ve Fuatbey)
ise diger grubu olusturmuslardir. Dendogramda
olusan Ugilincl ana grupta kendi aralarinda 2 alt
gruba ayrilmistir. Birinci grupta Svevo ayri bir alt
grubu olustururken diger 14 genotipin meydana
getirdigi diger alt grup icerisinde genotiplerin daha
kiigik alt gruplara ayrilabildigi Sekil 1’den
gorulmektedir. Dendogramdan, Hat 3 ile Hat 4, Hat
5 ile Hat 6, Hat 9 ile Fuatbey ve Hat 8 ile Hat 10
genotipleri  incelenen  6zellikler ~ yoniinden
birbirlerine  yiuksek oranda  benzemektedir.
incelenen 6zellikler ydniinden birbirine en yakin
genotipler Hat 3 ile Hat 4 olurken en uzak
genotipler ise Hat 1 genotipi ile Zenith cesidi
olmugtur.

incelenen ézellikler arasi iliskiler

incelenen &zellikler arasi iliskilere ait
korelasyon katsayilari Cizelge 5’de verilmistir.
Cizelge 5’de gorildugi gibi; TV ile; BTS (r=0.390*%*),
BTA (0.364**), Hi (0.513**), biyomas (0.607*%*)
arasinda olumlu ve o6nemli iliski oldugu

Gizelge 5. incelenen 6zellikler arasindaki iliskiler

saptanmistir. Hasat indeksi ile tane verimi arasinda
pozitif bir korelasyon bildirilmistir (Khush, 1996;
Bascifci ve ark., 2009). Denison (1975); Etan (1983)
ve Dokuyucu ve ark. (1997), BTA ile BTS arasinda
olumlu ve 6nemli iliskiler belirlemislerdir. Biyomas
ile Hi (r=-0.356**) arasinda olumsuz énemli iliskiler
tespit edilmistir. Hasat indeksi ile; MBS (r=-
0.390**) arasinda olumsuz, BTS (r=0.422**), BTA
(r=0.384**), HA (r=0.685**) arasinda olumlu ve
anlaml iliskiler bulunmustur. Hektolitre agirhg ile;
MBS (r=0.266**), Bin-TA (r=0.173*) olumlu ve
onemli iliskiler belirlenmistir. Bin tane agirhg ile;
MBS (r=0.221*%*), BTS (r=0.291**), BTA (r=0.507**)
arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir.
Basaktaki tane agirhg ile BTS (r=0.878**) arasinda
olumlu ve o6nemli iliski bulunmustur. Kara ve
Akman (2007), tane verimi ile bin tane agirhg
(r=0.499**) ve hektolitre agirligi (r= 0.532*%)
arasinda olumlu ve 6nemli, basaktaki tane agirligi
ile bin tane agirligl (r=0.070) ve hektolitre agirlig
(r=0.052) arasinda olumlu ve oOnemsiz iliskiler
tespit etmiglerdir.

Ozellikler MBS BTS BTA Bin-TA HA Hi Biyomas
MBS -
BTS -0.040 -
BTA -0.103 0.878** -
Bin-TA 0.221%** 0.291%** 0.507** -
HA 0.266** 0.154 0.074 0.173* -
Hi 0.390** 0.422** 0.384** 0.153 0.685** -
Biyomas  0.415** 0.015 0.040 -0.073 -0.144 0.356** -
TV 0.123 0.390** 0.364** 0.014 0.081 0.513** 0.607**
* p<0.05; ** P<0.01;
Kahramanmaras kosullarinda, 2011-2013 Doktora tezi, Selcuk Universitesi, Fen
Urun yillarinda, 17 makarnalik bugday genotipi ile Bilimleri Enstitiisu, 226s.
ylratilen bu arastirmadan elde edilen sonuglara Akgura, M., 2009. Genetic Variability and

gore, metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane
sayisi, bin tane agirligi ve verim yoniinden Ustin
ozelliklere sahip yerel hatlarin  bulundugu
belirlenmistir. Yerel makarnalk bugday
cesitlerinden secilen Hatl genotipi 538.4 kg/da ile
en yiksek tane verimine sahip olmus, bu genotipi
519.5 kg/da ile Svevo cesidi izlemistir. Kisa boyu ile
dikkati ¢eken Hat 1 genotipi, tane verimi
bakimindan Svevo ve Fuatbey cesitleri ile birlikte
ayni grupta yer almistir. Bu genotiplerin toplandigi
il olan Malatya ilinde verim denemesine alinmasi
ve kalite 6zelliklerinin incelenmesi yeni ¢esit 1slahi
yoniinden yararl olabilir.
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Ozet

Bu arastirma, Kahramanmaras sartlarinda 21 farkli fig genotipinde verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek
amaclyla 2007-2008 ve 2008-2009 uUretim yillarinda yurutilmastir. Denemeler tesadif bloklari deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada, biyolojik verim, ham protein orani, ham protein verimi, nétrde
¢6ziinmeyen lif (NDF) orani, asitte ¢éziinmeyen lif (ADF) orani ve ham kil orani gibi Ozellikler incelenmistir.
Genotipler arasindaki farklar ADF orani harig diger 6zellikler agisindan énemli bulunmustur. incelenen 6zelliklerden
ham protein orani, NDF orani ve kil orani hari¢ diger tim o6zelliklerde yil x genotip interaksiyonu istatistiksel
bakimdan 6nemli olarak tespit edilmistir. Yillar ortalamasi dikkate alindiginda; biyolojik verimle Sadot hatti, ham
protein verimiyle Urem-79 ¢esidi, ham protein oraniyla Maras hatti, NDF oraniyla Selguk-99 cesidi ve ham kil
oraniyla da Urem-79 cesidi ile VS02-9 hatti 6n plana ¢ikmislardir. Buna gére; Urem-79 ve Selcuk-99 cesitlerinin
tarimi yore ciftgisine tavsiye edilebilir, ayrica Sadot ve Maras hatlari islah ¢alismalarinda timitvar materyaller olarak
dikkat cekmektedir.

Anahtar kelimeler: Yaygin fig, Biyolojik verim, Kalite 6zellikleri.

Determination of Forage Yields and Quality Characteristics of Some Common Vetch (Vicia
sativa L.) Genotypes

Abstract

This study was carried out to determine the yields on these data was conducted to determine effects of
quality characters of 21 different common vetch genotypes parameters under Kahramanmaras conditions during the
crop years of 2007-2008 and 2008-2009. Experiments were carried out in randomized block design with three
replications. In this study, biological yield, crude protein ratio, crude protein yield, NDF (Neutral Detergent Fiber)
ratio, ADF (Acid Detergent Fiber) ratio and, crude ash ratio content were investigated. Genotypes differences were
determined to significant in terms of other characters except for ADF ratio. Year x genotype interaction was also
found to be significant for most of the characteristics except for crude protein ratio, NDF ratio and crude ash ratio.
Years averages to be considered for biological yield revealed that Sadot line, crude protein yield revealed that
Urem-79, crude protein ratio revealed that Maras line, NDF ratio revealed that Selcuk-99 and, crude ash ratio
revealed that Urem-79 and VS02-9 line were outshining. According to these results Urem-79 and Selcuk-99 to be
recommended farmer where live in region also that Sadot and Maras lines are drawing attention as promising
materials of breeding studies.

Keywords: Common vetch, Biological yield, Quality characteristics.
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Giris

Fig (Vicia sativa L.), tek yillik bir baklagil yem
bitkisi olup, diinyanin bir ¢ok bélgesinde ot ve tane
amagli olarak bitkisel-hayvansal tretim sistemlerinde
yetistirilmekte ve ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir (Ramos ve ark., 2000;
Acikgdz, 2001; Cabellero ve ark., 2001; Chowdhurry
ve ark., 2001; Han, 2010).

Hayvansal Uretimin artirilmasi islah, bakim ve
beslemenin iyilestirilmesi ile mimkindir. S6zi edilen
bu uygulamalar igerisinde besleme diizeyi hayvanlarin
verimini en fazla etkileyen unsurdur. Bu nedenle
hayvanlarin besin maddeleri  gereksinmeleri,
hayvanlara yedirilen yemlerin besleme degerleri ve
gesitli  hayvan tlrleri igin uygun rasyonlarin
hazirlanmasi gibi, hayvan beslemenin 6ziinii olusturan
konularin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Nitekim her
tarli hayvansal driinin gerek miktar ve gerekse
kalitesine olumlu yonde ve ekonomik bir sekilde etkide
bulunmak ancak uygun yemler ve yem karmalarn
kullanmak suretiyle miimkindir (Kutlu, 2008).

Baklagil kaba yemleri  6nemli yem
kaynaklarindan olup, basta protein olmak Uzere
mineral ve vitaminler bakimindan diger kaba
yemlerden daha zengindir (Ensminger ve ark., 1990;
Karabulut ve ark., 2007).

Baklagil yemlerinin kimyasal bilesimi, tire,
varyeteye, cografi bolgelere ve tarimsal uygulamalara
gore farkhlik gostermekte olup, protein igerikleri
%20-45 arasinda degismektedir (Dixon ve Hosking,
1992; Abreu ve Bruno-Soares, 1998; Filya ve ark.,
2002). Ham protein igeriklerinin yiiksek olmasi
nedeniyle yagh tohum kispelerinin Uretiminin az
veya pahali oldugu bdlgelerde baklagil dane yemleri
alternatif protein kaynagi olarak kullaniimaktadir.

Yemler arasinda gorilen farklilhiklarin ortaya
konmasinda, yemlerin kimyasal bilesimleri ile enerji
ve sindirilebilir besin maddelerinin saptanmasi énem
tasimaktadir. Hayvanlarin yemlenme davranisi, yem
tiketimi, yemin sindirilebilirligi ve hayvansal drine
donistirilmesi yem kalitesine bagh olarak degisir
(Van Soest, 1994).

Hayvanlarimiza kaliteli bir yem yedirmek, cayir
ve meralarimizin asiri derecede ve erken otlatilmasini
onlemek icin yem bitkileri Gretimine gereken énem
verilmelidir. Bunu yapmak icin de yem bitkileri ekim
alanini artirmak, yem bitkilerinin fayda ve 6nemini iyi
anlatmak, ekimini tesvik etmek, yeni tir ve cesitleri
kazandirmanin yani sira tarimi yapilmakta olan yem
bitkileri 1slah ederek verim ve kalitelerini ylikseltmek
gerekmektedir (Ozkdse ve Ekiz, 2005; Ayasan, 2010).

Bu c¢alisma, 2007-2008 ve 2008-2009
yetistirme sezonunda yaygin fig genotiplerinde verim
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ve verim unsurlarini belirlemek, bunun yani sira
yaygin fig genotiplerinin yem kalitesini karsilastirmak
amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2007-2008 ve 2008-2009 drin
yillarinda, Dogu Akdeniz Gegit Kusagl Tarimsal
Arastirma istasyonu Midiirliigii deneme alaninda
yapilmistir. Bu ¢alismada 6 tescilli gesit, 7 hat, 5 yerel
populasyon ve 3 dogal genotip kullanilarak, tesadif
bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
ylrutilmastir. Denemeler 6 sirali parsel mibzeri ile
sira arasi 20 cm, parsel eni 1.20 m, parsel boyu 8.30
m ve dekara 8 kg/da tohum dusecek sekilde, ilk yil
18.11.2007 tarihinde, ikinci yil ise 08.11.2008
tarihinde ekilmistir. Her iki yilda ekimle birlikte
dekara 20-20-0 kompoze giibresinden 8 kg/da N ve 8
kg/da P20s uygulanmistir. Birinci ve ikinci yillarda, her
parselin basindan ve sonundan 0.5 m’lik kisim ve
yanlardan birer sira kenar tesiri olarak birakildiktan
sonra, geriye kalan alanin yarisi %50 ciceklenme
doéneminde yesil ot ve ilgili diger goézlemleri yapmak
Uzere elle bigilmistir. Kalan diger yarisi ise fizyolojik
olum doneminde tohum ve diger ilgili gézlemleri
yapmak icin elle hasat edilmistir. Denemenin
ylrataldaga her iki yilda da parsel ve blok aralarinda
yabanci ot miicadelesi elle yapilmistir. Her iki yilda da
hastalik ve zararl goriilmemistir.

Yagisin miktari yaninda, vejetasyon periyodu
icerisindeki dagilimi da yillar arasinda 6nemli farklilik
gostermistir.  Ozellikle fig bitkisinin ve biylime
gelismesinin  ¢cok 6nemli oldugu Mart-Mayis
aylarindaki yagis miktarlari birinci Grin yilinda uzun
yillar  yagis ortalamasinin  olduk¢a  altinda
gerceklesmistir. Bu durumun aksine, ikinci Grln
yilinda Mart-Mayis aylarindaki yagis miktarinin uzun
yillar ortalama yagis miktarinin ¢ok Ustiinde oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1). Denemenin her iki yilindaki
ortalama sicaklik degerleri uzun vyillar ortalama
sicakhk degerinin Gzerinde gerceklesmistir. Fig
bitkisinin gelisimi icin 6nemli olan Mart ve Mayis
aylarindaki ortalama sicaklik degeri, birinci Grin
yilinda 17.60 °C, ikinci Griin yilinda ise 15.00 °C olarak
gerceklesmistir. ikinci Grin yilina ait Mart-Mayis aylik
ortalama sicakhk degeri, uzun yillar Mart-Mayis ayhk
ortalama sicaklik (15.40 °C) degerinin altinda, birinci
Griin yih Mart-Mayis aylik sicaklik ortalamasi, uzun
yillar Mart-Mayis aylik sicaklik ortalamasinin lizerinde
olmustur (Cizelge 1).

Deneme vyeri topraklari tinh tekstirdedir.
Deneme yeri topraklarinin 0-30 cm ve 30-60 cm’de
pH’si sirasiyla ilk yilda 7.51 ile 7.53, ikinci yilda ise
7.61 ile 7.66, kireg orani ise ilk yil %26.90 ile %26.71,



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 142-151, 2015

ikinci yil ise %12.55 ile %17.57 sinirlari arasinda
bulunmustur. 0-30 cm ve 30-60 cm’de bitkilere
elverisli fosfor miktari sirasiyla ilk yilda 4.85 ile 4.55
kg/da, ikinci yilda 4.63 ile 4.93 kg/da, elverisli
potasyum miktari ilk yil 40.15 ile 68.21 kg/da, ikinci

yil 45.86 ile 48.59 kg/da arasinda belirlenmistir.
Organik madde oranlari ilk yilda 0-30 cm’de %1.83
olurken 30-60 cm’de %1.91; ikinci yilda ise 0-30
cm’de %1.22 olurken 30-60 cm’de %1.25 olarak
bulunmustur (Anonim, 2008b-2009b).

Cizelge 1. Deneme yillari ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri (Anonim, 2008a-2009a)

Toplam Yagis (mm)

Ortalama Sicaklik (°C)

Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar 2007 - 2008 - Uzun 2007 -

2008 -

2007 - 2008 -

08 09 villar 08 09 Uzun Yillar 08 09 Uzun Yillar

Kasim 105.90 105.90 90.20 13.20 13.20 11.40 64.10 64.00 64.00
Aralik 96.20 96.20 128.10 6.10 6.10 6.60 65.50 66.00 71.00
Ocak 78.60 107.50 122.60 3.30 4.50 4.90 55.00 69.00 70.00
Subat 121.50 221.20 110.10 5.50 7.20 6.30 61.40 78.80 65.00
Mart 69.50 158.00 95.00 14.40 9.40 10.40 59.60 67.20 60.00
Nisan 54.70 82.50 76.30 18.10 15.10 15.30 55.50 59.40 58.00
Mayis 23.70 43.40 39.90 20.20 20.50 20.40 56.50 51.90 54.00
Haziran 0.00 3.70 6.20 27.30 26.80 25.10 49.80 48.20 50.00
Toplam 550.10 818.40 668.40

Ortalama 13.50 12.80 12.60 58.40 63.00 61.50

Biyolojik verim; tane verimi icin kok harig,
toprak st aksami hasat edilen bitkilerin deneme
patozunda tanelerine ayrilmadan (saman + tane)
once tartilmasiyla hesaplanmistir. Ham protein
verimi; dekara kuru ot verimi ile o parseldeki ham
protein oraninin carpilmasiyla elde edilmistir. Kuru
ottan alinan bitki 6rnekleri 1 mm elek ¢apina sahip
degirmende oOgutiilerek ham protein, NDF, ADF ve
ham kil analizlerinde kullaniimistir. Ham protein
orani; Dumas yontemi kullanilarak belirlenmistir
(AOAC, 1990). NDF, ADF (Van Soest ve ark., 1991)
ANKOM 200 Fiber

belirlenmistir. Ham kal igerikleri, bitki drneklerinin

Analyzer cihazi kullanilarak
600 °C'de 12 saat kil firininda yakilmasi suretiyle
bulunmustur. Elde edilen veriler, birinci ve ikinci yillar

icin ayri ayri ve iki yil birlestirilmis sekilde SAS

istatistik paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki farkin
karsilastirilmasinda LSD testi kullanilmigtir  (SAS
Institute, 1999).
Sonuglar ve Tartisma
Biyolojik Verim

Biyolojik  verim  yonlinden  genotipler

arasindaki farklar ilk yil 6nemsiz olurken, ikinci yil ve
yillarin  birlikte analizine gore onemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 2). ikinci yilda, 21 genotip
icerisinde Sadot genotipi 1141.3 kg/da ile en yiiksek
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biyolojik verime sahip olmus, bunu istatistiki olarak
ayni grupta yer alan Selguk-99, Kubilay-82 ve
Sarayonu genotipleri izlemistir. Sivas-1 genotipinden
382.0 kg/da ile en disuk biyolojik verim elde
edilmistir. Yaygin figde, Buylkburg ve ark. (2001)
Tokat kosullarinda biyolojik verimin 363.40-808.30
kg/da, Albayrak ve ark. (2005) Samsun kosullarinda
biyolojik verimin 584-729 kg/da, Karadag ve ark.
(2009) Tokat sartlarinda biyolojik verimin 206.00-
802.50 kg/da arasinda degistigini ifade etmektedirler.
Arastiricilarin elde ettikleri bulgular ¢alismamizdan
elde ettigimiz sonuglarla benzerlik géstermektedir. iki
yillik ortalama sonuglara gore, Sadot ve Kubilay-82
genotipleri en vyilksek biyolojik verime sahip
olmuslardir (Cizelge 2). Birinci ve ikinci yillar
arasindaki fark onemli olmamasina ragmen biyolojik
verimin genis bir aralikta degismesi genotipik
farkhhgin yani sira ekolojik ve klimatik faktérler ile
agronomik uygulamalardan kaynaklandigi
dustnilmektedir (Agikgdz ve ark., 1986; Basbag ve
Gll, 2004, Tamkog ve Avci, 2004a; 2004b).

Biyolojik verim yoéninden vyl x genotip
interaksiyonu istatistiki olarak (P<0.01) o6nemli
olmustur (Sekil 1). Genotiplerin c¢evre faktérlerine
farkh sekillerde tepki gostermeleri interaksiyonun
onemli g¢ikmasina yol agmistir. Balabanli ve Kara
(2003), biyolojik verim igin yil x genotip
interaksiyonunu 6nemli bulmuslar ve farklarin
arastirmalarin yapildigi yillardaki yagis miktari ve
dizeni ile ilgili oldugunu belirtmislerdir. Deneme
yillari ortalamalari dikkate alindiginda 2008-09 (766.9
kg/da) yetistirme yilinda, 2007-2008 (715.4 kg/da)
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yetistirme yilina gore daha yiksek biyolojik verim
elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 2). Bu farkliligin
temel nedeni birinci yildaki yagisin zamani ve sicaklik
durumu ile ilgili gorilmektedir. Yagisa dayali yem
bitkisi yetistiriciliginde yilin diger aylarina nazaran
ilkbahar aylarinda yagan vyagis, daha yuksek

miktarlarda biyolojik verim elde etme acisindan
o6nemli olmaktadir. Acikgdéz ve ark. (1986) gelisme
periyodu icerisinde disen yagis miktarinin, verim
Gzerine ¢ok onemli derecede etkili oldugunu
bildirmektedirler.

Cizelge 2. Biyolojik verim ve ham protein verimine ait 2007-2008, 2008-2009 yillari ile birlestirilmis yillar ortalamasi

Biyolojik Verim (kg/da)

Ham Protein Verimi (kg/da)

Genotipler 2007-2008  2008-2009 Ortalama 2007-2008  2008-2009 Ortalama
Urem-79 701.4 884.0 bc 792.7 a-f 78.0a 62.4 ad 70.2 a
Kubilay-82 857.5 904.7 a-c 881l.1a 31.3f 75.0a 53.1 a-f
Cumhuriyet-99 920.8 763.3 b-d 842.1 a-d 49.3 cf 66.3 a-d 57.8 a-e
Selguk-99 696.7 1003.3 ab 850.0 a-c 30.2 f 59.9 ad 451 c-g
Karaelgi 863.3 878.7 bc 871.0 ab 53.2 b-e 57.6 a-e 55.4 a-f
Ozveren 642.5 807.3 b-d 7249 a-f 32.0 ef 46.1 b-f 39.1fg
VS02-5 722.5 654.7 c-e 688.6 a-g 42.0 d-f 47.3 b-f 44.6 d-g
VS02-9 720.0 510.0 ef 615.0e-g 33.2 ef 45.4 cf 39.3fg
VS02-16 867.5 712.0c-e 789.8 a-f 31.2f 72.7 ab 51.9 b-f
VS02-17 588.3 703.3 c-e 645.8 c-g 40.9 d-f 65.1 a-d 53.0 a-f
Diyarbakir 5 N.H. 626.7 716.7 c-e 671.7 b-g 33.0 ef 50.2 a-f 41.6 e-g
Sadot 628.8 11413 a 885.1a 55.9 b-d 72.3 a-c 64.1a-b
K.Maras 2006 707.5 611.3 d-f 659.4 c-g 51.2 c-f 39.7 d-f 455 c-g
Afsin 677.5 758.7 b-e 718.1 a-f 48.1 d-f 55.2 a-f 51.6 b-f
Elbistan 715.0 795.3 b-d 755.2 a-f 49.4 cf 71.5 a-c 60.5 a-d
Sarayoni 731.3 897.3 a-c 814.3 a-e 70.5 a-c 30.6 ef 50.5 b-g
Sivas-1 638.3 382.0f 510.2 g 36.9 d-f 30.2f 336¢g
Ekinciler 690.4 851.3 b-d 770.9 a-f 74.9 ab 49.2 a-f 62.1a-c
Arapli 604.1 673.3 c-e 638.7 d-g 70.9 a-c 45.9 b-f 58.4 a-e
DSI 848.3 832.0 b-d 840.2 a-d 37.7 d-f 56.7 a-f 47.2 b-g
Maras Hat 575.8 623.3 d-f 599.6 fg 49.9 c-f 70.6 a-c 60.3 a-d
Ortalama 715.4 766.9 741.2 47.6B 55.7A 51.7
Genotip CD * % * % * ok * * %
Yil x Genotip - - *k - - *E
LSD 236.6 252.0 170.2 21.9 27.2 17.2
CV (%) 20.04 19.91 19.98 27.91 29.56 28.96

** P<0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak énemli. * P<0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak énemli.

OD: Onemli degil.

Ham Protein Verimi

Ham protein verimleri yoniinden genotipler
arasindaki farklar ilk yil (P<0.01), ikinci yil (P<0.05) ve
yillarin  birlikte analizine gore o6nemli (P<0.01)
olmustur (Cizelge 2). Birinci yilda en yiksek ham
protein verimi 78.0 kg/da ile Urem-79 genotipinden,
en dislik ham protein verimi degeri ise Selcuk-99,
Kubilay-82 ve VS02-16 genotiplerinden elde
edilmistir. Arastirmada ikinci yil, ham protein verimi
en ylksek Kubilay-82 (75.0 kg/da) cesidinden elde
edilmistir. Sivas-1 ve Sarayoni genotipleri ise
sirastyla 30.2 kg/da ve 30.6 kg/da ile en dusik ham
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protein verimine sahip genotipler olmuslardir. ki
yillik ortalama sonuglara gére, ham protein verimi
yoniinden Urem-79 genotipi en yiiksek, Sivas-1
genotipi ise en disik ham protein verimine sahip
olmustur (Cizelge 2).

ikinci yilda tiim genotiplerin ham protein
verimlerinde artislar olmus ve yillar arasindaki fark
onemli olmustur. Denemenin birinci yilindaki ham
protein verimi ortalamasi 47.6 kg/da, ikinci yilindaki
ortalamasi 55.7 kg/da olarak gerceklesmistir (Cizelge
2). Yillar incelendiginde, denemenin ikinci yilindaki
ham protein oranlarinin birinci yila gore disuk
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olmasina ragmen ham protein verimlerinin daha ark. (2003) yaygin figde ham protein veriminin 160.0-
yiksek gerceklesmistir. Acar ve ark. (1994) adi figde 177.0 kg/da, Yucel ve ark. (2004) 105.3-140.4 kg/da,
ham protein veriminin 42.63 kg/da, Serin ve ark. Yucel ve ark. (2013) 70.2-122.0 kg/da arasinda
(1996) 27.30-49.50 kg/da, Celen ve ark. (2005) 36.70- degistigini  tespit  etmislerdir. Bu  degerler
65.10 kg/da, Kaplan (2013) 36.78-169.45 kg/da arastirmamizdan elde ettigimiz degerlerden yiksek
arasinda gergeklestigini tespit etmiglerdir. Geren ve gerceklesmistir.
Yil x Genotip interaksiyonu
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Sekil 2. Ham protein verimi yil x genotip interaksiyonu
Ham protein verimi yoninden yil x genotip uygulanan agronomik islemler ve genotipik
interaksiyonu énemli olmustur (P<0.01). Cizelge 2 ve farkliliklarin etki ettigini ifade etmektedirler.
Sekil 2'den gorilecegi gibi, ikinci yil butlin
genotiplerin ham protein verimleri daha yiksek Ham Protein Orani
olmakla beraber, ham protein verimindeki artis Ham protein oranlari yoniinden genotipler
miktari biitliin genotiplerde ayni oranda olmamis, arasindaki farklar ilk yil (P<0.05) ve yillarin birlikte
ozellikle Urem-79, K.Maras 2006, Saraydnii, Sivas-1, analizine gore onemli olurken (P<0.01), ikinci yil
Ekinciler ve Arapli genotiplerin siralamasi oldukca istatistiki olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 3). Birinci
farkhhk gostermistir. Genetik yapiya dayal bu farkh yilda, Arapli genotipi %23.47 ile en yiksek ham
tepkiler, yil x genotip interaksiyonunun o6nemli protein oranina sahip genotip olmustur. En disuk
cikmasina yol agmistir. Yiicel ve ark. (2004), yaygin fig ham protein orani ise Kubilay-82 (%18.80)
hat ve cesitleriyle yaptiklari arastirmalarinda ham genotipinde  belirlenmistir.  iki yilllk ortalama
protein veriminde, yil x genotip interaksiyonunu sonuglara goére, Maras Hat genotipi %21.70 ile en
6nemli bulmuslardir. Geren ve ark. (2004), ham yliksek ham protein oranina sahip olmustur. Kubilay-
protein verimine c¢evre faktorlerinin yani sira 82 genotipi %18.52 ile en diisik ham protein oranina
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sahip olmus, bunu %18.57 ile Ozveren ve %18.60 ile
VS02-16 genotipi izlemis ve aralarindaki fark énemli
olmamistir (Cizelge 3).

Ham protein orani  bakimindan vyillar
arasindaki fark o6nemli bulunmustur. Denemenin
birinci yilindaki ham protein orani ortalamasi %20.77,
ikinci yilindaki ortalamasi %19.39 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3). Arastirmadan elde ettigimiz
sonuglar, Yicel ve ark. (2004), Yiicel ve ark. (2013),
Yiicel ve ark. (2014)' nin yaptiklari calismalardan elde
etmis olduklari sonuglarla uyum icerisindedir. Ayan
ve ark. (2006)'nin burcak hatlariyla yaptiklari
calismada, ham protein veriminin yillara gore farkhhk
gostermesini  basta yagis olmak Uzere ekolojik
kosullardan ve genotipik farkliliklardan
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Soya ve ark.
(1991), bicim zamani ilerledikge ham protein
veriminin arttigini, oraninin ise 6nemli olgide
degismedigini bildirmektedirler. Ham protein orani
bakimindan yil x genotip interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli olmamistir.

NDF Orani

NDF oranlari yoéniinden genotipler arasindaki
farklar ilk yil ve yillarin birlikte analizine gére énemli
olurken (P<0.05), ikinci yil istatistiki olarak 6nemsiz
olmustur (Cizelge 3). 2007-2008 yili verilerine gore,
en yiksek NDF oranlarn Ekinciler ve Sarayoni
genotiplerinde s6z konusu olmustur. Maras Hat
genotipi %37.03 ile en disiik NDF oranina sahip
olmustur. iki yillik ortalamalara gére, en yiiksek NDF
orani %49.70 ile Selguk-99 genotipinden, en duslk
NDF orani ise Maras Hat ve VSO2-17 genotiplerinden
elde edilmistir (Cizelge 3).

NDF orani yonlnden, yillar arasindaki fark
onemli bulunmus, ikinci yilda tim genotiplerin NDF
oraninda artislar olmustur. NDF orani ortalamasi
birinci yil %44.74, ikinci yil ortalamasi ise %46.51
olmustur (Cizelge 3). Farkh bicim zamanlarinda
Kaplan (2013)‘4n yaptigi calismada NDF oranlarinin
%32.30-49.56, Cacan ve ark. (2015) %35.90-62.60
arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Karsh ve
ark. (2005)'nin Van’da yaptiklari galismalarinda fig
varyeteleri arasindaki NDF igeriklerinin  farkh
oldugunu belirtmislerdir. ~ Yillarin  genotipler
Uzerindeki etkisi genellikle benzerlik gostermis, NDF
orani bakimindan yil x genotip interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 3).

ADF Orani

ADF oranlar yoninden genotipler arasindaki
farklar ilk yil ve iki yilin birlikte analizine gore
onemsiz, ikinci yil ise istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli
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bulunmustur (Cizelge 3). ikinci yilda, genotiplerin ADF
orani %29.10 (Arapl) ile %39.27 (VSO2-16) arasinda
degismistir. Konu ile ilgili olarak, Bingél ve ark.
(2007)’'nin  farkli ekim zamanlarinda degisik fig
varyeteleri ile yaptigl arastirmada ise ADF oraninin
%28.04-33.27, Yucel ve ark. (2014)’'nin Umitvar bazi
yaygin  fi§ genotiplerinde kalite  ozelliklerini
belirlemek igin yapmig olduklari galismalarinda ADF
oraninin  %28.40-34.10 arasinda degistigini ifade
etmislerdir. ADF orani yoniinden yillar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Denemenin
birinci yihindaki ADF orani ortalamasi %34.39, ikinci
yilindaki ortalamasi %35.44 olarak gergeklesmistir
(Cizelge 3). Yapilan bir arastirmada, ADF igeriklerinde
meydana gelen degisimlerin bitkisel materyallerdeki
genotipik farkliliklardan ileri geldigi belirtilmistir
(Karsli ve ark., 2005).

ADF orani yoninden vyl x genotip
interaksiyonu énemli olarak gerceklesmistir (P<0.05).
Genotiplerin ADF bakimindan yillara gore farkli tepki
gostermeleri, yil x genotip interaksiyonunun énemli
¢ikmasina neden olmustur (Sekil 3). Ekolojik
faktorler, yillar arasindaki mevsimsel degisiklikler ve
kullanilan genotiplerin farkli olmasi bitkilerdeki
birtakim kimyasal kompozisyonlar Gzerinde 6nemli
diizeyde degisimlere neden olmaktadir (Ayan ve ark.,
2006).

Ham Kiil Orani

Ham kil oranlann  yoninden genotipler
arasindaki farklar ilk yil ve ikinci yilda istatistiki olarak
bir fark bulunmazken, yillarin birlikte analizine gore
(P<0.01) &nemli olmustur (Cizelge 3). iki yillk
ortalama verilere gore, en yiksek ham kil orani
Urem-79 cesidinde, en diisiik ham kiil orani ise
%10.63 ile Sadot genotipinde belirlenmistir (Cizelge
3).

Ham kil orani bakimindan vyillar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur. Denemenin birinci yillindaki
ham kil orani ortalamasi %14.15, ikinci yilindaki
ortalamasi %11.91 olarak gerceklesmistir (Cizelge 3).
Yillar arasinda ortaya ¢ikan bu farkin, basta yagis
olmak Uzere ekolojik kosullar ve genotiplerden
kaynaklanabilecegi bazi arastiricilar  tarafindan
vurgulanmistir (Geren ve ark., 2004; Ayan ve ark.,
2006). Ham kal oranwyla ilgili olarak yapilan
¢alismalarda arastiricilar, kil oraninin %10.20-12.64
(Karsh ve ark., 2005), %12.80-14.27 (Basaran ve ark.,
2006), %9.15-11.84 (Nizam ve ark., 2009) %10.66-
13.50 (Kaplan, 2013), %9.50-10.95 (Yicel ve ark.,
2014) arasinda degistigini ifade etmektedirler.
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Cizelge 3. Ham protein orani, NDF orani, ADF orani ve kiil oranina ait 2007-2008, 2008-2009 yillari ile birlestirilmis yillar ortalama tablosu

Genotipler

Ham Protein Orani (%)

NDF Orani (%)

ADF Orani (%)

Kul Orani (%)

2007-

2008-

2007-

2008-

2007-

2008-

2007-

2008 2009 Ortalama 2008 2009 Ortalama 2008 2009 Ort. 5008 2008-2009 Ortalama
Urem-79 20.90 a-d 20.10 20.50a-e 4793 ab 39.60 43.77 cf 38.23 29.30c  33.77 16.40 12.27 14.33a
Kubilay-82 18.80d 18.23 18.52 f 40.37 c-e 49.20 44,78 a-f 33.67 36.03ab  34.85 16.17 11.10 13.63 a-c
Cumbhuriyet-99 20.53 b-d 17.77 19.15d-f 45.90a-c 48.17 47.03 a-e 33.83 35.40ab 34.62 14.20 12.27 13.23 ad
Selguk-99 19.17d 19.03 19.10ef 47.27 a-c 52.13 49.70 a 33.60 37.43ab  35.52 16.63 11.60 14.12 ab
Karaelgi 22.63 a-c 19.07 20.85a-d 42.40 b-e 46.20 44.30 b-f 34.33 34.17a-c  34.25 14.07 12.63 13.35ad
Ozveren 19.03 d 18.10 18.57 f 44.20 a-d 45.17 44.68 b-f 33.40 36.73ab  35.07 15.67 12.47 14.07 ab
VS02-5 21.17 a-d 18.90 20.03 a-f  44.63 a-d 45.20 44,92 a-f 35.50 34.87ab  35.18 13.97 10.77 12.37 a-e
VS02-9 20.40 b-d 20.40 20.40a-e  40.47 c-e 43.70 42.08 ef 32.47 34.47 a-c  33.47 15.63 12.80 14.22 a
VS02-16 18.90d 18.30 18.60 f 42.43 b-e 48.33 45.38 a-f 33.57 39.27a  36.42 15.10 11.83 13.47 ad
VS02-17 21.07 a-d 19.77 20.42 a-e  38.60de 45.23 4192 f 31.63 37.17ab  34.40 14.43 11.10 12.77 ad
Diyarbakir 5N.H.  20.57 b-d 19.33 19.95b-f 47.87 ab 48.43 48.15 a-d 34.17 35.50ab  34.83 15.33 11.93 13.63 a-c
Sadot 22.30 a-c 19.60 20.95a-c  43.63a-e 47.57 45.60 a-f 34.43 35.97ab  35.20 10.80 10.47 10.63 e
K.Maras 2006 22.63 a-c 19.47 21.05a-c  46.57 a-c 51.00 48.78 ab 34.10 37.07ab  35.58 13.47 11.40 12.43 a-e
Afsin 19.47d 19.60 19.53 cf 47.63 ab 49.83 48.73 a-c 37.13 39.07ab 38.10 14.43 12.50 13.47 ad
Elbistan 20.73 b-d 20.80 20.77 a-e 48.80ab 47.80 48.30 a-d 37.37 37.63ab 37.50 13.13 11.87 12.50 a-e
Sarayoni 19.10d 19.70 19.40c-f 49.37 ab 44.90 47.13 a-d 33.20 33.70bc  33.45 10.83 12.23 11.53 de
Sivas-1 20.47 b-d 20.00 20.23 a-f  44.63 a-d 46.00 45.32 a-f 34.53 35.83ab  35.18 12.07 12.73 12.40 a-e
Ekinciler 20.33 cd 18.87 19.60 c-f 50.10 a 46.73 48.42 a-d 35.97 35.80ab  35.88 12.10 12.23 12.17 b-e
Arapli 23.47 a 19.77 21.62ab  45.83 a-c 42.30 44.07 b-f 34.93 29.10c  32.02 12.00 11.77 11.88 c-e
DSI 21.40 a-d 19.97 20.68 a-e  43.83 a-e 43.30 43.57 d-f 32.77 36.03ab  34.40 14.87 11.80 13.33 ad
Maras Hat 23.07 ab 20.33 21.70 a 37.03 e 45.97 41.50 f 33.37 33.73bc  33.55 15.83 12.33 14.08 ab
Ortalama 20.77 A 19.398B 20.08 44.74 B 46.51 A 45.63 34.39B 3544A 3492 14.15A 11.918B 13.03
Genotip * OD ok * OD * 0D 0D OD 0D OD *
Yil x Genotip - - OD OD - - * - - - - OD
LSD 2.73 2.22 1.73 4.99 3.95 5.37 3.28 3.72 1.72 3.72 1.72 2.02
CV (%) 7.97 6.93 7.51 9.51 6.96 9.18 8.1 15.92 8.77 15.92 8.77 13.48

** P<0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak 6nemli.

* P<0.05 hata sinirlari icinde istatistiksel olarak nemli. OD: Onemli degil.
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Sekil 3. ADF orani yil x genotip interaksiyonu

Sonuglar

iki yilhk ortalama sonuclara gore standart
olarak kullanilan tescilli ¢esitler, ham kil orani, ham
protein orani, ham protein verimi ve NDF o6zellikleri
yoniinden diger genotiplerden daha Ustiin 6zelliklere
sahip olmuglardir. Biyolojik verim, ham protein orani
ve ADF orani gibi Ozellikler yoniinden ise tescilli
cesitler disinda kullanilan genotipler 6ne ¢ikmistir. Bu
genotiplerden, Sadot ve Maras Hat genotipleri
ylksek protein orani ve biyolojik verim bakimindan
islah galismalarina alinmali ve ¢esit gelistirme
calismalarina devam edilmelidir.
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Abstract:

This research was conducted to determine the effects of different humic acid doses [control (water), 60, 120
and 180 g 100 kg seed] on seedling development and growth of safflower during 2012, under greenhouse
conditions at Ankara University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops. The trial was designed in
randomized complete block design with split-split blocks using three replications. The seeds of safflower cultivars
Dinger, Yenice, Remzibey were treated with Delta Plus 15 Humic acid® (150 g I'* HA+30 g I'* potassium oxide). The
results showed 100% emergence was obtained in all applications. Root length ranged 5.878 — 7.156 cm depending
on humic acid doses and maximum root length was obtained on 60 g 100 kg'seed application to cv. Dinger.
Significant differences among cultivars in terms of seedling length were determined and the maximum height was
measured as 10.085 cm from cv. Dinger. Applied humic acid doses compared to control seedling increased the
seedling height and the maximum value was measured on 60 g humic acid. In the fresh weight of seedlings, cv.
Dinger (7.526 g plant?) and 120 g humic acid doses resulted in best responses. Maximum dry root weights were
obtained from cv. Remzibey (3.450 g plant) and Yenice (3.425 g plant?) safflower cultivars with the application of
60 g humic acid. It is concluded that significant differences were determined among cultivars regarding seedling
growth and treatment of seeds using 60 - 120 g humic acid 100 kg'seed before sowing affected seedling growth
positively in safflower.

Key words: Safflower,Carthamus tinctorius L., Humic Acid, Seedling Growth

Introduction less in our country and absence of sufficient rainfall
Safflower including 2 type linoleic (omega-6) and harsh winters negatively affect the growing of
and oleic (omega-9, in olive oil quality), containing safflower.
30-50% fat with high edible quality, used in biodiesel Besides suitable culture techniques and
production, grown at the summer season for average improving soil organic matter, many chemicals like
110-140 days, showing resistance to drought, having humic acid are also used to improve efficiency of the
pulp for animal feed is an annual and long day oil soil fertility and thus to increase plant yield (Yetim,
crop (Babaoglu, 2007). Safflower is considered 1999). Importance of the humic acid sold in the
having an important potential such as rapeseed in markets is increasing progressively. Humic acid has
our country in alternative oil crops (Kolsarici et al., positive impacts on plant nutrition and metabolism
2005). and is of great importance especially in terms of
Turkey is considered as one of the gene modern greenhouse production. As importance of
centers of safflower (Gilbert, 2008). Safflower yield is organic matter has increased in recent years, many
not high in other countries, and also, according to organic substances are marketed by the name of
2010 data. Safflower yield was 143 kg da? in Turkey organic fertilizers.
(Anonim, 2013). The most important reason for low Organic matter problem in modern
seed yield is climate and soil characteristics. In agriculture is increasing. One of the most economical
particular, soil organic matter and moisture occurs and fast solutions for solving this problem is the
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application of humic acid directly to the soil or
plants. Humic acids play an important role in the
development of plant directly and indirectly. It has a
direct effect on plants by affecting root development
and metabolism of plants to absorb nutrients that
help plant growth. The positive effects of humic acid
on plant growth, stimulation of seed germination
and soil fertility are reported. A humic acid remain in
the soil for a long time and is decomposed slowly
over time. Soil aeration and water retention, growth
and development of soil microorganisms provided
increase with humic acid application, resistance to
plant stress conditions, disease and pest are also
increased. Today humic acids are used by many
scientists and agricultural engineers in improving soil
fertility for healthy plant growth.

icel (2005) tried different doses of humic acids
on safflower. The longest roots (13.55 cm) maximum
seedling fresh weight (0.22 g) and root dry weight
(0.09 g) were obtained after 120 and 180 g humic
acids applied on each of 100 kg seed.

So6zudogru et al., (1996) determined that
effect of humic acids on dry weight of bean plants
had not a significant impact; however, they increased
uptake of N, P, Fe, Min and Zn.

Dursun et al.,, (1997) studied the effect of
humic acids in greenhouse cultivation of tomatoes
and eggplant seedlings. For number of leaves, width,
stem and root dry wet weight and stem length, the
best results were obtained on 50 and 100 ml L*
humic acids application. Peyamh et al., (1997)
treated seeds of corn with 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 g kg~
humic acids. Humic acids applied to the soil
increased intake of Cl, Na and Fe by plants, but had
no significant impact on fresh and dry weight of
plant. Akinci et al. (2009) treated seeds was to
determine of the influence of humic acids on broad
bean (Vicia faba L.) cultivar ‘Eresen 87’ on root
growth and development as well as nutrient uptake,
during investigation in a pot experiment. Treatment
with leonardite, as humic acids source positively
affected both germination and harvesting, enhancing
root length and biomass. Humic acids (HA) caused
significant increase of fresh (RFW) and dry (RDW)
weights by 30.1% and 56.6% of broad bean roots,
respectively.

This research was conducted to determine the
effects of different humic acids (HA) doses on
seedling development of safflower.

Materials and Methods
Cultivars Dinger, Yenice, Remzibey safflower
registered by Eskisehir Anatolian Agricultural
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Research Institute were used in the study. Delta
Agricultural Chemical Industry, Ltd. ‘had active
ingredient of 150 g L humic acids + 30 g L? of
potassium oxide’ Delta Plus 15 Commercial View
humic acids was used in liquid form. Humic acids 100
kg of seed in doses of 60 g (400 ml), 120 g (800 ml)
and 180 g (1200 ml) was prepared. As a control, 2.2 L
of water was applied to 100 kg of seed. For this
purpose, 60 g of 1.8 L water + 400 ml of humic acids=
2.2 L of humic acids, 120 g of 1.4 L water + 800 ml of
humic acids to 2.2 L and 180 g of humic acids = 0.8 L
water + 1200 ml humic acids solutions= 2.2 L were
prepared. The solution was sprayed onto the seeds
with a small hand sprayer. In control applications,
the seeds were just sprayed with water. After
application of humic acids the seeds were dried for
24 hours at room temperature.

The seeds were sown to 16 cm diameter
plastic pots containing, field soil + sand + burned
manure (2:1:1). Each pot contained 10 seeds sown 2
cm deep. After emergence of the seeds completed,
five plants were selected per pot. During the
experiment, all pots were irrigated with sufficient
quantity. 10 days after the emergence of the seeds
on the soil surface rooted seedlings are removed, the
roots were washed carefully with tap water using
sieves (Gengtan et al.,, 1994). Thereafter, seedling
length, root length were measured and the seedlings
were divided into roots and above-ground parts and
they were placed in Petri dishes. Thereafter, fresh
weights of the seedlings were determined. The
seedlings were dried at 105° C for 3 hours and root
seedling dry weight was also determined (Béhm,
1979).

The trial was designed in split plots in
randomized block design with 3 replications.
Cultivars were sown as main plots, Humic acids
applications were placed as sub plots. Analysis of
variance of the data was performed using MSTAT-C
statistical program and differences between means
were determined by LSD test (Dlizglines et al., 1987).

Results

Cv. Dinger, Yenice and Remzibey were treated
with four levels of humic acids (0, 60, 120 and 180 g).
Root length, shoot length, root & shoot fresh weight
and root and seedling dry weight were examined.
Analysis of variance results are given in Table 1.

As seen in Table 1, in terms of features of
seedling and root of cultivars statistical difference
was found at 5% level in humic acids doses. LSD test
results are given in Table 2.
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Table 1. Analysis of variance results pertaining to the effects of different humic acid doses on safflower seedling

characteristics.*

Source of DF Root Seedling Root fresh  Seedling Root dry Seedling
variance length length weight fresh weight dry weight
weight
General 35 34.543 72.767 0.065 0.464 0.970 0.183
Replication 2 0.003 0.152 0.001 0.022 0.016 0.003
Cultivars (A) 2 11.223* 13.844%* 0.018 0.100* 0.091* 0.099*
Errory 4 1.673 1.370 0.011 0.039 0.066 0.004
Humic acids (B) 3 8.936* 9.686* 0.009 0.116* 0.096 0.002*
AxB 6 6.813 31.443 0.004 0.077 0.463 0.051
Errorz 18 5.894 16.272 0.022 0.111 0.238 0.024
*p<0.05

Humic acids doses had statistically different
effect on root length, at 5 % level among cultivars.
Dinger with maximum root length (7.013 cm) and
6.283 cm and 5.646 cm were respectively on cv.
Remzibey and Yenice. The maximum root length
(7.156 cm) was obtained from 60 g application of
humic acids, while the minimum value was noted on
control (5.878 cm). Similar to the results of this
research, Malik and Azam (1985) reported that
application to humic acids to wheat (54 mg I%) that
increased root length.

In terms of seedling length, the varieties and
humic acids doses were statistically different at the
5% level. The highest (10,085 cm) seedling length
was taken from cv. Remzibey, with 9.718 cm and
8.625 cm on cv. Yenice and Dinger respectively. At 60
g dose of humic acids and the highest seedling length
(10.018 cm) was obtained, 9.963 cm, 9.051 cm, 8.872
cm values were found on the control, 180 g and 120
g of humic acids treatments respectively. The results
obtained were similar to Lulakis and Petsas (1995)'s
results which humic substances (humic acids, fulvic
acids, sodium humate) had a positive effect on
tomato seedlings development.

Safflower varieties and humic acids levels
were not significant statistically in terms of fresh root
weight. Among the varieties, as well as humic acids
doses, the highest root weight was achieved 5.189 g
and 5.179 g respectively, from cv. Dinger and 180 g
of humic acids treatment.

There were statistically important differences
among humic acids doses and the varieties at 5%
level in terms of seedling fresh weight. The highest
seedling fresh weight values (7.526 g and 7.511 g)
were achieved in cv. Dinger and using dose of 120 g
of humic acids treatment while the lowest values
(7.400 g and 7.368 g) were observed in cv. Remzibey
and control treatment respectively.

154

There were statistically significant differences
among cultivars at 5% level and were different in
terms of root dry weights, and the highest values
were achieved on cv. Remzibey (3.450 g) on 60 g of
humic acids treatment (3.467 g), while the lowest
values were 3.333 g on cv. Dinger and 3.332 g on
control applications.

Differences among the varieties and the
humic acids doses in terms of seedling dry weight
were found at the level of 5%. The highest seedling
dry weights (5.303 g plant! and 5.248 g plant™) were
obtained from respectively, cv. Remzibey and 60 g of
humic acids application. Cv. Yenice and control
application gave minimum values of 5.175 g and
5.231 g respectively.

Conclusion

Safflower is an oilseed crop that grows under
arid conditions. Because of that it can be grown in
alternative areas, rotated with other crops,
importance of this crop should be emphasized or
Turkey's vegetable oil and mixed feed industry.

To ensure sufficient emergence after sowing
and strong seedling growth after emergence is
prerequisite for high seed yield of safflower in
Central Anatolian conditions at Ankara; that receive
irregular and insufficient precipitation.

Result of this research indicated that seedlings
of cv. Dincer had the best response to humic acids
applications compared to other cultivars.
Additionally, application of 60 and 120 g per 100 kg
seed humic acids dose has positive effects on
seedling growth and safflower seed germination
when applied before sowing.
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Table 2. Effects of various doses of humic acid on seedling characteristics of some safflower cultivars.

HUMIC ACID DOSES

Control 60g 120¢g 180 g
CULTIVARS Root length (cm) Means
Remzibey 6.217 7.567 5.667 5.683 6.283 AB
Yenice 4.967 5.967 6.200 5.450 5.646 B
Dinger 6.450 7.933 6.233 7.433 7.013 A
Means 5.878 B 7.156 A 6.033B 6.189B
LSD(A):0.7328 LSD ( B ): 0.8462 LSD ( AxB ): 4.165
Seedling length (cm )
Remzibey 9.560 10.917 11.217 8.646 10.085 A
Yenice 9.940 8.007 7.450 9.130 8.625 B
Dinger 10.390 11.130 7.950 9.403 9.718 A
Means 9.963 A 10.018 A 8.872B 9.051B
LSD( A ): 0.6629 LSD (B ): 0.7654 LSD ( AxB ): 6.920
Root fresh weight ( g/plant)
Remzibey 5.143 5.153 5.123 5.150 5.142
Yenice 5.133 5.127 5.123 5.177 5.140
Dinger 5.213 5.173 5.160 5.210 5.189
Means 5.163 5.151 5.136 5.179
Seedling fresh weight ( g/plant )
Remzibey 7.262 7.333 7.535 7.468 7.400 B
Yenice 7.368 7.452 7.422 7.520 7.440 AB
Dinger 7.473 7.543 7.575 7.512 7.526 A
Means 7.368 B 7.443 AB 7.511A 7.500 A
LSD(A):0.1133 LSD (B ): 0.1309 LSD ( AxB ): 0.5715
Root dry weight ( g/plant)
Remzibey 3.300 3.367 3.633 3.500 3.450 A
Yenice 3.533 3.533 3.300 3.333 3.425A
Dinger 3.133 3.500 3.300 3.400 3.333B
Means 3.322 3.467 3.411 3.411
LSD( A ): 0.03884 LSD (B ): 0.04139 LSD ( AxB ): 0.8369
Seedling dry weight ( g/plant )
Remzibey 5.323 5.267 5.303 5.320 5.303A
Yenice 5.217 5.187 5.157 5.140 5.175C
Dinger 5.153 5.290 5.280 5.267 5.248 B
Means 5.231B 5.248 A 5.247 A 5.242 A

LSD( A ): 0.0358

LSD ( B ): 0.04139

LSD ( AxB ): 0.2657
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Abstract

This study was carried out in order to investigate the socio-economic conditions of fishermen of Beysehir
Lake and conduct the economic analysis of fishery in the lake.
This study was carried out in 2 fishing areas (Isparta- Sarkikaraagac and Konya-Beysehir) of Beysehir Lake at 2
fishery cooperatives. The data of the study were obtained as a result of one-to-one interviews that were performed
through a questionnaire consisting of closed and open-ended questions, which was applied to fisherman during the
hunting season of 2011. In the questionnaire, questions aimed at the physical and technical properties of fishing
boats and socio-economic structures of the fishermen were prepared. Consequently, in Beysehir lake the lengths of
fishing boats used in hunting varied between 6.50 - 8.50 meters. Fishing boats all of them were motorized. It was
observed that hunting capital of fishermen in the Beysehir lake consisted of boats (45%) and fishing gear (55%). The
average age of fishermen in Beysehir lake ranged between 21 — 59. Among them, 66.25% were graduated from
primary school, 33.75% from secondary school. In Beysehir lake 92.50% of fishermen are married and have 0-4
children.

Key words: Beysehir Lake, Socio-economic condition, Fisheries cooperatives

Beysehir Goliindeki Balikgilarin Sosyo-Ekonomik Yapisi

Ozet

Bu calisma, Beysehir Golu Balikgilarinin sosyo-ekonomik durumlarini ortaya koymak ve goldeki balikgiligin
ekonomik analizi amaci ile yapilmistir. Calisma Beysehir Goliinde 2 avlak sahasinda (Isparta- Sarkikaraagag ve Konya
- Beysehir) 2 su Urunleri kooperatifinde gergeklestirilmistir. Calismadaki veriler 2011 yili av déneminde balikgilara
uygulanan, kapali ve acik uclu sorulardan olusan anket yoluyla birebir goériismeler sonucu elde edilmistir. Ankette
balikgi teknelerinin fiziksel, teknik 6zellikleri ve balikgilarin sosyo-ekonomik yapilarina yonelik sorular hazirlanmustir.

Sonug olarak, Beysehir goliinde avcilikta kullanilan tekne boylari 6.50-8.50 metre arasindadir. Beysehir
goliindeki teknelerin hepsi motorludur. Beysehir Goliinde balikgilik yapan balikgilarin avlama sermayesinin %45’ini
tekne, %55'ini ise av arag-gereglerinin sermayesinin olusturdugu gorilmustir. Beysehir goliinde balikgilarin yaslari
21-59 arasindadir. Balikgilarin %66.25’inin ilkdgretim, %33.75’inin ortadgretim mezunu oldugu gorilmistir.
Beysehir goli balikgilarin %92.50’si evli olup, bunlarin 0-4 arasinda ¢ocuk sahibi olduklari goériilmastar.

Anahtar Kelimeler: Beysehir Goli, Sosyo-ekonomik durum, Su riinleri kooperatifi

Introduction contribution to national and regional economies and
It is reported that a great majority of the product supply has inconvenient conditions in

fishermen in the world live in developing countries terms of food safety (FAO, 2010).

and earn their living by small-scale fishery. It is More than 300.000 families earn their living

indicated that these fishermen have a low-level by aquaculture and its subsidiary industry in Turkey.
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While 65% of the population dealing with
aquaculture consists of small-scale family businesses,
approximately 3% of them belong to the rural
population (Dogan, 1997).

The primary resource of production in the
aquaculture sector, which has a dynamic structure, is
hunting. The resources of the Turkish aquaculture
production could be geographically defined as seas
and inland waters. The production that is provided
through both aquaculture and hunting in our seas
and inland waters comprises the general production.

There is a number of fish species that live in
inland waters and are hunted for economic purposes
in the world. There are 63 species and 130 fish types
of 23 families in inland waters of Turkey (Atay, 1995).

Being the greatest fresh water lake of Turkey,
Beysehir Lake is within the boundaries of the
Provinces of Konya and Isparta (370 33'- 370 59’ N—
310 19°-310 44' E). The lake has a surface area of
approximately 650 km?, an altitude of 1116 meters
above sea level, a height of 45 km and a maximum
width of 25 km, and it is approximately foursquare.
This lake, which has an oligotrophic characteristic in
terms of fertility, has an average depth of 4- 6 meters
(Geldiay and Balik, 1996).

In the study that was conducted by Yegen et
al. (2006), it was determined that 11 species of 6
families live in Beysehir Lake (Cyprinus carpio
L.,1758), (Sander Iucioperca L.,1758), (Carassius
gibelio L.,1758), (Tinca tinca L.,1758), (Chondrostoma
regium Heckel, 1843), (Leuciscus lepidus Heckel,
1843), (Aphanius anatoliae anatoliae Leidenfrost,
1912), (Atherina boyeri Risso, 1810), (Gambusia
affinis Baird and Girard, 1853), (Knipowitschia
caucasica Kawrajsky, 1899) and (Pseudophoxinus
anatolicus anatolicus Hanko, 1924). Among these
species, the Carassius gibelio, Sander lucioperca,
Tinca tinca and Atherina boyeri were determined to
be the fish that are infused into the lake afterwards.

Fishing is performed with 797 boats, which
are registered to 2 cooperatives in 2 fisheries, on the
lake. The main objective of this study was to reveal
the economic contribution of the commercial fishing
on Beysehir lake to fishermen of the region and
determine the socio — economic conditions of these
fishermen.

Material and Methods

The study material primarily consisted of the
data that were obtained from the fishermen hunting
on the lake through a questionnaire. The
questionnaire involved questions about the physical,
technical properties of fishing boats and socio-
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economic structures of fishermen. The questions
regarding the main objective of the study evaluated
the data aimed at the determination of socio-
economic features of fishermen such as their age,
marital status, educational level, household
population, number of children, home and motor car
ownership, social security conditions, fishing
experiences, reasons for choosing the job and
working conditions.

The study was conducted in 2 Aquculture
cooperatives and 2 fisheries (Isparta- Sarkikaraagag
and Konya-Beysehir) on Beysehir Lake. The data of
the study were obtained as a result of one-on-one
interviews that were performed on the fishermen
through a questionnaire consisting of closed and
open-ended questions in hunting season of 2011.
The questionnaire involved questions about the
physical, technical properties of fishing boats and
socio-economic structures of fishermen.

According to the records of SUBIS (Fisheries
Information System) the number of fishing boats that
perform active hunting on the lake is 797. While 797
of fishermen on Beysehir Lake, which has 2 fisheries,
558 are in the province of Konya, 239 are in the
province of Isparta.

The number of questionnaires to be
conducted was calculated with the help of the

Ntpq : (0,05 Sampling error (d);

formula n = ——————
d2(N-1+t3p

95% confidence limit (t)) (Simbdiloglu and
Simbiloglu, 2010) and determined to be 260.

Simple random sampling method was used in
this questionnaire. While 182 fishermen from Konya
were selected according to the proportional
stratified sampling method, 78 fishermen from
Isparta were selected according to the simple
random sampling method for 2 fisheries

The questionnaire data were evaluated with
the help of the SPSS 18.0 packaged software. The
socio-economic data of the fishermen were

evaluated with the Chi-Square x? test.

Results and Discussion

The data that were obtained from the study
were evaluated in three different stages such as the
technical, physical properties of fishing gears being
used for hunting on Beysehir Lake, socio-economic
structures of fishermen.

Technical and physical properties of fishing gears:
The boat length and age of fishing gears being

used by the fishermen who conduct the activity of

fishing in two fisheries on Beysehir Lake have shown
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in Table 1. The lengths of boats being used in fishing
vary between 6.50 — 8.50 m. Statistical differences
were found between the boat lengths in terms of
fisheries (p<0.05). Even though the boats in Konya
generally had a length of 6.5 — 7.5 m., the boats in
Isparta were determined to have a length of 7.6 —
8.5 m. It was determined that the boat ages varied
between 3 and 31 years. A statistical difference was
found between the boat ages, as well (p<0.05).

Konya was observed that fishing boats in the
age group of 11-15 were placed on top and had a
middle-age fleet. Isparta was observed that fishing
boats in the age group of 16-20 were placed on top
and had a middle-age fleet. It was determined that
the construction material of the fishing fleet was
fiber wrapping in all boats.

All the boats being used for fishing on
Beysehir Lake consist of motor boats. Evaluating in
terms of their motor powers, it is observed that it

Table 1. Properties of boats

varies between 10-13Hp and motors with a power of
13.00 Hp are used with a rate of 96.25%.
Considering the ownership status of fishing boats, it
is observed that all the fishermen perform fishing on
boats of their own.

Considering the fishing instruments and
equipments of fishermen performing fishing on
Beysehir Lake, nets with and without trammel and
crawfish boxes are by far the most important. All the
fishermen have nets with and without trammel. The
total length of nets being actively used by fishermen
varies between 1000 m. and 14000 m and the
average net amount is 5368 m. Approximately 8.75%
of fishermen have crawfish boxes. The fishermen
have 500-1000 crawfish boxes per capita and the
average number of crawfish boxes is 729. No
statistical difference was found between two
fisheries (p>0.05) (Table 1).

Fisheries Area Chi-Square p —value
Isparta (Sarkikaraagacg) Konya
(%) (Beysehir) (%)

Properties of Boats

Boat length 17.604 0.000
6,5-7,5 10.5 65.6

7,6 -85 89.5 344

Boat age 24.821 0.000
Below 10 211 36.7

11-15 15.8 43.3

16 -20 57.8 6.7

Above 21 53 13.3

Examining the educational status of

Socio-economic features of fishermen:

It was determined that the fishermen
performing fishing on Beysehir Lake were aged
between 21 — 59 and their average age was 43.5 £
9.9. Examining the educational levels of fishermen,
it was determined that all of them had primary
education and none of them were illiterate. No
statistical difference was found between two
fisheries (p>0.05) (Table 2).

90% of fishermen conduct the activity of
fishing on Beysehir Lake as their main source of
income. Regarding those who conduct fishing as the
real income activity, 72.38% are involved only in
fishing, 23.68% sustain both fishing and agricultural
activities, 2.38% work as craftsmen, 1.38% ranch
and 0.18% are retired.

Examining the professions of fishermen’s
wives, it was determined that they were all
housewives.
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fishermen’s wives, Isparta was determined that
83.30% were graduated from primary school,
16.70% from secondary school and Konya was
determined that 80.30% were graduated from
primary school, 19.70% from secondary school
(Table 2).

Isparta was determined that 100% of
fishermen were married and Konya was determined
that 92.50% of fishermen were married and 7.50%
were single. It was also determined that fishermen’s
wives were aged between 22 and 59 and their age
average was 42.2 + 9.1. Regarding the married
fishermen, the number of their children varied
between 0 and 4. Considering the number of children
in terms of two fisheries, a statistical difference was
observed (p<0.05). Considering the number of
children regarding the married fishermen for each
family, it was observed that each family had
approximately 2 1 children.
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Table 2: Features of fishermen

Fisheries Area

Isparta Konya S::al-re p —value
(Sarkikaraagacg) (%) (Beysehir) (%)

Features of Fishermen

Age 0.161 0.688
< age 40 27.8 32.8

>age 40 72.2 67.2

Marital Status 2.020 0.155
Married 100 92.5

Single 0.0 7.5

Educational Status 0.082 0.775
Primary Education 83.3 80.3

Secondary Education 16.7 19.7

Educational Status of Fishermen’s Wives 3.232 0.199
Primary Education 94.4 87.8

Secondary Education 5.6 12.2

Number of Household 0.156 0.693
>3 111 14.9

<3 88.9 85.1

Number of Children 11.437 0.000
1 11.1 14.9

2 56.0 34.0

>3 32.9 51.1

Motor Car Ownership 1.172 0.678
Yes 31.6 36.8

No 68.4 63.2

Home Ownership 0.097 0.755
Yes 78.9 75.4

No 21.1 24.6

Social Security 3.718 0.156
Social Security Organization for Artisans 50.0 53.8

and the Self-Employed

Social Insurance Institution 43.8 231

N/A 6.2 23.1

Experience of Fishing 1.455 0.483
Below 15 21.1 33.9

16 -30 47.4 33.9

>31 315 32.2

Examining the home and motor car Examining the social security status, which is

ownership, which is an important indicator of socio-
economic features of fishermen, Isparta was
observed that 78.95% had their own home, 31.60%
had motor cars and those with motor cars used
these vehicles both in their daily routines and fish
transportation. Konya was observed that 75.40%
had their own home, 36.80% had motor cars and
those with motor cars used these vehicles both in
their daily routines and fish transportation.
Considering in terms of two fisheries, no statistical
difference was found (p>0.05).
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among the most important social status in the lives
of workers under today’s economic conditions,
Isparta was observed that while 50.00% of fishermen
had social security, 6.20% had no social security.
Konya was observed that while 53.80% of fishermen
had social security, 23.1% had no social security
(Table 2). Even though 25.00% of fishermen with
social security are retired, they continue fishing due
to economic reasons.

When they were asked about why they chose
fishing, it was revealed that those who chose fishing
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as there was no other job had a very high rate. The
reasons for the fishermen of Beysehir Lake to choose
fishing as a job were respectively as follows: 90.67%
had no other business opportunity, 4.00% took it
over from their fathers, 4.00% loved fishing and
1.33% thought that the income of fishing was better
than that of other business opportunities.

This study conducted the economic analysis
of socio-economic structures and fishing activities
of fishermen who perform fishing on Beysehir Lake.
In similar studies that performed in other lakes, it is
observed that the fishermen hunt the economic
water products that are peculiar to the lake. This
study was analysed by take into consideratin the
fishermen who hunt the silver crucian carp, sander
lucioperca and atherina, which are economically
important, on Beysehir Lake.

In this study that was performed on Beysehir
Lake, while the lengths of fishing boats varied
between 6.50 m. and 8.50 m., the motor powers
varied between 10 Hp and 13.00 Hp. Soylu and
Uzmanoglu (2003) reported that while the boat
lengths varied between 4.00-6.00 m., the motor
powers varied between 10.00-15.00 Hp on Durusu
Lake. In another study, it was reported that while
the lengths of fishing boats on Manyas Lake varied
between 4.00-8.50 m., the motor powers varied
between 10.00-11.00 Hp (Avan, 2007). In this study
that was performed on iznik Lake, Dogan (2009)
reported that while the lengths of boats being used
in atherina hunting varied between 6.00 m. and 9.00
m., the motor powers varied between 10.00 Hp and
32.00 Hp.

Comparing this study with the results of
similar studies that were performed on other lakes,
it is observed that fishing, which is performed on this
lake, is economically based on hunting the silver
crucian carp, sander lucioperca and atherina.

In his study, Yicel (2006) analysed the socio-
economic conditions of fishermen in the Region of
Middle Black Sea and some suggestions were
presented to the fishermen. The findings that were
obtained from the aforementioned studies show a
parallelism with the data such as the age
distribution, qualification rates and educational
levels of the fishermen of Beysehir Lake (Yiicel 2006).

It was determined that the fishermen of
Beysehir Lake were aged between 22-59 and their
age average was 43.5+9.9. Other studies reported
the ages of fishermen between 22-77 (Soylu and
Uzmanoglu, 2003), 20-74 (Soylu et al., 2004), 26-59
(Ergliden et al., 2007) and 26-72 (Avan, 2007), 27-64
(Dogan 2009).
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Regarding the fishermen of Beysehir Lake,
92.54% were determined to be married and 7.46%
single. In their studies, Unal (2003) determined that
86.67% were married and 13.33% were single;
Uzmanoglu and Soylu (2006) determined that
92.86% were married and 7.14% were single; Dogan
(2009) determined that 93.33% were married and
6.67% were single. Similar data were obtained from
this study.

Examining the educational levels of the
fishermen of Konya; it was determined that 80.30%
were graduated from primary school, 19.70% from
secondary school. Examining the educational status
of fishermen’s wives; Isparta was determined that
83.30% were graduated from primary school,
16.70% from secondary school. In other studies
being performed on other lakes, it was determined
that 77.22% were graduated from primary school
and 22.73% from secondary school (Soylu and
Uzmanoglu, 2003), 2.41% were literate, 61.44%
were graduated from primary school, 19.28% from
secondary school, 16.87% from high school (Soylu et
al., 2004), 96.97% were graduated from primary
school, 3.03% were literate (Ergliden et al., 2007),
90.67% were graduated from primary school, 7.62%
from secondary school and 1.69% from high school
(Avan, 2007). Comparing with other studies, it is
observed that educational status of fishermen’s
wives on Beysehir Lake is not very different from
that of fishermen’s wives on other lakes. There is
similar results with Dogan (2009) who reported that
63.33% were graduated from primary school,
20.00% from secondary school, 10.00% from high
school and 6.67% from university.

Examining the home and motor car
ownership of fishermen on Konya; it was
determined that 75.40% had their own home and
36.80% motor cars. Examining the home and motor
car ownership of fishermen on Isparta; it was
determined that 78.90% had their own home and
31.60% motor cars. In their studies, Unal (2003)
reported that 73.3% of fishermen had their own
home and Dogan (2009) determined that 83.33-
16.67% had their own homes and 66.67-33.33%
motor cars.

Examining the social security status of
fishermen on Konya; it was determined that while
53.80% had social security, 23.1% had no social
security. Examining the social security status of
fishermen on Isparta; it was determined that while
50.00% had social security, 6.2% had no social
security. In a study that was conducted by Celiker et
al., (2006) on sea fishing in the Region of Black Sea, it
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was reported that while 72.08% of the fishermen of
Black Sea had social security, 27.92% had no
security. In his study, Dogan (2009) revealed that
while 73.33% had social security, 26.67% had no
social security. It was observed that the results of
these studies showed a parallelism with our study.

In this study that was performed on Beysehir
Lake, it was revealed that the fishermen had
sufficient education, experience and hunting power
in a similar way with that of fishermen on other
lakes. On the other hand, the reason for their low
income was associated with the less of the amount
of hunt per fisherman. It is thought that the
fishermen will have greater income levels when the
carp population of the lake is supported and the
prices of the silver crucian carp of atherina are
involved in different marketing channels or
evaluation areas.

Based on the examinations and observations
that were made during the study, it was determined
that cooperatives were very active in renting the
lake and commercializing the product, and helped
their members in terms of document tracking and
fish purchase. Cooperatives will contribute to the
solution of many problems of fishermen when they
are supported in terms of input procurement,
protection of the lake and training.

It is required to conduct the legal regulations
in order to enable the fishermen to have social
security. Furthermore, when the fishermen are given
agricultural supports in convenient maturities and
interests, this will bring an economic prosperity to
the fishermen. The studies that aimed recognizing
the problems of workers in this sector and
determining their expectations will guide the
solution of their problems.
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Ozet

izmir'de 2013 ve 2014 yillarinin ana {riin periyodunda siirdiiriilen bu galismada, kislik ara Griin baklagil yem
bitkilerinden sonra yetistirilen misir bitkisinin silaj verimi ve kalitesi tGzerine farkli ekim zamanlarinin etkisi Gzerinde
durulmustur. Sansa bagli tam bloklar deneme deseninde boéliinmiis parseller diizenlemesine gore planlanan
denemede, ana parsellere ekim tarihleri (erken ilkbahar, ilkbahar ortasi ve geg ilkbahar) alt parsellere ise 5 kislik ara
Gran olarak yetistirilen 6n bitkiler (Vicia sativa, Vicia villosa, Lathyrus sativus, Trifolium resupinatum ve Pisum
arvense) yerlestirilmistir. Mukayese amacli olarak, 0, 10 ve 20 kg N da™! uygulamalari 6n bitkisiz olarak kurulmus ve
sifir dozu da kontrol olarak ele alinmistir. iki yillik ortalama sonuglar, én bitki ve ekim zamanlarinin misirin bitki
boyu, hasil verimi, kuru madde ve ham protein oranini etkiledigini gdstermistir. En ylksek hasil verimleri Nisan sonu
ekimlerinden (8460 kg/da) ve 6n bitkisiz N2o (9537 kg/da) ile 6n bitkisi Vicia villosa (9244 kg/da) ve Vicia sativa
(9114 kg/da) olan musir parsellerinden elde edilmistir. Bu 6n bitkiler, No veNio uygulamalarina gére verimleri
sirasiyla, %172, %169 ve %9, %7 oraninda ylkseltmislerdir. Silajlik misir yetistiriciliginde 6zellikle tuylt veya adi fig
gibi baklagiller ©6n bitki olarak vyetistirilerek, misirin verimini dlstirmeden kimyasal glibre kullanimi
sinirlanabilmektedir.

Anahtar kelimeler: ekim zamani, 6n bitki, silaj verimi, Zea mays.

The Effects of Different Previous Crop and Sowing Date on the Yield and Some Quality Characteristics of Silage
Corn (Zea mays L.)

Abstract

This study was conducted in order to determine the effect of different sowing dates on the silage yield and
quality of corn grown after forage legumes as winter second crop in the course of main crop growing season in
Izmir during 2013 and 2014. The experiment laid out in a split-plot design in the form of randomized complete
blocks with three replications, main plots were sowing dates (early spring, mid spring and late spring) and sub plots
were previous crops (Vicia sativa, Vicia villosa, Lathyrus sativus, Trifolium resupinatum and Pisum arvense). The
treatments with 0, 100 and 200 kg N ha? application were aimed for comparison, zero dose being control. Two
years average results showed that, previous crop and sowing dates significantly affected plant height, green
herbage yield, dry matter and crude protein content of corn. The highest green silage yields were obtained from
late spring sowing date (84600 kg/ha) and traditional-N2o treatment (95370 kg/ha) and maize plots with previous
crop of Vicia villosa (92440 kg/ha) and Vicia sativa (91140 kg/ha). Both previous crops increased the silage yield in
the plots with No and Nio treatments by 172%, 169% and 9%, 7%, respectively. Inorganic fertilizer use can be
limited by growing previous legume crops such as Vicia villosa and Vicia sativa, without losing any vyield
performance of maize in silage crop production.

Key words: sowing date, previous crop, silage yield, Zea mays.
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Giris

Tarimsal uretimde birim alanda yuksek verim
hedefine ulagsmak icin giibre, ilag vb. girdilerin yogun
olarak  kullanilmasi  kaginilmazdir. Bu  yaygin
yetistiricilik tekniginin uzun siire genis alanlarda
uygulanmasi, bitkisel Gretimin  surdurdlebilirligi
lizerinde olumsuz etkiye neden olmasi muhtemeldir.
Zira yogun girdi kullaniminin, basta toprak olmak
lzere gevre lzerine olumsuz etkileri s6z konusudur.
Nitekim bu olumsuzluklarin bir sonucu olarak
tarimda ekolojik tarim, strdardlebilir tarim gibi yeni
tarim teknikleri Gzerindeki arayislar hiz kazanmistir
(Ak, 2002). Ozellikle, azotlu giibreye alternatif olarak
baklagil yem bitkilerinin ekim noébeti icersinde ana
veya ara Urun olarak kullanilmasina ilgi her gegen giin
artmaktadir (Svubure ve ark., 2010). Gergeklestirmis
olduklari simbiyotik azot fikasyonu sayesinde toprak
verimliligi Gzerinde 6nemli etki saglayan bu bitkiler
(Erkovan, 2007; Adesoji ve ark., 2013) kendinden
sonra gelen Grdndn verimini artirdigl (Uzun ve ark.,
2005; Kara ve ark., 2011) gibi ayni zamanda insan
veya hayvan gidasi olarak da kayda deger Uretim
yetenegine sahiptirler (Avcioglu ve ark., 2000; Soya
ve ark., 2003).

Ekim nobeti uygulamalari igersine baklagil
yem bitkilerinin katilmasi, topraktan yiksek miktarda
besin maddesi kaldiran bir bitki olan misirin verimini
o6nemli derecede arttirabilmektedir (Kiin, 1994). Aita
ve ark. (1990), nohut mirdimigu, mavi lipen, yem
bezelyesi, bakla ve siyah yulaf'tan sonra yetistirilen
misirin  hasil  veriminin, kontrol parseline gore
siraslyla, %111, 105, 98, 97 ve 51 oranlarinda arttigini
kaydetmislerdir. Ozyazici ve Manga (2000), Anadolu
Uggllt, murdimik, koca fig, aci bakla, yem bezelyesi
ve adi fig hasadini takiben ekilen misirin bitki
boyunun kontrole goére sirasiyla %8, 12.8, 6.6, 2.2, 5.1
ve 8.1 daha uzun oldugunu kaydetmislerdir. Neticede
on bitki olarak baklagil kullaniimasi durumunda takip
eden bitkide kayda deger bir verim artisi
gozlenmektedir (Uzun ve ark., 2005; Ailincai ve ark.,
2008; Gl ve ark., 2008).

Diger bitkilerde oldugu gibi misir bitkisinde de
ekim zamani bitkide verim ve verim unsurlari Gzerine
etkili olmaktadir. Nitekim Kahramanmaras’ta idikut
ve ark. (2005) tarafindan ydratulen bir calismada 15
Mart, 30 Mart ve 15 Nisan ekilen seker misirin
siraslyla bitki boyunun 124.5, 122.2 ve 114.9 cm,
verimin ise (yaprak+sap+kocan) 2767.7, 2762.0 ve
2650.8 kg/da oldugu kaydedilmistir. Geren ve ark.
(2003) misirda ekim zamaninin ilerlemesiyle hasil ve
kuru madde verimleri ile kuru madde ve ham protein
oranlarinin azaldigini bildirmislerdir.
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Bu calismada, Akdeniz iklim kosullarinda kislik
ara urlin olarak yetistirilen bazi tek yilhk baklagil yem
bitkilerini takiben farkh tarihlerde ekilen silajlik
misirin verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
ve bu yetistirme teknigi ile yaygin yetistiricilik
tekniginin mukayesesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2013 ve 2014 yillarinda 2 yil siire
ile Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi’niin  Bornova/izmirde bulunan deneme
tarlalarinda yiratilmustir.

Denemenin ylritaldigd doneme ait bazi iklim
verileri Cizelge 1'de sunulmustur (Anonim, 2014).
Denemenin  yurituldigld  araziden 0-20 cm
derinlikten alinan toprak o&rneklerinin  analizi
sonuglarina gore, deneme alani topraklari killi-tinh
binye sinifinda, pH’si 7.6, organik madde kapsami
%1.15 olup fosforca orta, potasyum bakimindan
zengin, tuz sorunu olmayan bir yapiya sahiptir. Gerek
iklim ve gerekse toprak ozellikleri, ana Uriin misir
tarimi agisindan  kisitlayici  herhangi  bir  etki
gostermemektedir.

Arastirmada, 3 farkh ekim zamani ile birlikte
farkh baklagil o6n bitkisi uygulamalarinin  misir
bitkisinin  silajik  verim  potansiyeline etkileri
incelenmistir. Bu amagla, 6n bitki olarak kullanilan
Adi Fig (Vicia sativa)’in Kubilay-82, Tlylu Fig (Vicia
villosa)'in Efes-79, Murdimik (Lathyrus sativus)'in
Giirbiiz-2001, Anadolu Uggiilii (Trifolium
resupinatum)’niin Demet-82 ve Yem Bezelyesi (Pisum
arvense)'nin Ulubatlh cesitleri, ilk yil 11.10.2012, ikinci
yil 10.10.2013 tarihinde ekimleri yapilmistir. On
bitkiler, her iki yetistirme periyodunda da 3 farkl
tarihte, 5 cm aniz yiksekliginden yesil ot Uretimi
amaciyla bigilmisler ve alandan uzaklastiriimiglardir.
On bitkilerin bigim tarihleri, I. Yil ve II. Yil igin sirasyla;
1. bigimler, 25.03.2013 ve 24.03.2014; 2. bigimler
15.04.2013 ve 14.04.2014 ve 3. bigimler de
29.04.2013 ve 29.04.2014 olarak kaydedilmistir.
Misir ekimi icin toprak hazirhigi, 6n bitkilerin hasat
sonrasl aniz ve kok kalintilarinin parsel tipi toprak
isleme alet-ekipmanlariyla islenmesi ile yapilmistir.
On bitki ve yaygin yetistiriciligi mukayese etmek icin
kisin bos birakilan alana ekim yapilmis ve bu ekimde
glbresize ilaveten dekara 10 ve 20 kg azot
uygulamalarina yer verilmistir. On bitki + azotlu
glbreleme denemelerindeki literatiirlerde bildirilen
ve klasik silajlik misir tariminda uygulanan azot
dozunun vyarisi olan toplam 10 kg/da’lik azot
uygulanmistir (Stanger ve Lauer, 2008; Yusuf vd.,
2009; Adeleke ve Haruna, 2012). Denemede kontrol
olarak 6n bitkisiz, sadece azotlu glibrenin uygulandig
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3 parsel de olusturulmus ve bunlar, yaygin-Nxo (20
kg/da N), yaygin-Nio (10 kg/da N) ve kontrol-No (O
kg/da N) olarak isimlendirilmislerdir. Her bir parselin
gibrelenmesi toplam azot dozunun vyarisi ile fosfor
ve potasyumun tamaminin ekimle birlikte (10 kg/da
P.0s ve 10 kg/da K20), kalan azot dozunun ise bitkiler
50-60 cm boyda iken yapilmasiyla saglanmistir
(Yilmaz ve Saglamtimur, 1996). Bolinmis parseller
deneme desenine gore kurulan denemede, iki faktor
ele alinmis (6n bitki tdrleri ve ekim zamanlari), ana
parselleri ekim zamanlari, alt parselleri de 6n bitki
gruplari yerlestirilmis, en kiiglk parsel boyutu da 2.8
m x 4 m = 11.2 m? olarak ayarlanmistir. “Colonia”

Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi meteorolojik veriler

(FAO 650) misir gesidinin kullanildigi denemede, misir
ekim tarihleri, I. Yil ve Il. Yil icin sirasiyla; 1. Ekim
Zamani  (EZi=Erken ilkbahar): 08.04.2013 ve
09.04.2014; 2. Ekim Zamani (EZz=ilkbahar Ortasi):
25.04.2013 ve 24.04.2014 ve 3. Ekim Zamani
(EZs=Geg¢ ilkbahar): 08.05.2013 ve 09.05.2014
olmustur. 70 cm x 15 cm olarak yapilan ekimlerde,
her iki arastirma yilinda da herhangi bir hastalik ve
zararli savagimina gerek duyulmamistir. Hamur olum
donemine ulasan parsellerde yanlardan birer sira ve
kenarlardan da 50 cmlik kenar tesiri etkisi atildiktan
sonra, bicimler yapilmistir (Geren ve Avcioglu, 2000).

Ortalama Hava Sicakhg (2C)

Toplam Yagis (mm)

Aylar 2013 2014 uYo 2013 2014 uYo
Nisan 17.3 17.0 15.9 302 132.2 483
Mayis 22.7 208 209 43.7 15.3 26.9
Haziran 25.7 24.7 256 27.1 485 8.3
Temmuz 28.4 27.5 28.0 0.0 1.0 2.0
Agustos 28.7 28.1 27.6 202 3.8 22
Eyliil 24.0 23.5 236 5.1 10.6 15.7

X-z 245 236 236 1263 2114 103.4

UYO: uzun yillar ortalamasi, X: ortalama, 2: toplam

. Misirda hasat tarihleri, 1. Yil ve 1. Yil igin
sirasiyla; 1. Ekim zamaninda 17.07.2013 ve
17.07.2014; 2. Ekim zamaninda 28.07.2013 ve
31.07.2014 ve 3. Ekim zamaninda ise 09.08.2013 ve
10.08.2014 olarak kaydedilmistir. Denemede; bitki
boyu, yesil ot verimi, kuru madde ve ham protein
oranlari ile silaj pH’si, DLG ve Fleig puanlari
incelenmistir (Geren, 2001). Silo yeminin fiziksel
degerlendirilmesinde kullanilan DLG puani; Alman
Tarim Orgiitii (DLG)’niin silajin renk, koku ve striiktiir
ozellikleri gibi duyu organlariyla saptanabilen
siniflamasina gore, incelenmis ve “20-18: Cok lyi, 17-
14: lyi, 13-10: Orta, 9-5: Diisiik ve 4-0: Bozulmus”
sklasina gore degerlendirilme yapilmistir. Silajin Fleig
puani degeri, “FP = 220 + (2 x kuru madde orani(%) -
15) - 40 x pH)” formilu kullanilarak belirlenmis ve
gtkan sonug, “100-81: Cok lyi, 80-61: lyi, 60-41:
Memnuniyet Verici, 40-21: Orta ve 20-0: K6tl” olarak
degerlendirilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler, hazir paket
program (TOTEM-STAT) kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmuslardir (Agikgoz, 1993). Sonuglar, iki yillik
ortalama degerlere gore diizenlenen Cizelge 2'nin alt
boliiminde, En Kiigiik Onemli Fark (LSD, %5) degerleri
verilerek sunulmustur.
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Sonuglar ve Tartisma
Bitki boyu

incelenen karakterde, 6n bitki ve ekim zamani
faktorleri ile bunlarin interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). En yiksek
bitki boyu (254.92 cm), ilk ekim zamaninda 6n bitkisiz
ekilen ve vyaygin silajlik misir yetistiriciliginde
kullanilan 20 kg/da’lik N verilen parsellerde
kaydedilmistir. En diisiik bitki boyu degeri ise Gglincu
ekim zamanindaki kontrol-No uygulamasinda (187.91)
Olgllmastir. Farkli 6n bitkiyi takip eden parsellerde
yetisen bitkiler kontrol ve 10 kg/da N verilen
parsellerdeki bitkilerden daha uzun boylu olmustur.
On bitkilerden tiyli figi takip eden misir bitkileri
diger 6n bitkileri takip edenlere gore nispeten daha
uzun boylu olmus ve yaygin yetistirme teknigi ile
yetistirilen ve 20 kg/da N uygulanan parsellerdekine

yakin  sonu¢ vermistir.  Arastirma  sonuglari,
baklagillerden sonra yetistirilen misirda  bitki
boyunun arttigini  bildiren bazi  arastiricilarin

bulgulariyla uyum icersindedir (Ozyazici ve Manga,
2000; Uzun ve ark., 2005). Nitekim bu artisin, baklagil
+ Rhizobium sp. bakterileri ile biyolojik yolla baglanan
simbiyotik azottan ileri geldigi bir ¢ok arastirici
tarafindan ifade edilmektedir (Werner, 1987;
Adeleke ve Haruna, 2012).



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 163-170, 2015

Calismada ekim zamani ilerledikce bitki
boylarinin kisaldigl saptanmistir. Bulgularimiz, ekim
zamaninin ilerlemesiyle bitki boyunun kisaldigini
bildiren idikut ve ark. (2005)'nin sonuglariyla
paralellik gostermistir. Bitki boyu Uzerinde misir
cesitlerinin vejetasyon siirelerinin de 6nemli oldugu

Kin  (1994) tarafindan  belirtiimekte  olup,
¢alismamizda kullanilan FAO 650 grubundaki “yari
gecci” misir gesidinin, “orta erkenciden geg”

(FAO400-499) ve “yari gegciden daha erkenci” (FAO
500-599) grubundan daha yiiksek boyda oldugu
saptanmistir.

Hasil verimi

On bitki tird ile ekim zamani faktérlerinin,
misirin - hasil  verimini istatistiki olarak 6nemli
derecede etkiledigi saptanmistir (Cizelge 2). Yaygin
yetistirme teknigi ile yetistirilen ve 20 kg/da N
uygulanan parsellerden en ylksek hasil verimi
alinmistir. Bununla birlikte bu parsellerde kaydedilen
9537 kg/da’lik hasil verimi 6n bitki olarak tuylu fig ve
adi figin kullanildig parsellerden elde edilen sirasiyla,
9244 kg/da ve 9114 kg/da’lik verim degerleri
istatistiksel olarak diger uygulamalardan daha yiiksek
grupta yer almislardir. En distk hasil verimi ise
beklenildigi gibi kontrol uygulamasindan (3395
kg/da) elde edilmistir.

Ekim zamanlari bakimindan da ¢ farkh
istatistiksel grup olusmus ve bunlar da sirasiyla, EZ3
(8460 kg/da), EZ» (8343 kg/da) ve EZ: (7848 kg/da)
olarak siralanmiglardir.

Deneme sonuglari yaygin misir tariminda
dekara 20 kg N verilerek elde edilen hasil veriminin,
kislik ara triin olarak ekilen tiiyli veya adi figi takiben
ekilen misira 10 kg/da N verilerek de alinabilecegini
gostermistir. Tarim alanlarinda asiri azotlu gibre

kullaniminin  ileriki  siiregte  tarimsal Gretimin
sirdarilebilirligi Gzerindeki olumsuz etkide
bulunacagi konu uzmanlar tarafindan dile

getirilmektedir (Sonmez ve ark., 2008; Cullu, 2012).
Konuya bu acgidan bakildiginda, ana Uriiniin verimini
disiirmeden basta azotlu glbreler olmak (izere
tarimda kimyasal kullanimini azaltmak kaginilmazdir.
Verimi disirmeden azotlu giibreyi azaltmanin en
kolay ve etkin yolu, on bitki olarak baklagillerin
kullanilmasi akla gelmektedir. Nitekim bu ¢alismada
oldugu gibi, diger calismalarda da (Ozyazici ve
Manga, 2000; Adesoji ve ark., 2013) baklagili takiben
yaygin yetistiricilikteki azotlu glibrenin yarisi kadar
azotlu giibre kullanilarak, yiksek verim alinabildigine
vurgu yapilmistir. Calismada ekim zamani ilerledikge
hasil verimlerinin yikseldigi saptanmistir.  Zira,
denemenin erken ilkbahar doénemindeki ekim
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zamaninda, misir parsellerinde ¢imlenme sorunlari
gozlenmistir. Bu durum, normal ve ge¢ ekimlere
oranla birim alandaki bitki sikhginda az miktarda
diisise neden olmus ve hasil veriminin de azalmasina
yol agmistir.  Sonuglarimiz, ekim  zamaninin
ilerlemesiyle misirda hasil verimlerinin dustugunu
bildiren Geren ve ark. (2003) ile idikut ve ark.
(2005)'nin  bulgulariyla tezat bir durum ortaya
koyarken, bu farkliliklarin denemelerin yirataldigu
yillara ait farkli iklim kosullarindan ve kullanilan
materyallerin farkhligindan kaynaklanabilecegi ifade
edilebilmektedir.

Kuru madde orani

Kuru madde oraninda, 6n bitki ve ekim zamani
uygulamalariyla bunlarin interaksiyonu istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Misir
parsellerindeki en ylksek kuru madde orani, lglnci
ekim zamaninda ekilen, Anadolu Ugguliinden %26.84
ile elde edilmistir. Ancak, Yem bezelyesi, Adi fig,
Mirdimik ve Tiylu fig de ayni istatistiksel grupta
yer almislar ve sirasiyla, %26.74, %26.61, %26.60 ve
%26.39’lik kuru madde oranlarina sahip olmuglardir.
En disik kuru madde orani ise %20.29 ile ilk ekim
zamanindaki kontrol-No uygulamasindan alinmistir.

On bitkiyi takip eden musir bitkileri yaygin
yetistirme teknikleri ile yetistirilenlere gore daha
yuksek kuru madde oranina sahip olmuslardir. Bu
bulgular 6n bitki olarak kullanilan baklagillerin
kendilerinden sonra yetistirilen misirin kuru madde
oranina olumlu yonde etkide bulunduklarini bildiren
Gil ve ark. (2008) ile idikut ve ark. (2009)nin
ifadeleriyle ortismektedir.

Calismada, ekim zamani ilerledikge misir
bitkisinin  kuru madde oranlarinin  ylkseldigi
saptanmistir. Bulgularimiz, ekim zamaninin

ilerlemesiyle misirda kuru madde oraninin azaldigini
bildiren Geren ve ark. (2003) ile uyumsuz
bulunmustur S6z konusu farkliliklar, arastirmalarin
ylrataldiga yillara ait iklimsel faktorler, ekolojik
yapinin farkhligi, kullanilan misir gesitlerinin FAO
olum sireleri ve bitki sikliklari gibi faktorlerin farkhhg
ile agiklanmaktadir.

Ham protein orani

Ham protein orani bakimindan interaksiyon,
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 2).
Misir parsellerinden kaydedilen en vyiksek ham
protein orani (%7.87), ilk ekim zamaninda yaygin-N2o
parsellerinden elde edilmistir. Denemedeki en diisiik
oran ise son ekim zamanindaki kontrol-No
uygulamasindan %6.06 olarak kaydedilmistir.
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Gizelge 2. Farkl On Bitki ve Ekim Zamanlarinin Misirin Silaj Verimi ile Bazi Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

L Ekim Bitki Boyu Has'll . Kuru Madde Ham . DLG Puani  Fleig Puani .
On Bitki Zaman  (cm) Verimi Orani (%) Protein (puan) (puan) Silaj pH’si
(kg/da) Orani (%)
EZ, 243.26 d-f 8725 21.66 ij 7.47 b 18.45 98.97 3.94
Vicia EZ, 241.80 e-g 9238 24.28 d 7.18 e-g 18.21 98.45 3.99
sativa EZ; 240.57 g-i 9378 26.61 a 6.86 kI 18.07 98.69 3.99
Ortalam  241.88 9114 ab 24.18 7.17 18.24 98.70 3.98
a
EZ, 245.02 cd 8975 22.30 f-i 7.45 bc 18.03 96.00 4.04
Vicia EZ, 243.49 de 9418 2432 d 7.18 e-g 18.53 97.84 3.99
villosa EZ; 240.62 g-i 9338 26.39 a 6.86 ki 18.60 94.90 4.05
Ortalam  243.04 9244 a 24.34 7.16 18.38 96.25 4.03
a
EZ, 243.02 d-f 8185 22.39 f-h 7.37 b-d 18.47 97.73 3.97
EZ, 240.73 gh 8863 24.63 cd 7.01 h-k 18.40 95.66 4.01
Lathyrus .
sativus EZ3 238.50 h-k 8878 26.60 a 6.87 j-l 18.15 97.83 3.99
Ortalam  240.75 8642 c 24.54 7.08 18.34 97.07 3.99
a
EZ, 241.27 e-g 8373 22.25 g-i 7.44 bc 17.91 95.43 4.00
. EZ, 24130 e-g 8725 24.33 cd 7.11 f-h 17.82 99.39 3.93
Trifolium
resupinatu EZ3 238.64 h-k 8770 26.84 a 6.84 Im 18.25 94.41 4.01
m Ortalam  240.40 8623 ¢ 24.47 7.13 17.99 96.41 3.98
a
EZ, 241.18 e-g 8267 22.50 fg 7.37 b-d 18.28 95.11 4.03
pisum EZ, 237.99 jk 8908 24.44 cd 7.03 g 18.32 97.34 3.99
arvense EZ; 233.01 | 8855 26.74 a 6.87 il 18.35 94.92 4.02
Ortalam  237.39 8677 bc 24.56 7.09 18.32 95.79 4.02
a
EZ, 239.96 g-j 8075 21.92 g-j 7.30 c-e 18.47 96.35 3.99
Yaygin EZ, 237.24 k 8652 23.20 e 7.03 g-i 18.39 97.47 3.97
(Nio) EZ; 234.39 | 8782 25.00 bc 6.76 Im 18.51 98.11 3.98
Ortalam  237.20 8503 ¢ 23.37 7.03 18.46 97.31 3.98
a
EZ, 254.92 a 9080 21.71 ij 7.87 a 17.89 97.74 3.95
Yaygin EZ, 249.58 b 9586 24,13 d 7.27 d-f 18.41 95.98 4.04
(Nao) EZ3 246.95 ¢ 9944 2535 b 7.01 h-k 17.66 95.51 4.03
Ortalam  250.48 9537 a 23.73 7.38 17.99 96.41 4.01
a
EZ, 198.13 m 3103 20.29 | 7.23 d-f 17.70 94.47 4.01
Kontrol EZ, 194.17 n 3352 21.22 k 6.70 m 17.83 93.17 4.01
(No) EZ3 187.91 o 3732 22.95 ef 6.06 n 17.91 91.81 4.03
Ortalam  193.40 3395 d 21.49 6.66 17.82 93.15 4.02
a
EZ; 238.35 7848 ¢ 21.88 7.44 18.15 96.48 3.99
EZ, 235.79 8343 b 23.82 7.07 18.24 96.91 3.99
Ortalama EZ; 232.57 8460 a 25.81 6.77 18.19 95.78 4.01
Ortalam  235.57 8217 23.84 7.09 18.19 96.39 4.00
a
0B: 1.07 0B: 442 0B: 0.55 0B:0.10 0OB: 6d. OB: 6d. OB: 6d.
LSD (%5) EZ: 0.85 EZ: 106 EZ:0.24 EZ: 0.06 EZ: 6d. EZ: 6d. EZ: 6d.

OBXEZ:2.41 OBxEZ: 6d. OBxEZ:0.67 OBxEZ:0.16 OBXEZ:6d. OBxEZ:6d. OBxXEZ: 6d.

EZ: Ekim zamani, OB: 6n bitki.
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Baklagil yem bitkilerinin 6n bitki olarak
kullanildigi parsellerdeki ham protein oranlari da,
istatistiksel olarak yaygin-Nio ile yaygin-N2o arasindaki
grupta yer alarak, %7.37 ile %7.47 arasinda bir
degere sahip olmuslardir. Bir bagka ifadeyle, ©n
bitkinin aniz ve kok kalintilari, kendisinden sonra
gelen misir hasilinin ham protein oranini No ve Nio
uygulamalarina goére  yukseltmis ancak, Na2o
uygulamasinin seviyesine ulagtiramamistir.
Bulgularimiz, farkh 6n bitkilerin, topraga uygulanacak
farkh organik materyallerin ve baklagil+misir birlikte
yetistirilme sistemlerinin, kullanilan baklagillerin de
etkisiyle misir hasilinda ham protein oraninin
yukseldigini bildiren, Eskandari ve Ghanbari (2009);
idikut ve ark. (2009); Kara ve ark. (2011); Karasahin
(2014) ile uyumludur.

Denemeden alinan bir diger bulgu da, ekim
zamaninin ilerlemesiyle, silajlik misirin ham protein
icerigindeki dislstiir. Bu durum, misirin son ekim
zamaninda artan toprak sicakhg nedeniyle, bir
onceki bitkisel materyalin aniz ve kok kahntilarinin
hizh  bir sekilde pargalanip, dekompisozyonu
nedeniyle, daha sonraki sulama sulariyla yikanip
gitmesi ve yarayisliligini uzun siire gosterememesiyle
aciklanabilir.  Nitekim  bulgularimiz  da, ekim
zamaninin ham protein orani tGzerinde 6nemli etkide
bulundugunu bildiren, Soya ve ark. (2001); Geren ve
ark. (2003)’nin sonuglari ile paralellik gostermistir.

DLG puani

DLG puani yéniinden 6n bitki, ekim zamani ve
on bitki x ekim zamani interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Misir silajina
ait en yiksek DLG puani rakamsal olarak, yaygin-Nio
parselinden elde edilirken (18.46 puan), en dusik
puan da kontrol-No parselinden (17.82 puan)
kaydedilmistir.

Calismada, klasik misir tariminda uygulanan
20 kg/da N dozu ile diger 6n bitki gruplarinin

farkhhigin ~ bulunmadig, benzer sekilde ekim
zamaninin da 6nemli bir etkisinin olmadig
kaydedilmistir. DLG puaninin  hesaplanmasinda
yararlanilan  “silaj  kokusu”  karakteri, silo
materyalindeki protein miktarindan etkilenmekte ve
fazlahginda olusan  koti  koku, bu puani

distrmektedir. Oysa, bir dnceki karakterde de ifade
edildigi tzere, tim 6n bitki uygulamalarindan sonraki
misirin ham protein orani, kontrol uygulamasi ile ayni
istatistiksel etkiye sahip olmustur. Bu ifadelerin yani
sira, silaj hazirlama isleminin optimum kosullar
altinda hazirlandigl da dikkate alindiginda, incelenen
uygulamalarin, msir silajindaki DLG  puanini
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etkilemedigi, ancak “Cok lyi” sinifinda yer alan bir
silaj yemi elde edildigi ifade edilebilmektedir.
Bulgularimiz, Wilhelm ve Wurm (1999); Geren
(2000); Geren ve Avcioglu (2000) ile uyum
icersindedir.

Fleig puani

Fleig puani yoninden tim faktorler ile
bunlarin interaksiyonlari istatistiksel olarak énemsiz
bulunmustur (Cizelge 2). En yiksek Fleig puani
rakamsal olarak, Vicia sativa’dan sonra yetistirilen
misir parselinden elde edilirken (98.70 puan), en
disik puan da kontrol-No parsellerinden (93.15
puan) kaydedilmistir.

Misir silajinda baslangic materyali en uygun
donemde bigilmis, silolama islemi ve sireci de
optimum  kosullarda gergeklestirilmistir.  Bunun
sonucunda, ekim zamani ve 6n bitki gibi uygulamalar,
misir silajinin Fleig puaninda etkili olmamis ve tim
uygulamalardan da “Cok Iyi” sinifinda silaj yemi elde
edilmistir. Bulgularimiz, iptas ve Avcioglu (1993);
Geren (2000); Geren ve Avcioglu (2000) ve ile uyum
icersindedir.

Silaj pH’si

Silaj pH’sI yoniinden 6n bitki, ekim zamani ve
on bitki x ekim zamani interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Misir silajina
ait en yilksek pH rakamsal olarak, 4.03 ile Vicia
villosa’dan sonra yetistirilen misir parselinden elde
edilirken, en disiuk degerler de 3.98'lik pH ile Vicia
sativa, Trifolium resupinatum ve yaygin-Nio
parsellerinden kaydedilmistir.

Calismamizda kaydedilen silaj pH’si degerleri,
silajdaki fermantasyon isleminin saghkl kosullarda
gerceklestigini gostermis ve yalin misir silajinin pH
degerinin 3.81-4.23 arasinda degistigini bildiren bazi
arastiricilarla benzer sinirlar arasinda gergeklesmistir
(Geren, 2001; Karayigit ve Kizilsimsek, 2005).

Sonug¢

Elde edilen sonuglar, tek yillik baklagillerin kis
déneminde 6n bitki olarak yetistiriimesi ve yaygin
yetistiricilikte kullanilan azotun vyariya indirilmesi
durumunda, silajhik misirda bitki boyu, hasil verimi,
kuru madde orani ve ham protein oraninda énemli
artislar saglayabilecegini gostermistir. Ozellikle tiyli
fig ve adi fig bu konuda, diger tek yillik baklagillere
gore daha tatminkar sonuglar vermistir. Bu
sonuglardan yola ¢ikarak, Akdeniz iklim kusaginda
silajlik misir yetistiriciliginde, tyli veya adi figin 6n
bitki olarak vyetistirilmesi suretiyle, azotlu gilibre



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 163-170, 2015

kullaniminin  yari yariya azaltilmasinin  mimkiin
olabilecegi ve misir ekiminin de Nisan sonu veya
Mayis basinda olabilecegi ifade edilebilmektedir.
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Ozet

Bu galismada, Japon bildircinlarda farkl tly renklerinin karkas agirligi, but agirhgi, gégis agirligi, kanat agirhg
ve sirt agirhigina olan etkisi arastirilmistir. Denemede 4 farkl tiy rengine (beyaz, koyu kahve rengi, dogal ve sari)
sahip 40 adet bildircin kullanilmistir. Veriler parametrik olmayan testlerden Friedman ve Quade testleri ile analiz
edilmistir. Yapilan analizle, farkli tily renklerine sahip Japon bildircinlari but agirhgi, kanat agirhgr ve sirt agirligi
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farklilik géstermistir (P<0.05). Ancak tily renklerinin karkas agirhgi ve goégis
agirhg tzerine istatistiki olarak énemli bir etkisi olmamistir (P>0.05). Bildircin but agirligi beyaz-sari, koyu kahve-
dogal ve dogal-sari renkli bildircinlar arasinda istatistiksel olarak dnemli farklilik géstermistir. Kanat agirligi beyaz-
sari ve dogal-sari renkler arasinda; sirt agirligi, beyaz-dogal ve dogal-sari renkler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farklilik gostermistir. Sari rengin but agirligi, kanat agirhg ve sirt agirligi Gzerinde diger renklerden daha fazla
farkhhga sebep oldugu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Japon bildircini, viicut agirliklari, Friedman testi, Quade testi

Figuring Out the Effects of Different Feather Color Weight on Carcass Characteristic of
Japanese Quail by Using Friedman and Quade Tests of Non-Parametric Tests

Abstract

In this study, effect of different feather colors of Japanese quail on carcass weight, leg weight, breast weight,
wing weight and back and neck weight were investigated. In the experiment, 40 quails that have four different
feather colors (white, dark brown, wild and yellow) were used. The data were analyzed by Friedman and Quade
tests of non-parametric tests. The analysis, Japanese quail with different feather colors showed a statistically
significant difference in terms of leg, wing and back weight (P<0.05). However, the colors of the feather were not
statistically significant effect on carcass and breast weight (P> 0.05). Quail thigh weight showed a significant
difference between the white and yellow, dark brown and wild type, wild and yellow colors. Wing weight had a
significant difference between the white and yellow, wild and yellow colors. Besides, back weight weight was
significantly difference between the white and wild, and wild and yellow colors. The effects of yellow color was
much greater than other colors impact on thigh, wing and back weight.

Keywords: Japanese quail, body weight, Friedman test, Quade test.

Giris (Dilmen ve Ozgen, 1971). Bildircin, Tiirkiye'de

Gelismekte olan (lkelerde, gida maddeleri yetistiriciligi o6zellikle son vyillarda yayginlasan bir
nifus artis hizina goére dengeli bigcimde kanathi tiriddr. insan beslenmesinde énemli bir
Uretilmemektedir. Yapilan arastirmalarda gelismekte hayvansal protein kaynagi olmasi sebebiyle de her
olan Ulkelerde acglik sorunlarinin proteinde, 6zellikle gecen gin 6nemi artmaktadir.

kaliteli hayvansal proteinde yogunlastigi agiklanmistir
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Japon bildircinlarinda et kalitesi ile iliskili
karakterlerin kahtimina iliskin yapilan arastirmalar
mevcuttur (Kawahara ve Saito, 1976; Toelle ve ark.,
1991; Michalska, 1992; Schiler ve ark., 1996; Bahie
El-Deen, 2001; Oguz ve Minvielle, 2001; Oguz ve ark.,
2004a,b). Oguz ve Minvielle (2001) galismasinda
Japon bildircinin karkas ve et kalitesi ile iligkili
karakterlerinin genellikle orta ve ylksek diizeyde
kahtsal oldugu belirtmistir. Bunun yaninda, Toelle ve
ark., (1991) ve Schiler ve ark., (1996) karkas
karakterleri icin maternal etkilerin dnemli olmadigini,
benzer sekilde, bu karakterlere iliskin kalitim
derecelerinin orta ve yuksek dizeyde degistigini ifade
etmislerdir. Bildircinlarda go6glis eti orani diger
kanatlilardakinden daha fazladir. Bu degere en yakin
sirada hindi yer almaktadir (Camci, 1992).
Bildircinlarda  alti  haftallk vyasta but agirhg
bakimindan eseyler arasinda o6nemli farkhhk
saptanmamistir. But agirli§i ve oransal but agirhgi
sirasiyla erkeklerde 22.94 g ve %13.08, disilerde
23.13 g ve %23.13 olarak bildirilmektedir (Tserveni-
Gousi, 1986).

Tiy rengi, bildircinlarda bir irk ya da hat

ozelligi olarak  kabul edilmektedir.  Yapilan
arastirmalarda bildircin hatlari  tly  rengi
mutasyonlarina gore isimlendirilerek

tanimlanmaktadir. GlinUmuzde degisik tliy rengi
mutasyonlarina sahip yeni hatlar da elde edilmeye
calisiilmaktadir (Cneg ve Kimura, 1990).

Japon bildircinlari ile gesitli konularda yapilmis
¢ok sayida arastirma mevcuttur. Bildircinlarin canh
agirhg, karkas agirligi ve viicut olgileri ile de yapilmis
arastirmalar vardir. Yolcu ve ark. (2006)nin
¢alismalarinda, Japon bildircinlarinda besinci hafta
canli agirligl icin 5 generasyon boyunca yapilan iki
yonli seleksiyonun ve cinsiyetin kesim, karkas ve bazi
organ agirliklarina etkisi incelenmistir. Alkan ve ark.
(2010)'nin galismalarinda, besinci hafta canli agirliga
gore yuksek canh agirhk ve disiuk canli agirlik
yoniinde seleksiyon uygulanan hatlar ile kontrol hatti
kullanilarak canh agirhk ve karkas agirhg ozellikleri
incelenmistir. Glircan ve ark. (2010)’nin
¢alismalarinda, temel bilesenler analizi ile Japon
bildircinlarinda canh agirlk ile gesitli viicut olgileri
arasindaki iliski arastirilmistir. Ancak, yapilan literatir
taramasina goére Friedman ve Quade gibi testleri
kullanarak Japon bildircinlarda farkli tiy renklerine
gore cesitli viicut agirliklarinin incelenmesine iliskin
herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu calisma
bu yoéntemle s6z konusu arastirmaya yonelik ilk
¢alisma olarak tahmin edilmektedir.

Bu calismanin amaci, farkl tiy rengine sahip
Japon bildircinlarinda bazi vicut agirligi verilerinin
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Friedman ve Quade testleriyle belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin materyalini, Bingdl Universitesi
Ziraat Fakdlltesi Zootekni Boliumi kanath hayvan
Unitesinde Uretilen 4 farkh tiiy rengine sahip (beyaz,
koyu kahve, dogal ve sari) her birinden 10’ar adet
olmak lzere 7 haftalik toplam 40 adet Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) olusturmustur. Deneme,
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimu’'ne  ait  kanath hayvan  Unitesinde
yurittlmistiir. Denemeye alinan bildircinlar 7 hafta
boyunca izlenen ayni hayvanlardir. Bu hayvanlarin
karkas, but, gogus, kanat ve sirt agirhig olguleri
alinmistir. Bu viicut Olgilerinin 4 farkh tly rengine
istatistik analizi yapiimistir.

Yéntem

ikiden fazla bagimh gruplar igin uygulanan
Friedman testi, iki yonli varyans analizinin
parametrik olmayan  karsiigidir. Dogallik ve

varyanslarin homojenligi varsayimi gerektirmemesi
ve Olcim degerlerine buyuklik sira sayilarinin
verilmesi bu testin temel dzelligidir. iki yénli varyans
analizinde model

X,=pu+pB+y, +¢;

i=1,2,...,n

j=1,2,...,c
seklinde ifade edilir (Gamgam ve Altunkaynak, 2008).
Burada; Xij : i. blokta j. islem icin gézlem degerleri,

M : Genel ortalama, ,BI i. blok etkisi, y;: j. grup

etkisi, & Hata terimi, n: Blok sayisi, c: grup

sayisidir.

Friedman (1937) tarafindan 6nerilen test istatistigi

=LZR? ~3n(c+1)
ne(e+1)

seklindedir. Burada;

Rj : j. gruba ait sira sayilari toplami, Rj :j. gruba ait
sira sayllari ortalamasi, R: Sira sayilari genel
toplamidir. Friedman test istatistigi ¢ ve n’nin cesitli
degerleri icin 6rnekleme dagilimi halini almistir ve ki-
kare istatistigine yaklasmistir. Hollander ve Wolfe
(1973), Lehmann (1975) ve Daniel (1978) tarafindan
Friedman istatistiginin ornekleme dagihmi ile ilgili
tablolar hazirlanmis ve bu istatistigin verilen bir
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degere esit ya da blylk degerler almasi olasilig
bulunabilmistir. Friedman testinde coklu
karsilastirma testi,

R-R |t {M}
i ] —al2 (b—l)(k _1)

ile yapilir. Burada. A, ve B, ifadeleri sirasiyla

k
LG +1€)5(2k ) g =%ZR5

seklindedir. Burada, b: blok sayisi, k: grup sayisi, R::

i=1

i. grubun rank toplami, Rj : j. grubun rank toplamidir

(Conover, 1999). Burada belirtilen ¢oklu karsilastirma
testi aslinda Fisher’in en kuglik 6nemli fark esitligidir.
1949 yilinda Fisher tarafindan bulunan ve en kigiik
onemli fark (least significant difference) testi olarak
bilinen LSD testi, tiim ortalamalarin birbirleri ile ikili
olarak eslestirilerek karsilastirilmasini tek bir kritik
deger ile yapan ¢oklu karsilastirma testidir (Wilcox,
1987).

Quade testi, Friedman testine benzer sekilde
tasarlanir ama bazi farkhliklar vardir. Quade testinde,
eger bloklar arasinda biylik degiskenlik varsa
orneklem araligi birbirleriyle karsilastirilabilir farkl
bloklardan olusur (Quade, 1979; Conover, 1999).
Quade testin uygulanmasi icin asagidaki varsayimlar
gereklidir.

e k hacimli b sayida rasgele degiskenler
bagimsizdir.

e Her bir blokta gozlem degerleri bazi
kriterlere gore siralanabilir.

e Bloklarin siralanabilmesi amaciyla érneklem
araligi her blok icinde tespit edilebilir
(Conover, 1999).

Quade test istatistigi,
_(b-1)B

Q AJ._Bl

Cizelge 1. Karkas agirligina ait tanitici istatistikler

seklinde tanimlanir. A ve B, ifadeleri asagidaki gibi

hesaplanir.
bk
A= ZZS; '
i=1 j=1
k
B, = 1Z‘,Siz
b=
Sij degeriise,

Sij :Qi_zk:[R(xij)— (k_z'_l)}

seklindedir (Dogan ve Dogan, 2014). Kisaca, Quade
testi de Friedman testi gibi ikiden fazla bagiml
gruplar icin uygulanan parametrik olmayan bir testtir.

Sonuglar ve Tartigsma

Bildircinlarda vicut agirliklar ile ilgili karkas,
but, gogus, kanat ve sirt agirliklari icin Friedman ve
Quade testleri uygulanmistir.

Karkas agirhigi

Cizelge 1'de gorildUgi gibi, ortalama olarak
karkas agirligi beyaz renkli bildircinlarin 174.06, koyu
kave bildircinlarin 173.99, dogal renkli bildircinlarin
180.18 ve sari bildircinlarin 171.28 gramdir. Alkan ve
ark. (2010) besinci hafta karkas agirliginda ortalama
olarak 120.57 g degerini elde etmislerdir. Ayasan ve
ark. (2000) besinci hafta karkas agirhgini gruplara
gore ortalama olarak 124.17 ile 142.83 gram olarak
tespit etmislerdir. Cizelge 2’de Friedman testi
sonucuna gore, ki-kare degeri 3.12, Quade testi
sonucuna gére Q=0.57 bulunmustur ve renklere gore
karkas agirligi istatistiksel olarak o6nemli farkhhk
gostermemektedir (P>0.05).

Renk N X S CV(%) Minimum Maksimum Medyan
Beyaz 10 174.06 2.60 14.91 132.99 224.40 2.40
Koyu kahve 10 173.99 2.51 14.43 149.48 217.14 2.60
Dogal 10 180.18 2.83 15.71 149.46 243.05 3.00
Sari 10 171.28 2.13 12.42 138.41 203.25 2.00

N: Birim sayisi, X
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: Ortalama, s: Standart sapma, CV (%): Varyasyon katsayisi
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Cizelge 2. Karkas agirligi icin Friedman ve Quade istatistigi

Friedman Quade
N 10 10
Test istatistigi ZZ =3.12 Q=0.57
p 0.373
But agirhgi arasinda, disilerde ise 21.45 g ile 49.85 g arasinda

Cizelge 3’te gorildiugu gibi, ortalama olarak
but agirhg beyaz renkli bildircinlarin 26.56, koyu
kahve bildircinlarin 27.84, dogal bildircinlarin 24.97
ve sari bildircinlarin 28.94 gramdir. Oguz ve Tirkmut
(1999) calismalarinda cesitli kusaklar ve hatlardaki
calismalarinda but agirhgini ortalama olarak 4
haftalik erkek bildircinlarda 18.77 g ile 49.01 g

Cizelge 3. But agirligina ait tanitici istatistikler

elde etmislerdir. Cizelge 4’te Friedman testi
sonucuna gore ki-kare degeri 11.16, Quade testi
sonucuna gore Q=4.16 bulunmustur ve renklere gére
but agirligr istatistiksel olarak o6nemli farklihk
gostermistir  (P<0.05). Cizelge 5’te verilen ¢oklu
karsilastirma testine gore, beyaz-sari, koyu kahve-
dogal ve dogal-sari renkli bildircinlar arasindaki but
agirliklari farki istatistik agidan dnemli bulunmustur.

Renk N X Sy CV (%) Minimum Maksimum Medyan
Beyaz 10 26.56 0.37 13.89 19.55 31.18 2.10
Koyu kahve 10 27.84 0.40 14.33 22.85 33.69 3.00
Dogal 10 24.97 0.34 13.50 20.21 30.18 1.60
Sari 10 28.94 0.30 10.30 22.75 31.68 3.30
Cizelge 4. But agirligi icin Friedman ve Quade istatistigi

Friedman Quade
N 10 10
Test istatistigi IZ -11.16 Q=4.16
p 0.011
Cizelge 5. But agirligina ait ¢oklu karsilastirma testi
Renkl 1/2 Anlamhlk

enkler ‘Rj_Ri‘ 2b(A2—BZ) nlamhl

2| (b-1)(k -2)
Beyaz - koyu kahve 9 9.896
Beyaz — dogal 5 9.896
Beyaz - sari 12 9.896 Onemli
Koyu kahve-dogal 14 9.896 Onemli
Koyu kahve-sari 3 9.896
Dogal-sari 17 9.896 Onemli

t.l.—a/Z degeri @ anlamlilik diizeyinde (b-1)(k-1) serbestlik dereceli t tablo degeridir. Burada & =0.05 anlamhlik
diizeyinde (10-1)(4-1)=27 serbestlik dereceli t tablo degeri 2.052’dir.

Gagiis agirhgi

Cizelge 6’da izlenecegi lizere, ortalama olarak gogtis
agirhg beyaz renkli bildircinlarin 57.73, koyu kahve
bildircinlarin 54.09, dogal bildircinlarin 56.27 ve sari
bildircinlarin 51.06 gramdir. Oguz ve Turkmut (1999)
calismalarinda  ¢esitli  kusaklar ve  hatlardaki
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calismalarinda go6glis agirhgini ortalama olarak 4
haftalik erkek bildircinlarda 39.66 g ile 63.24 g
arasinda, disilerde ise 41.63 g ile 60.64 g elde
etmiglerdir. Cizelge 7’de Friedman testi sonucuna
gore, ki-kare degeri 7.32, Quade testi sonucuna gore
Q=2.18 bulunmustur ve renklere gére gogis agirligi
farki istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmistir (P>0.05).
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Cizelge 6. GOgus agirligina ait tanitici istatistikler

N X Sy CV (%) Minimum Maksimum Medyan

Beyaz 10 57.73 0.88 15.22 47.24 77.26 3.00
Koyu kahve 10 54.09 0.85 15.72 43.67 68.65 2.50
Dogal 10 56.27 0.91 16.13 47.19 77.32 2.90
Sari 10 51.06 0.56 10.98 43.45 61.05 1.60
Cizelge 7. Gogus agirhgi icin Friedman ve Quade test istatistigi

Friedman Quade
N 10 10
Test istatistigi ZZ =7.32 Q=2.18
p 0.062

Kanat agirligi

Cizelge 8'de goriildugl gibi, ortalama olarak
kanat agirligi beyaz renkli bildircinlarin 7.96, koyu
kahve bildircinlarin 8.74, dogal bildircinlarin 8.06 ve
sari bildircinlarin 9.43 gramdir. Cizelge 9'da Friedman
testi sonucuna gore, ki-kare degeri 8.76, Quade testi

Cizelge 8. Kanat agirli§ina ait tanitici istatistikler

sonucuna gore Q=5.26 bulunmustur ve renklere goére
kanat agirligi istatistiksel olarak o6nemli farklihk
gostermistir (P<0.05). Cizelge 10°da verilen c¢oklu
karsilastirma testine gore, beyaz ile sari ve dogal ile
sari renkli bildircinlar arasindaki kanat agirliklari farki
istatistik agidan 6nemli bulunmustur.

N X Sy CV (%) Minimum Maksimum Medyan

Beyaz 10 7.96 0.13 16.29 5.30 9.76 1.90
Koyu kahve 10 8.74 0.05 6.01 8.18 9.87 2.70
Dogal 10 8.06 0.12 14.99 6.52 9.99 2.00
Sari 10 9.43 0.11 11.35 7.80 11.30 3.40
Cizelge 9. Kanat agirhigi icin Friedman ve Quade test istatistigi

Friedman Quade
N 10 10
Test istatistigi 752 =8.76 Q=5.26
p 0.033
Cizelge 10. Kanat agirligi icin ¢oklu karsilagtirma testi
Renkler _ 1/2 Anlamhlik

R, =R| . [20(A-B)
< (b-D(k-1)

Beyaz - koyu kahve 8 10.508
Beyaz — dogal 1 10.508
Beyaz - sarl 15 10.508 Onemli
Koyu kahve-dogal 7 10.508
Koyu kahve-sari 7 10.508
Dogal-sari 14 10.508 Onemli
Sirt agirhgi Quade testi sonucuna gore Q=3.78 bulunmustur ve

Cizelge 11'de goruldiigu gibi, ortalama olarak
sirt agirligi beyaz renkli bildircinlarin 37.52, koyu
kahve bildircinlarin 38.83, dogal bildircinlarin 45.33
ve sari bildircinlarin 33.26 gramdir. Cizelge 12’de
Friedman testi sonucuna gore, ki-kare degeri 8.28,
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renklere gore sirt agirhg istatistiksel olarak 6nemli
farkhhk gostermistir (P<0.05). Cizelge 13’de verilen
coklu karsilastirma testine gore, beyaz ile dogal ve
dogal ile sari renkli bildircinlar arasindaki sirt
agirhklar farki istatistik agidan 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 11. Sirt agirligina ait tanitici istatistikler

Renk N X Sz CV (%) Minimum Maksimum Medyan
Beyaz 10 37.52 1.05 27.97 29.03 60.71 2.10
Koyu kahve 10 38.83 0.64 16.39 32.66 49.58 2.80
Dogal 10 45.33 0.74 16.30 32.32 55.67 3.30
Sari 10 33.26 0.45 13.44 28.17 41.40 1.80
Cizelge 12. Sirt agirligi icin Friedman ve Quade test istatistigi

Friedman Quade
N 10 10
Test istatistigi y%=8.28 Q=3.78
p 0.041
sd: serbestlik derecesi
Cizelge 13. Sirt agirligi icin ¢oklu karsilastirma testi
Renkler 1/2 Anlamlilik

R =R L [ 26 -B)
2| (b-1)(k —1)

Beyaz - koyu kahve 7 10.626
Beyaz — dogal 12 10.626 Onemli
Beyaz - sari 3 10.626
Koyu kahve-dogal 5 10.626
Koyu kahve-sari 10 10.626
Dogal-sari 15 10.626 Onemli

Sonug

Sonug olarak bu ¢alismada Japon bildircinlarda
farkh tly renkleri but agirhgi, kanat agirligi ve sirt
agirhg1 tzerinde istatistiki olarak onemli etki ettigi
gozlenmistir Friedman testi ile Quade testi benzer
sonuglar gostermistir. Karkas agirhg ortalama olarak
en yuksek dogal renkli (180.18 g), en duslk ise sari
renkli (171.28 g) bildircinlardir. But agirhgi ortalama
olarak en yuksek sari renkli (28.94 g), en dusuk ise
beyaz renkli (26.56 g) bildircinlardir. Gogus agirhg
ortalama olarak en yiksek beyaz renkli (57.73 g), en
duslk ise sari renkli (51.06 g) bildircinlardir. Kanat
agirhgi ortalama olarak en yiksek sari renkli (9.43 g)
en duslik ise beyaz renkli (7.96 g) bildircinlardir. Sirt
agirhg ortalama olarak en yiiksek dogal renkli (45.33
g) en dusik ise sari renkli (33.26 g) bildircinlardir. But
agirliginda beyaz ile sari, koyu kahve ile dogal ve
dogal ile sari renkli bildircinlar arasinda istatistiksel
olarak énemli farklilik bulunmustur. Kanat agirhginda
beyaz ile sari ve dogal ile sari renklerde; sirt
agirhginda beyaz ile dogal ve dogal ile sari renklerde
istatistiksel olarak 6nemli farkhlik bulunmustur. But
agirligl, kanat agirligi ve sirt agirhiginin hepsinde dogal
ile sar1 renkler arasindaki farklihk gozlenmistir. Sari
rengin so0z konusu viicut agirliklari (zerinde diger
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renklerden daha fazla farkhliga sebep oldugu ortaya
cikmistir.
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Abstract

This study was conducted at the experimental area of the Field Crops Department of Cukurova University in
the 2003-2004 and 2004-2005 growing seasons. The objective of this study was to determine of biomass
production capacities of sole faba bean (Vicia faba L.), triticale (Triticosecale Witt.), wheat (Triticum aestivum L.),
barley (Hordeum vulgare L.), annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) and mixture of these plants with faba bean
at the rate of 75% faba bean+25% grasses. The field experiment was arranged in a randomized complete block
design with 3 replications. The results show that the highest values of fresh biomass yields were obtained in sole
faba bean (96.4 t ha?), 75% faba bean+25% triticale mixture (81.8 t ha) and sole barley (72.5 t ha'), whereas the
lowest values were observed in sole triticale (52.9 t ha!) and wheat (55.9 t ha'). The superior nitrogen rates in hay
(3.04%) and dry root (1.09%) were obtained in sole faba bean, while sole wheat (1.34%) and sole barley (0.79%)
gave the lowest nitrogen rates. Besides, 75% faba bean+25% annual ryegrass (1.97% and 0.89%) and 75% faba
bean+25% triticale (1.89% and 0.99%) followed sole faba bean. In addition, the highest green herbage yield (67.7 t
ha) and hay yield (22.5 t ha!) were observed in faba bean, as well. However, the lowest nitrogen ratios in hay
were obtained from the sole wheat (1.34%) and barley (1.45%). In terms of biomass yield, the most suitable results
were observed in the sole faba bean and the faba bean+triticale mixture.

Key words: Fabaceae, forage, green manure, Poaceae, soil productivity
Bakla (Vicia faba L.)’'nin Bazi Bugdaygiller ile Karisiminda Biyomas Verimi

Ozet

Bu arastirma Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Blimii uygulama alaninda 2003-2004 ve 2004-2005
yetistirme sezonlarinda yuritulmustiir. Arastirmada, bakla (Vicia faba L.), tritikale (Triticosecale Witt.), bugday
(Triticum aestivum L.), arpa (Hordeum vulgare L.) ve tek yillik ¢im (Lolium multiflorum Lam.)’in yalin ekimleri ile bu
turlerin %75 bakla+%25 bugdaygil oraninda karisimlarindaki biyomas (retim kapasitelerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arazi c¢alismasi tesadif bloklari deneme desenine gére 3 tekrarlamali olarak dizenlenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek yesil biyomas verimi sirasiyla, baklanin yalin ekiminden (96.4 t hal), %75
bakla+%25 tritikale karisimindan (81.8 t ha™) ve arpanin yalin ekiminden (72.5 t ha') elde edilirken, en diisiik
degerler yalin tritikale (52.9 t hal) ve bugday (55.9 t ha')’da saptanmistir. En yiiksek kuru otta (%3.04) ve kuru
kokte (%1.09) azot orani baklanin yalin ekiminden elde edilirken, yalin bugday (%1.34) ve arpa (%0.79) ekimlerinde
en diisuk degerler saptanmistir. Ayrica, %75 bakla+%25 tek yillik ¢cim (%1.97 ve %0.89) ve %75 bakla+%25 tritikale
(%1.89 ve %0.99) karisimlari baklanin yalin ekimini izlemislerdir. Bununla birlikte, en yiiksek yesil ot (67.7 t ha™) ve
kuru ot (22.5 t ha) verimleri de yine yalin bakla ekiminde tespit edilmistir. En diisiik kuru otta azot oranlari ise
bugday (%1.34) ve arpa (%1.45)'nin yalin ekimlerinde belirlenmistir. Biyomas verimi bakimindan en uygun degerler
baklanin yalin ekimi ve tritikale ile karisimindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: baklagiller, bugdaygiller, toprak verimliligi, yem bitkileri, yesil glibreleme
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Introduction

One of the major problems is brought on by
the use of excessive fertilizers and pesticides to
obtain higher productivity. Both fertilizers and
pesticides increase productivity of agricultural
production but the chemical residue influences
human health (Demirkol et al., 2012). In addition to
biologically derived food, as well as fruits and
vegetables consumed directly by humans, the
application of organic farming should also be
considered within the scope of livestock health and
animal products.

Biomass is defined as the sum total of the
plant component above and below the soil line and is
an important concept, which directly affects soil
productivity. The integration of cover crops into
cropping systems brings costs and benefits, both
internal and external to the farm (Snapp et al., 2005).
Soil productivity is the ability, under the effect of
specific chemical, physical and biological factors, to
provide the required nutrients and water to the plant
cover, and especially to the higher plants, found
within the composition of the soil (Eldor, 2007).
Green manure, which is the incorporation of crop
biomass to soil, is a topic of high interest for
biological farming and its approaches to crop
production might improve economic viability, while
reducing the environmental impacts of agriculture.
Because the application of green manure minimizes,
and in fact removes, the use of synthetic fertilizers, it
plays a vital role in the production of biological
nutrients and reduction of costs (Cher et al., 2006).
When the use of green manure is supported with
farming fertilizers, biological nutrients may be
produced for cheaper than when using synthetic
chemicals and nutrients that are harmful to health.
Besides, major benefits of increasing the soil organic
N levels through green manure is an increase in the
mid growing season N mineralization, which in most
cases translates into a higher grain N content (Olesen
et al.,, 2009).

In organic farming, in which mineral fertilizers
are prohibited and yields are predominantly limited
by nitrogen availability (Clark et al., 1999), diversified
crop rotations with legumes are a key element in
enriching the plant-soil-system with atmospheric
nitrogen. Besides biological nitrogen fixation by the
symbiosis with rhizobia bacteria, legumes such as
faba bean (Vicia faba L.) supply protein-rich forage as
feed for livestock (Baumgartner et al., 2008;
Schroder and Kopke, 2012). Before using a legume as
green manure, including crop residue, the ability of
the legume to supply its own N by N fixation
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associated with rhizobia should be estimated,
because N input by a legume to the cropping system
has considerable importance in the management of
soil fertility (Yamawaki et al., 2014). Each year, at
global level, in the agroecosystems, about 50 million
t of nitrogen are fixed (Herridge et al.,, 2008).
Accordingly, Unkovich et al. (2008) consider that
legume species fix between 15 and 25 kg nitrogen t*
of dry matter. Mixtures of annual forage legumes
with annual grasses for forage and green manure
were practiced traditionally in the Mediterranean
conditions due to their ability to increase the
herbage vyield and produce forage with more
balanced nutrition for livestock feeding (Giambalvo
et al.,, 2011; Koc et al.,, 2013). The cultivation of
annual legumes in mixtures may also have many
advantages in comparison to pure stands, especially
in a more efficient exploitation of environmental
resources (Cupina et al., 2011). One of these plants
that faba bean (Vicia faba L.) is a cool season legume
used as a source of protein in human diets, as a
forage crop for animals, and for boosting nitrogen in
the biosphere (Duc et al.,, 2010). Faba beans are
often introduced into crop rotation as forage and
green-manure legume, and several researchers have
referred to the beneficial role of their belowground
parts in nutrient cycling in several cropping systems,
including cereals (Jensen et al., 2010; Munoz-Romero
et al, 2011). When crops are grown in the
Mediterranean climate conditions, cultivated for
green manure, they can be harvested 25 to 30 days
prior to the harvesting of the main crop during grain
formation at the start of the spring season, and
directly incorporated into the soil. Also these plants
can be grown for forage, and then residues of roots
incorporate into the soil (Saglamtimur et al., 1998).
Therefore, cultivation of legumes as mixtures with
cereals or grasses and their use within crop rotation
will not only enrich the soil in terms of organic
matter, but will also help in physical and chemical
fortification of the soil.

The objective of this study was to determine
the biomass production capacities of both sole faba
bean and its mixtures with grasses, as well as to
determine the levels of beneficial effects they have
on soil productivity.

Materials and Methods

In this study, local variety of faba bean (Vicia
faba L.), Tacettin bey cultivar of triticale
(Triticosecale Witt.), Balatilla variety of wheat
(Triticum aestivum L.), Sahin-91 cultivar of barley
(Hordeum vulgare L.) and caramba variety of annual
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ryegrass (Lolium multiflorum L.) were used as the
plant materials. This study was carried out (37°57'N
and 35°30°E, altitude 24 m) at the research and
implementation area of Field Crops Department of
Cukurova University, during the 2003-2004 and
2004-2005 growing seasons, using a randomized
complete block design with 3 replications. Sole
cultivation of faba bean and grasses, and their
mixtures with faba bean (75% faba bean+25%
grasses) were used in the study.

The size of each plot was 8.80 m? (2.20 x 4.0
m), and sowing rate was used as 200 kg ha™ for the
faba bean, triticale, wheat and barley, and 45 kg ha!
for the annual ryegrass. Seeds were planted in last
week of October of both the first and second years.
Before seeding, 100 kg ha™* nitrogen and phosphorus
were applied as a starter fertilizer in sole triticale,
wheat, barley, and annual ryegrass, while 50 kg ha™

nitrogen and phosphorus were used for sole faba
bean and the mixtures of its with grasses. The
harvest time was concluded by taking the
physiological stage of the faba bean into
consideration. Namely, at the fruit development
stage of the faba bean, at milk ripening stage of the
grasses, and the beginning of flowering for the
annual ryegrass (in April), the plants were ready to
be harvested. Green herbage and fresh root samples
were collected from 10 randomly selected separate
locations in each plot using an Albrecht Bohrer auger
drill with a 16 cm diameter and a 30 cm length. Then,
these samples, 500 g in weight, were dried at 70 eC
for a period of 48 hours. Afterwards, dried samples
were ground in a hand mill with a 1-mm sieve, and
the Kjeldahl method was used to determine the N
contents of the dry samples (Kacar and Inal, 2008).

2003-2004 2004-2005 se=ses Long-Term 2003-2004 2004-2005 ==sse Long-Term
1= Pay
i = 240 "\
1; s 200 // \\
15 LN £ = 180 yd N\
14 ey // 160 yd N
13 ™~ s 140 ~ /. N
12 NN A 120 ST A L .
11 NN & 100 T
10 \M 80 A AN
------ VAN N
9 60 TR
: o I AN \
7 20 /7 M N -
\_’—-—-—_

& o

November December  lanuary February March April November December  Jlanuary February March April

Figure 1. Mean temperature (°C) and total rainfall (mm) values of the location in 2003-2004 and 2004-2005 years,
and long-term average (1954-2013) at Adana, Turkey.

the trial years and of long vyears. The total

precipitation was 589.5 mm, 408.8 mm and 524.3

mm during the 2003-2004, 2004-2005 growing

Table 1. Initial chemical and physical properties of
the soil.

Property Depth (0-30 Cm)  Depth (30-60 cm) seasons and long-term years, respectively (Figure 1).
Sand (%) 18 14 As is seen, while the total rainfall of the first growing
Silt (%) 27 28 season was higher than the long-term value, it was
Clay (%) 55 58 considerable lower to this value in second growing
Organic season. Beyond that, irregular rainfall was calculated
1.1 0.6 . .
matter (%) 47 37 in months compared to long-term values. Soils where
CEC (cmol kg?) cl a the study was conducted are entisols brought by
Soil Texture ay ay Seyhan River, formed of very young alluvial deposits.
pH (1:2.5) 7.47 7.63 They have in almost flat and near-flat topographies.
Salt (%) 0.065 0.060 There are only A-horizons well-decomposed by
CaCOs (%) 24 27 external influences and rich in organic matters and
P20s (kg ha'?) 40.8 - humus and C-horizons formed of large pieces and

located over the main rock. Major soil characteristics

The region is under Mediterranean climate
conditions. During the growing seasons, mean
temperature values followed a course parallel to
average values for long years. However, the rainfall
was irregular in consideration of both the averages of
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are given in Table 1 for experimental area, which has
a clay texture and organic matter level is highly low.

Analysis of variance of the experimental
results was performed using MSTAT-C statistical
software (Freed, 1991) and means were compared
using Duncan’s multiple range tests at a significance
of P <0.05.
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Table 2. Green herbage yield, hay yield, fresh root yield and dry root yield values of sole sowings and mixtures,

statistical groups, and error mean squares.

Plants and Mixtures GHY (t ha?) HY (t ha?) FRY (thal) DRY (tha?)
Faba bean 67.7° 22.5° 28.7° 6.48°
Triticale 39.7f 17.6° 22.3¢ 3.39¢
Wheat 39.8f 14.4¢ 16.1f 2.81°¢f
Barley 60.0° 10.98 12.5¢ 2.03¢
Annual ryegrass 50.2¢ 13.1f 19.3¢ 2.82 ¢
75% Faba bean+25% Triticale 55.9°¢ 15.5¢ 259° 3.77°
75% Faba bean+25% Wheat 51.1¢ 16.4¢ 15.6f 2.70f
75% Faba bean+25% Barley 44.9¢ 14.1¢ 17.8°¢ 2.88 ¢
75% Faba bean+25% Annual ryegrass 453 ¢ 11.0¢8 22.3°¢ 3.63°¢
Mean 50.5 15.1 20.1 3.39
CV (%) 4.02 4.18 3.53 3.13
Year (Y) 8646.4"" 2358.6" 4073.0" 114.9™
Plant and mixtures (PM) 10457.3" 3969.0" 5033.3" 112.5™

Data are the means of the 2 years. Numbers followed by the same letters within a column do not differ at the 0.05 level of
significance, *P<0.05, **P<0.01, ns: not significant, GHY: Green herbage yield, HY: Hay yield, FRY: Fresh root yield, DRY: Dry root

yield

Results and Discussion

As shown in Tables 2 and 3, statistical
significance was determined among the all studied
properties. Upon analyzing Table 2, green herbage
yield ranged from 39.7 to 67.7 t ha? and hay vyield
ranged from 10.9 to 22.5 t ha’. The highest green
herbage and hay yields were observed in sole faba
bean while the lowest yields were obtained in sole
triticale and sole barley, respectively. Fresh root yield
was attained between 12.5 and 28.7 t ha! and dry
root yield was calculated between 2.03 and 6.48 t ha"
1, Similarly, the maximum fresh and dry root yields
were obtained from the sole faba bean while the
minimum values were observed in sole barley, as
well.

Short-season crops, such as field pea (Pisum
sativum L.), vetches (Vicia spp.), and faba bean (Vicia
faba L.) produced a plenty of vegetative components
and significantly increased forage yield and quality
(Cupina et al., 2011). Moreover, these plants have
played an important role in obtaining high yields of
green herbage as both sole and mixture with grasses.
In this study, the values of green herbage and hay
were obtained higher compared to the other studies
performed earlier (Cecen et al., 2005; Nykanen et al.,
2009; Jensen et al., 2010). These differences were
probably because of the plant species and various
soil and climate conditions at the experiment sites. In
addition, the competition of cover and undersown
crops for light directly affects the morphological and
physiological parameters and their dynamics in the
latter. Such results have also been demonstrated
recently on durum wheat-winter pea annual
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intercrops (Bedoussac and Justes, 2010). In our
study, sole barley was produced higher green
herbage vyield (60.0 t ha'') than triticale (39.7 t ha?)
and wheat (39.8 t ha), and their mixtures with faba
bean (55.9 t hal and 51.1 t ha?, respectively).
However, the lowest fresh (12.5 t ha) and dry root
yields (2.03 t hal) were observed in the barley.
Despite the barley has high vegetative matter as sole,
but the same findings were not obtained for the root
yields of it. It can be explained of the does not
stronger development displayed by these two
species because of weaker competitive ability
(Dhima et al. 2007) when grown as a mixture with
legume grasses. Indeed, some researchers (Ross et
al., 2004; Anwar et al.,, 2010; Nadeem et al., 2010;
Lithourgidis et al., 2011) have reported that as the
grass ratio decreased in the mixture, both green
herbage and hay vyields decreased. Furthermore,
some researchers reported that intercropping
increased herbage yield compared with the sole
species and the increase was higher than for cereals
and legume intercropping systems, and cereal-
legume intercropping can be used as a suitable
management strategy for producing high quality and
guantity biomass (Mariotti et al., 2009; Eskandari et
al., 2009).

According to the results given in Table 3,
nitrogen ratio in hay ranged from 1.34 to 3.04% and
nitrogen ratio in dry root ranged from 0.79 to 1.09%.
While the highest nitrogen ratio in hay and dry root
was determined in sole faba bean (3.04% and 1.09%,
respectively), the lowest value was observed from
wheat in hay (1.34%) and from barley in dry root
(0.79%). Fresh biomass yield ranged from 52.9 to
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96.4 t hal and dry biomass yield ranged from 12.9 to
28.9 t hal. The highest fresh biomass yield was
observed in sole faba bean (96.4 t ha'), the lowest
values were observed from triticale in fresh biomass

yield (52.9 t ha?) and from barley in dry biomass
yield (12.9t ha'l).

Table 3. Nitrogen ratio in hay, nitrogen ratio in dry root, fresh biomass yield and dry biomass yield of sole sowings
and mixtures, statistical groups, and error mean squares.

Plants and Mixtures HNR (%) DRNR (%) FBY (t ha) DBY (t ha?)
Faba bean 3.04° 1.09° 96.4°2 28.9°
Triticale 1.79 < 0.90 529f 21.0°
Wheat 1.34f 0.91¢ 55.9 ¢f 17.2¢
Barley 1.45¢ 0.79f 72.5¢ 12.9¢
Annual ryegrass 1.53¢ 0.94 b¢ 69.6 < 16.0¢
75% Faba bean+25% Triticale 1.89 b¢ 0.99°" 81.8° 19.3¢
75% Faba bean+25% Wheat 1.86 < 0.86 % 66.6 19.2¢
75% Faba bean+25% Barley 1.78¢ 0.81¢f 62.7 % 16.9¢
75% Faba bean+25% Annual ryegrass 1.97° 0.89 < 67.7 « 14.7°
Mean 1.85 0.91 69.5 18.4

CV (%) 4.08 5.67 10.67 3.36
Year (Y) 0.008" 0.005" 512792.3" 2313.0"
Plant and mixtures (PM) 0.006™ 0.003" 550746.2" 3834.3"

Data are the means of the 2 years. Numbers followed by the same letters within a column do not differ at the 0.05 level of
significance, *P<0.05, **P<0.01, ns: not significant, HNR: Nitrogen ratio in hay, DRNR: Nitrogen ratio in dry root, FBY: Fresh

biomass yield, DBY: Dry biomass yield

There are studies assessing the amount of
fixed nitrogen, particularly of symbiotic nitrogen
from the relation of nitrogen-fixing bacteria and
species of the legumes, depending on the ecological
area and on the cultivation technology (Ghiocel et
al., 2012). Therefore it must be concluded that the
rate of nitrogen obtained from faba bean being
higher compared to that of the grasses, is the result
of this characteristic. In fact, researchers informed
that (Sparrow and Masiak, 2004; Budak, 2005; Turgut
et al., 2006; Javanmard et al., 2009), in addition to
higher levels of nitrogen detected in legumes
compared to that in grasses, the rate of nitrogen
obtained from mixtures decreased in relation to the
increasing grass ratios. Also, legumes accumulate the
free nitrogen from the air in various organs of the
plant, while using the roots for supplementary
storage of nutrients. The effects of legumes were
usually considered to be a direct result of higher N
availability (Nyfeler et al., 2011). In temperate
regions, faba bean is grown as a food crop. The crop
residues of such winter legumes should also be used
as an organic matter. Several studies have shown the
N2 fixation of faba bean (Lopez-Bellido et al., 2011)
and its potential contribution to the sustainability of
cropping systems, including wheat (Melero et al.,
2011; Munoz-Romero et al., 2011). As a result of this
situation, the amount of nitrogen accumulated in
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roots of faba bean (1.09%) was observed higher
compared to the other species. Moreover, the lower
levels of nitrogen obtained from the mixture of faba
bean with grasses, might be explained by the higher
numbers of roots formed by grasses due to their
dominance over legumes in the mixtures.
Considerable amounts of fixed nitrogen might be
added by residue input in this experiment, and these
residues could be used as the N source. Soils with a
higher nutrient supply capacity require reduced
fertilizer inputs. If fertilizer costs are reduced while
yield is maintained, profitability over the long-term
may more than compensate the immediate costs of
cover crop establishment (Snapp et al., 2005). Some
researchers (Nykanen et al., 2009; Lithourgidis et al.,
2011; Nyfeler et al., 2011) have been determined
that both legumes, and mixtures containing legumes,
dispose varying levels of nitrogen in the soil based on
the plant species, mixture ratios, as well as the yields
obtained. In this study, high ratio of nitrogen was
obtained from sole faba bean (3.04%), as well as
from its mixtures with various grasses compared to
the sole grasses.

In conclusion, in terms of biomass production
capacity, the most suitable results were observed in
the sole faba bean (96.4 t hal) and the faba
bean+triticale mixture (81.8 t ha). The sole faba
bean and its mixtures with grasses should be
suggested with priority due to the high amounts of
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biomass production, while at the same time
providing the soil with nitrogen, and that it would
make for a suitable application to grow legumes in
sole stands or as mixtures and incorporate them into
the soil as green manure. Additionally, while it may
be seem to be a positive outcome for annual
ryegrass and triticale to deposit generous amounts of
root residue, due to having fibrous root structures, it
is recommended that their mixture with faba bean
should be preferred.
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Ozet

Bu calismada, Canakkale ili Biga ilgesinde sit sigircihg faaliyetinde bulunan isletmecilerin hayvanlarini
mastitis hastali§indan korumak igin dizenli olarak mastitis asisi yaptirmalarinin isletme gelirleri Gzerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin ana materyalini, Biga ilcesi ve koylerinden tabakal tesadufi
ornekleme yontemiyle belirlenen 179 isletme icerisinden bazi kriterler dikkate alinarak secilen 10 isletmeden Aralik
2012-Subat 2013 donemleri arasinda anket yoluyla elde edilen veriler olusturmaktadir. Mastitis asi uygulamasinin
isletmeler icin brit ekonomik faydasinin hesaplanmasinda, kismi bitce modeli kullaniimistir. Bu modelin
sonuglarina gére; mastitis asi uygulamasinin isletmeler icin briit ekonomik faydasi 225.8 TL/bas olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Biga ilgesi, Hayvan sagligi, Mastitis asisi, Kismi bltge modeli.

Economic Impacts of Mastitis Vaccine Application in Dairy Farms: The Case of Biga District

Abstract

The aim of the research was to detect impacts of mastitis vaccination application that made for protecting
from mastitis disease on enterprice income of farmers among dairy farms in Biga, Canakkale. The main material of
this study was the data obtained by surveying 10 dairy farms selected with regard to some criteria from 179 dairy
farms determined by stratified sampling metot in the central villages of Biga between December 2012 andFebruary
2013. A partial budget model used to determine gross economic profit of mastitis vaccination applications in dairy
farms. This model estimation showed that gross economic profit of the vaccination intervention was estimated as
225.8 TL per cow.

Key words: The Biga-Canakkale, Animal health, Mastitis Vaccine, Partial budget model.

Girig Dinyada ve ulkemizde gorilen dnemli salgin

Hayvancilik sektériniin temel kollarindan biri hastaliklar (sap, sigir brusellozu ve tiiberkiloz v.s) ile
olan sut sigircihiginda, karh ve verimli bir tUretim igin isletme sahiplerinin sik olarak karsilastiklari bazi
oncelikle, Gretim kayiplarina neden olabilecek hayvan hastalik problemlerinin (meme hastaliklari, fertilite-
hastaliklarinin kontrol altinda tutulmasi ya da bu dogurganlik problemleri, ayak hastaliklari ve
hastaliklarin yok edilmesi icin gerekli 6nlemlerin metabolik hastaliklar v.s) isletmeler Gzerinde sosyo-
alinmasi oldukca o6nemlidir (Yalgin, 2009). Bu ekonomik acgidan olumsuz etkileri bulunmaktadir
baglamda, sut sigircihgl isletmelerinde (retim (Anonim, 2007). Bu nedenle, isletmelerde uygulanan
maliyetleri ve isletme karlihgi ile hayvan hastaliklar koruyucu asilar, vyapilan ilaglamalar, i¢ ve dis
arasinda yakin bir iliski s6zkonusudur. parazitlere yonelik bazi  uygulamalar oldukga

o6nemlidir (Goncu, 2013). Hastaliklarin ekonomik

*Bu ¢alisma, Damla OZSAYIN’in Doktora Tezinin bir kismindan ézetlenmistir.

185



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 185-192, 2015

acidan meydana getirdigi olumsuzluklarinin yanisira
onlarin kontrol edilerek ortadan kaldiriimasi ya da
engellenmesi asamasinda uygulanan hayvan saglig
koruma hizmetlerinin de siit sigirciigi isletmelerine
onemli maliyetler  getirebilecegi  gbzdniinde
bulundurulmalidir (Yalgin, 2008).

Canakkale’nin hizla gelisen ilgelerinden biri
olan Biga'da, siit sigircilig faaliyeti verim ve kullanilan
teknoloji bakimindan (lke ortalamasinin oldukga
Gzerindedir (Ugur, 2013). Buna gore, sit sigircihgl
faaliyetinin gelismesi yoniinde énemli ¢aba gosteren

Biga'da isletmecilerin bu faaliyet alanindaki
surdurilebilirliklerinin saglanmasinda hayvan
hastaliklarinin ~ 6nlenmesine  yonelik  yapilacak

uygulamalarin da 6nemli bir yeri bulunmaktadir.
Bugline kadar hayvan sagligini korumaya yonelik
yapilan bazi calismalar incelendiginde; isletmelerin
onemli bir kisminda hayvanlarin meme saghgini ve
sut verimini etkileyen en 6nemli hastaliklarin basinda
mastitis hastaliginin  geldigi gortlmektedir. Bu
nedenle c¢alismada, Biga ilgesindeki isletme
sahiplerinin  hayvanlarini  mastitis hastaligindan
korumak icin dlzenli olarak mastitis asisi
yaptirmalarinin  isletme gelirleri (zerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma alani olan Biga ilgesi ve kdylerinde,
sut sigircilig faaliyetiyle ugrasan isletme sayisi 5726
olarak belirlenmistir. Ancak, bu c¢alismada anket
yapmanin zorluklari ve homojen 06zellikte olmayan
populasyon sonuglarindan elde edilen verilerin
giivenilirligi  dikkate alindigindan metot olarak
tabakali tesadifi 6rnekleme yéntemi kullaniimigtir.
isletme seciminde ise hacim ve varyasyon
bakimindan buytk farkliliklarla karsilasilma olasiligi
gozonilinde bulunduruldugundan, orneklem
etkinliginin arrtirlmasinda %95 gliven araligi ve %5
hata payi ile Neyman Yéntemi kullanilmistir (Yamane,
2001).

formiilde,
N2D?+ 3 NhSh

n = Orneklem biyiklGgi

N = Poplilasyondaki isletme sayisi

Nh = h’inci tabakadaki isletme sayisi

Sh = h tabakasinin standart sapmasi

S%h = h tabakasinin varyansi

D= d?/ z?

D= Popillasyon ortalamasinda kabul edilen
hata siniri
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d = Popllasyon ortalamasindan izin verilen
sapma (hata miktari)

z = Hata oranina gore standart normal dagihm
tablosundaki z degeri

Calismanin ana materyali, Biga ilgesi ve
koylerinden tabakali tesadifi 6rnekleme yontemiyle
belirlenen 179 isletme igerisinden bazi kriterler
dikkate alinarak segilen 10 isletmeden olusmaktadir.
Masititis asisi yaptiran ve yaptirmayan isletmeler
arasindan belirlenen bu 10 isletmeye, Aralik 2012-
Subat 2013 dénemleri arasinda “yiiz ylze gérisme”
tekniginden  faydalanilarak  anket  uygulamasi
gergeklestirilmistir. Anket uygulanacak isletmelerin
belirlenmesi asamasinda ise, isletmelerden elde
edilen verilerin hem giivenilirliliginin arttirlmasi, hem
de verilerin yorumlanmasi sirasinda karsilasilabilecek
eksikliklerin giderilmesi agisindan isletme gruplari
olusturulurken bazi kriterler dikkate alinmistir. Buna
gore; isletmeler 5-25 bas inege (Holstein) sahip
isletmeciler arasindan secilmistir. Segilen
isletmelerde  meme sagligi koruma oOnlemleri
bakimindan da o6nemli farkhliklar olmamasi adina
isletme secimi yapilirken, meme saghg koruma
onlemlerinden bazilarinin bu isletmelerde
uygulanmamasi sarti aranmistir. isletmelerdeki bu
koruyucu onlemler ise sagim Oncesi meme
dezenfeksiyonu, sagim sonrasi daldirma kabi (teat
dipping) ve kuru doénem antibiyotik uygulamasi
olarak belirlenmistir. Buna gore, arastirma alanindan
secilen 10 isletmeden 5’i diizenli olarak mastitis asisi
yaptiran (n=53 bas inek), 5’i de mastitis asisi
yaptirmayan (n=54 bas inek) isletme grubunu
olusturmaktadir. isletmelerden anket yoluyla elde
edilen verilerdeki bazi eksiklikler de isletmelerin Gye
olduklar birlik ve kooperatiflerden alinan bilgilerin
yanisira o bolgede gorev yapan bazi veteriner
hekimlerden saglanan verilerle giderilmistir.

Metot

isletmelerde yapilan kiiglik degisikliklerin
isletmeler Uzerindeki ekonomik etkilerinin
belirlenmesi ve isletmelerin toplam gelirinde
meydana gelen artis veya azaliglarin

degerlendirilmesinde kullanilan yoéntemlerden biri
kismi  bilitce analizidir. Bu nedenle, isletme
sahiplerinin diizenli olarak hayvanlarina mastitis asisi
yaptirmalarinin isletme gelirlerine olan etkilerinin
arastiriimasinda kismi bitce analizi kullaniimistir. Bu
model, dort temel unsurdan olusmaktadir (Tigner,
2006).

1- Degisiklikler sonucunda elde edilen ek gelir
(ekstra gelir): 6rnegin, hayvanlarin tedavi sonrasi siit
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Uretiminde meydana gelen artis seklindeki
parametreleri ekstra geliri olusturmaktadir.

2- Degisiklikler sonucunda masraflarin
azalmasi  (azalan masraflar):  6rnegin, hasta
hayvanlara yapilan tedavilerle hayvanlarin surtden
zorunlu ayrilmasinin 6nlenmesi gibi durumlar azalan
masraflar kalemi igerisinde yer almaktadir.

3- Degisiklikler sonucunda gelirin azalmasi

(azalan gelir): 6rnegin, tedavi sliresince sit igerisinde

kalabilecek kalintilar nedeniyle sagilan sGtdn
kullanilmamasindan dolayr meydana gelebilecek
kayiplar ise gelirin azalmasinda etkilidir.

4- Degisikliklerin  uygulanmasi  sonucunda

masraflarin artmasi (ekstra masraf): érnegin, asi, ilag,
ekstra isglicli ve veteriner masraflari gibi uygulamalar
ekstra masraflari olusturmaktadir (Hady ve ark.,
1994; Seegers ve ark., 2003)

Kismi  bltce modeline iliskin  yapilan
tanimlamalar dogrultusunda, bu model genel olarak
asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Masraflar
(a) Yeni masraf
(ilave masraf)
(b) Vazgecilen gelir

Faydalar
(c) Yapilmayan masraf

(azalan masraf)
(d) Elde edilen yeni gelir
(azalan gelir) (ilave gelir)
(M)=a+b (F)=c+d
Gelirdeki Net Degisim = (a+b) — (c+d)

Modelde yer alan fayda (F) ve masraf (M)
esitligi, F>M ise yapilan kiguk degisikliklerin gelirin
artmasina, F<M ise gelirin azalmasina neden
oldugunu agiklamaktadir (Rushton, 2009). Ayrica, bu
¢alismada yer alan bazi finansal hesaplamalarda 2013
yili Subat ayinin piyasa kosullari dikkate alinmistir.
Hayvanlarda tedavi kaynaklh olusan bazi finansal
hesaplanmalarda ise hem Yalgin ve ark. (2006)'in
hem de Can (2010)'nin kullandigi analitik catidan
yararlaniimistir. Yontem ve bazi girdi degiskenleri

bakimindan da Lago ve ark. (2008) tarafindan
ispanya’da yapilan ¢alismadan yararlanilmistir.

Sonuglar

Arastirma alanindaki isletmelerin mastitis asisi
kullanim oranlari genel olarak incelendiginde;
%48.6’sinin - mastitis asisi yaptirmadigi, %10.6’sinin
sadece mastitise sik yakalanan ineklere asi yaptirdigi
ve %40.8’'inin ise tum ineklere asi yaptirdigi
belirlenmistir. Buna gore; isletmelerde, bakteriyel
kokenli mastitislerden korunmada en etkili yollardan

biri asilama olarak kabul edilmektedir. Ayrica,
arasgtirma alaninda yapilan incelemelerde
isletmecilerin  sigir  mastitisine neden  olan

Streptococcus agalactia, Streptococcus dysgalactiae,
Streptococcus uberis, Streptococcus pyogenes,
Streptococcus aures, Escherichia coli  ve
Arcanobacterium  pyogenes  etkenlerine  karsi
Uretilmis bir kombine inaktif agi kullanildiklari
belirlenmistir (Aytug ve ark., 1991).

Calismada, isletmeler igin mastitis asisi
kullaniminin brut ekonomik faydasinin
hesaplanmasinda kullanilan kismi biitce modeli; elde
edilen yeni gelir (ilave gelir), yapilmayan masraf
(azalan ya da tasarruf edilen masraf), vazgecilen gelir
(azalan gelir) ve yeni masraf (ilave masraf) olarak
tanimlanmistir. Buna gore;

1- Elde edilen yeni gelir: bu tanim, mastitis
hastaligindan korumak vya da bu hastaligin
hayvanlardaki etkilerini azaltmak igcin 6 ayda 1
hayvanlarina mastitis asisi yaptiran isletmelerin sit
Uretiminden sagladiklari brit geliri ifade etmektedir.
Buna gore; mastitis asisi yaptiran isletmelerde elde
edilen yeni gelir, isletmelerin 3 aylk (90 giinliik)
ortalama siit verimleri ile 2013 yili Subat ayina ait ¢ig
sit  fiyatlannmin ~ (0.90  TL/litre)  carpilmasiyla
bulunmustur (Anonim, 2013). Mastitis asisI yaptiran
isletmelerin inek basina ortalama siit verimleri ise
Cizelge 1’de agiklanmstir.

Cizelge 1.Mastitis asisi yaptiran isletmelerin st verimi (//inek).

isletme no Ortalama gunlik sit verimi (//inek) 90 gunlik (3 aylik) stt verimi (//inek)
Aralik Ocak Subat b Aralik Ocak Subat b
1 17.4 18.0 16.3 17.2 539.4 558.0 456.4 1553.8
2 21.5 22.3 21.7 21.8 666.5 691.3 607.6 1965.4
3 20.7 21.2 19.8 20.6 644.8 657.2 551.6 1853.6
4 19.6 20.7 18.8 19.7 607.6 641.7 526.4 1775.7
5 18.8 19.5 17.2 18.5 582.8 604.5 481.6 1668.9
Toplam 19.7 1763.5
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Mastitis asisi yaptiran isletmelerden elde
edilen veriler dogrultusunda, isletmelerin gunlik
ortalama siit verimleri inek basina 19.7 litre, 90
glinlik sut verimleri ise 1763.5 litre olarak
bulunmusgtur. 2013 yili Subat ayi ¢ig sut fiyatlarinin da
0.90 TL/litre oldugu dikkate alindiginda; inek basina
90 glinlik sit geliri 1587.2 TL olarak hesaplanmistir.

2- Yapilmayan masraf: bu tanim, isletmelerde
mastitis hastaligindan kaynaklanan tedavi
harcamalarini (ilag ve veteriner masraflari), atik siit
bedeli masraflarini ve hayvanlarin mastitis hastaligi

nedeniyle  zorunlu  olarak elden ¢ikarilma
(kesim/satis/6lum) maliyetlerini ifade etmektedir.
Mastitis asisi yaptiran ve yaptirmayan her iki isletme
grubunda da mastitis hastaliginin  gorilmesi
nedeniyle, modelde tanimlanan yapilmayan (tasarruf
edilen) masraflar her iki isletme grubu igin ayri ayri
hesaplanmistir. Buna gore; her iki isletme grubu igin
yapilan hesaplanmalarda kullanilan bazi girdi
degiskenler Cizelge 2’de belirtilmistir.

Gizelge 2. isletmelere iligkin hesaplamalarda kullanilan bazi girdi degiskenler.

Mastitise Mastitise yakalanan ineklerin Veteriner hekimin isletmecinin
Mastitis asisi yakalanma orani zorunlu olarak elden tedavi etme orani tedavi etme orani
(%) cikarilma orani (%) (%) (%)
Yaptiran 13.2 57.1 42.9
Yaptirmayan 16.7 2.9 61.1 38.9

Mastitis asisi yaptiran isletmelerde, ineklerin
%13.2sinin mastitis hastaligina yakalandigi ve bu
hastaligin veteriner hekimler tarafindan tedavi
edilme oraninin %57.1, isletmeciler tarafindan tedavi
edilme oraninin ise %42.9 oldugu belirlenmistir.
Mastitis asisi yaptirmayan isletmelerde ise mastitis
hastaligina yakalan ineklerin orani %16.7, bu
hastaligin veteriner hekimler tarafindan tedavi
edilme orani %61.1 ve isletmeciler tarafindan tedavi
edilme orani ise %38.9 olarak bulunmustur. Ayrica,
mastitis hastali§i nedeniyle hayvanlarin zorunlu
olarak elden ¢ikarilma (kesim) orani ise %2.9 olarak
hesaplanmistir.

Mastitis  hastaligi  tedavisini  veteriner
hekimlere yaptiran isletmelerde, tedavi harcamalari
hesaplanirken kullanilan ilag ve yapilan veteriner
masraflari  birlikte  degerlendirilmistir. ~ Ayrica,
isletmelerde mastitis hastaligina yakalanan
hayvanlarin farkedilmesiyle birlikte onlarin tedavi
uygulamalari da basladigindan, isletme gruplarina
iliskin tedavi maliyetleri hesaplanirken hasta hayvan

Cizelge 3. isletmelerin tedavi maliyetleri.

icin herhangi bir tedaviye baslanma olasiligi %100
olarak kabul edilmistir (Cizelge 3).

Veteriner hekimin yaptig tedavi maliyetinin
hesaplanmasi: AxBx C

A : Veteriner hekimin hasta hayvan basina
tedavi maliyeti (TL/bas)

B : Hasta hayvanda herhangi bir tedaviye
baslanma olasiligi (%)

C : Tedavinin veteriner hekim tarafindan
yapilma olasihigi (%)

isletmecinin  yaptigi  tedavi  maliyetinin
hesaplanmasi: D x B x (1-C)

D : isletmecinin hasta hayvan basina tedavi
maliyeti (TL/bas)

B : Hasta hayvanda herhangi bir tedaviye
baslanma olasiligi (%)

(1-C) : Tedavinin veteriner hekim tarafindan
yapilma olasihigi (%)

Veteriner hekimin yaptigi tedavinin maliyeti*®

isletmecinin yaptig1 tedavinin maliyeti™

Mastitis asisi (TL/bas) (TL/bas)
Yaptiran 87.3 27.6
Yaptirmayan 133.2 29.3

*Subat 2013 yili fiyatlari dikkate alinarak hesaplanmistir.

aAnket doneminde, mastitis tedavisi yapilan hayvanlarda hastalik tekrarlariyla karsilasiimamis olmasi nedeniyle, hastalik

tekrarlarina iliskin kayiplar hesaplanmamistir
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Cizelge 3'de belirtildigi Uzere, mastitis asisi
yaptiran isletmelerde mastitis hastaligl tedavisinin
veteriner hekim tarafindan yapilmasinin maliyeti 87.3
TL, isletmeci tarafindan yapilmasinin maliyeti ise 27.6
TL'dir. Mastitis agisi  yaptirmayan isletmelerde,
veteriner hekimin yaptigi tedavinin maliyeti hayvan
bagina 133.2 TL, isletmecinin yaptig tedavinin
maliyeti ise 29.3 TL olarak bulunmustur. Buna gore;
veteriner hekimler tarafindan vyapilan tedavi
maliyetlerindeki azalmalarin ekonomik degeri 45.9
TL, isletmeciler  tarafindan  vyapilan  tedavi
maliyetlerindeki azalmalarin ekonomik degeri ise 1.7
TL olarak belirlenmistir.

Mastitis asisi yaptiran ve yaptirmayan tim
isletmelerde, isletmelerin  mastitis hastaligina
yakalanma risklerinin sagmal donemde olmasi
nedeniyle atik st bedeli hesaplanirken hastaligin
sagmal donemde goriilme olasihigl %100 olarak kabul
edilmistir (Cizelge 4).

Atik stt bedelinin hesaplanmasi: E x Fx G x H

E : Ortalama st verimi (//gin)

F : Ortalama tedavisi siresi ve ilacin yasal
arinma siresi toplami (giin)

G : Sut fiyati (TL/litre)

H : Hastahigin sagmal donemde gorilme
olasiligi (%)

Cizelge 4. Atik siit bedelinin hesaplanmasinda kullanilan bazi degiskenler

Ortalama st Ortalama tedavi siresi ve Sut fiyati Atik siit bedeli”
Mastitis asisi verimi ilacin yasal arinma siresi (giin) (TL/litre) (TL/bas)
(I/gin)
Yaptiran 19.7 8.1 0.90 143.6
Yaptirmayan 18.1 9.4 0.90 153.1

*Subat 2013 yili fiyatlari dikkate alinarak hesaplanmustir.

Cizelge 4’den de gorildGgl Uzere, mastitis
asisi  yaptiran isletmelerde mastitis hastaligina
yakalanan ineklerin ortalama stt verimleri 19.7 //glin
olarak ve bu hastaligin tedavi siresi ile ilacin yasal
arinma sliresi de ortalama 8.1 gin olarak
bulunmustur. Mastitis asisi yaptirmayan isletmelerde
ise mastitis hastaligina yakalanan ineklerin ortalama
sut verimlerinin 18.1 //gtin oldugu ve bu hastaligin
tedavi siiresi ile ilacin yasal arinma siiresinin de
ortalama 9.4 giin oldugu belirlenmistir. Buna gore;
mastitis asisi yaptiran isletmelerde atik siit bedeli
143.6 TL, mastitis asisi yaptirmayan isletmelerde ise
153.1 TL olarak hesaplanmistir. Atik site iliskin gun
sayisindaki azalmanin isletmeler agisindan ekonomik
degeri de 9.5 TL olarak bulunmustur.

Cizelge 5. Mastitise yakalanan ineklerin elden gikarilma maliyetlerinin hesaplanmasinda

isletmelerde mastitise yakalanan ineklerin
zorunlu  olarak elden c¢ikarilma  maliyetleri
hesaplanirken, mastitise yakalanan ineklerin elden
¢ikarilma orani ve kasaplik degerindeki azalmalar
ylzde olarak dikkate alinmistir (Cizelge 5).

Mastitise yakalan ineklerin elden ¢ikarilma
maliyetinin hesaplanmasi: [J — (K x (1-L))]

ineklerin  elden ¢ikarilma  maliyetlerindeki
azalmanin hesaplanmasi: | x [J — (K x (1-L))]

| :Mastitise  yakalanan ineklerin  elden
¢ikarilma orani (%)

J : Surtudeki inegin degeri (TL/bas)

K : Saglikli inegin kesim degeri (TL/bas)

L : inegin kasaplik degerindeki azalma (%)

kullanilan bazi degiskenler

Siriideki inegin degeri” Saghkli

inegin kesim degeri® inegin kasaplik degerinde

Mastitis asisi (TL/bas) (TL/bas) azalma®
X X (%)

Yaptiran 0 0 0

Yaptirmayan 3.500 2.365 25

*Subat 2013 yili fiyatlari dikkate alinarak hesaplanmustir.

b Yapilan kigisel goriismelerden (hayvan kesimi yapan yerler) ortalama kayip %25 olarak kabul edilmistir.
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Cizelge 5'den de gorilduglu Uzere, mastitis
asisl yaptirmayan isletmelerde, mastitis hastalig
nedeniyle zorunlu olarak elden gikarilan inegin
surtideki degeri ortalama 3.500 TL/bas ve saglikli
inegin kesim degeri de ortalama 2.365 TL/bas olarak
hesaplanmis olup inegin kasaplik degerinde azalma
orani da %25 olarak belirlenmistir. Buna gore;
mastitis asisi yaptirmayan isletmelerde, mastitise

3- Vazgecgilen gelir: bu tanim, mastitis asisi
yaptirmayan isletmelerin siit Uretiminden sagladiklari
brit geliri ifade etmektedir. Buna gore; mastitis asisi
yaptirmayan isletmelerde elde edilen yeni gelir,
isletmelerin 3 aylik (90 giinliik) ortalama sit verimleri
ile 2013 yili Subat ayina ait ¢ig sut fiyatlarinin (0.90
TL/litre) garpilmasiyla bulunmustur (Anonim, 2013).
Buna gore; mastitis asisi yaptiran isletmelerin inek

yakalanan  ineklerin  zorunlu  olarak elden basina ortalama st verimleri Cizelge 6'da
¢ikariimasinin maliyeti 1726.2 TL/bas, elden ¢ikarilma aciklanmistir.
maliyetindeki azalma ise 50.1 TL/bas olarak
bulunmustur
Cizelge 6. Mastitis asisi yaptirmayan isletmelerin stt verimi (//inek)
Ortalama glinlik 90 glinluk (3 aylik)
isletme no sut verimi (//inek) sut verimi (//inek)
Aralik Ocak Subat b Aralik Ocak Subat <
16.1 16.8 15.4 16.1 499.1 520.8 431.2 1451.1
2 18.4 17.1 16.6 17.3 570.4 530.1 464.8 1565.3
3 20.7 18.8 19.0 19.5 641.7 582.8 532.0 1756.5
4 19.3 18.9 18.1 18.8 598.3 585.9 506.8 1691.0
5 18.5 16.8 17.5 17.6 573.5 520.8 490.0 1584.3
17.9 1609.6
neticesinde, isletmelerin inek basina asi maliyeti
Mastitis asisi yaptiran isletmelerden elde ortalama 20 TL olarak hesaplanmistir.
edilen veriler dogrultusunda, isletmelerin ginlik Mastitis asisi  yaptiran ve yaptirmayan
ortalama siit verimleri inek basina 17.9 litre, 90 isletmelerin karsilagtiriimasi sonucunda, isletmelerin
gunlik sit verimleri ise 1609.6 litre olarak mastitis asisi yaptirmalariyla ortaya ¢ikan tedavi

bulunmustur. 2013 yili Subat ayi ¢ig st fiyatlarinin da
0.90 TL/litre oldugu dikkate alindiginda, inek basina
90 glinllik sut geliri 1448.6 TL olarak hesaplanmustir.
4-Yeni masraf: bu tanim, mastitis asl
maliyetini ifade etmektedir. Mastitis asisi yaptiran
isletmelerde asi maliyeti, asilanan inek sayisi (bas) ile
asi fiyatinin (TL/bas) carpilmasiyla bulunmustur.
isletmeciler ile yapilan anketler ve bazi veteriner
hekimlerden alinan bilgiler dogrultusunda, mastitis
asisinin veteriner hekimler tarafindan yapildigi ve bu
nedenle de asi fiyatina veteriner hekim {cretinin
dahil edildigi gorilmistiir. Buna gore; mastitis asisl
yaptiran  isletmelerden elde edilen veriler
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harcamalari (ilag ve veteriner masraflar), atik sit
bedeli masraflari ve hayvanlarin mastitis hastalig
nedeniyle  zorunlu olarak elden ¢ikariima
(kesim/satis/6lum) maliyeti kismi bitce modelinde
gelir olarak dikkate alinmistir. Buna goére yapilan
fayda-masraf analizi sonucunda, mastitis hastaligini
onlemek ya da hastaligin etkilerini azaltmak igin
yapilan mastitis agi uygulamasinin isletmeler igin brit
ekonomik faydasi hayvan basina 225.8 TL olarak
bulunmustur. Yeni gelir ve vazgecilen gelir dikkate
alinmayarak, sadece mastitis asi midahalesinin
isletmeler icin ekonomik faydasi hesaplandiginda ise
hayvan basina bu miktar 87.2 TL (107.2TL-20TL)
olarak belirlenmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Mastitis asi uygulamasinin brut ekonomik faydasi (TL/bas)

Fayda Masraf

(a) Elde edilen yeni gelir 1587.2 |(c) Vazgegilen gelir 1448.6
(b) Yapilmayan masraf 107.2 |(d) Yeni masraf 20.0
- Tedavi maliyeti (ilag + veteriner masrafi) 47.6 - Mastitis asisi 20.0

Veteriner hekimin tedavi maliyeti 45.9

isletmecinin tedavi maliyeti 1.7

- Atik st bedeli 9.5

- Elden gikarilma maliyeti 50.1
Fayda (a+b) 1694.4 | Masraf (c+d) 1468.6

Brit ekonomik fayda [(a+b) - (c+d)] = 225.8

Tartisma

Biga ilgesindeki isletmelerde mastitis asi
uygulamasinin ekonomik etkilerine iliskin yapilan bu
arastirmada, kullanilan yéntem ve bazi girdi
degiskenleri bakimindan Lago ve ark. (2008)
tarafindan ispanya’da yapilan ¢alismadan, modelde
yer alan yapilmayan masraflarin hesaplanmasinda ise
Tirkiye’de Brusella hastaliginin meydana getirdigi
kayiplara iliskin yapilan galismadan yararlaniimistir
(Can, 2010).

Lago ve ark. (2008) tarafindan ispanya’da
yapilan galismada, kontrol grubu (n=44) ve asl grubu
(n=41) olarak ayrilan isletmeler arasinda mastitis
asisinin etkinligi arastirilmistir. Buna gore; mastitis
hastaligini 6nlemek icin yapilan mastitis asisinin
isletmeler agisindan daha karl oldugu bildirilmis olup
mastitis hastaligina karsi yapilan asi miidahalesinin
her bir hayvan igin net karinin 25 £ oldugu
aciklanmistir. Biga ilgesinde yapilan bu arastirmada,
mastitis asi uygulamasinin isletmeler igin brit
ekonomik faydasi 225.8 TL/bas olarak bulunmustur.
Calismada, yeni gelir ve vazgecilen gelir dikkate
alinmayarak sadece mastitis asi miidahalesinin
isletmeler igin ekonomik faydasi hesaplandiginda ise
hayvan basina bu miktarin 87.2 TL oldugu
goérilmistir. Buna gore; Biga ilgesi ve ispanya’da
yapilan her iki calismada da mastitis hastaligina
yonelik yapilan asi uygulamalarinin isletmelere
ekonomik fayda sagladigi soylenebilir. Wolfova ve
ark. (2006) tarafindan 1996-2003 yillari arasinda Cek
Cumbhuriyeti’'ndeki Holstein sut sigircihg
isletmelerinde yapilan ¢alismada ise bir yil igerisinde,
her klinik mastitis vakasi igin atik siit kaybi, ilag,
tedavi, asl, veteriner hekim ve isglici maliyetlerinin
43.63 £ ile 98.02 £ arasinda degistigi aciklanmistir.
Buna gore; bu arastirma sonuglarinin Biga ilcesinden
elde edilen bulgularla  benzerlik  gosterdigi
soylenebilir.
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Biga ilgcesinde yapilan bu galismada, mastitis
asisl yaptiran ve yaptirmayan isletme gruplari
agisindan  6nemli olan bazi  saghk koruma
onlemlerinin (meme dezenfeksiyonu, teat dipping
v.s) dikkate alinmamasinin yanisira arastirma
bulgularinin da 3 aylik (90 giin) verilerden olustugu

gbzonilinde bulunduruldugunda; yapilmayan
masraflar (tedavi maliyeti, atik sut bedeli ve
hayvanlarin elden ¢ikarilma maliyeti) acisindan

mastitis asisi yaptiran isletmelerin ¢ok daha fazla
ekonomik fayda sagladigi soylenebilir. Buna gore;
isletmecilerin  dizenli  olarak  mastitis  asisi
yaptirmalarinin yanisira 6nemli olan bazi saglik
koruma 6nlemlerini de uygulamalari neticesinde yillk
gelirlerinin de olumlu yonde artacagi
disunulmektedir.
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Ozet

Bu c¢alismada, Salmonidae familyasindan gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus mykiss W., 1792)
triploidlestirilmesi yapilarak, triploid ve diploid baliklarin erken hayat evreleri karsilastirilmistir. Arastirmada, (g
deney ve bir de kontrol grubu kullanilmis olup, deney gruplarinda sirasi ile %80, %80 ve %90’lik triploidlige
donlisiim saglanmistir. Yasam oranlari, 60’inci glinden sonra birinci grupta %51, ikinci grupta %52 ve Uglincl grupta
%47 olarak bulunmustur. Bu oran kontrol grubunda %67 olmustur. Deney gruplarindaki baliklarin hayatta kalma
oranlarinin ise kontrol grubundan yaklasik olarak %20 daha disiik oldugu gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Gokkusagi alabaligi, triploid, diploid, erken hayat devresi, kromozom maniptlasyonu.

Comparing Early Life Stage of Triploid and Diploid Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss W.,
1792)

Abstract

In this study, triploidy was induced in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss W., 1792) from Salmonidae
family and its early life stage of triploid and diploid fish were compared. Three experiment groups and one control
diploid group was used in study. Induced triploidy was 80%, 80% and 90% in these three groups. Survival rates were
found to be 51%, 52% and 47% respectively, after 60 days. In the control group survival rate was 67%. When
compared, it was seen that death rate is approximately 20% larger than in triploid groups with respect to the
control group.

Keywords: Rainbow trout, triploid, diploid, early life stage, chromosome manipulation

Girig olmustur. 2030 yilina kadar diinyada yetistiricilikten

Hem tir, hem de birey sayisi bakimindan, elde edilen miktarin iki kat daha artarak 80 milyon
suda yasayan canl miktari diger ortamlarda yasayan tonu asacagl tahmin edilmektedir (Celik ve ark.,
canlilardan oldukga fazladir. Ornegin, omurgalilarin 2012). Ulkemizde de bu sektdr yillar itibariyle biyiik
%52’sini baliklar olusturur ve baliklar hemen hemen bir artis gostermis olup, diinyada en hizli bliyliyen
bltln sucul habitatlarda bulunurlar. Diger taraftan, Ulkelerden birisi durumundadir. 1996-2005 vyillari
diinya nifusunun artmasi ve dogal stoklarin ise arasinda vyetistiricilik yoluyla su Urlnleri Uretimi
giderek azalmasi nedeniyle protein ihtiyacinin yaklasik %250 artarak 118.277 tona ulasmis ve
karsilanmasinda kdiltir balkgiliginin 6nemi giderek yetistiricilikten elde edilen balik miktarinin toplam su
artmaktadir. Su Urunleri sektorli, 2001-2011 yillari uriinleri Gretimindeki pay1 %22’ye yiikselmistir (TUIK,
arasinda vyilhik ortalama %6 civarinda blyulyerek, 2013). Bununla birlikte, tlkemizin bu hizini devam
dinyada en hizli biylyen gida dretim sektori ettirebilmesi icin; yeni tlrlerin yetistiricilige alinarak

193


mailto:mehmetulupinar67@hotmail.com

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 193-200, 2015

alternatif besin kaynaklarinin bulunmasi ve var olan
kaynaklarin daha verimli kullanilabilmesine yonelik
biyoteknolojik  yontemlerin daha da yaygin
uygulanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Yetistiricilikte
temel amaglardan olan hizh biyime vyetenegine
sahip, hastaliklara karsi dayanikli ve ortam sartlarina
iyi uyum saglayabilen trln elde etmek igin kullanilan
en o6nemli genetik mihendislik uygulamalarindan
(biyoteknolojik yontemlerden) birisi ise kromozom
seti manipulasyonlari (ginogenesis, androgenesis, ve
poliploidi), bunlarin igerisinde de triploidizasyon
olup, genellikle steril (ireme yetenegi olmayan) birey
Uretimi igin kullanilmaktadir (Al-Sabti, 1991). Bu
teknik yardimiyla olusturulan kisir triploid bahklar bir
populasyondaki asiri balik miktarini engellemek veya
akuatik vejetasyonun biyolojik kontrolii gibi cesitli
amagclarla stok yonetimi c¢alismalarinda tercih
edilmektedir (Kerby ve Harell, 1990). Diger taraftan,
diploidlere kiyasla 6zellikle cinsel olgunlasma
doéneminde 6nemli derecede daha iyi yagsama orani,
hicre bilyikliginin daha fazla olmasi, cinsi olgunluk
yasindan sonra da daha fazla blyiime orani ve yem
doniisim orani sergileyen bireyler elde
edilebilmesinden  dolayr  yetistiricilikte  tercih
sebebidirler (Thorgaard, 1983). Ayrica, kisir baliklar
entansif kiltir sartlari altinda normal fonksiyonlara
sahiptirler, parlak glimisi renklerini korurlar, et
kalitesi diploid baliklardan daha iyidir ve tiketici
tarafindan daha yiksek bir kalite olarak kabul gorir
(Teskeredzic ve ark., 1993; Poontawee ve ark., 2007).

Triploidizasyon tekniginde ana hedef normal
spermatozoolar kullanilarak steril baligi Gretmektir.
Bu amagla ikinci polar cismin olusmasini engelleyecek
kimyasallar (6r; Cytochalasin B) veya fiziksel metotlar
(6r; sicak sok, soguk sok veya hidrostatik basing)
kullanilarak erken muamele gereklidir (Ulupinar ve
Alas, 2002). Ancak, bu islemlerde oncelikle gesitli

yollar denemek suretiyle dolleme zamani ile
fasilalarin belirlenmesi ve ddlleme sonucu elde
edilecek neticelerin iyi anlasilmasi gerekir. Bu

calismada, sicak sok yontemi kullanilarak triploid
gokkusagi alabaligl bireylerinin elde edilmesi igin en
uygun sicaklik derecesinin ve uygulama siiresinin
belirlenmesinin yani sira, diploid ve triploid bireylerin
erken yasam evrelerindeki agirlik ve hayatta kalma
oranlari bakimindan karsilastiriimasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Sagim ve Grup Olusturulmasi

Yumurta temini amaciyla bes yaslarinda 8 disi
ve 5 erkek gokkusagi alabaligi secilmistir. Ocak ayi
icerisinde, Gazi Universitesi Biyoloji  Bolimii
laboratuarina  getirilen  baliklar, burada iyi
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havalandirilmis ve icerisinde 8-10°C'lik soguk su
bulunan tanklarda muhafaza edilmistir. Bir hafta
kadar bu akvaryumlarda tutulan baliklar sagim
islemine  tabi  tutulmustur. Disi baliklarin
yumurtalarindan ve erkek baliklarin spermlerinden
numuneler alinarak ¢iplak gozle ve mikroskop
altindaki gorlntuleri incelenmis, yumurta kalitesi iyi
olan disilerden 3 tanesi, sperm Kkalitesi iyi olan
erkeklerden 2 tanesi segilmistir.

Celikkale (1988)’'e gore kuru ybntem
kullanilarak gergeklestirilen doéllenmeden hemen
sonra, her biri rastgele segilmis 300’er adet yumurta
iceren 3 deney grubu (T1, T2 ve T3) ve 1 kontrol
grubu (D) olusturulmustur. Yumurtalar plastik
basketler igerisinde durulandiktan ve 8-10°C’de 15 ve
30 dk. postfertilizasyondan (PF) sonra triploid
bireyler elde etmek amaciyla akvaryumlara alinmistir.
Farkh sicak sok uygulamalarinin bitiminden hemen
sonra yumurtalar 10-12°C’lik su banyosunda en az 20
dk. bekletilmis, miteakiben larva safhasina kadar
8°C'lik kulugka tavalarinda tutulmuslardir. Kulugka
suresince 0lU yumurtalar sayilarak uzaklastiriimistir.

Triploid Olusum Mekanizmasi

Triploid balik Uretimi amaciyla, déllenmis
yumurtalara akvaryumlarda sicak sok yontemi
kullanilmistir. Diaz ve ark. (1993) tarafindan 6nerilen
yonteme gore olusturulan gruplardan; I. Grup (T1)
déllenmeden 15 dk. sonra 27°C sicak su banyosuna
40 dk., Il. Grup (T2) doéllenmeden 30 dak. sonra
26°C’lik sicak su banyosuna 40 dk. ve lll. Grup (T3) ise
dollenmeden 15 dak. sonra 28°C’ de sicak su
banyosuna 15 dk. maruz birakilmistir. Kontrol
Grubuna (D) ise herhangi bir sok uygulamasi
yapilmamis olup, bitlin gruplar ayni 6zellikteki ticari
bir yem ile beslenmislerdir. Triplod oranlarinin (TO)
belirlenmesi islemlerine 4 aylik balilk asamasinda
baslaniimistir.

Triploidi Seviyelerinin Belirlenmesi

Triploidi seviyelerini belirlemek icin
kromozom sayilari incelenmistir. Bu magla kromozom
preparasyonlari yapilmis ve kromozomlar Giemsa
boya ile boyanmistir.

Kromozom Preparasyonu

Kromozom preparasyonu amaciyla, Thorgaard
ve Disney (1990) tarafindan o&nerilen yontem
uygulanmistir. Bu amagla, baligin her 10 g vicut
agirhgi icin 0.1 ml kadar %0.1’lik Phytohemaglutinin-
M intramuskular (i.m.) olarak enjekte edilerek 12-
14°C’hk iyi havalandirilmis akvaryumlara birakilarak
ve 45 saat bekletilmistir. Bu siire sonunda ise yaklasik
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5 g agirhgindaki baliklarin antsinden 0.01 ml, tampon sollisyonuyla hazirlanmis %5’lik Giemsa
%0.2’lik  colchicine  enjekte  edilerek iyice (1/15M pH 6.8) ile oda sicakhginda 30 dk.
havalandiriimis olan ve 12°C’lik su sicakligina sahip boyanmustir.
akvaryumlarda 4.5 saat tutulmustur. Bu sire
sonunda baliklarin solunga¢ ve 6n bobrek dokulari Triploid veriminin hesaplanmasi
alinmis ve 18°C'deki %0.56’ik KClI'de 35 dk. Triploid verimi (TV);
bekletilmistir. Yeni hazirlanmis soguk Carnoy fiksatifi TV = Délenmeden serbest yiizme
(3:1 metanol:glasiyal asetik asit) ile muamele asamasina kadar ki yasama x TO (%) / 100
edilmistir. Damitik su ile yikanip kurutulan lamlar formali ile hesaplanmistir (Brydges ve Benfey, 1991).
0°C'de bekletildikten sonra sicaklik kaybina firsat
vermeden  pipetle alinlp  35cm  yiksekten istatistik Analiz
damlatilarak lam {izerine iyice dagilimi saglanmistir. Dollenmeden  itibaren  serbest  ylizme
asamasina kadar ki hayatta kalma oranlarina
Giemsa Boyama [(YO=hayatta kalan balik sayisi/baslangic balk
Bu amagla Denton (1973) tarafindan 6nerilen sayisix100)] ait veriler ve TY degerleri, t-testi
Giemsa boyama yodntemi kullanilmistir. Buna gore; kullanilarak  karsilastirilmistir.  Farkhhklar  p<0.05
kromozom yayimindan sonra lamlar Sorenson fosfat oldugunda 6nemli kabul edilmislerdir.
20
15
5 10 1 ® 1 Grup
0 W7 Grup
5 B3 Grup

N Kontrol Grubu

1]
2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 2B 30
Giunler

Sekil 1. Gruplarin embriyo donemindeki (dollenmeden 30. gline kadar gegen siredeki) yasam ile 6lim oranlari
arasindaki iligki

Sonuglar Yumurtadan c¢ikan embriyolarin larva siresi
Her bir deney grubundan 10’ar adet baliktan yaklasik 15 giin slirmistiir. Bu siire icerisinde deney
elde edilen kromozom analizi sonuglar Cizelge 1'de gruplarindaki 6lim oranlari sirasiyla %28, %29 ve
verilmistir. Buna gore, T1 ve T2'de %80, daha ylksek %28 olmus, D grubunda ise %21 olarak tespit
sicaklik uygulanmis olan T3’te ise %90’lik tripliod edilmistir. Bu donemdeki Z degerleri ise sirasiyla
donlisimi tespit edilmistir. Kulugka siresince su 71=2.496, 7Z,=2.884 ve Z3=2.692 olarak tespit
sicakhgr 10-11°C arasinda tutulan yumurtalardan edildiginden (2>1.96) fark dnemli bulunmustur. Olim
embriyonun ¢ikisi yaklasik 30 giinde tamamlanmis orani 1. giinde T3’te, 8. glinde ise D grubunda en
olup, T1, T2 ve T3’teki 6lum oranlari sirasiyla %24, yuksek seviyeye ulasmis olmakla beraber diger
%22 ve %28 seklinde gorilmektedir. Bu oran D glinlerde 6lim oranlarinda gruplara gore inisler ve
grubunda %13 olmustur. Buna gore deney cikiglar goralmustar (Sekil 2).
gruplarindan en yiiksek yasama orani %78 ile T2’ye Keseli larva doneminden gen¢ vyavru
aittir. Yasam siresi ilerledikge bitin gruplarda 6lim dénemine gegiste bitlin gruplarda 6lim oraninin
oranlarinda ciddi bir azalma gorilmektedir (Sekil 1). yuksekligi dikkat cekmektedir. 20. giinde T2 ve T3'te;
Deney gruplarinin istatistik analizleri sonucu; 25. ve 45. glinde ise T3’te 6lim orani dikkat ¢ekicidir.
71=4.381, 7Z>=3.604 ve Z3=5.951 olarak bulunmus 50. ve 55. ginlerde deney gruplarindaki 6lim
olup, Z>1.96 oldugundan dolayr fark O6nemli oranlari esittir. Genel olarak, deney gruplarinda 25.
goriilmemistir. glinden itibaren azalma goriillirken 55. glinden sonra

bu gruplarda da 6lim goriilmemektedir.
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Sekil 2. Gruplarin larva donemindeki yasam suresi ile 61im oranlari arasindaki iliski (1.-15. gnler arasi).
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Sekil 3. Gruplarin geng yavru donemindeki yasam siresi ile 6l1im oranlari arasindaki iliski (15-60. glinler arasi)
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Sekil 4. Gruplarin ylz glnliik yasam siirelerindeki agirlik artiglari
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Olim oranlar;; Tl’de %8, T2’de %7 ve T3'te
%10’dur. D grubunda ise bu oran %3 olup, bu
gruptaki yasam orani diger gruplardan yaklasik olarak
%6 daha fazla bulunmustur. Deney gruplarinin bu
doénemdeki istatistik sonuglarina gore; Z:=2.117,
Z>=1.764 ve Z3= 2.729 olarak hesaplanmistir. Burada
7><1.96 oldugundan dolayi fark 6nemsiz olup, diger
gruplarda ise Z>1.96 oldugundan énemli gérilmustir
(Sekil 3).

Déllenmeden itibaren 60. giin sonuna kadarki
toplam 6lim oranlari; deney gruplarindan T1’'de %49,
T2'de %48 ve T3’te ise %53 iken D grubunda %33
olarak tespit edilmistir. Deney gruplari ile kontrol

Cizelge 1. Gruplar Arasinda Triploidlik D6nusim Oranlari.

grubu karsilastirildiginda  6lim oraninin  yaklasik
olarak %20 daha fazla oldugu, ayrica daha dusik
sicakhk uygulamasinda daha az oOlim orani
gozlemlenmistir (Cizelge 2). Toplam olarak gokkusagi
alabaliklarinin embriyo, larva (keseli yavru) ve geng
yavru donemini kapsayan erken hayat evresinde
71=4.065, Z>= 3.742 ve Z3=4.948 oldugundan dolayi
(2>1.96) fark 6nemlidir. Batin gruplarda 100 ginlik
sire icerisinde yirmiser gin ara ile Olgctlen agirhk
artisi ortalamalari kontrol grubu da dahil olmak tzere
bltlin gruplarda birbirine yakin bulunmustur (Sekil
4).

Balik No T1 T2 T3

1 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90 2n=64 3n=96

2 2n=62 3n=93 2n=62 3n=96 2n=60 3n=90

3 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90

4 2n=58 2n=58 2n=62 3n=93 2n=58 2n=58

5 2n=58 3n=87 2n=62 2n=62 2n=60 3n=90

6 2n=64 3n=96 2n=60 3n=90 2n=58 3n=87

7 2n=60 2n=60 2n=58 3n=87 2n=60 3n=90

8 2n=60 3n=90 2n=62 2n=67 2n=60 3n=90

9 2n=62 3n=93 2n=64 3n=96 2n=64 3n=96

10 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90 2n=60 3n=90
Diploid /Triploid (%) 20/80 20/80 10/90

Tartisma

Kromozom sayisini degistirme calismalarinda,
ozellikle kisir tirploidler Gretmek amaciyla, diploidler
ile tetraploid damizliklari ¢aprazlama metodunun
yani sira kimyasal soklar ya da basing ve sicaklik gibi
fiziksel soklar kullanilabilmektedir. Bununla birlikte
diger metotlardaki bazi olumsuzluklar (6r; disi
tetraploid bireyler daha az yasama oranina sahip
olup, tetraploidlerin {iretim ve vyetistiriimesindeki
islemin yavas olmasi) nedeniyle arastirmacilarin cogu
sicaklik soku uygulamasini tercih etmektedirler
(Refstie ve ark., 1977; Chourrout, 1986). Bu yontem
genellikle yeni déllenmis yumurtalara tatbik
edilmekte olup, sokun zamanlamasi ve siresinin
dogrulugu, hem mayoz hem de mitoz ile alakalidir.
Yiksek sicakhk genellikle soguk su tiirlerinde
uygulanirken, soguk sok ise 1k su tirlerinde
uygulanmaktadir (Beaumont ve Hoare, 2003; Ozden
ve ark., 2003; Gjedrem, 2005). Sicaklik soku, oldukca
yaygin olarak kullanilan, kolay, ucuz ve kullanilan
materyalin tehlike arz etmedigi glvenilir bir yontem
olmasi nedeniyle bu c¢alismada sicak sok yontemi
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kullanilmistir.  Cizelge 1’'de goéruldigu gibi, bu
¢alismada en vyiksek triploidlige donlisim orani
déllenmeden 15 dk. sonra 27°C de sicak soka 15 dk.
maruz birakilan T3’te elde edilmistir. Diger gruplarda
triploidlige  donusim %80 iken T3'te %90
gerceklesmistir. Arai ve Wilkins (1987) ise, yine ayni
tirde déllenmeden sonra farkli dakikalarda ve fakh
surelerde farkh sicaklik soklari uygulayarak yapmis
olduklari ¢alismada, doéllenmeden 10 dk. sonra
32°C'de 6 dk. sok uygulamasinda %100; 29°C’de 5, 15
ve 30. dk. da 10 dk. sok uygulamasinda ise sirasiyla %
88.2, 90.9 ve 81.8 basari bildirilmistir.

Dollenmeden sonraki ilk gilnlerde deney
gruplarinda 6lim orani yiksek olmus, 14. giinden
sonra ise bu oranda ciddi bir azalma gorilmistir
(Cizelge 2). Bunun da sebebinin triploidlestirme
islemlerinde yumurtaya yapilan sicak muameleden
kaynaklandigi distiniimektedir. Ayrica T2'deki 6lim
artisinin ise 26. giindeki havalandirma sistemindeki
arizadan kaynaklandigi distiniilmektedir.
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Cizelge 2. Cesitli Dénemlerde, Gruplara Ait Olim

Oranlari
Baliklardaki Donemlere Goére
R . Olimler

Dénemler (Giin) 1. 2. 3. Kontrol

grup grup  grup grubu
Baslangictaki 300 300 300 300
sayl (adet)
Embriyo dénemi
(0-30. Giin) 72 66 84 39
Larva donemi (1-
15. Giin) 63 67 60 54
Geng Yavru
Donemi (15-60. 13 11 15 6
Gin)
Olim (%) 49 48 53 33

Yine Cizelge 2'ye bakildiginda, yumurtadan
cikis streci icerisinde bitin gruplarda 6lim oraninin
yuksek oldugu, larva silresi boyunca ise deney
gruplarindaki 6lim oranlarinin kontrol grubundan %7
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonug Ozden ve
ark. (2003) tarafindan yapilan bir derleme
¢alismasindaki hususlar ile paralellik gostermektedir.
Zira s6z konusu calismada; normal dollenen ve
inkiibe edilen yumurtalarla kiyaslandiginda genellikle
%10-20’lik daha fazla 6liime sebep olunacagi, 28°C’yi
asan sicakligin daha fazla oranda triploidinin
olusmasina neden olmasina karsin daha az yasama
oraninin meydana gelmesine sebebiyet verecegi,
daha dustk sicaklikta (6rnegin 26°C) ise daha dusik
oranda triploidi meydana gelmekle birlikte o6lim
oranlarinin daha az olacagi kaydedilmistir.

Keseli larva donemi bittikten sonraki yem
alma déneminde 20. ve 25. glinlere kadar 6lim orani
yuksek bulunmustur. Bunun sebebinin yeni bir
doneme gecisteki adaptasyon glicligi oldugu
disuniulmektedir. Kontrol grubunda da ayni durum
s6z konusu olup, ilerleyen siire igerisinde bu oranda
inis cikislar olsa da genelde azalma gézlenmektedir.
Diploid ve triploid gékkusagi alabaliklarina ait olan 60
gunlik erken hayat periyodu boyunca; T1’de %51,
T2’'de %52, T3'te %47 ve kontrol grubunda %67'lik

yasam orani gortlmistir. Dolayisiyla, kontrol
grubunun yasam oraninin deney gruplarindan
yaklasik olarak %20 daha fazla oldugu tespit
edilmistir.

Bu calismada, yuz gilnlik gozlem igerisinde
diploid ve triploid baliklar arasinda agirlik, boy ve
renk bakimindan herhangi bir morfolojik fark
gozlenmemistir (Sekil 4). Bu ¢alisma sonuglarina
benzer olarak, Kim ve ark. (1986) tarafindan Kore’de
yapilan ¢alismalarin  bir derlemesinin yapildigi
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calismada da; triploid ve diploid gokkusagi
alabaliklarinin ilk blylme safhalarinda blyime
oranlari bakimindan fark olmadigi ve bu sonucun bu
tlr Uzerinde yapilan diger ¢alismalarin sonuglariyla
ayni oldugunu bildirilmistir. Ancak, Tave (1993)
triploid bireylerin normal diploid fertlere gore cinsel
olgunluk doéneminde daha hizli buytduklerini,
yasama oranlarinin daha yiksek oldugunu ve normal
fertlerde Ureme sonrasi gozlenen hastaliklara karsi
daha dayanikli olduklarini belirtmistir.

Farkh soguksu baliklarinda yapilan
calismalardan birinde ise Qillet ve Gaignon (1990),
Atlantik salmonunda (Salmo salar) yakin sonuglar
elde etmis olup, 28°C de 10 ve 20 dk. slirede triploidi
basarisi sirasiyla %94.7 ve %84.2 olarak bulmuslardir.
Kizak ve ark. (2013) tarafindan dere alabaliklarinda
(Salmo trutta fario) gergeklestirilen ve yumurtalara
sicakhk soku uygulamasiyla elde ettikleri bireylerin
dollenmeden sonraki 18. aydan itibaren 32. aya
kadarki gelisimlerini, gonat yapilarini ve eritrosit
buyukliklerini karsilastirdiklari calismalarinda;
triploidizasyon basarisi %95 olup, kirmizi kan
hicreleri triploitlerde diploitlere goére o6nemli
derecede buyik oldugu (P<0.05), triploit disilerin
erkek baliklardan daha iyi gelistigi ve bizim
calismamiza paralel olarak triploit bireylerin
istatistiksel olarak 6nemli olmasa da diploit baliklara
gore daha fazla gelisim gosterdigi (P>0.05) tespit
edilmistir. Sonay (2013) tarafindan yine farkli bir balk
tirtinde (Karadeniz alabalgi; Salmo trutta labrax
Pallas,1811) yurutilen bir calismada ise; en yiksek
triploid oranlar (%81-86), déllendikten 15 dk. sonra
10 dk. sicakhk sokuyla 32 ve 28°C’de bulunmus, 5.8 gr
ve (zeri baliklarda triploid bireylerin biyime
degerlerinde ©6nemli farkhliklar bulunmus olsa da,
bizim c¢alismamiza benzer olarak daha kiiglk
bireylerde (0.24 gr) diploid ve triplod bireyler
arasinda 6énemli bir fark bulunamamistir. Galbreth ve

Thorgaard (1997), triploit Atlantik salmon ile
kahverengi  alabalik hibritlerinin  deniz  suyu
performanslarini incelemislerdir. Calismada

triploitlerde hasat agirliklari arasindaki istatistiksel
farkliligin diploitlere goére o6nemli oldugu, diploit
baliklarda yasama oraninin triploitlere goére daha
disik (sirasiyla %43 ve %48) oldugu belirlenmistir.
Gokkusagi alabahgr lretme ciftliklerinin tam
potansiyellerine ulasabilmeleri ancak
kuluckahanelerin kendilerine kaliteli yumurta ve
yavrulari yilin her haftasi diizenli olarak tedarikleri ile
mimkiindiir (Bromage ve ark., 1992). Ancak, toplam
Uretilen yumurta sayisi, yumurta kalitesi, olgunlasma
ve yumurtlama zamanini belirlemek icin merkezi bir
birim  olusturulmali ve kararlar bu birimce
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verilmelidir. iklim sartlarindaki bolgesel farkliliklar
merkezi birimin s6z konusu dizeni saglamasini
kolaylastirmasina katkida bulunabilecektir. Bununla
birlikte gokkusagi alabalig yetistiriciliginde
uygulanacak biyoteknolojik yontemler daha buyik
katki saglayacaktir. Bu yontemlerden birisi olan
triploidlestirme ¢alismalarinin daha elverisli hale
getirilebilmesi icin ise, hijyenik sartlar iyilestirilmeli ve
yumurta kalitesi arttirilmaldir. Dolayisiyla yumurta
temininde kullanilan disi ve erkek bireylerin
beslenme ve yasamakta olduklari ortam sicakhgi
optimum duruma getirilmeli, uygun vyastaki
erginlerden alinacak yeterli olgunluk derecesindeki
yumurtalarin dollenmeleri uygun sicaklikta yapiimal,
doéllenmeden sonraki triploidlestirme ¢alismalarinin
ylritulecegi kuluckahanenin uygulayacagi
yontemlerde uygun sokun isi derecesi ve siiresi iyi
uygulamalidir.

Kaltur balkeihginda diger (llkelerde pratik
uygulama alani  bulmus olan triploid fertler
Uretiminin Ulkemiz sartlarinda da yayginlastiriimasi,
istenilen vyetistirme avantajlarina sahip bireylerin
elde edilmesinde kullanilacak metotlarin
gelistiriimesi ve bu metotlarin Glkemiz sartlarina
adapte edilmesi gerekmektedir.
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Ozet

Bu arastirmada, Elazig ili, Karakocgan ilgesi, Bahgecik Kéyii'nde dogal bir meranin dort farkli yoneyin verim
ve kalite agisindan karsilastiriimasi amacglanmistir. Denemede; kuru ot verimi, kuru otta botanik kompozisyon,
ham protein orani, ham protein verimi, ham kil orani, asitte ¢oziinmeyen lif (ADF), notrde ¢oziinmeyen lif
(NDF), sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degeri (NYD) o6zellikleri
incelenmistir. Arastirmada; kuru ot verimi, mera yoneylerine bagl olarak 141.3 kg/da ile 282.3 kg/da arasinda
degistigi ve mera yoneylerinin kuru ot verimi agisindan istatistiksel olarak 6nemli olmadigi saptanmistir. Agirliga
gore botanik kompozisyonun %72.5’ini bugdaygiller, %0.3’Un0 baklagiller, %27.2’sini diger familya bitkilerinin
olusturdugu saptanmistir. Mera kuru otunun en yiiksek ham protein oraninin (%12.2) kuzey yéneyinde oldugu
belirlenmistir. Ham protein verimi, mera yoneylerine bagli olarak 15.4 kg/da ile 26.5 kg/da arasinda degismis ve
mera yoneylerinin bu acgidan istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmistir. Arastirma sonucunda, Ham
kiil, ADF, NDF, SKM, KMT ve NYD sirasiyla %8.5-11.3, %34.0-37.0, %49.0-56.0, %60.1-62.4, %2.17-2.52 ve 103.0-
118.4 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Mera, yoney, ot verimi, ham protein, ADF, NDF.

Research on the Hay Yield and Quality of A Range in Bahgecik Village, Karakogan-Elazig

Abstract

This study was conducted to compare different aspects of range land vegetation in Bahgecik Village,
Karakocgan-Elazig, for hay yield and quality. In the research; hay yield, botanical composition in hay, crude
protein ratio, crude protein yield, crude ash ratio, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), dry
matter digestibility (DMD), dry matter intake (DMI) and relative feed value (RFV) characteristics were
investigated. Results of the study showed that the hay yield was statistically not significant and changed from
141.3 kg/da to 282.3 kg/da depending on the aspects. Percent contributions of grasses, legumes and other
family plants in the hay yield were 72.5%, 0.3% and 27.2%, respectively. The highest crude protein ratio of hay
(12.2%) was detected in the North aspect. Crude protein yields varied from 15.4 kg/da to 26.5 kg/da depending
on the aspects, and the aspects were statistically not significant different in this respect. In the results of
research, crude ash, ADF, NDF, DMD, DMI and RFV contents ranged from 8.5 to 11.3%, from 34.0 to 37.0%,
from 49.0 to 56.0%, from 60.1 to 62.4%, from 2.17 to 2.52% and from 103.0 to 118.4, respectively.

Keywords: Range aspect, hay yield, crude protein, ADF, NDF.

1979). Meralarimizin kapasitelerinin yaklasik 2-3

Giris kati Uzerinde bir yogunlukta otlatiimalari, dogal
Meralarimizin biyik bir bolimi erken ve olarak verimliliklerinin de azalmasina yol agmistir
asirt otlatma gibi yanlis uygulamalar nedeniyle (Kog ve Gokkus, 1994). Tirkiye’de meralarin
dogal bitki ortiilerini kaybetmis ve erozyon sorunu tahmini ot wverimi 45-120 kg/da arasinda
oldukca tehlikeli boyutlara ulasmistir. Ulkemiz degismektedir (Oziidogru, 2000). Ortalama 70
meralarinda bitki ile kapli alanlarin  %10-27 kg/da olan ot verimi, diinya ortalamasinin yaklasik
arasindadegistigi belirtilmektedir (Bakir ve Acikgoz, 1/3’0 diizeyindedir (Babalik, 2008).
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Meralarda hayvan otlatmanin hayvan saghgi
acisindan da o6nemi baydktiur. ClnkG merada
dolasan hayvanlarin kaslari, eklemleri, baglari ve
kemikleri gliclenmekte ve saglamlagsmakta, basta D
vitamini olmak Uzere A, B1, B2, E ve K gibi pek cok
vitamin almalari sonucu hastaliklara kargi direngleri
artmaktadir (Gengkan, 1985).

Cayir-meralarda vejetasyon inceleme ve
Olgimleri baslica iki amag¢ icin yapilmaktadir.
Bunlardan ilki vejetasyonu iyi bilinmeyen
bolgelerdeki ¢ayir ve mera alanlarinin kalitatif ve
kantitatif ozellikleri hakkinda bilgiler edinmektir.
ikincisi ise cayir ve meralarda uygulanacak islah ve
amenajman yoéntemleri ile bunlarin bitki ortiisu
Uzerindeki etkilerini incelemektir (Cerit ve Altin,
1999).

Bu calismada Elazig ili, Karakogan ilgesi,
Bahgecik Koyu'nde bulunan dogal bir meranin,
yoneyler itibariyle verim ve kalite agisindan
incelenerek benzer ekolojik bolgelerimizdeki
meralarin islahinda temel teskil edecek bilgiler elde
edilmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma ile ilgili arazi ¢alismasi, Elazig
ili, Karakocan ilcesi, Bahcgecik Kdyli'nde bulunan
300 da genisligindeki merada 2014 yil Haziran
ayinda yurutllmustir. Bahgecik koyu; Karakogan
ilcesi ile Kovancilar ilgesi arasinda, Karakogan’in
glineybatisinda, Elazig'a 104 km, Karakogan ilgesine
8 km uzakhkta yer almaktadir. Arastirmaya konu
olan meranin deniz seviyesinden yiksekligi 1220-
1350 m arasinda degismektedir. Bahgecik kdyliniin
toplam arazi varligi 9043 da olup, hububat
yetistiriciligi (bugday, arpa), yem bitkileri (yonca,
fig, korunga) yetistiriciligi, karigsik sebze ve meyve
yetistiriciligi yapilmaktadir. Kéylin hayvan varhgi;
2014 vyl itibariyle 942 vyerli ve kiltlir melezi
bliyliikbas, 130 kiiclikbas hayvandan ibarettir. Koy
80 hane ve 500 nifusa sahiptir. Koylin geg¢im
kaynagi tarim ve hayvanciliktir (Anonim, 2014a).

Karakogan’da uzun yillar sicaklik ortalamasi
11.1 eC’dir. Uzun vyillar ortalamalarina gore en
soguk ay Ocak, en sicak ay ise Temmuz’dur. Buna
karsilik arastirmanin yapildigi yilda yillik ortalama
sicakhk 11.4 C, en soguk ay Aralik, en sicak ay ise
Temmuz olarak gergeklesmistir. Arastirmanin
yapildigi yilda toplam yagis miktarinin (670.3 mm),
uzun yillar yillik toplam yagis miktarina (432.2 mm)
gore daha yilksek oldugu anlasiimaktadir. Nispi
nem degerleri bakimindan uzun yillar ortalamasi
%62.9 iken arastirma yilinda bu deger %55.4 olmus
ve uzun vyillar ortalamasindan daha dusik
olmustur. Sonu¢ olarak, Karakogan ilgesi icin
arastirma yilinin uzun yillara goére daha sicak, daha
az vyagish ve daha az nemli bir yil oldugu
soylenebilir (Anonim, 2014b).
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Arastirmanin yurattldigli meranin %25-40
mevyilli, orta derinlikte, orta tekstiir yapisina sahip,
kiregcsiz esmer orman topragi, 0-20 cm toprak
derinliginde tasli, asinim derecesi orta, VII sinif
arazi ozelliklerini tagidigi belirtilmistir. Calisma alani
killi-tinli ~ toprak  binyesine sahip, tuzluluk
probleminin olmadigi ve toprak pH’sinin ise noétr
oldugu tespit edilmistir. Organik madde ve azot
icerigi orta dlizeyde olup, kireg ve fosfor igeriginin
az ve potasyum iceriginin yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir (Anonim, 2014c).

Arastirmada meradaki olcuimler; kuzey, bati,
dogu ve taban yoneyleri olmak lzere 4 kesimde 9

Haziran 2014 tarihinde vyapilmistir. Yoneyler
yamaglarin baktig yon esas alinarak
adlandinlmistir.  ilkbaharda  heniiz  otlatma
baslamadan Once meranin her bir yo&neyinin

tesadifen secilen 3’er yerine 2x2 m boyutlarinda
tel kafesler yerlestirildi. Kafes altindaki bitkiler
vejetatif bliyiime ve gelismelerini tamamladiktan
sonra kafesler kaldirilarak her kafes altindaki 1
m?lik alan toprak yiizeyinden bigilmistir. incelenen
mera kesimlerinde kafesler igerisinden bigilip
gruplara ayrilan ot 6rnekleri 782C’ye ayarli kurutma
dolabinda 24 saat kurutulduktan sonra, ayri ayri
tartilmis ve Ug bitki grubuna ait ot 6rneklerinin
kuru agirhklarn toplami kuru ot verimi olarak
kaydedilmistir. Daha sonra bu deger dekara kuru ot
verimi degerine donUsturilmistiir. Her kafes
icinde saptanan bitki gruplarina ait kuru ot
degerleri s6z konusu kafes icinde saptanan toplam
kuru ot verimine oranlanarak farkl bitki gruplarinin
kuru ot verimine katilma oranlari yiizde (%) olarak
saptanmis ve ortalama agirliga gore botanik
kompozisyon degeri belirlenmistir.

Her yoneyde 3’er adet kafes icinden bigilen
ve gruplarina ayrilan ot 6érnekleri kurutulduktan ve
agirhklari saptandiktan sonra her grubun ot
ornekleri 6gitilmis ve alinan 6rneklerde vyari
otomatik Kjeldahl cihaziyla azot icerigi
saptanmistir. Saptanan azot oranlari 6.25 katsayisi
ile carpilarak her bitki grubu igin kuru ottaki ham
protein orani saptanmistir (Anonymous, 1995). Her
yoneyde bitki gruplarinin agirliga gore botanik
kompozisyondaki oranlarinin ham protein orani
degerleri ile carpilmasindan elde edilen rakamlarin
toplanmasi ile s6z konusu yoneyde otun ortalama
ham protein icerigi saptanmistir. Kuru ottaki ham
protein oranlari dekara kuru ot verimleri ile
carpilarak  dekara ham  protein  verimleri
bulunmustur. Orneklerin ham kil igerigi, 550 °C’de
8 saat kil firninda yakilarak saptanmistir. NDF
(n6tral deterjanda ¢oztinmeyen lif) Van Soest ve
Wine (1967)'e gore, ADF (asit deterjanda
¢ozinmeyen lif) ise Van Soest (1963)'e gore
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology
Corp. Fairport, NY, USA) cihazi kullanilarak analiz
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edilmistir. ADF oraninin kullanilmasiyla hesaplanan
sindirilebilir kuru madde orani kuru madde
verimleri ile carpilarak sindirilebilir kuru madde
verimi elde edilmistir. Kalite analizleri igin 6gltilen
materyalden 5’er gram ornekler 105 °C'ye ayarli
etlvde 24 saat kurutulduktan sonra desikatorde
sogutularak hassas terazide tartilmis ve kuru
madde igerikleri belirlenmistir. Bu deger kuru ot
orneklerine gore oranlanarak dekara kuru madde
verimleri hesaplanmistir. Yem bitkilerinde yaygin
olarak kullanilan kalite olglslidiir. ADF ve NDF

analiz  sonuglart  kullanilarak  asagidaki  gibi
hesaplanir (Morrison, 2003).
Sindirilebilir ~ Kuru  Madde  (SKM)  =88.9-

(0.779x%ADF)
Kuru Madde Tuketimi (KMT) = 120/(%NDF)
Nisbi Yem Degeri = (SKM x KMT)/1.29

Kuru ot verimleri, agirliga gbre botanik
kompozisyon, ham protein oranlari ve ham protein
verimi degerlerine SAS istatistik paket programi
(SAS Inst., 1999) yardimiyla Ug tekrarlamali tesadiif
bloklari deneme desenine uygun olarak varyans
analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonugclarina
gore istatistiksel olarak o6nemli c¢ikan faktor
ortalamalari LSD testi ile karsilastiriimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Kuru Ot Verimi (kg/da) ve Agirliga Gére Botanik
Kompozisyon (%)
incelenen mera yéneylerinde kuru ot verimi
ve agirhga gore botanik kompozisyon oranlar
degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi
tespit edilmistir. Farkli mera yoneylerinde saptanan

kuru ot verimi ve agirhga gore botanik
kompozisyon oranlarina ait ortalamalar Tablo 1'de
verilmistir.

Tablodan da goralduga gibi  yoneyler

bakimindan en yiiksek kuru ot verimi (282.3 kg/da)
taban kesimde iken, bunu sirasiyla kuzey (196.3
kg/da), bati (183.3 kg/da) ve dogu (141.3 kg/da)
yoneyleri izlemistir. Doguya bakan yoneyde kuru ot
veriminin diger yoneylerden daha disik oldugu,
taban kesiminin ise en yiiksek verime sahip oldugu
gorilmektedir. Bu bulgular Uslu ve Hatipoglu
(2007) (185.4 kg/da), Bilgin (2010) (196.7 kg/da),
Nadir (2010) (244.1-276.1 kg/da), Sahinoglu (2010)
(239.5 kg/da), Agin (2012) (210.3-279.2 kg/da),
Aydin (2014) (229.9 kg/da) ve Cagan (2014) (143.54
kg/da) tarafindan bulunan bulgular ile benzerlik
gosterirken, Tarker ve Tikel (2006) (53.67-112.00
kg/da), Buzuk ve ark. (2009) (65.9 kg/da), Babalk
ve Soénmez (2010) (80.26 kg/da), Sen (2010) (85-
172 kg/da), Sen (2012) (70.5 kg/da)’nin elde ettigi
bulgulardan yiksek, Yuksel ve ark. (2009) (305.3
kg/da)’'nin elde ettigi bulgulardan ise disik
bulunmustur.

Tablo 1. Mera yoneylerinden saptanan kuru ot verimi (kg/da) ve agirliga gére botanik kompozisyon oranlarina

(%) ait ortalamalar

Kuru Ot Verimi

Agirliga Gore Botanik Kompozisyonda

20
10

Yoneyl
oneyler (kg/da) Bugdayagiller Orani (%) Baklagiller Orani (%) Digergiller Orani (%)
Taban 282.3 89.7 0.2 10.8
Kuzey 196.3 61.3 0.0 39.4
Bati 183.3 69.4 0.5 28.2
Dogu 141.3 69.7 0.4 30.5
Ortalama 200.8 72.5 0.3 27.2
LSD 142.22 29.387 1.2257 29.303
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Sekil 1. Yoneylerden saptanan agirliga gére botanik kompozisyon oranlarinin bitki gruplarina gére dagilimi (%)
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Yoneyler bakimindan agirliga gore botanik
kompozisyonda en yiksek bugdaygil orani %89.7
ile taban kesiminde saptanmis, bunu sirasiyla
%69.7 ile dogu, %69.4 ile bati ve %61.3 ile kuzey
yoneyleri takip etmistir (Sekil 1). Bu bulgular Agin
(2012) (%59.9), Sen (2012) (%20.9) ve Gagan (2014)
(%17.39)'nin  elde ettigi bulgulardan yuksek
bulunmustur. En yiiksek baklagil orani %0.5 ile bati
yoneyinde saptanmis, bunu sirasiyla %0.4 ile dogu
ve %0.2 ile taban kesimleri takip etmistir. Kuzey
yoneyinde ise agirliga gore botanik kompozisyonda
baklagil tespit edilememistir (Sekil 1). Bu bulgular
Uslu ve Hatipoglu (2007) (%14.1), Gir (2007)
(%30.2), Aydin (2014) (%20.94) ve Gagan (2014)
(%21.09)’'nin elde ettigi bulgulardan ¢ok dustk
bulunmustur. En yiksek digergil orani ise %39.4 ile
kuzey yoneyde saptanmis, bunu sirasiyla %30.5 ile
dogu, %28.2 ile bati ve %10.8 ile taban kesimleri
takip etmistir (Sekil 1). Bu bulgular Tirker ve Tikel
(2006) (%46.34), Agin (2012) (%37.3), Sen (2012)
(%65.9) ve Cagan (2014) (%61.52)'nin elde ettigi
bulgulardan diisiik bulunmustur.

Kalite Ozellikleri
incelenen mera yéneylerinin  ham kil
oranlari  istatistiksel olarak %5 diizeyinde

birbirlerinden farkhhk gosterirken, diger butiin
kalite 6zellikleri agisindan istatistiksel olarak 6nemli

olmadigi tespit edilmistir. Farkli mera yéneylerinde
saptanan kalite Ozelliklerine ait ortalamalar Tablo
2’de verilmistir.

Tabloda izlendigi gibi, yoneyler bakimindan
en yiksek ham protein orani %12.2 ile kuzey
yoneyde saptanmis, bunu sirasiyla %11.8 ile bati,
%10.9 ile dogu ve %9.4 ile taban kesimleri takip
etmistir. Bu bulgular Gullap (2010) (%10.7)
tarafindan  bulunan  bulgular ile  benzerlik
gosterirken; Erkovan ve ark. (2009) (%13.4), Nadir
(2010) (%16.5-18.8), Budakli ve Carpici (2011)
(%12.3-14.7), Aydin (2014) (%19.19), Gagan (2014)
(%17.11-19.83)'nin elde ettigi bulgulardan disiik
bulunmustur. En yiksek ham protein verimi 25.8
kg/da ile taban kesiminde saptanmis, bunu sirasiyla
24.1 kg/da ile kuzey, 21.3 kg/da ile bati ve 15.3
kg/da ile dogu yoneyleri takip etmistir. Bu bulgular
Sen (2010) (16.3-28.3 kg/da), Agin (2012) (16.3-
26.4 kg/da), Cacan (2014) (23.75-26.15 kg/da)
tarafindan  bulunan bulgular ile  benzerlik
gosterirken; Nadir (2010) (43.2-53.5 kg/da) ve
Sahinoglu (2010) (50.9 kg/da)'nun elde ettigi
bulgulardan diisik bulunmustur. En yiksek ham
kil orani %11.3 ile kuzey yéneyde saptanmis olup
bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan %9.8 ile
dogu yoneyi izlemistir. En disik ham kil orani ise
%8.9 ile taban ve %8.5 ile bati kesimlerinden elde
edilmistir.

Tablo 2. Mera yoneylerinden saptanan kalite 6zellikleri ortalamalari

Yoneyler HPO (%) HPV (kg/da) HKO (%) ADF(%) NDF(%) SKM (%) KMT(%)  NYD

Taban 9.4 26.5 8.9 B* 35.6 56.0 61.2 2.17 103.0
Kuzey 12.2 23.9 113A 37.0 49.0 60.1 2.52 118.4
Bati 11.8 21.6 8.5B 34.0 54.1 62.4 2.23 107.9
Dogu 10.9 15.4 9.8 AB 34.2 53.5 62.3 2.24 108.3
Ortalama 11.1 21.8 9.6 35.2 53.2 61.5 2.29 109.4
LSD 2.9296 16.937 1.9048  7.1351 11542 55579  0.5813  37.754

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlari icerisinde LSD testine gore birbirinden istatistiksel

olarak farksizdir.

Tabloda izlendigi gibi, yoneyler bakimindan
en yuksek ADF orani %37.0 ile kuzey yodneyde
saptanmis olup, bunu sirasiyla %35.6 ile taban,
%34.2 ile dogu ve %34.0 ile bati kesimleri izlemistir.
Bu bulgular Gillap (2010) (%35.6), Budakli ve
Carpici (2011) (%34.5-37.1), Cacan (2014) (%35.31-
37.20) tarafindan bulunan bulgular ile benzerlik
gosterirken, Erkovan ve ark. (2009) (%24.1), Nadir
(2010) (%24.4-26.8), Sahinoglu (2010) (%16.3-18.6)
ve Aydin (2014) (%29.78)'nin elde ettigi
bulgulardan yiliksek bulunmustur. En yiksek NDF
orani %56.0 ile taban kesiminde saptanmis olup,
bunu sirasiyla %54.1 ile bati, %53.5 ile dogu ve
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%49.0 ile kuzey kesimleri izlemistir. Bu bulgular
Erkovan ve ark. (2009) (%56.8), Budakh ve Carpici
(2011) (%45.2-52.6), Cagan (2014) (%50.19-54.96)
tarafindan  bulunan  bulgular ile  benzerlik
gosterirken, Gullap (2010) (%46.95), Nadir (2010)
(%34.6-36.3), Sahinoglu (2010) (%29.8-32.0) ve
Aydin (2014) (%47.76)'nin elde ettigi bulgulardan
ylksek bulunmustur.

Yoneyler bakimindan en yiiksek sindirilebilir
kuru madde orani %62.4 ile bati ydneyde
saptanmis olup, bunu sirasiyla %62.3 ile dogu,
%61.2 ile taban ve %60.1 ile kuzey kesimleri
izlemistir. Bu bulgular Cagan (2014) (%59.92-61.39)
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tarafindan  bulunan  bulgular ile  benzerlik
gosterirken, Aydin (2014) (%65.7)'nin elde ettigi
bulgulardan disiik bulunmustur. En yiliksek kuru
madde tlketimi orani %2.52 ile kuzey yoneyde
saptanmis olup, bunu sirasiyla %2.24 ile dogu,
%2.23 ile bati ve %2.17 ile taban kesimleri
izlemistir. Bu bulgular Cagan (2014) (%2.25-2.45)
tarafindan  bulunan  bulgular ile  benzerlik
gosterirken, Aydin (2014) (%2.67)'nin elde ettigi
bulgulardan disiik bulunmustur. En yiiksek nisbi
yem degeri 118.4 ile kuzey yoneyde saptanmis
olup, bunu sirasiyla 108.3 ile dogu, 107.9 ile bati ve
103.0 ile taban kesimleri izlemistir. Bu bulgular
Gagan (2014) (105.59-117.78) tarafindan bulunan
bulgular ile benzerlik gosterirken; Nadir (2010)
(175.0-189.8) ve Aydin (2014) (137.7)'nin elde
ettikleri bulgulardan distk, Sahinoglu (2010) (46.4-
55.2)'nun elde ettigi bulgulardan ise yiiksek
bulunmustur.

Sonuglar

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore,
meranin yoneyler bakimindan en yiksek kuru ot
veriminin (282.3 kg/da) taban kesiminde oldugu,
bunu sirasiyla kuzey, bati ve dogu yoneylerinin
takip ettigi ortaya cikmistir. Meranin taban
kesiminde kuru ot veriminin 6nemli bir kismi
(%38.0) bugdaygillerden olusmasina karsilik, diger
yoneylerde diger familya bitkilerinin kuru ot
verimine katkisinin diger bitki gruplarina gore daha
yuksek oldugu, agirhga gore botanik
kompozisyonda baklagiller, bugdaygiller ve diger
familya bitkilerinin orani agisindan mera yoneyleri
arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi saptanmistir.

Mera kuru otunun ham protein oraninin en
yuksek kuzey (%12.2) yoneyde, en dusiik ise taban
(%9.4) kesiminde oldugu belirlenmistir. Meranin
yoneyler bakimindan ham protein veriminin (25.8
kg/da) en yuksek taban kesiminde oldugu, bunu
sirastyla kuzey (24.1 kg/da), bati (21.3 kg/da) ve
dogu  (15.3  kg/da)  yoneylerinin izledigi
belirlenmistir. Meranin ydneyler bakimindan en
yuksek ham kiil, ADF, kuru madde tiiketimi ve nisbi
yem degeri (sirasiyla %11.3, %37.0, %2.52 ve
118.4) kuzey yoneyde elde edilirken, en yiksek
NDF degeri (%56.0) taban kesiminde ve en yiksek
sindirilebilir kuru madde degeri ise (%62.4) bati
yoneyde tespit edilmistir.
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Ozet

Bu calismada, 1994-2013 vyillari arasinda domates uretim ve fiyat iliskisi gecikmesi dagitilmis
modellerden Almon yaklasimi ile analiz edilmistir. Almon modeli sonuglarina gére; domates (iretimi geriye
dogru en fazla bes yilin fiyatindan etkilenmistir. Diger yandan, cari yildaki domates fiyatlarindaki 1 TL lik artis,
Uretimi 0.21 ton artirirken, bir 6nceki donemde fiyatlardaki 1 TL lik artis Giretimi 0.49 ton, iki dénem &nceki
fiyatlardaki 1 TL lik artis 0.52 ton ve lic dénem 6nceki fiyatlardaki 1 TL lik artig 0.30 ton arttirmistir. Ancak, dort
doénem 6nceki fiyatlardaki 1 TL lik artig tGretimi 0.16 ton ve bes donem onceki fiyatlardaki 1 TL lik artis 0.86 ton
azaltmaktadir. Dolayisiyla domates fiyatlarinin birinci, ikinci ve Uglinci dénem gecikmeli degerlerindeki
degismeler Uretim Uzerinde pozitif etki yaptigl ancak doérdinci ve besinci donem gecikmeli degerlerindeki
degismeler Gretim lzerinde negatif etki yaptigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Domates Uretimi, Domates Fiyati, Gecikmesi Dagitiimis Model, Almon Modeli

Analysis of Tomato Production and Price Relationship by Almon Approach: Turkey Case

Abstract

In this study, tomato production and price relationship between the years 1994-2013 were analyzed by
Almon approach, one of the distributed lag models. According to Almon model results; tomato production is
mostly influenced by the price back up to five years. On the other hand, increase of one Turkish lira in the price
of tomatoes in current year, previous year, two years back, and three years back increased the tomato
production by 0.21, 0.49 and 0.52, and 0.30 tons respectively. On the other hand, increase of one Turkish lira in
price of tomatoes in four years back and four years back decreased the tomato production by 0.16 and 0.86
tons respectively. Therefore, it has been determined that changes in the delayed values of tomato prices in the
first, second and third periods had a positive impact on production, but changes in the delayed values of
tomato prices in the fourth and fifth periods had a negative effect on production.

Keywords: Tomatoes Production, Tomatoes Price, Distributed Lag Model, Almon Model

Giris Ulke ekonomisinde ¢ok dnemli bir yeri olan

Domates (Lycopersicon esculentum Mill) domates, yetistirme yapilan bolgelerde ciftcimizin
tropik bolgelerde c¢ok yillik, diger bolgelerde ise tek onemli gelir kaynaklarindan birisini
yillik bir kdltdr bitkisi olup, dinyada en fazla olusturmaktadir. Uretim dénemi igcinde domatesin
Uretilen ve tiketilen sebze tirlerinden birisidir. dizenli, yuksek verimli ve kaliteli Grin vermesi
Dinyada toplam 4.803.680 ha alanda 161 milyon dnemlidir (Ozbahge ve Padem, 2007). Ancak, bu
ton domates (retilmektedir (FAO, 2013). Diinya her zaman mimkin olmamaktadir. Tarimsal
domates Uretiminde Tirkiye 11 milyon ton {iretim Uretim genel 6zelligi itibariyle doga kosullarindan
degeri ile 4. sirada yer almaktadir. Diinyada oldugu oldukca fazla etkilenmektedir. Bu durumun dogal
gibi Ulkemizde de domates, Uretim, tliketim ve sonucu olarak dreticiler, birgok triinde oldugu gibi
ekonomideki degeri bakimindan sebzeler igerisinde domates Uretim siirecinde de risk ve belirsizliklerle
ilk sirada yer almaktadir (Sekil 1). karsi karsiya kalmaktadirlar. Ozellikle iklim

kosullarindaki olumsuzluklar, hastalik ve zararlilar
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ve fiyat belirsizlikleri Gretimi olumsuz yonde
etkilemektedir (Erdal, 2006). Tirkiye’de tarimsal
tretimin bircok kigclik o6lgekli isletme tarafindan
yapilmasi nedeniyle Ureticilerin bir araya gelerek
tretim miktarini  belirlemeleri, fiyatlari kendi
lehlerine gevirmeleri ve bir sonraki yil igin Uretim
plani  yapmalari ¢ogu zaman mumkiin
olmamaktadir.  Bu  durum  tarimsal  {rdn
piyasalarinda  uretim miktari ve fiyatlarda
dalgalanmalarin ortaya cikmasina neden
olmaktadir (Ozgiiven,1983). Dolayisiyla ireticiler
bulunduklari dénemin dretim kararlarini bir dnceki

dénemin aran fiyatlarindan etkilenerek
almaktadirlar.
Tarimsal Urlinlerde bu vyapisal ozellik

nedeniyle, Uretim miktari-fiyat iliskisi Gecikmesi
Dagitilmis Modeller yardimiyla incelenebilmektedir
(Erdal, 2006). Bu modellerden bir tanesi de Almon
modelidir. Almon, bilinmeyen parametrelerinin
zamanla ikinci veya Uglinct derece egrisi seklinde
degistigini varsayarak dagitilmig gecikme
modellerini tahmin eden bir modeldir. Bu model
gecmis donemlerin etkisini incelemek igin kullanilir

ve farkli  derecelerden polinomlar olarak
diizenlenebilir.
Tirkiye’de Almon modeli kullanilarak

tarimsal Griin fiyat iliskisini inceleyen c¢alismalar
mevcuttur. Dikmen (2006) tarafindan yapilan
¢alismada 1982-2003 doneminde titin Uretimi ile
fiyati arasindaki iliski; Cetinkaya (2012) tarafindan
yapilan galismada, 2002-2011 déneminde bugday
Uretimi ile bugday fiyatlari arasindaki iliski; Dogan
ve Girler (2013) tarafindan yapilan ¢alismada kuru
sogan Uretim ve fiyat arasindaki iliski; Dogan ve
ark. (2014) tarafindan yuritilen ve 1993-2013
yillarini kapsayan bir ¢alismada ise Samsun ili geltik
Uretim-fiyat iliskisinin  incelenmesinde  Almon
modeli kullaniimistir.

Bu calismada, domates uretimi ve fiyatlari
arasindaki iliski bir gecikmesi dagitiimis model
olarak diisiiniilmiis Almon modeli ile agiklanmasi
amaglanmistir.  Bildigimiz kadariyla daha 06nce
tlkemizde domateste Almon modeli
kullanilmamistir.  Bunula birlikte Erdal (2006)
tarafindan vydurutilen bir calismada 1975-2004
doneminde domateste Uretim-fiyat iliskisinin
incelenmesinde Koyck modeli kullanilmistir.

12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000

2.000.000 —l—
0

URETIM MIKTARI (TON)

Sekil 1. Turkiye’de en ¢ok yetistirilen sebze tiirleri
ve Uretim miktarlari (TUIK, 2013)
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Materyal ve Yontem

Domates Uretimi ve fiyat iliskisini ortaya
koymak icin Gecikmesi Dagitilmis Almon Modeli
kullanilmistir. Domates Uretimi bagimh degisken,
domates fiyati ise bagimsiz degisken olarak ele
alinmistir. Bu ¢ahsmada kullanilan veriler FAO
(2011 ve 2012) kayitlarindan saglanmistir. Domates
fiyati, ¢iftcinin eline gegen ortalama taban fiyattir.
Domates Uretim miktari ise ton cinsindendir.
Degiskenlere ait veriler yilliktir ve 1994-2013 vyillari

arasini  kapsamaktadir ve TUIK istatistiki
gostergelerden elde edilmistir.
Gecikmesi dagitilmis modeller, bagimsiz

degiskenin sadece buglinku degerini degil, gecmis
yillardaki degerlerini de kapsamaktadir (isyar,
1999). Almon modeli gecikmesi dagitilmis diger
model olan Koyck modeli ile karsilastirildiginda,
Koyck modelinin parametreleri B'Iar surekli
azaldigi igin, farkl olabilecek diger birgok durumlari
g6z ardi edilebilir. Almon modelinde [3’lar énce
artip sonra azalabilir veya Once azalip sonra
artabilir (Cezayirli, 2007).

S. Almon (1965) tarafindan bu olasiliklari
kapsayacak sekilde ve matematikte Weierstrass
Teoremi yardimiyla, model gelistirmistir. Modelde
[ degerleri i’nin (gecikmenin) belli bir derecedeki
fonksiyonu olarak ifade edilmektedir.

Genel olarak

Yt = aO +BOXI +B1Xt-1 +B2Xt—2 +"'+BkXt—k +gl

(1)
biciminde ifade edilen sonlu gecikmesi
dagitilmis model

K
Y =0 +ZBiXt-i té
i=0

(2)
olarak yazilabilir (Amemiya, 1985).
Cok terimli gecikme modeli,

i i2 i
B,=a,+a,+a, +..+a_

(3)
biciminde bir polinomdur.
Almon modelinin ikinci derecede bir

polinom oldugu durumu ele alindiginda, Esitlik (3),
Esitlik (2)'de yerine konursa

K 3 K
- : -2
Y, =a, +aOZXt-i +alZlXt_i +a221 X.ité&
i=0 i=0 i=0

4
veya

k : 2
Y, = a, +Z(a0 +a; t+a, )Xt_i +g, (5)

i=0
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K
elde edilir. Burada, ZOt=ZXt_i,
i=0

K K
2y = Zixt-i ve Zy = ZiZXH kisaltmalari
i=0 i=0

yapilarak
Y=o, tagZy taZ, ta,Z, te, (6)
bicimindeki  denkleme ulagilir.  Almon
modelinin uygulanmasi igin gecikme uzunlugunun
(k) ve ¢okterimlinin derecesinin (m) tespit edilmesi
gerekir (Gujarati, 2001). Kisaca polinom derecesi
m=2 ve gecikme sayisi k=5 oldugunda Z'ler
asagidaki gibidir.

5
ZOI = th-i = Xt + Xt-l + Xt-2 + Xt-3 + Xt-4 + Xl-S
i=0

5
th = Zixt-i = Xl-l + 2xt-2 + 3X1-3 + 4X1-4 + 5X1

i=0
5

Z, = DX = Xy +4X, 9K, +16X,, + 25X
i=0

Olusturulan bu modellerden ana modele
donlisim yapildiginda Esitlik (6)’da verilen denklem
elde edilir.

-5

Polinom derecesi, her biikiilme (maksimum
veya minimum noktalar)) sayisindan en az bir
fazladir. Blkulme noktalari 6nceden bilinemez,
k’nin ve i'nin belirlenmesi biylk 6lglide 6zneldir.
Bu yizden k'nin ve m’nin belirlenmesi
arastirmacinin 6ngoriisiine kalmistir (Akin, 2002).
Modeldeki uygun gecikme igin AIC (Akaike Bilgi
Kriteri) ve SBC (Schwarz Bayesian Kriteri) kullanilir.

Akaike Bilgi Kriteri (AIC);

AIC =TIno® +2n

SBC (Schwarz Bayesian Kriteri);
SBC = TInc® + nIn(T)
biciminde ifade edilir
Burada;

T = Kullanilabilir gbzlem sayisi,

n = Tahmin edilen parametre sayisi,

En kiigclk AIC veya SBC degerini veren model
en uygun model olarak secilir (Kutlar, 2000). Bu
kriterlerin disinda gecikme uzunlugunun
belirlenmesine iliskin farkli ydntemler de vardir. Bu
yontemler, maksimum gecikme uzunlugu bilindigi
zaman gecikme uzunlugunun tahmini (Judge, 1988;
Thomas, 1997, Genceli, 2001) ve gecikme
uzunlugunun gapraz korelasyon fonksiyonu yardimi
ile tahminidir (Lardaro, 1993). Gecikmesi dagitiimis
modeller modele 6zgli tahmini en kiguk kareler
(EKK) yontemi ile yapilir (Alt 1942; Tinbergen 1949;
Tari 2005).

(Cooray, 2008).

14000000

12000000
10000000

8000000

6000000

4000000

2000000

Domates iiretim miktar1 (ton)

O T T T T T T T T

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

Yillar

2002
2003
2004
2005
2006
2007

2008
2009
2010
2011
2012
2013

Sekil 2. Tirkiye’de yillara gére domates Gretimi (ton)
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Sekil 3. Tirkiye’de yillara gore domates fiyatlari
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Sekil 4. Domates ihracat miktari (ton) ve ihracat degerleri (1000 dolar)

Sonuglar ve Tartisma

Tirkiye'nin domates uretimi incelendiginde,
devamli artis veya azalis gosteren degil, hem artan
hem da azalan olmak Uzere inisli ¢ikisl bir Gretim
gerceklesmistir  (Sekil 2). Domates taban
fiyatlarinda ise 2007 yilina kadar devamli bir artis
gorulmektedir (Sekil 3). 2008 yilinda bir 6nceki yila
gore domates fiyatlarinda cok kigik bir disus
gorilmistur. 2010 yilina kadar artmaya devam
eden domates fiyatlari 2011-2013 doéneminde
artish azalish bir durum gostermistir. Sekil 4’deki
ihracat degerleri incelendiginde 1994-2011 vyillari
arasini kapsayan dénemdeki en ylksek ihracat
degeri 2010 yilinda gergeklesmistir.

Domates Uretim-fiyat iliskisinin, gecikmesi
dagitilmis  modellere uygun olup olmadigini
belirlemek icin, degiskenler arasindaki iliskinin
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korelasyon katsayisi 0.955 olarak hesaplanmistir ve
oldukga yiiksek bir degerdir.

Almon modelinin olusturulabilmesi igin
incelenen verilerden domates fiyatinin gecikmeli
degerinin bilinmesi gerekir. Modelde gecikme
uzunlugunun belirlenmesi ig¢in Schwartz gecikme
uzunlugu kriteri (Schwartz 1978) kullanilmistir. Bu
nedenle blylk bir q (gecikme uzunlugu) degeriyle
dagitilmis gecikmenin sekli konusunda higbir
sinirlama  koymadan, bu silire kisaltildiginda
modelin énemli bir bozulmaya ugrayip ugramadigi
arastirilir (Davidson ve MacKinnon, 1993).

Cizelge 1'de gorildugu gibi en dislk
Schwarz Olgiiti  degeri olan 5 gecikme
uzunlugudur. O halde domates fiyatlarinin domates
Uretimine olan etkisi 5 yildan sonra sifira
yaklasmaktadir. Belirlenen gecikme uzunluguna
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gore incelenen dénemde domates Uretimi ile fiyati
arasindaki iliski en kuguk kareler yontemi (EKK)
kullanilarak Cizelge 2’de verilmistir ve Esitlik
(7)deki gibi tahmin edilmistir. Dikmen (2006)‘in
tutlin Gretim-fiyat iliskisi 3 gecikme, Erdal (2006)'Iin
domates Uretim-fiyat iliskisi 3 gecikme, Dogan ve
Grler (2013)’in ¢alismalarinda kuru sogan dretim
miktari ile fiyati arasindaki iliski 7 gecikme
uzunluguna goére gecikmesi dagitilmis Almon
modeli ile incelenmistir.

Q, =1407792+0.517419Z,-0.092215Z, —0.1222227,, + &,

(7) )
Cizelge 1. Schwarz Bayesci Olgutiine Gore
Gecikme Uzunlugu Degerleri

Gecikme Schwarz Olgiitii Degeri
uzunlugu
k=2 26.74
k=3 26.56
k=4 25.81
k=5 25.45
k=6 25.78
k=7 25.85
k=8 25.56
Cizelge 2'de, modeldeki katsayilarin
isaretleri incelendiginde, t istatistiginin 1 ve 3
gecikmeli  degerleri  igin  anlamh  oldugu
goriilmektedir (P<0.01 ve P<0.05), sadece 1 donem
onceki fiyat (Zo) degerinin, domates Uretim
miktarini pozitif yonde etkiledigi gorilmektedir.
Fiyatlar Zo'da (1 o©nceki donemde) 1 birim

arttiginda, Gretim miktari 0.517419 artmakta, Z1'de
(2 6nceki donemde) 1 birim arttiginda 0.09221
azalmakta ve Zy'de (3 onceki donemde) 1 birim
arttiginda ise  Uretim miktari  0.122222
azalmaktadir.

Cizelge 2. Almon modeli ile domates Uretimi ve fiyat
iliskisinin tahmini

Degisken  Katsayr Std. Hata t-istatistigi P
C 1407792 54705.23 25.734 0.000
Z, 0.517419 0.160634  3.221  0.008
Z -0.092215 0.060557 -1.523 0.156
Z, -0.122222 0.054625 -2.237 0.047

Modelde Zi1 degiskeninin anlamsiz oldugu
diger  degiskenlerin ise anlamh oldugu
gorulmektedir. Bir baska deyisle, Z1 disindaki diger
degiskenler, bagimli  degiskeni  aciklamakta
anlamhdirlar. Modelin F testi 37.790 olup istatistik
olarak anlamhdir (P<0.01). Belirlilik katsayisi
R?=0.912 bulunmustur. Domates {retiminde
meydana gelen degismelerin % 91.2’si cari ve
gecikmeli domates fiyatlan tarafindan
actklanmaktadir. Dikmen (2006)’in tltin Gretimi-
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fiyat iliskisi calismasinda R?=0.87, Dogan ve Giirler
(2013)’'in  kuru  sogan  uUretim-fiyat iliskisi
arastirmasinda R2?=0.85 bulunmustur. Durbin-
Watson d istatistigi d=1.888 bulunmustur. Bu
durumda model otokorelasyon icermemektedir. Bu
bilgilerden sonra Almon modeli Esitlik (8)'de
oldugu gibi yazilir. Arastirmada kullanilan Almon
modeli genel ifadesi

Q=a+5L4+BR+LR,+..+B R +¢&
(8)

seklindedir. Olusturulan Almon Modelinde;

Q,: Domates iretim miktari (ton), P,: Domates
fiyati (TL/kg). Almon modeli Esitlik (9)’'da oldugu

gibi yazilabilir.
Q, =1407792 +0.21296P, + 0.48741P,_, +0.51742P,_, +0.30298P_,

—0.15590P_, —0.85923P,
(9)

Elde edilen modele iliskin sonuglar Cizelge
3’te verilmistir.

Cizelge 3. Domates icin Gecikmesi Dagitiimis
Model Sonuglari

i Katsayi Std. Hata  t-istatistigi

P 0.21296 0.15948 1.33532
P(1) 0.48741 0.13195 3.69403
P(2) 0.51742 0.16063 3.22110
P(3) 0.30298 0.11352 2.66901
P(4)  -0.15590 0.11199 -1.39210
P(5) -0.85923 0.36092 -2.38065

Cizelge 3 incelendiginde, olusturulan

modelde kullanilan gecikme sayisi 5 ve gozlem
sayisi n=20’dir. Modelde katsayilarin isaretleri
incelendiginde, 1994-2013 ddneminde domates
fiyati 1 birim artinca domates Uretimi 0.21296
birim artmakta, P(1)’de 1 birim artinca 0.48741
birim artmakta, P(2)’de 1 birim artinca 0.51742
birim artmakta, P(3)’de 1 birim artinca 0.30298
birim artmakta, P(4)’de 1 birim artinca 0.15590
birim azalmakta ve P(5)’'de 1 birim artinca 0.85923
birim azalmaktadir. 1., 2. ve 3. dénem onceki
domates fiyatlari domates Uretimini pozitif yonde
etkilerden, 4. ve 5. donem 6nceki domates fiyatlari
domates Uretimini negatif yonde etkilemektedir.

Boylece dretimin fiyatlardan etkilendigi acikca
gorilmektedir.
Sonuc¢ olarak bu arastirmada, domates

Uretim miktan ile fiyatlar arasindaki etkilesim
“gecikmesi dagitiimis modellerden Almon modeli”
ile aciklanmistir. Domates liretimi bagiml degisken,
fiyatlar ise bagimsiz degisken olarak incelenmistir.
Calisma, 1994-2013 doénemini icermektedir.
incelenen dénemde domates (retim miktari ile
fiyatlar arasinda % 91.2 degerinde yiiksek bir
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korelasyon bulunmustur. Bu iliski, domates lretim
miktari fiyat iliskisini aciklamada Almon modeline
uygun bir Grin oldugu anlamindadir.

Schwarz Bayesci Olgiitii (SBC) yardimiyla
gecikme uzunlugu belirlenerek model
olusturulmustur. En kiglk SBC degerine sahip
maksimum gecikme olan 5 degeri domatesin en
fazla 5 wyil  Onceki fiyatlardan etkilendigi
belirlenmistir. Almon modeli sonuglarina gore,
domatesin geg¢mis 3 vyildaki fiyatlardan pozitif
olarak etkilendigi, 4. ve 5. yildaki fiyatlardan ise
negatif olarak etkilendigi gorilmistir.

Sonug¢ olarak, serbest piyasa sartlarinda
olusan domates fiyatlarinin, Uretim miktarini
belirlemede  etkisinin  ¢ok  yiksek oldugu
gorulmektedir. Domates fiyatlari, serbest piyasa
sartlarinda bir o©nceki yihn fiyatlarina, Uretim
miktarina ve diger faktorlere baglidir.

Dinya siralamasinda 4. durumda bulunan
Tirkiye’de Uretilen domates, (lkemizin dinya
pazarindaki yeri incelendiginde Uretim planlamasi
ve fiyat istikrari agisindan 6nem verilmesi gereken
bir Grlin olarak degerlendirilmelidir.
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Ozet

Bu arastirma, Bingdl Universitesi yerleskesinden toplanan bazi bugdaygil yem bitkilerine ait tiirlerin
kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla ylrGtalmustir. Arastirmada 12 adet bugdaygil yem bitkisi incelenmistir.
Tirlerin incelenen kalite degerleri sirasiyla; HP %4.61-16.99, ADF %31.85-44.46, NDF %49.89-78.84, SKM
%54.27-64.09, KMT %1.52-2.41, NYD 64.03-118.21, P %0.35-0.53, K %1.36-3.31, Ca %0.09-1.23 ve Mg %0.03-
0.38 araliklarinda degisim gostermistir. Belirlenen sonuglar dogrultusunda bugdaygiller familyasindan
Eremopoa persica, Festuca arundinacea ve Hordeum bulbosum turleri kalite kriterleri agisindan en yiiksek
degerleri verdigi tespit edilmistir. Mineral madde bakimindan degerlendirildiginde; en ylksek degerler P ve K
bakimindan Festuca arundinaceae, Ca bakimindan Hordeum murinum, Mg bakimindan ise Eremopoa
persica’dan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem Bitkileri, kalite, ham protein, ADF, NDF, mineral maddeler

Determination of Quality Charecteristics of Some Grasses Forage Crops in Bingdl University
Campus

Abstract

The aim of this study is to determine quality characteristics of some grasses forage crops collected from
natural lands of Bingél University campus. This study was investigated for 12 grasses forage. Species examined,
as a ratio of quality respectively; CP 4.61-16.99%, ADF 31.85-44.46%, NDF 49.89-78.84%, DDM 54.27-64.09%,
DMI 1.52-2.41%, RFV 64.03-118.21, P 0.35-0.53%, K 1.36-3.31%, Ca 0.09-1.23% and Mg 0.03-0.38% between
have changed. According to the determined results when the species in terms of quality compared; Eremopoa
persica, Festuca arundinacea and Hordeum bulbosum; in terms of minerals Festuca arundinaceae (P and K),
Hordeum murinum (Ca) and Eremopoa persica (Mg) gave the highest values.

Key Words: Forage crops, quality, crude protein, ADF, NDF, minerals

Giris icerisinde yem bitkilerinin ekilis orani istenilen
Yeryliziinde  kdltlirt  yapilmakta olan seviyelere ulasamamistir. Ulke hayvanciligimizin
bitkilerin ~ buyuk  bir  bolimini  kapsayan gelistiriimesinde ¢ozllmesi gereken en Onemli
bugdaygiller familyasi, yaklasik olarak 10.000 sorunlardan biri kaliteli ve ucuz kaba yem
tirden olusmaktadir (Watson ve Dallwitz, 1992). ihtiyacinin karsilanmasidir (Canbolat, 2012).
Bugdaygiller diinyanin serin iklim bélgelerinde yer Kaba yemler ciftlik hayvanlari i¢in en ucuz
alan meralarin en 6nemli bitki topluluklaridir (Serin besin kaynagidir ve gevis getiren hayvanlarin
ve Tan, 2009). (ruminantlar) mide mikroflorasi icin gerekli besin
Ulkemizin meralari amenajman kurallarina maddelerini icermesi nedeniyle vazgecilmez 6neme
uyulmaksizin yapilan otlatmalar, tarimda sahiptirler. Kaliteli kaba yem kaynaklari deyince ilk
makinelesmenin sonucu mera alanlarimizin tarla planda cayir ve meralar, yem bitkileri ve silaj
tarimina agilmasi vb. nedenlerden dolayi klimaks yemler akla gelmektedir (Budak ve Budak, 2014).
ozelligini kaybetmistir. Bununla birlikte tarla tarimi Gerek cayir-meralar igerisinde gerekse de yem
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bitkileri icerisinde bugdaygiller familyasi kaba yem
ihtiyacinin  karsilanmasinda o6nemli bir paya
sahiptir.

Dogu Anadolu Boélgesinde yer alan Bingodl
ilinin toplam 8253 km?lik arazi varliginin yaklasik
%53’linl gayir-meralar olusturmaktadir (Anonim,
2014a). Bolgenin ekolojik kosullarinda dogal olarak
yetisen yem bitkilerinin sahip olduklarn kalite
degerlerini bilmek, gelistirilecek yeni yem bitkisi tur
ve cesitlerinin belirlenmesine stk tutacaktir. Yeni
yem bitkisi tir ve cesitlerinin gelistirilmesi yem
bitkisi  ekilis alanlarinin  arttinlmasina  katki
saglayacaktir. Yem bitkisi ekilis alanlarinin
artirllmasi ile de ¢ayir meralar lzerindeki otlatma
baskisi azalmis olacak ve bu durum da basta Bingél

Cizelge 1. Bingdl iline Ait Bazi iklim Verileri

olmak lizere bolge hayvanciliginin gelismesine katki
saglayacaktir.

Bingdl Universitesi yerleskesi, uzun yillardan
beri korunan bir alan olmasi nedeniyle bdlgenin
ekolojik kosullarinda dogal olarak yetisen yem
bitkisi tdrlerini barindirmaktadir. Bu nedenle
¢alismanin temelini teskil eden bitki turleri Bingdl
Universitesi yerleskesinden toplanmustir.

Bu amagla; Bingdl Universitesi yerleskesi
icerisindeki dogal vejetasyondan toplanan bazi
bugdaygil yem bitkisi tirlerinin kalite analizleri
yapilarak, bu yem bitkilerinin hayvancilik agisindan
beslenme degerlerinin ortaya cikariimasi
hedeflenmistir.

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Aylik Toplam Yagis (mm)

Aylk Ortalama Nispi Nem (%)

AYLAR

2013 uYyo 2013 9) (o) 2013 uYyo
Ocak -1.40 -2.50 179.80 132.60 78.80 72.30
Subat 2.00 -1.50 101.20 133.50 75.20 72.10
Mart 6.40 3.80 86.10 127.40 56.80 67.00
Nisan 13.00 10.60 58.00 122.20 51.80 62.80
Mayis 16.60 16.30 63.20 75.30 54.10 55.80
Haziran 22.60 22.10 9.40 20.80 34.30 43.70
Temmuz 26.90 26.70 0.00 5.80 27.60 36.10
Agustos 27.30 26.40 0.00 3.40 22.10 35.30
Eyliil 24.70 21.10 24.40 10.20 29.00 41.10
Ekim 13.70 14.00 15.40 64.20 41.10 57.30
Kasim 9.30 6.60 63.20 110.80 64.90 68.20
Arahk -1.60 0.50 51.00 136.10 64.90 74.10
Toplam/Ort. 13.29 12.01 651.70 942.30 50.05 57.15

UYO=Uzun Yillar Ortalamasi (1960-2012 Yillarini Kapsamaktadir)

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada materyal olarak kullanilan
bitkiler, Bingdl Universitesi yerleskesinden 2013
yilinin  Mayis ayinda c¢iceklenme ddneminde
toplanmistir.  Bingdél il  merkezinin  deniz
seviyesinden vyuksekligi ortalama 1151 m ve
¢aligilan alanlar ortalama %5-10 arasinda bir egime
sahiptir. Bingol ilinin uzun vyillar aylik ortalama
sicakligl 12.01 °C, toplam yagis miktari 942.30 mm
ve ortalama nispi nem degeri ise %57.15" tir.
Arastirmanin yuratildigi 2013 yilinda, uzun yillar
ortalamasina yakin sicaklik (13.29 °C) ve nispi nem
degerleri  (%50.05) elde edilmistir.  Ancak
calismanin yurataldigi 2013 yilinda, Bingdl ili uzun
yillar ortalamasinin altinda bir yagis miktari aldigi
(651.70 mm) gorilmistiir (Cizelge 1) (Anonim,
2014b).

Bitkilerin  toplandigi  alanin 8  farkh
noktasinda 0-30 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri karistiriimis, elde edilen temsili 6rnek
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak-Bitki
Analiz Laboratuarinda analiz ettirilmistir. Analiz
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sonucunda toprak yapisinin tinli, ndtr derecede
pH’ya sahip ve tuzsuz oldugu, az oranda organik
madde, kireg, potasyum ve orta diizeyde de fosfor
icerdigi tespit edilmistir.

Bingdl Universitesi yerleskesinden toplanan
bitkilerin teshisi, Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolimiinde vyapilmistir. Bitki tdrlerinin
diger bazi ozellikleri (grubu, omri, Tirkce ve
ingilizce adlari) Serin ve ark. (2008)'na gére
belirlenmistir (Cizelge 2).

Bingdl Universitesi yerleskesinin  dogal
alanlarindan toplanan 12 adet bugdaygil (Poaceae)
familyasina ait bitki ornekleri, yaklasik 6 dekarhk
bir alandan ve bitkilerin ¢iceklenme déneminde
alinmistir. Her bir tirden yaklasik 200’er g yesil ot
numunesi bitkilerin kdk bogazindan kesilerek
alinmis ve bu numuneler kurutma dolabinda
(Memmert ULM 800) 70 °C'de 48 saat
kurutulduktan sonra  (Anonim, 2001) mini
laboratuar degirmeninde (IKA, Al11) kalite analizi
icin 6gltlImuslerdir. Bu 6glitlilmiis numunelere ait
kalite analizleri, Dicle Universitesi Bilim ve
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Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi de hesaplanarak bulunmustur. Hesaplamalarda
laboratuarinda NIRS (Near Infrared Spectroscopy - asagidaki formaller kullanilmistir (Morrison, 2003).
Foss Model 6500) analiz cihazi ile yapilmistir. SKM=88.9 - (0.779 x ADF)

Analizde ham protein (HP), asit deterjanda KMT=120/NDF

¢6zinmeyen lif (ADF), notral deterjanda NYD= (SKM x KMT)/1.29

¢ozlinmeyen lif (NDF), Ca, K, Mg ve P degerleri
Olgllmugtir. Ayrica tespit edilen ADF ve NDF
yardimiyla sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru
madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD)

Cizelge 2. Bazi Bugdaygil Yem Bitkilerine Ait Tiir Adi, Familyasi, Grubu, Omri, Tiirkge ve ingilizce Adlan

No Tiir Adi Familyasi  Grubu Omrii Tiirkge Adi ingilizce Adi

1 Aegilops cylindrica Poacege Istilaci Tek yillilk ~ Yuvarlak bugday otu Jointed goatgrass
2 Avena fatua Poaceae Istilaci Tek yilik  Yabani yulaf Wild oat

3 Bromus danthoniae Poaceae Istilaci Tek yillik  Yulafsi brom Oat brome

4  Bromus hordeaceus Poaceae Istilaci Tek yilik ~ Arpamsi Soft brome

5  Bromus tectorum Poacege Istilaci Tek yilik ~ Puskilli brom Cheatgrass

6  Eremopoa persica Poaceae Istilac Tek yillik  Yalanci salkim otu False bluegrass

7  Festuca arundinacea Poaceae  Azalici Cok yilhk  Kamigsi yumak Tall fescue

8  Hordeum bulbosum Poaceae  Azalici Cok yillk ~ Yumrulu arpa Bulbous barley

9  Hordeum murinum Poaceae Istilac Tek yillik  Pisipisi arpasi Mouse barley

10 Poa bulbosa Poaceae  Cogalict  Cokyillik  Yumrulusalkimotu  Bulbous bluegrass
11 Psathyrostachys fragilis  Poaceae  Cogalict  Cok yillik  Tayld cavdar Wild rye

12 Taeniatherum caput- Poaceae istilact  Tekyillik  Kilcikh otlak arpasi  Medusa head

maodiican

Sonuglar ve Tartisma Baklagil ve bugdaygillerin vejetatif kisimlari

Bitkilere ait kalite standartlari ise Cizelge %18’den fazla ham selliloz veya %30’dan fazla NDF
3’'te verilen baklagil, bugdaygil ve baklagil icerirler. Mera-yem bitkilerinde protein dizeyi
karisimlari icin belirlenmis olan siniflandirmaya bitkinin vejetasyon devresine gore dnemli diizeyde
gore yapilmistir (Lacefield, 1988). degisir. Baklagiller %15-23, Bugdaygiller ise %8-18

Arastirmada kullanilan tdrlerin HP, ADF, ham protein icerirler. Sap saman gibi trtin artiklari
NDF, SKM, KMT, NYD ve sahip olduklari kalite ise %3-4 ham protein icermektedir (Gorgili, 2012).

degerlerinin Lacefield (1988)’in kalite
standartlarina gore durumu Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 3. Baklagil, Bugdaygil ve Baklagil Karisimlarina Ait Kalite Standartlari

. HP ADF NDF KMT
Kalite Stand. % of KM SKM % % of BW NYD
Prime >19 <<31 <<40 >65 >3.0 >151
1 17-19 31-35 40-46 62-65 3.0-2.6 151-125
2 14-16 36-40 47-53 58-61 2.5-2.3 124-103
3 11-13 41-42 54-60 56-57 2.2-2.0 102-87
4 8-10 43-45 61-65 53-55 1.9-1.8 86-75
5 <<8 >45 >65 <<53 <<1.8 <<75
Ham Protein (HP) Erzurum bolgesi meralarinda bulunan 16 adet
Calisilan  tirlerin  HP oranlari ortalama bugdaygil tiirinde HP oranini ortalama %11.76;
%10.63 olarak tespit edilmistir. Lacefield’in kalite Orak ve ark. (1999) Festuca arundinaceae’da HP
siniflandirmasina gore en fazla HP orani ayni grupta oranini ortalama %13.02; Arzani ve ark. (2004) HP
yer alan Eremopoa persica (%16.10) ile Festuca oranini Bromus tomentellus’da %10.5, Festuca
arundinacea (%16.99); en disik HP orani ise ayni ovina’da %9.4 ve Hordeum bulbosum’da %11.6
grupta yer alan Poa bulbosa (%4.61), Hordeum olarak; Bayraktar (2005) HP oranini Festuca
murinum (%6.70) ve Aegilops cylindrica (%7.84) rubra’da ortalama %7.33, Poa pratensis’te %8.83;
turlerinden elde edilmistir (Cizelge 4). Erol (2007) Bromus inermis’te HP oranini %10.5;
Yapilan bazi arastirmalarda elde edilen Kokten ve ark. (2011) HP oranini Festuca
ortalama HP degerleri; Bakoglu ve ark. (1999) arundunacea’da %8.2, farkh iki Bromus inermis
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cesidinde ise %8.9 ve %10.6; Agin (2012) Bingodl
iline ait bir merada bugdaygillere ait HP oranini
ortalama %4.8; Cinar (2012) HP oranini Festuca
arundunacea cesit ve populasyonlarinda ortalama

%11.95; Shawrang ve ark. (2013) HP oranini
Bromus tomentellus’da %14.3, Hordeum
bulbosum’da %9.4, Festuca ovina’da %5.4 ve

Taeniatherum caput-medusae’de %12.4 ve Glrsoy
ve Macit (2014) 8 adet bugdaygil yem bitkisinde HP
oranini %11.01-13.74 olarak tespit etmislerdir.

Asit Deterjanda C6ziinmeyen Lif (ADF)

Tlrlere ait ADF oranlari ortalama %39.55
olarak tespit edilmistir. Lacefield’in  kalite
siniflandirmasina gore en disik ADF orani ayni
grupta yer alan Eremopoa persica (%32.74),
Festuca arundinacea (%33.08) ve Hordeum

bulbosum (%31.85); en yiiksek ADF orani ise ayni
grupta yer alan Aegilops cylindrica (%44.38),
Bromus tectorum (%44.34) ve Hordeum murinum
(%44.46) tirlerinden elde edilmistir (Cizelge 4).
Konu ile ilgili yapilan bazi ¢alismalarda elde
edilen ortalama ADF degerleri; Bakoglu ve ark.
(1999) 16 adet bugdaygil tiriinde %33.31; Arzani
ve ark. (2004) Bromus tomentellus’da %39.2,
Festuca ovina’da %39.4 ve Hordeum bulbosum’da
%38.0; Cinar (2012) Festuca arundunacea gesit ve
populasyonlarinda %32.0; Shawrang ve ark. (2013)
Bromus tomentellus’da %24.3, Hordeum
bulbosum’da %19.2, Festuca ovina’da %19 ve
Taeniatherum caput-medusae’da %28.7 ve Girsoy
ve Macit (2014) 8 adet bugdaygil yem bitkisinde
%23.29-36.63 olarak tespit etmiglerdir.

Cizelge 4. Poaceae Familyasina Ait Tiirlerin HP, ADF, NDF, SKM, KMT ve NYD Oranlari

No Tiir Adi HP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%) KMT (%) NYD
1 Aegilops cylindrica 7.84 5* 4438 4 7668 5 5433 4 156 5 6591 5
2 Avena fatua 887 4 4136 3 7518 5 5668 3 1.60 5 7013 5
3 Bromus danthoniae 1112 3 4142 3 7411 5 5663 3 1.62 5 7109 5
4  Bromus hordeaceus 10.66 4 4091 2 7545 5 5703 3 1.59 5 7031 5
5  Bromus tectorum 875 4 4434 4 7810 5 5436 4 1.54 5 6475 5
6 Eremopoa persica 16.10 2 3274 1 4989 2 6340 1 2.41 2 118.21 2
7  Festuca arundinacea 1699 2 3308 1 6264 4 63.13 1 1.92 4 9375 3
8 Hordeum bulbosum 1169 3 3185 1 6149 4 6409 1 1.95 4 9695 3
9  Hordeum murinum 670 5 4446 4 7884 5 15427 4 1.52 5 6403 5
10 Poa bulbosa 461 5 4219 3 7679 5 5603 3 1.56 5 6788 5
11 Psathyrostachys fragilis 1250 3 3833 2 7154 5 5904 2 1.68 5 7677 4
1p Toeniatherumcaput- 1y 67 3 3948 2 7614 5 5815 2 158 5 7104 5
medusae
Ortalama 10.63 39.55 71.40 58.10 1.71 77.57
* Tarlerin Kalite Degerleri (Lacefield, 1998)
Nétral Deterjanda C6ziinmeyen Lif (NDF) Bromus  tomentellus’da %45.1, Hordeum

Tirlere ait NDF oranlari ortalama %71.40
olarak tespit edilmistir. Lacefield’'in  kalite
siniflandirmasina gore en disik en disik NDF
orani %49.89 ile Eremopoa persica’dan elde
edilirken; en yiksek NDF orani ise ayni grupta yer
alan Aegilops cylindrica (%76.68), Avena fatua
(%75.18), Bromus danthoniae (%74.11), Bromus
hordeaceus (%75.45), Bromus tectorum (%78.10),
Hordeum murinum (%78.84), Poa bulbosa
(%76.79), Psathyrostachys fragilis (%71.54) ve
Taeniatherum caput-medusae (%76.14) tirlerinden
elde edilmistir (Cizelge 4).

Yapilan benzer c¢alismalarda elde edilen
ortalama NDF degerleri; Arzani ve ark. (2004)
Bromus tomentellus’da %61.27, Festuca ovina’da
%65.90 ve Hordeum bulbosum’da %62.80; Cinar
(2012) bazi Festuca arundunacea c¢esit ve
populasyonlarinda %60.3; Shawrang ve ark. (2013)
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bulbosum’da %61.1, Festuca ovina’da %62.6 ve
Taeniatherum caput-medusae’de %51.2; Giirsoy ve
Macit (2014) 8 adet bugdaygil yem bitkisinde
%33.41-64.74 olarak tespit etmiglerdir.

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)

Tirlere ait SKM oranlari ortalama %58.10
olarak tespit edilmistir. Lacefield’in  kalite
siniflandirmasina goére en fazla SKM orani ayni
grupta yer alan Eremopoa persica (%63.40),
Festuca arundinacea (%63.13) ve Hordeum
bulbosum (%64.09); en diisiik SKM orani ise ayni
grupta vyer alan Aegilops cylindrica (%54.33),
Bromus tectorum (%54.36) ve Hordeum murinum
(%54.27) tiirlerinden elde edilmistir (Cizelge 4).

Yapilan bazi arastirmalarda elde edilen
ortalama SKM degerleri; Arzani ve ark. (2004)
Bromus tomentellus’da %55.8, Festuca ovina’da
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%55.1 ve Hordeum bulbosum’da %57.1; Cinar
(2012) bazi Festuca arundunacea cesit ve
populasyonlarinda %64.1; Shawrang ve ark. (2013)
Bromus  tomentellus’da  %67.63, Hordeum
bulbosum’da %73.94, Festuca ovina’da %74.10 ve
Taeniatherum caput-medusae’de %66.54 olarak
tespit etmiglerdir.

Kuru Madde Tiiketimi (KMT)

Tlrlere ait KMT oranlarn ortalama %1.71
olarak tespit edilmistir. Lacefield’'in  kalite
siniflandirmasina gore en fazla KMT orani %2.41 ile
Eremopoa persica’dan elde edilirken; en dusik
KMT orani ise ayni grupta yer alan Aegilops
cylindrica (%1.56), Avena fatua (%1.60), Bromus
danthoniae (%1.62), Bromus hordeaceus (%1.59),
Bromus tectorum (%1.54), Hordeum murinum
(%1.52), Poa bulbosa (%1.56), Psathyrostachys
fragilis (%1.68) ve Taeniatherum caput-medusae
(%1.58) tirlerinden elde edilmistir (Cizelge 4).

Benzer arastirmalarda elde edilen ortalama
KMT degerleri; Arzani ve ark. (2004) Bromus
tomentellus’da %1.96, Festuca ovina’da %1.82 ve
Hordeum bulbosum’da %1.91 ve Shawrang ve ark.
(2013) Bromus tomentellus’da %2.66, Hordeum

bulbosum’da %1.96, Festuca ovina’da %1.92 ve
Taeniatherum caput-medusae’de %2.34 olarak
tespit etmislerdir.

Nispi Yem Degerleri (NYD)

Tlrlere ait NYD oranlari ortalama 77.57
olarak tespit edilmistir. Lacefield’in  kalite
siniflandirmasina gore en fazla NYD orani 118.21 ile
Eremopoa persica’dan elde edilirken; en diisuk
NYD degeri ayni grupta yer alan Aegilops cylindrica
(65.91), Avena fatua (70.13), Bromus danthoniae
(71.09), Bromus hordeaceus (70.31), Bromus
tectorum (64.75), Hordeum murinum (64.03), Poa
bulbosa (67.88) ve Taeniatherum caput-medusae
(71.04) tiirlerinden elde edilmistir (Cizelge 4).

Yapilan bazi ¢alismalarda elde edilen
ortalama NYD degerleri; Arzani ve ark. (2004)
Bromus tomentellus’da 84.78, Festuca ovina’da
77.74 ve Hordeum bulbosum’da 84.54; Cinar (2012)

bazi Festuca arundunacea cesit ve
populasyonlarinda 98.7 ve Shawrang ve ark. (2013)
Bromus tomentellus’da %2.66, Hordeum

bulbosum’da %1.96, Festuca ovina’da %1.92 ve
Taeniatherum caput-medusae’de %2.34 olarak
tespit etmislerdir.

Cizelge 5. Poaceae Familyasina Ait Tiirlerin icerdikleri P, K, Ca ve Mg Oranlari (%)

No Tiir Adi P K Ca Mg

1 Aegilops cylindrica 0.38 1.85 0.09 0.12

2 Avena fatua 0.41 2.01 0.17 0.16

3 Bromus danthoniae 0.42 2.83 1.14 0.17

4 Bromus hordeaceus 0.44 2.42 1.20 0.20

5 Bromus tectorum 0.35 2.66 0.09 0.11

6 Eremopoa persica 0.46 3.04 1.11 0.38

7 Festuca arundinacea 0.53 3.31 0.33 0.20

8 Hordeum bulbosum 0.42 2.75 0.23 0.19

9 Hordeum murinum 0.36 2.38 1.23 0.12
10  Poa bulbosa 0.40 1.36 0.14 0.15
11  Psathyrostachys fragilis 0.40 3.08 0.19 0.03
12 Taeniatherum caput-medusae 0.43 2.56 1.16 0.10
Ortalama 0.42 2.52 0.59 0.16

Mineral Maddeler Mineral maddelerine iliskin  bulgulara

Mineral maddeler yem bitkisinin kalite ve
besleyiciligi acisindan 6nem arz ederler. Tiirlere ait
tespit edilen kalsiyum (Ca), potasyum (K),
magnezyum (Mg) ve fosfor (P) mineral
maddelerine ait oranlar Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde; cgalisilan tirlerin
ortalama P orani %0.42, K orani %2.52, Ca orani
%0.59 ve Mg orani %0.16 olarak tespit edilmistir.
Galigilan tdrler arasinda en yuksek P (%0.53) ve K
(%3.31) Festuca arundinacea; Ca (%1.23) Hordeum
murinum ve Mg (%0.38) Eremopoa persica
turlerinden elde edilmistir.
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baktigimizda; Bakoglu ve ark. (1999) 16 adet
bugdaygil tiriinde ortalama Ca %0.63, K %3.44, Mg
%0.18 ve P %0.16 ve Bayraktar (2005) Festuca
rubra’da ortalama Ca %0.39 ve P %0.07, Poa
pratensis’te ortalama Ca %0.61 ve P %0.11 olarak
tespit etmislerdir.

Sonug¢

Arastirma sonucunda; HP, ADF, NDF, SKM,
KMT ve NYD bakimindan Lacefield (1998)’'in kalite
derecelendirmesine gore, en yiksek kalite
degerleri sirasiyla Eremopoa persica, Festuca
arundinacea ve Hordeum bulbosum; en dusik
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kalite degerleri ise Aegilops cylindrica, Hordeum
murinum ve Bromus tectorum tirlerinden elde
edilmistir.

Mineral madde bakimindan  Festuca
arundinacea P ve K, Hordeum murinum Ca ve
Eremopoa persica Mg bakimindan en vyiksek
degerlere sahip olmuglardir.
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Ozet

Akdeniz bolgesinde Adana, Mersin ve Antalya illeri sls bitkileri alanlarinda 2011 ve 2012 yillarinda
yuratiulen galismalarda Duponchelia fovealis Zeller ilk defa zararh bir tiir olarak belirlenmistir. Zararlinin larvalari
ile bulasik bitki sayisi ve tlirl ¢ok az olmus, sadece Vincoriza ve Begonia giceklerinde belirlenebilmistir. Kapal
sera alanlarinda feromon tuzaklarinda yakalanan ergin sayilari da diisiuk diizeyde belirlenmistir. Bununla birlikte
acik alanda vyetistirilen susbitkilerine asilan feromon tuzaklarinda ise ¢ok fazla sayida ergin kelebek
yakalanmistir. D. fovealis ¢galismanin yirituldigiu Antalya, Mersin ve Adana illerindeki gigek seralarinda ilk defa
tespit edilmis ve bu alanlarin tamaminin zararlinin erginleri ile bulasik oldugu goriimdistir. Butiin alanlarin
bulasik olmasina ve ergin popiilasyon gelismelerinin fazla olmasina ragmen cicek saksilarindaki larva bulasikhihgi
ve zarar oranlari ¢ok dislik dizeyde kalmistir. Tarin zarar oraninin dislk olmasina ragmen istilaci bir tiir olmasi
popilasyonlarinin ve zarar durumlarinin stirekli gézlem ve takip altinda tutulmasi gerekliligini getirmektedir.

Anahtar kelimeler: Duponchelia fovealis, Susbitkileri, Zarar sekli, Populasyon Degisimi, Bulagiklilik

Damage, Infestation and Population Development of New Pest Duponchelia fovealis
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) in Ornamental Plants in Mediterranean Region

Abstract

This study was conducted in Adana, Mersin and Antalya provinces during 2011 and 2012, and
Duponchelia fovealis Zeller was determined as a pest in ornamentalplants for the first time. The number and
species of infested plants with larvae of the pest were very few. The larvae of D. fovealis was found only on
Vincoriza and Begonia plants. Number of adults catched by feromon traps was very low in greenhouse, while it
was very high outside. Duponchelia fovealis was determined firt time in ornamental plants in Adana, Mersin
and Antalya and all of areas were infested by the D. fovealis adults. Although the injury level was very low, the
pest is invasive and its population development and damage situation must be followed very carefully.

Keywords: Duponchelia fovealis, Ornamentalplants, Damage, Population Development, Infestation

Girig ¢ok tercih ettigi belirtiimektedir (Pijnakker, 2011;

Duponchelia fovealis Zeller polifak bir Messelink ve VanWensveen, 2003). Yine ayni
zararali olmasina ragmen Bonsignore ve Vacante, zararhnin, Cek Cumhuriyetinde seralarda
(2010), daha ¢ok sus bitkilerinde zarar yapmaktadir yetistirilen sus bitkilerinde belirlendigi ve 6nemli
(Pijnakker, 2001). Bu zararli Avrupa kitasinda ilk zararlara neden oldugu, micadelesinin zor oldugu
defa italya’da Eustoma grandiflorum (Uzerinde ve sadece larvalarin sayilarinin azaltilabildigi
belirlenmis ve 6nemli zararlara neden olmustur saptanmistir (Marek ve Bartova, 1998). italya’daki
(Guda ve ark., 1988). Bu tiiriin Hollanda’da 40 bu ilk tespitten sonra zararli Kalanchoe bitkisinde
degisik susbitkisinde zarara neden oldugu, ozellikle tekrar belirlenmis ve O©nemli zararlara neden
de Kalanchoe, Cyclamen ve Begonia bitkilerini daha olmustur (Zandigiacomo ve Buian, 2007). Bu tiri
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yilinda belirlenmis White (2012), Californiya’da ise
2010 yilinda 10 ayri bolgeye vyaylldigi tespit
edilmistir  (Bronson, 2010). Turin Amerika
kitasinda istilact bir tir oldugu Dara (2011),
ekonomik olarak 6neminin heniz bilinmedigi, sis
bitkilerinde daha ¢ok zarar yaptigi ve karantina
listesine alinmasi gerektigi belirtiimektedir (White,
2012). D. fovealis son vyillarda farkh bolgelere
yayllmis ve bu bolgelerde daha ¢ok siisbitkilerinde
onemli zararla neden olmustur. D. fovealis’in sorun
oldugu alanlarda tespitinin zor ve miicadelesinde Sekil 1. Sera icerisine asiimis feromon tuzag
basari sansinin diisik olmasi 6nemini daha da
arttirmaktadir.

D. fovealis ile ilgili Glkemizde sisbitkileri
alanlarinda herhangi bir c¢alisma yapiimamistir.
Zararhnin  yayihs alanlarini  belirlemek, zarar
durumunu ortaya koymak ve gelecekte yapilacak
daha ayrintili calismalara yardimci olmak amaciyla
bu ¢calisma yuratilmastar.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin materyalini D. fovealis ve gicek
seralari olusturmus, galismalar 2011 ve 2012 yillari
arasinda Adana (Buyukdikili), Mersin (Yenice) ve
Antalya (Kepez ve Aksu) illerinde kapali ve acik
alanlardaki gicek seralarinda yurutilmastar.

Metod Sekil2. Sera disina asilmis feromon tuzagi
Ergin popiilasyon gelismesinin belirlenmesi
Calismanin ilk yilinda feromon kapsillerinin
teminindeki gecikmeden dolayi ilk tuzaklar Nisan
ayinda asilmis, 2012 vyilinda ise Ocak ayinda
asilmistir. Ayni yerde hem acik hem de kapali
alanda sisbitkisi yetistirilen seralarin segilmesine
Ozen gosterilmistir. Bir adet kapall sera igerisine,
bir adet te acgik alana olmak Ulzere ayni alana iki
adet feromon tuzaklar yerlestirilmistir (Sekil 1 ve
Sekil 2). Antalya ilinde ise sadece sera igerisine bir
adet feromon tuzaklari yerlestirilmistir. Antalya
ilindeki seralar kapali sera olmalarina ragmen
Adana ve Mersin illerindeki seralara gore daha c¢ok
acik alana sahiptirler ve daha stk
havalandiriimaktadirlar. Bu vyizden Adana ve
Mersin illeri ile kiyaslandiginda tam kapali sera
olarak degerlendirilmemistir. Kapsullerin degisimi
dort haftada bir, tablalarin degisimi ise gerektikce

yapilmistir. Her sayim sonunda tablalardaki erginler sekil 3. Tuzak tablasinda vyakalanan ve
kaydedilerek uzaklastinimistir (Sekil3). uzaklastirilan ~ Duponchelia  fovealis
erginleri
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Siisbitkilerindeki Bulagikliligin ve Zarar Seklinin
Belirlenmesi

Acik alanlardaki sus bitkileri genellikle uzun
sire ayni yerde kalan bitkiler, kapali seralarda
kalan bitkiler ise devamli bir sirkiilasyon halinde
olan bitkilerdir. Yani kapali alanlardaki bitkilerin
¢ogu ayni alanda kisa sireli kalmakta ve dagitimlari
yapilmaktadir. Bu nedenle agik alandaki bitkiler
kendi icerisinde, kapali alandaki bitkiler ise kendi
icerisinde drneklenmislerdir. Kapali alanda devamli
kalan bitkiler haftalik araliklarla, dagitimi yapilan
bitkiler ise serada kaldigl siire boyunca haftalk
araliklarda érneklenmiglerdir. Ornekleme yapilacak
susbitkilerinin  ¢ok fazla olmasi  nedeniyle
sinirlamaya gidilmistir. Burada zararlidan daha ¢ok
etkilenme ihtimali olan bitkilere dncelik verilmistir
(Sekil4).

Her hafta tesadifen ayni tiirden 10’ar adet
susbitkisi secilmistir. Ornekleme yapilan
susbitkilerinin tim kisimlari zararlinin zarar sekli,
yumurtasi, larvasi ve pupasi yoéninden kontrol
edilmistir.
==

Sonuglar ve Tartisma
Larva bulasikhiligi ve zarar sekilleri

Her iki yilda da Adana ilinde vyapilan
orneklemelerde  sera igerisindeki saksilarda D.
fovealis larvalari tespit edilememistir. Acik alanda
bulunan cilek saksilarinda ise 2011 yilinda toplam
U¢ adet larva bulunmustur. Buna karsihk diger
susbitkileri saksilarinda ise larva bulunamamistir.

Mersin ili Tarsus ilgesinde ise 2011 ve 2012
yillarinda Temmuz ayinda yapilan 6rneklemelerde
sadece zararh larvasi dort adet Vincoriza sis
bitkisinin saksisinda (Sekil 5) bir adet ise Begonia
susbitkisinin saksisinda bulunmustur. Acik alanda
yapilan orneklemelerde ise D. fovealis larvalari
bulunamamistir. Antalya ilinde ise her iki yilda da
yuratilen c¢alismalarda zararlinin larvalar tespit
edilememistir.
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Vincoriza  bitkisinin

Sekil 5.
Duponchelia fovealis larvasi

govdesindeki

Larvalarin, bitkinin topraga vyakin olan
yerlerinde ana govde de ve bu kisma yakin olan
yerlerde zarar yaptig belirlenmistir. Bitkilerin
yapraklarinda yapilan incelemelerde hem larva
bulunamamis hem de larvadan kaynaklanan zarar
belirtileri tespit edilememistir. Her iki yil ve Ug
farkli ilde yapilan galismalar sonunda saksilarda
belirlenen larva sayilari ¢ok az olmustur. Buna
paralel olarak bitkilerde zarar oranlari da az
olmustur. Bununla birlikte Hollanda ve italya’da
yapilan c¢alismalarda D. fovealis larvalarinin sis
bitkilerinde yogun olarak zarar yaptiklari ve genis

bir sis bitkisi konukgu dizisine sahip oldugu
belirlenmistir  (Pijnakker, 2001; Messelink ve
VanWensveen, 2003; Zandigiacomo ve Buian,
2007)

Bulunan larvalarin tamaminin bitkinin yesil
aksamlarinda degil topraga yakin gévde bolgesinde
bulunduklar tespit edilmistir. Sus bitkilerinde
yogun zarar meydana getirdigi yerlerde yapilan
¢alismalarda da D. fovealis larvalarinin ayni sekilde
bitkinin topraga yakin yerlerinde zarar yaptiklari,
bazen bitkide kurumalara yol acabildikleri
belirlenmistir (White, 2012).

Feromon Tuzaklarinda Ergin Populasyon Takibi

Adana ilinde 2011 yilinda feromon tuzaklari
Nisan ayinin ikinci haftasi yerlestirilmis, bir hafta
sonra sera digindaki tuzaklarda ergin kelebekler
tespit  edilmistir.  Agik  alandaki  tuzaklar
degerlendirildiginde erginlerin Mayis, Haziran, EylUl
ve Ekim aylarinda dort defa tepe noktasi
olusturdugu goriilmistir. Kapali alanda ilk ergin 8
Haziran tarihinde bir adet olarak yakalanmistir.
Sera igerisinde yakalanan ergin sayilari ¢ok disuk
dizeyde kalmistir. Hem sera iginde hemde sera
disinda aralik ayinin ikinci haftasindan sonra
erginler yakalanmamistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Adanailinde 2011 yilinda siis bitkisi serasinda agik ve kapal alanda feromon tuzaklaninda yakalanan
Duponchelia fovealis erginlerinin popiilasyon gelisimi
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Sekil 7. Mersin 111 Tarsus ilgesinde 2011 yilinda siisbitkisi serasinda agik ve kapal alanda feromon tuzaklannda
vakalanan Dwuporicheliafovealis erginlerinin popiilasvon gelisimi
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Sekil 8. Antalya ili Kepez ve Aksu ilgelerinde 2011 yilinda siisbitkisi seralaninda feromon tuzaklarinda
yakalanan Duponchelia fovealis erginlerinin popiilasyon gelisimi
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Sekil 9. Adana ilinde 2012 wyilinda siisbitkisi serasinda agik ve kapalh alanda feromon tuzaklarnda yvakalanan
Duponchelia fovealis erginlerinin popiilasyon gelisimi
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Mersin ili Tarsus ilgesinde acik alanda
yakalanan zararli Adana ilindeki uguslarla benzerlik
gostermistir. Sera disinda yil boyunca Adana ili ile
yaklasik ayni tarihlerde dort defa tepe noktasi
olugsmustur. Sera igerisinde zararh ilk olarak 2
Mayis tarihinde yakalanmis ve devamh dusik
dizeyde kalmistir (Sekil 7).

Antalya ilinde Kepez ve Aksu ilgelerinde
tuzaklarin asilmasindan hemen sonra erginler
yakalanmistir. Adana ilinden farkh olarak bu iki
ilcede popilasyondaki dalgalanmalar birbirlerine
yakin olmus ve daha ¢ok tepe noktasi olmustur
(Sekil 8).

140

Calismanin ikinci yilinda Adana ilinde agik
alandaki ilk erginler 23 Mart tarihinde 1 adet/tuzak
olarak yakalanmustir. Yil boyunca ilk yila gére daha
disuk populayon gelismesi olmustur. Kasim ayinin
Uglincl haftasinda ergin poplilasyon gelismesinde
¢ok ilging bir durum olmus ve 125 adet/tuzak
diizeyine ¢ikmistir. Sera igerisinde ilk erginler 13
Mart tarihinde 1 adet/tuzak olarak yakalanmistir.
Yil boyunca sera igerisinde ¢ok disiik diizeyde
diizenli olmayan ergin yakalanislar olmustur (Sekil
9). Mersin ilinde de ilk yila gére daha dislik ergin
populasyon gelismesi olmustur. Mayis, Haziran ve
Eylul aylarinda Ug¢ defa tepe noktasi meydana
gelmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Mersin ili Tarsus ilesinde 2012 yilinda stisbitkisi serasinda agik ve kapah alanda feromon tuzaklarninda

yakalanan Duponchelia fovealis erginlerinin popiilasyon gelisimi
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Sekil 11. Antalya ili Kepez ve Aksu ilgelerinde 2012 yilinda siisbitkisi seralarinda feromon tuzaklarmda yakalanan
Duponchelia fovealis erginlerinin popiilasyon gelisimi

Antalya ilinde ise ilk yila benzer sekilde ergin
kelebek popilasyon gelismesi olmustur. Kepez
ilcesinde en yiksek saylya 22 adet/tuzak ile 17
Temmuz tarihinde ulasilirken Aksu ilcesinde ise 34
adet/tuzak ile 27 Temmuz tarihinde ulasiimistir.
Her iki ilcede de Aralik aymin ikinci haftasindan
sonra ergin kelebek yakalanmamustir (Sekil 11).
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Her iki yilda da Adana ve Mersin ili Tarsus

ilcesindeki kapali seralarda ergin populasyon
gelismesi cok diisik dizeyde kalmistir. Acgik
alanlardaki tuzaklarda ise ergin popiilasyon

gelismesi cok daha yiksek olmustur. Zandigiacomo
ve Buian (2007), vyaptiklari ¢alismalarinda D.
fovealis bulasmalarini  6nlemek igin seralarin
mutlaka bécek tilleri ile ortilmeleri gerektigini, tal
ile orttlu seralarda D. fovealis bulasmalarinin ¢ok
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daha az olduklarini da belirtmisleridir. Ayni sekilde
¢alismanin yarattldigi kapah alanlarda da ergin
gelismesi acik alanlara gére ¢ok daha disik
diizeyde kalmistir.

D. fovealis ¢alismanin yurituldagi Antalya,
Mersin ve Adana illerindeki gigek seralarinda ilk
defa tespit edilmis ve bu alanlarin tamaminin
zararhnin erginleri ile bulasik oldugu gorilmastdr.
Bltin alanlarin  bulasik olmasina ve ergin
popilasyon gelismelerinin fazla olmasina ragmen
cicek saksilarindaki larva bulasikliigi ve zarar
oranlari ¢ok dusik duzeyde kalmistir. Seralarin
kapall olmasinin bunda 6nemli bir etkisinin oldugu
dislindlebilir.  D.  fovealis Akdeniz  bolgesi
Ulkelerinde iyi bilinen polifak bir zararli olmasina
ragmen (Bonsignore ve Vacante, 2010) dikkate
deger bir oranda son yillardaki populasyonu bazi
Ulkelerde ®nemli artislar géstermistir. Ozellikle
italya’da siisbitkileri ve cilek alanlari (Guda ve ark.,
1988; Zandigiacomo ve Buian 2007), Fransa’da

gilek alanlari  (Alain, 2010), Cekoslovakya’da
seralarda (Marek ve Bartova, 1998) ve
Bulgaristan’da seralarda sisbitkileri alanlarinda

popilasyonunda artislar ve ilk tespitler yapilmistir
(Pencheva ve ark., 2012). Ozellikle Hollanda’da
yapilan calismalarda 40 adet siis bitkisi tlrlinln
zararlinin  konukgusu oldugu tespit edilmistir
(Messelink ve VanWensveen, 2003; Pijnaker,
2011). Bolgemizdeki gicek seralari zararli ile bulasik
durumdadir fakat zarar orani ve larva bulasiklilig
¢ok dislk dizeyde ve sadece iki adet konukgusu
tespit edilebilmistir. Bununla birlikte D. fovealis
bazi Ulkelerde istilaci tiir olarak degerlendirilmekte
ve ciddi zararlara yol agabilmektedir (Dara, 2011).
Bolgemizde ¢icek seralarinin  kapal alanlarda
yapilmasi, bocek tilleri ile kapatilmasi ve ergin
kelebeklerin aktif olarak ugus yaptiklari aksam
saatlerinde seralarin havalandirma amaci ile agik
birakilmamalari zararlinin bulagsma ve zarar yapma
sansini azaltacaktir. D.fovealis larvalari su anda
sorun olusturacak diizeyde zararlara neden
olmamasina ragmen, galismanin ylrittldigi tim
alanlarin bulasik olmasi ve bazi lilkelerde sorunlara
yol agmasi zararlinin gelismesinin yakindan takip
edilmesi gerektigini gostermektedir.

Kaynaklar

Alain, B., 2010. Main phytosanitary problems on
strawberry in France. COST863 WG2 and
WG3 Joint SGM, Planthealt in changing
environment, MTT Agrifood Research
Finland, Jokioinen, 19-20 May 2008

225

Bonsignore, C.P.Vacante, V. 2010. A new
emergency for Strawberry? Protezine
delleColture No. 3, pp.40-43.

Bronson, C.H., 2010. The European Pepper Moth,
Duponchelia fovealis Zeller (Lepidoptera:
Crambidae), a Mediterranean Pest Moth
Discovered in Central
florida.www.freshfromflorida.com/cont
ent/download/23893/486212/duponche
lia-fovealis.pdf.Erisim tarihi:24.04.2014

Dara, S., 2011. European peppermoth: A pest of
many hostplants.
http://uacnr.edu/blogs/strawberriesveg
etables/index.cmf?tagname=Duonchelia
%20fovealis. Erisim tarihi:21.04.2014

Guda, C. Dalla., Capizzi, A.,, Trematerra, P., 1988.
Symptoms of damage on Eustoma
grandiflorum (Raf.) Shinn. caused by the
pyralid Duponchelia fovealis (Zeller).
Annalidell'lstitutoSperimentale per la
Floricoltura 1988 Vol. 19 No. 1 pp. 3-11

Marek, J.,Bartova, E., 1998. Duponchelia fovealis
Zeller, 1847, a new pest of glashouse
plants in the Czech Republic. Plant
Protection Science 34(4):151-152.

Messelink, G.,VanWensveen, W., 2003. Biocontrol

of Duponchelia fovealis (Lepidoptera:

Pyralidae) with soil-dweling predators in

potted plants. Communications in

Agricultural and Applied Biological

Sciences 68(4a):159-165.

A.,Shahanova, M., Yovkova, M.,
Kabatliiska, Z., 2012. Species
composition and importance of insect
pest on plant species used in interior
verticalgardens. Acta  Entomologica
Bulgarica 15(1-2):107-115.

Pijnakker, J., 2001. Duponchelia fovealis, the
dreaded lepidopteran of pot plants in
the Netherlands. PHM RevueHorticole
2001 No. 429 pp. 51-53

Schmalstieg, H., Kummer, B., 2010. Plant

protection aspects of horticulture and

market gardening in Berlin.Julius-Kiihn-

Archiv 2010 No. 428 pp. 352

2012. Greenhouse Pest Alert. The
Europen Pepper Moth, Duponchelia
fovealis. UK CooperativeExtension
Service, Entfact-324 pp.2.

Zandigiacome, P.,Buian, F.M., 2007. Duponchelia
fovealis: Lepidoptera Moth Harmful to
Floriculture crops. NotizianoERSA 20(2):
3-5.

Pencheva,

White, J.,


http://www.freshfromflorida.com/content/download/23893/486212/duponchelia-fovealis.pdf.Erişim
http://www.freshfromflorida.com/content/download/23893/486212/duponchelia-fovealis.pdf.Erişim
http://www.freshfromflorida.com/content/download/23893/486212/duponchelia-fovealis.pdf.Erişim
http://uacnr.edu/blogs/strawberriesvegetables/index.cmf?tagname=Duonchelia%20fovealis
http://uacnr.edu/blogs/strawberriesvegetables/index.cmf?tagname=Duonchelia%20fovealis
http://uacnr.edu/blogs/strawberriesvegetables/index.cmf?tagname=Duonchelia%20fovealis
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Guda%2C+C.+dalla%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Capizzi%2C+A.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Trematerra%2C+P.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Annali+dell%27Istituto+Sperimentale+per+la+Floricoltura%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Annali+dell%27Istituto+Sperimentale+per+la+Floricoltura%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Pijnakker%2C+J.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22PHM+Revue+Horticole%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Schmalstieg%2C+H.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Kummer%2C+B.%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Julius-K%C3%BChn-Archiv%22
http://www.cabdirect.org/search.html?q=do%3A%22Julius-K%C3%BChn-Archiv%22

Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 226-236, 2015

TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BILIMLERI | JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISi and NATURAL SCIENCES

www.turkjans.com
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Ozet

Domates cesitlerinde lokal adaptasyon calismalari cok énemlidir. Clnkl cesitler farkli lokasyonlarda, hatta
ayni lokasyonda dabhi yildan yila farkli performans gosterebilirler. Bu arastirma, Bingdl merkez ili kosullarinda 2013
yili vejetasyon periyodunda, 21 adet sofralik domates genotipinin morfolojik ve verim 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yirGtilmustir. Tarla denemesi seklinde yiritilen ¢alisma, tesadlf bloklari deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak kurulmustur. Arastirmada bitki materyali olarak AFY101, BIN101, BIN103, BiN105, BiN107,
BiN109, BiN111, FALCON 133, H2274, IMPALA F1, INVICTUS, KON101, KON103, KON105, KON107, KON109,
MAR101, KUTLU Fi, SAK101, SC2121, SUPER ANCON domates genotipleri kullanilmistir. Domates genotiplerinin
karsilastirilmasinda, ilk ciceklenme, ilk meyve tutumu ve olgunlasmaya kadar gecen siire, meyve boyu, meyve eni,
meyve indeksi, meyve sayisi, ortalama meyve agirhgi, bitki basina verim, toplam meyve verimi (kg/da) ve suda
¢Ozinebilir kuru madde, tat ve aroma gibi bitki gelisim ve verim parametrelerine bakilmistir. En yliksek verim 9354
kg/da ile SAK101genotipinden alinirken, en diisiik verim ise BIN103 (3256.7 kg/da) genotipinden alinmistir.

Anahtar kelimeler: Domates gesitleri, verim, kalite, Bingdl

Evaluation of Fresh Market Tomato Cultivars for Climatic Conditions of Bingol

Abstract

Evaluation of tomato varieties for local adaptation is very important because the varieties can behave
completely differently from one location to another, or even from year to year. This study was conducted to study
the morphological and yield behavior of 21 fresh market tomato genotypes grown under Bingol conditions during
vegetation period in 2013. A field experiment was carried out in a randomized complete block design with three
replications. As plant material, 21 fresh market tomato genotypes (AFY101, BIN101, BIN103, BIN105, BIN107,
BIN109, BIN111, FALCON 133, H2274, IMPALA F1, INVICTUS, KON101, KON103, KON105, KON107, KON109,
MAR101, KUTLU F1, SAK101, SC2121, SUPER ANCON) were used in the study. In order to evaluate the varieties,
days to first flowering, days to first fruiting, days to first maturity, average fruit length, average fruit width, fruit
index, average fruit weight, mean fruit yield per plant, yield/ha and water soluble solids content were determined.
The highest yield was obtained from the genotype SAK101 (93.540 t/ha), while the lowest fruit yield were obtained
from the genotype BIN103 (32.567 t/ha).

Keywords: Tomato varieties, yield, quality, Bingol

Giris 2013). Dunyada oldugu gibi tlkemizde de domates,
Domates dinyada en fazla Uretilen sebze Uretim, tiiketim ve ekonomideki degeri bakimindan
turlerinden birisidir. Diinyada toplam 4.751.530 ha sebzeler igerisinde ilk sirada yer almaktadir.

alanda 159 milyon ton domates uretilmektedir (FAO,
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Tirkiye uygun iklim kosullari nedeniyle
domates Uretiminde o6nemli dlkelerden birisidir.
Ulkemizde  domates vetistiriciligi, Karadeniz
Bolgesinin yogun yagis alan alanlari disinda her yerde
yapilabilmektedir. Ozellikle Marmara, Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde blylik boyutlarda domates
yetistirilmektedir (Vural ve ark., 2000). Dinya
domates Uretiminde Tirkiye 11 milyon ton (retim
degeriile 4. sirada yer almaktadir.

Ulkemizde domates (retiminde dekara
ortalama verim 3.354 ton olup, diinya ortalamasi
(3.353 ton) ile hemen hemen aynidir. Ancak gelismis
Ulkelerdeki dekara ortalama domates verimi
tilkemizden oldukga yiiksektir. Ornegin Amerika’da
dekara ortalama verim 8.549 ton, Fransa’da 9.776
ton, Ispanya’da 7.546 tondur (FAO, 2013). Gérildugi
gibi Ulkemizde birim alana verimin artiriimasi
gerekmektedir. Uretim bélgesine uygun gesitlerin
belirlenmesi ve kullaniimasi verim ve kalitede
basariyl artiran en o6nemli faktérdir (Tirkmen ve
Tekintas, 1992). Bu nedenle domates yetistiriciliginde
cesit secimi Ureticiler agisindan son derece 6nemlidir
(Maynard and Hochmuth, 1997). Cesit testleri sebze
islahinin bir parcasidir ve bu tip ¢alismalarin degisik
bolgelerde is birligi yapilarak cesitlerin bolgesel
adaptasyonu, hastaliklara dayanikliligi, meyve kalitesi
ve performanslarinin saptanmasi olduk¢a 6nemlidir
(Thomas, 1986).

Cesitlerin bolgelere gore ciftgi kosullarindaki
performanslarinin saptanarak, lstiin 6zelliklere sahip
olanlarin  belirlenmesi amaciyla bir¢cok ¢alisma
yaptimaktadir (Ozzambak ve ark., 1994). Ornegin
Bornova ve Menemen lokasyonlarinda, 2008 ve 2009

yillarinda, yerel sofralik domates popilasyonlarinin
organik tarima uygunluklari ve organik c¢esit
gelistirme amaciyla acik tarla kosullarinda ydratilen
bir calismada, 33 farkli domates genotipi taranmistir.
Bir baska c¢alismada (Ozbay ve ark., 2012)
Afyonkarahisar kosullarinda 10 adet sofralik domates
cesidinde  morfolojik ve verim  Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla tarla denemesi yuratilmastdr.
En yuksek verim 7945.3 kg/da ile SC2121 ¢esidinden
elde edilirken, en disik verim ise Biokan ve Yedikapi
(2525.7 kg/da ve 2740 kg/da) cesitlerinden elde
edilmistir.

Bingol ili iklim olarak sebze yetistiriciligine;
ozellikle de sanayilik ve sofralik oturak domates
yetistiricilig§ine uygundur. Ancak boélgede domates
Uretimi potansiyelin ¢ok altindadir. Bingdl’de yaklasik
3029 da alanda 6812 ton domates Uretimi
gerceklestirilmektedir (Anonim, 2012).

Bu calismada bazi oturak domates cesitlerinin
Bingol ili ekolojik kosullarinda yetistiriciliginin
yapilmasi, elde edilen Grlnlerin verim ve kalitesinin
belirlenmesi amaglanmistir.  Bu c¢alismada yore
insaninin yillardir Grettigi, o yorenin kendi iklimine,
topragina adapte olmus domates popilasyonlari ile
birlikte, tlkemizdeki ticari amacla kullanilan tohum
cesitleri de denemeye alinmistir. Bu g¢alismanin
sonuglari Bingdl domates (reticilerine yoreye uygun
olan yerel, standart ve hibrit domates cesitlerinin
tanitilmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bildigimiz
kadari ile bu bolgede domates yetistiriimesine
ragmen daha Once cesit adaptasyon calismalari
yapilmamistir. Bu baglamda, bu calisma bir ilk olma
ozelligi tasimaktadir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan sofralik domates genotipleri ve erisim kaynaklari

No Genotip Mensei No Genotip Mengsei
1 AFY101 Afyon - Merkez 12 KON101 Konya Merkez
2 BIN101 Bingdl - Merkez 13 KON103 Konya Merkez
3 BIN103 Bingol - Ilicalar 14  KON105 Konya - Eregli
4 BIN105 Bingol -Guldar 15 KON107 Konya Merkez
5 BIN107 Bingol - Kadran 16 KON109 Konya Merkez
6 BIN109 Bingdl - Merkez 17 KUTLUFi Genagri Tohumculuk
7  BiN111 Bingdl Merkez 18 MAR101 Mardin - Mazidagi
8 FALCON133 Net Tohumculuk 19 SAK101 Sakarya Merkez
9 H2274 Bursa Tohumculuk 20 scC2121 Bursa Tohumculuk
10 IMPALAFI Vilmorin (Fransa) 21  SUPERANCON Bursa Tohumculuk
11 INVICTUS Bursa Tohumculuk
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Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2013 yilinda Bingdl Merkeze
bagh Kurudere Koy, Kadran Mezrasi’'nda bir 6rnek
ciftcinin arazisinde  (Konum: 38°54'46.43"K,
40°29'11.56"D) yuritulmustir. Bu ¢alismada, bitkisel
materyal olarak, 14 adedi popllasyon niteligi
gosteren eski yerel gesit ve 7 adet kontrol gesidi
olmak Uzere toplam 21 domates genotipi
kullanilmistir (Cizelge 1). Denemeye dahil edilen 14
domates popilasyonu eski yerel sofralik domates

Toprak, Bitki, Su Tahlil Laboratuvari’'nda analiz
edilmis ve bu o6rnege ait degerler Cizelge 2'de
verilmistir. Analiz sonuglarina gore tavsiye edilen
glbreleme yontem ve miktarlari tim ¢alismada goz
onldne alinmig ve bu tavsiyelere uygun glbreleme
yapilmistir. Deneme siresince gergeklesmis olan
iklim verileri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Denemenin yapildigi arazinin toprak analiz
sonuglari

popiilasyonlarini  yetistiren  Ureticilerden  temin Yapilan Analiz Sonug Agiklama
edilmistir. .
Denemede kontrol cesitleri olarak piyasadan Saturasyon, % 42.63 tinh
t?m'_n edlle.n ikisi hibrit g¢esit olmak Uzere 7 farkl! pH 6.43 hafif asidik
ticari  ¢esit  kullanilmistir.  Kontrol  ¢esitleri
b(lelllrlen.lrken ozialllkle cesitlerin quemlzde've ozellikle Tuzluluk, % 0.010 tuzsuz
boélgemizde yogun olarak kullanilan cesitler olmasi
dlkkéte al!nmlst-lr. FALCON, H2274 \{e S.C2.121 cesitleri Organik Madde, % 2,80 orta
ozellikle Glkemizde uzun yillardir Gretimi yapilan ve
¢ok kullanilan gesitler O|dl.,l§l:l igir? segilmislerdir. Kireg (CaCO3), % 0.31 az kirecli
Denemede yer alan 2 adet hibrit ¢esit (IMPALA F1ve
KUTLU Fi) ise yine bu bélgede yaygin olarak Potasyum(K20),
e oleede vavein 0% 30.33 yeter
kullanilan hibrit domates cesitleridir. Cesit seciminde kg/da
verim ve kalltenln yani sira kolay bulunabilir ve ucuz Fosfor(P20s), kg/da 0.3 cok Az
olmasi da dikkate alinmistir.
Denemeye baslamadan once arazinin genelini
temsil edecek sekilde 0 - 30 cm derinlikten alinan
toprak o6rnegi Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Cizelge 3. Deneme siiresince gergeklesmis olan iklim verileri
ikim Parametreleri Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal
Ortalama sicaklik (°C) 3.8 10.6 16.3 22.1 26.7 26.4 21.1
Ortalama maksimum sicaklik (°C) 9.1 16.2 22.7 29.3 34.5 34.5 29.7
Ortalama minimum sicaklik (°C) -0.5 5.6 10.1 14.6 18.9 18.5 13.5
Aylik ortalama nispi nem (%) 5.0 5.3 7.3 9.4 9.6 9.3 8.3
Aylik toplam yagis (mm) &.5 15. 13.5 5.5 1.8 1.4 2.4
Aylik ortalama riizgar hizi (m/sn) 1274 1222 75.3 20.8 5.8 34 10.2
Aylik ortalama basing (hPa) 3.8 10.6 16.3 22.1 26.7 26.4 21.1

Denemenin Kurulusu ve Bakimi

Domates tohumlari isitmasiz yiiksek bir plastik
tinelde, icerisinde 3:1 oraninda torf ve perlit karigimi
bulunan ve her hiicresi 75-80 cm?® hacme sahip 42’lik
viyollere her boélmeye 2 tohum disecek sekilde
ekilmistir. Tohumlar 1 cm derinlikte ekilerek Gzerleri
ayni yetistirme ortami ile kapatilmis ve hafifce
bastirilmistir. Ekim tamamlandiktan sonra sulama
yapilmistir. Fideler diizenli olarak sulanmis, kotiledon
yapraklarini tamamladiktan sonra her bolmeye 1'er
bitki olacak sekilde seyreltilmistir. Bitkiler fide
déneminde iki kez 25 mL 20-20-20 (NPK +ME 1 g/L)
glibresi ile glibrelenmistir. Fideler 5-6 gercek yaprakh
olduklari donemde araziye dikilmislerdir (Sekil 1).
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Taban giibresi olarak dekara 50 kg diamonyum fosfat
(18-46-0) kullanilmistir. Fideler, sira arasi 140 cm ve
sira Uzeri 50 cm olacak sekilde araziye dikilmistir.
Dikim, tesadif bloklari deneme deseninde 3
tekerrlrlii olarak ve her parselde 14 bitki olacak
sekilde gercgeklestirilmistir. Deneme boyunca tim
temel bakim isleri Vural ve ark. (2000)'na gore
yapilmistir. Hasat domates meyvelerinin kirmizi olum
safhasinda gerceklestirilmistir. Deneme siiresince
hastalik ve zararlilarla micadele icin fungusitler ve
insektisitler koruyucu olarak uygulanmistir. Ozellikle
denemenin ilk donemlerinde karsilasilan danaburnu
ve bozkurt zararhlarina karsi insektisit ilaglamasi
yapilmistir.
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Sekil 1. Denemelerin kurulusundan bazi gorintiler.

Yapilan Gézlem, Olgiim ve Analizler

Denemeye alinan domates c¢esitlerinde ilk
ciceklenme, meyve tutumu ve olgunlagsmaya kadar
gegen sire (glin), meyve eni (cm), meyve boyu (cm),
meyve indeksi, sap ¢ukuru genisligi (mm), ortalama
meyve sayisi (adet bitkil), ortalama meyve agirhg
(g), toplam meyve verimi (ton), bitki basina meyve
verimi (kg bitki?), meyve eti sertligi (kg cm2), suda
¢ozlinebilir kuru madde (%), pH ve titre edilebilir asit
miktari (%) ve tat-aroma (1-5) incelenmistir. Meyve
Olgcimleri her hasatta her gesit ve tekerriirden alinan
20 meyve Uzerinde yapilmistir. Titre edilebilir asit
miktari 6lcimu (Cemeroglu, (2010)’a gore yapilmis ve
sitrik asit cinsinden hesaplanmistir. Her tekerrirden
tesadifi olarak secilen meyveler 36 kisilik bir jiri
tarafindan 1-5 (1: En koti; 5: En iyi) arasinda puanlar
verilerek tat-aroma, belirlenmistir (Anonymous,
2011).

Deneme Deseni ve Veri Analizi

Arastirma, U¢ tekerrlrli olarak tesaduf bloklari
deneme desenine gore yiratilmis ve istatistiksel
degerlendirmede rakamlarin ortalamalari
kullaniimistir.  incelenen  6zellikler  bakimindan
domates genotipleri arasinda farkliliklarin olup
olmadigl varyans analizi ile belirlenmistir. Onemli
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farkhhklarda gruplarin birbirinden ayrilmasi igin LSD
testi kullanilmistir. Istatistiki analizler SAS V9.1
bilgisayar paket programinda yapiimistir.

Sonuglar ve Tartisma

Fide dikiminden c¢iceklenmeye kadar gecen
sureler incelendiginde (Cizelge 4), domates
genotiplerinin  ilk c¢iceklenmeye kadar gecen
surelerinin 21-27 giin arasinda degisim gosterdigi; en
uzun siirenin 27 gin ile IMPALA F1 ve BIN105
genotiplerinden, en kisa silrenin ise 21 giin ile
AFY101, BIN101, INVICTUS, KUTLU F1 ve KON109
genotiplerinden elde edildigi gorilmektedir (Cizelge
4). Bu bulgular konuyla ilgili daha 6nceki ¢alismalarla
(Khokhar et al., 1988; Chaudhry et al., 1999) uyum
icerisindedir. Ciceklenmeye kadar gecen siire
bakimindan elde ettigimiz  bulgular, Tokat
kosullarinda domateslerde fide dikiminden ilk
ciceklenmeye kadar gecen silrenin 20-25 gin
arasinda degistigini  bildiren Cimen (2007)'nin
bulgulari ile benzerlik géstermektedir. Ozbay ve ark.
(2012) tarafindan Afyonkarahisar ekolojik
kosullarinda 10 adet sofralik domates cesidi ile
ylratilen  calismada, fide  dikiminden ilk
ciceklenmeye kadar gegen slirenin 25-32 giin

arasinda degistigi ortaya konmustur.
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Cizelge 4. Denemeye alinan gesitlere ait dikimden ilk ciceklenme tarihine kadar sire, dikimden ilk meyve tutumuna
kadar gecen sire ve dikimden ilk hasata kadar gecen siire degerleri.

Dikimden ilk Ciceklenme

Dikimden ilk Meyve Tutumuna

Dikimden ilk Hasata Kadar

Genotipler Tarihine Kadar Sire (glin) Kadar Gegen Siire (gln) Gegen Siire (gin)
AFY101 21.0dY 31.33 cde 73.67 def
BIN101 21.0d 31.33 cde 75.00 de
BIN103 23.0 bed 34.67 ab 81.33 ab
BiN105 27.0a 35.00 ab 75.00 ed
BiN107 23.0 bcd 34.00 ab 77.00 cd
BiN109 25.0ab 35.00 ab 77.00 cd
BiN111 25.7 ab 36.33a 79.00 abc
FALCON133 22.0cd 30.33 de 71.00f
H2274 24.3 abc 33.67 bc 75.00 de
IMPALA F1 27.0a 34.33 ab 71.00f
INVICTUS 21.0d 29.67 e 71.00f
KON101 25.7 ab 34.33 ab 75.00 de
KON103 22.0cd 30.33 de 71.00f
KON105 22.0cd 30.33 de 71.00f
KON107 24.3 abc 36.33a 82.33a
KON109 21.0d 29.67 e 71.00f
KUTLU F1 21.0d 30.00 e 71.00f
MAR101 23.7 bcd 35.00 ab 78.67 bc
SAK101 22.0cd 30.33 de 71.00f
SC2121 24.3 abc 32.67 bcd 73.00 ef
SUPERANCON 25.7 ab 33.00 bc 73.00 ef
onemlilik % %k k k% % k k%
LSDo.os 2.972 2.592 3.417

Y Ayni situnda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.

**% p<0.001 diizeyinde 6nemli

Fide dikiminden ilk meyve tutumuna kadar
gecen sire ile ilgili bulgulara goére, cesitlerin meyve
tutumuna kadar gegen sirelerinin 29.67-36.33 gin
arasinda degisim gosterdigi; en uzun siirenin 36.33
giin ile BIN111 ve KON107 genotiplerinden, en kisa
sirenin ise 29.67 gilin ile INVICTUS ve KON109
genotiplerinden elde edildigi gorilmektedir (Cizelge
4). Farkh domates genotipleri meyve tutum zamani
bakimindan degiskenlik gostermektedir (Khokhar et
al., 1988; Chaudhry et al., 1999). Banglades’de tarla
kosullarinda yuritulen bir ¢alismada domates
cesitlerinde ilk meyve tutumuna kadar gegen siirenin
55-59 giin arasinda degistigi bildirilmistir (Parvej et
al., 2010).

Denemeye soz konusu olan domates genotiplerinin
olgunlasma sireleri 71.00 - 82.33 giin arasinda
degismistir. En uzun olgunlasma siiresi KON107
(82.33 giin) ile BIN103 (81.33 giin) genotiplerinde
gorilmustdr. En kisa olgunlasma siiresi ise istatiksel
olarak ayni grupta yer FALCON133, IMPALA F;,
INVICTUS, KON103, KON105, KON109, KUTLU F1 ve
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SAK101 (71.00 gin) genotiplerinden elde edilmistir
(Cizelge 4). Arastirmadan elde edilen bulgular,
olgunlagma siresinin gesitten g¢eside degistigini ve
genellikle dikimden 70-80 giin sonra bagsladigini
bildiren Tindall (1975) ile paralellik géstermektedir.
Hussain et al. (2001), Pakistan’da tarla kosullarinda
10 domates c¢esidi ile ylruttikleri ¢alismada ilk
olgunlasma siiresinin  cesitlere  gore  farkhhk
gosterdigini ve 72-91 gin arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ravestijn (1986), ise domateste
ciceklenmeden hasada kadar 55-70 giin sure gegtigini
belirtmistir. Navarrete and Jeannequin (2000)'de
domateste tohum ekiminden hasada kadar olan
slrenin 120-130 gln  arasinda  degistigini
bildirmektedirler.  Afyonkarahisar ili  ekolojik
kosullarinda, Ozbay ve ark. (2012) tarafindan
ylriatulen ¢alismada fide dikiminden ilk hasada kadar
gecen slrenin 56-73 gilin arasinda degistigi ortaya
konmustur. Yukarida verilen Orneklerden de
anlasildigi gibi domateste ilk olgunlasma siresi
cesitlere gore farklilik gostermektedir.
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Domates cesitlerinin ortalama meyve boyu
Uzerindeki etkisinin istatistiki olarak (P<0.001) 6nemli
oldugu ortaya c¢ikmistir. Cizelge 5 incelendiginde,
domates genotiplerinin ortalama meyve boyu
degerlerinin  46.47-60.26 mm arasinda degistigi
gorulmektedir. En vyiiksek ortalama meyve boyu
degeri 60.26 mm ile BIN103, FALCON133 ve
SUPERANCON genotiplerinden elde edilmistir. Diger
taraftan, BIN101 genotip ise 46.47 mm ile en disiik
meyve boyu degerine sahip olmustur (Cizelge 5).
Ortalama meyve boyu ile ilgili elde edilen sonuglar
onceki bazi ¢alismalarla (Paksoy, 2003; Kacjan Marsi¢
et al., 2005; Unlii, 2008) uyum igerisindedir. Ercan ve
ark. (2002) tarafindan bazi domates c¢esitlerinin
acikta yetistirilme olanaklari  lzerine Antalya
kosullarinda yuritilen arastirmada, ortalama meyve

boylarinin  58.5-64.2 mm arasinda degistigini
bildirilmistir.

Denemeye konu olan domateslerde ortalama
meyve eni yaklasik 61.59 — 92.94 mm arasinda
degismistir. En ylksek ortalama meyve eni degeri
BIN103 (92.94) ve BIN 109 (92.63 mm mm)
genotiplerinden elde edilmis, bu ¢esitleri KON101
(91.56 mm) genotipi takip etmistir. En disiik meyve
eni degeri ise H2274 (61.59 mm) genotipinden elde
edilmistir (Cizelge 5). Ortalama meyve eni degerleri
Ozbay ve ark. (2012) bulgulari ile uyum igerisindedir.
Kacjan Marsi¢ et al. (2005), Slovenya kosullarinda 10
farkli oturak domates cesidi ile yurittikleri bir
¢alismada Stiper Red F1 domates ¢esidinin ortalama

meyve enini 60 mm olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 5. Denemeye alinan gesitlere ait meyve boyu, meyve eni, meyve indeksi ve sap cukuru genisligi degerleri.

Genotipler Meyve Boyu Meyve Eni Meyve indeksi Sap Cukuru Genisligi
(mm) (mm) (mm) (mm)
AFY101 50.00 efg! 71.89 hij 0.70 fg 17.80 fgh
BIN101 46.47 g 79.34 efg 0.591 22.72 abc
BIN103 60.26 a 92.94 a 0.65 gh 21.75 bede
BIN105 49.27 efg 81.57 def 0.61 hi 21.53 cde
BIN107 52.37 bedef 79.84 efg 0.66 gh 22.96 abc
BIN109 55.88 abcd 92.63a 0.60 hi 22.37 abcd
BiIN111 51.66 def 87.32 abcd 0.591 24.80 a
FALCON133 58.69 a 68.16 1jk 0.86b 16.82 ghi
H2274 56.57 abc 61.59 k 0.92a 13.59k
IMPALA F1 56.84 ab 74.18 hig 0.77 de 16.68 ghj
INVICTUS 57.03 ab 67.21 jk 0.85 bc 15.95 hijk
KON101 51.92 cdef 91.56 ab 0.571 21.85 bcd
KON103 51.07 efg 90.02 abc 0.571 24.24 ab
KON105 51.64 def 84.67 def 0.61 hi 23.74 abc
KON107 56.01 abcd 76.06 fgh 0.74 ef 19.22 efg
KON109 49.80 efg 85.07 bcde 0.581 23.22 abc
KUTLU F1 53.85 bcde 68.91 i 0.78 de 15.12 1jk
MAR101 47.61 fg 77.15 fgh 0.62 hi 19.84 def
SAK101 51.78 cdef 68.38 I 0.76 de 15.70 hijk
SC2121 50.89 efg 67.98 1jk 0.75 def 14.10 jk
SUPERANCON 59.27 a 74.12 ghi 0.80 cd 15.32 hijk
LSDo.0s 4.788 6.645 0.0549 2.622

Y Ayni situnda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir

*** p<0.001 diizeyinde 6nemli

Genotiplerin meyve indeksi (zerindeki etkisinin
istatistiki  olarak  (P<0.001) onemli  oldugu
saptanmistir. Cizelge 5’te gorildigiu gibi en ylksek
ortalama meyve indeks degeri (0.92) H2274
genotipinde; en disik ortalama meyve indeks degeri
(0.57) ise KON101 ve KON103 genotiplerinden elde
edilmistir. Ozbay ve ark. (2012) tarafindan yiritilen
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domates cesit adaptasyon calismasinda ise meyve
indeksi degerleri 0.63-1.39 arasinda degismistir.
Cesitlerin ortalama sap cukuru genisligi degerlerine
ait ortalama degerler incelendiginde BIN111
popilasyonunun en yiksek sap c¢ukuru genisligi
degerine (24.80 mm) sahip oldugu; en distk sap
cukuru genisligi degerine (13.59 mm) ise H2274
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genotipinin sahip oldugu gorilmektedir (Cizelge 5).
Verimi  belirlemede  kullanilan  dnemli
kriterlerden birisi olan bitki basina ortalama meyve
sayisi 11.90-49.99 adet arasinda degismistir. Buna
gore en az bitki basina meyve sayisi 11.90 adetle
BIN103 genotipinden alinirken, en fazla meyve sayisi

ise 49.90 adetle SAK101 genotipinden alinmistir.
Bunu IMPALA F1 (46.33 adet/bitki), H2274 (40.33
adet/bitki) ve FALCON 133 (39.66 adet/bitki)
genotipleri takip etmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Denemeye alinan gesitlere ait ortalama meyve sayisi, ortalama meyve agirligi dekara verim ve bitki verimi

degerleri.
Genotipler Ortalama Meyve Ortalama Meyve Dekara Verim Bitki Verimi
Sayisi (adet/bitki) Agirhgi (g) (kg/da) (g/bitki)
AFY101 31.34 cdefg 139fg 5748 ghtY 4.31 1hg
BiN101 35.75 cde 155 def 7358 bede 5.52 bede
BIN103 11.90] 209a 3257 k 2.44 k
BIN105 25.89 fghi 154 def 5289 hij 3.97 hjj
BIN107 31.67 cdef 158 def 6480 efgh 4.86 efgh
BIN109 25.11 fghi 202 abc 6761 defg 5.07 defg
BIN111 20.29 ij 179 cd 4827 |j 3.621j
FALCON133 39.62 bc 125 gh 6552 defg 4.91 defg
H2274 40.43 bc 111 h 5973 fghi 4.48 fghi
IMPALA F1 46.26 ab 136 fgh 8388 abc 6.29 abc
INVICTUS 30.28 efgh 125 gh 5046 i] 3.79 ]
KON101 25.95 fghi 208 ab 7178 cdef 5.39 cdef
KON103 31.72 defg 198 abc 8273 abc 6.21 abc
KON105 35.95 cde 180 bcd 8542 ab 6.41 ab
KON107 23.09 ghi 151 efg 4454 jk 3.34 jk
KON109 31.03 defg 179 cde 7331 bcde 5.50 bcde
KUTLU F1 38.07 bed 143 fg 7277 cde 5.46 cde
MAR101 21.55 hi 152 defg 4360 jk 3.27 jk
SAK101 49.99 a 143 fg 9354 a 7.02a
SC2121 36.87 bcde 158 def 7763 bed 5.82 bed
SUPERANCON 37.39 bcde 136 fgh 6652 defg 4.99 defg
6nem|i|ik * % %k * % % * % % * % %
LSDo.0s 8.958 28.147 1230 0.922

Y Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir

*** n<0.001 diizeyinde 6nemli

Genotipler ortalama meyve agirhig acisindan
incelendiginde, en yiliksek ortalama meyve agirhg
degerine (209 g) BIN103 genotipinde ulasildig
gorlilmektedir (Cizelge 6). Bu genotipi sirasiyla
KON101 (208 g), BIN109 (202 g), KON103 (198 g) ve
KON105 (180 g) genotipleri izlemis olup, en disik
ortalama meyve agirhgl degeri ise H2274 (111 g)
genotipinden elde edilmistir. Ortalama meyve agirlig
ile ilgili sonuglar bizim genotiplerimizin bazilari ile
daha oOnce yuritilen calismalarla (Serdaroglu, 2002;
Unli ve Padem, 2009; Ozbay ve ark., 2012) uyum
icerisindedir. Bizim sonuglarimizdan farkli olarak
Gargin  (2006), Isparta kosullarinda Gg¢ farkl
lokasyonda dstlin verim ve teknolojik 6zelliklere
sahip domates cesitlerinin belirlenmesi amaci ile
yaptigi calismada, ortalama meyve agirhg degeri
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acisindan, H2274 ve SC2121 gesitlerinden sirasi ile
71.75 g ve 91.80 g ortalama meyve agirhgi degerlerini
elde etmistir. Bizim sonuglarimizin farkli ¢ikmasi
¢alismanin yirutildigu ekolojinin farkll olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Arastirmada kullanilan genotiplerde bitki
basina verim degerleri 2.44-7.02 kg arasinda
degismistir. SAK101 genotipi 7.02 kg/bitki degeri ile
en ylksek bitki basina verim degerine sahip olurken;
bu genotipi 6.41 kg/bitki degeri ile KON105 genotipi
izlemistir. Obir taraftan, en disiik bitki verimi
degerleri ise BIN103 (2.44 kg/bitki) ve MAR101 (3.27
kg/bitki) genotiplerinden elde edilmistir (Cizelge 6).
Domateslerde verim, gesit ile birlikte yetistirme ve
bakim sartlarina baglidir. lyi bir cesit ve uygun
sartlarda acikta vyapilan yetistiricilikte meyve



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 226-236, 2015

iriliklerine gore bitki basina 2-12 kg arasinda Uriln
alinabilmektedir (Esiyok ve ark., 2004).

Genotipler dekara verim degerleri agisindan
degerlendirildiginde, en yiksek verimin SAK101
(9354 kg/da) genotipinden alindigi ve bunu KON105
(8542 kg/da) ve IMPALA F:1 (8388 kg/da)
genotiplerinin takip ettigi gérilmektedir (Cizelge 6).
En disik toplam verim degeri BiN103 (3257 kg/da)
genotipinden elde edilmistir. Domates genotiplerinin
farkh lokasyon ve iklim sartlarina verim bakimindan
tepkileri farkh olabilmektedir. Bizim c¢alismamizda
H2274 genotipi dekara 5973 kg verim verirken Konya
kosullarinda agik alanda vyuritilen bir c¢alismada
(Paksoy, 2003) ayni genotip dekara 8900 kg Urin
vermigtir. Bu calismayi destekleyen bir calismada
(Ozbay ve ark., 2012) ise ayni genotipten 5474 kg/da
verim alinmistir. Bir baska 6rnek vermek gerekirse,
Rio Grande domates cesidi ile yapilan bir ¢alismada

cesitlerin  farkh ekolojilerde ne kadar farkli
performans gosterdikleri ¢ok net gorilmustir. Rio
Grande c¢esidi, Bakirkdy yoresinde 3681 kg/da verim
saglarken, Sultankéy’de 8057 kg/da, Aydin’da 6487
kg/da ve Cin’de ise 5785 kg/da verim elde edilmistir
(Yoltas ve ark., 1998).

Meyvede suda ¢Ozlnebilir kuru madde
(SCKM) dreticiye Grand icin  6denecek fiyatin
belirlenmesinde en o©nemli kalite kriterlerinden
birisidir (Cuartero and Fermandez-Munoz, 1999).
Genotiplerin suda ¢ozinidr kuru madde degerlerine
ait ortalama  degerler ve olusan gruplar
incelendiginde %5.69 ile BIN105 genotipinin en
yuksek SCKM igerigine sahip oldugu; onu sirasiyla
%5.50 ile AFY101 ve %5.39 ile KON109'un takip ettigi
gorilmektedir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Denemeye alinan gesitlere ait pH, suda ¢ozlinir kuru madde miktari, meyve eti sertligi, tat-aroma ve titre

edilebilir asit miktari degerleri.

Suda Cozlnilr

Meyve Eti Sertlik

Tat —Aroma Titre Edilebilir Asit

Genotipler pH Kuru((l)\/(/)l)adde (kg/cm?) (1-5)2 M;(I;’)c)arl
AFY101 4.10j 5.50 ab 0.89 m 2.49 efg 0.52a
BiN101 4.47 gh 5.33 abcd 0.99 kim 2.90 bcdef 0.52a
BiN103 4.51 efg 4.50 ef 1.42 efghi 3.05 abc 0.51ab
BIN105 4.43 ghi 5.69a 1.07 jkim 2.09 hij 0.48 abcde
BIN107 4.77 ab 4.82 bedef 1.29 fghij 3.01 abcd 0.33]
BiN109 4.47 gh 5.32 abcd 1.16 1jkim 2.98 abc 0.49 abcd
BiN111 4.68 bcd 5.37 abc 0.96 Im 3.21 abc 0.40 ghi
FALCON133 4.65 bed 4.53 ef 1.81ab 1.72 0.46 a-g
H2274 4.48 fgh 4.63 def 1.57 bedef 2.97 cdef 0.44 defgh
IMPALA F1 4.49 efgh 4.45 ef 2.08a 2.01j 0.45 b-g
INVICTUS 4.37 hi 5.09 a-f 1.51 cdefg 2.07 hij 0.47 a-f
KON101 4.84a 5.04 a-f 1.45 defgh 3.26 ab 0.31]
KON103 4.61 def 4.79 bedef 1.31 fhgij 3.34a 0.38 hij
KON105 4.62 cde 5.07 a-f 1.28 ghij 2.61 defg 0.43 efghi
KON107 431, 4.75 cdef 1.21 hijkl 2.87 bedef 0.50 abc
KON109 4.73 abcd 5.39 abc 093 m 2.69 abcde 0.42 fghi
KUTLU F1 4.51 efg 4.58 ef 1.72 bcd 2.37 ghi 0.47 a-f
MAR101 4.36 hi 5.36 abcd 1.26 ghijk 2.49 fgh 0.47 a-f
SAK101 4.75 abc 4,53 ef 1.75 bc 2.50 fgh 0.364j
SC2121 433 5.16 abcd 1.46 defgh 2.48 fgh 0.45 cdefg
SUPERANCON 4.40 ghi 441f 1.66 bcde 2.10 hjj 0.50 abcd
LSDo.os 0.134 0.736 0.286 0.4272 0.069

Y Ayni sttunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir

** p<0.01 diizeyinde 6nemli, *** p<0.001 diizeyinde 6nemli

21-5 (1: En kotl; 5: En iyi)
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Diger taraftan SUPER ANCON genotipi ise
%4.41 ile en disuk SCKM igerigine sahip olmustur.
Suda ¢6zunlr kuru madde ile ilgili bulgular onceki
bazi galismalar (Gargin, 2006; Unlii ve Padem, 2009)
ile uyum igerisindedir. Domateste ¢eside, olgunluk
devresine ve depolama kosullari siiresine bagh olarak
suda ¢ozlinir kuru madde miktarinin degisebilecegi
belirtilmistir (Picha, 1984; Kaynas ve ark., 1988;
Tuncel ve ark., 1992). Kaur et al. (2006), yedi
domates cesidinde yesilden olgunlasma safhasina
kadar cesitli kimyasal bilesimleri incelemisler ve suda
¢6zUnur kuru madde miktarinin %4.15 - 6.62 arasinda
degistigini rapor etmislerdir.

Cizelge 7 incelendiginde meyve eti sertligi
degerleri agisindan en yiksek meyve eti sertligi
degerine, IMPALA F1 (2.08 kg/cm?) genotipinin sahip
oldugu ve bunu Falcon133 (1.81 kg/cm?) ile SAK101
(1.75 kg/cm?) takip ettigi gorulmektedir. Diger
taraftan en disik meyve eti sertligi degerine ise
AFY101 (0.89 kg/cm?) genotipinin sahip oldugu
gorulmektedir. Bizim galismamizda meyve sertligi ile
ilgili alinan sonuglar Kiraci (2007) ile benzerlik
gostermektedir.  Arastirmaci  organik  tarimda
kullanilan bazi bitki aktivatorlerinin domateste verim
ve kalite Uzerine etkilerini inceledigi arastirmada
meyve eti sertliginin 1.35 — 1.60 kg/cm? arasinda
degistigini bildirmistir. Meyve eti sertligi cesit ve
lokasyona gore farkhlik gosterebilmektedir. Kacjan
Mars3i¢ et al. (2011) tarafindan Slovenya’da Ug farkl
lokasyonda tarla kosullarinda 11 domates cesidi ile
ylritilen bir gcalismada diger parametrelerin yaninda
meyve eti sertliginin g¢esit ve lokasyona gore farklilik
gosterdigi  saptanmistir. Domateste c¢eside bagl
olarak pH degerleri farkhlhk arz etmektedir.
Denemeye alinan genotiplerde pH degerleri 4.10-
4.84 arasinda degismistir. Cizelge 7 incelendiginde
cesitler arasinda en yiksek pH degerine KON101
(4.84) sahip olurken; en disik pH degerine ise
AFY101 (4.10 ) genotipinin sahip oldugu
goriilmektedir. Bu c¢alismadan elde edilen pH
sonuglari daha onceki ¢alismalarla (Baykal ve ark.,
1983; Kaya, 2012) paralellik géstermektedir. Baykal
ve ark. (1983), 46 domates c¢esidiyle yaptiklari
¢alismada, pH’1 4.20-4.60 olarak belirlemislerdir.

Domates  genotiplerinden elde edilen
meyvelerde saptanan sitrik asit cinsinden titre
edilebilir asit (TEA) miktarlari arasindaki farklar
onemli bulunmustur. Elde edilen sonuglara goére, en
yiksek  %TEA degeri AFY101 ve BIiN101
genotiplerinde %0.52 olarak tespit edilirken, en
diisik %TEA degeri KON101 (%0.31) ve BIN107
(%0.33) genotiplerinde saptanmistir (Cizelge 7).
Domateslerde titre edilebilir asit ¢eside ve olgunluk
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durumuna gore degismektedir. Kaynas ve ark. (1994)
tarafindan yaratilen bir c¢alismada toplam asitlik
miktarlarinin olgunluk gruplarina gore degisiminde
cesitlere gére %0.35-0.54 oraninda farkliliklarin
oldugu saptanmis; kimi domates cesitlerinde
olgunluk ilerledikge toplam asitlik (sitrik asit olarak)
miktarinin artmis oldugu ve kimi gesitlerde ise
azaldigi belirtilmistir.

Denemeye konu olan domates genotiplerinin
tat-aroma degerleri arasindaki farklar P<0.001
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 7). Cizelge 7
incelendiginde, en ylksek tat-aroma testi degerine
(3.34) KON103 genotipinin sahip oldugu; bunu ayni
istatistiki grupta yer alan KON101 (3.26) ile BIN111
(3.21) genotiplerinin takip ettigi gériilmektedir. Obir
taraftan FALCON133 en disiik tat testi degerine
(1.72) sahip olmustur.

Bazi bolgelerimiz ¢cok verimli olmasina ragmen
domates yetistiricili§inde dogru ¢esit segimi
yapilamamasi domateste verimi dusirmektedir.
Tohum firmalarinin her yil yeni cesitleri lretime
sunmasi ile artan gesit sayisi sonucunda, gesitlerin
bolgelere gore Uretici kosullarindaki
performanslarinin saptanarak, tstiin 6zelliklere sahip
olan gesitlerin belirlenmesi amaciyla birgcok calisma
yiritilmektedir (Ozbay ve ark., 2012). Bu noktadan
hareketle  yirutilen bu arastirmada, ¢esit
denemelerinde en 6nemli parametre olan verim
dikkate alindiginda standart c¢esitlerden SC2121
cesidi; hibrid cesitlerden, IMPALA F1 ve KUTLU F:
cesitleri; yerel populasyonlardan ise SAK101,
KON103, KON105, KON109 ve BiN101 Bingdl merkez
yoresinde oldukca tatminkar sonuglar gostermis
olup, bu genotiplerin yorede vyetistiriimesi
Onerilebilir. Bu domates genotiplerinin dekara
ortalama verim degerlerine bakildigi zaman Tirkiye
domates verim ortalamasinin (3.6 ton) {zerinde
verim verdikleri saptanmistir. Bunun yaninda tadinin,
kokusunun, 6n planda olmasi isteniyorsa KON103,
KON101, BIN111, BIN103, BIN107 genotipleri
dnerilebilir. Obir taraftan dayanaklilik isteniyorsa;
IMPALA F1, FALCON133, KUTLU F1 ve SAK101
genotipleri tavsiye edilebilir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgular 1siginda, gelecek yillarda bu
domates genotiplerinin bolgenin degisik alanlarinda
ve yeni cesitlerle kiyaslanarak denenmeye devam
edilmesi yararli olacaktir.
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