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Ozet

Et tiiketicileri yedikleri etlerin gevrek ve kolay yutulabilir, ayni zamanda lezzetli bir aromaya sahip olmasini
isterler. Bu durum hayvanin genotipi ve ¢evre kosullariile ilgilidir. Etci sigirlarda bu konuyla ilgili genetik calismalar
yapilmis olup tek nikleotid polimorfizmleri (SNP) ile et kalitesi Gzerine dogrusal korelasyon iliskisi ortaya
cikanimistir. Etin mozaiklesmesi ve etin gevrekligi et kalitesini belirleyen en 6nemli 6zelliklerdir. LEP geninin; et
kalitesi, et verimi, sirt yag kalinligi ve mozaiklesme ile iliskisi oldugu bilinmektedir. LEP, adipoz dokuda yag
olusumunu kontrol altina almaktadir. Sigirlarda LEP geni, 4. Kromozom lizerinde 3 ekzon ve 2 intron boélgesinden
olusan 16,735 Kb uzunlugundadir. Sigir LEP geninde 658 SNP belirlenmistir. Si§irlarda mozaiklesme igin LEP geni,
kantitatif karakter lokusuna (KKL) dayal seleksiyon programlarinda potansiyel bir aday gen olarak
degerlendirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Mozaiklesme, LEP geni, KKL, MDS, Et kalitesi

Leptin (Lep) Gene Polymorphisms Associated With Fat Deposition In Beef

Abstract

Meat consumers want their meat tender, easily and also a delicious flavor. This situation is related to
genotype of animal and environment conditions. Genetics researches were performed on the beef cattle about
the subject and linear correlation was revealed on meat quality with single nucleotide polymorphism (SNP).
Marbling of meat and tenderness of meat are the most important features that signify the quality of meat. It is
known that the LEP gene has a connection with meat quality, meat yield, back fat thickness and marbling. LEP is
a gene that controls fatty formation in adipose tissue. LEP gene in bovine that is consisted of 3 exon and 2 intron
in chromosome 4 is 16.735 Kb lengths. 658 SNPs have been identified in the LEP gene of cattle. LEP gene for
marbling in cattle is evaluated as a potential candidate gene in breeding programs based on quantitative trait
locus (QTL).

Key words: Marbling, LEP gene, QTL, MAS, Meat quality

Giris Lokuslarindan (KKL) yararlanilarak yapiimaktadir.
Bu derlemede sigir irklarinda et kalite 1slahi LEP ve diger bagh genlerin KKLU'lari molekiler
calismalarinda kullanilan ve etin kas lifleri arasi calismalarla belirlenmekte ve sigir irklarinin et kalite
yaglanma oranina yani mozaiklesme skoruna (MS) islahinda  MDS yontemlerinde  kullaniimalidir
olumlu etkisi olan LEP genindeki markorler (Hocquette ve ark., 2006). Bu durum damizlik segim
tartisiimaya calisilmistir. Bu makorler, sigirlarin islemini kolaylastirmakta ve generasyonlar arasi
genetik degerini belirlemede ve dolayl seleksiyon sureyi de kisaltmaktadir.
ile popilasyonlarda genetik ilerlemeyi arttirmada Etin kalitesini hayvanin genotipi ve cevre
kullaniimaktadir. Markér Destekli Seleksiyon (MDS), kosullari  belirlemektedir. Et¢i sigirlarda tek
cinsiyete bagli kalmadan, gen¢ yastaki sigirlarin nikleotid polimorfizmleri (SNP) ile et Kkalitesi
seleksiyonuna  olanak saglayan ve c¢evre lizerine dogrusal korelasyon iliskiler arastiriimistir
kosullarindan etkilenmeyen Kantitatif Karakter (Zwierzchowski ve ark., 2001). Etin mozaiklesmesi
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(muscle marbling) ve etin gevrekligi (meat
tenderness) et kalitesini belirleyen en o6nemli
ozelliklerdir. Mozaiklesme, g6z kasi (musculus

longissimus dorsi) liflerinin arasinda mozaik seklinde
yag depolanmasidir. Mozaiklesme, bag dokunun
guciini ve kutle yogunlugunu azaltarak et
gevrekligini gelistirir. Yaglanma olarak bilinen
yumusaklik artisi, etin kurumasini engeller ve
lezzetini arttirir. Bu yag, karkastaki toplam yagin
%15’ini olusturur (Fiems ve ark., 2000). Bu nedenle
et kalitesini arttirmak icin Avustralya, Asya, Kuzey

Amerika, Kanada, Japonya ve Avrupa’da etin
mozaiklesmesi  bir islah  karakteri  olarak
kullanilmaktadir  (Hocquette ve ark., 2006;

Sukegawa ve ark.,2010). Diinyanin en pahali meshur
Japon Kobe biftegi llkenin yerli Japon Siyah Sigiri
(Wagyu) etinden vyapilmaktadir (Sukegawa ve
ark.,2010). Wagyu sigiri, asiri yag orani ve etindeki
mermerimsi gorintd ile taninmaktadir (Watanabe
ve ark.,2011). GUnumiuzde kaliteli sigir eti Gretimi ve
tiketimini arttirmak icin Wagyu sigirlarindaki gibi
kas lifleri arasi yag orani gelistirilmelidir.

Sigirlarda genom analizlerine yoénelik ¢alismalar
1990l yillarda baglamis olup cesitli genom ve
kromozom  taramalariyla  sigir  genomunun
anlasilmasi saglanmistir (Elmaci ve Oner, 2007).
Secilen aday genler arasindaki SNP’lerin olumlu ya
da olumsuz etkilerini daha iyi anlamak igin kantitatif
ozelliklerle iliskileri test edilebilmekte ve MDS
programlarinda kullanilabilmektedir (Meuwissen ve
ark., 2001; Wu ve ark., 2005). Et kalitesinin
genotipleri, kas liflerini kesen cihazlarla da
iliskilendirilmistir.  Etin  gevrekligini  belirleme
calismalarinda, Warner Bratzler Shear Force (WBSF)
ile miyofibriler parcalanma indeksi (MFI) metodlari
kullaniimaktadir (Gill ve ark., 2009; Soysal, 2012;
Mateescu ve ark., 2014). Ayrica kalite belirlemede
etteki MS de degerlendirilmektedir. Bunun igin et
dilimleri dijital kamera kullanilarak fotograflanir ve
gorinti isleme sistemleriyle yaglanma orani ve yag
dagiimina bakilarak derecelendiriime yapilabilir
(Soysal, 2012; Li ve ark., 2013).

Sigir LEP Geni ve Etin Mozaiklesmesi (MS) Uzerine

Etkisi

SCD, PPARy, Nebulin, Pik-4, CaMK I, FABP4,
TTN (Lee ve ark., 2008), CAPNI (Cheong ve ark.,
2008), LEP, CAST, DGAT1,TG5 (Giusti ve ark., 2013),
RPL27A, TTN, AKIRIN2 (Watanabe ve ark., 2011),
EDG1 (Sukegawa ve ark., 2010) genler ve tasidiklar
markorlerin mozaiklesmeyle et kalitesi Uzerine
etkileri galisiimistir.

Dort farkh etgi sigir irkinda Buchanan ve
ark.’nin  (2002) LEP geni 2. ekzonun 305.
pozisyonuda Kpn2l restriksiyon enzimiyle yaptig
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Sigir LEP  genindeki SNP’lerin  etin
mozaiklesmesiyle et kalitesi lizerine olumlu
genotipik etkileri, daha ¢ok arastirmaci tarafindan
ve farkli irklarda (Bos taurus ve Bos indicus)
arastirilmistir (Cizelge 1).

LEP geni SNP’lerinin ayrica karkas yagi, yem
tiketimi, sit verimi, gogus cevresi (Bengi, 2010) gibi
bircok kantitatif karakterlerle dogrusal iligkileri de
belirlenmistir. LEP geni SNP’lerinden etin MS ile
iliskilendirmis olan markérleri derleme icinde
tartismaya alinmistir. LEP geni (zerine ilk ¢alisma
Zhang ve ark. (1994) tarafindan yapilmistir. Daha
sonra et kalitesine etkili oldugu dusiincesiyle LEP
geni Uzerine calismalar daha da yogunlagmistir
(Heageman ve ark., 2000; Buchanan ve ark., 2002).
LEP; hayvanlarin bilylime ve metabolizmasi
Gzerinde gorev alan immun fonksiyonlarin yani sira,
sut dretimi, fertilite, enerji metabolizmasi ve yem
tiketimini dizenleyen adipoz dokuda sentezlenen
16-kDa agirlikta bir proteindir (Fruhbeck, 2001;
Pannier ve ark., 2009). LEP geni ile ifade olan ve 167
aminoasitten (aa) olusan LEP proteini adipoz
dokuda yag olusumunu da kontrol altina almaktadir
(Ceddia ve ark., 1998).

Sigirlarda LEP geni 3 ekzon ve 2 intron bolgesi
olan 16,735 Kb uzunlugunda ve 4. kromozom (4q32)
Gzerindedir (Taniguchi ve ark., 2002). Simdiye kadar
sigir LEP geninde toplam 658 SNP belirlenmistir
(Anonim, 2015). Bu SNP’lerin bir kismi kantitatif
karakterlerle iliskilendirilmis ve bunlarin MDS
programlarina dahil edilmesi onerilmistir
(Konfortov ve ark., 1999; Heageman ve ark., 2000).
LEP geni sigirlarda vicut olgileri, kas yaglanmasi,
karkas Ozellikleri ve et kalitesi icin KKL
¢alismalarinda potansiyel bir aday gen olarak ele
alinmigtir (Heageman ve ark., 2000; Gill ve ark.,
2009). LEP geninde ¢alisan Konfortov ve ark. (1999)
intron 1 ve intron 2 ile ekzon 2 ve ekzon 3’te et
kalitesi ve MS Uzerine SNP’ler bildirmislerdir. LEP
geninin 2. ekzonunda 103. (C/T), 126. (G/C), 252.
(A/T) pozisyonlari ve 3. ekzonun 305. (C/T)
pozisyonundaki  SNP’ler  lzerine calisiimistir
(Lagonigro ve ark., 2003). Sigir LEP geni promotor
bolgesinde 20 yerde SNP bulunmustur (Liefers ve
ark., 2005). Yoon ve ark. (2005) LEP geninin
promotor bolge, intron 1, intron 2, ekzon 2, ekzon 3
ve 3'UTR bolgelerinde toplam 57 SNP lizerinde
calismiglardir.  Bunlarin  21’i daha ©6nceden
belirlenen ve 36’sI yeni belirledikleri SNP’lerdir. LEP
geni ile MS ve kas vyaglanmasiyla iliskili
polimorfizmler Cizelge 1'de sunulmustur.

arastirmada; C/T degisimi sonucu olusan SNP,
arjinin aa yerine sistein aa kodlanmasina neden olan
bir aa polimorfizmidir. Belirlenen SNP, yem tiiketimi
ve karkas yaglanmasiyla iliskilendirilmistir.
Arastirmacilar fenotipe olumlu etkisi oldugu bilinen
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Cizelge 1. LEP geninde mozaiklesme (MS) ve kas yaglanmasiyla iliskili SNP’ler

Markor . Aa.* Restriksiyon  Fenotipik . .
Adi Lokasyon/Pozisyon SNP Degisimi  Enzimi Azellik Literatur
Karkas yagi, Buchanan ve ark.
E2FB 2. ek Cc/T Arg/C Kpn2l !
ekzon / 305 / e/Cys  Kpn Yem tiketimi 2002
E2FB 2. ekzon / 305 c/T Arg/Cys Kpn2l Sut verimi zggganan ve ark,
E2FB 2. ekzon / 305 C/T Arg/Cys Kpn2| - Oztabak ve ark., 2010
. L i k.,
E2)W 2. ekzon / 252 A/T Tyr/Phe Clal Karkas yag| zacu)%(;mgro ve ar
Schenkel ve ark.,
E2JW 2. ekzon / 252 A/T Tyr/Phe Clal . 2005; Shin ve
Mozaiklesme,
Yaglanma ark.,2007;
de%ecesi Da Silva ve ark., 2012;
E2FB 2. ekzon / 305 C/T Arg/Cys Kpn2l DeOliveira ve ark.,
2013
Kaslar arasi Heageman ve ark.,
A59V 3. ekzon C/T Ala/Val  Hphl vag 2000
Kasl L i k.
- 3. ekzon / 140 /T Ala/Val  Nrul asiar - arast tasonigro ve ark,
yag 2003
- 3. ekzon A/T - Mspl Mozaiklesme Kong ve ark,2006
UASMS1 Pro.B* / 207 - - - Mozaiklesme,
UASMS2 Pro.B* /528 - - - Karkas yagi, Gill ve ark., 2009
E2FB 2. ekzon / 305 A/T Tyr/Phe Clal Et kalitesi
UASMS1 Pro.B* /207 c/T - - Mozaiklesme, Nkrumah  ve  ark
UASMS2 Pro.B* /528 C/T - - Sirt yagi, 2005 v
UASMS3 Pro.B* /1759 C/G - - CA™ SLK##
A59V 3. ekzon C/T Ala/Val  Hphl Sirt yag _.
BM1500 MS** - - MS** kalinhig| Silvave ark., 2014
A59V 3. ekzon c/T Ala/Val MS** Mozaiklesme,
C963T Pro.B* c/T - - Sirt yag Da Silva ve ark., 2012
UASMS1 Pro.B*/ 207 c/T - - kalinlig

* Promotor bolge ** Mikrosatellit metodu # Aminoasit # Canl agirhk ##* Serum LEP konsantrasyonu

T allel frekansini; Angus icin % 58, Charolais
icin % 34, Hereford igin % 55 ve Simmental igin % 32
olarak belirlemislerdir. Buchanan ve ark. (2003) LEP
geninin ayni pozisyonunu (305) 7 satcu sigir irki
Uzerinde de galismislar ve sltcu sigir irklarinda T
allelinin ~ stt  verimini  olumlu  etkiledigini
bildirmiglerdir. Yerli sigir irklarimizdan Gineydogu
Anadolu Kirmizisi (GAK), Dogu Anadolu Kirmizisi
(DAK) ve Bozirk’in LEP geni 2. Ekzonun 305.
Pozisyonu igin yapilan ¢alismada, MS Gzerine olumlu
etkisi olan T allel frekansini; GAK igin % 58, DAK igin
% 51 ve Bouzirklar igin % 45 olarak belirlenmistir
(Oztabak ve ark., 2010). LEP geni 2. ekzon 252.
pozisyonundaki tirozin aa yerine fenilalanin aa
polimorfizmine neden olan (A/T) SNP, Clal
restriksiyon enzimi ile Lagonigro ve ark. (2003)
tarafindan belirlenmistir. Calistiklari 6rnek sigir
poplilasyonunda, AT genotipli sigirlarin  AA
genotiplilere gére %19 daha fazla yem tiiketimi ve
karkas yaglanmasi gostermistir. Nellore sigirlarinda
Kpn2l ve Clal restriksiyon enzimleriyle 2. ekzondaki

SNP’ler lizerine yapilan ¢alismada, Clal enzimiyle A
(0.60) ve T allellerine (0.40) iliskin genotip
frekanslari; AA igin % 20 ve AT % 80 belirlenmis,
Kpn2l enzimine ait C (0.81) ve T (0.19) allellerine
iliskin genotip frekanslariise; CCigin % 62 ve CT igin
% 38 olarak belirlenmistir. Calistiklari  sigir
orneginde TT genotipine rastlamamistirlar. AT
genotipindeki sigirlarin karkas yaglanmasi ve MS ile
iliskisinin oldugu bildirilmistir (De Oliveira ve ark.,
2013). Schenkel ve ark. (2005) sigirlarin 2.
Ekzonunda 4 SNP’den ikisinin (E2JW, E2FB) yag,
yagsiz et ve vyaglanma oranini etkiledigini
belirtmislerdir. Shin ve ark. (2007) Kore vyerli
sigirlarin 2. ekzonundaki C1180T SNP’ni sirt yag
kahnhgr ve MS ile iliskili bulmuslardir. CC genotipli
hayvanlarin TT genotipli hayvanlara gére daha fazla
sirt yagi kalinligina ve CT ile TT genotipli hayvanlara
gore de daha fazla MS sahip oldugunu
belirlemislerdir.

Ekzon 3’Un 140. pozisyondaki (C/T) SNP’i,
alanin aa yerine valin aa polimorfizmine ve de kas
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vaglanmasi Ulizerine fenotipik etkisi bildirilmistir
(Heageman ve ark., 2000; Lagonigro ve ark., 2003).
Gill ve ark. (2009) farkh sigir irklarinin LEP geni 5'
promotor bolgesinde (UASMS1, UASMS2) ve 2.
ekzondaki (E2FB) SNP’lerin et kalitesi, karkas
yaglanmasi ve MS zerine etkili oldugunu
belirlemislerdir. LEP geni UASMS2 SNP’nin T alleli,
ortalama lezzet ile iliskili oldugunu ve TT genotipli
sigirlarin, CC ve CT genotipli siirlara gore daha
ylksek ortalama lezzet skoruna sahip oldugunu
bildirmislerdir. Hanwoo sigirinda ekzon 3’te Mspl
restriksiyon enzimi ile ¢alisan Kong ve ark. (2006),
AA genotipindeki sigirlarin diger genotiptekilere
gore etlerinde MS oraninin 6nemli (p<0.05)
derecede arttigini, ancak diger arastirmacilarin
aksine 2. ekzonun 305. pozisyonundaki (Kpn2l) T
allelinin MS’na etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Pomp ve ark. (1997) sigirlarin 2. intronunda
Sau3Al restriksiyon enzimiyle belirledikleri SNP’deki
A allelini, sigirlarda  viicut vyagiyla olumlu
iliskilendirmislerdir. A allel frekansini Limousin %70,
Simmental % 79, Holstein % 71, Angus % 73,
Hereford % 50 ve Brangus’larda % 60 oldugunu
bilirlemislerdir. DAK, GAK ve Bozirk yerli irklarda LEP
genin 2. intronda ayni SNP’de (Sau3Al) yapilan
calismada viicut yaglanmasina olumlu etkisi olan A
allel frekansinin distik oldugunu, B allel frekansini
Bozirk’ta, C allel frekansini ise Giney Anadolu
Kirmizis’'nda daha yiiksek bulmuslardir (Oztabak ve
ark., 2010).

Besi sigirlarinda adipoz dokudaki serum LEP
konsantrasyonunun (SLK) da et verimi, sirt yag
kalinhg1 ve MS ile iliskisi géralmistir (McFadin ve
ark., 2003). Nkrumah ve ark. (2005) da Lep geni
SNP’leri Uzerine yaptiklari arastirmada; karkas
ozellikleri, yem tiketimi, canh agirlik, MS, bliylime
ve SLK ile sigir LEP geninin 5' promotor bolgesindeki
[207, 528 ve 1759. pozisyonlarda sirasiyla C/T
(UASMS1), C/T (UASMS2) ve C/G (UASMS3)] SNP’ler
arasinda  iliski  kurmuslardir.  TT  genotipli
hayvanlarin, CC ve CT genotipli hayvanlara gore
sirastyla; SLK % 48 ve % 39, sirt yagi kalinhgi % 39 ve
% 31 ve MS’yi de % 13 ve % 9 daha fazla arttirdigini
gozlemlemislerdir.

Da Silva ve ark. (2012) Nellore sigirlarinda
(Bos primigenius indicus) ekzon 2’de E2FB ve
promotor bolgede C963T ile UASMS1 markorleriyle
calismislar ve bu SNP’leri MS 06zelligi ve sirt yag
kalinligi ile iliskilendirmislerdir. Nellore sigirlarin
A59V (AF536174.1:2.321C>T) SNP ve BM1500
mikrosatallit ile de sirt yag kalinhg arasinda iligki
kurulmustur (Silva ve ark., 2014).

Fitzsimmons ve ark.(1998) Angus, Charolais,
Hereford ve Simmental sigirlarinda vyaptiklar
BM1500 mikrosatellit ¢alismasinda, uzunluklari
yaklasik; 138, 147, 149 ve 140 baz cifti (bp) ve allel
frekanslari sirasiyla; %47, %44, %9 ve %0.3 olan 4
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allel belirlenmis ve bunlardan 138 bp’lik allelindeki
Hereford (%57) ve Angus (%59) danalar da, 6nemli
Olgcide kas yaglanmasiyla iliski kurulmustur.

Sonug

Yapilan literatiir degerlendirmelerinde, LEP
geni KKL’lari ile MDS igin aday bir gen oldugu,
sigirlarda LEP genin 6zellikle 2. Ekzonu (E2JW, E2FB)
ve 5' promotor bélgesindeki (UASMS1) 3 SNP de
daha ¢ok calsildigi ve MS ile iliskisi daha fazla
arastirmaci tarafindan kanitlanmistir.

Kaliteli et dretimi icin damizlik sigir
seciminde LEP geni E2JW, E2FB ve UASMS1
markorleri  kullanilabilir. Onerilen markérler ile
KKL’larda MDS yontemi ile segilecek sigirlarin
genotipinin TT/TT/TT ve haplotipinin T/T/T olmasi
onerilmektedir. Bu genotipteki damizlklarin
popilasyondaki diger sigirlara gére daha kaliteli et
Uretmesi kuvvetle muhtemeldir. Bu derlemede
tartisilan  arastirma calismalari, bu ¢ikarimi
desteklemektedir. Ancak, diger énemli molekiler
gen markorleriyle, et kalitesi ve verim ozellikleri
arasindaki iliskilerde  gorilebilecek istatistiki
Ustlinlik, irka ve farkli g¢evre kosullarina gore
degisebilmektedir. Gerekli degerlendirmeler
yapilirken bu durum da dikkate alinarak
yapilmahdir. Tirkiye’de et dUretiminde kullanilan
sigir populasyonlarinda, et kalitesine olumlu etkiye
sahip genotipteki sigirlarin  sayisi  MDS ile
arttinlmahdir. Bu uygulama Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Mudurligi (TAGEM) tarafindan
“Halk Elinde Et Irki Sigir Islahi Projeleri” ile hayata
gecirilebilir ve yetistiriciler proje liderlerinin bilimsel
calismalariyla desteklenebilir.

Turkiye kaliteli kirmizi et Uretimi igin, ABD,
Kanada veya Avrupa Ulkelerinde uygulanan “Avrupa
Birligi sigir karkas siniflandirma 6lgegi” (EUROPE)
gibi karkas siniflandirma ve derecelendirme islemini
de hayata gegirmelidir.
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Abstract

In this study, it has been evaluated the specimens of the Helophoridae collected from Bingdl province.
The specimens have been taken from shallow areas of the various running water, springs, streams, ponds and
hot springs, between May 2003-October 2004. Totally, 20 taxa have been determined and their current

distribution in Turkey are given.

Keywords: Helophoridae, Faunistic, Bingol, Turkey.

Bingol ilinin Sucul Kinkanatlilari (Coleoptera: Helophoridae)

Ozet

Bu calismada, Bingél ilinden toplanan Helophoridae tiirleri degerlendirilmistir. Ornekler Mayis 2003-Ekim
2004 tarihleri arasinda gesitli akarsu, kaynak, dere, birikinti ve sicak su gozelerinin sig kesimlerinden toplanmistir.
Toplamda 20 takson tespit edilmis ve tespit edilen bu taksonlarin Turkiye’deki glincel dagilimlari verilmistir.

Anahtar kelimeler: Helophoridae, Faunistik, Bingdl, Turkiye.

Introduction

The Helophoridae is a large family consisting
of a single subfamily only of a single genus,
Helophorus. This genus comprises more than 190
species, represented in 3 major zoogeographical
regions (Palearctic, Nearctic and Ethiopian) (Angus,
1970,1988, 1992, 1998; Hansen, 1987, 1999, 2004;
Hebauer, 1994).

Materials and Methods

The samples were collected by means of a
sieve and net with 1 mm pores from shallow areas
of various springs, streams, brackish water ponds
and wet habitats near the water in Bingdl province
between May 2003 and October 2004. The beetles
were killed using ethyl acetate or 70% alcohol
solution. Aedeagophores were dissected out under
a stereo microscope and cleared in 10% KOH
solution for 1-2 h. Voucher specimens have been
deposited in the Zoological Museum, Atatirk
University, Erzurum, Turkey. Collection and
identification of all samples were made by myself.

Results
Family: Helophoridae Leach, 1815
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Genus: Helophorus Fabricius, 1775
Subgenus: Helophorus Fabricius, 1775

Helophorus (Helophorus) syriacus Kuwert, 1885

Material examined: Bingol: Agaceli,
25.V1.2003, 1 &; Direkli, 28.V1.2003, 3 &4, 1 %;
Kilgadir, 26.VI.2003, 4 J&'J; Kuruca, 28.V1.2003, 5
dd, 2 ?9; 30.VI.2004, 5 55, 7 ?9; Sudigind,
15.V.2003, 1 &, 1 @; Yolgati, 28.V1.2003, 1 Q. Adakh:
Kizyaylasi, 15.V.2003, 1 &'. Yedisu: Kabayel, 24.VI.
2003, 5 &F, 3 ?9; Karapolat, 24.V1.2003, 1 &}
Yesilgol, 13.V. 2003, 1 5.

Distribution in Turkey

Adana, Antakya, Amanos
Balikesir, Bingol, Corum, Denizli,
Erzincan, Elazig, Gaziantep, Izmir, Kastamonu,
Mardin, Mus, Samsun, Tokat (Darilmaz and
incekara, 2011; Topkara and Balik, 2010; Mart et al.,
2014).

mountains,
Diyarbakir,

Helophorus (Helophorus) liguricus Angus, 1970
Material examined: Bingdl: Baliklicay,

15.V.2003, 1 o, Cavuslar, 25.Vl. 2003, 1 J'd;

Girpinar, 26.V1.2003, 1 &; Sudigini, 15.v.2003, 1
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d, 2 ?9. Karliova: Sertmekaya, 14.V.2003, 2 &4, 7
Q2.

Distribution in Turkey: Ankara, Bitlis, Bingol,
, Erzincan Erzurum Kayseri, Mus, Tokat (Darilmaz
and incekara, 2011; Tasar, 2011; Polat, 2014).

Helophorus (Helophorus) aquaticus
(Linnaeus,1758)
Material examined: Bingol: Girpinar,

26.V1.2003, 1 54, 3 9; Hardal, 15.V. 2003, 3 5F;
Balikligay, 15.V.2003, 1 &'; Simsor pass, 7.X.2003, 2
dd, 46 @%; Kuruca, 16.V.2003, 15, 1 ?; 28.V1.2003,
17 &4, 30 99; Sancak,15.V.2003, 9 &5, 159%9;
30.VI.2004, 6 J&d, 10 29; Uzundere plateau,
27.V1.2003, 12 J4, 25 99. Adakh: Akbinek,
16.V.2003, 3 &5, 8 ?%; Dardere, 27.V1.2003, 9 54J,
15 ?9; Dolugay, 27.V1.2003, 4 55, 13 ?9; Dolutekne,
27.V1.2003, 17 &d, 30 ?9; Hasbaglar, 15.V. 2003, 1
d, 3 ?9; Kizyaylasi, 15.V.2003, 7 55, 8 ?9; Sutllice
plateau, 27.V1.2003, 16 JJ, 28 2%2. Karliova:
Boncukgoze, 9.X.2004, 1 &, 3 ?9; Kale, 14.V.2003,
21 &, 13 ?9; Toklular, 6.X.2003, 2 &7, 4 9F;
14.V.2003, 2 54, 10 9; Yoncalik, 17.V.2003, 10 5F,
17 ?%. Solhan: Buglan pass, 25.VI.2003, 21 44, 10
@%. Yedisu: Duz, 24.V1.2003, 4 57, 15 99; Eskibalta,
24.V1.2003, 2 44, 5 ?%; Geldi plateau, 13.V.2003, 1
dd, 3 ?9; Kabayel, 24.V1.2003, 3 J4F, 2 9%;
Karapolat, 24.V1.2003, 2 Jd, 5 99; Kasikli,
13.V.2003, 4 34, 10 ?%; Yesilgol, 13.V.2003, 23 5J,
30 ?%.

Distribution in Turkey: Adana, Aksaray,
Ankara, Bayburt, Bilecik, Bingdl, Bitlis, Bursa, Bolu,
Corum, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Elazig;
Hakkari, Giresun, Gumishane, Isparta, Icel,
Istanbul, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli,
Mardin, Mus, Ordu, Sakarya, Samsun, Sinop, Sirnak,
Van (Darilmaz and incekara, 2011; Mart et al.,
2014).

Subgenus: Empleurus Hope, 1838
Helophorus (Empleurus) nubilus Fabricius, 1776

Material examined: Bingél: Baliklicay
plateau, 15.V.2003, 1 &, 1%; i¢cpinar, 25.1V. 2004, 2
dd, 2 99; Sancak, 15.V.2003, 4 5, 4 ?2. Adakl:
Baglarpinar, 16.V.2003, 1 &, 2 9%; Hasbaglar,
15.v.2003, 1 &, 3 ?9; Kizyaylasi, 15.V.2003, 2 5d, 3
Q@Q; Koklu, 10.X.2004, 3 54, 299. Kigi: 16.V.2003, 1
d, 1 ?. Solhan: Buglan pass, 25. VI.2003, 1 &, 5 @92.
Yayladere: Koruklu, 16.V.2003, 2 33, 3 2. Yedisu:
Kasikli, 13.5.2003, 1 &, 1 ®; Yesilgdl, 13.V.2003, 1 &,
19.

Distribution in Turkey: Adana, Agri, Amanos
mountains, Ankara, Bayburt, Bingdl, Bitlis, Erzincan,
Erzurum, Elazig, Giresun, Glmishane, Hakkari,
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Isparta, icel, Istanbul, izmir, Kirklareli, Konya, Mugla,
Mus, Ordu, Sakarya, Sirnak, Tokat,Van, Zonguldak
(Darilmaz and incekara, 2011; Mart et al., 2014).

Subgenus: Eutrichelophorus Sharp, 1915
Helophorus (Eutrichelophorus) micans Falderman,
1835

Material examined: Bingdl: Aktoprak,
7.X1.2003, 1 &, 5 ?9; Bing6l-Geng¢ road 5. km.,
7.X1.2003, 1 &, 4 ?9; Cavuslar, 25.V1.2003, 1 &, 4
@%; Ekinyolu, 25.1V.2004, 3 54, 8 ?9; 10.X.2004, 12
dd, 8 ?9; Garip, 26.V1.2003, 1 & llicalar, 14.V.2003,
1 g, 3?9, Kuruca pass, 28.VI.2003, 1 &, 2 ?%.
Adakh: Akbinek,14.v.2003, 2 Jd, 3 Q9
Baglarpinari, 16.V.2003, 7 5, 5 2. Solhan: Dz,
26.V1.2003, 1 &, 2 9. Yedisu: Yesilgol, 13.V.2003, 1

d, 6 ?%.

Distribution in Turkey: Adana, Agri, Aksaray,
Bayburt, Bingol, Hatay, Balikesir, Burdur, Canakkale,
Corum, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Elazig,
Giresun, icel, izmir, Kayseri, Mus, Samsun, Tokat,
Trabzon, Tuz Lake, Van Lake (Darilmaz and incekara,
2011; Mart et al., 2014).

Subgenus: Atracthelophorus Kuwert, 1886
Helophorus (Atracthelophorus) brevipalpis Bedel,
1881

Material examined: Bingdl: Agaceli,
25.V1.2003, 3 4'F, 6 ?%9; Bingol-Geng road 5. km.,
7.X.2003, 1 d; Bingo6l-Mus road 7. km., 25.V1.2003,
3 dd, 5 ?9; Cayagzl stream, 26.V1.2003, 9 &4, 15
@Q; 7.X.2003, 10 5F, 13 ?%; Garip, 26.VI.2003, 2
dd, 4 ?2. Geng: Evciler, 26.V1.2003, 1 &, 3 ?%.
Karhova: Catak, 6.1X.2003,1 5, 1 ?; Kale, 14.V.2003,
2 94, 2 99; Kantarkaya, 6.1X.2003, 3 &'d, 3 ?%;
Sertmekaya, 6. X. 2003, 15; Toklular, 14.V.2003, 2
dd, 3 2. Solhan: Dilektepe, 25.V1.2003, 6 5d, 10
QQ; Dlz, 26.V1.2003, 5 Jd, 3 @9; Ylizenada,
25.V1.2003, 4 55, 7 @F.

Distribution in Turkey: Agri, Aksaray,
Ankara, Antalya, Artvin, Bayburt, Bitlis, Bingodl,
Bursa, GCorum, Erzurum, Erzincan, Giresun,
Gimdishane, istanbul, Izmir, Kahramanmaras,
Kastamonu, Kayseri; Kirklareli, Mugla, Mus, Nigde,
Ordu, Samsun, Sakarya, Sinop, Van, Trabzon, Tuz
Goli, Zonguldak (Darilmaz and incekara 2011;
Topkara and Balik, 2010; Polat, 2014).

Helophorus (Atracthelophorus) daedalus
d’Orchymont, 1932
Material examined: Bingol: Agaceli,

25.V1.2003, 10 &4, 13 ?%; Balikligay, 15.V.2003, 1 &,
5 Q9; Buyuktekoren, 26.V1.2003, 16 Jd, 4 9%;
Cavuglar, 25.VI. 2003, 4 33, 4 %; Cayagzl, 7.X.2003,
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2 449, 5 ?9; Cicekdere, 15.V.2003, 10 &7, 2 ?%;
Celtiksuyu, 26.V1.2003, 1 &, 3 ?%; Cevrimpinari,
28.V1.2003, 7 55, 5 ?%; Disbudak, 26.VI1.2003, 2 55,
5 @@; Direkli, 28.V1.2003, 1 &, 2 ?%; Girpinar, 26. VI.
2003, 2 &5, ?9; Hardal, 15.V.2003, 17 54, 10 ?%;
Koklt, 25.1V.2004, 7 &5, 5 ?9; Kuruca pass,
28.V1.2003, 15 §'d, 30 ?¥; Sancak, 15.V.2003, 4 55,
10 99; Sudigini, 15.V. 2003, 3 JJ, 4 2F;
21.VI1.2003, 5 &5, 6 ?%; Yolcati, 28.VI.2003, 2 57,
3 @9; 27.VIL.2004, 3 &5, 2 9. Adakh: Akbinek,
16.v.2003, 1 &, 3 ?9; Dogankaya, 27.VI. 2003, 13
dd, 10 99; Dolutekne, 27.V1.2003, 2 53, 3 299;
Kizyaylasi, 15.v.2003, 7 Jd, 10 9%;
27.V1.2003, 10 Jd, 20 292. Geng: Caytepe,
26.V1.2003, 11 §J, 8 ?9; Evciler, 26.VI.2003, 3 57,
4 ?9. Karliova: Kalencik, 24.VIIl.2003, 1 &, 5 2?9;
Kizilgubuk, 20.VII.2003, 1 &4, 3 ?%?; Sudurag,
17.1X.2004, 6 4, 5 ?%. Kigi: Kig1-Yayladere road 10.
km., 16.V.2003, 1 &, 3 ?%. Solhan: Buglan pass,
25.V1.2003, 13 5, 20 ?%; Dilektepe, 25.V1.2003, 9
dd, 12 ?9; Murat, 25.V1.2003, 3 J&JF, 8 9%;
Oymapinar, 25.V1.2003, 7 &J, 5 22. Yedisu:
Dusengi, 24.V1.2003, 2 54, 3 ?%; Dz, 26.V1.2003, 8
dd, 11 ?9; Eskibalta, 24.Vl. 2003, 6 54, 11 ?%;
Gelinpertek, 24.V1.2003, 1 &, 3 99%; Karapolat,
24.V1.2003, 2 d4, 5 ?9; Sehertepe, 28.V1.2003, 3
Jd, 3 29; Ugevler, 24.V1.2003, 1 &, 2 9%.

Kozlu,

Distribution in Turkey: Ankara, Bayburt,
Bingdl, Bitlis, Bolu, GCorum, Diyarbakir, Erzincan,
Erzurum, Elazig, Giresun, Glmishane, Hakkari,
izmir, Kayseri, Mus, Ordu, Samsun, Sirnak, Tokat,
Van (Darilmaz and incekara, 2011; Topkara and
Balik, 2010; Mart et al., 2014).

Helophorus (Atracthelophorus) abeillei Guillebeau,
1896

Material examined: Bingdl: Baliklicay
plateau, 15.V. 2003, 2 33, 4 ?%; Direkli, 28.V1.2003,
14,4 29; Hardal, 15. V. 2003, 5 d, 8 ?9; Uzundere
plateau, 27.VI. 2003, 23 Jd, 35 @9; Sancak,
15.V.2003, 4 Jd, 13 92?. Adakh: Dardere,
27.V1.2003, 14 5'F, 30 ?9; Dogankaya, 27.VI.2003, 1
d'; Dolutekne, 27.V1.2003, 1 &7, 4 ?9; Kizyaylasi,
15.v.2003, 16 Jd, 24 29; Sutlice plateau,
27.V1.2003, 19 &4, 13 2. Karhova: Ciftlik, 9.X.2004,
14,5 ?9; Kale, 14.v.2003, 1 &, 5 ?9; Kizilgubuk,
24.V1.2003, 1 &, 3 ?9; Toklular, 6.X.2003, 4 &J, 9
@%?; Yoncalik, 17.V.2003, 3 §'d, 1 2. Solhan: Buglan
pass, 25.VI. 2003, 4 &4, 7 9. Yayladere: Dogucak,
28.V1.2003, 2 5, 3 ?9; Giulimce, 28. VI. 2003, 1 4,
1 @; 25.V1.2003, 2 &F, 3 ?2. Yedisu: Eskibalta,
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24.V1.2003, 1 &, 3 ?9; Kabayel, 24.VI. 2003, 2 54, 6
@Q?; Kasikh, 13.V.2003, 2 &5, 7 ?%; Yesilgol, 13.V.
2003, 4 55, 6 ?F.

Distribution in Turkey: Adana, Agri, Antalya,
Bayburt, Bingol, Bitlis, Erzincan, Erzurum, Elazig,
Glmishane, Hakkari, Mus, Kayseri, Van (Darilmaz
and incekara, 2011; Mart et al., 2014; Polat, 2014).

Helophorus (Atracthelophorus) lewisi Angus, 1985
Material examined: Bingol: Gdirpinar,
26.VI.2003, 2 &F, 5 ?%; Kuruca pass, 15.V. 2003, 2
dd, 6 ?9; Sancak, 15.V.2003, 2 &4, 1 9. Adakh:
Akbinek, 16.v.2003, 1 &, 3 9%; Baglarpinari,
16.V.2003, 8 &4, 6 ?%; Hasbaglar, 15.V.2003, 2 5J,
2 Q. Karhova: Karliova-Bingdl road 20. km.,
14.V.2003, 3 &4, 7 ?%9. Solhan: Buglan pass,
25.V1.2003, 1 &, 4 ?9. Yedisu: Kasikh, 13.V.2003, 1
d.
Distribution in Turkey: Bayburt, Bingdl, Bitlis,
Corum, Diyarbakir, Erzincan, Elazig, Giresun,
Gumushane, Hatay, Kastamonu, Kayseri, Mus,
Ordu, Samsun, Sirnak, Tokat (Darilmaz and incekara,
2011; Topkara and Balik, 2010; Mart et al., 2014).

Subgenus: Rhopalhelophorus Kuwert, 1886
Helophorus  (Rhopalhelophorus)

Sturm, 1836

Material examined: Yedisu: Kabayel, 24.V1.2003, 1

d.

nanus

Distribution in Turkey: Bolu, Erzincan,
Gumushane, Hakkari, Kayseri, Ordu, Tokat, Van
(Darilmaz and incekara 2011; Tasar, 2011; Polat
2014).

Helophorus (Rhopalhelophorus) pallidipennis
Mulsant & Wachanru, 1852
Material examined: Bingdl: Baliklicay,

15.V.2003, 2 &, 2 99; icpinar, 24.V.2004, 2 &3
Sudugini, 15.V.2003, 29 Jd, 31 Q9. Adakh:
Akbinek, 16.v.2003, 1 &, 3 9%; Hasbaglar,
15.V.2003, 2 &d, 4 ?2. Karliova: Karliova-Bingél
road 20.km, 14.V. 2003, 1 &; Toklular, 14.V.2003, 2
dd, 5 2. Solhan: Buglan pass, 25.V1.2003, 1 &, 4
Q9.

Distribution in Turkey: Adana, Ankara,
Bingdl, Bitlis, Canakkale, Diyarbakir, Erzincan,
Erzurum, i(;el, izmir, Karaman, Kayseri, Mus, Sirnak,
Van (Darilmaz and incekara, 2011; Tasar, 2011;
Mart et al., 2014).

Helophorus (Rhopalhelophorus) frater
d’Orchymont, 1926
Material examined: Bingdl: Baliklicay

plateau, 15.V.2003, 2 §'d, 6 ?%; Bingdl-Mus road 7.
km., 25.V1.2003, 13 &'d, 15 ?%. Adakh: Hasbaglar,
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15.V.2003, 2 5d, 2 ?2. Solhan: Murat, 25.VI.2003,
1, 2 ?2. Yayladere: Saritosun, 27.VI.2003, 6 5d, 9
@%?; Yedisu: Kabayel, 26.V1.2003, 3 5'd, 9 ?%; Kasikl,
13.v.2003, 1 4, 3 9.

Distribution in Turkey: Bayburt, Bingol,
Erzincan, Erzurum, Elazig, Giresun, GUmishane,
izmir, Kayseri, Mus, Samsun, Tokat, Van (Darilmaz
and incekara, 2011; Mart et. al., 2014).

Helophorus  (Rhopalhelophorus)  fulgidicollis
Motschulsky, 1860
Material examined: Adakl: Dolugay,

27.V1.2003, 1 .
Distribution in Turkey: Bingol, Erzincan, Erzurum,
Zonguldak (Topkara and Balik, 2010; Darilmaz and
incekara, 2011)

Helophorus (Rhopalhelophorus) hilaris Sharp, 1916

Material examined: Bingol: Cavuslar,
25.V1.2003, 1 &, 3 ?9; Elmali, 24.V1.2003, 1 5. Geng:
Evciler, 26.V1.2003, 1 &, 1 ?. Yedisu: Kabayel,
26.V1.2003, 1 &, 2 99; Kasikl, 13.V.2003, 1 G

Distribution in Turkey: Agri, Bayburt, Bingdl,
Bitlis, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Elazig, Giresun,
Gumushane, Hakkari, Kayseri, Mardin, Mus, Ordu,
Samsun, Tokat, Sirnak, Van (Darilmaz and incekara,
2011; Mart et al., 2014)

Helophorus (Rhopalhelophorus) lapponicus
Thomson, 1854
Material examined: Bingél: Sudugind,

15.v.2003, 4 &4, 5 ?2. Karliova: Boncukgoze,
9.X.2004, 1 J&; Karliova-Bingdl road 20. km.,
14.V.2003, 3 54, 7 @°2.

Distribution in Turkey: Ardahan, Bayburt,
Erzincan, Erzurum, Gimishane, Kars, Mus, Ordu
Samsun, Tokat, Trabzon, Van (Darilmaz and
incekara, 2011; Tasar, 2011)

Helophorus  (Rhopalhelophorus)
Angus, 1986

Material examined: Bing6l: Suduging,
15.V.2003, 2 &4 Karhova: Ciftlik, 6.1X. 2003, 1 &'

Distribution in Turkey: Agri, Antalya, Bingol,
Erzincan, Elazig, Mus, Van (Darilmaz and incekara,
2011; Mart et al., 2014)

paraminutus

Helophorus (Rhopalhelophorus) longitarsis
Wollaston, 1864
Material examined: Bingdl: Bingdl-Geng

road 6. km., 26. VI. 2003, 1 &; Direkli, 28. VI1.2003, 3
dd, 5 ?9; Guvegli, 26.V1.2003, 5 §J, 6 ?%; Yolcati,
28.VI1.2003, 1 o\

Distribution in Turkey: Aksaray, Ankara,
Aydin, Burdur, Erzincan, Gimushane, Kayseri, Mus,
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Ordu, Van and incekara,

Polat,2014).

(Darilmaz 2011;

Helophorus (Rhopalhelophorus) discrepans Rey,
1885

Material examined: Bingdl: Agaceli,
25.V1.2003, 8 &4, 4 ?%; Balikhcay plateau, 15.
V.2003, 7 &9, 13 ?9; Bingdl-Mus road7. km.,
25.V1.2003, 4 54, 5 ?9; Gavuslar, 25. VI.2003, 8 55,
12 ?9; Cevrimpinari, 28.V1.2003, 7 5d, 4 ?%; Direkli,
28.VI. 2003, 10 &4, 25 ?9; Gurpinar, 26.V1.2003, 4
dd, 2 ?9; Kokli, 25.1V.2004, 2 &4, 5 ?9; Sancak,
15.V.2003, 3 §'d, 4 ?%; Kuruca pass, 28.VI.2003, 20
dd, 35 ?9; Suduguni, 15.V.2003, 10 &5, 15 ?%;
Uzundere plateau, 27.V1.2003, 12 54, 20 299%;
Yolgati, 28.6.2003, 2 Jd, 5 ?2. Adakli: Akbinek,
16.V.2003, 2 d4, 3 ?9; 27.V1.2003, 8 55, 10 ?9F;
Danatepe, 27.V1.2003, 4 Jd, 8 @%; Dardere,
27.V1.2003, 3 &F, 2 ?9; Dogankaya, 27.V1.2003, 14
dd, 23 ?9; Dolucay, 27.V1.2003, 19 &4, 34 ?F;
Dolutekne, 27.V1.2003, 10 &J, 15 ?%; Hasbaglar,
15.V.2003, 4 55, 5 22. Kozlu mezrasi, 27.V1.2003, 4
dd, 2 @9; Sutlice plateau, 27.V1.2003, 8 55, 11 ?%.
Geng: Evciler, 26.V1.2003, 1 &, 3 2%. Karliova: Aktas,
20.VI11.2003, 22 g4, 35 ?%; Catak, 6.1X.2003, 6 55,
5 @9; Dortyol, 9.X. 2004, 2 J4, 5 99; Kale,
14.V.2003, 4 Jd, 23 ?9; Kantarkaya, 17.V.2003, 1
d, 6.1X.2003, 3 &d, 2 ?9; Kizilgubuk, 24.VI.2003, 4
dd, 8 ?9; 20.VIII.2003, 9 &4, 12 ?9; Ortakoy,
20.VII.2003, 4 54, 2 ?2; Yoncalik, 17.V.2003, 2 53,
5 @9Q. Kig:: Kigi-Yayladere road 30. km., 27.VI1.2003,
14, 2 2. Solhan: Arakonak, 25.VI.2003, 21 5d, 14
@%?; Buglan pass, 25.V1.2003, 9 &4, 4 ?%; Dilektepe,
25.VI.2003, 12 &4, 31 ?9; Dlz, 26.VI.2003, 1 &, 3
@?; Murat, 25.VI.2003, 5 44, 15 ?%; Oymapinar,
25.V1.2003, 4 5, 2 ?%; Yenibasak, 25.VI1.2003, 9
dd, 12 ?2; Yuzenada, 25.VI.2003, 27 JJ, 33 2F.
Yayladere: Gilimce, 28. VI. 2003, 3 &J, 3 ?F;
28.VI1.2003, 2 &4, 2 %; Saritosun, 27.V1.2003, 2 &G,
9 9. Yedisu: Disengi, 24.V1.2003, 9 &, 12 9%;
Eskibalta, 24.VI.2003, 3 &'d’; Eksipinar, 24.V1.2003, 7
dd, 10 ?9; Geldi plateau, 13.v.2003, 1 &, 1 %;
Kabayel, 24.V1.2003, 18 55, 40 ?%; Karapolat, 24. 6.
2003, 10 5, 25 ?9; Kasikh, 13.V.2003, 7 54, 3 ?%;
Yesilgdl, 13.V. 2003, 10 &7, 26 99.

Distribution in Turkey: Agri, Artvin, Ankara,
Antalya, Bayburt, Bingol, Bitlis, Bolu, Corum,
Erzurum, Erzincan, Elazig, Giresun, Gimishane,
Hakkari, Kayseri, Mus, Ordu, Tokat, Trabzon, Van,
Yozgat (Darilmaz and incekara, 2011; Mart et al.,
2014).
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Helophorus (Rhopalhelophorus) subarcuatus Rey,
1885

Material examined: Bingol: Baliklicay,
15.v.2003, 1 &, 4 ?9; Bingdl-Geng road 6.km,
26.V1.2003, 1 &, 3 ?9; Bing6l-Mus road 7. km.,
25.V1.2003, 1 &, 2 ?9; K6klu, 25.VI1.2003, 6 57, 8 R%.
Adakli: Hasbaglar, 15.v.2003, 1 &, 3 ?%. Geng:
Evciler, 26.V1.2003, 10 &'d, 13 ?2. Karliova: Catak,
6.1X.2003, 7 54, 9 ?2. Solhan: Dilektepe, 25V1.2003,
2 dJ, 3 99; Diiz, 26.V1.2003, 3 &4, 3 ?9; Murat,
25.V1.2003, 1 &, 3 92. Yayladere: Saritosun,
27.V1.2003, 1 5, 8 29. Yedisu: Eskibalta, 24.VI. 2003,
1 &; Kasikli, 13.V.2003, 4 54, 7 @%.

Distribution in Turkey: Agri, Bingdl, Bitlis,
Erzincan Erzurum, Tokat, Van (Darilmaz and
incekara, 2011; Tasar et al., 2012).

Helophorus (Rhopalhelophorus) obscurus Mulsant,
1844

Material examined:
25.V1.2003, 3 55, 5 9.

Distribution in Turkey: Artvin, Bolu, Bursa,
Corum, Erzincan, Erzurum, Giresun, istanbul, izmir,
Kirklareli, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon
(Darilmaz and incekara 2011).

Bingol:  Kokli,
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Ozet

Nutrigenomik bilimi, genom teknolojilerini (genomik, proteomik ve transkriptomik) kullanarak beslenme
ve genom arasindaki iliskileri arastirmaktadir. Baglangigta insan genomunun beslenme egilimleri ile olan
etkilesimine odaklanan nutrigenomik bilimi, son zamanlarda ciftlik hayvanlarinin tGreme performansi ve
fertilitesini etkileyen genom diizeyindeki faktorlerin beslenme durumu ile olan iliskilerinin degerlendirilmesinde
kullaniimaktadir. Bu yeni bilim dali, ciftlik hayvanlarinin Greme performansini ve fertilitesini etkileyen beslenme
ile ilgili arazlarin molekiler diizeyde anlasilabilmesi i¢cin bol miktarda yeni bilgi saglamaktadir. Ciftlik
hayvanlarinda beslenmenin fertilite ve Gireme performansi tizerine olan etkileri kismen bilinmekle birlikte, ¢iftlik
hayvanlari Gzerinde yapilan ilk nutrigenomik calismalari farkh diyet tiplerinin Greme performansiyla iliskili
genlerin ekspresyonlari (ifadeleri) tzerine etkili olabildigini gostermistir. Bu sebeple, nutrigenomik biliminin
genomik diizeyde ciftlik hayvanlarinin treme performansini sinirlayan etmenleri engellemek igin yeni besleme
stratejilerinin gelistirilmesinde énemli bir rol oynayacagi séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Nutrigenomik, Genom, Besleme, Fertilite

Nutrigenomics: Improving the Reproductive Performance by Feeding According to the
Genome

Abstract

Nutrigenomics is the study of the interactions between nutrition and genome by using genome
technologies (genomics, proteomics and transcriptomics). The nutrigenomics has focused on the interaction
between nutrition pattern and the human genome at first; but now, it is used for the evaluation of relationship
between factors, which have effects on livestock reproductive performance and fertility at the genomic level and
nutritional status. This new branch of science provides an unprecedented amount of information to understand
the symptom affecting the reproductive performance and fertility of farm animals related with the nutrition at
the molecular level. As long with the effects of nutrition on fertility and reproductive performance in farm
animals is partially known, the first nutrigenomic studies on farm animals show that different diets may have
some effects on expression of genes associated with reproductive performance. For this reason, the
nutrigenomics will play an important role in the development of new feeding strategies in order to prevent the
factors that limiting the reproductive performance of farm animals at the genomic level.

Key word: Nutrigenomic, Genome, Feeding, Fertility

Giris farklilasma  gergeklestirebilecegi  arastiriimaya

Besin maddelerinin gen ifadeleri Uzerine baslanmis ve Nutrigenomik bilimi ortaya ¢ikmistir
etkili oldugunun anlasilmasi beslenme biliminde (Kaput ve ark., 2005). Nutrigenomik bilimi bireysel
yeni bir dénem baslatmistir (Zduriczyk ve Pareek, beslenmenin en uygun formu igin en iyi
2009). Genlerin diyet igerisindeki kimyasal tanimlamanin  yapilmasina olanak saglayarak
bilesenler ile etkilesime girerek ortaya cikardiklar deneysel diizeyde yapilan uygulamalarin pratikteki
gen Urlinlerinin fenotipik 6zellikler tizerinde nasil bir beslenme degerinin daha gergek bir sekilde ortaya
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konulmasina imkan vermektedir (Muller ve Kersten,
2003). Son yillarda hayvan beslenmesi Uzerine
yapilan calismalar da besleme seviyesi ve besin
maddeleri ile genler ve hastaliklar arasinda siki bir
iliski bulundugunu ortaya koymustur (Zdunczyk ve
Pareek, 2009). (iftlik hayvanlarinda beslenme
durumu veya tiketilen yemin besin madde
iceriginin oosit ve sperma gelisimi, ovulasyon,
fertilizasyon, embriyonun hayatta kalmasi ve
gebeligin olusmasi gibi Greme ile ilgili bir ¢ok siireg
ile dogrudan iliskili oldugu bilinmektedir (Robinson
ve ark., 2005). Ayrica beslenme, lreme ile ilgili
hormonlarin ve beslenmeye duyarli metabolitlerin
kandaki konsantrasyonlarini etkileyerek treme
performansini dolayl yoldan da etkileyebilmektedir
(Robinson ve ark., 2005). Ciftlik hayvanlari Gizerinde
yapilan bazi besleme galismalari, beslenme durumu
veya tiketilen besin maddesinin iceriginin fertilite
ile ilgili stirecleri kontrol eden molekiler ve hiicresel
olaylar Gzerine etkili olabilecegini bildirmistir
(Swanson ve ark., 2003).

Molekiler diizeyde beslenme ile Ulreme
performansi arasindaki iliskinin tam olarak ortaya
¢ikarilmasi; treme ile ilgili genlerin ifadelerinin
beslenmeden nasil etkilendiginin belirlenmesinde
blyuk katki saglayacaktir (Butler, 1998). Boylece
embriyonik veya fetal donemde yavrunun hayatta
kalmasi i¢in gerekli gen ifadelerinin anne
beslenmesinden nasil etkilenecegi netlik
kazanacaktir. Bu derlemede beslenme durumunun
genom seviyesinde ¢iftlik hayvanlarinin Greme
performansi (zerine olan etkileri incelenmeye
calisiimistir.

Genomik Bilgi Kullanimi

Uzun vyillar boyunca besin maddelerinin
sadece yakit olarak kullanildigi veya kofaktor (enzim
aktivitesi icin gerekli bilesenler) olarak islev
gordiikleri  duslnilmis ve klasik beslenme
anlayisinda her bireyin benzer genetik yapiya sahip
oldugu varsayilmistir (Kaput ve ark., 2005). 2003
yilinin Nisan ayinda insan genom dizisinin biiyiik bir
boliminin aydinlatilmasi  beslenme biliminde
onemli bir déniim noktasi olmus ve tiiketilen besin
icerisindeki bilesenlerin molekiler diizeyde gen
ifadeleri (zerine etkili olabilecegi anlasiimistir
(Dawson, 2006). Son zamanlarda hizla gelisen
genomik, proteomik, transkriptomik, metabolomik
ve  biyoinformatik  teknolojilerine  dayanan
nutrigenomik bilimi araciligiyla molekiler diizeydeki
pek cok hiicresel, metabolik ve biyokimyasal olaylar
aydinlatilabilmektedir (Kaput ve ark., 2005). Ayrica
mikroarray teknolojileri kullanilarak yapilan gen
ifade analizleri ile besin bilesenlerinin olumlu ya da
olumsuz etkileri hakkinda 6nemli ipuglari
saglanmistir.
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Nutrigenomik bilimi, bir bltin olarak
beslenme metabolizmasinda, genomdan fenotipe
cok yonli molekiler reaksiyonlarin arastiriimasina
olanak saglamaktadir (Zdunczyk ve Pareek, 2009).
Genomik, proteomik ve metabolomik
teknolojilerinde kullanilan nutrigenomik sayesinde,
tek bir deneyde, DNA dizilimi, RNA transkriptleri,
proteinler ve besin-metabolizma etkilesimi sonucu
olusan degisiklikler analiz edilip
degerlendirilebilmekte ve bireysel beslenme ve
diyet receteleri hazirlanabilmektedir (Dawson,
2006). Hazirlanan 6zel diyetler sayesinde genetik
belirleyiciler kontrol altina alinarak canlinin daha
saglikli olmasi saglanabilecektir. Bdylece lireme ve
Ureme Uzerine etkili olabilen besin kaynakh kronik
hastaliklarin ortadan kaldirilmasi ya da bunlara karsi
o6nlem alinmasi miimkiin olacaktir (Dawson, 2006).
Bu regeteler, Greme performansinin beslenme ile
nasil iyilestirilebilecegi konusunda degil, ayni
zamanda yetersiz ya da yanhs beslenme ve disik
fiziksel aktivite gibi kosullarla iliskili olan bazi 6zel
hastaliklara yakalanma riskinin azaltilmasinda da
yardimci olmaktadir (Dawson, 2006). Ornegin; bazi
yem bitkilerindeki proteinler giftlik hayvanlarinda
istenmeyen tepkilerin olusumuna sebep olabilir,
hazirlanan diyet regeteleri ile s6z konusu proteinler
diyet icerisinde aktif olmayan hale getirilebilmekte
veya diyetten uzaklastirilabilmektedir (Zdunczyk ve
Pareek, 2009).

Bazi gida bilesenlerinin, metabolik
reaksiyonlar ve fenotip Uzerindeki 6zel etkilerinin
daha iyi anlasiilmasi ve genetik diizeydeki bilgilerin
artisi sayesinde, hayvanin metabolik yapisina uygun,
ozel beslenme regeteleri ve hastaliklar igin uzun
sureli risk degerlendirmelerinin yapilmasi mimkiin
olacaktir (Dawson, 2006). Bunlarin yapilmasinda,
sird yonetimi ve gevresindeki bazi farklliklara bagl
olarak ortaya gikan, genotip ve metabolik-fenotip
ozelliklerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir.

Ciftlik Hayvanlarinda Kullanilan Mikroarrayler
Ciftlik hayvanlarinda mikroarray kullanilarak
yapilan gesitli calismalar embriyonal gelisim, gebelik
ve peripartuirent dénem boyunca ki gen ifadeleri
Uzerine yogunlasmislardir (Corcoran ve ark., 2006;
Davies ve ark., 2006). Embriyonun hayatta kalmasi
ve fizyolojik islev degisiklikleri ile yakindan iliskili
olan ve kritik (ireme periyotlari boyunca
gerceklesen olaylar ile ilgili olan bu tip ¢alismalar
hayvanin ireme durumunun daha iyi anlasiimasi
acisindan 6nemlidir. Son zamanlarda fertilite ile ilgili
gen ifadelerinin tanimlanmasi {zerine yapilan
¢alismalarin  ¢ogu daha ¢ok yenidir ve bu
calismalardan kesin gen ifade tanimlanmalarinin
yapilmasi icin ¢ok erkendir. Bu temel yaklasimlar
sayesinde basitce embriyo implantasyonu ve
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gelisimi ile ilgili gen ifade degisiklikleri

siniflandiriimaya baslanmistir (Dawson, 2006).
Corcoran ve ark. (2006) sigir embriyolarinin

gelisimi boyunca ki gen ifadelerinin baslamasini ve

sonuglanmasini  ortaya koyarak  embriyonal
gelisimdeki  6nemli  degisiklikleri  takip igin
kullanilabilen baz aday biyomarkerleri

saptamiglardir. Bu gen ifade ¢alismalari fizyolojik ve
gelisme ile ilgili suregler hakkinda 6nemli ipuglari
saglayabilecek bazi spesifik gen ifade
degisikliklerinin  siniflandiriimasina  biytuk katki
saglamiglardir. Fakat glinUmuize kadar fertilite,
embriyo gelisimi ve hayatta kalmasi ile spesifik
iliskili hicbir gen marker’i tam olarak aydinliga
kavusturulamamistir (Dawson, 2006). Bu ¢alismalar
sadece gen ifade egilimlerinin ilgili stireglerle olan
karmasik iliskisini vurgulayabilmislerdir. Bu tir
karmasik slreclerin gelecekte yorumlanmasi ve bu
bilgi ile ilgili uygulamalari gelistirmek icin yapilan
calismalar anahtar olacaklardir.

Ciftlik Hayvanlarinda Besinsel Genomikler

Ciftlik hayvanlarinin Ureme
performanslarinin, besleme ve genom tarafindan
etkilendigi uzun zamandan beri bilinmektedir. Bu
durum ozellikle hayvanin beslenme dengesizligine
duyarh oldugu gegis donemlerinde ve erken
laktasyonda daha da 6nemli hale gelmektedir. Siit
Uretiminde yuksek siit verimli hayvanlarin segilmesi
ve bu hayvanlarin ihtiyaglarinin en iyi sekilde
karsilanabilme istegi son zamanlarda buyuk bir ilgi
odagl olmustur (Butler, 1998). Hayvanin besin
ihtiyaclarinin tam olarak karsilanmasi siit Gretim
sistemlerinde ¢ok ©6nemli olmasina ragmen
tiketilen besinlerin kullanimini etkileyen temel
molekiler mekanizmalar tam olarak
aydinlatilamamistir (Muller ve Kersten, 2003).
Nutrigenomik bilimi giftlik hayvanlarinin genomik

yapisina gore nasil  bir besleme yonetimi
uygulanacagina ve fertiliteyi sinirlayan faktérlerin
besleme  uygulamalari ile nasil  ortadan

kaldirilabilecegini gbsteren kullanilabilir yeni araglar
saglamaktadirlar (Swanson ve ark., 2003; Dawson,
2006). Gen ifade ¢alismalarinda fertiliteyi sinirlayic
faktorleri inceleyip, aydinliga kavusturacak ve
bunun icin gerekli besleme stratejisine yardim
edecek yeni metotlar ortaya konulmaya
calisiimaktadir.

Ciftlik hayvanlarinda nutrigenomik
calismalari ¢ok kisith olmakla birlikte besleme,
genetik, doku bilyamesi ve fertilite arasindaki
iliskilerin anlasilmasi bakimindan bu c¢alismalar
bilylUk bir dGneme sahiptir. Reverter ve ark. (2003)
cesitli kalitede yemler ile beslenen buzagilardan
alinan kas orneklerindeki gen ifade degisikliklerini
siniflandiran bazi yaklasimlar ortaya ¢ikarmislardir.
Byrne ve ark. (2005) kalitesiz yem tiketiminden
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dolayi yetersiz beslenen danalarin gen ifadeleri bazi
Ozel proteinlerin miktarlari ile iligkilendirilmis ve
hicre iskeleti, yapilanmasi ve metabolik dengenin
diyet ile etkilenebildigi bildirilmistir. Jones ve ark.
(2004) ticari rat mikroarrayini kullanarak cayir
otunun bakteriyel enfeksiyonun sigirlarin luteal
dokudaki gen ifadesi lizerine etkili olabilecegini
bildirmislerdir. Gen ifadelerindeki bu degisikliklerin

bircogu beslenme seviyesinin veya seklinin
hayvanin  biyimesi, fizyoloji ve  Ureme
fonksiyonlarini degistirebilecegini ortaya

koymaktadir.

Selenyumun Nutrigenomik Etkisi

Tiroid hormonu olan triiodothyronine (Ts) ve
thyroxine (Ta) embriyo gelisimi ve blyimesi igin
onemli olan gen transkripsiyonlarini tetiklemektedir
(Edens ve Gowdy, 2004). Selenyum, T3 ve Ta
hormonlarinin Uretimi UGzerine etkili oldugundan
dolayl embriyonik biylime ve gelisimi, embriyonal
dokularin farklilasmasini ve erken embriyonal
donemdeki canliligr etkilemektedir (Matsui ve ark.,
1996).

Ts hormonun fertilitedeki 6nemi sigirlarda
hipotiroidizmin tesvik edilmesiyle ovaryum’un
verdigi tepkiler ile belirlenmistir (Bernal ve ark.,
1999). Domuzlarda Ta etkisi ile Uretilen Ostrojen
antioksidan sistemi etkileyerek embriyonun hayatta
kalmasini, implantasyonunu ve fertiliteyi
etkileyebilmektedir (Deroo ve ark.,, 2004).
Transkripsiyon seviyede Ts hormonunun viicut
dokularinda antioksidant gorevi goren tiyoredoksin
rediktaz enziminin aktivitesini duzenlendigi ve
boylece Ts hormonunun Ureme dokulari ve
embriyonal gelisim Uzerindeki roliindin
anlasilabilecegi ileri strtilmektedir (Matsui ve ark.,
1996).

T3 ve T4 hormonlarinin déniisimlerindeki
gecikmenin kanathlarda embriyonal oliimlerin
artmasiyla iliskili oldugu saptanmis ve bu etkilerin
diger tirlerde de gozlemlenecegi distintilmektedir
(Christensen, 1985). Cunkid bu hormonlar diger
tirlerde de embriyo gelisimi ve canlliginin devami
icin gerekli enerji metabolizmasinin metabolik
dizenlemesi igin mutlak gereklidir (Christensen,
1985). Selenyum iceren bazi hormon veya
enzimlerin  salgilanmasi  selenyumun  varlg
tarafindan etkilendigi diisiiniilmesine ragmen, son
zamanlarda gen ifadesini diizenleyen aktivitelerdeki
degisiklikler Gizerine yapilan ¢alismalarda selenyum
miktarinin  basit bir sekilde gen ifadesini
etkilemedigi transkripsiyonun devaminda
fonksiyonel  bir proteine ihtiyag  duydugu
saptanmistir (Dawson, 2006).

Oksidatif stresin  tGreme dokular ve
embriyonal gelisim boyunca gerceklesen Ureme
performansi (izerine biyik bir etkiye sahip oldugu
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(Bilodeau ve ark., 2000) ve bu durumun disilerde
infertiliteye yol acabilecegi duslinilmektedir
(Shalini ve Bansal, 2005). Antioksidan sistemler ile
ilgili cogu proteinin diyet kaynakli selenyumun
miktari ve diyet igerisindeki formu tarafindan
etkilenebildigi bilinmektedir (Edens ve Gowdy,
2004). Yapilan c¢alismalarda farelerdeki glutasyon
peroksidaz 1, 3 selenoproteinlerin diyet kaynakli
selenyum mayasi ve sodyum selenit tarafindan
desteklendigi saptanmistir (Naziroglu ve Gur, 2000).
Bu iki protein pek ¢ok dokuda antioksidan olarak
gorev yapmakta ve Ureme sisteminin dokular
(Naziroglu and Gur, 2000), sperm kalitesi (Bilodeau
ve ark., 2000) ve embriyonal gelisimi (Baek ve ark.,
2005) lzerine bulylk bir etkiye sahip olduklari
bilinmektedir. Bagirsak dokusundaki bu proteinlerin
transkripsiyonel  diizenlemesinin  belirlenmesi
treme dokulari Gzerine diyet kaynakli selenyumun
olabilecek etkilerinin daha iyi anlasiimasina
yardimci olacaktir.

Beslenme tarafindan kolaylikla etkilenebilen
treme ileilgili genlerin arastiriimasi heniiz baglangig
durumunda olmasindan dolayl ginimizde o6zel
besinlerin lGreme performansi ile ilgili genlerin
transkripsiyonlari (zerine olan etkileri hakkinda
elde edilen bilgi cok eksik ve yetersizdir (Dawson,
2006). Farelerde uygulanan selenyum
incelemelerinden acgikga gorilmektedir ki fertilite
¢alismalarinda kullanilan  nutrigenomik araglar
diyetin fertilite Gzerine olabilecek olan etkilerinin
tahmin edilmesinde yardimci olabilecek anahtar

gen marker’lerinin  tespitine liderlik edebilir
(Dawson, 2006). Bu yaklasimlar ve artan
transkripsiyonel bilgi, gelecekte treme

performansini iyilestirmek ve fertilite ile ilgili
konular Uzerine 6zellestirilmis diyet formdllerinin
nasil olusturulup kullanilabilecegi konusunda yeni
uygulamalari ortaya koymaya yardimci olacaktir.

Sonug

Sonug¢ olarak; hem insanlarda hem de
hayvanlarda genetik durum ve beslenme arasindaki
iliski Gzerine yapilan arastirmalardan elde edilen
bilgiler giftlik hayvanlarinin diyet bilesenlerine karsi
verdikleri tepkilerdeki farklliklarin aydinlatiimasi
acisindan blyik 6nem tasimaktadir. Dahasi diyet
bilesenlerine karsi verilen hiicresel tepkilerdeki
farklihklar, alinan diyetin metabolik reglilasyonu
etkileme seklinin belirlenmesi ile elde edilecek
bilgiler dogrultusunda 6zel diyet regetelerinin
hazirlanmasi, dolayisiyla ¢iftlik hayvanlarinin bu
sekilde Greme performanslarini veya diger verim
ozelliklerini etkileyebilecek kronik hastaliklardan
korunmasi agisindan énem arz etmektedir. Ciftlik
hayvanlarinda beslenme, genom ve (reme
performansi arasindaki iliskinin daha acik bir sekilde
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ortaya konulmasi i¢in nutrigenomik alaninda daha
¢ok arastirma yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ozet

Diunyada genis ¢apta kiiltlirl yapilan, ilkemizde adagay! olarak bilinen Salvia L. cinsi zengin ugucu yag
icerigi nedeniyle 6nemli aromatik bitkilerdendir. Bu galisma ile Tokat ilinde yayilis gésteren biri tek yillik (S. viridis
L.), 3 tanesi ¢ok yillik (S. glutinosa L., S. cyanescens Boiss. et Bal., S. multicaulis Vahl.) olmak Uizere 4 adacayi
tlrinin ugucu yag kompozisyonun belirlenmesi amaciyla yiritilmustir. Hidrodistilasyon yontemiyle elde
edilmis ve ucgucu yaglarin temel bilesenleri GC/MS analizleri ile belirlenmistir. GC/MS sonuglarina gore; S.
glutinosa, S. viridis, S. cyanescens, Salvia multicaulis, temel bilesenleri, sirasiyla, 1,8-Cineole, Hexadecanoic acid,
Borneol; Camphor, 1,8-Cineole, Camphene; a-Cubebene, 2-a-Pinene, trans-Caryophyllene; 4,6,6Trimethyl-2-(3-
methylbuta-1,3- dienyl) -3-oxatri cyclo[5.1.0.(2,4)]octane, Germacrene-D, Ledene olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Salvia, GC/MS, Su Distilasyonu,Ugucu Yag

Determination of Essential Oil Compositions of Some Salvia Species Naturally Growing in
Tokat Province

Abstract

Salvia genus, being widely cultivsted in the world, known as ‘Adacayi’ is an important aromatic plant in
our country, having rich contents of essential oils. This study conducted to determine essential oil composition
of one annual (S. viridis L.), three perrennial (S. glutinosa L., S. cyanescens Boiss. et Bal., S. multicaulis) Salvia
species distributed in Tokat province of Turkey were studied. The composition of essential oils obtained by the
hydrodistillation method from these plant was determined using GC/MS analysis. According to the GC/MS
analysis results, principal components found in the essential oils of S. glutinosa, S. viridis, S. cyanescens, Salvia
multicaulis, were 1,8-Cineole, Hexadecanoic acid, Borneol; Camphor, 1,8-Cineole, Camphene; a-Cubebene, 2-a-
Pinene, trans-Caryophyllene;4,6,6Trimethyl-2-(3-methylbuta-1,3-dienyl)3-oxatricyclo[5.1.0.0(2,4)]octane,
Germacrene D, Ledene, respectively.

Key Words: Salvia, GC/MS,, Water Destilation, Essential Oil

Giris

Dinyada genis alana yayilmis olan
Lamiaceae (Labiatae) familyasi 236 cins ve 7133
tirt  kapsamaktadir (Harley ve ark., 2004).
Lamiaceae tropik ve i1hman boélgelerde o6zellikle
Akdeniz bolgesinde oldugu gibi mevsimsel iklime
sahip ve tropikal yiksek ovalarda mevcuttur
(Cantino ve ark., 1992). Ulkemiz Lamiaceae
familyasinin 6nemli gen merkezlerinden birisi olup,
bu familyanin 45 cinsi, 558 tiri ve 742 taksonu
tlkemizde mevcut olmakla birlikte endemizm orani

% 42.2" dir (Koyuncu ve ark., 2010; Belen, 2012).
Lamiaceae familyas! (yelerinin ¢ogu ugucu yag,
aromatik yaglar ve benzeri sekonder metabolitler
bakimindan zengin olmasi nedeniyle; tip, gida,
kozmetik ve parrflimeri gibi alanlarda oldukca
blyiik 6neme sahiptir (Kahraman ve ark., 2009).
Ulkemizde bulunan Lamiaceae familyasina ait
cinslerden en dénemlileri Salvia, Mentha, Phlomis,
Thymus ve Stachys’dir.

Ulkemizde “adacayl” olarak bilinen ve
dinyada genis capta kultliri yapilan Salvia cinsi

*Bu calisma Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel Arastirma Proieleri Komisvonu tarafindan desteklenen 2011/100 nolu Doktora tezinin bir bélimadir.
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zengin ugucu yag icerigi nedeniyle, Gnemli aromatik
bitkiler arasinda yer alip, tibbi, baharat, parfiim ve
kozmetik sanayisinde de kullanilmaktadir. Halk
arasinda adacayi tlrleri gaz soktlrici, midevi,
tonik, idrar soktirict ve soguk alginligina karsi cay
olarak da yaygin sekilde tlketilmektedir (Bayram,
2001; Amiri, 2007; Yilmaz ve Glveng, 2007).
Ulkemizde son yapilan calismalarda tiir sayisinin
95’e kadar ¢iktigi bildirilen Salvia tiirleri (Celep ve
ark., 2009) lilkemiz Floras’’'nda da 6nemli bir yere
sahip olup, endemizm orani da oldukga ylksektir
(Davis, 1982; Poyraz ve Koca, 2006).

Salvia cinsinin de igerisinde bulundugu
Lamiaceae bitkileri 6zellikle terpenoit bilesikler
yoninden zengin, bunun yaninda flavonoidler,
ugucu yaglar, fenolik bilesikler az da olsa kinoitleri
de tasimaktadirlar (Ulubelen ve ark., 1979; Durling
ve ark., 2007; Bisio ve ark., 2011; Al-Qudah ve ark.,
2014). Pek c¢ok arastirmada Salvia turlerinin
icerdikleri ugucu yaglarin kimyasal kompozisyonlari
belirlenmistir (Demirci ve ark., 2003; Gullice ve ark.,
2006; Baser ve ark., 2015). icerdikleri zengin ugucu
yaglar sebebiyle Salvia tirleri Gzerinde ¢alismalar

(%9.4) olarak saptanmistir (Tavassoli ve ark., 2009).
Yayli ve ark. (2010), Giresun'dan topladiklari Salvia
viridis L. bitki yapraginin fB-pinene (%26.4),
ciceklerinin trans-muurola-4(14),5-diene (%18.5) ve
surglnlerinin ise germacrene D (%16.0) icerdigini
ortaya koymustur. Benzer c¢alismalarda S
multicaulis ugucu yag temel bilesenleri alpha-
copaene (%8.0), alpha-pinene (%6.6), myrtenol
(%5.7), trans-sabinyl acetate (%5.3) (Senatore ve
ark., 2004); spathulenol (%32.50), myrtenal (%7.8)
S. cyanescens ugucu yaginin temel bilesenleri olarak
belirlenmistir (Karaman ve ark., 2007).

Bu calisma ile Tokat ilinde yayilis gosteren
Salvia glutinosa L., Salvia viridis L., Salvia multicaulis
Vahl. ile endemik bir tir olan Salvia cyanescens
Boiss. et Bal. tirlerinin ugucu yag
kompozisyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Bitkilerin Toplanmasi

Tokat ili ve ilgelerinde yayilis gosteren S.
glutinosa, S. viridis, S. cyanescens, Salvia multicaulis
tirleri 2013-2014 vejetasyon doneminde (Mayis-

yurutilmekte olup, halen devam etmektedir. Agustos) ciceklenme asamasinda toplanmistir
iran'da yuritilen bir ¢alismada Salvia glutinosa L. (Cizelge 1).
ugucu yaginin temel bilesenleri Trans-caryophyllene
(%20.9), germacrene-D (%18.0) ve a- caryophyllene
Cizelge 1. Salvia tirlerinin toplandigi yerler ve koordinatlari
Toplanan Tur Lokasyonun Koordinatlar Rakim
lokasyon ozelligi K D (m)
Artova S. viridis Yol-tarla kenari  40°13'57.99'  36°32"11.18" 900
Artova S. multicaulis Yol kenari 40°06'17.82'  36°18"17.82" 1169
Artova S. cyanescens Yol kenari 40°05' 24.52" 36°22"29.54" 1193
Erbaa S. glutinosa Yayla, ormanlik  40° 44' 10.26' 36° 46" 21.24" 1247

Ucgucu Yaglarin Elde Edilisi

Bitkilerin ugucu yaglari, Schilcher cihaziile su
distilasyon (su buhari ile sdridkleme) yontemi
kullanilarak elde edilmistir. Tartilan 20 gr bitki
orneklerine 200 ml saf su ilave edilerek (1:10 w/v),
2 saat sure ile kaynatilmistir. Damitma sonunda elde
edilen ugucu vyaglar denemelerde kullaniimak
amaclyla +4 °C'de buzdolabinda muhafaza edilmistir
(Telci ve ark., 2006) .
Bitkilerin Ugucu
Belirlenmesi

20 mg ugucu yag 1.2 mL aseton icinde
¢Ozilerek analize hazir hale getirilmistir. Analiz,
BPX5 (0.25mm ID, film kalimhg 0.25 um) 30 m
kapiler kolon ile Perkin Elmer Clarus500 Gaz
Kromatografi (GC-MS) ile yiritiilmistir. injeksiyon
hacmi 2 pL, injeksiyon portu sicakligi 250 2C olarak
belirlenmistir. Tasiyici gaz olarak helyum gazi (50:1
split orani ve 1 mL dakika®) verilmistir. Firin
programi; 50 2C’den baslanarak 5 °C dakika " isitma

Yag Kompozisyonunun
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hizi ile 100 °C’ye cikilmis ve bu sicaklikta 2 dakika
bekletilmis, 3 °C dakika™ 1sitma hizi ile 220 °C’ye
cikilmis ve bu sicakhkta 2 dakika bekletilmistir.
Toplam program siresi 30 dakika olarak
belirlenmistir. MS parametreleri; iyonlastirici: El,
iyonlastirici enerjisi: 70 eV, iyon kaynagi sicakligi;
250 °C seklinde ayarlanmistir.

Bilesenlerin  aydinlatiimasinda;  mevcut
standart bilesenlerin kolonda alikonma siireleri
(Retention time-dakika) ile numune bilesenlerinin
alikonma surelerinin karsilastiriimasi (co-injection),
litereatlrde verilen kovats index ya da alikonma
suresi degerlerinin karsilastirilmasi ve bilesenlerin
spesifik kiitle spektrumlarinin dijital ortamda
mevcut MS kitiphanelerindeki (NIST, Willey ve
Pfleger) verilerle karsilastiriimasi ile yapilmistir
(Stein, 1990). Bilesenlerin ugucu yag icindeki
goreceli ylzdeleri ise; Turbomass ver 5.4.2 yazilimi
ile, her bir bilesenin pik alanlarinin toplam pik
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alanina  oraninin
hesaplanmistir.

yiz ile carpilmas ile

Cizelge 2. S. cyanenscens ugucu yaginin % kimyasal
kompozisyonu

RT* Yag bilesenleri (%)
4.60 Camphene 3.22
5.32 2-a-Pinene 7.67
5.54 Sabinene 3.70
6.33 a-Myrcene 1.10
6.69 a-Terpinene 0.13
7.11 1-Limonene 2.80
7.29 1.8-Cineole 4.96
7.88 a-Pinene 1.77
8.27 Cis-ocimene 0.95
8.76 Benzene. 0.14
1methyl2(1methylethyl)
9.02 a-terpinolene 0.58
14.16  Trans- sabinene hydrate 0.47
14.77  Bicycloelemene 0.32
15.13 a-Copaene 1.80
16.05  oa-bourbonene 0.58
16.75 Germacrene-D 0.55
17.13 Linalool 0.48
18.27  Endobornyl acetate 1.85
18.85  Trans- caryophyllene 6.56
20.41  Valencene 0.20
20.94  Trans-pinocarveol 0.22
21.40  a-humulene 0.67
22.15  a-amorphene 0.65
23.06  a-cubebene 37.36
24.59  é-Cadinene 3.16
25.85  Myrtenol 0.21
29.06 Ledene 0.21
30.83  Junipene 0.24
32.11  (-) caryophyllene oxide 0.69
32.97  Salvia(14)-en-1-one 0.80
34.43 Endo-1-bourbonanol 1.74
35.15 Globulol 0.19
35.43  Veridiflorol 0.14
36.76  (+) spathulenol 3.37
38.21 Naphthalene 0.69
38.69  é&-Cadinol 0.45
Toplam 90.62

* Rt (Retention time): Alikonma stiresi (dakika)

Sonuglar ve Tartisma

Bu c¢alisma, Tokat ilinde dogal vyayilis
gosteren S. glutinosa, S. viridis, S. cyanescens, S.
multicaulis tirlerinin ucucu yag bilesenlerinin
saptanmasi amaciyla ylruttlmustilr. S. cyanescens,
S. wviridis, S. multicaulis ve S. glutinosa ugucu
yaglarina ait GC/MS sonuglari Cizelge 2, 3, 4 ve 5'de
verilmistir.
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Cizelge 3. S. viridis ugucu yaginin % kimyasal
kompozisyonu

RT*  Yag bilesenleri (%)
4.59 Camphene 6.37
5.28 2-a-Pinene 491
5.52  Sabinene 1.66
6.32 a-Myrcene 11
7.1 I-Limonene 2.17
7.28 1.8-Cineole 9.23
7.87 a-pinene 2.18
8.27 Delta 3- Carene 1.3
13.67 1locten3ol 0.91
14.16 Trans Sabinene hydrate 0.95
15.12 o -Copaene 0.64
16.05 Camphor 10.52
17.87 Pinocarvone 0.38
18.27 a- Fenchyl acetate 2.6
18.61 Germacrene -D 0.48
18.82 Trans- Caryophyllene 6.51
19.9 o- Gurjunene 0.37
20.5 Humulen 1.28
21.39 a- Humulenene 1.9
22.09 a- Copaene 1.21
22.59 Borneol 6.84
23.68 Bicycloelemene 3.19
24.56 é- Cadinene 1.92
25.3 a- Campholene aldehyde 0.38
25.85 Myrtenol 0.48
26.97 Germacrene B 1.47
30.82 Ledene 0.44
31.82 (-) Caryophyllene oxide 0.26
32.11 Caryophyllene oxide 3.08
33.95 2.5.9Trimethylcycloundeca4.8dienone 1.04
35.42 Veridiflorol 0.48
36.19 Valeranone.(+)- 11
36.75 (+) spathulenol 5.41
37.5 (-) spathulenol 0.65
38.37 Glubulol 1.19
38.66 Ledene 0.49
39.91 Eudesmol 6.48
41.26 Trans-Caryophyllene 0.88
41.9 (-) Caryophyllene oxide 0.71
42.53 isospathulenol 0.53
51.91 13-Epimanool 1.11
53.38 Veridiflorol 0.31
Toplam 95.11

* Rt (Retention time): Alikonma siiresi (dakika)

Buna gore S. cyanescens ugucu yaginda a-
cubebene (% 37.36), 2-a-pinene (% 7.67), trans-
caryophyllene (% 6.56), 1,8-cineole (% 4.96) temel
bilesen ile birlikte 36 bilesen tanimlanmistir (Cizelge
2). Karaman ve ark. (2007) ylrattikleri galismada S.
cyanescens ugucu yaginda GC/MS analizleri
sonucunda Spathulenol (% 32.5), myrtenal (% 7.8),
a-pinene (% 6.90) temel bilesenleri olarak
belirlemislerdir.
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Cizelge 4. S. multicaulis ugucu yaginin % kimyasal
kompozisyonu

RT* Yag bilesenleri %
4.58 Camphene 0.56
5.28 2-a-Pinene 4.65
5,29 Sabinene 0.8
7.1 1-limonene 0.34
7.27 1.8-cineole 0.89
7.88 a-pinene 0.14
15.12 a-cubenene 0.24
16.05 a-bourbonene 0.86
18.26 Endobornyl acetate 0.15
18.81 (-) a-Elemene 0.24
18.81 Trans-caryophyllene 0.95
22.09 Naphthalene 0.34
22.59 Borneoll 0.57
22.81 Germacrene -D 11.41
23.68 Bicyclogermacrene 2.1
24.58 é-Cadinene 0.67
32.11 (-)-Caryophyllene oxide  0.79
36.74 (+) Spathulenol 0.64
40 Ledene 9.36

4.6.6Trimethyl-2-(3-
4383 Gemhroetiodo 4634

[5.1.0.0(2.4)]octane
47.7 Retinol acetate 7.48

6-Isopropenyl 4.8-
Octmronaptrene. 41

2.3diol

Tricyclo[20.8.0.0(7.16)]
52.35 triacontane.1(22).7(16) 7.05

diepoxy

Toplam 99.48

* Rt (Retention time): Alikonma stiresi (dakika)

S. viridis ugucu yaginda camphor (% 10.52),
1,8-cineole (% 9.23), camphene (% 6.37), borneol (%
6.84) temel bilesen olmakla birlikte 42 bilesen
saptanmistir (Cizelge 3). Linalool, 8-pinene, 8-
copaene, Germacrene-D bilesenleri S. viridis ugucu
yaginin onemli bilesenleri olarak tespit edilmistir
(Demirci ve ark., 2002; Yayl ve ark., 2010).
Kahriman ve ark. (2010)' a gbre S. viridis ugucu yag
analizleri sonucu gicekte %96.5 oranla 53, yaprakta
%96.4 oranla 66, govdede %88.5 oranla 35 bilesik
tanimlanmis, B-pinene, trans-muurola-4(14),5-dien
ve germacrene temel bilesik olarak belirlenmistir.
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Cizelge 5. S. glutinosa ugucu yaginin % kimyasal
kompozisyonu

RT* Yag bilesenleri %
4.58 Camphene 4.8
5.28 2-a-Pinene 23
5.29 Sabinene 23
7.09 I-Limonene 0.52
7.26 1.8-Cineole 22.29
7.6 2-Hexenal .(E) 8.38
7.87 a-pinene 0.57
10.6 Formic acid. hexyl ester 0.51
11.52  3-Hexen-1-ol 1.13
13.67  1-Octen-3-ol 1.05
14.4 9-Tetradecynoic acid. 167
methyl ester
15.38 2.4 Heptadienal 1.37
16.02  Camphor 7.77
17.13  Linalool 2.81
19.08  3-Cyclohexen-1-ol 5.85
22.58 Borneol 15.35
32.11  (-) Caryophyllene oxide 1.23
36.74  (+) spathulenol 1.84
39.9 Eudesmol 1.73
50.32  Hexadecanoic acid 18.84
Toplam 98.41

* Rt (Retention time): Alikonma siiresi (dakika)

S. multicaulis ugucu yaginda 4,6,6Trimethyl-
2-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-3-
oxatricyclo[5.1.0.0(2,4)]octane, Germacrene-D,
Ledene temel bilesenler olmak lizere 23 bilesen
tespit edilmistir (Cizelge 4). Ancak S. multicaulis
lizerinde ylrutulmis calismalarda Benzyl benzoate,
n-Hexyl benzoate (Mojtaba ve ark., 2011); 1,8-
Cineole, camphor, a-pinene (Ahmadi ve Mirza,
1999; Bagci ve Kogak, 2008; Mohammadhosseini ve
ark., 2008; Paknejadi ve ark., 2012) temel bilesenler
olarak belirlenmistir

S. glutinosa ugucu yaginda 1.8 cineole (%
22.29), Hexadecanoic acid (% 18.84) borneol (%
15.35) temel bilesenler olmak Uzere 20 bilesen
tanimlanmistir (Cizelge 5). ylratilen
arastirmalarda, Butyl butyryl lactate, sclareol,
Caryophyllene oxide, Germacrene-D, y-muurolene,
humulene temel bilesenler olarak belirlenmistir
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(Senatore ve ark., 1997; Velickovic ve ark., 2003;
Chalchat ve ark., 2004; Pitarokili ve ark., 2006;
Tavassoli ve ark., 2009). S. glutinosa ugucu yaginda
Butyl butyryl lactate (% 26.7), sclareol (%11.9)
(Pitarokili ve ark., 2006); trans- Caryophyllene
(%20.9), Germacrene- D (%18) (Tavassoli ve ark.,
2009) oldugu belirlenmistir.

YirGtllen galismalara gore test edilen bitki
tirlerinin ugucu yag temel bilesenleri ile oranlari
bakimindan diger c¢alismalara gore farkhhklar
saptanmistir. Senatore ve ark. (1997), bitkinin
ciceklenme zamani, yetistigi cografik ve iklimsel
faktorlere bagh olarak ugucu yag kompozisyonunda
da degiskenlik olacagini bildirmistir. Ayrica tibbi ve
aromatik bitkilerde var olan biyoaktif maddelerin
cesitliligi, miktari ayni zamanda bitkinin kullanilan
kismina, hasat sonrasi islemler ile kullanilan ugucu
yag elde ve analiz metotlarina gore de farkliliklar
gosterebilmektedir. Demirci ve ark. (2002)
ylrattukleri  calismada  farkli  lokasyonlardan
toplanan farkli Salvia turlerinde (+)camphor , (-
Jcamphor, linalool, B-pinene bilesenlerinin %
miktarlarinda farkhlklar saptamiglardir.

Calismada, Tokat ilinde farkli toprak yapisi ve
iklimsel 6zelliklere sahip bolgelerden toplanan
Salvia turleri ugucu yag bilesenleri bakimindan
degiskenlik gostermistir. S. cyanescens ugucu
yaginda a-cubebene (% 37.36), S. viridis bitkisinde
camphor (%10.52), S. multicaulis bitkisinde
4.6.6Trimethyl-2-(3-methylbuta-1.3-dienyl)3-
oxatricyclo  [5.1.0.0(2.4)]octane  (%46.34), S.
glutinosa bitki ucucu yaginda 1,8-cineole bilesenleri
on plana ¢ikmistir. Ancak Salvia tirlerinin spesifik
ucucu yag bileseni olan 1,8-cineole c¢alismadaki
Salvia tirlerinin hepsinde tespit edilmistir. En fazla
ugucu yag bileseni de 42 bilesenle S. viridis L.
tirinde, en disuk ucgucu yag bileseni ise 20
bilesenle S. glutinosa L. tiriinde belirlenmistir.
Cevresel faktorlere gore ugucu yag bilesenlerinin de
farkhhk gosterdigi distintldiglinde Salvia tirlerinin
kimyasal profilinin ortaya konulabilmesi icin Salvia
turleri agisindan zengin olan Glkemizin farkh
lokasyonlarindan farkh Salvia turleri Gizerinde daha
fazla galismalarin yiratilmesi gerekmektedir.
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Abstract

This research was carried out to determine quality properties of some weed species. In this research, 9
different weed species were used as materials which were collected from Kayseri pasture areas of Turkey. At the
end of research, quality properties of weed species were ranged from lowest to highest for average dry matter
(DM) 14.2-51.1%, average crude protein (CP) 7.1-22.5%, crude ash ratio 9.0-17.5%, acid detergent fiber (ADF)
22.8-41.0%, neutral detergent fiber (NDF) 29.4-47.8%, digestible dry matter (DDM) 57.0-71.2%, dry matter intake
(DMI) 2.5-4.1% and relative feed value (RFV) 110.9-213.6. Among the pasture plants studied, higher crude
protein level than averages of species following plants may have importance, respectively: Polygonum cognatum,
Amaranthus retroflexus, Sanguisorba minor, and Kochia sp. For relative feed value has been remarked: Cirsium
vulgare, Polygonum cognatum, Amaranthus retroflexus, Sorghum halepense, and Kochia sp.

Keywords: Weed species, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), relative feed value (RFV),
digestible dry matter (DDM), crude protein (CP)

Bazi Yabanci Ot Tiirlerinin Besin Degerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu arastirma, bazi yabanci ot tlrlerinin kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla 2011-2012 yilinda
ylratalmistir. Arastirmada, Turkiye’nin Kayseri ilinin mera alanlarindan toplanan 9 farkli yabanci ot tiri
materyal olarak kullanilmistir. Arastirma sonunda, yabanci otlarin kalite 6zelliklerinden kuru madde (KM) orani
%14.2-51.1, ham protein orani (HP) %7.1-22.5, ham kil orani %9.0-17.5, Asit deterjan fiber (ADF) %22.8-41.0,
Notr deterjan fiber (NDF) % 29.4-47.8, sindirilebilir kuru madde (SKM) %57.0-71.2, kuru madde tiiketimi (KMT)
%2.5-4.1 ve nispi yem degeri( NYD) 110.9-213.6 arasinda degisim gostermistir. Calisilan mera bitkileri arasinda
en yiksek ham protein oranina sahip olan tirler sirasiyla; Polygonum cognatum, Amaranthus retroflexus,
Sanguisorba minor ve Kochia sp.’dir. Nispi yem degeri bakimindan ise Cirsium vulgare, Polygonum cognatum,
Amaranthus retroflexus, Sorghum halepense ve Kochia sp. tirleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yabanci ot tirleri, asit deterjan fiber (ADF), notr deterjan fiber (NDF), nisbi yem degeri
(NYD), sindirilebilir kuru madde (SKM), ham protein (HP)

Introduction does not prefer in rangelands. However, the
Weeds constantly invade crop fields and number of valuable plants decreases in pasture
pastures; therefore, it is important to know the composition, animals prefers these kinds of plants
potential quality of individual weed species in as secondarily. Nutritional properties of these
making management decisions concerning weed secondarily preferred plants are inadequate in
control (Abaye et al., 2009). There are a lot of plants literatures.
in natural pasture areas. These plants have These plants which take place in pasture
important role in feeding of animals. In addition to composition can be preferred by different animal
natural forage crops, these plants were preferred species. At the same time, these plants covering
sometimes by animals. This kind of plants usually pasture areas prevent from soil erosion problems.
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Detailed and updated data about these plant
species in the study were supplied from Flora of
Turkey (Davis, 1965-1982). There are some
literatures about our studied plants for some quality
properties. Kamalak et al. (2005) have stated that
Sinapsis arvensis in early, mid and late flowering
stage; for DM, CP, ADF, NDF and crude ash values as
95.9-96.5%, 7.7-13.2%, 56.4-65.8%, 66.5-74.1% and
5.6-8.6%, respectively. CP contents were changed
from 12.12% (Acar and Guncan, 2002) to 20.65%
(Kaya et al., 2004) in Poligonum aviculare. Stordahl
et al. (1999) have pointed out in Amaranth species
(A. cruentus L. and A. kypochondriacus L.) at 8 weeks
after planting, CP, ADF and NDF percentages were
found 23, 26 and 36% respectively. In Amaranthus
retroflexus %, crude ash and % percentage reach to
18.2%, 22.8% DM and 3.4% CP, respectively
(Sekeroglu et al., 2006). Sleugh et al. (2001) have
stated that different Amaranthus ssp. at different
growing stages for CP, ADF and NDF values were
change between 8.0-28.5%, 15.0-35.4% and 26.0-
47.0%, respectively. Basbag et al. (2010) have stated
that Amaranthus retroflexus, Sinapsis arvensis and
Centaurea iberica in mid flowering stage; for CP
values as 23.3%, 25.7% and 26.6%, respectively.

Materials and Methods

Weed samples were collected from pasture
areas of Kayseri, Turkey in the year 2011. Weed
were collected from Kayseri Develi town (Table 1).
Generally, terrestrial climate is dominant in the
region. The average annual temperature is 15.8°C,
precipitation is 481.6 mm and the average relative
humidity is about 53.8%. The average temperature
can reach 30°C in July and August. The lowest
average temperature can be 7°C in December and
January. The earliest frost in the region is usually at
the end of October and the last frost around end of
April. Most rain falls in winter, and there is almost
no rainfall from July to September. The highest
humidity (70%) occurs in winter, lowest (27%) in
summer. Soils of weed sampling sites have slightly
alkaline loamy-sand soils with poor organic matter
content.

Weed sampling was performed from May to
September during the flowering periods. Weed
samples were dried at 70°C in a drying cabin
(Memmert ULM 800) for 48 hours. Weed samples
were shade-dried and milled to pass drought a 1
mm sieve for subsequent analysis. ADF, NDF were
analyzed by Ankom Fiber Analizer (Model 220), CP
were calculated by Kjeldahl method, after samples
were ground. Ash values were determined at 550°C
for 6 hours in oven.

DDM, DMI and RFV were calculated by
using following equations (Morrison, 2003):

321

DDM = 88.9 — (0.779 x ADF)

DMI =120 + NDF

RFV = (DDM x DMI) + 1.29

Variance  analyses  performed  for
experimental results by using SAS (SAS Inst., 1999)
software in accordance with randomized block
design. LSD test was performed to test the
significance of differences among averages.

Table 1. English names and families of plant
species

Plant Species Family English
name
Cirsium vulgare Asteraceae spear
thistle
Polygonum Polygonaceae madimak/
cognatum indian
knotgrass
Cichorium intybus  Asteraceae chicory
Sinapis arvensis Brassicaceae charlock
Centaurea iberica  Asteraceae iberian
knapweed
Amaranthus Amaranthaceae red-root
retroflexus amaranth
Sanguisorba Rosaceae burnet
minor
Sorghum Poaceae johnson
halepense grass
Kochia sp. Amaranthaceae -----

Results and Discussion

NDF, ADF, CP, DM, DMI, DDM and RFV
contents of all investigated weed were obtained as
follows; 40.2 %, 33.5 %, 11.8%, 12.8%, 37.1%, 3.1%,
62.6 % and 149.8 %, respectively (Table. 2).

There were statistically (p<0.01) differences
among weeds species in the chemical composition.
CP contents of these weeds ranged from 7.1% to
22.5%. The highest CP content was obtained from
Amaranthus retroflexus, while the lowest CP
content was obtained from Cirsium vulgare. Our
results of CP in Amaranthus retroflexus were similar
with the findings of some authors (Lawrence et al.,
1989; Hoveland, 1995; Abaye et al., 2009; Basbag et
al., 2010). On the other hand, our findings for CP in
Amaranthus retroflexus were higher than the
results of Moyer and Hironaka (1993), but our
findings for crude protein in Kochia sp were similar
with the findings of Moyer and Hironaka (1993). Our
findings for CP in Sinapis arvensis and Centaurea
iberica were lower than the results of Basbag et al.
(2010), likewise our results for CP in Sorghum
halepense were lower than the results of Kazemi et
al. (2009).
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Table 2. Average Neutral Detergent Fiber (NDF), Acid Detergent Fiber (ADF), Crude Ash, Crude Protein (CP), Dry
Matter (DM), Dry Matter Intake (DMI), Digestible Dry Matter (DDM) (%) Percentages and Relative Feed

Value of Different Plant Species.

eed Species NDF ADF C:;‘:]e CP (%) DM (%) DMI DDM RFV
(%) (%) (%) (%)
(%)
Cirsium vulgare 29.4f 282e 13.0c 7.1g 422bc 4.1 66.5b 213.6a
Polygonum cognatum 37.0e 35.2¢c 10.2e 163b 39.3c 3.4 60.5e 159.4 cd
Cichorium intybus 47.8a 41.0a 9.4f 10.5e 30.1e 25 57.0¢g 1109¢g
Sinapis arvensis 455 b 40.6 a 9.4f 12.6d 35.8d 2.6 57.2g 117.1f
Centaurea iberica 42.6¢c 37.7b 152b 10.7e 51.1a 2.8 59.5f 129.8 e
Amaranthus retroflexus 38.5d 22.8f 17.5a 225a 14.2 f 3.1 71.2a 171.8b
Sanguisorba minor 449 b 32.7d 10.0e 13.0d 445b 2.7 63.5¢c 1314e
Sorghum halepense 37.4e 344c 9.0f 8.5f 446 b 3.2 62.1d 154.8d
Kochia sp. 38.6d 29.0e 123d 142c 322e 3.1 66.3 b 159.8 c
LSD 0.75 1.08 0.49 0.55 3.24 0.08 0.93 4.71
Signiﬁcant Degree * %k %k * %k * %k * %k k% k% k%
Average 40.2 33.5 11.8 12.8 37.1 3.1 62.6 149.8
**p<0.01

NDF content ranged between 29.4% and
47.8% , depending on the weed species. ADF
content varied from 22.8% to 41.0%, depends on
the weed species. The highest ADF and NDF
contents were obtained from Cichorium intybus,
while the lowest ADF content was obtained from
Amaranthus retroflexus and the lowest NDF content
was obtained from Cirsium vulgare. These results of
ADF and NDF in Sinapis arvensis and Amaranthus
retroflexus were in agreement with the findings of
Kamalak et al. (2005) and Abaye et al. (2009), but
our findings about ADF and NDF values in Sinapis
arvensis and Centaurea iberica were higher than
Basbag et al. (2010). However, our results of ADF in
Sorghum halepense were higher, but NDF in the
same weed was lower than the result of Kazemi et
al. (2009). Our results of ADF and NDF in
Amaranthus retroflexus were higher than the result
of Lawrence et al. (1989).

Crude ash content ranged between 9.0% and
17.5%, depending on the weed species. The highest
content was obtained from Amaranthus retroflexus,
while the lowest content was obtained from
Sorghum  halepense. Variation in  chemical
composition among weed species could be partly
due to genotypic factors that control accumulation
of foliage nutrients (Rubanza et al., 2005). Although
crude ash contents of Sinapis arvensis, Centaurea
iberica and Amaranthus retroflexus were
considerably lower than that obtained by Basbag et
al. (2010), ash content of Sorghum halepense was
higher than the found of Kazemi et al. (2009).

DM contents of the weed species ranged
from 14.2% to 51.1%. The highest DM was obtained
from Centaurea iberica, while the lowest DM was
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obtained from Amaranthus retroflexus. Although
DM of Sinapis arvensis, Centaurea iberica and
Sorghum halapense were considerably higher than
that obtained by Basbag et al. (2010) and Kazemi et
al. (2009), DM of Amaranthus retroflexus was lower
than the found of Basbag et al. (2010).

DDM, DMI and RFV of the plant species
ranged from 57.0% to 71.2%, from 2.5% to 4.1% and
from 110.9 to 213.6, respectively. The lowest
parameters were determined in Cichorium intybus,
while the highest DMI and RFV were obtained from
Cirsium vulgare and the highest DDM was obtained
from Amaranthus retroflexus. Although DDM of
Amaranthus retroflexus was similar with the
findings of some authors (Lawrence et al., 1989;
Hoveland, 1995; Abaye et al., 2009; Basbag et al.,
2010), DDM of Sinapis arvensis and Centaurea
iberica were lower than the found of Basbag et al.
(2010). Our findings for DMI and RFV in Sinapis
arvensis, Centaurea iberica and Amaranthus
retroflexus were considerably lower than the results
of Basbag et al. (2010).

Conclusion

As a result, if we consider higher CP level
than averages of species following weeds may have
importance: Polygonum cognatum, Amaranthus
retroflexus, Sanguisorba minor, and Kochia sp; for
RFV  Cirsium vulgare, Polygonum cognatum,
Amaranthus retroflexus, Sorghum halapense, and
Kochia sp. These weed species could be interesting
alternative animal feed sources and valuable in the
ruminant feeding. Nevertheless, more experiments
were required for better determination of these
weed species
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Ozet

Bu arastirma, Manisa ili Demirci ilgesinde Ziraat Odasi Baskanhginin diizenlemis oldugu {i¢ hafta (66 saat)
sireli organik tarim egitim kursuna gonulli olarak katilan dreticilerin kurs 6ncesi organik tarim konusundaki bilgi
dizeylerinin ve organik tarimdan beklentilerinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Calismada kullanilan veriler
organik tarim egitimine katilan toplam 108 kursiyer (reticiye uygulanan anket yoluyla elde edilmistir. Verilerin
istatistik analizinde “Khi-Kare” bagimsizlik testi uygulanmistir. Egitime katilan Ureticilerin %96.3’U erkek, %3.7’si
kadin olup, %63’0 meyvecilik faaliyetinde bulunmaktadir. Kursiyerlerin %69.5’i 50 yas altinda olup, %73.1’i ilk ve
orta égretim mezunudur. Ureticilerin %47.2’si yillik 12.001-25.000 TL arasi gelire sahip olup, %76.6’si 50 da
altinda araziye sahiptir. Egitime katilan Ureticilerin %93.5’i daha 6nce organik tarim yapmamisken, %72.2’si
organik tarim konusunda bilgi diizeylerinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Ureticilerin %53.7’si organik tarimi
uygularken en fazla zorlanacagi konu olarak hastalik ve zararlilarla miicadeleyi géstermektedir. Organik tarima
verilen devlet destekleri konusunda kursiyerlerin ¢ok biyik bir kisminin yeterli bilgiye sahip olmadiklari
saptanmistir. Ankete katilan Ureticilerin %58.3’G organik tarimin yayginlastiriimasi icin konu ile ilgili egitim
verilmesinin faydali olacagini belirtmektedir. Sonug olarak egitime katilan dreticilerin blylk ¢ogunlugunun
organik tarim ile ilgili bilgi diizeylerinin yeterli olmadigi, ancak Ureticilerin ¢evre ve insan saghgi konusunda
oldukga duyarli olduklari belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Organik tarim, egitim, cevre, farkindalik

Organic Agriculture Knowledge and Expectations of Farmers Attended About Organic
Agriculture in Demirci District of Manisa Province

Abstract

This survey was carried out to determine the preliminary knowledge levels of organic farmers before
66-h course on organic agriculture, held by the Agricultural Association of Demirci District of Manisa Province.
Total 108 trainees were attended the course. The collected data from survey were analyzed by chi square test.
96.3% of trainees were male, 3.7% of them were female. 63% of trainees were fruit growers. 69.5% of the
trainees were under age of 50 and 73.1% were primary and middle school graduates. 47.2% of trainees had
12000-25000 TL annual income while 76.6% of trainees had land under 12.5 acres. 93.5% of trainees have not
applied any organic agriculture methods. 72.2% of farmers had not sufficient knowledge on organic agriculture.
If organic agriculture applied, 53.7% of farmers stated that they will be in difficulty in preventing their vegetables
and fruits form diseases and pests. Most of the farmers were not aware of the governmental findings on organic
agriculture production. 58.3% of farmers mentioned that technical courses on organic agriculture would be
beneficial. To conclude; it was determined that the farmers where the survey done had limited level of
knowledge on organic agriculture, but they were sensitive on ecology and human health.

Keywords: Organic agriculture, training, environment, awareness
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Giris

Toplumlarin gelisme ve gelir
seviyelerindeki artis beslenme aliskanliklarinda
da degisiklige sebep olmaktadir. Onceleri
tukettikleri Grtinlerde daha gok tazelik ve hijyene
onem veren toplumlar, son yillarda Grlinlerin
niteligi konusunda da hassasiyet gostermeye
baslamislardir. Bilingli tiiketici, ¢evreyle dost ve
surdurilebilir yontemlerle Uretilen tarimsal
Granlerin kendi saghg icin de risk olusturmadigi
fikrini benimsemistir.

Tiketici  talebindeki bu  davranis
degisikligi, Ureticileri dogayla uyumlu, saglikli
Urunler Ureten organik tarima yodneltmistir.
Ayrica sozlesmeli bir Gretim modeli olan organik
tarim, pazar ve gelir garantisi nedeniyle
Ureticiler tarafindan tercih  edilmektedir.
Organik tarim, ekolojik sistemde hatali
uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi
yeniden kurmaya yonelik, insana ve cevreye
dost Uretim sistemlerini icermekte olup, esas

itibariyle sentetik ilaglar ve glbrelerin
kullaniminin yasaklanmasinin yaninda organik
ve yesil gibreleme, minavebe, topragin

muhafazasi, bitkinin direncini artirma, parazit ve
predatorlerden yararlanmayi tavsiye eden,
bitin bu imkanlarin kapsamli bir sistemde
olusturulmasini talep eden, lretimde miktar
artisini degil Urinin kalitesinin yikselmesini
amaclayan bir tretim seklidir (Altindigli ve ilter,
1999; Hekimoglu ve Altindeger, 2006).

Tirkiye tarimsal Uretim agisindan son
derece uygun iklim ve toprak kosullarina sahip
olmanin yani sira, sahip oldugu zengin biyolojik
cesitlilik ve topraklarinin buyik bir kisminin
pestisit ve kimyasal gubre kirliliginden
etkilenmemis olmasindan dolayi organik tarim
icin son derece uygundur. Tirkiye’de son
yillarda gerek organik tretimde Urin cesitligi ve
Uretim miktart yoninden onemli artislar
goriinse de, varilan nokta sahip olunan
potansiyelin  ¢ok azinin  kullanilabildigini
gostermektedir.  Tlrkiye’de organik  drin
cesitliligi 2013 yilinda 213 adete, ekim alani
769.014 hektara, lretim miktar ise 1.620.466
tona ulasmistir (TUIK, 2014). Ancak organik
tarim, toplam tarim alanlarinin  sadece
%2.16’sin1, tarimsal Uretimin ise %1.5’lik kismini
kapsamaktadir TUIK, 2014). Tirkiye dinya
izerinde organik tarim yapilan 164 Ulke arasinda
15. sirada olmasina ragmen, genel tarim
alanlarina oranla organik tarim yapilan alan
siralamasinda 43. sirada yer almaktadir (Anonim
2015a).
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Tarimsal Uretimde yeniliklerin  kabul
edilebilmesini etkileyen bircok faktor
bulunmaktadir. Tathidil (1989), yagmurlama
sulama teknolojisinin yaylimasi ve

benimsenmesi Uzerine etkili faktorleri yas, gelir
diizeyi, isletme biyiiklugu, makinelesme, Gretim
deseninde degisme olarak saptamistir. Organik
yetistiricilik yapan ureticiler; teknik, pazarlama
ve mevzuata iliskin konularda konvansiyonel
yetistiricilere gore daha fazla bilgiye gereksinim
duymaktadirlar (Akin, 2008). Bu sebepten dolayi
organik tarimin yayginlasmasi amaci ile
diizenlenen egitim  kurslari  slphesiz ki
Ureticilerin konu hakkinda bilinglenmesi tzerine
faydali olmaktadir. Ancak egitime katilan
potansiyel organik Uretici adaylarinin kurs 6ncesi
organik tarim konusundaki bilgi diizeylerinin,
kaygih olduklari konularin ve beklentilerinin
bilinmesi egitimin planlanmasinda ve dogal
olarak basarisinda biiylik 6nem arz etmektedir.

Calismanin gerceklestirildigi Manisa ili
Demirci ilgesi, basta meyvecilik (5624 ha) olmak
Uzere sebze (864 ha) vyetistiriciligi ve bagcilik
(641 ha) gibi bahge bitkileri agirhkh tarimsal
Uretimin yogun olarak yapildigi bir bolgedir
(Anonim, 2015b). Yore sahip oldugu verimli ve
temiz topraklarin yani sira sulanabilir tarim
alanlarinin fazlalig ile organik meyve, bag ve
sebze vyetistiriciligi acgisindan son derece
uygundur.

Bu calismada, Manisa ili Demirci ilgesi
Ziraat Odasi Baskanhgi tarafindan diizenlenen (g
hafta (66 saat) slreli organik tarim egitim
kursuna gonilli olarak katilan kursiyerlerin kurs
Oncesi organik tarima bakis agilarinin, bilgi
dizeylerinin ve beklentilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin  ana  materyalini Mart
2015’de dizenlenen organik tarim egitim
kursuna katilan 108 adet (reticiden ylz ylze
gorisme usuliiyle yapilan anket yardimi ile elde
edilen birincil veriler olusturmaktadir. Anket
¢alismasi  sonucunda  kursiyerden  alinan
cevaplarin frekans ve ylizde degerleri hesap
edilmistir. Kursiyerlerin; Sosyo-ekonomik
yapilari, organik tarim hakkindaki bilgi diizeyleri,
organik tarima bakis acilari ve beklentileri
arasinda istatistiksel  bir iliski  bulunup
bulunmadigl Pearson’un ki-kare (Chi-square)
testi ile analiz edilmistir (Ozdamar, 2002). Ayrica
var olan iliskinin dizeyini belirlemek amaciyla
kontenjans katsayisi hesaplanmistir (Oktay,
2003). c¢<0,25 disuk, 0,25<c<0,50 orta,
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0,50<c<0,75 yuksek, ¢>0,75 ¢ok yiiksek iliskili
olarak kabul edilmistir. Analizler yapilirken SPSS
20 V  istatistik  paket  programindan
yararlaniimistir.

Sonuglar ve Tartisma

Organik tarim egitim kursuna katilan
ureticilerin; %96.3’U erkek, %65.7’si 28 ve 49 yas
grubu arasinda, %73.1'i ilkokul ve ortadgretim
diizeyinde egitim almistir. Egitime katilan
Ureticilerin; %84.2’si yillik 25.000 TL'nin altinda
gelire sahip olup, %52.7’si 10 yilin Uzerinde
tarimsal faaliyet ile ugrasmaktadir. Ureticilerin
arazi milkiyet durumlarina bakildiginda;
kursiyerlerin %68.5’i kendisine ait araziye sahip
olup, %75.9’u 50 da altinda arazi blyiikligline
sahiptir (Cizelge 2). Egitime katilan kursiyerlerin
sosyo-ekonomik yapilari genel olarak
degerlendirildiginde; orta yas grubunda, distk
egitim ve gelir seviyesinde, kendisine ait olsa da
nispeten  kiglk tarim  arazisine  sahip
ureticilerden olusmaktadir. Tarimsal yeniliklerin
lretici tarafindan benimsenmesi Uzerine; yas,
egitim duzeyi, gelir ve arazi blyuklGgu gibi
sosyo-ekonomik  unsurlarin  etkili  oldugu
bilinmektedir. Organik tarimin genelde orta yas
ve (Ustl grup tarafindan vyapildigi bircok
arastirmaci tarafindan da bildirilmektedir (Padel,
1994; Dogan, 2011). Ulkemizde (ireticilerin
organik tarima bakis agilarini  belirlemek
amaciyla yapilan birgok arastirmada isletmelerin
ortalama arazi blyiklGgi 50 da civarinda
belirlenmistir (Gurel ve Akay, 2008).

Yapilan ki-kare ve kontenjans katsayisi
analiz sonuglarina gore; Kursa katilan Ureticilerin
sosyo ekonomik vyapilarindaki iyilesme ile
organik tarim bilgi dizeyleri, modern tarim
tekniklerini kullanmalari ve organik tarim
hakkindaki biling diizeylerinin artmasi arasinda
istatistiksel olarak (p<0,05) orta diizeyde anlamli
bir iliski belirlenmistir (Cizelge 1). Kursiyerlerin;
%63’U ticari amacgh dretim olarak meyve
yetistiriciligi yapmakta olup, %93.5’si daha dnce
organik tarim yapmamis, %87’si ilk defa organik
tarim ile ilgili bir egitime katilmistir. Anket
uygulanan Ureticilerin  %69.4’G  bir tarimsal
orgute Uye degildir. Kursiyerlerin, %44.4’G
yagmurlama ve damlama sulama gibi modern
sulama yontemlerini kullanarak bitkisel iretim
yapmakta olup, %70.4’G kimyasal glbre
uygulamasindan once toprak analizi
yaptirmamaktadir. Ureticilerin sadece %3.7’si
yogun dizeyde kimyasal ilag ve glibre
kullandigini belirtmistir (Cizelge 2). Kursiyerler
icerisinde, onceden organik tarim ile ilgili bir
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egitime katilanlarin orani %13 iken, daha 6nce
egitime katilanlar icerisinde organik tarim
yapanlarin orani ise %28.6 olarak belirlenmistir.
Veriler organik tarimla ilgili egitim kurslarinin
yeterli sayida olmadigini gésterdigi gibi, verilen
kurslarin Ureticileri organik tarima yonlendirme
konusunda yetersiz kaldigini gostermektedir.
Yapilan analiz sonucuna gore,
kursiyerlerin daha ©6nce organik tarim yapma
durumu ile; organik tarimda giibreleme, hastalik
ve zararhlarla micadele, devlet destekleri
konusundaki bilgi dilizeyleri ve biyolojik-
biyoteknik micadeleyi kullanma durumu,
diizenli toprak analizi yaptirma durumu arasinda
istatistiksel olarak (p<0,05) orta diizeyde anlamli
bir iliski tespit edilmistir (Cizelge 1).
Arastirmamizda da  karsilastigimiz
ciftcilerin bir araya gelerek oOrgitlenememesi
organik tarimin yayginlasmasinda onemli bir
engel olarak kabul edilmektedir. Kontrol ve
sertifikasyon isleminin klguk tarimsal alanlarda
maliyeti arttirici ve dolayisi ile karliigi azaltici
etkisi olmaktadir (Subasi, 2003; Altindisli, 2006).
Ureticilerin kooperatif veya (retici birlikleri
catisi altinda birleserek kontrol ve sertifikasyon
firmalari ile s6zlesme yapmalari belgelendirme
maliyetinin azaltilmasinda etkili olmaktadir.
Yapilan analiz sonucunda, Ureticilerin
organik tarim bilgi duzeyleri, organik tarimda
glbreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele ve
devlet destekleri konusundaki bilgi dizeyleri
arasinda istatistiksel olarak (p<0,05) ylksek

dizeyde anlamh bir iliski tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Kursiyerlerin ~ %81.5’i organik tarim
egitimine katilmadaki 6ncelikli amaglarinin;

daha saglikh Grlnler Gretmek ve ¢evreyle dost
Uretim gergeklestirebilmek oldugunu ifade
etmislerdir. Ureticilerin  %69.5’inin  organik
tarimdan oncelikli beklentilerinin; ¢evreyi ve
dogal kaynaklari korumanin yani sira kimyasal
maddelerden uzaklasmak oldugu, %75’i organik
tarima gegisi isteme sebebi olarak; cevre ve
insan  saghgini  korumasini  belirtmislerdir
(Cizelge 2). Tirkiye'de organik tarimin
benimsenmesinde 6zellikle prim, fiyat ve pazar
garantisi gibi ekonomik faktorlerin etkili oldugu
yapilan arastirmalarla belirlenmistir
(Demirylrek 2001, Kenanoglu ve Miran 2002).
Akin (2008), Aksehir llgesinde organik cilek
yetistiriciliginin  benimsenmesi ve yayilmasi
Gzerine yaptigl arastirmada, Ureticilerin organik
tarima gegis nedenleri arasinda; geliri artirmak
ve pazar garantisi ilk sirada yer almaktadir.
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Cizelge 1. Aralarinda p<0,05 diizeyinde anlamli iliski bulunan cevaplarin ki-kare ve kontenjans katsayisi analiz
sonuglari

Ki-kare p c
Aralarinda p<0,05 diizeyinde anlamli iligki tespit edilen cevaplar
degeri degeri  degeri

Yas- Organik tarim hakkinda bilgi diizeyi 42,638 0,000 0,532
Egitim durumu- Gelir seviyesi 44,187 0,000 0,539
Egitim durumu- Kullandigi sulama yontemi 22,076 0,037 0,412
Egitim durumu- Devlet destekleri konusundaki bilgi duzeyi 26,254 0,010 0,442
Gelir seviyesi-Daha 6nce organik tarim yapma durumu 22,711 0,000 0,417
Gelir seviyesi- Organik tarimda hastalik ve zararlilarla micadele hakkinda bilgi duzeyi 38,914 0,001 0,515
Gelir seviyesi- Egitime katilmadaki amag 31,616 0,011 0,476
Gelir seviyesi- Organik tarimda ¢6zimunde en fazla zorlanacaginiz konu 30,311 0,016 0,468
Gelir seviyesi- Devlet destekleri konusundaki bilgi diizeyiniz 49,908 0,000 0,562
Gelir seviyesi- Organik tarima gegis nedeni 27,303 0,038 0,449
Arazi blyukligu- Devlet destekleri konusundaki bilgi dlizeyiniz 27,876 0,033 0,453
Arazi blyukligu- Dizenli toprak analizi yaptirma durumu 17,446 0,002 0,373
Daha 6nce organik tarim yapma durumu- Organik tarim bilgi diizeyi 26,945 0,000 0,447
Daha 6nce organik tarim yapma durumu- Daha 6nce organik tarim egitimine katilma durumu 12,949 0,005 0,327
Daha 6nce organik tarim yapma durumu- Organik Tarimda Guibreleme Hakkinda Bilgi Duizeyi 31,010 0,000 0,472
Daha 6nce organik tarim yapma durumu- Organik tarimda hastalik ve zararllarla miicadele hakkinda bilgi diizeyi 29,342 0,000 0,462
Daha 6nce organik tarim yapma durumu- Devlet destekleri konusundaki bilgi duzeyiniz 16,437 0,002 0,363
Daha 6nce organik tarim yapma durumu- Diizenli toprak analizi yaptirma durumu 11,292 0,003 0,308
Organik tarim bilgi dlizeyi- Daha 6nce organik tarim egitimine katilma durumu 27,145 0,000 0,448
Organik tarim bilgi dlizeyi- Organik Tarimda Gubreleme Hakkinda Bilgi Diizeyi 131,225 0,000 0,741
Organik tarim bilgi dlizeyi- Organik tarimda hastalik ve zararlilarla miicadele hakkinda bilgi duzeyi 121,907 0,000 0,728
Organik tarim bilgi dlizeyi- Organik tarimda hakkinda bilgi kaynagi 30,039 0,018 0,466
Organik tarim bilgi dlizeyi- Devlet destekleri konusundaki bilgi dizeyiniz 96,902 0,000 0,688
Organik tarim bilgi dlizeyi- Simdiye kadar organik tarim yapmamanizin sebebi 32,246 0,009 0,480
Organik tarim bilgi dlizeyi-Dlzenli toprak analizi yaptirma durumu 14,870 0,005 0,348
Daha 6nce organik tarim egitimine katilma durumu- Organik tarimda giibreleme hakkinda bilgi duzeyi 19,578 0,001 0,392
Daha 6nce organik tarim egitimine katilma durumu- Organik tarimda hastalik ve zararlilarla micadele hakkinda bilgi diizeyi 19,516 0,001 0,391
Daha 6nce organik tarim egitimine katilma durumu- Devlet destekleri konusundaki bilgi diizeyiniz 24,383 0,000 0,429
Organik tarimda gubreleme hakkinda bilgi duzeyi- Organik tarimda hastalik ve zararllarla miicadele hakkinda bilgi duzeyi 213,657 0,000 0,815
Organik tarimda gubreleme hakkinda bilgi duzeyi- Organik tarimda hakkinda bilgi kaynagi 36,315 0,003 0,502
Organik tarimda gubreleme hakkinda bilgi duzeyi- Devlet destekleri konusundaki bilgi diizeyiniz 104,024 0,000 0,700
Organik tarimda gubreleme hakkinda bilgi duzeyi- Biyolojik ve biyoteknik micadeleyi kullanma durumu 15,373 0,004 0,353
Organik tarimda gubreleme hakkinda bilgi duzeyi- Duizenli toprak analizi yaptirma durumu 14,029 0,007 0,339
Organik tarimda hastalik ve zararlilarla micadele hakkinda bilgi dizeyi- Organik tarimda hakkinda bilgi kaynagi 40,259 0,001 0,521

Organik tarimda hastalik ve zararlilarla miicadele hakkinda bilgi diizeyi- Organik tarimda ¢6zimunde en fazla zorlanacaginizkonu 34,515 0,005 0,492

Organik tarimda hastalik ve zararlilarla micadele hakkinda bilgi dizeyi- Biyolojik ve biyoteknik miicadeleyi kullanma durumu 19,795 0,001 0,394

Organik tarim hakkinda bilgi kaynagi- Devlet destekleri konusundaki bilgi diizeyiniz 60,044 0,000 0,598
Egitime katilmadaki amag- Biyolojik ve biyoteknik micadeleyi kullanma durumu 9,843 0,043 0,289
Egitime katilmadaki amag-Organik tarima gegis nedeni 46,388 0,000 0,548
Organik tarim; basit, ilkel ve teknolojiden uzak mi?-Kimyasal ilaglarin en 6nemli zararli yani 9,942 0,041 0,290
Organik tarimda ¢6zim{iinde en fazla zorlanacaginiz konu- Devlet destekleri konusundaki bilgi diizeyiniz 33,696 0,006 0,488

Organik tarimda ¢6zim{inde en fazla zorlanacaginiz konu- Organik tarimin yayginlagmasi igin 6ncelikli olarak yapilmasi gereken 26,788 0,044 0,446

Devlet destekleri konusundaki bilgi diizeyiniz- Kimyasal ilag ve giibre kullanma sikhigi 28,894 0,004 0,459
Organik tarimdan beklentiniz- Organik tarima gegis nedeni 34,532 0,005 0,492
Kimyasal ilaglarin en 6nemli zararl yani- Organik tarima gegis nedeni 72,934 0,000 0,635
Kimyasal ilaglarin en 6nemli zararl yani- Simdiye kadar organik tarim yapmamanizin sebebi 27,908 0,032 0,453
Kimyasal ilaglarin en 6nemli zararli yani- Organik tarimin yayginlasmasi igin 6ncelikli olarak yapilmasi gereken 27,338 0,038 0,449
Organik tarima gegis nedeni- Organik tarimin yayginlagmasi igin 6ncelikli olarak yapilmasi gereken 46,212 0,000 0,547
Simdiye kadar organik tarim yapmamanizin sebebi- Organik tarimin yayginlagmasi igin 6ncelikli olarak yapilmasi gereken 27,479 0,036 0,450
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Organik tarimin benimsemesinde etkili
olan faktorler 6nem sirasina gore; ekonomik
faktorler, saglk faktorleri ve ¢evre koruma
faktorleri  seklinde siralanmaktadir.  Ancak
ingiltere ve Avusturya’da yapilan arastirmalarda,
bulgularimizla benzer sekilde, organik tarima
geciste cevresel sorunlara iligkin farkindaligin
daha etkili oldugu belirtilmistir (Burton ve ark.,
2003; Sriskandarejah ve Dignam, 1992).

Ureticilerin; %72.2’si  organik tarim
konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip
olmadiklari belirtmis, %71.3’G organik tarimda
gubrelemenin  nasil  yapildi§i  konusunda,
%72.2'si organik tarimda hastalik ve zararhlarla
miicadele yontemleri hakkinda, %85.2’si organik
tarima verilen devlet destekleri konusunda
yeterli bilgi dizeyine sahip olmadiklarini
belirtmislerdir (Cizelge 2).

Bulgularimiza benzer sekilde, Ustiintas ve
ark. (2015) KOP bolgesindeki illerdeki treticilerin
organik tarim konusunda biling ve bilgi
eksikliginin bolgede organik tarimin 6nemli
sorunlari arasinda yer aldigini bildirmiglerdir.
Tokat ili Artova ilgesinde yapilan baska bir
calismada, incelenen dreticilerin %89.22’sinin
organik tarim hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklari saptanmistir (Kizilaslan, 2005).

Egitime katilan Ureticilerin = %84.2’si
diistk gelir grubunda olmasina ragmen sadece
%17.6’s1 pazarlama sorunu olmamasi, devlet
destegi olmasi ve gelir seviyesinin artmasi gibi
sebeplerden dolayr organik tarima gegisi
isterken, %75 gibi biyuk bir kesim ¢evre ve insan
saghgini  korumasindan dolayr istemektedir
(Cizelge 2). Bu sonug Ureticilerin, organik tarimin
cevre ve saglik Gzerine etkisi hakkinda biling
diizeyinin yuksekligini gostermesi bakimindan
Onem arz ettigi gibi Ureticilerin organik tarimin
felsefesini  ve  sdrdirulebilirlik  anlayisini
benimsediklerini gostermesi bakimindan da
onemlidir.

Kursiyerlerin egitime katilma amaglari ile
biyolojik ve biyoteknik micadeleyi kullanma
durumlari, organik tarima gecis nedenleri
arasinda istatistiksel olarak (p<0,05) anlaml bir
iliski tespit edilmistir (Cizelge 1).

Ureticilerin; %80.6’s1 organik tarimi
basit, ilkel ve teknolojiden uzak bir Uretim
yontemi olarak gérmediklerini, %63l organik
tarima geciste mutlak verim azalmasinin
yasanmayacagini belirtmeleri organik tarim
konusunda bilgi eksikligi yasamalarina ragmen
konuya olumlu baktiklarini gostermektedir.
Ureticilerin %53.7’si organik tarimi uygularken
¢oziimiinde en fazla zorlanacagl konu olarak;
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hastalik ve zararllar ile mucadeleyi belirtmistir
(Cizelge 2).

Weibel (2001), isvicre’de geleneksel
meyve (reticilerinin organik tarima gegiste;
yabanci ot, hastalik ve zararlilarla miicadele ve
bitki besleme gibi konularda zorlanacagi igin
tereddiit ettigini bildirmektedir.

Kursiyerlerin; %78.7’si daha 6nceden iyi
tarim uygulamasi faaliyetinde bulunmadigini,
%89.8'i daha once biyolojik ve biyoteknik
micadeleyi kullanmadigini belirtmistir.
Ureticilerin %78.7’si kimyasal ilaglarin en 6nemli
zararli yaninin; gevre ve insan sagligini olumsuz
etkilemesi oldugunu ifade etmislerdir.

Ureticilerin sadece %5.6’si organik tarim
hakkindaki bilgilerinin kaynagi olarak egitim
calismalarini  gostermislerdir. Ureticilerin;
%69.4’i  simdiye kadar organik tarim
yapmamalarinin 6ncelikli sebebi olarak; organik
tarim  konusunda bilgilerinin  olmamasini,
%58.3’U organik tarima gegisin yayginlasmasi
icin oncelikli olarak Ureticilere egitim verilmesi
gerektigini belirtmislerdir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kursiyerden alinan cevaplarin frekans
ve ylzde degerleri

1.Cinsiyet Frekans %
Kadin 4 3,7
Erkek 104 96,3
Toplam 108 100,0
2.Yas Frekans %
17-27 4 3,7
28-38 31 28,7
39-49 40 37,0
50-60 25 23,1
61 ve lzeri 8 7,4
Toplam 108 100,0
3.Egitim Durumu Frekans %
ilkdgretim 44 40,7
Orta 6gretim 35 32,4
Lisans 25 23,1
Lisansustu 4 3,7
Toplam 108 100,0
4.Yillik Gelir Seviyesi (TL) Frekans %
<12000 40 37,0
12001-25000 51 47,2
25001-40000 14 13,0
40001-55000 2 1,9
<55001 1 ,9
Toplam 108 100,0
5.Tarimsal Faaliyet Siresi Frekans %
1-5yil 25 23,1
6-10 yil 26 24,1
11-15 yil 20 18,5
16-20 13 12,0
20 yil Gzeri 24 22,2
Toplam 108 100,0

6.Arazi Milkiyet Durumu Frekans %
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Kendisine ait

Kira

Ortak

Diger

Toplam

7.Arazi Biiyiikliigii (da)

<10

11-50

51-100

101-200

<201

Toplam

8.Ticari Amagh Bitkisel Uretim
Sebzecilik

Meyvecilik

Tarla bitkileri

Diger

Toplam

9.Daha Once Organik Tarim
Yapma Durumu

Evet

Hayir

Toplam

10.0rganik Tarim Bilgi Duizeyi
Hig bir sey bilmiyor

Az

Orta

Kismen iyi

Cok iyi

Toplam

11.Daha Once Organik Tarim
Egitimine Katilma Durumu
Evet

Hayir

Toplam

12.Kullandigi Sulama Yontemi
Salma

Karik

Tava
Yagmurlama
Damlama
Toplam
13.0rganik
Giibreleme
Diizeyi
Higbir sey bilmiyor

Az

Orta

Kismen iyi

Cok iyi

Toplam

14.0rganik Tarimda Hastalik
ve Zararllarla  Miicadele
Hakkinda Bilgi Diizeyi

Higbir sey bilmiyor

Az

Orta

Kismen iyi

Cok iyi

Toplam

Tarimda
Hakkinda Bilgi

74

11

11

12

108
Frekans
40

42

19

4

3

108
Frekans
11

68

12

17

108
Frekans

7

101

108
Frekans
21

57

23

4

3

108
Frekans

14

94

108
Frekans
23

29

8

13

35

108
Frekans

27

50

25

3

3

108
Frekans

32
46
19

108

68,5
10,2
10,2
11,1
100,0
%
37,0
38,9
17,6
3,7
2,8
100,0
%
10,2
63,0
11,1
15,7
100,0
%

6,5
93,5
100,0
%
19,4
52,8
21,3
3,7
2,8
100,0

%

13,0
87,0
100,0
%
21,3
26,9
7,4
12,0
32,4
.100,0
%

25,0

46,3

23,1

2,8

2,8

100,0
%

29,6
42,6
17,6
7,4
2,8

100,0

329

15.0rganik Tarnmda Hakkinc Frekans

Bilgi kaynagi
TV-dergi
Tarim il ve ilge Miid.
Zirai ilag bayi
Egitimler
Es dost
Toplam
16.Egitime Katilmadaki Amag
Daha fazla gelir elde etmek
Daha saglikli Grinler Gretmek
Cevreyle dost Uretim
Devlet desteklerinden
yararlanma
Merak hobi
Toplam
17.0rganik Tarim; Basit, ilkel
ve Teknolojiden Uzak mi?
Evet
Hayir
Toplam
18.0rganik
Coziimiinde En
Zorlanacaginiz Konu
Tohum ve fide temini
Glbreleme
Hastalik ve
mucadele
Yabanci ot miicadelesi
Urliniin pazarlamasi
Toplam
19.Devlet Destekleri
Konusundaki bilgi Diizeyiniz
Higbir sey bilmiyor
Az biliyor
Orta
Kismen biliyor
Cok iyi biliyor
Toplam
20.“lyi
Durumu
Evet
Hayir
Toplam
21.0rganik
Beklentiniz
Uretim maliyetinin azalmasi
Pazarlama sorununun
kalmamasi
Dogal kaynaklarin korunmasi
Kimyasal maddelerden
uzaklagmak
Diger
Toplam
22.Biyolojik ve Biyoteknik
Miicadeleyi Kullanma Durumu
Evet
Hayir
Toplam
23.Kimyasal ilaglarin  En
Onemli Zararh Yani

Tarimda
Fazla

zararlilarla

Tarim” Yapma

Tarimdan

35
34
7

6
26
108
Frekans
8
64
24
6

6
108
Frekans

21

87

108
Frekans

16
12
58

8

14

108
Frekans

56

36

9

5

2

108
Frekans

23

85

108
Frekans

10
15

41
34

8
108
Frekans

11

97

108
Frekans

%

32,4
31,5
6,5
5,6
24,1
100,0
%
7,4
59,3
22,2
5,6

5,6
100,0
%

19,4

80,6
100,0
%

14,8
11,1
53,7

7,4
13,0

100,0
%

51,9
33,3
8,3
4,6
1,9

100,0
%

21,3
78,7

100,0
%

9,3
13,9

38,0
31,5

7,4
100,0
%

10,2
89,8

100,0
%
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Ek maliyet

iscilik

Yararh zararh ayrimi olmamasi
Cevre ve insan saghgini
olumsuz etkilemesi

Diger
Toplam
24.0rganik
Nedeni
Pazar sorunu olmamasi
Devlet destegi

Yiiksek gelir saglamasi

Tarima  Gegis

Cevre ve insan saghgini
korumasi

Organik  Uretim  yapanlarin
memnuniyeti

Toplam

25.0rganik Tarimda Verim
Diigiikligii Mutlak Yasanir mi?
Evet

Hayir

Toplam

26.5imdiye Kadar Organik
Tarim Yapmamanizin Sebebi
Organik tarim hakkinda
bilgisinin olmamasi

Basvuru prosedirinin fazlaligi
Verimin diisecegine inanma
Organik tarimi gereksiz gorme

Basarih olamayacagini
distinme

Toplam

27.0rganik Tarimin

Yayginlasmasi igin Oncelikli
Olarak Yapilmasi Gereken

Ureticilere egitim verilmesi
Devlet desteginin arttiriimasi
Basvuru prosedirinin
azaltilmasi

Danigmanlik hizmeti verilmesi

Uriinlerin pazarlamasinda
destek olunmasi
Toplam

28.Tarimsal Bir Orgiite iiye
Olma Durumu

Evet

Hayir

Toplam

29.Kimyasal ilag ve Giibre
Kullanma Sikhg

Hig kullanmiyorum

Cok az
Orta diizey
Sik

Total
30.Diizenli
Yaptirma
Evet

Hayir
Toplam

Toprak Analizi

4 3,7
3 2,8
13 12,0
85 78,7
3 2,8
108 100,0

Frekans %

2 1,9
9 8,3
8 7,4
81 75,0
8 7,4
108 100,0

Frekans %

40 37,0
68 63,0
108 100,0

Frekans %

75 69,4
17 15,7
8 7,4
3 2,8
5 4,6
108 100,0

Frekans %

63 58,3
22 20,4
2 1,9
16 14,8
5 4,6
108 100,0

Frekans %

33 30,6
75 69,4
108 100,0

Frekans %

13 12,0
41 38,0
50 46,3
4 3,7

108 100,0

Frekans %

32 29,6
76 70,4
108 100,0
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Konvansiyonel tarim ydntemlerini uzun
suredir kullanan dreticilerin yeni bir yontemi
benimsemesi uzun zaman almaktadir. Organik
tarimin dretici tarafindan benimsenmesi igin
sadece devletin saglayacagl ekonomik destek
yeterli olmamaktadir. Konu ile ilgili Ureticilerin
egitilmesi ve bilgilendirilmesi de gerekmektedir.
Dolayisi ile organik tarimda basarili olabilmek
icin daha etkili yayim ve egitim programlari

uygulanmalidir (Hasneen and Jaim 2002;
Rembialkowska 2005).
Ulkemizde organik tarimin

yayginlagsmasinda Ureticilerin konu hakkindaki
bilgi yetersizlig§i en biyuk engel olarak
gorulmektedir. Bu eksikligin giderilmesinde
egitim ¢alismalarina onem verilmesi
gerekmektedir. Ureticilerin 6zellikle tarimda
kullanilan  kimyasal girdilerin  olusturdugu
olumsuz etki konusunda duyarli ve bilgili
olmalari organik tarima yodnelmelerinde etkili
olmaktadir. Demirci Ziraat Odasi Bagkanhginin
2015 yilinin ilk 6 ayinda diizenlemis oldugu
organik tarim egitim kursuna katilan toplam 210
kursiyerden kurs sonunda 154’tGnin kontrol ve
sertifikasyon firmasi ile anlasma imzalayarak
organik tarima baslamasi umut verici bir
gelismedir.

Sonug olarak, egitime katilan Greticilerin
blyik ¢ogunlugunun organik tarim ile ilgili bilgi
dizeylerinin yeterli olmadigina, ancak
Ureticilerin gevre ve insan saghgl konusunda
olduk¢a  duyarli  olduklari  belirlenmistir.
Ureticilerin bilgi eksikligi yasadigi konulara
agirhk verilerek dogru bir sekilde planlanmis
egitim galismalarinin basta bolge lreticisi olmak

Gzere tum (Ureticilere faydali olacagi on

gorilmektedir.
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Bingdl Ovasi iklim Tipinin Thornthwaite ve Ering indisine Gére Belirlenmesi
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Ozet

Bitkisel lretimi etkileyen en dnemli faktorlerin basinda iklim dolayisiyla sicaklik ve yagis gelmektedir.
Sicakhk artisiyla dogru orantili olarak artan evapotranspirasyon sonucunda toprak bitki ve su arasinda denge
bozulabilmektedir. Bu c¢alismada ¢ok yillik iklim verileri ile Thornthwaite ve Ering iklim indis yontemleri
kullanilarak Bingdl Ovasi’na ait iklim tipleri ve su bitgesi belirlenmeye calisiimistir. Calisma sonucunda alana ait
iklim tipi Thornthwaite yontemine gbre ‘Nemli Mezotermal've Ering’e gore ‘Nemli’ olarak bulunmustur.
Calismada, yaz mevsiminde su noksanligi kis mevsiminde orta derecede su fazlaliginin oldugu gérilmastar.

Anahtar Kelimeler: Bingdl, iklim, Su Biitgesi, Thornthwaite, Ering

Determination of Climate Type of Bingol Plains According to Thornthwaite And Erinc Index

Abstract

One of the most important climatic factors affecting crop production due to come in temperature and
precipitation. Proportional to the temperature rise as a result of increased evapotranspiration can be disrupted
balance between land plants and water. In this study, using multi-annual climate data to Bingol plain to water
budget and climate types of have been determined according to the Thornthwaite and Ering indis formulae.in
the study results; type of climate plain was found according to Thornthwaite method ‘mesothermal humid’ and
by Ering ‘humid’. in study, it has been seen that the shortage of water in summer and excess of water in winter.

Key Words: Bingol, Climate, Water Budget, Thornthwaite, Erinc

Giris farkhlagsmasina ve tiirce c¢esitlenmesine yol

iklim  sirdirilebilir  dogal kaynaklarin acmaktadir (Duran ve Ginek, 2010; Avci, 2005).
kullanimini ve korunmasini etkileyen en o6nemli Bitki-iklim modelleri ile Glkemiz kosullarinda
faktérlerden biridir. Ozellikle belirli bir bdlgedeki hangi bitkiden, hangi bdlgemizde en fazla verim
bitki ortlsli, toprak olusum siregleri ve su alinacagl hesaplanabildigi gibi, yeni gelistirilen
kaynaklarinin meydana gelmesinde rol almaktadir. cesitlerin  uzun  zaman alan  adaptasyon
iklim canhlar Gzerinde dogrudan etili olup, bir calismalarinin  sonuglari da kisa sirede elde
yoredeki yetistirilecek bitki tirlerini de belirleyici bir edilebilir (Okay ve Demirtas, 2007). Buharlasma-
faktérdir (Anonim,2005). terleme ortamlarindaki atmosfere gegen su buhari

Bitki  ortlisindeki  zenginlik,  cografi miktarlarinin birbirinden farkl olmasindan dolayi bu
faktorlerin ya da diger bir ifade ile bitkilerin yetisme kayiplarin ayri ayri hesaplanmasi gili¢ olacagindan
ortamlarindaki gesitliliginden kaynaklanmaktadir. cesitli yontem ve formdller ileri strGlmustdr.
iklim 6zelliklerinde kisa mesafelerde ortaya ¢ikan Bunlardan en ¢ok kullanilanlar, Thornthwaite, Serra,
degisiklikler, morfolojik Ozelliklerden kaynaklanan Turc, Coutagne, Lowry-Johnson (Yesilnacar ve ark.,
cesitlilikler, toprak tiplerinin farkhliklari gibi ¢ok 1998).

sayida cografi faktor bitki formasyonlarinin da
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Thornthwaite yontemiyle asil amag her ne
kadar iklim siniflandirmalari yapmak olsa da, tarim,
hidrojeoloji, su kaynaklarinin gelistirilmesi gibi
konularda evapotranspirasyonun dogrudan
hesaplanamadigl durumlarda genis bir kullanim
alani bulmaktadir. Boylelikle evapotranspirasyonun
hesaplanmasi igin hazirlanan su bilangosu cizelgesi
kullanilarak iklim tipi belirlenmektedir. (Bacanli ve
Saf, 2005). Bir bolgenin iklim tipinin bilinmesi orada
yetistirilmesi distnilen UGrinin planlanmasindan
kurulacak olan sanayi tesisine kadar birgok
aktivitenin planlanmasi icin gereklidir (Sensoy ve
Ulupinar, 2008).

Bircok  arastirici iklim  siniflandirma
yontemlerini kullanarak bazi bdlgelere ait su
bilangcosu ve iklim tipini belirlemeye c¢alismistir.
Yesilnacar ve ark., (1998)’ de GAP kapsamindaki ve
toplamda 22 adet barajin bulundugu 8 ile ait su
bilancosu c¢izelgelerini Thornthwaite metoduna
gore  hazirlamistir.  Elde  edilen  sonuglar
degerlendirilip rapor haline getirilmistir. Bacanli ve
Saf, (2005) teki ¢alismalarinda De Martonne, Sirri
Ering ve Thornthwaite yoéntemlerini kullanarak
Antalya iline ait kurakhk analizi ve iklim tipi

siniflamasi  yapmuglardir.  Calisma  sonucunda
Antalya ilinin iklim tipini, “Kurak-Yari Nemli ve
dordlincii dereceden Mezotermal, yazin c¢ok

kuvvetli su noksani olan, karasal sartlara yakin iklim

tipi “olarak belirlemislerdir. Coban, (2013) Sungurlu
ve Bogazkale vyorelerine ait iklim verilerini
Thornthwaite ve Ering indis metoduna gore analiz
ederek o yorelere ait iklim tiplerini belirlemistir.
Calismanin sonucunda yorenin “kurak-az nemli, orta
derecede sicak (mezotermal), yaz mevsiminde su
noksanligl kis mevsiminde orta derecede su fazlalig
ile deniz tesirine yakin bir iklim” tipine sahip oldugu
saptanmistir.  Bu  tespitle  birlikte tarimsal
faaliyetlerdeki sorunun, ancak sulama ile
giderilebilecegi 6nerisinde bulunulmustur.

Bu calismada Thornthwaite metodu ve Ering
indis formdlleri kullanilarak Bingdl ovasinin iklim tipi
ve su bilangosu belirlenmeye calisilacaktir. Bu
¢alisma ile yoreye ait su atmosfer ile zemin
arasindaki su dongisi ve aylik degisimi tespit
edilmeye c¢alisilacaktir. Bunun yaninda aylk su
bilancosunun belirlenmesiyle basta tarim olmak
lizere sanayi ve ulasim gibi sektorlerde planlama
yapma olanagi elde edilmis olacaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin materyalini Bingdl ovasi ve ovaya
ait ¢cok yillik iklim verileri olusturmaktadir (Cizelge
1). Bingdl Ovasi, il merkezinin giineydogusunda
bulunmakta ve pasif tarim alanlari da dahil yaklasik
120 km? bir alan kaplamaktadir.

Gizelge 1.Bingdl ili Meteoroloji Istasyonuna ait 1959-2013 yillarina ait ortalama iklim verileri

Aylar Sicaklik (°C) Ort.Yagis Bagil Nem  Riizgar Hizi Buharlasma
Max.  Min.  Ort. (mm) (%) (m/s) (mm)
0} 2.1 -6.1 -2.4 133.5 72.4 1.2 0
S 3.4 -5.3 -1.5 132.9 72.1 1.2 0
M 9.1 -0.5 3.8 126.7 66.8 1.6 0
N 16.3 5.6 10.7 121.0 62.6 1.8 554
M 22.7 10.1 16.3 75.1 55.8 1.9 1324
H 29.3 14.6 22.1 20.6 43.5 2.1 208.1
T 34.5 18.9 26.7 5.7 35.9 2.2 262.7
A 34.5 18.5 26.4 3.3 35.1 2.1 255.0
E 29.6 135 21.1 10.4 41.0 1.9 183.1
E 21.5 8.1 14.0 63.3 57.0 1.6 91.4
K 12.4 2.2 6.6 109.9 68.2 1.4 13.7
A 4.9 -3.0 0.5 134.5 74.0 1.2 0.7
Yillik 18.4 6.4 12.0 936.9 57.0 1.7 1202.5

Matematik konum &zellikleri bakimindan 402
31’- 40° 40’ dogu boylamlari ile 382 54’- 389 46’
kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir(Sekil 1).
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Kuzey-Giliney yoninde uzanan ova birkag yerden
murat  nehrine akan akarsular tarafindan
parcalanmistir. Bu akarsulardan en 6nemlisi Goyniik
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¢ayidir. Goynuk ¢ayinin yaninda Gayt Sulama’si ile
birlikte ovada sulu tarim igin su dagitimi
yapilmaktadir. Bolgede tahil drinleri yaninda

genellikle sebze Uretimi yapilip yetistirilen Grlinler

Bingol,

Diyarbakir ve Elazig illerinde

pazarlanmaktadir (Anonim, 2008).

Sekil 1. Arastirma Sahasi (Bing6l Ovasi) Lokasyon Haritasi

Metot
Arastirmaya konu olan Bingél ovasina ait
elde edilen uzun yillik iklim verileri Thornthwaite ve
Ering indisine gére analiz edilmistir. Thornthwaite
yontemine gore potansiyel ve gercek
evapotranspirasyonu hesaplamak igin asagidaki
adimlar izlenmelidir (Bacanh ve Saf, 2005).
a) Her ayin ortalama sicakhgina gore aylik
sicakhk indisleri belirlenir.

' 1514
i=(5) W

formiluyle hesaplanilir. Burada; i, aylk
sicakhk indisi, t; ortalama aylik sicakhk (°C
) dir.

b) Heraya ait sicaklik indisleri toplanarak yillk
sicakhk indisi bulunur.

[=Y42,0 k=1, 12 (2)
Burada; I, yillik sicaklik indisi; i, aylik sicaklik
indisi'dir.
c) Potansiyel Evapotranspirasyon,
PET = 16 * (10”)& (3)
1

formilinden hesaplanir. Burada; PET,
potansiyel evapotranspirasyon (mm/ay); t,
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d)

ortalama aylik sicaklik ( °C); 1, yillik sicakhk
indisi; a, katsay/’dir.

(0.000000675 * I3) — (0.000077 * I?) +
(0.01792 = I) + 0.49239 (4)
Dizeltilmis Potansiyel Evapotranspirasyon
(DET, mm/ay), bulmak icin, her aya ait
evapotranspirasyon ile enlem dizeltme
katsayisini carpmak yeterli olmaktadir.
Enlem diizeltme katsayisi (G), ortalama
glineslenme siirelerine gore degisen bir

degerdir ve cizelge biciminde
Thornthwaite tarafindan hazirlanmistir.
DET = (PET * G) (5)

Her ay igin yagis (P,mm) > PET ise;

- Gergek Evapotranspirasyon (GET) =
PET

- P ile PET arasindaki fark zemin
rezervini arttirir.

- Zemin nemi maksimum degerine
ulastiktan sonra suyun fazlasi akis
haline gegecektir

Herhangi bir ay icin P < PET ise:

- Gergek evapotranspirasyon miktari o
ayin yagis yuksekligi ile mevcut zemin
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neminin bir kisminin veya hepsinin
toplamina esit olacaktir.

- Zemin rezervinin kuruma noktasina
ulasmasi ile PET miktari P miktarina
esit olur

- Akis hesap edilirken, su fazlasinin
oldugu aydan baslanir ve bu aydaki su
fazlasinin  yarisi  akis  hanesine
kaydedilir. Diger yarisi da bir sonraki
ayin su fazlasina eklenir.

g) Nemlilik orani;

e P—PET
Nemlilik, % = ( o ) (6)

Dunyadaki hidrolojik dongustiya bilmek ve
tahmin etmek su kaynaklarinin planlanmasi ve
yonetimi agisindan 6nemlidir. Evapotranspirasyon
hidrolojik doénglnin en 6nemli bilesenlerinden

biridir(Sellinger, 1996).
Thornthwaite yontemi, yagis ile evapotranspirasyon
ve sicaklikla ile evapotranspirasyon arasindaki

Cizelge 2. Ering indisi Siniflamasina Gore iklim Tipleri

iliskilere dayanmaktadir. Thornthwaite’ye goére
P>PET ise iklim nemlidir, P<PET ise iklim kuraktir.
Thornthwaite iklimleri, 6nce yagisla buharlasma
arasindaki iliskiye dayanarak nemli ve kurak iklimler
diye 2 bliylk grupta toplamistir. Derecelerine gore

nemli iklimleri 6, kurak iklimleri de 3 gruba
ayirmigtir.
Ering Indisi Tirkiye’nin kuraklik sorununu ve

kurak/nemli alanlarini ve devrelerini gosterebilmek
amaciyla, cesitli zamanlarda bir¢ok arastirmaci
tarafindan sikhkla kullanilan bir indistir (Bacanh ve
Saf, 2005). Ering indisi, bir yerin aldig1 yagis miktari
ile kaybettigi su miktari arasindaki orana
baglidir(Cizelge 2). Bu unsurlarn dikkate alarak

hazirlamig oldugu formil;
[}
Im_a (7)
olarak belirlenmistir. Burada Im: Yagis indisi, P: yillik
yagis miktari (mm), Tom: =Yillik ortalama maksimum

sicakhgi gosterir (Coban, 2013).

iklim Tipi Yagis indisi Bitki Ortiisii
Tam Kurak (TK) Im<8 col
Kurak (K) 8<Im<15 Col - Step
Yari Kurak (YK) 15<Im<23 Step
Yari Nemli (YN) 93<Im<40 Park Gortinimlu Kurak Mintika
Ormani
Nemli (N) 40<Im<55 Nemli Mintika Ormani
Cok Nemli (CN) 55<Im Cok Nemli Mintika Ormani

Sonuglar ve Tartisma

Meteoroloji isleri genel mudirliginden
alinan bolgeye ait ¢ok yillik iklim verileri, yagis,
sicaklik ve buharlagsma gibi iklim unsurlarina iligkin
rasat verileri Thornthwaite ve Ering yontemlerine
gore degerlendirilmistir.

Thornthwaite indisine Gére iklim Tipi
Thornthwaite’in tasnifindeki iklim tipleri,
Nemli ve kurak iki ekstrem arasinda degisir. Nemli
ve kurak iklim tipleri arasindaki iklim tipleri en
nemliden en kuraga gore siralanmaktadir (Donmez,
1979). Bu indisin uygulanmasi yoluyla ovaya ait su
bilancosu cizelgesi hazirlanmistir (Cizelge 3).
Cizelge 3’'deki hesap edilen sonuglar Thornthwaite
iklim sinifi belirleme kriterlerine gore
degerlendirilmis ve Bingdl ovasinin iklim tipi, “Nemli
Mezotermal Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok
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kuvvetli olan yaz buharlasma orani: % 68” olarak
belirlenmistir.

iklim parametreleri analiz edilerek ¢alisma alaninda
toprak su bitcesi hesaplanmis ve buna gore su
bilangosu diyagrami hazirlanmistir(Sekil 2). Burada;
I. Su Fazlasi: Mayis ayi baslarina kadar yagis (P),
buharlasmadan (PET) fazla oldugu icin PET’ den arta
kalan yagis yeralti sularina ya da ylzeysel akisa
karismaktadir. Il. Zemin Rezervinden Yararlanma:
Mayis ayi baslarindan Haziran ayi sonlarina kadar
PET igcin gerekli su zemin rezervinden
karsilanmaktadir. Ill.  Su Noksanligi: Haziran
sonlarindan Ekim ayina kadar 529 mm su noksanligi
ortaya cikmaktadir. V. Zemin Rezervinin
Tamamlanmasi: Ekim ayindan baslamak lzere yagis
PET’ den fazladir. 100 mm’ lik zemin rezervi Kasim
ayl sonunda tamamlanmistir
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Cizelge 3. Bingdl Ovasi Su Bilangosu

Aylar (0} S M N M H T A E E K A yil
T(°C) -2.4 -1.5 3.8 10.7 16.3 221 26.7 264 21.1 140 6.6 0.5 -
index (i) 0.0 0.0 0.7 3.2 6.0 9.5 126 124 8.8 4.8 1.5 0.0 -
G 0.9 0.8 1.0 1.1 1.2 1.2 1.3 1.2 1.1 1.0 0.9 0.8 -
PET,mm 0.0 0.0 84 369 67.3 103.9 136.0 133.8 97.2 542 185 0.5 656.7
DET, mm 0.0 0.0 84 40.6 80.8 124.6 176.8 160.6 107.0 54.2 16.7 0.0 769.7
P, mm 133.5 1329 126.7 121.0 75.1 20.6 5.7 3.3 10.4 63.3 109.9 134.5 936.9
Su Depo, mm 100.0 100.0 100.0 100.0 94.3 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 100.0 100.0 703.4
Depo Degis,mm 0.0 0.0 0.0 0.0 -5.7 -943 0.0 0.0 0.0 9.1 90.9 0.0 -
GET, mm 0.0 0.0 84 40.6 80.8 20.6 5.7 3.3 104 54.2 16.7 0.4 2411
Su Fazlas,, mm 133.5 1329 118.3 804 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 134.5 599.6
SuEksikligimm 00 00 00 00 00 1040 1711 1573 966 00 00 00 529.0
Nemlilik, % 00 00 140 20 -01 -08 -1.0 -10 -09 02 56 0.0 -
Yizey Akis, mm 1004 1167 117.5 989 49.5 247 124 62 31 15 08 67.6 599.3
—@—PET P =4=T ‘
160.0 300
140.0 /.}:"""e, 25.0
120.0 _,,‘/’/
- - 200
= 100.0 s
= $ =
= 800 L 5.0
B ¢ Z
= 60.0 1 . A “ 0.0 5
40.0 — <o
20.0 -*
ol » 0.0
0.0 — : , . . : . :
F" 2 3 4 5 6 7 8
20,0 50
AYLAR

Sekil 2. Bingol Ovasina ait Su Bilangosu Diyagrami

Ering indisine Gére iklim Tipi
Arastirma sahasina ait yillik ortalama en
ylksek sicaklik ve yillik toplam yagis miktarinin
iliskilendirildigi Ering indisine gore iklim tipi,
936.9

m=—84 7~

olarak bulunmustur. Bu sonuca goére Bingol ovasinin
Ering indisine gore iklim tipi Nemli, bitki ortlsi ise
Nemli Mintika Ormani olarak belirlenmistir.

Bingdl tarima ve sulamaya elverisli arazi varhg
bakimindan oldukga fakir bir ildir. Bing6l ovasi hem
topografik agcidan hem de sulanabilirlik agisindan ilin
en Onemli tarim alanidir. Gilinimiize kadar bu
alanda yapilan toprak ve iklim karakterlerinin tespit
calismalarinin neredeyse yok denecek kadar az
olmasi  ¢alisma  sonuglarini  6nemli  hale
getirmektedir.
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Bingdl ovasina ait iklim verileri degerlendirilmis,
Thornthwaite ve Ering indisi iklim siniflandirma
kriterlerine gbére analiz edilmistir.  Calisma
sonucunda her iki siniflandirmaya gore ova ikliminin
genel olarak Nemli oldugu, Su fazlasinin kis
aylarinda ve su noksanhginin yaz aylarinda oldugu
belirlenmistir.

iklim, bélgenin hava olaylari bakimindan
ozelliklerini ve durumunu ortaya koyarken, ayni
zamanda bitki ortlisiiniin o bolgede nasil bir yayilim
gosterdiginin de temel bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir(Usta ve ark., 2014).

OECD raporuna gore gilinimiize gore gida
ihtiyaci 2030 yilinda %50 ve 2050 yilinda %100
artacaktir. Kentlesme, sanayilesme ve iklim
degisikligi nedeni ile tarimin daha az su ile
gerceklestirilmesi gerekecektir. Bundan dolayidir ki
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tarimsal su planlamasinin gelistiriimesi 6nemli
olacaktir(Anonim, 2013).

Yaz aylarinda 6zellikle Temmuz, Agustos ve
Eylil aylarinda su noksanliginin ve buharlasmanin
maksimum dizeyde olmasindan dolayi Ureticiler
tarafindan uygun bitki segimi, ylksek sulama
randimani saglayan sulama sistemleri ve topografik
sartlari da goéz 6nune alarak uygun bir tarimsal
mekanizasyon yapilmasi gerektigi anlagiimaktadir.
Ozellikle tath su kaynaklarinin sinirli olmasi
nedeniyle minimum alandan maksimum Urin elde
etmek icin tarim teknolojilerinin aktif olarak
kullanilmasi gereklidir. Bunlarin basinda sulama
randimani diger sulama yontemlerinden yiksek
olan basingh sulama sistemlerinin kullanilmasi
gelmektedir.

Arastirma alani igin olusturulan su bilangosu
tablosuna gore su baskinlarinin, ylzey akisin ve
erozyonun muhtemel olacagl aylar ve fazla suya
gore bunun siddeti, su noksanhginin olusacagi
aylarda gereksinim duyulan su  miktarinin
hesaplanmasi ve depolanmasi 6ngorilebilir ve buna
gore planlama yapilabilir.

Son yillarda tarim bakanhgl tarafindan
basariyla isletilen ciftci kayit sistemi ile ciftcilerin o
yil ekecekleri bitki ve ekilecek olan alan miktari
verileri kayit altina alinmaktadir. Bu da gesitli amprik
esitliklerle yapilacak hesaplamalar ve tahminlerle o
bolgede tiketilecek muhtemel su miktarinin
hesaplanmasina olanak tanimaktadir. Baraj ve
sulama goletlerinde depolanan su miktariile sulama
amaciyla arazilere verilecek su miktari arasinda iliski
kurmak ve bu iliskiye gore su dagitimi yapmak i¢in o
bolgenin iklim tipi ve su bitcesi onemli hale
gelmektedir.
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