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Abstract: This study was conducted to determine the factors affecting rural women in
adoption of innovations about livestock production in TRA1 Region (Erzurum, Erzincan
and Bayburt Provinces). In the study, the data were collected by 158 questionnaires con-
ducted on women actively involved in agricultural activities in 60 villages within the boun-
daries of 15 districts of Erzurum, Erzincan and Bayburt Provinces. According to the Logis-
tic Regression (LOGIT) Analysis, it has been determined that younger women who have
higher education levels, own more animal and larger land, visit city center more often,
watch TV, and reside in urban areas, tend to be more willing to adopt innovations such as
artificial insemination, milking machine, milking hygiene, and organic agriculture. As a
result, priority should be given to training activities for development in rural areas. On the
other hand, training programs on special subjects should be organized for women, coopera-
tions and associations should be established and social security services should be provided
to support women.

Keywords: Rural Women, Agricultural Innovations, Logit Analysis, Animal Breeding

Kirsal Kadinlarin Hayvan Islahinda Tarimsal Yenilikleri Benimsemesini Etkileyen

Faktorler: TRA1 Bolgesi Ornegi
Oz: Bu ¢alisma, kirsal kadinin hayvan 1slahinda tarimsal yenilikleri benimsemesinde etkili
olan faktorleri belirlemek amaciyla yapilmigtir. Caligmada materyal olarak, Erzurum, Er-
zincan ve Bayburt illerine ait 15 ilgedeki 60 kdyde faaliyette bulunan kirsal kadinlarla yapi-
lan toplam 158 adet anket verileri kullanilmistir. Caligmada Lojistik regresyon sonuglarina
gore geng, gelir ve egitim seviyesi yiiksek, tarimsal faaliyetleri ticari amagla yapan, hayvan
sayist fazla olan, daha fazla siklikla ilge merkezine giden ve televizyon izleyen ve Erzurum
ilinde ikamet eden kirsal kadinlarin suni tohumlamayi, siit sagim makinesini ve sagim hij-
yenini benimseme konularinda daha fazla istekli olduklar1 tespit edilmistir. Sonug olarak,
kirsal alanda gelisme saglanabilmesi i¢in Oncelikle egitim faaliyetlerine 6nem verilmelidir.
Ayrica kadmlarin bilgi ve becerilerini gelistirmeye yonelik kurslar diizenlenerek, ayn1 faa-
liyetlerde bulunan kadinlarin érgiitlenmelerini saglayarak, sosyal giivenlik hizmetleri suna-
rak kendi ayaklar: iizerinde durmalar1 ve kendilerini ifade edebilmeleri i¢in ortam saglan-
malidir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal Kadinlar, Tarimsal Yenilikler, Logit Analizi, Hayvan Islahi

1. Introduction

Women in rural areas are vital and indispensable elements of socio-economic sustainability
and development processes all around the world. In many developing countries they consti-
tute the backbone of agricultural labor force; and they produce 35-45% of GDP, and more
than 50% of the food need of the developing world (Anonymous 2006).

Women form the vast majority of present labor power in rural areas; on the other hand,
their participation in agricultural activities are accepted as additional labor force to men and
their contribution is accepted as an extension of housework. In fact, rural women participate
agriculture as family labor force, agricultural wageworkers, and business managers; and
also they support their family by non-agricultural activities. Rural women participate agri-
cultural activities as managers only if their spouses pass away or if they go outside of their
village to work. Briefly, although rural women have an important role in agriculture they do
not get what they deserve (Kantar 1996).
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Education and training of women are insufficient almost in all countries, the situation is

even worse in underdeveloped countries. Due to the social and economic reasons women’

participation in business life is low at every level of society; therefore, to adopting new

social values is hard for them (Golbast 1998). In Turkey literacy level is 93.0%

for women and 98.6% for men according to the 2012 data (TurkStat 2013).

Adopting and spreading agricultural innovations has a vital importance for agricultural
activities and development of rural society in Turkey. Adoptation of new products or appli-
cations by the farmers, will affect the profitability in the short-term; and will enhance the
living conditions of rural society in the long-term (Boz 2002).

Dissamination of innovation is important for rural woman. Disadvantages of rural life af-
fect rural woman and set them back within society. It is necessary to make behavioral
changes in order to disseminate innovations to rural women through extension activities.
Therefore, determining factors affective on behaviors or attitude has vital importance
(Biiyiikbay et al. 2006).

In this study, factors affecting rural women in adopting innovations were analyzed and
interpreted by using dependent variable model, ‘Logit Model’, which is limited with
LIMDEP packet program.

2. Material and Methods

The material of the study is composed of 158 surveys, which aims to determine the tenden-
cy of rural women to adopt innovations. It is conducted in TRA1, in 15 districts of Erzu-
rum, Erzincan, and Bayburt. Participants of surveys were female farmers. Furthermore,
records of Turkish Statistics Institute (TSI) and provincial directorates of agriculture in
Erzurum, Erzincan, and Bayburt; former researches related with the topic; and data ob-
tained from various institutions have been used.

Collection of data

East Anatolia region was divided into four NUTS-2 provinces. This research has been car-
ried on in provinces TRA1. There are three cities in TRA1 being Erzurum, Erzincan, and
Bayburt.

Agro-ecological sub region which is referred in provincial agriculture master plan is also
considered in selecting provinces of each city as shown in Tablel.

Table 1. Provinces included in the research and their distribution according to agro-
ecological sub regions

Cities Agro-ecological sub regions

1°'Sub region 2"Sub region  3"'Sub region 4™Sub region
Erzurum Ispir Horasan Pasinler Karayazi

Oltu Senkaya Kopriikoy Tekman
Erzincan Kemaliye Merkez Tercan Refahiye
Bayburt Merkez Aydintepe Demirdzi

Two provinces that reflect sub-province of each agro-ecological sub region were selected in
Erzurum and one province was selected in Erzincan. The density of agricultural enterprises
was considered in selecting the provices because one woman in each enterprise was inter-
viewed. Since there is no agro-ecological sub region in Bayburt, three provinces of the city
were selected being the city center, Aydintepe and Demirdzii.

Opinions of technical staff working in the district directorate of agriculture in the research
area were asked. By doing so, four villages were determined from each province that repre-
sents agricultural enterprises and has no transportation problem.

The numbers of enterprises in villages in cities and provinces in the TRAI region were
determined by the help of district directorates of agriculture and proportional sampling
method was used. The sample size for a finite population was based on known or estimated
proportion of the ones that have a certain features according to the following formula.

2
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P value represents the number of elements that have certain features within the population;

they can either be obtained through previous researches or estimated intuitively. In order

to reach the maximum sample size, p should be equal to 0.5. If p value is smaller or bigger

than 0.5, then the sample size decreases. Therefore, in cases where p is not known, using

maximum sample size would reduce possible fallacies and should be 0.5 (Miran 2003).

_ N =p=* (1—p)
(N-1) x0j + p* (1—p)

Formula is;

n : Sample size,

N : Number of enterprises within population,
¢’ : Population variance,

r : Average deviation (%10)

p : Proportion of the number of enterprises within population

_ '
Zafz
c’, = 0 0.0388
2.576
ES ES
1607 *0.5*0.5 _401.75 151

n= = =
1606 *(0.0388) +0.5*0.5  2.668

The number of surveys conducted with female farmers is calculated as, 151.
Percentage distribution of survey numbers according to the cities is determined as,

Number of surveys for Erzurum, 90
Number of surveys for Erzincan, 46

Number of surveys for Bayburt, 15

The number of surveys was increased by 5% due to the fact that some part of the surveys
may not reflect the facts and represent the population. Following results were obtained.
Surveys conducted in Erzurum, 90+ (90*0, 05) = 94

Surveys conducted in Erzincan, 46+ (46*0, 05) =48

Surveys conducted in Bayburt, 15+ (15%0, 05) = 16

Data Analysis

In the research, data for rural women in TRA1 province were transferred to LIMDEP pack-
et program and tabulated by using “crosstab” method.

In the research area, 5 different regression models were estimated to determine the factors
effective on adoption of innovation levels among rural women. In these models agriculture
insurance, artificial insemination, usage of milking machine, watching for milking hygiene,
and adoption of organic agriculture were considered as dependent variables which can all
be accepted as ‘innovations’ for the region; and models were formed accordingly. Models
were estimated by using logistic regression analysis. However, agriculture insurance, which
is one of the five innovations, was adopted by a few women; consequently, no regression
analysis was done for this variable.

Since the assumption of normality is ruined when dependent variables are categorical (1, 2,
and 3) and dummy (0, 1), classical regression analysis model (Ordinary Least Squares)
cannot be applied. OLS can be estimated objectively and efficiently only if dependent vari-
ables are continuous. When dependent variables have dummy variables, LOGIT and
PROBIT models can be used. In these models discrete variates become continuous with

3
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reference to probability distribution. LOGIT model estimates are more objective and effec-
tive than PROBIT model (Gujarati 1995; Greene, 1997; Sarimeseli 2000). Functional form
of regression model that estimates factors effective on adopting agricultural innovations is

as follows,

Y=1 (X1, Xa, X3, X4)

Y; Innovation adoption status of rural women

X; Characteristics of rural women

X,; Characteristics of the enterprises

X3; Usage of communication tools

Next section presents general information about women and enterprises obtained by the
evaluation of 158 surveys

3. Results and Discussion
General characteristics of rural women

In order to determine general characteristics of women included in the survey, income lev-
els; education; and frequency of visiting the province center were analyzed. Results are
given in Table 2

Table 2. Distribution of rural women according to some general features

General characteristics N %
Age <24 14 8.9
25-34 27 17.1
35-44 38 24.0
45-54 30 19.0
55-64 30 19.0
65> 19 12.0
Total 158 100.0
Income (TL/month) 300-499 25 15.8
500-699 80 50.7
700-899 25 15.8
900-1499 18 11.4
1500< 10 6.3
Total 158 100.0
Education Illiterate 66 41.8
Literate 5 32
Primary Sch. 71 44.9
Second. Sch. 10 6.3
High School 6 18
University 0 0.0
Total 158 100.0
Frequency of visiting the prov- Once a week 47 29.8
nce center or more
Once a month 59 373
Less 52 32.9
Total 158 100.0
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According to the latter data, approximately 43% of the women surveyed were between 351SSNR0731
and 54 age group. It was determined that 26.0% of them were young women under the age
of 35; while 31.0% were older than 55. The older a woman gets the less effective she be-
comes on production activities; on the other hand, she becomes more dominant in decision-
making processes. Furthermore, there was a positive correlation between age and adoption

of agricultural innovations (Talug 1975; Morris 1999).

In the study it was revealed that the monthly income differs among surveyed families; for
instance, almost half (50.6%) of the families earn between 500-699 TL and 15.9% of them
earn between 700-899 TL. In addition, it was found that only 6.3% of families earn above
1500 TL. As we know, there is a direct relation between farmer’s income and rate of inno-
vation adoption. Due to the fact that adopting and applying agricultural innovations within
an enterprise is costly, low-income farmers adopt and apply innovations less (Aydin 1992).
High-income increases the interest in and desire for agricultural extension activities (Atsan
et al. 2009).

It was determined that among the participants included in the survey 44.9% are primary
school graduates and 41.8% are illiterate. The share of secondary school and high school
graduates are 6.3% and 3.8% respectively. On the other hand, the percentage of literacy is
3.2%. Previous studies revealed that there is an important correlation between the level of
education and adoption of agricultural innovations; and a great majority of participants who
adopt agricultural innovation earlier are primary school graduates, and this rate decreases in
other groups (Talug 1975). In terms of agricultural extension activities, the higher the level
of education of farmers, the higher is demand for agricultural extension activities (Atsan et
al. 2009).

According to the study, among women who participated in the survey 37.3% go to county
once a month; while, 32.9% go less frequently and 29.8% go once a week or more. There is
a positive correlation between the frequency of villagers’ getting out of the village and
development of the rural area. The relation between villages and county towns increases the
rate of spread and adoption of new techniques; while the relation with big cities increases
the level of social development (Erem Kaya, 2011).

Analysis Results

In TRA1 region, artificial insemination, milking machine, and adoption of milking hygiene,
which can all be accepted as ‘innovations’ by rural women; considered as dependent varia-
bles and models were formed accordingly. The results of logistic regression analysis are
presented in Table 3.

Table 3. Logistic regression analysis results of artificial insemination

Variables Coefficient Standard Error P value Marginal Ef-
fects
Stable -11,849 6,830 0,082 -1,756
Age -1,113 0,629 0,077" -0,165
Education 0,403 1,343 0,004™ 0,571
Income 3.853 0,522 0,440 0,059
Being a cooperative member 0,466 1,644 0,776 0,069
Number of cattle 2,294 1,015 0,023" 0,340
Education level of the head of 0,191 0,953 0,840 0,028
the family
Age of the head of the family -1,199 0,729 0,099° -0,177
City (Erzurum; 1 others; 0) 2,186 1,321 0,098 0,292
Log likelihood: -12,4 McFadden R Square: 0,886 X2 (8): 194.206

Resource: Original calculations
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Women were taken as dummy variables to analyze the status of adopting artificial insemi-
nation and regional differences; and their state of residency in Erzurum was taken as “1”
and as “0” in other cities. It was revealed that there is a positive relationship (P<0.10) be-
tween being in a city and artificial insemination. It was determined that women living in
Erzurum are more willing to adopt artificial insemination compared to women living other
cities.

Study showed that the age of woman affects acceptance of artificial insemination negative-
ly and with increasing age their tendency to adopt artificial insemination decreases. It was
determined that income has positive effect on adopting artificial insemination. In other
words, the income level of those who adopt it earlier is higher than those who adopt it later
(Aktas & Ozal 2003). High-income increases the interest in and desire to adopt agricultural
promotion studies (Atsan et al. 2009). Furthermore, it was determined that life standard, on
which income level is effective, and the level of agriculture technique usage are effective
on a manager to adopt innovations (Selli 2001). It was determined that there is a positive
relationship (P<0.01) between education and adopting artificial insemination. The tendency
to adopt artificial insemination is higher among women whose education levels are high. In
addition, there was a positive relationship (P<0.05) between the number of cattle and
adopting artificial insemination. Accordingly, families who have more cattle tend to adopt
artificial insemination more. There is a positive relationship between holding a cooperative
membership and education level of the head of the family, and adopting artificial insemina-
tion. However, there is a negative relationship (P<0.10) between the age of the head of the
family and adopting artificial insemination. Considering marginal effects of variables, the
tendency to adopt artificial insemination is more common (34.0%) among families that
have more cattle. Educated women are 57.7 percent more willing to adopt artificial insemi-
nation compared to less educated women. Women living in Erzurum are more willing
(29%) to adopt artificial insemination compared to women living other cities.

According to Table 4, the age of women has a positive effect on adopting milking machine;
and it was determined that older women need milking machine more. It was also revealed
that income and education have positive effect on adopting milking machine. It was more
common among women who are educated and with higher income to adopt milking ma-
chine.

Table 4. Logistic regression analysis for adopting milking machine

Variables Coefficient Standard P Value Marginal
Error Effects
Stable -3,913 1,482 0,008 -0,775
Age 1,588 0,687 0,020 0,291
Education 0,309 0,874 0,723 0,061
Income 1,129 0,495 0,022" 0,223
The number of cattle 1,044 0,366 0,004 0,206
Frequency of watching TV 1,055 0,458 0,021" 0,209
The number of family members -1,908 0,585 0,001 0,378
Aim of stockbreeding (mercantile 0,537 0,886 0,544 0,102

and both=1, domestic and non-
participating=0)

Log likelihood: -37,549  McFadden R Square: 0,639 X (7): 138,203

Resource: Original calculation

As can be understood from the regression analysis, those women who have more cattle,
who are in the business of animal husbandry for commercial purposes, and frequently
watch television are more willing to adopt milking machine. The number of family mem-
bers is also an important factor affecting the process of adopting. It was analyzed that big-
ger families do not really need milking machine. From statistical point of view, the level of
significance of the number of cattle and number of family members are 1%. On the other

6
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hand, age and education of women and the frequency of watching television is 5%. Consid-" SN 13073311
ering marginal effects of variables, the tendency to adopt milking machine is 38.0% higher
in families having less number of members than bigger families. Women with higher in-
come are more willing (%22.0) to adopt milking machine compared to woman with lower
income. Furthermore, families that have more cattle tend to adopt milking machine 21

percent more than other families having less cattle.

Table 5 shows that educated women with higher income are more concerned about milking
hygiene. Naturally, younger women who frequently watch television and visit the county
town were more careful about milking hygiene. On the other hand, those women who have
a lot of cattle do not care for milking hygiene, because numerous cattle require heavy work-
load and it can be time-consuming.

Table 5. Logistic regression analysis for adopting milking hygiene

Variables Coefficient Standard Error P Value Marginal
Effects
Stable 0,923 1,805 0,609 -0,067
Age -1,210 0,605 0,045™ -0,098
Education 1,334 0,412 0,001 0,097
Income 0,711 0,540 0,187 0,051
Number of cattle -0,652 0,348 0,060" -0,047
Frequency of visiting the -0,587 0,500 0,240 -0,042
province center
Frequency of watching TV~ 0,959 0,452 0,033 0,069
City (Erzurum;1 others; 0) 1,579 0,630 0,012" 0,136

Log likelihood: -49,563 McFadden R Square: 0,397 X (7): 65,4317

Resource: Original calculations

In addition, it was determined that there is a positive relationship between adopting milking
hygiene and city they live. Study showed that women living in Erzurum were more willing
to adopt milking hygiene compared to others living different cities. In terms of statistics,
while the significance level of education is %]1; the significance level of age of women,
frequency of watching TV, and city they live is 5%; and, the number of cattle is 10%. Con-
sidering the marginal effects of variables, women who live in Erzurum are 13% more will-
ing to adopt milking hygiene compared to other women living in different cities. Further-
more, adopting milking hygiene is 9% higher among educated women than less educated
women. Also the rate of adopting milking hygiene is 6% higher among women who watch
TV more frequently than women who watch TV less frequently. Last but not least, those
women who have less cattle are 4 percent more willing to adopt milking hygiene compared
to those who have more cattle.

4. Conclusion

One of the most prominent characteristics of this age is the rapid change in technology. The
techniques and methods of production are constantly developing. In Turkey, new technolo-
gies, which are accepted as the primary factors of agricultural development, can provide
social benefits only if they are put into practice by producers. Therefore, new technical
knowledge that has practical value should be forwarded to producers and they should be
promoted to adopt and utilize these innovations.

Education is the key of success in all fields within society. It is primarily necessary to focus
on education in rural areas, to accelerate rural development. Courses should be should be
organized for women to help them to increase their knowledge and skills and to help them
to stand on their own feet and to be able to express themselves. Women working on similar
activities should be united under cooperations; and also social security services should be
provided for them. In addition, considering women’ contribution to each and every step of
the agricultural production, they should be properly provided with knowledge that they

7
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need and should be treated gently and respectfully as they deserve. It is possible to argue

that if the activities and projects for women are conducted efficiently, next generations will

be more aware of the problems.

Increasing the number of television and radio shows and broadcasting them during winter
time, when there is less agricultural activities, will be beneficial in increasing women
knowledge and awareness. Helping those women who do not have television or radio in
their houses through various women organizations and making them own a television or
radio will play a supportive role on their education.
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Oz: Bu calismada, farkli zemin tiplerinin Esmer 1rki siit sigirlarinda davranis 6zellikleri ve
temizlik skorlar1 {izerine etkileri arastirilmistir. Denemenin hayvan materyali Atatiirk Un-
iversitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Sigircilik Subesinde bulunan 33
bas sigir olusturmustur. Deneme beton, kauguk ve matress olmak iizere 3 grup olustu-
rulmugtur. Deneme sonunda elde edilen verilere gore davranis 6zellikleri bakimindan zemin
gruplar1 arasindaki farklar yatma davranisi, ayakta durma davranisi ve ayakta ruminasyon
davranisi ¢ok 6nemli (P<0.01), yem yeme ve su igme davranislari nemli (P<0.05) ve yata-
rak ruminasyon davranisi énemsiz bulunmustur. Temizlik skorlar1 bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar ¢cok 6nemli bulunmustur (P<0.01). Arastirma sonunda matress zemin
tipinin kapali bagl ahirlarda barmndirilan sagmal Esmer irki sigirlarinda kullanilmasi
tavsiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beton, Esmer S1gir, Kauguk, Matress

The Effects of Different Types Floor on Some Behavioural Traits and Hygiene of
Brown Swiss Cows

Abstract: The study was conducted to determine effects of different types floor on behavi-
oural properties and cleaning situations of Brown Swiss cows. The experiment was carried
out at the Research Farm of the Faculty of Agriculture at Atatiirk University by using 33
Brown Swiss cows. The cows were allocated to three groups called as concrete, rubber mat
and mattress groups. The results have shown that behavioural traits in different types floor
groups such as lying, standing, rumination at standing position behaviours were highly
significant (P<0.01) among groups, the feeding and drinking behaviours were also signifi-
cant (P<0.05), but, rumination behaviour at lying positions were not statistically significant.
Hygiene scores of the different groups were highly significant (P<0.01). As a result of the
study, it was concluded that mattress should be used in tied closed barn for lactating Brown
Swiss cows.

Keywords: Browns Swiss, Concrete, Mattress, Rubber Ma

1. GiRiS

Modern sigir yetistiriciliginde zemin onemlidir. Ciinkii meme ve hayvan temizligi, siit
verimi, siitiin bilesimi, ayak ve tirnak sagligi acisindan son derece 6nem tasimaktadir. Bu
sebeplerden dolay1 zemin tipi hayvan sagligi ve tiretilen verime dogrudan etki eden faktor-
ler arasindadir. Siitiin miktar ve bilesimini olumsuz yonde etkileyen mastitise yas, laktasy-
on sirasi, slit verimi, irk, memenin anatomik ve fizyolojik &zellikleri, mevsim, barinak

kosullari, beslenme ve sagim teknigi gibi faktorler etki etmektedir (Goncii 2000; Seker vd
2000; Uzmay vd 2003).

Son yillarda 6zellikle siit sigir1 barinaklarinda farkli zemin tiplerinin gelistigi ve dikkate
alindig bildirilmektedir (Yanar vd 2010). Hayvan barinaklarinda zemin planlanirken, 1siy1
tutma, yumusaklik, siirtinme ve asindirma Ozelliklerinin de dikkat alinmasi gereklidir
(Sainsbury 1967; Nilson 1992). Ahirda beton zeminler temizligin kolay olmasi, uzun
Oomiirlii olmasi gibi nedenlerle en ¢ok tercih edilen zemin tipi olmaktadir. Ancak ayak has-
taliklarinda bu zemin tipinin olumsuz etkisi oldugu bildirilmektedir (Mannien et al. 2002).
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Ahirlarda en yaygin olarak kullanilan zemin tiplerinden birisi betondur (De Belie et al, [SSN:1307-3311

1997). Beton zeminin siit sigir1 yetistiriciliginde kolayca temizlenmesi ve maliyetinin az

olusu, saglamlig1 nedeniyle tercih edilmektedir (Maatta et al. 2009). Kaygan bir zemin

hayvanlarin hareketlilik 6zelligini azaltmakta ve hayvan refahi agisindan énemli oldugu arz

edilmektedir (Stefanowska et al. 2002; Yanar et al. 2010). Cok diiz ve ¢ok piiriizlii, ¢ok

yumusak, 1slak zeminli yerler hayvanlarda topalliga neden olmaktadir (MacDaniel and

Wilk 1991).

Sigir yetistiriciliginde inegin anatomik ve fizyolojik yapist diigiiniildiigiinde sigirlarin
barindirilacagi ahir zemin 6zellikleri olarak kuru, giivenli ve rahat adim atmaya uygun ve
dayanikli olmast gerektigi belirtilmektedir (Gooch 2004).

Altlik olarak kullanilan altlik materyaller ii¢ grup altinda toplanabilir. Bunlar organik, inor-
ganik ve sentetik olarak siniflandirilabilir. Organik bir altlik materyal olan saman sigirlar
tarafindan oldukga fazla olarak tercih edilen bir altlik materyaldir. Ancak hayvan yemi
olarak ta kullanilmasi ve maliyeti nedeniyle yetistiriciler arasinda pek tercih edilmemekle
birlikte 1slandiginda nemin yiiksek olmasi ve nemi tutmast mikroorganizmalarin tiremesi
nedeniyle ekonomik kayiplara sebep olan mastitise neden olabilmektedir. Organik altlik
materyaller arasinda kaba ve ince talas, kurutulmus hayvan giibresi yer almaktadir. Kum
inorganik altlik materyaller arasinda olup sigircilik isletmelerinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Kum altlik bakteri iiremesinin en diisiik seviyelerde tutmasi nedeniyle
diger altlik materyallere gore daha temiz ve genel hayvan sagligi yoniinden daha iyi oldugu
belirtilmistir. Sentetik altlik materyaller ti¢incii grup altlik materyali olarak bilinirler. Alt-
lik materyallerden lastik paspaslar (rubber mat) ve yataklar (mattress) bu grupta yer almak-
tadir (Uslucan ve Ozkiitiik 2007).

Ahirda beton zeminler temizligin kolay olmasi, uzun 6miirlii olmasi gibi nedenlerle en ¢ok
tercih edilen zemin tipi olmaktadir. Ancak ayak hastaliklarinda bu zemin tipinin olumsuz
etkisi oldugu bildirilmektedir (Mannien et al. 2002).

Lastik paspas kullanimi sigirlarda hareketlilik 6zelligini gelistirdigi ve yararalanma riskini
azalttig1 bildirilmektedir (Telezhenko and Bergsten 2005; Rushen and de Passillé 2006).
Beton zemine nazaran kauguk zeminin sigirlarda ayak lezyonlarini azalttigi ve tirnak
sagligina pozitif bir etki yaptig1 bildirilmistir (Telezhenko et al.2007).

Hayvanlar agisindan dinlenme yani istirahat, yatma veya ayakta durma, ruminasyon har-
icinde higbir sey yapmamasidir. Sigirlar yatmadan dnce genellikle yatacagr yeri belirlemek
icin birkag¢ dakika ayakta beklerler yani bu yer se¢imi rasgele yapilmis bir davranis degildir.
Bagli durakli ahirlarda sigirlar yatmak i¢in giinliik olarak 664-774 dakika olup serbest du-
rakli ahirlarda ise 624-682 dk dir (Tossev et al.1989; Mitev et al. 2012). Sigirlar icin yu-
musak, kuru zemin olarak en iyileri, mera ve ¢ayirlar olarak bilinir (Frogensi et al. 2007).

Glinlimiiz sartlarinda sigirlar hayatlariin biiyiik bir boliimiinii ahir icinde gecirmekte olup,
bir gilinliik periyodun (aydinlik dénem yaklasik 15 saat) %45°ni yatma, %26’simn1 yem
yeme, %?22’sini ruminasyon, %?2’sini birbirleriyle ilgilenme ve %1 kadarimi da su igme
davranist i¢in harcadiklari bildirilmektedir (Haley et al. 2001).

Yatma sigirlar i¢in 6nemli bir davranig olup, giinliikk olarak yaklasik zamanlarint %50’sini
yatarak gegirirler (Dechamps et al.1989; Krohn and Munksgaard 1993; Calamari et al.
2009). Verimi yiiksek olan sigirlarda yatma siiresi yaklasik olarak 14 saat kadar olup ayak
topalliklarini azaltti§i, yem yeme ve ruminasyon aktivitesini artirarak bu hayvanlarin
sagligina olumlu etki yaptig1 bildirilmistir (Grant 2006; Calamari et al. 2009). Yeteri kadar
dinlenmenin (istirahat) biiylimekte olan geng hayvanlarda bilylime oranina pozitif bir etki
yaptig1 bildirilmistir (Mogensen et al.1997; Yanar et al. 2010).

Farkli zemin tiplerinin (beton, rubber mats ve matress) bagli ve kapali ahir kosullarinda siit
ikt Esmer 1rki ineklerde bazi davranis ve temizlik &zellikleri lizerine etkilerinin arastiril-
masi bu ¢alismanin ana gayesini olusturmustur.
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Hayvan Materyali

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Sigircilik subesinde yiiriitiilmiistiir.
Denemeye 04-01-2012 tarihinde baglanmis ve 03-06-2012 tarihinde bitirilmistir. Calismada
Sigircilik subesinde bulunan kapali bagli durakli ahir kullanilmis olup dogumlarla
birliktegruplar olusturulmaya calisilmis ve her bir grupta 11 bas olmak iizere toplam 33 bas
Esmer sigirimin gézlem verileri kullanilmustir.

Yem Materyali

Hayvanlara verilecek kaba yem ve silaj Atatiirk Universitesi Sigircilik subesinden
saglanmis, kesif yem materyali ise satin alinmistir. Arastirmada kullanilan yemlerin besin
madde igerikleri Tablo 1. de verilmistir. Denemeye alinan hayvanlara ortalama giinliik 2400
k.cal/kg metabolik enerjiye sahip 6 kg siit yemi ve 10 kg musir slaji, kuru ¢ayir otu ise ad-
libutum olarak verilmistir. Hayvanlarin su ihtiyaclari, otomatik bireysel suluklardan
kargilanmustir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan yemlerin besin madde oranlari

Masir Silaji

Besin Maddeleri Kesif Yem (%) (%) Kuru Cayir Otu (%)
Kuru Madde 88 21.81 87.88

Ham Protein 16 8.2 7.1

Ham Yag 3.5 2.82 1.70

Ham Seliiloz 14 21.06 28.4

Ham Kiil 9 6.27 8.42

Zemin Tipleri

Hayvanlarin ferdi olarak bagli bulunacaklart bagli (1.80 m x 1.10 m) duraklarin zeminine
monte edilen Kauguk ve Hayvan Dosegi materyali ticari bir firmadan satin alma yoluyla
temin edilmis ve montajlama iglemi yapilmistir. Kauguk zemin materyali 1.5 cm kalinligin-
da, on yiizeyi baklava dilimli, alt yiizeyi ise diizdiir. Hayvan dosegi ise 6n yiizeyi baklava
dilimli, alt1 viyollu olup kenarlari daha kalin ve 2.5 cm kalinligindadir. Beton zemin ise diiz
ve % 5 meyilli yapidadir. Montajlama islemi durak uzunlugu ve genisligine uygun olarak
kesilerek iki vida ile beton zemine tutturularak yapilmustir.

Kamera Sistemi ve Kurulmasi

Siit sigirlarinin barmdirildig: kapali bagli durakli ahira kamera sistemi kurulmustur ve de-
nemenin yiiriitildigli bolmeye kamera sistem dolab1 yerlestirilmistir. Toplam 16 kamera
kullanilmustir. iki hayvan birden gorebilen sabit kameralar tabandan 2 metre yiiksekligin-
deki duvara monte edilmistir. Sistem kutusuda hayvanlarin barindirildigi ahirin kosesine
konularak davranislar takip edilmistir. Bu sistem dolabinda bir adet kayit cihazt mevcut
olup 16 kamera bu kayit cihazina baglanmistir. Davranislar haftalik olarak alinmistir. Bu-
nun i¢in toplam 12 saat ve her iki saatte bir davraniglar alimmistir. Gozlem saati igerisinde
10’ar dk. araliklarla davraniglar alimmistir. Alinan davraniglar Tablo.2’de verilmistir.

Tablo 2. Denemede kullanilan sigirlardan kaydedilen davranig gézlemleri

Gozlenen Davramslar Davramisin Tanim

Yatma Higbir ruminasyon hareketi gostermeden yatmasi
Ayakta Durma Herhangi bir ruminasyon gostermeden ayakta kalmasi
Yem Yeme Basini yemlik igerisine sokarak yem yemesi

Ayakta Ruminasyon Ayakta durarak sadece ruminasyon yapmasi

Yatarak Ruminasyon Yatarak sadece ruminasyon yapmasi

Su igme Herhangi bir davranis yapmadan suluktan su i¢cmesi

11
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Temizlik Skorlarmin Alinmasi ISSN:1307-3311

Ineklerin temizlik durumlari, haftalik olarak Reneau et al. (2005) bildirdikleri Temizlik
Hijyen Kart1 Skorlar1 kullanilarak tespit edilmistir. Bu hijyen kart skoruna gore viicudun
bes farkli bolgesinden (kuyruk sokumu, arka bacak dirsek {istii, karin, meme ve arka bacak
alt kismi1) c¢esitli skorlar kullanilarak Esmer sigirlarin kirlilik durumlart belirlenmistir. Bu
puanlamada 1’den 5’ e kadar skorlar tayin edilmis olup 1 puani temiz, 5 puani ise ¢ok kirli
oldugunu bildirilmektedir.

YONTEM

Caligsmada, Sigircilik subesinde bulunan kapali bagli durakli ahirda Esmer 1rki siit sigirlart
denemede kullanilmigtir. Denemede beton, rubber mat, ve mattress olmak iizere 3 zemin
tipi grubu olusturulmustur. Laktasyon sirasina gore 4 seviye (1, 2, 3, 4+) ele alinmistir.
Deneme 3x4 tam sansa bagh faktoriyel deneme planina gore tasarlanmistir. Dogumlarla
birlikte gruplar olusturulmaya calisilmig ve her bir grupta 11 bas Esmer siit sigir1 olmak
lizere toplam 33 bas hayvanla deneme yiiriitiilmiistiir. Gruplar olusturulurken hayvanlarin
ayni yaslarda ve ayni laktasyon sirasinda olmalarina dikkat edilmeye calisilmis ve gruplara
bu hayvanlar sansa bagli olarak dagitilmaya calisilmistir.

Verilerin istatistiksel Analizi

Arastirmada elde edilen veriler istatistiksel olarak 3x4 tam sansa bagli faktoriyel deneme
planina gore analiz edilmistir. Denemedeki faktorlerden zemin tipinin 3 seviyesi (beton,
rubber mat, mattress), laktasyon sirasinin 4 seviyesi (1, 2, 3, 4+) analizde kullanilmistir.
Analizler SPSS (2004) (versiyon, 13.0) bilgisayar istatistik paket programinda General
Linear Model prosediiriine gore yapilmistir. Onemli bulunan faktdrlerin alt gruplarina ait en
kiiciik kareler ortalamalar1 arasindaki farklarin kontroliinde Duncan Coklu Karsilagtirma
Testi kullanilmigtir (Soysal 2000). Analiz Oncesi parametrelere ait veriler normal dagilis
gosterip gostermedigi agisindan istatistiksel teste tabii tutulmus ve normal dagilis gosterdik-
leri saptanmistir. Caligmada asagidaki istatistik model kullanilmustir.

Yijk=p+ai+bj+ (ab)ij + eijk

Modelde;

Yij : Herhangi bir inegin ele alinan verim 6zelligi (davrans ve temizlik durumlarr) baki-
mindan degerini,

u : Populasyon ortalamasini,

a;: Zemin tipinin etkisini (beton, rubber mat, mattress),

b;: Laktasyon sirasinin etkisini (1, 2, 3, 4+),

(ab);; : Zemin Tipi * Laktasyon sirasinin interaksiyonu,

eji: Ortalamasi 0, varyansi cze olan sansa bagli hatayi gostermektedir
3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Davranislar

Davranig ¢alismalarinda davranis aktivitelerinin izlenmesinde 2 yontem kullanilmaktadir.
Bunlar; dogrudan izleme ve kamera kayitlarindan izleme yontemleridir. Dogrudan izleme
yontemi uzun zaman harcanmasi ve yogun is giicii gereksinimi nedeniyle sinirlayici bir
yontemdir. Bu nedenle kamera kayitlarindan izleme ve sadece bir arastirmaci tarafindan
degerlendirme daha saglikli sonuglar alinmasini saglayacagindan tercih edilmektedir (Metin
2009).

Arastirmamizda elde edilen davranisla ilgili sonuglarin en kiigiik kareler ortalamalari ile
standart hatalar1 Tablo 3’de verilmistir.

Yatma, ayakta durma, yem yeme ve ayakta ruminasyon davraniglari bakimindan gruplar
arasinda farklarin ¢cok énemli (P<0.01), su igme davranisinda 6nemli (P<0.05) ve yatarak
ruminasyon davranisinin 6nemsiz oldugu c¢izelgeden de goriilmektedir. Gruplardan B
grubundaki ineklerde diger iki gruba gore davranis yiizdesi (% olarak) yatma, yem yeme,

12
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ayakta ruminasyon ve su igme davranisi daha az olarak ger¢eklesmistir. Ancak ayakta dur-SSN:1307-3311
ma davranigi bakimindan B grubunda barindirilan ineklerde bu davranis orani daha fazla

olarak gerceklesmistir.

Literatiire baktigimiz zaman yatma davranigt bakimindan Hultregen et al.(2001) zeminin bu
davranis lizerine etkisinin olmadigi, Tucker and Weary (2004) geotextile matress iizerine
farkli derinlikte saman serilmesiyle yatma davranisini énemli derece artirdigi, Frognesi et
al.(2007) altlik kalitesinin yatma davranisi iizerine dnemli bir etkisinin oldugunu, Karakok
vd.(2009) altlik serilen grubun ve serilmeyen gruba gore yatma davranisini daha ¢ok ser-
giledigi ve Norring et al.(2010) en uzun yatma zamaninin rubber matte oldugunu bild-
irmiglerdir. Bizim sonuglarimiz yukarida verilen litaretiirlere uyumlu oldugu gériilmektedir.
Yani yatma davraniginin zemin gruplarindan ¢ok etkilendigi ve buna bagli olarak yatma
orant da M ve K gruplarinda daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Davranis degerlerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari

Yatma Ayakta Durma Yem Yeme
X 48X X 48X X 18X
Genel 35,67 0,44 25,39 0,39 24,02 0,23
Grup ks ks Kk
B 32,57 0,67 31,47° 0,60 22,547 0,35
K 36,79° 0,91 22,15° 0,80 24,68° 0,47
M 37,66° 0,68 22,56 0,60 24,85° 0,35
LS sk ks *
1 34,227 0,79 25,89° 0,70 2436 0,41
2 37,25° 1,19 22,73° 1,05 24,74° 0,61
3 34,03% 0,70 27,76° 0,63 23,96% 0,36
4+ 37,19° 0,75 2520° 0,66 23,03° 0,38
Grup * LS kk ks Kk
B 1 31,56 1,51 32,03 1,34 21,64 0,78
2 31,63 1,37 29,24 1,22 22,92 0,71
3 32,73 1,24 33,33 1,10 23,60 0,64
4+ 34,36 1,26 31,27 1,12 21,99 0,65
K 1 38,08 1,37 2235 1,22 26,95 0,71
2 39,89 2,94 19,09 2,61 22,99 1,51
3 36,87 1,26 22,31 1,12 24,43 0,65
4+ 32,31 1,00 24,87 0,89 24,36 0,52
M 1 33,03 1,20 23,28 1,07 24,48 0,62
2 40,23 1,47 19,86 1,31 28,32 0,76
3 32,49 1,14 27,64 1,02 23.85 0,59
4+ 4489 1,55 19,47 1,38 22,75 0,80

a-b-c: Bir siitundaki farkli harflerle gdsterilen ortalamalar birbirinden farklidir. **: P<0.01 (Cok Onemli), *:
P<0.05 (Onemli), OS: Onemsiz, Ls: Laktasyon sirasi, B:Beton, K:Kauguk M:Matress
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Tablo 3.(Devam) Davranis degerlerine ait en kii¢iik kareler ortalamalart ve standart hatalary ISSN:1307-3311
(%)

Ayakta Ruminasyon Yatarak Ruminasyon Su icme
X 18X X 18X X 18X
Genel 8,73 0,29 5,23 0,23 0,96 0,05
Grup ok 0S *
B 6,97* 0,45 5,65 0,35 0,80" 0,08
K 10,37¢ 0,60 4,87 0,47 1,15° 0,11
M 8,85 0,45 5,16 0,35 0,92° 0,08
Ls 0s * 0s
1 9,90 0,53 4,51° 0,41 1,12 0,09
2 7,53 0,79 6,80° 0,62 0,95 0,14
8,69 0,47 4,60° 0,37 0,97 0,08
4+ 8,80 0,50 5,00 0,39 0,78 0,09
Grup * Ls ok *k 0s
B 1 10,30 1,00 3,59 0,79 0,87 0,18
2 7,07 0,91 8,30 0,72 0,85 0,16
3 4,53 0,83 5,08 0,65 0,72 0,15
4+ 5,98 0,84 5,64 0,66 0,77 0,15
K 1 7,44 0,91 3,97 0,72 1,21 0,16
2 10,92 1,96 6,17 1,54 0,95 0,35
3 9,39 0,84 5,54 0,66 1,47 0,15
4+ 13,73 0,67 3,78 0,52 0,95 0,12
M 1 11,97 0,80 5,97 0,63 1,26 0,14
2 4,59 0,98 5,92 0,77 1,06 0,17
12,14 0,76 3,17 0,60 0,72 0,13
4+ 6,69 1,03 5,58 0,81 0,62 0,18

a-b-c: Bir siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir. **: P<0.01 (Cok Onemli), *:
P<0.05 (Onemli), OS: Onemsiz, Ls: Laktasyon sirasi, B:Beton, K:Kauguk M:Matress

Haley et al.(2001); Rushen et al.(2007) bildirislerine gore beton zemin tutulan hayvanlarda
ayakta daha fazla durduklarini ifade etmislerdir. Altlik serilmeyen gruptaki ineklerin daha
fazla ayakta kaldiklarin1 Karakok vd.(2009) bildirmislerdir. Bizim c¢alismamizdan elde
edilen sonuglar yukarida sayilan aragtirmacilarin sonuglariyla benzerdir.

Yem yeme davranisi bakimindan Chaplin et al.(2000) matress zeminde bu davranisin daha
fazla oldugunu bildirmislerdir. Zemin tipinin yem yeme davranigina herhangi bir etkisinin
olmadigint Haley et al.(2000); Karakok vd.(2009) ifade etmislerdir. Buldugumuz sonuglar
iki arastiricinin sonuglarindan farklilik arz etmektedir. Bu farliligin kullanilan irkin ve kul-
lanilan altlik veya zemin materyallerinin kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ruminasyon ve
su igme davranisi bakimindan altlik tipinin herhangi bir etkisi olmadigini belirtmislerdir.
Buldugumuz sonuglar Karakok vd.(2009) uyumludur.

Temizlik Skorlar:

Calismamizda elde edilen sigir temizlik skorlart ile ilgili sonuglarin en kii¢iik kareler orta-
lamalari ile standart hatalar1 Tablo 4.’de sunulmustur.

Tabloya baktigimizda viicudun bes farkli bdlgesinden alinan temizlik skorlart puanlarinin
gruplarda  istatistiki  agidan ¢ok  Onemli  (P<0.01) oldugu  goriilmektedir.
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Tablo 4. Temizlik skorlarina ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari
Kuyruk ) Arka Bacak
Sokumu Arka But Ust  Karin Meme Alt
X £gx¥x X 18X X 19X X £8X X 18X
Genel 1,85 0,03 249 0,03 2,57 0,03 237 0,02 2,13 0,02
Grup - - - - -

2,09° 0,04 2,71° 0,04 2,72° 0,04 2,59° 0,04 2,22° 0,03
K 1,61 0,06 226 0,06 2,33 0,06 2,15* 0,05 1,95* 0,05

1,84° 0,04 2,50° 0,04 2,65° 0,04 239° 0,04 221° 0,03

Ls * 0S 0S ok 0S

1 1,77 0,05 2,48 0,05 2,50 0,05 2,26 0,04 2,08 0,04
2 2,02° 0,08 251 008 2,59 0,08 226 0,07 2,09 0,06
31,75 0,04 2,50 0,05 2,51 0,05 245" 0,04 2,17 0,04

4+ 1,85 0,05 247 0,05 2,66 0,05 2,53° 0,04 2,17 0,04

Grubu * LS *% *% *% * %

B 1 2,08 0,10 25 0,10 2,37 0,10 2,39 0,08 2,05 0,08
2 2,09 009 277 0,09 2,87 0,09 2,62 0,07 228 0,07
3 2,18 0,08 3,00 0,08 3,11 0,08 2,75 0,07 2,44 0,06

4+ 2,02 0,08 2,58 0,08 2,53 0,08 2,58 0,07 2,13 0,06

K I 1,37 0,09 237 0,09 2,33 0,09 2,04 0,08 198 0,07
2 1,9 0,19 21 0,19 2,4 0,19 2 0,16 1,9 0,15
3 1,57 0,08 224 0,08 2,11 0,08 2,19 0,07 196 0,06

4+ 1,61 0,06 231 0,07 249 0,06 236 0,05 198 0,05

M 1 1,87 0,08 25 0,08 2,82 0,08 233 0,07 221 0,06
2 2,07 0,09 266 0,10 2,49 0,09 2,17 0,08 2,10 0,07
3 1,52 0,07 227 0,08 2,32 0,07 2,41 0,06 2,12 0,06

4+ 192 0,10 2,53 0,10 2,97 0,10 2,64 0,09 242 0,08
a —b-c: Bir siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir. **: P<0.01 (Cok
Onemli), *: P<0.05 (Onemli), OS: Onemsiz, Ls: Laktasyon siras1, B:Beton, K:Kauguk M:Matress

Yapilan arastirmalara bakildiginda Schreiner and Ruegg (2003) sekiz farkli ticari c¢iflikte
toplam 1250 siit sigirinda ayak ve meme temizlik skorlarina bakmuslar temizlik skorlart
bakimindan isletmeler arasinda ¢ok oénemli farkliliklarin ¢iktigini bildirmislerdir (P<0,01).
Fulwider et al. (2007) yaptiklart calismada rubber mat ve su yatakli zemin tiplerinde barin-
dirllan sigirlar kum zemin tipinde barmdirilan sigirlara kiyasla daha az kirli oldugunu
(P<0,01) belirtmislerdir. Kara vd. (2011) iki farkli sistemde bagli ve serbest durakli ahir
sisteminde 3 farkli altlik tipinin siir temizligine herhangi bir etkisinin olmadigint bildir-
mislerdir. Lowe et al. (2001) zemin tipinin birinci yilda kirlilik tizerine etkisinin ¢cok dnem-
li oldugunu (P<0,01) ikinci yilda ise kirlilik {izerine zemin tipinin bir etkisi olmadig: ancak
rubber matte barindirilan sigirlarin daha kirli oldugunu bildirmistir. Hultgren and Bergesten
(2001) beton zeminli bélmelerdeki hayvanlarin 1zgarali rubber mat zeminine goére dnemli
derece kirli oldugunu bildirmislerdir.
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Calismamizdan elde edilen sonuglara bakildiginda K ve M grubunda barindirilan siit sigir- ISSN:1307-3311
larinda temizlik skorlart B grubuna kiyaslandiginda daha az kirli oldugu goriilmektedir.
Bizim sonuglarimiz Fulwider et al. (2007) ve Hultgren and Bergesten (2001) sonuglariyla

uyumludur.
4. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada Esmer 1rk ineklerde {i¢ farkli zemin tipi kullanilmistir. Davranig ve temizlik
parametreleri komple diisiintilip degerlendirildiginde mattress zemin tipinin Esmer siit
sigirlarinda bu parametrelere pozitif ve olumlu etkileri oldugu sdylenebilir. Fakat daha
kesin bir yargiya ulagsmak i¢in benzer ¢alismalarin farkli ¢evrelerde, farkli altlik veya zemin
tipleriyle ve farkli irklar iizerinde yapilmasi faydali olacaktir.
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Oz: Bu calismada, 1995 — 2014 donemini kapsayan sarimsak ekilis ve iiretim miktari ile
2003 — 2014 doneminde sarimsak fiyatlarindaki dalgalanmalar ve dalgalanmalarin dl¢iilme-
si lizerinde durulmustur. Cari ve reel fiyatlara goére pazarlama marjlar1 hesap edilmistir.
Yine reel fiyatlara gore {iretici ve tiiketici zincirleme indeksleri hesaplanarak yillik
enflasyon oranlari ile karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarimsak, Fiyat Dalgalanmalari, Tarimsal Pazarlama, Endeks

Economic Analysis of Garlic Market in Turkey

Abstract: In this study, covering the period 1995-2014 garlic plantings and production
with the amount of 2003-2014 periods are fluctuations and fluctuations in the prices of
garlic focused on measurement. The current account deficit and has been marketing mar-
gins according to the account of the real price. Still, the real price according to the calcula-
ted annual chain index of producer and consumer inflation rates compared with.

Keywords: Garlic, Price Fluctuations, Agricultural Marketing, Index

1. GIRiS

Tarim driinleri igerisinde yumru bitkilerden olan sarimsak, tilkemizde tiretim ve fiyat
acisindan dalgalanma gosteren bir lirlindiir. Sarimsak zambakgiller familyasindan olan iki
yillik keskin kokulu bir bitkidir. Sarimsak ilk y1l birka¢ disten olusan soganini olustururken,
ikinci yil ¢igek agip tohum vermektedir. Ancak sarimsak tarima alindigi i¢in tohumdan
degil dis sarimsaktan iiretilmektedir (Kutevin ve Turkes, 1987).

Gliniimiizde, Bati, Gliney ve Orta Asya ile Avrupa, Kuzey Afrika, Cin, Hindistan, Misir,
ABD, Meksika ve Tiirkiye’de yetistirilmektedir (Taskaya, 2003). Sarimsagin tiim diinyada
yetistirilen bir¢ok tiirti vardir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlari, bag sarimsak elde etmek igin
yetistirilen beyaz sarimsak, taze yemek igin yetistirilen gri sarimsak ve Ispanyol sarimsag1
denen az acili pembe kabuklu tiirlerdir. En iyi kalite sarimsak germanyum ve selenyumca
zengin topraklarda yetisir.

Tedavi edici 6zelliklerinden dolayr hemen hemen biitiin diinyaya yayilan sarimsak, eski
caglardan beri mutfagin disinda &zellikle beyaz sarimsak ilag olarak da kullanilmistir
(Tagkaya, 2003).

Dogal sartlara bagimhlik, tartmin en énemli 6zelliklerinden birisidir. insanlar tarimi tabiata
bagimliliktan bir dl¢lide kurtarabilmek icin asirlardan beri ugragmislarsa da bunda fazla
basarili olmus sayilamazlar (Karagdlge vd., 1995: 44-45). Ulkemizde tarim kesiminde
iretimin doga sartlarina bagimliligini siirdiirmesi hem iiriin fiyatlarinda hem de {retici
gelirlerinde istikrarsizliga neden olmaktadir. Ayrica fiyatlardaki dalgalanmalar bir sonraki
yilin {iretim miktarinda degismeler meydana getirmektedir (Altundag ve Giines, 1992).

Ekonomik istikrar, genel politikanin esasini teskil etmektedir. Fertler ve devletler bir yil
fazla gelir ertesi y1l diisiik gelir yerine her yil istikrarli gelir elde etmek istemektedirler
(Aksoz, 1973). Ekonomide 6nemli rolii olan fiyatlarin kendisinden bekleneni etkin bir
sekilde yerine getirebilmesi i¢in fiyatlarda istikrarin saglanmasi bile ekonomi politikasi i¢in
baslh basina bir amactir. Ozellikle yiiksek enflasyonun oldugu iilkelerde, fiyatlarin bilimsel
yontemlerle analiz edilip yorumlanabilmesi biiyiik bir 6nem tagimaktadir (Sengiil ve Erkan,
1994).

Tarimsal irlinlerde arz elastikiyetinin diisiik olmasi ve tarimin kendine 6zgii yapisi nedeni-
yle fiyatlar yildan yila biliylik dalgalanmalar gostermektedir. Bu durum iireticiyi biiyiik bir
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risk ve belirsizlikle kars1 karsiya birakmaktadir. Tarimsal {iriin fiyatlarindaki dalgalanma-lSSN:1307'3311

lara farkli olaylar neden olabilmektedir (Karagdlge ve ark., 1995). Uriin fiyatlarindaki dal-
galanmalardan dolay: elde edilen tarimsal gelirlerde de zaman icinde biiyiik degismeler
olmaktadir.

Ulkemizde tarim iiriinlerinin her birinin ekim alan1 ve dolayisiyla iiretim miktarinin fiyat
hareketlerinden biiyiik olgiide etkilendigi gozlenmektedir. Uretimin fiyata bagli olarak
degismesi ve fiyatin iiretimi etkilemesi, kargilikli olarak iiretim ve fiyat seyirleri ve fiyat
degismelerini, bunlarin karsilikli etki derecelerinin ortaya konulmasinin 6nemini
gostermektedir (Altundag ve Giines, 1992).

Bu calismada, sarimsak {iretici-tiiketici fiyatlar1 dikkate alinarak, bunlarin yillar itibariyle
gostermis oldugu dalgalanma oranlar1 belirlenmis, trend hesaplamalari yapilmistir. Yine
tiretici ve tiiketici cari ve reel fiyatlarina gore pazarlama marjlart tespit edilmistir. Reel
sarimsak fiyatlarindan tretici ve tiiketici zincirleme indeksleri hesap edilmis, bu indekslerin
farklariyla yillik enflasyon oranlari karsilastiriimistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu ¢alismada Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) den elde edilen veriler kullanilmistir. Bu
veriler 1995 - 2015 donemine ait yillik zaman serisi verileridir. Ayrica ¢esitli yaym ve
kaynaklardan da yararlanilmistir. Yem Materyali

Metot

Cari fiyatlar, iretici ve tiiketici fiyat indeksleri dikkate alinarak reel fiyatlara doniistiiril-
miistiir. Uretici ve tiiketici zincirleme indeksleri, iiretici ve tiiketici reel fiyatlar1 dikkate
alinarak yapilan hesaplamalar yolu ile bulunmus ve yorumlanmistir. Ciftgi eline gecen
fiyatlar ile tliketicinin Odedigi fiyatlar arasindaki fark "Pazarlama Marj1" olarak
hesaplanmustir.

Zincirleme fiyat endeksi hesap edilirken 2003 — 2014 yil aralig1 ele alinarak iiretici ve tii-
ketici reel fiyatlar1 yildan yila karsilagtirmali olarak hesap edilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Diizey 1 Tarim Bélgelerine ve Secilmis illere Gore Ekilis, Uretim ve Verim Durumu

Tiirkiye’de sarimsak ekim alani, 2000 yilinda toplam tarim alaninin %0,029’unu, toplam
islenen tarim alaninin %0,047sini, sebze ekim alaninin %1,25’ini olusturmaktadir. 2014
yilinda da tarim alanlarindaki oranlar degismemistir. Toplam tarim alani iginde
%0,027’sini, islenen tarim alaninin %0,050’sini ve sebze alaninin %1,31’ini olusturmakta-
dir.

Tablo 1’de gorildigi gibi, 2014 yili diizey | tarim bdlgeleri itibariyle sarimsak ekilis ala-
ninda ilk ti¢ siray1 Akdeniz (TR6), Giineydogu Anadolu (TRC) ve Giineydogu Anadolu
(TRC) Bolgeleri almaktadir.
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Tablo 1. 2014 yil1 bolgeler itibariyle sarimsak ekilis alani, iiretim ve verim durumu

Diizey 1 Tarim Bolgeleri Ekilen % Uretim % Verim
Alan (Da) (Ton) (Kg/Da)
Kuzeydogu Anadolu (TRA) 10 0.01 6 0.01 600
Ortadogu Anadolu (TRB) 456 0,43 296 0.32 646.12
Giineydogu Anadolu (TRC) 17303 16.39 16 065 17.65 928.45
Istanbul (TR1) 50 0.05 38 0.04 760
Giineydogu Anadolu (TRC) 15482 14.66 9463 10.4 611.22
Ege (TR3) 7621 7.22 5925 6,51 777.45
Dogu Marmara (TR4) 594 0.56 344 0.38 579.12
Bat1 Anadolu (TR5) 5033 4.77 8206 9.02 1630.44
Akdeniz (TR6) 19 898 18.85 18 492 20.32 929.33
Orta Anadolu (TR7) 11803 11.18 7674 8.43 650.17
Bati1 Karadeniz (TRS8) 27299 25.86 24 484 2691 896.88
Dogu Karadeniz (TR9) 23 0.02 7 0.01 304.34
Toplam 105 572 100,00 91 000 100,00 -

Kaynak: TUIK, 2015a

Tablo 2°de 2014 yili itibari ile en fazla sarimsak ekilen ve tretilen iller verilmistir. Buna
gore en fazla sarimsak ekilen illerden ilk ti¢ sirayr Kastamonu, Kahramanmaras ve Balike-
sir, iiretimde ise Kastamonu, Kahramanmaras ve Gaziantep almaktadir. Birim alandan en
fazla verim Karaman (1 663,69 Kg/da), Gaziantep (1 216,46 Kg/da) ve Hatay (973,58
Kg/da) illerinden saglanmaktadir.

Tablo 2. 2014 Yili itibari ile en ¢ok sarimsak ekilen ve {iretilen iller

iller Ekilen Alan (da) Yiizde (%) Uretim (Ton) Yiizde (%)
Kastamonu 20550 19.46 19 871 21.84
Kahramanmaras 12 048 11.41 11 682 12.84
Balikesir 9020 8.54 5291 5.81
Gaziantep 8782 8.31 10 683 11.74
AKksaray 8330 7.89 5628 6.18
Hatay 4277 4.05 4164 4.57
Adiyaman 4090 3.87 3209 3.53
Karaman 3470 3.28 5773 6.34
Kirklareli 2981 2.82 1655 1.82
Sanhurfa 2700 2.56 1107 1.21
Tekirdag 1900 1.80 1141 1.25
Antalya 1868 1.77 1217 1.33

Kaynak: TUIK, 2015a

Biitiin bu veriler 1s18inda genel bir degerlendirme yapildiginda (TR7) Bat1 Karadeniz Bol-
gesinde yer alan Kastamonu sarimsak ekilis alaninin %19,46’sin1, iiretimin %21,84{inii,
(TR6) Akdeniz Bolgesinde yer alan Kahramanmarag, Hatay ve Antalya illeri toplam sarim-
sak ekilig alaninin %17,23{int, tiretimin %18,75’ini, (TRC) Giineydogu Anadolu Boélgesi
Gaziantep, Adiyaman, Sanlwurfa illeri toplam sarimsak ekilis alaninin %14,75, iretimin
%16,48’ini, (TR2) Bati Marmara Bolgesi Balikesir, Kirklareli ve Tekirdag illeri toplam
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sarimsak ekilis alanmin %13,17’sini tiretimin %8,89 unu, (TRS) Orta Anadolu BélgesindeISSN:1307_3311

yer alan Aksaray ili toplam sarimsak ekilis alaninin %7,89’unu, tretimin %6,18’ini ve
(TR2) Bati Anadolu Boélgesinde yer alan Karaman ili toplam sarimsak ekilis alaninin
%3,29’unu ve iretimin %6,34’linii olusturmaktadir. Bu 6 bdlge sarimsak ekilis alaninin
%75,79unu, tiretimin %78,48’ini olusturmaktadir.

Yillara Gore Sarimsak Ekilis, Uretim ve Verim Durumu ile ihracat ve ithalat
Tablo 3’de 1995- 2014 yillar1 arasinda sarimsak ekilis alanindaki artis oraninin %5,57,

iiretim miktarindaki artis oraninin %21,33, verimdeki artig oraninin ise %14,93 oldugu
goriilmektedir.

Tablo 3. 1995- 2014 Yillart ( 20 yillik periyot) sarimsak ekilis, iiretim ve verim durumu.

Ekilis Degisim Uretim Degisim Verim Degisim
Yillar (da) (%) (ton) (%) (kg/da) (%)
1995 100 000 100.00 75 000 100.00 750.00 100.00
1996 110 000 110.00 80 000 106.67 727.27 96.97
1997 115 000 115.00 85000 113.33 739.13 98.55
1998 110 000 110.00 80 000 106.67 727.27 96.97
1999 116 000 116.00 86 000 114.67 741.37 98.85
2000 113 000 113.50 81 000 108.00 713.66 95.15
2001 110 000 110.00 83 000 110.67 754.54 100.60
2002 90 000 90.00 75 000 100.00 833.33 111.11
2003 115 000 115.00 98 000 130.67 852.17 113.62
2004 109 000 109.50 84 000 112.00 767.12 102.28
2005 110 000 110.00 82 000 109.34 745.45 99.39
2006 83 160 83.16 68 800 91.73 827.32 110.31
2007 89 670 89.67 74 290 99.05 828.48 110.46
2008 93 060 93.06 81070 108.09 871.16 116.15
2009 93 720 93.72 83 130 110.84 887.00 118.27
2010 95100 95.10 76 940 102.58 809.04 107.87
2011 92 720 92.72 79 200 105.60 854.18 113.89
2012 117 940 117.94 79 430 105.91 673.48 89.79
2013 103 560 103.56 87 040 116.05 840.48 112.06
2014 105 570 105.57 91 000 121.33 861.98 114.93

Kaynak: TUIK, 2015a

Sarimsak ekilig alani, tiretim miktar1 ve verimde yillar itibari ile azalma ve artislar goriil-
mektedir. Uretimdeki azalma ekim alanindaki azalmalara ve sarimsak hastaliklara bagli
olarak degisiklik gostermektedir.

Sarimsak tiretiminde biiyiik bir potansiyele sahip olmasina karsilik tablo 4’de de goriilecegi
gibi, ithalat miktar1 yillar itibari ile artis gostermistir. ithalatc1 iilkelerin basinda Cin ve iran
gelmektedir. Ithalatin artmasi sonucu yurt ici fiyatlarinda dalgalanmalar olusmaktadir.
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Tablo 4. 2000-2013 Yillar1 arasinda sarimsak ihracati.

Yillar ihracat Miktar ithalat Miktar
(Ton) (Ton)
2000 60 0
2001 101 1586
2002 126 4794
2003 117 351
2004 441 35
2005 5 1153
2006 1 1987
2007 71 3055
2008 35 824
2009 527 1 544
2010 263 2289
2011 155 4124
2012 117 2341
2013 15 3141

Kaynak: TUIK, 2015b

Sarimsak, tibbi bitki olma 6zelliginden dolay1 6nemli bir besin maddesidir. Bu nedenle,
diinyada dogal iiriinlere olan talebin artmasina paralel olarak {iretim ve ihracat miktarinda
o6nemli artislar olmustur. Ancak Tiirkiye’nin sahip oldugu iiretim potansiyeline karsilik
ihracat basarisi istenilen diizeyde degildir. Bunun nedenlerinin basinda, ihracat amaciyla
liretim yapilmayip, tiretim fazlast veya i¢ tiikketimden arta kalan kismin ihracata yonlendi-
rilmesi gelmektedir. Diger bir neden ise; uluslararasi piyasalarda talep edilen g¢esitlerin
talep edilen miktarlarda tiretilememesi ve ihracata hazirlanan triinlerin ithalat¢r lilke stan-
dartlarina uygun hazirlanamayisidir. Sarimsak yetistiriciliginde farklt donemlerde yetistiri-
cilik yapabilecek iklim potansiyeline sahip olan Tiirkiye, bu avantajini yeterli derecede
kullanamamaktadir (Tagkaya, 2003).

Sarimsak Pazarlama Marji ve Fiyat Dalgalanmalar

Tarimsal triinler tiiketici pazarlarina varincaya kadar, fazla el degistirdigi i¢in ve dagitim-
daki diizensizlikler sebebiyle zayiat fazla ve masraflar yiiksek olmaktadir. Bu durum yas
meyve ve sebzelerin pazarlanmasinda daha da belirgin bir sekilde goriilmektedir. Bu alan-
da, tiretim miktarina bagl olarak fiyat dalgalanmalar1 ytiiksek olmakta, iretici gelir istikrar-
sizligina diismektedir. Tiiketicinin 6dedigi paranin biiyiik bir kismi ise pazarlama kanallari-
na gitmektedir.

Yas meyve ve sebzeler, pazarlama yonilinden en hassas olan ve dagitim kanallarinin en ¢ok
oldugu tarimsal iiriinlerdir. Ureticiden {iriinii nakliyeci, toptanci veya komisyoncu satin
almakta, en iyi fiyat1 bulacagina inandig1 hal merkezine gétiirmekte, buradan perakendeci-
ler vasitasiyla tliketiciye veya dogrudan tiiketim merkezindeki pazarlarda satmaktadir
(Dagdemir, 1998).

Son yillarda sogan veya karpuz, kavun, elma gibi biiyiik hacimli sebze ve meyveler, {iretim
bolgeleri yakininda, sehirlerarast yollarin kavsak yerlerinde tahsis edilen alanlara kamyon
veya traktorle getirilmekte, buradan toptanci veya perakendeci tarafindan alindiktan sonra
tilketici pazarlarinda, manavlarda veya gezici araglarda tiiketiciye ulagtirtlmaktadir (Dag-
demir, 1998).

Yas meyve ve sebze pazarlamasinda 6 tiir kanal belirlenmistir. Uretici ve tiiketici arasinda
bulunan aracilar 1 ile 4 arasinda degismektedir. Araci sayisi artikga tiiketicinin 6deyecegi
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miktar da artmakta, pazarlama marj1 yiikselmektedir. Bu pazarlama kanallarindaki aracilar
sematik olarak asagidaki gibidir (Dagdemir, 1998).

1. Uretici — Pazarci — Tiiketici
2. Uretici — 1k Toplayict — Perakendeci — Tiiketici
3. Uretici » Uretim Merkezi Kom.— Tiiketim Merkezi Kom. — Perakendeci —

5. Uretici — Tiiketim merkezi Komisyoncu — Perakendeci — Tiiketici

Tiiketici
4. Uretici — Toplayici —Tiiccar — Tiiketim merkezi Kom. — Perakendeci —
Tiiketici

E. ASKAN ve V. DAGDEMIR ﬂmtem

6. Uretici — Tiiccar —Uretim Merkezi Kom.—> Tiiketim Merkezi Kom. —>

Uretici (¢iftci) eline gecen fiyatlar ile tiiketicinin 6dedigi fiyatlar 2002-2014 yillar1 arasinda
tahlil edilmis, satin alma giicli yoniinden cari fiyattan ziyade reel fiyatlar géz oniinde bu-

Perakendeci — Tiiketici

lundurulmustur (Tablo 5).

Tablo 5. Uretici — Tiiketici Cari ve Reel Fiyatlar1 ile Uretici ve Tiiketici Indeksleri

Uretici Uretici Uretici Tiiketici Tiiketici Tiiketici

Yillar Cari Indeksi Reel sa- Cari Indeksi Reel sa-

Sarimsak  (2003=100) rimsak sarimsak  (2003=100) rimsak

Fiyatlarn Fiyatlar: Fiyatlan Fiyatlan
(TL) (TL) (TL) (TL)
2003 2.458 100.000 2458 4.538 100.000 4.538
2004 1.860 114.566 1.624 2.698 108.600 2.485
2005 2.370 121.317 1.954 2.496 117.480 2.124
2006 2.420 132.643 1.824 5.168 128.760 4.014
2007 2.970 141.010 2.106 6.275 140.030 4.481
2008 3.180 158.943 2.001 4.704 154.660 3.041
2009 2.440 160.905 1.516 3.872 164.320 2.356
2010 3.640 174.608 2.085 6.312 178.400 3.538
2011 5.320 193.963 2.743 8.445 189.950 4.446
2012 4.230 205.780 2.056 6.672 206.840 3.226
2013 3.700 215.002 1.721 7.735 222.330 3.479
2014 4.000 237.039 1.687 8.199 242.020 3.388

Kaynak: TUIK, 2015a

Uretici cari sarimsak fiyatlarinda dalgalanma orani %?7,45’tir. Tiiketici cari sarimsak fiyat-
larinda dalgalanma orami %12,32°dir. Uretici reel sarimsak fiyatlarinda dalgalanma orani
%0,75 iken tiiketici reel sarimsak fiyatlarinda dalgalanma orani %3,62°dir.

Tiirk parasindan 2005 yilinda alti sifir atildigr icin fiyatlardaki dalgalanma azalmis ve enf-
lasyon tek haneli rakamlara diismiistiir. Tablo 6'da, iiretici ve tliketici cari ve reel sarimsak
fiyatlarinda meydana gelen dalgalanmaya gore, bunlarin Pazarlama Marjlarinda da yillara

gore dalgalanmalar oldugu goriilmektedir.
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Tablo 6. 2003-2014 Yillar1 Arasinda Cari ve Reel Sarimsak Fiyatlarina Gore Pazarlama ISSN:1307-3311
Marji

Uretici Tiiketici Cari Reel Uretici Tiiketici
Yillar Cari Cari Fiyatlar Fiyatlar Reel Reel

Sarimsak Sarimsak Pazarlama Pazarlama  Sarimsak Sarimsak

Fiyatlan Fiyatlar Mariji Marji Fiyatlar Fiyatlan
2003 2.458 4.538 2.080 2.080 2.458 4.538
2004 1.860 2.698 0.838 0.861 1.624 2.485
2005 2.370 2.496 0.126 0.171 1.954 2.124
2006 2.420 5.168 2.748 2.189 1.824 4.014
2007 2.970 6.275 3.305 2.375 2.106 4.481
2008 3.180 4.704 1.524 1.041 2.001 3.041
2009 2.440 3.872 1.432 0.840 1.516 2.356
2010 3.640 6.312 2.672 1.453 2.085 3.538
2011 5.320 8.445 3.125 1.703 2.743 4.446
2012 4.230 6.672 2.442 1.170 2.056 3.226
2013 3.700 7.735 4.035 1.758 1.721 3.479
2014 4.000 8.199 4.199 1.700 1.687 3.388

Kaynak: TUIK, 2015a

Tablo 7°de reel sarimsak fiyatlarina gore iiretici ve tiikketici zincirleme indeksleri hesaplan-
mis ve bunlarin yillara gore farklari alinarak enflasyon orani ile karsilagtirtlmistir. Bu karsi-
lastirma sonucunda, ¢iftci eline gegen fiyatlar ve tiiketicinin 6dedigi fiyatlar, yillara gore
enflasyon oraninin altinda ve tstiinde degerler alarak dalgalanma gostermistir.

Tablo 7. 2003 -2014 Yillar1 Arasinda Reel Sarimsak Fiyatlarma Gére Uretici ve Tiiketici
Zincirleme Indeksleri ve Yillik Enflasyon Oranlari.

Uretici . Uretici Enflasyon . Tiiketici Tiiketici
Yillar Zi_ncirleme Indeks Farki Orani Indeks Farki Zi.ncirleme

Indeksi Indeksi
2003 - - 18.36 - -
2004 66.07 -33.93 9.32 -45.24 54.76
2005 120.32 20.32 7.72 -14.53 85.47
2006 93.35 -6.65 9.65 88.98 188.98
2007 115.46 15.46 8.39 11.63 111.63
2008 95.01 -4.99 10.06 -32.14 67.86
2009 75.76 -24.24 6.53 -22.53 77.47
2010 137.53 37.53 6.4 50.17 150.17
2011 131.56 31.56 10.45 32.48 132.48
2012 74.95 -25.05 6.16 -27.44 72.56
2013 83.71 -16.29 7.4 7.84 107.84
2014 98.02 -1.98 8.17 -2.62 97.38

Kaynak: Orijinal Hesaplamalar
Tarim iiriinleri i¢erisinde sarimsak, {ilkemizde iiretim ve fiyat agisindan giddetli dalgalanma

gosteren bir {irlindiir. Sarimsak iiretiminin fiyatlara uyumunun bir yil gecikmeli olmast
siddetli dalgalanmalar1 meydana getirebilmektedir. Bu durum sarimsak iireticilerinin gelir
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lerinde istikrarsizlik olusturmakta, tiiketiciler agisindan ise bir y1l diisiik, bir baska yil dege- 'SSN:1307-3311

rinin ¢ok {istiinde 6deme yapmayi meydana getirmektedir.
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Oz: Tarim iiriinlerinde ekonomik kayiplara neden olan zararlilarla savasimda en ¢ok tercih
edilen yontemlerden biride kimyasal miicadeledir. Kimyasal miicadele uygulamalarinda
basariya etki eden bir¢ok unsur vardir. Dogru bitki koruma iiriiniiniin secilerek uygun za-
manda, uygun dozda ve uygun bitki koruma makineleri ile uygulanmasi, makine ayarlarinin
ve kalibrasyonunun dogru yapilmast ilaglama isinin en dnemli basamaklarint olusturmak-
tadir. Tarimsal tretimde, insan saghiginin korundugu doga dostu iiretim sistemleri
gelistirilirken, bitki koruma makinelerinin giivenli ve kontrollii kullanimi giin gectikge
O6nem kazanmaya baglamistir. Bu ¢aligmada bitki korumada kullanilan teknolojinin gegmis
on yillik {iretim ve kullanim miktarlar1 baz alinarak projeksiyon katsayisi hesaplanmuistir.
Projeksiyon katsayisinin artis veya azalisina baglh olarak I¢ Anadolu Bélgesinin bitki
koruma makinelerine ait 2023 yilina kadar olan projeksiyonlar1 belirlenmis ve Tiirkiye
verileri ile karsilagtirtlmistir. Projeksiyon katsayisi, traktér kuyruk milinden hareketli piil-
verizator igin %1.58, atomizdr i¢in %1.52, motorlu piilverizator igin %0.42, sirt piilveriza-
tori i¢in %0.36, sedyeli kombine atomizor i¢in %-7.09 ve tozlayici igin %-8.61 olarak
hesaplanmustir. i¢ Anadolu Bolgesi igin elde edilen bitki koruma makineleri projeksiyon
degerleri Tiirkiye i¢in elde edilen degerlere gore diisiik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tarim, Mekanizasyon, Projeksiyon, Bitki koruma

A Projection for Plant Protection Machinery of Central Anatolia Region

Abstract: Chemical treatments are the most preferred method used in disease and pests
control to prevent economic losses in agricultural commodities. There are several factors
affecting the success in chemical treatments. Proper plant protection agent should initially
be selected, it should be applied in proper dose at proper time with proper plant protection
machinery. Machine adjustments and calibrations should also be done properly to get the
best results. While developing environment-friendly systems without any harm on human
health, safe and reliable use of agricultural machinery have started to gain great significan-
ce. In this study, production and utilization of plant production machinery during the last
decade were assessed to calculate a projection coefficient. Based on increase and decreases
in projection coefficients, a projection was performed for plant protection machinery of
Central Anatolia Region for the year 2023 and projection data were then compared with the
country data of Turkey. The projection coefficient was calculated as 1.58% for pto-driven
pulverizator, as 1.52% for atomizer, 0.42% for motorized pulverizator, 0.36% back pulveri-
zator, as -7.09% for combined atomizer and -8.61% for duster. The values calculated for
Central Anatolia Region were generally lower than the values calculated for Turkey.

Keywords: Agriculture, Mechanization, Projection, Plant protection

1. GIRIS

Kimyasal miicadele, etkisi hizli ve kolay uygulanabilir oldugu i¢in en fazla tercih edilen, en
yiiksek diizeyde zararli etkenleri ortadan kaldirmay: amaglayan tarimsal miicadele yontem-
lerinden biridir. Bilingli ve dogru yapilmayan bir kimyasal miicadelede ilag kayiplari
nedeni ile ¢evre kirliligi olusmakta, hem ekosistem dengesi bozulmakta hem de insan

saglig tehlikeye atilmakta olup, ila¢ kayiplarindan dolay:r biyolojik etkinlik diismekte ve
asir1 ilag tiiketimi ile de tiriin maliyetleri artmaktadir.

Tarimsal savasta kullanilacak makinenin iyi olmasi demek, atilacak ilaci bitkinin her
tarafina ayni derecede yaymasi ve ilagtan tasarruf demektir (Tosun vd., 2013). Bitki koruma
makineleri, tiretimin nitelik ve niceligini sinirlayici faktorlere karst yapilan uygulamalarin
etkinliklerini arttirmaktadir. Bu etkinlikler hem bitki koruma makinelerinin iyi bilinerek
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baglidir. (Tiirkoglu, 2013).

Tarimda makine kullanimi iiretimde is basarisini arttirmakta, daha hizli ve verimli bir
iiretim yapilmasina sebep olmaktadir. Giiniimiizde toprak isleme, hasat, iiriin isleme, iiriin
tagima, gilibreleme ve bitki koruma gibi ¢ogu islemde makine kullanimi yaygin haldedir.
Bitki koruma iglemlerinde kullanilan makinelerin tiim makine parki i¢inde sayisal payi
biiyiiktiir. Bitki koruma mekanizasyonunda kullanilan makineler igerisinde piilverizatorler,
tozlayicilar, mikrograniile uygulayicilar, toprak enjektorleri, fumigasyon cadirlari, sisley-
iciler, ilaglama ucaklari ve helikopterleri en ¢ok bilinen ve kullanilan makinelerdendir
(Urkmez ve Ozpinar, 2013). Ulkemizde kuyruk milinden hareketli piilverizator sayis1 2004
yilinda 239.126 iken 2013 yilinda 312.651 olarak belirlenmistir (Anonim, 2013). Bu veri
tarimda bitki koruma makineleri kullaniminin gegmis yillara nazaran arttigin1 géstermekte-
dir.

Bu ¢alismada I¢ Anadolu Bolgesi’nin bitki koruma makinelerine ait projeksiyonlar1 belir-
lenmis ve Tirkiye verileri ile karsilagtirtlmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Ic Anadolu Bolgesi bitki koruma makineleri parkimin Tiirkiye geneline gore yiizdelik
paylari; sirt piilverizatorii i¢in %6.2, sedyeli kombine atomizor igin %3.6, traktdr kuyruk
milinden hareketli piilverizator i¢in %13.9, motorlu piilverizator i¢in %3.7, tozlayici ve
atomizor i¢in %]1.4’tiir. En yiiksek sayidaki bitki koruma makineleri parki traktdr kuyruk
milinden hareketli piilverizatorlere aittir (Anonim, 2013).

Calismanin materyalini Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin 2004-2013 yillarina ait Tiirkiye
Istatistik Kurumu bitki koruma makineleri verileri olusturmustur (Anonim, 2004-2011a-
2013). Bitki koruma makinelerinin on yillik iiretim ve kullanim miktarlar1 dikkate alinarak,
sayilarindaki artis ve azalislarin yiizdelik oranlari hesaplanmig, bu yiizdelik oranlarin
ortalama katsayilar1 tespit edilmistir. Bir dnceki yila ait makine sayisi ile o makineye ait
katsaytya bagl olarak, Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bélgesi’nde kullanilan sirt piilverizatorii
(SP), sedyeli kombine atomizor (SKA), traktdr kuyruk milinden hareketli piilverizator
(TKMHP), motorlu piilverizator (MP), tozlayici (T) ve atomizdr (A) igin 2023 yilina kadar
olan projeksiyonlar1 hesaplanmistir. Projeksiyon katsayisinin pozitif elde edilmesi, mevcut
alet ve makine sayisinin artmasini, negatif elde edilmesi ise azalmasini ifade etmektedir
(Anonim, 2011b, Demir vd., 2013).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Atomizor, traktor kuyruk milinden hareketli piilverizatdr ve motorlu piilverizatore ait {ire-
tim ve kullanim miktarlari, ge¢mis yil degisim oranlar1 ve bu sayilara bagl olarak elde
edilen projeksiyon katsayilar1 Tablo 1°de verilmistir.

Bolge genelinde yaygin olarak kullanilan bitki koruma makineleri igerisinde traktdr kuyruk
milinden hareketli piilverizator ilk sirada yer almakta, bunu ise sirt piilverizatorii takip
etmektedir.
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Tablo 1. Atomizér (A), traktdr kuyruk milinden hareketli piilverizatér (TKMHP) ve motor- [SSN:1307-3311
lu piilverizator (MP) projeksiyonu

Bitki Koruma Makineleri (Adet)

A TKMHP MP

2004 1.392 37.289 2377

2005 1.355 37.344 2.479

2006 1.290 35.009 4.283

2007 1.311 37.295 3.254

: 2008 1.336 37.537 3.266
2009 1.326 38.090 2.745

2010 1.319 39.916 2.748

2011 1.297 41.355 2.753

2012 1.347 42.436 2.875

2013 1.628 43.278 2971
2004-2005 -2.73 0.15 4.11

g 2005-2006 -5.04 -6.67 42.12

§ 2006-2007 1.60 6.13 -31.62
g 2007-2008 1.87 0.64 0.37

% 2008-2009 -0.75 1.45 -18.98
2 2009-2010 -0.53 4.57 0.11
:* 2010-2011 -1.70 3.48 0.18
écaf 2011-2012 3.71 2.55 4.24
2012-2013 17.26 1.95 3.23

Projeksiyon

Katsayist (%) 1.52 1.58 0.42

2014 1.653 43.963 2.983

2015 1.678 44.659 2.996

2016 1.703 45.367 3.008

= 2017 1.729 46.085 3.021
-% 2018 1.756 46.815 3.034
E—’» 2019 1.782 47.556 3.046
= 2020 1.810 48.309 3.059
2021 1.837 49.074 3.072

2022 1.865 49.851 3.085

2023 1.893 50.640 3.098

Tablo 1°de yillara bagli olarak hesaplanan projeksiyon katsayilarinda en yiiksek deger,
traktdr kuyruk milinden hareketli piilverizator de %1.58 olarak elde edilmistir. Traktor
kuyruk milinden hareketli piilverizatorii %1.52 ile atomizor takip etmistir. Motorlu piilveri-
zator i¢in belirlenen projeksiyon katsayisi ise %0.42 ile sinirlt kalmustir.

Tiirkiye i¢in hesap edilen atomizor, traktdr kuyruk milinden hareketli piilverizatoér ve mo-
torlu piilverizatore ait projeksiyon katsayilari, i¢ Anadolu Bélgesi igin elde edilen degerle-
rin lizerinde bulunmustur (Sekil 1). Yillara gore atomizore ait %1.6’y1 isaret eden projeksi-
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yon katsayis1 oram, Tiirkiye’deki atomizdr sayismin 2023 yilinda 136.867 adete kadar [SSN:1307-3311
yiikselebilecegini ongormektedir. Oniimiizdeki yillar itibariyle, traktor kuyruk milinden
hareketli piilverizator sayisindaki artis %2.92°lik bir oranla devam edecek olup 2023 yilin-
da 417.070 adete, motorlu piilverizator sayisindaki %1.08°lik bir artis oraniyla da 89.575
adete ulasacag1 varsayilmaktadir.

3.5
g 3 5
Z 2.5
g
= 2
M
g 1.5 | [
2
z b
i 1
E 0.5
0
A TKMHP MP
= Tiirkiye 1.6 2.92 1.08
% Ic Anadolu Bolgesi 1,52 1.58 0.42

Sekil 1. Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin atomizér (A), traktér kuyruk milinden hareketli
piilverizatdr (TKMHP) ve motorlu piilverizatdre (MP) ait projeksiyon katsayilari

Sirt piilverizatori, tozlayict ve sedyeli kombine atomizdre ait gegmis on yillik iiretim ve
kullanim miktarlari, gegmis yil degisim oranlart ve bu sayilara bagli olarak hesaplanan
projeksiyon katsayilar1 Tablo 2’de verilmistir.

2
S 0 | e
=
] -4
= .
@
= -6
-l
s -8
£
-10
SP T SKA
* Tiirkiye 0.59 -5.46 -1.44
s I¢c Anadolu Bolgesi 0.36 -8.61 -7.09

Sekil 2. Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bolgesi’nin sirt piilverizatorii (SP), tozlayici (T) ve sedyeli
kombine atomizdre (SKA) ait projeksiyon katsayilari

Ic Anadolu Bélgesi'nde 2004 yilinda 36.954 adet olan sirt piilverizatérii 2013 yilinda
38.226 adete ulagsmistir. Tablonun bize verdigi %0.36 projeksiyon katsayisi ile sirt piilveri-
zatoriinlin 2023 yilinda 39.640 adete yiikselecegini soylemek miimkiindiir. Sirt piilverizato-
riiniin aksine sedyeli kombine atomizor sayisinin 2005 yilindan sonraki siirekli azalisi da
yine tabloda gbze ¢arpan 6nemli bir bulgu olup projeksiyon katsayisinin azalmasina neden
olmustur. Tozlayiciya ait projeksiyon katsayisi, bu yillar1 kapsayan degisim oranlarimnin
negatif ¢ikmasi nedeniyle %-8.61 olarak elde edilmistir.

Sirt piilverizatorii projeksiyonu Tiirkiye igin %0.59 olarak elde edilmis ve I¢ Anadolu Bol
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gesi i¢in elde edilen degerin {izerinde bulunmustur (Sekil 2). Bu projeksiyon katsayisi ora-
ni1, Tiirkiye’ye ait sirt piilverizatorii sayisinin 2023 yilinda 650.040 adete kadar yiikselebile-
cegini ongormektedir. Tozlayic1 ve sedyeli kombine atomizor sayilarinin bir 6nceki yila
gore azalist, bu yillart kapsayan degisim oranlarinin negatif ¢ikmasina neden olmus, bunun
sonucu olarak da elde edilen projeksiyon katsayisinda azalma goriilmiistiir. Bu katsayilara
bagli olarak hesap edilecek tozlayici ve sedyeli kombine atomizdr sayilarinin hem Tiirkiye
hem de i¢ Anadolu Bélgesi icin azalacagim sdylemek miimkiindiir.

Tablo 2. Sirt piilverizatdrii (SP), tozlayict (T) ve sedyeli kombine atomizor (SKA) projek-

28 (B) - 2015
27-32
ISSN:1307-3311

siyonu
Bitki Koruma Makineleri (Adet)

Sp T SKA

2004 36.954 530 633
2005 36.138 338 1.247

2006 36.587 332 676

2007 36.813 342 675

E 2008 36.957 344 620

2009 36.552 333 564

2010 37.910 293 541

2011 38.018 295 524

2012 38.193 295 517

2013 38.226 278 513
2004-2005 -2.26 -56.80 49.24
g 2005-2006 1.23 -1.81 -84.47
E 2006-2007 0.61 2.92 -0.15
2 2007-2008 0.39 0.58 -8.87
;%; 2008-2009 -1.11 -3.30 -9.93
2 2009-2010 3.58 -13.65 -4.25
.:' 2010-2011 0.28 0.68 -3.24
§' 2011-2012 0.46 0.00 -1.35
2012-2013 0.09 -6.12 -0.78

Projeksiyon

Katsayist (%) 0.36 -8.61 -7.09

2014 38.365 254 477

2015 38.505 232 443

2016 38.645 212 411

- 2017 38.786 194 382

z 2018 38927 177 355
E‘ 2019 39.068 162 330

=

R 2020 39.211 148 307

2021 39.353 135 285

2022 39.496 124 265

2023 39.640 113 246
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Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bolgesi’ne ait bitki koruma makineleri projeksiyonunun, belirlenen
projeksiyon katsayilarinin pozitif elde edilmesi dogrultusunda 2023 yilina kadar artacagi,
negatif elde edilmesi dogrultusunda ise azalacagi sonucuna varilmistir. ig Anadolu Bélgesi
icin elde edilen projeksiyon degerleri, Tiirkiye i¢in elde edilen degerlere gore diisiik bulun-
mugtur. Kimyasal miicadelenin avantajlart ve uygulama kolaylig1 yoniinden tercih edilen
miicadele uygulamalarinda ilk siralardaki yerini uzun yillar daha koruyacagi goriilmektedir.
Bu nedenle, kimyasal ilaglarin zararl etkilerini ortadan kaldirmak ve tarimsal miicadelenin
etkin bir gekilde yiiriitiilmesini saglamak i¢in bitki koruma alet ve makinelerinin teknik

ozelliklerinin iyi bilinmesi, ayar ve bakimlariin dogru ve diizenli yapilmalar1 gerekmekte-
dir.
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Oz: Bu calismada, kitosamin hamsi (Engraulis encrasicolus) marinatlarinin buzdolabinda
depolanmast siiresince fiziksel ve duyusal 6zellikleri tizerindeki etkisi aragtirilmistir. Mari-
nasyon islemi, kitosan gruplari i¢in, % 10 NaCl + % 1 ve % 0,5 kitosan (% 3 asetik asitte
¢Ozdiiriilmiis); kontrol grubu icin % 10 NaCl + % 3 asetik asit soliisyonlari ile 1:1.5 (ba-
lik:soliisyon) oraninda 27 saatte yapilmigtir. Marinasyon isleminden sonra, hamsi filetolart
buzdolabinda 90 giin depolanmistir. Marine edilmis tiim hamsi gruplarinda depolama siire-
since fiziksel ve duyusal degerlerde istatistiki olarak dnemli diizeyde degisimlerin oldugu
gozlenmistir (p<0,05). Depoloma siiresince pH degeri tiim gruplarda 4.5 degerinin altinda
kalmustir. Fiziksel analizlerden renk oOl¢imlerde L*, a*, b* degerlerinde gruplara gore
onemli diizeyde farkliliklar goriilmiistiir(p<0,05). Duyusal degerlendirme sonucunda en iyi
grup %1 kitosan eklenen grup bulunurken bunu sirasiyla % 0.5 kitosan ve kontrol grubu
takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, Hamsi, Engraulis encrasicolus, Marinasyon, Raf émrii

Investigation of Physical and Sensory Changes during Cold Storage of Anchovy
Marinades Added Chitosan

Abstract: This study investigates the effects of chitosan on physical and sensory properties
of anchovy (Engraulis encrasicolus) marinades during refrigerated storage. Marination
process was performed with 10 % NaCl + 1% and 0.5 % chitosan solution (solved in 3%
acetic acid) for chitosan groups and with 10 % NaCl + 3% acetic acid solution for control
group at a rate of 1:1.5 (fish: solution) within 27 hours. After marination process, anchovy
fillets were stored in a refrigerator for 90 days. Statistically significant changes were detec-
ted in physical and sensory properties of all marinated anchovy groups during storage (p <
0.05). pH stayed under 4.5 in all groups during storage. There were significant differences
between groups in terms of L*, a*, and b* values on certain days of storage (p < 0.05). In
the sensory analysis, 1 % chitosan supplemented group was concluded as the best group,
which was followed by 0.5 % chitosan supplemented group and control group, respectively.

Keywords: Chitosan, Anchovy, Engraulis encrasicolus, Marination, Shelf life

1. GIRiS

Su iriinleri, 6zellikle balik ve baliktan elde edilen {iriinler, gliniimiiz sartlarinda gerek sag-
lik yoniinden gerekse lezzetindeki ayricalik sebebiyle diger hayvansal kaynakli gidalardan
daha o6nemli bir yere sahiptir. Saglikli ve dengeli beslenmede, yapisinda bulunan g¢oklu
doymamis yag asitleri, esansiyel amino asitler, mineral maddeler ve vitaminler su {iriinleri-
ni oldukca degerli kilmaktadir. icerdikleri coklu doymanus yag asitleri (PUFA) grubundan
olan ®-3 yag bir¢ok hastaligin oniine gectigi, eksikliginde ise cilt hastaliklar1 ve gdrme
bozukluklart gibi rahatsizliklarin ortaya ¢iktigi farkli aragtirmalarda bildirilmistir (Dyerberg
ve Bang, 1979; Hunter ve Roberts, 2000; Uauy ve Valenzuela, 2000; Lin vd., 2003; Chol,
2005; Gladyshev vd., 2005; Mairesse vd., 2006). Bu kadar énemli bir besin maddesi olan

su Uriinleri, ayn1 zamanda son derece hassas bir gida maddesi olmasi nedeni ile avlandigi
andan itibaren fiziksel ve ¢evresel faktorlerden siiratle etkilenmektedir.

Su iriinlerinde meydana gelen bozulmalart 6nlemek ya da geciktirmek {izere uygulanan
baslica muhafaza yontemleri; dumanlama teknolojisi, tuzlama teknolojisi, dondurulmus
iirtin teknolojisi, kurutulmus {irtin teknolojisi, konserve iiriin teknolojisi, ezme iiriin tekno-
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lojisi, paketleme teknolojisi, marine iiriin teknolojisi ve radyoaktif isinlarla muhafaza tek- SSN:1307-3311

nolojisidir (Varlik vd., 2004). Son zamanlarda Tiirkiye dahil olmak iizere bir ¢ok iilkede

6zellikle marinasyon teknolojisi, olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Marinatlar, balik-

larin organik asitler ve tuz ¢ozeltisinde 1s1l islem uygulanmaksizin olgunlastiriimasidir.

Degisik tatlar kazanmasi amaciyla da seker, baharatlar, salamura, sos ve sebzelerin ilave

edildigi, cam sise veya plastik kaplar igerisinde paketlenen tiriinlerdir (McLay, 1972).

Marinatlarin depolama siiresi biiylik 6l¢iide depolama sicakligina bagli olup, bozulmalari
geciktirmek i¢in farkli katki maddeleri kullanilmaktadir. Bunlara 6rnek olarak, benzoik asit,
sorbik asitin sodyum ve potasyum tuzlari, p-hidroksibenzoik asitin etil ve propil esterleri
verilebilmektedir (Gokoglu, 2002). Fakat ticari koruyucu maddelerden ziyade dogal koru-
yucu maddelere olan ilgi her gegen yil giderek artmaktadir. Gidalarda antioksidan ve anti-
mikrobiyal 6zelligi bilinen kitosanin da bu anlamda su iiriinleri marinasyonunda kullanimi
olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Kitin, Kitosan ve Kullanim Alanlari

Kitin ve kitosan, dogal, toksik olmayan, su tutma kapasiteleri yiiksek, film yapma 6zellikle-
ri olan polimerlerdir. Bu 6zelliklerinden dolay1 kitosan kimya, biyoteknoloji, ziraat, veteri-
nerlik, kozmetik, tip, discilik, ¢evre koruma, tekstil, paketleme gibi bir¢ok sektorde yaygin
olarak kullanilmaktadir (Shahidi ve Synowiecki, 1991; Healy vd., 2003; Duman ve Senel,
2004; Coward-Kelly vd., 2006; Duarte De Holanda ve Netto, 2006; Seo, 2006). Gidalarin
raf Omriiniin uzatilmasinda kitosanin antimikrobiyal etkisinin dnemli bir rolii vardir. Yapi-
lan caligmalar kitosanin birgok mikroorganizmanin (Escherichia coli, Staphylococcus sp.,
Bacillus sp., Salmonella sp., Listeria sp., Micrococcus sp. ve Vibrio sp.) gelisimini inhibe
ettigini gostermistir (Gagne, 1993; Tsai ve Su, 1999; Tsai vd., 2002; No vd., 2006; Bostan
vd., 2007; Hongpattarakere ve Riyaphan, 2008).

2. MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Kitosan

Calismada diisiik molekiil agirligina ve yiiksek deasetilasyon derecesine sahip kitosan (Mo-
lekiiler agirlik: 3,52 kDa; Deasetilasyon derecesi: % 86,92; Viskozite: 27,09 cP; Sigma
Chemical Co., St Louis, MO, USA) kullanilmistir.

Hamsi ( Engraulis encrasicolus)

Arastirmada balik materyali olarak hamsi (Engraulis encrasicolus LINNAEUS, 1758)
kullanilmistir. Engraulidae familyasina ait olan ve diinya denizlerinde ¢esitli tiirleri bulunan
hamsi, Karadeniz ve Marmara denizinde siiriiler halinde yasayan pelajik, planktonla besle-
nen gé¢men bir baliktir.

Yontem
Marinasyon ¢ozeltisinin hazirlanmasi

Kitosan, % 0,5 ve % [’lik konsantrasyonlarda olmak iizere % 3’liik asetik asitte (Merck)
¢Ozdiiriilmiistiir. Kontrol grubu ile birlikte 3 farkli ¢dzelti hazirlanmistir. Bu ¢ozeltiler;

1.Kontrol-%3 asetik asit+ %1 2.%0,5 kitosant+ %10 NaCl 3.%1 kitosan+ %10 NaCl
Baliklarin hazirlanmasi, marinasyon ve paketleme

Mart (2011) ayinda Karadeniz’den avlanir avlanmaz strafor kutularda buzla kaplanarak
soguk zincir altinda laboratuara getirilmistir. Baliklarin boy ve agirlik dlglimleri alindiktan
sonra hizli bir sekilde i¢ organlar1 ve solungaglari ¢ikarilmis, yikanmig ve fileto edilmistir.
Baliklarin ortalama boy ve agirliklar: 11,33 + 0,44 cm ve 10,55 £+ 0,88 g olarak ol¢iilmiis-
tur.

Hamsi filetolar1 yukarida belirtilen marinasyon ¢ozeltilerinde (1:1.5 oraninda) 27 saat sii-
reyle buzdolabinda olgunlagsmaya birakilmistir. Daha sonar filetolar ¢ozeltilerden ¢ikartila-
rak stizdiiriilmiis ve steril posetlerde (Baglight, 20x25 cm, 400 ml, Interscience) paketlen-
mistir. Paketlenen filetolar buzdolabinda (4+1°C) depolanmustir.
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Analizler

Analizler fiziksel ve duyusal analizler olmak tizere 2 grupta yapilmistir. Baliklar laboratu-
vara getirildiklerinde ilk olarak taze 6rnekte tiim analizler yapilmistir. Marine edilen 6rnek-
ler paketlendikten sonar 0, 30,40, 50, 60, 70, 80 ve 90. .giinler olmak tizere baliklarin deri-
siz filetolart olmak tizere 3 paralelli olarak yapilmistir. Fiziksel analizlerde pH, ve renk
6l¢iimii analizleri yapilmustir.

Fiziksel Analizler
pH ve renk ol¢ciimii

Orneklerin pH degerlerinin dl¢iimleri Lima Dos Santos ve ark. (1981)’nin yontemine gore
yapilmistir. pH Slglimleri igin 6rneklere 1:10 oraninda saf su eklendikten sonra ultratoraksta
homojenize edilmis ve dijital bir pH metre ile 6l¢iilmiistiir.

Renk o6lgiimlerinde, Calder (2003)’in belirttigi yonteme gore Hunter Lab Scan (Hunter
Associates Laboratory, Inc., Reston, VA, USA) cihazi kullanilarak L*, a*, b* degerleri
kaydedilmistir. Her 6l¢iim igin en az 5 hamsi filetosu kullanilmistir. Analize baslamadan
once cihaz beyaz plaka ve siyah plaka ile kalibre edilmistir.

‘L*’ degeri parlaklig1 (beyazlik veya aciklik koyuluk);

“+a*’ degeri kirmizt; “-a*’ degeri yesil;

“+b*’ degeri sar1 ve ‘—b*’ degeri mavi renkleri temsil etmektedir.
Duyusal Analizler

Duyusal degerlendirme i¢in Su Uriinleri Fakiiltesi Isleme Teknolojisi boliimiinden 5 kisilik
panelist grubu olusturulmus ve depolama siiresince tiim degerlendirmelere ayni panelistle-
rin katilimi saglanmistir.

Marinasyonu yapilan hamsi filetolarinin goriiniis, koku, lezzet ve doku yapisi degerlerinde
meydana gelen degisimler, Tablo 1’deki 1 ile 9 skalasi baz alinarak degerlendirilmistir.
Burada “1” skalasi tiiketilemezlik sinirin1 gostermektedir. Tablo 1°de gosterilen duyusal
degerlendirme formu Varlik ve ark. (1993)’nin kullandiklari duyusal degerlendirme for-
munda bazi degisiklikler yapilarak hazirlanmistir.

Tablo 1. Marine Edilmis Hamsiler I¢in Duyusal Degerlendirme Cizelgesi

Verilen Puan

GORUNUS 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Balik eti iyi goriiniimde

KOKU- LEZZET

Balik eti kendine 6zgii

hosa giden kokuda

Balik eti kendine 6zgii,
cesnili, hosa giden

lezzette

TEKSTUR

Balik eti gevrek, sulu

istatistiksel Analizler

Farkli uygulamalarin, marine edilen hamsilerin buzdolabinda 90 giinliik muhafazasi siire-
since kimyasal, fiziksel ve duyusal 6zellikleri lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
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testine tabi tutulmus ve sonuglar degerlendirilmistir.
3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Temel Besin Bilesenleri

Mevcut ¢aligmada, dncelikle taze hamsinin temel besin kompozisyonu tespit edilmistir.
Tablo 2’de goriildiigii gibi hamsi filetolarinin ham protein oranm1 % 16,70; lipit oran1 %
3,64; su orant % 80,12 ve ham kiil oran1 ise % 1,03 olarak bulunmustur. Boran (2004),
farkli aylarda avladigi hamsilerin ham protein oranlarinin % 12,76-16,42; lipit oranlarinin
% 8,96-15,33; su oranlarmin ise % 65,90-74,01 arasinda degistigini belirtirken, diger bir
calismada hamsinin protein oranm % 14,10; lipit oranin % 18,44; su oranin % 64,36 ve
ham kiil oraninin ise % 1,05 oldugu rapor edilmistir (Giiner ve ark., 1998). Ozden (2005),
hamsinin protein oranini % 18,02; lipit oranin1 % 10,32; su oranint % 69,76 ve ham kiil
oranini % 1,62 olarak tespit etmistir. Ozellikle lipit igerigindeki bu farklilik arastirmada
kullanilan materyalin avlandig1 mevsime, cinsiyetine, boyuna ve avlanma yerine gore degi-
siklik gosterebilmektedir.

Tablo 2. Taze Hamsinin Temel Besin Madde Bilesenleri (%)

Besin Maddeleri %

Ham Protein 16,70+0,76
Lipit 3,64+0,20
Su 80,12+1,60
Ham Kiil 1,03+0,03

pH Degerinde Meydana Gelen Degisimler

Tim gruplarda pH degerleri 6ncelikle depolamanin 40. giiniine kadar diisiis gdstermis daha
sonra depolama siiresine bagli olarak tekrar yiikselmistir. Kontrol grubunda pH degeri bas-
langicta 4,32 iken depolamanin son giinii 4,19°¢ diismistiir. % 0,5 kitosan ve % 1 kitosan
iceren gruplarin ilk giin pH degerleri sirasiyla 4,23 ve 4,24 iken 90. giin 4,23 ve 4,30 olarak
bulunmustur.

Tablo 3. Hamsi Marinatlarinin Buzdolabinda Depolanmasi Siiresince pH Degerinde Mey-
dana Gelen Degisimler

Giinler Kontrol % 0,5 Kitosan % 1 Kitosan
0 4,32+0,07%! 4,23+0,01°! 4,24+0,01%"
30 4,06+0,04™! 4,17+0,00>? 4,18+0,00*2
40 4,06+0,04*! 4,12+0,01*"2 4,18+0,00*
50 4,22+0,02%! 4,27+0,04! 4,24+0,00%"
60 4,20+0,02"" 4,28+0,01%2 4,33+0,02%2
70 4,08+0,00*! 4,15+0,01%2 4,23+0,03%°
80 4,07+0,02%! 4,14+0,00*2 4,19+0,01%3
90 4,19+0,00"' 4,23+0,02°! 4,30+0,00%

+ Standart sapmay1 gostermektedir. Ayni stitunda yer alan rakamlar {izerinde iistsel olarak gosterilen harfler giinler
arasindaki istatistiki farkliliklar1 (p<0,05); ayn1 satirda yer alan rakamlar {izerindeki sayilar ise gruplar arasindaki
istatistiki farkliliklari (p<0,05) belirtmektedir
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pH degeri mikrobiyal ve enzimatik degisimleri etkileyen 6nemli bir etkendir. Marinasyon SSN:1307-3311
sirasinda taze baligin pH degeri, dnemli 6l¢giide diisiis gostermektedir (Aksu ve ark., 1997).
Calismamizda marinat yapiminda kullanilan hamsi baliklarinin ortalama pH degeri 6,77

olarak belirlenirken marine edilmis hamside kontrol, % 0,5 ve % 1 kitosan igeren gruplarda

sirasiyla 4,32; 4,23; 4.24 olarak belirlenmistir. (Tablo 3).Benzer bir ¢aligmada, taze hamsi-

nin pH degeri 6,21 iken marinasyondan sonra depolama siiresince pH degeri 3,89-4,27

arasinda degisim gostermistir(Olgunoglu, 2007). Hamsi marinati ile yapilan diger benzer

bir ¢alismada;taze balikta 6,04 olarak bulunan pH degeri, marinasyondan sonra 3,64-4,13

arasinda degismistir (Ozden ve Baygar, 2003).Aksu ve ark., (1997) calismalarinda ii¢ farkls

marinat ¢ozeltisi kullanmis (A grubu: % 2 asetik asit + % 10 tuz, B grubu: % 4 asetik asit +

% 12 tuz, C grubu: % 6 asetik asit + % 16) ve {i¢ ayr1 marine iiriin elde etmislerdir. S6z

konusu ¢aligmada, A grubundaki marinatlarda pH degeri 4,25’ten depolama sonu olan 150.

giinde 4,53 degerine, B grubunda 4,18’den 4,31 degerine, C grubunda ise 4,10’dan 4,24

degerine ulastig1 belirtilmistir. Arastirmada belirledigimiz pH degerleri ile bu ¢alismalarin

sonuglari oldukga benzerlik gostermektedir.

Baliklardaki pH degeri baliklarin biiyiik ve kiigiik olmalarina gore farkliklar gosterebilmek-
tedir. Kiigiik baliklar biiyiiklere gore daha ytliksek pH’ya sahip olmakla birlikte, canli balik
dokusundaki pH’1 nétre yakin bir deger sergilemektedir. Rigor mortisten sonra baliklardaki
pH degeri dogrudan 6,2 ile 6,5 arasinda bir deger arz etmektedir (Suvanich ve Marshall,
1998). Marine iriinlerde ise pH’in 4-4,5 arasinda olmasi gerektigi, ancak en uygun pH
arah@min 3,8-4,3 oldugu Varlik ve ark. (1993), Ozden ve Baygar (2003) tarafindan vurgu-
lanmustir.

Renk Degerlerinde Meydana Gelen Degisimler
L* degerinde meydana gelen degisimler

Baliklarda fiziksel kalite parametrelerinden bir tanesi olan renk parlakligi, depolama siire-
since baligin bayatlamasina paralel olarak diisiis gostermektedir (Tablo 4). Mevcut calis-
mada kontrol grubunun L* degeri ilk giin 63,64 iken son giin 64,08 olarak bulunmustur. %
0,5 kitosan ve % 1 kitosan igeren gruplarda L* degerleri ilk giin sirasiyla 64,74 ve 64,62
olarak tespit edilirken, son giin 63,14 ve 64,48 degerleri ol¢iilmiistiir.

Tablo 4. Hamsi Marinatlarinin Buzdolabinda Depolanmasi Siiresince L* Degerinde Mey-
dana Gelen Degisimler

Giinler Kontrol % 0,5 Kitosan % 1 Kitosan
0 63,65+2,51%! 64,74+0,79*>! 64,62+1,24%!
30 59,36+4,83%! 63,25+1,82%! 64,11+2,43%!
40 65,662,442 62,36+2,36%! 64,21x1,07%"
50 64,32+3,86%! 63,35+2,62%! 63,03+4,12%!
60 62,27+3,52%! 64,13+3,29%! 63,21+1,83%!
70 64,812,522 62,65+1,25%? 56,18+1,96%!
80 64,96+2,27%! 66,71+1,78%! 64,67+1,42%!
90 64,08+2,24%! 63,14+3,89%! 64,48+3,05%!

+ Standart sapmay1 gostermektedir. Ayni stitunda yer alan rakamlar tizerinde iistsel olarak gosterilen harfler giinler
arasindaki istatistiki farkliliklart (p<0,05); ayn1 satirda yer alan rakamlar tizerindeki sayilar ise gruplar arasindaki
istatistiki farkliliklari (p<0,05) belirtmektedir

Szymczak (2011), donmus ve taze ringa baliklarinin marinasyon siiresince fizikokimyasal
degisimlerini inceledigi ¢aligmasinda, donmus ve taze drneklerin marinasyonun ikinci gii-
niinde L* degerini sirasiyla 66,70; 64,90 olarak bulurken 18. giin 66,80; 64,70 olarak tespit
etmistir. Arastirmacinin yaptigi calismada elde ettigi sonuglar mevcut ¢alisma ile yaklasik
olarak ayni bulunmustur.

37



Arastirma/Research Article A. E. KADAK ve M. CELIK ﬂlnten
28 (B) - 2015
33-44
a* degerinde meydana gelen degisimler ISSN:1307-3311

Kontrol, % 0,5 ve % 1 kitosan i¢eren gruplarinin sirastyla a* degerleri ilk giin 1,71; 0,95 ve
1,15 iken son giin 0,81; 0,96 ve 0,18 olarak bulunmustur.

Depolamanin ilk glinii en disiik a* degerine % 0,5 kitosan eklenen grup sahip olurken,
bunu sirastyla % 1 kitosan igeren grup ve kontrol grubu takip etmistir. Depolamanin son
giinlinde ise; en diisiik a* degeri sirasiyla % 1 kitosan eklenen grup, kontrol grubu ve % 0,5
kitosan igeren grup olarak belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Hamsi Marinatlarinin Buzdolabinda Depolanmast Siiresince a* Degerinde Mey-
dana Gelen Degisimler

Giinler Kontrol % 0,5 Kitosan % 1 Kitosan
0 1,710,602 0,95+0,18%4! 1,15+0,33%12
30 0,0120,56">! 0,33+0,36%! 0,36+0,34%!
40 1,2240,17%! 1,30+0,53¢! 1,13+0,43%!
50 -0,27+0,53*! 0,16+0,60*! -0,10+0,46™!
60 0,54+0,49%! 0,64+0,79%%1 0,35+0,47%!
70 1,59+0,43%2 1,68+0,56%* 0,95+0,35%!
80 0,10+0,26%! -0,10+0,25%! 0,21+0,28%!
90 0,81+0,38°412 0,96+0,76°42 0,18+0,39%!

+ Standart sapmay1 gostermektedir. Ayni stitunda yer alan rakamlar lizerinde {istsel olarak gosterilen harfler giinler
arasindaki istatistiki farkliliklart (p<0,05); ayn1 satirda yer alan rakamlar tizerindeki sayilar ise gruplar arasindaki
istatistiki farkliliklar1 (p<0,05) belirtmektedir

Marine edilmis ve 4°C’de depolanan sardalya baliklarinda marinasyon siiresince meydana
gelen degisimlerin incelendigi bir ¢alismada aragtirmact a* degerini marinasyonun 2. giinii
taze iiriinde 4,4 dondurulmus iiriinde 3,3 bulurken, ¢alismanin son giinii olan 18. giinde taze
ve dondurulmus triinde sirastyla 4,1 ve 4,5 olarak bulmustur (Szymczak, 2011). Balik
filetolarinda renk 6l¢iim sonuglarina gore tespit edilen +a* degeri etin kirmizi rengini, -a*
degeri ise yesil rengini temsil etmektedir.Sogukta depolama siiresince a* degerindeki yiik-
selme, renkte ilerleme oldugunu ve kabul edilebilirligin azaldigini1 géstermektedir (Schub-
ring, 2006).

Sonugta mevcut ¢alismada depolama boyunca a* degerinin % 1 kitosan eklenen grupta en
diistik diizeyde ¢ikmistir. Buda % 1 kitosan miktarinin a* degeri tizerinde en etkili konsant-
rasyon oldugunu gostermektedir.

b* degerinde meydana gelen degisimler

Kontrol grubunda b* degeri ilk giin 12,22 iken depolamanin 30. giinii 9,89’a diismiis ve
daha sonra yiikselme gostererek son giin, 14,19 olarak tespit edilmistir. %0,5 kitosan igeren
grupta yine aym sekilde ilk giin 11,94 olarak 6lgiilen b* degeri ¢aligmanin 80. giiniin en
yliksek degeri olan 13,08 degerine yiikselmis ve son giin 12,98 olarak ol¢lilmiistiir. % 1
kitosan iceren grupta ise ilk giin 12,13 olarak dlgiilen b* degeri 40. giin 10,36 degerine
diigmiittir. 50. glin 12,37 degerine yiikselen deger 70. gline kadar tekrar diisiis gostererek
9,55 degerine gerilemis ve ¢alismanin sonunda 11,09 degerine yiikselmistir.
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Tablo 6. Hamsi Marinatlarinin Buzdolabinda Depolanmas: Siiresince b* Degerinde Mey-

dana Gelen Degisimler

Giinler Kontrol % 0,5 Kitosan % 1 Kitosan
0 12,22+0,36%! 11,94+0,06"! 12,13+0,63°%!
30 9,89+0,91%! 11,171,082 11,5440,15°42
40 11,24+0,67°! 10,57+0,79%! 10,36+0,34%>!
50 13,60+3,50%! 11,47+1,10%! 12,37+1,28°4!
60 12,65+1,34%! 12,97+1,28%! 11,72+1,26°!
70 12,7240,94°2 12,26+1,39%2 9,55+0,80"!
80 13,42+0,68%! 13,08+1,68%! 12,80+1,50%!
90 14,19+2,56%* 12,98+0,87%" 11,09+0,55%!

+ Standart sapmay1 gostermektedir. Ayni siitunda yer alan rakamlar iizerinde iistsel olarak gosterilen harfler giinler
arasindaki istatistiki farkliliklar1 (p<0,05); ayn1 satirda yer alan rakamlar iizerindeki sayilar ise gruplar arasindaki
istatistiki farkliliklart (p<0,05) belirtmektedir

Mevcut sonuglara benzer olarak, Kiling (2009), buzdolabinda depoladigr hamsi koftelerinin
b* degerinde depolama siiresince yiikselmenin oldugunu bildirmistir. Yapilan baska bir
calismada ringa baliklarmin gévdede yapilan b* degeri dl¢iimlerinde depolama siiresince
azalma gosterdigi, filetolarda yapilan 6lgiimlerde ise de b* degerlerinde artisin oldugu
gozlemlenmistir (Szymczak, 2011).

Mevcut ¢aligmada, farkli gruplardaki b* degerinde yiikselme ve diisiiler gézlenmistir. Sart
rengi temsil eden b* degeri genel olarak degerlendirildiginde, % 0,5 kitosan igeren grup ve
kontrol grubunda sarilik degerini énemli diizeyde arttig1 (p<0,05) gozlemlenmistir. Bunun
aksine % 1 kitosan igeren grupta 6nemli diizeyde (p<0,05) azalma gozlemlenmistir.

Duyusal Parametrelerde Meydana Gelen Degisimler
Goriiniig

Hamsinin buzdolabinda depolanmas: siiresince goriiniis kriterine verilen puanlarin ortala-
malarina bakildiginda, depolamanin ilk 30 giinii tiim gruplarda depolama siiresine bagli bir
degisim gozlenmezken, depolamanin 40. giliniinden sonra onemli diislisler belirlenmistir
(p<0,05).

Tiim gruplarin goriiniis degerleri ilk giin 9,00 iken, depolamanin son giinii kontrol grubun-
da, 1,50; % 0,5 kitosan igeren grupta 2,50 ve % 1| oraninda kitosan i¢eren grupta 2,75 ola-
rak kaydedilmistir (Sekil 1).

Hamsi marinatlarinin duyusal degerlendirilmesinde, 1-9 skalasi kullanilmis olup bu skala-
da; 7-9 “¢ok iyi”, 4-6,9 “iyi” ve “1-3,9” ise “bozulmus” olarak degerlendirilmektedir. Bu
siniflandirmaya gore, kontrol grubu depolamanin ilk 40 giinii ‘cok iyi’; % 0,5 ve 1 kitosan
iceren gruplar ise ilk 50 giin ‘cok iyi’ iken panelistler tarafindan kontrol grubu 70. giin, %
0,5 kitosan iceren grup 80. giin ve % 1 kitosan i¢eren grup ise 90. giin ‘bozulmus” olarak
degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Hamsinin Buzdolabinda Depolanmast Siiresince Goriiniis Degerinde Meydana
Gelen Degisimler

Sonug olarak, hamsi uygulama gruplart arasinda goriiniis bakimindan genel bir kiyaslama
yapildiginda, depolamanin ilk giinlerinde 6nemli bir fark gézlenmezken (p>0,05), depola-
manin son gilinlerinde panelistlerce % 1 kitosan eklenen grubun diger gruplara gére daha
fazla tercih edildigi % 1 kitosan eklenen grubu sirasiyla, % 0,5 kitosan eklenen grup ve
kontrol grubunun takip ettigi tespit edilmistir (Sekil 1).

Koku

Tiim gruplarda, depolama siiresinin ilk 40 giinii hamsi marinatlart ‘gok iyi’ olarak deger-
lendirilmis,depolamanin 50. giinii belirgin bir diisiis (p<0,05) gézlenmistir.Kontrol grubu-
nun koku degeri 9°dan depolamanin 50. giinii 5’e; % 0,5 kitosan igeren grup ilk giin
8,75°den 50. giin 5,50’ye ve % 1 kitosan i¢eren grup ilk giin 8,75’den 50. giin 6,50’ye diis-
miistiir (Sekil 2).
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Sekil 2. Hamsinin Buzdolabinda Depolanmasi Siiresince Koku Degerinde Meydana Gelen
Degisimler
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Lezzet

Onceki duyusal parametrelere paralel olarak, tiim gruplarin lezzet degerlerinde depolama
siiresinin ilk 30 giinli 6nemli diizeyde bir degisim olmazken (p>0,05), depolamanin 40.
giinii lezzet degerlerinde istatistiksel olarak fark (p<0,05) gozlenmistir. Kontrol, % 0,5 ve
% 1 kitosan igeren gruplarin lezzet degerleri depolamanin baslangicinda en iyi skor olan 9
puani iken, depolamanin 40. giinii sirasiyla 7,25; 7,75 ve 8 olarak bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Hamsinin Buzdolabinda Depolanmasi Siiresince Lezzet Degerinde Meydana Ge-
len Degigimler

Tim gruplar depolamanin ilk 40 giinii lezzet parametresi bakimindan ‘¢ok iyi’ olarak de-
gerlendirilmislerdir. Kontrol grubu lezzet agisindan 70. giin reddedilirken, % 0,5 kitosan
iceren grup 80. giin ve % 1 kitosan eklenen grup 90. giin kabul edilebilirlik sinir1 agmislar-
dir.

Doku yapist

Panelistler tarafindan hamsilerin doku yapisina verilen puanlar degerlendirildiginde, diger
duyusal parametrelere paralel olarak tiim gruplarin doku yapisinda ilk 30 giin 6nemli bir
degisim olmazken, 40. giin diislisler gézlenmeye baslamistir (p<<0,05). Depolamanin 40.
giintl, kontrol grubunda, % 0,5 ve % 1 kitosan eklenen gruplarda doku yapisina verilen
puanlar sirastyla 7,50; 7,75 ve 8 olarak bulunmustur ve gruplar arasinda 6nemli derecede
fark (p<0,05) gozlenmemistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Hamsinin Buzdolabinda Depolanmasi Siiresince Doku Yapist Degerinde Meydana
Gelen Degisimler

Depolamanin ilk 30 giinii “cok iyi” olarak degerlendirilen tiim gruplar, 60. giine kadar
kontrol grubu, % 0,5 ve % 1 kitosan i¢eren gruplar 80. giine kadar “iyi” olarak 6zelliklerini
korumuslardir, tiim gruplar 90. giin ret noktasina gelmislerdir.

Mevcut galismaya benzer olarak, Hecer (2011), marine edilmis deniz iriinleri salatasinda
150 gilinliikk depolama siiresince meydana gelen duyusal degisimleri incelemis olup, gorii-
niis, koku, lezzet ve doku yapisi kriterlerini degerlendirmistir. Yazar, depolama siiresi art-
tikca bu parametrelere verilen puanlarda da 6nemli disiislerin oldugunu goézlemlemistir.
Yine benzer bir ¢aligmada, tuzlama ve marinasyon yontemleriyle islenmis istavrit baliginin
120 giinliik depolanmas: siiresince kalite degisimleri incelenmis olup depolama siiresine
bagli olarak verilen puanlarda diisiisler gézlenmistir (Erdem ve ark., 2005).

Mevcut ¢alismanin duyusal degerlendirme sonuglart genel olarak incelendiginde, kontrol
grubu 60. giin, % 0,5 kitosan igeren grup 70. giin ve % 1 kitosan igeren grup ise 80. giin
aldiklar1 puanlarla kabul edilebilirlik sinirni agmislardir. Sonug olarak, marine edilmis
hamsilere dogal katki maddesi olarak kitosan eklenmesinin iriiniin begenisini artirdigt
gorilmistiir.

Bu sonuglara gore % 1 kitosan eklen grup % 0,5 kitosan eklenen gruba gére 10 giin, kontrol
grubuna gore 20 giin daha fazla depolama avantaj1 saglamaktadir.
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Oz: Hayvancilik sektoriinde hayvanlarin biiyiimesi ve saglik problemlerinin giderilmesi
icin kullanilan antibiyotikler hayvan besleme alaninda biiyiime faktdri olarak
kullanilmaktaydi. Hayvan beslemede kullanilan antibiyotikler, hayvanlarda patojen
mikroorganizmalarin antibiyotiklere direng kazanmasi ve bu hayvanlardan elde edilen
iirtinlerde kalint1 birakarak insan sagligini tehdit etmesinden dolay1 basta Avrupa iilkeleri ve
Amerika olmak iizere iilkemizde de hayvan beslemede biiyiime faktorii olarak kullanilmast
yasaklanmistir. Bu durum kisa siirede daha az yem ile hizli canli agirliginin hedeflendigi
besleme programlarini etkilemis ve ekonomik agidan biiyiik kayiplara neden olmustur. Bu
sebepler, arastirmacilari antibiyotiklerin yerini alabilecek ve insan sagligini olumsuz yonde
etkilemeyecek olan dogal yem katki maddelerine yonlendirmistir. Bu derlemede kanatli
beslemede kullanilan bazi bitkisel ektraktlar ile yapilan ¢aligmalar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kanatli, Besleme, Bitki ekstrakti, Performans degerleri

Evelation of Herbal Extracts which are Used as an Alternative to Antibiotics in
Poultry Feeding on Performance Values and in Terms of some Parametres

Abstract: Antibiotics used for growing animals and overcoming some health problems in
livestock sector has been used as a growth factor in animal breeding. Antibiotics used in
animal breeding/ feeding were forbidden to be used as a growth factor notably in European
countries and America and also in Turkey because these antibiotics caused the pathogen
microorganisms to gain resistance to antibiotics and threaten human health by leaving
residues in products from those animals. This affected the feeding programmes aiming fast
live weight with less feedstuff in a very short time and caused big economic losses.
Because of these reasons, researchers have started to looking for natural feed additives
which would not affect human health negatively and replace antibiotics. Studies done on
some herbal extracts used in poultry feeding were evaluated in this compilation.

Keywords: Poultry, Feed, Plant extract, Performance figures

1. GIRiS

Kanath hayvanlar olarak adlandirilan ve endiistriyel boyutta iiretimi yapilan yumurta
tavugu, etlik pilig, hindi ve devekusu gibi ¢iftlik hayvanlarinin yetistirilmesinde toplam
iiretim masraflarinin yaklasik % 70-80’ini beslenme masraflari olugturmaktadir. Kanatli
hayvan tiirlerine gore farkli olan beslenme &zellikleri ve yemleme ¢esitlerinin dogru bir
sekilde bilinmesi iiretimde basarinin temelini olusturmaktadir. ‘Kanatli Besleme’
bahsedilen hayvanlarin tiirii, yasi, verim yonii, metabolik ve fizyolojik &zelliklerinin
dikkate alinarak uygun yem, yem katkilar1 ve yemleme teknikleri kullanilarak yapildiginda
hem verim agisindan hem de buna bagl olarak ekonomik agidan dogru olan beslenme
yapilmis olmaktadir.

Broyler beslemede amag; hayvanlar1 en kisa zaman araliginda en az yem tiiketimi ile en
yiiksek canli agirliga ulastirmaktir. En yiiksek canlt agirligina en kisa siirede ulastirmak igin
broyler yemlerinin hazirlanmasinda rasyonda ki enerji, protein ve diger besin maddelerinin
dengeli tutulmasinin yaninda verim arttirict gesitli yem katki maddelerinin de kullanilmasi
6nemlidir (Karademir ve Karademir 2003).
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Hayvancilik sektoriinde gerek hastaliklar1 ve metabolik bozukluklar1 dnlemek, gerekse 1SSN:1307-3311
yemden yararlanmay1 artirmak amaciyla yaklasik 60 yildan beri antibiyotikler yaygin

olarak kullanilmaktadir (Nasir ve Grashorn 2006). Hem biilylimeyi tesvik edici olarak hem

de hastaliklar1 6nlemek i¢in kullanilan baz1 antibiyotikler nedeniyle bakterilerin direncinin

arttig1 tespit edilmistir (Nasir ve Grashorn 2006). Bu yiizden biiylimeyi tesvik edici olarak
antibiyotiklerin kullanimi 2006 yilinda yasaklanmistir (Nasir ve Grashorn 2006).

Bilim adamlarinin antibiyotiklere alternatif olarak dogal kaynaklara yonelmesi, Avrupa
Birligi’nin 2002 yilinda almis oldugu kararla, 2006 yilindan itibaren hayvan yemlerine yem
katki maddesinin (antibiyotik) katilmamasi karari ile ortaya ¢ikmistir (Deschepper ve ark.
2003). Besleme icin biiyilk 6nemi olan antibiyotiklerin rasyonlardan ¢ikarilmasi ile
olusabilecek performans disiikligii, tiretimdeki karliligin azalmas: ve hastalik sagaltimlart
icin daha fazla antibiyotige gereksinim dogmasini 6nlemek amaciyla bakterileri 6ldiiren,
hayvanlarin sindirim sistemlerini gelistiren, biiylime genetik potansiyelini yakalayabilen
alternatif dogal biiylime uyaricilart arayislart baglamistir (Deschepper ve ark. 2003)

Bugiin itibari ile insanlarin gida seg¢imine baktigimizda, dogal yemlerle beslenen ya da
beslenmesinde herhangi bir kimyasal madde kullanilmayip dogal yem katki maddeleri
kullanilmis rasyonlarla beslenen hayvanlardan elde edilen iiriinleri tercih ettiklerini
gormekteyiz. Avrupa Birliginin 2002°de almis oldugu kararla 2006 yilinda antibiyotiklerin
yem katki maddesi olarak kullanilmasini yasaklamasi ve insanlarin kendi sagliklarini tehdit
etmeyecek gidalara yonelmeleri hayvan beslemede dogal katki maddelerinin kullanimini
zorunlu kilmistir. Kanath belemede kullanilan dogal katki maddelerinden biri olan bitki
ekstraktlarimin  hayvan sagligina olan faydalarimin yani sira hayvanlarda yemden
yararlanmay1 artirdigi, yem tiiketimini azalttig1 ve canli agirlik artisini yiikselttigi yapilan
caligsmalarla ortaya konmustur (Gill 1999; Kutlu ve Gorgiilii 2001; Jamroz ve Kamel 2002;
Cabuk ve ark. 2003). Bitki ekstraktlarinin antibiyotiklerdeki etkiye benzer olarak patojen ve
patojen olmayan bakteri tiirlerinin kolonizasyon ve gelisimini kontrol ettigini yapilan
calismalarda goérmekteyiz (Kamel ve ark. 2001; Mitsch ve ark. 2004; Cordiik ve ark. 2007).

Kanath hayvan beslemede antibiyotikler

Antibiyotikler kanatli hayvan beslemede, biyoteknoloji alanindaki gelismelere paralel
olarak yillardir biiyiitme faktorii olarak kullanilmaktaydi. Ancak antibiyotikler, bagirsak
mikroflorasindaki  yararli  mikroorganizmalarin  azalmasmma neden  olmaktadir.
Antibiyotiklerin uzun silire kullanimlarinda ise patojen mikroorganizmalar direng
kazanmakta ve zamanla antibiyotiklerin etkilerini azaltmaktadirlar (Jensen 1998).
Antibiyotiklerin bu dezavantajlarinin yani sira, antibiyotik katkili yemlerle beslenen
hayvanlarm iirtinlerinde kalint1 birakmasi ve bu hayvanlarin {irtinleriyle beslenen insanlarin
sagligini tehdit etmesi, tiiketicileri bu gibi gidalardan uzaklastirip dogal kaynaklarla
beslenen hayvanlardan elde edilen iiriinlere yonlendirmistir. Ozellikle insan sagligini tehdit
eden bu sonuglar nedeni ile Avrupa Birligi 2002 yilinda aldig: kararla yemlerde antibiyotik
kullanimin1 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren yasaklamistir (Commission 2005). Gerek
hayvan sagligi i¢in kullaniminda ortaya g¢ikan, mikroorganizmalarin antibiyotiklere karsi
diren¢ kazanmasi gibi olumsuzluklar gerekse hayvansal iiriinlerde kalinti halinde kalip
insan sagligini olumsuz etkilemesi nedeni ile antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak
kullanilmas1 yasaklanmistir.

Kanath beslemede bitkisel ekstraktlar

Dogal yem katki maddelerinden biri olan bitkisel ekstraktlari, arastirmacilarin yem katki
maddesi olarak kullanmalarinin sebebi antibiyotiklerin kullaniminin yasaklanmasi ve
insanlarin saglikli yasam i¢in katkisiz gida secimleri olmustur. Ekolojik tarimin 6nem
kazandig1 gliniimiizde hayvancilik sektdriinde de dogal maddelerden yararlanma 6n plana
cikmustir. Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlar antifungal (Tiirkiisay
ve Onogur 1996; ilgim ve ark. 1998; Hammer ve ark. 1999; Svoboda ve Hampson 1999;
Guynot ve ark. 2005), antibakteriyel, antiviral, (Svoboda ve Hampson 1999; Dorman ve
Deans 2000; Lambert ve ark. 2001) antioksidan (Svoboda ve Hampson 1999; Botsoglou ve
ark. 2002) ve antilipidemik 6zellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir. Bitki ekstraktlarinin bu
genel etkilerine ek olarak etlik piliglerin beslenmesinde istahta artisa, sindirimin
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uyarilmasina, giinliik canli agirhk kazancinda artiga ve yemden yararlanmada iyilesmeye [SSN:1307-3311
neden oldugu belirtilmektedir. Ayrica bu katki maddelerinin etlik piliglerin bagirsaklarinda

patojen mikroorganizmalart giiglii bir sekilde baskilayarak sindirim ve saglik agisindan

uygun bir mikrofloranin olugmasina biiytik katki sagladigi da belirtilmektedir. Diger yandan

aromatik bitkiler ve bunlarin ekstraktlarinin dogal ve giivenli maddeler oldugu kabul edilip

(Dalkilic ve ark. 2005), cesitli hastaliklarin tedavisinde ve gidalarin raf Omriiniin
artirtlmasinda yogun bir sekilde kullanildigr bilinmektedir (Cabuk ve ark. 2003).

Aromatik bitkiler ve genel ozellikleri

Aromatik bitkilerin ¢ogalmak, yasamlarini devam ettirmek ve birtakim zararlilara karsi
kendilerini korumak amaciyla bazi kimyasal maddeleri {irettikleri bilinmektedir. Bu
maddelere; esensiyel yag, aromatik yag, ugucu yag, eterik yag veya bitkisel 6z yaglar
denilmektedir. Bitkilerden buhar damitma veya sikma yoluyla ¢ikarilan 6zler esensiyel yag
tabiatinda olup ¢ogunlukla fenol bilesiklerdir. Bitkinin aromasindan sorumlu olan esensiyel
yaglar dezenfektan madde olarak da kullanilmaktadir (Adiyaman ve Ayhan 2010). Dogada
yetisen 300°e yakin bitki familyasindan 1/3°1 ugucu yag igermektedir. Aromatik bitkilerin
karakteristik kokusu ve olumlu etkileri, igerdikleri ugucu yaglardan kaynaklanmaktadir. Bu
ugucu yaglar oda sicakliginda sivi olup, kuvvetli kokulu, ugucu ve su buhart ile
stirtiklenebilen yagimsi karisimlardir (Ceylan 1996). Bunlar agikta birakildiklarinda oda
sicakliginda bile buharlasabildiklerinden ugucu yag ya da eterik yag olarak adlandirilir.
Esensiyel yaglar ¢ok kompleks ve degisken bir yapiya sahiptirler (Lee ve ark. 2003).
Baharat olarak da adlandirilan aromatik bitkiler genelde c¢iceklenme doneminde hasat
edilmektedirler. Tirkiye florasi olduk¢a zengin bir yapiya sahiptir. Bu florada 9000’ e
yakin bitki tiiriiniin 3000 kadar1 ilag ve baharat bitkileridir. Bitkilerin tasidig1r ugucu yag
orani genis bir varyasyon aralifinda olup % 0.01-10 arasinda degisiklik gostermektedir.
Aromatik bitkilerin kullanimi ¢ok eski ¢aglardan beri bilinmekte olup Antik Misir, Roma,
Cin ve Yunanistan gibi lilkelerde kanser, astim, agr1 kesici, lilser tedavisinde ve sindirimin
diizenlenmesinde uzun yillar kullanilmigtir (Adiyaman ve Ayhan 2010). Degisik amaglarla
kullanilan her bir aromatik bitki igermis olduklar1 aktif maddeler ile etkili olmaktadirlar.
Cizelge 1°de bazi aromatik bitkiler, bunlarin kullanilan kisimlari, aktif maddeleri ve etki
sekilleri verilmistir (Kamel 2000).

Aromatik bitkilerin performans ve bazi parametreler iizerine etkileri

Performans ozellikleri olarak giinliik yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve giinliik
canlt agirlik artigi ele alinmstir.

Canh agirlik artisinin belirlenmesi

Canli agirlik artis1 haftalik yapilan tartimlarda bir dnceki hafta belirlenen ortalama canli
agirh@in sonraki hafta belirlenen ortalama canli agirlik degerinden ¢ikartilmasi ile tespit
edilmektedir.

Hertramph (Hertrampf 2001) broyler rasyonlarina antibiyotik yerine kekikteki ugucu yagin
ilavesinin, Jamroz and Kamel (Jamroz ve Kamel 2002) ise baharat ekstrakti kullaniminin
etlik pili¢lerde giinliik canli agirlik artist {izerinde olumlu etki yaptigini tespit etmiglerdir.

Gunther (Gunther ve Adiarto 1992), yaptig1 ¢alismada etlik pili¢lerin yemlerine 50-100
ppm miktarinda esansiyel yag iceren bitki ekstrakti ilavesinin, canli agirlik kazancinda %6—
12 oraninda artis ve yemden yararlanmada %5—8 oraninda iyilesme sagladigini bildirmistir.

Etlik civciv rasyonlarina bitkisel ekstrakt ilavesinin canli agirlik artigini artirdigi bir¢ok
arastirmaci tarafindan (Algigek ve ark. 2004; Algicek ve ark. 2004; Avci 2004; Bozkurt ve
ark. 2007; Celik ve ark. 2007) bildirilmektedir.

Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Denemelerde yem tiiketiminin belirlenmesi amaciyla giinliik verilen yem miktart kayitlart
tutulur, dara + yem olacak sekilde 6l¢iiliir, dara ve haftalik tartim sonucu artan yem toplam
yemden ¢ikartilarak yem tiiketimleri hesaplanir. Giinliik tiiketilen yem miktar1, haftalik
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toplanarak kaydedilir ve deneme sonunda giinlik yem tiiketimlerinden kiimiilatif yem [SSN:1307-3311
tiiketimleri hesaplanir.

Kutlu (Kutlu 1999), etlik pili¢ yemlerine 120 ppm diizeyinde yucca (Yucca schidigera)
ekstrakti katkisinin, Ozkaya (Ozkaya 2005) ise karma yeme 0, 30, 60 ve 120 ppm
diizeyinde katilan yucca ekstrakti ilavesinin broylerlerin yem tiiketimlerini dnemli diizeyde
arttirdigin ifade etmislerdir.

Alcicek (Alcicek ve ark. 2004), probiyotik, organik asit ve bitkisel esansiyel yag
karigimlarinin broyler performansi {izerine etkilerini arastirdiklari ¢aligmalarinda, esansiyel
yag ilavesi yapilan gruplarda yem tiiketiminin 6nemli diizeyde arttigini bildirmislerdir.
Benzer sekilde Tekeli (Tekeli 2007), etlik piliclerde dogal biiyiime uyaricist olarak
kullanilan bitkisel ekstraktlardan Z. Officinale ekstraktinin unun artmasiyla (240 ppm) yem
tiiketiminin 6nemli diizeyde arttigini tespit etmislerdir.

Bitki ekstraktlarinin yemden yararlanma iizerine etkilerinin arastirildigi bir¢ok ¢aligmada
(Gill 1999; Kutlu ve Gorgiilii 2001; Demir ve ark. 2003; Avci 2004; Tekeli 2007) rasyona
ilave edilen bitki ekstraktlarinin yem tiiketimini iyilestirdigi gézlemlenmistir.

Yemden yararlanma oraminin belirlenmesi

Yemden yararlanma orani o haftaya kadar hesaplanan kiimiilatif yem tiiketiminin o haftaya
kadar gerceklesen canli agirlik artisina boliinmesiyle tespit edilir.

Kiimiilatif Yem Tiiketimi (g)

Yemden Yararlanma Oran1 =
Canli Agirlik Kazanci (g)

Cabuk (Cabuk ve ark. 2006), rasyona esansiyel yag karisimi ilavesinin canli agirlik artisi ve
i¢ organ agirliklart tizerine etkisini inceledikleri ¢alismada, canli agirlik artis1 ve organ
agirliklarmi yag karisimindan etkilenmedigini, giinliik yem tiiketiminin azaldigini ve
yemden yararlanma oraninin iyilestigini bildirmislerdir. Bir bagka calismada ise yem
tiketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan benzer sonuglara ulasilirken ¢orek otu
yagimin da canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani ve karkas randimani iizerine
olumlu etkileri tespit edilmistir (Celik ve ark. 2007).

Rasyona bitkisel ekstrakt ilavesinin yemden yararlanma oranmi artirdigini bildiren
aragtirmacilarin yapmis oldugu bir ¢ok calisma mevcuttur (Gill 1999; Halle ve ark. 2001;
Kutlu ve Gorgiilii 2001; Williams ve Losa 2001).

Thiobarbituric Acid Reactive Substans (TBARS) degerinin belirlenmesi

Etin raf 6mriine etki eden en dnemli faktdr icerdigi lipidlerin acilagmasidir. Bu acilasmanin
6l¢iisti, yani lipidlerin beta-oksidasyonunun bir gostergesi olan Thiobarbituric acid reactive
substans (TBARS) degerinin belirlenmesi i¢in dokulardan 2 g 6rnek alinarak tizerine 12 ml
TCA c¢ozeltisi % 7,5 TCA (Trichloroacetic Acid, Riedel-de Haén 27242), % 0,1 EDTA
(Ethylenediaminetetraacetic Acid, Riedel-de Haén 34549), % 0,1 Propil galat (Propyl
gallate, Fluka 48710-3 ml etanolde c¢oziiliir)] ilave edilir, 15-20 sn ultra- turrax’da
homojenize edildikten sonra Whatman 1 (Whatman® Schleicher&Schuell CAT No: 1001
125) filtre kagidindan siiziiliir. Bir sonraki asamada iizerleri yazili deney tiiplerine {i¢ ml
TCA ve li¢ ml TBA konulur. Deney tiipleri 100°C’de 40 dakika su banyosunda
bekletildikten sonra 5 dakika soguk su igerisinde sogutulur. 2000 rpm’de 5 dakika santrifiij
(Hermle ZK 380, Germany) isleminden sonra, spektrofotometrede (Shimadzu Corporation,
Japan) 530 nm dalga boyunda absorbans okunma islemi gergeklesir. TBARS degeri
asagidaki formiille hesaplanmistir.

TBARS =(absorbans/ k (0,06) x 2/1000) x 6,8 x 1000/6rnek agirlig

Boliikbasi (Boliikbast ve Erhan 2006) rasyona vitamin E ve kekik yagi ilavesinin pili¢lerin
but ve gdgiis eti dokularinda 1., 3. ve 7.giinlerde TBARS degerlerini kontrol grubuna gore
cok dnemli diizeyde distirdiigiinii bildirmislerdir. Kontrol grubu disinda kalan gruplar da
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TBARS degerlerinin depolama siiresinden etkilenmedigini ve aragtirmada biitiin gruplarda SSN:1307-3311
g0glis dokularmin but dokularina gore lipit oksidasyon bakimindan daha stabil oldugunu
bildirmislerdir.

Yag asidi kompozisyonu

Glintimiize kadar yapilan ¢aligmalar doymamis yag asitlerince (linoleik ve linolenik asit)
zengin diyetler (yagli tohumlar) ile beslenen hayvanlarda, bu yag asitlerinin hayvanin
iiriiniine gegtigini, bu hayvansal iiriinleri tiiketen insanlarda da kalp-damar rahatsizliklari
iizerine olumlu etki gosterdigini bildirilmektedir (Ozdogan ve ark. 2004; Wood ve ark.
2004). Genel olarak kisa zincirli yag asitlerinin ana kaynagi keten tohumu, balik unu ve
palmiye yaglaridir. Linolenik asitin ana kaynag: balik unu, keten tohumu, pamuk tohumu
ve soldurulmus yesil otlar olurken, linoleik asitin ana kaynag ise aygigegi tohumu, misir,
soya, aspir ve susamdir (Raes ve ark. 2003; Wood ve ark. 2004; Demirel ve ark. 2006).

Boliikbasi (Boliikbasi ve Erhan 2006) rasyona ilave ettikleri vitamin E ve kekik yagmin
etlik pili¢ gogiis ve but dokularinda yag asidi kompozisyonu iizerine etkisini aragtirmak i¢in
yapmis olduklart calismada, rasyona kekik yagi ilavesinin etlik pilic but ve gogiis
dokularinda yag asidi kompozisyonunu dnemli derecede degistirdigini tespit etmislerdir.
Rasyona kekik yag1 ilavesinin SFA oranini artirdigi, bunun yani sira miristik, palmitik ve
stearik asit oranini azalttigini bildirmislerdir. Gogiis ve but dokularinda MUFA oraninin
onemli derecede arttigini, PUFA oranin ise 6nemli derecede azaldigini tespit etmislerdir.
Linoleik asit oraninin arttig1 buna karsilik linolenik ve arasidonik asit oranlarinin azaldigini
bildirmislerdir.

Lee (Lee ve ark. 2003), etlik pili¢ rasyonlarina bitkisel ekstrakt ilavesinin oleik asit oranini
azaltt1g1 ancak linoleik asit oranini artirdigin tespit etmislerdir.

Tablo 1. Kekik yagi ve vitamin E’nin etlik pili¢lerin performansi iizerine etkisi. (B6liikbasi
ve Erhan 2006)

Kontrol E100 E200 K 100 K 200 SH [4))]

Canh agirhik artis g 2278.71°  2209.6° 228728 2265 2282.5° 1.38 *E

Yem tiiketimi g 3900.59°  4096* 3964.4° 4031.8*  4058.2° 12.61 *

YY g:g 1.75° 1.85° 1.739 1.78° 1.77° 0.002 **

*: P<0.05 **: P<0.01 SH:standart hata OD: 6nem durumu  YY:yemden yararlanma
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Bitki Ad1 Kullanmilan Kism Aktif Madde Etki Sekli
Karanfil Cigek Eugenol Eugenol Istah artirici
Tar¢in Kabuk Cinnamaldehyde Sindirim uyarici ve
antiseptik
Kisnis Yaprak, tohum Linalol Istah artirici ve sindirim
uyaricl
Kimyon Tohum Cuminaldehyde Sindirim uyarici
Anason Tohum Anothole Sindirim uyarict
Maydanoz Yaprak Apiol Istah artirici, sindirim
uyarict ve antiseptik
Karabiber Meyve Piperine Sindirim uyarict
Zencefil Rhizoma Zingorole Sindirim uyarici
Sarimsak Sogan Alicin Sindirim uyarici ve
antiseptik
Biberiye Yaprak Cineole Sindirim uyarici ve
antiseptik
Kekik Tiim bitki Thmol, Carvacrol Sindirim uyarici ve
antiseptik
Adacayl Yaprak Cineole Sindirim uyarici ve
antiseptik
Defne Yaprak Cineole Sindirim uyarici ve
antiseptik
Nane Yaprak Menthol Sindirim uyarici ve

antiseptik

Tablo 3. Kekik yagi ve vitamin E’nin but ve g6gilis dokusunda TBARS degeri iizerine
etkisi (mg MDA /kg doku) ( (Boliikbasi ve Erhan 2006) )

But Gogiis
DS Kontrol E100 E200 K100 K200 Kontrol E100 E200 K100 K200
l.giin  0.99° 0.187 0.16° 024° 0.11"  0.74° 0.09" 009" 0.17% 0.10°
3.gin 1 0.14° 0.17% 023  0.12" 076 0.17¢  0.09" 0.17% o0.11°
7.gin  4.81° 0.15° 0.18% 022°  0.12"  4.63° 024°  0.12° 0.18% 0.12°
SH 0.001 0.003
Yem o o
Giinler ** Hk
YxG o

*##: P< (.01 DS: depolama siiresi SH:standart hata OD: 6nem durumu YxG: yem x giinler
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Tablo 4. Kekik yagi ve vitamin E’nin but ve gogiis dokusunda yag asit kompozisyonu [SSN:1307-3311
iizerine etkisi (Boliikbast ve Erhan 20006)

14:0 16:0 16:1  18:0 18:1 18:2 18:3 20:4 SFA MUFA PUFA

But
(%)

K 1.67° 185 232° 5.11° 268" 33.7° 357" 544" 252" 29.1° 42.7°

E100 1.66° 184 230° 5.11° 268 33.7° 3.57° 542 252° 20.1° 42.7°

E200 1.67° 185 231° 5.10° 268 33.7° 3.57° 543" 252° 20.1° 42.7°

K100 1.61° 184 3.69° 458" 268" 36.7° 1.53° 266° 24.6° 305° 40.8°

K200 1.59° 185 553" 3.44° 254° 37.6° 1.39° 281° 235 309° 41.8°

SH 0.002 0.001 0.003 0.002 0.003 0.005 0.002 0.002 0.004 0.003 0.002

(")D sk OS k% k% k% sk k% k% k% k% sk
Go-
giis
(%)

K 3.42°  15.0° 220° 5.66° 18.8° 30.5° 1.45° 8.08° 24.1° 21.0° 40.1°

E100 341 150° 220° 5.64° 188 30.6° 145 8.06° 24.0° 21.0° 40.1°

E200 343" 15.0° 221° 5.64° 188° 30.5° 144" 805 24.0° 21.0° 40.0°

K100 2.68° 159° 3.33%° 529° 19.7° 31.5° 1.22° 5.84° 239° 23.1° 38.5°

K200 225° 16.0° 5.09° 3.31° 205" 335 127° 4.06° 21.5° 25.6° 38.8"

SH 0.002  0.007 0.008 0.002 0.005 0.001 0.001 0.003 0.003 0.002 0.002

#%: P< (.01 K:kontrol SH:standart hata OD:6nem durumu

2. SONUC VE TARTISMA

Sonug olarak; kanatli hayvanlarda hastaliklarla miicadelenin yani sira biiylitme faktorii
olarak kullanilan antibiyotikler, viicuda alinan besin maddelerinin bagirsaklardan daha fazla
emilimini saglayarak hayvanlarin biiylimesini ve yemden yararlanmasini iyilestirmelerine
ragmen,

e Hayvansal gidalarda saglik agisindan zararli kalint1 birakmalari,

e Patojenik bakterilere direng kazandirmalart,

e Sindirim  sistemindeki  patojen  mikroorganizmalarla  beraber  faydali
mikroorganizmalarin da 6liimiine sebep olmalari,

Gibi baz1 olumsuzluklardan dolay1r Avrupa Birligi tarafindan 1 Ocak 2006 tarihinden
itibaren antibiyotiklerin biiyiimeyi uyarici olarak kullanilmasi resmi olarak yasaklanmistir.
Bu yasak, antibiyotiklerin hayvan beslemede saglamis oldugu pozitif yondeki faydalarinin
ortadan kalkmasi nedeni ile biiyilk kayiplarin ortaya ¢ikabilecegini giindeme tagimistir.
Arastirmacilar1 dogal yem katki maddelerine yonlendiren en dnemli sebeplerden birisi de,
yem katki maddesi olarak antibiyotiklerin kullanildig1 rasyonlarla beslenen hayvanlardan
elde edilen hayvansal gidalarda kalinti birakmasinin insan sagligini tehdit etmesi olmustur.

Giintimiizde hem insanlarin saglikli beslenmeye ydnelmeleri hem de kanatli beslenme
acisindan saglamis oldugu faydalardan dolayr arastirmacilar bitkisel ekstraktlar
antibiyotiklere alternatif yem katki maddesi olarak kullandiklart birgok ¢aligma
yapmislardir. Bu g¢alismalar gozden gegcirildiginde yem katki maddesi olarak kullanilan
bitki ekstraktlarinin,yem tiiketimini azalttig1i, yemden yararlanma oranini artirdigi ve canli
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agirlik artigini artirdigini gormekteyiz. Bunlarin yani sira katki maddesi olarak bitkisel [SSN:1307-3311
ekstraktlarin kullanildig1 rasyonlarla beslenen hayvanlardan elde edilen triinler de raf

omriiniin uzadig1 ve yine bu hayvanlardan elde edilen etlerde yag asidi kompozisyonunu

istenilen yonde olumlu bir sekilde degistigini yapilan c¢aligmalarda gdrmekteyiz. Sonug

olarak sunu ifade edebiliriz; rasyona yem katki maddesi olarak bitkisel ekstrakt katilmasi

hem hayvan besleme acgisindan olumlu sonuglar ortaya ¢ikarmakta hem de insan sagligini

tehdit etmeyecek hayvansal gidalar elde etmemizi saglamaktadir. Bu baglamda yapilan

onceki caligmalar1 destekleyen calismalarin yapilmasi gerektigini ve boylece bitkisel
ekstraktlarin yem katki maddesi olarak kullanilmasinin tam netlik kazanacagi o©n
goriilmektedir.
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Oz: Bir bolgede tarimsal iiretim toprak kosullari, iklim ve bitki iigenine bagimli olarak
sekillenmekte olup, o bolgede yetistirilebilecek bitki tiirleri ve bu tiirlerin verimlilikleri
tizerine bolgenin ekolojik kosullari, 6zellikle iklim faktorleri dnemli derecede belirleyici
olmaktadir. Uzun doénemlere ait ortalama yagis degerlerine gore, daha diisiik yagisin
gerceklesmesi durumu olan kuraklik sonucu ortaya ¢ikan su kisitligi, insan, hayvan ve
vejetasyonlar lizerine olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Kurakliga bagli olarak verimdeki
azalmanin yani sira vejetasyonunun tiir kompozisyonu, kapalilik derecesi ve yem kalitesi de
olumsuz yonde etkilenmektedir.

Mera alanlarimizin biiyiik bir ¢cogunlugu yillik toplam yagis miktar: diigiikk ve yagisin yil
icerisindeki dagilimi da diizensiz olan Dogu ve I¢ Anadolu bélgeleri gibi kurak veya yari
kurak olarak kabul edilebilecek bolgelerde bulunmaktadir. Bu gibi bolgelerde uzun siireli
kuraklik meralarda verimi dnemli dl¢lide azaltmaktadir. Kurakliga ilaveten zamansiz ve
agir otlatma meralarin hayvan otlatilarak degerlendirilemeyecek bir duruma gelmesine
sebep olabilmektedir. Bu yiizden kurak donemlerde otlatma uygulamalarinin yeniden
planlanmasi mera bitki ortiilerinin devamliligi agisindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Iklim faktorleri, Kuraklik

The Possible Effects Of Drought On Natural Pastures

Abstract: Agricultural production in a region, depending on soil conditions, climate and
plant species is being shaped triangle, plant species that can be grown in the region and
ecological conditions, especially climatic factors are significant determinants of the region
on the productivity of this species. The drought is defined as lower rainfall values than the
long-term average precipitation values, the water restriction that results from drought have
negative effects on human, animal and plant vegetation. As well as the reduction in yield,
species composition of the vegetation, canopy coverage and forage quality is also affected
negatively due to drought.

The majority of our rangelands are located in East and Central Anatolian regions
considered as arid or semi-arid because in these regions annual total rainfall is low and
rainfall distribution is irregular. In such areas, prolonged drought, the production of
rangeland decreases significantly. In addition to drought, untimely and heavy grazing in the
pasture can cause to come into a situation that cannot be evaluated animal grazing of
rangelands. So rearrangement of grazing practices in during dry periods is important for the
maintenance of pasture vegetation.

Keywords: Rangeland, Klimatic factors, Rought.

1. GIRIS

Karasal bitki siiksesyonu toprak ve bitki ortisiinden mahrum kaya yiizeylerinde, kabuksu
likenlerle baslayip nem faktoriiniin zamanla artig gostermesi ile baglantili olarak degisim ve
gelisim gosteren bitki Ortiisii, meveut kosullar igerisinde dengeli ve siirekli bir yapi kazanan
doruk bitki Ortiisiinii olusturmaktadir. Bu siiregte bir yandan bitki Ortlisii gelisim
gosterirken, ayni zamanda toprak olusumu da bu degisime paralel olarak
gerceklesmektedir.

Bir bdlgenin tarimsal iiretimi toprak, iklim ve bitki tiggenine bagimli olarak sekillenmekte
olup, o bolgede yetistirilebilecek bitki tiirleri ve bu tiirlerin verimlilikleri iizerine bdlgenin
ekolojik kosullari, 6zellikle iklim faktorleri 6nemli derecede belirleyici olmaktadir. Kuru
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tarim yapilan arazilerde her yil liretim yapilamamakta, yagisin yetersiz oldugu bolgelerde 'SSN:1307-3311
nadasli tarim yapilmaktadir. Yagisin her yil bitki yetistirebilmek i¢in yeterli olmamasindan

dolay1, nadas sistemi zorunlu olarak devreye konulmakta ve nadas yilinda topragin nem

birikimine katki saglamak amag¢lanmaktadir. Arazinin nadasa birakildigi yil her hangi bir

iiriin alimamamasinin yani sira, bitki ortlisiinden mahrum verimli toprak yiizeyi erozyonla
uzaklagsmasi durumu da ortaya ¢ikmaktadir. Bitki yetistiriciligi i¢in yeterli seviyede olan

bolgenin uzun yillar ortalamasiin altinda gergeklesen yagislarin, uzun siire seyretmesi tarla

tarim sistemlerine oldugu gibi dogal ekosistemleri de olumsuz yonde etkilemektedir. Bu

durumun olumsuz etkileri ortalama yagis miktarinin diisiik oldugu bdlgelerde yagisin

yiiksek oldugu bolgelere gore cok daha fazla olabilmektedir (Klages 1942).

Mera alanlar1 yaban hayati ve g¢iftlik hayvanlari i¢in en 6nemli yem kaynagi olmalarinin
yant sira su kaynaklarinin olusumu ve kalitesi tizerine olumlu etkide bulunmalari, dinlenme
alanlar1 olmalari, biyolojik ¢esitlilik, doga koruma ve ekolojik denge acisindan da oldukga
onemli dogal bitki ortiileridir.

Meralar icin iklim faktoérlerinin 6nemi

Bitkisel tiretim icin 151k, sicaklik ve yagis dnemli faktorler olup, bu unsurlarin bitkilerin
ihtiyaglarini karsilayacak diizeyde olmasi gerekmektedir. Normal degerlerin iizerinde veya
altinda uzun siire devam eden sicaklik veya yagis, bitki yasamini olumsuz yonde
etkileyerek verimliligin 6nemli 6lglide azalmasina hatta tamamen yok olmasia sebep
olabilmektedir. Yasamsal faaliyetler i¢in ¢ok 6nemli bir unsur olan su, dogal mera alanlari
icin yagan yagislardan karsilanmakta olup, yagisin toplam miktarinda ortaya ¢ikabilecek
azalma veya mevsimsel dagilimindaki anormallikler, 6zellikle biiyiik cogunlugu kurak ve
yar1 kurak bolgelerde yer alan mera alanlarinda {iretim icin olduk¢a dnemli bir faktordiir.
Atmosferdeki degisimlerin hizlandirici etkide bulundugu iklim degisiklikleri, biitiin bitkisel
iretimlerde oldugu gibi, mera alanlarinin verimliliklerinde de degisiklikler ortaya
cikarmakta (Herbel and Pieper 1991, Pittock 1995), kullanimdaki yanligliklarla birlikte
ortaya ¢ikan anormal iklim kosullar1 bu degisimi olumsuz yonde hizlandirmakta, belki de
geri donilisiimsiiz olarak elden ¢ikmasi sonucunu dogurmaktadir.

Yillik toplam yagis miktar1 kadar yagisin mevsimlere gore dagilisi da meralarda verim
iizerine etkide bulunmaktadir (Le Houerou, 1984). Ozellikle serin mevsim bugdaygillerinin
yaygin oldugu mera alanlarinda sonbahar ve kis yagislari tiretim i¢in biiylik dneme sahiptir
(Hanson ve Lewis 1978, Herbel ve Gibbens 1989, Vallentine 1990, TeKrony ve Egli 1991,
Hafercamp et al. 1993, Ko¢ 1995, Ko¢ 2001). Ciinkii yalnizca ilkbahar ve yazin
gerceklesen yagislar sadece topragin iist kismina nem temin etmekte olup (Smoliak 1956,
Rickart ve Murdock 1963, Jensen 1989) topragin iist kismina diisen bu nemden ¢ogunlukla
bazi kisa miirlii, tek yillik bitkiler yararlanabilmektedirler (Borman et al. 1992). Bu durum
ise mera bitki Ortlisiinde tlir kalitesinin azalmasi ve yemin besleme degerinin diismesi
durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Diger yandan ozellikle yiiksek rakimli bolgelerde kis
yagislar1 bitki kok gelisimi ve verim agisindan olduk¢a 6nemlidir (Kog¢ 2001). Ayrica
sonbahar ve kig yagiglart kurak bolgelerdeki yaz doneminde ortaya ¢ikan dormansiyi
kirarak yeniden siirgiin gelisimi i¢in de 6nem arz etmektedir (Ogden 1980, McDonald et al.
1996).

Mera bitki ortiilerinin kendi kendini yenileyebilmeleri agisindan yeterli miktarda tohum
olusturmalar1 gerekir. Ilkbaharda gii¢lii bir sekilde gelisim gosteren bitkiler daha fazla
generatif aksam iireterek daha fazla tohum iiretebilmektedir.

Kurakhigin Meralar Uzerine Etkileri

Uzun donemlere ait ortalama yagis degerlerine gore, daha diisiik yagisin gergeklesmesi
durumu olan kuraklik sonucu ortaya ¢ikan su kisitligi, insan, hayvan ve vejetasyonlar
iizerine olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Kurakliga bagli olarak bitkisel tiretimdeki
azalmanin yani sira mera vejetasyonunun tiir kompozisyonu, kaplilik derecesi (Snyman and
Fouche 1993, Moldenhauer 1998) ve yem kalitesi de olumsuz yonde etkilenmektedir
(Peterson et al. 1992). Yine toprak mikroorganizma faaliyetleri ile diger toprak
Ozelliklerinin diizenli bir sekilde devam etmesi agisindan toprakta yeterli diizeyde nem
bulunmasi gerekmekte olup, kurakligin siddetli ve uzun siire devam etmesi durumunda
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toprak 6zellikleri de olumsuz yonde etkilenecektir. Diger yandan yagig, mera alanlarinda 'SSN:1307-3311
verim lizerine dogrudan etkide bulunmasinin yani sira, meraya dayali tarimsal faaliyetlerin

yerine getirilmesi iizerine de etkide bulunmaktadir. Yagisin diisiik oldugu donemlerde

meralarda bitkisel iiretim azalmakta (Holechek et al. 2004) ve yagissiz gilinlerde yiiksek

hava sicakliginin etkisiyle hayvanlar mera alaninda saglikli bir sekilde otlayamamaktadirlar
(Tuvaansuren and Bayarbaatar 2003). Ayrica iklimde meydana gelen degisiklikler, hayvan

saglig1 iizerine de olumsuz etkilerde bulunabilmektedir (Batima et al. 2006).

Kurakligin bitki ortiisii tizerine olan olumsuz etkisi, durumu kotii olan meralarda iyi olan
meralara gore daha siddetli olabilmekte, yagisin diisiik oldugu kurak déonem boyunca mera
bitkileri fizyolojik ihtiyaglarint karsilayamamaktadirlar. Bu durum mera alanlarinda
verimin hizli bir sekilde diismesine sebep olmaktadir. Ayrica kurak periyod dncesi yogun
otlatma uygulamasinin bitki ortiisiiniin besin maddesi rezervini olumsuz yonde etkilemesi
durumunda bitkiler fizyolojik strese girmekte, kuraklik boyutunun artmasi ile meranin
tasima kapasitesi azalig gostermektedir (Thurow et al. 1999). Yine mera vejetasyonlarinda
meydana gelebilecek 6nemli bozulmalar yiizeyin yansitabilirligini degistirmekte ve bu da
bulut olusumunu ve yagisin azalmasi sonucunu ortaya ¢ikarabilmektedir (Charney et al.
1975).

Uzun yillar yagis degerlerinin degisimi goz Onilinde bulunduruldugunda, mera
vejetasyonlart iki veya daha fazla yil devam eden kurakliktan Onemli derecede
etkilenebildigi, 1 yil ortaya ¢ikan kuraklik sonrasi ger¢eklesen normal veya normalin
iizerinde yagish yillarin kisa siireli kurakligin vejetasyon iizerine olumsuz etkisini
azaltabilecegi (Holechek et al., 2004) g6z oniinde bulunduruldugunda, kurakligin ard arda
birka¢ yi1l devam etmesi durumunda mera alanlarinin verimliligi énemli derecede diisiis
gosterecektir. Kurak yillarda mera vejetasyonlart uygun yogunlukta otlatilmali, asirt
otlatma veya hi¢ otlatmama yoluna gidilmemelidir. Clinkii kurak yillarda meralarda hafif
veya orta derecede otlatmanin bitki verimi {izerine hi¢ otlatma yapmamak kadar (Ganskopp
ve Bedell 1981) veya daha fazla olumlu etkide bulunabilecegi (Weaver ve Albertson 1936)
buna karsilik kurak donemde yapilacak asiri otlatma kurak gecen yilda ve ertesi yilda
vejetasyonun verim ve kapliligi {izerine olumsuz etkide bulunmaktadir (Pieper ve Donart
1975).

2. TARTISMA VE SONUC

Ulkemiz yiizdl¢iimiiniin yaklasik %20’sini olusturan mera alanlarimzin (TUIK 2014)
biiyiik bir ¢ogunlugu yillik toplam yagis miktar1 diisiik ve yagisin yil igerisindeki dagilimi
da diizensiz olan Dogu ve I¢ Anadolu bélgeleri gibi kurak veya yari kurak olarak ifade
edilebilecek bolgelerde bulunmaktadir. Diisiik yagis alan bu bolgelerde ortaya c¢ikabilecek
kurakligin, birka¢ yi1l devam etmesi durumunda meralarda bitkisel {iretimi dnemli dlgiide
azaltmakta, kurakliga ilaveten zamansiz ve agir otlatmanin devam ettirilmesi meralarin
hayvan otlatilarak degerlendirilemeyecek bir duruma gelmesine sebep olabilmektedir.
Ayrica ortaya ¢ikabilecek bu durumlar mera vejetasyonlart ile iliskili olan bir¢ok sistemin
devamliligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu yiizden kurak doénemlerde otlatma
uygulamalarinin yeniden planlanmast ve bu donemde hayvanlarin besin ihtiyaglarini
karsilamaya yonelik alternatif yem kaynaklarinin olusturulmast mera bitki Ortiilerinin
devamlilig1 agisindan 6nem arz etmektedir.
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