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Light and Scanning Electron Microscopic Investigation of Postnatal
Development of Vallate Papillae in the White Laboratory Mice*

Burhan TOPRAK?, Sadik YILMAZ?™
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Abstract: The aim of this study was to investigate postnatal changes that might occur on vallate papilla of laboratory mice
by using light and scanning electron microscopy (SEM). Eight groups were formed for 1, 15, 30, 60, 90, 120, 150 and 180
days old mice and 8 mice were used in each group. Micrometric measurements of vallate papilla which was located median
line on dorsal surface of radix area of tongue showed that development of this papilla was very fast for first 15 days period.
After then, increases in length and width of papilla and depth and width of trench were slowed down but development
continued to 120t day. First mature taste buds which had taste pores were seen on 4th the day of the age. Increase of
length and width of taste buds continued by 90t day, increase of number of taste buds continued by 30t days. Trench wall
surface area increased 136% in first 15 days period, after this period by 90t day it develop in parallel to the age. In the
structure of scanning electron microscopy of vallate papilla, epithelial cell-margin thickness was evident and had micropits
and microridges on the surface cells. As a result, it is detected that vallate papillae developed by 120" day and taste buds

developed and became functional in the first 4 days.

Keywords: Electron microscopy (SEM), Mouse-vallate, Papillae-development-scanning.

Beyaz Laboratuvar Farelerinde Papilla Vallatanin Postnatal Gelisimi Uzerine
Isik ve Taramali Elektron Mikroskobik incelemeler

Oz: Calismada; laboratuar farelerinde papilla vallata’da meydana gelen 1sik ve taramali elektron mikroskopik postnatal
degisimlerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amag igin 1, 15, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinliik 8 grup olusturuldu ve
her grupta 8’er fare kullanildi. Ayrica ilk olgun tat tomurcugunun olusum zamaninin tespiti icin de 0-10. gilinler arasinda her
gun iki fare kullaniimak {izere, toplam 84 fare kullanildi. Dilin kok bolgesi dorsal yliziinde median hat tGzerinde yerlesmis tek
olarak bulunan papilla vallata’da yapilan mikrometrik 6lciimlerde ilk 15 giinllk periyotta ¢cok hizli bir gelisimin oldugu dikkat
cekicidir. Papilla genisligi ve uzunlugu ile hendek derinligi ve genigligindeki artis bu periyottan sonra yavas bir artis
gostererek 120. gline kadar devam etmektedir. Tat porusu sekillenmis ilk olgun tat tomurcugu 4. glinde gorilmustir. Tat
tomurcugu uzunluk ve genigligindeki artis 90. gline, tat tomurcugu sayisindaki artis ise 30. giine kadar devam etmektedir.
Hendek duvar ylizey alani da yine ilk 15 giinliik periyotta % 136’lk bir artis gostermekte, bu periyottan sonra ise 90. giine
kadar yasin ilerlemesine paralel bir artis gbstermektedir. Papilla vallatanin taramali elektron mikroskobik yapisinda yiizey
epitel hicrelerinin sinirlari belirgin ve hiicre yizeylerinde micropit ve microridge mevcuttu.

Anahtar Kelimeler: Fare, Gelisim, Papilla vallata, Taramali Elektron Mikroskop.

2 sadik YILMAZ
Firat University, Veterinary Faculty, Department of Anatomy, Elazig, TURKEY.
e-mail: syilmaz@firat.edu.tr

* This study was summarized from PhD thesis of Burhan TOPRAK.
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INTRODUCTION

I n the order of Rodentia, mouse (1-4), hamster

(5,6) and rats (7,8) have one vallate papilla,
porcupine (9) has two vallate papilla, Japanese
dormouse (10) and flying squirrel (11) have three
vallate papilla. At the area where vallate papillae are
prominent in many mammalian species, foliate-like
papillae rather than circular vallate papillae are
found in the guinea pig tongue (12). Sides and behind
of vallate papilla were surrounded by trench
(7,13,14). In the rats, vallate papilla has oval shape
and is 1 mm in length and 0.5 mm in width (14).
Vallate papilla takes its normal shape in mouse on the
13%* day (15,16) 13-13.5% day (17) or 15" day (18,21),
in rats on the 16" day (18) in prenatal days.

In the order of Rodentia, several prenatal
(11,15) and postnatal (1,2,3,18,19) studies were
carried out on vallate papillae.
stratified
squamous epithelium and has connective tissue (20).

Valate papilla is covered with
Vallate papilla taste buds of mouse (2,19), rats (7,8)
and hamster (5,6) are arranged in intraepithelial
along the both sides of trench. Glandula gustatoria
(Von Ebner glands) which is in serous structure and
located in deeper parts opens by a duct to the base
of the trench (8,9,10,13,20,21).

The purpose of this study was to examine
development of vallate papilla of mice in the
postnatal period by using light and scanning electron
microscopy.

MATERIALS and METHODS

In this study, total of 84 mice were used from
both sex (Mice of the BALB/c strain, obtained from
Veterinary Control and Research Institue, Elazig,
Turkey). Day 1 was accepted as birthday, and 1, 15,
30, 60, 90, 120, 150 and 180 days old eight group
were established and eight mice were used in each
group. In addition to this, two mice were used
between 0 and 10" days to detect opening time of
taste pores. Animals were anesthetized with ether
and killed. Four mice tongues were used in each
group for ligth microcopic examination. Tongues
specimens were fixated in 10% formalin. Sections
were taken at 5-7 micrometer thickness from

paraffin blocks. Sections were taken parallel to upper
side of tongue and dorsal to ventral of tongue. These
sections were stained with hematoxylin-eosin.
Micrometric measurements were carried out with
ocular micrometer.

Trench wall surface area of vallate papillae was
calculated according to Hosley and Oakley’s formula
{Inner+outer trench wall surface area (mm?)= I1.D
(L+W)} (22).
according to Misretta and Baum (23), (Total number

Counting of taste buds were done

of taste buds per vallate papilla =total number of
taste bud profiles in all sections/average number of
profiles for ten single taste buds).

For scanning electron microscopic
investigations, tongues were immediately prefixed in
3% glutaraldehyde with phosphate buffer (pH: 7.3).
After rinsing in phosphate buffer, samples of tongues
were postfixed in a phosphate-buffered solution of
1% osmium tetroxide at 37° C for 1.5 h, and then they
were treated with 3 N hydrochloric acid at 60° C for
20 min in order to remove the mucus from the
surface of the tissue (18,24). Tongues samples were
then dehydrated trough a graded ethanol series and
amyl acetate series and dried with critical-point-
dryer. Specimens were sputter-coated with gold and
observed under a scanning electron microscopy at 5-
15 kV (Jeol JSM 5600).

D=Depth of trench,

W=Width of papilla.

L=length of papilla,

RESULTS

A vallate papilla is located on the median line of
the marginals region, between the lingual body and
radix zone. It is bounded by a trench on the posterior
and lateral sides. Papilla is covered with stratified
squamous epithelium and has connective tissue.
Length and width of papilla with depth and width of
trench developed faster in the first 15 days and
reached the highest value in the 120 days old mice.
Micrometric values of papilla are summarized in
Table 1. Trench wall surface area developed to 90%
day with age graded. Epidermal thickness reached
on the 60™ day with 58-60
micrometers in size. Length and width of taste buds

maximum level
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(Caliculus gustatorius) reached maximum level on
the 90" day. Number of taste buds increased by 30t

day and much faster increase was observed between

1 and 15t day

Table 1: Mean + STD measurements and increase percentages of postnatal vallate papilla and taste buds.
Tablo 1: Papilla vallatadan alinan ortalama olgiimler ve yilzde artis oranlari.

Sacrifice age (days of postnatal)

1 15 30 60 ) 120 150 180
Papilla length 447.00411.12 461.94+502 480.224522 497.96+7.64 509.00+8.29 509.234570 509.81+8.38
227.53+3.43
(um) 2353 96.45% 3.34% 3.95% 3.69% 2.21% 0.05% 0.11%
Papillawidth | . 237.50£7.77 278.6147.21 296.25:7.71 319.06£6.66 3212081270 32355:540 322.0447.13
(um) 2853 42.57% 17.31% 6.33% 7.69% 0.67% 0.73% -0.46%
Trench depth 214374848 265264572 303.33+5.33 31833+598 321.50+8.37 320.77+8.56 320.88+8.25
155.3143.97
(um) 3153 38.02% 23.74% 14.35% 4.94% 0.98% -0.22% 0.03%
Trench width 23874243 26014147 3135274 3589+144 37.43t130 37.2940.86 36.48+1.66
16.34+1.87
(um) Sl 46.08% 8.98% 20.53% 14.48% 4.29% -0.37% 2.17%
Epi I
t:ifkir::: 1725404y A096+L12 51468184 SBISHLA9  S847+141  59.03£285  60.14:197 5923163
230 137.4% 25.63% %13.00 0.55% 0.95% 1.88% 1.51%
(pum)
Trench wall
S;‘::acce‘;’fea 019:0006 0450012  0610.008 073t0.005 081:0010 082:0.010  082:0.12  0.83+0.006
I 136.8% 35.55% 19.67% 10.95% 1.23% 0% 1.21%
(mm?)
Taste bud
; 42444090 47.83+139 51.6140.54 54.1040.96 54.93+0.76  54.83+0.72  53.89+0.83
length (um)
Taste bud
: - 26.59+0.62  27.85+0.51 28.3840.67 28.99+0.69  29.02+0.55  29.41+0.64  29.54+0.83
width (um)
Number of 23 1246 186.3 189.6 1875 186.9 183.1 1835
taste bud . 5317% 49.51% 1.77% -1.10% -0.32% -2.03% 0.21%

Taste buds were present in vallate papilla of
but
gustatorius). Taste buds which had mature taste

newborn, it had no taste pores (porus

pores were encountered at postnatal 4™ day old mice
(fig. 1). Glandula gustatoria was present from birth

and opens by a duct to base of trench (fig. 2).

Figure 1. First taste pores of vallate papilla at 4 days
old mice. Taste bud (t), taste pore (arrow) and trench
of papilla (Sulcus papillae) (h). H.E. X 200.

Sekil 1. 4 ginluklerin papilla vallatasinda ilk tat
poruslarinin gériilmesi, tat tomurcugu (t), tat porusu
(ok) ve papilla hendegi (Sulcus papillae) (h). H.E. X
200.

Figure 2. Opening of Von Ebner glands of vallate
papilla at 4 days old mice. Taste bud (t), trench of
papilla (thick arrow), duct of Von ebner gland (v),
stratified squamosa epithelium (thin arrows) and
connective tissue (b). H.E. X 50.

Sekil 2. 4 ginliklerin papilla vallatasinda Von Ebner
bezlerinin papilla hendegine aclilisi, tat tomurcugu (t),
papilla hendegi (kalin ok), Von Ebner bezinin akitici
kanali (v), cok katli yassi epitel (ince oklar) ve bagdoku
(b). H.E. X 50.

cells, light
and dark

(Epitheliocytus sustentans) arranged perpendicular

Two types of taste buds

(Epitheliocytus sensorius gustatorius)

to depth axis of papilla trench were observed in taste
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buds (fig.3, 4). These cells did not filled taste buds
completely, fill 2/3 of taste buds. Apical regions of

taste buds were seen to be bright.

Figure 3. Vallate papilla of 60 days old mice. Taste
bud (t), taste pore (thin arrow) connective tissue (c),
microscopic papillae (thick arrows) and trenches of
papilla (h). H.E. X 50.

Sekil 3. 60 glnliklerin papilla vallatasi, tat tomurcugu
(t), tat porusu (ince ok) bag doku (c), mikroskobik
papillalar (kalin oklar) ve papilla hendekleri (h). H.E. X
50.

Figure 4. Taste buds (t) in vallate papilla of 60 days
old mice. Dark cell (Epitheliocytus sustentans) (e) and
light cell (Epitheliocytus sensorius gustatorius) (a),
taste pores (arrows) and trench of papilla (h). H.E. X
200.

Sekil 4. 60 giinliklerin papilla vallatasindaki tat

tomurcuklar (t), tat tomurcugu hicreleri koyu
(Epitheliocytus sustentans) (e) ve acik (Epitheliocytus
sensorius gustatorius) (a), tat poruslari (oklar) ve
papilla hendegi (h). H.E. X 200.

the electron

examinations, vallate papilla was surrounded with

In scanning microscopic
trenches in new born (fig. 5). Length of papilla was
increased to antero-posterior and trench in front of
the papilla lost, it surrounded papilla margins and
behinds (Fig. 6). In higher magnifications of vallate
papilla surface, epithelial cell-margin thickness
evident. On these cells surface there were very small

pit (micropit) and very small projection (microridge)

present (fig. 7).

”

Figure 5. Vallate papilla of newborn. Vallate papilla
(pva), filiform papillae (pfi), radix lingua (r), X190.

Sekil 5. Yeni doganlarin papilla vallatasi. Papilla
vallata (pva), Papilla filiformis (pfi), dil koka (r), X190.

Figure 6. Vallate papilla of 15 days old mice. Vallate
papilla (pva), filiform papilla (pfi).

Sekil 6. 15 gunliklerde papilla vallatadan bir
gorinim. Papilla vallata (pva), Papilla filiformisler

(pfi).
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Figure 7. High magnification of vallate papilla of 90
days old mice. Microridge (mr), Micropit (mp) and
epithelial cell-margin thickness (arrows), X3500.
Sekil 7. 90 giinliklerin papilla vallata yiizeyinden
yuksek bir blylltme. Microridge (mr), Micropit (mp)
ve hicre sinirlari (oklar), X3500.

DISCUSSION and CONCLUSION

Hosley and Oakley (22) with Yilmaz at al. (8)
have reported that in the rat trench wall surface area
increased with age. In this study we observed trench
wall surface area increased with age and reached
maximum value, average 0.83 mm?, in 180 days old
mice. Findings of this study are quite similar with
them in inner and outer wall of papilla trench of taste
buds of vallate papilla (5,7,14,19,21) and lower parts
of trench (14,21).

Miller and Smith (13) and Smith and Miller (25)
reported that new born hamster did not have taste
buds in vallate papilla and mature taste buds was
encountered in 4 days old. State and Bowden (21)
reported that immature taste buds seen between 2-
4th days, taste pores developed taste buds were seen
8-10'" days. Yilmaz et al. (8) observed that in rats in
postnatal first 3 days, a small number of taste buds
were present, but they did not have taste pores and
mature taste buds were seen postnatal 3™ days.
Harada et al. (26) reported that new born had several
taste buds. In the present study, several taste buds
were observed in new born, but taste pores did not
take shape. Taste buds with taste pores were

encountered in 4 days old mice.

Three types cells, dark, light and intermediary
type, in taste buds of vallate papilla were observed in
mouse (2,19) and rat (27). Dmitrieva (28) and Yilmaz
et al. (8) reported that in rats have two type taste bud
cells, dark and light. In this study, two types of taste
bud cells were observed, dark and light, these were
located in 2/3 of taste buds.

Hosley and Oakley (22) reported that in rat
number of taste buds of vallate papilla postnatal 3-
10%" days increased faster to 90™ days and reached
610 maximum value. Yilmaz et al. (8) suggested that
increase in the taste buds was parallel to the age.
Harada et al. (26) reported that number of taste buds
increased by the age 8-9t" weeks and their number
reached 588.7. Miller and Smith (13) and Smith and
Miller (25) reported that number of taste buds in
hamster was increased by 120™ days. Miller and
Smith (13) reported that 168 taste buds were present
in adult hamsters. Misretta and Baum (23) reported
that 385-572 taste buds were present in young rats,
in old rats, 345-610 taste buds were present.
Misretta et al. (29) reported that 197 taste buds were
presentin 15-25 days old rats. In our study, newborns
had 2-3 taste buds, number of taste buds increased
faster by 30" day and number of taste buds was 183-
189 in this period.

In the electron microscopic examination, it was
reported that margins and behind of vallate papilla
was surrounded by trenches (18,24), and in some
cases there were secondary papilla on the top of
papillae (20). Kobayashi (12) reported that vallate
papilla formed with three or four mucosal crypts
behind of the tongue along the antero-posterior
margins. Emura et al. (11) reported that flying
squirrel had 3 number vallate papilla in triangular
shape. In this study, on the dorsal surface and on the
median line of posterior region of tongue, there was
one vallate papilla and, vallate papilla surrounded
with trenches in newborn, but the trench was lost
later and surrounded papilla in margins and behinds.

In higher magnification of papilla surface,
epithelial thickness distinct

cell-margin was

(1,18,24,30), very small projections (Microridge)
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(1,24,30) and very small pits (Micropit) (18,24) were

present on these cells.

In conclusion, light and scanning electron

microscopy findings have shown that during the

development of vallate papilla in white laboratory

mice, postnatal micrometric changes increased in the

first 15 days following the birth, and formation of the

first taste buds pores was observed on the 4™ day.
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Abstract: This study was performed to determine the prevalance, causative microorganisms and antimicrobial susceptibility
of microorganisms in goat subclinical mastitis around Hatay. A total of 1010 mammary halves of 505 goats were examined
by California Mastitis Test (CMT). The somatic cell counts (SCC) were determined by microscopic method. Isolation and
identification of microorganisms were carried out by conventional microbiologic methods. Staphylococci were further
differentiated by API-STAPH system. Antimicrobial susceptibility was determined by disc diffusion method. The prevalance
of the subclinical mastitis was found 8.71 %. The most prevalent microorganism was staphylococci (71.5%). Microorganisms
except Staphylococci were Streptococci (8%), Bacillus spp. (5.7%), Escherischia coli (4.5%), Corynebacterium spp. (3.4%),
Pseudomonas spp. (2.3%) and Acinetobacteri spp. (2.3%). In addition, mix infection was defined in 2.3% of samples. Highly
resistance was found against penicilin, erythromycin, oxytetracycline, gentamicin, amoxicillin. Slightly resistance was found
against enrofloxacin, amoxicillin-clavulonic acid, kanamycin plus cephalexin and there was no resistance against cefalotin.
It was concluded that, prevalance of subclinical mastitis should be cared; also staphylococci especially Coagulase negative
staphylococci are the most commonly isolated bacteria in subclinical mastitis around Hatay. In goat mastitis diagnosis strong
positive CMT results should be cared. CMT and SCC results should be supported with microbiologic tests.

Keywords: Diagnosis, Goat, Prevalence, Subclinic mastitis.

Kegilerde Subklinik Mastitislerde Prevalans, Etiyoloji ve Mikroorganizmalarin
Antibiyotik Duyarhliklari

Oz: Calisma, Hatay cevresinde kegilerde subklinik mastitis prevalansi, neden olan mikroorganizmalar ve mikroorganizmlarin
antibiyotik duyarlikliklarini belirlemek amaciyla diizenlendi. Besylizbes kegiye ait 1010 meme lobu CMT ile muayene edildi.
Somatik hicre sayisi (SHS) direkt mikroskopik yontemle belirlendi. Mikroorganizmalarin izolasyon ve identifikasyonu rutin
mikrobiyolojik yontemlerle gergeklestirildi. Stafilokoklarin alt tiirlerinin belirlenmesi amaciyla API-STAPH system kullanildi.
Antibiyotik duyarllik testlerinde disk diflizyon yontemi kullanildi. Subklinik mastitisin prevalansi %8.71 olarak belirlendi. En
fazla izole edilen mikroorganizma %71.5 oraniyla Stafilokoklardi. Calismada Stafilokoklar disinda Streptokoklar (%8), Basillus
spp. (%5.7), E. coli (%4.5), Corynebacterium spp. (%3.4), Pseudomonas spp. (%2.3) ve Acinetobacteri spp. (%2.3) de izole
edildi. Ek olarak 6rneklerin % 2.3’tinde miks enfeksiyon saptandi. Antibiyotik duyarlilik testlerine gore penisilin, eritromisin,
oksitetrasiklin, gentamisin, amoksisilin’e karsi yiiksek oranda dire¢ gozlendi. Enrofloksasin, amoksisilin klavulonik asit,
kanamisin ve sefaleksin’e karsi orta diizeyde direng saptanirken, sefalotine karsi direng yoktu. Sonug olarak Hatay
cevresinde kegi surllerinde subklinik mastitisin prevalansinin dikkate deger seviyelerde oldugu, koagiilaz negatif
stafilokoklarin en fazla izole edilen mikroorganizmalar oldugu belirlendi. Kegilerde subklinik mastitis tanisinda kuvvetli CMT
reasksiyonlarinin dikkate alinmasi gerektigi, CMT ve somatik hiicre sayilarinin mikrobiyolojik yontemlerle desteklenmeleri
gerektigi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Kegi, Prevalans, Subklinik mastitis, Tani.
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INTRODUCTION

E

precedes the clinical form because of its longer

conomically, sub-clinical mastitis is more

important than clinical mastitis. It usually

duration also difficult to be detected it has adverse
effects on milk quality and production also
constitutes a reservoir of microorganisms that lead
to infection of other animals within the herd (1-4).
The prelevance of intramamillar infection in dairy
goats is not only economic but also an hygienic and
safety issue with respect to the bacteriological
quality of milk in the dairy industry (5).

The prevalence of subclinical mastitis in small
ruminants averages 6.5 and 40.2% (6-13). The
causative etiologic agents of subclinical mastitis are
mainly bacterial origin. Members of the genus
Staphylococci are the main etiological agents
involved in all forms of mastitis in goats. Coagulase-
negative staphylococci (CNS) are the predominant
etiologic agents in goats mastitis, especially in
subclinical mastitis (14-17). Although CNS are less
pathogenic than S. aureus, they can also produce
persistent subclinical mastitis and even clinical
mastitis (18,19), as well as producing thermostable
enterotoxins (20-22). In the previous studies the
bacteria isolated except the CNS were Streptococci
(5,11,12), Bacillus spp. (12,13), E. Coli (5,11,12),
Corynebacterium spp. (11), Klepsiella spp. (11),
(5), (13),
Candida and Yeast (11).

Bacterial culture, somatic cell counts (SCC) and

Pseudomonas spp. Micrococcus spp.

California mastitis test (CMT) are widely used to
diagnose subclinical mastitis in small ruminants
(9,23). SCC is the method based on counting of cells
which take part in defense of mammary glands and
used as the predictor of mammary health (9,10,23).
CMT is the indirect and and subjective method of
estimating the SCC based on scoring the degree of gel
formation of milk with the CMT solution (9,24). The
reagent used in CMT consists of the detergent
sodium alkylarylsulfonate, sodium hydroxide and a
pH indicator. The detergent lysis the somatic cells in

milk releasing DNA in the solution of sodium

hydroxide causing formation of a gel (24). Mc Dougall
et al. (9) found a positive relationship between SCC
and CMT therewithal reported that SCC and CMT are
related to bacterial infection in goat milk. However, a
positive relationship between SCC and mastitis in
dairy goats remains controversial. Otherwise, Karzis
et al. (25) stated that CMT and SCC were not alonely
reliable methods the results should be supported
with the bacterial culture. Contreras et al. (23)
interprets the bacterial culture as the golden
standart method for diagnosing mastitis in goats.
This study was performed to determine the
prevalance of the subclinical mastitis, to identify the
pathogens and, define the antibiotic susceptibility of

the pathogens in goats.

MATERIALS and METHODS

This survey was carried out on 17 commercial
dairy goat flocks on 1010 mammary halves of the 505
lactating clinically healthy dairy Damascus and Hair
goats in Hatay. During the study local ethic rules were
applied. The goats were milked handly once a day
also the kids were suckled after milking. No
preventive methods for bacterial transmission, such
as antiseptics or gloves, were used during the milking
process by the milkers. Teat dipping, neither
lactation nor dry-off treatment was conducted in the
herds before the study.

CMT solution used in cattle practice was also
used in this study. The gradings of the CMT
examinations were carried out according to Schalm
et al. (26).

Milk samples were aseptically taken from
separate udder halves and reached to the laboratory
in 1 hour. SCC was determined by microscopic
method. Ten pl of milk sample was spread on 5X20
mm area on a microscope slide and air dried. It was
fixed by may griinwald solution for 5-7 minutes then
stained by Giemsa solution (1 drop giemsa stock/1 ml
distilled water) for 25 minutes. Twenty area was
examined and the cells were counted. The average of

the cell number was enumerated. Microscope
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working factor was calculated. The SCCin 1 ml of the
sample was found by the formula of Average cell
numberXmicroscope working factorX100.

One hundred microliters of milk sample was
spread on blood agar plates (supplemented with 5%
defibrinated sheep blood). Aerobic incubation at 37
°C was performed and the plates were examined
after 24 h. Identification of the colonies were done
according to Gram staining, morphologic and
hemolytic status. Tube coagulase test was applied to
the Staphylococcus spp. colonies. The identification
of the staphylococci were determined by API-STAPH
tests.

The antibiotic susceptibility test was carried out
by Kirby Bauer disc diffusion test using the following
antibiotic discs; penicillin G (10U, Oxoid), amoxicillin
alone (25 pg, Oxoid), gentamycin (10 pg, Oxoid),
erythromycin (15 pg, Oxoid), oxytetracycline (30 pg,
Oxoid), amoxicillin/clavulonic acid (30 pg, Oxoid),
trimethoprim-sulphamethoxazole (25 pg, Oxoid),
enrofloxacin (5 pg, Oxoid), cephalotine (30 pg,

Oxoid,), kanamycine plus cefalexin, The susceptibility

RESULTS

212 milk samples belonging to 1010 mammary
halves gave different grades of positive reactions to
CMT (20.99%). Of these, microorganism isolation
occured in 88 samples (41.5%). This ratio gave the
prevalence of the mastitis as 8.71% of the total
samples. The distribution of the 88 microorganism
isolated samples according to CMT scores were; 34
samples CMT score 3, 41 samples CMT score 2, 9
samples were CMT score 1 and 4 samples trace. No
microorganism isolation occured in CMT negative
samples. Mean SCC of the samples were 832x10?3,
834x103, 1 036x10%, 3 900x10° and 7 932x 10%in the
CMT negative, trace, CMT score 1, CMT score 2, CMT
score 3 respectively. The CMT results and
microorganism isolation rates were defined in table
1. The SCC and the microorganism isolation rates
according to the CMT scores were summarized in

table 2.

Table 1. The CMT results and microorganism
isolation findings.

Tablo 1. CMT sonuglari ve mikroorganizma izolasyon
bulgulari.

was calculated according to inhibition zone Parameter (n) (%)
diameters. The inhibition zone diameters were Samples 1010 100
) ) ) CMT positive samples 212 20.99
evaluated according to the interpretive standards of - - — -
Microbiologic isolation

. . e 88 8.71

Clinical Laboratory Standards Institude (27). positive in total samples
The samples both giving positive CMT reaction Mlcroorgar?lsm isolation in 0 0
CMT negative samples
and microorganism isolation occured were Microorganism isolation in . s
mentioned to be mastitis. CMT positive samples '
CMT: California mastitis test

Table 2. The CMT scores, SCC and the microorganism isolation rates.
Tablo 2. CMT skorlari, SCC ve mikroorganizma izolasyon oranlari.

CMT score Negative Trace 1 2 3

SCC/ml 832 x103 834 x103 1.036 x103 3.900 x103 7.932 x103

Microbiologic isolation 0 4 9 41 34

No Microbiologic isolation All 70 47 5 2
CMT: California mastitis test, SCC: Somatic cell count

Most of the isolates (71.5%) were Streptococci (7%), Bacillus spp. (5.7%), E.coli (4.5%),

Staphylococci. Other bacteria isolated were Corynebacterium spp. (3.4%), Pseudomonas spp.
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(2.3%), and Acinetobacter (2.3%). The mix infection
rate was 2.3%. The microorganisms isolated from the

milk samples are shown in table 3.

Table 3. The microorganisms isolated from the milk

samples.

Tablo 3. Sut oOrneklerinden izole edilen

mikroorganizmalar.
Microorganisms % (n)
Staphylococcus spp. 71.5(63)
Streptococcus spp. 8(7)
Bacillus 5.7 (5)
Escherichia coli 4.5 (4)
Corynobacterium spp. 3.4 (3)
Pseudomonas 2.3(2)
Acinetobacter 2.3(2)
Mix infection 2.3(2)
Total 100 (88)

The majority of the staphylococcal isolate was
S. intermedius (23.7%) a CPS. The CNS isolates were
S. capitis (14.3%), S. haemolyticus (9.5%), S. xylosis
(7.9%), S. simulans (7.9%), S. caprae (7.9%), S.
epidermidis (6.4%), S. warneii (6.4%). Other species
were S. scuiri (4.8%), S. hominis (3.2%), S. auricularis
(3.2%). Staphylococcus species isolated from the milk
samples in the study are demonstrated in table 4.

According to the antimicrobial susceptibility
test reults of the staphylococci; a higher resistance
was found against penicilin (77.7%), erythromycin
(64.4%), (53.3%),

(53.3%), amoxicillin alone (51.1%), the resistance

oxytetracycline gentamicin
against trimethoprim- sulfamethoxazole was 33.3 %.
Slightly resistance was found against enrofloxacin
(17.7%),

kanamycin plus cephalexin (0.6%) and no resistance

amoxicillin-clavulanic acid (11.1%) and

was found against cefalotin (0%).

Table 4. Staphylococcus species identified from the
milk samples.

Tablo 4. Sit orneklerinden
Staphylococcus turleri.

identifiye edilen

Species (n) %
Coagulase S. aureus 3 4.8
positive S. intermedius 15 23.7
S. capitis 9 14.3
S. haemolyticus 6 9.5
v S. xylosis 5 7.9
s S. simulans 5 7.9
9:? S. caprae 5 7.9
Y S. epidermidis 4 6.4
% S. warneii 4 6.4
§ S. sciuri 3 4.8
© S. hominis 2 3.2
S. auricularis 2 3.2
Total 63 100

S.: Staphylococcus

DISCUSSION and CONCLUSION

The prevalence of subclinical mastitis in small
ruminants averages 6.5 and 40.2% (7-13). The
prevalance of the subclinical mastitis is determined
as 8.71% in this study. The range of the prevalance is
among the data pointed out in the cited references.

Somatic cells are used as an index of milk quality
for cow and goat milk. Milk somatic cell counts of
goats are higher than milk somatic cell counts of
cows and sheep (28). In goat milk, a sample can be
classifed as mastitic if it has a SCC of 1x10° cells per
milliliter or greater (29). It is generally agreed in late
lactation healthy goats often produce milk with more
than one million somatic cells per ml (30-32). The
CMT score has been shown to be positively
associated with SCC with the probability of bacterial
infection (33). Although Perrin et al. (34) reported
that, CMT negative (scores 0 and 1) appeared to be
more efficient than CMT positive (scores 2 and 3),
which probably detects some false reactions which
are not related to high SCC in goats, Contreras et al.
(33), stated that the CMT Scores 2 and 3
discriminated between infected and uninfected
udder glands. Haenlein (35), found that CMT levels in
goat milk could determine the infected udder halves.

Isolation of bacteria was associated with an
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increased SCC, CMT and reduced impedance in both
sheep and goats (9). Karzis et al. (25) reported that
neither CMT nor SCC was sufficient alone in diagnosis
of subclinical mastitis in dairy goats and the results
should be approved by microbiological examinations.
In the current study majority of the microorganism
isolation provided in strong positive (+2 and +3) CMT
samples. So, strong positive CMT results found to be
predictive for microorganism isolation and mastitis
determination, consistent with the findings of
Contreras et al. (33). Nevertheless, negative CMT
results and slightly positive reactions (trace and 1)
should be evaluated carefully and these results
should be confirmed by microbiologic examinations
for the diagnosis of goat mastitis. Despite the fact
that increased number of lactation, lower milk yield,
increased number of parturition were reported to
increase the SCC in goats without mastitis diagnosis
(34,36), in the studies in which the number of
parturition, lactation and milk yield was not
evaluated and only one sample was taken the CMT
results should be supported with the microbiological
results as in this research.

Zeng et al. (32), reported that the microscopic
method and the Fossomatic machine calibrated with
goat milk standards gave comparable results of SCC
in goat milk. Based on the CMT results, it was pointed
out that the SCC of the samples counted by
Fossomatic varied between 320x103 and 730x103,
2647x10° and 6518x10%in the negative trace, 1, 2 and
3, respectively (29). Contreras et al. (33) determined
that arithmetical means of SCC per microlitre for
each CMT score were, 312 x 103 for Score 0 and
traces; 1014 x 103 and Score 1; 2912 x 103 for Score
2; and 4950 x 103 for Score 3. In our study, the mean
SCC results counted by direct microscopy was
obtained 832x 103, 834x 103, 1.036x 103, 3.900x 103
and 7.932x 10° in the negative, trace, 1, 2 and 3
scores of CMT, respectively.

The major types of bacteria involved in sheep
and goats are Staphylococci, especially various
coagulase-negative staphylococci (CNS), that are

found on the skin of the udder and its surroundings

(35,37-41). CNS was isolated between the ranges of
34.4% and 95.7%, (11,16,35,42,43). Consistent with
the cited references, the major type of bacteria
isolated in our study was staphylococci, at a rate of
71.5%, 68.2% of this was CNS. According to the API-
STAPH results the CNS types isolated in the current
study were; S. capitis, S. haemolyticus, S. xylosis, S.
simulans, S. caprae, S. epidermidis, S. warneii, S.
sciuri, S. hominis, S. auricularis. S. intermedius
coagulase positive staphylococci were the most
(23.7) in the

current study. S. intermedius was also isolated

frequently isolated staphylococci
among the rates of 9.9 and 26.3% in various studies
(22,42).

Da Silva et al. (17), found a resistance in
staphylococccus species against penicillin at a rate of
29%,

sulfamethoxazole at a

and
rate of 14%,
staphylococci was susceptible to oxytetracycline at a
rate of 100%. Aydin et al. (11), determined a higher

resistance to penicilin, lactams and lactam inhibitors.

erythromycin trimethoprim-

and the

Moroni et al. (10), reported that both Amoxicillin plus
clavulanic acid and Amoxicillin alone showed a good
efficacy against CNS strains. In the current study a
higher resistance to Penicilin, erythromycin,
oxytetracycline, gentamicin and amoxicillin alone
was determined but a higher susceptibility was
observed against amoxycillin plus clavulanic acid.
Moroni et al. (10), stated that while cefoperazone
CNS

cephalonium showed good activity against CNS

showed poor activity against strains,
strains. Our results showed that staphylococcus
species in the study showed a very high susceptibility
against cephalosporins and their combinations such
as kanamycin-cephalexim. Aydin et al. (11), showed
that staphylococcal species were very susceptible to
fluoroquinolone antibiotics as found in this research.

The bacteria isolated except the staphylococci
were Streptococci (5,11,12), Bacillus spp.(12,13), E.
Coli (5,11,12), Corynobacterium spp. (11), Klepsiella
spp. (11), Pseudomonas spp. (5), Micrococcus spp.
(13), Candida and Yeast (11). Other bacteria isolated

in this study were Streptococci, Bacillus spp., E.coli,
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Corynebacterium spp., Pseudomonas spp., and
Acinetobacter spp.

It was concluded that, staphylococci especially
the CNS species are the agents most commonly
isolated bacteria in subclinical mastitis in the goats
herds of Hatay. In the diagnosis of goat mastitis
especially the strong positive CMT results should be
cared. CMT and SCC results should be supported with
microbiologic tests. Also, the differences observed in
the

importance of antimicrobial susceptibility testing.

antimicrobial susceptibility tests, defines
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Abstract: Ketoprofen (KTP), an aryl propionic acid derivative, is a nonsteroidal anti-inflammatory drug (NSAID) with the
potential of a strong non-selective inhibition of cyclooxygenase (COX). KTP mitigates dehorning pain in cattle. The
coagulation status of the cattle has to be taken in to consideration prior to surgery in an attempt to prevent haemostatic
alterations or dysfunction. In this study, the effect of administration of KTP on the coagulation profiles of Holstein heifers
subjected to dehorning is evaluated. Heifers (n=7) were treated with KTP (2.2 mg/kgi.v.) for a single dose prior to dehorning.
Fibrinogen (Fb), prothrombin time (PT), activated partial thromboplastin time (APTT) were determined prior to
administration (0.) and 30, 60 and 90 minutes later. Taking into account the mean values (+SD) obtained, the PT was
significantly increased on 30. minutes in contrast to initial values (P<0.05). Similarly, Fb concentration showed statistical
significance on 60. minutes (P<0.05) in comparison to the initial values. Significant differences were not detected in other
coagulation panel parameters at sampling times. In conclusion, i.v. administration of KTP at a single dose in heifers
subjected to dehorning causes slight changes of selected haemostatic variables. KTP only caused elevations on PTT and Fb.
Based on these results, when KTP is used in cattle before surgery for its analgesic effect, it should cause alterations on the
haemostatic properties during the dehorning.

Keywords: Cattle, Dehorning, Haemostatic function, Ketoprofen.

Holstein Diivelerde Boynuzsuzlastirmayi Takiben Ketoprofenin Hemostatik

Parametrelere Etkisinin Degerlendirilmesi

Oz: Aril propiyonik asit tiirevi olan Ketoprofen (KTP) secici olmayan giiglii bir siklooksijenaz (COX) inhibisyonu ile
nonsteroidal anti-inflammatuar ilaglar arasindadir. KTP sigirlarda boynuzsuzlastirma agrisini hafifletir. Sigirlarin pihtilasma
ozellikleri hemostatik degisiklikler veya fonksiyon bozuklularini dnlemek amaciyla ameliyat dncesi dikkate alinmalidir. Bu
¢alismada boynuzsuzlastirma islemi uygulanan diivelerde KTP'nin koagiilasyon profillerine olan etkisi degerlendirildi.
Diivelere (n=7) boynuzsuzlastirma 6ncesi KTP (2.2 mg/kg i.v.) tek doz uygulandi. Fibrinojen (F), protrombin zamani (PT) ve
active edilmis parsiyel tromboplastin zamani (APTT) uygulama 6ncesi (0.), 30., 60. ve 90 dakikalarda belirlendi. Ortalama
degerler (+SD) dikkate alindiginda, PT degerleri baslangi¢c degerlerinin aksine 30. dakikada belirgin bir artis oldu (P<0.05).
Benzer sekilde Fb konsantrasyonu baslangi¢c degerlerine gore 60. dakikada istatistiksel olarak anlamli (P<0.05) gorildi.
Ornekleme zamanlarinda diger koagiilasyon parametrelerinde ®&nemli farkhliklar tespit edilmedi. Sonug¢ olarak,
boynuzsuzlastirma islemi uygulanan diivelere tek doz KTP’nin iv uygulanmasi segilen hemostatik degiskenlerde hafif
degisimlere neden oldu. KTP sadece PTT ve Fb’de artislara neden oldu. Elde edilen sonuglara gore sigirlarda analjezik
etkilerinden dolayi cerrahi miihalale 6ncesi KTP kullanildiginda hemostatik 6zellikler Gizerine etkileri oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Boynuzsuzlastirma, Hemostatik fonksiyon, Ketoprofen.
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INTRODUCTION

D

producers

ehorning is a frequently used application
involving dairy calves. Indeed, less than 20% of
report using analgesics and/or
anaesthetics during the procedure (1,2). Contrarily,
analgesic drugs may be of beneficial at the time of
dehorning. Hence, cornual nerve blocks takes place
in 10-15 minutes, providing pain relief for a limited
duration (3). On the other side, if the coagulation
cascade of the cattle remains unclear prior to
surgery, haemostatic alterations may occur (4). Given
the common usage of KTP as an analgesic in cattle
practice for relieving pain due to dehorning (5,6), the
primary objective of this trial was to describe the
effects of KTP after a single i.v. administration on
selected haemostatic profile in heifers subjected to
dehorning with local anaesthesia. The present
authors were unaware of finding documented
reports regarding the effects of KTP on coagulation

cascade during pre or perioperative period.

MATERIALS and METHODS
Dehorning Procedure

A total of 7 Holstein heifers, aged between 9 to
12 months, from a commercial dairy farm were
enrolled in this study. This study was conducted in
accordance with the university guidelines for animal
(Adnan Ethics
Committee, 3/2015).

research Menderes University

Calves were dehorned by using Barnes
dehorner. Hairs around the base of the both horns
were shaved and cleaned. Heifers were injected with
0.05 mg/kg Xylasine IV, and 10 mL of 2% lidocaine SC,
to block the cornual nerve (7). Into jugular vein, 3
mg/kg KTP were administered 10 minutes prior to
dehorning procedure. After 15 minutes of the
cornual nerve block, amputations of the horns were
performed via Barnes dehorner. Bleeding was

controlled with thermal cauterization (8).

Coagulation Tests

Blood samples were collected from 7 Holstein
heifers at the beginning of the trial (that meant prior
to administration of sedation and local anaesthesia)
and again at 30™, 60" and 90" minutes after
dehorning procedure. A total of 4 ml of blood was
collected by venepuncture from the jugular vein into
a polypropylene tube containing 0.1 ml of sodium
citrate for a coagulation panel including prothrombin
time (PT), activated partial thromboplastin time
(APTT) and fibrinogen (Fb).
involving PT (seconds), APTT (seconds) and Fb

Coagulation panel

(mg/dl) concentrations were analysed by use of a
microcoagulator (Beijing Precii Instrument Co. Ltd.
C2000-4 semi-automatic blood coagulation analyser,

Guanzgzhou).

Statistical Analysis

The measurements for the above coagulation
parameters were tabulated above the descriptive
statistics. Mean, standard deviation, maximal and
minimal values were shown. The parameters were
not normally distributed after the normality tests and
logarithmic transmissions. Then statistical analyses
were done with non-parametric Wilcoxon test and
statistical significant differences were set at P < 0.05.
Software package (SPSS ver. 17.0 for Windows - SPSS

Inc., Chicago USA) were used for all tests.

RESULTS

In heifers subjected to dehorning, which were
receiving KTP, the PT was significantly increased at
30" minute in contrast to initial values at 0™ minute
(P<0.05). Fb

statistical significance at 60" minute (P<0.05) in

Similarly, concentration showed
comparison to the baseline values (Table 1).
Significant differences were not detected in other

coagulation panel parameters at sampling times.
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Table 1. Values of blood coagulation tests in Holstein heifers subjected to dehorning.

Tablo 1. Boynuzsuzlastirma yapilan Holstein divelerde kan koagtilasyon testlerinin degerleri.

Variable Time MeanzStd. Er. Range P Value
0™ minute 20.9410.685 20.00-22.20
30 minute 20.15+1.184 18.90-22.00 0.044

PT 60 minute 22.08+1.595 20.20-24.50 0.176
90" minute 20.9210.981 19.40-21.90 0.976
0™ minute 25.58+3.534 19.70-30.40

APTT 30 minute 25.343.772 18.50-29.50 0.461
60 minute 26.72+2.359 22.50-29.10 0.214
90" minute 26.42+2.428 23,40-30.10 0.438
0™ minute 258.49+106.911 95.27-402.70

b 30 minute 213.49+£121.951 68.98-413.00 0.072
60 minute 201.65£66.933 92.86-286.90 0.036
90" minute 217.08+120.152 58.27-435.20 0.260

DISCUSSION and CONCLUSION

Horn buds of dairy calves are normally
disbudded in an attempt to prevent injury risk to
other animals or producers by use of several
manipulation. It has been postulated that
physiological (9,10) and behavioural studies (9,11,12)
showed the evidence of pain for at least 2 h following
dehorning, regardless of the method used. Prior
studies evidenced that local anaesthetics
administration reduced pain in the 2 to 4 h following
dehorning (6-16).

KTP, an aryl propionic acid derivative, belonging
to NSAID group has anti-inflammatory, analgesic and
antipyretic properties (17). On the other side the
latter compound has the ability to non-selectively
inhibit COX, similar to other NSAIDs (18). Production
of thromboxanes is necessary for primary
haemostasis (19,20), however NSAID administration
inhibits irreversibly the COX activity (21), resulting
with haemorrhage risk (20). In cattle practice KTP is
widely used in an attempt to mitigate dehorning pain
(5,6). In addition, it has emerged as an alternative
therapeutic option for therapy of painful conditions
in bovine species. KTP is given by intravenously and
parenteral routes in cattle and its usage should be
limited to five consecutive days at most to reduce the
risk of gastrointestinal effects (22). Side effects like

haematological alterations and other relevant ones

have been reported (23-27). However, the data on
safety of repeated administration of KTP in cattle are
lacking. Given its frequent usage, data on the effects
of KTP administration with local anaesthesia on
coagulation cascade in cattle subjected to dehorning
are lacking. The latter reason motivated us to plan,
perform and analyse the present study.

In a prior study KTP given in addition to a
sedative and local anaesthetic and administered,
before and after hot iron dehorning of calves reduced
pain following dehorning (5). Another trial with a
total of a 20 dairy calves experimentally dehorned
(heat cauterization), KTP, in addition to local
anaesthesia with lidocaine, reduced pain following
dehorning (28). None of those studies evaluated
coagulation cascade prior to and after KTP
administration. In the present study, after KTP
administration PT and Fb concentration were
significantly increased (P<0.05) at 30" and 60%
minutes, respectively. However, no other significant
differences were not detected in other coagulation
panel parameters at sampling times. Therefore, we
may recommend KTP for preoperative use for
analgesic effects, in dehorning procedure in cattle
without evidence of increased bleeding.

Impairment of coagulation in cattle following
administration of a NSAID might be induced by

several factors involving wrong technique of taking
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and processing samples (29). Blood samples were
withdrawn from the jugular vein by use of
commercial test tubes filled with a well-known
volume of citrate. In all 7 heifers, tubes were filled
with 4 ml amount of blood in an attempt to avoid
misinterpretation of laboratory analysis. All samples
were immediately and subsequently processed to
the laboratory. Errors regarding preanalytic and
analytic phases resulting with a probable
abnormality thus may be ruled out, as reported
previously (30).

In conclusion, intravenous administration of
KTP at a single dose in heifers subjected to dehorning
caused slight changes of selected haemostatic
variables. KTP only caused elevations on PTT (at 30"
minute) and Fb (at 60™ minute). Based on these
results, when KTP is used in cattle before surgery for
its analgesic effect, it should cause significant
alterations on the haemostatic properties during the

dehorning operation.
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Oz: Bu calisma, Rize yéresindeki sigirlarda Mavi dil (MD) enfeksiyonun varliginin serolojik olarak saptanmasi ve yéredeki
vayginligi hakkinda bilgi edinilmesi amaciyla yapilmistir. Calisma Eylil 2013-Aralik 2013 tarihleri arasinda yodrede
hayvanciligin yaygin olarak yapildigi Rize merkez, Cayeli, Ardesen, Pazar ve Findikl’da yapildi. Calismanin hayvan materyalini
ise rastgele segilen, 1-7 yas arasinda farkl irk ve cinsiyette toplam 400 sigir olusturdu. Bu sigirlarin Vena jugularis’lerinden
kan alinarak serumlari ayristirildi. Serumlar ependorf tiiplerine alinarak 56°C’de 30 dakika inaktivasyonu takiben -20°C’de
saklandi. Btin numuneler toplandiktan sonra ELISA testi yapilarak Mavi dil viris (MDV) antikorlar arastirildi. Elde edilen
sonuglarin SPSS 20.0 paket programinda chi-square (x2) testi kullanilarak istatistiksel analizler yapildi. Serum 6rnekleri ELISA
testi ile incelenmesi sonucunda 100 (%25) sigirin MDV antikorlari yoniinden pozitif oldugu belirlendi. Calismanin yapildigi
odaklarda en yiiksek seropozitiflige Rize merkezde (%59.09) rastlandi. Orneklemenin yapildigi diger odaklardan Cayeli’de
(%21.21), Ardesen’de (%17.14), Pazar’ da (%11.94) seropozitiflik saptanirken, Findikl’da bltin hayvanlarin MDV antikorlari
yoninden negatif oldugu belirlendi. Numunelerin toplandigi odaklar arasindaki seropozitiflik istatistiksel olarak
degerlendirildiginde aradaki farkin onemli (P<0.001) oldugu belirlendi. Sonug¢ olarak Rize yoresindeki sigirlarda MD
enfeksiyonunun seroprevalansi %25 olarak bulunmus olup, bu sonug¢ Rize yoresinde sigirlarda Mavi dil enfeksiyonun
varhigini serolojik olarak ortaya koyan ilk bilgi niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: ELISA, Mavi Dil, Rize, Sigir.

Seroprevalance of Bluetongue Infection in Cattle in Rize Region

Abstract: This study was conducted to serologically detect the presence and prevalence of bluetongue disease (BT) in cattle
raised in the Rize province and its vicinity. The study was carried out in locality characterized by extensive stockbreeding;
central Rize, Cayeli, Ardesen, Pazar and Findikl, between September and December in 2013. A total of randomly selected
400 cattle of different breed and gender, aged 1-7 years. Jugular blood samples were collected from each animal. Serum
samples were transferred into vials and inactivated at 56°C for 30 minutes soon after harvest and stored at -20°C. All
samples were tested using a commercial ELISA kit for the presence of anti-bluetongue virus (BTV) antibodies. The results
obtained were statistically analyzed using the SPSS 20.0 software package and by the chi-square (x2) test. The results
demonstrated that the samples from 100 of cattle (25%) were positive for anti-bluetongue virus antibodies. Of the
localities, the central Rize had the highest seropositivity rate (59.09%) followed by Cayeli (21.21%), Ardesen (17.14%), and
Pazar (11.94%) districts while all animals from Findikl were seronegative for BTV. The seropositivity rates differed
significantly among the localities (P<0.001). In conclusion, this is the first report suggested presence of BTV in Rize where
25% of cattle raised had anti BTV antibodies indicating infection caused by BTV.

Keywords: Bluetongue, Cattle, ELISA, Rize.
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GiRiS

avi dil (MD) koyun, sigir ve bazi ruminanlarda
Mgérl‘jlen, 100 yildan daha fazla zamandir
bilinen ve Culicoides tiirl sineklerle bulastirilan, non-
kontagioz viral bir enfeksiyondur (1,2). Hastalgin
etkeni Ozel filtreleri gegen Reoviridae ailesinin
Orbivirus cinsinde bulunan gift sarmall ribonikleik
asite (RNA) sahip Bluetongue virus’tur (3).

Culicoides’ler hastaligin biyolojik vektorleri
olup enfekte ruminantlardan kan emerek diger
hayvanlara bulastirirlar.  Enfeksiyonun yayginhgi
aktif uygun

kosullarina baglidir. Kan emici bu sineklerin en

Culicoides’lerin olduklar iklim
uygun olduklari cografi kosullar 40 derece kuzey ve
35 derece giiney enlemleri arasindaki tropikal,
subtropikal ve ilik bélgelerdir (4-8).

Klinik olarak o6zellikle koyunlarda ve beyaz
kuyruklu geyiklerde (Odocoileus virginianus) daha
belirgin bir sekilde seyreder. Bu hayvanlarda en
belirgin klinik belirtiler yiksek ates, fasial 6dem, agiz
mukozasinda hemoraji ve llserasyon ile rinitis,
enteritis ve koronitis’tir. (9,10). Hastaligin sigirlarda
subklinik

déneminin yaklasitk 100 giin slrmesi

¢ogunlukla seyretmesi ve  viremi
nedeniyle
sigirlar enfeksiyonun vyayilmasi acgisindan oldukga
6nem tasimaktadir (11).

Ulkemizde sigirlardaki MD enfeksiyonuna ilgili
olarak yapilan ¢alismalar ¢cogunlukla anomalili buzagi
dogumlartile ilgili olup (12-14), son yillarda daha ¢ok
(11,15-19).

yoresinde ise hastalik hakkinda herhangi bir veri

serolojik galismalar yapilmistir Rize

bulunmamaktadir.
Bu calisma, Rize yoresindeki sigirlarda Mavi dil
enfeksiyonun varliginin serolojik olarak saptanmasi

ve yoredeki yayginligi hakkinda bilgi edinilmesi

amaciyla yapiimistir.

MATERYAL ve METOT
Calisma Alani ve Hayvan Materyali

Bu calisma, Eylil 2013-Aralik 2013 tarihleri
arasinda Turkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesinde yer

alan Rize yoresinde yapilmistir. Rize yoresi 1k ve

yagish  bir  iklime sahip olup  Tirkiye'nin
kuzeydogusunda (40:31° E ve 41:02° N)
bulunmaktadir. Calismada yoérede hayvanciligin

yaygin olarak yapildigi Rize merkez (88), Cayeli
(132), Ardesen (70), Pazar (67) ve Findikli'y1 (43)
kapsayan 5 odak secilmistir (Sekil 1). Calismanin
hayvan materyalini ise bu 5 odaktan rastgele segilen,
1-7 yas arasinda farkh irk ve cinsiyette toplam 400

sigir olusturmustur. Yaslara gore sigirlar 1-3 yas, 4-5

yas ile 6 yas ve Uzeri olarak gruplandiriimistir.

sekil 1. Calisma odaklari ( #).
Figure 1. Study area.

Hayvanlarin Vena jugularis’lerinden 8.5 ml’lik
jelli ve koagulantli steril kan tiplerine (Ayset®, Ayset
A.S. Adana/Turkiye) alinan kan 6rnekleri +4°C'de
3000 devirde santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasi
Ustte kalan serum kismi ependorf tiiplerine alinarak
56°C’de 30 dakika inaktivasyonu takiben Enzyme-
Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA) testi yapilana
kadar -20°C’de saklanmistir.
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ELISA Test Prosediirii

ELISA testi, kullanillan ticari test kitinde
(Ingezim BTV Compac 2.0®, Inmunologia Y Aplicada,
S.A.C. Madrid/Spain) belirtilen prosedire goére
uygulanmistir. Sonuglar pozitif, negatif ve slipheli

olarak degerlendirilmistir.

istatistiksel Analiz

Mavi dil seropozitif tespit edilen 6rneklerde
erkek ve disiler, gebe ve gebe olmayanlar, yas
gruplart  ve numunelerin toplandiklari odaklar
arasindaki seropozitiflik oranlari arasindaki farkhligin
onemli olup olmadigini belirlemek igin SPSS 20.0
paket programinda chi-square (x?) testi kullanilarak

istatistiksel analizler yapildi.

BULGULAR

Rize yoresinde yapilan bu c¢alismada 400

sigirdan alinan serum ornekleri ELISA testi ile
incelenmesi sonucunda 100 (%25) sigirin mavi dil
virusu (MDV) antikorlari yoninden pozitif oldugu
belirlendi. Calismanin yapildigi odaklarda en yiksek
seropozitiflige Rize merkezde (%59.09) rastlandi.
Orneklemenin yapildigi diger odaklardan Cayeli'nde
(%21.21), Ardesen’de (%17.14), Pazar’ da (%11.94)
Findikl'da  bitin

seropozitiflik  saptanirken

hayvanlarin MDV antikorlari yoniinden negatif
oldugu belirlendi (Sekil 2). Numunelerin toplandigl
odaklar arasindaki seropozitiflik istatistiksel olarak
degerlendirildiginde aradaki farkin olduk¢a 6nemli
(P<0.001)

oldugu belirlendi.

70 -

60 -

50 -

40 -

(%)

30 21,21

11,94

0
v

Rize merkez Cayeli

Ardesen

Pazar Findikh

Sekil 2. Calismanin yapildigi odaklar ve pozitiflik oranlari (%).

Figure 2. The foci of the study and positivity rates (%).

Pozitiflik cinsiyetlere gore degerlendirildiginde

merkezde disilerde (%56.66),
%64.28, %19,
%28.12, Ardesen’de disilerde %20, erkeklerde %10,
%4.76, %15.21

Rize erkeklerde

Cayeli'nde disilerde erkeklerde

Pazar'da disilerde erkeklerde

pozitiflik saptanirken, Findikl’da her iki cinsiyette de

pozitiflige rastlanmadi (Tablo 1). Cinsiyetler

arasindaki pozitiflik istatistiksel olarak

degerlendirildiginde farkin 6nemli olmadigi (P>0.05)

belirlendi
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Tablo 1. Calisma odaklarinda cinsiyete gére pozitif, negatif ve siipheli hayvanlarin oranlari (%).
Table 1. Study foci by sex positive, negative and suspicious animals ratios (%).

L Pozitif Negatif Stipheli
Cinsiyet
(%) (%) (%)
Odaklar
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Rize )8 €0 18 34 9 22 1 4
merkez (%64.28) (%56.66) (%32.14) (%36.66) (%3.57)  (%6.66)
) 9 19 22 77 1 4
Cavyeli 32 100
(%28.12) (%19.0) (%68.75) (%77) (%3.12) (%4)
2 10 17 39 1 1
Ardesen 20 50
(%10) (%20) (%85) (%78) (%5) (%2)
Pazar ”n 26 1 7 18 38 2 1
(%4.76) (%15.21) (%85.71) (%82.60) (%9.52)  (%2.17)
14 29 0
Findikl 14 29 0 0 0
(%100) (%100)
Toplam 115 285 30 70 66 176 5 10

Yas gruplari agisindan en fazla seropozitiflik 1-3

yas ile 6-7 yas arasi ve Uuzeri sigirlarda tespit

edilirken, 4-5 yas arasl

daha az seropozitiflik

belirlendi (Tablo 2). Yas

seropozitiflik istatistiksel olarak degerlendirildiginde

Tablo 2. Sigirlarda yas gruplarina gore pozitif, negatif ve stipheli hayvanlarin dagilimi (%).
Table 2. According to age groups in cattle positive, negative and suspicious distribution of animals (%).

gruplart  arasindaki

farkin anlamli oldugu (P<0.05) belirlendi.

Ya Ornek Pozitif Negatif Stpheli
3 Sayisi (%) (%) (%)
41 130 6
! 177 (%23.16) (%7.44) (%3.38)
) 76 26 45 5
(%34.21) (%59.21) (%6.57)
8 28
3 36 (%22.22) (%77.77) 0
5 26
4 31 (%16.12) (%83.87) 0
5 27 2 23 2
(%7.40) (%85.18) (%7.40)
7 12 1
6 20 (%35) (%60) (%5)
11 21 1
7> 3 (%33.33) (%63.63) (%3.03)
Toplam 400 100 285 15

154



Rize Yoresindeki Sigirla...

Kulag ve ark.

MD

gebelerde

Gebe ve gebe olmayan sigirlardaki

pozitiflik oranlari  karsilastirildiginda

pozitifligin daha fazla oldugu belirlendi (P<0.001)
(Tablo 3).

Tablo 3. Gebe ve gebe olmayan sigirlardaki pozitiflik,
negatif ve stpheli hayvanlarin dagilimi (%).

Table 3. Pregnant and nonpregnant cows in positive,
negative and suspicious distribution of animals (%).

Gebelik ~ Omek  Pozitif ~ Negatif  Siipheli
Durumu Sayist (%) (%) (%)
34 47 4
Gebe 85 (040)  (%55.20)  (%4.7)
Gebe 200 36 158 6
Olmayan (9%18) (%79) (%3)
Toplam 285 70 205 10
TARTISMA ve SONUC

Mavi dil hastaligi ruminant ve develerin 6nemli
bir viral enfeksiyonudur (1,2). Hastalk 6zellikle
koyunlarda yiksek ates, fasiyal oOdem, agiz
mukozasinda hemoraji, Ulserasyon, rinitis, enteritis
ve koronitist gibi klinik semptomlara sebep olur
(9,10). Sigirlarda da benzer klinik bulgular gorilse de
¢ogunlukla subklinik seyretmesi (1,20) nedeniyle
enfeksiyonun yayilmasi agisindan sigirlar cok 6nemli
bir

sigirlarda enfeksiyonun viremi asamasinin koyunlara

rezervuar gorevi Ustlenmektedirler. Ayrica

gore daha uzun sirmesi hastaligin yayilmasi

(11).

Epidemiyolojik acgidan hastaligin bulasmasinda asil

acisindan  oldukga 6nem  tasimaktadir
roli oynayan Culicoides tiri sineklerin, klinik belirti
gostermeyen hayvanlardan etkeni almalari ve uzak
mesafelere kadar ulagmalari hastali§in daha genis
alanlara yayilmasini saglamaktadir (8,21).

bu klinik  bir

rastlanmamis olmakla birlikte, yoredeki sigirlarda

Yapilan ¢alismada olguya
%25 oraninda seropozitiflik saptanmis olmasi 6nemli
bir bulgudur. Arastirma yapilan yorede iliman iklim
goriilmesi, hastaligin esas tasiyicisi olan Culicoides
cinsi sineklerin yasamasi icin ideal bir cografya
olusturmakta ve hastaligin daha genis alanlara

vayilmasi agisindan énemli bir risk olusturmaktadir.

Buna ek olarak, ¢alisma sonucuna gore ayni iklime
sahip cevre illerde de hastaligin olabilecegi ve
ilgili
diistintilmektedir.

konuyla calismalarin  yapilmasi  gerektigi

Dinyada ve Ulkemizde MD ile ilgili ¢ok sayida
calisma yapilmis olup degisik oranlarda seropozitiflik
(2,4,11,15-19,22). Ulkemizde

sigirlardaki MD enfeksiyonu ile ilgili ilk yapilan

belirlenmistir

¢alismalar anomalili buzagi dogumlari ile ilgili olup
(12-14) son yillarda daha ¢ok serolojik ve molekiiler
¢alismalara yonelinmistir (11,15-19).

Sigirlarda  yapilan serolojik bir ¢alismada
Gliney, Glineydogu ve Bati Anadolu Bolgelerinde
sigirlarda mavidil enfeksiyonunun prevalansini %2.3
(23) bulurken, yine ayni alanlari kapsayan sigir ve
koyunlarda yapilan baska bir ¢calismada (Giiney ve
Gilineydogu bolgesi ile Ege bolgesinde) sigirlarda bu
oranin %15.5 oldugu bildirilmistir (24). Tirkiye'nin
gineyinde, Adiyaman, Batman, Diyarbakair,
Gaziantep, Mardin, Kilis, Siirt, Sanliurfa ve Sirnak
kapsayan, bir
calismada MDV’un gore

sirastyla %29.3, %75.21, %63.83, %64.52, %51.76,

illerini sigirlarda  yapilan baska

seroprevalansi illere

%27.54, %43.66, %66.67 ve %22.39 olarak
belirlenmistir (25).
Karaoglu ve ark., (16) Trakya vyoresinde

yaptiklari ¢alismada sigirlarda MD seropozitifligini
%73.54 olarak bildirmislerdir. Ulkemizin Kuzeydogu
Anadolu bolgesinde yapilan bir ¢alismada sigirlarda
%48.02, (15),

bdlgenin Kars yoresinde yapilan baska bir gcalismada

seropozitiflik saptanirken ayni

sigirlarda  %15.5 oraninda seropozitiflik oldugu
bildirilmistir (11). Dogu Karadeniz bolgesinde
bulunan Rize ilindeki sigirlarda yapilan bu

arastirmada ise MDV seropozitifligi %25 olarak
bulunmus olup bu sonuca gére Mellor ve ark., (23)
ve Burgu ve ark., nin (24) yaptiklari calismalara
oranla daha yiksek oranda seropozitiflik oldugu
belirlenirken 2003 yilinda ayni yoérelerde yapilan
baska bir calismaya (25) gore seroprevalansin daha
diisiik oldugu belirlendi.

farkin

Seropozitiflik oranlarindaki

calismalardaki materyal se¢im yontemleri ve cografi
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farkhhklardan kaynaklanabilecegi dustnilmuistar.

Ayrica, Rize yoresinin bu c¢alismalarin yapildigi
iklimlere gore daha fazla yagish olmasi nedeniyle,
hastaligin asil  tasiyicisi  olan  Culicoides tiri
sineklerin hareketlerini olumsuz yénde etkilemesinin
pozitiflik oraninin daha disik bulunmasinda etkili
oldugu kanisindayiz.
Calismanin  yapildigi odaklarda en yiksek
seropozitiflige Rize merkezde (%59.09) rastlanirken,
orneklerin odaklardan
%21.21,

oraninda

alindig  diger
%17.14,

seropozitiflik

Cayeli'de
%11.94
Calisma

Pazar'da
tespit  edildi.
Findikli’da

hayvanlarin MDV antikorlari

Ardesen’de

alanlarindan  birisi  olan ise bitln
yoniinden negatif
oldugu belirlendi. Odaklar arasindaki seropozitiflik
oranlari istatistiksel olarak karsilastinildiginda farkin
(P<0.001) Ozellikle
pozitifligin Rize merkezde diger odaklara gére daha
Findikhda higbir
hayvanda MDV’ye karsi antikor saptanmadi. Rize
daha

nedeninin, hayvan giris ¢ikisinin diger odaklara gére

6nemli oldugu belirlendi.

yiksek oldugu belirlenirken

merkezde pozitifligin yuksek ¢ikmasinin
daha ¢ok olmasi ve hayvan pazarinin bulunmasinin
seropozitifligi arttirdigi distnildi. Findikli’'da ise
seropozitiflige rastlanmamasinin, orneklenen
hayvan sayisinin diger odaklara gore daha az olmasi
ve hayvan giris ¢ikisinin merkeze oranla daha az
olmasindan kaynaklandigi distnalda.

Cinsiyetlere

gore seropozitiflik

degerlendirildiginde  Rize  merkezde
%56.66, erkeklerde %64.28, Cayeli'nde disilerde
%19, erkeklerde %28.12, Ardesen’de disilerde %20,
%10, %4.76,
%15.21 saptanirken

Findikli’da her iki cinsiyette de MDV’ye karsi antikor

disilerde

erkeklerde Pazar'da disilerde

erkeklerde seropozitiflik
tespit edilmedi. Seropozitifligin cinsiyetlere gore

dagihmi istatistiksel olarak karsilastirildiginda
oranlar arasindaki farklarin anlamsiz oldugu (P>0.05)
belirlendi. Elde edilen bu sonuca gére hastaligin
yayllmasinda cinsiyetin bir 6nemi olmadigi kanisina
varild.

Seropozitif tespit edilen hayvanlarin yaslarina
istatistiksel olarak

gore dagihmlari

karsilastinldiginda, bu durumun 6nemli
(P<0.05) tespit edildi. Seropozitiflik 1-3 yas ve 6-7

yas arasi-Uzeri sigirlarda daha ylksek tespit edilirken

oldugu

4-5 yas arasinda daha duslik oldugu belirlendi.
Mavi dil virisi g¢ogunlukla Culicoides tiri
sineklerin kan sirasinda

konakgidan emme

bulasmasinin  yani sira enfeksiyon sigirlarda
intrauterin ve iatrojenik olarak da bulagsmaktadir (8).
Bu calismada sigirlarin  gebelik durumlari ele
alindiginda gebe ve gebe olmayan disilerdeki MD
seroprevalans oranlari arasindaki farkin oldukga
6nemli (P<0.001) oldugu belirlendi. Gebe sigirlarda
pozitifligin gebe olmayanlara goére daha vyiksek
olmas! intrauterin bulasma riskini arttiracagr ve
enfekte buzagilarin dogma olasihiginin fazla olacagi
disunulda.

Sonug olarak Rize yoresindeki sigirlarda Mavi
Dil %25 olarak

bulunmus olup bu sonug Rize yoresinde sigirlarda

enfeksiyonunun seroprevalansi
MD enfeksiyonun varhgini serolojik olarak ortaya
koyan ilk bilgi niteligindedir. Elde edilen bu sonucun
bundan sonra yapilacak olan ¢alismalara kaynak

olacagi duslincesindeyiz.
KAYNAKLAR

1. Sperlova A., Zendulkova D., 2011. Bluetongue: a
review. Veterinary Medicine, 56, 430-452.

2. Coetzee P., Stokstad M., Venter EH., Myrmel M.,
Van Vuuren M., 2012. Bluetongue: A historical
and epidemiological perspective with the
emphasis on South Africa. Virology Journal, 9,
198.

3. Roy P.,, Noad R., 2006.

assembly and morphogenesis. In “Reoviruses:

Bluetongue virus

Entry, Assembly and Morphogenesis. Current
Topics in Micro-biology and Immunology”, Ed., P
Roy., 87-116, Springer, Berlin, Heidelberg.

4. Clavijo A., Munroe F., Zhou EM., Booth TF,,
Roblesky K., 2000. Incursion of bluetongue virus
into the Okanagan Valley, British Columbia. The
Canadian Veterinary Journal, 41, 312-314.

5. Lundervold M., Milner-Gulland EJ., O'callaghan
cl, C., 2003.

Hamblin First evidence of

156



Rize Yoresindeki Sigirla...

Kulag ve ark.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

bluetongue virus in Kazakhstan.
Microbiology, 92, 281-287.
Tabachnick WJ., 2004. Culicoides and the global
epidemiology of bluetongue virus
Veterinaria Italiana Series, 40, 145-150.
Jafari-Shoorijeh S., Ramin AG., Maclachlan NJ.,
Osburn Bl., Tamadon A., Behzadi MA., Mahdavi
M., Araskhani A., Samani D., Rezajou N., Amin-
A., 2010. High

bluetongue virus infection in sheep flocks in

Veterinary

infection.

Pour seroprevalence of
West Azerbaijan, Iran. Comparative Immunology
Microbiology & Infectious Diseases, 33, 243-247.
Maclachlan NJ., 2011.
global  epidemiology,
Preventive Veterinary Medicine, 102, 107-111.
Zientara S., Maclachlan NJ., Calistri P., Sanchez-
G., 2010.
Europe. Expert
Vaccines, 9, 989-991.

Gul Y., 2012. Enfeksiyon Hastaliklar. In “Gevig
Getiren Hayvanlarin i¢ Hastaliklar (Sigir-Koyun-
Kegi)”, Ed., Y Gdl., 3. Baski, 151-203, Medipres
Matbaacilik, Malatya.

Yildirim Y., Otlu S., 2012. The

seroprevalanca of bluetongue virus infection in

Bluetongue: history,

and  pathogenesis.

Vizcaino JM., Savini Bluetongue

vaccination in Review of

Yilmaz V.,

cattle in Kars district of Turkey. Israel Journal of
Veterinary Medicine, 67, 232-236.

Urman HK.,, Milli U, Mert N., Berkin S.,
Kahraman MM., Yice H., Avvuran H., 1979.
Tirkiye’de buzagilarda

konjenital epizootik

arthrogriposis ve hydranencephalie olaylar.
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi,
26, 287-292.

Yongug AD., Taylor WP., Csonton L., Worrall E.,
1982. Bluetongue in western Turkey. Veterinary

Record, 111, 144-146.

Haziroglu R, 1987. Buzagilarda
hydranencephalie olgularinda patolojik-
anotomik bulgular. Doktora Tezi, Ankara

Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisti, Ankara.
Yildirim Y., Burgu i., 2005. Kuzeydogu Anadolu
bolgesindeki sigirlarda mavidil (BT), IBR, PI-3, EBL

ve BVD enfeksiyonlarinin seroprevalansi. Ankara

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 52, 113-
117.

Karaoglu T., Ozgiinlik i., Demir B., Ozkul A.,
Burgu I., 2007. Seroprevalence of culicoides-
borne disease in cattle in European Turkey.
Ankara Universitesi Veteriner Fakdiiltesi Dergisi,
54,121-125.

Yildirirm Y., Yilmaz V., 2010. Seroprevalence of
bluetongue virus 4, 9 and 16 serotypes in cattle
in various North-eastern provinces of Turkey.
Revue Medecine Veterinaire, 161, 372-375.
Karaoglu T., Ozgiinlik i., Yildirnm Y., Giingér E.,
Oguzoglu C., Dagalp SB., Ozkul A., Alkan F., Akca
Y., i, 2012.

bluetongue virus infection in Northeast and

Burgu Seroepidemiology of
Southeast Anatolia, Turkey. Ankara Universitesi
Veteriner Fakultesi Dergisi, 59, 289-294.
i., Cabalar M., 2013.

yoresindeki koyun ve kegilerde mavidil virus

Ozgiinliik Sanlurfa
antikorlarinin arastirilmasi. Harran Universitesi
Veteriner Fakultesi Dergisi, 2, 12-17.

H., 2010. Mavi Dil. ic
Hastaliklari. 2. Baski.,, 317, Vetar Bursa Ltd Sti,

Bursa.

Batmaz Sigirlarin

.Ducheyne E., De Deken R., Becu S., Codina B.,

Nomikou K., Mangana-Vougiaki O., Georgiev G.,
Purse BV., Hendrickx G., 2007. Quantifying the
wind dispersal of Culicoides species in Greece
and Bulgaria. Geospatial Health, 1, 177-189.

Gibbs EPJ., 1992. Epidemioloji of orbiviruses-
bluetongue: towards 2000 and the search for
patters. In “Bluetongue, African Horse Sickness
and Related Orbivirusus: Proceeding of the
Second Eds, TE
Walton, Bl Osburn, 65-75. July 14, CRC Press.

Mellor PS., Jennings DM., Hambling C., Burgu 1.,
Urman HK., Akca Y., Haziroglu R., Alkan F.,
Yonguc AD., Ozkul A., Eren H., 1995. Control of
akabane disease and surveillance of bluetongue
United

International Symposium”

and  ephmeral fever. Nations
Development Programme, Food and Agriculture
Organization of the United Nations, Rome.

Burgu 1., Urman HK., Akca Y., Yonguc A., Mellor

157



Rize Yoresindeki Sigirla...

Kulag ve ark.

25.

PS., Hambling C., 1992. Serologic survey and
vector surveillance for bluetongue in southern
Turkey. In, “Bluetongue, African Horse Sickness
and Related Orbivirusus: Proceeding of the
Second International Symposium”. Eds, TE
Walton, Bl Osburn, 168-174, July 14, CRC Press.

Ozgiinliik i., 2003. Giineydogu Anadolu Projesi
(GAP) kapsamindaki bolgede sigirlarda mavidil,
akabane ve ibaraki enfeksiyonlarinin
seroepidemiyolojisi. Doktora Tezi, Ankara

Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

158



Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg. Arastirma Makalesi/Research Article
2016; 11(2): 159-165 DOI:10.17094/avbd.39250

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi

http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ataunivbd

Kuzu Rasyonuna Yucca Schidigera Tozu ilavesinin Rumen Total Protozoa
Sayisi ve pH’si Uzerine Etkisi*
Recep GUMUS'™, Halit iMiK?

1. Cumhuriyet Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Sivas, TURKIYE.
2. Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Erzurum, TURKIYE.

Gelis Tarihi/Received Kabul Tarihi/Accepted Yayin Tarihi/Published
14.01.2016 25.04.2016 31.10.2016

Oz: Bu calisma kuzu rasyonlarina farkl miktarlarda Yucca schidigera (YS) tozu ilavesinin rumen total protozoa sayisi ve pH’si
Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapildi. Calismada 24 adet, 2.5 aylik yasta, siitten kesilmis erkek Akkaraman irki kuzu
kullanildi. Kuzular her birinde 8 hayvan bulunan 3 ana gruba, her ana gruptaki kuzular her birinde 2 kuzu bulunan 4 alt gruba
ayrildi. Ana gruplardan birisi sadece kuzu biyUtme yemi ile beslenirken (Kontrol (K)), diger ana gruplar kuzu blyitme
yemine 100 ppm YS tozu (YS100) ve 200 ppm YS tozu (YS200) ilave edilerek beslendi. Ayrica tim hayvanlara giinliik 125 g
bugday samani verildi. Calisma 10 giin alistirma, 70 giin deneme olmak (izere 80 giin stirdiirtldi. Deneme periyodu sonunda
rumen sivisi 6rnekleri alinarak total protozoa sayimi ve pH 6l¢limi (yemlemeden sonraki 0., 2., 4., 6. saatlerde) yapildi.
Gruplar arasinda rumen total protozoa sayisi bakimindan farklilik bulunmadi. Rumen pH’si YS100 grubunda, K grubuna gore
sadece yem verildikten sonraki 2. saatte yliksek bulunurken, diger zamanlarda gruplar arasinda farkhlik tespit edilmedi.
Sonug olarak, kuzu rasyonlarina 100 ve 200 ppm YS tozu ilavesinin rumen total protozoa sayisini etkilemedigi, rumen pH’sini
ise belirli zaman araliginda yukselttigi tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Kuzu, pH, Protozoa, Rumen, Yucca schidigera.

Effects of Yucca Schidigera Powder Added to Lamb Ration on Rumen Total

Number of Protozoa and pH

Abstract: This study investigated different levels of Yucca schidigera (YS) powder added to lamb ration on total rumen
number of protozoa and pH. Twenty-four 2.5-month-old weaned male Akkaraman lambs were used in the study. The
animals were randomly divided into 3 groups. Each group contained 8 lambs, they were divided into 4 subgroup each of
them consisting 2 lambs. One of the groups fed with grower diet (Control (C)). The other groups were fed with same diet
but additionally 100 ppm (YS100) or 200 ppm (YS 200) YS powder added their diet. Additionally, all the animals were fed
125 g/d wheat straw. The study lasted for 80 days as 10 days for adaptation and 70 days for experimental period. Rumen
fluids samples were taken at the end of the experimental period, and then the total numbers of protozoa and pH (at 0., 2.,
4., 6. hours after feeding) were determined. There were no differences among the groups in terms of the total numbers of
protozoa. Rumen pH of YS100 group was higher than other groups for second hour after feeding. There were no differences
on the pH among the groups all other times. While results of this study revealed that 100 or 200 ppm YS powder added to
lamb ration had not effect total numbers of protozoa, it was observed to increase the rumen pH in a certain times.

Keywords: Lamb, pH, Protozoa, Rumen, Yucca schidigera.
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GiRiS

G

yem katkilarinin  yerini

Unimizde ciftlik hayvanlarindan elde edilen
Gran miktarini artirmak igin kullanilan kimyasal
Urinler

dogal almaya

baslamistir. Bu dogal dUrunlerden bir taneside
Meksika’nin Baha California bolgesi ile Amerika
Birlesik Devletleri’'nin glineybati kesiminde yetisen
Yucca schidigera bitkisidir (1,2). Steroidal saponin
iceren Yucca schidigera bitkisinden elde edilen toz ve
ekstrakti, FDA (U.S. Food and Drug Administration=
Amerikan Gida ve ilag Dairesi) tarafindan verilen
GRAS (Generally Recognized As Safe = Genel olarak
glvenilir- zararsiz kabul edilen) sertifikasina sahip
oldugundan dolayr ginimizde mesrubat, ilag,
kozmetik, gida ve yem maddeleri endistrisinde
kullaniimaktadir (3-5).

Saponinlerin rumen metabolizmasi (zerine
etkilerinin, rumen protozoa sayisini azaltici (6,7),
amonyak (NHs) baglayici (8,9), metan Uretimi (10) ile
Ureaz aktivitesini dusurtct (11) seklinde oldugu
belirtiimektedir. ~ Yucca  schidigera  bitkisinin
antiprotozoal etkisinin, icerdigi saponin oranina (12-
14) ve irka bagh olarak degistigi bildirilmektedir (15).
S6z konusu etkiyi protozoalarin hiicre duvarlarindaki
bozarak

kolesterol sentezini

bilinmektedir (16). Makkar ve Becker (17) Quillaja

gosterdikleri

saponinlerinin alindiktan sonra 6 saat rumende etkin

durumda kalabildigini ve bu zaman periyodu
icerisinde  saponinlerin  antiprotozoal aktivite
gostermelerinin mumkin olabilecegini

bildirmislerdir. Yine Yucca saponinlerinin, bagirsakta
Giardia lamblia’nin tropozoitlerini, metronidazole’lin
gosterdigi etkiye benzer sekilde etki gostererek
oldurdagi bildirilmektedir (18).

Yucca schidigera’nin  rumen pH’si {zerine
etkilerini incelemek igin yapilan ¢alismalarda rumen
(13),

artirdigi (19) seklinde farkli sonuglar bulunmustur.

pH’sini  etkilemedigi disurdiga (12) veya

Bu g¢alismada, kuzu rasyonlarina farkl

miktarlarda Yucca schidigera tozu ilavesinin rumen
total Gzerine etkileri

protozoa sayisi ve pH’si

arastiriimistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvanlar, Deneme

Beslenmesi

Dizayni ve Hayvanlarin
Bu ¢alisma Atatiirk Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitlst etik kurulunun onayina istinaden yapildi
(Karar No: 2010/5.1/16). Calisma Atatiirk Universitesi
Veteriner Fakiltesi Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama biriminde bulunan kapal agilda yapildi.

Arastirmada yaklasik 2,5 ayhk yasta, sitten
kesilmis, toplam 24 adet erkek Akkaraman irki kuzu
kullanildi. Kuzular canli agirliklari birbirine yakin
olacak sekilde her birinde 8 hayvan bulunan (g ana
gruba ayrildi. Her ana gruptaki hayvanlar her birinde
2 kuzu bulunan 4 alt gruba ayrildi. Her alt grupta
bulunan 2 kuzu, 280x200x120 cm ebatindaki
boélmelerde barindirildi.

Calisma 10 gind alistirma, 70 gini deneme
olmak tizere 80 giin surdirildl. Ana gruplardan birisi
calisma slresince bilesimi Tablo 1’de verilen kuzu
buyutme yemi ile beslenirken (Kontrol (K)), diger
gruplardan birincisi ayni yeme 100 ppm Yucca
schidigera tozu (YS100) ikincisi ise 200 ppm Yucca
schidigera tozu (YS200) ilave edilerek beslendi.
Arastirmada kullanilan Yucca schidigera tozu 6zel bir
firmadan temin edildi (Ekomix Yucca: 1 kg’da 120 mg
Ekol Gida Tarim

Yucca schidigera tozu igerir,

Hayvancilik Pazarlama Sanayi ve Ticaret A.S.
istanbul). Calismadaki tiim kuzulara kaba yem olarak
besin madde igerigi Tablo 2'de verilen bugday
samanindan hayvan basina ginlik 125 g verildi.
Yemler sabah 08:00 ve aksam 16:00 saatlerinde

olmak lzere giinde iki 6glin olarak tartilarak verildi.
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Tablo 1. Kuzu biylitme yeminin bilesimi ve ham besin
oranlari (%).

Table 1. The ingredients and crude nutrient content
of the lamb grower diet (%).

Yem Maddesi% Gruplar

K YS100 YS200
Arpa 30.00 30.00 30.00
Misir 20.00 20.00 20.00

Aycicegi tohumu kispesi  13.33  13.33  13.33
Pamuk tohumu kiispesi 13.20 13.20 13.20

Bugday kepegi 9.70 9.69 9.68
Misir gluten yemi 5.00 5.00 5.00
DDGS* 5.00 5.00 5.00
Mermer tozu 2.05 2.05 2.05
Melas 1.12 1.12 1.12
Tuz 0.50 0.50 0.50
Yucca schidigera tozu** - 0.10 0.20
Vit.-min. karmasi*** 0.10 0.10 0.10
Besin Maddesi Oranlari (KM bazinda), %

Ham protein 18.53 18,55 18.57
Ham yag 2.87 2.87 2.88
Ham seliiloz 12.74 1276 12.77
Ham kil 7.19 7.19 7.19

*DDGS:Dried Distillers Grains with Solubles, **Ekomix Yucca (Yucca schidigera tozu)
katilan gruplarda katildigi miktar kadar yemdeki bugday kepegi azaltilmistir. ***Her 1 kg’
icerisinde 4,000,000 IU vitamin A, 800,000 IU vitamin D3, 5,000 IU vitamin E, 400 mg
vitamin B2, 2 mg vitamin B12, 5,000 mg vitamin PP, 1,000 mg Pantotenik asit, 20,000 mg
kolin, 50 mg Co, 5,400 mg Fe, 185 mg 1, 6,900 mg Mn, 800 mg Cu, 6,400 mg Zn, 14 mg Se.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan bugday samaninin
ham besin madde igerigi (kuru madde bazinda).
Table 2. The crude nutrition content of wheat straw
used in this study (dry matter basis).

Besin maddeleri %

Kuru madde 89.81
Ham protein 3.21
Ham seliiloz 37.8
Ham kil 6.69

Protozoa Sayim Solusyonunun Hazirlanmasi, Rumen
Total Protozoa Sayisi ve pH’sininTespiti

Protozoa Sayim Soliisyonunun Hazirlanmasi

Protozoalarin sayimi yapilmadan 1 giin Once,
150 ml gliserin, 820 ml distile su, 20 ml formol (%
37’lik) karisimi hazirlandi (20).

Rumen Total Protozoa Sayisinin Tespiti

Rumen total protozoa sayisinin belirlenmesi igin
denemenin son glnu her hayvandan rumen sondasi
kullanilarak  sabah yemlemesinden 6nce ve
yemlemeden 2 saat sonra ortalama 50 ml rumen
icerigi  steril kaplara alindi.  Rumen swvisi
orneklerindeki protozoalarin sayimi Boyne ve ark.’nin
(20) bildirdigi yonteme gore yapildi. Bu amagla,
rumen sivisi 6rnekleri zaman kaybetmeden 37 °C lik
su banyosunda laboratuvara getirildi. Daha sonra gift
kat mermersahi bezden huni yardimiyla stzdilda.
Suziintiden 1 ml alinip Uzerine 49 ml sulandirma
solisyonu eklenerek 50 ml'ye tamamlandi. Bu
karsimdan 1 ml alinarak Mak-Master laminin
kamarasi dolduruldu ve lam mikroskop tablasina
yerlestirilerek sivinin ¢ékmesi icin birka¢ dakika
beklendi. 10’luk veya 40’hk bilylitme ile 2’ser
dikdortgenlik mikroskop alanlari sayilarak asagidaki

formiil kullanilarak protozoa sayilari belirlendi.

Sayilan Protozoa Sayisi (SPS) X

1 ml’deki Sulandirma Orani X Hacim
protozoa =
sayisl Sayilan Kismin Hacmi

Rumen pH’sinin Tespiti

Rumen pH’sinin tespiti i¢in ¢alismanin son giind
rumen sondasi ile sabah yem verilmeden 6nce (0.
saat) ve yemlemeden sonraki 2., 4. ve 6. saatte olmak
Uzere toplamda 4 kez tiim hayvanlardan ortalama 50
ml rumen sivisi steril kaplara alindi ve dijital pH metre
(WTW inolab 720) ile 8lguildi.

Yem Analizleri

Arastirmada kullanilan kuzu biylitme yemi ve
samanin kuru madde, ham protein, ham seliiloz ve
AOAC'de (21) bildirilen
yontemlerine gore yapildi.

ham kil miktarlar

istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler SPSS 10.00 (22) istatistik

paket  programi  kullanilarak  degerlendirildi.

Gruplardan elde edilen veriler arasinda istatistiksel
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farkliigin olup olmadigini saptamak icin one-way
ANOVA testi,

oldugunu belirlemek igin Duncan testi uygulandi.

hangi gruplar arasinda farkliligin

BULGULAR
Rumen Total Protozoa Sayilari

Gruplardan elde edilen total protozoa sayilari
Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’ten de goriilecegi Gizere
total protozoa sayisi bakimindan gruplar arasinda

onemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Rumen pH Degerleri

Arastirma gruplarindan 0., 2., 4. ve 6. saatlerde
belirlenen rumen pH degerleri Tablo 3’te verilmistir.
Yem verildikten sonraki 2.saatte K grubundan él¢iilen
pH degeri, YS100 grubuna goére 6nemli derecede
(P<0.05), YS200 grubuyla
bulunmustur. Diger zaman araliklarinda o&lgllen

disuk ise benzer

rumen pH degerleri bakimindan gruplar arasinda

istatistiksel olarak 6nemli bir farklihk tespit

edilmemistir.

Tablo 3. Kuzu rasyonlarina Yucca schidigera tozu ilavesinin rumen total protozoa sayisi ve pH’si tizerine etkileri

(ortalama + Sx), (n=8).

Table 3. The effects of Yucca schidigera powder added to lamb ration on rumen total protozoa number and pH,

(mean £ SEM), (n=8).

Gruplar

Parametreler Onem
K YS100 YS200

Rumen total protozoa sayisi (x10°)

Yemlemeden sonraki saatler

0 563.42915.44 569.33418.41 573.751+1.25 (o))

2 703.857+£32.58 757.668%30.75 718.751+4.91 (o))

Rumen pH

Yemlemeden sonraki saatler

0 6.56310.11 6.400+0.11 6.638+0.11 OD

2 5.638%0.07° 6.000£0.12° 5.838+0.11% *

4 6.100£0.11 6.07110.15 5.800+0.12 OD

6 6.188+0.09 6.30010.14 6.050%0.15 OD

a, b: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasi fark énemlidir (*: P<0.05), OD: Onemli Degil.

TARTISMA ve SONUC

Ruminantlar tikettikleri yem materyalinin
onemli bir kisminin sindirimini rumen ve retikulumda
mikrobiyel olarak gercgeklestirmektedir. Mikrobiyel
sindirimin istenilen dlzeyde gerceklesmesi igin
rumen ve retikulumdaki mikrobiyel popilasyonun
(rumen florasinin) kendi arasinda yeterli ve dengeli
olmasi gerekir. Rumen ekosisteminin onemli bir
pargasi olan pH seviyesi bircok faktore bagh olarak
degismektedir. Bunlarin  basinda  hayvanlarin
tikettigi yem ham maddeleri ve yemlerin icerdigi
cesitli bilesikler ile yem katki maddeleri (saponin,
tanen, iyonofor, antibiyotikler) gelmektedir.

Yucca schidigera’nin rumen pH’si Gizerine etkisi,
kullanilan dozuna ve 6lgiimiin yapildigi zamana gore

degiskenlik gostermektedir (23,24). Bu ¢alismada

yem verildikten sonraki 2. saatte YS100 grubunun
rumen pH’si K grubuna gore 6nemli derecede yiiksek
bulunurken, diger zamanlarda gruplar arasinda fark
olmadigi goriulmustir (Tablo 3). Bu calismaya benzer
sekilde kuzularda (25), koyunlarda (26,27), kegilerde
(7) ve in vitro olarak yapilan g¢alismalarda (6)
bir
etkisinin olmadigi bildirilmistir. Eryavuz ve Dehority
(19)
schidigera ekstrakti verilmesinin

saponinlerin rumen pH’si Ulzerine herhangi

ise koyunlarda 30 g/hayvan/gin Yucca
rumen pH’sini,
kontrol grubuna gore ylikselttigini, bunun sebebinin
rumen protozoa sayisinin yiksek olmasiyla iligkili
Bu

diivelerde yapilan bir galismada Yucca schidigera’nin

oldugunu bildirmislerdir. bilgilerin  tersine

doza bagl olarak rumen pH’sini 6nemli derecede
azalttigr belirtilmistir (14). Konu ile ilgili yapilan

calismalar bir butin olarak degerlendirildiginde
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Yucca schidigera’nin disiik pH’y1 yikselttigi (19,28)
veya yuksek pH’yr distrdiugu goriulmektedir (8,27).
Ayrica, Yucca schidigera’nin rumen pH’si Uzerine
etkisinin farkli olmasi rumen ortaminin zamanla
yemlere uyum sagladigini ve etkilerinin rasyondaki
orant ile iliskili oldugunu goéstermektedir (24).

Bu c¢alismada rasyona Yucca schidigera tozu
ilavesinin rumen total protozoa sayisi Uzerine
etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Tablo 3). Bu
¢alisma sonuglarina benzer sekilde koyunlarda (28)
ve sigirlarda (24,29) yapilan ¢alismalarda da Yucca
schidigera’nin  rumen total protozoa sayisini
etkilemedigi bildirilmistir. Bu bildirimlerin aksine
Yucca schidigera’nin rasyondaki dozuna bagli olarak
protozoa sayisini koyunlarda (26), kecilerde (6,7),
sigirlarda (14,30,31) ve in vitro ¢alismalarda (8,11)
azalttig tespit edilmistir. Koyunlarda yapilan baska
bir calismada ise rasyona 30 g/hayvan/giin Yucca

schidigera ekstrakti ilavesinin protozoa sayisini

onemli derecede artirdigl belirlenmistir (19).
Gahismalar arasindaki farkhhklarin nedeni
calismalarda kullanilan hayvan materyallerinin

saponin kaynaklarina karsi duyarliiklarinin farkl
olmasi, rasyonu olusturan yem maddeleri ve rasyona
katilan saponinlerin dozu ile ilgili olabilir.

Sonug olarak; kuzu rasyonlarina 100 ve 200 ppm
dozunda Yucca schidigera tozu ilavesinin rumen
pH’sini (sadece 2. saatte pH’yl artirmasi harig) ve

total protozoa sayisini degistirmedigi belirlenmistir.
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Oz: Bu calismada, muhabbet kusu (Melopsittacus undulatus) yumurta kabuklari ile hint biilbiili (Taeniopygia guttata)
yumurta kabuklarinin element dizeyleri ve yapisal o6zellikleri taramali elektron mikroskop kullanilarak incelenmesi
amaglandi. Calismada 10 adet muhabbet kusu ve hint bulbUli yumurtalari kullanildi. Yumurta kabuklari bir gece distile suda
bekletildikten sonra kalan zarlar uzaklastirildi ve oda isisinda 24 saat kurumaya birakildi. Herbir yumurta kabugunun ekvator
ve kutup bolgelerinden yaklasik 0.5 cm? ebatlarinda 6rnekler alindi. Yumurta kabugu 6rnekleri ig, dis ve dikey olacak sekilde
stublara yapistirildi. Ornekler taramali elektron mikroskobunda element orani ve yapi bakimindan incelendi. Yumurta
kabuklarinin dis tabakalarinda kalsiyum (Ca), oksijen (O3), karbon (C) i¢ tabakalarinda ise Ca, O, C, azot (N) ve kukart (S)
elementlerinin yer aldigi tespit edildi. Muhabbet kusunda mamillary ve palisade tabakalarinin hint bilbili mamillary ve
palisade tabakalarina gére daha kalin oldugu goriildi. Sonugta, muhabbet kusu ve hint bilblli yumurta kabuklarinin benzer

ozellikler gosterdigi saptandi.

Anahtar Kelimeler: Hint bilbull, Muhabbet kusu, Taramali elektron mikroskobu, Yumurta kabugu.

Comparison of Elemental and Ultrastructure of Eggshells of Budgerigar
(Melopsittacus undulatus) and Zebra Finch (Taeniopygia guttata) with
Scanning Electron Microscope

Abstract: The purpose of this study was to investigate elemental and ultrastructural analysis of eggshells of Budgerigar
(Melopsittacus undulatus) and Zebra finch (Taeniopygia guttata) using scanning electron microscope. Ten Budgerigar’s
eggshells and Zebra finch’s eggshells were used in this study. The remaining of eggshell membranes were removed after the
eggshells were incubated with distilled water overnight and were allowed to dry at room temperature over 24 h. About 0.5
cm? section was cut from part of equatorial and pole of each eggshell. The Shell was fixed inner, outer and vertical posture
to stubs. The samples were examined ratio of element and ultrastructure under scanning electronmicroscope. It was
observed calcium (Ca), oxygen (0;), carbon (C) in outer layer and Ca, O;, C, nitrogen (N) and sulfur (S) in inner layer of
eggshell membrane. It was determined mamillary and palisade layer of budgerigar’s eggshell were thicker than mamillary
and palisade layer of zebra finch’s eggshell. In conclusion, it was determined eggshells of budgerigar and eggshells of Zebra

finch are similar properties.

Keywords: Budgerigar, Eggshell, Scanning electron microscopy, Zebra finch.
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GiRiS

K

korumak,

anatli tirlerinde ¢ok onemli olan yumurta;
degisen dis ortama karsi yumurta igerigini
emriyo gelisimi  sliresince  porlar
araciligiyla gaz ve su degisimini kontrol etmek,
embriyonik gelisim icin kalsiyum (Ca) saglamak gibi
baslica gorevlere sahiptir (1). Kanath yumurtasinin
temel duvar yapisinin %95’ini Ca olusturur. %5’i ise
organik materyallerden olusmustur (2).

Yumurta kabugu temel olarak alti tabakadan
olusmaktadir (3). En icte kalsifiye olmamis iki tabaka
yer alir. Bu tabakalarin her biri albumini ¢evreleyen
fibril aglardan yapilmistir. Disa dogru siralandiginda
bir
sekillendigi tabaka mamillary tabakasidir. Organik

dizenli sekli olmayan ve kalsifikasyonun
materyaller ve o6zellikle fibrillerden zengin tabaka
palisade tabakasidir (4). Palisade tabakasi vertikal
tabaka olarak adlandirilan ve taramali
(SEM)’'nda ¢ok net ayirt
Bu tabakadaki

kristalitler kabuk ylzeyine dik olarak hizalanmistir

kristal
elektron mikroskobu

edilemeyen tabakayla sonlanir.

(5). Dis tabaka, katikila tabaka, organik
materyallerin depolandigi, pigmentasyonun
sekillendigi, gaz degisiminin saglandi§i ve su

kaybinin 6nlendigi tabakadir (4,6,7).

Papagan ailesinin bir tiyesi olan muhabbet kusu
(Melopsittacus undulatus) Avrupa ve kuzey Amerika
cevresinde yasayan bir tlrdir. Dis gorindslerinden
dolay! dinya genelinde yogun olarak evcil hayvan
olarak beslenmektedirler (8). Besin bulduklari stirece
herzaman ciflesebilen muhabbet kuslari, 18-21 giin
stiren kulugka sireleri sonunda 4-6 yavru diinyaya
getirebilirler (9).

Hint bualbula Zebra

ispinozu olarak da bilinir. Anavatanlari Avustralya

(Taeniopygia guttata)

olan hint bilbili muhabbet kusuna benzer sekilde
evcillestirilerek tim diinyaya yayilan bir kus tlradir
(10). Ureme gudileri yiiksek olan Hint bilbili
uygun besin kosullarinda herzaman ciftlesebilir ve
yaklasik 14 giin siren kulucka déneminden sonra 4-

5 yavru diinyaya getirebilir (11).

Bu calisma ile benzer habitatta yasayan, Greme
guduileri, yumurta sayilari ve yumurtadan ¢ikan
yavru sayilari benzer olan (8-11) muhabbet kusu
hint  balbala

kabuklarinin

(Melopsittacus  undulatus) ve

(Taeniopygia  guttata) yumurta
elemental ve ultrastriktirel yapisi scanning elektron

mikroskop (SEM) ile incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

10

undulatus)

muhabbet
hint

adet kusu
bulbula
(Taeniopygia guttata) yumurta kabuklari kullanildi.

kabuklari  bir

bekletildikten sonra kalan zarlar uzaklastinldi ve

Calismada
(Melopsittacus ve

Yumurta gece distile suda
kabuklar oda isisinda 24 saat kurumaya birakildi.
Siyrilamayan zar kahlntilarinin uzaklastiriimasi igin
her bir kabuk 30 dakika boyunca %5 sodyum
hidroksitte  bekletildi.

yapilarinin

Hazirlanan  6rneklerin

membran taramal elektron
mikroskobunda daha iyi ayirtedilebilmesi icin bir
gece boyunca %6 sodyum hipoklorit, %4.12 sodyum
klorit, %0.15 sodyum hidroksid icinde tutuldu. Daha
sonra kabuklar distile suya batirihp ¢ikarildiktan
sonra 24 saat oda isisinda kurumaya birakildi (12).
Her bir yumurta kabugunun ekvator ve kutup
kisimlarindan yaklasik 0.5 cm? ebatlarinda érnekler
alindi. Stublara yapistiriilmis  bantlarin  (zerine,
hazirlanan yumurta kabugu ornekleri ig, dis ve dikey
olacak sekilde yapistirildi. Ornekler taramali elektron
mikroskobunda (FEi, QUANTA FEG 250) element
orani ve yapi bakimindan incelendi. Gruplar arasinda
ortalama alinarak

elementlerin ylizdelik orani

karsilastirldi.
BULGULAR

Muhabbet kusu ve hint bulblli yumurta
kabuklarinin kutup ve ekvatoryal boélgelerinin dis
kisminda vyapilan element analizinde yiizdelik
oranina gore buylkten kiigige sirasiyla muhabbet
kusunda karbon (C), oksijen (02) ve kalsiyum (Ca)

seklinde bir siralama yer alirken hint bilbillinde O,
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C ve Ca seklinde oldugu tespit edildi. Kutup ve
ekvatoryal bdlgenin i¢ kisminda ise her iki grupta
sirastyla C, Oz, azot (N), Ca ve kukirt (S) seklinde
oldugu gorilda (Tablo 1). Her iki gruptaki porlarin
sayica ekvatoryal bdlgenin dis kisminda kutup
bolgenin dis kisminda yeralan por sayisina oranla
daha fazla oldugu tespit edildi. Gruplar kendi
aralarinda karsilastirildiginda hem ekvatoryal hem
de kutup bolgelerinin dis kisminda bulunan porlarin
muhabbet kusu yumurta kabugunda daha fazla
oldugu tespit edildi (Sekil 1, 3). Ekvatoryal ve kutup
bolgelerinin hem i¢ hem de dis bdlgelerinde yapilan
incelemeler sonucunda kabugun dis kisminda
porlarin yer aldigi i¢c kisminda ise hernekadar i¢ zarin
¢ok dikkatli bir sekilde ayrilmasina 6zen gosterilse de
porlarin gérilmedigi sadece i¢ zarin ipliksi yapisinin
yeraldigi gorildu (Sekil 2, 4). Her iki tir mammillary
tabaka

karsilastirldiginda ise muhabbet kuslarinin kutup

ve palisade kalinhklari  bakimindan
bolgesinde mammillary tabaka kalinhig ortalama
66.10 palisade tabaka kalinhg ise ortalama 61.05,
ekvatoryal boélgede mammillary tabaka ortalama

75.24, palisade tabakasi ortalama 73.12 olarak

det wD HFW
LFD | 9.2 mm | 82.9 pym

spot Y
3D 2.00 kv

mag ]
5 000 x

pressure

70 Pa

Hint bulbuliinde
mammillary tabaka kalinhigi ortalama 37.37 palisade
24.17,

mammillary tabaka kalinhigi ortalama 48.18 palisade

olgllda. ise kutup bolgesinde

tabakasi ortalama ekvatoryal bolgede

tabaka kalinlig1 ortalama 21.16 olarak 6lgllda (Tablo
2, Sekil 5).

Tablo 1. Muhabbet kusu (Melopsittacus undulatus)
ve hint bulbili (Taeniopygia guttata) yumurta
kabuklarinin  ekvatoryal ve kutup bdlgelerinin
element oranlarinin karsilastirilmasi.

Table 1. comparison of ratio of elemental of the
equatorial and pole regions of Budgerigar's
(Melopsittacus undulatus) and Zebra finch’s
(Taeniopygia guttata) eggshells.

Ek ryal
vatoryal ve Ekvatoryal ve

Gruplar kutup dis L
bolge kutup i¢ bolge
Muhabbet C, 05, Ca C,0s, N, Ca, s
Kusu
Hint
Biilbilii 0, C, Ca C, Oz N,Ca, S

mag [
5 000 x

Karbon (c), oksijen (0.), kalsiyum (Ca), azot (N), kikurt (S)

det wD HFW

HV V
LFD | 7.8 mm | 82.9 pym

2.00 kv

spot
3.0

pressure

70 Pa

Sekil 1. Yumurta kabuklarinin ekvatoryal bolgelerinin dis gbrinlim, porlar. a: Muhabbet Kusu b: Hint Bulbul,

SEM, Bar: 20 um.

Figure 1. The external appearance of the equatorial regions of the eggshells, pores a: Budgerigar b: Zebra finch,

SEM, Bar: 20 pum.
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mag [ | spot HV pressure | det wD HFW —— L HV | pressure | det WD HFW
2 000 x 3.5 2.00 kv 70 Pa LFD | 10.2 mm | 207 pm N.K.UR 000 x 3.0 2.00 kv 70 Pa LFD | 10.2 mm | 207 pym

Sekil 2. Yumurta kabuklarinin ekvatoryal bolgelerinin i¢ gérinimu. a: Muhabbet Kusu, b: Hint Bllbilli, SEM,
Bar: 50 um.
Figure 2. The internal appearance of the equatorial regions of the eggshells. a: Budgerigar, b: Zebra Finch, SEM,
Bar: 50 um.

mag [ | spot HV pr e | det ) HFW

" mag O | spot | HV pressure | det p
2 500 x 3.0 2.00 kV 70 Pa LFD | 8.5 mm 166 pm

2 500 x 3.0 2.00 kV 70 Pa LFD | 10.2 mm | 166 pm

Sekil 3. Yumurta kabuklarinin kutup boélgelerinin dis gérinimd, porlar. a: Muhabbet Kusu, b: Hint Bilbill, SEM,
Bar: 40 pum.

Figure 3. The external appearance of the pole regions of the eggshells, pores. a: Budgerigar, b: Zebra finch,
SEM, Bar: 40 um.
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mag [J | spot HV pressure det wD HFW

v mag [ | spot HV pressure | det wD HFW
1 000 x 35 2.00 kV 70 Pa LFD 10.1 mm 414 pm

1 000 x 3.5 2.00 kv 70 Pa LFD 11.0 mm 414 pm

Sekil 4. Yumurta kabuklarinin kutup bélgelerinin i¢ gérinimi. a: Muhabbet Kusu, b: Hint Bulballi, SEM, Bar:
100 pm.
Figure 4. The internal appearance of the pole regions of the eggshells. a: Budgerigar, b: Zebra finch, SEM, Bar:
100 pm.

Tablo 2. Muhabbet kusu ve Hint biilbili yumurta kabuklarinin mammillary ve palisade tabaka kalinlklarinin
karsilastiriimasi.

Table 2. comparison of thickness of mamillary and palisade layer of Budgerigar’s (Melopsittacus undulatus) and
Zebra finch’s (Taeniopygia guttata) eggshells.

Kutup bolgesi Kutup bolgesi Ekvatoryal bolge Kutup bolgesi
Gruplar mamillary tabakasi palisade tabakasi mamillary tabakasi palisade tabakasi
Muhabbet kusu 66.10 61.05 75.24 73.12
Hint bilbula 37.37 24.17 48.18 21.16

e T i A
e det WD HFW nag \ de WD HFW
1 000 x 3.5 2.00 kV 70 Pa LFD | 10.7 mm | 414 ym K. 2.0 K 70 11.0 mm | 414 pm N.K.

mag [] | spot HV

Sekil 5. Yumurta kabuklarinin dik kesit gorinimi. M: mamillary tabakasi P: palisade tabakasi, ok: kitikila
tabakasl, a: Muhabbet Kusu, b: Hint Bilbll, SEM, Bar: 100 um.

Figure 5. Vertical sectional view of the eggshells. M: mamillary layer P: palisade layer, arrow: cuticle layer, a:
Budgerigar, b: Zebra finch, SEM, Bar: 100 pm.
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Yumurta kabugunun vyapisinda baslica Ca,
magnezyum (Mg), sodyum (Na), C gibi temel
(13). Bu
elementlerden yaklasik %95’inin kalsit olarak bilinen

elementlerin  bulundugu bildirilmistir
kalsiyum karbonat (CaCos)’tan olustugu belirtilmistir
(7). Muhabbet kusu ve hint bllbili yumurtalarinda
yaptigimiz incelemeler sonucunda her iki tiirde de
benzer olarak dis kabuk zarinda C, Oz ve Ca, i¢ kabuk
zarinda ise C, Oz, N, Ca ve S elementlerinin var

oldugu tespit edildi. Yumurta kabugu zarinda S ile

ilgili herhangi bir literatlr bilgisine
rastlanilamamistir.  Ancak  vyapilan  ¢alismada
muhabbet kusu ve hint bilblli  yumurta
kabuklarinin  hem ekvatoryal hem de kutup

bolgelerinin i¢ kisminda S tespit edilmistir. Bunun

muhtemel sebepleri arasinda tirler arasindaki
farkhhktan kaynaklanabilecegi distnulebilir.
Yumurta kabugunda bulunan porlar
embriyonun solunum organi olarak gorev yapar. O2,
karbondioksit (CO2) ve su (H20) alisverisini saglar
(14). Yaptigimiz ¢alismada gozlemsel olarak porlarin
ozellikle kabugun dis kisminda oldugu sayica
muhabbet kusunda daha fazla oldugu tespit edildi.
(15),

kalinligi, agirhig ve sertliginin yumurta kalitesini

Orban ve Roland yumurta kabugu
belirledigini belirtmislerdir. Bir¢ok arastirmaci (16-
18), mamillary tabakasinin kalinligi ile yumurta
kabugu sertligi ve daha dayaniklihg arasinda iliski
oldugunu belirtmistir. Mamillary tabakasi embriyo
gelisimi boyunca en 6nemli Ca kaynagidir. Bu siire
%80'i bu tabakadan

karsilanir (19). Yapilan c¢alismada muhabbet kusu

icerisinde yaklasik Ca’nin

yumurta kalinhiginin

tabakalari)

(hem mamillary hem de
hint  bulbala
kalinligindan daha fazla oldugu tespit edilmistir.

palisade yumurta

Yumurta kabugunda ekvatoryal bolgenin daha

genis,
calismalar daha ¢ok bu bodlgede gergeklestirilmistir

daha kalin ve sert olmasi bakimindan

(20). Yaptigimiz ¢calismada bu bolgenin yanisira her
iki

karsilastirmanin daha ayrintili ve anlasilir olmasi igin

tir arasinda yumurta kabugunda vyapilan

ayni zamanda kutup boélgesini de igcermektedir.

SEM’de mamillary, palisade ve kiitikiila tabakalari

ayirt edilebildigi belirtilmistir (3,21). Yaptigimiz
¢alismada  bahsedilen literatir  kaynaklarinda
belirtildigi gibi mamillary, palisade ve kutiklla

tabakalarinin ayirt edildigi tespit edildi.

Sonug olarak, muhabbet kusu ve hint balbuli
yumurta kabuklarinda yapilan g¢alismalarda yumurta
kabugu kalinhgi, por sayisi ve icerdigi elementlerin
miktari ve cesidinin yumurta kalitesini belirleyen
bulgular oldugu belirtilmistir. Bu sonuglar 1si8inda
benzer habitatta benzer (ireme donglsiine sahip iki
farkli kus turd olan muhabbet kusu ve hint bulbilu
yumurta  kabuklarinin  kutup ve ekvatoryal
bolgelerinde elemental ve ultrastriktirel yapilan
incelemeler sonucunda farkliliklarinin yaninda birgok
ozelliklerinin de benzer oldugu tespit edilmistir. Bu
¢alisma farkli kus tlrlerini karsilagstirmak amaciyla
calismalarda karsilastirmayi

yapilacak  yeni

kolaylastirmak veya kulugka siresini azaltmak,
yumurta verimliligini arttirmak amaciyla yapilacak

baska calismalara destek olabilir.
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Oz: Sigirlarda gegis donemi dogum o6ncesindeki 3 hafta ile dogum sonrasi 3 haftayr kapsayan bir dénem olarak
tanimlanmaktadir. Bu galisma erkek ve disi yavru tasiyan esmer irki sigirlarin periparturient donemdeki bazi mineral,
hormonal ve metabolik kan parametrelerinin karsilastiriimasi amaciyla yapiimistir. Calismada 20 gebe esmer irki inek (4-5
yaslarinda, 500-550 kg agirlikta) kullanilmistir. ineklerden tahmin edilen dogum &ncesi 21. giinde kan 6rnegi alinmistir.
Dogum sonrasindaki 21. glinde bu ineklerden rasgele segilen 9 inegin kan numunesi kontrol (K) grubu olarak kullaniimigstir.
Kan serumlarinda glikoz, Ure, kolesterol, kreatinin, bazi mineral maddeler ve FSH, LH ve progesteron (P4) hormon dizeyleri
incelenmistir. 11 inegin erkek yavru 9 inegin de disi yavru dogurdugu dogumla teyit edilmistir. Dogum 6ncesi 21. glindeki
Ure seviyesi erkek yavru taslyan (EYA) annelerde disi yavru tasiyan (DYA) anneler ve dogum sonrasi 21. giinde kan 6rnegi
alinan K grubundakilere gére 6nemli derecede yiksek bulunmustur (P<0.05). EYA grubundaki kalsiyum (Ca) dlzeyi K
grubuna gore 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05). Diger taraftan EYA ve DYA gruplarindaki glikoz, sodyum (Na),
klor (Cl) ve P4 seviyesi K grubundan 6nemli derecede yiiksek tespit edilmesine ragmen, kolesterol seviyesi ise 6nemli derece
distk bulunmustur (P<0.05). Bununla birlikte kreatinin, potasyum (K), fosfor (P), magnezyum (Mg), demir (Fe), FSH ve LH
diizeyleri agisinda her 3 grup arasinda da anlamli bir fark gozlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Gegis donemi, Metabolik profil, Sigir, Yavru cinsiyeti.

Comparison of Some Mineral, Hormonal and Metabolic Parameters in Brown

Swiss Cattle Depending on the Gender of Offspring in Transition Period

Abstract: Periparturient period in cows is defined the period that includes 3 weeks before and after from the parturition.
This study aimed to investigate trace elements levels, metabolic and hormone profiles of male and female calf bearing cows
in periparturient period. In the present study, 20 pregnant Brown Swiss (4-5 years old, 500-550 kg weighing) cows were
used as animal material. Blood samples were collected on prepartum 21 th day. Randomly selected nine of the cows were
selected as the control group (C) after parturition and 21 days later from parturition blood samples were collected. Blood
glucose, urea, cholesterol, creatinin, some minerals, and FSH, LH, Progesterone (P4) of the samples were evaluated.
According to birth records samples 11 cows were detected as male calf bearing (MCB) and nine cows were detected as
female calf bearing (FCB). In prepartum 21t day, urea levels of MCB group were statistically higher than the C and FCB
group (P<0.05). Calcium (Ca) level of MCB group was statistically higher than the C group (P<0.05). Alternatively, glucose,
sodium (Na), chlorine (Cl), and P4 levels of MCB and FCB groups were statistically higher than the C group. Cholesterol levels
of MCB and FCB groups statistically lower then the C group. However there was no statistically difference among three
groups for creatinin, Potassium (K), phosphor (P), Magnesium (Mg), Ferrum (Fe), FSH, and LH levels.

Keywords: Cattle, Gender of offspring, Metabolic profile, Transition period.
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GiRiS

S

dénem olarak tanimlanmaktadir (1). Ozellikle yiiksek

igirlarda gecis donemi dogum oncesindeki 3

hafta ile dogum sonrasi 3 haftayi kapsayan bir

sit veren sigirlarda gecgis donemi metabolizma,
bagisiklk sistemi, saglik ve hatta dél verimi agisindan
olduk¢a onemli ve kritik bir déonemdir (2-4). Bu
dénemde bagisiklik sistemi baskilanmakta (5) ve
genellikle kuru madde tiketiminin azalmasina bagh
olarak olusan negatif enerji dengesiile viicutta yogun
bir yapi tasi yikimlanmasi, vitamin, mineral ve protein
azalmasi sekillenmektedir (4,6). Gegis donemi ile ilgili
daha kisith
seviyededir. Ozellikle gebelikten laktasyona gecisin
bu birtakim
meydana
kandaki
bu donemde ortaya c¢ikan birtakim

bilgiler diger donemlere oranla

saglandigl donemde fizyolojik

(7).

metabolik

degisiklikler gelmektedir Gegis

doéneminde hormonal ve
degisimler
problemlerin sebebi olabilir (8). Bu dénemde kandaki
bazi biyokimyasal degerlerin olglilmesi ile hormonal
hakkinda  bilgi  sahibi

donemde tespit edilen

ve metabolik  profil
(9). Bu

metabolik profilin incelenmesi klinik agidan buytk bir

olunmaktadir

6neme sahiptir.
Kandaki

biyokimyasal parametreler hayvanlarda bagisiklik

mineral madde dizeyleri ve baz
sistemi ile de yakindan alakalidir ve subklinik bazi
problemlerin ortaya gikarilabilmesi, besleme hatalari
ve gebeligin durumu hakkinda da bilgi verebilir (10).
Annenin kanindaki mineral madde ve glikoz, Ure,
kolesterol ve kreatinin gibi parametreler yavru
gelisimini de dogrudan etkilemektedir (11).
Sigirlarda yavrunun anne karninda gelisimi
erkek veya disi olmasina gére degismektedir. Ornegin
buzaginin cinsiyetinin dogum agirligi lizerine etkisi
oldugu bilinmektedir (12). Genellikle erkek buzagilar
disilerden daha agir dogmaktadir (13). Ayrica gebelik

sliresinin de yavrunun cinsiyetine bagh olarak
degiskenlik gosterdigi de bildirilmistir.  Erkek
buzagilarin disi buzagilara gore daha ge¢ dogduklari

(15).

profilin incelenmesi ile ilgili bazi ¢alismalar yapilmis

bildirilmistir Gecis doneminde metabolik

olsa da annenin tasidigl yavrunun cinsiyetinin bu
degerler Gzerine etkisinin olup olmadigina dair yeterli
bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir. Bu yiizden, bu
calisma esmer irk sigirlarin gegis dénemi metabolik
ve hormonal

profili Uzerine yavru cinsiyetinin

etkisinin olup olmadigini arastirmak amaciyla yapild.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Bu calismada hayvan materyali olarak Atatiirk

Universitesi  Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve

Uygulama ciftliginde bulunan 4-5 yaslarinda, yaklasik
500-600 kg canli agirliga sahip, dncesinde en az bir
kez dogum yapmis ve herhangi bir reprodiktif ve
metabolik hastalik gegcirmemis saglikli 20 adet esmer
irki inek kullaniimistir. S6z konusu ciftlikte tutulan
suni tohumlama ve gebelik kayitlarina gore
hayvanlarin dogumuna 21 giin kala bu hayvanlardan
kan  ornekleri Tim

alinmistir. hayvanlarda

gerceklesen saglikli  dogum sonrasinda dogan
yavrunun cinsiyetine gore hayvanlar erkek yavru
tastyan (EYA) (n=11) ve disi yavru taslyan anneler
(DYA) (n=9) olmak tzere iki gruba ayrilmistir. Normal
bir

inek

dogum vyapmis ve postpartum herhangi
reprodiktif problemi goézlenmeyen bu 20
arasindan rasgele secilen 9 hayvan da kontrol (K)
grubu olarak adlandiriimis ve dogum sonrasi 21.

gunde kan érnekleri alinmistir.

Kan  Orneklerinin  Alinmasi Serumlarin

Hazirlanmasi

ve

Kan ornekleri Vena Jugularis’ten steril enjektor
yardimiyla vakumlu tiiplere alindi (Vacutainer, BD,
UK). Sogutmali santriflij cihazinda 4500 devirde 10
dakika santriflij edildikten sonra elde edilen serum
ornekleri 2.5 ml’lik Eppendorf tiiplere nakledilerek
kadar -80 °C'deki
dondurucuda saklandi. Calismaya baslamadan 6nce

analizleri yapilana derin
Atatiirk Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulundan (AUHADYEK) onay alinmistir (Onay no:

2013/45).
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Biyokimyasal Analizler

Kan glikoz, Ure, kreatinin, kolesterol ve mineral
madde (Na, Cl, K, Ca, P, Mg, Fe) diuzeyleri ticari kitler
kullanilarak otoanalizoér (Beckman Coulter, AU5800,
USA) yardimiyla o6l¢lildii. FSH, LH ve P4 seviyeleri de
chemiluminescence immunoassay (CIA) yontemi ile
ticari sigir kitleri kullanilarak (Beckman Coulter DXI
800, USA) dlgulda.

istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler SPSS programinda (versiyon
20.0, IBM Co, U.S.A.) tek yonlii varyans analizi (One-
way ANOVA) ve post hoc Duncan testi kullanilarak
analiz edildi.
derecesi (P<0.05) olarak kabul edildi.

Bitln veriler igin istatistiki dnemlilik

Tablo 1. Calismada incelenen parametreler.

Table 1. Parameters that was investigated in the study.

BULGULAR

Calismada elde edilen sonuglar Tablo 1'de
sunulmustur. Bu tabloya goére dogum oncesi 21.
gindeki lre seviyesi EYA grubunda DYA grubu ve
dogum sonrasi 21. giinde kan oOrnegi alinan K
grubundakilere gore onemli derecede yiksek
bulunmustur (P<0.05). EYA grubundaki kalsiyum (Ca)
diizeyi K grubuna gore 6nemli derecede yiksek
bulunmustur (P<0.05). Diger taraftan EYA ve DYA
gruplarindaki glikoz, sodyum (Na), klor (Cl) ve P4
seviyesi K grubundan 6nemli derecede yiiksek tespit
edilmesine ragmen, kolesterol seviyesi ise dnemli
derece diistik bulunmustur (P<0.05). Bununla birlikte
kreatinin, potasyum (K), fosfor (P), magnezyum (Mg),
demir (Fe), FSH ve LH dizeyleri agisinda her 3 grup
arasinda da anlamli bir fark gézlenmemistir.

Parametreler/Gruplar Erkek Yavru Disi Yavru Kontrol
Taslyan Anneler Tasiyan Anneler

Glikoz (mg/dL) 61.82+1.72" 63.00 £2.32° 50.78 + 4.15 2

Ure (mg/dL) 39.36 +4.35° 26.67 +4.29° 2411+1.71°

Kolesterol (mg/dL) 104.27 +4.76° 96.00 + 8.98° 131.11+11.68°

Kreatinin (mg/dL) 1.31+0.08 1.24 +£0.06 1.21+0.08

Na (mEqg/L) 142.09 + 0.88 © 143.78 +1.08 ° 139.56 +0.29 2
Cl (mEq/L) 104.36 +1.22° 106.89 + 1.08 © 101.22 +0.29°
K (mEq/L) 4.65 +0.09 4.48+0.10 512+1.21
Ca (mg/dL) 9.6 +0.09° 9.3+0.28% 7.9 +0.92°
P (mg/dL) 5.56 +0.51 5.62 +0.39 4.88 £0.54
Mg (mg/dL) 2.53+0.16 2.39+0.15 3.03 £ 0.45
Fe (ug/dL) 118.00 +13.54 85.00+£11.97 115.33 +15.04
FSH (mlU/L) 0.1791 £0.075 0.1778 £ 0.089 0.1833 £0.052
LH (mIU/L) 0.91+£0.27 0.78£0.28 0.52+0.37
Progesteron (ng/ml) 12.25+2.90° 11.43+1.21° 2.36+0.64°

(a-b): Ayni satirdaki farkli Gst harfler istatistiksel farki gostermektedir (P<0.05)

TARTISMA ve SONUC

Sunulan calismada erkek ve disi yavru tasiyan
esmer irk sigirlarin gegis donemindeki bazi mineral,
hormonal ve metabolik kan parametrelerinin
karsilastirilmasi amaglanmistir. Sigirlarda gebelikten
laktasyona gecis donemi olarak adlandirilan ve
hakkinda sinirli bilgi bulunan gegis dénemi pek cok
metabolik ve hormonal degisimi de igine alan bir
donemdeki kan

sliregtir. Bu parametrelerinin

degisiminin pek cok fizyolojik faktorden etkilendigi

bilinmektedir. Ancak yavrunun cinsiyetinin anne
kanindaki parametrelere etkisi olup olmadigina dair
yeterli calisma bulunmamaktadir.

Gebeligin son donemlerinde enerji ihtiyaci
artmaktadir. Ozellikle doguma 1 ay kala giinliik enerji
ihtiyacinin %20 kadar daha arttigi bildirilmistir (1).
Vazquez ve ark. (15) sigirlarda yapilan ¢alismalarda
gebelikte kan glikozunun prepartum dénemde ¢ok az
kandaki

seviyesinin hizl bir sekilde disttiglni bildirmislerdir.

arttigini ve dogumdan sonra glikoz

Calismamizda elde edilen glikoz dizeylerinin
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gebelerde kontrol grubundakine oranla yiksek
olmasi yukaridaki verilerle uyumludur.

Gebeligin son donemlerinde yem tiketiminde
azalma gozlenmektedir. Dolasiyla vicutta negatif
enerji dengesi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonucunda

(6).

GCalismamizda elde edilen verilerde her iki gebelik

vicuttaki yaglar mobilize edilmeye baslar
grubundaki kolesterol seviyesinin K grubuna goére
distk ¢ikmasi bu veri ile uyumludur.

Bilindigi Uzere erkek yavrularda testosteron
seviyesi disi yavrulara gore daha yuksektir (16).
Gebelik doneminde Uretilen testosteron erkek esey
organlarinin  gelismesi ve farklilasmasinda rol
oynamaktadir. Ancak gebeligin 5. ayindan itibaren
testosteron seviyesi dismektedir (17). Proteinlerin
yapl tasl olan aminoasitlerin yapisinda bulunan azot
Ure seklinde atilmaktadir. Testosteron seviyesinin
diismesi protein metabolizmasinin yavaslamasina
neden olabilir. Ure seviyesinin EYA grubunda hem
DYA hem de K grubuna gore yiiksek bulunmasi erkek
yavrularin protein metabolizmasindan kaynaklaniyor
bir

olmadigindan bu konuda daha fazla bilimsel ¢alisma

olabilir. Ancak bununla ilgili bilimsel veri
yapilmasina ve bu verilerin desteklenmesine ihtiyag
duyulmaktadir.
Gebeligin sonlarina dogru kanda 06strojen
seviyesi artarken (18) gebelik korpus luteumundan
salgilanan P4 seviyesi gebeligin sonlarina dogru
diismektedir. Dogumdan 24-36 saat 6nce salgilanan
PGF2a gebelik korpus luteumunu regrese ederek P4
seviyesinin diismesine neden olmaktadir (19). Dogal
olarak gebelik periyodundaki EYA ve DYA gruplarinda
P4 seviyesi K grubuna gore yiiksek bulunmustur.
Gebelik doneminde hem anne hem de yavrunun
dolasim sisteminin ihtiyag duydugu kan basincini
saglamak amaciyla viicutta daha fazla su tutulmasi
gerekir. Ozellikle doguma yakin zamanlarda anne
vicudunda &dem sekillenmektedir (20). Ozellikle
vicudun su tutmasinda kilit role sahip olan element
ise Na ve Cl'dur. Calismamizda her iki gebelik
grubunda da Na ve Cl seviyesi K grubuna gore ylksek

bulunmustur. Bu durum viicutta dolasim icin artan

sivi miktarini karsilamak amaciyla daha fazla Na ve Cl
tutulmasi gerektigi hipotezine uymaktadir.

Dogum baslamadan birkag giin 6nce Ca seviyesi
dismektedir (20). Bu galismada EYA grubundaki Ca
orani istatistiksel olarak K grubuna gore yiksek
bulunmugtur. DYA grubundaki Ca seviyesi ise K
grubuna goére rakamsal olarak yiksek olmasina
ragmen istatistiki olarak fark bulunamamistir. Dogum
sonrasi 21. gliinde K grubunun Ca seviyesinde gebe
hayvanlara gore tespit edilen distiklik laktasyona
bagli olarak sekillenmis olabilir. Diger taraftan
calismadaki biatin parametreler fizyolojik sinirlar
icerisinde bulunmustur (21).
kendi

iclerinde karsilastinldiginda glikoz, kolesterol, Na, Cl,

Sonuc¢ olarak, EYA ve DYA gruplari

Ca ve P4 bakimindan istatistiki bir fark olmadigi tespit
edilmistir. K grubu ile kiyaslandiginda ise her iki
grubun so6z konusu parametreleri arasinda 6nemli
(P<0.05) fark bulundugu tespit edilmistir. Ayrica Ca
seviyesinin EYA grubunda K grubuna gore istatistiki
olarak DYA grubunda ise rakamsal olarak yuksek
oldugu ve diger parametreler agisinda biitliin gruplar

arasinda fark olmadigi tespit edilmistir.
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Oz: Bu arastirmanin amaci Hemsin irki koyunlarin bas bolgesinin arteriel vaskularizasyonunu saglayan arteria carotis externa
ve son dallarinin makro-anatomisini incelemekti. Bu amagla Artvin ili Ardanug ilgesi mezbahasindan elde edilen 10 adet
koyun basi arastirma materyali olarak kullanildi. A. carotis externa’dan a. auricularis caudalis, a. temporalis superficialis, a.
transversa faciei isimli dallarin orijin aldigi gozlendi. A. auricularis rostralis’in, materyallerin %20’sinde a. temporalis
superficialis ve a. transversa faciei'ye ait ortak kokten ayrildigi gozlendi. A. labialis superior ve a. labialis inferior’'un,
musculus (m.) masseter’in 6n kenarinda a. transversa faciei’den ayrildig1 gozlendi. A. transversa faciei’'nin yalnizca m.
masseter’in arteriel vaskularizasyonunu sagladigi gozlendi. A. lingualis’in devami olan a. profunda lingua’nin, dilin apex’inde
kargi tarafin benzer arteri ile agizlasti§i gozlendi. A. alveolaris inferior’in, a. maxillaris’den orijin aldigl ve canalis
mandibularis icerisinde diz bir seyir izleyerek a. mentalis olarak sonlandigi gézlendi. A. ophthalmica externa’nin, tek kok
halinde a. maxillaris’ten, a. malaris’in ise a. infraorbitalis’ten ayrildigi gbzlendi. A. palatina descendens’in, a. palatina major
ve a. palatina minor olarak iki dala ayrildig1 gézlendi. Bu arastirmanin sonucu olarak Hemsin irki koyunlarin a. carotis externa
ve dallarinin genel olarak diger kiiglik ruminantlara benzer olmasina ragmen bazi farkliliklarin da oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Arteria carotis externa, Hemsin Koyun irki, Makro-anatomi.

Macro-Anatomical Investigations on Arteria Carotis Externa and Its Terminal

Branches in Hemsin Sheep Breed

Abstract: The aim of this research is to investigate the macro anatomy of the arteria carotis externa and its terminal
branches which provides the arterial vascularisation of the head region of the Hemsin sheep breed. For this purpose heads
of 10 Hemsin Sheep were used as research material Ardanuc Municipality of the province Artvin. It was observed that the
branches named a. auricularis caudalis, a. temporalis superficialis, a. transversa faciei were originated from a. carotis
externa.lt was observed that in 20% of the materials, a. auriculais rostralis branched out from a common stem that belongs
to a. temporalis superficialis and a. transversa faciei.lt was observed that a. labialis superior and a. labialis inferior branches
out from a. transversa faciei at the front edge of m. masseter.It was also observed that a. transversa faciei provided the
arterial vascularizastion of only m. masseter.A. profunda linguae, which is the continuation of a. lingualis was observed to
perform anastomosis with the similar artery of the opposite side.lt was observed that a. alveolaris inferior originates from
a.maxillaris and ends as a. mentalis after continuing straight inside canalis mandibularis. It has been observed that a.
ophthalmica externa branches out from a maxillaris as one stem and a. malaris branches out form a. infraorbitalis. A.
palatina descendens was observed to divide into two branches as a. palatina minor and a. palatina major. As a result of this
investigation, even though the external carotid artery on head region of Hemsin sheep are similar to other small ruminants,

it was found that there are various differences.

Keywords: A. carotis externa, Hemsin sheep breed, Macro-anatomy.
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GiRiS

%

hayvanciliga dayanir. iklim ve yer sekillerinin farkl

Ikemizde birgok bdlgenin engebeli ve daghk

yer sekillerinden dolayi ekonomisi
olmasi nedeniyle Ulkemizde Hemsin irki koyunu,
Dogu Karadeniz Bolgesindeki yagisli, nemli iklime
sahip olan Artvin ile Rize illerinde yaygin olarak et ve
st igin yetistirilmektedir (1).

Arteria carotis communis; a. carotis communis
dextra ve a. carotis communis sinistra olmak lzere
iki tanedir. Trachea’nin ventral yiziinde ve 7.
cervical vertebra seviyesinde truncus bicaroticus’tan
orijin alirlar. Bas ve boyundaki tiim olusumlara
arteriel kan tasiyan damarlardir. Atlas’in processus
transversus’u ya da art. atlantoaxialis diizeyinde a.
carotis externa ve a. carotis interna isimli iki dala
ayrilir. Bu ayrilma yerlerinden bazen a. occipitalis de
cikabilir (2).

A. carotis externa kalinhigi ve seyri itibariyle a.
carotis communis’in devami niteligindedir. A. carotis
externa glandulae parotis’in

pars profunda

kisminda, buytk ve kigiuk ruminant’larda gl.
parotis’e giden bir dal verir (3). Adi gecen damar
daha sonra collum mandibula’nin 2 cm. kadar
altinda a. temporalis superficialis ve a. maxillaris
olmak tizere son 2 dala ayrilarak sonlanir (2). A.
externa esnasinda  truncus

carotis seyri

linguofacialis, a. auricularis caudalis ve ramus
massetericus isimli dallari verir (4).

A. auricularis caudalis, a. carotis externa’nin
caudal’inden orijin alir (5). A. transversa faciei, gl.
parotis’in altinda mandibula‘nin processus
condylaris’inin ventral’i ile musculus masseter’in
lateral ylzU arasinda a. temporalis’ten dik bir aci ile
ayrilir. Collum mandibulae’yi asar ve ylizeysel olarak
crista facialis‘e paralel altinda

ve onun m.

masseter’in vaskularizasyonuna katilan dallar verir
(6).

kenarinda a. labialis superior ve a. labialis inferior’a

Klglk ruminantlarda m. masseter'in 06n

ayrilir ve a. labialis superior, a. transversa faciei’nin

devami durumundadir (7).

MATERYAL ve METOT

Bu calismada materyal olarak Artvin ili Ardanug
yasayan farki
yapilmaksizin) 10 adet Hemsin irki koyun basi
kullanild.

mezbahasindan temin edildi. Materyallerin a. carotis

ilcesi ve cevresinde (cinsiyet

Materyaller Ardanug¢ ilgesi Belediye
communis dextra ve a. carotis communis sinistra
‘sindan %0.9°luk tuzlu su ¢ozeltisi verilerek arterler
yikandi (8). Arterlerin kandan arindigi anlasilinca, a.
carotis communis dextra ve a. carotis communis
sinistra’ya ©nceden hazirlanan kirmizi boya ile
renklendirilmis latex (latex 300-400cc ve artdeco
25

bolgesindeki tiim arterlerin dolmasi saglandi (9,10).

kumas boyasi cc) enjekte edilerek bas

Damar uglari ligatiire edildikten sonra latex’in
katilasmasi icin materyaller oda sicakliginda ¢gesme
suyu igerisinde 24 saat bekletildi. Latex’in katilastig

anlasildiktan sonra materyaller %10‘luk formaldehit

solisyonu igerisinde 7-10 gin bekletildi. Bas
bolgesinde bulunan tim doku ve organlarin
formaldehit aldigi  tespit edildikten sonra

materyallerin diseksiyonlari yapildi (11). Mevcut
bilgiler de dikkate alinarak arterlerin besledigi
alanlarin bulgulari alindi (12). Damarlar’in resimleri
Canon Digital Camera Zoom Lens 5X fotograf
makinasi ile c¢ekildi. Resimler bilgisayar ortamina
aktarildiktan sonra Nomina Anatomica Veterinaria
2012’deki terimler esas alinarak yazim islemleri

yapildi.

BULGULAR

A. carotis externa’nin, a. carotis communis’in a.

occipitalis’i  verdikten  sonraki kismi  oldugu
belirlendi. Kalnligi ve seyri itibariyle, a. carotis
communis’in devami niteliginde olan bu damarin; gl.
parotis’in ventralinde a. temporalis superficialis ile
a. transversa faciei’ye ait ortak koki ve a. auricularis

caudalis’i verdigi gozlendi (Sekil 1/1, 3/1).
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A. lingualis’in, a. carotis externa’dan ayrilan en
kalin dallardan biri oldugu goéruldi. A. carotis
externa’nin lateral ylziinden ayrildiktan yaklasik 5-7
cm. sonra gl. mandibularis’e giden bir dali, ayrica
seyri boyunca dil kaslarina ve Inn. mandibularis’e
cesitli dallar verdigi de tespit edildi. A. lingualis’in
seyri sirasinda m. genioglossus ve m. hyoglossus
arasinda a. profunda linguae ve a. sublingualis isimli
iki u¢ dala ayrildig1 gorildu (Sekil5/1).

A. auricularis caudalis’in, gl. parotis’e cesitli
dallar verdigi goruldu (Sekil 1/2). Caudo-dorsal yonli
seyrederken ilk 6nce a. auricularis lateralis’in, sonra
a. auricularis profunda’nin orijin aldig! tespit edildi.
A. auricularis profunda’nin, orijininden yaklasik 3-5
cm. sonra 2 dala ayrildigi ve dallardan birinin a.
auricularis profunda olarak seyrederken, diger dalin
occipital bodlgede sonlandigi gorildi. Ayrica a.
auricularis caudalis’in caudale dogru olan seyrinde
kulagin dis yanina dogru a. auricularis lateralis’i, a.
auricularis medialis’i ve a. auricularis intermedius’u
verdigi belirlendi.

A. temporalis superficialis ve a. transversa
faciei'nin ortak kokil; A. carotis externa’nin dorsal
ylziinden ¢ikan ortak kokiin yaklasik 1.5 — 2.0 cm
uzunlugunda oldugu ve gl. parotis’e sayilarn 1-5
arasinda degisen rr. parotidei’leri verdigi goruldi
(Sekil 3/3, 4/3). A. temporalis superficialis’in a.
transversa faciei'ye nazaran daha zayif oldugu tespit
edildi (Sekil 2/2). A. temporalis superficialis’den
orijin alan a. auricularis rostralis’in, gl. parotis’e
giden ince dallar verdikten sonra r. meningeus’u
%20'sinde a.

auricularis rostralis’in a. temporalis superficialis ve

verdigi gozlemlendi. Materyallerin

a. transversa faciei'yi olusturan ortak kok’'ten
%80’ninde a.
temporalis superficialis’den ayrildigi goérulda (Sekil
3/6, 1/8).

boynuzlara dogru giden a. cornualis’i verdigi ve

ayrilirken, geri kalan materyalin

Damarin corpus adiposum hizasinda
frontal bolgeye dagilarak sonlandigl tespit edildi

(Sekil 1/9,10,11). A.

zygomaticus’a birkag ince dal verdikten sonra (Sekil

transversa faciei’'nin  m.
2/b, 3/a), m. masseter lizerinde seyrederken, m.

masseter’in 6n kenarindaa. labialis superior ve a.

labialis inferior olmak Gzere iki dala ayrildigi gorilda
(Sekil 1/4).

A. maxillaris, collum mandibula hizasinda gl.
parotis’in derininde a. carotis externa’nin devamidir
(Sekil4/8).A. maxillaris’in ventralin’den ayrilan a.
alveolaris inferior'un seyrinde m. pterygoideus’un
beslenmesinde gorev alan rami pterygoideus’lari
verdigi gorulda. Daha sonra foramen
mandibulae’den girip canalis mandibulae igerisinde
digsler igin rr. dentales’leri vererek kanal for.
mentale’den terk ettigi gozlemlendi (Sekil 4/9). A.
buccalis’in gl. buccales’lere ¢ok sayida dallar verdigi,
ayrica de
gonderdigi gézlendi (Sekil 4/10).

A. ophthalmica externa’nin goziin lateralindeki

m. masseter’e ventral’den dallar

kaslara girdigi yerde bircok dal vererek arteriel ag
olusturdugu belirlendi (Sekil 4/11). Rete mirabile
biri

supraorbitalis’in canalis supraorbitalis’e girdigi ve

opthalmicum’un  dallarindan olan a.
frontal bolgede sonlandig gozlendi. A. maxillaris’in

fossa pterygopalatina’ya girmeden ©Once a.
infraorbitalis’i verdigi gozlendi. A. mentalis ile ortak
bir kok halinde g¢ikan a. infraorbitalis’in for. maxilla
icerisinde ilerleyerek maxillar dislere rr. dentalesleri
verdigi ve for. infraorbitalis'ten kanal terk ederek
burnun lateral kismina ilerleyip sonlandigl saptandi
(Sekil4/12). A. malaris, a. infraorbitalis’in orijininden
1-1.5 cm. sonra lateral yiiziinden ayrildig1 gorulda.
A. mentalis’in orijininden 3-4 cm. sonra 2 dala
bu

besledigi goruldu (Sekil4/13). A. sphenopalatina’nin

ayrildig, dallarin  goz etrafindaki dokulari

for. sphenopalatina’dan gecerek cavum nasi'ye
girdigi ve cavum nasi'deki septum nasi’'yi, concha
nasalis ventralis’in caudal kenarini ve concha nasalis
medialis’i besleyen aa. nasales caudales laterales et
(Sekil 4/14). A.

sphenopalatina ile birlikte orijin aldiktan sonra a.

septales’leri verdigi gozlendi
palatina descendens’in 2 dala ayrildigi gorildu (Sekil
4/15). A.

descendens’den ayrildigi ve yumusak damaga dogru

palatina  minor'un a. palatina
seyredip orada sonlandig gérildu (Sekil4/15b). A.
palatina descendens’ten ayrilan a. palatina major’un
for. palatinum aborale’den canalis palatinus’a girdigi

ve for. palatinum majus’tan giktig1 gézlendi. Palatum

180



Hemsin Irki Koyunlarda A...

Dalga ve Aslan

durum’da for. incisiva yakinina kadar seyreden a.
palatina major karsi tarafin benzer arteri ile
anastomoz yaparak sonlandigi belirlendi (Sekil
4/15a).

1. Atransversa faciei, 2. A.temporalis

superficialis, 3. A.auricularis  rostralis.  a-r.

massetericus, b-rr. parotidei, A-m.masseter, B-gl.

parotidea, C-ductus parotideus.

Sekil 1. A. carotis externa ve dallari.
Figure 1. A. carotis externa and its branches.

1. A. carotis externa, 2. A. auricularis caudalis,
3. A. transversa faciei ve a. temporalis
superficialis’in ortak koki, 4. A. transversa faciei, 5.
A. labialis superior, 6. A. labialis inferior, 7. A.
temporalis superficialis, 8. A. auricularis rostralis, 9.
A. cornualis, 10. A. palpebralis inferior lateralis, 11.
A. palpebralis superior lateralis, a-ramus (r.)
massetericus. A-m. masseter, B-corpus adiposum,C-

m.orbicularis oculi.

Sekil 2. Glandulae (Gl.) parotidea’nn arteriel
vaskularizasyonu.

Figure 2. The arterial vascularization of Gl.
parotidea.

Sekil 3. A.auricularis rostralis.
Figure 3. A. auricularis rostralis.

1. A.carotis externa, 2. A.auricularis caudalis, 3.
A.transversa faciei ve a.temporalis superficialis’e ait
ortak kok, 4. A. transversa faciei, 5. A. temporalis
rostralis.  a-r.

superficialis, 6.  A.auricularis

massetericus, A-m.masseter

Sekil 4. A. carotis externa ve son dallari.
Figure 4. A. carotis externa and last branches.

1. A. carotis externa, 2. A. auricularis caudalis,
3. A. transversa faciei ve a. temporalis superficialis’e

ait kok, 4. A. transversa faciei, 5. A. labialis superior,
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6. A. labialis inferior, 7. A. temporalis superficialis, 8.
A. maxillaris, 9. A. alveolaris inferior, 10. A. buccalis,
11. A. opthalmica externa, 12. A. infraorbitalis, 13.
A. malaris, 14. A. sphenopalatina, 15. A. palatina
descendens, 15a. A. palatina major, 15b. A. palatina
A-os B-meatus acusticus

minor, mandibulae,

externus.

Sekil 5. A. sublingualis.
Figure 5. A. sublingualis.

1. A 2.R.glandularis, 3. A.

sublingualis, 4. A.profunda linguae, a-rr. musculares,

lingualis,

A-Maxillar disler

TARTISMA ve SONUC

A. carotis externa’nin; Najafi ve ark.’nin (4) de
belirttigi gibi a. carotis communis’ten orijin aldigl,
seyri ve kalinhg itibariyle a. carotis communis’in
devami niteliginde oldugu goriulmustir. Dursun (2),
kiicik ruminantlarda a. facialis’in bulunmadigini, a.
lingualis’in de a. carotis externa’dan orijin aldigini ve
truncus linguofacialis’in sekillenmedigini belirtmistir.
Materyallerde de Dursun (2) ile uyumlu olarak
truncus linguofacialis gorilmemistir.

Ghoshal’in (13) belirttigi gibi agiz boslugunun
tabanini ve dili besleyen a. lingualis’in, a. carotis
externa’dan orijin alan en kalin yan dallarindan biri
oldugu ve a. lingualis’in a. profunda linguae ve a.
sublingualis isimli iki u¢ dala ayrildig1 gozlendi. A.
profunda linguae’nin Dursun’un (2) bildirdigi gibi

yari spiral bir seyir izledigi goruldi.

Literatiir (14) de Ankara Kegisi ile ilgili verilen
bilgilere uygun olarak Hemsin Koyun’larinda da a.
temporalis superficialis’in a. transversa faciei’den
cap itibariyla daha zayif oldugu tespit edildi. A.
labialis superior ile a. labialis inferior arasinda
May’in (15) bildirdigi gibi bir anastomoz oldugu
goraldi.
ve Ghoshal’in

Khamas (16)

arterleri hakkinda verdigi bilgilere benzer sekilde

koyun kulak

Hemsin irki koyunlarda da, a. auricularis caudalis’in,
a. carotis externa’nin caudal tarafindan ¢iktigi, ayrica
a. auricularis caudalis'in  a. stylomastoidea’yi
verdikten sonra 2 dala ayrildigi da gozlendi. A.
auricularis profunda’nin, Ghoshal'in (13) bildirdigi
gibi ¢alismamizda da meatus acusticus externus
cevresinde seyredip kulagin i¢ kesimlerine dagilarak
edildi.

auricularis rostralis’in, Dursun’un da (2000) belirttigi

sonlandigl  tespit Arastirmamizda  a.
gibi a. temporalis superficialis’ten ayrildig, ancak
materyallerin %20 sinde Nur’'un (14) Akkaraman

koyunu igin  belirttikleri gibi a. temporalis
superficialis ve a. transversa faciei'ye ait ortak
kokten giktigi gorilda.

A. carotis externa’ nin ug dallarindan biri olan
a. maxillaris’in  kalinhg itibariyle a. carotis
externa’nin devami niteliginde olmasi Ghoshal’'in
(13)

Schummer ve ark. nin (17) belirttigi gibi, a. alveolaris

ileuyum icerisinde oldugunu goéstermistir.

inferior'un a. maxillaris’den orijin alp for.
mandibulae’den gecerek canalis mandibularis icinde
mandibular dislere giden ¢ok sayida rr. dentales’leri
verdikten sonra kanali for. mentale’den terk edip a.
mentales’i olusturdugu tespit edildi. Nur'un (14)
Ankara kegilerindebelirttigi  gibi, Hemsin irki
koyunlarda da a. submentalis gérilmemistir.

Akbulut’'un (18) Zavot irki sigir baslarinda
yaptigl arastirmada, a. alveolaris inferior’'un canalis
mandibularis igerisindeki seyrinin spiral oldugu
belirtmesine ragmen arastirmamizda, arterin diiz bir
seyir izledigi goruldi.

Ghoshal’in (13) verdigi bilgilerle uyumlu olarak,
a. maxillaris’"den orijin alip caudo-dorsal yonde

seyreden r. caudalis ad rete mirabile epidurale
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rostrale, for. ovale’den, ve yine a. maxillaris’den
orijin alan, rr. rostrales ad rete mirabile epidurale
rostrale ise for. orbitorotundum’dan gegerek cavum
cranii’ye girdikleri gozlendi.

Ozdemir (19), a. ophthalmica externa’nin a.
iki  koék  halinde

ragmen, arastirmamizda a.

maxillaris’den ayrildigini
belirtilmesine
ophthalmica externa’nin a. maxillaris’den tek kok
halinde ¢iktigi goruldi. A. ophthalmica externa, a.
maxillaris'ten ayrildiktan sonra rete mirabile
ophthalmicum’u olusturmasi Dursun (2) bilgileri ile
uyum igerisinde oldugunu gostermistir. Rete
mirabile ophthalmicum’dan ayrilan a. supraorbitalis,
m. levator palpebra superior ile m. rectus medialis
arasindan ilerleyerek for. supraorbitale’den gecip
frontal bolgede sonlandigi hakkindaki bulgularimizin
Ghoshal’in (13) bildirimleri ile uyumlu oldugu tespit
edilmistir. Arastirmamizda,a. ethmoidale externa, a.
supraorbitalis’den ayrildiktan sonra for.
ethmoidale’den gecerek cavum cranii'ye girmesi
Schummer ve ark.’nin(17) verdigi bilgiler ile uyum
icerisinde oldugunu gostermektedir.

Rete mirabile ophthalmicum’dan orijin alan a.

lacrimalis’in, Ghoshal'in da(13)belirttigi gibi gl.
lacrimalis icerisinde dagilarak sonlandigi
gorilmistir. A. maxillaris’den orijin alan a.

infraorbitalis’in Dursun’un (2) da for. maxilla’dan
girip canalis maxillaris icerisinde maxillar dislere ¢ok
for.

verdikten kanali

terk

sayida dallar sonra

infraorbitalis’ten ederek burnun lateral
kenarinda a. lateralis nasi rostralis’i verip bolge
derisini beslediginin bildirilmesi, bulgularimiz ile ayni
dogrultudadir. A. malaris’in a. maxillaris’den orijin
Dursun’un(2) aksine,

aldigini belirten

arastirmamizda a. malaris’in a. infraorbitalis'ten
orijin aldigl tespit edilmistir.Koyunlarda a. malaris ile
a. maxillaris arasinda bir anastomoz oldugunu
bildiren May’in (15) aksine arastirmamizda bdyle bir
bulguya rastlaniimamistir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alismada, Hemsin irki
koyunlarin a. carotis externa ve dallarinin genel
olarak ruminant’larla  benzerlik

diger kiglk

gostermesine ragmen bazi farklilhklarinin da oldugu

ortaya cikarilmistir. Ayni zamanda bilimsel agidan
de Irki

koyunlarinin, bas bolgesi arteriel vaskularizasyonu,

literatdr pek rastlanilmayan Hemsin
ile ilgili bilgi eksikliginin kismen de olsa giderildigi

kanaatine varilmistir.
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0Oz: Afyon Kaymag); manda siitiiniin teknigine uygun kaynatilip, sogutulmasi ile elde edilen siit Griiniinii ifade etmektedir.
Teblig, kalite ve standart geregi Afyon kaymaginin manda siitl kullanilarak Gretilmesi gerekmektedir. Manda sitiinln
azalmasina bagli olarak inek siitii ve/veya karigimlarinin Afyon Kaymagi tretiminde kullanilmaya basladigi gérilmektedir.
Bu amacgla yapilan bu galismada Afyonkarahisar ili ve ilgelerinde tiiketime sunulan Afyon Kaymagi 6rneklerinde tretimde
kullanilan manda ve inek sUti tirleri arastirilmistir. Calismada 100 adet Afyon kaymagi ornegi analize alinmistir.
Orneklerden DNA ektraksiyonu Axygen Multisource DNA Isolation Kit kullanilarak, tretici firmanin talimatlari dogrultusunda
yapilmistir. Applied Via 7 cihazi ile yapilan PCR isleminden sonra, internal kontrol pikleri VIC-TAMRA boyasi ile 6rneklere ait
pikler ise FAM-TAMRA ile analiz edilerek sonuglar degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak yapilan ¢alismada Afyon kaymak
orneklerinin %13’G manda, %28’i manda ve inek karisimi; %59’u inek situ kullanilarak Gretilmistir. Afyon Kaymaginin
standardini ve geleneksel 6zelligini kaybetmemesi igin Gretimde mutlaka manda siti kullaniimasi gerektiginden dolayi
manda vyetistiriciligi ve manda siti Gretimi daha fazla tesvik edilmesi, Gretim prosesinde 6zel ekipmanlarin kullaniimasi
Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Afyon kaymagi, inek siitii, Kaymak, Manda siitii, Real-time PCR.

Determination of Milk Species Used in Afyon Kaymak Production with Real-
Time PCR

Abstract: Afyon Kaymak is the milk product boiled and cooled in accordance with the technique. According to communiqué,
quality and standards, Afyon Kaymak must be produced using buffalo milk. Cow milk and/or cow milk’s mixture is used to
production of Afyon Kaymak due to reduced buffalo milk. For this purpose, in this study, buffalo and cow milk species are
determined at Kaymak in Afyonkarahisar province. It was analyzed 100 Afyon Kaymak samples. DNA extractions of samples
are made with Axygen Multisource DNA Isolation Kit according to manufacturer's instructions. After PCR processing made
with Applied Via 7, control peaks (with VIC-TAMRA dye) and peak of samples (with FAM-TAMRA dye) are analyzed. As a
result, 13% buffalo milk, 28% buffalo and cow milk mix, and 59% cow milk were determined at Afyon Kaymak samples.
Buffalo milk has to be used in production for kaymak’s traditional properties and Standard, breeding buffalo and production
of buffalo milk should be further encouraged and be suggested using of specific equipment in processing plant and use of
specific equipment is recommended in processing plant.

Keywords: Afyon Kaymak, Buffalo Milk, Cow Milk, Kaymak (Cream), Real-Time PCR.
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GiRiS
i nsan beslenmesinde sit ve sut Griinleri Gnemli

bir yer tutmaktadir. Sit, insanlarin ihtiyaci olan
protein, yag, karbonhidrat, mineral ve vitamin gibi
besin maddelerini yeterli ve dengeli bir sekilde
icermektedir (1). SUtlin 6nemli besin unsurlarindan
olan ve genellikle tereyagi olarak tiiketilen sit yagi
tiketiciler tarafindan sevilerek tuketilmektedir. Sit
yaginin beslenme degerleri yiiksek olan yag asitleriile
A, D,

beslenmede 6nemli roli bulunmaktadir (2). Manda

E ve K vitaminlerini bulundurmasiyla
slitl yag oraninin inek sitine kiyasla yliksek olmasi
peynir vs Urlnlerin Gretiminin yani sira tereyagi ve
ozellikle Turkiye’de kaymak gibi bazi 6zel sit
Granlerinin dretilmesine imkan vermektedir (3). Ayni
zamanda manda satlinin yag, protein, laktoz,
vitamin ve mineral igerigi Urunlerin lezzet ve tadin
olusmasina yardimci olmasinin yaninda peynir,
tereyagl, dondurma, yogurt gibi st Urlnlerinin
Uretilmesine elverisli kilmaktadir.

Geleneksel sit Griint olan kaymak 6zellikle
Afyon, Edirne, Kocaeli, istanbul, Bursa, Ankara
illerinde kiicik aile isletmelerinde dretilen bir
Grandir (4). Kaymak ayni zamanda Balkanlar, Orta
dogu, Asya, iran, Afganistan, Hindistan’da da
Uretilmektedir. Bu Ulkelerde de kaymak ile benzer
okunusa sahip “kajmak, kaimak, gemagh veya
geymar” isimleriyle anilmaktadir (5). Kaymak, afyon
kaymagindan farkh 6zelliklere sahip genellikle manda
sitiine erisilemedigi zamanlarda inek sutiinden de
retilen bir Grin olarak bilinmektedir (6). Tirk Gida
Kodeksinin Krema ve Kaymak tebligine gére Kaymak;
agirhkca en az %60 oraninda sit yagi iceren kremayi,
Afyon Kaymagi; manda sitinin teknigine uygun
kaynatilarak 92°C' de en az 2 dakika tutulmasi ve
teknigine uygun sogutulmasi ile elde edilen Grind,
ifade eder (7).

Geleneksel olarak kaymak (retimi su sekilde
gerceklesmektedir. Cig manda sutu tulbent bezi
kullanilarak iki kere stizlilir. Bakir kaplara alinan st

isitthir. 90 derecede 30 dakika tutuldugu sicakhk

derecesi  “gdbek baglama” olarak

Bu

sicakhgina getirilen siitler bir gece soguk ortamda

asamasl

adlandiriimaktadir. asamadan sonra oda

depolanir. Ertesi giin ise elde edilen krema
tabakasina sit eklenir. Bu karisim 90 derecede 45
dakika isitilir. Tekrar oda sicakligina dustraldikten
sonra soguk depoya kaldirilir. Eger mevsim yaz ise
Oglene kadar, kis ise 6gleden sonraya kadar bekletilir.
Daha sonra kaymak tabakasi kesilip ayrilarak,

geleneksel  yolla  Afyon kaymagi Uretimi
gerceklesmektedir (8).

Tirk Gida Kodeksi Krema ve Kaymak tebligine
gore Afyon Kaymagi’nin manda sitlinden Uretilmesi

(7).

sayisinin istenen diizeyde olmamasina bagh olarak

gerekmektedir Ancak glinimizde manda
yeterli miktarda manda siiti temin edilememesinden
dolayi piyasada inek sitiinden veya karisimlarindan
Uretilmis satisa slirlilen sit kaymag Grlinleri
mevcuttur.

insanlarin, tiikettikleri gidalarin kéken aldig
hayvan tirlerine artan ilgisi, gidalarda tlr tayinine
olan arastirma olanaklarini artmasina sebep
olmustur (9). Bunun yaninda satisa sunulan siit
Urunlerinin etiketlerinde hangi hayvan tirine ait
yer almalidir.
hileli
belirlenememekte ve dusik kalitede Grilinlerin satisa

oldugu bilgisi Bilingsizce yapilan

etiketleme, yapilan Uretimler

sunulmasina neden olmaktadir (10). Kaymak lizerine

yapilan ¢alismalarda  kimyasal ozellikleri ve

mikrobiyolojik kalitesi (11-14) ile kalinti kontaminant
(15-17)

uzatmaya

varhginin belirlenmesinin yani raf
(18-20)

yapilmistir. Ancak kaymak uretiminde kullanilan sut

Sira

Omrund yonelik ¢alismalar

orijininin  belirlenmesine  yonelik  calismalara
rastlaniimamistir. St Grinlerinde tir tayini, gidalarin
izlenebilirligi ve taklit kontroli icin olduk¢a 6nemli bir
yer tutmaktadir (9). Ek olarak siit tGriinlerinde yapilan
yaygin  bir

Mevsimsel degisiklikler

tagsisler oldukca problem haline

gelmektedir. ve fiyat

farkhhiklari, pahalli siit yerine kolay bulunabilir ucuz
sut  kullanilimasi hileler

veya karistirlmasi gibi

yapilmasina sebep olmaktadir (21).
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Bu amagla, c¢alismada geleneksel olarak
Afyonkarahisar il ve ilgelerinde manda siitinden
Uretilmesi gereken Afyon Kaymaginin Uretiminde
inek sitd kullanihp kullaniimadigi Real Time PCR

kullanilarak arastirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Yapilan calismada materyal olarak
Afyonkarahisar ili ve ilgelerinde tretilen ve 200-250
g’lik orijinal ambalajinda tiiketime sunulan 100 adet
Afyon Kaymagi ornegi toplanmis ve 6érnekler soguk

zincir altinda laboratuvara tasinmistir.

DNA Ekstraksiyonu

Test prosedirid dretici firmanin  direktifleri
dogrultusunda asagida bildirildigi sekilde yapilmistir
(SNP, SNPRTS-SG; SNPRTS-MD).

Kaymak 6rneklerinden mercimek blyklGglinde
(250 pl) bir tupe alnip Uzerine 350 pl 1x PBS
soltisyonu ve 0,9 ul RNAse A ilave edilerek 56 °C’'de 5
dk inklbe edildi. Ardindan 150 pl Buffer C-L ve 20 pl
Proteinaz K ilave edilip karistirilarak 56 °C'de 10 dk
inkiibe edildi. inkiibasyondan sonra tiipler 13.000
rom’de 2 dk santrifij edilip, berrak kissim temiz bir
tipe aktarildi. Bu tip igerisine kitin protokoliinde
belirtildigi miktarda alkol eklenip olusan karisim spin
kolona aktarilarak ve belirtilen hizda ve sirede
santriflj edilmistir.  Sonraki asamalar da kitin
protokoliinde belirtildigi sekilde yikama ve ellisyon
islemi tamamlanmistir (Axygen Multisource DNA

Isolation Kit).

PCR islemi

Her bir 6rnek i¢in, optik kapakli strip ve plate, 20
pl master miks ve 0,3 ul Hot Start Tag DNA Polimeraz
ilave edilmistir. Sonra 5 pl (~10-100 ng) 6rnek DNA’sI
ilave edilmistir. Hafifce karistirilarak ve asagida
belirtilen programla ile ¢alistirilmistir (SNP, SNPRTS-
SG; SNPRTS-MD).

95 °C 10 Dk. [95 °C 15 Saniye + 60 °C 1 Dk] 35
Dongu

Analizler Applied Via 7 cihazi kullanilarak
yapilmis ve PCR islemi bittikten sonra, internal
Kontrol pikleri VIC-TAMRA boyasi ile 6rneklere ait
pikler ise FAM-TAMRA ile analiz edilerek sonuglar

degerlendirilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Bu arastirmada Afyonkarahisar bolgesinde

geleneksel olarak Uretilen Afyon kaymaklarinda

kullanilan manda ve inek sutlerinin varhg
arastinlmistir. Orneklere ait internal pikleri Sekil
1A’da gosterilmistir. Analiz sonuglarina gére Manda
(Sekil 1B), inek (Sekil 1C) ve Manda-inek (Sekil 1D)
karisimindan Uretilen numunelerin Real Time PCR
pikleri grafiklerde gosterilmistir.

Yapilan bu calismada analize alinan 100 adet
Afyon kaymagi 6rneginin Uretiminde kullanilan sut
turlerine gore dagihmlari Tablo 1’de gosterilmistir.
Sonug olarak Afyon kaymak orneklerinin 13 (%13)
tanesinin manda sutl kullanilarak, 59 (%59) tanesinin
inek sttl kullanilarak dretildigi tespit edilmistir.
Geriye kalan 28 (%28) numunenin ise manda ve inek
sitlerinin - karisimindan  dretilmis  oldugu tespit

edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Afyon Kaymag Uretiminde Kullanilan Sit
Tard.

Table 1. Milk Species Used in Afyon Kaymak

Production.
Hayvan Tiri n %
Manda 13 13.00
Manda-Sigir 28 28.00
Sigir 59 59.00
Toplam 100 100.00

n: 6rnek sayisi; n: number of samples.
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Sekil 1. A 6rneklerin integral pikleri, B manda sitlpozitif 6rnek; C ineksltl pozitif 6rnek; D manda ve inek suti

pozitif 6rnek.

Figure 1. A Integral peaks of samples; B positive samples of buffalo milk; C positive samples of cow milk; D positive

samples of buffalo and cow milk.

Hem Tirk Gida Kodeksi Krema ve Kaymak
tebligine gore (TGK, 2014) hem de geleneksel
ozelliklerini koruyabilmesi, kisacasi “Afyon Kaymagi”
manda sutlinden  Uretilmesi
(7). Manda
kaymaklar inek sutiinden (retilenlere goére daha
Manda

sitiinden dretilen kaymaklara talebin fazla olmasi ve

olabilmesi igin

gerekmektedir sitiinden (retilen

ylksek Ucretlere satisa sunulmaktadir.
Granin yiksek satis fiyatindan dolayi, iretimde daha
kolay temin edilebilen inek stti kullanilabilmektedir.
Ayrica manda sayisindaki azalma ve buna bagl olarak
manda sitl teminindeki sikintilardan dolayr Afyon
kaymagi inek siitl karistirilarak veya sadece inek siitl
kullanilarak tretilmektedir. Afyon kaymaginin teblige

bagli kalinarak ve geleneksel lezzet ve aromasinin

muhafaza edilmesi igin inek sutli kullanilmamasi
gerekmektedir. Ancak yapilan bu ¢alismada Afyon
kaymagi orneklerinin sadece 13 (%13) tanesinin
Bu

ile

manda sutinden Uretildigi tespit edilmistir.

durum Urdnin 6nemli bir oraninin inek sitl

retildigini gostermektedir. Ayrica sitlerin
temininden kaymak (retimine kadar gegen silirede
kullanilan ekipmanlarin aynisinin inek st igin de
kullanilabilmesi de énemli bir faktordiir. Dolayisiyla
depolama, nakliye ve l(iretim asamalarinda ayni
ekipmanlarin kullanilmasina bagh olarak inek ve
manda siitliniin az miktarlarda da birbiri ile karismis
olmasi yonetmelige uygun (rin yapilamamasina

neden olabilir.
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Hayvansal
analizi, ELISA gibi metotlar kullanilabilmektedir (10).
Ancak, bu metotlarin inek-manda, koyun-kegi gibi

gidalarda tiir tayininde protein

birbirleriyle iliski icinde olan sitler ve 1sil islem
gérmis Urunlerde tur ayrimi yapmasi gug oldugu
bildirilmektedir (22). Gliniimizde glvenilir, duyarl

ve hizli olan biyomolekiler teknikler (Real time PCR,

PCR-RFLP, Multiplex PCR) sut driinlerinde tir
analizinde vyaygin kullaniimaktadir (23-25). Bu
metotlar icerinde Real Time PCR’In yuksek

otomasyon 0zelligi ve ayni anda birgok 6érnegi analiz
edebilmesi gibi avantajlari vardir (9).
Sonu¢ olarak o©ncelikle Afyon kaymaginin

karakteristik ozelliklerini muhafaza etmek icin;
manda sitl ile Uretilmesi, bunun igin de manda
gerekmektedir.

yetistiriciliginin  yayginlastiriimasi

Ayrica  Uretimde Urine 6zel ekipmanlarin
kullanilmasi, denetimlerin diizenli olarak yapilmasi ve
analizlerde Real Time PCR gibi hizli ve glivenilir sonug
rutin  analizlerde siklikla

veren yoOntemlerin

kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Oz: Bu calismada; Erzurum’da mezbahada kesilen koyun karacigerlerinde gozlenen patolojik bulgularin arastiriimasi
amagclanmistir. Arastirmada kesim sonrasi 243 adet koyun karacigeri incelendi ve lezyon gorilen 60 adet (%24.69) koyun
karacigerinden 6rnekler alindi. Lezyonlu karacigerlerden alinan drneklerin histopatolojik incelemeleri sonucunda; dolasim
bozukluklarina (hiperemi ve konjesyon) %20, pigment olusumuna %3.33, karaciger dejenerasyonlarina %53.33, nekroz
olusumuna %31.67 ve fibrozise %26.67 oraninda rastlandi. Lezyonlu karaciger 6rneklerinin %21.67’sinde kolongiohepatitis
ve %10’unda apse olusumlari saptandi. Parazit enfeksiyonuna 44 vakada (%73.33) rastlandi ve bu enfeksiyonlarin 26’sinda
(%43.33) kist hidatik belirlendi. Bir vakada ise fibrosarkom teshis edildi. Mezbahada kesilen koyunlarin karacigerlerinde
gozlenen patolojik bulgularin incelendigi bu ¢alisma sonunda, hayvanlara uygulanan bakim ve beslenme sekillerinin gesitlilik
gostermesi, hayvan barinaklarinin hijyenik olmamasi, veteriner hizmetlerinin yetersiz kalmasi gibi degisik faktorler
nedeniyle hayvanlarin enfeksiyonlara karsi korunmasiz hale gelerek, karacigerlerde farkh tipte ve siklikta lezyonlarinin
gorilmesine neden oldugu kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Karaciger, Koyun, Patoloji.

Pathological Examinations of Lesions Seen in Liver of the Sheep Slaughtered
in Erzurum Province

Abstract: In this study, It was aimed to investigate the pathological findings of liver in sheep slaughtered in Erzurum. For
this purpose, 243 sheep livers were macroscopically examined and of the lesion seen in the sheep liver has created 60
(24.69%) pieces. The selected liver samples from the routine histopathological follow-up were performed and provided
preparations were examined. After the examination of the livers having lesions, circulatory disorders (hyperemia and
congestion) 20% pigment to 3.33%, liver degeneration to 53.33%, necrosis to 31.67% and fibrosis to 26.67% percent have
been found. Samples of the liver lesions 21.67% kolongiohepatitis and 10% in abscesses were found. Parasitic infection in
44 organs (73.33%) were observed in 26 of these infections (43.33%) hydatid cysts were detected. In one of samples
fibrosarcoma was diagnosed. In conclusion, animals the care and feeding conditions, the diversity of the show, animal
shelter, hygienic lack of veterinary services, the inadequacy of factors such as the animals against infection unprotected,
making the liver in the various forms and distribution of disease lesions to be seen to be caused was concluded and the
pathological findings was determined of liver in sheep.

Keywords: Liver, Pathology, Sheep.
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GiRiS

K

endokrin ve ekzokrin fonksiyonlu bir bezdir (1,2).

karbonhidrat,

metabolizmasinda

araciger lipid

onemli

ve protein

gorevi  olan
Bakterilerin Gremesi igcin uygun bir besin ortami ve
portal akim yoluyla gelen maddeler igin ilk kargilasilan
bu
(2).

Ozellikle karacigerde meydana gelen agir paraziter

filtre olmasindan dolayi, hastalik etkenleri

organda degisik enfeksiyonlar olustururlar
enfeksiyonlar, safra kanallarinin tikanmasina ve
toksikasyonlara neden olmaktadir. Bu bakimdan
karacigerde gorilen hastaliklarin  tlrinidn  ve
insidensinin bilinmesi 6nem arz etmektedir (1,3).

Karaciger patolojisi; postmortal degisiklikler,
gelisim, dolasim ve metabolizma bozukluklari,
dejenerasyon, nekroz, yangilar ve tiimorler basliklari
altinda incelenmektedir (1,2).

Karacigerde sekillenen dolasim bozukluklar
hepatositlerde hipoksik dejenerasyona ve nekroza
sebep olurlar. Karacigerde koagllasyon nekrozu

cogunlukla akut hepatotoksikasyonlar sonucu
sekillenir (1,2,4,5). Fokal nekroza ise, bakteriyel ve
(1,2,4).

Karacigerde kongenital melanosis, lipofuskin, seroid

paraziter  enfeksiyonlarda  rastlanilir
ve hemosiderin tirl pigmentasyonlar ile amiloid
birikimi ve yaglanma da ¢ok goralir (1,2,5). Karaciger
yangilari lokalizasyonlari bakimindan fokal, diffiiz, ve
kolangiojen olarak gelisirken, etken yoninden
bakteriyel, viral, paraziter ve toksik sebeplere bagh
olarak meydana gelmektedir. Ozellikle hepatotropik
viral enfeksiyonlar basta olmak tizere birgok hepatitis
olayinda, yangisal yanittan ¢ok nekrotik degisiklikler
toksik

detoksifikasyonunu ve ekskresyonunun gerceklestigi

sekillenir. Karaciger maddelerin
temel parankim organ oldugundan siklikla akut toksik
karaciger zedelenmesi, tek hicre nekrozu veya
koagulasyon nekrozuna siklikla rastlanir (1,2). Olusan
hasarlara  karsi  karacigerin

gosterdigi  dogal

reaksiyonlar; rejenerasyon, safra kanallari

hiperplazisi, fibrozis ve siroz olaylandir (1,2,5).
Karaciger patolojisinde protozoon, trematod ve

sestod enfeksiyonlari 6nemli bir yer tutmaktadir.

Koyunlarda oldukga yaygin olarak gorilen Fascioliosis

ve Dicrocoeliosis enfeksiyonlari karaciger
parankiminin yanisira, safra yollarina da yerlesim
gostererek kronik ozellikte hepatitislerin
sekillenmesine neden olurlar (1,3). Yine onemli
sestod etkenlerinden Echinococcus spp. tarafindan
olusturulan Hidatidozis de diinyada yaygin gorilen
zoonoz bir hastaliktir (1,2,6). Hayvan karacigerlerinde
hepatobilier timorlerin de goraldugld, primer
timorin tek yapida olup gevresinde intrahepatik
metastazlarin bulundugu, zaman zaman
kolongiohiicresel adenomlar ve kolongiohiicresel
karsinomlara da rastlandigi kaydedilmistir (1).

Bu ¢alismada, koyun karacigerlerinde gozlenen
patolojik degisiklikler incelenmis, makroskobik ve
mikroskobik bulgular tanimlanmigs ve bunlarin

siniflandiriimasi yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin materyalini 2013 yil igerisinde
Erzurum ilinde faaliyet gosteren mezbahalarda
kesimi yapilan koyunlardan toplanan karacigerler
olusturdu. Yaslari 2-10 arasinda degisen morkaraman
ve akkaraman irki 243 adet koyun karacigeri kesim
sonrasl incelendi, makroskobik bulgu tespit edilen 60
adet koyun karacigerinde gozlenen lezyonlarin yeri,
dagilimi ve tipi kaydedildikten sonra doku 6rnekleri
toplandi.

Mikroskobik muayene i¢in alinan karaciger
ornekleri %10’luk tamponlu formalin soliisyonunda
tespit edildi. Bilinen doku takibi islemlerinden sonra
orneklerden parafin bloklar hazirlandi. Hazirlanan
parafin bloklardan alinan 5 mikron kalinhgindaki
kesitlerin tamami  Hematoksilen-Eosin, gerekli
gorilen érnekler ise Masson’s Trichrome boyasi ile
ve

boyandi 1stkk mikroskobunda degerlendirildi.

Onemli mikroskobik bulgu gdésteren kesitlerin

fotograflari ¢ekildi (7).

BULGULAR

Calismada makroskobik olarak incelenen 243
adet koyun karacigerinin 60 adetinde (%24.69) cesitli

patolojik bulgular saptandi. Calismada belirlenen
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makroskobik ve mikroskobik bulgular Tablo 1’ de
dzetlendi. incelenen karacigerlerin hig birinde gelisim

bozukluguna rastlanmadi.

Tablo 1. Karaciger lezyonlari ve oranlari.
Table 1. The liver lesions and rates.

Tarama yapilan organ

Bulgular BuIiL: tespit edilen LZZT((.JTU karaug_erler- sayisina % oran|
gan sayisl eki % orani (n= 60) (n=243)
Dolasim bozukluklari (Hiperemi- konjesyon) 12 20.00 4.94
Hidropik dejenerasyon ve bulanik siskinlik 32 53.33 13.17
Nekroz 19 31.67 7.82
Pigmentasyon 2 3.33 0.82
Bilier fibrozis 16 26.67 6.58
Apse 6 10.00 2.47
Fokal hepatitis 8 13.33 3.29
Kolangiohepatitis 13 21.67 5.35
Kupffer hiicrelerinde artis 32 53.33 13.17
Hidatidozis 26 43.33 10.70
Dikrosoliyazis 18 30.00 7.41
Tumor 1 1.67 0.41
Lezyonlu karaciger orneklerinde hiperemi ve Hidropik dejenerasyona rastlanan
konjesyon 12 (%20) olguda saptandi ve bu karacigerlerin  blyudugu, kenarlarinin  kitlestigi,
karacigerlerin koyu kirmizi-mavimtrak renkte oldugu, yumusak kivamda ve kesit yiizlerinin taskin oldugu

hacminin arttigl, kenarlarinin  kutlestigi, kesit gorildi.  Mikroskopik incelemede, cogunlukla

yziinden koyu kirmizi renkte bir sivinin sizdigi periasiner bolgede olmak iizere, diger alanlardaki

goruldi. Mikroskobik incelemede, vena sentralisler hepatositlerin siskin ve acik renkli oldugu, yer yer bazi

ve sinlizoid liimenlerinin genisledigi, iclerinin eritrosit . . .. .
) . ) o ] . alanlarda hiicrelerin degisen siddette nekroza
ile dolu oldugu saptandi. Hipereminin siddetli oldugu

L Lo . . ugradigi gozlendi (Sekil 1). Amiloid birikimi ve yag
olgularda ozellikle periasiner bolgedeki

hepatositlerin dejeneratif ve atrofik oldugu tespit dejenerasyonu olarak degerlendirilecek bulgulara

edildi (Sekil 1). rastlanmadi.
Lezyonlu  organlarin 19’unda  (%31.67)

karacigerin dis ve kesit yiliziinde degisen sayilarda,
findikdan ceviz buydkligine kadar degisen
biyuklikte, cevreleri hiperemik bir halka ile gevrilmis
nekroz odaklari belirlendi. Mikroskobik
incelemelerde genellikle koagulasyon nekrozu
tipinde, siklikla da vena sentralislerin gevresi basta
olmak Uzere, midzonal ve sentrilobiler bolgeleri de
kapsayacak sekilde nekrozlar tespit edildi.

Cogunlukla fokal nekrozlar seklinde olusan

nekrozlara dejeneratif ve yangisal degisiklikler de

konjesyon (*).H-E. Bar: 100 um.
Figure 1. Sinusoidal dilatation (arrow) and congestion
(*) in liver. H-E. Bar: 100 pm. 2(%3.33) drnekte safra pigmentine rastlandi (Sekil 2).

eslik etmekteydi (Sekil 1). Histopatolojik incelemede
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Sekil 2. Karacigerde pigmentasyon (oklar). H-E. Bar:
50 um.

Figure 2. Pigmentation in liver (Arrows). H-E. Bar: 50
um.

Lezyon tespit edilen organlarin 16’sinda
(%26.67), farkl derecelerde bilier fibroz ve safra

kanali  proliferasyonu epitel hicrelerinde

hiperplazi tespit edildi (Sekil 3).

ve

Sekil 3. Safra kanallarinda proliferasyon (ok basi) ve
safra kanali epitellerinde hiperplazi (ok). H-E. Bar:
100 pm.

Figure3. Proliferation of bile ducts (arrow head) and
hyperplasia in epithelium of bile ducts (arrow). H-E.
Bar: 100 pm.

Calismada lezyonlu karaciger orneklerinin
8’inde (%13.33) fokal hepatitis belirlendi ve dikkat
ceken bulgu olarak Kupffer hiicrelerinde artis ile
birlikte mononikleer hiicre infiltrasyonu goérildi.
Kolangiohepatitis tespit edilen lezyonlu 13

karaciger 6rneginde (%21.67) bu bulgu ile birlikte

paraziter yapilara da rastlandi. Karaciger kapsulasinin
normal oOzelligini kaybederek kalinlastigl, organa
yapilan kesitlerde safra kanallarinin genisledigi ve
kronik-proliferatif 6zellikte bir yangi tablosunun
sekillendigi gozlendi. Mikroskopik incelemede akut
olgularda notrofil ve eozinofil 16kositler gézlenirken,
kronik olaylarda mononiikleer hiicre infiltrasyonu ve
fibrozis dikkat cekti. Masson’s Trichrome boyama
yontemi ile yapilan boyamalar sonucu portal alanda
fibrozis olarak degerlendirilen bulgularin bag doku

artisindan kaynaklandigi tespit edildi (Sekil 4).

Sekil
mononiikleer hiicre infiltrasyonu ve bag doku artisi
(ok). Masson’s Trichrome, Bar: 100 um.

4. Kolangiohepatitis.  Portal alanda

Figure 4. Cholangiohepatitis. Mononuclear cell
infiltration and increased connective tissue in the
portal area (arrow). Masson’s Trichrome. Bar: 100

pm.

incelenen lezyonlu karacigerlerin 6 adetinde
(%10) apse olusumlari gézlendi. Apselerin buyukligu
bazi olgularda 0.5 cm c¢aph kiicik odaklar halinde ve
cok sayida milier bir o6zellik gosterirken, bazi
olgularda ise tek ve daha biiylk yapidaydi. Fibréz bir
kapsiil ile cevrili olan bu apselerin igleri farkh renk ve
kivamda irin doluydu. Mikroskobik incelemede;
ortada nekrotik doku ve hicrelerin yer aldigi, bu
alanin cevresinde ¢ok sayida noétrofil ve eozinofil
Iokositler ile monontikleer hiicre

az sayida
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infiltrasyonlari ve dev hiicrelerinden olusan yangisal
hiicre infiltrasyonu ile en dista fibrositlerin yogun
olarak bulundugu kapsil olusumu goérildi. Apse
cevresindeki karaciger dokusunda kan damarlarinin
genisledigi ve hiperemik oldugu gozlendi.

Lezyon  gosteren

karacigerlerde  parazit

enfeksiyonuna 44 (%73.33) olguda rastlandi.
Karacigerde parazit enfeksiyonu belirlenen olgularin
26’sinda  (%43.33)  kistik

yapilar  saptandi.

Karacigerlerde fasiyoliyazise rastlanmazken,
orneklerin 18’inde (%30) dikrosoliyazise rastlandi.
Organa vyapilan kesitlerde, safra kanallarinin
genisledigi ve limenlerinde parazite ait degisik
Safra kanallarinda

gelisim formlarina rastlandi.

proliferasyon, c¢evresinde fibréz doku artisi ve
yangisal hiicre infiltrasyonlari gorildi (Sekil 5). Bu
incelemelerinde

olgularin  mikroskobik

yaygin
kolangiohepatitis gelisimine rastlandi.

Bazi karacigerlerde tek, bazilarinda ise ¢ok
sayida ¢aplari 1-7 cm arasinda degisen ve igleri berrak
bir sivi ile dolu kist hidatikler tespit edildi (Sekil 6). Bu
orneklerin mikroskopik incelemesinde, kistlerin icte
yerlesen lamell6z membranin ¢evresinde yabanci
cisim dev hicresi olusumlari ile, mononiikleer
hiicreler, eozinofil I6kositler ve epiteloid hiicrelerden
olusan yangisal hiicre infiltrasyonu, en dista bag doku
kapsili ile c¢evrili pseudogranilom yapilardan
olustugu gorildi (Sekil 7). incelenen karaciger
dokularinda sadece bir olguda tiimore rastlandi.
Timor kitlesi 1x1 cm. ¢api buyilkliginde ve beyaz
renkliydi. Histopatolojik incelemelerde degisik
yonlere seyreden fibrosit ve fibroblastlardan olusan
yapilar ile az sayida timor tipi dev hiicrelerine
rastlandi. Bu makroskobik ve mikroskobik muayene
bulgulari 1s18inda doku olgu fibrosarkom olarak

degerlendirildi (Sekil 8).

Sekil 5. D. dentriticum’a ait mikroskobik gériinim.
Portal boélgede safra kanali proliferasyonu ve
bagdokuda artis (ok). Masson’s Trichrome, Bar: 100

pum.
Figure 5. Microscopic view of D. Dentriticum.
increased connective tissue and bile duct

proliferation in the portal area (arrow). Masson’s
Trichrome,Bar: 100 um.

Sekil 6. Karacigerde kist hidatik yapisi (ok).
Figure 6. Hydatid cyst structure in liver (arrow).

Sekil 7. Karacigerde kistik granulomun mikroskobik
gorinima (ok). H-E. Bar: 100 pm.

Figure 7. Microscopic view of cysctic granuloma in
liver (arrow). H-E. Bar: 100 um.
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Sekil 8. Karacigerde fibrosarkom. H. E. Bar: 50 um.
Figure 8. Fibrosarcoma in liver, H. E. Bar: 50 um.

TARTISMA ve SONUC

Karaciger hastaliklarinin etiyolojisinde
cogunlukla paraziter ve bakteriyel etkenler ile toksik
ve metabolik olaylar rol oynamaktadir (1,2). Koyun
karacigerleri Gzerinde yapilan galismalarin daha cok
paraziter hastaliklarin  prevalansini

(8-11),
bozukluklarina ait patolojik incelemelerin ise ¢ok az
yapildigi dikkat g¢ekmektedir (12-15). Yapilan bu

calismaile, koyun karacigerlerinde gézlenen patolojik

saptamaya

yonelik  calismalar  oldugu karaciger

degisiklikler incelenmis ve gorilen bulgular
tanimlanmistir.

Hayvan karacigerleri Uzerine yapilan onceki
¢alismalarda koyunlarda %17.22 (13) sigirlarda ise %2
ile %87 (16) arasinda degisen oranlarda patolojik
bulgulara rastlandigi bildirilmistir. Bu ¢alismada
koyun karacigerlerinde %24.69 oraninda degisik
patolojik  bulgular

saptanmigtir.  Arastirmanin

ylrataldigt  ayni  bolgede  incelenen  sigir
karacigerlerinde %7.24 (17) oraninda lezyonlarin
varligi rapor edilmis olup, koyun karacigerlerinde
daha vyiksek oranlarda patolojik degisikliklerin
olustugu gorilmistar.

incelenen koyun karacigerlerinde patolojik
bulgular olarak; hiperemi, dejenerasyon, nekroz,
pigmentasyon, bilier fibrozis, safra kanali
proliferasyonu, kolangiohepatitis, apse ve paraziter
enfeksiyonlarin varligi gézlenmistir. Benzeri patolojik

degisiklikler daha 6nce yapilan calismalarda da rapor

edilmistir (13,16,17). Bu ¢alismada lezyonlu karaciger
orneklerinde hiperemi ve konjesyonlarla karakterize
dolasim bozukluklarina %20 oraninda rastlanmis
olup, onceki ¢calismalarda da %21 (16) ve %17 (17)
olarak bildirilen degerlerin birbirlerine yakin
oranlarda oldugu gérilmistir.

Karaciger patolojisinde dejeneratif bozukluklar
onemli bir yer tutar (1,2) ve yapilan arastirmalarda
en ¢ok hidropik dejenerasyonlarin varhgi bildirilmistir
(13,17).
incelenen lezyonlu karacigerlerde %53.33 oraninda
bu hidropik

dejenerasyon ve bulanik siskinlikler seklinde oldugu

Bu calismada dejeneratif degisikliklere

rastlanmig  ve degisikliklerin

gozlenmistir. Lezyonlu sigir karacigerleri Uzerine
yapilan galismalarda ise hidropik dejenerasyon varlig
%56 (17) ve %87 (16) oraninda goruldigu ve
dejenerasyonlarin lokalizasyon olarak en fazla

periasiner bodlgede olmak {zere periportal ve
Bu
calismada da dejenerasyon bulgularina ¢ogunlukla
birlikte,
organlarda kolongiohepatitis, nekroz, hidatidozis ve
Bu

orneklerinde

midzonal alanlarda bulundugu bildirilmistir.

periasiner bolgede rastlanmakla bazi

apse ile birlikte bulundugu saptanmustir.

¢alismada  incelenen  karaciger
yaglanmaya rastlanmamistir. Gézin ve Kiran (13)
koyun karacigerlerinde %0.38 oraninda, Tontis ve
Zwahlen (18) ise 372 gebe koyunun 46 adetinde yag
dejenerasyonuna rastladiklarini rapor etmislerdir.
Tim tirlerinde tirde

hayvan degisik

pigmentlere, intra ve ekstrahepatik bilier
obstriksiyonlarda duktuslarda ve hepatositlerin
sitoplazmasinda rastlanir (2). Bu ¢alismada lezyonlu
karacigerlerde 2 (%3.33) o6rnekte pigmentasyon
saptanmis ve bu pigmentler goriinim ve lokalizyon
bakimindan sarilik  sebepleri sonucu olusan
pigmentler olarak degerlendirilmistir.

Karacigerde nekroz olusumuna koyunlarda
%1.09 (13), kecilerde %10.3 (19) ve sigirlarda ise %38
Bu

calismada lezyonlu karaciger oOrneklerinde nekroz

(17) oraninda rastlandigl rapor edilmistir.

bulgularina %31.67 gibi yiksek oranda rastlanmis

olmasi  paraziter hastaliklara ait bulgularla

iliskilendirilmistir. Nekroz alanlarinin kogulasyon
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nekroz Ozelliginde ve daha ¢ok vena sentralislerin
cevresinde olmak (lizere, midzonal ve sentrilobiler
fokal
dejeneratif degisiklikler

bolgelerdeki hiicrelerde ve ¢ogunlukla

nekrozlar seklinde, ve
yangisal reaksiyonlarla birlikte bulunmasi literatiirde
(1,4,12,13)

gorulmustir.

verilen bilgilerle  uyumlu oldugu

incelenen lezyonlu karacigerlerin %10’unda ve
degisik buyukliklerde apse olusumu tespit edilmis
olup, o©nceki c¢alismalarda da karacigerde apse
olusumuna koyunlarda %5.45 (13), sigirlarda %11
(17) ve kegilerde ise %0.1 (19) gibi oldukg¢a dusuk
oranda rastlanmistir. Degisik Ulkelerde yapilan diger
calismalarda da, apse olusumu %0.52- 2.5 arasinda
degisen oranlarda saptandigi rapor edilmistir (20,21).

Bu calismada lezyonlu karaciger 6rneklerinde
fokal hepatitise %13.33, kolangiohepatitise %21.67
ve bilier fibrozis olarak degerlendirilen bulgulara ise
%26.67 oraninda

degerlendirilecek ozellikte ve siddette bulgulara

rastlanmis olup, siroz olarak
rastlanmamistir. Altun ve Saglam (17), ayni bolgede
lezyonlu sigir karacigerlerinde fibrozise %16 ve siroz
olusumuna %5 oraninda ratladiklarini  rapor
etmislerdir.

Karaciger patolojisinde onemli bir yer tutan
paraziter hastaliklardan (1,3,22) fasiyoliyazise bu
calismada rastlanilamamistir. Dikrosdliyazise ise
lezyonlara sahip 18 adet (%30) karaciger drneginde
rastlanmis ve parazit bulunan safra kanallarinin
genisledigi, duvarlarinin kalinlastigl ve limenlerinde
parazite ait degisik gelisim formlari gorilmistir.
Mikroskobik

epitellerinde hiperplazi, cevresinde fibréz doku artisi

incelemede safra kanali ve bez
ve yangisal hiicre infiltrasyonlari ile birlikte yaygin
dikkat
Koyunlarda dikroséliyazis hastaligina rastlanma orani
%3 (3) ile %68.6 (23) arasinda rapor edilmistir. Daha

o6nce ayni bolgede ve ayni tir hayvanlar (zerine

kolangiohepatitis  tablosu ¢ekmistir.

yapilan diger bir ¢alismada da dikrosdliyazis varhig
%31.1 oraninda bildirilmis (15) olup, bu ¢alismada
bulunulan degerlerle oldukg¢a yakinlik gosterdigi

saptanmistir.

Tirkiye'de E. granulosus tirinin sigir, koyun,
keci ve manda gibi kasaplik hayvanlardaki yayginligi
%1-90 arasinda degistigi bildirilmistir (6,22). Yapilan
bu ¢alismada lezyonlu karaciger 6rneklerinin 26’sinda
(%43.33) kist hidatik yapilara rastlandi. Daha 6nce
yine Erzurum’da mezbahada kesilen koyunlarda
yapilan bir arastirmada hidatidozisin varligina %70.91
%27’sinin

karaciger

oraninda rastlandigi, bunun sadece

%47.6'sinin
akcigerde %2.4’Unlin karaciger, akciger ve dalakta
(8).

oranlarinda bu kadar g¢ok varyasyonun olmasinin

karacigerde hem hem

oldugu bildirilmistir Hidatidozisin gorilme
sebepleri arasinda tGlkemizdeki iklim kosullari, halkin
egitim ve sosyo-ekonomik diizeyinin farkli olmasi,
veteriner hizmetlerindeki yetersizlikler, mezbaha
atiklarin etkin bir sekilde uzaklastirlmamasi ve
kdpekler  tarafindan  tliketilmesi  bildirilmistir
(3,6,17,22). Tek veya birden fazla kistik yapilar
gosteren, mikroskobik incelemelerde de kistlerin
cevresinde monontkleer hiicreler, dev hiicreleri ve
eozinofil I6kositler ile bag doku hiicreleri olusumu ile
karakterize granllomlara ait bulgular diger
arastirmacilar (13,17,24) tarafindan da bildirilmistir.

Daha 6nceki mezbaha galismalarinda (13,24)
timor olgularina rastlanmadigi bildirilirken sunulan
bu calismada karacigerde tiimor olusumuna bir
ornekte rastlandi.

Sonug olarak, Erzurum ilinde kesimi yapilan
koyunlarin karacigerleri patolojik olarak incelenmis
%24.69 oraninda ¢esitli

rastlanmistir.

ve patolojik bulgulara
Karacigerlerde belirlenen bulgular;
daha onceki calismalar dogrultusunda (2,13,17);
dolasim bozukluklari, metabolizma bozukluklari-

dejenerasyon ve nekroz olusumlari, vyangilar,

parazitler ve tumorler olarak siniflandiriimistir.
incelenen karacigerlerde en ¢ok rastlanan lezyonlarin
ylksek goriilme orani sirasiyla paraziter lezyonlar,
dejeneratif degisiklikler, nekrozlar ve apse olusumu
oldugu gozlenmistir. Yangisal olaylar ve dolasim
da

bulunmustur. Bu kadar ¢ok farkl gesitlikte karaciger

bozuklular azimsanmayacak  degerlerde

bozukulugunun goézlenmis olmasi, dogal olarak

hayvanlarda karaciger fonksiyonlarinda bozukluklara
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yol agmasi kaginilmazdir. Karacigerde gozlenen bu

bozukluklarin bu kadar yiiksek olusunda; hayvanlara

uygulanan bakim ve beslenme kosullari, veteriner

hizmetlerindeki

yetersizlikler ve ¢iftgi egitim

dizeylerinin etkili oldugu dusinulmektedir.
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Oz: Ulkemizde koyun ve kecilerde gériilen abortlarda genel olarak bakteriyel ve viral etkenlerin aranmasina gidilmistir.
Koyun ve kegi abortlarinda Neospora caninum ve Toxoplasma gondii’ nin etkenlerinin teshisine yonelik dubleks PCR,
immunohistokimya ve immunfloresans metotlarini iceren bir galisma yapilmamistir. Bu galismada koyun ve kegi
abortlarinda Neospora caninum ve Toxoplasma gondii varliginin tespit edilmesi amaclanmistir. incelenen 16 koyun ve 7 kegi
abort 6rneginde Neospora caninum tespit edilmedi. T. gondii 1 koyun abortunda dubleks PCR, immunohistokimya ve
immunfloresans yontemleriyle, 1 keci abortunda ise dubleks PCR ve immunohistokimya yontemleriyle saptanmistir.
immunohistokimyasal olarak pozitif tespit edilen koyun abort drneginde antijenler karacigerde, keci abort érneginde ise
karacigere ek olarak, miyokardda goriildii. immunfloresans yéntemle yapilan boyamalarda kegi abortunda herhangi bir
pozitiflik tespit edilmezken, koyun abortunda dalakta pozitiflik gorildi. Sonug olarak sunulan galisma ile T. gondii’ nin koyun
abortlarinda Tirkiye” de varligi dubleks PCR, immunohistokimyasal ve immunfloresans yontemleri birlikte kullanilarak ilk
kez ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dubleks PCR, immunfloresans, immunohistokimya, Toxoplasma gondii.

Determination of Neospora caninum and Toxoplasma gondii in Sheep and
Goat Fetuses Using Dublex PCR, Immunohistochemistry, and
Immunflourescence Methods

Abstract: Bacterial and viral agents have been commonly started to investigate in abortions which are seen in sheep and
goats in our country. The study, which involves three different methods (dublex PCR, immunohistochemistry and
immunofluorescence) onto sheep and goat abortions which are caused by Neospora caninum and Toxoplasma gondii
agents has been never performed before. This study is aimed to determination of Neospora caninum and Toxoplasma
gondii in sheep and goat abortions. Neospora caninum was not determined in samples of inspected 16 sheep and 7 goat
abortions. However, Toxoplasma gondii was detected into one sheep abortion with dublex PCR, immunohistochemistry
and immunofluorescence methods, it was also detected into one goat abortion with dublex PCR, immunohistochemistry
methods. The antigens, which was immnunohistochemically positive detected in samples of sheep were observed into the
liver, but they were observed into myocard in addition to liver in samples of goat abort. In contrast to any positiveness was
not detected in dyeing that was performed with immunofluorescence methods, positiveness was observed into spleen of
sheep abortions. Consequently, this project suggested that existence of Toxoplasma gondii has been first revealed by using

duplex PCR together with immunohistochemistry and immunofluorescence methods in sheep and goat abortions in our
country.

Keywords: Duplex PCR, Immunoflourescense, Immunohistochemistry, Toxoplasma gondii.
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Turkiye’ de ise 1950 yilinda tespit edilmistir (3).

oxoplasma gondii (T. gondii) obligator hiicre igi

parazit olup diinyada ilk kez 1908 yilinda (1,2),

Parazitin konak tiriine ve enfeksiyon dénemine gore
degisen takizoit, bradizoit ve ookist olmak lizere 3
ayri formu vardir (4,5).

Takizoit formu, parazitin hizl Greyen, invaziv,

vejetatif formudur ve enfeksiyonun akut doneminde

gorilur (6,7). Etkenler bu formda 4-7 um
uzunlugunda, 2-4 pum eninde, muz, vyarimay
goriniminde olup hilicrede vakuol iginde

endodiogeni ile ikiye bollinerek ¢ogalir ve yalanci kist
(pseudokist) olustururlar. Daha sonra konak hiicreyi
doldurarak patlatan parazitler, ortama dokiilir, yeni
hiicreleri enfekte ederek yalanci kist veya bradizoit
olustururlar (6). Takizoitler oncelikli olarak geldikleri
iskelet kasi, diyafram, myokard ve beyinde seyrek
olarak ta diger organlarda vyerlesim gostererek
bradizoitleri olustururlar (8-12). Bradizoit formu 10—
200 pm boyutlarinda ve sayisi 3000'e varan parazit
iceren keselerden olusur ve c¢ogu konakta 6 yil
canhhklarini sirdarebilirler. Doku kistleri olusumu
bizzat parazit tarafindan bagslatilir, fakat bagisikhgin
gelismesi ile bu sireg hizlanir. Ookist formu parazitin
valnizca kedigillerde bulunan seklidir ve 10x12 um
boyutlarinda, oval sekilli olup kalin ve dayanikli
duvara sahiptir. Kedi diskisi ile dis ortama ¢iktiginda
heniz enfeksiydz olmayan ookistler, uygun i1si ve nem
varliginda olgunlasarak enfeksiyoz hale gelirler (6).

T. gondii zamanda abortlara neden
Makroskobik olarak;

zarlarinin kotiledonlarinda 2 mm gapinda beyaz fokal

ayni
olmaktadir. atilan  yavru
nekroz odaklar gorilar. Bu fokal nekrozlar hastaligin
tanisi igin tipiktir. Oli olan fetus atilmazsa uterusta
mumifiye olduktan sonra atilr (13). Atik fotusta
dokuda

hidroperikard, hidrotoraks, asites, lenf yumrulari ve

subkutan  bag ser6z infiltrasyon,

dalakta biyime, beyinde malasi goralir (8-12).
Mikroskobik olarak; T. gondii’ de en fazla etkilenen
organ beyin ve kalptir. Bunlardan daha az olarak
bobrek, ve etkilenmektedir.

karaciger akciger

Belirtilen bu organlarda non supuratif ensefalitis,
myokarditis, intersitisyel nefritis, hepatitis ve diffuz
intersitisyel pnémoni goérilmektedir (14-16).

T. gondii’ nin teshisine yonelik gesitli serolojik
testler mevcuttur. Bunlardan bazilari Enzyme-Linked
Immunosorbent
indirekt

Assay, komplement fiksasyon,

hemaglutinasyon test, lateks
hemaglutinasyon test, modifiye aglitinasyon test,
indirekt fluoresans antikor testi ve Sabin-Feldman
(8,17,18).

Zincir

Dye testidir Bu ybntemlerin disinda
(PCR)
immunohistokimya (IHC) ile de direkt etken tespiti
yapilabilmektedir (8-12).

Ulkemizde T. gondii ile ilgili olarak gesitli

Polimeraz Reaksiyonu ve

serolojik ¢calismalar yapilmistir. Elazig’da %46.8 (19),
Ankara’da %14.66 (20), Kayseri'de %33.76 (21),
Konya’da %10.16-13.78 (22), Kars’da %51.4 (23),
Hatay’da %53.33 (24) ve Van'da ise %46 (25)
oraninda seropozitiflik tespit edilmistir.

Sunulan c¢alismada koyun, kegi abortlarinda
Neospora caninum ve T. gondii’ nin dubleks PCR, IHC
ve immunfloresans (IF) yontemleriyle teshisi ve
antijenlerin organlara gore dagiiminin belirlenmesi

amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Ornekler

Calisma materyalini Elazig Veteriner Kontrol
Enstitlisi’ ne getirilen16 koyun ve 7 kegi abortundan
alinmis beyin, myokard, karaciger, akciger, bobrek,

dalak, timus érnekleri olusturdu.
Dubleks PCR Yontemi

DNA ekstraksiyonu Fenol/Kloroform/isoamil
Alkol Elde DNA

ekstraktlarindan N. caninum ve T. gondi etkenlerine

yontemiyle yapildi. edilen
ait nakleik asitlerin belirlenmesi igin; ilgili genlerin
primer secim bolgeleri siklikla kullanilan bélgelerden
tercih edilmistir. Bu amacla N. caninum igin; Nc5
bolgesinden 337 bp’ lik Grlin olusturan primer cifti ve

T. gondi icin; ITS1 bolgesinden 575 bp’ lik Grlin
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olusturan N. caninum (F) 5’
CCCAGTGCGTCCAATCCTGTAAC 3 (R) 5
CTCGCCAGTCAACCTACGTCTTCT 3’ ve T. gondi (F) 5
TGGCGCCGTTCGTGCCCGAAAT 3 (R) 5
TGCAITTYGCTGCGKYCTTC 3’ primer giftleri segilmistir
(26).

Duplex PCR asamasinda; ticari PCR kiti ile
master mix karigimi Uretici firmanin prosediriine
gore hazirlandi. Thermal Cycler cihazindan elde
edilen son Urilinler %1'lik Agarose jelde elektroforez
cihazinda 60-100 volt giicte 90 dakika yuratalda. Jel
daha sonra goriintiileme sisteminde; N. caninum
pozitifligi icin NC5 genine ait 337 bp ve T. gondii
pozitifligi icin ITS1 genine ait 575 bp uzunlugunda
bantlar arandi. N. caninum (ATCC Number: 50843D™
N. caninum Nc-1) ve T. gondii igin pozitif kontroller
(Refik Saydam Hifzisshha Merkezinden) kullanildi
(26).

immunohistokimyasal ve immunfloresans Yontem

%10’luk notral formalin solisyonunda tespit
edilen dokular rutin alkol-ksilol takip islemlerinden
gegirilerek parafin bloklara alindi. IHC metodu,
Streptavidin-Biotin Kompleks metoduna gore yapildi
(LSAB+ System- HRP, DAKO Carpinteria, USA).
Polilizinli lamlara alinan 5 um’ lik kesitler ksilol ve
alkol serilerinden gegirildi. Kesitler PBS ile
yikandiktan sonra %3’lik H-0, de 10 dk. tutularak
endojen  peroksidaz  inaktivasyonu  saglandi.
Dokulardaki antijeni agiga ¢ikarmak igin antijen
ile 2x5 dk 500 watt’ da

mikrodalga firnda muamele edildi. Daha sonra PBS

retrieval sollisyonu
ile yikanan dokular 37° C’ de 30 dk. stireyle T. gondii
primer antikoru (Toxoplasma gondii Antiserum,
210-70-TOX, VMRD) ile 1/10.000
diliisyon oraninda inkube edildi. inkubasyon sonunda

Katalog No.

PBS ile yikanan dokular biyotinlenmis antikor ve
Streptavidin-HRP’ de 15’ er dk. bekletildi. Kromojen
olarak 3.3 diaminobenzidine (DAB) kullanildi. Yaklasik
2 dk kromojende bekletilen kesitler saf su ile
yikandiktan sonra Mayer’'s hematoksilen ile zit

boyama vyapildi.  Kesitler  {izerine entellan

damlatilarak stk mikroskobunda var (1), yok (0)
seklinde degerlendirildi.

IF yonteminde doku Orneklerinden frozen
mikrotomda 8 pum kalinhginda kesitler alindi. Alinan
kesitler 15 dk siireyle etil alkolde tespit edildi. Daha
sonra kesitler 30 dk slireyle T. gondii primer antikoru
(Toxoplasma gondii Antiserum, Katalog No: 210-70-
TOX, VMRD) ile 1/10.000 diliisyon oraninda oda
birakildi.
sonunda PBS (phosphate buffer solution) ile yikanan
kesitlerin Gizeri 372C’ de 30 dk. 1/400 oraninda dilue
edilmis floresans isaretli sekonder antikor (Anti-
Caprine IgG FITC, Katalog No. CJ-F-CAPG-10ML,
VMRD) ile kaplandi. Siire sonunda PBS ile yikanan
distile (1/10)

lam kapatildi. Floresans

sicakhginda  inkubasyona inkubasyon

kesitlerin  lizerine su-gliserol

damlatilarak Uizerine

mikroskopta var (1), yok (0) seklinde degerlendirildi.
BULGULAR

Dubleks PCR y&ntemi ile incelenen 16 koyun ve
7 kegiye ait abort 6rneginde N. caninum etkenlerine
rastlanmadi. T. gondii etkenlerine ise 1 koyun (1/16)
ve 1 kegi (1/7) abortunda rastlandi (Sekil 1).

T. gondii 575 bp iy

-

N. caninum 337 bp —

Sekil 1. Dubleks PCR M: 100-base pair (bp) DNA
ladder, 1: N. caninum (337 bp) ve T. gondii (575 bp)
Pozitif Kontroller, 2: Koyun atik fotlslinde T. gondii
pozitif ornek, 3: Kegi atik fotlistinde T. gondii pozitif
ornek, 4: Negatif Kontrol.

Figure 1. Dublex PCR M: 100-base pair (bp) DNA
ladder, 1: N. caninum (337 bp) and T. gondii (575 bp)
Positive controlles, 2: T. gondii positive sample in
sheep aborted fetus, 3: T. gondii positive sample in
goat aborted fetus, 4: Negative Control.

IHC ile yapilan boyamalarda 1 koyun ve 1 kegi

abort Orneginde T.gondii pozitif bulundu.

immunpozitif olarak tespit edilen koyun abort
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orneginde  antijenler IHC ile  karacigerde

hematopoetik  hiicrelerde  ve  hepatositlerin
sitoplazmasinda tespit edildi (Sekil 2). IF ile yapilan
boyamalarda ise ayni 6rnekte floresans boyanmalar
dalakta intrasitoplazmik yerlesimli olarak belirlendi
(Sekil 3). immunpozitif olarak tespit edilen 1 kegi
abort Orneginde ise antijenler IHC ile miyokardda
miyositlerin sitoplazmasinda ve karacigerde tek tuk
yerlesimli olarak hepatositlerin sitoplazmasinda

belirlendi (Sekil 4, 5).
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Sekil 2. IHC ile T.gondii’nin karaciger lenfoid
hicrelerinde (ok) ve hepatositlerde (okbasi)
immunpozitifligi. Koyun.

Figure 2. T. gondii immunopositivity in the liver
lymphoid cells (arrow) and (arrowhead) in the
hepatocytes by IHC. Sheep.

Sekil 3. IF ile T. gondii’nin dalakta intrasitoplazmik
floresans boyanmalari (ok). Koyun.

Figure 3. Intracytoplasmic flourescence stainings
(arrow) of T. gondii in the spleen by IF. Sheep.

Sekil 4. T. gondii’ nin miyositlerin sitoplazmasinda
(ok) immunpozitifligi. Kegi

Figure 4. T. gondii immunpositivity. In cyctoplasm of
myocytes (arrow). Goat
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Sekil 5. IHC ile T.gondii'nin karacigerde
hepatositlerinde (ok) immunpozitligi. Kegi.

Figure 5. T. gondii immunopositivity. Hepatocytes
(arrow) in the liver by IHC. Goat.

TARTISMA ve SONUC

Sunulan ¢alismada N. caninum ve T. gondii’ nin
koyun ve kegi abortlarindaki varligi dubleks PCR, IF ve
IP yontemleriyle arastirilmistir. N. caninum her iki
tirde abort fotuslerde tespit edilmedi. T. gondii 16
koyun abortundan 1’ inde dubleks PCR, IHC ve IF
yontemleri ile tespit edilirken, 7 ke¢i abortundan 1’
inde PCR ve IHC yontemleri ile tespit edilmistir.

GUnUmiuzde PCR; adli tip, genetik tiplendirme,
kalitsal hastaliklar, gen klonlamasi, hastaliklarin tanisi
gibi birgcok alanin yaninda (27) parazitlerin varligi ve

tdr ayrimi icinde kullanilmaktadir (27). Dinya’ da T.
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gondii ile ilgili olarak koyun ve kegilerde PCR
yontemiyle yapilan saha taramalarinda farkl oranlar
elde edilmistir. Masala ve ark., (28) italya’ da 2421
koyun abortunun 271’inde (%11.1) ve 302 kegi
abortunun 23’linde (%6.4) pozitiflik, Hurtado ve ark.
(29), 53 koyun abortunun 9’ unda (%16) T. gondii
tespit etmislerdir. Sunulan ¢alismada ise T. gondii 16
koyun ve 7 kegi abort 6rneginde dubleks PCR ile
incelenmis ve 1 koyun (1/16), 1 keci (1/17) abort
ornegi pozitif olarak tespit edilmistir. T. gondii’ nin
varligina ait yiizde olarak bir veri elde edilememesine
ragmen etkenin abort vakalarinda bulundugu tespit
edilmistir. Diinyada yapilan ¢alismalarda T. gondii IHC
yontemle koyunlarda Amerika’ da %13.7-17.5 (30),
ispanya’ da %16.9 (29), italya’ da %18.1 (31),
Almanya’ da %10.6 (32), kegilerde isvigre’ de %15
(33), Amerika’ da %3 (34) oraninda bulunmustur.
IHC ile yapilan incelemelerde T. gondii’ nin
beyin, miyokard, karaciger ve akcigerle bulundugu
ifade edilmistir (35-38). Sunulan g¢alismada T. gondii’
nin immunpozitif olarak tespit edildigi 1 koyun ve 1
kegi abortunda pozitiflikler; koyunda karacigerde,
kecide karacigerin yanisira myokardda gorulmistir.
Etkenin organlarda edilememesi

diger tespit

enfeksiyon donemi veya antijen miktarindaki
dusiaklikle iliskilendirilmistir.

Sonug olarak sunulan galisma ile Glkemizde T.
gondii’ nin koyun ve keci abortlarindaki varligi
dubleks PCR, IHC ve IF yontemleri birlikte kullanilarak
ilk kez ortaya konulmustur. Ayrica dubleks PCR ile
IHC' nin teshiste basarili bir sekilde kullanilabilecegi
gorilmistir. IF yontem ise uygulamadaki kolayhk
acisindan bir avantaj olusturmakla birlikte, non
spesifik boyanmalarin bir

teshisi  zorlagtirmasi

dezavantaj olarak tespit edilmistir.
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Vasaklarda (Lynx lynx) Arka Bacak Kemiklerinin Makro-Anatomik olarak

incelenmesi
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Oz: Bu calismanin amaci, vasakta arka bacak kemiklerini makro-anatomik olarak incelemekti. Bu amagla, 2 vasak (Lynx lynx)
kullanildi. Her iki os coxae birbirine paraleldi. Fossa acetabuli derin, incisura acetabuli genisti. Foramen obturatum oldukc¢a
genis ve ovaldi. Crista iliaca disblikeydi. Ramus cranialis ossis pubis genisti ve bu genislik acetabulum’a dogru artmisti. Spina
ischiadica algak ve kiitti. incisura ischiadica major ve incisura ischiadica minor fazla belirgin degildi. Femur’da trochanter
tertius bulunmamaktaydi. Condylus lateralis’in Gzerinde kigiik bir kabarti seklinde tuberositas supracondylaris mevcuttu.
Condylus medialis ve condylus lateralis iyi gelismisti. Bu yiizden fossa intercondylaris derin ve genisti. Apex patellae dar,
basis patellae ise genis olup liggen seklindeydi. Eminentia intercondylaris algakti. Buyilk bir tuberositas tibia vardi. Bu
olusum UGizerinde sulcus tuberositatis tibia bulunmamaktaydi. Tibia’nin distal ucunun tarsal kemiklerle eklem yapan yizi
oblik bir kabartiyla iki eklem ¢ukuruna ayrilmisti. Fibula, tibia’nin lateralinde bulunan, proximal ve distalde onunla eklem
yapan ince bir kemikti. Vasaklarin arka bacaklarinda birbirinden bagimsiz 5 adet metatarsus bulunmaktaydi. Birinci
metatarsus rudimenterdi. Sonug¢ olarak; vasakta arka bacak kemiklerinin makro-anatomik ozellikleri incelenerek diger
carnivor tiirleriyle olan benzerlik ve farkhhklari tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Makro-anatomi, Ossa membri pelvini, Vasak (Lynx lynx).

Macro-Anatomical Investigations of the Hind Limb Bones in Lynxes (Lynx lynx)

Abstract: The aim of this study was to investigate the hind limb bones macro-anatomically. For this purpose 2 lynxes (Lynx
lynx) were used. Every two os coxae were parallel to each other. Fossa acetabuli was deep, incisura acetabuli was wide.
Foramen obturatum was pretty wide and oval. Crista iliaca was convex. Ramus cranialis ossis pubis was wide and this width
had increased towards the acetabulum. Spina ischiadica was low and bump. incisura ischiadica major and minor were not
much prominent. Trochanter tertius was absent on the femur, a small protuberance shaped tuberositas supracondylaris
was present on the condylus lateralis, condylus lateralis and condylus medialis were developed, hence fossa intercondylaris
was deep and wide. Apex patellae was narrow, basis patellae was wide and triangle in shape. Eminentia intercondylaris was
low. There was a big tuberositas tibia and sulcus tuberositas tibia was absent on this formation. The face of the distal end of
the tibia, articulating with the tarsal bones was separated into oblique two articular fossa with a protuberance. Fibula was a
thin bone articulating with the tibia proximally and distally on the lateral side. There was 5 metatarsus bones that were
independent from each other and first metatarsus was rudimentary. In conclusion, the similarities and differences with
other carnivorae species were determined by investigating the macro-anatomic features of hind limb bones in the lynx.

Keywords: Lynx (Lynx lynx), Macro-anatomy, Ossa membri pelvini.

X Meryem Karan
Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Elazig, Tiirkiye.
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GiRiS

B

benzeyen etgil ve yirtici bir hayvandir. Kuyrugu kisa,

ayagi vasak (Lynx  lynx) kedigiller

familyasindan bir tirdir. Yaban kedisine
bacaklari uzun, kulaklari sivri ve uglar taylidir (1-3).

Arka bacak kemikleri; os coxae, skeleton
femoris (femur, patella), skeleton cruris (tibia ve
fibula)

metatarsalia

skeleton
-V,

Arka bacagin serbest olan kismi

ve pedis (ossa tarsi, ossa

ossa digitorum pedis)’'ten
olusmaktadir.
govdeye cingulum membri pelvini denilen sentiir
kemikleri araciligiyla baglanmistir. Bu kemiklerin (os
ischii)

birlesmesiyle os coxae olusur (4,5).

ilium, os pubis ve os corpus’larinin

Yapilan literatir taramalarinda; kedi, kopek
gibi evcil carnivor (6-8) ile kurt, tilki (9), aslan (10),
sansar (11,12) porsuk (13,14), cakal (15), vizon (16),
su samuru (17) ve sirtlan (18) gibi yabani carnivor
kemikleriyle ¢ok sayida calisma oldugu tespit
edilirken  vasaklarla ilgili ¢ok az c¢alismaya
rastlaniimistir.

Bu calismada, bayagl vasaklarda arka bacak
kemiklerinin makro-anatomik olarak incelenmesi

amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada Tunceli ili kirsal alaninda 6lu olarak
bulunan ve Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesine
teslim edilen 2 adet vasak kullanildi. Kemiklerin
maserasyonu ilgili teknik esaslara gére yapildi (19).
inceleme ciplak gbzle gerceklestirildi ve arka bacagi
olusturan kemiklerin fotograflar gekildi.
ifadelerin Nomina

Terminolojik yaziminda

Anatomica Veterinaria (20) esas alind1.

BULGULAR

Os Coxae: Her iki os coxae birbirine paraleldi. Fossa
acetabuli derin, incisura acetabuli genisti. Foramen
obturatum oldukga genis ve ovaldi. Os coxae; os
ilium, os pubis ve os ischii olmak lzere ¢ kemigin

birlesmesinden olusmustu (Sekil 1).

Os ilium: Ala ossis ilii ve corpus ossis ilii olmak lizere
iki
seklindeydi. Crista iliaca disbikeydi. Facies glutea

kisimdan olustu. Ala ossis ilii dikdortgen
cukurdu ve linea glutea dorsomedial kenara paralel
bir sekilde uzandi. Facies auricularis ala ossis ilii’nin
corpus ossis ilii ile birlesme yeri (izerinde oldukga
belirgin bir sekilde bulundu. Corpus ossis ilii uzun ve
genis olup bu genislik ventrale dogru artmisti. Linea
arcuata os ilium’un ventrolateral kenarina ¢ok yakin
ve ona paralel bir sekilde uzandi. Tuberculum m.
psoas minoris, ramus cranialis ossis pubis ile
ilium’un birlesme yeri Gzerinde bulunmaktaydi (Sekil
1).

Os Pubis: Ramus cranialis ossis pubis genisti ve bu

geniglik acetabulum’a dogru artmisti. Ramus
caudalis ossis pubis daha dardi. Tuberculum
pubicum ventrale belirgindi. Corpus ossis pubis
acetabulum’un  olusumuna katildi.  Eminentia

iliopubica belirgindi (Sekil 1).

Os Ischii: Spina ischiadica alcak ve kitti. incisura
ischiadica major ve incisura ischiadica minor fazla
belirgin degildi. Tuber ischiadicum bir g¢ikintiya

sahipti. Arcus ischiadicus dar ve yizeyseldi (Sekil 1).

Sekil 1. Os coxae’nin dorsal (B) ve ventral (A)
gorinima. a: fossa acetabuli b: incisura acetabuli.
Figure 1. Dorsal and ventral view of os coxae. a:
fossa acetabuli b: incisura acetabuli.
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Femur: Femur, uzun ve ince bir kemikti. Oldukca
uzun bir boyuna (collum ossis femoris) sahip
oldugundan trochanter major’dan daha yiiksek bir
seviyedeydi. Fovea capitis sigdi. Trochanter minor
yuvarlak ve kiiglik bir kabarti seklindeydi. Trochanter
tertius bulunmamaktaydi. Condylus lateralis’in
lizerinde kiguk bir kabarti seklinde olan tuberositas
supracondylaris mevcuttu. Condylus medialis ve
condylus lateralis iyi gelismisti. Bu ylzden fossa
intercondylaris derin ve genisti. Trochlear oluk
genisti (Sekil 2).

Patella: Apex patellae dar, basis patellae ise genis

olup tggen seklinde bir kemikti (Sekil 2).

Sekil 2. Femur’un cranial’den goriinim. Patella a:
basis patella b: apex patella.

Figure 2. Cranial view of the femur. Patella a: basis
patella b: apex patella.

Skeleton Cruris

Tibia: Eminentia intercondylaris algakti. Buyik bir
tuberositas tibia vardi. Bu olusum Uzerinde sulcus
tibia
poplitea’nin hemen altinda derinligi ve genisligi

tuberositatis bulunmamaktaydi. incisura
distale dogru azalan ve distal yarimda tamamen
kaybolan bir oluk vardi. Crista tibia oldukca yliksek
kemigin distal
bir

seklindeydi. Tibia’nin distal ucunun tarsal kemiklerle

ve keskindi. Malleolus medialis,

ucunda bulunan biylik ve wuzun cikinti

eklem yapan ylzi oblik bir kabartiyla iki eklem

cukuruna ayrilmisti (Sekil 3).

Fibula: Fibula, tibia’nin lateralinde bulunan,

proximal ve distalde onunla eklem yapan ince bir
kemikti. Corpus vyanlardan basik ve kenarlar
keskindi. Distal ug¢ kalinlasarak malleolus lateralis’i

olusturdu (Sekil 3).

Sekil 3. Tibia’nin cranialden (A) ve caudalden (B)
goriinima ve fibula (C).

Figure 3. Cranial (A) and caudal (B) view of the tibia
and fibula (C).

Skeleton Pedis

Vasaklarin arka bacaklarinda birbirinden
bagimsiz 5 adet metatarsus bulunmaktaydi. Birinci
metatarsus (os metatarsale 1) rudimenterdi. Ugiincii
ve dordiincii metatarsal kemiklerin (os metatarsale
Il ve os metatarsale 1V) ise arka bacaktaki en uzun
metatarsus’lar olduklari goézlendi. Birinci parmak
disindaki tiim parmaklar 3 adet phalanx’a (phalanx

proximalis, phalanx media, phalanx distalis) sahipti.

TARTISMA ve SONUC

(4-8) ve (14) incisura
acetabuli’nin genis, crista iliaca’nin disblkey oldugu
seklindeki

uyumludur. Atalar ve Ozdemir (12) sansarda tuber

Kopek porsuk’ta

bildirimler calisma bulgulariyla
ischiadicum’un tek ¢ikinti; Ozdemir ve Karan (14) ise
porsukta iki ¢ikintiya sahip oldugunu bildirmislerdir.
incelenen vasaklarda tuber ischiadicum bir ¢ikintiya
sahipti. Arcus ischiadicus’un kurt (9), porsuk (14) ve
cakalda (15) derin ve dar, tilkide orta derecede genis
(9,15), ve genis oldugu

kopekte ise vylzeysel
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bildirilmistir. incelenen vasaklarda arcus ischiadicus
dar ve yuzeysel olmasi bakimindan bu hayvan
turlerinden farklidir.
Ozdemir ve Karan’in (14) porsukta, fovea
capitis’in sig, collum ossis femoris’in uzun oldugu
seklindeki bildirimleri calisma bulgulariyla
uyumludur. Caput ossis femoris’in porsuk (14) ve
kopekte (6-8) trochanter major seviyesinden yiiksek,
tilkide (15) birbirine yakin, ¢akalda (15) ise ayni
seviyede oldugu bildirilmistir. incelenen vasaklarda
porsuk ve kdpege benzer sekilde ¢caput ossis femoris
trochanter major seviyesinden yiksekti. Sansar (12)
femur’'unda trochanter tertius’un crista seklinde
oldugu, evcil carnivor (4-8) ve porsukta (14) ise bu
cikintinin bulunmadig bildirilmistir. Calismada da
porsuk ve evcil carnivorlara benzer sekilde
trochanter tertius bulunmamaktaydi. Girgin ve ark.
(9) tuberositas supracondylaris’in kurtta keskin bir
crista, kopekte cikinti seklinde oldugu, tilkide ise
zayif gelistigini Gultekin ve Ugar (15) ¢akalda keskin
bir crista seklinde ¢ok iyi gelistigini bildirmislerdir.
incelenen vasaklarda bu olusum kiigiik bir kabart
tilki

gostermektedir. Kirberger ve ark. (10)’'nin aslanda

seklinde oldugundan ile benzerlik
femur’un distal ucunda condylus’larin iyi gelistigi ve
trochlear olugun genis oldugu seklindeki bildirimleri
¢alisma sonuglarimizla uyumludur.

Cochlea tibia’daki eklem ytzinian oblik, tibia ve
fibula distalde

bulundugu seklindeki bildirimler (4-8, 12,14) calisma

arasinda proximal ve eklem
sonuglariyla uyumludur.

Kedi, kopek (4-8), sansar (12) ve porsuk (14)’ta
bes metatarsus bulundugu, birinci metatarsus
kemiginin ince ve uzun, U¢ ve doérdiincli metatarsal
kemiklerin ise arka bacaktaki en uzun metatarsuslar
oldugu seklindeki bildirimler ¢alisma sonuglarimizla
uyumludur.

Sonug olarak; vasaklarda arka bacagi olusturan
kemiklerin bir¢ok evcil ve yabani carnivor tirleriyle

benzerlikler gosterdigi saptanmistir.
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Oz: Bu calisma, diyabetik yaralarda kitosan ve hyaluronanin etkilerinin karsilastiriimasini amagladi. Calisma toplam kirk Yeni
Zelanda tavsani lzerinde ylrutlldu. Tavsanlarda diyabet iki giin arayla iki defa 60 mg/kg dozda alloxan monohidrat
uygulamasi ile olusturuldu. Anestezi altinda tim hayvanlarin bel bélgesinde iki adet 2 cm ¢apinda dairesel tam kat deri
yarasi olusturuldu. Calisma grubundaki hayvanlarin yaralarindan bir tanesine hyaluronan digerine ise kitosan uygulandi.
Post operatif 3., 6., 9., 11. ve 15. gilinlerde yara iyilesmesi makroskobik ve histopatolojik olarak incelendi ve yara
kontraksiyon oranlari 6lglildi. Sonug olarak, ilk on glinde kitosanin daha sonraki glinlerde ise hyaluronanin diyabetli yara
iyilesmesine olumlu katki sagladiklari saptandi.

Anahtar Kelimeler: Diyabetik yara iyilesmesi, Hyaluronan, Kitosan.

Comparison on the Effects of Some Glicosaminogylican Derives (Chitosan and

Hyaluronan) in Diabetic Wound Healing

Abstract: This study aimed to compare the effects of chitosan and hyaluronan on diabetic wounds. The study was conducted
on forty New Zealand rabbits. Diabetes was created in rabbits by injection of 60mg/kg alloxan monohydrate intraperitonally
twice two daysapart. Under anaesthesia, 2 cm of dimater two full thickness circular skin wounds were created on the lumbal
region of all rabbits. Chitosan was aplied to one of the wounds and hyaluronan was aplied to the other wound on animals
in experimental group. Wound healing were examined macroscopically and histopathologically and wound contraction
rates were measured at postoperative 3th, 6th, 9th 11th and 15t days. As a conclusion, it is determined that using chitosan
in the first ten days and in the subsequent days using hyaluronan contribute positive effects on diabetic wound healing.

Keywords: Chitosan, Diabetic wound healing, Hyaluronan.
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GiRiS

Y ara, yumusak doku bltunliginin
bozulmasidir. Yara iyilesmesi birbirini takip

eden ve birbirleriyle siki iliski igerisinde olan

hemostazis, inflamasyon, proliferasyon ve
maturasyon (remodelling) olarak adlandirilan dort
evrede gerceklesmektedir. Yukarida kisaca 6zetlenen
sireg ile iyilesen yaralar akut yara, bu evreleri takip
etmeyen diyabet dahil iyilesmesi geciken veya eksik
kalan yaralar da kronik yara olarak tanimlanmaktadir
(1, 2).

Yara iyilesmesinde bircok yontem ve madde
kullanilmigtir. Bu maddelerden ekstraselliiler matriks
(ECMY'in

glikozaminoglikan tlirevi maddeler son 40 yildan beri

yapisinda blylik oranda yer alan
bilim adamlarinin potansiyel biomedikal aplikatérler
olarak dikkatini cekmektedir (3).

Kitosan, kitinin deasetilasyonu ile elde edilen B-
(1-4)-D

Biyolojik pargalanma sonrasi ¢ok disik toksisiteye

glikozamino-N asetil-D-glikozamindir.

sahiptir. Kitosan yanik ve travmatik yaralarin
sagaltiminda yaygin bicimde kullanilir (4,5). Kitosan
ve kitin yara iyilesmesinin erken doéneminde
notrofiller icin semoatraktan 6zellik gostererek yara
iyilesmesini hizlandirir (4). Yine Ueno ve ark. (6) ile

Ishihara ve ark. (7) ¢alismalarinda kitosanin polimorf

niklear  nétrofii  (PMNs) ve  makrofajlarin
fonksiyonlarini  arttirdigini  bildirmislerdir.  Bu
Ozelliklerine ilave olarak fibroblastlarla birlikte

vaskiler endotelial hiicrelerin gogalmasini ve gdgiini
saglar, ayrica fibroblastlardan interloykin-8 (IL-8)’in
salgilanmasini provake eder (4). Fibroblast grovt
faktor-2 (FGF-2) ihtiva eden ¢apraz bagli kitosanin
diabetik farelerde yara iyilesmesini hizlandirdig
bildirilmistir (8).

Epitelyal grovt faktor (EGF) ihtiva eden kitosan
jel ile 2. derecedeki yanik vyaralarinda yapilan
arastirmada kontrol grubuna goére daha hizli bir
epitelizasyon saglandigi vurgulanmistir (9). Kitosan
fibroblast proliferasyonunu, ihtiya¢ duyulan kollojeni
ve yara kenarindan nattiirel hyaluronik asit sentezini

uyarmaktadir (10). Kitin ve kitosanin in vitro olarak

kopek PMN lerini leucotrine (LTB4) salmak igin
stimile ettigi, in vivo olarak direkt ya da kompleman
aktivasyonu yoluyla, képek PMN’lerini arasidonik asit
veya sitokin  dUretimi  vasitasiyla  etkiledigi
gosterilmistir (11).

Glukuronik asit N-asetilglikozamin disakkarit
yaplya

higroskopik molekiillerden birisidir. Hyaluronanin bu

sahip olan hyaluronan dogadaki en

higroskopik 6zelligi ECM ile hiicreler arasindaki bagin

zayiflamasina ve bdylece hucrelerin gogl ile
bolinmelerine yardimci olur (12). Yiksek viskoz
ozelligi dolayisiyla hyaluronandan zengin periselliiler
bolge olusturarak viral ve bakteriyel pasajin
(13,14).

radikalleri

hicrelere  temasini  engellemektedir

Hyaluronan ayni zamanda serbest

temizleyici olarak antioksidan etkiyede sahiptir
(15,16).

Hyaluronan ve deriveleri yara iyilesmesinde
kullanilmig, hem kendisinin hemde derivelerinin
bakteriostatik etki gostererek yara bdlgesini
mikroorganizmalara karsi
(2,17,18).

Bu c¢alisma,

korudugu bildirilmistir
tavsanlarda, glikozaminoglikan
turevleri olan; kitosan ve hyaluronan’in diyabetik
yara iyilesmesi lizerine olan etkilerini makroskobik ve

histopatolojik karsilastirmayi amaglanmistir.
MATERYAL ve METOT

Bu calisma, Atatiirk Universitesi Tibbi Deneysel
Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nden temin edilen 8-
12 ayhk ve 2.5-3 kg agirliginda erkek Yeni Zelenda irki
tavsan kullanilarak, Yizinci Yil Universitesi Deney
Hayvanlari Yerel Etik Kurulu karari ve denetimi
altinda Veteriner Fakiltesi Cerrahi Anabilim Dali
kiiciik hayvan kliniginde, Yizinci Yil Universitesi
BAPB' nin destekleri ile yapildi.

Calisma her bir grupta 6 adet olmak lizere 5
deney grubu ve 2 ser adeten olusan 5 kontrol grubu
olmak Uzere toplam 10 grup olarak, 40 adet Yeni
Zelenda lizerinde Calismanin

tavsani yapildi.

yUrataldigi tim gruptaki hayvanlara adaptasyon
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donemi sonrasinda 60 mg/kg dozda alloxan
monohidrate 2’ser giin arayla intraperitoneal (i.p)
olarak verildi. Alloxan uygulamasini takiben 5. giinde
kan glikoz diizeyi olgiilerek 250 mg/dl| Gizerinde olan
hayvanlar diyabetli olarak kabul edildi. Calisma
oncesi hayvanlar 12 saat a¢ birakildi. Gruplardaki tim
hayvanlara 3mg/kg dozda xylazine 30mg/kg dozda
ketamin i.m. enjeksiyon ile genel anestezi uygulandi.
Operasyon bolgesi hazirlandiktan sonra tim
hayvanlarda bel bolgesinde median hattan 2.5 cm
mesafede 2 cm capinda (3.14 cm?) dairesel tam kat 2
adet deri yarasi olusturuldu. Yaralarin
olusturulmasindan sonra yaralarin gaplari 6lgllerek
ilk giindeki alanlari hesaplandi. Calisma grubundaki
her hayvanda olusturulan dairesel yaralardan birisine
hyaluronan digerine de kitosan esit miktarda (0.5 ml)
jel olarak ginde iki kez olmak lizere (sabah-aksam)
ginin ayni  saatlerinde uygulandi.  Kontrol
grubundaki toplam 10 hayvana ise yara bdlgesine
serum fizyolojik giinde iki kez 0.5 ml damla olarak
uygulandi. Ugiincii giinde, 6. giinde, 9. giinde, 11.
ginde ve 15. glinde, glinlin ayni saatlerinde olmak
lizere vyara alanlari (sentrifugal olay nedeniyle
dairesel sekil bozuldugundan) milimetrik 6l¢tlu seffaf
sablonun, stereolojide ylizey alani hesaplamada
(19) gibi,

kullaniimasi suretiyle 6lglldi. Altinci giinde, 11. ve

kullanilan noktali alan o6l¢im cetveli

15. glinde her bir ¢alisma grubundaki 6 ve her bir
kontrol grubundaki 6 hayvan dnce genel anesteziye
alindi, ardindan olusturulan ve medikal sagaltim
uygulanan ¢alisma grubu ve kontrol grubu yaralardan
cevre dokulardan da 0.7 cm kadar igcerecek sekilde
alinan doku 6rnekleri, %10’luk tamponlu formalin’de
tespit edildikten sonra parafin bloklara gomildi.
Hazirlanan 4um’lik kesitler Hematoksilen-Eozin (HE)
ve Van-Giesson boyalari ile boyanarak arastirma
mikroskobunda incelendi. irreverzibil diyabet sonucu
olusacak kotli yasam kosullari nedeniyle tim

hayvanlar  anestezi altinda  biyopsi islemi

tamamlandiktan sonra yiliksek doz anestezi
uygulamasi ile otenazi edildi. Calismanin sonuglari

makroskobik, histopatolojik ve istatistiki olarak
degerlendirildi. Yara kontraksiyon oranlari (ilk giinki
yara alani (Ao) - kontrol giinlerinde 6lgllen yara alani

(At)) / At X 100 formdlu ile hesaplandi (20).

istatistiksel Analiz

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin
ortalama degerleri arasindaki farkhhklarin 6nemliligi
icin Varyans analiz metodu; gruplar arasi farkin
onemlilik kontroll icin de Duncan testi uygulandi
(21). istatistiki analizler SAS (22) bilgisayar paket

programi kullanilarak yapildi.

BULGULAR
Makroskobik Bulgular

Altinci ginde kontrol grubunda diizensiz bir

yangi
ve hyaluronan

kabuklanma ve kiglk ¢apta odaklari
(Sekil 1),
gruplarinda kabuklanma daha dizenliydi ve herhangi
bir
grubuyla

gozlenirken kitosan

enfeksiyon odag goézlenmedi. Hyaluronan

karsilastirildiginda, kitosan grubunda
daha

tamamlanmisti (Sekil 2).

kabuklanma dizenli ve hemen hemen

6. glin

Sekil 1. 6. gin kontrol grubu.
Figure 1. 6" day, control group.
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Onbirinci glinde kitosan grubundaki iyilesmenin
hyaluronan grubuna gore yavaslamaya basladig ve
hyaluronan grubunda kabuklanmanin daha hizh
olarak ve muntazam bir sekilde ilerledigi gozlendi.
Her iki grupta da enfeksiyon odaklarina rastlanmadi.
Kitosan grubunda olusan kabukta c¢atlamalar
meydana geldi ve bu catlaklar arasinda seréz bir
eksudat gorildi (Sekil 3). Kontrol grubunda irin

odaklarinin azaldig ancak, dokilen kabuk altindaki

yara bolgesinde iyilesmeyen kisimlar oldugu gézlendi
(Sekil 4).

Sekil 2. 6. Glin, sag hiyaluronan, sol kitosan.
Figure 2. 6™ day, right hyaluronan, left chitosan.

15. giin

11. giin

Sekil 5. 15. giin, sag hyaluronan, sol kitosan.

sekil 3. 11. GUn, sag hyaluronan, sol kitosan. Figure 5. 15" day, right hyaluronan, left chitosan.
Figure 3. 11" day, right hyaluronan, left chitosan.

Sekil 4. 11. giin Kontrol grubu sekil 6. 15. Gun, kontrol grubu.
Figure 4. 11*" day control group. Figure 6. 15" day, control group.
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Onbesinci glinde hyaluronan grubunda yaranin
kGigulduga ve iyilesmenin blylik oranda saglandigi
gozlenirken, kitosan grubunda hyaluronan grubuna
gore iyilesmenin biraz daha az oldugu saptandi (Sekil
5). Kontrol grubunda ise kabuklanmanin bile yetersiz
oldugu, kabuklanmanin olmadigi yerlerde
iyilesmeyen bolgelerin varligi gozlendi (Sekil 6). Her

¢ grupta da enfeksiyona rastlanmadi.

Histopatolojik Bulgular

6. glin

500um

Sekil 7. 6. Gun, hyaluronan. H.E, Bar = 500um.
Figure 7. 6% day, hyaluronan HE, Bar = 500um.

o

500um

Sekil 8. 6. glin, kitosan H.E, Bar = 500um.
Figure 8. 6™ day, chitosan H.E, Bar = 500um.

Kontrol grubu: Yara bolgesinde epitel
rejenerasyonu hi¢ gelismemis, anjiogenezis yetersiz,
yangisal  hicrelerden  zengin  bir  bagdoku
proliferasyonu gorildd.

Hyaluronan grubu: Epitel rejenerasyonu yara

kenarlarindan yeni baslamisti. Rejenerasyonun

henliz gerceklesmedigi bolgelerde kapillar hiperemi
ve ¢ok az sayida epitel hiicre aktivasyonu goruldu.
Dermiste belirgin anjiogenezis ve bazi kapillar
damarlarda  hiperemiyle birlikte az sayida
lenfoplazmasiter ve notrofil lokositlerden olusan
hicre infiltrasyonu igeren gevsek bagdoku
proliferasyonu belirlendi (Sekil 7).

Kitosan grubu: Epitel rejenerasyonunun yara
kenarlarindan basladigi, bolgenin hiperemik oldugu
ve ylzeyin, icinde notrofil Iokositler ile makrofajlar
bulunan nekrotik bir eksudatla ortuli oldugu izlendi.
Dermis bolgesinde anjiogenezis, kapillar hiperemi, az
sayida l6kositlerden olusan hiicre infiltrasyonu ile
birlikte gevsek bagdoku proliferasyonu saptandi

(Sekil 8).

11. giin

500um

Sekil 9. 11. giin, hyaluronan Van-Giesson, Bar
500um.
Figure 9. 11" day, hyaluronan Van-Giesson, Bar
500um.

500um

Sekil 10. 11. giin, kitosan Van-Giesson, Bar = 500um.
Figure 10. 11" day, chitosan Van-Giesson, Bar =
500pum.
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Kontrol grubu: Yara bolgesindeki kenarlarindan
baslayan bir epitel rejenerasyonu gozlendi, ancak
henliz epitel rejenerasyonu tamamlanmamis ve
yaranin orta kismi eksudatla ortuliiydi. Dermisde
belirgin bir anjiogenezisle birlikte az sayida
mononikleer hiicre iceren gevsek bir bagdoku
gozlendi.

Hyaluronan grubu: Yara bdlgesinde epitel
rejenerasyonu tamamlanmamisti. Dermis bolgesinde
anjiogenezisle birlikte az sayida monontkleer hiicre
iceren tam olgunlasmis bagdoku proliferasyonu
gozlendi. Bu gruptaki bagdoku olgunlasmasi kontrol
ve kitosan gruplarina goére daha belirgin olarak
gergeklesti (Sekil 9).

Kitosan grubu: Yara bolgesinde epitel
rejenerasyonu tamamlanmamisti. Dermis boélgesinde
anjiogenezisle birlikte az sayida monontkleer hiicre
henliz  tam bagdoku

iceren olgunlagmamis

proliferasyonu  gozlendi. Bu gruptaki epitel
rejenerasyonu ve bagdoku olgunlasmasi kontrol
grubuna gore daha belirgin olarak gerceklesti (Sekil

10).

15. giin

500um

Sekil 11. 15. gin, hyaluronan Van-Giesson, Bar
500pum.
Figure 11. 15" day, hyaluronan Van-Giesson, Bar
500pum.

500um

Sekil 12. 15. glin, kitosan Van-Giesson, Bar = 500pum.
Figure 12. 15 day, chitosan Van-Giesson, Bar =
500pm.

Kontrol grubu: Yara bélgesindeki epidermisde
bir
epitel

ensizyon uglarindan baslayan rejenerasyon

gozlendi, ancak heniz rejenerasyonu

tamamlanmamis ve yaranin orta kismi eksudatla
ortuliydu. Dermiste belirgin anjiogenezis ve bazi
kapillar damarlarda hiperemiyle birlikte az sayida
lenfoplazmasiter hiicre infiltrasyonu iceren gevsek
bagdoku proliferasyonu belirlendi.

Hyaluronan grubu: Yara bolgesindeki
epidermisde epitel rejenerasyonu biyik cogunlukla
ilerlemis fakat tam olarak tamamlanmamisti. Dermis
bolgesinde anjiogenezisle birlikte az sayida
mononiikleer hiicre igeren tam olgunlasmis bagdoku
proliferasyonu  gbzlendi. Bu

gruptaki  epitel

rejenerasyonu ve bag doku olgunlasmasi kontrol ve

kitosan gruplarina gére daha belirgin olarak
gerceklesti (Sekil 11).
Kitosan grubu: Ensizyon bolgesindeki

epidermisde epitel rejenerasyonu biiyik cogunlukla
ilerlemis fakat tam olarak tamamlanmadi. Dermis
bolgesinde anjiogenezisle birlikte az sayida
monontikleer hiicre iceren heniiz tam olgunlasmamis
bagdoku proliferasyonu goézlendi. Bu gruptaki epitel
rejenerasyonu ve bagdoku olgunlasmasi kontrol
grubuna goére daha belirgin olarak gergeklesti (Sekil

12).
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Tablo 1. Yara kontraksiyon oranlari.
Table 1. Rates of wound contraction.

Gruplar Contrast, P<
Glnler Kontrol Hyaluronan Kitosan SEM Linear Quadratic
3 9.15+1.50° 10.77+1.27° 48.82+7.132 5.49 0.000 0.008
6 13.1342.29° 26.85+3.00° 50.15+7.96° 491 0.001 0.495
9 29.25+3.28° 43.6513.48° 53.60+3.53° 3.09 0.000 0.610
10 32.70+2.17°" 65.78+3.54° 62.32+3.42° 4.01 0.000 0.001
15 36.65+1.02°¢ 93.154+2.39° 75.48+2.76° 5.38 0.000 0.000
< ayni satirda farkli harf tagiyan ortal lar ar ki farkhilik & lidir (P<0.05).

¢ Means in each variable are differ significantly (P<0.05)

Yara kontraksiyon oranlari incelendiginde,
kitosanin kontrol gurubuna gore tim gilinlerde;
hyaluronana goére ise 10. glne kadar (P<0.05),
hyaluronan grubunda yara kontraksiyon oranlarinin
kontrol gurubuna gore tim glinlerde, 10. giinden
itibarende kitosandan daha fazla oldugu saptandi

(P<0.05), (Tablo 1).

TARTISMA ve SONUC

Normal yara iyilesme zincirini takip etmeyen
kronik yaralarda, yeteri miktarda blayime faktori ve
aktivator dretiminin azligi veya yetersizligini (2, 23)
(24),

ve fenotiplerini

makrofajlarin
(25),

ve olusan granulasyon doku

anjiyogenetik yaniti

fonksiyonlarini, miktarini
kollojen miktarini
karekterini (26), fibroblast,
(27),

tarafindan kontrol edilen ekstraselller matriksin

keratinosit gocl ve

gelismelerini matriks metalloproteinazlar
bilesimleri ve yeniden sekillenmesini de ihtiva eden
100’Un Gzerinde neden bulunmaktadir (28).
Tip-1

olusturulmasi icin kullanilan kimyasal maddelerin en

Deney hayvanlarinda diyabetin
o6nemlilerinden birisi alloxandir (29,30). Pradhan ve
(31)

calismada alloxani 48 saat arayla 50 mg/kg dozda

ark. nin tavsanlarda vyaptiklari deneysel
damar igi vererek 10 giin sonra 250mg/dl kan glikoz
seviyesine diyabet
belirtilmistir. Ayrica Wang ve ark. (32), tek doz %5’lik
alloxani 100 mg/kg olarak uygulayarak bir hafta sonra
bir diyabet

bildirmisler, kan glukoz diizeyinin 350 mg/dI'nin

ulasarak olusturduklari

basarili sekilde olusturduklarini
Uizerinde olan tavsanlarada instlin uygulamislardir.
Bu calismada tavsanlara 60 mg/kg dozda 48 saat

arayla iki kiir halinde alloxan i.p olarak verildi ve 7 giin

sonra 250 mg/dl kan glikoz seviyesine ulasildi. Yapilan
bu %30’unda

hipoglisemi sekillendi. Bu durumun diizeltilmesi igin

calismada tavsanlarin  yaklasik
hipoglisemik tavsanlara %20 lik dextrozdan 30 ml,
gerektigi kadar 2 veya 3 doz intra peritoneal olarak
(32)'da,
uygulamasini takiben sekillenen hipoglisemiyi tedavi
icin %5 lik 10 ml glikozu 4., 8. ve 12. saatlerde deri

uygulandi. Wang ve ark. alloxan

alti, daha sonraki 1. ve 2. giinde % 5’lik glikozu oral
olarak vermiglerdir.

Yapilan g¢alismada tavsanlarin bel bolgesinde iki
adet 2 cm capinda (3.14 cm?) dairesel tam kat deri
yarasi cerrahi makasla olusturuldu. Olusturulan bu
yara, ebadi itibari ile ¢calisma silresince herhangi bir
komplikasyona neden olmamistir. Ancak sentrifugal
olay nedeni ile yara alaninda artis dogal olarak
gbzlenmistir. Her ne kadar sentrifugal olaya bagli olan
bu genislemenin ilk 3 glin sonrasinda normale
dondigu bildirilmisse de (33), aksine bu ¢alismada
yara kontraksiyon oranlari ilk on glinde diisiik oranda
kalmistir. Uygulanan sagaltima bagli olarak mevcut
genislemenin on giin sonra ortadan kalkmasi, bu
durumun  diyabetten  kaynaklandigini  ortaya
koymustur.

Kitin ve kitosanin gigli hemostatik etkisinin
oldugu bildirilmektedir (34). Fibrin olusumu kan
kaybini 6nlemekle kalmaz, ayni zamanda gegici
ekstraselliler matriksi olusturur (35). Bu ¢alismada
kitosan ve hyaluronan kullanilan yaralarda galisma
sliresince kanama gorilmemistir. Trombositler aktive
edildiginde platelet derived grovt faktor (PDGF), FGF,
IL-1, IL-8 gibi bircok buylme faktorl salgilanir. Bu
fibroblastlari

faktorler aktive ederek kollojen,

glikozaminoglikanlar ve proteoglikanlarin {iretimini
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artirir ve boylece yara iyilesmesi siirecini uyarir (36,
37).

incelemelerinde ilk on giinde kitosan uygulanan

Calismanin  makroskobik ve histopatolojik
yaralarin daha hizli iyilestigi gérilmustiir. Bu sonug

kitosanin,  trombositleri normal  koagtilasyon
mekanizmasindan farkli bir sekilde (38, 39) daha fazla
aktive etmesinden ve yarada artan oranda dogal
hyaluronik asit sentezini stimile etmesine (10)
baglanmistir.

(18) da, (40)

antimikrobiyal 6zelligi vardir. Yapilan ¢alismada hem

Hyaluronanin kitosan gibi
kitosan grubunda hem de hyaluronan grubunda ayni
zamanda da kontrol grubunda da enfeksiyona
rastlanmamistir. Dolayisiyla ¢alismadan elde edilen
bu bulgulara gore kitosanin hem de hyaluronanin
antimikrobiyal 6zellikleri hakkinda kesin bir kanaate
varilamamistir.

Kitosanin makrofajlardan transforming growth
faktor (TGF) ile PDGF faktor Uretimini (41) ve
interleukin 1- B (IL-1 B) (42) salgilanmasini artirdig
bildirilmektedir. Hyaluronanin ise makrofajlarda
bulunan CD44 reseptorlerine baglanarak timor
nekrozis faktor alfa (TNF-a), IL-1 B ve insulin benzeri
growth faktor-1 (ILGF-1) salgiladigi vurgulanmaktadir
(43). Diger taraftan Kobayashi ve ark. (44) da
hyaluronan konsantrasyonuna bagl olarak insan
IL-18 ve IL-8

Gerek kitosanin ve

uterin fibroblastlarinda TNF-a ,
salgilandigini  bildirmislerdir.

gerekse hyaluronanin salgilanmasini sagladiklari
yukarida bahsi gecen kimyasal maddelerin yara
iyilesmesi Uzerine olumlu katkilari olan ve yara
iyilesmesinde kullanilan materyaller oldugu da
bilinmektedir (36, 37). Calismada, her iki maddeninde
yukarida sayilan ozellikleri ile etkin olduklari tahmin
edilmektedir.

artmasi  hicrelerin

Hyaluronan sentezinin

ekstraselliiler matrikse olan baglantilarini
olarak serbest goclerine ve
(45).

histopatolojik incelemelerinde vyara

zayiflatarak, gegici

bolinmelerine ortam saglar Calismanin

iyilesmesinin
hyaluronan grubunda dizgiin sekillenmesinde,
hyaluronanin bu o6zelliginin katkida bulundugu

sanilmaktadir. Diyabette serbest radikallerin artmasi

ve kronik yaralarda doku hasarinin serbest oksijen
radikalleri ve matriks pargalayici enzimlerinin neden
oldugu uzun siren yangl sonucu olustugu kabul
(46).
Uzerinde bir arastirma yapilamadi, ancak her diyabet

edilmektedir Calismada serbest radikaller
hastasinda oldugu gibi bu calismada da serbest
radikallerin olumsuz etkisi olabilecegi muhakkaktir.
Hyaluronanin serbest radikallerin sebep oldugu
siddetli olumsuz etkilerini (16), antioksidan etkisi
(47) diyabetik

iyilesmesine bu o6zelligi ile katkida bulundugu

sayesinde engelleyerek yara
¢alismada hyaluronanin ilk 10 giinden sonra daha
etkin olmasindan anlasiimaktadir.

birlikte

bircok modelde

Mekanizmasi heniiz  bilinmemekle
hyaluronan oligosakkaridlerinin
anjiogenesisi stimile ettigi bildirilmektedir (2, 48).
Hyaluronanin bu ozelligi akut ve kronik yaralarin
iyilesmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (46). Bu
calismada da gerek kitosan grubunda gereksede
hyaluronan grubunda anjiogenesisin 6. giinden
itibaren kontrol grubuna gore arttig1 gdzlenmistir.
Ciddi deri yaralanmasi sekillenen kedilerde
kitosanla yapilan sagaltimlarda skar dokusunun
olusmadigi bildirilmistir (49). Diyabetli olmalarina
ragmen hem kitosanla hem de hyaluronanla
sagaltilan tavsanlarda skar dokusu gozlenmemistir.
Genel olarak acik yaralarda tip 1 kollojen ve tip 3
kollojen arasindaki dengesizlige bagh olarak (6),
Okomato ve ark. (50) ise yaral hayvanlarda strekli
kitosan kullanimina bagli olarak taskin graniilasyon
dokusu olustugunu bildirmektedirler. Hyaluronanin
fotal yaralarda olgun yaralardan farkh olarak daha
uzun sire kalmasinin kollejen depolanmasini ve
dolayisiyla skatriks dokusunun azalmasini sagladigi
bildirilmektedir (51). Benzer bulgu Laurent ve ark.
(52)

iyilesmesinde de elde edilmistir. Balasz ve Denlinger

tarafindan  timpanik  membran  vyara
(45), hyaluronandan zengin ortamin fibréz skar
olusumundan sorumlu matriks hiicrelerini inhibe
ettigini bildirmislerdir. West ve ark. (53) ise, eriskin ve
son gebelik donemindeki fotal yara iyilesmelerinde
fibrotik

olusumunun gozlendigini rapor etmislerdir. Yapilan

hyaluronanin  azligi sonucunda skar
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bu ¢alismada kitosan ve hyaluronanin 15 giin siireyle

ginde iki defa topikal olarak verilmesi sonucunda;

Van-Giesson  boyamada  kollojen  sentezinin
yetersizligine  veya fazlahigina ve  kollojen
parcalanmasina rastlanilmamistir  (Sekil 11-12).

Ayrica uygulanan kitosan ve hyaluronan tavsanlarda

yabanci cisim reaksiyonuna neden olmadigida
gorilmustir.

Ayni zamanda bu calismada histopatolojik
olarak 11. (Sekil 9-10) ve 15. giinlerde epitel
rejenerasyonunun tamamen bitmedigi, hyaluronan
grubunda hem kontrol grubuna hem de kitosan
grubuna gore daha iyi sekillendigi saptanmistir. Bu
sonucun hyaluronan tarafindan epidermisin bazal
daha

proliferasyonunu saglamasindan (54) kaynaklandigi

katmanindan fazla keratinositlerin
sanilmaktadir.

Sitosidal, yangisel ve onarici olmak Uzere 3 tip
makrofaj vardir (55). Sitosidal makrofajlar fagositik
etki gosterirler. Yangisel makrofajlar PDGF, TGF-f ve
Basic Fibroblast Growth Factor (bFGF) salgilayarak
yara kenarlarindaki fibroblast ve endotel hiiclerini
cogaltirlar. Onarici makrofajlar ise ekstraseliiler
matriksin yeniden sekillenmesini ve ILGF ile PDGF
salgilarlar (56,57). Basarili bir yara iyilesmesinde
yangisel ve onarici makrofajlar arasindaki denge
hayati 6nem tasimaktadir. Monositlerin onarici
makrofajlara dénisebilmesi icin hyaluronanin varhgi
sarttir. Diyabetik yaralarda oldugu gibi makrofajlar
arasinda denge bozuldugunda, fibroblastlardan
salgilanan hyaluronan miktari azalacaktir. Dolayisi ile
onarici makrofaj populasyonu vyara iyilesmesinin
tamamlanmasi i¢in gerekli olandan ¢ok daha az
olacaktir (58). Bu ¢alisma sonucunda makroskobik ve
histopatolojik olarak ilk 10 gin kitosan grubunun
daha hizlh, 10 glinden sonra da hyaluronan grubunun
daha hizl iyilestigi gozlenmistir. Calismada kullanilan
diyabetli

verilmesiyle onuncu giinden sonraki olasi makrofaj

tavsanlarda topikal olarak hyaluronan
dengesizliginin giderilmesinin saglandigi kanaatine
varilmistir. Yara kontraksiyonu iyilesmenin énemli bir
bolimini olusturarak, yara hacminin yaklasik %40

oraninda kigilmesinde etkilidir (59). Nitekim yara

kontraksiyon oranlarini gésteren tabloda da (Tablo 1)
gorilecegi Uzere uygulamalarin istatistiksel etkileri
quadratik olarak da yansimistir. Bu veriler, ilk 10 glin
kitosan grubunun daha hizli, 10 giinden sonra da
hyaluronan grubunun daha hizl iyilestiginin istatistiki
gostergesi olmustur.

Atlarin extremitelerinde ki yaralarda haricen
esterifiye hyaluronanin kullanilmasinda yara alaninin
ilk iki hafta icerisinde kiigildugi, sonraki donemlerde
ise granulasyon dokusu igerisindeki mononuklear
hiicre sayisinin arttigi bildirilmistir (60). Benzer sonug
¢alismada hem kitosan hemde hyaluronan grubunda
alinmustir.

Diger taraftan HA’In domuzlara (61) ve diyabetli
insanlarda (62) harici olarak uygulanmasiyla yara
kontraksiyonu hizlandirdigi ve béylece yara iyilesme
surecini kisalttigr belirtilmistir, Bu c¢alismadan elde
edilen makroskobik, histopatolojik ve istatistiki
bulgular yukaridaki verilerle paralellik gdstermistir.
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Abstract: Anonychia is a rare disorder in which all the finger nails and the toenails are absent without significant bone
anomalies. In this case report, A 2-year-old male English Setter dog with a history of lameness in hindlimb was evaluated. In
physical examination, deformity involving the second digits of the left hind paw was observed. No reducing weight on the
affected limb was noticed during standing, while left hind limb lameness was noted in walking. No muscle atrophy was
observed. The nail of second digit was absent. Absence of third phalanx and fracture of second phalanx on digit Il were
detected in radiographic examination. Second phalanx disarticulation of digit Il and removal of second paw were
performed. Marked improvement in locomotion was observed following the surgery. This report shows a rare deformity in
a dog that it is compatible with aphalangia or adactyly. Reconstructive surgery of this deformity resulted with significant
improvement in limb function.

Keywords: Anonychia, Disarticulation, Dog, Fracture.

ingiliz Setter Irki Bir Kdpekte Anonychia ve ikinci Falanks Kirigi Olgusu

Oz: Anonychia 6nemli kemik anomalileri olmaksizin tirnaklarin yoklugu ile karakterize nadir gériilen bir anomalidir. Bu olgu
sunumunda arka bacaginda topallik anamnezi bulunan, ingiliz setter irki 2 yash erkek bir képek degerlendirildi. Fiziksel
muayenede sol arka ayakta ikinci parmagi iceren bir deformite belirlendi. Yirlyls sirasinda sol arka ayakta topallik
olusurken, normal durusta hasta bacaga agirlik vermedigi gozlendi. Kas atrofisi tespit edilmedi. ikinci parmakta tirnak
yoklugu belirlendi. Radyografik muayenede ikinci parmagin 2. falanks kirigi ile birlikte 3. falanksinin olmadigi dogrulandi.
Yumusak doku uzaklastirilarak ikinci falanks dezartikulasyonu uygulandi. Cerrahi uygulamayi takiben hareketlerde belirgin
bir diizelme gozlendi. Bu yazi bir képekte aphalangia ya da adactyly olgularina benzer nadir goriilen bir deformiteyi rapor
etmektedir. Sunulan olgu rekonstruktif cerrahi ile ekstremite fonksiyonunda énemli derecede iyilesme ile sonuglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Anonychia, Dezartikilasyon, Kirik, Kopek.
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A Case of Second Phalanx... Dogan et al.

INTRODUCTION
C ongenital deformities  are  structural CASE REPORT
congenital defects arising from errors during

A 2-year-old, 25 kg, male English Setter dog
embryogenesis rather than originating in mishaps ) o )

. . was referred to the Veterinary Clinic at the Atatiirk
during fetal development (1,2). Malformations of ) ) ) ) ) )
the extremities or parts of them are varied in their University with a history of left hind limb

manifestations, ranging from absence of a single progressive lameness during the last six months.

structure to partial or complete absence of the The dog was reported to have been born with a
limbs (3,4). Although little is known about the basic deformed left hind limb. There was no known
mechanisms of congenital limb deformities, several trauma during and after birth. According to the
aetiological factors have been identified (3,5). owner, the dog had a deformity in the left paw

Anonychia, aphalangia or adactyly, is a very which had been noticed since birth, and this limb
rare disorder in which all the finger nails and the had always been lame. On physical examination,

toenails are absent without significant bone deformity involving the second digit of the left hind

anomalies. This condition is reported to have an . . .
paw was observed. During standing no reducing
autosomal dominant inheritance pattern (6). . . . .
P (6) weight on the affected limb was noticed, while left
Adactyly is defined as absence of all or part of a S ) )
o . . . hind limb lameness was noted in walking. No muscle
digital structure including the hoof (7). In veterinary

literature, fore limb adactyly was described in dogs atrophy was observed. The nail of second digit was

(8), cows (9), foals (10), and lambs (11). This case absent. Radiography revealed an absence of third
report describes clinical signs, diagnostic approach, phalanx at digit Il and avulsion fracture of second
treatment and outcome of anonychia in a 2-year-old phalanx  (ventrally  positioned)  (Fig.  1).

male English Setter dog.
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Figure 1. Dorsoplantar radiography (A) and Mediolateral radiography (B): note the absence of third phalanx
and fracture of second phalanx at digit Il (in circle).

Sekil 1. Dorsoplantar radyografi(A) ve Mediolateral radyografi (B): 2. Parmakta tglinci falanks yoklugu ve ikinci
falanks kingi dikkat cekmektedir (daire icinde.)

After diagnosis of anonychia by pyhsical 12 hours before surgery without water restriction.
examination and radiography, second phalanx Ceftriaxon at the dose of 22 mg/kg was
disarticulation was scheduled. Feeding was withheld administered intravenously 1 h before surgery.
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After premedication with subcutaneous
atropine sulphate (0.02 mg/kg), anesthesia was
induced with combination of intramuscular xylazine
(1 mg/kg) and ketamine (10 mg/kg). The dog was
positioned in left lateral recumbency and routine
preperation of surgical site was achieved. Dorsal and
palmar semicircular skin incisions were performed
over the proximal interphalangeal joint of the
second digit. Following the dissection of the
subcutaneous tissue and ligation of arterial supply,
disarticulation of second phalanx and removal of
Soft

subcutaneous tissue were apposed with simple

second paw were performed. and
continuous sutures using 2-0 and 3-0 polyglactin 910
suture material, respectively. Skin was closed using
simple interrupted suture with 2-0 polypropylene

suture material (Fig. 2).

Figure 2. Dorsal view of left paws preoperatively (A)
and postoperatively (B).

Sekil 2. Sol arka ayagin dorsalden preoperatif (A) ve
postoperatif (B) gériinimu.

Postoperative treatment included the bandage
and pain killers. Meloxicam (0.1 mg/kg, orally, q24h)
was used for 3 days after surgery. Sutures were
removed on the tenth day postoperatively. Three

weeks after surgery, the dog was normal on walking.

DISCUSSION and CONCLUSION

Recent reports of congenital malformations of

the distal forelimb and hindlimb in domestic
carnivores include adactyly in dog (8), feline
dysmelia (12), zeugopodium and autopodium

ectromelia in cats (13) and puppy (14), partial
aphalangia in a kitten and a dimelia in a dog (15).
Malformations of the extremities or parts of them
are varied in their manifestations, ranging from

absence of a single structure to partial or complete

absence of the limbs (3). Anomalies in these species
are unilateral and affect only the thoracic limb.
There is only one case report which affects both
hindlimbs in cats (16). In this study, anonchyia was
located in hindleg and it was unilaterally.

Phalangeal fractures are common in small
animals (17). Phalangeal fracture management is to
be arranged to the individual patient. Most fractures
can heal with a minimum of intervention if minimal
displacement is present. Surgical stabilization might
be warranted in high-performance animals when
fragments are markedly displaced or when there is
an intra-articular or open fracture. However,
because of high comminution or small size of the
phalangeal bones, adequate reconstruction of the
fracture may not be possible (18). There is no
specific management or treatment strategy for
congenital anomalies, but the primary goal is to
prevent progression of the condition and to improve
quality of life (19). In the presented case, second
phalanx disarticulation was performed and it
produced excellent results without complication and
lameness.

In conclusion, this case report shows a rare
congenital anomaly compatible with adactyly or
aphalangia in a dog and is the first clinical
description of anonychia in an English Setter dog.
Reconstructive surgery of this deformity resulted in

significant improvement in limb function.
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0z: Yarig performansi yéniinden olumsuz etkileri bulunan larengeal hemipleji, bircok yaris atinda tanimlanmaktadir. Bu olgu
sunumlariyla; taylarda Ust solunum yolu hastaligini takiben muhtemel komplikasyon olarak sekillenmis larengeal hemipleji
vurgulanmaktadir. Gegmisinde Ust solunum yolu enfeksiyonu iliskili sikayetlerle tedavi edilmis safkan arap taylari,
inspiratorik guirtltili solunum sesi ve egzersiz intolerans anamneziyle muayene edildi. Genel muayene ve tam kan sayimlari
normal olan hastalarin endoskopik degerlendirmelerinde grade Ill sol larengeal hemipleji teshis edildi. Hastalarin
ozafagoskopisinde patoloji belirlenmedi. Hastalarin her ikisinde de aritenoid kikirdaklarda kollaps gérilmedi. Larengeal
hemipleji icin operatif uygulamalar kabul edilmedi. Sonug olarak; lst solunum yolu enfeksiyonu gecirmis taylarda larengeal
hemipleji olgulari tanimlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Hemipleji, Larenks, Solunum, Tay.

Left Laryngeal Hemiplegia Cases in Two Foals

Abstract: Laryngeal hemiplegia having negative effects on race performance has been defined in most racehorses. The
cases presented here point out the laryngeal hemiplegia following upper airway disease in foals as a possible complication.
Thoroughbred Arabians foals (having a previous treatment for the symptoms of upper airway infection) with a history of
inspiratory whistling/roaring noise and exercise intolerance were examined. Endoscopic applications revealed grade Ill left
laryngeal hemiplegia in cases with normal general health status and complete blood count. Esophagoscopy revealed no
visible pathologic changes. There is also no evidence of arytenoid collapse in both cases. Surgery of laryngeal hemiplegia
was not approved. The cases presented here reflect the laryngeal hemiplegia following upper airway disease in foals.

Keywords: Foal, Hemiplegia, Larynx, Respiratory.
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GiRIS
Y aris performansini olumsuz yénde etkileyen
larengeal hemipleji, safkan irklar basta olmak
lUzere bir ¢cok yaris ati irkinda tanimlanmaktadir (1-4).
Oksijen girisini onleyecek sekilde larenks liimeninin
genisleme vyetenegini ya da hareket ozelligini
yitirmesi ile karakterize olan hastalik; larenks
kaslarinin tek ya da cift tarafli, tam ya da yarim
fonksiyon kaybi olarak da ifade edilmektedir (5).
Hastaligin etiyolojisinde; kalitim, kursun gibi agir
metal zehirlenmeleri, larenks c¢evresi perivaskiler
doku enfeksiyonlari (hava kesesi mikozis'i ve
enfeksiyonu vb), paralarengeal abseler, perilarengeal
alana yapilan hatal uygulamalar, boyun travmasi ve
almaktadir  (5-8).  Hepatik

ensefalopati, genel anestezi ve idiyopatik nedenler

neoplaziler  yer

de yapici faktorler arasinda bulunmaktadir (9). Tek
tarafli larengeal hemiplejili atlarda en sik gorilen
klinik belirtiler; egzersiz intolerans ve guriltilu
inspiratorik solunum sesi olmaktadir (10).

Bu olgu sunumlariyla; Gst solunum yolu iligkili
enfeksiyon gecmisi olan yaris atlarinda larengeal
hemiplejinin de sekillenmis olabilecegi ve bu
durumun st solunum yolu enfeksiyonu gelismis
mutlaka dikkate alinmasi

taylarda gerektigi

vurgulanmigtir.

Tablo 1. Tam kan sayimi sonuglari (Olgu 1).
Table 1. The results of complete blood count (Case 1).

OLGU SUNUMU
Olgu 1

Eskisehir Anadolu Tarim Isletmesi’ne ait 2 yash
safkan Arap tayi; egzersiz sirasinda artmis guraltali
solunum sesi ve egzersize dayaniksizlik sikayetleriyle
muayene edildi. Hastanin; yaklasik 1 yas civarinda
parotid bodlgede bas hareketlerini engelleyecek
dizeyde agrili gift tarafl lenf yumrusu siskinligi ve ¢ift
tarafli mukopurulent burun akintisi sikayetleriyle
tedavi edildigi bilgisi alindi. Herhangi bir kesin taniya
gidilmeksizin  streptekokal st solunum yolu
enfeksiyonu stphesiyle hastada, lokal ve sistemik
tedavi uygulandigi 6grenildi. Bu amagla; penisilin G ve
fluniksin meglumin enjeksiyonu ile lokal polividon
iyot uygulamalarinin yapildigi belirlendi. Normal
kondliisyonda olan  hastanin  yapilan  klinik
muayenesinde, rektal viicut i1sis1 38.2 °C, kalp ritmi 52
atim/dk ve solunum sayisinin ise 32/dk oldugu
gorildi. Genel muayenesinde herhangi bir sorunla
karsilagilmayan hastanin; sag ve sol parotid bélgenin
palpasyonuna duyarli olmadigi goruldi. Dinlenme
durumunda vyapilan akciger oskiiltasyonunda
patolojiye rastlanilmadi. Tam kan analizlerinde (Tablo
1) dikkate deger degisiklikler gézlenmeyen hastaya

endoskopi icin sedatif uygulandi.

Lokosit indeksleri Results Reference Eritrosit indeksleri Results Reference
range range
WBC (103/pL) 7.5 6-12.5 RBC (106/pL) 8 7-13
LYM (103/pL) 1.3 1.5-6 HGB (g/dL) 17 11-19
MONO (103/pL) 0.12 0.1-1 HCT (%) 42 32-52
NEUT (103/pL) 6.0 2.9-8.5 MCV (fL) 42 36-50
LYM (%) 17.3 21-42 MCHC (g/dL) 33 31-38
MONO (%) 1.6 0-6 PLT (103/pL) 290 90-350

NEUT (%) 80 52-70
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Olgu 2

Eskisehir Anadolu Tarim isletmesi’'ne ait 3 yagh

safkan Arap tayr (ilkeran); 6zellikle egzersizle
siddetlenen inspiratorik gurlltili solunum sesi ve

egzersiz intolerans sikayetleriyle muayeneye alind.

o6grenildi. Normal kondiisyondaki hastada yapilan
klinik muayenede; 37.5 °C rektal vicut isisi, 56
atim/dk kalp ritmi ve 28/dk solunum sayisi belirlendi.
bir

karsilasilmayan hastanin; dinlenme durumundaki

Genel muayenesinde herhangi sorunla

akciger oskiltasyonunda patolojiye rastlanmadi. Her

Hastanin vyaklasik 1 yil 6nce aralikh 0Oksirik, iki parotid bolgenin muayenesinde palpasyona
mukopurulent burun akintisi ve kafa sallama duyarliik ve patoloji belirlenmedi. Tam kan
sikayetleriyle tedaviye alindigl, Streptekokal Ust analizlerinde (Tablo 2) dikkate deger degisiklikler
solunum yolu enfeksiyonu stiphesiyle penisilin G ve gozlenmeyen hastaya endoskopi igin sedatif
fluniksin meglumin enjeksiyonu ile tedavi edildigi uygulandi.
Tablo 2. Tam kan analiz sonuglari (Olgu 2).
Table 2. The results of complete blood count (Case 2).
Lokosit indeksleri Results Reference Eritrosit indeksleri Results Reference
range range
WBC (103/uL) 10 6-12.5 RBC (10%/uL) 12 7-13
LYM (103/pL) 3.9 1.5-6 HGB (g/dL) 18 11-19
MONO (103/pL) 0.1 0,1-1 HCT (%) 35 32-52
NEUT (103/pL) 6 2.9-8.5 MCV (fL) 33 36-50
LYM (%) 39 21-42 MCHC (g/dL) 37 31-38
MONO (%) 1 0-6 PLT (103/uL) 240 90-350
NEUT (%) 60 52-70
Sedasyon Prosediirii kikirdaga endoskop ile yapilan miidahaleler ve
Her iki hastada da sedasyon amaciyla yutkunmanin indiksiyonu aktif hareket saglamadi.

Metetomidin (0.4 ml, iv yolla) ve sedasyonu gidermek

icin de Atipamezol (3 ml, iv yolla) uygulandi.

Endoskopik Prosediir
Olgu 1

Hasta travaya alinarak dinlenme halindeyken,
sedasyon saglandiktan sonra, endoskopik prosedir
(Eickemeyer video endoskop sistemi, uzunluk 300
cm, calisma kanali 13 mm) gerceklestirildi. Nazal
bosluklarda herhangi bir patolojiye rastlanmadi.
Farenks ve epiglottiste hiperemik belirginlesmis
damar aglan dikkati cekti (Sekil 1). Larenksin dorsali
ile lateral duvari lzerinden ventrale dogru uzanan
grade |l folikiler farenjit gozlemlendi (Sekil 2).
Larenkste aritenoid kikirdaklarda asitmetri belirgindi.
Hareketli ve tam ac¢ilim saglayan sag aritenoid
kikirdaga sol eslik etmiyordu (Sekil 3). Sol aritenoid
kikirdak hareketsiz ve aktif degildi. Sol aritenoid

Her iki aritenoid kikirdakta da kollaps gorilmedi.
Hastanin 6zafagoskopisinde patoloji belirlenmedi.
Hastada tim endoskopik degerlendirmeler isiginda

grade Il sol larengeal hemipleji tanisi yapildi.

Sekil 1. Larenksin dorsalinde belirgin hiperemik
damarlasma.

Figure 1. Marked hyperemic vascularisation on the
dorsal side of the larynx.
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Sekil 2. Grade Il folikiiler farenijit.
Figure 2. Grade Il follicular pharyngitis

Sekil 3. Larenks kikirdaklarinda belirgin asimetri.

Figure 3. Marked

arytenoids.

asymmetry of the larynx

Olgu 2

Hasta travaya alinarak dinlenme halindeyken,
sedasyon saglandiktan sonra endoskopik prosedir
gerceklestirildi. Her iki nazal boslukta da patolojiye
rastlanmadi. Ozellikle larenksin dorsal iist duvarinda
lokalize, beyaz renkte siskinlikler olarak tanimlanan
grade | folikller faranjit tespit edildi. Larenksin
aritenoid kikirdaklarinda asimetri dikkat cekti. Sag
aritenoid kikirdak tam agilim saglarken, sol aritenoid
kikirdak titresim hareketi yapiyordu ve aktif hareket
ozelligini yitirmisti (Sekil 4). Hareketin uyariimasi
amaciyla endoskopun ucuyla yapilan midahale ve
palpasyonla yutkunmanin uyarilmasi sol aritenoid
kikirdaga aktif hareket yetenegi kazandirmadi. Her iki
kikirdakta da

Ozefagoskopide patolojiye rastlanmayan hastaya

aritenoid kollaps yoktu.
endoskopik degerlendirmeler 1siginda grade Il sol

larengeal hemipleji teshisi kondu.

Her iki hastada da Larengeal hemipleji icin cerrahi

yontemlerinin uygulanabilirligi konusunda

bilgilendirme yapildi fakat operatif uygulamalar kabul

edilmed,i.

Sekil 4. Asimetrik aritenoid kikirdaklarin endoskopik

gorinimi: sag aritenoid (a) sol ile (b)
karsilastirildiginda ¢ok daha hareketli ve tam
acilabiliyor.

Figure 4. Endoscopic view of asymmetric arytenoid
cartilages: full abduction of right arytenoid cartilage
(a) compared to left one (b).

TARTISMA ve SONUC

Kosu performansini olumsuz etkileyen larengeal
hemiplejinin; patogenez, klinik bulgular, diyagnoz ve
sagaltimini tanimlayan bir ¢ok bildirim yapilmasina
ragmen halen etiyolojik olarak hastaligin konjenital
mi yoksa progresif mi oldugu tartismaldir (2,11-13).
Tek ya da cift tarafli olarak sekillenebilen larengeal
hemiplejinin etiyolojisinde; rekurrent larengeal sinir
doku

enfeksiyonlari (hava kesesi empiyemi veya mikozisi,

hasarina neden olabilen perilarengeal

paralarengeal apseler vb), boyun travmasi, kursun

toksikasyonu, servikal alana yapilan hatali
enjeksiyonlar, hepatik ensefalopati ve neoplaziler yer
almaktadir (5,7-9). Sunulan her iki olgunun da
iliskili

solunum yolu bulgularinin varligi, rekurrent larengeal

gecmisinde streptekokal enfeksiyon st

sinir ~ hasarinin  muhtemel nedeni  olarak
paralarengeal enfeksiyonu diistindiirdii. Ozellikle
olgu 1'de; yaklasik 1 yas civarinda parotid bolgede
sekillenmis agrih cift tarafli lenf yumrusu siskinlikleri
ve mukopurulent burun akintisinin, olasi hava kesesi
enfeksiyonu ya da paralarengeal enfeksiyon ile
komplike olarak rekurrent larengeal sinirde hasar

olusturmus olabilecegi dustnildiu (7). Hastalarda
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onceden gecirilmis parotid bolgenin agrih siskinligi ve

mukopurulent burun akintisi  varhg, literatire

uyumlu sekilde olasi hava kesesi enfeksiyonu
ihitimalini arttirmis ve rekurrent larengeal sinir
bu

kanisini gliclendirmistir (14). Benzer iliski olgu 2 igin

hasarinin nedenden sekillenmis olabilecegi
de diisiintldl. Hastalarin kondiisyon durumlarinin iyi
kaliteli

toksikasyonunun ayirici tanida goézardi edilmesini

ve besleniyor olmalari olasi  kursun

kan
iliskili
ihtimallerin de

sagladi. Hastalarin muayene ve tam

analizlerinde, neoplazi ve ensefalopati
bu
Anamnezde travmadan
dikkate

hemiplejilerde bildirilen bu etiyolojik

degisikliklere rastlanmamasi
elenmesine neden oldu.
bahsedilmemesi ayirici  tanida alind.
Larengeal
faktorlere ragmen larengeal hemipleji tanisi konulan
127 atta yapilan bir ¢calismada; olgularin % 89’unda
herhangi bir etiyolojik nedenin belirlenmediginden
bahsedilmektedir (15). Bununla birlikte; streptekokal
enfeksiyonlu atlarda major klinik belirti olarak
submandibular lenfadenopati bildiriimektedir. Lenf
yumrularinin agril sekilde apselesebilecegi, hava
kesesine drene olabilecegi, 6zellikle retrofarengeal-
anterior lenf yumrularinin enfeksiyonunun rekurrent
larengeal sinir hasari  olusturabilecegi rapor
edilmektedir (16). Sunulan olgularin ge¢misindeki
anamnez ve klinik gorinimiin  uyusmasi bu
patogenezi desteklemistir.

Larengeal hemipleji icin bir ¢ok siniflandirma
sistemi bildirilmesine ragmen en sik kullanilani dortli
siniflama  sistemidir. Buna gore; asenkron ve
asimetrik aritenoid kikirdak hareketlerinin varligi ve
aritenoidlerin abduksiyonunun tam olarak
yapilamamasi grade 1l olarak siniflandirilmaktadir
(17). Sunulan her iki olguda da grade Il larengeal
hemipleji tanisi konulmustur.

Larengeal kikirdaklarda mineralizasyon artisi ile
karakterize aritenoid kondritis larengeal hemiplejiyi
taklit edebilse de (18);

muayenelerinde kondritise 6zgli larengeal temas

olgularin  endoskopik

lezyonlari, (lserasyon ve granilomun yoklugu
hemipleji teshisini gliclendirmistir.

Folikller farenjitis geng¢ atlarda normal bulgu
olarak degerlendirilebilmektedir. Her ne kadar
etiyopatogenezi bilinmese de bakteriyel ya da viral
bir olarak sekillendigi

enfeksiyonlarin sonucu

distntlmektedir (18).
folikuler faranjit tanisi konulmus atlarda Streptekok

Dislik ya da yuksek diizey

turleri izole edilmistir (19). Sunulan olgularda da

foliktler farenjit belirlenmis ve streptekokal
enfeksiyon ile iligkili olabilecegi distiniilmustir.
Sonug olarak bu olgu sunumlariyla; Gist solunum
yolu iliskili enfeksiyon gec¢misi olan yaris atlarinda
larengeal hemiplejinin de sekillenmis olabilecegine

dikkat cekmek amaglanmistir.

KAYNAKLAR

1. Stick JA., Peloso JG., Morehead JP., Lloyd J.,
Eberhart S., Padungtod P., Derksen FJ., 2001.
Endoscopic assessment of airway function as a
predictor of racing performance in Thoroughbred
yearlings: 427 cases (1997-2000). Journal of the
American Veterinary Medical Association, 219,
962-967.

2. Kidd JA., Slone DE., 2002. Treatment of laryngeal

by

ventriculectomy

hemiplegia in racehorses prosthetic

laryngoplasty, and  vocal
cordectomy. Veterinary Record, 150, 481-484.

3. Dixon PM., McGorum BC., Railton DI.,, Hawe C.,
Tremaine WH., Dacre K., McCann J., 2003. Long-
term survey of laryngoplasty and ventriculectomy
in an older, mixed-breed population of 200
racehorses. Part 2: owners' assessment of the
value of surgery. Equine Veterinary Journal, 35,
389-396.

4. Brown JA., Derksen FJ., Stick JA., Hartmann WM.,
Robinson NE., 2004. Effect of laryngoplasty on
respiratory noise reduction in racehorses with
laryngeal hemiplegia. Equine Veterinary Journal,
36, 420-425.

5. Finci A., Blyukonder H., 1985. Yaris atlarinda
larengeal hemipleji (kornaj). istanbul Universitesi
Veteriner Fakdlltesi Dergisi, 11, 69-76.

6. Cook WR., 1970. A comparison of idiopathic
laryngeal paralysis in the horse and man. The
Journal of Laryngology Otolology, 84, 819-835.

7. Gilbert GH., 1972. Laryngeal hemiplegia following
jugular injury. Journal of the American Veterinary
Medical Association, 161, 1686-1687.

8. Allen KJ., 2010. Laryngeal paralysis secondary to

lead toxicosis. Equine Veterinary Education, 22,

232



iki Tayda Sol Larengeal...

Colakoglu ve ark..

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

182-186.

McGorum BC., Murphy D., Love S., Milne EM.,,
1999. Clinicopathological features of equine
primary hepatic disease: a review of 50 cases.
Veterinary Record, 145, 134-139.

Ainsworth D., Hackett R., 2004. Disorders of the
respiratory
medicine”, Eds., S Reed, W Bayly, D Sellon, 2nd
ed., 307-308, W.B.
Philadelphia.

Spiers VC., Tulleners EP., Ducharme NG., Hackett
RP., 1992. Larynx. In “Equine Surgery”, Ed., JG
Auer, W.B. Saunders Company, Philadelphia.

system. In  “Equine internal

Sounders Company,

Australian Equine Veterinary Association, 1993.
Recurrent laryngeal neuropathy. Proceedings of
the 15th Bain-Fallon Memorial Lecture

Anderson BH., Kannegieter NJ.,, Goulden BE.,
1997. Endoscopic observations on laryngeal
symmetry and movements in young racing
horses. New Zelland Veterinary Journal, 45, 188-
192.

Dixon PM., Mcgorum BC., Railton DI., Hawe C.,
Tremaine WH., Pickles K., 2001.

Laryngeal paralysis: a study of 375 cases in a

Mccann J.,

mixed-breed population of horses.
Veterinary Journal, 33, 452-458.

Goulden BE., Anderson LJ., 2011. Equine laryngeal

Equine

hemiplegia part Il: some clinical observations.
New Zelland Veterinary Journal, 29, 194-198.
Sweeney CR., Timoney JF., Newton JR., Hines MT.,
2005. Streptococcus equi Infections in Horses:
Guidelines for Treatment, Control, and
Prevention of Strangles. Journal of Veterinary
Internal Medicine, 19, 123-134.

WEVA, 2013. Endoscopy at rest in the diagnosis of
upper respiratory diseases. Proceedings of the
13th International Congress of the World Equine
Veterinary Association.

Holcombe SJ., Jackson C., Gerber V., Jefcoat A.,
Eberhardt S., 2001. Stabling is

associated with airway inflammation in young

Berney C,,

Arabian horses. Equine Veterinary Journal, 33,
244-249.
Laus F., Preziuso S., Spaterna A., Beribe F., Tesei

B., Cuteri V., 2007. Clinical and epidemiological

investigation of chronic upper respiratory

diseases caused by beta-haemolytic Streptococci
in horses.

Comparative Immunology

Microbiology Infectious Diseases, 30, 247-260.

233



Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg. Olgu Sunumu/Case Report
2016; 11(2): 234-238 DOI:10.17094/avbd.20533

Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi

http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ataunivbd

ewe

isvigre Esmeri Irki Bir Buzagida Cinko Yetersizligi Nedenli Parakeratotik

Hiperkeratoz Olgusu

Fatma CANSIZ}, Ekrem Cagatay COLAKOGLU?, Ali Evren HAYDARDEDEOGLUZ*, Arda Selin
TUNG3, Sevil Atalay VURAL3, Hadi ALIHOSSEINIi*, Aslan KALINBACAK!

1. Ankara Universitesi, Veteriner Fakiltesi, i¢ Hastaliklari Anabilim Dali, Ankara, TURKIYE.
2. AksarayUniversitesi, Veteriner Fakiiltesi, i¢c Hastaliklari Anabilim Dali, Aksaray, TURKIYE.
3. Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dali, Ankara, TURKIYE.

4. Serbest Veteriner Hekim

Gelis Tarihi/Received: Kabul Tarihi/Accepted: Yayin Tarihi/Published:
13.12.2015 22.03.2016 31.10.2016

Oz: Parakeratozis, derinin stratum korneum tabakasinin keratinlesme yetersizligiyle karakterize nutrisyonel bir hastaliktir.
Bu olgu sunumuyla; ginko yetersizligi bulunan bir buzaginin tani, tedavi ve prognozu degerlendirildi; benzer dermatolojik
sorunlara sahip buzagilarda ginko yetersizliginin de ayirici tanida dislintlmesi gerektigi vurgulandi. Deride kabuklanma,
kalinlasma ve kepeklenme sikayetleriyle getirilen 20 giinliik isvicre esmeri disi buzaginin klinik muayenesinde; lezyonlu
bolgelerde derinin keratinize oldugu ve killarin dokildigi belirlendi. Deri kazintisi 6rneklerinde parazitolojik etkenlere
rastlanmadi, bakteriyel ve fungal Greme gobzlenmedi. Hastanin kan frotileri ve diski muayenelerinde patoloji ile
karsilasiimadi. Hastanin serum ¢inko olgima 40 pg/dl (6.12 umol/L) olarak belirlendi. Lezyonlu bélgelerden alinan punch
biyopsi orneklerinin histopatolojik incelemelerinde parakeratotikhiperkeratoz tanisi koyuldu. Hastanin oral ginko siilfat
tedavisi ile (1.hafta 100 mg/giin; 2.hafta 40 mg/glin; 3-7. hafta 40 mg/hafta) iyilesme gosterdigi bilgisi hasta sahibinden
alindi. Buna ragmen hasta sahibinin daha sonra buzagisini niiks nedenli kesime sevk ettigi 6grenildi.

AnahtarKelimeler: Buzagi, Cinko, Hiperkeratoz, Parakeratoz.

A Case of Parakeratotic Hyperkeratosis in a Swiss Brown Calf Caused by Zinc
Deficiency

Abstract: Parakeratosis is a nutritional disease characterised by keratinisation deficiency of the stratum corneum of skin.
The case report presented here reflects the diagnosis, treatment and prognosis of a calf with zinc deficiency. This report
also points out the evaluation of calves with smilar dermatologic problems in differantial diagnosis. 20 day old Brown Swiss
calf referred to animal hospital with the history of crusting and thicking of the skin. Physical examination revelaed
keratinisation and hair loss on lesions. Skin scraping, bacteriologic and fungal culture, blood smears and fecal examination
revealed no abnormalities. Serum zinc levels were 40 pg/dl (6.12 umol/L). Histopathologic examinations confirmed the
diagnosis of parakeratosis of the skin. Recovery of skin lesions with the therapy of oral zinc sulfate (100 mg/day in 1st week;
40 mg/day in following week and 40 mg/week between 3-7 week) was observed according to informations provided by the
owner. Nevertheless, owner referred the calf for culling because of the relapse.

Keywords: Calf, Hyperkeratosis, Parakeratosis, Zinc.
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GiRiS

P

karakterize nutrisyonel bir hastaliktir (1). Cinkonun

arakeratozis, derinin stratum korneum

tabakasinin keratinlesme yetersizligiyle

intestinal  malabsorbsiyonu,  ruminantlar igin

hazirlanan rasyonlardaki ¢inko ve diger iz

elementlerin  yetersizligi neden

(1-3).

parakeratoza

olabilmektedir Rasyondaki disiuk ¢inko

miktarinin yanisira; kalsiyum, bakir ve kadmiyumun

fazla miktarda alinmasi da seconder ¢inko
yetersizligine neden olabilmektedir (2). Cinko
yetersizliginin  bazi  sigirlarda  kalitsal  olarak

olusabilecegi de bildirilmektedir (4,5). Buna ragmen,
cinko yetersizliginin primer ya da seconder nedeninin
ortaya konulmasi ¢ogu klinik olguda zordur (6).
Etkilenen hayvanlarda kil yapisi bozulmakta, deride
kabuklanma, catlaklar ve parakeratoz meydana
gelmektedir (7).

Bu olgu sunumuyla; Parakeratoziz sikayeti olan

buzagilarda ¢inko yetersizliginin tani ve tedavisi

degerlendirilmistir.

OLGU SUNUMU

Deride kabuklanma, kalinlasma ve kepeklenme
sikayetleriyle getirilen 20 giinliik Isvicre esmeri disi
buzagi klinik muayeneye alindi. Siitle beslenen, genel
kondiisyon durumu ve istahi iyi olan buzaginin
muayenesinde; konjunktivalar ve disetleri hiperemik,
viicut 1sisi 38.9 C° nabiz 112 atim/dk ve solunum
frekansi 23/dk olarak belirlendi. Sikayet nedeni
lezyonlarin daha ¢ok yiiz, burun, kulak ve boyun
bolgesinde bulundugu (Sekil 1-2); arka bacaklarin dis
ylzeylerinde (Sekil 3), korona bolgesinde (Sekil 4)

deride sert kalinlasmalar ve c¢atlaklar bulundugu

belirlendi. Kil yapisi olduk¢a bozuktu. Lezyonlu
bolgelerden alinan kazinti orneklerinin
degerlendirmesinde parazitolojik etkenlere

Uremeler

diski

rastlanmadi,  bakteriyel ve fungal

sekillenmedi. Kan frotilerinde ve
muayenelerinde anormallik tespit edilmedi. Rutin
hematolojik kan analizleri referans sinirlarda olan
hastanin serum c¢inko degeri ise 40 pg/dl (6.12
umol/L) olarak belirlendi. Lezyonlarin daha belirgin
oldugu yiz, burun ve kulak bdlgelerinden alinan
punch biyopsi oOrnekleri  %10’luk  tamponlu
formaldehit sollisyonunda tespit edilerek parafinde
bloklandi. Her bir bloktan 5 um kalinhginda kesitler
alindi. Deparafinizasyon ve dehidrasyon
islemlerinden sonra Hematoksilen-Eosin (HE) ve
Gram boyalari ile  boyandi.  Sonuglar sik
mikroskobunda (DM4000B, Leica) degerlendirildi.
Yapilan histopatolojik incelenme sonucunda;
epidermis olusturan epitel hiicrelerinde dejeneratif
ve nekrotik degisiklikler ile az sayida notrofil
I6kositlerin bulundugu yangi hiicreleri ile karsilasildi.
Ayrica yeryer bazal membranin butinliginin
bozuldugu ve bu hiicrelerin dermise dogru yayildig
farkedildi. Ozellikle stratum korneum (zerinde
yeralan keratin tabakasinin kalinlagmis oldugu ve yer
yer cekirdek kirintilari da dikkati c¢ekti (Sekil 5-6).
Hastaya cinko yetersizligine bagh tlseratif dermatitis
ve parakeratotik hiperkeratoz tanisi konuldu. Oral
cinko sulfat sagaltimi 100 mg/gtin dozunda bir hafta
sire ile uygulandi. Takip eden hafta icerisinde 40
mg/gin dozunda ¢inko silfat uygulamasina devam
edildi. Sonraki haftalarda dozun azaltilarak (4 hafta
sure ile 40 mg/hafta) devam etmesi gerektigi bilgisi
hasta sahibine verildi. Hastanin klinik tablosunda
iyilesme oldugu ve deri butunlGglinin dizelme
gostermeye basladig bilgisi hasta sahibinden alindi.
Klinik iyilesme belirtilerine ragmen daha sonra hasta
sahibinin niks nedenli buzagisini kesime sevkettigi

ogrenildi.
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Sekil 3. Arka bacaklarda parakeratotik hiperkeratoz
alanlarinin gériinimi
Figure 3.Parakeratotic hyperkeratosis on hindlimbs.

Sekil 1,2. Burun ve ¢evresinde belirgin parakeratotik
hiperkeratoz alanlari.

Figure 1,2.Marked parakeratotic hyperkeratosis
around the nose.

Sekil 4.Parakeratotik  hiperkeratozun  korona
bolgesinde gorinimd.
Figure 4.Parakeratotic hyperkeratosis on corium.
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Sekil 5.Ulseratif dermatitis ve hiperkeratoz (oklar),
x100, HE.

Figure 5.Ulcerative dermatitis and hyperkeratosis
(arrows), x100, HE.

Sekil 6. Parakeratotik hiperkeratoza ugramis alanlar
(oklar), x100, HE.

Figure 6.Parakeratotic hyperkeratosis (arrows), x100,
HE.

TARTISMA ve SONUG

Cinko; reprodiktif performans, fertilite, deri
saglgl ve gorme duyusunun yani sira, protein, yag,
karbonhidrat ve nikleik asit metabolizmasini da
etkileyen; tiim organ, doku ve vicut sivilarinda
yeralan yasamsal esansiyel bir mineraldir. insan ve
ve onarimini

hayvanlarda; derinin yenilenmesi

saglayan kollajenlerin yapisinda bulunan ¢inkonun,

hiicre yenilenmesini destekleyici ve yaslanmasi
Onleyici  etkileri  bulunmaktadir  (8). Cinko
yetersizliginin  nedenini ortaya koymak saha

sartlarinda her zaman mumkiin olmasa da; disiik

cinko iceren rasyonla besleme, rasyona fazla

miktarda kalsiyum, bakir veya kadmiyum ilavesi ya da

intestinal  malabsorbsiyon  ¢inko  yetersizligi
belirtilerin olusmasina neden olmaktadir (1, 2). Cinko
yetersizliginin bazi ruminantlarda kalitsal-herediter
bildirilmekte

mutasyonlardan bahsedilmektedir (4, 5, 9). Olgunun

olarak olusabilecegi ve genetik
20 glinlik olmasi, diger buzagilarda benzer sorunlarin
olusmamasi; ¢inko yetersizliginin olasi nedeninin
kalitsal olabilecegi kanisini gliglendirdi. Fakat olguda;
ileri genetik analiz uygulamalari gergeklestirilemedi.

Etkilenen hayvanlarda kil yapisi bozulmakta,
deride kabuklanmalar, kalinlasmalar ve catlaklar
sekillenmekte, deri epitel hiicrelerinde keratinlesme
(6, 7).

lezyonlar genellikle yiz

(parakeratoz) meydana gelmektedir
Parakeratoz olgularinda
bolgesinde, burun (zerinde, g6z etrafinda ve
kulaklarda yogunlasmakta; diger deri bolgelerinde de
(karpal ve tarsal eklemler, korona bdlgesi gibi)
sekillenebilmektedir (2, 10, 11). Sunulan olguda da
klinik lezyonlar ¢ogunlukla yiz, burun ve kulak
izerinde sert kabuklanmalar ve ¢atlaklar seklindeydi.
Kil yapisi olduk¢a bozuktu. Ayrica ayaklarin korona
bolgesinde de benzer kabuklanma ve hiperkeratotik
alanlar mevcuttu. Bu alanlardan alinan biyopsi
orneklerinin  histopatolojik incelemesinde cesitli
da (12, 13) bahsedildigi

parakeratotik hiperkeratozun Ulseratif

calismalarda gibi
yanisira
dermatitis de saptandi.

Buzagilardakan serum normal ¢inko degerlerini
60-120 pg/dl (14) ve 80-120 pg/dl (15) olarak bildiren
raporlar mevcuttur. Sunulan olguda da serum ginko
olgcimi 6nceki bildirimlerle uyumlu sekilde (14, 15)
oldukga dusik 40 pg/dl (6.12 pmol/L) tespitedildi.

Cinko
hiperkeratozisin sagaltiminda rasyona ginko ilavesi

yetersizligine bagh sekillenen
yapilabilmekte ya da oral ¢inko iceren preparatlar
kullanilmaktadir (2, 7, 12, 16). Sunulan olguda da;
oral ¢inko preparati bildirimine uygun olarak (12)
kullanildi, herhangi bir yan etki ile karsilasiimadi ve
klinik iyilesme belirtileri gozlendi. Klinik iyilesme
belirtilerine ragmen hasta sahibinin daha sonar
buzagisini niiks nedenli (tedavinin
sonlandiriimasindan sonra 1 ay i¢inde) kesime sevk
ettigi 6grenildi ve klinik takip gerceklestirilemedi.
Sonug olarak deride kabuklanma, kalinlasma ve

alopesi semptomlari gorilen buzagilarda detayl
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klinik  muayene, serum ¢inko Ol¢cimi ve
histopatolojik degerlendirmelerin tanida faydal

olacagi kanisina variimistir.
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Oz: Beden kondisyon skoru atin bedenindeki yaglanma seviyesini dlceklendiren bir sistemdir. Atlarda canli agirlik bir irk
ozelligi olup, irklar arasinda canli agirlik bakimindan varyasyon bulunmaktadir. Ayrica atlar bireysel farkliliklari nedeniyle
verim fonksiyonlari i¢in optimum beden kondisyonunda da degiskenlik gosterirler. Glinimiizde beden kondisyonunu
belirlemede en yaygin kullanilan sistem 1-9 puanlik bir cetvel Gzerinde olusturulmus sistemdir. Bu sistem, sirt ve bel bolgesi
birlesme vyeri, kuyruk sokumu cevresi, scapula gerisi, kaburgalarin lzeri, cidago ve boyun bdlgesinde depolanan yag
miktarina gore degerlendirilme yapilmasini saglamaktadir. Kondisyonun derecesi; besleme sekline ve yetistirme amacina
gore degisir. Beden kondisyonu kisa zamanda degisiklik géstermez, dnemli artislar yavasca gercgeklesebilir. Kondisyon verim
yonine gore besi kondisyonu, siit kondisyonu, yaris kondisyonu, damizlik, mera, sergi kondisyonu gibi isimler alir. Genel
olarak ylksek performansa sahip atlar daha disiik beden kondisyonuna sahiptirler. Beden kondisyonunun dogru tespiti,
atlarin beden yagi duizeylerini beklenen verim 6zelligine gore olusturmak igin gerekli rasyonun diizenlemesine imkan verir.
Dengeli besleme yapilmamasi, atlar igin blyik 6nemi olan hiz, dayaniklilik, biyime, dél verimi ve viicut seklinde istenilen
verimin alinamamasina neden olur. Bu derlemede, atlarda beden kondisyon puanlamasina iliskin bilgiler 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: At, Kondisyon, Performans, Puanlama, Verim.

Body Condition Scoring in Horses

Abstract: Body condition scoring is a system that measures level of fatness in the body of the horse. Body weight is a breed
trait and it varies between the races. In addition, Horses exhibit variations in the optimum body condition in the yield
functions because of individual differences. Today, the most commonly used system for determining the body condition is a
1-9 point scale. This system assess the body condition based on the level of the fatness behind the scapula, commissure of
thoracal and lumbar area, around the tailhead, the ribs, withers, and neck. The level of condition varies by the feeding
regime, and raising purpose. Body condition does not change in a short period of time; significant increases occur gradually.
The condition is named based on the yield condition such as fattening performance, dairy, race, stock, pasture, and
exhibition performance. Generally, high performance horses have lower body condition scores. Accurate determination of
body condition allows the formulation of the required diet to create fat levels for the yield characteristic. The unbalanced
feeding results in poor condition in speed, endurance, growth, fertility and body shape of horses, which are of significant
importance for horse raising. In this review, information about the horse body condition is summarized.

Keywords: Condition, Horse, Performance, Scoring, Yield.

™ Abdurrahman KOSEMAN
Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Elazig, TURKIYE.
e-posta: abdurrahman.koseman@inonu.edu.tr

* Bu calisma Hacettepe Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesi tarafindan 30 Haziran-2 Temmuz 2015 tarihlerinde diizenlenen 6. Antrenman
Bilimi Kongresi'nde sozIU bildiri olarak sunulmustur.



Atlarda Beden Kondisyon Puanlamasi

Seker ve K6seman

GiRiS

A

hayvani olarak kullaniimaktadir. Bazi tlkelerde ise

tlar ginimuzde basta sportif amaglar olmak

lizere kismen de kirsal bolgelerde is ve binek

etinden ve sitinden yararlanilmaktadir. Buna bagh
olarak atgilik her zaman 6nemli bir ekonomik sektor
olarak var olmustur. Birgok insan bu sektdrden
degisik bicimlerde para kazanmaktadir. lyi bir at,
sahibini zengin etmekle kalmayip biyuk itibarlar da
kazandirmaktadir (1-4).

Hayvanlarin bakim ve beslenmelerine gore
semirme durumuna

gosterdikleri zayiflik veya

kondisyon  denir. Beden kondisyonu atin
bedenindeki yag miktarini gostermektedir. Atlarin
beden yaginin ¢cogu derialtinda bulunur. Yag eneriji
depolama gorevini gorir. Atlar verim ve yasam
payindan daha fazla enerji aldiklarinda beden yagi
artar. ihtiyac duyulandan daha az enerji alindiginda
ise beden yagi enerji kaynagi olarak kullaniimakta ve
iyi
hayvanlar daha toplu, kétl beslenenler ise zayiftirlar
(5-8).

Beden kondisyonu irklar ve bireyler arasinda

beden vyagl miktari azalmaktadir. beslenen

farkhhk gosterir. Kondisyonun derecesi besleme
sekline, yetistirme yoéniine ve amaca gore degisir.
Verim ybnine gobre besi kondisyonu, st
kondisyonu, yaris kondisyonu, damizlik, mera, sergi
kondisyonu gibi isimler alir. Genel olarak yliksek
daha

kondisyonuna sahiptirler (5,6,8-10).

performansa sahip atlar disuk beden

Atlarda Beden Kondisyon Puanlamasi

GlUnimizde beden kondisyonunu belirlemede
en yaygin kullanilan sistem 1-9 puanhk bir cetvel
Gizerinde olusturulmus sistemdir. Bu sistem, sirt ve
bel bolgesi birlesme yeri, kuyruk sokumu cevresi,
scapula gerisi, kaburgalarin lizeri, cidago ve boyun
yag
degerlendirilme yapilmasini saglamaktadir. Atlarda

bolgesinde  depolanan miktarina  gore

beden kondisyonunun degerlendirildigi bolgeler

Sekil 1’de ve beden kondisyonu puanlama sistemi
ise Tablo 1'de sunulmustur (5,6).

Amerika  Birlesik  Devletleri’nde, atlarda
yaglarin en fazla birikim yaptigi yerlerin viicut
kondisyon puanlama sistemi kullanilarak belirlendigi
bir arastirmada, istisnalar olmasina ragmen, yaglarin
oncelikle blyik organlar etrafinda daha sonra
siraslyla: 1. scapula arkasinda, 2. kaburga cubuklari
arasinda, 3. kuyruk basinda, 4. bel bolgesi boyunca,
5. cidago uzerinde, 6. boyun bdlgesinde toplandigi

tespit edilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2) (5).

Sirt-kbel bolgesi
Art. coxa femoriz

Boyun bilgesi

Cidago bl
Huyruk bag hilgesi

Tuber izchii

Haburgalar (kostalar)

Omuz (scapula) gerisi

Sekil 1. Atlarda beden kondisyonu degerlendirme
bolgeleri (5, 6).

Figure 1. Body condition evaluation areas in horses
(5,6).

1.0muz (Scapula) gerisi 2.Kaburgalar (Costa) 3.Kuyruk bagsi bélgesi 4.Sirt-bel bélgesi
5.Cidago bolgesi 6.Boyun bolgesi

Sekil 2. Atta beden kondisyonu degerlendirmesi (5).
Figure 2. Body condition evaluation in horse (5).
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Tablo 1. Atlarda Beden Kondisyonu Puanlama Sistemi (5).
Table 1. Body Condition Scoring System in Horses (5).

Derece

Kategori

Ozellik

Zayif

Hayvan asiri zayiflamistir (kasektik). Prosesus spinosuslar, kaburgalar, kuyruk
basi ve pelvisin ¢ikintil kisimlari (Art. coxafemoris ve tuberischii) belirgindir.
Boyun, omuzlar ve cidagonun kemik yapisi kolaylikla géruliir. Yag dokulari hig
hissedilemez.

Cok ince

Hayvan zayiflamistir. Prosesus spinosuslarin kaidesinin Gzeri hafif bir yag
tabakasi ile 6rtalidar. Lumbar vertebralarin prosesus transversuslari) yuvarlak
hissedilir. Prosesus spinosuslar, kaburgalar, omuzlar ve boyun yapilar hafifce
gorulebilir.

ince

Yag, prosesus spinosuslarin Uzerinde vyaklasik olarak ortada toplanmistir.
Prosesus transversuslar hissedilemez. Kaburgalarin tzerinde hafif bir yag ortisi
mevcuttur. Prosesus spinosuslar ve kaburgalar kolaylikla gorilebilir. Kuyruk
basi cikintilidir, fakat bireysel olarak vertebra kolaylikla belirlenemez. Art. Coxa
femoris ve tuber ischii yuvarlak goriinimli, fakat kolaylikla gorilemez. Cidago,
omuzlar ve boyun 6nemli sekilde belirgindir.

Orta-ince

Arka kisim boyunca katlanma (kabartih goérinim) negatiftir (prosesus
spinosuslar etrafini saran dokudan hafif bir sekilde g¢ikintilagir). Kaburgalarin
belirsiz hatlari (¢ikintilari) gorilebilir. Yag kuyruk basi etrafinda hissedilebilir
(¢ikintisi konformasyona baglidir). Cidago, omuzlar ve boyun belirgin sekilde
zayif degildir.

Orta

Arka kisim dizddr. Kaburgalar kolaylkla gorilemez fakat kolaylkla
hissedilebilir. Yag kuyruk basi etrafinda slingerimsi (yumusak) sekilde
hissedilmeye baslar. Cidago prosesus spinosuslarin lzerinde yuvarlak sekilde
goriuinlir. Omuzlar ve boyun beden igerisine yumusak sekilde harmanlanir.

Orta-Etli (Kasli)

Hafif bir sekilde sirt-bel boélgesinde kabartili goriiniim (crease down back).
Kaburgalar Uzerindeki yag ortisli yumusak bir sekilde hissedilir. Kuyruk basi
cevresinde yag hafif (narin bir gérinimde) hissedilir. Yag boyunun her iki tarafi
boyunca, omuzlarin arkasinda ve cidago bdlgesinin her iki tarafi boyunca
depolanmaya bagslar.

Etli
(Kash)

Arka kisimda sirt-bel bdlgesinde kabartili gériinim. Bireysel olarak kaburgalar
hissedilebilir, fakat kaburgalar arasindaki yagin dolgunlugu tespit edilemez. Yag
kuyruk basi etrafinda yumusak (narin) bir sekildedir. Yag cidago boyunca,
omuzlarin arka tarafinda ve boyun bélgesinde depolanir.

Yagli
(Sisman)

Arka kisimda sirt-bel bolgesinde kabartili gériinim. Kaburgalar hissetmek
glctur. Yag kuyruk basi etrafinda ¢ok yumusak (narin) sekilde mevcuttur.
Cidago boyunca alan yag ile dolgun haldedir. Omuzlarin arkasindaki alan
bedenin geri kalan kismi ile ayni diizeyde dolgundur. Boyunda tespit edilebilir
bir kalinlasma vardir. Yag butlarin i¢ tarafinda depolanir.

Asiri Yagh
(Asiri Sisman)

Belirgin bir sekilde sirt-bel bolgesinde taskin-kabartili gériinim. Kaburgalar
Gzerinde daginik sekilde (yamal gibi) yaghhk goértntr. Kuyruk basi etrafinda
siskin yag birikimleri, cidago boyunca, omuzlarin arkasinda ve boyunda bulunur.
Yag, butlarin i¢ taraflari boyunca dolgundur ve butlar biribirine sirtinebilir.
Bedenin yan tarafi bedenin geri kalan kismi ile ayni diizeyde dolgundur.
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Beslenmenin Kondisyona Etkisi

Atlarda canh agirlik bir irk 6zelligi olup, irklar

arasinda canli  agirhk  bakimindan varyasyon

bulunmaktadir. Ornegin 50 kg canli agiriga sahip
Midilliler olabildigi gibi canli agirhg 1000 kg lzerinde

olabilen Percheron ve Shire gibi ¢eki hayvanlari da

olabilmektedir. Ayrica atlar bireysel farkliliklar
nedeniyle verim fonksiyonlari icin optimum beden
kondisyonunda da degiskenlik gosterirler.

Beslemenin irkin sahip olmasi gereken canh agirliga
gore uygulanmasi, beden kondisyonunun istenen
seviyede tutulmasi bakimindan gereklidir (11-14).

At beslemesinde en oOnemli kriter dengeli
besleme yapilmasidir. Dengeli besleme yapilmamasi
atlar icin blylk o©nemi olan hiz, dayaniklilik,
blyime, dol verimi ve vicut seklinde istenilen
verimin alinamamasina neden olur. Bir tay dogum
agirhginin iki katina 60. glinde ergin agirhginin %

50’sine 8-9 ayda ulasir (11-14).
Atlarda Kondisyon Cesitleri

Yaris ve Yarisma Kondisyonu: Glinimizde
atlar spor amach olarak; yarislar (hipodromlarda),
yarismalar (engel atlama, dressage, atli dayaniklilik,
U¢ gin vyarislari vb) ve geleneksel atli sporlarda
kullaniimaktadir (4,15,16).

Spor atlarindan beklenen vyaris ve yarisma
performansini genotip, viicut yapisi ve c¢evresel
faktorler etkiler. Bu cevresel faktorler arasinda
bakim - besleme, agirlik, idman ve yas gibi faktorler
yer almaktadir. Yaris ve yarisma performansinin
islahi  igcin  yapilacak  ¢alismalarda,  beden
kondisyonuna dogrudan ve dolayh olarak etki yapan
oniinde bulundurulmasi 1slah

faktorlerin gz

programlarinin  basarisi igin  6nemlidir.  Yaris
kondisyonundaki bir atta kaslarin iyi gelismis olmasi,
buna karsilik batin viicudun kurulugu, dar ve derin
gogus, kuvvetli eklemler ve gekik karin aranmaktadir
(4,8,16,17).

Kosu esnasinda her atin tasimis oldugu agirlik
direkt

etkilemektedir. Atlarin yarislarda tasiyacaklari agirlik

kosu sonucunu ve vyaris performansini
miktarlari belirlenirken irk, yas, cinsiyet, yaris tird,
yaris mesafesi, yaris mevsimi ve binicinin jokey ya da
apranti olusu dikkate alinmaktadir. Bu agirlik, jokey

ve eyer agirliginin toplamindan ibarettir. Kosularda
jokeylerin ve lzerine oturduklari eyerlerin agirhgi
farkh olup, kosu dilinde buna handikap agirlig
denilmektedir (4,18).

Yapilan hesaplamalarda, beden kondisyonu ile
da
performansina etkisi 6nemli bulunmaktadir. Daha

orantii  olan  beden  agirhginin kosu
diisiik beden kondisyonuna sahip bir at, daha yiiksek
beden kondisyonuna sahip bir baska ata gore ayni
yaris veya yarismada ¢ok daha etkili bir performans
Bu teknik

yontemleri uygulayan atcilik isletmeleri atin vicut

gosterebilir. nedenle ve bilimsel
agirhgina 6nem vermekte ve atlarinin agirhgini
sirekli bicimde kontrol etmektedirler. Cinkd atin
form tutarak ideal kilosuna gelmesi icin viicut
Atin

kilosunun eksik veya fazla olmasindan atin form

agirhginin  bilinmesi  gerekmektedir. ideal
durumu hakkinda fikir sahibi de olunabilmektedir
(15,16,19,20).

Besi Kondisyonu: Ginimizde et amagl at
yetistiriciligi pek yaygin olmamakla birlikte, Amerika
Birlesik Devletleri, Arjantin, Cin, italya, Kazakistan,
Meksika ve Rusya’nin diger Ulkelere oranla daha
fazla at eti Giretimi yaptiklari goriilmektedir. At etinin
yaygin olarak tuketildigi tlkeler ise, Belgika, Fransa,
Hollanda, Likksemburg, Danimarka, italya, ispanya ve
Bu

bazilarinda at eti Uretim miktar disik olmakla

bazi Dogu Avrupa (lkeleridir. Ulkelerin

birlikte, tiketim miktari yliksek olan Ulkeler disardan
Et
Uretimi amaciyla bazi Avrupa ulkelerinde 6zellikle

ithalat yoluyla bu talebi karsilamaktadirlar.
Fransa’da entansif ve yari entansif Uretim yapan
giftlikler bulunmakta ve buralarda agir at irklan
kullaniimaktadir (21,22).

Atlarda besi performansi ve karkas degerleri
irk, yas ve cinsiyete gore degismektedir. Cesitli
arastirmalara gore beside giinlik canli agirlik artisi
500 ile 1200 gr arasinda, karkas randimaninin ise,

%50-70 arasinda degistigi bildirilmektedir
(12,13,23,24).

Besi kondisyonu, et¢i irklarda onemli
goriilmektedir. Besi kondisyonunda st

kondisyonunun aksine, kaslar gelismis, yag birikmis,
beden genis ve derindir. Distan goriinen ve
tabii

dizeylerde yaglanma olmasi

kondisyon degerlendirmesine tutulan
bolgelerde normal

gerekmektedir. Asiri yagh hayvanlarin dél verimleri
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ve performanslari diiser ve zayiflar. Bu nedenle
atlarin yaglanmamasina dikkat etmek gereklidir.
Yemin miktarini ayarlamada en pratik yol
kondisyonunu yani besi durumunu takip etmektir.
Yaglaniyorsa fazla, zayif kaliyorsa az yem tuketiyor
demektir (8-10,24).
Genellikle derin, genis, uzun govdeli, kisa
boyunlu, kiglk basli, genis ve diz sirth ve uzun
sagrili hayvanlar besi i¢in uygundur. Buna karsilik,
hastalik disindaki sebeplerden dolayi zayif kalmis
Clnka

zayiflar, besililere gore daha fazla canli agirlik artisi

hayvanlar da besi icin tercih edilebilir.
sagladigl gibi, daha ucuza alinabilmesinden dolayi
ekonomik de olmaktadir (23).

Sut Kondisyonu: At situ genel olarak “kimiz”
ve “kefir” yapiminda kullanildigi gibi enerji icecegi
olarak sporcular tarafindan da tlketilebilmektedir.
Sut kondisyonunda olan bir at yagh degildir. Beden
yapisi yag
depolamamistir. Bu hayvanlarin beden yapisi biraz

ince  oldugu icin  viicudunda
zayif, ince ve narin gérinumlidir (8,9,25,26).

Damizhk Kondisyonu: Damizhk
kondisyonundaki atlar ne fazla yagh ne de fazla
dol

gostermeleri icin gerek fazla yaglanmalari gerekse

zayiftirlar.  Damizhklarin  yiiksek verimi
zayiflamalari dogru degildir (7,8).

Dort ya da daha az beden kondisyonu puanina
sahip kisraklarda

dogurmamis yetistirme

(ciftlestirme) mevsiminde ilk ovulasyon zamani
gecikir. Bu gecikme bes ve daha blyik beden
kondisyonu puanina sahip kisraklarin durumuyla
karsilastinldiginda 3-4 hafta olabilir. Bu durum

ozellikle giftlestirme mevsiminin erken
dénemlerinde kisraklarini giftlestirmeyi tasarlayan
islah programi idarecileri igin 6nemli bir konudur.
Dort ve daha az beden kondisyon puanina sahip olan
kisraklarin bir siklus yerine her gebe kalma igin daha
fazla siklusa ihtiya¢ duyacaklari beklenebilir (5,7).
Kisraklar Gizerinde yapilan bir arastirmada bes
ve daha yiksek beden kondisyonu puanina sahip
kisraklarin her gebe kalma igin ortalama bir buguk
siklusa ihtiya¢ gostermesine karsin ayni yetistirme
kosullarinda daha diisik beden kondisyonuna sahip
kisraklarin ise her gebe kalma igin ortalama g
siklusa ihtiya¢ duydugu belirlenmistir. Her gebe

kalma icin daha fazla siklusa ihtiya¢ olmasi kisrak

sahibi ve yetistirme idarecisine artan bir maliyet ile
sonuglanir (7).
Beden kondisyonu

seviyelerinden gebelik

oranlari da etkilenir. Dort ve daha az beden
kondisyonu puanina sahip kisraklar, daha yiksek
beden kondisyon puanina sahip olanlara gore %20
daha fazla gebe kalma oraninda sahiptir. Ustelik
erken gebelik kayiplari dort ve daha az beden
kondisyonu puanina sahip kisraklarda 6nemli 6l¢lide

daha dusuaktar (5,7).

Atlarda Beden Kondisyon Puanlamasi Yapilirken
Dikkat Edilecek Hususlar

Evrensel olarak kullanilan kondisyon puanlama
sistemi ve kondisyonunun dogru sekilde tespiti,
ihtiyaca gore rasyon dizenlenmesine ve istenen

beden  kondisyonunun  saglanmasina  imkan
vermektedir. Beden kondisyonunun tespitinde,
kondisyonun saptanacagi bolgelerin  bilinmesi

onemlidir (10,27).

Gorsel degerlendirme puanlama sisteminin ilk
araci olmasina ragmen yagin toplandigi alanlarin elle
muayenesi puanin dogrulugunu artirir. Uzun killar

yagin gorlinimini engelleyebilir. Farkh beden
konformasyonlari bayuk Olcide beden
kondisyonunu belirlemek igin gorsel yetenegi
etkileyebilir. Daha uzun, daha kemikli cikintili

cidagoya sahip atlar ayni kondisyona sahip daha kisa
daha kiiciik kemik yapili atlara nazaran daha yagsiz
olarak gorlebilir. Ayni sekilde fazla miktarda kaba
yemle beslenen atlar, kesif yemle beslenenlere gore
daha buyik bir karina sahip olurlar. Bu durum beden
kondisyonunu yiiksek tahmin etmeye sebep olabilir
(12,13,27).

Dort ve daha az beden kondisyon puanina
sahip kisraklar, daha az dol tutmakta ve daha ylksek
beden kondisyonu puanina sahip kisraklara gore
daha kaybi

mevsimindeki tohumlamaya alinacak kisraklar igin

fazla yavru yasamaktadir. Asim
alti veya yedi beden kondisyonu puani elverislidir.
Soguk hava, cevre degisikligi, nakil, dogum ve
laktasyon beden kondisyonunu disirir. Yedi ve
daha biyik beden kondisyon puaninin gebelik
sliresine, giic doguma, dogum agirhgina ve tayin
yasama giiciine etkisi bulunmamaktadir (5).

kisa zamanda onemli

Beden kondisyonu

dizeyde degisiklik gbstermez, 6nemli artislar ancak
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birka¢ ayda gerceklesebilir. idman ve rasyondaki
enerjinin azaltilmasi beden kondisyonunda dereceli
azaliglara imkdn vermektedir (28,29). Atlarin farkh
beden kondisyonlarina ait puanlar S$Sekil 3-12'de

sunulmustur (5).

Sekil 6. Beden kondisyon puani 4 (5).
Figure 6. Body condition score 4 (5).

Sekil 3. Beden kondisyon puani 1 (5).
Figure 3. Body condition score 1 (5).

Sekil 7. Beden kondisyon puani 5 (5).

Figure 7. Body condition score 5 (5).
Sekil 4. Beden kondisyon puani 2 (5).

Figure 4. Body condition score 2 (5).

Sekil 5. Beden kondisyon puani 3 (5). Sekil 8. Beden kondisyon puani 6 (5).
Figure 5. Body condition score 3 (5). Figure 8. Body condition score 6 (5).
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Sekil 9. Beden kondisyon puani 7 (5).
Figure 9. Body condition score 7 (5).

Sekil 10. Beden kondisyon puani 8 (5).
Figure 10. Body condition score 8 (5).

Sekil 11. Beden kondisyon puani 9 (5).
Figure 11. Body condition score 9 (5).

Sekil 12. Atlarda beden kondisyon puanlamasi (5).
Figure 12. Body condition scoring in horses (5).

SONUC

Atlarda beden kondisyonu, atlarin beden yagi
diizeylerini degerlendirerek yetistiricilik yoniine gére
uygun rasyon dizenlemesi icin 6nemlidir. Bu
sayede, atlarin dengeli beslemesiyle, saghkh
blylime, dol verimi ve vicut seklinde istenilen
gorinim saglanabilir. Ayrica, kosu atlari igin bliytk
6nemi olan hiz, is gliciinden yararlanilan atlar igin
kuvvet ve dayanikhlik, et ve sut verimi icin
yetistirilenlerde ise yliksek diizeyde verim alinmasi
mimkin olabilir. Diger bir ifade ile atlarda beden
kondisyonu puanlamasinin kullanimi ekonomik bir

yetistiricilik icin yararli olacaktir.
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Oz: Koenzim Q (2-metil-5, 6 dimetoksi-1, 4-benzokinon, KoQ, Ubikinon, UQ) tiim hiicrelerde ve membranlarda bulunan,
baslica mitokondriyal solunum zincirinde kilit rol oynayan ve hiicre metabolizmasi igin son derece énemli bir molekildir.
Koenzim Q, giiglii lipofilik bir antioksidan olarak lipoproteinleri ve hiicre membranlarini korumaktadir. ilk zamanlar agirlikli
olarak redoks fonksiyonu tzerinde koenzim Qiile ilgili calismalar yapilmis olup, son 20 yildir farklh fonksiyonlari da tespit
edilmistir. Bunlar arasinda antioksidatif sistemdeki rol, lenfosit ve monositler Gzerindeki etkisi, endotelyal fonksiyonu,
hicre sinyali ve gen ifadesindeki roli yer almakta ve bu fonksiyonlari (izerinde de galismalar yapilmaktadir. Koenzim Q
diizeyleri yaslanma ve hastalik durumlarina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Glinimuzde beseri alanda gerek tani,
gerekse tedavi siireci konusunda iliskili oldugu hastaliklar Gzerinde yapilan galismalar yogunluk kazanmistir. Koenzim Q ile
en ¢ok iliskilendirilen hastaliklar arasinda kardiyovaskiler hastaliklar, dejeneratif kas hastaliklari, kemik hastaliklari,
kanserler, diabetes mellitus ve norodejeneratif hastaliklar (Huntington hastaligi, Parkinson hastaligi, Alzheimer hastaligi)
sayilabilir. Saglik veya hastalik durumu ile koenzim Q’ nun iliskilendirilmesi 6nemlidir. Bu derlemede, koenzim Q" nun bilinen
fonksiyonlari ve hastaliklari ile olan iligkisi ile ilgili glincel bilgiler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Hastalik, Koenzim Q.

Coenzyme Q and Relation with Diseases

Abstract: Coenzyme Q (2- methyl - 5, 6 dimethoxy- 1, 4 -benzoquinone, KoQ, Ubiquinone, UQ) is present in all cells and
cellular membranes and plays a key role in the mitochondrial respiratory chain and a vital molecule for cellular metabolism.
Coenzyme Q has strong lipophilic antioxidant properties which enables this coenzyme to protect lipoproteins and cellular
membranes. The earliest studies mainly focused on the redox function of Coenzyme Q; however, for the last 20 years,
various functions have now been identified. The latest research has investigated its various additional roles which include:
the antioxidative system, effects on monocytes and lymphocytes, endothelial function, cell signalling and gene expression.
Coenzyme Q levels vary depending on the age and diseases status of the organism. Its importance during disease diagnosis
and in the treatment process has been highlighted. Coenzyme Q is mostly associated with diseases such as cardiovascular
diseases, degenerative muscle diseases, bone diseases, cancer, diabetes and neurodegenerative diseases (Huntington's
disease, Parkinson’s disease, Alzheimer disease). It is therefore a very important parameter which is associated with an
organism health or disease state. In this review, up-to-date data regarding the known functions of coenzyme Q and its
connection with various diseases are presented.

Keywords: Antioxidative, Coenzyme Q, Disease.
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GiRiS

A

hayvanlarda, 6nemli metabolik rolleri oldugu tespit

erobik organizmalar olan basit yapil bakteriler

ile ylksek yapili organizmalar olan bitki ve

edilen lipitlerde ¢6ziinen benzokinonlardan olusan
bir

oksidatif sistemde koenzimler gibi gorev aldigi

grubun varligi saptanmistir. Bu kinonlarin
belirlenmis ve bu nedenle Koenzim Q (KoQ) olarak
isimlendirilmistir (1). ilk olarak Festenstein ve ark. (2)
tarafindan izole ve karakterize edilmis, daha sonra
Crane ve ark. (3) tarafindan mitokondriyal solunum
zincirinin fonksiyonel bir tyesi oldugu bildirilmistir.
bir
fonksiyonu igin esansiyel bir molekildiir. Koenzim Q
bu

nedenle metabolik enerjinin Gretiminde kilit rol

Koenzim Q, organizmadaki her hlcrenin

noksanliginda enerji lretimi gerceklesemez,

oynar. Bunlarin yaninda lipidlerde ¢o6ziinen bir

molekil olup membran vyapisinda vyer alr,
mitokondriyal membranda serbestce hareket ederek
elektron ve protonlari  gesitli  dehidrojenaz
sistemlerinden kabul eder ve fosfolipid tabakasinin
korunmasi gibi gorevlerle birlikte birgok fonksiyonu

oldugu ortaya konulmustur (4, 5).

KOENZiM Q’ NUN YAPISI

2,3-dimetoksi, 6-
poliizopren parabenzokinondur ve ayrica Ubikinon

Koenzim Q, 5-metil,
olarak da isimlendirilir. indirgenmis formuna ubikinol
(KoQH>), radikal

formuna semikinon (Ubisemikinon) (KoQH") denir.

kismen-indirgenmis  serbest

Koenzim Q icerdigi izopren sayisina gore farkli
(Tablo 1).
polizopren zinciri 10 adet izopren Unitesi igeriginden

isimlendirilir insanlarda ve ratlarda,
dolayi Koenzim Qio (KoQuo) ismini alir ve yapisinda 50
karbon atomu bulunur. Ratlarda ayrica polizopren
9 adet

(Koenzim Qg) bulunmaktadir. (4). Koenzim Q" nun

zinciri izopren (nitesi iceren formuda
ozellikle indirgenmis formu (Ubikinol) giicli lipofilik
bir antioksidandir (6). Yapisi itibari ile kinon grubu
KoQ'’ ya elektron taslyicisi gorevini kazandirir, yliksek
hidrofobik 6zellige sahip izopren yan zinciri ise KoQ’
va hicrelerin lipitten zengin bolgelerini kusatmasina

yardimci olur (7).

KOENZiM Q’ NUN FONKSiYONLARI

Koenzim Q' nun Mitokondriyal Solunum Zincirindeki
Rolii (elektron transport sistemi): Koenzim Q,
mitokondriyal elektron transport zincirinin esansiyel
bilesenlerinden biridir ve primer olarak elektronlarin
ve membranda

protonlarin ic mitokondriyal

transferinde goérev alir. Koenzim Q ayrica

mitokondriyal iyonize kalsiyum duzenleyicisi ve
redoks dengenin saglanmasinda goérev alir (4, 8).

Plazma Membran Redoks Sistemindeki Rolii (ekstra-
mitokondriyal elektron tasiyicisi, plazma membrani,
lizozom): Okaryotik hiicrelerin plazma membranlari
NADH oksidaz (NOX) ve NOX'un

fonksiyonu, hiicre biyumesi ve farklilasmasinin

icermektedir

kontrolt ile iliskilidir. Bunun yaninda hicre disi

askorbatin redikte formda muhafazasinda ve
sitozolik NAD+/NADH oraninin diizenlenmesinde de
gorev alir. Lizozomlarda, lizozomal lumen igine
proton naklinde rol alan, NADH-bagiml KoQ rediiktaz
bulunur (7, 9).

Koenzim Q' nun Antioksidan Fonksiyonu: Koenzim Q
dogal olarak bulunan, lipidlerde ¢6zlinebilen 6nemli
bir antioksidandir. Hiicre membranlarindaki KoQ’
biyidk bir (KoQH2)
seklindedir lipid

zincirlerine yakin olarak bulunur. Bunun sebebi

nun kismi redikte formu

ve membranlarda doymamis
serbest radikal ¢opclligi yapmaktir (4, 10).

Lenfosit ve Monositler Uzerine Etkisi: insanlarda
KoQuo’ lenfositlerde, oksidatif DNA

hasarinin inhibe edildigi ve enzimatik aktivite ile

den zengin

onariminin arttig gézlenmistir (7).

Endotelyal Fonksiyonu: Insanlarda arterlerin

endotelyal fonksiyon bozukluguna yol agan
kardiovaskiiler ve diabetes mellitus gibi hastaliklarda
KoQuo uygulanmasi sonucu endotelyal fonksiyonda
onemli gelisme oldugu gorilmastir (7).

Hiicre Sinyali ve Gen ifadesine Etkisi: Elektron
transferi sirasinda gesitli membranlarda semikinon
formunun oto-oksidasyonu hidrojen peroksit (H202)
olusumunun primer temeli olabilir ve H202 gen

ifadesini uyarmak icin nikleer factor kappa B (NFxB)
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gibi transkripsiyon faktorlerini sirasiyla aktive eder.
Hidrojen peroksit kalp kasinda kalsiyum sinyalinin
olusumunda rol almasi yaninda reaktif oksijen
turlerinin faktorl reseptorleri ya da membran iyon
kanallarinda tiyol gruplarinin oksidasyonuna istirak

edebilir (4).
KOENZiM Q’ NUN HASTALIKLARLA iLiSKisSi

Saglikli KoQ hicrelerde

sentezlenir. Yaslanma ve hastaliklara bagli olarak

bireylerde tim
kanda KoQ diizeyleri dislis gostermektedir. Diguk
KoQ seviyesi, disaridan verilen KoQ ile bazi dokularda
(4, 7).

Koenzim Q ile en c¢ok iliskilendirilen hastaliklar

normal seviyesine geri ¢ikabilmektedir
arasinda kardiyovaskiiler hastaliklar, dejeneratif kas
hastaliklari, kemik hastaliklari, kanserler, diabetes
mellitus ve nérodejeneratif hastaliklar yer almaktadir
(11-15).

Norodejeneratif Hastaliklar ve Norogelisimsel
Bozukluklar: Hiicre kiiltliri modellerinde yapilan
lipofilik antioksidan olan KoQ’

calismada nun,

Alzheimer hastaliginda gorilen amiloid peptid
olusumunu, nekroz ve apoptozisi geciktirdigi ve
hiicrelerin proliferasyon yeteneginin yenilendigi
tespit edilmistir (15).

Hayvan modellerinde yapilan c¢alismalarda
KoQio' nin, artan oksidatif streste etkili oldugu
disunuldigi, kas zayifligl, atrofi ve spastisite ile
karakterize amyotrofik lateral sklerozun (ALS)
tedavisinde etkili olabilecegi gorilmustir (16).

Huntington hastaligi (HD) psikiyatrik belirtiler,
hareket bozukluklari ve ilerleyici demans ile
karakterize kalitsal nérodejeneratif bir bozukluktur.
Hayvan modellerinde yapilan c¢alismalarda KoQio
uygulamalarinin bu hastalikta gériilen beyin lezyon
blyuklGgind azalttigi belirlenmistir (17).

Parkinson hastaligi (PD) titremeler, muskuler
karakterize

hareketler ile

hastahktir.

sertlik ve vyavas
bir

hastalarinda gergeklestirilen KoQ uygulamalarindan

noérodejeneratif Parkinson
sonra bilissel islevlerin azalmasinda gecikme ve
noérokoruyucu etki gorilmastir (13, 18).

Otizm

Bozukluklari (0sB),

norogelisimsel bir bozukluktur ve etiyolojisi tam

Spektrum

olarak anlasilamamis olsa da oksidatif stres, beyin

mitokondriyal fonksiyon bozuklugu basta olmak
Gzere birgcok faktoriin rol oynadigl bilinmektedir.
Otizmli KoQH2

uygulanmis, ¢alisma sonunda bu uygulamanin faydali

cocuklarda destekleyici terapi

olabilecegi ve tedavi takibinde KoQio’ nin énemli bir
biyobelirteg olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (19).
Kardiyovaskiiler Hastaliklar: Kalp, karaciger ile
birlikte yliksek konsantrasyonda KoQ igeren bir
Oksidatif

hastaliklarin patofizyolojisinde 6nemli rol oynar.

organdir. stres, kardiyovaskuiler
iskemik Kalp Hastaligi ve disiik plazma KoQio
diizeyleri arasinda iliski bulunmaktadir (20). insanlar
ve hayvanlarda kalp yetmezligi ile hipertansiyon
hastalarinin tedavi silrecinde tek basina veya
birlikte KoQuo
yapilmasinin yararl etkileri oldugu gorilmustar (21,
22).
Pulmoner
KoQ

fonksiyonu gelistirerek hastalik siirecine olumlu etki

terapotik ilaglar ile takviyesi

(PAH)

mitokondriyal

arteryal hipertansiyonlu

hastalarda uygulamasinin
edecegi ileri sirtilmustir (15).
Aterosklerotik kardiyovaskiler hastaligi, kronik
hemodiyaliz hastalarinda mortalitenin 6nemli bir
nedenidir. Plazma KoQio seviyelerindeki anormal
degisimlerin, hemodiyaliz hastalarinda endotelyal
disfonksiyonun gelisimine olanak saglayabilecegi ve
subklinik kardiyavaskiler risk degerlendiriimesinde
belirteg olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (23).
Kanser: Hepatoselliller karsinoma, giiniimiizde en
cok karsilasilan kanser tiplerinden biridir ve viicutta
sekillenen reaktif oksijen ve azot tirleri ile
mucadelede vicut tarafindan Uretilen antioksidanlar
yeterli olamamaktadir. Ratlarda yapilan bir calismada
deneysel olarak hepatosellller karsinoma
olusturularak KoQio uygulamasi yapilmis ve serum
oksidatif parametrelerinin ve karacigerin
histopatolojik olarak degerlendirilmesi sonucunda,
KoQuo
lzerine o©nemli
edilmistir (24).

Meme, akciger ve pankreas kanseri bulunan

uygulamasinin  hepatoselliiler karsinoma

terapotik etkisi oldugu tespit

hastalarda plazma KoQ dizeylerinin anormal

derecede disik oldugu bulunmustur. Melanomali
hastalarda plazma KoQuo dizeylerinin metastazin
Oonceden  belirlenmesinde

kullanilabilecegi ve
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melanomanin ilerleme riskini tahminde glicli bir
prognostik faktor oldugu belirtilmistir (25).

Karaciger  Hastaliklari:  Akut hepatik hasar
olusturulan ratlarda lipid peroksidasyonunun arttig,
serum aspartat amino transferaz (AST) ve katalaz
aktivitesi ile TNF-alfa (timor nekroz faktor) ve NOX
degerlerinin dustigl tespit edilmistir. Koenzim Quo
uygulamasinin  akut

etkisi

hepatotoksisite  {zerine

koruyucu oldugu ve  karacigerlerin
histokimyasal incelenmesinde iyilesme go6zlendigi
bildirilmistir (26).

Kas Hastaliklari ve Egzersiz: Yaygin kronik vicut
agrilari ve halsizlik ile kendini gésteren ve yorgunluk,
isteksizlik, uyku bozuklugu ve sabah yorgun uyanma,
basagrisi ve depresyon gibi belirtiler gorilen
fibromiyalji hastalarindan elde edilen farkli hiicre
modellerinde KoQ eksikligi belirlenmis ve KoQ
takviyesinin olumlu etki edebilecegi ileri stirtlmugstir
(27).

Sporcularda agir egzersizler kaslarda serbest
radikal artmasi ve inflamatuar sinyaller ile iliskili
olarak hasara neden olmaktadir. Ozellikle agir ve
yorucu egzersizler sirasinda KoQ'in takviye olarak
alinmasinin oksidatif stresi azaltacagi, inflamatuar
sinyalleri hafiflestirecegi ve buna miteakip kas
hasarini azaltabilecegi saptanmistir (28).

Safkan yaris atlarinda yapilan bir calismada,
KoQuo takviyesi almis ve yiksek tempolu egzersiz
yapmis atlarda plazma KoQuo diizeyleri duisiik oranda
azalmig ve takviye edilen miktarin egzersiz sirasinda
tiketilmesi ile bunu destekledigi gorilmustir. Elde
edilen bulgular KoQio’ in kullaniminin atlarin fiziksel
performansi etkisi

belirtilmistir (29).

ve saghgina onemli olacagi

Endokrinolojik Rahatsizliklar: Tiroid, gonadal ve

adrenal hormonlarin, KoQ ile ortak biyosentez

gecitleri nedeniyle etkilesimler bulunmaktadir. Hem

hipertiroidi hem de hipotiroidi durumlarinda

oksidatif stres artmakta ve plazma KoQ dizeyleri
etkilenmektedir (6).

Diabetes mellitus'ta oksidatif stresin artmasi
endotelyal hiicre fonksiyonu bozulmasina neden olur

ve sliperoksit ile peroksi-nitrit gibi serbest

radikallerin  Gretimi sekillenir. Deneysel olarak

diyabet olusturulmus ratlarda; oksidatif stresin
arttigl, KoQ duzeylerinin ise kanda arttigi, kalp ve
karaciger mitokondrilerinde azaldigi saptanmistir
(11). insanlardaki gebelik olgularinin %1-10’unda
glikoz intoleransina bagh olarak olarak gelisen
Gestasyonel Diabetes Mellitus (GDM) vakalarinda
yapilan bir calismada ge¢ gebelik doneminde (3.
trimester) artan oksidatif strese bagli olarak plazma
KoQuo diizeylerinde artis oldugu tespit edilmistir (30).
Dis ve Kemik Hastaliklari: Kortikosteroid uygulamasi
sonrasi kalga ekleminin disfonksiyonuna neden olan
Caput femoris osteonekrozun (ONFH) engellenmesi
icin antioksidan ajanlar kullanilmaktadir. Ratlarda
steroid ile indiklenmis ONFH’in engellenmesine
yonelik KoQuio kullanilan bir ¢alismada, bu maddenin
oksidatif stres belirtecleri Gzerindeki olumlu etkisine
bagh olarak ONFH insidensinin daha distik oldugu
gorilmustir (14).

Periodontal hastaliklarda,

indiklemesi ile asiri olarak Uretilen reaktif oksijen

patojenlerin

turleri (ROS) inflamatuar yanitin olusmasini aracilik
hicrelerde

hastalikh
kisilerde, topikal veya sistemik KoQio’ nin tek basina
birlikte

baskilanmasina

eder ve kollajen ve periodontal

yitkimlanmaya neden olur. Periodontal

veya diger antioksidan  ajanlarla

uygulanmasinin  inflamasyonun
yardimci oldugu belirtilmistir (31). Ratlarda yapilan
bir calismada, dis ¢ekimi sonrasi KoQio'nin yara

iyilesmesi Uizerine etkisi incelenmis ve topikal KoQio

uygulamasinin alveolar cebin Ust bolgesinde
yumusak doku iyilesmesine katki  sagladig
gorilmustir (32).

GOz Hastaliklari: Yas ile birlikte retinada KoQ

diizeylerinin yaklasik olarak % 40 oraninda distUgu

bildirilmistir. Bu dislisiin retinada antioksidan
faaliyetlerin azalmasina ve ATP sentez oraninin
diismesine neden olabilecegi ve bunun da makuler
dejenerasyonun ilerlemesi ile iliskili olabilecegi
distintilmektedir (33).

Retinal iskemik hasar ve glokom akut olarak
intraokiler basing artisina ve dolayisi ile oksidatif
strese neden olarak mitokondriyal disfonksiyon ile
iliskili retinal noéronal-dejenerasyonuna neden olan
tetikler. Fare

patofizyolojik mekanizmalari

modellerinde yapilan bir calismada KoQi¢' nin
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ganglion hicrelerin hayatta kalmalarini destekledigi,
dolayisi ile iskemik retinal hasar ve glokomda da
terap6tik  ajan  olarak  kullanilabilecegi ileri
surtlmustir (34). Sigir goziinde yapilan bir galismada
da retinal fonksiyonun KoQio konsantrasyonlarindaki
degisime kargl hassas olabilecegi dolayisiyla retinal
hastaliklar ile KoQio seviyeleri arasinda iliski oldugu
bildirilmistir (35).

Fertilite Uzerine Etkisi: Oksidatif stres, antioksidan

kapasitenin azalmasi ve spermin zayiflamis
mitokondriyal fonksiyonu erkeklerde infertilite
olusmasinda rol oynar. Bu olgularda KoQio

takviyesinin oksidatif stresi distrdigi ve sperma
fonksiyonunu gelistirdigi belirtilmistir. Koenzim Qio’
nin kan plazmasi ve seminal sividaki konsantrasyonu,
erkeklerde infertilite tani ve tedavi takibinde énemli
bir metabolik belirteg olarak kullanilabilecegi
dustnilmektedir (36, 37).

Yaslanma: Yaslanmanin mitokondriyal teorisine gore
mitokondriyal DNA’'nin (mtDNA) ROS’ lar nedeniyle
ugradigl somatik mutasyonlari, solunum zincirinde
gorev alan polipeptitlerin  hatali kodlanmasini
indiklemektedir. Bu da elektron transferinde disus,
enerji azalmasi, hicresel yashlik ve 6lime neden
olmaktadir. Memelilerde yaslilikla birlikte KoQ ve
rediktazlarin aktivitelerinde azalma meydana gelir
(38, 39).

Koenzim Q plazma membranin stabilitesine
katkida bulunur. Koenzim Q dlizeyleri yaslanma ve
yasli
hastalarinda

insulin bagimh olmayan diabetes mellitus
da

membran redoks sistemindeki elektron transferinin

dismekte ve bunun plazma
zayiflamasi ile ilgili oldugu dusinilmektedir (39).

Diger: Agiz kurumasi gibi durumlarda oral olarak
KoQio uygulamasinin, ATP dretimini artirmak ve
oksidatif stres nedeniyle hasara ugramis bezler
lizerine antioksidan etki gostermek suretiyle, tikrik
bezlerinin

sekresyon  fonksiyonunu

belirtilmistir (40).

gelistirdigi

SONUC

Tdm hiicrelerde ve membranlarda bulunan,
mitokondriyal solunum zincirinin bir Gyesi olan KoQ,
hiicre metabolizmasi derece o6nemli

icin son

fonksiyonlara sahip olup, membran yapisinin ve

fosfolipid tabakasinin korunmasinda oldugu gibi

antioksidan etkisi olan bir molekuldr.
Kardiyovaskiiler ~ hastaliklar,  dejeneratif  kas
hastaliklari, kanserler, diabetes mellitus ve

norodejeneratif hastaliklar basta olmak Uzere birgok
degisiklik

gostermekte ve bu durumun saglik veya hastalik ile

patofizyolojik olayda KoQ dizeyleri
iliskilendirilmesi 6nem arz etmektedir. Gegmisteki ve
ginimuizdeki ¢alismalar daha ¢ok insanlar tizerinde
yogunlasilmistir. Veteriner hekimligi alaninda ise
sinirli diizeyde ¢alismalar yapildigindan, bu alanda

yeni calismalarin yapilmasi gereklilik gostermistir.
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Oz: Ruminant rasyonlarinin 6nemli bir unsuru olan kaba yemlerin, hem temin edilmesi hem de kalitesi konusunda dnemli
sikintilar yasanmaktadir. Yasanan bu sikintilarin yani sira, kaba yem kalitesinin tahminine yonelik olarak ta herhangi bir
standart bulunmamaktadir. Bu durum séz konusu hayvanlarin beslenmesinde yogun yem igin ayrilan maliyeti 6nemli
diizeyde artirmakta ve bunun sonucu olarak hayvancilik ekonomisi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu nedenlerden dolayi,
kaba yem kalitesinin tahminine yonelik olarak gelistirilen Goreceli yem degeri (GYD) ve Goreceli kaba yem kalite indeksi
(GKKi) terimleri son yillarda gelistirilmistir. GYD, bitki hiicre duvari elemani olan ADF (Asit deterjanda ¢dziinmeyen lif) ve
NDF (No6tr deterjanda ¢6ziinmeyen lif)’den yararlanilarak hesaplanan ve tam giceklenme donemindeki yoncanin 100 kabul
edilmesi esasina dayanan tek bir rakamdan olusan bir indekstir. GYD’ne benzeyen géreceli kaba yem kalite indeksi (GKKi)
ise hesaplamada sellilozun sindirilebilirligini esas almakta ve sindirilebilir kuru madde yerine toplam sindirilebilir besin
maddelerini kullanarak kaba yem kalitesini tahmin etmek igin kullaniimaktadir. Kaba yemlerin kalitesini belirlemek igin
hayvan performansini da esas alan ve GYD ve GKKi’nin tanitilmasi ve yayginlastirilmasi hayvan besleme acisindan énem
tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Goreceli yem degeri, Goreceli yem kalite indeksi, Kaba yem, Yonca.

Relative Feed Value (RFV) and Relative Forage Quality (RFQ) Used in The
Classification of Forage Quality

Abstract: The significant difficulties exit in both of providing and quality of forages which are an important part of ruminant
rations. In addition to experienced these problems, there is no standard for the estimation of forage quality. In this case,
affects the livestock economy negatively by increasing the cost of concentrate feed. For these reasons, it has been
developed for Relative Feed Value (RFV) and Relative Forage Quality (RFQ) terms for the estimation of forage quality in
recent years. RFV (Relative Feed Value) is an index, which is calculated by utilizing the ADF (Acid detergent fiber) and NDF
(Neutral detergent fiber) which are plant cell wall components and consisting of single figure with the adoption of alfalfa
as 100 at full bloom period. Relative forage quality index (RFQ), similar to the relative feed value, is instead based on the
digestibility of fiber at calculation and is used to estimate the forage quality by using total digestible nurtients instead of
digestible dry matter. The introduction and dissemination of RFV and RFQ based on animal performance in order to
determine forage quality is an important for animal nutrition.

Keywords: Alfalfa, Forage, Relative feed quality index, Relative feed value.
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GiRiS
kosistem igerisinde ruminant hayvanlarin yeri,

E bitkilerdeki

hidrolizini saglayarak, insan tiiketimine sunulmasini

yapisal karbonhidratlarin
Uranlere donistiirme
(1). Bu

ruminant hayvanlarin beslenmesinde kaba yemler,

saglayan et ve sit gibi

yeteneklerinden gelmektedir nedenle
hem sindirim hem de ekonomik yem kaynaklar
olmalari nedeniyle yasamsal bir nitelik kazanmistir

().

icerisindeki

toplam maliyet
payi kaba
kaynaklarinin kaliteli olmasinin gerekliligi de ortaya
cikmaktadir (3).

Ayrica yem giderlerinin

dusiandldiginde, yem

Ulkemizin ekolojik yapisi, kaliteli kaba yem
acigini kapatacak oOlglide yeterli gcayir ve mer’a
alanlari ile gesitli yem bitkisi yetistirilmesine olanak
tanimaktadir. Ancak bu konuda alinacak gesitli
onlemler ile mevcut kalite sorununun giderilebilmesi
mumkiin olacaktir (4). Genel olarak kaba yemlerin
kalite kriterleri cesitli faktoérlere bagh olarak
degismekte ve bu amag igin gesitli yontemler
kullanilmaktadir. Ginlimizde kaba yem kalitesinin
belirlenmesinde dogrudan iftlik hayvanlarinin
performansi Uzerine olan etkilerin 6nem kazanmis
olmasi (5), yemler arasindaki kalite farkhliklarinin
ortaya konulmasinda Goéreceli Yem Degeri (GYD) ve
Goreceli Yem Kalitesi indeksi (GKKi) terimlerini
giindeme getirmistir. GYD ve GKKi, ézellikle yiiksek
sit verimli hayvanlarin tiketimine sunulacak kaba
yemlerin dogru bir sekilde tespit edilmesine yonelik

olarak kaba yemlerin karsilastirilmasi icin gelistirilmis

indekslerdir (6). Bu derlemede, kaba yemlerin
kalitesinin  belirlenmesinde kullanilan GYD ve
GKKi'leri tanitilacaktir.
Goreceli Yem Degeri (GYD)

GYD terimi, kaba yemin tim degerini

Her 100

cicekteki yoncanin %’'de olarak ifadesi anlamina gelen

tanimlamada kullanilan bir indekstir (7).

bu indeks, tam cicekteki yoncanin 100 olarak kabul
edilmesi esasina dayanmaktadir. Bu degerin altina
dislldikce yem kalitesi dismekte, yulkselmesi
durumunda ise yemin kalitesi artmaktadir (8). Kaba
yem kalitesini belirlemede kullanilan GYD tek bir
rakamdan olusmaktadir. Hesaplama sonucu elde
edilen bu rakam, kaba yem dreticileri ve alicilarina
yemin degeri hakkinda en iyi bilgiyi vermekte ve kuru
otun kalitesi ile iliski kurmanin dogru ve etkili bir yolu
(9). Nitekim GYD’nin

hesaplanmasinda sindirilebilir kuru madde ve kuru

oldugu belirtilmektedir
madde tiliketimi esas alinmaktadir. Sindirilebilir kuru
madde (SKM), yemin toplam sindirilebilirliginin bir
tahmini olup asit deterjanda ¢6zinmeyen lif'in
yuzdesi (% ADF) kullanilarak hesaplanmaktadir. Bir
hayvanin vicut agirlhiginin %’si olarak, tilketecegi yem
miktarinin tahmin edilmesine dayanan kuru madde
(KMT)

deterjanda ¢6ziinmeyen lif'in ylzdesinden (% NDF)

tiiketiminin hesaplanmasinda ise notral
yararlanilmaktadir (10). Buna gore;

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) = 88.9-(0.779x%
ADF)

Kuru Madde Tuketimi: 120/% NDF

Goreceli Yem Degeri (GYD) = SKM*KMT/1.29
seklinde hesaplanmaktadir (9).

Kuru madde tiketiminin hesaplanmasinda
kullanilan 120 degeri, yonca temeline dayal sit
ineklerinin rasyonlarindaki  maksimum  yem
tiketiminin, her 100 kg viicut agirhgi icin 1.2 kg NDF
sabit bir

degerdir. Hesaplamada kullanilan 1.29 katsayisi ise

tiketiminde gerceklestigini gdsteren
tam cigekteki yoncanin GYD’nin 100 degerine sahip
oldugu tahminine dayal secilmis bir deger olarak
kabul edilmektedir (8).

GYD'nin kaba

yemin sindirilebilir kuru madde ve kuru madde

hesaplanmasinda, ©6ncelikle
tiketimi tespit edilirken, protein icerigi hesaplamaya
dahil edilmemektedir. S6z konusu yemlerin giftlik
sunulmadan  6nce

Tablo 1'de

hayvanlarinin  tliketimine
gelistiriimis olan kalite standartlar

verilmistir.
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Tablo 1. Ciftlik hayvanlari i¢cin kaba yem kalite
standartlari (6).
Table 1. Forage quality standards for farm animals

(6).

Kalite
Standardi HP ADF NDF GYD
ilk %19 <%31 40 si5
alti
1 %17 %31 %40 125ile
ile 19 ile 35 ile 46 151
5 %14 %36 %47 103 ile
ile 16 ile 40 ile 53 124
3 %11 %41 %54  87ile
ile13 ile 42 ile 60 102
4 %8 ile %43 %61 75ile
10 ile 45 ile 65 86
5 <%8 >%45 >%65 <75

HP: Ham protein, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, NDF: Notr deterjanda
¢6ziinmeyen lif, GYD: Goéreceli yem degeri

Tablo 1 incelendiginde, tam gicek donemindeki
yoncanin GYD’nin 100 olarak kabul edilmesi sonucu,
baslangig¢ (ilk) olarak belirtilen kalite sinifinin en iyi
kalite sinifi oldugu, 5 olarak belirtilen sinifin ise en
disik kaba yem kalite sinifi oldugu gorilmektedir.
Ayrica hesaplamada kullanilmayan kaba yemin ham
protein igerigi arttikca kaba yem kalitesinin arttigi,
ADF ve NDF igeriginin artmasi ile kaba yemin
kalitesinin azaldigi gorilmektedir (6). Genel olarak
kaba yemlerin kalitesi ile protein igerigi arasinda
icerigi
bakimindan yuksek yemler ile yapilan beside ilave

pozitif bir baglantinin oldugu, protein
protein ihtiyacinin, siit ineklerinde ise siit maliyetinin

azaldig1 belirtilmektedir. Nitekim sit ineklerinin
tiketimine sunulan kaba yemlerin %21 ile 22
arasinda HP, %28’den daha az ADF ve %35’den daha
az NDF icerigine sahip olmasi yaninda 170-180
arasinda GYD’ne sahip olmasi gerektigi
bildirilmektedir (10). Kaba yemin gercek besleyici
degerini bilmek, alici ve satici i¢cin ¢ok onemlidir.
Clinkt yuksek kaliteli kuru ot, iyi bir kar marji
saglamakla beraber, siit ineklerine yem kaynakli

kayiplarin daha az olmasina olanak tanimaktadir. Bu

nedenle sit isletmeleri yiliksek GYD’nin elde
edilmesini istemekle beraber maksimum sit
Uretiminin saglanabilmesi icin de yiksek bir

sindirilebilirligin gergeklesmesini arzu etmektedirler
(11).

Ug farkli olgunluk déneminde bigilen yonca kuru
otunun (ciceklenmeden once, giceklenme ve geg
olgunluk déneminde) GYD’i belirlenmis olup s6z
konusu kaba yemlerin GYD’nin 120.3 ile 159.9
arasinda degistigi, ilerleyen vejetasyon ile yemlerin
sindirimini zorlastiran hicre duvari bilesenlerinin
artmasinin ~ GYD'ni etkiledigi
bildirilmektedir (12).

Yem tlketimi ve sindirilebilirlik gibi 6nemli

olumsuz yonde

besleme faktorlerini bir arada ele alan GYD, kuru
otun kalitesi ve fiyatlandiriimasinda 6nemli bir indeks
olup yonca, cayir otu ve bunlarin karisimlar gibi
kaba

karsilastirilmasina olanak tanimaktadir (Tablo 2).

benzer sinif igerisinde olan yemlerin

Tablo 2. Cayir otu ile iki farkli olgunluk donemindeki
yoncanin, % ADF ve NDF igerikleri ile GYD’ndeki
degisimler (13).

Table 2. Changes in ADF %, NDF % contents and RFV
of grass forage and alfalfa in two different maturity
periods (13) .

% % NDF/
Kaba yemler ADF NDEF ADF GYD
Yonca A 40 51 128 105
(olgun)
YoncaBlerken o 35 1,4 170
ciceklenme)
Cayi otu 32 50 1.56 119

HP: Ham protein, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif, NDF: Notr deterjanda
¢oziinmeyen lif, GYD: Goreceli yem degeri

Tablo 2'de goriuldigu UGzere, gayir otu ile iki
farkh olgunluktaki yonca karsilastirilmis ve cayir
otunun baklagil otlarina kiyasla daha yiiksek ADF ve
NDF igerigi nedeniyle daha ylksek NDF/ ADF oranlari
elde edildigi gorulmastir. Bu degerlere bagh olarak
da daha dusik GYD gorilmektedir.

GYD, buyiuk oranda kaba yemin kalitesini
degerlendirmek, kaba yem cesitlerini kiyaslamak ve

kaba yemi fiyatlandirmak igin kullaniimaktadir. Fakat

selliloz fraksiyonunun sindirilebilirligindeki
farkhliklar, benzer GYD’'ne sahip kaba yemlerin
tiketilmesi durumunda bile hayvanlarin
performansinda farkhhklar meydana
getirebilmektedir (14). Ayrica, GYD’nin
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hesaplanmasinda laboratuar analizleri sonucu elde
edilen ADF ve NDF analiz degerleri kullaniimaktadir.
Hem bugdaygil hem de baklagil otlariigin sindirilebilir
kuru madde (SKM) ve kuru madde tiketimleri (KMT)
ayni kabul edilmekte ve yemlerin enerji tahminine
NDF de

katilmamaktadir. Bu nedenlerden dolayi,

hesaba
kaba

yemlerin kalitesini degerlendirmede 6nemli bir kriter

yonelik sindirilebilirligi

olan GYD'i yetersiz kalmaktadir. GYD’nin s6z konusu
nedenlerden yetersiz kalmasi, hayvanlarin kaba yem
ile birlikte

kullanilan ve kaba yemlerin kalitesi hakkinda 6nemli

tiketiminin tahminine yodnelik GYD

faydalar sagladigi belirtilen goreceli kaba yem kalite
indeksini (GKKi) glindeme getirmistir (13).

Goreceli Kaba Yem Kalite indeksi (GKKi)
GYD’nin kaba
sindirilebilir kuru maddesi dikkate alinmakta ancak

SKM’nin

hesaplanmasinda yemin

hayvanlarin  enerji gereksinimleri ve

yemlerin enerji konsantrasyonlarini
yansitmamaktadir. Ayrica hayvanlarin ayni GYD’ne
sahip kaba yemleri tiketmeleri durumunda dahi
performanslari birbirinden farkhlik géstermekte ve
bu NDF

sindirilebilirligindeki

farkhhgin fraksiyonlarinin
varyasyonlardan
kaynaklanabilecegi de belirtilmektedir (15). iste bu
gerekge ile GYD'nin gelistiriimesine katki saglayacak
soz konusu indeks gelistirilmistir. Bu indeks,
sindirilebilir enerjinin 6l¢imiine dayanan toplam
sindirilebilir besin maddesi ile KMT’'nin birlikte ele
alinarak kaba yemlerin kalitesinin tahminine yonelik
olarak hesaplamayi icermektedir (6). Goreceli kaba
yem Kkalite indeksi (GKKi) aslinda GYD’ne benzer
kabul

sindirilebilir kuru madde yerine toplam sindirilebilir

olarak edilmekte ancak hesaplamada
besin maddesini (TDN) kullanmakta ve sindirilebilir
sellilozu icermektedir. Kaba yemlerin kalitesini test
bu
performansini daha fazla temsil ettigi belirtiimektedir

(6).

etmek (zere gelistirilen indeksin  hayvan

GKKi: (KMT, % CA)*(TSBM, % KM)/1.23 olarak
belirtilmektedir.
Hesaplamada toplam sindirilebilir besin madde

tiketiminin sindirilebilir kuru madde tiketiminden

(1.29) daha az olmasi nedeniyle 1.23 katsayisina
bolindugi gorilmektedir (16).
TSBM; YKO,

karisimlari

Ugguller ve baklagil-bugdaygil
icin hesaplamada kullanilan esitlikler
asagida verilmistir.
TSBM:(NOM*0.98)+(HP*0.93)+(HY*0.97*2.25)
+(NDF»*(NDF sindirilebilirligi/100)-7
NOM: Azotsuz 6z maddeler (% KM); 100-
(NDFn+HP+HY+HK), HP: Ham protein (% KM), HY:

Ham vyag (% KM), NDF.. Azotsuz NDF, NDF
sindirilebilirligi: 48 saatte in vitro NDF sindirilebilirligi
(% KM).

Kuru madde tiketiminin (KMT)
hesaplanmasinda kullanilan esitlik ise;

KMT: 120/NDF+(NDF sindirilebilirligi-
45)*0.374/1350*100

Bu esitlikte;

KMT: Vicut agirhginin %’si

NDF: Notr deterjanda ¢ézinmeyen lif (% KM)

NDF Sindirilebilirligi: NDF’nin %’si

45: YKO ve YKO-cayir otu karisiminin ortalama
seliiloz sindirilebilirligi (16).

GKKi’nin, dikkate

alinmasi bakimindan GYD’nden daha iyi bir indeks

hayvana ait performansi

oldugu kabul edilmektedir. Bunun yaninda, genel
kaba

farkliliklari hesaba katmadigi icin misir silaji harig tim

olarak yemlerdeki mevcut nisastadaki
kaba yemlerde kullaniminin uygun oldugu da
belirtiimektedir (17).

Son yillarda kaba yem Uretimimize yonelik
desteklerin artmasiile hayvan besleme alaninda kaba
yemlerin  alimi ve satimi sirasinda fiziksel
degerlendirmelerden daha kesin olan bu indeks
beslemeden verim

yontemlerinin, kaynaklanan

disukliginin onldne gecilmesi (18), kaba yem
Uretiminde kalitenin tesvik edilmesi ve bilimsel
temele dayanan adimlar atilmasi bakimindan oldukga

onemlidir (19).
SONUC

Ruminant hayvanlarin beslenmesinde kaliteli
kaba yeme olan ihtiyag tartisilmaz bir konu oldugu
kadar, kaba yemlerin kalitesinin belirlenmesinde GYD
ve GKKi ydntemlerinin yayginlastiriimasi da hayvan

performansi yaninda kaba yem reticileri ve alicilari
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acisindan onemlidir. Nitekim, distk kaliteli yem
bulunduran isletmelerin 6zellikle yiksek sit verimli
hayvanlarin beslenmesinde gereksiz yogun yem
kullaniminin 6niine gecilmesi ve daha yiksek sit
verimi agisindan GYD ve GKKi indekslerinin hayvan
beslemede geleneksel olarak kullaniimasi ruminant
performansi kuru otlarin

hayvanlarin icin

fiyatlandiriimasi agisindan onemli faydalar

saglayacagi distntlmektedir.
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YAZARLARA BIiLGi

1. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi, Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi’nin hakemli bilimsel yaym organi olup, Nisan, Ekim ve Aralik aylarinda olmak
iizere yilda 3 kez yayimlanir. Derginin kisaltilmis ismi “Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg.”
dir.

2. Bu dergide, Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birinde hazirlanmis ve daha dnce baska bir
dergide yayinlanmamis veya baska bir dergiye eszamanli olarak sunulmamis Temel Veteriner
Bilimleri (Anatomi, Biyokimya, Fizyoloji, Histoloji, Mesleki Etik ve Deontoloji), Klinik
Oncesi Veteriner Bilimleri (Farmakoloji ve Toksikoloji, Mikrobiyoloji, Parazitoloji, Patoloji,
Viroloji), Klinik Veteriner Bilimleri (I¢ Hastaliklari, Cerrahi, Dogum ve Jinekoloji, Ddlerme
ve Suni Tohumlama), Zootekni ve Hayvan Besleme Bilimleri (Biyoistatistik, Genetik,
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari, Hayvancilik Isletme Ekonomisi, Zootekni),
Hayvansal Orjinli Gida Hijyeni ve Teknolojisi, Egzotik Hayvanlar Bilimi ve Laboratuvar
Hayvanlar1 Bilimi alanlarinda hazirlanmig orijinal aragtirma makalesi, olgu sunumu ve davetli
veya editorlin onay1 alinmig derlemeler yayimlanir.

3. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi’ne yayimlanmasi amaciyla génderilen
hayvan deneylerine dayali bilimsel calismalarda; makalenin Materyal ve Metot kisminda
“Yerel Etik Kurulu onayr alinmistir” veya “Yerel Etik Kurulu ilkelerine uyulmustur” ifadesi
yer almalidir. Eger yerel etik kurulu onay1 alinmis ise Yazar(lar) etik kurul onay1 aldiklar
kurumu ve onay numarasini belirtmelidirler. Tez ¢aligmalarindan 6zetlenen makalelerde ise
etik kurul karar1 aranmaz.

4. Yazarlar, baska kaynaklardan alinan ve kullanilan materyal ile ilgili telif hakk: sartlarina
uymak ve telif hakkinin dergiye devrini ifade eden sézlesmeyi imzalamakla yiikiimliidiirler.
Dergide yer alan yazilardan dogacak her tiirlii sorumluluk yazar(lar)ina aittir.

5. T.C. Gida Tarmm ve Hayvancilik Bakanligi’nca belirtilen “Ihbar1 Mecburi Hastaliklar” ile
ilgili her tiirli makalenin (Orijinal Arastirma Makalesi, Olgu Sunumu, Derleme)
degerlendirmeye alinabilmesi i¢in T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'ndan alinmis
izin yazisinin Dergi Editorliigline sunulmasi zorunludur.

6. Makaleler degerlendirme i¢in en az iki danismana gonderilir. Makalenin yayina kabuli,
danigmanlarin ve dergi editorliigiiniin kararina baghdir.

MAKALENIN HAZIRLANMASI

1. Makaleler, A4 dosya kagidina (tek yiiz), cift satir aralikli olarak, kenarlarindan 3 cm bosluk
birakarak yazilmali, sekil, tablolar ve kaynaklarda dahil olmak iizere sayfa sayisi orijinal
bilimsel arastirmalarda ve derlemelerde 16, olgu sunumu gibi kisa bilimsel ¢aligmalarda ise 5
sayfay1 gegmemelidir.



2. Makale, Microsoft Word 6.0 veya daha iist versiyonda, Calibri karakterinde ve 12 punto ile
hazirlanmalidir.

3. Makaleye satir numaralar1 (makalenin 2. sayfasindan baslamak {izere siirekli olacak
sekilde) ve sayfa numaralar1 (sayfa altinda ve ortali) eklenmelidir.

4. Makale ile ilgili aciklayici bilgiler (tez, proje, vb.) makale basliginin sonuna {ist simge
olarak * isareti konulup makale bagligi altinda italik yaziyla agiklanmalidir.

5. Arastirmaya konu olan maddelerin ve iirlinlerin ticari adlar1 kullanilmamalidir.

Orijinal Bilimsel Arastirma Makaleleri icin:

Birinci Sayfa: makalenin birinci sayfas1 baglik, yazar isimleri ve adresleri, yazarlarin e-posta
adresleri, sorumlu yazar iletisim bilgileri ve eger varsa makale ile ilgili agiklayict bilgiden
olusmalidir.

Baslik: Tiirkce ve Ingilizce basliklar sadece ilk harfleri biiyiik olacak sekilde yazilmalidir.
Makalenin dili Tiirkge ise once Tiirkge sonra Ingilizce baslik, makalenin dili ingilizce ise
once Ingilizce sonra Tiirkge baslik yazilmalidir.

Yazar Isimleri ve Adresleri: Yazar(lar)’in ad1 ve soyadmin (akademik {invansiz) sadece bas
harfleri biiyiik ve bashigin altina ortali gelecek sekilde yazilmalidir. Sorumlu yazar (*) ile
isaretlenmeli, yazarlarin isminin sag st kosesine sayr eklenmeli ve bu sayilar adresler
boliimiinde kullanilmalidir. Yazarlarm adresinde; bagl oldugu kurum, birim, sehir ve Ulke
belirtilmelidir.

Yazarlarin e-posta Adresleri: makalede ismi bulunan tiim yazarlarin ismi ve e-posta adresleri
yazilmalidir.

Sorumlu Yazar iletisim Bilgileri: Makalenin sorumlu yazarina ait isim-soyisim, e-posta,
adres, telefon, GSM ve fax numaralarini igeren bilgiler yazilmaldir.

Makale ile Ilgili Aciklayic1 Bilgi: Eger varsa makale ile ilgili agiklayic1 bilgiler (tez, proje
vb.) birinci sayfanin sonunda italik yaziyla agiklanmalidir.

Ikinci Sayfa: Makalenin ikinci sayfas1 Tiirkge 6zet ve anahtar kelimeler ile Ingilizce 6zet ve
anahtar kelimeleri icermelidir. Makale yazim dili Tiirk¢e ise oncelikli olarak Tiirk¢e 6zet ve
anahtar kelimeler; eger makale yazim dili ingilizce ise &ncelikli olarak ingilizce 6zet ve
anahtar kelimeler sunulmalidir.

Ozet: Kisaca amag, materyal, metot, bulgular ve sonuglar1 igermelidir. Ozetlerde kullanilacak
kelime sayis1 170-200 kelime arasinda olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Anahtar kelimeler: Anahtar kelimeler “Tirkiye Bilimleri Terimleri” nden segilmelidir

(http://www.bilimterimleri.com/tr-index.html). En fazla 5 adet olmalidir. Tiirk¢e anahtar
kelimeler Tiirkge’ye gore, Ingilizce anahtar kelimler Ingilizce’ye gore alfabetik olarak



siralanmalidir. Her anahtar kelime arasina (,) isareti konulup, sonuncu anahtar kelimeden
sonrada (.) isareti konulmalidir.

Uciincii Sayfa: Makale iigiincii sayfadan itibaren GIRIS, MATERYAL ve METOT,
BULGULAR, TARTISMA ve SONUC ve KAYNAKLAR boliimleri halinde
tamamlanmalidir. Bulgular ve tartigma birlikte verilebilir. Gerekli oldugu takdirde, tesekkiir
de eklenebilir. Boliim basliklar biiyiik harflerle yazilmalidir. Boliimlere ait alt bagliklar yalniz
ilk harfleri biiylik olacak sekilde yazilmalidir. Tiim bagliklar koyu tonda ve 12 punto ile
satirbasi hizasinda yazilmalidir.

Istatistiksel Analiz bilgileri: makalenin MATERYAL ve METOT bélimiiniin sonunda
“Istatistiksel Analiz” baslig1 altinda verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar: Her bir kisaltmanin acilimi metinde ilk gectigi yerde verilmelidir.
Birimler ve 6l¢iilerde Uluslar Arasi Standart birimleri (SI-sistem) kullanilmalidir. Cins ve tiir
isimleri italik olarak yazilmalidir. Makale igerisinde kullanilan rakamsal ve istatistiki
verilerde nokta kullanilmalidir (6rnek: 44.5; 0.82; % 97.7; P<0.01 vb.).

Tablo ve Sekiller: Sekil, grafik, fotograf ve resimler basliklarda ve metin igerisinde Sekil
olarak ifade edilmelidir. Sekil ve tablolar metin igerisindeki sirasina gore numaralandirilmali
ve metin icerisinde kisaltilmadan yazilmahdir (Orn; Sekil 1, Tablo 1). Tablo ve sekiller

makale icerisinde bulunmasi gereken boliimlere yerlestirilmeli, baglik ve agiklamalar1 da
Tiirkge ve Ingilizce olarak eklenmelidir. Tablo ve sekillerde kullanilan her tiirlii kisaltma tablo
ve sekil altinda agiklanmalidir.

Sonu¢: Makaleye ait elde edilen/varilan sonug, TARTISMA ve SONUC kisminin sonunda
“sonug olarak...* ifadesiyle baslayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Olgu Sunumlari I¢in:
Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildigr sekilde
hazirlanmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayis1 120°den daha az olmamali ve tek satir
araliklarla yazilmalidir.

Ucgiincii sayfadan itibaren GIRIS, OLGU SUNUMU (olgu sunumu bashg: altinda materyal,
metot ve bulgulardan bahsedilmelidir) TARTISMA ve SONUC ve KAYNAKLAR seklinde
tamamlanmalidir.

Olgu sunumu icerisinde eger varsa Istatistiksel analiz bilgileri, birimler ve kisaltmalar, tablo
ve sekiller bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde sunulmalidir.

Olgu sunumuna ait elde edilen/varilan sonug, TARTISMA ve SONUC kisminin sonunda
“sonug olarak...* ifadesiyle baslayan tek bir paragrafla belirtilmelidir.

Derlemeler i¢in:
Birinci ve ikinci sayfalar orijinal bilimsel arastirma makaleleri kisminda anlatildig1 sekilde
hazirlanmalidir. Derlemeler i¢in hazirlanan 6zet derlemenin konusu hakkinda bilgi ve



derlemenin amacindan olusmalidir. Ozetlerde kullanilacak kelime sayis1 170-200 arasinda
olmalidir ve tek satir araliklarla yazilmalidir.

Derleme iiciincii sayfadan itibaren GIRIS ile baslamali, yazar/lar tarafindan belirlenecek ara
basliklarla devam etmeli, SONUC ve KAYNAKLAR ile tamamlanmalidir.

Derleme igerisinde eger varsa birimler ve kisaltmalar, tablo ve sekiller bilimsel arastirma
makaleleri kisminda anlatildig: sekilde sunulmalidir.

Derlemeye ait sonug, KAYNAKLAR boliimiinden hemen 6nce SONUC basligi altinda
belirtilmelidir.

Kaynaklar

Kullanilan kaynak sayist olgu sunumlari i¢in 10’dan az, arastirma makaleleri i¢in 20’den az
ve derlemeler i¢in 40°dan fazla olmamalidir.

Makale tiirii ne olursa olsun (orijinal arastirma makalesi, olgu sunumu, derleme) kaynaklar
asagida belirtildigi sekilde sunulmalidir:

Metin icerisinde:
Metin igerisinde kaynaklara 1’den baslamak {izere numara verilmelidir ve bu
numaralar (1), (1,2), (1,4-7,13) seklinde parantez igerisinde belirtilmelidir. Yazar isminin

kullanilacag yerlerde ise yazarin soyadi ve parantez icerisinde kaynagin numarast Aktas (22),
Aktas ve ark. (13) drneklerinde oldugu gibi yazilmalidir.

Kaynaklar Boliimiinde:
Metin igerisinde numaralandirilan kaynaklar, makalenin kaynaklar boliimiinde numaralarina

gore siralandirilmalidir.

Kaynak verilen bilimsel dergilerin isimlerinin yazilmasinda derginin ismi acik olarak
yazilmali, kisaltma kullanilmamalidir.

Kaynak makale ise; Barbour AH., Rampling A., Hormaeche CE., 2001. Variation in the
infectivity of Listeria monocytogenes isolates following intragastric inoculation of mice.
Infection and Immunity, 69, 4657-4660.

Kaynak kitap ise; Lawrie RA., 2002. Lawrie Meat Science. 6th ed., 330-335, Woodhead
Publication, Cambridge.

Kaynak kitapta bir boliim ise; Mark E., 1989. Thyroid diseases. In “Textbook of Veterinary
Internal Medicine”, Ed., SJ Ettinger, 6th ed., 230-250, W.B. Sounders Company,
Philadelphia.



Kaynak bir tez ise; Aktas MS., 2005. Kopeklerde antibiyotiklerin neden oldugu ishallerde
probiyotiklerden Saccharomycess boulardii’nin etkisi. Ankara Universitesi, Saglik Bilimleri
Enstitiisti, Tiirkiye.

Kaynak bir kurulusun yayimi ise; FAWC, 1991. Report on the european commission proposals
on the transport of animals. London, MAFF Publication.

Kaynak bir yazilim ise; SAS, 1990. SAS user’s guide: Statistics, 4th ed., Sas Institute, Cary.

Web tabanli kaynaklar kullaniimamalidir.

MAKALENIN GONDERILMESI
Makale online sistem (http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ataunivbd/) veya dergi e-postalar
aracilifiyla (vetdergisi@atauni.edu.tr yada atavetderg@hotmail.com) ya da yazili dokiiman
halinde dergi editorliigiine ulagtirilabilir.

Orjinal makale ve Tablolar.doc uzantili olmalidir.

Sekiller (grafik, fotograf, sekiller ve resim) JPEG formatinda 300 DPI ¢oziiniirliikte ayri
dosya halinde gonderilmelidir.

DERGI BASKISI
Baski agamasinda olan ¢aligsmalar en kisa siirede dergimize ait WEB alanina eklenecektir.

Kabul edilen ¢aligsmalar iicretsiz basilacaktir.

Yazarlara ayr1 baski génderilmeyecektir.
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Veterinary Sciences (Surgery, Internal Medicine, Obstetrics and Gynecology, Reproduction
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