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Denizli ili Ozel isletme Kosullarinda Yetistirilen Holstayn Irki Sigirlarin Siit Verimi ve D6l Verimi

Ozellikleri Uzerine Bazi Gevresel Faktorlerin Etkisi

Mehmet KAYA', Hiisnii Erbay BARDAKCIOGLU?

'Adnan Menderes Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisti, Aydin-TURKIYE
2Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Aydin-TURKIYE

Ozet: Bu calismada, 2004-2012 yillari arasinda Denizli il’'ndeki bes farkli 6zel sigircilik isletmesinde yetistirilen Holstayn
irki 228 bas inek ve diveye ait 567 adet laktasyon ve 414 adet tohumlama kayitlari degerlendirilmistir. Holstayn divelerde
isletmenin; ilk tohumlama-gebelik araligina, ilk buzagilama yasina (P<0.05), ilk gebelik yasina, gebelik basina tohumlama
sayisina (P<0.01) ve ilk tohumlama yasina (P<0.001) etkisi 6nemli olmustur. Buzagilama yas! ve yil, ilk tohumlama-gebelik
araligi ile ilk tohumlama yasina etkisi 6nemli (P<0.001) bulunmustur. Holstayn ineklerde isletmenin, dogume-ilk tohumlama
aralig, ilk tohumlama-gebelik aralidi, servis periyodu, buzagilama araligi ve laktasyon siiresine etkisi (P<0.05) ile gebelik
basina tohumlama sayisi ve 2x305 giine gore dizeltilmis sit verimi ortalamasina etkisi dnemli (P<0.01) olmustur. Laktasyon
sirasinin, ilk tohumlama-gebelik araligina (P<0.01); buzagilama yilinin ise servis periyodu, buzagilama araligina (P<0.05) ve
gebelik suresi, ilk tohumlama-gebelik aralidi, laktasyon suresi, gercek sut verimi, 2x305 gline gore duzeltilmis sut verimi ve
kuruda kalma suresine 6nemli etkisi (P<0.001) olmustur. Buzagilama mevsiminin ilk tohumlama-gebelik araligi ve gergek st
verimi (P<0.01) ile laktasyon siresi ve kuruda kalma stiresine etkisi 6nemli (P<0.001) olarak belirlenmistir. Arastirma sonugla-
ri, isletmelerde yetistirilen Holstayn ineklerin sut ve dol verimi 6zelliklerinin bu irk icin bildirilen norm degerlere yakin oldugunu,
Holgtayn divelerin dol verimi parametrelerinin bazilarinin ise istenilen diizeylerden disuk oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre faktorleri, dol verimi, Holstayn, sit verimi

Effects of Some Environmental Factors on Milk Production and Fertility of Holstein Cows Reared in Private Farm
Conditions in Denizli Province

Summary: This study evaluated the data from Holstein cows reared in five private farms, which are memberships of Denizli
Province. The material of the study consisted of production records of Holstein Friesian cows reared between the years of
2004-2012 in five farms. The total of 567 lactations and 414 artificial insemination records belonging 228 heifers and cows
for the milk production and reproductive traits were evaluated along the research period. The effect of farm to the gestation
length was significant to the first insemination-pregnancy interval first pregnancy age (P<0.05), first parturition age and num-
ber of insemination per pregnancy (P<0.01), and first insemination age (P<0.001) for Holstein heifers. The effect of parturition
age and of calving year were significant to first insemination and pregnancy interval and first insemination age (P<0.001).
The effect of farm was significant to parturition-first insemination interval, the first insemination-pregnancy interval, service
period, calving interval and lactation length and also, number of inseminations per pregnancy, 2x305 day corrected milk yield
(P<0.05; P<0.01, respectively). The order of lactation had a significant effect on first insemination-pregnancy interval (P<0.01)
for Holstein cows. The parturition year had significant effect on the service period, calving interval, (P<0.05), gestation peri-
od, first insemination-pregnancy interval, lactation length, actual milk yield, 2x305 days corrected milk yield and dry period
(P<0.001); while the calving season had significant effect on the first insemination-pregnancy interval and actual milk yield
(P<0.01), lactation length and dry period (P<0.001) respectively. The results obtained in this study shows that the fertility and
milk production traits of Holstein cows were similar with the desired levels of Holstein breed, while some reproductive trait
levels of the heifers’ were found lower.

Keywords: Environmental factors, Holstein, milk production, reproductive traits
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hedef, ylksek dizeyde ve kalitede sit elde
etmektir. Bir inekten yilksek dizeyde st elde
edilebilmesi dél verimi ile dogrudan iliskilidir. inegin
fizyolojik ve morfolojik gelisimine zarar vermeden
en erken yasta gebe birakilmasi ve laktasyona



Cevrenin sigirlarda siit ve dél verimine etkisi. ..

baslatilmasi, bunu izleyen yillarda her yil saglikh
yavru alinabilmesi ve uzun yillar inegin damizlik
niteligini kaybetmemesi amacglanmaktadir (4,27).

Cesitli Glkelerde ¢evresel faktorlerin dol ve sut verimi
Uzerine etki derecelerinin belirlenmesine ydnelik
¢ok sayida arastirma duzenlenmistir. Akbulut
ve ark. (2) asima agik gin sayisi ve buzagilama
araliginin Holstayn irki sigirlarda uzun olmasini;
hayvanlarin  bodlge sartlarina  adaptasyonda
zorlanmalari, dogumlarin  mevsimlere  gore
senkronize edilememesi ve isletmede yasanan idari
sorunlardan kaynaklanabilecedini bildirmiglerdir.

Silva ve ark. (23) laktasyon sayisi, mevsim ve yilin,
dogum-ilk tohumlama arahgini, ilk tohumlama-
gebelik araligini, servis periyodunu, buzagilama
araligini dnemli duzeyde etkiledigini belirtmislerdir.
Pelister ve ark. (22) Marmara Bolgesi'ndeki
Holstaynlar'da ilk buzagilama yasini 30 ay olarak
bildirirken, yil ve mevsimin etkilerini &nemli
bulmuslar, dol verimi 6Ozelliklerinin timinde en
biylk etkiye yilin neden oldugunu bildirmislerdir.
Bir diger ¢alismada ise, gebelik basina ortalama
tohumlama sayisi ineklerde 2.4 adet olarak
bulunmus, gebelik sirasinagdre 6. ve 7. gebeliklerde
en yuksek saylya ulasilmis, mevsimlere goére
yapilan degerlendirmede en disuk degerin kisin,
en yuksek degerin ise sonbaharda tohumlamalarda
elde edildigi bildirilmistir (19).

Farkli calismalarin ortak noktasi olarak st ve
dol verimi, genetik ve cevresel kaynakl cesitli
etmenlerin etkisi ile sekillenir. Genetik faktorler
nesilden nesile aktarilabilirken, gevresel faktorler
glnlik varyasyonlara neden olabilmekte veya
tim laktasyon boyunca verimi etkileyebilmektedir.
Dol ve sut verimi o6zelliklerini etkileyen bazi
faktorler; isletme, buzagilama yasi, buzagilama
yili, buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasi olarak
siralanabilir.

Bu calisma, Denizli ili Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligi'ne bagh bulunan bes 6zel sigircilik
isletmelerinde yetistirilen Holstayn sigirlarin dél
verimi ve sut verimi 6zelliklerinin belirlenmesi ve
bu verim 6zellikleri Gzerindeki bazi gevre etkilerinin
kantitatif olarak saptanmasi amaciyla yapilmistir.

Gereg ve Yontem

Bu galismada, Denizli ili Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligi'ne bagli bes farkh sut sigircilik isletmesinde
yetistirilen, glinde iki kez sagimlari gerceklestirilen,
30.05.2005-11.03.2012 tarihleri arasi dogum
yapmisg, 228 bas Holstayn irki sagmal inek ile
dlvelere ait st ve dol verim kayitlari kullaniimigtir.
Arastirmanin kapsadigi dénem sonunda st verimi

Erciyes Univ. Vet. Fak. Derg. 13(1) 1-10, 2016

Ozellikleri icin 228 bag inek ve diveye ait 567 adet
dodum ve laktasyon, dol verimi 6zellikleri icin ise
toplam 414 adet tohumlama kaydi degerlendirmeye
alinmistir.

Dol verimine ait oransal ozelliklerden |I., II., lll.,
IV. ve daha fazla sayidaki tohumlamalarda gebe
kalanlarin oranlari ile normal dogum ve 6li
dogum-yavru atma oranlari ineklerde buzagilama,
divelerde ilk tohumlama vyillari baz alinarak yillara
g6re gruplandirilip analiz edilmistir.

Duvelere iligkin dél verimi bulgularindan ilk
tohumlama vyasi, ilk tohumlama-gebelik arahgdi,
gebelik basina tohumlama sayisi, ilk buzagilama
yasi parametreleri duvelerin ilk tohumlandiklari
tarihteki mevsim, yil ve yillar i¢cindeki mevsimlere
gore; ineklere ait dol verim bulgularindan dogume-ilk
tohumlama aralidi, ilk tohumlama-gebelik arahgdi,
servis periyodu, gebelik bagina tohumlama sayisi
ve buzagilama araligi parametreleri bir dnceki
buzagilama tarihi; gebelik stresi ise buzagilamanin
gerceklestigi tarih esas alinarak siniflandiriimistir.

Calismada kullanilan ineklerin gergek stt verimlerini
hesaplamada laktasyon suresi 90 ile 365. glnler
arasinda olan ineklerin normal sut verimleri ve
laktasyon sulresi 365 gunden fazla olan ineklerin
ilk 365 gunluk st verimleri dikkate alinmig; 305
gunlik sut verimlerini hesaplamak igin ise gevirme
faktorleri kullanilarak giinde 2 sagima gére 305
glnldk sat verimleri hesaplanmis (2x305 gun); 90
gunden énce kendiliginden kuruya ¢ikmis ineklerin
vermis olduklari sut verimleri degerlendirilmemistir.
Laktasyonun ilk haftasinda yapilan kontrol gliniine
ait st miktari degerlendiriimemis, ilk kontrol gind
olarak laktasyon baglangicindan sonraki ikinci
kontrol guiintine ait veriler kullaniimigtir.

Duvelerde hesaplanan doél verimi, gebelik siresi,
ilk tohumlama-gebelik araligi, ilk gebelik yasi, ilk
buzagilama yasi, ilk tohumlama yasi ve gebelik
basina tohumlama sayisi Uzerine isletme,
buzagilama yasi, buzagilama yili ve buzagilama
mevsiminin etkileri incelenmistir.

Duvelerin dol verimine etkili bazi gevre faktorlerinin
tahmininde kullanilan model;
Yium= M+ |+ B+ S +M+e

ijkim ijkim

Bu modelde;

YijkIm = Herhangi bir divenin dol verim o6zelligi
degerini,

M = Genel (beklenen) ortalamayi,

l, = isletmenin etkisini (i = 1., 2., 3., 4. ve 5.
isletme),



Erciyes Univ. Vet. Fak. Derg. 13(1) 1-10, 2016

B, = Buzagilama yasinin etkisini (j = <30 ay, >30
ay),

S, = Buzagilama yilinin etkisi (k = 2006, 2007,
2008, 2009, 2010, 2011, 2012),

M, = Buzag@ilama mevsiminin etkisini (I = kis,

ilkbahar, yaz, sonbahar),

€,um — Rasgele hatayi gostermektedir.

ineklerde hesaplanansiitve délverim dzelliklerinden
gebelik siresi, dodum-ilk tohumlama araligi,
ilk tohumlama-gebelik araligi, servis periyodu,
buzagilama araligi ve gebelik basina tohumlama
sayisi Uzerine isletme, laktasyon sirasi, buzagilama
yili ve buzagilama mevsiminin etkileri incelenmistir.

ineklerin dél ve siit verimlerine etkili bazi cevre
faktorlerinin tahmininde kullanilan model;
Y =p+|i+Ly+Bk+M|+e

ijkim ijkim

Bu modelde;
Yijklm = Herhangi bir inegin verim &zelliginin
dizeyini,

p = Genel (beklenen) ortalamayi,

= isletmenin etkisini (i = 1., 2., 3., 4. ve 5.
isletme)

L = Laktasyon sirasinin etkisini (y = 1., 2., 3. ve
24, laktasyon)

B, = Buzagilama yilinin etkisini (k = 2005, 2006,
2007, 2008, 2009, 2010, 2011)

M, = Buzag@ilama mevsiminin etkisini (I = kis,
ilkbahar, yaz, sonbahar)

€,um — Rasgele hatay! gostermektedir.

incelenen parametrelere Genel Dogrusal Model ve
En Kuguk Kareler Yontemi uygulanmis, duzeltilmis
ortalamalar hesaplanarak gruplar arasi istatistiksel
anlamda farkliik Varyans Analizi araciligiyla
belirlenmistir. Istatistiksel anlamda énem bulunan
grup sayisi ikiden fazla oldugu zaman farkin hangi
gruptan kaynaklandidini  belirlemek amaciyla
Duncan Coklu Karsilastirma Testi yapiimistir (20).
Arastirmada degerlendirilen 6zelliklerin istatistiksel
analizleri SPSS 17.0 paket programi araciligiyla
yapiimigtir (25).

Bulgular

Arastirmada 2006-2012 yillari arasindaki dénemde
yetistirilen 228 adet Holstayn dlvenin gebelik
sureleri, ilk tohumlama-gebelik araligina ait
ortalama degerleri, ilk gebelik, ilk buzagilama ve ilk

M. KAYA, H. E. BARDAKCIOGLU

tohumlamayasiortalamadegerlerive gebelikbasina
tohumlama sayilari belirlenmis, bunlara ait isletme,
buzagilama yasi, buzagilama yili ve buzagilama
mevsimine gére siniflandirilmis ortalamalari ve
standart hatalari Tablo 1’de bildirilmistir. Gebelik
suresine buzagilama yilinin etkisi (P<0.05) ve ilk
tohumlama-gebelik araligina isletmenin (P<0.05)
ve buzagilama yasi (P<0.001) ile buzagilama
yihnin (P<0.001) etkisi istatistiki anlamda 6nemli
bulunmustur. Tablo 1’den de anlasilacagi Uzere, ilk
gebelik yasina, isletmenin (P<0.01) ve buzagilama
yasinin (P<0.001) etkileri de énemli bulunmustur.
Benzer olarak, ilk buzagilama yasina, isletmenin
(P<0.05) ve buzagilama yasinin etkisi (P<0.001)
onemli olmustur. Arastirmada ilk tohumlama yasina
buzagilama mevsiminin etkisi 6nemsiz, isletmenin,
buzagilama yasinin ve buzagilama yilinin etkisi
ise 6nemli bulunmustur (P<0.001). Gebelik basina
tohumlama sayisi 228 adet duveye ait tohumlama
kaydina dayanilarak hesaplanmistir. Buna gore s6z
konusu parametre igin isletmenin ve buzagilama
yasinin etkileri énemli bulunmustur (sirasiyla
P<0.01, P<0.001).

Denizli il'nde bulunan bes farkli 6zel sigircilik
isletmesinde yetistirilen Holstayn ineklerin 2006-
2011 yillar arasindaki donemde gebelik sireleri,
buzagilama ile bir sonraki gebelik icin yapilan
ilk tohumlama; ilk tohumlama ile gebeligin
meydana geldigi tohumlama; servis periyodu ve
iki buzagilama arasinda gecen sureler ile gebelik
basina tohumlama sayisi isletme, laktasyon sirasi,
buzagilama yili ve buzagilama mevsimine goére
siniflandinilarak degerlendirilmis ve sonuglar Tablo
2'de bildirilmistir. Gebelik slresine buzagilama
yihnin ve dogum-ilk tohumlama araligina igletmenin
etkisi 6nemli bulunmustur (sirasiyla P<0.001,
P<0.05). ilk tohumlama-gebelik araligina isletmenin
(P<0.05), laktasyon sirasinin ve buzagilama
mevsiminin etkisi (P<0.01) ve buzagilama yilinin
etkisi (P<0.001) 6nemli bulunmustur. Calismada
incelenen parametrelerden servis periyodu ve
buzagilama araligina igletme ile buzagilama yilinin
etkileri her bir parametre igin énemli bulunmustur
(P<0.05). Gebelik bagina tohumlama sayisina ise
isletmenin etkisi dGnemli bulunmustur (P<0.01).

incelenen isletmelerdeki ineklerin laktasyon siiresi,
gercek sut verimi, 2x305 gine gore duzeltiimis
sut verim degerleri ile kuruda kalma sturesine ait
ortalama degerler ve ortalamalarin standart hatalari
isletme, buzagilama yili, buzagilama mevsimi ve
laktasyon sirasina gére gruplandiriimis bigimde
Tablo 3’te verilmistir. Laktasyon suresine laktasyon
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Cevrenin sigirlarda stit ve dol verimine etkisi. ..

sirasinin etkisi 6énemsiz bulunurken, isletmenin
etkisi (P<0.05) ve buzagilama yili ile buzagilama
mevsiminin etkisi dnemli (P<0.001) bulunmustur.
Gergek sut verimine isletme ve laktasyon sirasinin
etkisi 6nemsiz bulunurken, buzagilama mevsiminin
etkisi (P<0.01) ve buzagilama yilinin etkisi 6nemli
(P<0.001) bulunmustur. Benzer olarak 2x305 gline
gore duzeltilmis sut verimine buzagilama yilinin ve
isletmenin etkisi de 6nemli bulunmustur (P<0.001,
P<0.01). Tablo 3’te o6zetlendigi Uzere, ineklerin
kuruda kalma siresine igletme ve laktasyon
sirasinin etkisi 6nemsiz bulunurken, buzagilama
yil ve buzagilama mevsiminin etkileri 6nemli
bulunmustur (P<0.001).

Tartisma ve Sonug

Calismada kullanilan diivelerde gebelik siresi
ortalamasi 273.63+1.57 gun olarak bulunmustur.
Bu sure, diger calismalar ile kiyaslandiginda,
belirlenen ortalama degderlerden daha dusuk
dizeyde oldugu gorulmektedir (6,12,14,17,21,26).
Calismalar arasindaki s6z konusu farkhliklara
karsin mevcut arastirmada elde edilen veriler
Holstayn sigirlar icin bildirlen norm degerlere
yakindir. Bu durum incelenen igletmelerde dol
verimi igin yapilan uygulamalarin dogru yapildiginin
bir gostergesidir.

Sigirlarda ilk ve son tohumlama tarihlerinin ayni
olmasi yani sigirin ilk tohumlamada gebe kalmasi
istenir (16). Yapilan c¢alismada divelerde ilk
tohumlama-gebelik araligi 31.73+4.76 gln olarak
saptanmistir. Bazi galismalarda (19,31)tohumlama-
gebelik araligi bu calismada elde edilen ortalama
degerden daha uzun; digerlerinde (7,18) ise daha
kisa bulunmustur.

Calismada ilk gebelik yasi genel ortalamasi
547.65+8.74 gin (18 ay) hesaplanmistir. Bulunan
bu deger, Holstayn irki sigirlar icin belirlenen
norm degerlerden (15 ay) daha fazla bulunmustur.
Bu durum; ilk tohumlama yasinin daha gec¢
donemlerde  gerceklesmesinden ve  gebelik
basina daha fazla tohumlama uygulamalarindan
kaynaklanmis olabilir. Benzer olarak duvelerde
ilk buzagilama yag! ortalamasi 821.28+8.85 gln
(27.3 ay) hesaplanmistir ki bu deger de ortalama
degerin (24-25 ay) uzerindedir. Bazi ¢alismalarda
(1,18,21) elde edilen veriler bu arastirmaya
benzerlik gosterirken, digerlerinde (7,15,22) farkli
sonuglar elde edilmigtir. Calismalar arasindaki
farkhliklar, degerlendirmeye alinan isletmelerde
gebelik yasinin da daha erken veya ge¢ dénemde
gerceklesmesi ile aciklanabilir.

Erciyes Univ. Vet. Fak. Derg. 13(1) 1-10, 2016

Kdaltdr irki davelerin 14-15 aylik yasta ve asgari 350
kg canli agirliga eristigi dénemde tohumlanmasinin
uygun oldugu belirtimektedir (16). Arastirma
sonucunda duvelerin ilk tohumlama yasi ortalamasi
515.92+6.55 glin (17.1 ay) olarak hesaplanmistir.
Bu durum mevcut calismada degerlendirilen
isletmelerde iyi bir kizginlik izleme programinin
gerceklestiriemedigi  ve yapay tohumlama
calismalarinda ilk tohumlamada gebe kalma
oraninin dusuk olmasi seklinde yorumlanabilir. Bu
arastirmada duvelerden elde edilen gebelik basina
tohumlama sayisi ortalamasi 1.49+0.06 olarak
bulunmustur. S6z konusu bu deger sigirlar igin
Tarkiye'de bildirilen degerler ile uyumludur.

Calismada degerlendirmeye alinan ineklerde
gebelik suresi ortalamasi 274.88+0.50 gun olarak
belirlenmistir. Bu sure, sidirlar i¢in belirlenen gebelik
suresi ortalamasindan daha dusuk duzeydedir
(1,6,18,19). Ancak bazi diger calismalarda elde
edilen veriler bu arastirma ile uyumlu (12,21)
bulunmustur. Calismalar arasindaki bu farkhliklar,
ineklerin genotipik Ozellikleri, bolge, iklim ve
isletme farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.
Bu sonucun aksine mevcut calismada ineklerin
dodum-ilk tohumlama arahdi (98.30+£2.52 gun)
diger bazi calisma degerlerinden daha uzun
olarak gerceklesmistir (5,7,17,18,23). Bu durum,
arastirma kapsamindaki isletmelerin kizginlik takip
programlarindaki aksakliklardan ve isletmelerin
farkli yo6netim uygulamalarindan kaynaklanmis
olabilir.

Arastirmada kullanilan ineklerde ilk tohumlama-
gebelik araligi 135.28+8.16 guin tespit edilmistir. S6z
konusu bu deger, Holstaynlarigin bildirilen degerden
uzundur (7,18,19,23,31). Mevcut calismada
incelenen  isletmelerde, vyapay tohumlama
uygulamalarinda problemlerin olmasi bu sonuca
neden olmus olabilir. Servis periyodu, dogum-ilk
tohumlama aralidi ve ilk tohumlama-gebelik arahgi
parametrelerine bagl olarak degiskenlik gdstermesi
ve bu degerlerin mevcut ¢alismada uzun olmasi
inekler icin belirlenen servis periyodu suiresinden de
uzun bulunmasina (163.22+5.72) neden olmustur.
Benzer olarak mevcut calismada buzagilama
arahdr ve gebelik basina tohumlanma sayisi
degerleri (sirasiyla 431.83+5.45 giin ve 2.18+0.08)
diger bazi calismalara (6,14,15,21,26,29) gore
daha fazla bulunmustur. Bu durum Denizli
il'ndeki isletmelerde farkli yénetim programlarinin
uygulanmasi, beslenme sorunlari, tohumlamalarin
zamaninda yapillmamasi, yapay tohumlama
uygulamalarinda problemlerin olmasindan ve
postpartum sorunlardan kaynaklanmis olabilir.
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Arastirmada laktasyon siresinin 305.27+2.97 gin
bulunmasi, calismada laktasyon sdresi ile ilgili
parametrelerin elde edilmesinde son laktasyonunda
olan ve laktasyonunu henlz tamamlamamig
ineklere ait ortalama degerlerin alinmasindan
dolayi gergeklesmis olabilir. Laktasyon basindaki
hayvanlara ait laktasyon sireleri g6z ardi edilirse,
laktasyon suresi ortalamasi belirlenen degerden
daha uzun olacaktir. Bazi calisma verileri ile
arasgtirma bulgulari arasindaki farklihgin nedeni bu
olabilir (3,9,28,30). Ancak arastirma bulgulari ile
uyumlu galismalar da mevcuttur (8).

Calismada, Holstayn ineklerin ortalama gergek st
verimi degerleri 8140.73+101.61 kg bulunmustur.
Bu deger, Holstayn inekler icin belirlenen gercek
sut verimi ortalamasi ile benzer dizeydedir. Buna
goOre sagim uygulamalari ile bakim ve beslemenin
dogru yapildidi, isletmelerde yetistirilen ineklerin
genetik potansiyelinin yiksek oldugu sdylenebilir.
Benzer olarak arastirmada degerlendirmeye alinan
Holstayn ineklerin ortalama 2x305 gine goére
dlzeltilmis sut verimi ortalamasi (7892.67+52.77
kg) diger bazi calisma sonuglarindan (10,11,
13,24,31) daha yuksek olarak gerceklesmistir.
Bunun sebebi gercek sut verim degerlerinin de
mevcut ¢alismada yiksek bulunmasi olabilir. Diger
bulgularin aksine kuruda kalma slresi arastirmada
61.10+1.10 gin bulunmustur, inekler i¢in belirlenen
kuruda kalma suresi ile uyumludur. Buna goére
isletmelerde slrd yonetimi programlarinin bilingli
olarak yapildigi distiniimektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, c¢evresel
faktorlerin c¢esitli verim Ozellikleri Uzerine farkli
dizeylerdeetkisininolduguvebuetkilerinistatistiksel
anlamda 6nemli oldugunu goéstermektedir. Denizli
ili Damizlik Sigir Yetigtiricileri Birligi'ne kayitli
ve yuksek genetik potansiyele sahip Holstayn
sigirlarla entansif Uretim yapan isletmelerde
bulunan ineklerin bazi dél verim parametrelerinde
bu irk i¢in bildirilen norm degerlere ulasildigl, ancak
davelerde istenilen dizeyin daha altinda kalindigi
g6zlenmistir. Arastirma kapsamindaki isletmelerde
bulunan ineklere ait sit verimi degerleri Turkiye
kosullarinda belirlenen verim degerlerine yakin
bulunmustur.

Belirlenen dusuk dol verim o6zelliklerinin Turkiye
kosullarinda yetistiriciligi yapilan Holstayn sigirlara
ait ortalama degerlere yaklagsmasi, daha da
Onemlisi Holstayn sigir irkinin genetik potansiyelini
gOsterebilecek verim dlzeyine ulasabilmesi igin
cevresel faktorlerin etkileri dikkate alinarak fenotipik
bir degerlendirmeyle siki bir eslestirme, seleksiyon
ve ayiklama programlari uygulanabilir.
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Sonug olarak s6z konusu c¢alismanin verileri
degerlendirildiginde; Denizli ilinde 6zel isletme
kosullarinda yetistiriciligi yapilan Holstayn sigir
irkina ait dél verim Ozellikleri Uzerinde daha
yogun akademik ve teknik galisma gerektigi, st
verim &zelliklerinin ise géz ardi edilmeksizin takip
ve gelistiriimesi yolunda sistemli, dizenli saha
calismalarina gereksinim duyuldugu kanisina
variimistir.
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In vitro Effects of Chitosan on the Survival of Listeria monocytogenes
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Summary: The aim of this study is to evaluate the in vitro effects of different molecular weights of chitosan on the growth
of three Listeria monocytogenes strains isolated from mayonnaise-based salad and of a L. monocytogenes reference strain
(ATCC 7644). All L. monocytogenes isolates were numerically adjusted to 2.0x10° cfu/mL and were treated with 0.1% chitosan
solutions that had been prepared by dissolving low, medium and high molecular weight chitosan in 1% acetic acid at different
pH values (4.0, 4.5 and 5.0) in vitro. All L. monocytogenes isolates were inhibited 3 log levels following 24 h incubation in a low
molecular weight chitosan solution at pH 4.0, whereas 2 log levels of inhibition were observed for medium and high molecular
weight chitosan solutions. The effect of different molecular weighted chitosan solutions and pH on L. monocytogenes strains
in vitro was found to be statistically significant.

Key Words: Chitosan, Listeria monocytogenes, mayonnaise based salad
Kitosan’in in vitro Kosullarda Listeria monocytogenes Uzerine Etkisi

Ozet: Bu galismanin amaci, farkli molekiiler agirliktaki kitosan solusyonlarinin mayonez bazl salatalardan elde edilen iig
Listeria monocytogenes saha izolati ile L. monocytogenes (ATCC 7644) referans susu tzerindeki etkilerini in vitro kosullarda
degerlendirmekti. In vitro kosullarda biitiin L. monocytogenes izolatlari sayisal olarak 2.0x10° cfu/mL’ye ayarlandiktan sonra
farkli molekuler agirhktaki (dUsuk, orta ve yuksek) kitosanlarin %1’lik asetik asit icersinde ¢ozundurilmek suretiyle farkli pH
degerlerine (4.0, 4.5 ve 5.0) sahip % 0.1’lik solusyonlari hazirlandi. Her bir izolat hazirlanan kitosan solusyonlariyla muamele
edildi. Dustk molekdler agirlikli ve pH degeri 4 olan kitosan solusyonuna maruz birakilan bitiin L. monocytogenes suslarinin
24 saat sonunda 3 log diizeyinde inhibe oldugu, orta ve yuksek molekuler agirlikli kitosan solusyonuna maruz birakilanlarda
ise 2 log diizeyinde bir inhibisyon sekillendigi gézlemlendi. Calismada in vitro kosullarda farkli molekuler agirlikh ve farkli pH
degderine sahip kitosan solusyonlarinin L. monocytogenes Uzerine istatistiksel olarak farkli inhibitorik etkiler ortaya koydugu
belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, Listeria monocytogenes, mayonez bazl salata

Introduction

Listeria monocytogenes is a gram-positive, intra-
cellular bacterium. Epidemiological studies con-
ducted on L. monocytogenes indicate that it caus-
es serious public health problems as a result of the
consumption of contaminated food (17, 26, 33). As
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for all pathogens of food origin, the use of food ad-
ditives has become more prominent in recent years
in order to protect the public health and reduce the
risk of listeriosis. From this aspect, inclusion of
chitosan into the Generally Recognized as Safe
(GRAS) category by the Food and Drug Adminis-
tration (FDA) and its use as a food preservative has
been the topic of research in many studies (10).

Chitosan was first discovered in 1859 by Rouget
through boiling chitin and concentrated potassium
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hydroxide together. Chitin is present in shellfish,
in the external skeleton of crustaceans, in the cell
walls of some fungi and in planctons (19). Chitosan
is obtained by the deacetylation of chitin. Through
the removal of acetyl groups, reactive amino (NH,)
groups appear in the structure of chitosan. These
free amino groups constitute the basis for the major
physical and chemical properties associated with
chitosan (1, 6, 25, 27, 31). Chitosan may be utilized
in many areas owing to its antibacterial, antifungal
and antitumor effects in addition to its properties
in terms of heavy metal, protein and oil/fat absorp-
tion and biodegradation. The antimicrobial effect of
chitosan stems from its polycationic property. Chi-
tosan interferes with the cell wall components of
gram-positive and gram-negative bacteria through
electrostatic interactions. Another mechanism
mentioned in some studies in the literature is its
binding to the bacterial nucleolus which leads to
the inhibition of MRNA and protein synthesis (6, 8,
21, 25, 27 - 29, 31).

In this study, the in vitro effect of low (75-85%
deacetylated, viscosity 20-200 cps), medium (75-
85% deacetylated, viscosity 200-800 cps) and high
(= 75% deacetylated, viscosity 800-2000 cps) mo-
lecular weight chitosan solutions at different pH,
were screened against three L. monocytogenes
isolates from mayonnaise based salad and a L.
monocytogenes strain (ATCC 7644) and compared
to those known in the literature.

Materials and methods

A total of 50 (250 g each) mayonnaise based salad
samples were collected from various grocer shops
in Ankara (Turkey) and were taken to the laboratory
in cool box (2-4 °C) to be used as material.

Preparation of chitosan solutions

One g of the chitosan formulations in powder form
of low (Aldrich-44886-9, 75-85% deacetylated- vis-
cosity 20-200 cps), medium (Aldrich-44887-7, 75-
85% deacetylated-viscosity 200-800 cps) and high
(Aldrich-41941-9, 275% deacetylated-viscosity
800-2000 cps) molecular weight were dissolved in
1% acetic acid (Sigma, 242853), these were then,
readjusted to 100 ml to obtain 1% chitosan solu-
tions with varying molecular weights. The low, me-
dium and high molecular weight chitosan solutions
were prepared in duplicate and the pH of the solu-
tions belonging to each group were adjusted to 4.0,
4.5 and 5.0 with 0.1 M NaOH (Sigma, 8045) and
0.1 M HCI (Sigma, 1758). Following the prepara-
tion of the study groups, three 1% acetic acid solu-
tions without chitosan were prepared to constitute
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the control groups.

Detection of L. monocytogenes

The mayonnaise based salad samples were
brought to the laboratory under cold chain condi-
tions and were analyzed for the presence of Liste-
ria spp. as suggested by USDA-FSIS (14, 20).
Listeria test kits (API®-Biomerieux) were used to
identify L. monocytogenes isolates. The primer
pair corresponding to hlyA gene sequence (5’-GAA
TGT AAA CTT CGG CGC AAT CAG-3’; 5-GCC
GTC GAT GAT TTG AAC TTC ATC-3’) was used in
the PCR confirmation of L. monocytogenes strains
obtained from the samples (7). The specific bands
obtained after the PCR protocol reported by Aznar
and Alcaron (5) were evaluated through the use of
a DNA marker and positive control (L. monocyto-
genes ATCC 7644). DNA bands of 388 bp weight
which are specific to the hlyA gene were regarded
as positive. Verified isolates were stored at +4°C
on Tryptone Soya Agar (TSA, Oxoid CM0131) to
determine the antibacterial activity of chitosan solu-
tions.

Assays for antibacterial activity

All isolates and the reference strain (L. monocy-
togenes ATCC 7644) stored at +4 °C on Tryptone
Soya Agar were recovered in Brain Heart Infu-
sion broth (BHI, Oxoid CM 0225) at 37 °C for 24
h. Decimal dilutions were prepared and viable cell
counts were obtained by plating on Oxford-Listeria
Selective Agar (MOX, Difco 0225-0218) after 24-
48 h incubation at 35°C. Each of the isolates and
the reference strain were adjusted to give final bac-
terial concentrations of 2.0x10° cfu/ml in 9 mL of
BHI broth. One ml of each chitosan solutions were
added to BHI broth to give final chitosan concen-
trations of 0.1% and these were then incubated at
37 °C for 24 h. Enumeration of the viable cells was
carried out on Oxford-Listeria Selective Agar after
24 h storage.

Statistical analysis

The experiment was repeated two times on dif-
ferent days taking the average of the results. The
package programme (SPSS,14,01 no: 9869264)
was used to make two way variance analyze and
were compared with Tukey multicomparing test.

Results

Chitosan is included in the GRAS category and this
structure can be used as an antimicrobial packag-
ing agent and as a preservative food additive (10).
Nonetheless, different molecular weights and vis-
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cosities of chitosan are reported to have an import-
ant effect on the antimicrobial mechanism of action
(1, 8). In order to better evaluate the inhibition po-
tential of chitosan, different molecular weights and
pH values have been tried. In many countries, the
regulatory agencies establish “a zero tolerance”
policy for L. monocytogenes in ready to eat (RTE)
food products including mayonnaise based salads
(2, 3, 4, 30). Therefore the isolates have been se-
lected from mayonnaise based salads in this study.
The inoculation concentration of the agent was
deliberately kept much higher than the probable
contamination levels in food in order to observe the
inhibition potential of different chitosan solutions.
Since the shelf life of RTE food products is quite
short, analyses were carried out at 0 hours and at
the end of 24 hours.

Three L. monocytogenes strains isolated from
mayonnaise based salads and a reference strain
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(L. monocytogenes ATCC 7644) were tested to de-
termine the antibacterial activity of chitosan solu-
tions after 24 h storage.

The mean log reduction observed for all L. mono-
cytogenes strains affected by chitosan solutions of
different concentrations and pH values at the end
of the 24" hour of analysis are reported in Table 1.

In the study, in vitro effects of different molecular
weight of chitosan solutions (Low moleculer weight-
LMW, Middle moleculer weight-MMW, High mole-
culer weight-HMW and control) and pH values (4,
4.5, 5) on L. monocytogenes isolates at 0 and 24"
hour were evaluated by two way variance analyse.
Obtained results indicated that the effects of diffe-
rent molecular weight of chitosan solutions (Low
moleculer weight-LMW, Middle moleculer weight-
MMW, High moleculer weight-HMW and control)
and pH values (4, 4.5 and 5) on L. monocytogenes
isolates were statistically significant (Table 2)

Table 1. In vitro effect of the different moleculer weight and pH of chitosan on L. monocytogenes strains

pH Chitosan Time L. L. L. L.
(hour)  monocytogenes  monocytogenes monocytogenes  monocytogenes
Strain 1 Strain 2 Strain 3 ATCC 7644
(Log cfu/ml) (Log cfu/ml) (Log cfu/ml) (Log cfu/ml)
LMW 0 3.30 3.41 3.04 3.0
24 2.53 2.66 2.60 2.60
MMW 0 3.30 3.48 3.30 3.30
4.0 24 3.0 3.0 2.93 3.30
HMW 0 3.92 3.72 3.56 3.60
24 3.48 3.30 3.30 3.30
Control 0 3.48 3.53 3.20 3.43
24 7.85 7.82 7.60 7.48
LMW 0 3.52 3.56 3.56 3.08
24 2.70 2.78 2.66 2.75
MMW 0 3.48 3.70 3.85 3.53
4.5 24 3.41 3.48 3.08 3.48
HMW 0 3.98 3.78 3.90 3.90
24 3.60 3.48 3.75 3.60
Control 0 3.90 3.88 3.78 3.60
24 8.0 8.0 7.85 7.82
LMW 0 3.60 3.95 3.64 3.30
24 3.20 3.60 3.48 2.98
MMW 0 3.70 3.90 3.78 3.85
5.0 24 3.56 3.60 3.56 3.48
HMW 0 4.18 4.08 4.1 4.30
24 3.78 3.78 3.78 3.66
Control 0 4.08 4.30 4.48 4.48
24 8.78 8.60 8.48 8.60

LMW : Low moleculer weight (75-85% deacetylated,Viscosity 20-200 cps)
MMW : Middle moleculer weight (75-85% deacetylated, Viscosity 200-800 cps)
HMW : High moleculer weight (2 75% deacetylated, Viscosity 800-2000 cps)
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In the study, the inhibition effects of LMW and MMW
chitosan solutions found to be higher than HMW
and control group on 0. hour whereas all chitosan
solutions were found effective than control group
on 24" hour and the difference were found statis-
tically significant (p<0.001) (Table 3). Besides, the
difference on inhibition effects of all chitosan solu-
tions at different pH values were found statistically
significant on 0 and 24" hour (p<0.001) (Table 4).
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The PCR confirmation of three L. monocytogenes
isolates identified by the classical culture technique
and using the Listeria test (API®-Biomerieux) from
the mayonnaise based salads and of the L. mono-
cytogenes strain ATCC 7644 are shown in Figure 1.

Discussion

pH was found to be effective for all isolates when

Table 2. Two way variance analyze table of the effects of different molecular weight of chitosan solutions
and pH values (4, 4.5 and 5) on L. monocytogenes isolates at 0 and 24th hour

Hour Varation Sum of Df: degree Mean F statistics Significance
source square of freedom square

pH 2.623 2 1.311 47.986 P<0.001

0. hour Chitosan 1.939 3 0.646 23.649 P<0.001
Chitosan X pH 0.367 6 0.061 2.240 P<0.05

pH 3.313 2 1.657 86.454 P<0.001

24 hour Chitosan 211.757 3 70.586  3.683.664 P<0.001
Chitosan X pH 0.560 6 0.093 4.873 P<0.001

Table 3. Descriptive statistic values of different chitosan consantrations on 0 and 24. hour

Hour Chitosan Mean + Sem Significance
groups
LMW 341 % 0.05a
MMW  3.60 + 0.05b
0. hour HMW 392 + 0.05c p<0.001
CONLTRO 385 + 005
LMW 288 + 0.04a
MMW 3.32 + 0.04b
24 .hour HMW 357 + 0.04c p<0.001
CONLTRO 807 + 0.04d

a,b,c,d: Difference on the group means with different letters are statistically significant
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Table 4. Descriptive statistic values of different pH values on 0 and 24. hour

Hour grgﬂps Meant Sem Significance
4 341 + 0.04a
0. Hour 4.5 369 + 0.04b  p<0.001
5 3.98 + 0.04c
4 417 + 0.03a
24 .Hour 4.5 440 + 0.03b p<0.001
5 481 = 0.03c

a,b,c,d: : Difference on the group means with different letters are statistically significant.

1000 bp

500 bp
400 bp
300 bp

100 bp=—

—»333 bp hiyA

Figure 1. Representative gel electrophoresis picture of PCR detection of hlyA gene of L. monocytogenes

with product size of 338 bp.

1. 100-bp DNA ladder 2. Negative control (Eschrerichia coli ATCC 25922) 3. Positive control (L. monocyto-
genes ATCC 7644) 4. hlyA gene negative Listeria spp. 5. hlyA gene positive L. monocytogenes strain 1 6.
hlyA gene positive L. monocytogenes strain 2 7. hlyA gene positive L. monocytogenes strain 3

considering the values at the end of the 24" hour.
The bacterial counts for all isolates with no chitosan
addition was around 7 logs for pH = 4.0, 8 log levels
at pH = 4.5 and was higher than 8 logs at pH = 5.0.
Although L. monocytogenes is able to grow in quite
wide range of pH (4.3-9.6), the optimum pH range
is 6.0-8.0. The ability of the agent to grow at low
pH values is thought to depend on many factors
including the incubation temperature, type of acid
and nutrient content (15).

In the present study, the inhibition effect of chi-
tosan was determined to be high at low molecu-
lar weight and pH values (Table 1). Low pH value
and low molecular weight rank among the most
significant factors affecting solubility (1, 8). Chi-
tosan has three reactive functional groups. These

are an amino group at the C-2 position and addi-
tional primary and secondary hydroxyl groups at
the C-3 and C-6 positions, respectively. In order
for chitosan to become soluble, the NH, function-
al group at the C-2 position of the D-glucosamine
section needs to be saturated with protons. Since
the glucosamine parts of this chemical structure
carry protonated free amino groups in acidic me-
dium, the amount and position of the glucosamine
determines the charge distribution of the chitosan
molecule. Change in the charge density affects the
solubility and binding properties of chitosan. It is
reported that chitosan that has dissolved at low pH
values provides inhibition at a higher activity. The
antimicrobial properties of chitosan are based upon
its polycationic structure. Related to that, chitosan
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is charged positive at low pH values and reacts
with negatively charged structures. As a result of
the electrostatic reaction between the NH** groups
of chitosan and the negatively charged phosphoryl
groups in the cell wall phospholipid component, the
permeability of the cell wall changes and an antimi-
crobial effect is observed through the oozing of the
intracellular material to the outside of the cell (1, 6,
8,18, 21, 25, 27, 31).

The inhibitory power of the chitosan solutions var-
ied among the isolates. L. monocytogenes strains
isolated from the mayonnaise based salads were
more resistant than the reference strain L. mono-
cytogenes ATCC 7644. This situation indicates
that the multi-resistance mechanism is much more
developed in the wild-type isolates than in the ref-
erence strain. Several researchers have highlight-
ed a synergetic relation between the acid and the
osmotic shock responses of L. monocytogenes (9,
32). L. monocytogenes has many stress response
proteins that enable its growth in a host and out-
side of a host in harsh environmental conditions.
For instance, the LisRK transduction system is re-
lated to the virulence of the pathogen together with
its acid and ethanol tolerance as well as its oxida-
tive stress adaptation (16). The heat shock protein
DnaK enables the sustenance of the viability of L.
monocytogenes at high temperatures, in acidic me-
dia and during phagocytosis by the macrophages
(13). GroES and GroEL are the most significant
heat shock proteins of the bacterium playing a role
at high temperatures, low pH values and in cellu-
lar infections (12). The Sigma B factor enables L.
monocytogenes to maintain its viability and repro-
duction outside the host in unsuitable conditions
(acid, osmotic and oxidative stress, low tempera-
ture and carbon deficiency) (11).

No et al. (23) determined a value of 2.38 log cfu/mL
in a low molecular weight solution of chitosan fol-
lowing an inoculation of 6.36 log cfu/ml at 37 °C for
24 hours. They determined 3.10 log cfu/mL reduc-
tion in high molecular weight chitosan solution in
terms of in vitro inhibition concerning L. monocyto-
genes using chitosan of varying molecular weights
dissolved in acetic acid and they determined this
value as 8.31 log cfu/mL for the control group. The
values obtained in this study are in accordance
with the results obtained by these researchers.

Chitosan has been reported to be effective against
gram positive, gram negative and anaerobic bacte-
ria and many fungus species in studies conducted
to determine the inactivation effects of different chi-
tosan concentrations on various microorganisms.
Liu et al. (18) reported that Escherichia coli ATCC
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25922 and Staphylococcus aureus ATCC 25923
strains treated with 0.5% chitosan solution at a pH
of 5.4 caused 1 log reduction in both species at the
end of 5 minutes whereas at the end of 120 min
chitosan was reported to provide 4 log inhibition on
the E. coli ATCC 25922 strain and 1 log inhibition
on the S. aureus ATCC 25923 isolate. In a study
by Sagoo et al. (24), the cell count of Saccharomy-
codes ludwigii treated in vitro with 0.05% chitosan
concentrations with a pH adjusted to 6.2 was re-
duced by 1 log at the end of 60 minutes. A high
concentration of chitosan (0.5%) has been found
to result in an inactivation by 2 logs on the num-
ber of Lactobacillus viridescens and by 1 log on the
number of Listeria innocua. However, Torulaspora
delbrueckii and Salmonella Enteritidis PT4 were re-
ported as resistant to chitosan of the same concen-
tration (0.5%). Both study results are in accordance
with the results of our study as regards inhibition,
although the microorganisms and the chitosan con-
centrations that were used in the treatments were
different.

No et al. (22) applied chitosan (Mw 2025 kDa) dis-
solved in 1% acetic acid in vitro on gram positive L.
monocytogenes and S. aureus and on gram neg-
ative Salmonella Enteritidis and E. coli at a con-
centration of 0.05%. At the end of 48 hours at 37°
C, researchers reported an inhibition by 1 log on
average in S. aureus and by 2 logs in other bacte-
ria. The results display similarities although the chi-
tosan concentration used in their study was lower
than that was used in the present study.

In conclusion, the inhibition effect of low molecular
weight chitosan solution dissolved at low pH values
was higher on different L. monocytogenes isolates
in vitro. It will be an effective control measure to
use chitosan as a preservative to prevent health
hazards associated with consumption of foods con-
taminated with L. monocytogenes or to extend the
shelf-life of food. Higher antibacterial activity of chi-
tosan at lower pH suggests that the addition of chi-
tosan to acidic foods will support its effectiveness
as a natural preservative. Besides further studies
are needed to evaluate the effects of chitosan in
different matrix and conditions (pH, water activity,
storage temperature) as well as different contami-
nation levels which can influence the effect of chi-
tosan.
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Buzagilarda Artritislerin Tanisinda Klinik, Radyolojik, Ultrasonografik ve Histopatolojik Bulgularin

Degerlendirilmesi*

Nezihe GOKHAN', Savag OZTURK?

" Gimiishane Universitesi Giimiishane MYO, Giimiishane-TURKIYE
2Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali, Kars-TURKIYE

Ozet: Bu calismada, buzagilarda sekillenen eklem hastaliklarinin tanisinda klinik, radyolojik ve sinovyal sivi analizi gibi alisil-
mis yéntemlerin yani sira indirekt radyografik, ultrasonografik ve histopatolojik muayene bulgularinin birlikte degerlendirilmesi
ve klinik pratige aktarilmasi amaglandi. Calisma materyalini, 2006-2008 yillari arasinda Kafkas Universitesi Veteriner Fakiilte-
si Cerrahi Klinigi'ne topallik sikayeti ile getirilen 40 buzagiya ait otuzalti karpal, dokuz tarsal, dort skapulohumeral, sekiz genu,
iki metakarpofalangeal, bir interfalangeal, bir metatarsofalangeal ve bir kubiti eklemi olusturdu. Yapilan klinik, radyografik,
ultasonografik ve histopatolojik muayeneler sonucunda elde edilen bulgular karsilastirmali olarak degerlendirildi. Arastirmanin
sonuglari eklem hastaliklarinin tanisinda kullanilan direkt radyografik muayene ile eklem kapsulasi ve eklem igerisindeki oste-
ofit olusumu, eroziv lezyonlar ve kiriklarin belirlenebildigini ancak, kikirdak lezyonlari hakkinda yeterli bilgi elde edilemedigini;
daha ileri bir teknik olan artrografi ile eklem kapsulasinin ve kikirdak lezyonlarinin daha net goérintilendigini gostermistir.
Bunun yaninda ultrasonografik muayene ile eklem kapsulasi, sinovyal sivi, sinovyal membran ve kikirdak ylzeyleri hakkinda
daha detayli bilgi saglandigi tespit edildi. Bu ¢alisma ile buzagilarda artritislerin tanisinda klinik, radyolojik, ultrasonografik
ve histopatolojik bulgularin birbirini destekledigi, 6zellikle hastaligin erken tanisinda artrografik ve ultrasonografik muayene
bulgularinin énemli bilgiler sagladigi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Artritis, artrografi, buzagi, radyografi, ultrasonografi

Evaluation of Clinic, Radiographic, Ultrasonographic and Histopathological Findings of Arthritis Cases in
Calves

Summary: In the present study, it was aimed to investigate the arthritis cases occurring in calves not only with known metho-
ds including clinical findings, radiology and sinovial liquid analysis but also with other methods including indirect radiography,
ultrasonography and histopathological analysis and implementation of findings into clinical practice. The study material was
obtained between years 2006-2008, from the 40 calves admitted to the Veterinary Surgery Clinics of Faculty of Veterinary Me-
dicine, University of Kafkas including thirtysix carpal, nine tarsal, four scapulohumeral, eight genu, two metacarpophalangeal,
one interphalangeal, one metatarsophalangeal and one articulatio cubiti. Clinical examination, radiographic, ultrasonographic
and histopathological findings were compared with each other. The results of the research used in the diagnosis of joint dise-
ase, direct radiographical examination was helpful for the determination of osteophyte formations occurring in the joint cap-
sule and within the joint, erosive lesions and fractures. However, it was not satisfactory for the determination of the cartilage
lesions. Artrography, which is a more advanced technique provided clearer and more detailed information about the status of
the joint capsule and cartilage lesions. Moreover, ultrasound examination and joint capsule, synovial fluid, synovial membrane
and cartilage provided more detailed information about the surface detected. In this study, in the clinical diagnosis of arthritis
in calves, radiological, ultrasonographic and histopathological findings supported each other, especially in the early diagnosis
of disease arthrographic and ultrasound findings provide important information.

Key words: Arthritis, arthrography, calf, radiography, ultrasonography
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sagaltimi, erken dénemde kesin tani konulmasina
baglidir. Bu hastaliklarin tanisinda alisilmis olarak
klinik, radyolojik ve sinovyal sivi muayeneleri
kullaniimaktadir. Ancak son yillarda bunlarin
yani sira indirekt radyografik ve ultrasonografik
muayene ile biyopsi materyalinin histopatolojik
muayeneleri ile birlikte degerlendiriimesinin tani
yonutnden énemli oldugu gorilmektedir.

Eklem hastaliklarinin radyografik ve ultrasonografik
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muayene teknikleriyle tanisinin  konulabilmesi,
Oncelikle iyi bir eklem anatomisi bilgisine sahip
olmayi gerektirir. Eklemler iskelet sistemini
olusturan kemikler arasindaki fonksiyonel baglantiyi
saglayan unsurlardir (11, 27). Eklemler hareket
Ozelliklerine gore; synarthrosis (fibroz eklemler),
amfiarthrosis (kartilagindz eklemler) ve diarthrosis
(sinovyal eklemler) olarak siniflandiriimaktadir (20,
27).

Eklem vyapilari en iyi diatrodial eklemlerde
incelenebilir.  Hastaliklarin ~ blylk  g¢ogunlugu
sinovyal eklemlerde gorilmektedir. Diatrodial

eklemlerde sinovyal membrandaki hiyalosit benzeri
hicreler tarafindan salinan sinovya, yumurta aki
goriniminde viskdz, saydam renksiz ya da hafif
sari renkli bir sividir (24, 30, 35). Sinovyal siviya
kaygan oOzelligini sinovyal hucrelerce salinan
hyaluronik asit verir (6, 30, 39). Sinovyal sivi
azalmasiyla kikirdak elastikiyeti énemli derecede
azalir. Hyaluronidaz ve diger enzimler (lizozomal
enzimler) sinovyal sivinin viskéz niteligini bozar,
kayganlastirici 6zelligini ortadan kaldirir ve sinovyal
sivi glikoproteinlerini yikimlar (30, 31).

Basit bir tanimlama ile eklemlerin yangisal
hastaliklarina artritis denir (4, 5, 31, 35).
Artritisler, sinovyal membran ve sinovyal sivida
yangisal degisiklikler ve hicresel infiltrasyonla
karakterizedirler (36). Artritisler; yangisal olmayan
(dejeneratif, travmatik ve neoplastik kaynakli),
ve yangisal artritisler olarak ikiye ayrilir. Yangisal
artritisler ise enfeksiyoz ( bakteriyel, mikoplazmal,
protozoal, fungal, viral ve riketsiyal) ve enfeksiyoz
olmayan artritisler olarak ikiye ayrilir: Enfeksiyoz
olmayan artritisler, immun kokenli (romatoid,
idiyopatik immun sistem artritisi, sistemik lupus
eritematozis gibi) ve Immun kdkenli olmayan

artritisler ~ (kronik  hemartrozis gibi) olarak
siniflandirilir (36).
Bu calismada, buzagilarda gsekillenen eklem

hastaliklarinin  tanisinda klinik, radyolojik ve
sinovyal sivi analizi gibi alisiimis ydntemlerin
yani sira indirekt radyografik, ultrasonografik
ve histopatolojik muayene bulgularinin birlikte
degerlendiriimesi ve klinik pratige aktariimasi
amaglandi.

Gereg ve Yontem

Calisma materyalini, 2006-2008 yillari arasinda
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiltesi Cerrahi
Klinigi'ne topallik sikayeti ile getirilen 2-150 gunluk
yas araliginda bulunan 29'u erkek ve 11'i digi
olan toplam 40 bas buzaginin artristisli otuzalt
karpal, dokuz tarsal, dort skapulohumeral, sekiz

Erciyes Univ. Vet. Fak. Derg. 13(1) 19-29, 2016

genu, iki metakarpofalangeal, bir interfalangeal,
bir metatarsofalangeal ve bir kubiti eklemi ¢alisma
kapsaminda degerlendirildi.

Ultrasonografik muayene igin portatif ultrasonografi
cihazi ile 3.5 ve 5 MHZ'lik konveks ve lineer problar
kullanildi. Radyografik muayeneler dokularin
kalinhgina gore farkh dozlarda gerceklestirildi ve
18X24, 24X30 ve 30X40 boyutlarinda kasetler
kullanildi. Pozitif kontrast radyografi igin kontrast
madde olarak 300 mgl/mliohexol iceren Omnipaque
(Amersham Health), serum fizyolojik ile yar yariya
sulandirilarak 3-5 ml intraartikuler yolla kullanildi.

Sinovyal sivi aspirasyonu igin 18 GX1 % pembe
kandl kullanildi. Histopatolojik muayene amaciyla
alinan biyopsi materyallerini saklamak igin,
icinde %10’luk formol solisyonu bulunan kigik
siseler kullanildi. Biyopsi drneklerinin mikroskopik
muayenesi igin; CX 21 Olympus mikroskop cihazi,
etiiv (Nlve), parafin (56-58 °C, isolab), mikrotom
bicag! (Leica), lam ve lamel, entellan (Merck),
hematoksilen-Eozin ve amonyak kullanildi.

Olgularin  6nce klinik, sonra ultrasonografik
muayeneleri yapildi. Ardindan direkt ve indirekt
radyografik bulgulari degerlendirildi. Eklemlerden
sinovyal sivi aspire edildikten sonra, eklemin
volimu dikkate alinarak, artrografi igin kontrast
madde, serum fizyolojik ile yari yariya sulandirilarak
kullanildr.

Klinik muayenede artritisli hayvanlarin ilgili eklem
bdlgesinin siskinligi, bolge derisinin Isisi ve renk
degisikligi, palpasyon ve fleksiyonda agrinin
olup olmadigi, krepitasyonun varhgi, yurime
ve dinlenmeyle topalligin siddetinde artma ya
da azalma olup olmadigi, hareket yeteneginde
azalmanin olup olmadigi, deformasyon olup
olmadigi belirlendikten sonra ilgili eklem bdlgesi,
suyla yikanarak mekanik temizligi yapildi. Ayrica,
bolgede herhangi bir acgik yara, apse veya fistll
varligi kontrol edildi.

Ultrasonografik muayene icin hayvan latero-
lateral pozisyonda operasyon masasina yatirilarak
eklemlerin longitudinal ve transversal ydnlerden
ultrasonografik muayeneleri yapildi.

Radyografik muayene icin eklemin hem medio-
lateral (M/L) hem de cranio-caudal (C/C)
pozisyonlarda radyografileri alindi.

Direkt radyografik muayene tamamlandiktan
sonra artrografi igin tim eklemlere literatlire uygun
(28) noktalardan girildi. Ekleme girildikten sonra
igneye steril bir enjektor takilarak hem sinovyal
sivi analizi hem de kontrast madde enjeksiyonu
sirasinda olusacak basinci ve eklem gerginligini
azaltmak amaciyla eklemlerin blyUkligine gore
5-10 mL sinovyal sivi alindi, sonra igne eklemden
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cikarilmadan enjektér degistirildi ve icerisinde
kontrast madde bulunan enjektdr takilarak, eklemin
baydkligune gére 3-5 mL suda ¢bzunebilir pozitif
kontrast madde (Omnipaque, Amersham Health)
serum fizyolojik ile yari yariya karigtirilarak enjekte
edildi. Ekleme pasif hareketler yaptirilarak kontrast
maddenin homojen bir sekilde dagdilmasi saglandi.
Enjeksiyonu takiben 0, 5, 15 ve 60. dakikalarda
eklemin C/C ve M/L olmak Uzere iki yonlu grafileri
alindi.

Klinik ve radyografik muayenesi tamamlanan
olgularin artrografik muayene Oncesi alinan
sinovyal sivinin makroskopik muayenesi yapildi.
Sinovyal sivinin  rengi, kokusu, berrakhgi,
viskozitesi ve spontan pihti olusumu incelendi.
Viskozitenin belirlenmesi amaciyla; bir miktar
sinovyal sivi isaret parmagi Uzerine damlatildiktan
sonra basparmakla sivi temas ettirildi ve parmaklar
birbirinden yavasca ayrilarak sinovyal sivinin ne
kadar uzadig! belirlendi. Parmaklar arasinda 4-5
cm kadar uzayan sinovyal sivinin viskozitesi iyi,
2-3 cm uzayanlarda hafif azalmis (+), 1 cm kadar
uzayanlarda orta derecede azalmis (++) ve hic
uzamayanlarda ise siddetli derecede azalmis (+++)
olarak degerlendirildi.

Histopatolojik degerlendirme igin gerekli sinovyal
membran biyopsi Ornekleri rutin doku takip
islemlerinden sonra parafinde bloklandi ve 4 mikron
kalinhiginda alinan kesitler Hematoksilen-Eozin ile
boyanarak i1sik mikroskobunda incelendi.

istatistik olarak, Kars yoéresinde yetigtirilen
buzagilarda daha c¢ok hangi artritis ¢esidiyle
karsilasildigini ve hangi olgularin artritisle birlikte
goéruldigianu belirlemek amaciyla SPSS istatistik
programi kullanilarak “Ki- kare” analiz ydntemi
uygulandi.

Bulgular

Fiziksel Muayene Bulgulari: Olgularin yapilan
klinik muayenelerinde ilgili eklemlerde tim
olgularda artrojen topallik belirlendi. Ozellikle
olgularin Gglinde (6, 11 ve 27 no’lu olgular) topallik
oldukca siddetliydi ve eklem siskinligi daha azdi.
Ayrica, olgularin ikisinde (6 ve 27 no’lu olgular)
krepitasyon mevcuttu.

Olgularin altisinda (1, 9, 16, 17, 18 ve 19 no’lu
olgular) omfalitis; ikisinde (17 ve 30 no’lu olgular)
ekstraartikller apse ($ekil 1); besinde (5, 14,
31, 33 ve 39 no’lu olgular) fistillesme (Resim 2);
ikisinde (38 ve 39 no’lu olgular) bursitis prekarpalis
ve 24 no’lu olguda ise 11. ve 12. kostalarda kirik
mevcuttu.
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Sinovyal Sivi Bulgulari: Tim olgularda sinovyal
sivinin rengi sari ile koyu sari-kahverengi arasinda
degistigi goruldu.

Yedi olguda (7, 8, 19, 22, 29, 35 ve 36 no’lu olgular)
berrak, t¢ olguda (11, 24 ve 34 no’lu olgular) hafif
bulanik (+), ondokuz olguda (1, 4, 5, 6, 9, 12, 14,
15, 16, 17, 20, 21, 23, 25, 26, 30, 32, 38 ve 39 no’lu

Resim 1: 30 no’lu olgunun klinik gérindmi
(Ekstraartikuler apse)

Resim 2: 31 no’lu olgunun klinik gorinimu
(Fistal)

olgular) orta derecede bulanik (++), onbir olguda (2,
3,10, 13, 18, 27, 28, 31, 33, 37 ve 40 no’lu olgular)
siddetli derecede bulanik (+++) oldugu tespit edildi.
Sinovyal sivilarin viskozitesi; yedi olguda (7, 8, 19,
22, 29, 35 ve 36 no’lu olgular) normal, ¢ olguda
(11, 24 ve 34 no’lu olgular) hafif azalmis (+),
ondokuz olguda (1, 4, 5,6, 9, 12, 14,15, 16, 17, 20,
21, 23, 25, 26, 30, 32, 38 ve 39 no’lu olgular) orta
derecede azalmis (++), onbir olguda (2, 3, 10, 13,
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18, 27, 28, 31, 33, 37 ve 40 no’lu olgular) siddetli
derecede azalmig (+++) oldugu belirlendi.
Sinovyal sivilarin; sekiz olguda (5, 14, 17, 27, 30,
31, 33 ve 39 no’'lu olgular) kétu koktugu belirlendi.
Oda 1sisinda 1 saat bekletilen sinovyal sivilarda;
yedi olguda (7, 8, 19, 22, 29, 35 ve 35 no’lu olgular)
pihtilasma meydana gelmedi. Ug olguda (11, 24
ve 34 no’lu olgular) sinovyal sivi igerisinde hafif
pihtilagsma (+), ondokuz olguda (1, 4, 5, 6, 9, 12,
14, 15, 16, 17, 20, 21, 23, 25, 26, 30, 32, 38 ve
39 no’lu olgular) orta derecede pihtilagsma (++), 11
olguda (2, 3, 10, 13, 18, 27, 28, 31, 33, 37 ve 40
no’lu olgular) ise siddetli derecede pihtilagsma (+++)
g6zlendi.

Radyolojik  Bulgular: Direkt  radyografik
muayenede, yirmi olguda (1, 3, 12, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 25, 29, 30, 34, 36, 37, 38, 39 ve 40
no’lu olgular) kemik dokuda herhangi bir anormalite
saptanmazken, eklem siskinligine baglh olarak
kapsular gerginlik tespit edildi.

Direkt radyografik muayenede, 2 no’lu olguda karpal
eklemlerin her ikisinde eklem kapsulasinin siskin
oldugu, sag karpal eklemi olugturan os carpi radiale,
os carpi intermedia ile os carpi ulnare’de opasite
kaybi ve artikller ylzeyde duzensizlik gorildi.
Ayni olgunun art. genus’unun eklem kapsulasinda
kalinlagsma ve radyoopasite artisi belirlendi. Bes,
alti ve yirmialti no’lu olgularda, eklem ytzeylerinin
normal goérinimde oldugu ve herhangi bir kikirdak
lezyonunun bulunmadigi, bununla birlikte eklemin
siskin oldugu ve kapsulasinin gergin oldugu
gorulda. Eklem icerisinde negatif kontrast veren
¢ok az gazin bulundugu tespit edildi. Yedi, sekiz,
on, onbes, yirmidort no’'lu olgularda, eklemlerin
eklem yulzeyleri net olarak gorildi ve herhangi
bir kemik ve kikirdak lezyonuna rastlanmadi,
bununla birlikte eklem kapsulasi’nin M/L goérintide
anterior yonde siskin oldugu gorildi. Dokuz no’lu
olguda tarsal eklemin, 11 no’lu olguda, sad ve
sol karpal eklemler ile tarsal eklem kapsulasinin
siskin ve gergin oldugu, kalinlastigi ve sinovyal
sivida kazeifikasyon sekillendigi tespit edildi. Tim
eklem yiizeylerinin diizgiin oldugu ve herhangi bir
kikirdak lezyonunun bulunmadigr goérildi. Ancak
11 no’lu olgunun proksimal falangeal ekleminde
eklem kapsulasi’'nin siskin ve gergin oldugu, os
metacarpophalangealis’in distal eklem yizeyinde
dejenerasyon (osteolizis) sekillendigi goéruldi.
Ayni olgunun sol skapulo-humeral ekleminde
radyolusent gériinim tespit edildi (Sekil 3A, B).
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B

Resim 3 (A,B): Metakarpofalangeal eklemin A/P
ve M/L yonlerden direkt radyografik gérinimu (Os
metacarpophalangealis’in distal eklem ylzeyinde
osteolizis) (11 no’lu olgu)

M/L ybénden alinan radyogramlarda, 13 no’lu
olgunun karpal eklem kapsulasr’nin siskin ve gergin
oldugu, proksimal metakarpus’ta eklem ylizeyinde
periostitis sekillendigi goruldi. Direkt radyografik
muayenede, 14 no’lu olguda, sol art. carpi’de tim
eklem ylzeylerinin saglam oldugu ve herhangi bir
kikirdak lezyonunun bulunmadidi, ancak eklem
kapsulasi’nda distal ydénde bir yikimlanma oldugu
gorulda. Ayni olguda sag art. carpi’yi olusturan tim
eklem yizeylerinde dejenerasyon sekillendigi ve
eklem butinligindn bozuldugu géruldi. Yirmiyedi
no’lu olguda, art. carpi’de radius ve karpal
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kemiklerin eklem ytzeylerinin plrtzli oldugu ve
yikimlanmalarin ~ sekillendigi, eklemi olusturan
tim kemiklerde osteofitik Uremelerin mevcut
oldugu goéruldi. Ayni olgunun ankiloz sekillenen
interfalangeal ekleminde, phalanx Il ve II’'Gn tim
eklem ylzeylerinde osteofitik Gremeler dikkati ¢ekti.
Otuzbir no’lu olguda, karpal eklem kapsulasi’nin
siskin ve gergin oldugu, kapsula igerisinde anteriér
ydénde yodun, posteriérinde ise az miktarda
gazdan kaynaklanan radyolusent gorintl tespit
edildi (Sekil 4).

B

Resim 4 (A,B): Karpal eklemin indirekt radyografik
goruinumu (A: Eklem icerisinde gaz ve irin birikimi, B:
Eklem kapsulasi ve eklem yuzeylerinin gérinimu)
(31 no’lu olgu)
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Direkt radyografide, 33 no’lu olguda, os tarsi
fibulare’nin os tarsi tibiale’ye bakan eklem
yuzinde; os tarsi fibulare’nin os tarsi centrale’ye
bakan eklem ylzinde; os tarsi centrale’nin os
tarsale |, os tarsale Il ve os tarsale llI'e bakan
eklem ylzeylerinde; os tarsale |, os tarsale II-
[l ve os metatarsale Il ile os metatarsale Ill-IV
arasindaki eklem ylzeylerinde kemik Uremeleri ve
dejenerasyon sekillendigi goérildi (Sekil 5A, B).
Otuzalti no’lu olguda, eklem kapsulasi’nin siskin
oldugu ve interfalangealis medialis’te phalanx | ve
phalanx II'de kemik tremeleri tespit edildi. Otuz ve
otuzsekiz no’lu olgularin indirekt radyografilerinde;
eklem yulzeylerinin saglam oldugu ancak eklem
kapsulasinin siskin oldugu belirlendi.

B

Resim 5 (A,B): Tarsal eklemin direkt radyografik
gbranimu (A ve B: Eklem ylzeylerinde osteofitik
uremeler ve osteolizis) (33 no’lu olgu)
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Ultrasonografik Bulgular: Ultrasonografik
muayenede, onti¢ olguda (5, 8, 11, 13, 14, 19, 23,
24,26, 30, 31, 33 ve 40 no’lu olgular) ultrasonografik
goruntide anormalite saptandi. Bes, sekiz ve
onu¢ no’lu olgularda karpal eklem kapsulasinda
duzensizlik ve hafif kalinlasmadan dolay1 hiperekoik
gorinti  elde edildi. ArtikGler kikirdak ylzeyi
duizgundl ve herhangi bir lezyon bulunmamaktaydi.
Sekiz no’lu olguda sinovyal sivi homojen ekojenik
olarak goruntulendi. Sinovyal sivi igerisindeki farkli
miktarlardaki ekojenik materyal fibrin pihtilarini
veya doku kalintilarini gdstermekteydi. Bununla
birlikte sagaklanma tarzinda hipoekoik ve ekojenik
sivi septik artritisi tanimlamaktaydi. Ancak 13 no’lu
olguda, proksimal metakarpus’ta eklem yizeyinde
deformasyon sekillenmisti. Onbir no’lu olguda
karpal eklemdeki sinovyal sivi kazeifikasyondan
dolayr anekoik yapisini kaybetmis hiperekoik
olarak goruldu. Artikller ytzeylerin kemik yuzeyleri
duzensiz ve yikimlanmalari iceren hiperekoik bir
gorinimdeydi. Ondért no’lu olguda karpal eklem
kapsulasinda kalinlasma ve hiperekoik goriinim,
karpus’un ventralinde artikiler kapsula rupturu
ekojenik kapsul igerisinde yogun miktarlardaki
ekojenik materyal (fibrin pihtilari) bu bosluk
icerisinden disari dogru sizmis olarak goraldi.
ArtikUler kikirdak yuUzeyi dizensiz ve hiperekoik
goérinimdeydi.

Ultrasonografik muayenede, 19 no’lu olguda karpal
eklem kapsulasinda kalinlagsma yoktu ve normal hi-
perekojenik gérunimdeydi. Eklem igerisinde ane-
koik sivi birikimi mevcuttu. Yirmilic no’lu olguda art.
genu’da eklem kapsulasinda hafif bir kalinlasma
ve hiperekoik gériinim ve sinovyal sivinin normal
anekoik goérinimu igerisinde hiperekoik goérinim-
de kazeifiye kitleler bulunmaktaydi. Artikiler kikir-
dak yuzeyi diiz bir ekoik hat olarak goruntilendi ve
herhangi bir lezyona rastlanmadi. Yirmidort no’lu
olguda karpal eklem kapsulasi normal hiperekoik
goérinuimdeydi ve kalinlasma mevcut degildi. Si-
novyal sivi homojen ekojenik olarak gortlmekteydi
(hemartrozisten dolayi-travmatik artritis). Artikller
kikirdak ylzeyi duz bir ekoik hat olarak gorilmek-
teydi ve herhangi bir lezyon bulunmamaktaydi.
Yirmialti no’lu olguda art. genu’da eklem kapsulasi
kalinlasmis ve hiperekoik gérinimdeydi. Sinovyal
sivinin normal anekoik gérinumu igerisinde yogun
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miktarda hiperekojenite gdsteren materyaller (fibrin
birikintileri) mevcuttu. Artikiler kikirdak ylzeyi kes-
kin sekilde belirgin bir hiperekoik gerceve olustur-
mus ve dlizgln bir ylizeye sahipti ($ekil 6A, B).

Resim 6 (A,B): 26 no’lu olgu (A ve B: Eklem
kapsulasinda kalinlagsma ve hiperekoik gérinim)

Ultrasonografik muayenede, 30 ve 31 no’lu
olgularda eklem kapsulasi kalinlasmis, dizensiz
ve hiperekoik gorinimdeydi. Sinovyal sivi
icerisinde yogdun bir sekilde hiperekojenik materyal
mevcuttu. Artikller kikirdak yuzeyleri dlzensiz ve
hiperekoik goérunimdeydi. Ayrica, 31 no’lu olguda
eklem kapsulasi igerisinde az miktarda gazdan
kaynaklanan yogun bir hiperekojenik goérinum
mevcuttu (Sekil 7).
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Resim 7: 31 no’lu olguya ait ultrasonografik bulgular
(Eklem kapsulasinda kalinlasma, duzensizlik ve
hiperekoik goérinum ile birlikte eklem kapsulasi
icerisindeki gazdan kaynaklanan hiperekojenite)

Otuzii¢ no’lu olguda sinovyal membranda kalinlas-
ma ve hiperekoik goriinim mevcuttu. Sinovyal si-
vinin miktari azalmis ve hiperekoik gérinimdeydi.
Eklem kapsulasi ve eklem ylizeyleri purizll bir ya-
pida ve hiperekoik gérinimdeydi. Kirk no’lu olgu-
da sag karpal eklemde kapsula normal kalinlikta,
hiperekoik yapida ve sinovyal sivi anekoik yapida
gorulda. Artiktler kikirdak kemik yuzeyinde diz bir
ekoik hat olarak gortilmekte ve herhangi bir lezyo-
na rastlaniimadi. Sol karpal eklemde, eklem kap-
sulasi hafif derecede kalinlasmis ve hiperekojenik
yumusak doku kitlesi olarak gorilmekle birlikte ek-
lem kapsulasinin yizeyi puttrli bir gérinimdeydi.
Sinovyal sivi icerisinde homojen ekojenik materyal
fibrin pihtilarini veya doku kalintilarini géstermek-
teydi. Artikuler kikirdak ytizeyi diizgiin ekoik bir hat
olusturmaktaydi ve herhangi bir lezyon bulunma-
maktaydi.

Histopatolojik Bulgular: Dort, on, onbir, onalti,
otuz numaral olgularin eklem kapsulasinin histo-
patolojik muayenesinde; serdfibrindz eksudat ile
sinovyal membran kalinlagsmasi ve noétrofillerin ki-
melesmesiyle sekillenen vaskuler ttkkanma aciklan-
di (Sekil 8).
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Resim 8 : Notrofil infiltrasyonu, vaskilarizasyon ve
fibrozis ile sinovyal membranin kalinlagsmasi.H&E,
x200

Sinovyumun i¢ tabakasinda nétrofillerin, daha de-
rin tabakalarinda ise seyrek olarak lenfositlerin biri-
kimi vardi (Sekil 9).

P a f .,/w.'é
nfosit agregasyonu.

Resim 9 : Sinovyal dokudaki le
H&E, x200

Eklem kapsulasi, konnektif dokunun proliferasyo-
nu, vaskilarizasyon ve eksudat ¢okeltisinden do-
layi kalinlagsmigsti. Dort, on ve onbir numaral olgu-
lardan alinan érneklerde; dejenere olmus nétrofiller
ve nekrozisle birlikte ylizeyde ve daha derin taba-
kalarda bakteriyel kolonizasyon goérulda.

istatistik Analiz Bulgulari: Calismamizda 2
gunlik ile 150 gunlik yas araliginda bulunan ol-
gularin 29’unun erkek ve 11’inin disi buzag ince-
lendi. Toplam 40 artritisli olgu Uzerinde yurutilen
calismamizda otuzalti karpal (%57), dokuz tarsal
(%15), sekiz genu (%13), dort skapulohumeral
(%6), iki metakarpofalangeal (%3), bir interfalan-
geal (%2), bir metatarsofalangeal (%2) ve bir ku-
biti (%2) eklemi degerlendirildi. Artritisler ve diger
eklem hastalik tlrlerinin olgulara gére dagilimlari
daire dilim grafigi Sekil 10’da gosterilmistir.
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Grafik 1: Artritisler ve diger eklem hastaliklari tirlerinin olgulara gére dagilimi.

Tartigsma ve Sonug

Eklem hastaliklarinin etkili bir sekilde sagaltimi,
erken donemde kesin tani konulmasina baghdir.
Bu nedenle klinik muayene, sinovyal sivi bulgulari,
radyografik muayene, ultrasonografik muayene ve
histopatolojik muayene ile bu konuda yararl bilgiler
saglandigi, artrografide eklem ylzeylerinin ve
eklem i¢i yapilarin direkt radyografiye oranla daha
iyi goruntulenebilecedi ve eklemdeki lezyonlarin
direkt radyografiyle belirlenemedigi akut dénemde
artrografi ile belirlenebilecegi bildiriimektedir (36,
37).

Klinik muayenede ilgili eklemlerde, iki olguda
hafif, onsekiz olguda orta ve yirmi olguda siddetli
derecede basis topalligi belirlendi. Ozellikle 6 ve 27
no’lu olgularda topallik oldukga siddetliydi ve eklem
siskinligi daha azdi. Literaturlerle (32, 35) uyumlu
olarak 6 ve 27 no’lu olgularda, osteofit ve eklem
kikirdagindaki yikimlanmadan dolay1 krepitasyon
mevcuttu.

Ozellikle gen¢ hayvanlarda goébek kordonu
lezyonlari ya da intrauterin dénemde gelisen
septisemi ve piyemi gibi hastaliklara bagl olarak
eklemlerde enfeksiy6z hastaliklarinin sekillenmesi
oldukga yaygindir (4, 7, 9, 38).

Ozellikle dogumdan sonra dort saatten fazla
geciken kolostrum aliminda ve diger perinatal
anomali’li  hayvanlarda  enfeksiydz  artritis
insidensinin daha yuUksek oldugu ilgili literatrlerde
(3, 12) bildiriimektedir. Calismada olgularin buyuk
bir kisminda gdébek lezyonlarinin ve septik artritis
olgularinin birlikte gériimesi ve alinan anamnezden
buzagilarin dogumdan sonra yeterli kolostrum
alamadiklarini sonugta bagisiklik sisteminin tam

gelismedigi ve enfeksiyon'un hizla yayildigini (7,
13) desteklemekteydi.

Yapilan ¢aligmalar (31, 36) eklemlere gore
incelendiginde, artritis olgularina engok karpal
ve tarsal eklemlerde rastlaniimasi, bu eklemlerin
sigirlarin yatis pozisyonuna bagl olarak travmaya
daha ¢ok maruz kalmalari ve anatomik yapilari
geregi yumusak dokularca iyi korunamayan
eklemler olmalarindan ileri geldigi bildiriimektedir.
Calismamizda da olgularin otuzalti karpal ve dokuz
tarsal eklemde gorulmesibu bilgiyi dogrulamaktadir.
Sinovyal sivinin renk, goérunls, viskozite, pthtilasma
ve volumul, eklem hastaliklarinin tip, etiyoloji
ve siddeti ile yaklasik suresi hakkinda yardimci
bilgiler verir (8, 34, 36, 40). Calismada kullanilan
buzagilardaki, eklem yangilarinin biyik bir kismini
olusturan 26 septik ve bir travmatik artritis’li olguda
akigkan bir irin kitlesinden kazeifiye olmus irin
kitlesine kadar degisen, acik sari-koyu sari arasi
veya kirli kirmizi renkte sinovyal sivi ile karakterize
bir tablo vardi.

Gerekli gorilen olgularda sinovyal membrandan
biyopsi 6érnekleri alinarak sinovyal membrandaki
sitolojik degisiklikler incelendi. Bes olgudan alinan
orneklerde histopatolojik olarak, sinovyal membran
kalinlagsmasi ve noétrofillerin  kimelesmesi ile
eklem kapsulasinda kalinlasma goérllda. Ayrica,
U¢ olgudan alinan oOrneklerde; dejenere olmus
notrofiller ve nekrozisle birlikte ylizeyde ve daha
derin tabakalarda bakteriyel kolonizasyon goruldu.
Radyografi eklem hastaliklarinin  derecesini
tanimlamak amaciyla uygulanan bir tani yontemidir.
Radyografi hizli, basit ve oldukg¢a sik kullanilan,
kemikleri goéruntilemek icin mikemmel ancak,
spesifik yumusak doku yapilarini goruntilemek
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icin yetersiz bir tani yontemidir. Ayrica radyografik
bulgular, klinik bulgulardan yaklasik iki hafta sonra
gorulebilmektedir (2, 10, 25, 28).

Yapilan c¢alismada, Oncelikle akut olgularda
eklem kapsulasi sisligi gorulmekteydi. Yaklagik
olarak Uzerinden iki hafta gecen ve kroniklesmeye
baslayan olgularda, kemiklerdeki destruksiyon ve
reperasyon birlikte gériimekteydi.

Direkt yapilan radyografilerde eklem igerisindeki
bazi degisiklikler, kikirdak doku kalinhg ve
bitinliga, osteofitik Uremeler ve eroziv lezyonlar
kontrol edilebilir. Septik, dejeneratif ve romatoid
artritislerin tanisi konulabilir (11, 22, 36).
Direktradyografik bulgularin taniigin yetersiz kaldigi
durumlarda indirekt radyografi (artrografi) teknigi
kullanilmaktadir. Artrografi direkt radyografiyle
goruntilenemeyen eklem kikirdagi yulzeyleri ve
sinovyal membran gibi yapilari gorulebilir hale
getirir (14, 17, 37).

Calismamizda, artrografi uygulanan tim
olgularda en iyi goérintliler 15. dakika’da alinan
radyograflardan elde edildi. Direkt radyografilerle
uyumlu olarak iki olguda eklem yuzeylerinin saglam
ve eklem kapsulasinin siskin oldugu belirlendi.
Ultrasonografinin; 6zellikle radyografi ve kontrast
madde verilmesinin kontrendike oldugu durumlarda
¢ok yararli bir teshis yontemi oldudu, ancak diger
yontemlerle birlikte sonuca gidilmesinin yararli
olacag bildiriimektedir (15).

Ultrasonografiyle, eklem hastaliklarinin kolayca
tanimlanmasinin yani sira; muayene sirasinda
baska hastaliklarin da tanilarinin yapilabildigi ifade
edilmektedir (16).

Ultrasonografinin hasta ve hekim agisindan tehlike
olugsturmamasi, c¢abuk ve kolay uygulanmasi,
iyonizan olmamasi ve dokulara nufuz etmemesi
ile diger radyolojik yo6ntemlerden dstin oldugu
bildiriimektedir. Baglica dezavantaji ise; uygulamayi
yapan hekime goére dedisen subjektiviteye sahip
olmasidir (1).

Eklemlerin ultrasonografik incelenmesinde en iyi
goruntuler 5, 7.5 ve 10 MHZ'lik linear ve konveks
problar kullanilarak alinmaktadir (18, 19, 21, 23, 26
,29, 33).

Bu calismadaise ilgili eklemin blyukligine gore 3.5
ve 5 MHZ'lik linear ve konveks problar kullanilarak
eklemlerin transversal ve longitudinal ydnlerden
ultrasonografileri alindi.  En iyi gdrintulerin
longitudinal dizlemlerden alindigi goéralda.
Artritislerde erken tani oldukga zor olup, ancak
klinik belirtiler ortaya c¢iktiktan sonra tani
konulabilmektedir. Ancak diagnostik ultrasonografi
ile hendz klinik belirtiler ortaya ¢ikmadan artritislerin
tanisi yapilabilmektedir (1).

Sonug olarak, bu calisma ile artritislerin tanisinda
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klinik, radyolojik, ultrasonografik ve histopatolojik
bulgularin birbirini destekledigi, 6zellikle hastaligin
erken tanisinda artrografik ve ultrasonografik
muayene bulgularinin  énemli bilgiler sagladig
ortaya konulmustur.
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Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginda Goérev Yapan
Veteriner Hekimlerde Mobbing (Yildirma) Uzerine Bir Degerlendirme’/**
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Ozet: Mobbing, calisma hayatinda bireylerin zaman zaman karsilasabilecegi ve belirli bir nedeni olmayan bir durum olup,
mobbing davraniglarinin Kisiler arasinda rekabetin bulundugu her tirll grupta gérilebilecegdi gibi 6zellikle de kamuda yapilan
degerlendirmeler ve yikselmelerde, meslektaslar ve yoneticiler ile iliskilerde dnemli rol oynadigi da belirtiimektedir. Calismada,
Turkiye’de Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nda gorev yapan veteriner hekimlerin mobbing ile karsilasma durumlarinin
belirlenmesi amaglandi. Calisma evrenini Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bagl kurumlarda kalici kadroda bulunan
veteriner hekimler olusturdu. iller, Adana, Erzurum, istanbul, izmir, Konya, Samsun ve Sanlurfa olarak belirlendi ve toplam
630 veteriner hekime anket uygulandi. Calismada katilimcilara mobbing ile ilgili iki temel soru yoneltildi ve bu sorular ile
demografik 6zellikler arasindaki iliski incelendi. Anket uygulamasi sonucu elde edilen veriler SPSS 20.0 istatistik programi ile
siklik ve ki-kare analiz testlerine tabi tutuldu. Calismada, katilimcilarin %11.7’si stirekli, %51.7’si bazen is yerlerinde mobbing
oldugunu belirtirken; katilimcilarin toplam %49.0’'unun mobbinge bir sekilde maruz kaldi§i (gecmiste ve/veya ginimiuzde)
tespit edildi. Sonug olarak; son yillarda 6nemi her gegen giin artan ve kurumlarin micadele etmesi gereken bir durum olan
mobbingin, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi bliinyesinde galisan veteriner hekimlerin galisma yasamini olumsuz etkiledigi;
buna bagli olarak ¢alisanlarin kuruma olan guvenlerini ve kurumun da galisanlari nezdinde itibarlarini kaybetmemeleri adina
mobbing sebeplerinin tespit edilip, kalici gozimler Uretilmesi gerektigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bakanlik, kamu, mobbing (yildirma), veteriner hekim
An Evaluation on Mobbing Against the Veterinarians Employed in Ministry of Food, Agriculture And Livestock

Summary: Mobbing is an event which employees may be exposed to seen from time to time during their career and has no
definite cause; the attitudes of mobbing can also be seen among all types of groups having competition and it is also determined
that it played an important role especially in the evaluations executed and promotions in public and relations between colleagues
and administrators. In the study, it was aimed to determine the occasions of mobbing which the veterinarians who work for the
Ministry of Food, Agriculture and Livestock are exposed in Turkey. The population of this study includes the veterinarians who
were employed in the institutions of the Ministry of Food, Agriculture and Livestock as permanent employees. The cities, Adana,
Erzurum, istanbul, izmir, Konya, Samsun and Sanliurfa and totally 630 veterinarians were interviewed. The participants were
asked two basic questions related to mobbing and the relations between those two questions and demographic characteristics
were analyzed. The data are obtained at the end of the applied questionnaire through SPSS 20.0 statistical program related
to frequency and chi-square analyzes tests. In the study, 11.7% of the participants stated that there was continuous mobbing
in their offices while 51.7% of them stated an occasional mobbing; 49.0% of the participants were reported to be somehow
(in the past/at present) exposed to mobbing. In conclusion, it can be said that mobbing which has been gradually increasing
in recent years and which is a concept to be struggle against by the institutions may negatively affect the business lives of
the veterinarians working for the Ministry of Food, Agriculture and Livestock; the reasons for mobbing should be determined
in order not to lose the reliance of the employees on the institutions and prestige of the institutions in the presence of their
employees and permanent solutions should be found.

Keywords: Ministry, mobbing, public, veterinarians
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"Bu calisma Selguk Universitesi BAP Koordinatdrligu tarafindan Turkiye'de, ginimizde gerek basinda, gerekse
12202004 proje no'su ile desteklenen “Gida Tarim ve Hayvancilik : . '
Bakanliginda Gérev Yapan Veteriner Hekimlerin Calisma kamu ve akademik gevrelerde, adindan her gecen

Yagami Kalitesinin Degerlendirilmesi” baglikli Doktora Tezinden glin daha fazla s6z ettiren “mobbing (yildirma)”,

faydalanilarak hazirlandi. A .
** Bu calismanin 6zeti, 21-23 Mayis 2014 tarihinde Samsun’da gallgma hayatmm ayrllmaz ve inkar edilemez

diizenlenen IV. Veteriner Hekimligi Tarihi ve Mesleki Etik bir parcasi haline gelmistir. Mobbing calisma

Sempozyumunda sunuldu ve sayfa 352-328'de 0&zet metni
yaymiand. yasaminda her zaman var olmusg, ancak yakin
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zamana kadar net olarak adlandirilamamis bir
olgudur (35).

Mobbing; psikolojik siddet, kusatma, taciz, rahatsiz
etme veya sikinti verme olarak tanimlanmaktadir.
Calisanlara Ustleri veya esit dizeydeki diger
¢alisanlar tarafindan sistematik bir bicimde uzun
sureli uygulanan her tarli kétd muamele, siddet,
asagilama gibi durumlari da kapsar (32).

Mobbing, calisma hayatinda bireylerin zaman
zaman karsilasabilecedi ve belli bir nedeni olmayan
bir durumdur. Mobbing davraniglarinin kisiler
arasinda rekabetin bulundugu her tirli grupta
gorulebilecegi gibi 6zellikle de kamuda yapilan
degerlendirmeler ve ylkselmelerde, meslektaslar
ve yOneticiler ile iliskilerde énemli rol oynadigi (19)
ve kamu sektdriinde, sosyal iglerde, égretmenler
arasinda, egitim kurumlarinda risk faktorinin
ortalamanin Uzerinde oldugu belirtiimektedir (24).

Bireysel, orgutsel ve toplumsal agidan ¢ok ciddi
sorunlara yol agan mobbing (19), tim kultirlerde
ve Ulkelerde, yas, cinsiyet, kidem, hiyerarsik ayrim
olmadan calisanlarin kargilasmasi muhtemel bir
isyeri sorunu olup (4), bu konu hakkinda yapilan
arastirmalar hemen her o6rgltte birgok calisanin
mobbinge maruz kaldigini gostermektedir (1).

Kamuda calisan veteriner hekimlerin yer aldigi
bu ilk calisma ile Tirkiye'de Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanhgi (GTHB)'nda gérev yapan
veteriner hekimlerin demografik degiskenleri ile
mobbinge maruz kalma durumlari arasindaki
iliskinin incelenmesi amaglandi.

Gereg ve Yontem

Calismanin evrenini Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligr'na bagli kurumlarda kalici kadroda
bulunan 5.066 veteriner hekim olusturdu. Krejcie
ve Morgan (21) tarafindan bildirilen yontem esas
alinarak, %95 guven araliginda o6rneklem sayisi
belirlendi. Arastirmanin evrenini temsil edecek
orneklemin alinacagi iller, Turkiye’nin cografi
bdlgeleri esas alinarak ve orneklemi olusturacak
katihmci  gruplarinin  bulunabilme potansiyeli
dikkate alinarak segildi. Adana, Erzurum, istanbul,
izmir, Konya, Samsun ve Sanlurfa illerinden toplam
630 veteriner hekime anket uygulandi.

Calisma kapsaminda hazirlanan anket igerisinde
katihmcilara mobbing ile ilgili iki temel soru
yoneltildi ve bu iki soru ile demografik 6zellikler
arasindaki iligski incelendi. Anket uygulamasi
sonucu elde edilen verilerin SPSS 20.0 istatistik

G. ASLIM, A. YASAR

ogrami ile siklik dagilimlari belirlendi. Ele alinan
degiskenlerin mobbingin varligi ve mobbinge maruz
kalma durumuna goére dagihmlarinin istatistiksel
karsilastirimasinda Ki kare analiz testi kullanildi.
P degeri 0.05'ten kiglk olan degerler istatistiksel
olarak anlamli kabul edildi (11).

Bulgular

Calismanin istatistiki degerlendirmesi sonucunda;
mobbingin tanimi yapilarak sorulan “sizce ig
yerinizde mobbing varmi?” sorusuile hi¢cbirbagimsiz
degisken arasinda anlamli bir iliski olmadigi ve
katihmcilarin %11.7’si surekli, %51.7’si bazen is
yerlerinde mobbing oldugunu belirtirken (Tablo 1);
“siz bu tiir seylere maruz kaldiniz mi?”’sorusunda
ise bolge ve calisilan kurumun niteligi acisindan
istatistiki olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edildi. Katilimcilarin toplam %49.0’'unun mobbinge
gecmiste vel/veya gunimizde maruz kaldigi
belirlendi (Tablo 2). Bdlgeler arasinda mobbinge
maruz kalma acgisindan oran olarak bakildiginda
en az etkilenen ilin Erzurum oldudu (%35.62),
en fazla etkilenen ilin ise Adana (%58.63) oldugu
tespit edildi (Tablo 2).

Yas gruplari arasindaki oranlara bakildiginda
ise 23-29 yas araliginda bulunan katilimcilarin
mobbing ile en az karsilasan grup (%60.89-Hayir)
oldugu; su anda maruz kalma oranina bakildiginda
en fazla 50 ve Uzeri yas grubunun etkilendigi
(%26.92); diger yas gruplarinin (30-39, 40-49) da
bu oranlara yakin oldugu belirlendi (Tablo 2).

Mobbinge maruz kalma oranlarina bakildiginda
bekar galisanlarin (%52.18), evli ¢calisanlara yakin
sayllabilecek bir oranda (%47.94) mobbinge maruz
kaldigi tespit edildi (Tablo 2).

Calisilan kurumun niteligine bakildiginda, su anda
mobbinge maruz kalanlar arasinda en yuksek
oranin %22.92 ile Veteriner Kontrol Enstitisu/
Bolgesel Arastirma Enstitisi  (VKE/BAE)'de
calisan veteriner hekimler oldugu; Gida Tarim ve
Hayvancilik Mudarliga (GTHM), VKE/BAE ve
Gida Kontrol Laboratuar Muduarligtd (GKLM)'nde
goérev yapan veteriner hekimler arasinda mobbing
ile en fazla karsilasanlarin (%53.49) da yine VKE/
BAE'de gobrev yapan veteriner hekimler oldugu
belirlendi (Tablo 2).
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Tablo 1. is yerinde mobbing varliginin demografik verilere gére dagilimi

Sizce is yerinizde mobbing (yildirma) var mi?

Higbir zaman Bazen Surekli is_’_tatistik
Sayt %  Sayi % Sayi % Say! % Onem
_ _ ———  Kontroli
gly @y aly GY Gly GY
Bolgeniz
Adana 58 9,2 16 275 2,5 36 62,0 5,7 6 10,3 1,0
Erzurum 73 11,6 32 43,8 5,1 36 50 5,7 5 6,8 ,8
istanbul 142 22,5 53 37,3 84 75 52,8 11,9 14 9,8 2,2 2
izmir 11 176 39 351 6.2 57 51,3 90 15 135 24 X=14,560
Konya 134 21,3 46 343 7,3 65 54,4 10,3 23 17,1 3,7 P=0266
Samsun 58 9,2 27 46,5 4,3 28 48,2 4,4 3 5.1 5 !
Sanliurfa 54 8,6 17 31,4 2,7 29 53,7 4,6 8 13,7 1,3
Toplam 630 100 230 36,5 326 51,7 74 11,7
Cinsiyetiniz
Erkek 465 73,8 173 37,2 27,5 233 50,1 37,0 59 12,6 9,4 X2=2,499
Kadin 165 26,2 57 34,5 9,0 93 56,3 14,8 15 9,0 2,4
Toplam 630 100 230 36,5 326 51,7 74 1,7 P=0,287
Yasiniz
23-29 156 24,8 67 42,9 10,6 74 47,4 11,7 15 9,6 2,4 X2=7,393
30-39 279 44,3 97 34,7 154 147 52,6 23,3 35 12,5 5,6
40-49 143 22,7 51 356 8,1 78 54,5 12,4 14 9,7 2,2 P=0,286
50 ve T 52 8,3 15 288 24 27 51,9 4,3 10 192 16
Toplam 630 100 230 36,5 326 51,7 74 11,7
Medeni Durumunuz
Evli 461 73,2 170 36,8 27,0 234 50,7 371 57 12,3 9,0 X2=,947
Bekar 169 26,8 60 355 95 92 54,4 14,6 17 10,0 2,7
Toplam 630 100 230 36,5 326 51,7 74 11,7 P=0,623

Varsa Cocuk Sayisi

0 248 39,4 95 38,3 151 129 52,0 20,5 24 9,6 3,8 X?=8,761
1 158 25,1 55 34,8 8,7 81 51,2 129 22 13,9 3,5

2 173 27,5 63 36,4 10,0 91 526 14,4 19 10,9 3,0 P=0,555
3 41 6,5 13 31,7 2,1 22 53,6 3,5 6 14,6 1,0

4 9 1,4 4 44,4 ,6 2 22,2 3 3 33,3 ,5

5 1 2 0 ,0 ,0 1 100 2 0 ,0 ,0

Toplam 630 100 230 36,5 326 51,7 74 1,7

Calistiginiz Kurumun Niteligi

GTHM 434 68,9 164 37,7 26,0 226 52,0 359 44 10,1 7,0 X?=8,137
VKE/BAE 157 24,9 55 350 8,7 75 47,7 11,9 27 17,1 4,3

GKLM 39 6,2 11 282 1,7 25 64,1 4,0 3 7,6 ,5 P=0,087
Toplam 630 100 230 36,5 326 51,7 74 1,7

Kag Yildir Kamuda Calisiyorsunuz

1 yildan J 10 1,6 6 60,0 1,0 4 40,0 ,6 0 ,0 ,0 X?=11,721
1-5 yil 241 38,3 96 39,8 15,2 124 51,4 19,7 21 8,7 3,3

6-10 yil 140 22,2 48 342 76 77 55,0 12,2 15 10,7 24 P=0,304
11-20 yil 138 21,9 46 333 7.3 68 49,2 10,8 24 17,3 3,8

21-30 yil 89 141 29 32,5 4,6 48 53,9 7,6 12 13,4 1,9

30 yildan T 12 1,9 5 41,6 8 5 41,6 8 2 16,6 3

Toplam 630 100 230 36,5 326 51,7 74 1,7

Kadro Durumunuz

SKG 274 43,5 106 38,6 16,8 143 52,1 22,7 25 9,1 4,0 X?=4,450
IKK 255 40,5 85 33,3 13,5 135 52,9 21,4 35 13,7 5,6

BKG 101 16,0 39 38,6 6,2 48 47,5 7,6 14 13,8 2,2 P=0,348
Toplam 630 100 230 36,5 326 51,7 74 1,7

Calistiginiz Kurumun Yerlesim Birimi
il 349 55,4 122 34,9 194 182 52,1 28,9 45 12,8 71 X?=8,734

lige/Kasaba 241 38,3 99 41,0 15,7 121 50,2 19,2 21 8,7 3,3
Koy 40 6,3 9 225 14 23 57,5 3,7 8 20 1,3 P=0,068
Toplam 630 100 230 36,5 326 51,7 74 11,7

GTHM: Gida, Tarim ve Hayvancilik Il MiidirlGgi, VKE/BAE: Veteriner Kontrol Enstitisu/ Bolgesel Arastirma Enstitlisd,
GKLM: Gida Kontrol Laboratuar Mudurlugl, SKG: Soézlesmeli kadrodan gegcis, IKK: llk kadro kalici BKG: Baska
kurumdan gecis, GlY: Grup ici yizde, GY: Genel ylzde.
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Tablo 2. Mobbinge maruz kalma durumunun demografik verilere gére dagilimi

G. ASLIM, A. YASAR

Siz bu tiir seylere (mobbing kapsaminda) maruz kaldiniz mi?

Evet, su anda Evet, 6nceleri bu Evet, 6nceleri Hayir
maruz isyerinde maruz baska bir yerde istatistik
kalmaktayim kaliyordum ama maruz Onem
artik yok kaliyordum Kontrollu
Sayi1 Say % Sayi % Sayi % Sayi %
Gly  GY GiY GY Giy GY Giy GY
Bolgeniz
Adana 58 9 155 14 1" 18,9 1,7 14 241 22 24 413 3,8
Erzurum 73 1" 15,0 1,7 7 9,5 1.1 8 10,9 1,3 47 643 75
istanbul 142 21 14,7 3,3 24 16,9 3,8 23 16,1 3,7 74 52,1 11,7 X?=35 585
1zmir 111 20 18,0 3,2 18 16,2 2,9 18 16,2 29 55 495 8,7 ’
Konya 134 38 283 6,0 17 12,6 2,7 13 9,7 2,1 66 49,2 10,5 P=0.008"
Samsun 58 2 3,4 3 13 22,4 2,1 12 206 19 31 53,4 49 !
Sanlurfa 54 12 222 19 12 22,2 1,9 6 11,1 1,0 24 444 3,8
Toplam 630 113 17,9 102 16,2 94 14,9 321 51,0
Cinsiyetiniz
Erkek 465 92 19,7 146 68 14,6 10,8 70 150 11,1 235 505 37,3 X°=6,155
Kadin 165 21 12,7 3,3 34 20,6 54 24 14,5 3,8 86 52,1 13,7
Toplam 630 113 17,9 102 16,2 94 14,9 321 51,0 P=0,104
Yasiniz
23-29 156 28 17,9 44 17 10,8 2,7 16 10,2 2,5 95 60,8 151 X°=164
30-39 279 48 172 7,6 49 17,5 7,8 45 16,1 71 137 49,1 21,7 61
40-49 143 23 16,0 3,7 30 20,9 4,8 26 18,1 4.1 64 44,7 10,2
50ve T 52 14 26,9 22 6 11,5 1,0 7 134 11 25 48,0 4,0 P=0,058
Toplam 630 113 17,9 102 16,2 94 14,9 321 51,0
Medeni Durumunuz
Evli 461 76 16,4 12,1 76 16,4 12,1 69 149 11,0 240 52,0 38,1 X*°=2,526
Bekar 169 37 21,8 59 26 15,3 4.1 25 14,7 4,0 81 479 12,9
Toplam 630 113 17,9 102 16,2 94 14,9 321 51,0 P=0,471
Varsa Gocuk Sayisi
0 248 44 17,7 7,0 33 13,3 5,2 36 14,5 5,7 135 54,4 21,4 X’=12,654
1 158 28 17,7 44 23 14,5 3,7 24 15,1 3,8 83 52,5 13,2
2 173 28 16,1 44 35 202 56 28 16,1 44 8 473 130 P=0.629
3 41 10 243 16 9 21,9 1,4 5 12,1 ,8 17 414 26
4 9 2 22,2 3 2 22,2 3 1 11,1 ,2 4 44.4 ,6
5 1 1 100 ,2 0 ,0 ,0 0 ,0 ,0 0 ,0 ,0
Toplam 630 113 17,9 102 16,2 94 14,9 321 51,0
Calistiginiz Kurumun Niteligi
GTHM 434 75 17,2 11,9 61 14,0 9,7 71 16,3 11,3 227 52,3 36,0 X’=15,068
VKE/BAE 157 36 229 57 33 21,0 5,2 15 9,5 2,4 73 46,4 11,6 .
GKLM 39 2 5,1 3 8 20,5 1,3 8 20,5 1,3 21 53,8 3,3 P=0,020
Toplam 630 113 17,9 102 16,2 94 14,9 321 51,0
Kag¢ Yildir Kamuda Galisiyorsunuz
1 yildand 10 1 10,0 ,2 0 ,0 ,0 1 10,0 2 8 80,0 1,3 X*=14,316
1-5 yil 241 39 16,1 6,2 34 141 54 34 141 54 134 556 21,3
610yl 140 22 157 35 24 171 38 20 142 32 74 528 11,7 P=0502
11-20yil 138 31 224 49 23 16,6 3,7 23 16,6 3,7 61 442 97
21-30 yil 89 18 20,2 29 20 22,4 3,2 14 15,7 2,2 37 415 59
30yilve T 12 2 16,6 ,3 1 8,3 2 2 16,6 3 7 58,3 1.1
Toplam 630 113 17,9 102 16,2 94 14,9 321 51,0
Kadro Durumunuz
SKG 274 43 15,6 6,8 41 14,9 6,5 39 14,2 6,2 151 55,1 24,0 X°=7,623
IKK 255 49 19,2 7,8 a7 18,4 7,5 34 13,3 54 125 49,0 19,8
BKG 101 21 20,7 33 14 138 22 21 207 33 45 445 7,1 P=0267
Toplam 630 113 17,9 102 16,2 94 14,9 321 51,0
Calistiginiz Kurumun Yerlesim Birimi
il 349 59 16,9 94 61 17,4 9,7 45 12,8 71 184 52,7 29,2 X°=9,501
lgelasaba 241 41 17,0 65 36 149 57 43 178 68 121 502 192 p_gq47
Koy 40 13 325 21 5 12,5 8 6 15,0 1,0 16 40,0 25
Toplam 630 113 17,9 102 16,2 94 14,9 321 51,0

* [statistiksel olarak anlamli bulunmustur. GTHM: Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Mdirligi, VKE/BAE: Veteriner Kontrol
Enstitlisi/ Bolgesel Aragtirma Enstitiisi, GKLM: Gida Kontrol Laboratuar Midirlugl, SKG: Sézlesmeli kadrodan gegis,
IKK: Ik kadro kalici BKG: Bagka kurumdan gegis, GIY: Grup igi yuzde, GY: Genel yluzde.
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Kamuda Calisan Veteriner Hekimlerde Mobbing (Yildirma)...

Tartigsma ve Sonug

Calismada istatistiksel olarak anlamli ¢ikan bdlge
degdiskeni oranlarina bakildiginda su anda mobbin-
ge maruz kalma oraninin en disuk oldugu ilin Sam-
sun (%3.44); genel olarak mobbinge maruz kalma-
digini belirtenlerin oranina bakildiginda ise %64.38
ile Erzurum ilinde gérev yapan veteriner hekimle-
rin en az magdur olan il oldugu tespit edildi (Tablo
2). Her ne kadar butun boélgelerde mobbing varhgi
s6z konusu olsa da Samsun’da su anda mobbinge
maruz kalanlarin oraninin olduk¢a disik olmasi
ve genel olarak Erzurum’da maruz kalmayanlarin
oraninin %65 civarinda olmasi bu illerde gorev ya-
pan veteriner hekimlerin galisma yasamlari adina
oldukca 6nemli ve pozitif bir durum oldugu; is yerin-
de huzurlu bir ortamin saglanmasinin, yapilan ve-
teriner hekimligi hizmetlerinin daha saglikli olmasi
adina 6nemli oldugu sdylenebilir.

Calismada istatistiki olarak anlamh ¢ikan bir diger
degdisken olan calisilan kurumun niteligine bakildi-
ginda, su anda mobbinge maruz kalanlar arasinda
en ylUksek oranin %22.92 ile VKE/BAE’de galisan
veteriner hekimler oldugu; yine maruz kalma aci-
sindan GTHM, VKE/BAE ve GKLM’de gdrev yapan
veteriner hekimler arasinda mobbing ile en fazla
karsilasanlarin (%53.49) VKE/BAE’de gdrev yapan
veteriner hekimler oldugu tespit edildi (Tablo 2).
Mobbinge ge¢cmiste veya giinimuzde maruz kalma
oranlarinin birbirine yakin oldugu ve butin kurum-
larda %50 civarinda oldugu gdrtilmektedir. Hayvan
saghgi, veteriner halk saghgi, zoonotik hastaliklar,
gida guvenligi gibi cok énemli konularda topluma
hizli ve slrekli hizmet saglayan veteriner hekimle-
rin hangi kurumda olursa olsun mobbingin dnlen-
mesi gerektigi, aksi halde bundan sadece maruz
kalan veteriner hekimlerin degil, veteriner hekimle-
rin hizmet ettigi tim kesimlerin de etkilenecegi ileri
surdlebilir.

Cobanoglu (14), Turkiye’de mobbing magdurlarinin
%20’lerin Uzerinde oldugunu; Arpacioglu (5) ise, bu
oranin en az %30-35 oldugunu; Bursa’'da cgesitli
sektorlerde ¢alisan toplam 944 calisan Uzerinde ya-
pilan aragtirmada (8), katilimcilarin %55’i yildirma
eylemlerine maruz kaldiklarini bildirmektedir. Ca-
lismada katilimcilarin toplam %49.0 (Tablo 2)'unun
mobbinge bir sekilde maruz kaldigi (gecmiste ve/
veya gunimdizde) tespit edildi. Cesitli calismalar-
da farkl oranlarin oldugu gérilmekle birlikte ¢alig-
madaki mobbinge maruz kalma oraninin, Bilgel ve
ark (8)'in yaptig1 calisma sonuglarinin biraz altinda
kaldigi, Cobanoglu (14) ve Arpacioglu (5)'nun be-
lirttigi oranlarin ise Uzerinde oldugu tespit edildi. Bu
calisma ile belirlenen oranin, kamuda gorev yapan
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veteriner hekimlerin de diger ¢alisma alanlarinda
oldugu gibi mobbing konusunda magduriyet yasa-
diginin bir géstergesi oldugu sdylenebilir.

Mobbing boyutlari cinsiyet agisindan ele alindigin-
da, cinsiyetin mobbing riskini arttirdigini ve kadin
calisanlarin erkek calisanlardan daha fazla mob-
binge maruz kaldiklari (10,12,17,24,26,28,37); bil-
dirilmekte olup, Avrupa Parlamentosu’nun 2001 yili
“Isyeri tacizine iligkin resmi kararr” (18) ile de dog-
rulanmaktadir. Ayrica bu gortsu destekler nitelikte
yapilan g¢alismalarda yildirmaya daha fazla maruz
kalinmasini cinsiyet agisindan istatistiki olarak an-
lamli bulan arastirmalar da mevcuttur (6,30). TUr-
kiye'de “Isyerlerinde Psikolojik Tacizin (Mobbing)
Onlenmesi Genelgesi” (29)'nin yayimlanmasindan
sonra Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi (CS-
GB)’nin hizmete soktugu “ALO 170 mobbing sika-
yet hattr’na mobbingle ilgili 19.03.2011-19.03.2013
tarihleri arasinda 5890 sikayetin geldigi; bu sika-
yetlerin %33’Undn kamu c¢alisani oldugu; kamu
calisanlari arasinda da %51’inin kadin, %49’unun
erkek oldugu belirtiimektedir (13). Bununla birlikte
cinsiyetin yildirmaya ugramada énemli bir faktér ol-
madigini, diger bir deyisle erkek ve kadinlar arasin-
da yildirmaya maruz kalma farkhliklarinin istatistiki
olarak anlamli bulunmadigini ortaya koyan aras-
tirmalar da mevcuttur (2,3,7,9,20,22,27,31,33,35).
Calismada cinsiyet degiskeni istatistiki olarak an-
lamli bulunmamakla birlikte, kadin katilimcilarin
%47.88'i erkek katilimcilarin %49.47 (Tablo 2)'si-
nin mobbinge bir sekilde maruz kaldigi tespit edildi.
Gerek ulusal gerekse uluslararasi galigmalar ince-
lendiginde, cinsiyetin istatistiki agidan dnemli oldu-
gunu bildiren ¢alismalar oldugu gibi, belirleyici bir
faktdr olmadigini belirten ¢alismalar da mevcuttur.
Tdm bu literatlrler degerlendirdiginde ¢alismada,
cinsiyet ile mobbing arasinda anlamli iligki tespit
edilemeyen diger calismalara paralel olarak an-
lamli bir iliski olmadidi tespit edildi. Ancak oranla-
ra bakildiginda kamuda calisan veteriner hekimler
arasinda mobbingin cinsiyet ayrimi gézetmeksizin
hem erkek hem de kadin katilimcilari ayni oran-
larda etkiledigi, bunun nedeninin de hekimlik egi-
timinin genel karakteristik 6zelligi olan “hekimlikte
cinsiyet ayrimi olmaz” ilkesinden kaynaklandigi
sdylenebilir.

Namie (24), Schuepbach ve Torre (28)'ye goére
mobbing her yasta c¢alisan igin dnemli bir sorun ni-
teliginde olup, bitlin yas gruplarinin mobbingden
etkilenmekte oldugu belirtimektedir. Bazi ¢alisma-
larda ise yasli galisanlarin genglerden daha fazla
mobbing magduru olduklari (16); bazi calismalarda
da geng personelin meslegini ve kurumu tanima-
daki eksiklikleri (34); tecribesizligi, is yapma heye-
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canl, mikemmeli arama arzusu, Ustleri tarafindan
daha kolay elestirilebilmeleri ve benzeri sebepler
g6z dnine alindiginda daha ¢ok mobbinge maruz
kalabilecekleri de belirtiimektedir (35). CSGB tara-
findan hizmete sokulan ALO 170 mobbing sikayet
hattina iki yilda kamuda calisanlar arasinda en
¢ok sikayet eden yas gruplari 29-33 yas araliginda
(%24.63) ve 34-38 yas araliginda (%21.98) bulu-
nan gruplar olmustur (13). Yavuz (35)'un yaptig
calismada saglik calisanlarinin yaslari ile yildirma
davranislarini algilamalari arasinda anlaml bir iligki
saptanmigken, Dilman (15)'in arastirmasinda yas
gruplari ile hemsirelerin mobbing davranislarina
maruz kalmalari arasinda anlaml bir iligki buluna-
mamigtir. Ayni sekilde Yildinm ve ark (36)'in yap-
tig1 cahismada da hemsirelerin yaslari ile yildirma
arasinda anlaml bir iliski gériimedigi ifade edilmis-
tir. Calismada, Dilman (15); Yildirim ve ark (36)'1n
¢alisma sonuglarina paralel olarak yas degiske-
ni ile mobbing arasinda anlamli bir iliski olmadigi
tespit edildi. Yas degiskeni ile mobbing arasindaki
iliskileri inceleyen ulusal ve uluslararasi ¢aligmalar-
da goéruldugu gibi farkli sonuglara ulasildigr gorul-
mektedir. Calismada her yas grubunun mobbing-
den etkilendigi, ancak oranlar degerlendirildiginde
olumlu kabul edilebilecek bir durum olarak, mesle-
ge ve kamuda galisma yasamina yeni baslayan 23-
29 yas araligindaki veteriner hekimlerin mobbinge
maruziyet konusunda en az etkilenen grup oldugu;
bu durumun calisma hayatina yeni baglayan gencg
veteriner hekimlerin ¢alistiklari kuruma adapte ola-
bilmeleri meslegi/kurumu benimsemeleri ve henlz
meslek hayatlarinin basinda g¢alisma yasamindan
ve ortamindan sogumamalari adina olduk¢a 6nem-
li oldudui ileri surllebilir.

Medeni durum ile yildirmaya maruz kalma agisin-
dan anlamli bir farkliik olmadigini ortaya koyan
ulusal gcalismalar oldugu gibi (8,15,35); bu ¢alisma
sonuglarinin aksine bekar personelin, meslege
yeni baslayan tecriibesiz personel olmasi, is yuku
olarak daha fazla is yapmak zorunda kalmalari gibi
sebeplerden dolayr daha fazla mobbinge maruz
kalabilecegi bildiriimektedir (34,35). Calismada
medeni durum ile mobbinge maruz kalma arasin-
da istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadigi; su
anda mobbinge maruz kalma oranlarina bakildi-
ginda, bekar ¢alisanlarin evli calisanlara gére daha
fazla oranda; genel olarak maruz kalma oranlarina
bakildiginda ise bekar ¢alisanlarin evli ¢calisanlara
yakin sayilabilecek bir oranda maruz kaldidi tespit
edildi (Tablo 2). Yavuz (35) ve Dilman (15)’a para-
lel olarak ¢alismada medeni durum ile mobbinge
maruz kalma arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iliski bulunmadidi; GTHB’de gdrev yapan evli ve
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bekar calisanlar arasinda mobbinge maruz kalma
acisindan medeni durumun énemli bir faktér olma-
digr ve hemen hemen ayni derecede mobbingden
etkilendikleri seklinde deg@erlendirilebilir.

Sonug olarak; son yillarda dnemi her gegen gin
artan ve kurumlarin micadele etmesi gereken bir
olgu olan mobbingin, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi blnyesinde calisan veteriner hekimlerin
calisma yasamini olumsuz etkiledigi; ¢alisanlarin
kuruma olan guvenlerini ve kurumun da ¢alisanlari
nezdinde itibarlarini kaybetmelerine neden olacagi
distnuldiginde, Bakanhgin karsilagsma sikhdi ne
olursa olsun 6nine gegilmesi yoninde yapilacak
calismalari yayginlastirmasi; sorunlarin kaynagina
inerek sebeplerin tespit edilmesi, farkindalgin ar-
tirilmasi ve kalici ¢gézimler Uretmesi gerektigi sdy-
lenebilir.
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Yumurtaci Bildircinlarda Olusturulan Isi Stresinde Krom ve Cinkonun Bazi
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Ozet: Bu calismada, Isi stresi olusturulan yumurtaci bildircinlarin rasyonuna krom (Cr*®) ve ginkonun (Zn*2) ayri ayri ve
birlikte ilavesinin canli agirlik, yem tiketimi, yumurta verimi ile kan glikoz, lipid ve malondialdehit (MDA) diizeylerine etkisi
belirlenmistir. Sekiz haftalik 240 adet Japon bildircini, her birinde 48’er hayvan bulunan bes deneme grubuna ayrilmistir.
Birinci (termondtral) ve ikinci (1s1 stresi) gruplar kontrol olarak tutulmus ve bazal rasyonla; deneme gruplari 20 mg/kg Cr, 40
mg/kg Zn, 20 mg/kg Cr + 40 mg/kg Zn ilaveli bazal rasyonlarla sekiz hafta beslenmistir. Denemenin 5. ve 8. haftalarinda,
hayvanlardan alinan kan érneklerinde serum glikoz, trigliserit, total kolesterol, yiksek dansiteli lipoprotein (HDL) ve plazma
MDA analizleri yapilmigtir. Isi stresinin canli agirlik ve yem tiketimini énemli, yumurta verimini ise 6nemsiz dlizeyde azalttigi;
yeme Cr, Zn veya Cr + Zn ilavesinin canli agirlik, yem tiketimi ve yumurta verimini olumlu yénde etkilemedigi gozlenmistir.
Isi stresinin serum glikoz dizeyini hafifge arttirdidi ve bu artisin da yeme Cr ilavesiyle azaldigi saptanmistir. Isi stresi serum
trigliserit diizeyini azaltirken total kolesterol dlizeyini artirmis; yeme Cr ve Cr + Zn ilavesiyle trigliserit ve total kolesterollin
azaldigi gozlenmistir. Yiksek dansiteli lipoprotein diizeyi 1si1 stresinden etkilenmezken Cr ilavesiyle artmistir. Isi stresinin
etkisiyle plazma MDA diizeyinde gozlenen artma yeme Cr, Zn ya da her ikisinin birlikte ilavesiyle azalmistir. Sonug olarak, isi
stresinin yumurtaci bildircinlarda canli agirlik, yem tuketimi ve yumurta verimini olumsuz etkiledigi, serum parametrelerinde
degisikliklere yol agtigi ve plazma MDA diizeyini artirdidi; yeme Cr ve Zn ilavesinin, 1si stresi olugturulan bildircinlarda azalan
yem tlketimi, canli agirlik ve yumurta verimini olumlu yonde etkilemedigi, Cr'un serum glikoz, trigliserit ve total kolesterol
dlzeylerindeki degisimleri diizeltebilecegi ve 6zellikle plazma MDA dizeyini olumlu yénde etkileyebilecedi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Cinko, IsI stresi, kan parametreleri, krom
Effects of Chromium and Zinc on Blood Parameters in Laying Quails Exposed to Heat Stress

Summary: This study was performed to investigate the effects of separate and combined dietary supplementation of chromi-
um (Cr*3) and zinc (Zn*?) on live weight, food consumption, egg production, blood glucose, lipids and malondialdehyde (MDA)
levels of laying quails exposed to heat stress. Eight week-old 240 Japanese quails were assigned into five groups containing
48 birds in each. First (thermoneutral) and second (heat stress) groups were kept as controls and were fed on basal diets
and the treatment groups were fed on basal diets supplemented with 20 mg/kg Cr, 40 mg/kg Zn, 20 mg/kg Cr + 40 mg/kg Zn
for eight weeks. At 5" and 8" weeks, blood samples collected from the quails were analysed for serum glucose, triglycerides,
total cholesterol, high density lipoproteins (HDL) and plasma MDA. Heat stress resulted in significant reductions in live weight
and food consumption and a slight reduction in egg production, and supplementation of Cr, Zn and Cr + Zn had no significant
effects on live weight, food consumption and egg production. The slightly increased glucose level due to heat stress was de-
creased by Cr supplementation. Heat stress decreased serum triglycerides and increased cholesterol, and these parameters
were reduced by Cr and Cr + Zn supplementation. Heat stress had no effect on HDL level but Cr increased the HDL. Supple-
mentation of Cr, Zn and their combination decreased the elevated MDA levels. In conclusion, heat stress adversely affected
live weight, food consumption and egg production, changed serum parameters and increased plasma MDA, supplementation
of Cr and Zn to the diets had no positive effects on decreased live weight, food consumption and egg production while Cr may
improve the changes in serum glucose, triglycerides and total cholesterol as well as plasma MDA in quails exposed to heat
stress.

Key words: Blood parameters, chromium, heat stress, zinc
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17, 30, 54, 55). Yiksek cevre sicakliklarinda
kanatlilarda yem tiketiminin baskilandigi, yemden
yararlanmanin  olumsuz etkilendigi, verimin
distigl, buaylmenin geriledigi, yumurtlayan
hayvanlarda ise yumurta kabuk Kkalitesinin
bozuldugu bildirilmistir (2, 3, 18, 30, 49). IsI stresi,
hayvanlarin bagisiklik sistemini baskiladigi igin
cesitli enfeksiyon hastaliklara karsi duyarhlik
arttiginda suride morbidite ve mortalite yukselir
(4, 9). Kanatli endulstrisinin énemli sorunlarindan
biri olan is1 stresinin 6Gnlenmesi amaciyla yemleme
programlarinin degistiriimesi, yem veya suya
cesitli  vitamin  ve minerallerin eklenmesine
yonelik pek ¢ok calisma (13, 35, 48) bulunmakla
birlikte son yillarda, yemlere gesitli iz elementlerin
eklenmesinin 1s1 stresinin  olumsuz etkilerinin
Onlenmesinde alternatif bir ydntem olabilecegi
Uzerinde durulmaktadir. Ancak, Is1 stresinin
onlenmesinde Cr ve Zn'nun etkilerini inceleyen
sinirl sayida galismaya rastlanmistir (24, 44, 47).

Isi stresinin  serbest radikallerin asiri
Uretimine yol acabilece@i kabul edilmektedir (13,
29). Serbest radikaller birgok yolla metabolik
bozukluklara ve hicre harabiyetine neden olurlar.
Oksidatif stresin organizmada lipid, protein ve DNA
gibi makro molekillerin yapi ve fonksiyonlarinda
degisikliklere yol actigi bilinmektedir (3).

Kanatli yemlerinde yaygin olarak kullanilan
tahillarin  Cr igeriklerinin  6nemli bir kisminin
ogutulme islemi sirasinda vyitirilmesi (6, 41), ayrica
Cr emiliminin dislk olmasi (22) besinlerle yeterli
dizeyde Cr alinamamasina yol agabilmektedir.
Normal kosullarda besinlerle alinan Zn’nun
%94’Unun organizmadan atiimasinin (4) yaninda,
stres faktorleri de Cr ve Zn gibi iz elementlerin
vicuttan atihmini hizlandirmaktadir (2, 7). Kromun
etkisinin dzellikle stres altindaki hayvanlarda daha
belirgin oldugu bildirilmistir (30). Bu nedenle isi
stresine birakilan hayvanlarin yemlerine bu iz
elementlerin ilavesinin stresin olumsuz etkilerini
Onlemesi beklenebilir.

Bu calisma, karbonhidrat, lipid, protein ve
nikleik asit metabolizmalari icin gerekli oldugu
bildirilen Cr ve Zn’un, 1s1 stresi olusturulan
yumurtaci bildircin rasyonlarina ayri ayri ve birlikte
ilavesinin canli agirhk, yem tiketimi, yumurta
verimi, serum glikoz, trigliserit, total kolesterol (TC)
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ve yliksek dansiteli lipoprotein (HDL) diizeyleri ile
oksidatif stresin gOstergesi olarak degerlendirilen
ve lipid peroksidasyonunun sekonder bir Grind
olan malondialdehid (MDA) dizeyine etkisinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Gereg ve Yontem

Bu calismada 240 adet, sekiz haftalik Japon bildir-
cini (Coturnix coturnix japonica) bir haftalik adap-
tasyon periyodu sonunda her birinde 48’er adet
olmak lUzere bes deneme grubuna ayriimistir. Bu
gruplar da her birinde 16’sar hayvan bulunan Uger
gruba ayrilarak, isi, 1sik v.b. cevre faktorlerinden
ileri gelebilecek farkliliklari énlemek igin odalarin
farkl yerlerindeki kafes bdlmelerine yerlestiriimis-
tir. Birinci gruptaki hayvanlar termonétral kontrol
grubu olarak tutulmus, ayri bir odaya konulan ka-
fese yerlestirilerek bu odanin sicakhgdinin ortalama
19.33 £ 1.84 (minimum 16°C - maksimum 24°C) ol-
mas! saglanmistir. Bu odadaki ortalama bagil nem
% 51.88 + 6.02 olarak élgilmiistiir. ikinci gruptaki
hayvanlar isi stresi kontrolU olarak tutulmus, diger
gruplar ise deneme gruplarini olusturmustur. Isi
stresi kontroli ve deneme gruplarindaki hayvan-
larin barindinidiklari odanin sicakliginin ortalama
31.39 £ 1.76 °C (minimum 23.07°C -maksimum
35°C ) olmasi saglanmis, bu odadaki bagil nem
ortalama % 83.61 £ 7.47 (minimum % 63 - maksi-
mum % 94) olarak olgulmustir.

Termondtral ve 1si stresi kontrol gruplarindaki hay-
vanlar % 18.86 ham protein ve 2820 kcal/kg meta-
bolik enerji iceren bazal rasyonla, deneme grupla-
rindaki hayvanlar ise CrCl,.6H,0 formunda 20 mg/
kg Cr, ZnSO,.7H,O formunda 40 mg/kg Zn ve 20
mg/kg Cr + 40 mg/kg Zn eklenen bazal rasyonlar-
la sekiz hafta beslenmistir. Deneme boyunca tim
hayvanlara yem ve su ad libitum verilmistir.

Denemenin 5. ve 8. haftalarinda, hayvanlar 12 saat
ac¢ birakildiktan sonra her alt gruptan beser hay-
van olmak Uzere her gruptan 15 hayvan kesilerek
antikoagulanth (heparin) ve antikoagulantsiz tiiple-
re kan ornekleri alinmistir. Antikoagulantli taplere
alinan kan ornekleri santrifuj edilerek plazmalari-
na ayrilmistir. Antikoagulantsiz tiplere alinan kan
ornekleri de oda sicakhdinda bir saat tutulduktan
sonra 3000 dev/dak’da 10 dakika santrifiij edilerek
serumlari ayrilmistir. Serum ve plazmalar analizler
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gerceklestirilinceye kadar -20°C’de muhafaza edil-
migtir.

Denemenin basi ile 5. ve 8. haftalarinda hayvanlar
12 saat ag¢ birakildiktan sonra tartilarak canli agir-
liklari kaydedilmistir. Haftada bir yapilan élgiimlerle
gruplarin yem tuketimi belirlenip bir hayvanin tiket-
tigi yem hesaplanmistir. Deneme suresince gunlik
yumurta verim kayitlari tutulmustur. Yumurta verimi
[(100 x yumurtlanan yumurta sayisi)/(bildircin sayi-
sI x giin)] formdilu ile % olarak hesaplanmistir.

Serum biyokimyasal parametre dizeyleri (glikoz,
trigliserit, total kolesterol, HDL) ticari kitlerle (Bio-
labo, Fransa) ve plazma MDA dizeyleride Moreno
ve ark. (37)'nin bildirdikleri metoda gére spektro-
fotometrede (UV / VIS Shimadzu 1208, Japonya)
belirlenmistir.

Verilerin istatistiki analizleri, Microsoft icin SPSS
10.0 paket programi ile yapilmistir. Gruplar
arasindaki farkin dnem kontroll tek yonli varyans
analizi (ANOVA) ile test edilmistir, F degeri dnemli
bulundugunda, farkin hangigruptankaynaklandigini
belirlemek icin Duncan coklu karsilastirma testi
uygulanmigtir. Degerler ortalama ve ortalamalarin
standart hatasi olarak verilmistir.

Erciyes Univ. Vet. Fak. Derg. 13(1) 38-49, 2016

Bulgular
Performans Parametreleri

Termondtral kontrol grubuna gore, 1sI stresine bi-
rakilan kontrol grubu ve deneme gruplarinin tama-
minda canli agirliklar azalma egilimi gostermekle
birlikte, sadece 1sI stresi olusturulan grubun 5. haf-
tasindaki canh agirlik kaybi istatistik agcidan 6nemli
bulunmus (P<0.01), yeme Cr, Zn ya da Cr+Zn ila-
velerinin canli agirhk kayiplarini 6nleyemedigi sap-
tanmustir (Tablo 1).

Isi stresi olusturulan bildircinlarda yem tiketiminin
kontrol grubuna gdre % 31.80 oraninda azaldigi ve
bu azalmanin istatistik agidan énemli oldugu tespit
edilmistir (P<0.001). Yeme Cr, Zn veya Cr+Zn ek-
lenmesinin yem tuketiminin iyilestiriimesi yoninde
olumlu bir etkisinin olmadigi géralmastir (Tablo 2).

Isi stresinin yumurta verimlerini % 4.16 oraninda
azalttigi saptanmasina karsin, bu azalmanin is-
tatistik agidan 6nemli olmadigi gézlenmis, yeme
Cr, Zn veya Cr+Zn eklenmesinin yumurta verimi
tzerinde 6nemli bir etkisi bulunmadigi géralmustur
(Tablo 3).

Tablo 1. Isi stresinin ve yeme Cr, Zn ve Cr+Zn eklenmesinin bildircinlarin canh agirhdi (g) Gzerine etkileri.

N Termonotral Is1 stresi Is1 stresi Is1 stresi Isi stresi
Kontrol Kontrol + + + p
20 mg/kg Cr 40 mg/kg Zn 20 mg/kg Cr
40 mg/kg Zn
Deneme 15
227.30+3.91 223.04+4.41 219.60+3.63 220.82+3.92 224.25+3.75 -
basi
5.Hafta 15 213.08+4.73% 195.0416.87° 190.17+4.28° 193.83+4.19° 189.79+4.72° **
8.Hafta 15 213.43+7.76 207.29+49.19 202.62+4.14 206.10+4.10 208.72+5.08 -

-: Onemsiz; **: P <0.01

a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler 6nemlidir.
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Tablo 2. Isi stresinin ve yeme Cr, Zn ve Cr+Zn eklenmesinin bildircinlarin giinlik ortalama yem tiiketimine
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(g) etkileri.
N Termonotral Isi stresi Isi stresi Is1 stresi Isi stresi
Haftalar Kontrol Kontrol + + + p
20 mg/kg Cr 40 mg/kg Zn 20 mg/kg Cr
40 mg/kg Zn
1 15 40.47+0.61%  30.15:0.24°  30.78+0.31°  30.25¢0.75° 29.56+0.21°  ***
2 15 42.32+1.30°  32.77+0.51°  30.24+2.87°  31.41+0.89° 33.460.61°  ***
3 15 390.89+0.60°  27.96+0.44° 2548+2.94°  28.93+0.43°  28.13+0.47°  **
4 15 39.97+1.50°  28.41+0.99° 26.78+1.88°  27.90+0.78° 27.50 +1.20°  ***
5 15 37.28+0.70°  22.15+0.84°  21.65+1.07° 22.16+0.75° 21.35+0.83°  ***
6 15 38.25+3.62°  24.59+0.70°  26.98+0.66°  26.70+0.67°  23.85:0.89° = ***
7 15 41.63+3.18°  27.62¢0.71°  30.31£0.93°  30.04+1.41°  23.95+6.58° *
8 15 4111541 2526+1.04° 28.15+1.30°  26.45+1.05° 25.07+0.72°  ***
Ortalama
1-8 40.12+0.60°  27.36+1.18° 27.55+1.08° 27.98+1.03° 26.61+1.36°  *=*
*P<0.05 *** P <0.001 a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler 6nemlidir.
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Tablo 3. Isi stresinin ve yeme Cr, Zn ve Cr+Zn eklenmesinin bildircinlarin yumurta verimine (%) etkileri.

N Termonotral Is1 stresi Is1 stresi Isi stresi Is1 stresi

Kontrol Kontrol + + + P
20 mg/kg Cr 40 mg/kg 20 mg/kg Cr
Zn 40 mg/kg
Zn
15  82.09+2.97° 81.53+0.10° 80.74+2.44° 72.39+0.99° 74.31+1.26° **
15  83.97+6.27 81.18+1.05 85.18+5.74 72.73+2.04 84.27+2.37 -
15  85.77+2.88 81.46+3.34 88.08+5.67 71.07+2.33 80.85+5.23 -
15  84.76+3.78 81.14+2.98 82.57+10.29 73.61+5.98 85.21+£7.11 -
15  87.25+3.66° 79.46+2.96® 73.33+15.06® 64.22+5.17° 74.73+3.29% *
15 61.43+21.43 58.05+2.01 50.40+13.89 61.23+4.09 59.02+4.26 -
15 84.76+11.23  78.46+4.85 81.85+4.47 83.68+8.17 82.23+10.80 -
15 82.38+11.19 80.27+4.46 79.15+6.41 83.68+4.09 82.69+6.50 -
81.55+ 2.94 77.69+2.83 77.66+4.18 72.83+2.83 77.91+£3.06 -
- Onemsiz *P<0.05 *:P<0.01 a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler dnemlidir.
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Biyokimyasal Parametreler

Isi stresi uygulamasi 5. hafta serum glikoz diizey-
lerinde istatistik agidan énemsiz artisa yol agmis,
yeme Cr, Zn veya Cr+Zn eklenmesi sonrasinda
sadece Cr ilavesinden sonraki 8. hafta serum gli-
koz duzeylerinde istatistik agcidan énemli bir azal-
ma saptanmigtir (P<0.01). Termondtral kontrol
grubuna gore 1sI stresine birakilan kontrol grubu
ve deneme gruplarinda 5. hafta serum ftrigliserit
diuzeyinde azalma g6zlenmistir (P<0.01). Yeme Cr
ve Cr+Zn eklenmesi ile trigliserit dUzeyleri daha da
azalmis ancak bu azalma istatistik agidan énemli
bulunmamistir. Besinci hafta total kolesterol diizey-
leri ydniinden gruplar arasinda énemli bir fark sap-
tanmamig, ancak 8. hafta total kolesterol dizeyi
Isi stresiyle artmistir (P<0.05). Yeme Cr ve Cr+Zn
eklenmesinin artan kolesterol dizeyini azalttig
belirlenmistir. Isi stresi serum HDL dizeyini etkile-
mezken yeme Cr, Zn ve Cr+Zn eklenmesi 5. hafta
serum HDL dizeylerinde istatistik agidan 6nemsiz,
yeme Cr eklenmesi ise istatistik agidan énemli (P<
0.05) bir artisa neden olmustur. Isi stresi 5. hafta
plazma MDA duzeyinde 6nemli (P<0.01) bir artisa
yol agmistir. Yeme Cr, Zn ve Cr+Zn eklenmesi ar-
tan MDA dlizeyinin termonétral kontrol grubu diize-
yine gerilemesini saglamistir (Tablo 4).

Tartigsma ve Sonug

insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesi igin, ihti-
ya¢ duyulan hayvansal proteinin karsilanmasinda
onemli bir yere sahip olan kanath sektorl igerisinde
bildircin yetistiriciligi de giderek artan bir dnem ka-
zanmistir. Ancak, dinyanin birgok yerinde oldugu
gibi subtropikal iklim kusaginda yer alan Turkiye’'de
de kanatl yetistiriciligi ani iklim degisikliklerinden
olumsuz etkilenmektedir. Kanatlilarin, 10-22°C si-
caklik araliginda en rahat olduklari konfor zonunun
(4, 7) Uzerindeki sicakliklarda, vicudun Urettigi 1sI
ile vicuttan kaybedilen 1si arasinda denge kurula-
maz ve vucut 1sisinin yikselmesi sonucu olugan isi
stresinin metabolizmayi olumsuz etkilemesi sagli-
gin bozulmasina ve verimin azalmasina yol agar
(2, 4).

Yuksek 1siya birakilan kanatlilarda yem tiketiminin
baskilandigini, yemden yararlanmanin olumsuz
etkilendigini, bUyUmenin geriledigini (18, 35, 53,
54) ve canli agirhgin olumsuz etkilendigini bildiren
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calismalarda (3, 34, 45) oldugu gibi bu ¢alismada
da, I1s1 stresinin canli agirhgi azalttigi belirlenmistir.
Ancak, yeme CrCl, formunda 20 mg/kg Cr, ZnSO,
formunda 40 mg/kg Zn ve 20 mg/kg Cr + 40 mg/
kg Zn eklenmesinin 1si stresine bagli olarak azalan
canli agirlik Gzerine olumlu bir etkisi olmadigi sap-
tanmistir. Emery ve ark. (18), 26.7 - 29.4°C arasin-
daki sicakligin yumurta tavuklarinda canli agirlik ve
yem tuketimini etkilemedigini bildirmelerine karsin
sunulan galismada, canl agirliktaki azalmanin, isi
stresinin yem tiketimini baskiladigini belirleyen
Marsden ve ark. (34)’'nin bildirdigi gibi yem tiiketi-
minin baskilanmasindan ileri geldigi distunilmek-
tedir. Cevre 1sisinin vlcut 1sisina yaklagmasi, yem
tiketimini azaltmaktadir (34). Yem tlketimindeki
azalma ise 1si stresi altindaki hayvanlarin vicudun-
daki artan metabolik 1s1yl1 azaltma ve hemotermi-
yi koruma c¢abasindan ileri gelebilir. Ayrica, canli
agirhkta meydana gelen azalma yem tiketiminin
baskilanmasinin yani sira 1si stresinin kendisinden
de ileri gelebilir (3). Isi stresi altindaki kanatlilara
inorganik formda verilen Cr ve Zn’nun isi stresinin
zararh etkilerini azaltarak yem tiketimini artirdigi
ve canli agirlik kaybini 6nledigi bildirilmis (40, 47),
ancak bu amacla kullanilan organik Cr ve Zn bile-
siklerinden Cr ve Zn’nun sindirim kanalinda emili-
minin daha az oldugu 6ne surtlmustdr.

Sunulan galismada yukarida verilen ¢alismalarda
(3, 34, 45) oldugu gibi yemlere Cr, Zn ya da Cr+Zn
eklenmesinin yem tiketimini ve canli agirlik kay-
bindaki azalmayi 6nleyememesinin ya dozlarin du-
stk olmasindan ya da inorganik formlarin kullanil-
mis olmasindan ileri gelebilecegi dustintilmektedir.

Bu galismada, 1sI stresine bagli olarak yumurta
veriminde 6zellikle 5. haftada 1si stresi kontrolu ve
tim deneme gruplarinda azalma goértlmekle birlik-
te denemenin daha sonraki haftalarinda ayni etki
g6zlenmemistir. Deneme suresinin tima degerlen-
dirildiginde ise 1sI stresinin kontrol grubu yumurta
veriminde % 4.16’lik bir azalmaya yol actigi, bu
azalmanin istatistiki 6nemde olmadig1 goérilimus-
tir. Ote yandan isi stresinin yumurta verimini azalt-
tigini bildiren arastiricilarin (12, 34) aksine, Roland
ve ark. (42), yumurta veriminin 1si stresinden etki-
lenmedigini bildirmislerdir. Benzer sekilde sunulan
calismada da yumurta veriminde disme olmakla
birlikte bu digusun istatistiki 6Gneme ulasmamasi
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IsI stresinin ovaryumlardan ¢ok, yumurta kanalini
etkilemesine (10) bagli olabilir. Sicakliktan yumurta
kanalinin etkilenmesi anormal yumurta olusumuna
ve kabuk kalinliginin bozulmasina yol agmaktadir.
Her ne kadar bu calismada kabuk kalitesi verile-
ri degerlendiriimemis ise de, stres altindaki tim
gruplarda kabuk kalitesindeki bozulmalarin termo-
nétral kontrol grubuna gore daha fazla oldugu goz-
lenmigtir. Isi stresi gece uygulandiginda yumurta
veriminin, gindiz uygulandiginda ise yumurta ka-
buk kalitesinin etkilendigi bildirilmistir (16). Sunulan
calismada is1 stresinin gindiz uygulanmig olmasi
yumurta verimindeki dismenin istatistiki 6nemde
olmamasini aciklayabilir. Ayrica, akut Isi stresinin
liteinize edici hormon (LH) dlzeyini duslrerek yu-
murta Uretimini azalttigr (16) bildiriimekle birlikte,
bu calismada kronik 1s1 stresi uygulanmig olmasi
da yumurta verimindeki dismenin istatistiki 5neme
ulasmamasina yol agmigs olabilir.

Isi stresi altindaki yumurtaci bildircin rasyonuna
krom pikolinattan (CrPic) saglanan 200, 400, 800
ve 1200 pg/kg Cr (47); 1s1 stresi altinda olmayan
bildircin rasyonuna yine CrPic’tan saglanan 250,
500, 750 ve 1000 pg/kg Cr (56) ilavesinin yumurta
verimini artirdigini bildiren ¢alismalarin aksine su-
nulan galismada, yeme CrCl,'den saglanan 20 mg/
kg Cr ilavesi yumurta verimini olumlu yonde etkile-
memistir. Kromun stres altindaki hayvanlarda daha
etkili oldugu (36) bildiriimekle birlikte bu ¢alisma-
da 1s1 stresi altindaki bildircinlarda Cr’'un yumurta
verimini etkilememesi, I1sI stresi altinda olmayan
yumurta tavuklarinda CrCl,'den saglanan 20 mg/
kg Cr'un yumurta verimini etkilemedigini bildiren
calismalarin (25, 46) sonuglarini desteklemektedir.
Yeme Zn'nun tek basina ve Cr ile birlikte ilavesi
de yumurta verimi Uzerine olumlu bir etki yapma-
mistir.

Kan glikoz dizeyinde meydana gelen ylkselme
stresin bir goOstergesi olarak kabul edildiginden
(24), sunulan calismada yikselen serum glikoz
dlzeyi 1s1 stresinin olustugunun gdstergesi olarak
degerlendirilmigstir. Glikoz dizeyindeki artig, strese
bagli olarak baskilanan insilin ve artan glukagon
diizeyine (43) bagli olabildigi gibi strese bagh
olarak artan glikokortikoid saliniminin (21, 38),
ayrica jejunumdaki apikal sodyum bagimli glikoz
transporter-1 ekspresyonunun artmasi sonucu
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intestinal glikoz transportunun da artmasindan
(21) ileri gelebilir. Yeme Cr eklenmesiyle azalan
glikoz diizeyi, is1 stresine birakilan bildircinlarda Cr
Pic'in (47) serum glikozunu distrdigind bildiren
calismalarin sonuglariyla paralellik gdstermektedir.
Stres altinda olmayan bildircinlarda da Cr’un
serum glikoz dizeyini dustrdigu bildirilmistir
(11, 56). Yeme Cr eklenmesi sonucu kan glikoz
dizeyinde meydana gelen azalmanin insiline
duyarli dokular tarafindan glikozun alinmasindan
(28, 39) ileri gelebilecegi disunilmektedir. Ancak
sunulan galismada yeme tek basina Zn veya Cr ile
birlikte Zn ilavesi ise glikoz dizeyini etkilememistir.

Isi stresinin serum trigliserit dizeyini yuUkselttigini
bildiren Dabbert ve ark. (15) ile Sands ve Smith
(43)'in aksine bu calismada 1sI stresine bagl ola-
rak ilk 6lgimde deneme gruplarinin timinde trig-
liserit duzeyleri énemli dizeyde dusmustir. Isi
stresine bagli olarak serum trigliserit dizeyindeki
disme, yumurta veriminde tim deneme gruplarin-
da meydana gelen diisme ile paralellik gostermek-
tedir. Yumurta verimindeki dusus, 1sI stresine bag-
[ olarak yumurta sarisi 6n maddesi olan ¢ok dusuk
dansiteli lipoprotein (VLDL) serum dizeyinin azal-
masindan (12, 50) ileri gelebilir. Isi stresine bagh
olarak serum trigliserit dizeyinde meydana gelen
disme, yeme Cr ve Cr ile birlikte Zn eklenmesiy-
le daha da belirgin hale gelmistir. Bu bulgu, Cr’'un
serum trigliserit diizeyini distrdigunu bildiren ¢a-
hismalarin (26, 31, 32, 52) sonuglariyla uyumludur
ve yeme Cr ve Cr ile Zn'nun birlikte eklenmesinin
yumurta verimine olumlu bir etkisinin olmamasi ile
de paralellik gostermektedir.

Isi stresinin, koyun ve képeklerde serum kolesterol
dizeyini dislirdigu (27, 38) bildiriimesine karsin,
IsI stresine birakilan guivercinlerde serum koleste-
rol diizeyinin etkilenmedigi bildirilmistir (23). Sunu-
lan galismada, yeme Cr ve Cr ile birlikte Zn ilavesi
IsI stresine bagl olarak serum kolesterol dlizeyin-
de meydana gelen ylkselmeyi duslirmus, yeme
tek basina Zn ilavesi ise etkilememistir. Kromun isi
stresi altinda olmayan bildircinlarda da serum ko-
lesterol diizeyini disirdigu belirlenmistir (56). Isi
stresine bagl olarak serum HDL dizeyinde 6nemli
bir fark olmamakla birlikte birinci 6lciimde deneme
gruplarinin hepsinde serum HDL dizeyinde hafif
bir yikselme meydana gelirken ikinci 6lgimde Cr
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ilaveli yemle beslenen grupta serum HDL dize-
yinin ylUkselmesi, ¢esitli hayvan tirlerinde Cr’un
serum HDL dizeyini ylkselttigini bildiren ¢calisma-
larin (26, 31-33, 51) bulgularini desteklemektedir.

Lipid peroksidasyonunun gostergesi olarak deger-
lendirilen MDA'in, oksidatif stres sartlarinda kan ve
idrarda saptanabilir dizeye ulastigi bildirilmektedir
(14, 19, 20, 37). Isi stresine bagh olarak MDA du-
zeyinin arttidi bildirilen bir calismada (47) oldugu
gibi, bu calismada da plazma MDA dizeyindeki
yukselme, 1sI stresine bagl olarak artan glikokor-
tikoidlerin glutatyon peroksidaz (GPx) ve supe-
roksit dismutaz (SOD) gibi antioksidan enzimlerin
aktivitesini baskilanmasinin (1) yani sira kan gli-
koz duzeyindeki yukselme ve dolayisiyla glikozun
otooksidasyonundan (5) ileri gelebilir. Sunulan ¢a-
lismada yeme Cr eklenmesi sonucu serum glikoz
dlzeyinde meydana gelen duslse paralel olarak
plazma MDA dizeyleri de gerilemistir. Bu gerileme
Isi stresine bagli olarak artan plazma MDA dize-
yinin, yeme Cr ve Zn eklenmesiyle dustiganu bil-
diren Prasad ve Kuguk (40)'tn bulgulariyla uyum-
ludur. Ancak, Anderson ve ark. (5) tip 2 diyabetik
hastalarda Cr, Zn veya Cr ile Zn’nun birlikte veril-
mesinin MDA dUzeyini azalttigini bildirirlerken ayni
etki bu calismada gorulmemistir.

Sonug olarak, 1si stresinin yumurtaci bildircinlar-
da canl agirlik, yem tiketimi ve yumurta verimini
olumsuz etkiledigi, serum glikoz ile lipid paramet-
relerinde degisikliklere yol actigi ve oksidatif stre-
se neden oldugu belirlenmistir. Yeme, CrCl,.6H,0
formunda 20 mg/kg Cr eklenmesinin, isi stresine
bagh olarak performansta meydana gelen azalma-
yI dnlemezken, serum glikoz ve lipid parametrele-
rinde meydana gelen olumsuz degisiklikleri dizel-
tebilecegi; yeme ZnSO,.7H,0 formunda 40 mg/kg
Zn eklenmesinin ve yeme Cr ve Zn’nun birlikte ek-
lenmesinin verim, lipid parametreleri ve lipid perok-
sidasyonu Uzerine etkisi olmadigi, ancak yeme Cr
ve Zn'nun ayri ayri ilave edilmesinin strese bagl
olarak artan lipid peroksidasyonunu azaltabilecegi
belirlenmistir.
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Bakteriyel Taksonomi ve Yeni Tiirlerin Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler
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Ozet: Mikroorganizmalarin farkli ve benzer 6zelliklerini dikkate alarak gruplara ayirma ve belirleme islemlerinin olusturdugu
sisteme taksonomi denir. Bakterilerin siniflandirmasi ve adlandirmasi icin kullanilan konvansiyonel yontemlere alternatif ola-
rak molekuler tani yontemleri gelistirilmis, bunlar arasinda da 16S rRNA dizi analizi ve DNA:DNA hibridizasyon yontemleri en
gecerli teknikler olarak ortaya konulmustur. Siniflandirmada %70 veya daha fazla DNA:DNA hibridizasyonu gosteren ve 16S
rRNA sekanslamasinda %97 veya daha fazla benzerlik gdsteren suglar ayni tiir olarak dikkate alinir. identifiye edilen tirler
belirlenen kurallara gore cesitli bilimsel dergilerde yayimlanir ve resmi protokoller izlenerek ulusal kultir koleksiyonlarinda yer
alirlar. Bu derlemede, yeni bakteri turlerini tanimlayabilmek igin gerekli olan metotlar kisaca anlatilarak bu tirlerin siniflandiril-
masi ve ulusal kiltir koleksiyonlarina girebilmesi igin gerekli kosullar 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakteri, hibridizasyon, taksonomi, 16S rRNA
Bacterial Taxonomy and Methods in Identifying New Species

Summary: The system which separates the microorganisms into the different groups by considering the similar and different
characteristics of the microorganisms is named taxonomy. Molecular diagnostic methods as alternatives to conventional
methods used for classification and naming of bacteria have been developed, including the 16S rRNA sequence analysis and
DNA: DNA hybridization methods have been put forward as the most current techniques. Strains showing 70% or more DNA:
DNA hybridization and 97% or more 16S rRNA sequence homology is considered to be the same species. As a result of these
rates, strains which have been identified as different bacterial species can be published in various scientific journals and by
entering the national culture collection thought monitoring official protocols. In this paper, requisite methods to identify new
bacterial species are summarized briefly explaining the conditions to enter into the national culture collections.

Keywords:, Bacteria, hybridization, taxonomy, 16S rRNA

iclerinde birbiri ile iligkili G¢ alani kapsar. Siniflandir-
ma, ortak benzerlikleri veya evrimsel iliskileri esas
alinarak organizmalarin “taksa” adi verilen gruplar

Girig

Mikroorganizmalar birbirinden son derece farkli

Ozellikler tasidiklarindan, ortak Ozellikleri dikkate
alinarak siniflandiriimis ve gruplar halinde dizen-
lenmistir. Bu amagla olusturulmus ve resmen kabul
edilmis sisteme taksonomi denir (18). Taksonomi
(yunanca taxis: dizenleme, siraya koyma; nomos:
kanun) biyolojik siniflandirma bilimi olarak tanim-
lanabilir. Taksonomi siniflandirma, isimlendirme ve
tanimlama olmak Uzere birbirinden farkli ama kendi
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icinde diizene konulmasidir. isimlendirme, her bir
organizmaya, yayimlanmig kurallara uygun olarak
isim verme islemidir. Tanimlama ise taksonominin
uygulama tarafidir; organizmalarin hangi taksona
ait olduklarini belirleme iglemidir. Bu sekilde orga-
nizmalar tam bir taksonomik sema icinde yerlestiri-
lebilirler. Bir siniflandirma semasi, en buyuk ve en
genel olan “alem” ile baslayip en kiiguk ve en 6zel
olan “tir” ile sona ermek lGzere asagiya dogru inen
yedi dizi seklinde duzenlenir. Bdylece bir mikroor-
ganizma hiyerarsik bir diizende daha blyUk grup-
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larin bir Gyesi olan kiglk, homojen bir grup icine
yerlestirilir (27).

“Bergey’s Manual” ve “The Prokaryotes”

Bergey’s Manual, 1923’den beri mikrobiyologlar
tarafindan kullaniimaktadir ve bilinen tim prokar-
yotik turlere ait 6zet bilgiler iceren ciltler halinde bir
ansiklopedi seklindedir. Konusunun uzmani tara-
findan yazilmis her bdlum, tablolar, sekiller ve tes-
histe kullanilabilecek diger sistematik bilgileri icerir.
Bergey’s Manual, ilk defa 1923’te David Hendricks
Bergey tarafindan basiimistir (27). Gunimuizde
Bergey’s Manual, ribozomal RNA dizilemesi (rRNA)
ve genomik ¢alismalarin bol miktarda fenotipik bilgi
ile harmanlandigi pek ¢cok kavrami igine alir. Yeni
Onerilen isimleri onaylayan International Journal
of Systematic and Evolutionary Microbiology (IJ-
SEM), bu isimlerin prokaryotlarin taksonomisinde
temel bir kaynak olan Bergey’s Manual of Systema-
tic Bacteriology adli kitaba dahil edilmesinin dnina
acar (18).

Prokaryotik cesitliligi inceleme ve arastirmada
kullanilan ikinci temel kaynak ise “The Prokaryo-
tes”dur. ilk baskisi 1981’de yayimlanmis olup; bu
¢alismanin 4100°den fazla sayfa igeren (dort cilt)
ikinci baskisina (1992), su an online olan uguncu
bir baskisi ile “http://141.150.157.117:8080/prok-
PUB/index.htm” adresinden ulasilabilmektedir.
Elektronik baski prokaryotik taksonomi ve filogeni-
de hizla ortaya ¢ikan yeni verilerin yansitilabilmesi
icin sikhkla glincellestiriimektedir (6).

Bergey’s Manual ve The Prokaryotes, mikrobiyo-
loglara bugunki bilgimiz dahilindeki prokaryotik
taksonomi ve filogeni hakkinda detayl bilgiler sag-
layan hem bir kurulug, hem de yeni izole ettikleri
prokaryotlari tanimlamalarinda kullanacaklari te-
mel kaynaklardir (2).

Mikrobiyal Evrim

Mikroorganizmalarin evrimi, mutasyon ve selek-
siyon kokenlidir. Bu Darwinist yaklagimda butin
organizmalar gegmiste var olmus ortak bir atadan
kdken alirlar. Last Universal Common Ancestor
(LUCAYdan beri mikroorganizmalar da bu gorisU
destekleyecek sekilde atalarindan koken almis ve
mikrobiyal evrimi gergeklestirmigti. LUCA, 3.5-
3.8 milyar yiIl 6nce yasadigi varsayilan dinyadaki
tum organizmalarin son ortak atasi canliya verilen
isimdir. DUnya Uzerinde su an yasayan canlilarin
ortak Ozelliklerinden yola cikarak LUCANIn bazi
dzellikleri belirtilmistir. Ornegin; genetik materya-
li DNAdIr, genetik kod proteine ifade edilmektedir
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ve diger tim fonksiyonlar proteinlerce yuratalir. Bu
gorusler Meksikali bilim adami Antonio Lazcano
Araujo’nun “The Prodigious Bacteria”, “The Spark
of Life” ve “The Origin of Life” adl kitaplarinda des-
teklenmektedir (12).

Mikrobiyal evrimi molekiler anlamda takip ede-
bilmek ise asagida agiklanan cesitli yontemlerle
mumkuandur (16).

Genomik Degisiklikler

DNA sekans varyasyonlari organizmalarin geno-
munda tim gen kazanma ya da kaybetmelerini
iceren mutasyonlardan kaynaklanmaktadir. Repli-
kasyondaki hatalardan meydana gelen ya da UV
gibi dis faktoérlerden kaynakli mutasyonlar dogal
seleksiyon acisindan mikroorganizmalarin haya-
tinda 6nemli yer tasimaktadir (14). Adaptif mutas-
yonlar mikroorganizmalarin digerleriyle yarigini ve
dogal seleksiyonla hayatta kalma sanslarini arttir-
maktadir. Mikroorganizmalarin genomunda birikim
yapan bu mutasyonlar yararli olabildigi gibi mik-
roorganizma aleyhinde de olabilir. Prokaryotlarin
haploid olmasi onlarin evrimini de etkiler. Mutas-
yonlar ayrica, gen UrininU ve baska bir yarisma
faydasini hiicreden elimine eden gen kaybina da
yol agmaktadirlar. Gen kaybinda ekstrem durum-
lari, genelde zorunlu besinlerini konakgilarindan
alan zorunlu simbiyontlar ve parazitleri kapsayan
evrim hikayeleri olusturmaktadir. Bu onlarin daha
cok dogal seleksiyon ile iligkili oldugu durumlarda
g6rulmektedir (18).

rRNA Dizilerinden Elde Edilen Mikrobiyal Fi-
logeni

rRNA, ribozomlarda bulunan bir RNA tipidir, ri-
bozomun protein senteziyle iligkili katalitik fonk-
siyonundan sorumludur. Ribozomal RNAnIn
gorevi, mRNA'daki bilginin translasyon sireci si-
rasinda aminoasit dizisine ¢evrilmesi igin tasiyici
RNA (tRNA) ile etkilesmek ve uzayan peptit zin-
cirine aminoasit takmaktir. Hicre sitoplazmasinda
bulunan RNA'nin %80’i rRNA'dan olugur. Filogene-
tik analizlerde kullanilan bir molekil olan rRNAlar,
mukemmel sayilabilecek evrimsel kronometreler
olup énemli 6zelliklere sahiptirler (19). 16S rRNA
hem ylksek derecede korunmus, hem de yuksek
derecede degisken bolgelere sahiptir. Bu degisken
bdlgeler sayesinde bakteri ve arkelerden 16S rRNA
genlerinin 6zel primerleri sentezletilir ve bu primer-
ler, her bir gruba ait tirlerin varligini arastirmak igin
kullanilir. EGer ¢cok daha 6zel primerler kullanilirsa
her bir gruptaki 6zel alt gruplar hedeflenebilir (28).
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Bakteriyel 16S rRNA genleri, degisik bakteriler ara-
sinda 6nemli sekans farkhliklari gdsteren dokuz
degisken bodlge igerirler. Bu degisken bdlgelerin
sekanslari diagnostik tahliller ve diger bilimsel ca-
lismalar icin hedef olusturmaktadir (4). Oxyphoto-
bacteria’ya ait bir galismada V6, V7 ve V8 degis-
ken bolgelerden 16S rRNA sekanslamasina dayall
siniflandirma ve sus karakterizasyonu yapilmigtir
(25). Yapilan diger bir calismada ise iki laktik asit
bakterisine ait (Lactococcus spp. ve Leuconostoc
spp.) V1 ve V3 degisken bdlgelerinden 16S rRNA
sekanslamasina dayali spesifik DNA problari gelis-
tirilmis ve hibridizasyon deneyimleriyle PCR teknik-
leri birlestirilmistir. Sonug¢ olarak identifikasyon igin
hizli ve hassas bir metod gelistirilmistir (17).

Ribozomlar hem prokaryot hem de 6karyotlarda
blylk alt birim ve kiiglk alt birim olmak Uzere iki
altbirimden olusur (29).

Prokaryotlarda buUyukltkleri 5S, 16S, 23S olan u¢
cesit ribozomal RNA molekillt vardir. 16S rRNA
ribozomun 30S kigUk alt biriminin bir pargasi ol-
dugundan “Small Subunit rRNA”(SSU) rRNA kigik
alt birim dizilemesi kisaltmasi,16S dizilemesi ile es
anlama gelmektedir. “S” Svedberg’i simgeler. Bu
alt birimler santrifijleme sirasinda hangi hizda ¢6-
keldikleri ile iligkili olarak adlandirilir (23).

rRNA dizilerine ait cok genis bir veri tabani mevcut-
tur. Ornegin, Ribozomal Veri Tabani Projesi (RDP)
su an sayisi 100.000’i asan bu tur dizilere sahiptir.
RDP’ye internet Uzerinde erisilebilmekte ve dizi-
lerin yani sira filogenetik egitimler, referans kay-
naklar, yeni olusturulan dizilerin gosterimi ve diger
birtakim 6zellikleri de icermektedir (http://rdp.cme.
msu.edu/html) (11).

Yeni bulunan diziler, RDP’deki veya GenBank
(Amerika Birlesik Devletleri), DDBS (Japonya) ve
EMBL (Almanya) gibi diger genetik veri tabanindaki
mevcut dizilerle karsilastirilabilir. SSU rRNA dizile-
rinin karsilastirilmasinda saf kilttirle ¢alisilabilir an-
cak bu kesin bir sart degildir. isleme baglamak igin
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) kullanilarak
genomik DNA'dan 16S rRNAyI kodlayan gen ¢o-
daltihr. Daha sonra PCR Uriini Sanger metodu ya
da dizilemesi denilen dideoksi DNA dizileme meto-
du ile dizilenir. Bu prosediir oldukga hizli ve spesifik
calisir. SSU rRNA'lardaki korunmus dizilere komp-
lementer PCR primerleri kullanarak, dizileme amaci
ile sadece ¢cok az miktardaki materyalden ¢ok yuk-
sek miktarda DNA Urinu elde edilebilir. Dizileme
tamamlandiktan sonra dizi verileri bilgisayar analizi
icin hazir hale gelir. BLAST (Basic Local Alignment
Search Tool) algoritmasina dayanan web sitesin-
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de (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST) homolog
genler identifiye edilip daha dnce sekansi yapilimis
binlerce spesifik diziyle kargilastirilabilir (10).

Konvansiyonel bakteriyolojik kiltlirin zaman alici
olmasi ve Uretilmesi zor olan bakterilerin yarattigi
guglukler nedeniyle, son yillarda molekiler tani
yontemleri 6n plana ¢ikmistir. Bakteri siniflandir-
masi ve adlandirmasi igin kullanilan molekiiler tani
yontemleri arasinda bulunan, bakteri kulttirinden
16S rRNA dizi analizi en gecerli yontemdir (15).

Evrimsel Yagsam Agaci

Evrimsel yasam agaci yasamin bir haritasidir.
Tum organizmalara ait hiicrelerin evrimsel tarihle-
rini resmeder ve U¢ domaini agikga ortaya cikarir.
Evrimsel agacin koku, yerylzinde mevcut tim
yasam formlarinin ortak bir atayr (LUCA) yani ev-
rensel atayi paylastigi evrimsel tarihteki bir noktayi
temsil eder (14).

Daha dnceden canlilar dinyasi bes alem icerisinde
gruplandiriyordu: Plantea, Animalia, Fungi, Protista
ve Monera. Molekiler filogeni, bes alem sisteminin
bes temel evrimsel soyu temsil etmedigini ortaya
ctkarmigtir. Bunun yerine yeryuzindeki hlcresel
yasam, ikisi kendine has sekilde mikrobiyal ve sa-
dece prokaryotik hicrelerden olusan “domain” adi
verilen (¢ temel soy Uzerinden evrimlesti. Uglinci
soy ise Okaryotlari icerip monera hari¢ 6zgun bes
alem sisteminin hepsini kapsar. Prokaryotik grup-
lar, Bacteria ve Archaea’dir; Okaryotik domain Eu-
karyota olarak adlandirilir. Bu terimler yasamin G¢
domainini temsil eder ki domain biyolojik taksonla-
rin en ust seviyesidir. Bu sebeple bitkiler, hayvan-
lar, funguslar ve protistalarin hepsi Eukarya domai-
ni icerisindeki alemler olarak kabul edilir (2).

Mikrobiyal Taksonomi ve Kullanilan Yéntemler

Klasik Taksonomi: Taksonomiyi ve filogeniyi bir-
birinden ayirmak énemlidir ¢iinkd bu iki terim ger-
cekte farkli anlamlara gelmektedir. Bakteriyel tak-
sonomi klasik anlamda fenotipik analizlere dayanir.
Bunlar bir organizmanin neye benzedigi, enerji me-
tabolizmasi, enzimleri ve diger 6zelliklerini kapsar.
Her ne kadar prokaryotlarin filogenisini genotipik
analizler ortaya cikarsa da, fenotipik analizler bak-
teriyel teshis ve siniflandirmada énemli rol oyna-
maktadir. Bu, 6zellikle mikrobiyal tani gibi teshisin
kendisinin bir amag¢ oldugu durumlarda daha da
One ¢ikmaktadir (27).

Klasik bakteriyel taksonomide pek cok fenotipik
karakter degerlendirilir ve elde edilen veriler orga-
nizmalar tirden domaine kadar olan taksonomik
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basamaklara gruplandirmak igin kullanilir (30). Tak-
sonomik degere sahip karakterler: morfoloji, bes-
lenme ile fizyoloji ve habitattir (22).

GC Oranlari: Bir organizmanin genomik DNA'sIn-
daki GC orani, taksonomik sonuglari yorumlarken
kullanilan aydinlatici 6zelliklerden biridir. GC orani,
bir organizmanin, DNA'sindaki guanin (G) ve sito-
zin (C) bazlarini iceren toplam nukleik asit ylzdesi
olarak tanimlanir. Bu oran, DNA'nin erime sicakli-
ginin 6lgimi veya kromatografi yontemleri gibi ¢e-
sitli ydontemlerle belirlenebilir (5). GC orani oldukga
degisiklik gosterip, prokaryotlar arasinda bilinen en
dusuk degeri %20 iken en ylksek degeri yaklasik
%80 kadardir. Cok cesitli organizmalarin DNA baz
icerikleri belirlenmis olup, bir organizmanin GC
orani bilgisi duruma bagh olarak veri olabilir. Me-
sela iki organizmaya ait GC oranlari benzer olabilir
fakat hem taksonomik hem de filogenetik agidan
birbirlerinden oldukga farkhlik gosterebilirler, ¢link
DNA'daki tek bir baz igerigi ile baz dizisinde cesitli-
lik gézlenmesi mimkundir. Bu durumun aksine iki
organizmanin GC oranlarinin %5’den fazla farkhlik
gOstermesi, sadece birkac ortak DNA dizisi payla-
sabilecekleri anlamina gelir ve bu nedenle birbir-
leriyle yakin iliskide olma ihtimalleri de duser (18).

Molekiiler Taksonomi (Kemotaksonomi): Kemo-
taksonomi olarak da adlandirilan molekuiler tak-
sonomi, hiucredeki bir veya daha ¢ok yapi tasinin
molekiler analizini kapsar. Rutin olarak kullanilan
kemotaksonomik yontemlerin basinda genomik
DNA:DNA hibridizasyonu, ribotiplendirme, ¢ok lo-
kuslu dizilerin tiplendirilmesi (MLST) ve lipit profille-
rinin ¢ikariimasi gelir (24).

DNA:DNA Hibridizasyonlar: GC baz yuzdesi bir
tirin genomik DNA'sinda mevcut olan her bir nik-
leotidin yUzdesini verir ama o niikleotidlerin dizisi
hakkinda kesin bir bilgi vermez. Diziler énemlidir,
cunki iki organizmanin DNA'sinda ¢ok sayida ben-
zer nukleotid dizisinin olmasi, muhtemelen oldukga
benzer (eger ayni degilse) genler icerdikleri anla-
mina gelir. Bu iki DNA birbiri ile hibridize edildigin-
de, gen dizilerinde buyuk oranda benzerlik olmasi
beklenir. Genomik hibridizasyon, iki DNA arasinda-
ki dizi benzerliginin derecesini olger ve rRNA dizile-
mesinin ayrim saglayamadigi durumlarda ¢ok ya-
kin iliskiye sahip organizmalarin ayirt edilmesinde
kullanilir (18).

iki organizmanin ayni taksonomik dereceye sahip
oldugunu goéstermek icin, iki DNA arasindaki hib-
ridizasyon miktarinin ne kadar olmasi gerektigi
hakkinda kesin bir kural yoktur. Yine de iki organiz-
manin %70 veya uzerindeki hibridizasyon degerine
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sahip olmasi dnerilir. Bunun aksine iki organizmayi
ayni cinse dahil etmek i¢in, en azindan %25 hibri-
dizasyon degeri gereklidir (18).

DNA:DNA hibridizasyonu, iki organizmanin gen-
lerindeki kiguk farkhliklari ortaya ¢ikarmakta kul-
lanilan hassas bir yontemdir ve bu sebeple yakin
akraba oldugu dusunidlen mikroorganizmalarin
yeni bir tir olup olmadigini sorgulamada kullanilir.
Taksonomik ¢alismalarda kullanilan genomik hibri-
dizasyon aslinda SSU rRNA dizilemesi ve fenotipik
analizlerin, iki farkh tir oldugundan sliphelenilen
organizmalar arasinda belirgin bir farkhlik ortaya
koyamadidi durumlarda kullanilir (24).

Ribotiplendirme: Ribotiplendirme, daha 6nce ri-
bozomal RNA temelli filogenetik karakterizasyonda
konu edilen bazi yontemleri, bakteriyel siniflandir-
mada kullanilan bir tekniktir. Ancak ribotiplendirme-
de, karsilastirmali dizi analizi ydntemlerinde farkli
olarak dizileme yapilmaz. Bunun yerine bir mikro-
organizmanin genetik materyalinin restriksiyon en-
zimleri ile kesilmesi sonucu olugan kendine 6zgu
deseni Olcer ve bu pargalar ayrilip bir rRNA probu
ile incelenir (26).

iki organizmanin rRNAlari arasindaki farkliliklar,
Ozel restriksiyon enzimleri kesim bolgelerinin varli-
gini veya yoklugunu belirlediginden, belirli bir bak-
teri tlrindn restriksiyon deseni de sadece o tlre
6zgldur. Aslinda ribotiplendirme ¢ok tanimlayici
oldugundan “molekdiler ayak izi” olarak da adlandi-
rilir, ¢inkl neredeyse tim organizmalar igin essiz
bir seri ortaya ¢ikar (18).

Pratikte ribotiplendirmeye bir koloninin veya sivi
kiltirin DNA'sI ile baslanir. PCR kullanilarak 16S
rRNA ve onunla ilgili molekullerin genleri ¢cogaltihr,
bir veya daha fazla restriksiyon enzimi ile muamele
edilir, elektroforezle ayrilir ve sonra problanir. Jel-
de gorulen DNA parcalarinin olusturdugu desenler
sayisallastirilip, bir veri tabaninda mevcut referans
organizmalarin desenleri ile karsilastirma yapmak
icin bilgisayar ortami kullanilir. Ribotiplendirme
hem hizli (olasi bir dizilemeyi, dizi siralamasini ve
ribozomal RNA dizileme ydntemlerinin gerektirdigi
analizlere ihtiya¢ duymadigindan) hem de spesifik
bir ydntem oldugundan bakteriyel teshiste kullani-
lir. Bu sebeplerden dolayi, ribotiplendirme sadece
yeni turlerin belirlenmesinin yaninda klinik tani,
gida, su ve iceceklerin mikrobiyal analizi gibi pek
¢ok uygulama alanina da sahiptir (18).

Cok Lokuslu Dizi Tiplendirmesi (Multilocus
Sequence Typing)-MLST: Hem rRNA dizilemesi
hem de ribotiplendirmedeki kisitlamalardan biri de,
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analizlerin sadece tek bir gen Uzerinde odaklanma-
sidir. MLST bu sorunu ortadan kaldiran ve bir tlr
icerisindeki suslarin karakterizasyonunda kullani-
lan yararli bir tekniktir (21).

MLST bir organizmadaki “yasamsal faaliyetleri kod-
layan” (house-keeping) yedi adet gene ait pargala-
rin dizilimleri ile ayni organizmanin farkli suslarin-
daki 6zdes gen gruplarinin karsilastiriimasini igerir.
Bu genler, hiicrenin temel fonksiyonlarini kodlar ve
plazmidlerden ziyade kromozomlar Uzerinde yer-
lesmistir. Her bir gen igin yaklasik olarak 450 bp’lik
dizi, PCR ile ¢ogaltilir ve dizilenir. Daha sonra kar-
silastirmali dizileme verileri bir dendogram ile ifade
edilir (1).

MLST de bir gen igin benzer dizilere sahip suslarin,
o gende ayni allele sahip oldugu sdylenir ve o gen
icin ayni say! tayin edilir (7). Bir gen pek ¢ok farkh
allele sahip olabilir ve ayni tdr icerisindeki bir grup
susa ait bir gende 10 ila 30 adet allel bulunabilir.
Her tlre, o tlre 6zgu bir seri say! (¢ok lokuslu dizi
tipi) verilerek sonuglandirilir. Daha sonra her dizi
tipi arasindaki benzersizlik, 0’dan (suslar benzer-
dir) 1’e (suslar sadece uzaktan iliskilidir) kadar olan
baghlik uzaklig! ile bir dendogram cizilerek ifade
edilir (18).

MLST cok yakin akraba suslari bile ayirt edebilme
glclne sahiptir. Bu nedenle organizmalari tir se-
viyesine kadar tanimlamada, rRNA dizilemesine
gore ¢ok daha iyi bir yontemdir. MLST analizlerin-
de incelenen yedi genle ve gen basina 20 allelle,
birka¢ milyar farkl genotipin ayriminin yapilabildigi
hesaplanmistir. Bunun aksine MLST organizmalari
tlr seviyesinin Uzerinde karsilastirma yapmaya uy-
gun degildir. CUnkl daha yuksek seviyelerdeki bir
taksonun anlamli bir filogenisini olusturamayacak
adar duyarhidir (21).

Mikrobiyal Tiirler ve Yeni Tiirlerin Ortaya Cikisi

Bir prokaryotik tir birgcok bagimsiz 6zellikte ylksek
derecede benzerlik gdsteren sus gruplari olarak
tanimlanir. Bu 6zellikler, halen %70 veya daha faz-
la DNA:DNA hibridizasyonu iceren ve 16S rRNA
sekanslamasinda %97 veya daha fazla benzerlik
gOsteren diger bir deyisle %3’den daha az farkli-
lik gosteren suslari gruplandirmak igin géz éniinde
bulundurulup dikkate alinir (25). Deneysel verilere
godre bu iki kriter gecerli, gtivenilir ve prokaryotikle-
rin yeni tir identifikasyonunda tutarlidir. Bunun gibi
genotipik kriterler 7000’in Uzerinde bakteri tiri ve
arkenin resmi olarak tanimlanmasini saglamistir
(18).
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Yeni bakteri turleri nasil ortaya cikar? Bakteriyel
tirlesmenin yatay (horizontal) gen transferinden
etkilenmektedir. Yatay gecis, genlerin turler arasin-
da konjugasyon, transdiksiyon ve transformasyon-
la aktarimidir. Prokaryotlar seksiel olarak segici
degildir ve gen degisimini genis bir filogenetik hat
Uzerinde yapabilirler. Bu nedenle bir ekotipin ka-
zandidi yeni bir genetik yetenek, mutasyondan ve
seleksiyondan ziyade diger ekotipteki hiicrelerden
gelen genlerden ortaya c¢ikabilir. Yatay gen akisi-
nin etkisine ragmen tirlesmenin temelde yatay ak-
tarimdan ¢ok mutasyon ve periyodik seleksiyonla
yonlendirildigi distndlmektedir (20).

Adlandirma ve Bergey’s Manual

Biyolojide binominal adlandirma sistemi kullanildi-
gindan, prokaryotlara da cins isimleri ve tir epitet-
leri verilmektedir. Kullanilan terimler, organizma igin
uygun tanimlamayi saglayan Latince veya Yunan-
canin Latince bir tirevidir ve italik yazilir. Ornegin
Bacillus (B) subtilis, B. cereus ve B. megaterium’ u
gibi 100°’den fazla Bacillus cinsi tanimlanmistir. Bu
tur epipetleri sirasiyla “ince uzun”, “mumsu” ve “iri
doért ayakl” anlamina gelir ve her organizma igin
karakteristik olan anahtar bir morfolojik, fizyolojik
veya ekolojik 6zelligi ifade eder (18).

Prokaryotlarin adlandiriimasi, Bacteria domaininde
oldugu kadar Archaea domaininde de bakteriyolo-
jik kodlama kurallari ile yapilir. “Uluslararasi Bak-
teri Adlandirma Kodu” prokaryotlarin resmi olarak
adlandirilmasi igin yasal bir gergeve olusturur ve
yeni verilerin taksonomik diizenlemeler gerektirdigi
durumlarda kullaniimak Gzere var olan isimlerin de-
gistirilmesi icin gerekli talimatlari icerir. Hatta 6zgln
isimlendirme isleminde bir hata yapildiginda veya
bir isim gecersiz hale geldiginde, isimleri reddet-
mek i¢in bagvurulan kurallari dahi igerir. Kodlama
tim prokaryotik tdr, cins, aile ve takim adlandiril-
masi icin gerekli kurallari kapsar (18).

Sonug

Ulusal mikrobiyal kultdr koleksiyonlari mikrobi-
yal sistematigin temelleri icin dnemli bir kaynaktir.
Arastiricilar bu kalici koleksiyonlari, mikroorganiz-
malari istek Uzerine ve genellikle belirli bir Gcret
karsiliginda, tip ve endistri i¢in siniflayarak saklar-
lar. Cesitli saklama ydntemleri olsa da genellikle bir
dondurucuda canli kilturler olarak saklarlar. Kultir
koleksiyonlarinin iligkili ve anahtar roli suslarin
zengin kaynakl depolaridir (18).

Yeni bir organizma izole edildiginde ve essiz oldu-
gu dusundldigunde, bu organizmalarin yeni olarak
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tanimlanabilmesi igin diger turlerden yeterince fark-
li oldugundan emin olunmall veya yeni bir cinsin
tanimlanmasi igin ise daha énce tanimlanan cins-
lerden yeterince farkli olduguna kesin olarak karar
verilmelidir. Yeni bir bakteri tird izole edilip bilimsel
bir dergide yayimlandiginda, bu sus diger turlerle
ileriki taksonomik arastiriimalarda karsilastirilabil-
mesi i¢in taksonun nomenklaturel tipi olarak tanim-
lanir ve tayin edilir. Yeni bir cins veya turin resmi bir
taksonomik adlandirmasini yapabilmek igin, izola-
tin detayh bir tanimlamasi ile dnerilen ismi bilimsel
olarak yayinlanmali ve organizmanin canh kulturd,
uluslararasi iki kaltir koleksiyonuna génderilmeli-
dir. Kultdr koleksiyonlarina 6rnek olarak American
Tar Kdaltdr Koleksiyonu (American Type Culture
Collection, ATCC, Manassas, Virginia, ABD) veya
Alman Mikroorganizma ve Hilcre Kulttr Koleksiyo-
nu (Deutsche Sammlungvon Mikroorganismenund
Zellkulturen, DSMZ, Braunschweig, Almanya) veri-
lebilir. Depozit edilen sus yeni tirn tip susu ve ona
benzer oldugu dustnulen diger suslarin karsilasti-
rilabildigi bir standart haline gelir (18).

Kultir koleksiyonlari, depozit edilen kltirleri ge-
nelde ¢ok dusuk sicakliklarda dondurarak (-80 ile
-196°C ) veya dondurup kurutarak liyofilize halde
muhafaza eder. Bu uygulama taksonomik agidan
botanik ve zoolojik yaklasimdan farkhdir. Bu disip-
linler yeni tirler ile karsilastirmada kullanmak igin
(614) numuneleri (ya kurutulmus herbaryum ma-
teryali veya kimyasal olarak fikse edilmis hayvan
numuneleri) muhafaza ederler. Bunun aksine mik-
robiyologlar her zaman bilimsel arastiricilara dagi-
tilabilecek, farkli laboratuvarlarda gelistirilebilecek
ve calisilip karsilastirilabilecek yasayan tip suslari
kullanirlar. Bu yaklagim mikroorganizmalarin 6zel-
liklerinin 6zellikle molekiler seviyede daha detayl
ve verimli sekilde karsilastirimasina olanak saglar
(18).

Egder yeni bir tirin tanimlanmasi International
Journal of Systematican d’Evolutionary Microbio-
logy (IUSEM) yerine baska bir dergide yayinlanmis-
sa, prokaryotlarin taksonomisi ve siniflandiriimasi
icin gereken resmi yayin belgesi ile yayinlanmig bir
kopyaya makalenin bu dergiye sunulmasi ve ayri-
ca yeni bir prokaryotik takson oldugu kabul edilme-
den 6nce isminin onaylanmasi gerekir. IJSEM her
baskida yeni olusturulmus isimlerin onaylanmis bir
listesini yayinlar ve prokaryotik taksonomide aras-
tirmalar icin kullanilan bir yayin kaynagi olarak is
gorur. Yeni ve resmi prokaryotik isimler internet
sitesi adresinden (www.bacterio.cict.fr) de takip
edilebilir. Site ilk olarak 28 Ocak 1998'de “List of
Bacterial Names with Standing in Nomenclature”
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olarak ortaya ¢ikariimis, sonradan bu “List of Pro-
karyotic names with Standing in Nomenclature”
seklinde degistirilmistir. Bu site 1997°de Jean P.
Euzéby tarafindan kurulmustur. Nomenklatirdeki
listelenmis bakteriler J.P.Euzeby tarafindan derlen-
migtir. Arastirici icin iletisim adresi sdyledir; Eco-
le Nationale Vétérinaire de Toulouse, 23 chemin
des Capelles, F-31076 Toulouse cedex 3, France
(E-mail: j.euzeby@envt.fr) (8).

Bakteriyal nomanklatiir ayrica “http://www.dsmz.
de/bactnom/bactname.htm” adresinde de gtincel-
lenmekte ve arastiricilarin acgik erigsimine sunul-
maktadir. DSMZ'nin agik adi Deutche Sammlung
von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH (Mik-
roorganizmalarin Alman Koleksiyonlari ve Hucre
Kdltirleri) olup Leibniz Enstitisi’ne aittir (9).

Acik erigsimlerden biri ise CICSPS (Chairman In-
ternational Commettee on Systematics of Prokar-
yotes Subcommittee)’ye ait olup, bakterilerin tak-
sonomisi hakkindaki gesitli kararlarini “Minutes of
the Closed Online Meeting” adi altinda IJSEM (In-
ternational Journal of Systematic and Evolutionary
Microbiology)'de yayinlamistir. Oturumlar ve alinan
kararlar madde madde duzenlenmis ve paylagima
sunulmustur (3).

ICSP (The International Committee on Systematics
of Prokaryotes) bakterilerin ve arkelerin nomankla-
tiru ve taksonomisini denetlemekten sorumludur.
ICSP, IUSEM’in ve International Code of Nomenc-
lature of Bacteria’'nin yayinlarini denetler ve pro-
karyotlarin farkl gruplari icinde yeni tirlerin tanim-
lanmasi i¢in sart standartlari kuran ve revize eden
bircok komiteye rehberlik hizmeti vermektedir (18).
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Summary: The aim of this paper is to identify the physiological and behavioral responses caused by tail docking and ear
cropping in ruminants, to affirm the scientific evidence for the rationale and to evaluate laws, animal welfare and current
practices in the world and in Turkey. The scientific research indicates that the practice of tail docking causes acute pain and
behavioral responses in sheep, and that its protective effect against fly strike is controversial. The docking process and its
effect on carcass quality and live weight gain are still unclear. It is argued that tail docking in cows causes relatively low pain
but can result in an excess quantity of fly strike on the back of the animals. The practice of ear cropping for the purpose of
tradition and treatment by folk healers in sheep and cows - generally without using anaesthesia and analgesia, in unsterilized
conditions leads to distress, pain and injury in animals. In this review, the tail docking and ear cropping were briefly outlined
and compared between Turkey and around the world. The development of alternative methods for animal health and welfare,
the level of awareness should be increased on welfare and legislative issues regarding ear cropping and tail docking in Turkey.

Key Words: Animal welfare, ear cropping, ruminants, tail docking, Turkey

Ruminantlarda Kulak ve Kuyruk Kesme: Hayvan Refahi (Gonenci) Bakimindan Diinyada ve Tirkiye’deki Durumun
Karsilastiriimasi

Ozet: Bu derlemede, sigir ve koyun yetistiriciliginde uygulanan kuyruk ve kulak kesme islemleri nedeniyle olusan fizyolojik ve
davranigsal tepkilerin tanimlanmasi, hayvanlara yapilan bu iglemlerin bilimsel gerekliliginin dogrulanmasi, yasal mevzuat ve
hayvan refahi (goénenci) agisindan diinyadaki ve Tirkiye'deki durumunun degerlendiriimesi amaglandi. Bilimsel arastirmalar
koyunlarda kuyruk kesme uygulamasinin hafif-orta siddette akut agri ve davranigsal tepkilere yol agtigini ve sinek istilasina
karsi koruyucu etkisinin tartismali oldugunu géstermektedir. Kuyruksuzlastirma isleminin koyun canh agirlik artigi ve karkas
kalitesi (izerindeki etkisi ise hala tartigmalidir. ineklerde kuyruk kesiminin nispeten daha az agriya sebep oldugu ve ineklerin
arka bolgesinde sinek birikiminin fazla miktarda olustugu bildiriimektedir. Tirkiye'de, tedavi ve geleneksel amaglarla koyun
ve sigirlarda ampiriklerce uygulanan kulak kesme islemi ise yetistiricilerin genellikle analjezi ve anestezi kullanmadan, steril
olmayan kosullarda ve uygun olmayan araglarla uyguladiklari, adri, aci ve yaralanmalara yol agan bir uygulamadir. Bu derle-
mede, ruminantlarda izlenen kuyruk ve kulak kesme islemleri ana basliklar altinda degerlendirilerek diinyadaki ve Turkiye'deki
durumu kargilastirildi. Turkiye'de sigir ve koyunlar Gzerinde uygulanan kuyruk ve kulak kesimiyle ilgili hayvan refahi ve yasal
mevzuat hakkinda yetistiricilerin bilinglendiriimesi ve hayvan sagligi ve refahi igin alternatif yontemlerin gelistiriimesi tesvik
edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan refahi (génenci), kulak kesme, kuyruk kesme, ruminant, Tlrkiye

Introduction animal farms, management practices such as tail
docking, cauterization, castration and dehorning,
which increase the efficiency and performance of
different breeding methods are followed in detail
by the public (71,77). Tail docking is carried out as
a management practice in pigs, sheep and cows
S o because it prevents pigs from biting their tails, fly
Gelis Tarihi / Submission Date : 03.11.2015 . . ",
Kabul Tarihi / Accepted Date - 29.12.2015 strikes on sheep and to reduce the risk of mastitis

Animal welfare is a subject related to the need of
breeders to consider scientific, ethical, economic
and political aspects when rearing animals (46). In
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and hygiene in dairy cows. It is performed on other
animals, such as dogs, for aesthetic purposes (78).

There are “five freedoms” approach that are a gen-
eral rules for use of animals to prevent suffering,
protect from various damage and provide good
welfare conditions (4). There are many legislations
in terms of animal welfare in European Union. Fur-
thermore, animal welfare has become a subject of
legal regulation on its own. In Turkey, this subject
came into question especially in the framework of
the European Union accession process, and some
regulations were put into practice (60,69). Although
ear cropping and tail docking are banned by law in
Turkey, they are still applied on some farms, and
the application can lead to pain and behavioral
disorders that adversely affect animal health and
welfare.

In this review, the aim is to identify the physiological
and behavioral responses caused by tail docking
and ear cropping in ruminant breeding, to affirm the
scientific evidence for the rationale and to evaluate
laws, animal welfare and current practices in world
and Turkey.

Tail docking and ear cropping in sheep
Rationale and reasons for procedure

Local sheep breed in Turkey are composed of ap-
proximately 88% fat-tailed and 12% lean thin-tailed
sheep (2,27). In many scientific studies, it has been
reported that the fat rate in the carcass of fat-tailed
sheep in the world reaches to 33%, and this rate
changes between 16% and 29% among the local
breeds and crossbred in Turkey (35,73,79).

In Turkey, tail docking is carried out to obtain lean
and tasty carcasses from the fat-tailed breed, to re-
duce the amount of fat in the carcass, to improve
feed utilization, to enhance the gain in live weight
and to facilitate mating with lean-tailed sheep
breeds (13,26,31,36,66). Researchers point out
that the fat rate in the lamb carcass can be de-
creased by docking the fat tail (48,55, 72).

According to the research results of Bingol et al.
(12), it was determined that tail docking contributed
to increasing the body weight and characteristics
of the carcass for the one day old, 28 Nordus fat-
tailed male lambs. Cengiz and Arik (13) reported
that the docking of the Akkaraman resulted in the
lambs’ total and daily weight gains being greater
than the control group. Moharrery (55) identified
that the docking of Badghisian lambs increased
the leanness of the carcass when compared to
the control group, the growth rate was increased
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and the total fat content as a percentage of the
whole body decreased. Furthermore, Moharrery
(56) noted that tail docking had no effect on feed
consumption on Baluchian lambs after birth, but
improved meat quality and the amount of high-
price cuts obtained from the carcass. However, the
total fat content reduced as a percentage of the
whole body.

Biyikoglu et al. (11) investigated the effect on body
growth by three different procedures of tail docking
on 24 male and 24 female newborn Morkaraman
lambs. When compared to the other docking
procedures and control group, the combined knife
and burdizzo procedure had the best results for
increasing the weight in the first 21 day period on
both males and females. The lowest weight gain
was among lambs that had their tails ligatured by
rope. From the 21st day to weaning time (112 days),
in total 91 days, the greatest weight increasing was
in the burdizzo groups and the least increase was
among lambs ligatured with a rope (11). Isani et al.
(34) compared the purebred docked Salt Range
lambs, purebred fat-tailed Salt Range lamb and
crossbred thin-tailed ram for growth and carcass
characteristics, and determined that docked lambs
gained more weight and the carcass weight more
than in the undocked lambs, but the dressed
carcass weight, dressing percentage and weight of
loin and flank and leg cuts of crossbred lambs were
higher than those of purebreds.

In contrast, Kadak et al. (35) reported that tail
docking had no effect on the daily weight gain in
Awassi lambs, and Panopoulo et al. (61) found
that there was no significant change in the total
rate of carcass fat on Chois lambs. Sarvar et al.
(68) determined that tail docking had no effect on
growth performance before and after weaning. Tilki
et al. (82) reported that tail docking had no effect
on the growth performance, live weight, carcass
weight and rate of carcass fat on Tuj male lambs;
Al Jassim et al. (1) declared that it caused fattening
of the kidney and mesenterial adipose tissue.

Generally, the tails of thin-tailed sheep have been
docked for wool production (11). Tail docking is
thought to reduce the risk of fly strike by preventing
the buildup of fecal material on the tail and
hindquarters among thin wool-tailed sheep (78).
This fecal material is called “¢akildak” which consist
of feces, pasture grass, garbage and thorns. This
contamination pollutes the wool of animals, attracts
flies and insect and causes a rash under the tail.
Sheep undergo tail docking operations to protect
against fly strike, which is a painful condition caused
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by blowflies. In particular, blowflies lay eggs in the
tail of the animal, and soon the larvae lead to a loss
of weight in a short time by burrowing to the organs
of the animal (32,58). The presence of a fat tail may
also predispose the lambs to strike by fleece worm
or wool maggots (34).

The tails of fat-tailed sheep have been docked for
some research and private purposes when they
are young, in Turkey. For example, lean tailed Meri-
no rams could not mate with fat-tailed Morkaraman
sheep breeds because the fat tailed ram lifts the
tail of the ewe with his chest to enable coitus with
the sheep. The ram does this by instinct, but there
is no such instinct in lean-tailed rams. This situation
makes it impossible for natural coitus between fat-
tailed sheep and lean tailed rams (80). Tail dock-
ing meant that Morkaraman sheep could be easily
inseminated, and in this way, docked Morkaraman
sheep could naturally become pregnant to Merino
rams (10).

The sheep with ear cropped are easily recognized
and distinguished from other herds. Known as
“en” application, it is like piercing the animal’'s ear
and cutting notches in the animal ear (Figure 1-2),
and each breeder has their own special “en” in
the villages (74). The “en” is applied in lambhood
before arriving at the plateau in the spring (88).
Similarly, bloodletting has been applied by cutting
the ears (Figure 3), such as enterotoxaemia
(clostridiosis), Coenurus cerebralis or babesiosis,
for the treatment of diseases in the folk veterinary
medicine of Turkey. Thus, sheep owners believe
that disease-causing and toxic blood is thrown out
(74,88).

Figure 1. Known as “en” is a traditionally ear crop-
ping procedure in Turkey.
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Figure 2. Known as “en” is a traditionally ear crop-
ping procedure in Turkey.
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Figure 3. Apply of ear cropping with aim of treat-
ment in a sheep

Description of tail docking in sheep

A lot of procedures are used to dock tails in sheep:
knife, combined knife and burdizzo, tight rubberring,
ring plus clamp, special scissors, heated nippers
and iron, cauterizing iron and rope (9,28,53). The
rubber ring method is often chosen over other
methods (e.g. surgical, hot iron or burdizzo) due to
easy, fast, effective and inexpensive (40).

Tail docking in sheep begins the first week after the
birth of a lamb and continues until day 20 to 25
(80). The use of a rubber ring in fat tailed sheep
should be done two days after birth because after
this time the fat tail diameter will increase and the
rubber ring will become impossible to use (55).

During the practice of ear cropping for the purpose
of tradition and treatment by folk healers in sheep,
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the auricle of the animals is cut using scissors, a
razor blade or sharp knife. This application can
lead not only to wounds at the ends and edges of
the auricle but to it also being cut in half (74).

Pain and behavioral assessment

The selection of the most humane procedure for
docking, to make the application cause the least
pain and distress is important for animal welfare
(28). According to Biyikoglu et al. (11), docking
caused pain that continues until detachment of the
tail, although ligaturing of the tail was bloodless in
lambs. It was observed that during the tail docking
with the burdizzo, the animals felt severe pain and
screamed during the tail clamping and docking,
and other than a minute amount of blood lost from
the docking, there was no risk to the animal’s life.
Despite there not being an injury in docking with a
rubber ring, dermatitis and wounds occurred due
to the effect of urine and feces, and it also caused
worms in some animals (11).

According to a survey of the effects of four anal-
gesics used with docking (28), the rubber ring pro-
cedure leads to the most pain symptoms in three
week old lambs. In this method, the active behav-
iors (abnormal postures) were more prominent
than with the other methods as the pain continues
for 60 minutes. Graham et al. (28) reported that
the rubber ring method used with subcutaneous
local anesthetics, epidural anesthesia or analge-
sic spray significantly reduced the active behaviors
in sheep and was considered the most humane
method. Both the rubber ring and combined bur-
dizzo-rubber ring methods of tail docking increased
behavioral and cortisol levels, which are consid-
ered to be indicative of considerable pain in lambs
(38, 57). Nevertheless, Kent’s (37) latter compari-
son demonstrated that lambs docked with the com-
bined burdizzo-rubber ring method of tail docking
produced the least acute pain and that it was a
more humane alternative to rubber rings alone. Lo-
max et al. (43) determined that lambs undergoing
ring docking exhibited agitation, bleating, lateral
and ventral recumbency, lip curling, kneeling, knee
walking, writhing and other abnormal postures in-
dicative of intense pain and marked distress. How-
ever, Peers et al. (62) identified that the tail docking
with rubber rings in lambs compared to other meth-
ods was the least painful. Mears and Brown (50)
and Dinnis et al. (18) reported that docking did not
increase the plasma concentrations of the cortisol
and beta-endorphin in the first 24 hours after birth;
in contrast, Mellor and Murray (52) found that the
cortisol levels reached a maximum degree in the

C. C. SINMEZ, A. YIGIT, I. ULGER, A. YASAR

first 30 minutes after application.

The hot iron method used in tail docking increased
the acute cortisol and led to physiological stress
and behavioral responses (41,53). Small et al. (76)
found that oral meloxicam administered into the
buccal cavity reduced abnormal behavior before
using the hot iron method in docking, and in that
case, the pain occurred after tail docking. Lester et
al. (42) reported that the knife method of docking
produced considerably greater distress than either
the rubber ring or heated docking iron in lambs
aged between four and five weeks.

Kent and Molony (38) reported that tail docking
caused the largest cortisol response with surgical
methods. Mellor and Stafford (53) found that about
half the amount of cortisol was produced after the
surgery compared to the rubber ring method. In
sheep, the use of the rubber ring procedure of tail
docking caused less stress than surgical tail dock-
ing, surgical castration and partly mulesing method
(33). Clark et al. (15) announced that using the rub-
ber ring method for docking male lambs could not
cause allodynia and hyperalgesia.

As found by McCracken et al. (49), who investigat-
ed the behavioral effects of tail docking associat-
ed pain after castration in lambs, the differences in
pain-related behavior following docking appeared
to be due to prolonged hyperalgesia induced by
castration at one day of age compared to castra-
tion at 10 days of age. Significant increases in be-
havior were seen in the 30 minutes following tail
docking and included abnormal standing, rolling,
stamping feet, kicking and restlessness. The lambs
castrated at one day of age had a greater behav-
ioral response to tail docking than those castrated
at 10 days of age. Similarly, according to some be-
havioral measures, it was observed to cause more
pain on five day old lambs compared with the older
group of lambs with surgical tail docking (57).

According to Lomax et al. (43), despite local an-
esthetics, such as lignocaine, which are highly ef-
fective in alleviating the pain associated with tail
docking, local anesthetics are rarely used because
of practical and economic constraints. Topical an-
esthesia, applied during or after the procedure, of-
fers a practical alternative that may still be highly
effective for surgical procedures. Local anesthetics
can reduce the cortisol responses and short-term
pain in a variety of tail docking methods, but their
duration of action is less than the period of pain
and physiological disruption that the procedures
induce (43, 76). As a consequence, the potential
of non-steroidal anti-inflammatory drugs (NSAID)
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to provide longer term pain relief has been rec-
ognized (53, 76). Trentini et al. (84) reported that
local anesthetics may be recommended on lambs
older than a week. Lomax et al. (43) noticed that
topical anesthesia alleviated wound pain and sig-
nificantly reduced pain-related behaviors in lambs
undergoing hot-iron tail docking, without a negative
effect on wound healing or the risk of systemic tox-
icity. The use of topical anesthetic formulations has
the potential to provide a practical and economic
means of reducing the pain associated with tail
docking and to improve the welfare of millions of
lambs (43).

The application of an auricular incision from the
treatment of folk healers causes wounds that can
lead to abscesses or necrosis of cartilage and au-
ricular phlegmon in sheep and goats (67).

Alternatives and legislations

Tail docking can be ineffective for the removal of
flies and leads to side effects in animals such as
acute and chronic pain in sheep (78). There is lim-
ited evidence evaluating the reduction in fly strike
associated with tail docking, and only one of three
experimental studies demonstrate reduced strike
in docked sheep compared to undocked controls
(24,86). French et al. (24) found that undocked
lambs had a greater accumulation of feces around
the tail than docked lambs, and they are more often
exposed to fly strike.

Despite the main role of fat tail being undoubtedly
to serve as an energy store, providing a survival
buffer against periodic food scarcity, such as in
drought and winter, its amputation causes sig-
nificant risk (59). Neuroma formation is found in
docked sheep and cows (19,23). After the appli-
cation, the formation of rectal prolapse has been
determined (81). According to Trentini et al. (84),
tail docking is still controversial with regards to its
effects on the welfare of sheep, although its effec-
tiveness in the prevention of myiasis seems clear.
However, alternative strategies for myiasis control,
such as integrated fly population management, an-
imal immunization and shearing of certain areas
should be systematically used. Another alternative,
procedure of mulesing without anesthetic or an-
algesia involves the surgical removal of wool and
skin from the breech (anogenital) region, which
results in permanent enlargement of the bare and
stretched areas of skin around the perineum and
provides protection against fly strike (14). Lambs
that were mulesed all demonstrated abnormal be-
haviors indicative of extreme pain 24 hours after
mulesing, and some were still in pain after two
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days. In spite of admitting that the operation is
painful, legislation and animal welfare guidelines
in all Australian States allow mulesing in all sheep
breeds (58). However, it is advisable to immediately
use topical analgesic after surgical mulesing (44).
The procedure of plastic clips that tighten the skin
and consequently stretch the bare area around the
perineum without an open wound is more suitable
than surgical mulesing in terms of animal welfare
(33). However, more research is required to prove
the effectiveness of alternative methods.

European Union Directive 1998/58 on farm animal
welfare does not provide for specific rules on tail
docking, delegating relevant national provisions to
the stakeholders. Dispositions are present at the
national level, although some countries (Italy) do
not have specific laws to safeguard sheep welfare
during tail docking procedures (84). The Farm Ani-
mal Welfare Council allows tail docking in up to six
week old lambs without anesthesia and the rubber
ring method. The burdizzo and surgery methods
are proposed for alternative implementation with
older lambs (51).Tail docking is recommended be-
tween 2 and 12 weeks in Australia, and during the
first week of the lamb’s life in Canada (78). In New
Zealand, if the tail causes a significant health and
economic risk on the sheep farms, it is allowed to
be docked (47). The Council of Europe (17) rec-
ommended that when docking with rubber rings, if
rings must be used, pain relief should be provided.
In contrast, the Council of Europe does not explic-
itly recommend pain relief when docking with the
cautery iron.

According to the regulations of the Ministry of
Food, Agriculture and Livestock in Turkey, it was
enacted that “fail docking in sheep and especial-
ly use of elastic band has been banned in organ-
ic breeding” (5). Furthermore, tail docking and ear
cropping were also banned, according to the title
“all of the organs, tissues or a part of them cannot
be removed or be destroyed except medical pur-
poses” of the Animal Protection Act (3).

Tail docking and ear cropping in cattle
Rationale and reasons for procedure

In dairy cows, tail docking is thought to improve
cleanliness, udder health, milk quality and worker
comfort (25). Miller (54) informed that tail docking
was applied to reduce lameness and tail injury, and
to improve the income of farmers. A survey on the
occurrence of docking and beliefs about the prac-
tice was conducted by Barnett et al. (8) in 234 dairy
industry members in Australia. According to the re-
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search results, farmers believed that milking was
finished quicker, the risks of leptospirosis for the
operator and mastitis for the cow were reduced, the
cows were easier to handle, fly numbers were re-
duced and milk quality was improved.

Tail docking is done (Figure 4-5) on some large-
scale dairy farms in Turkey, but is not common,
for udder health, worker comfort and to prevent
energy loss owing to tail wagging. According to
the results of research in folk veterinary medicine
(6,74,75,88,89) in the Central Anatolia Region,
Aegean Region and Low Euphrates Basin, it was
determined that cutting a part of ear of cows for
bloodletting were done as a treatment for diseases,
such as rumen acidosis, tympani, enterotoxemia,
colic, intoxication, icterus and babesiosis.

Figure 4. Docked tail of dairy cattle in Turkey
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Figure 5. Docked tails of dairy cattle in Turkey
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Description of tail docking in dairy cattle

Tail docking is done a few centimeters under the
vulva between the sixth and seventh vertebrae in
dairy cows. The most common method is a rubber
ring to reduce the blood stream feeding the tail. The
rubber ring causes hypoxia in the tissues distal to
the ring as a result of the diminished blood stream.
The necrotic tail is often amputated after seven
days, or it will eventually fall off on its own (83). It
was reported that rubber rings were used on 87-
92.5% of farms in the United States (25) and 75%
of Australian farms (8).

Pain and behavioral assessment

In dairy cows, a limited number of studies have
been performed to determine the behavioral and
physiological effects of tail docking (21,64,83). Be-
havioral changes associated with tail docking occur
in some situations, but not others, providing only
limited evidence that this procedure consistently
causes pain (78).

Wilson (87) reported that the levels of plasma cor-
tisol on docked cows with the rubber ring method
increased, while pain, discomfort symptoms and
appearance of specific behaviors were not ob-
served. Eicher et al. (21) found that the rubber ring
method in cows caused mild pain. Petrie et al. (64)
observed that if an epidural local anesthetic (3 ml
lignocaine hydrochloride) was given 10 minutes
before application of the rubber ring, it inhibited be-
havioral responses for only two hours, and that tail
docking with a rubber ring lead to some behavior-
al responses, but no significant differences in the
normal feeding and rumination behaviors. In a later
study, Petrie et al. (63) found no detectable benefit
of using an epidural anesthetic based on the corti-
sol response of calves to docking with rubber rings
or a docking iron. Tom et al. (83) determined the
effects of tail docking using a rubber ring with an-
esthetic or without anesthetic on the behavior and
production of lactating cows, and the results from
this study suggested that tail docking of lactating
dairy cows caused only mild discomfort; there was
no advantage to using an epidural anesthetic, as
no significant differences in milk production or feed
intake were found.

Schreiner and Ruegg (71) observed that tail dock-
ing on calves 7 to 42 days old and heifers 20 to 25
months old caused no significant behavioral, im-
munological or hormonal responses. Tail banding
had no significant effect on the behavior of calves <
21 days old, whereas some behavioral differences
in response to the application of tail bands were
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demonstrated in calves 22 to 42 days old. Howev-
er, Eicher et al. (21) determined that young cows
were in much more pain than older cows with re-
gards to behavioral signs.

Abnormal growth of nerve fibers after tail docking
can result in neuromas that cause chronic pain.
Neuromas are caused by many kinds of similar
amputations (21). It has also been reported that
clostridial diseases, gangrene and tetanus could
occur in animals after tail docking (77). Some stud-
ies identified no differences in performance or inci-
dence of tail tip injury between cattle with docked
tails and cattle without docked tails housed on slats
(30,39). In another study, cow cleanliness, udder
cleanliness, and SCC (Somatic Cell Count) scores
were not different for docked heifers compared with
intact heifers (85).

Alternatives and legislations

Many researchers have imply that there is not a
clear rationale to support tail docking in cows in
terms of animal health, human health and animal
welfare (29,45,71,77,85). On the other hand, there
is much evidence that docked cows are less effec-
tive at fly removal: docked dairy cattle have more
flies landing on their hind legs than animals that are
undocked (20,22,65).

Docked dairy cows contain a higher fly load as they
do not have the ability to remove the fly with their
tails (65). Tail-docked cattle have higher fly loads
than intact cows and also show increased fly-di-
rected behavior, which are factors that may com-
promise their welfare (83). Eicher et al. (22) spec-
ulated that tail docking causes stress because the
procedure may reduce the cows’ ability to control
flies. Lombard et al. (45) found in a recent survey
of 265 dairy farms in the United States of America,
those which docked tails had a higher percentage
of very dirty udders (8.8%) compared to farms that
did not engage in the practice (5.7%).

Stull et al. (77) argued that when comparing docked
cows and undocked cows that had the hair at the
tip of the tail trimmed (switch-trimming), the rate
of flies on the back of the cow was at a medium
density and milking worker comfort was achieve.
For these reasons, Tom et al. (83) suggested that
switch trimming should be considered as an alter-
native method instead of docking.

Tail docking in cows is a common procedure used
on farms in many countries, such as in the USA,
Canada, and Australia (83). In Europe, tail docking
in cattle is not recommended by the Council of Eu-
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rope (16), and has been banned in countries such
as the Netherlands, Denmark, Germany, Norway,
Sweden, Switzerland and the United Kingdom;
and, the American Veterinary Medical Association
(AVMA), Canadian Veterinary Medical Association
and Dairy Farmers of Canada are organizations in
the world that oppose tail docking in cows. In New
Zealand it is permitted to partially dock the tail or to
cut the last caudal vertebrae. The AVMA opposes
docking for routine purposes, but approves docking
if it is necessary and authorized by veterinarians
(7). In Turkey, according to the Animal Protection
Act (3), tail docking is banned in cattle.

Conclusions

The scientific research presented here indicates
that the practice of tail docking causes acute pain
and behavioral responses in sheep, and that its
protective effect against fly strike is controversial.
The docking process and its effect on carcass qual-
ity and live weight gain are still unclear. Further re-
searches are required to justify tail docking lambs.

It is argued that tail docking in cows causes rela-
tively low pain but can result in an increase quantity
of fly strike on the rear of the animals. Tail dock-
ing can result in neuroma formation in ruminants.
Furthermore, dairy cows do not bear any beneficial
effect from tail docking. There has been a decline
in developed countries, like the USA, where this
process has been banned. Although ear cropping
and tail docking are banned by law in Turkey and
some European countries, they are still applied by
some veterinarians and breeders. So veterinarians
and veterinary societies should be united against
the practice of tail docking. In addition veterinarians
must be aware of the responsibility on ethics and
deontological attitude. The switch trimming and
mulesing as an alternative method instead of dock-
ing should be considered. Tail injury from trampling
can be minimized by maintaining a lower stocking
density and providing solid flooring and/or bedding
for cattle.

No logical reasoning has been found to support the
cropping of a ruminant’s ears or docking of their tail
in modern veterinary medicine. The veterinarians
should use every available opportunity to educate
and persuade breeders and the public. In conclu-
sion, the level of awareness should be increased
on welfare and legislative issues regarding ear
cropping and tail docking in Turkey.
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The Extrahepatic Cholestasis due to Pancreatic Tumor in a Terrier Breed Dog: Case Report
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Summary: A-10 year-old, intact female terrier breed dog referred to Veterinary Teaching Hospital with the complaints of an-
orexia and constipation. The mastectomy operation had been obtained 3 years ago accorrding to owner’s information. Clinical
and ultrasonographic assessments confirmed the hepatic cholestasis. Medical management with Cefazolin, enrofloxacin,
ursodeoxycholic acid, and fluid therapy were initiated. The dog has referred back a month later with the complaints of abrupt
anorexia and icterus. Routine blood tests and control ultrasonography confirmed severe cholestasis and enlarged gall bladder
without mass. Experimental laparotomy revealed pancreatic tumor compressing bile ducts. Total tumor resection and chole-
duedonostomy performed. Pancreatic ductal adencarcinoma was proved by the histopathologic examination of the samples.
According to owner’s unwilling to chemotherapy and post-operative treatment, dog was euthanized. In this case report; neo-
plastic mass possibility in dogs with severe cholestasis must be taken into consideration.

Key words: Choleduedenostomy, dog, pancreatic ductal adenocarcinom
Terrier Irki Bir Kopekte Pankreatik Tiimore Baglh Ekstrahepatik Kolestazis: Olgu Sunumu

Ozet: Bu olgunun materyalini Veteriner Egitim Hastanesine getirilen 10 yasli disi Terrier irki bir kdpek olusturdu. Anamnezde;
hastada anoreksi, konstipasyon varligi ve 3 yil 6nce mastektomi operasyonu gegirdigi bilgisi alindi. Klinik ve ultrasonografik
degerlendirmeler hepatik kolestazi dogruladi. iki hafta siireli; Sefazolin, Enrofloksasin, Ursodeoksikolik asit ve destekleyici sivi
sagaltimi ile tedaviye baslandi. Bir ay sonra hasta, ani baslayan anoreksi ve sarilik sikayetleriyle tekrar hastaneye basvurdu.
Rutin kan analizleri ve ultrasonografi ile siddetli kolestazis ve safra kesesinde genisleme belirlendi. Deneysel laparotomi ile
safra kanallarina basi yapan pankreatik timor tespit edildi. Total timor rezeksiyonu ve koleduedenostomi uygulandi.
Histopatolojik degerlendirmeler ile pankreatik duktal adenokarsinom belirlendi. Kemoterapi ve post-operatif tedaviye onay ver-
ilmemesi sonucu hasta 6tenazi yapildi. Bu olgu sunumuyla; siddetli kolestazisi bulunan kdépeklerde neoplastik kitle ihtimalinin
g0z ardi edilmemesinin 6nemi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Koleduedenostomi, kdpek, pankreatik duktal adenokarsinom,

Introduction

Pancreatic ductal adenocarcinoma (PDAC) is one
of the most aggressive tumor associated with high
mortality (1). The cause of pancreatic neoplasm is
not known in dogs. An estimated rate of pancreatic
carcinoma in dogs has reported as 17.8 (2).
Primary pancreatic adenocarcinomas are derived
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*This case report was presented as poster in the 4th TSAVA
congress, 2009-Istanbul, Turkey.

from acinar cells or ducts. Pancreatic carcinomas
commonly invade the stomach, duodenum, liver,
lungs and peritoneal surface. If the neoplasms
block the common bile duct, progressive tumor
necrosis may cause the biliary flow obstruction
led to pancreatic atrophy, pancreatitis or exocrine
pancreatic insufficiency. Clinical signs include
the non-specific complaints of anorexia, lethargy,
vomiting, diarrhea, abdominal pain and icterus (3).
This case report indicates not to forget possibility of
neoplastic mass in dogs having severe cholestasis
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and, the importance of curative and medical
management of pancreatic ductal adenocarcinoma.

Case History

A-10 year-old, female terrier breed dog referred to
Veterinary Teaching Hospital with the complaints of
anorexia, constipation and hypodipsia for a week.
The mastectomy operation had been obtained 3
years ago accorrding to owner’s information. Clinical
examination revealed severe abdominal distress
and pain in right abdominal region. The routine
blood tests were in normal ranges. Abdominal
ultrasonography confirmed severe cholestasis with
biliary sludge, enlarged gall bladder and distended
bile ducts. Medical management with Cefazolin (25
mg/kg, g8, hours, iv), enrofloxacin (5mg/kg once
daily s.c), ursodeoxycholic acid (10mg/kg, once
daily PO) and fluid therapy for two weeks initiated.
The dog has referred back a month later with the
complaints of abrupt anorexia, abdominal pain and
icterus. On the basis of routine blood tests (Table
1), cholestatic icterus was diagnosed. Control
ultrasonography confirmed cholestasis and severe
enlarged gall bladder without mass. Experimental
laparotomy (Figure 1) revealed pancreatic tumor
compressing bile ducts. Total tumor resection and
choleduedonostomy performed. Pancreatic ductal
adencarcinoma (Figure 2a, 2b) was proved by the
histopathological examination of the samples
Gross pathology; surrounding pancreatic tumors
4-5 cm in length shown a solid color change from
white to gray. Tumor cells were cuboidal, and had
granular apical cytoplasm, Nuclei were basal,
round, and hyperchromatic, with large nucleoli
and frequent mitotic figures. Additional features of
cellularatypiaincluded mild anisocytosisand nuclear
pleomorphism Tumors were discontinuously
bordered by fibrous connective tissue, suggestive
of collapsed pancreatic interstitium. Infiltrative
nests of neoplastic epithelial cells extended into
the fibrous connective tissue. According to owner
unwilling to chemotherapy and post-operative
treatment, dog was euthanised.

A. E. HAYDARDEDEOGLU, H. ALIHOSSEINI, E. C. COLAKOGLU, A. BAYDIN

Discussion

Dogs with abdominal pain often are a diagnostic and
therapeutic challenge for the veterinary practitioner.
Successful management of these patients
requires accurate clinical assessment, diagnostic
information and right treatment. Extrahepatic
bile duct obstruction (EBDO) is one of the acute
abdomen causes in dogs (6). The most common
cause of EBDO is extraluminal obstruction from
acute-on-chronic pancreatitis. Pancreatitis starts
a pathologic process at the level of the common
bile duct which blocks bile flow to duodenum.
Despite the unusuality of the pancreatic tumors
in the dogs, sometimes they cause to EBDO (6).
Abdominal ultrasound does not always provide
proper image of pancreas and pancreatic tumors
to distinguish from the surrounding parenchyma
(4). Ultrasonography — guided FNS cytology has
been suggested as a useful means of the diagnosis
and the differentiation of pancreatic mass (5). In
this case we suspicious to the the chronic hepatic
problem according to routine blood tests and hepatic
enzymes. In the abdominal palpation and further
ultrasonographical examination not confirmed the
pancreatic mass properly. But by the exploratory
laparatomy procedures confirmed possibility of
neoplastic mass in dogs having severe cholestasis.
The ancillary diagnostic procedures like CT-Scan
or MRI suggested to the diagnosis of the pancreatic
tumors in the dogs. When we look at the work done
for pancreatic tumors more detailed studies in the
literature in terms of this case report is important
for our country.
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Table 1. Routin blood work

Tests Results Reference Range
WBC (x10%/1) 30.18 6.00-17.00
LYM (x 10°/1) 5.39 1.00- 4.80
MONO (x 10%/1) 0.72 0.20 -1.50
GRA (x 10%/1) 8.47 3.00-12.00
LY (%) 53.0 12.0-30.0
MONO (%) 6.1 3.0-10.0
GR (%) 83.9 62.0- 87.0
RBC (x 10™/1) 5.45 5.50-8.50
HGB (g/dl) 12.8 12.0-18.0
HCT (%) 39.78 37.00- 55.00
MCV (fl) 63 60-77
MCH (pg) 245 19.5-24.5
MCHC (g/dl) 29.4 31.0-34.0
RDWc (%) 13.6 -

PLT (x 10%) 549 200-500
Glu (mg/dl) 85 65- 118
Urea (mg/dl) 41 15-59.9
BUN (mg/dl) 19 5-25

SCr (mg/dl) 1.8 0.5-1.5
Total Protein (g/dl) 7.4 5.4-71
Albumin (g/dl) 3.2 3.1-4.0
Total Bilirubin (mg/dl) 30 0.1-0.3
Direct Bilirubin (mg/dl) 19 -
Cholesterol (mg/dl) 322 100.0- 300.0
Triglycerides (mg/dl) 56 50.0-100.0
ALP (IU/L) 3542 20.0-156.0
ALT (IU/L) 112 21.0-102.0
AST (IU/L) 96 23.0-66.0
GGT (IU/L) 66 6.0-28.0
Ca (mg/dl) 10.9 9.0-11.3
Na (mMol/L) 141 140-153

K (mEq/L) 3.9 3.5-5.7

Cl (mMol/L) 107 106-118
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Figure 1.
a. Experimental laparotomy indicates pancreatic b. Choleduedonostomy operation
tumor

Figure 2.

a. Ductal adenocarsinoma derived from ductus b. Glanduler structure of tumoral cells
(H&E, x200). (H&E, x200).
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Deniz Akvaryumunda Tutulan Palamut Baliklarinda (Sarda sarda) Karma Enfeksiyon Olgusu*
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Ozet: Bu galisma, deniz akvaryumunda tutulan palamut baliklarinda (Sarda sarda) meydana gelen éliimlerin nedenini aras-
tirmak amaciyla yuratulmastir. Teshis igin bakteriyolojik, parazitolojik ve histopatolojik yontemler kullanilirken hastaligin
tedavisinde kullanilacak olan etkili antibakteriyeli belirlemek igin antibiyogram testi yapilmistir. Bu baliklarda dis bakida viicut
yuzeyinde ve bas bdlgesinde Ulseratif deri lezyonlari, ylizgeg diplerinde hemoraji, i¢ bakida ise karaciger ve sindirim kanal
gibi viseral organlarda hemoraji yani sira bobrek dokusunda erimeler tespit edilmistir. Ticari bir akvaryum isletmesinden temin
edilen palamut baliklarinin karaciger, dalak ve bdbrek gibi i¢ organlarinin yani sira viicut ylizeyindeki Ulserli bolgelerinden
bakteriyolojik ekimler yapilmig, inklibasyon sonrasinda elde edilen izolatlarin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri
incelendiginde izole edilen bakterilerin Pseudomonas stutzeri ve Acinetobacter sp. oldugu tespit edilmistir. Bu bakterilerin ayni
zamanda oksitetrasiklin ve enrofloksasine karsi duyarl oldugu tespit edilmistir. Balik dokularinin histopatolojik incelenmesi
sonucunda kas dokusuna kadar ilerlemis Ulseratif deri lezyonlarinda nekroz, karaciger huicrelerinde ve bobrek tibullerinde de-
jenerasyon, bobrek ve dalakta nekrotik alanlar, dalakta hemosiderin birikmesi ve solungag filamentlerinde hemoraji ve nekroz
tespit edilmistir. Sonug olarak; bu calismadaki veriler gostermistir ki 6zellikle tagimaya bagli olarak gelisen stres sonucu deniz
akvaryumlarinda tutulan baliklar karma bakteriyel enfeksiyonlara kargi oldukga duyarlidir.

Anahtar kelimeler: Acinetobacter sp., antibiyotik duyarliligi, deniz akvaryumu, Pseudomonas stutzeri, Sarda sarda
A Case Report of a Mixed Bacterial Infection in Mackarel (Sarda sarda) Reared in a Marine Aquarium

Abstract: This study was carried out for the investigation of the mortalities observed in Atlantic bonito (Sarda sarda) reared in
a marine aquarium. Bacteriological and histopathological methods were used for the diagnosis and antibiogram susceptibility
tests were made for the control of the disease. Ulcerative skin lesions over the body and head and hemorrhages at the fin
bases were observed in the external examination of the fish. The hemorrhages over the visceral organs such as the liver and
the gastrointestinal tract and besides liquefactive necrosis of the kidney were observed in the internal examination of the fish
samples. Bacterial inoculations were made from the liver, spleen and kidney and also from the ulcerative regions over the body
surface. Depending on the morphologic, physiologic and biochemical properties, bacterial isolates recovered from the fish
samples were identified as Pseudomonas stutzeri and Acinetobacter sp. It was also determined that these isolates are sen-
sitive to oxytetracycline and enrofloxacine. In the histopathological examination of the fish tissues, necrosis in the ulcerative
skin lesions proceeding through the muscles, degeneration in the liver cells and kidney tubules, necrotic focci in the kidney
and spleen, hemosiderin accumulation in the spleen and hemorrhages and necrosis in the gill filaments were observed. In
conclusion, the results of this study showed that the fish reared in the marine aquaria are very sensitive to the mixed infections
due to the stress developed after transportation.

Key words: Acinetobacter sp., antibiotic susceptibility, marine aquarium, Pseudomonas stutzeri, Sarda sarda.
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karsilagilan bakteriyel enfeksiyonlar bu sektorde
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16). Deniz baliklari dogal ortamindan yakalanarak
akvaryum ortamina konuldugunda su kalitesi, be-
sin, 1s1k ve sicakhdin degismesi gibi uygun olma-
yan gevre sartlarinin yaratmis oldugu strese bagli
olarak ortaya ¢ikan firsat¢i patojenlerin bu tip balik-
larda hastaliklara neden oldugu belirtiimektedir (8,
9, 18). Deniz akvaryumunda tutulan enfekte balik-
lardan izole edilen patojen bakteriler daha ¢ok Fla-
vobacterium, Vibrio, Pseudomonas, Alcaligenes,
Acinetobacter genusu ve Enterobactericeae famil-
yasina ait bakterilerden olugsmaktadir (19).

Pseudomona daeceae familyasina dahil olan bak-
teriler Gram negatif ve hareketli basillerden olugur
ve akvaryum baliklarinda bakteriyel hemorajik sep-
tisemiye neden olan cesitli trleri icerir (16, 19).
Pseudomonas tirleri ile enfekte baliklarda deri ren-
ginde koyulasma, vicut Uzerinde hemoraji ve pul
kaybi, gozlerde ekzoftalmus yani sira abdominal
bblgede ascites gozlendigi rapor edilmistir (4, 5, 6,
23). Baliklarin bagirsak mikroflorasinda baskin ola-
rak bulunan Pseudomonas genusunun Uyelerinden
olan Pseudomonas stutzeri nin atik su alanlarinda,
deniz cevrelerinde ve toprakta bulunabilecegi ayri-
ca tath suda yasayan yayin baliklarinda da (Pan-
gasianodon hypothalamus) patojen oldugu rapor
edilmigtir (12).

Moraxellaceae familyasinin Uyesi olan Acinetoba-
cter sp. turd bakteriler Gram negatif ve hareketsiz
kokobasillerdir (6, 10, 15). Daha ¢ok tath su orta-
minda yaygin olan bu gruptaki bakteriler baligin
dogal mikrobiyal florasinda bulunur. Bu nedenle
adi1 gegen bakteriler baligin solungag, sindirim ka-
nali ve derisine kolaylikla yerlesir ve olumsuz ¢cevre
kosullari olustugunda hastaliga neden olur (6, 24).
Acinetobacter sp. ilk olarak 1978 yilinda Norveg'te
5-12 kg agirhdindaki olgun Atlantik salmonlarin-
dan (Salmo salar) izole edilmistir (21). Hastaligin
ilerleyen safhalarinda mortalite oraninin oldukca
yuksek oldugu (%92) ancak baliklarin gok azinda
(%40) dermal kan damarlarinda hiperemi, deri-
de hemoraji ve Ulserler, ylizgeclerin tabanlarinda
6dem, bdbrek, karaciger ve dalak gibi i¢ organlarda
lezyonlar yani sira hava kesesi ve peritonda kuguk
hemorajiler gibi hastalik belirtilerinin tespit edildigi
bildirilmistir (6, 21).

Scomberidea familyasinin bir tyesi olan palamut
baliklarinda (Sarda sarda) goérilen hastaliklarla
ilgili Marino ve ark. (16) yapmis oldugu paraziter bir
¢alisma ve ayni familyanin bir Gyesi olan ve deniz
akvaryumunda tutulan istavrit baliklarinda (Trac-
hurus trachurus) gorilen mycobacteriosis ile ilgili
Ortega ve ark. (19)'nin galismasi disinda herhangi
bir arastirmaya rastlaniimamistir.
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Bu c¢alisma ile deniz akvaryumunda tutulan pala-
mut baliklarinda gérulen ve mortaliteye neden olan
hastalik etkeninin ortaya ¢ikariimasi ve gerekli te-
davi seklinin belirlenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem

Balik Temini: Bu ¢alismada, bir deniz baligi akvar-
yumu igletmesindeki 40 adet hasta baliktan sadece
ortalama 900 gram agirhdindaki G¢ adet palamut
baligi (Sarda sarda) temin edilebilmistir. incelenen
baliklarin degerli olmasi ve bu calismadan elde
edilen veriler dogrultusunda kalan hasta baliklarin
tedavi edilmesi amaclandidi i¢in 6rnek sayisi az
tutulmustur. isletme sahibinden alinan anemnez
bilgilerine gdre bu baliklarin Ege Denizi’'ndeki balik-
cilar tarafindan dogadan avlandigi daha sonra de-
niz akvaryumuna konulmadan énceki dénem olan
karantina havuzlarindaki 10-15 gunlik slre iginde
ilk 8limlerin gézlendigi anlasiimistir.

Hastaligin Teshisi: Hasta palamut baliklarinda
gorilen enfeksiyonun teshisinde fakultemizdeki
laboratuvarimizda rutin olarak kullandigimiz bak-
teriyolojik, parazitolojik ve histopatolojik muayene
yontemleri uygulanmistir (11, 28). Ayrica uygun
tedavinin belirlenmesi amaciyla hasta baliklardan
izole edilen bakterilerin antibakteriyel duyarliliklari
disk difizyon yéntemi ile belirlenmigtir (8).

Parazitolojik muayene: External parazitlerin tes-
piti icin hasta baliklarin solungaclarindan hazir-
lanan yas preparatlar ve dorsal yuzgeclerin dip
kisimlarindaki deri bdlgesinden kazinti alinarak
hazirlanan froti 6rnekleri yani sira internal parazit-
lerin teshisi icin de bagirsaktan hazirlanan ezme
preparatlar 151k mikroskobu altinda incelenmistir
(10, 25).

Bakteriyolojik muayene: Hasta palamut balikla-
rinin karaciger, dalak ve boébrek gibi i¢ organlari
yani sira vicut ylzeyindeki Ulserli bolgelerden Tr-
yptic Soy Agar (TSA) ve Tiyosulfat sitrat safra tuzu
sukroz agar (TCBS) besiyerlerine ekimler yapiimis
ve petri kutulari 22 °C’ de 48-72 saat slre ile aerob
ortamda inklibe edilmistir. Bu slire sonunda besiye-
rinde gelisen bakteri kiltirlerinin koloni morfolojisi
ile koloni rengi tespit edilerek bakteri izolatlarina ait
saf kiltirler elde edilmis. izole edilen bakterilerin
morfolojik 6zelliklerinin tespitinde Gram boyama
yontemi, hareket 6zelligi igin ise asili damla meto-
du; biyokimyasal 6zelliklerini tespit etmek igin ise
sitokrom oksidaz ve katalaz aktivite testleri, oksi-
dasyon-fermentasyon (O/F) glukoz testi yani sira
cesitli biyokimyasal testler yapilmis ve izole edilen
bakteriler identifiye edilmistir (10, 14, 27, 28).
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Histopatolojik muayene: Hasta baliklarin karaci-
ger, bobrek ve dalak gibi i¢ organlarinin yani sira
deri ve solungaclarindan alinan 1 cm®lik érnekler
%10’luk formalin sollsyonu igerisinde tespit edil-
dikten sonra doku isleme prosedirine uygun ola-
rak islenmis, doku kesitleri 4 ym kalinliginda kesile-
rek hemotoksilen-eosin ile boyandiktan sonra 11k
mikroskobu altinda incelenmistir (11).

Antibiyogram Testi: Hastaligin tedavisinde kulla-
nilabilecek uygun antibiyotiklerin belirlenmesi ama-
clyla hasta palamut baliklarindan izole edilen bak-
terilere disk difflizyon yontemi ile antibiyogram testi
uygulanmigtir (7). Hasta baliklardan izole edilen
bakteriler Nutrient broth besiyerinde bir gliin sure
ile inkiibe edildikten sonra, bu kuiltirden 0.1 ml ali-
narak, Mueller-Hinton agar iceren besiyerlerine ya-
yilmistir. Ticari olarak satilan siprofloksasin (CIP,),
flumekuin (UB,), oksitetrasiklin (OT,), eritromisin
(E,), furazolidon (FX,,,), kanamisin (C,;), enroflok-
sasin (ENR,), florfenikol (FFC,)) ve sllfametoksa-

T. AKAYLI, G. URKU

zol (SXT,,) gibi farkli kemoterapétik maddeler em-
dirilmis diskler besiyerlerine yerlestirilerek 22 °C’de
24 saat inklbe edilmistir. Elde edilen sonugclar her
bir antibakteriyel madde i¢cin NCCLS (17) tarafin-
dan belirlenen zon ¢aplarina gére duyarl veya di-
rencli olarak degerlendirilmistir.

Bulgular

Klinik Bulgular: Calismada materyal olarak
kullanilan hasta balik érneklerinin dis baki muaye-
nesinde genel olarak deride pul kaybi, ylizgeclerde
erime, vicut ylzeyinde hemoraji ve Ulserlerle sey-
reden bakteriyel hemorajik septisemi tablosu (Sekil
1) goézlenmistir. Bazi balik érneklerinde ise bu gibi
bulgulara ek olarak agiz bdlgesinde hemorajiler
ile 6zellikle sirt ylizgecinde erime tespit edilmistir.
Hasta balik érneklerinin i¢ baki muayenesinde ise
bdbrekte erime, dalakta blylime ve karacigerde
hemorajiler gibi gesitli klinik bulgular tespit edilmis-
tir (Sekil 2).

B

Sekil 2. Hasta baligin karaciger ve sindirim kanalinda hemoraji
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Parazitolojik Bulgular: Hasta palamut baliklarinin
parazitolojik muayenesinde eksternal veya internal
olarak herhangi bir parazitin varligi tespit edileme-
mistir.

Bakteriyolojik Bulgular: Hasta baliklarin kara-
ciger, bobrek ve dalak gibi i¢c organlarindan TSA
besiyerine yapilan ekimler sonucunda iki farkl tip
bakteri kolonisi izole edilmistir. Kirli beyaz renkte
koloni olusturan bakteriler; Gram negatif, hare-
ketsiz ve kok sekilli olmasi nedeniyle Acinetobac-
ter veya Moraxella genusuna dahil olurken ancak
sitokrom oksidaz testine negatif ve maltoz testine
pozitif reaksiyon vermesi yani sira diger biyokimya-
sal testlerde dikkate alindiginda izole edilen bakteri
Acinetobacter sp. olarak identifiye edilmistir. Agik
krem renkli koloni olusturan bakterilerin ise Gram
negatif 6zellik gosteren hareketli bakteriler oldugu
ve bu bakterilerin sitokrom oksidaz, katalaz testle-
rinde pozitif reaksiyon vermesi ve oksidatif 6zellik
gOstermesi nedeniyle Pseudomonas genusuna
mensup oldugu tespit edilmistir. Bu bakteri arjinin
dihidrolaz testinde negatif sonu¢ vermesi ve diger
biyokimyasal test sonuglarina gore P. stutzeri ola-
rak identifiye edilmistir. Hasta palamut baliklarin-
dan izole edilen bu bakterilerin morfolojik, fizyolojik
ve biyokimyasal 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Antibiyogram Bulgulari: Disk diffizyon yontemine
gore uygulanan antibiyogram testine gore dokuz
adet antimikrobiyal madde iceren disklerin etra-
finda CLSI tarafindan belirlenen zon caplarina
gore izole ve identifiye edilen Acinetobacter sp. ve
Pseudomonas stutzeriin oksitetrasiklin ve enrof-
loksasine karsi daha duyarli oldugu tespit edilirken;
calismada kullanilan diger antibakteriyel maddele-
re karsi direncli olduklar gérilmastar. Bu iki bak-
terinin oksitetrasikline karsi olusturdugu zonlarin
¢apl 3.2- 3.5 cm, enrofloksasine kargsi ise 3.3- 4.6
cm olarak olgtlmustr.

Histopatolojik Bulgular: Hasta palamut baliginin
viseral organlarindan ve solungaclarindan alinan
doku ornekleri histopatolojik olarak incelendiginde
solungaglarda hemoraji ve hiperemi; ulseratif deri
lezyonlarina ait deri ve kas hucrelerinde nekroz
(Sekil 3a), bobrek dokusunda liquafactive nekroz,
periglomerular 6dem ve bdbrek tubullerinde deje-
nerasyon (Sekil 3b), karaciger hiicrelerinde vaku-
oler dejenerasyon ve hemoraji, damar icinde hipe-
remi (Sekil 3c); dalakta hemosiderin birikmesi ve
nekroz (Sekil 3d) tespit edilmigtir.

Tartisma ve Sonug

Deniz ve tatlisu akvaryum baliklarini etkileyen bak-
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terilerin gogunun uygun olmayan ¢evre sartlarinin
yaratmis oldugu strese bagh olarak ortaya ¢ikan
firsatgi patojenler oldugu bildiriimektedir (9, 18, 19,
26). YurGtilen bu galismada hasta palamut balik-
larina ait klinik, bakteriyolojik ve histopatolojik bul-
gular diger arastirmacilarin (21, 28) verilerine gore
degerlendirilmis ve hastalik etkeni olarak Pseudo-
monas stutzeri ve Acinetobacter sp. izole ve iden-
tifiye edilmigtir.

Pseudomonas stutzeri deniz ve tatli su ekosistemi-
nin bir Gyesidir ve daha énceki yillarda tath sudaki
yayin baliklarinda (Pangasianodon hypothalamus)
patojen oldugu rapor edilirken (12) bu etkenin Glke-
mizdeki akvaryum ve diger kulttr baliklarinda has-
talik olusturduguna dair herhangi bir rapor bulun-
mamaktadir. ilk kez Atlantik salmon (Salmo salar)
baliklarindan izole edilen (22) Acinetobacter sp.,
Yonar ve ark. (28) tarafindan Ulkemizde ki hasta
gOkkusagi alabaliklarindan (Oncorhynchus my-
kiss) da izole edilmistir. Bu galismanin verileri gos-
termistir ki Acinetobacter sp., P. stutzeri ile birlikte
ilk kez bir deniz baligi tiriinde karma enfeksiyona
neden olmustur.

incelenen  hasta baliklarda daha  dnceki
arastiricilarin  belirttigi, Acinetobacter ve Pseu-
domonas turl bakterilerden kaynaklanan istahta
azalma, hareketlerde durgunluk, derinin renginde
koyulasma, baligin dorsal bélgesinde Ulseratif deri
lezyonlari, deri Uzerinde ve ylzgeg tabanlarinda ka-
nama (1) ve i¢ organlarda hemorajilerin gérulmesi
gibi benzer klinik bulgular dikkati cekmistir (3, 6, 20,
21). Ancak Acinetobacter sp. ile enfekte baliklarda
tespit edilen gbzlerde ekzoftalmus, omurga bozuk-
luklari yani sira i¢ organlarda gorilen lezyonlara;
incelenen baliklarda rastlaniimamistir (20, 21).
Austin ve Austin (5) bildirdigi gibi klinik tablodaki
g6rilen bu durum patojen balik bakterilerinin has-
talik yapma yetenegdine ve enfekte ettigi balik tird-
ne bagl olarak sekillenmistir.

Acinetobacter sp. ile enfekte hasta baliklarda has-
taligin teshisinde farkh arastiricilar tarafindan sa-
dece bakteriyolojik yontemler kullanilirken (6, 20,
21) etkenin balik dokularinda neden oldugu patolo-
jik bozukluklar arastiriimamustir. YUratulen bu ¢alis-
mada Acinetobacter sp. ve Pseudomonas stutzeri
ile enfekte palamut baliklarinda kas dokusuna ka-
dar inen Ulseratif deri lezyonlarina ait deri ve kas
hicrelerinde nekroz, karaciger ve dalakta yaygin
hemoraji ve hiperemi; boébrek dokusunda nekroz;
solunga¢ filamentlerinde hemoraji ve nekroz gibi
histopatolojik degisikliklerin diger arastiricilarin
belirttigi gibi (1, 22) Pseudomonas enfeksiyonla-
rindaki patolojik tabloya benzerlik gosterdigi ancak
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Tablo 1. Hasta palamut balidinin viseral organlarindan izole edilen bakterilerin morfolojik, fizyolojik ve

biyokimyasal 6zellikleri

Karakterler Acinetobacter sp. Pseudomonas stutzeri
Hareket - +
Gram Boyama - -
Koloni rengi Kirli beyaz Acik krem
O/F F O
Katalaz + +
Sitokrom oksidaz - +
Arjinin dihidrolaz - -
Lizin dekarboksilaz - -
Ornitin dekarboksilaz - -
indol Gretimi - -
Metil kirmizisi - -
Voges-Proskauer - -
Nisasta - -
ONPG - -
Ksiloz - +
Sitrat - +
Mannoz - +
Maltoz + +
inositol - -
Sakkoroz - -
Laktoz - -

+: pozitif reaksiyon, -: negatif reaksiyon, F: fermentatif, O: oksidatif, ONPG: 8 galoktosidaz testi
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Sekil 3. (a) Derive kas hiicrelerinde nekroz (n) (b) bdbrek dokusunda liquafactive nekroz (n), periglomerular
6dem (*) ve bobrek tubdullerinde dejenerasyon (t); (c) karacigerde vakuoler dejenerasyon (v), damar iginde
hiperemi (h) ve hlcreler arasinda hemoraji (e) (d) dalak dokusunda hemosiderin birikmesi (y) ve nekroz

(n).

hastaligin dalak dokusunda neden oldugu melano-
makrofajlarda ki artisin bobrek dokusunda gézlen-
medigi dikkati gekmistir (22).

Bu calismada hasta palamut baligindan izole edi-
len Pseudomonas stutzeri ve Acinetobacter sp.’
nin oksitetrasiklin ve enrofloksasine duyarli oldugu
tespit edilmistir. Guardabassi ve ark. (1999) Aci-
netobacter turlerinin benzer sekilde oksitetrasiklin
ve kloramfenikole duyarli oldugunu belirtmiglerdir.
Pseudomonas turd bakterilerin antibiyotiklere karsi
duyarliliklarinin degismekle birlikte bu bakterilerin
daha cok kanamisin ve oksitetrasikline duyarl ol-
duklari belirtilirken (22), Akayli ve Korun (2) lepistes
baliklarindaki (Poecillia reticulata) P. fluorescens
enfeksiyonunun tedavisinde oksitetrasiklini, Aydin
ve ark. (6) Turkiye’ de kultiru yapilan gokkusagdi

alabaliklarindaki (O. mykiss) Pseudomonas sp.’den
kaynaklanan hastaligin tedavisinde enrofloksasini,
Akayli ve ark. (3) P. plecogliscidia enfeksiyonunda
siprofloksasin ve kanamisini, Akayli ve Timur (1),
P. fluorescens’den kaynaklanan enfeksiyonunun
tedavisinde flumekuin ve eritromisini dnermislerdir.

Sonug olarak; bir akvaryum igletmesine ait hasta
palamut baliklarindan hastalik etkeni olarak firsat-
¢l patojen mikroorganizmalardan Acinetobacter
sp. ve Pseudomonas stutzeri izole ve identifiye
edilmistir. Her iki firsat¢i bakterinin enrofloksasin
ve oksitetrasikline duyarli oldugu hastaligin teda-
visinde bu iki antibiyotigin kullanilabilecedi ancak
oksitetrasikline karsi bakterilerde direng olusumu
(5, 18, 23) gozlendigi i¢in kullaniminin kisitl olma-
si gerektigi dustinilmektedir. Ozellikle tasima gibi
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stres kosullarina maruz olan akvaryum baliklarinin
bu tir firsat¢l bakterilere karsi duyarl olmasi ve
karma enfeksiyonlarin goérilebilmesi sebebi ile is-
letmeye disardan getirilen baliklarin karantina tank-
larina alinmasi gerekmektedir. Bdylece olabilecek
enfeksiyon riskinin en aza indirgenerek tedavi ile
kayiplarin ortadan kalkacagdi kanaatine varilmigtir.
Bu calismadan elde edilen veriler dogrultusunda
kalan hasta baliklarin tedavisinde enrofloksasin
kullanilarak basarili sonug alinmigtir.
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Yazim Kurallan

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi'nde veteriner
bilimlerini ilgilendiren alanlarda orijinal arastirmalar, olgu
sunumlari, arastirma notlari, kisa bildiri, derleme ve editére
mektup yayimlanir.

Bitln yazilar yayin kurulunun ve danisma kurulunun onayin-
dan gegctikten sonra yayimlanir.

Dergide yayimlanacak yazi ve makaleler icin resmi dil
Turkge'dir. Ingilizce yazilmis yazilar da yayimlanabilir. Yazila-
rin basinda Tirkge ve Ingilizce ézetinin verilmesi gerekir.
Yazilar, ercvet@gmail.com adresine génderilmelidir. Yazisma-
lar igin, makale sonunda ayri bir sayfada, yazar adi, unvani
yazilip, haberlesme adresi, telefon, fax numarasi ve varsa
e-mail adresi yazilmalidir.

Yazilar A4 tipi kagitta, ¢ift aralik, Arial ve 10 punto olarak yazil-
malidir. Her kenardan 3 cm bosluk birakilarak, sayfalarin sag
altina numara verilmelidir.  Resim ve sekiller dahil orijinal
makaleler 12, derlemeler 15, olgu sunumlari, aragtirma notu ve
kisa bildirler 6 sayfayr gegmemelidir.

Daha 6nce kongrelerde teblig edilmis ve 6zeti yayimlanmig
calismalar, bu &zelligi belirtiimek Uzere kabul edilebilir. Aras-
tirma herhangi bir kurulug tarafindan destek gérmiisse makale-
nin bashginin son kelimesi lzerine yildiz(*) konularak ayni
sayfada dipnot olarak belirtilir.

Yazilar génderilirken son kontrol listesi izlenecek ve yayin
hakkinin devri sézlesmesi tim yazarlarca isim sirasina gére
imzalanacaktir.

Etik kurul onayi gerektiren ¢alismalarda kurulun onayi alinmig
ise belirtiimelidir.

Makale; Ozet [Tirkce ve ingilizce (Summary)] - Anahtar Keli-
meler - Giris - Gereg ve Yontem - Bulgular - Tartisma ve Sonug
-Tesekkir-Kaynaklar-Tablo ve Sekiller boélumlerini icerecek
sekilde duzenlenmelidir. Tablo ve gekil bagliklarinin yalnizca ilk
harfleri buyik olmali ve metin icindeki tim basliklar koyu yazil-
malidir. Metin iginde paragraf girintisi yapilmamali, devamli
satir numarasi verilmelidir.

Kapak sayfasinda sadece Tirkge makale bashgi (Koyu ve ilk
harfleri byiik), Ingilizce baslik (ilk harfler biyik), kisa baslk
(40 karakteri gegmemeli ve ilk kelimenin ilk harfi buyuk, diger-
leri kiiguk olarak yazilmalidir), yazar adlari (unvansiz), ¢alis-
tiklari kuruma ait bilgiler (soyadi Ustiine numara konulup dip-
not olarak, unvansiz) verilmelidir.

Turkce ve Ingilizce 6zetler baslik sayfasindan sonraki sayfaya
(2. sayfaya) yaziimalidir.

Tirkge Ozet: Ozet metni, makale bashgi (kelime bas harfleri
buyuk, diger harfler kiigk olacak sekilde) yazildiktan sonra
baslidin altinda en fazla 200 kelime olmalidir. Paragraf yapil-
mamalidir.

Ingilizce Ozet (Summary): ingilizce makale basligi (kelime bas
harfleri blytk, diger harfler kiiglik olacak sekilde) altinda yer
almalidir. Paragraf yapiimamalidir.

Anahtar Kelimeler: Turkge ve ingilizce olarak ézetlerin altina,
alfabetik sira ile ilk kelimenin bas harfi blyuk, digerleri kiiguk
harfle (6zel isimler bas harfi blytk) en fazla 5 kelime olarak
yaziimahdir. Anahtar kelimelerin Turkiye Bilim Terimlerinden
secilmesine 6zen gosterilmedir.

Kisaltmalar ilk kez kullanildiginda agik olarak yaziimali daha
sonra makale iginde hep ayni kisaltma kullaniimalidir.

Yazinin iginde tablo veya seklin gelmesi istenen yere "Tablo 1
(Sekil 1) buraya gelmeli" yazisi altina ve Ustline ¢izgi konula-
rak yerlestiriimelidir. "Tablo" yazisi tablonun Ustine, "Sekil"
yazisi ise seklin altina ve sola dayali yaziimalidir. Grafik veya
fotograf basliklari Sekil 1., Sekil 2. seklinde numaralandiriimali-
dir. Her bir tablo ve sekil ayri sayfada olmalidir. Resim, grafik
ve cizgiler iyi kalite kuse kagida yaziimis ya da basilmig olmali-
dir. Resim, grafik ve gizimlerin arkasina bir ok isareti ile Ust
kismi, sira numarasi ve makalenin adi mutlaka belirtiimelidir.
Eger bunlar bilgisayarda yapilmigsa CD’ye orijinal programinda
ayrica kaydedilmelidir. Kullanilan resimlerin renkli olmasi halin-
de tcret talep edilecektir. Her resim, grafik ve gizim; sekil
olarak kabul edilip (Sekil 1, Sekil 2, gibi) yazilmaldir.
Tabloda gegen kisaltmalar tablo altinda belirtiimelidir.
larda i¢ ve yan kilavuz gizgiler gérinmemelidir.

Yazi icinde belirtilen tim kaynaklar "Kaynaklar" listesinde yer
almalidir. Kaynaklar yazilirken alfabetik siraya konulmali,
noktalama isaretlerine &érneklerde gdsterildigi sekilde dikkat
edilmeli ve yazi icinde her kaynaga ait numara ilgili olan ctimle-
nin sonunda parantez iginde mutlaka belirtiimelidir. Dergi
kisaltmalari Index Veterinarius ile uyum igerisinde olmaldir.

Tablo-

15.

16.

17.

18.

19.

19.1.

19.7.

20.

Yazi icinde gecen tir isimleri ve anatomik terimler gibi Latince
ifadeler italik karakterle yaziimahdir. Tim o6lgu birimleri Sl
(Systeme Internationale)’e gore verilmelidir.

Fotograflarin siyah-beyaz olmasi daha uygundur. Fotograflarin
fotokopisi kabul edilmemektedir. Renkli fotograf veya grafik
basilabilmesi igin renk ayirimi yapilmis filmlerin yazarlar tara-
findan temin edilmesi ve yaz ile birlikte génderilmesi gerek-
mektedir.

Derlemeler, orijinal olmasi ve en son yenilikleri igermesi duru-
munda yayinlanmak Uzere kabul edilebilecektir. Derlemeler;
arastirma makalelerindeki gibi baslik, 6zetlerden sonra anah-
tar kelimeler, giris, konunun kendine ait basliklari, sonug ve
kaynaklar bagliklarindan olugsmalidir.

Olgu Sunumlari, Turkce Ozet - Anahtar Kelimeler - Ingilizce
Ozet (Summary) - ingilizce Anahtar Kelimeler (Key Words) -
Giris - Olgu(lar) - Tartisma ve Sonug - Kaynaklar bolimlerini
icermelidir.

Kaynaklar

Kaynak sireli yayin ise;

Ornek: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE,
McDermott PF, Logue CM, Foley SL. Characterisation of
Salmonella enterica serovar Heidelberg from turkey-associated
sources. Appl Environ Microbiol 2008; 74(16): 5038-46.

. Kaynak editorlt kitaptan bir bolum ise;

Ornek: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign JE.
Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols in
Immunology. New York: Greene Publishing Associates, 1991;
pp. 105-32.

. Kaynak kitap ise;

Omek: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and
Proportions. Second Edition. New York: John Wiley and
Sons,1981; p.103.

. Kaynak editorlu kitap ise;

Ornek: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual of
Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL
Press, 1990; p. 37.

. Kaynak kongre bildirisi ise;

Ornek: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium parvum oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994;
Izmir-Tarkiye.

. Tezler;

Ornek: Erakinci G. Donérlerde Parazitlere Karsi Olusan
Antikorlarin Aranmasi. Doktora Tezi. Ege Univ. Saglk Bilimleri
Enstitiisti, Parazitoloji Programi. Izmir-Turkiye, 1993.

Kaynak internette bulunan bir web sitesi ise, yazarlarin soyad-
lari ve adinin ilk harfi (yazar adi yoksa web sitesinin veya
kaynaginin adi) yazilir. Daha sonra sirasiyla yili, makalenin
adi, varsa yayinci, internet adresi ve erisim tarihi belirtilir.
Kaynak olarak web siteleri kullanilacak ise sinirli sayida olma-
sina ve resmi web sitelerinin kullaniimasina 6zen gdésterilmeli-
dir;

Ornek: TUIK. Hayvancilik Istatistikleri. http://www.tuik.gov.tr/
hayvancilikapp/hayvancilik.zul;

Erigim tarihi: 14.03.2010

Eserler dergide yayimlandiktan sonra, bitiin sorumluluk sahip-
lerine aittir.
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Instructions to Authors

The Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University publishes original papers, short communications,
case reports, letter to editor and original review articles related
to the field of Veterinary Medicine.

Editorial board and advisory committee must prove all
manuscripts before considered publication.

Formal language of manuscripts is Turkish. However,
manuscripts in English, German, and French are
also accepted. And the beginning of the manuscript must
contain the Turkish and English summaries.

Original manuscripts must be typed in Word program and e
-mail to ercvet@gmail.com.

Manuscript must contain a separate page (as a last page of the
manuscript) including the corresponding author's name, his/
her title, communication address, phone number, fax
number, and e-mail address.

Original papers and reviews should normally not exceed 12
and 15 pages respectively. Case reports, research notes and
short communications also should not exceed 6 pages
including tables and figures. Manuscripts must be printed A4
papers. Font size must be 10 pt (Arial) and legible.
Manuscripts must be type written with double spacing and
wide margins (3cm each side). All pages must be numbered
consecutively.

Studies were partially presented in a national or
international meeting or published as an abstractin any
journal can be published with indication of this status at
the bottom of the page (footnote). In the same page,
information should be included on any institutions or
individuals who financially contributed to the work. This
information must be showed in the running title of the
manuscript as an asterisk also seen at the bottom of the page
(footnote).

Copyright Release form must be filled and signed by all
authors. Final checklist should also be followed.

The manuscript must be submitted with Animal
and Use Committee report if the work requires.
Manuscript must be organized as follows: Summary (Turkish
and English), Key Words, Introduction, Material and Methods,
Results and Discussion, Acknowledgements, References,
Tables, Figures, Charts, Graphs and Photographs
and their explanations. All titles of sections must start
with capital letter and be bold. Paragraphs in the text should
not indented, but lines should be numbered.

The cover page should be supplied as a separate page
and include: running title, max 40 characters in English with the
first letters capital, the name(s) of the author(s) without titles,
affiliations and complete postal address of all author(s).
Superscript numbers should be given to the surnames of
authors as affiliation information.

The title page must contain the Turkish and English
summaries (up to 200 words) with no paragraph and not more
than five Key Words in Turkish and English. Key Words must
be placed below summary with an alphabetical order. Only the
first Key Word must start with a capital letter.

Abbreviations should be defined when first used and be
consistent throughout the text.

Names of tables and figures must be given in a separate
page. Through the manuscript, tables and figures must be
replaced a proper place and contain descriptive
information related to the table or figure. Descriptive
information must be placed above the tables but below the
figures in the text with any explanations or footnotes below.
Title of figure and photographs must be numbered in order
as figure 1, figure 2 or so. Each page must contain no more
than one figure or table. Figures must be suitable for high
quality print. Line drawings should be printed by laser or inkjet
printer. Lines in tables should be hidden.

All cited works in the text must be present in literature
section. References must be assembled alphabetically. In the
text, they should be referred with numbers. Places must
be indicated within the text. Periodicals, books, multi
author books, chapter of a book and other references must be
given as follows: Journal titles should be abbreviated
according to the Index Veterinarius.

Species names and anotomical terms in Latin should be
italicized.

All measurement specifications must follow the SI (Systeme
Internationale) units.

Care

16.

17.

18.

19.

19.1.

20.

Photographs must be of good quality, black and white and
printed on glossy paper. Photocopies of photographs are not
acceptable. Color photographs are accepted but the
contributor must meet money charge. Also, if color
photographs are desired or necessary all needed material
must be provided. Photographs should be clearly marked on
the reverse side with the number, author's name and
orientation (top), use a soft pencil.

Review articles are considered for publications if they are
original and contain recent developments. Reviews contain
titte as in research manuscripts, summary, introduction,
subtitles appropriate for the review, result and literature cited.
Key Words are also added.

Case reports must contain Summary, Key Words,
Introduction, Case(s), Results and Discussion, and Literature
cited.

Literature;

If the source is a periodical, citation must be done as shown
below example: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE,
McDermott PF, Logue CM, Foley SL. Characterisation of
Salmonella enterica serovar Heidelberg from turkey-
associated sources. Appl Environ Microbiol 2008; 74(16):
5038-46.

If the source is from chapter of a book with an editor, citation
must be done as shown below

example: Hornbeck P. Assay for antibody production.
Colign JE. Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current
Protocols in Immunology. New York: Greene Publishing
Associates, 1991; pp. 105-32.

If the source is a book, citation must be done as shown
below. example: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and
Proportions. Second Edition. New York: John Wiley and
Sons,1981; p.103.

If the source is whole book with an editor, citation must be as
below.

example: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds.
Manual of Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington
DC: IRL Press, 1990; p. 37.

If the source is from meeting, citation must be done as shown
below. example: Entrala E, Mascarp C. New structural
findings in Cryptosporidium  parvum  oocysts.  Eighth
International Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October,
10-14, 1994; izmir-Tirkiye.

If the source is from a thesis, citation must be done as shown
below example: Erakinci G. Investigation of Antibodies
Against Parasites in Blood Donors. PhD Thesis. Ege Univ.
Institute of Health Sciences. Parasitology Program, lzmir-
Turkey, 1993.

The source is a website on the internet, the initials of the
authors’ surnames and names (if there is no name of author
the name of the website or of the source) are written. Then
the years and title of the article, Publisher (if any), internet
address and arrival date are specified in this order.

If websites are to be used as source, care must be taken to
keep it limited and the website to be official.

Example: TUIK. Hayvancilik Istatistikleri. http://www.tuik.gov.
tr/hayvancilik.app/hayvancilik.zul;

Accessed Date: 14.03.2010.

Once the studies one published in the journal, all the
responsibility belongs to the authors.
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SON KONTROL LISTESI

Makalenizi géndermeden 6nce litfen bu bolimdeki maddelerle karsilastirma yapiniz ve
eksiklikleri gideriniz.

Eksiksiz doldurulmus ve bitin yazarlarca imzalanmig “Telif Haklk Devri Formu”
(http://ercivet.erciyes.edu.tr adresinden ulasabilirsiniz) makale ile birlikte gdnderildi.

Metnin tamami ¢ift aralikli (5 mm) yazildi (6zetler, tablolar, sekil alt yazilari, kaynaklar v.d. dahil).
Her bir kenarda 2,5 cm bosluk birakildi.

Yazilar 12 punto (Times New Roman) ile yazildi.

Satir numaralari verildi.

Kapak sayfasinda, makalenin baslidi (sadece yazim dilindeki) koyu (bold) yazildi, kisa baslk
eklendi.

Kapak sayfasinda, yazar isimleri agk olarak yazildi (kisaltmayok).
Kapak sayfasina dipnot (varsa) eklendi.

Tarkce baslik yazildi.

Turkge 6zet yazildi.

Tirkge anahtar kelimeler (alfabetik sirali ve ilk kelimenin ilkk harfi blyUk digerleri kligik harfle
yazildi) verildi.

ingilizce baslk yazildi.

ingilizce dzet yazildi.

ingilizce anahtar kelimeler verildi.

Sekillerin orijinal halleri eklendi.

Metin icinde sekiller ardigik numaralandi.

Sekil boyutlari min.=8x20; max.=16x20 cm.
Metin icinde tabldlar ardigik numaralandi.

Tablo boyutlari min.=8x20 cm; max.=16x20 cm.
Sekil ve tablolarin metin iginde gelmesi istenilen yer belittildi.
Sekiller listesi ayn bir sayfa olarak hazirlandi.
Her sekil ayri sayfaya yerlestirildi.

Tablolar listesi ayr bir sayfa olarak hazirland..
Her tablo ayri sayfaya yerlestirildi.

Kaynaklar yazim kurallarina uygun yazildi.

Yazigma adresi verildi.



FINAL CHECKLIST

Before you submit your work, please take the time to be certain that your paper (and other writings

as applicable) is in the correct format and that you have included everything necessary by checking it

against this checklist.
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Copyright Release Fom has been enclosed, completed and signed by all authors
(http://ercivet.erciyes.edu.tr).

Entire paper has been 5 mm double-spaced (abstract, tables, captions/legends, references).
Margins have been 2,5 cm each side.
Font size has been 12 pt (Times New Roman).

Lines have been numbered.

Title of the manuscript has been written bold and short title added on the cover page.
Author(s) names have been fully written (not abbreviated) on the cover page.

Footnote has been given on the cover page (if necessary)

English title has been given.

Englishsummary has been given.

English keywords have been given alphabetically.

Turkish title has been given.

Turkish summary has been given.

Turkish keywords have been given alphabetically.

Orijinal figures have been enclosed.

Orijinal figures have been prepared correctly according to instructions.
Figures have been referred to consecttively in the paper.

Dimensions of figures have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Tables have been referred to consecutively in the paper.

Dimensions of tables have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Figures and tables have been stated requiring put on the manuscript.
Names of figures have been given on a separate page as figure list.
Each figure has been given on a separate page.

Names of tables have been given in a separate page as table list.
Each table has been given on a separate page.

References has been typed according to instructions.

Corresponding address has been given.



