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Bu ¢aligmada Canakkale ili ve ilgelerinde 2010-2011 diretim yillart iginde bir sérvey
caligmasi yiiriitiilerek Karnabahar mozaik virisii (Cauliflower mosaic virus, CaMV)’ne
benzer semptom gosteren karnabahar ve lahana bitkilerinden 84 &rnek toplanmustir.
Toplanan ornekler CaMV’nin varligini belirlemek amaciyla DAS-ELISA yontemiyle test
edilmistir. DAS-ELISA testi sonucunda 84 ornekten 63’ CaMV ile infekteli bulunmustur.
infekteli bulunan ornekler icerisinden segilen 6 izolatin molekiiler 6zelliklerini belirlemek
amactyla kilif protein (CP) genleri klonlanarak niikleik asit dizilimleri belirlenmistir.
Klonlama ve sekans analizi yapilan CaMV izolatlarma 6zgi niikleotid dizilimleri gen
bankasinda bulunan ve diinyanin farkh iiretim bolgelerinden CaMV izolatlarinin kilif protein
genleriyle karsilagtirilmistir. Bu karsilagtirmalar sonucunda Canakkale izolatlarinin CP
niikleotid dizilimlerinin kendi i¢inde % 93-100, diinya izolatlar1 ile % 92-97 oraninda bir
benzerlige sahip oldugu bulunmustur. Yapilan filogenetik analizler sonucunda Canakkale
izolatlarinin diinyanin farkli bolgelerindeki izolatlarla farkli diizeylerde iliski gosterdigi
saptanmugtir.

ARTICLE INFO

ABSTRACT
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Keywords:

Canakkale

Cauliflower mosaic virus
DAS-ELISA

Cloning

sequencing

In this study, a survey was conducted in Canakkale province and sub provinces on
cauliflower and cabbage plants that show Cauliflower mosaic virus-like symptoms between
the years 2010-2011. A total of 84 samples were collected from these areas and tested by
DAS-ELISA for the presence of Cauliflower mosaic virus (CaMV). As a result of the DAS-
ELISA analysis 63 out of 84 samples were found infected with CaMV. The coat protein
genes of 6 isolates were cloned and sequenced. Isolates were further characterized and the
sequences obtained from CaMV isolates of Canakkale were compared with known sequences
from other part of the world to determine the genetic differences and evolutionary
relationships among CaMV isolates from Canakkale and the other parts of the world.
Comparison of CP genes revealed that CP gene of CaMV isolates from Canakkale province
and sub provinces showed 93-100 % and isolates with the world 92-97 % identity in their
nucleotide sequence, respectively. Phylogenetic analysis of the CP gene sequences showed
that CaMV isolates from Canakkale province and sub provinces displayed different level of
genetic relationship with CaMV isolates from those of the world.

1. Giris

Tim diinyada ve iilkemizde Onemli bir yer tutan sebze

Karnabahar mozaik viriisii (Cauliflower mosaic virus,

tarimi gliniimiizde gerek birim alandan elde edilen yiiksek
getirisi ile gerekse de hizla artan niifusun ihtiyaglarmin
karsilanmasi adina son derece 6nem arz etmektedir.

Karnabahar ve lahananin iilkemizde ve diinyada konukgusu
oldugu bircok hastalik ve zararli vardir. Bu hastalik ve zararlilar
karnabahar ve lahana iiretimini azaltmakta, kalite ve pazarlama
degerlerini diistirmektedirler. Bu etmenlerden bir tanesi de

CaMV)’diir. CaMV Kkarakteristik olarak Caulimovirus grubu
iiyesi ve ¢ift sarmal DNA igeren bir virtistiir (Shephard 1981).
CaMV 50 nm ¢apinda izometrik partikiillere sahiptir ve alt
birimi 420 kapsid proteinden olusmustur; CaMV’nin dairesel
¢ift sarmal genomu 8 kb’dir (Cheng ve ark. 1992).

CaMV dogada yaprak bitleriyle taginabilmektedir (Palacios
ve ark. 2002). CaMV’nin vektorii oldugu bilinen en az 27 tiir

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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yaprak biti tanimlanmustir (Kennedy ve ark. 1962). Mekanik
olarak da taginabilen CaMV, tohumla ve polenle
tasinmamaktadir (Blanc ve ark. 2001). Ulkemizde CaMV ile
ilgili ilk ¢calisma Erkan ve ark. (1990) tarafindan yiiriitiilmiis,
caligma kapsaminda kullandiklar1 biyolojik ve serolojik
yontemler sonucunda CaMV’yi saptamislardir. Karnabahar ve
lahana tizerindeki viriis semptomlar: ilk defa Tiirkiye’de bu
calisma ile gosterilmistir. Korkmaz ve ark. (2011) Giineybati
Marmara Bolgesi’nde 2007-2008 {iretim sezonu icinde
yetigtirilen Alliaceae ve Brassicaceae familyasina ait bazi
sebzelerde ve yabanci otlarda virlis hastaliklarint belirlemek
amactyla bir sorvey calismast yiritmiiglerdir.  Ticari
poliklonalantibadiler kullanilarak yaptiklart DAS-ELISA testleri
sonucunda 72 ornekten 47°sini CaMV ile infekteli olarak
bulmuglardir.

Daubert ve Routh (1990) CaMV’nin ORF VI iizerinde
olusan nokta mutasyonu sonucunda konukgu spesifitesi ve
simptom degisikligi {izerine yaptiklar1 ¢alismada CaMV D4
streyninin mutasyonu sonucunda viral DNA sekansindaki
degisiklikle iligkili olarak konuk¢u spesifitesi iizerine
degisimleri irdelemigler ve D4 streyninin mutantinin, gen VI
iizerindeki degisikliklerden dolay1 orijinal streynden farklilik
gosterdigini  ve bu degisimlerin ORF VI {izerindeki
mutasyondan kaynaklandigini belirtmislerdir. Hardwick ve ark.
(1994) Ingiltere ve Galler’de 1992 ve 1993 yillarinda kolzalarda
CaMV, Beet western yellowsvirus (BWYV) ve TuMV’nin
varlig1 ve siddeti lizerine yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda CaMV
enfeksiyonlarint 1992 yilinda % 14 ve 1993 yilinda ise % 25
olarak belirlemislerdir.

Bu c¢alismada Canakkale ili ve ilgelerinde Karnabahar
mozaik virisi (CaMV) semptomlarina benzer semptom
gosteren karnabahar ve lahana bitkilerinden ornekler aliarak
DAS-ELISA ile test edilmis, infekteli ¢ikan 6rneklerden bazilar
klonlanarak niikleik asit dizimleri belirlenmis ve soyagaci
cikarilmugtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arazi ¢alismast

Arazi calismasi karnabahar ve lahana iiretiminin yapildigt
Canakkale ili ve ilgelerinde 2010 ve 2011 iiretim sezonlarinda
yiiriitiilmiistiir. Uretim sezonu boyunca arazi cikislar1 yapilmus,
bitkiler gorsel olarak incelenmis ve CaMV semptomlarina
benzer semptom gosteren bitkilerden Ornekler alinmustir.
Yapilan arazi ¢ikiglart sonucunda toplanan o6rnekler soguk
zincirde muhafaza edilerek laboratuara getirilmistir.

2.2. DAS-ELISA testi

CaMV’nin serolojik bir yontem olan ELISA (Enzyme
Linked Immuno Sorbent Assay) testi ile tanilanmasinda Bioreba
(isvigre) firmasindan saglanan ELISA komple kiti ve 96 gukur
iceren ELISA tabakalari kullanilmistir. ELISA testi iiretici
firmanin onerileri dogrultusunda Clark ve Adams (1977)’in
belirttigi yontem temel alinarak yapilmistir. Yontemin
uygulanmasinda Oncelikle tabaka viriise Ozgiil antibadi ile
kaplanmus, ikinci asamada ornekler ilave edilmistir. Ugiincii
asamada ise konjugat ilave edilmis ve son asamada ise substrat
eklenerek 405 nm dalga boyunda ELISA okuyucusunda
sonuglar degerlendirilmistir. Antibadi ve konjugat firmanin
onerileri dogrultusunda 1:1000 oraninda sulandirilmig, 6rnekler
ise Ornek tampon ¢ozeltisi igersinde 1:10 oraninda
sulandirilarak kullanilmigtir. Test sonucunda 405 nm dalga

boyunda okuma islemi yapilmistir. Negatif kontroliin 2 kat1 ve
iizerinde olan drnekler infekteli olarak degerlendirilmistir.

2.3. Oligoniikleotid primerlerin hazirlanist

Calisma kapsaminda PCR ve klonlama ¢alismalarinda
kullanilmak  iizere laboratuarimizda bir primer ¢ifti
tasarlanmustir. Tasarlanan primerler CaMV kilif protein geninin
614 bp (base pair)’lik bolgesini iceren SK3 CaMV CP-F 5’
ATG GCC GAA TCA ATT TTA GAC AG 3’ ve SK4 CaMV
CP-R 5" GTA TTT CGG ATT AAC TCC TTG GC 3’ ad1 ve
dizisine sahip spesifik primerlerdir.

2.4. Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)

Klonlama ¢alismalarinda kullanilmak {izere DAS-ELISA
sonucu pozitif sonu¢ veren 6 izolat (CaMV-10, CaMV-11,
CaMV-26, CaMV-41, CaMV-84, CaMV-91) PCR analizi
¢alismalarinda kullanilmistir. PCR analizinde kullanilan kitler
TaKaRa (Japonya) firmasindan temin edilmis ve firmanin
onerileri dogrultusunda kullanilmistir.

DNA izolasyonunda Suehiro ve ark. (2005) tarafindan
gelistirilen basitlestirilmis dogrudan tiipe baglanma (Simple-
direct-tube, SDT) yo6ntemi kullanilmistir. PCR  isleminin
gerceklesmesi i¢in Oncelikle PCR karigimi hazirlanmigtir. Bu
karisimda her bir 6rnek i¢in 10X PCR tampon soliisyonundan
(50 mM KCL, 10 mM Tris HCI 25 °C pH: 9.0, % 1 Triton X-
100) 2.5 pul, 10 mM dNTP 1 pl, CaMV kilif protein geninin bir
kismma spesifik primerlerden 0.5 pl, Tag polimeraz
soliisyonundan 0.25 pl, cDNA’lardan 5 pl ve steril sudan 15.25
pl konularak toplam hacim 25 pl olan PCR karigsinu
hazirlanmistir. Hazirlanan PCR karigimi 94°C 3 dakika, 40 defa
tekrarlanan 94°C’de 30 sn, 55°C’de 30 sn ve 72°C’de 45 sn,
72°C’de 5 dakika ve daha sonra da 4°C’de bekleyecek sekilde
programlanmis olan PCR makinesine konularak kilif protein
genlerinin ¢ogaltilmasi islemi gergeklestirilmistir. Elde edilen
PCR iiriinleri % 1’lik agaroz jelde 1 saat 100 V elektroforeze
tabi tutulmus ve etidyum bromiir ile boyanmistir.

2.5. Klonlama ¢alismalart

Canakkale ili ve ilgelerinden elde edilen 6 CaMV izolatinin
(CaMVv-10, CaMV-11, CaMV-26, CaMV-41, CaMV-84,
CaMV-91) CP genlerini igeren korunmus bolgeleri PCR yoluyla
gogaltildiktan sonra Cevik ve ark. (1995) ve Jiang ve ark (2008)
tarafindan belirtilen yontem ile modifiye edilerek T-A klonlama
yontemi ile klonlanmustir.

Oncelikle PCR ile ¢ogaltilmig CaMV CP genlerinin iiriinleri
EZ-10 Column PCR pirifikasyon kiti (BioBasic, Kanada)
kullanilarak iretici firma Onerileri dogrultusunda
saflagtirilmigtir. Saflagtirlan CaMV kilif protein genlerinden
her bir 6rnek igin 3 pl almarak 1 pl pGEM T Easy plazmidi, 1
pl T4 DNA ligaz enzimi ve 5 pl 2X ligasyon tampon ¢dzeltisi
(0.05 M Tris-HCI pH 8.0, 0.01 M MgCl,1 mM ATP ve 50 ug
ml bovine serum albumin) igeren 10 pl’lik ligasyon karigimi
hazirlanmustir. Karigim 16 saat siireyle 4°C’de bekletilerek
ligasyon islemi tamamlanmustir. Ligasyon karigiminin bir kismu
hiicre duvar1 kimyasal uygulamalarla gecirgen hale getirilmis
(competent) Escherichia coli bakterisinin JM109 1rkina
aktarilmis ve 42°C’de 1 dakika siireyle 1s1 soku uygulanmis ve
transformasyon iglemi tamamlanmistir.

Transformasyonu yapilan bakterilere LB bakteriyel siv1 besi
ortamindan 750 pl eklenerek bakteriler 37°C’de 180 rpm hizla
calkalamali inkiibatdrde 1 saat siireyle biiyiitiilmiistiir. Daha
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sonra biiyiitiilen bakteriler 60 pg ml™*ampisilin ve 80 pg ml™ 5-
bromo-4-chloro-3-indoly-B-galacto-pyranoside (X-gal) ve 0.5
m Misopropyl B-D-1- thiogalactopyranoside (IPTG) maddesi
iceren LB kati ortamu (% 2 bacto-trytone, % 0.5 bacto-
yeastekstrakt, 0.05 M NaCl,) bulunan petri kaplarina ekilerek
37°C’de 16 saat inkiibe edilmistir. CaMV CP genini tasiyan
pGEM-T Easy plazmidlerini igerdigi disiiniilen beyaz
kolonilerin  belirlenmesi  i¢in  koloni PCR  islemi
gerceklestirilmistir. Her bir izolat i¢in en az 3 adet beyaz koloni
secilerek koloni PCR yontemiyle test edilmistir. 2.5 pl 10X
PCR buffer (50 mM KCI, 10 mM TrisHCI pH 9.0, % 1 Triton
X-100), 0.5 ul 10mM dNTP, 2.5 pl 25 mM MgCl,, 20 pmol
plazmid T-A klonlamasi yapilan bolgenin alt ve {ist kisimlarina
spesifik SK3 CaMV ve SK4 CaMV primerlerinden 0.5 pul ve
0.125 pl 2.5 tinite Taq DNA polimeraz (Fermentas, Kanada)
eklenerek koloni PCR igin karisim hazirlanip PCR tiiplerine
konulmugtur. PCR tiiplerine konulan karigima ¢izilerek
biiyiitillen beyaz renkli bakteri kolonilerinden steril bir pipet
ucuyla alinarak bakteri kolonisi eklenmigtir. Bakteri eklenen
koloni PCR karigimi 94°C 3 dakika, 40 defa tekrarlanan
94°C’de 30 sn, 55°C’de 30 sn ve 72°C’de 45 sn, 72 °C’de 5
dakika ve daha sonra da 4°C’de bekleyecek sekilde
programlanan PCR makinesinde yapilmustir. Koloni PCR’m
tamamlanmasindan sonra elde edilen PCR iiriinleri 100-1000 bp
DNA biiyiikliik markéri ile birlikte % 1°lik agaroz jelinde
elektroforez yontemiyle ayrigtirilarak etidyum bromiir ile
boyandiktan sonra ultraviole 151k altinda goriintiillenmistir.

Koloni PCR sonuglarindan sonra CaMV CP genini tagiyan
pGEM-T Easy plazmidini igerdigi kesin olarak belirlenen
koloniler segilerek plazmid izolasyonu yapilmistir. Her bir
izolat igin koloni PCR’da pozitif sonug¢ veren en az 2 koloni
secilmistir. Her bir CaMV izolat1 i¢in koloni PCR sonuglarina
gore secilen koloniler, 2 pl ampisilin igeren 5 ml LB siv1 besi
ortamina inokule edilerek 37°C’de 16 saat 180 rpm hizda
calkalamal1 inkiibatorde inkiibe edilmistir. Saflastirilan pGEM-
T Easy plazmit DNA’larindan 10 pl alinarak, 1 pl 20000 iinite
EcoRI enzimi, 2 pul 10X EcoRI enzimi tampon soliisyonu (50
mM NaCl, 100 mM Tris HCI, 10 mM MgCl,, % 0.025 Triton
X-100 pH7.5) ve 0.2 ul bovine serum albumin (BSA) ve 6.8 pl
steril saf su eklenerek bir tiip icerisinde toplam 20 pl’lik bir
digestion karigimi hazirlanmustir.  Elde edilen bu karisim
37°C’de 6 saat bekletilerek plazmitlerin EcoRI enzimiyle
kesilme iglemi tamamlanmustir.

2.6. Kilif protein geninin dizisinin belirlenmesi ve filogenetik
analizi

DNA dizilimi Refgen Biyoteknoloji (Ankara) firmasinda
hizmet alim1 seklinde gergeklestirilmistir. DNA dizilimi pGEM-
T Easy plazmidinin T-A klonlama bolgesinin yaklagik 50 bp iist
ve alt kismindaki bolgelere spesifik M13F ve M13R {iniversal
primerleri kullanilarak dongii dizileme yoéntemiyle otomatik
DNA dizileme cihaziyla yapilmistir. Elde edilen ham DNA
dizilimleri Vector NTI DNA dizi analiz programina aktarilmisg
ve CaMV CP genine ait niikleotid dizilimi elde edilmistir. Kilif
protein genlerine ait niikleotid dizileri Align X programinda
¢oklu dizi karsilastirmasi yapilarak birbirleriyle ve diinya
izolatlariyla olan benzerlik oranlar1 yiizde olarak belirlenmistir.
CaMV CP genine ait ¢oklu karsilastirma dosyalar1 Clustal X
programma aktarilarak filogenetik analizler yapilmistir.
Filogenetik analiz verileri kullanilarak Kiamura iki parametre
alogaritmast ~ uygulanan  Neighbor-joining  yOntemiyle
filogenetik soyagaci olusturulmugtur. Olusturulan soy agacinin
dogrulugunu istatistiki olarak belirlemek amaciyla 100

tekerriirliit Boostrap analizi yapilmustir. Son olarak olusturulan
soy agaclari TreeView soyagacit goriintileme programi
kullanilarak CaMV izolatlarinin birbiriyle yakinlik dereceleri ve
genetik iligkileri ortaya konulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Arazi ¢alismasi bulgular:

Arazi caligmalar1 karnabahar ve lahana tiretiminin yapildigt
Canakkale ili ve ilgelerinde 2010 ve 2011 iiretim sezonlarinda
yapilmustir. Arazi galigmalari siiresince 84 Ornek toplanmistir.
Toplanan orneklerde tipik olarak mozaik, damar agilmalari,
damar bantlagsmasi, nekrotik lekeler, sekil bozukluklar1 ve
kloroz simptomlar1 gozlenmisgtir. Bu simptomlardan bazilari
Sekil 1’de gosterilmistir.

Karnabahar mozaik virlisii'niin karnabahar ve lahana
bitkilerinde neden oldugu belirtiler.

Sekil 1.

Figure 1. Symptoms caused by Cauliflower mosaic virus on cauliflower
and cabbages.

CaMV konukcularinda streynlere, konuk¢u ve ¢evre
kosullarina bagli olarak 1limlidan siddetliye dogru degisen
¢esitli kloroz, mozaik, damar agilmasi ve bodurlagma gibi
sistemik simptomlara neden olmaktadir (Melcher 1989;
Wintermantel ve ark. 1993). Al-kaff ve Covey (1995) CaMV
izolatlarinin  biyolojik ¢esitliklerinin  iki Brassica tiirii
iizerindeki etkilerini belirlemek amaci ile yaptiklari ¢alismada
infekteli konukgularda sistemik infeksiyonlar, damar agilmalari,
damar bantlasmalar1 ve siddetli klorozlar saptamislardir.
Farzadfar ve ark. (2005) CaMV’nin varligini belirlemek igin
yiriittiikleri ¢alismada izolatlarda beneklenme, bantlagma,
mozaik, nekrotik lekeler, sekil bozukluklart ve kloroz
belirtilerine rastlamislardir. Bu ¢alisma kapsaminda yapilan
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sorveyler sirasinda elde edilen izolatlarda goriilen simptomlarin
bircok c¢aligmada Dbelirtilen simptomlara benzer oldugu
gozlenmistir.

3.2. DAS-ELISA testi bulgular:

Canakkale ili ve ilgelerinde 2010 ve 2011 yillarinda yapilan
arazi c¢ikiglari sonucunda 84 6rnek DAS-ELISA ile test
edilmistir. Testler sonucunda toplanan 66’s1 karnabahar, 18’
lahana olmak tizere 84 6rnekten 63’1 (% 75) CaMV ile infekteli
bulunmustur. infekteli bitki sayisinin gok yiiksek olmasi biiyiik
bir olasilikla CaMV ile infekteli bitkilerin ¢ok tipik simptom
gostermesi ve bu tip bitkilerin kolaylikla belirlenebilmesinden
kaynaklanmaktadir. CaMV yaprak bitleri ile tasmnan bir
etmendir. Yaprak biti popiilasyonu, hastaligin yayilmasinda ve
dolayisiyla da infeksiyon oranin artmasinda olduk¢a dnemli bir
rol oynamaktadir CaMV’nin infeksiyon oranmn belirlenmesi
lizerine yapilan benzer c¢alismalarda Moreno ve ark. (2004)
CaMV, Alfalfa mosaic virus (AMV) Broad been wilt virus
(BBWV 1), BWYV, Hiyar mozaik viriisi (CMV), Pea-seed
born mosaic virus (PSbMV), TuMV ve Domates lekeli
solgunluk virtisleri (TSWV)’nin varligmi aragtirmislar ve
virtislerin farkl bitki tiirlerinde farkli kombinasyonlarda karigik
infeksiyon seklinde bulanabilecegini ve 366 drnegin 40’inda (%
10.9) CaMV’nin varlhigim saptamuglardir. Shahraeen (2012)
kanola bitkisinde goriillen virlis hastaliklar1 iizerine yaptigi
calismada topladigt Ornekleri BWYV, CaMV, TuMV,
Turnipcrinklevirus ~ (TCV), TYMV, Radishmosaicvirus
(RaMV), TsWV ve CMV’ye kars1 DAS-ELISA ile test etmis ve
CaMV’nin infeksiyon oranint % 40.2 olarak belirlemistir. Arazi
caligmalar1 sonucu toplanan 6rneklerde elde edilen hastalikll
bitki sayilar1 ¢alismanin yapildig: {irlin grubunun gesitliligine,
viral etmenin taginma sekillerine, hastaligi tasiyan vektorlerin
popiilasyonuna ve bu vektorlere karsi yapilan miicadele
yontemlerinin etkisine bagli olarak degiskenlik géstermektedir.
Diger yandan CaMV simptomlarina benzer simptom gosteren
ancak DAS-ELISA testinde negatif ¢ikan izolatlarin biyiik bir

olasilikta diger virlis hastaliklar1 ile infekteli oldugu
diistintilmektedir.
3.3. Polimeraz zincir reaksiyonu analizi bulgular

PCR analizinde kullanilmak iizere yapilan DNA

izolasyonunda Suehiro ve ark. (2005) tarafindan gelistirilen
basitlestirilmis dogrudan tiipe baglanma (Simple-direct-tube,
SDT) yontemi kullanilmigtir. SDT  yontemi genellikle
konsantrasyonu yogun olan viriislerde basarili sonuglar
vermesine karsin ¢aligma kapsaminda kullanilan tiim 6rneklerde
bu yontem ile DNA izolasyonu basarili bir sekilde
yapilabilmistir. PCR caligmalarinda kilif protein geninin 614
bp’lik korunmus bir bolgeyi cogaltan SK3 CaMV ve SK4
CaMV primerleri kullanilmistir. Daha 6ncesinde yapilan DAS-
ELISA bulgularinda pozitif sonu¢ vermis Ornekler arasindan
segilen 6 Orege PCR analizi uygulanmis ve &rneklerin
tamaminda 614 bp biyikligiinde belirgin bantlar elde
edilmistir. PCR sonucunda elde edilen bu bantlar Sekil 2’de
verilmistir.

CaMV’nin molekiiler bir yontem olan PCR ile teshis
edilmesinde arastirmacilar tasarladiklar: farkli primerlerle PCR
yonteminden faydalanmiglardir. Agama ve ark. (2002)
Arabidopsis thaliana Tsu-0 ekotipinin CaMV’ye olan direncini
kirmak {izere yiiriittiikleri ¢alismada Tsu-0 ve Col-0 ekotipleri
ile farkli CaMV izolatlarini kullanmuslar ve ¢alisma kapsaminda
yapilan biyolojik testleri dogrulamak icin yaptiklar1 PCR
analizleri sonucunda tiim ekotiplerde 724 bp biyiikligiinde

bantlar elde ederken, sadece bir ekotipte 430 bp biiyiikliigiinde
bant elde etmislerdir. Farzadfar ve ark. (2005) CaMV’nin
varligini belirlemek amaci ile yapmis oldugu ¢alismada ORF II
genine gdre modifikasyonu yapilan ve spesifik primerler
kullanarak yaptiklar1 PCR analizleri sonucunda yaklasik 750 bp
biiyiikliiglinde bantlar elde etmislerdir. Bu ¢aligmada PCR
analizi ile gogaltilmasi hedeflenen bolge, kilif protein geninin
belirli bir kismina spesifik olan bir bdlgedir. Benzer
caligmalarda yapilan PCR analizleri sonucu elde edilen bant
biiyiikliiklerinin farkli olmast DNA igerisinde yer alan, dizisi
belli iki segment arasinda ¢ogaltilmasi istenen 6zgiin bélgenin
belirlenmesi ile iligkilidir ve PCR ¢aligmalarinda yapilan tiim
modifikasyonlar aragtirmacilarin ¢aligma amaglarina gore

farkliliklar gosterebilmekte ve bu nedenle de farkli biiyiikliikte
bantlar elde edilebilmektedir.

Sekil 2. PCR analizi sonuglari. M: Marker (100-1000 bp), 10, 11, 26,
41, 84, 91; CaMV ile infekteli izolatlar. NK: Negatif Kontrol.

Figure 2. Results of PCR analysis. M: Marker(100-1000 bp), 10, 11, 26,
41, 84, 91; isolates infected by CaMV. NC: Negative Control.

3.4. Klonlama ¢alismalary bulgular

Calisma kapsaminda yapilan ve PCR analizi sonucunda
pozitif oldugu bilinen 6 6mek T-A klonlama yontemi ile
klonlanmustir. Bu yontem, PCR sirasinda Taq DNA polimeraz
gibi 3’5’ ekzoniikleaz aktivitesi olmayan DNA polimerazlarla
cogaltilan DNA’larin 3’ ucuna fazladan bir Adenin (A)
eklenmesine dayanmaktadir. Bu sekilde g¢ogaltilan 3° ucunda
fazladan bir adenin igeren DNA’lar 5’ ucunda bir tane Timin
(T) tastyan T-A klonlama vektorleri olarak adlandirilan
plazmidlerle birlestirilmekte ve klonlama oncesi saflastirilan
PCR iriinleri DNA ligaz enzimi yardimi ile plazmid
vektorlerine klonlanmaktadir.

Calismada klonlama yapilan genleri iceren bakterilerin
belirlenmesinde mavi-beyaz koloni se¢imi ilk asamada
kullanilmaktadir. Mavi-beyaz koloniler igerisinde CaMV CP
genini tastyan pGEM-T Easy plazmidini iceren bakteriler
biiyiiyerek beyaz renkli kolonileri olustururken, sadece pGEM-
T Easy plazmidini igerenler ise mavi renkli kolonileri
olusturmaktadir. Burada hedeflenen koloniler, kilif protein
genini icerdigi diistiniilen beyaz kolonilerdir. Beyaz kolonilerin
istenilen CaMV CP genlerini tastyip tasimadiklarini kesin
olarak belirlemek amaci ile elde edilen beyaz kolonilerden en az
3 tanesi koloni PCR yontemi ile beyaz kolonilerin taramasi
yapilmustir. Koloni PCR sonucunda 6 izolatin tamaminin CaMV
CP genlerini tasidigi belirlenmistir. Bu kolonilerden segilen
bakteriler biiyiitiilmiis ve bunlardan plazmid izolasyonu
yapilmustir.
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Klonlanan DNA pargalarinin plazmidten ayrilmasi igin,
saflagtirilan plazmid DNA’lar T-A klonlamas: yapilan bolgenin
her iki yaninda bulunan EcoRI restriksiyon enzimi kesme
bolgelerinden EcoRI restriksiyon enzimiyle kesilmistir. Kesilen
DNA’lar incelendiginde pozitif olan yaklasik 3000 bp
biiytikliigiinde pGEM-T Easyplazmid DNA’s1 ve yaklasik 650
bp biiyilikliigiinde CaMV CP genine ait bantlar gériilmiis ve bu
durum EcoRI restriksiyon enzimiyle kesme igleminin basariyla
gergeklestigini gostermistir.

CaMV’nin klonlanmasi ile ilgili benzer bir ¢alismada
Schoelz ve ark. (1986) CaMV’nin, Solanaceae familyasindan
konukgular1 iizerindeki simptomlarin belirlenmesinde 6nemli
rol oynayan ORF VI iizerine bir g¢aligma yiiriitmislerdir.
Calismada CaMV’nin D4 streyni ile CM 1841, Cabb-B
streynleri ve bu streynlerin 9 rekombinant genomlarini
kullanmiglar ve Solanaceae familyasindan konukgulari infekte
edebilme ozelliklerini test etmiglerdir. Klonlama islemleri
kapsaminda bu ¢alismaya benzer olarak ligasyon asamasinda T4
DNA ligaz enzimini kullanmuglar ve piirifiye ettikleri viriisii E.
coli bakterisine aktarmuglar, elde ettikleri plasmidleri
saflagtirdiktan sonra tim amplifikasyon {irlinlerinin enzimatik
kesme isleminde EcoRI enzimine ilaveten Sall, Xhol, Sacl,
HgiAl, Pvull, Bstll ve Hpol enzimlerinden de faydalanmglardir.
Calisma sonucunda CaMV’nin 496 bg¢ igceren ORF VI
genomunun ilk yarisini kapsayan segmentte meydana gelen
degisimlerin CaMV 1rklar1 arasinda konukgu reaksiyonlarinda
degiseme yol agtigin1 belirlemislerdir.

3.5. Kilif protein geninin sekans analizi bulgular

Canakkale ili ve ilgelerinden aliman CaMV izolatlarinin
niikleotid dizimleri kendi aralarinda karsilastirildiginda izolatlar
arasinda % 93-100 oraninda benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
Benzerlik oranlarina bakildiginda en fazla benzerligin (% 100)
Ayvacik ilgesi merkezinden alinan CaMV-84 izolati ve yine
ayni ilgeye bagli Kosedere kdyiinden alinan CaMV-91 izolati
arasinda oldugu belirlenmistir. En fazla farklilik ise (% 93)
CaMV-26 izolat1 ile CaMV-84 ve CaMV-91 izolatlari arasinda
gergeklesmistir (Cizelge 1).

Canakkale’den elde edilen 6 izolat ile diinyanin farkl
bolgelerinden elde edilmis ve gen bankasindaki veri tabaninda
niikleotid dizilimleri bilinen 9 izolat karsilagtirtlmis ve benzerlik
oranlart belirlenmistir. Tiim bu verilere gore iilkemiz izolatlar:
ile diinya izolatlar1 arasinda % 92-97 arasinda benzerlik oldugu
belirlenmistir. En fazla benzerligin % 97 ile CaMV-26 izolat1 ile
Amerika (CaMV  MCACGDH) izolati arasinda oldugu
gbzlenmektedir. Ikinci en yiiksek benzerligin ise % 96 oraninda
CaMV-41 izolat1 ile Amerika (CaMV NC-001497) izolat1 ve
Fransa (CaMV V00141) izolatlar1 arasinda oldugu ve yine ayni
oranla CaMV-11 izolati ile Amerika (CaMV MCACGDH)
izolat1 arasinda oldugu gozlenmektedir. Bununla birlikte en
fazla farklihiga sahip izolatlarin ise % 92 benzerlik orani ile
CaMV-10 izolati ile Arjantin (CaMV JF809616) izolat1 arasinda
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada kullanilan 6 CaMV izolati
ile diinyada bulunan 9 farkli CaMV izolat1 arasindaki benzerlik
oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Canakkale CaMV izolatlar ile diinyadaki CaMV izolatlarinin niikleotid dizilerinin benzerlik oranlar1 (%).

Table 1. Resemblance rate (%) of nukleotid sequence between Canakkale CaMV and world’s isolates.

CaM CaMV  CaMV  CaM CaM CaM CaM Camv  camv M caMVv caMV caMVv |\(/|:€/
V- AF1406 MCACG V- V- V- V- JFB0% NC0014 .o MCAMATC MCACOMG MCAMAD o
26 04 DH 11 4 8 9l 16 97 a AP EN CRI 0
CaMV-10 gq 94 9% 94 95 94 94 92 93 93 93 93 93 93
CaMV-26 95 97 95 94 93 93 93 94 94 94 93 94 94
CaMVv
AF140604 9% 95 93 94 94 93 93 93 93 92 94 94
CaMV
MCACGDH % 95 94 94 93 94 94 94 93 94 93
Camv-11 94 94 o4 94 95 95 94 93 94 94
Camv-41 %5 95 94 9% 9% 94 94 94 94
Camv-84 100 95 95 95 94 95 94 95
Camv-91 95 95 95 94 95 94 95
CaMVv
JF809616 97 97 95 96 9% 9%
CaMV
NC_001497 100 9% 95 95 9%
caMv
V00141 96 95 95 96
CaMVv
MCAMATC 96 9% 9%
AP
caMv
MCACOMG 97 97
EN
CaMVv
MCAMADC 97
RI
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Calisma kapsaminda yapilan filogenetik analizler, CaMV
izolatlarinin {i¢ ana gruba ayrildigin1 géstermistir. Bu izolatlarin
kilif protein genlerinin niikleik asit dizilimine gére olusturulan
filogenetik soyagaci Sekil 3’te verilmistir. Sozii edilen bu
gruplarin birincisinde 6 iilkemiz izolatinin yani sira bir Amerika
ve Cin izolati, ikincisinde bir Amerikan, bir Fransa ve bir
Arjantin izolati, {iglinciisiinde ise lic Amerika izolat1 ile bir
Japonya izolat1 olmak {izere toplam 15 izolat yer almaktadir.
Aynt grup icersinde yer alan iilkemiz izolatlar1 ile basta
Amerika (CaMV MCACGDH) izolati olmak iizere ve Cin
(CaMV AF140604) izolatlar1 birbirine yakin olan izolatlar
olarak belirlenmisgtir. Bu durum Canakkale izolatinin orijini
hakkinda bilgi verse de daha net sonuglar i¢in daha genis
alanlardan daha fazla izolat elde edilmesi gerekmektedir.

Benzer bir calisma Alan (2012) tarafindan iilkemizde
gerceklestirilmis ve caligmada CaMV ile infekteli marul

bitkisinden izole ettigi CaMV-1 izolatin1 kullanmistir. CaMV-1
izolatinin, Cin izolatlart AF140604.1 ve D00335.1 ile sirasiyla
% 95, % 80, Fransa izolatlar1 X79465.1 ve X53860.1’nin her
ikisi ile de % 80 oraninda benzerlik gosterdigini bildirmistir.
Yapmis oldugu filogenetik analizler sonucunda ise CaMV-1
izolatinin AF140604.1 Cin izolat1 ile ayn1 grupta yer aldigini, %
80 benzerlik gostermis oldugu X53860.1 ve X79465.1 Fransa
izolatlar1 ve % 81 benzerlik gosterdigi salgam bitkisinden elde
ettigi D00335.1 izolatlar1 ile de ayri grupta yer aldigim
bildirmistir. Canakkale izolatlar1 ile % 93-95 oranlarinda
benzerlik gosteren ve soyagacinda ayni grupta yer alan
AF140604.1 Cin izolatimin Alan (2012) tarafindan yapilan
calismada da % 95 benzerlik gostermesi olagan bir sonugtur.

Ulkemize yakin bir cografyada gerceklestirilen bir bagka
calisma Farzadfar ve ark. (2007), tarafindan Iran’da
gergeklestirilmis, dizi analizi calismalarinda gen bankasinda
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Sekil 3. Canakkale ve diinya izolatlarina ait dendogram.

Figure 3. Dendogram of Canakkale and world’s isolates.
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bulunan diger izolatlarla yapilan kiyaslamada Macaristan
izolatlarnin aralarinda % 99.1 ve % 96.7 oraninda benzerlik
gosterdigi ve Iran izolatlarmin bu grupta yer aldigi ve bu

izolatlarin Kuzey Amerika izolatlar1 ile ayr1 kiimelerde
gruplandigini bildirmisleridir.
4. Sonug¢

Bu c¢aligmada Canakkale ili ve ilgelerinde CaMV

izolatlarinin tanilanmast ve karakterizasyonu yapilmis ve
yapilan serolojik ve molekiiler yontemler basarili bir sekilde
sonuglanmigtir.

Arazi cikislarinda, CaMV’nin tipik simptomlart yogun
olarak gozlenmistir. Toplanan orneklere yapilan ELISA testi
sonucunda hastaligin yaygin oldugu belirlenmistir. 6 CaMV
izolatinin CP genlerini igeren korunmus bélgeleri PCR yoluyla
cogaltildiktan sonra klonlanmis ve dizi analizleri yapilmistir.
Coklu dizi karsilagtirmast sonucunda Canakkale izolatlar:
arasinda benzerlik oran1i % 93-100, Canakkale izolatlar1 ile
diinya izolatlar1 arasindaki benzerlik orani ise % 92-97 olarak
belirlenmistir. Yapilan filogenetik analizler sonucunda ise
ilkemiz izolatlar1 ile Amerika (CaMV MCACGDH) izolat1 ve
Cin (CaMV AF140604) izolati birbirine yakin olan izolatlar
olarak belirlenmistir.

Karnabahar ve lahanalarda iiretimi smirlayan etmenler
icerisinde  bulunan CaMV’nin kimyasal miicadelesinin
olmamas1 ve etmen viriisiin vektorlerle uzak ve genis alanlara
kolaylikla yayilabilmesi bu hastalik etmenini daha da 6nemli
kilmaktadir. CaMV’nin ¢ikis1 ve yayilmasini engelleyecek tiim
tedbirlerin alinmasinin yani sira ileriye yonelik dayaniklilik
caligmalarma katki saglamak amaci ile bilimsel ¢alismalarin
tiim hiziyla devam ettirilmesi gerekmektedir.
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Eutetranychus orientalis (Klein 1936) (Acari: Tetranychidae) is a phytophagous mite and
known as “The oriental red mite”. E. orientalis, is an important pest in the quarantine list of
“European and Mediterranean Plant Protection Organisation (EPPO)”. This species was
mentioned by Jeppson et al. (1975) from Turkey. There wasn’t any indication report
available (about host plants, locality and collection date), up to now from this species in
Turkey. The samples were collected from Citrus trees in Kumluca-Antalya. Host species,
distribution, damage and the identical taxonomical characteristics are provided.
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Anahtar Kelimeler:

Turunggil
Bitki zararlist
Eutetranychus orientalis

Turunggil kahverengi akari olarak bilinen Eutetranychus orientalis (Klein 1936) (Acari:
Tetranychidae) in disi erkek ve nimfleri Kumluca-Antalya yoresi turunggil bahgelerinden
toplanmustir. Bu tiiriin Tiirkiye’de varligi Jeppson et al. (1975) tarafindan bildirilmistir. E.
orientalis “European and Mediterranean Plant Protection Organisation (EPPO)” karantina
listesinde yer alan bir zararlidir. Ancak konukgu bitkisi, lokalitesi ve toplanma tarihi
hakkinda giiniimiize kadar higbir bilgi verilmemistir. Ayrica o tarihten giiniimiize kadar da
tilkemizde tespit edildigine dair herhangi bir ilave ¢alisma ve kayda rastlanilmamistir.
Zararlinin  diinyada konukgu listesi, dagilimi, zarar sekli ve taksonomik oOzellikleri
verilmigtir.

Tetranychidae
Kahverengi akar
Tirkiye

1. Introduction

Eutetranychus  orientalis  (Klein ~ 1936)  (Acari:
Tetranychidae) is a phytophagous mite and known as “The
oriental red mite”. This species was mentioned by Jeppson et al.
(1975) from Turkey, but there wasn’t any indication about host
plants, locality and there isn’t any available report up to now.
Eutetranychus orientalis is a serious pest in citrus growing areas
and in greenhouses, in the Middle East, Africa and Asia (Walter
et al. 1995; Jeppson et al. 1975) and this is a pest in the
quarantine list of the “European and Mediterranean Plant
Protection Organisation (EPPO)”. The quarantine pests
especially the mites have not been well known in Turkey.

The European red spider mite Panonychus ulmi (Koch), is
considered to internal quarantine pest, however it is encountered

in many parts of Turkey recently. The important mites which
are on the quarantine list of abroad are Aculops fuchsiae
(Keifer) (Eriophyidae), Oligonychus perditus (Pritchard and
Baker), Eutetranychus orientalis (Klein) (Tetranychidae), and
Phytonemus pallidus (Banks) (Tarsonemidae) (Yesilayer and
Cobanoglu 2010). A. fuchsiae (Keifer) and O. perditus
(Pritchard and Baker) are not exist in Turkey. P. pallidus
(Banks) was reported in Turkey from a very limited area and
they are on the external quarantine list for the imported plants.

The aim of the study is to take attention of the Turkish
researchers and growers to Eutetranychus orientalis, give some
information about; identification, hosts plants and damage of
symptoms. This species was re-described by Meyer (1974,
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1987). The adeagus in male are characteristic in shape.
Eutetranychus species produce silk very slightly for protecting
of their eggs (Gutierrez and Helle 1971). This genus is
identified by the lack of duplex setae on Tarsus I., and their
empodium’s are very small like as a protuberance.

2. Material and Methods

The samples were taken from branches and leaves of the
Citus trees; lemon (Citrus limonum (Risso.), mandarins (Citrus
reticulata Blanco) and oranges (Citrus aurantium L.)
(Rutaceae) during 2012. Samples were transferred to the
laboratory in an icebox. Mites were removed from the leaf
samples under a stereomicroscope and extracted by using
Berlese funnels. The mites were preserved in 70% ethyl
alcohol. After clearing the mite samples in lactophenol
solutions, they were mounted in Hoyer’s medium.
Measurements were made by means of a Zeiss Soft Imaging
system. All measurements are given in micrometers (um.) and
presented as the average followed by the range within
parentheses. Terminology, notations for the idiosomal setae
follows that; Meyer (1974, 1987) and Walter et al. (1995). The
mite samples were collected by M. Can (University of
Akdeniz, Kumluca Vocational School.  Greenhouse
Programme, Antalya) and specimens were deposited at the
collection of University of Ankara, Faculty of Agriculture.
Department of Plant Protection, Turkey (S. Cobanoglu).

3. Results and Discussion

Eutetranychus Banks

Type species: Tetranychus banksi McGregor Eutetranychus
has a very small rudimentary empodium and true claws are pad
like. Their duplex setae are not very conspicuous, they are
loosely associated; with two pairs of para-anal and two pairs of
anal setae (Meyer 1987)
Eutetranychus orientalis (Klein 1936) (Acari: Tetranychidae)
Synonyms (from Walter et al. 1995):
Anychus orientalis Klein 1936: 3; Sayed 1946: 143
Anychus ricini Rahman and Sapra 1940: 194
Eutetranychus monodi Andre 1954: 859; Gutierrez 1977: 476

FEMALE

Figure 1. Eutetranychus orientalis (Klein) (Acari: Tetranychidae) (females and males)

Eutetranychus orientalis (Klein 1936): Baker and Pritchard
1960: 464.

Eutetranychus sudanicus Elbadry 1970: 301.

Eutetranychus anneckei Meyer 1974: 148.

Eotetranychus orientalis (Klein 1936): Brough et al. 1994: 65.

3.1. Diagnosis

Eggs; The eggs are bright in color after hatching and over
the time become darken and yellowish. Its shape oval and
flattened. (Meyer 1987).

Female (n=10); Red, yellowish-brown and brown in color.
The length of idiosoma 342419, 3 (312-364) um, width 307+11,
83 (280-320) um. The females are broadly-oval in shape. The
spinneret on palptarsus about 3 times as long as broad (Fig. 1).
The dorsal setae set on the small tubercles and 13 pairs.
Dorsocentral setae shorter than distances between the base of
next dorsal setae. The dorsal setae subspatulae or broadly
spatulate and vary in length. Dorsolateral setae longer than
dorsocentrals. Integumental striate with minute tubercles.
Dorsal striation between d1-el longitudinal to ”V” shaped. First
pair of dorso-lateral setae (c2) and humeral setae (c3), more or
less in line. Fourth pair of dorsocentral setae in normal position.
Hysterosomal integument with minute tubercles striae between
the dorsocentrals. First pair of dorsocentrals (c;) is almost in
square shaped with dorsocentals (f1) (Fig. 2, 3).

Legs, about as long as body. Coxa Il with one setae; Femur
I: 8; Femur IV: 3; Genu Ill and IV: 2; Tibia Il and Il1: 6; Tibia
IV: 7 setae. There is not duplex setae on Tarsus I|. or very
loosed. Their legs empodium’s are very small, rudimentary and
true claws are padlike. The legs setae and all the other
characteristics matched the identified species by Meyer (1974,
1987).

Male (n=9); The colour of the male similar to female,
yellowish, brown in colour. Male is smaller than female, the
length of males: 308+18,6 (272-336) um and width: 230+11,8
(208-244) um (Fig. 1). Terminal sensillium on male palp tarsus
is twice as long as borad. Dorsal body setae shorter than female.
Aedeagus, bent dorsally and this part is longer than the dorsal
shaft margin (Fig 4).
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3.2. Damage

This species generally lives on young shrubs of the plants
and feeds on upper surface along the midrib of the leaves and
produces yellowish and grey chlorotic spots. This leaves
weaken and drop easily and trees become defoliated (Figure 5).
They cause slightly webbing and oviposit on the upper surface
of the leaves.

Figure 2. Female, Eutetranychus orientalis (Klein) (Acari:
Tetranychidae) (dorsal setae and striation)

Figure 5. Eutetranychus orientalis (Klein) (Acari: Tetranychidae),
damage on Citrus plants.

Figure 3. Eutetranychus orientalis (Klein) (Acari: Tetranychidae)

(female). 3.3. Examined Material

Females, males and nymphs of Eutetranychus orientalis
were collected from Citrus trees in Kumluca-Antalya; 10.10.
2012, Citrus sinensis (33J) (32%); 15.10.2012, C. sinensis
QYNUE)(Inymph). The other examined host species are,
lemons (Citrus limonum), mandarins (Citrus reticulata) and
oranges (Citrus aurantium).

3.4. Biology

Females feed along the main vein on the upper surface of
the citrus leaf. The incubation period of the eggs is 5-6 days.
This species have larval, protonymphal and deutonymphal
developmental stages. Each generation is completed in 10-12
days in summer; 25 generations can be occur per year. The
females lay about an average of 8 eggs per day (Meyer 1981;
Jeppson et al. 1975).

z

Figure 4. Male, Eutetranychus orientalis (Klein) (Acari: Tetranychidae)
(male, aedeagus).
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3.5. Host Plants

Eutetranychus orientalis widely distributed Citrus spp.
(Rutaceae); lemons, mandarins and oranges and these are its
main host plants. Some of the other host plants are, banana,
cassava, castor bean, cotton, fig, maize, mulberry, oleander,
peach, plum, rose plants, squash, grape, pear, quince, walnut. It
has been collected, Chenopodium vulgaris, Croton sp.,
Eucalyptus globulus, Euphorbia sp., Gossypium, Glyricedia sp.,

Grewia villosa, Melia azedarach, Nerium indicum,
Peltophorum  africanum, Phragmites australis, Punica
granatum,  Solanum  melongena, Sorbus  domestica,
Tabernaemontana cronoria, Thevetia perviana, Trema

orientalis, Toona ciliata and Zizypus jujuba (EPPO data sheets,
90/399003; Jeppson et al. 1975; Meyer 1987; Walter et al.
1995).

3.6. Distribution

EPPO region: Cyprus, Egypt, Israel (rare), Lebanon, Libya
(unconfirmed), Turkey.

Asia: Afghanistan, Bangladesh, China, Cyprus, India, Iran,
Israel, Jordan, Lebanon, Pakistan, Philippines, Taiwan,
Thailand, Turkey, Yemen.

Africa: Cape Verde, Egypt, Ethiopia, Kenya, Libya,
Malawi, Mauritania, Mozambique, Nigeria, Senegal, South
Africa, Sudan, Swaziland (Prepared by CABI and EPPO for the
EUEPPO data sheets, 90/399003 (EPPO 2013); on Quarantine
Pests. Eutetranychus orientalis) (Jeppson et al. 1975). This
species is very common in Africa Citrus growing areas; Chitala,
Thika, Kenya, Nigeria and Egypt (Meyer 1987). Europe: Greece
and Spain restricted distribution (Migeon and Dorkeld. 2013).
Poland (in greenhouse) (EFSA 2013).

4. Remarks

E. orientalis is a pest of Citrus. and considered by EPPO for
the A2 list. E. orientalis is close to African red mite
Eutetranychus africanus (Tucker) is the pest of the same crops
as oriental redmite (Jeppson et al. 1975). African red mite
differs from oriental red mite in terms of having two setae on
coxa Il instead of one. The shape of the aedeagus is different
from E. orientalis of which the distal bent portion is longer than
the dorsal (Walter et al. 1995). Mites have spread out easily
between the plant to plant. E. orientalis was collected from
Citrus trees in Antalya, but knowledge about the biology and
natural enemies of this species is very limited in Turkey. It is
necessary for further biological studies on this species. It is very
important that, precaution measurements to be taken for
preventing to enter of this mite species to country.
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Anahtar Kelimeler:

Donati Elemani
Park

Estetik
Fonksiyon

Giinlimiiz tasarimeilarinin, estetik degerlere sahip, modern kentler olusturabilmesi i¢in yeni
arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Donati elemanlar1 konusundaki aragtirmalar da bu
kapsamda 6nem tagimaktadir. Bu ¢calismanin amaci, Antalya kentindeki parklarda bulunan
donatt  eleman1  uygulamalariin  incelenmesi, tasarimlarin  uzmanlar tarafindan
yorumlanmasi, kentli ihtiyaglarinin belirlenmesi ve ¢ikan sonuglar dogrultusunda
uygulamalarla ilgili karar verici rol dstlenen yerel yonetimlerin yararlanacaklari bir
¢alismanin olusturulmasidir. Calismanin sonucunda Antalya’nin farkli belediyelerine ait
parklarda yer alan donati elemanlarmin kullanici begeni diizeyleri saptanmis, donati
elemanlar1 ile ilgili sorun ve eksiklikler belirlenmis ve ¢oziim Onerileri getirilmistir.
Sonuglara gére donati elemanlarinin begeni diizeyinin orta seviyede oldugunun goriilmesi,
belediyelerin donat1 elemanlari i¢in yeni diizenlemeler ve yeni tasarim ¢alismalart yapmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Today designers should need new researches to develop modern cities which has aesthetic
dimension. Studies about urban furniture are very important the view in this scope. The aim
of the study is about evaluation of applied urban furniture structures in the parks of Antalya,
interpretations of designs by experts, determination of the urban needs and accordance with
the results by inform the municipal employees and the other local governments, for them
provide a guiding the applications about the future designs. By the result of the study,
different type of the applications has been determined by the view of the user needs,
determined deficiency of this structures and some of the figurative solutions provided for
designer and managers about this issue. Results showed that attitudes of the users have
nominal credit to these structures, these result is very important for municipalities to apply
new street structures and new design ideas for these parks.

1. Giris

Kent parklari; bir yandan hayvanlar ve bitkiler i¢in habitat
olusturarak, kentin hava ve su kalitesini iyilestirirken, diger
yandan kent i¢i yaya ulasimini 6zendirir ve enerji tiikketimini
azaltarak kentin daha siirdiiriilebilir olmasi i¢in 6nemli katkilar
saglar (Kaplan ve ark. 1998; Forman 1995; Czerniak ve
Hargreaves 2007; Hopper 2007). Kent parklari, kentsel yasam
kalitesinin arttirtlmasinda en 6nemli etkenlerden biridir (Yiicel
ve Yildize1 2006). Bir parki yasanabilir ve algilanabilir kilan
donatt elemanlarinin  her biri; park agisindan gevreyi
tanimlayan, belirleyen ve Ozellestiren nitelikleri nedeniyle de
vazgegcilmezdir. Belirli bir diizen i¢inde ele alman, bulunduklari
cevre ile biitiinleserek parkin bir 6gesi haline gelen donati
elemanlari, birbirleri ile kurduklari dil birlikteligi ile park
kimligini olusturan 6nemli araglardandir. Bu nedenle donati
elemanlarinin  birer tasarim {riinii olarak ele alinmalarini
saglayacak, birbirleri ve yer aldiklart mekanlar ile uygun bir

sekilde iliskilendirilmesini olanakli kilacak bazi yaklasimlara
gerek duyulmaktadir.

Donat1 elemanlarmin parkin kimligi ile iliskilenebilecek
kiiltiirel boyutuna ek olarak; bu elemanlar i¢in, 6lgek, renk,
malzeme ve form gibi 6zellikleri igeren fiziksel bir boyuttan da
soz edilmektedir (Susmus 1999). Sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
Ozellikler igeren donati elemanlari, Oncelikle kullanicilarin
farkli gereksinimlerine cevap verecek islevlere sahip olmali ve
standartlara uygun olarak tasarlanmalidir (Harris ve Dines 1988;
Celbis 2001; Dahl ve Molnar 2003). Donatt elemanlar
bulunduklart mekanin yerine, biiylikliigiine ve anlamima uyumlu
olmali, i¢inde yer aldigi ¢evrenin karakterini yansitmasinin
yaninda, kullanicilara psikolojik rahatlik saglayabilmelidir
(Yiicel 2006; Kesim ve Eroglu 2001).
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Son yillarda, pek ¢ok yonetim; planlama, tasarim ve kentin
yonetimi icin rasyonel ve gelisime yonelik girisimlerde
bulunmaya egilimlidir. Buna karsi sosyologlar bu girisimleri
elestirirken “kent kullanicilar1”  fikrinin  6neminden s6z
etmektedir. Siu’ye gore tasarimcilar, kentsel kalitenin artirilmast
i¢in kullanicilarla siirekli iletisim i¢inde olmalidir (Siu 2007).

Bu calismada, Antalya kenti parklarinda bulunan donati
elemanlarindan  yararlanan kullanicilarla  birlikte, donati
elemanlar1 hakkinda detayli fikir sahibi olan, onlar1 tasarlayan
tasarimcilarin ve bu donatilarin se¢iminde ve uygulamasinda
yer alan karar vericilerin mevcut donati elemanlar1 hakkindaki
goriigleri ortaya koyulmaya caligilmistir. Ayrica Antalya’nin
kentsel kimligine etki edecegi diistiniilen donati elemanlarinin
iyilestirilmesinde katkisi olabilecek Oneriler getirilmistir.
Arastirma kapsaminda kullanicilarin, donati elemanlarinin
tasariminda  yorumu olabilecek uzmanlarn  ve donati
elemanlarinin se¢imi ve konumlandirilmasinda etkisi olan yerel
yonetimlerde ¢alisan karar vericilerin goriisleri karsilastirmali
olarak incelenmis, donatilarin kalite kriterlerinde nelerin 6n
plana ¢iktig1 belirlenmeye ¢aligilmigtir. Bu amagla Antalya’daki
farkli belediyelerdeki parklarda donati elemanlar1 arasinda
ortaya ¢ikan kalite farkliliklar1 belirlenerek, en iyi donati
elemanlarina sahip olan belediyeler 6rnek olusturmasi agisindan
belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligsmada, Antalya kenti sinirlar i¢indeki en yogun niifusa
sahip Kepez, Muratpasa, Konyaalt1 ve biiyiiksehir belediyesi
biinyesinde bulunan parklardaki donati elemanlari incelenmistir.
Calismanin materyalini olusturan donati elemanlart 12 ayr1
parkta yer almaktadir. Bu parklarm segilme nedeni 3000 m? nin
iizerinde alana sahip ve halk tarafindan en sik tercih edilen
parklar olmasidir. Caligma konusu olan parklardan Antalya

Osmanh A5 (L
Bahgesi % 2
! Aty

% -\ 1 P

§ sé\*- i

e Muratpasa

Konyaalti

Sekil 1. Caligma alan1 parklarmin haritadaki yerleri (Anonim 2010)
Figure 1. Parks of work area on the map (Anonymous 2010)

Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli olanlar; Atatiirk Kiiltiir Parka,
Karaalioglu Parki, Yavuz Ozcan Parki; Kepez Belediyesi’ne
bagli olanlar; Sakarya Parki, Sehitler Parki ve Osmanli Bahgesi,
Konyaalti Belediyesi’ne bagli olanlar; 23 Nisan Ulusal
Egemenlik ve Cocuk Parki, Sehit J.Kd. Uzm. Cvs. Ali Riza
Altin Parki, Mehmet Akif Ersoy Parki ve son olarak Muratpasa
Belediyesi’ne bagli olanlar ise; Manavoglu Parki, Aydin Kanza
Parki ve Bayindir Park:’dir (Sekil 1).

Arastirma kapsaminda park donatilar1 i¢inde yer alan; ¢op
kutulari, oturma elemanlari, zemin ddseme elemanlar,
bilgilendirme-yonlendirme levhalari, plastik elemanlar, su
donatilari, ¢ocuk oyun aletleri, aydinlatma elemanlar1 ve ¢igek
kasalar1 degerlendirilmistir.

Kullanict  goriiglerinin  belirlendigi anket ¢aligmasinin
uygulama alan1 112.647 niifuslu Konyaalt1 ilgesi, 399.006
niifuslu Kepez ilgesi, 416.576 niifuslu Muratpasa ilgesi ve
Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 i¢indedir. Yazicioglu ve
Erdogan (2007)’in yaptigt ¢alismada belirtilen 6rneklem
biiyiikliigli tablosu dikkate alinarak 0=0.05 (standart hata) igin
+0.05 ormekleme hatasi ile p=0.8, q=0.2 ¢ikma olasiliginda
uygulama alant niifusu 1.000.000’un iizerinde olan aragtirma
alant i¢in 246 kullanici anketi yapilmustir.

Anket uygulamasi, anket sorularini cevaplamay1 kabul eden
tesadiifi kullanicilarla yiiz ylize gériisme ydntemiyle parklarin
yogun kullanildig1 hafta sonlarinda ve tatillerde yiritiilmigtiir.
Donati1 elemanlari, endiistriyel bir iiriin olarak; kullanim
amacina ve kullanicinin fiziksel Ozelliklerine uygunlugu,
kullanim siirecinde kullanictya zarar vermemesi, stirekli
kullanilabilir olmast i¢in bakimmimn yapilmasi, kullanim ve
cevre kosullarna karst dayanikliligi, tiretim, kullanim sonrasi
geri doniligiim Gzelligine sahip olmasi ve tiim bu islevlerini
gorsellestiren nitelikleri agisindan ele alinmaktadir (Celbis
2001). Bu niteliklerden ve Hepcan ve ark. (2001)’de belirtilen

n Kanza §
Parki
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mekansal yeterlilik kriterlerinden yola ¢ikilarak donati
elemanlarinin  begeni diizeylerini degerlendirebilmek igin
kullaniglilik, giivenlik, bakim durumu, estetiklik, 6zgiinlik,
cevreyle uyumluluk ve dayaniklilik olarak yedi ayri kriter ile
degerlendirilmigtir. Kullanici, uzman ve karar vericilerden
olusan goniillii katilimcilara her bir donati elemani tiiriiniin bu
yedi kriter ile ilgili olarak 1 ile 10 arasinda degisen puanlarla
degerlendirmeleri istenmistir. Degerlendirme puanlarindan 1-2
“Cok kétii”, 3-4 “Kétii”, 5-6 “Orta”, 7-8 “Iyi” ve 9-10 “Cok iyi”
seviyesini temsil etmistir.

Kullanici anketi disinda uzmanlar ve karar vericiler olmak
iizere iki ayr1 gruba daha anket yapilmasmin sebebi park
donatilar1  hakkinda farkli meslek disiplinlerinden gelen
tasarimcilarin - goriislerini de degerlendirebilmektir. Peyzaj
mimarlari, mimarlar, sehir ve bolge plancilart ve endiistriyel
tasarimcilar uzmanlar grubunu (19 kisi); Farkli belediyelerde
park uygulamalarinda yetki sahibi 9 peyzaj mimari ise karar
vericiler grubunu olusturmustur. Uzman ve Kkarar verici
anketleri; meslek odalari, {(niversite, 0zel ofisler ve
belediyelerde; caligma alani olarak segilen parklardaki donati
elemanlarini temsil eden gorsellerin katilimeilara sunulmasiyla,
kisisel gortisme yontemi ile uygulanmustir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Sekil 2. Antalya parklarindaki donati elemanlarindan 6rnekler (Orijiﬁal
2011)
Figure 2. Examples of urban furniture in the parks of Antalya (Original
2011)

Anket sonuglart SPSS programinda islenmis ve sonrasinda
Varyans Analizi, T Testi, Tek Yonli Varyans Testi ve
Korelasyon Analizi yardimiyla degerlendirilmistir. Son olarak
Duncan testi ile tespit edilen farkliliklar istatistiksel olarak
gruplandiriimigtir.

Sekil 3. Antalya parklarindaki donati elemanlarindan 6rnekler (Orijinal
2011)
Figure 3. Examples of urban furniture in the parks of Antalya (Original
2011)

3. Bulgular

3.1. Demografik Ozelliklere Ait Bulgular

Aragtirma alanlarindaki kullanicilarin - sosyo-demografik
ozellikleri incelendiginde; anket uygulanan katilimcilarin %55’
kadin, %45°1 erkek; %19’u 15-21 yas, %47’si 22-35 yas,
%22’si 36-50 yas ve %12’si ise 50 yas oldugu belirlenmistir.
Katilimcilardan %12°si ilkogretim, %22’si lise, %9’u yiiksek
okul, %44’ Universite mezunu, %16’st lisansiisti egitim
gormils ve %2’si de okur-yazar degildir. Ayrica gelir
dagilimlarina bakildiginda, katilimeilarin %6’sinin 500 ve 500
TL’den az, %28’inin 501-1000 TL, %34 tiniin 1001-2000 TL ve
%32’sinin 2000 TL iizeri gelire sahip oldugu goriilmektedir.

Anket calismasina katilan kullanicilarin  12’°si  serbest
meslek sahibi, 12’si memur, 5°1 is¢i, 21°1 6zel sektor ¢aligani,
121°1 ogrenci, 31’1 emekli ve 44’ issizdir. Ankete katilan
uzmanlar ve karar vericiler grubunda 20 peyzaj mimari, 2
mimar, 3 endiistriyel tasarimci, 1 sehir plancist ve 2 ziraat
miihendisi bulunmaktadir.

3.2. Donatilarin Kalite Puanlarini Etkileyen Kriterlere Ait
Bulgular

Donatilarin  begeni diizeylerini etkileyen fonksiyonel
nitelikler kullamighlik, giivenlik, bakim ve dayamklilik
basliklarina ayrilirken, estetik Ozellikler ¢evreyle uyum,
ozgiinliik ve giizellik basliklari altinda degerlendirilmistir.

Yapilan arastirmada Varyans Analizi sonuglarina gore farkli
belediyelere ait parklardaki donati elemanlarinin begeni
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puanlarmnt etkileyen kriterler arasinda istatistiksel olarak gesitli
diizeylerde anlamli farkliliklar bulunmugtur. Bu farkliliklar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile gruplara ayrilmistir.

Istatistiksel olarak farkliliklar olmasina ragmen, farkl

verilmektedir. Her bir donati elemaninin belediyelere gére bu
ozellikler icin aldigi toplam puan belediye sayisina
bolindiigiinde elde edilen ortalama Antalya i¢in her bir donati
elemaninin fonksiyonel 6zellik ortalamasini olugturmustur. Bu

ortalamalara gore en yiiksek deger (6.37) oturma elemanina
aittir. Bunu dosemeler (6.17), ¢ocuk oyun aletleri (6.12), su
donatilar1 (6.11), aydinlatma elemanlar1 (6.08), cigek kasalari
(6.03), bilgilendirme ve yonlendirme levhalar1 (6.02), plastik

belediyelerin donati elemanlari begeni diizeylerinin on iki farkli
donatidan on birinde orta seviyede oldugu goriilmektedir.
Yapilan anket degerlendirmesi sonuglari Cizelge 1 ve 2’de

sunulmustur. g
) , ) ) elemanlar (5.87), ¢op kutular1 (5.80), pergolalar (5.79) ve
Cizelge 1°de donatt elemanlarinin kullanighlik, giivenlik, kusatma elemanlar1 (5.70) takip etmektedir. Bu donati
bakim ve dayaniklilik degerlerinin belediye ortalamalar:
Cizelge 1. Fonksiyonel 6zellikler agisindan belediyelere gore ortalama donati elemani puanlart
Table 1. The average scores of municipalities in terms of functional features urban furnitures
Kullaniglilik Giivenlik Bakim Dayaniklilik
B = < = = ] B ~ < B=] = <
= = 2 K= = j2d = = |22 = = &
Q N < < Q N < < [P) N < < [5) N < <
173 [} < & 173 [ o 8. U [ < & 173 [5} o &
Donatilar I~ & > I~ =3 > = I~ s > =] < =3 > ]
: S g : V] =) = B ¢ = o E < = =
2 ¥ S 2 z < S £ & ¥ S 2 z ¥ S 2
m m m m
Cop Kutusu  6.1b 4.6¢c 6.6ab 7.la 5.6b 4.7¢ 6.4a 6.7a 6.0a 4,2b 6,0a 6,5a 7,0a 4,9b 6,6b 6,9b
glt:;";; 658 53b 67a 651 66a 53b 70a 652 66ab 57c 68 60bc 67a 58 70a 7.0a
Déseme 6.7b 62bc 75a  6.0c 6.7b 6.2bc  7.5a 6.0c 6.7b 650 75a  5.7c 7ab 6.4bc  75a  6.2c
Bilgi.. Yon.
5.7 5.7 6.4 6.1 5.9b 5.8b 6.8a 6.0b 5.9b 5.9b 6.7a 5.6b 5.6b 5.6b 6.9a 5.8b
Levhasi
Plastik
Eleman 71a 52b 51b 58 6.8a 54b  55b 6.0ab 6.9a 56b 57b 59b 6.5a  5.6b 55b  5.4b
Cesme 6.0a 4.2b 4.3b 4.5b 3.9a 3.5b 4.1b 4.5b 5.5a 3.6b 43ab 44ab 5.7a 3.8b 3.9b 4.2b
Su Donatist  7.0a 4.1b 7.0a 7.3a 5.9b 3.7c 7.2a 6.3b 6.2b 3.1c 7.2a 7.3a 6.5b 4.6¢c 7.3a 7.1ab
i‘lfﬂilr‘i” 658 52b 71a 65a 61b 49 7da 61b 59 50c 7da 64b 58 47c 73a 63a
Kusatma 63a 48 66a 50b 62a 48 66a 46b 64b 50c 70a 50c 61b 54bc 68a  50c
Elemant
Pergola 6.4a 53bc 4.9c 6.1ab 6.4a 5.4b 5.2b 6.4a 6.1a 55ab 5.3b 6.lab 6.2 5.7 55 6.2
Aydinlatma 6.2a  5.4c 6.8a 59bc 6.4b 5.4c 7.2a 59bc 6.2b  48c 72a  58b 6.0b 5.1c 7.1a 59
Cigeklik 6.5b 4.9c 7.5a 5.6¢ 6.5ab 5.0c 7.3a 59bc 6.2b 4.5¢ 7.4a 5.6b 6.0b 4.7c 7.5a 5.4bc
*Ayni1 kolon igindeki farkli harfler P<0.01 seviyesinde Duncan Testi’ne gore 6nemli farkliliklar gostermektedir.
*Duncan homojenlik testine gore 0=0.05 iken olusan gruplarda “a” en yiiksek. “b” orta. “c” en diigiik degeri ifade etmektedir.
Cizelge 2. Estetik 6zellikler agisindan belediyelerin ortalama donati elemani puanlar
Table 2. The average scores of urban furnitures belong to municipalities in terms of aesthetics features
Cevreyle Uyum Ozgiinliik Estetik/Gtizellik
2 =z =z = 3 = = 3
g B E] £ g B E i A 8 s &
Donatilar = & ) s = S = s = S > s
= X S =) % X S =4 E\ X S =4
a M = a N = a N S
Cop Kutusu 5.2b 4.3c 5.3b 7.1a 4.5b 3.6c 4.8b 5.8a 4.9b 3.9¢c 5.5b 6.4a
Oturma Elemani 6.0b 5.1c 6.2ab 6.7a 4.8a 4.0b 5.4a 5.1a 5.7a 4.7b 6.1a 5.8a
Déseme 6.4ab 6.1ab 6.8a 5.9b 5.7 5.3 6.1 5.3 6.4ab 6.0bc 7.0a 5.6¢c
Bilgi. Yon.Levhast 4.9b 4.0c 6.4a 5.6b 6.7bc 3.9¢c 5.7a 5.3ab 5.1bc 4.4c 6.3a 5.7ab
Plastik Eleman 6.9a 4.3b 5.0b 5.2b 7.1a 4.8b 5.1b 5.4b 7.0a 5.0b 5.4b 5.1b
Cesme 5.3a 3.5b 3.9b 3.5b 5.1a 3.3b 3.7b 3.5b 5.5a 3.3b 4.3ab 4.3ab
Su Donatist 6.8b 3.4c 7.0ab 7.5a 6.3a 3.1b 6.5a 6.7a 6.8a 3.4b 7.1a 7.3a
C. Oyun Aletleri 5.7b 3.7c 6.8a 5.9b 5.4a 3.2b 6.0a 5.4a 5.9b 4.2c 7.1a 6.0b
Kusatma Elemant 5.1b 4.3c 6.5a 4.2c 5.1a 3.7b 5.8a 3.8b 5.5b 4.3c 6.7a 4.1c
Pergola 5.8ab 5.1b 5.2b 6.5a 5.3a 4.5b 5.1ab 5.6a 5.7a 4.9b 5.4ab 5.9a
Aydinlatma 5.6a 4.0b 5.6a 5.5a 5.5ab 3.6¢ 5.6a 4.8ab 5.9ab 4.3c 6.3a 5.2b
Cigek kasasi 6.1b 4.4c 7.4a 5.2ab 5.4b 4.4h 7.2a 5.1b 6.3b 4.3c 7.5a 5.6b

*Ayni kolon i¢indeki farkli harfler P<0.01 seviyesinde Duncan Testi’ne gore 6nemli farkliliklar1 gostermektedir.
*Duncan homojenlik testine gore a=0.05 iken olusan gruplarda en yiiksek, “b” orta, “c” en diiiik degeri ifade etmektedir
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elemanlarinin fonksiyonel begeni diizeyi orta derece kabul
edilebilirken, fonksiyonel 6zellikler agisindan 4.4 ortalama puan
alan ¢gesmelerin begeni diizeyi kotii olarak degerlendirilmistir.

Estetik ozellikler agisindan en yiiksek ortalama puani alan
donatt eleman1i  6.05 ortalama ile dosemeler olmustur.
Dogemeleri sirastyla su donatilari (5.99), cigek kasalar1 (5.74),
plastik elemanlar (5.55), oturma elemanlar1 (5.46), ¢ocuk oyun
aletleri (5.44), pergolalar (5.41), bilgilendirme ve yonlendirme
levhalar1 (5.33), aydinlatma elemanlar1 (5.15) ve kusatma
elemanlar1 (4.92) takip etmektedir. Tiim donati elemanlarinin
estetik Ozellikleri begeni diizeyi orta seviyededir. Bunlarin
disinda cesmeler ise 4.1 begeni diizeyi ile estetik olarak kotii
seviyede degerlendirilmistir (Cizelge 2).

Antalya’daki parklarinda donatilarin begeni diizeylerinin
genel ortalamalar1 kullanict (5.87), tasarimci (5.04) ve karar
verici (6.72) anket gruplari arasinda karsilastirilmus ve bu
gruplar arasinda istatistiksel olarak P< 0.01 diizeyinde anlaml
bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 3 ve Cizelge 4).
Buna ragmen her ii¢ grubun begeni diizeyleri genel olarak orta
diizeyde olmakla birlikte karar vericilerin begeni diizeyinin
‘Iyiye’ ¢ok yakm oldugu goriilmektedir. Donat1 elemanlarim
secme ve uygulama yetkisine sahip olan bu grubun begeni
diizeylerinin  digerlerinden yiiksek olmast uygulamadaki
deneyimlerinden ve donati segimlerindeki siirece dahil
olduklarimdan kaynaklandig1 diistinlilmektedir. Bunun yaninda
tasarim disiplinine mensup uzmanlardan olusan grubun en
diisiik begeni diizeyine sahip olmasinin nedenleri, donatilardan
beklenen estetik ve fonksiyonel 6zellikler konusunda ¢ok daha
detayli bilgi diizeyine sahip olmalari, dolayisiyla beklentilerinin
digerlerine gore ¢ok daha fazla olmasi ve konuya daha elestirel
yaklagmalar1 olarak yorumlanmistir.

Cizelge 5’de ise degerlendirme kriterleri arasindaki
korelasyon goriilmektedir. Ortaya ¢ikan sonuglarda tim
kriterlerin  birbirlerinin  puanlarin1  etkiledigi  dolayisiyla
aralarindaki korelasyonun anlamli oldugu sonucuna ulagilmigtir.
Cizelge 5’de sunuldugu gibi, donati elemaninin ¢evreyle
uyumlu ve 6zgiin oldugunun diisiiniilmesi o donatinin ayni
zamanda estetik oldugunun diigiiniilmesini de saglamaktadir.

17

Ayni sekilde donati elemanmimn giivenli, bakimli ve dayanikli
olmast kullanighlik kriterini olumlu yonde etkilemektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bilim ve teknolojinin getirdigi kentsel yasamdaki degigim,
insanlarin kamu alanlarindaki tasarim beklentilerini de
beraberinde degistirip artirmaktadir. Buna paralel olarak
toplumsal yasam, yapilarin hakim oldugu bir ¢evrede devam
etmekte ve giinden giine degisen farkli yasam kosullari ve
mekanlara tabi olmaktadir (Harvey 2006). Ekonomik kaygilarin
ve maddi menfaatlerin baskis1 altinda uzun soluklu,
stirdiiriilebilir ve kullanish kentler olusturmanin dolayisiyla
kentlerde park donatilari {iretmenin kosulu ise karar vericilerin
ve tasarim uzmanlarinin siklikla farkli kullanici gruplariyla
beraber ¢alismalari ve kullanici i¢in uygun tasarimlart parklarda
sergilemelerinden kaynaklanmaktadir (Siu 2005; Siu 2009).
Kiiltiiriin mekansal ve gegici boyutuna bakildiginda; tasarimin
yalnizca fiziksel objeler ve sistemlerle ilgili profesyonel bir
uygulama olmadig1 anlagilmaktadir. Bu daha ¢ok kullanici
tercihleri ve ihtiyaglari ile ilgilidir (Jordan ve Green 1999,
Prudhomme ve ark. 2003, Clarkson ve ark. 2004, Siu 2004). Bu
caligma ile de ayni donatilar i¢in kullanici, tasarimci ve karar
verici gruplarin begeni diizeylerinin farkli oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu nedenle her kesimin beklentilerine cevap verecek
donatilarin belirlenebilmesi icin farkli gruplarin goriislerinin
degerlendirilmesinin 6nemi bir kez daha vurgulanmstir.

Mimarlik kuramcist Charles Jencks “Jumping Universe”
adli kitabinda bilim alaninda gergeklestirilen gelismelerden
sonra mimarligin eskisi gibi algilanamayacagini, mimarligin da
bu gelismelere bagli oldugunu séylemektedir. Jencks, Darwin
teorisinde kabul edildigi gibi, evrenin yavas yavas gelistigi veya
tabiatin bir makine gibi isledigini reddetmekte, yeni bulus ve
bilgiler sayesinde evrenin hizli degisiminden bahsetmektedir.
Evrenin gelisimi izlendiginde, bazi durumlarda yavas gelisime
rastlansa da, aslinda evrenin yaratici ve sasirtici atlayiglar iginde
bir organizasyona sahip oldugunu séylemektedir. Bu gelismeler
dogrultusunda modern mimari diisiincenin baz aldigi mekanistik

Cizelge 3. Fonksiyonel 6zellikler agisindan kullanici, tasarimei ve karar vericilerin ortalama donati elemani puanlari

Table 3. The average scores of urban furniture acording to user, designers and decision makers in terms of functional features

Kullamslilik Giivenlik Bakim Dayaniklilik

5 5 8 = 3 8 = 5 8 = 5 8
Donatilar S 5 Z = = g = | = 5 = s = 5 = s

El 2 o = El 2 o = El 2 o )= = 4 o b=

] S S o ] & 3 o ] S 3 o o e 3 o
Cop Kutusu  6.28b  4.92¢c 7.22a  6.09 6.06a 4.80b 6.80a 5.86 6.00a 4.46b 6.52a 5.72 6.70b  4.93b 7.33b  6.39
glt;rn“;i 645a 553 7.00a 631 6542 556b 7.08a 653 6482 574b 7.00a 630 693 553bb  747a  6.69
Doseme 6.79a 5.77b 7.47a 6.64 6.79b 5.72¢c 7.55a 6.64 6.79 5.85b 7.47a 6.66 6.98b 5.86¢ 7.77a 6.81
Bilgilen.
Yonlen. 5.86b 555b 7.97a  6.02 6.00b 573b 7.97a 6.15 591b 571b 7.66a 6.05 5.87b  5.57b 7.83a 6.01
Levhasi
E::?Tt]l:n 5.84b  5.26b 7.44a 5.88 5.85b 5.58b 7.66a 5.98 5.96b 5.80b 7.81a 6.11 5.71b 5.53b 7.66a 5.87
Cesme 5.07 5.68 6.33 5.21 4.92 5.57 6.22 5.07 4,78 5.05 6.11 4.88 4.82 4.89 6.55 4.92
Su Donatisi 6.6la  5.36b 7.00a 6.38 5.82b 5.09b 7.22a 5.80 6.11a 5.10b 6.91a 5.97 6.58b 5.29¢c 7.57a 6.40
Cocuk
Oyun 4.39b  5.94b 7.13a 6.37 6.07b 5.67b 7.02a 6.08 6.14b 5.71b 7.08a 6.14 6.05b 5.60b 7.05a 6.06
Aletleri
Kusatma
Eleman 5.86b  4.96¢ 7.25a 5.80 5.71b 4.67c 7.58a 5.67 5.87b 4.84c 7.30a 5.79 5.91b 5.27b 7.58a 5.95
Pergola 5.61b  5.56b 6.94a 5.75 5.70b 5.77b 7.33a 5.90 5.55b 5.82b 7.30a 5.81 5.85b 5.52b 7.38a 6.25
Aydimlatma 6.32b  5.06c 7.22a 6.14 6.40b 5.19c 7.41a 6.24 6.13b 5.27¢c 7.02a 6.03 6.23b 5.14c 7.05a 6.08
E;zzl; 6.60a  4.63b 6.52a 6.26 6.70a 4.57b 6.70a 6.34 6.54a 4.13b 6.11a 6.10 6.22a 4.68b 6.94a 6.02

*Ayni kolon igindeki farkli harfler P<0.01 seviyesinde Duncan Testi’ne gore onemli farkliliklar: gostermektedir.

“,

*Duncan homojenlik testine gore 0=0.05 iken olusan gruplarda “a

en yiiksek, “b” orta, “c” en diigiik degeri ifade etmektedir
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Cizelge 4. Estetik 6zellikler agisindan kullanici, tasarimei ve karar vericilerin ortalama donati elemani puanlart

Table 4. The average scores of urban furnitures according to user, designers and decision makers in terms of aesthetics features

Cevreyle Uyum Ozgiinliik Estetik/Giizellik
_ = i o 5 5 k] o 5 5 2 ©
g g £ z E g g z £ g £
Donatilar = 5 - = = 5 - = = g — =
= V4 = X = N
Cop Kutusu 5.86b  3.90b 6.44b 5.50 5.01b 3.22¢ 5.94a 4,72 5.53a 3.76b 5.91a 5.19
Oturma Eleman1 6.35a 4.84b 6.61a 6.05 5.00b 3.89c 6.16a 4.88 5.79% 4.68b 6.41a 5.61
Doéseme 66.58a 5.25b 7.16a 6.35 5.78b 4.59¢ 7.00a 5.65 6.53a 5.27b 7.02a 6.31
Bilgilen. Yonlen. g6 430c  677a 521 48l 435 688 493 528  484p  69la 535
Levhast
Plastik Eleman 547b  4.75b 6.85a 5.46 5.70b 5.12b 7.22a 5.73 5.78b 5.33b 7.11a 5.82
Cesme 452 468 5.55 459 4.19b 4.84ba  6.44a 4.38 4.80 4.84 5.77 4.85
Su Donatist 6.55a 4.85b 6.65a 6.19 5.94a 4.48b 6.37a 5.66 6.55a 4.82b 6.48a 6.16
etk Oyun 5750 442 663 555 496b  455h  650a 503 593a 515 6522 582
glusatma 5320 403  647a 514  488b  360c  594a 469 549  423b  6.19% 5.27
emani
Pergola 5.65b 5.25b 6.83a 591 4.95b 4.93b 6.61a 5.49 5.28b 5.50b 6.86a 5.47
Aydinlatma 5.45a 3.75b 5.72a 4,97 5.13a 3.77b 5.77a 4.89 5.74a 4.46b 5.86a 5.35
Cigek kasasi 6.32a 4.15b 5.76a 5.91 6.07a 3.44b 5.41la 5.57 6.64a 3.92b 5.76a 6.12
*Ayni kolon igindeki farkli harfler P<0.01 seviyesinde Duncan Testi’ne gore dnemli farkliliklart gdstermektedir.
*Duncan homojenlik testine gore 0=0.05 iken olusan gruplarda “a” en yiiksek, “b” orta, “c” en diisiik degeri ifade etmektedir.
Cizelge 5. Kriterler arasindaki korelasyon iligkisi
Table 5. Correlation between criterias
Kullaniglihk Giivenlik Bakim Cevreyle Uyum Ozgiinliik Estetik/Giizellik
Kullaniglilik 0.659** 0.684** 0.710** 0.613** 0.539** 0.631**
Giivenlik 0.656** 0.628** 0.665** 0.790** 0.746**
Bakim 0.626** 0.577** 0.632** 0.771**
Cevreyle Uyum 0.704** 0.661** 0.745**
Orjinallik 0.757** 0.739**
Estetik/Giizellik ~ 0.764**
**Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
diinya goriisiinden siyrilip, post-modern bilimin ortaya ¢ikardigi ekolojik  degerlere zarar verecek nitelikteki olumsuz
daha karmasik fakat yaratic1 diinya goriisiiyle paralel bir mimari uygulamalar  peyzaj mimarligit ¢alisma ilkeleri ile
o6nermektedir (Soygenis 2009). Bu baglamda post-modernizmin biitinlesmemektedir.  Antalya parklarinda  goriilen  bazi

de oOtesinde last-modernizmi yasadigimiz bu ¢agda Antalya
kentindeki parklarda kullanilan donati elemanlarinin yetersiz ve
cagin gerisinde kalan tasarimlar oldugu sdylenebilir. Main ve
Hannah (2009)’1n galigmasina gore tasarimcilar, donati elemant
ve alan tasariminda estetige oldukgca Onem vermektedirler.
Erdogan ve ark. (2011) calismalarinda Konyaalti’'ndaki
parklarda yer alan donati elemanlarin1 fonksiyon ve estetik
acidan degerlendirmisler ve donati elemanlarinin estetik
begenilerinin fonksiyon begeni diizeyine gore daha diisiik
oldugunu ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada da estetik
degerlendirme puanlarinin diger degerlendirme kriterlerine gore
diisik oldugu belirlenmistir. Buna gore kullanict ve
tasarimcilarin =~ donati  elemanlart  konusundaki  estetik
beklentilerinin daha yiiksek oldugu séylenebilir.

Siu (2009) ¢aligmasinda kamuya y6nelik pek ¢ok tasarimin
kullanicilarin  ihtiyaglarini  ¢ok  az  karsilayabildigini
belirtmektedir. Calismaya gore degerlendirmelerde sadece
islevsel ihtiyaglarin g6z 6niinde bulunduruldugu, psikolojik ve
sosyal ihtiyaglarin dikkate alinmadig1 goriilmektedir. Antalya
kentindeki parklarda donatilarin estetik begeni diizeylerinin,
fonksiyonel  kriterlerin  ¢ok altinda  goriilmesi  bunu
desteklemektedir. Diger taraftan estetik kaygilarla dogal taklit
etmeye calisan yapisal tasarimlarin ortaya koyulmasi, dogal ve

uygulamalardaki estetik kaygi ve cocuk psikolojisine uygun
nitelikte olabilecegi diisiiniilerek secilmis ¢ok renkli metal ve
plastik malzemelerden yapilan c¢ocuk oyun aletleri, gerek
iklimsel konfor agisindan gerekse parkin kente kazandirdigi
yesil alan niteligini  bozabilecek  ozelliklere  sahip
olabilmektedir. Bu tarz uygulamalardan kaginarak, ahsap
malzemelerden yapilmis, topografyanin ¢ocuklarin rahat hareket
edebilecegi yumusak algak tepeler ile sekillendirildigi, ¢im ile
kaplanmis yiizeylerden olusan ¢ocuk oyun alanlarinin
olusturulmasi ekolojik anlamda ve fonksiyonellik agisindan
daha uygun olacaktir.

Whyte (1972) c¢alismasinda, sabit ve bireysel oturma
birimlerinin uygun olmadigini, tam tersine hareketli banklarin
harika bir bulus oldugunu belirtmektedir. Hareketli banklar,
ihtiya¢ oldugunda giinesli bir alanda ya da mevsime gore golge
alanlarda kullanilabilmekte, grup olusturmakta veya gruptan
uzaklagtirtlarak farkli secenekler sunabilmektedir. Antalya’daki
parklarda ise banklar, genellikle yere sabitlenmis durumdadir.
Banklarim sicak iklime ragmen golgede konumlandirilmamalari
ve manzaradan yararlanmaya olanak tanimayacak sekilde
yerlestirilmeleri dikkat ¢geken en 6nemli olumsuzluklardir.

Bayazit (2001)’mn Istanbul kent mobilyalar1 ile ilgili
caligmasinda, Istanbul icin farkli karakterde kent mobilyalarma
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ihtiyag duyuldugunu ve yalniz Istanbul’un kimligine uygun
donatilarin gelistirilmesi gerekliligini vurgulamigtir. Antalya
kentindeki parklarda da benzer sekilde ¢evrenin kimligi ile
bagdasan donatilara ihtiya¢ duyuldugu bu calisma ile ortaya
¢ikmaktadir.

Cesme, heykel gibi 6zel donatilar mekani estetik ve kiiltiirel
acidan destekleyerek basarili kilar. Gosterigli bir donatinin
hakkini verebilmek i¢in gevresinin de bakimli ve 6zenli olmast
gerekir. Ozellikle gesmelerde drenaj problemi olmamali, hijyen
kosullar saglanmig olmalidir.

Osmanli devleti doneminde suyun kiymeti ve hikmeti
bilindigi i¢in 6nce bir “su kiiltiiri” olusmus, ardindan da su
medeniyete donistiiriilmistiir. Bu ayni zamanda bir “temizlik
medeniyeti’dir. Suyu aziz bilen Osmanli kiltirl, su
medeniyetinin kimi miitevazi, kimi gosterisli yansimalar1 olan
¢esmelerle sehirlerini siislemigtir (Anonim 2012).

Tarih boyunca kentlerin bir siisii ve temizlik ve hijyenin bir
temsilcisi olan ¢esmelerin Antalya parklarinda bulunan
ornekleri, bugiiniin kullanic1 ve tasarimcilarini yeterince tatmin
etmemektedir. Akalin (2012)’in ¢aligmasinda belirttigi gibi
cesmeler, gegmise dayanan kiiltiirel hafizay: tatmin edebilecek
kosullar1 saglayan tasarim anlayislari ile 6zellikle ele alinmast
gereken donati elemanlaridir.

Iyi bir mekan olusturmak icin gerekli donat1 elemanlarinin
etkileri ve bu anlamda Antalya parklarindaki donati
elemanlarinin tasariminda olmasi gereken nitelikler asagida
verilmektedir:

e Donat1 elemani bir sanat objesi olarak goriilmelidir.
Avrupa ve Amerika’'nin  farkli  yerlerindeki iinli
tasarimcilara ait donatilarla karsilastirildiginda  Antalya
parklarindaki donatilar sanat objesi olmasi s6z konusu
olmayip, Ozgiinliikten uzak her yerde gorebilecegimiz
tiirden donatilardir.

e Bazen donati elemaninin sahip oldugu estetik, alanin
karakterini tanimlayabilmektedir. Parklarda yer alan donati
elemanlari, malzeme ve tasarimlartyla bulundugu alana
modern veya kirsal bir nitelik kazandirabilmektedir. Donat1
elemanlar1  alanin  tarzim1  dogrudan  belirleyebilme
yetenegine sahiptir. Antalya parklarinda kullanilan donatilar
kentten beklenen modern etkinin tam aksine, parklarda
kirsal alan etkisi yaratabilmektedir. Donati elemanlar1 kente
uygun tarzda modernize edilmelidir.

e Donati1 elemanlari, parkin kimligi ve tasarimin

biitiinliigi ile etkilesim i¢inde olmalidirlar.

Design: Mark Jirik, Sean McKay Design: Inga Anger

Sekil 4. Ozgiin tasarimli donat: &rnekleri (Chung 2011)
Figure 4. The uniquely designed urban furniture samples (Chung 2011)

e Donati elemanlar1 tasariminda
iletmelidir.

e Donati elemanlari, aktivitelerin aktif ve pasif olmak
iizere bircok ozelligini destekleyerek alana fonksiyonellik
katmalidur.

e Donati elemanlar1 insanlarin dinlenmek, bulusmak ve
sohbet etmek i¢in yaratilan alanlar arasindaki mesafeyi
daraltarak mekan1 daha anlamli gosterebilecek sekilde
konumlandirilmalidur.

e Donat1 elemanlari, gorsel g¢ekicilik olusturmak, alana
kimlik kazandirmak, fonksiyonel alanlari tanimlamak ve
bulundugu g¢evre ile uyum saglamak i¢in yaratilan

mekanlarda etkin bir bigimde kullanilmalidir.

sosyal mesajlar

Geligmis iilkelerde ¢ok oOnceleri baslamig olan ve son
yillarda tilkemizde de ortaya ¢ikan ‘“kamu mekanlariin yeniden
diizenlenmesi” ¢aligmalarimin amaci, kent insani igin daha
yasanabilir ¢evreler olusturmaktir. Kent ortamlarinda daha
yasanabilir ¢evreler olusturmak igin kentsel donati elemanlari
vazgegilmezdir. Donat1 elamanlarinin dogru tasarlanmasi, dogru
konumlandirilmas:1  ve bakimlarmin diizenli bir sekilde
yapilmast  Onemlidir. Chicago’daki “Cadde Mobilyalar1
Yarigmas1 2011” finalistlerinin ¢aligmalar1 ve Kore’de ilk kez
diizenlenen, Birinci Allon Oyun Aletleri Tasarim Yarigmasi’nda
derece alan tasarimlar (Sekil 4) 6zgiin, fonksiyonel ve estetik
yeterlilikleri ile iyi bir donatinin nasil oldugunu gostermektedir
(Chung 2011).

Ulkemizde de park donatilarnm  gelistirilmesi  ve
iyilestirilmesi, farkli tasarimlarin ortaya ¢ikmasi igin park
donatilar1 yarigmalarinin diizenlenmesi yararli olacaktir. Bu
yarigsmalar peyzaj mimarlari, endiistriyel tasarimecr ve mimarlar
gibi tasarim disiplinlerinin bir araya gelmesini ve bu konuya
daha genis perspektiften bakilabilmesini de saglayacaktir.

Giiniimiizde donati tasarimlar1 var olan form sozIiigi ile

nitelenemeyecek  kadar  form  ve fikir  cesitligi
barindirabilmektedir. Bu zenginliklerle karsimiza ¢ikan
farklilagmalar, aynilagsmaya basladigi zaman artitk donati

tasariminin siradanlagsmasi s6z konusu olabilmektedir. Antalya
da bu siireci 6zellikle kent parklarinda gérmek miimkiindiir. Bu
noktada peyzaj mimarlar1 ve ilgili tasarim disiplinleri tarafindan
modern zamanin formlarini ve malzemelerini, gegmis zamanin
alisildik formlari, malzemeleri ve yerel kiiltiirlerin degerleri ile
bulusturup yeniden yorumlayarak yeni ozgiin tasarimlarin
yaratilmast Antalya parklarinda bir tercihten ¢ok ihtiyac¢ olarak
goriilmektedir. Bu yiizden Antalya’daki belediyeler i¢inde park

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



20 Yildirim ve ark./Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(1): 13-20

donatilari ve oyun aletleri
olusturulabilir.

icin ayrt bir organizasyon

Sonug olarak; Celbis (2001) calismasinda belirttigi gibi
donatt elemanlar1 tasarim siireci, tasarimei- isveren- kullanict
tiggeninde, tasarim, dogru yerlestirme, bakim-onarim gibi
faktorlerin etkili oldugu, farkli formasyonda profesyonel
kisilerin de bu siirece katildig1 ciddi bir organizasyondur. Tiim
bu faktorlerin ¢ok iyi analiz edildigi, tasarim islevlerinin,
kullanict beklentilerine uygun olarak iiriine yansitildigi, segcme
ve uygulama kararlarinin dogru bir sekilde alindigi bir tasarim
stireci sonunda; tasarimciyi, igveren/uygulayiciy1 ve en 6nemlisi
kullanictyr mutlu edecek donati elemanlar1 ortaya g¢ikacaktir.
Unutmamak gerekir ki giizel parklar kullanilir, kullanilan
parklar yasamaya devam eder. Iyi bir park yapabilmek igin ister
kusatma elemani, ister oturma elemani, ister doseme elemant,
ister ¢icek kasasi olsun, parktaki her 6geyi, tek bir tasarim
pargast olarak goérmek gerekir. Bu 0Ogelerin her birinin
fonksiyonu kadar, digeriyle renk, bi¢im ve doku olarak iligkisi
de onemlidir. Peyzaj mimarliginin her konusunda oldugu gibi
tasarimda da biitiinciil yaklagimlar benimsenmelidir.
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Bu ¢alismanin amaci Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki 6rneginde tiim insanlar i¢in ortak kullanim
alan1 olan park alanlarinin engelli bireyler tarafindan kullanilabilirligini aragtirmaktir. Bu
dogrultuda parklarda bulunan dolagim hatlarinin ulusal ve uluslararasi standartlara uygunlugu
incelenmistir. Atatlirk Parkinda bulunan yaya yollari, basamaklar ve rampalarin 6l¢limleri
yapilmus, engelli dostu uygulamalar belirlenmis, uygun olmayan uygulamalar i¢in ise cesitli
¢oziim Onerileri getirilmistir. Calisma sonunda bazi zemin kaplama malzemelerinin uygun
secilmedigi, arazide uygun olmayan kot farkliliklarinin bulundugu ve bazi rampalarin
standartlara uygun egim ve Olgiilere sahip olmadiklar1 ortaya konulmustur. Elde edilen
sonuglar engelli kullanicilarin parklari ne derecede rahat kullanabildigini ve alanda yasadiklari
sorunlarin neler oldugunu ortaya koymaktadir.
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The aim of this study is to investigate the usability of parks by disabled people in the case of
Antalya Culture Park. For this purpose, compatibility of circulation paths in park according
to national and international standards is investigated. Pedestrian ways, stairs and ramps in
Atatiirk Park are measured, disable-friendly implications are revealed and several solutions
on inappropriate implications are suggested. At the end of the study, these are revealed that
some pavement materials used in park are not appropriate for disabled people, there are
several elevation differences on site and the size and slopes of some ramps are not coherent
with the design standards. Results revealed to what extent disabled users could benefit from
those areas and problems they may face.

1. Giris

Tiirkiye’de “engelli” kavrami 2828 sayili Sosyal Hizmetler
ve Cocuk Esirgeme Kurumu Kanununun 3. Maddesinin “c”
fikrasinda tanimlanmistir. Bu maddeye gore engelli; “dogustan
veya sonradan herhangi bir hastalik veya kaza sonucu bedensel,
zihinsel, ruhsal, duygusal ve sosyal yeteneklerini gesitli
derecelerde kaybetmesi nedeniyle normal yasamin gereklerine
uymama durumunda olup; korunma, bakim, rehabilitasyon,
danismanlik ve destek hizmetlerine ihtiyact olan kisi” olarak
tanimlanmustir (Artar ve Karabacakoglu 2003).

Engelli bireylerin sahip oldugu engel tiirlerinin farkli olmasi
sonucunda engellilikte farkli siniflamalar goriilmektedir. Bu
smiflamada ortopedik, goérme, dil ve konusma, isitme ve
zihinsel engellilik baslica tiirlerdir.

1982 Anayasasinin 61. Maddesinde ‘“Devlet, sakatlarin
korunmalarint ve toplum hayatina intibaklarimi saglayict
tedbirleri alir” ifadesi engelli bireylere yonelik dogrudan bir

diizenleme olarak yer almis, ayrica 1982 Anayasasinda yer alan
Sosyal Giivenlik baslikli 60. Maddede “Herkes, sosyal giivenlik
hakkina sahiptir. Devlet, bu giivenligi saglayacak gerekli
tedbirleri alir ve teskilatt kurar” seklindeki diizenleme ile
devlete engelli bireylere yonelik onlarin sosyal hayata
intibaklar1 igin her tiirlii diizenlemeyi yapma gorevi verilmistir
(Cinarli 2010).

Engellilerin topluma katilmalarmin Oniindeki en biiyiik
engeller ulagim ve fiziksel ¢evre sorunudur. Engelli bireylerin
icinde yasadiklar1 fiziksel c¢evre, sahip olduklar fiziksel islev
bozukluklari/yetersizlikleri ve bunun yol ag¢tigi sinirlamalar
yiiziinden biiyiik 6nem tasimaktadir. Yollar, kaldirimlar, kamu
binalari, parklar ve bahgeler, okullar, i¢inde yasanilan konutlar,
ulagim araglar1 ve bunun gibi daha bir ¢ok fiziksel ¢evre unsuru,
engellilerin topluma katilmasinin 6niinde ciddi birer engel
olusturmaktadir (Karatag 1998).
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0Z1 (2010) tarafindan yapilmis olan “Oziirliilik Egitimi:
Toplum Oziirliiliigii Nasil Anliyor Temel Arastirmasi” adh
arastirmada, engellilerin giinliik yasamda karsilagtigi engeller
nedeniyle kentsel yasama katilamadiklar1 ortaya ¢ikmustir.
Yilmaz ve ark. (2006) nin yaptig1 “Kent Ag¢ik-Yesil Alanlarina
Fiziksel Engellilerin Erisimi: Erzurum ve Tokat Kent
Ornekleri” adli calismada Erzurum’da katihimeilarin %96,2’si,
Tokat’ta ise %96,6’s1, mevcut kent parklarmin fiziksel
engelliler icin yetersiz oldugunu vurgulamustir. Ozdingis
(2007)’in  “istanbul Kent Parklarmin Bedensel Oziirliiler
Acisindan Degerlendirilmesine Yonelik Bir Arastirma” adli
caligmasinda engelli bireylerin kent parklarindaki aktivite
alanlar ile ilgili beklentileri degerlendirilmis engelli bireylerin
toplumda yalniz kalmak ve toplumdan diglanmak istemedikleri
gézlemlenmistir. Seeland ve Nicole® (2006), “Public green
space and disabled users” adli galigmalarinda resmi olarak
engelli kabul edilmis bireylerin, 6zellikle engelli ziyaretciler
i¢in tasarlanmus yesil alanlarla damgalanmis hissettikleri ortaya
konulmugtur.  Philippa ve ark. (2009), “Urban built
environments and trajectories of mobility disability: Findings
from a national sample of community-dwelling American adults
adli calismada yapisal cevrelerin yaghi bireyler igin hareket
zorluklarini daha da arttirdigi ortaya koyulmustur. Therrien ve
Desrosiers (2010), “Participation of metropolitan, urban and
rural community-dwelling older adults” adli ¢alisma
biiyiiksehirde, sehirde ve kirsal bolgede yasayan yash bireylerin
kosullar1 farkli olsa da, giinliik aktiviteler ve sosyal rollerdeki
katilimlarmin benzer oldugunu vurgulamistir.

Engelli bireylerin, sosyal hayattan dislanmadan, toplumun
biitinii  ile bagimsiz  olarak sosyal gereksinimlerini
karsilayabilmesi i¢in kamusal kullanim alanlarindan biri olan ve
kentsel yasam kalitesinin arttirilmasinda 6nemli bir etken olan
kent parklarindan yararlanabilmeleri gerekmektedir.

Yapilan c¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler
cercevesinde kentsel mekanin kullaniminda engelli bireylerin
onemli sorunlar yasadiklar1 tespit edilmistir. Bu sorunlar, hem
kentsel mekanin kullanimiyla ilgili fiziksel sorunlari icermekte,
hem de kent yasamini ilgilendiren sosyal problemleri icine
almaktadir.

Bu baglamda bu calismanin amaci; Antalya ilinin sahip
oldugu biiyiik kent parklarindan biri olan Antalya Atatiirk
Kiiltiir Parki 6meginde parklarda bulunan yollar, rampalar ve
basamaklar gibi dolagim kanallarinin ulusal ve uluslararasi
standartlar g6z Oniinde tutularak ve her engel tiiriinde engelli
bireylerin kullanimi agisindan uygunlugunu sorgulamaktir.
Uygunluk analizi yapabilmek i¢in konu ile ilgili olarak resmi
kurumlar tarafindan tiretilmis olan standartlar agagidaki gibidir.

Yiiriiyiis yollari: OZI (2010)’e gbre, engelsiz bir yiiriime
yolu en az 150 cm — 200 cm genislikte olmalidir. Yaya
kaldirimlarinda  6zellikle tekerlekli sandalye kullanicilari
acisindan problem olusmasimi engellemek icin kaldirim
kesitinin egimi % 2’den kiigiik olmalidir. TSE (1999)’e gore ise
tiim yayalarin serbest¢e hareket edebilmeleri i¢in yaya yolu en
az net 150 cm olmalidir. Yaya yolunun kaplamasi, kaymayi
onleyici ve dolasmay: kolaylastirict olmali, yollardaki basamak
vb. yol sathindaki yer alti tesisati rogar kapaklari cikinti
olusturmayacak, ani seviye degisiklikleri, kesilmeyen, siirekli
veya ayni seviyede zemin olugsmahdir (TSE 1999).

0Z1 (2010)’e gore, yaya yolunda yolun giizergahinin gérme
engelliler tarafindan baston ile kolaylikla bulunabilmesi
saglanmali, bunun i¢in dogal kilavuz g¢izgileri ve
duyumsanabilir (hissedilebilir) yiizeylerden olusan kilavuz

izlerden faydalanilmalidir.

Yaya yolunda bordiir tagi {ist seviyesi tasit yolu
kaplamasindan en az 3 cm - en fazla 15 cm yiikseklikte
olmalidir (TSE 1999).

Rampalar: Rampalarin boyutlari kullanim yogunluguna,
asilmasi gereken yiikseklik farkina ve secilen rampa tipine gore
degismektedir. Ancak UN (2004), minimum rampa genisligini
diiz rampalarda 90 cm, 90° doniislii rampalarda 140 cm, 180°
doniislii rampalarda 90 cm olarak belirtmistir. ADA tarafindan
ise rampa genigligi, rampanin tipi belirtilmeden 91,5 cm olarak
onerilmektedir (ADA 2010). TSE (1999)’ye gore ise;
rampalarin tekerlekli iki sandalyelerinin iki yonlii gegisinin
olacag1 sekilde minimum net gegis genisligi 180 cm olmalidir.
Uzunlugu 100 cm’den ve yiiksekligi ise 50 cm’den fazla olan
rampalarda veya bir rampadan ikinci bir rampaya gegcisin
oldugu yerlerde en az 250 cm’lik diiz dinlenme alanlar
yapilmalidir. Rampa sahanlikta yon degistiriyorsa, tekerlekli
sandalyeli engellinin manevrast igin gerekli sahanlik alan1 en az
150 cm x 150 cm olmalidir (TSE 1999).

Bir rampanin eg§imi minimum olmalidir. Maksimum egim
tekerlekli sandalyeli engellinin asabilecegi yiikseklige baglidir.
Doseme seviyesinden 2 cm’den daha fazla bir kot farki varsa
rampa disiiniilmelidir. Rampalar, tekerlekli sandalyeli ve
bastonlu engellilerin de kullanacag: diisliniilerek egimler
miimkiin oldugu kadar rahat ve giivenli yapilmalidir. Higbir
sekilde % 8 (1:12)’den dik olmamalidir. Rampa uzunluklari
1000 cm’ye kadar olan rampalarin en fazla egimi % 8 olmalidir.
1000 cm’den daha uzun rampalarda en fazla egim % 6
olmalidir. Dinlenme alanlarinda banklar konulmalidir (TSE
1999).

Gorme engelliler i¢in rampalarin baginda ve sonunda 150
cm uzunlugunda diiz ve degisik dokuda bir alan bulunmalidir.
Rampalarin ylizeyleri sert, stabil, kaymaz ve ¢ok az piiriizli
malzeme ile  kaplanmalidir.  Yiizeydeki  piirtizliiliik
yiiksekliklerinde 0,2 cm’den  biiyiiklikkteki ~ farkliliklar
olmamalidir (TSE 1999).

Dis mekanlardaki tirabzanlar, emniyet bakimindan rampa
baslangi¢ ve bitiminde 45 cm daha devam etmelidir. 20 cm
yiiksekten fazla bir kot farkin1 gecerken rampanin bir veya iki
tarafina tirabzan yapilmalidir. Tekerlekli sandalye kullanan
engelliler i¢in rampalarin korumasiz taraflarma en az 5 cm
yiiksekliginde koruma bordiirli yapilmalidir. Yaya yolundaki
rampalarda dinlenme alanlar1 ve oturma banklari yapilmalidir.

Merdivenler: Merdiven tasariminda, maksimum bir riht
yiiksekligi 15 cm olmak iizere (2 x riht) + (1 x Basamak) = 63
cm formiilii kullanilmalidir (TSE 1999).

Merdivenlerin yirime vyiizeylerinde piriizli, kaymay:
onleyen kaplama kullanilmalidir. Basamak ve rihtlar ayr1 renkte
gosterilmelidir. Basamak ucunda 2,5 cm eninde koruyucu
kaymaz bir serit bulunmali; koruyucu malzeme takilip diismeyi
onleyecek, ¢ikint1 yapmayacak, basamak yiizeyi ile diiz olacak
sekilde monte edilmelidir (TSE 1999). UN’a gore ise basamak
ucunda bulunan koruyucu kaymaz 4 c¢cm eninde olmalidir (UN
2004).

Alman Normlar1 (DIN/Deutsches Institut fir Normung e.
V./18024)’'nda  gorme engelli bireylerin  merdivenleri
bulabilmeleri ve algilayabilmeleri i¢in  duyumsanabilir
(hissedilebilir) yiizeylerden faydalanilmalidir. Duyumsanabilir
yiizey, ilk basamaktan hemen Once baglamali, merdiven
bitiminde ise merdiven genisligi kadar bosluktan sonra yer
almalidir. Duyumsanabilir yiizey en az 60 cm genisliginde ve
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renk ve doku bakimindan farkli ve algilanabilir olmahdir (OZI
2010).

Merdiven, merdiven sahanliginda yon degistiriyorsa
sahanlik alani en az 180 cm x 180 cm olmalidir. Merdivenlerde
genislik kiipesteden kiipesteye en az 180 cm olmalidir.
Merdiven yanlarinda su tahliye oluklari yapilmalidir (TSE
1999).

Merdivenlerin her iki tarafina kiipeste monte edilmelidir.
Kiipesteler, merdivenin baglangi¢ ve bitiminde ilk ve son rihtan
45 cm ilerisine uzatilmalidir. Kiipeste yiiksekligi merdivende en
az 80 cm - en ¢ok 90 cm olmalidir (TSE 1999). Merdivenlerin
iki yanindaki kiipesteler ve merdivenlerin baslangic ve
bitimindeki  hissedilebilir/duyumsanabilir ~ yiizeyler  tiim
kullanicilarin  giivenligi acisindan &nem tagimaktadir (OZI
2010). Ayrica kiipestelerde doku farklilagmasi ile merdivenlerin
baslangic ve bitiminin hissedilmesi saglanmalidur.

2. Materyal ve Yontem

Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki ¢alismanin ana materyalini
olusturmaktadir. Calisma konusuyla ve alanla ilgili literatiir
(tezler, kitaplar, makaleler, projeler, ¢aligmalar, internet siteleri
vs.), engelli bireyler i¢in diizenlenmis ulusal ve uluslararasi
standartlar, engelli bireylerle ve engellilerle iliskili kurum,
kurulus ve sivil toplum orgiitleri ile yapilan goriigmeler, alanda
belirlenen unsurlarin fotograflari ve 6lgiimleri ¢aligmanin diger
materyallerini olusturmaktadir.

Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki Antalya ilinin Muratpasa
ilgesine bagli Meltem Mahallesi’nde yer almaktadir. Arastirma
icin Antalya Atatlirk Kiiltiir Park’in secilmesinde en biiyiik
etken Antalya’nin en biiyiik kent parki olmasi, kentin pek ¢ok
noktasindan belirli ulagim imkanlar1 ile erisebilir bir noktada
bulunmasi ve bir ¢ok etkinlige ev sahipligi yapmasidir.

Arazi ¢aligmalari halihazirdaki durumu belirlemek amaci ile
yapilan 6lgilimleri icermektedir. Park i¢inde bulunan ve farkli
engel tiirlerine sahip bireylerin ihtiyaclarina cevap verebilecek
dolasim kanallarinin dlgtimleri yapilmustir.

Park alaninda bulunan unsurlar, OZI tarafindan yayimlanan
Yerel Yénetimler I¢in Ulasilabilirlik Temel Bilgiler Teknik El
Kitabi ve Tirk Standartlart Enstitiisii (TSE) tarafindan
hazirlanan TS 12506 Sehirigi Yollar — Oziirlii ve Yaslilar Igin
Sokak, Cadde, Meydan ve Yollarda Yapisal Onlemler ve
saretlemelerin  Tasarim  Kurallari, Birlesmis  Milletler
(UN/United Nations) tarafindan yayimlanan Engelliler i¢in
Erisilebilirlik Engelsiz bir Cevre i¢in Tasarim Kilavuzu ve
Amerikan Engellilik Yasas: (ADA/Americans With Disabilities
Act) Erisilebilir Tasarim Igin Standartlar basta olmak iizere
cesitli kisi, kurum ve kuruluslar tarafindan yayimlanmig olan
standartlar g6z 6niinde tutularak degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Ulagilabilirlik yapisal g¢evrenin temel bir 6zelligi olup
temelde dolasim serbestligine dayanmaktadir. Arastirma
kapsaminda Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki’'nin yapisal g¢evre
standartlar1 bakimindan mevcut durumu belirlenmistir.

3.1. Park girigleri

Alana farkli yonlerden girisler bulunmaktadir. Mevcut
giriglerin ikisinde arag¢ girisi ile yaya girisi ortak olup, diger
girislerde sadece yaya girisi saglanmaktadir (Sekil 1). Arag ile
yaya girisinin ortak oldugu girislerde ara¢ yoluyla yaya

kaldirimi birlikte diizenlenmistir.

Alanin tiim giriglerinde en az 150 cm olmasi gereken
genislik Olgiileri yeterlidir ve egim farki bulunan girislerde
rampa diizenlemesi bulunmaktadir. Fakat arag girisiyle birlikte
diizenlenen girisler engelli birey i¢in diizenlenmis degildir. Arag
girisiyle birlikte diizenlenmeyen girislerde ise kullanilan metal
babalar engelli bireylerin yolunu kisitlamakla beraber tehlikeli
de olmaktadir.

3.2. Yiiriiyiis yollart

Alan girislerinden baslayan yiirlime yollar1 genislikleri
degisken olgiilerde olup en az 150 cm olmasi gereken Olgiiniin
tizerindedir (Sekil 2a; Sekil 2b). Bu dogrultuda tekerlekli
sandalyeli engelli bireylerin hareketleri, 90°, 180° ve 360°
doniisleri i¢in yeterli durumdadir. Sekil 2a’da oldugu gibi yaya
yolunu yesil alana baglayan bordiir tasinin yiiksekligi uygun
fakat farkli renkte malzeme kullanilmadigindan 6zellikle gérme
engelli bireyler igin tehlike teskil edebilecek durumdadir.
Kaplama malzemesi olarak kayrak tasi, dokme beton ve granit
kiip tas kullanilmigtir. Bu malzemeler arasinda 6zellikle kayrak
tagt tim engelli bireyler icin uygun degildir. Yollarin
kenarlarinda diizenlenen bitkilerin dallarmin yiiksekligi bireyler
icin uygundur. Fakat parkin ana girisinde diizenlenmis kaldirim
iizerindeki bitkilerin algilanmasi igin ¢evresinin farkli renk ve
dokuda bir malzeme ile ¢evrelenmesi gerekmektedir.

Yollarda yeterli drenaj1 saglamak amacli boyuna veya enine
gerekli egim wverilip su oluklar1 ve 1zgaralar kullanilmus.
Kullanilan su oluklar1 uygun yerlesmis (Sekil 3a) ama 1zgaralar
yirime yoniine dik konumlanmamistir (Sekil 3b). Yollarmn
iizerindeki bitkiler, aydinlatma elemanlari, ¢6p kutulari, levhalar
vb. engellerin ¢evreleri hissedilebilir/duyumsanabilir yilizey
Ogelerinden uyarict 6ge ile ¢evrelenmemis ve farkli dokuya ve
renk zithgma sahip degildir. Bu da gorme engelli bireyler
tarafindan fark edilebilmesi i¢in uygun olmadigindan tehlike
olusturabilir.

Yiirliyiis yoluna araba girigini 6nlemek amaciyla kullanilan
demir engeller yolun genisligini kisitlayarak  gecisi
engellemektedir. Ayn1 zamanda gérme engelli bireyler igin de
tehlike yaratabilir (Sekil 4a; Sekil 4b).

Alanda farkl etkinlik alanlarini birbirine baglayan ara yollar
cocuk oyun alanina giden yol disinda (Sekil 5a) en az 150 cm
olmast gereken uygun genislik Olgiisiine sahiptir. Yollarda
kullanilan yer malzemelerinden ¢ocuk oyun alaninin yanindaki
yolun yer malzemesi haricindekiler uygun degildir ve yol ile
bitkilendirilmenin ayrilmasinda kullanilan bordiir tasi farkh
renkte ve dokuda bir malzemede degildir. Sekil 5b’de
goriildiigi gibi yolun girisinde bulunan ve ara¢ girisini
engellemek amaci ile yerlestirilen tag, gérme engelliler i¢in
tehlike yaratabilecek potansiyeldedir. Ayni zamanda yol
agaclandirmasinda bitkilerin dal yiiksekliklerinin ve g¢alilarin
yola olan mesafelerinin yetersiz olmasi da engelli bireyler i¢in
problem teskil edebilecek durumdadir. Alanda bulunan yiiriiytis
yollarinda gorme engelliler igin gilizergahin bulunmasini
saglayacak hissedilebilir/duyumsanabilir yilizeylerden olusan
klavuz ¢izgiler bulunmamaktadir.

3.3 Rampalar

Alana ulagim ve giris i¢in kullanilan rampalarin egimleri
¢ok fazladir (Sekil 6a; Sekil 6b.). Cam Piramit Sabanci Fuar ve
Kongre Merkezi bina girisindeki kaldirimin rampa genisligi
ozellikle de tekerlekli sandelye kullanicilari i¢in ¢ok dardir.
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Alanda bulunan agik sergi alaninda diizenlenen rampalara
bakildiginda, egimlerinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir
(Sekil 7). Bazi rampalarin kenarlarinda koruma bordiirii
diizenlenmemistir.

Antalya Atatiirk Kiiltiir Merkezi binasinin girisinde bulunan
(Sekil 8) rampa genislik-egim ol¢iisii ve tirabzanin yapilmig
olmast bakimindan uygundur. Diger rampalar ise egim 0lgiileri
yiiksektir.

Alandaki diger rampalara bakildiginda sahip olduklari
genislik dlgiilerinin yeterli oldugu ama egimlerinin ¢ok yiiksek
oldugu goriilmektedir (Sekil 9). Rampalarin yiizeyleri piiriizli,
stabil, kaymaz ve sert bir yapiya sahip olmalari sebebiyle
engelli bireyin kullanimina uygundur. Alanda diizenlenmis tiim
rampalarda gérme engelliler i¢in rampalarin baginda ve sonunda
150 cm wuzunlugunda diiz ve degisik dokuda bir alan
bulunmamaktadir.

3.4. Merdivenler

Antalya Atatlirk Kiiltiir Merkezi binasinin girisinde bulunan
merdivenlerden {ist kodda olan merdivenin riht yiiksekligi
uygun alt kodda olan merdivenin riht yiiksekligi ise uygun
degildir (Sekil 10).
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a) Ana giris
a) Main entry

Sekil 1. Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki girisleri (Orijinal 2010)

Figure 1. Entries of Antalya Atattirk Culture Park (Original 2010)

a) Festival alan1 ylriyiis yolu
a) Feast area walking way

Sekil 2. Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki yiiriiyiis yollar1 (Orijinal 2010)
Figure 2. Walking ways of Antalya Atatirk Culture Park (Original 2010)

Alanda farkli bolgelerde bulunan merdivenlerin basamak ve
riht  Olgiilerinin  uygunluguna bakildiginda Sekil 11d’deki
merdiven elemanmi uygun riht Slgiisiine sahip oldugu fakat
basamak genisligi 6l¢iisiiniin ise uygun olmadig1 goriilmektedir.

Sekil 12a’daki merdiven elemanmn ise hem riht hem
basamak Olgiileri uygundur. Diger merdivenler ise hem riht hem
basamak genislik Olciileri bakimdan uygun degildir.
Merdivenlerin malzemelerine baktigimizda Sekil 1lab,c ve
e’de goriilen merdivenlerde kullanilan kayrak tasi malzemesi
haricinde diger merdivenlerde kullanilan malzeme tiirleri
uygundur. Goriildiigii gibi hicbir merdiven elemani rampa ile
birlikte diizenlenmemistir. Merdivenlerin baglangicinda ve
sonunda gérme engelliler icin olmast gereken 120 cm
uzunlugunda diiz ve degisik dokuda kaplama malzemesi
bulunmamaktadir. Ayrica basamaklarin her birinde olmasi
gereken basamak ucu koruyucu kaymaz seritler de
kullanilmamigtir. Merdiven kenarlarinda su tahliye oluklari
yapilmamustir. Standartlara gére merdivenin iki tarafinda da
olmasi gereken tirabzanlar mevcut degildir. Merdivenlere yakin
konumlarda bulunan aydinlatma elemanlar1 merdivenler i¢in
yeterli aydinlig1 saglamaktadir.

b) Bat1 girisi
b) Entry from west

b) Ana giris yolu
b) Main entry way
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a) Arag yolu b) Falezler iizeri yiiriiyilis yolu
a) Main road b) Walking way on cliffs

Sekil 3. Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki yiiriiyiis yollar1 (Orijinal 2010)
Figure 3. Walking ways of Antalya Ataturk Culture Park (Original 2010)

R e i st = ; “
a) Cocuk oyun alani yiiriiyiis yolu b) Antalya AKM binasi yiiriiyiis yolu
a) Walking way of playground b) Walking way of AKM building
Sekil 4. Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki yiirtiytis yollar1 (Orijinal 2010)

Figure 4. Walking ways of Antalya Atatiirk Culture Park (Original 2010)

» . e i o » o

a) Cocuk oyun alan1 yol b) Cocuk oyun alan1 yolu c) Falezlere ¢ikan ara yol
a) Playground way b) Playground way c) Crossroad to cliffs
Sekil 5. Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki ara yollar1 (Orijinal 2010)

Figure 5. Crossroads of Antalya Atatuirk Culture Park (Original 2010)
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a) Sabanci kongre ve fuar merkezi b) Festival alan1 giris rampasi
a) Sabanci congress and expo center b) The entry ramp of feast area

Sekil 6. Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki rampa 6rnekleri (Orijinal 2010)
Figure 6. Ramp samples of Antalya Atatirk Culture Park (Original 2010)

Sekil 7. Antalya Atatiirk Kiiltiir Park: agik sergi alan1 rampalar1 (Orijinal 2010)
Figure 7. The ramps of open exhibition areas in Antalya Atatiirk Culture Park (Original 2010)
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Sekil 8. Antalya Atatiirk Kiiltiir Merkezi rampalar1 (Orijinal 2010)
Figure 8. The ramps of Antalya Ataturk Culture Center (Original 2010)

(34
i
"

Sekil 9. Antalya Atatiirk Park: koprii 6rnekleri (Orijinal 2010)
Figure 9. Bridge samples in Antalya Atatlrk Culture Park (Original 2010)
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AL e oz

Sekil 10. Antalya Atatiirk Kiiltiir Merkezi giris merdivenleri ve kesiti (Orijinal 2010)
Figure 10. Entry stairs of Antalya Atatirrk Culture Center and section of stairs (Original 2010)

Sekil 11. Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki merdivenlerinden &rnekler (Orijinal 2010)
Figure 11. Samples of the stairs in Antalya Atatiirk Culture Park (Original 2010)
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Sekil 12. Antalya Atatiirk Kiiltiir Parki merdivenlerinden &rnekler (Orijinal 2010)
Figure 12. Samples of the stairs in Antalya Ataturk Culture Park (Original 2010)

4. Tartisma ve Sonug

Bedensel yetenekleri ne olursa olsun, tiim insanlarmn kentsel
yasama  katilim  gereksinmelerinin  belirli  ayrimlara
dayanmaksizin ele alinmali ve kentsel alanlardaki tasarimlara
yansimalidir. Bu anlamda erisilebilirligin 6n plana ¢iktig1
giniimiiz tasarim anlayisinda bu kapsamdaki yaymlar
yonlendirici olmaktadir. Bununla beraber konu ile ilgili yapilan
caligmalar; ilgili meslek disiplinleri, kullanicilar ve karar
vericiler i¢in bir tasarim rehberi niteligi tagimaktadir.

Calisma sonuglart Antalya Atatlirk Parki’nin engelsiz bir
park olarak kabul edilemeyecegini gostermektedir. Calisma
alan1 icinde engellilere yonelik belli bashi ¢ozlimler, alana
sonradan dahil edilse de parkin biitiiniine yansitilamamustir.
Dolayis1 ile bu c¢aligma ilgili yerel Belediye’ye, parkta
ulagilabilir mekanlar yaratmak acgisindan, problemli noktalarn
ortaya konulmasi ve igerdigi ¢6ziim Onerileri ile tasarima yon
gosterecek ipuglart icermesi nedeniyle yararli olabilecektir.
Caligma sonuglari ilgili Belediye disinda diger Tlge Belediyeleri
icin de bir farkindalik yaratma potansiyeli tasimasi adina
onemlidir.

Toplumla Dbiitinlesme, buradan hareketle kentle ve
islevleriyle biitiinlesebilme, engellilere ozgiirce ve bireysel
olarak kullanabilecekleri fiziksel mekanlar hazirlamak ve
sunmakla baslayacaktir. Eger engelli, mekan1 6zgiirce ve tek
basina  kullanabiliyorsa, arttk bir anlamda engelli
sayilmayacaktir. Bu baglamda; konut alanlarmin, kent igi ve
kentler arasi ulasim tesis ve araglarin, yollarm, kamusal
yapilarin ve alanlarmin, g¢alisma alanlarinm, egitim, saglik,
dinlence/eglence, spor tesislerin, aligveris merkezleri, turizm
tesisleri, agik ve yesil alanlarin tasarim ve planlamada en kiigiik
ayrintida ele alimmas1 gerekmektedir.

Antalya Atatiirk Kiltiir Parki’nda
sonucunda alanda bulunan;

yapilan ¢alisma

- Alan giris ve ¢ikiginda araglarin girmesini engellemek
amactyla yerlestirilmis olan demir babalar tekerlekli
sandalyenin gecisi i¢in gerekli genisligi kisitlamakla beraber
gorme engelli bireylerin bunlara ¢arpmasi ve yaralanmasina
neden olacagindan tehlikelidir.

- Yiiriiylis yollarinin  ve kaldirimlarin  genislikleri
olmas1 gereken Olgiiler araligindadir. Fakat alanin
biitiiniinde kullanilan zemin malzemesinin uygun olmayisi,
kot farklarinin oldugu malzemelerin kullanilmasi ve doseme
birlesimlerinde bozulmalarin olmasi engellilerin
hareketlerini ~ kisitlamaktadir.  Bazi  alanlarmm  zemin

kaplamalarinda derz  araliklart ve yagmur suyu
1zgaralarindaki demir c¢ubuklarin aralarindaki mesafeler
hareket yoniine dik degildir ve bu hem tekerlekli
sandalyenin tekeri hem de goérme engellinin kullandig:
baston icin tehlikelidir. Yollarin yesil alanlarla ayrilan
kisminda  gorme  engellileri uyaran  hissedilebilir
yonlendiriciler kontrast ve fosforlu renkte seritler olmadigi
gibi kaldirimlarda ve yiiriime yollarinda goérme engelliler
i¢in yiirlime seritleri de bulunmamaktadir.

- Alanda farkli bolgelerde ve bina giriglerinde yer alan
merdivenlerin  basamak  yiikseklikleri ve geniglikleri
fazladir. Antalya Atatiirk Kiiltir Merkez Bina girisindeki
merdiven haricinde hi¢bir merdiven diizenlemesinde
tirabzan yapilmamustir. Bunun yani sira alan biitiiniinde
merdivenler rampa ile birlikte diizenlenmemistir. Alan
biitiinlinde merdivenlerin basamaklarinda topuk girintisi

bulunmaktadir.  Ancak  merdivenlerin  malzemelerine
bakildiginda merdivenlerde kullanilan  kayrak tasi
malzemesi haricinde diger merdivenlerde kullanilan

malzeme tiirleri uygundur. Basamaklarin ucunda goérme
engelliler icin olmasi gereken farkli doku ve renkte
hissedilebilir seritler de bulunmamaktadir.

- Bina girisleri ve alanda farkli bolgelerde bulunan
rampalar standartlara gore olmasi gereken egim dl¢iisiinden
cok fazla ve yeterli genislikte degildir. Farkli bolgelerin
gecisinde yapilandirtlan koprii yapilarinda egimler oldukga

yiiksektir. Fazla egimli bu rampalar engelli bireyin
kullanimina uygun olamamakla beraber tehlike de
yaratmaktadir.

Ulasabilirlik ve kullanilabilirlik agisindan kentsel gevrenin
biiyiik 6nemi vardir. Kentsel ¢evrenin en dnemli elemanlarindan
olan acik ve yesil alanlar igerisinde yer alan parklar engelli
bireyler i¢in bilyiikk 6nem tagimaktadir. Engelli bireyler {izerinde
oldugu kadar beraber yasamlarini siirdiirdiikleri aileleri tizerinde
de onemi bulunmaktadir. Ozellikle tim engel gruplari ve
ailelerinin faydalanacagi park alanlari, bireylerin engellerine
uygun donatt ve diizenlemeler agisindan uygun olmalidir.
Kentsel ¢evrede yapilacak diizenlemeler engellilerin topluma
uyum saglamasina bilyiik bir katki saglayacaktir. Bu dogrultuda
caligma alanindaki eksikliklere bazi oneriler getirilmistir;

v' Goérme engelliler i¢in alana ulagim ve alan igerisinde
rahatlikla erisebilirligi i¢in klavuz ¢izgiler yapilmalidir.

v' Yaya vyollarinda kullanilan o6zellikle kayrak tast
malzemesi engelli kullanicilar i¢in uygun degildir. Bu
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malzemenin oldugu alanlar uygun bir malzeme ile
degistirilmelidir.
v Yaya yollarinda kullanilan  bordiir  taslarinin

yiikseklikleri diizeltilmeli ve fark edilebilmesi i¢in kontrast
bir renkle boyanmalidir.

v % 8den fazla egimlere sahip rampalar ve kopriiler
uzatilarak egimleri disiiriilmelidir. Genislik olgiileri dar
olan rampalar genisletilmelidir.

v' Alanda bulunan merdivenlerden riht ve basamak
Olgtileri uygun olmayanlar diizeltilmeli ve basamak sayisina
gore gerekliyse sahanlik yapilmalidir. Merdivenin
baslangict ile sonunda ve basamaklarinin ucunda kaymaz
koruyucu seritler uygun 6lgiilerde belirtilmelidir. Rampa ile
birlikte  diizenlenmemis olan  merdivenlere  rampa
yapilmalidir. Giivenlik i¢in merdivenlerin her iki yaninada
uygun Olgiilerde tirabzan yapilmalidir.

v Alanda bulunan otopark alanlarinda engelli bireyler i¢in
yeterli sayida otopark yeri ayrilmali ve bu alanlar uluslar
arast kullanilan engelli isareti ile belirtilmelidir. Ayni
zamanda yonlendirme levhelar1 kullanilmalidir.

v Yiiriiylis yoluna dallar1 sarkan agaglarla yolu daraltan
¢al1 ve agagciklar diizenli olarak budanmalidir.

v' Yiiriime yollarinin kenarinda diizenlenen
bitkilendirmelerin ~ ¢evresi  belirtilmelidir. ~ Falezlerin
kenarindaki bitkili alanlarda mutlaka korkuluk ve gérme
engelliler i¢in de sesli uyarici cihazlar yapilmalidir.

Yukarida belirtilen aragtirma sonuglart ve Oneriler
dogrultusunda; insanlarm fiziksel giiclerine bakilmaksizin
sosyal, kiiltirel, ekonomik ve kisisel kapasiteleri ile
faaliyetlerinin  gelistirilmesi ve korunarak devamliliginin
saglanmasi i¢in ulusal bir politika olmalidir. Fiziksel ¢evrenin
tim  insanlarin  gereksinimlerini  karsilayacak  bigimde
tasarlanmasi gerektigi goz oniinde tutulmali, ortak fiziksel ¢evre
yaratilmalidir.
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This study aims to measure and identify the definable effects of agricultural policies and
competitiveness of Turkish orange production system. In this context, orange production in
Cukurova Region which has the capability of representing whole Turkey was examined. To
demonstrate the net policy effects and competitiveness of the system, Policy Analysis Matrix
was applied on orange production in Cukurova Region with the survey data based on 2009-
2010 marketing period. To construct Policy Analysis Matrix, primarily the value of income,
tradable inputs and domestic resources was identified in terms of social and private prices.
Than to show the net effects of the policy decisions on orange production, efficiency
coefficients such as domestic resource coefficient, nominal protection coefficient, effective
protection coefficient and private cost coefficient were calculated. By the help of these ratios,
information about market distortions, income transfers, comparative advantages and sector
sensitivities were obtained via these ratios. From the results of the calculations, it was
introduced that, private prices for orange production is negative and orange production is
sustainable in terms of social profitability. In addition, according to the efficiency coefficients,
the system was introduced as competitive.
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Bu arasgtirma, Tirkiye portakal iiretiminin rekabet edebilirligini ve tanimlanabilir tarimsal
politikalarin etkilerini dlgmeyi ve tamimlamay1 amaglamaktadir. Bu kapsamda, Tiirkiye
portakal retimini yiiksek diizeyde temsil edebilme yetenegine sahip olan Cukurova
Bolgesi'ndeki portakal tiretimi incelenmistir. Cukurova Bolgesi’ndeki portakal iiretimine
iliskin net politika etkileri ve sistemin rekabet giiciinii gosterebilmek i¢in anket ¢aligmasiyla
elde edilen 2009-2010 pazarlama donemi verilerinden yararlanilarak bélge igin Politika
Analiz Matrisi olugturulmustur. Politika Analiz Matrisini olusturabilmek igin Oncelikle
gelirin ticareti yapilabilir girdilerin ve yurt i¢i kaynaklarin sosyal ve ozel fiyatlar cinsinden
degerleri tespit edilmis, daha sonra portakal tiretimindeki net etkileri gorebilmek igin yurt ici
kaynak maliyet katsayisi, nominal koruma katsayisi, efektif koruma katsayisi ve 6zel maliyet
katsayis1 gibi verimlilik katsayilar1 hesaplanmistir. Bu katsayilar yardimiyla piyasa
carpikliklari, gelir transferleri, karsilastirmali iistiinliikler ve sektor hassasiyetleri hakkinda
veriler elde edilmistir. Hesaplamalar sonucunda, portakal iiretiminde 6zel karliligin negatif
oldugu ve sosyal karlilik agisindan iretimin siirdiiriilebilirligi tespit edilmistir. Ayrica,
verimlilik katsayilar1 yardimiyla Tiirkiye portakal iiretiminin rekabet edebilir oldugu
sonucuna varilmistir.

1. Introduction

Citrus market effected intensively from the growth of the
agricultural export markets, marketing efforts, exchange rates
and trade liberalization depend on its dynamic structure.
Besides, political decisions of the governmental and non-
governmental institutions are affecting the citrus market
remarkably.

As a result of the multilateral Uruguay Round negotiations,
although many developed and developing countries decided to
reduce their restraints on agricultural trade, many exporter
countries are still affecting their agricultural markets with
applying different levels and types of interventions. So many
citrus exporter countries are also practicing such applications
and affecting the fruit markets globally.
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With the help of this study, it was aimed to identify various
effects of trade and agriculture policies on orange production in
Cukurova region, where the region has a strong representation
capacity of Turkish orange production. Moreover, the structure
and characteristics of orange production system in the region
was also introduced.

In this context, this study aims to measure the definable
policy effects and competitiveness of Turkish orange production
by using Policy Analyses Matrix Approach. In this context,
orange production in Cukurova region was examined.

Kapaj et al. (2010), evaluated comparative advantage of
olive oil production in Albania using PAM approach and found
that Albania has no comparative advantage on olive oil
production compared with the EU countries. Ahmad and
Martini (2000), analyzed effects of agricultural price policies on
Pakistan agriculture by using PAM approach and calculated the
protection degree of agriculture sector in Pakistan. Joubert and
Scalkwyk (2000), measured the effects of definable policy
effects on Valencia industry in Southern Africa with PAM
approach. According to the study, they identified income,
tradable and domestic inputs and profits in terms of social and
private prices. As a result of the calculations, market failure,
comparative advantage and market sensitivities were
determined. Esmaeili (2008), analyzed competitiveness of
shrimp farming in South Iran by using PAM approach. He
calculated the private and social profits and found that social
profits are bigger than private profits on shrimp farming in
South Iran.

2. Materials and Methods

In this study, Policy Analyses Matrix (PAM) is used to
measure definable policy effects and competitiveness of orange
production in Cukurova Region-Turkey. In this context,
primarily the value of income, tradable inputs and domestic
resources was identified in terms of social and private prices.
Than to show the net effects of the policies on orange
production, efficiency coefficients as domestic resource
coefficients, nominal protection coefficient, effective protection
coefficient and private cost coefficients were calculated. By the
help of these ratios, important results about market distortions,
income transfers, comparative advantages and sector
sensitivities were obtained. Data required to construct the model
was obtained from the orange producers via questionnaires.

PAM approach is a two-dimensional calculation occurs
from private and social profitability. Private profits indicate the
current effects of government policies on producers and social
profits indicate the efficiency of agricultural policies applied by
governments in terms of community wealth. With PAM
approach, input costs are dissociated as tradable inputs and
domestic resources (Pearson et al. 2003) (Table 1).

Table 1. Policy analyses matrix

Input Costs
Total Tradable Domestic ]
Profit
Revenue Inputs Resources
Private Prices A B C D
Social Prices E F G H
Transfers | J K L

Data required constructing PAM approach was obtained
from survey methodology. Survey was applied in 20 settlements

of Adana and Mersin cities. Considering the number of whole
orange producers in the region the survey was applied to 60
producers and 40 of them was decided to evaluate. In the
process of identification the settlements, factors that effects
input usage like soil structures, climatic differences and
differences in production behaviors was considered. From the
questionnaires, income, tradable inputs, domestic resources and
profits was obtained in terms of private and social prices to use
in PAM approach. Thus, coefficients could be calculated to
introduce policy effects on orange production in Cukurova
region.

3. Results

3.1. Orange production and policy effects

Citrus production has an important position in the world
agricultural production and trade. About 25% of the 370 million
tons world fruit and vegetable production consist of citrus fruit
and among 70 million tons of world citrus fruit production, 63%
is orange (UNCTAD 2010). After 1980’s, situations such
developments in packaging and transportation, increases on per
capita income and shifting consumer preferences to healthy
food has effected consumption and production of citrus fruit and
citrus fruit juice positively. Increase on the production entailed
price decreases by the time and producers started to lose their
economic poverty globally. All these experiences enforced the
governments apply some support policies to sustain the
permanence of the citrus production. It is expected that
government interventions will be on the agenda as long as the
instability on producer prices continues.

Turkey is an important player in global citrus fruits market
for many years. 1, 7 million tons of orange is producing in
Turkey on 51,635 ha area with nearly 28,000 farms and orange
production is almost 50% of 3,510,000 tons of citrus
production. The main type of orange produced in Turkey is
Novel type (Washington) which has a share of 80%. The size of
the orange orchards is mainly (98%) under 100 da. which
indicates that orange production is practicing on small scale
lands (TUIK 2010).

While citrus cultivation started at 1930’s in Turkey, citrus
fruit exportation increased after 1980’s by the help of the trade
liberalization and open economic regime. In this context, citrus
fruits are the first and most important product group for the
agricultural trade between the EU and Turkey (TEAE 2001).
After 2000’s, orientation to the new markets like Iraq and
Russia, enhanced citrus exportation and minimized dependency
on the EU market. In 2009, 23% of the Turkish citrus
exportation is composed from orange with 272,000 tons. Turkey
supplies 8% of the world citrus exportation and 4% of the world
orange exportation. The most important orange export markets
of Turkey are Russia and Iraq with the share of 60% and
Ukraine, Iran, Romania and Georgia are the other important
orange export markets (Kog et al. 2008).

Although no direct product supports policy application
applying on citrus cultivation, production is encouraging with
some other indirect support instruments like input support per
da. for fuel, fertilizer and certificated nursery and export
incentives and import.

The research area, Cukurova Region is located in the
Mediterranean part of Turkey which is composed of two
provinces, Adana and Mersin. Agriculture has a great
importance for Cukurova Region in terms of contribution to
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employment, foreign trade and input providing. Crop
production is the main activity in Agricultural production of the
Cukurova Region (Table 2).

Table 2. Structure of farms in Cukurova Region and Turkey

Settlement Number Average Number Average Size
of Farms Size of of Citrus  of Citrus
Farms (da.) Farms Farms (da.)
Adana 56,302 98 3,939 91
Mersin 71,022 53 19,772 14
Turkey 3,076,650 60 57,005 20

Pomiculture is one of the most important crop production
activities with grain farming in Cukurova Region. In
pomiculture activities, citrus fruits are the main product group
with 70% share from the total production. Cukurova Region
supplies 55% of the total citrus and 62% of the total orange
production of Turkey. At all citrus produced in the region, 40%
is formed by orange fruit (Cukurova Kalkinma Ajansi 2012).

3.2. PAM approach for orange production in Cukurova Region

The basic approach of PAM depends on the calculation of
the production costs and gains per decare (da.) in terms of
private and social prices. Thus private and social profits can be
found. Private prices are the current prices in the market and
indicate economic costs and all policy effects. The gross
domestic production values per da. were calculated to obtain the
gains in terms of private prices. To calculate the costs by private
prices, input elements divided in two groups as tradable inputs
and domestic resources (Table 3).

Table 3. Cost budget in terms of private prices for orange production

Table 4. Cost budget in terms of social prices for orange production

Items TL/da.
1. Tradable Inputs 366
1.1. Fertilizer 206
1.2. Agro-chemical 160
2. Domestic Resources 991
2.1 Labor Force 148
Fertilization 41
Irrigation 29
Disinfection 29
Maintenance 49
2.2. Interest of Capital (Variable Costs x 0,0675) 56
2.3. Water expenses 15
2.4. Administrative Costs (Production costs x 0,03) 39
2.5. Rental of Machinery 306
2.6. Rental of Land 364
2.7. Facility Cost 63
3. Total of Production Expenses 1,357
4. Total Revenue (3,00 ton x 0,653 TL/kg) 1,959

5.Net Profit 602

Items TL/da.
1. Tradable Inputs 362
1.1. Fertilizer 202
1.2 Agro-chemical 160
2. Domestic Resources 908
2.1. Labor Force 233
Fertilization 64
Irrigation 46
Disinfection 46
Maintenance 77
2.2. Interest of Capital (Variable Costs x 0,0675) 61
2.3. Water expenses 15
2.4. Administrative Costs (Production Costs. x 0,03) 37
2.5. Rental of Machinery 302
2.6. Rental of Land 200
2.7. Facility Cost 60
3. Total of Production Expenses 1,270
4. Total Revenue (3,00 ton x 0,407 TL/kg) 1,221

5. Net Profit -49
1 US dollar = 1,5 Turkish Lira

Social price is the price which occurs in the absence of
market distortion practices and any governmental interventions.
In this context, shadow prices of income and cost factors were
calculated. For calculation of the shadow prices, world prices
and the price without any governmental interventions was used.
To calculate the social gains, FOB prices were used (Pearson et
al. 2003) (Table 4).

1 US dollar = 1,5 Turkish Lira

The income and cost calculations by using private and
social prices together were transferred to PAM and so various
analyses were able to be done for policy effects on orange
production. PAM formed by farm data and identified
assumptions displays input and output values in terms of social
and private prices. Moreover, by the help of the PAM, transfer
expenses for orange production were determined (Table 5).

The effects of the governmental input and output transfer in
Cukurova Region for orange production calculated as, 651
Turkish Lira (TL) per da. and so the cost of the agricultural
policies applied by government to the community was executed.

By the help of the results obtained from PAM, efficiency
coefficients were calculated and analyzed. The Nominal
Protection Coefficient (NPC) for orange production was
calculated as 0, 62. NPC less than 1 explains that the farm
prices are less than the world prices and the government
supports are not so high (Esmaeili 2008). The Effective
Protection Coefficient (EPC) determined as 0, 54 and EPC less
than 1 indicates that orange producers are under taxation
indirectly (Stoforos et al. 1996). The domestic resource cost
ratio (DRC) has identified as 0, 62. DRC less than 1 reflects that
Turkey has a comparative advantage on orange production and
this production activity is sustainable in terms of social profits
(Stoforos et al. 1996). The Private Cost Ratio (PCR) represents
how profitable is subjected production in terms of the private
prices. PCR for orange production was calculated as 1, 05 and
this means that this production activity is unprofitable in terms
of private prices (Guba 2000).

To make the sensitivity analyzes for the PAM calculations,
the effects of changes in sales, fertilizer prices, pesticide prices
and capital prices in terms of social profitability and Domestic
Resource Coefficient was calculated. The results displays that
the orange production system is so sensitive for sales prices but
for input prices it is not so sensitive.
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Table 5. Policy analyses matrix for orange production in Cukurova Region (TL/da)

Tradable Inputs Domestic Resources E?(t;l Profit

s = S — > e & — 02) @

& 8 % 5 5 %8 2 g Zz Es 8 g

s = & 5 2 £E © s o3 28 2 5

2 = £ = S 58 = = &8 E£E0 = =

= iy 2 xs < I = [S =

[a) 5] ] k=l &
12 = <

Lo A B C B+C D
B O
22
aao 1221 202 160 362 233 302 200 15 61 37 60 908 1,270 -49
=9 E F G F+G H
g8
»a 1959 206 160 366 148 306 364 15 56 39 63 991 1,357 602
8 I J K J+K L
g
= -738 -4 0 -4 85 -4 -164 0 5 -2 -3 -83 -87 -651

1 US dollar = 1,5 Turkish Lira

4. Discussions and Conclusions

The result of the PAM analysis indicated that orange
production in Cukurova Region actualize under negative private
profit (-49 TL/da.) conditions. The PCR also demonstrated this
situation. Negative private profits can be explained by land rent
and labor costs because farmers are usually compensating these
costs in house.

In addition, the private prices lower than social prices result
shows that direct or indirect transfers exist to the producers for
this production system. In this situation orange production has a
public cost. But if we consider that comparing with other
production systems, product based supporting applications are
not applying on orange production in Turkey this cost effect is
limited. The net effects of agricultural policies on public for
orange production in Turkey are 651 TL per da. This effect is
more than 1,000 TL for some perennial plants like wheat.

The positive social profits indicated effective usage of
limited resources and orange production can resume even in the
absence of government interventions. Thus orange production is
effecting very low from the government agricultural support
applications. The results of NPC for orange production in
Cukurova Region show that the domestic prices are 38% lower
than the world prices. This situations indicates that producers
are taxed indirectly and government affecting the market prices
negatively. This indirect taxation is calculated as 46% by the
help of EPC. As a result of the producer prices are lower than
the world prices there is a competitive price mechanism for
orange production in Turkey. The DRC under 1 also indicates

this situation.
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Bu arastirmada Bursa ili Karacabey ilgesinde bulunan iki tohumluk misir kurutma tesisinin
yapisal durumu incelenmis ve karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu kapsamda; A ve B
tesislerinin doldurma kapaklari, kurutma odasi duvarlari, bosaltma kapaklar1 ve kurutma
binast giris kapilarindaki termografik goriintiilerin elde edilmesinde termal kamera
kullanilmistir. Kurutma binalarinin gerekli yalitim malzemeleri ile donatilmamis olmasi ve
her iki tesisinde farkli noktalarda yasadiklari 1s1 kagaklari nedeniyle kurutma odasinda
ihtiya¢ duyulan 1s1 seviyesine ulasabilmek i¢in daha fazla enerji tiiketildigi tespit edilmistir.

Koganl Misir Tesislerdeki yapisal sorunlarin giderilmesi halinde harcanan yakit miktarinda diisiisler
meydana gelebilecegi ongoriilmektedir.
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In this study, determination and comparison of structural condition of two different corn
seed drying firms were aimed. These firms are located in Karacabey town of Bursa
province. In this context; thermal cameras were used to capture the required thermographic
images of filling covers, drying chamber walls, drain covers and entrance doors in firm A
and B. At the end of research, it was understood that, drying buildings were not equipped
with required amount of insulating materials and the heat leakages from various spots in
both firms were caused too much energy consumption in order to reach the necessary heat
level in the drying chambers. The consumptive gas amount will decrease after solving the
constructional problems.

1. Giris

Fosil yakitlarin hizla tlikenmesi
kaynaklarin etkin bigimde kullanilmasi ve enerji tiiketiminin
sanayideki tiretimleri etkilemeden diigiiriilmesi yoniinde olugan
egilimler genel olarak enerji verimliligi

degerlendirilmektedir.

Diinyada 6zellikle de gelismis iilkelerde enerjinin verimli

nedeniyle mevcut

oldugu ve bir birim katma deger iiretebilmek i¢in pek g¢ok
tilkeye gore olduk¢a yiiksek diizeyde enerji harcadig
goriilmektedir. Ozellikle uluslararasi pazarlarda rekabet etme

bashig altinda durumu i¢inde olan Tiirkiye'de sanayi kesiminin enerjiyi

verimli ~ kullanamadigit da  istatistiki  verilerden de
anlagilmaktadir (Degirmenci 2010).

kullanilmas1 i¢in ¢ok gesitli galigmalar yapilmakta, verimli Ulkemizde enerji tilketiminin  sektorel  dagilimina

teknolojilerin gelistirilmesi ve yayginlastirilmas: icin biiyiik bakildiginda ise sanayide % 42, konutlarda % 30, ulastirmada %

biitceli programlar uygulanmaktadir. Bu ¢alismalarm bir kismi
kamu tarafindan yiiriitilen egitim ve bilgilendirme
uygulamalari, bir kismu1 yaptirimlar getiren yasal diizenlemeler,
bir kismi sivil kuruluslar tarafindan yiiriitilen goniilli
faaliyetler ve bir kismi da biiyiikk endiistriyel sirketler ile
tiniversiteler tarafindan yiiriitiilen ve bazilarin1 hiikiimetlerin de
destekledigi teknoloji gelistirme programlaridir (Benhke ve
Bormsen 2003). Enerjinin  verimli  kullanmmyla ilgili
gostergelere gore Tirkiye'nin diinya ortalamasinin altinda

20 ve tarimda ise % 5’lik paylara sahiplerdir (Sesen 2012).
Enerji tasarrufunun ozellikle sanayi sektoriinde
yogunlasmasinin nedeni, enerji tasarruf potansiyelinin diger
sektorlere gore daha yiiksek olmasi ve ii¢ y1l gibi kisa bir siirede
yatirim maliyetlerinin kendisini amorti edebilmesidir (Kavak
2005).

Verimlilik iizerine yapilmig bazi galismalar su sekildedir;
ilag tiretim tesisinin enerji verimliligini incelendigi arastirmada
iklimlendirme, basingli hava ve buhar sistemlerinde kullanilan
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elektrik ve dogalgaz tiiketimini azaltacak yontemler
sunulmustur. Uygulanabilecek enerji tasarrufu yontemleri ile
biiyiik kazanclar saglanabilecegini gercegini ortaya ¢ikarilmustir
(Bayrakdar 2004). Bir diger g¢alisma kapsaminda biiyiikbas,
hindi ve balik yemi fabrikalarinin {iretiminde yer alan
makineleri incelenmis ve bunlara iligkin tasarruf imkanlarini
smiflandirmustir. Sirastyla firmalarda % 10.24 ve % 14.07’lik
enerji tasarrufu potansiyeli oldugunu belirlemistir. Ozellikle
incelenen  makinelerin  elektrik  motorlarina  yeterince
yiiklenilmedigi ve bu sebepten giiclerinin altinda calistigini
sonucuna vartmigtir. Verimliligin artirilmasi igin akilli yiik
kontrol sistemine gegilmesi tavsiye edilmistir (Boyar 2006).
Hindistan’da ki endiistrilerin enerji  verimliligi gosteren
caligmada ise ¢imento sektorii gibi dnemli sektdrler nispeten
verimli bulunurken, kagit ve kagit hamuru sektorlerinin daha
verimsiz ¢alistigl tespit edilmistir (Gielen ve Taylor 2008).
Almanya kagit endiistrisindeki 17 kagit ve kagit hamuru
tesislerinin arastirilmasinda ise verimlilik potansiyelini artirmak
ve ekonomikligi saglayabilmek icin yeni yasal diizenlemelerin
yapilmast gerekliligini vurgulamislardir. Elde edilen verilere
gore tesislerin isletilmesinde harcanan akaryakit ve elektrik
enerjisinden sirast ile % 21 ve % 16 oranlarinda tasarruf

edilebilecegi ifade edilmistir. Ancak enerji tasarrufunun
gerceklestirilebilmesi  i¢in  diretim  siireglerinde  radikal
degisimlerinin  gerekliliginin bu potansiyeli  sinirladigi

belirtilmigtir (Fleiter ve ark. 2012). Binalarin yahitimhi ve
yalitimsiz durumlar1 arasindaki farklari termal kamera ¢ekimleri
ile analiz edilerek en biiyiik 1s1 kayiplarinin gergeklestigi duvar,
doseme, kiris, kolon bdlgelerinde uygulanan 1s1 yalitim
teknikleri ve uygulamada kullanilan malzemeler anlatmistir
(Degirmenci 2010). Betonarme binalarda 1simma amagli enerji
kullanimi verimliliginin belirlenmesinde yine termal kamera
kullanilmigtir. Bilgi sistemi tabanli bir analiz ile flizyon
imgesinden ulagilan enerji kaybi bilgileri ve uydu goriintiisii
iliskilendirilmistir (Kesikoglu ve ark. 2011).

Uretim asamasindaki maliyetlerin temel nedenlerinden
birisi isletmelerin enerji kullanim seviyeleridir. Kaliteli {iretim
siirecinde etkin enerji yOnetiminin olmast verimliligin
artirtlmasinda bir gerekliliktir. Enerji yOnetiminin amact,
enerjinin daha verimli kullanilmasint saglamak ve bu sekilde
isletmelerin  kazancini artirmaktir. Bunun igin yapilmasi
gereken ilk is, verimliligin mevcut diizeyini 6lgmektir (Baysal
2008). Bu kapsamda bina kabugunu olusturan Kkapilar,
pencereler, duvarlar, zemin ve ¢ati gibi yapi elemanlarindan
kaynaklanan 1s1 kayiplar1 binalarm enerji tiikketimini dogrudan
etkilediginden, bu noktalarin iyilestirilmesi veya yenilenmesi
ile birlikte bina yalitimmin yapilmasi enerji kayiplarini
azaltarak tasarruf saglamaktadir (Yilmaz 2006).

Yapilan bu c¢aligma ile iki tohumluk musir {iretim
tesislerindeki yapisal durumun incelenmesi amaglanmistir.
Misirin farkli sanayilerde kullanilmasi ve {iretim alanlarindaki
onemli artiglar musirda arz agigi yaratmistir. Bu sebeple
tohumluk musir iretiminde en Onemli sorun olan rutubet
faktoriini  ortadan kaldirmak igin alt yap1 eksikliginin
giderilmesi gerekmektedir. Ozel isletmelerin tohumluk misirin
kurutulmasi ve depolama kapasitesinin artirilmasi igin gerekli
tedbirleri almaktadir (TBMM 2012). Yeni nusir kurutma
tesisleri kurulmasi siirecine devam edilmekle beraber mevcut
kurutma odalarinin sicakligini istenilen diizeyde tutabilmesi,
kullanilan enerjiden tasarruf saglanmasi, yapiyr dis etkilerden
koruyarak Omriiniin uzatilmast ve isletme maliyetlerinin
diislirilmesi  amaciyla termal kamera kullanilarak 1s1
kagaklarinin yasandig1 bolgeler belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Denemeler, Bursa ili Karacabey il¢esinde bulunan iki
tohumluk musir kurutma tesisinde (A ve B tesisleri)
yiriitiilmistir. Tesisler boyut olarak ayni 6zelliklere sahiptir
ve tesislerin her birinde 4 adet kurutma odas1 mevcuttur. Ancak
bosaltma kapaklari, baca yiikseklikleri, baca gaplar1 ve i¢ hava
giris  pencereleri  konularinda  tesislerlerde  farkliliklar
bulunmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Misir kurutma tesislerinin teknik 6zellikler
Table 1. Technical specification of maize drying firms

Ozellikler A Isletmesi B Isletmesi
Bacanin yerden yiiksekligi (m) 5 8
Baca ¢ap1 (m) 0.40 0.30
Kurutma odast sayis1 (adet) 4 4
Olgiiler (m)
Kurutma odasi 5x5x6.4 5x5x6.4
Doldurma kapaklari 1.0x2.0 1.0x2.0
Bosaltma kapaklar1 0.80 x 0.90 1.0x0.75
I¢ hava giris pencereleri 0.85x 0.95 1.45x0.76
Kurutma odasi giris kapisi 1.0x2.0 1.0x2.0

Tesislerde meydana gelen 1s1 kagaklarinin belirlenmesinde
Testo 875 model termal kamera kullanilmistir (Sekil 1).
Termal kameraya ait teknik 6zellikler Cizelge 2’de verilmistir.
Termal kamera, farkli sektorlerde kullanilan nesnelerin ve
alanlarin sicaklik ya da sogukluklarini dlgebilen bir cihazdir.
Ciplak gozle goriilemeyecek sorunlarin tespitinde bu cihaz
imkan saglamaktadir. Cihaz objelerden yayilan 1s1l enerjiyi
Olgmeye yarayan lenslerden ve algilayicilardan olugmaktadir.
Cihazla dogrudan temas etmeksizin, kizilotesi dalga boyu
spektrumunda  sicaklik  modellerini  algilanabilmektedir.
Gorilintiileme yontemi olarak gozle goriilmeyen 1s1l (infrared)
(IR) enerjiyi (1s1y1) esas alan ve goriintiiniin genel yapist 1s1l
enerjiye gore olusmus renkler ve sekillerle belirleyen sistemdir
(Calisgan ve Tirkoglu 2011). Termal kamera ile enerji
kayiplarina yol agan izolasyonu zayif yerler goriilmekte, yeni
yapilarin kalitesini denetlemekte ve kontrol edilmektedir.
Binalarda hava kacaklarmi tespit ederek ve onarim
masraflarinin  asgariye inmesini saglar. Ayrica, kif
olusumundan siiphe edilen ve ¢ogu zaman tehlikeli olan yerler
de tespit edilmekte ve binanm yalitimli olup olmadigini
anlagilmaktadir (Flir 2012).

Sekil 1. Testo 875 termal kamera
Figure 1. Testo 875 thermal camera

once
doldurma kapagi,
bosaltma kapaklari, oda duvarmnin dis yiizeyleri ve kurutma
binasi giris kapisinin kamera kadrajima girecek sekilde, goriintii
alimacak yerlerin tespiti gerceklestirilmistir. Kamera kaydina

Termal kameranin  kullanimindan
kapsamma alinan kurutma odasinin;

arastirma

baglamadan Once kurutma odalar1 koganli musir ile
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doldurulmus, kurutma siirecinin baglamasi ile beraber dérder
saatlik araliklarla belirlenen sabit noktalardan termal
goriintiiler almmustir. Termal kamera goriintiileri ile 1s1
kayiplarin hangi bolgelerden gergeklestigi tespit edilmistir.

Cizelge 2. Termal kameraya ait teknik 6zellikler
Table 2. Technical specification of thermal camera

Ozellikler Degerler
Dedektor hassasiyeti 160 x 120 piksel
Termal duyarlilik (NETD) <80 mK

Sicakhik aralig -20 °C - +280 °C

Goriintii yenileme hiz1 9 Hz
Standart lens 32 x 23 Evet
Otomatik sicak/soguk nokta belirleme Evet
Entegre dijital kamera Evet
Agirhk 900 g

Goriintii  alma  islemine baslamadan Once cihaz agik
konuma getirilmistir. Termal kamera Oniinde bulunan lens
araciligi ile netlik ayart yapilmis ve kurutma binasimnin
fotograflama islemi gergeklestirilmistir (Sekil 2). Cekilen
fotograflarin ger¢cek ve termal goriintiisii yan yana olacak
sekilde cihaza kaydedilmistir. Elde edilen goriintiiler cihaz
ekraninda  incelenmis,  gOriintli  netliginin  yakalanip
yakalanmadigi tespit edilmistir. Bilgisayara veri aktarimi cihaz
tekrar kapali konuma getirildikten sonra gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Kurutma odasinin termal goriintiilenmesi
Figure 2. Thermal imaging process of the drying chamber

Bilgisayara aktarilan goriintiilerin analizleri lisansli Testo
IRSOFT V 3.0 progranu ile yapilmustir. Analize gegmeden 6nce
goriintiiler secilmistir. Termal goriintiiniin en yliksek ve en
diisik degerleri otomatik olarak sicaklik olgegi araciligr ile
belirlenmigtir. Daha sonra sicakliklari incelenen noktalara
isaretler konularak sicaklik tespiti yapilmistir. Ayrica goriintii
iizerinde bolgesel alan belirlenerek histogram grafigi
¢ikarilmigtir. Histogram grafik bir veri grubundaki degerlerin
smiflandirilmast  ve 6zel olusturulan siitun grafigi ile
gosterilmesi olarak tanimlanmakta ve ayni zamanda frekans
dagilimi  olarak da adlandirilmaktadir. Frekans dagilimi
herhangi bir degerin yiizde olarak goriilme sikligin
gostermektedir. Goriintii isleme programinda ayrica analizlere
eklenecek olan yorumlar diisiinceler kismina yazilmis ve kayit
butonuna basilarak goriintiiniin analizi tamamlanmusgtir.

3. Bulgular

A ve B tesislerinin bosaltma kapaklari, kurutma odasi
duvarlari, doldurma kapagi ve kurutma binasi giris kapisindan
alman termal ve ger¢ek goriintiiler siras1 ile Sekil 3, Sekil 5,
Sekil 7 ve Sekil 9°da verilmistir. Termal goriintiiler lizerinde

kacaklarin olustugu noktalar XM1, XM2, ... XMn seklinde
numaralandirilmistir. Bu noktalarda dlgiilen sicaklik degerleri
A ve B tesisleri i¢in sirast ile Cizelge 3-6’da ve histogram
grafikleri ise sirast ile Sekil 4, Sekil 6, Sekil 8 ve Sekil 10°da
verilmistir.

Cizelge 3. Bosaltma kapaklarmimn ol¢lim noktalar1 sicaklik degerleri
Q)]
Table 3. Temperature measurement point values of drain cover (°C)

Olgiim noktalari A Tsletmesi B Isletmesi

X 31.0 328
Xz 30.3 333
Xms 311 321
Xwma 31.6 323
Xwms 31.0 32.6
Xwme 311 325
Xz 31.0 30.9
Xwms 30.3 314
Cizelge 4. Kurutma odas1 duvarinin 6l¢tim noktalar: sicaklik degerleri
°0)
Table 4. Temperature measurement point values of drying chamber
wall (°C)
Olgiim noktalar A Tsletmesi B Isletmesi
X 24.5 24.2
Xz 23.6 25.4
Xz 24.5 25.1
Xwma 238 23.2
Xwms 25.3 23.7
Xwis 245 25.3
Xz 238 22.7
Xwis 22.6 23.8
Ko 23.8 24.5

Cizelge 5. Doldurma Kapag1 Olgiim Noktalar1 Sicaklik Degerleri (°C)
Table 5. Temperature Measurement Point Values of Filling Cover (°C)

Olgiim noktalar A Isletmesi B isletmesi
Xm 36.5 38.0
Xme 375 39.3
Xz 39.1 39.8
Xma 38.5 39.3
Xwms 375 38.6
Xws 38.2
Xwr 37.3
X 37.6

Cizelge 6. Giris Kapis1 Olgiim Noktalar1 Sicaklik Degerleri (°C)
Table 6. Temperature Measurement Point Values of Entrance Door

°C)

Olgiim noktalar A Isletmesi B Isletmesi
Xwt 38.2 32.6
Xwz 38.1 325
Xwms 36.8 32.3
Xwia 374 32.8
Xwvis 35.5 33.3
Xwme 36.8 33.0
Xmz 37.2 32.6
Xwms 35.5 32.6
Xmo 36.4

A tesisinin termal goriintiileri incelendiginde, bosaltma
kapaklarin iist bolgelerinde 1s1 kayiplari yasandigi goriilmiistiir
(Sekil 3). Kurutma odasi duvarinin farkli bolgelerinde
yipranmalar oldugu tespit edilmistir (Sekil 5). Doldurma
kapagmin termal goriintiisii incelendiginde; kapagin agilma
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yoniinde 1s1 kaybt ve en sicak noktasinda (XM3) 39.1°C’lik
sicak hava kagis tespit edilmistir (Sekil 7).

B tesisinin termal goriintiileri incelendiginde, koganli musir
dolumunun yapildigi kapagin beton bolim ile birlesme
noktalarinda olusmus ¢atlaklar (Sekil 7), 1sitilmis havanin bu
bosluklardan atmosfere kagmasina ve verimliligin diismesine
neden olmustur. Yine bu tesisin kurutma binasmin alt ve {ist

Taskin ve KoruculAkdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(1): 35-42

katna girig i¢in 2 ayr1 kapi olarak insa edilmesi 1s1 kaybi
miktarinin arttigini gostermistir (Sekil 9).

Tesislerin kurutma binalarina giris i¢in kullanilan kapilar
kayiplarin yasandigi bir diger noktadir. Kurutma binalarina
yapilan her girig-cikis sicak hava tiinelindeki 1sitilmig havanin
kurutma odalarma gitmeden dogrudan atmosfere kagmasina
neden olmaktadir (Sekil 9).

(A tesisi)
(Firm A)

(é tesisi)

(Firm B)

Sekil 3. Bosaltma kapaklarmin termal ve gergek goriintiisii
Figure 3. Actual and thermal images of the drain cover

Minimum: 24.1 °C Maksimum: 32,0 *C Ortalama: 285 °C

6,0
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=

2,0
0'107,4 189 20,3 218 232 24,7 26,1 276 29,0 30,5 320
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)
-
:’é‘] 12,0
¥
- -
% 4,0 o
2 n e
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Sekil 4. Bosaltma kapaklarmim sicaklik histogram grafigi
Figure 4. Histogram plot of the drain cover
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71°C

219°C
(A tesisi)
(Firm A)

269°C

(B tesisi)
(Firm B)

Sekil 5. Kurutma odasi duvarmin termal ve gergek goriintiisii
Figure 5. Actual and thermal images of drying chamber wall

Minimum: 223 °C Maksimum: 26.7 °C Ortalama: 23.8 °C
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Sekil 6. Kurutma odasi duvarmin sicaklik histogram grafigi
Figure 6. Histogram plot of the drying chamber wall
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391°C

314°C

(A tesisi)
(Firm A)

(B tesisi)
(Firm B)

Sekil 7. Doldurma kapag1 termal ve gergek goriintiisii
Figure 7. Actual and thermal images of the filling cover

Minimum: 31.7 °C Maksimum: 39.1 *C Ortalama: 34.7 °C
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Sekil 8. Doldurma kapag sicaklik histogram grafigi
Figure 8. Histogram plot of the filling cover
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Sekil 9. Giris kapisi termal ve gergek goriintiisii
Figure 9. Actual and thermal images of entrance door
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Sekil 10. Kurutma binasi girig kapilar sicaklik histogram grafigi
Figure 10. Histogram plot of the entrance door

4. Tartisma ve Sonug¢

A ve B tesislerinin termal gorintiilerinin incelenmesi
sonucunda, A tesisinin bosaltma kapaklarinda homojen dagilim
olmamakla birlikte ortalama 28.5°C’lik, B tesisinde ise
homojen bir dagilim olmasina ragmen 31.4°C’lik daha yiiksek
bir sicaklik meydana gelmistir. A tesisinin duvar goriintiisiinde
yapisal yipranmalar olup ortalama 23.8°C’lik, B tesisinde ise
diizgiin bir dagilimla 23.5°C’lik bir sicaklik degeri olusmustur.
Doldurma kapaklarinda ise her iki tesiste de ¢atlaklara bagli 1s1
kagaklar1 oldugu goriilmektedir. A tesisinde ortalama

34.7°C’lik, B tesisinde ise 37.2°C’lik sicak hava kagaklari
tespit edilmistir. Kurutma binalart giris kapilar1 dikkate
alindiginda, A tesisinde tek kapida ortalama 35.6°C’lik, B
tesisinde ise her iki kapida da ortalama 31.6°C’lik sicaklik
oldugu gorilmiistiir.

Aragtirmalar sonucunda; yapisal sorunlarin ¢6ziimii igin
kurutma binast duvarlarinda mantolama islemi yapilmasi,
bosaltma kapaklar1 etrafindaki catlaklarin onarilmasi, ayrica
kapaklar ve kapilar i¢in daha yaliimli malzemelerin
kullanilmasimin 1s1 kagaklarint Onleyebilecegi saptanmistir.
Isletmelerde alinacak bu gibi basit 6nlemler ve yapilabilecek
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yeni bazi yatirimlar ile enerjiden tasarruf edilebilecegi
goriilmektedir.

Tesekkiir

Bu yaymn Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi Fen
Bilimleri  Enstitisi’niin  2012/4-2YLS No’lu aragtirma
projesinden tretilmistir. Katkilarindan dolayr Kahramanmarag
Siitgii Imam Universitesi Bilimsel Arastirmalar birimine
tesekkiir ederim.

Acknowledgment

This study was supported by Kahramanmaras Siitcii imam
University, Administration Unit of Scientific Research Projects
(Project No. 2012/4-2YLS).

Kaynaklar

Bayrakdar G (2004) Bir Ilag Uretim Tesisinde Enerji Verimliliginin
incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Gebze Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii. Gebze.

Baysal C (2008) Tohum temizleme ve smniflandirma makinalarinda
enerji tiiketimlerinin maliyet iizerine etkisi. Yiksek Lisans Tezi,
Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Tekirdag.

Benhke R, Bornsen O (2003) Tiirkiye’de enerji verimliligi ihtiyaglarinin
degerlendirilmesi ¢aligmasi, MVV Consultants and Engineers
GmH, Avrupa Komisyonu Tiirkiye delegasyonu, Ankara.

Boyar S (2006) Karma Yem Sanayinde Enerji Verimliliginin
Belirlenmesi ve fyilestirme Olanaklar1 Uzerine Bir Arastirma.
Doktora Tezi. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Izmir.

Calisan M, Tiirkoglu 1 (2011) Termal kameralar ve uygulamalari.
Elektrik-Elektronik Bilgisayar Sempozyumu (FEEB 2011) , Elazig,
$5.46-50.

Degirmenci A.H (2010) Tiirkiye’de uygulanan yalitim tekniklerinin
arastirilmasinda termal kameranin etkin bigimde kullanilmasi.
Yiiksek Lisans Tezi. Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.
Sakarya.

Fleiter T, Fehrenbach D, Worrell E, Eichhammer W (2012) Energy
efficiency in the German pulp and paper industry. A model-based
assessment of saving potentials, Energy, 40: 5.84-99.

Flir (2012) http://www.flirthermography.com. Erisim tarihi: 20.12.2013

Gielen D, Taylor P (2008) Indicators for Industrial Energy Efficiency in
India. Energy, 34: s. 962—-969.

Kavak K (2005) Diinyada ve Tirkiye’de enerji verimliligi ve tiirk
sanayinde enerji verimliliginin incelenmesi. Uzmanlik Tezi. Tktisadi
Sektorler ve Koordinasyon Genel Miidiirliigii. Ankara.

Kesikoglu A, Karkmli A E, Kurban T, Besdok E (2011) Betonarme
Binalarda Isnma Amagli Enerji Kullanimi Verimliligi. TMMOB
Cografi Bilgi Sistemler Kongresi. Ankara.

Sesen M (2012) Enerji 1- Giris.
http://muhsincan.blogspot.com.tr/2012/12/enerji-i-giris.html

TBMM (2012) Misir iiretimine ve musir ithalatinda uygulanan giimritk
vergisi.
http://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/tutanak_b_sd.birlesim_basla
ngic?P4=465&P5=B&pagel=56&page2=56. Erisim tarihi:
10.11.2013

Yilmaz R (2006) Betonarme karkas yapilarda kolon ve kirislerdeki 1s1

kayiplarin 6nlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Sakarya.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://www.flirthermography.com/
http://muhsincan.blogspot.com.tr/2012/12/enerji-i-giris.html
http://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/tutanak_b_sd.birlesim_baslangic?P4=465&P5=B&page1=56&page2=56
http://www.tbmm.gov.tr/develop/owa/tutanak_b_sd.birlesim_baslangic?P4=465&P5=B&page1=56&page2=56

Arastirma Makalesi/Research Article

www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr

AKDENIZ UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
(2014) 27(1): 43-50

Enerji bitkisi olarak farklh kamis tiirlerinin briketlenmesi iizerine bir arastirma

A study on briquetting of different reed species as an energy crop

Sefai BILGIN?, Can ERTEKIN', Ahmet KURKLU?

! Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Bolimii, 07070 Antalya
2 Serasis-Sera Sistemleri Damismanlik Ltd. Sti., Antalya

Sorumlu yazar (Corresponding author): S. Bilgin, e-posta (e-mail): shilgin@akdeniz.edu.tr

MAKALE BILGISI

0z

Alinig tarihi 27 Ocak 2014
Diizeltilme tarihi 12 Mart 2014
Kabul tarihi 22 Nisan 2014

Anahtar Kelimeler:
Biyokiitle enerjisi
Enerji bitkisi
Briketleme

Bu arastirmada, enerji bitkisi olarak dev kamig (Arundo donax) ve sazlik kamig (Phragmites

australis) bitkilerinin briketlenmesi ve briketlerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

amaglanmistir. Materyallerin briketlenmesi igin 15 kW giiciinde konik kalipli ve kalip

isitmali konik helezon tip briketleme makinesi kullanilmigtir. Briketlerin fiziksel 6zellikleri

ile ilgili olarak yogunluk, dayaniklilik direnci, kirilma direnci, su alma direnci, nem igerigi

ve esdeger nem igerigi degerleri belirlenmistir. Ayrica galigmada, briketlerin 1s1l degerleri,

briketleme makinesinin kapasitesi ve 6zgiil enerji tilketimi belirlenmistir.

Caligma sonunda ortalama 57 mm ¢apinda ve 25 mm merkez delikli yiizeyi karbonize olmus
silindirik briketler elde edilmistir. Fiziksel testler sonunda briketlerin yiiksek yogunluk,
dayaniklilik direnci, kirilma direnci, su alma direnci ve esdeger nem igeriklerinden dolay1
olduk¢a saglam yapida olduklari belirlenmistir. Dev kamis ve sazlik kamis bitkileri
briketlerinin yogunluklari sirasi ile ortalama 1150 kg m™ ve 1017 kg m?, alt 1s1l degerleri
17.99 MJ kg™ ve 17.84 MJ kg™ makine kapasitesi 170 kg h™ ve 110 kg h™, makinenin 6zgiil
enerji tiiketimi ise 0.0753 kWh kg™ ve 0.0841 kWh kg™ bulunmustur.
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This study aimed at briquetting of giant reed (Arundo donax) and common reed (Phragmites
australis) as an energy crop and determination of its physical properties. In the experiments,
a conical screw type briquetting machine with tapered die and die-heater was used for
briquetting of raw materials and its power is 15 kW. Physical properties of briquettes such as
briquette density, durability index, shatter index, water resistance, moisture content and
equivalent humidity content were determined. In this study, lower heating value of
briquettes, capacity and specific energy consumption of briquetting machine were also
determined.

During the briquetting process, 57 mm diameter briquettes with a central hole of 25 mm
were produced and surface of briquette was partially carbonized due to heating system
affecting the surface temperature. The result of physical tests showed that the produced giant
and common reed briquettes were quite strong due to high density, tumbler index, shatter
index, water resistance and equivalent humidity content. The average densities and the lower
heating values of giant and common reed briquettes produced was 1150 kg m™ and 1017 kg
m?®, and 17.99 MJ kg™t and 17.84 MJ kg™, respectively. Average briquette production
capacity and specific energy consumption of briquetting machine for giant and common reed
briquettes were found to be 170 kg h* and 110 kg h™%, and 0.0753 kWh kg and 0.0841 kWh
kg, respectively.

1. Giris

Bircok iilkede ozellikle 1973 enerji krizinden sonra petrol
kokenli enerji kaynaklarinin yerine, ¢evre dostu yenilenebilir
enerji  kaynaklarina  yonelik ¢alismalar  yogunlagmustir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer alan, cevreyi
koruyan ve kirletmeyen, tiim diinyada olduk¢a giincel olan
enerji kaynaklarindan birisi de biyokiitle enerjisidir. Biyokiitle
kaynaklar1 olarak; enerji bitkileri ve kisa dongiilii enerji
ormanlari, tarimsal ve bitkisel artiklar, hayvansal artiklar, orman

triinleri ve artiklari, endiistriyel artiklar, kentsel katt ve sivi
atiklar ve sucul bitkiler kullanilmaktadir.

Biyokiitle kaynaklari icerisinde enerji bitkileri énemli bir
yer tutmaktadir ve son yillarda yiiksek biiyiime hizlarina sahip
hatta verimsiz topraklarda bile yetigebilen enerji bitkileri
iizerine ¢aligmalar yogunlagmistir. Bitkiler fotosentez sirasinda,
atmosferik karbonun tespitine gore C; ve C, bitkileri olarak
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smiflandirilmaktadir.  Bitkilerde — gerceklesen  fotosentez
islemindeki COy’nin indirgenmesi sirasinda, ilk kararli iriin
olarak 3 karbonlu (C) sekerleri olusturan bitkiler Cs, 4 karbonlu
(C) sekerleri olusturan bitkiler de C, bitkileri olarak
adlandirlmaktadir (Oztiirk 2012). C4 ve Cj bitkileri yiiksek
oranda giines 15181 alan bolgelerde yetisebilmeleri, suyu ¢ok
verimli olarak kullanabilmeleri, diisiik CO,
konsantrasyonlarinda dahi fotosentez yapabilmeleri, 15181
kullanma yeteneklerinin yiiksek olmasi ve diger bitki tiirlerine
gore mevsimsel kurakliga daha dayanikli olmalari nedeniyle
6nem tagimaktadir.

Enerji bitkileri igerisinde hemen hemen her tiirlii kosullarda
ve dogal olarak yetigebilen, bazi tiirlerinde yilda iki kez verim
alinabilen ve bir Cj bitki grubunda yer alan bitkilerinden birisi
de kamus (karg) tiirleridir (Scragg 2009). Kamis bitkileri ¢ok
yillik bitkiler olup, olduk¢a dayanikli bir yapiya sahiptir ve
¢oklu dal seklinde biiyiimektedir. Bitki boylari, tiire bagli olarak
3-9 m arasinda olup, tropikal, sicak 1liman iklime sahip
alanlarda ve Akdeniz kusagi ¢evresel sartlarinda yetisebilmekte
ve tohumdan ziyade rizomlarla gogalmaktadir (Lewandowski ve
ark. 2003; Scragg 2009). Yetiskin gévdenin i¢i bog ve gapi tiire
gore 2 cm’ye kadar olabilmektedir. Kamus bitkisi diinya
genelinde riizgar kiran, dekoratif materyal, miizik enstriimani,
kagit hammaddesi, bahge ¢iti materyali ve erozyon kontrol
materyali olarak taninmaktadir (Lewis ve Jackson 2002;
Shatalov ve Pereira 2006). Bitki diinya genelinde yiizyillardir
yetistirilirken, tilkemizde yetistiriciligi hala yapilmamakta olup
dogal olarak sulak alanlarda yetismektedir. Bitki genel olarak
yilda bir kez kok bdlgesine yakin bir sekilde hasat edilmekte ve
sicak iklim kusaginda etkin bir sulama ve giibreleme ile bitki
tirtine baglh olarak birim hektar alandan yilda 9-63 t kuru
madde verim alinabilmektedir (Hidalgo ve Fernandez 2000;
Lewandowski ve ark. 2003; Oztiirk 2012). Kamus bitkisi aym
zamanda diisiik kil igerigine (%4.65) ve yiiksek 1s1l degere
(18.87 MJ kg'™*) sahiptir (Williams ve ark. 2013). Son yillarda,
yiiksek biyokiitle veriminden dolayr biyo-yakit veya kagit
hammaddesi olarak degerlendirilmektedir (Mack 2008; Kering
ve ark. 2012; Williams ve ark. 2007; Lewandowski ve ark.
2003; Angelini ve ark. 2009).

Kamug bitkisi diisiik yogunluga ve hasat sonrast dogrudan
yakma i¢in yiiksek nem igerigine sahiptir. Bu 6zelliklerinden
dolayr enerji eldesi i¢in dogrudan yakilmasi ¢ok etkin
olmamakta, depolama ve nakliye islemlerinde problemler
meydana gelmektedir. Bu nedenle bu tiir materyallerin enerji
eldesi i¢in kat1 yakacak olarak etkin bir bigimde kullanilma
yolarindan birisi de onlarin briketlenerek hacim agirliklarinin
artirtlmast iglemidir. Briketleme islemi ile materyal yogunlugu
100-200 kg m3ten 1200 kg m™ ¢ kadar ¢ikmaktadir (Grover ve
Mishra 1996).

Biyokiitlenin briketlenmesi konusunda literatiirde yer alan
caligmalarda farkli teknolojiler ve materyaller kullanilarak
briketleme islemi yapilmis ve bu islemler sonucunda elde edilen
sonuglar ortaya konulmustur.

Literatiirde yer alan caligmalarda odun talasi, yer fistig1
kabugu, hardal bitkisi saplari, kahve kabuklari, piring kabuklari,
seker kamis1 posasi, kanola sapi, yonca, aycicegi kiispesi, C4
enerji bitkisi olan Miscanthus, pamuk ve susam sap1 bitkileri
helezon tip briketleme makinesinde briketlenmistir (Aga ve
Bhattacharya 1992; Grover 1995; Acaroglu ve ark. 2002;
Kiirklii ve Bilgin 2007). Calismalar sonucunda makine
kapasitesinin, helezon devrine, materyal yogunluguna, nem
icerigine ve pargacik boyutuna bagli oldugu belirtilmis ve elde
edilen briketlerin olduk¢a saglam oldugu, daha kiigiik boyutlu

materyallerin daha iyi briketlendigi ve materyal 6n 1sitma
isleminin enerji tiiketimini azalttig1 belirlenmistir.

Fengmin ve Mingquan (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada
ise biyokiitle materyali olarak dev kamus ve sazlik kamis bitkisi
farkli oranlarda yapistirict madde kullanilarak briketlenmistir.
Yapistirict madde orammm  arttirilmast  briket  kalitesini
yiikseltmis, fakat 1s1l degeri diistirmiistiir.

Bu c¢aligmada, enerji bitkisi olarak dev kamis ve sazlik
kamis bitkisinin dogal yetisme ortamindan toplanip, kurutulup
ogitiildiikten  sonra  herhangi  bir  yapistirict  madde
kullanilmadan konik helezon tip briketleme makinesinde
briketlenmesi ve briket fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi
amaglanmustir. Ayrica briketlerin 1s11 degerleri, briketleme
makinesinin kapasitesi ve enerji tiiketim degeri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calismada denemeler, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makinalar1 Boliimii Laboratuarinda yiiriitiilmiistiir.

Briketlenecek materyal olarak bir enerji bitkisi olan dev
kamig ve sazlik kamis bitkileri kullanilmigtir (Sekil 1).
Ulkemizde, bu bitkilerin kiiltiire almip yetistiriciligi yapiimadig
icin Ornekler dogal yetisme ortamlarindan toplanmustir.

Briketleme islemi siiresince herhangi bir yapistirict madde
kullanilmamigtir.

(b)
Sekil 1. Denemelerde kullanilan dev kamis (a) ve sazlik kamus (b)
bitkisi
Figure 1. Giant reed (a) and common reed (b) plant used in the
experiments

Materyallerin 6giitiiliip briketleme i¢in uygun boyutlara
getirilmesinde iic fazli, 2 kW elektrik motor giiciinde, 32
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bicakli, elek delik ¢apt 4 mm ve materyal besleme iinitesi
genisligi 300 mm olan ¢ekicli degirmen kullanilmustir.

Ogiitiilmiis materyal drneklerinin briketlenmesinde konik
kalipli ve plakali tip kalip 1sitma sistemine sahip konik helezon
tip briketleme makinesi kullanilmistir (Sekil 2). Briketleme
makinesi 15 kW elektrik motor giiciinde olup, 1950 min™ olan
motor devri rediiktér kullanilarak 323 min? seviyesine
diisiiriilmiistiir. Sistemin temel pargalarindan biri olan konik
helezon mil, briketlenecek materyallerin siirekli olarak 6telenme
hareketi ile kalip igerisine iletilmesi i¢in kullanilmigtir. Konik
helezon, mil yatagina rulmanlarla yataklanmis ve kaplin ile
rediiktére baglanmustir. Denemelerde, silindirik briket ¢iktisi
elde etmek igin i¢ yiizeyi konik olan (giris ¢apt 62 mm, ¢ikis
capt 57 mm) 300 mm uzunluga sahip silindirik kalip
kullanilmigtir. Kalip i¢ yiizeyi boyunca, kalip igerisindeki
briketin helezon mil ile birlikte donmesini 6nlemek ve sikisan
materyalin ileri dogru hareketini saglamak i¢in 5 adet (1.5 mm
derinlik x 3 mm genislik) kanal agilmustir.

Sekil 2. Konik helezon tip briketleme makinesi
Figure 2. Conical screw type briquetting machine

Isitma sistemi 2.2 kW giiciinde, 400°C 1sitma kapasiteli ve
termostat kontrollii plakali tip olup, briketleme islemi siiresince
materyal ile kalip yiizeylerinde olusacak siirtiinmeleri azaltmak,
materyal igerisindeki ligninin serbest konuma gegerek
yapistirict gorevi gormesini saglamak ve kalip dmriinii artirmak
icin kullanilmistir.

Denemelerde kullanilan materyallerin nem igeriklerinin
belirlenmesinde kurutma firin1 (ETUV) kullanilmstir.

Briketlerin dayaniklilik direnglerinin belirlenmesi islemi
ASAE S269.4 (2000) standardina gore yapilmustir. [lgili
standartta belirtilen kriterlere uygun olarak; elektrik motor giicii
0.75 kW, briketlerin yerlestirildigi kafes olgiileri 300x300x430
mm, kafes devri 40 min™ ve kafes tel 6rgii agiklizi 12 mm olan
test diizenegi kullanilmustir (Sekil 3).

Sekil 3. Briket dayaniklilik direnci test diizenegi
Figure 3. Durability tester for briquette

2.2. Yontem

2.2.1. Materyalin briketlemeye hazirlanmasi ve briketlenmesi

Dev kamis ve sazlik kamus bitkisi dogal yetisme
ortamlarindan toplanmis ve deneme alanina getirilmistir.
Materyaller dig ortamda yaklagik %6.5-7 (%y.b) nem icerigine
kadar kurutulmus ve daha sonra g¢ekicli degirmende dgiitiilerek
briketleme i¢in uygun boyutlara getirilmistir (Sekil 4).

Denemelerde kullanilan 6giitiilmiis materyallerin  ozellikleri
Cizelge 1°de verilmistir.

@

(b)

Sekil 4. Ogiitiilmiis dev kamis (a) ve sazlik kanus bitkisi (b)
Figure 4. Giant reed (a) and common (b) reed plant ground

by hammer mill

Briketleme oncesi kalip, 1sitma sistemi ile yaklasik
200°C’ye kadar isitilmigtir. Daha sonra hammadde, materyal
deposuna elle doldurulmus ve briketleme islemi siiresince
doldurma islemi tekrarlanmigtir. Materyal konik helezon mil
tarafindan konik kalip igerisine siirekli olarak iletilmistir.
Materyaller kalip igerisinde bir slire sonra sikismaya baslamig
ve 57 mm ¢apinda, 25 mm ¢apinda merkez delikli, 1sitma
sistemi tarafindan yiikseltilen sicakligin etkisiyle dis yiizeyi
karbonize olmus silindirik briketler siirekli olarak elde
edilmistir (Sekil 5).

-

en bir goriiniis

Sekil 5. Uretilen briketlerd
Figure 5. A view of the briquettes produced

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



46 Bilgin ve ark./Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(1):43-50

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan kurutulmus ve 6giitiilmiis materyallerin 6zellikleri
Table 1. Properties of dried and ground raw materials used in the experiments

o - e Elek analizi
Materval Nem icerigi Yogunluk Kiil igerigi
atery (%y.b.) (kg m?) (%) 0-1lmm  1-2mm  2-28mm  284mm  4<mm
(%) (%) (%) (%) (%)
Dev kamis bitkisi 6.89 249.00 2.33 69.23 27.57 3.00 0.20 -
Sazlik kams bitkisi 6.55 174.00 5.50 56.92 41.93 1.09 0.06 -

2.2.2. Makine kapasitesi ve enerji tiiketimi

Briketleme makinesinin briket iretim kapasitesinin
belirlenmesi icin, briketler ¢itkmaya basladiktan sonra, belirli bir
siire igerisinde tretilen briketler tartilmig ve tretilen briket
kiitlesi zaman degerine bolinerek makine kapasitesi kg h™
olarak hesaplanmustir.

Briketleme makinesinin enerji tiiketiminin belirlenmesinde
ii¢ fazly/dért telli ve kalibrasyon katsayis: 48 devir kWh™ olan
aktif sayagtan yararlanilmigtir. Briketler ¢ikmaya basladiktan
sonra elektrik sayacinin bir devrini tamamlamasi i¢in gegen siire
Ol¢iilmiis ve sayag lizerindeki kalibrasyon katsayisi kullanilarak
enerji tiiketimi kWh olarak hesaplanmistir. Makinenin 6zgiil
enerji tiiketimi enerji tiiketiminin makine kapasitesine
boliinmesi ile kWh kg™ olarak hesaplanmustir.

Makine kapasitesi ve enerji tiiketimi ile ilgili denemeler li¢
tekerriirlii olarak yapilmis ve elde edilen sonuglarin aritmetik
ortalamasi alinmisgtir.

2.2.3. Briketlerin Isil Degerinin Belirlenmesi

Dev kamus ve sazlik kamug bitkileri briketlerinin 1s1l deger
analizleri TUBITAK-MAM (Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu-Marmara Arastirma Merkezi) tarafindan
ASTM D 5865-04 (2004) standardina gore kalorimetre cihazi
kullanilarak  yapilmistir.  Analiz  Oncesi  briketler  bir
pargalayicida ogiitiilmiis ve 105°C’de 24 h kurutma firminda
(ETUV) bekletilerek igerisindeki nem uzaklastirilmustir. TIsil
deger analizinde 1 g agirhigindaki 6rnekler standart kosullarda
bir kalorimetre bombasinda yakilmis ve briketlerin alt 1sil
degerleri belirlenmistir.

2.2.4. Briket kalitesi Ile ilgili ozellikler ve testler

Briketlerin fiziksel testleri, briket kalitesinin belirlenmesi
amaciyla yapilmaktadir ve Dbiiyilk O©Onem tasimaktadir.
Briketlerin fiziksel testleri ile ilgili olarak yogunluk, kirilma
direnci, dayaniklilik direnci, su alma direnci, nem igerigi ve
esdeger nem igerigi (hava nemi direnci) belirlenmistir. Biitiin
testler i¢in briketler 7 giin silire ile kapali ortamda g¢evre
sartlarinda bekletilmistir.

Briketlerin kirllma ve dayaniklilik direngleri belirlenirken,
testler sirasinda kirilan pargalar 20 mm delik ¢apina sahip elek
kullanilarak elenmis ve elek iizerinde kalan pargalar kayip
olarak degerlendirilmemistir (CRA 1987).

Fiziksel ozelliklerle ilgili olarak biitiin testler 3 tekerriirlii
olarak yapilmis ve elde edilen sonuglarin aritmetik ortalamasi
alinmustir.

Briket yogunlugunun belirlenmesinde su yer degistirme
yontemi kullanilmustir. Briketlerin su emmesini engellemek
amactyla briketler faz degisim sicaklig1r 45-50°C ve yogunlugu
800 kg m olan parafinle kaplanmistir. Her bir briket parafinle
kaplanmadan Once ve parafinle kaplandiktan sonra tartilmus,
agirliklart kaydedilmistir. Parafinli briketler daha sonra su ile

doldurulmus kabin igine daldirilmis ve yer degistiren suyun
miktar1 belirlenerek parafinli briketlerin hacmi kaydedilmistir.
Her bir briketin hacmi ise parafinle kaplanmis briketin
hacminden kaplanmis parafin  hacminin ¢tkarilmast ile
bulunmustur. Briket yogunlugu ise briketin orijinal agirligimnin
hacmine béliinmesi yoluyla kg m™ olarak hesaplanmugtir.

Briket dayaniklilik direncinin belirlenmesi testinde, 5 briket
test Oncesi tartilmis ve agirliklart kaydedilmistir. Daha sonra
briketler test diizenegine yerlestirilmis ve 40 min™ de 3 dakika
stireyle dondiiriilmiigtiir. Déndiirme isleminin sonunda briketler
disar1 alinmig ve tekrar tartilmiglardir. Test siliresince olusan
agirhik kaybina bagli olarak dayaniklilik direnci yiizde (%)
olarak hesaplanmugtir.

Briket kirilma direncinin belirlenmesinde, briketler test
oncesi tartilmis ve agirliklart kaydedilmistir. Daha sonra
briketler 1 m yiikseklikten sert bir zemin iizerine serbest olarak
10 kez disiiriilmiis ve diisirme isleminin sonunda tekrar
tartilarak briket agirliklart kaydedilmistir. Test sonunda
meydana gelen agirlik kaybina bagli olarak kirilma direnci
yiizde (%) olarak hesaplanmustir.

Briketlerin su alma direnci, suyun igine daldirilan briket
tarafindan emilen suyun yiizde olarak Ol¢iisiidiir. Bu testte, her
bir briketin agiligi suya daldirilmadan &nce tartilarak
kaydedilmigtir. Daha sonra briketler soguk sebeke suyuna
(yaklasik 11°C) daldirilarak 1 dakika siire ile su iginde
bekletilmis ve tekrar tartilarak agirliklari kaydedilmistir.
Brikette meydana gelen agirlik artigina bagli olarak su alma
direnci ylizde (%) olarak hesaplanmistir.

Briketlerin hava nemi direnci (esdeger nem igerigi)
belirlenirken, briketler elde edildiklerinden itibaren 21 giin
stireyle kapalt ortamda ¢evre sartlarinda bekletilmistir.
Bekletme Oncesi ve sonrasi briket agirliklart tartilarak
kaydedilmigtir. Agirliktaki artisa bagli olarak esdeger nem
icerigi yiizde (%) olarak belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Makine kapasitesi ve enerji tiiketimi

Dev kamig ve sazhik kamis bitkilerinden elde edilen
briketler icin briketleme makinesinin kapasitesi ve enerji
tilketim degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Calismada en yiiksek makine kapasitesi dev kamis
bitkisinde elde edilmistir. Dev kamis bitkisinin 0-1 mm
araligindaki materyal pargacik boyut dagilimmin sazlik kamis
bitkisinden daha fazla ve materyal yogunlugunun daha yiiksek
olmasi, briketleme islemi siiresince materyalin depodan olan
dogal akiginin daha diizenli olmasina ve materyalin helezon mil
tarafindan daha rahat iletilmesine neden olmus ve bu da makine
kapasitesini olduk¢a olumlu yonde etkilemistir. Elde edilen bu
sonuglar Kiirklii ve Bilgin (2007) (pamuk sap1: 73 kg h™%, susam
sap1: 60 kg h™ ) ve Bhattacharya ve ark. (2002) (piring kabugu:
90 kg h') tarafindan yapilan calismalarda helezon tip
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briketleme makinesinde farkli materyaller icin belirlenen
makine kapasitelerinden daha yiiksek, Grover (1995) (odun
talast: 400-600 kg h™") tarafindan yapilan ¢alismada elde edilen
degerlerden daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 2. Briketleme makinesi kapasitesi ve enerji tilketim degerleri

Table 2. Energy consumption values and capacity of briquetting

machine
Makine Enerji Ozgiil enerji
Materyal kapasitesi tiiketimi tiiketimi
(kg h™) (kWh) (kWh kg™)
Dev kamus bitkisi 170 12.80 0.0753
Sazlik kamug bitkisi 110 9.25 0.0841

Makine kapasitesini etkileyen onemli faktorler, materyal
pargacik boyutu, nem igerigi, yogunluk ve makine helezon
devridir. Makine kapasitesi oOzellikle kurulacak briketleme
tesislerinin kapasitelerinin belirlenmesinde etkili faktorlerden
birisi oldugundan, briket ¢apinin, helezon devrinin ve adiminin
artirllmasi, materyallerin briketleme islemi i¢in optimum nem
iceriklerine getirilmesi, materyal pargacik boyut dagiliminin
kiigiiltiilmesi ve daha homojen hale getirilmesi ile 6nemli
diizeyde artirilabilecektir.

Cizelge 2’de briketleme makinesinin enerji tiiketim
degerleri incelendiginde, en diigiik enerji tiiketimi sazlik kamig
bitkisinin  briketlenmesinde  elde  edilmistir.  Makine
kapasitesinin artmas1 makine enerji tiiketimini artirmus fakat
0zgiil enerji tiiketimini diisiirmiistiir. Dolayisi ile en diisiik 6zgiil
enerji tiiketimi dev kamis bitkisinin briketlenmesinde elde
edilmistir. Dev kamus ve sazlik kamis bitkisi briketleri igin
belirlenen 6zgiil enerji tiiketim degerleri literatiirlerde verilen
ortalama degerlerin (WORLD BANK 1987 (0.11 kWh kg?),
Erikssion ve Prior 1990 (0.12 kWh kg™)) altinda kalmistir.

Briketleme makinesinin 0zgiil enerji tiiketim degerleri
briketleme makinesinin kapasitesinin arttirilmasi, literatiirde
verilen optimum nem igeriklerinde [%8-9 (%y.b)] (Grover ve
Misra 1996) briketleme yapilmasi ve briketleme iglemi 6ncesi
materyallere 6n 1sitma isleminin uygulanmas: ile daha da
diisiirilebilecek ve boylelikle birim briket iiretimi igin enerji
giderleri daha da azaltilabilecektir.

3.2. Briket fiziksel zellikleri

Dev kamis ve sazlik kamig bitkilerinden elde edilen
briketlerin kalitesi ile ilgili olarak fiziksel 6zellikleri Cizelge
3’te verilmistir.

Cizelge 3’te goriildiigii gibi briket kalitesinin &nemli

gostergelerinden  biri  olan briket yogunlugu, materyal
yogunluklarmm diisiik olmasina ve yapistirict madde
kullanilmamasmna ragmen olduk¢a yiiksek degerlerde

bulunmustur. En yiiksek briket yogunlugu materyal pargacik

Cizelge 3. Briketlerin fiziksel 6zellikleri
Table 3. Physical properties of briquettes

boyutu daha diisiik ve materyal yogunlugu daha yiiksek olan
dev kamus bitkisi briketinde (1150 kg m™) elde edilmistir.
Hammadde yogunluklarina gore dev kamus bitkisi 4.6, sazlik
kamis  bitkisi ise 5.8 kat daha fazla yogunluga
sikigtirtlabilmigtir.  Briket yogunluklarinin olduk¢a yiiksek
olmasi yapilan briketleme isleminin olduk¢a basarili oldugunu
gostermistir. Elde edilen briket yogunluklar literatiirde (Grover
ve Mishra 1996) verilen kabul edilebilir degerler (1000-1400 kg
m3) arasinda yer almustir. Sonug olarak materyal yogunlugunun
yitksek ve materyal parcacik boyut dagilimmin kiigiik olmasi
briket yogunlugunu artirmistir. Elde edilen bu sonuglar Li ve
Liu (2000), Acaroglu ve ark. (2002), Granada ve ark. (2002),
Suhagar ve ark. (2006), Kiirklii ve Bilgin (2007), Kaliyan ve
Morey (2010), Yumak ve ark. (2010), Akman ve Bilgin (2012)
tarafindan yapilan c¢aligmalarda bulunan sonuglarla benzerlik
gostermistir.

Briketlerin dayaniklilik direnci i¢in elde edilen sonuglar dev
kamis ve sazlik kamis bitkileri briketlerinin saglam yapida
oldugunun yami sira, dayaniklilik direnci agisindan en fazla
dayanimi dev kamis bitkisi briketinin sagladigini gostermistir.
Dev kamis ve sazlik kamig bitkileri briketlerinin dayaniklilik
direnci test sonrasi gorliniisleri Sekil 6’da verilmigtir. Sekilde de
goriildiigl gibi briketlerin dayaniklilik direnci testi sonunda dev
kamig bitkisi  briketlerinde fazla pargalanma meydana
gelmezken, sazlik kamis bitkisinin bazi briketlerinde oldukga
fazla pargalanmalar meydana gelmistir. Sazlik kamig bitkisinin
materyal pargacik boyut dagiliminin dev kamis bitkisine gore
daha biiyiik parcaciklardan meydana gelmesi, ayrica briketleme
islemi sonunda sazlik kamis briketlerinin daha diisiik nem
icerigine sahip olmalarina (sazlik kamug briketi %2.91, dev
kamis bitkisi briketi %3.67) bagh olarak briket yiizeylerinde
meydana gelen kiigiik catlamalarin test sonunda sazlik kamig
bitkisi briketlerinde kirilmalara neden olmustur. Ancak, test
sonunda kirilan pargalarin 20 mm’lik elek {izerinde kalan
kisimlar kayip olarak degerlendirilmediginden her iki briket i¢in
elde edilen dayaniklilik direngleri oldukea yiiksektir. Dev kamig
ve sazlik kamig bitkilerinden iiretilen briketler i¢in elde edilen
kirilma direnci degerleri briketlerin kirilmaya kars1 direnglerinin
dayaniklilik direncine gore oOzellikle sazlik kamis bitkisi
briketleri igin oldukea yiiksek oldugunu gostermistir. Briketlerin
kirilmaya karst direngleri agisindan, dayaniklilik direncinde
oldugu gibi en yiiksek dayanimi dev kamus bitkisi briketleri
gostermistir. Bu testte de kirilan pargalarin 20 mm’lik elek
iizerinde kalan kisimlar1 kayip olarak degerlendirilmemistir.

Dayaniklilik ve kirtlma direnci testlerinde elde edilen
sonuglar  0.5-1.0  (%50-100) arasinda degerlendirmeye
tutulmaktadir (Eriksson ve Prior 1990). Sonuglar bir (1.0)
degerine yaklastikca briketlerin kalitesi artmaktadir. Bu bilgiler
1s181inda Cizelge 3 incelendiginde dev kamis ve sazlik kamig
bitkisi briketlerinin dayaniklilik ve kirilma direnci degerleri bir
(1) degerine ¢ok yakin olduklari igin briketlerin oldukg¢a saglam
yapida olduklar sdylenebilir.

Yogunluk Dayaniklilik direnci Kirtlma direnci Su alma direnci Hava nemi direnci
Briket
(kgm?) (%) (%) (%) (%)
Dev kamus bitkisi briketi 1150 98.39 99.09 91.87 97.37
Sazlik kamis bitkisi briketi 1017 81.70 94.54 59.89 96.36
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Sekil 6. Dev kamis (a) ve sazlik kamig (b) bitkisi briketlerinin
dayaniklilik testi sonrasi bir goriiniisit
Figure 6. A view of giant reed (a) and common reed (b) plant briquettes
after durability testing

Sonug olarak briketlerin dayaniklilik ve kirilma direngleri
iizerine materyal nem iceriklerinin, materyal parcacik boyut
dagiliminin ve materyal yogunlugunun etkisinin oldugu
goriilmektedir. Daha diisik nem igeriklerinde yapilan
briketleme islemi briketlerin dayaniklilik ve kirilma direnglerini
azaltirken, materyal yogunlugunun yiiksek ve materyal pargacik
boyut dagilimmin kiigiilk olmasi briketlerin bu direnglerini
artirmigtir. Briketlerin diisme-dayaniklilik ve kirilma direngleri
acisindan elde edilen sonuglar Acaroglu ve ark. (2002), Kiirkli
ve Bilgin (2007), Kaliyan ve Morey (2010), Fengmin ve
Mingquan (2011), Akman ve Bilgin (2012) tarafindan yapilan
caligmalarda ki sonuglarla benzerlik gostermistir.

Cizelge 3’e bakildiginda dev kamus bitkisi briketlerinin su
alma direnglerinin sazlik kamuis bitkisi briketlerine gore oldukca
yiiksek oldugu belirlenmistir. Briketlerinin su alma direnci test
sonras1 goriiniigleri verilmistir (Sekil 7). Goriildigii gibi sazlik
kamus bitkisi briketlerinin su emerek tamamen dagilarak briket
ozelligini kaybettigi, dev kamus bitkisi briketlerinin ise su emme
sonucu sigmelerin sadece briket u¢ kisimlarinda meydana
geldigi ve briket ozelliklerini kaybetmedigi belirlenmistir. Bu
durum sazlik kamus bitkisi briketlerinin dig yilizeylerinde olusan
kiigiik catlaklarin test sirasinda briketlerin hizli bir sekilde ve
daha fazla su emmesine neden olmasindan kaynaklanmustir.
Briketlerin su alma direnci testlerinde elde edilen sonuglar
Acaroglu ve ark. (2002), Kiirklii ve Bilgin (2007) ve Akman ve
Bilgin (2012) tarafindan yapilan c¢alismalarda elde edilen
sonugclar ile benzerlikler gdstermistir.

Cizelge 3’te goriildiigii gibi briketler 21. giinlin sonunda bile
ortam neminden fazla etkilenmeyerek agilikca fazla
degismemislerdir. Briketlerin hava nemi direngleri birbirine

oldukc¢a yakin bulunmus ve en yiiksek dayanimi diger testlerde
oldugu gibi dev kamus bitkisi briketleri gstermistir. Briketlerin
dis ylizeyinin kalip 1sitma sisteminden dolay1 karbonize olmasi
briketlerin ortam neminden az oranda etkilenmesini saglamistir.
Ayrica yapilan gozlemlerde 1 yil gibi uzun bir siirenin sonunda
bile tiretilen briketlerde kapali ortam sartlarinda herhangi bir
mantarlagsma ve kiiflenme goriilmemis ve depolandiklar yerde
ilk elde edildiklerindeki gibi saglam kalmislardir. Elde edilen
sonuglar Kirklii ve Bilgin (2007), Akman ve Bilgin (2012)
tarafindan yapilan ¢aligmalarla benzerlik gostermistir.

Sekil 7. Su alma direnci testi sonrasi dev kamis (a) ve sazlik kamis (b)
bitkisi briketlerinin bir goriintisti
Figure 7. A view of giant reed (a) and common reed plant (b) briquettes
after water resistance testing

Genel olarak dev kamis ve sazlik kamus bitkilerinden
iiretilen briketlerin briket kalitesi ile ilgili fiziksel 6zelliklerine
bakildiginda, bu tiir materyallerin herhangi bir yapistirict
materyal kullanilmadan yiiksek kalitede briketlenebilecegi
belirlenmistir. ~ Ayrica  briketlerin ~ iyi  bir  gekilde
ambalajlanmasiyla fiziksel testler sirasinda meydana gelen
olumsuzluklarin ~ olusmayacagi  ve  kapali  ortamlarda
depolanarak yagmurdan korunmalari durumunda da yakilmaya
kadar briket 6zelligini koruyabilecekleri s6ylenebilir.

3.3. Briket 1s1l degeri

Dev kamis ve sazlik kamig bitkilerinden elde edilen
briketlerin ASTM D 5865-04 standardina gore kalorimetre
cihazi kullanilarak belirlenen alt 1s1l degerleri Cizelge 4’te
verilmistir. Briketlerin alt 1s1l degerleri yiiksek ve birbirine
yakin bulunmus ve en yiiksek deger dev kamis bitkisi briketinde
(17.99 MJ kg') elde edilmistir. Bir materyalin kiil igerigin
diisiik olmast onun 1s1l degerini artirmaktadir. Dolayist ile dev
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kamus bitkisinin kiil i¢eriginin daha diisiik olmas: elde edilen
kamus Dbitkisi briketinin 1s1l degerinin daha yiiksek olmasini
saglamustir.

Cizelge 4. Briketlerinin alt 1511 degerleri

Table 4. Lower heating values of briquettes

. Alt 151l deger
Briket (MJ kg™)
Dev kamus bitkisi briketi 17.99
Sazlik kamis bitkisi briketi 17.84

Sonug olarak, briketlerin yiiksek 1s1l degerlerinden ve diisiik
kil iceriklerinden dolayr evsel 1smmmalarda ve yemek
pisirmelerde, sera isitmasinda ve kati yakitli enerji iiretim
santrallerinde enerji kaynagi olarak kullanilmasi miimkiindjir.

4. Sonuglar

Dev kamig ve sazlik kamig bitkilerinin konik helezon tip
briketleme makinesinde briketlenmesi amaciyla yapilan bu
calismada elde elden sonuglar ve oneriler asagida 6zetlenmistir;

- Materyallerin herhangi bir yapistirict madde kullanilmadan
oldukga yiiksek kalitede briketlenebilecegi belirlenmistir.

- Briketleme ile temiz, kaliteli ve yenilenebilir bir yakit elde
edilmistir.

- Materyallerin parcacik boyut dagilimlarinin helezon tip
briketleme makineleri i¢in uygun oldugu belirlenmistir.

- Briket yogunlugu olduke¢a yiiksek bulunmusg ve dev kamis
bitkisi briketi i¢in 1150 kg m?3, sazlik kamis bitkisi briketi
igin ise 1017 kg m” olmustur.

- Fiziksel testler sonunda briketlerin olduk¢a saglam yapida
oldugu belirlenmis ve tiim testlerde en yiliksek saglamligi
dev kamus bitkisi briketleri gdstermistir.

- Briketlerin dis ylizeyinin karbonize olmasi hava nemine
kars1 gosterdikleri direnci artirmustir.

- Briketlerin 1s11 degerlerinin oldukca yiiksek olduklari
belirlenmigtir.

- Briketleme makinesinin kapasitesi dev kamis bitkisi briketi
ilgin 170 kg h, sazlik kamus bitkisi briketi i¢in ise 110 kg h”

dir.

- Makinenin 6zgiil enerji tiikketimi en diisik dev kamig bitkisi
briketinde elde edilmistir.

- Briketlerin iyi bir sekilde paketlenmesi ile hem depolama
hem de nakliyede meydana gelebilecek kayiplar ve olumsuz
ozellikler 6nlenebilir.

- Briketlerin  evsel
miimkiindiir.

- Kamug bitkileri ivedilikle kiiltiire alinip enerji bitkisi olarak
yetistirilmesi ile ilgili caligmalar yapilmalidir.

- lvedilikle briketleme tesisleri kurularak bu tiir materyaller
enerji kaynagi olarak {ilke ekonomisine kazandirilmahdir.
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Bu ¢alisma, Kumluca ve Finike yorelerindeki turunggil bahgelerinin makro ve mikro besin
elementleri bakimindan beslenme durumunu incelemek ve ortaya ¢ikan beslenme sorunlarini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, Kumluca ve Finike yorelerinde turunggil
yetistirilen toplam 123 bahgeden 62’si Kumluca ve 61°i Finike ilgelerinden olmak tizere 0-30
ve 30-60 cm derinliklerden toprak ve yine ayni bahgelerden yaprak ornekleri alinmustir.
Toprak 6rneklerinde pH, EC, CaCOs, organik madde, biinye, toplam N, alinabilir P, degisebilir
K, Ca, Mg ve Na ile ekstrakte edilebilir SO4-S, alinabilir Fe, Mn, Zn, Cu ve B; yaprak
orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu ve B analizleri yapilmustir. Yaprak ve toprak
orneklerine ait analiz sonuglari; sinir degerleri ile karsilastirilarak incelenen bahgelerin besin
maddeleri durumlan ve beslenme sorunlart saptanmaya ¢aligilmistir. Elde edilen bulgulara
gore, aragtirma yoresi topraklarinin bityiik bir gogunlugunun tinl biinyeye sahip oldugu, hafif
alkalin ve alkalin reaksiyonlu, bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyecek diizeyde kirecli
olduklar1 ve organik madde agisindan fakir olduklar: tespit edilmis, bununla birlikte tuzluluk
problemi olmadigi belirlenmistir. Topraklarin toplam N, ekstrakte edilebilir SO4-S ve
degisebilir K igeriklerinin her iki 6rnekleme derinliginde de (0-30 ve 30-60 cm) genel olarak
iyi; alinabilir P, degisebilir Ca ve Mg igeriklerinin oldukga iyi, degisebilir Na yoniinden diisiik
seviyede bulunduklart belirlenmistir. Alabilir Fe, Mn, Zn ve Cu y6niinden ise iyi durumda
olduklari, Kumluca yoresindeki topraklarm alabilir B igerigi yetersizken, Finike yoresi
topraklarinin alinabilir B igeriginin yeterli oldugu saptanmstir. Bitkilerin yaklasik % 65’inin
N, % 55’inin P, % 80’inin K, % 40’min Mg, % 37’sinin S, % 90’1mnin Zn, % 85’inin Mn ve %
56’smin B bakimindan yetersiz; Ca, Fe ve Cu bakimindan ise yeterli oldugu belirlenmistir.
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This study was aimed to investigate the nutritional status of citrus orchards in Kumluca and
Finike regions. The soil samples from two different depths (0-30 and 30-60 cm) and leaf
samples were collected 123 different citrus orchards (62 orchards in Kumluca, 61 orchards in
Finike region). Soil analyses were performed for each depth for the following parameters; pH,
EC, CaCO,, organic matter, texture, total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg, Na,
extractable SO,-S, available Fe, Mn, Zn, Cu and B and for leaf samples, N, P, K, Ca, Mg, S,
Fe, Mn, Zn, Cu and B were determined. The critical levels for the nutrients of the leaf and soil
samples were compared and the nutritional status of each orchard was determined against the
findings. Results showed that most of the soils are loam, slightly alkaline and alkaline, highly
calcareous, and poor in organic matter, without any salinity problem. Soil total N, extractable
SO4-S and exchangeable K contents were generally adequate in two depths (0-30 and 30-60
cm); available P, exchangeable Ca and Mg contents were found to be sufficient. Also,
exchangeable Na contents were found to be low. Available Fe, Mn, Zn and Cu contents were
sufficient. Available B contents were sufficient in Finike while not in Kumluca. In terms of the
contents of leaf N, P, K, Mg, S, Zn, Mn and B were insufficient respectively 65, 55, 80, 40, 37,
90, 85 and 56 %. The contents of leaf Ca, Fe and Cu were generally sufficient.
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1. Giris

Insanlarm kendi gida, giyim, barinma, yakit vb.
ihtiyaglariyla hayvanlarin yem ihtiyaglar icin bitkilere bagiml
olmalari, insanlarin bitki gelismesine karsi ilgilerini hep canli
tutmustur. Bu giin diinyamizin gesitli yorelerinde var oldugunu
bildigimiz mutlak aghg gidermek, birgok iilkede varhgi aci
gercek olarak kabul edilen yetersiz ve dengesiz beslenmeyi
diizeltmek, ayrica her gegen gilin artan diinya niifusunu
besleyebilmek i¢in daha ¢ok gida iiretilmesi gerektigi agikga
goriilmektedir.

Tarimsal tiretimde, gilibreleme ile dogal kosullarda yeterli
olmayan bitki besin maddelerinin topraga  yeniden
kazandirilmasi amaglanmaktadir. Tiim bitkilerde oldugu gibi
ozellikle meyve agaclari gibi ¢ok yillik bitkilerde yapilan giibre
uygulamalarinin verim ve kalite {izerine olan etkileri yapilan
birgok arastirma ile kanitlanmistir. Meyve agaclart ¢ok yillik
bitkiler olduklarindan, bunlarin giibrelenmelerinde uygulanacak
besin maddeleri miktarlarinin dogru olarak tayini ve ayni
sekilde yapilan giibrelemenin {iriin miktar ve kalitesi lizerine
olan etkilerinin saptanmasi tek yillik bitkilere gore ¢ok daha
onemlidir.

Turunggiller; Rutaceae familyasinin, Aurantioideae alt
familyasinda Citrus cinsine ait olup igerisinde portakal, limon,
mandarin, altintop vb. ekonomik tiirleri igermektedir (Davies ve
Albrigo 2005). Son yillardaki diinya turunggil iiretimi
incelendiginde; 1990'da 66 milyon ton olan iiretimin 2011°de
115.525.200 tona ulastig1 goriilmektedir (FAO 2012). Tiirkiye
2012 yili toplam turunggil iiretiminin ise 3.475.024 ton oldugu
belirlenmistir (TUIK 2012).

Ulkemiz turunggil iiretimi tiirler bazinda incelendiginde,
bunun % 47’sini portakal, % 25’ini mandarin, % 22’sini limon
ve % 6’s1n1 ise altintopun olusturdugu goriilmektedir. Turuncgil
tiretimimizin % 88’1 Akdeniz bdlgesinde gerceklesmektedir. Bu
tiretimde % 29 ile Adana ilk sirada yer alirken, bunu % 27 ile
Mersin, % 18 ile Hatay, % 14 ile Antalya ve % 5 ile Mugla
izlemektedir (Hasdemir 2007).

Kumluca ve Finike yoreleri, iiretim alant bazinda
incelendiginde, Kumluca’da 32.845 da, Finike’de 34.385 da
olmak {izere toplam 67.230 da alanda turunggil bahgesi oldugu
goriilmektedir. Uretim agisindan incelendiginde; Kumluca
yoresi 115.695 ton, Finike yoresi ise 166.407 ton portakal ile
toplam turunggil iiretiminde ilk sirada yer almaktadir (TUIK
2012).

Jicheng ve ark. (1999), Navel ¢esidi portakal fidelerini kum
kiiltiriinde yetistirmisler ve N, P, K, Ca ve Mg’lu giibrelerin,
yaprak ayasindaki N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari iizerine
olan etkilerini arastirmiglardir. Caligma sonunda, ortamda ilgili
besin elementlerinin konsantrasyonlarindaki artisa paralel
olarak, yaprak ayalarindaki konsantrasyonlarinin da artis
gosterdigini; ortamda bulunan besin elementlerinden K’un diger
besin elementlerine gore daha fazla alindigini, diger taraftan P
aliminin artmasiyla Zn, Cu ve en fazla da Ca almmmnmn
siirlandigini saptamislardir.

Saatci ve Mur (2000) satsuma mandarin yapraklarindaki
Fe’in, makro ve mikro Dbitki besin maddelerinin
konsantrasyonlari arasindaki iligkilerini arastirdiklari
caligmalarinda; ¢esitli bahgelerde topraklarda ve bitkilerde Fe
iceriginin diisiik oldugunu, topraklarin kire¢ igerigi ve
yapraklardaki bazi parametreler (toplam Fe, Zn ve sitrik asit)
arasinda, ayrica topraklarin bikarbonat ve yapraklarm HCI ile

ektrakte edilebilen Fe konsantrasyonlari arasinda negatif bir
iligkinin oldugunu belirlemislerdir.

Bu arastirma ile Kumluca ve Finike yorelerinde turunggil
yetistiriciligi yapilan bahgelerin beslenme durumunun ve ortaya
¢ikan beslenme sorunlarinin belirlenmesine galigilmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Calismada materyal olarak, Kumluca’dan 62 ve Finike’den
61 olmak tizere toplam 123 turunggil bahgesinden 15 Eyliil- 15
Ekim 2010 tarihleri arasinda usuliine uygun olarak alinan toprak
ve yaprak ornekleri kullanilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi

Toprak 6rnekleri genel kurallara uygun olarak 0-30 ve 30-
60 cm olmak tizere iki farkli derinlikten alinmistir (Ballinger ve
ark. 1966).

2.2.2. Toprak analiz metotlar

Toprak orneklerinin pH’lar1 Jackson (1967)’a gore 1:2.5
toprak: su karisiminda 6l¢iilmiigtiir. CaCOj igerikleri Scheibler
kalsimetresi ile 6lgtilmiigtiir (Caglar 1949). Elektriksel iletkenlik
saturasyon ekstraktinda (Rhoades 1982), biinye hidrometre
yontemine gore belirlenmigtir (Black 1957). Organik madde
modifiye Walkley - Black metoduna gore tayin edilmistir
(Black 1965). Toplam N modifiye Kjeldahl metoduna (Kacar
2009); almabilir P Olsen metoduna (Olsen ve Sommers 1982)
gore belirlenmistir. Degisebilir K, Ca, Mg ve Na analizleri 1N
Amonyum Asetat (pH:7) metoduna (Kacar 2009); ekstrakte
edilebilir SO4-S potasyum Kloriir (KCI) ile ekstrakte edilen
stizikte (Bloem ve ark. 2002), alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
analizleri DTPA metoduna goére (Lindsay ve Norvell 1978),
almabilir B analizi 0.01 M mannitol + 0.01 M CacCl, ekstrakt
¢ozeltisi kullanilarak elde edilen siiziikte (Cartwright ve ark.
1983) ICP-OES cihazi kullanilarak tayin edilmistir.

2.2.3. Yaprak érneklerinin alinmasi

Yaprak  Orneklerinin  alinmasinda Chapman  (1964)
tarafindan Onerilen metot dikkate alinmistir. Belirlenen
bahgelerde zikzaklar ¢izerek agaglarin dort bir yanindan bir
insan boyu yiiksekligindeki 6-7 aylik ilkbahar siirglinlerinin orta
yapraklar1 ornek olarak alinmistir. Aliman yaprak oOrnekleri
laboratuarda Kacar ve Inal (2008)’m bildirdigi gibi analize
hazirlanmustir,

2.2.4. Yaprak analiz metotlart

Yaprak orneklerinin N igerigi modifiye Kjeldahl metoduna
gore; P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu nitrik-perklorik asit
karigimu ile yas yakilarak elde edilen siiziikte ICP-OES (Perkin
Elmer-Inductively Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmistir
(Kacar ve Inal 2008).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toprak Analiz Sonuglar

Kumluca ve Finike ilgelerinde segilen toplam 123 adet
turunggil bahcesinden 0-30 ve 30—-60 cm derinliklerinden alinan
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toprak orneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin
minumum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 1’de
verilmigtir. Ayrica toprak Ornekleri sinir degerlerine gore
smiflandirilarak Cizelge 2 hazirlanmustir.

Kumluca ve Finike yoresi toprak orneklerinin pH’larinin
6.51-8.61 arasinda degistigi; Kellog (1952)’un vermis oldugu
sinir  degerlerine goére smiflandirildiginda  topraklarinin = %
95.5’inin hafif alkalin ve alkalin reaksiyon gosterdikleri
belirlenmistir. Ar1 ve ark. (1997), Antalya Bolgesinde turunggil
bahgelerindeki toprak orneklerinin pH’larinin 7.8-8.3 degerleri
arasinda degistigini bildirmislerdir. Toprak 6rneklerinin CaCOjz
iceriklerinin % 0.81-39.85 arasinda degistigi, Evliya (1964)’ya
gore simniflandirildiginda topraklarin genellikle yiiksek ve ¢ok
yiiksek kiregli topraklar oldugu goriilmektedir. Tokmak ve
Késeoglu (2007) Kumluca ve Finike yoresinde yapmis olduklari
caligmalarinda toprak 6rneklerinin CaCOjs igeriklerinin % 5.20-
44.34 degerleri arasinda degisim gosterdigini saptamuislardir.
Toprak orneklerinin EC analiz sonuglart Soil Survey Staff
(1951)’a  gore  smiflandinldiginda  turunggil ~ bahgesi
topraklarinin  tuzsuz oldugu tespit edilmistir. Toprak
orneklerinin organik madde igerikleri Thun ve ark. (1955)’na
gore siniflandirildiginda organik maddece fakir olduklart

goriilmektedir. Yore topraklarinin organik madde bakimindan
fakir olmasi nedeniyle topraklarin organik madde iceriklerinin
artirilmasina yonelik islemlerin yapilmasi gerekmektedir. Pinar
ve Arslan (2007)’da yorede yaptiklari ¢alismalarda topraklarin
organik madde igerikleri yOniinden fakir olduklarini
bildirmislerdir. Arastirmanin yapildig1 toprak Orneklerinin
biinye simiflar1 arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugu, ancak
¢ogunlukla tn, kumlu tin, siltli tin ve killi tin biinye sinifina
girdikleri belirlenmistir. Tokmak ve Koseoglu (2007) bolgede
turunggil bahgelerinde yaptiklari arastirmada tarim topraklarmin
biiyiik ¢cogunlugunun tin, killi tin ve killi biinyede olduklarini
saptamuglardir.

Kumluca ve Finike yorelerindeki turunggil bahgelerinden
alinan toprak orneklerinin toplam N igeriklerinin % 0.02- 0.25
arasinda degistigi  (Cizelge 1), Loue (1968)’ya gore
siniflandirildiginda toprak orneklerinin toplam N igeriklerinin
¢ok fakir diizeyden ¢ok iyi diizeye kadar degistigi goriilmektedir
(Cizelge 2). Tokmak ve Koseoglu (2007) bolgede turunggil
bahgelerinde yaptiklari aragtirmada toprak 6rneklerinin 0-30 cm
derinliklerinde % 0.063-0.206, 30-60 cm derinliklerinde ise %
0.046-0.147 arasinda degisen miktarlarda toplam N icerdiklerini
saptamuslardir.

Cizelge 1. Kumluca ve Finike yorelerindeki turunggil bahgelerinden alan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarma iliskin

minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Table 1. Minimum, maximum and average values of physical and chemical analysis results of soil samples of citrus orchards in Kumluca and Finike

Region
Ozellikler ilgeler — 0- 30. cm — 30 - 6.0 cm
Minimum  Maksimum  Ortalama Minimum  Maksimum Ortalama
pH Kumluca 6.51 8.01 7.62 6.78 7.97 7.65
Finike 7.44 8.61 7.92 7.33 8.41 7.95
CaCO; Kumluca 1.22 23.51 11.26 0.81 23.10 11.39
(%) Finike 0.82 39.85 15.91 0.82 38.42 15.71
EC Kumluca 0.13 0.84 0.28 0.15 0.84 0.30
(mmhos/cm) Finike 0.16 1.83 0.31 0.13 1.49 0.32
Kum (%) Kumluca 10.00 80.72 43.29 4.00 80.00 39.38
Finike 13.72 72.56 43.09 6.00 76.72 40.00
Kil(%) Kumluca 3.14 66.00 22.37 6.00 68.00 27.58
Finike 2.28 53.08 18.43 3.28 63.28 21.74
Silt(%) Kumluca 8.00 74.00 34.33 11.66 66.00 33.02
Finike 12.20 76.30 38.50 8.00 66.00 38.26
Org.mad Kumluca 0.33 2.74 1.62 0.40 2.88 141
(%) Finike 0.40 3.35 2.13 0.13 3.14 1.56
Toplam N (%) Kumluca 0.05 0.19 0.12 0.04 0.19 0.11
Finike 0.05 0.21 0.14 0.02 0.25 0.12
Alinabilir P(ppm) Kumluca 121 263.50 42.90 0.23 191.2 29.79
Finike 5.60 145.40 49.80 2.20 11.86 25.58
Degisebilir K Kumluca 0.17 1.56 0.67 0.14 141 0.58
me/100g Finike 0.33 2.35 0.90 0.19 1.74 0.75
Degisebilir Ca Kumluca 14.38 50.15 25.36 16.68 49.98 26.01
me/100g Finike 16.69 33.42 22.80 17.96 32.61 23.17
Degisebilir Mg Kumluca 1.78 9.50 4.88 1.35 11.11 5.15
me/100g Finike 1.55 8.26 4.08 1.63 9.43 4.36
Degisebilir Na Kumluca 0.02 0.57 0.17 0.01 0.55 0.18
me/100g Finike 0.03 0.34 0.16 0.02 0.34 0.16
Ekstrakte edilebilir Kumluca 0.74 336.40 52.90 2.70 238.10 51.25
SO4-S (ppm) Finike 15.81 1487.0 130.17 14.49 866.5 92.03
Almabilir Fe(ppm)  Kumluca 5.37 42.15 10.10 5.58 34.81 10.12
Finike 3.87 27.32 10.20 3.62 19.75 8.55
Almabilir Mn(ppm)  Kumluca 5.38 21.33 13.14 5.98 33.83 13.83
Finike 3.56 17.88 7.36 3.03 16.11 6.13
Almabilir Zn(ppm) Kumluca 0.29 16.88 5.22 0.14 13.68 3.36
Finike 0.29 16.60 3.75 0.19 8.66 2.27
Alnabilir Cu(ppm) Kumluca 1.15 49.51 16.63 0.89 37.95 12.48
Finike 3.64 45,76 17.56 2.08 31.35 11.17
Almabilir B (ppm) Kumluca 0.12 0.67 0.31 0.12 0.63 0.29
Finike 0.76 4.20 2.02 1.85 3.76 2.62
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Cizelge 2. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarimin Sinir Degerlerine Gére Siniflandirilmasi

Table 2. Classification of physical and chemical analysis results of soil samples according to critical values

Derinlik (cm)
OI;‘fifl';ri ng‘:rllreri Degerlendirme - 030 ] 30-60 _ TOPLAM
Ornek Sayist % Ornek Sayist % Ornek Sayist %
6.1-6.5 Hafif Asit 1 0.8 - 1 0.4
6.6-7.3 Notr 5 4.1 4 3.3 9 3.7
7.4-7.8 Hafif Alkalin 72 58.5 66 53.6 138 56.1
pH 7.9-8.4 Alkalin 44 35.8 53 43.1 97 39.4
8.5-9.0 Kuvvetli Alkalin 1 0.8 - - 1 0.4
0-2.5 Diisiik 8 6.5 9 7.3 17 6.9
2.6-5.0 Kiregli 9 7.3 6 4.9 15 6.1
CaCO; 5.1-10.0 Yiiksek 29 23.6 30 244 59 24.0
(%) 10.1-20.0 Cok Yiiksek 59 48.0 59 48.0 118 48.0
20 + Asirt 18 14.6 19 154 37 15.0
EC Tuzluluk tehlikesi
(mmhos/cm) 0-4 yoktur 123 1000 123 1000 246 100
. 0-2 Humusca Fakir 68 55.3 98 80.0 166 67.5
Orga”(';) ;V'adde 25 Az Humuslu 55 44.7 25 20.0 80 325
5-10 Humuslu - - - - - -
Siltli Tin 17 13.8 18 14.6 35 14.2
Tin 33 26.8 35 28.5 68 27.6
Kumlu T 33 26.8 24 195 57 23.2
Kumlu Killi Tin 10 8.1 9 7.3 19 7.7
Killi Tin 18 14.6 14 11.4 32 13.0
Siltli Killi Tin 3 2.4 5 4.1 8 3.3
Biinye Tl.nll Kum 0.8 1 0.8 2 0.8
Kil 7 5.7 14 11.4 21 8.5
Siltli Kil - - 2 1.6 2 0.8
Kumlu Kil 1 0.8 1 0.8 2 0.8
0.070 > Cok Fakir 7 5.7 15 12.2 22 8.9
0.070-0.090 Fakir 8 6.5 21 17.1 29 11.8
Toplam N (%) 0.091-0.110 Qr;a 17 13.8 25 20.3 42 17.1
0.111-0.130 lyi 35 28.5 26 21.1 61 24.8
0.130 < Cok lyi 56 45,5 36 29.3 92 374
. 0-5 Diisiik 3 2.4 11 8.9 14 5.7
Almabilir P 510 Orta 5 41 12 9.8 17 6.9
(ppm) 10< Yiiksek 115 93.5 100 81.3 215 87.4
<0.255 Cok Diisiik 3 24 5 41 8 33
Degisebilir 0.256-0.385 Diisiik 7 5.7 14 114 21 8.5
K 0.386-0.510 Qrta 13 10.6 12 9.8 25 10.2
(Me/100 gr) 0.511-0.640 Iyi 9 7.3 14 114 23 9.3
0.641-0.821 Yiiksek 21 17.1 26 21.1 47 19.1
0.821 < Cok Yiiksek 70 56.9 52 42.3 122 49.6
C?Zﬁ‘gf;gggr) 14.30< lyi 123 100.0 123 100.0 246 1000
Degisebilir Mg 0.451-0.950 Orta - - - - - -
(me/100g) 0.951 < fyi 123 100.0 123 100.0 246 100.0
Degisebilir Na <0.148 Cok Diisiik 54 439 52 42.3 106 43.1
(me/100g) 0.148-0.296 Diisiik 60 48.8 60 48.8 120 48.8
0.296-1.0 Orta 9 7.3 11 8.9 20 8.1
10 > Noksan 14 114 6 4.9 20 8.1
Ehotakte 10-30 orta 20 16.3 32 26.0 52 211
SO-S (ppm) 30-100 Yeterli 71 57.7 65 52.8 136 55.3
100 < Asirt 18 14.6 20 16.3 38 154
Noksanlik
Almabilir Fe 2.5-45 Gostermesi - - - - - -
(ppm) Miimkiin
45< Tyi 123 100.0 123 100.0 246 100.0
0-0.5 Noksan 2 1.6 7 5.7 9 3.7
Almabilir Noksanlik
20 (opm) 05-1.0 Gt 8 6.5 20 16.3 28 11.4
1.0< Tyi 113 91.9 96 78.0 209 84.9
Almabilir Mn 1.0> Yetersiz - - - - - -
(ppm) 1.0< Yeterli 123 100.0 123 100.0 246 100.0
Alnabilir Cu 0.2> Yetersiz - - - - - -
(ppm) 0.2< Yeterli 123 100 123 100 246 100.0
Almabilir B 1> Yetersiz 76 61.8 6.2 50.4 138 56.1
(ppm) 1< Yeterli 47 38.2 61 49.6 108 43.9
Toprak orneklerinin almabilir P igeriklerinin 0.23-263.50 sonucunda; turunggil bahgelerinde alinabilir P yoniinden
ppm arasinda degistigi, Olsen ve Sommers’m (1982) verdigi genellikle problem olmadigr goriilmektedir. Topraklarin

siir degerlerine gore smiflandirildiginda; her iki derinlikte de
yeterince yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 2). Pmnar ve
Aslan (2007); Mersin, Adana ve Hatay illerindeki turunggil
bahgelerinin beslenme durumlarini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
toprak Orneklerinin % 36’smin yeterli, % 48’inin ise yiliksek
diizeyde alinabilir P igerdiklerini belirlemislerdir. Calismamiz

degisebilir K igeriklerinin 0.14-2.35 me 100 ¢g* arasinda
degistigi, Pizer (1982)’¢ gore smiflandirildiginda turunggil
bahgelerinin; diisiikten ¢ok yliksege kadar degisen diizeylerde K
icerdikleri  goriilmektedir  (Cizelge 2).  Giibrelemeden
kaynaklanan farkliliklardan dolay1r bdyle bir sonucun elde
edildigi distiniilmektedir. lbrikci (1994) Akdeniz Bolgesi kiyi
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seridindeki mandarin bahgelerinde yaptigi ¢aligmada, 0-20 cm
derinlikte degisebilir K miktarmin 0.13-1.89 me 100 g*
degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Toprak 6rneklerinin
Ca ve Mg igerikleri Loue (1968)’ya gore siiflandirildiginda
toprak Orneklerinin iyi diizeyde Ca ve Mg igerdigi
goriilmektedir. Dolayisiyla turunggil bahgelerinde Ca ve Mg
beslenmesi agisindan bir sorun olmadigr disiiniilmektedir.
Tokmak ve Koseoglu (2007) bolgede turuncgil bahgelerinde
yaptiklari  aragtirmada  toprak  Orneklerinin  0-30 cm
derinliklerinde 15.3-26.3 me 100 g™ degisebilir Ca ve 1.5-13.0
me 100 g degisebilir Mg, 30-60 cm derinliklerinde ise 16.3-
25.8 me 100 g degisebilir Ca ve 1.6-13.0 me 100 g™ arasinda
degisen miktarlarda degisebilir Mg igerdiklerini ifade
etmiglerdir. Topraklarin degisebilir Na igerikleri Kacar (1962)’a
gore simiflandirildiginda turunggil bahgelerinde her iki derinlikte
de Na yoniinden herhangi bir problem olmadigi goériilmektedir
(Cizelge 2). Topraklarin ekstrakte edilebilir SO4-S’i
igeriklerinin 0.74-1487.00 mg kg™ arasinda degistigi (Cizelge
1); Rashid ve ark. (1995)’e gore simiflandirildiginda toprak
orneklerinin % 8.1’inin noksan, % 21.1’inin orta, % 55.3’linlin
yeterli ve % 15.4’liniin asirt diizeyde ekstrakte edilebilir SO4-S
icerdikleri belirlenmistir (Cizelge 2). Kumluca ve Finike yoresi
turunggil bahgelerinden alinan toprak orneklerinde ekstrakte
edilebilir SO4-S igerigi bakimindan genel olarak bir sorun
olmadig1 goriilmektedir. Bahgelerde 6zellikle amonyum siilfat,
potasyum siilfat ve kiikiirt katkili mikroelement giibreleri gibi
degisen diizeylerde kiikiirt igeren giibrelerle yapilan giibreleme
ve sulama vasitasiyla topraklara siirekli bir kiikiirt girisinin
oldugu agiktir. Kumluca ve Finike yorelerinde meydana gelen
farkliliklarin  uygulanan giibreleme programmim, sulama
sulartyla ve sulama yontemleriyle topraklara SO, girisinin farkli
olmasindan kaynaklanabilecegi Orman ve Kaplan (2009)
tarafindan Kumluca ve Finike ydOresi seralarinda yapmis
olduklar1 ¢caligmada da belirtilmektedir.

Topraklarin aliabilir Fe analiz sonuglarmin 3.62-42.15 mg
kg™ degerleri arasinda degistigi (Cizelge 1), Lindsay ve Norvell
(1978)’a gore smiflandirildiginda hem 0-30 hem de 30-60
cm’lik toprak derinliklerinden alinan toprak orneklerinin iyi
smifa girdigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Dolayisiyla turunggil
bahgelerinde Fe beslenmesi agisindan bir sorun olmadig
diistiniilmektedir. Nitekim, Tokmak ve Koseoglu (2007)
bolgede turunggil bahgelerinde yaptiklari arastirmada toprak
orneklerinin 0-30 cm derinliklerinde 4.2-25.5 mg kg™, 30-60 cm
derinliklerinde ise 4.8-30.5 mgkg™ arasinda degisen miktarlarda
almabilir Fe igerdiklerini ve bolgedeki turunggil bahgelerinde
almabilir Fe bakimindan beslenme sorununun olmadigini ifade
etmislerdir. Aliabilir Zn analiz sonuglar1 Lindsay ve Norvell
(1978)’a gore smiflandirildigina toprak orneklerinin noksan
diizeyden iyi diizeye kadar degisen miktarlarda Zn igerdigi
goriilmektedir (Cizelge 2). Turunggil bahgelerinin yiiksek
toprak pH’simna ve yiiksek kireg igerigine (Cizelge 2) sahip
oldugu ve bu durumun Zn elverisliligi iizerine olan olumsuz
etkileri (Karagcal 2008) dikkate alindiginda, turunggil
bahgelerinde Zn beslenmesi yoniinden problem yasanabilecegi
goriilmektedir. Alinabilir Mn ve Cu analiz sonuglart Lindsay ve
Norvell (1978)’a gore smiflandirildiginda toprak orneklerinin
yeterli diizeyde oldugu, alinabilir Mn ve Cu agisindan turunggil
bahgelerinde beslenme sorununun olmadigi goriilmektedir.
Tokmak ve Koseoglu (2007)’da ayni bolgedeki turunggil
bahgelerinin alinabilir Mn ve Cu bakimindan yeterli durumda
oldugunu ifade etmislerdir. Almnabilir bor (B) analiz
sonuglarmm 0.12-4.20 mg kg degerleri arasinda degistigi
belirlenmigtir (Cizelge 1). Farkli literatiirlerde bitkiler igin
toprakta ve yaprakta olmasi gereken sinir degerleri igin farkll

rakamsal degerler kullanilmaktadir. Bu farkliliklarin bitkilerin
isteklerinin ve toprak Ozelliklerinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 séylenebilir. Bu nedenle, toprakta bitkilere
toksisite yaratmayacak 1 ppm smir degeri olarak kabul
edildiginde (Aktas 1995) toprak orneklerinin % 56.1’inin
yetersiz, % 43.9’unun yeterli diizeyde alinabilir B igerdikleri
belirlenmistir (Cizelge 2). Gezgin ve ark. (2002), Orta Giiney
Anadolu Bélgesi (Konya, Karaman, Afyon, Aksaray, Nigde,
Nevsehir, Kayseri) tarim topraklarindan alinan toprak
orneklerinde bitkiye yarayish B miktarmm 0.01-63.9 mg kg™
arasinda degistigini belirlemislerdir. Ayrica bu ¢aligmada
topraklardaki bitkiye yarayishh B miktarinin toprak 6zelliklerine
bagli olarak degistigini ve Ozellikle toprak tuzlulugu, Na,
organik madde miktar1 arttikga elverisli B miktarinin ¢ok
o6nemli diizeyde arttigini bildirmislerdir.

3.2. Yaprak Analiz Sonuglari

Kumluca ve Finike yorelerinden segilen toplam 123 adet
turunggil bahgelerinden alman yaprak Orneklerinin analiz
sonuglarma iligkin minimum, maksimum ve ortalama degerler
Cizelge 3°de verilmistir. Elde edilen analiz sonuglari, drnek
alman turunggil bahgelerinin besin maddeleri durumlarmin
degerlendirilmesi amaciyla; Jones ve ark. (1991)’nin verdigi
smir degerleri ile karsilagtirilmistir (Cizelge 4).

Yaprak orneklerinin N analiz sonuglarmm % 0.57-2.54
arasinda degistigi (Cizelge 3), turunggil bahgelerinin %
64.2°sinin  diigik diizeyde, % 35.8’inin yeterli diizeyde N
kapsadigi goriilmektedir (Cizelge 4). Torun ve ark. (2005),
Cukurova Bolgesi’nde turunggil bahgelerinin mineral beslenme
diizeyini belirlemek amactyla yaptiklar1 ¢aligmada, bahgelerden
alinan yaprak orneklerinin % 20.8’nin noksan ve diisiik, %
37.5’inin optimum ve % 41.7’sinin ise yiiksek ve asir1 diizeyde
N igerdiklerini belirlemislerdir.

P analiz sonuglarmin % 0.02-0.20 arasinda degistigi
(Cizelge 3), turunggil bahgelerinin % 53.7’sinin diisiik, %
46.3’tUnlin yeterli smnifa girdigi belirlenmistir (Cizelge 4).
Srivastava ve ark. (2001) turunggil yapraklarinda optimum
fosfor igeriginin %  0.07-0.11 araliginda  oldugunu
bildirmislerdir.

Yaprak oOrneklerinin K analiz sonuglarmin % 0.27-1.63
arasinda degistigi ve turunggil bahgelerinin % 81.3 {inlin diisiik,
% 18.7’sinin yeterli smifa girdigi goriilmektedir (Cizelge 4).
Kumluca ve Finike yoreleri topraklarmin degisebilir K igerikleri
incelendiginde ise (Cizelge 2) biiyikk bir kismmin yeterli
diizeyde K icerdigi goriilmektedir. Ancak yaprak analiz
sonuglarinda yapraklarda oOnemli oranda K noksanlig
goriilmektedir. Bu durumun topraktaki fazla miktarda bulunan
Ca dolayisiyla yiiksek kireg, yiiksek pH, ortamdaki NH,-
N’unun fazlaligi, ¢6ziinebilir tuzlarin topragin osmotik
potansiyelini arttirmak suretiyle bitki koklerinin K alimini
azaltmasi gibi faktorlerin neden olabilecegi diistiniilmektedir
(Karaman 2012).

Yaprak orneklerinin Ca analiz sonuglarmin % 3.57-0.78
arasinda degistigi, turunggil bahgelerinin % 4.1’inin yeterli ve
% 95.9’unun yiiksek diizeyde Ca icerdigi belirlenmistir.
Arastirmanin yapildig1 bolgelerde Ca beslenmesi bakimindan
bir problemin olmadigi goriilmektedir. Torun ve ark. (2005),
Cukurova Bolgesi’nde turunggil bahgelerinin  beslenme
durumlarini belirlemek igin yaptiklar1 ¢alismada, bahgelerden
alinan yaprak Orneklerinin analizleri sonucunda makro
elementler iginde yaprakta yetersiz diizeyde konsantrasyona
sahip olmayan tek elementin Ca oldugunu belirlemislerdir.
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Cizelge 3. Yaprak ornekleri analiz sonuglarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

Table 3. Minimum, maximum and average values of analysis results of leaf samples

Element KUMLUCA FINIKE
Minimum  Maksimum  Ortalama Minimum Maksimum  Ortalama
N (%) 0.57 2.50 1.78 1.24 2.54 2.15
P (%) 0.02 0.20 0.12 0.03 0.14 0.11
K (%) 0.34 1.63 1.08 0.27 0.97 0.59
Ca (%) 3.57 9.78 5.72 3.70 7.40 4.96
Mg (%) 0.14 0.77 0.33 0.16 0.64 0.31
S (ppm) 93.56 9717.00 5500.70 11.47 864.30 196.47
Fe (ppm) 9.36 237.10 136.47 52.84 160.00 105.54
Zn (ppm) 2.95 59.81 14.60 4.95 69.94 13.30
Mn (ppm) 7.70 33.16 16.67 6.50 97.68 22.30
Cu (ppm) 2.37 131.40 21.17 2.67 46.00 14.66
B (ppm) 15.35 124.00 56.05 3.74 71.31 21.25
Cizelge 4. Yaprak orekleri analiz sonuglarmimn sinir degerlerine gére siniflandiriimasi
Table 4. Classification of analysis results of leaf samples according to critical values
Element Sinir Degeri Degerlendirme . KUMLUCA . FINIKE _ TOPLAM
Ornek Sayis1 % Ornek Sayisi % Ornek Sayisi %
2.00-2.19 Diisiik 49 79.03 30 49.18 79 64.2
N (%) 2.20-3.50 Yeterli 13 20.97 31 50.82 44 35.8
3.50< Yiiksek - - - - - -
0.10-0.11 Diisiik 22 35.48 44 72.1 66 53.7
P (%) 0.12-0.5 Yeterli 40 64.52 17 27.9 57 46.3
0.5< Yiiksek - - - - - -
0.90-1.19 Diisiik 39 62.9 61 100 100 81.3
K (%) 1.20-3.0 Yeterli 23 37.1 - - 23 18.7
3.1-4.0 Yiiksek - 0 - - - -
0.90-1.09 Diisiik - - - - - -
Ca (%) 1.10-4.0 Yeterli 2 3.2 3 49 5 41
4.0< Yiiksek 60 96.8 58 95.1 118 95.9
0.20-0.29 Diisiik 24 38.7 25 40.9 49 39.8
Mg (%) 0.30-0.5 Yeterli 34 54.8 35 57.3 69 56.1
0.5< Yiiksek 4 6.5 1 1.8 5 4.1
0.2> Diisiik 8 12.90 61 100.0 69 56.1
S (ppm) 0.2-0.3 Yeterli 4 6.50 - - 4 3.3
0.3< Yiiksek 50 80.60 - - 50 46.6
40-59 Diisiik - - 2 3.3 2 1.6
Fe (ppm) 60-150 Yeterli 44 71 54 88.5 98 79.7
150< Yiiksek 18 29 5 8.2 23 18.7
22-24 Diisiik 56 90.3 55 90.2 111 90.2
Zn (ppm) 25-200 Yeterli 6 9.7 6 9.8 12 9.8
200< Yiiksek - - - - - -
22-24 Diisiik 57 91.9 46 75.4 103 83.7
Mn (ppm) 25-200 Yeterli 5 8.1 15 24.6 20 16.3
200< Yiiksek - - - - -
4-5 Diisiik 4 6.5 5 8.2 9 7.3
Cu (ppm) 6-100 Yeterli 57 91.9 56 91.8 113 91.9
100< Yiiksek 1 1.6 - - 1 0.8
20-24 Diisiik 2 3.2 48 70.5 46 37.4
B (ppm) 25-100 Yeterli 58 93.6 17 29.5 75 61.0
100< Yiiksek 2 3.2 - - 2 1.6

Yaprak Orneklerinin Mg analiz sonuglarinin % 0.14-0.77
arasinda degistigi, turunggil bahgelerinin % 39.8’inin diisiik, %
56.1’inin yeterli ve % 4.1’inin yiiksek diizeyde Mg igerdigi
goriilmektedir (Cizelge 4). Toprak analiz sonuglarina gore her
iki yorede de Mg’ca bir problem olmamasina ragmen (Cizelge
2), yaprak orneklerinde Mg noksanligi gosteren bahgeler tespit
edilmistir. Bu duruma toprakta mevcut Ca, NH,, Fe gibi
katyonlarin artan miktarina bagli olarak azalmasinin etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir Genellikle toprakta asir1 miktarda
bulunan Ca*® ve K* iyonlar1 Mg noksanligma yol agmaktadir.
Ancak agirt miktarda bulunan K* iyonu, Ca* iyonundan daha
fazla derecede Mg noksanligina sebep olmaktadir (Karaman
2012). Torun ve ark. (2005), Cukurova Bolgesi’nde ii¢ farkli
ilde turunggil bahgelerinin beslenme durumlarini belirlemek igin
yaptiklari ¢calismada, Mersin ili’nde Mg’ca yetersiz (noksan ve
diisiik) olan Orneklerin oraninin % 55.2 iken, ayni oranin
Adana’da % 23.8 oldugunu buna karsilik Hatay’da yetersiz
Mg’a sahip &rnek bulunmadigini belirlemislerdir.

Yaprak orneklerinin S analiz sonuglarinin 93.56-9717.0 mg
kg arasinda degistigi (Cizelge 3) ve Embleton ve ark.
(1978)’na gore degerlendirildiginde, turuncgil bahgelerinden
alinan yaprak orneklerinin % 56.1’inin diisiik, % 3.3’{iniin
yeterli, % 40.6’sinin yiiksek diizeyde S icerdigi goriilmektedir
(Cizelge 4). Kumluca turunggil bahgelerinde S yoniinden hem
toprak (Cizelge 1) hem de yapraklarda (Cizelge 3) beslenme
sorunu yoniinden bir sorun géziikmezken, Finike bolgesindeki
turunggil bahgeleri topraklarinin yeterli diizeyde S icermesine
karsin yaprak orneklerinin tamaminin disiik diizeyde S igerdigi
saptanmistir (Cizelge 4). S’iin bitkilerde tagmimi esasen kolay
olmamaktadir. Bu olumsuz durumun en énemli nedeni ise bitki
koklerince absorbe edilen S’iin bitki biinyesinde hizla
metobolize olmasi ve organik formlara doniismesidir. Organik
forma doniisen S Dbitki biinyesinde immobil duruma
gelmektedir. Bu durum yash yapraklardaki S’in geng
slirgiinlere taginmasma da engel olmaktadir. Ayrica, bitki
biinyesinde bulunan N ve S igerikleri arasindaki N/S orani, S
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noksanligmm  belirlenmesinde  6nemli bir  Olgiittiir. S
noksanliginda bitkilerde N/S orani1 artmaktadir. Bu arts,
bitkilerin S ile yeterli 6lgiide beslenemediginin 6nemli bir
gostergesidir (Karaman 2012).

Yaprak o6rneklerinin Fe analiz sonuglarinin 9.36-237.10 mg
kg™ arasinda degistigi (Cizelge 3) ve turunggil bahgelerinin %
1.6’smin diisiik, % 79.7’sinin yeterli ve % 18.7’sinin yiiksek
diizeyde Fe kapsadigi belirlenmistir. Turunggil bahgelerinin
hem toprak (Cizelge 2) hem de yaprak analizi sonuglarina gére
her iki yorede de Fe beslenmesi bakimindan bir problem
olmadigr goriilmektedir. Turunggil bahgelerinin beslenme
durumlarinin  belirlenmesi  icin  yapilan bir calismada,
bahgelerden alinan yaprak oOrneklerinin % 83’liniin yeterli
diizeyde Fe igerdigi belirlenmistir (Pmar ve Arslan 2007).

Yaprak Orneklerinin Zn analiz sonuglarinin 2.95-69.54 mg
kg arasinda degistigi ve turunggil bahgelerinin % 90.2’sinin
diisiik, % 9.8’sinin yeterli sinifa girdigi belirlenmistir (Cizelge
4). Kumluca ve Finike yorelerinin Cizelge 2’de goriildiigii tizere
toprak analiz sonuglari incelendiginde, Kumluca ve Finike
yoreleri toprak 6rneklerinin alinabilir Zn igeriklerinin biiyiik bir
oranmnin iyi diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak, yaprak
analiz sonuglarinda Orneklerde biiyiikk oranda Zn noksanligi
belirlenmistir. Bu duruma; yore topraklarmin yiiksek pH’lI
olmasiyla Zn’nun elverisliligi azalarak ¢oziniirligi giic Zn
bilesiklerine doniismesi ve Zn(OH), seklinde g¢okelmesi etki
edebilmektedir (Mengel ve Kirkby, 2001). Ayrica, toprakta P
diizeyi arttikca Zn elverisliligi azalmaktadir. Yiiksek P
diizeylerinde Zn fosfatlar olusarak ¢okelmekte ve Zn bitkilere
yarayigsiz hale gecmektedir. Toprakta Fe, Cu gibi diger
elementlerde Zn alinabilirligini olumsuz yonde etkilemektedir
(Karaman 2012). Srivastava ve ark. (2001) turunggilde optimum
Zn igeriginin 18-30 mg kg™ arahiginda oldugunu bildirmislerdir.

Yaprak orneklerinin Mn analiz sonuglarinin 6.50-97.68 mg
kg™ araliginda oldugu (Cizelge 3) ve turunggil bahgelerinin %
83.7’sinin diisiik ve % 16.3’iniin yiiksek diizeyde Mn kapsadig:
goriilmektedir. Her iki yOrenin toprak analiz sonuglarina
incelendiginde (Cizelge 2), topraklarin tamammin yeterli
diizeyde Mn igermesine ragmen yaprak oOrneklerinin biiyiik
¢ogunlugunda noksanlik belirlenmesi, topraktaki Mn’mn bitki
tarafindan tam olarak alimamadigini gostermektedir. Dolayisiyla
daha oncede bahsedildigi tizere, yiiksek pH ve yiiksek kireg
iceriginden kaynaklanan bir beslenme problemi oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim Kacar ve Katkat (2007) bitkilerin Mn
alimmin kirecli ve yiliksek pH’li topraklarda simnirlanma
oldugunu ve bdyle topraklarda yetigen bitkilerde Mn noksanlig1
olasiligimin yiiksek oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica Mn*?
kimyasal davraniglari yoniinden Ca*?, Mg*? gibi toprak alkali ve
Fe*?, Zn*2, Cu*? gibi agir metallere benzemektedir. Bu nedenle
anilan elementlerin timii Mn*? alhmmi ve bitkide Mn’m
taginmasini olumsuz sekilde etkilemektedir (Kacar ve Katkat
2007). Sonug¢ olarak, topraklarin Mn durumunun yeterli
olmasina ragmen bitki Mn beslenmesinde sorun oldugu agiktir
ve bu durumda topraktan veya yapraktan Mn beslenmesine
dikkat edilmesi gerektigi goriilmektedir.

Yaprak 6rneklerinin Cu analiz sonuglarinin 2.37-131.40 mg
kg? arahiginda oldugu ve turunggil bahgelerinin % 7.3’{iniin
diisiik, % 91.9’unun yeterli ve % 0.8’inin yiiksek diizeyde Cu
kapsadigr goriilmektedir. Turunggil bahgelerinin hem toprak
(Cizelge 2) hem de yaprak analizi sonuglarina gére her iki
yorede de Cu beslenmesi bakimindan bir problem olmadig:
goriilmektedir. Bu duruma, {ireticiler tarafindan yapilan zirai
ilaglamalarin neden oldugu diisiiniilmektedir.

Yaprak orneklerinin B analiz sonuglarmimn 3.74-124.00 mg
kg arasinda degistigi (Cizelge 3) ve turuncgil bahgelerinin %
37.4%inilin disiik, % 61.0’inin yeterli ve % 1.6’smimn yiiksek
diizeyde B kapsadigt goriilmektedir. Kumluca yoresi
topraklarinin bor igerikleri (Cizelge 1) yetersiz gdziikmesine
ragmen yaprak oOrneklerinde bor miktarinin yeterli oldugu
goriilmektedir. Bu durum fireticiler tarafindan bor igeren
giibrelerin yapraktan kullanildigi sonucunu diisiindiirmektedir.
Finike yoresi topraklarinin ise bor igeriklerinin (Cizelge 1)
genel olarak yeterli olmasina ragmen yaprak orneklerinin bor
iceriklerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Toprakta bor
yarayigliligina toprak pH’si, kireg, tekstiir, nem ve mikrobiyal
aktivite gibi cesitli faktorler etki etmektedir. Toprak pH’s1
yiikseldikge bor yarayislihgn da azalmaktadir. Ozellikle yiiksek
pH kosullarinda bor, kalsiyumla birleserek kalsiyum boratlar
halinde ¢okelmektedir. Fazla kire¢clemenin bitkilerde bor
noksanligima olan etkisi Ca/B oranina da baglanmaktadir (Giizel
ve ark. 2002). Nitekim Finike topraklarinin da yiiksek pH ve
kire¢ ozelliklerini gostermesi bu durumu desteklemektedir.
Embleton ve ark. (1978) turunggil agaglarinda optimum B
konsantrasyonunun 31-100 mg kg’ araliginda degistigini
bildirmislerdir.

4. Sonug ve oneriler

Incelenen bahgelerin biiyiik ¢ogunlugunun pH’larmin hafif
alkalin ve alkalin reaksiyonlu oldugu belirlenmistir. Bu nedenle
toprak reaksiyonunun yeterli organik giibreleme, asit karakterli
giibreler ve hatta kiikiirt kullanarak diigiiriilmesi 6nerilmektedir.
Topraklarin biiyilk ¢ogunlugunun bitki gelisimini olumsuz
yonde etkileyecek diizeyde kiregli ve organik madde yoniinden
fakir olduklar1 belirlenmistir. Organik giibre uygulamalar ile
topraklarin diisiik organik madde igeriklerinin iyilestirilecegi ve
dolayisiyla  olusabilecek  problemlerin  engellenebilecegi
diistiniilmektedir. incelemeye konu olan yorelerdeki bahgelerin
topraklarinda EC degerleri bakimimdan bir sorun olmadigi ve
tuzsuz oldugu belirlenmistir. Toprak biinyesi agisindan
degerlendirildiginde ise yine her iki yorede de turuncgil
bahgelerinin  genelde tinli  biinyeye sahip  olduklar
goriilmektedir.

Topraklarin N igeriklerinin genel olarak iyi durumda oldugu
belirlenmistir. Topraklarin organik madde yoniinden diisiik
olmasina ragmen, N yoniinden iyi durumda olmasinin iireticiler
tarafindan yapilan giibrelemeden kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Bitki analizlerinde ise N yoniinden, bahgelerin
biiyiik gogunlugunun noksan oldugu tespit edilmistir. Bu durum
bahgelerin N ile beslenme agisindan bir sorun oldugunun
gostergesi olmaktadir. Topraklarm P igerikleri iyi durumda
olup, yiiksek pH ve kire¢ dolayisiyla toprakta P birikimi oldugu
diigtiniilmektedir. Nitekim baz1 bahgelerde bitkilerde P’un
noksan olarak belirlenmis olmasi bu durumu destekler
niteliktedir. Topraklarin pH’larinin  diismesi durumunda P
yarayisliliginin  arttign  bilinmektedir, dolayisiyla iireticiler
tarafindan P’lu giibrelemeden ziyade yiiksek toprak pH’min
diisliriilmesi yoniinde yapilacak uygulamalar mevcut P’un bitki
tarafindan kullanabilirligini arttirabilecektir. Topraklarmn K
bakimindan iyi durumda olduklari, yaprak orneklerinde ise
bahgelerin biiyliik bir kisminin diigiik diizeyde K igerdikleri
tespit edilmistir. Bu durum bahgelerde K beslenmesi ile ilgili bir
problem oldugunu gostermektedir. Turunggil yetistiriciliginde,
yiiksek kalitede bir liretim i¢in yiiksek diizeyli bir K beslenmesi
gerektiginden K beslenmesinde bir yetersizlik durumunun
varligi s6z konusudur. Her iki yore topraklarinin Ca ve Mg
yoniinden iyi durumda oldugu belirlenmis, bitki analiz
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sonuglarinda da bir sorun olmadigi, yalniz Mg yoniinden bazi
bahgelerde noksanliklarin oldugu tespit edilmistir. Ayrica her
iki yore topraklarinin Na yoOniinden diigiik smifa girmesi
turunggil bahgelerinde herhangi bir alkalilik probleminin
olmadigini gostermektedir. Kumluca ve Finike topraklarinin her
ikisinin de kiikiirt durumunun yeterli goziikkmesine karsin,
Kumluca bolgesindeki yaprak oOrneklerinin yiiksek diizeyde

kiikiirt igermesine ragmen, Finike bolgesinde yaprak
orneklerinin  tamaminin  disik diizeyde kiikiirt igerdigi
belirlenmistir.

Topraklarin mikro element igerikleri dikkate alindiginda,
Fe, Zn, Mn ve Cu yoniinden iyi durumda olduklar
belirlenmistir. Yiiksek toprak pH’1 ve kire¢ dikkate alindiginda
bitkilerin mikro element beslenmesi agisindan problem
yagsamasi muhtemel goriilmektedir. Nitekim bitki analiz
sonuglar1 incelendiginde, Fe ve Cu’mn yeterli goziikmesine
ragmen Mn ve Zn noksanligi gosteren bahgeler oldukca
fazladir. Bu durumda, giibreleme programinda topraktan veya
yapraktan bu elementler uygulanabilecegi gibi, toprakta
olumsuzluk yaratmas: muhtemel (yiiksek pH, yiiksek kireg,
diisiik organik madde vb.) faktorlerin diizeltilmesi ile de basarili
sonuglarin elde edilebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bitkinin
Zn beslenmesi iizerine toprakta yiiksek miktarda bulunan P’un
da olumsuz etki gostermesi olduk¢a muhtemel goriilmektedir.
Kumluca yoresindeki turunggil bahgeleri topraklarinin bor
icerikleri yetersiz goziikmesine ragmen, yaprak orneklerinin bor
icerikleri yeterli bulunmustur. Finike yoresinde ise turunggil
bahgeleri topraklarinin  bor igerikleri yeterli goéziikmesine
ragmen, yaprak orneklerinin bor igerikleri yetersiz bulunmustur.

Yaprak analiz sonuglar incelendiginde Kumluca ve Finike
yorelerindeki bahgelerin yaklasik olarak % 65’inde N, %
55’inde P, % 80’inde K, % 40’inda Mg, % 37’sinde S, %
90’inda Zn, % 85’inde Mn ve % 56’sinda B bakimindan
yetersizlik goziikmektedir. Bu sonuglar yaygin beslenme
sorunlart oldugunu gostermektedir. Co6ziim olarak yaprak
analizlerine dayali giibrelemeyi 6nermek en kalici uygulama
olarak goriilmektedir.
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Anahtar Kelimeler:

Vermikompost
Beyaz bag lahana
Verim

Kalite

Mineral beslenme

Agik tarla kosullarinda yiriitiilen bu ¢aligma ile beyaz bas lahana yetistiriciliginde
vermikompostun kullanim olanaklart belirlenmeye calisilmigtir. Arastirmada giibreleme
materyali olarak vermikompostun yani sira kimyasal giibreler de kullanilmis olup uygulama
konular su sekildedir: D-O (kontrol), D-1 (0 kg da® vermikompost + N:P:K), D-2 (100 kg
da* vermikompost + N:P:K), D-3 (200 kg da™ vermikompost + N:P:K), D-4 (400 kg da™
vermikompost + N:P:K) ve D-5 (800 kg da™ vermikompost + N:P:K). Calisma sonunda
alinan bitki 6rneklerinde kalite 6zellikleri (bitki boyu, bas ¢api, bas yiiksekligi, minimum ve
maksimum bas agirligi, ortalama bas agirligi, SCKM: Suda ¢oziinebilen kuru madde, pH,
vitamin C ve bas kuru agirlig1), dekara verim degerleri ve bitkinin mineral beslenme durumu
(N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore artan dozlarda
vermikompost uygulamasi beyaz bag lahananin kalite 6zellikleri, mineral beslenme durumu
ve dekara verim degerlerini kontrole gore istatistiksel agidan olumlu etkilemistir. Ayrica,
lahana bas kuru agirlig: ile vitamin C degeri arasinda ve lahana bas ¢api ile yapraklarin N, K
konsantrasyonlari arasinda 6nemli pozitif iliski tespit edilmistir. Lahana yapraginda 6zellikle
N ve Mg elementlerinin konsantrasyonlarinin vermikompost uygulamasi ile beslenme
agisindan yeterli diizeye ulastigi goriilmistiir. Verim kontrole oranla %43.75 artmis ve
ekonomik faktér goz Oniine alindiginda uygulanan kimyasal giibrelemeye ek olarak
vermikompostun 400 kg da® dozunun beyaz bas lahana yetistiriciligi icin uygun oldugu
belirlenmistir.
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The aim of this study was to investigate the possibility of vermicompost utilization in white
cabbage cultivation. Along with vermicompost, chemical fertilizers were also used. The
treatments used in the study are as follows: K-0 (control), VK-0 (0 kg da™ vermicompost +
N:P:K), VK-1 (100 kg da™ vermicompost + N:P:K), VK-2 (200 kg da™ vermicompost +
N:P:K), VK-4 (400 kg da™ vermicompost + N:P:K), and VK-8 (800 kg da™ vermicompost +
N:P:K). At the end of the cultivation period, plant samples were analyzed for quality
parameters (plant height, head diameter, head height, minimum and maximum head weight,
average head weight, water soluble dry matter, pH, and vitamin C), yield, and plant
nutritional status (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu). According to the results, application of
vermicompost in increasing doses significantly positively affected the quality parameters,
mineral nutritional status and yield compared to the control treatment. It was also determined
that there is a significant positive relation between dry weight of cabbage head and vitamin
C, and between head diameter of cabbage and foliar N and K contents. It was observed that
especially foliar N and Mg contents reached sufficient levels with vermicompost
applications. Yield has increased by %43.75 and, when economic factors are taken into
consideration, in addition to chemical fertilization, application of vermicompost in the rate of
400 kg da* is thought to be adequate in white cabbage cultivation.

1. Giris

Ulkemizde sonbahar ve kis dosneminde yetistiriciligi yapilan familyasinda yer almaktadir. Bu lahana tiiriiniin sebze olarak
ve sebze olarak tiiketilen beyaz bags lahana Brassica oleraceae degerlendirilen kismu beyaz renkli bagidir. Beyaz bas sarmalik,
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tursuluk ve salata olarak sikga tiiketilmektedir (Saygili 2005).
Beyaz lahana yetistiriciliginde bag buyiikligi ekim-dikim
zamani, dikim siklig1 ve gesit ozelligine bagl olarak degisir.
Ekim ve dikimin erken veya ge¢ yapilmasi, bitkiler arasi
mesafenin  azalmasi beyaz lahananin bas biyiikliiglini
etkilemektedir (Agaoglu ve ark. 1995). Beyaz lahananin bas
genisligi  15-60 cm, agirhigt ise 0.350-7 kg arasinda
degismektedir (Balgin ve ark. 1996). Basin rengi beyaz ve yesil
tonlardadir. Hasat edilmeyen ve giines 1ginlarina maruz kalan
basglarda renk yesile doniisiir. Yesile dontismiis ve kiigiik kalmig
baslarin pazar degeri azalir. Beyaz lahanada basin biyiikliigi,
agirlign ve Kkalitesi lizerine gesit Ozelliklerinin yaninda iklim
(6zellikle sicaklik) ve yetistirme kosullarmin da (sulama ve
giibreleme) etkisi bilyiiktiir (Agaoglu ve ark. 1995; Saygili
2005).

Tiim lahana grubu sebzelerde oldugu gibi beyaz lahana da
organik giibrelerden olduk¢a hoslanmaktadir (Eta ve Ece 2003).
Ayrica, organik ve kimyasal giibrelerin birlikte ¢ok daha
basarili olarak sebze yetistiriciliginde kullanilabilecegine iligkin
bulgular Antalya ili merkezi ve gevresini kapsayan bélgemizde
de bildirilmistir (Kaplan ve ark. 2008; Tavali ve ark. 2013).
Diinya genelinde bitkisel liretimde yogun bir bigimde kullanimi1
olan organik giibrelerden birisi de vermikomposttur. Solucanl
kompostlama ile elde edilen bu giibrenin topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine olumlu katkilarinin oldugu,
ayrica vermikompostun bir¢ok bitkinin kalite ve verimini
arttirdig1 bildirilmigtir (Arancon ve ark. 2003; Jat ve Ahlawat
2006; Alam ve ark. 2007; Ali ve ark. 2007; Singh ve ark. 2008;
Rangarajan ve ark. 2008).

Bu caligma ile beyaz lahana iiretiminde vermikompost
uygulamalar1 sonucu bitki kalite 6zellikleri (bas agirlig, bitki
boyu, bas capi, bas yiiksekligi, minimum ve maksimum bag
agirhigl, bas kuru agirhg, SCKM: Suda ¢oziinebilen kuru
madde, pH ve Vitamin C) dekara verim degerleri ve mineral
beslenme durumu (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) tespit
edilerek bu giibrenin beyaz bas lahana yetistiriciliginde
kullanim olanaklar1 belirlenmeye caligilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Arazisinde (36°53°56.19°°K, 30°38’16.12°’D)
120 giin siire ile agik tarla kosullarinda yiirGitiilmistiir.
Denemenin yiiriitiildigii alanda 2010-2011 yillar1 bazi iklim
ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Denemede organik bir giibre olan vermikompost
kullanilarak beyaz bas lahana yetistiriciligi yapilmaya
caligtlmistir.  Calismada, vermikompostun degisik dozlart

denenmis ve bu amagla kontrol (giibreleme yapilmamis)
uygulamasi diginda diger uygulamalara temel giibreleme olarak
amonyum siilfat, triple siiper fosfat ve potasyum siilfat giibreleri
sabit oranda uygulanmustir. Arastirmada vermikompostun farklt
dozlarina bagli olarak olusturulan uygulamalar Cizelge 2’de
verilmigtir. Opena ve Lo (1981) tarafindan yapilan ¢aligmaya
gore beyaz bas lahana yetistiriciligi i¢in en uygun saf besin
maddesi miktarlari sirasiyla 24 kg da™ N, 9 kg da™* P,Os ve 26
kg da™ K,0’dur. Denemede, vermikompostun etkisini daha net
gorebilmek icin giibre ve topragin analiz sonuglar1 (Cizelge 3)
dikkate alinarak beyaz bag lahana i¢in tavsiye edilen saf besin
maddesi miktarlariin bir kismi topraga verilmistir. Bitkilerin
gerekli giibre ihtiyacini karsilamak amaciyla kontrol uygulamasi
disindaki biitiin uygulamalara 6 kg da™® N, 3 kg da™ P,0s ve 6
kg da®’ K,O olacak sekilde kimyasal giibre ve artan oranlarda

vermikompost dozlar1 fide dikiminden oOnce parsellere
dagitilarak karistirilmigtir.  Sonbahar doneminde acgik tarla
kosullarinda  yetistiricilik ~ yapildigindan  bitkilerin ~ su
gereksiniminin bir kismu yagislarla geriye kalan kismi ise damla
sulama sistemi ile sulama yapilarak karsilanmaya ¢aligilmstir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii alanda 2010-2011 yillar1 bazi iklim
ozellikleri.

Table 1. Climate characteristics on experiment region in 2010-2011

years.
Yagis Maksimum  Minimum Nispi
Aylar (m rgn ) Sicaklik Sicaklik Nem
0 (6] (%)
Ekim (2010) 68.4 25.6 14.9 59.37
Kasim (2010)  121.2 20.1 10.3 58.43
Aralik (2010)  189.3 15.6 7.2 60.58
Ocak (2011) 205.8 149 5.8 60.90
Subat (2011) 154.3 15.2 5.3 62.52

Cizelge 2. Denemede parsellere uygulanan vermikompost (VK) ve NPK
dozlar1.

Table 2. Vermicompost and NPK doses applied in treatments.

Uygulamalar
D-0 0 kg da’™ vermikompost + N:P:K (0 kg da® N + 0 kg da P,Os+ 0 kg da? K,0)
D-1 0 kg da™* vermikompost + N:P:K (6 kg da* N + 3 kg da* P,05+ 6 kg da™ K,0)

D-2 100 kg da™ vermikompost + N:P:K (6 kg da™ N + 3 kg da™ P,0s + 6 kg da™ K,0)
D-3 200 kg da™ vermikompost + N:P:K (6 kg da N + 3 kg da™ P,05 + 6 kg da™ K,0)
D-4 400 kg da™ vermikompost + N:P:K (6 kg da N + 3 kg da™ P,05 + 6 kg da™ K,0)
D-5 800 kg da™ vermikompost + N:P:K (6 kg da™ N + 3 kg da™ P,0s + 6 kg da™ K,0)

Cizelge 3.Denemede kullanilan topragin ve vermikompostun 6zellikleri.

Table 3. Soil and vermicompost features in treatment.

Ozellik Toprak Vermikompost
Biinye Killi Tin -
pH (1:2.5) 7.62 7.80
EC (1:2.5) pS/em 110 1450
Kireg (%) 17.7 -
Organik Madde (%) 21 48.95
Toplam N (%) 0.09 1.90
CIN 13.53 14.94
P (%) 0.0013 2.05
K (%) 0.19 2.83
Ca (%) 0.40 1.89
Mg (%) 0.09 0.92
Mn (mg kg™) 2.67 500
Zn (mg kg™) 0.47 100
Cu (mg kg?) 0.25 44
Fe (mg kg ™) 1.20 1575

Bitkisel materyal olarak Fieldrocket F1 (Brassica oleracea
var. Alba) gegci-sarmalik beyaz bas lahana g¢esidi kullanilmus,
bu amagla denemenin basinda tohumlar, 2:1 torf:perlit karigimi
kullanilarak hazirlanan ¢imlendirme kasalarma 11.09.2010
tarihinde ekilmig, dikim asamasina gelen fideler 30.10.2010
tarihinde araziye sasirtilmistir. Arastirma, 4 tekerriirlii olarak
tesadiif parselleri deneme deseninde faktoriyel olarak
yiiriitiilmiistiir. Denemede parsel biiyiikligi 2.4 m? ve
parseldeki bitki sayis1 10 adet olarak belirlenmistir. Dikim sira
aras1 mesafe 80 cm ve sira iizeri mesafe 60 cm olacak sekilde
yapilmustir. Denemeye alinan beyaz bas lahana cesidi ile ilgili
kiiltiirel islemler dikimden hasat sonuna kadar diizenli olarak
yapilmistir (Agaoglu ve ark. 1995). Olgunlagsan beyaz bas
lahanalarin hasadi ise 12.02.2011 tarihinde yapilmigtir.

Calismada tiim Olgiim islemlerinde ve analizlerde
parsellerden tesadiifi olarak secilen Fieldrocket F1 cesidine ait
5’er adet beyaz bas lahana bitkisi kullanilmigtir. Sonuglar 3
bitkinin ortalamasi olarak verilmistir. Deneme siiresi sonunda
lahana kalite gostergeleri olan bas agirligi, bitki boyu, bas ¢api,
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bas yiiksekligi, minimum ve maksimum bas agirligi, bas kuru
agirh@ ve dekar verim degerleri belirlenmigtir (Rangarajan ve
ark. 2008). Ayrica, beyaz bas lahana ¢esidinde % SCKM (Suda
¢oziinebilen kuru madde), pH ve vitamin C (%) degerleri ile
mineral besin elementleri (makro ve mikro) tespit edilmistir. Bu
amagla baglar ortadan ikiye ayrilan lahanalarin yarisi alinmis ve
bu pargalarinin alttan ve iisten u¢ kisimlart uzaklastirilmistir.
Daha sonra kiigiik parcalara ayrilarak bir pargalayict yardimiyla
usaresi elde edilmistir. Elde edilen bu usareden 1 ml alinmis ve
daha 6nce hazirlanan boya ¢6zeltisi kullanilarak, harcanan boya
¢ozeltisi uygulamalara gore belirlenmistir. Her ornek icin iki
kez Ol¢lim yapilmig, daha sonra elde edilen bu degerler
yardimiyla mg/100 ml usare olarak vitamin C miktarl
hesaplanmstir. Beyaz lahana baglarindan elde edilen usaredeki
suda ¢Oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM), ATAGO
N1 (Brix 0-32%) marka el refraktometresi yardimiyla
Ol¢lilmiistir. Her Ornek icin ii¢ Olclim yapilarak lahana
usaresindeki % SCKM miktar1 hesaplanmistir. Yine ayni
usarede bir pH metre yardimiyla lahana basindan elde edilen
usarelerin pH’lar1 Ol¢iilmiigtiir. Her tekerriirden elde edilen
usarede yapilan Olglimlerin ortalamasi alinarak, uygulamalara
gore ortalama pH degerleri hesaplanmistir (Pekmezci 1981).

0

Bitki analizleri i¢in ise lahana baglar1 65 C’de sabit agirliga
ulagincaya kadar kurutulup bas kuru agirliklar1 hesaplandiktan
sonra ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen drneklerde toplam N modifiye
Kjeldahl yontemine gére belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).
Ayrica, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri igin bitki
ornekleri Soltanpour ve Workman (1981) tarafindan bildirildigi
sekilde yas yakilip (4:1,HNO3:HCIO,4) ICP-OES cihazinda (PE-
Optima 7000DV) okunmustur.

Calismadan elde edilen bulgular SPSS 17.0 paket
programinda varyans analizi yapilarak LSD testine (p<0.05)
gore gruplandirilmis ve ayrica Duncan ¢oklu karsilagtirma ve
Pearson korelasyon testine tabi tutulmustur (Yurtsever 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Beyaz Bas Lahanamn Kalite Ozellikleri ve Verimine
Uygulamalarin Etkisi

Hasat edilen lahanalarda onemli kalite 6zellikleri olan bas
agirlig, bitki boyu, bas c¢api, bas yiiksekligi, minimum,
maksimum bas agirligi ve dekara verim degerleri Cizelge 4’de
gosterilmistir.

Cizelgeden de goriildiigii tizere denemede kullanilan beyaz
lahana ¢esidinde hasat edilen bitkilerin boyu istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik géstermemistir.

Lahana tariminda 6nemli kalite kriterlerinin basinda gelen
bas c¢apt degerleri istatistiki olarak Onemli bulunmustur
(p<0.01). Elde edilen sonuglara gére D-0 uygulamasina gore
diger tiim uygulamalar lahana bas ¢apini daha fazla arttirmigtir.
Bununla birlikte, bas ¢apinda artisa neden olan uygulamalar
arasinda istatistiki agidan benzerlik s6z konusudur. Diger
taraftan, yapilan korelasyon analizi sonucunda bas cap: ile bas
yiksekligi (r=0.481) ve verim (r=0.588) arasinda p<0.01
diizeyinde onemli pozitif iligski tespit edilmistir. Denemede
uygulamalara gére lahana bas yiiksekligi degerleri istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4).

Denemede giibre uygulamalarina bagl olarak minimum bas
agirlign  degerlerindeki degisimler istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.001). Elde edilen sonuglara gore en diisiik
minimum bag agirlig1 degeri D-0 (821.12 g) uygulamasinda, en

yiiksek ise D-3 (990.19 g) ve D-4 (1005.88 g) uygulamalarinda
belirlenmis, diger uygulamalar bu iki grup arasinda yer almistir
(Cizelge 4). Hasat edilen lahanalarda maksimum bas agirlig:
degerleri istatistiki farklilik gostermistir (p<0.001). Degerlere
bakildiginda tiim ¢esitlerin 2000 g iizerinde maksimum bas
agirligina sahip olduklari goriilmektedir. En diisiik maksimum
bas agirligt D-0 (2071.54 g) uygulamasinda en yiiksek ise D-5
(2893.82 g) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4).
Yiiriitilen denemede pazarlanabilir bas agirlhigi degerleri
arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (p<0.001).
D-0 (1382.65 g) uygulamasina gore D-4 (1987.69 g) ve D-5
(2011.58 g) uygulamalarinda bas agirhigi sirasiyla %43.76 ve
%45.48 artmustir (Cizelge 4).

Denemede giibre uygulamalarina bagli olarak lahana
verimindeki degisim istatistiki olarak Oonemli bulunmustur
(p<0.001). Parsellere uygulanan 6 giibre dozu igerisinde en
yiiksek verim degerleri D-4 (4140.36 kg da™) ve D-5 (4190.12
kg dal) uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik verim
degeri ise D-0 (2880.06 kg da™') uygulamasinda goriilmiistiir
(Cizelge 4). Bu baglamda, ekonomik faktér gz Oniine
alindiginda uygulanan kimyasal giibrelemeye ek olarak
vermikompostun 400 kg da® (D4) dozunun yeterli olabilecegi
goriilmektedir.

Ulkemiz beyaz lahana iiretimi son yillarda 6zellikle bas
biiyiikliigli fazla olan ve daha fazla yer kaplayan gesitlere dogru
yonelim gostermektedir (Vural ve ark. 2000). Bu nedenle beyaz
lahanada bas c¢apinin genis olmasinin yani sira bas agirliginin
fazla olmasi birim alandan daha verimli ve daha Kkaliteli
lahanalarin  hasat edileceginin  gostergesi olarak  kabul
edilmektedir. Bu durum g6z Oniinde bulundurularak
calismamizdan elde edilen sonuglar incelendiginde glibre
uygulanan tiim parsellerde beyaz lahanalarin bas g¢aplarinin
onemli oOlgiide arttig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte, bas
agirhigidaki artigin D-5 uygulamasinda daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Ortaya ¢ikan bu sonuglar vermikompostlu kimyasal

giibre uygulamalarinin birim alanda daha verimli lahana
yetistiriciligi yapilabilecegini diisiindiirmektedir.
Hasat edilen beyaz bas lahanalarda diger kalite

ozelliklerinden olan SCKM, vitamin C, bag kuru agirlig1 ve pH
degerleri Cizelge 5’de gosterilmigtir.

Cizelgeden de goriildiigli lizere uygulamalar lahananin
SCKM degerleri lizerine istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar
olusturmamustir.  Giibre uygulamalart neticesinde SCKM
degerlerinin 4.09 ile 4.17 arasinda degistigi belirlenmistir
(Cizelge 5).

Insan beslenmesi agisindan énemli parametrelerin basinda
gelen vitamin C degerleri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Elde edilen verilere gore en yiiksek vitamin C degeri
D-3 (58.50 mg/100 ml) uygulamasinda, en diisiik vitamin C
degeri ise D-0 (52.00 mg/100 ml) uygulamasinda Sl¢tilmiistiir
(Cizelge 5).

Lahananin kuru hale getirilmesi ile Olgiilen bas kuru
agirhigimdaki degisimin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit
edilmigtir (p<0.05). En yiiksek bas kuru agirligi D-3 (53.32 g)
uygulamasinda, en diisiik bas kuru agirhigi ise D-0 (51.49 g) ve
D-4 (51.63 g) uygulamalarinda belirlenmistir.

Beyaz lahana baslarinin suyunun sikilmasi ile elde edilen
usaresinde pH degerleri okunmustur. Elde edilen okumalara
gore gilibre uygulamalart pH degerlerinde istatistiki agidan
onemli bir farkliliga sebep olmamustir. pH degerleri 6.94 ile
7.03 arasinda yer almistir (Cizelge 5).
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Daha oOnce de bahsedildigi iizere giibre uygulamalari
karsisinda SCKM ve pH degerlerindeki degisimler istatistiki
acidan onemsiz olarak tespit edilmistir. Bu 6zelliklerde degisim
goriilmemesi artan verim nedeniyle gergeklesen seyrelme etkisi
ile aciklanabilir. Diger taraftan, yapilan korelasyon analizi
sonucunda beyaz lahana bas kuru agirligi (r=0.432) ile vitamin
C degeri (r=0.411) arasinda pozitif bir korelasyon oldugu tespit
edilmistir. Nitekim, bazi arastirmacilar tarafindan yapilan
caligmalarda da bitki kuru maddesindeki artigin vitamin C gibi
antioksidan maddelerin artigin1  destekledigi  vurgulanmistir
(Tosun ve Yiiksel 2008; Yilmaz 2010; Giindiiz ve Ozdemir
2012).

3.2. Beyaz Bas Lahananin Besin Elementi Konsantrasyonlarina
Uygulamalarin Etkisi

Giibre uygulamalari bitkinin makro ve mikro besin elementi
konsantrasyonlarina etkisi farkli diizeylerde olmustur. Beyaz
bas lahananin makro besin elementi konsantrasyonundaki

degisiklikler Cizelge 6’de verilmistir.

Bitkinin toplam azot (N) konsantrasyonu iizerine
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak Snemli bulunmustur
(p<0.05). D-1 (%2.53) ve D-0 (%2.40) uygulamalarinin
lahananin N konsantrasyonuna etkilerinin ¢ok diisiik oldugu
gOriilmiistiir. Bununla birlikte en yiiksek N konsantrasyonu D-4
(%3.64) ve D-5 (%3.65) uygulamalar1 ile elde edilmistir
(Cizelge 6). Denemede kullanilan vermikompostun N igeriginin
(%1.90) lahananin N konsantrasyonlarindaki artigla iligkili
oldugu diistiniilmektedir. Bu durum vermikompostun lahana
yetistiriciliginde N  beslenmesini  destekledigini  ortaya
koymaktadir. Nitekim, bu giibrenin kullanildigi pek ¢ok
caligmada bitkilerin azot konsantrasyonlarinin 6nemli Olgiide
artig gosterdigi bildirilmektedir (Kumari ve Ushakumari 2002;
Azarmi ve ark. 2008; Yang ve ark. 2008; Gopal ve ark. 2010).

Bitkinin toplam fosfor (P) konsantrasyonu uygulamalardan
istatistiksel olarak Onemli diizeyde (p<0.01) etkilenmigtir
(Cizelge 6). D-4 ve D-5 (swrastyla %0.49 ve %0.51)

uygulamalari en iyi sonucu vererek ayni grupta yer almislardir.
Topraga organik madde ilave edildiginde P mineralizasyonun
arttig1 bilinen bir durumdur. Benzer sekilde, yapilan ¢aligmalar
sonucunda vermikompost uygulamasi ile toprakta P
mineralizasyonunun arttigt belirlenmistir (Hashemimajd 2004;
Arancon ve ark. 2006; Uma ve Malathi 2009). Ayrica, organik
maddenin toprakta P’un yarayissiz hale doniismesini engelledigi
ve bdylece bitkilerin P’u daha kolay alabildigi bilinmektedir
(Kacar ve Kovanci 1982). Buna paralel olarak ¢calismamizda da
lahananin P konsantrasyonlarinda artiglarin meydana gelmesi
denemede kullanilan vermikompostun (%2.05) P’ca zengin bir
giibre oldugunu ve bu giibrenin lahananin P beslenmesini temin
edebildigini gdstermistir.

Bitkinin toplam potasyum (K) konsantrasyonuna giibre
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak Onemli (p<0.01)
bulunmustur (Cizelge 6). En yiiksek K konsantrasyonu D-4
(%1.91), D-3 (%1.90) ve D-5 (%1.89) uygulamalarinda
belirlenmistir. Diger taraftan, en diigilk K konsantrasyonu D-0
(%1.65) uygulamasinda  tespit edilmis olup  diger
uygulamalardan elde edilen sonuglar bu ii¢ uygulama arasinda
yer almislardir. Lahananin K konsantrasyonlarmda artiglar
meydana gelmesinde denemede kullanilan vermikompostun K
miktarinin =~ (%2.83)  etkin  oldugu  disiiniilmektedir.
Vermikompostun olumsuz toprak 6zelliklerini iyilestirici etkisi
ile bitkilerin iyi beslenmesini destekleyen bir gilibre oldugu
literatiirde mevcuttur. Nitekim, bazi arastirmacilar tarafindan
vermikompostun topragt N ve P’un yam1 swra K’ca da
zenginlegtiren bir giibre oldugu bildirilmektedir (Preetha ve ark.
2005; Chamani ve ark. 2008; Sinha ve ark. 2010).

Bitkinin  toplam  kalsiyum (Ca) konsantrasyonuna
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak Onemli (p<0.05)
bulunmustur (Cizelge 6). En yiiksek sonu¢ D-3 (%0.87), D-4
(%0.87) ve D-5 (%0.85) uygulamalarinda belirlenmis olup bu
iic uygulama da ayni grupta yer almuslardir. Ote yandan, beyaz
bas lahananin toplam magnezyum (Mg) konsantrasyonu
incelendiginde, uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4. Hasat edilen lahanalarda bas agirligy, bitki boyu, bag ¢api, bas yiiksekligi, minimum ve maksimum bag agirlig1 ve dekar verim degerleri.

Table 4. Head weight, plant height, head diameter and height, maximum and minimum head weight and yield values for harvested cabbage.

Ozellik Uygulamalar Onemlilik
D-0 D-1 D-2 D-3 D-4 D-5 (P degerleri)

Bitki boyu (cm) 19.817 19.65 19.55 19.18 19.58 19.83 0.572
Bas ¢api1 (cm) 18.90b 21.10a 21.13a 21.61a 21.14a 21.32a 0.001
Bas yiiksekligi (cm) 14.96 15.11 15.13 14.97 15.12 15.13 0.095
Minimum tag agirligi (g) 821.12d 848.51d 942.31b 990.19a 1005.88a 883.34c 0.000
Maksimum tag agirligt (g) 2071.54d 2296.62¢ 2857.63b 2350.39¢ 2859.13b 2893.82a 0.000
Bas agirligi (g) 1382.65d* 1463.28¢ 1545.25¢ 1872.54b 1987.69a 2011.58a 0.000
Verim (kg da™) 2880.06e 3048.01d 3218.76¢ 3900.50b 4140.36a 4190.12a 0.000

“: Satirlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkl ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

Z: Within rows mean followed by different letters are significantly different at the % 5 level according to Duncan’s multiple range test.

Y: Onemli degil.

¥: Not significant.

Cizelge 5. Hasat edilen lahanalarda SCKM, vitamin C, bas kuru agirlig1 ve pH degerleri.

Table 5. Water-soluble dry matter, vitamin C, head dry weight and pH values.

Uygulamalar Onemlilik

Ozellik D-0 D-1 D-2 D-3 D-4 D-5 (P degerleri)
SCKM (%) 411 4.09 4.12 4.13 4.11 4,16 0.825
vitamin C (mg/100 ml) 52.00d* 54.00c 55.00bc 58.50a 57.00bc 54.30c 0.002
Bas kuru agirhigi (g) 51.49¢ 52.66b 52.16hc 53.32a 51.63¢c 51.83bc 0.021
pH 6.94" 7.01 7.03 6.96 7.02 7.01 0.067

“: Satirlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkl ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.
Z: Within rows mean followed by different letters are significantly different at the % 5 level according to Duncan’s multiple range test.

Y: Onemli degil.
¥: Not significant.
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(p<0.01)  bulunmustur (Cizelge 6). Lahananin Mg
konsantrasyonuna D-4 (%0.48) ve D-5 (%0.50) uygulamalarinin
etkisi diger uygulamalara gore daha yiiksek olmustur.
Vermikompost solucanlarimin hafif alkali kosullari sevdigi
bilinmektedir (Barley 1961). Bu kosullarda elde edilen solucan
diskilariyla yetistirilen bitkilerin Ca ve Mg konsantrasyonlarinin
artiy gosterdigi rapor edilmistir (Kale 1996). Paralel olarak,
denemede kullanilan vermikompostun Ca ve Mg igeriginin
(sirastyla %1.89  ve %0.92) lahananm Ca ve Mg
konsantrasyonunu arttirdigi goriilmiistiir.

Bitkilerin beslenme durumlarinin ortaya konmasinda
dikkate alinan en 6nemli parametrelerden biriside yapraktaki
bitki besin elementlerinin kritik konsantrasyonlaridir. Lahana
bitkisi igin Jones ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yapraktaki
makro besin elementlerinin konsantrasyonlari incelendiginde
ozellikle N ve Mg elementlerinin vermikompost uygulamasi ile
yeterlilik diizeyine ulastigi belirlenmistir.  Ozellikle N
elementinin vermikompostun yiiksek dozlari olan D-4 ve D-5
uygulamalarinda yeterli konsantrasyonda oldugu dikkati
¢ekmekte iken Mg elementinin ise diisiik dozlardan itibaren (D-
2, D-3, D-4, D-5) yeterli konsantrasyona ulastigi tespit
edilmistir.

Beyaz bas lahananin mikro besin element (Fe, Zn, Mn ve
Cu) konsantrasyonlar1 uygulamalardan farkli derecelerde
etkilenmiglerdir (Cizelge 7). Sadece Mn konsantrasyonu
istatistiksel olarak onemli derecede (p<0.05) etkilenirken Fe, Zn
ve Cu konsantrasyonlari uygulamalardan etkilenmemistir.
Bitkinin en yiiksek Mn konsantrasyonu D-5 (60.08 mg kg™®)
uygulamasinda belirlenmistir.

Lahana bitkisi igin Jones ve ark. (1991) tarafindan bildirilen
yapraktaki mikro besin elementlerinin kritik konsantrasyonlari
Fe, Zn, Mn ve Cu elementlerinin kontrol uygulamasi dahil tim
giibre uygulamalarinda yeterli oldugu belirlenmistir. Bu
sebeple, vermikompost uygulamasinin yapraktaki mikro
element konsantrasyonlarinda Onemli bir artis saglamadigi
gOriilmiistiir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda beyaz lahananin bag
¢apt ile N (r=0.721) ve K (r=0.798) arasinda p<0.01 diizeyinde

o6nemli bir pozitif iliski oldugu tespit edilmistir. Bitkilerin
ozellikle meyve kisimlarinin azot ve potasyum ihtiyaglarinin
genellikle yiiksek oldugu bilinmektedir (Kacar ve Kovanci
1982). Buna benzer sekilde, calismamizda lahana bas ¢apinin
artmasina paralel N ve K konsantrasyonunun da artmasi olagan
bir durum olarak goziikmektedir.

4. Sonug¢

Acik tarla denemesi seklinde vyiiriitiilen bu ¢alismada
kimyasal giibrelemeye ilave olarak artan vermikompost
uygulamalarinin beyaz bas lahananin kalite kriterlerinden bas
agirligi, bas capi, bas yiiksekligi, minimum, maksimum bag
agirligi ve mineral madde icerikleri (N, P, K, Ca, Mg ve Mn) ile
dekara verim degerini istatistiki agidan olumlu degisikliklere
ugrattigi belirlenmistir. Diger taraftan, lahananin diger kalite
ozellikleri olan vitamin C ve bas kuru agirligi degerlerinin de
giibre uygulamalar1 kargisinda istatistiki olarak dnemli derecede
degisime ugradigi tespit edilmistir. Ayrica, vermikompost
uygulamalarina bagli olarak lahana bas kuru agirligi ile vitamin
C degeri arasinda ve lahana bas capr ile N, K arasinda énemli
pozitif iliski tespit edilmistir. Diger taraftan, lahana yapraginda
ozellikle N ve Mg elementlerinin konsantrasyonlarmin
vermikompost uygulamasi ile beslenme agisindan yeterli diizeye
ulagtig1 gorilmistiir.

Beyaz bas lahana yetistiriciliginde vermikompostun
kullanim olanaklarinin belirlenmeye c¢alisildigi bu g¢alismada
elde edilen sonuglara gore kimyasal gilibrelemeye ek olarak
vermikompost kullanimi ile Kaliteli, verimli ve mineral
besinlerce zengin bitkiler yetistirmek miimkiin goriilmektedir.
Denemeden elde edilen sonuglara gére ekonomik faktor goz
oniinde bulunduruldugunda kimyasal giibrelemeye ek olarak
400 kg da™ vermikompost uygulamasimin basarili bir uygulama
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte bu gilibrenin daha farkli
bitki tiirlerinde farkli kosullarda (toprak, iklim) uzun siireli
caligmalarda gosterecegi tepkilerin belirlenmesi ile iilkemiz
tarimsal iretiminde yaygm bicimde kullanilmasinin 6nii
agilabilecektir.

Cizelge 6. Lahananin makro besin elementi konsantrasyonuna uygulamalarin etkisi (%).

Table 6. Effect of treatments on macro nutrient concentration of cabbage (%).

Makro besin Uygulamalar Onemlilik
elementi D-0 D-1 D-2 D-3 D-4 D-5 (P degerleri)
N 2.40¢* 2.53e 3.21d 3.41c 3.64a 3.65a 0.019
P 0.24d 0.34c 0.38b 0.39b 0.49a 0.51a 0.004
K 1.65¢ 1.81b 1.88ab 1.90a 191a 1.89% 0.001
Ca 0.58¢ 0.63bc 0.67b 0.87a 0.87a 0.85a 0.036
Mg 0.24d 0.22d 0.37¢ 0.36¢ 0.48a 0.50a 0.001

%: Satirlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkl ortalamalar ayri harflerle gdsterilmistir.

% Within rows mean followed by different letters are significantly different at the % 5 level according to Duncan’s multiple range test.

Cizelge 7. Lahananin mikro besin elementi konsantrasyonuna uygulamalarin etkisi (mg kg™).

Table 7. Effect of treatments on micro nutrient concentration of cabbage (mg kg™).
Mikro besin Uygulamalar Onemlilik
elementi D-0 D-1 D-2 D-3 D-4 D-5 (P degerleri)
Fe 120.12 121.03 119.03 120.21 120.09 121.04 0.581
Zn 62.11 61.10 61.00 63.16 63.13 62.56 0.454
Mn 28.14¢7 33.05d 41.06¢ 51.12b 41.11c 60.08a 0.042
Cu 8.10" 7.89 6.99 8.01 8.06 7.05 0.352

“: Satirlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkl ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
Z: Within rows mean followed by different letters are significantly different at the % 5 level according to Duncan’s multiple range test.

Y: Onemli degil.
¥: Not significant.
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Anahtar Kelimeler:

Koyun

Ureme

Kizginlik
Ciftlesme mevsimi

Bu calismanin amaci Bandirma Koyunculuk Arastirma Istasyonu’nda yetistirilen Sakiz
koyunlarimn ilk kizginlik yasi, ilk kizginhik canl agirhigi, kizginlik siiresi, kizginlik siklusu
uzunlugu ve ciftlesme mevsimi ve siiresi gibi iireme ozelliklerini saptamaktir. Bu amagla
yaglar1 1-5 arasinda olan 27 bas Sakiz irki koyun ve 9 bas kuzu kullanilmigtir. Aragtirmada
Sakiz koyun rkinin ilk kizginlik yasi ve ilk kizgmlik canli agirligi sirasiyla 322.75+13.962 giin
ve 33.11+1.803 kg olarak belirlenmis ve bu 6zellikler lizerine ana yas1 ve dogum tipinin etkisi
onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Sakiz koyunlarinda kizgmlik siiresi 30.38+1.035 saat,
kizgmlik siklusu uzunlugu 17.33+0.091 giin olarak tespit edilmistir. Bu ozellikler iizerine
koyunun yasi, dogum tipi, nem ve sicaklign etkileri incelendiginde, kizginlik siiresine
koyunun yas1 (P<0.01) ve nemin etkisi (P<0.05) énemli bulunurken, diger faktorlerin etkileri
onemsiz (P>0.05) olmustur. Y1l icerisinde koyunlarin kizginlik gosterdigi giin sayist
201.25+16.049 ve en yiiksek kizginlik goriildiigli donem Ekim aymin ikinci haftast olarak
gerceklesmis ve koyunlarin yaginin kizgmlik siiresine (P<0.05) ve kizglik ayma (P<0.01)
etkisi 6nemlidir. Sonug olarak, Sakiz koyunlarinin yilin yaklasik 2/3’tinde ¢iftlesmesi ve dol
verimi yiiksekligi de dikkate alindiginda, mevsime bagh kizginlik gosteren yerli koyunlardan
farkli olarak tireme agisindan 6nemli avantajlara sahip oldugu sdylenebilir.
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The purpose of this research was to determine first estrus age, first estrus live weight, estrus
period, estrus cycle and duration of breeding season of Chios sheep which have been kept in
Bandirma Sheep Research Station. For this purpose, 27 head Chios ewes, ranging from ages
1-5 year and 9 lambs were used in the study. First estrus age and first estrus live weight of
Chios sheep were determined 322.75 +£13.962 day and 33.11+1.803 kg, respectively and the
effect of dam ages and birth types on these traits were found insignificant (P>0.05). Estrus
period and estrus cycle of Chios sheep were determined 30.38+1.035 hour and 17.33+0.091
day. The effect of ewe age (P<0.01) and humidity (P<0.05) on only estrus period were
significant (P<0.01), but the effects of other factors were not significant (P>0.05). Estrus
showing was found 201.25 + 16.049 days in a year for Chios sheep and estrus is the most
commonly seen second week of month in October throughout the year. The effect of ewe age
had effect on estrus period (P<0.05) and estrus month (P<0.01). As a result, when taken into
account of long breeding season (about 2/3) and high fertility it can be say that Chios sheep
have significant advantages in terms of reproduction which is different from native sheep
breeds for seasonality of reproduction.

1. Giris

Ciftlik hayvanlarinda iireme, disi hayvanlarda iireme hiicresi
olusturulmasindan tiirlere gore giftlesmesine, gebeligine,
dogumuna ve laktasyonundan ve tekrar ciftlesmesine degin
birbirine  bagli  biyolojik olaylar zincirinin  timiini
kapsamaktadir. Yasam i¢in gerekli maddelerin iiretiminde ilk
kosul, bitki ve hayvanlarin iiremesi ya da dol vermesidir. Bu
nedenle hayvan yetistiriciliginde en Onemli yeri kapsar
(Kaymake1 2002).

Koyun ve kecide iiremenin en 6nemli ozelligi mevsime
bagl olusudur. Dogal seleksiyon sonucu sekillenmis olan bu
ozellik, laktasyondaki ananin ve yavrusunun yasamini giivence
altina almak amaciyla dogumun gevre sicakliginin arttigr ve
yem temininin maksimum oldugu ilkbahar veya yaz basinda
meydana gelmesini saglamaktadir. Evcillestirme siiresince,
populasyonlarin genetik 6zelliklerinin degismesine bagh olarak,
evcillestirilmis tiirler arasinda iireme mevsiminin baslangici ve
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stiresi bakimindan da oOnemli diizeyde farkliliklar ortaya
cikmustir. Evcillestirme, iiremenin mevsime bagli olusunu
azaltmasina karsin, bu dzellik koyun, kegi ve geyik gibi tiirlerde
hala sinirlayict bir faktordiir. Bu nedenle mevsime baglilik,
yabani hayatta yasayan canlilar i¢in agik bir avantaj saglarken,
ticari anlamda yetistiricilikleri yapilan koyun, keci ve geyik gibi
tirlerde bu avantajin1 yitirmektedir. Ciinkii bu dogal faktor
nedeniyle s6z konusu tiirlerden yilin ancak belirli bir déneminde
yavru alinabilirken, et ve siit gibi iriinlere duyulan talep yil
boyunca siireklilik gostermektedir (Dellal ve Cedden 2002).

Koyunda digsal kizginlik belirtileri ineklerdeki kadar
belirgin degildir ve siiride ko¢ olmamasi durumunda
saptanmasi da oldukga giictiir. Koyunlarda kizginlik etkinligi,
dogrudan giin uzunluguna, bir bagka deyisle glin uzunlugu
degisimlerini belirleyen enlem kusagina bagli bir degiskendir
(Kaymake1 2006).

Ureme oram, karli bir koyun yetistiriciliginin
belirlenmesinde en onemli faktordiir. Koyun siiriisiiniin
verimliligi iireme etkinliginden direkt olarak etkilenmektedir.
Genetik ozelliklerine, goriinlisiine ragmen, iireme yetenegi
olmayan koyunlar kasaplik degerinden dolay: siiriide tutulmaz.
Ayrica liremenin, hayvan 1slahi etkinliklerinin ya da seleksiyon
ve ayiklama islemlerinin daha etkin bir sekilde yapilmasina
olanak sagladig1 sdylenebilir (Kaymakg1 1984).

Canli hayvan ithalati ve yetistiricinin verimi arttirma
yoniindeki tercihleri neticesinde Tiirkiye yerli koyun irklarinda
tahribatin yogunlastigi gozlenmektedir. Yerli koyun irklarinin
korunmas1 ve gelistirilmesi; gelecekte yeni koyun tiplerinin
olusturulmasinda temel genetik materyal olmalari, sentetik
tiplerde ortaya ¢ikabilecek ¢esitli duyarlhiliklara karsi
direnglerinin artirilmalarinda kullanilmalari, diisiik degerli yem
kaynaklarini, bitkisel iiretime ve diger hayvan tiirlerine uygun
olmayan alanlar1 degerlendirmeleri, yetersiz ¢evre kosullarinda
bile verimlerini devam ettirme 6zelliginde olmalari, gelecekte
¢evre kosullarinda ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklara karsi en
uygun materyal olmalar gibi nedenlerle zorunludur (Ertugrul ve
ark. 2009).

Ulkemizde yetistirilen yerli koyun wrklarinin tanimlanmasi
ve biitlin iireme oOzelliklerinin saptanmasi, verimi arttirma
yoniinde uygulanabilecek yetistirme ve 1slah programlari
acisindan 6nemlidir. Diger yandan uygun yetistirme yontemleri
ve 1slah caligmalar1 isletmelerin gelir diizeylerini artiracak
bdylece yetistiricilerin  koyunculuk faaliyetlerine ilgilerini
canlandiracaktir. Bu ¢aligmanin amaci ‘Evcil Hayvan Genetik
Kaynaklar1 Koruma Projesi’ kapsaminda Bandirma Koyunculuk
Arastirma Istasyonu’nda yetistirilen Sakiz koyunlarmim iireme
ozelliklerinden; ilk kizginlik yasi, ilk kizginlik canli agirligi,
kizginlik siiresi, kizginlik siklusu ve ciftlesme mevsimi gibi
temel tireme 6zelliklerini belirleyerek koyunculuk isletmelerinin
verimliligine katk1 saglamaktir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmanin hayvan materyalini yagslar1 1-5 arasinda olan 27
bas Sakiz koyun ve 9 bas kuzu olusturmustur. Bu koyunlarda y1l
boyu seksiiel aktivite ile ilgili kizginlik siiresi (saat) ve kizginlik
siklusu (giin) ve mevsimi uzunlugu (giin) gibi ozelliklere
ait gozlem sayilari (n) belirlenmistir. Deneme materyali
koyunlar kendileri i¢in hazirlanan 6zel bolmelere ¢calismadan bir
hafta once almmis ve bir yil slire ile bu bolmelerde
barindirilmigtir. Ureme 6zelliklerinin saptanmasi amaci ile bu
bolmede 365 giin siiresince sabah ve aksam giinde 2 defa olmak
tizere (09:00 ile 10:00 arasi ve saat 21:00 ile 22:00 arasinda)

arama kocu kullanilarak; ilk kizginlik yasi (giin), ilk kizginlik
canli agirhgr (kg), kizgmlik siiresi (saat) ve siklus uzunlugu
(glin), c¢iftlesme ay1 ve mevsimi uzunlugu (giin) degerleri
libidosu yiiksek Sakiz, Kivircik, Karacabey Merinosu, Ramlig
ve Hampshire x Merinos melezi koglar ile saptanmustir.
Koglarin libido durumlar gézlenerek aramada isteksiz davranan
koglar degistirilmistir. Koglarin salinmasi ile beraber kizginligi
tespit edilen hayvanlar 6nceden hazirlanmis diger bir bolmeye
alinmig ve boylelikle arama yapan koglarin bu kizgin koyunlara
olabilecek ilgisi ortadan kaldirilmigtir. Diger bdélmeye alinan
kizgin koyunlarin kulak numaralari, tarih ve hangi aramada
tespit  edildigi kaydedilerek arama boyunca burada
tutulmuslardir. Arama sonunda tekrar diger koyunlarin yanina
salinmiglardir. Arama esnasinda ilk yas i¢inde kizginliklari
tespit edilen hayvanlarin ayrica canli agirliklari da alinarak kayit
edilmigtir.

Arastirma siiresince koyunlar hava sartlarina bagli olarak
her giin 10:00 ile 17:00 saatleri arasinda merada tutulmustur.
Koyunlar meraya ¢ikmadiklari déonemde agilda hayvan bagina
600 g/glin yogun yem ve 600 g/giin fig kuru otu ile beslenmisler
ve meraya c¢iktiklarinda ise meraya ilave olarak hayvan basina
600 g/giin yogun yem ile beslenmislerdir. Taze su agilda siirekli
bulundurulmustur.

Arastirma siiresince agil i¢i ve dist sicaklik ve bagil nem
degerleri hayvanlarin  bulundugu agil bdlmesinden data
loggerler ile Olglilmiistiir. Arastirma siliresince ortalama,
minimum ve maksimum sicaklik ve nem degerleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Koyun agilmm sicaklik (°C) ve nem (%) degerleri.
Table 1. Temperature (°C) and humidity (%) value inside of sheep

shelter.

Ozellikler X +8x Minimum Maksimum
Agil i¢i nem 80.82+0.238 52.0 93.0
Agil dist nem 80.58+0.329 48.0 99.0
Agil ici sicaklik 14.95+0.210 15 29.4
Agil dis1 Sicaklik 12.91£0.250 -3.1 30.5

Verilerin  degerlendirilmesi, SPSS istatistik  paket

programinda GLM prosediirii kullanilarak “En Kiigiik Kareler
Yontemi” ile yapilmistir (SPSS 1999). 1k kizgmnlik yas1, canli
agirhigl, kizginlik siiresi ve siklusu icin asagidaki modeller
kullanilmigtir.

Ik kizginlik yas1 ve canli agirhig::

Yijk = 1+ aj + bj + e,

Kizginlik siiresi ve siklusu igin;

Zij= p+ai + b+ Cc+ dy + e

Burada;

Zijjq: 1. yasinda, k. nem grubunda, 1. sicaklik grubundaki
hayvanina ait veri,

w: populasyon ortalamasi,

a;: 1 yaginin etkisi (i = 1,2,3,4,5),

bj: j dogum tipinin etkis_i (] = tekiz, ikiz),

c: k nem grubunun etkisi

d;: | sicaklik grubunun etkisi
€jji: hata unsurlarina ait etki miktaridir.
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Gruplar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ise Duncan
¢oklu kargilagtirma testi uygulanmustir (Duncan 1955).

3. Bulgular

Sakiz koyunlarimin kizginlik siiresi ve kizgmlik siklusuna
etki eden faktorlere ait en kiiciik kareler ortalamalar1 Cizelge
2’de verilmigtir. Sakiz koyunlarinda genel olarak kizginlik
stiresi 30.38+1.035 saat, kizginlik siklusu 17.33+0.091 giin
olarak tespit edilmistir. Bu ozellikler iizerine koyunun yasi,
dogum tipi, nem ve sicakligin etkileri incelendiginde, kizgmlik
stiresine koyunun yast (P<0.01) ve nemin etkisi (P<0.05)
onemli bulunurken, diger faktorlerin etkileri 6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur.

Cizelge 2. Kizginlik siiresi ve kizginlik siklusuna ait en kiigiik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalari.

Table 2. Least squares means and standard errors for estrus duration
and estrus cycle.

Kizgmlik Siiresi (saat) Kizgmlik Siklusu (giin)
Faktorler — —
n X +Sx n X +Sx

Yaslar *x OD
1 43 30.55+1.968™ 35 17.15+0.180
2 94 24.34+1.381° 82 17.43£0.125
3 57 27.98+1.651% 53 17.1940.143
4 45 32.72+1.861% 42 17.36+0.161
5 59 36.30+1.681° 55 17.53+0.146

D ‘t’igp‘;m OD OD
Tek 109 30.76+1.397 97 17.25+0.123
Tkiz 189 29.99+1.076 170 17.41£0.095

Ora - o
50-69.9 27 34.43+£2.497% 24 17.234+0.220
70-80 92 29.66+1.392° 78 17.48+0.124
>80.1 179 27.03+1.019° 165 17.29+0.089

Sicaklik OD OD
1.5-10 76 29.20+1.852 74 17.47+0.159
10.1-20 126 31.07+1.480 110 17.26+0.131
>20.1 96 30.86+1.296 83 17.27+0.115
Genel 298 30.38+1.035 267 17.33+0.091

a,b,c,d: Aym siitun iizerinde bulunan farkli harfler arasindaki ayrim onemlidir.
**: (P<(.01), *:(P<0.05) ve OD: Onemli Degil(P>0.05), n: Ozellige ait gozlem
sayist,

Sakiz koyunlarinin ¢iftlesme mevsimi uzunlugu ve yil
icerisinde ¢iftlesme ayma koyun yasinin etkisi Cizelge 3’de
verilmistir. Y1l igerisinde koyunlarin kizginlik gosterdigi giin
sayis1 201.25+£16.049 ve en yiiksek kizginlik goriildiigii donem
Ekim aymnin ikinci haftasi olarak gergeklesmis ve koyunlarin
yasinin ¢iftlesme mevsimi uzunluguna (P<0.05) ve kizginlik
ayma (P<0.01) etkisi 6nemli bulunmustur. Sakiz koyunlarinda
en uzun giftlesme mevsimi ii¢ yash koyunlarda, en kisa

ciftlesme mevsimi ise bir yasli koyunlarda gerceklesmistir. Bir
yasindaki koyunlarin ¢iftlesme aymin diger yash koyunlara gore
giinlerin iyice kisaldigi kis aylarina yakin donemde oldugu
bulunmustur. Yasin ilerlemesi ile beraber ise giftlesme
zamanimnin sonbahar aylarmin ortalarina dogru yaklastig1 tespit
edilmigtir.

Cizelge 3. Ciftlesme mevsimi uzunlugu ve aylarna (giin) ait en kiiglik
kareler ortalamalart ve standart hatalari.

Table 3. Least squares means and standard errors for length of
breeding season and breeding months.

Fakis Ciftlesme Mevsimi Uzunlugu Ciftlesme Ay1
artor X +Sx X +Sx
Yaslar * il
1 5 116.00+33.845" 28-Kasim
2 11 150.09+22.818% 27-Ekim
3 4 262.75+37.840° 04-Ekim
4 3 239.67+43.694° 25-Eyliil
5 4 237.75+37.840° 30-Eyliil
Genel 27 201.25+16.049 17-Ekim

a,b: Ayni siitun iizerinde bulunan farkli harfler arasindaki ayrim énemlidir.
**:(P<0.01), *:(P<0.05), n: hayvan sayis.

Sakiz koyunlarmin ilk kizginlik yas1 ve ilk kizginlik canli
agirliklart Cizelge 4’de verilmistir. Arastirmada Sakiz koyun
wrkinin ortalama ilk kizgilik yast ve ilk kizginlik canli agirlig
sirastyla 322,75 £13.962 giin ve 33.11+1.803 kg olarak
belirlenmis ve bu 6zellikler {izerine ana yas1 ve dogum tipinin
etkisi 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Cizelge 4. Ik kizginlik yas1 ve canli agirhigina etki eden faktorlere ait
en kiigiik kareler ortalamalari.

Table 4. Least squares means and standard errors for first estrus age
and first estrus live weight

Ik Kizginlik Yas1 (giin) Tk K}Zgl?hk Canli
Faktorler agirhig (kg)
n X +Sx X +Sx
Ana . ..
Yasi OD OD
1 3 317.25+22.513 33.14+2.907
2 6 328.25+13.962 33.08+1.803
D_Ogum oD 6D
Tipi
ikiz 2 315.50+12.488 31.83+1.612
Tek 7 330.00+24.976 34.38+3.225
Genel 9 322.75+13.962 33.11+1.803

OD: Onemli Degil (P>0.05). n: Kuzu saytst

4. Tartisma ve Sonug¢

Yerli koyun iwrklarimizdan Sakiz koyunlarinin iireme
ozelliklerine ait yapilan ¢alisma sayist son derece sinirli olmasi
nedeni ile tartisma kismu diger koyun irklart tizerinde yapilan
caligmalar ile yapilacaktir. Bu g¢alismada Sakiz koyunlari igin
belirlenen ortalama 30.38+1.035 saat kizginlik siiresi, Mehraban
koyunlarinda 32.8 saat (Bathaei 1996), Karakul koyunlarinda
30-36 saat (Boshoff 1984), ve Uda koyunlarinda 42.6 saatlik

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



72 Sezenler ve ark./Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2014) 27(1): 69-73

(Gaillard 1979) sonuglarindan diigiik, Bati Afrika ciice
koyunlarinda 26.7 saat (Gonzales ve ark. 1980), Dogu Friz
melezlerinin 26 saat (Cumlivski 1980) ve Daglic, Menemen
Kivircig, Tahirova ve Tiirkgeldi koyunlarinda 29.5, 28.6, 27.5
ve 27.8 saat (Kaymake¢t 1984), Bandirma-I ve Bandirma-II
melez koyunlarindaki 19.42 saat ve 21.23 saat (Sezenler ve ark.
2009) ve Krvircik 1rki igin bildirildigi 20.2 saatlik (Altingekic ve
ark. 2011) kizginlik siirelerinden ise daha yiiksek bulunmustur.

Sakiz koyunlarinda tespit edilen ortalama kizginlik siklusu
(17.334£0.091 giin), Barki koyunlar1 i¢in 18.24 ve 18.23 giin
(Sabrh ve ark. 1992), Uda koyununda 17.77 giin (Gaillard
1979), Karakul koyununda 17-18 giin (Boshoff 1984), Bati
Afrika ciice koyunlarinda 17.06 giin (Gonzales ve ark. 1980),
Dorper koyunlarinda 17.6 ve 16.6 giin (Elias ve ark. 1985),
Skudde koyunlarinda ortalama 17.0 giin (Rosenmoller 1996),
Finnish Landrace irki i¢in 18 giin (Osterberg 1981), Bandirma-I
ve Bandirma-II koyunlarinda 16.12 giin ve 17.07 giin (Sezenler
ve ark. 2009) ve Akkaraman 17.7, Kivircik x Akkaraman F;
(KAFy) 17.8, Kivircik x Akkaraman G; (KAG;) 17.3, Sakiz X
Akkaraman F1 (SAF1) 17.9 ve Sakiz x Akkaraman G1 (KAGI1)
17.3 giinliik (Unal ve ark. 2006) sonuglari ile genellikle
benzerlikler gosterirken, Dogu Friz melezleri koyunlar igin
bildirmis oldugu ortalama 13 giinlik (Cumlivski 1980) ve
Kivircik koyunlarinda 20.2 giinliik (Altingekic ve ark. 2011)
siklus uzunlugundan farkli oldugu bulunmustur. S6z konusu
farkliliklar ik, bakim ve besleme, mevsim, yas ve canli agirlik
gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir.

Aragtirmada Sakiz koyunlarmin  ¢iftlesme mevsimi
uzunlugu 201.25+16.049 giin bulunmustur. Bu sonug;
Rambouillet ve Criollo koyunlarinda 209.8 ve 205.6 giin (Lucas
Tron ve ark. 1997), Skudde koyunlarinda 251 giin (Rosenmoller
1996), Etiyopya Menz koyunlarinda 210 giinliik (Mukasa ve
Lahlou 1995) sonuglardan diisiik ancak Romney, Corriedale ve
Suffolk koyunlarindaki 148, 131.5 ve 123.5 giinliik (Lucas Tron
ve ark. 1997) ve Kivircik koyunlarinda 103.4 giinlik
(Altingekig ve ark. 2011) bulgularindan yiiksektir.

Sakiz koyunlarinda ¢iftlesme genellikle Ekim aymda
yogunlagmakla birlikte Eyliil ile Kasim aylarina kadar dagildig
belirlenmistir. Bu bulgu Romanov x Karakul melezleri igin
Haziran-Agustos aylar1 (Boshoff ve ark. 1975), Bat1 Afrika ciice
koyunu i¢in Eylil-Kasim aylart (Gonzales ve ark. 1980),
Ausumi koyunlart igin Agustos-Kasim (Toteda ve ark. 1987),
Mehraban koyunlari i¢in yaz ve sonbahar mevsimi (Bathaei
1996) olarak bildirdigi sonuglar ile benzerlik saptanirken
Finnish Landrace koyunlari igin Eyliil-May1s aylar1 (Toteda ve
ark. 1987), Rahmani koyunlar1 i¢in Mart-Haziran aylar1 ve Fin
koyunu igin Ekim-Mayis aylart (Aboul-Naga ve ark. 1984)
olarak bildirdigi sonuglardan farkliklar oldugu ortaya
konulmustur. Altingeki¢ ve ark. (2011)’1 Bursa ili kosullarinda
Kwvircik  koyunlari, giinlerin kisalmaya basladigi  Eyliil
baslangicinda kizginlik gostermeye basladigi ve kizginliklarin
Ocak ay1 sonuna kadar devam ettigi bildirilmistir. Bu durum
koyunlarin 1rki, yetistirildigi bolgenin cografik konumu, iklim,
bakim ve besleme gibi 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Bu c¢aligmada elde edilen ilk kizginlik yas1 (322.75+£13.962
giin), Mehraban koyunlarinda 212 giin (Bathaei 1996), Karakul
koyunlarinda 116 gin (Boshoff 1984), Bati Afrika ciice
koyununda 286.2 giin (Gonzales ve ark. 1980), Rambouillet
koyunlarinda 202.1 giin (Urrutia ve ark. 1994), North Country
Cheviot, Dorset, Finnish Landrace (FL) ve Romney koglar1 ile
Suffolk ve Columbia koyunlarinin melezlerinde 205 giin
(Cedillo ve ark. 1977), Romney koyunlarinda 281.8 giin (Sousa
ve ark. 1995) ve Daglig, Sakiz, Ivesi, Menemen Kivircigi ve

Tahirova koyunlarinda bildirdigi 225.5, 217.0, 304.5, 301.2 ve
289.8 giinlitk (Kaymakgt 1984) sonuglarindan yiiksektir. Diger
yandan Uda koyunlar i¢in bildirdigi 351.4 giinden (Gaillard
1979) diisiik ve Tabasco koyunu igin 311.3, 302.8 ve 329.0 giin
(Velazquez ve ark. 1995), Bandirma-I ve Bandirma-ll melez
koyunlardan 317.73 giin ve 321.330 giin (Sezenler ve ark. 2009)
ilk kizginlik yas1 bildirisleri ile benzerliler bulunmustur. Bu
sonuglar Sakiz koyunlarmin biraz daha ge¢ cinsel olgunluga
geldigini gostermektedir.

Sakiz koyunlarinda tespit edilen ilk kizginlik canli agirlig
(33.11£1.803 kg), Bati Afrika ciice koyunlarinin 20.9 kg
(Gonzales ve ark. 1980), Tabasco koyunlarinm 28.9, 24.0 ve
27.7 kg (Velazquez ve ark. 1995) ve Etyopya Menz
koyunlarinda 16.9 kg (Mukasa ve Lahlou 1995) tespit ettigi
sonuglardan yiiksek bulunmustur. Sakiz irki i¢in 33.5 kg
(Kaymake¢t 1984) deger ile benzer oldugu saptanmustir.
Rambouillet koyunlarinda 42.6 kg (Urrutia ve ark. 1994),
Romney koyunlarinda 37.09 kg (Sousa ve ark. 1995) ve
Bandirma-I ve Bandirma-1l melez koyunlardan 45.30 kg ve
47.30 kg (Sezenler ve ark. 2009) olarak bildirdigi sonug¢lardan
ise diisiik bulunmugtur. Bu ¢alisma ile gozlenen farkliliklar 1rk,
bakim Dbesleme, yil ve mevsim gibi faktorlerden
kaynaklanabilir.

Sakiz k1 yetistiren isletmeler, Sakiz koyunlar i¢in dnemli
bir ayricalik olusturan ¢iftlesme mevsimi uzunlugundan
yararlanarak dogumlar1 yilin farkli aylarina planlayarak hem
kuzu eti hem de koyun siitii liretimi ile daha fazla kazang
saglayabilirler. Marmara bolgesi i¢in Sakiz koyunlarinin en
uygun kog¢ katimi déneminin Eyliil ile Kasim aylarinda oldugu
soylenebilir. Sakiz ki koyunlarin ilk kizginliklarmi yaklasik
bir yasinda gostermesi sebebiyle, isletmelerin bakim ve besleme
programlarin1  buna gore planlamalarinin faydali olacagi
sOylenebilir. Benzer ¢alismalarin iilkemizin sahip oldugu diger
wrklarda da yapilmasi ile koyun yetistiriciligi i¢in gelecege
yonelik planlamalarin daha saglikli yol almasi saglanabilecektir.
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YAZIM KURALLARI

Kapsam

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI, tarim ve yasam bilimleri ile ilgili bilim alanlarmin ¢ok disiplinli bir
platformudur. Dergiye bahge bitkileri, bitki koruma, biyoenerji, biyometri ve genetik, dogal kaynaklar, gida bilimi ve teknolojisi, hayvancilik, peyzaj
ve doga koruma, tarim ekonomisi, tarim makinalari, tarimsal biyoteknoloji, tarimsal yapilar ve sulama, tarla bitkileri ile toprak bilimi ve bitki besleme
alanlarindaki 6zgiin aragtirma makaleleri ile sinirli sayida derleme kabul edilmektedir.

Genel Kurallar

Dergi, kapsamindaki bilim alanlarinda Tiirkce veya Ingilizce dillerinden biri ile yazilmig makaleleri yaymlar. Dergide her sayida basilan toplam
makale sayisinin %20’si kadar derleme niteligindeki makaleye yer verilmektedir. Sunulan makalelerin daha 6nce yayinlanmamis, yayinlanmak iizere
bir yere sunulmamis ve yaym haklarmnm devredilmemis olmas1 gerekir. Dergide basilan eserlerin sorumlulugu yazar(lar)’mna aittir. Ayrica yazar(lar)
uluslararasi ve ulusal bilim ve bilimsel yayin etik kurallarina uymak zorundadirlar ve dergi bu konulardan sorumlu degildir. Tiirkge bilmeyen yazarlar
i¢in Tiirkge makale bashig: ve “Oz” Dergi Editorliigiince hazirlanir.

Eser Sunumu

Eserler, online sistem (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr) kullanilarak dergiye sunulmalidir. Esere katkida bulunan tiim yazarlar tarafindan
imzalanmig “Telif Hakki Devri Sozlesmesi” eser basima kabul edildikten sonra gonderilmelidir. Etik Kurul Raporu gerekli ise Etik Kurulun
raporunun bir kopyasi saglanmalidir.

Makale Degerlendirme Siirecleri

Dergiye sunulan makale, Dergi Editorler Kurulunca 6n degerlendirmeye tabii tutulur. Kurul, yazim kurallari ve igerik agisindan dergide
basilabilecek nitelikte bulmadigi makaleyi hakemlere gondermeden iade etme hakkina sahiptir. Dergide basilabilecek nitelikteki makaleler ise
incelenmek ilizere ait oldugu bilim alaninda uzman ti¢ hakeme gonderilir.

Hakemlerin oybirligi veya ¢ogunlukla basilmaya uygun bulmadigi makale hakkinda yazar bilgilendirilir ve esere ait dokiimanlar iade edilmez.

Makale, hakemler tarafindan sunuldugu haliyle basima uygun bulunmus ise yazara eserin basima kabul edildigi bilgisi iletilir.

Hakemler tarafindan basima kabul edilebilir bulunmasma karsin diizeltme onerisi yapilan makale, diizeltmelerin yapilmasi igin hakem
onerileriyle birlikte yazara gonderilir. Yazar otuz giin iginde diizeltmeleri yaparak eserin son seklini bir asil kopya, diizeltmeler listesi ve “Telif
Hakki Devri Sozlesmesi” ile birlikte Editore iletmek zorundadir. Yazar(lar)in kabul etmedikleri 6nerilerin gerekgelerini bilimsel kanit ve kaynaklarla
diizeltmeler listesinde agiklamasi zorunludur. Editérler Kurulu, hakem raporlari ve diizeltmelerle istenilenlere uyulma durumunu dikkate alarak
makale hakkinda nihai kararin1 verir ve sonug yazara iletilir.

Basima kabul edilmis makale basilmadan 6nce sorumlu yazara son defa kontrol edilmek {izere gonderilir. Sorumlu yazar son kontrolleri yapilan
makaleyi 10 giin iginde geri gondermek zorundadir. Makale basildiktan sonra makalenin asil bir kopyas: sorumlu yazara gonderilir. Yazarlarin hepsi
basilan makalelerine www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr adresinden ulasabilirler.

AKDENIZ UNIiVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISi’inde makale basimu iicretsizdir.

Makale Hazirlama flkeleri
Dergiye sunulan eser, kapak sayfasi ve makale olmak iizere iki ana bolimden olugmalidir.

1. ik Sayfa: Makalenin Tiirk¢e ve ingilizce basliklari ile yazar ad ve agik adresleri icermelidir. Ayrica sorumlu yazar ve tiim iletisim bilgileri
kapak sayfasinda verilmelidir.

2. Makale: Makaleler, A4 boyutundaki kagida 12 punto Times New Roman yazi karakteri ile ¢ift satir aralikhi yazilmahdir. Sayfanin saginda,
solunda, altinda ve tistiinde 3 cm bosluk birakilmalidir. Makalenin sayfalari ve her sayfada satirlar numaralandirilmalidir.

Makale, “Kaynaklar” bolimii dahil (sekil ve cizelgeler hari¢) 12 sayfadan uzun olmamalidir. Makale sunum &rnegine yukarida verilen web
sayfasindan ulasabilmektedir. Yazar ad(lar)i agik olarak yazilmali ve unvan belirtilmemelidir. Toplam Cizelge ve Sekil sayis1 8’den fazla
olmamahdir.

Makale Bashgr: Kisa ve kapsayici olmali, on bes kelimeyi gegmemeli ve ilk kelimenin bas harfi biiylik olmak iizere kiiciik harfle ve koyu
yazilmalidir. Ingilizce baslik ayn1 bigimde ve bir satir bosluk birakilarak yazilmalidir.

Oz: Tiirkge “Oz” ve Ingilizce “Abstract” 250 kelimeyi gegmemelidir. Oz, ¢alismanim amacini, yontemini ve sonuglarim 6zetlemelidir.

Anahtar Sozciikler: Oziin bir satir altina miimkiinse baslikta bulunmayan, cahigmanin icerigi ile dogrudan iliskili ve dizinlenmeyi
kolaylastiracak en fazla 5 anahtar sozciik yazilmalidir.

Giris: Bu boliimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut bilgi dogrudan iliskili onceki ¢aligmalarla degerlendirilmeli ve bilgi
tretimine ihtiya¢ duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iligkilendirilmelidir. Son olarak ¢aliymanin amaci net ve agik bir sekilde ifade edilmelidir.
Makale iginde seksiyon bagsliklari: ‘Kaynaklar’ seksiyonu hari¢ hepsi numaralandirilmalidir. Bashgimn ilk harfi biiyiik digerleri kiigiik olmalidir. Ana
basliklar koyu ve alt bagliklar italik olmalidir.

Materyal ve Yontem: Bu boliimde; ¢alismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan yontemler, degerlendirilen olgiitler, uygulanan

deneme desenleri veya ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler ve giiven sinirlart gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek agik ve net
bigimde anlatilmalidir. Bu amagla gerektiginde alt bashk kullanilmalidir.

Bulgular: Bu béliimde ¢aligmada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak agik ve net bir
bicimde verilmelidir. Sekil ve gizelgelerdeki tiim verilerin metin iginde tekrarindan kaginilmali, vurgulayici noktalar anlatilmalidir. Ayni veriler hem
grafik hem de ¢izelge ile verilmemeli, konuya en uygun arag secilmeli, anlatimda tekrarlayan ciimle ve ifadelerden kaginilmalidir.

Tartisma ve Sonug: Bu bolimde elde edilen bulgular, uyum ve zithik agisindan dnceki ¢alismalarla karsilastiriimali, doldurdugu bilgi acgig1
vurgulanmali, 6nceki boliimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kagimilmalidir. Son olarak ulasilan nihai sonug ve varsa oneriler verilmelidir.

Makale diizeninde boliimlerin “Bulgular ve Tartisma” ve/veya “Sonug¢” seklinde diizenlenmesi miimkiin ve yazar(lar)a baghdir.
Tesekkiir: Gerekli ise bu boliimde ¢aligmaya veya makaleye katki veren kisiler, destekleyen kurumlar (varsa proje numaralariyla) belirtilmelidir.

Kaynaklar: Metin i¢inde kaynaklara atif “yazar soyadi ve yiI” yontemine gére yapilmali ve yazimda asagidaki 6rnekler dikkate alinmalidir:
Tiirk¢e yazilan makalelerde; tek yazarli eserlere “...... bildirilmektedir (Burton 1947).”, iki yazarli eserlere “.... oldugu belirlenmistir (Sayan ve
Karagiizel 2010).”, ii¢ veya daha fazla yazarh eserlere ise “........ ortaya konmustur ( Keeve ve ark. 2000).” 6rneklerinde oldugu gibi atif yapilmahidir.
Ayni noktada birden fazla esere atif yapilacaksa kaynaklar tarih sirasiyla ve ayni tarihli olanlar alfabetik siralama ile “... bildirilmektedir (Burton
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1947; Keeve ve ark. 2000; Giilsen ve ark. 2010; Sayan ve Karagiizel 2010).” 6rneginde oldugu gibi yazilmalidir. Yazara yapilan atiflar ise “Borton
(1947)’a gore ...”, “Sayan ve Karagiizel (2010), ...bildirmektedirler.” ve “Keeve ve ark. (2000), ... belirlemiglerdir.” 6rneklerinde oldugu gibi
verilmelidir. Ayn1 yazarin ayni tarihli birden fazla yayinina atif varsa “... (Yilmaz ve ark. 2004a, 2004b)” 6rnegindeki gibi yildan sonra kiigiik
harflerle tanimlanmalidur.

Kaynaklar bolimiinde, makalede atifi yapilan tim basilmis veya basima kabul edilmis eserler alfabetik olarak (yazarlarin soyadlarina gore) ve
orijinal dilinde verilmeli ve kaynak isimlerinde kisaltma yapilmamalidir. Kaynak belirtiminde “Anonim” veya “Anonymous” kelimeleri yerine kurum
kisaltmalar1 yoksa tam ad1 verilmelidir. Makaledeki yanlis atif ve kaynak gdsterimlerine ait sorumluluk yazar(lar)a aittir.

Dergi:
Karagiizel O (2003) Farkli tuz kaynak ve konsantrasyonlarinin Giiney Anadolu dogal Lupinus varius’larmin ¢imlenme 6zelliklerine
etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 16: 211-220.

Keeve R, Loupser HL, Kruger GHJ (2000) Effect of temperature and photoperiod on days to flowering, yield and yield components of
Lupinus albus (L.) under field conditions. Journal of Agronomy and Crop Science 184: 187-196.

Kitap:
Kagar B, Katkat V (2006) Bitki Besleme. 2. Baski, Nobel Yayin Dagitim, Ankara.
Taiz L, Zeiger E (2002) Plant Physiology. 3" Edition, Sinauer Associates, Massachusetts.
Kitap boliimii:
Firath C (1993) A Yetistirme. (Ed: Ertugrul M), Hayvan Yetistirme. Baran Ofset, Ankara, s. 30-34.

Van Harten AM (2002) Mutation breeding of vegetatively propagated ornamentals. In: Vainstein A (Ed), Breeding for Ornamentals:
Classical and Molecular Approaches. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 105-127.

Yazari belirtilmeyen kurum yayinlari:
TUIK (2005) Tarimsal Yap1. T.C. Bagbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii, Yaymn No: 1579, Ankara.
DOI ve internetten alinan bilgi:

Gulsen O, Kaymak S, Ozongun S, Uzun A (2010) Genetic analysis of Turkish apple germplasm using peroxidase gene-based markers.
doi:10.1016/j.scienta.2010.04.023.

FAO (2010) Statistical database. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx. Accessed 27 July 2010.
AIB (2010). Tiirkiye Siis Bitkileri Sektor Raporu. http://www.aib.gov.tr/raporlar/kc/kcsusbitkileri2010.pdf. Erisim 27 Temmuz 2010.
Tezler:

Girmen B (2004) Gazipasa ydresinde dogal yayilis gdsteren hayitlarin (Vitex agnus-castus L.) seleksiyonu ve gogaltilabilme olanaklarr.
Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Antalya.

Sever Mutlu S (2009) Warm-season turfgrass species: Adaptation, drought resistance and response to trinexapac-ethyl application. PhD
Thesis, The University of Nebraska, Nebraska.

Tam metin kongre/sempozyum Kkitabi:
Hawkes JG (1998) Current status of genetic diversity in the world. In: Zencirci N, Kaya Z, Anikster Y, Adams WT (Eds), The
Proceedings of International Symposium on In Stu Conservation of Plant Genetic Diversity. CRIFC, Ankara, Turkey, pp. 1-4.

Kesik T (2000) Weed infestation and yield of onion and carrot under no-tillage cultivation using four crops. In: 11th International
Conference on Weed Biology. Dijon, France, pp. 437-444.

Karagiizel O, Altan S (1995) Gypsophilada (Gypsophila paniculata L. ‘Perfecta’) dikim zamanlari ve uzun giin uygulama siirelerinin
bitki gelisimi ve ¢igeklenmeye etkileri. Tiirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt 2, Adana, s. 615-619.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalelerde fotograf, grafik, sekil, sema ve benzerleri "Sekil", sayisal degerler ise "Cizelge" olarak adlandirilmalidir.
Tiim sekil ve gizelgeler kendi i¢lerinde numaralandirilmali ve makalenin sonuna yerlestirilmelidir. Sekil ve ¢izelge i¢ yazilarinda 8 puntodan biiyiik
punto kullanilmamalidir. Sekil ve gizelgelerin enleri 8 cm veya 17 cm ve zorunlu ise boyutlari en fazla 17x23 cm olmalidir. Makalelerde fotograflar
gri tonlamali, 600 dpi ¢oziiniirliikte ve JPG formatinda olmali ve mutlaka sonuglarin agiklanmasinda bilgilendirici nitelik tagimahidirlar. Yazarlar
makalede kullandiklar sekillerin baski kalitelerini kontrol etmeli ve yiiksek kalitede basima uygun sekiller kullanmahdirlar. Cizelgelerde dikey ¢izgi
kesinlikle bulunmamali, istatistiksel onemliliklerin belirtilmesinde miimkiin oldugunca P degerleri verilmeli veya “*” gibi sembollerin agiklamasi
mutlaka yapilmalidir. Istatistiksel karsilastirmalar igin kiiiik harf kullanilmali ve agiklamalarda hangi karsilagtirma yonteminin kullamldig1 ve 6nem
diizeyi belirtilmelidir. Cizelge ve sekil bashklar1 ve aciklamalar1 kisa, 6z ve tammlayici olmah ve Tiirkce ve ingilizce yazilmahdir. Sekil ve
cizelgelerde kisaltma kullanilmis ise hemen altinda kisaltmalar agiklanmalidir. Parcalardan olusan sekiller gruplandirilmali veya yiiksek kalitede TIF
formatina doniistiiriilmelidirler.

Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d’Units) birim sistemi kullanilmalidir. Ondalik ayraci olarak nokta kullamlmahdir ( 1,25
yerine 1.25 gibi). Birimlerde “/” kullamlmamali ve birimler arasinda bir bosluk birakilmalidir (6rnegin: 5.6 kg/ha degil, 5.6 kg ha*; 18.9 g/cm? degil,
18.9 gcm?, 1.8 umol/s/m? degil, 1.8 pmol s m?).

Kisaltmalar ve Semboller: Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir. Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde
parantez i¢inde verilmelidir. Kisaltmalarda ve sembollerin kullamminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi zorunludur.

Latince Isimler ve Kimyasallar: Makale basliginda yer alan Latince isimlerde otér adi kullanilmamahdir. Oz ve makale metninde ise Latince
isim ilk gectigi yerde otor adiyla verilmeli, daha sonra gegtigi yerlerde uluslararasi kabul gormiis kisaltmalar kullamlmalidir, Ornek: “Lupinus varius
(L.)...dir.”, “L. varius ... olarak da yetistirilir.”. Tiim Latince isimler italik olarak yazilmali, ancak yazimda ve gosterimde ilgili alanin evrensel yazim
kurallarma uyulmalidir. Caligmalarda kullanilan kimyasallar, ¢alisma konusu gerektirmedik¢e ve zorunlu olunmadikea ticari adlariyla verilmemelidir.

Formiiller: Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali, gerektiginde numaralandirilmali, numara formiiliin yaninda saga dayal olarak
parantez i¢inde gosterilmeli ve esitlikler miimkiin oldugunca tek satira (¢ift siitunda 8 cm) sigdirilmalidir.

Yazar(lar)a, web sayfasindan (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr ) derginin son sayilarini incelemeleri 6nerilir.
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Scope

AKDENIZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture) is a multidisciplinary
platform for the related scientific areas of agriculture and life sciences. Therefore, the journal primarily publishes original research articles and
accepts a limited number of reviews in agricultural biotechnology, agricultural economics, agricultural machinery, animal husbandry, bioenergy,
biostatistics and genetics, farm structure and irrigation, field crops, food science and technology, horticulture, landscape and nature conservation,
natural resources, plant protection, soil science and plant nutrition.

General rules

Manuscripts within the scope of AKDENIiZ UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI (Akdeniz University Journal of the Faculty of
Agriculture) can be submitted. Thesubmittedmanuscriptmust be unpublished, must not besimultaneouslysubmitted for publication elsewhere, nor can
the copyright be transferred somewhere else. Responsibility for the work published in this journal remainswiththe author(s). Moreover, the author(s)
must comply with the ethical rules of science and scientific publications-the journal is not responsible for these issues.For authors of non-Turkish
origin, the Turkish title and abstract of the manuscripts will be translated from English into Turkish by the editorial team of the journal.

Manuscript submission

The manuscripts should be submitted to the journal by using online system: www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr. A copy of
the"CopyrightTransferAgreement" signed by all authors who contributed to the manuscript should be send bythe corresponding author after the
manuscript accepted. Those manuscriptsrequiringan Ethics CommitteeReport should be supplieda copy of the report by the Ethics Committee.

Review process, proof and publishing

The manuscript submitted to the journal is subject to preliminary assessment by the Editorial Board. The Board has the right to decline the manuscript
without initiating the peer review process in the event the manuscript does not meet the journal’s criteria.

Manuscripts that meet the basic requirements of the journalare sent to three referees for review by experts in the particular field of science.

If all or a majority of the reviewers do not find the manuscript suitable for publication, the author is informed and documents are not returned.

Should the manuscriptas is be found suitable for publication by reviewers;the author is informed ofthe final decision.

Should the manuscript is found publishable but requires revision as suggested by the review team;the areas where revisions are required are sent to the
author with the referee's suggestions. The author is expected to return the corrected manuscript, ora letter of rebuttal within thirty days, including the
last revised version of the manuscript, correction list and "CopyrightTransferAgreement” sent to Editor. Should the author(s) do not accept the
reasons for the revision, they are required to present scientific evidence and record the sources giving reason for this rejection in the letter of
rebuttal. The Editorial Boardtakes the final decision by taking the referee reports into account and the compliance with the requirements for correction
andthe authorsare notified of the final decision for publication.

Before publishing,the proof of the accepted manuscriptis sent to the corresponding author for a final check. The corresponding author is expected to
return the corrected final proof within 10 days. After publishing the hard copy of related issue of the journal, one hard copy is mailed to the
corresponding author.All authors can access their article on the web page of the journal (www.ziraatdergi.akdeniz.edu.tr).

Akdeniz University Journal of the Faculty of Agriculture is free of charge.

Manuscript preparation guidelines
Manuscript submitted to the journalshould consistof maintwo parts:the first pageand themanuscript.
1.The firstpage:Should containthe title,names of the author(s)andaddressesincluding the corresponding author’sname andfull contact details.

2.Manuscript:Manuscripts should be preparedonA4-size paperin12point, TimesNewRoman font, double line spaced,leaving3cmblank spaces on
all fourmargins ofeach page. Each page of the manuscript and each line on page should be numbered.

The manuscriptshould not be longer than 12 pages, double line spaced, including the "References “section (excluding anyfigures andtables). A
total of Tables or Figures should not be more than 8in the manuscript, and must have the following sections:

Title:Must be short and inclusive, not to exceed fifteenwords, and the first letter of the first word to be written in uppercase and rest in lowercase
letters,in bold.

Abstract: The abstract should not exceed 250 words, and it should summarize the objective of the study, the methods employed and the results.

Keywords:A maximum of five keywords, directly related to the subject matter and not employed in the title, should be recorded directly below
the abstract.

Introduction: In this section, the subject of the study should be summarized, previous studies directly related to the study should be evaluated
with the current knowledge of the subject, and the issues associated with production of the information needed are highlighted. Finally, the objective
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